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ТДПУнинг 80 йиллигига 
багишланади

Кириш

Чизма геометрияда сиртларнинг узаро кесишув чизигини ясаш-куриш 

асосий позицион масалалардан бири х.исобланади. Бундай кесишув чизикларга 

амалиётда утиш чцзиклари деб аталиб, улар машина ва механизмларнинг 

куйма деталлари таркида куплаб умрайди. Бунга мисол килиб чизмачиликда 

талабаларнинг «деталлардаги утиш чизикларини куриш» вазифасидаги 

вариантларни хам келтириш мумкин.

Ушбу методик кулланма деталларда учрайдиган сиртларининг утиш 

чизикларини самарали куришнинг, AutoCAD дастуридан фойдаланиб 

автоматлаштириш мумкинлиги баён килинган.

Утиш чизикдари сиртлар укларининг узаро вазиятига, проекциялар 

текислигига нисбатан ихтиёрий ёки проекцияловчи вазиятда берилишига, 

улчамларини нисбатига кура баъзан осон ва кулай ясалади. Баъзан эса, у куплаб 

график амалларни бажариб курилади. Шунинг учун талабалар бу вазифани 

бажаришда бироз эмас яхшигина кийналадилар.

Кесишув-утиш чизиклар куп холларда кесувчи текисликлар ёки сфералар- 

шарлар усулидан фойдаланиб курилади. Баъзи \олларда берилган сиртларнинг 

чизмасини кайта тузиб, уларни масалаларни ечиш учун кулай вазиятга хам 

келтирилади.

Масалаларда айланиш сиртларининг укпари кесшувчи ёки параллел ёки 

айкаш булиши ва биттасининг уки ёки иккисининг хам уклари тасвир 

текисликларига нисбатан огма ёки перпендикуляр булиши мумкин. Шунга кура 

уларнинг кесшув чизикларини куриш мураккаблашади ва куплаб график 

амалларни бажаришга олиб келади. Бунда биринчидан уни ясаш куп вакт талаб 

килса, иккинчидан график амалларнинг куплиги талабаларнинг зерикишга, 

адашишга ва кесишув чизигининг ноаникдигини ортишига олиб келади.

Агар сиртларнинг кесишув чизикларни компютерда график дастурлардан 

фойдаланиб ясалса, сиртларнинг кесишув чизикларини унинг
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имкониятларидан фойдаланиб, (битта буйрукни юклаш билан) уз-узи дан, яъни 

автоматик бажаришга эришилади.

Маълумки, замонавий график дастурлар деталларни икки ва уч улчамли 

тасвирларини чизиш ёки ясаш ёки куриш ёки бажариш ёки моделлаш 

имкониятига эга. Бунда табиий шундай савол тугилади: «нима учун 

компьютерда бажарилган тасвирлар нарса (объект) ёки геометрик 

фигураларнинг модели деб аталади?» деган. Хакикатда хам шундай, комтотер 

%ар бир киритилган график обектларнинг мав%ум сиймосини математик 

тенгламалар-модуллар асосида цабул цилиб, у  ёки бу буйруц берилиши биланоц, 

бу тенгламаяарни узаро ечади ва натижани график тасвир куринишида 

экранда %осил цилади. Шунинг учун уларни моделлар деб аталади ва 

компьютерда моделлаштирилган тасвирлар ута юкори аникликка эга булади ва 

бунда тугри буйрук берилса кифоя.

Энди AutoCAD дастуридан фойдаланиб сиртларнинг узаро кесишув 

чизикларини оптимал -  автоматик куриш мумкинлигига, бирорта амалий 

масала ечишда куриб чикамиз, 1- раем.

1- раемда таги цилиндир, унинг устида айланиш жисми ва юкорида бу 

жисм билан кесишувчи бучкасимон жиемдан иборат детал берилган. Уларнинг 

5фтасида улчамлари тенг цилиндрик тешиклари, айланиш жисми ва цилиндрни 

хар икки томонидан кесиб утувчи уйикликлари мавжуд.
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1. Деталлардаги утиш чизикларини анъанавигй усулда куриш

Юкорида берилган вазифани когозда чизмачилик абобларидан 

фойдаланиб бажаришни куриб чикамиз. Ушбу методик кулланмадан 

фойдаланишни кулайлаштириш ва талабаларни осон узлаштиришлари учун 

детал таркибидаги утиш чизигртарини куриш, хар бирига алохида-алохида 

ишлаб чикилди. Шунингдек, деталнинг баъзи кисмларини катталаштириб 

тасвирланди.

Юкорида кайд этилганидек, деталнинг гокори кисмидаги утиш 

чизикларни шарлар-сфералар усулидан фойдаланиб курилади, 2-расм.

Диаметрлари 30 мм булган ички цилиндрлар, шарлар усулидан 

маълумки уларнинг кесишув чизиги эллипс булиб, олдцан куринишда у тугри 

чизик булиб тасвирланади. Шунга кура деталнинг киркимидаги 

цилиндрларнинг бош меридианда кесишувидаги А нуцтаси О билан 

бирлаштириб осонгина утказилади, 3- раем. Утказилган чизик хакщатда х,ам 

тугри чизик б^лишига ишонч хосил килиш учун О нукгадан шар утказиб,

L

1-расм
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оралик 1 нукта ясалади ва у ОА тугри чизикда ётади. Демак ясалган утиш 
чизиги тури экан.

Деталнинг аланиш ва бучкасимон сиртларининг утиш чизигини ясаш 

учун, маркази уларнинг укларини кесишган О нуктасида булган шарлар 

утказилади, 3- раем. Аввал характерли, бош меридиандаги В ва Увда (чапдан 

куринишдаги четки контурда) ётуви С нукгалар топилади. С нуктани топиш 

учун, сиртларни уклари кесишган О марказдан бучкасимон сиртга уринма шар 

^тказилади.

Пушти рангда утказилган шар хар икала сиртларни параллеллар оркали 

кесади ва уларнинг кесишув С нуктаси хосил булади. Оралик нукталарни 

топиш учун урунма шардан диаметри катга (ОВдан кичик) булган шарлар 

Утказилади ва 2 ва 3 нукгалар топилади.

Топилган В, 2, 3 ва С нукталарни ровон эгри чизик билан бирлаштириб, 

аланиш ва бучкасимон сиртларининг утиш чизигини курилади, Утиш 

чизиклари кизил рангда тасвирланган.
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Утиш чизигининг устдан ва чапдан куриниши, уиинг нукталарини сиртда 

ётишлик шартидан фойдаланиб топилади. 4- расмда В нукта юкорвдан

курннишда бош меридиан 

чизикнинг горизонтал

проекциясида ётади. 2 нуктанинг 

юкоридан куриниши, унинг 

олддан куриниши оркали утган 

айланиш сиртининг параллели 

ёрдамида топилган.
Кесишув чизигининг чапдан 

куринишидаги нукталарининг 

проекцияси, 2 нуктани профил 

проекциясини топиш каби 

аникланади. Бунинг учун бу нуктани оркли утказилган (2 нукта билан чапдан 

куринишдаги деталнинг симметрия уки орасидаги масофани ифодаловчи) яшил 

айланадан фойдаланилган.
Колган нукталар хам устдан ва чапдан куринишларда шундай топилади. 

Топилган нукталарни равон чизик билан 

бирлаштири утиш чизиклари ясалади.

Деталнинг пастки кисмидаги утиш 

чизикларини, яъни айланиш сирти-тор ва 

цилиндр сиртларини Pi ва Рг хамда икки 

томондаги радиуси 20 мм булган 

горизонтал проекцияловчи цилиндр 

билан торнинг утиш чизикларини 

кесувчи Gi, G2 ва G3 текисликлар 

ёрдамида курилади.
Утиш чизикларини тушинарли 

булиши учун цилиндр билан тор 

сиртининг утиш чизикларини алохида



талабларига биноан пардозлаб-т\?картириб вазифани бажариш тугалланади, 8-

8- раем
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2. Деталлардаги утиш чизиадарини AutoCAD дастурининг 3D 
форматидан-уч улчамли лойихалаш имкониятларидан фойдаланиб 

куриш ва уни текис чизмага утказит

Бугунги кунда педагог кадрлардан нафакат уз сохаси буйича, балки 

замонавий ахборот технолагияларидан хам маьлум билимларни чукур 

эгаллашни ва уларни ёшларга, айникса укувчи хамда талабаларга ургатишни 

талаб килади. Шу боис умумтаълим мактаб, K5QC ва ОУЮларида фаолият 

курсатаётган хар бир профессор-укитувчилар зиммасига замонавий график 

дастурлардан фойдаланиб, укувчи ва талабаларни копьютерда бажаришга 

Ургатишни юклайди.
Юкорида к;ул билан когозга бажарилган детал чизмани AutoCAD 

дастурининг 3D форматида, яъни уч улчамда яккол тасвирини -  избметриясини 

моделлаштиришни, унинг асосида деталнинг икки улчамли куринишлари ва 

улардаги утиш чизикдарини осон ва кулай куришни, яъни автоматлаштиришни 

куриб чикамиз.

Бунинг учун AutoCAD дастурининг 3D форматида, яъни уч улчамда 

яккол тасвирларни моделлаштиришни имкониятларини кискача куриб чикамиз.

2.1. AutoCAD дастурининг фойдаланиш интерфейсини 
уч улчамли лойихалаш холатига утказиш

Биз уз олдимизга кУйган муаммони хал килиш учун биринчи булиб, 

AutoCAD тизими хозирги даврда лойихдпашнинг автоматлаштирилган халкаро 

стандарта хисобланган дастурининг яратилганлигига 30 йилга якин булсада, 

график дастурлар орасида ханузгача машхурлигича колаётганини билиб 

кУйишимиз зарур. AutoCAD дастури мукаммал ва оммабоп, хамда лойихалаш 

ишлари автоматлаштирилган дастур булиб, у хар кандай турдаги схема ва 

чизмаларни юкори аникдикда, сифатли бажаради. Шунингдек, бу дастурдан 

фойдаланувчиларнинг ижодий имкониятларини тула амалга оширИшга кафолат 
беради. Шу сабабли, миллионлаб лойихачи мутахассислар, олимлар, инженер- 

техниклар ва талабалар, яъни дунёнинг 80 дан ортик мамлакатлари, 18 тилда
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лойихалаш ишларини бажаришда AutoCAD тизимидан фойдаланишлари 

одатий холга айланиб колган,

Шу боне ушбу кулланмада кенг оммага, айникса ОТМлари талабаларига 

AutoCAD дасгури ёрдамида компьютерда оддий геометрик жисмларни уч 

улчамли лойихалаш имкониятларини билан крскача таништириб чикишни 

лозим деб топдик.

Уч улчамли лойихалашда фойдаланиш интерфейси икки улчамли каби 

булиб, унга кушимча «Вид»-кУринип1, «Видовые экраны»-экран куринишлари, 

«Визуальные стили» икки улчамлидан уч улчамлига ёки аксинчасига утказиш, 

«Моделирование»-жисмларни лойихалаш ва «Редактирование тела»-тахрирлаш 

панеллари, «ПСК»-координаталар тизими ва «Орбита»-куриш йуиалишини 

узгартириш панеллари киритилади, 9- раем. Уларни ишчи столи-фойдаланиш 

интерфейсида 10- раемдагидек жойлаштириш тавсия килинади.

Ш ш п ш я н н в н н м и и н ш н ш н н я щ р и ш р !
и м . Owi w  H I. * Ь » и »- Сф пкОю а с -»* м  Щ }

9- раем
Маълумки мухандислик ва цурилиш архитектура чизмачилигида яккол 

тасвирларни бажариш, айникса сиртларни узаро кесишувидан хосил булган
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чизикларни ясаш куплаб график амалларни бажаришни, яъни куп вакт 

сарфлашни талаб килади. Бу ход бирини параграфда хам кузатилди. 
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10- раем

Хозирги замон компьютерлари ва уларнинг дастурлар таъминоти, график 

ахборотларни бемалол уч Улчамда хам лойихалаш имкониятини беради. Бунинг 

учун катор график дастурлар мавжуд булиб, улар орасида AutoCAD дастури 

мухандислик ва курилиш архитектура чизмачилиги учун берилган улчамлар 

асосида икки ва уч улчамли лойихалаш ишларини юкори аникликда бажариш 

имкониятини беради.
Компьютерда уч улчамли лойихалаш ишлари икки улчамли лойихалашга 

нисбатан бирмунча мураккаброк булиши билан бирга куйидаги афзалликларга 

эга:

1. Объект сиртларининг узаро кесишувини автоматик бажариш;

2. Объектларни асосий ва кушимча куринишларга утказиб, узаро 

вазиятларини узгартириш;
3. Объектларнинг юзаларини табиий рангларга буяш;



4. Бажарилган уч улчамли редерланган-буялган объектларни тахлил 

килиб ишлаб чикариш учун зарур булган талабларда ишлаб чикиш;

5. Ясалган уч улчамли модёлни-буюмни фазони исталган нуктасидан 

куриш ва кузатиш.

AutoCAD дастурида икки улчамлидан уч улчамли лойихалаш «3D 

каркас»га утиш учун 11- раем, «Визуальные стили»даги 2- тугма юкланади. 

Ундаги 1- тугмани юклаш билан икки улчмали лойихалаш «2D каркас» га 

кайтади.

АикСАОда объектлар ва уларнинг элементлари булган сиртлар каркас

купёклик (11- раем, 3- тугма ёрдамида), ёки равон юзали каттик жисм

куринишида (И - раем, 4,5- тугмалар ёрдамида) тасвирланиши мумкин.

Бундай каттик жисмларни ва уларнинг бирикмаларидан i 2 3JL5

иоорат булган объектларни-деталларни лоиихалашда икки -----------------
11- раем.

улчамли асосий кУринишлардан ёки уч улчамли яккол- 

изометрик тасвирлардан фойдаланилади.

Шу сабабли уч улчамли лойихалашда бундай куринишлар битта View 

(куринишлар) панелига жойлаштирилган, 12- раем.

12- раем.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 -  Номланган куринишлар (Named Views);

2 ^ - 7 -  бта стандарт устдан, тагдан, чапдан, унгдан, олддан ва оркадан 

асосий ортогонал куринишлар;

8 11 - 4та стандарт изометрик куринишлар;

12 -  Камера (Camera) -  куриш йуналишини камера ва куриш нукталари 

ёрдамида белгилай&и.

Куринишни узгартиришнинг яна бир имконити “Орбита” буйруги 

ёрдамида амалга оширилади. Бу буйрук чакирилганда, экранда орбитали айлана 
пайдо булади. Курсорни унинг квадратлари билан боглаб, еичкончани чап



тугмаси ёрдамида сурилса, куриш йуналвшини Узгартириб, объектни кУрикмас 

томонларини хам кузатиш мумкин булади.

2.2. AutoCAD дастурида каттик жисмларни уч улчамли 
лойихалаш алгоритмлари

Маълумки хар кандай мураккаб детал ва жисмлар бир нечта узаро 

бириккан оддий жисмлардан иборат булади. Бундай жисмларга объектнинг 

примитив-таркибий кисмлари деб аталади.

Мураккаб уч улчамли объекталар оддий «гиштлар»дан ясалади. Бу оддий 

«гаштлар» каттик жисмли примитивлар дейилади. Чизмачиликда куп 

учрайдиган каттик жисмли примитивларнинг асосийларига куб, призма., 

цилиндр, пирамида, конус, шар ва торлар киради. Уларга BOX (Куб), WEDGE 

(ТТона), CONE (Конус), CYLINDER (Цилиндр), SPHERE (Шар) в а 'TORUS 

(Торс) каби каттик жисмлар киради. Уларни ясаш буйрукларининг тугмалари 

Solids (каттик жисм)-  “Моделирование” панелида жойлашган булади, 13- раем. 

Шундай килиб жисмларни уч улЧамда лойихзлаш учун экранда view 

(куринишлар) ва Solids (каттик жисм) панеллари булиши шарт булади.

Шуни такидлаш лозимки, биз хар бир каттик жиемни лойихалаш 
алгоритмини ишлаб чикиш билан бирга, уларнинг компьютер вариантларнни 

хам беришни максадли деб хисобладик. Улар хар бир жиемнинг тасвири тагида 

экраннинг мулокатлар ойнасида жойлашган.

. { { ^  ; } { i • ' J ...
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 И 12 13 14 13-расм

13- раемдаги каттик жисмларни лойихалаш панелидаги асосий буйруклар 

билан бир йула, улар ёрдамида каттик жисмларни яратиш жараёнида танишиб 

чикамиз.
1 - «ВОХ» - (Куб) Параллелепипед ясаш

BOX (кутча) буйруги ёрдамида параллелепипедкуйидагича ясалади:
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1. Олдин кутича асосининг биринчи 

бурчаги су рал ад и, кейин асосининг §** 

диагонали ва охирида кутичанинг t g м  г » »- 

баландлиги еуралади. Суралган куреаткичлар 

улчамлар киритилади, 14- раем.

ва
14- раем

2. « Вид»-кУриниш панелидаги саккизинчи «.ЮЗ изометрия» тугмаси 

юкланади ва экранда улчамлари киритилган призма ясалади, 15- раем.

Агар 11- раемдаги 3, 4 ва 5- тугмалар кетма-кет босилса, призманинг 

яккол изометрик проекциялари 16, 17 ва 18- расмлардагидек, каркас 

куринишидан хажмли куринишга эга булиб колади. Агар параллепипеднинг 

асос томонлари ва баландлиги тенг булса, экранда куб тасвирланади.

15-раем 16-раем 17-раем 18-раем ,

2 -«WEDGE» - Пона ярим параллелепипед ясаш

Бу буйрук куйидагича бажарилади: олдин понанинг асос учининг бурчаги 

суралади, кейин диагонал буйича иккинчи асос учи ва охирида понанинг 
баландлиги 120 мм киритилади ва экранда пона чизилади, 19- раем.

3- «CONE» - Конус ясаш

Конус буйругига кирилгач унинг бажарилиш тартиби куйидагича:

1. Асоснинг маркази (айлана ёки эллипс) к^рсатилади.

2. Асос радиуси берилади, 200 мм.

3. Конус баландлиги 500 мм киритилади ва конус ясалади, 20- раем.

Агар конуснинг асоси эллипс шаклида булса, эллипснинг ук улчамлари 

киритилади.

4- «SPHERE» - Шар ясаш
Шар буйругига кирилгач унинг бажариш алгоритми куйидагича булади:

1. Шарнинг маркази курсатилади.
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3. Шарнинг радиуси киритилади ва шар ясалади, 21- раем. Чизмада R 

250 мм.

5 -«CYLINDER» - Цилиндр ясаш

Цилиндр буйрукка кирилгач унинг бажариш тартиби куйидагича булади: 

1. Асоснинг маркази курсатилади.

2. Асос радиуси териб киритилади, (150 мм).

3. Цилиндрнинг баландлиги киритилади (350 мм) ва экранда цилиндр 

ясалади, 22- раем.
6- «TORUS» - Халка - тор ясаш 

Тор-хдпка буйругига кирилади ва унинг бажариш алгоритми куйидагича 

булади:
I * -Ь«1|
9  Cl
cital 
~'иЛ

-У: <3 СЗ 
ч и* W
« г
* г
А *
А

|Д » I Я рА вга 
|«М*7 ИЯяГ[ЭТ/ЗТ/ККР1 I

Ьялмус нош [Дмаиетр] <250.0000>;

[«: cylinder 
с ю м к м  ш  |З Т /2 Т /К К Р /З т о п т м м ж и * }  t 
оси»— « И  ши, (Дмоиотф) <250.000Q>: 180 
км  (гтвчкя/'Кошммм томя* вея) <500.00001 350

2 1 - раем

2. Тор радиуси киритилади, (150 мм).

J 22 - раем
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3. Ясовчи айлананинг радиуси киритилади, (80 мм) ва тор экранда 
ясалади, 23- раем.

7- «PYRAMID» - Пирамида ясаш

Пирамида буйругига кирилади ва унинг экранда ясаш алгоритми 

куйидагича булади:

1. Буйрук юклангач компьютер турт ёкли-асоси туртбурчак булган 
пирам ид ани чизишни таклиф этади ва асос марказини курсатиш сУралади.Агар 
бундай пирамидани чизиш лозим

экранда куйидаги алгоритм асосида чизилади:

1. Буйрук юклангач компьютер турт ёкли-асоси туртбурчак булган 

пирамида чизишни таклиф этади ва асос марказини курсатиш суралади. Бу 

буйрувда кУшимча [Кромка/Стороны] буйрукдари хам таклиф килинади. Ундан 

«с» харфи терилиб, «Enter» билан кайд этилиб, томонлар сони масалан, 5 

киритилади ва пирамида асосининг маркази курсатилади.

баландлиги киритилади ва экранда 

пирамида чизила-ди, 24- раем.

булса, асосининг 

курсатилади.

5, 6 ёки п ёкли пирамида

2. Асос радиуси киритилади.

3. Суралган пирамида

маркази
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2. Асос радиуси киритилади.

3. Суралган пирамида баландлиги киритилади ва экранда беш ёкли 

пирамида чизилади, 25- раем.

8- «Helix» - Спирал ясаш
Амалда цилиндрик ва конус пружиналардан куп фойдаланилади. Уларни 

экранда ясаш алгоритмлари куйидагича булади:

Спираль буйругига кирилгач унинг бажариш алгоритми куйидагича 

булади:

1. Спираль асосининг маркази курсатилади.

2. Спираль асосининг радиуси киритилади, чизмада 100 мм.

3. Спираль юкори асосининг радиуси киритилади, чизмада 70 мм.

4. Спиральнинг баландлиги (чизмада 300 мм) киритилади ва экранда

конус спираль курилади,26- раем, 
з а
з г
as t
кщ
А'

» 0 *  + *.* Л» j».‘
[| te n iia » ! _ B e llx

и п м  _ 3 .0 0 0 0  аам овд е*м е»*П Р Ч С  
>\ Ц еш трольаал т о ч к а  о е м и ш я :
У Р * д к /с  о с  но м >  мл х м  [Я к аи атр ] < 1 0 0 .0 0 0 0 > ;
|  Р ав хус  в е р х н е го  о с н о в а м *  к л х  [Д и ам етр] <ЮО.ОООО>: 70

I [К О д е о м я , т о ч н а  о с м /Я м тя м /'ш С о та  н г г к

;ta д£>а« 0Ь^дО«
НКоманда; _Яс11х
j. Число вктяов •  Э.0000 Вакяотмтяо^ОРЧС 

:М Оеатриынм точка ас  во м якл :
Ц раям уе основами* ш м  [Диаметр] <1.000й>:
;i|NMWVC верхя [ Д т т т р ]
: Вмсота стара 2 7 -  раСМ  яч>ш осм/Е 
;|! Вмимвми...

Агар цилиндрик пружиналар ясалса, юкоридаги амаллар кайтарилиб, 3- 

суровга, юкори асосининг радиуси асоси радиусига тенг булган киймат 

киритилади. Натижада экранда цилиндрик пружина ясалади, 27- раем.

9- «Planesurf» - текис сирт - текислик ясаш
Текислик буйруги юклангач уни экранда ясаш алгоритми куйидагича 

булади, 28- раем:

1. Текисликнинг биринчи бурчаги курсатилади.

2. Унинг иккинчи бурчаги курсатилади ва экранда текислик ясалади.
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10- EXTRUDE (Кутариб ёки ботириб) жисмлар ясаш

Кутариш ёки ботириш буйруги икки улчамли жисмлар ясовчисига 
баландлик бериб, уларни кутаради ёки ботиради ва уч улчамли жисмлар ясаш 

имкониятини беради. Бу буйрук куйидаги кетма-кетликда бажарилади:

1. Икки улчамли примитив (айлана, туртбурчак, учбурчак, эгри чизик ва 

х.к.) белгиланади - ажратилади.

2. Жисмнинг баландлиги киритилади.

2.2.1. Ясовчнни кутариб ёки ботириб, тортиб ва йуналтирувчи буйлаб
харакатлантириб сиртлар ясаш

3. Торайиш бурчаги курсатилади (конус ва пирамидалар учун).

Агар торайиш бурчаги булмаса, «ENTER» тугмаси босилади ва цилиндр ёки 

призма сирти ясалади, 29- раем. Чизмада тугри туртбурчак ва айлана 300 мм га 

кутарилган.

11- «Presspub> - Ясовчини юкорига ёки пастга тортиб сирт ясаш

Бу буйрук юклангач ясовчиси масалан, тугри туртбурчак булган призма 

Куйидагича ясалади:

1. Туфи туртбурчак сохасига курсор келтирилиб, унинг исталган нуктаси 

Кайд этиладн ва бу ясовчи курсорга богланиб колади.

2. Курсорни юкорига ёки пастга йуналтириб призма ясалади, 30- раем.

Чизмада курсор юкорига йуналтирилган.
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12- «SWEEP» - Ясовчини йуналтирувчи буйлаб
харакатлактириб сирт ясаш

Бу буйрукдан фойдаланиб ясовчини йуналтирувчи буйлаб харакатланиш- 

узига параллел суриш натижасида жисмлар куйидагича курилади:

1. Сиртнинг ясовчиси танланади, яъни уни ажратиб «ENTER» билан кайд 

этилади. Чизмада сирт ясовчи вертикал тугри чизик ва уни юкори учига 
бириктирилган ярим айланадан (уни текислиги Vra параллел) иборат.

1. Суриш-харакатланиш йуналиши белгиланиб, «ENTER» билан кайд 

этилади. Натижада айланиш сирти каби сирт ясалади, 31- раем. Чизмада 

йуналтирувчи Нга параллел булган айланадан иборат. У тугри туртбурчак хам 

булиши мумкин, 32- раем.

13- «REVOLVE» - Айланиш жисмларини ясаш
Бу буйрукдан фойдаланиб ясовчиси ихтиёрий ёки махсус чизикдардан 

иборат булган айланиш жисмлари куйидагича бажарилади:

а  о  
О ЕЗ 
Г-' Li!

а  г  
*  г

О к*-

32-раем
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1. Ясовчи адратилади ва «ENTER» билан кайд этилади. (Ясовчи одций 

ёки мураккаб текис чизик булиши мумкин).
^2. Аиланиш укининг

_  _  d<ajбиринчи нуктаси белгиланади. н &

3. Айланиш укининг 2  пз,
■4 CJ!

иккинчи нуктаси белгиланади ва у а  г  

«ENTER» билан кайд этилади. *1 * '
...... ................

Шунда айланиш жисми, халка а  о  п д а а ч ч »  t «- - а»»-

сирти чизмадагидек экранда 

ясалади, 33- раем.

14 -  «По сечениям»- » -«Кесимлар буйича», яъни узлуксиз 
харакатланиш жараёнида кесимлари узгариб борувчи жисм ва сиртлар

ясаш

Бу буйрук тугмасининг рамзий белгиси килиб бир паллали

гиперболоиднинг тасвири олинган. Шу боис унинг яккол тасвирини куриш

алгоритмини куриб чикамиз.

Маълумки, бир паллали гиперболоид айкаш тугри чизикларнинг бирини

иккинчиси атрофида айланишидан хосил булади. Бунда уларнинг биринчиси ук

ва иккинчиси ясовчи булади. Ясовчи чизикнинг хар бир нуктаси ук атрофида

радиуслари (нормал кесим юзалари) узгариб борувчи айланалар буйлаб

харакатланади. Шунга кура бир паллали гиперболоидни кесим юзалари-

радиуси узгариб борувчи учта ясовчи айлана ва улар текислигига

перпендикуляр килиб утказилган ук ёрдамида куйидагича курилади:

1. Бу жиемнинг учта ясовчи кесими - айланалари (устдан куринишда) ва

уки (олддан куринишда) ясаб олинади, 34- раем, а, Ь. Й5 l*P ©  СМ ЙР в
/* />Бунда экран икки улчамли куриш холатида

булади, Щ 0  © ® ф  С|
/»

2. -«Кесимлар буйича» буйруги юкланиб, экранда хосил булган 

квадрат нишонча билан кесим юзалари жойлашувлари буйича кетма-кет юклаб 

чикилади. Охирги кесим юкланиб «Enter» билан кайд этилгач, экранда «Задайте

m m  гит  г о б м к т / 1  л  л33-раем
УРОЯ1.
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опцию» дарчаси пай до булади, 34- раем, с. У таклиф килган таг буйрукдан 

«Путь» опцияси курсатилади. Шу ондаёк бир паллали гиперболоид чизилиб 

колади, 34- pacM,d.

34- раем

га ел
3. Куриш стилидаги. охирги таг буйрук юклангач 48

тасвир уч улчамда олдидан куринишида тасвирланиб колади. Агар куриниш

панелидаги яккол тасвирнинг биринчи тугмаси др др ф  ф
яюкланса, у аслидагидек уч улчамда 

тасвирланиб колади, 34- раем, f.
Яккол тасвирни ажратнб хар бир кесим юзаларининг улчамларини ва 

йуналтирувчи чизик вазиятини узгартириб, жнемнинг баландлигини 

катталаштириш, камайтириш, уни унгга ёки чапга огдириш ва букилган холагга 

келтириш мумкин, 35- раем.
Энди бу буйрукдан фойдаланиб, анъанавий усулда ясаш мураккаб булган 

каттик жисм ва сиртларни, масалан гумбазни куришни куриб чикамиз.

Гумбазларнинг 3D лойихаси куйидагича бажарилади:

1. Гумбаз яеовчиеининг ёйи ясалади. Унинг асоси радиуси 

баландлигидан кичик булади. Улар куп холларда 0,7 ёки 0,8 нисбатда олинади, 
36- раем, а. Унинг учларига кесими узгарувчи ясовчи кесимлар-айланалар 

перпендикуляр вазиятда утказилади. Чизмада ясовчиси ёйни устидан ва чапдан
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куринишларга утказиб, биринчи асосидаги айлананинг радиуси 10 мм, иккинчи 

айлананинг радиуси эса, 1 мм килиб олинади, 36- раем, Ь.

й  /т- Щ 0  13 й? ОР Ф Ф Ф Ф
2. «По сечениям» буйруги юкланади. Суралган кесим юзалари кетма-кет 

курсатилади ва «Enter» билан тасдикланади. Бунда радиуси кичик, 1мм булган 

айланани курсатиш учун чизма кераклигича якинлаштирилади ва «Enter» билан 

тасдикланади. Сунгра 36- раем, с дагидек, «Задайте опцию»-опцияни бериш 

суралади ва унга жавобан «Путь» юкланиб ясовчи ей курсатилади. Натижада 

гумбазнинг ковургаси курилади, 37- раем, а.

36-раем
3. Гумбазни ясаш учун «Вращать»-«11Е\ЮЬУЕ»-айланиш жисмларини 

ясаш буйруги юкланади ва суралган ковурганинг урта чизиги-ясовчи' ёй 

курсатилади ва «Enter» билан тасдикланади, 37- раем, Ь. Кейинги суралган 

айланиш укининг бошлангич ва кейинги нуктаси курсатилади ва гумбаз 

курилади, 37- раем, с.

4. Гумбазни юкоридан куринишга утказилади ва массив буйругидан 

фойдаланиб, битта ковургани 16 та тасвири ясалади, 38- раем, а. Бу раемда 

гумбазнинг олдидан, устидан ва яккол к5финиши «Видовые экраны»- янги 

куриш экранларини очиб тасвирланган.

37- раем
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Шундай килиб чизмачиликдаги оддий ва курлиши мураккаб булган 

жисмларнинг AutoCAD дастурининг уч улчамли лойихалаш имкониятларини 

куриб чикдик.

38- раем

Биз бу буйрукдан фойдаланиб, ишлаб чикариш биноларидаги 

шамоллатиш ва иситиш тизимида жуда куп учрайдиган кесими тугри 

туртбурчакдан айланага утувчи цилиндрик хаво утказгич турубаларни бир- 

бирига уловчи элемента булган патрубкаларни хам ясаш мумкин, 39- раем.

39- раем
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Бу буйрукдан фойдаланиб топографик сиртларни ясаш хам мумкин.

Бунинг учун ^  - «Кесимлар буйича» буйруги юкланиб, бирор 

йуналтириувчи ёй оуилао, ясовчисининг бнринчиси тугри, иккинчиси ёй ва 

учинчиси яна тугри чизиклар булган кесимлар олинади. Юкорида келтирилган 

бир паллали гиперболоид ва ковургали гумбазни ясаш алгоритмларидан 

фойдаланиб 40- расмда келтирилган кетма-кетликда топографик сирт ясалади.

40- раем
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Ясаб олинган топографии сиртнинг параметрларини узгаргириш оркали унга 

янги куринишлар бериш мумкин (41- раем).

41- раем

Шундай килиб чизмачиликда куп фойдаланиладиган каттик жисмларни 

лойихалашни куриб чикдик.

Маълумки, техника машина ва механизмларининг таркибини деталлар 

ташкил этади. Деталлар эса, биз юкорида ясаган оддий жисмлардан иборат 

булади. Шундай экан юкорида келтирилган жисмларни компьютерда чизишни 

узлаштириб, олинган тушинча, куникма, малака ва тажрибалар асосида бир 

нечта оддий жисмлардан таркиб топган деталларнинг яккол тасвирларини хам 

кийналмай лойихалаш мумкин булади. Ундаги яккол тасвир ва киркимлар 

билан боглик булган муаммоларни хал килиш методларини кейинги 

сахифаларда баён киламиз.

3. Таркибида утиш чизиклари булган деталларни AutoCAD 
дастурининг 3D форматида лойихалаш

Биринчи параграфда кул билан когозга бажарилган детал чизмани 

AutoCAD дастурининг 3D форматида, яъни уч улчамда яккол тасвирини -  

изометриясини моделлаштиришни, унинг асосида деталнинг икки улчамли 

куринишлари ва улардаги утиш чизикларини осон ва кулай самарали куринши, 

яъни, автоматлаштиришни 42- раемда келтирилган детал мисолида куриб 

чикамиз.

1- Бунингучун:

1. Детал таркибига кирувчи сиртларнинг «Моделирование» панелидаги 

буйрукларидан фойдаланиб моделлари ясалади, 42- раем. 42- раемда тор ва
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цилиндр - (b), бочкасимон тор сирти - (с) ва уйикликлар (d) ни ясаш учун

мулжалланган моделлар келтирилган.

Тор ва цилиндр сиртлари биргаликда, уларни фронтал кесимини ук

атрофида «Л» буйругини юклаб моделлаштирилган. Аввал хар икки жисм 

учун кесим контури чизмада берилган ^лчамларда чизиб олинади ва «Область- 

Соха» «I®» буйругидан фойдаланиб битта объектга келтирилади, яъни ясовчи

текис элемент хосил килинади, 42- раем, а. С у игра «Вращать» « ® «буйруги 

юкланиб, мулокат ойнасидаги куйидаги суровларга тегишли жавоблар 

киритилади:

8 * а  <9&пэшШ
О н аш а: revolve т В т О р б В Щ В ® ™
Гекупая Й „ т ш ,с т .  яартдеа, igOLntS-4 ЖоркЯщ,*,ащ,*тит-1
И Л а и т  оваеетч »л« « р а т а е » : —* - • —  1  О Л а е т т н т г ^ р а т о у и н м и и а а а Е м е п а и м
Ьсбсрмтс *----- - и—  п -~  ~1__1______

оси > р а « « . > »  [M W V I/1 1  <М «.т>, С1° ^ " . » «  охщ ъж ш го.
i .u  ini  о . ыгиданча билан вурсатклцди.

T04R* ся: БуршшшбурчетсЗфшидим 360 тшлнфкмлюида Унте жшобшГго* арене*жя хдх (Вакиьяий угол] <360>: «Enter* билан тшшф квбуа к

Натижада, яъни «Enter» билан таклиф кабул килиниши биланок экранда 

каттик жисмларнинг модели хосил булади, 42- раем, Ь.

Бочкасимон тор сирти хам айнан шундай амалларни бажариб, яъни

ясовчи контур чизиб олинади ва «Вращать» «А » буйругидан фойдаланиб у 

ясалади, 43- раем, с).

Уйикликлрни моделлаштириш учун, уларнинг бир томони ярим цилиндр 

булган призмалар моделлаштирилади. Уларни алохида-алохида устдан 

куриниши чизилади ва хдр бири учун соха яратилиб, ботириш («выдавить»)

«1® » буйругидан фойдаланиб моделлари ясалади, 43- раем, а.
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Бу моделларни кутариш « Ж'» буйругидан фойдаланиб хам ясаш мумкин. 

Бу буйрук шундай хоссага эгаки, у берилган контурни автоматик сохага 

келтиради ва баландликни сурайди. У киритилиш биланок экранда модел 

ясалади.

Ясалган моделлар усма-уст жойлаштириб,

бирлаштириш .9 ,  буйругидан фойдаланиб ягона

жисмга келтирилади. Унга симметрии жойлашган

орка томондаги уйиклик учун, хосил булган

моделни симметрия буругидан фойдаланиб

ясалади, 43- раем, Ь.
43- раем

Деталнинг таркибий ва уйувчи кисмларини 

моделини ясаб булгач, детал куйидагича лойихдланади:

1. Асосий тана хисобланган торга бочкасимон торнинг марказ чизигини 

таянч нукта деб олиб, унинг юкори асос марказига келтириб кУйилади. Уларни

бирлаштириш •  буйругидан фойдаланиб ягона жисмга келтирилади ва шунда 

бу икки жисмларнинг кесишув чизиги автоматик курилиб колади, 44- раем;

2. Уйицликларни, уйувчи моделлар билан детали и г тана кисмини уйиб- 

кесиштириб лойихдланади. Бунинг учун уларни улчам буйича уйицликлар 

урнига жойлаштирилади, 45- раем.

Уларни «?Ш. - Вычитание-айириш» буйругидан фойдаланиб, яъни танани 

сичконни чап тугмаси билан ажратиб «Enten> билан тасдикланади ва уйувчи



призмалар кеша-кет ажриб «Enter» тугмаси юкланса, уйикутиклар ясалиб 

колади, 46- раем.

3. Деталнинг икки томонини кесиш учун унинг олд ва орка томонида

тугмаси билан аж рати б

«Enter» билан тасдикланади ва уйувчи призмалар кетма-кег ажратилиб «Enter» 

тугмаси юкланса, деталнинг олд ва орка томони кесилиб, кесим чизиги 

автоматик хосил булади, 47- раем.

4. Детал танасининг ва бочкасимон кисмининг уртасидан У33?0 

кесишувчи хамда диаметри 30 мм булган цилиндрик тешик утган. Бу уйувчи 

цилиндрларни чизмадаги улчамларидан узунрок килиб, алохида -  алохида 

«Л:-Цилиндр» буйругидан фойдаланиб моделлаштирилади ва уларни 

тешиклар урнига 40- раем, а) дагидек келтириб жойлаштирилади. Шундан сунг 

«'Ж  - Вычитание-айириш» буйругидан фойдаланиб, яъни танани сичконни чап 

тугмаси билан ажратиб «Enter» билан тасдикланади ва уйувчи цилиндрларни 

кетма-кет ажриб «Enter» тугмаси билан кайд этилади. Натижада тешиклар 

уйилиб колади, 48- раем, Ь.

44-расм 45- раем 46- раем

иккита призма « -в  - Ящик» буйругидан фойдаланиб лойихаланади. Уларнинг 

оралари 94/2 мм, яъни

Уклан 47 мм узокпикда 

олинади,47- раем. Сунгра 

« ®  - Вычитание-айириш»

буйругидан фойдаланиб, 

яъни танани сичконни чап
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Бунда хам ички цилиндрик тешикларнинг кесишган чизиги автоматик 

хосил булади. Хосил булган ички утиш чизигини ва танадаги тешикни 49- 

расмдан кузатиш мумкин.

Агар деталнинг яккол тасвирини 3D форматдан 2D форматга Утказилса, 
деталдаги барча чизикдар билан бирга утиш чизикдари хам автоматик икки 

Улчамли чизмага утиб колади ва уларни нукталари буйича, кесувчи 

текисликлар ёки шарлар усулларидан фойдаланиб топишга хожат колмайди.

49- раем
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Энди 48- раем, b даги моделнинг яккол тасвирини 3D форматдан 2D 

форматга утказишни куриб чикамиз, 50- раем.

4.3D формятда бажарилган яккол тасвирини теки с чизмага утказиб, 
деталдаги утиш чизигикларини самарали куриш

Бунинг учун:

1. AutoCAD да курилган бу моделни учта куриниш учун экранда бир- 

бирдан узокроада учта нусхаси кучирилади;

2. Уларни алох.ида-алохида экранга жойлаштириш учун «Диалоговое 

окно видовых экранов» панелидаги биринчи тугмаси юкланади, 51- раем.

50-раем 51-раем

Шунда экранда «Видовые экраны» ойнаси пайдо булади. Ундан «Четыре: 

равномерно» - тенг туртга булиш танланади ва «ОК» тугмаси юкланади.

Натижада экран туртга булиниб колади. Уларни биринчисида «Вид- 

кУриниш» панелидаги кизил стрелка (52- раем, 1,2  ва 3) билан курсатилган 

тугмасини юклаб деталнинг олддан куриниши, иккинчисида шу панелдаги 

устдан ва учинчисида Чапдан кУринишлари хамда туртинчисида унинг яккол 

тасвири жойлаштирилади, 53- раем.

* » . » « « « « ■ ) , «
О  О  *  *  ' т  *  4  *  *  ’ • * > * ' < < »  *  н  ■________________________

2 1 52- раем
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Бунинг учун сичконча ёрдамида хар бир экранга курсор келтириб, бир 

марта унинг чап тугмасини юкланиб фаоллаштирилади ва амаллар бажарилади;
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53- раем

3. Биринчи экран фаоллаштириб, деталнинг туртдан бири кесувчи призма 

ёрдамида «*М - Вычитание-айириш» буйругидан фойдаланиб киркиб 

ташланади, 54, 55- раем. Бунинг учун детал укидан fmr томонда кесувчи призма 

курилади. Унинг баландлиги детал баландлигидан кагга ва асосининг 

томонлари марказ чизик, буйлаб жойлашган булиб, яъни бир учи марказ 

чизикдарнинг кесишган нуктаси да ётади. Асос томонларининг улчами 

деталнинг туртдан бир улчамларидан 5-6 ммга каттарок килиб олинади, 56- 

расм.
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54- раем 55- раем

4. Уч улчамли тасвирдан икки улчамлига утиш учун биринчи экранни 

фаоллаштириб, уни уч Улчамдан икки улчамлига холатга утказиб олинади.
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Бунинг учун «Визуальные стили» панелидаги биринчи - «2D каракс» тугмаси 

юкланади, 57- раем.

\ ......
57- раем

56- раем

Шунда экран икки улчамли холатга зпгиб колади ва деталнинг олддан 

куриниши билан таркибий кисмларининг какаслари тасвирланиб колади, 58- 

расм.

Олиб борган изланишлар натижасида уч 

улчамли тасвирдан икки удчамлига утиш 

алгоритми куйидагича ишлаб чикилди:

- сичконча билан деталнинг олддан 
куриниши ажратилади; 58-раем

- тушувчи менюлар каторидан «Express» буйруги юкланади;
- ундаги таклиф этилган к>>шимча буйруклардан «Modfy» ва навбатдаги 

кушимча буйрукдан эеа, «Flatten objects» буйруги юкланади, 59- раем;

59- раем

- шунда мулокат ойнаеида сирт параллелларни ёки сирт сегментлар 

каркасини колдирайми сурови пайдо булади, 60- раем. Унга таклиф 

этилганидек, яъни «Remove hidden lines? <NO>:» йук жавобини «Enter» ни 

юклаб, деталнинг олддан куринишини икки улчамли тасвири яратилади. Бунда
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чизикларнинг хар бири узининг таркибий кисми булган нукталарга ажралган 

булади, 61- раем.

Агар мулокаг ойнасига яъни «Remove hidden lines? <NO>:» суровига 

«YES» - «Ха», яъни «Remove hidden lines? <NO>: YES» деб жавоб киритилса, 

54- раемдагидек детал сиртларининг каркаслари Тасвирланиб колади.

........ .........."

j j a i ®  • ! « ! ! )  9  *  +  ш

jj R em ove h i d d e n  l i n e s ?  < N o> : 60- раем

Агар 62- раемни тахдил килинса, деталнинг эгри контур ва утиш 

чизикдари тугри чизиклар куринишида тасвирланиб колади. Шунинг учун 

бундай, яъни «Remove hidden lines? <NO>: YES» жавобдан фойдаланиш тавсия 

этилади.

61- раемдаги барча параллел чизиклар тасвирдан учирилади ва кирким 

юзалари штрихланади хамда чизиклар, стандарт чизик турларига риоя килинган 

х,олда пардозланади -  тукортирилади. Агар учириладиган чизик бошка 

колдириладиган чизиклар билан бирга ажралса, уларни тахрир килиш 

панелидаги (63- раем), «Расчленить» буйругидан фойдаланиб бир -  биридан 

ажратилади. Деталнинг олддан куринишининг пардозланган тасвири 64 - 

раемда 

келтирилган.

(нГПТШ
63- раем

64- рясм



Юкорида ищлаб чикилган алгоритмга, AutoCAD дастурида уч улчамли 

тасвирдан (3D форматдан), икки улчамга (2D форматга) утказиш алгоритми деб 

атаймиз.

Бу алгоритмдан фойдаланиб иккинчи экрандаги (53- раем) деталнинг 

юкоридан куриниши 3D форматдан 2D форматга утказилади, 65- раем.

Уни ажратиб нуехдел олинади ва биринчи экранга 

куйилади, 66- раем. Бу тасвирга этибор берилса, 

деталнинг устдан куриниши иккинчи экранда ихтиёрий 

катталикда тасвирланган булишидан катьий назар асл- 

натурал улчамларида тасвирланиб колади. Уни олддан 

куриниш тагига проекцион богланишда кучириш учун, 

деталнинг ук вамарказ чизикдари чизиб олинади ва унинг 

устдан куриниши марказ чизикларининг кесишган 

нуктасидан фойдаланиб, кучирилади. Ортикча параллеллар ва чизиклар 

учирилиб, колганлари пардозланади ва чапдан куриниш учун ук чизик 

утказилади, 67-раем.

65- раем

к * * * «  H U M » * * »

4 s : ju f M  * ____

66-раем 67-раем

Деталнинг чапдан куриниши хам устдан куриниш каби, юкоридаги 

алгоритмдан фойдаланиб 3D форматдан 2D форматга утказилади. Керакли 

профил кирким бажарилиб, учинчи экрандан биринчи экранга кучирилади, 68- 

раем. Бунда хам деталнинг чапдан куриниши 1:1 нисбатда тасвирланиб Уни 

олддан куриншцдан унг томонга, яъни чапдан куриниши проекцион 

богланишда аввал мулжаллаб чизиб куйилган укка кучирилади.

Сунгра пардозланиб улчамлари куйилади. Натижада 3D форматда 

бажарилган деталнинг тасвири, ундаги барча контур чизиклар каби
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сиртларнинг кесишув-утиш чизищмри хам автоматик равишда 2D форматга, 

яъни деталнинг чизмасига утиб колади, 69- раем.

Шундай килиб 1- параграфда чизмаси берилган деталнинг утиш 

чизикларини кесувчи текисликлар ва шарлар усулидан фойдаланиб анъанавий 

усулда кулда куриб, уларни ясаш учун куплаб график амаллар бажариш 

лозимлигини гувохи булдик. Бундай куп график амаллар талаб килувчи утиш 

чизикларини «AutoCAD дастуридан фойдаланиб самаралирок куриш мумкин 

эмасмикан» деган гоянинг хакконий эканлигини ушбу методик кУлланмада 

куриб чикдик.

Натижада AutoCAD дастурида буюм таевирларини уч улчамли яккол 

тасвирдан (3D форматдан), икки улчамга -  текис чизмага (2D форматга) 

утказиш алгоритмини ишлаб чикишга эришдик.

Деталь ва каттик жисмлардаги сиртларнинг бир-бирига утиш 

чизикларини юкорида келтирилган алгоритмдан фойдаланиб иловада берилган 

шахеий вазифа вариантларидан бирини олиб машк килиш мумкин.

Бунинг учун аввал методик кулланмада келтирилган мисолни уч улчамли 

яккол тасвирда (3D форматда) ясаб, сунгра икки улчамга -  текис чизмага (2D 

форматга) утказиб, утиш чизигини самарали куришни яхши узлаштириб 

олишни тавсия киламиз.
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68-раем

Купчилик ОТМ чизмачиликдан утиш чизикларини ясашга оид вазифа 

бажарилади. Шуни инобатга олиб, кулланмада ЗОта, Урта мураккабликдагт 

шахеий вазифа вариантлари келтирилган. Уларда хар бир сиртнинг утиш 

чизиклари курсатилмай узиб куйилган.
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