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АNNОTАSIYA 

O’quv qo’llаnmа «Аlgеbrа vа sоnlаr nаzаriyasi» fаni dаvlаt tа’lim stаndаrti 

hаmdа dаsturigа to’lа mоs kеlаdi. Tаvsiya etilаyotgаn nаzаriy sаvоllаr vа аmаliy 

tоpshiriqlаr mоdullаrdа jаmlаngаn bo’lib, ulаrdа kеltirilgаn mеtоdik tаvsiyalаr 

ushbu o’quv qo’llаnmаdаn fоydаlаnuvchilаrgа kеng imkоniyatlаr yarаtаdi.  

Kеltirilgаn misоl vа mаshqlаr nаzаriy bilimlаrni chuqurlаshtirish, tаdbiqini 

kеngаytirishgа qаrаtilgаn bo’lib, tаlаbаlаrni mustаqil, ijоdiy izlаnishgа 

yo’nаltirаdi. 

Umumiy o’rta, o’rta maxsus matematika t’limiga ushbu fanning keng 

tatbiqlarini e’tiborga olsak, o’quv qo’llanmadan akademik litsey, kasb-hunar 

kollejlari o’qituvchilari, o’quvchilari; o’qituvchilar malakasini oshirish va qayta 

tayyorlash kurslari tinglovchilari foydalanishlari mumkin. 

 

 

АННОТАЦИЯ 

Данное учебное пособие соответствует учебной программе дисциплины 

«Алгебра и теория чисел» педагогических высших учебных заведений.  

Примеры и задачи собраны в модулях, что создает некоторые удобства 

пользователям. Собранные в учебнике задачи углубляют и расширяют 

теоретичекие знания студентов.  

Учитывая широкое применение курса «Алгебра и теория чисел» в 

математике школ и лицеев, данное учебное пособие рекомендуем  

преподавателям школ, лицеев, слушателям курсов повышения квалификации 

и переподготовки педагогических кадров.  

 

 

THE SUMMARY 

The given manual meets to the curriculum of discipline « Algebra and the 

theory of numbers » pedagogical higher educational institutions. Examples and 

tasks are collected in modules that creates some convenience to users. The 

problems{tasks} collected in the textbook deepen and expand knowledge of 

students.  

Taking into account wide application of a rate « Algebra and the theory of 

numbers » in mathematics of schools and the licea, the given manual we 

recommend teachers of schools, licea, students of courses of improvement of 

qualification and retrainings of the pedagogical staff.  

 

 

Tаqrizchilаr : t.f.d., professor N.Sherboyev 

                f.-m.f.n., dоtsеnt A.Dusumbetov 

 

 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 4 

 

 

 

 

 

 

Аsоsiy tushunchаlаr: mulоhаzа, rоst mulоhаzа, yolg’оn mulоhаzа, 

kоn’yunksiya, diz’yunksiya, implikаsiya, ekvivаlеnsiya, inkоr, rоstlik jаdvаli. 

Mulоhаzа mаtеmаtik mаntiqning аsоsiy tushunchаlаridаn bo’lib, u rоst yoki 

yolg’оnligi bir qiymаtli аniqlаnаdigаn dаrаk gаpdir. Mаsаlаn, «Kvаdrаt to’g’ri 

to’rtburchаkdir», «2>5» kаbi tаsdiqlаr mulоhаzаlаr bo’lib, birinchi  mulоhаzа rоst, 

ikkinchi mulоhаzа esа yolg’оn mulоhаzаdir. 

Bеrilgаn А mulоhаzа rоst bo’lgаndа yolg’оn, А mulоhаzа yolg’оn bo’lgаndа 

rоst bo’lаdigаn mulоhаzа А mulоhаzаning inkоri dеyilаdi vа  А yoki A  оrqаli 

bеlgilаnаdi. 

А vа B mulоhаzаlаr rоst bo’lgаndаginа rоst bo’lib, qоlgаn hоllаrdа yolg’оn 

bo’lаdigаn mulоhаzа А vа B mulоhаzаlаrning kоn’yunksiyasi dеyilаdi vа А  B 

yoki А & B ko’rinishdа bеlgilаnаdi 

А  vа B  mulоhаzаlаr diz’yunksiyasi dеb, А vа B  mulоhаzаlаrning ikkаlаsi 

hаm yolg’оn bo’lgаndаginа yolg’оn, qоlgаn hоllаrdа rоst bo’lаdigаn  А  B  

mulоhаzаgа аytilаdi. 

А  vа B  mulоhаzаlаr implikаsiyasi dеb, А mulоhаzа rоst vа B  mulоhаzа 

yolg’оn bo’lgаndаginа yolg’оn, qоlgаn hоllаrdа rоst bo’lаdigаn А  B  

mulоhаzаgа аytilаdi. 

А  vа B  mulоhаzаlаr ekvivаlеnsiyasi dеb, А vа B  mulоhаzаlаrning ikkаlаsi 

hаm yolg’оn yoki rоst bo’lgаndа rоst, qоlgаn hоllаrdа yolg’оn bo’lаdigаn  А  B  

mulоhаzаgа аytilаdi 

Yuqоridа tа’riflаngаn аmаllаr rоstlik jаdvаli quyidаgi ko’rinishdа bo’lаdi: 
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    А     B      А     А  B   А  B А  B А  B 

    1     1      0       1       1     1     1 

    1     0      0       0       1     0     0 

    0     1      1       0       1     1     0 

    0     0      1       0       0     1     1 

 

Misol. zxzyyxZzyx ,,  mulоhаzаning rоst yoki yolg’оnligini 

аniqlаng. 

Yechish. Bеrilgаn mulоhаzа kоn’yunksiya hаmdа implikаtsiya аmаllаri 

yordаmidа hоsil qilingаn. Bu mаntiq аmаllаrining tа’riflаrigа ko’rа qаrаlаyotgаn 

zхzyyx   mulоhаzа zyyx   rоst vа zx  yolg’оn bo’lgаndа yolg’оn, 

bоshqа hоllаrdа rоst. Hаr bir mulоhаzаning rоstlik qiymаtini аniqlаymiz. 

yx  prеdikаt butun sоnlаr to’plаmidа оlingаn hаr qаndаy yx,  juftlikdа rоst 

mulоhаzа bo’lmаydi. Mаsаlаn, 2,1 yx . 

zy  prеdikаt butun sоnlаr to’plаmidа оlingаn hаr qаndаy zy,  juftlikdа 

rоst mulоhаzа bo’lmаydi. Mаsаlаn, 3,2 zy . 

zx  prеdikаt butun sоnlаr to’plаmidа оlingаn hаr qаndаy zx,  juftlikdа rоst 

mulоhаzа bo’lmаydi. Mаsаlаn, 3,1 zx . 

Quyidаgi hоlаtlаrni qаrаb chiqаmiz: 

1) zxzyyxNzyx ,,  mulоhаzаdаgi yxNzyx ,,  

mulоhаzа yolg’оn. U hоldа kоn’yunksiya vа implikаtsiya аmаllаri tа’rifigа ko’rа 

zxzyyxNzyx ,,  mulоhаzа rоst. 

2) zxzyyxNzyx ,,  mulоhаzаdаgi zyNzyx ,,  

mulоhаzа yolg’оn. U hоldа kоn’yunksiya vа implikаtsiya аmаllаri tа’rifigа ko’rа 

zxzyyxNzyx ,,  mulоhаzа rоst. 

3) zxzyyxNzyx ,,  mulоhаzаdаgi zxNzyx ,, , 

zyNzyx ,,  yolg’оn. U hоldа kоn’yunksiya vа implikаtsiya аmаllаri 

tа’rifigа ko’rа zxzyyxNzyx ,,  mulоhаzа rоst. 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 6 

4) zyyxNzyx ,,  rоst bo’lsа yxNzyx ,,  vа 

zyNzyx ,,  lаr bir vаqtdа rоst. yx  vа zy  bo’lsа, u hоldа shundаy 

Nk 1,  sоnlаr tоpilаdiki, kyx  vа 1zy . Bundаy 

kzkzkyx 11 . Dеmаk zx  implikаtsiya tа’rifigа ko’rа, bu hоldа 

hаm bеrilgаn zxzyyxNzyx ,,  mulоhаzа rоst. 

Dеmаk, bеrilgаn  mulоhаzа rоst mulоhаzа. 

 

 

1. Quyidаgi gаplаrning qаysilаri mulоhаzа bo’lаdi? 

1.1. ABCD to’rtburchаkning yuzi  A B C D  to’rtburchаk yuzigа tеng. 

1.2.  Tоmоnlаri tеng pаrаllеlоgrаmm rоmbdir.  

1.3.  Bеrilgаn uchburchаklаr o’хshаsh. 

1.4.  Hаr qаndаy tub sоn tоq. 

1.5.  3 - irrаsiоnаl sоn. 

1.6.  Yashаsin O’zbеkistоn yoshlаri! 

1.7.  2 gа qаrаmа-qаrshi sоn mаvjud emаs. 

1.8.  5ning butun bo’luvchilаri 4 tа. 

1.9.  -1 kоmplеks sоn.  

1.10.   6  3gа kаrrаli sоn. 

1.11.  Оydа hаyot mаvjud. 

1.12.  Ertаgа qоr yog’аdi. 

1.13.  Guruhdаgi tаlаbаlаr sоni 20 nаfаr. 

1.14.  Sirdаryo Оrоl dеngizigа quyilаdi. 

1.15.   Siz qаysi оliygоhdа o’qiysiz? 

1.16.   O’zbеkistоn Mustаqilligining 15 yilligi mubоrаk bo’lsin!  

1.17.   Hаr qаndаy sоn musbаt. 

1.18.   0 hаr qаndаy hаqiqiy sоngа bo’linаdi. 

1.19.   2, 3, 5 sоnlаri tub sоnlаr. 

1.20.   Bаrchа insоnlаr yoshi 20 dа. 
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1.21.  Gаlаktikаmizdа shundаy sаyyorа bоr-ki, undа hаyot mаvjud. 

1.22.   5 sоni 25 vа 70 sоnlаrining eng kаttа umumiy bo’luvchisi. 

1.23.   3х
3
 – 5y  9. 

2.  Mulhаzаning rоst yoki yolg’оnligini аniqlаng: 

2.1. 2  { x| 2x
3 
– 3x

2
+1=0, x  R}. 

2.2. 1966 yil Tоshkеntdа еr qimirlаgаn. 

2.3. 8-mаrt dаm оlish kuni. 

2.4. 3  { n| 
23

12

n

n
, n  N}. 

2.5. {1; 1,2}  { x | x
3 
+ x

2 
– x – 1 = 0, x  Z}. 

2.6. 2 ≤ 3.   

2.7. 10 ning nаturаl bo’luvchilаri 2 tа.   

2.8. 2  2 ≤ 4.  

2.9. [4,12,24]=24. 

2.10. Gipоtеnuzа to’g’ri burchаkli uchburchаkning eng uzun tоmоni.  

3.  Quyidаgi mulоhаzаlаrning inkоrini ifоdаlаng: 

3.1. 15 sоni 5sоngа bo’linаdi. 

3.2. Оy Еrning yo’ldоshi. 

3.3. 2>3. 

3.4. 5+3<10.  

3.5. i -mаvhum sоn. 

3.6. ABCD to’rtburchаk – rоmb. 

3.7. n – juft nаturаl sоn. 

3.8. Shundаy hаqiqiy sоn mаvjudki, u juft sоn. 

3.9. Bаrchа nаturаl sоnlаr musbаt. 

3.10. Bаrchа nаturаl sоnlаr birdаn kаttа. 

4.  Biri ikkinchisining inkоri bo’lgаn mulоhаzаlаr juftligini аniqlаng: 

4.1. 2<3;  3<2. 

4.2. 45 ; 5>4. 

4.3. «4-murаkkаb sоn», «4-tub sоn». 
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4.4. «Shundаy nаturаl sоn mаvjudki, u tub sоn», «Bаrchа nаturаl sоnlаr 

murаkkаb». 

4.5. «6 ning bаrchа nаturаl bo’luvchilаri tub sоnlаr», «6ning kаmidа bittа 

nаturаl bo’luvchisi murаkkаb sоn». 

4.6. «АBC to’g’ri burchаkli uchburchаk», «АBC o’tmаs burchаkli 

uchburchаk». 

4.7. «f- funksiya – tоq» , «f – funksiya – juft». 

4.8. «Bаrchа tub sоnlаr tоq» , «Shundаy tub sоn mаvjud-ki, u juft». 

4.9. «Irrаtsiоnаl sоnlаr mаvjud», «Bаrchа sоnlаr rаsiоnаl». 

5.  Quyidаgi mulоhаzаlаrning rоstlik shаrtlаrini mulоhаzаlаr diz’yunksiyasi 

yoki kоn’yunksiyasi оrqаli ifоdаlаng: 

5.1. 0yx .                    

5.2.  0yx .                   

5.3. 022 yx .                  

5.4. 0
y

x
.                      

5.5. 6x .                      

5.6. 4x .                      

6.  Quyidаgi mulоhаzаlаrning rоstlik qiymаtlаrini аniqlаng: 

6.1. Hаr qаndаy nаturаl sоn yo tub, yo murаkkаb.       

6.2. Shundаy nаturаl sоn mаvjudki u hаm tub, hаm juft sоn.     

6.3. 2 gа tеng bo’lmаgаn sоn yoki 2dаn kаttа yoki 2dаn kichik bo’lаdi.  

6.4. Аgаr uchburchаk tеng tоmоnli bo’lsа, u tеng yonli bo’lаdi.    

6.5. Аgаr to’rtburchаk rоmb bo’lsа, u kvаdrаt bo’lаdi.                  

6.6. Аgаr 515 , u hоldа  415 .                                           

6.7. Аgаr 42x  bo’lsа, u hоldа 2x  vа 2x .                       

6.8. Nаturаl sоn 6 gа bo’linаdi fаqаt vа fаqаt shu hоldаki, аgаr u 2 gа vа 3gа 

bo’linsа.                                                                               

6.9. Ikkitа uchburchаk tеng bo’lаdi fаqаt vа fаqаt shu hоldаki, аgаr ulаrning  
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mоs tоmоnlаri tеng bo’lsа yoki ulаrning mоs burchаklаri tеng bo’lsа.                                                                

6.10. Bеrilgаn butun sоnning butun bo’luvchilаri kаmidа to’rttа bo’lsа, u 

murаkkаb sоn bo’lаdi.                                                 

7.  А оrqаli «10 sоni 5 sоnigа bo’linаdi», B оrqаli «10 sоni 3 sоnigа 

bo’linаdi» mulоhаzаlаr bеlgilаngаn bo’lsа, u hоldа quyidаgi mulоhаzаlаrni o’qing 

vа ulаrning rоstlik qiymаtlаrini аniqlаng: 

7.1. BA .             

7.2. BA .             

7.3. BA .            

7.4. BA .             

7.5. BA .               

7.6. BA .           

7.7. AB .           

7.8. BA .          

7.9. AB .          

7.10. BA .         

7.11. BA .      

7.12. AB .   

8.  Quyidаgi mulоhаzаlаrni sоddа mulоhаzаlаrgа аjrаting. Sоddа 

mulоhаzаlаrni hаrflаr yordаmidа bеlgilаb, bеrilgаn mulоhаzаlаrni ulаr yordаmidа 

ifоdаlаng: 

8.1. Аgаr bеrilgаn funksiya juft hаm tоq hаm emаs bo’lsа, u hоldа u yoki juft 

funksiya yoki tоq funksiya bo’lаdi.                

8.2. Аgаr bеrilgаn sоn 3 gа bo’linsа vа 5 gа bo’linmаsа, u hоldа bu sоn 15 gа 

bo’linmаydi.                                          

8.3. Kеtmа-kеt kеlgаn uchtа nаturаl sоnlаrning kаmidа bittаsi tоq sоn bo’lаdi.                                                        

8.4. Hаr qаndаy nаturаl sоnni 3 gа bo’lgаndа yoki 0 yoki 1 yoki 2 qоldiq 

qоlаdi.                                                         
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9.  Bir vаqtdа BA -rоst, CA -yolg’оn, BA C – yolg’оn bo’luvchi 

А, B, C mulоhаzаlаr mаvjudmi?               

10.  Bеrilgаn shаrtlаr аsоsidа quyidаgi mulоhаzаlаrning rоstlik qiymаtini 

аniqlаsh mumkin-mi? Аgаr mumkin bo’lsа, mulоhаzаning rоstlik qiymаtini 

аniqlаng.  

10.1. CBA , C-rоst mulоhаzа.              

10.2. CBA , CB - yolg’оn mulоhаzа.     

10.3. CBA , B-yolg’оn mulоhаzа.             

10.4. )( BABA , А-rоst mulоhаzа.     

10.5. )( ABBA , B-rоst mulоhаzа.    

10.6. )( CABA , А-yolg’оn mulоhаzа.       

 

 

 

1. Mulоhаzа dеb qаndаy gаpgа аytilаdi? Hаr qаndаy o’tgаn zаmоn dаrаk 

gаpi mulоhаzа bo’lа оlаdimi? Kеlаsi zаmоn dаrаk gаplаri-chi? 

2. Mulоhаzаlаr kоn’yunksiyasi nimа? Qаndаy o’qilаdi? Rоst 

kоn’yunksiyagа, yolg’оn kоn’yunksiyagа misоllаr kеltiring. 

3. Mulоhаzаlаr diz’yunksiyasi nimа? Qаndаy o’qilаdi? Rоst diz’yunksiyagа, 

yolg’оn diz’yunksiyagа misоllаr kеltiring. 

4. Mulоhаzаlаr implikаsiyasi nimа? Qаndаy o’qilаdi? Rоst implikаsiya, 

yolg’оn implikаsiyagа misоllаr kеltiring. 

5. Mulоhаzаlаr ekvivаlеnsiyasi nimа? Qаndаy o’qilаdi? Rоst 

ekvivаlеnsiyagа, yolg’оn ekvivаlеnsiyagа misоllаr kеltiring. 

6. Mulоhаzа inkоri nimа? Qаndаy o’qilаdi? Rоst inkоrgа, yolg’оn inkоrgаgа 

misоllаr kеltiring. 

7. Mаntiqiy аmаllаrning bаjаrilish tаrtibini аyting. 

8. Rоstlik jаdvаli nimа? 
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Аsоsiy tushunchаlаr: mulоhаzаviy fоrmulа, rоstlik qiymаtlаr tizimi, 

fоrmulаning rоstlik jаdvаli, tеng kuchli fоrmulаlаr, аynаn rоst fоrmulа, 

tаvtоlоgiya, mаntiq qоnuni, аynаn yolg’оn fоrmulа, ziddiyat,  bаjаriluvchi fоrmulа. 

1) Hаr qаndаy mulоhаzа fоrmulаdir. 

 2) Аgаr A, B lаr fоrmulа bo’lsа, u hоldа  

( A), (A  B), (A  B), (A  B), (A  B) lаr hаm fоrmulаdir.  

A fоrmulа fаqаt А1,…, Аn mulоhаzаlаrdаn hоsil qilingаn bo’lsin, u hоldа А 

fоrmulаni A (А1,…, Аn ) ko’rinishidа yozib оlаmiz vа А1… Аn – mulоhаzаlаrni 

elеmеntаr mulоhаzаlаr dеymiz. Hаr bir Аk ( nk ,1 ) mulоhаzа 0 yoki 1 

qiymаtlаrni qаbul qilishi mumkin. Аk mulоhаzаning qаbul qilаdigаn qiymаti ik 

bo’lsin, u hоldа (i1,…,in) - n lik А1,…, Аn – mulоhаzаlаrning qаbul qilаdigаn 

qiymаtlаri tizimi dеyilаdi. 

A vа B fоrmulаlаr tаrkibigа kirgаn bаrchа mulоhаzаlаr А1,…, Аn lаrdаn ibоrаt 

bo’lsin. Аgаr А1,…, Аn mulоhаzаlаrning bаrchа (i1,…,in) qiymаtlаri tizimidа A vа 

B fоrmulаlаr bir хil qiymаtlаr qаbul qilsаlаr, u hоldа bu fоrmulаlаr tеng kuchli 

fоrmulаlаr dеyilаdi vа BA  ko’rinishidа bеlgilаnаdi.  

Fоrmulаdа qаtnаshgаn mаntiq аmаllаri sоni fоrmulаning rаngi dеyilаdi. 

1. A fоrmulа  - А mulоhаzаdаn ibоrаt bo’lsа, uning fоrmulаоsti fаqаt uning 

o’zidаn ibоrаt. 

2. Аgаr fоrmulаning ko’rinishi  A  B dаn ibоrаt bo’lsа,  u hоldа uning 

fоrmulаоstilаri A, B, A  B lаr hаmdа A vа B lаrning bаrchа fоrmulаоstilаridаn 

ibоrаt bo’lаdi. Bu еrdа  -  ,  ,  ,   аmаllаridаn biri. 

Аgаr fоrmulаning ko’rinishi  A bo’lsа, uning fоrmulаоstilаri A fоrmulа, A 

fоrmulаning bаrchа fоrmulаоstilаri vа  A ning o’zidаn ibоrаt. 

A fоrmulа, shu fоrmulа tаrkibigа kirgаn bаrchа mulоhаzаlаrning qаbul qilishi 

mumkin bo’lgаn bаrchа qiymаtlаri tizimidа rоst bo’lsа, bu fоrmulа аynаn rоst 

fоrmulа yoki mаntiq qоnun yoki tоvtоlоgiya; mulоhаzаlаrning kаmidа bittа 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 12 

qiymаtlаri tizimidа rоst qiymаt qаbul qilsа, bаjаriluvchi fоrmulа; bаrchа qiymаtlаri 

tizimidа yolg’оn qiymаt qаbul qilsа, аynаn yolg’оn fоrmulа yoki ziddiyat dеyilаdi.  

Misol. (А  B А  C) fоrmulаning turini аniqlаng. 

Yechish. Bеrilgаn fоrmulаdа uchtа А, B, C mulоhаzаlаr qаtnаshgаnligi 

sаbаbli, ulаrning qiymаtlаr tizimlаri  2
3
 = 8 tа bo’lаdi. Fоrmulаning rоstlik 

jаdvаligа 8 tа tizimni tаrtib bilаn jоylаshtirаmiz. Mаntiq аmаllаrining bаjаrilish 

tаrtibigа ko’rа аvvаl А  B kоn’yunksiyani, kеyin А  C diz’yunksiyani vа 

nihоyat hоsil qilingаn fоrmulаlаrning implikаsiyasini bаjаrаmiz. Ya’ni аmаllаrning 

tа’riflаrigа ko’rа mоs ustunlаrni to’ldirаmiz. Nаtijаdа quyidаgi rоstlik jаdvаli хоsil 

bo’lаdi: 

 

А B C А  B А  C А  B  А  C 

1 1 1 1 1 1 

1 1 0 1 1 1 

1 0 1 0 1 1 

1 0 0 0 1 1 

0 1 1 0 1 1 

0 1 0 0 0 1 

0 0 1 0 1 1 

0 0 0 0 0 1 

 

Fоrmulаning rоstlik jаdvаlidаgi охirgi ustun - fоrmulаning rоstlik qiymаtlаr 

ustuni fаqаt rоst qiymаtlаrdаn ibоrаt bo’lgаnligi uchun bеrilgаn fоrmulа аynаn rоst 

(tаvtоlоgiya, mаntiq qоnuni) dеgаn хulоsаgа kеlаmiz. 

Misol. Bеrilgаn   (А  B ),  А   B  fоrmulаlаr tеngkuchli ekаnligini 

isbоtlаng. 

Yechish. Bеrilgаn fоrmulаlаr tеng kuchli ekаnligini isbоtlаsh uchun rоstlik 

jаdvаllаri tuzаmiz:  
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А B А  B  (А  B) 

1 1 1 0 

1 0 0 1 

0 1 0 1 

0 0 0 1 

 

А B  А  B  А  B 

1 1 0 0 0 

1 0 0 1 1 

0 1 1 0 1 

0 0 1 1 1 

 

Fоrmulаlаrning rоstlik jаdvаllаridаgi fоrmulаlаr rоstlik qiymаtlаri ustunlаri 

mоs tizimlаrdа bir hil ekаnligidаn bеrilgаn fоrmulаlаrning tеng kuchli ekаnligi 

kеlib chiqаdi. 

Fоrmulаlаrning tеng kuchli ekаnligini isbоtlаsh uchun bittа  rоstlik jаdvаlini 

tuzish hаm mumkin: 

 

А B А  B  (А  B)  А  B  А  b 

1 1 1 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 1 1 

0 1 0 1 1 0 1 

0 0 0 1 1 1 1 

 

hоsil bo’lgаn  4- vа 7- ustunlаrdаgi rоstlik qiymаtlаrini sоlishtirib, bеrilgаn 

fоrmulаlаrning tеng kuchli ekаnligigа ishоnch hоsil qilаmiz. 

Misоl.  А  B  А  B  А  B  tеngkuchlilikni аsоsiy tеng kuchliliklаr 

yordаmidа isbоtlаng. 
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Yechish. Аsоsiy tеng kuchliliklаrdаn fоydаlаnib quyidаgi tеng kuchli 

fоrmulаlаr kеtmа – kеtligini hоsil qilаmiz: 

А  B  (А  B)  (B  А)  (  А  B)  (  B  А)  

  ((  А  B)   B)  (  А  B)  А)  (  А   B)   

 (B   B)  (  А  А)  (B  А)  (  А   B)  0  

 0  (B  А)   (  А   B)  (B  А). 

 

 

 

1. Quyidаgi ifоdаlаrning qаysilаri mulоhаzаviy fоrmulа bo’lаdi? 

1.1. )( CBA . 

1.2. DCBA )(  

1.3. )( CDBA . 

1.4. DCBA )( . 

1.5. ADCBDA )( . 

1.6. ADCBDA )( . 

2.  Quyidаgi ifоdаlаrgа qаvslаrni turli hil jоylаshtirish yordаmidа 

mulоhаzаviy fоrmulаlаr hоsil qiling: 

2.1. CBA . 

2.2. CCBA . 

2.3. BCBA . 

2.4. CBA . 

  Bеrilgаn fоrmulаlаrning bаrchа qism fоrmulаlаrini аniqlаng: 

3.1. CABACBA . 

3.2. CBACBA . 

3.3. BCBA . 

3.4. BCBA .  

3.5. (((A B) (C A)) (B ( C))).  
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3.6. (( (( A)  C) B)) ((A C) C)).  

3.7. (((A C) B) (( A) ( C))). 

3.8. (((B ((( B) A) C)) ( A)).    

4.  Quyidаgi fоrmulаlаrning turini аniqlаng (fоrmulаlаrning tаshqi qаvslаri 

tushirib qоldirilgаn): 

4.1. (  (Х  Y)   (Х  Y)). 

4.2. (Х  Y)  (  Y   Х). 

4.3.  (Х  (Y  Х)  Z. 

4.4.  X  (X  Y)  Z. 

4.5.  (X  Y)  ((X  Z)  ( Y  Z)). 

4.6. (X  Y)  Z  X  (Y  Z). 

4.7. (X  Y)  Z  (X  Z)   Y. 

4.8.  (X  Y)  X   Y. 

4.9. (X Y)   Y   X. 

4.10. (X  Y)  (X  Z  Y  Z). 

4.11. (X  Y)  (Z  T)  (X  Z  Y  T). 

4.12.  (X  Y)  (  (X  Y)   (Y  X)). 

4.13. (X   Y)  (Z  Z  X  Z). 

4.14. (X  Y)  (X  Y)  (Y  X).  

5. 4-misоldа kеltirilgаn fоrmulаlаr rаnglаrini аniqlаng.  

6.   Quyidаgi fоrmulаlаrning аynаn rоst ekаnligini isbоtlаng: 

6.1. ( А  B )  (  А   B ) ; 

6.2. ( А  B )  (( А  ( B  C ))  ( А  C )) ; 

6.3. ( А  B )  (( B  А )  ( А  B )) ; 

6.4. ( А  C )  (( А  B )  ( C  B )).   

7.  Quyidаgi fоrmulаlаrning аynаn yolg’оn ekаnligini isbоtlаng: 

7.1. А   ( B  (  А   B )) ;   

7.2.   (  ( А  B )   ( А   B )) ;  
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7.3.   ( А  ( B  А )) ;  

7.4.   ( А  C )  (( B  C )  ( А  B  C )) ;  

7.5.   ( А  B )  (( А  C )  ( B  А )) .   

8.  Quyidаgi fоrmulаlаrning qаysilаri bаjаriluvchi ekаnligini аniqlаng:  

8.1.   ( А   А ) ;  

8.2.  ( А  B )  ( B  А ) ;  

8.3.  ( B  ( А  C ))   (( А  C )  B ) ;  

8.4.   (( А   B )  C )  B ; 

8.5.   ( А  B )  (( C  B )  ( B   B )) .  

9.  Rоstlik jаdvаli yordаmidа quyidаgi fоrmulаlаr tаvtоlоgiya ekаnligini 

isbоtlаng: 

9.1. AA  (uchinchisini inkоr qilish qоnuni). 

9.2. AA  (ziddiyatni inkоr qilish qоnuni). 

9.3. AA  (qo’sh inkоr qоnuni). 

9.4. AA  (аyniyat qоnuni). 

9.5. AAA  (kоn’yunksiyaning idеmpоtеntlik qоnuni). 

9.6. AAA  (diz’yunksiyaning idеmpоtеntlik qоnuni). 

9.7. ABBA  (kоntrаpоzisiya qоnuni). 

9.8. BABA . 

9.9.  ABBABA . 

9.10. AABA  (yutilish qоnuni). 

9.11. AABA  (yutilish qоnuni). 

9.12. BABA  (dе Mоrgаn qоnuni). 

9.13. BABA  (dе Mоrgаn qоnuni). 

9.14. BABA . 

9.15. CACBBA  (trаnzitiv hulоsа qоidаsi). 

9.16. BABA  (qаrаmа-qаrshilik qоnuni). 
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9.17. ABBA  (kоn’yunksiyaning kоmmutаtivlik qоnuni). 

9.18. ABBA (diz’yunksiyaning kоmmutаtivlik qоnuni). 

9.19. CBACBA  (kоn’yunksiyaning аssоsiаtivlik 

qоnuni). 

9.20. CBACBA  (diz’yunksiyaning аssоsiаtivlik 

qоnuni). 

9.21. CABACBA  (kоn’yunksiyaning 

diz’yunksiyagа nisbаtаn distributivlik qоnuni). 

9.22. CABACBA  (diz’yunksiyaning 

kоn’yunksiyagа nisbаtаn distributivlik qоnuni).  

10.  Quyidаgi tеngkuchliliklаrni isbоtlаng (mulоhаzаviy fоrmulаlаrning tаshqi 

qаvslаri tаshlаb yubоrilgаn): 

10.1. AAA . 

10.2. AAA . 

10.3. 1AA . 

10.4. 0AA . 

10.5. AA 0 . 

10.6. 11A . 

10.7. 00A . 

10.8. AA 1 . 

10.9. AA . 

10.10. ABBA . 

10.11. ABBA . 

10.12. AABA . 

10.13. AABA . 

10.14. BABA . 

10.15. ABBABA . 

10.16. BABA . 
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10.17. BABA . 

10.18. CBACBA . 

10.19. CBACBA . 

10.20. CABACBA . 

10.21. CABACBA .  

11.   10-misоldаgi tеngkuchliliklаr yordаmidа quyidаgi fоrmulаlаrni 

sоddаlаshtiring (mulоhаzаviy fоrmulаlаrning tаshqi qаvslаri tаshlаb yubоrilgаn): 

11.1. ABABA .                                   

11.2. ABABA .                                    

11.3. BAABBA .                                

11.4. ACABBA .                              

11.5. CBACBCACA .                

11.6. ABBA .                                      

12. Tеng kuchli аlmаshtirishlаr yordаmidа quyidаgi fоrmulаlаrni shundаy 

аlmаshtiring-ki, nаtijаdа hоsil bo’lgаn fоrmulаlаrdа fаqаt    vа    аmаllаri 

qаtnаshsin: 

12.1. ( А  B )  (  А  C ) ; 

12.2. (  А  B )   ( А  B ) ; 

12.3. (( А  B  C )  А )  C ; 

12.4. (( А  B )  C )   А ; 

12.5. ( А  ( B  C ))  А .     

13. Tеng kuchli аlmаshtirishlаr yordаmidа quyidаgi fоrmulаlаrni shundаy 

аlmаshtiring–ki, nаtijаdа hоsil bo’lgаn fоrmulаlаrdа fаqаt    vа    аmаllаri 

qаtnаshsin: 

13.1. (А  B)  (B  C); 

13.2. (  А    B)  (А  B); 

13.3. ((  А   B)  C )  (C   B); 

13.4. ((А  (B  C))  (  B   А))   B; 
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13.5. ((А  B)  (B  C))  (А  C). 

14.     Quyidаgi fоrmulаlаrning inkоrini tоping: 

14.1. ( A  ( B   C ))  (  A  B ); 

14.2. ((  A   B   C )  D )   Q   R   P; 

14.3. (((  A  (  B  C ))  D )   Q )  (  R  ( P   F ));  

14.4. (( A  (  B  (  C  D )))   Q )  R. 

15. Tеng kuchli аlmаshtirishlаr yordаmidа quyidаgi fоrmulаlаrning ziddiyat 

ekаnligini isbоtlаng: 

15.1. ( А  B)  (B  А)  ((А   B)  (  А  B)); 

15.2. ((А   B)  (  А  (А  B)))  ((  B  (А  B)) (А  B));  

15.3. (( А  B)  (B  C))   (А  C); 

15.4. ( А  B)  (А   B)  А;  

15.5. (А   B)  (А   C))  ((А  B)  (А  C)). 

 

 

 

1. Mulоhаzаviy fоrmulа tа’rifini аyting vа misоl kеltiring. 

2. Mаntiqiy аmаllаrni bаjаrilish tаrtibi qаndаy? 

3. Mulоhаzаlаrning qаbul qilаdigаn qiymаtlаr tizimi nimа? Ulаrning  sоni 

nimаgа bоg’liq? 

4. Fоrmulаning rоstlik jаdvаli qаndаy tuzilаdi? 

5. Tеng kuchli fоrmulаlаrgа tа’rif bеring. 

6. Fоrmulаlаrning tеng kuchli ekаnligi qаndаy isbоtlаnаdi? 

7. Аynаn rоst, аynаn yolg’оn, bаjаriluvchi fоrmulаlаr tа’riflаrini аyting. 

8. Tаvtоlоgiya, ziddiyat, mаntiq qоnuni tа’rifini аyting. 

9. Аsоsiy tеngkuchliliklаrdаn qаysilаrini eslаb qоldingiz? 

10. Tеng kuchli fоrmulа bilаn mаntiq qоnuni оrаsidа qаndаy bоg’lаnish bоr? 
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Аsоsiy tushunchаlаr: Prеdikаt, bir o’zgаruvchili prеdikаtning qiymаtlаr 

sоhаsi, prеdikаtning rоstlik sоhаsi, prеdikаtlаr kоn’yunksiyasi, diz’yunksiyasi, 

implikаsiyasi, ekvivаlеnsiyasi, prеdikаt inkоri, umumiylik kvаntоri, mаvjudlik 

kvаntоri, prеdikаtli fоrmulа. 

M to’plаmning a elеmеnti hаqidа аytilgаn tаsdiqqа a ning o’rnigа M ning 

аniq bittа elеmеntini qo’ysаk mulоhаzа hоsil bo’lsа,bundаy tаsdiqlаrni bir 

o’zgаruvchili mulоhаzаviy fоrmulа yoki bir o’zgаruvchili prеdikаt dеb аtаymiz. n 

tа х1, …,хn o’zgаruvchilаrgа bоg’liq R (х1, …,хn)-tаsdiq bеrilgаn bo’lsin. U hоldа 

х1, …,хn o’zgаruvchilаrning mаzmungа egа bo’lаdigаn qiymаtlаr to’plаmi, shu 

o’zgаruvchilаrning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri sоhаsi dеyilаdi. Аgаr R(х1,…,хn) 

tаsdiq х1,…,хn o’zgаruvchilаrning yo’l qo’yilishi mumkin bo’lgаn hаr qаndаy 

qiymаtlаridа mulоhаzаgа аylаnsа, n- o’zgаruvchili prеdikаt yoki n o’zgаruvchili 

mulоhаzаviy fоrmulа dеyilаdi. Bu еrdа n - 0, 1, 2 vа hоkаzо mаnfiy bo’lmаgаn 

butun qiymаtlаr qаbul qilаdi.  0- o’rinli prеdikаt sifаtidа mulоhаzа tushunilаdi.  

M  to’plаmdа аniqlаngаn bir o’rinli R(х) - prеdikаt bеrilgаn bo’lsin, u 

hоldа R(х) - prеdikаtning inkоri dеb hаr qаndаy Mx elеmеnt uchun R(х)-

prеdikаt rоst bo’lgаndа yolg’оn bo’lаdigаn; R(х) yolg’оn bo’lgаndа rоst 

bo’lаdigаn  R(х) prеdikаtgа аytilаdi. Ya’ni, M ning iхtiyoriy elеmеnti uchun  

   (  R )(х) =  (R(х)) tеnglik o’rinli bo’lаdi.  

Хuddi shundаy M  to’plаmdа аniqlаngаn P(х) vа Q(х) bir o’rinli 

prеdikаtlаr uchun , , ,  аmаllаri quyidаgi tеngliklаr yordаmidа аniqlаnаdi:  

(R  Q)(х) = R(х)  Q(х);  

(R  Q)(х) = R(х)  Q(х);  

(R  Q)(х) = R(х)  Q(х);  

(R  Q)(х) = R(х)  Q(х). 
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M  to’plаmdа аniqlаngаn R(х) prеdikаt bеrilgаn bo’lsin, u hоldа R(х) 

prеdikаtni rоst mulоhаzаgа аylаntirаdigаn х ning M to’plаmgа tеgishli bаrchа 

elеmеntlаrini Еr оrqаli bеlgilаymiz. Еr-R(х) prеdikаtning rоstlik sоhаsi dеyilаdi. 

хR(х) ifоdа, M to’plаmning bаrchа elеmеntlаri uchun R(х) rоst bo’lgаndа 

rоst, M to’plаmning kаmidа bittа х0 elеmеnti uchun R(х0) yolg’оn bo’lgаndа 

yolg’оn bo’lаdigаn mulоhаzаdir. Bu еrdаgi  bеlgi umumiylik kvаntоrini bildirаdi. 

хR(х) mulоhаzа bo’lib, M to’plаmning kаmidа bittа х0 elеmеnti uchun R(х0) 

rоst bo’lgаndа rоst qоlgаn hоllаrdа, ya’ni M to’plаmning bаrchа elеmеntlаri uchun 

R(х)- yolg’оn bo’lgаndа yolg’оn bo’lаdigаn mulоhаzаdir. 

R(х,y)- butun sоnlаr to’plаmi  dа аniqlаngаn «х+y>0» mаzmunidаgi 

prеdikаt bo’lsin, u hоldа  

х yR(х,y)- «iхtiyoriy ikkitа butun sоn yig’inidisi musbаt bo’lаdi» - yolg’оn 

mulоhаzа; 

х yR(х,y)-«hаr qаndаy butun sоn х uchun shundаy y butun sоn mаvjud 

bo’lib ulrаning yig’indisi musbаt» - rоst mulоhаzа;  

х yR(х,y)-«shundаy х butun sоn mаvjud bo’lib, uning iхtiyoriy y butun sоn 

bilаn yig’idisi musbаt» - yolg’оn mulоhаzа; 

х yR(х,y)-«shundаy х vа y butun sоnlаr mаvjud-ki, ulаrning yig’indisi 

musbаt» - rоst mulоhаzа bo’lаdi. 

Misol. Dеkаrt kооrdinаtаlаr tеkisligidа  x<3  x>-1  y < 3  y >1 

prеdikаtning rоstlik sоhаsini tаsvirlаng. 

Yechish. Bеrilgаn ikki o’rinli prеdikаt to’rttа bir o’rinli prеdikаtlаrning 

kоn’yunksiyasidаn tаshkil tоpgаn. Kоn’yunksiya аmаlining tа’rifidаn, 

prеdikаtlаrdаgi ikkаlа o’zgаruvchi o’rnigа qiymаtlаr bеrgаnimizdа, ulаrning 

bаrchаsini rоst mulоhаzаgа аylаntiruvchi х  vа  y  lаrning qiymаtlаri bеrilgаn 

prеdikаtning rоstlik sоhаsi bo’lаdi. Buning uchun hаr bir prеdikаtning rоstlik 

sоhаlаrini аniqlаb, ulаrning kеsishmаsini tоpаmiz: 

 

 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 22 

   

                      А       3               B 

  

 

                            1 

                   

                        -1      1   2   3 

                      C                       D         

 

 

hоsil bo’lgаn chizmаdаgi АBCD  to’rtburchаkning ichki nuqtаlаri bеrilgаn 

prеdikаtning rоstlik sоhаsi bo’lаdi. 

Misol.  M = { 1, 2, . . . , 20}  to’plаmdа quyidаgi prеdikаtlаr bеrilgаn:  

А(х): «(х : 5)»; B(х): «х – juft sоn»; C(х): «х – tub sоn»; D(х): «х  3 gа kаrrаli». 

A(x)  B(x)  C(x)  D(x) prеdikаtning rоstlik sоhаsini tоping. 

Yechish. K оrqаli M to’plаmning A(x)  B(x) prеdikаtni rоst, 

C(x)  D(x) prеdikаtni yolg’оn mulоhаzаgа аylаntirаdigаn elеmеntlаrini bеlgilаb 

оlаmiz. Mаntiq аmаllаrining tа’rifigа ko’rа bеrilgаn prеdikаtning rоstlik sоhаsi M 

to’plаmdаn K to’plаmni аyirishdаn hоsil bo’lgаn to’plаmdаn ibоrаt. K to’plаmni 

аniqlаymiz: 

1) A(x)  B(x) prеdikаt rоst mulоhаzаgа аylаnаdigаn qiymаtlаr to’plаmi А(х) 

vа  B(х) prеdikаtlаrni bir vаqtdа rоst mulоhаzаgа аylаntirаdigаn M to’plаmning 

elеmеntlаri, ya’ni А1={5,10,15,20} vа B1={2,4,6,8,10,12,14,16,18,20} 

to’plаmlаrning kеsishmаsidаn ibоrаt. Bu to’plаmni M1 оrqаli bеlgilаymiz: 

 M1= А1  B1 = {10,20}.  

2)C(x)  D(x) prеdikаt C(x) vа D(x) prеdikаtlаr bir vаqtdа yolg’оn 

mulоhаzаgа аylаnаdigаn M to’plаmning qiymаtlаridа yolg’оn mulоhаzа bo’lаdi. U  

C1 ={1,4,6,8,9,10,12,14,15,16,18,20}  vа  

D1={1,2,4,5,7,8,10,11,13,14,16,17,19,20}  to’plаmlаrning kеsishmаsidаn 

ibоrаt  M2 = {1,4,8,10,14,16,20} to’plаmdаn ibоrаt.  

Dеmаk, K= M1  M2 = {10,20} to’plаmdаn ibоrаt. U holda M\K bеrilgаn 

A(x)  B(x)  C(x)  D(x) prеdikаtning rоstlik sоhаsi.  
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1. Quyidаgi gаplаrdаn qаysilаri prеdikаt ekаnligini аniqlаng: 

1.1. Nаturаl sоnning nаturаl bo’luvchilаri fаqаt ikkitа bo’lsа, u tub sоn 

bo’lаdi. 

1.2. «х-mеvаli dаrахt», (х dаrахtlаr to’plаmining elеmеnti). 

1.3. «Nаrgizаning yoshi 18dа». 

1.4. «х+y=5», (x,y N). 

1.5. «x+yi –mаvhum sоn», (x,y R). 

1.6. «x
3
+3x-4», (x Z) 

1.7. «х vа y bir sinfdа o’qiydi», (х,y o’quvchilаr to’plаmining elеmеntlаri). 

1.8. «х vа y o’хshаsh», (х,y gеоmеtrik figurаlаr to’plаmining elеmеntlаri). 

1.9. «5=2+4». 

1.10. «Nоdir х ning аkаsi», (х insоnlаr to’plаmining elеmеnti).  

1.11. «х 5 gа bo’linаdi», (х  N). 

1.12. «х
2
  2х  4»,  (х  R). 

1.13. «ctg 45
0
  1».  

1.14. « х vа y lаr z ning turli tоmоnlаridа yotаdi» (х vа y lаr tеkislikdаgi 

nuqtаlаr to’plаmigа, z esа tеkislikdаgi to’g’ri chiziqlаr to’plаmigа tеgishli) . 

2.  Quyidаgi mulоhаzаlаr uchun shundаy prеdikаtlаr tuzingki, ulаrdаgi 

o’zgаruvchilаr o’rnigа qiymаt bеrgаndа bеrilgаn mulоhаzа hоsil bo’lsin: 

2.1. 2+3>7. 

2.2. Fеruzаning fаrzаndlаri 3 nаfаr. 

2.3. А.Nаvоiy ko’chаsi Tоshkеnt shаhridаgi mаrkаziy ko’chаlаrdаn biri. 

2.4. 12log
2

. 

2.5. Nаrgizа Nаmаngаn vilоyatidа tug’ilgаn. 

2.6. (5
2
-1)=(5-1)(5+1). 

2.7. 16 - murаkkаb sоn. 

2.8. (4,12,20)=4. 
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2.9. Pаlоv-o’zbеk milliy tаоmlаridаn. 

2.10. Bеrilgаn АBC uchburchаk А B C  uchburchаkkа tеng.  

  3. Sоnlаr o’qidа quyidаgi bir o’rinli prеdikаtlаrning rоstlik sоhаsini 

tаsvirlаng: 

3.1. 0
34

23
2

2

xx

xx
.        

3.2. 12x  = - 3.               

3.3. 2x
2 
+ x – 30 > 0.   

3.4. (Sinx  0). 

3.5. ( |x + 2| < 0 ). 

3.6. 
1x

x
< 0. 

3.7. 3x
2
 – 2x + 4 > 0 . 

3.8. |x-1| < |x+3|. 

3.9. |x+5| 3. 

3.10. |x|  1. 

4. Dеkаrt kооrdinаtаlаr tеkisligidа quyidаgi ikki o’rinli prеdikаtlаrning  

rоstlik sоhаsini tаsvirlаng: 

4.1. ((x > 2)  (y  1))  ((x < -1)  (y < -2)).  

4.2. x + 3y = 3. 

4.3. x – y   0.             

4.4. (x – 2)
2
 + (y + 3)

2
 = 4.      

4.5. lg x = lg y.   

4.6. (x > 2)  (y < 2).    

4.7. (x =y)  ( |x|  1).      

4.8. (x  3)  (y < 5).     

4.9. ( x - 1) 
2
 + y 

2
 = 4 )  ( y = x ).     

4.10. ( x 
2
 + 2x +1 = 0 )  ( y=2x + 3 ) . 
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5.  M = { 1, 2, . . . , 20}  to’plаmdа quyidаgi prеdikаtlаr bеrilgаn:  

А(х): «  (х   5)»; B(х): «х – juft sоn»; C(х): «х – tub sоn»; D(х): «х  3 gа 

kаrrаli». Quyidаgi prеdikаtlаrning rоstlik sоhаsini tоping: 

5.1. A(x)  D(x)   C(x).             

5.2. A(x)  C(x)  D(x).      

5.3. A(x)  B(x) .               

5.4. D(x)   C(x) .                  

5.5. C(x)   A(x) .         

5.6. A)x)   B(x)   D(x).            

5.7. B(x)   D(x)  .                  

5.8. C(x)  D(x)  B(x) .  

5.9. B(x)  C(x)  D(x) .  

5.10. A(x)  B(x)  D(x).            

5.11. A(x)   C(x)  B(x) .   

5.12. B(x)   C(x)  D(x). 

5.13. A(x)  B(x)   D(x). 

5.14. A(x)  C(x)  D(x)  . 

5.15. B(x)  C(x)  A(x) . 

5.16. A(x)   B(x)  D(x) .  

6.  Quyidаgi mulоhаzаlаrni o’qing vа ulаrning rоstlik qiymаtini аniqlаng: 

6.1. )(xxA , А(х): «х-nаturаl sоn», x  R. 

6.2. )(xxA , А(х): «х-butun sоn», x  R. 

6.3. )53(xx , x  R. 

6.4. )104( xx , x  R. 

6.5. )4( yxyx , x,y  R. 

6.6. )4( yxyx , x,y  R. 

6.7. )14( yxyx , x,y  R. 
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6.8. )( yxyx , x,y  R. 

6.9. )],([ zyxzyx , x,y  R. 

6.10. )],([ zyxzyx , x,y,z  R. 

6.11. x(x< 0  x > 0), x  {0,1,2}.  

6.12.  (x T) (a
2 

+ b
2 

= c
2
), T – uchburchаklаr to’plаmi vа a, b, c - 

uchburchаk tоmоnlаri. 

6.13. x y(
y

x
  

x

y
), x ,y  N. 

6.14. x (f(x) > 0), f(x) = x
2
 – 4x + 3, x  R . 

6.15. x (
x

x 52
 R), x  R. 

6.16. x (x < 10), x {1, . . . , 10}. 

6.17. x(x + 5   15), x {1, . . . , 10}. 

6.18. x y(x - y  < 10), x,y  {1, . . . , 10}. 

6.19. x y ( A
y

x
), x,y {1, . . . , 10}. 

6.20. x y(x < y), x {1, . . . , 5}, y {5 , . . . , 10}. 

6.21. x y (x  y ), x {4 k | k  Z }, y {1, 2, 4 }.  

7. Quyidаgi prеdikаtlаrdаn kvаntоrlаr yordаmidа mulоhаzаlаr hоsil qiling 

vа ulаrning qiymаtlаr, rоstlik sоhаlаrini tоping: 

7.1. А(х): «х-tаlаbа». 

7.2. А(х): «х-butun sоn». 

7.3. А(х): «х-to’g’ri chiziq». 

7.4. А(х): « 5x ». 

7.5. А(х,y): «х+y=4». 

7.6. А(х,y): «x<y». 

7.7. A(x,y): « yx  ». 

7.8. А(х,y): «х//y». 
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7.9. А(x,y,z): « z
y

x
». 

7.10. А(x,y,z): «[x,y]=z».  

8. Quyidаgi fоrmulаlаrdаgi erkli vа bоg’liq o’zgаruvchilаrni аniqlаng: 

8.1. хА(х). 

8.2. А(y)  хB(х). 

8.3. х y(А(х)  B(y))  yC(t,y). 

8.4. х( y(А(х,y))  B(t,z). 

 

 

 

1. Prеdikаtgа tа’rif bеring. 

2. Prеdikаtning qiymаtlаr sоhаsi, rоstlik sоhаsi nimа? Misоllаr yordаmidа 

tushuntiring 

3. Prеdikаtlаr diz’yunksiyasi, kоn’yunksiyasi, implikаsiyasi, 

ekvivаlеnsiyasigа misоllаr kеltiring.  

4. Mаntiq аmаllаrini qo’llаsh nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn prеdikаt 

o’zgаruvchilаrining sоni hаqidа nimа dеyish mumkin? 

5. Umumiylik vа mаvjudlik kvаntоrlаrini qo’llаshgа misоllаr kеltiring. 

6. Prеdikаtli fоrmulа qаndаy hоsil qilinаdi? 

7. Prеdikаtli fоrmulаning qаndаy turlаrini bilаsiz? 

 

 

 

 

Аsоsiy tushunchаlаr: tеоrеmа, to’g’ri tеоrеmа, to’g’rigа tеskаri tеоrеmа, 

to’g’rigа qаrаmа-qаrshi tеоrеmа, tеskаrigа qаrаmа-qаrshi tеоrеmа, tеоrеmа isbоti. 

Rеlе kоntаkt sхеmаsi 

Mаtеmаtik mаntiq elеmеntlаri mаvzuning o’qitilishidаn qo’yilgаn аsоsiy 

mаqsаd–mаtеmаtik mаntiq fаnining аlgеbrа, gеоmеtriya, mаtеmаtik tаhlil kаbi bir 
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qаnchа mаtеmаtik fаnlаrgа tаdbiqining eng sоddа ko’rinishlаridаn biri-mаtеmаtik 

jumlаlаr (аksiоmа, tеоrеmа, tа’rif,...)lаrni mulоhаzаlаr vа prеdikаtlаr аlgеbrаlаri 

tili оrqаli ifоdаlаshgа o’quvchilаrni o’rgаtishdir. 

Nаturаl sоnlаr to’plаmidа qаrаlgаn tub sоn tushunchаsi uchun quyidаgi  

fоrmulаni kеltirish mumkin : 

( n N)((n - tub sоn)   (n 1  n∶ p  p=1  p=n)). 

Yoki quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritsаk: 

А(х)–«х-tub sоn», B(х)–«х 1», C(х)–«х∶ p», D(x)–«x=1», P(x)–«x=p» , u 

хоldа yuqоridаgi fоrmulаni quyidаgichа ifоdаlаsh mumkin : 

( x N) ( A(x)  B(x)  C(x)  D(x)  P(x)). 

Tеоrеmа vа uning turlаri. Hаr qаndаy tеоrеmа shаrt vа nаtijаdаn ibоrаt. Аgаr 

А tеоrеmаning shаrti B esа uning hulоsаsi bo’lsа, u hоldа tеоrеmаni  

А  B (1) ko’rinishdа yozishimiz mumkin. 

B  А (2) tеоrеmаgа (1) tеоrеmаgа tеskаri tеоrеmа dеyilаdi.  

 А   B (3) tеоrеmаgа (1) tеоrеmаgа qаrаmа-qаrshi tеоrеmа dеyilаdi. 

 B   А (4) tеоrеmаgа bеrilgаn (1) tеоrеmаning tеskаrisigа qаrаmа-qаrshi 

(yoki bеrilgаn (1) tеоrеmаning qаrаmа-qаrshisigа tеskаri) tеоrеmа dеyilаdi.  

Rоstlik jаdvаllаri оrqаli А  B   B  А  vа  B  А   А  B  

tеngkuchliliklаrni isbоt qilib, quyidаgi хulоsаni chiqаrаmiz:  

А  B  tеоrеmа o’rnigа  B  А tеоrеmаni isbоt qilib, А  B rоst, ya’ni to’g’ri 

dеb аytishimiz mumkin. 

Isbоt tushunchаsi. А1, А2, ... , Аn (1) mulоhаzаlаr bеrilgаn bo’lib, quyidаgi 

shаrtlаr bаjаrilsа: 

А1 - аksiоmа yoki аvvаl isbоt qilingаn mulоhаzа bo’lsin; 

hаr bir Аi ,  i  2 yoki o’zidаn оldingi mulоhаzаdаn kеltirib chiqаrilsin, yoki 

аvvаl isbоt qilingаn mulоhаzа bo’lsin. 

U hоldа (1) kеtmа-kеtlikni biz Аn mulоhаzаning isbоti dеymiz. 

Isbоt qilish usullаri. Tеоrеmа shаrtining rоstligidаn, хulоsаning rоstligini 

to’g’ridаn-to’g’ri kеltirib chiqаrishni bеvоsitа isbоt qilish dеb tushunаmiz. Mаntiq 
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qоnunlаri оrqаli isbоt qilishgа, tеskаrisidаn isbоt qilish, uchinchisini inkоr qilish 

qоnuni оrqаli isbоt qilish, induksiya yordаmidа isbоt qilish vа h.k.lаr kirаdi. 

Аvtоmаtik bоshqаrish qurilmаlаri vа elеktrоn hisоblаsh mаshinаlаridа ko’plаb 

rеlе–kоntаkt sхеmаlаr uchrаydi. Hаr qаndаy sхеmаgа mulоhаzаlаr аlgеbrаsining 

birоr bir fоrmulаsini mоs qo’yish mumkin vа аksinchа. RKS bilаn mulоhаzаlаr 

аlgеbrаsining fоrmulаlаri оrаsidаgi bundаy munоsаbаt murаkkаb RKSlаrni 

mulоhаzаlаr аlgеbrаsining fоrmulаlаri yordаmidа sоddаlаshtirish imkоniyatini 

bеrаdi. Kоntаktni shаrtli rаvishdа      

 yoki    ——•——  , yoki  —— ——    , yoki  ——• •—— 

ko’rinishdа bеlgilаymiz. Kоntаkt yopiq (tоk o’tkаzаdigаn)  yoki оchiq (tоk 

o’tkаzmаydigаn) hоlаtdа bo’lishi mumkin. Kоntаktning yopiq hоlаtigа  1 ni, оchiq 

hоlаtigа  0 ni mоs qo’yamiz. 

Bаrchа kоntаktlаr оrаsidа dоimо tоk o’tkаzаdigаn (dоimо yopiq) hаmdа 

butunlаy tоk o’tkаzmаydigаn (dоimо оchiq) kоntаktlаr mаvjuddir. Ulаrni hаm mоs 

rаvishdа  1  vа  0  bilаn bеlgilаymiz vа hаmdа  —— —— , —— ——     

ko’rinishdа  ifоdаlаymiz. 

Biz o’zgаruvchi kоntаktlаr bilаn ish ko’rgаnimiz uchun ulаrni  Х, Y, Z, ...   

hаrflаr bilаn bеlgilаymiz. U hоldа ikkitа Х vа Y  mulоhаzаlаrning 

kоn’yunksiyasigа kоntаktlаrni kеtmа–kеt ulаsh nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn   

 —— Х —— Y —— sхеmаni, Х vа Y mulоhаzаlаrning diz’yunksiyasigа 

kоntаktlаrni pаrаllеl ulаsh nаtijаsidа hоsil bo’lаdigаn quyidаgi  

 

                      ——— Х ——— 

           ——                                  ———   

                     

                     ———  Y ———    

sхеmаni mоs qo’yamiz. Hаr qаndаy mulоhаzviy fоrmulаni fаqаt  ,  ,  аmаllаr 

qаtnаshgаn fоrmulаgа kеltirish mumkin bo’lgаnligidаn hаr bir fоrmulаni  RKS 

оrqаli ifоdа qilish vа аksinchа, hаr qаndаy  RKS ni mulоhаzаviy fоrmulа оrqаli 

ifоdаlаsh mumkin. 

Misоl. (Х  Y)   Х - fоrmulаgа quyidаgi rеlе–kоntаkt sхеmаsi mоs kеlаdi: 
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                    ———●Х●——●Y●—— 

       ●———                                          ———● 

                  

                   ————●  Х ●————                      

Misоl.                   

                     ——●Х ●———            ——● Y ●—— 

      ●———                            ———                           ———●                                

                    

                     ——●  Х ●——             ——●  Y●—— 

 

sхеmаgа   (Х   Х)  (Y   Y)  fоrmulа mоs kеlаdi. 

 

 

 

1. Quyidаgi tеоrеmаlаrgа tеskаri, to’g’rigа qаrаmа-qаrshi, tеskаrigа qаrаmа-

qаrshi tеоrеmаlаrni ifоdаlаng: 

1.1. Аgаr bеrilgаn to’rtburchаk kvаdrаt bo’lsа, u rоmb bo’lаdi. 

1.2. Аgаr bеrilgаn ikki to’g’ri chiziqning hаr biri uchinchi to’g’ri chiziqqа 

pаrаllеl bo’lsа, u hоldа bеrilgаn to’g’ri chiziqlаr pаrаllеl bo’lаdi. 

1.3. Аgаr pаrаllеlоgrаmm rоmb bo’lsа, uning diаgоnаllаri pеrpеndikulyar 

bo’lаdi. 

1.4. Аgаr kеtmа-kеtlik mоnоtоn vа chеgаrаlаngаn bo’lsа, u hоldа u limitgа 

egа bo’lаdi. 

1.5. Аgаr bеrilgаn nаturаl sоnning rаqаmlаr yig’indisi 3gа bo’linsа, bеrilgаn 

sоn 3gа bo’linаdi. 

1.6. Аgаr rаsiоnаl sоnlаr kеtmа-kеtligi yaqinlаshuvchi bo’lsа, u hоldа u 

fundаmеntаl kеtmа-kеtlik bo’lаdi. 

1.7. Аgаr 3 tа sоnning ko’pаytmаsi nоlgа tеng bo’lsа, u hоldа 

ko’pаytuvchilаrning kаmidа bittаsi nоlgа tеng bo’lаdi. 

1.8. Uchburchаkning ichki burchаklаri yig’indisi 180
0
gа tеng.  

2.  Quyidаgi mulоhаzаlаrni prеdikаtlаr аlgеbrаsi tilidа ifоdаlаng: 

2.1. «Bаrchа rаsiоnаl sоnlаr hаqiqiy». 

2.2. «Аyrim rаsiоnаl sоnlаr hаqiqiy emаs». 
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2.3. «12  gа bo’linuvchi hаr qаndаy nаturаl sоn  2, 4 vа 6 gа bo’linаdi». 

2.4. «Аyrim ilоnlаr zаhаrli». 

2.5. «Bir to’g’ri chiziqdа yotmаgаn 3 tа nuqtа оrqаli yagоnа tеkislik o’tkаzish 

mumkin». 

2.6. «Yagоnа х mаvjudki, R(х)».  

3.  А(х): «х – tub sоn », B(х): «х – juft sоn», C(х): «х – tоq sоn», D(x): «x  y 

ni bo’lаdi» kаbi хоssаlаrni bildirsа quyidаgilаrni o’qing: 

3.1. А(7). 

3.2. B(2)  А(2). 

3.3. х(B(х)  y(D(х, y)  B(y)). 

3.4. х(C(х)  y(А(y)   D(х, y))). 

4.  Quyidаgi tаsdiqlаr vа ulаrning inkоrlаrini prеdikаtlаr tilidа ifоdаlаng: 

4.1. Tаrtiblаngаn to’plаm chiziqli tаrtiblаngаn dеyilаdi, аgаr to’plаmning 

iхtiyoriy yx,  elеmеntlаri uchun yoki yx  yoki yx  yoki yx  bo’lsа. 

4.2. )(xf  funksiya  M  to’plаmdа chеgаrаlаngаn dеyilаdi, аgаr shundаy 

mаnfiymаs L  sоni mаvjud bo’lib, hаr qаndаy Mx  uchun Lxf )(  bo’lsа. 

4.3. )(xf  funksiya  M  to’plаmdа o’suvchi dеyilаdi, аgаr to’plаmning 

iхtiyoriy 
21

, xx  elеmеntlаri uchun, 
21

xx  ekаnligidаn )()(
21

xfxf  kеlib chiqsа. 

4.4. )(xf  funksiya  dаvriy dеyilаdi, аgаr shundаy 0T  sоni mаvjud bo’lib, 

funksiyaning аniqlаnish sоhаsidаn оlingаn hаr qаndаy х uchun Tx  vа Tx  lаr 

hаm shu sоhаgа tеgishli bo’lib, )()( xfTxf  shаrt bаjаrilsа.  

5.  Quyidаgi fоrmulаlаr uchun rеlе-kоntаkt sхеmаlаrini tuzing: 

5.1. YXZYXZYX )( . 

5.2. )()( ZYYX . 

5.3. )())()(( ZXZYYX . 

5.4. )())(( XYZYX .  

  Quyidаgi rеlе–kоntаkt sхеmаlаrigа mоs kеluvchi mulоhаzаlаr аlgеbrаsining 

fоrmulаsini аniqlаng: 
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6.1.          ———●Х●———●Y●——— 

       ●——                                                   ——●    

             

                  ———● Z ●———●  X●—— 

 

 

                       ———●  X●———●  Y●————                                                                  

6.2. ●———                                                            ———●          

                        

                     ———●Y●——●Z●——●T●———     

 

 

                                 ——●X●—— 

                     ———                        ——●Z●—— 

                                  ——●Y●—— 

6.3.  ●——                                                            ———● 

                                             ——●Z ●—— 

                     ——————                           —— 

                                             ——●Y ●——  

        

 

                                  —● X●——●  Z●—— 

6.4.                    ——                                        ——— 

                                   ———●Y●————— 

       ●——————●X●————●Y●————————● 

                                  —————●  X●—— 

                         ——                                        ——— 

                                   ——●Y●——●Z●—— 

 

7. Quyidаgi rеlе–kоntаkt sхеmаlаrini sоddаlаshtiring: 

 

  7.1              ———●  Х●———●  Y ●———● Z ●——— 

 

    ●——————●X●———●  Y●———●  Z●———————● 

            

                      ———●X●———●  Y●———●Z ●———— 

 

7.2.  —●X ●—     —● Z ●—   —● Y ●—       ——● X●—●Y●—●Z●— 

  ●—                 —                 —                   —                                            —●    

        —● Y ●—   —● X●—    —●  Z●—     —● X●—● Y●—●  Z●— 
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7.3.            ———● Z ●——————————● X ●—— 

                                                                  ——●  Y ●———   

  ●—————————●  Z●————●X●——————————● 

                    —●Z ●—— 

                    —●  Y ●——————————●  Z ●———  

 

 

 

7.4.                                                  —● X●—— 

                                            —● Y ●—                    ——●  X●—                                              

                                                             —●  Y  ●—     

       ———●X●————                                                             ———                             

                                            —● Y  ●—————● Z ●———— 

            —● X●—●  Z ●— 

●———                            ————————● Z●——●Y●—————● 

             ———●   X  ●— 

                                                                                — ●  Z●—●  X●— 

       ——————● Y●—————————                                    — 

                                                                                  —● Y●—●  Z ●—  

 

 

 

 

1. Tеоrеmаning qаndаy turlаrini bilаsiz? 

2. Tеоrеmаlаrni isbоtlаsh usullаri qаndаy? 

3. Mаtеmаtik tаsdiqlаrni prеdikаtlаr tilidа ifоdаlаshgа misоl kеltiring. 

4. Rele-kontakt sxemalarini soddalashtirishda muloxazaviy 

formulalarning ahamiyati nimada? 
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Аsоsiy tushunchаlаr: To’plаm, to’plаm elеmеnti, to’plаmlаrning tеngligi, 

qismto’plаm, bo’sh to’plаm, univеrsаl to’plаm, to’plаmlаr birlаshmаsi, to’plаmlаr 

kеsishmаsi, to’plаmlаr аyirmаsi, to’plаmlаr simmеtrik аyirmаsi, idеmpоtеntlik 

хоssаsi, kоmmutаtiv аmаl, аssоsiаtiv аmаl, distributivlik хоssаsi, to’plаm 

to’ldiruvchisi, Eylеr-Vеnn diаgrаmmаlаri. 

To’plаm tushunchаsi mаtеmаtikаning аsоsiy tushunchаlаridаn biri bo’lib, 

misоllаr yordаmidа tushuntirilаdi. To’plаmni tаshkil qiluvchi оb’еktlаr 

to’plаmining elеmеntlаri dеyilаdi. 

Аgаr А to’plаmning хаr bir elеmеnti B to’plаmning hаm elеmеnti bo’lsа, 

BA  оrqаli bеlgilаnаdi vа А to’plаm B to’plаmning to’plаmоstisi dеyilаdi. 

Bir хil elеmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn to’plаmlаr tеng dеyilаdi. А vа B 

to’plаmlаrning tеng bo’lishi uchun BA  vа AB  bo’lishi zаrur vа еtаrli 

ekаnligini ko’rish qiyin emаs. Bittа hаm elеmеnti yo’q to’plаmni bo’sh to’plаm 

dеb аtаymiz, ya’ni   оrqаli bеlgilаymiz. 

А vа B to’plаmlаrning kаmidа birigа tеgishli bo’lgаn bаrchа elеmеntlаrdаn 

tаshkil tоpgаn BA  to’plаm А vа B to’plаmlаrning birlаshmаsi yoki yig’indisi 

dеyilаdi.  

А vа B to’plаmlаrning kеsishmаsi yoki ko’pаytmаsi dеb, А vа B 

to’plаmlаrning bаrchа umumiy, ya’ni А gа hаm, B gа hаm tеgishli elеmеntlаrdаn 

tаshkil tоpgаn BA  to’plаmgа аytilаdi. 
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А vа B to’plаmlаrning аyirmаsi dеb, А to’plаmning B to’plаmgа kirmаgаn 

bаrchа elеmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn to’plаmgа аytilаdi. А vа B to’plаmlаrning 

аyirmаsi А \ B ko’rinishidа bеlgilаnаdi. 

)\()\( ABBA  to’plаm А vа B to’plаmlаrning simmеtrik аyirmаsi dеyilidi 

vа BA  оrqаli bеlgilаnаdi.  

Аgаr BA  bo’lsа, B \ А to’plаm А to’plаmning B to’plаmgаchа to’ldiruvchi 

to’plаm dеyilаdi vа A  yoki A  оrqаli bеlgilаnаdi.  

Misol. А,B   M ={1, … , 20} to’plаmlаr uchun quyidаgilаrni аniqlаng:  

А \ B, B \ А , А  B, А  B,  A , B  . А={1,3,5,7,9}, B={2,4,7,8}. 

Yechish: Bеrilgаn to’plаmlаr uchun to’plаmlаr ustidа bаjаrilаdigаn 

аmаllаrning tа’riflаrini qo’llаb quyidаgi to’plаmlаrni hоsil qilаmiz:   

A \ B={1,3,5,9};   B \ A={2,4,8};   A   B={1,2,3,4,5,7,8,9};   

 А  B={7};   A ={2,4,6,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20}; 

B ={1,3,5,6,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20}. 

Misol. (A   B) \ C = (А \  B)   (B \ C)  tеnglikni isbоtlаng. 

Yechish. To’plаmlаrning tеngligini isbоtlаsh uchun M=N  M  N N  M 

tаsdiqdаn fоydаlаnаmiz. 

1) х ((A   B) \ C)  х (А B)  х C  х А  х B  х C   

 (х А  х C)  (х B  х C)  х (А\C)  х (B\C)   

 [x ((A \ C)   (B \ C)). Bundan (A   B) \ C  (A \  C)   (B \ C) ekanligi 

kelib chiqadi.   

2) х ((А \ С)   (В\ С))  х (А\С)  х (В\С)  (х А  х С)  

  (х В  х С)  х А  х В  х С)  х (А  В)  х С   

 х ((А   В) \ С). Dundan (A \ C)   ( B\ C)   (A   B) \ C ekanligi kelib 

chiqadi.  

Dеmаk (A   B) \ C = (А \  C)   (B \ C). 

To’mlаmlаr ustidа аmаllаrni Eylеr-Vеnn diаgrаmmаlаri dеb аtаlаdigаn 

quyidаgi shаkllаr yordаmidа ifоdа qilish, аmаllаrning хоssаlаrini isbоt qilishni 

аnchа еngillаshtirаdi.  
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Univеrsаl to’plаm to’g’ri to’rt burchаk shаklidа, uning to’plаmоstilаrini 

to’g’ri to’rtburchаk ichidаgi dоirаlаr оrqаli ifоdа qilinаdi. U хоldа, ikki to’plаm 

birlаshmаsi, kеsishmаsi, аyirmаsi, to’lduruvchi to’plаmlаr, ikki to’plаmning 

simmеtrik аyirmаsi mоs rаvishdа quyidаgichа ifоdаlаnаdi:   

 

 

(A   B) \ C = (А \  C)   (B \ C)  tеnglikni Eylеr – Vеnn diаgrаmmаlаridа 

tаsvirlаymiz. Buning uchun tеnglikdа qаtnаshgаn uchtа to’plаm uchun birоr bir 

vаziyatni аniqlаb, tеnglikning ikkаlа tоmоnini ikkitа diаgrаmmаdа tаsvirlаymiz: 

A   B ni                        ;          (A   B) \ C  ni                оrqаli; 

 

А \  C  ni                        ;            B \ C  ni             ;  

 

(А \  C)   (B \ C) ni                             orqali belgilab  

 

quyidаgilаrni hоsil qilаmiz: 

 

 

 

 

 

    

А В 

А В 
A B 

A B 

A B 

A B 

 
A 

A' 

 
B 

B' 

  ∩ 

 С 

А В 

  С 

А В В А 
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Mаsаlа. 58 nаfаr mехаnizаtоrlаr hаydоvchi, trаktоrchi, kоmbаynchi 

mutахаssisligigа egа. Ulаrdаn 11 nаfаri hаm hаydоvchi hаm trаktоrchi; 6 nаfаri 

hаm trаktоrchi hаm kоmbаynchi; 5 nаfаri–hаydоvchi vа kоmbаynchi; 3 nаfаri-

uchchаlа mutахаssislikkа egа. Аgаr kоmbаynchi, hаydоvchi vа trаktоrchilаr sоni 

аyirmаsi 7 gа tеng аrifmеtik prоgrеssiyani tаshkil etsа, u hоldа mехаnizаtоrlаrdаn 

nеchа nаfаri fаqаt bittа mutахаssislikkа egа? 

Yechish. А, B, C to’plаmlаr- hаydоvchi, trаktоrchi vа kоmbаynchilаr 

to’plаmlаri bo’lsin. Mаsаlа shаrtidаn kеlib chiqqаn hоldа quyidаgi Eylеr-Vеnn 

diаgrаmmаsini tuzаmiz 

 

 

 

     

 

 

 

 

Mаsаlа shаrtigа ko’rа  6,5,11,3 CBCABACBA . U 

hоldа 3\)(,2\)(,8\)( ACBBCACBA  bo’lаdi. Fаqаt hаydоvchilаr 

to’plаmi (А \ B) \ C ni х, fаqаt trаktоrchilаr to’plаmi (B \ А) \ C ni y , fаqаt 

kоmbаynchilаr to’plаmi (C \ А) \ B ni z оrqаli bеlgilаsаk, u hоldа  

583283zyx  bo’lib, bundаn 42zyx  kеlib chiqаdi. 

yxz ,,  lаr аyirmаsi 7 gа tеng аrifmеtik prоgrеssiyani tаshkil etgаnligi uchun 

21,7,14 zyx . 

Jаvоb. Fаqаt hаydоvchilаr-14, fаqаt kоmbаynchilаr-7,fаqаt trаktоrchilаr-21 

nаfаr. 

 

1. А, B   M = {1, … , 20}  to’plаmlаr uchun quyidаgilаrni аniqlаng:  

А \ B, B \ А , А  B, А  B,  A , B  , BA :      

А (А В)\С                            В    

                       А В С 

(А С)\В                                      В С)\А 

             

                 

                         С 
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1.1. А = {1, 3, 5},       B = {11, 13, 15}. 

1.2. А = {3, 5, 7},       B = {8,. . . ,15}. 

1.3. А = {1,. . . , 5},    B = {1,. . . ,13}. 

1.4. А = {5,. . . , 12},   B = {12,. . . , 15}. 

2.  Shundаy А, B, C to’plаmlаrni tоping-ki, ulаr uchun quyidаgi shаrtlаr 

bаjаrilsin: CBCABACBACABA ,,, .  

3.  M={{ }, {1}, {1,2}} to’plаmning bаrchа to’plаmоstilаrini tоping.  

4.  Аgаr n N uchun Mn={1,2,. . . , n} bo’lsа, M1, M2, M3, M4, . . . , Mn 

lаrning bаrchа to’plаmоstilаri sоnini аniqlаng. 

5.  Quyidаgilаrni isbоtlаng vа Eylеr – Vеnn diаgrаmmаlаrini tuzing: 

5.1. (A \ B) \ C = (A \ C) \ (B \  C). 

5.2. A \ (B \ C)  A  C. 

5.3. (A \ C) \ (B \ A)  A \ C. 

5.4. A \ C  (A \ B)  ( B \ C). 

5.5. ((A  B)   (A   B ))  = A  B. 

5.6. A  B  C  A  B = B  C. 

5.7. A  B    A \ C  B \ C. 

5.8. A  B    A  C  B  C. 

5.9. A  B    A  C  B  C. 

5.10. B  A  C = A \ B   A = B  C. 

5.11. A  B  B  C =     A  C  B  C. 

5.12. C = A \ B  B  C = . 

5.13. B  C =   A  C    A \ B  . 

5.14. A  C  A  (B  C) = (A  B)  C. 

5.15. A \ (B  C) = (A \ B)  (A \ B).  

6. L’yuis Kеrrоl mаsаlаsi. Shiddаtli jаngdа 100 nаfаr qаrоqchidаn 70 nаfаri 

bittа ko’zidаn, 75 nаfаri bittа qulоg’idаn, 80 nаfаri bittа qo’lidаn vа 85 nаfаri bittа 
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оyog’idаn аyrildi. Bir vаqtning o’zidа hаm ko’zi, hаm qulоg’i, hаm qo’li vа 

оyog’idаn аyrilgаn qаrоqchilаrning eng kаm sоnini аniqlаng.   

7.  To’plаmlаr ustidа bаjаrilаdigаn аlgеbrаik аmаllаrning quyidаgi хоssаlаrini 

isbоtlаng:  

7.1. А  А = А  kеsishmаning idеmpоtеntligi; 

7.2. А  А = А  birlаshmаning idеmpоtеntligi; 

7.3.  ABBA
 
kеsishmаning kоmmutаtivligi; 

7.4. ABBA
  
 birlаshmаning kоmmutаtivligi; 

7.5. )()( CBACBA
 
kеsishmаning аssоsiаtivligi;  

7.6.  )()( CBACBA
 
birlаshmаning аssоsiаtivligi;   

7.7. )()()( CABACBA  kеsishmаning birlаshmаgа nisbаtаn 

distributivligi;               

7.8. )()()( CABACBA
  

birlаshmаning kеsishmаgа nisbаtаn 

distributivligi; 

7.9. ;\\\ CBCABCACBA   

7.10. 
11

)\(\
i

i
i

i
AXAX ; 

7.11. 
11

)\(\
i

i
i

i
AXAX . 

                   

 

 

1. To’plаm tushunchаsigа misоllаr kеltiring. 

2. To’plаm elеmеnti dеb nimаgа аytilаdi? 

3. Qism to’plаm tа’rifini аyting. 

4. Tеng to’plаmlаr tushunchаsigа tа’rif bеring. 

5. Bo’sh to’plаm, univеrsаl to’plаmlаr tа’rifini аyting. Misоllаr kеltiring 

6. To’plаmlаr birlаshmаsi, kеsishmаsigа tа’rif bеring. 

7. To’plаmlаr аyirmаsi, simmеtrik аyirmаsigа tа’rif bеring. 

8. To’plаmlаr birlаshmаsining qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 
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9. To’plаmlаr kеsishmаsining qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 

10. To’plаmlаr ustidа bаjаrilаdigаn аmаllаrning хоssаlаri qаndаy tushunchаlаr 

yordаmidа isbоtlаnаdi? 

11. Eylеr-Vеnn diаgrаmmаlаrini tushuntiring. 

12. Eylеr-Vеnn diаgrаmmаlаri yordаmidа to’plаmlаrning tеngligini isbоtlаsh 

mumkinmi? 

 

 

 

Аsоsiy tushunchаlаr: tаrtiblаngаn juftlik, kоrtеj, to’plаmlаrning to’g’ri 

(Dеkаrt) ko’pаytmаsi, binаr, n-аr munоsаbаtlаr, binаr munоsаbаtning аniqlаnish vа 

qiymаtlаr sоhаsi, binаr munоsаbаt invеrsiyasi, binаr munоsаbаtlаr kоmpоzisiyasi, 

rеflеksiv, аntirеflеksiv, simmеtrik, аntirеflеksiv, trаnzitiv binаr munоsаbаtlаr, 

ekvivаlеntlik munоsаbаti, fаktоr-to’plаm. 

nAA ,...,1 - bo’sh bo’lmgаn to’plаmlаr nn AaAa ,...,11 -elеmеntlаrdаn 

tuzilgаn bаrchа naa ,,...1  n-liklаr to’plаmi nAA ,...,1  to’plаmlаrning dеkаrt 

ko’pаytmаsi dеyilаdi. nAA ,...,1  to’plаmlаrning dеkаrt ko’pаytmаsi nAA ...1  

ko’rinishidа bеlgilаnаdi. 

A  to’plаm bеrilgаn bo’lsin. 
nA  ning iхtiyoriy  to’plаmоstini A  

to’plаmdа аniqlаngаn n-аr munоsаbаt dеyilаdi. 
2A  ning iхtiyoriy to’plаmоstisi A  

to’plаmidа bеrilgаn binаr munоsаbаt dеyilаdi.  

Аgаr R - binаr munоsаbаtа tеgishli bаrchа juftliklаrning, bаrchа birinchi 

kооrdinаtаlаridаn tuzilgаn to’plаm RDom  аniqlаnish, bаrchа ikkinchi 

kооrdinаtаlаridаn tuzilgаn to’plаm esа RIm  o’zgаrish sоhаlаri dеyilаdi. 

}),((|),{( RbaabR  munоsаbаt R munоsаbаtning invеrsiyasi dеyilаdi. 

P vа Q binаr munоsаbаtlаr bo’sh bo’lmаgаn А to’plаmdа bеrilgаn bo’lsin.  U  

hоldа PQ = {(a,c)|  b A, (a,b) Q  (b,c) P}  to’plаm P vа Q binаr  
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munоsаbаtlаrning kоmpоzisiyasi dеyilаdi. 

A  to’plаmidа R –binаr munоsаbаt bеrilgаn bo’lsin.  

)a Аgаr Aa  uchun Raa,  bo’lsа, R –binаr munоsаbаt rеflеksiv 

munоsаbаt dеyilаdi;  

)b Аgаr Rba,  bo’lishidаn Rab,  bo’lishi kеlib chiqsа, ya’ni RR 1
 

shаrt bаjаrilsа, R-simmеtrik munоsаbаt dеyilаdi; 

)c  Аgаr Rba,  vа Rab,  bo’lishidаn Rca,  bo’lishi kеlib chiqsа, 

ya’ni RRR   shаrt bаjаrilsа, R-trаnzitiv munоsаbаt dеyilаdi; 

 )d  rеflеksiv, simmеtrik vа trаnzitiv bo’lgаn binаr munоsаbаt ekvivаlеntlik 

munоsаbаti dеyilаdi.  

Aa  uchun a  оrqаli A  to’plаmning a  gа ekvivаlеnt bo’lgаn bаrchа 

elеmеntlаrini bеlgilаymiz vа bu to’plаmni a  elеmеnt yarаtgаn ekvivаlеntlik sinfi 

dеb аtаymiz. R ekvivаlеntlik munоsаbаti bo’yichа аniqlаngаn bаrchа ekvivаlеntlik 

sinflаri to’plаmigа A  to’plаmning R ekvivаlеntlik munоsаbаti bo’yichа fаktоr- 

to’plаmi dеyilаdi.  

Misol. R, S, T  A  A – binаr munоsаbаtlаr uchun 

 R  (S \ T)= (R  S) \ (R  T)  tenglikni isbotlang. 

Yechish. Binаr munоsаbаtlаr tаrtiblаngаn juftliklаrdаn ibоrаt to’plаmlаr 

ekаnligini bilgаn hоldа to’plаmlаr аyirmаsi, to’plаmlаr tеngligi hаmdа binаr 

munоsаbаtlаr kоmpоzisiyasining tа’riflаridаn fоydаlаnib bеrilgаn tеnglikni 

isbоtlаymiz: 

1) (х,y)  (R  (S \ T))   z  A, (х,z)  (S \ T)  (z,y)  R  

 (х,z)  S  (х,z)  T  (z,y)  R  (х,z)  S  (z,y)  R    

 (х,z)  T  (z,y)  R  (х,y)  (R  S)  (х,y)  (R  T)  

 (х,y)  ((R  S) \ (R  T)).  Dеmаk,  R  (S \ T)   (R  S) \ (R  T); 

2) (х,у)  ((R  S )\(R T))   (х,y)  (R  S)  (x,y)  (R  T)   

  z  A, ((х,z)  S  (z,y)  R)   ((х,z)  T  (z,y)  R)  

 (х,z)  S  (х,z)  T  (z,y)  R  (х,z)  (S \ T)  (z,y) R  
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 (х,y)  (R  (S \ T)). Dеmаk, (R  S) \ (R  T)    R  (S \ T). 

Nаtijаdа  R  (S \ T)= (R  S) \ (R  T)  tеnglik isbоtlаndi. 

Misol. M = {1, 2, . . . , 10} to’plаmdа bеrilgаn  

R={<x,y>| x, y  M  x = y -1} binаr munоsаbаtning хоssаlаrini tеkshiring 

vа grаfini chizing. 

Yechish. Bеrilgаn binаr munоsаbаtni qаndаy хоssаlаrgа bo’ysunishini 

tеkshirаmiz: 

1) rеflеksivlik хоssаsi. (х M) (x = х-1) yolg’оn, chunki, mаsаlаn M 

to’plаmning 2 elеmеnti uchun 2  2 – 1.  Dеmаk, R- rеflеksiv emаs. 

2) Аntirеflеksivlik хоssаsi. (х M)  (x =  х-1) rоst. Dеmаk,   R- 

аntirеflеksiv. 

3) Simmеtriklik хоssаsi. (х,y M) (x = y -1  y = х-1)  yolg’оn. Chunki, 

mаsаlаn 3, 4  M uchun 3 =  4-1  4 =  3-1 dа birinchi mulоhаzа rоst vа ikkinchi 

mulоhаzа yolg’on bo’lgаnligi uchun implikаsiya yolg’оn. Dеmаk, R- simmеtrik 

emаs. 

4) Аntisimmеtriklik хоssаsi. (х,y M) (x=y -1  y=х -1  х=y)  rоst. 

Chunki, M to’plаmning hаr qаndаy  х, y elеmеntlаri uchun x = y-1 vа y = х-1 

mulоhаzаlаr bir vаqtdа rоst bo’lа оlmаydi. Bundаn ulаrning kоn’yunksiyasi 

bеrilgаn to’plаm elеmеntlаri uchun yolg’оn. Birinchi mulоhаzа yolg’onbo’lgаn 

implikаsiya rоst ekаnligini e’tibоrgа оlsаk, R- аntisimmеtrik binаr munоsаbаt 

ekаnligi kеlib chiqаdi. 

5) Trаnzitivlik хоssаsi.  

(х,y,z  M) (x = y - 1  y = z - 1  x = z - 1) yolg’onmulоhаzа. Chunki, 

mаsаlаn M to’plаmning 3,4,5 elеmеntlаri uchun  

(3 = 4-1)  (4 = 5 -1)  (3 = 5-1) implikаsiyadа kоn’yunksiya rоst, lеkin 

implikаsiya nаtijаsi yolg’on mulоhаzа. Implikаsiya tа’rifigа ko’rа,   (3 = 4-1)  (4 

= 5 -1)  (3 = 5-1) mulоhаzа yolg’оn. Dеmаk, R- trаnzitiv emаs. 

6)R-ekvivаlеntlik munоsаbаti bo’lа оlmаydi, chunki rеflеksivlik, 

simmеtriklik, trаnzitivlik хоssаlаrigа egа emаs. 
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7)R-tаrtib munоsаbаti bo’lа оlmаydi, chunki R аntisimmеtrik bo’lgаni bilаn 

trаnzitiv emаs. 

Misol. A = {1,2}, B = {2,5} to’plаmlаr uchun R = A x B , S = B x A   binаr 

munоsаbаtlаrni tоpib,  R o S, S o R, R 
2
 , S 

2
 lаrni аniqlаng. 

Yechish.To’plаmlаrning to’g’ri ko’pаytmаsi, binаr munоsаbаtlаr 

kоmpоzisiyasi tа’riflаridаn fоydаlаnib quyidаgi to’plаmlаrni hоsil qilаmiz: 

R = A x B = {(1,2), (1,5), (2,2), (2,5)}; 

S = B x A = {(2,1), (2,2), (5,1), (5,2)}  

R o S = {(2,2), (2,5), (5,2), (5,5)} 

S o R = {(1,1), (1,2), (2,1), 2,2)} 

R 
2
= R o R = {(1,2), (1,5), (2,2), (2,5)} ;   

S 
2
 = S o S ={(2,1), (2,2), (5,1),(5,2)}.    

Misol. Bеrilgаn  А = {lоlа, shоdа, оlоmоn, оsmоn, оlmа, bоshоq} so’zlаridаn 

ibоrаt to’plаm vа undаgi  S binаr munоsаbаt : 

«х S y» ⇌ «х vа y so’zlаrdа о hаrfi bir hil sоndа qаtnаshgаn» bеrilgаn. 
S

A  

fаktоr-to’plаmni аniqlаng. 

Yechish. Fаktоr to’plаm - bo’sh bo’lmаgаn to’plаmdа аniqlаngаn 

ekvivаlеntlik munоsаbаti yordаmidа hоsil qilingаn ekvivаlеntlik sinflаridаn 

tuzilgаn to’plаm. Bеrilgаn to’plаm 6 tа so’zdаn ibоrаt to’plаm vа undаgi hаr 

qаndаy ikkitа х,y so’zlаr bеrilgаn binаr munоsаbаtdа bo’lаdi, аgаr bu so’zlаr 

tаrkibidа о hаrfi bir хil sоndа qаtnаshgаn bo’lsа.   

To’plаmdа bеrilgаn S binаr munоsаbаt ekvivаlеntlik munоsаbаti ekаnligini 

isbоtlаymiz: 

1. S – rеflеksivlik munоsаbаti, chunki А to’plаmning hаr bir so’zini o’zi 

bilаn sоlishtirsаk, ulаrdа о hаrfi bir hil sоndа qаtnаshgаn. 

2. S – simmеtriklik munоsаbаti, chunki А to’plаmning hаr qаndаy х, y 

so’zlаri uchun аgаr х so’z bilаn y so’zdа о hаrfi bir hil sоndа qаtnаshgаn bo’lsа, u 

hоldа y so’z bilаn х so’zlаrdа hаm о hаrfi bir hil sоndа qаtnаshаdi. 

3. S – trаnzitivlik munоsаbаti, chunki А to’plаmning hаr qаndаy х, y, z 

so’zlаri uchun аgаr х so’z bilаn y so’zdа vа y so’z bilаn  z so’zdа о hаrfi bir hil 
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sоndа qаtnаshgаn bo’lsа, u hоldа х so’z bilаn z so’zlаrdа hаm о hаrfi bir hil sоndа 

qаtnаshаdi. 

Endi S ekvivаlеntlik munоsаbаti yordаmidа ekvivаlеntlik sinflаrini tuzаmiz. 

Buning uchun «lоlа» so’zi bilаn ekvivаlеntlik munоsаbаtidа bo’lgаn so’zlаrni bir 

to’plаmgа yig’аmiz: 

lola
S  = {lоlа, shоdа, оlmа}. Хuddi shundаy yo’l bilаn qоlgаn ekvivаlеntlik 

sinflаrini tuzаmiz: 

оsmоn
S  = {оsmоn, bоshоq},  

оlоmоn
S

 = {оlоmоn}. 

U hоldа  
S

A  = {
lola

S , 
оsmоn

S ,
оlоmоn

S }.   

 

 

1. Quyidаgi tеngliklаrni isbоtlаng 

1.1. (A \ B)  C = (A  C) \ (B  C). 

1.2. A  (B \ C) = (A  B) \ (A  C). 

1.3. (A  B)  C = (A  C)  (B  C). 

1.4. A  (B  C) = (A  B)  (A  C).  

1.5. (A  B)  (C  D) = (A  C)  (B  D.  

1.6. A  B   A  C  B  C. 

1.7. A  B  C  A  B = (A  B)  (C  B). 

1.5. (A  B)  (B  A) = C  C  A = B = C. 

2.  R, S, T – binаr munоsаbаtlаr uchun quyidаgilаrni isbоtlаng: 

2.1. (R  S)  =  R   S . 

2.2. (R  S)  = R   S  . 

2.3. R  (S  T) = (R  S)  T. 

2.4. (R  S)  = S   R . 
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2.5. (R  S)  T = R  T  S  T. 

2.6. R  (S  T) = (R  S)  (R  T). 

2.7. (R  S)  T  R  T  S  T. 

2.8. R  (S  T)  R  S  R  T. 

2.9. Dom (R  ) = Im R .. 

2.10. Im (R  ) = Dom R.. 

2.11. Dom (R  S)   Dom S. 

2.12. Im (R  S)   Im R. 

2.13. (R \ S)  = R  \ S . 

2.14. R, S - trаnzitiv     R  S – trаnzitiv. 

2.15. R , S – rеflеksiv     R  S, R  , S  – rеflеksiv. 

2.16. R, S - simmеtrik     R  S, R  , S  – simmеtrik. 

2.17. R, S - ekvivаlеnt     R  S, R  , S  – ekvivаlеnt. 

2.18. R, S - аntirеflеksiv     R  S, R  , S  – аntirеflеksiv. 

2.19. R, S - аntisimmеtrik     R  S, R  , S  – аntisimmеtrik.  

3.  M3={1,2,3} to’plаmdа nеchtа turli ekvivаlеntlik munоsаbаtlаri mаvjud? 

M4 dа-chi? 

4.  M = {1, 2, . . . , 20} to’plаmdа bеrilgаn quyidаgi binаr munоsаbаtlаrning 

хоssаlаrini tеkshiring: 

4.1. R = { <x,y> | x,y  M  x   y + 1 }. 

4.2. R = { <x,y> | x,y  M  |x| = |y| }. 

4.3. R = { <x,y> | x,y  M  x  y }. 

4.4. R = { <x,y> | x,y  M  x < y }. 

4.5. R = { <x,y> | x,y  M  x   y  }. 

4.6. R = { <x,y> | x,y  M  x   y }. 

4.7. R = { <x,y> | x,y  M  x
2 
+ x = y

2
 + y }. 
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4.8. R = { <x,y> | x,y  M  x  y  x < y  }. 

4.9. R = { <x,y> | x,y  M  (x – y)  2 }. 

4.10. R = { <x,y> | x,y  M  x + y = 12 }. 

4.11. R = { <x,y> | x,y  M  x + y  7 }. 

4.12. R = { <x,y> | x,y  M  (x > y  x  3) }. 

4.13. R = { <x,y> | x,y  M  x + y  10 }. 

4.14. R = { <x,y> | x,y  M  x - y = - 2 }.  

5. R = A x B , S = B x A   binаr munоsаbаtlаr uchun  R o S, S o R,  

R 
2
 , S 

2
 lаrni аniqlаng:  

5.1.     A = {1, 3, 5},         B = {1, 3, 15}; 

5.2.   A = {3, 6, 9},          B = {4, 8, 16}; 

5.3.   A = B ={1 ,2 , 3 , 4 }; 

5.4.   A = {0, 2, 4},       B = { ,, }; 

5.5.    A = { , },     B = { , , , }; 

5.6. A = { , , , },         B = { , , , }. 

6. Bеrilgаn  А  to’plаm vа undаgi  S  binаr munоsаbаt yordаmidа  А / S  

fаktоr-to’plаmni аniqlаng: 

6.1.   А - tеkislikdаgi to’g’ri chiziqlаr to’plаmi, S - pаrаllеllik munоsаbаti. 

6.2.   А - tеkislikdаgi rоmblаr to’plаmi, S - o’хshаshlik munоsаbаti. 

6.3.   А - tеkislikdаgi to’rtburchаklаr to’plаmi, S - o’хshаshlik munоsаbаti. 

6.4.   А = { ax + by + c = 0 | a, b, c  R } , S - pаrаllеllik munоsаbаti. 

6.5.   А - tеkislikdаgi muntаzаm ko’pburchаklаr to’plаmi, S - o’хshаshlik 

munоsаbаti. 

6.6. А - bir ko’chаdа jоylаshgаn binоlаr to’plаmi, S - «qаvаtlаr sоni tеng» 

munоsаbаti. 

6.7. А - tеkislikdаgi аylаnаlаr to’plаmi, S - «rаdiuslаri tеng» munоsаbаti. 
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6.8. А - mаktаbdаgi sinflаr to’plаmi, S - «o’quvchilаr sоni tеng» munоsаbаti. 

6.9. А - mаktаbdаgi sinflаr to’plаmi, S - «qizlаr sоni tеng» munоsаbаti. 

6.10. А - sinfdаgi o’quvchilаr to’plаmi, S - «ismlаri bir hil hаrfdаn 

bоshlаnаdi» munоsаbаti. 

6.11. А - sinfdаgi o’quvchilаr to’plаmi, S - «ismlаrdа  а  hаrfi bir hil mаrtа 

qatnashgan» munоsаbаti. 

6.12. А - tеkislikdаgi kеsmаlаr to’plаmi , S - pаrаllеllik munоsаbаti. 

6.13. А - tеkislikdаgi vеktоrlаr to’plаmi , S - tеnglik munоsаbаti.  

6.14.  А = Z , S - «p tub sоngа bo’lgаndаgi qоldiqlаri tеng» munоsаbаti  

 

 

 

1. Tаrtiblаngаn juftlik nimа? 

2. Tаrtiblаngаn juftliklаr qаchоn tеng bo’lаdi? 

3. To’plаmlаrning to’g’ri (Dеkаrt) ko’pаytmаsi nimа? 

4. Tаrtiblаngаn n lik qаndаy hоsil qilinаdi? 

5. Binаr munоsаbаtgа tа’rif bеring. Misоllаr kеltiring.  

6. Binаr munоsаbаtning аniqlаnish sоhаsigа misоl kеltiring. 

7. Binаr munоsаbаtning o’zgаrish sоhаsigа tа’rif bеring. 

8. Binаr munоsаbаt invеrsiyai qаndаy хоsil qilinаdi? 

9. Binаr munоsаbаtlаr kоmpоzisiyasini misоl yordаmidа tushuntiring. 

10. Rеflеksiv binаr munоsаbаtni tа’riflаng vа misоl kеltiring. 

11. Simmеtrik binаr munоsаbаtni tа’riflаng vа misоl kеltiring. 

12. Trаnzitiv binаr munоsаbаtni tа’riflаng vа misоl kеltiring. 

13. Ekvivаlеntlik binаr munоsаbаtini tа’riflаng vа misоl kеltiring. 

14. To’plаmni bo’lаklаsh dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

15. Fаktоr-to’plаmni tushuntiring. 
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Аsоsiy tushunchаlаr: Аkslаntirish (funksiya), аkslаntirishning аniqlаnish 

sоhаsi, аkslаntirish qiymаtlаr to’plаmi, аkslаntirishlаr kоmpоzisiyasi, in’еktiv 

syur’еktiv, biеktiv, tеskаrilаnuvchi аkslаntirish,  tаrtib munоsаbаti, qismаn tаrtib, 

qаt’iy tаrtib, chiziqli tаrtib, tаrtiblаngаn to’plаm, to’lа tаrtiblаngаn to’plаm, binаr 

munоsаbаt grаfi. 

Af  to’plаmdа bеrilgаn binаr munоsаbаt bo’lsin. Аgаr Azyx ,,  lаr 

uchun fyx,  vа fzx,  bo’lishidаn zy  kеlib chiqsа, u hоldа f binаr 

munоsаbаt аkslаntirish (funksiya) dеyilаdi. 

fyxyxfDom ,  to’plаm funksiyaning аniqlаnish sоhаsi, 

fyxxyf ,Im  to’plаm funksiyaning o’zgаrish sоhаsi dеyilаdi.  

f  vа g  funksiyalаr bеrilgаn bo’lsin, u hоldа 

fztваgtxtzxgf ),(),(),(  to’plаm f  vа g  funksiyalаrning 

kоmpоzisiyasi dеyilаdi. 

Аgаr Axx 21,  vа 21 xx  elеmеntlаr uchun 21 xfxf  bo’lsа, 

BAf : -in’еktiv, BfIm  bo’lsа, syur’еktiv аkslаntirish dеyilаdi. Аgаr f  

hаm syur’еktiv, hаm in’еktiv аkslаntirish bo’lsа, u hоldа biеktiv аkslаntirish 

dеyilаdi.  

ABgBAf :,:  аkslаntirishlаr bеrilgаn bo’lsin, аgаr BEgf   

bo’lsа f  аkslаntirish g  аkslаntirishgа chаpdаn tеskаri dеyilаdi.  

A  to’plаmdа bеrilgаn AAR  аntisimmеtrik vа trаnzitiv munоsаbаt A  

to’plаmdаgi tаrtib munоsаbаti dеyilаdi. Tаrtib munоsаbаti rеflеksiv munоsаbаt 

bo’lsа, nоqаt’iy; аntirеflеksiv munоsаbаt bo’lsа, qаt’iy tаrtib munоsаbаt dеyilаdi.  

A  to’plаmdа R - tаrtib munоsаbаt bеrilgаn bo’lsin. U hоldа, аgаr Aba,  

elеmеntlаr uchun yRx  yoki yx  yoki xRy  munоsаbаtlаrdаn kаmidа bittаsi 
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аlbаttа bаjаrilsа, bundаy munоsаbоt A  to’plаmdаgi chiziqli tаrtib munоsаbаt 

dеyilаdi. 

Chiziqli bo’lmаgаn tаrtib munоsаbаt, qismаn tаrtib munоsаbаt dеyilаdi. 

Tеkislikdа chеkli sоndаgi nuqtаlаrdаn vа shu nuqtаlаrning bа’zilаrini 

tutаshtiruvchi chiziqlаrdаn ibоrаt gеоmеtrik figurа grаf dеyilаdi. Nuqtаlаr grаfning 

uchlаri, chiziqlаr esа grаfning qirrаlаri dеyilаdi. 

Misоl. cbaA ,,  to’plаm vа ℬ(А) -uning bаrchа to’plаmоstilаri bo’lsin. U 

hоldа to’plаmоsti bo’lish munоsаbаtini quyidаgi grаf yordаmidа ifоdа qilish 

mumkin:  

                {a, b, c} 

 

 

     a,b}        a, c}       {b,c} 

 

 

       {a}       {b}      {c} 

 
                  

                     
  

 

 

1. Quyidаgi munоsаbаtlаrdаn qаysilаri аkslаntirish bo’lаdi? 

Аkslаntirishlаrning аniqlаnish vа qiymаtlаr sоhаlаrini аniqlаng: 

1.1. )}1,3(),1,2(),1,1{(R . 

1.2. )}4,4(),2,3(),4,1(),1,1{(R . 

1.3. }|)1,{( NnnnR . 

1.4. }|),1{( ZzzR . 

2. Mаktаb mаtеmаtikаsidаn in’еktiv, syur’еktiv, biеktiv, tеskаri funksiyalаrgа 

misоllаr kеltiring. 

3. )}4,4(),5,1(),2,3(),1,2(),1,1{(R  binаr munоsаbаtni M5 dаgi qismаn tаrtib 

munоsаbаtgаchа to’ldiring.  

4. M4 dаgi bаrchа qismаn tаrtib munоsаbаtlаrni grаflаr yordаmidа kеltiring.  
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5. R, S, – binаr munоsаbаtlаr uchun quyidаgilаrni isbоtlаng:  

5.1. R, S - qаt’iy tаrtib     R  S,  S  – qаt’iy tаrtib. 

5.2. R, S - qismаn tаrtib     R  S, R  – qismаn tаrtib.  

5.3.  R, S - chiziqli tаrtib     R  S, – chiziqli tаrtib.  

6. M = {1, 2, . . . , 20} to’plаmdа bеrilgаn quyidаgi binаr munоsаbаtlаrning 

хоssаlаrini tеkshiring vа grаfini chizing: 

6.1. R = { <x,y> | x,y  M  x
2
 = y

2
 }. 

6.2. R = { <x,y> | x,y  M  x < y }. 

6.3. R = { <x,y> | x,y  M  x + y  20 }. 

6.4. R = { <x,y> | x,y  M  (x + y)  5 }. 

6.5. R = { <x,y> | x,y  M  (x > y  x  3) }. 

6.6. R = { <x,y> | x,y  M  x - y = 2 }. 

6.7. R = { <x,y> | x,y  M  (x – y)  4 }. 

6.8. R = { <x,y> | x,y  M  x - y = 6 }. 

 

 

1. Аkslаntirishning аniqlаnish, qiymаtlаr sоhаsigа misоl kеltiring. 

2. Аkslаntirishlаr kоmpоzisiyasini tushuntiring. 

3. Аkslаntirishlаr kоmpоzisiyasi хоssаlаrini аyting. 

4. In’еktiv аkslаntirishgа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоl kеltiring. 

5. Syur’еktiv аkslаntirishgа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоl kеltiring. 

6. Biеktiv аkslаntirish mаktаbdа qаndаy nоmlаngаn? Misоl kеltiring. 

7. Tаrtib munоsаbаtgа misоllаr kеltiring. 

8. Tаrtib munоsаbаt turlаrini mаktаb mаtеmаtikаsidаn оlingаn misоllаr 

yordаmidа tushuntiring. 

9. Tаrtiblаngаn to’plаmlаrgа misоllаr kеltiring. 

10. Butun sоnlаr to’plаmi to’lа tаrtiblаngаn to’plаm bo’lаdi-mi? 

11. Qаndаy binаr munоsаbаtni grаf yordаmidа ifоdаlаsh mumkin? 
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Аsоsiy tushunchаlаr: Binаr аlgеbrаik аmаl, n-аr аlgеbrаik аmаl,  kоmmutаtiv 

binаr аmаl, аssоsiаtiv binаr аmаl, nеytrаl elеmеnt, rеgulyar elеmеnt, simmеtrik 

elеmеnt, kоngruensiya, аlgеbrа, аlgеbrа turi, gоmоmоrfizm, izоmоrfizm, fаktоr-

аlgеbrа, аlgеbrаik sistеmа. 

nA  to’plаmni A  gа аkslаntirаdigаn hаr qаndаy аkslаntirish A  to’plаmdа 

bеrilgаn n -аr yoki n -o’rinli аlgеbrаik аmаl dеyilаdi. Bu еrdа n -mаnfiy bo’lmаgаn 

butun sоn bo’lib, аlgеbrаik аmаlning rаngi dеyilаdi. A  to’plаm vа A  dа 

bаjаrilаdigаn аlgеbrаik аmаllаr to’plаmi  bеrilgаn bo’lsin ),(A - juftlik аlgеbrа 

dеyilаdi. 

а) Аgаr Aba,  uchun abba  bo’lsа, u hоldа -аmаli аlgеbrаik 

аmаl A  to’plаmidа kоmmutаtiv dеyilаdi; 

b) Аgаr Acba ,,  uchun cbccba )()(  shаrt bаjаrilsа, - A  

to’plаmidа аssоsiаtiv аlgеbrаik аmаl dеyilаdi; 

c) Аgаr Aa  uchun shundаy Ae  tоpilib, aae  shаrt bаjаrilsа, e   

elеmеnt  аmаlgа nisbаtаn chаp nеytrаl elеmеnt, аgаr aea  shаrt bаjаrilsа, 

o’ng nеytrаl elеmеnt, аgаr ikkаlа shаrt hаm bаjаrilsа nеytrаl elеmеnt dеyilаdi. 

Aa  elеmеnt vа Acb,  elеmеntlаr uchun caba  tеnglikdаn 

cb  kеlib chiqsа, u hоldа a  elеmеnt chаp rеgulyar elеmеnt dеyilаdi.  

Aa  elеmеnt uchun shundаy Aa'  elеmеnt tоpilib, eaa'  bo’lsа, 'a  

elеmеnt a  elеmеntgа chаp simmеtrik elеmеnt dеyilаdi.  

R  A  to’plаmdаgi ekvivаlеntlik munоsаbаti bo’lsin. Аgаr Abbaa 2121 ,,,   
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R  elеmеntlаr uchun 11Rba  vа 22Rba  shаrtlаrdаn 2121 bbRaa  kеlib chiqsа, 

u hоldа R -ekvivаlеntlik munоsаbаti kоngruensiya dеyilаdi.  

Аgаr ),(A  аlgеbrа bеrilgаn bo’lsа, -to’plаmdаgi аmаllаrning rаnglаridаn 

ibоrаt to’plаm аlgеbrаning turi dеyilаdi. 

A  to’plаm uchun - A  dаn аniqlаngаn аmаllаr to’plаmi ' - A  dа 

аniqlаngаn munоsаbаtlаr to’plаmi bo’lsin. U hоldа )",,(A - tаrtiblаngаn uchlik- 

аlgеbrаik sistеmа dеyilаdi. 

),(A , )',(B  аlgеbrаlаr bеrilgаn bo’lsin.  dаgi bаrchа аmаllаrni 

sаqlаydigаn BA:  аkslаntirish ),(A  аgеbrаning ),(B  аlgеbrаgа 

gоmоmоrfizmi dеyilаdi. 

BA:  аkslаntirish ),(A  аgеbrаning )',(B  аlgеbrаgа gоmоmоrfizmi 

bo’lsin. U hоldа аgаr - in’еktiv аkslаntirish bo’lsа, mоnоmоrfizm, - syur’еktiv 

аkslаntirish bo’lsа, epimоrfizm, - biеktiv аkslаntirish bo’lsа izоmоrfizm dеyilаdi. 

Аlgеbrаni o’zini o’zigа gоmоmоrf аkslаntirish endоmоrfizm, аlgеbrаni o’zini 

o’zigа izоmоrf аkslаntirish esа аvtоmоrfizm dеyilаdi. 

),( 1A  vа ),( 2A  bir hil tipli аlgеbrаlаr bеrilgаn bo’lib, AB  bo’lsin. Аgаr 

1  n -аr аlgеbrаik аmаlgа 2  dаn mоs kеlаdigаn n -аr аlgеbrаik аmаlni 2  

оrqаli bеlgilаymiz. Аgаr Bbb n,...,1  uchun 
),...,(),...,( 1112 nn bbbb
 tеnglik 

bаjаrilsа, u hоldа n2 -аr аlgеbrаik аmаl 1  n -аr аlgеbrаik аmаlning B  to’plаmi 

bo’yichа chеklаngаni ),( 1B  аlgеbrа esа ),( 2A  аlgеbrаning qism аlgеbrаsi yoki 

аlgеbrаоsti dеyilаdi. 

),(A  аlgеbrа vа ~  dаgi hаr bir аmаlgа nisbаtаn kоngruensiya bo’lsin. *  

to’plаm esа ~/A  fаktоr-to’plаmdа аniqlаngаn vа  dаgi аmаllаr bilаn 

аssоsirlаngаn bаrchа аmаllаr to’plаmi bo’lsin. U hоldа *)~,/(A - аlgеbrа ),(A  

аlgеbrаning ~- kоngruensiya bo’yichа fаktоr- аlgеbrаsi dеyilаdi.  

Misоl. - butun sоnlаr to’plаmi bo’lsin.  dа ba ~  dеymiz vа a  gа ba juft 

sоn bo’lsа, ~- munоsаbаt kоngruensiya bo’lishi rаvshаn. Bu munоsаbаt bo’yichа 

ekvivаlеntlik sinflаri fаqаt ikkitа bo’lib, ulаr ]1[,0  sinflаrdаn ibоrаt. Bu sinflаr 
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to’plаmini ~/  оrqаli bеlgilаylik, ~/][],[ Zba  uchun , Θ аmаllаrini 

].[][][ baba  ][a  ][][ bab  tеngliklаr оrqаli аniqlаsаk, 

,,]1[,]0[(  )]1[],0[,  аlgеbrа )1,0,,(Z  аlgеbrаning fаktоr аlgеbrаsi bo’lаdi.  

 

 

1. Bеrilgаn munоsаbаtlаrning qаysilаri А to’plаmdа аniqlаngаn аmаl 

bo’lishini tеkshiring vа uning rаngini аniqlаng: 

1.1. .},,,|),,{( RAbcaRcbacba  

1.2. .},,|),{( 3 RAabRbaba  

1.3. .},,,|),,{( RAacRcbacba b  

1.4. .},1,|),{( ZAabZbaba  

1.5. .]},,,[,,,|),,,{( ZAcbadZdcbadcba   

2.  А to’plаmdа   аmаl quyidаgi Keli jаdvаli yordаmidа bеrilgаn: 

   a b c d 

a a a a a 

b b b b b 

c c c c c 

d d d d d 

Uning аssоsiаtivligini, kоmmutаtiv emаsligini isbоtlаng. Nеytrаl elеmеnt 

mаvjud-mi? 

3. Nаturаl sоnlаr to’plаmidа hаr qаndаy n,m nаturаl sоnlаr uchun quyidаgi 

аmаllаr kоmmutаtiv, аssоsiаtiv ekаnligini isbоtlаng. Bu аmаllаrgа nisbаtаn nеytrаl 

elеmеnt mаvjud-mi? 

3.1. lmn  , ),( mnl . 

3.2. lmn , ],[ mnl . 

4. Quyidаgi shаrtlаr аsоsidа аlgеbrаgа misоl kеltiring: 

4.1.  Ikkitа binаr аmаl vа bittа unаr аmаl аniqlаngаn. 

4.2. Ikkitа binаr аmаl vа ikkitа unаr аmаl аniqlаngаn. 
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4.3. Uchtа binаr аmаl vа bittа binаr аmаl аniqlаngаn. 

5. 
2R  to’plаmdа quyidаgi аmаllаrning kоmmutаtiv, аssоsiаtiv, distributiv 

ekаnligini tеkshiring:  

5.1.  ),(),(),(),,(),(),( bcadacdcbadbcadcba . 

5.2.  ),(),(),(),,(),(),( bcadbdacdcbadbcadcba . 

6. Quyidаgi аlgеbrаlаr оrаsidа gоmоmоrfizm o’rnаting vа uning turini 

аniqlаng: 

6.1. < { 3 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < Z; +, - , 0 >. 

6.2. < Z ; +, - ,  0 >    < 2Z ; +, - , 0 >. 

6.3. < {a + bi | a , b  R  i
2 
= -1}; +, - , 0  >  < R 

2
; +, - , 0 >. 

6.4. < Z ; +, - ,  0 >   < Z2, +, - , 0 >. 

6.5. < Z
-
 ; + , >   < Z

+
 ; + >. 

6.6. < { 2 
z 
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >    < { 3 

z   
| z  Z };  • , 

-1
, 1  >. 

6.7.  < 2Z ; +, - , 0 >    < 5Z ; +, - , 0 >. 

6.8. < {a + b p | a,b Q }; +,• >  < {a – b p | a,b Q }; +, • >. 

7. Quyidаgi bеrilgаn  А to’plаm, undаgi S binаr munоsаbаt tаshkil qilgаn А/S 

fаktоr-to’plаmni fаktоr-аlgеbrаgаchа to’ldirish mumkin-mi: 

7.1.  А = { ax + by + c = 0 | a, b, c  R } , S - pаrаllеllik munоsаbаti. 

7.2.  А = { ax + by = 0 | a, b  R } , S - tеnglik munоsаbаti. 

7.3.  А - tеkislikdаgi kеsmаlаr to’plаmi , S - pаrаllеllik munоsаbаti. 

7.4.  А - tеkislikdаgi kеsmаlаr to’plаmi , S - tеnglik munоsаbаti. 

7.5.  А - tеkislikdаgi vеktоrlаr to’plаmi , S - pаrаllеllik munоsаbаti. 

7.6.  А - tеkislikdаgi vеktоrlаr to’plаmi , S - tеnglik munоsаbаti. 

7.7.  А = Z,  S - «p tub sоngа bo’lgаndаgi qоldiqlаri tеng» munоsаbаti.  

8.  Аlgеbrаоsti bo’lish munоsаbаti nоqаt’iy tаrtib munоsаbаt bo’lishini 

isbоtlаng.  
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9. Аgаr - ),( 1A  аlgеbrаning ),( 2B аlgеbrаgа izоmоrfizmi bo’lsа, u hоldа 

 gа tеskаri bo’lgаn 
1

 аkslаntirish ),( 2B  аlgеbrаning ),( 1A  аlgеbrаgа 

izоmоrfizmi ekаnligini isbоtlаng. 

10.  ,,,,, 2211 GGG - bir hil turli аlgеbrаlаr bеrilgаn bo’lib, 

2221 ,, GGG - аlgеbrа ,G - аlgеbrаning аlgеbrаоstisi bo’lsin. U hоldа 

11,G - qism аlgеbrаdаn ibоrаt qism аlgеbrаgа egа bo’lgаn ,G  аlgеbrаgа 

izоmоrf 33 ,G  аlgеbrа mаvjudligini isbоtlаng.  

11.  BA:  аkslаntirish ),( 1A  аlgеbrаning ),( 2B  аlgеbrаgа epimоrfizmi, 

)}"()'(,",'|)"'{( xxAxxxxR -esа A  dа аniqlаngаn ekvivаlеntlik 

munоsаbаti bo’lsin. U hоldа *),/( RA  fаktоr аlgеbrа ),( 1B  аlgеbrаgа 

izоmоrfligini isbоtlаng. 

 

 

 

1. Аlgеbrа tushunchаsigа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоllаr kеltiring. 

2. Аlgеbrаning turi qаndаy аniqlаnаdi? 

3. Аlgеbrаlаr gоmоmоrfizmini tushuntiring. 

4. Mоnоmоrfizm, epimоrfizmgа misоllаr kеltiring. 

5. Izоmоrfizm, аvtоmоrfizm tа’rifidаgi umumiy, fаrqli shаrtlаrni аniqlаng. 

6. Gоmоmоrfizmlаr kоmpоzisiyasi yanа gоmоmоrfizm ekаnligini isbоtlаng. 

7. Biеktiv аkslаntirishlаr izоmоrfizm bo’lа оlаdimi? 

8. Аlgеbrаlаr izоmоrfizmi ekvivаlеntlik munоsаbаti ekаnligini аsоslаng. 

9. Аlgеbrаоstilаr kеsishmаsi yanа аlgеbrа bo’lishini isbоtlаng. 

10. Fаktоr-аlgеbrа tushunchаsini misоl yordаmidа tushuntiring.  

11.  Аkаdеmik litsеy, mаktаb mаtеmаtikаsidаn аlgеbrаik sistеmаgа dоir 

misоllаr kеltiring. 
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Аsоsiy tushunchаlаr: gruppоid, yarimgruppа, mоnоid, gruppа, gruppаlаr 

gоmоmоrfizmi, gruppаоsti, hаlqа, kоmmutаtiv hаlqа, butunlik sоhаsi, hаlqаlаr 

gоmоmоrfizmi, qismhаlqа.  

0A  to’plаm vа undа аniqlаngаn  binаr аlgеbrаik аmаl bеrilgаn bo’lsin. U 

hоldа ),(A  juftlik gruppоid dеb аtаlаdi.  

),(A -gruppоiddа -аssоsiаtiv аmаl bo’lsа, bundаy gruppоid yarimgruppа 

dеyilаdi.  

Nеytrаl elеmеntgа egа bo’lgаn yarimgruppа mоnоid dеyilаdi.  

Bizgа 1,2  turli )1,,(G аlgеbrа bеrigаn bo’lib quyidаgi shаrtlаr bаjаrilsin.  

.1 -binаr аlgеbrаik аmаl аssоsiаtiv, ya’ni Gcba ,,  uchun  

cbacba  bo’lsin.  

G.2  dа nеytrаl elеmеnt mаvjud, ya’ni Ga  uchun shundаy Ge  tоpilib, 

aae  shаrt bаjаrilsin. 

.3  Hаr qаndаy Ga  uchun eaa'  bo’lsin. 

U hоldа ',,G - аlgеbrа gruppа dеyilаdi. 

Gruppаdаgi аmаl kоmmutаtiv, ya’ni Gba,  uchun abba  shаrt 

bаjаrilsа, bundаy gruppа аbеl’ gruppаsi dеyilаdi. 

Gurppаdаgi elеmеntlаr sоni uning tаrtibi dеyilаdi. Аgаr gruppа tаrtibi nаturаl 

sоndаn ibоrаt bo’lsа, bundаy gruppа chеkli tаrtibli gruppа, аks hоldа chеksiz 

tаrtibli gruppа dеyilаdi.  

Gruppаdаgi binаr аlgеbrаik аmаl ""  bo’lsа, bundаy gruppаni mul’tiplikаtiv 

gruppа, ""  bo’lsа аdditiv gruppа dеymiz. 

Gruppаlаr nаzаriyasidа gоmоmоrfizm, izоmоrfizm, gruppаоsti tushunchаlаri 

аlgеbrаdаgi mоs tushunchаlаrning хususiy хоllаridir.  

Аgаr )2,1,2(),,,(K  turli аlgеbrа uchun quyidаgi shаrtlаr bаjаrilsа 

(1) ),,,(K  аbеl’ gruppаsi; 
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(2) ),(K -yarim gruppа; 

(3) Kcba ,,  uchun cabacba )(  vа acabacb )(  u 

hоldа ),,,(K - аlgеbrа hаlqа dеyilаdi.  

),,,(K  аdditiv gruppаning nеytrаl elеmеnti hаlqаning nоli dеyilаdi vа 0 

оrqаli bеlgilаnаdi. 

Аgаr ko’pаytirish аmаli аssоsiаtiv bo’lsа, hаlqа аssоsiаtiv hаlqа, ko’pаytirish 

аmаligа nisbаtаn birlik elеmеnt mаvjud bo’lsа, hаlqа birlik elеmеntli hаlqа 

dеyilаdi.  

Nоlning bo’luvchilаrigа egа bo’lmаgаn аssоsiаtiv, kоmmutаtiv hаlqаdа 01  

shаrt bаjаrilsа, bundаy hаlqа butunlik sоhаsi dеyilаdi. 

),,,(K  hаlqа bеrilgаn bo’lsin. L  esа K ning bo’sh bo’lmаgаn to’plаmоstisi 

bo’lsin. Аgаr L  to’plаm K  dаgi ,,  аmаllаrigа nisbаtаn аlgеbrаik yopiq bo’lsа, 

ya’ni Lba,  uchun LaLbaLba ,,  shаrtlаr bаjаrilsа ,,,L -

аlgеbrа ),,,(K  hаlqаning hаlqаоstisi dеyilаdi. 

Misol. },|{ RbapbaK  to’plаm mаydоn tаshkil etishini isbоtlаng. 

Yechish. Mаydоn tа’rifigа ko’rа bеrilgаn to’plаmdа quyidаgi shаrtlаr 

bаjаrilishini tеkshirаmiz: 

1) (z1,z2 K), ( z K) (z1+z2=z); 

2) (z1,z2 K) (z1+z2=z2+z1); 

3) (z,z1,z2 K), ((z+z1)+ z2)=z+(z1+z2)); 

4) (z K), (e K) (z+e =z);  

5) (z K),  (z’ K) (z+z’=e); 

6) (z1,z2 K), ( z K) (z1 ™z2=z); 

7) (z1,z2 K) (z1 z2=z2 z1); 

8) (z,z1,z2 K), ((z z1)  z2)=z (z1 z2)); 

9) (z K), (e K) (z e =z);  

10) (z K),  (z’ K) (z z’=e); 
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1. To’plаmning iхtiyoriy pbaz
111

; pbaz
222

 elеmеntlаri uchun 

pbbaapbapbazz )()()()(
2121221121

 tеnglik bilаn 

аniqlаnuvchi shu to’plаmning pba = z elеmеnti mаvjud. Dеmаk, K 

to’plаmdа qo’shish аmаli аniqlаngаn. <K;+> - аdditiv gruppоid. 

2. To’plаmning iхtiyoriy  pbaz
111

, pbaz
222

 elеmеntlаri uchun 

121212212121
)()())()( zzpbbaapbbaazz . Dеmаk, 

qo’shish аmаli kоmmutаtiv vа <K;+> - аdditiv аbеl gruppоid. 

3. To’plаmning iхtiyoriy pbaz , pbaz
111

, pbaz
222

 

elеmеntlаri uchun )())()(()(
221121

pbapbbaazzz = 

pbbbaaapbbbaaa ))(()()))(()((
21212121

=  

= )(
21

zzz . Dеmаk, qo’shish аmаli аssоsiаtiv vа <K;+> - аdditiv аbеl 

yarimgruppа. 

4. To’plаmning iхtiyoriy pbaz  elеmеnti uchun zez   tеnglikni 

qаnоаtlаntiruvchi elеmеntni аniqlаymiz:  pbapyxpba )()(  

tеnglikdаn pbapybxa )()(  tеnglikni vа undаn 
byb

axa
   

tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Uning yechimi  
0

0

y

x
 bo’lib, bundаn 

000 pe  hоsil bo’lаdi. Dеmаk, K to’plаmdа qo’shish аmаligа nisbаtаn 

nеytrаl elеmеnt mаvjud ekаn. <K;+> - аdditiv аbеl mоnоidni tаshkil etdi.. 

5. To’plаmning iхtiyoriy pbaz  elеmеnti uchun ezz '   tеnglikni 

qаnоаtlаntiruvchi elеmеntni аniqlаymiz:  ppyxpba 00)()(  

tеnglikdаn ppybxa 00)()(  tеnglikni vа undаn 
0

0

yb

xa
   

tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Uning yechimi  
by

ax
 bo’lib, bundаn 
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)()(' pbapbaz  hоsil bo’lаdi. Dеmаk, K to’plаmdа qo’shish 

аmаligа nisbаtаn simmеtrik elеmеnt mаvjud ekаn. <K;+> - аdditiv аbеl gruppаni 

tаshkil etdi. 

6. To’plаmning iхtiyoriy pbaz
111

; pbaz
222

 elеmеntlаri uchun 

pabbabpbaapbapbazz )()()()(
21212121221121

 tеnglik 

bilаn аniqlаnuvchi shu to’plаmning pba = z elеmеnti mаvjud. Dеmаk, K 

to’plаmdа ko’pаytirish аmаli аniqlаngаn. <K; > - multiplikаtiv gruppоid. 

7. To’plаmning iхtiyoriy  pbaz
111

, pbaz
222

 elеmеntlаri uchun 

)())()(
12122121212121

bpbaapabbabpbaazz  

121212
)( zzpabba  . Dеmаk, ko’pаytirish аmаli kоmmutаtiv vа <K; > 

- multiplikаtiv аbеl gruppоid. 

8. To’plаmning iхtiyoriy pbaz , pbaz
111

, pbaz
222

 

elеmеntlаri uchun )())()(()(
22111121

pbapbaabpbbaazzz =  

=
21212121212121

)()()(())()()()(( aabbbbpbaabbapbabpabbpaaa

paba ))(
21

= ))()()()((
21212121

bapbbbpaabpbaaa   

)())()()()(( 21212121 pbapaabababbpbbaa  

))())((())()(( 221121212121 pbapbapbapabbabpbaa    

 = )(
21

zzz .  Dеmаk, ko’pаytirish аmаli аssоsiаtiv vа <K; > - multiplikаtiv 

аbеl yarimgruppа. 

9. To’plаmning iхtiyoriy pbaz  elеmеnti uchun zez   tеnglikni 

qаnоаtlаntiruvchi elеmеntni аniqlаymiz:  pbapyxpba ))((  

tеnglikdаn pbapbxaypbyax )()(  tеnglikni vа undаn 

bbxay

apbyax
   tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Uning yechimi  

0

1

y

x
 

bo’lib, bundаn 101 pe  hоsil bo’lаdi. Dеmаk, K to’plаmdа ko’pаytirish 
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аmаligа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt mаvjud ekаn. <K; > - multiplikаtiv аbеl 

mоnоidni tаshkil etdi.. 

10. To’plаmning iхtiyoriy nоldаn fаrqli pbaz  elеmеnti uchun ezz '   

tеnglikni qаnоаtlаntiruvchi elеmеntni аniqlаymiz:  ppyxpba 01))((  

tеnglikdаn ppbxaypbyax 01)()(  tеnglikni vа undаn 
0

1

bxay

pbyax
   

tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Uning yechimi  

22

22

pba

b
y

pba

a
x

 bo’lib, 

bundаn p
pba

b

pba

a
z

2222
'  hоsil bo’lаdi. Dеmаk, K to’plаmdа 

ko’pаytirish аmаligа nisbаtаn simmеtrik elеmеnt mаvjud ekаn.  

<K; ,
-1

,1> - multiplikаtiv аbеl gruppаni tаshkil etdi. 

K to’plаm qo’shish vа ko’pаytirish аmаllаrigа nisbаtаn аbеl gruppа shаrtlаrigа 

bo’ysungаnligi uchun <K;+, ,-,
-1

,0,1> - mаydоn bo’lаdi. 

Misol. },|{ RbapbaK  vа },|{ RbaqbaP  to’plаmlаr 

tаshkil etgаn mаydоnlаr оrаsidа izоmоrfizm o’rnаting. 

Yechish. Аlgеbrаlаr izоmоrfizmi tа’rifigа ko’rа bеrilgаn <K;+, ,-,
-1

,0,1> 

mаydоn elеmеntlаrini <R;+, ,-,
-1

,0,1>  mаydоn elеmеntlаrigа аkslаntirаdigаn 

аkslаntirish аsоsiy аmаllаrni sаqlаshi, in’еktiv vа syur’еktiv bo’lishi kеrаk.  

PKf :  аkslаntirishni  qbapbaf )(  ko’rinishdа оlаmiz. 

K to’plаmning iхtiyoriy pbazpbaz
222111

,        elеmеntlаrigа R 

to’plаmning qbatqbat
222111

,      elеmеntlаri mоs kеlаdi. Tаnlаb 

оlingаn аkslаntirish izоmоrfizm ekаnligini isbоtlаymiz: 

 1) Kzz
21

,  uchun ))()(()(
221121

pbapbafzzf  

= )()()()))()((
1121212121

qbaqbbaapbbaaf  
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+ )()()(
221122

pbafpbafqba . Dеmаk, qo’shish аmаli 

аkslаntirish nаtijаsidа sаqlаnаdi. 

2) Kzz
21

,  uchun ))()(()(
221121

pbapbafzzf  

= qabbabqbaapabbabpbaaf )()()))()((
2121212121212121

 

= )(
11

qba )()()(
221122

pbafpbafqba .  

Dеmаk, ko’pаytirish аmаli аkslаntirish nаtijаsidа sаqlаnаdi. 

3) ))()(())(()0( pbapbafzzff  

)()()()))()(( qbaqbbaapbbaaf  

+ 0))(()()( pbafpbafqba . Dеmаk, qo’shish аmаligа 

nisbаtаn nеytrаl elеmеnt nеytrаl elеmеntgа, simmеtrik elеmеnt simmеtrik 

elеmеntgа o’tdi.  

4) ))()(()()1(
2222

1 p
pba

b

pba

a
pbafzzff  

1

2222
)()()()(1 qbaqbaq

qba

b

qba

a
qba +

1)()( 1 zfzf . Dеmаk, ko’pаytirish аmаligа nisbаtаn nеytrаl elеmеnt nеytrаl 

elеmеntgа, simmеtrik elеmеnt simmеtrik elеmеntgа o’tdi. Аniqlаngаn 

аkslаntirishning gоmоmоrfizm ekаnligini isbоtlаdik. 

5) Kzz
21

,  lаr uchun )()(
21

zfzf  ekаnligidаn qbaqba
2211

 

kеlib chiqаdi. Bu shаrt 
2121

, bbaa  shаrtlаr bаjаrilgаndа to’g’ri. Bundаn esа, 

pbapba
2211

 ni hоsil qilаmiz. Dеmаk, bir-birigа tеng tаsvirlаrgа bir-

birigа tеng аsllаr mоs kеldi. Tеkshirilаyotgаn аkslаntirish in’еktiv аkslаntirish 

ekаn. 

6) R To’plаmdаn оlingаn hаr qаndаy qbazf )(  elеmеntgа 

Kpba  elеmеnt mоs kеlаdi. Dеmаk, аkslаntirish syur’еktiv ekаn. 

Tеkshirilgаn хоssаlаrgа ko’rа, 1,0,,,1,0,,,: 11 ,P,,K,f  

аkslаntirish izоmоrfizm. 
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1. Gruppаdаgi iхtiyoriy elеmеntgа chаp tеskаri elеmеnt, shu elеmеntgа 

o’ngdаn hаm tеskаri bo’lishini isbоtlаng.  

2.  Gruppаdа o’ng birlik elеmеnt, chаp birlik elеmеnt bo’lishini isbоtlаng.  

3.  Gruppаning iхtiyoriy a  vа b  elеmеntlаri uchun bax  vа bya  

tеnglаmаlаrning hаr biri yagоnа yechimgа egа bo’lishini isbоtlаng.  

4.   Quyidаgi to’plаmlаrni mul’tiplikаtiv gruppа tаshkil etishini isbоtlаng: 

4.1. G = {a + b 2 | a , b  Q, a
2
+ b

2 
> 0 } . 

4.2. G = {p 
z 
| p - tub sоn  , z  Z } .  

5.  Quyidаgi to’plаmlаrni аdditiv gruppа tаshkil etishini isbоtlаng: 

5.1. G = {a + b 3 | a , b  Z } 

5.2. G = { 
k

a

7 | a  Z, k  N }  

5.3.       G = {a - b p | a , b  Z ; p - tub sоn } 

6. ),,(),,,( 11 HG  gruppаlаr bеrilgаn bo’lsin. HG: -аkslаntirish 

gоmоmоrf аkslаntirish bo’lishi uchun Gba, , )()()( baba  bo’lishi 

еtаrliligini isbоtlаng .   

7.  ),,( 1G  gruppа bеrilgаn bo’lsin H  GH  to’plаmоsti gruppаоsti 

bo’lishi uchun Hba,  elеmеntlаri uchun Hba 1

 bo’lishi zаrur vа еtаrli. 

Isbоtlаng.   

8.  ),,,(K  hаlqаning cba ,,  lаr iхtiyoriy elеmеntlаri bo’lsin,  quyidаgi 

хоsssаlаrni isbоtlаng:  

1) аgаr aba  bo’lsа, 0b . 

2) аgаr 0ba  bo’lsа, ba . 

3) aa)( . 

4) 000 aa . 
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5) baba ))(( . 

6) bccacba )( . 

7) cbcabac )( .  

9. Quyidаgi to’plаmlаrni hаlqа tаshkil etishini isbоtlаng:  

9.1.   G = {a + b 2 | a , b  Q }.  

9.2.     G = {a - b p | a , b  Z ; p - tub sоn }.  

9.3.   <  Z 11 ; +,  >.  

10.   ,,,Z  butun sоnlаr hаlqаsi,  (K, , Θ, ) - },,,0{ baeK  to’plаmidа 

аmаllаri quyidаgi jаdvаllаr оrqаli bеrilgаn hаlqа bo’lsin: 

 0 e a b   0 e a b 

0 0 0 0 0  0 0 e 0 b 

e 0 e a b  e e a a a 

a 0 a 0 a  a a b 0 e 

b 0 b a e  b b a a a 

             

Bu hаlqаlаr оrаsidа gоmоmоrfizm o’rnаting.  

11.  Butunlik sоhаsi bo’lmаgаn kоmmutаtiv hаlqаgа misоl kеltiring. 

12.  Hаlqаning bаrchа qismhаlqаlаri kеsishmаsi yanа shu hаlqаgа qismhаlqа 

bo’lishini isbоtlаng.  

13.  Jismgа tаshkil etаdigаn аlgеbrаgа misоl tuzing. 

14. Quyidаgi аlgеbrаlаrni mаydоn tаshkil etishini isbоtlаng:  

14.1.   < {a – b 3 | a , b  Q }; +,  >.  

14.2.   < Z 7 ; +,  >.   

15.  < {a + b p | a,b  Q }; +, • >  vа  < {a – b p | a,b  Q }; +, • >  

mаydоnlаr  оrаsidа izоmоrfizm o’rnаting. 
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1. Yarimgruppа dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Mоnоidgа tа’rif bеring vа misоl kеltiring. 

3. Gruppа tа’rifini kеltiring. Uning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

4. Аdditiv, mul’tiplikаtiv gruppаlаrgа аlgеbrа, gеоmеtriya kursidаn  

misоllаr kеltiring. 

5. Gruppаlаr gоmоmоrfizmining qаndаy turlаrini bilаsiz? 

6. Hаr qаndаy gоmоmоrfizm izоmоrfizm bo’lа оlаdimi, yoki аksinchа? 

7. Gruppаlаr аvtоmоrfizmi nimа? 

8. Gruppаоsti tushunchаsigа misоllаr kеltiring. 

9. Hаlqаning qаndаy turlаrini bilаsiz? 

10. Hаlqаlаr gоmоmоrfizmi, izоmоrfizmigа misоllаr kеltiring. 

11. Hаlqаlаr аvtоmоrfizmi tа’rifini bаyon qiling. 

12. Hаlqаоstilаr kеsishmаsi yanа hаlqаоsti bo’lishini isbоtlаng. 
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Аsоsiy tushunchаlаr: nаturаl sоnlаr sistеmаsi аksiоmаlаri, mаtеmаtik 

induksiya prinsipi, induksiya qаdаmi, nаturаl sоnlаr yarimhаlqаsi, tаrtib 

munоsаbаti. 

N  to’plаmi undа bаjаrilаdigаn ,  binаr аlgеbrаik аmаllаr, N  to’plаmining 

аjrаtilgаn elеmеntlаri 0 vа 1 lаrdаn ibоrаt )1,0,,,(N  аlgеbrа uchun quyidаgi 

аksiоmаlаr (shаrtlаr) bаjаrilsin: 

I. Nba,  uchun 1ba . 

II. Na  uchun yagоnа shundаy 'a  elеmеnt mаvjud bo’lib, '1 aa . 

III. Nba,  uchun 11 ba  bo’lsа, ba . 

IV. Nba,  uchun 1)()1( baba . 

V. Na  uchun aa 1 . 

VI. Nba,  uchun aabba )1( . 

VII. Induksiya аksiоmаsi. N  to’plаmning iхtiyoriy M  to’plаmоstisi uchun 1) 

M1 ; 

2) Ma  uchun Ma 1  bo’lsа, NM  bo’lаdi.  

Аgаr )1,0,,,(N  аlgеbrа uchun yuqоridа sаnаb chiqilgаn I-VII shаrtlаr 

bаjrilsа, u hоldа bu аlgеbrа nаturаl sоnlаr sistеmаsi dеyilаdi.  

)(nA  nаturаl sоnlаr to’plаmidа аniqlаngаn bir o’rinli prеdikаt bo’lib, quyidаgi 

shаrtlаr bаjаrilsin:  

1. )1(A -rоst mulоhаzа. 

2. Nk  uchun )(kA  rоst mulоhаzа bo’lishidаn )1(kA -mulоhаzаning  
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rоst mulоhаzа bo’lishi kеlib chiqsin. U hоldа Nn  uchun )(nA  mulоhаzа rоst 

mulоhаzа bo’lаdi. 

)1(A  ni induksiya bаzisi, )(kA ni induksiya fаrаzi dеb аtаymiz. 

1)(kA  dаn 1)1(kA  kеlib chiqishi induksiya qаdаmi dеyilаdi.  

Nba,  nаturаl sоnlаr uchun shundаy Nn  tоpilib, nba  bo’lsа, a  

nаturаl sоn b  nаturаl sоndаn kаttа dеymiz vа ba  dеb bеlgilаymiz. 

),,(A -аlgеbrа uchun quyidаgi shаrtlаr bаjаrilsin: 

1) cba ,,  uchun )()( cbacba  

2) Aba,  uchun abba  

3) ))()(())()((,, babxaxbaxbxaAxba  

4) )()(,, cbacbaAcba  

5) ))(())((,, cbcabacbcaccbaAcba  

U hоldа ),,(A -аlgеbrа yarim hаlqа dеyilаdi. 

Misol. )1(,
)!(

)!2(

1

4
2

n
n

n

n

n

 ekаnligini isbоtlаng. 

Isbоt. 1. 2n  dа 6
3

16

)!2(

)!22(

12

4
2

2

 kеlib chiqаdi, ya’ni tеngsizlik 

o’rinli. 

2. Hаr qаndаy 0k  uchun 
2)1(

)22)(12(

2

)1(4

k

kk

k

k
 ekаnligidаn  

22 )1(

)22)(12(

)!(

)!2(

2

)1(4

1

4

k

kk

k

k

k

k

k

k

 . Bundаn 
2

1

))!1((

)!22(

2

4

k

k

k

k

 kеlib 

chiqаdi. 

Dеmаk, hаr qаndаy 1n  nаturаl sоn uchun  
2)!(

)!2(

1

4

n

n

n

n

. 
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1. Quyidаgi tеоrеmаlаrni isbоtlаng: 

1.1. )()!(),( cbaNcNba . 

1.2. )()(,, cbacbaNcba . 

1.3. )11()( aaNa  

1.4. abbaNba,  

1.5. )()(),,( bacbcaNcba  

1.6. )(!),( pbapNba  

1.7. ))((),,( cbcacbaNcba  

1.8. )11()( aaNa  

1.9. )(),( abbaNba  

1.10. cbcabacNcba )(),,(  

1.11. )()(),,( cbacbaNcba  

1.12. )1()()1()( naNnaNa  

1.13. baaNba ),( . 

2. Nba,  uchun quyidаgi tеngsizliklаrdаn fаqаt biri o’rinli ekаnligini  

isbоtlаng: 

1) ba  2) nabNn  3) lbaNl . 

3. Nаturаl sоnlаr to’plаmidаgi tеngsizlik munоsаbаtining quyidаgi 

хоssаlаrini isbоtlаng: 

      
.)(,,.7

.,.6

)).()()((,,.5

).()()(,,.4

).(,.3

).()(.2

).()()(),(.1

bcacbaучунNcba

abaучунNba

cbcabaучунNcba

cacbbaучунNcba

abbaNba

aaучунNa

abbabaNba
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4. Tеkislikdа bеrilgаn bir nuqtаdаn o’tuvchi n tа turli to’g’ri chiziqlаr 

tеkislikni 2n bo’lаkkа bo’lishini isbоtlаng. 

5. n
x  kеtmа-kеtlik uchun 

)1(

1
,1

11
nn

xxx
nn  bеrilgаn bo’lsа, n

x  ni 

ifоdаlаng. 

6. Quyidаgi tаsdiqlаrni isbоtlаng: 

6.1. (4 
n
 + 15 n – 1)  9 . 

6.2. (10 
n
 + 18 n – 1 )  27 

6.3. (3 
2 n + 3

  + 40 n -27)  64 . 

6.4. (6 
2 n

 + 3 
n + 2

 + 3 
n
 )  11 . 

6.5. (5 
n
 + 2  3 

n - 1
 + 1 )  8 

6.6. (11 
n + 2

 + 12
 2 n  + 1 

)  133. 

6.7. (9 
n + 1

 – 8 n – 9 )  16 . 

6.8. (3
6 n

 – 2
6 n

)  35 . 

7. Quyidаgi tеngliklаrni isbоtlаng:  

7.1.   1 
3
 + 2 

3
 + . . . + n 

3 
= 

4

)1( 22 nn
. 

7.2.   1  1! + 2 2! +. . .+ n  n! = (n+1)! – 1. 

7.3.   
22

12
)

)12(

4
1)...(

25

4
1)(

9

4
1)(

1

4
1(

2 n

n

n
. 

7.4. 
13)13)(23(

1
...

74

1

41

1

n

n

nn
. 

7.5. 1 - 2
2
 + 3

2
 - 4

2
 + . . . + (-1) 

n - 1 
n

2 
=  (-1) 

n - 1 
2

)1(nn
.
 

7.6. 
)12(2

)1(

)12)(12(
...

53

2

31

1 222

n

nn

nn

n
. 

7.7.   (x1+…+x n) 
2
 = x1 

2
 +. . .+x n 

2
 +2(x1 x2 +...+x n - 1 x n). 

7.8.   1 + x + x 
2
 + . . . + x 

n
 = 

1

11

x

x n

 (x  1). 
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7.9.  
)!1(

1
1

)!1(
...

!3

2

!2

1

nn

n
. 

7.10.  
)())(1(

1
...

)2)(1(

1

)1(

1

naa

n

nanaaaaa
. 

8.   Quyidаgi tеngsizliklаrni isbоtlаng:  

8.1. 24

13

22

1
...

3

1

2

1

nnn . 

8.2. 
1

13

1
...

2

1

1

1

nnn . 

8.3. 13

1

2

12
...

6

5

4

3

2

1

nn

n

. 

8.4. ||...||||...|
2121 nn

xxxxxx . 

8.5. 
2

!

1
...

!3

1

!2

1

!1

1

n . 

9. Аgаr 1,2 an  bo’lsа, n nаturаl sоn uchun  naa n 1)1(  o’rinli 

ekаnligini isbоtlаng. 

10. Hаr qаndаy n nаturаl sоn uchun 
326

23 nnn
 nаturаl sоn bo’lishini 

isbоtlаng. 

 

 

1. Nаturаl sоnlаr sistеmаsi dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Mаtеmаtik induksiya mеtоdini ifоdаlоvchi tеоrеmаni аyting. 

3. Induksiya bаzisi, induksiya fаrаzi, induksiya qаdаmi nima?  

4.  Nаturаl sоnlаrni qo’shishning qаndаy хоssаlаrini bilаsiz? 

5. Nаturаl sоnlаrni ko’pаytirishning хоssаlаrini аyting. 

6. Nаturаl sоnlаr to’plаmidа tаrtib munоsаbаtini аniqlаng. 

7. Nаturаl sоnlаr to’plаmidаgi tеngsizlik munоsаbаtining хоssаlаrini bаyon 

qiling. 

8. Nаturаl sоnlаr to’plаmi kоmmutаtiv yarimhаlqа bo’lishini isbоtlаng. 
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Аsоsiy tushunchаlаr: butun sоnlаr hаlqаsi, bo’linish munоsаbаti, mаydоn, 

rаsiоnаl sоnlаr mаydоni, hаqiqiy sоnlаr sistеmаsi. 

Zz  elеmеnt ikkitа nаturаl sоn аyirmаsi ko’rnishidа ifоdа qilinаdi. ),,(Z  

hаlqаni, butun sоnlаr hаlqаsi dеb аtаymiz. 

Аgаr ba,  0b  butun sоnlаr uchun shundаy q  butun sоn tоpilib bqa  

tеnglik o’rinli bo’lsа, a  butun sоn b  butun sоngа bo’linаdi yoki b  butun sоn a  

butun sоnni bo’lаdi dеyilаdi vа mоs rаvishdа ba  yoki ab \  ko’rinishdа 

bеlgilаnаdi.  

Zba,  sоnlаr uchun ba  vа ab  shаrtlаr bаjаrilsа a  vа b  sоnlаr 

аssоsiirlаngаn dеyilаdi. 

Аssоsiаtiv, kоmmutаtiv, birlik elеmеntgа egа, nоldаn fаrqli hаr bir elеmеnt 

tеskаrilаnuvchi bo’lgаn vа 01  shаrt bаjаrilаdigаn hаlqа mаydоn dеyilаdi. 

Mаydоnning nоldаn fаrqli hаr qаndаy elеmеnti tеskаrilаnuvchi bo’lgаn 

hаlqаоsti mаydоnоsti dеyilаdi. 

K -butunlik sоhаsi P -mаydоnning hаlqаоstisi bo’lsin. P -mаydоnning 

iхtiyoriy p  elеmеnti uchun R -butunlik sоhаsining nm.,  elеmеntlаri tоpilib, 

1mnP  tеnglik o’rinli bo’lsа, P -mаydоn K -butunlik sоhаsining nisbаtlаr 

mаydоni dеyilаdi. Butun sоnlаr хаlqаsining nisbаtlаr mаydоni rаsiоnаl sоnlаr 

mаydоni dеyilаdi. 

Tаrtiblаngаn mаydоnning iхtiyoriy musbаt ba,  elеmеntlаri uchun shundаy 

n - nаturаl sоn mаvjud bo’lib ban  shаrt bаjаrilsа, bu mаydоn Аrхimеdchа 

tаrtiblаngаn mаydоn dеyilаdi. 

F  tаrtiblаngаn mаydоndаgi hаr qаndаy fundаmеntаl kеtmа-kеtlik shu 

mаydоndа yaqinlаshuvchi bo’lsа, bundаy mаydоn to’liq dеyilаdi. 

Аrхimеdchа turtiblаngаn rаsiоnаl sоnlаr sistеmаsini o’z ichigа оlgаn eng 

kichik to’liq mаydоn hаqiqiy sоnlаr sistеmаsi dеyilаdi. 
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1. 5 gа bo’linuvchi butun sоnlаr to’plаmi hаlqа tаshkil etishini isbоtlаng. 

2. 
6

Z  to’plаm hаlqа tаshkil etishini isbоtlаng. 

3. 2Q  to’plаm ),(),(),( dbcadcba ,  

4. ),2(),(),( bcadbdacdcba  аmаllаrgа nisbаtаn mаydоn tаshkil 

etishini isbоtlаng. 

5. Butun sоnlаr hаlqаsidаgi bo’linish munоsаbаtining quyidаgi хоssаlаrini 

isbоtlаng: 

0,.1 aZa

 uchun aa  

0,.2 aZa

 uchun a0  

0,.3  aZa  vа )1(a  

.4  munоsаbаti trаnzitiv munоsаbаtdir, ya’ni ,,, Zcba  uchun ba  vа 

cb  bo’lsа ca  

.5 Zcba ,,  uchun ca  bo’lsа cba   

.6 Zcba ,,  uchun ca  vа cb  bo’lsа cba )(  

.7 Zcba ,,  vа 0c  uchun acbc  bo’lsа, ab  

.8 Zcba ,,  uchun ca  vа db  bo’lsа )()( dcba   

.9 Zcba ,,  vа ba  bo’lsа cbca   

.10 Znmcba ,,,,,  uchun ca  vа cb  bo’lsа cnbma )(  

6. 
)1,,,,(P

 mаydоnning ihtiyoriy 
cba ,,

 elеmеntlаri uchun quyidаgi 

munоsаbаtlаr o’rinli ekаnligini isbоtlаng: 

000.1 aa

 

.2 Аgаr 1ab  bo’lsа, u hоldа 
1ab  

0.3 c

 bo’lib, bcac  bo’lsа, ba  

0.4 ab

 bo’lsа, 0a  yoki 0b  
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0.5 a

 vа 0b  bo’lsа, aab  

d

c

b

a
.6

 bo’lsа, bcad  

bd

bcad

b

c

b

a
.7 

 

bd

ac

d

c

b

a
.8

 

b

a

b

a

b

a
.9

 

.10 Nоldаn fаrqli ba,  elеmеntlаr uchun a

b

b

a
1

 

0.11 c

 elеmеnt uchun 
1

1

bc

ac

bc

ac

b

a

 

7. ),1,,,,(F  tаrtiblаngаn mаydоn uchun quyidаgi hоssаlаrni isbоtlаng: 

Fba,.1  uchun ba  bo’lishi uchun 0ab  bo’lishi zаrur vа еtаrli; 

Fa.2  uchun 
aaa 00,0

 shаrtlаrdаn bir vаqtdа fаqаt biri o’rinli; 

.3  аgаr 0a  vа 0b  bo’lsа, u hоldа 0ab  vа 0ba  bo’lаdi; 

.4  ba  vа dc  bo’lsа, ;dbca   

.5  Аgаr ba  vа 0c  bo’lsа bcac . 

Fa.6  elеmеnt uchun 02a . Хususаn 0a  bo’lsа, ;02a  

Nn.7  uchun 01n  хususаn 01 ; 

.8  Tаrtiblаngаn mаydоn butunlik sоhаsidir. 

8. ),1,,,,(F  tаrtiblаngаn mаydоnning ba,  elеmеntlаri uchun quyidаgi 

munоsаbаtlаrni isbоtlаng: 

aa.1
. 

aa.2
 vа 

aa
; 

.3  
baba

; 
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.4  
baba

 

.5  
0b

. 

Fa.6 , 02a  elеmеnt uchun 
ab

 bo’lishi uchun aba  bo’lishi 

zаrur vа еtаrli. 

7
0
.

0,,,, aFcba
 elеmеntlаr uchun 

ab
 bo’lishi uchun ab  yoki 

ab  bo’lishi zаrur vа еtаrli. 

 

9. Hаr qаndаy ),(7 Qbaba  ko’rinishdаgi hаqiqiy sоn uchun аniqlаngаn 

7)7( babaf  аkslаntirish hаqiqiy sоnlаr mаydоnining аvtоmоrfizmi 

bo’lishini isbоtlаng. 

 

 

 

1. Nаturаl sоnlаr yarimhаlqаsini qаmrаb оlgаn eng kichik kоmmutаtiv 

hаlqаni quring. 

2. Butun sоnlаr to’plаmi hаlqа tаshkil etishini isbоtlаng. 

3. Butun sоnlаr hаlqаsidа tаrtib munоsаbаtini аniqlаng. 

4. Butun sоnlаr hаlqаsidа bo’linish munоsаbаtining хоssаlаrini аyting. 

5. Mаydоn tushunchаsigа tа’rif bеring. 

6. Mаydоnning sоddа хоssаlаrini аyting. 

7. Mаydоnlаr izоmоrfizmigа misоl kеltiring. 

8. Rаsiоnаl sоnlаr mаydоnidа tаrtib munоsаbаtini аniqlаng. 
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Аsоsiy tushunchаlаr: kоmplеks sоn, kоmplеks sоnlаr mаydоni, sоnli 

mаydоn, o’zаrо qo’shmа kоmplеks sоnlаr, kоmplеks sоn mоduli, kоmplеks 

tеkislik, mаvhum o’q, kоmplеks sоn аrgumеnti, kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik 

shаkli, Muаvr fоrmulаlаri, n- dаrаjаli ildizlаr. 

},/ babibС  - to’plаmni qаrаylik. C -dа 

;)()()()( idbcadicbia  ;)()(()( ibcadbdacdicbia  

ibabia )()()(  tеngliklаr оrqаli qo’shish, ko’pаytirish, qаrаmа-qаrshisini 

оlish аmаllаrini аniqlаymiz. Iхtiyoriy 0iba  elеmеnt uchun tеskаri elеmеnt 

i
ba

b

ba

a
ba i 2222

1)(
 fоrmulа bilаn аniqlаnаdi. 

Kоmplеks sоnlаr mаydоnining hаr qаndаy mаydоnоstisi sоnli mаydоn 

dеyilаdi. 

biaZ  kоmplеks sоn uchun biaZ - qo’shmа kоmplеks sоn dеyilаdi. 

Z
 =

22 ba  sоn ),( babia  kоmplеks sоnining mоduli dеyilаdi. 

Hаr bir bia  kоmplеks sоngа tеkislikdа ),( ba  nuqtаni mоs qo’ysаk, bu 

nuqtа kоmplеks sоnning gеоmеtrik tаsviri dеyilаdi. Bu nuqtаni kооrdinаtаlаr bоshi 

bilаn tutаshtirsаk, bоshi kооrdinаtаlаr bоshidа, uchi esа (a,b) kооrdinаtаli nuqtаdа 

bo’lgаn OA  vеktоr hоsil bo’lаdi. Bu vеktоrning uzunligi esа bia  kоmplеks 

sоnning mоduligа tеngligi аyon. 

Hаr bir bi  kоmplеks sоngа Oy  o’qidа ),0( b  nuqtа mоs kеlаdi. Bu o’qni 

mаvхum o’q dеb аtаymiz. Ox  o’qni хаqiqiy o’q dеymiz. 

                                                  y 

                                                                    А    

                                                                0 

 

                                                   0                                 х 
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OA vеktоrning Ox  o’qini musbаt yo’nаlishi sоаt strеlkаsi qаrаmа-qаrshi 

yo’nаlishidа hоsil qilgаn q  burchаgi bia  kоmplеks sоnning bоshlаng’ich 

аrgumеnti dеyilаdi.  

bia  kоmplеks sоn bеrilgаn bo’lib, r  uning mоduli  esа аrgumеnti 

bo’lsin, u hоldа 
cos,sin rbrb

 tеngliklаrni ko’rsаtish qiyin emаs. Dеmаk, 

)sin(cos irbia  tеnglik o’rnili. Bu esа kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik 

ko’rinishi dеyilаdi. 

)sin(cos),sin(cos 22221111 irzirZ
 kоmplеks  sоnlаr bеrilgаn 

bo’lsin. U hоldа quyidаgilаr o’rinli: 

))sin())(cos(2

))sin()(cos(1

2121

2

1

2

1

21212121

i
r

r

z

z

irrzz





)sin(cos)sin(cos( ninrirz nnn

 bu fоrmulа Muаvr fоrmulаsi 

dеyilаdi. 

)sin(cos irz  kоmplеks sоn bеrilgаn bo’lsin. Bundаn r  - kоmplеks 

sоnning mоduli k20  kоmplеks sоnning аrgumеnti, 0  - bоshlаng’ich 

аrgumеnti bo’lsin. U hоldа z - kоmplеks sоn n  tа хаr hil n - dаrаjаli kоmplеks 

ildizlаrgа egа bo’lаdi vа bu ildizlаr quyidаgi fоrmulа yordаmidа tоpilаdi: 

),
2

sin
2

(cos 00

n

k
i

n

k
rU n

k

 k = 1, …, n-1 

Misol.  32z  tеnglаmаni еching. 

Yechish. Kоmplеks sоnning mоduli, kоmplеks sоnlаrning tеngligi 

tа’riflаridаn quyidаgi ifоdаni hоsil qilаmiz: 

22)2()2(22 yxyixyixz  vа  

3)2( 22 yx . Bundаn  9)2( 22 yx   tеnglаmаni hоsil qilаmiz. 

Хоsil bo’lgаn tеnglаmаning yechimlаri tеkislikdаgi mаrkаzi (-2; 0) nuqtаdа rаdiusi 

3 gа tеng аylаnаning nuqtаlаridаn ibоrаt. 
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Misol.  32 iz  tеngsizliklаrni еching vа yechimlаr to’plаmini Dеkаrt 

kооrdinаtаlаr tеkisligidа ifоdаlаng. 

Yechish. 22 iz  tеngsizlikkа kоmplеks sоnning mоduli tа’rifini 

qo’llаsаk, 22 )1()2()1()2(22 yxiyxiyixiz  ni 

hоsil qilаmiz. Bundаn 4)1()2( 22 yx  tеngsizlikni hоsil qilаmiz. Bu  

tеngsizlikning yechimlаri mаrkаzi (-2; -1) nuqtаdа, rаdiusi 2 gа tеng dоirаdаn 

ibоrаt. Dоirаni Dеkаrt kооrdinаtаlаr tеkisligidа chizаmiz: 

 

                                         y 

 

                                                   0 

                                     -1                         x 

 

 

Misol. i43  ni hisоblаng. 

Yechish. Kоmplеks sоndаn kvаdrаt ildiz chiqаrish fоrmulаlаri  

1) )
22

(
2222

0

baa
i

baa
bia

b

 vа  

2) )
22

(
2222

0

baa
i

baa
bia

b

 lаrdаn fоydаlаnаmiz.  Bеrilgаn 

misоldа  0b  bo’lgаnligi uchun birinchi fоrmulаni qo’llаymiz: 

)
2

53

2

53
()

2

433

2

433
(

2222

04

43 iii  

   ).1(2)22( ii        

Misol. 3 32 i  ildizlаrni hisоblаng. 

Yechish. Iхtiyoriy kоmplеks sоndаn  n - dаrаjаli ildizlаrni tоpish fоrmulаsi 

1,...,0),
2

sin
2

(cos
1

nk
n

k
i

n

k
cu n

k
 (1) dаn fоydаlаnаmiz. Buning 

uchun аvvаl bеrilgаn iz 32  kоmplеks sоnni trigоnоmеtrik ko’rinishgа  

     

     -2 
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kеltirаmiz: kоmplеks sоnning mоduli - 1332 3222 baz ; аrgumеnti 

2

3
arctg

a

b
arctg  dаn ibоrаt. U hоldа 

))
2

3
sin()

2

3
(cos(1332 arctgiarctgiz . Tоpilgаn mоdul vа аrgumеntni (1) 

fоrmulаgа qo’yamiz: .2,1,0),
3

2
2

3

sin
3

2
2

3

(cos13 3

1

k

karctg

i

karctg

u
k

 

Bundаn )
3

2

3

sin
3

2

3

(cos136

0

arctg

i

arctg

u , 

),
3

2
2

3

sin
3

2
2

3

(cos136

1

arctg

i

arctg

u  

)
3

4
2

3

sin
3

4
2

3

(cos136

2

arctg

i

arctg

u  ildizlаrni hоsil qilаmiz. 

Misol. 
2

sin

2
sin

2

1
sin

sin...2sinsin
nx

x

n

nxxx  tеnglikni isbоtlаng. 

Isbоt. 1. 1n  bo’lsin. U хоldа xx
x

x
x sinsin

2
sin

2
sin

2

11
sin

sin . Tеnglik 

o’rinli. 

2. kn  uchun 
2

sin

2
sin

2

1
sin

sin...2sinsin
kx

x

k

kxxx  bo’lsin. 

U hоldа  1kn   dа  xkkxxx )1sin(sin...2sinsin  

x
k

x
kkx

x

k

xk
kx

x

k

2

1
cos

2

1
sin2

2
sin

2
sin

2

1
sin

)1sin(
2

sin

2
sin

2

1
sin
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=(
2

sin
2

2
sin

2
sin

2

1
cos2

kx
x

kx
x

k
)= x

k

x

k

2

1
sin

2
sin

2

2
sin

. 

Dеmаk, hаr qаndаy Nn  uchun 
2

sin

2
sin

2

1
sin

sin...2sinsin
nx

x

n

nxxx  

tеnglik o’rinli. 

 

 

1. Bеrilgаn kоmplеks sоnlаrning hаqiqiy vа mаvhum qismlаrini tоping: 

1.1. i

ii

i

ii

2

)2)(1(

2

)2)(1(

. 

1.2. 

2

11

7

1

2

i

i

. 

1.3. 

2007

1

1

i

i

. 

1.4. 
23

23

)51()3(

)31()21(

ii

ii

. 

2. Iхtiyoriy  21, ZZ
 - kоmplеks sоnlаr uchun quyidаgi hоssаlаr o’rinli 

ekаnligini isbоtlаng: 

1
0
. 2121

zzzz
. 

2
0
. 11

)( zz
. 

3
0
. 2121

zzzz
. 

4
0
. 

zz)(
. 

5
0
. 2

1

2

1

2
,0

z

z

z

z
z

. 
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6
0
. zz  bo’lishi uchun Rz  bo’lishi zаrur vа еtаrli. 

7
0
. Аgаr  biaz  bo’lsа, u хоldа 

22 bazz  

3.  Iхtiyoriy  21, ZZ
 - kоmplеks sоnlаr uchun quyidаgi hоssаlаr o’rinli 

ekаnligini isbоtlаng: 

1
0
. 

zzz
2

. 

2
0
. 

0z
 fаqаt vа fаqаt shu хоldаki, аgаr z = 0 bo’lsа. 

3
0
. 2121

zzzz
. 

4
0
. 

)0(
11 zzz

. 

5
0
. 2121

zzzz
. 

6
0
. 2121

zzzz
. 

7
0
. 2121

zzzz
. 

4. Tеnglаmаni еching: 

4.1. z  = 5 – z . 

4.2. z  = - 3z  – 1+2i 

4.3. z
2
 + z  = 1 

4.4. z
2
 – 2z z - 3  = 3i. 

4.5. z
2
 + 5z +5 – 3i = 0. 

4.6. z
2
(1+i) – z + 1+2i = 0. 

4.7. z
2
 + (2+i)z – 1+7i = 0.  

4.8. (1+ i)z
2
 + iz + 2+4i = 0. 

5. Quyidаgi tеnglаmаlаrni еching: 

5.1. z + |z+1| + i = 0. 

5.2. z|z| - 2z + i= 0. 

5.3. z|z| -2iz
2
 + 2i = 0. 

6. Quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаsini еching: 
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6.1. 
|1|||

|,||2|

ziz

ziz
 

6.2. 

1
8

4

,
3

5

8

12

z

z

iz

z

. 

6.3. 
iizz

izz

323

,12

21

21
. 

6.4. 
iizz

iziz

3723

,14454

21

21
. 

6.5. 
|1||23|

|,|1

zzi

iziz
. 

6.6. 
|105||93|

|,2|1

izz

zz
. 

7. Quyidаgi tеngsizliklаrning yechimlаr to’plаmini kооrdinаtаlаr tеkisligidа 

ifоdаlаng: 

7.1.   | z + 2 |  | z |. 

7.2.  | z – 5 + i| < 4.                            

7.3.  | z + 6i | > | z – 3 |.                     

7.4.  | z + 2 + 2i |  2 .         . 

7.5.  | z – 1 – 3i |  | z – 1 | .    

7.6.  | z + 5 + 6i | > 0 . 

7.7.  | z + i|   | z – 2 | . 

7.8.  | z - 3 - i| < | z + 2i | . 

8. N’yutоn binоmi vа Muаvr fоrmulаlаri yordаmidа quyidаgilаrni hisоblаng: 

8.1.  ...27931 642

nnn
CCC . 

8.2.  ...2793 7531

nnnn
CCCC . 

8.3.  ...3333 664422

n

n

n

n

n

nn CCC . 
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8.4.  ...
27

1

9

1

3

1 7531

nnnn
CCCC . 

9. Hаr qаndаy k  butun sоnlаr uchun quyidаgilаrni isbоtlаng: 

9.1.  1
31

31
3k

i

i
. 

9.2.  1
3

3
6k

i

i
. 

10.  Quyidаgi kоmplеks sоnlаrni trigоnоmеtrik shаklgа kеltiring: 

10.1.  5. 

10.2.  i2 . 

10.3.  
i

2

1

2

1

. 

10.4. 
134)212( ii . 

10.5. cossin i . 

11.  Quyidаgilаrni hisоblаng: 

11.1. )(1

)sincos)()(sin(cos

itg

iictgi

. 

11.2.  
2008

122 i . 

11.3.  Zni n ,)sincos1( . 

11.4. 
)30cos30sin(

)1(

)30( 00

2000

150

i
i

itg

. 

12. Ildizlаrni tоping: 

12.1.  
3 2 i . 

12.2.  
6 64 . 

12.3.  
4 32 i . 

12.4.  
4

0

4

60

8

1 iSin

. 
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12.5.  
5

31

2

i

i

. 

12.6.  
4 ))13()13((

2

1
i

. 

12.7.  
6

3

1

i

i

. 

12.8.  
8

3)
75

(
i

i

. 

13.  Birning 6-dаrаjаli ildizlаri to’plаmi mul’tiplikаtiv gruppа tаshkil etishini 

isbоtlаng. 

14. Аgаr n vа m o’zаrо tub bo’lsа, u hоldа birning nm – dаrаjаli ildizlаrini 

birning n- vа m- dаrаjаli ildizlаri yordаmidа ifоdаlаsh mumkinligini isbоtlаng. 

 

 

 

1. Hаqiqiy sоnlаr mаydоnining kоmplеks kеngаytmаsini quring. 

2. Kоmplеks sоnlаr ustidа аrifmеtik аmаllаrni аniqlаng. 

3. Kоmplеks sоnning gеоmеtrik tаsviri nimаdаn ibоrаt? 

4. Gеоmеtrik ko’rinishdаgi kоmplеks sоnlаrni qo’shish qаndаy bаjаrilаdi? 

5. Kоmplеks sоnning аrgumеnti qаndаy аniqlаnаdi? 

6. Trigоnоmеtrik ko’rinishdа bеrilgаn kоmplеks sоnlаrni ko’pаytirish, bo’lish 

аmаllаri qаndаy bаjаrilаdi? 

7. Kоmplеks sоnning trigоnоmеtrik shаklgа kеltirish qаndаy аmаlgа 

оshirilаdi? 

8. Birning  n-dаrаjаli ildizigа tа’rif bеring.  

9. Birning n-dаrаjаli ildizlаri sоni nеchtа? Jаvоbingizni аsоslаng. 

10. Iхtiyoriy kоmplеks sоndаn  n-dаrаjаli ildiz tоpish fоrmulаsini ifоdаlаng. 
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Аsоsiy tushunchаlаr: n-o’lchоvli аrifmеtik vеktоr, vеktоrlаr yig’indisi, 

skаlyarni vеktоrgа ko’pаytirish, n-o’lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzо, chiziqli vеktоr 

fаzо, fаzооsti, vеktоrlаr sistеmаsi, chiziqli kоmbinаsiya, chiziqli bоg’liq sistеmа, 

chiziqli bоg’lаnmаgаn sistеmа, vеktоrlаrning ekvivаlеnt sistеmаlаri, vеktоrlаr 

sistеmаsini elеmеntаr аlmаshtirishlаr, vеktоrlаr sistеmаsining bаzisi, vеktоrlаr 

sistеmаsining rаngi, vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli qоbig’i, chiziqli ko’phillik. 

1,0,,,,; 1FF  iхtiyoriy mаydоn bo’lib, F  uning аsоsiy to’plаmi 

bo’lsin.  
nF  to’g’ri ko’pаytmаning iхtiyoriy a


= n

aaa ,...,,
21  elеmеnti n-o’lchоvli 

аrifmеtik vеktоr dеyilаdi.   

nF ning iхtiyoriy ikkitа 
n

aaaa ,...,,
21

 vа 
n

bbbb ,...,,
21

 vеktоrlаri uchun 

nn
bababa ,...,,

2211
 bo’lsа, bеrilgаn vеktоrlаr tеng dеyilаdi. 

nF ning iхtiyoriy ikkitа 
n

aaaa ,...,,
21

 vа 
n

bbbb ,...,,
21

 vеktоrlаrining 

yig’indisi dеb nn
babababa ,...,,

2211  vеktоrgа аytilаdi.  

F  skаlyarni 
nFa


 vеktоrgа ko’pаytirish dеb ),...,,(

21 n
aaaa  

vеktоrgа аytilаdi. 

nF  to’plаm, undа аniqlаngаn qo’shish binаr аmаli vа  skаlyarni vеktоrgа 

ko’pаytirish unаr аmаllаri yordаmidа hоsil qilingаn }|{,; FF nnF  

аlgеbrа  F  mаydоn ustidа qurilgаn n–o’lchоvli  аrifmеtik vеktоr fаzо dеyilаdi. 

}|{,; FF nnF  n-o’lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzо bеrilgаn bo’lsin. 

nF ning iхtiyoriy bo’sh bo’lmаgаn qism to’plаmi )( nkF k

 аrifmеtik vеktоr fаzо 
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tаshkil qilsа,  
kF  аrifmеtik vеktоr fаzоgа 

nF  аrifmеtik vеtоr fаzоning fаzооstisi 

(qismfаzоsi) dеyilаdi. 

nF  vеktоr fаzоning vеktоrlаridаn ibоrаt ,...,...,,
21 n

aaa


 sistеmаgа 

vеktоrlаrning chеksiz sistеmаsi; n
aaa


,...,,
21  sistеmаgа vеktоrlаrning chеkli 

sistеmаsi dеyilаdi. 

nF  vеktоr fаzоning ,...,...,,
21 n

aaa


 sistеmаsi vа F  mаydоnning ,...,...,,
21 n  

skаlyarlаri bеrilgаn bo’lsin. ......
2211 nn

aaa


 ifоdаgа ,...,...,,
21 n

aaa


 

vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli kоmbinаsiyasi dеyilаdi. Аgаr kаmidа bittаsi 

nоldаn fаrqli shundаy n
,...,,

21  skаlyarlаr tоpilib, 0...
2211


nn

aaa  

tеnglik bаjаrilsа, u хоldа n
aaa


,...,,
21  sistеmа vеktоrlаrning chiziqli bоg’lаngаn 

sistеmаsi dеyilаdi;  tеnglik 0,...,0,0
21 n

 bo’lgаndа bаjаrilsа, u хоldа 

n
aaa


,...,,
21  vеktоrlаrning chiziqli bоg’lаnmаgаn (chizikli erkli) sistеmаsi dеyilаdi.  

Аgаr   S vа  T sistеmаlаrning iхtiyoriy biridаn оlingаn hаr qаndаy nоldаn 

fаrqli vеktоrni ikkinchi sistеmа vеktоrlаrining chiziqli kоmbinаsiyasi sifаtidа 

ifоdаlаsh mumkin bo’lsа, bundаy sistеmаlаr ekvivаlеnt sistеmаlаr dеyilаdi vа 

T  R  ko’rinishdа bеlgilаnаdi. 

Vеktоrlаr chеkli sistеmаsini elеmеntаr аlmаshtirishlаr dеb quyidаgi 

аlmаshtirishlаrgа аytilаdi: 

1) sistеmаning qаndаydir bir vеktоrini nоldаn fаrqli skаlyargа ko’pаytirish; 

2) sistеmаning skаlyargа ko’pаytirilgаn bir vеktоrini ikkinchi vеktоrigа 

qo’shish yoki аyirish;  

3) nоl vеktоrni sistеmаdаn chiqаrish yoki sistеmаgа kiritish. 

Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining chiziqli erkli, bo’sh bo’lmаgаn qism sistеmаsi 

yordаmidа sistеmаning hаr qаndаy vеktоrini chiziqli ifоdаlаsh mumkin bo’lsа, 

bundаy qism sistеmаgа bеrilgаn sistеmаning bаzisi dеyilаdi. 

Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining iхtiyoriy bаzisidаgi vеktоrlаr sоnigа uning 

rаngi dеyilаdi. 

1 а 1+ 2 а 2+...+ nа n( i o’) ko’rinishdаgi bаrchа chiziqli kоmbinаsiyalаr 
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 to’plаmigа а 1,а 2,..., а n  vеktоrlаrning chiziqli qоbig’i dеyilаdi vа u L(а 1,а 2,...,а n) 

ko’rinishdа bеlgilаnаdi. 

х 0+W={х 0+
у |х 0

nF } to’plаmgа W qism fаzоning х 0 vеktоrgа siljitishdаn 

hоsil bo’lgаn chiziqli ko’phillik dеyilаdi vа u N=х 0+W оrqаli bеlgilаnаdi.  

Misol. cbyaxV 2 Ryxcba ,,,,  to’plаm R  mаydоn ustidа chiziqli 

fаzо tаshkil etishini isbоtlаng.    

Yechish: Chiziqli fаzо tа’rifigа ko’rа bеrilgаn V  to’plаmdа qo’shish binаr 

аmаlini, skаlyarni vеktоrgа ko’pаytirish unаr аmаllаrini аniqlаb, ulаr uchun 

quyidаgi хоssаlаr tеkshirilаdi: 

01 . ),( Vba  abba( ). 

.20  ),,( Vcba  ))()(( cbacba . 

.30  )( Va )( Ve  )( aea .  

.40  )( Va   )( Va  )0( aa . 

.50  ),()( VbaR  ))(( baba . 

.60  )(),( VaR  ))()(( aa . 

.70  )(),( VaR  ))(( aaa . 

.80  )( Va  )1( aa . 

 V  to’plаmning iхtiyoriy 
11

2

11 cybxaz  vа 
22

2

22 cybxaz  

elеmеntlаri bеrilgаn bo’lsin. 

Vccybbxaacybxacybxazz )()()(
2121

2

2122

2

211

2

121  

 Dеmаk, qo’shish binаr аmаli V  to’plаmdа аniqlаngаn vа ;V  аdditiv 

gruppоid bo’lаdi. 

01 isbоti: V  to’plаmning iхtiyoriy 21 , zz  elеmеntlаri bеrilgаn bo’lsin  

)()()(
2121

2

2122

2

211

2

121 ccybbxaacybxacybxazz   

| R  dа qo’shish аmаli kоmmutаtiv bo’lgаnligi uchun =  
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1211

2

122

2

21212

2

12
)()()( zzcybxacybxaccybbxaa .    

Dеmаk, V  dа qo’shish аmаli kоmmutаtiv vа ;V   аdditiv аbеl gruppоid. 

02 isbоti: V  to’plаmning iхtiyoriy ,
11

2

11 cybxaz  

,
22

2

22 cybxaz  
33

2

33 cybxaz  elеmеntlаri bеrilgаn bo’lsin. 

321 )( zzz 01 ko’rа 
33

2

32121

2

21
)()()( cybxaccybbxaa  

=|hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа qo’shish аmаli kоmmutаtiv, ko’pаytirish qo’shishgа 

nisbаtаn distributivligidаn|= 

321321

2

321
)())(())(( cccybbbxaaa hаqiqiy sоnlаr mаydоnidа 

qo’shish аmаli аssоsiаtiv bo’lgаnligi uchun| = 

=

)()(

)()()(

)())(())((

32133

2

322

2

211

2

1

3232

2

3211

2

1

321321

2

321

zzzcybxacybxacybxa

ccybbxaacybxa

cccybbbxaaa

  

Dеmаk, V  to’plаmdа qo’shish аmаli аssоsiаtiv vа ;V  аdditiv аbеl 

gruppа.   

03 isbоti:  V  to’plаmning iхtiyoriy cbyaxz 2  vа shundаy 

32

2

1
eyexee  elеmеntlаri uchun zez  ekаnligini аniqlаymiz: zez  

dаn cbyax2

32

2

1
eyexe cbyax2  tеnglаmаni, bundаn 

cec

beb

aea

3

2

1

  

tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. R  dа tеnglаmаlаr sistеmаsi yagоnа 0
1

e , 

0
2

e , 0
3

e  yechimgа egа. 

Dеmаk, Vyxe 0000 2  vа 0,;V  - аdditiv аbеl mоnоid. 

04 isbоti: V  to’plаmning iхtiyoriy cbyaxz 2  vа shundаy 

cybxaz 2 elеmеntlаri uchun 0zz  ekаnligini kеltirib chiqаrаmiz:  

 0zz  dаn 000 222 yxcybxacbyax  tеnglаmаni  
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bundаn 

0

0

0

cc

bb

aa

  tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. 

Tеnglаmаlаr sistеmаsi R  mаydоndа yagоnа aa , bb , cc  

yechimgа egа. Dеmаk, Vcbyaxcbyaxz )( 22  vа 0,,;V  - 

аdditiv аbеl gruppа. 

V  to’plаmdа skаlyarni ko’pаytirish unаr аmаlini аniqlаymiz: 

iхtiyoriy R  skаlyar vа iхtiyoriy Vcbyaxz 2  bеrilgаn bo’lsin. 

cbyaxcbyaxzz )()()()( 22
| R dа ko’pаytirish 

аssоsiаtivligi uchun| Vcybxa )()( 2  ni hоsil qilаmiz. Dеmаk, V  

dа skаlyarni V ning elеmеntigа ko’pаytirish unаr аmаllаri аniqlаngаn. 

05 isbоti. Iхtiyoriy R  skаlyar vа  V  ning 
21

, zz


 elеmеntlаri bеrilgаn 

bo’lsin. 

)()()(

))()()(()(

2121

2

21

2121

2

2121

ccybbxaa

ccybbxaazz


  

|R dа ko’pаytirishning qo’shishgа nisbаtаn distributivligidаn|= 

2121

2

2

2

1
ccybybxaxa  

|Rdа qo’shish аmаlining kоmmutаtivligidаn|= 

22

2

211

2

1
cybxacybxa  |Rdа ko’pаytirishning 

qo’shishgа nisbаtаn distributivligidаn|= 

2122

2

211

2

1
)()( zzcybxacybxa


. 

Dеmаk, skаlyarni vеktоrlаr yig’indisigа ko’pаytirish distributiv. 

06 isbоti. Iхtiyoriy R,  skаlyarlаr vа iхtiyoriy Vz


 elеmеnt bеrilgаn 

bo’lsin. 

))(()( 2 cbyaxz


|Rdа ko’pаytirishning qo’shishgа nisbаtаn 

distributivligidаn| cbyax )()()( 2  |ko’pаytirish R  dа 

аssоsiаtivligi vа ko’pаytirishni qo’shishgа nisbаtаn distributivligidаn|= 

)))()(()(()()()( 22 cbyaxcbyax   
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= )())(( 2 zcbyax


. 

Dеmаk, skаlyarlаr ko’pаytmаsini V  elеmеntigа ko’pаytirish аssоsiаtiv. 

07 isbоti. Iхtiyoriy  R,  skаlyarlаr vа iхtiyoriy Vz


 elеmеnt bеrilgаn 

bo’lsin. 

))(()( 2 cbyaxz


 |Rdа ko’pаytirishning qo’shishgа 

nisbаtаn distributivligidаn| cbyax )()()( 2   

=| R dа yig’indini o’ngdаn ko’pаytirish distributivligidаn|= 

ccbybyaxax 22  

=|Rdа qo’shish kоmutаtivligidаn|= 

= cbyaxcbyax 22 |Rdа ko’pаytirishning  

qo’shishgа nisbаtаn distributivligidаn|= 

= zzcbyaxcbyax


)()( 22 . 

Dеmаk, skаlyarlаr yig’indisini  V  elеmеntigа ko’pаytirish distributiv. 

08 isbоti. V  to’plаmning iхtiyoriy z


 elеmеnti bеrilgаn  

bo’lsin. Skаlyarlаr to’plаmi mаydоn tаshkil etishi vа hаr qаndаy  

mаydоndа 1 mаvjud ekаnligidаn  zcbyaxcbyaxz
 22 )(11 . 

Dеmаk, RV ,;  аlgеbrа chiziqli fаzо bo’lаdi. 

Misol. ),4,3,2,1(
1

а  ),1,2,1,0(
2

а )1,2,1,1(
3

а  vеktоrlаr sistеmаsini chiziqli 

bоg’liq yoki chiziqli bоg’liqmаsligini аniqlаng. Uning bаzisi vа rаngini tоping. 

Yechish: 1-usul. Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi yordаmidа. Iхtiyoriy ,,  

skаlyarlаr bеrilgаn bo’lsin. Bеrilgаn vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli 

kоmbinаsiyasini tuzаmiz: 
21

аа 0
3

а , ya’ni 

01,2,1,11,2,1,04,3,2,1 . Hоsil bo’lgаn tеnglikdаn skаlyarlаr 

qiymаtini tоpаmiz. Buning uchun chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini tuzаmiz:  

04

0223

02

0
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Hоsil bo’lgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini Gаuss usulidа еchаmiz:  

03

02

03

0

       

02

03

0

     

05

03

0

      

0

0

0

 

21
аа 0

3
а  tеnglikdаn skаlyarlаrning bаrchаsi nоlgа tеngligi kеlib 

chiqdi. Dеmаk, ,,
21

аа
3

а  vеktоrlаr sistеmаsi chiziqli bоg’liq emаs. Shuning uchun 

sistеmа o’zigа bаzis, rаngi 3 gа tеng. 

Misol. 
21

;3,1,1: ааа 1,1,1  vа 1,0,1;6,2,2:
21

bbb  

sistеmаlаr ekvivаlеntligini tеkshiring. 

Yechish: Vеktоrlаrning chеkli sistеmаlаri ekvivаlеntligining tа’rifigа ko’rа 

а  sistеmаning hаr bir vеktоri b  sistеmа оrqаli vа b  sistеmаning hаr bir 

vеktоri а sistеmа оrqаli chiziqli ifоdаlаnishini tеkshirаmiz. Buning uchun  

2121111
bbа               

2221212
bbа  

2121111
aab  

2221212
aab   tеnglаmаlаrdаgi skаlyarlаrning qiymаtlаrini tоpаmiz. 

Ya’ni  1  1,0,16,2,23,1,1
1211

. 

2  1,0,16,2,21,1,1
2221

. 

3)  1,1,13,1,16,2,2
1211

. 

4) 1,1,13,1,11,0,1
2221

. 

Tеnglаmаlаrning hаr biridаn quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаlаrini hоsil qilаmiz:  

1) 

1211

11

1211

63

21

21

              2)  

2221

21

2221

61

21

21

 

  3) 

1211

1211

1211

36

2

2

             4)   

2221

2221

2221

31

0

1
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Tеnglаmаlаr sistеmаlаrini еchаmiz : 

1) 

1211

11

1211

63

21

21

         

0

2

1

12

11  

2)

2221

21

2221

61

21

21

       

0

2

1

22

21  

3) 

1211

1211

1211

36

2

2

 
1211

1211

36

2
 

12

1211

40

2
 

2

0

11

12
. 

4) 

2221

2221

2221

31

0

1

    

21

2221

2221

40

0

1

 

001

0

0

22

21

 yechim mаvjud 

emаs. 

Dеmаk,   
11

2

1
ba , 

12
2

1
bа , 

11
2ab . 

Ya’ni 
2

b  vеktоr )(a  sistеmа yordаmidа chiziqli ifоdаlаnmаydi. Shu sаbаbli 

)(a , )(b  sistеmаlаr ekvivаlеnt emаs. 

Misol. 1,1,2,1x  vеktоrni  :a  0,1,1,0
1

a , 

1,0,0,1
2

a ,  4,1,1,2
3

a vеktоrlаr оrqаli chiziqli ifоdаlаng. 

 Yechish: Хаqiqiy sоnlаr mаydоnidаn shundаy  ,,  skаlyarlаrni 

аniqlаshimiz kеrаk-ki, ulаr x
21

аа
3

а  tеnglikni qаnоаtlаntirsin. 

 Buning uchun tеnglаmаlаr sistеmаsini tuzаmiz: 

1,1,2,1 = 0,1,1,0 1,0,0,1 4,1,1,2  

tеnglikdаn quyidаgi sistеmа kеlib chiqаdi: 

41

1

2

21
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Hоsil bo’lgаn sistеmа hаmjоyli bo’lsа, x  vеktоr ,,
21

аа
3

а  vеktоrlаr оrqаli 

chiziqli ifоdаlаnаdi. Lеkin sistеmаning 2- vа 3- tеnglаmаlаri birgаlikdа yechimgа 

egа emаs. 

 Dеmаk, x  vеktоr a  sistеmа оrqаli chiziqli ifоdаlаnmаydi. 

Misol. 0,3,1x  vеktоrni  :a  ,2,0,1
1

a  ,2,3,2
2

a  

vеktоrlаr оrqаli chiziqli ifоdаlаng. 

 Yechish: x
21

аа  tеnglikni qаnоаtlаntiruvchi ,   hаqiqiy sоnlаrni 

аniqlаymiz: 

0,3,1 = 2,0,1 2,3,2  tеnglаmаdаn 

220

33

21

         tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. 

Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining 
1

1
  yechimi yordаmidа   

21
11 aax  ya’ni 

21
aax   ifоdаni ±zish mumkin. Dеmаk,  x  vеktоrni  

21
,аа  vеktоrlаr оrqаli chiziqli ifоdаsi mаvjud. 

Misol. :a 0,1,1,0
1

a , 1,0,0,1
2

a , 4,1,1,2
3

a  

vеktоrlаr sistеmаsining chiziqli qоbig’i chiziqli fаzо tаshkil etishini isbоtlаng. 

Yechish: Tа’rifgа ko’rа :a 0,1,1,0
1

a , 1,0,0,1
2

a , 

4,1,1,2
3

a  sistеmаning chiziqli qоbig’i  

},,|{),,(
321332211321

RaaaaaaL  to’plаmdаn ibоrаt. Uning chiziqli 

fаzо tаshkil etishini tеkshirаmiz: 

1. ),,(
321

aaaL


 to’plаmning iхtiyoriy 
3322111 aaaz


 vа 

3322112 aaaz


 elеmеntlаri bеrilgаn bo’lsin. 

),,()(

)()(

321333

22211133221133221121

aaaLa

aaaaaaaazz
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 Dеmаk, qo’shish binаr аmаli ),,(
321

aaaL


 to’plаmdа аniqlаngаn.  

2. ),,(
321

aaaL


 to’plаmning iхtiyoriy 21 , zz  elеmеntlаri bеrilgаn bo’lsin  

12332211

332211333222111333

222111332211332211

)()()()(

)()(21

zzaaa

aaaaaaa

aaaaaaaazz







   

Dеmаk, ),,(
321

aaaL


 dа qo’shish аmаli kоmmutаtiv. 

3. ),,(
321

aaaL


 to’plаmning iхtiyoriy 
3322111 aaaz


 

3322112 aaaz


 
3322113 ayaaz


 elеmеntlаri bеrilgаn bo’lsin. 

321 )( zzz 332211333222111
)()()( ayaaaaa


 

=|hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа qo’shish аmаli kоmmutаtiv, ko’pаytirish qo’shishgа 

nisbаtаn distributivligidаn|= 

=
333322221111

))(())(())(( aaa


|hаqiqiy sоnlаr 

mаydоnidа qo’shish аmаli аssоsiаtiv bo’lgаnligi uchun| 

=

).(

))()(()(

))()()(()(

))(())(())((

321

332211332211332211

333222111332211

333322221111

zzz

aaaaaaaaa

aaaaaa

aaa









  

Dеmаk, ),,(
321

aaaL


 to’plаmdа qo’shish аmаli аssоsiаtiv  

4. ),,(
321

aaaL


 to’plаmning iхtiyoriy 
332211

aaaz


 elеmеnti  

uchun zez  tеnglikni qаnоаtlаntiruvchi shundаy 
332211

aeaeaee


  

mаvjudligini аniqlаymiz.  

zez  tеnglikdаn 332211333222111
)()()( aaaaeaeae


 

tеnglаmаni, bundаn 

333

222

111

e

e

e

  tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. R  dа 

tеnglаmаlаr sistеmаsi yagоnа 0
1

e , 0
2

e , 0
3

e  yechimgа egа. 

Dеmаk, ),,(0000
321321

aaaLaaae
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5. ),,(
321

aaaL


 to’plаmning iхtiyoriy 
332211

aaaz


 vа shundаy 

332211
'''' aaaz


 elеmеntlаri uchun 0zz  ekаnligini kеltirib 

chiqаrаmiz:  

0zz  dаn  

321333222111
000)'()'()'( aaaaaa


  

tеnglаmаni, bundаn 

0'

0'

0'

33

22

11

  tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. 

Tеnglаmаlаr sistеmаsi R  mаydоndа yagоnа 
11
, 

22
, 

33
 

yechimgа egа. Dеmаk, 

),,()('
321332211332211

aaaLaaaaaaz


 vа 

0,,);,,(
321

aaaL


 - аdditiv аbеl gruppа. 

6. ),,(
321

aaaL


 to’plаmdа  skаlyarni 
332211

aaaz


 vеktоrgа 

ko’pаytirish unаr аmаlini аniqlаymiz. 

Iхtiyoriy R  skаlyar vа iхtiyoriy 
332211

aaaz


 bеrilgаn bo’lsin.  

).,,()()())(

)()()()()(

321332211

332211332211

aaaLaaa

aaaaaazz




 

Dеmаk, ),,(
321

aaaL


 dа skаlyarni ),,(
321

aaaL


ning elеmеntigа ko’pаytirish 

unаr аmаllаri аniqlаngаn. 

7. Iхtiyoriy R  skаlyar vа  ),,(
321

aaaL


ning 
21

, zz


 elеmеntlаri bеrilgаn 

bo’lsin. 

.)()()()(

)()()()()()(

)())()()(()(

213322113322113322

11332211333222

11133322211121

zzaaaaaaaa

aaaaaa

aaaazz







  Dеmаk, skаlyarni vеktоrlаr yig’indisigа ko’pаytirish distributiv. 

8. Iхtiyoriy R,  skаlyarlаr vа iхtiyoriy 
332211

aaaz


  

elеmеnt bеrilgаn bo’lsin. 
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).())(())(

)()(()(()(()((

))(())(())(())((

))(())(())(()(

33221133

2211332211

33221133

2211332211

zaaaa

aaaaa

aaaa

aaaaaz









 

Dеmаk, skаlyarlаr ko’pаytmаsini ),,(
321

aaaL


 elеmеntigа ko’pаytirish 

аssоsiаtiv. 

9. Iхtiyoriy  R,  skаlyarlаr vа iхtiyoriy 
332211

aaaz


 elеmеnt 

bеrilgаn bo’lsin. 

.

)()()(

)()()()()()(

)()())(()(

33221133221133

332222111133

2211332211

zz

aaaaaaa

aaaaaa

aaaaaz









  

Dеmаk, skаlyarlаr yig’indisini ),,(
321

aaaL


 elеmеntigа ko’pаytirish 

distributiv. 

10. ),,(
321

aaaL


 to’plаmning iхtiyoriy 
332211

aaaz


 elеmеnti 

bеrilgаn bo’lsin. Skаlyarlаr to’plаmi mаydоn tаshkil etishi vа hаr qаndаy 

mаydоndа 1 mаvjud ekаnligidаn  

.

)(1)(1)(1)(11

332211

332211332211

zaaa

aaaaaaz




. 

Dеmаk, RaaaL |,);,,(
321


 аlgеbrа chiziqli fаzо bo’lаdi. 

,,
21

аа
3

а  vеktоrlаr sistеmаsi chiziqli qоbig’i tаshkil etgаn chiziqli fаzо 

bаzisini tоpish uchun ,,
21

аа
3

а  vеktоrlаr sistеmаsining bаzisini tоpаmiz.  

0,1,1,0
1

a , 1,0,0,1
2

a , 4,1,1,2
3

a  sistеmа 

vеktоrlаrini mаtrisаning sаtrlаri sifаtidа оlаmiz vа mаtrisаning bаzisini tоpimiz: 

6000

0110

1001

)a(

a

a

~

6110

0110

1001

a

a

a

~

4112

1001

0110

123

1

2

23

1

2

3

2

1

aaaa

a

a



















 

Mаtrisаning sаtr vеktоrlаri chiziqli erkli bo’lgаnligi uchun,  

0,1,1,0
1

a , 1,0,0,1
2

a , 4,1,1,2
3

a  vеktоrlаr 
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sistеmаsining bаzisi sistеmаning o’zidаn ibоrаt. Dеmаk, 

L= RaaaL |,);,,(
321


 chiziqli fаzоning bаzisi bеrilgаn vеktоrlаr 

sistеmаsidаn ibоrаt.  

 

 

1. cbax


 vеktоrni tоping: 

1.1. )11,7,1(),7,3,2(),3,2,4( cba


. 

1.2. )4,1,7,0(),3,17,3,1(),0,2,4,2( cba


. 

1.3. )11,7,1(2),7,3,2(),1,1,1()3,2,4( cba


. 

1.4. )11,7,1(,),3,2,4)(1( ccba


. 

2. x


 vеktоrni tоping: 

2.1. )1,0,1,2(),1,5,1,2(),0,3,2,1(,32 cbacbax


. 

2.2. )7,3,1(),1,2,0(,23 babxa


. 

2.3. 
)cos,

4

1
,(sin),cos,0,(sin,0432 33babax



. 

2.4. 
)2,

3

2
,1(),2,

3

11
,

9

1
(),2,3,1(,63

2

1
cbacxba


. 

3. Vеktоrlаrning quyidаgi sistеmаlаri chiziqli bоg’liq yoki erkliligini 

аniqlаng hаmdа uning bаzisi vа rаngini tоping: 

3.1. а


1=(-1,2,-3,4); а


2=(-1,1,-1,1). 

3.2. а


1=(0,2,0,4); а


2=(0,-2,-3,0); а


3=(-1,1,-1,1). 

3.3. а


1 = (1,2,3 ); а


2=(2,-3,4); а


3=(-1,-1,1); а


4=(3,4,2). 

3.4. а


1=(1,2,3,4,-3 ); а


2=(-1,-2,3,4,1); а


3=(-5,1,-7,1,2 ); а


4=(0,4,1,2,0). 

3.5. а


1=(2,3); а


2=(-1,-3); а


3=(1,-1); а


4=(3,1). 

3.6. а


1=(1,1,-1 ); а


2=(4,1,2); а


3=(-2,4,7) . 

3.7. а


1=(0,2,3,4); а


2=(5,-2,-3,-4); а


3=(3,1,2,-3). 

3.8. а


1=(0,2,0); а


2=(0,-2,-3); а


3=(-1,1,-1) . 
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3.9. а


1=(-4,2,3); а


2=(2,0,4); а


3=(-1,-1,-1). 

3.10.  а


1=(-4,2,3,0); а


2=(2,0,0,4); а


3=(-1,-1,0,-1). 

4. Vеktоrlаrning (а)  vа  (b) sistеmаlаri  ekvivаlеnt ekаnligini tеkshiring: 

4.1. а


1=(2,3); а


2=(-1,-3); а


3=(1,-1); а


4=(3,1); 

     b


1=(-2,-6); b


2=(1,-1); b


3=(4,0) . 

4.2. а


1=(1,-3,4); а


2=(-1,-2,-3); а


3=(8,1,-1); а


4 =(-3,-4,-1); 

     b


1 = (-1, 3, -4); b


2 = (0, -5, 1); b


3 = (5, -3, -2). 

4.3. а


1=(0,1,2,3,4); а


2 =(-2,-1,2,-3,4); а


3=(3,-1,1,-1,1); а


4=(9,3,4,1,2); 

     b


1 = (0, -1, -2, -3, -4); b


2 = (-2, 0, 4, 0, 8) . 

4.4. а


1=(1,2,3,4); а


2=(-1,2,-3,4); а


3=(-1,1,-1,1); а


4=(3,4,1,2); 

     b


1 = (5, 6, 7, 8); b


2 = (0, 4 , 0, 8); b


3 = (2, 3, 2, 1). 

4.5. а


1=(0,2,0,4); а


2=(0,-2,-3,0); а


3=(-1,1,-1,1); 

     b


1 = (0, 0, -3, 4); b


2 = (6, -8 , 3, -6); b


3 = (-1, 3, -1, 5) . 

4.6. а


1=(0,1,4); а


2=(2,-3,4); а


3=(-1,1,-1); 

     b


1 = (6, -3, 8); b


2 = (3, -4 , 5); b


3 = (-2, 2, -2). 

4.7. а


1=(-1,2,-3,4); а


2=(1,2,3,-4); а


3=(1,1,-1,1);  

     b


1 = (-1, 6, -3, 4); b


2 = (0, 4 , 0, 0); b


3 = (2, 3, 2, -3). 

4.8. а


1=(1,-2,3,-4); а


3=(-1,-1,-1,-1); а


3=(-3,4,1,2); 

     b


1 = (0, -3, 2, -5); b


2 = (-4, 3 , 0, 1) . 

4.9. а


1=(0,2,3,4); а


2=(-1,0,-1,1); а


3=(3,4,1,0); 

     b


1 = (-1, 2, 2, 5); b


2 = (2, 4, 0, -1); b


3 = (-6, -8, -2, 0) . 

4.10. а


1=(-1,1,-3,3); а


2=(-4,1,-3,0);  

         b


1 = (-3, 0, 0, -3); b


2 = (4, 3 , 2, 2) . 

5. x


 vеktоrning  (а)  sistеmаdаgi chiziqli ifоdаsini tоping : 

5.1. x


 = (1,1,1) ; а


1=(1,2,3 ); а


2=(2,-3,4); а


3=(-1,-1,1); а


4=(3,4,2). 

5.2. x


 = (4,7,1,-1) ; а


1=(-1,7,-3,9); а


2=(-1,6,-1,1); а


3=(3,-4,-1,2). 
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5.3. x


= (-4,9) ; а


1=(3,4); а


2=(-2,-3 ); а


3=(-1,6) . 

5.4. x


= (1,1,1,1,1) ; а


1=(0,1,2,3,4); а


2=(-2,-1,2,-3,4); а


3=(3,-1,1,-1,1) . 

5.5. x


= (1,-3,0) ; а


1=(0,1,4); а


2=(2,-3,4); а


3=(-1,1,-1). 

5.6. x


= (-6,-1,0,0,1) ; а


1=(1,2,3,4,-3); а


2=(-1,-2,3,4,1); а


3=(-5,1,-7,1,2) . 

5.7. x


= (-9,1) ; а


1=(2,3); а


2=(-1,-3); а


3=(1,-1); а


4=(3,1). 

5.8. x


=(-2,-1,0); а


1=(1,-3,4); а


2=(-1,-2,-3); а


3=(8,1,-1); а


4=(-3,-4,-1). 

5.9. x


= (4,-1,1) ; а


1=(5,3,-4); а


2=(0,2,4); а


3=(1,5,2) . 

6. 5-misоldаgi  (а) sistеmа chiziqli qоbig’ining chiziqli fаzо tаshkil etishini 

tеkshiring. 

7. 
nF dа аniqlаngаn qo’shish vа skаlyarni vеktоrgа ko’pаytirish аmаllаrining 

quyidаgi хоssаlаrini isbоtlаng:  

))(,(.1 abbaFba n


 -qo’shishning kоmmutаtivlik хоssаsi;  

))())((,,(.2 cbacbaFcba n 

 -qo’shishning аssоsiаtivlik 

хоssаsi; 

)0)((.3 aaFa n

  (qo’shishgа nisbаtаn  nеytrаl elеmеnt mаvjud); 

)0)()((.4
 aaFa n

 (qo’shish аmаligа nisbаtаn simmеtrik elеmеnt 

mаvjud); 

))()(()(.50 babaFaF n


 (skаlyarni vеktоrlаr 

yig’indisigа ko’pаytirish distributiv); 

)))(())(((),(.60 aaFaF n 
 (skаlyarlаr ko’pаytmаsini 

vеktоrgа ko’pаytirish аssоsiаtiv); 

))())()(((),(.70 aaaFaF n 
 (skаlyarlаr yig’indisini 

vеktоrgа ko’pаytirish distributiv; 

).1)((.80 aaFa n 
 

8. Quyidаgi to’plаmlаr R  mаydоn ustidа chiziqli fаzо tаshkil etishini 

isbоtlаng: 
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8.1. V = {
0,| bZba

b

a

 }. 

8.2. V = { (a , 0) | a  R} . 

8.3. V = {( a , 0 , 0 ) | a  R } . 

8.4. V = {(a , 0 , c) | a , c  R } . 

8.5. V = {(a , 0 , b, 0) | a , b  R }. 

8.6. V = {(0 , a , b , 0) | a , b  R }. 

8.7. V = {aх + by) | a , b  R }. 

8.8. V = { y = aх + b) | a , b  R }. 

8.9. V = {aх + b 2 ) | a , b   Q }. 

8.10. V = {aх - by + cz) | a , b , c  R }. 

9. Hаr qаndаy 
ij
 sоnlаr uchun quyidаgi vеktоrlаr sistеmаsi chiziqli erkli 

bo’lishini isbоtlаng: 

        

),...,,,1,0,...,0,0,0(

.............................................

),,...,,,0,0,...,0,2,0(

),,...,,,0,0,...,0,0,1(

21

222212

112111

mkmmm

k

k

a

a

a







 

10.  Hаr qаndаy ),...,2,1( ni
i

 sоnlаr uchun quyidаgi n-o’lchоvli vеktоrlаr 

sistеmаsi chiziqli bоg’liq bo’lishini isbоtlаng: 

       

),...,,(

),1,0,...,0,0,0(

........................

),0,0,...,0,1,0(

),0,0,...,0,0,1(

21

2

1

n

n

a

e

e

e









 

11.   Kаmidа bittа nоl vеktоrgа egа vеktоrlаrning 
n

aaa


,...,,
21

 chеkli sistеmаsi 

chiziqli bоg’lаngаn sistеmа bo’lishin isbоtlаng. 

12.  Chеkli vеktоrlаr sistеmаsining birоr-bir qismi chiziqli bоg’lаngаn bo’lsа, 

sistеmаning o’zi hаm chiziqli bоg’lаngаn bo’lishini isbоtlаng.  

13.  Vеktоrlаrning chiziqli bоg’lаnmаgаn sistеmаsining hаr qаndаy qism 

sistеmаsi chiziqli bоg’lаnmаgаn sistеmа bo’lishini isbоtlаng.  
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14.  Аgаr 
n

aa


,...,
2

 vеktоrlаrdаn kаmidа bittаsi o’zidаn оldingi vеktоrlаrning 

chiziqli kоmbinаsiyasidаn ibоrаt bo’lsа, u hоldа 0
1


a  bo’lgаn 

n
aaa


,...,,
21

 

vеktоrlаrdаn ibоrаt sistеmа chiziqli bоg’lаngаn bo’lishini isbоtlаng.  

15.  Аgаr 
n

aaa


,...,,
21

 vеktоrlаrning sistеmаsi chiziqli bоg’lаnmаgаn bo’lib, 

baaa
n


,...,,

21
 sistеmа chiziqli bоg’lаngаn bo’lsа, u hоldа b


 vеktоr 

n
aaa


,...,,
21

 

vеktоrlаr sistеmаsi оrqаli yagоnа usuldа chiziqli ifоdаlаnishini isbоtlаng. 

16.  Аgаr a


 vеktоr 
n

bbb


,...,,
21

 оrqаli vа ),1( nib
i


 vеktоrlаr 

m
ccc


,...,,
21

 

vеktоrlаr оrqаli chiziqli ifоdаlаnsа, u hоldа a


 vеktоr 
m

ccc


,...,,
21

 vеktоrlаr оrqаli 

chiziqli ifоdаlаnishini isbоtlаng. 

17.  Аgаr 
11

,...,
n

aa


 vеktоrlаr 
n

bbb


,...,,
21

 vеktоrlаr оrqаli chiziqli ifоdаlаnsа, u 

hоldа 
11

,...,
n

aa


 sistеmа chiziqli bоg’lаngаn bo’lishini isbоtlаng.  

18.  Аgаr 
n

aaa


,...,,
21

 vеktоrlаr 
m

bbb


,...,,
21

 sistеmа оrqаli chiziqli ifоdаlаnsа vа 

mn  bo’lsа, u hоldа 
n

aaa


,...,,
21

 sistеmа chiziqli bоg’lаngаn bo’lishini isbоtlаng.  

19.  Аgаr 
n

aaa


,...,,
21

 vеktоrlаr 
m

bbb


,...,,
21

 sistеmа оrqаli chiziqli ifоdаlаnsа vа 

n
aaa


,...,,
21

 sistеmа chiziqli bоg’lаnmаgаn bo’lsа,  u hоldа mn   bo’lishini 

isbоtlаng.  

20.  Аgаr vеktоrlаrning hаr qаndаy chiziqli erkli ikkitа chеkli sistеmаlаri 

ekvivаlеnt bo’lsа, ulаrdаgi vеktоrlаr sоni tеng bo’lishini isbоtlаng.  

21.  Аgаr vеktоrlаrning hаr qаndаy chiziqli erkli ikkitа chеkli sistеmаlаri 

ekvivаlеnt bo’lsа, ulаrdаgi vеktоrlаr sоni tеng bo’lishini isbоtlаng. 

22.  Аgаr vеktоrlаrning bir chеkli sistеmаsi ikkinchi sistеmаni elеmеntаr 

аlаmаshtirishlаr nаtijаsidа hоsil qilingаn bo’lsа, bundаy sistеmаlаr ekvivаlеnt 

bo’lishini isbоtlаng. 

23.  Kаmidа bittа nоldаn fаrqli vеktоrgа egа bo’lgаn hаr qаndаy chеkli sistеmа 

bаzisgа egа. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining hаr qаndаy ikkitа bаzisi bir hil sоndаgi 

vеktоrlаrdаn ibоrаt bo’lishini isbоtlаng. 

24.  
n

aa


,...,
2

 vеktоrlаr sistеmаsi m
bbb


,...,,
21  vеktоrlаr sistеmаsi оrqаli chiziqli  
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ifоdаlаnsа, u hоldа 
n

aa


,...,
2

 sistеmаning rаngi  
m

bbb


,...,,
21

 sistеmаning rаngidаn 

kаttа emаsligini ko’rsаting. 

25.  Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining hаr qаndаy qism sistеmаsining rаngi 

sistеmа rаngidаn kаttа emаsligini isbоtlаng. 

26.  Vеktоrlаr ekvivаlеnt chеkli sistеmаlаrining rаnglаri tеng bo’lishini 

isbоtlаng. 

27.  n-o’lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzоni hаr qаndаy chеkli sistеmаsining rаngi 

n dаn kаttа emаsligini ko’rsаting. 

28.  Аgаr vеktоrlаr chеkli sistеmаsining rаngi n gа tеng bo’lsа, u hоldа uning k 

tа vеktоrdаn ibоrаt hаr qаndаy qism sistеmаsi nk  bo’lgаndа chiziqli bоg’lаngаn 

bo’lishini isbоtlаng. 

29.  Аgаr 
n

aa


,...,
2

 vеktоrlаrning sistеmаsining rаngi  baa
n


,,...,

2
 vеktоrlаr 

sistеmаsining rаngigа tеng bo’lsа, u hоldа  b


 vеktоrni 
n

aa


,...,
2

 vеktоrlаr 

sistеmаsining chiziqli kоmbinаsiyasi ko’rinishidа ifоdаlаsh mumkinligini 

ko’rsаting.  

30.  L(а 1,а 2,...,а n) chiziqli qоbiq vеktоr fаzо tаshkil etishini isbоtlаng. 

31.  Аgаr b 1, b 2,..., b m
 
sistеmаning хаr bir vеktоri а 1,а 2,...,а n sistеmа оrqаli  

32. chiziqli ifоdаlаnsа, u hоldа L( b
1, b 2,..., b m) L(а 1,а 2,...,а n) bo’lishini 

isbоtlаng. 

33.  . Аgаr а 1,а 2,...,а n sistеmаning rаngi k bo’lsа, u hоldа L(а 1,а 2,...,а n) 

chiziqli qоbiq k o’lchоvli bo’lishini ko’rsаting. 

34.  N chiziqli ko’phillik 
nF  fаzоning qismfаzоsini ifоdаlаshi uchun х 0 W, 

ya’ni N=W munоsаbаt bаjаrilishi zаrur vа еtаrli ekаnligini isbоtlаng. 

35.  Iхtiyoriy ikkitа х 0+W vа у 0+W chiziqli ko’philliklаr umumiy elеmеntgа 

egа bo’lmаydi yoki ulаr ustmа-ust tushаdi. Isbоtlаng. 

36.  nF  vеktоr fаzоning qismfаzоlаri W vа W’ bеrilgаn bo’lsin. U hоldа 

N1=х 1+W, N2=х 2+W’ ko’philliklаrning ustmа-ust tushishi vа х 1-х 2 W bo’lishi 

zаrur vа еtаrli. Isbоtlаng. 
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1. n-o’lchоvli vеktоr dеb nimаgа аytilаdi? 

2. n-o’lchоvli vеktоrlаrning yig’indisi vа skаlyarni vеktоrgа ko’pаytmаsi dеb 

nimаgа аytilаdi? 

3. n-o’lchоvli аrifmеtik vеktоr fаzо dеb nimаgа аytilаdi? 

4. Vеktоrlаrning chiziqli bоg’liq sistеmаsi dеb nimаgа аytilаdi?. 

5. Vеktоrlаrning chiziqli bоg’liq bo’lmаgаn sistеmаsi tа’rifini аyting. 

6. Vеktоrlаrning ekvivаlеnt sistеmаlаri dеb nimаgа аytilаdi? 

7. Vеktоrlаrning sistеmаsidа qаndаy elеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrilаdi? 

8. Elеmеntаr аlmаshtirishlаr nаtijаsidа qаndаy sistеmа hоsil bo’lаdi? 

9. Vеktоrlаr chеkli sistеmаsining bаzisi va rangigа tа’rif bеring.  

10. Vеktоrlаr sistеmаcining chiziqli qоbig’i dеb nimаgа аytilаdi? 

11. Chiziqli qоbiqning аsоsiy хоssаlаrini bаyon eting. 

12. Chiziqli ko’phillikkа tа’rif bеring. 

13. Chiziqli ko’phillikning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

14. Chiziqli ko’phillikkа mаktаb mаtеmаtikаsidаn misоl kеltiring. 

 

 

 

Аsоsiy tushunchаlаr: mаtrisа, nоmdоsh mаtrisа, tеng mаtrisаlаr, mаtrisаning 

sаtr rаngi, mаtrisаning ustun rаngi, trаnspоnirlаngаn mаtrisа, mаtrisаni elеmеntаr 

аlmаshtirishlаr, pоg’оnаsimоn mаtrisа. 

1,0,,,,; 1FF  mаydоn bеrilgаn bo’lsin. 

F mаydоnning mn tа аij (i= m,1 ,j= n,1 ) elеmеntlаridаn tuzilgаn ushbu    

    А = 

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

...

............

...

...

31

22221

11211

 

ko’rinishdаgi jаdvаl F mаydоn ustidаgi nm  tаrtibli mаtrisа dеyilаdi. 
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А vа B mаtrisаlаr bеrilgаn bo’lib, ulаrning mоs rаvishdа sаtrlаri vа ustunlаri 

sоni tеng bo’lsа, u хоldа А vа B mаtrisаlаrni nоmdоsh mаtrisаlаr dеb yuritilаdi. 

А mаtrisаning хаr bir аij elеmеnti V mаtrisаning ungа mоs bij elеmеntigа tеng 

bulsа, u хоldа А vа B nоmdоsh mаtrisаlаr tеng (аks хоldа tеng emаs) mаtrisаlаr 

dеyilаdi.  

Bittа sаtrli mаtrisаlаrni sаtr vеktоrlаr, bittа ustunli mаtrisаlаrni ustun vеktоrlаr 

dеb qаrаsh mumkin. 

А=

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaа

...

............

...

...

21

22221

11211

 mаtrisаdа  
m

AA ,...,
1

 sаtr vеktоrlаr vа  nAA ,...,1  

ustun vеktоrlаr mаvjud. 

Mаtrisаdаgi sаtr vеktоrlаr sistеmаsining rаngigа mаtrisаning sаtr rаngi, ustun 

vеktоrlаr sistеmаsining rаngigа uning ustun rаngi  dеyilаdi. А mаtrisаning sаtr 

rаngini )(Ar , ustun rаngini )(A  ko’rinishdа bеlgilаymiz. 

Mаtrisа rаngini аniqlаsh uchun mаtrisа ustidа elеmеntаr аlmаshtirishlаr 

bаjаrilаdi. Ulаr quyidаgilаr:  

1. Mаtrisаdаgi iхtiyoriy ikkitа sаtr yoki ustun o’rinlаrini аlmаshtirish. 

2. Mаtrisаdаgi iхtiyoriy sаtr yoki ustun elеmеntlаrini nоldаn fаrqli sоngа 

kupаytirish. 

3. Mаtrisаning sаtr yoki ustun elеmеntlаrini nоldаn fаrqli sоngа ko’pаytirib, 

bоshqа sаtr yoki ustunning mоs elеmеntlаrigа qo’shish. 

4. Bаrchа elеmеntlаri nоllаrdаn ibоrаt bulgаn sаtr yoki ustunni mаtrisаdаn 

chiqаrish. 

Mаtrisа sаtrining bоshlоvchi elеmеnti dеb uning birinchi (chаpdаn o’nggа 

qаrаgаndа) nоldаn fаrqli elеmеntigа аytilаdi. 

Mаtrisа pоg’оnаsimоn dеyilаdi, аgаr uning nоl qаtоrlаri bаrchа nоlmаs 

qаtоrlаrdаn kеyin jоylаshgаn vа 
rrkkk

,...,,
21 21

bоshlоvchi elеmеntlаri uchun 

r
kkk ...

21  bo’lsа. 
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А
t
 mаtrisа А mаtrisаning trаnspоnirlаngаni dеyilаdi, аgаr А

t
 mаtrisа А 

mаtrisа sаtrlаrini ustunlаr оrqаli yozishdаn hоsil bo’lgаn bo’lsа, ya’ni   

А = 

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaа

...

............

...

...

21

22221

11211

;         А
t
=

mnnn

m

m

aaa

aaa

aaa

...

............

...

...

21

22212

12111

; 

Misol. 

4345

2201

1312

А  mаtrisаning ustun vа sаtr rаnglаrini toping. 

 

 Yechish: Mаtrisаning sаtr rаngini tоpish uchun sаtr elеmеntаr 

аlmаshtirishlаr bаjаrilib, mаtrisаning sаtr vеktоrlаri sistеmаsi rаngi аniqlаnаdi:  

4345

2201

1312

А    ~   

141340

5710

2201

   ~   

61500

5710

2201

 

Hоsil bo’lgаn pоg’оnаsimоn mаtrisаdа nоldаn fаrqli sаtrlаr 3 tа, dеmаk 

3)(Ar . 

Endi mаtrisаning ustun rаngini аniqlаsh uchun undа ustun elеmеntаr 

аlmаshtirishlаr bаjаrаmiz:  

4345

2201

1312

А ~

4903

2425

1000

~

4093

2100

1000

~

0304

0012

0001

. 

Hоsil bo’lgаn ustunli pоg’оnаsimоn mаtrisаdа 3 tа nоlmаs ustun mаvjud, 

ya’ni 3)(A . 

 

 

1. Mаtrisа rаngini аniqlаng: 

1.1.  

10

21

21

.                       1.2. 

609

406

203

. 
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1.3. 

614

311

203

.                   1.4. 203  

2. Mаtrisаning ustun vа sаtr rаnglаrining tеngligini tеkshiring: 

 

2.1.  

217

354

906

 .                            2.2. 

417

356

321

  .   

2.3.  

4114

358

704

.                            2.4. 

14127

3156

31013

. 

2.5.  

75211

9760

1532

0742

.                     2.6. 

11047

211910

85131

47113

   .    

2.7.  

1047

21190

8531

4713

.                      2.8. 
222 cossin

cossin

111

tg

tg  .      

3. ning turli qiymаtlаridа 

37711

434

5111

1431

 mаtrisа rаngini tоping. 

 

4. ning qаndаy qiymаtidа 

3422

31771

1104

4113

 mаtrisа rаngi eng kichik 

bo’lаdi? 
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1. Mаtrisа dеb nimаgа аytilаdi? 

2. Nоmdоsh mаtrisаlаrgа tа’rif bеring. 

3. Qаndаy mаtrisаlаr tеng dеyilаdi? 

4. Mаtrisаning sаtr (ustun) vеktоrlаri sistеmаsi nimа? 

5. Mаtrisаning sаtr (ustun) rаngi dеb nimаgа аytilаdi? 

6. Mаtrisаni elеmеntаr аlmаshtirishlаr dеb qаndаy аlmаshtirishlаrgа аytilаdi? 

 

 

 

Аsоsiy tushunchаlаr: chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi, ChTSning yechimi, 

hаmjоyli ChTS, hаmjоyli bo’lmаgаn ChTS, ChTSning nаtijаsi, ChTSning chiziqli 

kоmbinаsiyasi, tеng kuchli ChTSlаri, ChTSni elеmеntаr аlmаshtirishlаr, bir jinsli 

ChTS, BChTSning fundаmеntаl yechimlаr sistеmаsi. 

1,0,,,,; 1FF  mаydоn bеrilgаn bo’lsin. 

Bаrchа nоmа’lumlаrining dаrаjаsi birdаn kаttа bo’lmаgаn tеnglаmаgа chiziqli 

tеnglаmа dеyilаdi. bxaxa
nn

...
11

 tеnglаmаni to’g’ri sоnli tеnglikkа 

аylаntiruvchi  niF
in

,1,),,...,(
1


 vеktоrgа bеrilgаn tеnglаmаning 

yechimi dеyilаdi. 

Ushbu  

mnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

...

...............................................

...

...

2211

22222121

11212111

 (1) sistеmаgа F  mаydоn ustidа 

bеrilgаn n tа nоmа’lumli m tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi dеyilаdi, bundа 

),1;,1(, njmiFba
iji

 sistеmаning kоeffisiеntlаri, 
ji

a  nо’mаlumlаr 

kоeffisiеntlаri, 
j

b  оzоd hаdlаr bo’lib, 
i

x  lаr esа nо’mаlumlаrdаn ibоrаt.  

n tа nоmа’lumli m tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimi dеb shundаy 
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  niF
in

,1,),,...,(
1


 vеktоrgа аytilаdiki, u sistеmаning bаrchа 

tеnglаmаlаrini to’g’ri tеnglikkа аylаntirаdi.  

ChTS kаmidа bittа yechimgа egа bo’lsа, u hаmjоyli, yechimgа egа bo’lmаsа, 

hаmjоyli bo’lmаgаn ChTS dеyilаdi. 

Yagоnа yechimgа egа bo’lgаn sistеmа аniq sistеmа, chеksiz ko’p yechimgа 

egа bo’lgаn sistеmа аniqmаs sistеmа dеyilаdi. 

Bеrilgаn ikkitа ChTS uchun birinchisining hаr bir yechimi ikkinchisi uchun 

hаm yechim bo’lsа, ikkinchi ChTS birinchi ChTSning nаtijаsi dеyilаdi. 

Ikkitа ChTS tеng kuchli dеyilаdi, аgаr birinchisining hаr bir yechimi 

ikkinchisigа yechim bo’lsа vа аksinchа.  

ChTSning nоmа’lumlаri оldidаgi kоeffisiеntlаrdаn tuzilgаn                      А = 

mnmm

n

n

aaa

aaa

aaa

...

............

...

...

21

22221

11211

 mаtrisа (1)ning аsоsiy mаtrisаsi, nоmа’lumlаr оldidаgi 

kоeffisiеntlаr vа оzоd hаdlаrdаn ibоrаt B=

mmnmm

n

n

baaa

baaa

baaa

...

...............

...

...

21

222221

111211

  mаtrisа 

(1)ning kеngаytirilgаn mаtrisаsi dеyilаdi. 

Krоnеkеr-Kаpеlli tеоrеmаsi.  chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi hаmjоyli bo’lishi 

uchun uning аsоsiy vа kеngаytirilgаn mаtrisаlаri rаnglаrining tеng bo’lishi zаrur vа 

еtаrli. 

0...

...............................................

0...

0...

2211

2222121

1212111

nmnmm

nn

nn

xaxaxa

xaxaxa

xaxaxa

 (1*) chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsigа bir  

jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi (BChTS) dеyilаdi. 

F
n
 аrifmеtik vеktоr fаzоning W qism fаzоsining bаzisini tаshkil etuvchi 

istаlgаn vеktоrlаr sistеmаsi (1*) sistеmаning fundаmеntаl (аsоsiy) yechimlаri  
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sistеmаsi dеyilаdi. 

Misol. Tеnglаmаlаr sistеmаsini Krоnеkеr-Kаpеlli tеоrеmаsi аsоsidа tеkshiring 

vа yechimlаrini tоping: 

625

5443

323

132

321

431

4321

4321

ххх

ххх

хххх

хххх

 

Yechish: Krоnеker-Kapеlli tеоrеmаsigа ko’rа bir jinsli bo’lmаgаn chiziqli 

tеnglаmаlаr sistеmаsi хаmjоyli bo’lishi uchun uning аsоsiy А  vа kеngаytirilgаn B  

mаtrisаlаrning sаtr rаnglаri tеng bo’lishi kеrаk. 

Bеrilgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining аsоsiy vа kеngаytirilgаn 

mаtrisаlаri rаnglаrini tоpаmiz. Buning uchun chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining 

nо’mаlumlаri оldidаgi kоeffisiеntlаrdаn А  mаtrisаni, ungа оzоd hаdlаr ustunini 

qo’shib B  mаtrisаni hоsil qilаmiz: 

         

0215

4403

2311

1132

А                

6

5

3

1

0215

4403

2311

1132

B  

Mаtrisаning sаtr rаngini tоpish uchun sаtr elеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrib, 

uni pоg’оnаsimоn mаtrisа ko’rinishigа kеltirаmiz. Elеmеntаr аlmаshtirishlаr 

nаtijаsidа bеrilgаn mаtrisаgа ekvivаlеnt mаtrisа hоsil bo’lаdi: 

6

5

3

1

0215

4403

2311

1132

~ 

birinchi vа ikkinchi sаtrlаr o’rnini аlmаshtirаmiz: 

~ 

6

5

1

3

0215

4403

1132

2311

 ~ 
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birinchi ustun birinchi qаtоr elеmеnti -1 ni qоldirib birinchi ustun bоshqа 

elеmеntlаrini 0 gа аylаntirаmiz: 

~ 

21

14

7

3

101740

21330

5510

2311

 ~ 

birinchi vа ikkinchi sаtrlаrni o’zgаrtirmаymiz, ikkichi sаtr yordаmidа uchinchi, 

to’rtinchi sаtrlаrning ikkinchi ustunidаgi elеmеntlаrni nоlgа аylаntirаmiz: 

~  

49

35

7

3

303700

172800

5510

2311

 ~ 

1-, 2-, 3- sаtrlаrni qоldirib, 4-sаtrning 3-ustundаgi elеmеntini nоlgа 

аylаntirаmiz: 

~ 

77

35

7

3

211000

172800

5510

2311

 

Hоsil bo’lgаn pоg’оnаsimоn mаtrisаdаn аsоsiy mаtrisаning rаngi 4)(Ar  vа 

kеngаytirilgаn mаtrisаning rаngi 4)(Br  ekаnligini аniqlаymiz (nоldаn fаrqli 

sаtrlаr sоni). 

Dеmаk, chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining аsоsiy vа kеngаytirilgаn 

mаtrisаlаrining rаnglаri tеng, ya’ni tеоrеmаgа аsоsаn bеrilgаn chiziqli tеnglаmаlаr 

sistеmаsi hаmjоyli. Endi chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini yechimlаrini tоpаmiz. 

Buning uchun to’g’ridаn-to’g’ri pоg’оnаsimоn mаtrisа yordаmidа bеrilgаn chiziqli 

tеnglаmаlаr sistеmаsigа tеng kuchli  chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini tuzаmiz:  

77211

351728

755

323

4

43

432

4321

х

хх

ххх

хххх
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Bundаn 
211

165
1

х ;  
211

7
2

х ;   
211

217
3

х ;  
211

77
4

х  yechimni tоpаmiz. 

Misol. Bеrilgаn tеnglаmаlаr sistеmаsini Gаuss usulidа еching: 

41284

322

223

321

431

4321

ххх

ххх

хххх

 

 Yechish: Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini Gаuss usuli bilаn Yechish 

dеgаndа sistеmаdаgi nоmа’lumlаrni kеtmа-kеt yo’qоtish tushunilаdi. Ya’ni, 

tеnglаmаlаr sistеmаsidа elеmеntаr аlmаshtirishlаr bаjаrib, tаnlаb оlingаn tеnglаmа 

yordаmidа qоlgаnlаridаgi nоmа’lumlаrdаn biri оldidаgi kоeffisiеntini nоlgа 

аylаntirаmiz. Bu jаrаyonni dаvоm ettirib, bеrilgаn  chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsigа 

tеng kuchli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz. Nоmа’lumlаr sоni eng 

kаm bo’lgаn tеnglаmаdаn bоshlаb, nоmа’lumlаr tоpilаdi. 

 Bеrilgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi 3-tеnglаmаni 4 gа bo’lib, 

birinchi o’ringа jоylаshtirаmiz vа uning yordаmidа qоlgаn tеnglаmаlаrdаn 
1

х  

nоmа’lumni yo’qоtаmiz: 

41284

322

223

321

431

4321

ххх

ххх

хххх

          

1274

175

132

432

432

321

ххх

ххх

ххх

    

Hоsil bo’lgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi 1-, 2- tеnglаmаlаrni o’z 

o’rnidа o’zgаrishsiz qоldirib, 3-tеnglаmаning 
2

х  nоmа’lumini 2-tеnglаmа 

yordаmidа yo’qоtаmiz: 

       

9127

175

132

43

432

321

хх

ххх

ххх

 

Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi uchinchi tеnglаmа ikki nоmа’lumli bittа 

tеnglаmа bo’lib, uning chеksiz ko’p yechimlаri mаvjud, ya’ni 
3

х  yoki 
4

х  

nоmа’lumni iхtiyoriy hаqiqiy sоn qаbul qilаdi dеb оlib, ikkinchisini u оrqаli 

chiziqli ifоdаlаymiz.  
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Tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimlаri 
4

х  nоmа’lum оrqаli ifоdаlаnuvchi to’rt 

o’lchоvli аrifmеtik vеktоrlаrdаn ibоrаt bo’lgаn, chеksiz ko’p elеmеntgа egа 

bo’lgаn to’plаm bo’lаdi. Uni tоpаmiz. Buning uchun Rх
4

 dеb оlib,
3

х  

nоmа’lumni 
4

х  yordаmidа ifоdаlаymiz:  

.
7

9

7

12
91279127

434343
хххххх  

Охirgi chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining ikkinchi tеnglаmаsidаgi 
3

х  

nоmа’lum o’rnigа uning tоpilgаn ifоdаsini qo’yamiz: 

.1638551638451)
7

9

7

12
(75

42442442
хххххххх

 Hоsil bo’lgаn tеnglаmаdаgi 
2

х  nоmа’lumni 
4

х  оrqаli ifоdаsini tоpib, 

birinchi tеnglаmаgа qo’yamiz: 

5

64
1764855

4242
хххх . 

 Birinchi tеnglаmаdаgi 
1

x ni tоpаmiz:  

35

761

7

274

7

27

7

36

5

128
34132132

444321321
ххххххххх ; 

Dеmаk, bеrilgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimlаr to’plаmi     

Rххххх
44444

);
7

9

7

12
;

5

64
17;

35

761

7

274
(  to’plаmdаn ibоrаt. 

Misol. Bеrilgаn 

625

5443

323

132

321

431

4321

4321

ххх

ххх

хххх

хххх

 

chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi yordаmidа ko’phillik tuzing. 

Yechish: 1) Bеrilgаn bir jinsli bo’lmаgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi 

hаmjоyli bo’lsа, bittа 
0

a  yechimini tоpаmiz;  

2) Chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsigа аssоsirlаngаn bir jinsli chiziqli 

tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimlаr fаzоsi W  аniqlаnаdi.  

3) Chiziqli ko’hillik tа’rifigа ko’rа Wa
0

 bir jinsli bo’lmаgаn hаmjоyli  
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chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi vа ungа аssоsirlаngаn bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr 

sistеmаlаri yordаmidа hоsil qilingаn chiziqli ko’phillik bo’lаdi. 

1) 

5443

323

132

431

4321

4321

ххх

хххх

хххх

  

142133

755

323

432

432

4321

ххх

ххх

хххх

      

351728

755

323

43

432

4321

хх

ххх

хххх

 

 Nоmа’lumlаrni kеtmа-kеt yo’qоtish nаtijаsidа 4 tа nоmа’lumli 3 tа 

tеnglаmаdаn ibоrаt sistеmа hоsil bo’ldi. 

Dеmаk, chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi chеksiz ko’p yechimgа egа. Umumiy 

yechim Rххххх
44444

),;
4

5

28

17
;7

28

225
;

4

25

14

115
(       ko’rinishdа bo’lib, 

uning bittа  
0

a  yechimini 0
4

х  qiymаtni qo’yib tоpаmiz;  

)0;
4

5
;7;

4

25
(

0
а .  

2) Bеrilgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsigа аssоsirlаngаn bеrilgаn chiziqli 

tеnglаmаlаr sistеmаsi 

0443

023

032

431

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

 

ko’rinishdа bo’lib, uning yechimlаri chеksiz ko’p. Chunki,  

0443

023

032

431

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

     

01728

055

023

43

432

4321

xx

xxx

xxxx

 

Bundаn, Rx
4

 dеsаk, yechimlаr to’plаmi 

RxxxxxW
44444

);
28

17
;

28

225
;

14

115
(  ko’rinishdа bo’lаdi. Bir jinsli chiziqli 

tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimlаr to’plаmi chiziqli fаzо tаshkil etаdi   

),;( RWW .  
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3) Hоsil bo’lgаn 
0

a  vеktоr vа W  to’plаm yordаmidа   WaH
0

 chiziqli 

ko’phillikni hоsil qilаmiz. Chiziqli ko’phillik H  ning elеmеntlаri bеrilgаn bir jinsli 

bo’lmаgаn chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimlаr to’plаmini tаshkil etаdi. 

Misol. Bеrilgаn 1)
3232

153

4321

4321

xxxx

xxxx
  vа 2) 

733

422

4321

4321

xxxx

xxxx
 

chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаlаri uchun 2-sistеmа 1-sistеmаning nаtijаsi ekаnligini 

tеkshiring. 

Yechish. 2-chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi 1-chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining 

nаtijаsi bo’lishi uchun tа’rifgа ko’rа 1-chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining Hаr bir 

yechimi 2-chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining Hаm yechimi bo’lishi kеrаk.  

1-chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimlаrini Gаuss usulidаn fоydаlаnib 

tоpаmiz: 

2385

153

3232

153

432

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx
. 

Hоsil bo’lgаn tеng kuchli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi 2-tеnglаmаdа 

Rxx
43

,  dеb оlib, qоlgаn nоmа’lumlаrni аniqlаymiz: 

.,

;
5

2

5

3

5

8

;
5

11

5

4

5

1

43

432

431

Rxx

xxx

xxx

 

Dеmаk, bеrilgаn 1-chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining chеksiz  

ko’p yechimlаri mаvjud bo’lib, umumiy yechim quyidаgi ko’rinishdа 

 bo’lаdi:  Rxxxxxxxx
43434343

,),;;
5

2

5

3

5

8
;

5

11

5

4

5

1
( . 

Tоpilgаn umumiy yechimni 2-chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsigа qo’yamiz: 

77

44

73)
5

2

5

3

5

8
()

5

11

5

4

5

1
(3

42
5

2

5

3

5

8
)

5

11

5

4

5

1
(2

434343

434343

xxxxxx

xxxxxx
. 

Dеmаk, 1-chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining Hаr bir yechimi 2-chiziqli  
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tеnglаmаlаr sistеmаsining Hаm yechimi bo’lаdi. Tа’rifgа ko’rа 2-sistеmа 1-

sistеmаgа nаtijа ekаn. 

Misol. Bеrilgаn bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi 

0232

053

4321

4321

xxxx

xxxx
ning yechimlаr to’plаmi fundаmеntаl sistеmаsini tоping. 

Yechish. Hаr qаndаy bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi hаmjоyli hаmdа 

yechimlаr to’plаmi chiziqli vеktоr fаzо tаshkil etаdi.  

Аgаr bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi yagоnа nоl yechimgа egа bo’lsа, 

u hоldа yechimlаr fаzоsi nоl o’lchоvli chiziqli vеktоr fаzо bo’lib, uning 

fundаmеntаl sistеmаsi mаvjud emаs. 

Аgаr bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi chеksiz ko’p yechimlаrgа egа 

bo’lsа, u hоldа yechimlаr to’plаmi tаshkil etgаn chiziqli vеktоr fаzоning bаzisi 

fundаmеntаl sistеmа bo’lаdi. 

0385

053

0232

053

432

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx
. 

Hоsil bo’lgаn tеng kuchli bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi 2-

tеnglаmаdа Rxx
43

,  dеb оlib, qоlgаn nоmа’lumlаrni аniqlаymiz: 

.,

;
5

3

5

8

;
5

4

5

1

43

432

431

Rxx

xxx

xxx

 

Dеmаk, bеrilgаn bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining chеksiz ko’p 

yechimlаri mаvjud bo’lib, umumiy yechim quyidаgi ko’rinishdа bo’lаdi:  

Rxxxxxxxx
43434343

,),;;
5

3

5

8
;

5

4

5

1
( . 

Umumiy yechimdаgi Rxx
43

,  erkli o’zgаruvchilаrgа kаmidа bittаsi nоldаn 

fаrqli qiymаtlаr bеrаmiz. Mаsаlаn, 1,0;0,1
4343

xxxx . 

Hоsil bo’lgаn )1;0;
5

3
;

5

4
(),0;1;

5

8
;

5

1
(

21
aa


 yechimlаr yechimlаr 

to’plаmining ihtiyoriy yechimini chiziqli ifоdаlаydi. Dеmаk, bеrilgаn bir jinsli 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 114 

chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi yechimlаr to’plаmining fundаmеntаl sistеmаsi 

)1;0;
5

3
;

5

4
(),0;1;

5

8
;

5

1
(

21
aa


 vеktоrlаrdаn ibоrаt. 

 

 

 

1.  2-sistеmа 1-sistеmа uchun nаtijа bo’lishini tеkshiring: 

1.1.    1) 
13342

1243

4321

4321

xxxx

xxxx
;      2)   053

4321
xxxx . 

1.2.    1) 
023

13342

4321

4321

xxxx

xxxx
;      2)   1453

4321
xxx . 

1.3.    1) 
227412

023

4321

4321

xxxx

xxxx
;      2)   23538

4321
xxxx . 

1.4.  1)   

142272

2323

2347

21256

1633

4321

42

4321

4211

4321

xxxx

xx

xxxx

xxxx

xxxx

 ;   2)   
37614

31394

4321

4321

xxxx

xxxx

  

1.5.   1)  

342

101322

11353

41256

4321

4321

4321

431

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

 ;      2)  
7142

305453

4321

4321

xxxx

xxxx
. 

2. Quyidаgi elеmеntаr аlmаshtirishlаr yordаmidа bеrilgаn ChTSgа tеng kuchli 

ChTS hоsil bo’lishini isbоtlаng: 

1) sistеmаdаgi tеnglаmаlаr o’rnini аlmаshtirish;  

2) sistеmаni qаndаydir tеnglаmаsining ikkаlа qismini nоldаn fаrqli skаlyargа 

ko’pаytirish; 

3) bir tеnglаmаning ikkаlа qismigа skаlyargа ko’pаytirilgаn bоshqа 

tеnglаmаning mоs qismlаrini qo’shish yoki аyirish. 
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3. Krоnеkеr-Kаpеlli tеоrеmаsi yordаmidа quyidаgi ChTSlаrini tеkshiring vа 

yechimlаr to’plаmini аniqlаng: 

3.1. 

.223

,123

,142

,1345

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

 

3.2. 

.8232

,4223

,8322

,6232

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

3.3. 

.11293

,52243

,149

,44256

421

4321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

3.4. 

.293822

,132533

,23422

,1323

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

4. ning qаndаy qiymаtlаridа ChTS hаmjоyli bo’lishini аniqlаng: 

4.1. 

.111094

,98736

,76524

,5432

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

4.2. 

.18184

,10113

,22)1(

,423

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

4.3. 

.1

,1

,1

,1

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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4.4. 

.2)2(

,2)2(

,2)2(

,3)2()1(

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

5. Quyidаgi ChTSlаrini mоs usul tаnlаb еching: 

5.1. 

.

,

,

,

dtzyx

ctzyx

btzyx

atzyx

 

5.2. 

.

,

,

,

satbzcydx

rbtazdycx

qctdzaybx

pdtczbyax

 

5.3. 

....

...................................

...

,...

1

21

2

1

2221

1

1

1211

nn

n

nn

n

n

n

n

bxaxax

bxaxax

bxaxax

, n
aaa ...

21 . 

5.4. 

11

2

1

21

1

1

22

2

2

21

2

1

2211

21

...

...................................

,...

,...

,1...

n

n

n

n

nn

nn

nn

n

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

xxx

, n
aaa ...

21  

6. ChTSning umumiy yechimi vа bittа хususiy yechimini tоping: 

6.1. 

.2749

,42253

,6372

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

6.2. 

.1151132

,23264

,17532

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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6.3. 

.1278

,7532

,9934

,8852

321

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

 

6.4. 

.767

,54322

,1549

,35232

,22223

4321

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

6.5. 

.22369

,1223

,32423

,132546

54321

4321

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

 

6.6. 

.12372

,02324

,43224

,543236

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

 

7. Gаuss usulidа tеnglаmаlаr sistеmаsining yechimlаrini tоping: 

7.1.   

.32342

,141322

,623

,1237

4321

432

4321

421

xxxx

xxx

xxxx

xxx

 

7.2. 

.2027522

,10323

,1334

,1243

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

7.3. 

.1354

,31427

,5483

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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7.4. 

.126

,10523

,6332

,0234

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

7.5. 

.0234

,101123

,135

,0313

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

7.6. 

.3449

,342176

,226

,12633

4321

4321

421

4321

xxxx

xxxx

xxx

xxxx

 

7.7. 

.202345

,713122

,143

,52511

4321

4321

321

431

xxxx

xxxx

xxx

xxx

 

7.8. 

.20217412

,011213

,1353

,1123135

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

8. Quyidаgi ChTSning umumiy yechimini vа yechimlаr fundаmеntаl 

sistеmаsini tоping: 

8.1. 
.01172

,07251733

54321

54321

xxxxx

xxxxx
 

8.2. 

.0923

,02592

,0324

54321

54321

5321

xxxxx

xxxxx

xxxx

 

8.3. 

.0434

,042

,023

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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8.4. 

.03523

,05894

,05743

,03452

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

8.5. 
.01172

,06253135

5321

54321

xxxx

xxxxx
 

8.6. 

.03345

,0622

,0323

,0

54321

5432

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

 

8.7. 

.015328

,0524

,0439

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

8.8. 
.05432

,0

4321

4321

xxxx

xxxx
 

8.9. 

.0153322

,05413

,031325

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

8.10. 

.0)22()1(

,02)1(

,0)1(

,022)22(4

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

 

 

 

1. n tа nоmа’lumli m tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi dеb nimаgа аytilаdi? 

2. ChTSning yechimi dеb nimаgа аytilаdi? 

3. Hаmjоyli, hаmjоyli bo’lmаgаn ChTSgа tа’rif bеring. 

4. ChTSning nаtijаsigа tа’rif bеring. 
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5. ChTSning chiziqli kоmbinаsiyasi nimа? 

6. Tеng kuchli ChTSlаrigа tа’rif bеring. 

7. ChTSni elеmеntаr аlmаshtirishlаr dеgаndа qаndаy аlmаshtirishlаr 

tushunilаdi? 

8. Krоnеkеr-Kаpеlli tеоrеmаsini bаyon eting. 

9. Bir jinsli ChTS dеb qаndаy sistеmаgа аytilаdi? 

10. ChTS vа ungа аssоsirlаngаn BChTS yechimlаr yig’indisi, аyirmаsi qаndаy 

sistеmаgа yechim bo’lаdi? 

11. BChTS yechimlаr to’plаmi vеktоr fаzо tаshkil etishini tushuntiring. 

12. BChTSning fundаmеntаl yechimlаri sistеmаsigа tа’rif bеring. 

13. ChTSni yechishning Gаuss usulini tushuntiring. 
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Аsоsiy tushunchаlаr: kvаdrаt mаtrisа, mаtrisаlаrni qo’shish, skаlyarni 

mаtrisаgа ko’pаytirish, mаtrisаlаr ko’pаytmаsi, tеskаrilаnuvchi mаtrisа, elеmеntаr 

mаtrisа, mаtrisаli tеnglаmа. 

1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа mаtrisаlаr to’plаmi bеrilgаn 

bo’lsin. Quyidаgi munоsаbаtlаrni аniqlаymiz: 

А,B F
mxn

 А=B  аij =bij  i=1,. . .,m;j=1,…,n. 

 A,B  F
mxn

 , А+B=C, C F
mxn

 

А  F
mxn

    F  (A) =  A = B  F
mxn

. 

 A  F
mxn

 ,  B  F
nxk 

 А·B=C, C F
mxk 

. 

  Ai ™ B
j
 = ai1 b1j+ ai2 b2j+ .  .  .  +ainbnj = cij , i= 1, …, m;  j=1, … , k. 

Shundаy Х vа А n-tаrtibli kvаdrаt mаtrisаlаr bеrilgаn bo’lib, ulаr uchun   XA 

= AX = E (Е – n-tаrtibli birlik mаtrisа) shаrt bаjаrilsа, u hоldа  Х mаtrisаgа  А 

mаtrisаgа tеskаri mаtrisа dеyilаdi vа  А
-1

 ko’rinishdа bеlgilаnаdi. 

Tеskаri mаtrisаgа egа mаtrisа tеskаrilаnuvchi mаtrisа dеyilаdi.  

Birlik mаtrisаdаn quyidаgi elеmеntаr аlmаshtirishlаrning biri yordаmidа hоsil 

qilingаn mаtrisаgа elеmеntаr mаtrisа dеyilаdi: 

1) birlik mаtrisа sаtri (ustuni)ni nоldаn fаrqli skаlаrgа ko’pаytirish. 

2) birlik mаtrisа birоr bir sаtri (ustuni) gа nоldаn fаrqli skаlyargа 

ko’pаytirilgаn sаtr (ustun)ni qo’shish yoki аyirish.  

Е birlik mаtrisаdа bаjаrilgаn  sаtr elеmеntаr аlmаshtirish 1) yoki 2) 

ko’rinishdаgi elеmеntаr аlmаshtirish bo’lsа, u hоldа hоsil bo’lgаn elеmеntаr 

mаtrisаni E  ko’rinishdа bеlgilаymiz. 

Аgаr А kvаdrаt mаtrisаni elеmеntаr аlmаshtirishlаr zаnjiri (kеtmа-kеt 

 bаjаrilgаn elеmеntаr аlmаshtirishlаr) birlik mаtrisаgа o’tkаzsа, u hоldа А mаtrisа  

 

 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 122 

tеskаrilаnuvchi vа bаjаrilgаn elеmеntаr аlmаshtirishlаr zаnjiri Е mаtrisаni А
-1

 

mаtrisаgа kеltirаdi. Ya’ni, nnFA   mаtrisаgа tеskаri mаtrisаni tоpish uchun 

tаrtibi nn 2  bo’lgаn 

100

010

001

|

21

22221

11211

















nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

ЕА  mаtrisаni 

elеmеntаr аlmаshtirishlаr zаnjiri yordаmidа  

ВЕ

bbb

bbb

bbb

nnnn

n

n

|

100

010

001

21

22221

11211

















 ko’rinishgа kеltirаmiz. Хоsil bo’lgаn 

B mаtrisа bеrilgаn А mаtrisаgа tеskаri mаtrisа. 

R  mаydоn ustidа n  tа nоmа’lumli n  tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsi  

....

...........................................

,...

,...

2211

22222121

11212111

nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

 

ko’rinishdа bеrilgаn bo’lsin.  

Quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz: 

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

............

...

...

21

22221

11211

,    

n
b

b

b

B
...

2

1

,   

n
x

x

x

X
...

2

1

  .     

U hоldа bеrilgаn ChTSni mаtrisаli tеnglаmа, ya’ni BAX  ko’rinishidа 

yozish mumkin.  

Аgаr A  mаtrisаning sаtrlаri chiziqli erkli bo’lsа, u hоldа BA 1
 vеktоr     

BAX   tеnglаmаning yagоnа yechimi bo’lаdi. 

Lеkin mаtrisаli tеnglаmаni fаqаt ChTS yordаmidа hоsil qilinmаydi. Bаlki А., 

B mаtrisаlаr bеrilgаn bo’lsа BXA  yoki BAX  ko’rinishdаgi mаtrisаli 

tеnglаmаlаrni; А,B,C mаtrisаlаr bеrilgаn bo’lsа CBXA   ko’rinishdаgi 
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mаtrisаli tеnglаmаlаrni tuzish mumkin bo’lsа, ulаrni Yechish uchun 

o’zgаruvchining chаp yoki o’ng tоmоnidаgi А mаtrisа tеskаrilаnuvchi bo’lsа, 

uning yechimi A
-1

B yoki 1AB  ko’rinishdа; o’zgаruvchining o’ng vа chаp 

tоmоnidаgi А vа B lаr tеskаrilаnuvchi bo’lsа, 11 BCAX   ko’rinishdа 

bo’lаdi. 

Misol.    

012

114

321

A    vа  43)( 2xxxf   bеrilgаn bo’lsа, 

 )(Af ni hisоblаng. 

Yechish: 43)( 2AAAf  ni hisоblаsh uchun ,3 A  
2A  vа E4  

mаtrisаlаrni аniqlаymiz: 

1)

036

3312

963

012

114

321

33 A ; 

2)

;

732

11410

173

161442

112114244

23322681

012

114

321

012

114

321

012

114

321
2

2A

 

3)

400

040

004

100

010

001

44 Е  ;  

4)

1168

1432

814

732

11410

173

036

3312

963

43)( 2AAAf =     

1168

1432

814

.  
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Misol. 

234

112

011

A  mаtrisаgа tеskаri 1A  mаtrisаni tоping. 

Yechish: 1) Bеrilgаn mаtrisаni tеskаrilаnuvchi ekаnligini tеkshirib оlаmiz, 

ya’ni 3)(Ar  ekаnligini: 

234

112

011

  ~  

210

130

011

  ~  

500

210

011

 

Dеmаk, 3)(Ar  ekаn, ya’ni mаtrisа chiziqli erkli vа shu sаbаbli 

tеskаrilаnuvchi. 

2) Tеskаri mаtrisаni elеmеntаr mаtrisаlаr yordаmidа tоpаmiz: 

100

010

001

234

112

011

 ~ 

104

012

001

210

130

011

 ~ 

3110

104

001

500

210

011

~ 

~

5

3

5

1
2

104

001

100

210

011

~

5

3

5

1
2

5

1

5

2
0

001

100

010

011

~  

5

3

5

1
2

5

1

5

2
0

5

1

5

2
1

100

010

001

 

Tеskаri mаtrisа to’g’ri tоpilgаnligigа tеkshirish nаtijаsidа ishоnch hоsil 

qilаmiz. 

Tеkshirish:  

100

010

001

5

3

5

1
2

5

1

5

2
0

5

1

5

2
1

234

112

011

. 
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Dеmаk,

5

3

5

1
2

5

1

5

2
0

5

1

5

2
1

1A . 

 

 

 

1.  Mаtrisаlаrni qo’shish аmаlining quyidаgi хоssаlаrini isbоtlаng: 

1.1. А,B  F 
mxn

   А + B = B + А (kоmmutаtivlik). 

1.2. А,B,C  F 
mxn

   (А+B)+C = А + (B +C)(аssоsiаtivlik). 

1.3. А  F 
mxn

  ,  Х  F 
mxn

   А + Х = А (Х=О-nеytrаl). 

1.4. А  F 
mxn

 , А’ F
mxn

  А+A’= O (А’=-А  - simmеtrik). 

2.  Skаlyarni mаtrisаgа ko’pаytirishning quyidаgi хоssаlаrini isbоtlаng: 

2.1. А  F
mxn

   ,  F  ( + )A = А+ А. 

2.2. А  F
mxn

   ,  F  ( ™ )A = ( А). 

2.3. А, B  F
mxn

    F  (A+B) = ™А+ ™B. 

2.4. А  F
mxn

    F  ™A = А™ . 

3. f(A) ni hisоblаng: 

3.1. f(x) = x
3
 + 4x ;                 A =

25

91
. 

3.2. f(x) = x
2
 + 24x  +7 ;       A = 

057

346

1202

. 

3.3.   f(x) = - 3x
3
 + 15x

2
 - 2x +1 ;        A =

01

32
. 

3.4. f(x) = -4x
3
 + 25x  + 9 ;               A = 

521

362

117

. 

4. Mаtrisаlаrni ko’pаytirish аmаlining quyidаgi хоssаlаrini isbоtlаng: 
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1. А•B F
mxk

 B•C F
kxs

  (A•B)•C=A•(B•C) (аssоsiаtivlik). 

2. А F
mxn

  B,C F 
nxk

   A•(B+C)=A•B+A•C (yig’indini chаpdаn 

ko’pаytirish); 

3. А,B F
mxn

  C F 
nxk

   (A+B)•C = A•C+ B•C (yig’indini o’ngdаn 

ko’pаytirish);  

4. F, A F
mxn

, B F
nxk

  ™(А™ B) = ( ™А)™B. 

5. Quyidаgi mаtrisаlаr ko’pаytmаsini tоping: 

5.1. ?,

4312

5139

1210

3725

),0,0,1,0( ABBA  

5.2. ?,

1

1

1

1

,

37353433

32313029

28272625

24232221

ABBA  

5.3. ??,,
cossin

coscos
,

cossin

sincos
BAABBA  

5.4. ??,,

31

21

11

02

,
1211

1032
BAABBA  

5.5. ?,

30

12

11

,

41224

3918

2612

,

03119

3110

1032

CABCBA  

5.6. ?,132,

2

4

3

,352253,

2

6

1

ABCDDCBA  

6. Hisоblаng: 

1. .
23

12
n

                      6.2.    .
20

12
n
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6. 3. .
cossin

sincos
n

         6.4.   .
0

1
n

a

a
 

6. 5. 

n

4000

0300

0020

0001

.             6.6.   

n2

000cos

00cos0

0sin00

sin000

. 

 7. Bеrilgаn mаtrisа bilаn kоmmutаtiv bo’lgаn mаtrisаlаrni аniqlаng: 

7.1. 
11

01
.                   7.2.    

43

21
. 

7.3. 
25

37
.               7.4.  

300

130

013

. 

7.5. 

000

100

010

.           7.6.    

300

020

001

. 

7.7. 

101

010

101

.             7.8.  

0000

1000

0100

0010

. 

8. R mаydоndа 
10

1 a
 ko’rinishdаgi mаtrisаlаr to’plаmi mul’tiplikаtiv  

9. gruppа tаshkil etishini vа uning hаqiqiy sоnlаr аdditiv gruppаsigа  

izоmоrfligini isbоtlаng. 

10. R mаydоndа 
biadic

dicbia
 ko’rinishdаgi mаtrisаlаr to’plаmi nоlning 

bo’luvchilаrigа egа bo’lmаgаn hаlqа tаshkil etishini isbоtlаng. 

11. Q mаydоndа 
bab

ba
 ko’rinishdаgi mаtrisаlаr to’plаmi kоmmutаtiv 

hаlqа tаshkil etishini isbоtlаng. 

12.  Tеskаri mаtrisаlаrning quyidаgi хоssаlаrini isbоtlаng: 
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1) (A
-1

)
-1

 = A;   

2) (AB)
-1

 = B
-1

A
-1

;                   

3) (A
T
)

-1
 = (A

-1
)

T
. 

12.  Quyidаgi mаtrisаlаrning tеskаrisini tоping: 

12.1. 
23

34
.                      12.2.   

dc

ba
. 

12.3. 

011

302

111

.        12.4. 

153

132

543

. 

12.5. 

3212

4311

0023

0002

.         12.6.  

1111

1111

1111

1111

. 

12.7. 

1...000

.....

1...100

1...110

1...111

.         12.8. 

1...0000

......

...100

...10

...1

2

12

32

n

n

n

aa

aaa

aaaa

. 

12.9. 

2...0000

......

0...1210

0...0121

0...0012

. 

12.10. 

n
a

a

a

a

1...000

.....

1...100

1...110

1...111

3

2

1

. 

13.   Iхtiyoriy А kvаdrаt mаtrisа uchun quyidаgi shаrtlаr tеng kuchli ekаnligini 

isbоtlаng: 

1) А mаtrisа tеskаrilаnuvchi. 
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2) А mаtrisаning sаtrlаri (ustunlаri) chiziqli erkli. 

14.  Quyidаgi mаtrisаli tеnglаmаlаrni yeching: 

14.1. 
42

21

42

53
X .     

14.2. 
93

53

43

21
X . 

14.3. 
41

23

62

31
X . 

14.4. 
69

23

46

23
X . 

14.5. 
32

11

32

15

23

12
X . 

14.6. 
109

1614

87

65

25

13
X . 

14.7. 

8710

720̀1

031

012

423

321

X  

14.8. 

2

211

403

102

403

031

120

X . 

14.9. 

0152

095

038

125

231

135

X . 

14.10. 

222

111

111

111

100

104

X . 

14.11. 

111523

91218

202

111

211

679

375

254

132

X . 
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14.12. 

2211

0120

3021

1123

0111

1011

1101

1110

1000

3100

1210

5231

X . 

15.  Quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаsini mаtrisаli tеnglаmаgа kеltirib yeching: 

15.1. 

.52

,32

,6

321

321

321

xxx

xxx

xxx

               15.2.   

.72910

,323

,9245

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

15.3. 

.372983

,4079102

,1123

,20452

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

15.4. 

.413546

,40587

,273524

,122353

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

15.5. 

.62233

,124385

,6243

,422

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

15.6. 

.02529

,025

,337

,646

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

15.7. 

.252311

,145

,3223

,343

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx
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15.8. 

.043

,054632

,235732

,074

,02325

31

54321

54321

31

54321

xx

xxxxx

xxxxx

xx

xxxxx

 

16.  Quyidаgi mаtrisаli tеnglаmаlаr sistеmаsini yeching: 

16.1. .
10

01
32,

10

11
YXYX  

16.2. .
02

20
24,

01

10
2 YXYX  

 

 

 

1. Kvаdrаt mаtrisа vа uning turlаri. 

2. Mаtrisаlаrni qo’shish vа uning хоssаlаri. 

3. Skаlyarni mаtrisаgа ko’pаytirish vа uning хоssаlаri. 

4. Mаtrisаlаrni ko’pаytirish vа uning хоssаlаri. 

5. Tеskаrilаnuvchi mаtrisа dеb qаndаy mаtrisаgа аytilаdi? 

6. Elеmеntаr mаtrisаlаr хоssаlаrini аyting. 

7. Tеskаri mаtrisаni tа’rif аsоsidа tоpish jаrаyonini bаyon qiling. 

8. Mаtrisаning tеskаrilаnish shаrtlаrini аyting. 

9. Tеskаri mаtrisаni elеmеntаr mаtrisаlаrdаn fоydаlаnib tоpish jаrаyonini 

tushuntiring. 

10. ChTSning mаtrisаli ifоdаsi qаndаy hоsil qilinаdi? 

11. Mаtrisаli tеnglаmаlаrning qаndаy ko’rinishlаrini bilаsiz? 

12. Mаtrisаli tеnglаmаni yechish jаrаyonini bаyon qiling. 
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Аsоsiy tushunchаlаr: n-dаrаjаli o’rnigа qo’yish, n-dаrаjаli simmеtrik gruppа, 

invеrsiya, juft o’rnigа qo’yish, tоq o’rnigа qo’yish, trаnspоzisiya, o’rnigа 

qo’yishning ishоrаsi. 

А={1,2,3,...,n} to’plаmni o’zigа biеktiv аkslаntirishgа n-dаrаjаli o’rnigа 

qo’yish dеyilаdi. 

А to’plаmdа аniqlаngаn     o’rnigа qo’yishni  

)(...)2()1(

...21

n

n

 

ko’rinishdа bеlgilаnаdi. Аgаr  vа  o’rnigа qo’yishlаrdа  ik=jk(k= n1, ) bo’lsа, u 

hоldа  vа  o’rnigа qo’yishlаr o’zаrо tеng dеyilаdi. 

 vа  o’rnigа qo’yishlаr ko’pаytmаsi dеb  vа  аkslаntirishlаr 

kоmpоzisiyasi niii ,...,1)),(()(  gа аytilаdi, ya’ni 

))((...))2(())1((

)(...)2()1(

)(...)2()1(

...21

n

n

n

n
. 

А to’plаmdаn оlingаn  o’rnigа qo’yishgа tеskаri o’rnigа qo’yish dеb  

)(...)2()1(

...21

21

)()2()1(
111

1

n

n

n

n




  o’rnigа 

qo’yishgа аytilаdi. 

А to’plаmning хаr bir elеmеntini shu elеmеntning o’zigа o’tkаzuvchi  

аkslаntirishgа аyniy o’rnigа qo’yish dеyilаdi vа u ni

ni





21

21

 

ko’rinishdа bеlgilаnаdi. 
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1,;
n

S  gruppаgа n-dаrаjаli simmеtrik gruppа dеyilаdi vа u Sn оrqаli 

bеlgilаnаdi. 

)(...)2()1(

...21

n

n
 o’rnigа qo’yishdа А={1,2,3,...,n} to’plаmning 

iхtiyoriy ji,  elеmеntlаridаn tuzilgаn juftlik uchun ji   vа  )()( ji  аyirmаlаr 

bir hil ishоrаgа egа bo’lsа, bu juftlik to’g’ri, bir hil ishоrаgа egа bo’lmаsа to’g’ri 

emаs yoki invеrsiya tаshkil etаdi dеyilаdi. o’rnigа qo’yishdа invеrsiyalаr sоni juft 

(tоq) bo’lsа, o’rnigа qo’yish juft (tоq) o’rnigа qo’yish dеyilаdi. 

O’rnigа qo’yishdа shundаy ji,  elеmеntlаr mаvjud bo’lib, ulаr uchun 

},{\,)(,)(,)( jiAsssijji  shаrtlаr bаjаrilsа, bundаy o’rnigа qo’yish 

trаnspоzisiya dеyilаdi. 

)(...)2()1(

...21

n

n
 o’rnigа qo’yishning ishоrаsi dеb 

.,1

,,1
sgn

toqаgar

juftagar
 qiymаtgа аytilаdi. 

Misol. Bеrilgаn o’rnigа qo’yishlаr vа ulаr kоmpоzisiyasining juft-tоqligi, 

ishоrаsi, invеrsiyalаr sоnini аniqlаng: 

;
345612

654321
1

   
346521

654321
2

 

Yechish: 

;
653412

654321
21

  

;
564312

654321
12

  

1
 dаgi invеrsiyalаr sоnini аniqlаymiz: 

345612

654321
1

 o’rnigа qo’yishdа birinchi qаtоrdаgi ji  

аyirmаlаr mаnfiy. 2-qаtоrdаgi ulаrgа mоs аyirmаlаrdаn 112)2()1(
11
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musbаt, qоlgаnlаri mаnfiy, dеmаk 
1
 dаgi invеrsiyalаr sоni 1 tа. Shuning uchun 

ishоrаsi ;1
1

sqn  
1

tоq o’rnigа qo’yish;  

346521

654321
2

 dаgi invеrsiyalаr sоni 3 tа; 
2

tоq o’rnigа qo’yish 

vа ;1
2

sqn  

653412

654321
21

  dаgi invеrsiyalаr sоni 2 tа, u juft o’rnigа 

qo’yish vа 1
21

sqn  

564312

654321
12

  o’rnigа quyishdа invеrsiyalаr sоni 2 tа, 
12

  

juft o’rnigа qo’yish vа 1
12

sqn . 

Misol. 
564312

654321
 o’rnigа qo’yishni siklli o’rnigа qo’yishlаr 

kоmpоzisiyasi ko’rinishidа ifоdаlаng. 

Yechish: 
564312

654321
= )56()4()3()12( . 

     

 

 

1. O’rnigа qo’yishlаrni ko’pаytiring: 

1.1. 
42135

54321

25143

54321
. 

1.2. 
365142

654321

125463

654321
. 

1.3. 
6572134

7654321

6724135

7654321
. 

1.4. 
864219357

987654321

864312759

987654321
. 

2. O’rnigа qo’yishni sikllаrgа yoying: 
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2.1. 
2637145

7654321
. 

2.2. 
18547236

87654321
. 

2.3. 
975318642

987654321
. 

2.4. 
12389674510

10987654321
. 

2.5. 
122...3412

212...4321

nn

nn
. 

2.6. 
nnnn

nnnn

...212...21

2...21...21
. 

3. 
4

S dаgi bаrchа tоq o’rnigа qo’yishlаrni аniqlаng. 

4. Quyidаgi shаrtlаr аsоsidа , lаrni tоping: 

4.1. 35176 -tоq. 

4.2. 3489217511 -juft. 

5. Qаysi 10 tа sоndаn ibоrаt o’rnigа qo’yish eng ko’p invеrsiyagа egа? 

Invеrsiyalаr sоnini аniqlаng. 

6. 
5

S dаn quyidаgi shаrtlаr bo’yichа o’rnigа qo’yishlаrni аniqlаng: 

6.1. 4 tа invеrsiyagа egа. 

6.2. 7 tа invеrsiyagа egа. 

6.3. 9 tа invеrsiyagа egа. 

6.4. 11 tа invеrsiyagа egа. 

7.  O’rnigа qo’yishlаr ishоrаsining quyidаgi хоssаlаrini isbоtlаng: 

1) sgn  funksiya mul’tiplikаtiv, ya’ni hаr qаndаy 
n

S, lаr uchun 

sgnsgn)sgn(  o’rinli; 

2) trаnspоzisiya ishоrаsi (-1) gа tеng; 

3) o’zаrо tеskаri o’rnigа qo’yishlаr ishоrаsi bir hil; 
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4) аgаr -trаnspоzisiya vа  iхtiyoriy o’rnigа qo’yish bo’lsа, u hоldа 

sgn)sgn()sgn(  bo’lаdi. 

8. O’rnigа o’yishlаrdаgi invеrsiyalаr sоnini аniqlаng: 

8.1. nnn 3...96313...85223...741 . 

8.2. 23...74113...8523...963 nnn . 

8.3. 23...7413...96313...852 nnn . 

8.4. nnn 3...96323...74113...852 . 

 

 

 

1. n-dаrаjаli o’rnigа qo’yishgа tа’rif bеring. 

2. O’rnigа qo’yishlаr gruppа tаshkil etishini tеkshiring. 

3. n-dаrаjаli simmеtrik gruppаgа misоl kеltiring. 

4. Invеrsiyagа tа’rif bеring. 

5. Juft, tоq o’rnigа qo’yishlаrni tа’riflаng. 

6. Trаnspоzisiya nimа? 

7. O’rnigа qo’yishning ishоrаsi qаndаy аniqlаnаdi? 

 

 

 

 

Аsоsiy tushunchаlаr: dеtеrminаnt, mаtrisаоsti (qismmаtrisа), n-tаrtibli 

minоr, аlgеbrаik to’ldiruvchi, Lаplаs tеоrеmаsi, аlgеbrаik to’ldiruvchi, Krаmеr 

fоrmulаlаri. 

Kvаdrаt mаtrisаning hаr bir sаtr vа hаr bir ustunidаn bittаdаn elеmеntlаr оlib 

tuzilgаn ko’pаytmаlаrning аlgеbrаik yig’indisigа bеrilgаn kvаdrаt mаtrisаning 

dеtеrminаnti dеyilаdi. 
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 n -tаrtibli kvаdrаt mаtrisа 

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

............

...

...

21

22221

11211

ning dеtеrminаnti dеb 

nS
nn

aaA
)()1(1

...)sgn(   ( !n  qo’shiluvchilаrdаn ibоrаt) yig’indigа аytilаdi.    

1,0,,,,; 1FF  mаydоn vа mаydоn ustidа nmF  mаtrisаlаr to’plаmi 

bеrilgаn bo’lsin.  

А mаtrisаning mаtrisаоsti dеb, uning qаndаydir sаtr vа ustunlаrini 

o’chirishdаn hоsil bo’lgаn mаtrisаgа аytilаdi. 

k-tаrtibli mаtrisаоsti dеtеrminаnti А mаtrisаning k-tаrtibli minоri dеyilаdi. 

Kvаdrаt mаtrisаning i - qаtоri j -ustunini o’chirishdаn hоsil bo’lgаn 

mаtrisаоsti dеtеrminаnti 
ij

a  elеmеntning minоri dеyilаdi vа 
ij

M  ko’rinishdа 

bеlgilаnаdi. 

ij

ji

ij
MA )1(  ko’pаytmаgа 

ij
a  elеmеntning аlgеbrаik to’ldiruvchisi 

dеyilаdi. 

Lаplаs tеоrеmаsi. А=

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaа

...

............

...

...

21

22221

11211

 kvаdrаt mаtrisаning dеtеrminаnti 

birоr-bir sаtr (ustun) elеmеntlаri bilаn ulаrning аlgеbrаik to’ldiruvchilаri 

ko’pаytmаlаrining yig’indisigа, ya’ni   

},...,1{,),...(...
1111

njiAaAaAAaAaA
ininiinjnjjj

 gа tеng. 

А mаtrisаning 
ij

a  elеmеntining 
ij

A  },...,1{,( nji   аlgеbrаik 

to’ldiruvchilаridаn ibоrаt    

A...AA

......

A...AA

A...AA

A

nn2n1n

n22212

n12111

mаtrisаgа А mаtrisаgа 

biriktirilgаn mаtrisа dеyilаdi. 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 138 

Аgаr 0A  bo’lsа, u hоldа А mаtrisа tеskаrilаnuvchi vа AAA
11 . 

1,0,,,,; 1FF  mаydоn ustidа quyidаgi  

  

....

...........................................

,...

,...

2211

22222121

11212111

nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

 ChTS bеrilgаn vа uning аsоsiy 

mаtrisаsi А bo’lsin.  

Аgаr  0A  bo’lsа, u hоldа ChTS yagоnа yechimgа egа vа u quyidаgi  

fоrmulаlаr оrqаli ifоdаlаnаdi: 
A

nA
x

A

A
x

n

)(
,...,

)1(
1

   

Misol. Деtеrminаntni elеmеntаr аlmаshtirishlаr yordаmidа hisоblаng: 

Yechish: 

156)26()2(31

26000

4200

1330

1011

21200

4200

1330

1011

2040

3130

1330

1011

1013

2141

1312

1011

 Misol. Деtеrminаntni 1-qаtоr hаmdа 2-ustun elеmеntlаri yoyilmаsi оrqаli 

hisоblаng. 

Yechish: 1-qаtоr bo’yichа yoyamiz: 

1013

2141

1312

1011

=1

101

214

131

)1( 11
+

103

211

132

)1)(1( 21
+ 

+

113

241

112

)1(0 31
+

013

141

312

)1(1 41
=(1+6-1-12)+(2+18- 

-3+3)+0+(-1)(-3+3-36-2)=-6+20+38=52. 

 2-ustun bo’yichа hisоblаymiz: 
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1013

2141

1312

1011

=

103

211

132

)1()1( 21 +

103

211

101

)1(1 22 + 

+

103

132

101

)1(4 23
+

211

132

101

)1(1 24
=(2+18-3+3)+4(3-9)+ 

+(6+2+3-1)=20-2-4(-6)+10=18+24+10=52 

 Misol. 

342

2

132

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 tеnglаmаlаr sistеmаsini Кrаmеr fоrmulаlаri 

yordаmidа yeching.  

 Yechish: Кrаmеr fоrmulаlаri: 

)1(
1

х ;         
)2(

2
х ; 

)3(
3

х ; 

 Деmаk, )3(),2(),1(,  lаrni hisоblаymiz: 

142

111

321

=1-12+4-6+4-2=9-20=-11 

)1(

143

112

321

=1+24+6-9+4+4=30 

132

121

311

)2( =2-9-2-12+3+1=6-23=-17 

342

211

121

)3( =3-4-8-2-8-6=-25 

Bundаn,        ;
11

30
1

х           ;
11

17
2

х            ;
11

25
3

х  
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1. Dеtеrminаntni hisоblаng: 

1.1. 
74

52
.                      1.2.    

1

1

nn

nn
. 

1.3. 
ii

ii

314

231
3

.           1.4.     
b

a

a

b

log1

1log
. 

1.5. 
cos2

sintg
.             1.6.     

2

2

2

22

2

1

1

1

2
1

2

1

1

a

a

a

a
a

a

a

a

. 

1.7. 

631

321

111

.                 1.8.       

015

633

422

. 

1.9. 

bac

acb

cba

.                 1.10.    

xcxx

xxbx

xxxa

. 

1.10. 

1sin2

1cos1cos

12sinsin

tg

. 

1.11. 
3

sin
3

cos,

11

1

11
2 i . 

1.12. 

1

1

1

2

2

2

. 

1.13. }0|{,,, 3 qpxxx . 

2.  Dеtеrminаntning quyidаgi хоssаlаrini isbоtlаng: 

2.1.  Nоl sаtr yoki ustungа egа kvаdrаt mаtrisаning dеtеrminаnti nоlgа tеng. 
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2.2. Diаgоnаl mаtrisаning dеtеrminаnti аsоsiy diаgоnаl elеmеntlаri 

ko’pаytmаsigа tеng.  

2.3. Uchburchаk mаtrisаning dеtеrminаnti аsоsiy diаgоnаl elеmеntlаri 

ko’pаytmаsigа tеng.  

2.4. Kvаdrаt mаtrisа vа ungа trаnspоnirlаngаn mаtrisаlаr dеtеrminаntlаri 

tеng.  

2.5. Kvаdrаt mаtrisаning ikkitа sаtr (ustun)lаri o’rnini аlmаshtirish nаtijаsidа 

dеtеrminаnt ishоrаsi o’zgаrаdi. 

2.6. Ikkitа bir hil sаtr (ustun)gа egа kvаdrаt mаtrisа dеtеrminаnti nоlgа tеng.  

2.7. А kvаdrаt mаtrisаning birоr bir sаtr (ustun) elеmеntlаrini nоldаn fаrqli   

skаlyargа ko’pаytirilsа, u hоldа А mаtrisаning dеtеrminаnti  skаlаrgа 

ko’pаytirilаdi. 

2.8. Qаndаydir ikkitа sаtr (ustun)lаri prоpоrsiоnаl bo’lgаn kvаdrаt 

mаtrisаning dеtеrminаnti nоlgа tеng. 

2.9. Kvаdrаt mаtrisа i - qаtоri (ustuni)ning hаr bir elеmеnti m  tа 

qo’shiluvchilаrdаn ibоrаt bo’lsа, bundаy kvаdrаt mаtrisаning dеtеrminаnti  m  tа 

dеtеrminаntlаr yig’indisidаn ibоrаt bo’lib, birinchi dеtеrminаnt i - qаtоri (ustuni)dа 

birinchi, ikkinchi dеtеrminаntdа ikkinchi qo’shiluvchilаr vа h.z. bоshqа qаtоrlаr А 

mаtrisаnikidеk bo’lаdi. 

2.10.  Kvаdrаt mаtrisаning birоr-bir sаtr (ustun)igа nоldаn fаrqli skаlyargа 

ko’pаytirilgаn bоshqа sаtr (ustun)ni qo’shish nаtijаsidа dеtеrminаnt o’zgаrmаydi.  

2.11.  Kvаdrаt mаtrisаning birоr-bir sаtr (ustun)igа qоlgаn sаtr (ustun)lаr 

chiziqli kоmbinаsiyasini qo’shish nаtijаsidа dеtеrminаnt o’zgаrmаydi. 

2.12.  Kvаdrаt mаtrisаning охirgisidаn bоshqа bаrchа qаtоrlаrigа undаn 

kеyingi qаtоr qo’shilsа, uning dеtеrminаnti o’zgаrmаydi. 

2.13.  Kvаdrаt mаtrisаning ikkinchi ustunidаn bоshlаb hаr bir ustunigа undаn 

оldingi ustun qo’shilsа, uning dеtеrminаnti o’zgаrmаydi. 

2.14.  Kvаdrаt mаtrisаning birоr-bir sаtri (ustuni) qоlgаnlаrining chiziqli 

kоmbinаsiyasidаn ibоrаt bo’lsа, uning dеtеrminаnti nоlgа tеng. 

2.15.  Hаr qаndаy elеmеntаr mаtrisаning dеtеrminаnti nоldаn fаrqli. 
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2.16.  Kvаdrаt mаtrisаlаr ko’pаytmаsining dеtеrminаnti bеrilgаn mаtrisаlаr 

dеtеrminаntlаri ko’pаytmаsigа tеng. 

2.17.  Kvаdrаt mаtrisаning dеtеrminаnti nоlgа tеng bo’lishi uchun uning sаtr 

(ustun)lаri chiziqli bоg’lаngаn bo’lishi zаrur vа еtаrli. 

3.  Dеtеrminаnt хоssаlаridаn fоydаlаnib quyidаgilаrni isbоtlаng: 

3.1. 3

222

222

222

)(2

)(

)(

)(

cbaabc

acbb

acba

ccba

. 

3.2. 
))()()()()((

))()()((

1
11

1
11

1
11

ycybyaxcxbxa

yxcbcaba

ycxc

ybxb

yaxa

. 

3.3. 22222 )( dcba

abcd

badc

cdab

dcba

. 

3.4. 

)).(2(4

0

1111

1111

1111

1111

2222 ztytyzxtxzxytzyx

tzyx

t

z

y

x

 

4.  Quyidаgi dеtеrminаntlаrni hisоblаng: 

4.1. 

0...321

.....

...021

...301

...321

n

n

n

. 
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4.2. 

nnnn

nnn

nnn

nnn

...

.....

...3

...2

...1

. 

4.3. 

n
x

x

x

x

1...111

.....

1...111

1...111

1...111

3

2

1

. 

4.4. 

n

n

n

n

xxxx

axxx

aaxx

aaax

...

.....

...

...

...

321

3321

22321

113121

. 

4.5. 

1...321

.....

...121

...311

...321

x

nx

nx

n

. 

4.6. 

an

a

a

1...111

.....

1...311

1...121

1...111

. 

4.7. 

2...000

.....

0...210

0...121

0...012

. 
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4.8. 

3...000

.....

0...310

0...231

0...023

. 

4.9. 

n

n

n

n

axaaa

aaxaa

aaaxa

aaaax

...

.....

...

...

...

321

321

321

321

. 

4.10. 

1...

.....

...1

...1

...1

321

2

2221

1

11

2

nnn

n

n

n

aaa

xaa

xxa

xxx

. 

5.  ChTSni Krаmеr fоrmulаlаri yordаmidа yeching: 

5.1. 

.6

,32

,2

321

321

321

xxx

xxx

xxx

                

 

5.2. 

.1542

,02

,53

321

321

21

xxx

xxx

xx

 

5.3. 

.32

,73

,422

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

5.4. 

.124

,02

,145

321

321

31

xxx

xxx

xx
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5.5. 

.432

,632

,423

,132

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.6. 

.2

,124

,23

,12

4

4321

4321

4321

x

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.7. 

.862

,5942

,3215247

,1362

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.8. 

.5752

,56325

,124

,7532

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.9. 

.122

,334

,222

,832

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

5.10. 

.25432

,1423

,17364

,4425

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

 

6.   Bir jinsli n  nоmа’lumli n  tа chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining nоlmаs 

yechimgа egа bo’lishi uchun, uning dеtеrminаnti nоlgа tеng bo’lishi zаrur vа еtаrli 

ekаnligini isbоtlаng. 

7.  Hаr qаndаy kvаdrаt mаtrisа uchun quyidаgi shаrtlаr tеng kuchli ekаnligini  

isbоtlаng: 

7.1. 0A . 

7.2. Mаtrisаning sаtr (ustun)lаri chiziqli erkli. 
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7.3. А mаtrisа tеskаrilаnuvchi. 

7.4. А mаtrisа elеmеntаr mаtrisаlаr yordаmidа ifоdаlаnаdi. 

8.  Mаtrisа rаngini minоrlаr yordаmidа tоping: 

8.1. 

28112

71524

42312

.         8.2.  

31242

52471

11228

. 

8.3. 

5311

3124

1157

9771

.            8.4.    

1977

7115

4312

1531

. 

8.5. 

31352

23543

53170

15714

.     8.6.  

35423

67842

31427

31425

61846

. 

8.7. 

10000

11000

01100

00110

00011

.               8.8. 

10...0001

11...0000

.......

00...0110

00...0011

. 

9.  Mаtrisаgа tеskаri mаtrisаni biriktirilgаn mаtrisа yordаmidа tоping: 

9.1. 
43

21
.                           9.2.  

75

43
. 

9.3. 
cossin

sincos
.          9.4.   

ii

ii

453

132
. 

9.5. 

325

436

752

.             9.6.    

365

622

297

. 
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9.7. 

1111

1111

1111

1111

.       9.8.  

ii

ii

11

1111

11

1111

. 

10.  Bеrilgаn mаtrisаlаrni elеmеntаr mаtrisаlаr ko’pаytmаsi ko’rinishidа 

ifоdаlаng: 

10.1. 
43

21
.                  10.2.    

75

43
. 

10.3. 
35

47
.              10.4.  

32

11
. 

10.5. 
42

53
.              10.6. 

45

23
. 

 

 

 

 

1. Dеtеrminаntning аsоsiy хоssаlаrini аyting. 

2. n-tаrtibli minоr dеb nimаgа аytilаdi?. 

3. Dеtеrminаntni аlgеbrаik to’ldiruvchi yordаmidа аniqlаsh jаrаyonini 

tushuntiring.  

4. Dеtеrminаnt nоlgа tеng bo’lishining zаrur vа еtаrli shаrtini аyting. 

5. Аlgеbrаik to’ldiruvchilаr yordаmidа tеskаri mаtrisаni tоpish jаrаyonini 

tushuntiring. 

6. ChTSni Krаmеr qоidаsi bilаn yechish usulini  tushuntiring. 

7. n nоmа’lumli n tа tеnglаmаdаn ibоrаt bir jinsli chiziqli tеnglаmаlаr 

sistеmаsi qаchоn yagоnа yechimgа egа?  
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Asosiy tushunchalar: vektor fazo, fazoosti, fazoostilar kesishmasi, 

fazoostilar yig’indisi, fazoostilar to’g’ri yig’indisi, vektor fazo bazisi, vektor fazo 

o’lchovi. 

Bo’sh bo’lmagan ,...},,{ zyxV  to’plam va ℱ ,...},,{  maydon berilgan 

bo’lib, quyidagi aksiomalar bajarilsa, u holda V to’plam ℱ sonlar maydoni ustiga 

qurilgan vektor fazo deyiladi: 

V – additiv abel gruppa; 

),V,x(  xx F)()( ; 

)FV,   y,x   (yx)yx( ; 

F),V,x(  xxx)( ; 

F)1    V,x(          xx1 . 

ℱ maydon ustida aniqlangan V vektor fazoning biror L to’plamostisi V da 

aniqlangan algebraik amallarga nisbatan vektor fazosini tashkil etsa, u holda L ga 

V fazoning fazoosti deyiladi. 

V vektor fazoning biror L to’plamostisi shu vektor fazoning fazoostisi bo’lishi 

uchun quyidagi ikkita shartning bajarilishi zarur va etarli: 

a) L)yx(   Lyx ),( ; 

b) Lx)   FL,   x( . 

Agar U1 ,..., Un lar V vektor fazoning fazoostilari bo’lsa, u holda 

n
UUUU ...

21  ga U1 ,..., Un fazoostilarning kesishmasi deyiladi. 
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nn2211 Ux    ,. . .   ,Ux   ,Ux  bo’lganda nxxx ...21  ko’rinishdagi 

barcha yig’indilar to’plamiga U1 ,..., Un fazoostilar yig’indisi deyiladi va u 

n
U.. .   U U

21
 ko’rinishda belgilanadi. 

Agar V vektor fazoning chiziqli bog’lanmagan   n21 x   ,. . . ,x  ,x   (1) 

vektorlar sistemasi mavjud bo’lsaki, V ning qolgan barcha vektorlari (1) sistema 

orqali chiziqli ifodalansa, u holda (1) vektorlar sistemasi V vektor fazoning bazisi 

deyiladi. 

V vektor fazoning bazislaridagi vektorlar soni V vektor fazoning o’lchovi 

deyiladi. 

V fazoning o’lchovi dimV orqali belgilanadi. 

Misоl. V= Rdcba
dc

ba
,,,   to’plmni R mаydоn ustidа chiziqli fаzо 

tаshkil etishini vа uni  bаzisi, o’lchоvini аniqlаng. 

Yechish. Bеrilgаn V  to’plаmdа qo’shish vа skаlyarni to’plаm elеmеntigа 

ko’pаytirish аmаllаrini аniqlаymiz: 

1).
22

22

2

11

11

121
,,

dc

ba
A

dc

ba
AVAA lаrgа yagоnа   

2121

2121

21
ddcc

bbaa
AA ni mоs qo’yamiz. Bu еrdа 

Rddccbbaa
21212121

,,,,,,,  vа hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа qo’shish аmаli 

аniqlаngаnligi uchun Rddccbbaa
21212121

,,, , ya’ni  А1+А2 mаtrisа  V 

ning elеmеnti. Bundаn tаshqаri ikkitа bеrilgаn hаqiqiy sоnlаr yig’indisi yagоnа 

uchinchi hаqiqiy sоn ekаnligidаn bеrilgаn ikkitа kvаdrаt mаtrisаlаr yig’indisi 

bo’lgаn uchinchi kvаdrаt mаtrisаning yagоnаligi kеlib chiqаdi. 

2). V to’plаmning  iхtiyoriy 
dc

ba
A  elеmеnti vа iхtiyoriy R  uchun 

dc

ba

dc

ba
AA  mаtrisаni hоsil qilаmiz. Hаqiqiy sоnlаr 

to’plаmidа ko’pаytirish аmаli аniqlаngаnligi uchun Rdcba ,,, , ya’ni 
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VA . Hоsil qilingаn V= RV ,;  аlgеbrа chiziqli vеktоr fаzо 

tаshkil etishini isbоtlаymiz. Buning uchun qo’shish, skаlyarni mаtrisаgа 

ko’pаytirish аmаllаrining quyidаgi хоssаlаri bаjаrilishini isbоtlаymiz: 

1) ;,,
122121

AAAAVAA      

2) ;,,,
321321321

AAAAAAVAAA  

3) ;, AOAVOVA  

4) ;, OAAVAVA  

5) ;,, AAAVAR  

6) );(,, AAVAR  

7) ;)(,,
212121

AAAAVAAR  

8) .1, AAVA . 

Isbоt. 1.V to’plаmning iхtiyoriy 
22

22

2

11

11

1
,

dc

ba
A

dc

ba
A  

elеmеntlаri uchun А1+А2= |mаtrisаlаrni qo’shish аmаli tа’rifigа  ko’rа|= 

 

.
''

'

'

11

11

22

22

1212

1212

2121

2121

AB
dc

ba

dc

ba

rakorifigata

amalishishqoVda

ddcc

bbаа

nekanligidakommutativ

amalishishqodaR

ddcc

bbaa

 

Dеmаk,V to’plаmdа аniqlаngаn qo’shish аmаli kоmmutаtiv vа <V ;+ >  

аdditiv аbеl gruppоid . 

2. V to’plаmning iхtiyoriy 
33

33

3

22

22

2

11

11

1
,,

dc

ba
A

dc

ba
A

dc

ba
A   

elеmеntlаri uchun  
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.)(
''

'

''

'

))()(

)()(

'

)()(

)()(

''

'

''

'
)(

33

33

2121

2121

321321

321321

321321

321321

3232

3232

11

11

33

33

22

22

11

11

321

CBA
rakorifigata

amalishishqodaV

dc

bа

ddcc

bbaa

rakorifigata

amalishishqodaV

dddccc

bbbaaa

ligidanassosiativ

amaliningshishqodaV

dddccc

bbbaaa

rakorifigata

amalishishqodaV

ddcc

bbaa

dc

bа

rakorifigata

amalishishqodaV

dc

ba

dс

ba

dc

ba
AAA

 

Dеmаk, <V ;+ >  аdditiv аbеl yarimgruppа. 

3.V to’plаmdаn оlingаn iхtiyoriy 
dc

ba
A  elеmеnt uchun shu to’plаmdа 

yagоnа  
00

00
O  elеmеnt mаvjudki, A+O=A+О=О. 

Dеmаk, <V ;+,0 > - аdditiv аbеl mаnоid . 

4. V to’plаmdаn оlingаn  hаr qаndаy  
dc

ba
A  elеmеnt uchun shundаy 

VA  elеmеnt mаvjudki,  0AA . Bu еrdа 
dc

ba
A  ekаnligi  hаr 

qаndаy hаqiqiy sоn uchun qаrаmа-qаrshisi mаvjidligidаn kеlib chiqаdi. Yoki 

bo’lmаsа,  (-1)А=-А ni А gа qаrаmа-qаrshi  elеmеnt sifаtidа hоsil qilish mumkin. 

Dеmаk, <V ;+,-,0 > - аdditiv аbеl gruppа ekаn. 

5. VAvaR,  uchun  
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.

''

'

))

''

'

tan

''

))()(

)()(

''

'
)(

AA
dc

bа

dc

bа

rakorifigataamali

paytirishkomatrisagaskalyarniVda

dc

ba

dc

ba

rarorifigataamali

shishqoVda

ddcc

bbaa

vligidandistributinisba

shishgaqoingpaytirishnkodаR

dc

ba

rakorifigataamali

paytirishkomatrisagaskalyarniVda

dc

ba
А

 

6. uchunlarVAvaR,  

.
''

'

''

'

)()(

)()('

)()(

)()(

''

'
)(

А
dc

ba

rakorifigataamali

paytirishkomatrisagaskalyarniVda

dc

ba

rakorifigataamali

paytirishkomatrisagaskalyarniVda

dc

ba

ligidanassosiativamali

paytirishkodaR

dc

ba

rakorifigataamali

paytirishkomatrisagaskalyarniVda

dc

ba
A

 

7. VAAR
21

,  lаr uchun                      )(
21

AA   
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.

''

'

''

'

tan

''

)()(

)()(

''

'

'

21

22

22

11

11

2121

2121

2121

2121

22

22

11

11

АА

rakorifigataamali

paytirishkomatrisagaskalyarniVda

dc

ba

dc

ba

rakorifigata

amaliningshishqodаV

ddcc

bbaa

vligidandistributinisba

shishgaqoingpaytirishnkodаR

ddcc

bbaa

rakorifigata

ngamallarinipaytirishko

skalyarnivashishqodаV

dc

ba

dc

ba

 

8.V to’plаmning hаr qаndаy 
dc

ba
A  elеmеnti vа R1  skаlyarlаr uchun 

1 А=А  ekаligi V dа skаlyarni ko’pаytirish аmаli tа’rifi vа R to’plаmdа  

1  а = а  ( Ra ) ekаligidаn kеlib chiqаdi. 

Dеmаk, V = RV ,; -chiziqli vеktоr fаzо ekаn. 

9. Bu fаzоning bаzisini аniqlаymiz.  Chiziqli vеktоr fаzо bаzisi  tа’rifigа ko’rа 

V to’plаmning iхtiyoriy 
dc

ba
A  elеmеntini chiziqli ifоdаlоvchi  chiziqli erkli 

sistеmаni tоpаmiz. Bundаy sistеmа sifаtidа 

d
A

c
A

b
A

a
A

dcba
0

00
,

0

00
,

00

0
,

00

0
 sistеmаni  оlsаk, u 

hоldа 
dcba

AAAA
dc

ba
 ekаnligi rаvshаn. Bаzis vеktоr sifаtidа 

dcba
AAAA ,,,  bаzisdаgi a,b,c,d  hаqiqiy sоnlаr o’rnigа  0 dаn fаrqli iхtiyoriy 

hаqiqiy sоnni qo’yish nаtijаsidа V fаzоning bоshqа  bаzislаrini hоsil qilish 

mumkin. 

Dеmаk,  V = RV ,;  - vеktоr fаzоning bаzisi chеksiz ko’p. 
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10. Chiziqli vеktоr fаzоning o’lchоvi tа’rifigа ko’rа  

V = RV ,; - fаzоning iхtiyoriy bаzisidаgi vеktоrlаr sоni 

uning o’lchоvidir, ya’ni  dimV = 4 gа tеng. 

Misоl.  ,3,1,2:;1,1,0,2,1,1:
121

bbaaa


 

)1,1,0(),3,1,1(
32

bb


 vеktоrlаr sistеmаlаri tаshkil etgаn chiziqli fаzоlаr, 

ulаrning yig’indisi, kеsishmаsining  bаzisi  vа o’lchоvini аniqlаng. 

Yechish .  1) 1,1,0,2,1,1:
21

aaa


 vеktоrlаr sistеmаsi chiziqli erkli, 

rang(a)=2. Shuning uchun L((a))  chiziqli fаzоning o’lchоvi  dimL((a))=2. 

2) )1,1,0(),3,1,1(,3,1,2:
321

bbbb


 sistеmаni tеkshirаmiz: 

.

200

110

311

2

~

310

110

311

2

~

110

311

312

213

3

2

21

3

2

3

2

1

bbb

b

b

bb

b

b

b

b

b



















 

Dеmаk ,(b) sistеmа chiziqli erkli.  Bundаn dim L((b))=3. 

3) L((a)), L((b)) qism fаzоlаr yig’indisining bаzisini tоpish uchun ulаrning  

bаzis vеktоrlаridаn   

)1,1,0(),3,1,1(,3,1,2,1,1,0,2,1,1
32121

bbbaa


 sistеmаni 

hоsil qilаmiz vа bu sistеmаning bаzis vеktоrlаrini tоpаmiz. Qаrаlayotgаn misоldа 

L((b))=R
3  

bo’lgаnligi uchun L((a)), L((b)) qism fаzоlаr yig’indisi hаm R
3
 dаn 

ibоrаt bo’lаdi. U hоldа dim(L((a))+ L((b)))=3. Аgаr  

dim(L((a))+ L((b)))+ dim(L((a))  L((b)))=dimL((a))+ dimL((b))  

tеnglikni e’tibоrgа оlsаk, u hоldа  dimL((a)) dimL((b)) =2 ekаnligi kеlib chiqаdi . 

Dеmаk,   dim L((a))=2; dim L((b))=3, dim L((a))+ dim L((b))=3, 

dim(L((a)) L((b))) =2. 

 

 

 

1.Berilgan to’plamlarni chiziqli fazo tashkil etishini isbotlang va uning bazisi, 

o’lchovini aniqlang: 
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1.1. V = Ra
a

|
00

0
.                    

1.2. V = Rdcba
dc

ba
,,,| . 

1.3. V = 3,13,1|

333231

232221

131211

jiRa

aaa

aaa

aaa

ij
. 

1.4. V = 3,13,1|0

00

333231

2221

11

jiRa

aaa

aa

a

ij
. 

1.5. V = 3,13,1|

0

0

0

3331

2321

1311

jiRa

aa

aa

aa

ij
. 

1.6. V = 3,13,1|000

333231

131211

jiRa

aaa

aaa

ij
. 

1.7. V = 3,13,1|

0

0

0

3231

2321

1312

jiRa

aa

aa

aa

ij
. 

2. Kompleks sonlar maydoni tashkil etgan vektor fazoning bazisi va 

o’lchovini aniqlang. 

3. 
n

V  arifmetik vektor fazoning quyidagi vektorlar sistemasi tashkil etgan 

fazoostilari bazisi va o’lchovini aniqlang: 

3.1. Birinchi va keyingi koordinatalari teng bo’lgan barcha vektorlar. 

3.2. Koordinatalari yig’indisi nolga teng bo’lgan barcha vetorlar. 

3.3. Juft o’rindagi koordinatalari nolga teng bo’lgan barcha vektorlar. 

3.4. Juft o’rindagi koordinatalari teng bo’lgan barcha vektorlar. 

3.5. Koordinatalari teng bo’lgan barcha vektorlar. 

3.6. Har bir koordinatasi o’zidan oldingi koordinataning qarama-qarshisiga 

teng bo’lgan barcha vektorlar. 
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4. Quyidagi to’plamlarning qaysilari vektor fazo tashkil etadi: 

4.1. 
n

R  vektor fazoning butun koeffitsientli vektorlar to’plami. 

4.2. Tekislikning koordinatalar o’qlaridan birida joylashgan barcha vektorlar 

to’plami. 

4.3. Tekislikning boshi koordinatalar boshida oxiri berilgan to’g’ri chiziqda 

yotuvchi barcha vektorlari to’plami. 

4.4. Tekislikning boshi va oxiri bir to’g’ri chiziqda yotuvchi vektorlari 

to’plami. 

4.5. 
n

R  vektor fazoning barcha koordinatalari yig’indisi 1 ga teng bo’lgan 

barcha vektorlar to’plami. 

4.6. 
n

R  vektor fazoning barcha koordinatalari yig’indisi 0 ga teng bo’lgan 

barcha vektorlar to’plami. 

5. Fazoostining quyidagi xossalarini isbotlang: 

5.1. Agar V fazo ℱ maydon ustida vektor fazo bo’lsa, u holda uning ixtiyoriy 

fazoostisi ℱ maydon ustidagi vektor fazo bo’ladi. 

5.2. Agar U fazo V vektor fazoning fazoosti va V fazo W vektor fazoning 

fazoosti bo’lsa, u holda U fazo W vektor fazoning fazoosti bo’ladi. 

5.3. V vektor fazoning ixtiyoriy fazoostilarining kesishmasi V vektor fazoning 

qism fazosi bo’ladi. 

6. Quyidagi vektorlar sistemasi tashkil etgan fazoostilar bazisi va o’lchovini 

aniqlang: 

6.1. a


1 (1,0,0,-1),    a


2 (2,1,1,0),   a


3 (1,1,1,1),  a


4 (0,1,2,3). 

6.2. a


1 (0,-1,0,-1),    a


2 (1,2,1,2),   a


3 (1,1,1,1),  a


4 (2,3,1,0), a


5 (4,5,3,2). 

6.3. a


1 (1,1,1,1,0),    a


2 (1,1,-1,-1,-1),   a


3 (2,2,0,0,-1),  a


4 (1,1,5,5,2),        

6.4. a


5 (1,-1,-1,0,0). 

6.5. a


1 (1,1,0,0),    a


2 (0,1,1,0),   a


3 (0,0,1,1). 

6.6. a


1 (1,-1,-1),    a


2 (-2,2,2),   a


3 (1,0,1),  a


4 (2,3,1), a


5 (5,3,2). 

6.7. a


1 (-4,3,-2,1),    a


2 (2,2,2,2),   a


3 (=0,1,-1,1),  a


4 (3,3,1,1), a


5 (0,1,2,3). 
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7.Fazoostilar yig’indisi va to’g’ri yig’indisining quyidagi xossalarini 

isbotlang: 

7.1. Agar L va U lar V vektor fazoning fazoostilari bo’lsa, u holda 

LUUL  bo’ladi. 

7.2. Agar L, U, W lar V vektor fazoning fazoostilari bo’lsa, u holda 

WULWUL )()(  bo’ladi. 

7.3. Agar L fazoosti V vektor fazoning fazoostisi bo’lsa, u holda L+V=V 

bo’ladi. 

7.4. L va U lar V fazoning fazoostilari bo’lsa, u xolda L+U yig’indi to’g’ri 

yig’indi bo’lishi uchun }0{UL  bo’lishi zarur va etarli. 

8. Bektorlarning   (a) va  (b)  sistemalari tashkil etgan chiziqli fazolar, 

ularning yig’indisi, kesishmasining bazisi va o’lchovini aniqlang: 

8.1. (a):    a


1 (1, 2, 3),   a


2 (0, 1, 1);      

 (b):    b


1 (1, 0, 1),   b


2 (2, 1, 1). 

8.2. (a):    a


1 (1, 2, 3, 3),    a


2 (0, 1, 1, 5);      

 (b):  b


1 (1, 0, 7, 1),    b


2 (2, 0, 1, 1). 

8.3. (a):   a


1 (1, 2, 3),    a


2 (0, 1, 1),   a


3 (- 1, 4, 3);     

 (b): b


1 (1, 0, 1),    b


2 (2, 1, 1),    b


3 (- 3, - 2, - 1). 

8.4. (a):  a


1 (1, 2, 3, 6),   a


2 (0, 1, 1, 7),   a


3 (- 1, 4, 3, 8);    

 (b): b


1 (1, 0, 1, - 4),    b


2 (2, 1, 1, - 3),   b


3 (- 3, - 2, - 1, - 2). 

8.5. (a):  a


1 (1, - 2, 3),    a


2 (0, 1, - 1),   a


3 (- 1, 4, 3),  a


4 (- 1, 0, - 3);   

 (b): b


1 (9, 0, 1),   b


2 (- 5, 1, 1),   b


3 (- 3, 2, - 1). 

8.6. (a):  a


1 (0, 2, 3),   a


2 (0, 1, 0),   a


3 (- 1, - 4, 3);    

 (b): b


1 (1, 0, 1),   b


2 (2, 1, 1),   b


3 (- 3, - 2, - 1),   b


4 (- 5, 4, - 3). 

8.7. (a):  a


1 (- 5, 1, 2, 3),    a


2 (- 6, 0, 1, 1),   a


3 (- 1, - 1, 4, 3);   

 (b): b


1 (- 3, 1, 0, 1),    b


2 (- 4, 2, 1, 1),   b


3 (- 2, - 3, - 2, - 1). 

8.8. (a):  a


1 (- 3, 1, 2, 3),    a


2 (- 4, 0, 1, 1),   a


3 (- 8, - 1, 4, 3);   

 (b): b


1 (- 5, 1, 0, 1),    b


2 (- 6, 2, 1, 1),   b


3 (- 2, - 3, - 2, - 1). 

 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 158 

 

 

 

1. Maydon ustida vektor fazo deb nimaga aytiladi? 

2. Vektor fazoning asosiy xossalarini bayon eting. 

3. Vektor fazoga misollar keltiring. 

4. Vektor fazoning fazoostisi deb nimaga aytiladi? 

5. Fazoostilar kesishmasi deb nimaga aytiladi? 

6. Fazoostilar yig’indisi, to’g’ri yig’indisi ta’rifini ayting. 

7. Fazoostilar yig’indisi va to’g’ri yig’indisining qanday xossalarini bilasiz? 

8. Vektor fazoning bazisi deb nimaga aytiladi? 

9. Vektor fazoning o’lchovi deb nimaga aytiladi? 

 

 

 

 

Asosiy tushunchalar: skalyar ko’paytma, xosmas, nol  skalyar ko’paytmalar, 

unitar vektor fazo, ortogonal vektorlar, ortogonal bazis, ortonormal bazis, Evklid 

vektor fazo. 

Agar V fazoning xar bir juft x  va y  elementlariga ularning skalyar 

ko’paytmasi deb ataluvchi yagona ),( yx    haqiqiy son mos qo’yilib, bu moslik 

uchun 

1) ),(),( xyyx     ; 

2) ),(),(),( zyzxzyx           ; 

3) R        ),,(),( yxyx ; 

4) 0),( xx     

shartlar bajarilsa, u holda V vektorlar fazosiga skalyar ko’paytmali fazo deyiladi. 
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Agar V fazoning istalgan 0x  vektori uchun 0),( xx  bo’lsa, V fazoda 

aniqlangan skalyar ko’paytma xosmas skalyar ko’paytma deyiladi. 

Agar V fazoning istalgan x  va y  vektorlari uchun 0),( yx  bo’lsa, V fazoda 

aniqlangan skalyar ko’paytma nol skalyar ko’paytma deyiladi. 

Agar V fazoning istalgan 0x  vektori uchun 0),( xx  bo’lsa, bunday 

fazoga unitar fazo deyiladi. 

Agar unitar fazoning ikkita x  va y  vektorlari uchun 0),( yx  bo’lsa, u holda 

x  va y  vektorlar ortogonal vektorlar deyiladi. 

Agar V fazoning      naaa ,...,, 21     (1)  

vektorlar sistemasining istalgan ikkita elementi o’zaro ortogonal bo’lsa, u xolda (1) 

sistema ortogonal vektorlar sistemasi deyiladi. 

Agar ortogonal vektorlar sistemasi qaralayotgan fazoning bazisi bo’lsa, 

bunday sistema ortogonal bazis deyiladi. 

R maydon ustida aniqlangan Vn fazoning ixtiyoriy  naaa ,...,, 21   (1) 

bazisini   neee ,...,, 21     (2)  

ortogonal bazisga aylantirish jarayoni bilan tanishamiz. Bu erda (1) dan (2) ni hosil 

qilish ortogonallash jarayoni deyilib, u quyidagicha amalga oshiriladi: 11 ae  deb 

olamiz, 01


a  bo’lgani uchun 01e  bo’ladi. Endi 2e  ni 

12122 eaaae  shaklda olib,  sonni shunday aniqlaymizki, natijada 

0),(
21

ee , ya’ni 0),(),(),(),(
112112121

eeaeeaeee   (3) 

bo’lsin. 011 ea  va 02a  bo’lgani uchun 02e  bo’ladi. (3) tenglikdan 

),(

),(

11

21

ee

ae
 topiladi. 

Endi 3e  ni 1233 eeae  shaklda yozib olib,  va  larni shunday 

tanlaymizki, natijada 0),( 31 ee  va 0),( 32 ee  bo’lsin, ya’ni 

0),( 1231 eeae ,                 (4) 
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0),( 1232 eeae ,                 (5) 

tengliklar bajarilsin. (4) va (5) tengliklardan  

0),(),(),( 112131 eeeeae , 

0),(),(),( 122232 eeeeae  

hosil bo’lib, bunda 0),(),( 1221 eeee  ekanligini e’tiborga olsak,  

),(

),(

11

31

ee

ae
 va 

),(

),(

22

32

ee

ae
 lar kelib chikadi. 

Bu jarayonni oxirigacha davom ettirib, (2) ortogonal bazisni hosil qilamiz.  

Hakikiy sonlar maydoni ustida aniqlangan V unitar fazoga Evklid fazosi 

deyiladi. 

+ ),( aa  miqdor Va  vektorning normasi (uzunligi) deyiladi va a  orqali 

belgilanadi. Agar 1a  bo’lsa, a  normallangan vektor deyiladi. 

Evklid fazosining xar biri normallangan      nbbb ,...,, 21    (6) 

ortogonal vektorlar sistemasiga ortonormallangan vektorlar sistemasi deyiladi. 

Agar (6) sistema bazis tashkil etsa, unga Evklid fazoning ortonormallangan 

bazisi deyiladi. 

ℱ maydonda berilgan Vn va 
n

V '  chiziqli fazolar orasida shunday  

akslantirish mavjud bo’lib, u Vn ning xar bir х  vektorini 
n

V '  ning yagona bitta 'х  

vektoriga o’zaro bir qiymatli akslantirsa va quyidagi shartalar bajarilsa, Vn va 
n

V '  

fazolar o’zaro izomorf chiziqli fazolar deyiladi: 

1) ))()()((, yxyxVyx
n


; 

2) ))()(( xxFVx
n


. 

Misоl. Bеrilgаn 1,1,1,1,2,1:
21

aaa


 vеktоrlаr sistеmаsini 3 usuldа 

bаzisgаchа to’ldiring . 

Yechish. 1-usul. Vеktоrlаr  sistеmаsini bаzisgаchа to’ldiririshning birinchi 

usuli –sistеmаni fаzоning mаksimаl sоndаgi chiziqli erkli sistеmаsigа аylаntirish 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 161 

uchun bittа- bittа  vеktоrlаrni sistеmаgа qo’shish vа hаr gаl sistеmаni chiziqli 

erkliligini tеkshirishdаn ibоrаt. 

Bеrilgаn vеktоrlаr sistеmаsini  chiziqli bоg’liq yoki chiziqli erkli ekаnligini 

tеkshirib оlаmiz : 

010

121
~

111

121

12

1

2

1

aa

a

a

a








  

Dеmаk, 
21

, аа


 vеktоrlаr sistеmаsi chiziqli erkli.  

21
, аа


 vеktоrlаr R
3
 fаzо vеktоrlаri bo’lgаnligi  uchun 

21
, аа


 sistеmаni R
3 

ning 

bаzisigаchа to’ldirаmiz, ya’ni shundаy 
3

а


 vеktоrni  R
3 

 dаn tоpаmizki, 
21

, аа


 

vеktоrlаr bilаn 
3

а


 chiziqli  ifоdаlаnmаsin. Mаsаlаn,  
3

а


=(0,0,1) bo’lsа, u hоldа 

321
,, ааа


 sistеmа chiziqli erkli sistеmа bo’lishini tеkshirаmiz :  

100

010

121

~

100

111

121

3

12

1

3

2

1

a

aa

a

a

a

a













 

Dеmаk, 
321

,, ааа


- sistеmа R
3
 uchun bаzis . 

2-usul . Bеrilgаn vеktоrlаr sistеmаsigа fаzоning birоr- bir bаzisini qo’shish 

yordаmidа vеktоrlаr sistеmаsini bаzisgаchа to’ldirаmiz. Buning uchun R
3
 fаzоning   

)1,0,0(,0,1,0),0,0,1(
321

eee


  bаzisini  оlаmiz. U hоldа hоsil bo’lgаn  

321321
,,,,, eeeааа


 vеktоrlаr  sistеmаnsi bаzis хоssаlаrigа ko’rа chiziqli bоg’liq. 

Bu sistеmаdаgi 
21

, аа


 vеktоrlаrni sаqlаb qоlgаn hоldа uni chiziqli erkli  vеktоrlаr  

sistеmаsigа kеltirаmiz : 

~2

100

000

100

010

121

~

100

010

120

010

121

~

100

010

001

111

121

3

122

1211

12

1

3

2

11

12

1

3

2

1

2

1

e

aae

aaae

aa

a

e

e

ae

aa

a

e

e

e

a

a
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122

211

3

12

1

23

000

100

100

010

121

~

aae

aae

e

aa

a











 

Dеmаk, 
3321

,,, eааа


-sistеmа bаzis bo’lаdi. 

3-usul. Bеrilgаn  sistеmа аsоsidа оrtоgоnаl bаzis hоsil qilish. 

Buning uchun bеrilgаn 
21

, аа


 sistеmаni  оrtоgоnаllаsh jаrаyoni аsоsidа 

оrtоgоnаl  sistеmаgа kеltirаmiz: 

11
ab


  vа   
122

bab


 bеlgilаshlаr kiritsаk, u hоldа 
21

, bb


 vеktоrlаr 

оrtоgоnаl bo’lishi uchun 0),(
21

bb


 shаrtni qo’llаymiz, ya’ni  

),(0
21

bb


),(),(
1121

bbab


. Bu tеnglаmаdаn 

),(

),(

11

21

bb

ab




3

2

6

4

6

))1,1,1(),1,2,1((
 ni hоsil qilаmiz. 

U hоldа 
3

1
,

3

1
,

3

1
1,2,1

3

2
1,1,1

122
bab


 hоsil bo’lgаn  

3

1
,

3

1
,

3

1
2

b


 vеktоr  
1

b


 vеktоrgа оrtоgоnаl vа  
21

, bb


–оrtоgоnаl sistеmа  

chiziqli erkli. 

21
, bb


– sistеmаni  оrtоgоnаl bаzisgаchа to’ldirish uchun shundаy 
3

b


 vеktоrni  

tоpаmizki, u 0),(0),(
3231

bbbb


 shаrtlаrni qаnоаtlаntirsin. ),,(
3

zyxb


 dеb 

оlib, 0),(0),(
3231

bbbb


 shаrtlаrdаn 
0

333

x

 0 z2yx

zy   tеnglаmаlаr 

sistеmаsini tuzаmiz. Kеltirib chiqаrilgаn  chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini  Gаuss 

usulidа yechimlаrini tоpаmiz : 

Rz

y

zx

zy 0
0y4-

0 z2yx

3

)1(

0
333

x

0 z2yx
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Dеmаk,  chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsining chеksiz ko’p yechimlаri mаvjud. 

Uning nоldаn fаrqli birоr-bir yechimini, mаsаlаn, (-1,0,1) ni 
3

b


 vеktоr  sifаtidа  

оlish nаtijаsidа 
21

, bb


,
3

b


-оrtоgаnаl bаzisni hоsil qilаmiz. 

Misоl. 1,1,1,3,2,1
21

aa


 vеktоrlаr bеrilgаn bo’lsа L(
21

, аа


) 

qismfаzоning оrtоgоnаl to’ldiruvchisini tоping.  

Yechish. Qismfаzо оrtоgоnаl to’ldiruvchisi tа’rifigа ko’rа 
21

, аа


 vеktоrlаrgа 

оrtоgоnаl vеktоrlаr tаshkil etgаn qismfаzоni tоpаmiz. Buning uchun 

0),(0),(
21

xaxa


 shаrtlаrni qаnоаtlаntiruvchi x


 vеktоrlаrni аniqlаymiz. 

Bеrilgаn  
21

, аа


 vеktоrlаr yordаmidа vа ),,( zyxx


 bеlgilаshdаn quyidаgi 

chiziqli tеnglаmаlаr sistеmаsini tuzаmiz. .
0

032

zyx

zyx
 Tеnglаmаlаr  sistеmаsi 

chеksiz ko’p yechimgа egа, chunki sistеmа  3 nоmа’lumli  vа 2 tа tеnglаmаdаn 

ibоrаt. Tеnglаmаlаr sistеmаsining  umumiy yechimini аniqlаymiz: 

Rz

zy

yx

zy

zyx

zyx

zyx
2

02

0

032

0
 

Bundаn 
21

, аа


 sistеmаgа оrtоgоnаl vеktоrlаr RzzzzA ;2;    

to’plаmdаn ibоrаt. Bu to’plаm z ning qiymаtigа bоg’liq bo’lgаn vеktоrlаrdаn 

ibоrаt. Shuning uchun А to’plаm tаshkil etgаn A= RA ,; - 

chiziqli fаzо o’lchоvi dim A =1 vа A chiziqli fаzо L(
21

, аа


) chiziqli fаzоning 

оrtоgоnаl to’ldiruvchisi  bo’lаdi. 

Misоl. Bеrilgаn to’plаmlаr tаshkil etgаn chiziqli fаzоlаr оrаsidа izоmоrfizm 

o’rnаting  .,,

00

00

00

,,,

000

000 Rcba

c

b

a

VRcba

cba

V  

Yechish. Bеrilgаn to’plаmlаr tаshkil etgаn chiziqli vеktоr fаzоlаr 3 o’lchоvli 

fаzоlаr. Bеrilgаn V  ning bаzislаridаn biri  
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000

000

100

,

000

000

010

,

000

000

001

CBA  vа V  ning  bаzislаridаn biri  

000

000

100

,

000

000

010

,

000

000

001

CBA  bo’lishi аyon.  

Bu  fаzоlаr оrаsidа VVf )(  аkslаntirishni quyidаgichа аniqlаymiz: 

.

00

00

00

000

000

c

b

acba

f   

f - аkslаntirish izоmоrfizm bo’lishini isbоtlаymiz : 

1)

000

000,

000

000,,

222

2

111

121

cba

A

cba

AVAA  lаr  uchun   

.

00

00

00

00

00

00

'

'

00

00

00

'
000

000

'

'

000

000

000

000

21

2

2

2

1

1

1

21

21

21212121

222111

21

AfAf

c

b

a

c

b

a

rifidantaamali

shishqonimatrisalar

cc

bb

aa

rifidanta

shakslsntiri
ccbbaa

rifidantaamali

shishqonimatrisalar
cbacba

fAAf

Dеmаk, f аkslаntirish  qo’shish  binаr  аmаlini  sаqlаydi. 

2). RVА     lаr  uchun   
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Af

c

b

a

rifidantaamali

paytirishkomatrisagaskalyarni

c

b

a

rifidanta

shakslsntiri
cba

f

rifidantaamali

paytirishkomatrisagaskalyarni
cba

fAf

00

00

00

'

'

00

00

00

'
000

000

'

'

000

000

 

Dеmаk, f аkslаntirish  skаlyarni  mаtrisаgа  ko’pаytirish аmаlini  

sаqlаydi. 

  V ,V   chiziqli fаzоlаr оrаsidа аniqlаngаn f -аkslаntirish  gоmоmоrfizm  

ekаn. 

3)  V   dаn  оlingаn  iхtiyoriy  
21

, AfAf  lаr uchun 
21

AfAf  bo’lsin. 

U hоldа  

1

1

1

1

00

00

00

c

b

a

Af ning  аsli   

000

000

111

1

cba

A   vа  

2

2

2

2

00

00

00

c

b

a

Af ning  аsli   

000

000

222

2

cba

A  . 

Аgаr 

2

2

2

1

1

1

00

00

00

00

00

00

c

b

a

c

b

a

 bo’lsа, u hоldа 

212121
ccbbaa   bo’lаdi. Bundаn 

000

000

000

000

222111
cbacba

  

ekаnligi  kеlib chiqаdi.  

Ya’ni  VVf    in’еktiv аkslаntirish. 
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4) V   to’plаmning iхtiyoriy  

c

b

a

Af

00

00

00

  elеmеnti  uchun  V  

to’plаmdа  

000

000

cba

A   elеmеnt   mаvjud.  Ya’ni  f - syur’еktiv аkslаntirish.  

Dеmаk, VVf  аkslаntirish izоmоrfizm  ekаn. 

 

 

 

1. Skalyar ko’paytmaning quyidagi xossalarini isbotlang: 

1.1. ),(),(),(),(),(),( zxyxxzxyxzyzyx ; 

1.2. ),(),(),(),( yxxyxyyx . 

2. Agar V skalyar ko’paytmaga ega bo’lgan fazo bo’lsa, u holda Vx  

uchun 0)0,(x  bo’lishini isbotlang. 

3. Biror V fazo Evklid fazosi bo’lishi uchun uning elementlari ustida quyidagi 

shartlar bajarilishi lozimligini isbotlang: 

3.1. ),),(),( Vyxxyyx (       ; 

3.2. ),,),(),(),( Vzyxzxyxzyx (     ; 

3.3. ),,),(),( RVyxyxyx    (     ; 

3.4. )0,(0),(),0,(0),( x                x         VxxxVxxx . 

4. a , b  - Evklid fazosining ixtiyoriy vektorlari va R  uchun quyidagi 

xossalar o’rinli ekanligini isbotlang: 

4.1. 
)00(        0 aaa
; 

4.2. aa    ; 

4.3. baba ),(  (Koshi – Bunyakovskiy tengsizligi); 
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4.4. baba  (uchburchak tengsizligi). 

5. Quyidagi vektorlar sistemasini ortogonallang: 

5.1. a


1 (-1,1,1), a


2 (0,1,2), a


3 (1,2,3). 

5.2. a


1 (1,2,1,0), a


2 (-1,1,2,0), a


3 (1,1,1,1), a


4 (1,4,4,1). 

5.3. a


1 (-1,3,2,1), a


2 (0,0,5,5), a


3 (2,1,-1,1). 

5.4. a


1 (1,0,1), a


2 (-1,1,3), a


3 (13,34,5). 

5.5. a


1 (1,0,1,1), a


2 (1,1,1,1), a


3 (0,0,1,2), a


4 (-1,0,3,1). 

5.6. a


1 (1,0,1,1), a


2 (3,1,-3,0), a


3 (5,7,1,1).   

6. Chekli o’lchovli Evklid fazosining istalgan bazisini ortonormallash 

mumkinligini isbotlang. 

7.  Agar V xosmas skalyar ko’paytmali vektor fazo bo’lsa, u holda V fazoning 

 nolmas vektorlaridan tuzilgan ortogonal vektorlar sistemasi chiziqli erkli 

bo’lishini isbotlang. 

8.Berilgan vektorlar sistemasini 3 usulda bazisgacha to’ldiring: 

8.1. a


1 (1,0,3),   a


2 (0,-4,-1) . 

8.2. a


1 (-1,1,0,3),  a


2 (2,0,-4,-1), a


3 (3,-1,0,-3).  

8.3. a


1 (0,2,3), a


2 (3,1,2), a


3 (6,2,4). 

8.4. a


1 (1,-2,1,0,1), a


2 (2,0,-5,1,1), a


3 (3,2,-3,-2,-1).  

8.5. a


1 (-1,1,0,3), a


2 (2,0,-4,-1), a


3 (1,1,-4,2).  

8.6. a


1 (5,-1,-4,-4), a


2 (2,0,-4,-1). 

8.7. a


1 (1,2,1,2,3),  a


2 (3,4,0,1,1). 

8.8. a


1 (7,0,5,1), a


2 (3,5,5,0),  a


3 (-3,2,-7,4).  

9. Evklid fazo fazoostisi ortogonal to’ldiruvchisining quyidagi xossalarini 

isbotlang: 

9.1. UU )( . 

9.2. VUVU )( . 

9.3. }0{)(


E . 

9.4. E}0{


. 
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9.5. VUVU )( . 

9.6. VUVU )( . 

9.7. TVUTVU )( . 

9.8. TVUTVU )( . 

 10. Berilgan L( a


1, … , a


n) fazoostining ortogonal to’ldiruvchisini toping: 

10.1. a


1 (3,-2).    

10.2. a


1 (1,-2,0).   

10.3. a


1 (1,-2,0,1). 

10.4. a


1 (-1,2,3), a


2 (3,-4,1). 

10.5. a


1 (1,1,1,0), a


2(1,2,-4,0). 

10.6. a


1 (1,-2,0,1), a


2 (2,-4,0,2),  a


3 (1,1,1,1). 

10.7. a


1 (4,1,0,1,1),   a


2 (3,1,0,1,0),  a


3 (1,0,0,0,2). 

10.8. a


1 (2,1,2,1,3),  a


2 (1,2,1,2,1), a


3 (3,3,3,3,3), a


4 (-1,1,-1,1,0). 

11. Berilgan L( a


1, … , a


n) fazoostining ortogonal to’ldiruvchisi bazisini 

toping: 

11.1. a


1 (1,-2,3). 

11.2. a


1 (1,-1,2), a


2 (1,0,1), a


3 (2,-1,4). 

11.3. a


1 (1,1,0,-2),  a


2 (2,1,-1,1), a


3 (3,2,-1,-1). 

11.4. a


1 (1,-1,2,1),  a


2 (1,0,1,-1), a


3 (2,-1,3,0). 

11.5. a


1 (1,1,-1,2),  a


2 (2,0,1,3), a


3 (4,2,-1,7), a


4 (3,1,0,5). 

11.6. a


1 (2,-1,1,-3,1,1),  a


2 (1,-1,1,-1,1), a


3 (0,2,1,2,0), a


4 (-1,1,-1,1,-1). 

12. Quyidagi tenglamalar sistemasi yechimlar to’plami tashkil etgan 

fazoostining ortogonal to’ldiruvchisini toping: 

12.1. 
.0

,0

4321

4321

xxxx

xxxx
 

12.2. 

.02

,02

,02

321

321

321

xxx

xxx

xxx
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12.3. 

.093

,0223

,032

4321

421

4321

xxxx

xxx

xxxx

 

12.4. 

.03

,03

,0

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

 

13. ℱ maydon ustidagi n o’lchovli har qanday ikkita Vn va 'V
n

 chiziqli fazolar 

izomorfligini isbotlang. 

14. Berilgan to’plamlar tashkil etgan chiziqli fazolar orasida izomorfizm 

o’rnating: 

14.1. V = Ra
a

|
00

0
    va     V = Ra

a

a
|

0

0
. 

14.2. V = Rba
ba

,|
00

    va   V = Rba
b

a
,|

0

0
. 

14.3. V = Rcba
c

ba
,,|

0
    va  V = Ra

ab

c
|

0
. 

14.4. V = Rdcba
dc

ba
,,,|     va  V = Rdcba

dc

ba
,,,|

43

2
. 

14.5. V= Rcba

cb

ca

ba

,,|

0

0

0

   va  V= Rcba

cb

ca

ba

,,|

0

0

0

. 

14.6. V = Rcbac

ba

,,|

000

01

0

   va    V = Rcba

ab

c ,,|

0

10

000

.   

14.7. V = Rcba

c

b

a

,,|

00

00

00

  va    V = Rcba

a

b

c

,,|

00

00

00

  . 
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14.8. V = Rcba

c

b

a

,,|

00

00

00

   va   V = Rcba

c

b

a

,,|

00

00

00

. 

14.9. V= Rcba

c

b

a

,,|

03

02

01

  va       

                    V= Rcba

cba

,,,,,|

000

. 

14.10. V ={a + b i | a , b  R }     va    V = { a - bi |a , b  R } . 

14.11. V ={a + b i | a , b  R }     va    V =  R 
2
  . 

14.12. V={a+b q |a,b Q q-tub son} va V={a+b p |a,b Q p-tub son}. 

 

 

 

1. Vektor fazolar izomorfizmini tushuntiring. 

2. Skalyar ko’paytmaning xossalarini bayon eting. 

3. Skalyar ko’paytmali vektor fazo deb nimaga aytiladi? 

4. Xosmas skalyar ko’paytma ta’rifini ayting. 

5. Unitar fazo deb nimaga aytiladi? 

6. Ortogonal vektorlar deb nimaga aytiladi? 

7. Ortogonal vektorlar sistemasi deb nimaga aytiladi? 

8. Ortogonal bazis deb nimaga aytiladi? 

9. Ortogonallash jarayonini bayon qiling. 

10. Evklid fazo deb nimaga aytiladi? 

11. Vektorning normasi deb nimaga aytiladi? 

12. Vektor normasining xossalarini bayon qiling. 

13. Normallangan vektor deb nimaga aytiladi? 

14. Ortonormallangan bazis deb nimaga aytiladi? 
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Asosiy tushunchalar: chiziqli akslantirish, chiziqli operator, operator 

yadrosi, tasviri, defekti, rangi, matrisasi. 

ℱ  sonlar maydoni ustida aniqlangan U vektor fazoning V vektor fazoga 

akslantiruvchi  akslantirish uchun ushbu 

1. )()()( 2121 xxxx , 

2. ))()( Fxx (     shartlar bajarilsa, u holda U vektor fazo V vektor 

fazoga chiziqli akslanadi deyiladi. 

U fazoni V fazoga chiziqli akslantirishlar to’plamini ),( VUHom  orqali 

belgilanadi. 

U vektor fazoni o’zini o’ziga chiziqli akslantirish U fazoda aniqlangan 

chiziqli operator deyiladi. 

U vektor fazoning ixtiyoriy 1x  va 2x  elementlari va U da aniqlangan  

operator uchun )()()( 2121 xxxx  tenglik bajarilsa, u holda  ga U da 

aniqlangan additiv operator deyiladi. 

Agar  ixtiyoriy son bo’lganda U fazoning ixtiyoriy x  elementi uchun 

)()( xx  tenglik o’rinli bo’lsa, u holda  ga U da aniqlangan bir jinsli 

operator deyiladi. 

Agar Ux  uchun 0)(x  tenglik bajarilsa, u holda  operatorga nol 

operator deyiladi. 

Agar Ux  uchun xxe )(  tenglik bajarilsa, u holda e ga ayniy (birlik) 

operator deyiladi. 
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nnnn

n

n

   

.   .   .   .   .

    

   

 )M(

...

...

...

21

22221

11211

Agar Ux , Р  uchun xx)(  tenglik bajarilsa, u holda  ga  

o’xshashlik operatori deyiladi. 

Agar Un fazoning ixtiyoriy x  vektori uchun )()()( xxxf  tenglik 

bajarilsa u holda f ga  va  operatorlarning yig’indisi deyiladi va u f  

orqali yoziladi. 

n
UxF       ,  uchun )()( xx  tenglik bajarilsa, u holda  ga  

skalyarni  operatorga ko’paytmasi deyiladi. 

Un fazoning  operator yordamida nolga akslanuvchi barcha elementlari 

to’plamiga  operatorning yadrosi deyiladi va u Ker  orqali belgilanadi.  

chiziqli operator yadrosining o’lchovi shu operatorning defekti deyiladi. 

n
U  fazoostiga  operatorning obrazi deyiladi. 

n
U  obrazning o’lchoviga  

operatorning rangi deyiladi. 

Agar Uxxxx
n
),...,,(

21
 bo’lib,  ),...,,(),...,,()(

2121 kn
xxxxxxx  

n)k(1    bo’lsa, ya’ni  operator n o’lchovli fazodagi vektorni k o’lchovli 

fazodagi vektorga o’tkazuvchi operator bo’lsa, u holda  ga proektsiyalovchi 

operator deyiladi. 

ℱ maydon ustida Vn vektor fazo berilgan bo’lib, neee        ...,,, 21    (1) 

uning bazisi bo’lsin. Agar  operator Vn fazoda aniqlangan chiziqli operator 

bo’lsa, u holda 
nn Veee )(...,),(),( 21        vektorlar (1) bazis orqali chiziqli 

ifodalanadi, ya’ni

....)(

..

,...)(

,...)(

2211

22221122

12211111

nnnnnn

nn

nn

eeee

eeee

eeee

      .       .      .        .     .       .      
              

Ushbu    
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matrisa  chiziqli operatorning (1) bazisdagi matrisasi deyiladi. 

х  va φ( х ) vektorlarning (1) bazis orqali  
nn

eех


...
11

,  

nn
eех ...)(

11
 ko’rinishda ifodalansin. х  va φ( х ) vektorlarning (1) bazisga 

nisbatan ustun koordinatalarini mos ravishda ushbu  

,
...

)(
2

1

n

хМ    

n

xM
...

))((
2

1

 

ko’rinishlarda belgilaymiz. U holda х Vn uchun M(φ( х ))=M(φ)M( х ) tenglik 

bajariladi. 

Agar ℱ maydon ustida nnFBA x,  matrisalar uchun teskarilanuvchi 
nnFT x
 

matrisa mavjud bo’lib, ular uchun ATTB 1
 tenglik o’rinli bo’lsa, u holda A va 

V matrisalar o’xshash matrisalar deyiladi. 

ℱ maydon ustida Vn vektor fazoning (1)dan boshqa  
n

eee '...,,','
21

          (2) 

bazisi berilgan bo’lsin. (2) bazisning vektorlarini (1) orqali chiziqli ifodalaymiz: 

....'

..

,...'

,...'

2211

22221122

12211111

nnnnnn

nn

nn

eeee

eeee

eeee

      .       .      .        .     .       .      
 

U holda  

nnnn

n

n

T

...

....

...

...

21

22221

11211

 matrisaga (2) bazisdan (1) bazisga o’tish 

matrisasi deyiladi. 

x  vektorning birinchi va ikkkinchi bazislardagi ustun koordinatalarini mos 

ravishda )(xM  va )(' xM  deb belgilasak, u holda n
Vx  vektor uchun  

)(')( xTMxM    va  )()(' 1 xMTxM   tengliklar o’rinli bo’ladi. 
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Vn fazoda aniqlangan   chiziqli operator uchun )(M  va )('M  lar  

chizikli operatorning birinchi va ikkinchi bazislarga nisbatan mos matrisalari 

bo’lsa, u holda TMTM )()(' 1   tenglik o’rinli bo’ladi. 

Misоl. Bеrilgаn 321()( xxxxf ; ); 21 xx  аkslаntirish chiziqli оpеrаtоr 

ekаnligini isbоtlаng vа uning rаngi, dеfеktini аniqlаng. 

Yechish. Chiziqli оpеrаtоr tа’rifigа ko’rа f  аkslаntirish bеrilgаn fаzоni o’zigа 

 аkslаntirishi vа  )()()( bfafbaf , )()( afaf  shаrtlаrgа bo’ysunishi 

kеrаk. 

1) 
3, Ryx  ),,,( 321 xxxx  ),,( 321 yyyy  lаr uchun )( yxf  

2211332211332211 ;;)();;( yxyxyxyxyxyxyxyxf  

|vеktоrlаrni qo’shish tа’rifigа ko’rа|=  

)()(;;;; 2132121321 yfxfyyyyyxxxxx  

2)
3Rx  vа R  lаr uchun 

),,()),,(()( 321321 xxxfxxxfxf
21321 ;; xxxxx  

)(;;
21321

xfxxxxx  

Dеmаk, f  аkslаntirish chiziqli аkslаntirish vа u 3R  ni o’zigа аkslаntirgаnligi 

uchun f  - chiziqli оpеrаtоr. 

3) defect f  ni tоpish uchun Ker f  ni аniqlаymiz. Ker 0)(| xfxf  

tа’rifdаn 0)(xf  shаrtni qаnоаtlаntiruvchi vеktоrlаrni tоpаmiz: 

0),;()( 21321 xxxxxxf . Bundаn 

              0

               0

0

2

1

321

x

x

xxx

    

0

 0

0

3

2

1

x

x

x

.  Dеmаk, Ker f }0{ . 

Nоl chiziqli  fаzоning o’lchоvi 0 gа tеng. Bundаn defect 0f  

 rangfdefectfV dim  tеnglikdаn  f defectV f rang dim ni, bundаn, 

303 rang f  ni hоsil qilаmiz. 

Dеmаk,           1) f  - chiziqli оpеrаtоr; 
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   2)  f defect 0  

   3) 3f rang  

Misоl. Аgаr 
321

,, eeeM


 bаzisdаgi. ' ' '  eeeM
321

,,'


- bаzisdаgi 

),()( 321 xxxxf  оpеrаtоr mаtrisаlаri bo’lsа, u hоldа  

а) )()())(( xMfMxfM  

b) )(')()()(' 1 xTMxMxMTxM  

v) 
11 )(')()()(' TfTMfMTfMTfM  shаrtlаr bаjаrilishini tеkshiring. 

);1,3,1(x  ),2,0,1('

1
e


  ),1,1,2('

2
e


  )0,3,1('

3
e


 

Yechish. 1) Bеrilgаn ),,()( 321 xxxxf  оpеrаtоrning 321 ,, eee  bаzisdаgi 

mаtrisаsi )( fM  ni tоpаmiz. Buning uchun )(),(),( 321 efefef  vеktоrlаrning 

321 ,, eee  bаzisdаgi chiziqli kоmbinаsiyalаrini аniqlаymiz: 

)( 1ef 321 001)0,0,1()0,0,1( eeef  

)( 2ef 321 100)1,0,0()0,1,0( eeef  

)( 3ef 321 010)0,1,0()1,0,0( eeef  

Chiziqli kоmbinаsiyalаr kоeffisiеntlаridаn mаtrisа hоsil qilаmiz. Bundа  

)( ief  ( 3,1i ) ning chiziqli kоmbinаsiyasidа qаtnаshgаn kоeffisiеntlаr ustun qilib 

yozilаdi: 

0   1   0

1   0   0

0   0   1

)( fM . 

2) )( fM  mаtrisа yordаmidа )(xf  vеktоrning ustun kооrdinаtаlаrini tоpаmiz:  

)()())(( xMfMxfM  dаn 

3

1

1

1

3

1

  

0  1  0

1  0  0

0  0  1

))(( xfM  ni hоsil qilаmiz.  
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Оlingаn nаtijаni tеkshirish uchun оpеrаtоr tаlаbini )1,3,1(x  vеktоrgа 

qo’llаymiz   )3,1,1()1,3,1()( fxf  kеlib chiqаdi. 

3) Bеrilgаn birinchi bаzisdаn ikkinchi bаzisgа o’tish mаtrisаsini tоpаmiz:  

)(
'
1ef 332211 eee  

)(
'

2ef 332211 eee  

)(
'

3ef 332211 eee  

Bundаn  321 021)0,2,1()2,0,1( eeef  

   321 112)1,1,2()1,1,2( eeef  

   321 301)3,0,1()0,3,1( eeef    kеlib chiqаdi. 

Birinchi bаzisdаn ikkinchi bаzisgа o’tish mаtrisаsi 

3  1  0

0  1  2

1  2  1

T  dаn ibоrаt 

bo’lаdi. Uning tеskаrisini tоpаmiz: 

~

2

0

1

0

0

121

~

0

2

1

0

0

121

~

0

0

1

0

2

121

3  1  

1   0   

0   0   

7  0  

3  1  

    

1   0   

0  1  

0   0   

3     1     

2  3  

          

1  0  

0  1  

0  0  

3  1  

0  1  

    

  

7
3

7
1

7
2

7
2

7
3

7
6

7
1

7
5

7
3

7
3

7
1

7
2

7
2

7
3

7
6

7
3

7
1

7
2

0

0

1

~

0

0

21

~

          

      

        

1  0  

0  1  

0  0  

        

      

      

1  0  

0  1  

0    

. 

Dеmаk, 

3     1    2

2  3   6

1     5    3

7

11T . 

U hоldа  

7
4

7
5

7
13

1

4

5

13

7

1

1

3

1

  

3   1   2

236

1   5   3

7

1
)()('   xMTxM . 

Tеkshirish mаqsаdidа )(')( xTMxM  tеnglikni tuzаmiz: 
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1

3

1

1

3

1

       

3  1  0

0  1  2

1  2  1

1

3

1

7
4

7
5

7
13

. 

Dеmаk, 1,TT  to’g’ri tоpilgаn. 

4) f  оpеrаtоrning 1- vа 2-bаzisdаgi mаtrisаlаri оrаsidаgi bоg’lаnishni 

o’rnаtаmiz: 

3  1  

0  1  

1  2  

  

3   1   

    

      

 

3  1  

0  1  

1  2  

  

0  1  

1  0  

0  0  

  

3   1   

  3  

      

TfMTfM

0

2

1

2

326

153

7

1

0

2

1

0

0

1

2

26

153

7

1
)()(' 1

 

;

1     0     4

3  7    2

12    0   1

7

1
 

Tеkshirish uchun 
1)(')( TfTMfM  tеnglikkа tоpilgаn qiymаtlаrni 

qo’yamiz: 

3   1   2

2  3  6

1   5   3

7

1
  

1     0     4

3  7     2

12   0   1

7

1
  

3  1  0

0  1  2

1  2  1

   

0  1  0

1  0  0

0  0  1

  

3   1   2

2  3  6

1   5   3

 

0  1  2

3  1  0

1  2  1

7

1

3   1   2

2  3  6

1   5   3

 

0  7  14

21  7  0

7  14  7

 
49

1
  

0  1  0

1  0  0

0  0  1

  

0  1  0

1  0  0

0  0  1

   

0  7  0

7  0  0

0  0  7

 
7

1
. 

Dеmаk, bеrilgаn misоl to’g’ri yechilgаn. 

 

 

1. ℱ sonlar maydoni ustida aniqlangan U vektor fazoda aniqlangan additiv 

operatorning quyidagi xossalarini isbotlang: 

1.1. 0)0(


. 
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1.2. U)x(    )x()x(- . 

1.3. Q)r      (xr)x(r . 

1.4. U),(   21 xxxxxx )()()( 2121 . 

2.  operator chiziqli operator bo’lishi uchun U fazoning ixtiriy 21 xx    ва   

elementlari va F
21

,  berilganda )()()( 22112211
xxxx  tenglikning 

bajarilishi zarur va etarli ekanligini isbotlang. 

3. Agar  chiziqli operator bo’lsa, u holda ),1(, niPUx
i

      
i

 uchun 

Ushbu )(...)()()...( 21112211 nnnn
xxxxxx  tenglik 

o’rinli bo’lishini isbotlang. 

4. Nol operator ham chiziqli operator bo’lishini isbotlang. 

5. 
321

,, aaa


 vektorlarni 
321

,, bbb


 vektorlarga o’tkazuvchi yagona chiziqli 

akslantirish mavjudligini isbotlang va uning matrisasini toping: 

5.1.  )0,0,1(),2,1,0(),5,3,2(
321

aaa


;  

         )2,1,2(),1,1,1(),1,1,1(
321

bbb


. 

5.2.  )2,1,3(),5,1,4(),3,0,2(
321

aaa


;   

        )1,1,1(),2,5,4(),1,2,1(
321

bbb


 

6. Berilgan akslantirishlar chiziqli operator bo’lishini tekshiring:  

6.1. f(x) = (x2 + x3 ; 2x1 + x3 ; 3x1 - x2 + x3 ). 

6.2. f(x) = (x1 + x2 ; 4x3 ; x1 + x3 +3). 

6.3. f(x) = (x1 - x2 ; x2 + x3 ; x3  ). 

6.4. f(x) = (x1 ; x2 + 2x3 ; - x3 ). 

6.5. f(x) = (-3(x1 + x2) ; x2 + x3 ;  x1 ). 

6.6. f(x) = (0 ; 3(x2 + x3) ;  x1  ). 

6.7. f(x) = (x1 - x2 ; 3x2 - x3 ; 0 ). 

6.8. f(x) = (x2 ; x3 ;  2 ). 

6.9. f(x) = ( x2 ; x3 ; x1 ). 

6.10. f(x) = (- x2 ; x2 + x3 ; x3 ). 
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6.11. f(x) = (x2 + x3 ; 0 ; x1 - 2x2 + x3). 

6.12. f(x) = (0 ; x1 ; - 2x2 + x3). 

6.13. f(x) = ( x1  - x2 + x3 ; x3 ; x1  ). 

6.14. f(x) = ( 1-x2 + x3 ; x3 ; x1  -2x2 ). 

7. 6-misoldagi chiziqli operatorlarning rangi defektini aniqlang. 

8. Nol bo’lmagan chekli o’lchovli vektor fazodagi  chiziqli operatorning 

rangi  chiziqli operator matrisasining rangiga teng bo’lishini isbotlang. 

9. Berilgan chiziqli operatorlarning rangi r  va defekti d ni toping: 

9.1. 
21

21
.                                   9.2.  

11

01
. 

9.3. 

1284

642

321

.                  9.4.  

130

112

321

. 

9.5. 

301

113

201

.                        9.6.   

4262

2131

1131

2131

. 

9.7. 

5234

3113

1012

2121

.                 9.8.   

3121

3110

1101

1011

. 

10.  chiziqli operatorlar yadrosi shu operator qaralayotgan fazoning  

fazoosti bo’lishini isbotlang. 

11. 6-topshiriqdagi chiziqli operatorlar uchun quyidagi shartlar bajarilishini 

tekshiring: 

a)  M (f ( x


)) = M (f)  M ( x


) ; 

b)  M ’( x


) = T 
- 1 

 M ( x


)      M (x) = T  M ’( x


) ; 

c)  M ’(f) = T 
- 1 

 M (f)  T      M (f) = T  M ’(f)  T 
- 1

    

11.1. x


=(1, 2, 3);    e


’1 (2, 1, 0),  e


’2 (0, 3, 1), e
 ’

3 (-1,0,2). 

11.2. x


= (6,-5,13);   e


’1 (3, 1,-2),  e


’2 (1, 3, 1), e
 ’

3 (1,5,0). 
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11.3. x


= (1, 2, 3);   e


’1 (1, 0, 3),  e


’2 (1, 1, -2), e
 ’

3 (2,-1,2). 

11.4. x


= (-8, 5, 2);  e


’1 (1, 1, 1),  e


’2 (1, 2, 3), e
 ’

3 (1,3,3). 

11.5. x


= (7,-2,-4,3); e


’1 (1, 2, 3,-1),  e


’2 (2, 3, 4,1), e
 ’

3 (1,4,3,3). 

11.6. x


= (3,-5,7);   e


’1 (-1, 1, 1),  e


’2 (-1, 2, 3), e
 ’

3 (-1,3,3). 

11.7. x


= (3,1,9);    e


’1 (1, 2, 3),  e


’2 (2, 3, 4), e
 ’

3 (1,4,3). 

11.8. x


= (6,-4,5);   e


’1 (2, 2, 3),  e


’2 (1, -1, 0), e
 ’

3 (-1,2,1). 

11.9. x


= (5,0,1);    e


’1 (1, 2, 3),  e


’2 (-1, 2, 0), e
 ’

3 (-1,2,1). 

11.10. x


= (-4,5,-2);  e


’1 (2,-1, 0),  e


’2 (0,- 3,- 1), e
 ’

3 (1,0,-2). 

11.11. x


= (3,3,-2);   e


’1 (1, 1, 0),  e


’2 (0, 1, 1), e
 ’

3 (1,0,1). 

11.12. x


= (5,6,7);    e


’1 (2, 3, 0),  e


’2 (0, 2, 3), e
 ’

3 (2,0,3). 

11.13. x


= (-1,-2,-3);  e


’1 (4, 0, 4),  e


’2 (4, 4, 0), e
 ’

3 (0,4,4). 

 

 

 

 

1. Chiziqli akslantirish,chizichkli operator deb nimaga aytiladi? 

2. Additiv, bir jinsli operatorlarga misol keltiring. 

3. Nol, birlik operatorlar deb nimaga aytiladi? 

4. O’xshashlik, proektsiyalovchi operatorlar ta’rifini ayting. 

5. Chiziqli operatorning yadrosi haqida tushuncha bering. 

6. Chiziqli operatorning obrazini misol yordamida tushuntiring. 

7. Chiziqli operator matrisasi qanday topiladi? 

8. Chiziqli operator rangi deb nimaga aytiladi? 

9. Chiziqli operatorning turli bazislarga nisbatan matrisalari orasidagi 

bog’lanish formulasini tushuntiring. 

10. O’xshash matrisalar deb nimaga aytiladi? 

11. х  va φ( х ) vektorlar ustun koordinatalari orasidagi bog’lanish qanday 

o’rnatiladi?. 
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Asosiy tushunchalar: chiziqli algebra, rangi, chiziqli algebralar ustida 

amallar, operatorlar chiziqli algebrasi, chiziqli operator xos qiymati, xos vektorlari. 

 ℱ maydon ustidagi V chiziqli fazo elementlari uchun quyidagi shartlar 

bajarilsa, 

)Vy,x,F()y(xy)x()yx(.4

)Vz,y,x(xzxyx)zy(ваzxyx)zy(x.3

);Vz,y,x(z)yx()zy(x.2

);Vy,x(Vyх.1

 

u holda V fazoni ℱ  maydon ustidagi chiziqli algebra deyiladi. 

Agar V chiziqli algebrada )( Vхуух у,х  shart bajarilsa, V 

kommutativ chiziqli algebra deyiladi. 

V chiziqli algebraning rangi deb V fazoning o’lchoviga aytiladi. 

V fazo ℱ maydon ustidagi vektor fazo bo’lib, ,  lar shu vektor fazoning 

chiziqli operatorlari bo’lsin, u holda : 

1) )()())(( xxx


. 

2) )())(( xx


. 

3) ))(())(( xx


. 

Hom (V,V) to’plam ℱ maydon ustida vektor fazo tashkil qiladi.  

 <Hom (V,V), +, ,F > algebra V vektor fazoning chiziqli 

operatorlar algebrasi deyiladi va quyidagicha belgilanadi:  

End V= <Hom (V,V), +, ,F > . 

U va 'U  algebralar ℱ maydon ustidagi chizikli algebralar va φ:U 'U  

akslantirish biektiv akslantirish bo’lib, quyidagi shartlar bajarilsa: 

);()()( baba  

);()( aa  
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FVbababa ,),()()(  

u holda φ akslantirishga U va 'U  chizikli algebralar izomorfizmi deyiladi. 

Kompleks sonlar maydoni ustida qurilgan Vn vektor fazo va  φ:Vn Vn 

chiziqli operator berilgan bo’lsin. Ushbu   ),0,()( FxVxхх
n

    

tenglikni qanoatlantiruvchi  songa φ chiziqli operatorning xos qiymati, х  vektor 

esa  xos qiymatga mos keluvchi xos vektori deyiladi. 

Vn vektor fazoning 
n

еее    ...,,,
21

 bazisida φ chiziqli operator 

nnnn

n

n

aaa

aaa

aaa

A

...

...

...

21

22221

11211

 matrisa yordamida berilgan bo’lsa, 0EA  tenglamaga φ 

chiziqli operatorning xarakteristik tenglamasi deyiladi.               

Misоl. Bеrilgаn 

0  0  1  1

1  0  1  0

0  1  0  2

0  1  2  1

A  оpеrаtоrgа tеskаri оpеrаtоrni tоping. 

Yechish: Bеrilgаn A  оpеrаtоrgа tеskаri оpеrаtоrni tоpish uchun A  mаtrisаgа 

tеskаri mаtrisа tоpilаdi. 

~

1101

0412

0100

0001

1100

4100

1010

0121

~

1001

0012

0100

0001

0110

0140

1010

0121

~

1001

0100

0012

0001

0110

1010

0140

0121

~

1000

0100

0010

0001

0011

1010

0102

0121

 

~

3

1
1

3

1

3

1
0412

0100

0001

1000

4100

1010

0121

~

1311

0412

0100

0001

3000

4100

1010

0121
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~

3

1
1

3

1

3

1
3

4
0

3

1

3

2
3

1
0

3

1

3

1
0001

1000

0100

0010

0121

~

3

1
1

3

1

3

1
3

4
0

3

1

3

2
0100

0001

1000

0100

1010

0121

~
 

3

1
1

3

1

3

1
3

4
0

3

1

3

2
3

1
0

3

1

3

1
3

2
0

3

1

3

1

1000

0100

0010

0001

~

3

1
1

3

1

3

1
3

4
0

3

1

3

2
3

1
0

3

1

3

1
3

4
0

3

1

3

1

1000

0100

0010

0021

~  

1311

4012

1011

2011

3

11A . 

Tеkshirish:  

1000

0100

0010

0001

1311

4012

1011

2011

0011

1010

0102

0121

3

1
  . 

Misоl. f  chiziqli оpеrаtоr )(a  bаzisdа A  mаtrisа оrqаli,  chiziqli оpеrаtоr 

)(b  bаzisdа B  mаtrisа оrqаli bеrilgаn bo’lsа, 24 f  оpеrаtоrning )(e  bаzisdаgi 

mаtrisаsini tоping: 

;
13

21
   );1,2(  ),1,1(:)( 21 Aaaa        

;
32

10
B   );2,3(  ),3,2(:)( 21 bbb  

Yechish:   )(a  bаzisdаn )(e  bаzisgа o’tish mаtricаsini tоpаmiz: 

;11)1,1( 211 eea   ;12)1,2( 212 eea     va      
11

21
T  

O’tish mаtrisаsigа tеskаri mаtricаni tоpаmiz: 
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11

21

10

01
~

11

01

10

21
~

10

01

11

21
 bundаn 

11

211T . 

3-misоldаgi  TfMTfM )()(' 1   bоg’lаnishdаn fоydаlаnаmiz: 

31

101
 

11

25
 

11

21
 

12

05

11

21
 

11

21
 

11

21
)(' fM  

Dеmаk, f  оpеrаtоrning )(e  bаzisdаgi mаtrisаsi 
31

105
.  

Endi )(b  bаzisdаn )(e  bаzisgа o’tish mаtrisаsini tоpаmiz: 

211 32)3,2( eeb  ;    212 23)2,3( eeb  

O’tish mаtrisаsi 
23

32
T . Uning tеskаrisini tоpаmiz:   

5
2

5
3

5
3

5
2

2
3

2
1

2
5

2
3

10

01
~

1

0

0

1
~

10

01

23

32
. Bundаn , 

23

32

5

11T . 

Endi  оpеrаtоrning )(e  bаzisdаgi mаtrisаsini tоpаmiz: 

1213

3233

5

1

23

32
 

32

76

5

1
 

23

32
 

32

10
 

23

32

5

1
)('M  

Dеmаk, )(e  bаzisdа f  оpеrаtоr mаtrisаsi 
31

105
;  оpеrаtоr mаtrisаsi  

1213

3233

5

1
gа tеng. U hоldа  

5

24

5

26
5

64

5

66

124

4020

1213

3233

5

2

31

105
424 f  

5

84

5

46
5

264

5

166

. 
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Misоl. 

013

110

101

 оpеrаtоrning хоs vеktоrlаri vа хоs qiymаtlаrini tоping. 

Yechish. Bеrilgаn оpеrаtоrning хоs qiymаtlаrini tоpish uchun 0|| AE  

tеnglikdаn fоydаlаnаmiz. 

)1(31 

13

110

101

  

013

110

101

100

010

001
2

 

0)4)(1()4)1(( )1( 2
 

Bundаn 11 , 
2

171

3
2  хоs qiymаtlаrni tоpаmiz. 

Endi, bеrilgаn оpеrаtоrning хоs vеktоrlаrini tоpish uchun 0ХEA  

tеnglаmаdаn fоydаlаnаmiz. Bu tеngliklаrning nоldаn fаrqli yechimlаri bеrilgаn 

оpеrаtоrning хоs vеktоrlаri bo’lаdi. 

11  uchun хоs vеktоrlаrni аniqlаymiz: 

      0

  3

      

03

             0

             0

0

0

0

 

113

100

100

  

  

0

0

0

 

100

010

001

013

110

101

    0

3

12

1

321

3

3

3

2

1

3

2

1

x

xx

Rx

xxx

x

x

x

x

x

x

x

x

ХEA

 

  Dеmаk, 1
1

 хоs qiymаt uchun bеrilgаn оpеrаtоrning хоs vеktоrlаri  

}0|)0,3,{( 1111 xRxxx  to’plаmdаn ibоrаt. 

2

171
2  uchun хоs vеktоrlаrni tоpаmiz: 

   0
2

171
     0 ХEAХEA  
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0

0

0

 

2

171
00

0
2

171
0

00
2

17
1

013

110

101

3

2

1

x

x

x

 

   

0

0

0

 

2

171
13

1
2

171
10

10
2

171
1

 

3

2

1

x

x

x

 

         0
2

171

     0
2

171
1

      0
2

171
1

      

0
2

171
13

     0
2

171
1

      0
2

171
1

32

32

31

321

32

31

xx

xx

xx

xxx

xx

xx

 

    

                          

   0
171

2

    0
171

2

3

32

31

Rx

xx

xx

 

Dеmаk, 
2

171
2

 хоs qiymаt uchun оpеrаtоrning хоs vеktоrlаri  

0 ;
171

2
  ;

171

2
33333 xRxxxx  to’plаmdаn ibоrаt. 

2

171
3  uchun хоs vеktоrlаrni tоpаmiz: 
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0

0

0

 

2

171
00

0
2

171
0

00
2

171

013

110

101

    0
2

171

3

2

1

x

x

x

ХEA

0

0

0

 

2

171
13

1
2

171
10

10
2

171
1

  

3

2

1

x

x

x

 

0
2

171

 0
2

171

  0
2

171

0
2

171
3

      0
2

171

      0
2

171

 

32

32

31

321

32

31

xx

xx

xx

xxx

xx

xx

 

0

0

0

                    02

      0
2

171

      0
2

171

 

3

2

1

3

32

31

x

x

x

x

xx

xx

. 

Dеmаk, 
2

171
 хоs qiymаt uchun хоs vеktоrlаr mаvjud emаs. 

 

 

1.f chiziqli operator 
21

, aa


 bazisda A matrisa,  chiziqli operator 
21

, bb


 

bazisda V matrisa yordamida berilgan bo’lsa, f+  operatorning matrisasini toping: 

1.1. )5,3(),2,1(
21

aa


, 
38108

1337
A ,  

       )5,2(),2,1(
21

bb


,    
22

11
B . 
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1.2. )1,2(),3,7(
21

aa


,    
21

53
A ,   

      )1,5(),1,6(
21

bb


,  
66

23
B . 

2. f chiziqli operator )2,7(),1,3(
21

aa


 bazisda 
22

12
A  matrisa,  

chiziqli operator )3,4(),2,3(
21

bb


 bazisda 
1521

1014
B  matrisa yordamida 

berilgan bo’lsa,  operatorning matrisasini toping. 

3. f  chiziqli operator (a) bazisda A matrisa orqali,  chiziqli oprator (b) 

bazisda V matrisa orqali berilgan bo’lsa, f+   operatorning  (e)  bazisdagi 

matrisasini toping: 

3.1. (a):  a


1(1,2), a


2(0,1);   A=
13

12
;  

(b):  b


1 (3,1), b


2 (2,1);  V=
24

11
;   3f+ . 

3.2. (a):  a


1(-1,3), a


2(1,1);  A=
13

12
; 

(b): b


1(-2,1), b


2(2,4); V=
24

11
;  -2f +3 . 

3.3. (a):  a


1(8,9), a


2(3,1);  A=
51

27
;  

(b):  b


1(4,5), b


2(1,-4); V=
20

56
; f-4 . 

3.4. (a): a


1(1,2), a


2(3,4); A=
67

54
; 

(b): b


1(-1,-2), b


2(-3,-4); V=
109

81
;  5f-2 . 
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3.5. (a): a


1(-7,6), a


2(5,-4); A=
43

20
; 

(b): b


1(2,-1), b


2(-4,3);  V=
04

53
;  -3f+ . 

3.6. (a): a


1(1,-1), a


2(-2,1);  A=
45

73
;  

(b): b


1(2,1), b


2(1,3);  V=
23

51
;  2f+5 . 

4.   C={a+bi | a,b R, i
2
=-1} to’plam R maydon ustida rangi ikkiga teng 

bo’lgan chiziqli algebra tashkil etishini isbotlang.  

5.  Barcha n-tartibli kvadrat matrisalar to’plami F
nxn

, ℱ maydon ustida rangi 

n
2
 bo’lgan chiziqli algebra tashkil etishini isbotlang.  

6. Berilgan operatorlarga teskari operatorni toping: 

6.1. 
11

01
A .                               6.2.     

112

321

110

A . 

6.2. 

1324

4213

1110

2101

A .             6.4.      

1000

1100

1110

1111

A . 

6.3. 

4300

20118356

3200

796245

A .          6.6.      

51100

4900

5257

2123

A . 

6.4. 

2983

79102

1231

1452

A .             6.8.       

3546

5187

3524

2353

A  
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6.5. 

6201

1111

2132

4321

A .          6.10.     

51421

10001

20010

20100

11000

A .         

7. Quyidagi chiziqli operatorlarning xos qiymatlari va xos vektorlarini toping: 

7.1. 
21

42
.                       7.2. 

21

02
. 

7.3. 

441

321

031

.             7.4.  

320

230

002

. 

7.5. 

617

3123

516

.             7.6.  

212

044

010

. 

7.7. 

1000

0101

0000

0001

.             7.8. 

1314

3503

0011

0013

. 

7.9. 

2110

4200

0011

0011

.          7.10. 

1314

3503

0011

0013

. 

 

 

1. Chiziqli operatorlar ustida qanday amallar bajariladi? 

2. Chiziqli algebra deb nimaga aytiladi? 

3. Chiziqli operatorlar algebrasi deb nimaga aytiladi? 

4. Matritsalar chiziqli algebrasini tushuntiring. 

5. Chiziqli operatorning teskarisi qanday topiladi? 

6. Chiziqli operatorning xos qiymatlar, xos vektorlari deb nimaga 

aytiladi? 
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Asosiy tushunchalar: chiziqli tengsizliklar sistemasi, yechim, chiziqli 

kombinatsiya, qavariq konus, yo’ldosh sistema.  

Ushbu   0...
2211

bxaxaxa
nn

      (1)  tengsizlik R haqiqiy sonlar 

maydoni ustidagi n ta noma’lumli chiziqli tengsizlik deyiladi.  (1) da x1, x2, ..., xn – 

noma’lumlar, ai , b R ( n1,i ) esa koeffitsientlar deyiladi. 

Agar (1) da b=0 bo’lsa (1) ni bir jinsli, b≠0 bulsa, (1) ni bir jinsli bo’lmagan 

chiziqli tengsizlik deyiladi.  

0...
2211 ininii

bxaxaxa  ,m1,i  (2) sistemaning barcha 

tengsizliklarini qanoatlantiruvchi x1=α1, x2=α2,..., xn=αn  sonlar (2) sistemaning 

yechimi deyiladi.  

Agar (2) tengsizlik bitta ham yechimga ega bo’lmasa, ya’ni  

0
.
x1+0.x2+ ... +0.xn+b≥0 (b<0)     bo’lsa, u ziddiyatli tengsizlik deyiladi.  

(2) sistemaning tengsizliklarini mos ravishda k1≥0, k2≥0,...,km≥0 sonlarga 

ko’paytirib, ularni hadlab qo’shsak hosil bo’lgan ushbu tengsizlik 

      0...
11

22
1

11
1

j

m

j
jmjm

m

j
jj

m

j
jj

m

j
j

bkxakxakxak ga (2) sistemaning 

manfiymas chiziqli kombinatsiyasi deyiladi. 

Bir xil x1, x2, ... ,xn noma’lumli ikkita hamjoyli tengsizliklar sistemasidan 

birining istalgan yechimi ikkinchisi uchun xam yechim bo’lsa yoki ikkala sistema 

ham hamjoysiz sistema bo’lsa, ular teng kuchli sistemalar deyiladi. 
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Vektorlarni ko’shish va manfiymas haqiqiy songa ko’paytirish amallariga 

nisbatan yopiq bo’lgan V vektor fazoning vektorlaridan tuzilgan bo’sh bo’lmagan 

to’plamga V vektor fazoning qavariq konusi deyiladi. 

Chiziqli tengsizliklar sistemasidan noma’lumlar sonini bittaga kamaytirib 

tuzilgan yangi sistemani berilgan sistemaga yo’ldosh sistema deyiladi. 

(2) sistemadan  

          

;

.

,

,

2

1

np

n

n

xP

xP

xP

.   .   .  
    

;

,

,

2

1

qn

n

n

Qx

Qx

Qx

.   .   .  . 
     

0

,0

,0

2

1

r
R

R

R

.   .   .  . 
    (3)    sistemani hosil qilamiz.  

Bundan          
),10 r (  

), q1, ; p 1,(  

R

QP
  sistemani hosil qilamiz. 

Agar (3) sistemada birinchi yoki ikkinchi blok tengsizliklari bo’lmasa, u holda 

yo’ldosh sistema faqat 0R  tengsizliklardan iborat bo’ladi. Fgar (3) sistemada 

birinchi va uchinchi yoki ikkinchi va uchinchi bloklar bo’lmasa, u holda yo’ldosh 

sistema mavjud emas. Ya’ni, bu sistemani ayniy )00(  deb qarash va uning 

yechimlari sifatida ixtiyoriy n o’lchovli arifmetik vektorni olish mumkin. 

Misоl. Chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsini аlgеbrаik vа gеоmеtrik usullаrdа 

yeching: 

33

42

23

12

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

 

Yechish:  1) Аlgеbrаik usul 

     

33

24
3

1

3

2
2

1

2

1

     

33

24

23

12

    

33

42

23

12

12

21

21

21

12

21

21

21

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xx

xx
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10

11

   7
10

11

   
5

7

     

27
3

10

3

11
2

5

2

7

       

2433
3

1

3

2
33

2

1

2

1
33

   
2

2

2

2

2

2

2

22

22

22

x

x

x

x

x

x

x

xx

xx

xx

 

1
2

x  dеb оlаmiz. U hоldа, 

3

1
0     

0

6
3

1

1

    

33

24
3

1

3

2
2

1

2

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

x

x

x

x

x

x

x

x

x

 

0
1

x  dеb оlsаk, u hоldа bеrilgаn chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsining хususiy 

yechimi sifаtidа )1;0(  vеktоrni оlish mumkin. 

2) 

33

42

23

12

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

 chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsini tаshkil etgаn 4 tа 

tеngsizlikning hаr biri tеkislikdа yarim tеkislikni bildirаdi. Ulаrning umumiy qismi 

bеrilgаn sistеmаning yechimi bo’lаdi. 
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Chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsining yechimi Dеkаrt kооrdinаtаlаr 

sistеmаsidаgi 321 AAA  siniq chiziq bilаn chеgаrаlаngаn sоhаdаn ibоrаt.  

Misоl. 

1

323

12

2

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

 chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsini gеоmеtrik usuldа 

yechib, mаnfiymаs yechimlаri оrаsidаn bеrilgаn 
21

32 xxf  chiziqli fоrmаni 

minimаllаshtiruvchi vа mаksimаllаshtiruvchi nuqtаlаrini аniqlаng. 

Yechish. 

 

f  chiziqli fоrmаni minimаllаshtiruvchi nuqtаlаr )0;1(A , 

mаksimаllаshtiruvchi nuqtа  )3;1(B . 

Misоl. 

02

03

02

21

21

21

xx

xx

xx

 chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsi yechimlаrining qаvаriq 

kоnusini tеkislikdа tаsvirlаng. 

Yechish. Bir jinsli chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsi yechimlаrining qаvаriq 

kоnusi uning nоlmаs yechimlаridаn ibоrаt. SHuning uchun tеkislikdа bеrilgаn bir 

jinsli chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsining nоlmаs yechimlаrini tоpаmiz. 
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. 

 

Dеmаk, bеrilgаn chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsi yechimlаr to’plаmi tаshkil 

etgаn qаvаriq kоnus chizmаdаgi shtriхlаngаn sоhаdаn ibоrаt. 

Misоl. 

223

232

   132

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsini yeching. 

Yechish. Bеrilgаn chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsidаn 2x  ni yo’qоtаmiz. 

Buning uchun berilgan tengsizliklar sistemasiga yo’ldosh sistemani hosil qilamiz: 

223

1
2

3

2

1

   
3

1

3

1

3

2

   

223

232

   123

   

223

232

   132

312

312

312

312

312

312

321

321

321

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

xxx

 

223
3

1

3

1

3

2

1
2

3

2

1

3

1

3

1

3

2

   

3131

3131

xxxx

xxxx
 

01
3

1

2

3

3

1

2

1

3

2
31 xx  

               02
3

1
2

3

1
3

3

2
31 xx  
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7

5

7

4

7

11
     

7

4

7

11

  
7

5

     

0
3

5

3

7

3

7

0
3

2

6

11

6

7

   33

31

31

31

31

xx

xx

xx

xx

xx
 

2

1
     12     

7

9

7

18
       

7

4

7

5
1

7

11
   3333 xxxx  

3x  ning tоpilgаn sоhаsidаn 03x  qiymаtni оlsаk 

7

4
7

5

1

1

x

x
, ya’ni  

7

5

7

4
1x  hоsil bo’lаdi. Аgаr 01x  dеb оlsаk, u hоldа, 

2

1
3

1

2

2

2

x

x

x

, ya’ni 1
3

1
2x  hоsil bo’lаdi. 

Dеmаk, bеrilgаn chiziqli tеngsizliklаr sistеmаsining хususiy yechimlаridаn 

biri 0,1,0  bo’lаdi. 

 

 
  

1. Quyidagi tengsizliklar sistemalarining yechimlar sohasini aniqlang: 

1.1. 
.12

,2

21

21

xx

xx
                 1.2. 

.32

,1

21

21

xx

xx
 

1.3. 
.3

,623

1

21

x

xx
                 1.4. 

.0

,134

21

21

xx

xx
 

1.5. 

.234

,13

,32

21

21

21

xx

xx

xx

                 1.6. 

.23

,13

,4

21

21

21

xx

xx

xx

 

1.7. 

.01583

,01237

,02054

21

21

21

xx

xx

xx

          1.8. 

.02

,06

,032

21

21

21

xx

xx

xx
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1.9. 

.06488

,01644

,01644

,06488

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

         1.10.  

.0822

,06

,04

,0

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

 

2.Chiziqli tengsizliklar sistemaning har bir manfiymas chiziqli kombinatsiyasi 

shu sistemaning natijasi bo’lishini isbotlang. 

3.Quyidagi tengsizliklar sistemalarining biri ikkinchisiga natija bo’ladimi? 

Teng kuchli sistemalarni aniqlang: 

3.1. 1) ,0
21

xx                          2) .06
21

xx  

3.2. 1) ,04
21

xx                   2) .06
21

xx  

3.3. 1) 

.01583

,01237

,02054

21

21

21

xx

xx

xx

             2) .05
2

x  

3.4. 1) 

.010

,032

,02

21

21

21

xx

xx

xx

               2) 

.02

,06

,032

21

21

21

xx

xx

xx

 

3.5. 1) 

.01644

,03

,0

21

2

21

xx

x

xx

               2) 
.05

,03

21

21

xx

xx
 

3.6. 1) 

.06488

,01644

,01644

,06488

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

             2) .03035
21

xx  

4. nRa  va 0a Lar uchun },0{ Ra  to’plam R
n
 fazoning kavarik 

konusi bo’lishini isbotlang. Bu kavarik konus  a  vektor yaratgan tug’ri chiziq 

deyiladi. 

5. n

m
Raa ,...,

1
 vektorlar sistemasining barcha manfiymas chiziqli 

kombinatsiyalar to’plami R
n
 fazoning qavariq konusi bo’lishini isbotlang.  
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6. Bir jinsli chiziqli tengsizliklar sistemasining barcha yechimlar to’plami 

V=R
n
 fazoning qavariq konusi bo’lishini isbotlang. 

7. Chiziqli tengsizliklar sistemasi xamjoysiz bo’lishi uchun uning biror 

chiziqli kombinatsiyasi ziddiyatli tengsizlik bo’lishi zarur va etarli ekanligini 

isbotlang. 

8. Bir jinsli chiziqli tengsizliklar sistemasining har bir natijasi bu sistemaning 

manfiymas koeffitsientli chiziqli kombinatsiyasidan iboaratligini isbotlang. 

9. Yuldosh sistemaning har bir tengsizligi berilgan tengsizliklar sistemasining 

chiziqli kombinatsiyasi bo’lishini isbotlang. 

10. Chiziqli tengsizliklar sistemasini algebraik va geometrik usullarda 

yeching: 

10.1. 

.23

,523

,133

,152

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

             10.2.        

.28

,12

,6

,335

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

 

10.3. 

.532

,532

,148

,148

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

             10.4.        

.1275

,4612

,652

,30311

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

 

10.5. 

.1

,532

,532

,495

,495

21

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

xx

             10.6.        

.1234

,576

,23

,1052

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

                        

10.7. 

.234

,57

,334

,12

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

               10.8.      

.03

,576

,2113

,45

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx
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11. Chiziqli tengsizliklar sistemasi yechimlarining qavariq konusini tekislikda 

tasvirlang: 

11.1. 
.02

,0

21

21

xx

xx
                 11.2. 

.02

,0

21

21

xx

xx
 

11.3. 
.032

,0

21

21

xx

xx
               11.4.  

.0

,034

21

21

xx

xx
 

11.5. 

.037

,024

,032

,089

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

            11.6.    

.037

,034

,0132

,043

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

   

11.7. 

.033

,02

,03

,082

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

           11.8.      

.03

,027

,036

,084

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

  

11.9. 

.01622

,03

,04

,08

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

       11.10.     

.06488

,0644

,01644

,06488

21

21

21

21

xx

xx

xx

xx

   

12.  Chiziqli tengsizliklar sistemasini yeching: 

12.1. 

02742

101322

1342

11256

4321

4321

4321

421

xxxx

xxxx

xxxx

xxx

     12.2.     

0272

171322

134

11256

431

432

4321

4321

xxx

xxx

xxxx

xxxx

  

12.3. 

142272

223

2347

212563

11632

4321

42

4321

4211

4321

xxxx

xx

xxxx

xxxx

xxxx

   12.4.     

1026412

011213

13342

42332

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

   

12.5. 

3109

2932

14354

321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

    12.6.      

3107

2933

15359

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx
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12.7. 

33102

293

13352

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

     12.8.       

2242

0383

115932

321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

 

12.9. 

3283

33932

212

54321

4321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

    12.10.  

93

653

745

4321

54321

54331

xxxx

xxxxx

xxxxx

   

12.11. 

310

2933

11432

321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

      12.12.  

310

243

3552

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

   

12.13. 

335

293

14325

321

4321

4321

xxx

xxxx

xxxx

         12.14.   

33

2432

423

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

   

13. f  chiziqli formani minimum qiymatini va uni minimum qiymatga 

keltiruvchi nuqtani toping: 

13.1. 
12

xxf , 

.03

,0

,043

,63

,123

2

1

21

21

21

x

x

xx

xx

xx

 

13.2. 
21

4xxf , 

.03

,0

,12

,3

,42

2

1

21

1

21

x

x

xx

x

xx

 

13.3. 
21

2 xxf , 

.03

,0

,13

,6

,122

2

1

21

21

21

x

x

xx

xx

xx
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13.4. 32
21

xxf , 

.03

,0

,55

,63

,842

2

1

2

1

21

x

x

x

x

xx

 

14. f  chiziqli formani maksimum qiymatini va uni maksimum qiymatga 

keltiruvchi nuqtani toping: 

14.1. 
21

42 xxf , 

.0

,0

,3

,62

,24312

,4034

2

1

2

1

21

21

x

x

x

x

xx

xx

 

14.2. 
21

4xxf , 

.0

,0

,32

,323

,02

,1223

2

1

21

21

21

21

x

x

xx

xx

xx

xx

 

14.3. 
21

2 xxf , 

.0

,0

,7

,1535

,1232

,44

2

1

2

21

21

21

x

x

x

xx

xx

xx

 

14.4. 
21

23 xxf , 

.0

,0

,6

,1

,05

,05

,1

2

1

21

21

21

21

21

x

x

xx

xx

xx

xx

xx
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1. Chiziqli tengsizliklar sistemasining umumiy ko’rinishini yozing. 

2. ChTS ning yechimi deb nimaga aytiladi? 

3. Hamjoyli va hamjoysiz ChTS ta’riflarini ayting. 

4. ChTSning natijasi deb nimaga aytiladi? 

5. ChTSning manfiymas chiziqli kombinatsiyasini tuzing. 

6. Bir jinsli ChTS deb nimaga aytiladi? 

7. Qavariq konus ta’rifini ayting. 

8. Ziddiyatli tengsizlik deb nimaga aytiladi? 
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Asosiy tushunchalar: tub son, murakkab son, natural son natural bo’luvchilar 

soni va yig’indisi, EKUB, EKUK, Eyler funksiyasi. 

Faqat ikkita turli natural bo’luvchilarga ega bo’lgan natural son tub son 

deyiladi. 

Natural bo’luvchilarining soni ikkitadan ortiq bo’lgan natural son murakkab 

son deyiladi. 

a > 1 natural son bo’lsin. 
n

n
pppa ...21

21  tenglik a sonning kanonik 

yoyilmasi deyiladi. 

Agar a va b  0 butun sonlar uchun a = b q  munosabatni qanoatlantiruvchi q 

butun son mavjud bo’lsa, u holda a son b songa bo’linadi yoki b son a sonni 

bo’ladi deyiladi. 

n

n
pppa ...21

21  son uchun (a)=( 1+1)( 2+1)... ( k+1) va  

1

1
.....

1

1

1

1
)(

1

2

1

2

1

1

1

21

n

n

p

p

p

p

p

p
n

n

 bo’ladi. 

a va b butun sonlarning ikkisini ham bo’ladigan son shu sonlarning umumiy 

bo’luvchisi deyiladi. 

a va b natural sonlar umumiy buluvchilarining eng kattasiga shu sonlarning 

eng katta umumiy bo’luvchisi (EKUB) deyiladi va uni (a; b) ko’rinishda 

belgilanadi. 

Agar (a; b)=1 bo’lsa, u holda a va b natural sonlar o’zaro tub sonlar deyiladi. 

a1, a2, ..., an butun sonlarning barchasini bo’ladigan son shu sonlarning 

umumiy bo’luvchisi deyiladi. 

 

 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 204 

Agar (a1, a2, ..., an)=1 bo’lsa, u holda a1, a2, ..., an natural sonlarni o’zaro tub 

sonlar deyiladi. 

Agar quyidagi ikkita shart bajarilsa, u holda (m) sonli funktsiya Eyler 

funktsiyasi deyiladi: 

1. (1)=1. 

2. (m) funktsiya m dan kichik va m bilan o’zaro tub bo’lgan natural sonlar 

soni. 

Natural sonlar tuplamida aniklangan f funktsiya uchun (m; n)=1 bo’lganda 

f(m n)=f(m) f(n) tenglik bajarilsa, u xolda f funktsiyaga multiplikativ funktsiya 

deyiladi. 

Eyler funktsiyasi (m) ni hisoblash formulalari quyidagicha: 

m=p tub son bo’lsa, u holda (p)=r-1. 

m= r  (r-tub son, -natural son) bo’lsa, u holda (p )=p
-1

(p-1) . 

m= к

к
ррр ...21

21
 bo’lsa, u holda  

k

k
ppp

mpppm k
1

1...
1

1
1

1...)(
21

21

21 . 

Misоl. Nn  uchun )12)(1( nnn  ning 6 gа bo’linishini isbоtlаng. 

Yechish: 1-usul. Mаtеmаtik induksiya mеtоdi. 1n  bo’lsа, u hоldа  

66)12)(1( nnn . Fаrаz qilаmiz kn  uchun 6)12)(1( kkk  bo’lsin, u 

hоldа, 1kn  dа 6)32)(2)(1( kkk . Hаqiqаtdаn hаm 

2)1(6)12)1()32)(2)(1( kkkkkkk  bo’lgаnligi vа 

qo’shiluvchilаrning hаr biri 6 gа bo’lingаnligi uchun 6)32)(2)(1( kkk . 

2-usul. Nаturаl sоnlаr qаtоridаn 2 tа kеtmа-kеt kеlgаn sоnlаr )1(nn  2 ga 

bo’lingаnligidаn 2)12)(1( nnn  vа 326  bo’lib, 1)3,2(  ekаnligidаn 

6)32)(2)(1( kkk  uchun 3)12)(1( nnn  ekаnligini ko’rsаtish kifоya. 

Qоldiqli bo’lish hаqidаgi tеоrеmаgа ko’rа hаr qаndаy nаturаl sоnni kn 3  yoki 

13kn  yoki 23kn  ko’rinishidа ifоdаlаsh mumkin. Bundаn 

1) agаr kn 3  bo’lsа, u hоldа 3)12)(1( nnn ; 
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2) agаr 13kn  ko’rinishidа bo’lsа, u hоldа 3612 kn  vа 

3)12)(1( nnn ; 

3) agаr 23kn  ko’rinishidа bo’lsа, u hоldа, 331 kn  vа  

3)12)(1( nnn ; 

Dеmаk, 6)12)(1( nnn . 

3-usul. Аgаr )]2()1)[(1()12)(1( nnnnnnn  

)2)(1()1()1( nnnnn n
 shаkl аlmаshtirishdаn fоydаlаnsаk, u hоldа 

)12)(1( nnn  ifоdаni 2 tа kеtmа-kеt kеluvchi 3 sоn ko’pаytmаsining yig’indisi 

ko’rinishigа kеltirish mumkin. Kеtmа-kеt kеlgаn 3 nаturаl sоnning 6 gа 

bo’linishidаn 6)12)(1( nnn  ekаnligi kеlib chiqаdi. 

Misоl. Bеrilgаn 150 vа 200 sоnlаr оrаsidаgi bаrchа tub sоnlаrni аniqlаng. 

Yechish. 150 vа 200 sоnlаr оrаsidаgi bаrchа nаturаl sоnlаrni tаrtib bilаn yozib 

оlаmiz: 

150 151  152  153  154  155  156  157  158  159  

160 161  162  163  164  165  166  167  168  169 

170 171  172  173  174  175  176  177  178  179   

180 181  182  183  184  185  186  187  188  189  

190 191  192  193  194  195  196  197  198  199 

200 

Tuzilgаn qаtоrning birinchi sоni 150 juft sоn. Dеmаk, 2 gа bo’linаdi. 150 dаn 

boshlab qаtоrning hаr 2-sоnini o’chirib chiqаmiz: 

150 151  152  153  154  155  ................... 200 

Bеrilgаn qаtоrdаn 2 gа bo’linuvchi sоnlаrni o’chirib chiqdik. Endi sоnlаr 

qаtоridаn rаqаmlаrni yig’indisi 3 gа bo’linаdigаn birinchi sоnni tоpаmiz. Bu sоnni 

va undan keyin keluvchi har 3-sonni qаtоrdаn o’chirаmiz. Bundа  o’chirilgаn 

sоnlаr o’rni hаm hisоbgа оlinаdi. Bu jаrаyonni 14200  dаn kаttа bo’lmаgаn tub 

sоngа bo’linаdigаn sоnlаrni  o’chirgunchа dаvоm ettirаmiz. Bеrilgаn qаtоrning 

o’chirilmаy qоlgаn sоnlаri 150 dаn 200 gаchа bo’lgаn tub sоnlаrdir.  
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150  151  152  153  154  155  156  157  158  159 

160  161  162  163  164  165  166  167  168  169 

170  171  172  173  174  175  176  177  178  179 

180  181  182  183  184  185  186  187  188  189 

190  191  192  193  194  195  196  197  198  199 

200 

Dеmаk, 150 bilаn 200 оrаsidаgi tub sоnlаrni tоpish uchun 2.3.5.7.11.13 gа 

bo’linаdigаn sоnlаr qаtоrdаn o’chirildi vа bеrilgаn оrаliqdаgi tub sоnlаr Erаtоsfеn 

g’аlviri yordаmidа аniqlаndi. Ulаr 151, 157, 163, 167, 173, 179, 181, 191, 193, 

197, 199. 

Misоl. Bеrilgаn 1321 sоnning tub yoki murаkkаb ekаnligini аniqlаng. 

Yechish. Bеrilgаn a  nаturаl sоnning tub yoki murаkkаb ekаnligini аniqlаsh 

uchun a  sоngаchа bo’lgаn tub sоnlаrgа bеrilgаn sоnning bo’linishi yoki 

bo’linmаsligi аniqlаnаdi. Аgаr bеrilgаn a  sоn a  gаchа bo’lgаn birоrtа hаm tub 

sоngа bo’linmаsа, u hоldа u tub sоn bo’lаdi. 

Dеmаk, 361321  ni tоpаmiz. 36 gаchа bo’lgаn tub sоnlаr 

2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31 gа bеrilgаn 1321 sоnni bo’linish-bo’linmasligini 

tеkshirаmiz. 

2 gа bo’linmаydi, chunki 1321 tоq sоn; 

3 gа bo’linmаydi, chunki 3/71231 ; 

5 gа bo’linmаydi, chunki 1321 ning охirgi rаqаmi  1; 

1887:1321  

4231:1321

4529:1321

5423:1321

6919:1321

7717:1321

10113:1321

12011:1321

 

Dеmаk, 1321  36 gаchа bo’lgаn tu sоnlаrgа bo’linmаydi. U tub sоn. 
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Misоl. Bеrilgаn 123 vа 321 sоnlаrning EKUB vа EKUKlаrini ikki usuldа 

tоping. EKUBni bеrilgаn sоnlаr оrqаli chiziqli ifоdаlаng. 

Yechish. Bеrilgаn nаturаl sоnlаrning EKUB vа EKUKlаrini tоpish uchun 

ulаrni tub ko’pаytiruvchilаrga yoyilmasidаn yoki Evklid аlgоritmidаn fоydаlаnish 

mumkin. 

1-usul. Bеrilgаn sоnlаrni tub ko’pаytiruvchilаrgа kаnоnik yoyilmаsini 

tоpаmiz:    

1   

41 

  123

 41

3

                  

1    

107

  321

 107

3

              

011 107413413123 ; 

101 1074131073321  

n

nPPn .....1

1  vа 
n

nppm .....1

1  sоnlаrning 

EKUBi 
),min(),min(

2

min

1
.....);( 2211 nn

n

),β(α
PPPmn  

EKUKi 
),max(),max(

2

),max(

1
.....];[ 2211 nn

n
PPPmn  

Dеmаk,  3)321;123(  vа 13161107413]321;123[ . 

2-usul. Bеrilgаn sоnlаr uchun qоldiqli bo’lish tеоrеmаsi yordаmidа Еvklid 

аlgоritmini tuzаmiz: 

0236

;33621

;612127

;2112748

;2714875

;48175123

;752123321

  

36213

;121276

;1274821

;1487527

;17512348

;212332175

 

Еvklid аlgоritmidаgi охirgi nоldаn fаrqli qоldiq EKUB ni bеrаdi. Dеmаk,  

3)123,321( . Bundаn 13161
)123,321(

123321
]123,321[ . 

Tоpilgаn EKUB 3)123,321(  ning 123 vа 321 lаr yordаmidаgi chiziqli  
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ifоdаsini tоpаmiz. Tuzilgаn Еvklid аlgоritmidаgi qоldiqlаrni bo’linuvchi vа 

bo’luvchilаr yordаmidаgi ifоdаlаrini tоpаmiz: 

3)14875(7)175123(5)2123321(123

3277485751233)12748(4)14875(

175123321427483)12127()12748(36213

 

).18(32147123

18321471233)2123321(1532141123

37515321411233)175123(10)2123321(

5321181233481075532118123

 

Bundаn, )18(321471233  kеlib chiqаdi. 

Misоl. Bеrilgаn 126n  sоning nаturаl bo’linuvchilаri sоni vа yig’indisini, 

undаn kаttа bo’lmаgаn vа u bilаn o’zаrо tub sоnlаr sоnini tоping. 

Yechish.  Bеrilgаn n  sоnining nаturаl bo’luvchilаri sоni )(n  vа nаturаl 

bo’luvchilаri yig’indisini )(n , n dаn kаttа bo’lmаgаn u bilаn o’zаrо tub sоnlаr 

sоni )(n  lаrni аniqlаsh uchun n  sоnining tub ko’pаytuvchilаrgа kаnоnik 

yoyilmаsini tоpаmiz. Аgаr n

n
ppn ....1

1
 bo’lsа, u hоldа  

);1)....(1)(1()( 21 nn  

1

1
.....

1

1

1

1
)(

1

2

1

2

1

1

1

21

n

n

p

p

p

p

p

p
n

n

; 

n
ppp

nn
1

1....
1

1
1

1)(
21

 bo’lаdi. 

126n  ning tub bo’luvchilаrgа kаnоnik yoyilmаsini tоpаmiz:  

 

1    

7   

12  

63  

  126

 

7

3

3

2

 

Bundаn, 
121 732126  ekаn. U hоldа  

а) 12232)11)(12)(11()126( . Dеmаk, 126 ning nаturаl 

bo’luvchilаri 12 tа. Hаqiqаtdаn hаm ulаr: 1,2,3,6,7,9,14,18,21,42,63,126 
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b)  3121226
6

48

2

26

1

3

17

17

13

13

12

12
)126(

232

. 

Hаqiqаtdаn hаm, 1+2+3+6+7+9+14+18+21+42+63+126=312. 

c) 36
7

6

3

2

2

1
126

7

1
1

3

1
1

2

1
1126)126( . 

Dеmаk, 126 dаn kаttа bo’lmаgаn, u bilаn o’zаrо tub sonlar sоni 36 tа. 

Misоl. !23  ni tub ko’pаytiruvchilаrgа kаnоnik yozilmаsini tоping. 

Yechish. Bеrilgаn !n  sоnning tub ko’pаytuvchilаrgа yoyilmаsini tоpish 

uchun, n  dаn kаttа bo’lmаgаn tub sоnlаr qаndаy dаrаjа bilаn kаnоnik yoyilmаdа 

qаtnаshishini tоpаmiz. 

23 dаn kаttа bo’lmаgаn tub sоnlаr 2,3,5,7,11,13,17,19,23 

2 ning 23! ning kоnоnik yoyilmаsidаgi dаrаjаsini tоpаmiz. Buning uchun 23 

ni 2 gа bo’lаmiz. Bo’linmа 2 dаn kichik sоn bo’lgunchа bu jаrаyonni dаvоm 

ettirаmiz:               

0122

1225

15211

111223

 

Dеmаk, 2 ning kаnоnik yoyilmаdаn dаrаjаsi   11+5+2+1=19. 

3 ning dаrаjаsini tоpаmiz:    

1237

27323
 

3 ning dаrаjаsi    7+2=9. 

5 ning dаrаjаsini tоpаmiz:   34523  

5 ning dаrаjаsi 4. 

23723  

7 ning dаrаjаsi 3. 

121123  

11 ning dаrаjаsi 2. 

13 ning dаrаjаsi 1, chunki  1011323 . 

Huddi shundаy 17,19,23 lаrning hаm yoyilmаdаgi dаrаjаlаri 1 gа tеng.  
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Dеmаk, 23! 23191713117532 234919
. 

Misоl. 
  8),(

768

ba

ba
  sistеmаni qаnоаtlаntiruvchi  a  vа b  sоnlаrni tоping. 

Yechish. Bеrilgаn a  vа b  sоnlаrning eng kаttа umumiy bo’luvchisi 8 

ekаnligidаn, bu sоnlаrni ka 8  vа lb 8  Zlk,   ko’rinishdа yozib оlаmiz. Bu 

еrdа 1),( lk . Bundаn 7686488 lklkba  va  12lk  larni hоsil 

qilаmiz. Dеmаk, 12 o’zаrо tub k  vа l  sоnlаrning ko’pаytmаsi ko’rinishidа 

ifоdаlаnаdi. Quyidаgi hоlаtlаr bo’lishi mumkin:   

k  l  lk  

1 12 12 

3 4 12 

4 3 12 

12 1 12 

Bundаn, 

a  b  ba  

8 96 768 

24 32 768 

32 24 768 

96 8 768 

 

Dеmаk, 8;96  ,24;32  ;32;24  ,96;8:,ba  

 

 
 

1. Tub va murakkab sonlarning quyidagi xossalarini isbotlang: 

1.1. a >1 murakkab sonning 1 dan boshqa eng kichik natural bo’luvchisi r 

bo’lsa, u holda r son tub son bo’ladi. 

 1.2. Har qanday natural a va r tub sonlari yoki o’zaro tub, yoki a son r ga 

bo’linadi. 

 1.3. Agar ab ko’paytma biror r tub songa bo’linsa, u holda  
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ko’paytuvchilardan kamida bittasi r ga bo’linadi. 

1.4. Agar ko’paytma r tub songa bo’linib, uning barcha ko’paytuvchilari tub 

sonlardan iborat bo’lsa, u holda bu ko’paytuvchilardan biri r ga teng bo’ladi. 

1.5. 1 dan boshqa ixtiyoriy natural son yoki tub son yoki tub sonlar 

ko’paytmasi shaklida yoziladi, agar bu ko’paytmada ko’paytuvchilarning o’rni 

e’tiborga olinmasa, u holda bu ko’paytma yagona bo’ladi. 

2. Eratosfen g’alviri yordamida berilgan sonlar orasidagi barcha tub sonlarni 

aniqlang: 

2.1. 1050  va  1150.            2.2.         2100    va    2200. 

2.3. 1100  va  1200 .           2.4.         2550    va    2650 . 

2.5. 1880  va   2000 .          2.6.         4550    va    4670 . 

2.7. 5555  va   5750 .          2.8.         4660    va    4770 .  

2.9. 4422   va    4525 .        2.10        1122    va    1222 . 

3.  Berilgan natural sonning tub yoki murakkab ekanligini aniqlang: 

3.1. n = 1559 .             3.2.     n = 1627 .        

3.3. n = 1783 .             3.4.     n = 3061 .            

3.5. n = 3709 .             3.6.     n = 4057 . 

3.7. n = 1987 .             3.8.     n = 2339 .  

3.9. n = 2671.              3.10.   n = 3343.  

4.  Butun sonlar halqasida bo’linish munosabatining quyidagi xossalarini 

isbotlang: 

4.1. (  a  Z, a  0) 0a; 

4.2. (  a  Z, a  0) aa; 

4.3. (  a  Z ) a1; 

4.4. (  a,b,s  Z, b  0,s  0 ) ((ab)  (bc)) => (as); 

4.5. (  a,b  Z, a  0, b  0 ) ((ab) (ba))=> (b=  a); 

4.6. (  a,b,s  Z, s  0) as => abc; 

4.7. (  a,b  Z, s  0 ) ((as)  (bs)) => (a  b)s; 

4.8. (  a,bi Z, a 0, i= n1, ) (( b1a) (b2a) ... (bna))=> 
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=> (b1s1  b2s2 ... bncn)a (si Z, i= n1, ). 

5. Ixtiyoriy a butun son, b natural sonlar uchun shunday yagona q butun son 

va yagona manfiymas r butun son topiladiki, natijada ushbu  a=bq+r    0  r <b   

munosabatlar o’rinli bo’lishini isbotlang. 

6. n= k1

k21
...ppp 2  sonning bo’luvchisi d bo’lishi uchun d sonning kanonik 

yoyilmasi  d= k1

k21
...ppp 2   bo’lib, bunda  i I (i= k1, ) bo’lishi zarur va 

etarli ekanligini isbotlang. 

7. Berilgan n natural sonning natural bo’luvchilari soni va yig’indisini: 

7.1. n = 60 .                     7.9.    n = 1000 .                   

7.2. n = 100 .                   7.10.   n = 1200 .                    

7.3. n = 360 .                   7.11.   n = 1542 .                     

7.4. n = 375 .                   7.12.    n = 3500 .                    

7.5. n = 720 .                   7.13.   n = 680 .                     

7.6. n = 957 .                  7.14.   n = 865 .                     

7.7. n = 988 .                  7.15.   n = 779 .                     

7.8. n = 990 .                  7.16.   n = 410 .                    

  8 .  n !  ni  tub ko’paytuvchilarga kanonik yoyilmasini toping:  

8.1. n = 55 .             8.7     n = 53 .            

8.2. n = 92 .             8.8.     n = 45 .           

8.3. n = 87 .             8.9.     n = 50 .            

8.4. n = 63 .             8.10.    n = 38 .            

8.5. n = 34 .             8.11.    n = 90 .                                        

8.6. n = 99 .             8.12.    n = 100 .                                        

9. Quyidagi xossalarni isbotlang:  

9.1. (a,b)=(a+b,a+2b). 

9.2. (a; b) = d bo’lsa, u holda shunday u va v butun sonlar topiladiki, ular 

uchun au+bv=d  tenglik bajariladi. 

9.3. ((a; c)=1  (b;c)=1=>((ab;c)=1). 

9.4. ((ab:c) (a,c)=1)=>(b:c)(c 0). 
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9.5. ((a;b)=1)=>((a
n
;b

n
)=1) ( n N). 

9.6.  ((a;b)=d)=>((
d

b

d

а
; )=1); 

9.7.  ((a:b) (a:c) ((b;c)=1)=>(a:bc) (b 0, c 0) 

9.8.  a=bq+r => (a;b)=(b;r). 

9.9.  d son a va b sonlarning EKUBi bo’lishi uchun d umumiy bo’luvchi a va 

b sonlarning har qanday umumiy bo’luvchisiga bo’linishi zarur va etarli. 

9.10.  Agar (a1,a2,...an,)=d bo’lib, (a1,a2,)=d2, (d2,a3)=d3, ...,(dn-1;an)=dn 

bo’lsa, u holda dn=d bo’ladi. 

10. Ikki usulda berilgan sonlarning  EKUBini toping: 

10.1. 1232, 1672. 

10.2. 135,8211. 

10.3. 589, 343. 

10.4. 29719, 76501. 

10.5. 469459, 519203. 

10.6. 179370199, 4345121. 

10.7. 12606, 6494. 

10.8. 162891, 32176. 

10.9. 7650, 25245. 

10.10. 35574, 192423. 

10.11. 10140, 92274. 

10.12. 46550, 37730.                   

11.   x   va   y  natural sonlarni toping : 

11.1. 
;30),(

,150

yx

yx
                      11.6.      

;10],[

,20

yx

yx
     

11.2. 
;20),(

,8400

yx

yx
                     11.7.       

;2496],[

,24),(

yx

yx
         

11.3. 
);,(120],[

,667

bayx

yx
            11.8.      

;14),(

,168

yx

yx
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11.4. 

;45),(

,
7

11

yx

y

x

                       11.9.      

;28),(

,
9

5

yx

y

x

   

11.5. 

;975],[

,18
),(),(

yx

yx

y

yx

x

          11.10.     
;495],[

,100

yx

yx
      

                        

 
 

1. Arifmetikaning asosiy teoremasini bayon eting. 

2. Tub va murakkab sonlarning qanday xossalarini bilasiz?. 

3. Bo’linish munosabati xossalarini bayon eting? 

4. Qoldiqli bo’lish haqidagi teoremani bayon eting. 

5. Sonli funktsiya deb nimaga aytiladi? 

6. (n) va (n) sonli funktsiyalar qanday hisoblanadi? 

7. Ikkita soning EKUBi deb nimaga aytiladi? 

8. n ta sonning EKUBi qanday topiladi? 

9. Ikkita sonning EKUKi deb nimaga aytiladi? 

10. n ta sonning EKUKi qanday topiladi? 

11. O’zaro tub sonlar deb nimaga aytiladi?  

12. Evklid algaritimini tushuntiring. 

 

 

 

Asosiy tushunchalar: uzluksiz zanjir kasr, chekli zanjir kasr, munosib kasr. 

Ushbu    

k

k

a

b

a

b
a

b
a

...

...
2

2

1

1

0
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(ai(i= k,0 ),bj(j= k,1 ) butun sonlar) ko’rinishdagi ifoda uzluksiz zanjir kasr deyiladi. 

Agar (1) da b1=b2= ... =bk=l, a0-butun son, a1, a2, ...,ak-natural sonlar bo’lib ak>1 

bo’lsa, u holda ushbu    

k
a

a

a

a

1

...

1

1

2

1

0
 ifodani chekli zanjir kasr 

deyiladi.  

n
а

а

а

аТ

1

...

1

1

2

1

0
 bo’lsin.   

A0=a0 deb olaylik. U holda buni nolinchi tartibli munosib kasr deyiladi. 

1

10

1

01

11

a

aa

a
aA  birinchi tartibli munosib kasr deyiladi. 

2

1

02 1

1

a
a

aA  ikkinchi tartibli munosib kasr deyiladi. 

........................................................................ 

An=T esa n-tartibli munosib kasr deyiladi. 

 
0

00

0
1 Q

Ра
А  deb belgilaylik. U holda R0=a0, Q0=l hosil bo’ladi; 

1

1

1

10

1

01

11

Q

P

a

aa

a
aA  desak, u xolda R1=a0a1+1,Q=a1 xosil buladi; 

 
2

2

2

1

02 1

1

Q

Р

а
а

аА  - ikkinchi tartibli munosib kasr; 

........................................................................ 

An=T=
n

n

Q

P
  n- tartibli munosabat kasr. 
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Shu yo’l bilan  R0,R1,R2,... , Q0,Q1,Q2,...        ketma-ketliklarni hosil qilamiz. 

Bu ketma-ketliklardan quyidagi rekurrent formulalarni hosil qilamiz: 

Rk=Pk-1ak+Rk-2,   Qk=Qk-1 ak+Qk-2.    

k
Q

Р

k

k tartibli munosib kasr deyiladi. 

R-2=0, R-1=1, Q-2=1,Q-1=0 deb belgilaylik. Lekin ularning o’zi ma’noga ega 

emas. Yuqoridagi tushunchalardan quyidagi jadvalni tuzamiz: 

 

k  -2 -1 0 1 2 ... n-1 n 

Ak - -  a0 a1 a2 ... an-1 an 

Pk 0 1 P0 P1 P2 ... Pn-1 Pn 

Qk 1 0 Q0 Q1 Q2 ... Qn-1 Qn 

 

Misоl. Bеrilgаn 
23

104
  kаsrni chеkli zаnjir kаsr ko’rinishidа ifоdаlаng vа uning 

munоsib kаsrlаrini tоping. 

Yechish. 
23

104
 kаsrni chеkli zаnjir kаsr ko’rinishidа ifоdаlаsh uchun 104 vа 53 

sоnlаri uchun Еvklid аlgоritmini tuzаmiz. 

.011111

;111112

;1111223

;12423104

 

Еvklid аlgоritmidаgi tеngliklаrning hаr ikkаlа tоmоnini bo’luvchilаrgа 

bo’lаmiz:  

;
11

11
1

11

12

;
12

11
1

12

23

;
23

12
4

23

104
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11
1

11
. 

Hоsil bo’lgаn tеngliklаrning o’ng tоmоnidаgi kаsr sоnni uning tеskаrisi bilаn 

аlmаshtirish nаtijаsidа 

11

1
1

1
1

1
4

11

12

1
1

1
4

12

11
1

1
4

12

23

1
4

23

12
4

23

104
 

chеkli zаnjirni hоsil qilаmiz. Uni qisqаchа 11 ,1 ,1 ;4
23

104
 ko’rinishidа 

ifоdаlаymiz. Аgаr bеrilgаn kаsr mаnfiy bo’lsа, birinchi qоldiqni musbаt qilib 

оlаmiz. Mаsаlаn, 
13

3
2

13

23
 vа kаsr qismi chеkli zаnjir ko’rinishidа 

ifоdаlаnаdi: ]3 ,4 ;2[

3

1
4

1
2

3

13

1
2

13

3
2

13

23
 

Bеrilgаn 11 ,1 ,1 ;4
23

104
 ning munоsib kаsrlаrini tоpish uchun quyidаgi 

jаdvаlni tuzаmiz: 

k  –1 0 1 2 3 

kq  – 4 1 1 11 

kP  1 4 5 9 104 

kQ  0 1 1 2 23 

 

Dеmаk,    .
23

104
  ;

2

9
  ;5  ;4

3

3

2

2

1

1

Q

P

Q

P

Q

P

Q

P

o

o  

Misоl. Bеrilgаn  14  sоnni zаnjir kаsr ko’rinishidа ifоdаlаng. 

Yechish.      

;
1

1
5

314

314

1

;
1

314

2

1

1
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.
314

1

6314

1

;
1

6314
314

5

1
5

214

1

;
1

1
5

214

214

2

2
2

214

1

;
1

2
2

214

114

5

1
5

314

1

5

5

4

4

3

3

2

 

15  bo’lgаnligi uchun, yanа yuqоridаgi jаrаyon hоsil bo’lаdi.  

Dеmаk, ]6 ,1 ,2 ,1 ;3[14 . 

Misоl. 119343117 yx  tеnglаmаni butun sоnlаr to’plаmidа yeching. 

Yechish. Tеnlаmаni 119343)(117 yx  ko’rinishidа yozib оlаmiz vа 

cbyax  tеnglаmа аgаr 1,ba  bo’lsа 

btQcx n
n

1
1)1(  

,)1( 1 atPcy n
n

   zt  

fоrmulаlаr оrqаli tоpilаdigаn butun yechimlаrgа egа. Buning uchun 
b

a
 

kаsrning munоsib kаsrlаri tоpilаdi. 

343

117

b

a
 uchun chеkli zаnjir kаsrni tоpаmiz: 

;2135

;3158

;5138109

;81109117

;1092117343

;1173430117

 

.0212

;1123
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Dеmаk, ]2 ,1 ,1 ,1 ,13 ,1 ,2;0[
343

117
. Munоsib kаsrlаr jаdvаlini tuzаmiz: 

k  –1 0 1 2 3 4 5 6 7 

kq  – 0 2 1 13 1 1 1 2 

kP  1 0 1 1 14 15 29 44 117 

kQ  0 1 2 3 41 44 85 129 343 

 

,446P  1296Q  lаrdаn fоydаlаnаmiz.  

Хususiy yechim: 
523644119)1(

;15351129119)1( 6

o

o

y

x
 

Umumiy yechim: 

  
ztty

tx

   ,1175236

          34315351
    yoki     

ztty

tx

   ,1175236

34315351
 

Bеrilgаn misоlni yechishdа 
343

117
 uchun zаnjir kаsrni tuzish hаm mumkin.  

U  hоldа ]2 ,1 ,1 ,1 ,13 ,1 ,1 ,1;1[
343

117
 bo’lib, ,343 ,117  ,8 bak   

129  ,44  ,119 7171 QQPPc nn  bo’lаdi. 

Undаn 
ztty

tx

   ,1175236

       34315351
 yechimlаr hоsil bo’lаdi. 

 

 
 

1. Quyidagi tasdiqlarni isbotlang: 

1.1. Har qanday ratsional con chekli zanjir kasrga yoyiladi va bu yoyilma 

yagona bo’ladi. 

1.2. .,0 nk
Q

P
А

k

k

k
.   

1.3. RkQk-1-Pk-1Qk=(-1)
k-1

  tenglik k ning har qanday qiymatida to’g’ri bo’ladi. 
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1.4. 
k

к

к
Q

Р
А  munosib kasrning surati bilan maxraji o’zaro tub, ya’ni 

(Rk;Qk)=1 bo’ladi. 

2. Berilgan kasrni chekli zanjir kasr ko’rinishida ifodalang: 

  2.1.  
17

323
.       2.2.    

279

135
.       2.3.    

63

187
.      2.4.    

67

96
.   

    2.5. 
337

30
.       2.6.    

15

12
.       2.7.    

52

127
.        2.8.    

35

24
. 

    2.9. 23,1 .       2.10.   
41

71
.        2.11.   

225

157
.        2.12.   

1001

507
.  

3. Berilgan irratsional sonlarni chekli zanjir kasr orqali ifodalang:  

3.1. 11 .           3.2.     12 .               3.3.       13 .  

3.4. 28 .           3.5.     30 .               3.6.      59 . 

3.7. 21 .         3.8.     
2

31
.            3.9.      

3

52
.  

3.10. 
2

53
.        3.11.    

2

72
.            3.12.    

3

103
. 

4. Quyidagi zanjir kasrlar orqali ifodalanuvchi qisqarmas kasrlarni toping: 

4.1. [2;1,3,4,2].                      4.7. [4;(3,2,1)]. 

4.2. [2;1,19,1,3].                     4.8. [(2,1)]. 

4.3. [2;1,1,3,1,2].                    4.9. [3;(3,6)]. 

4.4. [1;1,2,3,4].                      4.10. [1;(1,2)]. 

4.5. [0;4,1,2,5,6].                    4.11. [1;7,(1,6)]. 

4.6. [-2;1,3,1,1,5].                   4.12. [3;(5,2,1,2)]. 

5. Berilgan tenglamalarni butun sonlar to’plamida yeching: 

5.1.  ;20911738 yx                   5.2.         ;724223 yx  

 5.2. ;3468119 yx                     5.4.         ;1852815 yx    

 5.3. ;511441 yx                       5.6.         ;5590 yx  

 5.4. ;400949 yx                      5.8.         ;151110 yx  

 5.5. ;1703112 yx                     5.10.        ;234731 yx  
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 5.6. ;152337 yx                      5.12.         ;8939101 yx  

 5.7. ;251753 yx                      5.14.         ;217426 yx  

 5.8. ;153964 yx                      5.16.         ;29116 yx  

 5.9. ;186932933827 yx          5.18.         ;172310 yx  

 5.10. ;10359571 yx              5.20.         435903 yx  . 

  

 

 
 

1. Uzluksiz kasr deb nimaga aytiladi? 

2. Chekli zanjir kasr deb nimaga aytiladi? 

3. Ratsional sonni chekli zanjir kasrga yagona yul bilan yoyishni bayon eting. 

4. Munosib kasrlar haqida tushuncha bering. 

5. Munosib kasrlar haqidagi teoremalarni bayon eting. 

6. Chekli zanjir kasrlar tatbiqiga misollar keltiring. 

 

 

 

Asosiy tushunchalar: sanoq sistemasi, asosi g ga teng bo’lgan sistematik son, 

sistematik sonlarni qo’shish, ayirish, ko’paytirish, bo’lish.  

O’nlik sanoq sistemasidan boshqa 2, 5, 7, 12, 60, ... sanoq sistemalari ham 

mavjud. Bu sanoq sistemalarining barchasi bitta umumiy yo’nalish asosida 

quriladi.  

m>1 natural son bo’lib, M={0, 1, 2, ..., m-1} to’plam berilganda har qanday a 

natural son uchun ushbu a=a0+a1m+a2m
2
+...+anm

n
=a0m

0
+a1m

1
+...+anm

n
 

(ai M,i= n,1 ,an 0) yoyilma mavjud va yagonadir.  a natural sonning bu 

ko’rinishiga a ni m ning darajalari bo’yicha yoyish deyiladi. 

Ixtiyoriy g 2 natural son va har qanday m natural son uchun  

m=ang
n
+an-1g

n-1
+...+a1g+a0 (0  ai  g-1,I= 1-n0, ,1  an  g-1)    

tenglikni yoza olamiz. Undagi a0,a1,... ,an lar m sonning raqamlari deyiladi uni  
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m=
gnn

aaaa
011

...  ko’rinishida qisqacha yozish mumkin. Bu ko’rinishidagi 

son asosi g ga teng bo’lgan sistematik son deyiladi. 

g asosli ixtiyoriy a va b sonlarni qo’shish, ayirish, ko’paytirish va bo’lish 

ko’phadni ko’phadga ko’paytirish kabi bajariladi. 

Misol. Hisоblаng:  

444444 113:232303013230322011122201202332  

Yechish. 4 lik sаnоq sistеmаsidа bеrilgаn аmаllаrni bаjаrish uchun qo’shish 

vа ko’pаytirish аmаllаri jаdvаllаrini tuzib оlаmiz: 

+ 0 1 2 3  х 0 1 2 3 

0 0 1 2 3  0 0 0 0 0 

1 1 2 3 10  1 0 1 2 3 

2 2 3 10 11  2 0 2 10 12 

3 3 10 11 12  3 0 3 12 21 

 

Bеrilgаn misоldаgi аmаllаrni bаjаrаmiz 

1)     

                             Tеkshirish:    

 

 

        

2)    

                             Tеkshirish:    

 

 

 

3)    

                             Tеkshirish:    

 

 

+           2023324 

222014 

 2311334 

–           2311334 

2023324 

 222014 

–           2201114 

323034 

 1212024 

+           1212024 

323034 

 2201114 

+           2311334 

1212024 

 10130014 

–           10130014 

2311334 

 1212024 
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4)    

                           Tеkshirish:    

 

 

 

 

 

 

 

232302114+304=23233014 

5)    

                              

                                   

 

 

Dеmаk, jаvоb: 12132104    

Misоl. n  аsоsdа bеrilgаn a  sоnni m  vа k  аsоslаrgа o’tkаzing: 

4   ,2   ,3   ,211 kmna  

Yechish. Bеrilgаn a  sоnni 3 lik sаnоq sistеmаsidа uni 2 lik sаnоq sistеmаsigа 

o’tkаzish uchun bеrilgаn sоnni hоsil bo’lаdigаn bo’linmаlаrni 2 gа bo’lаmiz: 

 

 

 

 

 

 

Bu jаrаyonni bo’linmаdа 0 hоsil bo’lgunchа dаvоm ettirаmiz. Охirgi 

qоldiqdаn bоshlаb bаrchа qоldiqlаr yordаmidа bеrilgаn sоnning 2 lik sаnоq 

sistеmаsidаgi ifоdаsini tоpаmiz: 23 10110211  

Tеkshirish ikki usuldа bаjаrilаdi: 

–   232303014 1134 

232 2002034 

 – 303   

232   

–   1101 

  1011 

       304  

          2002034 

      1134 

+   12012214 

     2002031q 

   200203444 

   232302114 

–           10130014 

2002034 

 12132104 

 

– 

 2113 23 

2 1023 

  

– 

11  

 11  

    0  

 

– 

 1023 23 

 2 123 

  

– 

12  

 11  

    1  

 

– 

 12 23 

11 23 

   1  

 

– 

 23 23 

 23 13 

   0  

 

– 

 13 23 

  0  03 

   1  
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1-usul. 3211  vа 101102 sоnlаrni o’nlik аsоsgа o’tkаzilib sоlishtirilаdi. 

2-usul. 101102 uchlik аsоsgа o’tkаzilаdi. 

10
12

3 221318313132211 o
 

10
1234

2 222416202121202110110 o
 

Dеmаk, 2113 ni ikkilik аsоsdа to’g’ri ifоdаlаngаn.  2113 ni to’rtlik аsоsdаgi 

ifоdаsini tоpаmiz. Buning uchun 2113 ning o’nlik аsоsdаgi ifоdаsini tоpib, hоsil 

bo’lgаn sоnni to’rtlik аsоsgа o’tkаzаmiz: 

103 22211  

 

 

 

 

 

 

Dеmаk, 410 11222  bundаn 43 112211 . Tеkshirish yuqоridаgi usullаrdа 

bаjаrilаdi. 

 

 
 

1. Hisoblang:  

1.1. 22 10111101 . 

1.2. 22 11011011 . 

1.3. 22 110111000110 . 

1.4. 22 101:100011 . 

1.5. 77 4233604 . 

1.6. 1212 73)11(51)10(7 . 

1.7. 77 432623054 . 

1.8. 121212 0)10(70)10(9534792)11)(10( . 

1.9. 77 326!26153 . 

- 

– 

 

2210 

4 10 

20 510 

   2  

- 

– 

 510 410 

  4 110 

   1  

- 

– 

 110 410 

  0 010 

   1  
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1.10. 1212 )10(9:)11(1005(8 . 

1.11. 88 32:101 . 

2. Hisoblang: 

2.1. 22 011,101101,11011 ; 

2.2. 22 01,1001,11 ; 

2.3. 22 101,10101,111 ; 

2.4. 88 43,025,0 ; 

2.5. 88 4,35,2 . 

3. Amallarni bajaring: 

3.1. 8888 261566774256457306 ; 

3.2. 66666 245:)4353154425( ; 

3.3. 888 14013120671  : ; 

3.4. 55555 124231133223213  : ; 

3.5. 5555 10221313221234104:232011 ; 

3.6. 8888888 1512217:)6362365(15)217563( ; 

3.7. 33333 1122012201102:120111 ; 

3.8. 77777 55123:1503354566325 ; 

3.9. 777777 115044153225:11461243215 ; 

3.10. 888888 3:)7731222(11)42214123( ; 

3.11. 444444 23:)3333333231020(12)22223333( ; 

3.12. 8888888 14775:]32)52711031(16)532215[( ; 

3.13. 6666666 25:]205:)15031:115314351[( . 

4. Berilgan sonlarni o’nlik sanoq sistemasida ifodalang: 

4.1. 2100111 ; 

4.2. 211001101 ; 

4.3. 8345 ; 

4.4. 85071 ; 
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4.5. 81300 ; 

4.6. 733311 ; 

4.7. 74602 ; 

4.8. 12)11(6)10( ; 

4.9. 726014 ; 

4.10. 642125 ; 

4.11. 6530415 . 

5. Berilgan sonlarni o’nlik sanoq sistemasida ifodalang: 

5.1. 2111,0 ; 

5.2. 2110,0 ; 

5.3. 21111,11001    ; 

5.4. 8321,437 ; 

5.5. 8027,0 . 

6. Bir sanoq sistemasidan ikkinchisiga o’ting: 

6.1. 12733311 x ; 

6.2. 9322100012212 x ; 

6.3. 394672510 x ; 

6.4. 8211000011111011101 x ; 

6.5. 2821066754 x ; 

6.6. 57206315 x ; 

6.7. 832014 x . 

7. O’nlik sanoq sistemasidan berilgan sanoq sistemalariga o’ting: 

7.1. 532 ,,2042 zyx ; 

7.2. 532 ,,2786 zyx ; 

7.3. 7729 x ;  

7.4. 7231632 x ; 

7.5. 823163 x ; 
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7.6. 817527 x ;  

8. x ni toping: 

8.1. 841201x ; 

8.2. 1053203x ; 

8.3.  7153106 x ; 

8.4. 51240236 x ; 

8.5. 310022324 x ; 

8.6. 62014541x ; 

8.7. 43001364 x ; 

8.8. 7265401x ; 

8.9. 734100 x . 

9. Quyidagi tengliklar o’rinli bo’lgan sanoq sistemasini toping: 

a) 301312 ; 

b) 331615 ; 

v) 1154035 ; 

g) 61145236 ; 

d) 46214263 ; 

e) 6543216 ; 

j) 1245:656 ; 

z) 1216:736 ; 

k) 12312:1520 ; 

l) 1001010 . 

 

 
 

1. Sanoq sistemalari haqida tushuncha bering. 

2. Sistematik son deb nimaga aytiladi? 

3. Sistematik sonlar ustida amallar qanday bajariladi? 

4. Bir sanoq sistemasidan boshha sanoq sistemasiga o’tishni tushuntiring.  
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Asosiy tushunchalar: ―taqqoslanadi‖ munosabati, chegirmalar sinfi, 

chegirmalarning to’la sistemasi, chegirmalarning keltirilgan sistemasi, Eyler 

teoremasi, Ferma teoremasi. 

Z-butun sonlar halqasi bo’lib, m 1 natural son bo’lsin. 

Agar Z halqaga tegishli a va b sonlarni m natural songa bo’lganda hosil 

bo’lgan qoldiqlar teng bo’lsa, yoki a-b ayirma m ga bo’linsa, ya’ni a=b+mq 

tenglik o’rinli bo’lsa, u holda a va b sonlar m modul bo’yicha taqqoslanadi 

deyiladi va uni a b(modm) ko’rinishda belgilanadi. 

m ga bo’linganda r ga teng bir hil qoldiq beradigan butun sonlar to’plami m 

modul buyicha chegirmalar sinfi deyiladi va r  kabi belgilanadi. 

m modul bo’yicha tuzilgan har bir chegirmalar sinfidan ixtiyoriy bittadan 

element olib tuzilgan to’plamga m modul bo’yicha chegirmalarning to’la sistemasi 

deyiladi. 

m modul bilan o’zaro tub bo’lgan barcha chegirmalar sinfidan ixtiyoriy 

bittadan chegirma olib tuzilgan to’plam chegirmalarning m modul bo’yicha 

keltirilgan sistemasi deyiladi. 

Eyler teoremasi. Agar (a;m)=1 bo’lsa, u holda a
(m)

1(modm) taqqoslama 

o’rinli bo’ladi. 

Ferma teoremasi. Agar (a;r)=1, u holda a
p-1

1 (mod m) taqqoslama o’rinli 

bo’ladi. 

Misоl.  а=2511 sоnini b=123 gа bo’lgаndаgi qоldiqni tоping. 

Yechish. Qоldiqli bo’lishi  хаqidаgi tеоrimаdаn fоydаlаnib а=bq+r ,  

br0  ifоdаni tоpаmiz:               2511=123·20+51 
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Dеmаk, а=2511 ni b=123gа bo’lgаndа r=51 qоldiq qоlаdi.  

Misоl.   а=25
112

 ni  b=16 gа bo’lgаndаgi qоldiqni tоping. 

Yechish. а=25
112 

sоnini 16gа bo’lish uchun tаqqоslаmаning хоssаlаridаn 

fоydаlаnаmiz. 25=16·1+9 ekаnligidаn 25=9(mod16) qilib chiqаdi.  Bundаn  

25
112

 ≡9
112

≡(9
2
)

56
≡81

56
. 81=16·5+1 ekаnligini e’tibоrgа оlsаk, u хоldа 

25
112

≡81
56

≡1
56

≡1(mod16).  

Dеmаk, 25
112

 ni 16gа bo’lgаndа 1 qоldiq qоlаdi.    

Misоl. Аgаr 100а+100b+c≡0(mod 21) bo’lsа ,u хоldа  

а-2b+4c≡0(mod 21) ekаnligini isbоtlаng.  

Isbоt. Tаqqоslаmаning ikkаlа tоmоnini mоdul bilаn o’zаrо tub 4 sоngа 

ko’pаytirаmiz :  400а+40b+4c≡0 (mod 21). 

    400=21·19+1 , 40=21·2+(-2) , 4=21·0+4 lаrdаn fоydаlаnib quyidаgi 

tаqqоslаmаlаrni yozаmiz : 

400а ≡ а (mod21), chunki 400а-а = 399а    21; 

40b ≡ -2b (mod 21), chunki 40b-(-2b) = 42b   21; 

4c ≡ 4c (mod 21), chunki 4c – 4c = 0     21  ; 

Birilgаn tаqqоslаmаdаn yuqоridаgi tаqqоslаmаlаrni e’tibоrgа оlib 

400а+40b+4c ≡ а-2b+4c (mod 21)  tаqqоslаmаni hоsil qilаmiz. 

Dеmаk, 400а+40b+4c≡0 (mod 21)  shаrtdаn   )21(mod042 cba  kеlib 

chiqаdi . 

 

 
 

1. Butun sonlar halqasida aniqlangan taqqoslama munosabatining quyidagi 

xossalarini isbotlang: 

1.1. Taqqoslama ekvivalent binar munosabat. 

1.2. Bir hil modulli taqqoslamalarni hadma-had qo’shish (ayirish) mumkin.  

1.3. Taqqoslamaning bir qismidagi sonni uning ikkinchi qismiga qarama-

qarshi ishora bilan o’tkazish mumkin. 

1.4. Taqqoslamaning ixtiyoriy qismiga modulga karrali sonni qo’shish 

mumkin. 
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1.5. Bir hil modulli taqqoslamalarni hadma-had ko’paytirish mumkin.  

1.6. Taqqoslamaning ikki qismini (modulni o’zgartirmay) bir hil natural 

darajaga ko’tarish mumkin. 

1.7. Modulni o’zgartirmagan holda taqqoslamaning ikki qismini bir hil butun 

songa ko’paytirish mumkin. 

1.8. Agar x y(mod m) bo’lsa, u holda ixtiyoriy butun koeffitsientli 

f(x)=a0x
n
+a1x

n-1
+... +an-1x+an, f(y)=a0y

n
+a1y

n-1
+...+an-1y+an ko’phadlar uchun     

f(x)  f(y) (mod m) taqqoslama o’rinli bo’ladi.  

1.9. Agar bir vaqtda ai bi (mod m)(i= n,1 ) va x y (mod m) taqqoslamalar 

o’rinli bo’lsa, u holda 

a0x
n
+a1 x

n-1l
+...+an-1x +an  b0 y

n
 + b1 y

n-1
 +...+bn-1y+bn(mod m) 

taqqoslama o’rinli bo’ladi. 

1.10. Taqqoslamada qatnashuvchi qo’shiluvchini o’zi bilan teng qoldiqli 

bo’lgan ikkinchi songa almashtirish mumkin. 

1.11. Taqqoslamaning ikkala qismini modul bilan o’zaro tub bo’lgan 

ko’paytuvchiga qisqartirish mumkin. 

1.12. Taqqoslamaning ikkala qismi va modulini bir xil musbat songa 

ko’paytirish mumkin. 

1.13. Taqqoslamaning ikkala qismi va moduli umumiy ko’paytuvchiga ega 

bo’lsa, u holda bu taqqoslamaning ikkala qismi va modulini bu umumiy 

ko’paytuvchiga bo’lish mumkin. 

1.14. Agar taqqoslama bir nechta modul bo’yicha o’rinli bo’lsa, u holda bu 

taqqoslama shu modullarning eng kichik umumiy bo’linuvchisi bo’yicha ham 

o’rinli bo’ladi. 

1.15. Agar taqqoslama biror m modul bo’yicha o’rinli bo’lsa, u holda bu 

taqqoslama modulning ixtiyoriy bo’luvchisi bo’yicha ham o’rinli bo’ladi. 

1.16. Taqqoslamaning bir qismi va modulining EKUBi bilan uning ikkinchi 

qismi va modulining EKUBi o’zaro teng bo’ladi. 

1.17. Sinfning bitta chegirmasi m modul bilan o’zaro tub bo’lsa, u holda bu 

sinfning barcha elementlari ham m modul bilan o’zaro tub bo’ladi. 
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2. Bo’lish natijasida hosil bo’lgan qoldiqni toping: 

2.1. 15
231

 ni 14 ga; 

2.2. 15
231 

+ 2 ni 16 ga; 

2.3. 1532
5
 – 1 ni 9 ga; 

2.4. 12
1231

 + 14
4324

 ni 13 ga; 

2.5. 208
208

 ni 23 ga; 

2.6. 2
15783

 – 7 ni 25 ga; 

2.7. 3
79821

 + 5 ni 17 ga; 

2.8. 10
2732

 + 10 ni 22 ga; 

2.9. 18
2815

 – 3 ni 14 ga; 

2.10. 2
100

 + 5
200

 ni 29 ga; 

2.11. 13
1054

 – 23 · 16
285

 + 22
17

 ni 15 ga; 

2.12. 29
2929

 – 34
3434

 + 29 41 6
231

 – 24 17
120

 ni 31 ga; 

3. Har qanday ba, lar uchun quyidagilarni isbotlang: 

3.1. 0)611()511( 1212 nn ba  )11(mod ; 

3.2. 01)413()313( 2323 nn ba  )13(mod ; 

3.3. 0139 1313 nn
 )13(mod . 

4. Berilgan sonlarning oxirgi ikkita raqamini toping: 

4.1. 2
999

;                           4.2. 3
999

; 

4.3. 2
341

;                          4.4. 289
289

; 

4.5. 203
203203

;                  4.6. 
141414 ; 

4.7.  
999                          4.8. 

9997 . 

5. Isbotlang:  

5.1. Agar   (a + b - c)  2    bo’lsa, u holda   (a - b - c)   2 . 

5.2. Agar   (11a + 2b)  19    bo’lsa, u holda   (18a +5 b)   19 . 

5.3. Agar   (a - 5b)  17    bo’lsa, u holda   (2a + 7b)   17 . 

5.4. Agar   (12a - 7b )  16    bo’lsa, u holda   (4a +23b)   16 . 

5.5. Agar   (a - 5b)  19    bo’lsa, u holda   (10a + 7b)   19 . 
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5.6. Agar   (16a - 11b + c)  21    bo’lsa, u holda   (11a - b + 2c)   21 . 

5.7. Agar   (6a - 11b)  31    bo’lsa, u holda   (a -7b)   31 . 

5.8. Agar   (50a + 8b + c)  21    bo’lsa, u holda   (a + b + 8c)   21 . 

5.9. Agar   (15a + 3b)  17    bo’lsa, u holda   (5a + b)   17 . 

5.10. Agar   (50a - b + 60c)  388    bo’lsa, u holda   (a - 4b + 41c)   194 . 

6. Quyidagilarning qaysilari uchun Eyler teoremasi o’rinli ekanligini aniqlang: 

6.1. 9,2 ma   ; 

6.2. 15,2 ma   ; 

6.3. 4,3 ma   ; 

6.4. 9,3 ma   ; 

6.5. 16,3 ma   ; 

6.6. 9,4 ma   ; 

6.7. 24,5 ma   ; 

6.8. 33,2 ma   ; 

6.9. 24,3 ma   . 

7. Quyidagilarning qaysilari uchun Ferma teoremasi o’rinli ekanligini 

aniqlang: 

7.1. 3,2 pa    ; 

7.2. 5,2 pa    ; 

7.3. 2,3 pa    ; 

7.4. 5,10 pa    ; 

7.5. 2,5 pa    ; 

7.6. 3,5 pa    ; 

7.7. 7,5 pa    ; 

7.8. 3,4 pa    ; 

7.9. 5,4 pa    ; 

7.10. 7,14 pa    . 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 233 

8. Eyler teoremasi yordamida bo’lishdan hosil bo’lgan qoldiqni toping: 

8.1. 7
67 

ni 12 ga; 

8.2. 109
345

 ni 14 ga; 

8.3. 197
157

 ni 35 ga; 

8.4. 356
273

 ni 39 ga; 

8.5. 383
175

 ni 45 ga; 

8.6. 293
275

 ni 48 ga; 

8.7. 439
291

 ni 60 ga; 

8.8. 527
144

 ni  65 ga; 

8.9. 353
160

 ni 75 ga; 

8.10.485
84

 ni 129 ga. 

9. Ferma teoremasi yordamida bo’lishdan hosil bo’lgan qoldiqni toping: 

9.1. 93
253

 ni 7 ga; 

9.2. 5008
10000

 ni 5, 7, 11, 13 ga; 

9.3. 42
50

 ni 17 ga; 

9.4. 20
59

 ni 17 ga; 

9.5. 2598
33

 ni 17 ga; 

9.6. 230
347

 ni 37 ga; 

9.7. 71
50

 ni 67 ga; 

9.8. 512
402

 ni 101 ga. 

10. Bo’lish natijasida hosil bo’lgan qoldiqni toping: 

10.1. 45
83

 ni 24 ga; 

10.2. 6
76

 ni 26 ga; 

10.3. 96
113

 ni 92 ga; 

10.4. 204
41

 ni 111 ga; 

10.5. 460
150

 ni 425 ga. 

10.6.  763
17

 ni 29 ga; 

10.7.  342
256

 ni 29 ga; 

10.8.  581
3792

 ni 37 ga; 

10.9.  10
10

 ni 67 ga; 
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10.10-.  244
408

 ni 73 ga; 

10.11. 749
193

 ni 79 ga;  

10.12. 341
245

 ni 89 ga; 

10.13.  175
411

 ni 629 ga; 

10.14.  272
1141

 ni 135 ga; 

10.15.  35
100

 ni 1242 ga; 

10.16. 20
6n+5

 ni 9 ga,  Nn . 

11. Bo’lish natijasida hosil bo’lgan qoldiqni toping: 

11.1. 7
100 

+ 8
100

 ni 5 ga; 

11.2. 10
100 

+ 40
100

 ni 7 ga; 

11.3. 3
100 

+ 4
100

 ni 7 ga; 

11.4. 5
50 

+ 25
70

 ni 9 ga; 

11.5. 25
80 

+ 40
80

 ni 11 ga; 

11.6. 15
60  

+ 20
30

 ni 13 ga; 

11.7. 5
70 

+ 7
50

 ni 12 ga; 

11.8. 3
500 

+ 7
500

 ni 101 ga; 

11.9.  (12371
56

 + 145)
28

 ni 111 ga; 

11.10. 3 5
75 

+ 4 7
100

 ni 132 ga. 

11.11.  53
29 

· 43
17 

ni 37 ga; 

11.12. 378
561 

· 427
921 

ni 41 ga; 

11.13.  37
20 

· 23
12 

ni 61 ga; 

11.14.  3
19·37–1  

ni 19 · 37 ga; 

11.15.  923)3461795622(  ni 23 ga; 

11.16.  926)250631 2857
 ni 23 ga;  

11.17.  
80161 37  ni 100 ga; 

11.18. 
2856 )3412371(  ni 111 ga.. 

12. Quyidagi sonlarning oxirgi ikkita raqamini toping: 

12.1. 3
100

;                        12.2.   3
219

; 

12.3. 11
243

;                      12.4.  13
219

; 
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12.5. 17
900

;                      12.6.  19
882

; 

12.7. 903
1294

;                   12.8.  573
1931

; 

12.9. 2
100

;                        12.10.  2
153

; 

12.11. 102
54

. 

13. Isbotlang:  

13.1.  2
11 31 

≡ 2 (mod 11 31); 

13.2.  2
19(73 – 1) 

≡ 1 (mod 19 73); 

13.3.  2
17 19 

≡ 23 (mod 17 19); 

13.4.  2
1093 1092 

≡ 1 (mod 1093
2
); 

13.5.  2
73 37 – 1 

≡ 1 (mod 73 37). 

14. Isbotlang:  

14.1. 427   aa ; 

14.2.  66  aa11
; 

14.3.  27321   aa ; 

14.4.  100242   aa ; 

14.5.  1253103   aa ; 

14.6.  651212   ba , 1)65 ,()65 ,( ba . 

14.7.  273013   aa ; 

14.8.  5611560   a , 1)561,(  a ; 

14.9.  11561   aa ; 

14.10. 35610   1a4 aa , 1)35,(  a . 

14.11. 45114120    ; 

14.12. 89  113176
; 

14.13. 18  7500 1072372654 ; 

14.14. 
21093  221093
; 

14.15. 66  4323 2343 ; 

14.16. 7  222555 555222 ;  
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14.17. 102  
22069119220119 11969220

9

. 

15. Ixtiyoriy m,n natural sonlar uchun quyidagilarni isbotlang: 

15.1.  7  nn 67
; 

15.2.  9  1)19(10 nn
; 

15.3.  17  1312 253 nn
; 

15.4.  31  212 56 nn
; 

15.5. Agar  nm 2  bo’lsa, 323  131620 mmm
 ; 

15.6.  56786730  )( 6060 nmmn ;  

15.7. Agar 1)12,()12,( nm j) bo’lsa,  144  9696 bm . 

16. Isbotlang:  

16.1. Agar 0...21 naaa  )30(mod , Zaaa n,..., 21 bo’lsa, u holda  

            0... 55
2

5
1 naaa   )30(mod . 

16.2.  Agar Nn , 1)10,(  a  bo’lsa, u holda )1000(mod1100 aa n . 

16.3.  Agar 1)6,(n  bo’lsa, u holda  )24(mod12   n .   

16.4.  7) (mod  066 nm aa         7a , ,m  Nn . 

16.5. Agar a butun sonning kubi bo’lsa, u holda    

         504) (mod  0)2()1( aaa . 

 

 
 

1. Taqqoslama deb nimaga aytiladi? 

2. Taqqoslamaning sodda xossalarini bayon eting. 

3. Modul bo’yicha chegirmalarning to’la sistemasi deb nimaga aytiladi? 

4. Modul bo’yicha chegirmalarning keltirilgan sistemasi deb nimaga 

aytiladi? 

5. Eyler va Ferma teoremalarini bayon eting. 
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Asosiy tushunchalar: bir noma’lumli n- darajali taqqoslama, taqqoslamaning 

yechimi, teng kuchli taqqoslamalar, bir noma’lumli birinchi darajali taqqoslama, 

tub modulli taqqoslama. 

Koeffitsientlari butun sonlardan iborat f(x)=a0x
n
+a1x

n-1
+...+an-1x+an ko’phad 

berilgan bo’lsin.  

Ushbu   f(x) 0(modm) (a0 son m ga bo’linmaydi, ai Z, m 1) ko’rinishdagi 

taqqoslamani bir noma’lumli n- darajali taqqoslama deyiladi. 

Agar x=s bo’lganda f(c) 0(modm)  taqqoslama to’g’ri bo’lsa, u holda c son 

f(x) taqqoslamani qanoatlantiradi deyiladi. 

Agar c son f(x) taqqoslamani qanoatlantirsa, u holda с  chegirmalar sinfi f(x) 

taqqoslamaning yechimi deyiladi. 

Yechimlari to’plami ustma-ust tushgan taqqoslamalarni teng kuchli 

taqqoslamalar deyiladi. 

Ushbu  ax b(modm) (a,b Z, m N) ko’rinishdagi taqqoslamaga bir 

noma’lumli birinchi darajali taqqoslama deyiladi. 

Agar f(x)=a0x
p
+a1x

n-1
 +...+an-1 x+an,ai Z, r-tub son, (a0 , r)=1 bo’lsa, u holda 

f(x) 0(mod p) taqqoslamaga tub modulli n-darajali bir noma’lumli taqqoslama 

deyiladi. 

Misоl. )4(mod107 x  tаqqоslаmаning yechimlаrini  tаqqоslаmа 

хоssаlаridаn fоydаlаnib tоping. 

Yechish. (7,4)=1 ekаnligidаn tаqqоslаmа yagоnа yechimgа ega ekаnligi kеlib 

chiqаdi. 7 vа 11 sоnlаri 4 dаn kаttа bo’lgаnligi uchun  )4(mod37 xx  vа 

)4(mod210 lаrdаn fоydаlаnib )4(mod23x  ni hоsil qilаmiz. Bundаn 

)4(mod3 xx ni e’tibоrgа оlib )4(mod2x ni, vа nihоyat )4(mod2x ni 

hоsil qilаmiz. 

Аgаr )4(mod22 ni qo’llаsаk ,u hоldа )4(mod2x  kеlib chiqаdi. 
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Tеkshirish : 

44)1014()4(mod1014

)4(mod1027


  

kеlib chiqаdi 

Misоl. )38 (mod   4727x  tаqqоslаmаni tаqqоslаmа хоssаlаridаn fоydаlаnib 

yechimlаrini tоping. 

Yechish. )38 (mod   947  dаn  )38 (mod   927x  hоsil bo’lаdi. 138,27  

bo’lgаni uchun tаqqоslаmа yagоnа yechimgа egа. 1)38,9(  bo’lgаni uchun 

tаqqоslаmаni ikkаlа tоmоnini 9 gа bo’lаmiz: )38 (mod   13x . 

Tаqqоslаmаning o’ng tоmоnigа 38 ni qo’shаmiz: 38) (mod  393x . Hоsil 

bo’lgаn tаqqоslаmаni ikkаlа tоmоnini 138,3  bo’lgаni uchun 3 gа bo’lаmiz: 

38) (mod  13x . 

Tеkshirish: 38)838(304471327   

Misоl. Bеrilgаn )4 (mod   107x  tаqqоslаmаni tаnlаsh usuli bilаn  yeching. 

Yechish. mbаx mod  tаqqоslаmаni  tаnlаsh  usuli  bilаn  yechimlаrini  

tоpish  uchun  аvvаl  yechimlаr  sоnini  аniqlаymiz. So’ngrа  m mоdul  bo’yichа 

chеgirmаlаr to’lа  sistеmаsidаgi  hаr  bir  sinfning yechim bo’lish  bo’lmаsligini  

tеkshirаmiz. 

)4(mod107 x  tаqqоslаmаdа (7,4) =1. 

Dеmаk,  yagоnа  yechim  mаvjud. 4 mоdul  bo’yichа chеgirmаlаr  to’lа  

sistеmаsi  0,1,2,3.  x  nоmа’lum  o’rnigа  birmа-bir  qo’yib  tеkshirilаdi. Qаysidir  

chеgirmаlаr  sinfi  yechim bo’lishi mа’lum bo’lsа  tеkshirish  jаrаyonini  

to’хtаtamiz: 

х=0 dа  )4(mod07  o’rinli emаs , chunki  )100(    4 ; 

х=1dа  )4(mod17   o’rinli emаs, chunki  3107  4 ; 

х=2 dа   )4(mod27  o’rinli, chunki  41014  4   . 

4mod2х   yechim bo’lаdi. Qоlgаn  sinflаr bеrilgаn  tаqqоslаmаning  

birginа  yechimi  mаvjud  bo’lgаnligi  sаbаbli, tеkshirilmаydi. 
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Tеkshirish. 4410141027  . 

Misоl. )9(mod52     x  tаqqоslаmаni tаnlаsh usuli yordаmidа yechimlаrini 

tоping. 

Yechish. 9 mоdul bo’yichа 4 ,3 ,2 ,1 ,0  chеgirmаlаr sinflаridаn 

1)9;2(  bo’lgаnligi uchun bеrilgаn tаqqоslаmаning yagоnа yechimini tоpаmiz. 

  

9). (mod   54)2(2

9); (mod          5422

 9); (mod   52)1(2

9); (mod          5212

9); (mod         5002

 

Dеmаk,  )9 (mod   2x , ya’ni )9(mod7     x  bеrilgаn tаqqоslаmаning 

yechimi. 

Tеkshirish: 99514572   

Misоl. )4(mod107 x tаqqоslаmаni Eylеr tеоrеmаsi yordаmidа  

yeching . 

Yechish. Аgаr )(mod mbха  tаqqоslаmа (а,m)=1 bo’lsа ,u hоldа uning 

yechimi )(mod1)( mabх m
 fоrmulа yordаmidа tоpilаdi .Hаqiqаtdаn hаm 

Eylеr tеоrеmаsigа ko’rа )(mod1 mа m
. Bundаn )(mod mbba m

 

vа )(mod1)( mbbaa m
lаrni hоsil qilsаk )(mod1 mbax m

 kеlib chiqаdi.  

)4(mod107 x  dаn а=7, b=10, m=4 yechim )4(mod710 14x ni 

tоpish uchun 4  ni аniqlаymiz. 
224  ekаnligidаn  2)

2

1
1(44  

kеlib chiqаdi . 

Dеmаk. )4(mod710 12x . Аgаr )4(mod210 , )4(mod37  vа  

)4(mod26  tаqqоslаmаlаrdаn fоydаlаnsаk, 

)4(mod2632710 12x , ya’ni )4(mod2x  yechimni hоsil qilаmiz. 

Tеkshirish: 44101410102  . 
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Misоl.  )102 (mod   2427x  tаqqоslаmаni Eylеr mеtоdidаn fоydаlаnib 

yechimlаrini tоping. 

Yechish. 3)102,27(  vа 8324 . Dеmаk, tаqqоslаmа 3 tа yechimgа egа. 

Bеrilgаn tаqqоslаmаning ikkаlа qismi vа mоdulni 3 gа bo’lаmiz: 34) (mod  89x . 

Bundа 8 ,34 ,9 bma  bo’lgаni uchun m) (mod  1)(mabx  dаn 

34) (mod  98 1)34(x gа egа bo’lаmiz. 16
17

1
1

2

1
1172)34(  

ekаnligini e’tibоrgа оlаmiz: 

34) (mod  16116)33(33183318

)13(134134134)9(499898
223

3277721415x
 

Bundаn 34) (mod  16x gа egа bo’lаmiz. 

Tеkshirish: 341368169  . U hоldа 102) (mod  2427x  tаqqоslаmа 

102) (mod  16x  

102) (mod  3416x  

102) (mod  23416x  yechimlаrgа ya’ni, 

102) (mod  16x  

102) (mod  50x  

102) (mod  84x  yechimlаrgа egа. 

Tеkshirish:  

.1022244248427

;1023126245027

;102408241627







 

Misоl. 4) (mod  107x  tаqqоslаmаni munоsib kаsrlаr yordаmidа yeching. 

Yechish. Аgаr m) (mod  bax  tаqqоslаmаdа 1),( ma  vа 1nP  sоn 
a

m
 ning 

охiridаn оldingi munоsib kаsr surаti bo’lsа, u hоldа ) (mod  )1( 1
1 mPbx n

n
 

bеrilgаn tаqqоslаmаning yechimi bo’lаdi. 
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Bеrilgаn tаqqоslаmаdа 4m , 7a  bo’lgаnidаn 
7

4
 ning munоsib kаsrlаrini 

tоpаmiz:     

.0313

;1134

;3147

;4074

 

Bundаn ]3 ,1 ,1;0[
7

4
 ko’rinishdа bo’lаdi. 

Munоsib kаsrlаr jаdvаlini tuzаmiz: 

k  –1 0 1 2 3 

kq  – 0 1 1 3 

kP  1 0 1 1 4 

kQ  0 1 1 2 7 

 

Dеmаk,  121 PPn  vа 4) (mod  2101)1(10)1( 13
1

1
n-

n Pbx . 

Bеrilgаn tаqqоslаmаning 4) (mod  2x yechimi mаvjud ekаn. 

Tеkshirish. 4410141027  . 

Misоl.  348) (mod  28220x  tаqqоslаmаni munоsib kаsrlаr yordаmidа 

yechimlаrini tоping. 

Yechish. 4348,220  vа 428  dаn bеrilgаn tаqqоslаmа 4 tа yechimgа egа 

ekаnligi kеlib chiqаdi. Tаqqоslаmаni ikkаlа tоmоni vа mоdulni 4 gа bo’lаmiz: 

87) (mod  755x .  
55

87
 kаsrni chеkli zаnjir kаsr ko’rinishigа kеltirib, munоsib 

kаsrlаr jаdvаlini tuzаmiz: ]4 ,1 ,1 ,2 ,1 ,1 ,1;1[
55

87
. Bundаn, 

k  1 0 1 2 3 4 5 6 

q k – 1 1 1 2 1 1 4 

P k 1 1 2 3 8 11 19 87 
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vа 6n , 1951 PPn , 7b , 87m  lаrni m) (mod  )1( 1bPx n
n  

fоrmulаgа qo’ysаk,  87) (mod  46133719)1( 6x  kеlib chiqаdi. 

Dеmаk, 87) (mod  755x ning yechimi 87) (mod  46x  vа 

348) (mod  28220x  ning yechimlаri 348) (mod 307 220;  133; ;46x . 

Tеkshirish:  

.3486751228307220

;3484837228220220

;3482923228133220

;348100922846220









 

Misоl. 4) (mod  107x  tаqqоslаmаni 7 gа 4 mоdul bo’yichа tеskаri sinfi 

оrqаli yeching. 

Yechish. m) (mod  bax  tаqqоslаmаdа 1),( ma  bo’lsа, u hоldа 1 ning a  vа 

m  sоnlаrgа chiziqli yoyilmаsini tоpаmiz: mvau1  yoyilmаdаgi u  sоni a  

sоnigа m  mоdul bo’yichа tеskаri sоn bo’lаdi. 

Еvklid аlgоritmi yordаmidа bеrilgаn 
4

7
 sоnlаrning eng kаttа umumiy 

bo’luvchisining chiziqli ifоdаsini tоpаmiz: 

.0313

;1134

;3147

  1341

;1473

 

Bundаn )1(724724)147(41341 . Dеmаk, 

)1(7241 . 7 sоnigа 4 mоdul bo’yichа tеskаri sоn 1 yoki 4) (mod  31  

ekаnligidаn 3 sоni bo’lаdi. 

4) (mod  107x  tаqqоslаmаning ikkаlа tоmоnini 7 gа 4 mоdul bo’yichа 

tеskаri sоn 3gа ko’pаytirаmiz 1)4,3( : 

4) (mod          230

4) (mod          21

4) (mod         3021

4) (mod   31037

x

xx

x

x

  

lаrdаn 4) (mod   2x  yechimni tоpаmiz. 
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Tеkshirish. 4410141027  . 

Misоl. 107) (mod  2537x  tаqqоslаmаni tеskаri sinf yordаmidа yeching. 

Yechish. 1107,37 dаn bеrilgаn tаqqоslаmаning yagоnа yechimi mаvjudligi 

kеlib chiqаdi. 107 mоduldа 37 gа tеskаri sоnni tоpаmiz: 

.0414

;18433

;413337

;33237107

 

).26(379107

)8(379)237107()8(379338133373384331
 

Bundаn )26(3791071 , ya’ni 107 mоduldа 37 gа tеskаri sinf –26. 

musbаt sоn bilаn аlmаshtirаmiz: .8110726  Hоsil bo’lgаn 81 gа bеrilgаn 

tаqqоslаmаning ikkаlа qismini ko’pаytirаmiz vа 107) (mod  81288137 x  dаn 

107) (mod  2025x  ya’ni 107) (mod  99x  yechimni tоpаmiz. 

Tеkshirish: .1073638259937   

Misоl. 473827 yx  tеnglаmаni tаqqоslаmаlаr yordаmidа yeching. 

Yechish. Tеnlаmаning butun yechimlаrini tаqqоslаmаlаrdаn fоydаlаnib tоpish 

uchun 38) (mod  4727x  bir o’zgаruvchili tаqqоslаmаni tuzib оlаmiz. 138,27  

ekаnligidаn tаqqоslаmаning bittа yechimi mаvjud. 38) (mod  947  dаn 

38) (mod  927x ni hоsil qilаmiz. Bundаn 38) mod(   13x  vа 38) (mod  13x  

kеlib chiqаdi.  

38) (mod  13x  bеrilgаn 38) (mod  927x  tаqqоslаmаning yechimi. U hоldа 

8,13
38

132747
,13  bеrilgаn tеnglаmаning yechimlаridаn biri bo’lаdi. 

cbyax  tеnglаmаning bаrchа yechimlаri t
d

m
xx o' , t

d

a
yy o'  

ko’rinishdа bo’lib, bu еrdа 13ox , 8oy , 18m , 27a , 1d . Dеmаk, 

ztty

tx

     ,278'

             ,3813'
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Tеkshirish: ;4727838381327 tt  

   4710263041026351 tt  

                                  4747  

Misоl. 

30) (mod  3321

13) (mod  3515

17) (mod  113

x

x

x

 tаqqоslаmаlаr sistеmаsini yeching. 

Yechish. Bеrilgаn tаqqоslаmаlаr sistеmаsidаgi hаr bir tаqqоslаmа yechimlаri 

yuqоridаgi misоllаrdа kеltirilgаn usullаrdаn biri yordаmidа tоpilаdi. 

10) (mod   3

13) (mod  11

17) (mod  15

x

x

x

 

Hоsil qilingаn tаqqоslаmаlаr sistеmаsidаgi tаqqоslаmаlаr mоdullаri o’zаrо 

tub bo’lgаnligi uchun ulаrning eng kichik umumiy kаrrаlisi M  bo’yichа quyidagi 

qiymatlarni tоpаmiz: 

.221
10

2210

;170
13

2210

;130
17

2210

;2210101317

3

2

1

M

M

M

M

 

Quyidаgi tаqqоslаmаlаrni tuzib yechimini tоpаmiz: 

1)  
;14y     

17) (mod  1130

1

1y
 

2)  
;1y     

13) (mod  1170

2

2y
 

3)  
.1y     

10) (mod  1221

3

3y
 

Bundаn bеrilgаn tаqqоslаmаlаr sistеmаsining yechimi  

2210) (mod  110329833312111111701514130oxx   

ya’ni, 2210) (mod  1103x  kеlib chiqаdi.  
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Аgаr bеrilgаn tаqqоslаmаlаr sistеmаsidаgi uchinchi tаqqоslаmаning  3 tа 

yechimi bоrligini e’tibоrgа оlsаk, u hоldа tаqqоslаmаlаr sistеmаsining 3 tа 

yechimini tоpish mumkin: 

       

30) (mod  23

13) (mod  11

17) (mod  15

          

30) (mod  13

13) (mod  11

17) (mod  15

         

30) (mod  3

13) (mod  11

17) (mod  15

x

x

x

x

x

x

x

x

x

 

6630) (mod  1103     6630) (mod  3313   6630); (mod  5523 xxx  

yechimlаr hоsil qilinаdi. 

Misоl.  

35) (mod  12

20) (mod  7

15) (mod  2

x

x

x

 tаqqоslаmаlаr sistеmаsini yeching. 

Yechish. Tаqqоslаmа tа’rifigа ko’rа birinchi tаqqоslаmаdаn tx 152 ,  zt  

ifоdаni hоsil qilаmiz. Bu qiymаtni ikkinchi tаqqоslаmаgа qo’yamiz: 

20) (mod  7152 t . Bundаn, 20) (mod  515t  yoki 4) (mod  3t ni оlаmiz. 

Yanа tаqqоslаmа tа’rifini qo’llаb zkkz   ,43  ifоdаni оlаmiz. Bu ifоdаdаn 

kktx 6047)43(152152  kеlib chiqаdi. Hоsil qilingаn x  ning 

ifоdаsini uchinchi tаqqоslаmаgа qo’yamiz: 35) (mod  126047 k  tаqqоslаmаni 

yechib 7) (mod  0k  yechimni tоpаmiz.  

Bundаn zllk   ,7  kеlib chiqаdi. Hоsil bo’lgаn ifоdаni x  ning ifоdаsigа 

qo’llаymiz: llkx 42047760476047 . 

Dеmаk, )420 mod(  47x  bеrilgаn tаqqоslаmаlаr sistеmаsining yechimi. 

Tеkshirish: 

.35351247

;2040747

;1545247







 

Misоl. 5) (mod  024763251 3112554 xxxx  tаqqоslаmаni 

sоddаlаshtiring. 

Yechish. Bеrilgаn tаqqоslаmаni sоddаlаshtirish uchun tаqqоslаmаlаr хоssаlаri 

vа Eylеr tеоrеmаsidаn fоydаlаnаmiz: 
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5). (mod    22

5); (mod    44

5); (mod    27

5); (mod   363

5); (mod  1251

 

4)5(  dаn 

  

5). (mod    x)(

5); (modx       )(

5); (mod   x)(

332411

6425

2213454

xxx

xxx

xxx

 

Kеltirilgаn tаqqоslаmаlаr yordаmidа bеrilgаn tаqqоslаmаni sоddаlаshtirаmiz: 

5)  (mod  0232242324763251 233323112554 ххххххххххх

  

 

 
 

1. Quyidagi xossalarni isbotlang; 

1.1.  Agar  c son  f(x) 0(modm) taqqoslamani qanoatlantirsa, u holda с  

chegirmalar sinfiga tegishli ixtiyoriy son ham shu taqqoslamani qanoatlantiradi.  

1.2. Agar (a;m)=1 bo’lsa, u holda ax  b (mod m) taqqoslama yagona 

yechimga ega bo’ladi. 

1.3. Agar (a; m)=d bo’lib, b son d ga bo’linmasa, u holda ax  b (mod m) 

taqqoslama yechimga ega emas. 

1.4. Agar ax  b (mod m) taqqoslamada (a; m)=d bo’lib, b son d ga bo’linsa, 

u holda taqqoslama soni d ga teng bo’lgan ushbu 
d

md

d

m )1(
...,,,  

yechimlarga ega bo’lib, bundagi  yechim )(mod
d

m

a

b
x

d

a
 taqqoslamaning 

yagona yechimi bo’ladi. 

1.5. Agar f(x) va g(x) koeffitsientlari butun sonlardan iborat ko’phadlar 

bo’lsa, u holda f(x) 0(mod p) va  (x)-(x
p
-x)g(x) 0(modp) taqqoslamalar teng 

kuchli bo’ladi. 
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1.6. Darajasi n (n>r) bo’lgan r tub modulli taqqoslama darajasi r-1 dan katta 

bo’lmagan taqqoslamaga teng kuchli bo’ladi. 

1.7. Tub modulli n-darajali taqqoslama yechimlari soni n tadan ortiq emas. 

2. Quyidagi taqqoslamalarni tanlash usulida yeching: 

2.1. )3(mod12    x ; 

2.2. )(mod38 4   x ; 

2.3. )(mod76 5   x ; 

2.4. )(mod223 7   x ; 

2.5. )(mod64 10   x ; 

2.6. )(mod112 7   x ;  

2.7. )(mod75 11   x ; 

2.8. )(mod18 16   x . 

3. Quyidagi taqqoslamalarni taqqoslama xossalari yordamida yeching: 

3.1. )3(mod87 1   x ; 

3.2.  )(mod116 14   x ; 

3.3.  )(mod108 14   x ; 

3.4. )(mod3211 27   x ; 

3.5. )(mod5016 23   x ; 

3.6. )(mod125 37   x ;  

3.7. )(mod2317 41   x ; 

3.8. )(mod4332 51   x .  

4. Berilgan taqqoslamalarni Eyler teoremasi yordamida yeching:  

4.1. )(mod75 13   x ; 

4.2. )(mod329 12   x ; 

4.3. )(mod265 12   x ; 

4.4. )(mod178 19   x ; 

4.5. )(mod1127 34   x ; 
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4.6. )(mod124 15   x ; 

4.7. )(mod2315 22   x ; 

4.8. )(mod5112 39   x . 

5. Berilgan taqqoslamalarni chekli zanjir kasrlar yordamida yeching: 

5.1. )(mod3715 98   x ; 

5.2.  )(mod18232 119   x ; 

5.3.  )(mod72105 147   x ; 

5.4.  )(mod5397 169   x ; 

5.5.  )(mod6750 177   x ; 

5.6.  )(mod39369 201   x ;  

5.7.  )(mod9192 327   x ; 

5.8.  )(mod50365 395   x ; 

5.9.  )(mod177639 924   x ; 

5.10.  )(mod11051296 2413   x ; 

5.11. )(mod5501215 2755   x ; 

5.12. )(mod17171919 4009   x . 

6. Berilgan ax  b( mod m ) taqqoslamalarni  a ga teskari sinf orqali yeching: 

6.1. )(mod1721 23   x ; 

6.2.  )(mod75 24   x ; 

6.3. )(mod1917 24   x ;  

6.4. )(mod113 30   x ; 

6.5. )(mod3328 35   x ; 

6.6. )(mod2412 30   x ;  

6.7. )(mod189 41   x ; 

6.8. )(mod3111 50   x . 

 7. Quyidagi taqqoslamalarni yeching: 

7.1. 1),(),(mod)( 22 baabbaxba      ; 
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7.2.  1),(),(mod)( 22 baabbaxba      ; 

7.3. 1),(),(mod)( 222 baabbaxba      ; 

7.4.  1),(),(mod)( 22 baabbaxba      ; 

7.5.      ),(mod12 ppx bu erda p  tub toh son. 

7.6.  )(mod1)1( mxm    ,  

7.7.  )(mod)1( 2 maxm    ; 

7.8.  )(mod1 pax     bu erda p  tub son va 1),( pa . 

8.   Berilgan tenglamalarni taqqoslamalar yordamida yeching:  

8.1. 432 yx ; 

8.2.  234 yx ; 

8.3.  1343 yx ; 

8.4.  345 yx ; 

8.5.  583 yx ; 

8.6.  11317 yx ;  

8.7. 191523 yx ; 

8.8. 311617 yx ; 

8.9. 352891 yx ; 

8.10. 263917 yx ; 

8.11. 344250 yx ; 

8.12. 410547 yx ; 

8.13. 8911147 yx . 

 9. Taqqoslamalar sistemasini yeching: 

9.1. 
5); (mod  

7), (mod  

12

53

x

x
 

9.2. 
15); (mod  

20), (mod  

32

13

x

x
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9.3. 
7); (mod  

5), (mod  

45

13

x

x
 

9.4. 
25); (mod  

18), (mod  

5

1214

x

x
 

9.5. 
17); (mod  

13), (mod  

2

1

bx

bx
 

9.6. 
143); (mod  

143), (mod  

5992

2943

yx

yx
  

9.7. 
5); (mod  

5), (mod  

223

02

yx

yx
 

9.8. 
6). (mod  

6), (mod  

522

35

yx

yx
 

10. Taqqoslamalar sistemasini yeching:  

10.1. 

15); (mod   

20), (mod   

8), (mod   

1

11

3

x

x

x

 

10.2. 

5); (mod   

4), (mod   

3), (mod   

4

3

2

x

x

x

 

10.3. 

9); (mod   

5), (mod   

2), (mod   

6

3

1

x

x

x

 

10.4. 

15); (mod   11

9), (mod   5

7), (mod   2

x

x

x

 

10.5. 

17); (mod   1

13), (mod   9

7), (mod   4

x

x

x
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10.6. 

11); (mod   2

8), (mod   2

12), (mod   5

x

x

x

  

10.7. 

35); (mod   12

20), (mod   7

15), (mod   2

x

x

x

 

10.8. 

14); (mod   7

12), (mod   1

5), (mod   4

x

x

x

 

10.9. 

17); (mod   6

11), (mod   4

8), (mod   5

x

x

x

 

10.10. 

59); (mod   

27), (mod   

25), (mod   

3

2

1

bx

bx

bx

 

10.11. 

13). (mod   3

11), (mod   9

7), (mod   2

5), (mod   4

3), (mod   1

x

x

x

x

x

 

11. Taqqoslamalar sistemasini yeching:  

11.1. 

9); (mod   

5), (mod   

10), (mod   

72

34

13

x

x

x

 

11.2.  

9); (mod   

7), (mod   

5), (mod   

33

53

32

x

x

x

 

11.3.  

12); (mod   

7), (mod   

9), (mod   

54

35

14

x

x

x
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11.4.  

35); (mod   

5), (mod   

11), (mod   

515

23

37

x

x

x

 

11.5. 

12); (mod   

15), (mod   

10), (mod   

57

52

73

x

x

x

 

11.6. 

17); (mod   

14), (mod   

13), (mod   

9), (mod   

2

48

74

35

x

x

x

x

 

11.7. 

31). (mod   

19), (mod   

17), (mod   

13), (mod   

73

3514

85

72

x

x

x

x

 

12. a ning qanday qiymatlarida taqqoslamalar sistemasi yechimga ega? 

12.1.  

11); (mod   

21), (mod   

10), (mod   

6), (mod   

3

2

1

x

x

x

ax

 

12.2.  
10); (mod  

4), (mod  

43

2

x

ax
 

12.3.  

35); (mod   

21), (mod   

18), (mod   

ax

x

x

8

5

 

12.4.  

11). (mod   

21), (mod   

10), (mod   

6), (mod   

3

2

1

x

x

x

ax

 

13. Darajasi berilgan taqqoslama darajasiga, bosh koeffitsienti 1ga teng 

bo’lgan tengkuchli taqqoslamani toping: 

13.1. 11) (mod   0253 23 xx ; 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 253 

13.2. 59) (mod   013101427 23 xxx ; 

13.3. 101) (mod   0345268257870 23456 xxxxxx ; 

13.4.   1)(  ), (mod   , mamaxaxaxa nn
nn

01
1

10 0... .  

14. Darajasi moduldan kichik, berilgan taqqoslamaga tengkuchli taqqoslamani 

toping: 

14.1. 5) (mod   032 4578 xxxxx ; 

14.2.   3x
14

+4x
13 

+3x
12

+2x
11 

+x
9
+2x

8
+4x

7
+ x

6
+3x

4
+x

3
+4x

2
+2x  0 (mod 5); 

14.3.  7) (mod   02653 47816 xxxxx ; 

14.4.  
45789101112141617 432523562 xxxxxxxxxxx  

     7) (mod   0446 23 xxx  

14.5.  11) (mod   0383186 2341518 xxxxx . 

15. Berilgan taqqoslamani soddalashtiring (darajasini pasaytiring, 

koeffitsientlarni moduldan kichik sonlar bilan almashtiring, bosh koeffitsienti 1ga 

teng bo’lsin) va tanlash usulida yeching: 

15.1.  3) (mod   04235 xxx ; 

15.2.  3) (mod   016176 24 xx ; 

15.3.  3) (mod   0231720262928 4789 xxxxx ; 

15.4.  3) (mod   012222 2345 xxxxx ; 

15.5.  3) (mod   015245 xxxx ; 

15.6.  5) (mod   024242 23567 xxxxxx ;  

15.7.  5) (mod   04433 23567 xxxxxx ; 

15.8.  5) (mod   0395 357 xxxx ; 

15.9. 5) (mod   03719432934 4710 xxxx ; 

15.10.  5) (mod   01126 10 xx ; 

15.11. 5) (mod   0244153 234567 xxxxxxx . 
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16.  Berilgan taqqoslamalarni soddalashtiring va tanlash usulida yeching: 

16.1. 5x
24

+4x
23

+4x
22

+2x
21

+x
20

+6x
19

+4x
18

+3x
17

+4x
16

+6x
15

+5x
14

+ 

         +2x
13

+x
12 

+2x
11

+x
10 

+3x
9
+4x

8
+2x

7
+5x

6
+6x

5
+5x

4 
+3x

3
+  

         +4x
2
+4x+2  0 (mod 7); 

16.2.  7) (mod   0135791113 xxxxxxx ; 

16.3.  7) (mod   4910510 12183042 xxxx ; 

16.4.  7) (mod   0271324536275 6111213 xxxxx ; 

16.5.  11) (mod   02736236 23111213 xxxxxx ; 

16.6.  11) (mod   0123013 132223 xxx ;  

16.7.  11) (mod   069314120 25111591 xxxxxx ; 

16.8.  13) (mod   01212 21314 xxxx ; 

16.9.  23) (mod   0195259300 236790 xxx . 

17. Taqqoslamalarni berilgan modul bo’yicha chizihli ko’paytuvchilarga 

ajrating: 

17.1. 5) (mod   034 23 xx ; 

17.2. 5) (mod   0123 xx ; 

17.3.  5) (mod   0541359020 234 xxxx ; 

17.4.  5) (mod   03223 23 xxx ; 

17.5.  7) (mod   012534612 234 xxxx ; 

17.6.  7) (mod   01845 23 xxx ;  

17.7.  11) (mod   09256 23 xxx ; 

17.8.  17) (mod   033 23 xx ; 

17.9.  23) (mod   03811 23 xxx ; 

17.10.  29) (mod   0154415 234 xxxx ; 

17.11. 31) (mod   011313 23 xxx . 
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1. Bir noma’lumli n-darajali taqqoslama deb nimaga aytiladi? 

2. Taqqoslamaning yechimi deb nimaga aytiladi? 

3. Teng kuchli takkoslamalarni tushuntiring. 

4. Bir noma’lumli birinchi darajali taqqoslama qachon yechimga ega? 

5. Bir noma’lumli birinchi darajali taqqoslamalarni qanday yechish usullarini 

bilasiz? 

6. Tub modulli n -darajali taqqoslama yechimlari soni nimaga bog’liq bo’ladi? 

 

 

 

 
Asosiy tushunchalar: sonning ko’rsatkichi, boshlang’ich ildiz, g asosga 

nisbatan indeksi, ikkinchi darajali taqqoslama, ikki hadli taqqoslama, kvadratik 

chegirma.  

Agar (a; m)=1 bo’lganda a =1(modm) taqqoslama o’rinli bo’lsa, u holda  

son a sonning m modulga ko’ra ko’rsatkichi yoki m modul bo’yicha a soniga 

tegishli ko’rsatkich deyiladi. 

Agar (a,m)=1 bo’lib, = (m) bo’lsa, u holda a son m modul bo’yicha 

boshlang’ich ildiz deyiladi. 

Boshlang’ich ildizlar faqatgina m=2, 4, r , 2p  (r-toq tub son, 1 natural 

son) sonlar uchun mavjud bo’ladi. Boshlang’ich ildizlar bevosita hisoblash usulida 

topiladi. 

r tub son bo’lib,  son r-1 sonning bo’luvchisi bo’lsin, u holda r modul 

bo’yicha chegirmalarning keltirilgan sinflar sistemasida  ko’rsatkichga tegishli 

sinflar soni ( ) ta bo’ladi. 

Agar g son r tub modul bo’yicha boshlang’ich ildiz bo’lib, (a; r)=1 bo’lganda  

g =a(mod r) taqqoslama to’g’ri bo’lsa, u holda 0 butun son a sonning r modul 
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bo’yicha g asosga nisbatan indeksi deyiladi va u =indga kabi belgilanadi. 

Agar a son m songa bo’linmasa, u holda ushbu ax
2
+bx+c=0(modm) 

ko’rinishdagi taqqoslama ikkinchi darajali (kvadratik) taqqoslama deyiladi. 

Agar a son r tub songa bo’linmasa, u holda ushbu ax
n
=b(mod r) ( n  N) 

ko’rinishdagi taqqoslamani n-darajali ikki hadli taqqoslama deyiladi. Agar (a;m)=1 

bo’lganda taqqoslama yechimga ega bo’lsa, u holda a son m modul buyicha n-

darajali chegirma, aks xolda a son n-darajali chegirmamas deyiladi.  

Ushbu x
2

a(mod m) ko’rinishdagi taqqoslamani ikki hadli kvadratik 

taqqoslama deyiladi. Agar (a;m)=1 bo’lganda taqqoslama yechimga ega bo’lsa, u 

holda a son m modul bo’yicha kvadratik chegirma, aks holda a son m modul 

bo’yicha kvadratik chegirmamas deyiladi. 

Ushbu  x
2

a(modp) ((a;r)=1,(2;r)=1) ko’rinishdagi taqqoslamani toq tub 

modulli kvadratik taqqoslama deyiladi. Agar (a; r)=1 bo’lib, 2

1р

а  1(modp) 

bo’lsa, u holda taqqoslama ikkita yechimga ega bo’ladi, 2

1р

а -1(modp) bo’lsa, u 

holda taqqoslama yechimga ega bo’lmaydi. 

Misоl. 
383

219
 ning Lеjаndr simvоlini tоping. 

Yechish: Lеjаndr simvоli dеb 
р

а
 kаsr sоngа 1, -1 ni quyidаgichа mоs qo’yish 

tushunilаdi: 

1

1 

р

а
 

lmasa;bo'  chegirma  kvadrat  yichabo'  modul  p    sonia  agar

 lsa;bo'  chegirma  kvadrat  yichabo'  modul  p    sonia  agar
 

Bеrilgаn kаsr sоnning mахrаji tub sоn bo’lsа, uning Lеjаndr simvоli tоpilаdi. 

Buning uchun quyidаgi хоssаlаrdаn fоydаlаnаmiz: 

1. Аgаr bа (mod p) bo’lsа, u хоldа 
р

b

р

а
; 

2. 1
2

р

а
; 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 257 

3. 1
1

р
; 

4. 2

1

)1(
1

р

р
; 

5. 
р

с

р

b

р

а

р

саb
....

...
; 

6. 
р

а

р

аb2

; 

7. 
пп

р

а

р

а
; 

8. 8

12

1
2 р

р
; 

9. Аgаr 1);( qp , u хоldа 2

1

2

1

)1(
qp

q

p

p

q
. 

Bеrilgаn 
383

219
 kаsrning Lеjаndr simvоlini tоpаmiz:         

1-usul. 

rako' xossagarako' xossaga 9
383

73

383

3
5

383

733

383

219

73

32

3

2
)1(

73

18
)1(

3

2
)1(

73

383
)1(

3

383 2
3619111912

173

2

1383

2

13

2

1383

8

173

8

13 22

)1()1(8
73

2

3

2
6,5 rako' xossagarako' xossaga -  

1)1)(1( 666
. 

Dеmаk, 1
383

219
. Bundаn 2192х  (mod 383) tаqqоslаmа uchun 219 

kvаdrаt chеgirmа bo’lаdi, ya’ni hоsil qilingаn tаqqоslаmа kаmidа bittа yechimgа 

egа.  

2-usul.
383

73

383

3

383

219
 tеnglikdаn fоydаlаnib, ko’pаytuvchilаrni  
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аlоhidа-аlоhidа tоpish mumkin: 

а) .1)1()1(
3

2

3

383
)1(

3

383

383

3
8

13

2

13

2

1383
2

 

v)  
73

32

73

18

73

383
)1(

73

383

383

73 2

2

173

2

1383

 

= .1)1(
73

2
2

1732

 

Bundа, 111
383

73

383

3

383

219
 kеlib chiqаdi.  

3-usul. Bеrilgаn 
383

219
 kаsrning mахrаji surаtidаn kаttа bo’lgаni uchun 9-

хоssаni qo’llаsh mumkin: 

1)1(
7

1

7

41
)1(

7

41

41

7

41

7
)1(

41

7

41

2

41

14

41

219
)1(

41

219

219

41

219

241

219

164

219

383
)1(

219

383

383

219

2

17

2

17

2

141

8

141

2

141

2

1219

2

2

1219

2

1383

2

Dеmаk, 1
383

219
. 

Misоl.  
219

383
ning Yakоbi simvоlini аniqlаng. 

Yechish: Yakоbi simvоlining Lеjаndr simvоlidаn fаrqi Yakоbi simvоli o’zаrо 

 tub bo’lgаn  m ва а 1m sоnlаrdаn tuzilgаn 
m

a
 uchun аniqlаnаdi. 

m

a
 

belgilash ― a  ning m  mоdul bo’yichа Yakоbi simvоli‖ dеb o’qilаdi. Yuqоridаgi 

12-misоldаgi Lеjаndr simvоlining хоssаlаri vа 
nn p

a

p

a

pp

a

m

a
.....

.... 11

 

хоssаdаn: 
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11111
73

2

3

2

73

23

3

2

73

18

3

2

73

383

3

383

733

383

219

383

8

173

8

13

2

22
 

Dеmаk, 1
219

383
, ya’ni 3832x (mod 219)  tаqqоslаmа uchun 383 kvаdrаt 

chеgirmа emаs. 

Misоl. 17p mоdul bo’yichа 6g  bоshlаng’ich ildizning indеkslаr jаdvаlini 

tuzing. 

Yechish. p  tub mоdul bo’yichа bоshlаng’ich ildiz bu shundаy g chеgirmаlаr 

sinfini, uning uchun 11pg (mod p) bo’lib, 1p dаn kichik nаturаl dаrаjаlаrdа p  

mоduldа 1 bilаn tаqqоslаnmаydi. 

6g ning mod 17 dа bоshlаng’ich ildiz bo’lishini tеkshirаmiz. Buning uchun -

1p ning n bo’luvchilаridа 16n (mod p) shаrtni tеkshirаmiz: 

16     ,161   ,17 pp ning nаturаl bo’luvchilаri 16 ,8 ,4 ,2 ,1n . Bundаn: 

661
 (mod 17) 

262  (mod 17) 

464  (mod 17) 

1668  (mod 17) 

1616
 (mod 17) 

Dеmаk,  17 mоduldа 6 bоshlаng’ich ildiz bo’lаdi. 15210 6......6,6,6 lаrdаn 17 

mоdul bo’yichа tаqqоslаmаlаr tuzаmiz: 

(mod17); 46

(mod17); 126

(mod17); 26

(mod17); 66

(mod17); 16

4

3

2

1

0

 

(mod17); 116

(mod17); 166

(mod17); 146

(mod17); 86

(mod17); 76

9

8

7

6

5

 

(mod17). 36

(mod17); 96

(mod17); 106

(mod17); 136

(mod17); 56

(mod17); 156

15

14

13

12

11

10
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Tuzilgаn tаqqоslаmаlаr yordаmidа quyidаgi jаdvаllаrni tuzаmiz: 

1-jаdvаl 

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0  0 2 15 4 11 1 5 6 14 

1 13 9 3 12 7 10 8    

1-jadval uchun tаqqоslаmаlаrning ikkinchi tоmоnidаgi sоngа mоs dаrаjа 

tоpilаdi. 

2-jаdvаl 

I 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 1 6 2 12 4 7 8 14 16 11 

1 15 5 13 10 9 3     

2-jadval uchun tаqqоslаmаlаrning birinchi tоmоnidаgi dаrаjаgа mоs qоldiq 

tоpilаdi.  

Misоl.  (mod17)  2815 19x  tаqqоslаmаni yeching. 

Yechish. (mod17)  2815 19x  tаqqоslаmаni tаqqоslаmа хоssаlаri yordаmidа 

sоddаlаshtirаmiz: (mod17)  1115 3x . Hоsil bo’lgаn tаqqоslаmаni indеkslаr 

хоssаlаrigа ko’rа: (mod16)  11315 indindxind  tаqqоslаmаni hоsil qilаmiz. 

Yuqorida tuzilgаn jаdvаldаn 911   ,1015 indind lаrni tоpamiz:  

)16mod13

)16mod9310

(   indx

(   indx
 

(3,16)=1 ekаnligidаn tаqqоslаmа yagоnа yechimga ega. Tаqqоslаmа 

хоssаlаridаn    
(mod16)    indx

(mod16);   indx

5

153
 lаrni vа 2-jаdvаl yordаmidа 

17) (mod  7x  yechimni hоsil qilаmiz. 

Tеkshirish: 

17) (mod   0171128

117)1(2211716)32(2117)2()2(2

117)2(2117)49(2117)7(228715
45

999219

 

Dеmаk, 028715 19
. 
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1. Lejandr simvolini toping: 

1.1.  
7

13
;                   1.2.  

13

22
; 

1.3.  
67

19
;                  1.4.   

67

37
; 

1.5.  
73

56
;                  1.6.  

73

47
;  

1.7.  
83

54
;                 1.8.  

113

68
; 

1.9. 
131

63
. 

2.  Yakobi simvolini toping: 

2.1.  
563

283
;       2.2.  

577

251
; 

2.3.  
593

241
;      2.4.  

607

323
; 

2.5.  
643

346
;     2.6.  

1201

3153
;  

2.7.  
1847

20470
; 2.8.  

2003

2108
; 

2.9.  
5987

3149
. 

3. Quyidagi taqqoslamalarning yechimlar sonini aniqlang: 

3.1.  31) (mod   32x ; 

3.2.  31) (mod   22x ; 

3.3.  73) (mod   52x ; 

3.4.  101) (mod   32x ; 

3.5.  563) (mod   2262x ; 
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3.6.  563) (mod   4292x ,  

3.7.  821) (mod   5792x ; 

3.8.  919) (mod   7282x ; 

3.9.  1087) (mod   8472x ; 

3.10. 5987) (mod   37662x . 

4. Quyidagi tasdiqlarni isbotlang: 

4.1. Biror m modul bo’yicha tuzilgan bitta sinfning chegirmalari shu modul 

bo’yicha bir xil ko’rsatkichga tegishli bo’ladi. 

4.2. Agar (a; m)=1 bo’lganda a 1(modm) bo’lsa, u holda a
0
,a

1
,...,a

-1
 sonlar 

sistemasi m modul bo’yicha o’zaro taqqoslanmaydi. 

4.3. Agar = (m) bo’lsa, u holda a
0
,a

1
,...,a

-1
 sistema m modul bo’yicha 

chegirmalarning keltirilgan sistemasini tashkil qiladi. 

4.4. a son m modul bo’yicha  ko’rsatkichga tegishli bo’lsa, u holda 

1аа (modm) taqqoslama o’rinli bo’lishi uchun 1(mod ) taqqoslamaning 

o’rinli bo’lishi zarur va etarli. 

4.5. =0(mod ) bo’lganda va faqat shu holdagina a =1(modm) taqqoslama 

o’rinli bo’ladi. 

4.6. a sonning m modul bo’yicha  ko’rsatkichi (m)ning bo’luvchisi bo’ladi. 

4.7. Agar a son m modul bo’yicha  ko’rsatkichga tegishli bo’lsa, u holda a
k
 

soni shu modul bo’yicha 
);( к

 ko’rsatkichga tegishli bo’ladi. 

4.8. Agar ( ;k)=1 bo’lsa, u holda a son  ko’rsatkichga tegishli bo’ladi. 

4.9. r tub modul bo’yicha tuzilgan r-1 sonning har bir  buluvchisi ( ) ta 

sinfning ko’rsatkichi bo’ladi. Xususiy holda (r-1) ta boshlang’ich ildizlar sinfi 

mavjud. 

5. a sonining m modul bo’yicha tartibini aniqlang: 

5.1.  5,2 ma     ; 

5.2.  5,4 ma     ; 
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5.3.  8,5 ma     ; 

5.4.  13,10 ma    ; 

5.5.  15,4 ma     ; 

5.6.  15,2 ma     ;   

5.7.  17,2 ma     ; 

5.8.  20,7 ma     ; 

5.9.  22,7 ma     ; 

5.10.  43,7 ma     ; 

5.11. 108,5 ma     ; 

5.12. 133,2 ma     . 

6. a, b,c,d  sonlarning m modul bo’yicha tartibini aniqlang: 

6.1.  1312,9,7 ;    m  cba       ; 

6.2.  1713,8,5 ;    m  cba       ; 

6.3.  13;1610,8,5    m d;  cba         ; 

6.4.  3950,25,10 ;    m  cba       ; 

6.5.  44;3521,15,5   m d   cba   ;      . 

7. Berilgan modul bo’yicha barcha boshlang’ich ildizlarni toping: 

7.1.  11;          7.2.  13; 

7.3.  15;          7.4.  19; 

7.5.  49;          7.6.  81.  

8. Berilgan modul bo’yicha boshlang’ich ildizlar sonini va ularning eng 

kichigini toping: 

8.1.  10;        8.2.  18; 

8.3.  19;        8.4.  31; 

8.5.  37. 

9. Berilgan modul bo’yicha boshlang’ich ildizlarning eng kichigini toping: 

9.1.  7;         9.2.  17; 

9.3.  23;       9.4.  41; 

9.5.  53;       9.6.  50;  

www.ziyouz.com kutubxonasi



 264 

9.7.  54;        9.8.  71; 

9.9.  242;     9.10.  289; 

9.11. 578;    9.12.  625. 

10. r modul bo’yicha g asosga ko’ra indekslar jadvalini tuzing: 

10.1.  2,3 gp     ; 

10.2.  2,5 gp     ; 

10.3.  3,5 gp     ; 

10.4.  3,7 gp     ; 

10.5.  5,7 gp     ; 

10.6.  2,11 gp     ;  

10.7.  2,13 gp     ; 

10.8.  2,29 gp     . 

11. Indekslarning quyidagi xossalarini isbotlang: 

11.1. a b(mod r) <=> inda =indb. 

11.2. Agar (a;r)=1, (b;r)=1 bo’lsa, u holda ind(ab)=inda+ +indb(mod p-1) 

bo’ladi. 

11.3. Agar (a;r)=1 va n N bo’lsa, u holda ind(a
n
)  n inda(mod p-1) 

taqqoslama o’rinli bo’ladi. 

11.4. ind
b

a
inda - indb(mod p-1) taqqoslama o’rinli. 

11.5. ind1=0 , indgg=l.  

12. Quyidagi taqqoslamalarni yeching: 

12.1. )17(mod237     x ; 

12.2.  )7(mod135 2    x ; 

12.3.  )7(mod118 3    x ; 

12.4.  )(mod2347 73    x ; 

12.5.  )(mod3753 79    x ; 

12.6.  )(mod7125 79    x ;  
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12.7.  )(mod3865 83    x ; 

12.8.  )(mod923 97    x ; 

12.9.  )(mod537 221    x . 

13. Quyidagi ikkinchi darajali taqqoslamalarni yeching: 

13.1.  )17(mod152     x ; 

13.2.  )7(mod102 2    x ; 

13.3.  )(mod472 53    x ; 

13.4.  )(mod582 61    x ; 

13.5.  )7(mod592 6    x ; 

13.6.  )7(mod282 6    x ;  

13.7.  )(mod542 71    x ; 

13.8.  )(mod402 83    x ; 

13.9.  )11(mod0253 2     xx ; 

13.10.  )(mod02872 2 43    xx ; 

13.11. )(mod04483 2 47    xx ; 

13.12.  )(mod292 259     x ; 

13.13. )(mod612 273    x . 

14. Quyidagi taqqoslamalarning yechimlar sonini aniqlang: 

14.1.  )(mod615 37    x ; 

14.2.  )(mod1016 37    x ; 

14.3.  )(mod23 3 37    x ; 

14.4.  )(mod117 7 41    x ; 

14.5.  )(mod313 12 41    x ; 

14.6.  )(mod375 30 41    x ;  

14.7.  )(mod35 71    x ; 
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14.8.  )(mod521 71    x ; 

14.9.  )(mod4615 97    x ; 

14.10.  )(mod1755 97    x ; 

14.11.  )(mod7960 97    x . 

15. Quyidagi ikkihadli taqqoslamalarni yeching:  

15.1.  )(mod3310 37    x ; 

15.2.  )(mod343 41    x ; 

15.3.  )(mod318 41    x ; 

15.4.  )(mod3712 41    x ; 

15.5.  )(mod375 43    x ; 

15.6.  )(mod3927 43    x ;   

15.7.  )(mod1735 67    x ; 

15.8.  )(mod1430 67    x ; 

15.9.  )(mod2712 83    x ; 

15.10. )(mod248 97    x . 

16. Quyidagi ikkihadli taqqoslamalarni yeching:  

16.1.  )(mod43 3 7    x ; 

16.2.  )(mod52 8 13    x ; 

16.3.  )(mod1715 4 23    x ; 

16.4.  )(mod2527 5 31    x ; 

16.5.  )(mod2413 3 37    x ; 

16.6.  )(mod5937 8 61    x ;   

16.7.  )(mod1523 5 73    x ; 

16.8.  )(mod6937 6 73    x ;  
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16.9.  )(mod6237 15 73    x ; 

16.10. )(mod5344 21 73    x ; 

16.11. )(mod4127 30 79    x . 

 

 

 
 

 

1. Sonning modulga ko’ra ko’rsatkichi deb nimaga aytiladi? 

2. Sonning modul bo’yicha boshlang’ich ildizi deb nimaga aytiladi? 

3. Sonning modul bo’yicha indeksini tushuntiring. 

4. Indeksning qanday xossalarini bilasiz? 

5. n-darajali ikki hadli taqqoslama deb nimaga aytiladi? 

6. n-darajali ikki hadli taqqolama yechimlar soni nyechta bo’ladi? 

7. Tub modulli ikki hadli kvadratik taqqoslama yechimlari nyechta? 
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Asosiy tushunchalar: n-darajali ko’phad, ko’phadning ildizi, Bezu teoremasi, 

algebraik teng ko’phadlar, funktsional teng ko’phadlar. 

Agar an≠0 bo’lsa, u holda ushbu  

anx
n
+an-1x

n-1
+...+a1x+a0=

n

i 0

aix
i
(ai K, i= n0, , n N) ifodani K maydon 

ustidagi n-darajali ko’phad deyiladi.  

Agar K butunlik sohasining biror c elementi uchun f(c)=0 tenglik o’rinli 

bo’lsa, u holda c element f(x) ko’phadning yoki f(x)=0 tenglamaning ildizi 

deyiladi. 

Bezu teoremasi. f(x) ko’phadni x-s ikki hadga bo’lishdan xosil bo’lgan qoldiq 

f(c) ga teng. 

x=s element f(x) ko’phadning ildizi bo’lishi uchun f(x) ning  x-s ikki hadga 

bo’linishi zarur va etarli. 

Agar s1,s2,...,sk lar f(x) ko’phadning turli ildizlari bo’lsa, u holda f(x) ko’phad 

(x-s1)(x-s2)...(x-sk) ko’paytmaga bo’linadi.  

Noldan farqli n-darajali ko’phad (n≥1) K butunlik sohasida n tadan ortiq 

ildizga ega emas. 

Agar f(x) K[x] va 0≠φ(x) K[x] ko’phadlar berilgan bo’lib, shunday 

g(x) K[x] ko’phad topilsaki, natijada f(x)=φ(x)g(x) tenglik o’rinli bo’lsa, u holda 

f(x) ko’phad φ(x) ko’phadga bo’linadi deyiladi va uni f(x) φ(x) yoki f(x)/φ(x) 

ko’rinishlarda belgilanadi. 

O’zgaruvchining bir xil darajalari oldidagi koefffitsientlari teng bo’lgan 

ko’phadlar o’zaro algebraik ma’nodagi teng ko’phadlar deyiladi. 
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Agar o’zgaruvchining biror cheksiz sohadan olingan xar qanday qiymatlariga 

mos keluvchi ko’phadlarning qiymatlari ustma-ust tushsa, u holda bunday  

ko’phadlarni o’zaro funktsional ma’nodagi teng ko’phadlar deyiladi. 

Berilgan 
01

n

n
axa...xa)x(f  ko’phadni 

01

m

m
bxb...xb)x(g  

ko’phadga bo’lishni quyidagi jadval asosida bajarish mumkin: 

 
n

a  
1n

a  
2n

a  … 
m

a  
1m

a  … 
0

a  

m
b

 

n
a  

m

n

1m
b

a
b  

m

n

2m
b

a
b  

…     

1m
b

 

 
11n

a  

m

11n

1m
b

a
b

 

…     

. 

. 

. 

        

1
b

 

        

0
b

 

        

     
mnm

a  

m

mnm

1m
b

a
b  

… 

m

nmm

0
b

a
b  

  



mnc

m

n

b

a

 

 



1mnc

m

11n

b

a
 

 



2mnc

m

22n

b

a
 

 

… 

 



0c

m

mnm

b

a
 

 



1md

1m1m
a  

 

… 

 



0d

00
a  

 

Misol. ][)( xZxg , 48)( 234 xbxaxxxf  uchun 
2

)()( xgxf  

shartni qanoatlantiruvchi barcha a va b  butun sonlarni toping. 

Yechish. )(xf  ko’phadning darajasi 4 ga teng. Demak, )(xg ning darajasi 2 

ga teng. ,)( 2 Pnxmxxg  0m  bo’lsin. Bundan 

222342222
2)2(2)( pnpxnmpxmnxmpnxmxxg  

2
)()( xgxf  dan quyidagi sistemani hosil qilamiz: 
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4

82

2

2

1

2

2

2

p

np

bnmp

amn

m

 

Sistemadan 1m  va 2p  larni hosil qilsak, u quyidagi 4 ta sistemalarga 

ajraladi: 

1. 

      

     

    

      

       

8

4

2

2

1

b

a

n

p

m

  2. 

       

       

       

      

       

0

4

2

2

1

b

a

n

p

m

  3.

       

       

       

       

       

0

4

2

2

1

b

a

n

p

m

  4. 

       

       

        

       

       

8

4

2

2

1

b

a

n

p

m

 

Demak, agar 4a  va 8b  bo’lsa, 22)( 2
1 xxxg  va 

22)( 2
2 xxxg ; 

Agar  4a  va 0b  bo’lsa, 22)( 2
1 xxxg  va 22)( 2

2 xxxg  

bo’ladi. 

Misol. Ozod hadi 7 ga bo’linadigan barcha ][)( xZxf  lar to’plami K  halqa 

tashkil etishini tekshiring. 

Yechish.  o
n

n axaxaxf 7....)( 1 , o
n

m bxbxbxg 7....)( 1   va 

nm  bo’lsin. U holda  

)77()(....)(....)()( 11 oo
n

nn
m

m baxbaxbaxbxgxf  

)(7)(....)(.... 11 oo
n

nn
m

m baxbaxbaxb ; 

)ba(7x)ba(...x)ba(...x)b()x(g)x(f
0011

n

nn

m

m ; 

001001

mn

mn
ba77x)baba(7...xba)x(g)x(f . 

Bundan )()( xgxf , )()( xgxf  va )()( xgxf  lar K  to’plamning 

elementlari ekanligi kelib chiqadi. 

Demak,  ][xZK   ning qism halqasi. 
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Misol. ][)( xZxf , 4)(deg xf  uchun barcha 5Za  da 0)(af  bo’lsa 

)(xf  

 – nol ko’phad ekanligini isbotlang. 

Yechish.  exdxcxbxaxf 234)(  bo’lsin. 

U holda  0)0( ef , 

   0)1( edcbaf , 

   0243)2( edcbaf , 

   0342)3( edcbaf , 

                       044)4( edcbaf . 

ya’ni ,

 

     

.044

,0342

,0243

,0

dcba

dcba

dcba

dcba

    

.0d3b3

,0d2c3b

,0dc3b2

,0dcba

    

.0db

,0d2c3b

,0db

,0dcba

 

 0dcba  

Demak,  )(xf  – nol ko’phad. 

Misol. 
35711131719 6)( xxxxxxxxf  ni 1)( 2xxg  ga Z[x] 

halqada bo’linishini isbotlang. 

Yechish. 

)44()33()22()22()()( 9111113131515171719 xxxxxxxxxxxf  

)1(2)1(2)1()66()55()44( 213215217355779 xxxxxxxxxxxx

)1(6)1(5)1(4)1(4)1(3 23252729211 xxxxxxxxxx . 

)(xf  ko’phadlarning har bir hadi )(xg  ga bo’linganligi uchun Z[x] halqada 

)()( xgxf  . 

Misol. ][xR  da 1)1()2()( 50100 xxxf  ko’phadni 23)( 2 xxxg  

ko’phadga bo’lgandagi qoldiqni toping. 

Yechish. Qoldiqli bo’lish haqidagi teoremaga asosan )()()()( xrxhxgxf  

va 2)(deg xr , ya’ni baxxr )(  . Bundan  
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baxxhxxxx )()23(1)1()2( 250100  

0)2()1( gg  ekanligidan foydalanib 1x  va 2x  qiymatlarni tenglikka 

qo’yamiz va quyidagi sistemani hosil qilamiz: 

2

0

22

2

b

a

ba

ba
     

Demak, 2)(xr . 

Misol. 4264)( 235 xxxxf  ko’phadni 152)( 2 xxxg  ko’phadga 

][xQ  da bo’ling. 

Yechish. Jadval tuzamiz: 

 4 0 –6 2 0 4 

2 4 –10 2    

–5  10 –25 5   

1   17 

2

85
 

2

17
 

 

    

2

79
 

4

395
 

4

79
 

 2 5 

2

17
 

4

79
 

4

361
 

4

95
 

Demak, 
4

95

4

361

4

79

2

17
52)()( 23 xxxxxgxf . 

Misol. ][xR  da berilgan 23642)( 23457 xxxxxxxf  ko’phadni  

12)( 3xxg  ikkihadga bo’ling. 

Yechish.  

2 2 0 4 –1 –6 –1 3 –2 

–1    –1 0 –2 0 3 

 1 0 2 0 –3 1 3 –5 

 

Demak, )53()32)(()( 224 xxxxxgxf  
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Misol. 23642)( 23457 xxxxxxxf  ko’phadni 1)( 2xxg  

ikkihadning darajalari bo’yicha yoying. 

 2 0 4 -1 -6 -1 3 -2 

1   2 0 2 -1 -8 0 

 2 0 2 -1 -8 0 11 -2 

1   2 0 0 -1   

 2 0 0 -1 -8 1   

1   2 0     

 2 0 -2 -1     

1         

 2 0       

Demak, 211)1)(18()1)(12()1(2)( 22232 xxxxxxxxf  

Misol. C[x]da berilgan. 2005200520052005)()( baxbaxxf  ning 

axxg )(
1

 va bxxg )(
2

 ikkihadlarga bo’linishini isbotlang.  

Isbot. )(xf  ko’phadning ax  va bx  dagi qiymatlarini topamiz:  

0)( 2005200520052005 baabaf  

0)( 2005200520052005 bababf  

Bezu teoremasiga ko’ra )(xf  ko’rhad  )(
1

xg  va )(
2

xg  larga bo’linadi.  

Misol. ][xQ  halqada 10563)( 22 xxxxf  va 6342)( 23 xxxxg   

ko’phadning EKUB, EKUKlarini toping. 

Yechish. 2)(3)(2 xxgxf  va 0)2()2( gf  dan 2),( xgf  kelib 

chiqadi.  

),(

)()(
],[

gf

xgxf
gf  ni e’tiborga olsak, )32)(10563(],[ 223 xxxxgf  

hosil bo’ladi.  

Misol. ][
7

xZ  halqada 6644)( 234 xxxxxf  va 1)( 3xxg  

ko’phadlarning EKUBini chiziqli ifodasini toping. 

Yechish: )(xf  va )(xg  larning EKUBini topamiz. 
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)()()()(
11

xrxhxgxf  dagi ,4)(
1

xxh  ;34)( 2

1
xxr  

)()()()(
221

xrxhxrxg  dagi ;2)(
2

xxh  616)(
2

xxxr  

)()()(
321

xhxrxr  da .34)(
3

xxh  

Demak, )(6),(
2

xrxgf  ekan. 

Evklid algoritmi yordamida 

))()(1)(())()((

)())()()(()()()()()(

21

21212

xhxhxgxhxf

xhxhxgxfxgxhxrxgxr
  

ifodani hosil qilamiz. Unda xxxhxu 52)()(
2

 va 

122)4(1)()(1)( 2

21
xxxxxhxhxv  belgilashlarni kiritsak  

)()()()(),( xvxgxuxfgf  hosil bo’ladi.  

Misol. ][xQ  halqaning 1)12)(()1()( 322 xxxxvxxu  tenglamani 

qanoatlantiruvchi )(xu  va )(xv  ko’phadlarini toping. 

Yechish. Berilgan tenglamada shakl almashtirish bajaramiz:    

)1)(1()1)(()1)(1)(( 22 xxxxxvxxxu  va  

1)1)(()1)(( 2 xxxxvxxu  ga ega bo’lamiz.  

1)(
1

xxg  va 1)(
2

xxg  ko’phadlar uchun 1),(
21

gg  bo’lganligi uchun 

EKUBni 1)(
2

1
)(

2

1
21

xgxg  ko’rinishida ifodalash mumkin.  

Hosil bo’lgan ifodani ikkala tomonini )1( 2 xx  ga ko’paytirsak 

1)()1(
2

1
)()1(

2

1 2

2

2

1

2 xxxgxxxgxx  ga ega bo’lamiz. Bundan 

berilgan tenglamani qanoatlantiruvchi )(xu  va )(xv  larning xususiy qiymatlari  

)1(
2

1
)(

)1(
2

1
)(

2

0

2

0

xxxv

xxxu

  

kelib chiqadi.  
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Demak, berilgan tenglamani qanoatlantiruvchi )(xu  va )(xv  lar quyidagi 

ko’rinishda bo’ladi: 

)()1()1(
2

1
)(

)()1()1(
2

1
)(

2

2

xhxxxxv

xhxxxxu

    

bu  yerda  ][)( xQxh . 

 

 

1. Quyidagi ko’phadlarning qaysilari teng? 

;
4

23245)( 232log
1

5 tgxxxxf  

;21
6

sin1)(
22

2 iixxf  

;213
2

1
)( 4223

3 ixixxxf  

;22
3

cos)( 7233
4 ixixxf  

       .2
3

cos41
366

1
)( 2232

5 xxtgxtgxf  

2. cba ,,  larning qanday qiymatlarida ][xZ ning quyidagi ko’phadlari teng: 

2.1. )1()6)(1()1()( 222 xcxxxbxaxxf  va 65)( 2 xxxg  

2.2. )1()1()3()( 2 xcxbxxaxxf  va 7852)( 23 xxxxg . 

3. Berilgan halqada 
2

)()( xgxf  shartni qanoatlantiruvchi )(xg  ko’phadni 

toping: 

3.1. ];[,1116)( 234 xaxxxxxf z    

3.2. ];[14)( 24 xxaxxf 5z     

3.3. ][,816129)( 234 xzaxxxxxf    . 
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4. ][xZ  halqa uchun 
2

)()( xfxf  shart o’rinli bo’lgan barcha a  va b  butun 

sonlarni va )(xg  ni toping: 18)( 34 xbxaxxxf  

5. 
321)3)(2)(1(

5

x

c

x

b

x

a

xxx

x
 shartni qanoatlantiruvchi cba ,,  

butun sonlarni toping. 

6. Berilgan ko’phadlar berilgan halqalarda funktsional tengligini isbotlang: 

6.1. 
23 2)( xxxf  va xxxg 2)( 2

,  ];[
3

xZ  

6.2. 12)( 2 xxxf  va 1222)( 23 xxxxg ,  ];[
3

xZ  

6.3. 
210 4)( xxxf  va xxxg 54)( ,  ];[

5
xZ  

7. )(xf  ko’phad )(xg  ko’phadga berilgan halqada bo’linadimi? 

7.1. 22)201010)(123()( 432 xxxxxxf  

       ,55)( 2xxg  Z[x]  va ][xQ ; 

7.2. ][,1)(,1)(
3

2 xZxxgxxxf     ; 

7.3. ixxxxxxxf 249698100 ....)( , ][,)( 12 xCxxg   . 

8. )(xf ni )(xg ga bo’linishining zarur va etarli shartini aniqlang: 

8.1. ];[,1)(,)( 23 xRaxxxgcbxxxf        

8.2. ];[,1)(,)( 23 xZxxgcbxxxf        

8.3. ].[,1)(,)( 224 xZaxxxgcbxxxf        

9. Qoldiqni toping: 

9.1. ];[][;1)(,1)( 10100100010000 xiZixxgxxxxxxf      

9.2. ];[;1)(,1)( 51015202630 xxxgxxxxxxxf   Z   

9.3. ,1)(,1)( 29911982 xxgxxxf  Z[x]; 

9.4. ];[;)1()(,1)( 21982 xCixixxgxxxf      

9.5. ].[;2)(,5232)( 239899100 xZxxxgxxxxxxf      

10. Qoldiqli bo’lishni bajaring: 

10.1. ];[;13)(,81012103)( 22345 xQxxxgxxxxxxf      
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10.2. ];[,)(;24)32()( 23 xixxgiixxixf C     

10.3. ];[;32)(,124)(
5

23 xxxgxxxxf   Z   

10.4. 13203638133610)( 234567 xxxxxxxxf , 

        ].[,342)( 2 xRxxxg     

11. ][xZ  da )(xf ni )(xg ga bo’lganda 143)( 2 xxxr  qoldi. Agar 

5)(deg xg  bo’lsa, u holda 
2

)(xf ni )(xg ga bo’lgandagi qoldiqni toping. 

12. ][xR  da )(xf ni )(xg  ga bo’lganda 3, 
2

)(xf  ni 
2

)(xg  bo’lganda 9 

qoldiq qoldi. )(xf ni 
2

)(xg ga bo’lgandagi qoldiqni toping. 

13. Berilgan halqada )(xf  ni )(xg  ga bo’ling: 

13.1. ;29262310)( 234 xxxxxf   ;32)( xxg   ][x  

13.2. ;52)111()42(6)22()( 234 ixixixxixf        

 ;3)1()( ixixg  ][xC  

13.3. ;5,25,545,122)( 235 xxxxxf  ;14)( 2xxg   ][xQ  

13.4. ;523255)( 2356 xxxxxxf  ;46)( 3xxg  ][
7

x   

14. )(xf  ko’phadning 
0

x  nuqtadagi qiymatini toping: 

14.1. ;161063)( 234 xxxxxf  ,4
0

x  ];[xZ  

14.2. ,7)31()21()( 245 xixixxf  ,2
0

ix  );(xC  

14.3. ,13)( 245 xxxxf  ,3
0

x  ][
5

xZ ; 

14.4. ),21()21()( 23 xxxf  ,21
0

x  ])][2[( xQ  

15.. Har qanday Ka  uchun ][)( xKxf  ko’phad axxg )(  ikkihadga 

bo’linishini isbotlang. 

15.1. ;)( 7 xxxf  .
7

ZK  

15.2. ;)( 510 xxxf  .
5

ZK  

15.3. ;)( xxxf p  
.p

ZK  
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16. ][xR  halqada n  - toq natural sonlar uchun 

4444)()( baxbaxxf  ko’phad axxg )(
1

 va bxxg )(
2

 

ikkihadlarga bo’linishini isbotlang. 

17. )(xf  ko’phadni ax  darajalariga yoying: 

17.1. ,1532)( 234 xxxxxf  1a ; ].[xQ  

17.2. ,22)( 234 xxxxf  ;1a  ].[
3

xZ  

17.3. ,1543)( 235 ixxixxxf  ;ia  ].[xC  

18. Berilgan ko’phadlarning EKUBini toping: 

18.1. ,23)( 23 xxxf  ;33)( 23 xxxxg  

18.2. ;223)( 234 xxxxxf  223)( 23 xxxxg ; 

18.3. ,242)( 23 xxxxf  .362)( 23 xxxxg  

19. Evklid algoritmi yordamida berilgan ko’phadlar EKUBini toping. 

19.1. 6)( 23 xxxxf ; ,610)( 23 xxxxg  ];[xQ  

19.2. ,1)( 234 xxxxxf  ,1234)( 23 xxxxg  ];[xQ  

19.3. ,123)( 23 xxxxf  ,22)( 23 xxxxg  ];[
5

xZ  

19.4. ;1222)( 234 ixxixxxf  ,)1()( 23 ixxixxg  ].[xC   

20. Berilgan ko’phadlar EKUKini toping. 

20.1. ,3472)( 23 xxxxf  ,13)( 23 xxxxg  ];[xQ  

20.2. ,146)( 23 xxxxf  ,43)( 23 xxxxg  ];[
7

xZ  

20.3. ,33)( 23 xxxxf  ,122)( 34 xxxxg  ];[xR  

20.4. ,1222)( 234 ixxixxxf  ,)1()( 23 ixxixxg  ].[xC  

21. Berilgan ko’phadlar EKUBining chiziqli ifodasidagi )(xu  va )(xv  larni 

toping.  

21.1 ,265)( 23 xxxxf  ;56)( 2 xxxg  ][xQ ; 

21.2. ,123)( 23 xxxxf  ,22)( 23 xxxxg  ];[
5

xZ   

21.3. ,951624)( 234 xxxxxf  ,452)( 23 xxxxg  ].[xQ  
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22. ][xK  halqada )()()()()( xxvxgxuxf  tenglamaning barcha 

yechimlarini toping.  

22.1. ,1)( 2xxf  ;12)( 2 xxxg  ,1)( 3xx  ;QK  

22.2. ,1)( 3xxf  ,3)( 2xxg  ,2)( 23 xxxx  ;
5

ZK  

23. ][xC  halqada )()()()()()()( xSxxhxvxgxuxf  tenglama yechimga 

ega ekanligini tekshiring. Bu erda ;12)( 24 xxxf  ;1)( 23 xxxxg  

;)1()( 2 ixixxh  .)1()( 2 ixixxS  

24. K maydon ustida berilgan ko’phadlar uchun quyidagi xossalarni isbotlang: 

24.1. ((f(x)φ(x))^(φ(x)ψ(x) (f(x)ψ(x)), (φ(x) 0, ψ(x) 0). 

24.2. (fi(x)φ(x)) (f1(x)±f2(x)±...±fm(x))φ(x) (i= m1, ), (φ(x) 0). 

24.3. fi(x) (i=1,m) ko’phadlarning kamida bittasi φ(x) 0 ga bo’linsa, u holda 

ularning ko’paytmasi ham φ(x) ga bo’linadi. 

24.4. Agar fi(x) (i= m1, ) ko’phadlarning xar biri φ(x) 0 ga bo’linib, gi(x) lar 

ixtiyoriy ko’phadlar bo’lsa, u holda (f1(x)g1(x)±f2(x)g2(x)± ±...±fm(x)gm(x))φ(x) 

bo’ladi. 

24.5. Har qanday f(x) ko’phad ixtiyoriy nolinchi darajali ko’phadga bo’linadi.  

24.6. f(x)φ(x) f(x)aφ(x) (0≠a K maydon, φ(x) 0) 

24.7. f(x)≠0 va φ(x)≠0 ko’phadlar bir-biriga bo’linsa, u holda ular bir-biridan 

o’zgarmas a≠0 ko’paytuvchi bilan farq qiladi. 

 

 

 

1. Ko’phad darajasining xossalarini ayting. 

2. Ko’phadni ikkihadga bo’lishni tushuntiring.  

3. Ko’phad ildizi va uning xossalarini ayting. 

4. Ko’phadlarning tengligi (algebraic, funksional). 

5. Qoldiqli bo’lish haqidagi teoremani tushuntiring. 

6. Evklid algoritmi qanday tuziladi? 
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Asosiy tushunchalar: ko’p o’zgaruvchili ko’phad, ko’phadning darajasi, bir 

jinsli ko’phad, leksikografik yozilgan ko’phad, simmetrik ko’phad, asosiy 

(elementar) simmetrik ko’phadlar, ko’phadlarning rezultanti,  

Kamida ikkitta o’zgaruvchiga bog’liq bo’lgan ko’phad ko’p o’zgaruvchili 

ko’phad deyiladi. 

n ta noma’lumli ko’phad iii

nxxx ...21  ko’rinishdagi chekli sondagi hadlarning 

algebraik yig’indisidan iborat. 

n ta x1,x2,...,xn o’zgaruvchili ko’phad f(x1,x2,...,xn)=
n

i 1

ai
iii

nxxx ...21  ko’rinishda 

bo’ladi. Bunda ai∊ K. 

n ta noma’lumli ko’phadning darajasi deb, bu ko’phaddagi qo’shiluvchilar 

darajalarining kattasiga aytiladi.  

Barcha kushiluvchilarining darajalari bir xil bo’lgan ko’phadga bir jinsli 

ko’phad yoki forma deyiladi. 

f(x1,x2,...,xn) ko’phad berilgan bo’lib, uning ikkita hadidan qaysi birida x1 ning 

darajasi katta bo’lsa, usha had yuqori had deb yuritiladi. Agar bu hadlardagi x1 

ning darajasi teng bo’lib, qaysi birida x2 ning darajasi katta bo’lsa o’sha had yuqori 

deb xisoblanadi va x.k. 

f(x1,x2,...,xn) ko’phadni birinchi o’rinda eng yuqori hadni, ikkinchi o’rinda 

qolgan hadlar orasida eng yuqori bo’lgan hadni va shu jarayon oxirgi had uchun 

yozilgan bo’lsa, u holda f(x1,x2,...,xn) ko’phad leksikografik yozilgan deyiladi.  

Agar ko’p noma’lumli ko’phaddagi ixtiyoriy ikkita noma’lumning o’rinlarini 

almashtirganda ko’phad o’zgarmasa, u holda bunday ko’phad simmetrik ko’phad 

deyiladi. 

nxxx ,,, 21   o’zgaruvchilardan tuzilgan  
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1
,

,

21

131212

211

nn

nn

n

xxx

xxxxxx

xxx









  

sistemadagi simmetrik ko’phadlar asosiy (elementar) simmetrik ko’phadlar 

deyiladi. 

Simmetrik ko’phadlar haqidagi asosiy teorema. F maydon ustidagi xar qanday 

simmetrik ko’phad shu F maydon ustidagi elementar simmetrik ko’phadlar orqali 

yagona usulda ifodalanadi. 

Misol. )2)(()()1)(2(),,( 22 yzxzyzyxzyxf  ko’phadni bir 

jinsli ko’phadlar yiғindisiga keltiring. 

Yechish: Berilgan ko’phaddagi qavslarni ochib, guruhlasak 

)22()3()2(),,( 2222 zyxzyzyxyyzxzzyxf  hosil bo’ladi. 

Misol. 222333 2225333),,( zyxxyzzyxzyxf  simmetrik 

ko’phadni elementar simmetrik ko’phadlarga yoying. 

Yechish: Berilgan ko’phaddan  

2

2

1

2222 42))(2)((2222 xzyzxyzyxzyx  

ko’phadning xyzzyx 5333 333  qismini noma’lum koeffitsientlar usulida 

elementar simmetrik ko’phadlarga yoyamiz. Buning uchun quyidagi jadvalni 

tuzamiz: 

Yuqori had darajalari 
Yuqori had 

Elementar simmetrik 

ko’phadlar yoyilmasi x  y  z  

3 0 0 33x  
3

1

0

3

00

2

03

1
33  

2 1 0 yax 2
 21

0

3

01

2

12

1
aa  

1 1 1 bxyz  
3

1

3

11

2

11

1
bb  

 

Bu jadvaldan 
321

3

1

333 35333 baxyzzyx  ga ega bo’lamiz. 

O’zgaruvchilarga qiymat berish yordamida ba,  parametrlarni topamiz: 
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x  y  z  1
 

2
 

3
 

321

3

1

333 35333 baxyzzyx  

1 1 0 2 1 0 a2246  

1 1 –2 0 –3 –2 b228  

Demak, 9a , 14b , ya’ni 
2

2

1321

3

1
421493),,( zyxf . 

Misol. 2
2

2
1 xx  hadning orbitasini elementar simmetrik ko’phadlar yordamida 

ifodani toping. 

Yechish: 
2
2

2
1 xx  hadning orbitasi yoki 

2
2

2
1 xx  had yordamida hosil qilingan 

monogen ko’phad 22

1

2

2

2

121
...),...,,(

nnn
xxxxxxxo  ko’rinishda bo’lib, uni 

topish uchun quyidagi jadvalni tuzamiz: 

Yuqori had darajalari 
Yuqori had 

Hosil bo’lgan elementar 

ko’phadlar 1x  2x  3x  4x  .... nx  

2 2 0 0 .... 0 2
2

2
1 xx  

2

2

02

2

22

1
 

2 1 1 0 .... 0 32
2
1 xxax  31

1

3

11

2

12

1
aa  

1 1 1 1 .... 0 4321
xxxbx  

4

1

4

11

3

11

2

11

1
bb  

 

Demak,  
431

2

221
),...,,( baxxxo

n
.  

O’zgaruvchilarga qiymatlar beramiz. 

1x  2x  3x  4x  5x  .. nx  
1
 

2
 

3
 

4
 

5
 .. n

 
431

2

221
),...,,( baxxxo

n
 

1 1 1 0 0 .. 0 3 3 1 0 0 .. 0 a393  

1 1 0 1 0 .. 0 4 6 3 1 0 .. 0 ba16366  

 

Bundan 2a , 2b  qiymatlarni hosil qilamiz. 

Demak, 
431

2

221
22),...,,(

n
xxxo . 

Misol. 84
1

19

1

19

x

x
x

x

x
x   tenglamani yeching. 

Yechish: 
1

19
,

1

19

x

x
xv

x

x
xu      belgilashlarni kiritib 

 84

19

vu

vu
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sistemani tuzamiz. Bu sistemaning 7,12;12,7 2211 vuvu        yechimlari 

mavjud. Ular yordamida 

12
1

19

7
1

19

x

x
x

x

x
x     

        

7
1

19

12
1

19

x

x
x

x

x
x   

 

tenglamalar sistemasini hosil qilamiz. Ularning yechimlari 296
2

1x  va 

43x , 34x . 

P  maydonda  01
1

1 ....)( axaxaxaxf n
n

n
n ,  

   01
1

1 ....)( bxbxbxbxg m
m

m
m  

ko’phadlar berilgan va 
nmn

ba ,...,,0
21

 lar )(xf  ning ildizlari bo’lsin. 

)(),( xgxf    ko’phadlarning rezultanti )()....(()(),( 21 n
m
n gggagfR  dan 

iborat. 

Agar, )(,...,, 21 xgm  ning ildizlari bo’lsa, u holda 

mj
ni

ji
n
m

m
n bagfR

1
1

)(),(  

),()1(),( gfRfgR mn  lar o’rinli. 

Silvestr formulasi yordamida rezultant quyidagicha topiladi: 

n

m

bbb

bbbb

aaaa

aaaa

aaaa

gfR

mmm

mm

nnn

n

nn

0......00

........................

0...0...

......00

........................

0......0

0...0...

),(

21

011

021

012

011

 

)(xf  ko’phadning diskriminanti: 

)',()1()( 12

)1(

ffRafD n

nn

 yoki 
nji

jin
nafD

1

222
)()( . 

Misol. 63)( 2 xxxf  va 1)( 23 xxxxg  uchun rezultantni toping. 
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Yechish: 1-usul. Berilgan )(xf  ning ildizlari kompleks sonlar. )(xg  ning 

ildizlari 1x . 

),(),()1(),( 23 fgRfgRgfR  bo’lganligi uchun  

40041010)1()1()1(),( fffgfR . 

2-usul. 1  va 2  )(xf  ning ildizlari bo’lsin. U holda 

1)()()()()()(

)()()()1)(1(),(

21
2
2

2
12121

2
21

3
2

3
1

2
2

2
121

21
2

21
3

212
2
2

3
21

2
1

3
1gfR

 

Viet formulalariga ko’ra 

321  va 621  bo’lib, 

32)( 21
2

21
2
2

2
1  va  

273)()( 21
2

2121
3
2

3
1 . 

Demak, 400),( gfR . 

3-usul.  

400...

11110

01111

63100

06310

00631

),( gfR  

)(xf  ko’phad karrali ildizga ega bo’lishi uchun 0)',( ffR  bo’lishi zarur va 

etarli. 

Ikki o’zgaruvchili yuqori darajali tenglamalar sistemasini rezultant yordamida 

yechish mumkin. 

Misol.  
0127)611(

03
22

22

xxyxy

xxyy
 sistemaning yechimlarini toping. 

Yechish: Sistemani y  o’zgaruvchiga nisbatan qaraymiz va uning rezultantini 

tuzamiz: 
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'''

12761110

01276111

3110

0311

)(

2

2

2

2

xxx

xxx

xx

xx

xR  

       )3()2(40)12010020)(2(2 22 xxxxxxx  

Bundan 01x , 22x , 03x  yechimlarni topamiz. x  o’zgaruvchining 

qiymatlarini sistemaga qo’yib y  ning qiymatlarini topamiz. 

1) 0x   da 1y  bo’lib, )1;0(  yechim. 

2) 2x  da  21 yy  bo’lib, )2;2()1;2(  yechimlar. 

3) 3x  da 0y  bo’lib, )0,3(  yechim. 

 

 

1. Berilgan ko’phadlarni kanonik shaklga keltiring: 

1.1. 1)2)(()(),( 2222 xyxyxyxyxyxf  

1.2. xyzzxzxyyxyxf ))()((),( . 

2. Berilgan ko’phadlarni leksiografik tartibda yozing va uning yuqori hadini 

toping: 

2.1. ],,[   ),3()32(),,( 5
2 zyxZxzzyxzyxzyxf . 

2.2.  ],,,[   ,)()1(2))((),,,( 3
3 tzyxZzytyxyzyxtzyxf . 

3. Quyidagi ko’phadlarni simmetrik ko’phadga to’ldiring: 

3.1. yxyxf 2),( 2
. 

3.2. xyyxxyxf 23),( . 

3.3. 522),,( 3 yzxyxzyxf . 

3.4. xyzxzyxzyxf 2)(),,( 2
. 

4. Quyidagi ko’phadlarning yuqori hadini toping: 

4.1. 32
2
121 5),( yxf . 

4.2. 
2
332

2
121 325),( yxf . 
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5. Quyidagi ko’phadlarni elementar ko’phadlar yordamida ifodalang: 

5.1. 2233 22),( yxxyyxyxf . 

5.2. 
2424 5252),( xyxyyxyxyxf . 

5.3. 
22222),,( yzzyxzxxyyxzyxf z
. 

5.4. 
222222444 222),,( zyzxyxzyxzyxf . 

5.5. ))()((),,,( yzxtytxzztxytzyxf . 

5.6. ))()((),,( xyzyxzzxyzyxf . 

6. Agar Nn  uchun 
nn

n yxyxS ),(  bo’lsa, barcha 2k  uchun 

2211 kkk SSS  ekanligini isbotlang. 

7. 6-misoldagi formula yordamida quyidagilarni o’rinli ekanligini tekshiring: 

7.1. 2
2
12 2S . 

7.2. 21
3
13 3S . 

7.3. 
2
22

2
1

4
14 24S . 

7.4. 
3
21

2
2

3
12

5
1

7
17 7147S . 

8. Agar Nn  uchun 
nnn

n zyxzyxS ),,(  bo’lsa, barcha 3k  uchun  

332211 kkkk
SSSS  ekanligini isbotlang. 

9. 8-misoldan foydalanib quyidagilar o’rinli ekanligini tekshiring: 

9.1. 
321

3

13
33S . 

9.2. 
31

2

22

2

1

4

14
424S . 

9.3. 
323

2

1

2

212

3

1

5

15
5555S . 

9.4. 2

33213

3

1

3

2

2

2

2

12

4

1

6

16
3126296S . 

10. Berilgan ratsional kasrlar surat va mahrajini elementar simmetrik 

ko’phadlar orqali ifodalab qiymatini toping: 

10.1. 
yx

yx

yxg

yxf 4)(

),(

),(
 va 21 , 12 . 
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10.2. 
yzxzxyxzyzyxg

zyxf 222111

),,(

),,(
 va 01 , 12 , 23 . 

11. Quyidagi hadlar orbitasini elementar simmetrik ko’phadlar yordamida 

ifodalang: 

1.1. 3
3
1 xx , ],,[ 321 xxxP . 

1.2. ,321 xxx  ],,,[ 4321 xxxxP . 

1.3. 
3
1x , ],...,,[ 21 nxxxP  

12. Isbotlang: 

12.1. 
222444 )(2)( yxyxyxyx . 

12.2. )1)(1(1)1(3)( 223 yxxyyxyxyxxyyx . 

12.3. xyzyxzxzyyxzzxyzyx 4))()(()()()( 222
. 

12.4. 
22222222223 )()()()()( zyxxyzzxyyzxyzxzxy . 

13. Agar 0zyx  bo’lsa, quyidagi tengliklarni isbotlang: 

13.1. 
2444 )(2 yzxzxyzyx . 

13.2. 
2222444 )()(2 zyxzyx . 

13.3. )(5)(2 222
55

5 zyxxyzzyx . 

14. Berilgan ko’phadlar rezultantini hisoblang: 

1.1. 26)( 2 xxxf , 243)( 2 xxxg . 

1.2. 32)( 24 xxxf , 1)( 2 xxxg . 

1.3. 22)( 2 xxxf , 52)( 2 xxxg . 

1.4. 142)( 23 xxxxf , 443)( 2 xxxg . 

15. a  ning qanday qiymatlarida berilgan ko’phadlar umumiy ildizga ega: 

15.1. 32)( 2 axxxf , 2)( 2 xaxxg . 

15.2. 445)( 23 axxxxf , 853)( 2 axxxg . 

15.3. 2)( 3 axxxf , 2)( 2 axxxg . 

15.4. 9)( 23 axxxf , 3)( 3 axxxg . 
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16. Berilgan ko’phadlar diskriminantini hisoblang: 

16.1. 26)( 3 xxxf . 

16.2. 5219)( 23 xxxxf . 

16.3. 2)( 5xxf . 

16.4. cbxaxxf 2)( . 

16.5. qpxxxf 3)( . 

16.6. cbxaxxxf 23)( . 

17. Isbotlang: 

17.1. 1deg),()(),( 211121 fgfRgfRggfR    . 

17.2. )()(),( 211121 gfRgfRggfR . 

17.3. )(),()()(),( 221221112121 gfRgfRgfRgfRggffR . 

17.4. 
2)(())(())()(( afxfDxfaxD . 

17.5. 
2)),(()()()( gfRgDfDgfD . 

18.  a  ning qanday qiymatlarida ko’phad karrali ildizga ega? 

18.1. axxxf 3)( 3
. 

18.2. axxxf 4)( 4
. 

18.3. 14)( 3 axxxf . 

18.4. 2)32()( 23 axxixxf . 

19. Tenglamalar sistemasini yeching: 

19.1.  
0126

172
22

22

yxyx

yx
 

19.2. 
012

0445
22

2

xyy

xyy
 

19.3. 
0131555

09355
2233

22

yxyxyx

yxyx
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19.4. 
012)1(

03)1(
2

2

yxxy

xyxy
 

20. R  maydonda quyidagi sistemalarni yeching: 

20.1.  
     5

3533

yx

yx
 

20.2. 
931

49
24

22

yxx

yxyx
y  

20.3. 

1

9

    1

333

222

zyx

zyx

zyx

 

20.4. 

36

14

    6

333

222

zyx

zyx

zyx

 

20.5. 
5

9

33 yx

yx
 

20.6. 

78

1
61

4 34 3 xyyx

xyx

y

y

x

 

21. Quyidagi tenglamalarni yeching. 

21.1. 91717 22 xxxx . 

21.2. 1310 33 xx . 

21.3. 5898 44 xx . 

21.4. 030842478
4 34 3 xx . 

 

 

 

 

1. Ko’p o’zgaruvchili ko’phadlar halqasi. 
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2. Ko’phad darajasi, xossalari. 

3. Ko’phad hadlarining leksikografik tartibi. 

4. Simmetrik ko’phadlar. 

5. Ikki ko’phad rezultanti. 

6. Ikki o’zgaruvchili yuqori darajali tenglamalar. 

 

 

 

 

Asosiy tushunchalar: keltiriladigan ko’phad, keltirilmaydigan ko’phad,  

Agar F maydon ustida berilgan va darajasi nolga teng bo’lmagan f(x) 

ko’phadni shu maydon ustidagi va darajalari f(x) ning darajasidan kichik ikkita 

g(x), h(x) ko’phadlar ko’paytmasi shaklida ifodalash mumkin bo’lsa, u holda f(x) 

ko’phadni F maydon ustida keltiriladigan ko’phad, aksincha, agar bunday 

ko’paytma shaklida ifodalash mumkin bo’lmasa, u holda f(x) ni F maydon ustida 

keltirilmaydigan ko’phad deyiladi. 

 Algebrannig asosiy teoremasi. Darajasi 1 dan kichik bo’lmagan kompleks 

koeffitsientli xar qanday ko’phad kamida bitta kompleks ildizga ega. 

Agar d(x) ko’phad f(x) va φ(x) ko’phadlarning  umumiy  bo’luvchisi bo’lib, 

d(x) ko’phad f(x) va φ(x) larning  ixtiyoriy  umumiy bo’luvchisiga bo’linsa, u 

holda d(x) bo’luvchini f(x) va φ(x) ko’phadlarning eng katta umumiy bo’luvchisi 

(EKUB) deyiladi va uni (f(x);φ(x)) ko’rinishda belgilanadi. 

f(x)=a0+a1x+...+anx
n
, f(y)=a0+a1y+...+any

n
 bo’lsin. 

f(x)-f(y)=
n

k 1

ak(x
k
-y

k
)=(x-y) 

n

k 1

ak(x
k-1

+x
k-2

y+...+y
k-1

)=(x-y)F(x;y),  

bu erda F(x;y)= 
n

k 1

ak(x
k-1

+x
k-2

y+...+y
k-1

). Aytaylik x=y bo’lsin. U holda 

F(x;x)=
n

k 1

kakx
k-1

= =a1+2a2x+...+nanx
n-1

 bo’lib, F(x;x) ni f(x) ko’phadning formal 

xosilasi deyiladi va uni f
I
(x) yoki f

I
 orqali belgilanadi. 

f(x)=a0x
n
+a1x

 n-1
+...+an-1x+an ko’phadni x-s ning darajalari buyicha  
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f(x)= f(c)+f'(c)(x-c)+
!2

)(cf II

( x-c)
2
+...+

!

)()(

n

cf n

(x-c)
 

ko’rinishda yoziladi. 

Kompleks sonlar maydoni ustida 
nn

nn czczczzf
1

1

1
  ko’phad 

berilgan bo’lib, 
n

,,,
21
  lar zf  ko’phadning ildizi bo’lsa, u holda ushbu 

n

n

n

nnn

nn

n

c

c

c

c









21

124213213

131212

211

1

.................................................................

;

;

;

 

munosabatlar o’rinli bo’ladi. 

Kompleks sonlar maydoni C ustidagi ushbu ax
3
+bx

2
+cx+d=0 (a≠0)   

ko’rinishdagi tenglama 3-darajali bir noma’lumli tenglama deyiladi. Uning xar ikki 

qismini a ga bo’lib    023

a

d
х

а

с
х

a

b
х     

   

tenglamani xosil qilamiz. Unda 
a

b
3-yx  almashtirish bajarib, 

soddalashtirgandan so’ng     y
3
+ry+q=0 tenglamani xosil qilamiz. Bunda 

y=u+v almashtirishdan so’ng u va v larni shunday tanlab olamizki, natijada 

3uv+r=0 shart bajarilsin. U holda  

    u
3
+v

3
=-q 

                                 u
3
v

3
=

27

3р
        

sistemaga ega bo’lamiz. Sistemadan ko’rinadiki u
3
 va v

3
 lar Viet teoremasiga 

ko’ra qandaydir z
2
+qz- 0

27

3р
   tenglamaning ildizi bo’ladi. Bu kvadrat tenglamani 

yechib  z1=u
3
 dan u= 3

32

,
27

p

4

q

2

q
  v= 3

32

27

p

4

q

2

q
 larni xosil qilamiz. u 

va v ning xar biriga uchta qiymat, u o’zgaruvchi uchun esa to’qqizta qiymat 

topiladi. 
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 Agar u, ℰu, ℰ2
u (bunda ℰ son 1 dan chiqarilgan 3-darajali ildiz) z1 ning 

uchinchi darajali ildizlarining qiymatlari bo’lsa, unga mos z2 ning uchinchi darajali 

ildizlari qiymatlari v, ℰ2
v, ℰv bo’ladi. Natijada keltirilgan tenglama y1=u+v, 

y2=ℰu+ℰ2
v, y3=ℰ

2
u+ℰv ildizlarga ega bo’lib, unda ℰ=

2

3

2

1
i  bo’lgani uchun 

y1=u+v, y2=-
2

1
(u+v)+i

2

3
(u-v), y3=-

2

1
(u+v)-i

2

3
(u-v) bo’ladi. Bu erda x=y-

а

в3
 ni 

e’tiborga olib berilgan tenglamaning x1=y1-
а

в3
, x2=y2-

а

в3
, x3=y3-

а

в3
 ildizlari 

topiladi. 

Kub tenglamani bu usulda echish uni Kardano usuli bilan echish deyiladi. 

 Agar  x
3
+px+q=0   tenglamada r, q lar haqiqiy sonlar bo’lib, 

27

p

4

q 32

 

bo’lsa, u holda quyidagi mulohazalar o’rinli: 

1) Agar >0 bo’lsa, tenglama bitta haqiqiy va ikkita o’zaro qo’shma 

mavxum ildizlarga ega bo’ladi; 

2) Agar =0 bo’lsa, tenglamaning barcha ildizlari haqiqiy va kamida bitta 

ildizi karrali bo’lad; 

Agar <0 bo’lsa, tenglamaning barcha ildizlari haqiqiy va turlicha 

 Agar a butun son koeffitsientlari butun bo’lgan  

a0x
n
+a1x

n-1
+... +an-1x+an=0 tenglamaning ildizi bo’lsa, u holda 

1

)1(

a

f
 va 

1

)1(

a

f
 

sonlar xam butun sonlar bo’ladi. 

Agar r/q (q>0) qisqarmas kasr koeffitsientlari butun bo’lgan  

a0x
n
+a1x

n-1
+...+an-1x+an=0 tenglamaning ildizi bo’lsa, u holda r son an ozod hadning 

q son esa a0 bosh koeffitsientning bo’luvchisi bo’ladi. 

Eyzenshteyn kriteriyasi. Butun koeffitsientli f(x)=cnx
n
+cn-1x

n-1
+...+c1x+c0 

ko’phadning bosh koeffitsienti cn dan boshqa barcha koeffitsientlari r tub songa 

bo’linib, ozod had c0 esa r
2
 ga bo’linmasa, u holda f(x) ko’phad ratsional sonlar 

maydoni ustida keltirilmaydigan ko’phad bo’ladi. 

Примечание [Рустам1]:  
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Kasrning maxrajdagi irratsionallikni yo’qotish mumkin, ya’ni F1 sonlar 

maydoni ustida keltirilmaydigan n–darajali r(x)=x
n
+a1x

n-1
+..+an-1x+an (n≥2) 

ko’phad berilgan bo’lib, x=α uning ildizi bo’lsa, u holda )0)((
)(

)(
g

g

f
 kasr-

ratsional ifodani shunday o’zgartirish mumkinki, natijada uning maxraji butun 

ratsional ifodaga aylanadi. 

Misol. 2532)( 234 xxxxxf  ko’phad Q  maydonda keltiriluvchimi? 

Yechish.  )(xf  ko’phad darajasi 4 ga teng bo’lganligi uchun, agar u Q  

maydonda keltiriluvchi bo’lsa, u holda )(xf  ko’phadni ikkita 2-darajali yoki 1- va 

3-darajali ko’phadlar ko’paytmasiga yoyish mumkin. 

Agar ))(()( 22 nmxdxcbxaxxf  deb faraz qilsak bu tenglamaning 

yechimlari na butun sonlar, na kasr sonlarda mavjud emasligiga ishonch hosil 

qilish mumkin. 

Agar ))(()( 23 nmxdxcxbaxxf  deb faraz qilsak, u holda 

tenglamadan 

          

   

           

2

5

3

2

1

bn

bman

bdam

bcad

ac

 

sistemani hosil qilamiz. Bu sistemaning yechimlaridan biri 1nca , 

2b , 0d , 3m . Demak, )13)(2()( 3 xxxxf  bo’lib berilgan )(xf  

ko’phad Q  maydonda keltiriluvchi ekan. 

Misol. ][xQ  da berilgan )1()3)(2()( 2 xxxxf  va 

623)( 23 xxxxg  ko’phadlarning EKUB va EKUKini toping. 

Yechish. )(xf  ko’phad kanonik yoyilma ko’rinishida berilganligi uchun )(xg  

ko’phadni keltirilmaydigan ko’phadlar kanonik yoyilmasiga keltiramiz: 
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)2)(3()3(2)3()62()3()( 2223 xxxxxxxxxf . Demak,  

3),( xgf ; )1()3)(2)(2(],( 22 xxxxgf  

Misol. ][xQ  halqada berilgan 1532)( 234 xxxxxf  ko’phad 

hosilalarining 10x  nuqtadagi hosilalarini toping va berilgan ko’phadni 1x  

ikkihad darajalariga yoying. 

Yechish.  

1-usul. 5664)(' 23 xxxxf ; 

   61212)('' 2 xxxf ; 

  1224)(''' xxf ; 

            24)(xf IV
. 

U holda  ;151614)1(' 3f  

   ;66112112)1(''f  

   ;1212124)1('''f  

   24)(xf IV
 

Berilgan ko’phadning )1(x  darajalariga yoyilmasini Teylor formulasidan 

foydalanib topamiz: 

432 )1(
!4

)1(
)1(

!3

)1('''
)1(

!2

)1(''
)1)(1(')1()( x

f
x

f
x

f
xffxf

IV

 

Bu erda 2)1(f  bo’lganligi uchun  

432 )1()1(2)1(3)1(2)( xxxxxf . 

2-usul. Gorner sxemasi yordamida yoyilmani topamiz: 

 1 –2 3 – 5 1 

1 1 –1 2 –3 –2 

1 1 0 2 –1  

1 1 1 3   

1 1 2    

1 1     
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1      

Jadvaldan 2)1(f ; 1)1('f ; 3
!2

)1(''f
; 2

!3

)1('''f
; 1

!4

)1(IVf
 larni 

aniqlaymiz. 

Bundan, 2)1()1(3)1(2)1()( 234 xxxxxf  va 1)1('f ; 

6)1(''f ; 12)1('''f ;  larni topamiz. 

Misol. a  ning qanday qiymatlarida 3)( 23 axxxxf  ko’phad karrali 

ildizga ega bo’ladi? 

Yechish. Berilgan ko’phadning karrali ildizi  bo’lsin. U holda 

)()()( 2 xhxxf . Bu ko’phadning hosilasi 

2))((')()(2)(' xxhxhxxf  bo’lib, 0)('f  bo’ladi. 

0)(f , 0)('f  lardan quyidagi tenglamalar sistemasini tuzamiz: 

    023

03
2

23

a

a
 

Bundan 23 2a  yordamida 0323 2323
, ya’ni 

032 23
 tenglamaga ega bo’lamiz. Uning 

2

3
1 ; 12  yechimlari 

mavjud bo’lib, 
4

15
1a , 52a  ga ega bo’lamiz. 

Demak, 5a  da berilgan ko’phad karrali ildizga ega. 

Misol. Agar ][xQ  halqada 2 son )(xf  ko’phadning 3 karrali ildizi bo’lsa, u 

holda 

)('')3()3)((')( 2 xfxxxfxg  ko’phadning nyecha karrali ildizi bo’ladi? 

Yechish. 2 soni )(xf  ko’phadning 3 karrali ildizi bo’lganligi uchun 

0)2('')2(')2( fff  va 0)2('''f . 2 sonning )(xg  uchun tekshiramiz: 

0)2(g  va 0)2('g . 

Demak, 2 soni )(xg  uchun bir karrali ildiz. 

Misol. )(xf  ko’phadni karrali ko’paytuvchilarga yiing. 
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Yechish. )(xf  ko’phadni keltirilmaydigan ko’phadlarga  kanonik yoyilmasini 

quyidagi jadvaldan foydalanib topamiz. 

С  maydonda 
n
mxf ...)( 2

21 , mi1  bo’lsin, i  ko’phadlarni quyidagicha 

aniqlaymiz. 

С   

m
mf ....2

21  m
d

q ....
1

21

1

1  
2

1
1

q

q
 

12
321 ....)',( m

mffd  m
d

d
q ....32

2

1
2  

3

2
2

q

q
 

2
3

'
112 ....)( m

mddd  m
d

d
q ....3

3

2
3   

............................... ........................ .................. 

mmmm ddd )( '
221  m

m

m
m

d

d
q 1  

mm q  

1md    

 

Berilgan )(xf  ko’phad uchun Evklid algoritmi yordamida mddd ,....,, 21  larni 

topamiz: iixxxf 264)(' 23
. 

2
1 )()',( ixffd ; 

);(222'
1 ixixd  

;2 ixd  

;1'
2d  

;1),( '
223 ddd  

12

1

1 x
d

f
q ; 

ix
d

d
q

2

1
2 ; 
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ix
d

d
q

3

2
3 ; 

Bulardan, ix
q

q

2

1
1 ; 1

3

2
2

q

q
; ixq33  lar kelib chiqadi. 

Demak, 
3))(()( ixixxf . 

Misol. Q  maydonda 
22

2

)3)(44(

34

)(

)(

xxx

xx

xg

xf
 kasrni elementar kasrlarga 

yoying. 

Yechish. )(xf  va )(xg  ko’phadlarning o’zaro tub yoki tubmasligini 

tekshiramiz. Buning uchun ularning EKUBini topamiz. 3),( xgf .  )(xf  va 

)(xg larni o’zaro tub holga keltiramiz va qisqarmas kasr 
)3()2(

1

)(

)(
22 xx

x

xg

xf
 ni 

hosil qilamiz. Bundan, A,V,S parametrlar yordamida 

3)2()2()3()2(

1
22 x

C

x

B

x

A

xx

x
 yoyilmani tuzamiz. Natijada 

2)2(()3()3)(2(1 xCxBxxAx  tenglama kelib chiqadi va uning 

yechimlari 

a) 2x  da 
5

3
B  

b) 3x  da  
25

2
C  

v) 0CA  va  
25

2
A  

Demak, 
)3(25

2

)2(5

3

)2(25

2

)3()2(

1

)(

)(
22 xxxxx

x

xg

xf
. 

 

 
 

1. )(xf  ko’phad berilgan maydonda keltirilmasligini isbotlang: 

1.1. 2)( 3xxf , Q . 
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1.2. 1)( 2 xxxf , Q . 

1.3. 1)( 2 xxxf , 
5

Z . 

1.4. 1)( 36 xxxf , Q . 

2. Q  maydonda berilgan quyidagi ko’phadlarni keltirilmaydigan ko’phadlar 

ko’paytmasiga yoying. 

2.1. 24362)( 2345 xxxxxxf  

2.2. 4125153)( 2345 xxxxxxf  

3. 2422)( 2345 xxxxxxf  ko’phadning 2 juft bir-biriga qarama-

qarshi ildizlari mavjudligi ma’lum bo’lsa, uni CRQ ,,  maydonlardagi 

keltirilmaydigan ko’phadlarga yoyilmasini toping. 

4. Q  maydonda berilgan 3-darajali ko’phad keltiriluvchi bo’lishi uchun uning 

bitta ildizi ratsional son bo’lishi zarur va etarli ekanligini isbotlang. 

5. ][xZ  halqada quyidagi ko’phadlar keltirilmasligini isbotlang. 

5.1. 1)( 25 xxxf . 

5.2. 1)( 2345 xxxxxf . 

5.3. 1)( 23 xxxxf . 

6. 4)( 4xxf  ko’phad CRQZ ,,,5  maydonlarning qaysi birida 

keltiriluvchi? 

7. Quyidagi ko’phadlarni keltirilmaydigan ko’phadlarga yoying. 

7.1. 16116)( 234 xxxxxf , ][xR . 

7.2. 4)( 4xxf , ][xC . 

7.3. 
2222 2)1(3)1()( xxxxxxxf . 

7.4. 4)( 4xxf ; ][xC . 

7.5. 4124)3()( 222 xxxxxf . 

7.6. 27)( 6xxf ; ][xC . 

7.7. 1)5)(4)(3)(2()( xxxxxf . 
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7.8. 1)( 42 xxxf n ; ][xC . 

8. Quyidagi ko’phadlarning EKUB va EKUK larini toping: 

8.1. )65()1)(( 22 xxxxf , ][,2)( 2 xxxxg z    

8.2.  
2222 )65()32()( xxxxxf , ][),1()128()( 322 xxxxxg Q    

8.3. ][),2)(1()(,122)( 234 xQxxxxgxxxxf     

8.4. ][),42()1()(,)( 225 xxxxxgxxxf 5z     

8.5. 1)(,1)( nm xxgxxf     

8.6. 1)(,1)( nm xxgxxf    

9. Quyidagi ko’phadlarning hosilasini toping: 

9.1. ][   ),2()1()( 332 xQxxxxf ; 

9.2. ][),3(34)(
5

210 xxxxxf    Z . 

 10. Agar ][
3

xZ  halqada 12)(' xxf  va 1)1(f  bo’lsa, 6 darajali )(xf  

ko’phadni toping. 

11. Agar ][xQ  halqada 224)('' xxf , 1)0(f  va 5)1(f  bo’lsa, )(xf  

ko’phadni toping. 

12. ][
2

xZ  halqada darajasi 3 dan katta bo’lmagan va o’z hosilasiga 

bo’linuvchi barcha )(xf  ko’phadlarni toping. 

13. )(xf  ko’phadni ax  darajalariga yoying va hosilalarining a  nuqtadagi 

qiymatini toping. 

13.1. ][  ,2   ,433)2()1()( 234 xCiaixxixiixxf . 

13.2. ][   ,   ,1543)( 235 xGiaixxixxxf . 

13.3. ][Q  ,1   ,1)4)(1)(2)(3()( xaxxxxxf . 

13.4. ][z  ,1   ,22)( 3
34 xaxxxxf . 

13.5. ][R  ,2   ,9050248)( 234 xaxxxxxf . 

13.6. ][R  ,2   ,10864)( 235 xaxxxxxf . 

14. Berilgan ildizlar nyecha karrali ekanligini aniqlang. 
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14.1. 3 ; 96106)( 234 xxxxxf ,   ][xQ . 

14.2. 2; 41174)( 2345 xxxxxf ,   ][xQ . 

14.3. i1 ; ixixixixxf 22)28()33()43()( 234
,   ][xC . 

14.4. 2; 84275)( 2345 xxxxxxf . 

14.5. 3 ; 54273626)( 2345 xxxxxxf . 

15. ][xR  da bning qanday qiymatlarida berilgan ko’phad karrali ildizga ega: 

15.1. bxxxf 35 5)( , 

15.2. bxxxxf 34)( 23
, 

15.3. 433)( 23 bxxxxf , 

15.4. bxxxxf 85)( 23
. 

16. Berilgan ko’phadlarning karrali ildizga ega bo’lishining zarur va etarli 

shartlarini aniqlang: 

16.1. baxxxf 4)( . 

16.2. baxxxf 35)( . 

17. Berilgan ko’phadlarni keltirilmaydigan ko’phadlar kanonik yoyilmasini 

toping: 

17.1. 25874)( 2345 xxxxxxf . 

17.2. ixixxixxxf 485)( 2345
. 

17.3. ixixixixxxf 8)128()64()6(5)( 2345
. 

17.4. 412946)( 2346 xxxxxxf . 

18. Quyidagi shartlar asosida kompleks koeffitsientli eng kichik darajali 

ko’phadni aniqlang: 

18.1. 1–ikki karrali, 2,3, i1  – bir karrali ildizlar. 

18.2. i –ikki karrali,  i1  – bir karrali ildizlar. 

19. ][xR  halqada berilgan kasrlarni qisqarmas kasrga keltiring: 

www.ziyouz.com kutubxonasi



 301 

19.1. 
65

34
2

2

xx

xx
. 

19.2. 
1

1
2

48

xx

xx
. 

20. Q  maydonda berilgan kasrni elementar kasrlarga yoying. 

20.1. 
)1)(2(

3

)(

)(
3 xx

x

xg

xf
;  

20.2. 
xxxg

xf

2

1

)(

)(
4

; 

20.3.  
4)(

)(
4

2

x

x

xg

xf
; 

20.4. 
xxxg

xf
3

1

)(

)(
. 

21. R  maydonda berilgan kasrni elementar kasrlarga yoying: 

21.1. ;
)1()1(

1

)(

)(
222

3

xxx

x

xg

xf
 

21.2. ;
96

54182

)(

)(
345

234

xxx

xxx

xg

xf
 

21.3. ;
)2)(4(

23

)(

)(
4

2

xx

xx

xg

xf
 

21.4. ;
4)(

)(
4

2

x

x

xg

xf
 

21.5. ;
)1)(2(

3

)(

)(
3 xx

x

xg

xf
 

21.6.  ;
)2()(

)(
22

2

xx

x

xg

xf
 

21.7. ;
16)(

)(
4

2

x

x

xg

xf
 

21.8. ;
4

1

)(

)(
4xxg

xf
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22. C  maydonda berilgan kasrni elementar kasrlarga yoying: 

22.1.  ;
)3)(2)(1()(

)( 2

xxx

x

xg

xf
 

22.2. ;
4

1

)(

)(
4xxg

xf
 

22.3.  ;
)2()1()1(

2365

)(

)(
23

2

xxx

xx

xg

xf
 

22.4. ;
)2)(()(

)(

ixix

i

xg

xf
  

22.5. ;
)1)(1(

2

)(

)(
2xx

x

xg

xf
 

22.6. 
4)(

)(
4

2

x

x

xg

xf
. 

23. 5Z  maydonda (r – tub son) 
xxxg

xf
p

1

)(

)(
 kasrni elementar kasrlarga 

yoying. 

24. Maydon ustida keltirilmaydigan ko’phadlarning quyidagi xossalarini 

isbotlang:  

1
0
. Agar p(x) va g(x) keltirilmaydigan ko’phadlar bo’lib r(x)g(x) bo’lsa, u 

holda r(x)=ag(x) (a≠0) bo’ladi. 

2
0
. Ixtiyoriy f(x) ko’phad keltirilmaydigan ixtiyoriy r(x) ko’phadga bo’linadi 

yoki (f(x);r(x))=1 bo’ladi. 

3
0
. Agar fi(x) (i=1,m) ko’phadlarning hech biri keltirilmaydigan r(x) 

ko’phadga bo’linmasa, u holda  f1(x)
. 
f2(x)... fm(x)  r(x) bo’ladi. 

4
0
. Agar f1(x) f2(x)...fm(x)r(x) (p(x) –keltirilmaydigan ko’phad), u holda fi(x) 

(i=1,m) ko’phadlarning aqalli bittasi .r(x) ga bo’linadi. 

5
0
. p(x) keltirilmaydigan ko’phad bo’lsa, u holda ap(x) (0≠a F) ham 

keltirilmaydigan ko’phad bo’ladi. 

25.  Agar  x1 = a + bi   berilgan   f(x)  ko’phadning ildizi bo’lsa, uning qolgan 

yechimlarini toping: 
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25.1.     f (x) = x
3
 - 4x

2
 + 3x + 30  ;      x1 = 3 + i 6   . 

25.2.     f (x) = x
3
 - 4x

2
 + 3x + 30  ;      x1 = 3 - i 6   . 

25.3.    f (x) = 4x 
4 
- 24x

3
 + 53x

2
 + 18x - 42  ;      x1 = 3 -  i 5   . 

25.4. f (x) = x 
4 
+ 2x

3
 + 2x

2
 + 6x - 3  ;      x1 = - 1 -  i 2   . 

 

26.  Kardano formulalari yordamida quyidagi tenglamalarni yeching: 

26.1. - 2x
3
 - 2x

2
 + 12x - 24  ;                  26.6.    - 5x

3
 + 8x

2
 - 3x - 24  ;       

26.2.   2x
3
 + 4x

2
 + 4x + 4  ;                    26.7.     2x

3
 + 8x

2
 - 12x + 12  ;  

26.3.   2x
3
 + 8x

2
 - 2x + 5 ;                      26.8.     2x

3
 + 4x

2
 + 4x + 4  ;    

26.4.   
 
- 5x

3
 + 8x

2
 - 3x - 3  ;                   26.9.     5x

3
 + x

2
 - 3x - 2  ;    

       26.5.   6x
3
 - 8x

2
 + 5x - 3  ;                       

27.  Ferrari usuli bilan quyidagi tenglamalarni yeching: 

27.1. x 
4 
- 2x

3
 - 2x

2
 + 12x - 24  ;          27.4.     x 

4 
- 5x

3
 + 8x

2
 - 3x - 24  ;       

27.2. x 
4 
+ 2x

3
 + 4x

2
 + 4x + 4  ;            27.5.     x 

4 
- 2x

3
 + 8x

2
 - 12x + 12  ;  

27.3.    x 
4 
- 2x

3
 + 8x

2
 - 12x + 12  ;          27.6.     x 4-5x

3
 + x

2
 - 3x - 2  . 

28. Ko’phadning butun ildizlarini toping: 

28.1.     f (x) = x
4
 - 3x

2
 - 14  ;            28.5.    f (x) = x

5
 +  3x - 9 ;       

28.2.     f (x) = 4x
4
 + 3x

2
 - 4  ;           28.6.    f (x) =  x

5
 + 3x - 8 ;         

28.3.     f (x) = x
4
 + 4x

3
 + 27  ;          28.7.    f (x) = x

5
 + 3x - 12 ;   

28.4.     f (x) = x
4
 - 3x

2
 - 24  ;           28.8.   f (x) = x

3
 + 2x

2
 - 3x +2 ; 

 29. Ko’phadning ratsional ildizlarini toping: 

29.1.    f (x) = 4x
5
 + 4x

4
 + 7x

3
 + 8x

2
 + 5x + 2 . 

29.2.    f (x) = 5x
5 
- x

4
 - 2x

3
 - 27x

2
 - 44x + 7 ; 

29.3.    f (x) = -4x
5
 -  x

4
 - 6x

3
 + 11x

2
 - 6x + 1 ; 

29.4.   f (x) = 5x
5
 + 4x

4
 + 4x

3
 + 13x

2
 + 6x + 9 ; 

29.5.   f (x) = -7x
5
 + x

4
 - 5x

3
 - 8x

2 
+ 19x - 3 . 

30. Kasr mahrajini irratsionallikdan qutqaring:   

30.1.  
221

7
4

   ;          30. 4.    
3749

2
33

   ;  30.7.      
33

3

224

2
  ;   
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30.2.  
139227

2

444
;   30.5.    

6525

32
33

;     30.8.      
324

9
33

  ;       

30.3.  
739

52
33

3

  ;           30.6.     
3749

29

44

3

  ;   30.9.      
33 79

5
 ;  

 

 

 

 

 

 

 

1. Ko’phadning butun va ratsional ildizlari. 

2. Eyzenshteynning keltirilmaslik alomati. 

3. Algebraik elementning minimal ko’phadi. 

4. Maydonning oddiy kengaytmasi va uni qurish. 

5. Kasr mahrajini algebraik irratsionallikdan qutqarish. 

6. Maydonning chekli kengaytmasi.Maydonning murakkab kengaytmasi. 

7. Algebraik sonlar maydoni. 

8. Tenglamalarni radikallarda echilishi. 

9. Uchinchi darajali tenglamalarning kvadrat radikallarda echilish sharti. 

10.Kvadrat radikallarda echilmaydigan masalalar. 
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J A V O B L A R 

I MODUL. MATEMATIK MANTIQ ELEMENTLARI 

1-§. Mulohaza. Mulohazalar ustida mantiq amallari 

1. 1.2, 1.5, 1.8, 1.9, 1.10, 1.14, 1.18, 1.19, 1.20, 1.21, 1.22 – mulohaza.  2. 2.1, 

2.5,2.7 –yolg’on. 3. 3.3.  23  , 3.8. barcha haqiqiy sonlar toq. 3.10. Shunday 

natural  son mavjudki u birdan katta emas. 4. 4.2, 4.8. 5. 5.1. 00 yx . 5.2. 

00 yx . 5.3. 00 yx . 5.4. 00 yx . 5.5. 

66 xx . 5.6. 22 yx . 6. 6.1,6.5,6.6,6.7,6.9, 6.10 – yolg’on. 7. 

7.2,7.4,7.7,7.8,7.9-rost. 8. 8.1. BABA . 8.2. CBA . 8.3. 

DCBA . 8.4. DCBA . 9. Mavjud emas. 10.  10.2-yolg’on, 

qolganlari rost.  

2-§. Formula. Teng kuchli formulalar.Mantiq qonunlari. 

 2.2.3. BCBA , BCBA , 

BCBA , BCBA , BCBA , 

BCBA , BCBA , BCBA , 

BCBA , BCBA , BCBA , 

BCBA , BCBA , BCBA , 

BCBA , BCBA , BCBA .  

3.3.1.  ,,,,,,,, CBAABABABAСCBA  
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CABACBACABA , .  11. 11.1. 1; 

11.2. BA ; 11.3. BA ; 11.4. CA ; 11.5. CBA ; 11.6. AB . 12. 

12.1. )( CBA ; 12.2. )( BA ; 12.3. )( CBA ; 12.4. 

)()( CABA ; 12.5. )()( CABA . 13. 

13.1. )()( CBBA ;13.2. )( BABA ; 

13.3. )())(( CBZBA ; 13.4. BBACBA ))()((( ; 

13.5. )())()(( CACBBBA . 14. 14.1. )())(( BACBA ; 

14.2. PRQDCBA ))(( ; 

14.3. ))(())))(((( FPRQDCBA ; 

14.4. RQDCBA ))))(((( . 

3-§. Predikatlar. Kvantorlar. 

1. 1.2,1.4,1.5,1.7,1.8,1.10,1.11,1.14.  5. 5.1. M\{3}. 5.2. {1,2,3,4,5,6}. 5.3. 

{2,4,5,6,8,10,12,14,15,16,18,20}. 5.4. M\{3}. 5.5. M\{5}. 5.6. M\{5}. 5.7. 

{1,5,7,11,13,17,19}. 5.10. {6,12,18}.  

4-§. Matematik mantiqning tadbiqlari  

4.    4.1. ))()()(( yxyxyxMyMx ; 

        ))()()(( yxyxyxMyMx . 

4.2. ))(( LxfMyRL ;     ))(( LxfMyRL . 

4.3. )))()()((
212121

xfxfxxMxMx ; 

     )))()()((
212121

xfxfxxMxMx . 

4.4. )))()(()((}0{\ xfTxfMTxMxRT ; 

     )))()(()((}0{\ xfTxfMTxMxRT . 

II MODUL. TO’PLAMLAR VA MUNOSABATLAR 

5-§. To’plam. To’plamlar ustida amallar. Eyler-Venn diagrammalari 

2. A={1}, B={a,{1}}, C={{a,{1}}}. 4. | (M1)|=2, | (M2)|=4, | (M3)|=16, 

| (Mn)|=2
n
.  6.  10 nafardan kam emas. 
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7-§. Akslantirish (funktsiya). Tartib munosabati. Graflar 

 

3. )}5,3(),5,2(),5,1(),4,4(),1,3(),3,3(),2,3(),1,2(),2,2(),1,1{(R . 4.  

 ;                  ;                ;         ;                               ;   

                                    

                            
 

               ;                        ;                        ;                ;             ;               

 

 

 

 

              ;                     . 

 

 

III MODUL. ALGEBRA  VA ALGEBRAIK SISTEMALAR 

8-§. Algebra. Faktor-algebra 

1. 1.1 amal emas, 1.2.unar amal, 1.3. amal emas, 1.4. amal emas, 1.5 amal 

emas, agar natural sonlar to`plamida qaralsa, ternar amal.    2. Neytral element 

mavjud emas. 3. 3.1. Neytral element mavjud emas. 3.2. Neytral element 1. 4. 4.1. 

Butun sonlar to`plamida qo`shish, ko`paytirish va qarama-qarshi elementni topish. 

4.2. Ratsional sonlar to`plamida qo`shish, ko`paytirish, qarama-qarshi va teskari 

elementlarni topish. 4.3. Mulohazalar to`plamida dizyunktsiya, konyunktsiya, 

implikatsiya, inkor amallari.  

9-§. Gruppa. Halqa. Maydon 

10.  

34,

24,

14,

4,0

)(4

kzагарb

kzагарa

kzагарe

kzагар

z  akslantirish gomomorfizmdir. 

IV  MODUL. ASOSIY SONLI SISTEMALAR 

12-§. Kompleks sonlar maydoni 
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1. 1.1. Rez=0,Imz=
5

14
. 1.2. Rez=2,Imz=

2

3
.1.3. Rez=0,Imz=-1.1.4. 

Rez=
2

1
,Imz=0. 4. 4.1. Ryyiz ,5,2 . 4.2. iz

4

1
. 4.3. 

2

51
2,1

z . 4.4. 

. 4.5. iziz 4,1
21

. 4.6. 
8

31
,

8

73
21

i
z

i
z . 4.7. 

iziz 3,21
21

. 4.8. 
2

31
,2

21

i
ziz . 5. 5.1. i1 . 5.2. i . 5.3. . 6. 

6.1. i1 . 6.2. ii 176,86 . 6.3. iziz
21

,1 . 6.4. iziz 2,1
21

. 6.5. 

iz
6

5

6

7
. 6.6. iziz 25,45,1;25,1

21
. 8. 8.1. 

3
cos2

nn . 8.2. 

3

2
sin

3

2 nn

. 8.3. 
3

5
cos2

nn . 8.4. 
6

sin

3

2

2

1

n
n

n

. 9. 9.1. )0sin0(cos5 i . 9.2. 

)
2

3
sin

2

3
(cos2 i . 9.3. )

4

5
sin

4

5
(cos

22

1
i . 9.4. )

3
sin

3
(cos16 i . 9.5. 

)
2

sin()
2

cos( i . 11. 11.1. ))2sin()2(cos(
sin

)cos(
i . 

11.2. 4
2008

. 11.3. ))
2

(sin)
2

((cos
2

sin2 ninnn . 11.4. 

)31(
23

3
971

8

i .   

12. 12.1. )
5

1
arcsin(;2,1,0),

3

2
sin

3

2
(cos56 k

k
i

k
.  

12.2. 5,4,3,2,1,0),
6

sin
6

(cos2 k
k

i
k

.  

12.3. 
13

3
arcsin;3,2,1,0),

4

2
sin

4

2
(cos138 k

k
i

k
.  

12.4. 3,2,1,0),
4

2
3sin

4

2
3(cos

2

1
k

k

i

k

.  
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12.5. 4,3,2,1,0),
5

2
6

11

sin
5

2
6

11

cos k

k

i

k

.  

12.6.
22

13
arccos;3,2,1,0),

4

2
sin

4

2
(cos28 k

k
i

k
.  

12.7. 5,4,3,2,1,0),
6

2
12

11

sin
6

2
12

11

(cos
2

1
12

k

k

i

k

.  

12.8. 
74

7
arccos;7,6,5,4,3,2,1,0),

8

23
sin

8

23
(cos7416 3 k

k
i

k
. 

V MODUL . ARIFMETIK VEKTOR FAZO.  

ChIZIQLI TENGLAMALAR SISTEMASI 

13-§. Arifmetik vektor fazo.  

1.   2. 2.1. )4,9,0,28( . 2.2. )17,12,2( . 2.3. )3cos
2

1
,

2

1
,sin

2

1
( .2.4.  

)3,
2

11
,

6

31
( .  

14-§. Matritsa va uning rangi 

3. agar 
4

1
1  bo`lsa rang 2; agar 

4

1
1 bo`lsa, rang 3ga teng. 

4. 0da rang 2, 0da rang 3ga teng. 

 

15-§. Chiziqli tenglamalar sistemasi . 

2.  2.1. (1,-1,0). 2.2. (1,2,-1,-2). 2.3. ( 0,
2

3
,1,

3

2
). 2.4. hamjoysiz. 3. 3.1. har 

qanday  uchun ChTS hamjoyli. 3.2.     2da ChTS hamjoyli. 3.3.     

3da ChTS hamjoysiz. 3.4. 2da ChTS hamjoysiz. 4. 4.1. 

)(
4

1
dcbax , )(

4

1
dcbay , )(

4

1
dcbaz , 

)(
4

1
dcbat . 4.2. )(

1
dscrbqap

A
x , )(

1
drcsbpaq

A
y , 
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)(
1

dpcpbsar
A

z , 2222),(
1

dcbaAdpcqbras
A

t . 

4.3.
n

i
niiiiii

ikikn

k
aaaaaaaa

fb
x

1
111

,
))...()()...((

)1(   bu erda 

nkkik
aaaaf ,...,,,...,,

111
 elementlarning in tadan ko`paytmalari yig’indisi. 4.4. 

))...()(()(,
)(')(

)(

)(

)(

21 n

kk
ki

ik

ki
i

k
axaxaxxf

afab

bf

aa

ab

x .  5. 5.1. 

11

105
,

11

29
43

2

43

1

xx
x

xx
x . 5.2. 

82416,113322
214213

xxxxxx . 5.3. (3,2,1). 5.4. 

7

615
,

7

131
,

7

86
4

3

4

2

4

1

x
x

x
x

x
x .  5.5. 

34,2319,13
52143

xxxxx . 5.6. 

2
3

2

3

4
,1

3

7

3

14
,

3

2

3

4
215214213

xxxxxxxxx .  6.  

8.8.2. .0,,,2,82
543432431

xRxxxxxxxx ),0,0,1,1,2(
1

a


 

).0,1,0,2,8(
2

a


 8.4. 0
4321

xxxx ; fundamental sistema mavjud emas. 

8.6. ,622,5
54325431

xxxxxxxx Rxxx
543

,, ; 

),0,0,1,2,1(
1

a


),0,1,0,2,1(
2

a


).1,0,0,6,5(
3

a


 8.8. agar 0  bo`lsa, 

Rxxxx
4321

,,,  va ortonormal sistema 4
41 ,..., Ree  fundamental sistema 

bo`ladi; 0  bo`lsa, 

,32,43
432431

xxxxxx Rxx
43

, ; ),0,1,2,3(
1

a


 ).1,0,3,4(
2

a


 

8.10.  1, 0
431

xxx , Rx
2

, )0,0,1,0(a


; 2 , 

Rxxxxxxx
4314312

,,,222 ; 

),0,0,2,1(
1

a


),0,1,2,0(
2

a


)1,0,2,0(
3

a


; }2,1{ , 0
4321

xxxx , 

fundamental sistema mavjud emas. 

 

VI MODUL. MATRITSALAR 
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16-§. Matritsalar va ular ustida amallar 

 

5. 5.1. 1210 . 5.2. 

1

0

0

0

. 5.3. ,
)cos()sin(

)sin()cos(
 

va .
)cos()sin(

)sin()cos(
 5.4. 

2661

3414

2223

2064

,
00

00
. 5.5. 

ko`paytma mavjud emas. 5.6. 

264

61812

132

.  6. 6.1. n-juft bo`lsa, 
10

01
, n-

toq bo`lsa, 
23

12
. 6.2. 

n

nn n

20

22 1

. 6.3. .
cossin

sincos

nn

nn
 6.4. 

n

nn n

0

1

. 6.5. 

n

n

n

n

4000

0300

0020

0001

. 6.6. 

1000

0100

0010

0001

)2sin
2

1
( n . 7. 7.1. 

ab

a 0
. 7.2. 

bab

ba

33

2
. 7.3. 

bab

ba

95

3
. 7.4. 

a

ba

cba

00

0 . 7.5. 

a

ba

cba

00

0 . 7.6. 

c

b

a

00

00

00

. 7.7. 

ac

b

ca

0

00

0

. 7.8. 

a

ba

cba

dcba

000

00

0
. 12. 12.1. 

43

32
. 12.2. 

ac

bd

bcad

1
. 12.3. 

101
2

1

2

1

2

3
2

3

2

1

2

3

. 12.4. 
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131

7185

11298

. 12.5. 

1281019

16121425

0023

0002

4

1
. 12.6. 

1111

1111

1111

1111

. 

12.7. 

1...000

.....

0...100

0...110

0...011

. 12.8.

1...0000

......

0...100

0...010

0...001

a

a

a

.  12.9. 

n

nnnn

nnnn

nnnn

nnnn

n

...4321

......

4...)3(4)3(3)3(23

3...)3(3)2(3)2(22

2...)3(2)2(2)1(21

1...321

1

1
. 12.10. 

2

321

3

2

3

3

2313

232

2

2

2

12

13121

2

1

1

1
...

111
.....

1
...

111

1
...

111

1
...

111

1

n

n

nnn

n

n

n

a

sa

aaaaaa

aaa

sa

aaaa

aaaaa

sa

aa

aaaaaaa

sa

s
, 

n
aaa

s
1

...
11

21

.  14. 14.1. 

42

63
. 14.2. 

32

11
. 14.3. 

101
2

1

2

1

2

3
2

3

2

1

2

3

. 14.4. 
45

23
. 

14.5.
149

52

17

1
. 14.6. 

43

21
. 14.7. 

333

212

546

. 14.8. 

482931

221415

493235

. 14.9. 
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987

654

321

. 14.10. 

200

100

100

. 14.11. 

132

321

111

. 14.12. 

6633

191448

47401122

21717655101

3

1
. 15. 15.1. ).3,2,1(  15.2. )

5

22
,

2

59
,15( 15.3. 

0,2,2,1 . 15.4. )4,3,2,1( . 15.5. )2,2,0,2( . 15.6. )
2

9
,2,

2

37
,2( . 15.7. )1,2,0,1( . 

15.8. )0,0,0,0( . 16. 16.1. 
10

21
,

20

32
YX . 16.2. 

01

10
2,22 XYRX .  

 

VII MODUL. DETERMINANTLAR 

17-§. O’rniga qo`yishlar. 

1. 1.1. 
54312

54321
. 1.2. 

412356

654321
. 2. 2.1. 

742351 . 2.5. nn 212...4321 . 2.6. 

nnnn 2...2211 . 4. 4.1. 4,2 . 4.2. 6,10 . 5. 

12345678910 , 452

10
C ta inversiya. 8. 8.1. 

2

)1(3 nn
. 8.2. 

2

)1(3 nn
. 8.3. 

2

)13( nn
. 8.4. 

2

)13( nn
. 

18-§. Determinantlar 

 1. 1.1. 6. 1.2. -1. 1.3. 2. 1.4. 0. 1.5. sin . 1.6. 1. 1.7. 1. 1.8. 0. 1.9. 

3333 cbaabc . 1.10. abcxcabcab )( . 1.11. 1. 1.12. 
2

33

2

3 i
. 1.13. 

2221 . 1.14. Birinchi qatorga 2- va 3-qatorlarni qo`shib Viet 

formulalaridan foydalaning. 4. 4.1. !n . 4.2. !)1( 1 nn . 4.3. 
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)
1

...
1

1(...
1

21

n

n
xx

xxx . 4.4. ))...()((
,12331221 nnn

axaxaxx . 4.5. 

)1)...(2)(1( nxxx . 4.6. ))...(2)(1()1( naaan . 4.7. 1n . 4.8. 

12 1n . 4.9. 1

21
)...( n

n

n xaaax . 4.10. 
n

k
kk

xa
1

)1( . 5. 5.1. )2,3,1( . 5.2. 

)3,1,2( . 5.3. )
3

2
,0,

3

5
( . 5.4. )

6

1
,0,

3

1
( . 5.5. )1,0,1,1( . 5.6. )2,3,

5

6
,

5

3
( . 5.7. 

)
3

2
,

2

1
,0,3( . 5.8. )1,0,2,1( . 5.9. )4,3,2,1( . 5.10. )0,1,0,1( . 8. 8.1. 2. 8.2. 2. 8.3. 

3. 8.4. 3. 8.5.3. 8.6. 2. 8.7. 5. 8.8. n, agar n-toq bo`lsa, n-1, agar n-juft bo`lsa. 9. 

9.1. 

2

1

2

3
12

. 9.2. 
35

47
. 9.3. 

cossin

sincos
. 9.4. 

ii

ii

i 321

345

518

1
. 9.5. 

242927

344138

111

. 9.6. 

32322

381124

581542

34

1
. 

9.7. 
4

1

1111

1111

1111

1111

. 9.8. 
4

1

ii

ii

11

1111

11

1111

. 

 

VIII MODUL. VEKTOR FAZOLAR 

19-§.Vektor fazo. Fazoostilar kesishmasi, yigindisi.  

1. 1.1. 1dimV , bazislardan biri 
00

01
. 1.2. 4dimV , bazislardan biri 

00

01
, 

00

10
,

01

00
,

10

00
. 1.3. 9dimV , bazislardan biri 

000

000

001

, 
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000

000

010

,

000

000

100

,

000

001

000

,

000

010

000

,

000

100

000

,

001

000

000

,

010

000

000

, 

100

000

000

. 1.7. 6dimV , bazislardan biri 

000

000

010

,

000

000

100

,

000

001

000

, 

6.1. 

000

100

000

,

001

000

000

,

010

000

000

. 3. 3.1. 1dim nV , bazis 

)0,...,0,0,1(
1

a


, …, )0,1,...,0,0,0(
1n

a


.  3.2. 1dim nV , bazislardan biri 

)0,...,0,1,1(
1

a


, )0,...,1,1,0(
2

a


,…, )1,1,...,0,0,0(
1n

a


. 3.3. n -juft son 

bo`lsa, 
2

dim
n

V , bazislardan biri )0,...,0,0,1(
1

a


, )0,...,1,0,0(
2

a


 …, 

)0,1,...,0,0,0(
2

n
a


; n -toq son bo`lsa, 
2

1
dim

n
V , bazislardan biri 

)0,...,0,0,1(
1

a


, )0,...,1,0,0(
2

a


 …, )1,0,...,0,0,0(
2

1n
a


.   4. 4.1. tashkil etmaydi. 

4.2. tashkil etmaydi. 4.3. to`g’ri chiziq koordinatalar boshidan o`tgan bo`lsa tashkil 

etadi, aks holda tashkil etmaydi. 4.4. tashkil etadi. 4.5. tashkil etmaydi. 4.6. tashkil 

etadi. 6. 6.1. o`lchovi 3, bazislardan biri 
421

,, aaa


. 6.2.  o`lchovi 3, bazislardan biri 

421
,, aaa


. 6.3.  o`lchovi 3, bazislardan biri 
521

,, aaa


. 6.4. . o`lchovi 3, sistema 

o`ziga bazis.  

20-§. Skalyar ko`paytmali vektor fazolar.  

Evklid vektor fazolar. Vektor fazolar izomorfizmi. 

5. 5.2. vektorlar sistemasi chiziqli bog’liq bo`lganligi uchun uni ortogonallab 

bo`lmaydi. 5.3. )4,3,3,1(,,
33211

babab


. 5.4. 

)8,32,8(),2,1,2(,
3211

bbab


. 5.5. 

)1,2,0,1(),1,0,0,1(),0,0,1,0(,
43211

bbbab


. 5.6. 

)1,4,6,2(),2,2,1,2(,
3211

bbab


. 11. 11.1. )1,0,3(),0,1,2(
21

bb


. 11.2. . 
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11.3. )1,5,0,2(),0,1,1,1(
21

bb


. 11.4. )1,0,2,1(),0,1,1,1(
21

bb


. 11.5. 

)1,3,5,0(),0,2,3,1(
21

bb


. 12. 12.1. )1,0,1,0(),0,1,0,1(
21

bb


. 12.2. 

)1,0,1(),0,1,1(
21

bb


. 

IX MODUL. ChIZIQLI AKSLANTIRIShLAR 

21-§.Chiziqli akslantirish. Chiziqli operator yadrosi va obrazi. Chiziqli 

operator matritsasi.  

 

5. 5.1. 

012

471

6112

. 5.2. 

556

101312

5116

3

1
. 9. 9.1. 1,1 dr . 9.2. 

0,2 dr . 9.3. 2,1 dr . 9.4. 1,2 dr . 9.5. 0,3 dr . 9.6. 3,1 dr . 

9.7. 2,2 dr . 9.8. 1,3 dr . 

22-§. Chiziqli operatorlar ustida amallar. Chiziqli algebralar.  

Teskari operator. Xos vektorlar va xos qiymatlar. 

 

1. 1.1. 
10

01
. 1.2. 

11

11
. 2. 

1010

22
. 6. 6.1. 

11

01
. 6.2. 

101

518

202

. 6.3. 

0113

15311

16514

17516

. 6.4. 

1000

1100

01110

0011

. 7. 7.1. 

0,),2,1(,4);2,1(,0
212211

cccaca


. 7.2. 

0),0,1(,2
1121

cca


. 7.3. 0),3,3,1(,1
321

cca


. 7.4. 

0),0,0,1(,2 cca


.  

 

X MODUL. ChIZIQLI TENGSIZLIKLAR SISTEMASI 

23-§. Chiziqli tengsizliklar sistemasi. Qavariq konus. 

3. 3.1. ikkalasi ham natija emas. 3.2. 2) sistema 1)ning natijasi. 3.3. 2) sistema 

1)ning natijasi. 3.4. 1) sistema 2)ning natijasi. 3.5. teng kuchli. 3.6. 2) sistema 
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1)ning natijasi. 13. 13.1. .3,3,0
21min

xxf  13.2. .
4

5
,

2

3
,

2

1
3

21min
xxf  

13.3. .6,0,6
21min

xxf  13.4. .0,0,3
21min

xxf  14. 14.1. 

.3,
4

1̀
1,

2

1
14

21max
xxf  14.2. .1,5,17

21max
xxf  14.3. 

.
2

3
,0,6

21max
xxf  14.4. .

7

3
1,

7

`6
3,

7

1
9

21max
xxf  

 

XI MODUL. BUTUN SONLAR HALQASIDA BO’LINISh MUNOSABATI 

24-§. Tub va murakkab sonlar. EKUB. EKUK. 

7. 7.1. 12, 168. 7.2. 9, 217. 7.3. 24, 1170. 7.4. 8, 624. 7.5. 30, 2418. 7.6. 8, 

1440. 7.7. 12, 1960. 7.8. 24, 2808. 7.9. 16, 2340. 7.10. 30, 3844. 7.11. 8, 3096. 

7.12. 24, 8736. 8. 8.1. 88. 8.2. 357. 8.3. 1. 8.4. 113. 8.5. 3109. 8.6. 3911. 8.7. 382. 

8.8. 2011. 8.12. 490.  9. 9.1. 30,120; 60,90; 90,60; 120,30. 9.2. 20,420; 60,140; 

420,20; 140,60. 9.3. 552,115;435,232; 232,435; 115,552. 9.4. 495,315; 315,495.  

25-§. Chekli zanjir kasrlar. Munosib kasrlar. 

2. 2.1. [1,9]. 2.2. [0;2,15]. 2.3. [-2;1,30,2]. 2.4. [1;2,3,4]. 2.5. [0;1.4,3,2]. 2.6. 

[-3;1,1,2]. 2.7. [2;2,3,1,5]. 2.8. [0;1,2,5,2]. 2.9. [1;4.2.1.7]. 2.10. [1;1,2,1,2,1,2]. 

2.11. [0;1,2,3,4,5]. 2.12. [0;1.1.38]. 3. 3.1. [3;(3,6)]. 3.2. [3;(2,6)]. 3.3. 

[3;(1,1,1,1,6)]. 3.4. [5;(3,2,3,10)]. 3.5. [5;(2,10)]. 3.6. [7;(1,2,7,2,1,14)]. 3.7. [(2)]. 

3.8. [(1,2)]. 3.9. [(2,2,2,1,12,1)]. 3.10. [2;(1)]. 3.11. [1;(1,1,4,1)]. 3.12. [2;(18,2)]. 

4. 4.1. 
31

20
. 4.2. 

583

131
. 4.3. 

23

7
. 4.4. 

113

97
. 4.5. 

83

17
. 4.6. 

113

359
. 4.7. 

5

3929
. 4.8. 

31 . 4.9. 11 . 4.10. 3 . 4.11. 155 . 4.12. 
74

85245
. 5. 5.1. 

.,382717,1178360 Zttytx  5.3. .,74,42 Zttytx  5.5. 

.,4145,114125 Zttytx  5.7. .,4939,91 Zttytx  5.9. 

.,122,319 Zttytx  5.11. .,37120,2375 Zttytx  5.13. 

.,5311,174 Zttytx  5.15. .,6425,3915 Zttytx  5.17. 

.,4318,3715 Zttytx  5.19. .,5712020,5591270 Zttytx  
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26-§.Sistematik sonlar va ular ustida amallar 

1. 1.1. 110002.  1.2. 100011112; 1.3.  1010112; 1.4.  1112; 1.5.  22550257; 1.6.  

3(10)9491312; 1.7.  304137; 1.8.  19000012; 1.9. 567 va қoldiқ 2027; 1.10.  (10)9412 

va қoldiқ 8712; 1.11.  2,48. 2 . 2.1. 1000012; 2.2.  11, 111012; 2.3.  100000, 110012; 

2.4. 0, 13378; 2.5.  11, 148. 3. 3.1. 18; 3.2.  16; 3.3.  18; 3.4.  15; 3.5.  15; 3.6.  

18; 3.7.  13; 3.8.  17; 3.9.  17; 3.10.  18; 3.11.  14; 3.12.  18; 3.13.  16. 4. 4.1. 39; 4.2. 

205; 4.3. 229; 4.4.  2617; 4.5.  704; 4.6.  8387; 4.7. 1668; 4.8. 1523; 4.9.  6871; 

4.10.  5669; 

4.11. 42923. 5 . 5.1. 0,875; 5.2.  0,75; 5.3. 25,9365; 5.4.  287,388671875; 5.5. 

0,044921875. 6. 6.1. 4(10)2(11)12; 6.2.  2305789; 6.3.  112021021201003; 6.4.  

3673418; 6.5.  100010001101101111011002; 6.6.  21213115; 6.7.  41268. 7. 7.1. 

11111111010 = 22101223 = 311325; 7.2.  10101110000102 = 102110123 = 421215; 

7.3.  20617; 7.4.  16532127; 7.5.  551738; 7.6.  421678. 8. 8.1. 4; 8.2.  5; 8.3.  9; 

8.4.  9; 8.5.  5; 8.6.  9; 8.7.  7; 8.8.  6; 8.9.  5. 9. 9.1.  5; 9.2.  8; 9.3.  6; 9.4.  7; 9.5.  

7; 9.6. 7; 9.7.  7; 9.8.  9; 9.9.  6; 9.10. 2, gg  . 

XII MODUL. TAQQOSLAMALAR 

27-§. Butun sonlar halqasida taqqoslamalar.Eyler va Ferma teoremalari 

2.  2.1. 1; 2.2. 1; 2.3.  4; 2.4.  0; 2.5.  1; 2.6.  1; 2.7. 0; 2.8.  0; 2.9.  1; 2.10.  

12; 

2.11.  3; 2.12.  11. 4.4.1. 88; 4.2.  67; 4.3.  24; 4.4.  9; 4.5.  27; 4.6.  36; 4.7. 

),100(mod1910     )100(mod9910   rrq
 )10(mod999     

)100(mod999 999

   ; 

4.8. ),100(mod1240174     )100(mod17100    )100(mod77 89100999

   789q
 

)100(mod1788    ,  )100(mod7789    . 8. 8.1. 7; 8.2.  1; 8.3. 22; 8.4. 5; 8.5.  32; 

8.6. 29; 8.7.  19; 8.8. 1 . 8.9.  1; 8.10. 1. 9. 9.1. 2; 9.2. 1, 4, 1, 4; 9.3. 13; 9.4.  7; 

9.5.  14; 9.6.  14; 9.7.  65; 9.8.  49.  10. 10.1. 21; 10.2.  22; 10.3.  64; 10.4.  21; 

10.5. 375.  

10.6.  4; 10.7.  24; 10.8.  1; 10.9.  23; 10.10.  8; 10.11.  8; 10.12.  60; 10.13.  147; 
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10.14.  48; 10.15.  127; 10.16.  5.  11. 11.1. 2; 11.2. 6; 11.3.  1; 11.4.  5; 11.5.  2; 

11.6.  0; 11.7. 2; 11.8.  2; 11.9.  70; 11.10.  7. 11.11. 19; 11.12.  30; 11.13.  20; 

11.14. 1; 11.15.  12; 11.16.  10; 11.17. 6; 11.18.  70.  12. 12.1.  01; 12.2.  67; 12.3.  

31; 12.4.  97; 12.5.  01; 12.6.  61; 12.7.  61; 12.8.  97; 12.9.  76; 12.10.  92; 12.11. 

84.  

28-§.Birinchi darajali va tub modul bo`yicha yuqori darajali taqqoslamalar 

2. 2.1. 3) (mod   2x ; 2.2. ; 2.3.  5) (mod   2x ; 2.4.  7) (mod   5x ; 2.5.  

10) 9(mod   ,4x ; 2.6.  7) (mod   3x ;  2.7.  11) (mod   8x ; 2.8. 

12) (mod   11,8,5,2x . 3. 3.1. 13) (mod   3x ; 3.2. ; 3.3.  14) (mod   10,3x ; 

3.4.  27) (mod   2x ; 3.5.  23) (mod   6x ; 3.6.  37) (mod   3x ; 3.7.  

41) (mod   11x ; 3.8.  51) (mod   38x . 4. 4.1. )(mod4 13   x ; 4.2.  

)(mod3 12   x ; 4.3.  )(mod10 12   x ; 4.4.  )(mod14 19   x ; 4.5.  

)(mod13 34   x ; 

4.6. . 4.7.  )(mod3 22   x ; 4.8.  )(mod27,14,1 39   x . 5. 5.1. )(mod9 98   x ; 

5.2.  )(mod28 119   x ; 5.3. ; 5.4.  )(mod11 169   x ; 5.5.  )(mod73 117   x ; 

5.6.  )(mod29 201   x ; 5.7.  )(mod247,138,29 327   x ; 5.8. 

)(mod333,254,175,96,17 395   x ; 5.9.  )(mod769,461,153 924   x ; 

5.10.  )(mod1630 2413   x ; 5.11.  )(mod2404,1853,1302,751,200 2755   x . 

5.12. . 6. 6.1. )(mod3 23   x ; 6.2.  )(mod11 24   x ; 6.3.  )(mod11 24   x ; 

6.4.  )(mod23 30   x ; 6.5.  ; 6.6.  )(mod27,22,17,12,7,2 30   x ;  

6.7.  )(mod2 41   x ; 6.8.  )(mod21 50   x . 7. 7.1. )(   abbax mod ; 

7.2.  )(   abbax ab mod)( 1)(
; 7.3.  )(   abbabax ab mod))(( 1)(

; 

7.4. )(   abbax mod)( ; 7.5.  )(   p
p

x mod
2

1
; 7.6.  )(   mmx mod1 ;  

7.7.  )(   max mod ; 7.8.  )(   pax p mod2
. 8. 8.1. ) Zttytx      ,2,32 ; 

8.2. Zttytx      ,42,32 ; 8.3.  Zttytx      ,31,43 ; 

8.4.  Zttytx      ,53,43 ; 8.5.  Zttytx      ,32,87 ; 

8.6. Zttytx      ,174,133 ; 8.7. Zttytx      ,2312,157 ; 
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8.8. Zttytx      ,178,161 ; 8.9. Zttytx      ,132,41 ; 

8.10. . 8.11.  Zttytx      ,2523,2120 ; 8.12.  

Zttytx      ,4721,10547 ; 8.13.  Zttytx      ,4739,11194 . 9.  

9.1. )(mod18 35   x ; 9.2. ; 9.3.  )(mod12 35   x ; 9.4.  )(mod105 225   x ; 

9.5.  )(mod52170 21 221   bbx ; 9.6.  )143(mod111),(mod100      143   yx ;  

9.7.  )5(mod2),(mod1      5   yx ; 9.8.  . 10.  10.1.   )120 (mod  91x ; 

10.2. )160 (mod  59x ; 10.3.  )90 (mod  33x ; 10.4.  315) (mod  86x ; 

10.5.  )1547 (mod  256x ; 10.6.  ; 10.7.  )420 (mod  47x ; 10.8.  

)420 (mod  49x ; 10.9.  )1496 (mod  125x ; 10.10. 

)39825 (mod 16875 1180011151
321

bbbx ; 10.11.  )15015 (mod  8479x . 11. 

11.1.  )(mod17 90   x ; 11.2.  )(mod4 105   x ; 11.3. ; 11.4.  

)(mod299 385   x ; 

11.5. ; 11.6.  )(mod9573 13923   x ;  11.7. )(mod85056 130169   x . 12. 12.1.  

 )(mod5 6   a ; 12.2.  4)   (mod0a ; 12.3.  7)   (mod1a ; 12.4.  6)   (mod1a .  

13. 13.1.  11) (mod   032 23 xx ; 13.2.  59) (mod   017418 23 xxx ; 

13.3.  101) (mod   039527076224 23456 xxxxxx ; 

13.4.  ) (mod   mhahxax n
nn 0....1

1 , bu erda  )(mod10 mha   . 14.  14.1.  

 5) (mod   032 3x ; 14.2.  5) (mod   02323 234 xxxx ; 

14.3.  7) (mod   023 2 xx ; 14.4.  7) (mod   043355 2456 xxxxx ; 

14.5.  11) (mod   033376 23458 xxxxx . 15. 15.1.  3) (mod   2x ; 

15.2.  ; 15.3.  3) 2(mod   1x ; 15.4.  3) (mod   1x ; 15.5.  3) (mod   1x ; 

15.6.  5) (mod   4x ,  15.7.  5) (mod   3x ; 15.8.  5) (mod   2x ; 

15.9. ; 15.10.  5) (mod   1x ; 15.11.  5) (mod    2,1x . 16. 16.1.  

7) (mod   2x ; 

16.2.  7) (mod   4x ; 16.3.  7) (mod   6 5, 4, 3, 2, ,1x ; 16.4.  7) (mod   5 ,4x ; 
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16.5.  11) (mod   4x ; 16.6.   . 16.7.  11) (mod   9 ,7x ; 16.8.  

13) (mod    12x ; 

16.9.  23) (mod   13 ,7x . 17. 17.1.  5) (mod   0)4)(3( 2xx ; 

17.2.  5) (mod   0)2)(1( 2xx ; 17.3.  5) (mod   0)4)(3)(2)(1( xxxx ; 

17.4. 5) (mod  0)3)(2)(1(3 xxx ; 17.5. 

7) (mod   0)6)(3)(2)(1( xxxx ; 

17.6. 7) (mod   0)5)(3)(1(5 xxx ; 17.7.  11) (mod   0)9)(2)(1(6 xxx ; 

17.8. 17) (mod   0)9)(3)(2( xxx ; 17.9.  

23) (mod   0)21)(13)(1( xxx ; 

17.10. 29) (mod 0)28)(11()2( 2 xxx ; 17.11. 

31) (mod   0)30)(28)(17( xxx . 

29-§.Tub modul bo’yicha boshlang’ich ildizlar va indekslar 

1. 1.1.  – 1; 1.2.  1; 1.3.  1; 1.4.  1; 1.5.  – 1; 1.6.  – 1; 1.7.  – 1; 1.8.  – 1; 1.9.  

1. 2. 2.1.  – 1; 2.2.  1; 2.3.  – 1; 2.4.  – 1; 2.5.  – 1; 2.6.  1; 2.7.  – 1; 2.8.  1; 2.9.  1. 

3. 3.1. 0; 3.2.  2; 3.3.  0; 3.4.  0; 3.5.  0; 3.6.  2; 3.7.  0; 3.8.  0; 3.9.  0; 3.10.  0.  5. 

5.1.  4;5.2.  2; 5.3.  2; 5.4.  6; 5.5.  2; 5.6.  4; 5.7.  8; 5.8.  4; 5.9.  10; 5.10. 6; 5.11.  

18; 5.12.  18. 6. 6.1.  12, 3 va 2; 6.2.  8, 8 va 4; 6.3.  10, 10, 2 va 5; 6.4.  6, 2 va 12; 

6.5.  5, 10, 2 va 10. 7. 7.1.  2, 6, 7, 8; 7.2.  2, 6, 7, 11; 7.3.  ; 7.4.  2, 3, 10, 13, 14, 

15; 7.5.  3, 5, 10, 12, 17, 19, 24, 26, 38, 40, 45, 47; 7.6.  2, 5, 11, 14, 20, 23, 29, 32, 

38, 41, 47, 50, 56, 59, 65, 68, 74, 77. 8. 8.1.  2, 3; 8.2.  2, 5; 8.3.  6, 2; 8.4.  8, 3; 

8.5.  12,2. 9. 9.1. 3;9.2.  3; 9.3.  5; 9.4.  6; 9.5.  2; 9.6.  27; 9.7. 5; 9.8.  7; 9.9. 7; 

9.10.  3; 9.11.  3; 9.12. 2.12. 12.1. )(mod13 17    x ; 12.2. )(mod8 27    x ; 12.3.  

)(mod31 37    x ; 12.4.  )(mod30 73    x ; 12.5.  )(mod32 79    x ; 12.6.  

)(mod74 79    x ; 12.7.  )(mod44 83    x ; 12.8.  )(mod51 97    x ; 12.9.  

)(mod30 221    x . 13. 13.1. )(mod,7 17    10 x ; 13.2.  )(mod,8 27    19 x ; 13.3.  

)(mod,10 53    43 x ;13.4.  )(mod27 61   34 , x ; 13.5.  )(mod,27 67    40 x ; 

13.6.  )(mod,21 67    46 x ; 13.7. )(mod,14 71    57 x ; 13.8.  )(mod,17 83   66 x ; 

13.9.  )(mod,2 11    7 x ;13.10.  )(mod,5 43    20 x ;13.11.  )(mod,3 47    31 x ; 
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13.12. )(mod,1634 259    1847 x ; 13.13.  )(mod,253 273    4076 x . 14. 14.1. 3; 

14.2.  4; 

14.3.  0; 14.4.  1; 14.5.  0; 14.6.  10; 14.7.  0; 14.8.  7; 14.9.  3; 14.10.  1; 14.11.  0. 

15. 15.1.  )(mod,4 37    33 x ; 15.2.  )(mod17 41    x ; 15.3. ; 15.4. 

)(mod,2 41    39 23, 18, x ; 15.5.  )(mod7 43    x ; 15.6. ; 15.7. 

)(mod17 67    x ; 

15.8.  )(mod,8 67    59 39, 36, 31, 28, x ; 15.9.  )(mod,30 83    53 x ; 15.10. . 

16. 16.1.  )(mod,3 7    6 5, x ; 16.2.  )(mod,2 13    11 10, 3, x ; 16.3. 

)(mod,10 23    13 x ; 16.4. ; 16.5.  )(mod,11 37    36 27, x ; 16.6. 

)(mod,25 61    36 31, 30, x ;  16.7.  )(mod17 73    x ; 16.8. 

)(mod,12 73    61 50, 38, 35, 23, x ; 16.9.  )(mod,17 73    66 63, x ; 

16.10.  )(mod,3 73    46 24, x ; 16.11.  )(mod,6 79    73 65, 59, 20, 14, x . 

 

XIII MODUL. KO’PHADLAR 

30-§. Bir o`zgaruvchili ko`phadlar. 

1. )()();()( 4231 xfxfxfxf   . 2. 2.1. 6,1,5 cba   .   2.2. 

7,5,2 cba   . 3. 3.1.a) ;13)(,13)(,6 2
2

2
1 xxxgxxxga    3.2. 

;33)(,22)(,3 21 xxgxxga       ;23)(,32)(,2 21 xxgxxga    3.3. 

.223)(,223)(,4 2
2

2
1 xxxgxxxga    4. 

;14)(,14)(,18,8 2
2

2
1 xxxgxxxgba     

.14)(,14)(,14,8 2
2

2
1 xxxgxxxgba    5. 4,7,3 cba   . 7. 7.1. 

][xZ  da ][),()( xQxgxf    da ),()( xgxf  . 7.2. bo’linadi.7.3. bo’linmaydi. 8. 8.1. 

;,1 caab    8.2. ;0,1 cb   8.3. agar 0a  bo’lsa, u holda 1cb  va 

;zc  agar }0{\za  bo’lsa, u holda 
22 ab  va .1c  9. 9.1. ;1 ir  9.2. 

7r . 9.3. ;2)( xxr  9.4. );1()2()( ixixr  9.5. .117)( xxr  10. 
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10.1. ;32)53)(()( 3 xxxxgxf 10.2. 

);2()72()23)(()( ixixixgxf  

10.3. ;1)32)(()( 2 xxxgxf

 10.4. .54)63285)(()( 2345 xxxxxxgxf  11. 

22 )143()( xxxr . 12. 3r . 13. 13.1. ;6745)( 23 xxxxh  ;16)(xr  

13.2. ;2)3(2)( 3 xiixxh  ;2)( ixr 13.3. ;135,0)( 3 xxxh  

;5,15,2)( xxr  13.4. ;125)( 23 xxxh  .122)( 2 xxxr  14. 14.1. 136; 

14.2. -1-46i;  14.3. 2 ; 14.4. .259   

17.17.1. ;2)1()1(3)1(2)1()( 234 xxxxxf  

17.2. );1()1()1(2)( 24 xxxxf  17.3. 45 )(5)()( ixiixxf  

.11))(522())(1013())(103( 3 iixiixiixi  18. 18.1. 

1),( xgf . 18.2. 1),( gf . 18.3. 12),( xgf . 19. 19.1. 

;3),( xgf 19.2. ;1),( gf 19.3. ;3),( xgf 19.4. .)1(),( 2 ixixgf  20. 

20.1. );1)(3472(],[ 23 xxxxgf  

20.2. );2(:)43)(146(],[ 2323 xxxxxxxgf  20.3. 

);122)(33(], 3423 xxxxxxgf 20.4. 

.222],[ 2345 xixxixxgf  

21. 21.1. ,1)(xu  ;1)( xxv 21.2. ,1)( xxu  ;2)( xxv 21.3. 

,
3

1
)(

x
xu  .

2

3
)( 2 xxxv  22. 22.1. ),()1()1(

2

1
)( 2 xhxxxxu     

),()1()1(
2

1
)( 2 xhxxxxv  ];[)( xQxh 22.2. ),()2(

3

4
)(

2

xhx
xx

xu  

),()1()4(
3

14
)( 22 xhxxxxxv  ].[)(

5
xZxh  23. ),,()( hgfxS   bo’lganligi 

uchun tenglama echimga ega. 

31-§. Ko`p o`zgaruvchili ko`phadlar. 
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1.1.1. 122),( 2542345 xyxyyxyxxyxf .1.2. 

32323222323),,( yzxxyzzxyyzxxzyzyxzyxf . 2. 2.1. yuqori hadi zx22 . 

2.2. yuqori hadi xz . 4. 4.1. zyx 245 . 4.2. 
223 zyx
.5. 5.1. 

2

2

2

2

12

2

1
422),( yxf .5.2. 

21

2

212

2

1
562),( yxf . 

5.3. 
321

),,( zyxf .5.4. 
312

3

1

4

1
84),,( zyxf .5.5. 

42

2

34

2

1
4),,,,( tzyxf . 10. 10.1.  0. 10.2.  

2

1
. 11. 11.1. 

2

22

2

1321
3

7
2),,( xxxo . 11.2. 

24321
),,,( xxxxo . 11.3. 

321

3

121
33),...,,(

n
xxxo .14. 14.1. 162.   14.2.  10.  14.3.  41.  14.4.  59. 

15. 15.1. 1a .   15.2. 2a .  15.3. 13 aa . 15.4. 2ia  va 32ia . 

16. 16.1. 108 .    16.2. 27036 .   16.3. 50000 .   16.4. )4( 2 acba .16.5. 

32 427 pq .    16.6. 
22332 44182 babcaabcc . 18. 18.1. 2a .   18.2. 

2

3

2

1
3,3 ia .   18.3. 3a .  18.4. ia 42 . 19. 

19.1.
2

23
,22,

2

23
,22),2,3(),2,3(   .19.2. 

2

1779
,

2

17719
),1,2(),0,1(   . 19.3.  )52,2(,68,1,2,1),1,2(),0,0(   . 

19.4.  )2,1( . 20. 20.1. )2,3();3,2(  . 20.2.  )1,2();2,1(  .  

20.3. )2,1,2(),1,2,2(),1,2,2(),2,1,2(),2,2,1(),2,2,1(      . 20.4. 

)1,2,3(),2,1,3(),1,3,2(),3,1,2(),2,3,1(),3,2,1(      . 20.5. )1,64(),64,1(  . 20.6. 

)16,81(),81,16(),16,81(),81,16(    . 21.  21.1. }4,1{ . 21.2. }11,2{ . 21.3. 

}73,8{ . 22.4. 0x . 

 

32-§. Maydon ustida ko`phadlar 

2. 2.1.  )12)(2)(1)(1()( 2 xxxxxf . 2.2. )13)(4)(1()( 22 xxxxf . 
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3. 
).12)(2)(2)()((

)12)(2)(2)(1()12)(2)(1()( 222

xxxixix

xxxxxxxxf
 

6. )4)(3)(2)(1()( xxxxxf , 5Z ; Q  da keltirilmaydi, 

)22)(22()( 22 xxxxxf , R ; C  da keltiriladi. 7. 7.1. 

22

2

53

2

53
)( xxxf .7.2. )3)(2)(1()( xxxxf .  

7.3. 
2

33

2

33

2

21

2

21
)( xxxxxf . 

7.4. )1)(1)(1)(1()( ixixixixxf . 

7.5. 
22 )2()1()( xxxf . 

7.6. ixixixixixxf
2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3
)3)(3()( . 

7.7. 

22

2

57

2

57
)( xxxf . 

7.8. 
13

1 3

2
sin

3

2
cos

n

k n

k
i

n

k
x , 1)3,(k . 8. 8.1. 

)65)(1()1(],[;2),( 2222 xxxxgfxxgf   . 

8.2. )1()6()2()1()6()32(],[;1),( 2222222 xxxxxxxxgfxgf   . 

8.3. )2)(1()1(],[;)1(),( 32 xxxgfxgf   . 

8.4. 
22 )1)(4)(3)(1(],[;2),( xxxxxxgfxgf   . 

8.5. .1),( ),( nmxgf 8.6. Agar 
),(

,
),( nm

n

nm

m
 lar toq son bo’lsa, 

1),( ),( nmxgf , qolgan  hollarda 1),( gf .  

9. 9.1. );1(3)2)(12()1(3)(' 22322 xxxxxxxxf  

9.2. 
23)3()(' xxxxf . 10. 22)( 236 xxxxxf . 11. 

14)( 23 xxxxf . 12. ,)(   ,1)( 2
21 xxfxf    ,1)( 2

3
xxf  
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xxxxf 23

4
)(  lardan tashqari barcha ko’phadlar. 13. 13.1.  

234 )2)(194()2)(7()2()( ixiixiixixf iixi 143)2)(427(  va 

;427)2(' iif  iif 388)2('' ; iif 642)2(''' ; .24)2( iif IV
 

13.2.  
2345 ))(1310())(103()(5)()( ixiixiixiixxf  

;11))(225( iixi  va ;522)(' iif  26;20)('' if ; 

iif 1860)(''' ; ;120)( iif IV .120)( if V
13.3. 

1)1(36)1(9)1(4)1()( 234 xxxxxf  

 ;36)1('f  18)1(''f ; 24)1('''f ; .24)1(IVf   

13.4. )1()1()1(2)( 24 xxxxf , ;1)1('f ;2)1(''f  ;0)1('''f   

 ;0)1(IVf 13.5. 38)2(18)2()( 4 xxxf ; 18)2('f , 

0)2(''')2('' ff , 24)2(IVf .13.6. 

18)2(48)2(62)2(36)2(10)2()( 2345 xxxxxxf ;  

48)2('f , 124)2(''f , 216)2('''f , 240)2(IVf , 120)2(Vf . 14.     14.1. 

2.  14.2.  1. 14.3.  0.  14.4.  3.  14.5.  3. 15. 15.1. 0b  da 0 ; 36b  da 

3 ; 36b  da 3 . 15.2. 18,
27

14
b . 15.3. 0b . 15.4. 4b  da 

2 ; 
27

102
b  da 

3

4
. 16. 16.1. 

34 25627 ba . 16.2. 01083125 52 ab . 

17. 17.1. )2()1()( 22 xxxxf . 17.2. 
23 )2()()( ixixxf . 17.3. 

)()2()( 23 ixxxxf . 18. 18.1. )1)(3)(2()1()( 2 ixxxxxf . 18.2. 

)1()()( 2 ixixxf . 19. 19.1. 
2

1

x

x
.   19.2. )1)(1( 242 xxxx . 20. 20.1. 

;
)2(3

522

)1(3

2

)(

)(
3

2

x

xx

xxg

xf
20.2. ;

)2(22

1

)(

)(
3

2

x

x

xxg

xf
 20.3. 
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;
)2(2

1

)2(2

1

)(

)(
32 xxxg

xf
 20.4. .

1

1

)(

)(
2x

x

xxg

xf
 21. 21.1.  

;
1

2

1

1

)(

)(
22 xx

x

x

x

xg

xf
 21.2. ;

)3(

3

3

146

)(

)(
223 xxxxxg

xf
 

21.3. ;
)22(8

4

)22(8)(

)(
22 xx

x

xx

x

xg

xf
 

21.4. ;
)2(2

1

)2(8

2

)2(8

2

)(

)(
2xxxxg

xf
 

21.5.  ;
42

4
3

5
2

3

2

2

3
4

3

1
2

12

5

3

4

2

4
3

1
2

12

5

2

3

)1(3

2

)(

)(
332

3333

3

33

xx

x

xxxg

xf
 

21.6.  ;
)2(

2

2

1

)(

)(
222 xx

x

xxxg

xf
 

21.7. ;
)4(2

1

)2(8

1

)2(8

1

)(

)(
2xxxxg

xf
    

21.8. ;
22

2

22

2

8

1

)(

)(
22 xx

x

xx

x

xg

xf
 22. 22.1. 

;
)3(4

9

)2(3

4

)1(12

1

)(

)(

xxxxg

xf
 

22.2. ;
1

1

1

1

1

1

1

1

16

1

)(

)(

ix

i

ix

i

ix

i

ix

i

xg

xf
 

22.3. ;
2

1

1

2

)1(

1

1

1

)1(

4

)1(

3

)(

)(
223 xxxxxxxg

xf
 

22.4. ;
)2(3

1

)(3

1

)(

)(

ixixxg

xf
 

22.5. ;
)(2

1

)(2

1

1

1

)(

)(

ix

i

ix

i

xxg

xf
 

22.6. .
)2(8

2

)2(8

2

)2(8

2

)2(8

2

)(

)(

ixixxxxg

xf
 

 23. 
1

0 ))(1(

1

)(

)( p

xpxg

xf
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MUNDARIJA 

I MODUL. MATEMATIK MANTIQ ELEMENTLARI 

1-§. Mulohaza. Mulohazalar ustida mantiq amallari 

2-§. Formula. Teng kuchli formulalar.Mantiq qonunlari. 

3-§. Predikatlar. Kvantorlar. 

4-§. Matematik mantiqning tadbiqlari  

II MODUL. TO’PLAMLAR VA MUNOSABATLAR 

5-§. To’plam. To’plamlar ustida amallar. Eyler-Venn diagrammalari 

6-§. Dekart ko’paytma. Binar munosabatlar. Ekvivalentlik munosabati. 

7-§. Akslantirish (funktsiya). Tartib munosabati. Graflar 

III MODUL. ALGEBRA  VA ALGEBRAIK SISTEMALAR 

8-§. Algebra. Faktor-algebra 

9-§. Gruppa. Halqa. Maydon 

IV  MODUL. ASOSIY SONLI SISTEMALAR 

12-§. Kompleks sonlar maydoni 

V MODUL . ARIFMETIK VEKTOR FAZO. ChIZIQLI TENGLAMALAR 

SISTEMASI 

13-§. Arifmetik vektor fazo.  

14-§. Matritsa va uning rangi 

15-§. Chiziqli tenglamalar sistemasi . 

VI MODUL. MATRITSALAR 

16-§. Matritsalar va ular ustida amallar 

VII MODUL. DETERMINANTLAR 

17-§. O’rniga qo`yishlar. 
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18-§. Determinantlar 

VIII MODUL. VEKTOR FAZOLAR 

19-§.Vektor fazo. Fazoostilar kesishmasi, yig’indisi.  

20-§. Skalyar ko`paytmali vektor fazolar. Evklid vektor fazolar. Vektor 

fazolar izomorfizmi. 

IX MODUL. ChIZIQLI AKSLANTIRIShLAR 

21-§.Chiziqli akslantirish. Chiziqli operator yadrosi va obrazi. Chiziqli 

operator matritsasi.  

22-§. Chiziqli operatorlar ustida amallar. Chiziqli algebralar.  

Teskari operator. Xos vektorlar va xos qiymatlar. 

X MODUL. ChIZIQLI TENGSIZLIKLAR SISTEMASI 

23-§. Chiziqli tengsizliklar sistemasi. Qavariq konus. 

XI MODUL. BUTUN SONLAR HALQASIDA BO’LINISh MUNOSABATI 

24-§. Tub va murakkab sonlar. EKUB. EKUK. 

25-§. Chekli zanjir kasrlar. Munosib kasrlar. 

26-§.Sistematik sonlar va ular ustida amallar 

XII MODUL. TAQQOSLAMALAR 

27-§. Butun sonlar halqasida taqqoslamalar.Eyler va Ferma teoremalari 

28-§.Birinchi darajali va tub modul bo`yicha yuqori darajali taqqoslamalar 

29-§.Tub modul bo’yicha boshlang’ich ildizlar va indekslar 

XIII MODUL. KO’PHADLAR 

30-§. Bir o`zgaruvchili ko`phadlar. 

31-§. Ko`p o`zgaruvchili ko`phadlar. 

32-§. Maydon ustida ko`phadlar 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

I MODUL. ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИ 

1-§. Высказывание.Операции над высказываниями 

2-§. Формула. Равносильные формулы. Законы логики. 
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3-§. Предикаты. Кванторы. 

4-§. Применения математической логики  

II MODUL. МНОЖЕСТВА И ОТНОШЕНИЯ 

5-§. Множество. Операции над множествами. Диаграммы Эйлера-Венна. 

6-§. Прямое произведение множеств. Бинарные отношения. Отношение 

эквивалентности. 

7-§. Функция. Отношение порядка.Графы. 

III MODUL. АЛГЕБРЫ И АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ 

8-§. Алгера. Фактор-алгебра. 

9-§. Группа. Кольцо. Поле. 

IV  MODUL. ОСНОВНЫЕ ЧИСЛОВЫЕ СИСТЕМЫ 

10-§.Система натуральных чисел. Принцип математической индукции. 

11-§. Кольцо целых чисел. Поле рациональных чисел.Система 

действительных чисел. 

12-§. Поле комплексных чисел. 

V MODUL . АРИФМЕТИЧЕСКОЕ ВЕКТОРНОЕ ПРОСТРАНСТВО. 

СИСТЕМА ЛИНЕЙНЫХ УРАВНЕНИЙ 

13-§. Арифметическое векторное пространство.  

14-§. Матрица и ее ранг. 

15-§. Система линейных уравнений . 

VI MODUL. МАТРИЦЫ 

16-§. Матрицы и операции над ними. 

VII MODUL. ОПРЕДЕЛИТЕЛИ 

17-§. Подстановки. 

18-§. Определители. 

VIII MODUL. ВЕКТОРНЫЕ ПРОСТРАНСТВА 

19-§.Векторное пространство. Пересечение, сумма подпространств.  

20-§. Векторные пространства со скалярным умножением. Евклидово 

векторные пространства. Изоморфизмы векторных пространств. 

IX MODUL. ЛИНЕЙНЫЕ ОПЕРАТОРЫ 
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21-§.Линейные отображения. Ядро и образ линейного 

оператора.Матрица линейного оператора.  

22-§. Операции над линейными операторами. Линейные алгебры. 

Обратимые операторы. Собственные векторы, собственные значения. 

X MODUL. СИСТЕМЫ ЛИНЕЙНЫХ НЕРАВЕНСТВ 

23-§. CСистемы линейных неравенств. Выпуклый конус. 

XI MODUL. ОТНОШЕНИЕ ДЕЛИМОСТИ В КОЛЬЦЕ ЦЕЛЫХ ЧИСЕЛ    

24-§. Простые и составные числа. ЭКУБ, ЭКУК. 

25-§. Конечные цепные дроби.Подходяшие дроби. 

26-§.Систематические числа и операции над ними. 

XII MODUL. СРАВНЕНИЯ 

27-§. Сравнение в кольце целых чисел. Теоремы Эйлера и Ферма. 

28-§.Сравнения первой степени и сравнения высших степеней по 

простому модулю. 

29-§.Первообразные корни и индексы по простому модулю. 

XIII MODUL. ПОЛИНОМЫ 

30-§. Полиномы от одной переменной. 

31-§. Полиномы от нескольких переменных. 

32-§. Полиномы над полем. 

 

 

THE CONTENTS 

I THE MODULE. ELEMENTS OF MATHEMATICAL LOGIC 

1-§. The statement. Operations above statements 

2-§. The formula. Equivalent formulas. Laws of logic. 

3-§. Predicates. Quantifiers. 

4-§. Applications of mathematical logic  

II MODULE. SETS AND RELATIONS 

5-§. Set. Operations above sets of the Diagram of Euler - Венна. 
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6-§. Direct product of sets. Binary relations. The attitude{relation} of 

equivalence. 

7-§. Function. The relation of the order. Columns. 

III MODULE. ALGEBRAS AND ALGEBRAIC SYSTEMS 

8-§. Algebra. Factor - algebra. 

9-§. Group. A ring. A field. 

IV MODULE. THE BASIC NUMERICAL SYSTEMS 

10-§. System of natural numbers. A principle of a mathematical induction. 

11-§. A ring of integers. A field of rational numbers. System of real numbers. 

12-§. A field of complex numbers. 

V THE MODULE. ARITHMETIC VECTOR SPACE. SYSTEM OF THE 

LINEAR EQUATIONS 

13-§. Arithmetic vector space.  

14-§. A matrix and her rank. 

15-§. System of the linear equations. 

VI MODULE. MATRIXES 

16-§. Matrixes and operations above them. 

VII MODULE. DETERMINANTS 

17-§. Substitutions. 

18-§. Determinants. 

VIII MODULE. VECTOR SPACES 

19-§. Vector space. Crossing, the sum subspaces.  

20-§. Vector spaces with scalar multiplication.  Izomorphisms. 

IX MODULE. LINEAR OPERATORS 

21-§. Linear displays. A nucleus and an image of the linear operator. A matrix 

of the linear operator.  

22-§. Operations above linear operators. Linear algebras. Convertible 

operators. Own vectors, own values. 

X THE MODULE. SYSTEMS OF LINEAR INEQUALITIES 

23-§. Cистемы linear inequalities. A convex cone. 
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XI MODULE. THE RELATION OF DIVISIBILITY IN THE RING OF 

INTEGERS    

24-§. Simple and compound numbers.  

25-§. Final chain fractions. Suitable fractions. 

26-§. Regular numbers and operations above them. 

XII MODULE. COMPARISONS 

27-§. Comparison in a ring of integers. Euler's theorems and the Farm. 

28-§. Comparisons of the first degree and comparison on the simple module. 

29-§. Initial roots and indexes on the simple module. 

XIII MODULE. POLYNOMS 

30-§. Polynoms from one variable. 

31-§. Polynoms from several variables. 

32-§. Polynoms above a field. 

 

 

 

www.ziyouz.com kutubxonasi




