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А н н о т а ц и я

Т . Ж .  Азимсш. ¡^¿шертательная геометрия.  У ч е б н о е  п о с о б и е  для 
т е х н и ч е с к и х  вуюв.  Т а ш к е н т .  2 005 ,  228  с.

В учебном п о с о б и и  изл ож е н ы т е о р е т и ч е с к и е  основы 
начертательно! !  геометрии ,  м е т о д ы  п р о е ц и р о в а н и я ,  о р т о г о н а л ь н ы е  
п р о е к ц и и  точки  и прям ой ,  п л о с к о с т и  и пр я м о й ,  дв у х  пл оск ост ей ,  
методы преобразование  п р о е к ц и й ,  по ве рх н ос ти  и и х  развертки ,  
ак с он о м е т р и ч е с к и е  п р о е к ц и и ,  о п о р н ы е  слова ,  а л п ) р и т м ы  р еш ен ия  
чадач, ва рианты к о н т р о л ь н ы х  работ.

Учебно е  пособ ие  п р е д н а з н а ч е н о  для ст у де н то н -б ак а ла вр ов  
в ы с ш и х  те х н и ч е ск и х  у ч е б н ы х  заведений,  а  т а к ж е  для 
сне ци шш сто в .



A n no ta t io n

T . J . A z i m o v .  D esc r ip t iv e  g e o m e t r y .  The  manua l  fo r  h igher  
ed u c a t io n a l  e s t ab l i shm en t s .  T a s h k e n t .  2005,  228 pages.

In  the  m a n u a l  the f un d am e nt a l  theory o f  descr ipt ive 
g e o m e t r y ,  m e t h o d s  o f  p ro jec t ion ,  o r th ogo na l  p ro jec t ions o f  a point  
and  a  s t r a i g h t  line,  plane,  p l a n e  a n d  straight l ine o f  tw o  planes,  
m e th o d s  t i a n s f o rm at io n  o f  p ro jec t ions ,  sur face and  their  
d e v e l o p m e n t ,  ax o n om et r i c  p r o je c t ion s ,  key  words ,  a lg or i thm s  o f  
p r o b le m  s o lv i n g ,  ver s ions o f  tests  a re  set up.

T h e  m a n u a l  is in t en de d  f o r  students  - bache lo r s  o f  h igher  
t echn ica l  ed u c a t io n a l  in.sii tutions,  a n d  also for  the special ists .
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Ma 'nos i .
Niiiiiral koordina tal a r  sistemasi.
Abss issa o 'q i  
Ordina:; i  o'q: .
Appl ika ta  o ’qi.
Procks iyala r  tckisliklari.
( îo r i /on la l  proeksiyalar  ickisligi.
Fiontal  p rocksiya la r  ickisligi.
Profil p roeks iya la r  tekisligi.
Bi ssektor  lekisliklari- 
l 'a/odagi nuqlalar.
Nuq ta larn ing gor i /onia l  p rocksiya la r i .  
N’aq t a l a m in g  frontal proeksiyalari .
Nuq ta larn ing profil  proeksiyalari .

A nu q ta n ing  koordinatalari .
Aylan l i r i sh  o'qi.
Aylanl ir ish o 'qining goi izontal  p roeksiyasi .  
Aylanl ir ish o 'qining frontal procksiyas i .  
Aylant ir ish o ’qining profil proeksiyas i .
T o 'g ’ri chiziq.
AB lo'g' r i  chiziqning gor izontal  p roeksiyas i .  
AB lo 'g ' r i  chiziqning frontal  proeksiyas i .
AB lo'g' r i  chiziqning profi l  p roeks iyas i .
A va B  nuq ta la r  orasidagi m a s o f a  yok i  AB 
kes mas in ing  haqiqiy uzunligi.
Boshi A  nuq ta l i  nur,
To'g' r i  chiz iq  kesmasi .
T o ’g'ri ch i z iqn ing  izlari.
AB to’g ’ri chiziqning gor izonlal  izi.

AB to’g ' r i  chiziq gor izonlal  i z in ing  gor izonlal  
procksiyasi ;  m „  =  M« hilan u s i m a - u s l  tushadi.  
AB to ' g ’ri chiziq gor izonlal  iz ining  frontal  
procksiyasi .
AB lo ' g ’ri chiziq gor izonlal  i z in ing  profi l  
procksiyasi .
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Kir i s l i .

”ChÍ7nia  geonicl r iy . i ” f ani  t)liy p ro fe ss i on a l  b i l im clarajasini  
bclgi ioNchi  Dav la l  l a ' l i m  s t andar l ida u n i u m t a ' l i m  \ a  
i innimpi 'ofcssiona!  o 'quv fan la r i  qa l o r i d an  o' i i j i  o igan .

ChiZiFú. í i ! \ a iií lalcilialai’ga o üjiti.siiciai'í aso.'íiy
turü o i i ' eki l ar  va u la idagi  bog ' l iq l ik la rn i  ch iz m a la i  ko ' i ' in ishiddgi  
f i . / oning graf ik niodelJüri a s o s id a  shu o b ' c k U a r n i n g  f a z o v iy  shak l l a r i  
\'a n iunosahal l ar ini  f; iZo\i\ '  \ a  hayol iy  l a sa v v u r  q i l i sh ,  f a ? o \ i \  
kons i ruk i iv  - geoinci r ik  f ik r i a sh ,  sh un in gd c k ,  u la rn i  f a / o v i y  lahlil  
qi l i sh va  unmni lash t i i i sh  b i l a n  bog ' l iq  qob i l i ya t l a r i n i  osh i r i sh  \ a  
i'i\ oj lanli] i shdan iboral.

C h i z m a  gco inc i i ixa  a sos ida  geoniClr ik o b r a / l a r n i  iicli 
o ' l chaml i  \  abssissa,  ) - o i d in a la .  z -  app l ika ta  p i o c k s i y a l a r  o 'qlar i  
bo 'y ic ha  p rocksiya lar  t ck i s l ik l a r iga  p r oek s iy a l as h  yotad i .

C h i z m a  g c o m e t r i ) a  o ' q u \  fani s i fat ida b i r inchi  m a r t a  f r a n s u /  
ol imi  -  injeneri  G aspar  M o n j n i n g  1798 y i lda  n as hr  c t i l g a n  "C h iz m a  
geom ci r iya "  asar i  nat i ja sida  v u j u d g a  keigan .  G a s p a r  Mo nj  o ' za ro  
pe rp e nd ik u ly a r  bo ' lgan  ikki  p r o ck s i y a la r  t e k i s l i g i ga  p r o e k s iy a la s h  
usul ini  i shlab chiqdi .  S h u n in g  u c h u n  ch i z m a  g e o m c t r i y a  ku rs idag i  
o r togona l  p roeks iya la r  M o n j  n o m i  b i l an  yur i t i ladi .

M u a l l i f  m a z k u r  o ’q i iv q o ' l l a n m a n i  q o ' l y o z m a s i n i  y a x s h i l a s h g a  
y o ’nal t i r i lgan sam imiy ,  f oy d a l i  m a s la h a t  va am al i y  y o r d a m l a r i  u c h u n  
taq ri zch i la r  To sh k en l  tcksli l  va yeng i l  s anoal i  inst i tu t i  “ M a s h i n a  
m c x a n iz m la r  nazar iyas i” k a f c d ra s i  mudi r i  t e x n ik a  f an la r i  dok to r i ,  
p ro fes so r  A . J o ’racv va T o s h k e n t  a rx i l ck tu ra  qur i l i sh  inst i tu t i  “C h i z m a  
gc o m et r iy a  va qur i l i sh c h i z m a c h i l i g i ” ka fe dra s i  m u d i r i ,  l exn ika  
fanlari  nom zo di ,  do l sc n t  J . X . M i r h a m i d o v l a r g a  o ’z  c h u q u r  
min na ldorch i l ig in i  bi ldi radi .



S l i a r q  a l l o m a l a r i  a s a r l a r i d a  c h i z m a  g c o m e t r i y a  f a n i n i n g  
s h a k l l a n i s h i .

Y a q i n  va  O 'r l a S h a r q  nian i i akat l ai ida geon i e t r iya  fanining 
as os an  a m a l i y  jihali¿:a kat ta  c ' l i h o r  bcri lganl igi  uchun  u a s t ronomiya ,  
musicjii , optima,  ¿lalika,  mexunikí i ,  a ixi t¿ktu ia  kabi lahi j ’v-niat en'ut ik 
f anla r  b ü a n  uzv iy  bog ' l iq  ho l da  r ivoj lant ihidi .

M u h a m m a d  ib n -M us o  a l -X or a / m iy n i i i g  ■’.Aljabr va muqob a lan i  
hi.sobla-sh ha q id a  kichik k i l o l r ’ asari savdo-sot iq,  adl iya,  ycr  
m a y d o n l a r i n i  t aqsimlash ,  i r r iga ts iya,  quri l ish va m e 'm o rc h i l ik  
Süha lü r ida  qo ' l l an i l ad ig an  m a t e m a t i k  hisohlashlarni  o' / . ida mu ja ssa m 
e tgan .  B u  k i t ob da  a l -Xorazmi} '  kvadra t ,  uchburchak.  rom b,  aylana 
kab i  t ck i s  f iguralarni i ig  uzun l ik l a r i  vü \ u / a l a r in i  h isob lash ;  kub.  
p a r a l l e l e p ip e d ,  konus .  p i r am id a  kabi  uch o ’l chamj i  f igura la rn ing  
ha j m la r i n i  h i s ob la sh  masa l a la r i n i  nazar iy  va am ah y  j ih a td a n  yor i l ib 
be rgan .  -Muso Ibn S h o k i rn i n g  o'g' i l lar i  bo ' lmish  ma te ina t ik la r  
M u h a m m a d ,  A h m a d  va X a s a n l a r n i n g  *‘Kashf iyot l ar  k i t ob i d a ’' (860y.)  
m c x a n i k a  va  g id r o tcxn ika  so h a la r ig a  oid lOQ ga  y aq i n  amal iy  
t a k l i f l a r  bcr i igan .  C h arx pa la k la r ,  maya tn iklar ,  soatlar,  m u s i q a  bilan 
h a r a k a t l a n u v c h i  m e x a n iz m l i  o ' y in c h o q l a r  shular  jumla.s idandir .  K i iob  
m u h a n d i s l a r  va  m c 'm o r l a r  u c h u n  h a m  mo' l ja l langan,  I ckin uning  bu 
s c h a l a r g a  o id  bo ' l imlar i  hal i  o ' rgan i lmagan .  T ib b iy o t  i lmining  
m a s h h u r  n a m o y o n d a s i  I b n - S i n o n i n g  “I lmlar  k itobi” asar i  bevos i la  
g e o m e t r i y a  masa lala r iga ,  “ A q l  me zon i” kitobi  m c x a n i k a  va 
m e ’m o r c h i l i k  soha la r iga  bag ' i s h la nga n .  Abu l -Vafo  Bu z j on i n i ng  
“G e o m e t r i k  ya sa sh l a r dan  h u n a r m a n d l a r g a  kerak  b o ' l g an  nar sa lar  
h a q i d a g i  k i t o b  “ asar i  10 k i t o b d a n  iborat.  U nda  s i rkul  va  ch izg ' ich 
y o r d a m i d a  o d d iy  geom et r ik  ya s as h l a r ,  parabola ch i z i shn ing  usullar i ,  
tur l i  g e o m e t r i k  f iguralarni  c h i z i s h  qoidalar i ,  masalan be r i lg an  tomoni  
b o ' y i c h a  t e n g  tomonl i  u c h b u r c h a k ,  kvadrat  va  k o 'p b u rc h a k la m i  
y a s a s h  ; ay l a n a n i  teng b o ' l ak l a r g a  bo' l ish;  tarl i  sha k l l a rga  tashqi  va 
i chk i  a y l a n a l a r  chizish;  u c h b u r c h a k ,  to ' r tburchak va s feran i  kerakl i  
b o ' l a k l a r g a  b o ' l i s h  va  h .k . la r  ber i lgan .

A l - X a s a n  ibn M u s a  S h o k i r n i n g  “Uzayt i r i lgan do i ra  haq ida  
a s a r ” k i t o b i d a  el l ips qu r i sh n i ng  a j oy ib  usuli  ber i lgan.  U n g a  asosan  
c l l i p sn i n g  k a t t a  o 'q i  uzu n l ig idag i  ipning ikki uchi  fo kus  nuq ta lar iga  
b i r ik t i r i l i b  ipn i  t a rang tor t ib t u r g a n  ehizuvchi  asbobni  harakat lant i r i sh  
j a r a y o n i d a  e l l ips  yasaladi .  B u  u su l  cl l ipsning fokus markazla r i



r adi i i s l a i in ing y i^ ' ind is i  do in io  o ' z g a n n a s  qiymi i tga  cga  c k a n l i g i n i  
is l iot lovchi  Ap o l lo n iy a  ta ' I ini iga a s o s l an a d i .  I b n-S ino n in g  ( 9 0 8 - 9 4 6 )  
“ Uch  q i sm ni  yasash haqida k i lo h ” asar i  , As-Si j is in i i ig  “ K o n u s  
kcs i inla rini  l avs i ih i sh  haqida a s a i "  k i lob i  va A l - K u x i n in g  (X as r )  
"MukamiTjal  s i iku l  va  un ing  yo ic ian i ida  ch i / i s i in ing  xus i t s iya t l a r i  
as;(i'ida c l i ips  i | i iri .shning bo sh q a  usul l ar i  kel t i r i lgan.

U lu g 'b ck  as t rono miy a  in ak la b i n in g  yir ik n a n i o y o n d a s i  Al -  
Kos h i yn in g  “ Ari f 'mctika kal i t i"  no ml i  rund<imcntal  asari  nu ia l i i l 'n ing  
kirisii st)'/.i va bc.sh k i lobdan iboral .  Bi/ .ni t i i / i q t i mv ch i  “'O' lc l i . ish  
h aq i da"  ki(obidd odd iy  tckis f i g u r a h n d a n  loi l ib .  nu i i a k k ab  fa / .oviy  
jisml. ii 'gacha,  binohi rning  d c t a l l a r id an .  u l a rn ing  u m i n n i ) ’ 
k o ’r ini sh igacha  xos  bo ' lgan  sh a k l l a rn in g  yu/,al:iri va  h a j in la i in i  
o ' Ichash qo ida la r i  m uk a i nm al  lu sh un l i r i b  bcr i lgan.  M a s h h u r  t a r ixcl i i  
Rashid ad - I ) i nn in g  “ As;ir va a x y a "  n o m l i  cn s i k lo pc d ik  asar i  24  
bobdan  iborat  bo ' l ib ,  t a b ia t s hun osh k ,  ag r o t c xn ik a ,  q i s h l oq  x o ' j a l ig i  
iqt i sodiyot i  . qa/ . ib olish va  u ng a  i sh lo \ '  bcr i sh  sanoat i ,  b i i io  va 
inshoolhi rni ,  ko 'pr iklarni ,  kcn ia la rn i  qu r ish  m a s a l a l a r i g a  
ba g ' i sh langan .

b r a n s u z  ohin i  G.  Morj  «Cl i izn ia  gc on ie t r iy a »  fanini  n i a ’luii i  b i r  
t i z imga so lgan.  Buni  c ’lirof q i lgan  h o l d a  q u y i d a  o ' / b c k  o l i m i a r i n i n g  
« C h i z m a  g e o m e t r iy a »  fanini  r iv o jh m i s h id a  q o ’sh ga n  h i s s a l a r i  
beq iyosdi r .  Xi i susan .  «Chi zma  g e o m e t r i y a «  fani  dar s l ig ini  i lk b o r  
ya r a tgan  p r o f cs so r l a r dan  Y u s u f  O i* g ' ' z b o y e v ,  R a h im  X o r u n o v l a r d i r .  
Si r t lar  m a v z u s i d a  i lmiy t a dq iqo t  i sh la r  q i l ib  m a z k u r  f a n g a  o ' z  
hissasini  q o ' s h g a n  p ro fesso r  A z i m j o n  A k b a r o v ,  m a s h in a  m e x a n i z m l a r  
g co m et r iy a s i n i ng  tahlil i  u st ida  p r o f e s s o r  A n v a r  J o ' r a yc v ,  i l m i y -  
t adqiqo t  ishlar i  o l ib  bor gan  « C h i z m a  g eo m et r iy a «  f a n i n i n g  
us lub iya t iga  o ' z  hissalarini  q o ' s h g a n  q uy id a g i  o l im la rn i  k e l t i r i sh  
mu m k in .  Bu l a r  dotsent lar;  E rk i n  S o b i t o v ,  Lat if jon X a k i n i o v ,  
A b d u v o x id  Umarov la rd i r .



( ; k o m k t r i k  s h a k i . l a r n i  t k k i s m k k a  p r o k k s i v a i .a s h

U S U L L A R I

1.1. C h i / i n a  g t ' o nu ’l r i y n  l iui i  va u n i n g  vii / . i ialari

C’hi / i i ia gc o i n c l i iy a  ni . i lcnial ika f'aitininp iiuixsiis Uiiii ioqlaiidan 
bo ' l ib ,  uiula c |uyidagi a s o s iy  ma sa la l a r  ko' i ib cli iqi ladi:

1. I ' a /ov iy  j i sn i l ani i  (nuqla,  lo' ii' ri chi/ii . | .  tckisl ik.  sii t)ni 
teki s l ikda t a s v i i n i l i s h  i isullai i .

2.  J ismlai i i i i ig cpvLiii ( icki s cl i i / in.isi) b o ' \ i c h a  i inine ^con ic l i ik 
xossa lar ini  tckshir ish.

3. P a /o d a  i icoincl i  ik jisinlai nins’, Joylashis[iig; i  c>i<l masala larni 
gral ' ika y o r d am i d a  ycch i sh .

( ' l i i / i na  g c o m c l r i y a  i' larcha texnika yo ' na l i sh idag i  oliy o'c|iiv 
yu i l l a i i i i i ng  lalabahir i  u c h u n  fan sifat ida o'qi t i ladi .  U tcxnik.i 
yo 'nal i sh id i igi  bo ' la j ak  bak a la vr l a rn in g  fa /ov iy  tasavvurlar ini  o' st iradi ,  
boy i t ad i  kcla j akda  y a n g i  mashina  mc x an iz ml a rn in g  va 
t c x n o lo g iy a h u n in g  lo y i ha la r i u i  yarat ishga asos  soladi .

L 2. ProL'ksiyalash u su lla r i

G eo m e t r ik  j i s m la rn in g  bi ror  tekisHkdagi  p rocksiyas in i  hosil  
q i l i sh  j a i a y on i  p r o e k s iy a la sh  d e b  ataladi.

P roe ks iya lovch i  n u r i a r n i n g  yo 'nal i sh iga  q a r a b  p roeksiya lash  
usu l l a r i  ikkiga  bo ' I inadi :

L 2 .1 . M a rk a z iy  p r o ek s iy a la sh  usuli.

N ars an in g  p r o ck s i y a s i n i  hosi l  qi luvchi  p roeks iya lovch i  nur lar  
bi r  n u q t a da n  c h i q q a n  bo ' l sa ,  bunday  p roeks iy a la sh  m ark aziy  
p ro ek siy a la sh  de b  a taladi .

B u  usuln ing as o s iy  mohiya l i  sh un d a n  iboratki ,  bunda  
p r o ek s i ya la sh  ma rk a z i  S d e b  a t aluvchi  qo ' zg ' a h n a s  nuq ta  bcri ladi  va 
h a m m a  proeks iy a la sh  nur l a r i  shu  q o ' / g ' a h n a s  nu q ta dan  o' tadi .

M as a la n  fazo da  A ,  B,  C  nuqlalar  bcr i igan (1.1-  chizma),  
u l a rn in g  P t ek is l ikdagi  p r oek s iya la r in i  chizish kerak.  Buni i ig uclum 
sh u  nuqlalarni  p r o e k s iy a la s h  marka/.i  S bi lan tuiashl i ruvchi



p io ck s iy a l o v ch i  nu r i a r  o ' t k a z i l « ,  n u r l a r  P p iD ck s iy a l a r  tekisl igi  b i l an  
kcsi.sliib a,  b,  c nuqUilami  hosii  q i ladi .  Hii a ,  b,  c nuq ta lar  f a z o d ag i  
A ,  B, C  luiql i i la ining P  Ickis l ikdagi  pn oeks iyas id i r .

S  ^  P - p r o e k s i y a l a r  teki s l igi
S -  p roeksiya las l i  m a r k a z i

A , B , C  '  f azodagi  
n uq ta la r  

I SA ) ,  [SB),  [ S O -  
p i o e k s i y a l o v c h i  nu r l a r  
[ S A )  P=  a  - f a / . o d a g i  A  
n u q t a n i n g  markaz iy  
p r o e k s i y a  a
[SB ) n  P =  b - f azod ag i  B 
n u q t a n i n g  mark az iy  
p i o e k s i y a a
|SC’ ) n  P = c  - fdz o t l ag i  C  
n u q t a n i n g  markaz iy  
p æ e k s i y a s i

1 . 1 -  chiz ina .

A g a r  [)  nuq ta n i  fazoda emas ,  ba lk i  P  p r o ek s i y a la r  l eki s l igiga  
tcgislili d e b  olfj ik,  u holda uning m a r k a z iy  p roek s iya s i  d o ' z i  b i l a n  
P p io c ks iy a la r  tekis l igiga iistma -  us t  tus i i adi  y a ’n i  ) D  e  
P . -  d -  D .

A ,  B, C, D n u q ta la r  -  P  tek is l ikka x o s  b o ’lgan nuqta laidi r .

A g a r  i a zod a  K nuq tan i  s i iunday l a n l ab  o l s i k k i  u nd an  o ' t u v c h i  
pix)ck.siyaIovchi n u r  p roek s iya la r  teki s l igi  P  g a  paral lel  b o ' l « ,  K 
nu q ta n ing  puHîksiya.^ nazar iy  j ih a td a n  c h e k s i z l i k d a  bo' ladi .

[ S K )  II P  ^  (S K )  o  P  =  k 00

K nuq la  P t eki s l ikka  n o x o s  nuqtadir .
X u lo s i  qi l ib ay t g an d a  mark az i y  p l o c k s i y a l a u s u l i  t a svi r iy  

s a n ’alda (d izaynda) ,  ar<i leklnra -  qur i l ieh ( p e r jp e k t iv a )  c h i z i n a l a n n i  
loyihabi shda k e n g  qo ' l lani ladi .



A g a r  pRieks iya l (wc l i i  tuirlar  о ’/ а п )  paia l l cl  bo ' Is i ,  bunday
pix)cksiyaliish p a r a l l e l  рг оек чуя и»* *  d c h  aliiiadi. Hu iiMild.i
pit icksiyalasl i  m a i k a / i  cbc ks i / l ikd a  d c h  fara/  qi l inib,  
S p m e k s i y a b v c h i  n u r  yo 'nal i sl i i  ber i l adi  (1 .2 - chi / .ma).

1Ла) S
1Ла) n  P =  a -  i a z o d a g i  Л  miqUining pa ra l le l  procksiyasi .
¡Bb)  I I S
¡Bb)  n  P =  b -  t ' azodagi  В nuq tan ing  pa ra l l e l  proeksiyasi .

a  - pn)ek.siyab)vchi  m i r  va 
pn)cks iya  tcki.siigi oras idag i  
bu i c hakd i r

Z a  =  P ' ( S )
A g ar cx  7^90",  bo'lMi paral lel  
procksiyalasi i  cjiyslric) 
b u i c ha k l i  piwcksiyalasli  
deyi l ad i
A g a r a  = 90"  ho ' Is i ,  
pani l le l  proeksiyalasl i  l o ’g' ri 
bu iuhak l i  (o i togona l )  
p i D c k s i y a l a d e y i l a d i

1.2 -- chi / .ma .

T o ' g ’ri b u i c h a k l i  pix>cksiyalasli U4il ini  X V II I  as r  oxirida 
fransnz o]inri G a ^ a r  M o n j  (1 746-1818)  yani f ib ,  cl i izma g c o mc t n y n  
faniga a s o s  solgan.

1.2.3. I\ira lk ;l prm 'ksiyala .slin ing  a so a y  x o sju la r i

J. N u q t a n i n g  t eki s l ikdag i  pn)ek.siya.si nuqt; i  b o ’ladi,
2. T o ’g' ri  c h i z i q n i n g  tekisl ikdagi  prock.siyasi  to ' g ’ri chi/.iq 

bo' ladi .
3. A g a i  n u q t a  to ' g ’ri ch iz iqda yotsa un ing  tekisl ikdagi  

proeksiyasi  t o ' g ’ri ch i / . i q n ing  p roeksiyasida  bo' ladi .
4. Paral lel  lo' g' i i  c J i i / i q lanr ing  p /oeks iya lar i  Jiam o ' / a r o  parallel  

bo' ladi .



O 'z a r o  pe r p e n d ik u ly a i  ho ' lgan ikki  t e k i s l ikka  g e o m e t r ik  
etcnici i l lani i  pe rpe nd iku lya i '  p roeks iya las h  o r t o g o n a l  p roeksiya lasl i  
usuli  (Ga spa r  M o n j  usul i )  dc b  at aladi .  O r t o g o n a l  so ' / i  to 'g ' r i  
burchakl i  degan  n ia 'n o n i  bildi radi .  G e o m e t r i k  nuq la i  na/ .ardan 
o lganda  har  q a n d a y  g e o m c t i ik  ob r az la r n i  in a ' l u n i  geo m et r ik  
bo ' l ak larga bo ' Ii sh n iunikin ,  ya 'n i  har  q a n d a y  j i sm -- si r tdan,  sirl - 
t ekis i ikdan.  tekisl ik -  chi / . i qdan.  chi / . iq nuc | t a l a rn ing  ge o m et r ik  
y ig ' ind is idan ibor.i tdir,  S h u n in g  i ichun p r o e k s iy a la r  yasashni  
init j laning l ekishkla i ' dagi  pi ' oeksiyalarini  y a s a s h d a n  bosh iash  o'rinÜ.

liai '  qa n d a y  g e o m e t r ik  el eincnt i i ing  b i r  p rocks iyas i  u n in g  
ha i nma  o ' i ch a m la i in i  va f a /o d a g i  v a / iy a l in i  anicjhjli bc ra  ohiiaycli.  
Shu n ing  uchun  u n in g  ikki  yoki uch t c k i s l i k d a g i  p rocksiya la r in i  
c h i / i s h  /a ru r .

Sh u n g a  ko ' r a  o' / .aro pe rp e n d ik u ly a r  b o ' l g a n  ikki  p roek s iya la r  
ickisl igini  ol ib,  u n d a  n u q ta n in g  o r tog on a l  p r o ck s i y a s i n i  chizamiz.  
( 1 , 3 -  cl i i /nia) .

Beri lgan ikki  teki s l ik y a ’ni, o ' / a r o  p e r p e n d i k u l y a r  V I H .

V ' f r o n t a l  p r o c k s iy a la r  
t ek i s l ig i  

l î -  g o r i z o n t a l  p roeks iya la r  
t ek i s l ig i  

I O X ) - p r o e k s i y a I a r  o 'q  
A - f a z o d a g i  nu q ta  
a'  - A  n u q t a n i n g  frontal  

p r o e k s i y a s i  
a -  A  n u q t a n i n g  gor izontal  

p r o e k s i y a s i  
a^ -  A  n u q t a n i n g  x p r oeks iya  

o ' q i d a g i  q iym at i

A g a r  f azod ag i  A  n u q ta d a n  frontal  p r o e k s i y a l a r  tekisl igi  va  
gor izontal  p ro eks iya la r  t ekis l igiga p e r p e n d i k u l y a r  Q  teki sl ik 
o ' tkazsak ,  u ho lda  A  n u q ta n i n g  fazodag i  h o l a t i n i  qu y id a g ic h a  tahl i l  
qi l amiz.  Q  i  V  va Q  i  H.



I’i i /odag i  A  luiqtaii ing f ronlal  piDcksiyalar  tckis l igigacha 
bo ' lgan  niasoi ' asi  t i uy idag icha  bo' iadi ;

lA a ' l  -  | a  a j  -  lAVI.
I ' a / o d a g i  / \  l u i q l a n i n g  g or i / . o i U a l  p i o c k s i y a l a i '  I c k i s l i g i g a c h i i  

b o ' l g a n  m a s o f a s i  c ] u y i i l a g i c h a  b o ' l a d i ;

lAa l  =  | a '  a J  lAIIl.
I ' a / . o v i y  c h i / m . ulaii e p y u r  hosil  qi l i sh u c h u i ]  II Ickisl ikni lOX )  

j i i o c k s i y a l a r  o ' c j i  al rof ida soal  s l r c l k a s i  yo'nal i shida 90" g,i 
a y l a n l i r a m i / .  N a t i | a t l . i  g o r i / o i U a l  p i o c k s i y a l a i  I c k i s l i g i  11 \’.t Imnlal  
p r o c k s i y a l . i r  I c k i s l i g i  V bi t l . i  I c k i s i i k  b o ' l i b  ( . ¡oladi lar .  Bunda} c l i i / m a  
Monj c p y u r i  ( t c k i s  c h i / . m a )  d e y i l a d i .

A lu iq l an i ng  ci^yuri ( 1 . 4  - chi / ,ma)da kcl i ir i lgan.

[a a ' l  - bog' lovchi  c h i / i q  

i a a ' I  1 lox)

1.4 - ch i zma .

1.4. N u q ta n in g  to 'r tta  ch o ra k d a g i p roek siya lar!.

( J ' za r o  pe r p e n d ik u ly a r  f ronta l  p ioc ks iya la r  tekisl igi  va 
gor i zontal  p r o e k s i y a l a r  tckisl igi  V.LH fazoni  to' rt ta bo ' l akka  bo' ladi ,  
uning 1/4 b o ' l a g i g a  ch o ra k  deyi ladi .  C l io rak la rga  tcgishli  A,  B. C,  I), 
n u q t a l a r n i n g  I ' a / o d a g i  ho la t la r in i  1 .5 -c h izm a ,  cpyur ini  e s a  1.6 - 

c h i / . m ad a  t a h l i l  q i l a m i z .  V I1 1



i . 5 ch i z m a .

A g a i  A iiuqta f azon ing  1 - c h o i a g id a  y o t g a n  b o ' l s a ,  cp y ur da  
iming gor i zon la l  p roeksiyasi  a | o x )  p ro ek s i ya la r  o ' q i n i n g  osl ida,  
f ronta l  p rocks iyasi  a'  [ox) p r o c k s i y a l a r  o ' q in ing  y u q o r i s i d a  yotadi .

A g a r  13 nuqta f azon ing  2 - ch o r a g id a  y o t g a n  b o ' l s a ,  cp y u r d a  
un ing gor i zon la l  b va f ron ta l  b '  p r ock s iya la r i  [ox)  p r oek s iy a l a r  
o 'q in in g  yuq or i s ida  yotadi .

A g a r  C  nuq la  f azon ing  3 - ch o r a g id a  y o t g a n  b o ' l s a  cpy u rd a  
un ing  gor i zon la l  proeks iyas i  c  lo x )  p r oe ks iy a la r  o ' q i n i n g  yu qor i s i da  
f ron la l  p rocks iyas i  c'  esa [ox )  p r o c k s iy a la r  o ' q in in g  o s t i d a  yotadi .

A g a r  1) nuqta f azon ing  4  - ch o r a g id a  y o t g a n  b o ' l s a ,  cpy ur da  
un ing  gor i zon ta l  p roeks iyas i  d  va f ronla l  p r o e k s iy a s i  d '  [ox) 
p r o ek s i y a la r  o ' q in ing  os t ida yo tad i .



r.i b. <J
X -------( ]̂------—  < ^ - ----------

d'

1.6 - chi/.iTia.

1,5. N u i j t u n i  o ' z a r o  p e r p e n d i k u l y a r  bo ' l gan  u t l i l a  t e k i s l ik k a  
p r o e k s i y a l a s h .

V .1 H, V 1  W ,  H J W  u c h l a  oV.aro pe rpend iku lya r  ickis l iklar  
f azon i  sa k k iz l a  bo ' l ak ka  bo ' l ad i ,  u n i n g  1/8 bo ' lagiga o k t a n t  dcyi ladi .

F a z o d a g i  A  n u q ta n in g  I -ok lan tdag i  o ’rni 1 .7-chizmada 
ke l t i r i lgan.



N'uqîilclan p roeksiya la i '  Ickisl ikl . i r igaclra b o ' l g a n  niasjoÎaning 
t | i y inal iga  miqlani i ig ko o rd in a t a l a r i  deyi ladi .

Masa lan :  A niic]laiiing ( X . Y , / )  kooi ' dinalalar i  b e r i l g an  bo' l sa ,  
l ining gori / .onial  p io c k s i y a s i n i  i.:lii/ish iicinin a (x ,y ) ; ,  iVonlal 
pK)cksiyasii i i  chi/ . ish n ch un  a ' (xy , ) ; ,  profi l  p r o c k s i y a s i n i  chi/,isli 
lu' luin a " ( y , / )  koordi i ia tal ar idai i  foydaiananù / . .

Shi inda A nuqlaning  j^i'ol'il p iu c k s 'y a l a r  t c k i s l i g ig ac ha  bo ' lgan 
n iasot  asi;

I A il ' ' I  =  lAWI  | o  a J  -  X  

A nut] ianing frontal p i o c k s i y a l a r  I cki sl igigacha b o ' lg a n  
niasofasi ,

jA  ;i 'I =  lAVI -  |<> a J  -  Y 
A iuic| taning go r i / o n la l  ju o c k s i y a la r  I c k i s l ig ig a c h a  bo ' lgan 

niasofasi .
IA a |  "  lAl il ^  (o a , t  -  Z  

b a w w i y  chi / . inadan ep yu v  hos i l  (^ilish u c h u n ,  H pvocks iya iar  
I ckisl igini  | 0 X )  p i oc k s iy a l a r  o 'q i  a l ro f ida  soat  s l r c l kas i  yo 'nal i sh i  
b o ' y i ch a  9 0 ‘’ga,  W  p ro cks iya la r  t ek i s l ig in i  csa,  |Ü Z )  p r o e k s i y a l a r  o 'qi  
a t ro l ida  soat  sl rclkasi  y o ' n a l i s h i g a  qar shi  y o ' n a l i s h d a  90°ga 
ay lant i r amiz .

Na t i j ad a  H. V va W  p r o c k s i y a l a r  t ek is l ikl ar i  b i t t a  tekisl ik 
bo ' l ib  qo lad i  (1.8 - ch izma)



A n u q l a n i n g  g o r i / n n ta l  p r ock s iy as in i  chi/ . ish u ch un  a(K,y).
a(«)  -> a j * ) ( h i n  II (oy )  r\  a . («)dan II | ox )

A nu(j i ; ining fronliil p r ock s iy as in i  ch i / i s h  ucluin a ' (x , / ) .
a ' (» )  •> a j * ) d a n  II | o / )  n  a^(»)dati II |ox>

Nucj lani ru:  ^ o r i /o n la l  p io e k s iy a s i  bi lan lYontal p ioeks iyas i  hiila 
vci l ika l  h o g ’lo\ 'chi  c h i / i q d a  yolad i .

(a'  a |  L |ox)
•Nuqlaning f :onla l  p io e ks iy a s i  bilan inol i l  proeks iyas i  bill.i 

go r i /o iUa l  b og ' l o vc h i  c h i / i q d a  yoUnli.
| a '  a " l  L io / )

S a k k i / l a  <iklan(dagi p io ck s iy a l a r  o ' t] lai iuing
1 j a d v a l d a  k o ’rsal i lgan.

ishoralari  

-- i a d \ a l .
N" X Y z
I + + +
11 + 4-
III + -

IV + + -

V - + +
VI - - +
Vll 1 -

Vlll - + -

1.6. X u su s iy  v a z iy a td a g i n u q ta la r .

A g a r  lu iqtaning  k oo r d in a t ah i r i da n  biri O  ga t eng  bo' lsa,  nuqla 
p ro ck s i ya h u '  l eki s l ikl ar idan b i r ida  yotadi .  Hir inchi  ok tantda 
j o y l a s h g a n  xu sus iy  vd z iya ldag i  nvKjlalaj' 1.9 - c h i / m a d a  kel t i r i lgan



1.9 -  ch i / .ma .

A g a r  X ^ O ,  Y  =  0 ,  Z ï ^ O  bo' lsa,  miqta  e- V  
A g a r  Xi«i^O, Y ? i O ,  Z  =  0  b o ’lsa,  n u q ta  g  H  
A g a r  X  -  O,  Y  O,  Z  O  bo ' l sa ,  nu q la  g W

T e k i s l i k d a  yotuvchi  n u q t a l a r n i n g  bi t ta p r oe k s i y a s i  o ' z i d a ,  ikki t a  
p rock s iya s i  p roek s iya la r  o ' q l a r i d a  yo tad i .

A g a r  nu q ta n in g  k o o r d i n a t a l a r i d a n  ikki tasi  O  g a  t e n g  bo ' l sa ,  
nuq ta  p r o ck s i y a la r  o 'q l a r in ing  b i r i d a  yotad i .

A g a r  X ? i O ,  Y =  0 ,  Z  =  0  bo ' l sa ,  nu q ta  e [ o x )
A g a r  X  = 0 ,  Y ? i O ,  Z  =  0  bo ' l sa ,  nu q ta  G [o y )
A g a r  X  =  0 ,  Y =  0 ,  Z ? ^ 0  bo ' l sa ,  nu q ta  G [oz )

Pro c ks iy a l a r  o ' q l a n d a  y o l u v c h i  nuq ta la r n in g  ikk i t a  p r o e k s iy a s i  
o ' / . ida,  b i t t a  p roek s iya s i  e sa  k o o r d i n a t a l a r  bo s tû da  yo ta d i .

A g a i  nu q ta n in g  k o o r d in a t a l a r i d a n  uchtasi  ü  g a  t e n g  bo ' l sa ,  
n u q ta  k oo r d in a t a l a r  bo sh ida  y o t a d i .

A g a r  X  =  0 ,  Y  =  0 ,  Z  =  0  bo ' l sa ,  n u q ta  e O



K o o r d i n a t a  boshidi t  y o t u v c h i  nuqtaning! uchta p rocks iyasi  o' /.ida 
yotad i .
M a sa ja :  K oo rd in a t a h u i  b i l an  b c r i i gan  С va D

i iuqlalarning cp yu r i  chi / . i ls in (1.10 - chi / .ma)
С (40,  20.  -30, ) ,  I.) (20,  15, 0)

D c n ia k ,  nuq ta  C e 4  c l iorakka.  nuqta Dfc l l  proeksiyala i  
t cki s l ig iga .

M u s t a h k a m l a s h  u c h u n  savo l l a r

1. C h i z n i a  g eo m ct r iy a  f a n n in g  qays i  sohasi  hi.soblanadi?
2. C h i z m a  ge o m et r iy a n in g  m a q s a d i  nima?
3. C h i z m a  g eo m e t r iy a n in g  vazi l ' alar i  nima?
4.  P r o e k s i y a l a s h  deli  n i m a g a  ayt i l ad i?
5. P r o e k s i y a l a s h  usuii  n cch ta ?
6. M a r k a z i y  p roeks iy a la sh  usu l i  d e b  qanday  usulga

ay i ih td i?
7. M a r k a z i y  p roeks iy a la sh  us u l i n i ng  asosiy mohiyat i

n i m a d a n  iborat?
8. M a r k a z i y  p roeks iy a la sh  usu l i  f an n ing  qaysi

s o h a l a r i d a  ke ng  qo 'J l an i l ad i?
9. P a r a l l e l  p roeks iya lash  usu l i  d e b  qanday  usulga

ay t i l a d i?
10. P a r a l l e l  p roeks iya las h  us u l i d a  p roeksiya lash 

m a r k a z i  qaye rd a  bo ' l ad i?



11. A g a r  Z a  90"  bo' lsa.  q a n d a y  pa r a l l e l  p roeks iya lash  
hosi l  bo ' l adi -?

12. A ^ ar  Z a  - - 9 ( y ‘ bo' lsa,  qa n d a y  pa ra l l c l  p roeksiya lash  
hosil  bo'ladi.' .^

I"?. Paral l el  p i ' ocksiyalashning as os iy  xossa la r in i  
l a ' i i f l ab  bei ' ing?

1 I. Mo nj  usul i  d c b  cjanday iisiilga ayt i la(^i?
15. iM /ov iy  gconic l r ik  jisni  q an d a y  gcomel i ' i k  

e l em e n l l a rd a n  larkib topgan?
K). P rf i cksiyalar  Ickisligi deb  n im a g a  ayliladi ' . '
17. O' / .aro pe r pe nd iku lya i  ikki p r o e k s i y a  lekislikl.iri  

fa/.oni ncc h ia  bo ' l akka bo' ladi ' /
IS. I ' a / o n i n g  bii bo ' l agi  qa nd ay  i i o m la n a d i?
19. l l i n imi iy  va / iya ld ag i  nuqta d e g a n d a  n ima n i  Uishiinasiz?
20. Xusus iy  vaz iya tdag i  nuqtalarni  t a ' r i i ' l ab  bering'?



r o  t ;  Kl c i i i / i g M N ( ;  o k K X i O N A ï .  p k o k k s i y a l a u i

2 . 1. l o ' i i ’r i  clHzi(| .  I ' o ' g ’r i  c h i / i ( | i n n »  o r t o g o n a l  [ i io c k s i y a l a r d a ^ i  
i n v a r i a n t  xossa la r i .

Ikki nuqtii uKis idagi  ciii; cpscja masolag. i  chi/.i(j dcyihnli .
i-.i/oii.i |AH),  | ( ' I ) ] ,  [!'-F| chi/ic] kcsniala i i  \.i p iocks iya iash

yo' i i .disl i i  ¡S) borilji .m (2.1 - cl i i / i na) .  Shu lo'p' i  i c l i i / i q  kcstuaiai  ini 
il g o r i / o n la l  p r o ck s i y a la r  ickisli^iiga procksiyalai i  lo 'g' r i  chi / i i |n ing  

inva i i an t  xo ssa la i in i  ko'ril) chic | ani i / .

2.1 -  chizma.

1. A g a r  [AB]  t o ' g ’ri ch i z iq  kesma.si p roeks iya las h  y o ’nalishi 
[vS)ga paral lel  h o ' hn as a ,  u ho l da  |A B ]  to ’g' ri  ch iz iq  kesmas i  to'g'ri  
ch i z i q  [a b] bo ' l ib  p ro ek s iy a la n ad i .

l A B ]  #  [S) la b] < [AB |



2. A g a r  [CD] lo'g' r i  chiz iq  k e s m a s i  p r o ek s i ya la sh  y o 'n a l i s h i  
|S )g a  ¡:)iU':illcl bo ' l sa ,  ii ho lda  [CL)] l o ’g ’ri c h i z i q  kcsn ias i  niiqla ¡ c ^ d ]  
bo ' l ib  procksiyalanat l i .

IC’D] II IS) |c- id!

3. Agai '  l o ' g ’ri ch i / i q  [EFj  p r o c k s iy a la r  I ckisl igi  H ga pa ra l le l  
bo' lsa.  II ho lda  | l : f ’ | lo ' g' r i  chi/.iq k e s m a s i n i n g  p rocks iyasi  ¡ef) 
luiqiqi) kal tal igiga t cng  b o ’hidi.  y a ' n i

I I d ’ ! H H !e I'i -  ! E F  i

1, l i a r  q a n d a y  is lalgan K nuq la  t o ' g ’ri ch i z iq  k es ma s i da  [ A B j  
) o l s a ,  1 1  ho lda  K nuq tan ing  p r o ek s i y a s i  h a m  to ’g' ri c h i z iq  
kes mas in ing  p roeks iya s ida  yoladi .

V («)K  G [AB] - >  (« )k  £  [a b]

5. K es m al a rn in g  nisbali  p ro cks iya h i r  n i s b a t i g a  t eng  bo' ladi .

[AKJ /  ¡KB] =  m /  n, | ak ]  /  fkb]  =  m /  n

2.2 . K csm an in g  h a q iq iy  u /u n lig in i va  p r o e k s iy a la r  tck is lik la r i b ila n  
h osil ([ilgan  h u r ch a k h ir in i a n iq lash .

To 'g ' r i  ch i z iq  p roek s iya la r  t eki s l ikl ar i  V ,  H, W g a  o g ' n i a  bo ' l sa ,  
u m u m iy  v a z iy a td a g i to 'g 'r i ch iz iq  de y i l a d i .  B u n d a y  to'g' r i  c h i z i q  
procks iya la r i  (ox)  p ro ek s i ya la r  o ' q l a r i ga  o g ' m a  rav i shd a  j o y l a s h g a n  
bo' ladi .

Koordinata la r i  bi lan be r i lgan  u m u m i y  vaz iy a tdag i  to 'g ' r i  
ch iz iqn ing  fazov iy  ch iz ma s in i  ko ' r ib  c h i q a m i z  (2 .2  - chiznia) .

A  (10;  15; 40 ) ,  B(60;  35;  10).



2 .2 - chizma .

F az o v i y  c h i z m a d a  to'g' r i  burchakl i  ( A B C )  uchburchak 
ch izamiz.
Un in g  I -  ka tet i  [ B C ]  =  [a b]

2 -  ka te t i  [ A C ]  =  [Aa] - [Bb)

[Aa] =  IAHI=  Za;  [Bb] =IBHI= Z b ;  bo ' Igani  uchun

[Ac] Za -  Zb  = A Z

C h i z m a d a n  k e s m a n i n g  gor izontal  p r oek s iy a l a r  tekisligi H bi lan 
hosi l  qi lgan b u r c h a g i  a .

Z a  = [AB]  ' H



Chizni i idan k e s m a n i n g  f rontal  p r o e k s i y a l a r  teki s l igi  V bi lan 
hosi l  qilgiin bu rch ag i  [3.

Z[3 =  | A B ] " V

ShuninL: iicliiiii, | A B ]  k e s m a n i n g  g o r i z o n t a l  vü f rontal  
proeksival i t i i  o' / . idan kichikdi r .

;.ib; j A R :  \i.  [ a ' b ' î  < ¡ A l i ]
Ko(ii(iin;a;tl;iri bi lan bcr i lgan I A B ]  kesmaning:  cp y u n n i

o

2 .3  - chizma .

To'g ' r i  chiz iq  fAB ]  k es m as i n in g  h a q i q i y  kat tal igini  va 
gor i zon ta l  p roek s iya la r  teki s l igi  H h a m d a  f ron ta l  p roeksiya la r  
t ekisl igi  V bi lan hosi l  q i l ga n  o g ' i sh  b u rc h a k l a r in i  top a mi z .

Bun i ng  u ch un  s h u n d a y  to'g' r i  b u r ch a k l i  u c h b u r c h a k  chizish 
kc rakk i ,  un ing  b i r  k a t e t i  k e s m a n i n g  b iror t a  p r o e k s i y a s i g a  (gor izon ta l  
y o  f ronta l  yoki  prof i l )  i k k i n c h i  k a t e t i  e s a ,  k e s m a  uchlar i  
koo rd ina ta l a rm ing  a l geb ra i k  ay i rmas i  ( A Z = Z a - Z b ) ,  ( A Y = Y b -  
Ya) ,  ( A X = X b - X a )  ga  t cng  bo ' l i sh i  kerak.

S hu n da  to'g' r i  b u r ch a k l i  u c h b u r c h a k n i n g  gepo tenuzas i  
k e s m a n i n g  haq iq iy  ka t t a l ig iga  t e n g  b o ’ladi.



A g a r  K niii]ta jAF3| to 'g' r i  c i i i / i qqa  tcgislili  ho' isa,  luicilaning 
bit noinl i  p io c k s iy a ia r i  t o ’g' ri  c i i i / i qni i ig  bir  n o m ü  pi'ocl<siyalariga 
tcgishl i  bo ' l ad i .

Y a ’ni: ( • ) K .  | A B )  -> (»jk.  | a b |  -, (»)k'  | a ' b ' l  ^ (« Ik" '  | a " b " |

Vlisol: Cl i i /nKicia bori lgaii  ( ' .  D, K. 1: iuit | lalaiiiiiig ‘■laNsi biii | \H j  
lo'p.'ii chi / i ( ]  k f s n i a s i g a  legishli l igi  anicjhni,' ' in (2.4-  ci i i / ina) .

( • ) ( ' ■ - - •  , \ B  

I • )  I )  .■ A B  

C I  K  ' A B  

C ) H 0̂ A B

2.4. K esn ia n i b e r ilg a n  n isb a td a  h o 'lish .

Mis o l :  Be r i lg an  lAB ]  to'g' r i  cl i iziq kesma.sini,  2/3 n isbatda 
b o i u v c h i  K  n u q t a  top i l s in  (2 .5 - ch izma) .
Beri lgan:  [A B ]  (a b,  u'  b' )
To p i s h  ke rak :  (« )K  e  | A B |  a  |AK1 /  [KB |  =  2/3

(a k] /  [k b]=[a 'k ' J  /  [ k 'b ' ] = [ A K |  /  lKB ]= 2 /3



Bu misol  q ad i m gi  g r c k  ol imi  Fa les  t e o r e m a s i g a  a sosan  
ycchi ladi .

T eorem a: A g a r  b u r c h a k  tom onin i  k e s a d i g a n  paral lel  t o 'g' r i  
ch iz iq l a r  un ing  bir  t o m o n i d a n  t eng k e s m a l a r  a j ra tsa ,  i kkinchi  
t o m o n i d a n  i iam teng k e s m a l a r  ajratadi .

2.5 . X u su siy  v a z iy a td a g i to 'g 'r i ch iz iq la r .

V, H, W  p ro eks iya la r  t ek i s l ik l ar iga pa ra l l e l  y o k i  pe rp e nd ik u ly a r  
b o ' l ga n  to 'g' r i  ch i z iq la rga  x u su siy  v a z iy a td a g i t o 'g ' r i  chiz iq la r  
deyi l adi .

1. P rocks iya la r  t ek i s l i k i a r i n in g  b ir iga p a r a l l e l  b o ' l g a n  chiziqlar .
a) A g a r  to'g' r i  chiz iq  g or i z on ta l  p r o e k s i y a l a r  t ek i s l ig iga  paral lel  

bo ' l sa ,  u ho lda  bu l o ' g ’ri c h i z i q  g o r izo n ta l to 'g 'r i c h i z i q  deyi ladi .
[AB]  II H - go r i zon ta l  to 'g ' r i  c h i z iq .



K o o i d i n a l a l a r i  b i lan be r i lgan [AB )  gor izontal  lo ' g ’ri ch iz iqn ing  
fazoviy  c h i z m a s i n i  ch i za m iz  (2.6 - chizina ) .
A (20; 10; 3 0 )  B (50; 30; 30)

Y

2.6 -  chi/ . inu.

K o o r d i n a ta l a r i  bi lan bc r i lgan | A B ]  gor izontal  to'g' r i  ch iz iqni  
cp y u r  - c h i z i n a s i n i  ch i za m iz  (2.7 - ch izm a) .

b' a'

2.7  -  ch iz ma .

| A B ]  II H  ^  (a 'b ' l  II (ox)  A | a  bl =  lABI



G o r i /o n t a l  lo 'g ' r i  ch i z iq n i n g  g or i z on ta l  p r o e k s iy a s i  un ing  
haq iq iy  ka l la l igiga  l engdir .

G o r i /o n la l  to 'g ' r i  c h i / i q n i n g  f ronta l  p r o c k s i y a l a r  tekis l igi  V 
bi lan hosil  q i lgan burchag i  ( i

Z  [3 -  | A B |   ̂ V

b) Ai]ai lo 'g' i i  ch i / i t ]  f ronla l  p r o ek s i y a la r  t ck i s l ig iga  paral lel  
bo ' l sa ,  1 1  hokia bn to 'g ' i i  c h i / i q  fron ta l to 'g 'r i c h i / i q  deyi l adi .

| A B |  II V -  f ron la l  lo 'g' r i  c h i / i q .

Koordinalal ar i  bihin b c r i ig an  | A B ]  f ronlal  lo 'g ' r i  ch i z iqn ing  
f a /o v i y  c h i /m a s i n i  c h i z a m iz  (2 .8  - chizma) .

A (10;  20:  30)  B (50;  20;  10)

2 .8  -  ch i zma .

Koord ina ta l ar i  b i l an  b e r i l g an  [AB]  f ron ta l  to 'g ' r i  ch i z iqn ing  
cpyur in i  ch iz am iz  (2.9 - c h i z m a ) .



o

2 .9 - ch i zma .

l A E l  II V => [a bi II (ox)  A la 'b ' l  = lAHI

Fi 'onlal  l o ' g ’ri ch i z iq n i ng  f rontal  procksiyasi  uning haqiqiy 
kat l al igigu  tcngtl ir .

F ro n t a l  to 'g ' r i  chi / . i qning gor i zon ta l  p roeksiyalar  tekisl igi  H 
b i l an  hosi l  q i l g a n  burchagi  a .

Z  a  -  | A B ]  " H

v) A g a r  to 'g ' r i  chiz iq prof i l  p rocksiya la r  tckis l igiga parallcl  
bo ' l sa .  Il h o l d a  bu  to'g' r i  ch iz iq  p ro fil to 'g ’ri chiziq deyi ladi .

[ A B |  Il W  -  p rof i l  to 'g' r i  chiziq.

K o o r d i n a t a l a r i  bi lan be r i lgan  1AB|  profi l  lo 'g ' r i  chiz iqn ing  
fazov iy  c h i z m a s i n i  ch iz am iz  (2 .1 0  - ch izma) .

A  (25;  5; 3 0 )  B (25;  25;  10)



y
2 . 1 0  -  cl iiznia.

Koord ina la l ar i  bi lan b e r i l gan  [AB]  p ro f i l  l o ' g ' r i  chiz iqn ing  
cpy ur in i  chizami/-  (2.11 - c h i z m a ) .

X

a

b '

a
O

b"

y

y



Prof i!  to ' g ' r i  ch i z iqn ing  p io f i l  pi ' ocksiyasi  l ining hac|iqiy 
kai ta i rgiga  Icngdii ' .

P iof i l  t o ' g ’ri ch i / i q n in g  g or i z on ta l  p iocks iyalai  Ickisl igi H bilan 
hosil  q i l g a n  b i i rchag i  a ,

/  a  -  l A B ]  ■ H

Prof i l  l o ' g ' i i  c i l iz iqning f rontal  p roeks iya  Ickisügi V bi lan hosil  

q i lgan  b u r c h a g i  fV
Z  [3 =  | A B |  ' V

2. P i o c k s i y a l a r  t eki s l ikl ar idan bir iga pcrpcncl iki i l ) . 
ch iz iq l a rg a  p n i c k s i y a l o v c h i  l o ’g ' r i  c h i z i q l a r  deyi ladi .

bo' l i ian

a) A g a r  to 'g ' r i  chiz iq  g or i zo n t a l  p rocksiya lar  tckis l igiga 
p e r p e n d i k u l y a r  bo ' l sa ,  u ho l da  bu to ’g' ri  chiziq g o r i z o n t a l  
p r o e k s i y a l o v c h i  to 'g ' r i  ch iz iq  dey i l ad i .

[ A B ]  1  H - gor i zon ta l  p r oe k s i y a lo v c h i  lo 'g' r i  chiziq.

K o o r d i n a t a l a r i  bi lan be r i lgan  [AB] gor izonlal  p roeksiya lovchi  
t o ’g ' ri  c h i z i q n i n g  fazov iy  ch i zm a s i n i  ch iz am iz  (2 .12 - chizma) .

A  (40;  10; 30)  B (40;  10; 5)

2 . 12  -  ch iz ma .  

32



Küordi i i i i lalai i  bi lan b c i i l g a n  [ABJ g o r i z o n t a l  p r o ek s i y a lo ve h i  
to 'g ' r i  chizicjuinu cpyuni i i  c h i z a m i z  (2 .13  - ch iz m a ) .

a ' ç

b ’

o

a - b

2.1 3 -  ch i zma .

|A B]  1  H l a 'b ' l  -L lox)  a  l a 'b ' ]  =  lABI

Go r izon la l  p r oe ks i ya lov eh i  lo 'g ' r i  ch iz iqn in g  f ron l a l  p roeks iyas i  
un ing  haq iq iy  kal tal igigü t cng d i r .

Go r i zon ta l  p r o e k s i y a lo v e h i  to 'g ' r i  c h i z i q n i n g  gor izontal  
p ro cks iya s i  us t m a  -  ust  lu sha d i .  Ia=b]

b)  A g a r  to'g' r i  c h i z i q  f ronta l  p r o e k s i y a l a r  t eki s l igiga  
pe r p e n d ik u ly a r  bo ' lsa ,  u h o l d a  bu  to 'g ' r i  c h i z i q  fron ta l 
p ro ek siy a lo v eh i to 'g' r i  chiz iq  dey i l ad i .

( C D |  -L V - f ronlal  p r o e k s i y a lo v e h i  to 'g ' r i  ch iz iq .

Koordinata la r i  bi lan b e r i l g an  fCDl  f rontal  p r oe ks iy a lo v e h i  
to 'g ' r i  ch iz iqn in g  fazoviy c h i z m a s i n i  ch i za m iz  (2 .14  - c h i z m a ) .
C  (30;  5; 15) D  (30; 30;  15)

Ti'»TU 
AR M



2 . 14  -  ch izm;

K o o rd i n a t a l a r i  b i lan b e r i l g a n  l d ) |  rroiHal iMoeksiyalovcl i i  
to ' g ' r i  c h i z i q n i n g  epynr ini  c h i z a m i z  (2.15 - chizma) .

c'-d' 
o

X - 0

c 6

d o
2 . 15  -  ch izma .

[CD] 1  V => [cdl  I .  [ox)  A M l  =  ICDI 
F r o n t a l  p r oe ks iy a lo v c h i  to 'g ' r i  ch iz iqn ing  gor izon tal  proeks iyas i  

u n i ng  h a q i q i y  ka l t a l ig iga  tengdi r .
F ro n la l  p r o eks iya lov ch i  lo ' g ' r i  ch iz iqn ing  f rontal  procksiyasi  

u s l m a  -  usr  lushadi .  ( c ' sd ' ]



v) A gar  to'g' r i  c h i z i q  profi l  p r o e k s i y a l a r  teki s l ig iga  
pei pcnd iku lya i  bo ' lsa ,  ii h o ld a  bu lo 'g ' r i  ch i z i q  p r o f i l  
p r o e k s i y a l o v e h i  to ' g ’ri ch i z i q  dey i l adi .

11-'!'] ' W  - prof i l  p i ' ocks iyalovch i  to 'g ' r i  chi / . iq.

Koord ina ta l ar i  bi lan bc r i lgan  fEF] p ro f i l  p io c k s iy a lo v c h i  
to 'g' r i  chi/iijniiiL2 iazov iy  c h i / n i a s i n i  ch izamiz  ( 2 .1 6  - c h i / m a ) .

X

F (5; 15; 5)

V

e ' f'

K " K,

e

2 . 1 6 -  ch i zma .

Vv

Y

Koo rd ina ta l a r i  bi lan b e r i l g a n  [EF] p ro f i l  p r o e k s iy a lo v e h i  
to 'g ' r i  ch iz iqn in g  epyurini  c h i z a m i z  (2 .17 - ch i z m a ) .

Y

•Y



Piol ' i l  p rocks i ya lov ch i  t o ' g ' i i  chi/,it |niiig IVonliil \ ’a g o r i / o n l a l  
p r o e k s iy a la r i  l ining haqiqiy ka l t a l ig ig a  tengdir.

Pi'oj'il p rocks i ya lov ch i  to 'g ' i i  chi/i i[i i ing jirolil proeksiyasi  
i i s tma -  list t ushadi .  | c" f I " |

2.6. I ' o ' g ’r i  chi/i(iiiin<» i z la r i .

I ' o ’g ' r i  chi/iciiiiiig. p r o e k s i y a l a r  tekisliklari  H,  V,  W  bilan 
k e s i s h g a n  miq ta s i ga  l o ’g ’r i  c h i z i q n i n g  izlari  deyi ladi .

Koorciin. i talai ' i  bil.in be r i lg an  (AB (  lo’g'ri chi / iu |ning i a / o \ i )  
chiznia.s ini  e h i / a m i /  (2. IS - c h i / m a ) ,

Bc r i igan :  A (4 5 ;  15; 5).  B ( 2 0 ;  5;  30)
T o p i s h  ke ra k :  M„  - 7 Ny - ?



(AH)  lo'g' r i  ch i z iq n i n g  A uchini  d a v o n i  e t l i r sa k  gor izontal  
p roek s iya la r  tekis l igi  l i  b i lan kes i sh ib  to 'g ' r i  c h i z i q n i n g  gor i zon ta l  izi 
M „  ni hosi l  q i lamiz .

( A B )  H - M,., (m,, ' ,  in,,) -  lo 'g' r i  chi / . i qn ing  g o r i / o n t a l  i/i

(AH)  l o ' g ’ri c h i / i q n i n g  H uchini  t i a v o m  el l i r sak  fixintal 
p iocksi} . !  tckisl igi  V bi lan kcs is i i ib lo'g' r i  ch i / i tp i i i ig  iVonlal i / ini  Ny 
hosi l  q i l am i / .

(AB )  V ^  (iiv'. iiv) -  l o 'g' r i  c h i / i q n i n g  f ronlal  i/j .

Kooiclni.i lahiri  bi lan be r i lgan  (AB )  l o ’g ' ri  c h i / i q n i n g  cpyur ini  
c h i / a i n i /  (2 .19 ch i /n ia ) .

E p y u rd a  to ' g ’ri c h i z i q n i ng  gor i zon ta l  izini  M „  (m ^ ' ,  nij,) t opish 
u c h u n  frontal  p roeks iyas i  ( a ' b ' )  ni [ox)  p r o e k s i y a l a r  o 'q i  bi lan 
k e s i s h g u n c h a  d a v o m  et t ir ib,  kes i shg an  n u q ta s i d a n  (hI h' ) | ox)



p ro ck s i ya la r  o ' q i g a  p e i p e n d ik u l y a r  o ' l kaz ib  to'g'ri  c h i / iq n in g  
g or i /o n t a l  procksiya.s i  (a h) bi lan ke s i sh ga n  nuqtasi  (in,,) topi ladi .

Ivpyuit la lo 'g ' r i  ch i / i q n in g  fVoniai i / ini  (iK-'. ) (opi.sh
Lichnn gor i /o n l . i !  [ irocksiyasi  (;i b) ni [o.\) proeksiya o ’tp bilan 
kcs i shg i incha  d av o n i  ctlirib.  kes i shg an  nuqtasi  (n^) (ian (ox) 
j i rooksiyahn o' t] iga peipcnil iki i!y;n o ' l k a / i b  lo'g' r i  chi / icining I’lonlal  
p rocks iyas i  ( a ' b ' )  h ihui  kes i shgan  niiqlasi  ( n \ ' l  lopiliali.

X u lo s a  i j i l ib aytganda,  (AFi) to'g' r i  ch i / i q  o ' / i n in g  I'loiil.il 
i / i i ian ( i iv' '  'K ' kc_\'in I 'a /oning 11 cluu. igiga.  go i i /on la !  i / i dan  
M|, (in,, ' .  ni, | ) kcy i n  l a / o n i n g  IV c ho ia g i ga  o' ladi .

2.7. I k k i  t o ' g ' r i  i l i i / i q n i n g  o ' z a r o  Joy l as huv i .

bir i^a nisbatan c|uyid.igi 
parallel ;  2) kes i shnvch i ;

i ' a / o i i a  ikki  lo 'g' i i  c h i / i q  b ir  
va / iya t la rd . i  bo ' l ish i  niunikin:  1)
3) i i ch rash inas  ( ayqash) .

I. O ' / a r o  paral le l  (AIM va K ’D i  lo 'g ' ' r i  ch i / i t | i arn ing i a /o v iy  
ch i / i n a s i  ( 2 .2 0  - c h i / m a )  da  kc l i i r i lgan.

2 . 20  -  ch izma ,



a ’

X -  - - -  X

2.21 -  clhziTia.

Paial lel  p roeksiya ia i i i i i i g  xos sa la r iga  m i i v o l i q  paral lcl  to 'g' r i  
ch i / iq l a rn i n g  bir  no ml i  p ro eks iya la r i  h a m  o ' z a r o  pa ra l l e l  bo' ladi ,  

Y a ’ni:
(A B )  II (C D )  (ab )  II ( cd )  a  ( a ' b ' )  11 ( c ' d ' )  a  ( a"b" >  II ( c" d " )

2. O 'z a r o  kesi .s iuivchi [AB]  va [C D ]  to 'g ' r i  chiz iq la rn ing  
fazov iy  ch iznias i  ( 2 .2 2  - c h i z m a )  da  kel t i r i lgan.



X

F a z o d a  b i r  u m u m i y  nuq la ga  ega  bo ' Igan  ikki lo 'g' r i  chiziq  
kes i s huv ch i  lo ' g ' r i  ch i z iq la r  dey i l adi .  E p y ur da  kes ishuvchi  lo 'g' r i  
ch iz iq la rn ing  b i r  n o m l i  p rocks iya la r i  h a m  kes ishadi  va ularning 
kes i s huv ch i  k k '  nuqlalar i ,  jox)  p rocksiya lar  o 'q iga nisbalan 
p c r p c n d ik u ly a r  b i t t a  ch iz i qd a  bo' ladi .

Y a ’ni:

( A B )  n  ( C D )  =  ( • ) K  = >  (ab)  n  ( cd)  =  («)k a  ( a ' b' )  n  ( c ' d ' )  =  

( • ) k '  A ( a " b " )  n  ( c " d " )  =  ( • ) k "

3. A g a r  to 'g ' r i  chiz iq la r  bir  - biri b i lan h am  kes i shmasa,  ham 
paral lel  b o ' l m a s a ,  b u n d a y  to'g' r i  chiz iq la r  ayqash lo 'g' r i  ch iz iq la r  
deyi ladi .

Y a ’ni:
( A B ) ^ ( C D )  A (A B )  n  (CD )

B i r  - b i r i  b i l an  uc hr as hm as  (ayqash)  [AB]  va [CD[  t o ' g ’ri 
ch iz iq la rn ing  f a z o v i y  ch izm as i  (2 .24 - ch izm a)  da  keltir i lgan.



2 . 2 4  chi /m, I .
Rii b in  bilan u c h r a s h i n a s  ( ay qash)  |A Mj  va  | ( ’D |  t o ’g'ri 
a rn ing  cpyu i i  (2 .25 - c h i / i n a )  da kei t i r i igan.

d '

O



U l a r n i n g  p roeks iya la i  ida kcs i shg an  nuqtalar i  bii un iumiy  
n uq la g a  c g a  bo ' In iayd i  va bii vcr t ikai  ch iz iqda yotniaydi .

R a (|o h i)t  (k o n k u re iit)  iu i( |ta la r . Bii p roeksiya lovehi  nurdii 
( p e r p c n d i k u l y a i t i a ) j oy la sh ga n  luiqlalai  koriiiishi j i ha l idan  raqob.U 
n uq ta la r  dcy i l ad i .

R a q o h a l  luiqtalar  yoidau i i t i a  gco mct i ik  c l cmcnt la rn ing  ko 'nna i  
• ko ' r in n i a s l ig i  iuiiqianach. C h i / i i i a d a  1 va 2, 3 va 4 nucilalai 

r aqoba t  miqi;ilai'dii' .
I n u q l a  uldinda ,  clcni.ik. (AI5) lo'g' r i  cl i i / iq ( ( ' ! ) )  lo 'g' i i  

chi / . i qn ing  uslicla.

3 nut \ t a  yuqor ida .  d cu ia k ,  ( ( ' D )  lo 'g' i i  chi/ii^ ( \ i î )  
ch i z iq n i n g  os t ida.

2.8. l ’o ' ^ ' r !  h u r c h a k  p r o c k s iy a s i  l i a q i d a  t i ' o rema .

A g a r  uc i ibu rchakn ing  ikki  (omoni  p rocksiyalar  lekis l iklar iga 
n i s ba ta n  ixl iyor iy bo' l sa ,  l o ' g ' r i  burchakl i  uch bu rc ha k n i n g  
p rocks iya la i ' i  o ' i k i r  yoki  o ' im a s  b o ' l ib  proeksiyalanadi .

F a z o d a  ( A B )  va (B C)  o ' / a r o  perpendikulyai  b o ' l g an  lo'g'ri  
ci i i / . iqlar va  u la rn ing  H g o r i / o n la l  p roeksiya la i  tckis l ikdagi  c h i / m a s i  
(2 .26  - c h i z m a )  da  kel t ir i lgan.

( A B )  1  (HC)



T e o r e m a :  A gar  to 'g ' r i  b u r c h a k n i n g  bi r  t o m o n i  p r o e k s iy a  
tcki s l ig iga  paral lel  bo' lsa,  i k k in ch i  lo m on i  esa,  b u  t c k i s h k k a  
p c r p c n d ik u ly a r  bo ' lmasa ,  lo 'g ' r i  b u r c h a k  shu t e k i s l ikka  o ’z g a r m a s d a n ,  
y a ' n i  t o ' g ’ri bu rchak  b o ’lib, p r o ek s i y a la n ad i .

( A B )  II H A ( B C ) > - -^ í ibc^ZABC =  90"

Misoi .  Beri lgan C  n u q t a d a n  ( A B )  to'g' r i  c h i / i q q a c h a  bo ' l gan  
ma só la  topi i s in (2.27 - ch izma) .

Bcri igan;
(A B )  II l i  a C I

' i o p i s h  kerak;  
l (»)C,(AB) l  ■■? 
mm.

M u s t a h k a m l a s h  u ch un  savo i l a r

1. T o ’g ’ri ch i z iq  deb n im a ga  a y t i l a d i  ?
2. T o ’g ’ri ch i z iqn ing  inva ri ant  xo ss a la r in i  t a ’r i f l ab b e r i n g  ?
3. U m u m i y  va/ . iyatdagi  to 'g' r i  c h i z i q n i  l a ’r i f l ab be r i ng  ?
4. U m u m i y  vaz iya tdag i  to 'g ' r i  ch i z iq l a r n in g  ha q iq iy  u z u n l ig in i  
an iq lash  usu l in i  ay t ib ber ing ?
5. T o ' g ’ri ch i z iqn ing  p r oek s iy a  t c k i s l i k l a r i ga  og ' i sh  b u r c h a k la r i  
q a n d a y  an iq lanad i  ?
6. N u q ta n i n g  to 'g ' r i  chiz iqqa  t e g i sh l i l i k  x oss as in i  t a ’r i f l ab  be r in g  ?
7. K es m al a rn i  be r i lgan  n i sba t l a rd a  t c ng  bo ' l ak la rg a  b o ' l i s h  q a n d a y  
t eo re n ia g a  asos lang an  ?



8. P io cks iy i i  teki s l ikl ar iga  ni.shal.tn xtrsti.siy vaziya tdagi  lo'g' r i  
ch i z iq h i in i  t a ' r i f l ab  be r in g  7
9. I’r o c k s i y a  I ck i s i ik l a i in ing  b i r iga  parallel  bo ' lgan to 'g' r i  clii/ic]larni 
tu s lu in t i r ib  bci ' ing '/
10. Cior i /ont i i l  to ' g' r i  chi / . i t j i i ing t|<iy.si procksiyasi  luupciiy u/unl ikk. i  
cga  ?
11. ( j o r i / o n l a l  lo 'g' r i  chi/ic] Iroii tal  proeksiya tekisl igi  bii,in (¡anciay 
bii ivl iak liosii cjiiaJi ?
12. i ' ronla]  t o ’g ' i i  chiy.iejiiing q. iysi  p rocksiyasi  h.Kjiqiy ii/ .unlikka 
cga'>
)3. I ' lonl .)! l o 'g' r i  chi / i i )  g o i i / o n t a l  proeksiya tekisligi bi lan ijiinci.iy 
b u i e h a k  hosi l  qi ladi
14. r’ro c k s i y a lo v c h i  t o ' g ’ii clii/.i<.| d c b  c[anday chi/it | i . |a aylilatii va 
u la rn in g  noinlai ' ini  ay t ing  ?
15. C j o r i /on ta l  p r o ek s i y a lo ve h i  to 'g ' r i  ehi / iqn ing  cpiysi j i roeksiyasi  
hacjicpy r i / .unl ikka ega  7
16. b ' rontal  p r oe ks i ya lov eh i  lo 'g ' r i  chi / . iqning qaysi  p roeks iyas i  
ust ina- i i s l  tnshi idi  ?
17. T o 'g ' r i  ch i z iq n i ng  izlari  d c b  n i inaga ayt i ladi  ?
18. T o 'g ' r i  ch i z iq n i ng  g o r i / o n t a l  i / i  qanday  hosil  qi l inadi  ?
19. T o 'g ' r i  c h iz iq n in g  f ron ta l  izi qa nd ay  hosil  qi l inadi  ?
20.  F a z o d a  ikki  to 'g' r i  c h i z iq n i n g  o ' za ro  vaziyat lari  c[anilay bo' l ishi  
m u n i k i n  ?
21.  R a q o b a t  ( ko nk ure n t )  n u q ta la r  d c b  qanday  ni iqlalarga ayl i ladi  7
22.  T o ' g ' i i  b u r c h a k n in g  p r ock s iya lan i sh i  haqidagi  t eo re man i  ayi ib 
bc r i j ig  ?

yu.-



r K K I S I , I K i N l N ( ;  <)R r ( ) ( ; O N A l .  P R O E K S I Y A I . A K l  

3.1.  r i ' k i s l i k .  iVk i s l ikn i  c h i / n u i d a  her i l i s l i i .

I'e k i^ iik  ch ck^ i/  iiik jiahu  _\ ig 'iiu lis i b o 'l ib  L i/ liiks i/  s i i l i l i i .
\ \ 'h  m iijtacl.iii h iiiiiin ii v a t il ik k i  j ia ia l lc l  ch i/ ic j ) ' i )k i  ik k i 

kcsish ;:.!)! k.iii/ii.j o 'ik a / ish  n iu n ik i i i  b o 'lg a i i i  iic lu in  u n u im iy  hola[(.l.i 
t i 'k is lik  fh i/m a c la  asosaii t ju y ii l. i^ i k d 'r in is iila rc la  h cn lac li:

! HiU. i  L ' h i / i q d i i  u c h l a  m i c j l . i n i n^ '
p io ck s i _ \ . i l a i i  b i l a n .  P { A J i , C )  (3.1 - c h i / m a ) .

X

3.1 -  c h i z m a .

Bi t ta  to'g'ri  ch i z iq  v a  i inda y o lm a g a n  n u q t a n i n g  
p rocksiya lar i  bilan.  ? ( { A B )  a  ( • )C) ,  ( • ) C  6?{AB) 
(3 .2  -chizma) .



3.2 - ciii/.ina.

3. O' / aic)  kcs i shi ivchi  ikki lo 'g' r i  chi/.it |niiig procks iya la i i  bilan. 
P ( ( A B )  r^ (BC))  (3.3 - c h i z m a ) .

X

4. O 'z a r o  paral lel  i kk i  to 'g' r i  ch iziqning proeksiyahir i  bilan 
P ( ( A B )  II ( C D ))  (3.4 - c h i z m a ) .



с'

■S. I 'ckis gco inc t r ik  sliakllai '  o rq a l i  ucl ibi i rcl iak.  lo' rtburcli<ik,  
ro m b  va h.k.  bil;in Р (Л ABC) ,  P(! - A B C D ) .  P(OABCD). - .

6. T ek i s l i k  izUui hiUm P (P h, P v ' ( ^-5 - chizma) .

О

3.5 -  c h i z m a .
3 .2 . T c k is lik n in g  iz la r i.

Tck is l ik n in g  p roek s iya la r  t ekis l iklar !  H , V,  W  bi lan k e s i s h g a n  
chiziqiar i  tc k is lik n in g  iz lari deyi ladi .

1!, V,  W  proeks iya la i  l e k i s l i k l a n g a  o g ' m a  b o ' lga n  t ek i s l ik n i  
u m u m i y  v a z iy a td a g i tekisl ik deyi ladi .

U m u m i y  vaz iya tdag i  P  t c k i s l i k n i n g  fazov iy  c h i z m a s i  
(3.6  - c h i z m a )d a  kel t i r i lgan.



3.6  - chi / i i ia.
P r'l H = P,| - P t e k i s l i k n in g  g(iiizonliil izi. 
p  V = P^ - P  t e k i s l i k n in g  frontai  izi.
P f'l W  = 1 \ .  - P  t e k i s l i k n in g  profil  izi.

P„ M P ,  =  P^,  P ,  n  Pw -  Py, Pv Pw -  Pz ■

P^, Py, Pz '  P t e k i s l ik  i z la r in ing  uchrashi iv luiqtalari .

U m u m i y  v a z iy a td a g i  A A B C  tek is l ikn i  olamiz.  A A BC  
teki s l ikn ing  ( A C )  t o m o n i n i n g  gor izontal  va frontal  izlarini topamiz,  
so 'n g  (AB )  t o m o n i n i n g  gor i zon ta l  va f rontal  izlar ini  aniqkiymiz.

C h i z m a d a n  k o ' r i n i b  tur ibdiki ,  A A BC  tckis l ik tomonla r ining bir  
no ml i  izlari  P t e k i s l i k n in g  b ir  nomli  izlariga m o s  keladi .

M „  m u ' )  e  P„ a  ( U y ,  n^') e  Py 
Misol ;  A A B C  o rq a l i  bcr i lgan P t ek i s l ikn ing  gor izontal  va 

f ronta l  izlari  ch iz i l s i n  (3.7 - chizma).  B u  misol  t a l abalarning 
(1 -epyur )  uy-g ra f ik  i sh lar i  bo ' l ib.  A, B,  C  nuqta la rn ing  (X,  Y,  Z)  
koord ina ta l a r i  mi l H m et r l a rd a  var iant  asos ida  bcr i ladi .

Beri lgan:  P(A A B C ) ;
T o p i s h  kerak;  P (Pn .  I^v) .  9

№ X Y Z
A 65 20 10
B 35 10 40
C 10 45 20



o

3.7 -  c l i i / n i H .

H i i i n c h i  c p y u i n i  b a j a r i s h  a l g o i i t m i  q u y i d a g i  l i i r l i b d a  b o ' l a d i :

1. (AH)  o  H -  M,|(in¡| .  iiij/)

2. (AH) n  V Nv(iiv, iiy')
3. (B C)  n  V ^  N,v(n,v,  n,v' )

4. Nv u  N ,v  =  l’v
5.  i’v [ o x )  ^  I \

6. Px ~

3.3.  X usu s iy  v a z i y a t d a g i  t e k i s l ik l a r .

P rocks iyah i r  t c k i s hk l a r i ga  paral lel  y o k i  pc r p c n d ik u ly a r  b o ' l g a n  
tekis l iklar  x u su s i y  v a z i y a t d a g i  t ek i s l ik la r  de y i l a d i .

1. A g a r d a  t ek is l ik  gor izon lal  p r o c k s i y a l a r  t cki s l igiga  pa ra l l e l  
bo ' lsa ,  u ho ida  bu  tcki sl ik g o r i z o n t a l  t e k i s l i k  dey i l ad i .  P  II H.

Gor izon ta l  t ck is l ikn ing  fazov iy  c h i z m a s i  ( 3 .8 - c h iz m a ) d a  
kel t ir i lgan.



Chi/HKtdan ko' ri i i i i i  tui ibdiki ,  goi i /oiUa!  lekisl ikka tegishli  
miqla,  l o 'g' r i  eiii/.ic] va A A i U '  t ekis l ikning IVcMiial pioeksiyalai i  
tek is l ikning IVontal i / i g a  proeksiya lanadi ,

Ciori/.onlal P t e k i s l i k n i n g  epyuri  (3 ,9 -eh i / .n i a )da  keltiri lgan.

P v  b ’ c '

O

3.9  -  chizina.

Go r izon ta l  t e k i s l i k n in g  frtMilal Py izi l ox )  p rocksiya lar  o ’qiga 
paral lel .

P  II H ^  Pv I! lox)
Gor i zon ta l  t e k i s l i k n in g  xossasi;
Is talgan nuq ta ,  to 'g ' r i  chiziq,  lekisl ik gori zon tal  lekis l ikka 

t egi sh l i  bo ' lsa ,  u h o l d a  nuqta ,  lo 'g' r i  chiz iq ,  t ekis l ikning frontal  
p roeks iya la r i  g o r i z o n l a l  teki s l ikn ing  frontal  i zida b o ’ladi.



V ( • )  A  G P  II H a '  e  Pv 
U iioldci AABC'  tckisl ik go r i zon ta l  p i o c k s i y a l a r  tckis l igiga 

hac| iqiy kat t a l ikda  p iue ks iy a lan ad i .
( A A B C )  i P II H (Aabc)  =  IAAHC:i

2. Agai 'da leki sl ik  IVonlal p io c k s iy a la r  t c k i s l ig ig a  parallel  
h o ’isa. u holda bu tckis l ik f r o iU a l  t c k i s l i k  dey i l ad i .  P II V.

bi'onl.il ickislikiiiii j:  Î a / o v i y  c h i / n i a s i  ( 3 . 10-cÍH/.ina)da 
kcllirilizan.

C h i z m a d a n  ko ' r in i b  lu r ibd ik i ,  P  f ron ta l  t e k i s l i k k a  tegishl i  A  
nuq ta ,  lo ' g ’ri ch iz iq va  A A B C  tck is l ikn ing  g o r i z o n t a l  p roeksiya lar i  
t ck i s l ikn ing  gor i zon ta l  i ziga p roeks iya lan ad i .

P  f ron ta l  t ck i s l ikn ing  cp y u r i  kel t i r i lgan (3 .11  - ch i z m a ) .
a'o

X

P h

O



1 ‘1 ' ontal  t ek i s l i kn ing  goii/ .onti i l  Рц i / i  ¡ox)  proeksiyalai '  t i 'qiga 
paial lcl .

P  Ii V Ph I I  [ox)
!‘' ronla l  t ek i s l i kn ing  xossasi ;
I s t a lgan  ni iqla,  t o ' g ’ii ch i / i t j .  tekisl ik IVimtal lekis l ikka Icgishli  

ho' Isa ,  и h o k la  iiiiqla, t o 'g ' i i  ch i / iq ,  i ckis l ikning go i i / on ta l  
¡proeksiyalari  i ' rontal teki s l ikn ing gor i /o n ta !  i / i da  bo' ladi .

Y a ' n i ;
V ( • )  A i IMI V a t P„

I '  h o ld a  A А И С  lekisl ik t ionia!  ¡■>ioeksi\aiar lekisligiiM !!at¡i(¡i^ 
kat t a l ikda  procksiy<danadi .

(A A B C )  ( P 11 V > (A a ’b ' c ’) 1Л ABCI

Agar t l a  tcki s l ik profil  p roeks iya la r  tekis l igiga p.iiallcl b o ’lsa. 
u ho lda  bu l ek i s l ik  p ro f i l  t c k i s l ik  deyi ladi .  P II W.

3 .12 - chizma .

C h i z m a d a n  k o ’rinib tur ibdiki ,  P profi l  tekis l ikka tegishl i  nuqta,  
l o ' g ’ri c h i z i q  va  A A B C  teki sl ikn ing bir  noml i  proeksiyalar i  
teki .s l ikning b i r  n o m l i  iz lar iga p roeks iya lanad i .

Prof i l  P  t ek i s l ikn ing  epyur i  (3 .13 -  ch iz ma )d a  kel t ir i lgan.



Y

3 . 1 3  - ch i /n ia .

Piof i l  Icki sl ikn ing  goi ' izonti i l  P„ izi va  f ron la l  Py i / i  ¡ox) 
p roeksiya la i  o ' t pga pcrpend iki i lya i '  bo'Iatli.

P II W  P^, .1 ¡OX) A Pv 1  [ox)

Profi l  tck is l ikning  xossasi :
i.stalgan iiiiqla, t o 'g ' r i  ch iz iq ,  tckisl ik p ro f i l  t e k i s l ik k a  tcgishli  

bo ' l sa ,  u ho lda  nuqta ,  l o ' g ' r i  ch iz iq ,  t ck i s l ikn ing  g o r i z o n t a l  va  frontal  
p ioe ks iy a la r i  profi l  t ck i s l i kn i ng  g o r i / o n ta l  va  f ro n t a l  i z ida  b o ’ladi.

Y a ’ni:
V ( • )  A  G P  II W  a e  P„ a  a '  e  Py

U holda  A A B C  te k i s ü k  prof i l  p r o ek s i y a la r  t ek i s l ig iga  haqiqiy 
kat t a l ikda  p roeksiya lanadi .

(AA BC )  G P II W  => (A a ' ' b " c " )  =  lAABCI

A g a r d a  leki.slik p r o e k s i y a l a r  t e k i s l i k l a r id a n  bi ror t as iga 
pe r p e nd ik u ly a r  bo' lsa,  u h o l d a  teki s l ik p r o e k s iy a lo v c h i tek islik  
deyi ladi .

1. Ag ard a  tekis l ik go r i zon ta l  p r o c k s i y a l a r  tckis l igiga 
pe rp e n d ik u ly a r  bo' lsa ,  u h o ld a  b u  tekis l ik g o r iz o n ta l p ro ek siy a lo v ch i 
tck is lik  deyi ladi .  P  ±  H.

G or izon ta l  p ro ek s i y a lo v c h i  t ck i s l ik n i ng  f a z o v iy  tasviri  
(3 .14  -  c h i zm a )d a  kel t i r i lgan.



V I 4 ■hi/in;i

('hi/.!tiaci;iii k o ’i inih  Itii iiitlik i. P uoii/(Hil;il p r o c k s iy a lo w h i  
k 'k i s i ikka (^¿’,ishli  mic]la. c h i / iq  \ a  \ABC'  ickis i ikni i i”
. i joi i /ontal  |ir<)cksi)-.ilaii tcki-shkniiig go r i /on ta l  i / i ga procksiyal .uiai l i .

P g()ii /()ii la] p r o c k s i y a k n c h i  Ickisl ikning cpyui i  
( 3 . 15 -c h i / i i i a )d a  kel t ir i lgan.

X

G o r i z o n t a l  p r oeks iya loveh i  tek is l ikning frontal  izi Py 
p r o e k s i y a l a r  o 'q ig a  p e r pe n d i ku ly a r  bo' ladi .

P I  H Py 1  [ox)
G o r i z o n t a l  p r oeks iya loveh i  t ek is l ikn ing  xossasi:
I s t a l g a n  nuqta ,  t o ' g ’ri chiziq,  tckisl ik gor i zonta l  

p r o c k s i y a l o v e h i  teki s l ikka Icg ish l i  bo' lsa,  u holda nuqta ,  t o 'g' r i  
ch iziq ,  t ek i s l ik n in g  g or i zo n t a l  proeksiyalari  gor izonlal  
p r o e k s i y a l o v e h i  teki s l ikn ing  g o r i z on la l  iz ida bo' ladi.



Y a ’ni:

Gori/,oiU;il p r oeks iya lovc i i i  lekisl ik froiUiil p r o e k s i y a l a r  tckisligi 
bi lan [5 biirchagini  hosi l  qi lach,

/  [i -  P '  V
Goi !/,onlal p i ' ocks iyalovch i  tekis l ikda A.  B.  C ,  D  nuqtalarni  

l an lab  olani i / -
( • )  A c P  A ( • )  A ( [-ciioiakchi 

( • )  H ' P  A ( • )  IS . I I-ciu)!akila 

( • )  D t P a  ( • )  f- (il c h o r a k d a  

( • )  C  f I’ A ( • )  ( '  < I V ' c i i o r a k d a

Xiilosa:  Gorizon la l  p r oe k s i y a lo vc h i  l ek is l ik  f azo i i ing  I, II, III,
IV ehorak la r idan  o' ladi .

2. Ag ard a  t ek is l ik  f ronta l  p r o e k s i y a l a r  teki s l igiga  
pe r p e nd ik id y ar  bo' lsa,  u i i o lda bu tekisl ik fr o n ta l p ro ek siy a lo v ch i  
t e k i s l i k  deyi ladi .  P [ V.

Fron ta l  p r oe k s i y a lo vc h i  tck is l ikning  f a z o v i y  tasvir i  
(3 .16  -  c h i zm a )d a  kel t i r i lgan.

Y

3 . 1 6  -  ehizina.  
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C h i z m a d c in  k o ’r inih f t i / i bJiki ,  fronta) prock.siyalovcli i  P 
tek is l ikka  t e g i s h l i  nuqta ,  t o 'g ' i i  c h i z iq  va A A BC  tekis l ikning frontal  
p r oek s iy a l a r i  t ek i s l i kn ing  f iontal  i / i g a  proeksiyalanadi .

P  f ro n ta l  p roeks i ya lov eh i  I ck is l ikn ing  epyin i  (3 ,17--ch i /ma)da

X

F ro n ta l  p roeks i ya lov eh i  tek is l ikning  gor izontal  izi Pjj 
p r o ek s i y a la r  o 'q i  lox )  ga  pe rp e n d i ku ly a r  bo' ladi.

V I V  ^  i  lox)
F ro n la l  p r oe k s i y a lo v e h i  t ek i s l ikn ing  xossasi :

I s t a l g a n  nu q la ,  to 'g ' r i  ch iz iq ,  tekisl ik f ronlal  p roeks iya loveh i  
t eki s l ikka  t e g i sh l i  b o ’lsa, u ho lda  nuqta ,  t o 'g' r i  chiziq,  t ekis l ikning 
f rontal  p r o e k s i y a l a r i  f rontal  p r oc ks i ya lov eh i  t ekis l ikning f rontal  i zida 
b o ’ladi.

Y a ’ni:
V ( • )  A  G P  1  V  => a'  G Pv

F r o n l a l  p r oe ks iy a lo v e h i  teki s l ik gor izontal  p roeks iya  tekisl igi  
b i l an  a  b u r e h a g i n i  hosi l  qi ladi .

/ :  a  -  P  ' H

F r o n t a l  p r oe ks i ya lov eh i  t eki s l ikda  A, B, C,  D  nuqta larni  lanlab 
olamiz .



X i i l o s . i :  l i i ' i i i . i !  
c h i l l  . i k l a i  i(.lan o i a c l i .

( • )  A e  P  A ( • )  A e  I - c ho ra k d a  

( • )  ( '  ' P  A ( • )  C’ e  i l - c h o i a k d a  

( • )  n  e  P  A ( • )  D f I l l - c h o r a k d a  

( • )  li ( - ( • )  B ■ IV-ch o i ak i l a

i \ 'al( ' \  chi lekisl ik r a/on i i i i :  I. 111. IV

3 A ^ a u la  lekisl ik j:>iol'ii p i c ek s i y ah i r  tckisl igi iza perpcncl ikulyai '  
hn' ls.i,  u hoKia I'll! ieki ' ' l ik p r o f i l  p r o o k s iy a l o v c i i i  t f k i s H k  deyi ladi .
V W.

i’rofil  p ioc ks i ya lov ch i  i ck i s l ikn ing  f a z o v iy  ch iz m a s i  
(3.1 8 - c h i / m a ) d a  kelii i i l t ian.

3 . 1 8  -  ch i zma .

C h i z m a d a n  ko ' r inib tu r ibd ik i ,  P p ro f i l  p r o e k s i y a lo v c h i  
t eki s l ikka  tegishl i  nuq ta ,  t o ’g ’ri ch i z iq  va A A B C  tc k i s l i kn in g  profi l  
p ro ek s iy a la r i  tcki s l ikn ing  p r o f i l  i z iga  p r oe k s i y a la n ad i .

P  prof i l  p r o ek s i ya lo vc h i  t ck i s l ikn ing  ep y u r i  ( 3 . 19 -c h iz m a) da  
kel t i r i lgan.



3.19  -- c h i z m a ,

P r o l ' i l  p r o e k s i y a l o v e h i  t e k i s h k n ' i n g  g o r i / o n l a l  i / i  P , ,  v a  i i o n i a l  

i z i  P y  p r o c k s i y a l a r  o ' q i  [ o x ) g a  p a r a l l c l  b o ' l a d i .

P  1  W  :z:> P „  11 l o x )  A  P ,

Prof i l  p roek s i y a l ove h i  t ek i s l i k n i ng  xossasi :
I s t a l g an  nuqta,  lo ’g ’ ri ch iz iq ,  tek is  shakl  prol i l  p roeks i ya loveh i  

t e k i s l i k k a  t e g i s h l i  bo' lsa ,  u holda  nuqta ,  to ' g’ ri ehiz iq ,  l ek i s  shaklning  
prof i l  p r o e k s i y a l a r i  profi l  p roeks i y a l ove h i  l ek i s l i kn ing  prof i l  izida 
bo ’ladi .

Y a ’ n i :

V  ( • )  A  G P  1  W  => a "  £  P w

Prof i l  p ro ek s i y a l o v eh i  t ek i s l i k  gor izonlal  p rocks i ya l a r  tekis l ig i  
b i l an  a  b u r e h a g in i  hosi l  q i l adi .

Z  a  -  P

Prof i l  p ro ek s i y a l ove h i  t ck i s l i k  frontal p rocks i y a l a r  tekis l ig i  
b i l an  P b u r e h a g in i  hosi l  qi l adi ,

Z  P = P  " V

Prof i l  p ro ek s i y a l o v eh i  t e k i s l i k d a  A  nuqtani  tanl ab o l amiz .
( • )  A  G P  A ( • )  A  e  I-ehorakda

X u lo s a :  Prof i l  p r o e k s i y a lo v e h i  tekis l ik fazon ing 1, 11. IV 
c h o r a k l a r id a n  o ’tadi .



D e m a k .  proeks i ya loveh i  i c k i s l i k l a r d a  yo tuv ch i  ha r  q a n d a y  
nuqta,  lo ' g ' r i  ch iz iq ,  lekis s h a k l n i i i g  b i l l a  p roeks i yas i  t e k i s l i k n i n g  
birorta i z ida  yo la d i .  Bunday  x o s s a g a  y i g ' i s h  x os sa s i  d e y i l a d i .

(OX) o 'q idan  o ' luvch i  p r o e k s i y a l o v e h i  t ck i s l i k  (3 .2 0  - c h i z m a ) .

X

a'
o

o -

6

o

B u  tck i s l i k  prof'il p r o e k s i y a lo v e h i  Ick i s l i kn ing  x u s u s i y  ho l id i r .  
A g a r  a  = 4 5 ” l eng  bo' l sa ,  bu b i s s e k t o r  t ek i s l i g i  d e y i l a d i  
(3,21 - ch iz ma) .

3.21 — c h i z m a .



Q, -  bi t inchi  b i s sck to i  t ek is l ig i ,  bu l ' azoniug bi r inchi  va 
u c h in c h i  ch o ia k l a i id a i i  o ' tuvchi  tek i s l ikdi i .

Qi, ikkinci i i  h i s sck ( i ) f  tcki.si igi, bti ra/oi i i i ig ikki i îchi  va 
to ' rt inchi  choi  ak l a i  idan o ' iu v ch i  (ekis l ikcl i i .

Xoss as i ;  Ag ar  liai t)aiKlay A iii iqla bissckloi  t ck i s l i g i g a  Icgisl i l i  
l io ' l s a .  u hokia  A niicjla gori/oi i tal  v.i l ioi i ta l  p iocks i ya l a i  
t e k i s l i k l a r id a n  tcng masoraci . i  yoiaci j .

3 .4 .  I c k i s l i k ib i  vo iu v c h i  l o ' j i ' r i  chi/i ( j  mi

r o ' j : ' n  chi/.iq yok i  niic|taninii Ickislikcla _\oiishi Liconiclriya^a 
a sosl anac l i  (3 .22  - chi/nia) .

1. A g a r  ( M N )  to 'g ' r i  ch iz iq  I’ t ck is l ik  b i l an  ikki t a um um iy  
n u q t a g a  ( 1 , 2 )  e g a  bo' l sa ,  u t ek i s l i k da  yotadi .  (M N )  c i  P.

2.  A g a r  (EF)  to 'g ' r i  c h iz iq  P tek is l i kdagi  (E) bitta nuqtadan 
o ' t ib ,  u n d a g i  ( B C )  to 'g ’ ri c h iz iq q a  paral le l  bo' lsa,  to ' g ' r i  ch iz iq  ham 
t e k i s l i k d a  yo tadi .

(EF)  n  ( A B )  -  ( • )  E  G P A (EF) 11 ( B C )  rr> (EF)  e  P

M is o l ;  ( A B )  v a  ( B C )  ke s i s huv ch i  to ' g’ ri ch iz iq l a r  b i l an  ber i l gan 
P  t e k i s l i k d a  yo tuvc h i  (M N )  to 'g ' r i  chiz iqn ing ye t i sh m a g a n  gor izontal  
p r o e k s i y a s i  topi l s in (3 .2 3  - c h iz m a ) .



Ber i l gan :
P ( ( A B ) o ( B C ) )  A 
( M N ) ;  l> 
l opish kcrak:
( m i l )  -

lO

Ajjai  ( A B )  tc)’>:'ii c l i i/iqnini j  hi i  noml i  i/lari P t e k i s l i k n i n g  
hii noml i  i/,l;ii)^.i i cg ishl i  bo’lsa,  to ' g ' i i  ch i/ iq  ham le k i s l i k k a  i c g i s h l i  
bo' ladi .

(A B )   ̂  ̂ 11 M„ e- P„ A ( A B )  ' V =: Nv c- Py ^  ( A B )  c  P

Miso l :  1/lari b i lan ber i l gan  P t e k i s l i k d a  yo tuvch i  (A H )  l o ' g ’ ri 
ch i/ iqning  t iontal  p) ' t )cksiyasi  a h '  b e r i l g an ,  un ing  g o r i z o n t a l  
p rocks i yas i  top i l s in (3 .24  - ch izma) .

Ber i l gan :  
n P i i . P v ) A  
( A H ) e P  
Popish kerak:  
( a b ) - ? ■O



4. Agai '  b i r o r  ( • ) K  m i q l a  I c k i s l i k c i a  y o l u v c h i  l o ' | » ' i i  c h i / . i q q a  

I c g i s h i i  b o ' l s a  u  h o l d a  ( » ) K  n u q l a  t e k i s l i k k a  t c g i s h l i  b o ' l a d i .

( • ) K  c  (M N )  ( .  P (•} K < P

M i s o l :  ] / l a i i  l i i l a n  b c i i l g a n  p r o l ' i l  p i o c k s i y a l o v c h i  P I c k i s l i k c i a  

y o l u v c h i  K  n u q l a n i n g  y c l  i s h u i a i i a i i  p r o c k s i y a s i  t o p i l s i n  ( 3 . 2 5  
c h i z m a ) .

B e i i l i z a n :  P í P , , .  1 ^ )  ! ' ' l '  P v

W  A ( • )  K I P 
T o p i s h  k c i a k :

( k ) - ' . ’
X

3,25 - chi/ma,
3 .5 .  T t ’k i s l i k n i n g  Imsl i  c h i z i q i a r i .

Te k i s l i k da  y o l u v c h i  va H, V. W p ro eks i ya  Ickisl iklar íniní :  
b i r i g a  paral le l  b o ' l g a n  chi/. iqlarga Ick is l ikn ing  b « sh  ch i/ iq l a r i  
d e y i l a d i .

U m u m iy  v a z i y a t d a g i  P tck i s l ikning  I’a/ov iy  chizmasini  ko'rib 
c h iq am iz .  (3 .26  - c h iz m a ) .

Z



li„ - t ck i s l i kn ing  gor i zonü i l  clu/. ig' i .  
f(, - t ck i s l i kn ing  IVontal ch i/ ig ’ i.

r c k i s l i k n in g  goi i zonta l  ch i/ ig ' i  P t e k i s l i k k a  t eg ishl i  bo ' l ib ,  
gofi/onl i i l  p r o c k s i y a l a r  t ek i s l i g i ga  para i l c ld i r .

h„r_ P A h„ II 11

i c k i s l i k n i n g  Ironl i i l  ch i/ ig ' i  P t e k i s l i k k a  t cg i sh l i  biViib, i roiUal  
procks iya l . i r  t c k i s l i g i g a  pinal leldir .

P a I ' J I V
l i n i i m i y  \' a/iyal ( iagi  P ( ck i s l i kn ing  c p y u i  - chi/inas i i i i  kt ) ' i ib 

chiciaini/, (3 .27  - chi/nia) .
.^-27-chi/nia(.la i/lari  b i lan ber i l gan  P I c k i s l i k n in g  goi i/onta l  va

X

P h

3,27 -  ch izm a .

Ch i/m ada n  ko ' r in ib  lur ibdik i ,  P t e k i s l i k  gor i z onta l in ing  f ronta l  
p roeks i yas i  p ro c k s i y a l a r  o 'qiga  para l le l  v a  go r i zon t a l n in g  gor i zon ta l  
p rocks i yas i  e sa  teki .s l ikning gor izontal  i z i g a  pa ra l l e ld i r .

h o C  P  A h j l  IÍ ^  h '  II |ox) A h II Ph

C h iz m ad an  ko ' r in ib  tur ibdiki ,  P t e k i s l i k  f ronta l in ing  go r i zon ta l  
p roeks i y as i  p ro e k s i y a l a r  o 'qiga  par a l l e l  v a  f ronta l in ing  f rontal  
p rocks i yas i  a sa  t ek i s l i k n ing  frontal  i z i ga  p ar a l l e ld i r .

L P A  fo II V f  II lo x )  A  f  ' II Pv



3.6.  Te k i s l i k n i i i j »  e n j i  k a l t a  c j iya l i k c h i z i g ’ i.
T e k i s l i k d a  y o d iv c h i  va Ick i s l ikning  goi  i/.ontaüga yok i  

f i on ta l j ga  p c i p e n d i k u l y a r  bo' lgan chi/.icilaiga t eki s l i kning  e n "  k a t t a  
( ¡ i y a l i k  ch i/ i (}l ar i  d c y i l a d i .

1’ t e k i s l i k n i n g  g o r i / . o n t a l  p i o c k s i y a  t c k i s l i g i g a  n i s h a l a n  c n g  

k a l i a  c j i v a l i k  c h i / i g ' i n i / i g  J ' . i / o v i y  k o ' j v u ) ) ) / .  ( 3 . 2 S - i ' } i i / n ) ; ! ) -

3.28 -  ehi/nia.
( B M )  - P t ek i s l i kn i ng  gor izontal  p rocksyular  t ck i s l i g i ga  

nisbatan e n g  ka t l a  q i y a l i k  chi/ig ' i .
( B M )  c .  P A  (B M )  1 h„ a  ( B M )  1  P„

MLsol: P t ck i s l i k  i/.lari b i lan bcr i lgan,  uning  gor izonlal  p rocks i ya l a r  
t e k i s l i g i g a  nisbalan og ' i s h  burchagi  topi lsin.  
(3 .2 9  - ch iz ina ) .

Bcr i lgan ;
P (Ph . Pv ) 
l opish kerak;  
Z  a  -  P

Pv



M ustahkam lash  uchun savo lia r
1. I c k i s l i k n in g  c h i z m a d a  bcr i l i sh in i  ay t ing  ?
2. T ck i s hkn in g  i z i a i i  d eb  n i m a g a  ay t i lad i  ?
3 .  Tck i s l i k n in g  go i i zont a l ,  iVontal , profi l  iz lar i  q a n d a y  Imsi l  
t j i l inadi ?
4.  I ' i m i m i y  v a z i y a t d a g i  l e k i s l i k  d e b  q a n d a y  t e k i s l i k k a  a y t i l a d i ?

5 .  X u s u s i y  v a / i y a t d a g i  t e k i s l i k l a r  d c h  c j a n d a y  I c k i s l i k i a r g a  

a y l i l a d i ?
Í). ( i o i i / o n i a l  l e k i s l i k  d e b  c i a m k i y  t e k i s l i k k a  a y l i l . u i i ' ?

( i o i i / o n l a l  t e k i s l i k  t j a i u i a y  x o s s a g . i  e g a ' /  

r i o n l a l  t e k i s l i k  de ! " '  t j a n d a y  t e k i s l i k k a  . l y t i l a d i ' , ^

IVoiila! t ck is l ik  c|an<lay x o s s a g a  eg a?
. P r o f i l  l e k i s l i k  d e b  ( . ¡ ¡ i i u l a y  t e k i s l i k k a  a y t i l a d i ' . '

, I’ lof i l  I c k i s i i k  q an d ay  x o s s a g a  ega'.'
12. n . i u d a y  t e k i s l i k i a i '  p r o e k s i y a l o v c h i  t e k i s l i k l a r  d e b  

a y l i h i d i ' . '

13 .  ( j o i i / o n t a l  p i 4 ) e k s i y a l o v c h i  I c k i s i i k  d e b  q a n d a y  t e k i s l i k k a  

a y l i l a d i ?
14. ( jor i/onla l  p roek s i y a l ovc h i  l ek i s l i k  q a n d a y  x o s s a g a  e g a ?
15. Cioti/onlal p ro ek s i y a l o v ch i  t ek is l ik  f az on in g  q a y s i  

ehorakl a r idan  o ' tad i ?
16. Fronlal  p ro ek s i ya l ovc h i  t ek i s l i k  deb  q a n d a y  t e k i s l i k k a  

ay t i l ad i ?
17. bV'ontal p ro ek s i ya l ovc h i  t c k i s l i k  qa nday  x o s s a g a  e g a ?
18. Frontal  p ro ek s i ya l ovc h i  t e k i s l i k  f azon ing  q a y s i  

ch<)raklaridan o ' tad i ?
19. Profi l  p roeks i ya lov ch i  l e k i s l i k  deb  q an d ay  t e k i s l i k k a  

ay t i l ad i ?
20.  Profi l  p ro ek s i y a lo vc h i  t e k i s l i k  qa nda y  x o s s a g a  e g a ?
21. I’ rofi l  p ro ek s i ya l ovc h i  t e k i s l i k  f azon ing  q ay s i  

ehorak la r idan  o ' l a d i ?
22.  Qanday  l ek i s l i k  b i s sek tor  t ek i s l i g i  deb  a t a l a d i ?
23
24
25
26
27
28 
29

Bir inch i  b is sek tor t ek i s l i g i  f azon ing  q ay s i  e h o r a k l a r id a n  o' tadi?  
Ikkinchi  b i s sck lor  t e k i s l i g i  f azon ing  q a y s i  e h o r a k l a r id a n  o' tadi?  
Bi s sektor  t ek i s l i k l a r i  q a n d a y  xos s ag a  e g a ?
Nuqlan ing  t ek i s l i k ka  l e g i s h l i l i g i  qa nday  a n i q l a n a d i ?
T o 'g ’ ri chiz iqni  t ek i s l i k k a  l eg i sh l i l i g i  q a n d a y  a n i q l a n a d i ?  
Tek i s l i kn ing  bosh ch iz iq i a r i  deb  qa nday  c h i z i q l a r g a  a y t i l a d i ?  
Tek i s l i kn ing  eng  ka t t a  o g ’ m a l i k  c h iz ig ’ i d eb  q a n d a y  ch iz iq qa

ay t i l a d i ?



lO 'C 'K l C'MI/AQ VA IKKISI.IK. IKKI I KKISLIK

4.1. To'o'ri chi/,i(| vn lek is lik larn ing  o'zaro viiziyiUlari.

b ' i i / o d a  l o ' i i ' n  oIii/.iL| Vii ( L - k i s l i k  o ' / a r o  i j i i x u l a p i  \ ' a/ , i ya l i , l . i  
I ' o  l i s h i  n n i i n k i n :

1) (o ’li'ti c lii/ icj li-ki''lik liilan  bii' niiciUula kcsi'^iuicli.

(AIM I’ = ( •)  K

2) U i'g ’vi chi/i'-i li.‘k is lik  b iia ii o'/,.no

( A l i )  M l> =3 ( . )  K,y ;

B u  l i o k k i  t o ’^jVi  c l i i / i c j  b i l a n  i c k i s i i k  i m x t ) s  n u q l a d a  k c s i s h . u l i .

F'azoda ik k i  l ek i s l i k  oV.aio cjuyidagi  va/ iya lda  bo' l ishi ni i iniki i i ;
1) i kk i  l e k i s l i k  bii lo ’g'ri ch i/ iqda  kcs ishadi ,

P n  0  = (M N)

2) ikki  l e k i s l i k  o'/.aro para l l e l .

P n  0  = (M N) oo

Bu h o k la  i kk i  l ek i s l i k  noxos lo ' g ’ri ch iz iqda  kesishadi ,

4.2. To'g 'r i ch iz iqn ing  xususiy va/iyatdagi tckislik bilan kesishishi.

Gor izo n l a l  p ro cks i ya loveh i  P  l ek i s l i kn ing  va u m u m iy  
va/ iya tdag i  ( A B )  lo ’g'ri  ch iz iq n in g  f azov iy  ch izmas in i  k o ’rib 
ch iqam iz .  ( 4 . 1 - ch izma) .



( A B )  t o ' g ' r i  c l i i / i i )  P  t f k i s l i k  t i i L i i i  b i r  m i q t a c l a  k c s i s i i a c l i .

( A B )  o  P  -  ( * ) M  

i ' o 'g ' r i  ch iz iq n in g  !'' Iclcisl ik bihin k c s i s h i s h  nuqtasi  l iani to ' g ’ri 
c i i i z iqqa ,  hani Ick i s l i kka  Icgi shi i  boiacfi .  T e k i s l i k  xu sus i y  v a / i ya td a  
bo' igant ia uning  unni i i i iy  \az i ya ld ag i  to'g ' r i  c l i i z iq  bi lan kcs i sh i sh  
nuqtas ini  topisl i  osoi i ias i i ad i ,  y a ’ ni k e s i s h i s h  nuqtas in ing  b i r  
|)roeksiyasi  t c k i s l i kn ing  Icgi shi i  iz ida bo ’ l ib ,  uni  be lg i l ab  ver t ika l  
bog' lovcl i i  ch iz iq  yo rd am id a  ik k in ch i  p ro ck s i y a s i  topihidi .  
(4 .2  - ch izma) .



4.1,  4 . 2  -  c l i i zmalarcla  ( A B )  t o ' g i i  ch iz iqn ing  B i ichidaj i  
Lummiiy v a z i y a t d a g i  (B C )  to'g'ri chiz iq o’tka/.amiz,  bu chi/iq ham P 
tck is l ik  b i l an  b i r  n u q la d a  kes ishadi .

( B C )  r  ̂ P = ( . )N

4.3.  U m u m i y  v a  x u s u s i y  v a z i y a t d a  h o ’l gan  t ek i s l i k l a r n in j »
«  z a r o  kes i sh i sh i .

F.ndi ( A H )  \a (B C )  kcsis luivchi  lo' i i ' i i  chi/i i jhni tm/ unuimiy  
va/ iya tdag i  t e k i s l i k n i  bcradi .

U n u i m i y  \ a/i} ak l ag i  AAHC tckis l ik xu su s i y  \a/iyi i lda b u i g a n  
P {ckisl ik b i lan to ’g ' ri  chi/iq bo' yicha kes is l iadi .

(M N )  c_- P A (M N )  (A A H ( ' )  > P M (A ABC’ ) r (MN)

Ikki t e k i s l i k n i n g  kcsishish ch i/ ig ' i  (MN)n ing  gor i/onlal  
p rocks i yas i  g o r i z on t a l  p roeks i ya lovch i  P teki .s l ikning gori/onlal  i/ida 
bo' ladi .

Xu losa ;  A g a r  kes ishuvchi  t ek is t ik lardan bittasi  xu sus i y  
va z i ya tda  bo' l sa ,  ii ho lda  t ek i s l i k l am ing  kcs i sh ish ch i/ ig ’ining bitta 
p roeks i yas i  m a ' k n i i  bo' ladi .  P'aqat uni  b e lg i l a b  ikkinchi  pi 'ocksiyas i  
lopi ladi .
Miso l :  U m u m i y  v a / i y a l d a g i  Q(A A B C )  t ck i s l i k  b i lan gori/ontal  P 

t e k i s l i k n i n g  kcs i sh ish ch i/ ig ’ i top i l s in . (4.3 -  chi/ina).

Ber i l gan :  
Q ( A A B C ) a P ( P v ), P|! H 
Topish kerak:  
( M N)  -  P n Q

O



Miso l :  Izlai i  h i lan bcr i l gan  u m u m i y  v a z i y a t d a g i  P  t ek i s l i kn ing  
goi i/.ontal Q l ek i s l i k  bi lan kc s i sh i sh  c h iz ig ' i  top i l s in .  (4 .4  - ch iz ma) .

Beril-an: !>(Ph. Pv). a  (,XO v)-Q  II H

Topish kcrak P Q  (M N ) ; H

P ,

4 . 4  -  ch izma.

Xulosa :  K es i s h ay o t g an  t ek i s l i k l a r n in g  b i r i  gor i zonta l  t ek i s l i k  
bo ’Igani uchun kes i sh i sh  c h i z i g ' i n i n g  t avs i f i  h a m  gor izonta l  to'g' r i  
ch iz iq  bo' ladi .

4.4. Umumiy vaz iyatdag i tek is l ik la rn ing  o 'zaro  kesishishi.

U m u m iy  va z i y a td a  ber i l gan  Q (Q n ’Qv)  P(Ph’P v)
t ek i s l i k l a rn ing  kes i s h i s h i  f a z o v i y  ch iz mas i  ( 4 . 5 - c h i z m a ) d a  ke l t i r i lgan .



4 . 5  -  c h i / . m . L

I k k i  t e k i s l i k n i n g  k c s i s h i s h  c h i / i g ' i  i i i i  t o ' g ' i i  c h i / i i | i l . i n  ( M N )  

i h o r a t  b o ’ l i b .  u n i  t o p i s h  u c h u n  t e k i s l i k l a r n i n g  b i i  n o m l i  i / l a r i n i n g  

k c s i s h g a n  n u q t a s i n i  b c l g i l a s h  k i f o y a .

Qv Ly = ( • ) N (n .  n ' )  va  Qn I’„ -  ( • ) M ( m .  in' )
( )  v a  P t e k i s l i k l a r n i n g  k cs ib i s h  c h i z i g ' i n i  a n iq l a sh  cpvur i  

( 4 . 6 - c h i z m a ) d a  ko ' r sa t i l ga n .
Pv



A g i i i d a  k c s i s h a y o ig a n  un imi i i y  v a z i y a t d a g i  i kk i  t c k i s l i kn i ng  bi r  
noml i  i z i a i idan  b i i i  k c s i s h m a sa ,  ii ho lda  I c k i s l i k l a m i n g  ke s i sh i sh  
ch i/ ig ' in i  lopish i ichun y o r d a m c h i  t e k i s l i k l a r  o' lka/. i ladi .  Y o rdam ch i  

si i ' al ida x u su s i y  va/. iyal t lagi  p i o c k s i y a l o v c h i  t ek i s l i k l a ri c k i s l i k l a i

o l i n a d i .

Bcf igan u m u m i y  \a/. iyaldagi  ikki  icki .sl ik (4 .7  - cl i i/ina) .

4 , 7  -  chi/.ma.

B e i i i g an :  Q1(Q„, Qv) a  P ( P h, Py)  
i ' o p i sh  kerak:  (M N )  = Q n  P
Ycch i sh :  I) M n u q t an i  to p i s h  u c h u n  Q v a  P I c k i s l i k l a m i n g  g o r i z o n ta l  

i z l ar i  k e s i s h g a n  n u q t an i  b e i g i l a y m i z  M ( m ,  m' ) .
2) N nuqtan i  topish uch un  x u su s i y  v a z i y a t d a g i  yo rdam ch i  
gor izontal  S  t ek i s l i k  o ' tkazamiz .

( S  P) M  ( S  n  Q) = N(n ,  n ' ) .

O ’lk azgan  yo rd a m c h i  S  t ek i s l i g im iz  ha r  i k k i  t ek i s l i k  bi lan 
gor i zonta l  ch iz i q l a r  bo ' y i ch a  kes i sh ib  ( 1,2) ,  o ' z navba t id a  bu 
gor i zonta l  kes i sh ish c h iz iq i a r i  uchrash ib  N(n,  n ' )  nu q t an i  beradi .

A gar da  k es i s h ay o tg an  u m u m i y  v a z i y a td a g i  i k k i  t e k i s l i kn ing  biri 
uchburchak bo' l ib,  i kk inch i s i  izlar i  o rqa l i  b e r i l s a ,  bu ho lda 
t ek i s l i k l a m in g  kes i sh i sh  c h i z i g ' i n i  lopish uc h un  y o r d a m c h i  t ek i s l i k l a r  
o ' tkaz i ladi .  Y o rd am ch i  t e k i s l i k l a r  s i f a t ida  x u s u s i y  v a z i ya td ag i  
p ro eks i ya lov ch i  t ek i s l i k l a r  o l inad i .



M is o l :  U m u m i y  vaz i ya tda  ber i l gan  Q (A A B C )  va izlari  orqal i  
be r i l gan  Limumiy va z i y a td ag i  P iP » ,  Py)  tekisl iklarninjz kes ishis l i  
c h i z i g ' i  top i l s in  ( 4 .8  - ch izma) ,

4.8 - c h i z m a .
Bcr i l g an :  Q ( A A B C )  a  P (P u , P^)
Topiiih k e r a k :  ( M N )  = Q o  P
Yech i sh :  1) M  n u q t a n i  topivSh uchun x u s u s i y  v a z i y a t d a g i  y o i d a m c h i  

g o r i z o n l a l  S  l e k i s l i k  o ' t k a z a m i z .

( S  n  P)  (S  o  Q)  = M ( m ,  nV).

2)  N nu q t an i  topish uchun x usus i y  va z i ya ld ag i  yordamch i  
g o r i z on t a l  R l ek i s l i k  o ' tkazamiz.

( R  n  P) n  (R Q)  = N(n,  n').

X u lo sa :  K e s i s h a y o t g a n  t ek i s l i k l a rn ing  har  ikkis i  um u m iy  
v a z i ya td a  bo ' l s a ,  u l a rn i ng  kes i sh ish c h i z i g ’ in ing tavsif i  um u m iy  
va z i ya td ag i  t o ' g ' r i  c h iz iq  bo’ladi .

4.5. U m um iy  vaz iya tdag i to'g’r i  ch iz iqning umumiy vaziyatdagi 
tekis lik  b ilan  kesish ish i.

U m u m i y  v a z i y a t d a g i  ( A B )  to 'g ’ ri ch iz i q  va  P t eki s l i kning  f azov iy  
ch iz mas i  ( 4 . 9 - c h i z m a ) d a  ke l t i r i lgan.



U m u m i y  va/iyaldiv): i  uVg 'r i  ch i/ iqn ing  t c k i s l i k  b ih in  kes i shgan  
miqtas ini  ( A B K iP - ( « ) K  lop i sh  i ichun qu y i d ag i  iicht<i sh ar l  bajar ihidi ;

1. Ber i l gan  ( A B )  to 'g ' r i  chi/.iq orqah  y o r d a m c h i  Q tckis l ik 
o' iki i/.ihidi , yordamch i  t ck i s l i k  s i f a t ida  x u s u s i y  va z i ya tdag i  
p ro ek s i ya l ovc h i  t ek is l ik  o l inad i .

( A B )  c- 0

2. Yo rdamch i  Q tck i s l i k  b i l an  ber i l gan  P  t e k i s l i k n i n g  kes ishi sh 
c h i z i g ’ i (M N )  topi ladi .

Q n  P  = (M N)

3. Q va P t e k i s l i k l a m in g  kc s i sh i sh  c h i z i g ' i  ( M N )  b i l a n  ber i lgan 
( A B )  to 'g ’ ri ch iz iqn ing  k e s i s h g a n  nv\qtasi K top i l ad i .

( M N )  ( A B )  ^  ( • )  K

M is o l ;  U m u m i y  va z i ya tda  ber i l gan  ( A B )  t o ' g ’ ri c h iz iq  bi lan 
P(P h, P v) t c k i s l i k n i ng  kes i sh i sh  nu q t as i  topi l sin 
(4 .1 0  - chizma) .



B e r i l g a n ;

P(Piu I>v) a ( A B )

l o p i s h  k c r a k ;

( • )  K  ( A l i )  ' P

1 . 1 0  i . l i i /n i . 1 .

M i s o l ;  I ' l m i i n i y  \ a / i y a l t h i  h c i i l ^ a n  ( A B )  K' ' , L : ' r i  c h i / i q  b i l . n i  

B ( A C ' D I - : )  - i c k i s l i k n i n g  k c . M s h i s l i  n u q l a s i  l o p i K u i .  

( 4 . 1 1  - c h i / . a \ a ) .

B c r i l g a n ;  P ( A  C n i : )  a  ( A B )  

l o p i s h  k c r a k ;  ( • )  K  ^ - - ( A B ) ' ^ ' P



Ag.u lo ’^ ' i i  chi/ic] t e k i s l i k d a g i  kes i shuvch i  gor i z on t a l ,  froj i tal  
chi/i(|lai i :a peipcndikulyi i i  l i o i s a ,  u holcla to ' g ' i i  ch i/ iq  t e k i s l i k k a  
ham pcjpcncl iku lya i  bo' ladi ( 4 . 1 2  '  chi/nia) .

4 . 1 2  -  c h iz m a .
1. ’I ck i s l i k n in g  kc s i s l u i v ch i  ch i/ iq i a i i  s i f a l i d a  t ck i s l i k n i ng  

go i i/on la l i  (linJ va f iontai i  (f„) o l in a d i  ( 4 . 1 3 - 4 . 1 4 -  ch iz n ia l a r ) .
(AK)  i P :> ( a k )  J. h A (a '  k ' )  1 f

2. A g a r  lo' g' r i  chiz iq t e k i s l i k k a  perpen d i ku lya r  b o i s a ,  l o ' g ’ ri 
chi/icining bir noml i  p r o c k s i y a l a r i  t ek i s l i kn ing  bi r  no n i l i  i z l a r i ga  
p crp cn d i ku lya r  bo' ladi .



M asa la la rn i  yechisli algoritriii.

M is o i ;  S  nuqti idan Р ( Л А Б С )  t ekis l ig igacha bo' lgan masol 'a 
aniqi ans in .  (4 .15  - chizina) .  Bu misol  ta lab. i l a ining 
(2 -c pyu r )  uy-graf ' ik  ishlar i  bo' l ib, A ,B ,C  nuqtalarning 
va  S  nuq lan ing  (X ,  Y ,  Z  ) koordinatalar i  m i l l i m e t i larda 
va r i an t  a sos ida  bcr i l ad i .

B e r i l g a n :  Р(Д A B C )  л  ( « ) S  
'l op i sh  kcrak:  1 S K  i - ?

No X Y Z
A 65 1 20 10
В 35 10 40
С 10 45 20
S 55 50 50



4 . 1 5  -  c l i i/ma.
2 -  cpy in  cjiiyicliigi a l g o i i lm  as o s i d a  yechi lad i .
1) h„ (h.  h' C ) C ( c ,  o') 

( Г ) .  s  _ L  ( 11)  
c- О I V

fo (Г  Г) • )A(a ,  a ' )
2 ) s'  . 1 .

3) l , . , s
4)  Q о  Р(Л Л В С )  = (MN)
5) ( M N )  о  1 , . , ,  = ( . ) К ( к ,  к ' )
6) I S K  I = I S„ к I = ?  mm

M is u l :  Л A B C  teki s l i kning  A  uch ida n  B C  to m o n ig a  p cr p c n d ik u ly a r  
R tck is l i k izlar i  b i l a n  o' tkaz i l s in.  ( 4 . 1 6  - c h iz m a ) .  Bu  
misol  t a l aba l a rn ing  (3  - ep yur )  u y  - g r a f i k  ishlar i  
bo i ih ,  A ,  B, С  nuqt a l a r n ing  (X ,  Y ,  Z)  koord ina ta l a r i  
miHinietrlHvd-a v a r i a n t  a sos i da  ber i ladi .

B er i l g an :  P(A A B C )
Topi sh  kerak;  ( » ) A e R ( R h, R v) - l - (BC)?

Nl> X Y z
A 60 30 10
В 40 10 45
С 15 40 25



3 -  cp y iu  c|Liyidagi a lgorilin  asositla yechiladi.

1) r„ ( f  r  ' )  ' ( « )A{a  a'), f ' i (  h' c ' )  a  f II (ox)
2)  H = m^)
3)  e  R|[ 1  (b c)
4 )  K„ |ox) = Rx
5)  Rx  G R y  J  ( b' c ' )  a  Ry II f '

4.7. T ck is l ik lu rn ing  o 'zaro perpend iku lyar l ig i .

A g a r  bi r  lekisHk ikk inch i  t ek i s l i kka  pe ip en d i ku l ya r  bo' lgan 
t o 'g ’ ri c h i z i q  orqa l i  o'tsa, u ho ld a  ik k i  t ek is l ik  o’zaro pe rpend iku lya r  
bo ' lad i  ( 4 . 1 7  - ch izma) .

(AK)  1  P A ( A K )  c  Q => Q 1  P



4 . !  7 - chi/in. i ,
Misol :  Bcri l i i . i i i  P K'kisl ik i/.!aii oKjal i .  A v<i Q Ickis l ikning

¡■)HK-ksi\a lo x )d ag i  niiLit.isi . A niiql. i iMcjali P 
i ck i s l i kk . t  pci i i cncl ikulya r  bo ' l i i an  Q l ek i s l i k  o ' l ka/i l s in  
( 4 . 1 S  c h i / n t a ) .

Hcri l”an:  P{Pn. Pv)- ( * ) A a { » ) Q x  
I opish kcrak:  ( * ) A c () .L P

Q.

Miso l  q u y i d a g i  a l go r i tm asosida y e c h i l a d i .
1) ( • ) A  1  P
2) n  H = MhIuih, nin')
3) O  V  =: Nv(ny,  Hv )
4)  ( • )Nv (nv ' )  u  {•)Qx = Qv  ̂ ^  ( * )Qx = Qii



A g a i  (o ' g ' r i  chi/,ic| Ickis l ikka Icgishi i  bi iorta (o'g'ri
chi/.iqi|a parailL-j bi i ' isa ,  u holda liii lo ' g ' i i  cln/.i(] I ckis l ikka l iam 
l^aial lcl  b o ia d i  (4 .1 9  - ch i/n ia ) .

( A B )  II ( M N )  P > (A B )  II

M is o l :  P i c k i s l i k k a  par a l l e l  bo’lgan (A B )  lo' g' r i
y c l i s h i i i a ga n  p ro c k s i y a s i  lopi ls in {4.20 - chi/ma),  

B er i l g an :  P((C I))m (DH)) ,  ( A l i )  || P 
l opish kerak:  (a b) - ?

nim:



Misol  P pro l i l  p roe ks i ya l ove h i  l e k i s l i k k a  para l l c l  bo' lgan ( A B )  
to 'g ’ i i chi/. iqning y e l i s h m a g a n  p io ek s i y as i  top i l s in .  
(4.21 - chi/ma) .

ik-ri i i j i in:
P( I’ m- l\' )  .1 VV.
( A l i )  • P

1 cpish kcrak;  
( (■]  b )  -

la .irt (V

4.21 -  eh i/ma.

Misol  q u y i d a g i  a l g or i tm  asos ida  yc ch i l a d i .
1) (AB) c Q J  V
2) Q ^ (M N)
3) ( A B )  II (M N)

4.9. Ikki tekis l ikn ing parailelligi.

1. A g a r  b i r  t ek i c l i kka  t eg ishl i  i k k i  kes i shi ivchi  c h iz iq l a r ,  
i kkinchi  t ek i s l i k ka  teg ishl i  i kk i  ke s i sh i iv ch i  ch iz iq l a r g a  mos  r a v i s h d a  
para l l e l  bo' lsa ,  ii holda bu t ek i s l i k l a r  o'/aro para l l e l  b o ’lad«
(4 .22,  4 . 2 3  - ch iz m a l a r ) .

( A B )  II ( A , B , )  A ( B C )  II ( B , C , )  P It 0



•X

4 .23  chizma.

2. A gar  ikk i  IckisHk o'zaro para l l e l  b o i s a ,  u holda uhirning bir 
noml i  izlar i  ham o ' z a r o  para l l e l  bo' ladi ,  (4 .2 4  - ch izma) .

P„ !l Q„ A \\ II Qv => P II Q



4 . 2 4  - cl i i/i i ia.
Ml' '*)!: i ’ Icki.siikfiin*: i/!;i i i va I: i U R | t ; i  bcr i t i : an ,  1: i iuql.i  o rqa l i  P 

i c k i s l i kk a  paral le l  Q l ekis l ik i/.lari b i l an  o' lka/i ls in 
(4 ,25  - chi/ina) .

Ber i lgan:
,Pv) A ( . )  ti 

l 'opish kerak:
Iv r- 0 (Q||, (^v)
A  0  II P

X

4 . 2 5  - ch izm a .

MasaliiUirni y e c h i s h  a lg o r i tm i.

Mis o l :  AAl iC'  I ck i s l i k ka  para l l e l  bo ' lgan v a  u n d a n  2 0  m m  uz oq l ik da  
Q leki .s l ik izlar i  orqa l i  o ' tkaz i l s in .  ( 4 . 2 6  - ch izma) .  B u  
miso l  l a l a ba l a rn in g  (4- ep yu r )  m u s l a q i l -  g r a f ik  i sh la r i  
bo' l ib,  A ,  B, C  nuqta la rn ing  (X , Y, Z) koord ina ta la r i  
in i l l im ct r l a rda  va r ian t  a sos ida  b e r i l a d i .



Bc r i l g an :  Р (Л Л В С )
T o p i s h  k e r ; i k : Q i O | | .  Q v )  II P  л  I QPI  = 2 0

N? X Y  . Z

A 6 5 2 0 " "Го
В 3 5 1 0  ■ " 4 0

С  ' 10 4 5  ' 2 0

4  -  c p y u r  q u y i d a g i  a l gori ln i  a sos ida  yech i l ad i ,
1) h , ( h  h' )  с  ( - ) C ( c  c ' )  , ( f  Г )  c:  ( . ) A ( a  a ' )
2)  К  (к '  к )  =  ho n  .  (k '  k )  i  [ox)
3) («Ж I  P, ( • ) k '  1  Л (•)k J. h
4)  IKDI = [ kdo 1
5)  IKKI =[ к  e j  = 2 0  m m
6) ( • )E  e  h,  n  V = N y(n „  n' ,)
7)  nv'  G Qv II f  ' Л Q h II h
8) Q II P  A IQPI = 2 0  mm.



M ustahkam iash  uchun sav o l la r

1. I-';i/()cl.i lo ' i j ' i i  c l i i/iq \'a t ck is l i k  q an d ay  va z i y a t l a i ' d a  bo' l ishi  
munik in  ?
2. ’I 'o'g' i i  chi/ii.|ning \u>usiy va/.iyalclagi ( c k i s l i k  b i l an  kcs ishish 
ni iqlasi  (¡anciay chi/i l . idi
}  I'.i/ iii!.; ikk i k  k is lik  (¡andas- \ a / j)  a lk ird a  b o ’li.shi n ii in ik in  
4 .\u 'it> i\ \ j  n i: iu n ii\  ' a / iy . ild a g i ic k is lik l. i i  n in g  kcsi>hu\ c i i i/ ig ’ i 
i.|.iiul.;\ a n u ¡l.;i:, .Ji ’

N i i s n - i x  \ ; ;  u i i i n n n s  \ , : / i y a I i . l a g i  I c k i s l i k i a r n i n g  k c s i s h u \  f h i / i g ' i  
l i s i o : !  \ i i ! o \ , :  1 . ; i t j i h s h  n i u n i k m

I i i i u i i ’ ;_\ \ a / i y a U i . i g !  i k k i  t c k i s l i k  l a m  i n g  k L " > i s l u u  c h i / i g ’ i c j a i u k t )  
. iniqi.aKkh
/. [ ini imi)'  \ .1/1} .lUiagi ikki  i ck i s l i k l a i  i i ing k i . s i sh i i\ i  lo ' g ' i i s ida  
tj.iiulav Mildsa c]ilisli mun ik in  ?
S. V íU iL i in c h i ic k is lik la :  s ii'a lid a  (.[and.iy le k is i ik i . i r  o lin a d i
9 .  I ' l n i i i n i }  \ , i / i } a u l a g i  I c k i s i i k  h i ! . i n  i i i n u n u v  \ a / i ) . i u i a g i  i c i ' g  n  
c h i / i c | n i n g  k c s i s h i i v  m i c j l a s i n i  a n l c j l a s l u i a  q a n d a y  s l i a r l h i r  b a j a i i l . i d i
10. I 'o'g' i i  ch i/ iqn ing  Ick i s l i kka  p c i p c n d i k u i y a i i i g i  q an d ay  
l a ' i i l ' Ianadi  ?
11. Ikki Ick i s l ikning  o'/aro p e i p e n d ik u l y a r i i g i  q a n d a y  t a ' i i i l a na i i i  7
12. To ’g ' i i  chiz iqni  Ick i s l i kka  para l l c l l i g i  q a n d a y  la ' i i i ' l i i nad i  ?
13. Ikki t ck i s l i kn ing  o'/aro pa ra l l c l l i g i  q a n d a y  t a ’ r i f l anadi  '?
14. Paral le l  I c k i s l i k l a m in g  b i r  noml i  iz lar i  c p y u r a d a  q a n d a y  bo' ladi  ?



V-I iOß

P K O Y K K S I V A i .A K M  Q A V i  A Q l IR ISH  I JS IU J .A R I

( i c o n ic ! I ik c l cn icn i i a i  iiiii^; u n u i m iy  va/iy; iklan xusus iy  
v i i/ i ya lga  kc l l i i i s l i j i a  i ' p y u r n i  ( j a y l a  tu z i s l l  u s i i l i  cieyi ladi .

C h i / m .1 ,ui.-<)inclriy;uia ciiiyitliii^i usui la r  mavjuci :
I. i^iDcksiya ia i  I cki s l i k i a i im a lni as l i ln  i.sh iisuii .  Bii usii ld. i 

gconK li ik L'k-jnontlar Ljo'/Li'ahnas l-xi'lih. ¡procksn üi.u u  k i s l ikla i  i l îi 
N’oki hii nc>.-lia v.tii i i i p io ck s i yak n  Ickis l ikhir i  bi lan a lmas i i t in ladi .

2.. \y ! , in l lM‘'Ii usi i l i .  i j i i  i i ' -ukia p i o c k s i x i a i  K'ki .sl iklaii  
v-|i)'/i:'almas bo' l i l i .  gco i i i c l i i k  i : lc i i i c iu!a i  hi/i :a i.]ul,t\ ln'la!_ü.L ) a ' n i  
\i isusi} \;i/i\,! iL'a kcl_:;nijch.i i)'i| auofichi ay l an i i i i ' . n i l

Jn )  l ; i ' ' lui i  ish usuh (tckisl ik ()'/ i/.laii a l iol i i l a  . ivlai i l i r i l a i i i  I 
. i\kinl i r ish usu l in in i '  xu sus i y  hoütl i i .

5.1. I’ro eks iyah ir Ick is lik la rin i alm ashtirish usiili.
Bu usuld. i  hii s i s l cma  ikkincl i i  s i s i c ina  hil. in i|uyiclai;i sxc ina  

ho ’y i c h a  a l m a s h l i r i i a d i .
I5ir mar ta  a lm as h d r i l g an d a :

X  V / H  X ,  V , / H  yo k i  X  V / H  

Eski  -si-slcniatlan ya i i g i  s i s t cn i aga  
p rocks i y a l a r  i c k i s l i g i  V, ni oiami/,. V,
(5.1 - c h iz m a) .

> X, V/H,
o'tish Lichiin iron la l 

1 I I  bo'lishi sharl



Fazoda  A  nuqla  ol ib c s k i  s i s l c n i a g a  p r o e k s i y a l a y m i z ,  so'ng 
y a n g i  íVonlal p ro eks i ya l a r  Ic k i s l i g i  V,  g a  p r o e k s i y a l a y m i z .

X V/11 -• c sk i  s is lcnia .
X - eski  p roek s i y a l a r  o ’qi.
X,  V|/H -  ya ng i  s i s tema.
V yanu i  l ' iontal | i roeks ¡ya lar  tekisüizi .
V  n  \  p roeks iya la i o'qi.
(• ) ,\ l'a/(HÍ.ii:i nuL|t.i.
.1 ! a/oi iaui  \ niuj i an ing goi i/on. la l  p io eks i ya s i .
, i ’ ! a/0(.ia_i:i A iiui.¡t.ininil l roi l l . i l  proi. ksiv :i |̂. 
a ' l a/oi !a ; : i  /\ iuK)iai i ine y a n g i  Imnla i  p íoek s i y as i .

\ i inqíanl i i i '  ep y u i i  ( 5 . 2  -  chi/n),t )cia keltirilL^au.



Niiqt i in ing  ya ng i  frtintal p ro cks i ya s in i  topish uchun (azodagi  A 
nu q la n i ng  gor i zonta l  procks iy ; i l ;n tckis l ig igach. i  bo’l gan  masol 'asi  
y a n g i  i)'c|dan o ' l chab  cjo’y i l ad i .

Va ni: |a, ’. i = a . .1.

Mis('l: i \l-5i kcNiiuiiiin;: h.ujiqiy k<ill;:ligi lopiKin Jii/n;a!.

I k T Ü L ’ j i i i :  I A H  !

I tipi'-li k e rak  ■ A H  I

5 . 3  -  ch izma.

M is o l  q u y i d a g i  a i gor i lm asos i da  yech i l ad i .
1) V > V,  , X ,  II 1 a b 1
2)  1 a , '  b , '  ] = |AB] , |A,H,1 II V,  , Z  a  = lA B ]  " H

M is o l ;  B e r i l g a n  ¡ A B ]  lo’g ’ ri ch iz iq  frontal p roeks i ya l a r  t ek i s l i g i  V ga  
p ro ek s i ya l ovc h i  h o la lg a  kel t i r i l s in (5.4 - chi/nia) .



Ber i l g an :  [Л В ]  
I opish kerak :  
|Л,В|] I V,

a .

5 .4  chi/ni. i .

Miso l  cii iyiclagi a i gori lm i i sosida y c c h i l a d i .
1) II ■> II, , X,  II I a'  b' I . |A,B,| II 11,
2) V > V,  . X ,  i  I a, b, 1 , 1Л,В,| J V,

5 - epyi i rni  bcii .slulan a v v a l  x u su s i y  va / iya td ag i  u c h b in c h a k
le k i s l i g i n in g  haq iq i y  ko ' r in ishini  top i sh  o'rinl i .

M u s a l u l a r n i  y e c h i s h  a l g o r i t m i .

Miso l :  A A B C  ning haqiq i y  ko ' r in i sh i  top i l s in . (5.5 - c h i z m a ) .  Fiu 
misol  l ahibahmi ing (5 - cpyu r )  mus taqi l -g ra l ' ik  ishlar i  
bo' l ib.  A,  B,  С n u q t a l a r n in g  (X,  Y,  Z) ko o rd in a ta l a r i  
mi l i i i i i c tr larda  var iant  a s o s i d a  beri ladi .

Be r i l g an :  P(A A B C )  
Top i sh  kerak:  lA ABC’

№ X Y Z
A 60 3 0 10
В 30 10 4 0
С 10 4 0 20



V.

H, X

5.5 -  chi/,ma.

5 -  c p y i n  qu y i d ag i  a l gor i tm asosicJu ycchi ladi .
1) h|, (h h ' )  d  ( • )C (c  c ' )  , h'  Il (ox)
2 )  V > V,  , (A A , B , C , )  J  V , ,
3 )  H --> H, , X^ Il ( a , ' b , ' c / )
4 )  (A A , B , C | )  lî H , (A a,b,C|) = lA ABCI

M i s o l ;  I z l ar i  bi lan be r i l g an  P teki s l ikning  gor i zontal  p roeks i ya l a r  
t ek is l ig i  H v a  f io n ta l  p roeks iya l ar  t ek i s l i g i  V bi lan hosi l  
q i l gan  bur chak l a r i  top i l s in (5.6 - chizma) .



Ber i igan ;
1’ (Pm J V )

Topi sh kerak:  
/  <i !’ H . 
/ B  I' V

5 . 6  -  ch izma .  

Miso!  q u y i d a g i  a i go r i l m  asos ida  y e c h i l a d i .

1) V -> V,  , X,  1  P,
2 )  i \’ ( n ,  n ' )  G  P v

3) N -> N , ( n „  n, ' )

‘̂ ) Pxi ^  -  Pvi
5 )  z  a  = P " H ,

X.  1  Pv1) H •> H,
2 )  M ( m ,  m ' )  G P„
3)  M  “■> M, (m|,  m , ' )  

*4) Pxi  ni l  = P hi

5)  Z  P = P V



I^'a/odagi A nuqtan i  
( 5.7- cl i i7j n a ) d a  ke l t i r i l gan .

,1 aylant ir ish o'qi atroi ' ida ay i an l i i i sh

5 .7  chiznia.

J - ay l an t i r i sh  o ’qi ,  u bo ' l i sh i  miiiTikni J l l L  I I  V,  JlIH, JIIV.
Q  - ay l an t i i ’ish t ek i s l i g i ,  u ho' l is i i i  nuinikin Q  i H ,  Q L V . Q I I H ,  QIIV.

Ay lan t i r i s h  Ick i s l i g i  va aylant i r i sh o ’qi  doini  o'/aro 
perpen d i ku lya r  Q J  J  va  J n  Q = O

O - ay l an t i r i sh  mark az i .
A - fazodag i  nuqta 
R - ay l ant i r i sh  r ad ius i ,  I Ü A )  = R 
A[ ~ A nuqt an ing  y a n g i  vaziyat i ,
(p - A  nuqtan ing  bur i l i sh  burchagi .

( • ) A  t >  JiM ^  (•)A|

A nuqtaning  ay l a n t i r i s h  epyur i  (5.8 - ch iz m a) d a  kel t i r i lgan.



Misol  quy id ag i  a l g o i i l m  asosida ycch i l a tü .

I ) C ) A  .  0  . J A Q II H . Qy II |ox)
2) J M Q 0 ( o ' ,  o)
3) O w  A = |OAj = R -  |oa|

A gar  m iq l a  gor i zontaJ  proeks i ya  i c k i s l i g i  M ga  pe rp en d iku l ya r  
o'(l a t rol ida  ay l a n l i r i l s a ,  nuqtan ing g o r i z o n l a i  p rocks i yas i  a y l a n a  
bo' ylab,  fronla l  p ro cks i yas i  esa,  [ox)  o ' q i g a  par a l l e l  lo ' g ’ ri c h iz iq  
bo ' y l ab  haraka l l anad i .

A g ar  nuqta frontal  p roeks i ya  t ek i s l i g i  V  g a  pe i p en d ik u l ya r  o'q 
atrof ida ay i an t i r i l s a ,  nuqtan ing frontal p r o e k s i y a s i  ay l a n a  bo ' y l ab ,  
gor i zontal  p ro ck s i yas i  esa,  [ox)  o 'qiga  p a r a l l e l  to’g ’ ri chiz iq bo ' y l a b  
haraka l lanadi .

Misol :  [A B ]  k c s m a n in g  haq i q i y  u z u n l i g i  top i l s in .  (5 .9 -ch izm a) .



Ber i lgan :  [ABJ

1'opish kcrak;
I A B  j

X

Q h

M i s ( » l  i j u_\  ¡ c l : i e i  : i l i . ! o r i l n i  a s o s i J a  \cchikidi .
J  : V  . Q  i; V  . . J i  = l A i i )  V

Miso l :  [ A B l  lo ’g ' r i  c l i i/iq lOZ) proeksiy . i  o ’i ] iga  paral lel  holatga  
k e l g i i n c h a  ay l a iu i r i l s in , (5 .10  - ch i/ma) .

Bcr i lgan:  lA B ]

Topi sh kcrak:  
[ A B l i l  [OZ)



M is o l  t|iiyiclagi a i go r i l m  a s o s i d a  ycchi lad i .

1 ) i A n | t > J i n  > [A|B|i va [ ( a , ' b , ' l  = lABI. Zcx= fA B )  M l
2 ) | Л , В , |  t >  J , i v  > |Л .В ,1  II [0 7 .)

Misol: A B C  uchbm'c'h.iicning haqiq iy  ko ' i in i s i i i  topi l s in.  
(5 .1 1 - chi/ina).

[ i cn iua n :
( \ ЛИ( ) \'

1 o p i s h  k c i . i k :

; \  A l U '  :

5.11 -  ch izm a .

Mi.soi qu y i d ag i  a i go r i l m  a so s i da  yech i l ad i .

(A A B C )  t >  J lv - > (Л A , B , C , )  II M

5.3. (horizontal yoki frontal ch iz iq  atrofida a y lan t ir ish .

A nuqtani  gor i zon ta l  ch iz iq  a l ro f i d a  
(5 .1 2  - ch i/ma)da  ke l t i r i l gan .

ay lant i r i sh



Ber i l gan :
3 li II A ( . ) A

Topish kcrj ik:  
( • )A  t >  J  H 
( • )A ,

X - -

5.12 - chi/in.i-

Miso l  q u y i d a g i  a l go r i lm  asos ida  yc th i i ad i .
1) C ) A  G Q J  J
2) Q J -  O
3 ) |o a j  = R

Misol :  B e r i l g a n  A A B C n i  gor i/onla l  yok i  IVoiual clii/i(.| al rof ida 
a y l a n t i r ib  haqiq i y  k o ’r inishi  lo p i l s in . ( 5 . 13 - chi/i i ia) .  Bu 
m is o l  ta l aba la rning  (6 - epyur )  uy - graf ik i shla i i  bo'hb,  
A , B , C  nuqta l arning  (X.  Y,  Z) koordinatalar i  n i i l l imcl r l arda 
va r i a n t  a sos ida  bcri ladi .

Ber i lgan :  P (A  A B C )

Topi sh kera k :  lA A B C  I - ?

№ X Y Z
10A 70 30

B 40 15 4{)
c 10 40 20

(A A B C )  O  J|iH > (A A , B , C , )  -  lA ABCI



b'

- 1 0

5 . 1 3  -  ch izma.

6 e p y u r  quy idag i  a i go r i l m  a so s i da  ycchihidi .

1) h„( ! i ,  h' )  c  ( • ) r ( c ,  c ' )  , l i '  1! |ox)
2) C ) C  e  C,  - C
3 )  i » ) ! ?  G  J||„ B ,

4 )  C ) A  G J,i,| > A ,

5)  ( • ) A ,  u  ( . ) B ,  u  ( • ) € ,  (A  A ,B ,C |)  = lA A B C l



5.4. Joy ln sh t ir ish  usuli. (I  ek is l ik la rn ing  o'z izhiri atrofidii 
ay lan t ir ish .)

Bu  us i i l da  a y l a m i i i s l i  o ’qi  s i f a l i da  i ck i s l i kn ing  goi izot i l a l  yoki  
Irontal  i/lar i  ol i i iadi .

A g a i  t ck i s l i k  goi i/<inta! p ro ek s i y a  tckis l ig i  II ga ii)\'!aslil ii ils,i. 
a y l a n l i i i s i i  o'cji s i fa l ida t ck i s l i kn ing  goii/.ontal i/i oli i iai l i .  
(.5.14 - c l i i/ ina ) .

Aga t  l e k i s l i k  lumta l  p i o e k s i y a  Ickisl igi  \' ga jovla^l i l inls , : .  
aylai i t i i ' i s ! )  o'qi  s ifa l ida  Icki s l ikning  l ioiUal i/i nli i iai i i  
(■^.15 - ch i/ m a) .

I n iu in i y  \a/iNaUla i/l<ui ou|al i  i t ci i lgan 1' lukisl ik i iuii/onia' i 
p i 'dcks iya  t c k i s l i g i  H ga |(ivkishi i r i !s in.  (.5.14 - i hi/ni:i).

X

5 .14  -  ch izma .

M is o l  q u y i d a g i  a i go r i l m asos i da  yech i l ad i .
1) N (n ,  n ' )  G Pv
2) O N  t>  J,.„ > (*)N,
3) |Px n'l = [Px n,l



Mis o l :  P(Pi),  Pv) t ek is l ikda y o t u v c h i  |AB] k e s m a n i n g  h a q i q i y  
uzun l i g i  topi lsin.  ( 5 . 1 5  - ch iz ma) .

Hcr i lgan:

|Ai i )  P
I opish 
kci'itk:
! A R i  -

X -

M is o l  q u y i d a g i  a lgor itm asos i da  y e c h i l a d i .

1) f )  t  ( . ) A  => a ’ , f , ( f „  f , ' )  e  C ) B  b'
2 )  P t >  Jpv > P, c  V
3) ( . ) M  J,.v -> ( « ¡M, ,
4 )  ( . ) M ,  t >  J,.v C ) M ,„
5) r„ Il Pv , |a„ b„l = lABI

5.5. Xususiy vaziyatdagi tek is l ik la rn i  joy lash t ir ish .

Frontal  p roeks i ya loveh i  P  t e k i s l i k  o ' z  gor i zonta l  i z i  a t rof ida  
a y l a n t i r i l s i n  (5 .1 6  - ch izma) .

p t > j PH vo H



Be r i l g an :
P(Pi i ,  I M  I V  
Top i sh  kera k :

^ Pii

Pv

90^

? .  16 chi/m;i.

Cîori/.ontal p ro ck s i y a l o v ch i  Q tckis l ik oV goi i/.oii lal  i/i i t l ioiula 
a y l a n t i r i l s i n . ( 5 . 17 - cli i/.ma).

Ber i l g an :
0 ( Q n ,  Q v )  1  H 
l op i sh  kerak:

= O i r - W '

X

5 . 1 7  -  chizma.

Fronta l  p ro ck s i ya l ovc h i  P  t ck is l i k o'z frontal izi  a t iof ida  
ay l a n t i r i l s in . (5 . 1 8  - ch izma) .

P i )  Jpv > PhoC  V



Ik-n lgan :

I’ f P n .  P v ) - 1  V
T i > p i s h  k c i ' c i k :

(,̂  \\ I’ r  90'

( j o i i / u i i i a l  p i . ) f k s i \ U ' \ i : h i  Q  i c k i ^ l i k  n ' /  l i ' o i i t . i l  i / i  a l i o i u !  
, i \  L i n l i i  i N i n  (5>.  I ' )  - c h i / m . i ) .

! k i  i l^an:
n ( U i i , Q v ) . i  II

I t ' p i s l i  k e r a k ;

If) 0 \ 0:1 90'

X

M ustahkam lash  uchun savollar

! .  P io c k s i y a l a m i  qa y t a  luz i shn ing  q a n d a y  us i iUanni  b i l a s i z ?
2. Pro eks i ya  Ickis l ik lar ini  a lm at i r i s h  usul i  deb  n i m a g a  a y t i l a d i ?
3. A lmasht i r i sh  usu l ida  p ro eks i y a  leki . s l ik lar ini  v a z i y a t i  q a n d a y  
bo ' ladi ?



4. A in u i s l i t i r i sh  Lisii l ining m o h i y a l i  n imadai i  iborat?
5. P r o e k s i y a  Ickis l iktar ini  a l m a l i r i s h  usiilicia ¡procksiyalar t ek is l ig i  
nccha n i a r l a  a lmash l i r i l i sh i  im i i i i k in ?
6 . P r o e k s i y a  t ck is l i k l ar in i  a l in . tsh i i r i sh  Lisiilida la/.ociagi gcon i c l i i k  
c l e m e i i l i i in g  va/iyat i  o ' z ga r a d in i i ?
7. U i n u m i y  va/i>atdagi  to ' g ’ i i  ^.-hi/iqni !iaqic|iy ka l i a l i g i i i i  U)j)isli 
uc luin p rocks i ) ' a  leivisligi ncol ia n i a i l a  al inashtiri iadi ' . '
'S Xusi isi}, \'i!/iyaUl.!i :i p i t ) cks i ya lo\ch i  Ickisl ikni  h;u',uji> kaUali iJi i i i  
lopish i ichi i i i  p roeks i ya  l e k i s l i g i  nech a  niat la ahi iasi i i i i  il.idi'/

U n u i m i y  \'a/iy. i ldagi l ek i s l i kn i  i iatj iqiy kaUal igini  iDi^ish ueliun 
p i o c k s i \ a  î c k i s l i g i  nccha inar la  cjayla lu/.iladi'.^
!0 -\yi , i i i i i i  ish MSI l i i i inj ’ inohiy . i t i  nin\i(l:ni i h m . i i ’
1! .  l-a/.o(lai’.i nuc}l;!in ay l a n l i r i s h  nciuin c|.ifnla)' a\' iani insh c ienicnl l . i i  i 
/ai hi ',’
1.2. A y i a n i i i i s i i  (j'()i i - ioeks i ya  ickisl i l-ihn ig.i nishalan qaiuiav 
\<)/iyalkud.i  ho' l isln in i i ink in?
13. A y la i i l i r i s h  Ickis i ig i  p ro e k s i y a  Ick i s l ikhniga  ni sha l an qanday  
\ a/ . i ya l larda ho' l i s ln imimkiuV
14. A y i a n l i i i s h  t ek is l ig i  va  a y l a n l i r i s h  o'(]i doi in o'/.aro ( ¡ a i iday 
ho latda bo'hu l i ?
15. A y l a n t i r i s h  radiusi  d cb  q a n d a y  maso iaga  aytilatii ' . '
10, A y i an t i r i s l )  markaz i  q a n d a y  hos i l  q i l inadi ?
17. T e k i s l i k n i n g  bosh c h iz iq l a r id an  qays i  biri atroi ' ida ay lan t i r i sh  
m u m k i n  ?
18. Fronta l  p rocks i ya l ove h i  t e k i s l i k n i  frontal p roeks i ya loveh i  o'q 
atroi ' ida ay l a n t i r i l s a  u q a y s i  p ro e k s i y a l a r  t ek i s l ig i ga  paral le l  va/iyatga  
k c l a d i ?
19. U m u n i i y  va z i ya td ag i  t e k i s l i k n i  frontal chiz iq atroi ' ida ay l an l i r i l s a  
u q a y s i  p ro e k s i y a l a r  l e k i s l i g i g a  para l l e l  va/ iyatga  kc l ad i ?
20. J o y l a s h t i r i sh  usul i  dcb  n i m a g a  ay t i l ad i ?
21.  Jo y l a s h t i r i s h  i i sul ida ay l a n t i r i s h  o'qi s i fat ida t ek i s l i kning  qa nda y  
iz lar i  o l i n i s h i  m u m k in ?
22.  U m u m i y  va z i ya tdag i  t ck i s l i k  gor i zon la l  p roeks i ya  t ck i s l i g i g a  
j o y l a s h t i r i l s a  ay lan t i r i sh o ’qi  s i f a t i da  tekis l ikni  qays i  izi  o l inad i ?
23.  X u s u s i y  va z i y a td ag i  t e k i s l i k l a rn i  izlari  o ras idag i  burchak har 
doi»n n e c h a  g r a d u sga  t cng bo ' l a d i ?
24.  U m u m i y  va z i y a td a g i  t e k i s l i k l a r  jo y l a sh t i r i l s a  izlari  o ras idag i  
b ur ch ak  ha r  do im  necha g r a d u s d a n  farql i  bo' ladi?



Vl- i iOH 

S I R T I  .A K

r^ii'oilii chi/iq m a ' lu m  bir  c|onunga mi ivof iq f a z o d a  l i a raka t  
q i l sa  s i r l i a r  hosi l  bo' l . idi , l i u n d a  h ar ak a t  q i l i ivch i  ch i/ iq  y a s o v c l i i  deb  
<ilaliuli v.i 11 o'/.painias ho' l ishi  y o k i  ch c k s iz  o '/ga i ib  bor i sh i  n u im k i n .  
Yaso\ chi  chi/iqi i in^: l i a iaka l in i  i i r l j j i lovch i  chi/iqlai '  y o ' n a l t i r uv ch i  
cii i/iti  ck-b <tlai,idi.

6.1. S i l  th i r n in i !  tHSniil.

S i l i l . i i  o ’/ y a so vc h i l a i i n in g  l av s i f i t i a  qa rab  ik k ig a  bo ' i inadi :
! .  'I'o'iz ri chi/iqi i  s i r t l a i .

1 c h i / i q i i  sirtlar.
cl i i/i i j l i  s i r t l a r .  ’I 'o ' g ' i i  chi/iql i  s i r l l a in i j i g  y a s o v c h i l a r i  

lo'Ll'ri ch i/u i  ho i ib ,  shii lo ' g ' r i  ch i/ iqn i i i g  h a i a k a l j a n i s h i  natijai>ida 
to 'g ' i i  ch i/ iq l i  s i f l l ar  hosi l  bo' lad i .  S i r i l a rn ing  y a s o v c h i l a r i  o ' zaro 
para l l e l  yo k i  kcs is luivci i i  bo ' l sa ,  u holda  bu s i r t l ar  t o ' g ’ i i  ch iz iq l i  
yo y i lu v c h i  s i r t l ar  dey i ladi .  U la r g a  konus ,  p ir a in ida ,  s i l i ndr  v a  pr i z m a  
sirt lari  ki radi .

6.2.  K o n u s  .sirl i .

Umun^iy l«>lda konus  sirti y o ' n a l l i r u v c h i  eg r i  ch iz i q  v a  k o n u s  uch i  
orqal i  bc r i l ad i  ( 6. 1-chizma) .

S  -  k onus  uchi .
L  -  y a s o v c h i .
A B  “  y o 'n a l t i r uv ch i

A



A g a r  yo 'na l t i i uvch i  s in iq  chi/iq bo’lsa, p i r amida hosi l  bo' ladi .  
( 6.2 - c h iz m a) .

A

6.3. S i l in d r  sirti.

6.2 chi/nia,

U rmi n i i y  hokla si l i i idi '  s i r l i  yo ’naUmivcl i i  cgr i  chi/ii.| va 
ya sovc h i l a i ' i i i n g  yo' i i a l i shi  b i l an  bcri ladi .  (6.3 - chi/nia) .

I , • yasovch i  
MN -  ya sovc h in ing  
yo'nal i shi  
AFi \a A|H|

A

yo' i ia l t i ruvi  cgr i  chiz iq

6 .3  —chizma.
A g a r  yo'nal t i ruvchi  s in iq  chiz iq bo' lsa,  p r izma hosi l  bo’ladi . 

(6 .4  - ch iz ma) .



(1.4 - c l i i/ina.

ch i/ i i j l i  s i r l i a r  i ' l ' i  i ^'hi/iql i sl i  t l . : i n i iic \ . : s o \ L ' h i l a r ;  cei ' i  
ch;/ii j  i; ;\ slui c l ju  ^hi/Kiniii; : hti iak. iLl . in.sl i i  ii.ili)asid<i CLin 
cl i i/iql i  ' ' irlL:i hi ' s i l  bii ' ladi. I iaiLia ' •har(s l 'c !a) .  loi .  hak)a.  a v l a n n i a  
cl i ipsi ' i i i ,  ax l a in na  j^araholoii l  s i i lh in  k i r ad i .  t^gi'i ciii/iL)li s i i ihi i  ai i icj 
yoyi l inayt i i -

6.4. \ 'oyilmaydi^an chi/.iqli s i r t la r

S i r t l a rn ing  yas ovch i l a r i  o ' zaro a y q a s h  l^oisa,  u holda liii s i r l i a r  
y o y i l m a y d i g a n  c l i i z iq i i  s i i t l ar  d e y i l a d i .  U la r g a  s i l indroid,  ko n o id ,  
g ipe ibo lo ik  parabo lo id  yok i  q i y sh iq  t ek i s l i k i a i '  ki radi .

S i l i n d r o i d .  Bu  sirl to ' g ' r i  c l i i z iq i i  y a s o v c h i n i n g  ha inma v a q l  
ber i l gan t ek i s l i k ka  para l l e l  bo ' Igan  ho lda  ikk i t a  yo 'n a l l i ru vch i  e g r i  
ch iz iqqa  t cg ib harakat  q i l i s h i d a n  
(6.5 -- ch izma) .

D

hosi l  b o ’ l ad i .

d ’



Konoid. Bu s i l t  to ' g ' i i  chiziql i  y a so\c h i n i ng  haninia vaql
b c i i l g an  IckisHkka p a i a l l c l  bo ' lgan hoida y o ’n. i l t iruvcl i i  lo’g ’ ri chi/iq
va cgr i  c l i i/iqqa Icgih baraka l  cjil ishi i ial i jasicl . i  hosi l bo’ladi . 
( 6.6 - chi/ina) .

b'

6.6
( . i jK' r I io ioik par ;*iK' loi ( l  \<)ki ( ¡ ivsl î iq t c k i s l i k .  Hu o';: -i

'-h;/K)i! ) a'-o\^.liii' ii' ii. l ; . :nini . ;  bci i lg. , i i  ick isii kk,i p. ii . i lk' l i ' ‘
hoMii.  ikki la  \ o'n.i i l  ii uv chi  to ' g ' i i  chi/u|qa Icgib har. ikal qi i isl i i  
i iat i jasi t la hosi l  bo' iacii .  ( 6 .7  -  chi/nia) .

6 .7  -  chiznia.
6.5. Aylanish s ir t la r i .

Ayla n i sh  s i r l la r i  bi ror  yasovch i  cgri ( A B )  ch iz iqn ing (xusus i y  
holda to 'g ’ ri c h i z i q n i n g )  biror qo 'zg ' a ln i a s  o'q al rof ida ay l ann ia  
haraka t i  na l i j a s ida  hos i l  bo' ladi .  Bu ycrda ya so vc h i  cgr i  chi/iq Ickis 
yo k i  fazov iy  bo' l i shi  ini inikin,

Aylanish s i r t la r i ,  ya so v c h i  ch iz ig ’ i ( A B )  va  ay l an i sh  o'qi bi lan 
bcr i l ad i  ( 1 19 - c h i z m a ) .  Y a s o v c h i  chiz iq o'lj a l rof ida ay l a ng anda  uning 
har  bir nuqlas i  a y l a n a  ch izad i .  A y la na  Ickis l ig i  e sa  ay l an i sh  o'qiga 
perpend iku ly a r  bo' lad i .  B u  a y l an a l a r  ay l an i sh  s i i l in i ng  paralle llar i 
d cb  ataladi .



Clii/niiKhi ko 'p incha  ay l a i i i sh  s i r t h u i n i n g  o'qi  p r o e k s i y a l a i  
t ck i s l i k l a i idan  h i r i g a  fko'proq H g a  )per pc iK l iku l ya r  q i l ib  o l in ad i .  
Hiii ida i i . ininia p . i i a l i e l l a i  l i  ga  pa ia l l c l  joy l a s ha i . l i  va i inga a y l a n a l a r  
i\()'i mi.shda p io ck s i ya l a i i ad i .

'̂ j Aylanisfi o'qi

6.8 -  ch izma.
Ay lan i s l i  o'qi  orqa l i  o' tgan t ck i s l i k  m e r id ian  tekisligi d e y i l a d i .  

M c i id i a n  t ck i s l i g i  b i l an  a y l an i s h  s i r t in ing  k es i s h gan  cgr i  c h i z i g ’ i 
( xusus i y  holda  to 'g ’ ri c l i i z i g ’ i)  m erid ian  d e b  a t a l ad i .  A g a r  m e r id i a n  
t ek is l ig i  Iroii lal  p rock s i y a l a r  t ck i s l i g i g a  p ar a l l e l  bo' lsa,  b u n d a y  
tekis l ik bosh yo k i  a so s i y  m erid ian  t c k i s l i g i  de y i l ad i .  Bu  tek i s l i k  
bi lan ay l a n i sh  s i r t in ing  kes i shgan  cgr i  c h i z i g ’ i bo.sh yo k i  asosiy  
merid ian chi/ig’ i d eb  ataladi .

Bosh  n ic r i ann ing  IVontal p roeks i yas i  a y l a n i s h  s i r t ining fronta l 
(jiyofasini an iq l a yd i .  Bosh  mer i ann ing  e n g  ka tta  para l l e l  b i l a n  
kcs i sh ish nuqtasi  o rqa l i  o ' tkaz i l gan  u r i n m a  ch iz i q  ay l a n i sh  o ' q ig a  
paral le l  bo' lsa ,  b u n d a y  eng katta para l l e l  ek v a to r  deb ata ladi .  Bosh 
n ic r i anning  eng  k i ch ik  para l l e l  b i l an  k c s i s h i s h  nuqtasi  o r q a l i



o' tkaz i l gan ur in m a a y l a n i s h  o'qiga paral l e l  bo' lsa ,  b iuulay  eng ki chik 
para l l c l  bo ' y in  dcyi l ad i .  Ko'piucha ay l an i sh  sirtlai iniug
ck^'atori Va hct'yin c h i z i g ’ ining gori/.ontai p rocks i yas i  ay lan ish 
s i r ( iniug go i i/on (a l  qiyo/'asrni  aniqkiydi .

Ayl .n i i sh s i l l l a i  in ing  quy idag i  asos i y  lur l .ui  mav]U(.tdii,
Sli iU' hui id: ;  xasoNchi cg i i  ^hi/iq . l y lana .'.haUikia bo’lib. 

o'qi a\!,u'>.iiiin;: d i am e i i i  lio'I.icii chi/m.D

fviriiilel

6 .9-  ch izma.
'Гог '  bunda ya . sov ch i  egi ' i  chi/.iq ay l ana  shak l i da  ho'Iib. ay lan ish 
o'qi ay l an a  t c k i s l i g i d a  yo tadi ,  Ickin ay l ana  markaz i  orqal i  o ’l inaydi

(6. 10- chiz ina) .



I l a k i a  - bitndii i i y la i i i sh o'qi a y l a n a d a n  t a s l iq a r id a  bo ’ladi  (6. 
ch izma) .

?o-

6 .1 1 - chi/nia.

A y l a i i m a  c l ipso id  bu s i n  c l l ipsni  un ing  ka t t a  yo k i  ki chik o'qi 
. i l i 'oi ida ayh in ishidan  hosi l  bo ' ladi  ( ( i . l 2 - ch i/m a) .

6 . 12* ch izma.



, O '

(), I L'hi/.nia.
U ir  p a lla li ayhinm a ‘»ip(’rl)<>!oi<l - bii s i i tda . ly lanish lu j i  

: i|X‘ i holani i i i :  i n . i v h i i m  o'qi bi lai i  (.]()'sb.ilif> c j o l a d i  ( 6 . ! 4  chi/nia) .

O ’



O ’

> C''

6 . i 5- chi/nia.
,\>lnnin;i . s i l indr - bu s ir lda hiror lo ’g ’ ti chi/iqni  ay l a n i s h  

(•/qi>:a p;t ial lcl  harakat  q i l i sh idan  hosi l  bo ' ladi  ( 6 . 1 6 -  ch izma) .

A’ ‘f O'

>k''



A ylanm a konus - bu s ir lda to 'g ’ i i  ch iz iqning  i iylanish o'qi 
hi lan k e s i s h ga n  h o ld a  a y l a n m a  haral<<it q i l i sh idan  hosi l  ho' lai l i  (6 .17-  
ch izma).

6 . 1 7 -  c

A y l a n m a  s i l in dr  bi lan ay l a n m a  konusgi i ia  tcki.slik uslid. i 
yoy i l i sh i  m u m k i n ,  q o lg a n  ay l ani s l i  s i i ihir i  y o y i lm ay d i .

6.6. S ir t la rn i xu sus iy  vaziyatdagi tcki.sliklar bilan kesishishi.
6.6.1. Pri/ inaii i  xusus iy  vaziyatdagi tekislik b ilan kesishishi.

Pr i /man ing  t ck i s l i k  bi lan kes ishi sh c h i z i g ’ i p i i/ma qirra lar ini  
lek i s l i k b i l an  u ch r a sh i s h  nuqtalar i  orqal i  yo k i  t ek is l ikning pr izma 
qirra lar i  b i l an  k c s i s h g a n  nuqtasini  aniqi ash  yordan i ida  lopi ladi .  Bu 
mas a l a  to ' g ’ ri ch iz iq n in g  t ck is l ik  bi lan uchrasl i i shi  yok i  ikki  
t ek is l ikning  k e s i s h i s h i  mavzular i  yo rd am id a  echi ladi .

Pr i zm a  x u s u s i y  vaz i ya tdag i  t ek is l ik  bi lan kes i l ganda kes im 
c h iz ig ' in in g  n uq t a l a r i  p r i zma qir ra lar in ing  lek is l i k bi lan 
uchrash ishidan  hos i l  bo' ladi .  Bunda  kes i l i sh  ch iz ig ' in ing  bir 
p rocks i yas i  x u s u s i y  va z i y a td ag i  t ek i s l i kn ing  i z i ga  lushadi .
Misol ;  T o ' g ’ ri uchburc hak l i  p r i zman ing frontal p roeks iya loveh i  

t e k i s l i k  b i l an  kes i l i sh c h i z i g ’ i va  uning  haqiq i y  ko'r inishi  
top i l s in  (6 .1 8 - ch izm a) .  Bu misol  t a l abal arning  7,8 -  epyur i  
bo' l ib ,  t a l a b a l a r  ch izman ing  ber i l i sh in i  variant asos ida  
k o ' r g a z m a l i  stendan ol ib chizadi l ar .



Miso l :  IVofii p r oeks i y as id an  fo y d a l a n m a y ,  be r i l g an  to 'g ’ ri 
p r i zma  sirti bi lan P(Pj j ,Py)  t ck i s l i kn ing  k e s i s h g a n  ch iz i g ' i  
p rocks i ya l a r i  chiz i l s in (6 .19  - ch izma) .
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6 .19  chi/.ma.

6.6.2. S i l i i l rn in g  tekislik b ilan kesishishi.

S i l i n d r  Icki s i i k  bi lan ke s i i g am h i  quy idag i  s i l indr kcs i in l ar i  hosi l  
bo' ladi  (6.20 - chi/.ma).

0  ̂ -  s i l i n d r  s i r l i .
J  -  .si l indr o'qi .
P -  kc su v ch i  l ek i s l i k .
1) P _L J -> P n  0 ^  uy l ana  hos i l  bo' ladi .
2 )  P J P r\ 0 J ,  c l l ips  hosi l  bo' ladi .
3) P  ̂ J ~> P o  0 ^  c l l i psn ing  bir q i smi  s i l indrning haninia  
y a s o v c h i l a r i n i  k c s m a g a n  holda  hosi l  bo' ladi .
4 )  P II J “> P 0 ^  • ikki  to ' g ' r i  ch i/ iq  hosi l  bo' ladi .



( ) . 2 0  - c h i / i i i a .

M i ^ o l  f r o i H a l  p i ' o c k s i y a l o v c l i i  R  t c k i s l i k  b i l a n  k e s i l i s h

c h i / i i i ’ i v a  l i n i n g  h a q i q i y  k o ' r i n i s h i  a n i q i a n s i n  

( 6 . 2 1  - c h i / , m a ) .



1 , 2  - c l l i ps ni n g  katta o'qi .

3 . 4  - c l l i ps ni ng ki chi k o'qi .

6.6 .3 .  K on iisn in ” tekislik  b i lan  kesishishi.

K o n n s  tc k is lik  b ila n  k c s iliM iu iii c jiiy idag i koiiu'- kcsM nl.u i hosil 
b o 'la d i (i).2 2  c h i/ m a ).

- konu.s .sillj.
J  • ko iH is  o'cjl,
P  -  kcsuNchi ickisiik.
I . - k o n u s i i i n u  y ; t s o \  c h i s i ,

(I - k o iin s iiin g  \ a s ( )\ c h i la i i  \.i n't|i or,:M ilagi b u ich ak .
0  - k c s i i v i ' h i  i c k i s ! ! ! >  \ i !  k i M n i s n i M L ’ o ’o i  o i a s i c i a ! . ' i  I t i u c h a k

1 ) 0

2) 0  (X
3 )  0  -  (X

4 )  0  ■ (X

5 )  0 - 0

• P ■ ' v \  a y l a n a  IiomI ho’lii(ii. 

i’ ' 1 0 ,^  c l l i p s  hosil  bo'laiii.

P r'-i 0y. p a r a b o l a  hosil bo'iadi.  

P 0 ^  -  g i p c i b o h i  hosil bo'lach.

P 0 K u c h b u r c h a k  yoki ikki kcsishnvcl i i  lo'g' i i
c h i z i q  hosil  bo'ladi.



Mi sol ;  K o m i s n i n g  Ironial  p r o e k s i y a l o v e h i  R  lekislik bilan k e s i l i s h  
e h i / i g ' i  va uning h a q i q i y  ko'rinishi a n i q i a n s i n  
( 6 . 2 3  - c hi / i n a ) ,

1 ,2  - c l l i ps ni ng kiiUa o ’qi.
3 . 4  '  c l l i psni ng ki chi k o'qi,

Mi sol :  S f c r a n i n g  fronlul p r oe k s i y a l o v e h i  R  teki shk bilan k es i l i s h  
c h i z i g ' i  va uning h a qi q i y  ko'rinishi a n i q i a n s i n  
( 6 . 2 4  -  chiznia) .



r-''/

6 . 2 4  - chizina.

6.7. S ir l la rn i  unuim iy vaziyalda^i tekisliklar bilan kesishishi.

6 .7 .1 .  Pri/.mani u m u m iy  vaziyatdagi tckislik
bilan  kesishishi.

Agiir  chiziql i  y o y i l u v c h i  siit ko'pyoqH (qiii 'ali)  b o ’lsa.  biinday 
sirtlaiiii uimi mi y v a z i y a t d a g i  tcki.slik bilan kcs ishi sh c h i / i g ' i n i  yasasli  
bir  m u n c h a  o s on l a s h a d i .

Mi sol ;  T o ’g ' r i  u cl ibi irc hakl i  prizmaning u n i u mi y  vaziyatdagi  R 
tckisl ik bi lan  kesil ish c h i zi g ’ i va uni ng haqiqiy ko'rinishi  
t opilsin ( 6 . 2 5 ,  6 . 2 6  - c hi zma ) .  B u  mi s ol  talabalarning 7 , 8
-  e py ur i  bo' l ib,  talabalar  c h i z m a n i n g  berilishiiii variant  
a so si da  k o ' r g a z m a l i  s tendan olib chizadilar .



6 . 2 5  -  c h i z m a .

Mi.s'ol qijyid.-igi l a r l i b J a  ycc3ii]adi.

I)  Sii t  qiriahirini  ber i lgan tckislik bi lan kesi .shgan nuqtalarini  
l opami z.
? )  ' r o p i l g a n  nn( ] ia l ; i r i i i  b i r la s ht i r a mi / . .  H o s i l  b o ' I g a n  chi/. iq i z l a n g a n  

c h i z i q  b o ' l ad i ,

3 )  Joyl asht ir ish  iisiili bilan k e s i m  c h i z i g ’ i n i n g  haqiqiy ko' r inishini  
topainiz.





6 . 7 . 2 .  S i l i n d r n i  u m u m i y  v a z i y a t d a g i  t e ki sl ik  h i l a n  k e s i s h i s h i

Sil indr  sirtini u m u m i y  v az i ya t da g i  tekisl ik bi lan  kesishishi  
q uy idag i  laitilida bajarihidi ( 6 . 2 7 .  6 . 2 8  - e h i z m a ) .

6 . 2 7  -  c h i z m a .

) Si l indr  sirtida bir q a n c h a  y a s o v c h i l a r  o ' t ka z ami z .

2 )  O' ikazi lgan yas ovehi lar ni  b c r i l g a n  P  lekislik bi lan u c h ra s h g a n  
nnqtalarini  topamiz.

3 )  T o p i l g a n  nuqtalarni bir lasht irsak izl angan c hi ziq  h os i l  bo' ladi.

4 )  . loylashlirish usuli bilan k e s i m  c h i z i g ’ ining h a q i q i y  ko'rinishini  
t op ami z.



6 . 2 8  c h i / m a .

6 . 8 .  S ir t l i i r  va ularning y oy ilm alar ig a  old uniumiy tushunclialar

Sirt  l ii / .oda n i a ’ lLmi larl ihda liiirakallanayolgan qaiutaydir  ciii/.ic| 
i / . ining g r a l ik  usiilda tasviilajiislii ,  yoki  i ioshqacha qiiib aylg.iiuia.  
c h i z i q n i n g  fa/ .odagi  h a m m a  hohitiari  y i g ’ indi.sidir.

Chi/,i(.|li siithir laqat  l o ' g ’ ri chi zi qni ng iiarakatidan c ni as ,  balki  
c gr i  c h i / i q n i n g  h a m  h ai a ka l id an  iiosil bo'ladi.

C'lii / iqli  sirliar  y o yi l a d i ga n  v a  yo yi hna yi li ga n sirllarga h o ’linadi.  
Y o y i h i d i g a t i  s iri larning y o n d o s h  c h i / iq l i  yasovchilari  bir  tekislikda  
yoUidi va  o ' z a r o  kcsishiivchi  yoki  parallel  b o ’l.idi.



V oyil adi gi in  Millai b u k l a n m a s d a n .  u / i l m a s d a n  b i r  i c k i s l i k d a  
yo la ol ad i .  Yoy i l a di ga i i  s i i t laiga h a n i n i a  qiirali ,  si lindrik,  k on us  s i r t l a r  
\a U)isiar (ciayiish q i n a  deb a t ak i v cl i i  fa/x)viy egri  chi / . i qqa  u r i n m a  
sir l lai )  kiradi.

\ ' oy i l ni ay di ga n sirtlai l e k i sl i k ka  b i r o /  d e f o r n i a u i y a l a n i s h i  
nali jasida l ah mi ni y.  y a ’ni y o y i l m a y d i g a n  s i i l l a m i ng  a y r i m  bo' Ia kl ar i ni  
y o y i l a d i g a n  sirl larning bo ' la kl ar i  bilan shartli  a l m a s h l i r i b  
j oyl asht ir i ladi .

B i r  shaklni  ikkinclii o d d i y  shakl  bilan biinday a l m a s h i i r i s h  
¿ipproksi inasjya dcyiladi .

Y o y i s h  d c b  sirlni shiuiday q a y t a  U i / i s hg a  ayl i ladiki ,  n a t i j a d a  bu 
sill  leki sl ikka j oyl asha di .

J i s m  sirlini y oyi sh  d a v i i d a  hosi l  bo ' lgan yassi  s ha kl  y o y i l m a  
deyiladi .

Y o y i l m a d a  quyi dagi lar  o ' z g a r m a y  saqlanadi ;
1) Si rt da  y o t u v c h i  chi zi ql arni ng uzuiil iklari .
2 )  i ' h i / i q l a r  or asi da gi  b i i ic hakni ng kattaligi .
3 )  Y o p i q  chi / . iqlar  bilan hosil  b o ' l g a n  s ha kl  yuza.si.

Y o y i l m a d a  t o ’g ’ ri c hi / . i qqa a y l a n i b  qol gan,  s ir l da  e s a ,  ikki  
nuqta o r a s id a gi  e n g  qisqa m a s o f a n i  ani ql ovc hi  chi / . iq s i r t ni ng  
g c o d e / i y a  c h i / i g i  dcyiladi.

vSiitlaining yoyi hnas ini  c h i z i s h n i n g  a s o s i y  grafik usullari :
1) N o r m a l  k e si m usuli.
2 )  D u m a l a l i b  y o yi s h  usuli.
3 )  U c h b u r c h a k  usuli ( I r i a ng ul y as iy a  )
4 )  Y o r d a m c h i  silindrlar usuli.
5 )  Y o r d u m e i i i  konuslai  iis\ili va  b o s h q a l a r .

B u  u sul la ini ng niohiyat lari  h a r  birini a m a l d a  q o ' i i a g a n d a  
ko'rilatli.

l a z o n i n g  yopi q qirrali y o k i  e gr i  chi zi ql i  sirt va t eki sl ik bi lan  
c h e g a r a l a n g a n  q i sm ig a  j ism d e yl a d i .  . l ismlarning n o ml a r i ,  u l a r n i n g  
g e o m e t r i k  xususi yal lari ,  shu n o m d a g i  g e o m e t r i k  j i s m  sir t lari  
y o y i h n a s i n i  grafik usulda c h i z i l a y o l g a n d a  yori t ib boriladi .



6 . 9 .  G e o m e t r i k  j i s i n l a r  v a  s i r t l a r n i n g  t a ’r i f l ar i  u l a r  
y o y l l i n a s i n l  g r a f i k  i i s u l d a  c h iz i sh

6 . 9 . 1 .  P r i z m a  s i r t i g a  o id  t a ' r i f l a r .

P r i z ni a  deb,  a s o s l a r i - b i r  nonili  kt ) 'pburchaklikning ikki yoqlari  
p ar al l el  ickisliklardii y o t u v c h i  va  shu lekisl iklarda y o l m a g a n  liar 
q a n d a y  ikki qirrlari o ' / ,ar o p ar al l el  bo'Igan k o ' pyo qi i kka  aytiladi.

P r i z m a n i n g  a so sl a ri  d e b ,  bir noinli k o ’pburcliakliklari  parallel  
t c k is l ik la r da  y o tuv ch i  ikki y o q i g a  aytiladi.

P r i z m a n i n g  b os ii qa  b a r c h a  yoqlari  paral lelograi nmdi r .  
P a r a l l c l o g r a m n i l a n i i  p r i z m a n i n g  y o n  yoqlari deyiladi .  P r i zma  biircha 
y o n  yo ql a r i ni n g b i r l a s h m a s i  priznia yon y o qi n in g  sirti deyiladi.  
P r i z m a i a r  t o ' g ’ ri va o g ’ n ia  bo' ladilar.  T o ' g ' r i  p r i z m a  deb,  yon  
qi rral ar i  p r i zm a a s os i n i n g  t c k i s l i g i g a  pcr pc ndi kul ya r bo' Igan p r i / m a g a  
ayt i la di .  A g a r  y o n  q irral ar i  prizma a so si ni n g tckisl igiga  
p c r p c n d i k u l y a r  b o ' l m a s a  b u n d a y  prizma o g ' m a  p r i z m a  deb ataladi.  
P r i z m a n i n g  balandligi  d e b ,  pr i zni a asoslari  t ckis l iklar iga  bir uchi  
bi la n t c g i b  t urgan p e r p c n d i k u l y a r g a  aytiladi.  M u n t a z a m  p ri zma deb,  
a s o s i  m u n t a z a m  k o ' p b u r c h a k l i k d a n  iborat bo'Igan l o ' g ' r i  p r i z ma g a  
ayt i l adi .

6 . 9 . 2 .  P r i z m a t i k  s i r t l a r n i n g  y o y i l m a s i .

K o ’pyol ikni ng y o y i l n i a s i n i  chizish uchun,  a v v a l o  iming  
qirral ar ini  haqiqiy o ' l c h a n i l a r i  lopiladi,  so'ngra c h i z m a d a  biron iisul 
bi lan chiziladi .

T o ' g ’r i  p r i z m a  s i r t i n i n g  yoyi lmasi .  Y o n  yoql ar i  asosiga  
p c r p c n d i k u l y a r  k o ' p b u r c h a k  ( uchburc ha k,  t o ' r tbu ic hak )  dan iborat  
bo ' I g a n  p r i z m a g a  l o ’g ’ ri p r i z n i a  deyiladi.

P i i z m a n i n g  n omi  y o n  yoql ar ini ng s oni ga  ( uc h yoqli ,  l o ’rl yoqli)  
q a r a b  e m a s ,  balki a s o s i n i n g  s h a k l i g a  qarab aniqlanadi  ( uc h  burchakli ,  
l o ’rt bur chakl i  va  x . k.  )

F r on t al  prock.s ' iyalovchi  icki.sjik bilan kesi lgan uchbincJiakli  
l o ' g ’ ri p r i z m a  sirlining y o y i l n i a s i n i  chi za miz  ( 6 . 2 9 -  c h i z m a  ).
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6 . 2 9  - c h i / j n a
P r i z m a  y o n  .sinining y o y i l m a s i  ucii la l o ' g ’ ri h u r c h a k l i  

to’n b i u c h a k d a n  i boral  bo' ladi.  B u  l o ' g ’ ri b u r c h a k l i  l o ' r l bu rc h ak la r ni n g  
asosi  ])ri/ .ma asosi ii ing t oinoniga,  b al and li gi  c s a .  p ri zma  b a l a n d l i g i g a  
icngdir .

Y o y i l m a n i  chi zi sh  q uyida gi cha  ol ib  b ori ladi ;
Ixl iyoriy gorizt )ntal  to'g' r i  c hi zi qda p r i z m a  a.soslari  A B ,  B C ,  C A  larni  
11-gorizontal  p r o e k s i y a  tekisligidan o ' i c h a b  q o ’y a m i z  va l o p i l g a n  
nuqtalar  A , B , C , A  dan as o s  t o m o n l a r i g a  pcrpcndikii lyai  b o ' y i a b  
p r i / m a  balandligini  V-IVontal p r o e k s i y a  tekisl igidan ol ib o ' i c h a b  
qo'yainiz.  l’r i z m a  y o n  sirü y o y i l m a s i g a ,  p r i z m a  asoslarini  olib k c l i b  
joylashtirsak,  p r i z m a n i n g  lo'la y o y i l m a s i g a  e g a  bo' lamiz.



Kesi k p r i z m a n i n g  yoyilniasini  cl i izish ucliun A ,  B ,  A  
nuqlalardan o ’t k a z i l g a n  pcr pc nd ik ul ya rl arg a k es i l g an  pr i / i na  qiintiiiri 

A D = a ' t l '  . H E = b ' e '  , C^F=c'f ' larni V  tcki sl ikdan o ’lchab q o ’y an i i /  
Kesi k p r i /n uui i ng  to'Ia ytjyilniasini  chizish u ch un  k c s im  yiizasining  
haqiqiy o ’l c h a m i n i  y o n  sirli  yoyilniasiga j o y l a s h l i r a m i / ,  n^asaian,  F l )  
t om o n i g a .  K c s i n i n i n g  haqiqiy kaltaligini  Joylashtir ish yoki  
tekisl iklami  a lmas li t i i i sl i  usuli bilan l opaniiz .  B u  c h i z m a d a  aniq  
k o ’rsatilgan,

Y o y i l n i a d a g i  “ K ” nuqtani topish u c h u n  A nuqtadan N 
tekisl ikdagi  M A ~ m a  kc sni as i ,  |)crpcndikulyarda esa ,  V tckisligidagi  

M K = m ' k "  k e s m a s i  q o ' y i l g a n .

Qiya p r iz m a  sir t in in g  yoyihnasi. Y o n  yoql ar i ni ng qirralari  
a s o s i g a  p c r p c n d i k u l y a r  bo' lma ga ji  ])rizma q iy a  p r i z m a  deyiladi,

Qi ya  p r i z m a  y o yi l n i a si n i  bir ne ch a n ii sol l ai da  k o ’rib chiqaniiz,  
1- mi sol .  6 . 3 0 - c h i 7 . m a d a  yon qirralar i  fronlal holdagi  

uchburc hakl i  q i y a  p r i z n i a  berilgan.  A g a r  p r i z m a n i n g  yon qirialaii  
pr oe ks i ya  leki sl ikhi ri ga  niisbatan unuimiy h o l d a  b cr i l ga nda ,  chizinani  
q a y t a  tuzib,  uni y a n g i  sath chi zi g' i  ( x u s u s i y )  holaliga kcllirib  
olishiniiz kerak b o ' l a r  edi.

Y o y i l m a n i  n o r m a l  kesini usuli bilan ba ja ra mi z .  Huning uchun  
p r i z ma n i ng  y o n  q irru la ri ga  p cr pc nd ik ul ya r  bo'Igan fronlal  
p r oe k si y al o v ch i  R  tekisligini  o ' tkazami z va k c s i m  yuzasi ni ng  
proeksi yal ar i ni  t o p a i n i z ,  b izni ng mi solda M N K  uchburc hak.  Islalgan  
usuldan f o y d a l a n i b  u c h bu rc h ak  M N K n i n g  haqiqiy kattaiigini  
t o p a m i z  va p r i z m a n i n g  n o r m a l  k cs im p cr i m e l r i g a  teng,  normal  k cs im  
y o yi l m a si  bo'Igan M M  k c s m a g a  e ga  bo' lamiz.

M M  k c s i n a d a g i  M , N . i < , M  n uql al ardan pcr pc ndi kul ya r  

bo 'y ic h a  ikki l o m o n g a  y o n  qirralarining uzimligi  M A = m ' a ' ,

M D = m ' d ' ,  N B ^ n ' b ' ,  N H - n ' e ' ,  K C= k' c ' . . . l ar ni
Irontal  p r o e k s i y a d a n  ol ib  qo'yainiz.  Ol ingan k es ma l ar n in g  uchiarini  
to ' g ' r i  chiziq bi lan t ut ash t i ra mi z .  Iki yon sirt  y o y i l m a s i g a  c h i z m ad a  
ko' rsat i lganidck,  a s o s l a r n i  olib kelib joyl asht ii sak,  ipya pri /ni aning  
to'Ia y o y i h n a s i g a  e g a  bo ' la mi z.

I2i.



6 . 3 0  - c h i z m a

2  - misol .  6 . 3 1  - c h i z m a d a  y o n  q i r r a l a r i  u m u m i y  h olda gi  
u chburc ha kl i  q iya  p r i z m a  beri lgan.  P r i z m a n i n g  y o n  siit i  y o yi l m a si n i  
c hi zi sh uchun y o n  yoql ar ini  qirralar  a l r o f i d a  k c t m a  - k c l  
aylantir ishdan f o y d a l a n a m i z  ( dum al a li s h usuli) .



6 . 3 1  - chi zni a

A v v a l  f rontal  p r o e k s i y a  Ickishgini  pri /nui  yon i j i nalar iga parallel  
bo' lgan f r ont al  V ,  tekislikka al mashli rib prizmani  Inisusiy hol ga  
k el l i r ami z,  y a ’ ni b a r c h a  qirralarining haqiqiy kattaligiga c g a  b o ’l a mi / .  
S o ’n gr a  A C F D  y o n  y o g ’ ini A D  qirrasi  ( H / V ,  s is t emada)  IVontal 
atrofida V ,  t c k i s l ig ig a  parallcl  bo' lgan lekislik bilan j o y l a s h gu n ga  

q adar  a y l a n t i r a m i z .  B u n d a C’ nuqlaning Iracktoriya.sini a'd'  ga  

p er p en di ku l ya r  qil ib o ' t ka z ami z  va a ' l  niiqladan A C = a c  asos  
t oni oni ni ng h a qi q i y  kaUaligini qo'yib C  iiuqlani hosil qi lami z.  C l '  

qirra y o y i l m a d a  a 'd'  k e s m a g a  I c ng va parallelclir. Y u qo r id a gi  

y as a s h d a n  s o ’ng ,  B  nuqta i racktor i yasi ni ng procksiyasini  a ' l d ’ l ga



pcrpcndikii iyai  qilih o ' l k a / a m i / . .  ( '  iuiqlad;iii a s o s  U)nu)iii ( H = c b  ning  
haqiqiy kiiltaiigini П iniqta I r a ck l or i ya s ig a  q o ' y i b  В nuqlani  ol a m i z  
v a  x . k.  Y o y i l m a d a g i  n uqt al arni  sliakldagi t art ib b o ' y i c h a  birla.shlij'ib 
pri/,mii asoslarini  c i i i / n i a d a g i d e k  j oyl ashl irsak.  p r i z m a  sirtining lo'la 
yoyi l ni asi ni  hosil  qilaniiz.

P i oc ks iyal ar i  bilan ber i l ga n p r i z m a  s i n i d a g i  M nnqtani  
yoyihiiit<la lopish iicluin n u q t a  orciali q u l a y  h o l d a g i  M N  chiziqni  
o ' l k a / a m i / .  V ,  ( ekisl igida M  va  N n u q t a l a r n i n g  proeksiyalarini  
l opami / .  va M niiqlaning Iracktor iyasi  p r o c k s i y a s i n i  a ’ l d ’ l ga  
p c r p c n d i k u l y a r  qilih o ’l k a z a m i z ,  N n u q t a da n  p r i ? nr a  qirralariga  
paral lel  c h i / i q  o ' l ka / i b ,  M nuq la  ini ckt or iyasi  b i la n  k e si s hg a n joyini  
b c l g i l a y m i z ,  b u - b i /  i / l a g a n  nuq ta  bo'ladi.
' I'cskari m a s al a  h a m  shuiiga o ' x s h a s h  i icchiladi .

6.9 .3 .  P iram ida sirtiga oid ta  r i f la r .

P i r am id a  deb,  asosi -yocihir idan biri k o ' p b u r c h a k i i k ,  bos hqa  
yo ql ar i  esa .  u nui mi y bir u c h g a  e ga  bo' Igan u ch bu rc ha kl i kbi r da n  
iborat  bo'Igan k o' p bu r ch a kl i kk a aytiladi.  P i r a m i d a n i n g  as os i  deb,  yon  
y oqi a r i da n boshqa bir y o g ’ i uchbi irchakl ik,  k o ' pbu rc ha ki i k va 
n u m t a / a i n  ko'phurchakdaii  i borat  k o' pyo qi ikka  a yt i l a d i .  P irami daning  
b os hq a  barc ha yoqlar i  u ch burc ha kl ikl ardi r .  B u  u c h b u r c h a k l i k  yoqlari  
j i irainidaning yon yoqlar i  d eyi ladi .  Pirainida y o n  y o ql a r i - y o n d o s h  
i ichburcl iakiiklar inlng u m u m i y  qirralari  p i r a m i d a  y o q l a r i n i n g  qirralari  
d e b alaladi.  Pi ra mi da  b a r c h a  yon y o q l a r i n i n g  b ir la sh ma s i  shu  
p i ra mi d a yon y o g ' i n i n g  sirti deyiladi .  P i r a m i d a n i n g  balandligi  deb,  
p i r a m i d a  uchi dan unin g a s o s i g a  lushiri lgan p c r p c n d i k u l y a r  u /u nl i gi ga  
ayti ladi .  P ir ami d al a r  m u n t a z a m  va k es ik  b o ' l a d i l a r .  M mi f a z a m  
p i ra mi d a deb,  asosi  m u n t a z a m  k o'p bu rc h ak li k da n  i b o ra t  bo'Igan,  uchi  
e s a ,  shu ko ' pburchaki ik a s o s n i n g  m a r k a z i g a  t o ' g ’ riburchakli  
p r oc k s i y a l a n g a n  p i ra mi d ag a  aytihuli.  A g a r  p i r a m i d a  u ch i  va qirralari  
lekislik bilan kcsi lsa kesik pi rami da hosil  b o' ladi .  M u nt a za m  
p ir ami d an in g  qismi  bo'Igan kesi k j?iraniida m i m t a / a i n  kesik pi ramida  
d e b  ataladi.  Kesik pi ra mi da  asos la ri ni ng t c k i s l i k l a r i g a  uchlari  tcgib  
turuvchi  p cr pc nd ik ul ya r  u/Ainligi shu kesi k p i r a n u d a n i n g  balandligi  
deyiladi .  M u n t a z a m  kesi k pi rami da y o n  y o q l a r i  t cng yoqli  
t ra p cs iy ad a n iborat bo' lsa,  u la rni ng balandliklar i  m u n t a z a m  kesik  
piramit la  apofemal ar i  deb ataladi .



Y o n  y o q l a i i  i ichburchiik,  as os i  ko'pbiirchakÜ jism pi rami da  
dcyi ladi .  P i r a n i i d a n i n g  nomi  y o n  yoc|larining s oni ga  q ai ab  
an iq ia n ni a yd i ,  c l i un o nc hi ,  p i r a m i d a  iiclivoqli,  lo'rlyoqli e m a s ,  balki  
u ch bu r c h a k l i ,  t o ’r t b u r c h a k l i . d c b  yuril i ladi .  6 , 3 2 - c h i z m a d a  tasvirkingan  
piraniida sirti  y o y i l n i a s i n i n g  c hi z in a si n i  c hi z is hi mi z  kcrak,

P i i a n i i d a n i n g  asosi  g o i i / o n t a l  p r o e ks i y a  tckisl igiga parallel  
bo' iganligi  u c h u n ,  s hu t cki sl i kdagi  proc ksi yasi  haqiqiy kal talikda  
bo'ladi.  Y o n  y o q l a r i n i n g  xa q iq iy  kattaligini  lopish uchun m a ' I u m  
bo' l gan u s u l l a r n i n g  birontasidaii  f o yd al a ni b ,  yon qirralari har  Itirining 
haqiqiy u z un l i g i n i  topish kerak.  M i s o l  u ch un  piraniidaning S uch ida n  
o'tuvclii  va  g o r i z o n l a l g a  p e rp e nd i ku l ya r  bo ' lgan o'q alrofida aylantirib  
yoki  c h i z m a d a  k o ’rsat i lganidek CJ , M o n j  usulidan foydal ani b topish  
m um ki n .  S o ' n g r a  c h i z m a n i n g  i x l i yo r iy  j o y i d a  u ch bu rc hak  A B C =  ab c  
ni ciiizib,  u n g a  u c h b u r c h a k  B C S ,  u ch b u r c h a k  SC’A  va u c h b u i c h a k  
S B A  larni c h i z m a d a g i d e k  j oy l a s h l i r i b  pi raniidaning to'la yoyi l masi ni  
hosil q i l a mi z .  P i r a m i d a d a  M  va N nuqtalari  beii lgan.  B u ni n g  uchun  
bu n uqt al arni  y o y i l m a d a  c hi zi sh va  ular  or as id agi  eng qisqa inasol ani  
piraniida sirti  b o ' y ia b  topish,  y a ' n i  s i r tning g c o d e z i y a  chizigini  
c hi zi sh k e r a k  b o ’ladi.

M  n u q t a  A S  qirrada y ot ga nl i gi  saliabli A S  ning haqiqiy  
u zi ml igi r i  t o p i b ,  M iiuqtani h a m  burish kerak.  Shunda M nuqtadan  
p i r a m i d a n i n g  u c i i i g a c h a  bo' lgan m a s o f a  frontal  proek si ya  Ickisl igiga  
haqiqiy k a l t a l i k d a  s ' m ’ = S M  p roe k si ya l an a di .  Hosil qilnigan S M  
k es ma ni  y o y i l m a d a  S A  g a  S u ch i da n  o ' i c ha b  qo'yib,  M nuqiani  
t op ami z.  N  n uq tani  y o y i h n a g a  s hu N  nuqladan o' tuvchi  to 'g ' ri  
c hi ziql ar  y o r d a m i t l a  o ' tkazish m u m k i n ,  M i s o l  uchun F S  va B E .  Bu  
c hi z iq la rn ing y o y i l m a d a g i  k c s i s h g a n  nuqlasi  N ni beradi.  ' I 'opilgan 
M , N  nuq ta larn i  bi rl asht iruvchi  c hi z iq ni n g B S  qirra bilan k es is hg an  
nuqtasini  K  b i l a n  bel gi l aymi z .



s  ’
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Y o y i l m a d a  M  nuqiani  topish u c h u n  Icskari  y o ’l b i l a n  K  nuqt ani ng  
pr oc ks iy al ar ini  c hi z am iz .  T o p i l g a n  n uq ta l ar ni ng  bi r  noml i  
p roc ksi ya la ri ni  birlashtirib s i rl  g e o d c z i k  c h i z i g ’ i ni ng pr oe ks iyal ar in i  
lopami/ . .



6.9.5 . S i l i n d r  sirt iga  oid t a ’rU lar.

S i l i n d r  deb,  t o ’g ’ ri bur chakl ikni  shu t o ' g ’ ri burchiiklikni  
t ashkil  q i l u v c h i  o ’q alrofida aylantiriliiihidan hosil b o ’ladigan jisniga 
ayt i l adi  .

Si li i idr  siili d c b ,  a yl an t i r is h  o'qida y o tni ag an  va t o ’g ' r i  
b ur c ha kl i k t o m o n l a r i d a n  [¿irkib lojigan cgri  chi / . iqning  
a y l a n t ir i l i sh id a n hosil  b o ' l a d i ga n  sirtga ayliladi.  Hu sirt silindr  
asoslari  d e b  a l a l uv ch i  ikki k o n g r u c n t  doiralardan va aylantirish o'qiga  
paral lcl  b o ' l g a n  to 'g ' r i  b u r ch a kl i k  tomonl ari ning aylantirilishi  
n al i ja si da  c hi z i l a d i g a n  silindi- y o n  sirlidan tashkil topadi .  Sil indr  
b a land li gi  d e b ,  as os l ar  t c k i s l i gi ga  bir uchi bilan t cgi b tnruvchi  
p e r p e n d i k u l y a r  k e s m a g a  ayt i ladi .  Silindt y a so v ch i s i  d c b ,  asos  
a yl a na l ar i  nuqtalarini  b ir las ht i ru vc hi  va shu as os lar  tekisliklariga  
p e r p e n d i k u l y a r  bo' l gan k e s m a g a  aytiladi.  Sil indr y o n  sirtining  
y o y i l m a s i  d e b ,  uzunligi  s il indr  asosi  aylana.sining uzunl igiga  , 
b al andl igi  s il indr  bal andl igi ga  teng b o ’lgan to'g' ri  burchak likka 
aytiladi .

6.9 .6 .  S i l in d r ik  s ir t larn in g  yoyilm asi.

S i l i nd ri k  s ir t lani ing y o y i l m a s i n i  chi/ . ish uchun bir xil oral iqda  
j o y l a s h g a n  bi r  n c c h a  y a s o v c h i l a i  o l i b  ularni silindr ichi ga  c h i / i l g a n  
p r i z m a n i n g  qirralari  d c b  q a ra s h  qulaydir .  Buni  q uyidagi  misol larda  
k o ’r a m i z .

T o 'g ’r i  ay lanm a s i lin d rn in g  yoyilmasi. Y a s o v c h i l a r i  asosiga  
p e r p e n d i k u l y a r  bo' l gan s il indr t o ' g ’ri silindr deyiladi.

6 . 3 3 - c h i z m a d a  to'g' ri  d o i r a v i y  silindr asosi  bilan,  g o ri / o n t al  
t ekisl ikda j o y l a s h g a n  bo’lib, frontal  -  proeksiyalovehi  Q  tckislik bilan 
k c s i l ga n .  S i l i nd rn i ng  y o yi l m a si n i  va  M N  nuqtalar or asidagi  s i tlning  
g c o d e z i k  c h i z i g ’ ini c h iz am i z .

A s o s  aylanasini  o ' z a r o  t e n g  H bo' laklarga bo' l ib undan  
o ' t uvc hi  ya.süvchilarni  g o r i z o n t a l d a n  frontalga ko ' chi ra mi z .  qiya  
k e s i m n i n g  h aqi qi y kattaligini  i s ta lgan usulda topish m u m k i n ,  misol  
u c h u n ,  j o y l a s h t i r i s h  usuli bi lan.  Sil indr yon sirtining yoyi hnas in i  
c h i / i s h  u c h u n  c hizi q bo ' yiab s il indr  asos aylanasining u/unl igi  ? P R  
ni o ' i c h a b  q o ’y a i n i z  va uni te n g 8  bo'hikka bo'lib.  nuqtalardan
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p e i p e n d i k u l y a r  o' t kazami z,  B u  p e r p c n d i k u l y a r g a  frontal  V  t c k i s l i k d a n  
si l indrning balandligini  olih q o ' y a m i z .  A g a r  p c r p e n d i k u l y a r g a  f r on ta l  
p r o e k s i y a d a n  Q  tckisligi  hilan k e s i l g a n  y a s o v c h i l a r n i n g  ( O X  d a n  Q v  
g a c h a  b o ’ Igan nuisofa ) uzun li gi ni  q o ' y ib  hosil  b o ' I g a n  
A , C , K , E , B . D . L . î ' , A  nuqtalarni iavt)ii  c g r i  chizic] bi lan s i n d i r m a y  
birlashlirsak,  kesik silindr y o n  s i i l i n in g  y o y i l m a s i  hosi l  l‘>o'ladi.



B u n g a  k c s i m  yu/ , as in in g haqiqiy kaltaligini  va  l îr asosni  
j oyi i i sl i l irsak,  kesik s i h n d r  y o n  sirt ining yo yi l ma si  hosil  bo' ladi.

M va N niicjlahir o r a s i t l ag i  siilning g c o d c / i k  c h i / . i g ’ ini c hi / Jsh  
Lichun shu nuq ta la mi  s i l in d r  y o n  siiti  y oyi hna s iga ,  a s o s da g i  9  va U) 
nuqtalai 'dati  o ' tuvchi .  y a s o v c h i h t r  o ’tkazai ni /  va ularni to 'g ' i i  chiziq  
h i l an  tut asht ira mi z.  Y o y i l i n a d a g i  D G , L 7 ,  FS y a s o v c h i l a r n i n g  MN  
c h i z i k  bi lan k es is hg an  P , R , S  nuqtaUiri silindr p roe k si ya h u idagi xuddi  
s hu y a s o v c h i l a r d a  lopiladi .  M , P , R , S , N  nuqlalarni r a v o n  cgri  chiziq  
b il an liilashlirimiz.  B u  c h i z i q n i n g  gorizontal  p ro ek s iy as i  aylana  
b o' l ib ,  frontal  p ro ek s iy as i  s i nu so ida di r .

O g ’i n a  s i l i n d r  s i r t i n i n g  yo yi lma si .  Y a s o v c h i l a r i  asosiga  
p c r p c n d i k u l y a r  h o ' l ni ag an  s i l i nd rg a  o g ’ ma si lindr deyi ladi .  A g a r  
s i l i n d r  y a s o v c h i l a r i  p c r p c n d i k u l y a r  tckislik bilan kcsi lsa  hosil  b o ’lgan 
n o r m a l  k c s i m  shakl iga  q a r a b ,  u doiraviy yoki  ciliptik silindr deb  
at ai i sh i  nui mki n.  O g ’ m a  s i l in d r  yo yi lmasi ni ng yas al ishi ni  bir n cc ha  
m i s o l  va  usullarda ko'rih c h i q a m i z .

I - mi soi .  B e r i l g a n  o g ’ m a  doiraviy si l indrning y o yi l m a si  va 
s i r l n i n g  g e o d e z i k  c h i z i g ’ i c h i z i l s i n .  ( 6 . 3 4 - c h i z m a )

Y o y i l m a n i  c h iz i sh  i ichun silindini uning y a s ov c hi l ar ig a  
p c r p c n d i k u l y a r  bo'Igan f r o n t a l  piX)cksiyalovchi tekislik hilan kesa mi z  
v a  g o r i z o n t a l  p r o ek s i ya  t ek is l igi ni  ( N  ni) N1 ga  a i mas ht i r ih  normal  
k c s i m  y u z as i ni n g haqiqiy kat tai i gi ni  topaniiz.  ' l 'opilgan n ormal  kesim  
y a r i m  a yl an as ini  Icng 6  b o ' l a k k a  b o ’lamiz va n oi n la ng a n  nuqlalardan  
s i l i n dr  sirl ida y a s o v c h i l a r  o ’tkazami z.  B u  y a s o v c h i l a r  frontal  
t c k i s l i g i g a  haqiqiy k at la li kda  proeksiyalanadi .

I x t iy o ri y  t o ’g ' r i  c h i z i q  ol ib  normal  kesim aylanasinini :  u/unligi
-  2 p R  ni q o ' y a m i /  v a  uní t eng 12 bo' lakka b o ’l a m i / .  Olingan  
n u q t a l a r d a n  p c r p c n d i k u l y a r  o ' l kazi b ,  fronlai p roe k si ya d an  shu nomli  
y a s o v c h i l a r n i n g  uzunligini  q o ’y a m i z .  Topilgan nuqlalarni  ravon egri  
c h i z i q  bi lan lutashtirsak,  o g ’ m a  si lindr yon sirt ining y o y i l m a s i  hosil  
bo' l adi -  B u n g a  o g ' m a  s i l i n dr  asoslarini  joylasl i t i rsak,  to'la y o yi l ma  
h os il  bo' ladi .  M va N n u q l a l a r  orasidagi  s i itning g c o d c / i k  c h i z i g ’ i 
o l d i n g i  m i s o l l a r i m i / d a  k o ’r i l g an id e k chiziladi.  B u  6 - c h i z m a d a  yaxshi  
k o ’rinib turibdi.
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2  - niisol.  6 . 3 5 - c h i z m a d a  b e r i l g a n  elHptik o g ’ nia si l i ndi  
snliiiing y oyi hi ias i  va  M , N  nuqlalai  o r a s i d a g i  s i i lning g e o d e z i k  
c hi zi g ' i  c h i / i l g a n .  Y a s o v c h i l a r i  u m u m i y  hol da  bo' lgan el l i pt ik  
silimirning y o n  sirli yo y i l ma si ni  c h iz i sh  u c h u n  frontal  t eki sl ikni  
fionlal  V l g a  a l ma s hl ir i b  si lindr y a s o v c h i l a r i n i  frontal  sath c h i z i g ’ i 
holal iga kcl l i jsak,  ul ar  VI  g a  h aqi qi y k a t t a l ik d a  p r oe k s i y a l a n a d i .  
Asosii i  s i iunday bo' l aklarga  b o ’l amizki  ul arni  bi rl asht i ruvchi  x o r d a l a r  
c hi p s  ynyi dan k a m  farq qilsin,  s o 'n g ra  a s o s d a g i  shu nuqtalar  o r q a l i  
silindi ya s ov ch il a ri ni  o ' tkazami z.  Y o y i l m a n i  d umal al is h u s u l i d a n  
foydalanib c h i z a m i z .



ikiniiig iicluin siliiidiniiig barchii yiiso\'cliilai iiii A A  yasovcl i i  
¿iirolida V I  /ja p a ra l le l  ho'Igai) ickisJikka joyla.shiian^’i) {.jiuliir 
aylanliraiui/ . .  ( ' l u i n o i i c h i ,  V luiqla t rackloi  iyasiiiing Ironlal  
proc ksi ya si ni  A A  y a s o v c l i i g a  p erpendi kul yar  iplib o ' l k a / ; n n i /  va iin^a 
a nuqladan ab x o r d a  u/ .unligini  q o ’y a m i / .

Y o y i l m a d a g i  V V l  y a s o v c h i  A A l  k e s m a g a  tcng va unga  
paral lcldi i .  S o ' n g r a  S nuq ta  Iraekt oi iyasi ni ng piocksiyasi i i i  o ' l k a / a m i /  
va  V nuqt adan u n g a  be x or dani  o ’ichab qo'yanii / .  va x.k.  Yoyil inat la  
o l in ga n nutjtalarni r a v o n  cgri  chi/ .iq bilan p i o ck si ya l ar g a  mo s  
r av ishda  l u l a s l i l i r a m i / .  Silintlr asoslarini  c h i / n i a d a  ko'rsali lganidck  
y o n  sirl y o y i l n u t s i g a  j oyl asht irsak,  sirlning t o l a  yo y il ma si ni  hosil  
qi la ni i / .  M N  g e o d e z i k  c h i / i q  si lindr sirt idagi  M va N nuqtalar  
or as id agi  e n g  q i s q a  m a s o f a d i r .



Yo' na l l i ru vc hi s i  ikki c gr i  chi zi q byl ib  p a r a l l c l i z m  tekisligi  
bo'l^ îiii s i r lga si l i ndroi d dcyilaili.

Ikki bir xil a y l a n a d a n  iborat  y o ' n a lt i ru vc hi s i  b o ' Ig an  silindroid  
sirt ining y o yi l m a si  c hi zi ls in.  Y o ' n a l t i r u v c h i l a r i d a n  biri  go ri zo nt alda ,  
kkinchisi  ] )rofilda y o t g a n ,  paral lel i / . m tekisligi  f r o n t a l  hisoblanadi .
6 . 3 6 -  c hi zm a.



B e r i l g a n  siJimlroid sirtini ichki  c i ii / i igaii  i ichbui chakl ardan  
iboral  k o ' p y o q l i  sirl  bilan a l i na s ht i i a ni i / .  Bmi i ng  iicluin lioiilal  sail) 
c h i z i g ’ i hi ) lal idagi  0 - 7 ,  1-8,  2 - 9  va  h.k.  yas ov ch il arn i  o ’t ka / ai niz .  
Y a s o v c h i l a r n i n g  g o i i z o n i a l  a yl anai iagi  i ichlarini-yariin aylanani  t cng  
6  ga  bo' l ib  t o p a n i i z .

Prof i l  ayl i i nadagi  uchini  e s a ,  ÍI ni M, ga ahna shi ir ib  shii 
a y l a n a n i n g  h a q i q i y  kallaligini  a n i ql a b  l o p a m i / ,  S o ' ngr a  yont losh  
y a s o v c h i l a i  l)ihin c h c g a i a h i n g a n  sir tning har  qay.si elcnientini  
I r i ang ul ya si ya  usnli  bilan ikki u c h h u r c h a k k a  bo' lamiz.  0 - 7  va 1-8  
y a s o v c h i l a r  b i la n  c h e g a r a l a n g a n  elenientni  ikki 0 - 7 - 8  va O-l-H 
i i c l i bu rc hak iar ga  b o' l ami z  va  x . k.  H os i l  bo'Igan uch bn rc ha kl ar ni ng  
haqiqiy k a t t a i i g in i  aniqlash u ch un  sirt eleinenlini uchbi ir chakka  
bo'luvclii  d i a g o n a l l a r n i n g  haqiqiy kaltaligini  (J.  MonJ usuli hilan 
t opami z.

O X  o ' q i d a  K '  nuqta ol ih  pcr pc nd ik ul yar  o ’tka zami z.  
P e r p e n d i k u l y a r d a  V 1 I , I X . X , X I , - X H  nuqlalarni c l i i / ni ad a  
k o' rs al i lgan id ek  l o p a m i / .  S o ’ngra  K'  d a n  gi ) i i / on lal  chi / ic i  b o ' y l a b  
d i a g o n a l i a r n u i g  g o r i / o n l a l  p ro c k s i y a l a r i ,  y a ' ni  K ' - 0 = 0 - 8 ,  K ’ -l-=l -9 ,  
K ’- l l = 2 - 1 0 ,  K ’ - i r i - : V l l ,  K ' - i V = 4 - l 2 ,  K ’- V - 5 - l 3  larni q o 'y a mi z .  O  
va VIII  , I va  I X  , II va X ,  III va X I  . I X va X I I  , V va XII I  
nuqlaiarni  t o ' g ' r i  c h i / i q  hilan birlashlirib di agonal larni ng hatjiqiy 
kaltaligini  t o p a ni i z .

U c h b u r c h a k l a n i i m  uch l o m o n i  bilan haqiqiy kattaliklarini  
c h i / i b ,  u l a r n i n g  uchlari  oi qal i  r a v on  cgri  chiziq o' l kazsak,  
s i l i ndroi dni ng y o n  sirli y o yi l m a si  cl iiziladi.  Asoslar ini  y o y i l m a g a  
c h i / n i a d a g i d c k  j oy l a s h l i r s a k,  s il indioid sirlining lo'la yoyilma.si  hosil  
bo'ladi.  Y o y i l n i a d a g i  M N  c hi zi q si lindroid siilida yo tgan  M va N 
nuqlalai o r a s i d a g i  g e o de zi k  chizicjdii ' . (Shartli  ravishda [ iroeksiyad.i  
chizic] ko' rsal i l i i iagat i ) .

6.9.8. K on u s s ir t ig a  oid taV itlar .

K o n u s  d e b  uVg’ riburchakli  u ch b u r c h a k n i  uning kalla kaicl i  - 
aylantir ish o'qi  atrofiila aylanli i is lulan ho.sil bo' ladigan |isinga 
aytiladi.

K o n u s  sirli deb shu katta k a t et  - aylanlirish o'cji al iof i da  
l o ' g ' r i b ur c ha k li  u c h b u r c h a k n i n g g i p o l c n u / a s i  va kichik katctini  
lashkil ( j i luvchi  sinic] c h i / i q n i n g  aylanlirilishidati  hosil bo' ladigan  
sirti^a ayt ihai i .  B u  sirl konus asosi  d e b  ataluvclii  doiratlan va konus



>(>n siliulaii  lastikil topadi .  K o n u s  balandli^;i d e b  k oi ui s  uchi dan  
u ning a s o s i g a  tushiii lgan p e r p e n d i k u l y a r  k e s m a g a  a yt i la d i .  K o n us  
y a s o v c h i s i  deb konus bal andl igini  uni ng asosi  -  a y l a n a d a g i  nuqtasi  
liiian lutashtiriivclii  k e s m a g a  a yt i l ad i .  B u  y a s o v c h i l a r n i n g  h a m m a s i  
k on gr uc ni di r .  K on us  y o n s i r t in in g  y o yi l m a si  d e b  r ad iu si  konus  
y a s o v c h i s i  u /u nl i gi ga  , yon u z un l ig i  e s a  , k o n u s  a s o s i  a y l a na s i ni n g  
u/ . unligiga l eng ho' lgan d o i r a v i y  s e k l o r g a  ayti ladi .

6 . 9 . 9 .  Koiii isi iviy s i r t l a r n i n g  y o y i l m a s i  .

K o n u s a v i y  siitlarniiig y o y i l m a s i  silindrik s i r t l a r  y o y i l m a s i g a  
o 'xs l ias h t a x m i n i y  chiziladi ,  c h u n k i  a m a l d a  bu s ir t lar  qirral i  sirtlar  
bilan alniashliriliiili.  A m m o ,  ul arni  aniq deb a ta s h  muiTikin,  chunki  
siridagi  har  qanday nuqtani  y o y i l m a d a  aniq c hi zi sh  m u m k i n .

l o ’y ' r i  aylaiii.sh k o n i i s i n i n g  y o y i l m a s i .  A y l a n i s h  o'qi  a s o si ga  
p e rp e nd i ku l ya r  bo' lgan konus  t o ' g ’ ri konus  d cy i l a di ,  A y l a n a n i n g  bir  
s cktor ini  e sl afuvc hi  kojitis y o n sirti  y o y i J m a s i n i n g  chiziJi ,shini 6 . 3 7  - 
c h i z m a d a  ko'rib c h i q a m i z  .

K cs i k  konus  sirtining t o ’la  y o y i lm a si n i  c h i z i s h  u c h u n ,  a vv a l o  
a s o s  ayl ana si ni  leng 12 b o ' l a k ka  bo' l ib,  bu n uq t a l a r d a n  k on us ni ng  
y a s o v c hi l ar in i  ytka/ .amiz.  I x l i y o r i y  .Sy nuql ada b u r c h a k  a = 3 6 0 R / L  ni 
c h l z a m i /  va radiusi konus  y a s o v c h i s i  L  g a  l e ng b o ' l g a n  y o y  bilan 
s e kt o r  hosil  qilanii/. ,  Kt mus a s o s i y  a yl ana si ni  n e c h a  b o ' l a k k a  bo' lgan  
bo'Isak.  s ekto r  yoyini  h a m  s h u n c h a  bo' lakka b o ’I a m i z ,  konus  
y a s o v c h i l a r i n i  o' tka/.ib,  u l a r g a  k es i l gand an  q o l g a n  konus  
y a s o v c h i s l n i n g  haqiqiy uzunl igi ni  q o ’y am iz ,

H a qi qi y  katlalikni l o p i s h  u c h u n  y a s o v c h i l a r i n i  R v  bilan  
u c h r a s h g a n  nuqtalaridan O X  g a  paral lel  va  e n g  c h e k k a  y a s o v c h i n i  
k e s g a n g a  q a d a r  to'g' ri  c hi / i i j  o ' t k a z a m i z .  B u  b i z g a  kesi k konus  
y as o v c h i l a r i n i  IVonlal p r o e k s i y a  t eki sl igi ga  paral lel  h o l g a  keltirish 
d e g a n  gap,

S c k t o r n i n g  uchi S,, d a n  k es i l g an  y a s o v c h i l a r n i n g  haqiqiy  
uzunligini  qo'yib hosil b o' lgan nuqtalarni  r av o n  e g r i  c h i z i q  bilan 
birlashtirib,  asos  va k e s i m  y u z a s i n i n g  h a qi q i y  kattaligini  
j oyl asl uirsak,  kesik koiius . siitining lo' la y o y i l m a s i  hosi l  bo' ladi.  
B u n d a  q iya  kesim y u z a s i n i n g  h aqiqi y kat tal igini  tekisliklarni  
al mas ht i r is h usuli bilan t op ami z.



6 . 3 7 - c h i z i n a .

O g ’m a  konus s irtin ing  yoyilmasi. 6 . 3 9 - c h i z m a d a  (Vqi 
g o ri zo nl al  va  frontal  p r o ek s i ya  tekisliklariga o g ’ nia h ol dagi  asosi  
d oi ra v iy  el l iptik konus  b c r i lg a n .  K on us ni ng yoyi lmasi ni  chizish  
uchun a s o s  aylanas ini  teng 12 b o ’lakka bo'lib y a so v ch i la r  o ' tk az ami z  
. G.  M o n j  m c l o d i  bo' yi ch a y a s o v c h i l a r n i n g  haqiqiy uzunligini topib,  
u m u m i y  uchi  S q  e g a  bo' lgan 1 2  la yondosh uchbu jc ha kl arn ing uch



iDiDoiiini cliiziiiiH/,. l ichbiircl iaklaii i i i ig ikki t om on i  y a s o v c l i i l a r n i n g  
haqiqi) '  i i /u n li g ig a  teng,  uchincl i isi  e s a ,  a s os d a g i  y o n d o s h  n uq t a l a r n i  
lut asht iruvchi  xoi ihiga leng. U c h b u r c h a k  u chi nc hi  t o m o n i n i  a n i q r o q
6 .3 8 - c h i / . m a c h i ,  ( ch ap da )  k o ' r s a t i i g a n i d c k ,  yaiiada a n i q r o q  l o p i s h
6 . 3 S - c h i / . m a d a  ( o ' ngd a)  k o ' r s a t i i g a n i d c k  yo yn i  t o ' g ' r i l a s h  bi lan  
vasaladi .

M . A

R  I R  :

3 R

6 . 3 8 -  c h i / J i i a

S o ' n g r a  k onus  y a s o v c h i l a r d a  o l i n g a n  nuqtalardan r a v o n  c g r i  
ciii/.iq o ' t k a / a m i / .  M va N n u q t a l a r  or as id agi  g e o d c / i k  chi / . iqni  
aniijhish u c h u n  yoyi l ma da  u l a r g a  m o s  M , N  nuqt al ar  t op ib  t o ' g ’ ri 
c h i / i q  bilan Uitashlirami/  va  bu t o ' g ’ ii c hiziqni  S - 4 ,  S  - 5 ,  S  - 6  
y a s o v c h i l a r g a  mos,  bylgan S q- 4 ,  Sy - 5,  Sy - 6  c h i z i q l a r  bi la n  
k c s i sh ga n  P.  Q ,  R nuqlalarini b e l g i l a y m i z .

Pioek.s iyal arda P,  Q,  R n u q l a l a r  y o r d a m i d a  g e o d e z i k  c h i zi q ni  
c h iz a mi z .  B u n i n g  uchun konus  y a s o v c h i l a r i n i n g  haqiqiy u z un l ig in i ,  
P, Q,  R nuqtalarni ,  yo yi l ma da  S^ d a n  P ,  Q ,  R n u q l a l a r g a c h a  b o ' l g a n  
ma s of a ni  q o' yib  topamiz.  S o ' n g r a  bu y a s o v c h i l a r  k o n u s  
y a s o v c h i l a r i n i n g  proeksiyaiariga o ' tka zi ladi .
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6 . 3 9  - chi / .ma

U chi ii/oqda yot^aii kesik konus sirdniii^  yoyihnasi.
I - mi s ol .  6 . 4 0  - c h i / n i a c l a  kesik iloira\iv k on us  licriliian.  Bimiiij:  
y o y i h n a s i  chi / i l ishi ni  quyichi^i  iisukia ko' i ib c h i q a i n i / .  ( ' h i / i u a  
c l i e g a r a s i d a  S '  ucli t)lih l- 'ciilpan koiuisga o 'x s ha sh  y o r d a m c h i  (o'Hq 
k o n u s  c h i / a i n i / .  Yoic lani cl i i  konus  asDsiiiing chamclri ni  (d)  hciilgaii  
k o n u s  ( h a m c t n u a  ( I ) )  i i ishalan shund.iy l ; inhiymi/ ki .  o ’xshashlik  
k o c i f i s i c n ( i  K = l ) / d  bulun s o n  bo'lsin.  So'ngra yord.ui ichi  konus yon



sjit ining yo yi l ni a si n i  chizish u ch un  S | - A - B - C - A  s ekt or  o l a m i z  v a  
unga o ' x s h a s h  “ K ” kocfrisicntl i  A ,  B ,  C ', ....... y o y  c h i z a m i z .

Bi ini ng u c h u n  ixtiyoriy Ŝ , uucjta t anhi b ol ib shu n u q l a  va
y o y d a g i  A , B , C , ...... A  nuqlalardan n u r l a r  o ’i k a z a m i z .  S^A n u r g a  SO
nuqtadan b os hhi b uzunligi  S()A k e s m a d a n  “ K ” ma r i a  uzun b o ’l g a n  
kcsrna q o' yib  A I  nuqtani lopaniiz  . B u  nuq ta  i zl an a yo tg a n  e g r i  
c hi zi qqa tegi.shlidir.  S hu nda y yo' l  bi lan b o s h q a  V ,S , . . .  n uq t a l a r n i  
l o p a m i /  va  bu nuqtalarni  birlaslitiraniiz.  B n  y o r d a m c h i  s c k t o r  y o y i g a  
o 'x s h a s h  c g i i  c h i / i q  yoki  konus  paslki  a s o s i n i n g  y o y i l m a s i  h o ’laolai i i .

A | , B i , ( V  nuqtalai  orqali  y o r d a m c h i  konus  y o y i l i n a s i d a g i  
A , V , S , . .  n uq l al a rd a n o'Uivchi y a s o v c h i l a r g a  m o s  ravishda p a r a l l e l  
c h i / i q l a r  o ’t ka/ .ar ni / .  B u  c h i / i q l a r d a  A | , B ) i C , , . . .  nuqt al ardan k e s i k  
k onus  y a s o v c h i s i n i n g  u/unl igi  L  ni o ' l c h a b  qo'yib,  y uqorig i  a.sos  
yoyilniasini  b c r u v c h i  nuqlalarni l o p a m i z .  T o p i l g a n  n uq l al a rd a n 2  
egri  c h i / i q  o ' t k a / i b ,  uiiga asoslarni  j o y l a s h t i r s a k ,  kesik k o n u s  
sirlining to' la y o y i l m a s i  hosil  qilinadi.

. s '



2  - mi sol .  6 . 4 1 -  c h i z m a d a  asosi  d oi ra v iy  elliplik kcsik koniis  
b c r i lg a n .  B u  k o n u s n i n g  y o y i l m a s i n i  u ch bu r ch a kl a r  usuli bilan c h i / i b  
c h i z a m i z .

K o n u s  y o n  s i r t i ni ng  y o y i lm a si n i  chizisii  u ch un  asos  aylanasi  va  
ustki ke si mni  t e ng 1 2  bo ' la kka  b o ’lamiz.  BcVlish nuqtalardan  
y a s o v c h i l a r  o ' t k a z a m i z  va  ikki y ond os h y a s o v c h i  oralig' ini  ikkita 
O - A - B  va  0 - 1 - B  u c h b u r c h a k k a  bo' l ami z va  x. k.

U c h b u r c h a k l a r  t o m o n l a r i n i n g  haqiqiy uzunliklarini  topib 
c h i z m a d a  k o ' rs a t i i g a n i d c k  bi r- bir l ari ga  y o n m a - y o n  qilib c hi za mi z .
M  va  N  nuql al ar  o i a s i d a g i  g eo de zi k  chiziq oldingi  mi sol lar imi zda  
ko' r i b c h i q q a n i m i z d e k  c hi zi ladi .



Yoyilni i iyt l igai i  sirt larning t a h m i n i y  y o y i l m a s i n i  c l i i / i sh  u c h t i n  
y o yi l ad i g . m sirllai hilan a l m a s h t i r a m i z .  B u ni  t juyidagi m i s u l l u r d a  
ko'rib chiqami / . .
6.10.1 .  S h a r  s ir t in in g  tahm iniy yoyilm asi.

Sfcri k s i rtning lahminiy y o y i l m a s i n i  c hi zi shni  Ju da  ko'p u s u l l a r i  
bor.  S h u n d a n  u ch la  asosiysini  ko'rib c h i q a m i z .

1 '  mi s ol .  Sirtni  m c ri d ia nl ar  I ckis l igi  usuli  bilan y o y a m i z .  ( 6 . 4 2  
- c h i z m a ) .  Siiar  sirtini m c r i d i a n l a r  y o r d a n i i d a  asoslari  c k v a t o r d a  
t ut ashgan 6  sfcr i k i kki bur cha kka  b o ' l a m i z .

6 . 4 2  - c h i z m a

H a r  bir t o ’g ' r i l a n g a n  t a s m a  0 0 = я 0 / 2  uzunlikka e g a ,  b u n d a  D

- shar  d i a mc tr i .  O ' r t a d a g i  e n g  katta k c n g i i k  M N =  я О / 6  g a  t e n g  
b o ’ladi- I ' rontal  p r oe ks i ya da  sharni  t e n g  6  b o ’lakka b o ’lib, 1, 2 ,  3 . . .  
nuqt al ai ni ng g o r i zo nt a l  va frontal  p r o c k s i y a l a r i n i  t op ami z .  M e r i d i a n a  
tekisligi bilan k cs i lg an  y o y n i n g  y o y i l g a n d a g i  uzunligini  a n i q l a y m i z .  
'I'o’g ' r i l an ga n  o'c) c hi zi q 0 0 1  ni 6  t c n g  bo' lakka bo'lib,  b o ' l i n g a n



n uqt al arda n o ’q c h i / . i q q a  pcr pc ndi kul yar  ( e k v a t o r n i n g  y oyi l ga n  
c h i z i g ' i g a  p aral lel )  o ' t k a z a m i z .  Perpend iki dyarl arga  gorizontal  
p r o e k s i ya d an  m o s  p a i a l l e l l a r n i n g  yo yi lga n uzunligini  ol ib qt) 'yami/, .  
O l i n g a n  nuqtalaini  r a v o n  c g r i  chi/ , iq bilan tutashtirib bir l as ma ni ng  
y o y i l m a s i g a  e g a  b o ' l a m i z .  S hu nday t a s m a l a i n i n g  6  tasi s ha m i  
l a h m i n i y  yoyi l ni asi ni  b c r a d i .

2  - mi sol ,  S h a r  s c k t or i  va  s egme nl l ar i  usuli bilan ya ri m  
s h a m i n g  yoyi l ni asi ni  c h i z i s h  ( 6 . 4 3 - c h i z m a ) .  S h a m i n g  yuqori  qismini  
g or iz ont a l  t c ki s l i gi ga  p a r a l l e l  qilib kesib,  kesi inda R radiusli  ayl ana  
o l a m i z .  Y a r i m  s f c r a n i n g  q o l g a n  qismini  t en g  8  s ha r  scg?nentlariga  
b o i a m i z .  S h u n d a y  qi l ib y a r i m  s h a m i ng  y o y i l m a s i  bir shar  scktor i  va 
8  s ha r  s e g m c n t m i n g  y o y i l m a s i d a n  iboral bo' ladi.

a

I ,  В



Shill s e kl or i ning y o y i l m a s i  radiusi  e ' g '  b o ' l g a n  d o i i a  bo'ladi.  
l i n i n g  radiusi  y a r im  y o y n i n g  x o r d a s i g a  t eng.  R = D / 4  b o ' l ga nd a shar  
s c g m c n l i n i n g  yo y i l ma si ni  c h i z i s h  uchun t o ' g ’ ri c h i z i q  o' l kazi b,  unga  

K L - T c D / 6  k e s m a  q o ' y a m i z .  A B  y o y  kat ta  d o i r a n i n g  s egi ne nt la rg a  
bi)' lingaii u / j inl i gi ga ,  HC y o y  e s a ,  radius R  a y l a n a n i n g  s e g m e n t l a r g a  
bo' l ingan u / u n l i g i g a  t e ng .  B o s h q a  y a s a s h l a r  c h i z m a d a  aniq  
k o ’rsati lgan.

3  - misol .  S h a r  s ekt or i  va  poyasl ari  y o r d a m i d a  s h a m i n g  bir  
qi smini  y oyi sh  ( 6 . 4 4 - c h i z m a ) .

6 . 4 4 ' C h i z m a

Be ri l g a n  sirtni g o r i z o n t a l  tekislikka p a r a l l c l  tekisl iklar  bilan  
s ha r  sektori  va bir  n c c h a  s h a r  poya sl ar i  hosi l  qi l ib  k e sa m i z .  S h a r  
s ck tor in in g y o y i l m a s i  2 - m i s o l d a  k o ' r i l ga ni dc k bajari ladi .  S h a r  
poya sl ar i  esa ,  shu shar i c h i g a  c hi zi lga n k c s i k  koinislar  bilan  
almashtir i ladi .  B u  b . 4 4 - c h i z m a d a n  ma ' I um .



Y i i i i m  lo] sirti beri lgan.  U n i n g  yoyilniasini  ikki iisulcia 
bajarish n u u n k i n .  Hii iisullarning q o ’llanishi 6 . 4 5 ,  6 . 4 6 - c h i z m a l a r d . i  
ko' rsat i l gan.

M a s a l a n .  6 . 4 5 - c l n / . n i a d a g i  y o y i l m a  a vv al gi de k shar yoyilniasini  
y a s a g a n i m i / x l c k  y o r d a m c h i  s i l indrlar  usulida chizilgan.

6 . 4 5 - c h i z m a

6 . 4 6 - c h i / . n i a d a g i  y o y i l m a  y o r d a m c h i  konuslar  y o i d a m i d ;  
bajari lgan.  U n i n g  grafi k bajarilish tartibi c h i / m a d a  k o ’rinib turibdi.



S, '

6 , 4 6 - c h i z m a

X a lq a  sirtining tahm iniy  yoyilm asi. 6 . 4 7 - c h i z n i a d a  x a l q a n i n g  
1/4 qismini  ta.shkii cluvchi  t irsak beri lgan.  B e r i l g a n  x a l q a  sirt ining  
y o y i l m a s i  chizilsin.



Sirlni  m c r i d i a n l a r  y o rd i i m i d a  (eng 3  bo' lakka b o ’lib bir  
b o' l ag in i ng  t a h m i n i y  y o y i l m a s i n i  c h l z a m i / .  iUi q ismni  lashqi  
c h i / i l g a n  s i l i ndr  sirl bilan al ma sh tl r ani i z .

vSilindrning nt)rnial k e sl m i  kiizati layolgan x al q a  qi smini ng  
m er i d i an i  bo' ladi .  A g a r  shu m c r i d la nn i  l o ' g ’ rilab y ub o r s a k  to'g' i i  
c h iz i q  k e s m a s i  hosil bo' ladi .  Bo' linish n uq tal ar i Jan silindr  
y a s o v c h i l a r i n i  p e rp end iku lyar  h ol a t d a  oTkazaii i i /  va uchlarini  ravon  
egri  c h i z i q  bilan tulashtlrsak,  x al qa ni ng 1 /12  q ismi  sirtining  
y o y i l m a s i n i  c h i z g a u  bo' l ami z.  B u  c h i z m a d a  aniq ko'rsati lgan.

6 .1 0 .3 .

6 . 4 8 -  c h i z m a d a  t a svi r l an ga n sirlning yo yi lmasi  chizi lsin.  X o r d a  
l / c '  nl o ' t k a / a m l /  va uni e ’ nuc|latla teng Ikki b o ’lakka b o ' l a m l / .



6 . 4 8 - c h i z m a

Rii nuqtad: in b ’ c '  x o r da g a  p c r p c n d i k u l y a r  o ' tkazib sirt c h e g a r a s i  
bilan u c h r a s h g a n  nuqtasi  3 ’ g a c h a  d a v o i n  c t di ra mi z .  K c s r n a  3 ’ c ’ ni 
ikkiga b ul uvc hi  K ’ nuqt adan b ’ c ’ g a  p a ra l le l  c hiz i q o ' t k a z a m i z  v a  uni  
aylanish o'qi S '  bilan u c h r a s h g a n g a  q a d a r  d a v o m  c t di r a m i z .  Si r t  
c he g a r a s i n i n g  c gr i  c h i z i g ’ i b ’c ’ ni i x t i y o r i y  I c n g  bo' l akl arga  b o ' l a m i z



Vi) miqlalarni  m ' n '  d i i / , i q q a  olib o ’ tanii/ .  S '  ni m a r k a /  ilcb dlib , 
t o p i l g a n  i n ' , g ' , k ’ , f \ n '  mi ql al ai  oiqali  S '  (latí i i l ka/ i l gan ixtiyoriy  
c hi / i q i i i  k c s g u n c h a  y u y  o ' t k az a mi z .  'l’opi lgan 1, II. 111, IV.  V 
nuqtalaiclan ikki l o n i o n g a  go ri zo nt al  p ro ek s iy ad a n ol ingan yaiiin  
y o y i a r n i n g  y o yi l g a n  u / i n i l i g in i  qo'yanii / .

O li ng an nuqtalai 'ni r a v o n  cgri  c hi / i q  bilan lutashtirib aylanish  
sii' tining yoyilniasini  hosi l  qi lainiz.  G e o d c / i k  chi/ i( ini  esa avvalgidek  
o ' t k a z a m i z .

6 . 1 1 .  Havoyo'nnilirgich va b u n k e r  tipidagi s ir ilarn ing  

yoyilmasi

6 .1 1 .1 .Y oyilm ani g r a l lk  ch iz ish  usuli

T e x n i k a v i y  s i i t l a i n i n g  yoyi lmasi  o ’quv qo' l lanmasitla ( 5 )  
s h a x s i y  uy-grafik t op shi r iq la ri ni ng 3 0  la varianli  beri lgan.  Ularning  
h a r  biri s i mm e t r i y a  o ' q ig a  e g a  bo'Igan har xil ge oni c t i i k  jisnilarning  
s ha kl  k o m b i n a s i y a l a r i d a n  iboral .  Y o y i l m a  graf i kasi  qaylarihnasi igi  
LicliLin heri lgan s i r t ni ng to ' la  yoyilniasini  enias,  iialki top.shiriqda 
k o ’rsat i l gan qi sni ini ng yo yi l ni a si n i  bajarish kerak.

T c x n i k  .shakllai' s i rt lar i ni ng yoyi lmalar i  chi / il isl i ini  bir n cc ha  
m i s o l l a r d a  ko'rih c h i q a m i z .

1 '  niisol,  H a v o  yo ' l ini  birlashtiriivchi yoki  bo' liivchi quriinia  
y o y i h n a s i  c hi / i l s in .  ( 6 . 4 9 - c h i z i i i a )

Quri inia  uchlari  u z o q d a  yoluvchi  o ' / a r o  kesishgan ikki 
k o n u s d a n  iborat .  Qu ri l ni a  g o r i / o n t a l  proeksiyasidan ko'rinib luribdiki,
II - s i m mc t ri k .  S hiui ing  u c h u n  uning 1/4 qismi  yoyilniasini  c hi / i s h  
ki foyadi r .  Shu nisbat da cjolgan ciismlai'ini h am y o yi s h  nuimkin.

Y o y i l m a  c h i / i s h n i  ayl an a ni  12 bo' lakka bo' l ishdaii  boshi aymi z.  
Y o y l a r n i  m o s  t o' g ' r i  c hi z i q l a r  bilan a l ma s hl ir a mi z .  Aylan ani ng  
h o' l in gan  luiqtalaridan y a s o v c h i l a r  o ' t ka/ i b,  konus  sirtining yaqin  
y a s o v c h i l a r i  oral igini  ikki nchhu rc hakk a b o ' l a m i / .  Y a s o v c h i l a r  va 
d i a g on a l l ar ni n g  h a qi q i y  ii/unligini aniqlayiuiz.  S o ' n g r a  
u ch bu rc ha kl a rni  k e t m a - k c l  c h i / m a d a  ko'rsal i lganit iek c h i / a m i z .  
Y o y i l m a  uchi  u zo qd a ywlgan c]iya koiuisning y o n  snt i  yoyi lmasidek  
yas al ad i  ( 6 . 38 ' ChÍ7 ,ma) .



0.5()-chizniacJ; i  doiru kesinidan l o ’g ’ ri l o ' r lbu rc ha kl i  k e s i i n g a  
o ' l u v c h i  tarmoqi i  x a v o y o ' n a l t i r g i c h  k o ’ rs at i lgan .



6 . 5 0 - c i i i / n i a

Ti irmoqni ng y o n  sirti l o ’ ilta kotius A - D  2  sirt va  
uchbLirchakdan i borat .  K on sl r uk si y a  ikki s i m n i c l r i y a  tckisl igiga c g a  
b o ’ iganligi Licluin c l i c g a r a l a n g a i i  to' r tdan bir qisni ining yoyi lmasini  
chi/ .sak kifoya b o ' l a d i .

Di amct ri  0  6 0  b o ’ lgan aylan^ni 1 2  l en g  b o' l ak ka  ho' Iib,  
bo' l inish nuqtalari  B , C  va  uchi 2  dan konus  sirt ining yasovchilarini  
o ’ tkazamiz.

Piofil  p r o e k s i y a  t cki sl igi ga  parallel b o ’ l gan l o ’g ’ ri chi/ic| D 3  
v a  k onus  y a s o v c h i l a r i  A 3 ,  B 2 ,  C’2 ,  D 2  l a m i n g  hacjiqiy uzunliklarini  
t o pa mi z .  S o ' n g r a  i x l i y o r i y  t o ’g' ri  chiziqda I A  kesmani  o ' i c h a b  
q o ' y a m i z  va u ng a  perpendi kulyai '  2 luiqtani o ' t k a z a m i z ,  kcyin B,  ( ' .  
D ,   ̂ nuqtalarni t o p a m i z ,  bu I - c h i / i na d a  k o ' r i ni b  luripti.



3

1 2
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6 . 5 1 - c h i z m a

6 . 5 2 ' C h i z m a d a  b cr i lg an  t exni k k o n s t r u k s i y a  uchi  A  nuqlada  
b o ’lgan.  asos  ayl a na s in in g  radi usi  R ,  b o ’ l gan k o n u s  sirli ,  asoslari  esa  
d iame tr i  I', b o ’ lgan ay la na ,  uchl ar i  4  va  d a  b o ’ I g a n  ikki konus  sirt  
h a m d a  D , E , F , G , 5 , 6 , 7 , 8  n uq t al ar  bilan c h e g a r a l a n g a n  ikki q iya  silindr,  
D - 4 - 5  nuqtalar  bilan c h e g a r a l a n g a n  ikki u c h b u r c h a k d a n ,  G- 8~8,  
nuqtidiir bilim c h e g a r a l a n g a n  bir  u c h b u r c h a k d a n  iborat .  B e ri l g a n  
t exni k konsl ruksi ya  bilta s i m n i c l r i y a  t ekisl igiga e g a  b o ’ iganligi  uchun  
si r t ni ng y a r im  y o y i l m a s i n i  baj a ra mi z .



6 . 5 2  - chi /ni ; i

K o n u s  sirti  y;is()vchihiriiiiiig iiacjiqiy u/unliklarini  topib R,  
radiiisli.  I ’ d ia ni et rl i  a yi anal arni ng b o ’ linish yoyiarini  c h i / i q  hiliin 
alniashtirib k o n u s  sirtining y o yi h na s i ni  c h i / i s h  mu mk in  va buning
uchun u c h b u i c h a k  
c hi z am iz .

Q i y a  s il indr  
q o ’ s h i m c h a  “ o ’ ng  
q;irang).  H u n d a n

D - 4 - 5  va u c h b u i c h a k  Ci-S-8, nnig y a r m n n

yas ovchi lar i  orasi dagi  niasofaiii topish uchun  
t om o n d a n  k o ’ rinish” b e r a m i / .  ( 6 . 5 2 - c h i / m a g a  

ko'rinib turibdiki,  D nuqladan o ' t u v c h i ,  
y a s o v c h i l a r g a  p e r p e nd i ku l ya r  b o ' l g a n  lekislik yas ovchi larni ng haqiqiy  
u / u n i i g i d a n  bi r  qismini  kcs ib  oladi .  Ma s al an,  yas ov chi  G 8  dan 9 "  
10 "  k c s m a n i ,  F 7  y a s o v ch i d an  1 0 " l t ” kesmani ,  E 6  y a s o v ch i d an  
I 1 ' ' 1 2”  k c s m a n i  kesi b oladi.



B u  k c s m a i a r n i  lo’g ' r i  biirci iakli  u c l i b u r c h a k l a n i i n g  k at c t l ar j ,  
t o ' g ' i i l a n g a n  y o yl a i  9 f  -  fc =  c d  ni g ip ol e i u iz al a r  d e b  q a bu l  q i l a m i / .  
Kalct  va  g i p o l c n u z a  y o r d a m i d a  u c h b u r c h a k  c h iz i b  i kki nch i  k ai c l ni  
t op a mi z ,  bu b iz ga  ya s ov c hi h ir  o r a s i d a g i  m a s o f a n i  beradi .  C h i z m a d a n  
ko'rinib t iuipdiki ,  ya sov cJ i i l ar  Ei6 va  F 7  o r a s id a gi  m a s o i ' a  L , ,  
y a s o v c h i h i r  E 6  va F 7  or as id agi  m a s o f a  Ln- y a s o v c h i l a r  F 7  v a  0 8  
or as id agi  m a s o f a  L j  ga  t eng.
Y o y i h i d i g a n  sir lning barc ha e l c m c n t l a r i n i  aniqlab b o ’ l g a n d a n  s o ’ ng  
uni g ra fi k ta svi rl as hga  ki ri sh an ii z  b u - c h i z m a d a  an iq  b e r i l g a n .  
( 6 . 5 3 - c h i / m a )

6.11.2. Y o y ilm a  tiiizmasigii oMcham q o ’yish.

6 , 5 1  va  6 . 5 3  ' c h i z m a l a r d a  t c x n i k  k o n s l r u k s i y a l a m i n g  
y o y i l m a l a r i g a  o ’ l c ha m l a r  q o ’ y i s b n i n g  a s o s i y  qoi dalari  k o ’r s at i l g a n .  
B u y u n i  sirli  y o yi l ma si n in g i shchi  c h i z m a s i d a  y o y i l m a  c h e g a r a s i ,  
c h c k k a l a r g a  i shlov berish,  t e shi kl a r  t eshish va  s h u n g a  o ’ x s h a s h  
jarayonl arni  bajarish uchini z a m r i y  h a m m a  o ' l c h a m l a r  beri l ishi  k er ak .  
vShuiiingdek, f az o vi y  shakl  hosi l  qilish u c h u n  b u k l a n i s h  
c hi zi qi ar i ni ng o ’ Ichanilaii  h a m  beril ishi  kerak.  Y o y i l m a n i n g  
kon fi gu ras iya si ni  ani ql ovc hi  a yr i ni  e l e m c n t l a m i n g  o ’ l c h a m l a r i d a n  
tashqari ,  y o y i l m a  qirqi ladi gan mat er i al ni  a n i q l o v c h i  g a b a r i t  
o ’ l c h a m l a r  bcriladi .  Y o y i l m a  c h e g a r a s i  a y l a n a  y o y i  b o ’ l m a g a n  c g r i  
chizicj b o ’ lsa ayrini  i i uqt ahnning koor di nat l ar i  beriladi.  S h u n i n g d c k  
chi qari sh  c i i i z i g ’ ini o ’ l c ha m c h i z i g ' i n i  vaz if asi da  i s hl a t i s h g a  r u x s a t  
ctiladi.  E g r i  chi zi qni ng egr i l igi  k at ta  b o ’ lsa,  c h i q a r i s h  c h i zi q ia r i  
oral igini  os hi ri sh ,  c gr i l i k k i ch ik  b o ’ l sa  k a m a y t i r i s h  t a v s i y a  et i ladi .

O ’ l c h a m  q o ’yishda x a r a k t c r l i  nuq tal arn ing k o o r d i n a t l a r i n i  
berish z arur .  M i s ol ;  6 . 5 1 - c h i z m a d a  2 ,  3 ,  D  s h u n d a y  nuqt al ardi r .

6 . 5 3 - c h i z m a d a  4 ,  5,  9 ,  A ,  D ,  G  n uq ta lar  s h u n d a y  nuq la lar .  
O ’ Ic ha ml arn i  t anl angan b a z a d a n  q o ’y is h  l a v s i ya  et i ladi ,  c h u n k i  
o ' l c h a s h  b e l g i l o v c h i g a  os on  b o ’ ladi .  O ’ l c h am l ar n i  zan j i r  t a r i q a s i d a  
berish l a v s i y a  et i lmaydi .  c hu nk i  hat ol i kl ar  k o ’ payi b  kel adi .  U c h i  
beri lgan k o n u s  sirtlarining y o y i l m a s i g a  o ’ l c h a m l a r  q o ’ y i s h d a  l o ’ g ’ ri 
burchakli  k o or di n a t  o ’ rniga p o l y a r  usu lda n f o y d a l a n i s h  m u n ik in .  
Y a ’ ni bir  nuqtadan c h i q u v c h i  n ur l ar ga ,  egri  c h i z i q  ayr i jn  
nuqt al ari ning k on us  uchidan u z oq l ig i  m a s o f a s i  o ’ l c ha b quyi l adi .



6 . 5 3  -  c l i izma

T e x n i k  k on st r uk si ya  y o y i l n ia si n in g isiichi c l i i / i na s ig a  o' lcl iain  
qiiyisli n a n u m a s i  6 . 5 4 - e h i / i n a d i i  iicriigaii.

1.58





M i i s t a h k u m h i s h  u c h u n  s i iv ol i ar

J.  Sir t lar  q a nd a y  h os il  b o' l ad i?
2 .  Sir t lar  tasnifi  h a q i d a  n i m a  bilasiz?
3. Q a nd ay  yo y i l u vc l i i  s irt larni  bilasiz?
4 .  Q an da y y o y i l m a y d i g a n  t o ' g ’ ri chiziqli sirt larni  bi lasiz?
5.  F g r i  chiziqli  s i r t l a r n i n g  ya sov ch il ar i  q a n d a y  bo' ladi ?
6 .  Q a n d a y  e gr i  c h i z i q l i  sirtlarni bilasiz?
7.  A y l a n i s h  sirtlari  q a n d a y  hosil  bo' ladi?
8 .  A yl an ish  s i r t l ar n in g q a n d a y  tiirlarini bi lasi z?
9.  K o n u s  sirti q a n d a y  h os il  bo' ladi?

10.  Si l indr sirti q a n d a y  hosi l  b o ’ladi?
11.  S har  sirti q a n d a y  h o s i l  b o ’ladi?
12.  A y l a n i s h  s i r ln in g  paral lel lar i  deb n i m a g a  ayt i lad i?
13.  A yl an ish  s i r l ni ng m e r i d i a n i  deb n i m a g a  ayl i la di ?
1 4 .  A yl an ish  s i n n i n g  e k v a t o r i  deb ni maga  ayt i lad i?
15.  A y la n is h  s i r t ni ng b o ' y i n  c h i z i g ’ i dcb n i m a g a  ayl i l adi ?
16.  S h a m i n g  b os h  m e r i d i a n a  c h i z i g ’ i uning q a n d a y  qiyofasini  
ani qiaydi ?
17.  A y l a n m a  e l l i ps oi d  q a n d a y  hosil  bo' ladi?
18.  A y l a n m a  p a r a b o l o i d  q a n d a y  hosil  bo' ladi?
19.  K o ' p y o q  deb n i m a g a  ayl i ladi?

2 0 .  P i r am id a  sirli q a n d a y  hosil  bo' ladi?
2 1 .  P r i z m a  sirti q a n d a y  hosi l  bo' ladi?
2 2 .  Ko 'p yo q la r ni n g q a n d a y  elemenllarni  b ilas i z?



V I l - B O B

s i k t l a r n i n í ;  o  / a r ü  k k s i s h i s h i .

Uniuiiiiy va/ . i yat dagi  ikki s irtning k e s i s h i s h i  fiizoviy c hi zi qni  
hosil  qilaüi.

Sirthirning kesishish c h i z i g ’ ini ani qhi sh uchiin unda y o t u v c h i  
bir necl ua  niiqtaiaini  topish k erak  b o ’ladi .  B u n i n g  u c h u n  
vosi tachihirdan foydal ani ladi .

Vo s i t a ch i la r  ikki xil  bo'Uidi:

1. Y o r d a m c h i  p r o e k s i y a l o v c h i  tekisliklar.
2.  Y o r d a m c h i  sfera  (shar lar ) .

B u  v o s i t ac h il a id a n q ays i  birini q o ’l l ash beri lgan s i rt ni ng  
t urlariga va ularning o ' z ar o  vaz iyat iga  b o g ’ liq.

7.1. Y ord am ch i kcsuvchi tckislik  usuli.

Y o r d a m c h i  tekisl ik usuli  k e s i s h a y o t g a n  sirt lar  ko’pyoq ii kl ar  
b o ’lsa yoki  ul ai da n biri k o ’pyoq ii k  bo' lsa q o' l l an il adi .

B u  usul ni ng mo hi yat i  shundaki ,  k e s i s h a y o t g a n  sirt lar  
y o r d a m c h i  tckisl ik bilan kesiladi.  S i r t l a r n i n g  tekislik bilan  
kesishishidan hosil  bo' lgan nuqtalar  har  i k k a l a  sirt  uchun u m u m i y  
bo'lib kcsishish c h i z i g ’ ini tashkil  qiladi.

K cs ishi sh c h i z i g ’ ini y a sa s hd a  a v v a l  x a r a k t e r l i  nuqtalar  -  e n g  
clietki  o ’ng va  c h a p ,  h a m d a  e n g  yuqorigi  v a  e n g  p ast ki  nuqtalar topib  
olinadi ,  s o' ng oral iq nuqt al ar  aniqlanadi .

Sirt larning kesishish c h i z i g ’ ini y a s a s h d a  o d a t d a  7t a yoki  9 t a  
nuqtani aniqlash ki foya .  A ni ql ang an  nuqtalar  I c k a l o  y o r d a m i d a  r a v on  
tutashtiriladi

Mi sol :  T o ' g ’ri d o i r a v i y  y a r i m  koiius b i la n  t o ' g ’ ri p ri z ma ni ng  
kesishish c h i z i g ' i  procksi yal ar i  a n iq l a n s i n  ( 7 . 1 -  c h i z m a ) .  B u  
misol  t a l abalar ni ng 9 - e p y u r i  bo' lib,  t a l a b a l a r  c h i zm a ni n g  
bcrilishini var iant  asosi da  k o ' r g a z m a l i  s tenddan ol ib  
chizadilar .



7.1 -  c h i z m a .

P r i z m a n i n g  y o n  yoqlari  fronUil p roe ks iyal oc hi  tekisliklar  
b o ’ Igani u c h u n  s hu y o n  y oql ar ni ng k on us  sirti bilan kcsishish  
c h i z i g ’ i f r ont al  p ro ek s i y a d a ,  xususiy  vazi yat dagi  Icklsliklaniing  
y i g ’ ish x o s s a s l g a  a s e s a n  pr i zma yon yo ql ar i ni n g ustlga tushadl.  
P ri z ma ni ng  o st kl  y o g ’ l konus  sirti bilan t o ’ liq b o ’ Iinagan a yl a na  ( 5 , 4  
c hiziq) ,  c h a p  y o g ’ l t o ’ liq b o ’ l m a g a n  c l iips  ( 5 , 6 , 7 , 1 chiziq) ,  o ’ ng  
y o g ’ i t o ’ liq b o ’ l m a g a n  parabola ( 1 , 2 , 3 , 4  c hi zi q)  bo ' yhi b kesishadi .  
Misolni  y e c h i s h  uchun kesishish chizlqlarining go rizont al  
procksi yal arini  c h i z i s h  kifoya.

K e s i s h i s h  c hl zi ql ar i ga  tegishli  nuqtalarning go ri zonl al  
procksi yasini  a n i q l a s h  uchim x us us iy  vaziyatdagi  y o r d a m c h i  
gorizontal  Q|, Q , ,  (^3, Q j  tekisliklardan f o y d a la na m iz .

Y o r d a m c h i  tekisl iklar  har ikki sirtlarni kesib o' t ib,  konus siiti  
uchun y a r i m  a y l a n a l a r  -  konus paruilelhirini ,  pr i zma sirli uchun  
t o ’g ’ri chi zi ql arn i  -  p r i zma  yasovchi lar i ni  hosil  qiladi.  0 ' /  navbatida  
konus parallcllai ' i  p r i z m a  yas ovchi lar i  bilan uchiashib,  har  ikki



s i i l l a m i n g  kcsishisli  ciii / . i t j lariga (cgishli  b o ' l g a n  nuq ta la rn i  bci adi .  
Hosil  b o ' l g a n  niic)lalariii t i i tashlirib,  1 , 7 , 6 , 5 c l l i ps ,  1 , 2 , 3 , 4  parabol a,
4 , 5  a y l a n a  bo' Iaklarini  hosil  qi l ami z .

M i s ol ;  Y a r i m  sfcra bilan s i l i nd r ni n g kesishish c h i z i g ' i  p roek si ya lar i  
aniqiansin ( 7 . 2  - c h i z m a ) .

R h

Q h

P h

Sil indr  sirtining y a s o v c h i l a r i  g o r i z o n t a l  p r oe k si ya l ar  
t eki sl igi ga  proeks iyal ovehi  v a z i y a t d a  b o ’ Igani  u c h u n ,  m a ’ l um  
y a s o v c h i l a r n i n g  ya ri m s fera  bi lan kesishish c h i z i g ’ i n i n g  go ri zo nt al  
p ro c k s i y a s i  silindr asoslari  b i l a n  u s t m a- u st  t usha di  ( 1 - 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 -  
9 -  chi zi ql ar )  Y a r i m  sfcra b i l a n  si lindr sirt larining k e s i s h i s h  c h i z i g ’ i 
frontal  proc ksi yasi ni  ani ql ash u c h u n  y o r d a m c h i  f r o n t a l  Q ,  R ,  P . . .  
tekisl iklardan foydal anami z.

Y o r d a m c h i  fronlal t e ki s l i kl a r  si lindr sirt ini  y a s o v c h i l a r i  -  
t o ’ g ’ ri chi zi ql ar ,  ya ri m s f e r a  sirtini y a r i m  a y l a n a l a r  b o ' y i a b  kesib  
o ' t a d i .  Nat ij ada sfera s i r t i da gi  y a r i m  a yl an al ar ,  s i l i n dr  sirt idagi  
y a s o v c h i l a r  -  t o ’g ’ ri c hi z i q l a r  bilan u chras hi b,  h a r  ikki si rt larning  
kesi shi sh c hi z i g ' i g a  t e g is h li  b o ’ lgan n u q t a l a r n i n g  fronlal  
pr oc ks iy al ar ini  bcradi,  l i o s i l  b o ’ lgan n uqt al arni  o ’ z a r o  ra von  
lutashlirib,  silindr va yar i m s f e r a  sirt ining o ’ z a ro  k e s i s h i s h  c h i z i g ' in i  
frontal  proc ksi yasi ni  hosil q i l a m i z ,  B u  y er da  I ' ,  2 ’ , 3 ’ , 4 ’ nuqtalarni  
lul asht iruvchi  kcsishish c h i z i g ’ i k u z a l u v c h i g a  k o ’ r i n ad i ,  4 ’ , 5 ’ , 6 ’ , 7 ’ ,



8 ’ , 9 ’ n u q t a l a i n i  l ut ashtiruvchi  k c s i s h i s h  chi zi g ' i  k o ' r i n m a y d l ,  chiinki  
k o ’ i i n m a s  k cs ish ish  c h i z i g ' i  si l indr sirtining o ' n g  qiyofa  
y a s o v c h i s i n i n g  ( 4 - n u q l a n i n g )  o r q a s i d a  b o ’ hich.

M i s o l ;  Ikki  p r i z ma n i ng  k esi shi sh  c h i z i g ’ i pioeksi yal ar i  chizilsin  
( 7 . 3  -  c h i z m a ) .

O

B e r i l g a n  ikki uch y e n  y o q l i  pr i zmaning biri -  t o ’ g ' r i  
g o r i z o n t a l  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i y a t d a  , ikkinchisining y o n  qirralari  
profi l  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i y a í g a  ega. Ikki p r iz ma  sirt larining  
k c s i s h i s h  c h i z i g ' i n i n g  g o r i z o n t a l  proeksi yasi  m a ’ l um b o ’ lib, u 
g o r i z o n t a l  p r o e k s i y a l o v c h i  p r i z m a n i n g  asoslari  bilan us tm a- us t  
t ushadi .  S h u  x ,  m,  z,  y,  n nuq tal ar ni  belgilab olib y o r d a m c h i  fronlal  
Q ,  T ,  R ,  P  t ekisl iklar  o ’t k a z a m i z .  Y o r d a m c h i  T  frontal  tekislik bir 
p r i z m a n i n g  c h a p  qirrasini ,  i kk in ch i  pr i zmani ng 1 , 2  yas ov ch i l ar in i  
k es ib  o ’ t ib,  n at i jada ikki p r i z m a  s ir t ining kesishish c h i z i g ' i g a  tcgishli  
b o ’ l gan m ’ , n ’ nuqtalarni  beradi .  Q o l g a n  x ’ , y ’ , z ’ nuqt al ar  h a m  shu 
t ar t ibda  t opi la di .

H o s i l  qi l ingan nuq ta lar  o ’ z ar o  tutashtirilib,  ikki p ri zma  
k es is hi s h  c h i z i g ’ ining frontal  p r o ck si y as in i  hosil  qilinadi.  B u  yerda  
m ’“  x ’ - n ’ siniq chiziq k u z a t u v c h i g a  k o ’ rinadi.  m ' - z ' - y ’ -n '  siniq 
c h i zi q  k o ’ r i n m a s  b o ’ ladi.



Mi sol :  T o ' g ’ ri p r i zm a siiti bilan p i i a in i da  siri ining k c s is hi sh  c h i z i g ' i  
p roek si yal ar i  cliizilsin ( 7 . 4 - c h i z m a ) .  B u  mi sol  m c x a n i k y  
l a ’ l i m y o ’nalishidagi  ta l ab al ar ni i ig  mu st a qi l -gr a f i k  ishi bo' l ib,  
Л , 1 3 , С , Ь  piramidii va  E , K , U , Q  p r i z m a  ( X , Y , Z )  k o o r d i n a l a l a i i  
m i l l i m ct i ia rd a  variant  a s o s i d a  beri ladi .

O

7 . 4  -  c h i z m a .

T o ’g ’ ri pi i / .ma sirti g o r i z o n l a l  p r o e k s i y a l o v c h i  v a z i y a t d a  
bo' lga ni  u c h u n  p ri zma  va  pi ra ni ida  s ir t larining o ' z a r o  k e s i s h i s h  
c h i z i g ’ ining go ri zonl al  p roe ks iya si  m a ’ l u m  b o ’ladi ,  y a ’ ni p r i z m a  
yo ql ar ini ng p i r ami d a qirralari bi lan i i c hr a s h g a n nuqlalarini  b e l g i l a b  
ol ami z.  P r i z m a n i n g  E  qi rrasi dagi  6,8 nuqtalarni  t op i sh  u c h u n  
y o r d a m c h i  p ro ck si y al ov c hi  P  tekisl ik o ’ l k a za mi z .  K es is hi s h c h i z i g ’ iga  
legishli  nuqt al arni  fronlal p r o e k s i y a s i n i  aniqlash u c h u n  v er t i k a l  
b o g ’ l ov ch i  c hi zi ql arda n fo yd a la na mi z .

7.2. Y o rd a m c h i  s fera lar usuli.

B u  usul  aylanish sirtlari u m u m i y  s i m m e t r i y a  ' t e ki s l i gi g a  c g a  
bo' l ganda,  k es is hu vc hi  sirt larning o 'ql ar i  o ' z ar o  k e si s ha d ig an  v a  bi r  
p r oe k si ya l ar  tekisl igiga parallel j o y l a s h g a n  h ol la rdagina  qo' l lani ladi .



-Sfeiii iisiili ikki xil  bo' ladi :

1 . K o n s e n t r i k ,  y a ’ ni y oi xl amc li i  sharlai  bii niarka/ .dan o' tka/ i ladi ,
2 . ' : )kssc“n l r i k ,  y a ' ni  y o i d a n i c h i  sliaiiai n iarka/ i  bii l o' g ' i i  cl i i / iqda  
yoUivcl i i  bir n c c h l a  niitjtalardaii  iborakiir.

Konsci i t i ik u su lni ng niohiyali  shiiiidan iborulki,  yordamciii  
sl 'cia bar  ikkala a yl a ni s h siilhti ining o'qlari  k c s i sh ga n  tuiqtadan 
o' tkazi ladi .

Y o r d a n i c h i  “ niiii” s f e r a  biriiichi siiliii a y l a n a  bo' yi ch a kcsib,  
i kkinchi  s i i t ga  a y l a n a  b o ' y i c h a  iiriiiib o'tadi.  Aylanalai '  kcsishib ikki 
s i i l g a  iinuiniiy bo'Igan k c s is hi sh  c hi z i g ' i ga  Icgishli  nucjtani bcradi.

M i n i m a l  sj 'cratlan tasbqari  ikki yoki  n ch katta sfeiahn  
o' tkazi ladi ,  B u  katta s f e r a l a r  har  ikkala ayl ani sh sirllariiii o'/ 
a s o s l a i i g a  ]')aiallel b o ' l g a t i  a y l a n a l a r  b o ’ylab kesadi .  O da l da  kcsishish  
c h i / . i g ’ ini topish uchiin 7  la  y o k i  9  la nuqla lopish ki foya.

A g a r  k cs ish i i vc hi  s i i l l ar  uniiuiiiy o'qqa c g a  bo' lsa,  u lami ng  
kesishisli  chi / . ig' i  o 'qqa p er pe nd iku lya i  bo'Igan a y l a n a  bo'ladi.

Mi sol :  S I c ra  v a  .silindr ( 7 . 5 ' C h i / n i a ) .  S f e r a  va koiius  
( 7 . 6  c hi/ .nia)

o  /ai 'oU m u i n i y  i) ’q q a  e g a  b o ' I g a n  aylanish sirt laiining  
kesishi.sh x ususi yat la ii ,  ikki s i it ni ng kcsishish c h i z i g ’ i pioek.siyalarini  
a n i q ia s hd a  beri lgan s i r l l ar ga  o ’ qdosh bo’ Igan y o r d a m c h i  sfcralardan  
i o y d a l a n i s h g a  imkon bcr adi .



Mi so! ;  Si l indr va  k o n u s n i n g  kcsishishi  ( 7 . 8  -  c h i z m a ) .

7 . 8  -  c h i / m a .



U m u m i y  s i m m e t r i y a  telcisligiga e g a  b o' Ig an  aylanish  
sirt larining k e si s h i s h  c h i z i g ’ ini ani ql ashda y o r d a m c h i  kcsuvchi  
vo si ta chi  s f e r a l a m i  q o ’ l lash 7 . 9  c h i z m a d a  kell iri lgan.  B u  yer da bir  
sirt aylanish k o n us i  i kki nchi si  c s a  sfera.  Mi soh ii  yc c hi s hd a kesuvchi  
ekssentr ik s f e r a l a r  q o ’ llanilgan.  B u  mis ol ni  y o r d am c hi  k cs uv ch i  
tekisliklar v a  k o n s e n t r i k  sferal ar  usullari bi lan y ec h i s h  muinkin.

Marka/ . i  k o n u s  o ’q ida  j o y l a s h g a n  , islalgan radiusdagi  
y o r d a m c h i  k e s u v c h i  v o si t a c hi  sferalar  k onus ni  va  berilgan sferani  
a yl an al ar  b o ’y i c h a  k es ad i .  A y l an a l ar  kesi shib  sirtlarning kesishish  
c h i z i g ’ iga  t c g i s h l i  n uqt al arni  beradi.  H o s h q a  radiusli  kesuvchi  
ekssentr ik s f e r a l a r  mar ka / . ini  aylanish konusi  o ' q i d a  lanlab olsak,  
sirt larning k e si s h i s h  c h i z i g ' i g a  tcgishli b o ’ Igan bir qator  nuqtalarni  
hosil  qi lamiz.
Mi sol :  K o n us  va  t o r n i n g  kesishi.shi ( 7 . 1 0  -  c h i z m a ) .



Ikki aylanish sirtining k c s i s h i s h  chi / : ig' ini  e k s s e n t r i k  s l c n i i a r  
usiili bihui aniqhish 7 J 0  c h i z m a c i a  keltirilgan.  B o  m i s o l d a  h al qa  
( oc h iq  t or )  bilan aylanish k o n u s i  k cs ishi shi  k o ' r s a l i i g a n .  S i r t l a r  bitta  
u m u m i y  s imniet r i ya  t cki sl igi ga  e g a  va  c h i z m a d a  s i r t l a r n i n g  frontal  
qi yof al ar i  beri lgan.  B u  s i r t l ar n in g kcsishi sh c h i z i g ’ ini a n i q i a s h d a  
a v v a l  s i r t larning q iyof a y a s o v c h i l a r i  k c s i s h a y o t g a n  t a y a n c h  1 v a  2 
nuqlalarni  lopib ol ami z.  S o ’ n g  t urni ng ayl anish o ’ qi o r q a l i  f rontal  
p r o c k s i y a l o v c h i  Q  tckislikni o ’ t k a z a m i / .  U  torni  a y l a n a  b o ’ y l a b  
kesadi .  Q  tckislikdagi  a yl a na  n i a r k a z i d a n  o ’ t kaz i i ga n p e r p e n d i k u l y a r  
a yl a ni s h konusi ni ng o ’ qini k es ib ,  torni ng a y l a n i  b o ’ y l a b  k e s g a n  
s f c r an in g  0| markazi ni  b c r a d i .  O ’ tkazi igan s f c r a  t o r  v a  a yl a n i s h  
kon us ini ng ayl ana la r  b o ’y l a b  k c s i b  o ’ tadi.  u l a r n i n g  frontal  
p r oc k si y a l ar i  t o ’g ’ri chiziq k c s m a l a r i  b o ’ ladi.  I k ki  3 - n u q t a l a r  
sir t larning kcsishish c h i z i g ’ i g a  t c gi shhdi r .  Ikki s i r t n i n g  k c s i s h i s h  
c h i z i g ’ iga  tcgishli  b o ’ Igan 4 - n u q t a l a r  h a m  shu t a r t i b d a  t opi ladi .  U  
hol da y o r d a m c h i  kcsuvchi  s f e r a n i n g  m ar k az i  O ,  b o ’ l ad i .  K c s i s h i s h  
c h i z i g ’ i ni ng gorizontal  p ro ek s i y a s i  uni ng frontal  p r o e k s i y a s i  bilan  
p r oe k si on  b o g ’ lanishda aniqlanadi ,

M ustahkam lash  uchuii .savoilur

1. Si rt larni ng kcsishish c h i z i g ’ ini an iql as hn in g q a n d a y  usu l l ar i ni  
bi lasi z?

2 .  K o ' p yo ql a rn i  o 'zaro kcsi shi sh c h i z i g ’ i q and ay  u s u i da  a n i q l a n a d i ?
3.  Y o r d a n i c h i  k cs uvchi  tekislik usul i ni ng mo hi ya ti ni  a y t i b  b e r i n g ?
4 .  K o ' r y o q  bilan aylanish s i r t i ni ng  k c s i s h u v  c h i z i g ’ i q a n d a y  u su ida  
an iql an adi ?

5.  Ikki a yl ani sh  sirtlarining o ' ql ar i  o ' z a r o  ayq as h b o' ls a ,  u l a r n i n g  
ke si s hu v c h i z i g ’ i qanda y u su ida  an iql an adi ?
6 . Y o r d a m c h i  kcs uvchi  tekislik u sul ida  q and ay  v a z i y a t d a g i  t ek is l iklar  
qo' llaniladi?

7.  Y o r d a m c h i  sferalar  usuli q a n d a y  hol larda q o ' l l an il adi ?
8 . K o n s c n t r i k  y o r d a m c h i  s har l ar  usul i ni ng mo hi ya ti ni  a y t i b

b er i n g ?
9 .  Si rt larni ng kcsishish c h i z i g ’ i g a  tegishli  t a y an c h  n u q t a l a r  
t o ' g ’ r isida tushunc ha bering?
10.  U m u m i y  o'qqa e ga  bo’Igan a y l a n i s h  sirt larining k c s i s h i s h  
c h i z i g ’ i q and ay  b o ’ladi.
11.  A y l a n i s h  sirtlarining x us us iy  h ol da gi  kesishish c h i z i q l a r i



ci cg at id a niiniini l i i .sluinasi/7
1 2 , Hkssei i l r ik yi)ri.);inichi s l ia i l ar  ni arku/ i  t|amlay oliiiadi'.*
13.  K o n s c t U r i k  yord amc li i  s h a i i a r  mar kazi  {.jaiiilay o l i n ad i ?
14- A y l a n i s h  .sirllaiiiiiiig o'qlari  o ' z a i o  ayqasii hi>'lsa, y o r d a m c h i  

s j c r a l a i  usulini  qo' l lash m u n i k i n m i  ?

vm-B()i5

lU lIU  H A K l . A R M  ANIQI>ASII.

8.1. chizi(j va ti 'kislik orasidajii  burtl iak ii i  an iq lash .

' r o ' g ’ ri clu/ . iq va  I c kis l ik  orasidagi  hiirchuk shu to'g' ri  
c h i z i q n i i i g  be ri l gan  tckis l ikdagi  oi'lt)gonol proeksiyasi  bilati hosil 
qilgaii  h i i r c h a g i g a  t cng bo' ladi .  T o ' g ’ ri c h i / i q  va  tekislik orasidagi  
b u r c h a k n i  f a z o v i y  c h i / m a d a n  ( 8.1  -  chiznia)  fo yd al ani b quyidagi  
t ar l ibda  a n i q l a s h  niiimkin ;

8 . 1 chi / .ma.

0  B e r i l g a n  A B  to'g' i i  chi / . iqnii ig tekislik bilan kesishish niicjtasi 
a n i q l a n a d i :

( • ) K  ( A B )  n  I*



2 )  l o ' g ' i i  c hi / iqi i i  A  uchiclan b e ri l ga n  lekisl ikka p c r p c n d i k i i l y a m i  
tiishiiib,  unirig i’ Ickislik biiau kesi sl ui v nuqtasini  a n i q l a y n i i z :

J , . , , ,  n P  =  a
3)  C h i / n i a d a  aniqlangan K  va  a n i K | t a l a i ' i i i  o ' z a r o  l ut asht ir i sh  

nalijasicla hosil  ho'lgaii a  b u r c h a k  A B  to’g ' r i  c h i z i q  v a  P  Ickislik  
o i a s i da gi  b ur c ha k  lio'ladi

(•)  a {•)  K =  ( a  K) , a  =  ( A I 3 )  A  P

B u  niasalani  ikkinclii u su lda  h a m  y c c h i s h  m u m k i n .  B u  u su lda  

lalab q i l ing an a  burchak ( A B )  t o ’g ’ ri chi zi q va n n in g  A  u c h i d a n  P  

Ickislikka tushiii lgan p c r p c n d i k u l y a r  or asi da gi  (p b u r c l i a k  o i q a l i  
aniqlanadi ,

a  =  9 0 "  , Z a  -  9 0 "  - 9

Mi sol :  A B  l o ' g ’ ri c h i / i q  bilan P tekislik o r a si d ag i  b u r c l i a k n i  a n iq l a s h  
( 8 . 2  -  c h i z m a ) d a  kel t ir i lgan.



I k k i  P  va Q  t e k i s l i k l a r  o i a s i d a g i  b ur c ha k  bu I ck is l i kl ar i i ing 
k e s i s l i i s h  chi/. ig’ iga p e r p e n d i k u l y a r  bo ’Igan ikki  l o ' g ' i i  c hi /i ql ai i  
o r a s i d a g i  c h i z i q l i  b u r c h a k  b i l a n  o ' l ch ana di .  B u n d a y  usul  b i la n ikki 
t e k i s l i k  o r a s i d a g i  c h i z i q l i  b u r c h a k n i  ani ql ash ko 'p  g e o m e t i i k  
y a s a s h l a r n i  tal<ib etadi.

I k k i  t e k i s l i k  o r a s id a gi  b u r c h a k n i  q u y i da g ic h a  a n i q hi s h  n n n nk i n  
( 8 . 3  - c h i z m a ) .

8 . 3  -  chi zina .

B u n i n g  uchi in f a / o n i n g  i x l i y o r i y  A  luiqlas idan b e r i l g a n  Q  va  P 

t e k i s l i k l a r g a  p e r p e n d i k u l y a r  l us hi r ib ,  cp b u r c h a k n i n g  haq iq iy  

q i y n i a t i n i  a n i q l a s h  orqal i  a  b u r c h a k n i  lopami/..

Z  (x =  18 0 "  - (p

M i s o l :  I k k i  t e ki s l ik  P ( P h' ^\ )  Q ( Q h-O v) o rs id agi  burchak
a n i q l a n s i n  ( 8 . 4  - c h i z m a ) .



B e r i l g a n :  

l ' (P |L I V )  A 

0 ( Q i i ,  O v )

' I 'opish k e r a k :  

Z  (X =  P "  Q

X.3.

M i s o l :  B e i i i g i m  A B  va B C  k e x i s h i i v c l i i  t o ’g ’ ri c h i z i q i a r  o r a s i d i g i

X

8 . 5  -  c h i z m a .
M i s o l  q u y i d a g i  a l g o r i t m  as os i da  y e c h i l a d i .

1) h o ( h  h ' )  (._■ ( • ) C ( c  c ' )

2 )  ( • ) B  - O ’ -liiii >

\ Q h



M i s o l :  I J e i i i g a i i  A B  va AC'  k e s i s h u v c h i  t o’g ' i i  chi/. i t j lar o i a s i d a g i  
l i i i rchak a n i q l a n s i n  ( 8.6 - c h i zma ) .

B e r i l g a n :

( A B )  r-, ( A C )  A 

( A B )  i  H

F o p i s h  k c r a k :

I Z  A B C  I -  ?

a'

O

Y

M i s o l  q i i y i d a g i  a l g o r i t m  a s o s i d a  ycc l i i ladi .

I )  ( • ) C  O  -iiH - >  ( •) C,

M iLstahkam hish uchuii savoliar

1. T o ' g ' r i  chi/.iq b i hi n I c k i s l i k  o r a s i d a g i  hi i rchak q a m i a y  a n i q l a n a d i ?

2 .  T o ' g ’ ii  c h i z i q  va u n i n g  u c h i d a n  I ck i s l i k k a  t i ishir i lgan 
p e r p e n d i k u l y a r  o r a s i d a g i  b u r c h a k  q a n d a y  a n i q l an ad i ?
3 .  I k k i  t e k i s l i k  o r a s id a gi  b u r c h a k  q a n d a y  aniqlanadi ' . '
4 .  I k k i  k e s i s h u v c h i  c h i z i q l a r  o r a s i d a g i  burchak q a ni l ay  a n i q l a n a d i ?
5 .  A y q a s h  c h i /i q l a r  o r a s i d a g i  b u i c h a k  qanday aniqlanadi '/
6 . T o ’g ’ ri c h i z i q  va  p r o e k s i y a l a r  o 'qi  oras idagi  b u i c h a k  i [ anday 
a n i q l a n a d i ?
7 .  T c k i s l i k n i n g  g o r i z o n t a l  v a  f r on t a l  i/hiri o ra s id agi  b i i i c h a k  q and ay 
a n i q l a n a d i ?
8. X u s u s i y  v a z i y a t d a g i  t c k i s l i k n i n g  iziari  o ra sidagi  b u r c h a k  n c c h a  
g r a d u s g a  tcng'?



A K S O N O M K I  K I K  P K O V K K S r V A L A K

9 . 1 .  l l i m i n i i y  n u i ' l u n i o t

. l i s ini i ing l o ’g ' r i  b i i r c h a k l i  p r o e k s i y a l a r i  y c t ar l i  y a q q o l l i k k a  
c g a  bo ' lniaycl i ,  S l u i n i n g  uchun j i s m n i n g  y a q q o l  t asvi ri ni  c h i z i s h  k e r a k  
bo ' l adi .  Y a q q o l  l asvi i l ai  a k s o n o m c t i  ik p r o e k s i y a l a r  chi/. ish o r q a i i  
a m a l g a  oshir i lac i i .  A ks o t i o t i i c t r i k  p r c ^ k s i y a i a r  y o k i  q i s q a c h a  
a k s o n o n i c t r i y a  - g r c k c h a  so'/, b o ' l i b ,  « o ' q l a r  b o ’y i a b  o ' i c h a s h »  d c g a n  
m a ' n o n i  bi ldiracl i .  A k s o n o n i c t r i k  p r o e k s i y a h t r  I c k i s l i g i d a g i  X ,  Y ,  Z  
o ' q l a r  a k s o n o n i c U  ik o'qhir  d e b  at ahi di .  A k s o n o m e t r i y a  -  b u y i i m n i ,  
l o ’g ’ ri b u r c h a k l i  fa/o vi y  k o o r d i n a l a  o ’q l ar i  bi lan b i r g a  s i s t e m a d a n  

l a s h q a t i d a  o l i n g a n  i c k is l ik k a  p r o e k s i y a l a s h  yo' l i  b i l a n  h o s i l  q i l i n g a n  
l a s v i r ga  ayt i la i l i .  Pr i /mani ng a k s o n o m c t r i k  p r o e k s i y a s i n i  h o s i l  q i l i s h  
uchiui  l in i ng  O X Y Z  o 'qlar  s i s t c m a s i g a  j o y l a s h l i r i b ,  b i r o r  y o ' n a l i s h d a  
bi l l a I c k i s l i k k a  j i a i a l l c l  p r o e k s i y a l a s h  yt ) ’li b i la n o l i n g a n  l a s v i r d a n  
i b oi a t  ( 9 . 1 - c h i z n i a ) .

r

9. 1 - c h i z m a .

S  p r o e k s i y a l a s h  y o ’n a l i s h i  o d a l d a  T  a k s o n o m c l r i k  I c k i s l i k k a  
p c r p c n d i k u l y a r  y o k i  o g ’ ma j o y l a s h g a n  b o ' l i s h i  mu i n k i n .



Agai xl a S  p r o e k s i y a l a s h  yt) 'nalisli i  b i lan T  t c k i s l i k  ( i rasidagi  

b ui ' c f ia k  (P^=9{) bo ' l sa  a k s o n o n i c l i i k  pro cks iya la i  l-nircluikli
d c y i l a t i i -

l i u y i i n i n i n g  a k s o n o n i e t i i k  pro c ks i ya s in i  chi /i s l i  i icluin shii 
b i i y u i n i u n g  o'/.iiii va ui i i t ig o r l o go na l  p r o c k s i y a s i d a n  birini  
a k s o n o i n c t r i k  p r o c k s i y a l a r  I c k i s l i g i g a  pr oe k si ya l as h y c l a i l i d i r .

M a s a l a i i ,  A  iniqta b i l a n  i in ing o i l o go n a l  p r o c k s i y a l a r i d a n  bi i i  
a  gor i/. ontal  j i r o c k s i y a s i n i  T  a k s o n o n i c l r i y a  t c k i s l i g i g a  p r o e k s i y a l a s h  
( 9 . 2 - c h i z n i a ) d a  k o ' r sa t i l ga n.

B u  y c r d a .  A,^-A n u q l a n i n g  a k s o n o n i c l r i k  p r o c k s i y a s i  dcy i l ad i .  a^ 
i i u q t a  c.Sii A  nuqfij/iiMg i k k i l a m c l i i  piock.siya.si  d c b  yuri t i jadi .
9 . 2 -  c l i i z n i a d a g i  Oa^aA s i n i q  c hi z i q  A-niK|taning X , Y  va Z 
o ’q l a r i d a g i  k o o r d i i i a l a l a r i n i n g  y i g ’ iiidisiclaii i boiat  ho ' l ga i i l i g i  i ichun u 
c h i / i q n i  k o o i d i n a t a l a r  s i n i q  c h i z i g ' i  dcyi l adi  SIui  chi zi qi i ing  
a k s o n o n i c l r i k  p i o e k s i y a s i  0 , ;_ax^a^A,^ b o’ladi.  4 . 2 -  chi /n ia da gi



o'qhi r  i t k s o n o m c l r i k  p r o c k s i y ü l a i i ,  e s a  O  k o o r d i n a t a l r  
ho.shij i i i ig a k so ni i i n e l r iy as i  bo' lacli .  A k s o n o m c i r i k  p r o c k s i y a l a r  p a r a l l e l  
p r o e k s i y a l a r  l ur i ga  inans i ih b o ' l g a n l i g i  s a ha b i i  u l ar  p a r a l l e l  
p r o c k s i y a l a r n i n g  l iani ma  x o s s a l a r i g a  e g a .  S h u n g a  k o ’ra A a  II  O Z ,

aa;^ il  O Y ,  aa^ II O X  b o ’lganl igi  uc l i i in  a^ II C)^ Z^,  â ^̂  I I  

Y , „  a ,  O ya II O, ,  X ^ b o ' h i d i .

9 .2 .  A ksononiclriyii  o 'q lari  va u l a r  b o ’yiclia  o'z^arivSh 
koi’ttitsk'iiti

' I ' o 'g ' r i  b i irchakl i  ko or c l i i i a t a l ar  s i s t c m a s i d a g i  Lichala 

koo ri l ina ta  o' i j i  \ichiin i i i nuni iy b o ' I g a n  ii/iiii lik m a s s h l a b  b i r l i g i  
s i fa l ida  v ni qabi i l  qi l ib.  uni  tab iiy  m assh ta l )  birligi d e b  a l aymi /.  
( 9 . 2 ' i . h i / m a ) .  T a b i i y  shaki  b i r l ig i  e  k c s i n a n i  O X .  O Y .  O Z  k o o r d i n a l a  
o 'q lar i ga  qo'yaii ii/. .  Ularni  T  t e k i s l i k k a  p r o e k s i y a l a s a k ,  

k c s n i a l a r  ho s i l  b o ’ladi.  B u  k c s m a l a r  a k s o n o m c tr iy a  m a s s h t a b
l)irliklari d e b  yuri l i ladi .  U l a r n i n g  l a b i i y  m a s s h t a b  b i r l i g i  e  ga  
ni sba l lar i  a ks o i i o i n e t r i y a  o 'q i a t i  b (/yi cl ia  oV.garish k o e f f i t s i e n l i a r i  
i lcyi i . idi  va q uy i d a g i e l i a  yozi ladi ;

9 . 2 -  chi/.niadan A  nuqla iicliiin o'zgarish kocflitsientlari 
t c i i g l i k l a r i n i  y o / i s h  n u i n i k i n .

Íláííx d - =
Güy e ' o(iy e

D e n i a k ,  A  nuqla i i ing d e k ar t  va  a k s o n o m c l r i k  k o o i d i n a l a l a r i  
( i ras i da ci  botz ' lanisi

X , = k , - X  ; Y A - k / Y  ; Z , = k , * / .

A k s o n o m c t r i y a  o 'q l ar i i i ing v a /i yat la r i  va  s hu o ’q l a r i  b o ' y i c h a
o ' zg ar i sh  k o e f n i s i e n l l a r i  b e r i l g a n  b o ’l sa .  fa/odagi  h a r  q a n d a y



n u q l a n i i i g .  t o ' g ’ ri c h i z i q n i n g ,  i c k i s  g e om et r i k  s h a k l n i n g ,  i c x n i k a v i y  
b u y u m i i i i i g  a k s o n o m e l r i y a s i n i  chi/.ish nuimki i i .  B i i n i n g  uchii i i  
m i q t a n i i i g  b a r  b i r  k oo jc i i t i a t a s i n i  nuis o ’zga i i s l i  k oc lTi ls i cnt la r ig a  
k o ' p a y l i r i b ,  a k s o n o î i i e t r i y a  o ' q l ar i  b o'yi cha  o ' i c h a b  qo 'y i l adi  \a 
a k s o n o m e t r i y a s i  c h i z i l a di .

l ' a z o d a g i  k o o r d i n a t a l a r i  x = 3 0 ;  y -4 0  va / - 5 0  g a  I cng  UVIgan
A  n u q t a n i n g  o r t o g o n a l  p ro cks i yas id an 
a k s o n o i n c t r i y a s i n i  c h i z i s h n i  k o ' r i b  c hi qa mi z .

z.

3 0

a)

Xa

9 . 3 -  c h i z ma .
b)

( 9 . 3 - c h i z m a , : i )

B u n i n g  i ichun a b s s i s s a  o ' q i g a  miqtadaii  b o s h l a b  aj ,̂  ̂ - 

3 0  • Cy- ke . smani  o ' i c h a b  q o ' y a n i i z  va ax,  ̂ nuqiani  b e l g i l a b  olanii/ 
( 9 . 2 - c l i i z n i a ,  h).  Fin t u i qt a da n o rdi nat a  o 'qiga para l l c l  q i l i b  a^A a ^ - 4 0  
• Cu kc.sniani  o ’i c h a b  q o ' y a n i i z  va hos i l  b o ' l g a n  a^ luiqtadaii  
a p p l i k a l a  o ' q i g a  p a i a l l c l  q i l i b  a ^ A ^ = 4 5  • Cy kcsn\ani  o ' i c b a b  m)'yauû/,.

A, va an u q t a  A  n u q t a n i n g  a k s o n o m e t r i k  p r o e k s i y a s i ,  a^, 

n u q l a l a r  c s a  A n u q t a n i n g  i k k i l a m c h i  proeks i yal ar i  bo ' ladi .
A k s o n o m e t r i k  p i o c k s i y a l a r  o'qlar  b o ' yi c i i a  o 'zgar ish 

k o c f f i s i c i i t l a r i g a  q a r a b  u c h l a  t urga bo' l inadi .
A g a r  Lichta o 'q l ar  b o ' y i c h a  o 'zgar ish  ko ei i ' i l s i c nl lar i  I c n g ,  y a ’ iii 

K x = K y = K z  b o' l sa  a k s o n o m e t r i k  pr oc ks i ya l ar  i z o n i c t r i k  p r o e k s i y a l a r  
d c y i l a d i .



A g a i  i k k i l a  o ' q l a r  b o ’y i c h a  o ' z g a r i s h  ko el Ti ts i en t l ar i  t e n g  b o ' l i b ,  

i i c h in c hi s i  u l a r d a n  farql i ,  y a ' n i  K x = K y ? ^ K z ,  K y = K z ; ^ K x ,  K z = K x ? t K y  
b o ' l sa  a k s o n o m c l r i k  p r o c k s i y a l a r  d i n i e t r i k  p r o e k s i y a l a r  d e y i l a d i .

A g a r  i i cht a o 'q l ar  b o ' y i c h a  o ' z g a r i s h  k o e f f i t s i e n t l a r i  t u r l i c h a ,  

y a ’ ni KxT'Kyi i ^Kz bo' l sa  a k s o n o m c t r i k  p r o e k s i y a l a r  t r i m e t r i k  
p r o c k s i y a l a r  d ey i l ad i .

9 J .  A k s o n o n u ' t r i y a n i n g  a s o s i y  t e o r e m a s i

A k s o n o m e t r i y a n i n g  a s o s i y  t e o r e m a s i  n e m i s  o l i m i  K a r l  P o l k e  
( 1 8 1 0  1 8 7 6 )  t o m o n i d a n  l a ’ r i f l a n g a n .

P o l k e  l e o r e m a s i .  B i r  n u q t a d a n  c h i q q a n  i x t i y o r i y  i i z u n l i k d a g i  
b i r - b i r i g a  n i s b a t a n  ixt iyor i y b u r c h a k d a  b o ' I g a n  va  b i r  t e k i s l i k d a  
y o t g a n  u c h t a  l o ' g ’ ri c hi z i q  k e s m a s i n i ,  t o ’g ’ ri b u r c h a k l i  k o o r d i n a t a l a r  
o ’q ini i i g b o s h i d a n  q o 'y i l ga n  u c h  t c n g  t o ' g ’ ri c h i z i q  k e s m a s i n i  p a r a l l e l  
p r o c k s i y a s i  d e b  q a b u l  qi l i sh m u m k i n .

U s h b u  t c o r e m a g a  m u v o f i q ,  b i r  m i q t a d a  k e s i s h u v c h i  h a r  q a n d a y  
uc ht a  t o ' g ’ ri c h i z i q n i n g  t e k i s l i k d a g i  u s t m a - u s t  t u s h m a g a n  t a s v i r i n i  
a k s o n o m c t r i y a  o 'ql ar i  s i fat ida q a b u l  q i l i n i s h i  m u m k i n .  S h u  t o ' g ’ ri 
c h i z i q l a r n i n g  k e s i s h i i v  nu qt as i da n l a n l a b  o l i n g a n  i x t i y o r i y  u z u n l i k d a g i  
k c s m a l a r  e s a  a k s o n o m c t r i y a  m a s s h t a h i  d e b  q a b u l  q i l i n i s h i  m u m k i n .

B u  a k s o n o m c t r i y a  o 'ql ar i  va  m a s s h t a b l a r  s i s t e m a s i  q a n d a y d i r  
l o ' g ’ ri b u r c h a k l i  ko ordi na ta  o ' q l ar i  va  l a b i i y  m a s s h t a b l a r m i n g  p a r a l l e l  
p r o e k s i y a l a r i  h i s obl anad i ,  y a ’ ni  a k s o n o m e t r i y a  m a s s h t a b l a r i n i  
i x t iyo r i y  r a v i s h d a  beri l i shi  m u m k i n  b o ' l a d i .  O ' z g a r i s h  k o e f i ' i t s i c n t l a r i  
e sa  o ' /a ro  q u y i d a g i  b o g ' l a n i s h d a  b o ' l a d i ;

-  2 +  ( 1)

bu y c r d a ,  (p - pro cks iya la . sh  y o ' n a l i s h i  b i l an  a k s o n o m c t r i k  

p r o c k s i y a l a r  t c ki s l i g i  o r a s i d a g i  b u r c h a k .  T o ' g ’ ri  b u r c h a k l i  

a k s o n o m c l r i k  p r o c k s i y a l a r  i ic h un  Z(p=90*^ b o ' ladi  va  q u y i d a g i  
k o ' r in i s h d a g i  t e n g l i k  t o ' g ’ ri bo ' l adi ;

- 2 (2)
y a ’ ni o'/,garish ko e f f i t s i e n l ia r i  k v a d r a t l a r i n i n g  y i g ’ i n d i s i  i k k i g a  

t c n g  bo ' l adi .

I ' o ' g ' r i  b u r c h a k l i  p r o e k s i y a l a s h d a  f a q a t  bi t ta  i z o m e t r i k  va  
c h c k s i z  k o ' p  d in ie tr i k va t r i m e t r i k  p ro ek si ya lar '  c h i z i s h  m u m k i n
bo' ladi .



C j O S T  2 . 3 1 7 - 6 9  g a  b i n o a n  i n u l i a n d i s l i k  g r a T i k a s i c l a  q i i y i c l a g i  

i k k i  l o ' g ' i i  h u r c h a k l i  a k s o n o i n c t r i y a n i  q o ' l l a s h  q a h i i l  q i l i i i g a n .  I J i a r  

o ' / g a i ' i s h  k o c i f i t s i c r U l a r i  u = nr-2\' k o ' r i n i s l i i c J . ' i g i  I c n g l i k n i  

q o n i q l i r a c l i g a n  t o ' g ’ r i  h u r c h a k l i  i / , o n i c l r i y a  v a  l o ' g ’ ri h i i r c h a k H  

d i m c l r i y a c i i r .

T o ' g ' i i  h u r c h a k l i  i / o n i c t r i y a  iiclnui (2) l e n g l i k d a n  quyi dagi  

' ^ - 2  y o k i  Í Í  -  ^  V ' “  J  “  -  0 . S 2q i y i n a t n i  o l a m i z : 3 ü '  = Z  v o k i  v  = t u = v ~

Y a ' i i i  u zu nl i gi  k o o r d i n a t a l a i  o'qida 1 0 0  m m  ho' Igai i  kc.sina 

t o ' g ' r i  h u rc h a kl i  i z o m c l r i y a d a  u/unligi  8 2  m m  k c s n i a  ho' l ih 
p r o e k s i y a l a t i a d i .  B u n i n g  i i c h u n  ko or d in al a la r  o ' q i dag i  i s ta l gan o ' i c h a m

0 , 8 2  o 'z g a r i s h  k o e f f i t s i c n l i g a  ko ' payt i r i l ih h os i l  bt) ' !gaii  sonni  
i z o n î c l i i k  j ) i ( )eksi ya  chizi . s l ida aks ono i i i c tr i k  o'c|larga qo 'y i l i s hi  kc r ak  
b o ’l adi .  A m a l i y o t d a  u.shbu o'/.garish k o c f f i l s i c i u l a r i d a n  l 'oydalani.sh 
n o c j u l a y  h is o b l a n a d i .  S h u n i n g  i i chun mi i handi sl ik  c h iz n ia l a r i d a  C î O S T  
2 . 3 1 7 - 6 9  q u y i d a g i  k c l l i r i l g a i i  o ’/.garish koc l ' i i t s i cnt lar i dan 

t 'oydalai i i . shni  l a v s i y a  e t ad i :  u  -  îit = v = \
I J s h b u  lar/da b a j a r i l g a n  j /omc tr i ya  asl  o ’i c h a m l a r i g a  ni sbalan 

1,22 m a r t a  ka l t a  b o ' l i b  tasvi rl anadi ,  y a ' n i  t o ’g ' r i  hurcl iakl i  
i z o m c t r i y a n i n g  m a s s h l a b i  M'^ 1,22:1 bo' ladi.

' l 'o 'g ' r i  h u rc h a k l i  i / o m c t r i y a t i a  ak.soi iomctr iya o 'ql ar i  o'/. i io 120" 
n i  t a s h k i l  c tadi  ( 9 . 4 - c h i z m a ) .
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T o ' i z ' i i  b ur c h . i k l i  d i m c t i i y a  u c h u n  2  l et i gl i kdai i  q uy i d i i g i  
qiynial i i i  ol i imiz:

( > Ar
+ CO -  2

X
\y -

8

C i O S r  2 . 3 1 7 - 6 9  g a  b i n o a n  t o ' g ' r i  b u r c h a k l i  d i m c t r i y a d a  

kc l t i r i lp i i i  o'/.garish koel ' f i l s ient lari  u  = m  -  \ va  i ' -  0 . 5  d a n  
j 'oydal ani l i b b a j a i i l a d i .  S h u n d a  l o ' g ’ ri b u r c h a k l i  di iuet i  i y a n i n g  
m as s ht a hi  M'^ 1 , 06 ;  1 bo' ladi .

T o ’g ’ ri b u r c h a k l i  s tandar l  d i m c t r i y a n i  a k s o n o m c t r i k  o ' q l a r i n i n g  
jo y l a sh uv i  9 . 5 -  c h i z m a d a  ko' rsat i l gan.

9 . 4 .  T o ' g ' r i  h i i r c h a k l i  i z o n i e t r i y a

Nu( |l ; i n l ng  i z o m e t r i k  p r o e k s i y a s i .  N u q t a n i n g  o r t o g o n a l  
p r o ek s i y as i  va l i n in g  a s o s i d a  c h i z i l g a n  t o ' g ’ ri b u r c h a k l i  i z o m e t r i k  
p r o ek s i y as i  o ' n a s i d a g i  b o g ’ I iqi ik ( 9 . 6 - c h i z m a ) d a  k e l t i r i l g a n .  
N u q l a n i n g  k o o r d i n a t l a r i  m o s  r av is hda  a k s o n o m e t r i y a  o ' q l a r i n i n g  
y o ’na l i shi ga  para l l e l  ho lda  o ' l c h a b  qo 'y i l adi .

a'
i

N X.

a. 0

_ _

a



u  ye rda gi  A  i i i iq la  y a q q o l  l asvi i  l i isobluiiacl i .  O  îiA  chizic j lar  
a k s o n o n i c l r i y a  s i n i q  c h i z i g ’ i d ey i lad i .  A k s o n o i n c t i i y a  s in iq  
c h i z i g ’ ini i ig iiZLiiiligi nu q ta ni n g kooj 'd ina la  qi yni at lar i  y i g ' i i i d i s ig a
i cug,

A y h i n a n i n g  i z o m e t r i k  p r o e k s i y a s i .  P r o e k s i y a l a i  loki sl ikhi ri ga 
p ara l lc l  h o ' l g a n  a y l a n a l a i  a k s o n o m e t r i k  p r o c ks i ya l ar da  el l i ps  
ko ' r i ni sh i da  b o ' l a d i .

M u h a n d i s l i k  g r a f i k a s i  a m al i y o t i da  e l i i p s n i  o ' rniga s i i kul  bi lan 
b a j a r i l a d i g a n  to ' r t  i i i ar k az l i  o va l  c l i izi ladi .

A g a r  a y l a n a  g o r i z o n t a l  p r o c k s i y a l a r  t c k i s l i g i g a  paral lcl  bo ' l sa ,  
ü v a l n i n g  A B  k a l t a  o 'qi  Z  i z o m e t r i y a  p ro e k s i y a l a r  o ’q i ga  

p e r p e n d i k u l y a r  ( A H J Z )  bo' ladi .  O v a l n i  q u y i d a g i  tart ibda chi z i la di  
( 9 . 7 -  c h i z m a ) :

9 . 7 -  c h i z m a
i z o me t r i ya  o ' q h i r i n i  c hi z ib .  t egishl i  m a r k a z d a n  hc ri lg an  R 
radiusda a y l a n a  c h i z i l a d i ;



z  o ’(]it:a p c i p c n d i k u l y a r  q i l i b  o v a l i i i n g  k a t t a  o 'qi  A B  n u q t a l a r  
yot i i vchi  t o 'g ' r i  c h i z i g ’ i o ' t kazi ladi ;
a y l a na i i i n g X  va  Y  p r o e k s i y a l a r  o 'ql ar i  b i l a n  k e s i s h g a n  n u q t a l a r i  
1,2, 3 , 4  ni iq l a l arn i  b e l g i l a b  o l ina di ;
ayl ani i ni ng  Z  p r o e k s i y a  o'qi  bi lan k c s i s h g a n  n i i q la i ar i  O , ,  O j  lar,  
y a ’ ni o v a l n i n g  k a t t a  y o y i  i nark az i ar i  b e l g i l a b  o l i n a d i ;  
s irkiil  ig i ias i ni  0 | ni iqt aga  q o ' y i b  ] ,2 n u q t a l a r n i  va 0  ̂ n u q t a  
q o ' y i b  3 , 4  n u q ta la r ni  t ut a sh t i r uv c hi  R ,  r a d i u s d a  kat ta  y o y l a r  
c h iz i l a di ;
katta y o y l a r  -  Z  p r o e k s i y a  o ’qini  k c s i b  o ' t i b ,  o v a l n i n g  k i c h i k  
o 'q iga  t e g i sh l i  F  va  E  n u q ta la r ni  hos i l  q i l a d i ;
0| ni iqtani  I n u q t a  h a m d a  2  nuqta b i l a n  t u t a s h t i r i l a d i ,  ular  o v a l n i  
kat ta o'qi  y o t u v c h i  t o ' g ’ ri c h i z i q  b i l a n  k e s i s h i b  O ,  v a  O 4 
nuqt alarni ,  y a ' n i  o v a l n i n g  k i c h i k  y o y  m a r k a z l a r i n i  b c r ad i ;

O ,  va O 4 m a r k a z l u r d a n  1 ,4  va  2 , 3  n u q t a l a r n i  r r a d i u s d a  
tul asht ir ib  o v a l n i n g  k i c h i k  y o y la r i  c h i z i l a d i ,  b u y o y l a r  o v a l n i n g  
kat ta o ' q i g a  t e g i s h l i  A  va  B  nuqt alar ni  a n i q l a b  b e r ad i .

A y l a n a n i n g  b o sh c ja  t e k i s l i k i a r d a g i  i z o m e t r i k  p r o e k s i y a l a r i  h a m  
y u q o r i d a  k o ' i s a t i l g a n  tar t ibda ch i z i ladi .  B u n d a  f ro n t a l  a y l a n a n i n g  
i z on ie t r i y a s i d a  ( A B )  o v a l n i n g  katta o 'q i  O Y  i z o m e t r i y a  o ' q i g a  
p e r p en d ik u ly a r ,  pr of i l  a y l a n a  uc hu n c s a  o v a l n i n g  ka t l a  o 'qi  O X  
i z o m e t r i y a  o ’q i g a  p e r p e n d i k u l y a r  ho lda  b o ' l a di .  I z o m e t r i y a d a  o v a l n i n g  

h a m m a  hol at lar i  u c h u n  kat ta o ' q l a r  k i c h i k  o ' q l a r g a  o ' z a r o  

p e r p e n d i k u l y a r  b o ' l a di  A B _ L E P .
( ) l t i y o( i l i  n i u n t a z a m  p r i z m i m i n g  i z o m e t r i k  p r o e k s i y a s i .  

P r i z m a n i n g  o r t o g o n a l  p r o e k s i y a s i  a s o s i d a  i z o m e t r i k  p r o c k s i y a s i n i  
c h i z is h  ( 9 . 8 - c h i z m a ) d a  kel t i r i l gan.



I3n cj iiyiclagi  larl ibthi  bit jarisl i  mi i inki i i :
i / .omc l i i ya  o ' q l a r i n i  c h i z i b ,  ( ) X , ( } Y , ( ) Z  lar b c l g i l a h  ol inadi ;  
p i i/nia  a s o s i n i i i g  m a r k a z i d a n  i kki  t o i n o n g a  O X  i)'c|i b o ' y l a b  A  va 

m i q l a l a n i i n g  ko or d in al a hi r in i  o ' l c l iab  qo 'y i l a di  ( X \ =X |, )  va 
p i i / m a i i i n g  A  v a  D  uc hi ar i ni  ho si l  q i ladi ;
liC  va } i: tonHJnhtrini ho si l  q i l i s h  u c h u n  Y¡< va Y,  q i y m al l d ar d a 
O X  o ' q i g a  p a r a l l e l  bo ' I ga n chi/. iqlar o ' ( k a7Íladi,  shu c h i z i q i a r d a  
O Y  o ' q i d a n  i k k i  l o n i o n g a  l o n i o n l a r n i n g  t c n g  y ar m i n i ,  y a ' n i  Y ¡  ni 

o ' l c h a b  c jo’y i l a d i ,  p f i / m a n i n g  i|olgan F , E . B , C \  uchi ar i ni  hos i l  
qi l i nadi .
ho si l  b o ' I g a n  A , B , C , D , E , F  fUiq(¡<l¿<rni t o ' g ’ri ch i /i q) ar  bi lan 
b i r l a s h l i r s a k ,  p r i z m a  a s o s i n i n g  i z o m e t r i y a s i  bo' ladi ,  
pr i zni a  a s o s i g a  t c g i s h l i  b a r c h a  n u q la l ar d an  b a l a n dl ig ig a  t eng 
o ' l c h a m d a  v e r t i k a l  t o ' g ’ ri c h i z i q l a r  o ' t kazi ladi .  
t o’g ' r i  c b i / i q  u c h l a r i  o ' za ro  t ul as hl ir i l sa  p r i z ni a ni n g yuqor i  a s os i ,  

y a ’ ni t o ’g ' r i  b u r c h a k l i  i zo ni et r i ya si  hos i l  b o ' la di ;  Pr iznia  as os i
t o m o n l a r i n i n g  v a  q i r ra l a r i n i n g  k u z a l u v c h i g a  ko ' r inni agai i  c hi z i qi ar i  
shfr i x c h i z i q l a r  b i l a n  c bi zi ladi ,

9 ,5 . T o '^ V i b u rc h a k li d im ctriya.

A k s o n o m e t r i y a  o 'qlari  b o ' y i c h a  o ’z g a r i s h  k oc l Ti l s i c nt la r in in g 
ikkf tas i  o ' zar ( i  t c n g ,  u c hi n ch i s i  e sa  b o s h q a c h a  bo' lsa,  d i m c t r i k  
p r o e k s i y a  ho s i l  b o ' l a d i .  Dinietr iyi i  so'zi  g r c k c h a  bo' l ib.  di -  q o ' s h
( i kki  y o q l a m a ) ,  y a ’ni  ikki  o'q b o ’y i c h a  b i r  xi !  o ’l c h a b  qo ' yis h d c g a n  
m a ’ iioni  a n g l a t a d i .  T o ' g ’ ri b ur c hakl i  d i m e l r i y a d a  kc l i i r i lgan o 'z g ar is h  

koe f i ' i t s i cn t l ar i  O X  v a  O Z  o 'qlar  b o ' y i c h a  b i r  x i l .  u- ( d= 1, O Y  o'q 

b o ’y ic h a  e s a  i k ki  m a r t a  q i sq a ,  y a ’ ni y=() .5  ga  t eng b o ’ladi.  H un da y 
k o c i ' f i t s ie n t l ar d a  t a s v i r  1 . 06  mar t a  kat ta  bcVlaili. D i n i e t r i k  
p f o c k s l y a l a r d a  O Z  o 'q i .  odatda,  vert ikal  } ’o ’nal i s) ida ol inadi .  O X  o'q 
g or i zo nt a l  c h i z i c j q a  n i sb a t a n  7 ” lO' ni  t as hki l  c t sa ,  O Y  o ’qi  4 I " 2 5 '  ni 
tashki l  e l adi  ( 9 . 9 . - c h i z m a g a  qarang) .
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9 . 9 . - c h i z m a

Ayl i i i ia ni n} »  ( t i i n c l r i k  p r o e k s i y a s i .  D i r a e l r i k  p r o e k s i y a d a  h a m ,  q u l a y  
b o ' l i s hi  i ichun,  i z o m e t r i k  p r o e k s i y a d a g i  k a b i  c l l i p s n i  lo'rt  m a r k a z l i  
DVal bihiii  a h n a sh t i r i s h  m u m k i n .  B u  y e r d a  h a m ,  i z o m e t r i k  
p r o e k s i y a d a g i  kabi  o v a l l a r n i n g  ( A B )  kat ta  o ' q l a r i  k o o r d i n a t a  o 'qlari  

( O X , O Y , O Z )  ga p e r p e n d i k u l y a r  bo ' l adi  va  o v a l l a r n i n g  ( F K )  k i c h i k  
o ' q l a i i  ko or di n at a  o ' q i a r i n i n g  b i r o r l a s i d a  y o l a d i  ( 9 . 9 - c h i z m a ) .

D i n i e t r i k  p r o e k s i y a l a r d a  p r o e k s i y a  t e k i s l i k l a r i g a  para l l e l  b o ’Igan 

a y l a n a i a n i i n g  ko ' r in ishi  t u r l i c h a  bo ' l adi .  9 . 9 - c h i z m a d a  a y i a n a l a r n i n g  
d i m e t r i k  p r o c k s i y a s i n i  c h i z i s h  ko ' rsa t i l ga n.  G o r i z o n t a l  p r o c k s i y a l a r  
t c k i s l i g i d a g i  ov al ni  c h i z i s h d a  d i m e t r i k  p r o e k s i y a  o ' q l a r i n i  o ’t k a z a m i z ,  
s o ' n g r a  b cr i l g an  d ianiet r  b i l a n  a y l a n a  c h i z i b ,  u n i n g  O Z  o'qi  bi lan 
k c s i s h g a n  M ,  N,  n u q t a la r i d an  p a s t g a  va y u q o r i g a  b e r i l g a n  a y l a n a n i n g  
R  radius i  bi lan y o y  chi /. ami z,  O ,  , On ova]  k a t t a  y o y  m a r k a z l a r i n i  
ho s i l  qi laini/.  D diainctr l i  a y l a n a  O X  o'qi  b i l a n  k e s i s h i b  1 va 2 ,  3  va 
4  nu qt alar ni  hosi l  qi tadi .  S i r k u l  bi lan O ,  m a r k a z d a n  1 va 2 ,  O j  
m a r k a z d a n  3 va 4  n u q ia n i  R , ,  R ,  radius  b i l a n  c h i z i b  o v a l  katta 
y o y l a r n i  o ' i ka za m iz .  O ,  i n a r k a z  b i lan  I va 2  ni  y o k i  O ,  m a r k a z  bi lan 
3  va  4  ni b i r l ashl i rs ak,  k i c h i k  ra di us  m a r k a z l a r i  O 3 v a  O 4 ni t o p a mi z .  
B i i  mar ka/l iudan s irkul  b i l a n  1 va  3,  2  va 4  n u q t a l a r n i  b i r l as ht i rs a k 
o v a l  ho si l  bo' ladi .



P i o f i l  I c k i s l i k d a e i  o v ai n i  c h i / i s h  yo' l i  ha m H k- kis l in idagi  
o va l  chi/' ish s i n g j i i  i bii x i ldi r  ( 9 .  l O- chi /i i i a)  Diula k i chi k  o 'q O Z  
o ' rn ig a  O X  (Vqi ol inacl i .  H o s i l  b o ' I g a n  o v a l l a i n i n g  kal la  o 'qlari  
A B = 1 , ( ) 6 I )  g a .  k i c l i i k  o 'ql ar i  ga.

AB=1,06D
FE=0,35D
KL=0,5D

A B l  F E

f

V .0,
X

<t
N 0..

9.  l ü- chi /, ma .
F r o n t a l  i c k i s l i g i d a g i  o v a in i  c h i z i s h  n c h n n  ber i lgan D d ianie l rl i  

ayl anai i i  d i n i e t r i k  p r o e k s i y a  o 'qlari  n i ar ka zi  O  dan chi/ib,  O X  o'qi  
b i l an  k e s i s h g a n  M ,  N n u ql al ar dan g o r i z o n t a l  chi /i q i ar  o' lka/.ib.  katta 
o 'q  A B  b i l a n  v a  k i c h i k  o ’q  F H b i h i n  k c s is h t i r an i iz  ( 9 . 1 I - ch i zr n a) .  
vShunda o v a l  k a l l a  y oy i  m a r k a z l a r i  O ;  va O., va k ic h i k  y o y  
ni a rk a zl ar l  O , ,  O^ ho si l  bo ' l adi .  S o ' n g  O ,  niarka/.dan M bi lan 1. 
nuq ta ni ,  0 - ,  n i a r k a z d a n  L  bi lan N ni iqt ani ,  0 ^  i n a i ka zd a n N b i l a n  K 
nuqla i i i  va  O^ n i a i k a z d a n  K  b i l a n  M ni iqlani  sirkiil  y o i d a n i i d a  
b i r l a sh l i r i b  c h i q a n i i z .  H o si l  b o ' I gan  o v a l n i n g  kal la o ’qi ( A B )  h a m

1, 0 6 D  ga ,  l e k i n  k i c h i k  o'qi  ( E F )  0 , 9 4  D  ga t c ng  bo' ladi .

A B  1  F E

N

K .



9 .6 .  K o in p k k s  chi/.mii b o 'y ic h a  ak so n o n ie tr ik  
p ro e k siy a la rn i  chizish

i-<)yih;ihis[i i i i iut l iyol ida I c x n i k a v i y  d c l a l l a r n i  k o n i p l e k s  chi/.niasi  
( t ) i to g on al  k o ' r i n i s h l a i i )  h o ' y i c l i a  a k s o n o m e t i i k  p i o c k s i y a l a r i n i  c h i z i s h  
k er a k  bo' ladi .

A g a r  huyui i ini i i g c g r i  chi/. iqi i  ko nt i i i l ar i  ( s ini  o ’r i n d a  a yl a n a h i r  
h a m )  ikki  va iiiidaii o i l i t j  o ' z a r o  p e i p e n d i k u l y a r  I c k i s l i k i a r g a  n i sb a t a n  
j o y l a s h g a n  b o ' l sa ,  d i m c t i i k  p r o e k s i y a l a r g a  n i s b a t a n  i z o m e t r i k  
p r o e k s i y a l a r n i  c h i z i s h  al '/ul l iklari  bor.

9 . 12- c h i z m a d a  p o d s h i p n i k n i n g  k o m p l c k s  c h i z m a s i  b o ' y i c h a  
9 - 1 3  c h i / i n a d a  l in ing i z o m e t r i k  p r o c k s i y a s i n i  q i i q i i n l a r i n i  q o ' l l a b  
c h i z i s h  ko ' rsat i l gan.

9 - 1 2  c h i z m a
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9.  ! 3 - c h i z m a

P o d s h i p n i k n i n g  i z o m e t r i k  procksiya.s ini  c i i i z i shd a 
« u m u i n i y l i k d a n  x i i s u s i y ü k k a »  usul i  qo ' l lanishi  ko ' rsat i l gan.  B i i  usul  
k e n g  t a r q a l g a n  b o ’l ib c h i z n i a n i  b a ja r i s hd a p o d sh i pn i kn i  
t a y y o r l a s h d a g i  I c x n o l o g i k  k e t n i a - k c l l i g i g a  anial  q i l i n g a n .  B i r i n c h i  
n a v b a t d a  p o d s h i p n i k  z a g a t o v k a s i n i n g  i z o m e l r i y a s i  c l i izi lgai i .  K c y i n  
s i l i ndr i k t c s h i k l a n i i  parmala . shga va  si l i i idrik q i s m i n i  pr i zma t i k  
o ' y i g ' i n i  r r c z o l a i i g a n  ( y o ’ni l ga n) .  F o y d a l i  va yetarl i  q i r q i m  ba j ar i l ib ,  
o r t i q c h a  c h i z i q l a r  o ' c h ir i lg a n va d c t a l  y o ' g ' o i i  a s os i y  c h i z i q i a r  bi lan 
Lislidan y u r g i z i b  c h i q i l g a n .

D e t a i n i n g  k e s u v c h i  t e k i s l i k k a  lushgai i  q i sml ar i  s lUrixtanadi .  
T u r l i  k c s u v c h i  t c k i s l i k l a rg a  t u s h g a n  d et a i ni ng  yi iz al ai i  har  xi l  
y o ' n a l i s h d a  s h t r i x l a n a d i ,  s h t r i x l a i i i sh  yo 'na l i shi ni  tegisi i l i  k oo rd ina t a  
t e k i s l i k l a r i d a  y o t g a n  l o ' g ’ ri b u r c h a k l i  t c ng  yonl i  i i c h b i i i c h a k n i n g  
g i p o t e n i i z a s i g a  pa ra l l c l  q i l i b  o ’t ka z i l adi .



l / o m c l i i k  ] ) r o c k s i y a l a r n i  c h i / i s h n i  « x u s n s i y l i k i h n i  
i i n u i i n i y i i k k i f  i isnliii ; i  i ivval  q i r q i ni  yu/.asini k o n l i i r i  c l i i/i l ih ,  so'ng 
d e t a i n i n g  q o l g a n  (|isnilan c h i / i l a d i .

M tist;ihkaniiasli uchun s a v o l la r

1. A k s o n o m c t r i y a  nima'?
2.  A k s o n o m c t r i k  p r o c k s i y a h i r  q a n d a y  ho si l  q i l i n a d i ?
3.  O'/.gai ish koct ' f i ls icnt i  d e b  n i m a g a  ay t i l ad i?
4 .  A k s o n o m c t i i y a n i  c janday l i i r lar ini  h i la s i z ?
5.  A k s o n o m e t r i y a n i n g  ast )s iy t e o i e m . i s i n i  l a ' r i f l a b  b c r i n g ?
(). ' I 'o 'g ' r i  b u r ch a kl i  i / o m e t r i y a  o ' q l a i i  q ant lay j o y l a s h g a n ?
7- ' l o ' g ' r i  b i t t cha kl i  i / o n i c t r i y a d a  ha qi q iy  va k e l t i r i l g a n  o'/.garish 
ko el Ti t s i ent la r i  i j a i i da y?
8. S t a i u la t t  l o 'g ' r i  b u r c h a k l i  i /o ni e t r i y a n i n g  m a s s h t a h i  q a n d a y ?
9.  T o ' g ' i i  b u r ch a kl i  d i m e t i i y a  o ' q l ar i  q a n d ay  j o y l a s h g a n ?
10.  T o ’g ' r i  b i i i c ha kl i  d i n i e t r i y a d a  h a q i q i y  va k e l t i i i l g a n  o '/ ga r is h  
koel ' f i t si ent la i  i c janday?
11.  S t a n d a r l  t o 'g ' r i  b u r c h a k l i  d i m e t r i y a n i n g  m a s s h t a h i  q a n d a y ?
12. l-r(5nlal  jM'oeksiyalar t e k i s h g i d ; i g i  a y l a n a n i n g  i / . o mc t r i y as i  q a n d a y  
c h i/ i l a d i ?
13.  I’o ’g ' i i  b ur c ha kl i  i / o m c t r i y a d a  c l l i p i s n i n g  k a t t a  v a  k i c h i k  o 'qlari  
n i m a g a  teng'.^
14.  ' I 'o 'g ' r i  b i i r c h a k h  d i n i e l i i y a d a  e l l i p i sn ing  ka t ta  v a  k i c h i k  o 'qlari  
n i m a g a  teng'.^
15.  G o r i / o n l a l  pr oe k s i y a l a r  l e k i s l i g i d a g i  a y l a n a n i n g  d i m e l r i y a s i  
q a n d a y  chi/iladi ' . '



X-liOH

K O M P L K K S  M A S A LA LA K

10.1.1 k k ir ich i  <>rali(} b a h o la s lu la  b c r i la d i^ a n  n n is a la la r  n a iiiu n asi

M i s o l :  B e r i l g a n  A  nuqla  o r q a l i  P  t e k i s l i k k a  ji.iriiUcl va  l U '  t o ' g ’ ri 
chi /. iqni  k e s u v c h i  A K  t o ' g ’ ii ci i i/iq o ’l ka zi l s i n  
(1 0.1 - c l i i/nia) .

B e r i l g a n ;  P ( P „  , I \ )  , ( B C )  a  (•)  A 

T o p i s h  k e r a k ;  ( •)  A  e  ( A K )  a  ( A K )  ( B C )  a  ( A K )  II P  - ?

Q v

X



1) (•)  A   ̂ R II I'

2 )  ( •)  K  =  R o  ( H C )

a)  { B D  ( Q

b)  R  Q  =  ( I ,  2 )

c )  ( 1 .  2 )  M ( B C )  -  ( . ) K

M i s o l :  B c i i l i i a n  A nutj ta o r q a l i  P ( ( D H )  (I ( I ' Q ) )  t c k i s l i k k . i  p ar a l l c l  va 
B C  l o ' g ' i i  chi/. iqni  k c s u v c h i  A K  t o ' g ' r i  c i i i / i q  o ' i ka /i ls in  
{ 10.2 - c h i z ni a ) .

B c r i l g a n :  P ( ( D B )  II ( F Q ) ) ,  ( B C )  a  (•) A  

1 ’o p i s h  kc r ak :  (•) A  c  ( A K )  a  ( A K )  r  ̂ ( B C )  a  ( A K )  II P  -  7

X

M i s o l  q u y id ag i  a l ^or i t ni  a s o s i d a  y ec h i l a d i .  

1) (•)  A  e  R  II P

2 )  (•)  K )  -  R M ( B C )

a)  ( BC: )  (. Q

b)  R  M  Q  -  ( 1 ,  2 )

c )  ( 1 ,  2 )  M ( B ( ' )  =  { . ) K



1 0. 2 .  ' i ' a k i i n i }  y o / n i a  i s l ul a  l ) o r i l a ( l i ^ a i ]  i n a s a i a l a r  n a n u n i a s i ;

M i s o l :  I.  /\C kcsinii i i i  a s o s  q i l i h .  uclii l i l i  chi/ic|i.l;i
yot.icii^iiin t c i i ' j  y o n l i  i icl i lni i ' chak c l i i/i ls i n ( 1 0 . 3  - clii/iii.i).

1 0 . 3  -  c l i i/nia,  

M i s o l  q u y i d a g i  a l g o i i t i n  a s o s i d a  y cc l i i i a d i

1. ( A C ) / 2  =  ( A K )  -  ( K C )

2.  (•) K  (■ Q ( h „  n  f„) 1  ( A C )

3.  (BID r^ Q -  ( . )  T

3.1 ( B K )  . P ( P , „  Pv)  1. H

3 . 2  Q V = ( M N )

3 . 3  ( M N )  > ( [ U i )  -  ( * ) T

4.  ( » ¡ T   ̂ ( • ) ( '  A (•)' ! '   ̂ ; ( » ) A



M i s o l :  2.  A l m a s h t i r i s h  usi i i icJan l o y d a l a i i i b  A P C  
i R- hbi irchakni i ig  lasl icjarisiga u r i i i m a  c l i t /i lg an  a y l a n a n i n g  m a r k a z i  
( opi ls i n ( 1 0 . 4  - c hi /m a) .  

b '

B,.

M i s o ) :  3 .  B c r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ' z a r o  k e s i s h i s h  
a s o s i y  p r o e k s i y a l a r i  chi/i l s in ( 1 0 . 5  -  c h i z i n a ) .

;  i n i n g



1 0 . 3 .  C h i z m a  q c o i i i c t r i y a  f a i i i d a i i  y a k u n i y  h a h o l a s h  v a r i a n M a r i

/ -variant

1. Toni oi i l i i i  idaii  bi r i i i i  C H  k c s i n a  q i l i b ,  t j o ’ s hni  t o mo ni n i i ig  
y o ’ n a l i s h i  B C  l o ' g ’ ri c h i z i q d a  b o ' I g a n  r o m b i i i n g  pro ek si ya hi i i  
c h i z i l s i n .  ( 1-c hi /i na) .
2 .  A y l a n l i r i s h  i isul idai i  I ' o y d al an ib  A B C  t c k i s l i k  b i l a n  B H  chi/ic] 
o i a s i d a g i  b u r c h a k  a n i q l a n s i n  (2-  c h i zma ) .
3 .  F i er i lg an  s i r t l arni i ig  o ' z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i i i ing go r i /o nt al  va 
f r o n l a l  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n .  ( 3 -  c h i zma ) .

2 -  variant

1. C E  t o ’g ’ ri c h i z i q d a  A B C '  t c ki s l ik da n 4 0  m m  u/,oqlikdagi  nuqla 
l o p i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  u sul i da n t b y d a l a n i b  A B C  u c h b u r c h a k n i n g  B  uchi dan 
o ’ t k a z i l g a n  b a h i n d l i k n i n g  h a q i q i y  uzimligi  l o pi l s in  ( 2- chi /nia) .
3 .  B e r i l g a n  s i r t larning o ’ z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g  g o r i z o n t a l  va 
f r o n t a l  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

3- variant

1. C A  l o ’g ’ ri c h i z i q q a  t i i s b a t a n  B  nuqla ga  s i m m c t r i k  b o ’Igan nucjta 
l o p i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  u s u h d a n  f o y d a l a n i b  A B C  b u r c h a k  t o m o n l a r i g a  ur inma 
b o ’ I gan ,  radiusi  15 n n n l i ,  a y l a n a  y o y in i n g m a r k a z i  va urinish 
n i i q l a l a r i  l o pi l s in  (2- c h i z m a ) .
3 .  B e r i l g a n  sirtni  A B C  t c k i s l i g i  bi lan ke s i sh g an  c h i z i g ’ i pro cks iya lar i  
c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .  T c k i s l i k  s h a f f o f  deb q a b u l  q i l i n s i n .

4- variant

1. A s o s i  A B C  u c h b u r c h a k  b o ' I g a n  va b a l a nd l i g i  7 0  m m  ga  tcng 
l o ' g ’ ri p r i z m a  c h i z i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  us ul i da n  t b y d a l a n i b  A B C '  i i c h b u i c h a k  bal andl i kl ar i ni i i g 
o ’ z a r o  k c s i s h i s h  n u qt a si  t o p i l s i n  (2- ch i zma) .
3 .  B e r i l g a n  sirtni  P  t c k i s l i g i  bi lan ke s i sh g an  c h i z i g ' i n i n g  frontal  
p t o c k s i y a s i  va l in ing l i a q i q i y  k o ’ rinishi  c hi z i l s i n  ( 3 - c h i z m a ) .  T c k i s l i k  
s h a l T o l  d e b  q ab ul  q i l i n s i n .



1. Л П  k c s m a n i  ka l c t  qi l ib,  l o ’g ’ ri b u r c h a g i n i n g  u c h i  Л  n u q t a d a  
b o ’ I gan va  i i c hi n ch i  uchi  C E  t o ’g ’ ri  c h i z i q d a  y o t u v c h i  t o ’ g ’ ri 
b u r ch a kl i  u c h b u r c h a k  c h i z i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  u.sulidan f o y d a l a n i b  A  n u q t a d a n  B E  t o ’ g ’ ri 
c h i z i q g a c h a  b o ’ I gan  m a s o f a n i n g  h a q i q i y  u z u n l i g i  t o pi l s i n  ( 2 - c h i z r n a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t la rning  t)’ z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i ni ng g o r i z o n t a l  va  
f rontal  p r o e k s i y a l a r i  chiziLsin ( 3 - c h i z n i a ) .

6- variant

1. A B E  t e k i s l i k k a  nisbj i tan E  n u q t a g a  vsimmetrik n u q t a  t o p i l s i n .  
( 1- c h i z n i a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  usul idat i  f o y d a l a n i b  B E  l o ' g ’ ri c h i z i q  b i l a n  A B C  
teki s l i k  o r a s i d a g i  b u r c h a k  k a t t a l i g i  t o p i l s i n .  (2-  c h i z m a ) .
3.  B c r i l g a n  s i r t l ar ni ng  o ’ zaro  k e s i s h i s h  c h i z i g ' i n i n g  g o r i z o n t a l  v a  
f ront al  p r o e k s i y a l a r i  c hi z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

7- variant

1. A C  k e s m a n i  a s o s  qi l ib,  u c h i  B E  t o ’g ’ ri c h i z i q d a  y o t a d i g a n  t e n g  
yo nl i  u c h b u r c h a k  c hi z i l s i n  ( 1-  c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  usul idati  f o y d a l a n i b  A B  va C E  a y q a s h  t o ’ g ’ ri 
c h i z i q l a r  o r a s i d a g i  m a s o f a n i n g  h a q i q i y  u zu n l i g i  t o p i l s i n  (2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l ar ni ng  o ' z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i ni ng g o r i z o n t a l  va  
f ront al  p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

8- variant

1. A  n u q t a d a n  B C E  t c k i s l i k k a c h a  b o ’ Igan m a s o f a n i n g  h a q i q i y  
uzunl igi  a n i q i a n s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B C  t e k i s l i kd a  t o m o n l a r i d a n  
bir ini  A C  q i l i b  t c n g  t o m o n l i  u c h b u r c h a k  c h i z i l s i n  { 2 - c h i z m a )  .
3.  B e r i l g a n  s i i l n i  A B C  t e k i s l i g i  b i l a n  k e s i s h g a n  c h i z i g ' i n i n g  
g o r iz o nt a l  va  f ro nt a l  p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .



1. E  m i q t a  orqal i  o ' t u v c h i  v«i AEi! l o ' g ’ ii c l i i/it iqa pcrpc ndi ki i i ya i  
b o ' I g a n  t c k i s l i k  b i la n Л В С  I ck is l i kning k c s i s h i s h  c h i / i ^ ’ i 
p r o e k s i y a l a i ' i  c hi z i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2 .  A l n i a s h t i r i s h  us ul idan f o y d a l a n i b  A B  va C R  t o ’g ' r i  c h i z i q i a r d a  
b i r - b i r i g a  n i s ba ta n e n g  y a q i n  n u q l a l a r  topi ls in (2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s ir t larning o ’ z a r o  k c s i s h i s h  c h i / i g ' i n i n g  g o i i z o n t a l  va 
f r o n t a l  pr oeks i yal ai ' i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a )  .

Ю- varianf

1. P r o f i l  p r o c k s i y a s i d a n  f o y d a l a n m a y  A B  va C E  t o ' g ' r i  c hi z i q l a i n i  
k c s i b  o ' t a d i g a n  va O X  o ’ q q a  paral lel  b o ’ Igan c h i z i q  o ' t k a z i l s i n  
( 1-  c h i z m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  us ul i da n  f o y d a l a n i b  A B  q i n a  o r a s i d a g i  ikki  yoql i  
b u r c h a k  t o m o n l a r i d a n  15 m m  u zo ql i kd a t o ' g ' r i  c h i z i q  o ' t k a z i l s i n  
( 2-  c h i z m a ) .
3 .  B e r i l g a n  s i r t larn ing o ’ z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g g or i z o n t a l  va 
f ront i i l  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  ch i zma ) .

П -  variant

1. A B C  t e k i s l i k k a  p a r a l l e l  s h u n d a y  tekisl ik o ’ t k az i l s i n ki  bu ikki 
t e k i s l i k  A E  l o ’g ’ ri c h i z i q n i  k c s i b  4 0  m m  li k e s m a  hos i l  qi ls in 
( 1-  c h i z m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  us ul idan f o y d a l a n i b  A B  l o ’g ’ ri c h i z i q d a  C E  t o ' g ' r i  
c h i z i q d a n  4 0  mn i  u z o q l i k d a  n u q l a l a r  topilsin ( 2 -  c h i z m a ) ,
3 .  B e r i l g a n  s i r t larning o ’z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i ni ng g or i z o n t a l  va 
f r o n l a l  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  chi zrna) .

¡2 - variant

1. P r o f i l  p r o c k s i y a s i d a n  f o y d a l a n m a y ,  A B  va  C E  l o ’g ’ ri c hi zi ql arni  
k e s i b  o ' t a di g a n h a m d a  O X  o ’ q q a  paral lel  b o ' I ga n  c h i z i q  o ’tkazi l s in 
f l -  c h i z m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B  qirra o r a s id a gi  ikki  yoql i  
b u r c h a k  t o mo n l a r i d a n  15 m m  u zo ql i kd a t o ’ g ' r i  c h i z i q  o ' t ka z i l s i n  
( 2-  c l i i / m a ) .



Meri lgan s i r l l a i n i n g  o'/,aro kc'sisliisli  c h i / i g ' i n i n g  g o n / o n t a l  v;i 
I ' loiital i i i o c k s i y a l a i i  chi/.ilsin ( 3 -  chi/.ma) .

13- variant

1. A B C '  t e k i s l i k d a  C K  t o’g ' i i  c h i / i q n i n g  t o ' g ' r i  b u i c l i a k l i  p r o e k s i y a s i  
ch i /i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2.  A h i i a s l i i i i i s h  u su l i d a n  l o y d a l a n i b  E  n u q t a d a n  A l i C  t c k i s l i k k a c h a  
l io ' l gai i  m a s o f a n i n g  l iaqi qi y uzunl igi  a ni qhi i i s i i i .  ( 2- c h i z m a ) .
3 .  B c r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’ /.aro k c s i s h i s h  chi /. ig ' i ni .\g gori/.onlal  v a  
f ront al  p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

¡4 - variant

1. Л В Н  t e k i s l i k k a  n i sb al an  С  n u q t a g a  s i m m e t r i k  b o ’Igan n u q t a  
topi l s in  ( I - c h i z i n a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  us ul ida n f o y d a l a n i b  A B C  t e k i s i i k d a n  3 0  n m i  
u /o qi i kd a t ek is l i k  o ’ t ka z i l s i n  (2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s ir lni  A C H  teki sl ik  b i l a n  k c s i s h g a n  c h i z i g ' i n i n g  
go r i /o nl a !  va f ro nt a l  p r o ek s i y al a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

/5- variant

1. H nuqta o r q a l i  A B C  t e k i s l i k ka  p e r p e n d i k u l y a r  va  A B  t o ’ g ’ ri 
, chi/i(iqa paral le l  b o ' l g a n  t e ki s l i k  o ' t k a z i l s i i i  v a  u n i n g  A B C  t e k i s l i k  
b i l a n  k c s i s h g a n  c h i / i g ’ i ning p ro e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 1-  c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  us ul i da n  f o y d a l a n i b  A B E  u c h b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  
k o ' r i n i s h i  c h i z i l s i n  ( 2-  c h i z m a ) .
3.  B c r i l g a n  s i r t l ar n in g  o ' z a r o  k es i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g  g o r i z o n t a l  v a  
f ront al  p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

¡6- variant

1. A B C  t e k i s i i k d a n  4 0  m m  u z o q l i k d a  v a  u n g a  paral le l  b o ' l g a n  
t e k i s l i k  o ' t k a z i l s i n  ( 1-  c h i z m a ) .
2.  A lm a s l U i r i s h  us ul ida n f o y d a l a n i b ,  y o n  t o m o n l a r i d a n  biri  A B  
k c s m a  va  as os i  A E  t o ’g ’ri c h i z i q d a  y o t u v c h i  t e n g  y o n l i  u c h b u r c h a k  
c h i z i l s i n  (2- c h i z m a ) .



3.  B e r i l g a n  s i r tn i  Л В С  t eki sl ig i  b i la n k e s i s h g a n  c h i / i g ’ ining 
p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 - c h i z m a ) .  'I’c k i s l i k  shafTi) f  d eb  qabul  q i l i ns in .

/7- variani

1. Л  n n q t a d a n  BC?F'. l e k i s l i k k a c h a  b o ’ I gan m a s o f a n i n g  h aq i q i y  
u/Linligi a n i q l a n s i n  *\ - c h i z m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  us i i t i da n I 'oydahmib,  A B I i  b u r c h a k  t o m o n l a r i g a  
u r i n ma  b o ’ I g a n ,  r a d i u s i  15 m m  li ay l ana  y o y i n i n g  marka/i  va ur inish 
mi qtal ar i  t o p i l s i n  ( 2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ' z a r o  kc s i s h i s h  c h i z i g ’ i ning gor i/onl al  va 
f ront al  p r o c k s i y a l a r i  c h i /i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

¡8- variant

1. T o m o n l a r i d a n  b i r i n i  A B  k e s m a  qi l ib,  d i a g o n a l i n i n g  y o ' n a l i s h i  C'A 
c h i z i g ' i d a  y o t g a n  r o m b  c h i z i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  u s u l i da n f o y d a l a n i b  A B C  u c h b u r c h a k n i n g  
l a s h q ar i s i g a  u r i n m a  c h i z i l g a n  a y l a n a n i n g  marka/i  lopiisit i  
(2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’ /aro kc s is hi sh  c h i / i g ’ i ni ng g o r iz o nt a l  va 
I ront al  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

19- variant

1. A E  l o ’ g ’ ri c h i z i q d a  A B C  tck i s l ik dan 4 0  m m  u zo ql i kd a b o ' I g a n  
nuqla  t o pi l s i n  ( 1-  c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b  B H t o ’ g ’ ri c h i z iq  bi lan A I K '  
t c k i s l i k  o r a s i d a g i  b u r c h a k n i n g  h aq i qi y  ka tt al ig i  t opi ls i n (2- c h i z m a ) .
3.  Fier i lgan s i r tn i  A B C  t eki sl ik  bi lan k e s i s h g a n  c h i z i g ’ i ni ng 
pr o c ks i y a l ar i  c h i z i l s i n  ( 3 - c h i / n i a ) .  T e k i s l i k  s h a f f o f  d eb  q ab ul  q i l i ns in .

20- variani

1. C E  l o ' g ’ ri c h i / i q  b o ’ y l a b  un in g li n u q t a s i d a n  ikki  t o m o n i g a  
uzunl igi  4 0 m m  b o ’ I g a n  k c s m a l a r  c hi z i l s i n  ( 1 -  c h i /m a ) .
2 .  A yl a n t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a k n i b  A B  va C E  t o’g ’ ri c h i /i q l a r  
o ra s id agi  b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  kat tal igi  l o pi l s in  ( 2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’ /aro k c s i s hi s h  c h i / i g ' i n i n g  gor i/ont al  va 
frontal  p r o c k s i y a l a r i  c h i /i l s i n  ( 3-  ch i /ma ) .



1. Л Е  t o ' g ' r i  c h i z i q  orq al i  A B C  l e k i s l i k k a  p e r p e n d i k u l y a r  l e k i s l i k  
o ' t k a/ i l s i n  va b c r i l g a n  tcki s i ik ni i i g  o ' i k a z i l g a n  t c k i s l i k  bi lan k c s i s h i s h  
c h i z i g ' i  c h i z i l s i n  ( I -  c h i z n i a ) ,
2.  A l n i as h l i r is h  u sul i da n f o y d a l a n i b  A B C  v a  A B E  t e k i s l i k l a r  
o r a s id a gi  b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  kal ta l ig i  t o p i l s i n  (2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t la rn in g  o ' z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g g o r i z o n t a l  v a  
f ront al  p ro e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

22- variant

1. C A  t o ’g ' r i  c h i z i q q a  n i sb a ta n  B  n u q t a g a  s i m m e t r i k  bo ' l gan  n u q t a  
t o pi l s i n  ( 1- c h i z m a )
2 .  A l m a s h t i r i s h  u sul i da n f o y d a l a n i b  A B C  u c h b u r c h a k  i c h i g a  
c h i z i l g a n  u r i n m a  a y l a n a n i n g  m a r k a z i  t o p i l s i n  ( 2-  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s ir tni  R  t ek i s l i gi  bi lan k c s i s h g a n  c h i z i g ’ i n i n g f r o n t a l  
p r o e k s i y a s i  va u n i n g  h a q i q i y  k o ’ r i ni sh i  c h i z i l s i n  ( 3 - c h i z m a ) .  
T e k i s l i k n i  s h a f f o f  d e b  q ab ul  q i l i ns in .

23- variant

1. A  u c h b u r c h a k n i n g  B u c hi d a n o ’ t u v c h i  b a l a n d l i k n i n g  h a q i q i y  
u z i ml ig i  t o pi l s i n  (  1 -  c h i z m a ) .
2.  A y l a n t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b  E  n u q t a d a n  A B C  t c k i s l i k k a c h a  
b o ' l g a n  m a s o f a n i n g  h a q i q i y  ka tt al ig i  a n i q i a n s i n .  (2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’z a r o  k e s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g  g o r i z o n t a l  v a  
f r ont a l  p ro e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

24- variant

1. A B C  t e k i s i i k d a n  3 0  m m  u z o q l i k d a  u n g a  paral le l  t c k i s l i k  
o ’ tkaz i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  u s u l i da n  f o y d a l a n i b  A B C  t e k i s l i k d a  u n g a  t eg i sh l i  B C  
k e s m a n i  hitta a s o s i  q i l i b ,  b a l a n d l i g i  2 0  m m  v a  d i a g o n a l i  5 0  m m  
b o ’ l ga n t eng y o n l i  t ra p e t s i y a  c h i z i l s i n  (2- c h i z m a ) .
3 .  B e r i l g a n  s i n n i n g  A C E  t eki s l i gi  b i l a n  k e s i s h g a n  c h i z i g ’ i 
p r o e k si ya l ar i  c h i z i s i n  ( 3 - c h i z m a ) .  T e k i s l i k n i  s h a f f o f  d e b  q a b u l  
q i l i ns in .



25- vanw ii

1. B  n u q t a d a n  A C  t o ’ ii ' ri  chi/. iqqacha b o ’ Igan m a s o f a n i n g  haqicj iy 
u zu nl i gi  a n i q l a n s i n  ( I  - cli i/.ma).
2 .  A y l a n t i r i s h  u s u l i d a n  f 'oychilanib A B  l o ’ g ’ ri chi/.iqda B CT .  
t c k i s l i k d a n  3 0  ni i i i  i i/ o q l ik d a g i  nuqla  l o pi l s in  ( 2 -  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  .sirtni R  icki .sl igi  bi lan kc.si .shgan c h i z i g ’ ining g o r iz o nt a l  
p r o c k s i y a s i  va  u n i n g  h a q i q i y  k o ’ rinishi  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

26- variani

1. A s o s i  u c h b u r c h a k  b o ' I g a n ,  b a l andl i gi  4 0  m m  ga t eng pr i /ma 
p ro e k s i y a l a r ]  c h i z i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b  A B C  t c k i s l i k d a n  3 0  mi n u z oq l i k da  
t e ki sl ik  o ' t k a z i l s i n  ( 2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’ z a ro  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i ning p ro c ks i ya l ar i  
c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

27- variani

1. B  nuqt adat i  C A  l o ' g ' r i  c h i z i q q a c h a  b o ' I g a n  n i a s o l a n i n g  hacj iqiy 
uzunl igi  a n i q l a n s i n  ( I -  c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b  A ni iq ladan B C  t o ’g ' i i  c h i z i q q a c h a  
b o ’ Igan m a s o f a n i n g  h a q i q i y  uzunl igi  topi l s in .  ( 2 -  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ' z a r o  kc s i s h i s h  c h i z i g ’ i ning p r oc k s i y al a r i  
c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

2S- variant

1. Kat et i  C l i  k c s m a g a  t c n g  b o ' I g a n  va  g ip o t c n u z a s i  C B  t o ' g ’ ri 
c h i z i q d a  y o t g a n  U)’ g ' r i  b ur c hakl i  t i c h b u i c h a k  c h i z i l s i n  ( I -  c h i z m a ) .
2 .  A yl a nl i r i s l i  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b ,  ABC^ u c h b u r c h a k n i n g  haqi i j iy  
k o ' r i n i s h i  c h i z i l s i n  ( 2-  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s ir t ni  R  t e ki s l i k  bi lan k e s i s h g a n  c h i z i g ' i n i n g  go r i zo nt a l  
p r o c k s i y a s i  va  u n i n g  l iaqi qi y k o ' r i n i s h i  c hi zi l s i n.  ( 3 - c h i z m a ) .  
T e k i s l i k n i  s h a f f o f  d e b  q a b u l  q i l i sh  kerak.



2 9 -  varidin

1. T o m o n l a r i d a n  tiniiii  A C  k e s m a  qi l i b .  c|o'.sliiii l o m o i i i i i i n g  
yd'n.ili-^hi A B  l o ' g ’ ri c h i / i q d a  b o ' I g a n  r o m b n i n g  p r o c k s i y a l a r i  
e hi /i l s in  ( 1- e h i z m a ) .
2.  A y l a n t i r i s h  us ul idan f o y d a l a n i b  A B C  t c k i s l i k  b i l a n  B f c  c h i z i q  
o r a s i d a g i  b u r c h a k n i n g  hi iqiqiy k a t t a l i g i  a n i q l a n s i n  (2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t larning  o ' z a r o  k cs i s h i s l i  c h i z i g ’ i n i n g  p r o c k s i y a l a r i  
e hi /i l s in  ( 3 -  e h i z m a ) .

30- variani
1. AIM'  t ek i s l i kni  N va  B  I c k i s l i k i a r g a  o g ' i s h  b i n ' c h a k l a r i n i n g  
h a q i q i y  kat tal igi  topi l s in  ( I  - c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b ,  A  n u q t a d a n  B C  t o ’ g ’ ri 
e h i / i q q a e h a  b o ' I g a n  m a s o f a n i n g  h a q i q i y  u z i m l i g i  t opi ls i n.
(2- c h i / m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t larning  o ’ z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g  p r o c k s i y a l a r i  
e hi /i l s in  ( 3 -  c h i z m a ) ,

3 f -  variant

t ,  B C  katet i  m  t o ' g ' i i  c h i z i q d a  y o t g a n  t o ' g ' r i  b u r c h a k l i  t e n g  yonl i  
A B C  u c h b u r c h a k n i n g  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n ,  u c h b u r c h a k n i n g  
l a s h q a r i s i g a  c h i z i l g a n  a y l a n a n i n g  l a d i n s i  0 , 5  A B  g a  t c n g  d e b  o l i n s i n  
( 1- c h i z m a ) .
2 .  A y l a n l i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B C  t ck is l i k  b i l a n  B E  c h i z i q  
o r a s i d a g i  b u r c h a k  a n i q l a n s i n  ( 2-  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t larn ing o ' z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ' i n i n g  g o r i z o n t a l  va  
f rontal  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

32- variant

1. B e i i i g a n  A  nuqta orqal i  B C  va E D  t o ’ g ' r i  e h i z i q l a r n i  k c s i b  
o ' t u v c h i  A ' f  t o ' g ’ ri chi/iq o ' t k a z i l s i n  ( 1 -  c h i z m a ) ,
2.  A l m a s h t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b ,  A B C  b u r c h a k  t o m o n l a r i g a  
u r i n ma  b o ' I g a n ,  radiusi  15 m m  li a y l a n a  y o y i n i n g  m a r k a z i  v a  ur in is h 
ni iqtalari  topi l s in  (2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t larning o ’ z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ' i n i n g  g o r i z o n t a l  va 
f rontal  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .



1. B c i i l g a n  A  init j la ».)iciali P ( B C '  II DH )  t e k i s l i k g a  p a i a l l c l  va M N  
l o ’g ’ ri c l i i z i c j ni  k c s u v c h i  A K  t o ' g ’ ri c h i z iq  o ’ tkazi ls i n ( I -  c hi /nia) .
2 .  A l i n a s h l i r i s h  usul idan l o y d a l a n i b  A C B  va ALi B i ck i s l i k la r  
o i a s i d a g i  b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i  ani qi ans i n (2- c h i z ni a ) .
3 .  B e r i l g a n  s irl  bi lan A B C ’ t c k i s l i k u i n g  k e s i s h g a n  chi/. ig' i  
p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  { 3 -  c h i z m a ) .

34- variant

1. B  u c h i d a g i  b u r c h a g i  t o ' g ’ ri b u r c h a k l i  b o ’ Igan va kal ta  as os i  B C  
ni  l o ’g ' r i  c h i z i q d a  y ol i i v c h i  A B C D  t o ' g ’ ri b u r ch a kl i  t r a p e ts iy a ni n g 
p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n .  S h u n d a  t o m o n l a r i  A D = A B  va B C = l , 5 A B g a  
t e n g  q i l i b  o l i n s i n  ( 1- c h i z m a )
2 .  A l m a s h t i r i s h  u sul i da n f o y d a l a n i b  A B C  u c h b u r c h a k  i ch ig a 
c h i z i l g a n  u r i j i m a  a y l a n a n i n g  m a r k a z i  t opi ls in (2- c h i z ni a ) .
3 .  B c r i l g a n  s i r l ni  R  t e k i s l i g i  b i l a n  k c s i s hg a n c h i z i g ’ i ni ng f i on la !  
p r o e k s i y a s i  va  un in g h a q i q i y  k o ’ rinishi c h i z i l s i n  ( 3 - c l i i z i n a  ). 
T e k i s l i k n i  s h a f f o f  d e b  q ab ul  q i l i n s i n .

35- variant

1. P(r^n,Py)  l e k i s l i g i n i n g  A  n u q l a s i g a  ur unuvci i i  s f e r a  s i n i u i n g  

p r o e k s i y a l a r v  c h i /i l s i n .  S f c r a n i n g  r a d i us i  R = 2 5  m m ,  A t R  ( 1 - c h i / m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  us ul ida n f o y d a l a n i b  A B C  t e ki s l ikda  u n g a  t eg i sh l i  B C  
k e s m a n i  b i t ta  a s o s i  q i l i b ,  b a l a n d l i g i  2 0  m m  va d i a g on al i  5 0  nim 
b o ' l g a n  l o n g  y o n l i  t ra pe l s i y a  c h i z i l s i n  ( 2- c h i z m a ) .
3 .  B c i i l g a n  s i r t la rn i ng  o ’z a r o  k e s i s h i s h  c h i z i g ’ ining p r o e k s i y a l a i i 
c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

36- variant

1. S f e r a  s i n i g a  m i n m a  v a  b e r i l g a n  P(P|, ,Pv) l e k i s l i k k a  paraUcl  
b o ' l g a n  Q ( Q n . Q v  ) t c ki s l i k  o ' t k a z i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  us ul ida n f o y d a l a n i b  H nuqt adan A B C  t c k i s l i k k a c h a  
b o ’ I g a n  i n a s o f a n i n g  h a q i q i y  u z u n l i g i  an i q ia ns in  ( 2 -  c h i z m a ) .
3 .  P r o f i l  p r o e k s i y a s i d a n  f o y d a l a n i n a y ,  b e r i lg a n sit l  b i l a n  P ( P , , . I \ )  
t e k i s l i k n i n g  k e s i s h g a n  c h i z i g ' i  p r o ek s i y al a r i  chi/i l s in.  I ' ekisl ikni  
s h a l T o f  d a b  q a b u l  qi l i sh k e r a k  ( 3 -  c h i zn i a) .



37- variant

1. Л С  k c s m a n i  a s os  qi l i b.  u c h i  B l i  t o ' g ' r i  c h i z i q d a  y o t a d i g a n  teng 
y o n l i  u c h b u i c h a k  chi/.ilsin ( 1-  chi /. ma) .
2.  A l m a s h t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B  va C E  a y q a s h  t o ’g ’ ri 
c h i z i q l a r  o r a s id a gi  m a s o f a n i n g  h a q i q i y  u zu nl i gi  l o p i l s i n  ( 2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s ir t larning o ’z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g  p r o e k s i y a l a r !  
c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

3 8 - variant

1. A s o s i  C B A  u c h b u r c h a k  v a  b a l an d l i g i  3 0  m m g a  t e n g  b o ’ Igan 
l o ' g l r i  p r i z m a n i n g  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( I -  c h i z m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A  n u q ta da n B O B  u c h b u r c h a k  
t c k i s l i g i g a c h a  b o ’ Igan m a s o f a n i n g  h aq i q i y  u z u n l i g i  c h i z i l s i n  
(2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  sirt bi lan В А С  i c k i s l i k n i n g  k e s i s h g a n  c h i z i g ’ i 
p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  (3 -  c h i z m a ) .

39- variant

1. A s o s i  u c h b u r c h a k  A B C  b o ’ I g a n  p i r a m i d a n i n g  С  u c h i d a n  o ' t u v c h i  
b a l a n d i i k n i n g  h a q i q i y  u zu nl i gi  t o p i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2 .  A h n a s h u r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B  v a  C E  a y q a s h  c h i z i q l a r  
o r a s i d a g i  m a s o f a n i n g  h a q i q i y  u z u n l i g i  l o pi l s in  ( 2-  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t larn ing o ’z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g  p r o c k s i y a l a r i  
c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

4 0 - variant

1. K a t c t l a r i d a n  biri  u c l i b i u c h a k  A B C  t c k i s l i g i g a  t e g i s h l i  b o ’ lib,  
u zu nl i gi  5 0 m m  ga  t c ng  b o ’ I g a n ,  g i p o t c n u z a s i  e s a ,  u c h b u r c h a k  A B C  
g a  4 5 ' ’ o g ’g a n  t o ' g ' r i  b u r c h a k l i  u c h b u r c h a k  c h i z i l s i n  ( 1 -  c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B  q i n a  o r a s i d a g i  i k ki  y oq l i  
b u r c h a k  t o m o n l a r i d a n  15 m m  u z o q l i k d a  t o ’ g ’ ri c h i z i q  o ’ t ka z i l s i n  
( ? '  c h i / m a ) .
3.  B e r i l g a n  s ir t larning o ’z a r o  k e s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g  g o r i z o n t a l  va 
f ro nl a l  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .



1. B ( '  k a l e l i  ni t o ’g ' r i  c l i i/it jdii  yotgi in t o ’g ' r i  b u r c h a k l i  A B ( '  
u c h b u r c i i a k n i n g  p ro e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  va i r chbi i rc hakni ng A  iichf 
3 0 "  g a  l o n g  b o ’lsin,  L ic l ihi i rchakning t a sh qa r i s i ga  chi /i l gan  
a y l a n a n i n g  r ad ius i  0 , 5  A B  ga  t e n g  d e b  ol insi i i  ( 1- c h i z m a ) ,
2 .  A y l a n t i r i s h  us ul idan i 'oydalani( ' )  H nucj ladan A i K '  t e k i s l i k k a c h a  
b o ' l g a n  m a s o f a n i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i  ani q i ans i n  (2- c h i z m a ) .
3 .  B c r i l g a n  s i r t la rn ing  o ' z a r o  k c s i s h i s h  chi/.ig i ni ng g or i z o n t a l  va 
f ro n t a l  p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

42- varianl

1. A B C D  t o ’g ' r i  b u r c h a k l i  t ra p e t s i y a n i n g  p ro e k s i y a l a r i  chi /i ls i n.  
U n i n g  t o m o n l a r i  A B = A D g a ,  B C ? = 2 A B g a  t cng b o ' I s i n  va B ( ’ t o mo ni  
m  t o ’g ' r i  c h i z i q d a  yo ts in  ( ] -  c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B C  lekisl ik b i lan  B 1 ‘̂ chi/iq 
o r a s i d a g i  b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  k a t t a l i g i  ani qi ans i n (2-  c h i z m a ) .
3 .  B e r i l g a n  s i r t larning o ’ z a r o  k c s i s h i s h  c h i z i g ' i n i n g  g o r i z o n t a l  va 
f r on t a l  p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

43  variant

1. K a t t a  t o m o n i  HC' ni l o ’g ’ ri c hi ziqda y o t u vc h i  A B C '  t o ' g ’ ri 
b u r c h a k l i  u c h b u r c h a k n i n g  p r o e k s i y a l a r i  chi zi l si n.  T o m o n l a r i n i n g  
n i s b a t i  2 g a  t e ng  b o ’ lsin ( 1-  c h i z m a ) .
2.  A h i i a s h t i r i . s h  u.snliiJan f o y d a J a n i b  A B  l o ' g ' r i  c J ) i zi qda (^li l o ' g ' r i  
c h i z i q d a n  4 0  n n n  u z oq l i k da  n u q t a l a r  topi ls in ( 2-  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t larning o ' z a r o  k c s i s h i s h  c h i /i g ’ initig g o r iz o nt a l  va 
f r o n t a l  p r o c k s i y a i a i i  c h i z i l s i n  ( 3 -  chizrna) .

44- variant

1. A B C ^ D  k va d r a t n i n g  p r o e k s i y a l a r i  chizi l sin.  K v a d r a t n i n g  d ia gonal i  
B [ )  m  t o ’g ’ ri chi /i qdu y o t s i n  ( I  c h i z m a ) .
2,  A l m a s h t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B  va C D  a y q a s h  t o ' g ' r i  
c h i z i q l a r n i n g  A B  l o ' g ’ ri c h i z i g ’ ini  ke s ib  o ' l n v c h i  va  C'D l o ’ g' r i  
c h i z i g ' i d a n  20mni  u/,oqlikda u n g a  paral lel  t o ' g ' r i  c h i z i q  o ' t ka z i l s i n  
(2- c h i z m a ) .



.1. l k T ! lg ; in  . s i i l lami nj :  n / .no k c s i s h i s h  c h i / i g ' i n i n g  goi  i /o nl a l  v;i 
I tonl. i l  p i 'o ck s i ya l ai  i cl i i/i lsin ( 3 -  c l i i / m a ) .

45- variant

1. i ’( a II h ) i ckis l ikcia C D  k c s m a n i n g  u c h l a n d a n  l ong u z o q J i k c i a  
y o t g an  n n q t a l a r  t o ’ p l a mi  l o pi l s in  ( 1- c h i z m a ) .
2.  /Mmasht i r i sh us ul i da n  I 'oydalanib Л В  t o ' g ' r i  c i i i/i qda C' D t o ’ g ' i i  
chi/ic jdan 4 0 m m  u/ oql ikda j o y l a s h g a n  l ui q la n in g  p r o c k s i y a l a r i  
chi /i ls i n (2- chi/.ma) .
3.  l i c r i l g a n  sirt b i l a n  R  t c k i s l ik n in g k e s i s h g a n  c h i / i g ' i  p r o c k s i y a l a i i  
chi /i ls i n ( 3 '  c h i / m a ) .

46- variant

1. A B E  t e k i s l i k k a  n i sbatan E  n i i q l a g a  s i m m c t r i k  nuqta t o p i l s i n  
(1 - c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  us ul idan i o y d a l a n i b  B E  t o ' g ' r i  c h i z i q  b i l an  A B C '  
t c ki s l ik  o r a s id a gi  b u r c h a k  kat tal igi  t o p i l s i n  ( 2-  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  si i ' t lai 'ning o ' / a r o  k e s i s h i s h  c h i z i g ' i n i n g  g o r iz o nt a l  v a  
iVontal p r o c k s i y a l a r i  chi /i ls i n ( 3 -  c h i z m a ) .

47- variant

1. 141’ ti > i ’v) t e k i s l i k k a  ur inma b o ' I g a n  s f e r a  s i r t i n i ng  p r o c k s i y a l a r i  
chi/i ts in.  A  nuqt a s f e r a  m ar k az i  ( 1 -  c h i z m a ) .
2.  A y l a n l i r i s h  u su l i d a n  I o y d a l a n i b  A B C '  b u r c h a k  t o m o n l a r i g a  u r i n m a  
b o ' I g a n ,  a y l a n a  y o y i n i n g  m a r k a z i  v a  t u i n i s h  nuqt alar i  t opi l . s i n  
(2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ' z a r o  k e s i s h i s h  c h i z i g ’ i ni ng g o r i z o n t a l  v a  

IVontal p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

48- variant

1. I’o m o n l a r i d a n  b i i i n i  A B  k e s m a  q i l i b .  d i a g o n a l i n i n g  y o ' n a l i s h i  C ' A  
c h i z i g ' i d a  y o t g a n  r o m b  c hi z i l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  usul idan f o y d a l a n i b  A B C  u c h b u r c h a k n i n g  
t a s h qa r i s i ga  u r i n m a  c h i z i l g a n  a y l a n a n i n g  m ar k az i  t o p i l s i n  
(2- c h i z m a ) .



49- variant

1. A E  l o ’ g ’ ri chi/i qchi  A B C  I ck is i i kdan 4 0  ini n u/ocj i ikda b o ’ Igan 
t i i iqla l o pi l s in  ( 1-  ch i /. ma) .
2 .  A y l a n U i i s h  u s u l i d i m  f o y d a l a n i b  BT. l o ' g ' v i  chi/.iq bi lan A B C  
t c k i s l i k  o r a s i d a g i  b u r c h a k n i n g  haqicj iy kal la l igi  l o p i l s i n  (2- c h i/ ma ) .
3 .  B e r i l g a n  s i r t k u n i j i g  o ’ z a r o  kc s is hi sh  c h i z i g ’ i ni ng gor i/onl al  va 
f ro nt a l  p r o c k s i y a l a r i  c h i / i l s i n  ( 3 -  chi /ma) .

5 0 -  variant

1. CFi  t o ’ g ’ ri c h i / i q  b o ’ y l a b  un in g E  n u q t a s i d a n  ikki  l o n i o n i g a  
uzu nl i gi  4 0 n u n  b o ’ I g a n  k c s m a l a r  c hi /i lsm { 1 -  c h i / m a ) .
2 .  A yl a n t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b  A B  va C E  l o ’g ' r i  chi /i qi ar  
o r a s i d a g i  b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  kat tal igi  l o pi l s in  (2-  c h i/ ma ) .
3 .  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’ z a r o  kc s is hi sh  c h i / i g ’ i n i n g gor i/onl al  \a 
f r o n l a l  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  chi/.ma).

5 / -  variant

1. B C  kat ci i  m  t o ’g ’ ri chi zic jda yo tg an l o ’g ’r i  b u r ch a kl i  A B C '  
u c h b u r c h a k n i n g  p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  va u c h b u r c h a k n i n g  A  uchi  6 0 “ 
g a  t e ng  boMsin,  u c h b u r c h a k n i n g  t a shq ar i si ga  c h i z i l g a n  ayl a na n in g  
radiUvSi 0 , 5  A B  g a  t c n g  d e b  o l i n s i n  ( 1 -  c h i z m a ) .
2 .  A l m a s h t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b ,  y o n  t o m o n l a r i d a n  biri  A B  
k e s m a  va a s os i  A E  l o ’ g ’ri  chi/ic}da y o l uv c hi  t c n g  yo nl i  uc l iburcl iak 
c h i z i l s i n  (2- c h i z m a ) .
3 .  B e r i l g a n  s ir tni  ABC^ t eki sl ig i  bi lan k e s i s h g a n  c l n z i g ' i n i n g  
p r o c k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 - c h i z m a ) .  T e k i s l i k  s h a f f o f  d e b  q ab ul  qi l ins in.

5 2 -  variani

1. P ( P h ) J’ v) t e k i s l i k k a  u r i n m a  b o ’ Igan s fera  s i r t i n i n g p ro c k s i y a l a i i  
chi/i ' . s in.  A  n u q l a  s f e r a  m a r k a / i  ( 1 -  chi /ma) .
2 .  A yl a n l i r i s h  usul i t l an  f o y d a l a n i b  A B C  b u r c h a k  t o m o n l a r i g a  ur inma 
b o ’ Igan,  radiusi  15 m m l i ,  a )  lana y o y in i n g ma r ka / i  va urinisi i  
nu qt a la r i  topi l s in  (2- c h i / m a ) .



5 i -  variant

I. K a l i a  t o m o n i  m t o ’g ’ ri c h i z i q d a  y o t u v c h i  A B C  t o ’ g ’ ri
hurc ha kl i  u c h b u r c h a k n i n g  p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n .  T o m o n l a r i n i n g  
nishal i  2ga  t e n g  b ÿ l s i n  ( 1- c h i z m a ) .
?.  A y l a n t i r i s h  u su l i d a n  f o y d a l a n i b  A B C  t e k i s i i k d a n  3 0  m m  u z o q l i k d a  
l e ki s l ik  o ’ t k a z i l s i n  (2- c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’ z a r o  k e s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i n g  g o r i z o n t a l  v a  
IVt>ntal p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

54- variant
1. B C  t o m o n i  m  t o ’g ’ri c h i z i q d a  y o t u v c h i  A B C D  k v a d r a t n i n g  
p r oe k s i y a l a r i  c h i z i l s i n .  K v a d r a t  u c h i n i n g  v a z i y a t i  A  n u q t a  m a ’ l u m  
H -  c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b  A B  t o ’ g ’ ri  c h i z i q d a  C D  t o ’ g ’ ri 
c h i z i q d a n  4 0 m m  u z o q l i k d a  j o y l a s h g a n  n u q t a  t o p i l s i n  ( 2 -  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’z a r o  k e s i s h i s h  c h i z i g ' i n i n g  g o r i z o n t a l  v a  
f rontal  p r o e k s i y a l a r i  c h i z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

55- variant

1. B e r i l g a n  A  n u q t a  orqal i  B C  va E D  t o ’g ’ ri c h i z i q l a r n i  k c s i b  
o ’ l uv ch i  A T  t o ’g ’ ri c h i z i q  o ’t ka z i l s i n  ( 1 -  c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  u s u h d a n  f o y d a l a n i b  A B E  u c h b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  
k o ’ rinishi  c h i z i l s i n  (2-  c h i z m a ) .
3. B e r i l g a n  s i r t l a r n i n g  o ’z a ro  k e s i s h i s h  c h i z i g ’ i n i ng  g o r i z o n t a l  v a  
frontal  p r o e k s i y a l a r i  c hi z i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

56- variant

1. P ( P^ , P v )  t e k i s l i g i n i n g  A  n u q t a s i g a  u r u n u v c h i  s f er a  s i r t i n i n g  

pr oe k s i y a l a r i  c h i z i l s i n .  S f e r a n i n g  r ad ius i  R - 2 5  m m ,  A c R  {1 c h i z m a ) .
2.  A l m a s h t i r i s h  u su l i d a n  f o y d a l a n i b  A B C  t e k i s l i k d a  u n g a  t e g i s h l i  B C  
k e s m a n i  b i t ta  a s os i  qi l i b,  b a l a n d l i g i  20 m m  v a  d i a g o n a l i  5 0  m m  
b o ’ lgan t e ng  y o n l i  t rape ts iy a  c h i z i l s i n  ( 2- c h i z m a ) .



3. I^rdfil p i o c k s i y a s i c i a n  f o yd a la nn i i i y ,  b er i lg a n s i i l  hi lan 1’(1*ц . I \ ) 
t c k i s l i k n l n g  k cs i s h ¿ ; a n  clii/.ii’ 'i jTioeksiyalai  i c hi /i ls i n.  T e k i s l i k n i  
s h af l ' o r  dab (]ahn!  q i l i s h  k e i a k  ( 3 -  ch i /ma ) .

5 7 -  v a r i a n t

1. Prof i l  p r o c k s i y a s i d a n  f o y d a l a n m a y  Л В  va ( tí l o ' g ' r i  chi/iqlarri i  
k c s i h  o ’ tadigim va  O X  o ’ q q a  paral lel  b o ’ Igan chi /i q o ’ tkii/ilsin 
( I - c h i z m a ) .
2 .  A y l a n t i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a m b  u c h b u r c h a k  A B C '  ni ng haqi qi y  
k o ’ rinishi  c h i /i l s i n  ( 2-  c h i z m a ) .
3 .  B e r i l g a n  s i r i l a r n i n g  o ’ /aro k c s i s hi s h  c h i / i g ’ i n i ng  gor i/onl al  va 
f r o n l a l  p r o c k s i y a l a r i  c h i / i l s i n  ( 3 -  c h i z m a ) .

-5(S’-  variant

1. K a l c t i  C^B k e s m a g a  t e n g  b o ’ Igan va g i p o l c n u / a s i  C B  t ( i 'g ' r i  
c h i z i q d a  y o t g a n  l o ’ g ’ ri b u r c h a k l i  u ch b u r c h a k  c h i/ i l s i n  ( 1- chi/nui) .
2 .  A y l a n l ir i s l i  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b ,  ABC '  u c h b u r c h a k n i n g  haqicpy 
k o ’ r i ni shi  c h i z i l s i n  ( 2-  c h i z m a ) .
3.  B e r i l g a n  s ir lni  R  t e k i s l i k  bi lan ke s i sh g an  c h i / i g ’ i ning go i i /on ta l  
p r o c k s i y a s i  va u n i n g  h a q i q i y  k o ’rinishi  c h i /i l s i n  ( 3-  ch i /ma) ,  
T e k i s l i k n i  s h a f f o f  d e b  q a b u l  q i l i sh  kerak.

5 9 -  variant

1. A B C  u c h b u r c h a k n i n g  В  uc hi dan o ' t u v c h i  b a l a n d i i k n i n g  haqi qi y  
u/ unl ig i  topi l s in  ( I  - c h i z m a ) .
2.  A yl a n l i r i s h  u s u l i d a n  f o y d a l a n i b  С  n uqt ada n A B H  t ck is l i g ig ac h a  
b o ’ I gan m a s o f a n i n g  h a q i q i y  u/unl igi  lopi ls in ( 2 -  c h i/ ma ) .
3 .  B e r i l g a n  sirt b i l a n  I 'AC’’ I c k i s l i kn i n g  k es i s h g a n  c h i/i g ' i  
j i r o e k s i y a l a r i  c h i / i l s i n  ( 3 -  chi /m; i ) .

60- varianf

1. A E  l o ’ g ’ ri c hi z i c j  o r q a l i  A Í K "  t e ki s l i kk a  p c r p c n d i k u l y a r  t cki s l ik  
o ’ t ka z i l s i n  va b e r i l g a n  I c k i s l i k n i n g  o ’ l k az i l ga n t c k i s l i k  bi lan kc s is hi sh  
c l i i z i g ' i  c l i i/i l s in ( I -  c h i / j n a ) .



2 .  A l m ; i  s l n i r i s h  i i s i i i i c h u i  l o y d i i  i i i n i b  A I K ’  \' . i  A  B { -  I c k i ' i l i k l a r  

o i ; i  b i i K - l i a k n i i i j :  h . i q i c j i y  k a l l a l i g i  l o p i i s i i i  ( 2 -  c l i i z m a ) .

3 .  I i : r i l g a n  s i i l l a n i i n g  o ' / a i n  k c  s i . s l i i . s l i  c h i / . i g ' i i i i n g  g o r i z o n l a l  vi i  

l i o n l a l  p i ' C ) e k s i v a  l a  n  c h i z i l  s i n  ( 3 - c h i / i n a ) .

« ( ' h i z i n a  j>c»nu‘ l r i y i i»  l i i n i d a  i s h l a t i h i d i ^ a n  t a y ; i n c h  i b o r a l a r .

1 .  P i X ) c k s i y a .

2 .  O i t o g o n a l  p r o e k s i y a .
3.  Y c l i s l m i a g a i i  pi ock.s iya .
4 .  Pa/.o.
.S. Oklai i t .
6. ( l io iTi k .
7 ,  Kviuii'-U.
5.  Niiqta.
9.  X u si i s i y  va/. iyaldagi  i i i iqla.
1 0 .  ' I ' a y a n c h  n i u j t a l a i ' .

I I . Or.ilic] ni iqlalar .
12.  U n i u m i y  iii iqia.

1 3 .  T o ’ g ' i i  c l i i / i c ] ,

1 4 .  K e ^ a n a .

15.  U i n u m i y  v a / iy a ld a gi  t o 'g ' r i  chi/.iq.
16.  T o ' g ’ ri chi/i t ] i i ing izlai i .
17.  T o ' g ' r i  c h i / i q n i n g  g o i i / o n l a l  i/.i.
I S .  ' I 'o 'g ' i i  chi/. iqi i ing fi 'ontal  i/,i.
19.  ' I 'o 'g ' i i  c h i / iq i i i n g h a q i q i y  uz unl igi .

2 0 .  T o ' g ' r i  c h i z i q n i n g  og' i^ül b u i c h a g i .

2 1 .  Xirsii .siy va/i ya tda gi  t o ' g ’ri c h i z iq l a r .

22. G o h z o n t i i l  t o ' g ’ ri c h i z i q .
2 3 .  F m n t a l  t o ' g ' i i  c l i iz iq .

2 4 .  P n ) l i l  t o 'g ' r i  c h i z i q .
2 5 .  G o r i z o n t a l  j n o c k s i y a l o v c h i  t o ' g ' r i  c h i z i q .
2 6 .  F m u l a l  p i x i c k s i y a b v c l u  l o ' g ’ ri c h i z i q .
2 7 .  PiT)llI pu>ck.s iyalovchi  l o ' g ' r i  c h i z i q .

2 S .  I kki  l o ' g ' r i  c h i z i q .
2 9 .  P ar a l l c l  l o ' g ’ ii c h i z i q .
3 0 .  K c s i s l u i v c h i  t o ' g ' r i  c l i iz iq ,
3 1 .  Ri i qob at do sl i  nuqtalai ' .
3 2 .  T e k i s l i k ,



3 3 .  A h s s i s s i  o ’qi .
3 4 .  O i di n a l i t  o ’qi .

3 5 .  A p l i k a t i  o ' q i .

3 6 .  ( i o i i / o n l a l  p r o c k . s i y a l a r  t eki sl ig i .
3 7 .  I ' lo i Ua l  p i x ) c k s i y a l a r  tckis l ig i .
3 8 .  Pix^fil p m c k . s i y a l a i  tcki sl ig i .
3 9 .  T c k i s l i k n i t i g  gor i/ont i i l  i/i.
4 0 .  I c k i s l i k n i n g  f r o n l a l  i/,i.
4 1 .  T c k i s l i k n i n g  p i o f i l  izi.
4 2 .  I / l a n i i n g  uchra.sl i isl i  nuqla.si .
4 3 .  U m u m i y  v a z i y a l d a g i  tcki sl ik .
4 4 .  Xi isiKsiy v a z i y a t d a g i  t c ki s l ik .
4 5 .  G o i i z o n t i i l  p j D c k s i y a k ) V c h i  t c ki s l i k .
4 6 .  Fix>ntal  p R i c k s i y a l o v c h i  t c ki s l ik .
4 7 .  PiT)lll p r o e k s i y a  l ove  hi t c ki s l ik .
4 8 .  G o r i z o n t a l  t e k i s l i k .
4 9 .  Pronti i ]  t e k i s l i k .
5 0 .  P m f i !  t c k i s l i k .
5 1. B i s s c k l o r  t c k i s l i g i .
5 2 .  T e k i s l i k n i n g  bos l i  c h i z iq i a r i .
5 3 .  I c k i s l i k n i n g  go r i /o ni a l i .
5 4 .  T c k i s l i k n i n g  fix)ntiili .
5 5 .  T e k i . s l i l a i i n g  e n g  kattii  q i y a l i k  c h i z i g ’ i.
5 6 .  Y o n J a m c h i  t e ki s l i k .

5 7 .  T o ' g ’ ri b u i c h . i k .
5 8 .  B u i u h a k .
5 9 .  Sir t .
6 0 .  T a v s i f
6 1 .  M a i ' k a z .

6 2 .  O'q.
6 3 .  P m y e k > a y a l a r  o ' q i
6 4 .  M a s o f a .
6 5 .  Qi rra .
66. Y o n  y o q .
6 7 .  K o ' p y o q i i k .
68. Y u q o i i  a s o s .
6 9 .  O s t k i  a s o s .
7 0  Pr i znia .
7 1 .  P ir a in i da .
7 2 .  S i l indr .



7 2 .  S i l i nd r .
7 3 .  Kun i i s ,
7 4 .  K e s i k  ko nus .
7 5 .  S f c i a .

7 6 .  Y o i ' d a i n c h i  s fera.
7 7 .  M i n i m a l  sfera,
7 8 .  M a k s i n i a l  sfera.
7 9 .  l l a l q a .
8 0 .  T e g i s h l i l i k .
S 1.  H a r a l l c l l i k .

8 2 .  P er pe nc l i kulya rl ik .
8 3 .  A y q a s h .
8 4 .  K c s i s h i s h .
85 . Ikki sirlni kcsishishi.
86. S i r t  bihin t c ki s l i k n i n g  k e s i s h i s h i ,
8 7 .  U c h b u r c h a k .
88. U c h b u r c h a k n i n g  h a q i q i y  k at t a l i g i .
8 9 .  'I 'o 'i tburchak.
9 0 .  K o ' p b u r c h a k .

9 1 .  R o m b .
9 2 .  T e n g  t o ni onl i  u c h b u i c h a k .
9 3 .  ' f e n g  y o n l i  u c hb u r c h a k .
9 4 .  Y a s o v c h i .
9 5 .  Y o ' n a l t i r u v c h i .
9 6 .  T o ' g ’ ri b u r c h a k  usuli .
9 7 .  A l m a s h t i r i s h .
9 8 .  A yl a n t i r i s h .
9 9 .  . loylashl ir is i i .
100. Dianielr.
1 0 1 .  R a d iu s .
1 02 .  T e n g .
1 03 .  S f e r a  mar kazi .
1 04 .  Urun ni a .
105 .  K o n n s  uchi .
1 06 .  P i r a m i d a  uchi .
1 07 .  U c h b u r c h a k  i c h i g a  c h i z i l g a n  ayl ana.
108 .  U c h b u r c h a k  l a s h q a r i s i g a  c h i z i l g a n  ayl ana .
109 .  B a l a n d l i k .
1 10 .  U/.unlik.
1 1 1 .  U z o q l i k .



112. Y o ’iut l ish.
113 . I o n i o n .
1 14. K i t t c l .
1 15. Ci i j^olcnuza,
116 . O v a l .
117 . E l l i p s .
118 . P a r a b o l a .
i 19. G i p c r b o l a ,
120. ' I ' r a p c l s i y a .
121. K o i i s e n l r i k ,
122. E k s s e n t r i k .
123 . S i n i i n e l r i k .
12 4 . B i s . s c k t r i s a .
125 . E k v a l o r  chi/. ig' i .
126 . M e r i d i a n  c h i / i g ’ i.
127 . S i n n i n g  q i y o l a  y a s o v c h
128, S h a l T o f .
129 . A y l a n t i r i s h  tekisl igi .

130. A y l a n t i r i s h  o'qi .
131. A y l a n t i r i s h  mar kazi .
132. A y l a n t i r i s h  radiusi .
133- A y l a n t i r i s h  b ur chagi .
1 34 . A y l a n a  y oy i .
1 35 . N i s b a t .
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