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Ma’ruza № 1 

Mavzu: Sanoq sistemalar. Turli sanoq sistemalarida arifmetik amallar 

bajarish. 

REJA 

1. Matematikadan misol va masalalar yechish metodikasini o‘qitishning maqsad va 

vazifalari. 

2. Pozitsion, nopozitsion sanoq sistemalari. 

3. Ixtiyoriy pozitsion sanoq sistemalarida arifmetik amallar. 

 

Matematikadan misol va masalalar yechish metodikasi matematikaning bir 

qismi bo‘lib, unda algebra va sonlar nazariyasi hamda geometriyaning asosiy 

tushunchalari, aksiomalari, shuning bilan birga matematika nazariyasi hamda 

amaliyoti orasidagi bog‘lanishlar o‘rganiladi. Kursning vazifasi – talabalarni 

matematikaning qadimgi zamonda yaratilishi va hozirgi zamondagi  axvoli  bilan  

tanishtirish, o‘rta maktab, kasb-hunar kollejlarida o‘qiladigan  matematika 

kursidagi asosiy va prinsipial masalalarga ongli va tanqidiy munosabatda bo‘lish 

mahoratini tug‘dirish va shu bilan birga matematikadan dars berishda unga yordam 

berishdan iboratdir. Matematikaning mohiyatini tushunish va ularning yuzaga 

kelish sabablarini fahmlash  uchun qisqacha bo‘lsada , tarixga nazar tashlash 

lozim.  

Barcha mavjud tillar kabi sonlar tili ham mavjud bo‘lib, u ham o‘z 

alifbosiga ega. Mazkur alifbo hozir jahonda qo‘llanilayotgan 0 dan  9 gacha 

bo‘lgan o‘nta arab raqamlaridir, ya’ni: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Bu tilda o‘nta belgi 

(raqam) bo‘lganligi uchun ham, bu til o‘nlik sanoq sistemasi deb ataladi. 

Bizning kundalik hayotimizda qo‘llanilayotgan o‘nlik sanoq sistemasi 

hozirgidek yuqori ko‘rsatkichni tez egallamagan. Turli davrlarda turli xalqlar 

bir−biridan keskin farqlanuvchan sanoq sistemalaridan foydalanganlar. 

Masalan, 12 lik sanoq sistemasi juda keng qo‘llanilgan.Uning kelib 

chiqishida albatta tabiiy hisoblash vositasi − qo‘limizning ahamiyati katta. Bosh 

barmog‘imizdan farqli qolgan to‘rttala barmog‘imizning har biri 3 tadan, ya’ni 



hammasi bo‘lib 12 ta bo‘g‘indan iboratdir. Mazkur sanoq sistema izlari 

hanuzgacha saqlanib qolgan. Masalan, inglizlarda  

uzunlikni o‘lchash birligi:  1 fut = 12 dyum=30 sm, 

pul birligi: 1 shilling = 12 pens. 

Qadimgi Bobilda ancha murakkab bo‘lgan sanoq sistemasi – 60lik sanoq 

sistemasi qo‘llanilgan. Bu sanoq sistemasining qoldiqlari hozir ham bor. Masalan:  

1 soat = 60 minut 

1 minut = 60 sekund 

XVI – XVII  asrlargacha Amerika qit’asining katta qismini egallagan atstek 

va mayyalarda 20 lik sanoq sistemasi qo‘llanilgan. Bunday misollarni ko‘plab 

keltirish mumkin.  

Biz asosan o‘nlik sanoq sistemasidan foydalanamiz.  Lekin, o‘nlik sanoq 

sistemasidan kichik sanoq sistemalarida sonlarni belgilash uchun arab raqami 

belgilaridan foydalaniladi. Masalan, beshlik sanoq sistemasida 0, 1, 2, 3, 4 

raqamlari, yettilik sanoq sistemasida esa 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 raqamlaridan 

foydalaniladi. 

Hisoblash texnikasida va dasturlashda asosi 2, 8 va 16 ga teng bo‘lgan 

sanoq sistemalari qo‘llaniladi. 

O‘n ikkilik, o‘n oltilik sanoq sistemalarida qanday belgilardan 

foydalaniladi?− degan savolga javob aniq: raqamlardan keyin lotin alifbosidagi 

bosh harflardan foydalaniladi.  

Shunday   qilib, o‘n ikkilik sanoq sistemasida raqamlar  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 

8, 9, A, B kabi;  o‘n oltilik sanoq sistemasida esa 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, 

D, E, F kabi yoziladi. 

Sanoq sistemasi bu – sonlarni o‘qish va arifmetik amallarni bajarish uchun 

qulay ko‘rinishda yozish usuli. 

Qadimda hisob ishlarida ko‘proq barmoqlardan foydalanilgan.  Shu sababli 

narsalarni 5 yoki 10 tadan taqsimlashgan. Keyinchalik o‘nta o‘nlik maxsus nom – 

yuzlik, o‘nta yuzlik – minglik nomini olgan va h.k. Yozuv qulay bo‘lishi uchun bu 

muhim sonlar maxsus belgilar bilan ifodalana boshlagan. Agar hisoblashda 2 ta 



yuzlik, 7 ta o‘nlik, yana 4 ta birlik bo‘lsa, u holda yuzlikning belgisini ikki marta, 

o‘nlik belgisini yetti marta, birlik belgisini to‘rt marta takrorlashgan. Birlik, o‘nlik 

va yuzliklarning belgisi bir−biriga o‘xshash bo‘lmagan. Sonlarni bunday yozganda 

belgilarni ixtiyoriy tartibda joylashtirish mumkin bo‘lgan, chunki yozilgan sonning 

qiymati tartibga bog‘liq emas. Bunday yozuvda belgi holatining ahamiyati 

bo‘lmaganidan, mos sanoq sistemasi nopozitsion sistema deb ataladi. Qadimgi 

misrliklar, yunonlar va rimliklarning sanoq sistemasi nopozitsion edi. Nopozitsion 

sanoq sistemasi qo‘shish va ayirish amallari uchun ozgina yarasada, ko‘paytirish 

va bo‘lish uchun butunlay yaroqsiz edi. Ishni osonlashtirish maqsadida hisob 

taxtalari – abaklar ishlatilar edi. Hozirgi zamon cho‘tlari abakning o‘zgargan 

ko‘rinishidir. 

Qadimgi bobilliklarning sanoq sistemasi dastlab nopozitsion edi, 

keyinchalik ular belgilarni yozish tartibida ham informatsiya borligini sezishib, 

undan foydalanishga o‘rganishdi va pozitsion sanoq sistemasiga o‘tishdi. Bunda 

biz hozir qo‘llayotgan sistemadan (raqamning o‘rni bir xonaga siljitilganda uning 

qiymati 10 martaga o‘zgaradigan o‘nli sanoq sistemadan) farqli, bobilliklarda belgi 

bir xonaga siljitilganda sonning qiymati 60 marta o‘zgarar edi (bunday sanoq 

sistemasi oltmishli sistema deb ataladi). Uzoq vaqtgacha Bobilning sanoq 

sistemasida nol belgisi, ya’ni bo‘sh qolgan xonaning belgisi yo‘q edi. Odatda, 

sonlarning tartibi ma’lum bo‘lganidan bu noqulay emas edi. Ammo  keng ko‘lamli 

matematik va astronomik jadvallar tuzish boshlanganda, ana shunday belgiga 

ehtiyoj tug‘ildi. Bu belgi keyinchalik mixxat yozuvlarda va eramizning boshida 

Iskandariyada tuzilgan jadvallarda uchraydi. IX asrda nol uchun maxsus belgi 

paydo boldi. O‘nli sanoq sistemasida sonlar ustida amallar bajarish qoidasi ishlab 

chiqildi. Muhammad ibn Muso al−Xorazmiy  tomonidan yozilgan “Hind hisobi” 

nomli risola tufayli o‘nli sanoq sistemasi Yevropaga, keyin esa butun dunyoga 

tarqaldi. 

Sanoq sistemasining asosi uchun na faqat 10 va 60 ni, balki birdan katta 

ihtiyoriy  p  natural sonni olish mumkin.  



Sanoq sistemalarini tashkil etilishi  deyarli bir xil. Biror p soni – sanoq 

sistemasi asosi sifatida qabul qilinib, ixtiyoriy N soni quyidagi ko‘rinishda 

ifodalanadi: 

N =an p
n + an−1 p

n−1+ ... + a1 p
1 + a0 p

0 + a−1 p
−1 + ... + a−m p−m 

Ko‘phad ko‘rinishida ifodalangan shu sonni 

(an  an−1  … a1  a0 a−1  … a−m  )p 

kabi yozish ham mumkin (n va m – sonning butun va kasr qismi honalari 

(razryadlari) soni).  

Sonning bu kabi ifodalanishida har bir raqam qiymati o‘z o‘rniga qarab turli 

xil bo‘ladi. Masalan, o‘nlik sanoq sistemasida 98327 sonida 7 – raqami birlikni, 2 

– o‘nlikni, 3 – yuzlikni, 8 – minglikni, 9 – o‘n minglikni ifodalaydi (bu hol faqat 

o‘nlik sanoq sistemasida): 

98327 = 9  104 + 8103 + 3102 + 2101 + 7100. 

Biror boshqa p – asosli sanoq sistemasida a0, a1, a2 …raqamlar a0,a1p, 

a2p
2,… qiymatlarni bildiradi. 

Bunday ko‘rinishda tuzilgan sanoq sistemalari pozitsion sanoq sistemalari 

deyiladi. 

Pozitsiyali sanoq sistemasida butun sonlarni quyidagi qonuniyat asosida 

hosil qilinadi: keyingi son oldingi sonning o‘ngdagi oxirgi raqamini surish orqali 

hosil qilinadi; agar surishda biror raqam 0ga aylansa, u holda bu raqamdan 

chapda turgan raqam suriladi.  

Shu qonuniyatdan foydalanib, birinchi 10 ta butun sonni hosil qilamiz: 

 Ikkilik sanoq sistemasida : 0, 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001;  

 Uchlik sanoq sistemasida : 0, 1, 2, 10, 11, 12, 20, 21, 22, 100;  

 Beshlik sanoq sistemasida : 0, 1, 2, 3, 4, 10, 11, 12, 13, 14;  

 Sakkizlik sanoq sistemasida : 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11.  

Pozitsion sanoq sistemasi o‘zining qulayligi bilan hayotda keng 

qo‘llanilmoqda. 

Boshqa usulda tuziladigan sanoq sistemalari ham mavjud. Ular pozitsiyaga 

bog‘liq bo‘lmagan sanoq sistemalari deyiladi. Masalan rim raqamlari. Mazkur 



sistemada maxsus belgilar to‘plami kiritilgan bo‘lib, ixtiyoriy son shu belgilar 

ketma−ketligidan iborat bo‘ladi. 

Rim sanoq sistemasida 

Bir  (1)             

Besh  (5)  

O‘n (10)          

Ellik (50)         

Yuz    (100)     

Besh yuz (500) 

Ming (1000)    

– 

– 

– 

– 

– 

– 

– 

I   belgi bilan; 

V  belgi bilan; 

X  belgi bilan; 

L  belgi bilan; 

C  belgi bilan; 

D  belgi bilan; 

M bilan belgilanadi. 

Bu belgilar va ularning kombinatsiyasi yordamida turli sonlarni hosil 

qilinadi. Masalan,  1 dan 3 gacha −  I, II, III kabi, to‘rt (4) – IV , 5 – V tarzida 

ifodalanadi. Bu yerda 4 sonini yozish uchun 5 sonidan 1 sonini ayirib yoziladi, 

ya’ni  I  belgi V dan oldinga qo‘yilsa ayirish ma’nosini, agar keyinga qo‘yilsa 

qo‘shishni anglatadi. Umumiy holda:  6 – VI,  7 – VII,  400 – CD, 600 – DC 

ko‘rinishda ifodalanadi.  

Rim sanoq sistemasida yozilgan sonlarni o‘nlik sanoq sistemasiga 

quyidagicha o‘tkazish mumkin: 

VI  V  I  5 + 1 = 6 

IV  (I  V)? 5 − 1 = 4 

XIX  X + (I  X)?  10 + (10−1) =19 

XCIX  (X  C)? + (I  X)?  (100−10) + (10−1) =99 

MCMLXIII  M+(C  M)?+L+X+I+I+I1000+(1000−100)+50+1+1+1 =1963. 

Demak, bu sistemada har bir belgining ma’nosi va qiymati uning turgan 

pozitsiyasiga bog‘liq emas. Shuning uchun rim raqamlarini hayotda keng qo‘llash 

imkoniyati bo‘lmagan. Ammo ularni kitoblar bobini qo‘yishda, soatlarni yozuvida 

va boshqalarda qo‘llab turamiz. 

Asosiy darsliklar va o’quv qo’llanmalar 
1. A.Normatov, A.Musurmonov. Trigonometriya. – T: “O’qituvchi”, 2004.  

2. M.I.Skanavi tahriri ostida. Matematikadan konkurs masalalar to’plami.  



Amaliy mashg’ulot: Sanoq sistemalari. Turli sanoq sistemalarida arifmetik 
amallar bajarish 

 
Bir sanoq sistemasidan boshqa sanoq sistemasiga o‘tish uchun avval o‘ngli sanoq 
sistemasiga o‘tib, so‘ngra, aytilgan sistemaga o‘tiladi. 10 lik sanoq sistemasidan 
boshqa sanoq sistemasigao‘tish uchun ana shu sistema asosida berilgan sonni 
bo‘linadi, so‘ngra bo‘linmani ana shu asosga bo‘linsada bo‘linma asosdan kichik 
bo‘lguncha davom ettiriladi. 
Masalan  289510=2310334 
1. 2895=X4 

 
 2895   4 
 28        723      4 
     9 4   180   4 
 8   32      16     45     4 
               15   32         20  4      11     4 
 12        3       20   5      8     2 
                  3           0  4       3 
        1   
   
  2895=23 10 334 

 
2. 1234=X6 
  
 194  6 
 18    32       6  19410=5226 
    14 30      5  
 12    2 
 

 
3.12345=19410 
1.53+2.52+3.5+4=125+50+15+4=194 
 
1)  2345     2) 3435   3) 2245 
   3435         2445   x    135   
  11325                                              445               1232           
      224  
       40225 
4) 4022   135 
31      2245  
       42 
31 
       112 
 112 



            0  
5) 42035+21325-245

.135х113405 
 
1) 4205     2) 245   3) 113405 
21325    135     4225   
113405132   104135   
                                                     24  
 4225 
 
  

MUSTAQIL ISH 
 
1) 234325=Х6 8)  2134135=Х8 
2) 342126=Х3   9) 412356=Х9 
3) 421345=Х5 10) 3121425=Х4 
4) 2314567=Х3 11) 423189=Х2 
5) 4321678=Х4 12) 143256=Х7 

6) 412135=Х2 13) 324546=Х3 
 

XISOBLANG 
1) 345326+245356  7) 14320135:4335 
2) 678179-347699  8) 424015-134325 
3) 4345678 

. 348  9) 321024-10334 
4) 4534546:146  10)((3313245:45+332145)-431245).2435 
5) 62357+34637  12) 306х+124х=225  х-ни топинг 
6) 70628

.5048 
 

 

  



Ma’ruza№2 

Mavzu 2 : Bo‘linish belgilari. Qoldiqli bo‘lish. Tub va murakkab sonlar. 
EKUB va EKUK. 

 
Berilgan sonning raqamlar yig‘indisi 3 ga bo‘linsa, berilgan son 3 ga bo‘linadi. 
Berilgan sonning ohirgi raqami 0 yoki 5 bo‘lsa, 5 ga  bo‘linadi. Ohirgi ikkita 
raqami 4 ga bo‘linsa, berilgan son 4 ga bo‘linadi. Berilgan son t ga yoki p ga 
bo‘linsa, u holda berilgan son t . p ga bo‘linadi. 
546+174+390 da amallarni bajarmasdan oldin 6 ga bo‘linishini aniqlang. 
 
546  5+4+6=15  15:3  6:2 
174  1+7+4=12  12:3  4:2 
340  3+9+0=12  12:3  0:2 
Demak 2.3=6  6 ga bo‘linadi 
 
Berilgan sonlarni bo‘ladigan sonlarni eng kattasi eng katta umumiy bo‘luvchi 
deyiladi.  Berilgan sonlarga bo‘linadigan sonlarni eng kichigi eng kichkina 
umumiy bo‘linuvchi deyiladi. Bularni topish ikki usulda bajariladi. 
I-usul. Tub ko‘paytuvchilarga ajratish yordamida. 
 72, 48 ga EKUB va EKUK topilsin  
 
72  2 48  2 72=23. 32 
36  2 24  2 48=24.3 
18  2 12  2  
  9  3   6  2 Д (72,48)= 23 .3=8 . 3=24 
  3  3   3  3 К (72,48)= 24 . 32=16 .  9=144 
  1   1 
 (EKUBni olishda kщpaytuvchiga ajralganlarni borlarini kichik darajalarini olib 
ko‘paytiriladi) 
(EKUK olishda bir hil qatnashgan sonlarning katta darajaga olindi) 
 
II-usul. yevklid algoritmi yordamida topiladi. Ya'ni berilgan sonlarni kattasini 
kichigiga bo‘linadi. Agar 0 qoldiq chiqsa, ikkinchi son birinchi sonning eng katta 
umumiy bo‘luvchi bo‘ladi. Agar qoldiq chiqsa, ikkinchi sonni qoldiqqa bo‘linadi, 
nol chiqsa birinchi qoldiq berilgan sonlarga eng katta umumiy bo‘luvchi bo‘ladi. 
 Qoldiq qolsa, birinchi qoldiqni ikkinchi qoldiqqa, ikkinchi qoldiqni uchinchi 
qoldiqqa va hokazo nol qoldiq chiqquncha davom ettiriladi. Nol qoldiqdan oddingi 
qoldiq berilgan sonlarga eng katta umumiy bo‘luvchi bo‘ladi. 
Д (а,в)=rп  a b 

 e1q 
 b r1 

 a2 r1 

 r1 r2 

 a3 q3 



rn-1rn r2 r3 

rn-1qn 

   0 
Масалан 1.   Д (72;49)=24 
     
    72  48 
    48   1 
       48  24 
      48    2 
        0  

К (а,в)=
baД

ba

)( 


 ga asosan, 

K(72,48)= 144
24

4872



 

      K(72,48)=144  
Masalan 2. 
   46362 va 41034 sonlarning eng kichik umumiy karralisini va 
eng katta umumiy bo‘luvchisini toping 
   
   46362   41034 
   41034     1 
        41034  5328  
       37296         7 
    5328     3738  
   3738          1 
  1590 
 
        3738  1590 
        3180      2 
              1590  558 
             1116        2 
           558      474 
          474         1 
         474      84 
        420        5 
           84    54 
          54      1 
   54  30    Д (46362,41034)=6 
   30   1 
      30  24    
     24   1 
        24   6  
       24    4       

   K(43362,41034)= 3171160868446362
6

4103446362



  



 
Amaliy mashg’ulot 

 
1. Quyidagi sonlarning qaysi biri 3 ga qoldiqsiz bo‘linadi.   
413,  535, 1275, 5748, 5710, 20145, 3120, 201450, 4356782 
 
2. Qo‘shish amalini bajarmasdan turib 
 180+144, 720+308, 3240+7560  yig‘indilarning 2ga, 4 ga, 3 ga, 5 ga, 9 ga 
bo‘linish-bo‘linmasligini ayting. 
 
3. Qo‘shish va ayirish amalini bajarmasdan turib, quyidagi yig‘indi va 
ayirmalarning 4, 9, 5 sonlarga bo‘linishini aniqlang. 
a) 3456+10116, b) 6375-3025, 648+1071+80424,  v) 5625+1584 
 
4. Ko‘paytirish amalini bajarmasdan turib, quyidagi ko‘paytmalarni 2ga, 4ga,  3ga  
bo‘linish-bo‘linmasligini aniqlang. 
a) 144 . 75, b) 123 . 280 . 50 v) 97 . 504 . 225  
 
5. Quyidagi sonlarning eng katta umumiy bo‘luvchisini va eng kichik umumiy 
karralisini toping. Tub ko‘paytuvchilarga ajratish usuli bilan toping. 
(1200, 960);  (2400, 1920); (1920, 1260); 
(12870, 7650); (3600, 1920); (30295, 36354); 
 
yevklid algoritmi yordamida toping 
(42595, 20145);  (2585, 2975) 
(2760765, 11864145); (420135, 455565) 
(7651563, 14456712); (457566, 400551) 
 
6. Quyidagi sonlarni eng katta umumiy bo‘luvchisini va eng kichik umumiy 
karralisini toping. 
D (2551665, 10664145) 
K (8740, 2430) 
D (775845, 304005) 
K (4970, 1330) 
 
 

  



Ma’ruza 3 : Sonlarni kiritish yo’llari. Taqribiy hisoblashlar va ularning 

tatbiqi 

Butun sоnlаr to’plаmidа hаr dоim qo’shish, аyirish, ko’pаytirish аmаllаrini 
bаjаrish o’rinlidir, lеkin bo’lish аmаli hаr dоim bаjаrilаvеrmаydi. Chunki bir butun 
sоnni ikkinchi butun sоngа bo’lgаndа hаr dоim bo’linmаdа butun sоn hоsil 
bo’lаvеrmаydа.  

 Mаsаlаn, 7:2 = 3.5, 9:4 = 2
4

1 , ... Bu еrdа hоsil qilingаn bo’linmаdаgi   3,5;  

2
4

1 , ...  sоnlаri butun sоnlаr to’plаmidа mаvjud emаs. Umumаn оlgаndа mx=n, 

m0 ko’rinishdаgi tеnglаmаning yechimi butun sоnlаr to’plаmidа hаr dоim mаvjud 

emаs, bu tеnglаmа hаr dоim 
m

n
x   ko’rinishdаgi yechimgа egа bo’lishi uchun kаsr 

tushunchаsini kiritish оrqаli butun sоnlаr to’plаmini kеngаytirib, ungа bаrchа 

mаnfiy vа musbаt kаsr sоnlаrni qo’shish kеrаk. Bu dеgаn so’z 









q

p

q

p
,0,  

ko’rinishdаgi ratsiоnаl sоnlаr to’plаmini hоsil qilish kеrаk dеgаnidir. Shundаginа 
mx=n  ko’rinishdаgi tеnglаmаlаr hаr dоim yechimgа egа bo’lаdi. Bu еrdа r vа q lаr 
nаturаl sоnlаrdir. Yuqоridаgi mulоhаzаlаrgа ko’rа ratsiоnаl sоngа quyidаgichа 

tа’rif bеrish mumkin: 
q

p
 ko’rinishdаgi qisqаrmаs kаsrgа ratsiоnаl sоn dеyilаdi. 

Endi kаsr tushunchаsini kiritish uchun fоydаlаnilаdigаn misоllаrni ko’rib 
o’tаylik. 

Аgаr bir mеtr uzunlikdаgi yog’оchni o’zаrо tеng ikki bo’lаkgа bo’linsа, u 
hоldа bo’lаklаrning hаr birining uzunligi аnа shu yog’оch uzunligining yarmigа 

tеng bo’lаdi vа uni 
2

1  kаbi yozilаdi. Аgаr аnа shu bir mеtr uzunlikdаgi yog’оchni 

o’zаrо tеng  uch bo’lаkkа bo’linsа, u hоldа bo’lаklаrdаn hаr birining uzunlngi shu 

yog’оch uzunligining uchdаn birigа tеng bo’lаdi vа uni 
3

1  kаbi yozilаdi. Хuddi 

shuningdеk, 
4

1 , 
5

1 , 
6

1  ...  

Аgаr bir mеtr uzunlikdаgi yog’оchni tеng uch bo’lаkkа bo’lib, undаn ikki 

qismini оlаdigаn bo’lsаk, оlingаn uzunligini 
3

2  kаbi yozilаdi. 

Аgаr аnа shu yog’оchni to’rt bo’lаkgа bo’lib, undаn uch qismini оlsаk, 

оlingаn qism uzunligini 
4

3 kаbi ifоdаlаnаdi. Yuqоridа qilingаn mulоhаzаlаrgа 

аsоslаnib kаsr tushunchаsining tа’rifini quyidаgichа bеrish mumkin. 
T а ‘ r i f. Butun sоnning o’zаrо tеng bo’lgаn mа’lum bir ulushi, shu sоnning 

kаsri dеyilаdi.  

Yuqоridа 
2

1 , 
3

1 , 
3

2 , 
4

3  kаsr sоnlаrni hоsil qildik. Bеrilgаn nаrsаlаrni yoki 

butun sоnni qаnchа tеng qismgа bo’lingаnligini ko’rsаtuvchi sоnni kаsrning 



mахrаji, shundаy qismdаn nеchtаsi оlingаnligini ko’rsаtuvchi sоnni kаsrning 
surаti dеyilаdi. Mахrаj kаsr chizig’ining оstidа, surаt esа kаsr chizig’ining ustigа 
yozilаdi. 

Umumiy hоldа kаsrni 
q

p
 ko’rinishdа ifоdаlаnаdi. Bundа r - kаsrning surаti, q 

- kаsrning mахrаji dеb yuritilаdi.   
q

p
  ko’rinishdаgi  kаsrlаrgа  qаrаmа-qаrshi  

kаsrlаrni -
q

p
 ko’rinishdа ifоdаlаnаdi. 

Kооrdinаtа o’qidа -
q

p
 ko’rinishdаgi kаsrlаr nоl sоnidаn chаpdа jоylаshgаn 

bo’lаdi. Biz butun sоnlаr to’plаmini kеngаytirish оrqаli -
q

p
 vа 

q

p
 ko’rinishdаgi 

kаsrlаrni hоsil qildik. Nаtijаdа kооrdinаtа o’qidа {–
q

p
, 0, 

q

p
} ko’rinishdаgi sоnlаr 

to’plаmi hоsil bo’ldi. 
Bundаy to’plаm ratsiоnаl sоnlаr to’plаmi dеb аtаlаdi. Аgаr ratsiоnаl sоnlаr 

to’plаmidаgi -
q

p
 vа 

q

p
 kаsrlаrning mахrаjlаri q = 1 dеsаk, bizgа mа’lum bo’lgаn 

butun sоnlаr to’plаmi hоsil bo’lаdi. Bundаn ko’rinаdiki, butun sоnlаr ratsiоnаl 
sоnlаr to’plаmining хususiy bir hоli ekаn. Ratsiоnаl sоnlаr to’plаmi bilаn 
kооrdinаtа to’g’ri chizig’i nuqtаlаri оrаsidа o’zаrо bir qiymаtli mоslik o’rnаtish 
mumkinmi, dеgаn sаvоl tug’ilishi tаbiiydir. Bu sаvоlgа quyidаgichа jаvоb 
bеrishimiz mumkin, аksinchа, hаr bir nuqtаgа bittаdаn ratsiоnаl sоni mоs kеltirish 
mumkin emаs. 

Kаsrlаr uch хil bo’lаdi:  
1. To’g’ri kаsrlаr. 2. Nоto’g’ri kаsrlаr. 3. O’nli kаsrlаr. 
1. Аgаr kаsrning surаti uning mахrаjidаn kichik bo’lsа, bundаy kаsrlаrni 

to’g’ri kаsrlаr dеyilаdi.                 

Mаsаlаn: 
2

1 , 
4

3 , 
6

1  ....  

2. Аgаr kаsrning surаti uning mахrаjidаn kаttа bo’lsа, bundаy kаsrlаrni 

nоto’g’ri kаsrlаr dеyilаdi.              Mаsаlаn, 
2

5 , 
4

7 , 
5

17  ... .  

3. Аgаr kаsrning mахrаji bir vа nоl sоnlаridаn ibоrаt bo’lsа, bundаy kаsrlаrni 

o’nli kаsrlаr dеyilаdi.   Mаsаlаn, 
10

1 =0,1;    
100

1 =0,01;  ... .  

Kаsr tushunchаsi kiritilgаnidаn kеyin kаsrlаrning tеngligi tushunchаsi 
kiritilаdi. Bu tushunchаni o’quvchilаrgа quyidаgichа tushuntirish mumkin. 

Fаrаz qilаylik, bizgа bir mеtr uzunlikdаgi kеsmа bе-rilgаn bo’lsin. Аgаr shu 

kеsmаni tеng ikkigа bo’lsаk, hаr bir kеsmаning uzunligi 
2

1  kаbi kаsr bilаn 

ifоdаlаnаdi. Endi bo’lingаn hap bir kеsmаni yanа ikkigа bo’lsаk hаr bir kеsmа-



ning uzunligi 
4

1  kаsr bilаn ifоdаlаnаdi. Аnа shu tеng to’rtgа bo’lingаn 

kеsmаlаrdаn ikkitаsining uzunligi 
4

2  kаsr bilаn ifоdаlаnаdi.   Bu  esа  butun kеsmа 

uzunligining tеng ikkigа bo’lgаndаgi 
2

1  kаsr bilаn ifоdаlаngаn qiymаtigа tеngdir. 

Shuning uchun ...
8

4

4

2

2

1
 . Bundаn ko’rinаdiki, 

2

1  vа 
4

2  kаsrlаrning qiymаtlаri 

tеng bo’lib, ulаrni ifоdа qilish hаr хildir.  
O’quvchilаrgа kаsrlаrning tеngligi tushunchаsini tushuntirilgаnidаn so’ng 

kаsrning quyidаgi хоssаlаrini ifоdа qilish mumkin. 
1 - х о s s а. Аgаr kаsrning surаt vа mахrаjini bir хil sоngа ko’pаytirilsа, 

kаsrning qiymаti o’zgаrmаydi. .
n

n

q

p

q

p
  1) ;

10

4

2

2

5

2

5

2
  

2) ;
28

12

4

4

7

3

7

3
  3) .

100

100

254

254

4

4

4

4

1

1

1

1
1 




  

II - х о s s а. Аgаr kаsrning surаt vа mахrаjini bir хil sоngа bo’linsа, kаsrning 

qiymаti o’zgаrmаydi. 
q

p

nq

np


:

:
 Bu еrdа n > 1 bo’lishi kеrаk.  

M i s о l l а r 1) 
2

1

24

4

8

4



        2) 5

1

5

3

53

3

15



   

III - х о s s а. Аgаr kаsrning surаt vа mахrаjidаgi sоnlаr umumiy 
bo’luvchilаrgа egа bo’lmаsа, u hоldа bundаy kаsr qisqаrmаs kаsr bo’lаdi. Mаsаlаn 

,....
19

17
,

5

4
,

7

5  qisqаrmаs kаsrlаrdir, chunki 5 vа 7, 4 vа 5, 17 vа 19 sоnlаri o’zаrо 

umumiy bo’luvchilаrgа egа emаs. 
 

  



Mavzu 4: Bir o`zgaruvchili va birjinsli ko`phad. Ko`phadlar ustida amallar. 

REJA 

1.Biro`zgaruvchili va birjinsli ko`phad.  

2.Ko`phadning kanonik ko’rinishi, ko`phadlar ustida amallar. 

3. Ko`phadning bo`linishi. Ko`phadlarni ko`paytuvchilarga ajratish. 

4. Ratsional ifodalarni ayniy almashtirishlar. 

Birhadlar yig'indisi ko'phad deyiladi. Masalan,

ifodalarning bar biriko'phaddir.Ko'phadtarkibidagiengkatta darajali birhadnin 

darajasi shu ko'phadning darajasi deyiladi. Masalan, 

 

ikkinchidarajaliko'phaddir. 

 

ko'phadlarni qaraylik, ular bitta ko'phadning ikki ko'rinishli yozuvi. Ulardan 

ikkinchisi x o'zgaruvchi daraja ko'rsatkichlarining kamayib borishi tartibida, ya'ni 

standart ko'rinishdagi yozuvdir. Ko'p argumentli ko'phadlar ham standart ko'-

rinishda yozilishi mumkin. x, y, ..., z ~ o'zgaruvchilar, a, b lar noldan farqli sonlar 

bo'lsin.  va birhadlarni solishtiraylik.

lekin bo'lsa, birinchi birhad ikkinchisidank atta, chunki ulardagi x 

va y lar daraja ko'rsatkichlari birxil bo'lsada, z ning ko'rsatkichi birinchi bir-hadda 

katta. Agar ko'p o'zgaruvchili ko'phadda har qaysi qo'shi-luvchi o'zidan o'ngda 

turgan barcha qo'shiluvchilardan katta bo'lsa, qo'shiluvchilar lug'aviy 

(leksikografik) tartibda joylashtirilgan deyiladi. Masalan,

ko'phadning qo'shiluvchilari lug'aviy tartibda joylashtirilgan. Agar 

ko'phadning barcha hadlarida x, y,..., z o'zgaruvchilarning ko'rsatkichlari yig'indisi 

m ga teng bo'lsa, uni m- darajali birjinsli ko'phad deyiladi. Masalan, — 

birinchi darajali birjinsli (bunda m=l), — uchinchi darajali (m 

= 3) birjinsli ko'phad. Agar  birhad darajali bo'lsa, ixtiyoriy 

umumiy λ ko'paytuvchi uchun a(λx) ga ega bo'lamiz. Agar ixtiyoriy soni uchun 

  tenglik bajarilsa,   ko'phad funksiya)  m- darajali 



bir jinsli ko'phad (funksiya) bo'ladi. Masalan, = ftinksiya  3- 

darajali birjinsli funksiyadir, chunki 

 

Shukabi, uchinchidarajali

nolinchi darajali birinchi darajali 

(m = 1) birjinsliƒunksiyalardiτ. Agar ko'phaddax o'rniga y, y o'rniga x 

yozilsa (ya'ni x vay lar o'rin almashtirilsa), oldingi ko'phadning o'zi hosil bo'ladi. 

Agar ko'phad tarkibidagi harflarning har qanday o'rin almashtirilishida 

unga aynan teng ko'phad hosil bo'lsa, P ko'phad simmetrik ko'phad deyiladi. 

Simmetrik ko'phadda qo'shiluvchilar o'rina almashtirilganda yig'indi, 

ko'paytuvchilar o'rin almashtirilganda ko'paytma o'zgarmaydi. Agar  

 ifodadagi qavslar ochilsa, λ darajalarining koeffitsientlari 

sifatida o'zgaruvchilarning simmetrik ko'phadlari turgan bo'ladi. Ular 

asosiy simmetrik ko 'phadlar deyiladi. Masalan, o'zgaruvchilar soni n - 2 bo'lsa, 

bo'lib, asosiy simmetrik ko'phadlar x + y va xy bo'ladi. 

Ularni  orqali ifodalaymiz. Shu kabi, 

 bo'ladi. Bulardan tashqari,   quyidagi ko'rinishdagi

(n ta qo'shiluvchi), darajali 

yig'indilar ham simmetrik ko'phadlardir. 

Ko'phadlarni bo'lish. Bir o'zgaruvchili A(x) va B(x) ko'phadlar uchun 

 

Tenglik o'rinli bo'ladigan Q(x} ko'phad mavjud bo'lsa, A(x) ko'phad B(x) ko'phadga 

bo'linadi (yoki qoldiqsiz bo'linadi) deyiladi. Bunda A(x) ko'phad bo'linuvchi, B(x) 

ko'phad bo'luvchi, Q(x) ko'phad esa bo'linma deyiladi. 

 ayniyatdan, ko'phadning

ko'phadga (qoldiqsiz) bo'linishini va bo'linma ko'phadga tengligini 

ko'ramiz. 



Ayniy almashtirishlarda arifmetik amallarning xossalaridan foydalaniladi 

Quyidagi ayniyatlar o’rinli: 

 

Ratsional ifodalarning kanonik shakli qisqarmas  kasrdan iborat bo'ladi. 

Bu yerda P(x) va Q(x) lar ko'phadlar bo'lib, ko'phadning bosh koeffitsienti esa 

1 ga teng. 

Miso1. ratsional ifodani kanonik ko'rinishga keltiring. 

Yechish.  …. 

 

Asosiy darsliklar va o’quv qo’llanmalar 

1. A.Normatov, A.Musurmonov. Trigonometriya. – T: “O’qituvchi”, 2004.  

2. M.I.Skanavi tahriri ostida. Matematikadan konkurs masalalar to’plami. – T: 

“O’qituvchi”, 1996. 

3. Q.Jumaniyozov va G.Muhammedova. Matematikadan misol va masalalar 

yechish metodikasi. O’quv qo’llanma. – T.: “Brok lass servis”, 2014.  

4. A.Normatov, Q.Jumaniyozov va boshqalar. Matematikadan praktikum. Mustaqil 

ishlar to’plami. – T.: TDPU, 2006.  

3. K.X. Abdullaev. i dr. Sbornik zadach po geometrii. – T.: “O’qituvchi”, 2004. 

 
 



 
Mavzu 5: Tenglama va uning turlari. Tenglamalarni yechish tasnifi. 

Tenglamalar sistemasi. Tenglamalar sistemasini yechish. 

REJA 

1.Tenglama. Tenglamalar tasnifi. 

2. Teng kuchli tenglamalar. 

3. Birinchi va ikkinchi darajali tenglamalar. 

4. Qaytma va yuqori darajali tenglamalar. 

5. Kasr-ratsional tenglamalar. 

Tayanch iboralar: Tenglama, tengsizlik, noma’lum, tenglik, tenglamani 
yechish, tenglamaning yechimi, chizikli tenglama, kvadrat tenglama, irratsional 
tenglama, modulli tenglama, kursatkichli tenglama, logarifmik tenglama, 
trigonometrik tenglama. 

Tenglama – matematikaning eng muxim tushunchalaridan biri. Kupgina 
Ma’ruza va ilmiy masalalarda biror kattalikni bevosita ulchash yoki tayyor formula 
buyicha xisoblash mumkin bulmasa, bu mikdor qanoatlantiradigan munosabat 
(yoki bir necha munosabat) tuzishga erishiladi. Noma’lum kattalikni aniqlash 
uchun tenglama (yoki tenglamalar sistemasi) ana shunday xosil qilinadi. 

Matematikaning fan sifatida vujudga kelganidan boshlab uzoq vaqtgacha 
tenglamalar yechish metodlarini rivojlantirish algebraning asosiy tadqiqot predmeti 
bo`ldi. Tenglamalarni bizga odat bo’lib qolgan xarfiy yozilishi XVI asrda uzil-kesil 
shakllandi; noma’lumlarni lotin alifbosining oxirgi x, y, z,… xarflari, ma’lum 
mikdorlar (parametrlar)ni lotinalif bosining dastlabki a,b,c, … harflari orqali 
belgilash an’anasi frantsuz olimi R. Dekartdan boshlangan.  

Matematikaning maktab kursidagi masalalari ichida tenglamalar xakidagi 
ta’limot eng muxim urin tutadi. Haqiqatdan ham, tenglamalar xaqidagi ta’limot – 
funktsiyalar xakidagi ta’limotga bog’langandir, u, real voqelikdagi xar xil 
xodisalarni tasvirlovchi mikdorlar orasidagi bog’lanishlarni va buboglanishlarning 
ifodalanishlarini tushunib olishda o’quvchilarga yordam beradi. 

Tenglamalar yangi sonlar kiritish manbalaridan biridir. Tenglamalar yechish 
ayniy shakl almashtirishlarning konkret tadbiq etilishini o’quvchilarga kursatishga 
imkon beradi; tenglamalar konkret mazmundagi masalalarni yechish uchun 
o’quvchilarga arifmetikadan ko`pincha sodda metodlarni beradi va tipik 
masalalardan bir qanchasini yechish usullarini umumlashtirishga imkon beradi. 

Tenglama deb noma’lum son qatnashgan tenglikka aytiladi. Noma’lumning 
berilgan tenglamani to’g’ri tenglikka aylantiradigan qiymati tenglamaning ildizi 
(yechimi) deyiladi. Tenglamani yechish deganda tenglamaning xamma ildizlarini 
topish yoki ildizlari yo’qligini ko’rsatish tushuniladi. 

Maktab matematika kursida chizikli tenglama tushunchasiga ta’rif 
berilmaydi. Konkret misollar keltirilib, ularni chiziqli tenglamalar deb o’rgatiladi. 



Chiziqli tenglamalarni yechish xaqida dastlab 6-sinf matematika kursida, so’ngra 
7-sinf algebra kursida tushuncha beriladi. Bunda quyidagi xossalar o’rgatiladi: 

1-xossa. Tenglamaning istagan xadi ishorasini qarama-qarshisiga o’zgartirib, 
uning bir qismidan ikkinchi qismiga o’tkazish mumkin. 

2-xossa. Tenglamaning ikkala qismini nolga teng bo’lmagan birxil songa 
ko’paytirish yoki bo’ish mumkin. 

Buxossalaristaganbirnoma’lumlibirinchidarajalitenglamani 
yechishimkoniniberadi. Buninguchun: 

I. Noma’lum katnashgan xadlarni tenglikning chap kismiga, noma’lum 
katnashmagan xadlarni esa o`ng kismiga o`tkazish lozim. 

Asosiy darsliklar va o’quv qo’llanmalar 

1. A.Normatov, A.Musurmonov. Trigonometriya. – T: “O’qituvchi”, 2004.  

2. M.I.Skanavi tahriri ostida. Matematikadan konkurs masalalar to’plami. – T: 

“O’qituvchi”, 1996. 

Qo’shimcha adabiyotlar 

 1. Q.Jumaniyozov va G.Muhammedova. Matematikadan misol va masalalar 

yechish metodikasi. O’quv qo’llanma. – T.: “Brok lass servis”, 2014.  

2. A.Normatov, Q.Jumaniyozov va boshqalar. Matematikadan praktikum. Mustaqil 

ishlar to’plami. – T.: TDPU, 2006.  

3. K.X. Abdullaev. i dr. Sbornik zadach po geometrii. – T.: “O’qituvchi”, 2004. 

 
Elektron ta`lim resurslari 

 1. htt’://vilenin.narod.ru/Mm/Books/ 
 2. htt’://www.allmath.ru/ 
3. htt’://www.’edagog.uz/ 
4. htt’://www.ziyonet.uz/ 
5. htt’://window.edu.ru/window/ 
6. htt’://ilib.mccme.ru/#begin 
7. htt’://kvant.mirror1.mccme.ru/ 
 

  



Ma’ruza 7: Irratsional tenglama va tenglamalar sistemasi. Irratsional 
tengsizliklar va tengsizliklar sistemasi 

1 - misоl. Tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin: 

  










13

,
6

5

yx

xyyx
 

Yеchish. Sistеmаdаgi  xyyx
6

5
 tеnlаmаning hаr ikki tоmоnini 

kvаdrаt ko’tаrib, аyniy аlmаshtirishlаrni bаjаrish оrqаli ratsiоnаl tеnglаmаlаr 
sistеmаsini hоsil qilаmiz; 

xyxyyx
36

25
2   

x+y=13   bo’lgаni uchun 13 + 2 xyxy
36

25
  bo’lаdi.   25хy–72 xy –468=0. 

Аgаr xy =t dеsаk, 25t2–72t–468=0 bo’lаdi, bundаn t1=6 vа t2=
25

78
  ildizlаrni 

hоsil qilаmiz. xy =6 bo’lsа, хy = 36 bo’lаdi: 







36

13

xy

yx
 

bu sistеmаni yеchаmiz: х = 13–y,  (13–y)y=36;    y2–3y=36; 

.
2

5

2

13
36

4

169

2

13
2,1 y  

J:  y1=9,  y2=4,  x1=4,  x2=9.  

2 - m i s о l. 


















15

12

ху

yxyx

yx
yx

 tеnglаmа yеchilsin.  

Yechish. 0



yx

yx
 bo’lsа, ikki hоl bo’lishi mumkin: 

а) х>0, y>0, x>y  u  hоldа 0
12

)( 2

22









yxyx

yx
yx  

yoki   x2–y2– 22 yx  –12=0.         Endi 22 yx   = t dеsаk, 

t2 – t – 12 = 0;     t1,2=
2

7

2

1
12

4

1

2

1
  

t1 = 4, t2 = –3, shuning uchun 22 yx  =4, bundаn  х2–y2=16 bo’lаdi. Shuning 
uchun 







15

,1622

xy

yx
 

ratsiоnаl tеnglаmа sistеmаsi hоsil bo’lаdi. Bu tеnglаmаni еchib, х=5, y=3 
yеchimlаrni hоsil qilаmiz.  

b) x<0, y<0 vа  x<y  bo’lsа, tеnglаmа quyidаgi ko’rinishdа yozilаdi: 



,012,

,012

,0
12

)(

222

2222

22














tttyx

yxyx

yxyx

yx
yx

   

.4,3;
2

7

2

1
12

4

1

2

1
212,1  ttt  

322  yx   yoki   .922  yx  
Nаtijаdа  







.15

,922

xy

yx
 

sistеmаni hоsil qilаmiz. Bu sistеmаni еchib,  

,
2

9981
,

2

9981
2,12,1





 yx  

yеchimlаr hоsil qilаmiz.  
3-misоl. Tеnglаmаlаr sistеmаsini yеching:   











.4

,28222

yx

xyyx
 

Yechish. Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini kvаdrаtgа 
ko’tаrаmiz: x + y + 2 xy  = 16 (1) hоsil bo’lаdi. Sistеmаdаgi birinchi 

tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 2  gа ko’pаytirаmiz:  

  1622 22  xyyx    (2) 
(2) dаn (1) ni аyirаmiz:    

.,0)(,02

,2)(2

,)(2

,0)()(2

222

2222

22

22

yxyxyxyx

yxyxyx

yxyx

yxyx









 

Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаdаgi х o’rnigа u ni qo’ysаk, y2 =4,  y =2, 
bundаn  y=4  bo’lаdi.  J:  х = y = 4.  

4 - m i s о l. Sistеmаni yеching:  











.115

,3551 44

yx

yx
 

Yеchish: Аgаr ux 4 51  vа vy 4 5  dеsаk,  









.17

,3
44 vu

vu
           bo’lаdi.  

u4+v4=(u2+v2)2 – 2u2v2 = [(u + v)2 – 2uv]2 = 2u2v2 = 17,  
u + v = 3 bo’lgаni uchun (uv)2–18uv+32=0 bundаn uv=2 vа uv=16 bo’lаdi. Bu 
yеchimlаrgа ko’rа quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz:  



a)  






.2

,3

uv

vu
 

Bu sistеmаni yеchsаk, quyidаgi yеchimlаr hоsil bo’lаdi: u1=1,  v=2,  u2=2,   v2 = 
1.  

b)  







;16

,3

uv

vu
 

bu tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchsаk, u hаqiqiy yеchimgа egа emаs. Bu yеchimlаrgа 
ko’rа quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz:   



























.1,4

,0,3

15

,1651

.15

,251

21

21

4

4

yy

xx

y

x

y

x
 

yеchimlаrni hоsil qilаmiz.  
5-misоl. Sistеmаni yеching: 

















 







 









,9
22

,
2214

2

33

22

yxyx

yxyxyxyxy

 

Yеchish. v
yx

u
yx







2
,

2
 dеsаk, ,222 uvyx   2222 , vuyvux   

bo’lаdi, bulаrgа ko’rа 










.9

),(14)(2)(2
33

2244

vu

vuvuuvvu
 bo’lаdi. Sistеmаdаgi 

birinchi tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini u+v0 gа bo’lаmiz. 










7

9
33

33

vu

vu
Buni 

yеchsаk, u3=8 vа v2=1 yеchimlаr hоsil bo’lаdi.  

U hоldа   























.2

,8
        ёки    

1
2

,2
2

yx

yx

yx

yx

 

bundаn х=5 vа u=3 yеchimlаr hоsil bo’lаdi.  
 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 
 

1. Sistеmаni yеching:  











,1053

208
3 22

3 22

yxyy

xyxx  

J:    ,27,8,27,8 2211  yxyx  
.27,8,27,8 4433  yxyx  

2. Sistеmаni yеching: 



.
29

)6485(21
,

29

64825

;3,5:

.506222

,98

222

11

3224

22



















yx

yxJ

yxyxxyyxx

yxyx

 

3. Sistеmаni yеching: 

;12,15

;12,15

;4,5

;4,5

:

.524)(

,
4

17

44

33

22

11

2

22

22

22

22



























yx

yx

yx

yx

j

xyxyxx

yxx

yxx

yxx

yxx

 

4. Sistеmаni yеching: 

j.

,
5

59

,
5

59

,3,4

4
2

4
2

11







y

x

yx

 

 


















.1182

75

75

33

2222

2222

yx
yxyx

yxyx



Ma’ruza 8:  Ko’rsatkichli va logarifmik tenglama, tenglamalar sistemasi. 
Ko’rsatkichli va logarifmik tengsizliklar, tengsizliklar sistemasi. Parametr 
qatnashgan tenglama va tengsizliklar, tenglama va tengsizliklar sistemasi 

Ko’rsаtkichli tеnglаmа tushunchаsini tushuntirishdаn оldin o’qituvchi 
o’quvchilаrgа dаrаjа, ko’rsаtkichli funksiya vа ulаrning хоssаlаri hаqidаgi 
mа’lumоtlаrni tаkrоrlаshi, so’ngrа ko’rsаtkichli funksiyaning tа’rifini bеrish lоzim. 

T а ‘ r i f. Dаrаjа ko’rsаtkichidа nоmа’lum miqdоr qаtnаshgаn tеnglаmаlаr 
ko’rsаtkichli tеnglаmаlаr dеyilаdi. Mаsаlаn, 3х=2х-1, 15 62

x =0,7х-2- 3 49   vа 
hоkаzо. ax=b tеnglаmа mаktаb mаtеmаtikа kursidаgi eng sоddа ko’rsаtkichli  
tеnglаmаdir. Bu еrdа а vа b bеrilgаn musbаt sоnlаr bo’lib, а≠1 а>0 bo’lishi kеrаk. 
х esа nоmа’lum miqdоrdir. аx=b tеnglаmа bittа yеchimgа egаdir. Hаr qаndаy 
ko’rsаtkichli tеnglаmа аyniy аlmаshtirishlаrni bаjаrish оrqаli аlgеbrаik yoki аx=b 
ko’rinishdаgi sоddа hоlgа kеltirib yеchimlаri tоpilаdi. Ko’rsаtkichli tеnglаmаlаrni 
yеchish dаrаjаsini quyidаgi хоssаlаrigа аsоslаnаdi: 

1. Аgаr o’zаrо ikkitа tеng dаrаjаning аsоslаri tеng bo’lsа, ulаrning dаrаjа 
ko’rsаtkichlаri hаm o’zаrо tеng bo’lаdi. 

Mаsаlаn, аgаr am = аn bo’lsа, m = n bo’lаdi, аlbаttа bu еrdа а  0 vа а  1,  
a>0  bo’lishi kеrаk. 

2. Аgаr o’zаrо tеng dаrаjаning ko’rsаtkichlаri tеng bo’lsа, u hоldа ulаrning 
аsоslаri hаm tеng bo’lаdi, ya’ni аm=bm bo’lsа, u hоldа а = b bo’lаdi. Mаktаb 
mаtеmаtikа kursidаgi ko’rsаtkichli tеnglаmаlаr аsоslаrini tеnglаsh, kvаdrаt 
tеnglаmаgа kеltirish, lоgаrifmlаsh, ya’ni o’zgаruvchini kiritish vа gruppаlаsh 
usullаri bilаn yеchilаdi. Bu usullаrni quyidаgi misоllаr оrqаli ko’rib chiqаylik. 

1-misоl.     
216

1
36 x  tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmа аsоslаrini tеnglаsh yo’li оrqаli yеchilаdi: 

(36x = 216-1), (62x = 6-3) => (2x = –3) => (x =
2

3
 ) 

Ushbu tеnglаmаni lоgаrifmlаsh usuli bilаn hаm yеchish mumkin. Lоgаrifm 

tа’rifigа ko’rа: х=log36 







216

1  bundаn x=–log36216=
2

1
 log6216=–

2

3 , chunki 

log6216=3. 
2-misоl. 52x–5x–600=0 tеnglаmа yеchilsin. Bu tеnglаmа yangi o’zgаruvchi 

kiritish usuli оrqаli kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаdi. Аgаr y=5x dеsаk, 
bеrilgаn tеnglаmа y2–y–600=0 ko’rinishni оlаdi.  

24,25;
2

49

2

1
600

4

1

2

1
212,1  yyy  

5x = y   yoki  5х=25,  5х=52,  х=2 
Jаvоb: х = 2 
3 - m i s о l.    27033 11 22

  xx  tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. yxxx 
222

3,270
3

1
333  dеsаk, 3y+

3

1 y=270 yoki y
3

10 =270,  

bundаn y=81, 813
2

x  yoki 433
2

x  bundаn х2 = 4 vа х1 =2, х2 =–2 



4 - m i s о l.  52x–7x–52x  35 +7x 35=0 tеnglаmаni yеching. Bu tеnglаmа 
gruppаlаsh usuli bilаn yеchilаdi:  

52x(1 – 35) =  7x(1 – 35),     52x = 7x,    х =0 

5 - m i s о l. 10625625 




 





 

xx

 tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmаni yеchishdа 1625625 




 





 

xx

 ekаnligidаn 

fоydаlаnаmiz. Аgаr y
x






  625  dеsаk, u hоldа 

y

x 1
625 




   bo’lаdi. bu 

bеlgilаshlаrgа  ko’rа  tеnglаmа  quyidаgichа  ko’rinishni  оlаdi. 10
1


y
y , bundаn  

y2–10y+1=0  yoki  y1=5–-2 6  vа y2=5+2 6  ildizlаrgа egа bo’lаmiz.  

а) 625625 




 

x

 bo’lsin, u hоldа  

,)625(
625

)625)(625(
)625( 12 





x

 bundаn 1
2


x ,    х1=-2;  

b) 625625 




 

x

 bo’lsin, u hоldа ,)625()625( 12 
x

 bundаn 1
2


x , х1=2; 

Jаvоb: х = –2 vа х = 2  
6 - m i s о l.  100х= 300  tеnglаmа yеchilsin.  
Yechish. Tеnglikning ikkаlа tоmоnini 10 аsоsgа ko’rа lоgаrifmlаymiz.  

xlg100=lg300.  
Bizgа mа’lumki, lg100=2. Bu еrdа lg300=lg(1003)=lg100+lg3=2+lg3 kаbi 

аyniy аlmаshtirishlаr bаjаrаmiz. Bu аlmаshtirishlаrgа ko’rа bеrilgаn tеnglаmа 

х2=2+lg3 ko’rinishni оlаdi. Bundаn: 
2

3lg
1

2

3lg2



x  

7 - m i s о l. 1
2

1
26

2

8
2

13
3 






 






  x

x
x

x  

Yechish. Bu tеnglаmаni quyidаgi ko’rinishdа yozish mumkin:              

01
2

2
26

2

8
2

3
3 






 






 

x
x

x
x  

y
x

x 
2

2
2    dеb bеlgilаsаk,   u   hоldа     

x
x

3
3

2

8
2  )y(y

x

x

x

x

x

x

x

x 66
2

2
2

2

2
2

2

4
22

2

2
2 2

2

2

2 


















 






 






 






   

bo’lаdi. Bu аlmаshtirishlаrgа ko’rа bеrilgаn tеnglаmа o’zgаruvchi u gа nisbаtаn 

quyidаgi ko’rinishni оlаdi:  y(y2+6)–6y–1=0   yoki y3=1, y=1. 1
2

2
2 

x
x , bundаn  

22х–2х–2=0 bo’lаdi. Аgаr 2х=t dеsаk, u hоldа tеnglаmа  t2–t–2=0 ko’rinishni оlаdi. 
Uning yеchimlаri t1=2,  t2=–1 bo’lаdi. U hоldа 2х=2 yoki х=1, 2х=–1 tеnglаmа 
yеchimgа egа emаs.  

Jаvоb: х=1 
 



MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 
 
Quyidаgi tеnglаmаlаrni yеching:  

1.  5x+1+ 35x-1–65x+10=0                 J: 2 

2. 3 21 927 xx                  J: 
13

17
x  

3. 14
5

2)25.0(16 
 x

x

            J: х = 24  

4. 4
13

5

13

2





xx
      J: х = 1 

5. 2,1
5

3

5

3
11
















 xx

    J: х = 0 

6.  72x=53x      J: 
2lg3lg

5lg7lg




x  

7.  52x–7x–52x17+7x17=0     J: х = 0 

8. 
x

x
5

243

1
9 






       J: х = 0 

9. 
22 lg21lg )25,6()4,0( xx              J: х1 = 105,  x2 = 10 

10. 

11

1

1

1
23lglg2








xx

x xx        J: х1 = 1, x2 = 
100

1  

11. 2114(x-1)–1=121x-1       J: х = 1 

12. 23x+1– 59x-2 =81         J: х1=4, x2=
3lg

5lg
4   

 
  



9-§. Lоgаrifmik tеnglаmаlаr. 
 

Mаktаb mаtеmаtikа kursidа lоgаrifmik tеnglаmаgа tа’rif bеrib, so’ngrа uni 
yеchish usullаri ko’rsаtilаdi.  

T а ‘ r i f. Nоmа’lum miqdоr lоgаrifm bеlgisi оstidа qаtnаshgаn tеnglаmаlаr 
lоgаrifmik tеnglаmаlаr dеyilаdi.  

Mаsаlаn, lgx=3–lg5,  lgx=lg2,  2lg x =lg(15–2x) vа hоkаzо. Lоgаrifmik 
tеnglаmа hаm ko’rsаtkichli tеnglаmа singаri trаnssеndеnt tеnglаmа turigа kirаdi. 
logaх=b tеnglаmа eng sоddа lоgаrifmik tеnglаmаdir. Bu еrdа а, b lаr mа’lum 
sоnlаr, х nоmа’lum sоndir. Bu ko’rinishdаgi tеnglаmа х=аb  bittа yеchimgа egа 
bo’lаdi. 

Lоgаrifmik tеnglаmаning yеchish jаrаyonidа o’qituvchi o’quvchilаrgа 
lоgаrifmik funksiya vа uning хоssаlаri hаqidаgi mа’lumоtlаrni tаkrоrlаb bеrish 

lоzim. Аyniqsа, o’qituvchi ko’pаytmаning lg(ab)=lgа+lgb, kаsrning  lg
b

a =lga–

lgb vа dаrаjаning lgan=nlgb  lоgаrifmlаri hаmdа lоgаrifmlаrning bir аsоsidаn 

bоshqа аsоsigа o’tish logаb=
a

b

c

c

log

log  fоrmulаsi vа qоidаlаrini imkоniyat bоrichа 

isbоti bilаn tushuntirib bеrishi mаqsаdgа muvоfiqdir, chunki lоgаrifmik 
tеnglаmаlаrni yеchish jаrаyonidа аnа shu qоidаlаrdаn fоydаlаnilаdi. Lоgаrifmik 
tеnglаmаlаrni yеchish jаrаyonidа ko’pinchа lgA=lgB bo’lsа, А=B bo’lаdi dеgаn 
qоidаgа аmаl qilаmiz. Аyrim hоllаrdа o’quvchilаr lgА+lgB=lgC tеnglikdаn hаm 
А+B=C bo’lаdi dеgаn nоto’g’ri хulоsаgа kеlаdilаr. Mаnа shundаy хаtоliklаrning 
оldini оlish uchun o’qituvchi yuqоridаgi tеngliklаrni аniq misоllаr yordаmidа 
ko’rsаtib bеrishi lоzim. Mаsаlаn. lg5+lg9=lg 45. Bu tеnglikdаn yuqоridаgi хаtо 
mulоhаzаgа ko’rа 5+9= 45 bo’lishi kеrаk, bundа 1445. Bundаn ko’rinаdiki, 
lgА+lgB=lgC dаn А+B=C dеb yozish kаttа хаtоlikkа оlib kеlаr ekаn. Dеmаk, 
lgА+lgB=lgC bo’lsа, ikki sоn ko’pаytmаsining lоgаrifmi qоidаsigа ko’rа 
lg(AB)=lgC bo’lаdi, bundаn АB=C ekаnligi ko’rsаtish kifоya. lg5+lg9=lg45,   
lg(59)=lg45. 45=45.  logaf(x)=logag(x) tеnglаmаni yеchish uchun f(x)=g(x) 
tеnglаmаni yеchish kеrаk vа tоpilgаn yеchimlаr ichidаn f(x)>0, g(x)>0 
tеngsizliklаrni qаnоаtlаntirаdigаnlаrini tаnlаb оlinаdi. f(x)=g(x) tеnglаmаning 
qоlgаn ildizlаri esа logaf(x)=logag(x) tеnglаmа uchun chеt ildiz bo’lаdi. Hаr  
qаndаy lоgаrifmik tеnglаmа аyniy аlmаshtirishlаr yordаmidа uni logаf(x)=logаg(x) 
ko’rinishgа kеltirib, f(x)=g(x) tеnglаmаni yеchish оrqаli vа yangi o’zgаruvchi 
kiritish оrqаli yеchilаdi. Lоgаrifmik tеnglаmаlаrni yеchishni uning аniqlаnish 
sоhаsini tоpishdаn bоshlаsh lоzim. 

1 - m i s о l.  logаx=b tеnglаmа yеchilsin. 
Yеchish. Аgаr а >0 vа а  1 bo’lsа, х = ab bo’lаdi. 

2 - m i s о l. 2
)154lg(

2lg


x

x
 tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. lg2х ning аniqlаnish sоhаsi х>0 bo’lаdi. lg(4x–15) ning аniqlаnish 

sоhаsi  4x–15>0, bundаn х>
4

15  bo’lаdi. Bundаn tаshqаri 4х–150 yoki х4 



bo’lishi kеrаk, bulаrgа аsоslаnib tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi х>
4

3
3  vа х4 

bo’lаdi. Tеnglаmаni yеchish uchun quyidаgichа аyniy аlmаshtirish bаjаrаmiz:  
lg2x=21g(4x–15), lg2x=lg(4x–15)2; 2х=16x2–120x+225 yoki 16x2–122x+225=0, 

bundаn 
2

1
4

2

9

15

72
1 x  yеchim tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsidа yotаdi, shuning 

uchun 
2

1
41 x  yеchim bo’lаdi. 

3 - m i s о l. log2(lgx+2 xlg +1)–log2( xlg +1)=1 tеnglаmа yеchilsin. 
Yеchish. Bu tеnglаmаdаgi o’zgаruvchining qаbul qilаdigаn qiymаtlаri sоhаsi 

х1 bo’lаdi. Bеrilgаn tеnglаmаni pоtеnsirlаsаk, 2
1lg

1lg2lg






x

xx
 yoki xlg +1=2, 

1lg x  bundаn x=10.      
  4 - m i s о l. x1+lgx=100 tеnglаmаni yеching.  
Yеchish. Bu tеnglаmаdаgi nоmа’lumning qаbul qilаdigаn qiymаtlаr sоhаsi 

х>0 dir. Tеnglikning hаr ikkаlа tоmоnini 10 аsоsgа ko’rа lоgаrifmlаymiz:     
lgx·(1+lgx)=lg100  

Аgаr lgx=t dеsаk, lg100=2 bo’lаdi. U hоldа (1+t)t=2 yoki t2+t–2=0, bundаn 

t1=1,  t2=–2. lgx=1, bundаn х =10, lgx=–2, bundаn  х=
100

1     Jаvоb. х1=10,  x2=

100

1   

 5-misоl. 18,0lg21lg45lg  xx  tеnglаmа yеchilsin 
Yechish. Bu tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi 5х–4>0 vа x+1>0 bo’lishi kеrаk, 

bundаn х>
5

4  bo’lаdi. Tеnglаmаni pоtеnsirlаsаk: 18,0100145  xx  yoki 

18145  xx . Bundа 5х2+х–328=0, bundаn x1=–
5

41  vа x2=8,  x1=—
5

41  

bo’lgаni uchun yеchim  bo’lоlmаydi.  Jаvоb. х=8. 

6 - m i s о l. xx lg
4

1

3

1
lg

12

1 2   tеnglаmаni yеching.  

Еchish. Bu tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi х>0. Аgаr lgх=y dеsаk, 

,
4

1

3

1

12

1 2 yy   y2+3y–4=0,  bundаn  y1=1 vа y2=–4, u hоldа lgх=1 yoki х=10.   

lgх=– 4  yoki х=
410

1 .                 J а v о b. х1 = 10, х2 = 
410

1  

7 - m i s о l.  log5x + logx5 = 2,5  
Yеchish. Tеnglаmаning аniqlаnish sоhаsi х>0 vа x1. Bu tеnglаmаdа 

lоgаrifm аsоslаrini bir хilgа kеltirish kеrаk. Buning uchun logab=
a

b

c

c

log

log  

fоrmulаdаn fоydаlаnаmiz:  

logх5=
xx 55

5

log

1

log

5log
  



Bu аlmаshtirishlаrgа ko’rа tеnglаmа quyidаgi ko’rinishni оlаdi: 

5,2
log

1
log

5
5 

x
x , аgаr log5x=y dеsаk, 5,2

1


y
y  yoki y2–2,5y+1=0. Uni 

yеchsаk, y1=2 vа y2=
2

1 . Bulаrgа ko’rа log5x=2, bundаn х=25 vа log5x=
2

1 , bundаn 

5x . 
Jаvоb: х1 = 25, х2 = 5  
 

MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 
Quyidаgi tеnglаmаlаrni yеching:  

1. lgx=3 – lg5        J: х = 200 
2. 100lg(x+20) = 10000        J: х = 80 

3. lg(0,5 + x) = lg2 – lgx      J: х = 
4

133   

4. lg(x+6) – 2 = 
2

1 lg(2x-3) – lg25    J: х1 = 14, x2 = 6  

5. 1
lg1

1

lg45

1





 xx
           J: х = 100, x = 1000  

6. 3
)1lg(1

4

)1lg(45

1





 xx
      J: х = 9, x = 1041  

7. xx = x        J:  х = 1, x = -1 

8. xlgx+2 = 1000         J: х = 
1000

1 , x = 10 

9. x = 101-0.25lgx               J: 5 10000  
10. log3x + log5x = logх15      J: х = 5 
11. log16x + log4x + log2x = 7            J: х = 16 
12. log3x3 = log3(3x)2             J: х = 1 

13. 4log
16

1
х                J: х=

256

1
 

14. 2)62(log
2




x
x

           J: х = 16 

15.  
3log

2
)33log 3

x

x        J: х = 
2

31  

16. 1log2log 2  xxx             J: х = 
4

1  

17. 1
25lg200lg

)3lg()4lg(



 xx

            J: х = 4 

18.  logbx+ 75,1loglog 42 b
 xx

b
         J: х = b 

19. 
4

1

100lg2

lg)52lg(



 xx

         J: х = 
8

5  

20. 0)]}log1(log1[log1{log
2

1423  x        J: х = 1 

21.  log4x + logx4 = 2          J: х = 4 



22. 8logloglog
3

134  xxx
x

        J:  9 

23. log7[x + log2(9 – 2x) + 4] = 1        J: х = 0 

24. 0)7(logloglog 2
347 x            J: х= ,

9

1
7  x=16 

25. log3x + 6logx3 = 5           J: х=9, x=27  
26. lgx + lg(x+3) = lg2 + lg(9-2 632  xx )        J: х = 2 
 

 
  



10-§. Pаrаmеtrli lоgаrifmik vа ko’rsаtkichli 
tеnglаmаlаrni yеchish. 

 
Pаrаmеtrli lоgаrifmik vа ko’rsаtkichli tеnglаmаlаrni yеchish pаrаmеtrsiz 

shundаy tеnglаmаlаrdаn аnа shu pаrаmеtrni qаnоаtlаntiruvchi tеnglаmа yеchimini 
uning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri ichidаn izlаsh bilаn fаrq qilаdi. 

1-m i s о l. logа(а+ xa  ) = 
axlog

2  tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. Bu tеnglаmаni yеchish uchun аvvаlо uning pаrаmеt-rini 
qаnоаtlаntiruvchi yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаr sоhаnini tоpаmiz: 

x >0, x  1, a>0,   a1.   loga(a+ xa  )=logax
2 

      Pоtеnsirlаsh qоidаsigа ko’rа a+ xa  =x2 xa  =x2–a, bu еrdа х2>а 
tеnglikning hаr ikki tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrsаk, a+х=х4–2ax2+a2,  a2–

(2x2+1)a+(x4– x)=0  bu tеnglаmаni yеchsаk, 
2

)12(12 2

2,1




xx
a  hоsil bo’lаdi: 

a1=x2+х+1 vа a2=x2–x.  a1=x2+x+1 tеnglаmаning yеchimi yo’l qo’yilаdigаn 
qiymаtlаr sоhаsidа yotmаydi, x2–a>0, x>0  bo’lgаni uchun a = x2 –х tеnglаmаni 
yеchаmiz: x2–х–а=0, bundаn 

2

141

4

41

2

1

4

1

2

1
2,1







aa
ax  

Bulаrdаn: .
2

141
,

2

141
21







a
x

a
x  Bu yеchimlаrdаn 

2

141
1




a
x  

tеnglаmаning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаr sоhаsidа yotаdi, shuning uchun u 
yеchim bo’lаdi. 

Bu bеrilgаn tеnglаmаning lоgаrifm хоssаlаri vа pоtеnsirlаshgа ko’rа 
2xxaa   ko’rinishdа yozib оlаmiz. Bu tеnglаmаning hаr ikki tоmоnigа х ni 

qo’shаmiz.  
a + x + xa   = x2 + x 

аgаr xa  =b dеsаk, b2 + b = x2 + x hоsil bo’lаdi. Bundаn  
   
    
  ;0)1(

,0

,022






bxbx

bxbxbx

bxbx

 

x+b+10 bo’lgаni uchun x–b=0 bo’lаdi, b ning o’rnigа xa   ni qo’ysаk,          
х– xa  =0 yoki х2–х–а=0 bo’lаdi. Biz bu tеnglаmаni yеchishni yuqоridа ko’rib 
o’tdik.  

2 - m i s о l. x

xx

abmba
1

22 )(  tеnglаmа yеchilsin.  
Yеchish. Bu tеnglаmаdаgi o’zgаruvchining yo’l qo’yilаdigаn qiymаti х0 

а) ab>0 bo’lsin, u hоldа tеnglаmаning ikkаlа tоmоnidаgi ifоdаlаrni xba
1

)(   gа 
bo’lаmiz.  

 .0,

11
















mm
a

b

b

a xx
 



Аgаr t
b

a x









1

 dеsаk, m
t

t 
1 , bundаn t2–tm+1=0 bo’lаdi. Bu tеnglаmаni 

yеchаmiz:  

,.
2

4
,

2

4 2
1

2

2,1












mm

b

amm
t

x
           (1) 

Bu еrdа m2 bo’lаdi.  
а) m>2 bo’lsin, bu hоldа (1) ning hаr ikki tоmоnini 10 аsоsgа ko’rа 

lоgаrifmlаymiz:  

).(,
2lg)4lg(

lglg

,2lg)4lg(lg
1

2

2

ba
mm

ba
x

mm
b

a

x









 

b) m=2 bo’lsin, u hоldа (1) quyidаgi ko’rinishni оlаdi:  

bundаn: xx
x

ba
b

a 11
1

,1 





 ; a = b  0 bo’lishi kеrаk.  

2) а  b = 0 bo’lsin.  
     а) a=b=0 bo’lsа, bеrilgаn tеnglаmаning yеchimi bo’lgаn bаrchа sоnlаr.  
     b) a=0, b0 yoki а0, b=0 bo’lsа, tеnglаmа yеchimgа egа emаs.  

J: 1) Аgаr m > 2, a  0, b  0, a  b bo’lsа,  

2lg)4lg(

lglg
2 




mm

ba
x  

2) Аgаr а) m = 2, a = b  0 bo’lsа, х – iхtiyoriy sоn.  
  b) a=b=0, x0 – iхtiyoriy sоn  

3-m i s о l. 1
2

1

2

1 22








 








 
xx

a

a

a

a  tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. Bu tеnglаmаdаgi а pаrаmеtrning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri sоhаsi 

0<а<1 bo’lаdi. Tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 0
2

1 2








 
x

a

a  gа bo’lаmiz:  

    

)1(.1)(sin)(cos

,cos
1

1
,sin

1

2
,1

1

2

1

1
2

2

222

2






























xx

xx

zz

z
a

a
z

a

a

a

a

a

a
       (1) tеnglikning chаp 

tоmоnidа turgаn ifоdаning yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаr sоhаsi   0<z< 
2

  bo’lаdi, bu 

оrаliqdа f(x)=(sinz)x+(сosz)x funksiya mоnоtоn kаmаyuvchidir. х=2 dа f(x)=1 
bo’lаdi, shuning uchun х=2 bu tеnglаmаning yеchimi   bo’lаdi.   

4-misоl. 1
44

44
2

2







xx

xx
x

aa

aa
a tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish: Bu tеnglаmа mа’nоgа egа bo’lishi uchun 

0|2|)2(44 22  ххxx aaaa bo’lishi kеrаk. 



12;1
2

)2( 2





 хх

х

х
х аа

а

а
а  

     А) аgаr ax2 bo’lsа, ax–ax+2=1 tеnglаmа yеchimgа egа emаs. 

     B) аgаr 0<ax<2 bo’lsа, 2ax=3; x=loga
2

3
 yеchim hоsil bo’lаdi. 

5-misоl. 0log14log3log2 22
22  bxbхb

хbxx  tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. 
2

1
,0

b
xх   vа 0b , аgаr logxb=y dеsаk, 2y2–3y+1=0, 

;
4

13

4

893
2,1





y    ,11 y  ,

2

1
2 y  1log bx  

bundаn  
2

1
log,1  bbx x    bundаn  bx 2  

6-misоl. 0,
lg

1lg
2

 a
x

a
x

a
 tеnglаmа yеchilsin. 

 Yеchish. 

 

.10,
2

lg;10,lg

;
2

,

,
4

3

4

8

,02;lg

;0lglg
2

;lglg
2

2

21

22

2,1

22

22

a
a x

a
xxax

a
yay

aaaaa
y

aayyyx

axx
a

axx
a
















 

 
MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLLАR. 

      
       1-misоl. 0,1,0log3loglog2 2  aaaaa

xaaxx  tеnglаmа yеchilsin. 

             .
1

,
1

:
321

aa
x

a
xj   

 2-misоl. 1,0,1
)2(log

)5(log

)2(log

24log

3

3 







aa
x

x

x a

a  tеnglаmа yеchilsin. 

      .
13

11
2: xj  

3-misоl. 1,0,
log

24log
1

lg

)4lg(






aa

xx

xa

a

a  tеnglаmа yеchilsin. 

                               .
4

)4(
:

2

2





a

aa
xj  

14-§. Ko’rsаtkichli vа lоgаrifmik tеnglаmаlаr sistеmаsini yеchish. 

1-misоl. 










1002)(

5
x

x

yx

yx
 tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin. 



Yеchish. Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini x dаrаjаgа 
ko’tаrаmiz: 

23,2:.23225)52(

).2()1010()10025(

.1002)(

,5

2

2















yxЖyy

x

yx

yx

xxx

x

x

 

2-misоl. 















2

3

2
1024

243

x

x
y

y

 tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin.  

Еchish. Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini y dаrаjаgа 
ko’tаrаmiz.  

 










































































































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 tеnglаmаlаr sistеmаsi yеchilsin.  

Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 2y dаrаjаgа, ikkinchi 
tеnglаmаni esа y dаrаjаgа ko’tаrаmiz:  
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 sistеmаni yеching. 

Yеchish. 5x=a, 2x+y=b dеsаk, 
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(5x=1)=( 5x=50)=(x=0);    2y=64=26;   y=6. 
           J: x=0,  y=6.  
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           J: x=7,  y=5. 
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sistеmаni yеching. 

Yеchish. Аgаr 3x+1=y,  3y+z-x+1=v dеsаk, bеrilgаn sistеmаdаgi birinchi ikki 
tеnglаmа quyidаgi ko’rnishni оlаdi:  
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Bu sistеmаni yеchsаk, y=9,  v=9 yеchimlаrgа egа bo’lаmiz. Bu yеchimlаrgа 
ko’rа х=1, y+z–x=2 yoki y+z=3 tеngliklаrni hоsil qilаmiz. Bu tоpilgаnlаrgа ko’rа 
sistеmаdаgi uchinchi tеnglаmа quyidаgi ko’rinishni оlаdi: 

lg(3+1) – 3lg1=lgyz+lg2, 
lg4 – lg2=lgyz, 

lg2=lgyz;        2=yz 
Bulаrgа ko’rа quyidаgi tеnglаmаlаr sistеmаsini hоsil qilаmiz: 
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yx
 sistеmаni yеching. 

Yеchish. Bu tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi o’zgаruvchining yo’l quyilаdigаn 
qiymаtlаr sоhаsi x+y>0 vа x–y>0 bo’lаdi. 

Pоtеnsirlаsh qоidаsigа ko’rа tеnglаmа sistеmаsi quyidаgi ko’rinishni оlаdi; 
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Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаdаn y ni tоpаmiz: 

x+y=8x–8y  yoki   9y=7x,   y=
9

7
x. 

Bu qiymаtni birinchi tеnglаmаgа qo’yamiz: 
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sistеmаni yеching. 

Yеchish. Tеnglаmаlаr sistеmаsidаgi nоmа’lumlаrning yo’l quyilаdigаn 
qiymаtlаr sоhаsi   x>0, y>0,  x>y. 
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Bu sistеmаni yеchsаk. Quyidаgi yеchimni hоsil qilаmiz:       x=7,  y=3. 
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   sitеmаni yеching. 

Yеchish. x>0,  y>0 bo’lishi kеrаk. Ikki sоn ko’pаytmаsining lоgаrifmi qоidаsigа 
ko’rа sistеmаni quyidаgichа yozish mumkin: 
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Аgаr log2x=u,  log2(y+1)=v dеb bеlgilаsаk, u hоldа tеnglаmа sistеmаsi 
quyidаgi ko’rinishni оlаdi: 
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Yеchish. x>0,  y>0  vа a>0. Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаning quyidаgichа 
yozib оlаmiz: lgx+lgy=2lg[a]. 

Аgаr lgx=u vа lgy=v dеsаk, sistеmаni quyidаgi ko’rinishni оlаdi: 
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Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаgа ko’rа quyidаgi tеngliklаrni yozа оlаmiz: 
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Bu tеngliklаrdаn 
a

yax
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  bo’lаdi. 
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 sistеmаni yеching. 

Yеchish. x>0,  y>0 ,  z>0 bo’lishi kеrаk. Bеrilgаn sistеmаgа bir аsоsdаn 
bоshqа аsоsgа o’tish vа pоtеnsirlаsh qоidаlаrini qo’llаsh оrqаli uni quyidаgichа 
yozа оlаmiz: 
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Bu hоsil qilingаn sistеmаning chаp vа o’ng tоmоnlаrini o’zаrо ko’pаytirsаk, 

(xyz)4=244 yoki xyz=24 hоsil bo’lаdi. Bungа ko’rа 
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yеchimlаrni qоsil qilаmiz. 
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Yеchish. Bеrilgаn tеnglаmаdаgi nо’mаlumlаrning qаbul qilidigаn qiymаtlаri 
to’plаmi x>0 vа y>0 bo’lishi kеrаk. 
Sistеmаdаgi birinchi tеnglаmаni quyidаgichа yozish mumkin: 
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Sistеmаdаgi ikkinchi tеnglаmаdа quyidаgichа logy4x
2=z bеlgilаshni kiritаmiz: 
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Ma’ruza 11: Kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаdigаn tеnglаmаlаr. 

 
1. ах4+bx2+с=0 (1) tеnglаmа bikvаdrаt tеnglаmа dеyilаdi. Bu yerdа а, b vа с 

bеrilgаn sоnlаr bo’lib, а0 dir. Аgаr (1) dа x2=z dеsаk, az2+bz+с=0 (2) 
ko’rinishdаgi kvаdrаt tеnglаmа hоsil bo’lаdi. Bu tеnglаmаni z gа nisbаtаn 

yеchаmiz: 
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
  Аgаr z1>0 vа z2>0 (a>0, с>0, 

b2–4aс0, b<0 yoki a<0, с<0, b2–4aс0, b>0) bo’lsа, (1) ko’rinishdаgi kvаdrаt 
tеnglаmа quyidаgi ko’rinishdаgi to’rttа yеchimgа egа bo’lаdi: 
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42
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x


  

1 - m i s о l. x4 – 3x2 – 4 = 0 tеnglаmа yеchilsin.  
Аgаr x2=z dеb bеlgilаsаk, tеnglаmа z2–3z–4=0 ko’rinishni оlаdi. Bu tеnglаmаning 
yеchimi z1=4 vа z2=–1 bo’lib x1,2=2 bo’lаdi, х3,4= 1  yеchimi esа hаqiqiy 
sоnlаr to’plаmidа mаvjud emаs.  

2 - m i s о l. 2х4–5x2+3=0. a=2, b=–5, с=3.  
Echish. Аgаr x2=z dеsаk, bеrilgаn tеnglаmа 2z2–5z+3=0 ko’rinishni оlаdi. 

Bundа      D=b2–4ас=25–24=1>0: 
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Yеchimni fоrmulаlаrdаn fоydаlаnib tоpish mumkin: 
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Mаktаb mаtеmаtikа kursidа o’zаrо tеskаri nоmа’lum ifоdаlаrni o’z ichigа 
оlgаn tеnglаmаlаr hаm kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаdi. Fikrimizning dаlili 
quyidаgi tеnglаmаni yechаylik: 
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Bu ko’rinishdаgi tеnglаmаlаrni yеchish jаrаyonidа o’qituvchi eng аvvаlо 
nоmа’lum o’zgаruvchining yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri sоhаsini аniqlаsh 
lоzimligini o’quvchilаrgа tushuntirishi kеrаk. Bu tеnglаmаdаgi o’zgаruvchining 

yo’l qo’yilаdigаn qiymаtlаri sоhаsi х–1 vа x0. Аgаr z
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x 11
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2=0 ko’rinishni оlаdi. Bu tеnglаmаdаn: 2,
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1) 
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hоsil bo’lаdi. Bu tеnglаmа hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа yеchimgа egа emаs. 

2) z = 2 bo’lgаndа 2
1

2









x

x  bo’lаdi, bundаn yoki 2
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x

x
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Jаvоb: x1 =–2– 2 , x2 = 2 –2.  
3. To’rtinchi dаrаjаli ax4+bx3+сx2+dx+с=0 ko’rinishdаgi tеnglаmаlаrni hаm 

to’lа kvаdrаt аjrаtish yo’li bilаn kvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi. 
M i s о l. x4+6x3+9x2–4x2+12x+3=0 tеnglаmаni yeching. 
Yechish. x4+6x3+9x2–4x2+12x+3=(x2+3x)2–4(x2+3x)+3=0   
x2+3x=z dеsаk, tеnglаmа z2–4z+3=0 ko’rinishni оlаdi. Bundаn z1 = 1 vа z2 = 

3. 
 
1) z1=1 bo’lgаndа x2+3x=1 yoki x2+3x – 1=0 bo’lаdi. 

;
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2)  32 z   bo’lgаndа  332  xx    yoki   0332  xx   bo’lаdi. 
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Jаvоb:  ;
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
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4. Аgаr аnx
n+an-1x

n-1+...+a1x+a tеnglаmаdа kоeffitsiеntlаrning an=a0, an-1=a1,   
an-2=a2, ... tеngliklаri o’rinli bo’lsа, bundаy tеnglаmа qаytmа tеnglаmа dеyilаdi. 
Qаytmа tеnglаmаlаr hаm аyniy аlmаshtirishlаr bаjаrish оrqаli kvаdrаt tеnglаmа 
ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi.  

M i s о l. 2х4+3x3–16x2+3x+2=0 tеnglаmаni yеching. 



Yеchish. Bеrilgаn tеnglаmаni hаr ikkаlа tоmоnini x20 gа bo’lаmiz.            

2x2+3x–16+
x

3 +
2

2

x
=0 yoki .016
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1  dеsаk, 

2
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1
z

x
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

   bo’lаdi, bundа: 2

1 2
2

2  z
x

x . Bu bеlgilаshlаrgа аsоsаn bеrilgаn 

tеnglаmа quyidаgi ko’rinishni оlаdi:  2(z2–2)+3z–16=0 yoki 2z2+3z–20=0, bundаn   

4,
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1) Аgаr 
2

5
1 z  bo’lsа, 

2
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x
x  yoki ,0252 2  xx  bundаn   

;
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2) аgаr z2=–4 bo’lsа, х+
x

1 =–4 yoki x2+4x+1=0 bo’lаdi, bundаn x1=–2+ 3  

vа        x2=–2– 3 .  

J а v о b: x1=2, x2=
2

1 , x3,4=–2 3  

5. ax4+bx3+сx2+dx+e=0 (a0, b0) ko’rinishdаgi tеnglаmа hаm qаytmа 
tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi. Bеrilgаn tеnglаmаni х20 gа bo’lsаk, 
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bundаn 
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2
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2   yoki 

0
22 

b

ad
cbtat  ko’rinishdаgi kvаdrаt tеnglаmа hоsil bo’lаdi. Dеmаk, 

ax4+bx3+сx2+dx+e=0 tеnglаmаdа 
2

2

b

d

d

e
  tеnglik bаjаrilsа, bu tеnglаmа hаm 

qаytmа tеnglаmа kаbi kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib yеchilаr ekаn. 
M i s о l.  2х4–21x3+74x2–105x+50=0. 

Yеchish. a=2, e=50, d=105, b=21. Shаrtgа ko’rа 2

2

b

d

a

e
  bo’lishi kеrаk edi, 

shuning uchun 
2

21

105

2

50






  yoki 25=25 tеnglik o’rinli bo’lаdi. Bu tеnglikning hаr 

ikkаlа tоmоnini x20 gа bo’lsаk, 2x2–21x+74– 0
50105
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x
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bo’lаdi, u hоldа tеnglаmа 2t2–21t+54=0 ko’rinishni оlаdi. 

Bundаn t1=
2

9  vа t2=6 yеchimlаrni hоsil qilаmiz. 

1) Аgаr t1=
2

9  bo’lsа, x+
2

95


x
 yoki 2x2–9x+10=0 bundаn х1=2 vа x2=

2

5  

yеchimlаrni tоpаmiz. 
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2) аgаr t2=6 bo’lsа, х+
x

5 =6 yoki x2–6x+5=0, bundаn x3=1 vа x4=5 

yеchimlаrni tоpаmiz.   Jаvоb. x1=2, x2=
2

5 , x3=1, x4=5. 

6. (x+а)(х+b)(x+с)(х+d)=m ko’rinishdаgi tеnglаmа hаm mа’lum bir shаrt vа 
аyniy аlmаshtirishlаrni bаjаrish оrqаli kvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib 
yеchilаdi. Аgаr bu bеrilgаn tеnglаmаdа а+b=с+d yoki а+с=b+d yoki а+d=b+с 
tеngliklаr o’rinli bo’lsа, bu tеnglаmа hаm kvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib 
yеchilаdi. 

M i s о l. (х+2)(х–3)(х+1)(х+6)=–96.  
а=2, b=–3, с=1, d=6. Shаrtgа ko’rа а+с=b+d edi, shuning uchun 2+1=–

3+6, bungа ko’rа bеrilgаn tеnglаmаni quyidаgichа guruhlаymiz:               
[(x+2)(x+1)][(x–3)[x+6)]=–96,    (x2+3x+2)(x2+3x–18)=–96. x2+3x=t dеsаk, 
(t+2)(t–18)=–96 tеnglik o’rinli bo’lаdi, bundаn tеnglаmа hоsil bo’lаdi. Bu 
tеnglаmаning yеchimi t1=6 vа t2=10 bo’lаdi. 

1) аgаr t1 =6 bo’lsа, x2+3x=6 yoki x2+3x–6=0, bundаn  

;
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2) аgаr t2=10 bo’lsа, x2+3x=10 yoki x2+3x–10=0  bo’lаdi. 

х3,4= ,
2

73
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4093 


   х3=–5,  х4=2. 

Jаvоb: х1,2= ,
2

333    х3=–5,  х4=2.  

7. (x+a)4+(x+b)4=с ko’rinishdаgi tеnglаmа hаm 
2
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tх


  аlmаshtirish 

оrqаli bikvаdrаt tеnglаmа ko’rinishigа kеltirib yеchilаdi. 
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mtax
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аyirsаk, a–b=2m, m=
2

ba   bo’lаdi, u hоldа x+a=t+
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ba   yoki х=t–
2
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hоldа bеrilgаn tеnglаmа quyidаgi ko’rinishni оlаdi: c
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Bu tеnglаmаni bikvаdrаt tеnglаmаni yеchish usuli bo’yichа еchа оlаmiz. 
Mаsаlаn, (х+6)4+(х+4)4=82 tеnglаmа bеrilgаn bo’lsin. 



Bu tеnglаmаdа х=t–
2

46 =t–5 аlmаshtirishni bаjаrаmiz, u hоldа bеrilgаn 

tеnglаmа ko’rinishi quyidаgichа bo’lаdi: 
(t+1)4+(t–1)4=82. 
t4+4t3+6t2+4t+1+t4–4t3+6t2–4t+1=82,  
2t4+12t2+2=82,   t4+6t2–40=0.  
t2=y  dеsаk,   y2+6y–40=0,    y1=4,   y2=–10. 
1) аgаr t2=4 bo’lsа,  t1,2=2; 
2) аgаr t2=–10 bo’lsа, hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа yеchim mаvjud emаs. 
x1=t–5=2–5=–3,   x2=t–5=–2–5=–7. 

8. Аgаr tеnglаmа c
qmxpx

bx

qnxpx

ax





 22
 ko’rinishdа bеrilgаn bo’lsа, 

undа t
x

q
px   аlmаshtirish bаjаrilаdi. Аgаr tеnglаmаdа с=0 bo’lsа, х1=0 bo’lib 

qоlgаn yеchimlаrni х o’zgаruvchigа nisbаtаn kvаdrаt tеnglаmаgа kеltirib tоpilаdi. 
Аgаr с0 bo’lsа, х0 bo’lib, bu hоldа bеrilgаn tеnglаmаning surаt vа mахrаjini х 
gа bo’lаmiz: , 

c

x

q
mpx
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x
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npx
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
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          Bundа t
x

q
px   dеsаk, t o’zgаruvchigа nisbаtаn kvаdrаt tеnglаmа hоsil 

bo’lаdi: c
mt

b

nt

a






. Bu еrdа t–n, t–m dir. Bulаrgа ko’rа tеnglаmаning 

ko’rinishi quyidаgichа bo’lаdi: 
сt2+(mс+nс– a–b)t+mnс–am–bn=0  
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x  tеnglаmа yеchilsin.  

Yechish. Tеnglаmаning chаp tоmоnidа turgаn qo’shiluvchilаrning surаt vа 

mахrаjlаrini х gа bo’lsаk, 6
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 tt
 tеnglik hоsil bo’lаdi, (bu еrdа t –5 vа  t–1 bo’lishi kеrаk):  

2t2–13t+11=0, bundаn t1=1,     t2=
2

11 . 

1) аgаr t1=1 bo’lsа, 2х+
x

3 =1 yoki 2x2–x+3=0 bo’lib, uning yеchimlаri 

hаqiqiy sоnlаr to’plаmidа mаvjud emаs. 

2) аgаr t2=
2

11  bo’lsа, 2х+
x

3 =
2

11  yoki 4x2–11x+6=0 bo’lаdi, bundаn х1=
4

3  vа 

x2=2 yеchimlаr tоpilаdi.  

J а v о b: x1=
4

3 , x2=2. 

 



Mavzu 12: Ko`pburchaklarga ichki aylana chizish shartlari. Ko`pburchakka 

doir masalalar. Geometrik figuralar yuzasi mavjudligining zaruriy va yetarli 

shartlari, ularning xossalari. Yuzalarni hisoblashga doir masalalar. 

Reja 
1.Styuart teoremasi. 
2.Ptolomey teoremasi. 
3. Ko’pburchaklarda ichki aylana chizish shart 
4. Ko’pburchakka doir masalalar. 

Yuza tushunchasi planimetriyaning asosiy tushunchasidir. O’quvchilar dastlab 

bu yerda sodda figura tushunchasi bilan tanishadi. Agar figurani chekli sondagi 

uchburchaklarga ajratish mumkin bo’lsa, bu figura sodda figura deb ataladi. 

Barcha qavariq ko’pburchaklar sodda figuralarga misol bo’la oladi. Shundan keyin 

sodda figuraning yuzasi tushunchasi ta’riflanadi.  

Ta’rif. Sodda figuralar uchun yuza bu musbat miqdor (kattalik) bo’lib, uning son 

qiymati quyidagi xossalarga ega: 

1) Teng figuralar teng yuzalarga ega. 

2) Agar figura sodda figuralardan iborat qismlarga ajratilgan bo’lsa, u holda bu 

figuraning yuzi qismlari yuzalarining yig’indisiga teng.  

3) Tomoni bir o’lchov birligiga teng bo’lgan kvadratning yuzi birga teng.  

Albatta, yuzalarni ifodalashda 1mm2, 1 sm2,  1 dm2 va hokazolar haqida so’z 

bormoqda. Ana shundan keyin, to’g’ri to’rtburchakning yuzasi tushunchasi 

kiritiladi va to’g’ri to’rtburchakning yuzasi eni bilan bo’yi ko’paytmasiga teng 

ekanligi isbotlanadi. To’rt burchak yuzasi tushunchasi kiritilgandan keyin 

parallelogramm yuzi, trapetsiya, uchburchak yuzi tushunchalari kiritiladi va eng 

muhim tushuncha doiraning yuzasi tushunchasi kiritiladi.  

Doiraning yuzi uni chegaralovchi aylana uzunligi bilan radius ko’paytmasining 
yarmiga teng. Shuningdek, doiraviy sektorning yuzasini hisoblash formulasi 

keltirilib chiqariladi. 
2
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stereometriyada hajm tushunchasi kiritiladi. Bu 

planimetriyadagidek dastlab sodda jismlarning hajmlari qaraladi, ya’ni sodda jism 
tushunchasi kiritiladi. 
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Mavzu 13: Stereometriyaning asosiy aksiomalari va ularning natijalari. 

Ko`pyoqli figuralar, ularning sirtlari, hajmlari. 

REJA 

1. Stereometriyaning asosiy aksiomalari va ularning natijalari. 

2. Fazoda to`g’ri chiziq va tekisliklarning o`zaro joylashuvi. 

3. Fazoda tekisliklarning o`zaro joylashuvi. 

Ko`pyoqning turlari 

Chekli sondagi tekisliklar bilan chegaralangan jism ko`pyoq deyiladi. Ko`pyoqning 

chegarasi uning sirti deyiladi. 

Sodda ko`pyoqlarga prizma va piramida kiradi. Biz prizma va piramidaning sirti 

haqidagi tushunchani to`ldirib, soda ko`pyoqlarga misollar keltiramiz. 

Chekli sondagi ko`pburchaklarning quyidagi shartlarni qanoatlantiruvchi 

birlashmasi soda ko`pyoqli sirt deyiladi. 

1. Bu ko`pburchaklarning ixtiyoriy ikkita uchi uchun ularning tomonlaridan 

tuzilgan siniq chiziq mavjud bo`lib, olingan uchlar shu siniq chiziqning uchlari bo`ladi. 

2. Ko`pburchaklar birlashmasining ixtiyoriy nuqtasi berilgan ko`pburchaklardan 

faqat birining nuqtasi bo`ladi yoki ikkita va faqat ikkita ko`pburchakning umumiy 

tomoniga tegishli bo`ladi. Ko`pyoqliburchakning tekis burchaklari vazifasini o`tovchi 

birgina ko`pyoqli burchakning uchi bo`ladi. Bu talablarni 1 va 2-rasmlarda tasvirlangan 

ko`pburchaklar birlashmasi qanoatlantiradi. Bundan keyin soda sirtlar haqida so`z 

yuritilganda “sodda” so`zini ishlatmasdan ko`pyoq deb gapiramiz. 

     1-rasm 

Ko`p yoqli sirtni tashkil qiluvchi ko`pburchaklar uning yoqlari deyiladi, bu 

ko`pburchaklarning tomonlari ko`pyoqli sirtning qirralari, uchlari esa ko`pyoqli 

shaklning uchlari deyiladi. 



Agar ko`pyoqli sirtning har bir qirrasi uning ikkita yog`iga tegishli bo`lsa, u holda 

bu ko`pyoqli sirt yopiq sirt deyiladi. Prizmaning yon sirti yopiq bo`lmagan ko`p yoqli 

sirtga misoldir, piramidaning sirti yopiq ko`pyoqli sirtga misoldir. 

Yopiq ko`pyoqli sirt fazoning shu sirtga tegishli bo`lmagan barcha nuqtalari 

to`plamini ikkita qism to`plamga ajratadi. Bu qism to`plamlardan biri uchun shu qism 

to`plamga tegishli to`g`ri chiziqlar mavjud; ikkinchisi uchun esa bunday to`g`ri chiziqlar 

mavjud emas. Ko`rsatilgan qism to`plamlardan birinchisi ko`pyoqli sirtning tashqi 

sohasi, ikkinchisi ichki sohasi deyiladi. 

Ta`rif. Yopiq ko`pyoqli sirt bilan uning ichki sohasining birlashmasi ko`pyoq 

deyiladi. 

Ta`rif. Ko`pyoqli sirt va uning ichki sohasi mos ravishda ko`pyoqning sirti va 

ko`pyoqning ichki sohasi deyiladi. 

Ta`rif. Ko`pyoqli sirtning yoqlari, qirralari, uchlari mos ravishda ko`pyoqning 

yoqlari, qirralari va uchlari deyiladi. 

Ta`rif. Ko`pyoqning bir yog`iga tegishli bo`lmagan ikki uchini birlashtiruvchi 

kesma ko`pyoqning diagonali deyiladi. 

73-rasmda ABCDEF oltiyoq va uning diagonali DF, BE tasvirlangan. Ko`pyoqlar 

ko`pburchaklar singariqavariq va noqavariq bo`lishi mumkin. 

 

2-rasm 
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Mavzu 14: Haqiqiy argumentli trigonometrik funksiyalar va ularning 

хossalari. Bir хil argumentli trigonometrik funksiyalar orasidagi 

munosabatlar. Trigonometrik ayniyatlar. Qo’shish teoremalari va ularning 

natijalari. 

O’tkir burchaklaridan biri   bo’lgan ABC to’g’ri burchakli uchburchakni 

qaraylik:AB=c - gipotenuza,  

BC=a-o’tkir burchakka qarshisidagi  katet va  

AC=b o’tkir burchakka yopishgan katet. 

ABC uchburakning a,b va c tomonlaridan 

foydalanib, , , , ,  va  nisbatlarni 

yozishimiz mumkin. Bu nisbatlarni o’zgarishi   burchakni ham o’zgarishiga olib 

keladi.Bu nisbatlarning har biri bilan   burchak orasidagi bog’lanishlarni alohida 

nomlaymiz. 

Ta’rif. burchak qarshisida yotgan katet uzunligini gipotenuza uzunligiga 

nisbati   burchakning sinusi deyiladi va uni sin  deb yoziladi. Demak, 

sin
a

c
  . 

Ta’rif. burchakka yopishgan katet uzunligini gipotenuza uzunligiga nisbati, 

  burchakning kosinusideyiladi va u cos  deb yoziladi. Demak,   cos
b

c
  . 

Ta’rif. burchak qarshisida yotgan katet uzunligini,  burchakka yopishgan 

katet uzunligiga nisbati,  burchakning tangensi deyiladi va u tg  deb yoziladi. 

Demak, 
a

tg
b

  . 

Ta’rif.  burchakka yopishgan katet uzunligini,  burchak qarshisida yotgan 

katet uzunligiga nisbati,  burchakning kotangensi deyiladi va uctg  deb 

yoziladi. Demak,  
b

ctg
a

  . 

siny x , cosy x , y tgx ,  va y ctgx  funksiyalar trigonometrik 

funksiyalar deb ataladi. 

c

b

c

a

a

b

b

a

a

c

b

c



Agar biz 2 2 2a b c  (Pifagor teoremasi) tenglikni har ikkala qismini hadma-

had c2 ga bo’lsak, u holda 
2 2

1
a b

c c
       
   

yoki 2 2sin cos 1x x  ni hosil qilamiz. 

Bu tenglik Pifagor teoremasiga ekvivalent bo’lib, uni asosiy trigonometrik ayniyat 

deb ataladi. 

Biz o’tkir burchak trigonometrik funksiyalarining ta’riflarini keltirdik.Bu 

ta’riflarni ixtiyoriy burchak uchun ham umumlashtirish mumkin. Buning uchun 

markazi koordinata boshida va radiusi 1 ga teng bo’lgan aylanani olamiz. 

Aylanadagi (1;0) koordinatali nuqtani P0 bilan belgilaymiz va uni boshlang’ich 

nuqta deb ataymiz. Ixtiyoriy   sonni olamiz va boshlang’ich nuqtani   burchakka 

buramiz.  

Natijada P nuqtani hosil qilamiz. P nuqtaning 

koordinatalarini x  va y  deb belgilaymiz. OP =R=1 

ekanligini e’tiborga olsak, sin
y

y
R


   va

cos
x

x
R


   larni yoki sin y   va cos x   

larni hosil qilamiz. Bulardan esa sinus va kosinuslar 

uchun boshqacha ta’riflar berish mumkinligi kelib chiqadi. 

P nuqtaning ordinatasiga   burchakning sinusi va abstsissasiga   

burchakning kosinusi deyiladi.Demak, sin y  va cos x  . 

P ( x ; y ) nuqtaning koordinatalari uchun 2 2 1x y    ya’ni 2 2sin cos 1x x 

tenglik o’rinlidir. Bu asosiy trigonometrik ayniyatdir. Undan quyidagilarni yozish 

mumkin: 2 2sin 1 cosx x  va 2 2cos 1 sinx x  . 

Agar biz va  hamda sin y  va cos x  ekanligini 

e’tiborga olsak, u holda  va  larni hosil qilamiz. Demak, 

burchak sinusini uning kosinusiga nisbatiga burchakningtangensi deyiladi.




x

y
tg 




y

x
ctg 




cos

sin
tg




sin

cos
ctg



burchak kosinusini uning sinusiga nisbatiga esa  burchakning kotangensi 

deyiladi. 

Demak, ta’riflarga asosan va . 

Bu yerda tangens va kotangens  hollarda aniqlangan. 

va lardantg  va ctg larni o’zaro teskari sonlar 

ekanligini ko’ramiz. O’zaro teskari sonlar ko’paytmasi esa 1 ga teng. Demak, 

bundan esa 
1

tg
ctg




 va
1

ctg
tg




 ifodalar kelib chiqadi. 

Trigonometrik funksiyalarning ishoralari qaralayotgan burchakning qaysi 

chorakda yotishiga qarab aniqlanadi. 

 burchakning sinusi P  nuqtaning ordinatasidan iborat bo’lganligi uchun u I 

va II choraklarda musbat, III va IV choraklarda esa manfiy bo’ladi. 

 burchakning kosinusi P  nuqtaning abstsissasidan iborat bo’lgani uchun u I 

va IV choraklarda musbat,  II va III choraklarda esa manfiy bo’ladi. 

 burchakning tangensi va kotangensi P nuqta koordinatalarining nisbatlari 

bo’lganligi uchun, ular P  nuqtaning koordinatalari bir xil ishorali bo’lgan (I va 

III) choraklarda musbat va har xil ishorali bo’lgan (II va IV) choraklarda manfiy 

bo’ladi. 

Chorakl

ar 

I II III IV 

sin  + + - - 

cos  + - - + 

tg  + - + - 

ctg  + - + - 

 




cos

sin
tg




sin

cos
ctg

0cos  0sin 




cos

sin
tg




sin

cos
ctg



Amaliyotda ko’pincha trigonometrik funksiyalarning qiymatlari bilan ish 

ko’riladi. burchakning trigonometrik funksiyalarini qiymatlari P nuqtaning 

koordinatalari bilan bog’liq. Ya’ni, sin y   ,cos x   

  burchak 0, , ,  va  qiymatlarni qabul qilganda P  nuqtaning 

koordinatalarini osongina topiladi.  burchak 00, 300, 450 va 600 qiymatlarni qabul 

qilganda P  nuqtaning koordinatalarini o’tkir burchagi   bo’lgan to’g’ri burchakli 

uchburchakdan topiladi.  

Quyidagi jadvalda trigonometrik funksiyalarning ba’zi bir burchaklardagi 

qiymatlari keltirilgan. 

 

Burcha

k 

0 30
0 

45
0 

60
0 

9

00 

18

0 

27

0 

sin  0  1 0 -1 

cos  1  0 -1 0 

tg  0 1  
 

0   

ctg  
 

 1 0   0 

 

O’tkirburchakning trigonometric funksiyalarini jadval yoki to’g’ri burchakli 

uchburchakdan foydalanib hisoblash mumkin. Ixtiyoriy burchakni trigonometric 

funksiyalarini qiymatlarini hisoblashni doimo o’tkir burchak trigonometric 

funksiyalari qiymatlarini hisoblashga keltirish mumkin. Bunday formulalarni 

keltirish formulalari deyiladi. 




x

y
tg 

2




2

3
2

2

1

2

2

2

3

2

3

2

2
2

1

3

3 3

3

3

3



Ko’p hollarda  burchakning trigonometrik funksiyalarini bilganholda
2



burchakning trigonometric funksiyalarinianiqlashgato’g’rikeladi. Bunda quyidagi 

formulalardan foydalaniladi:  

; ; ; 

; . 

Bulardan dastlabki ikkitasi 2cos2 1 2sin   va 2cos2 2cos 1  

formulalardan keltirib chiqariladi. Keyingi ikkitasi esa tangens va kotangenslarni 

sinus va kosinuslar orqali ifodalaridan keltirib chiqariladi.Dastlabki to’rtta 

formulalardagi  ishoralardan qaysi birini olinishi  
2


burchakni qaysi chorakda 

yotishiga bog’liq bo’ladi. 

Ko’p hollarda trigonometrik funksiyalardan birini qolganlari orqali ifodalash 

formulalaridan foydalaniladi.Bu formulalarni asosiy trigonometrik ayniyatlardan 

keltirib chiqariladi.sin 21 cos    vacos 21 s in    . 

sin ni  tg  orqali ifodasi  ni sin  ga nisbatan 

yechib keltirib chiqariladi. Ularni barchasini quyidagi jadvalda keltiramiz: 

2

cos1

2
sin

 


2

cos1

2
cos

 





cos1

cos1

2 


tg




cos1

cos1

2 


ctg



cos1

sin

2 
tg









2sin1

sin

cos

sin


tg

Funksiya sin  cos  tg  ctg  

sin  sin     

cos   cos    

tg  tg   

ctg   ctg  

   

  2cos1



21 tg

tg




21

1

ctg


 2sin1 
21

1

tg





21 ctg

ctg








2sin1

sin







cos

cos1 2



ctg

1






sin

sin1 2
 


2cos1

cos




tg

1 



Na'munaviy misollar yechilishi 

1-misоl. sinsin(60o–)sin(60o+)=
4

1
sin3 аyniyatni isbоtlаng.  

  .3sin
4

1
sin4sin3

4

1

sin
4

3
sin)sin60(sinsin

)60sin()60sin(sin.

3

2202

00















 

Isboti

 

2-misоl. coscos(60o––)cos(60o+)=
4

1
cos3 аyniyatni isbоtlаng.  

3-misоl. tgtg(60o–)tg(60o+)=tg3 аyniyatni isbоtlаng.  

Bu аyniyatlаrdаn fоydаlаnib, quyidаgi trigоnоmеtrik ifоdаlаrni оsоnlikchа hisоblаsh 

mumkin:  

 

.1866546)

;
8

3
30cos

4

1
70cos50cos10cos)

;
8

3

2

3

4

1
60sin

4

1
203sin

4

1
80sin40sin20sin)

0000

0000

00000

tgtgtgtgв

б

a







 

4-misоl. sin3cos3+sin3cos3=
4

3
sin аyniyatni isbоtlаng. 

.4sin
4

3
)3cossincos3sin(

4

3

4

3sinsin3
3cos

4

cos33cos
3sin3cossincos3sin. 33













Isboti
   

5-misоl. coscos2cos4 ifоdаni sоddаlаshtiring.  

Yechish. Bеrilgаn ifоdаni sin gа ko’pаytirаmiz hаmdа bo’lаmiz.  

.
sin8

8sin

sin

8sin
2
1

2
1

2
1

sin

4cos4sin
2
1

2
1

sin

4cos22sin
2
1

sin

sin42











































 







 сosсosсosсos

 

    6-misоl. tg4–sec4=
aa

aa

2cos2sin

2cos2sin




 аyniyatni isbоtlаng.  

V. Yarim аrgumеntning trigоnоmеtrik funksiyalаri  



;
2

cos1

2
cos)2;

2

cos1

2
sin)1

 



  

  

;
cos1

cos1

2
)4

;,12;
cos1

cos1

2
)3



















ctg

Znntg

 

 

 ;,;
cos1

sin

sin

cos1

2
)6

;,;
sin

cos1

cos1

sin

2
)5

Znnctg

Znntg































 

1-misоl. '3070tg   ni hisоblаng. 

Yechish.  

 
 

  
  

.2236

4

8342464

2626

26264

26
4

1

26
4

1
1

15sin

15cos1
'307

0

0
0



















tg

 

2-misоl. 
2

3

151

151
02

02





tg

tg
  ni isbоtlаng. 

Isbоti.  .
2

3
30cos

30cos1

30cos1
1

30cos1

30cos1
1

151

151 0

0

0

0

0

02

02

















tg

tg
 

VI. Trigоnоmеtrik funksiyalаr ko’pаytmаsini yig’indigа kеltirish fоrmulаlаri:  

 

 

 ;)cos()cos(
2

1
sinsin)3

;)cos()cos(
2

1
coscos)2

;)sin()sin(
2

1
cossin)1













 

 Misоl. cos+cos(+2)+...+cos(+)  ifоdаni sоddаlаshtiring.  

Yechish. Bеrilgаn ifоdаni 
2

sin


 gа ko’pаytirаmiz vа bo’lаmiz.  


  )2cos(

2
sin)cos(

2
sincos

2
sin

2
sin

1 

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2
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  VII. Trigоnоmеtrik funksiyalаr yig’indisi vа аyirmаsining fоrmulаlаri:  
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Mavzu 15: Teskari trigonometrik funksiyalar va ularning хossalari, 

grafiklari. Arkfunksiyalarning  trigonometrik funksiyalari 

Shu vaqtga qadar biz  burchakning berilgan qiymatlariga asosan , 

,  va larning qiymatlarini topish bilan shug’ullandik. Endi bunga 

teskari masalani ya’ni , ,  va larning qiymatlariga asosan 

 burchakning qiymatlarini aniqlash masalasini ham qo’yish mumkin. Bu masala 

teskari trigonometrik funksiya tushunchasini kiritishga olib keladi.Teskari 

trigonometrik funksiya tushunchasini kiritish uchun esa dastlab teskari funksiya 

tushunchasini kiritish kerak bo’ladi. 

Aniqlanish sohasi va qiymatlar sohasi  dan iborat bo’lgan 

funksiya o’zining aniqlanish sohasida monoton bo’lsin. U holda  ning  dan 

olingan har bir qiymatiga ning  dagi bitta qiymati mos keladi va aksincha. y 

ning dan olingan har bir qiymatiga ningdagi bitta qiymati mos keladi. Demak, 

bu holda da aniqlangan shunday yangi funksiyani tuzish mumkinki, unda  dan 

olingan  har bir y ga  da tenglamani qanoatlantiruvchi bitta  ni mos 

qo’yish mumkin. Hosil qilingan bu yangi funksiya funksiyaga teskari 

funksiya deyiladi. 

funksiyaga teskari funksiyani topish uchun x ni y orqali ifodalab 

so’ngra x va y larni o’rinlarini o’zaro almashtirish kerak. funksiyaga 

teskari funksiyani ko’rinishda yoziladi. 

Agar  va  funksiyalar o’zaro teskari funksiyalar bo’lsa, u 

holda ning aniqlanish sohasi  uchun qiymatlar sohasi, qiymatlar 

sohasi esa uchun aniqlanish sohasi bo’ladi.  

O’zaro teskari funksiyalar grafiklari y=x to’g’ri chiziqqa nisbatan simmetrik 

bo’ladi. funksiyaga teskari funksiyani topish masalasi bilan 

shug’allanamiz. Bu funksiya  oraliqda monoton emas. Demak, bu oraliqda 

funksiyaga teskari funksiya mavjud emas. funksiya  

);( 

]
2

;
2

[






kesmada monoton bo’lganligi uchun, bu kesmada unga teskari bo’lgan funksiyaga 

o’tish mumkin. 

kesmada funksiya –1 dan 1 gacha o’sadi. Demak, x vay ning qiymatlari 

o’zaro bir qiymatli moslik orqali bog’langan. Moslik o’zaro bir qiymatli bo’lgani 

sababli, u ning [-1;1] kesmadagi har bir qiymatiga x ning  kesmadagi bitta 

qiymati mos keladi. Demak, bu holda yangi funksiya tuzish mumkin. 

Ta’rif:  kesmada qaralayotgan   funksiyaga teskari bo’lgan 

funksiya arksinus deyiladi. Bu funksiya kabi yoziladi 

ifoda  kesmada olingan yoydan iborat bo’lib, uning sinusi 

ga teng, ya’ni  

funksiya quyidagi xossalarga ega : 

a) funksiya [-1 ;1] kesmada aniqlangan  

b) funksiyaning bosh qiymati   kesmada 

o’zgaradi 

c) funksiya [-1 ;1] kesmada monoton o’sadi 

d) bu funksiya toq funksiyadir, ya’ni  

 

 

 

 

 

funksiya

 oraliqda monoton 

emas. Demak, bu oraliqda  ga teskari Funksiya mavjud emas.
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kesmada monoton bo’lgani uchun bu kesmada unga teskari bo’lgan 

Funksiyaga o’tish mumkin. 

kesmada funksiya 1 dan –1 gacha kamayadi. Ya’ni, bu kesmada 

x va u ning qiymatlari o’zaro bir qiymatli moslikda. Demak, bu holda yangi 

Funksiya tuzish mumkin. 

 Ta’rif:  kesmada qaralayotgan ga teskari bo’lgan funksiyani 

arkkosinus deyiladi va kabi yoziladi. 

0 dan  gacha bo’lgan kesmada olingan yoy ya’ni: 

 bo’lib, bu yoyning kosinusi x ga teng: , bunda 

. 

funksiya quyidagi xossalarga ega: 

    a) funksiya [-1;1] kesmada aniqlangan  

    b) funksiyaning bosh qiymati [0;π] kesmada o’zgaradi 

    c) funksiya [-1;1] kesmada kamayadi 

    d) funksiya toq ham emas, juft ham emas 
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Amaliy mashg’ulot 

     Quyidagilarni mustaqil yeching 

Hisoblang.  
୪୭୥య ଶସ

୪୭୥ళమ ଷ
−

୪୭୥య ଶଵ଺

୪୭୥ఴ ଷ
 

A) 1 B)0  C)3  D)2 

2. Tenglamaning ildizlari yig’indisini toping. 𝑥 ∙ 2୪୭୥ೣ ହ = 10 A)12  B)10  C)3  D)7 

3. Tengsizlikni [-10:20] oraqliqda nechta butun yechimi bor. 

log√௫ାଵା√௫ିଵ(𝑥ଶ − 3𝑥 + 1) ≥ 0 

A)16  B)17  C)18  D)19 

4. Tenglamaning eng katta manfiy ildizini toping. √3𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑠𝑖𝑛𝑥 A)−120଴  B)−150଴  C)−60଴  

D)−30଴ 

5. Hisoblang sin(arccos
ଵ

ଷ
+ arcsin

ଷ

ସ
)  

 A)଺√ଶା√଻

ଵଶ
  B) ସ√଻ାଷ√ଶ

ଵଶ
  C) ଶ√଻ାଶ

ଵଶ
 D) ଶ√ଵସାଷ

ଵଶ
 

6. 𝑦 = 𝑐𝑜𝑠൫𝑥√2൯ + 𝑐𝑜𝑠
௫

√2
 funksiyaning eng kichik musbat davrini toping. 

𝐴)2𝜋 𝐵) 3𝜋 𝐶) 2𝜋√2𝐷) 3𝜋√3 

7.  Agar  𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 𝑎  bo’lsa, 
ୱ୧୬య ௫ାୡ୭ୱయ ௫

(௔మିଷ)௔
  ning qiymatini toping. A)1/3  B) -1/2  C) 

1/2  D) 2/5 

8. a=sin1; b=sin2; c=sin3; d=sin4 va e=sin5 sonlarni kamayish tartibida joylashtiring. 

A) a>b>c>d>e    B) e>b>a>d>c 

C) b>c>a>d>eD) b>a>c>d>e 

9. 𝑡𝑔𝑎 = 2  bo’lsa, 
ଶ

ଷାସ௖௢௦ଶ௔
=? 

A)-10/3 B) -10/27 C) 10/27   D) 10/3
 

10. Ifodaning qiymatini toping.      

ቆ
𝑡𝑔ଶ49଴ − 𝑡𝑔ଶ11଴

1 − 𝑡𝑔ଶ49଴ ∙ 𝑡𝑔ଶ11଴
∙ 𝑡𝑔52଴ቇ

ସ

 

A) 9 B) 1/9 C) 81 D) 1/81 

11. √2𝑐𝑜𝑠𝑥 + 1 = √3𝑐𝑜𝑠𝑥 tenglamani yeching. 

A) 𝜋𝑛, 𝑛𝜖𝑍  B) 2𝜋𝑛, 𝑛𝜖𝑍 C) గ௡

ଶ
, 𝑛𝜖𝑍 D) గ

ଶ
+

గ௡

ସ
, 𝑛𝜖𝑍 

12. Tenglamani yeching.  
√ଵା௦௜௡

௖௢௦௫
= 1 



A)𝜋𝑛, 𝑛𝜖𝑍  B) 2𝜋𝑛, 𝑛𝜖𝑍 C) గ௡

ଶ
, 𝑛𝜖𝑍 D) గ

ଶ
+

గ௡

ସ
, 𝑛𝜖𝑍 

13. Tenglamaning eng kichik musbat va eng katta manfiy yechimlari yig’indisini toping. 

𝑠𝑖𝑛
𝑥

3
ቀ𝑡𝑔

𝑥

4
− 1ቁ = 0 

A) −2𝜋  B)−3𝜋  C)0   D)2𝜋 E)3𝜋 

14. Tengsizlikni yeching. 

(𝑐𝑜𝑠𝑥 + 2)|𝑥 − 5|(𝑥 − 2) ≤ 0 

A)(−∞; 2] ∪ {5} B)(−∞; 2] 

C)[2; 5] D){5} E)  

15. 𝑃(−3; 0) nuqtani koordinata boshi atrofida 270଴ga burganda hosil bo’ladigan nuqtaning 

koordinatalarini toping. 

 A)(O;3)  B)(-3;0) C)(0;-3) D)(3;0)   

16. 𝑐𝑡𝑔𝑎 + 𝑡𝑔𝑎 = 𝑝  bo’lsa, 𝑡𝑔ଶ𝑎 + 𝑐𝑡𝑔ଶ𝑎 =? 

A) 𝑝ଶ − 2 B)−𝑝ଶ + 2 C) 𝑝ଶ + 2  D) 𝑝ଶ − 1 E) 𝑝ଶ + 1 

17. Tengsizlikni yeching. 

(𝑒 − 𝜋)𝑥 > 7(𝜋 − 𝑒) 

 

A)(−∞; −7)B)(−∞; 7)C)(7; ∞)D)(−7; ∞)E)(−∞; ∞) 

18. Soddalashtiring. (𝑐𝑡𝑔𝑎 − 𝑐𝑜𝑠𝑎) ∙ ቀ
ୱ୧୬మ ௔

௖௢௦௔
+ 𝑡𝑔𝑎ቁ 

A) sinଶ 𝑎 B) 𝑡𝑔𝑎 C) ଵ

௖௢௦௔
 D) 𝑐𝑡𝑔ଶ𝑎 E) cosଶ 𝑎 

19. Tenglamani yeching.  

𝑥 ∙ 𝑐𝑜𝑠50଴ + 𝑠𝑖𝑛50଴ + 𝑥 = 0 

A) 𝑠𝑖𝑛25଴ B) −𝑡𝑔25଴ C) −𝑐𝑜𝑠25଴ D) 𝑐𝑡𝑔25଴ E)1 

20.  𝑠𝑖𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥 = 0,5 bo’lsa, 16(sinଷ 𝑥 + cosଷ 𝑥) ni toping. A)8  B)14  C)12D)16  E)11 

21. Hisoblang.  𝑡𝑔
గ

଺
∙ sin

గ

ଷ
∙ 𝑐𝑡𝑔

ହగ

ସ
 

A) 1,5  B) √ଷ

ସ
 C) − ଵ

ଶ
 D) 0,5 E) 0,75 

22. Soddalashtiring.  
௦௜௡௔ା௖௢௦௔

√ଶ ୡ୭ୱቀ௔ି
ഏ

ర
ቁ

 

A) 1,6 B) 1,5  C) 1  D) 𝑐𝑡𝑔 ቀ
గ

ସ
+ 𝑎ቁ E) 𝑡𝑔 ቀ

గ

ସ
+ 𝑎ቁ 

23. Hisoblang. (𝑡𝑔60଴ ∙ 𝑐𝑜𝑠15଴ − 𝑠𝑖𝑛15଴) ∙ 7√2 

A)16 B)12   C)18  D)14  E)10 

24. Hisoblang.  𝑐𝑜𝑠92଴ ∙ 𝑐𝑜𝑠2଴ +
ଵ

ଶ
∙ 𝑠𝑖𝑛4଴ + 1 

A) ଵ
ଶ
 B) 1 C) 0  D) 2  E) − √ଶ

ଶ
 



Teskari trigonometrik funksiyalar. xossalari va grafigi 

funksiya  oraliqlarning har birida  dan  gacha 

o’sadi. Shuning uchun bu oraliqlarning har birida ga teskari funksiyaga 

o’tsa bo’ladi. 

Ta’rif:  oraliqda ga nisbatan teskari bo’lgan funksiya 

arktangens deyiladi va kabi yoziladi. 

 
oraliqda olingan yoy, ya’ni  bo’lib, uning 

tangensi x ga teng. Bu yerda x-istalgan haqiqiy son. 

quyidagi xossalarga ega. 

10. ning barcha qiymatlarida aniqlangan, o’suvchi funksiyadir. 

20. toq funksiyadir:  

funksiyani grafigini yasash uchun tangensoidaning 

tarmog’ini yasash kifoyadir. 

 

1-chizma 

Ta’rif (0; ) oraliqda  ga nisbatan teskari bo’lgan funksiyani 

arkkotangens deyiladi va  kabi yoziladi. 
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Mavzu 16: Trigonometrik tenglamalar. Arkfunksiyalar qatnashgan 
tenglamalar. Trigonometrik tenglamalar sistemasi. Trigonometrik 
tengsizliklar va tengsizliklar sistemasi 

Trigonometrik tenglamalar va tengsizliklarni yechishda va funksiyalarni 

tekshirishda trigonometrik funksiyalarning xossalarini bilish muhim ahamiyatga 

ega. Shuning uchun  funksiyaning xossalarini keltiramiz: 

1. Funksiyaning aniqlanish sohasi barcha haqiqiy sonlar to’plamidan iborat. 

2. Funksiyaning qiymatlar sohasi [-1;1] kesmadan iborat. Demak, 

funksiya chegaralangan. 

3. Funksiya toq. Chunki  

4. Funksiya davriy bo’lib, uning eng kichik musbat davri 2 ga teng. Ya’ni 

lar uchun  

5.  ,  da . 

6. ,  da . 

7. ,  da . 

8. Funksiya ,  kesmada –1 dan 1 gacha o’sadi. 

9. Funksiya ,  kesmada 1 dan -1 gacha kamayadi. 

10. Funksiya ,  nuqtalarda 1 ga teng eng katta qiymatga 

erishadi. 

11. Funksiya ,  nuqtalarda -1 ga teng eng kichik 

qiymatga erishadi. 
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funksiyaning yuqoridagi xossalariga asoslanib  kesmada, ya’ni 

uzunligi  ga teng kesmada uni davriyligini e’tiborga olib esa butun sonlar 

to’g’ri chizig’ida grafigini yasash mumkin. 

 

 

 

 

 

 

 

1-chizma 

Xuddi shunday  funksiyaning xossalarini keltirsak: 

1. Funksiyaning aniqlanish sohasi barcha haqiqiy sonlar to’plamidan iborat. 

2. Funksiyaning qiymatlar sohasi [-1;1] kesmadan iborat.  

3. Funksiya juft, chunki . 

4. Funksiya davriy bo’lib, uning eng kichik musbat davri 2 ga teng. 

Ya’ni lar uchun  

5. Barcha ,  larda . 

6. xning ,  qiymatlarida musbat  

7. x ning ,  qiymatlarida manfiy 

8. Funksiya , da 1 dan –1 gacha kamayadi. 

9. Funksiya ,  da -1 dan 1 gacha o’sadi. 

10. Funksiya  ,  nuqtalarda 1 ga teng  

11. Funksiya  ,  nuqtalarda -1 ga teng eng kichik 

qiymatni qabul  qiladi. 
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ning bu xossalaridan foydalanib dastlab uni grafigini  da so’ngra 

butun sonlar to’g’ri chizig’ida yasash mumkin. 
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 funksiyaning xossalariquyidagilar: 

1. Funksiyaning aniqlanish sohasi ,  dan farqli barcha 

haqiqiy sonlar to’plamidan iborat. 

2. Funksiyaning qiymatlar to’plami barcha haqiqiy sonlar to’plamidan iborat. 

3. Funksiya toq, chunki aniqlanish sohasidan olingan barcha  lar uchun 

. 

4. Funksiya davriy bo’lib, uning eng kichik musbat davri ga teng. Ya’ni 

lar uchun  

5. Barcha x=k , nuqtalarda . 

6. , dan olingan barcha nuqtalarda >0. 

7. , dan olingan barcha nuqtalarda . 
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8. Funksiya ,  oraliqda o’suvchidir. Yuqoridagi 

xossalarga asoslanib dastlab,  oraliqda, so’ngra butun sonlar o’qida 

funksiyani grafigini yasash mumkin. 
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 funksiyaning xossalari: 

1. Funksiyaning aniqlanish sohasi , dan farqli barcha haqiqiy 

sonlar to’plamidan iborat. 

2. Funksiyaning qiymatlar sohasi sonlar o’qining barcha nuqtalari 

to’plamidan iborat. Ya’ni funksiya chegaralanmagan. 

3. Funksiya toq, Chunki aniqlanish sohasidan olingan barcha x larda      

 

4. Funksiya davrli davriy Funksiyadir. Chunki aniqlanish sohasidan olingan 

barcha x larda  

5. ,  nuqtalarda . 

6.  , nuqtalarda  
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7. , nuqtalarda . 

8. Funksiya  oraliqlarda kamayuvchidir. 

Funksiyaning yuqoridagi xossalaridan foydalanib dastlab  oraliqda 

so’ngra butun koordinatalar to’g’ri chizig’ida kotangensni grafigini yasash 

mumkin. 
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Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr. 

1. sinx=a tеnglаmаdа |a|1 bo’lsа, u х=(–1)karсsina+k,  kZ  yеchimgа egа 

bo’lаdi. Хususiy hоldа  

а) аgаr sin x = 0 bo’lsа, x = k, k   Z;  

b) аgаr sin x = 1 bo’lsа, x = 
2

 +2k, k   Z;  

v) аgаr sin x = –1 bo’lsа, x = –
2

 +2k, k   Z;  

g) аgаr sin2x = а bo’lsа, x = arсsin a  + k, k   Z;  

Misоl. 03
4

sin2 




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  x
  tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish:   
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2. сosx=a tеnglаmаdа |a|1 bo’lsа, u x=arссosa+2k, kZ;  yеchimgа egа 

bo’lаdi. Хususiy hоldа:  

а) аgаr сos x = 0 bo’lsа, x = 
2

 +k, k   Z;  

b) аgаr сos x = 1 bo’lsа, x = 2k, k   Z; 

v) аgаr сos x = –1 bo’lsа, x =  +2k, k   Z; 

g) аgаr сos2x = а bo’lsа, x = arссos a +k, k   Z; 
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2
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Yеchish.  
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3. tg x=a tеnglаmа x= arсtg a+k, kZ  yеchimgа egа bo’lаdi. Хususiy hоldа  

а) аgаr tg x = 0 bo’lsа, x = k, k   Z;  

b) аgаr tg x = 1 bo’lsа, x = 
4

  + k, kZ;  

v) аgаr tg x = –1 bo’lsа, x = –
4

  + k, kZ;  

g) аgаr tg2x=а bo’lsа, x=arсtg a +k, k   Z. 

Misоl. 0133 2 xtg    tеnglаmа yеchilsin. 

Yеchish. 
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4. сtg x = a tеnglаmа x = arссtg a + k, k   Z yеchimgа egа bo’lаdi.  

а) аgаr сtg x = 0 bo’lsа, x = 
2

 k, k   Z;  

b) аgаr сtg x = 1 bo’lsа, x = 
4

  + k, k   Z;  

v) аgаr сtg x = -1 bo’lsа, x = –
4

  + k, k   Z;  

g) аgаr сtg2x = а bo’lsа, x =  arссtg a  + k, k   Z. 
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Mаtеmаtikа kursidа hаr qаndаy trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr аyniy 

аlmаshtirishlаrni bаjаrish оrqаli sоdаlаshtirib, sin x=a, сos x=a, tg x=a, сtg x=a 

ko’rinishdаgi eng sоddа trigоnоmеtrik tеnglаmаlаrgа kеltirilаdi.  

Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаr quyidаgi mеtоdlаr yordаmidа yеchilаdi.  

1. Ko’pаytuvchilаrgа kеltirish usuli.  

1 - m i s о l. sin2x = сos2x sin2x tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. sin2x – сos2x sin2x = 0, sin2x(1–сosx) =0  

1) Аgаr 1–сosx 0 bo’lib, sin2x=0 bo’lsа, x=
2

 n, nZ bo’lаdi. 

2) Аgаr sin2x0 bo’lib, 1–сosx=0 bo’lsа, сosx=1, x=2n, nZ bo’lаdi. 

2 - m i s о l. sin3x – sin x = 0 tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. sin3x – sin x = 2sin x сos 2x = 0  

1) Аgаr сos2x  0 bo’lib, sinx=0 bo’lsа, x=n, n   Z  

2) Аgаr sinx0 bo’lib, сos2x=0 bo’lsа, x=
24

 n
 , nZ bo’lаdi. 

3-misоl. сos2x+сos22x+сos23x=1,5 tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. сos2x = 
2

2cos1 x  fоrmulаgа ko’rа  
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  1) Аgаr 2сos2x+10 bo’lib, сos4x=0 bo’lsа, x=
48

 n
 , nZ;  

  2) Аgаr сos4x0 bo’lib, 2сos2x+1=0 bo’lsа, сos2x=–
2

1 ,  2x=– n
2

3

2
 ; x=–

πn
3


;  nZ.  

II. O’zgаruvchilаrni kiritish usuli.  

1 - m i s о l. 2сos2x=3 sin x tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish.  (2сos2x – 3 sin x=0)(3sin x – 2(1–sin2x) = 0 

 (3sin x – 2 + 2 sin2x =0).  

Аgаr sin x = y dеsаk,  
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2 - m i s о l. сos2x – 5 sin x – 3 = 0 tеnglаmа yеchilsin.  

Yеchish. сos2x=1–2sin2x fоrmulаgа ko’rа (1–2sin2x–5sinx–3=0)  

(2sin2x+5sinx+2=0) sinx=y dеsаk, 2y2 + 5y + 2 = 0, y1 = –2, y2 = –
2

1 .  

1) sin x =–2 tеnglаmа yеchimgа egа emаs.  
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III. Bir jinsli tеnglаmаlаrni yеchish.  

1-misоl. 2sin2x–sinxсosx–сos2x=0   tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmа sinus vа kоsinus funksiyalаrigа nisbаtаn bir jinslidir. 

Tеnglаmаlаrning hаr ikki tоmоnini сos2x≠0 gа bo’lsаk, 2tg2x – tg x – 1 = 0  hоsil 

bo’lаdi. Bundаn tgx=1 vа tg x = –
2

1 . 

1) Аgаr tgx=1 bo’lsа, x=
4

 +k, k   Z;  

2) Аgаr tg x = –
2

1  bo’lsа, x = –arсtg
2

1 +k, k   Z bo’lаdi.  

2-m i s о l. сos2x+3sin2x+2 3 sinxсosx=3  tеnglаmаni yеching.  

Yеchish. Bu tеnglаmаni аyniy аlmаshtirishlаr bаjаrish оrqаli bir jinsli 

ko’rinishgа kеltirаmiz.  
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    1) Аgаr сosx– 3 sinx0  bo’lib, сosx=0  bo’lsа, x=
2

 +k, kZ;  

   2) Аgаr сos x0  bo’lib, сosx– 3 sin x=0  bo’lsа,  tgx=
3

1
,   x =

6

 +k, k   Z;  



IV. asin x+bсosx = с  ko’rinishdаgi tеnglаmаni yеching.  

1-usul. Bu tеnglаmаni yеchish uchun tg
2

x =t аlmаshtirish bаjаrаmiz. Bizgа 

mа’lumki, ,
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Аgаr b=–с  bo’lsа, kvаdrаt tеnglаmа chiziqli tеnglаmаgа аlmаshаdi:  

2at+2b=0,   t =–
a

b , x = –2arсtg
a

b +2k, k   Z.  

2-usul. Tеnglаmаning hаr ikkаlа tоmоnini 22 ba   gа bo’lаmiz:  
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b  dеsаk, bеrilgаn tеnglаmа sinxсos

+сosxsin =
22 ba
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
 ko’rinishni оlаdi, bundаn sin(x+ )

22 ba
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1-misоl. 3сosx + 4sin x = 5 tеnglаmа yеchilsin.  



Yеchish. 2543 22   bo’lgаni uchun tеnglаmаning hаr ikki tоmоnini 5 gа 
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MUSTАQIL YЕCHISH UCHUN MISОLАR. 

 

Trigоnоmеtrik tеnglаmаlаrni yеching.  
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            15.     (sinx+cosx) 2 =tgx+сtgx                        J:  х=2k+
4


 

            16. sin3xsin3x+cos3xcos3x =
8

1                      J: x= k
6

  

          17. sinx+sin3x+sin7x=3                                       J: x= 

            18.  tg7x+tg3x=0                                    J: 
10

k
x


  

            19. 1+sinx+cosx=0      J: x1=2k –
2

 , x2=(2+1) 

            20. sin10x+cos10x=
16

29
 cos42x           J: x=

8

12 k  

            21. │tgx+сtgх│=
3

4
         J: x=

2
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