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O’QUV MATERIALLAR 

MA’RUZALAR MATNI 

 

D.I. MENDELEEVNING KIMYOVIY ELEMENTLAR DAVRIY JADVALI VA 

DAVRIY QONUNI 

 

R E J A : 

1. D.I.Mendeleyevning davriy qonuni 

2. Davriy sistema va uning tuzilishhi 

3. Davriy sistemada element atomlarining xossalarini o’zgarishi. 

 

XVIII asr oxirida 25 ta element ma’lum bo’lib, XIX asrning birinchi choragida yana 19 

element kashf qilindi. Elementlar kashf qilinishi bilan ularning atom og’irliklari, fizikaviy va 

kimyoviy xossalari o’rganib borildi. Bu tekshirishlar natijasida ba’zi elementlarning avvaldan 

ma’lum bo’lgan tabiiy gruppalari (masalan, ishqoriy metallar, ishqoriy yer metallar, 

galogenlar) ga  elementlar gruppalari aniqlana bordi. Elementlar va ularning birikmalari 

haqidagi ma’lumotlar kimyogarlar oldiga barcha elementlarni gruppalarga ajratish vazifasini 

qo’ydi. 1789 yilda A.Lavuazye kimyoviy elementlarning birinchi klassifikasiyasini yaratdi. 

U barcha oddiy moddalarni 4 gruppaga (metallmaslar, metallar, kislota radikallari va "yerlar", 

ya’ni "oksidlar") ajratdi. 

1812 yilda Berselius barcha elementlarni metallar va metallmaslarga ajratdi. Bu 

klassifikasiya dag’al va noaniq edi, lekin shunga qaramasdan xaligacha o’z kuchini 

yo’qotmay kelmoqda.1 

1829 yilda Debereyner uchta-uchta elementdan iborat o’xshash elementlarning 

gruppalarini tuzdi va ularni "triadalar" deb atadi. Har qaysi triadada o’rtadagi elementning 

atom og’irligi ikki chetdagi elementlarning atom og’irliklari yigindisining 2 ga bo’linganiga 

teng. O’sha vaqtda ma’lum bo’lgan elementlardan faqat yettita triada tuzish mumkin bo’ldi. 

Fransuz olimi de Shankurtua 1863 yilda elementlar sistemasini tuzish uchun silindr o’qiga 

nisbatan 45° bo’ylab silindr sirtiga spiral chiziqlar chizdi. Xar ikki spiral orasini 16 bo’lakka 

bo’ldi. Spiral chiziklarga barcha elementlarni ularning atom og’irliklari ortib borish tartibida 

joylashtirganida, o’zaro o’xshash elementlarning atom og’irliklari orasidagi ayirma 16, 32, 

48.. ga teng bo’lishi aniqlandi. Ingliz olimi Nyulends 1863 yilda o’zining oktavalar qonunini 

kashf etdi. U elementlarni ularning atom og’irliklari ortib borish tartibida bir qatorga 

joylashtirganda, har qaysi sakkizinchi element o’z xossalari bilan birinchi elementga o’xshash 

bo’lishini ko’rdi. Bu tartib muzika notasidagi gammalar kabi takrorlandi.2 

Nemis olimi Lotar Meyer 1864 yilda o’z sistemasini ishlab chiqdi. U 27 ta elementni 

valentliklariga qarab olti gruppaga bo’ldi. U o’z asarini "atom og’irliklarning son bilan 

ifodalanadigan qiymatlarida biror qonuniyat borligiga shubxa bo’lishi mumkin emas" degan 

ibora bilan tugatdi. Meyer o’zining ikkinchi maqolasida (uning maqolasi Mendeleyev 

maqolasidan keyin nashr qilingan edi) elementlarning solishtirma hajmlari davriy ravishda 

o’zgarishini (ya’ni bir necha elementdan keyin qaytarilishini) kashf etdi. Bu kashfiyot katta 

ahamiyatga ega bo’ldi,lekin davriy qonunni ta’riflash uchun yetarli emas edi. 
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D.I.Mendeleyevdan oldin olib borilgan ishlarning hech birida kimyoviy elementlar 

orasida o’zaro uzviy bog’lanish borligi topilmadi. Hech kim elementlar orasidagi o’xshashlik 

va ayirmalar asosida kimyoning muxim qonunlaridan biri turganligini D.I.Mendeleyevgacha 

kashf etolmadi. Chuqur ilmiy bashorat va ilmiy izlanishlar natijasida D.I.Mendeleyev 1869 

yilda tabiatning muxim qonuni-kimyoviy elementlarning davriy qonunini ta’rifladi. U 

ta’riflagan davriy qonun va uning grafik ifodasi - davriy jadval hozirgi zamon kimyo fanining 

fundamenti bo’lib qoldi. 

D.I.Mendeleyev kimyoviy elementlarning ko’pchilik xossalari shu elementlarning atom 

og’irligiga bog’liq ekanligini topdi. D.I.Mendeleyev o’sha zamonda ma’lum bo’lgan barcha 

elementlarni ularning atom og’irliklari ortib borishi tartibida bir qatorga qo’yganida 

elementlarning xossalari 7 ta, 17 ta va 31 ta elementdan keyin keladigan elementlarda 

qaytarilishini, ya’ni davriylik borligini ko’rdi. Masalan,litiydan ftorga o’tganda atom og’irlik 

ortib borishi bilan elementlar va ular birikmalarining kimyoviy xossalari ma’lum qonuniyat 

bilan o’zgarib boradi. Litiy tipik metall; undan keyin keladigan berilliyda metallik xossalar 

ancha kuchsiz ifodalangan. Berilliydan keyingi element - bor metallmaslik xossalarini 

namoyon qiladi. Ugleroddan ftorga o’tganda metallmaslik xossalari kuchayadi, ftor eng tipik 

metallmas sifatida topilgan elementdir, ftordan keyingi element - natriy (o’sha zamonda neon 

xali ma’lum emas edi) – o’z xossalari bilan litiyga o’xshaydi. Uning oksidi Na2O o’z shakli 

bilan litiy oksid Li2O ga o’xshashdir. 

D.I.Mendeleyev o’zi kashf etgan davriy qonunni quyidagicha ta’rifladi: elementlarning 

xossalari, shuningdek ularning birikmalarining shakl va xossalari elementlarning atom 

og’irliklariga davriy ravishda bog’liq bo’ladi. D.I.Mendeleyev davriy qonunni kashf etishda 

elementlarning atom og’irlik qiymatlariga, fizik va kimyoviy xossalariga e’tibor berdi. U 

barcha elementlar bo’ysunadigan davriy qonunni kashf qildi va ba’zi elementlar (chunonchi, 

berilliy, lantan, indiy, titan, vanadiy, erbiy, seriy, uran, toriy) ning o’sha vaqtda qabul qilingan 

atom og’irliklarini 1.5-2 marta o’zgartirish, ba’zi elementlarning (kobalt, tellur, argonning) 

joylashish tartibini o’zgartirish kerakligini va nihoyat 11 ta elementning (fransiy, radiy, 

aktiniy, skandiy, galliy, germaniy, protaktiniy, poloniy, texnisiy, reniy, astat) kashf qilinishi 

kerakligini oldindan aytib berdi. Ulardan uchta element (eka-bor, eka-alyuminiy va eka-

silisiy) ning barcha kimyoviy va fizikaviy xossalarini batafsil bayon qildi. 15 yil ichida bu 

uch element kashf qilinib, D.I.Mendeleyevning bashorati tasdiqlandi. Yuqoridagi uchta 

elementga galliy (eka-alyuminiyga), skandiy (eka-borga) va germaniy (eka-silisiyga) nomlari 

berildi. D.I.Mendeleyev har qaysi elementning tartib nomeri nihoyatda katta ahamiyatga ega 

ekanligini ko’rsatdi. 

Davriy sistema va uning tuzilishi. Davriy sistemaning birinchi variantini 1869 yilda 

D.I.Mendeleyev tuzdi. D.I.Mendeleyev tuzgan bu sistemada 63 ta element bo’lib, o’xshash 

elementlar gorizontal qatorlarga joylashgan edi. Davriy sistemaning ikkinchi varianti 1871 

yilda e’lon qilindi. Bu variantda o’zaro o’xshash elementlar vertikal qatorlarga joylashgan. 

D.I.Mendeleyev bitta vertikal qatorga joylashgan o’xshash elementlarni gruppa deb, har qaysi 

ishqoriy metalldan galogengacha bo’lgan elementlar qatorini davr deb atadi. 
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D.I.Mendeleyev dastlab taklif qilgan davriy sistemaga keyinchalik birmuncha 

o’zgarishlar kiritilib, davriy sistemaning xozirgi variantlari tuzildi. U yettita davr va sakkizta 

gruppadan iborat. 

Hozir davriy sistemada 118 ta element bor. I, II va III davrlarning xar biri faqat birgina 

qatordan tuzilgan bo’lib, ularni kichik davrlar, IV, V, VI, va VII davrlar katta davrlar deyiladi. 

IV, V,VI va VII davrlarning har qaysisi ikki qatordan tuzilgan, VII davr tugallanmagan 

davrdir.  

Birinchi davrdan boshqa hamma davrlar ishqoriy metall bilan boshlanib inert gaz bilan 

tugaydi. 

Kichik davrlarda ishqoriy metall bilan galogen orasiga 5 ta element, katta davrlarda 15 

ta element (VI da 29 ta element) joylashgan. Shunga ko’ra katta davrlarda bir elementdan 

ikkinchi elementga o’tganda elementlarning xossalari kichik davrdagilarga qaraganda bir 

muncha sustroq o’zgaradi. Katta davrlar juft va toq qatorlarga ega. Har qaysi katta davrda 

elementlarning xossalari ishqoriy metalldan inert gazga o’tgan sayin ma’lum qonuniyat bilan 

o’zgarib boradi, bundan tashqari elementlarning xossalari har bir juft qator ichida va har bir 

toq qator ichida ham ma’lum ravishda o’zgaradi. Shunga asoslanib, katta davrlarda qo’shaloq 

davriylik namoyon bo’ladi deb aytiladi. Masalan, Be, Mg, Ca, Sr, Ba elementlaridan iborat 

gruppacha Zn, Cd, Hg elementlaridan tuzilgan gruppaga o’xshaydi. Har ikkala gruppacha 

elementlarining maksimal valentligi ikkiga teng. Katta davrlarning juft qator elementlari faqat 

metallar bo’lib, metallik xususiyati chapdan o’ngga o’tgan sayin pasayadi. Toq qatorlarda 

chapdan o’ngga o’tish bilan metallik xossalari yanada zaiflashib, metallmaslik xossalari 

kuchayadi. 

Davriy sistemada 57- element lantan va undan keyin 14 ta element lantanoidlar alohida 

vaziyatni egallaydi. Bu 14 ta element o’zlarining kimyoviy xossalari bilan lantanga va bir-

birlariga o’xshaydi. Shuning uchun davriy sistemada bu 15 ta elementga faqat bitta katak 

berilgan. VII davrda 89-element va 14 ta aktinoidlarga ham bir o’rin berilgan. II va III davr 

elementlarini D.I.Mendeleyev tipik elementlar deb atagan. Har qaysi gruppa ikkita 

gruppachaga bo’linadi. Tipik elementlarga ega gruppacha asosiy gruppacha nomi bilan 

yuritiladi.Toq qatorlarning elementlari esa yonaki yoki qo’shimcha gruppacha deb ataladi.  

Asosiy gruppacha elementlari kimyoviy xossalari jihatidan yonaki gruppacha 

elementlaridan farq qiladi. Buni VII gruppa elementlarida yaqqol ko’rish mumkin. Bu 

gruppaning asosiy gruppacha elementlari (vodorod, ftor, brom, yod, astat) aktiv metallmaslar 

bo’lib, yonaki gruppacha elementlari (marganes, texnesiy, reniy)- haqiqiy metallardir. 

VIII gruppaning asosiy gruppachasi inert gazlar, yonaki gruppachasi 9 ta metall (temir, 

kobalt, nikel, ruteniy, radiy, palladiy, osmiy, iridiy, platina)dir. Har qaysi gruppa nomeri o’sha 

gruppaga kiruvchi elementlarning kislorodga nisbatan maksimal valentligini ko’rsatadi. 

Lekin mis gruppachasida va VIII, VII gruppa elementlarida bu qoidadan chetga chiqish 

hollari ro’y beradi; chunonchi mis bir va ikki valentli bo’ladi, oltinning valentligi 3 ga yetadi; 

VIII gruppaning qo’shimcha gruppacha elementlaridan faqat osmiy va iridiy 8 valentlik 

bo’ladi; VII gruppa elementi ftor faqat bir valentli bo’la oladi; boshqa galogenlarning 

kislorodga nisbatan valentligi yetti (yodda, xlorda) besh (bromda) bo’lishi mumkin. Asosiy 

gruppacha elementlari vodorodga nisbatan ham valentlik namoyon qiladi. IV, V, VI va VII 
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gruppa elementlari gazsimon (yoki uchuvchan) gidridlar hosil qiladi. Elementlarning 

vodorodga nisbatan valentligi IV gruppadan VII gruppaga o’tgan sari 4 dan 1 ga qadar 

pasayadi, ularning kislorodga nisbatan valentliklari esa 4 dan 7 ga qadar ortadi. Har qaysi 

gruppada metallmasning kislorodga nisbatan valentligi bilan vodorodga nisbatan valentligi 

yig’indisi 8 ga tengdir. 

Har bir gruppa ichida atom og’irlik ortishi bilan elementlarning metallik xossalari 

kuchayib boradi. Demak, elementlarning xossalari (atom og’irligi, valentliklari, kimyoviy 

birikmalarining asos yoki kislota xarakteriga ega bo’lishi va xakazolar) davriy sistemada va 

davr ichida ham, gruppa ichida ma’lum qonuniyat bilan o’zgaradi. Binobarin har qaysi 

element davriy sistemada o’z o’rniga ega va bu o’rin o’z navbatida ma’lum xossalar 

majmuasini ifodalaydi va tartib nomer bilan xarakterlanadi. Shu sababli, agar biror 

elementning davriy sistemada tutgan o’rni ma’lum bo’lsa, uning xossalari haqida to’la fikr 

yuritib, ularni to’g’ri aytib berish mumkin. 

D.I.Mendeleyev davriy sistemasidagi biror elementning atom og’irligini topish uchun 

uni o’rab turgan 4 qo’shni elementlarning atom og’irliklarini bir-biriga qo’shib 4 ga bo’lish 

kerak. 

Davriy sistemada elementlar o’rtasidagi o’xshashlik uch yo’nalishda namoyon bo’ladi. 

1) Gorizontal yo’nalishda: bu o’xshashlik katta davr elementlarida, lantonoidlar va 

aktinoidlar turkumiga kirgan elementlarda uchraydi. Masalan, misning ba’zi xossalari 

nikelnikiga o’xshaydi. 

2) Vertikal yo’nalishda: Davriy sistemaning vertikal yo’nalishda joylashgan elementlari 

o’zaro bir-biriga o’xshaydi. 

3) Diagonal yo’nalishda: Davriy sistemada o’zaro diagonal joylashgan ba’zi elementlar 

o’zaro o’xshashlik namoyon qiladi. Masalan: Li bilan Mg; Be bilan AL; B bilan Si; Ti bilan 

Nb lar bir-biriga kimyoviy xossalari jihatidan o’xshaydi. 

Tayanch iboralar: 

1. Davriy sistemaning kashf etilishi 

2. Oktavalar qonuni 

3. Davriylik 

4. Davriy sistemaning ta’rifi 

5. Davriy sistemada element atomlarining xossalarini o’zgarishi 

6. Davr, katta davr 

7. Gruppa 

 

ATOM TUZILISHI. RADIOAKTIVLIK 

R E J A : 

1. Kirish 

2. Atom-molekulyar ta’limot 

3. Atom tuzilishi  

 

Kimyo tabiat haqidagi fan bo’lib, u boshqa tabiiyot fanlari (fizika,  biologiya, 

mineralogiya) kabi moddiy jismlar to’g’risida bizga atroflicha ma’lumot beradi, u jonli va 
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jonsiz tabiatni tashkil etgan moddalarni, ularning xossalarini, tuzilishhini, bir-biriga 

aylanishini, shular natijasida ro’y beradigan o’zgarishlarni va bu o’zgarishlar orasidagi 

bog’lanishlarni tekshiradi. Qisqa qilib aytganda, kimyo-moddalar va ularda bo’ladigan 

o’zgarishlar haqidagi fandir. 

Kimyoviy o’zgarishlarda (reaksiyalarda) dastlabki moddalardan, ya’ni xom-ashyodan 

boshqa tarkibga va boshqa xossalarga ega bo’lgan maxsulotlar olinadi. Kimyoviy jarayonlarni 

borishi reaksiyada ishtirok etadigan moddalarning tarkibiga, ularni tashkil etuvchi 

zarrachalarning tuzilishhiga bog’liq. Shuning uchun moddalarning tuzilishi bilan ularning 

reaksiyaga kirisha  olish qobilyati orasidagi bog’lanishni o’rganish katta ahamiyatga ega. Biz 

kimyoviy jarayonlarni ma’lum maqsad bilan amalga oshiramiz va ularni o’zimiz uchun 

kerakli tomonga yo’naltirib, istalgan fizikaviy, kimyoviy, biologik va xokazo xosslarga ega 

bo’lgan moddalar hosil qilishimiz mumkin. 

Insonlar bundan bir necha ming yil avvaldanoq rudalardan metallar ajratib olishda, 

metallarni qotishmalarini tayyorlash, shisha pishirish va shunga oxshashlarda kimyoviy 

hodisalardan keng foydalanib kelganlar. Rus olimi M.V.Lomonosov o’zining 1751 yilda 

nashr etilgan "Kimyoning foydasi haqida ikki ogiz so’z" asarida "Kimyo o’z qo’llarini inson 

extiyoji bilan bog’liq bo’lgan hamma ishlarga cho’zmoqda. Qayerga qaramaylik, qayerga 

nazar solmaylik, hamma yerda bizning ko’z oldimizda kimyoning tadbiq etilishidan  qo’lga 

kiritilgan yutuqlar gavdalanadi" degan edi. Kimyo xalq xo’jaligining barcha sohalarida keng 

qo’llanilmoqda. 

M.V.Lomonosov 1741 yilda o’zining "Matematik kimyo elementlari" nomli asarida 

atom -molekulyar nazariyani quyidagicha ta’rifladi:  

1) Barcha moddalar "korpuskula"lardan iborat bo’lib, ular bir-biridan oraliq fazo bilan 

ajralgandir.(Lomonosovning "korpuskula" termini xozirgi molekula ma’nosiga ega); 

2) Korpuskulalar to’xtovsiz harakatda bo’ladi; 

3) Korpuskulalar elementlardan tashkil topgan (Lomonosovning element tushunchasi 

xozirgi atom ma’nosiga ega.) Elementlar ham to’xtovsiz harakatlanadi; 

4) Elementlar aniq massaga va o’lchamga ega. 

5) Oddiy moddalarning korpuskulalari bir xil elementlardan, murakkab moddalarning 

korpuskulalari turli elementlardan tuzilgan.1 

M.V.Lomonosovdan qariyb yarim asr keyin, ingliz olimi D.Dalton kimyo va fizika 

sohasida yig’ilgan tekshirish natijalarini atomistik ta’limot asosida talqin qildi; u atomistikaga 

asoslanib, karrali nisbatlar qonunini yaratdi. U 1808 yilda o’zining "Новая система 

химической философии" nomli asarida atomistik ta’limotni quyidagicha ta’rifladi: 

a) Moddalar nihoyatda mayda zarrachalar - atomlardan tuzilgan, atom yanada kichikroq 

zarrachaga bo’lina olmaydi; 

b) Har qaysi kimyoviy element faqat o’ziga xos "oddiy" atomlardan tuzilgan bo’lib, bu 

atomlar boshqa element atomlaridan farq qiladi, har bir elementning atomi o’ziga xos og’irlik 

va o’lchamga ega; 

v) Kimyoviy reaksiya vaqtida turli elementlarning "oddiy" atomlari o’zaro aniq va 

o’zgarmas butun sonlar nisbatida birikib, murakkab atomlarni hosil qiladi; 
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g) Faqat boshqa-boshqa xossalarga ega bo’lgan atomlargina o’zaro birika oladi, bir 

elementning atomlari hech qachon o’zaro kimyoviy reaksiyaga kirisha olmaydi.Ular faqat 

bir-biridan itariladi. 

Dalton kimyoning asosiy qonunlarini izohlab berdi. U kimyoviy element tushunchasiga 

aniq ta’rif berdi: "Kimyoviy element bir xil xossalar bilan xarakterlanadigan atomlar turidir". 

Undan tashqari Dalton "atom og’irlik" (ya’ni atomning nisbiy og’irligi) tushunchasini kiritdi, 

vodorodning atom og’irligini shartli ravishda 1 ga teng deb qabul qildi. 

Dalton ta’limotida kamchiliklar borligi o’sha vaqtdayoq ma’lum bo’ldi. Dalton ta’limoti 

oddiy moddalarning molekulalari bo’lishini inkor qildi. M.V.Lomonosov ta’limoti Dalton 

ta’limotidan afzal bo’lib chiqdi. 

Lomonosov ta’limoti turli xossalari atomlar bilan bir qatorda bir xil xossali atomlarning 

ham o’zaro birika olishga yo’l qo’yar edi. Molekula bu berilgan moddaning kimyoviy 

xossalariga ega bo’lgan eng kichik zarrachadir. Molekulaning kimyoviy xossalari uning 

tarkibi va kimyoviy tuzilishi bilan aniqlanadi. 

Atom bu kimyoviy elementlarning oddiy va murakkab moddalar tarkibiga kiradigan eng 

kichik zarrachadir. Elementning kimyoviy xossalari uning atomining tuzilishi bilan 

aniqlanadi.1 

Atom - bu musbat zaryadlangan atom yadrosi bilan manfiy zaryadlangan elektronlardan 

tashkil topgan elektroneytral zarrachadir. Kimyoviy element - bu yadrosining musbat zaryadi 

bir xil bo’lgan atomlarning muayyan turidir. Tekshirishlar shuni ko’rsatadiki, tabiatda bitta 

elementning massasi turli bo’lgan atomlari mavjud bo’lishi mumkin. Masalan, xlorning 

massasi 35 va 37 bo’lgan atomlari uchraydi. Bu atomlarning yadrolarida protonlar soni bir 

xil, lekin neytronlar soni har xil bo’ladi. Elementning yadro zaryadlari bir xil lekin massa 

sonlari turlicha bo’lgan atomlar turlari izotoplar deyiladi. 

Elementning atom massasi uning barcha tabiiy izotoplari massalarini shu izotoplarning 

tarqalganlik darajasi e’tiborga olingan o’rtacha qiymatiga ega. Masalan tabiiy Cl ning 75.4% 

massa soni 35 bo’lgan izotopdan va 24.6% massa soni 37 bo’lgan izotopdan iborat; Cl ning 

o’rtacha atom massasi 35.453. 

Hozirgi tasavvurlarga ko’ra moddalar gaz va bug’ holatida molekulalardan tarkib topgan 

bo’ladi. Molekulyar strukturaga ega bo’lgan moddalargina qattiq (kristall) holatida ham 

molekulalardan tarkib topadi. Bularga, masalan, organiq moddalar, metallmaslar ayrim 

istisnolardan tashqari SO2, N2O kiradi. 

Qattiq (kristall) anorganik moddalarning ko’pchiligida molekulyar struktura bo’lmaydi. 

Ular molekulalardan emas, balki boshqa zarrachalardan (ionlardan, atomlardan) tarkib topgan 

va makrojismlar holida mavjud bo’ladi (NaCl kristallari, kvars zarrachalari, temir parchasi va 

boshqalar).1 

Agar anorganik makrojismlar bitta kimyoviy elementning bir xil atomlaridan tarkib 

topgan bo’lsa, u holda kimyoviy birikmalar bo’ladi. 

Molekulyar strukturali moddalarda molekulalar orasidagi kimyoviy bog’lanish puxtaligi 

molekula ichidagi atomlar orasidagi bog’lanishga qaraganda bo’shroq bo’ladi. Shu sababli 

ularning suyuqlanish va qaynash temperaturasi nisbatan past bo’ladi. Nomolekulyar 

strukturadagi moddalarda zarrachalar orasidagi kimyoviy bog’lanish juda puxta bo’ladi. Shu 
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sababli ularnig suyuqlanish va qaynash temperaturasi ham yuqori bo’ladi. Kristallarning 

ma’lum shaklga va anizatroplik xossasiga ega bo’lishi ularning ichki tuzilishidan, tarkibiy 

qismlarning ma’lum qonun asosida joylashuvidan kelib chiqadi. 

1912 yilda rentgen nuri yordamida kristallarning ichki tuzilishini aniqlash mumkin 

bo’lganidan so’ng, bu fikr to’la tasdiqlandi. Tekshirishlarning ko’rsatishicha, kristall moddani 

tashkil qilgan zarrachalar fazoda ma’lum tartib bilan joylashib, fazoviy kristall panjara hosil 

qiladi. 

Kristall panjarada tarkibiy qismlar joylashgan nuqtalar kristall panjaraning tugunlari 

deyiladi. 

Panjara tugunlarida turgan zarrachaning tabiatiga qarab, asosan 4 xil kristall panjara 

bo’ladi. Bular ionli, atomli, molekulali, metalli panjaralardir. 

Ionli panjara tugunlarida ionlar turadi. Qarama-qarshi ishorali ionlar navbatma navbat 

joylashadi. Ko’pchilik anorganik moddalar oksidlar, asoslar, tuzlar kristall ionli panjaradan 

iboratdir. Masalan, natriy xlor tuzi kristall panjarasining tugunlarida Na va Cl ionlari turadi. 

Na ni har qaysi ioni Cl ning 6 ta ioni bilan qurshalgan. NaCl kristallida koordinatsion son 6 

ga teng, koordinatsion sonning qiymati, asosan zarrachalar radiusining o’zaro nisbatiga 

bog’liq, ularning bir-biridan ayirmasi kamaygan sari koordinatsion son ko’payadi. Ionli 

panjarada o’zaro tortishish juda kuchli bo’ladi. Shu sababli ionli panjara kristallarining 

suyuqlanish darajasi  juda yuqoridir. Masalan: NaCl ts-800°C, tk-1413°C. 

Atomli panjaraning tugunlarida atom turadi. Olmos bilan grafit kristallarining panjara 

tugunlarida uglerod atomi joylashgan. Olmos kristallida tetraedr burchagida joylashgan 

to’rtta uglerod atomi bir-biri bilan kovalent kuch orqali tortishib turadi. Grafitda esa uglerod 

atomlari qatlamlarga joylashgan. Ikki qatlamdagi uglerod atomlari bir-birini kuchsiz tortadi, 

Ular Vander-Val’s kuchi orqali tortishib turadi. Grafitning yumshoqligi ana shundan kelib 

chiqadi. 

Metalli panjara metallarga xosdir. Panjara tugunlarida metall ioni joylashgan bo’ladi. 

Yadro bilan kuchsiz bog’langan valent elektronlar (sirtqi qavatdagi elektronlar) musbat 

zaryadlangan metall ionlari orasida harakat qiladi. Ma’lum atomga bog’lanmagan va bir 

qancha atomlarning qaramog’ida bo’lgan erkin harakat qiluvchi bunday elektronlar 

"elektronlar gazi" deyiladi. Shunday qilib ionlar kollektivi elektronlar kollektivi bilan 

tortishib turadi. Bunday bog’lanish metall bog’lanish deyiladi. Metall bog’lanish anchagina 

kuchlidir. Shu sababli metallar ancha mustahkam va qiyin suyuqlanuvchan bo’ladi. 

Grafik formulalar, boshqacha aytganda tuzilish formulalari – bular har qaysi bog’lovchi 

elektronlar jufti chiziqcha bilan tasvirlangan formulalardir. 

 
 

Tayanch iboralar: 

1. Kimyoning asosiy tushunchalari. 
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2. Atom, molekula, kimyoviy element. 

3. Oddiy va murakkab moddalar. 

4. Molekulyar va nomolekulyar moddalar. 

5. Atom, ion, metall panjaralar. 

 

KIMYOVIY  BOG’LANISH  

R E J A : 

1. Kimyoviy ta’sirlashuvning asosiy xususiyatlari va kimyoviy bog’ni hosil bo’lish 

mexanizmi 

2. Kimyoviy bog’ni asosiy turlari 

3. Kimyoviy elementlarning valentligi 

4. Atom orbitallarning gibridlanishi 

5. Koordinatsion birikmalarda kimyoviy bog’ 

 

Kimyoviy bog’lanish deganda biz, atomlararo ta’sir etuvchi va ularni birgalikda ushlab 

turuvchi kuchlarni tushunmog’imiz kerak. 

Kimyoviy bog’lanishning kelib chiqish sababi shundaki, atom yoki ionlar bir-biri bilan 

birikkanda ularning umumiy energiya zapasi ular ayrim-ayrim holda bo’lganlaridagiga 

qaraganda kamroq qiymatga ega bo’ladi va sistema barqarorroq holatni egallaydi. Agar biror 

sistema bir holatdan ikkinchi holatga o’tganda uning energiya zapasi kamaysa, bu hodisani 

"Sistema energetikaviy manfaatga ega bo’ldi" degan so’z bilan tavsiflanadi. Demak, 

atomlardan molekulalar hosil bo’lishining sababi, sistemada energetikaviy manfaatning sodir 

bo’lishidir. Kimyoviy bog’lanish -  bog’lanish energiyasi va bog’lanish uzunligi nomli ikki 

kattalik bilan xarakterlanadi. 

Kimyoviy bog’lanish quyidagi uchta asosiy tipdan iborat: kovalent, ion, metall 

bog’lanish. Kimyoviy bog’lanishning ikkinchi darajadagi ko’rinishlari qatoriga: 

molekulalararo bog’lanish hamda, vodorod bog’lanish kiradi. 

Kimyoviy bog’lanish valentlik bilan xarakterlanadi. Valentlik, umuman aytganda, 

o’zaro birikuvchi atomlar orasida hosil bo’lgan bog’lanishlar sonini ko’rsatadi. Valentlik, u 

yoki bu element atomining o’z atrofida boshqa bir necha atomni ushlab tura olish qobiliyatini 

xarakterlaydi. 

Kimyoviy elementlarning atomlari o’zaro uch xil zarrachalar hosil qila oladi. Ulardan 

biri molekulalar, ikkinchisi ionlar va uchinchisi erkin radikallardir. 

Molekula moddaning mustaqil mavjud bo’la oladigan eng kichik zarrachasi ekanligini 

yuqorida aytib o’tdik. Molekulalar bir-biridan o’z tarkibidagi atomlarning soni bilan, 

molekula tarkibidagi atomlarning markazlararo masofalari bilan, bog’lanish energiyalari 

bilan va boshqalar bilan farqlanadi. Chunonchi, bir atomli va ko’p atomli molekulalar bo’ladi. 

Inert gazlarning molekulalari odatdagi sharoitda bir atomli bo’lgani holda polimer 

moddalarning molekulalarini ko’p atomlar tashkil qiladi. 

Molekula hosil qilgan atomlarning markazlararo masofasi angestremlar bilan 

o’lchanadi. Masalan, H2 molekulasi orasidagi masofa 0.74 A°, HF da 0.92 A°, HCl da 1.28 

A° , HBr da 2.42 A°, HJ da 1.62 A° dir.  
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Molekulani tashkil qilgan atomlarning valentliklari orasidagi burchak turlicha bo’ladi. 

Masalan, H2O molekulasida kislorodning valentliklari orasidagi burchak 105° ga , H2S da 

oltingugurtning valentliklari orasidagi burchak 92° 20’ ga teng, CH4 da esa S ni to’rtala 

valentliklari orasidagi burchak 109° 28’ ni tashkil qiladi. 

Kimyoviy bog’ni uzib yuborish uchun zarur bo’lgan energiya miqdori bog’lanish 

energiyasi deb ataladi. Har bir bog’lanish uchun to’g’ri keladigan bog’lanish energiyasining 

qiymati 50-250 kkal/mol ga teng bo’ladi.  

Elementning ionlanish potensiali (I) qanchalik kichik bo’lsa, u element shunchalik 

kuchli ifodalangan metallik xossalarga ega bo’ladi. Shuning uchun D.I.Mendeleyevning 

davriy sistemasida har qaysi davrning boshidan oxiriga o’tgan sari elementlarning ionlanish 

energiyalari ortib boradi. Masalan, Li da ionlanish potensiali 5.39 ev ga teng, Be 9.32 ev, F 

ni ionlanish potensiali 17.42 ev.  

Davriy sistemada har qaysi davr ichida chapdan o’ngga o’tgan sayin atomning o’ziga 

elektron biriktirib olish xossasi orta boradi. Atom o’ziga elektron biriktirib olganda, u o’sha 

elementning manfiy ioniga aylanadi. Element atomi bir elektron biriktirib olganda ajralib 

chiqadigan energiya miqdori ayni elementning eletronga moyilligi deyiladi.2 

Elementlarning metallmaslik xossalarini yaqqol namoyon qilish uchun elektrmanfiylik 

(EM) tushunchasi kiritilgan. Ayni elementning elektrmanfiyligi uning ionlanish energiyasi 

bilan elektronga moyilligining yigindisiga (yoki uning yarmiga) teng. 

EM=E+I yoki EM=(E+I)/2 

Elementlarning metallik va metallmaslik xossalarini taqqoslab ko’rish uchun 

R.Myulliken va L.Poling elektrmanfiylikning nisbiy qiymatlaridan foydalanishni taklif 

qildilar. (jadval 1)  

Kimyoviy bog’lanishning xarakteri o’zaro birikuvchi elementlarning nisbiy 

elektrmanfiyliklari ayirmasiga bog’liq bo’ladi.Agar ikki elementning nisbiy 

elektrmanfiyliklari orasidagi ayirma katta bo’lsa (2.0 dan katta bo’lsa ) bu elementlar orasida 

ionli bog’lanish hosil bo’ladi. Agar bu ayirma 0 – 0,4 bo’lsa  qutbsiz kovalent bog’lanish hosil 

bo’ladi. Ayirma 0,4 -2,0 bo’lsa qutbli kovalent bog’lanish yuzaga chiqadi. 

Kimyoviy bog’lanishda asosan valent elektronlar ishtirok etadi. s va p elementlarda 

valent elektronlar rolini eng sirtqi qavatdagi elektronlar, d elementlarda esa sirtqi qavatning s 

elektronlari va sirtqidan oldingi qavatning qisman d-elektronlari bajaradi. 

Ion bog’lanish elektrostatik nazariya asosida tushuntiriladi. Bu nazariyaga muvofiq 

atomning elektron berishi yoki elektron biriktirib olishi natijasida hosil bo’ladigan qarama-

qarshi zaryadli ionlar elektrostatik kuchlar vositasida o’zaro tortishib barqaror sistemani hosil 

qiladi. 

Masalan, natriy va xlor elementlari olinsa Na atomi o’zining yagona valent elektronini 

berib neon qavatiga o’xshash barqaror holatga o’tib, musbat ionga aylanadi. Cl atomi o’zining 

sirtqi qavatiga yetishmagan bir elektronni biriktirib olib, manfiy ionga aylanadi. Bunday 

ionlar bir-birini elektrostatik kuch bilan tortib NaCl ni hosil qiladi.  

Ionlar orasidagi elektrostatik tortishuv hisobiga hosil bo’lgan kimyoviy birikmalar ion 

yoki geteropolyar birikmalar deyiladi. Ion birikmalar hosil bo’lishidagi kimyoviy bog’lanish 
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ion yoki elektrovalent bog’lanish deyiladi. Ion bog’lanishli molekulalar nihoyatda kam 

uchraydi Ion bog’lanishli krisstallarda ayrim molekulalar mutlaqo uchramaydi. 

Shuningdek, suvli eritmalarda ham ion bog’lanishli molekulalar bo’lmaydi; ular polyar 

erituvchi ta’sirida to’liq, ravishda ionlarga parchalanib ketadi; polyarmas erituvchilarda esa 

ion bog’lanishli moddalar erimaydi. Shuning uchun ularda ham, ion bog’lanishli molekulalar 

bo’lmaydi. Geteropolyar birikmalarning bug’laridagina ion bog’lanishli molekulalar 

uchraydi, bunday bog’larni hosil qilish uchun yuqori temperatura talab etiladi. Ion 

bog’lanishli birikmalarning bug’larida faqat sodda molekulalar emas, balki bir necha 

molekulaning assosiasiya maxsulotlari, oddiy va murakkab ionlar uchraydi. Masalan, kaliy 

xlorid bug’larida KCl molekulalaridan tashkari K2Cl2, K3Cl3 kabi zarrachalar, K+, Cl-, KCl-
2, 

K2Cl- kabi ionlar bo’ladi. Ionlararo o’zaro ta’sir Kulon qonuni bilan ifodalanadi. Shu sababli 

ion molekulalar uchun bog’lanish energiyasini hisoblash qiyin emas. Agar ionlarni 

deformasiyalanmagan zaryadli sharlar deb qarasak, Kulon qonuni quyidagicha ifodalanadi: 

2

21
1

r

ll
f


=  

fi - ionlararo tortishuv kuchi 

l1 va l2 - ion zaryadlari 

r - ionlararo masofa 

 

Bir biridan cheksiz uzoq masofada turgan ikki ion o’zaro yaqinlashib, ular orasidagi 

masofa r ga teng bo’lib qolganda tortishuv natijasida ajralib chiqadigan energiya miqdori Q

r

ll 21
1


=  formula bilan hisoblanadi. Ion bog’lanish ionlararo o’zaro ta’sir natijasida hosil 

bo’ladi. Har qaysi ionni zaryadlangan shar deb qarash mumkin, shuning uchun ionning kuch 

maydoni fazoda hamma yo’nalishlar bo’yicha tekis tarqaladi, ya’ni ion o’ziga qarama qarshi 

zaryadli boshqa ionni har qanday yo’nalishda ham bir tekisda torta oladi. Demak, ion 

bog’lanish yo’naluvchanlik xossani namoyon qilmaydi. Bundan tashqari, manfiy ion bilan 

musbat ion o’zaro birikkan bo’lsa ham, manfiy ion boshqa musbat ionlarni tortish xossasini 

yo’qotmaydi, shuningdek zaryadi +1 bo’lgan musbat ion ham, o’z yonida bitta manfiy 

ionlarni o’ziga tortaveradi. Demak, ion bog’lanish to’yinuvchanlik xususiyatiga ega emas. 

Ion bog’lanish yo’naluvchanlik va to’yinuvchanlik xossalariga ega bo’lmaganidan, har 

qaysi ion atrofida maksimal miqdorda qarama-qarshi zaryadli ionlar bo’ladi. Ayni musbat ion 

atrofida joylanishi mumkin bo’lgan manfiy ionlarning maksimal soni kation va anionlar 

radiuslarining bir-biriga nisbatan katta kichikligiga bog’liq. Masalan, Na+ atrofida eng ko’pi 

bilan 6 ta xlor ioni joylashadi, Cs atrofida eng ko’pi bilan 8 ta Cl- ioni joylasha oladi. 

Ion bog’lanish yo’naluvchanlik xossalarini namoyon qilmasligi tufayli bitta musbat va 

bitta manfiy iondan iborat ion bog’lanishli molekulalar odatdagi sharoitda yakka-yakka 

mavjud bo’la olmaydi, ular o’zaro birlashib juda ko’p ionlardan tashkil topgan gigant 

molekulani – kristallni hosil qiladi. 

Ion bog’lanish nazariyasi asosida faqat ishqoriy metall galogenidlarining va shular 

tipidagi moddalarning tuzilishini tushuntirish mumkin bo’ldi. Lekin H2, O2, N2, Cl2 kabi oddiy 
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moddalarning, ko’pchilik anorganik va organik moddalarning tuzilishini izox qilish uchun 

kovalent bog’lanish nazariyasi yaratildi. (Lyuis, 1916 yil).1 

Kovalent bog’lanish nazariyasi asosida ham, «sirtqi qavati sakkiz (yoki ikki) 

elektrondan iborat atom barqaror» degan muloxaza yotadi. Bu bog’lanishda konfigurasiya bir 

atomdan ikkinchi atomga elektron ko’chishi natijasida emas, balki ikki atom orasida bir yoki 

bir nechta umumiy elektron juftlar hosil bo’lishida ikkala atom ham ishtirok qiladi. Kovalent 

bog’lanish hosil bo’lishini bir necha misollarda kuzatish mumkin. 

H+H → H:H :F+F: →:F:F: :N + N: →:N N: 

Lengmyur birikuvchi atomlar orasida hosil bo’ladigan elektron juftlarning soni shu 

element valentligiga teng deb qabul qildi. Masalan, 
HNH

H

::
.. molekulasida azot uch valentli: 

vodorod bir valentli. NH3 hosil bo’lishida azotning 3 ta elektroni ishtirok etdi, bir jufti ishtirok 

etmadi. Ana shunday bog’lanishda ishtirok etmay qoladigan juft elektronlar ajralmaydigan 

juft elektronlar deyiladi.  

Kovalent bog’lanish bir xil bo’lmagan ikki atom orasida hosil bo’lsa, elektron juft bu 

ikki atomga nisbatan simmetrik joylashmaydi. Bu molekulalarda qarama-qarshi 

zaryadlarning «og’irlik markazlari» bir nuqtada yotmaydi. Shuning uchun ularni polyar 

molekulalar deb ataladi, ular ikkita qutbli bo’lganligi uchun ularga yana dipol degan nom 

berilgan. Polyar molekulani xarakterlash uchun molekula ichidagi elektron juftning qaysi 

atom tomoniga va qay darajada siljiganligi katta ahamiyatga ega. Siljish kattaligini 

xarakterlash uchun molekulaning ikki qarama-qarshi qutblari orasidagi masofa l dan 

foydalanib, le =  formula bilan molekulaning dipol momenti hisoblab topiladi. Polyar 

birikmalarga H2O, NH3, HF, HCl va boshqa moddalar misol bo’ladi.  

H : O : H     H : F 

Demak, ikki yadro orasida nosimmetrik joylashgan elektron juftlar tufayli yuzaga 

chiqqan kovalent bog’lanish polyar bog’lanish nomi bilan ataladi. Agar elektron juft bir 

atomdan ikkinchi atomga batamom o’tib ketsa, polyar bog’lanish ion bog’lanishga aylanadi. 

Agar elektron juft ikkala yadro orasidagi masofaning qoq o’rtasiga joylashsa, biz kovalent 

bog’lanishga ega bo’lamiz.  

Ko’p atomli murakkab moddalarda molekulaning bir qismidagi atomlar o’zaro 

polyarmas yoki polyar bog’lanish bilan, ikkinchi qismidagi atomlar esa ion bog’lanish bilan 

birikkan bo’lishi mumkin. Ko’pchilik metallarning o’zlariga xos bir necha xususiyatlari 

mavjud bo’lib, bu bilan ular boshqa oddiy va murakkab moddalardan farq qiladi. Metallarning 

qaynash va suyuqlanish temperaturalarining yuqori bo’lishi, metall sirtidan yorug’lik va 

tovushning qaytishi, ulardan issiqlik va elektronning yaxshi o’tishi, zarba ta’sirida 

yassilanishi kabi xossalar metallarning eng muxim fizikaviy xossalaridir. Bu xossalar faqat 

metallarga mansub bo’lgan metall bog’lanish mavjudligi bilan tushuntiriladi. 

Metall atomida valent elektronlar soni u qadar ko’p emas, lekin metall atomida 

elektronlar bilan to’lmagan orbitallar ko’pdir. Valent elektronlar metall atomining yadrosi 

bilan bo’shgina bog’langan. Shuning uchun ular metallning kristallik panjarasi ichida erkin 

harakat qiladi. Metall tuzilishini quyidagicha tasavvur qilish kerak: metallning kristallik 

panjara tugunlarida (uchlarida) musbat zaryadli metall ionlari (kationlar) zich joylashgan 
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bo’lib, panjara ichida erkin elektronlar harakat qiladi. Bu elektronlarning harakati gaz 

qonunlariga bo’ysi’nganligi uchun ularni elektron gaz deyiladi. Demak, nisbatan ancha kam 

miqdordagi valent elektronlar ko’p miqdordagi metall ionlarini bir-biri bilan bog’lab turadi. 

Shu bilan birga bu elektronlar erkin harakatlana oladi. Binobarin, metallarda biz kimyoviy 

bog’lanishni harakatchan turi ya’ni kuchli lokallanmagan bog’lanish borligini ko’ramiz. 

Kovalent bog’lanish energiyasi. O’zaro birikuvchi atomlarning elektron bulutlari bir-

birini qancha ko’p qoplasa, kimyoviy bog’lanish shunchalik mustahkam bo’lib, bunday 

bog’lanishni parchalash uchun shunchalik ko’p energiya talab qilinadi; boshqacha qilib 

aytganda "bog’lanish energiyasi" shunchalik katta bo’ladi. Molekuladagi ayni bog’lanishni 

batomom uzib tashlab, hosil bo’lgan tarkibiy qismlarni bir-biriga hech ta’sir etmaydigan 

holatga keltirish uchun zarur bo’lgan energiya miqdori bog’lanish energiyasi deyiladi. 

Kimyoviy bog’lanish energiyasining miqdorini EV lar yoki kkal/mol, Kjoul/mol bilan 

ifodalanadi.  

Kovalent bog’lanish to’yinuvchanlik, yo’naluvchanlik, karraliylik, qutblanuvchanlik 

kabi xossalarga ega. Vodorod molekulasi H2 ga yana bitta H atomi kelib va H3 molekulasi 

hosil bo’lishi mumkin emas. Kvant mexanik hisoblashlar ham bu xulosani tasdiqlaydi. 

Shuningdek, CH4 ga yana bitta H atomi kelib qo’shilib CH5 ni hosil qilmaydi. Bu hodisa 

kovalent bog’lanishning to’yinuvchanligini namoyon qiladi. 

Kovalent bog’lanishning yo’nalganligi molekulalarning fazoviy tuzilishiga, ya’ni 

ularning geometriyasiga (shakliga) sabab bo’ladi. Ma’lumki kovalent bog’lanish o’zaro ta’sir 

etuvchi atomlar elektron orbitallarning bir-birini qoplashi yo’nalishida vujudga keladi. HCl 

molekulasi hosil bo’lishida H atomining s- orbitali bilan Cl atomining p-orbitali bir-birini 

qoplaydi. Bunday turdagi molekulalar gantelsimon shaklda bo’ladi. 

Kislorod atomining tashqi pog’onasida juftlashmagan 2 ta elektron bo’ladi. Ularning 

orbitallari bir-biriga nisbatan 90° li burchak ostida joylashgan. Suv molekulasi hosil 

bo’lishida O ni har bir p-orbital elektronning orbitalini vodorod atomining 1s- elektroni 

orbitali koordinata o’qlari chizig’i bo’ylab quyuq nuqtalar bilan belgilangan joyda qoplaydi. 

Bu holda kimyoviy bog’lanishlar 90°li burchak ostida yo’nalgan bo’lishi kerak. Suv 

molekulasida bog’lanishlar orasidagi burchak N-O-N =104.5°   ekanligi tajribada topilgan. 

Uglerod atomi 4 valentli holatga kelishi uchun uning 2s-orbitalidagi juftlangan 

elektronlaridan birini 2p-orbitalga o’tkazish kerak. Hosil bo’lgan ana shu to’rtta bir elektronli 

orbitallarga 4 ta vodorod atomi kelib, 4 ta bog’lanishni yuzaga chiqarishi kerak. Agar 

orbitallar bir-biriga ta’sir ko’rsatmasa   p-orbitallar ishtiroki bilan hosil bo’lgan uchta 

bog’lanish fazoda o’zaro perpendikulyar ravishda joylanib 4-chisi ya’ni s-orbital ishtirokida 

hosil bo’lgan bog’lanish hech qanday yo’nalishga ega bo’lmasligi kerak edi. Lekin tajriba 

buni tasdiqlamaydi. Metan molekulasida uglerod atomi tetraedrning markaziga joylangan 

bo’lib, tetraedrning uchlarida vodorod atomlari turadi, to’rtala valentlik o’zaro 109°28’ 

burchaklar hosil qiladi; sistema tamomila simmetrik shaklga ega. 

Bu qarama qarshilikni bartaraf qilish uchun elektron orbitallarni gibridlanishi haqida 

tasavvur hosil qilindi. Bu tasavvurga muvofiq turli orbitallarga mansub elektronlar ishtirokida 

kimyoviy bog’lanish yuzaga chiqishida bu elektronlarning bulutlari bir-biriga ta’sir ko’rsatib, 

o’z shakllarini o’zgartiradi, natijada turli orbitallarning o’zaro qo’shilish maxsuloti-
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gibridlangan orbitallar hosil bo’ladi. (ularni q-orbitallar deb ham ataladi.) s-orbital bilan p-

orbitaldan hosil bo’lgan 2 ta gibrid orbitallarning sxemasi quyidagicha: u 

 
Rasmdan ko’rinadiki, sp-gibrid orbitalda elektron bulutning zichligi yadroning bir 

tomonida kattaroq bo’lib, ikkinchi tomonida kichikroqdir. Gibrid orbital o’zining kattaroq 

qismi bilan boshqa atomlarning elektron bulutlarini ko’proq qoplaydi. Shu sababli, 

gibridlangan orbitallar ishtirokida hosil bo’lgan bog’lanishlar barqaror bo’ladi. Erkin 

holatdagi atomlar hech qachon gibridlangan holatda bo’lmaydi, gibridlanish atomlardan 

molekulalar hosil bo’lishi vaqtidagina yuzaga chiqadi. Bitta s-orbital bitta p-orbital bilan 

qo’shilganida hosil bo’ladigan ikkita gibrid orbital 180° lik bog’lanishni hosil qiladi. Agar 

bitta s-orbital bilan 2 ta p-orbital gibridlansa, o’zaro 120° bo’ylab joylashgan uchta gibrid 

orbital hosil bo’ladi. (sp2 gibridlanish). sp2 gibrid orbitallar ishtirokida hosil bo’ladigan 

moddalar jumlasiga BCl3, B(CH3)3, B(OH)3 kabi birikmalar kiradi. Bu birikmalarda borning 

valentliklari o’zaro 120° burchak hosil qiladi va uchala valentlik bir tekislikda yotadi.  

BCl3  ning yassi uchburchaksimon molekulasi 

Metan molekulasi hosil bo’lishida uglerod atomi qo’zg’algan holatga o’tadi, bunda 

juftlashgan 2s2 -elektronlar bir-biridan ajraladi, ya’ni ikki elektronli bulut bir elektronli 

bulutlarga aylanadi. 

 
Sxemadan ko’rinib turibdiki, uglerod atomining asosiy holatida juftlashmagan ikkita 

elektroni bo’ladi (ikki valentli), qo’zg’olgan holatida esa - to’rtta elektroni bo’ladi (to’rt 

valentli) va vodorodning 4 ta atomini biriktirib olishi mumkin. 

 
Metan molekulasi hosil bo’lishida uglerod atomida 1 ta s va 3 ta p-elektronlarning orbitallari 

gibridlanadi, hamda to’rtala bir xil gibrid orbitallar hosil bo’ladi. Bunday gibridlanish sp3 

gibridlanish deyiladi. Gibrid orbitallarning o’qlari orasidagi valent burchak 109°28’ ga teng. 

C  atomining to’rtta gibrid sp3 orbitallari bilan to’rtta vodorod atomi s-orbitallarining bir-

birini qoplashi natijasida to’rtta bir xil bog’lanishli mustahkam metan molekulasi hosil 

bo’ladi. 
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Lyuis nazariyasiga muvofiq kovalent bog’lanish hosil bo’lganida o’zaro birikuvchi 

atomlar orasida elektron juftlar yuzaga chiqadi. Koordinatsion kovalent bog’lanishda esa, 

elektron juftlar reaksiyadan avval o’zaro birikuvchi zarrachalarning birida bo’ladi, keyin 

umumiy bo’lib qoladi. Masalan, ammiak kislotalar bilan reaksiyaga kirishganida ammiakning 

azot atomidagi elektron jufti vodorod ioni bilan ammiak o’rtasida umumiy bo’lib qoladi. 

 
NH4

+ dagi barcha N-H bog’lanishlar bir-biridan sira farq qilmaydi. Bu reaksiyada 

ammiak molekulasi donorlik, vodorod ioni esa, akseptorlik vazifasini bajaradi. NH3 

molekulasi o’zining elektron juftini vodoroddan boshqa ionlarga ham berishi mumkin. 

Masalan: 

 
G.Lyuis bu reaksiyalarni kislota bilan asosning o’zaro ta’sirlanish reaksiyasi deb qaradi. 

G.Lyuis nazariyasiga muvofiq, kislota deganda, o’ziga elektron juftlarni qo’shib olish 

qobilyati bo’lgan moddani tushunish kerak, asos esa - o’zidan elektron juftlar berishga qobil 

moddadir. Yuqoridagi misolda Cu2+  kislota va NH3 asos rolini bajaradi. Lyuis nazariyasining 

kompleks birikmalarga oid qismlarini Sidjivik rivojlantirdi. Uning fikricha, kompleks hosil 

bo’lganda markaziy ionning barcha elektronlari bilan ligandlar bergan barcha elektronlar 

yig’indisi (bu yig’indi effektiv atom nomer nomini olgan) ayni markaziy ionga yaqin turgan 

inert gazning tartib nomeriga teng bo’lishi kerak. Masalan, K4[Fe(CN)6] dan Fe2+  ionning 24 

ta elektroni bor, unga birikkan 6 ta CN- ionida 12 ta elektron bor, ularning yigindisi 24+12=36 

dir. Bu son kriptonning tartib nomeriga teng. Sidjivik nazariyasi juda sodda va tushunarli 

bo’lib, ko’rinsa ham, juda ko’p komplekslarning tuzilishini to’g’ri izox qila olmadi va uning 

o’rnini valent bog’lanishlar nazariyasi egalladi.2 

Valent bog’lanishlar usuliga muvofiq kompleks birikmalarda markaziy ionlar bilan 

ligandlar orasida donor akseptor bog’lanish hosil bo’ladi, markaziy ion akseptorlik, ligandlar 

donorlik rolini bajaradi. Bu nazariyada markaziy ion orbitallarining gibridlanishi ham nazarda 

tutiladi. 

Misol tariqasida [CoF6]3- va [Co(NH3)6]3- tarkibli kompleks ionlarning tuzilishhini 

ko’rib chiqamiz. 

[CoF6]3- 

Kobalt atomida hammasi bo’lib 27 elektron bor, 1s22s22p63s23p63d74s2. Co3+ da 24 

elektron bo’ladi: 1s22s22p63s23p63d64s0. 

 

Со3+ 

  

 

Har qaysi strelka bitta elektronni ko’rsatadi.[CoF6]3- tarkibli kompleksning hosil bo’lish 

vaqtida Co3+ ionning bitta 4s, uchta 4p va 2 ta 4d orbitallari bir-biri bilan qo’shilib 6 ta yangi 
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gibridlangan orbitalni hosil qiladi. Bu yangi oltita orbital oktaedrning cho’qqilari tomon 

yo’nalgan bo’ladi. Ularni sp3d2 gibrid orbitallar deymiz. Bu gibrid orbitallarning har biriga 

joylanadigan bitta F- ioni ikkitadan elektron beradi. Ja’mi bo’lib, Co3+ ioni 6 juft elektron 

qabul qiladi. Natijada [CoF6]3- tarkibli kompleks ion hosil bo’ladi. Bu kompleks sirtqi qavat 

(4s4p34d2) orbitallarining gibridlanishi natijasida hosil bo’lgani uchun [CoF6]3- ni sirtqi orbital 

komplekslar jumlasiga kiritiladi. Bu kompleks tarkibida to’rta toq elektronlar bor. Shuning 

uchun bu kompleks paramagnit xossaga ega. 

Molekulalar umuman neytral bo’lgani bilan ular orasida molekulalararo o’zaro ta’sir 

namoyon bo’ladi. Atomlar orasidagi bog’lanish kuchlari kabi molekulalararo kuchlar ham 

elektr tabiatga ega. Ular molekulalarning qutbliligi va qutblanuvchanligi tufayli vujudga 

keladi. Molekulalararo o’zaro ta’sirning uch tipi bor. Oriyentasion, induksion, dispersion. 

1. Oriyentasion ta’sir (ionli bog’lanishli birikmalar ham qutbli birikmalarga kiradi, 

chunki ular faqat qutblanganlik darajasi bilan farq qiladi). Qutbli molekulalar o’zaro 

yaqinlashganida bir-biriga nisbatan dipollarning qarama-qarshi zaryadlangan uchlari bilan 

oriyentirlanadi. Molekulalar qancha qutbli bo’lsa, bog’lanish shuncha mustahkam bo’ladi. 

Temperatura ko’tarilishi bilan oriyentasion o’zaro ta’sir kamayadi, chunki molekulalarning 

issiqlik harakati oriyentasiyani buzadi. 

2. Induksion ta’sir. Qutbli va qutbsiz molekulalar orasida induksion ta’sir bo’ladi. 

Birinchi molekula ikkinchisining elektron bulutini deformasiyalaydi. Natijada qutbsiz 

molekulada vaqtinchalik elektron dipol momenti vujudga keladi, So’ngra ikkala molekula 

dipollar sifatida o’zaro ta’sirlashadi. Oriyentasion o’zaro ta’sirdan farq qilib, induksion o’zaro 

ta’sir, temperaturaga bog’liq emas, u qutbli molekula elektr maydonining kuchlanganligiga 

bog’liq. 

3. Dispersion ta’sir. Bu ta’sir ikkita kuchsiz molekula orasida vujudga keladi. Molekula 

ichida elektronlarning harakati natijasida ulardan birida elektron bulutning kichikroq oniy 

deformasiyasi ro’y beradi va u zaryadlarning taqsimlanishida assimetriyani vujudga keltiradi. 

Bunda juda qisqa vaqt mavjud bo’ladigan dipol ham paydo bo’ladi. Paydo bo’lgan dipol bilan 

qo’shni molekula orasida o’zaro ta’sir vujudga kelib, unda oniy to’g’rilangan 

(induksiyalangan) dipol hosil qiladi. Hosil bo’lgan dipollar orasida o’zaro ta’sir sodir bo’lib, 

u dispersion o’zaro ta’sir deyiladi. Nodir va ikki atomli elementar gazlarni suyuqlantirish 

jarayoni dispersion o’zaro ta’sirga asoslangan.  

Oriyentasion, induksion va dispersion o’zaro ta’sirlar Van-der-Vaals kuchlar deyiladi. 

 

VALENT BOG’LAR NAZARIYASI. MOLEKULYAR ORBITALLAR 

NAZARIYASI 

Vodorod molekulasining xosil bo’lishini kvant mexanika asosida tushuntirish uchun 

V.Geytler bilan F.London 1927 yilda taklif qilgan va L.Poling rivojlantirgan valent 

bog’lanishlar nazariyasidan foydalaniladi. Bu nazariyaga muvofiq kimyoviy bog’lanish xosil 

bo’lishi uchun quyidagi shartlar bajarilishi kerak.  

1. O’zaro birikuvchi atomlarda elektronlarning spinlari qarama - qarshi yo’nalishga 

ega bo’lishi kerak, chunki antiparali spinli ikki elektron bir - biriga yaqinlashganda, ularning 

elektron buluti bir - birini qoplaydi: natijada shu ikki elektron bir - biri bilan juftlashadi.  
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Qarama - qarshi spinga ega bo’lgan ikki elektron ikki yadro atrofida xarakatlanganida 

yadrolararo fazoda elektron bulutlarining zichligi birmuncha ortadi. Ikki yadro orasida katta 

manfiy zaryadli soxa vujudga keladi va u musbat zaryadli yadrolarni o’ziga tortib ularni 

jipslashtiradi. Natijada zarrachalar orasida kimyoviy bog’lanish xosil bo’ladi. Aksincha, 

elektronlarning spini o’zaro parallel bo’lsa, ikki atom orasidagi soxada elektron bulutning 

zichligi xatto nolga qadar kamayadi va kimyoviy bog’lanish xosil bo'lmaydi, chunki bu xolda 

atomlar orasida o’zaro itarilish kuchi ustun turadi. (I - rasm). Masalan, vodorod molekulasida 

ikkita yadro va ikkita elektron bor. Ular orasida quyidagi o’zaro ta'sir bor: yadrolar va 

elektronlar bir - biridan qochadi. Lekin elektronlar bilan yadrolar orasida o’zaro tortilish kuchi 

xosil bo’ladi; har qaysi elektronni ikki yadro tortadi va har bir yadroni ikkita elektron tortadi.  

Antiparallel spinli ikkita H atomi bir - biriga yaqinlashib, atomlararo masofa Go=0,074 

nm. ga  yetganda sistemaning potensial energiyasi minimal qiymatga ega bo’lib, 4,48 eV ga 

yoki 434,8 kj.mol ga teng bo’ladi.    

Demak, H2 da bog’ uzunligi Go=0,074 nm va bog’ energiyasi 4,48 eV.dir. Atomlardan 

molekula xosil bo’lishida energiya o’zgarishi bilan bir vaqtda yadrolar oralig'ida elektron 

bulutlarning zichligi ham o’zgaradi. (2 - rasm).  

2. Xosil bo’lgan yangi elektron juft umumiy bo’ladi, bog’ xosil qilishda qatnashgan 

atomlarning qolgan elektronlari bilan birgalikda elektronlar bilan to'lgan (I davr elementlar 

atomlari uchun dublet, qolgan davr elementlar atomlari uchun, asosan oktet) qobiq xosil 

qilinganda barqaror elektron konfigurasiya xosil bo’ladi. Agar bog’lanayotgan atomning 

bo'sh elektron qobqchasi (masalan, valent qobiqchasida elektronlari bo'lmagan d- yoki f- 

qobiqchalar) bo’lganda oktet konfigurasiya o'rniga 10 ta yoki undan ko'proq elektronli valent 

qobiq xosil bo’lishi mumkin. Masalan, PF5 molekulasi (fosfor atomi atrofida 10 ta elektron 

bor) yana HF bilan birikib PF5 ga nisbatan barqaror bo’lgan N [PF6] (12 ta elektronli qobiq) 

kompleks birikma xosil bo’ladi. Bunday turdagi molekulalar asidokomplekslarda ko'proq 

kuzatiladi. PF5 dan ko'ra PF6
-- molekulyar anionda fosforning simmetriyasi yuqoriroq bo’lgan 

maydon qurshovida barqarorligi ortadi, sistemaning energiyasi pasayadi.  

Aksincha, valent qobiqchalardagi orbitallar soniga qaraganda juft elektronlar atomida 3S-, 3 

Px-, 3Pu- va 3Pz- orbitallarda faqat uchtagina elektron (ga ega), unda valent qobig'ini barqaror 

xolatga keltirish uchun bunday qobiqchalarda akseptorlik vazifasini bajara oladigan vaziyat 

mavjud bo’ladi. AlCl3 bug’ xolatida dimer tuzilishhga ega: 

 
Ikkita alyuminiy atomlari (markaziy atom) orasidagi ikkita xlor atomlarining juft 

elektronlari (taqsimlanmagan elektron juft) dan biri alyuminiyning bo’sh qobiqchasiga 

«uzatiladi», dimerning barqarorligi monomernikidan kattaroq, ya'ni birinchi shartga ko'ra 

xlorning taqsimlanmagan elektron jufti ikki yadro orasida bog’lovchi (ikkita markaziy 

atomlar orasida ko'proq xosil qiluvchi atom) elektron jufti xossasiga ega bo’ladi.  

3. Valent qobig'ida toq elektronlar soni bittadan ortiq bo’lsa, bu atomning xosil 

qiladigan bog’lar soni ham ko'p bo’ladi. Ikki atom orasida faqat bitta sigma simmetriyali bog’ 

xosil bo’ladi, atomning qolgan elektronlari ayni atomlar orasida P - bog’ xosil qiladi yoki 
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boshqa atomlar bilan δ- bog’ xosil qilishi mumkin. Ba'zan juftlashmagan (toq) elektronlar 

hammasi ham bog’lovchi juft xolatga o'tmay qolishi mumkin. Masalan, ko'pgina molekulalar 

(ClO2, NO, NO2 va boshqalar) o’zida juftlashmagan elektron tutishi ma'lum, bunday radikal 

molekulalar toq elektronlari xisobiga turli jarayonlarda aktiv qatnashadi.  

Umuman aytganda, valent bog’lanish uslubi, molekuladagi atomlar o’z xolatlarini 

saqlab qolgan xolda faqat molekulaning ko'p elektronli to’lqin funksiyasini tuzishda 

qatnashishini ta'kidlaydi.  

Valent bog’lanish metodi, elektron orbitalarning gibridlanishi xaqidagi g'oyalarga 

asoslanib moddalarning tuzilishhi, molekulalarda valentliklarning yo’nalishi va ko'pgina 

moddalarning geometriyasini izoxlab berdi. Lekin ba'zi moddalarning tuzilishhini bu nazariya 

asosida izoxlashda katta qiyinchiliklarga duch kelindi. Ba'zi moddalarda elektron juftlar 

yordamisiz bog’lanish xosil bo’lishi aniqlanadi. Chunonchi XIX asrning oxirida Tomson 

vodorodni elektronlar bilan bombardimon qilish natijasida xosil bo’lgan molekulyar vodorod 

ioni H2
+ tarkibida faqat birgina elektron bor. Bu zarrachada yadrolararo masofa 0,106 nm, 

uning bog’lanish energiyasi 256 kJ. mol-1. Binobarin, H2
+ ancha barqaror zarrachadir. Biz bu 

faktga asoslanib ikki yadro bir - biri bilan birgina elektron orqali bog’lana oladi, binobarin, 

bir elektronli bog’lanish amalga oshishi mumkin deb xulosa chiqara olamiz. Tekshirishlardan 

ma'lumki, faqat tarkibida toq elektroni bo’lgan molekulalar magnitga tortiladi. Kislorod qattiq 

xolatda magnitga tortiladi. Vaxolanki, kislorodning valent bog’lanish nazariyasiga asoslanib 

tuzilgan elektron formulasi asosida uning molekulasida toq elektronlar mavjud ekanligini 

ko’rsatmaydi, ya'ni valent bog’lanishlar metodi kislorodning magnit xossalarini izoxlay 

olmaydi. Erkin radikallar tarkibida ham juftlashmagan elektronlar bo’ladi. Benzol va boshqa 

aromatik birikmalarning tuzilishhini ham valent bog’lanishlar nazariyasi asosida talqin qilib 

bo'lmaydi.  

Bu xodisalarni tushuntirish uchun molekulyar orbitallar (MO) nazariyasidan 

foydalaniladi. Xund va Malliken bu nazariyaning asoschilari xisoblanadi. MO nazariyasini 

yaratishda atomning elektron tuzilishhi xaqidagi kvant – mexanik tasavvurlarni molekula 

tuzilishhi uchun ham qo'llash zarur deb topildi. Faqat  atom bir markazli (bir yadroli) sistema 

bo’lsa, molekula ko'p markazli sistemadir. Demak, bu nazariyaga ko'ra har qaysi elektron 

molekuladagi barcha yadro va ko'p markazli orbitalar ta'sirida bo’lishi e'tiborga olinadi.  

MO metodining bir necha variantlari bor. Atom orbitallarining chizikli kombinasiya 

(AOCHK) usuli eng ko'p qo'llaniladigan variantlardan biridir. Bu metodda bir elektronning 

molekulyar to’lqin funksiyasi o'sha molekulani tashkil etuvchi barcha atomlardagi 

elektronlarning to’lqin funksiyalaridan kelib chiqadigan chiziqli kombinasiya, ya'ni 

molekulyar orbitallarni tasvirlovchi funksiyalar - molekulani tashkil etgan atomlarning to’lqin 

funksiyalari - molekulani tashkil etgan atomlarning to’lqin funksiyalarini bir-biriga qo'shish 

va bir-biridan ayirish natijasida topiladi. Agar biz tarkibida bitta elektron va ikkita yadro 

bo’lgan molekulani nazarda tutsak, ayni sistemada elektron xarakatini ikkita funksiya bilan 

ifodalash mumkin bo’ladi;  

ulardan biri β2212 ψψψ cc +=  va ikkinchisi  432 cc d −=   bu yerda, C1, C2, C3, C4 - 

koeffisiyentlar, ψ2 va ψβ ayni elektronning birinchi va ikkinchi yadroga oid funksiyalari. 

Funksiya ψ1 - simmetrik funksiya, ψ2 esa antisimmetrik funkisiya deb ataladi.  
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Agar elektronning xarakati antisimmetrik funksiya bilan ifodalansa, u xolda 

elektronning buluti yadrolar orasida zichlana olmaydi; binobarin, yadrolar bir - biridan 

uzoqlashadi. Bu xolda ikkita yadro va bitta elektron o’zaro birikib, molekula xosil qilmaydi. 

Umumiy xulosa: antisimmetrik funksiya bilan ifodalanadigan orbitallar kimyoviy 

bog’lanishni vujudga keltirmaydi, balki molekulani beqaror qiladi. Shuning uchun, bunday 

orbitallar bo’shashtiruvchi orbitallar deb ataladi. Bunday molekulyar orbitalda 2 ta yadro 

orligida elektronlarning zichligi nolga intiladi; bunday orbitallardagi elektronlar molekula 

turg'unligini kamaytiradi.  

Agar elektron xolati simmetrik, funksiya bilan ifodalansa, elektron buluti yadrolar 

orasidagi joyda zich xolatni egallaydi; buning natijasida yadrolar bir biriga tortiladi va bu 

xolat ularning o’zaro birikishini ifodalaydi.  

Bog’lovchi molekulyar orbital (BMO) ning xosil bo’lishi yadrolar oralig'idagi elektron 

bulutning zichligini orttirib, bir xil zaryadli zarracha - yadrolarning bir - biridan itarilishini 

kuchsizlantirib, kimyoviy bog’lanishni kuchaytiradi.  

Molekulaning barqaror yoki beqaror bo’lishi uning tarkibidagi bog’lovchi va 

bo’shashtiruvchi elektronlarning nisbiy miqdoriga bog’liq bo’ladi. Masalan, agar sistemada 

ikkita elektron tutgan bitta BUMO xosil bo’lsa, u xolda shuncha elektron tutgan bitta BMO 

ning ta'sirini yo'q qiladi. MO metodida molekula tarkibidagi elektronlarning o’zaro ta'siri 

e'tiborga olinmaydi. Atomda har qaysi elektron s-, p-, d-, f -  xarflar bilan ishoralanadigan 

atom orbitallar bilan xarakterlangani kabi molekulada har qaysi elektron o’ziga xos MO lar 

bilan tavsiflanadi. MO lar δ, П, P, b va φ - xarflar bilan belgilanadi. Atomdagi elektron 

energiyasi faqat n va e ga bog’liq bo’lib, magnit kvant songa bog’liq emas. MO dagi 

elektronning energiyasi ayni orbitalning yo’nalishiga, ya'ni magnit kvant soniga ham bog’liq. 

Chunki molekulada yadrolarni bir - biri bilan bog’lab turgan yo’nalish (biz uni molekula o'qi 

deb qabul qilamiz) boshqa barcha yo’nalishlardan farq qiladi. Molekulada elektronning 

xarakat miqdor momenti proyeksiyasining atom yadrolarini birlashtiruvchi o'qqa nisbatan 

kattaligini tavsiflash uchun xuddi magnit kvant son m  ga o’xshash - molekulyar kvant son  λ 

kiritilgan, λ=0 bo’lsa, uni δ- xolat deyiladi; bu xolatni qabul qiladigan elektronlarning 

maksimal soni 2 ga teng.  

1λ =  bo’lganida,  П xolatga ega bo'lamiz; bunday xolatda ko'pi bilan 4 elektron bo'la 

oladi. Agar 2=  bo’lsa δ  xolatga egamiz; bunda ham eng ko'pi bilan 4 elektron bo'la oladi.  

MO larning elektronlar bilan to'lib borishi ham xuddi atom orbitallaridagi, kabi Pauli 

prinsipiga va Xund qoidasiga bo’ysunadi. MO lar metodida bog’lanishni tavsiflash uchun 

«bog’lanish tartibi» degan tushuncha kiritilgan.  

Bog’lovchi orbitallardagi elektronlar sonidan bo’shashtiruvchi orbitallardagi 

elektronlar sonini ayirib tashlab, natijani ikkiga bo’lsak bog’lanish tartibi (BT) kelib chiqadi.  

Rasmdan ko’rinishicha orbitallarning o’zaro qoplanuvchi qismlari bir xil ishorali 

to’lqin funksiyaga ega bo’lsa, musbat qoplanish sodir bo’ladi va atom orbitallar bir - biriga 

qo'shiladi (BMO). Agar atom orbitallarning o’zaro qoplanuvchi qismlari qarama - qarshi 

ishorali to’lqin funksiyalarga ega bo’lsa, unda manfiy qoplanish sodir bo’lib, orbitallar to’lqin 

funksiyalari bir - biridan ayrib tashlanadi (BUMO)  

N ta atom orbitaldan N ta molekulyar orbital xosil bo’lishi tabiiydir.  
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1. Kimyoviy bog’ xosil bo’lishida spinlarning roli  

2. N molekulasini tuzilishhi  

3. Barqaror elektron konfiguasiya  

4. Valent bog’lanishlar usulida molekula xosil bo’lish sababi.     

5. Bog’lovchi molekulyar orbital  

6. Bog’lanish tartibi.  

 

AGREGAT HOLAT 

Reja   

1. Moddaning qattiq holati.  

2. Moddaning suyuq holati.  

3. Moddaning gazsimon holati.  

4. Plazma.  

 

Тayanch iboralar: agregat holat, qattiq holat, kristall holat, amorf holat, suyuq 

holat, gaz holat, plazma holat, anizotrop, izotrop, adiabatik siqiluvchanlik, izotermik 

siqiluvchanlik, gaz holat tenglamalari. 

 

Moddalar turli xil fizikaviy va agregat holatlarda bo’ladilar. Har bir agregat holat 

atomlar, ionlar yoki molekulalarning katta to’plami sifatida namoyon bo’ladi. Zarrachalar 

orasidagi masofa va ta’sir kuchlarining qiymatiga qarab moddalar qattiq, suyuq yoki 

gazsimon holatda bo’ladilar va bu holatlarda moddaning berilgan vaqtda bo’lish yoki 

bo’lmasligi temperaturaga va tashqi bosimga bog’liq. 

1.Qattiq holat (kristall va amorf holat). 

Juda past temperaturalarda aksariyat moddalar qattiq holatda bo’ladilar. Bu agregat 

holatda zarrachalar orasidagi masofani zarrachalar o’lchamlari bilan taqqoslasa bo’ladi. 

O’rtacha tortishish potensial energiyasi zarrachalarning o’rtacha kinetik energiyasidan 

ko’proq: 

Е U
mv

U
mv

ум. = +








  
2 2

2
0

2
       

U-potensial energiya; 
mv2

2
-kinetik energiya. 

Zarrachalar o’rtasida ta’sir qilayotgan tortishuv kuchi ularni muvozanat masofasi 

yaqinida ushlab turadi. Potensial chuqurlik sayoz, uncha chuqur emas. Qattiq holdagi 

moddaning shaklini mexanik kuch vositasida o’zgartirish juda mahol masala. Fazoviy 

holatlari bo’yicha qattiq moddalar amorf holatda (shisha, ko’pchilik polimerlar) va kristall 

holatda bo’lishi mumkin. 

Qattiq amorf moddaning tuzilishi suyuqliklarning ustki molekulyar tuzilishiga 

o’xshaydi. 

Oddiy sharoitda Hg va Ga (tsq30oC) dan boshqa barcha metallar tipik kristall qattiq 
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moddalardir. Metalldagi atomning eng asosiy xili klassik garmonik tebranishdir. Bu harakat 

uch o’lchamli bo’ladi. 

Bir mol-atom metallning o’rtacha kinetik energiyasi ZRТq1,8 kk bo’lsa, uning yashirin 

bug’lanish energiyasi Z(Cs)q19 kkalG’mmol-atom Zwq210 kkalG’mol-atom. Demak, L RT 

dan ancha katta. Shu sababdan aksariyat metallar juda yuqori suyuqlanish temperaturasiga 

ega. 

Metallning har bir atomidan bittadan elektron erkin ravishda metallning mazkur 

bo’lagi bo’yicha harakatda bo’ladi. 

Metall erkin elektronlar vositasida bog’lanib turgan atom qoldiqlaridan tashkil topgan 

sistemadir. 

Metallar yuqori issiqlik o’tkazuvchanlik va elektr o’tkazuvchanlikka egalar. Bu holni 

Videman-Frans qonuni yaxshi ifodalaydi: 

   


H
qRT 

bu yerda  issiqlik o’tkazuvchanlik ; 

  N-elektr o’tkazuvchanlik ; 

Ko’rinib turibdiki, Т kamaysa N ortadi. Bu o’ta o’tkazuvchanlikkacha olib keladi. 

Kristall holatning asosiy xususiyati-uning xossalarining vektorialligida, yoki 

anizotropikligidadir, ya’ni, mustahkamlik, issiqlik o’tkazuvchanlik, siqiluvchanlik va b.q. 

hossalarning kristall ichki yo’nalishiga bog’liqligidadir. Bu holatda zarralar joylashuvida 

uchlamchi o’lchovdagi davriylik mavjud, ya’ni, uzoq tartibda xossalar saqlanadi. 

Amorf xolat-yaqin tartibda xossalar saqlanishi-izotroplik bilan farqlanadi (ma’lum 

xossani modda ichidagi xohlagan yo’nalishda bir xil berishda suyuqlik bilan bir xil). Amorf 

holat kristall holatdan suyuq holatga o’tishda sakramasdan silliq o’tadi. 

2. Suyuq holat. 

Bu oraliq holatdir. Past temperaturalarda ya’ni suyuqlanish temperaturasiga yaqin 

hollarda suyuqliklarning xossalari qattiq holat xossalariga yaqin bo’ladi (tartiblilik, zichlik, 

elektr o’tkazuvchanlik, siqiluvchanlik). Qaynash temperaturasi yaqinida suyuqliklar 

bug’larga o’xshaydi. Suyuqliklarda metallardagi muvozanat holati yaqinidagi tebranma 

harakat modda zarrachalarining translyatsion (sakrab bo’sh joyga o’tish) harakat bilan 

almashadi. Ozod yo’l uzunligi molekula o’lchami (diametri) ga teng. Ozod yo’l uzunligi 

effektiv gazokinetik ko’tarilishi bilan kattalashib boradi. 

Suyuqliklar uchun kritik temperatura xos. Kritik temperatura deb, shunday 

temperaturaga aytiladiki, ТТk bo’lganda moddani hech qanday bosim ostida suyuq holatga 

o’tkazib bo’lmaydi. ТТk bo’lganda moddaning suyuq holati bilan bug’ (gaz) holati 

o’rtasidagi chegara yo’qolib, u bir fazali sistemaga aylanadi. 

Т<Тk bo’lgan hollar uchun suyuqliklar siqiluvchanlik xossasiga ega. U adiabatik va 

izotermik bo’lishi mumkin. 
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s-adiabatik , u-izotermik siqiluvchanlik. 
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Adiabatik siqilish paytida entropiya o’zgarmaydi, chunki sistemaning konfiguratsiyasi 

o’zgarmay qoladi. Siqilish faqat masofalar kamayishi hisobiga ro’y beradi. Izotermik 

siqiluvchanlik u> s chunki bu holda zarrachalarning holati o’zgarishi imkoniyati ham 

mavjud. 

3. Gaz holati. 

Gaz holat eng oddiy holat bo’lib, Mendeleev-Klapeyron tenglamasi uning holat 

tenglamasidir. Real sistemalar uchun pvqnRT o’rniga (pQ
a

v2
)(v-v)qnRT (Van-der-Vaals) 

tenglamasidan foydalanamiz. 
a

v2
-ichki bosim deyiladi, v-esa molekulalarning xususiy hajmi 

vo bilan vq4NAVo ifodasi orqali bog’langan. 

4. Plazma holati. 

Plazma holat moddaning juda yuqori temperatura uchun xos bo’lgan holatidir. 

Тermoyadro reaksiyalari modda plazma holatda turgandagina ro’y beradi. 

 

ERITMALAR  

REJA 

1.Eritmalar to’g’risida tushuncha 

2.Eritmalar konsentratsiyasini aniqlash usullari. 

3. Eritmalarning bug’ bosimi 

4. Eritmalarning qaynash va muzlash temperaturalari 

 

Ikki va undan ortiq komponentlardan va ularning o’zaro ta’sir  mahsulotlaridan 

tashkil topgan gomogen sistemaga eritma deyiladi. Eritmalar tirik organizmlar hayotida 

muhim ahamiyatga ega. Masalan qon, limfa, va so’lak suyuqliklari eritmalardir. Eritmalar 

kimyoviy birikmalar va oddiy mexanik aralashmalar o’rtasida oraliq holatni egallaydi. 

Eritmalar kimyoviy birikmalarga o’xshash bir jinsli ya’ni gomogen bo’ladi. Erish 

jarayoni kimyoviy reaksiyaga o’xshash issiqlik yutilishi yoki  chiqishi bilan ro’y beradi. 

Eritmalar kimyoviy birikmalardan farq qilib tarkibi o’zgaruvchan bo’lib, ham erituvchi ham 

erigan modda  xossalarini  namoyon  qiladi. Erigan  moddani erituvchidan fizikaviy usulda 

ajratib olish mumkin. Bu xossalari bilan eritma mexanik aralashmaga o’xshaydi.  

Eritma tayyorlash jarayonida agregat holati o’zgarmaydigan komponent erituvchi 

hisoblanadi. Eritmalarda bir komponent ikkinchisida molekulalar, ionlar, yoki atomlar 

holatida bir jinsli muhit hosil qilib tarqalgandir. Eritmalar gaz, suyuq va qattiq holatda 

uchraydi. 

Gaz eritmalar va qattiq eritmalar 

Gaz eritmalar va qattiq eritmalar ham hayotda mihim ahamiyatga ega va ko’plab 

qo’llaniladi. 

Gaz-gaz eritmalarda har bir gaz boshqa gazlar bilan aralashgan holatda bo’ladi.havo 

gaz eritmaga klassik misol bo’ladi, havoda tahminan 18 xil gazlar tirli xil proportsiyada 

aralashgan bo’ladi. 

Gaz-qattiq eritmalar – gaz modda qattiq moddada eriganda hosil bo’ladi. Vodorod 
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gazini palladiydan o’tkazib tozalash mumkin. Faqat vodorod atomlarining o’lchami 

(kichikligi) palladiy bilan Pb-H bog’ini hosil qilish uchun mos tushadi. Vodorod atomlari 

palladiy atomlari orasidan o’tib so’ngra vodorod molekulasini hosil qiladi. 

Qattiq-qattiq eritmalar. Qattiq moddalar o’zaro oz miqdorda aralashadi va ular 

geterogen eritmalar hosil qiladi. Ba’zi  qattiq-qattiq eritmalar qattiq modda eritilib so’ng 

ularni aralashtirib muzlatilganda ham hosil bo’lishi mumkin. Ko’pgina arlashmalar va 

qotishmalar metallik xossasiga ega bo’ladi. Barchaga tanish bo’lgan latun qotishmasi rux va 

mis aralashmalaridan iborat. 

 Gazlarning eritmalari. 

Erigan modda va erituvchi ham gaz bo’lgan aralashma sifatida havoni olish mumkin. 

Havo tarkibida  hajm jihatidan 78% azot, 20-21% kislorod, qolgan qo’shimchalar uglerod 

(IV) oksidi, suv bug’i va boshqalar bo’lishi mumkin. Gazlar aralashmasining umumiy bosimi 

ularning partsial bosimi deyiladi. Umumiy partsial bosim tashkil etuvchilarning partsial 

bosimlari yig’indisiga teng bo’ladi.  

Harorat ko’tarilshi bilan gazlarning eruvchanligi kamayadi, chunki gazlraning erish 

jarayoni ekzotermik jarayondir. Gazlar eruvchanligining bosimga  bog’liqligi  Genri qonuni 

bilan ifodalanadi:  

O’zgarmas haroratda gazlarning eruvchanligi uning bosimiga to’g’ri 

proportsional. 

PkC =  

C - gazning eruvchanligi; k- Genri doimiysi; R - gazning bosimi. 

Genri-Dalton qonuni. Agar biror suyuqlikda gazlarning  aralashmasi erisa, har 

bir alohida gazning eruvchanligi shu gazning partsial bosimiga to’g’ri proporsional. 

Genri qonuni uncha yuqori bo’lmagan bosimda va kontsentratsiyada o’rinli bo’lib 

erituvchi va erigan moddaning orasida o’zaro ta’sir ro’y bermaydi deb hisoblanadi. 

Suyuq eritmalar. Suyuq eritmalar odatdagi suyuqliklarga o’xshash  o’ziga xos 

strukturaga ega. Suyultirilgan eritmalarning xossalari erituvchinikiga o’xshab ketsa, 

konsentrlangan eritmalarning xossalari erigan moddaga o’xshab ketishi aniqlangan. 

Suyuq moddalarning suvda eruvchanligi turlicha. Ba’zi suyuqliklar masalan: spirt, 

glitsirin suvda cheksiz eriydi. Ba’zilari esa ma’lum miqdorda eriydi. Masalan - fenol sovuq 

suvda oz eriydi. Harorat ko’tarilganda  uning eruvchanligi ortadi. 66,45o S dan yuqori 

haroratda esa uning eruvchanligi cheksiz bo’ladi.  Bu haroratni kritik  erish harorati  deyiladi. 

Qattiq va suyuq  moddalarning eruvchanligiga bosim ta’sir etmaydi, chunki ularning 

hajmi bosim ta’sirida deyarli o’zgarmaydi. 

Suyuq eritmalar va qutbli molekulalarning ahamiyati. 

Suv barchaga yaxshi ma’lum bo’lgan erituvchi, lekin undan tashqari juda ko’p 

erituvchilar ma’lum va qutblanuvchanligi qarab qutblidan tortib qutbsiz  gacha. Erituvchi 

bilan eritilayotgan moddalar  ichki kuchlari o’zaro mos (o’xshash) bo’lsa ular bir-biri bilan 

kuchlarni almashadi.masalan: 

➢ Tuzlar suvda eriydi,  chunki ion va suv orasidagi kuchli  ion-dipol tortishuvlari, suv 

molekulalari orasidagi  kuchli vodorod bog’lanishga o’xshaydi, bu kuchlar esa bir-birini 

o’rnini bosa oladi. 
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➢ Tuzlar geksanda erimaydi ionlar va qutbsiz geksan molekulalari orasidagi kuchsiz ion-

induktsilangan dipol kuchlar ionlar orasidagi o’zaro tortishuv kuchini o’rnini bosolmaydi. 

➢ Moy (neft) suvda erimaydi chunki neft va suv molekulalari orasidagi kuchsiz dipol-induktsion 

dipol kuchlar suv molekulalari orasidagi  mustahkam vodorod bog’lanishni qolaversa moy 

(neft) molekulalari orasidagi keng dispertsion kuchlarni o’rnini bosolmaydi. 

➢ Moy (neft) geksanda eriydi. CHunki birining dispers kuchlari ikkinchisining dispers kuchini 

almashinishi oson kechadi.  

Eritmalar kontsentratsiyasi. 

Eritmaning yoki  erituvchining hajm yoki massa birligida erigan modda miqdoriga 

kontsentratsiya  deb ataladi. Eritmada erigan modda miqdori ko’p bo’lsa, bunday eritma 

kontsentrlangan, oz bo’lsa, suyultirilgan eritma hisoblanadi. Kontsentratsiyani ifodalashning 

bir necha usullari mavjud.  

1. Erigan modda massasining eritmaning umumiy massasiga nisbati erigan moddaning massa 

ulushini ko’rsatadi. 

;
2

1

m

m
W =  .100

2

1 =
m

m
C  

      W  - erigan moddaning  massa ulushi;  C,% erigan moddaning %  lardagi massa ulushi; 

     m 1  - erigan  modda massasi, g;     m 2  - eritmaning massasi, g; 

     m  0 - erituvchining massasi, g. 

2. Bir litr eritmada erigan modda miqdoriga molyar kontsentratsiya deyiladi. 

;
V

n
Cm =    .

VM

m
Cm


=  

     Cm - molyar kontsentratsiya; m - erigan modda massasi, g;  M - erigan modda molyar 

massasi, g/mol;  n - erigan modda miqdori, mol. 

    0,5 M NaOH – bu  ifoda molyar kontsentratsiyasi 0,5 mol/l  bo’lgan natriy gidroksid 

eritmasi ekanligini bildiradi. 

3. Bir kilogramm erituvchida erigan modda miqdoriga molyal kontsentratsiyani  ifodalaydi: 

.
1000

gM

m
C




=  

     C - molyal kontsentratsiya, mol/kg;   m  - erigan modda massasi, g; M  - erigan modda 

molyar massasi, g/mol;     g  - erituvchi massasi, g. 

4. Bir  litr eritmada erigan modda ekvivalent miqdoriga normal (ekvivalentning molyar) 

kontsentratsiya deyiladi: 

.
VE

m
Cn


=  

    Cn – erigan moddaning normal kontsentratsiyasi yoki ekvivalentning molyar 

kontsentratsiyasi; E - erigan moddaning ekvivalent massasi, g/mol.                    

    0,5 n H 2SO4  - bu ibora bir litrda 0,5 ekvivalent miqdor (24,5g) H2SO4 bo’lgan eritmani 

ifodalaydi.  

    5. Erigan moddaning molyar ulushi deb, erigan modda miqdorining eritmadagi barcha 

moddalar miqdorlari yig’indisiga nisbatiga aytiladi. Molyar ulush quyidagicha aniqlanadi: 
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    N   - erigan modda molyar ulushi;     N0 - erituvchining molyar ulushi; 

    n - erigan modda miqdori, mol;     n o  - erituvchi miqdori, mol. 

    6. Bir millilitr eritmada erigan modda milligrammlar soniga  titr deyiladi: 

.
1000

;
1000

MC
T

MC
T nm 

=


=  

eritmaning hajmi,  zichligi  va massasi quyidagicha o’zaro bog’liq: 

;Vm =   

m - eritma massasi, g;  V - eritma hajmi, ml;  ρ - eritma zichligi, g/ml. 

Agar eritmaning  zichligi,  massa  ulushi ma’lum bo’lsa,  uning kontsentratsiyalarini 

quyidagi formulalar yordamida aniqlash mumkin. 


−


=


=


=

%)100(

1000%
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Berk idishdagi suyuqlik yuzasidagi bo’shliqda suyuqlikning bug’lanish va bug’langan 

suyuqlikning kondensatlanishi orasida muvozanat vujudga keladi. Suyuqlik bilan 

muvozanatda bo’lgan bug’ to’yingan bug’ deyiladi. To’yingan bug’ning idish devoriga 

beradigan bosimi shu suyuqlikning to’yingan bug’ bosimi deyiladi. To’yingan bug’ bosimi 

temperaturaga bog’liq bo’lib, ayni moddaning xarakterli xususiyati hisoblanadi. Suyuqlikda 

uchuvchan bo’lmagan modda eritilsa, eritmaning bug’ bosimi P1 toza erituvchining bug’ 

bosimi P ga nisbatan kamayadi. Bu farqni (P-P1) eritmani bug’ bosimini pasayishi deyiladi va 

u P bilan belgilanadi. Eritma bug’ bosimini pasayishining toza erituvchini bug’ bosimiga 

nisbati P/P eritma bug’ bosimining nisbiy pasayishi deyiladi. Eritma ustidagi bug’ 

bosimining nisbiy pasayishi erigan modda mollar sonining erituvchi va eruvchi moddalar 

mollar soni yigindisining nisbatiga son jihatdan teng bo’ladi (Raul qonuni). 

nn

n

P

P

o +
=



1

1  

bunda P- eritma bug’ bosimining pasayishi 

Po - toza erituvchining bug’ bosimi 

n1 - erigan moddaning mollar soni 

n - erituvchi moddaning mollar soni 

 

Eritmalar toza erituvchilarga nisbatan yuqoriroq temperaturada qaynaydi va pastroq 

temperaturada muzlaydi. Erituvchi bilan eritmaning qaynash temperaturalari orasidagi farqni 

eritmaning qaynash temperaturasining ko’tarilishi, muzlash temperaturalari orasidagi farqni 

esa eritmaning muzlash temperaturasining pasayishi deyiladi. 

1000 gr erituvchida 1 mol modda eritilishidan hosil bo’lgan eritma muzlash 

temperaturasining pasayishi ayni erituvchi uchun o’zgarmas qiymatga ega bo’lib, uni shu 

erituvchining krioskopik konstantasi (Kk) deyiladi.  

Qaynash temperaturasining ko’tarilishi ham o’zgarmas qiymatga ega bo’lib, uni 

erituvchining ebulioskopik konstantasi (Ke) deyiladi. Suv uchun Ke=0.52°; Kk=1.86° 
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Suyultirilgan eritmalar qaynash temperaturasining ko’tarilish yoki muzlash 

temperaturasining pasayishi Eritmaning molyar konsentratsiyasiga to’g’ri   

 

 tmuz = Kk . C                tqay = Ke . C 

bunda  tmuz - eritma muzlash temperaturasining pasayishi 

 tqay - eritma qaynash temperaturasining ko’tarilishi 

C- eritmaning molyar konsentratsiyasi 

 

Eritmaning molyal konsentratsiyasi    CM=
Mb

a



1000
 ifodaga teng. Shuning uchun 

 tmuz = Kk 
Mb

a



1000
     tqay = Ke 

Mb

a



1000
. 

 

Bu tenglamalardan foydalanib, eritmaning qaynash temperaturasining ko’tarilish yoki 

muzlash temperaturasining pasayishini, erigan moddaning molekulyar massasini, erituvchi 

moddalarning miqdorini, hamda erituvchining krioskopik va ebulioskopik konstantalarini 

hisoblash mumkin. 

 

KIMYOVIY JARAYONLAR  ENERGETIKASI. 

 

Reja:  

1. Kimyoviy reaksiyalarning issiqlik effekti.  

2. Gess qonuni.  

3. Termodinamikaning ikkinchi qonuni va entropiya.  

4. Kimyoviy reaksiyalarning yo’nalishi.   

Kimyoviy reaksiyalar ko'pincha issiqlik va boshqa energiya turlarini yutish va chiqarish 

bilan sodir bo’ladi. Agar reaksiya o’zgarmas bosimda olib borilsa, ajralib chiqqan yoki 

yutilgan issiqlik – reaksiyaning o’zgarmas bosimdagi issislik effekti deb ataladi va Qr bilan 

belgilanadi. Reaksiya o’zgarmas hajmda olib borilganda esa, uning issislik effekti Qv bilan 

belgilanadi va u reaksiyaning o’zgarmas hajmdagi issislik effekti deb yuritiladi. Kimyoviy 

reaksiyalarning energetik effektlarini o'rganuvchi soha  termokimyo deb ataladi. Amalda 

reaksiyalarning issiqlik effekti kalorimetr yordamida aniqlanadi.  

Issiqlik chiqarish bilan sodir bo’ladigan reaksiyalar ekzotermik, issiqlik yutilishi bilan 

boradigan reaksiyalar esa endotermik reaksiyalar deb ataladi.  

Issiqlik miqdorining o'lchov birligi Joul (J) va kiloJoul (kJ).  

Reaksiyaning o’zgarmas bosim (Qp) va o’zgarmas hajm (Qv) dagi issiqlik effekti 

tushunchalarini to'la tushunish uchun termodinamikaning birinchi qonunidan foydalanamiz. 

Bu qono’nga muvofiq, har bir sistema o’zining ichki energiyasi U ga ega bo’lib, uning 

o’zgarishi sistemaga berilgan issiqlik Q va sistema bajargan ish A qiymatiga bog’liq:  

U=Q-A  yoki Q=U+A   (1) 

Termodinamikaning birinchi qonuni quyidagicha ta'riflanadi:  

Sistemaga berilgan issiqlik miqdori uning ichki energiyasinining o’zgarishi (U) va 
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sistemaning tashqi kuchlar ustidan bajargan ishi (A) ga sarf bo’ladi.  

Tashqi muhitdan ajralgan deb faraz qilingan modda yoki moddalar guruhi 

termodamikada sistema nomi bilan yuritiladi.  

Sistemaning ichki energiyasi deganda, moddaning umumiy energiya tutumini tushunish 

kerak. Agar sistema bir holatdan ikkinchi holatga o'tsa, unda ichki energiyaning o’zgarishi 

U=U2-U1 ga teng bo’ladi.  

Sistemaning ichki energiyasi jarayon qanday usul bilan bir holatdan ikkinchi holatga 

o’tganiga bog’liq emas, balki sistemaning dastlabki va so'nggi holatlarigagina bog’liq. Lekin 

energiyaning ish bilan issiqlik o'rtasida taqsimlanishi jarayonining qay tarzda borishiga 

bog’liq. Bu taqsimot turli jarayonlar uchun turlicha bo’lishi mumkin. Masalan, kimyoviy 

jarayon vaqtida sistema hech qanday ish bajarmasa, ya'ni sistema hajmi o’zgarmasa, 

sistemaga berilgan issiqlik faqat sistema ichki energiyasining ortishi uchun sarflanadi: Qv=

U. Demak, reaksiyaning o’zgarmas hajmdagi issiqlik effekti sistema ichki energiyasining 

o’zgarishiga tengdir.  

Reaksiyaning o’zgarmas bosimdagi issiqlik effekti sistema entalpiyasi ( H) ning 

o’zgarishiga tengdir: Qp=H.  

Qp va Qv orasida quyidagicha bog’lanish bor:  

Qp=Qv+PV  va  Qp-Qv=P. U  

 

Demak, reaksiyaning o’zgarmas bosimdagi issiqlik effekti bilan uning o’zgarmas 

hajmdagi issislik effekti orasidagi ayirma sistemaning tashqi bosimga qarshi bajariladigan 

kengayish ishi R. V ga tengdir.  

Issiqlik effekti qanday ishora (Q yoki -) bilan yozish haqida ikkita qoida bor.  

Termokimyo qoidasiga ko'ra, reaksiyaning davomida issiqlik ajralib chiqsa, 

reaksiyaning issiqlik effekti musbat (Q), issiqlik yutilsa manfiy (-) ishora bilan yoziladi.  

Termodinamika qoidasiga muvofiq esa, reaksiya davomida issiqlik ajralib chiqsa, 

issiqlik effekti manfiy (-), issiqlik yutilsa musbat (Q) ishora bilan ko'rsatiladi.  

Demak, reaksiyaning termodinamik issiqlik effekti N uning termokimyoviy issiqlik 

effekti Qp ning manfiy ishora bilan olingan qiymatiga tengdir: H=-Qp va U=-Qv.  

Termokimyoviy tenglamalarni tuzishda moddalarning agregat holatini ham ko’rsatishga 

e'tibor beriladi; chunonchi, gaz holat (g), suyuq holat (s) va kristall holat (k) yoki qattiq holat 

ma'nosida (q) bilan ko’rsatiladi.  

Termokimyoga oid ikkita qonun kashf qilingan bo’lib, biri Gess qonuni va ikkinchisi 

Lavuazye-Laplas qonunidir.  

1840 yilda G.I.Gess tajriba asosida termokimyoning asosiy qonunini ta'rifladi: 

reaksiyaning issiqlik effekti jarayonning qanday usulda olib borilishiga bog’liq emas, balki 

faqat reakisyada ishtirok etayotgan moddalarning dastlabki va oxirgi holatiga bog’liq.  

Masalan, CO2 ni ikki usulda hosil qilaylik:  

Birinchi usul quyidagi ikki bosqichdan iborat bo'lsin 

a) C +1/2O2 = CO + 110,5 kJ  

b) CO +1/2 O2 = CO2 + 283,0 kJ   



31 

 

 

Ikkala tenglamaning yigindisi 

C + O2 = CO2 + 393,5 kJ  

 

Ikkinchi usulda reaksiya bosqichsiz (bir amalda) o'tkazilsin:  

C + O2 = CO2 + 393,5 kJ 

 

Bu tenglamadan ko’rinib turibdiki, 12 grafit bilan 16 kislorod birikishidan hosil bo’lgan 

28 SO keyingi reaksiyada 16 kislorodda yondirilganda ham, yoki 12 grafit 32 kislorod bilan 

to’g’ridan-to’g’ri biriktirilganda ham karbonat angidridning hosil bo’lish issiqligi bir xil 

qiymatga teng.  

Bu qonun reaksiya issiqliklari yig'indisi qonuni deb ataladi. Agar CO2 ning grafit va 1 

mol kislorodan hosil bo’lish issiqligini H bilan, grafit hamda 0,5 mol kisloroddan CO ning 

hosil bo’lish issiqligini H2 bilan, CO ning yarim mol kislorodda yonish issiqligini esa H3 

bilan ishoralasak, Gess sonuniga muvofiq  

 

H1=H2+H3   (3)              bo’ladi.  

 

Demak, ayrim bosqichlarning issiqlik effektlari yig'indisi umumiy jarayonning issiqlik 

effektiga tengdir.  

Gess qonuni faqat o’zgarmas bosim yoki o’zgarmas hajmdagina o’z kuchini saqlab 

qoladi.  

Gess qonuni kimyoviy reaksiyani ba'zan tajribada qilib ko'rmasdan ham bu reaksiyaning 

issiqlik effektini hisoblab chiqarishga imkon beradi. Kimyoviy reaksiyaning issiqlik effektini 

topish uchun reaksiya mahsulotlarining hosil bo’lish issiqliklari yigindisidan reaksiya uchun 

olingan dastlabki moddalarning hosil bo’lish issiqliklari yigindisini ayirib tashlash kerak:  

 

H= Hmaxs – Hdast.mod.   (4) 

 

bu yerda: H – reaksiyaning issiqlik effekti,  

 Hmaxs - reaksiya mahsulotlarining hosil bo’lishi, issiqliklari yigindisi,  

 Hdast.mod. - dastlabki moddalarning hosil bo’lish issiqliklari yigindisi.  

 

Termodinamikaning birinchi qonuni asosida termoqimyoviy jarayonlarga taalluqli 

bo’lgan holatlar bilan tanishib chiqdik.  

Termodinamikaning ikkinchi qonuni tabiiy jarayonlar qaysi yo’nalishda o’z-o’zicha 

sodir bo’lishini aniqlaydi. Shu qono’nga muvofiq, issiqlik sovuq jismdan issiq jismga 

kompensasiyasiz o’z-o’zicha o'ta olmaydi degan xulosa kelib chiqadi. Bu yerda 

“kompensasiya” atamasi ish bajarish zarurligini anglatadi. Masalan, ro’zg'or sovutgichi oziq-

ovqat mahsulotlarini xona temperaturasidan past temperaturaga qadar sovutish uchun uni 

elektr toki energiyasi bilan ta'minlash kerak va bu energiya keyin issiqlik holida atrofga 

tarqaladi (sovutgich ishlayotganda uy isiydi). II-qonunni quyidagicha ta'riflay olamiz: 
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muvozanat holatdagi har qanday sistema «entropiya» nomli o’ziga xos holat funksiyasiga 

egaki, entropiyaning qaytar jarayonlarda o’zrarishi quyidagicha:  

 

S=S2-S1=Q/T    (5) 

 

tenglama asosida hisoblanadi.  

(bu yerda: Q – temperatura T da yutiladigan yoki ajralib chiqadigan issiqlik).  

Entropiyaning haqiqiy ma'nosini quyidagicha tushunish mumkin. Entropiya moddada 

yuz berishi mumkin bo’lgan va uzluksiz o’zgarib turadigan holatlarni xarakterlovchi juda 

muhim funksiyadir. Moddaning ayni sharoitdagi holati juda ko'p turli-tuman mikroholatlar 

tufayli yuzaga chiqadi, chunki modda zarrachalari doimo uzluksiz to'lqin harakatda bo’lib, 

bir mikroholatdan boshqa makroholatga o'tib turadi.  

L.Bolsman nazariyasiga muvofis mikroholatlar soni bilan entropiya orasida quyidagi 

bog’lanish mavjud:  

 

WKSёкиW
N

R
S lnln ==   (6) 

 

N – Avogadro soni, R – universal gaz doimiysi, W – mikroholatlar soni.  

Modda tartibli holatdan tartibsiz holatga o’tganida modda entropiyasi ortadi. Entropiya 

o’zgarishi quyidagi formula bilan ifodalanadi:  

 

tibsizliklatdagitarbirinchiho

tibsizliklatdagitarikkinchiho
RS ln=  

 

Demak, entropiyaning o’zgarishi, moddaning tartibsizlik darajasiga proporsionaldir. 

Entropiya qiymati J-mol-1K-1 bilan o'lchanadi (bu yerda, K – kelvin gradusi).   

Suyuqlik bug’ holatiga o’tganida, kristall modda suvda eriganda modda bir allotropik 

shakldan ikkinchi allotropik shaklga o’tganida va shu kabi boshqa jarayonlar natijasida 

sistema entropiyasining qiymati o’zgaradi. Agar bug’ kondensatlanib, suyuq yoki kristall 

holatga o'tsa, modda entropiyasi kamayadi. Shuningdek, kimyoviy jarayonlar vaqtida ham 

entropiya ortishi yoki kamayishi mumkin. Masalan:  

C(kumir)+CO2(2) = 2CO2(2) reaksiyasida sistema entropiyasi ortadi,  

3H2(g)+H2(g) = 2NH3(g) reaksiya natijasida esa entropiya kamayadi. Agar reaksiyada faqat 

qattiq jismlar ishtirok etsa, entropiya nihoyatda kam o’zgaradi. Masalan:  

2Mg+Sn = Mg2Sn reaksiya vaqtida entropiya juda kam o’zgaradi. Entropiya ham xuddi 

entalpiya va ichki energiya kabi modda holatiga bog’liq.   

Tabiiy jarayonlar ikkita harakatlantiruvchi kuch ta'sirida amalga oshishi mumkin:  

1) har qanday sistema o’zining energiya tutumini kamaytirishga va jarayon vaqtida 

o’zidan issiqlik chisarishga intiladi. Bu jarayonda entalpiya o’zgarishi manfiy (H<0) 

bo’ladi.  

2) sistemaning tartibsizligi o’zining eng yuqori holatiga o'tish uchun intiladi. Bu intilish 



33 

 

temperatura va entropiya o’zgarishi S ga bog’liq.  

Agar modda bir holatdan ikkinchi holatga o’tganida uning energiya  tutumi o’zgarmasa 

(ya'ni Nq0 bo’lsa), unday jarayon entropiya o’zgarishiga bog’liq bo’ladi va u entropiya 

ortadigan tomonga yo'naladi (ya'ni S>0 bo’ladi).  

Agar sistemaning tartibsizlik darajasi o’zgarmasa (ya'ni S=0 bo’lsa), jarayonning 

yo’nalishi entalpiyaning kamayishi tomon (H<0) boradi. Kimyoviy jarayon sodir 

bo'layotgan sistemada, bir vaqtning o’zida ham entalpiya, ham entropiya o’zgarishi mumkin. 

Bunday hollarda o’zgarmas bosimda sodir bo’ladigan jarayonlarni harakatga keltiruvchi kuch 

sistemada izobar potensialning o’zgarishi deb ataladi; uni G bilan ishoralanadi va quyidagi 

formula bilan aniqlanadi.  

 

G=H-TS    (7) 

 

Agar biror jarayon zotan borishi mumkin bo’lsa, unda G ning o’zgarishi noldan kichik 

bo’ladi: G<0. Demak, reaksiya mobaynida G ning qiymati kamayadigan jarayonlargina o’z-

o’zicha sodir bo’lishi mumkin. Ayni sharoitda borishi mumkin bo'lmagan jarayonlar uchun: 

G>0 dir.  

Izobar potensial yoki Gibbs energiyasi G=H-TS; H – entalpiya faktori deb 

yuritiladi. Ular bir-biriga qarama-qarshi intilishlarni ifodalaydi. H sistemada tartibsizlik 

kamaytirishga, TS – tartibsizlik darajasini ko'paytirishga intiladi. G=0 qiymatga ega 

bo’lganda entalpiya faktori uning entropiya faktoriga teng bo’ladi.  

H=TS. Bu sharoitda sistema muvozanat holatiga keladi. O’z-o’zicha sodir 

bo’ladigan reaksiyalar uchun G<0 dir.   

Reaksiyaning «o'ng» yoki «chap» tomon yo’nalishi to’rt xil variantga ega bo’lishi 

mumkin. Bu holatlarni konkret misollarda ko'rib chiqamiz.  

1. Entropiya ortishi bilan boradigan izotermik reaksiyalar (ya'ni H<0 va S>0). 

Bunday reaksiyalar jumlasiga bir molekulalarning bir necha molekulalarga parchalanish 

reaksiyalari kiradi. Masalan, H2O2 ning 298 K da va bosim 101,325 kPa sharoitda 

parchalanish /disproporsiyalanishi/ 

 

2 H2O2(g) = 2H2O(g) + O2(g) 

Ho
r-iya=-211,43 kJ mol-1 

So
r-iya=298 J mol-1 gradus-1 

Go=Ho-TSo=-250.37 kJ mol-1 

 

Gibbs energiyasining manfiy qiymati bu reaksiya o’z-o’zidan sodir bo’lishini ko’rsatadi.  

2. Entropiya kamayishi bilan boradigan endotermik reaksiyalar (ya'ni H>0, S<0). 

Bunday reaksiyalar saytmas tarzda bora olmasligi mumkin, chunki bu xol uchun Go>0 dir. 

Masalan, standart sharoitda  

 

H2(g) + 2O2(g) = 2HO2(g) 
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reaksiya o’z-o’zicha bora olmaydi. Bu hol uchun Ho
r-iya=-67,83 kJ mol-1,  

So
r-iya=-359,67 J mol-1 gradus-1 Go=Ho-TSo=103,83 kJ mol-1 

 

3. Entropiya kamayishi bilan sodir bo’ladigan ekzotermik reaksiyalar (H<0, S<0) 

Ho ning absolyut qiymati T.S nikidan katta bo’lgan holda Go<0 bo’ladi. Masalan: 

H2(g)+3H2(g)=2NH3(g) reaksiyasi uchun Ho=-92,40 kJ, So=-200,06 J mol-1 K-1, bundan 

Go
r-iya=-92,4+298*200.06/1000=-32.8 kJ.   

Ko’rinishicha, Gibbs energiyasining qiymati manfiy ishoraga ega, bu holda jarayon o’z 

- o’zicha o’ng tomonga borishi kerak. Lekin, standart sharoitda bu jarayonning tezligi cheksiz 

kichik. Uni amalga oshirish uchun yuqori bosim (415-4150 kPa), yuqori temperatura (400-

450oS)  va katalizator (g'ovak holdagi temir) mavjud bo’lgan sharoitdagina sezilarli tezlikka 

ega bo’ladi.  

4. Entropiya ortishi bilan sodir bo’ladigan endotermik reaksiyalar (ya'ni H>0 va 

S>0). Bunday reaksiyalar yuqori temperaturalarda o’z-o’zicha amalga oshishi mumkin, 

chunki bu sharoitda T.S (entropiya omili) reaksiyaning entalpiyasi (H) dan katta.  

Bu variantga asosan mahsulot molekulalari soni dastlabki moddalar molekulalarining 

sonidan ortiq bo’lgan endotermik reaksiyalar misol bo'la oladi.  

Misol: N2O2 = 2NO2 reaksiya uchun No=58 kJ, So=176 J.K-1.mol-1, binobarin 

Go=58-298*176/1000=5.55 kJ.   

Bu reaksiya uchun Go ning qiymati noldan katta. Demak, bu reaksiya 298 K da o’z-

o’zicha sodir bo'la olmaydi. Agar temperaturani oshirsak, masalan, Tq398 K ga yetkazilsa, 

reaksiya o’z-o’zidan sodir bo’la oladi, chunki 398 K da Go manfiy ishoraga ega bo’ladi: 

Go=-58-398*176/1000=-12.05 kJ.   

5. Nihoyat, Go=0 bo’lganda, reaksion sistema muvozanat holatga keladi. Bu holda 

sistemaning erkin energiyasi minimal qiymatga ega bo’ladi. Agar Go=0 bo’lsa, Ho=T.

S bo’ladi. Bunda T=Ho/So kelib chiqadi. Sho’nga ko'ra, biz oxirgi formula asosida to’g’ri 

va teskari jarayonlarning temperaturalarini hisoblab topishimiz mumkin.  

 

Tayanch iboralar 

1. Ekzotermik va endotermik reaksiyalar.  

2. Entalpiya.  

3. Reaksiya issiqliklari yigindisi qonuni.  

4. Kompensasiya  

5. A.Bolsman nazariyasi.  

6. Gibbs energiyasi.  
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KIMYOVIY JARAYONLAR NAZARIYASI 

R E J A : 

1. Kimyoviy reaksiya tezligi va ta’sir etuvchi faktorlar 

2. Katalizatorlar 

3. Kimyoviy muvozanat va ta’sir etuvchi faktorlar. 

4. Oksidlanish – qaytarilish reaksiyalari 

 

Kimyoviy reaksiyalar tezligi haqidagi va bu tezlikka turli faktorlarning ta’sirini 

tekshiradigan ta’limotga kimyoviy kinetika deyiladi. Kimyoviy kinetikaning asosiy maqsadi, 

kimyoviy jarayonda yuqori reaksiya tezligini va maksimal miqdorda kerakli maxsulotni 

olishni boshqarishdan iboratdir. 

Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalar (yoki ulardan biri) 

konsentratsiyalarining vaqt birligi ichida o’zgarishi bilan o’lchanadi. Masalan, ∆t=t2-t1 vaqt 

birligida reaksiyada ishtirok etayotgan moddalardan bittasining konsentratsiyasi C=C2-C1 

kamaysa, u holda kimyoviy reaksiyaning o’rtacha tezligi quyidagicha ifodalanadi: 

t

C

tt

CC
V




=

−

−
=

12

12  

Konsentratsiya deganda biz hajm birligida bo’lgan modda miqdorini tushunmog’imiz 

kerak. Masalan, 100 l biror gazga 2 g molekula CO2 aralashgan bo’lsa, bu holda CO2 ning 

konsentratsiyasi 0.002 mol/l bo’ladi. Shunday qilib, kimyoviy reaksiya tezligini o’lchashda 

moddalar konsentratsiyasini mol/l hisobida, vaqt birligi esa sekund, minut, soat, sutkalar 

hisobida olinadi. Reaksiya tezligini topishda reaksiyaga kirishayotgan moddalarning yoki 

reaksiya maxsulotlarining konsentratsiyalari o’zgarishini bilishning farqi yo’q. Qaysi 

moddani miqdorini o’lchash qulay bo’lsa, reaksiya tezligi o’sha modda konsentratsiyasi 

o’zgarishi bilan o’lchanadi. Reaksiyaga kirishayotgan moddalarning konsentratsiyalari 

reaksiya davom etgan sari kamayadi; maxsulotlarniki,aksincha ortib boradi. Ko’pincha, 

dastlabki moddalar konsentratsiyalari kamayishidan foydalaniladi. Masalan; agar 

reaksiyaning tezligi minutiga 0.3 mol/l bo’lsa, 1 l dagi dastlabki moddaning konsentratsiyasi 

har minutiga 0.3 mol kamayadi. 

Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddaning tabiatiga, dastlabki 

moddalarning konsentratsiyalariga, temperaturasiga, bosimiga, katalizatorning ishtirok etish 

va etmasligiga, moddalar sirtining katta-kichikligiga, erituvchi tabiatiga, yorug’lik ta’siriga 

va boshqa faktorlarga bog’liq. 

Reaksiya tezligiga reaksiyaga kirishayotgan moddalarning konsentratsiyalari katta ta’sir 

ko’rsatadi. Gomogen (bir jinsli) sistemalar qatoriga masalan, gazlar aralashmasi, tuz yoki 

qand eritmasi (umuman eritmalar) kiradi. Fizikaviy yoki kimyoviy xossalari jihatidan o’zaro 

farq qiladigan va bir-biridan chegara sirtlar bilan ajralgan ikki yoki bir necha qismlardan 

tuzilgan sistema geterogen (ko’p jinsli) sistema deb ataladi. Masalan, suv bilan muz o’zaro 

aralashib ketmaydigan ikki suyuqlik (bir idishdagi simob va suv) va qattiq jismlarning 

aralashmalari geterogen sistemalardir. Geterogen sistemalarning boshqa qismlaridan chegara 

sirtlar bilan ajralgan gomogen qismi faza deb ataladi. Demak, gomogen sistema bir fazadan, 

geterogen sistema esa bir necha fazadan iborat ekan.  
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Reaksiya tezligiga konsentratsiya ta’sir etishining sababi shundaki, moddalar orasida 

o’zaro ta’sir bo’lishi uchun reaksiyaga kirushuvchi moddalarning zarrachalari bir-biri bilan 

to’qnashadi. Lekin to’qnashishlarning hammasi ham kimyoviy reaksiyaga olib kelavermaydi. 

Barcha to’qnashishlarning oz qismigina reaksiyaga olib keladi. Vaqt birligi ichida yuz 

beradigan to’qnashishlarning soni o’zaro to’qnashayotgan zarachalarning 

konsentratsiyalariga proporsional bo’ladi. Bu son qanchalik katta bo’lsa, moddalar orasidagi 

o’zaro ta’sir shunchalik kuchli bo’ladi. Ya’ni kimyoviy reaksiya shunchalik tez boradi. 

Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddalarning 

konsentratsiyalari ko’paytmasiga to’g’ri proporsionaldir. Kimyo uchun nihoyatda muxim 

bo’lgan bu qoida 1867 yilda Norvegiyalik ikkita olim Gul’dberg hamda Vaage tomonidan 

taklif etilgan bo’lib, massalar ta’siri qonuni deyiladi. Bu qonunga muvofiq A+B = C 

reaksiyasi uchun V=K.[A][B] bo’ladi. Bu yerda V- reaksiyaning tezligi (ko’zatilgan tezlik), 

[A] va [B] reaksiyaga kirishayotgan A va B moddalarning mol/l bilan ifodalangan 

konsentratsiyasi, K - tezlik konstantasi. Agar A=V=1 bo’lsa, V=K bo’ladi. Demak, K- 

reaksiyaga kirishayotgan moddalarning konsentratsiyalari birga teng bo’lgandagi tezlik, ya’ni 

solishtirma tezlikdir. K ning qiymati reagentlarning, ya’ni reaksiyaga kirishayotgan 

moddalarning tabiatiga, temperaturaga va katalizatorga bog’liq bo’lib, konsentratsiyaga 

bog’liq emas. Reaksiyaning tezliklari K ning qiymati bilan taqqoslanadi. 

Agar reagentlarning stexiometrik koeffisiyentlari birdan boshqa bo’lsa, masalan: 

                           aA + bB = cC 

uchun massalar ta’siri qonunining matematik ifodasi quyidagicha bo’ladi: 

V=K[A]a∙[B]b Massalar ta’siri qonunidan foydalanib, konsentratsiyaning o’zgarishi 

bilan tezlikni o’zgarishini hisoblab topish mumkin. Misol: 2NO+O2=2NO2 reaksiyada 

aralashmaning hajmi ikki marta kamaytirildi; tezlik qanday o’zgaradi? 

Yechish: hajmning o’zgarishidan oldin, NO va O2 ning konsentratsiyalari a va b ga teng 

bo’lsin. Bu holda: V=K[NO]2 [O2] yoki V=Ka2b bo’ladi. Hajmning ikki marta kamayishi 

natijasida konsentratsiya ikki marta oshadi; endi [NO] o’rniga 2[NO] va [O2] o’rniga 2 [O2] 

olish kerak; 

V=K(2a)2(2b)=8Ka2b 

demak, tezlik 8 marta oshadi. 

Atom va molekulalar g’alayonlangan holatga o’tganida, ularning reaksiyaga kirishish 

qobilyati kuchayadi. Zarrachalarni g’alayonlashtirish uchun, masalan, temperaturani oshirish, 

bosimni ko’paytirish, reaksiyaga kirishayotgan moddalarga rentgen nurlari, ultrabinafsha 

nurlari, gamma nurlar ta’sir ettirish kerak bo’ladi. 

Temperatura har 10°C ga oshganda reaksiyaning tezligi 2-4 marta oshishini dastlab, 

Vant-Goff tajriba asosida ta’rifladi. Faraz qilaylik, biror reaksiyaning tezligi har 10°C da 2 

marta yoki 100% ortsin. Agar 0°C da reaksiya tezligi 1 ga teng bo’lsa 10°C da 2 ga. 20°C da 

4 ga, 30°C da 8 ga, 40°C da 16 ga 50°C da 32 ga, 60°C da 64 ga, 70°C da 128 ga, 80°C da 

256 ga,90°C da 512 ga, 100°C da 1024 ga teng bo’ladi. Demak, temperatura arifmetik 

progressiya bilan ortib borsa, reaksiya tezligi geometrik progressiya bilan ortadi. Temperatura 

100°C ga ortganda reaksiya tezligi 1000 marta ortadi. Agar 0°C dagi tezlikni V0 bilan, t°dagi 

tezlikni Vt bilan belgilasak, reaksiya tezliginig temperatura bilan o’zgarishi 



37 

 

10
, 12

12

tt
tt

−
=   

Tenglama bilan ifodalanadi; bu yerda  - temperatura 10°C ga ko’tarilganda reaksiya 

tezligini necha marta ortishini ko’rsatuvchi son,  reaksiyaning temperatura koeffisiyenti deb 

ataladi. Reaksiya tezligiga temperatura ta’sir etishini ko’rsatish uchun natriy tiosulfat 

Na2S2O3 bilan sulfat kislota eritmalari orasida boradigan reaksiyani: 

OH + S  + SO + SONa = SOH + OSNa 224242322  

 

20° va 30°C larda o’tkaziladi. Reaksiyada S cho’kmasi hosil bo’lishi sababli eritma 

loyqalanadi. 30° da reaksiya 20°C dagiga qaraganda qariyib 2 marta kam vaqt ichida tugaydi. 

Kimyoviy reaksiya sodir bo’lishi uchun zarrachalar o’zaro to’qnashishi kerak. 

Molekulyar kinetik nazariyaga muvofiq, molekulalar orasida bo’ladigan to’qnashishlar soni 

absolyut temperaturaning kvadrat ildiziga to’g’ri proporsionaldir; shunng uchun 10°C da 

boradigan reaksiyani 20°C da o’tkazilsa tezlik taxminan 2% ortishi kerak edi. Ammo reaksiya 

tezligi temperaturaning ko’tarilishi bilan juda tez ortadi; temperatura 10°C ko’tarilganda 

tezlik 100-200 % ga ortadi. Undan tashqari ba’zi moddalar odatdagi temperaturada uzoq vaqt 

aralash holda bo’lsa ham, ular orasida kimyoviy reaksiya sodir bo’lmaydi. Lekin aralashma 

qizdirilsa reaksiya ancha tez boradi. Bunda turli reaksiyalarning tezligi turlicha bo’ladi. Agar 

molekulalar orasida bo’ladigan har qaysi to’qnashish natijasida kimyoviy reaksiya borsa, 

barcha reaksiyalar ham tez sodir bo’lishi kerak edi. Bularning hammasi e’tiborga olinib, 

massalar ta’siri qonuniga qo’shimcha sifatida, aktivlanish nazariyasi deb ataladigan nazariya 

kiritildi. U nazariyaga binoan, molekulalar orasida bo’ladigan to’qnashuvlar natijasida 

kimyoviy reaksiya vujudga kelavermaydi, faqat ortiqcha energiyaga ega bo’lgan aktiv 

molekulalar orasidagi to’qnashuvlar reaksiyani vujudga keltiradi. Bu nazariyani 

D.V.Alekseyev, S.Arrenius va boshqa olimlar rivojlantirgan. 

Demak, har qaysi to’qnashuv natijasida reaksiya bormaydi, faqat aktiv molekulalar 

orasida to’qnashuvlar natijasida reaksiya boradi. Chunki, ikki zarracha o’zaro to’qnashganda 

kimyoviy reaksiya sodir bo’lishi uchun bu zarrachalar orasidagi masofa elektron bulutlar bir-

birini qoplaydigan darajada kichik bo’lishi kerak. Shu vaqtdagina elektronlarning bir-

moddadan ikkinchi modaga o’tishi, yoki qayta gruppalanishi va natijada yangi moddalar hosil 

bo’lishi mumkin. Lekin zarrachalar bir-biriga bu qadar yaqin masofaga kelishiga ikki 

zarrachadagi elektron qavatlarning o’zaro qarshilik kuchlari xalaqit beradi. Bu qarshilik 

kuchlarini katta energiyaga ega bo’lgan aktiv zarrachalar yenga oladi. Aktivmas zarrachalarni 

aktiv holatga o’tkazish uchun energiya talab qilinadi. Aktivmas zarrachalarni aktiv holatga 

o’tkazish uchun, ularga berilishi zarur bo’lgan qo’shimcha energiya ayni reaksiyaning 

aktivlanish energiyasi deyiladi. Aktivlanish energiyasi kkal/mol hisobida ifodalanadi. Uning 

son qiymati aktiv molekulalarning o’rtacha energiyalari bilan dastlabki moddalarning 

o’rtacha energiya qiymatlari orasidagi ayirmaga teng. 

Masalan, H2 + J2 = 2HJ reaksiyaning aktivlanish energiyasi 40.0 kkal/mol ga tengdir. 

Reaksiyaning aktivlanish energiyasi qanchalik katta bo’lsa, reaksiya shuncha sekin boradi. 

Aktivlanish energiyasi reaksiyada ishtirok etadigan moddalarning tabiatiga bog’liq: 
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a) Agar reaksiyada ishtirok etayotgan ikki modda ham molekulalardan tashkil topgan 

bo’lsa, bunday reaksiya uchun aktivlanish energiyasi 20-60 kkal/mol chamasida bo’ladi; 

b) Agar reaksiyaga kirishayotgan moddalarning ikkalasi qarama-qarshi zaryadli ionlar 

bo’lsa aktivlanish energiyasi 0-18 kkal/mol bo’ladi; 

v) Erkin radikallar ishtirokida boradigan reaksiyalarda aktivlanish energiyasi 0-9 

kkal/mol bo’ladi. 

Reaksiya tezligini o’zgartiradigan lekin reaksiya natijasida kimyoviy jihatdan 

o’zgarmaydigan modda katalizator deb, katalizator ishtirokida reaksiya tezligining o’zgarishi 

esa kataliz deyiladi. Kataliz gomogen va geterogen bo’lishi mumkin. Reaksiyaga kirishuvchi 

moddalar va katalizator bir xil fazada (gaz holida yoki eritmada) bo’lsa gomogen kataliz 

deyiladi. Masalan, nitroza metodining kamera jarayoni va minora jarayonlari usuli bilan sulfat 

kislota olishda sulfit angidrid - SO2 havo kislorodi bilan reaksiyaga kirishib, sulfat angidrid 

SO3 hosil qiladi. Bu reaksiyada azot (II)-oksid NO katalizatorlik vazifasini o’taydi. 

Ushbu reaksiyada ishtirok etuvchi moddalar ham gaz holatida bo’lib, bir fazani tashkil 

etadi. Gomogen katalizda katalizatorning ta’siri oraliq maxsulotlar hosil bo’lishi haqidagi 

nazariya bilan tushuntiriladi, ya’ni katalizator avvalo reaksiya uchun olingan dastlabki 

moddalarning birontasi bilan reaksiyaga kirishib, mustahkam bo’lmagan oraliq maxsulot 

hosil qiladi. So’ngra oraliq maxsulot reaksiya uchun olingan ikkinchi modda bilan aktiv 

reaksiyaga kirishib, natijada katalizator qaytarilib – erkin holda ajralib chiqadi.  

Reaksiya   (g)SO  (g)1/2O (g)SO       ABBA 322 =+=+  

Oraliq maxsulot      (g)NO  (g)1/2O  NO(g)       KBBK 22 =+=+  

Katalizatorning      NO(g)  (g)SO  (g)NO  (g)SOK    ABKBA 322 +=++=+  

asliga qaytishi 

Katalizatorlar ko’pincha tanlab ta’sir etadi, ya’ni bir reaksiya uchun katalizator 

vazifasini o’taydigan modda, boshqa reaksiya uchun katalizator bo’la olmasligi mumkin. 

Yana shuni aytib o’tish kerakki, ishlatilayotgan katalizator turiga qarab reaksiya maxsulotlari 

har xil bo’lishi mumkin. Masalan, etil spirtidan AL2O3 va Cu katalizatorlar ishtirokida etilen 

va atsetal’degid olish mumkin: 

235224252 H + CHOCH = OHHC         O;H +HC = OHHС  

1.2 reaksiyalardan ko’rinadiki, Al2O3 katalizatori ishtirokida etilen va suv, Cu 

katalizatori ishtirokida esa atsetal’degid hamda erkin holda H2 ajralib chiqadi. 

Geterogen katalizda reaksiyaga kirishuvchi moddalar bir fazada, katalizator esa boshqa 

fazada bo’ladi. Masalan, kontakt usuli bilan sulfat kislota olishda sulfat angidrid platina 

katalizatori yoki vanadiy (V) -oksidi ishtirokida qattiq faza yuzasida O2 bilan birikib sulfat 

angidridga aylanadi: 

322 SO  O 1/2 SO =+  

Geterogen kataliz nazariyasiga ko’ra katalizator yuzasida reaksiyaga kirishuvchi 

moddalarning konsentratsiyasi ortib, molekulalarning o’zaro to’qnashuv sonini oshiradi. 

Suyuq va qattiq modda yuzasiga boshqa moddalarning yutilishi adsorbsiya deyiladi. 

Adsorbsiya hodisasi sirt yuzada bo’lganligi uchun sirt yuzasi katta bo’lgan qattiq modda 

yaxshi adsorbent hisoblanadi. Adsorbsiya modda yuzasini hamma joyida emas, balki ayrim 
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nuqtalarida boradi. Adsorbsiya boradigan bunday nuqtalar aktiv markazlar deyiladi. Aktiv 

markazlar umumiy yuzaning juda kichik qismini tashkil etadi. 

Katalizator sirtiga shimilib, uning aktivligini pasaytiruvchi moddalar katalitik zaxarlar 

deyiladi. Qattiq katalizatorlar oson zaxarlanadi. Masalan, sanoatda juda ko’p ishlatiladigan 

platinali katalizatorlarga mishyak va selen qoldiqlari kuchli zaxar sifatida ta’sir ko’rsatadi. 

Shuning uchun kontakt usulida H2SO4 olishda SO2 va O2 gazlar As va Se qoldiqlaridan 

yaxshilab tozalanadi. 

Kimyoviy reaksiya tezligini oshiruvchi katalizatorlar (musbat)dan tashqari reaksiya 

tezligini kamaytiruvchi (manfiy) katalizatorlar ham bor, ular ingibitorlar deyiladi. Ingibitorlar 

sifatida xinon, gidroxinon va qo’rg’oshin tetraetil va boshqa moddalar ishlatiladi. Ular asosan 

metallar korroziyasini, oziq-ovqat maxsulotlarining (konserva xilidagi) bo’zilishini, 

kauchukning oksidlanishini sekinlashtiradi va boshqa jarayonlarda keng qo’llaniladi. 

Katalizatorlik xususiyati bo’lmasa ham, ammo o’z ishtiroki bilan katalizatorning aktivligini 

oshiruvchi moddalar promotorlar deyiladi. Masalan, Fe katalizatoriga ishqoriy va alyuminiy 

metallarining oksidlarini qo’shish bilan katalizatorning rolini kuchaytirish mumkin. 

Ba’zi reaksiyalar avval sekin borsada, keyin tezlashadi. Bunday reaksiyada hosil 

bo’lgan maxsulotlarning biri katalizator rolini o’ynaydi, natijada reaksiya tezligi ortadi. Bu 

hodisa avtokataliz deb ataladi. Masalan, murakkab efirning gidrolizlanish jarayonida sirka 

kislotasining dissotsilanishidan hosil bo’lgan vodorod ioni butun jarayonga katalitik ta’sir 

etadi va natijada gidroliz reaksiyasi tezlashadi. 

COOHCH  OHHC  OH  HC-COOCH 3522523 +=+  

Suv, Pt, Ni va boshqa katalizatorlar kimyoviy reaksiyalarda juda ko’p q’o’llaniladi. 

Kislotalarning katalitik ta’sir etish hodisasi rus olimi Kirxgof tomonidan 1811 yilda kashf 

qilingan. Hozirgi vaqtda kataliz sohasi keng rivojlanishi kimyo fanining asosiy bo’limlaridan 

birini tashkil etadi. Kataliz hodisasini rivojlantirishda D.I.Mendeleyev, N.D.Zelinskiy, 

A.A.Balandik va boshqalar katta xissa qo’shdilar.  

Zanjir reaksiyalar: 1). Aktiv markazlarni  hosil bo’lishi. 2). Reaksiya davomida 

zanjirlarning o’sishi. 3). Zanjirlarning uzilishi kabi jarayonlarni o’z ichiga oladi. Aktiv 

markazlarni juftlashmagan elektronga ega bo’lgan elementlarning atomlari, jumladan 

H’,Cl’,:O:,OH’ kabi radikallar hosil qiladi. 

Zanjir reaksiyaga HCl ning hosil bo’lish mexanizmi yaqqol misol bo’la oladi. Reaksiya 

yorug’lik ta’sirida nihoyatda tez ketadi: 

2HCl  Cl  H 22 =+  

Energiya kvanti hυ ning 
2Cl  ga yutilishi natijasida g’alayonlangan Cl  atomi radikali 

hosil bo’ladi. Fotokimyoviy dissotsilanish yordamida Cl2+hυ =2Cl (aktiv markaz hosil 

bo’ladi)ga aylanadi. Hosil bo’lgan Cl radikali H2 molekulasi bilan oson reaksiyaga kirishadi: 

Cl’ +H2=HCl + H’ (zanjirning o’sishi). H  o’z navbatida Cl2 molekulasi bilan oson 

reaksiyaga kirishib H’ + Cl2 = HCl + Cl’ (zanjirning o’sishi) ni hosil qiladi. Agar H+Cl=HCl 

sodir bo’lsa zanjirda uziladi. Bu tarmoqlanmagan zanjir reaksiya shu tarzda davom etadi va 

ularning soni 100000 gacha yetishi mumkin. Reaksiya reaktorning devorlariga erkin atomlar 
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borib urilguncha davom etadi. Akademik N.N.Semyonov bu sohadagi ishlari uchun Nobel 

mokofotiga sazovor bo’lgan. 

Tarmoqlangan zanjirli reaksiyalarda bitta aktiv zarracha bir necha aktiv zarachalarni 

hosil qiladi. Bu nazariya akademik N.N.Semyonov tomonidan yaratilgan. Masalan, O2 H2 

bilan reaksiyaga kirishganda g’alayonlangan vodorod molekulasi kislorodga ta’sir etadi va 

quyidagi H2+O2=OH’ +OH’ reaksiya sodir bo’ladi. Shundan so’ng zanjirning tarmoqlanishi 

boshlanadi: 

a) OH’ + H2 = H2O + H 

b) H + O2 = OH + O 

s) O’ + H2 = OH’ + H’ va xokazo. 

Oxirgi ikki (b,s) reaksiya shuni ko’rsatadiki, bitta erkin radikal bir necha radikal hosil 

qiladi. O’z navbatida bu radikallarning xar biri zanjirning zvenosini davom ettirishi mumkin. 

Zanjir o’sishiga sharoit yaratilganda, zanjirning tarmoqlanishi shunday tez boradiki, masalan, 

yopiq hajmda H2 bilan O2 yoki havo aralashmalarida reaksiya portlash bilan borib, 

sekundning mingdan bir ulushida tamom bo’ladi. 

Elektromagnit nurlanish spektrining ko’zga ko’rinadigan sohalaridagi nurlanish 

energiyasi ta’sirida boradigan reaksiyalar fotokimyoviy reaksiyalar deyiladi. Masalan, 

vodorod va ftor gazlarning aralashmasi yorug’likda portlab ketadi. Fotografiyada keng 

qo’llaniladigan kumush bromid yorug’likda parchalanib, kumush metali ajralib chiqadi. 

Ko’pgina bo’yoqlarning rangi quyosh nuri ta’sirida xiralashadi va xokazo. 

Rentgen nurlanish - ultrabinafsha nurning kvantiga nisbatan katta energiyaga ega 

bo’lgan fotonlarga ega. Rentgen nurlari bilan nurlanish atomni g’alayonlantiribgina qolmay, 

atomdan elektronning ajralishini yuzaga chiqarib, ionlanishiga olib keladi. Gamma nurlar 

juda qisqa to’lqin uzunlikka ega bo’lgan elektromagnit nurlanish hisoblanadi. U atom 

yadrosining radioaktiv yemirilishidan hosil bo’ladi. Bundan tashqari ikki elementar zarracha 

-elektron va pozitronlarning birikishi natijasida ham hosil bo’ladi: e- + e+ = 2υ.  Bu hodisa 

anigilyasiya hodisasi deyiladi. Gamma nurlanish katta energiyaga ega bo’lib, moddada yadro 

o’zgarishlarigacha olib keladi. 

Barcha kimyoviy reaksiyalarni umuman ikki turga bo’lish mumkin: 

1) Bir yo’nalishda boradigan qaytmas reaksiyalar 

2) Qaytar reaksiyalar. 

Qaytmas reaksiyalarda odatda tenglik ishorasi qo’yiladi. masalan: 

Zn+H2SO4 = ZnSO4 + H2 

Qaytar reaksiyalarda, tenglik ishorasi o’rniga bir-biriga qarama-qarshi strelkalar 

qo’yiladi. Masalan: 

H2 + J2 ↔2HJ 

Chapdan o’ngga boradigan reaksiyani to’g’ri reaksiya va o’ngdan chapga boradigan 

reaksiyani teskari reaksiya deyiladi. massalar ta’sir qonuniga muvofiq HJ moddasi uchun 

muvozanat holatida to’g’ri va teskari reaksiyalar tezliklari quyidagicha yoziladi: 

 

V1 = K1[H2][J2] to’g’ri reaksiya tezligi 

V2 = K2[HJ]2 teskari reaksiya tezligi 



41 

 

 

Bu yerda: K1- to’g’ri reaksiya tezlik konstantasi 

 K2- teskari reaksiya tezlik konstantasi 

 

Reaksiyaning boshlanish davridagi tezligi, reaksiya uchun olingan dastlabki moddalar 

konsentratsiyalari ko’paytmasi bilan aniqlanadi, bunda to’g’ri reaksiyaning tezligi maksimal 

qiymatga ega bo’ladi. Teskari reaksiya tezligi esa 0 ga teng bo’ladi. To’g’ri reaksiya tezligi 

vaqt o’tishi bilan kamayadi, chunki H2 va J2 konsentratsiyalari kamayib boradi va HJ 

maxsulotning konsentratsiyasi ortib boradi, shuning uchun teskari reaksiya tezligi ham ortadi. 

Nihoyat, shunday bir payt keladiki, bunda V1=V2 bo’ladi va sistemada kimyoviy muvozanat 

qaror topadi. Demak, vaqt birligida hosil bo’layotgan va parchalanayotgan HJ 

molekulalarining soni bir biriga teng bo’ladi: 

V1=V2 yoki K1[H2][J2]=K2[HJ]2  yoki  
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K1 va K2 o’zgarmas qiymatlar bo’lgani uchun ularning nisbatlari ham o’zgarmas 

qiymatdir, ya’ni: 
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bu yerda, K- kimyoviy muvozanat konstantasi deyiladi. Umumiy holda qaytar reaksiya 

aA+bB=cC+dD uchun muvozanat konstantasi quyidagicha  

   
   

;
ba

dc

BA

DC
K =  

Agar kimyoviy muvozanatda turgan sistemaga, reaksiyada ishtirok etayotgan 

moddalardan birortasini qo’shsak, to’g’ri va teskari reaksiya tezliklari o’zgaradi, vaqt o’tishi 

bilan asta-sekin yana muvozanat qaror topadi. Yangi muvozanat holatda reaksiyada ishtirok 

etayotgan hamma moddalarning konsentratsiyalari dastlabki konsentratsiyalardan farq qiladi, 

lekin muvozanat konstanta o’zgarmay qoladi.  

Reaksiya muhiti o’zgartirilmasa, muvozanat holat o’zgarmaydi. Kimyoviy 

muvozanatga quyidagi parametrlar ta’sir etadi. 

1) Reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasi. 2) temperatura. 3) bosim 

(gazsimon moddalar bo’lsa). (Katalizator esa faqat reaksiya tezligini o’zgartiradi). Ushbu 

parametrlarning birortasini o’zgarishi kimyoviy muvozanatni siljishiga olib keladi. Tashqi 

faktorlar (bosim, temperatura, moddalar konsentratsiyasi) dan birortasini o’zgarishi natijasida 

muvozanatni qaysi tomonga siljishini Le-Shatel’e prinsipi (1884 y) quyidagicha ifodalaydi; 

kimyoviy muvozanatda turgan sistemaning biron parametri o’zgarsa, kimyoviy muvozanat 

shu o’zgargan parametrga qarama-qarshi tomonga siljiydi. 

Reaksiyaga ta’sir etuvchi faktorlarni ko’rib chiqaylik. 

1. Konsentratsiyaning ta’siri. Muvozanatda turgan sistemadagi biron moddaning 

konsentratsiyasi oshirilsa, kimyoviy modda shu modda sarf bo’lishi tomonga siljiydi. 

Masalan, NH3 ni sintez qilishda H2 yoki N2 konsentratsiyalari oshirilsa kimyoviy muvozanat 

NH3 hosil bo’lishi tomonga siljiydi, ya’ni to’g’ri reaksiya kuchayadi: 
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3H2 + N2 = 2NH3 

Agar NH3 ning konsentratsiyasini oshirsak, muvozanat H2 va N2 konsentratsiyalari 

ortadigan tomonga siljiydi: 

2NH3 = 3H2 + N2 

Demak, muvozanat holatni ushbu 3H2 + N2 = 2NH3 tenglama shaklida yozish mumkin. 

2. Temperaturaning ta’siri. Muvozanatdagi sistemaning temperaturasi oshirilsa, 

muvozanat endotermik reaksiya tomonga ya’ni issiqlik yutilishi bilan boradigan reaksiya 

tomonga siljiydi. Masalan, yuqori temperaturada (1000°) H2 va O2 dan H2O hosil bo’lish 

reaksiyasida 2H2+O2=2H2O +Q temperaturani 2000° gacha oshirsak, muvozanat suvning 

parchalanish reaksiyasi tomoniga siljiydi, chunki bu reaksiya issiqlik yutilishi bilan 

(endotermik) boradi. 

3. Bosimning ta’siri. Muvozanatdagi sistemaning bosimi oshirilsa, muvozanat hajm 

kamayadigan ya’ni molekulalar kam hosil bo’ladigan reaksiya tomonga siljiydi. Masalan, 

ammiak siyetezi reaksiyasida ishtirok etayotgan gazlar nisbati 1:3:2 dan iborat yoki 3H2 + N2 

= 2NH3 ya’ni 4 hajm dastlabki gazlardan ikki hajm maxsulot hosil bo’ladi. Binobarin, bosim 

oshirilganda muvozanat NH3 hosil bo’lish reaksiyasi tomonga siljiydi. 

Agar tenglamaning chap va o’ng tomonidagi molekulalar soni teng bo’lsa bosimning 

o’zgarishi kimyoviy muvozanatga ta’sir etmaydi. Masalan: 

CO2 + H2 = CO + H2O 

reaksiyasining muvozanati bosim o’zgarganida o’zgarmay qoladi. 

Le-Shatel’e prinsipi gomogen sistemalargagina qo’llanib qolmay, geterogen sistema 

uchun ham tadbiq qilinadi. Masalan, SO2 ning qaytarilish reaksiyasi: 

C + CO2 = 2CO -172 kJ 

Keltirilgan kimyoviy sistemada qattiq (uglerod) va gaz (CO va CO2) fazalar aralashmasi 

ishtirok etyapti. Demak sistema geterogen. Le-Shatel’e prinsipiga ko’ra: a) temperaturaning 

ko’tarilishi muvozanatni CO ortishi tomonga siljitadi, chunki CO2 qaytarilishi ekzotermik 

jarayondir. b) temperaturani pasaytirsak, muvozanat chap tomonga siljiydi; v) bosimni 

oshirish muvozanatni hajm kamayadigan reaksiya ya’ni CO2 hosil bo’lishi tomonga siljitadi, 

chunki chap tomonda gazsimon moddadan bir molekula, o’ng tomonda esa CO 

molekulasidan ikki molekula mavjuddir. Bu reaksiya muvozanatining matematik ifodasi 

quyidagi ko’rinishga ega: 

][

][

2

2

CO

CO
K =  

ya’ni muvozanat faqat gazsimon moddalarning nisbatlariga (konsentratsiyalariga) bog’liq. 

Geterogen sistemada gazsimon moddalarning molekulalar soni o’zgarmasa bosim 

reaksiya muvozanatiga ta’sir etmaydi. Masalan, 

MnO+CO = Mn+CO2 

ning muvozanati bosim o’zgarishi bilan o’zgarmaydi. 

Yuqori (1000°, 10000°) temperaturalarda kimyoviy reaksiya tezligi shunchalik katta 

bo’ladiki, amalda ularni aniqlab bo’lmaydi. Bunda moddalar dissotsilanishini kuchayishidan 

tashqari, juda murakkab moddalar hosil bo’ladi va ularning konsentratsiyasi temperatura 
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ko’tarilishi bilan ortadi. Masalan, V2O5 bug’larida V4O10, V4O8, V4O12 kabi moddalar hosil 

bo’ladi. 

Temperatura qancha yuqori bo’lsa elementlar shuncha o’ziga xos bo’lmagan 

oksidlanish darajalarini namoyon etadi. Bunga sabab yuqori temperaturadagi bug’lar hosil 

bo’lishida to’yinmagan valentli radikallarning ishtirok etishidir. Masalan, suv bug’ida 2000° 

da H2, O2, OH-, H+ va O2- bundan yuqori temperaturada esa, ionlanish maxsulotlari OH-, H+ 

va O2- lar bo’ladi. 

Bosimni oshirish gazlarning dissotsilanish darajasini kamaytiradi. Masalan, 300000 

atmosfera bosimda vodorod metall strukturasiga ega bo’ladi. 

 

OKSIDLANISH-QAYTARILISH REAKSIYALARI 

Reja: 

1. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalar haqida tushuncha 

2. Oksidlovchi va qaytaruvchilar haqida tushuncha 

3. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari 

 

CHo’kma tushishi bilan boradigan reaksiyalarda, kation va anion birlashib suvda 

erimaydigan moddani hosil qilgan bo’lsa, neytrallanish reaksiyalarida, protonning bir 

reagentdan ikkinchisiga ko’chishi kuzatiladi. Keling endi elektronning bir reagentdan 

ikkinchisiga o’tishi bilan boradigan reaksiyalarni ko’rib chiqsak. Bu turdagi reaksiyalar 

oksidlanish- qaytarilish reaksiyalari ( yoki Oks/qayt) deb ataladi.  

Bizga tanish bo’lgan oddiy turdagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga misol – 

metallarning korroziyasidir.  Ba’zi sabablarga ko’ra, korroziya faqat metall sirtida ro’y 

beradigan hodisa hisoblanib, ba’zida biz misli tom va haykallarning sirtini yashil bilan 

qoplanishiga guvoh bo’lishimiz mumkin. Yana boshqa hollarda, hodisaning yanada 

chuqurroq ketishi va metallning strukturaviy birlik yo’qolishiga guvoh bo’lamiz, masalan 

temirning zanglashi. Korroziya – metall va tabiiy muhitdagi biron bir modda o’rtasidagi 

reaksiya natijasida, metalning shu metall birikmasiga aylanish jarayonidir. Qachonki, metall 

korroziyaga uchraganida, har bir metall atomi o’z elektronini yo’qotadi, natijada anion bilan 

bog’lana oladigan kation hosil qiladi va ionlar o’zaro ion moddalarni tashkil qiladi. Ozodlik 

haykalidagi yashil qatlam Cu2+ ning karbonatlari va gidroksidlariga dalolat qilsa, temirning 

zanglashi Fe3+ ning gidroksidlaridir va kumushli buyumlarga dog’ tushishi Ag+ ning 

sulfidlari bilan bog’liqdir.  

  

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga yana misol qilib, murakkab moddalarning oddiy 

elementlardan hosil bo’lishi, barcha yonish bilan ketadigan reaksiyalar, batareyalardagi elektr 

toki ishlab chiqarish jarayoni kabi reaksiyalarni ham keltirish mumkin. Bu mavzuda biz 

oksidlanish jarayonining muhim qismlarini va unga doir bo’lgan asosiy terminologiyalar 

bilan tanishib chiqamiz. 

Reagentlar tarkibidagi elektronlarning harakatlanishidagi muhim hodisalar. 

Oksidlanish-qaytarilish jarayonidagi muhim hodisa – elektronning bir reagentdan ikkinchi 

reagentga o’tishidir. Elektron  ko’chishi – elektronga moyilligi kam bo’lgan reagent (yoki 
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atom) dan, elektronga moyilligi ko’proq bo’lgan reagent (yoki atom) ga o’tishi bilan sodir 

bo’ladi.  

Bu jarayon ham kovalent, ham ion bog’lanishli birikmalarning hosil bo’lishida sodir 

bo’ladi.  

• Ion birikmalar: elektronning ko’chishi. Masalan, MgO ning  hosil bo’lishi.  

2Mg(q) + O2(g) → 2MgO(q) 

• Kovalent birikmalar: elektronning siljishi. Oddiy elementlardan kovalent bog’lanishli 

birikmalar hosil bo’lganda, atom yoki molekula tarkibidagi elektronlar batamom bir 

elementdan, ikkinchisiga o’tmaydi balki, qisman siljiydi. Masalan HCl ning hosil bo’lishini 

ko’rib chiqaylik (1-rasm).  

H2(g) + Cl2(g) → 2HCl(g) 

 

12-rasm. Elementlardan (A) ion va (B) kovalent bog’lanishli birikmalar hosil bo’lishida 

Oks/Qay. jarayoni. 

2.4.Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining nazariyasi. 

Ba’zi Oks/Qay. terminlari.  

Oksidlanish – elektron yo’qotish jarayoni. 

Qaytarilish – elektron qabul qilish jarayoni. 

Oksidlanish (Mg ni elektron berishi): Mg → Mg2+ + 2e- 

Qaytarilish (O2 ni elektron biriktirishi):   1/2O2 + 2e- → O2- 

Atom, ion yoki molekula yanada musbat zaryadlanganda (o’z elektronini yo’qotganda), 

biz uni oksidlandi deymiz. Moddadan elektron yo’qotilish jarayoni oksidlanish deb yuritiladi. 

Va aynan oksidlanish terminining ishlatilishi, shu tipdagi dastlabki reaksiyalar kislorod 

ishtirokida borganligi bilan tavsiflanadi. Havoda ko’pgina metallar to’g’ridan-to’g’ri kislorod 

bilan ta’sirlashadi va tegishli metall oksidlarini hosil qiladi. Bu jarayonda metall o’z 

tarkibidagi elektronnini kislorod atomiga ko’chiradi. Bizga ma’lum bo’lgan zanglash jarayoni 

ham, temir va kislorod o’zaro suvli muhitda ta’sirlashib zangni hosil qiladi. Bu jarayonda 

temir oksidlanadi (tarkibidagi elektronini yo’qotadi) va Fe3+ ionini hosil qiladi. 

Temir va kislorod orasidagi reaksiya nisbatan juda sekin boradi, biroq boshqa ishqoriy 

va ishqoriy yer metallari hattoki havo kislorodi bilan ham shiddat bilan reaksiyaga kirishadi. 

3-rasmdagi tasvirdan   ko’rinib turibdiki, yorqin rangli metall oksidlanib CaO pardasini hosil 

qilgan.  

Bu jarayonda Ca oksidlanadi va Ca2+ ioniga aylanadi, neytral O2 molekulasi esa O2-  

ioniga o’tadi. Qachonki, atom, ion yoki molekula yanada manfiyroq zaryadga ega bo’lganida 

(elektron qabul qilganda), biz uni qaytarildi deymiz. Moddadan elektron qabul qilish jarayoni 

qaytarilish deb ataladi. Bir reagent o’zidan elektron ajratgan vaqtda, boshqa bir reagent uni 

qabul qilishi lozim. Oksidlanish reaksiyasi Kalsiy metali tarkibidagi elektronning kislorodga 

ko’chishi bilan borib, CaO hosil bo’lmoqda.  

Oksidlovchi agent – oksidlanish jarayonida ishtirok etayotgan birikma. (elektron 

yo’qotilishiga sabab bo’luvchi vosita) 

Qaytaruvchi agent – qaytarilish jarayonida ishtirok etayotgan birikma. (elektron 

yo’qotilishiga sabab bo’luvchi vosita) 
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Oksidlovchi agent – qaytariladi: elektron qabul qiladi. 

Qaytaruvchi agent – oksidlanadi: elektron ajratib chiqaradi. 

Elektron  zaryadini ko’rsatish uchun oksidlanish darajasi.  

Oksidlanish darajasi – atom yoki elementning qancha elektron qabul qilganini yoki 

ajratib chiqarganini ko’rsatuvchi kattalik.  

Ion oksidlanish darajasini ifodalayotganimizda, ishorani doimo sondan oldin keltiriladi 

(+2 kabi), biroq ion zaryadini ifodalamoqchi bo’lsak, ishora qiymatdan keyin yoziladi (2+).  

Oks/qay.  jarayonida elementlar. Yuqorida oksidlanish-qaytarilish jarayonini tahlil 

qilayotganimizda keltirib o’tilgan misollarda biz faqatgina elementlar bilan cheklanib qoldik, 

biroq oksidlanish- qaytarilish reaksiyalarining turli xil ko’rinishda bo’lishi mumkin. Ularni 

klassifikatsiya qilish reagent va mahsulot soni bilan aniqlanadi. SHunga ko’ra ular: birikish, 

parchalanish va almashinish reaksiyalariga bo’linadi. 

 

Tayanch iboralar: 

1. Kimyoviy termodinamika va kinetika 

2. Kimyoviy reaksiya. 

3. Gomogen va geterogen reaksiyalar 

4. Kimyoviy reaksiya tezligiga ta’sir etuvchi omillar. 

5. Katalizatorlar 

6. Qaytar va qaytmas reaksiyalar 

7. Kimyoviy muvozanat 

8. Le-Shatel’e prinsipi 

 

ELEMENTLAR KIMYOSIGA KIRISH 

Hozirgacha ma’lum bo‘lgan kimyoviy elementlarning geokimyoviy tasnifi D.I. 

Mendeleyev jadvaliga asoslangan bo‘lib, elementlarning minerallar, tog‘ jinslarda, gid- 

rosferada, atmosferada va boshqa birikmalarda tutgan o‘rni, tarixiy rivojlanishi va miqdoriga 

asoslangan. 

Geokimyoviy tasnif tuzishda salmoqli hissa qo‘shgan olimlar qatoriga F.Klark, 

G.Vashington, V.M. Vernadskiy, A.Y. Fersman, A.N. Zavaritskiy, V.M. Goldshmidt, 

A.P. Vinogradov va boshqalarni kiritish mumkin. Bu- lardan A.N. Zavaritskiy va A.Y. 

Fersman endogen jarayonlar hosilasi magmatik jinslar geokimyosini yaratdi, qolganlari esa 

geokimyoviy tasniflashda endogen va ekzogen sharoitlarda yuzaga kelgan mineral va 

jinslarning tarkibidagi kimyoviy elementlarning miqdori, tarqalishi, to‘planishi va boshqa 

xususiyatlarini asos qilib olishgan. Bulardan ayrimlarining tasnifini keltiramiz. 

V.M. Goldshmidt tasnifi. Ushbu tasnifda kimyoviy elementlar 4 guruhga ajratilgan: 

atmofil, litofil, xalkofil va siderofil. Bu turlarga bo‘lishda elementlarning barcha xususiyatlari 

inobatga olingan hamda meteoritlarni batafsil o‘rganish natijasida olingan ma’lumotlarga 

asoslanadi. 

1. Litofil elementlar (ularning soni 54 dan ortiq) - mineral, tog‘ jinslari, suv va atmosfera 

tarkibida mavjud elementlarning kislorod bilan birikmalar hosil qiluvchi oksidlar, 

gidroksidlar, silikatlar va boshqalar. 
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Bularga O, Si, Ti, Zr, Hf, Th, F, Cl, Br, S, B, Al, Se, Y, La, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, 

Ho, Er, Tu, Yb, Lu, Li, Na, K, Rb, Cs, Be lar mansub. 

2. Xalkofil elementlar - bu guruh elementlar oltingugurt va ba’zan selen, tellur bilan 

birikmalar yuziga keltiradi va ularni sulfidlar, selenidlar, telluridlar deb yuritiladi. Ularga: S, 

Se, Te, As, Sb, Di, Ga, Ge, In, Tl, Zn, Cd, Hg, Cu, Ag, Au, Ni, Pd, Pt, Mo lar mansub. 

3. Siderofil elementlar guruhiga, asosan, temir va ba’zan margimushlar bilan birikmalar 

hosil qiluvchi kimyoviy elementlar kiradi. Bu guruhga Fe, Ni, Co, C, Ru, Rh, Pd, Os, Sr, Pt, 

Au, Ge va Sn lar kiradi. 

4. Atmofil elementlar (atmosfera elementlari deyiladi). Bu guruhga He, Ne, Ar, Kr, Xe, 

H, N, C, O, Cl, Br va S lar kiradi. 

A.N.Zavaritskiy o‘z tasnifida kimyoviy elementlarni quyidagi guruhlarga ajratadi: 

1. Inert gazlar - He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rh. 

2. Petrogen - jins hosil qiluvchi elementlar - Na, K, Ca, Mg, Fe, Al, Si, Li, Rb, Cr, Ba, 

Sr, Be. 

3. Magma emansiyasi elementlari - faol elementlar - V, C, N, O, F, Cl, S, P. 

4. Metallar - Cu, Au, Ag, Zn, Cd, Sn, Hg, Pb. 

5. Metalloidlar - As, Se, Te, Sb, Bi. 

6. Temir guruhi elementlarni - Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni. 

7. Radioaktiv elementlar - U, Th, Pu, Pa, Cm. 

8. Og‘ir galloidlar - Br, J, At. 

9. Tarqoq elementlar - Sc, Nb, Ta, W, Mo, Be, Sr, Hf, Tr. 

V.I. Vernadskiyning geokimyoviy tasnifi D.I.Mendeleyev jadvalidagi davriylik 

qonuniyati asosida oddiy jismlarning xossalari hamda kimyoviy elementlar birikmalarining 

shakl va xususiyatlari asosida yaratildi 

V.I. Vernadskiyning geokimyoviy tasnifi 

Nomi Elementlar Soni 
Foiz 

hisobida 

I. Inert gazlar 
Geliy - He, neon - Ne, argon - Ar, kripton - Kr, ksenon - Xe, 

radon - Rh 
6 5,54 

II. Nodir 

metallar 

Ruteniy - Ru, rodiy - Rh, palladiy - Pd, osmiy - Os, iridiy - Ir, 

platina - Pt, oltin – Au 
7 7,61 

III. Tarqoq Li, Sc, Ga, Br, Rb, Y, Nb, Ta, Sn, Cs 11 11,75 

IV Radioaktiv 
Poloniy - Po, radon - Ra, ktiniy - Ac, toriy - Th, uran - U, 

protaktiniy - Pa 
7 7,61 
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V Lantanoidlar 

Lantan - La, seriy - Se, prazeodim Pr, neodim - Nd, prometiy 

- Pm, samariy - Sm, yevropiy - Eu, gadoliniy - Gd, torbiy - 

Tb, disproziy - Dy, golmiy - Ho, erbiy - Er, tuliy - Tm, 

itterbiy - Yb, lyutetsiy – Lu 

15 15,8 

VI. 

Takrorlanuvchi 

(siklik) 

elementlar 

H, Be, B, C, N, P, O, F, Cl, Na, K, Mg, Al, Si, S, Ca, Ti, V, 

Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ge, Ga, As, Sc, Sr, Zr, Mo, Ag, 

Cd, Sb, Sn, Ta, Nb, Ba B, W, Pb, Bi, Tl, Hg 

44 47,82 

 

Yer sharining va Yer po‘stining fizik hususiyatlari bilan bir qatorda uning kimyoviy 

tarkibi ham katta atsamiyatga egadir. 

Yerning kimyoviy tarkibini bilish uchun uni kimyoviy jihatdan analiz qilinadi. Buning 

uchun Yer po‘sti tashkil etgan jinslardan namuna olib tekshiriladi. Hozirgi vaqtda Yerning 

16-20 km gacha bo‘lgan qatlamini tekshirish mumkin, undan chuqurdagi qatlamlarning 

tarkibi taxminiy, lekin juda muhim, ular geofizik usullarga asoslanib aniqlanadi. 

Yer sharining ustki qismi havo va suv qobig‘i bilan o‘ralgan bo‘lib, og‘irligi jihatidan 

bu ikkala qobiq Yer massasining 6,04% ini tashkil etadi. Yer massasining 93,06% esa har xil 

jinslardan iborat. 

Umuman, yer qobig‘ining kimyoviy tarkibini birinchi marta olimlardan F.U. Klark, V.I. 

Vernadskiy, A.Y. Fersman, V.M. Goldshmidt, P.N. Shervinskiy, A.P.Vinogradov, 

A.A.Yaroshevskiy, O.G. Soroxtin va boshqalar aniqlab bergan. Ular ilmiy adabiyotlardan 

foydalanib va 5000-6000 ga yaqin turli tog‘ jinslarini tadqiq qilib, yer po‘stining o‘rtacha 

kimyoviy tarkibini aniqlaganlar. Meteoritlarning kimyoviy tarkibi yer po‘stininig kimyoviy 

tarkibiga juda o‘xshashdir. Bu hol Quyosh sistemasidagi osmon jismlarining kimyoviy tarkibi 

bir-biriga o‘xshashligini ko‘rsatadi. 

 

 

YETTINCHI GURUHNING P-ELEMENTLARI  

Reja: 

1.   Umumiy xarakteristika 

2.  Ftor, olinishi, birikmalari, xossalari 

3.   Xlor, olinishi, birikmalari, xossalari 

4.   Brom,olinishi, birikmalari, xossalari 

5.   Yod, olinishi, birikmalari, xossalari 

II gruppa r-elementlariga ftor F, xlor CI, brom Br, yod J va astat At kiradi. 

VII guruxning tipik elemenlari gruppasi F2, CL2, brom guppachasi (Br2, J2, At). 

Galogen suzi yunoncha «golos» (tuz) va «genodos»  (tugdiruvchi ) suzidan kelib 

chiqqan. Galogenlarning dastlabki to'rttasi tabiatda anchagina tarkalgan. Oxirgi galogen - 
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astat esa tabiiy radioaktiv yemirilishlarning oralik maxsulotlari tarkibida uchraydi; u sun'iy 

ravishda, yadro uzgarishlari yordami bilan xosil qilinadi. Galogenlar atomlarining sirtki 

qavatida yettitadan elektron (s2p5 - elektronlar) bo'ladi. Shu sababli, galogen atomi o'ziga yana 

bitta elektron biriktirib olib, o'zining sirtki qavatini sakkiz elektronli (ya'ni S2P6) oktet 

konfigurasiyaga utkazishga intiladi. Galogenlarning xammasi xam erkin xolatda kuchli 

oksidlovchilar bo'lib, ayniqsa, ftor bizga ma'lum bo'lgan barcha oksidlovchilar orasida eng 

kuchligi xisoblanadi. Galogenlar gruppasining birinchi a'zosi ftor boshqa galogenlardan 

birmuncha farq qiladi. U faqat - 1 ga teng bo'lgan oksidlanish darajasiga ega. Uning kislorodli 

birikmasi -F2O da xam ftor - 1 valentlidir; shuning uchun F2O ning nomi kislorod 

ftorid  deyiladi. Ftorning vodorodli birikmasi vodorod ftorid H2F2 suvda yaxshi eriydigan 

suyuqlik. Vodorod ftorid suvdagi eritmada ikki boskichda ionlarga ajraladi. Uning birinchi 

boskichi, xuddi o'rtacha kuchdagi kislotalarning ionlarga ajralishidek bo'lib, ikkinchi boskichi 

esa kuchsiz kislotalarning dissosilanishi kabidir. Shu sababli ftorid kislotani o'rtacha kuchdagi 

kislotalar qatoriga kiritish mumkin. CI2, Br2, va J2 uzlarining kupchilik birikmalarida - 1 

valentli bo'ladi. Bu elementlar yana boshqa valentliklarni xam namoyon qila oladi. HCI, HBr, 

HJ ning suvdagi eritmalari kuchli kislotalar bo'lib, HCI dan HJ ga utgan sayin kislotaning 

kuchi ortib boradi, chunki C1-1, Br-, J-1 qatorida chapdan ungga utgan sayin ionning zaryadi 

uzgarmagan xolda radiusi kattalasha boradi. Shu sababli HCI, HBr, HJ ning kaytaruvchilik 

xossalari xam HCI dan HJ ga tomon kuchayib boradi. 

          CI2, Br2, J2 uz birikmalarida - 1 dan tashqari +1 dan +7 ga kadar oksidlanish darajalarini 

namoyon qila oladi. 

           +1         HCIO, HBrO, HJO 

           +5         HCIO3, HBrO3, HJO3 

           +7         HCIO4, H5JO6 

  

        Bu yerda keltirilgan gorizontal qatorda kislotalarning kuchi kamayadi, vertikal qatorda 

esa ortib boradi. Keyingi xolat, ayniqsa xlorning kislorodli kislotalarida kuchli ifodalangan, 

chunonchi HCIO4 nixoyat kuchli kislota; HJO - amfoter xossalarni namoyon qiladi. 

       Ftor F2 tartib nomeri Z=9, atom og'irligi 18,998 izotopining massa soni 19, elektron 

konfigurasiyasi IS22S22P5. Ftor barcha elementlar ichida eng katta elektrmanfiylik namoyon 

qiladi; uning nisbiy kiymati NEM=3,95 ga teng. Ftorning uz birikmalaridagi oksidlanish 

darajasi - 1 ga teng. Ftorning axamiyatga sazovor minerallari kalsiy ftorit CaF2 (plavik shpak) 

va kriolit Na3AIF6 dir. Tarkibida ftor bo'lgan minerallardan appatitlar Ca5(PO4)3, (CL, F)2 ni 

xam kursatib utish mumkin. Ftor Yer kobigida og'irlik jixatdan 2,7 x 10-2 % tarkalgan. 

Tabiatda ftorning birgina izotopi F - 19 uchraydi. Uning massa sonlari 16 dan 21 gacha 

bo'lgan izotoplari sun'iy yullar bilan olingan. 

        Ftor 2170S da suyuqlanadigan KF ( HF dan yoki 72oS da  suyuqlanadigan KF x 2HF 

tarkibli tuzdan foydalanib olinadi. Bu usul labaratoriya va texnika uchun katta axamiyatga 

ega. Endilikda bu maqsad uchun platina idish urnida mis va nikel kotishmalardan  idishlar 

qullaniladi. Anod sinfatida grafit ishlatiladi. 

        Ftor, och sarik-yashil tusli utkir xidli gaz, nafas yuli shillik pardalarini achitadi va nafasni 

bugadi. Ftor -188oS da och-sarik tusli suyuqlikka aylanadi, -220oS da qattiq xolatga o'tadi, 
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erkin ftor F2 molekulalaridan iborat. Ftorni suvda eritib bo'lmaydi, chunki u suv bilan shiddatli 

reaksiyaga kirishib ketadi. F2 benzol, xloroform kabi erituvchilarda eriydi. Ftorning 

elektronga moyilligi 82,8 kkal/g -atom; ionlanish energiyasi 390,7 kkal/g -atom; 

elektromanfiyligi 390,7+82,8=473,5 kkal/g - atom. Elementlarning nisbiy elektromanfiylik 

jadvalida F2 birinchi uringa joylashgan. Ftor atomining radiusi kichik bo'lganligi sababli, 

uning yadrosi elektronlarini juda kuchli tortib turadi. Shuning uchun ftor atomining tashki 

qavatidan bironta elektronni chikarib yuborish nixoyatda kiyin. Ftor eng kuchli metalloid. 

Ftor eng kuchli oksidlovchi. 

          Kislorod va azot bilan ftor bevosita birikmaydi; kolgan barcha elementlar bilan muvofiq 

reaksiya sharoitda bevosita birikadi. 

           Ftorning vodorodli birikmasi HF plavik shpat - CaF2 ga konsentrlangan sulfat kislota 

H2SO4 ta'sir  ettirilsa gazsimon vodorod ftorid xosil bo'ladi.      

                         CaF2 + H2SO4 -->  CaSO4 + 2HF 

                HF asosan ana shu reaksiya buyicha olinadi. HF shishaga ta'sir etadi; shuning uchun 

bu reaksiya platina yoki kurgoshindan yasalgan idishlarda utkaziladi. Ftor, vodorod bilan 

nixoyatda shiddatli ravishda birikadi. 

H2+F2=2HF 

  

Uta toza HF olish uchun MeF ( HF tipidagi nordon ftoridlarni kizdirishdan 

foydalaniladi. 

                       KF * HF=HF+KF 

  

Toza HF 19,5oS dan past xaroratda rangsiz xavoda kuchli tutaydigan suyuqlik, 19,5oS 

dan yuqori xaroratda esa rangsiz nixoyatda utkir xidli va zaxarli gaz. Uning muzlash xaroratsi 

- 83,1oS. HF molekulalari vodorod bog'lanish orqali o'zaro birikib (HF)x ni xosil qiladi, X=2, 

3, 4, 5, 6, 7, 8 bo'lishi mumkin. HF buglarida xam deyarli assosilanish mavjud ekanligi 

aniqlangan; lekin 90oS dan yuqori xaroratda HF faqat yakka-yakka molekulalar (HF) dan 

iborat bo'ladi. HF zaxarli modda, agar kulga tomsa uzoq vaqt tuzalmaydigan yara xosil qiladi. 

Vodorod ftoridning suvdagi eritmasi o'rtacha kuchdagi kislota xossasiga ega. Umum 

e'tirof etgan tasavvurlarga muvofiq, HF ning suvdagi eritmasi bir asosli kislota xossalarini 

namoyon qiladi. Suvda HF dissosilanishidan xosil bo'lgan ftor ioni HF ning dissosilanmagan 

molekulasini o'ziga qushib olib, murakkab ion HF2
-- ga  aylanadi. Bu tasavvurga muvofiq, HF 

ning bir molyar eritmasida 10% ga yaqin HF2-- ionlari  va taxminan 1% F-  ionlari bordir. Buni 

kuyidagicha tenglama bilan tasvirlash mumkin: 

                    HF = H++F-             HF+F-  =HF2
-    

  

                  [H+][F-]                                           [HF2
-]  

           K1=————------=7,2x10-4       K2=-------————=5    

                     [HF]                           [HF] [F-] 

  

         Plavik kislota xlorid kislotaga qaraganda (va boshqa vodorod gologenid kislotalariga 

qaraganda) juda kuchsiz. Plavik kislota Au va Pt  dan tashqari boshqa kupgina metallarni 
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uzida eritadi. U Pb ning faqat sirtiga ta'sir etadi. Plavik  kislota shishani yemiradi; bu vaqtda 

shisha tarkibidagi SiO2 plavik kislotada erib gazsimon SiF4 xosil bo'ladi: 

SiO2 + 4HF = SiF4 + 2H2O 

  

SiF4 suv tomchisi bilan kamalsa, gidrolizlanib ortosilikat kislota xosil qiladi.           

           SiF4 +4H2O = H2SiO4 + 4HF 

Plavik kislataning tuzlari NaF, KF va CaF2 suvda yomon eriydi, lekin uning AgF tuzi 

suvda yaxshi eriydi.  

Fe, Al, Sr, Ti va boshqa metallarning ftoridlari ishqoriy metallarning ftoridlari bilan 

kompleks ftoridlar xosil qiladi:KTi5, KCrF4 

         Ftorni kislorodli birikmalari uchta: OF2
- kislorod ftorid: O2F2

- kislorod diftorid; O3F2
- 

ozon diftorid. OF2 kuyidagi reaksiya orqali olinadi: 

           2F2+2NaOH=2NaF+OF2+H2O 

OF2 rangsiz, nafas organlariga kuchli ravishda ta'sir etadigan gaz.Uning qaynash xaroratsi -

145oS, kotish xaroratsi -223,8oS; suyuq xolda sargish tusga ega. Suvda eriganida kuyidagi 

reaksiya boradi: 

            F2O+H2O --> O2+2HF 

kislorod diftorid O2F2 kuyidagi reaksiya orqali olinadi: 

             F2+O2 --> O2F2 

O2F2 faqat past xaroratlarda barkaror modda; u kizgish rangli qattiq jism: uning qaynash 

xaroratsi -57oS ; muzlash xaroratsi -163,5oS qaynash xaroratsidan salgina yuqorirokda O2 va 

F2 ajralib ketadi.  

Ozon diftorid O3F2 past xaroratda olinadigan kuk-qizil suyuqlik; uning -183oS dagi zichligi 

1,74 g/sm3. U xam endotermik modda bo'lib, uning xosil bo'lish issiqligi -6,24 kkal/mol ga 

teng. O3F2 -5oC da parchalanadi. 

    Xlor CL2, tartib nomeri Z=17, atom og'irligi 35,5 izotoplarning massa sonlari 35 va 37. 

Elektron konfigurasiyasi 1S22S22p63S23r5 

     Xlorni 1774 yili Sheyele xlorid kislotaga MnO2 ta'sir ettirish yuli bilan kashf etgan. Faqat 

1810 yilda Devining xizmatlari tufayli, xlor ximiyaviy element sifatida tanilgan (yunoncha 

«xloros»-yashil-sarik) 

     Xlor tabiatda keng tarkalgan; Yer kobigida og'irlik jixatidan 4,8*10-2 % tarkalgan. Xlor 

tabiatda birikmalar xolida bo'ladi: NaCI, NaCI*KCI, MgCI2*6H2O, MgSO4*KCI*3H2O. 

NaCI tuzi xlor sanoati uchun zaruriy xom ashyodir. Inson organizmida kariyb 0,25% gacha 

xlor bo'ladi. Nixoyat, oshkozon suyuqligida 0,3-0,4% HCL ning bo'lishi juda katta fiziologik 

axamiyatga ega. Inson va xayvonlar organizmida  NaCI ning borligi organizm xujayralarida 

«suv balansini» boshqarib turadi. 

      Tabiiy  birikmalarda xlor ikki izotop xolida uchraydi: 35
17Cl, 37

17Cl. Xlorning tabiiy 

izotoplaridan tashqari 5 ta sun'iy radioaktiv izotoplari   33
17Cl, 34

17Cl, 36
17Cl, 38

17Cl, 39
17Cl lar 

olingan.  

            Laboratoriyada xlor asosan xlorid kislotaga oksidlovchilar ta'sir ettirish yuli bilan 

olinadi.                           

4HCI+MnO2=CI2+MnCI2+2H2O 
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16 HCI +2KMnO4=5CI2+2MnCI2+2KCI+8H2O 

  

  

   Texnikida Cl2 faqat osh tuzini suvdagi eritmasini elektroliz qilish yuli bilan olinadi. 

                                             elektroliz 

Texnikada 2NaCI+2H2O = H2+CI2+2NaOH 

 Shunday qilib, bu reaksiyadan asosiy maqsad NaOH olish bulsada, qushimcha 

maxsulot sifatida juda kup miqdorda Cl2 olinadi. 

    Xlor sarik-yashil tusli gaz, uning qaynash xaroratsi-34oS; kotish xaroratsi - 102,4oS. Xlor 

molekulasi 727oS da 0,03%, 1727oS da esa 52% parchalanadi. Uy xaroratsida bir xajm H2O 

da 2,3 xajm CI2 eriydi. Xlorning suvdagi eritmasi «xlorli suv» dan + 8oS dan past xaroratlarda 

CI2 x 8H2O tarkibli xlor gidrat ajratib olinishi mumkin. 

   Xlor kuchli oksidlovchi, kupchilik metallar va metallmaslar bilan birikadi. 

                           2Na+CI2=2NaCI 

                           2Fe+3CI2=2FeCI3 

                           H2+CI2=2HCI 

                            2S+CI2=S2CI2 

Xlor suv va ishqorlar bilan reaksiyaga kirishadi. 

                            CI2+H2O=HCI+HCIO 

                            CI2+2NaOH=2NaCI+NaCIO+H2O  

                            CI2+2Ca(OH)2=CaCI2+Ca(CIO)2+2H2O  

    Xlorning vodorodli birikmasi vodorod xlorid, vodorod bilan xlor aralashmasiga kuyosh 

nuri ta'sir ettirish yoki bu aralashmani yokish orqali sintetik usulda olinishi mumkin: 

                            H2+CI2=2HCI   

Bu reaksiya fotoximiyaviy reaksiyalar qatorga kiradi. 

                             Cl+hv    -->  2Cl 

                             ClH2       -->  HCl+H 

                             HQ Cl2    --> HCl+Cl 

                              Cl + H2  --> HCl+H   va xokazo   

  

Vodorod xlorid olishning yana bir usuli-osh to'ziga konsentrlangan H2SO4  ta'sir 

ettirishdir. Reaksiya ikki boskichda boradi: 

                     NaCI+H2SO4=NaHSO4+HCI    (odatdagi xarorat) 

                     NaCI+NaHSO4=Na2SO4+HCI  (800oC da)  

Vodorod xlorid odatdagi sharoitda gaz, uning qaynash xaroratsi -84,90S, muzlash xaroratsi - 

114,8oS, 20oS da 1l suvda 450 litr HCI gazi eriydi. 

HCI ning suvdagi (37,29%) eritmasi kuchli kislota bo'lib, xlorid kislota (tuz kislotasi) 

nomi bilan yuritiladi. Xlorid kislota eritmasi past xaroratlarga kadar sovitilganda HCI*H2O, 

HCI*2H2O, HCl*3H2O tarkibli kristallgidratlar xosil bo'ladi. 

        Aktivlik qatorining chap tomonidagi metallar xlorid kislotadan H2 sikib chikarib, tuz 

xosil qiladi. 

                          Fe+2HCI=FeCI2+H2 
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                           Zn +2HCI= ZnCI2+H2 

       Misga xlorid kislota xavo kislorodi ishtirokida ta'sir eta oladi: 

                           2Cu+4HCI+O2=2CuCI2+2H2O 

       Kumushga xavo ishtirokida konsentrlangan HCI sekin ta'sir etadi: 

                           4 Ag+4HCI+O2=4AgCI+2H2O 

        Metall xloridlar xlorid kislotaning tuzlaridir. Kupchilik metallarning xloridlari suvda 

yaxshi eriydi. Lekin kumush xlorid AgCI, mis(I)-xlorid CuCl, simob(I)- xlorid Hg2Cl2, talliy 

(I)- xlorid TLCl, kurgoshin (II)-xlorid PbCl2 yomon eriydi. 

       Xlor bilan kislorod bevosita birikmaydi, lekin bilvosita yullar bilan xlorning kuyidagi 

oksidlari olingan: Cl2O, ClO2, CI2O6 (yoki ClO3), Cl2O7 

       Shuningdek, ClO2 va Cl2O parchalanganda oralik maxsulot sifatida ClO xosil bo'lishi 

xam isbot qilingan. 

        Cl2O-xlor(I)-oksid, kuruk simob(II)- oksidga 0oS da xlor yuborish yuli bilan xosil 

qilinadi: 

                       2Cl2+HgO=HgCl2+Cl2O 

        Cl2O- sarik kungiz gaz, u bekaror modda bo'lganidan salga portlaydi. Bu moddaning 

dipol momenti 1,96 debay, xlor atomi bilan kislorod atomi orasidagi masofa(CI-O-masofasi) 

1,6 8 Ao ga teng. CIO- gipoxlorit- ion nomi bilan yuritiladi masalan, NaCLO- natriy gipoxlorit 

deyiladi. Gipoxlorit kislota (HCLO), u xlorning gidrolizi natijasida xosil bo'ladi:CL2+H2O  -

-> HCLO + HCL.   

        HCLO juda kuchsiz kislotalardan xisoblanadi:uning dissosilanish konstantasi Kq3*10-8 

ga teng. Gipoxlorit kislota parchalanib, atomar kislorod chikarib turadi. 

                                         HCLO=HCL+O 

          Shu sababli nam xlor okartirish xossasiga ega bo'ladi.Gipoxloritlarni olish uchun 

ishqorlarning eritmalariga xlor ta'sir etiriladi: CL2+2NaOH=NaCL+NaCLO+H2O      

          Bu reaksiya natijasida xosil bo'lgan suyuqlik kup vaqtlardan beri Laborak suvi nomi 

bilan okartirish maqsadlari uchun ishlatilib keladi. Kaliy gidroksid eritmasiga CL 

yuborilishidan xosil bo'lgan suyuqlik javel suvi deyiladi va  matolarni okartirish uchun 

ishlatiladi. Gipoxlorit kislota to'zining okartirish xossasi kuyidagi reaksiyaga asoslangan: 

KCLO+CO2+H2O=HCLO+KHCO3     HCLO=HCL+O 

  

         Okartirish, shuningdek, dizenfeksiya qilish uchun xlorli oxak keng ishlatiladi, modda 

Ca(OH)2ga CL2  ta'sir etirib olinadi. 

2Ca(OH)2+2CL2=CaCL2+Ca(CLO)2+2H2O 

Ca(CLO)2+CO2+H2O=CaCO3+2HCLO 

Xlorit kislotaning angidridi CL2O3 olingan emas. Xlorit kislotaning HCLO2 uzi xam 

faqat suyultirilgan suvdagi eritmalarda bo'ladi xolos. Urtacha kuchdagi kislota uning 

dissosilanish konstantasi odatdagi xaroratda 5*10-3 ga teng. 

        Xlor (IV)- oksid CIO2 ga muvofiq keladigan kislota olingan emas. Xlor (IV) - oksid olish 

uchun xloratlarni sulfat kislota bilan parchalash yoki ularni biror kaytaruvchi ta'sirida 

kaytarish kerak: 

2KCLO3+C2H2O4+2H2SO4=2KHSO4+2H2O+2CO2+2CLO2 
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         Texnikada CLO2 olishda kaytaruvchi sifatida SO2 qullaniladi: 

2NaCLO3+H2SO4+SO2=2NaHSO4+2CLO2 

       CIO2-  utkir xidli, yashil - sarik tusli, uz-uzidan portlaydigan gaz. Uning qaynash 

xaroratsi 11oS, muzlash xaroratsi -59oS. U sovitilganda kungir tusli suyuqlikka aylanadi. CIO2 

ishqorlar bilan xlorit va xloritlar xosil qiladi: 2CIO2+2NaOH --> NaCIO2+NaCIO3+H2O 

         Suv bilan esa xlorit va xlorat kislotalarning eritmalarini xosil qiladi: 

2CIO2+H2O --> HCIO2+HCIO3 

  

         Xlorat angidrid CI2O5 olingan emas; xloratlar gipoxloritlarning 50-60oS da 

parchalanishidan xosil bo'ladi. 

3KCIO --> KCIO3+2KCI 

  

        Qaynoq ishqor eritmasiga CI2 yuborish yuli bilan bertole tuzi KCIO3 olinadi: 

6KOH+3CI2=5KCI+KCIO3+3H2O 

  

       Xlorat kislota xosil qilish uchun Va(CIO3)2 ga sulfat kislota ta'sir ettiriladi. 

Ba (CIO3)2+H2SO4=BaSO4+2HCIO3 

         Xlorat kislota barkaror modda, erkin xolatda parchalanadi, lekin uning konsentrlangan 

(suvdagi 40% li) eritmalari olingan. Eritmaning konsentrasiyasi yanada oshirilganda HCLO3 

parchalanib ketadi. HCLO3 bir negizli va kuchli kislota. Uning 1N eritmasining effektiv 

dissosialanish darajasi 79% ga teng . U kuchli oksidlovchi. 

       Xlorat kislota o'zining kup xossalari bilan nitrat kislota HNO3 ni eslatadi; xususan xlorat 

kislotaning xlorit  kislota bilan aralashmasi xuddi zar suvi singari nixoyatda kuchli 

oksidlovchi xisoblanadi: 

                                    2HCLO3+2HCL=2CLO2+CI2+2H2O 

      Xlorat kislotaning tuzlari metall xloratlar MeCIO3  odatdagi xaroratda tamomila barkaror, 

suvda yaxshi eriydigan rangsiz moddalar bo'lib, kizdirilganda (katalizator ishtirokida) 

kislorod ajratib parchalanadi: 

                                    2KCLO3=2KCI+3O2 

     Katalizatorsiz kizdirilganda parchalanish kuyidagicha boradi. 

4KCLO3  --> KCL+3KCLO4 

   Xlor(VI) oksid odatdagi xaroratda koramtir- qizil tusli suyuqlik. Xlor (VI) - oksidning 

suyuq xolatdagi molekulyar og'irligi CL2O6 formulaga, bug xolatdagisi esa-CIO3  formulaga 

muvofiq keladi. 

    Xlor (VI) - oksid asta - sekin suvda erib, xlorat va perxlorat kislotalarning aralashmasini 

xosil qiladi:                       

CL2O6+H2O=HCLO4+HCLO3 

      CL2O7 rangsiz, moysimon suyuqlik, u kuyidagi reaksiya orqali olinadi. 

                                   4HCLO4+P2O5=CL2O7+2HPO3 

      Perxlorat kislota HCIO4 esa perxloratlarga konsentrlangan H2SO4 ta'sir ettirishdan xosil 

bo'ladi: 
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                                   KCLO4+H2SO4=KHSO4+HCLO4 

      Perxlorat uz navbatida xloratlarning katalizatorsiz sharoitda parchalanishidan xosil 

bo'ladi. Perxlorat kislota nixoyatda kuchli kislotadir . Perxlorat kislota suv bilan bir necha 

gidratlar xosil qiladi, chunonchi: 

HCLO4*H2O, HCLO4*2H2O, HCLO4*3H2O 

        Xlorning kislorodli kislotalarining kuchi xlorning oksidlanish darajasi ortishi bilan, lekin 

ularning oksidlash kobiliyati xlorning oksidlanish darajasi ortgan sayin kamayadi: 

Kislota kuchini ortishi  

                          HCLO-HCLO2-HCLO3-HCLO4 

Oksidlanish kobiliyatining pasayishi 

 Bu qatorda chapdan ungga tomon kislotalarning barkarorligi xam ortadi. Gipoxlorit anion 

CLO-- ning xosilalari xar kanday muxitda xam oksidlovchi bula oladi; 

                        KCLO+2KJ+H2O=KCL+J2+2KOH 

 Xlorat  anion CLO3 ning xosilalari ancha barkaror; ular faqat kislotali muxitda oksidlovchi 

sifatida reaksiyaga kirishadi; 

                       KCLO3+KJ+H2O --> reaksiya bormaydi 

                       KCLO3+6KJ+3H2SO4=KCL+3K2SO4+3J2+3H2O 

Perxlarat anion CLO4 ning xosilalari odatdagi xaroratda, xatto kislotali muxitda xam, 

oksidlovchi sifatida reaksiyaga kirishmaydi: 

                       KCLO4+KJ+H2SO4 --> reaksiya bormaydi 

Brom Br, tartib nomeri Z=35, tabiiy izotoplari, bromning elektron konfigurasiyasi 

1s22s22p63s23p63d104s24p5. 

      Brom 1826 yilda Ballar tomonidan kashf etilgan. 

romning Yer pustlogida umumiy miqdori og'irlik jixatdan 1,6*10-4%. Brom tuz konlarining 

ustki qavatida karnalit KBr*MgBr2*6H2O xolida uchraydi. NaBr va KBr dengiz suvida va 

tuz konlarda topiladi. Ba'zi neft konlaridan chiqadigan suvlarda xam bir oz miqdorda brom 

birikmalari uchraydi. 

      Brom olishning eng orzon usuli bromidlarga xlor ta'sir ettirihdir. Bunda xlor bromidlardan 

bromni sikib chiqaradi. 

                       2KBr+CL2=2KCL+Br2 

Brom odatdagi sharoitda shotut rangli suyuq metallmas bo'lib, uning buglari utkir 

yokimsiz xidlidir. Brom suvi sovitilganda Br2*8H2O tarkibli kristallgidrat ajralib chiqadi (-

10oS dan pastda)  

      Bromning elektronga moyilligi xlornikidan kichik, shu sababli brom bilan bo'ladigan 

reaksiyalar xlor bilan bo'ladigan reaksiyalarga qaraganda sustrok. Vodorod bromid HBr 

vodorod bilan bromning bevosita birikishidan xosil bo'lishdan tashqari, yana kaliy bromidga 

H2SO4 ta'sir ettirish yuli bilan xam HBr olinishi mumkin: 

                      KBr+H2SO4=HBr+KHSO4 

boradi: masalan, brom vodorod bilan faqat kizdirilganda yoki katalizator ishtirokida 

reaksiyaga kirishadi: 

                      H2+Br2=2HBr 

  Lekin bu reaksiya uchun qullaniladigan H2SO4 ning konsentrasiyasi u kadar yuqori 
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bulmasligi ( uning solishtirma og'irligi 1,4 ga teng bo'lishi) kerak. Aks xolda xosil bo'ladigan 

HBr oksidlanib brom ajrala boshlaydi: 

2HBr+H2SO4=Br2+SO2+2H2O 

      Olingan eritmani fraksion xaydash orqali HBr ning konsentrasiyasini 48% gacha 

yetkazish mumkin. Vodorod bromid olish uchun asosan PBr3  gidrolizidan foydalaniladi: 

                      PBr3+3H2O=H3PO3+3HBr 

      Vodorod bromid utkir xidli rangsiz gaz; xavoda xuddi HCL kabi tutaydi. Vodorod 

bromidning suvdagi eritmasi juda kuchli kislota. U metallarga, metall oksidlariga va 

gidroksidlariga xlorid kislota kabi ta'sir etadi. Bromid kislotaning tuzlari metall bromidlar 

suvda yaxshi eriydi: faqat ba'zi og'ir metallarning bromidlari (masalan AgBr va PdBr2)  suvda 

oz eriydi. 

     Brom oksidlari kiyinchilik bilan xosil bo'ladigan moddalar bo'lib ular nixoyatda bekaror. 

Xozirgacha bromning kuyidagi oksidlari olingan:BrO2
- brom dioksid, Br2O- dibrom oksid va 

BrO3
- brom trioksid. 

     Bromning kislorodli kislotalari ikkita: HBrO- gipobromit kislota va HBrO3 bromat kislota. 

Birinchi kislotada bromning oksidlanish darajasi +1 ga, ikkinchisida esa +5 ga teng. 

     Gipobromit kislota bromning suv ta'siridan parchalanganida oz miqdorda xosil bo'ladi: 

                                    Br2+H2O --> HBrO+HBr 

Muvozanatdagi sistemadan HBr ni yukotish uchun bromli suvga simob(II)- oksid 

qushiladi: 

                                    2Br2+HgO+H2O=HgBr2+2HBrO 

Xosil bo'lgan HBrO eritmasini vakuumda 300 % da buglatish yuli bilan gipobromit 

kislotaning konsentrasiyasi 6% yetkaziladi. Gipobromit kislotaning tuzlari metall 

gipoxloritlar kabi xosil bo'ladi. Gipobromitlar bekaror moddalar bo'lib, xuddi gipoxloritlar 

kabi kizdirganda disproporsiyaga uchraydi: 

                                    3KBrO=2KBr+KBrO3 

Bromat kislota HBrO3 bariy bromatga suyultirilgan H2SO4 ta'sir ettirib olinadi. Bundan 

tashqari, bromli suvga xlor yuborilganda xam bromat kislota xosil bo'ladi: 

                         Br2+6H2O+5CL2=2HBrO3+10HCL 

Bromat kislota faqat suvdagi eritmada barkaror modda; uning kislotalik kuchi xlorat 

kislotaniqidan birmuncha pastrok, lekin HCLO3 ga qaraganda HBrO3 ancha barkaror, uning 

suvdagi konsentrasiyasini 50% ga yetkazish mumkin. 

      Bromat kislotaning uzi xech kayerda ishlatilmaydi, lekin uning tuzlari oksidlovchi sifatida 

qullaniladi. 

      Bromatlar bilan bromidlar orasida kislotali muxitda boradigan reaksiya dikkatga 

sazovordir: 

                        KBrO3+5KBr+6HCL=3Br2+6KCL+3H2O 

Bu reaksiyada xosil bo'ladigan brom kaytaruvchilar miqdorini aniqlashda qullaniladi. 

Bu metod analitik ximiyada bromatometriya nomi bilan yuritiladi. 

         Yod, tartib nomeri Z=53 atom og'irligi 126,9044, barkaror izotopi 53
127J elektron 

konfigurasiyasi 

                        J KL M 4s24p64d105s25p5  
127

53
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Yodni fransuz olimi Kurtua 1811 yili dengiz usimliklarining kulini tekshirish 

natijasida kashf etdi. Yodning mustaqil element ekanligini esa 1813 yilda Gey-Lyussak isbot 

qildi va yod nomi berishni taklif etdi. Yodning Yer kobigidagi miqdori og'irlik jixatidan 310-

5% ni  tashqil qiladi. Yod odatda brom uchraydigan joylarda bo'ladi. Yodning tabiatda 

tarkalganligi katta axamiyatga ega. Yod birikmalari organizmda modda almashinuvini yulga 

solib turishda muxim rol uynaydi. Organizmda yod yetishmay kolganda endemik bukok deb 

ataladigan kasallik vujudga keladi. 

    Yod toza element xisoblanadi, chunki tabiatda uning faqat bir izotopi -J uchraydi, lekin 

yodning juda kup sun'iy izotoplari olingan. Yod yodidlarga xlor ta'sir ettirish yuli bilan 

olinadi. 

                        2KJ+CL2=2KCL+J2 

   Yod olishda yana kuyidagi usuldan foydalaniladi, ya'ni Chili silitrasidan NaNO3 

kristallanganida ortib koladigan eritma tarkibida natriy yodat bo'ladi. Bu eritmadan yod olish 

uchun eritmaga SO2 yuboriladi (yoki H2SO4 ning tuzlari qushiladi). Bu vaqtda natriy yodat 

yodga kadar kaytariladi: 

                         2NaJO3+5SO2+4H2O=J2+4H2SO4+Na2SO4 

    Ishlab chikarishda olinadigan yod uncha toza bo'lmaydi; u albatta, tozalanishi kerak. Yodni 

tozalash uning sublimatlanish xossasiga asoslangan. 

    Yod odatdagi xaroratda kungir tusli rombik, metall yaltirokligiga ega bo'lgan kristall 

modda. Yod buglari ikki atomli molekulalardan iborat. Yod molekulalarining atomlarga 

ajralishi 927oS da 13% ga yetadi. Yod suvda juda oz eriydi; bu vaqtda yodning oksidlanish 

darajasi 0 dan +1 ga va -1 ga kadar uzgaradi: 

                        J2+H2O --> HJ+HJO 

Yodning gidrolizlanish konstantasi Kgid=5*10-13. Lekin yod molekulalari kutbsiz 

bo'lganligi sababli yod organiq erituvchilarda ( spirt, benzol, efir, xloroform kabi 

erituvchilarda) yaxshi eriydi. Yod bilan erituvchi orasida o'zaro ta'sir borligi tufayli 

eritmalarning rangi gunafsha yoki kungir tusli bo'ladi. Agar bu o'zaro ta'sir kuchsiz bulsa 

(masalan, CCL4), eritma gunafsha yoki kungir tusli bo'ladi. Uzaro ta'sir kuchlirok bulsa, 

(masalan, asetonda) eritma kungir tusni egallaydi. 

         Ximiyaviy jixatdan yod oksidlovchilar jumlasiga kiradi. Lekin uning oksidlash xossalari 

xlor va bromnikiga qaraganda kuchsizrok ifodalangan. 

         Galogenlar va ularning birikmalari ximiya sanoatida, medisinada, ozik-ovkat sanoatida, 

gazlamalarni okartirishda, vodoprovod suvini tozalashda va boshqa soxalarda ishlatiladi. 

OLTINCHI GURUHNING P-ELEMENTLARI  

Kislorod O, tartib nomeri Z=8, atom og’irligi 16, atom tuzilishi K2S22P4. 

Kislorod tabiatda erkin va birikma xolida uchraydi. Havoda xajm jixatidan 20.9% 

og’irlik jixatidan 23.2% kislorod bor. Yer qobig’ida kislorodning  

umumiy miqdori (dengiz suvida va havodagisi bilan) qariyb 50% ga yetadi. Kislorod 

Yer qobig’ida eng ko’p tarqalgan element xisoblanadi. U uch stabil izotopdan tashkil topgan  

8
16O(99.769%), 817O(0.037%) va 818O(0.204%).  

Uning juda qisqa vaqt yashaydigan izotoplari 8
14O, 8

15O, O19

8  sun'iy ravishda xosil 

qilingan. 



57 

 

Kislorod sanoatda havodan yoki suvni elektroliz qilib olinadi. Laboratoriyada kislorod 

bertole tuzi yoki KMnO4 ni qizdirish yo’li bilan olinadi: 

2KClO3 = 2KCl + 3O2 

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2 

Kislorod po’lat ballonlarda 150 atm bosim ostida saqlanadi. U rangsiz, xidsiz, mazasiz 

gazdir, suvda kam eriydi: 100 xajm suv 3.1 xajm O2 erita oladi (1atm 20°Cda). 

Kislorod metallmaslar qatoriga kiradi; uning nisbiy elektrmanfiyligi 3 ga teng bo’lib, bu 

jixatdan ftordan keyin ikkinchi o’rinda turadi. U deyarli xamma elementlar bilan birikmalar 

xosil qiladi va bu jixatdan ftorga o’xshaydi. O atomining tuzilishi 1S22S22P4 demak, ikkita 

toq elektronlar xisobiga uning kovalentligi ikkiga teng. (p2-bog) bo’ladi. Bundan tashqari 

kislorod atomi yana ikkita elektron juftlarini donori bo’la oladi. Demak, uning yuqori 

valentligi 4 ga teng (bunda sp3 gibridlanish ro’y beradi). Kislorodning kovalentligi yana uchga 

xam teng bo’la olishi mumkin. (sp2-bog va p3-bog). Lekin ko’pchilik birikmalarda 

kislorodning valentligi ikkiga teng. 

Kislorod qattiq xolatda (va suyuq xolatda) magnitga tortiladi, demak, u paramagnit 

moddadir. Molekulyar orbitallar nazariyasiga muvofiq kislorod molekulasida uning ikkita 

atomi o’zaro shu tarzda bog’langanki, O2 molekulasida ikkita toq elektron bo’ladi: 

 
1

2

1

2

2

2

4

2

2

22 )()()()())((:: PxPxPSSKKOOO →+  

 

Kislorod molekulasi O2 nixoyatda barqaror, uning dissosilanish energiyasi 117.67 

kkal\mol.ga teng. 3000°C da ajralish darajasi 6% ga yetadi. Kislorod molekulasi qutbsiz 

molekula. 

Kislorod - 183°C da qaynaydi, -218.9°C da muzlaydi, suvda oz eriydi. 

Kislorod odatdagi xaroratda passiv modda, lekin kislorod qizdirilganda va katalizator 

ishtirokida deyarli xamma elementlar bilan birika oladi. Oltingugurt, fosfor, natriy va xatto 

temir sim xam kislorodda havodagiga qaraganda ancha ravshan yonadi: 

2Cu + O2 = 2CuO 

Ca + O2 = 2CaO 

S + O2 = SO2 

2SO2 + O2 = 2SO3 

C + O2 = CO2 

3Fe + 2O2 = Fe3O4 

CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O 

N2 + O2 = 2NO 

4NH3 + 3O2 = 2N2 + 6H2O 

4P + 5O2 = 2P2O5 

Kislorodning allotropik shakl o’zgarishi ozondir O3. Ozon grekcha "xidli" so’zidan 

olingan. Ozon tabiatda momaqaldiroq paytlarida, chaqmoq chaqqanida, 10-30 km 

balandliklarda ultrabinafsha nur ta'sir etganida kisloroddan xosil bo’ladi: 

3O2 = 2O3 
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Umuman, ozon atomar kislorod xosil bo’ladigan prosesslarda (peroksidlar 

parchalanganda, suv radiolizga uchraganda va boshqa xollarda) xosil bo’ladi. 

Atmosferada ozon xosil bo’lishida quyoshdan kelayotgan xayot uchun zararli 

ultragunafsha nurlar ushlanib qoladi, xosil bo’lgan ozon infraqizil nurlarni yutib, yer qobig’ini 

sovib ketishidan saqlaydi. Binobarin, atmosferada ozon qavatining bo’lishi yerdagi xayot 

uchun katta foyda keltiradi. 

Laboratoriyada va texnikada ozon olish uchun ozonatorlardan foydalaniladi. 

Laboratoriyada ishlatilayotgan ozonator orqali o’tgan kislorodning 12-15%i ozonga aylanadi. 

Ozon va kislorod aralashmasi suyuq havo bilan sovitilayotgan idish orqali o’tkazilganda ozon 

kondensatlanib, kisloroddan ajraladi, ozonni suyuq havo solingan idish bilan sovutilib 

turadigan priyomnikka yuborib, uni batamom toza xolda olish mumkin. 

Ozon odatdagi xaroratda havorang tusli gaz; uning muzlash va qaynash xaroratlari 

kislorodnikidan yuqori; ozon -112°C da qaynaydi va -192.5°C da muzlaydi. Ozon suvda 

yaxshi eriydi (100 l suvda 0°Cda 45 l ga yaqin ozon eriydi). Ozon molekulasi O3 beqaror; 

shuning uchun ozon molekulyar kislorodga qaraganda ancha kuchli oksidlovchidir. Ozon 

shilliq pardalarga ta'sir etadi; u qo’lansa xidli modda. 

Ozon ta'sirida (Au va Pt dan tashqari) barcha metallar oksidlanadi; ammiak nitrat va 

nitrit kislotalar aralashmasiga aylanadi, spirt yonib ketadi, rezina yemiriladi; ozonni 

kumushga va kaliy yodid eritmasiga ta'sirini quyidagi tenglamalar bilan ko’rsatish mumkin: 

2Ag + O3 = Ag2O + O2 

2KJ + O3+ H2O = KOH + J2 +O2 

 

Rezinaning ozon ta'sirida yemirilishi ozonidlar nomli murakkab moddalarning xosil 

bo’lishidan kelib chiqadi, chunki tarkibida qo’sh bog’ bo’lgan organik moddaga ozon ta'sir 

etganida ozon molekulasi o’sha modda molekulasining qo’sh bog’li joyiga kelib birikadi: 

 

 

Ozon diamagnit modda, uning dipol momenti 0.53 debayga teng.  

 

BESHINCHI GURUHNING P-ELEMENTLARI 

Fosforni 1669 yil nemis alximigi G.Brandom kashf qilgan. Batafsil ma’lumotlar 

Brand qo’l yozmalarida uchraydi. Unda hayot eleksiri yoki filosofiya toshini qidirish vaqtida 

rangli moddaga duch kelganligini ta’kidlagan. Ayrim manbalarda XII asrda arab alximiklarini 

fosfor olganligi haqida ma’lumotlar uchraydi. Lekin uning oddiy modda ekanligini 

A.Lavuaze isbotlagan. 

Fosfor nomi grekchadan olingan bo’lib, «фос» – yorug’lik, shula va «феро» – 

beruvchi degan ma’noni anglatadi. 

 

FOSFORNING D.I.MENDELEYEV DAVRIY SISTEMASIDAGI O’RNI 

Fosfor tashqi elektron qavatida 5 ta elektron joylashgan. Uning electron 

konfiguratsiyasi 3s23p3. Fosfor -3, +3, +5 oksidlanish darajalarini nomoyon qiladi. Fosfor 
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tipik metallmas, kimyoviy reaksiyalarda oksidlovchi va qaytaruvchi bo’lishi mumkin. 

TABIATDA TARQALISHI 

Fosfor - yer yuzida ko’p tarqalgan elementlardan biri bo’lib, u yer po’stlog’ida massa 

ulushi xisobida 0,1 % ni tashkil etadi. Fosfor erkin xolda kimyoviy aktiv emas. Uning 190 xil 

minerallari uchraydi. Eng asosiylari apatit Ca5(PO4)3F, fosforit Ca3(PO4)2 lardir. 

O’simliklarning asosiy qismini fosfor tashkil qiladi. Ayniqsa, urug’i va mevalarida ko’p 

uchraydi. Bundan tashqari, hayvon organizmida oqsil va hayot uchun zarur bo’lgan organic 

birikmalar tarkibida bo’ladi.  

FOSFORNING ALLOTROPIK SHAKLLARI VA XOSSALARI 

Fosforning 3 xil allotropik shakli mavjud. Bular oq, qizil va qora fosforlardir.  

Bulardan ko’p tarqalgani oq yoki sariq fosfordir. U molekulyar tuzilishga ega bo’lib, 

molekulasi tetraedr shaklida bo’ladi Р4. 

 

 
 

Oq fosfor kimyoviy jihatdan aktiv, yumshoq oq-sariq modda. Yoqimsiz sarimsoq 

piyoz hidiga o’xshash xidga ega, benzolda yahshi, suvda yomon eruvchan lekin, suv bug’ida 

gazli aralashma hosil qilish xususiyatiga ega. Juda zaharli. Odatdagi sharoitda qorong’ulikda 

shulalanadi va sekin oksidlanadi. Suyuqlanish temperaturasi 44°С. Laboratoriyada suv ostida 

saqlanadi. 

Qizil fosforning zichligi va rangiga ko’ra turlicha ko’rinishlari mavjud: u to’q sariq, 

to’q qizil va siyoh rang bo’ladi. Qizil fosforni oq fosforni 320 °С gacha havosiz joyda qizdirib 

olish mumkin. Agar qizdirish 560 °С gacha davom ettirilsa kristall xolatga o’tadi va unda 

tetraedr P4 dagi bitta P-P bog’ uziladi va zanjirda qolgan guruhlar halqa va trubka holida 

bog’lanadi. Bunday polimerlanish oqibatida Р – Р bog’lanish mustahkamlanadi, zichlik ortadi 

va suyuqlanish temperaturasi 600 °С gacha ko’tariladi hamda reaksion qobiliyati sustlashadi. 
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Qizil fosfor oq fosforga nisbatan bir oz kam aktiv. Suvda va uglerod sulfidda 

erimaydi. Qorong’uda shulalanmaydi va zaharli emas. 

Yuqori bosimda oq fosfor qora fosforga aylanadi. Qora fosfor fosforning allotropic 

shallari ichida eng ko’p uchraydigan turi. Kristall ko’rinishdagi qora fosfor ham bir necha 

ko’rinishga ega. Rombik qora fosfor notekis, qatlamli geksoganal halqa tuzilishiga ega. 

 

 
Rombik shakli 

 

Qora fosfor kub va geksaganal ko’rinshda ham uchraydi. 

 

 
Kub shakli 

 

 
Gaksaganal shakli 

 

Qora fosfor tashqi ko’rinishidan metallga o’hshaydi. Metal yaltiroqligiga ega, elektr 

va issiqlik o’tkazuvchan qattiq modda. Barcha shakllarga nisbatan aktivligi past fosfordir. 

Oq fosfordan qizil va qora fosfor olinadi.  
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Fosforning allotropik shakl o’zgarishlari 

FOSFORNING KIMYOVIY XOSSALARI 

Fosfor azotga nisbatan kimyoviy aktiv. Fosforning kimyoviy xossasi uning allotropik 

shakllarida turlicha. Oq fosfor juda aktiv lekin, u qizil va qora fosforga aylanganda uning 

aktivligi keskin pasayadi. Oq fosfor havoda qorong’u joyda shulalanadi va bunda fosfor 

bug’lari oksidlanib uning quyi oksidlarini hosil qiladi. 

Suyuq va eritma holatidagi fosfor hamda 800 °С gacha bug’ holatidagi fosfor Р4 

molekulasidan iborat. Temperatura  800 °С dan ortganda molekula dissosilanadi: Р4 = 2Р2. 

Temperatura 2000°С dan ortganda molekula atomlarga parchalanadi.  

Fosfor kislorod bilan oson oksidlanadi: 

4P + 5O2 = 2P2O5, 

4P + 3O2 = 2P2O3. 

Fosfor galogenlar, oltingugurt, ba’zi metallar bilan ta’sirlashganda oksidlovchi va 

qaytaruvchi xossalarni nomoyon qiladi: 

Metallar bilan fosfidlar hosil qiladi: 

2P + 3Ca = Ca3P2. 

Metallmaslar bilan qaytaruvchi sifatida reaksiyaga kirishadi.  

2P + 3S = P2S3, 

2P + 3Cl2 = 2PCl3. 

Vodorod bilan ta’sirlashmaydi. 

Suv bilan ta’sirlashadi (disproporsiya) 

4Р + 6Н2О = РН3 + 3Н3РО2  

Ishqorlar bilan ta’sirlashadi va oksidlanish darajasi ortadi.  

4Р + 3KOH + 3Н2О = РН3 + 3KН2РО2 . 

Kuchli oksidlovchilar bilan ta’sirlashadi va ortofosfat kislota hosil qiladi. 

3P + 5HNO3 + 2H2O = 3H3PO4 + 5NO; 

2P + 5H2SO4 = 2H3PO4 + 5SO2 + 2H2O. 

Fosfor Bertole tuzi bilan reaksiyaga kirishadi. Gugurt cho’pi yonganda ushbu 

reaksiya amalga oshadi.  

6P + 5KClO3 = 5KCl + 3P2O5. 

OLINISHI 

Fosfor apatitlar yoki fosforitlarga uglerod va kremniy (IV) oksidni 1500°С da ta’sir 

ettirib olinadi. 
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2Ca3(PO4)2 + 10C + 6SiO2 = 4P + 10CO + 6CaSiO3. 

Oq fosfor bug’lari maxsus yig’gichlar yordamida suv ostida kondensatlanadi. 

Fosforni odatda fosforitlardan olinadi. Lekin, boshqa fosforli birikmalardan ham 

olish mumkin.  

4HPO3 + 12C = 4P + 2H2 + 12CO. 

VODORODLI BIRIKMALARI 

Fosforning uchta gidridi ma’lum: fosfin РН3, - gaz, difosfin P2H4-suyuqlik va qattiq 

fosfin-P2H yoki P12H6. difosfin P2H4 – rangsiz suyuqlik, qaynash temperaturasi 65oC, 

suyuqlanish temperaturasi-99 oC. Difosfin doim fosfin bilan birga hosil bo’ladi.Kislotalar 

bilan reaksiyaga kirishmaydi, o’z-o’zidan alangalanadi. Uzoq saqlansa РН3 ga so’ngra P12H6 

ga aylanadi. Qattiq fosfin P12H6 suvda ham organic erituvchilarda ham erimaydigan sariq 

rangli amorf kukun.  

Fosfinni birinchi marta Jan-Jandr olgan. Fosforning vodorodli birikmalari – fosfin 

РН3. Fosfinning molekula tuzilishi ammiakning molekula tuzilishiga o’hshaydi.  Lekin, S-

orbitalning gibridlanishga ta’siri kam bo’lganligi uchun valent burchak ammiakda 107°3 

bo’lsa fosfinda 90° dir. Fosfin molekulasidagi fosfor atomining bog’lanishda ishtirok 

etmagan s-orbitaldagi juft elektronlari donor-akseptor mexanizmda amalga oshadigan 

reaksiyalarda ishtirok etmaydi. Shuning uchun fosfin ammiakdan farqli tarzda suvda yahshi 

erimaydi. 

 
 

FIZIK XOSSALARI 

Fosfin – rangsiz, sasigan baliq hidiga o’xshash hidli gaz. Juda zaharli, havoda 

alangalanuvchan, havo bilan aralashmasi portlashi ham mumkin. Suyuqlanish temperaturasi 

-134 °С, qaynash temperaturasi -88 °С bo’lib, ammiakning qaynash temperaturasidan 

past. Uning suvda eruvchanligi past bo’lib, 17 °С da 100 ml suvda 26 ml fosfin eriydi. 

FOSFINNING OLINISHI 

Tarkibida fosfor bo’lgan organic moddalarning qoldiqlari chiriganda ham fosforning 

vodorodli birikmalari hosil bo’ladi. Balchiqlarda va eski qabrlardagi tungi shulalar fosfor 

gidridlarining o’z-o’zidan yonishidan hosil bo’ladi.  

Fosforni ishqor bilan qizdirilganda hosil bo’ladi: 

P + 3KOH + H2O → KH2PO2+PH3 

Ca3P2 + 6H2O → 3Ca(OH)2 + 2PH3 

KIMYOVIY XOSSASI 

Fosfinning suvdagi eritmalari na asos, na kislota xususiyatga ega. Lekin u kuchli 

kislotalar bilan reaksiyaga kirishib fosfoniy tuzlarini hosil qiladi: 
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PH3 + HCl → PH4Cl 

FOSFOR OKSIDLARI 

Fosforning bir necha hil oksidlari mavjud. Ulardan asosiylari ikkita-Р2О3 va Р2О5. 

Bularning dimer shakllari P4O6 va P4O10 ham mavjud.  

FOSFOR (III) OKSID 

MOLEKULASINING TUZILISHI 

Р4О6 molekulasining tuzilishi tetraedr shaklda bo’lib, Р4 molekulasining shakli 

asosiga qurilgan. Faqatgina farq shundaki, bu molekulada qo’shni P atomlari O atomlari 

orqali bog’langan bo’ladi. Ushbu strukturada kislorod atomlari fosfor atomlari bilan 

birikkanda uning qarshisiga joylashgan bo’ladi. Р4О6 ning strukturasi to’rtta olti a’zoli 

halqadan tashkil topgan va har bir olti a’zolik halqada kreslo shaklidagi Р3О3 molekulasi 

mavjud. 

 
Р4О6 ning struktura tuziishi 

 

FIZIK XOSSALARI 

Fosfor (III) oksid – yoqimsiz hidli, oq kristall poroshok, tez alangalanuvchan, 

suyuqlanish temperaturasi 24 °С, qaynash temperaturasi 174 °С. Organic erituvchilarda 

yahshi eriydi. Juda zaharli. 

KIMYOVIY XOSSALARI 

1. Kislorod bilan 20–50 °С temperaturada ta’sirlashib oksidlanadi: 

Р4О6 + 2О2 = Р4О10. 

2. Fosfor (III) oksid sovuq suv bilan ta’sirlashib fosfit kislota hosil qiladi: 

Р4О6 + 6H2O = 4H3PO3. 

3. Kislotali oksid sifatida metal oksidlari va gidroksidlari bilan ta’sirlashadi: 

4CaO + P4O6 + 2H2O = 4CaHPO3, 

4Ca(OH)2 + P4O6 = 4CaHPO3 + 2H2O. 

4. Qaytaruvchilik xossasi: Kam aktiv metallar va ularning birikmalari bilan 

ta’sirlashadi:  

4HgCl2 + P4O6 + 10H2O = 4H3PO4 + 4Hg + 8HCl. 

OLINISHI 

Fosforning kislorodda chala ya’ni kislorod etishmay yonishidan hosil bo’ladi: 

4Р + 3О2 = Р4О6. 

FOSFOR (V) OKSID 

MOLEKULASINING TUZILISHI 

Fosfor (V) oksidning molekulyar shakli Р4О10 molekulasidan tuzilgan bo’lib, to’rtta 
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tetraedrdan iborat. Р4О10 molekulasining tuzilishi Р4О6 tuzilishiga o’xshab ketadi lekin farqi 

shundaki, har bir fosfor atomi kislorod atomi bilan qurshalgan va ulardan biri bilan qo;sh bog; 

orqali bog;langan. 

 
Р4О10 suyuqlanganda bog’lar uziladi va u РО4 dan iborat qatlamli polimer shakliga 

o’tadi.  

 
 

FIZIK XOSSALARI 

Fosfor (V) oksid – oq gigroskopik mayin poroshok, рыхлый до пушистости. 360 °С 

da qizdirilsa sublimatlanadi. 

 

KIMYOVIY XOSSALARI 

1. Fosfor (V) oksid suvbilan reaksiyasi isiqlik chiqishi bilan boradi va katta 

miqdorda energiya ajralib chiqadi. Bunda fosforning turli xil tarkibli kislotalari hosil bo’ladi. 

Agar aralashma qaynatishda davom ettirilsa oxir-oqibat ortofosfat kislota hosil bo’ladi: 

P4O10 + 2H2O = 4HPO3  (metafosfat kislota), 

P4O10 + 4H2O = 2H4P2O7  (pirofosfat kislota), 

P4O10 + 6H2O = 4H3PO4  (ortofosfat kislota). 

2. Kislotali oksid sifatida metal oksidlari va gidroksidlari bilan ta’sirlashadi:  

6CaO + P4O10 = 2Ca3(PO4)2, 

6Ca(OH)2 + P4O10 = 2Ca3(PO4)2 + 6H2O. 

3. Azot va oltingugurt kislotalari tarkibidan suvni biriktirib olib, kislota hosil 

qilishi mumkin: 

2HNO3 + P2O5 = 2HPO3 + N2O5; 

H2SO4 + P2O5 = 2HPO3 + SO3. 

 

OLINISHI 

Fosfor mo’l miqdordagi kislorodda yonganda xosil bo’ladi: 
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4Р + 2О5 = Р4О10. 

 

FOSFORNING KISLORODLI KISLOTALARI 

Fosfor davriy sistemadagi boshqa elementlarga nisbatan kislorodli kislotalarni ko’p 

hosil qiladi. Ularning ayrimlari molekulyar tuzilishga ega, boshqalari polimer tuzilishga ega. 

Barcha kislotalarida fosforning koordinatsion soni 4 ga teng va u tetraedr markazida 

joylashgan bo’lib kislorod va vodorod atomlaridan tashkil topgan. Kislotalaridagi Р – Н 

bog’lanishda fosfor past oksidlanish darajasi nomoyon qiladi. Fosforning (V) valentli 

kislotalari bir yoki bir nechta РО4 tetraedrlaridan tuzilgan bo’lib, ular zanjirda bir-biri bilan 

turli o’lchamdagi halqalardan tashkil topgan. 

 

GIPOFOSFIT KISLOTA. Н3РО2 

Fosforning oksidlanish darajasi +1. 

 

MOLEKULASINING TUZILISHI 

Molekulasining tuzilishi tetraedr shaklida bo’lib, markazda fosfor atomi, uning 

atrofida 2 ta vodorod atomi, 1 ta kislorod atomi va 1 ta gidroksogruppa joylashgan. 

Vodorodning 3 ta atomi ham 1 valentli bo’ladi. 

 

 

 
 

FIZIK XOSSALARI 

Gipofosfit kislota – oq kristall, suvda va organic erituvchilarda yahshi eriydi. 

Suyuqlanish temperaturasi 27 °С. Nihoyatda zaharli. 

 

KIMYOVIY XOSSALARI 

Bir asosli, o’rtacha kuchli kislota. Juda kuchli qaytaruvchi: 

5H3PO2 + 4KMnO4 + 6H2SO4 = 5H3PO4 + 4MnSO4 + 2K2SO4 + 6H2O. 

50 °С temperaturada parchalanadi, agar qizdirish davom ettirilsa, PH3, qizil fosfor, 

H3PO4 va H2 aralashmasi hosil bo’ladi: 

3H3PO2 = PH3 + 2H3PO3. 

Tuzlari – gipofosfitlar deyiladi. Amalda barchasi suvda yahshi eruvchan va tuzlari 

parchalanganda metal ajralib chiqadi.  
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OLINISHI 

Oq fosforga konsentrlangan ishqor ta’sir ettirilganda uning tuzlari olinadi va unga 

sulfat kislota ta’sir ettirilganda osonlik bilan gipofosfit hosil bo’ladi: 

2P4 + 3Ba(OH)2 + 6H2O = PH3 + 3Ba(H2PO2)2; 

Ba(H2PO2)2 + H2SO4 = 2H3PO2 + BaSO4. 

 

FOSFIT KISLOTA. Н3РО3 

Fosforning oksidlanish darajasi +3. 

 

MOLEKULASINING TUZILISHI 

Molekulasining tuzilishi tetraedr shaklida bo’lib, uning markazida fosfor atomi 

joylashgan. Uning cho’qqilarida 1 ta vodorod, 2 ta kislorod va 2 ta gidroksil guruhi mavjud. 

Uning tarkibida 3 ta vodorod atomi bo’lsa ham u ikki asoslidir (2ta OH-). 

 

 
 

FIZIK XOSSALARI 

Fosfit kislota  – rangsiz kristall, suvda va spirtda yahshi eriydi. Suyuqlanish 

temperaturasi 74 °С, kritik temperaturasi 197 °С. 

KIMYOVIY XOSSALARI 

Ikki asosli, o’rta kuchli kislota. Yahshi qaytaruvchi. Gipofosfit kislotaga nisbatan 

kuchsiz qaytaruvchi. U kaliy permanganate eritmasini rangsizlantiradi: 

5H3PO3 + 2KMnO4 + 3H2SO4 = 5H3PO4 + 2MnSO4 + K2SO4 + 3H2O. 

200 °С temperaturada parchalanadi: 

4H3PO3 = PH3 + 3H3PO4. 

Tuzlari – fosfitlar va gidrofosfitlar deyiladi. Tuzlaridan natriy, kaliy va kalsiyli tuzlari 

suvda yahshi eriydi. Qolganlari esa suvda yomon eruvchan, rangsiz moddalardir. Ular biroz 

qizdirilganda parchalanadi va metal hosil qiladi: 

Ag2HPO3 = 2Ag + HPO3. 

OLINISHI 

Fosfor (III) xloridni gidrolizlab olinadi: 

PCl3 + 3H2O = H3PO3 + 3HCl. 

FOSFAT KISLOTALAR 

Fosforning oksidlanish darajasi +5. 

Fosfor (V) oksid suvbilan shiddatli ta’sirlasgib loyqalanadi va metafosfat kislota hosil 
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qiladi. Bu aralashmaga yana suv qo’shib qaynatilsa ortofosfat kislota hosil bo’ladi. Qizdirish 

davom ettirilsa pirofosfat kislota hosil bo’ladi.  

Metafosfat kislota beqaror, toza holda mavjud emas va uni tuzlari eritmalaridan ham 

ajratib olib bo’lmaydi. Polimerlar shaklida uchraydi. Kuchli kislota.  

ORTOFOSFAT KISLOTA. Н3РО4 

Н3РО4 o’rta kuchli kislota, fosforning barcha kislotalari orasida eng ahamiyatlisi. 

MOLEKULASINING TUZILISHI 

Gaz holatida molekulyar tuzilishi tetraedr shaklida bo’lib, markazda fosfor va uning 

atrofida 3 ta gidroksil guruhi, 1 ta kislorod atomi joylashgan. Demak u uch asosli kislota. 

 

 
 

 Vodorod bog’ orqali bog’langan ikki qavatli kristall ko’rinishdagi,  qattiq fosfat 

kislota РО(ОН)3 molekulasini olish juda qiyin. Ko’p sonli vodorod bog’lari mavjudligi uchun 

konsentrlangan eritma vaqt otishi bilan qovushqoq suyuqlik yani kristall holatga otadi. 

FIZIK XOSSALARI 

Rangsiz, havodagi namni yutib yoyilib ketadigan qattiq modda. Sanoatda ishlab 

chiqariladigan kislota qovushqoq suyuqlik. Zichligi 1,88 г/см3, suyuqlanish temperaturasi 

42,5 °С. Havoda parchalanadi, suv bilan har qanday sharoitda aralashadi. Zaharli emas. 

 

KIMYOVIY XOSSALARI 

Xona temperaturasida inert, qizdirilganda o’z xossalarini nomoyon qiladigan o’rta 

kuchli kislota.  

Dissosilanish bosqichlari: 

Н3РО4 = Н2РО4
- + Н+ 

Н2РО4
- = НРО4

2- + Н+ 

НРО4
2- = РО4

3-+ Н+ 

Dissosilanish tenglamasining umumiy ko’rinishi: 

Н3РО4 = РО4
3- + 3Н+. 

Aktivlik qatorida vodorodgacha bo’lgan metallar bilan reaksiyaga kirishadi: 

3Zn + 2H3PO4 = Zn3(PO4)2 + 3H2. 

Metall oksidlari bilan ta’sirlashadi: 

3CaO + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3H2O. 

Metall ishqorlari bilan ham ta’sirlashadi: 

3Ca(OН)2 + 2H3PO4 = Ca3(PO4)2 + 6Н2О; 
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Ca(OН)2 + H3PO4 = CaНPO4 + 2Н2О; 

Ca(OН)2 + 2H3PO4 = Ca(Н2PO4)2 + 2Н2О. 

260 oC temperaturada pirofosfat kislotaga va 400oC temperaturada metafosfat 

kislotaga aylanadi: 

2H3PO4 → H4P2O7 + H2O 

H4P2O7 → 2HPO3 + H2O 

OLINISHI 

Laboratoriyada fosforga nitrat kislota ta’sir ettirib olinadi: 

3P + 5HNO3 + H2O → 3H3PO4 + 5NO 

Ortofosfat kislota termik va ekstraktsion usulda olinadi. Termik usulda fosfor mo’l 

miqdordagi havo yuborilib elektr pechlarda kuydiriladi va fosfor (V) oksid olinadi. Olingan 

oksid suv bilan ta’sirlashib ortofosfat kislota hosil qilinadi. Bunda toza va konsentrlangan 

kislota olinadi: 

4Р + 5О2 = Р4О10; 

Р4О10 + 6H2O = 4H3PO4. 

Ekstraktsion usulda maydalangan apatitlarga ozroq ortofosfat kislota qo’shib sulfat 

kislota ta’sir ettiriladi: 

Ca5(PO4)3F + 5H2SO4 + 10H2O = 5CaSO4·2H2O + 3H3PO4 + HF. 

POLIFOSFAT KISLOTALAR 

Umumiy formulasi - Нn+2PnO3n+1. Pirofosfat kislotaning eng oddiy vakili –

Н4Р2О7 – ikkita РО4 tetraedridan tuzilgan bo’ladi.  

 

 
 

Degidratlash (210–310 °С temp) natijasida fosfat kislotalar olish mumkin. 

Pirofosfat kislotalarni qizdirib degidratlash natijasida zanjir uziladi va polimer 

tuzilishli polimetafosfat (НРО3)n kislota hosil bo’ladi. 

Xalqali polimetafosfat umumiy formulasi (НРО3)n, bo’lib, n = 3–8. Masalan: 

tetrametafosfat kislota (НРО3)4. 
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FOSFORLI O’G’ITLAR 

Fosforli o’gitlar fosfat kislotasining kalsiyli va ammoniyli tuzlaridan iborat. 

Fosforit uni fosforitlarni mayin yanchib olinad. U suvda erimaydigan tuz  Ca3(PO4)2 

apatitdan tarkib topgan bo’lib, uni o’simliklar nordon bo’lgan tuproqdagina ozlashtirishi 

mumkin  

Fosforitlar va apatitlarni sulfat yoki fosfat kislotalar bilan ishlanganda suvda 

eruvchan birikmalar olish mumkin. Bunday birikmalar o’simliklar tomonidan har qanday 

tuproqda ham o’zlashtirilishi mumkin. 

Ca3(PO4)2 + 2H2SO4 = Ca(H2PO4)2 + 2CaSO4, 

Ca(H2PO4)2 oddiy superfosfat deyiladi (odatda bu modda diametri  2-4 mmli granula 

holida qo’llaniladi). 

Ca3(PO4)2 + 4H3PO4 = 3Ca(H2PO4)2 (qo’sh superfosfat). 

So’ndirilgan ohak va fosfat kislota ta’sirlashib, presipitat hosil qiladi 

H3PO4 + Ca(OH)2  CaHPO4 · 2H2O. 

Fosfor va ammiakning ta’sirlashishidan tarkibida N va F tutgan ammofos xosil 

bo’ladi – (NH4)2HPO4 + NH4H2PO4 Uning bir nech xil turlari: nitroammofos – NH4H2PO4 + 

NH4NO3; ammofos – (NH4)2HPO4 + NH4H2PO4 + KCl. 

 

FOSFOR VA UNING BIRIKMALARINING ISHLATILISHI 

Oq fosfor keng miqyosda ishlatilmaydi. Qizil fosfor gugurt ishlab chiqarishda 

ishlatiladi. Qora fosfor ahyon-ahyonda ishlatiladi. 

Fosfor (V) oksid gaz va suyuqliklarni quritishda, fosfat kislotalar olishda, sirt aktiv 

moddalar ishlab chiqarishda, fosfatli oynalar olishda va boshqa sohalarda ishlatiladi.  

Fosfor kislotalari fosforli va kompleks o’g’itlar olishda, sintetik yuvuvchi va suvni 

yumshatuvchi vositalar olishda ishlatiladi. Metallarni qayta ishlash sanoatida metallarning 

yuzasini fosfatlashda, to’qimachilikda junli materiallarni qayta ishlashda va tabiiy hamda 

sun’iy tolalarni qayta ishlashda foydalaniladi. Fosfat kislota tibbiyotda va oziq-ovqat 

sanoatida ham keng qo’llaniladi. 

 

TO’RTINCHI GURUHNING P-ELEMENTLARI UGLEROD 

TARIXIY MA’LUMOTLAR 

Uglerod –  qadimdan insonlarga ma’lum bo’lgan kam sonli elementlardan biri. Uni 

birinchi kashf qilgan insonning ismi  ma’lum emas va u uglerodning qaysi shaklini kashf 

qilgani ham nom’alum. Grafit yoki olmos. Bu kashfiyot juda qadimda bo’lgan. Biz aslida 
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grafit va olmosdan oldin uglerodning boshqa shakli ko’mir kashf etilgan. Lekin, bunga asosli 

ma’lumotlar yo’q. Uglerod so’zi lotinchadan olingan va karbo-ko’mir ma’nosini anglatadi.  

Uglerodning tashqi energetik qavatida 4 ta elektron mavjud. Elektron konfiguratsiyasi 

K2s22p2. Uglerod -4, +2, +4 oksidlanish darajalarini nomoyon qiladi. U – tipik metallmas, 

kimyoviy reaksiyalarda oksidlovchi va qaytaruvchi vazifasini bajaradi. 

TABIATDA TARQALISHI 

Uglerod – nisbatan ko’p tarqalgan element. U er qatlamining massa ulushida 0,048 % 

ni tashkil qiladi. Tirik organizmlarda esa ko’proq uchraydi. Masalan, odam organizmining 70 

kg da 16 kg uglerod bo’ladi. Uglerod erkin xolda grafit va olmos shaklida uchraydi.  

Atmosferada karbonat angidrid, tabiatda karbonatlar, toshko’mir va qo’ng’ir ko’mir, neft 

hamda tabiiy gaz tarkibida uchraydi. Uglerod quyosh, planetalar atmosferasida, temirli va 

toshli neteoritlar tarkibida ham uchraydi. U organic birikmalarda, tirik organizmlarda mavjud. 

Demak u xayot elementi. 

UGLERODNING  ALLOTROPIC SHAKLLARI 

FIZIK XOSSALARI 

To’rtta allotropic shakl o’zgarishga ega: olmos, grafit, karbin va fullerin. Olmos – 

kristall modda, tiniq, yorug’lik nurini sindiruvchan, juda qattiq, elektr tokini o’tkazmaydi, 

issiqlikni yomon o’tkazadi. ρ =3,5 г/см3; Т°suy. = 3730 °C; Т°qay = 4830 °C.  Olmos 

strukturasida har bir uglerod atomi sp3-gibridlangan bo’lib, boshqa to’rtta atom bilan bir hil 

mustahkamlikda bog’langan. Ularning tashqarisida ham to’g’ri tetraedr shaklida atomlar 

joylashgan. Kristallning barcha qismi uch o’lchamli karkasdan iborat va bu tuzilish 

olmosning qattiqligini ta’minlaydi. Olmos eng qattiq tabiiy modda. Uning ikki xil polimorf 

shakli mavjud: kub va geksoganal. 

 

 

Kub shakldagi 

olmos 

Geksoganal shakldagi    olmos 

Olmosning massasi karatlarda o’lchanadi. Bir karat 0,2 gr ga yaqin. Eng katta olmos 

“Kulinan”-3024 karat. Tiniq emas olmoslar karbonado v abort deyiladi. Bular texnikada keng 

qo’llaniladi. Tarshlangan olmos brilliant deyiladi. Yuz yillar o’tsada olmos deyarli 

o’zgarmaydi. 

Grafit – “yozaman” degan ma’noni anglatadi (Qadimdan qumga aralashtirib 

yozishgan). oson sinuvchan, mo’rt bo’lgan qattiq modda. Qora-kulrang rangli, kuchsiz metal 

yaltiroqligiga ega va ushlaganda yog’li buyumni eslatadi. Elektr tokini o’tkazadi. ρ = 2,5 

г/см3. Uglerod atomlari sp2-gibridlangan va tekis qatlam xosil qilib bog’langan. Ular har bir 

qatlamda olti burchak bo’lib bog’langan va bunda har bir atom 3 tadan qo’shni atomga 
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kovalent bog’ xosil qilib, unda uchta electron ishtirok etadi. To’rtinchi electron esa, p-

bog’lanish hosil qiladi va u barcha kristallni bog’lanishida qatnashadi.  

 
 

Bu grafitni o’ziga xos xususiyatlarini izohlaydi. Ya’ni, juda taxlangan, metalga xos  

yaltiroq, isiqlik va elektr tokini o’tkazadi. Grafit – uglerodning hona temperaturasidagi 

allotropic shakl o’zgarishidit. U olmosdan farqli tabiatda katta-katta uyum shaklida uchraydi. 

Masalan, Shri-lanka va Sibirda konlari bor.  

Karbin-bir necha yil oldin MDX olimlari tomonidan olingan. Qora tusli kukun.  ρ = 

2,0 г/см3. Karbin to’g’ri chiqli zanjirlardan iborat polimer modda. U geksoganal panjara hosil 

qilib kristallanadi.Tarkibidagi har bir uglerod atomi qo’shni atom bilan ϭ va π bog’ orqali 

bog’langan.  

 

‒C≡C‒C≡C‒C≡C‒ 

 

UGLERODNING KIMYOVIY XOSSALARI 

1. Uglerod galogenlardan faqat ftor bilan reaksiyaga kirishadi: 

С + 2F2 = CF4. 

2. Kislorod bilan qizdirilganda reaksiyaga kirishadi: 

2С + О2 = 2СО, 

С + О2 = СО2, 

3. Metallmaslar bilan ta’sirlashadi. Oltingugurt bilan ta’sirlashadi: 

С + 2S = CS2. 

Azot va fosfor bilan ta’sirlashnaydi. 

Vodorod bilan nikel katalizatori ishtirokida reaksiyaga kirishib metan xosil qiladi: 

C + 2H2 = CH4.  

4. Metallar bilan ta’sirlashadi: 

Ca + 2C = CaC2. 

5. Suv bilan ta’sirlashadi 

Suv bug’lari maydalangan ko’mirdan o’tkazilganda uglerod (II) oksid va vodorod xosil 

bo’ladi: 

C + H2O = CO + H2. 

6. Qaytaruvchilik xossalari 

Ko’plab metallar va ularning oksidlarini qaytaradi: 

2ZnO + C = 2Zn + CO2. 
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Konsentrlangan oltingugurt va azot kislotalari qizdirilganda uglerodni uglerod (IV) 

oksidgacha oksidlaydi: 

C + 2H2SO4 = CO2 + 2SO2 + 2H2O; 

C + 4HNO3 = CO2 + 4NO2 + 2H2O. 

 

KARBIDLAR 

Uglerodning metallar bilan birikmalari karbidlar deyiladi. Ularning tarkibi odatdgi 

valentlik nazariyasiga bo’ysinmaydi va kimyoviy bog’ metallarga xos ion (tuzlarga xos va 

metallarga xos) yoki kovalent tabiatli bo’ladi.  

Ion karbidlar tarkibida С4- ionini tutgan bo’ladi, masalan, alyuminiy karbid Al3C4, 

berilliy karbid Be2C,  bunday birikmlar metandagi vodorodning metal bilan almashingan 

shakli sifatida qaraladi va metanidlar deyiladi.  

Ayrim karbidlar tarkibida С2
2-ionini tutgan bo’ladi, masalan, kalsiy karbid CaC2, 

bunday birikmlar atsetilendagi vodorodning metal bilan almashingan shakli sifatida qaraladi 

va atsetilenidlar deyiladi. Ularga ishqoriy va ishqoriy-yer metallarning karbidlari kiradi va 

ular gidrolizlanganda atsetilen xosil bo’ladi.  

Li4C3 va Mg2C3 karbidlari tarkibida chiziqli ion С3
4- tutgan bo’ladi va ular 

gidrolizlanganda metilatsetilen va allen aralashmalari hosil bo’ladi. 

Delokallangan metal bog’li karbidlar metallarga xos xususiyatga ega. Ular kimyoviy 

inert, metallik xossasiga ega, o’ta qattiq, iisiqlikka chidamli va yuqori temperaturada 

suyuqlanuvchi birikmalardir. 

 

UGLEROD OKSIDLARI. 

UGLEROD (II) OKSIDI. CO. MOLEKULASINING TUZILISHI. 

Uglerod (II) oksid molekulasi chiziqli tuzilishga ega. Molekuladagi ugleod va 

kislorod atomlari uch bog’ orqali bolangan. 

 

 
 

Molekuladagi qo’sh bog’ uglerod va kislorodning 2p dagi toq elektronlari xisobiga 

yuzaga keladi. Uch bog’ esa uglerodning elektronsiz 2p orbital va kislorodning 2p orbitaldagi 

juft elektronlari xisobiga hosil bo’ladi. Bu donor-akseptor mexanizm bo’yicha boradi va is 

gazini donor-akseptor bog’ga ega molekula deb atashimiz mumkin.  

 

FIZIK XOSSALARI 

Uglerod (II)oksid –is gazi, rangsiz va hidsiz gaz, havodan engil, suvda kam eruvchan 

(100 gr suvda 2,32 ml, 20 °C), spirt va benzolda eriydi. Тqay = -192 °C; Тsuyuq = -205 °C. 

Zaharli. Qondagi gemoglabinni qayta tiklanmaydigan boshqa birikmaga aylantiradi. 

 

KIMYOVIY XOSSALARI 

Kimyoviy reaksiyalarda – inert modda. Tuz hosil qilmaydigan, suv bilan 
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ta’sirlashmaydi. Ammo qizdirilganda ishqor suyuqlanmalari bilan ta’sirlashadi va chumoli 

kislota hosil qiladi: 

CO + NaOH = HCOONa, 

Bu reaksiyaga ko’ra is gazini chumoli kislota angidridi deb qarash mumkin. Lekin, 

chumoli kislota is gazini suvda eritib olinmaydi.  

1. Kislorod bilan ta’shirlashadi. 

Kislorodda qizdirilganda chiroyli ko’k alanga berib yonadi: 

2СО + О2 = 2СО2. 

2. Vodorod bilan ta’sirlashadi. 

СО + Н2 = С + Н2О. 

3. Boshqa metallmaslar bilan ta’sirlashadi.  

Katalizator ishtirokida galogenlar bilan oson ta’sirlashadi: 

СО + Cl2 = COCl2 (fosgen). 

350° C da oltingugurt bilan: 

СО + S = COS (karbonilsulfid). 

4. Qaytaruvchilik xossasi.  

СО – Kuchli qaytaruvchi. Ko’plab metall oksidlaridan metallarni qaytaradi: 

C+2O + CuO = Сu + C+4O2. 

5. Metallarga ta’siri. 

Metallarni karbonillar holiga aylantiradi: 

Ni + 4CO = Ni(CO)4; 

Fe + 5CO = Fe(CO)5. 

 

OLINISHI 

Sanoatda 

Gazgeneratorda maydalangan ko’mirdan havo o’tkazib olinadi: 

C + O2 = CO2, 

CO2 + C = 2CO. 

Laboratoriyada  

Chumoli va shavel kislotalarini sulfat kislota ishtirokida termik parchalab olinadi: 

HCOOH = H2O + CO, 

H2C2O4 = CO + CO2 + H2O. 

 

UGLEROD (IV) OKSID. CO2. MOLEKULASINING TUZILISHI. 

СО2 molekulasi chiziqli, uzun (0,116 nm) qo’sh bog’li bo’ladi. 

 

 
 

FIZIKAVIY XOSSALARI 

Uglerod (IV)oksid – rangsiz va hidsiz, havodan og’ir, suvda eriydi, kristallanganda 
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kuchli sovub oq muz holiga o’tadi buni “quruq muz” deyiladi. Atmosfera bosimida 

suyuqlanmaydi, bug’lanmaydi. Sublimatlanish temp= -78 °С. U organic moddalarning 

yonishi va bijg’ishidan hosil bo’ladi. Havoda va minerallar tarkibida, o’simlikalr va hayvonlar 

nafas olish jarayonida uchraydi. Suvda kam eriydi (15 °С da 1 hajm suvda 1 hajm eriydi). 

 

KIMYOVIY XOSSALARI 

Uglerod (IV) oksid kimyoviy jihatdan inert. 

1. Cho’g’holatidagi ko’mir uglerod (IV) oksid bilan reaksiyaga kirishadi: 

С + СО2 = 2СО. 

Magniy havoda yonadi va yonish davom ettirilganda havodagi CO2 bilan ta’sirlashadi: 

2Mg + CO2 = 2MgO + C. 

2. Kislotali oksid xossasi 

Tipik kislotali oksid. Asosli oksid va asoslar bilan ta’sirlashib, tuzlar hosil qiladi: 

Na2O + CO2 = Na2CO3, 

2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O, 

NaOH + CO2 = NaHCO3. 

3. Sifat reaksiyasi  

Uglerod (IV) oksidiga sifat reaksiyasi ohakli suv bilan reaksiyasidir: 

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3↓ + H2O. 

Avvaliga oq cho’kma hosil bo’ladi. Ushbu eritmadan karbonat angidrid uzoq muddat 

o’tkazilib turilsa, erimaydigan kalsiy karbonat eruvchan gidrokarbonatga aylanadi: 

CaCO3 + H2O + CO2 = Сa(HCO3)2. 

 

OLINISHI 

Uglerod (IV) oksid karbonatlarni termik parchalab olinadi. Masalan, ohaktoshni 

parchalash: 

CaCO3 = CaO + CO2, 

Karbonat va gidrokarbonatlarga kuchli kislotalar ta’sir ettirib olinadi: 

CaCO3 + 2HCl = CaCl2 + H2O + CO2, 

NaHCO3 + HCl = NaCl + H2O + CO2. 

 

Uglerodning tabiatda aylanishida uglerod (IV) oksidi asosiy vazifani bajaradi. U neft 

va neft maxsulotlarini qayta ishlashdan, karbonatlarni parchalanishidan, insonlar va 

hayvonlarning nafas olishidan xosil bo’ladi. Uglerod (IV) oksidi o’simliklardagi fotosintez 

jarayonida ishtirok etadi.  

 

KISLOTALARI VA TUZLARI 

Uglerod (IV) oksidining suvda erishidan juda kuchsiz kislota – karbonat kislota 

Н2СО3 hosil bo’ladi. Karbonat kislota eritmasi gidratlangan molekula СО2 va beqaror 

Н2СО3 ning bir necha bosqichda ajralgan ionlaridan iborat bo’ladi. Uning eritmasidagi 

jarayonni quyidagicha tasvirlash mumkin: 
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СО2 (г) + Н2О  СО2 · Н2О (eritma)  Н2СО3  Н+ + HCO3
-  2H+ + CO3

2-. 

 

Karbonat kislota – kuchsiz beqaror kislota. Uni suvli eritmalaridan ajratib olish 

mumkin emas.  

Ikki asosli, ikki turdagi tuzlar (karbonatlar va gidrokarbonatlar) hosil qiladigan kuchsiz 

xossaga ega kislota.  

Karbonat ioni tekis uchburchak shaklga ega; 

 

 
 

Uglerodning gibridlangan 3 ta atomi kislorod bilan uchta bog’ xosil qiladi. 

Bog’lanishda ishtirok etmagan p-orbitall kislorodning xuddi shunday orbitali bilan bir-birini 

qoplaydi.  

Ikki valentli metallarning karbonatlari suvda qiyin eriydigan, barqaror moddalardir. 

Eng muhim karbonatlar: Na2CO3 soda, K2CO3 potash, CaCO3 ohaktosh, bo’r, marmar, BaCO3 

og’ir shpat, gidrokarboatlar: NaHCO3 ichimlik sodasi, CaH(CO3)2 kalsiy gidrokarbonatlardir. 

lekin ularning eruvchanligi uglerod (IV) ishtirokida ortadi va gidrokarbonatlar hosil qiladi: 

СаСО3 + СО2 + Н2О = Са(НСО3)2. 

Metal karbonatlari (ishqoriy metallardan tashqari) qizdirirlganda dekarboksillanib 

oksid hosil qiladi: 

CuCO3 = CuO + CO2. 

Gidrokarbonatlar suvda yahshi eriydi (ichimli sodadan tashqari).  

Gidrokarbonatlar quruq holatda ham eritmada ham qizdirilganda parchalanib 

karbonatlar hosil qiladi: 

2NaHCO3 = Na2CO3 + H2O + CO2. 

Karbonat va gidrokarbonat ionlariga sifat reaksiyasi. Kuchli kislotalar ta’sir 

ettirilganda uglerod (IV) oksid hosil bo’ladi: 

Na2CO3 + 2HCl = 2NaCl + H2O + CO2↑; 

CO3
2- + 2H+ = CO2 + H2O. 

 

UGLERODNING TABIATDA AYLANISHI: 
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ISHLATILISHI 

Olmos qattiq materiallarni qayta ishlashda, oynalarni kesishda va sovg’a xamda 

esdalik buyumlari tayyorlashda ishlatiladi. 

Grafit elektrodlar ishlab chiqarishda, metallarni suyuqlantirish uchun tigellar va 

qatlamlar ishlab chiqarishda ishlatiladi.  

Amorf uglerod tibbiyotda va bo’yoqlar, rezinalar hamda protivogazlar uchun 

adsorbentlar ishlab chiqarishda ishlatiladi.  

Karbinga yuqori zichlikka ega tolalar va yarim o’tkazgichlar sifatida qiziqish katta. 

Fullerinni nanomateriallarning asosi sifatida qo’llanilishini o’rganish boshlangan, 

chunki u yuqori darajada o’tkazuvchanlikka ega.  

Is gazi qaytaruvchi sifatida qo’llaniladi. Masalan, metallar va ularning oksidlarini 

olish xamda organic sintezlar ya’ni spirtlar, uglevodorodlar, aldegidlar va boshqalarni olish.  

Karbonat angidrid oziq-ovqat sanoatida, yong’inni o’chirish jixozlari ishlab 

chiqarishda, past temperature xosil qilishda “quruq muz” sifatida va biologic jarayonlarda 

katta axamiyatga ega. 

 

UCHINCHI GURUHNING P-ELEMENTLARI 

REJA: 

1. Umumiy xarakteristika 

2. Bor, olinishi, xossalari 

3. Borning birikmalari, olinishi, xossalari 

4. Alyuminiy olinishi va xossalari 

5. Alyuminiy birikmalari, olinishi xossalari 

6. Galliy, indiy, talliyning olinishi va xossalari 

 

Davriy sistemaning uchinchi gruppasi p-elementlariga bor (B), alyuminiy (Al) va galliy 

gruppachasi (galiy Ga, indiy In, talliy Tl) kiradi. 
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III gruppaning r-elementlarining oksidlanish darajasi asosan +3 ga teng, faqat talliyning 

oksidlanish darajasi +1 va +3 bo’la oladi. 

Bu gruppa elementlari B-Al-Ga-In-Tl ushbu qatorda ion radiuslari kattalashadi, metallik 

xossalari esa kuchayib boradi, shu sababli ularning asosli xossalari xam shu qator buyicha 

kuchayib boradi. Lekin bu xossaning kuchayishi juda sustlik bilan sodir bo’ladi:chunki, 

AL(OH)3-amfoter modda, Ga(OH)3 xam amfoter, In(OH)3 da ozgina asosli xossa namoyon 

bo’ladi, lekin baribir u xam amfoter modda: TL(OH)3 da amfoterlik xossa nixoyatda kuchsiz 

ifodalangan. 

III gruppaning r-elementlarining bunday xossalarga ega bo’lishi ularning atom va ionlari 

tuzilishiga boglik. B, Al, Ga, In, Tl element atomlarining sirtqi qavat tuzilishi bir-birinikiga 

o’xshaydi; 

Xammasida xam s2p-elektronlar bor. B+3, AL+3 ionlarining tuzilishi inert gaz atomlari 

tuzilishiga o’xshaydi. Bu ikkala ionning sirtqi qavatida sakkiztadan elektron bor; lekin Ga+3, 

In+3 va TL+3 ionlarining sirtqi qavatida 18 tadan elektron bor; bu 18 elektronning 10 tasi d-

elektron, 6 tasi r-elektron va ikkitasi s-elektronlardir. 

    Yana shuni aytib o’tish kerakki, bu gruppaning r-elementlari ichida talliy aloxida vaziyatni 

egallaydi. Uning TlOH tarkibli gidroksidi kuchli asos. Bu yerda talliyning oksidlanish 

darajasi +1 ga teng bo’lishining sababi shundaki, atom radiusi ortgan sari s-elektronlar bilan 

r-elektronlar orasida energetikaviy ayirma kuchaya boradi. Shunga kura,talliyning p-elektroni 

birinchi navbatda valent elektronga aylanib ketadi. Ammo indiyda xam galliyda xam bu 

xodisa sodir bo’lmaydi. Shuning uchun galliy ioni kuchli qaytaruvchi bo’lgani xolda, Tl+3 ioni 

kuchli oksidlovchidir. TlOH tarkibli gidroksidning kuchli asos bo’lishining sababi esa Tl+ 

ionining katta radiusli va kichik zaryadli ekanligidan kelib chikadi. 

Alyuminiy. Tartib nomeri 13, atom massasi 26,9815. Barqaror izotopining massa soni 

27. Elektron konfigurasiyasi KL3s23p1. 

Alyuminiyli achchiq tosh qadim zamonlardan beri bizga ma'lum; lekin metall xolidagi 

alyuminiyni dastlab Erstedt va Vyoler 1821-1827 yillarda  olishga muvaffaq bo’ldilar. 

Alyuminiy so’zi "achchiqtosh"ning lotincha nomidan kelib chiqqan. 

Alyuminiy tabiatda tarqalganligi jixatidan barcha metallar ichida birinchi o’rinda turadi. 

U Yer po’stlog’iining 8.8% ini tashkil etadi. 

U tabiatda faqat birikmalar xolida uchraydi.  

Alyuminiyning olinishi: Erstedt va Vyoler alyuminiy xloridga metall xolidagi kaliy ta'sir 

ettirib alyuminiy olganlar: 

AlCl3 + 3K --> Al + 3KCl 

Xozirgi vaqtda alyuminiy olish uchun 1886 yilda Geru va Xoll topgan elektroliz 

usulidan foydalaniladi. Bu metod nazariyasi P.T.Fedotyev tomonidan taklif etilgan. Bunda 

xom-ashyo sifatida boksit (Al2O3nH2O)dan foydalaniladi. Avval boksiddan alyuminiy oksid 

olinadi, so’ngra alyuminiy oksidning suyuqlantirilgan kriolitdagi eritmasi elektroliz qilinadi. 

Suyuq aralashmada 6-8% Al2O3, 92-94% Na3AlF6 bo’ladi. Suyuqlangan kriolitdan 

foydalanishning sababi shundaki, Al2O3 bilan Na3AlF6 962°S da suyuqlanadigan evtektik 

kotishma xosil qiladi: bu evtektik kotishma tarkibida 10% Al2O3 bo’ladi. Shu sababli 

elektrolizni pastroq xaroratda olib borish mumkin. Elektrolitning suyuqlanish xaroratini 
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yanada pasaytirish maqsadida o’nga turli ftoridlar qo’shiladi. Elektroliz prosessi 900°S 

atrofida olib boriladi. Anod sifatida grafit tayokchalar va katod sifatida esa presslangan 

ko’mir yoki grafit ishlatiladi. Suyuq aralashmadagi alyuminiy oksid Al+3 va O2- ionlariga 

parchalanadi. 

Al2O3 = 2Al+3 + 3O2- 

Tok berilganida Al3Q ionlari katodda zaryadsizlanadi: 

2Al3+ + 6e- --> 2Al 

 

O2- ionlari esa anodda zaryadsizlanadi 

3O2- --> 1
2
1 O2 + 6e  

Anodda ajralgan kislorod ko’mir bilan reaksiyaga kirishib CO va CO2 xosil qiladi. 

Elektrolizer tubiga suyuq xomaki alyuminiydan anod urnida, toza alyuminiydan esa 

katod sifatida foydalanib, tarkibida 99.99% Al bo’lgan toza maxsulot olinadi. 

Alyuminiy - kumushsimon ok yengil metall. U 658.6°S da suyuqlanadi, 2447°S da 

qaynaydi; Uning issiqlik utkazuvchanligi misning issiqlik utkazuvchanligining qariyb 50% 

ini, elektr utkazuvchanligining 65% ini tashkil qiladi. Alyuminiy nixoyatda plastik modda, 

sovukda xam, issikda xam alyuminiyga mexaniq ishlov berish kulay. Undan yupka varaka va 

ingichka simlar tayyorlash mumkin. 

Alyuminiy kimyoviy jixatdan juda aktiv metall: u kislorod bilan birikish qobiliyati 

nixoyatda kuchli bo’lganligi sababli, uning sirti uzluksiz zich parda bilan koplanadi: bu parda 

metallga juda maxkam yopishgan bo’lib, alyuminiyni havoda, suv ta'sirida qizdirganda 

yemirilishdan saklaydi. 

Kukun xolidagi alyuminiy havoda qizdirilganda yonadi: 

4Al + 3O2 --> 2Al2O3 + 798 kkal 

Ximoya pardasi kuchirilgan alyuminiy suvdan vodorodni ajratib chiqaradi. Alyuminiy 

deyarli barcha kislotalar bilan reaksiyaga kirishadi, kons. sovuk nitrat kislotada passivlanadi. 

Alyuminiy ishqorlarda erib alyuminatlarga aylanadi: bunda reaksiya natijasida vodorod 

ajralib chikadi: 

2Al + 2NaOH + 6H2O --> 2Na[Al(OH)4] + 3H2 

Kislotalarda eriganda xam vodorod ajralib chikadi: 

2Al + HCl --> 2AlCl3 + 3H2 

Alyuminiy odatdagi xaroratda galogenlar bilan birikib alyuminiy gologenidlarni xosil 

qiladi. Masalan alyuminiy kukunining yod bilan aralashmasiga bir tomchi suv qushilganda 

issiqlik va yoruglik chikadigan quyidagi reaksiya sodir bo’ladi. 

2Al + 3J2 --> 2AlJ3 

Alyuminiy 800°S da azot bilan birikib alyuminiy nitrid AlN, 1000°S da oltingugurt bilan 

Al2S3, 2000°S da ko’mir bilan alyuminiy karbid Al4C3 xosil qiladi. 

Alyuminiy vodorod bilan bevosita birikmaydi, lekin yuqori xaroratda vodorodni eritadi. 

Alyuminiy trimetil Al(CN3)3 bilan vodorod aralashmasidan elektr razryad utkazib 

alyuminiy gidrid (AlH3) olish mumkin, alyuminiy gidrid ok tusli amorf modda, 105°S da 

parchalanadi. Ishqoriy metallarning alyuminiyli gidridlari, masalan, litiy alyuminiy gidrid 
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Li[AlH4] katta axamiyatga ega moddadir. Li[AlH4] xosil qilish uchun litiy gidrid va 

alyuminiy xloridning efirdagi eritmalari quyidagicha o’zaro reaksiyaga kiritiladi: 

4LiH + AlCl3 --> Li[AlH4] + LiCl 

Li[AlH4]-efirda eriydigan, quruq havoda barqaror, 125°S bilan 150°S orasida 

parchalanadigan kristall modda. U qaytaruvchi sifatida ishlatiladi.Uning efirdagi eritmasiga 

alyuminiyxlorid ta'sir ettirib alyuminiy gidrid olish mumkin: 

4Li[AlH4] + AlCl3 --> 4AlH3 + 3LiCl  

Alyuminiy birikmalari. Alyuminiy o’zining barcha barqaror birikmalarida +3 valentli 

bo’ladi.Alyuminiy oksid Al2O3 ning bir necha shakl o’zgarishlari mavjud, bo’lardan 

muximlari a – Al2O3 va  - Al2O3 dir.  

a - Al2O3 nixoyatda barqaror va u korund mineralini tashkil qiladi. 

Korund ok tusli kristall modda, u romboedrik kataklarda kristallanadi. Uning qattiqligi 

MooS shkalasida 9 ga teng (olmosniki-10) 2046°S da suyuqlanadi. Shuning uchun alyuminiy 

juda ko’p metall oksidlaridan kislorodni tortib olib, metalni qaytaradi 

8Al + 3Fe3O4 --> 4Al2O3 + 9Fe + 795 kkal 

Bu reaksiya natijasida ko’p miqdorda issiqlik ajralib chikadi, xarorat 3500°S ga 

kutariladi Shunga o’xshash reaksiyalar yordamida oksidlardan metallar N.N.Beketovning 

alyuminotermik usulida olinadi. 

Alyuminiy (I) oksid Al2O uchuvchan modda bo’lib, alyuminiy bilan Al2O3 aralashmasi 

yuqori xaroratda qizdirilganida xosil bo’ladi. 

Alyuminiy gidroksid Al(OH)3-alyuminiy tuzlari eritmasiga ishqorlar ta'sir ettirilganda 

Al(OH)3 cho’kmasi xosil bo’ladi. U pH=4.1-6.5 kiymatga ega bo’lgan kuchsiz kislotali 

muxitda chukadi: suvda kam eriydi; uning eruvchanlik ko’paytmasi 

[Al3+][OH-]3 = 8 10-32 mol4/l4 dir. Al(OH)3  

kislota kabi dissasilanish 

Al(OH)3 = H+ + AlO2
- + H2O 

konstantasi 410 mol/l Al(OH)3 amfoter elektrolit uning asos tarzida tula dissasilanish 

konstantasi 110-33 ga teng. AL(OH)3 ishqorlarda xam kislotalarda xam yaxshi eriydi. 

NaAlO2-natriy metaalyuminat deb yuritiladi. Magniy metaalyuminat Mg(AlO2)2 

tabiatda shpinel nomli mineral tarzida uchraydi. 

Yuqori xaroratda kislotali eritmadan AlO(OH) tarkibli cho’kma xosil bo’ladi. Juda 

yuqori xaroratda alyuminiy gidroksid - Al2O3 ga aylanadi: 1000° dan yuqorida a – Al2O3 

xosil bo’ladi. 

Al3+ ioni kichik radiusli va katta zaryadli bo’lgani uchun, kuchli qutblovchi ta'sir 

ko’rsatadi. Shu sababli alyuminiy tuzlari eritmalardan suv molekulalari bilan birga 

kristallanadi; masalan Al2(SO4)318H2O, Al(NO3)39H2O, AlCl36H2O. Alyuminiy tuzlari 

rangsiz suvda yaxshi eriydi. Ularning ba'zilari, chunonchi Al2S3, Al(CH3COO)3 tulik 

gidrolizlanadi. Kuchli kislotalarning alyuminiy tuzlari xam suvda gidrolizlanadi, ular kislotali 

reaksiya namoyon qiladi, masalan; alyuminiy sulfat suvni tozalashda, kogoz ishlab 

chikarishda va boshqalarda ishlatiladi. 
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Agar alyuminiy sulfat eritmasiga K2SO4 yoki (NH4)2SO4 qushib xosil bo’lgan aralash 

eritma bug’latilsa, kaliyli yoki ammoniyli achchiktoshlar kristallanadi. Achchik toshlar kaliy 

va alyuminiy sulfatlardan iborat qushalok tuzlardir: 

K2SO4 Al(SO4)3  24H2O va (NH4)2SO4  Al2(SO4)3  24H2O 

 

Achchiktoshlar sanoatda, medisinada, kandolatchilikda ishlatiladi. 

Alyuminiy xlorid ALCL3 ko’pincha organik sintezlarda katalizator sifatida ishlatiladi. 

Alyuminiyning bir kancha organik birikmalari ma'lum. Masalan, trietilalyuminiy 

AL(C2H5)3 etilendan polietilen olishda katalizator sifatida ishlatiladi. 

  

GELIY VA SAKKIZINCHI GURUHNING P-ELEMENTLARI 

REJA 

1. Inert gazlarga tasnif. 

2. Inert gazlarning tabiatda  tarqalishi. 

3. Inert gazlarning olinishi. 

4. Inert gazlarning fizik va kimyoviy xossalari. 

5. Inert gazlarning muhim birikmalari. 

 

Davriy jadvaldagi faqat bitta guruh to‘laligicha gazlardan tashkil topgan guruh sanaladi. 

18-guruhni tashkil qiluvchi ushbu gazlar umumiy qilib "inert gazlar" deyiladi. Chunki, ushbu 

gazlar boshqa moddalar bilan reaksiyaga kirishmaydi. 

 
 

Ushbu guruh tarkibi - geliy (He), neon (Ne), argon (Ar), kripton (Kr), ksenon (Xe) va 

radon (Rn) elementlaridan iborat. Ushbu elementlar tabiatda mavjud barcha elementlar ichida 

eng past kimyoviy faollikka ega bo‘lgan, sust elementlardir. Bunday sust reaktivlikning boisi 

esa, mazkur elementlar atomlarining tashqi elektron qobiqlari to‘la ekani bilan bog‘liq. Shu 

sababli, ushbu element atomlari shundoq ham juda barqaror bo‘lib, shuning uchun ular inert 

deyiladi. 
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Mazkur inert gazlar bir birlik havo tarkibida quyidagi nisbatlarda mavjud bo‘ladi: 

Argon (Ar): 0,932%; 

Geliy (He): 0,0046%; 

Neon (Ne): 0,001818% ; 

Kripton (Kr): 0,00141%; 

Ksenon (Xe): 0,0009%. 

Fizik xossalari. 

Barcha inert gazlar bir atomli holatda bo‘ladi. Ya'ni, ular tabiatda alohida atomlar holida 

uchraydi. Boz ustiga, inert gazlarning qaynash harorat favqulodda darajada juda past bo‘ladi. 

Masalan, geliy −269,8 °C da qaynaydi. 

Kimyoviy xossalari. 

Ushbu guruh inert gazlar deb atalishining boisi ham, ularning boshqa moddalar bilan 

umuman reaksiyaga kirishmaydi deb hisoblangani sababidan bo‘lgan. Biroq, bu narsa faqat 

geliy, neon va argon gazlariga tegishli gap xolos. Kriptonga muayyan sharoitlar qilib berilsa, 

u ftor bilan reaksiyaga kirishib, rangsiz va qattiq modda KrF2 hosil qiladi. Qolaversa, 

ksenonning ham ftor hamda, kislorod bilan turli kimyoviy birikmalar hosil qilishi ma'lum. 

Kashf qilinishi. 

Inert gazlar ichida eng birinchi bo‘lib argon kashf etilgan. Ushbu gazning kashf qilingani 

haqidagi xabar butun dunyoga 1894-yilda Angliyadan tarqalgan. Kashfiyot mualliflari lord 

Reley (1842-1919) va Uilyam Ramzay (1852-1916) bo‘lishgan. Argonning kashf etilishda, 

muayyan hajmdagi havo ajratib olingan va undan avvaliga azot va keyin kislorod chiqarib 

yuborilgan. Natijada, tajriba idishlarida, hali fanga noma'lum bo‘lgan gaz qolgan. Birinchi 

tajribaning o‘zidayoq Ramzay laboratoriyada 100 m3 atrofidagi argon gazini olishga 

muvaffaq bo‘lgan edi. "Argon" - yunon tilidan olingan atama bo‘lib, uning ma'nosi "nofaol", 

"sust" degan ma'nolarni beradi. 

1895-yilda Uilyam Ramzayning o‘zi yana bir inert gaz - geliyni kashf qildi. U turli 

minerallar tarkibidan argon qidirgan edi. Lekin, buning o‘rniga u geliyni kashf qilishga 
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muvaffaq bo‘ldi. 1906-yilda esa Britaniyalik yana ikki olimlar - Ernest Rezerford (1871-

1937) va Tomas Royds (1884-1955) radioaktiv parchalanishdagi uchib chiquvchi alfa-

zarracha bu - geliy yadrosi ekanini aniqlashdi. 

1898-yilda Uilyam Ramzay va uning hamkasbi Moris Travers (1871-1962) birgalikda 

kripton va neon gazlarini kashf qilishdi. Ular mazkur ikki gazni, suyultirilgan havoning 

tarkibini o‘rganish jarayonida kashf qilishgan. 

Radon esa sof holatda 1908-yilda Uilyam Ramzay va Robert Vitlou-Grey (1877-1958) 

tomonidan ajratib olingan. Ushbu olimlar uning zichligini ham aniqlashgan. Ulardan biri 

radon - xona haroratidagi eng og‘ir gaz hisoblanadi. 

Inert gazlarning qo‘llanilishi. 

Inert gazlar kimyoviy faol bo‘lmasa-da, lekin ularning ayrimlari sanoat miqyosida keng 

qo‘llaniladigan moddalarga aylangan. Xususan, geliy, argon va neon turli sohalarda ancha 

keng ko‘lamda qo‘llanadi. Biroq, ksenon, kripton va radonning amaliy ahamiyati unchalik 

emas. 

Geliy - sanoatda nisbatan ko‘p ishlatiladigan inert gazdir. Geliy eng past qaynash 

haroratiga ega bo‘lgan modda sanaladi va uning ushbu xossasidan, kuchli muzlatish talab 

etiladigan o‘rinlarda foydalaniladi. Suyuq holatdagi geliy o‘ta o‘tkazgich xossasiga ega 

bo‘ladi. o‘ta o‘tkazgich suyuqliklar esa katta aniqlikka ega o‘lchov asboblarini tayyorlashda 

qo‘llaniladi. 

Qolaversa, geliy - juda yengil gaz bo‘lgani uchun, havo sharlari, dirijabllar 

va aerostatlarni to‘ldirish uchun eng maqbul gaz sanaladi. Geliy, vodorod bilan deyarli bir xil 

ko‘tarish kuchiga ega, hamda, undan afzal faqri shundaki, geliy yonuvchan gaz emas. Bu esa, 

dirijabl va aerostatlarda yong‘in xavfini kamaytiradi. Geliydan shuningdek yadroviy 

reaktorlarda issiqlik tashuvchi modda sifatida foydalaniladi va chuqur suvosti sho‘ng‘ishlari 

bilan shug‘ullanuvchi g‘avvoslar uchun nafas olish havosi aralashmalariga ham kiritiladi. 

 

METALLARNING UMUMIY SHARHI 

METALLARNING UMUMIY TAVSIFI 

Xozitgi kunda bizga ma’lum bo’lgan 118 elementdan 98 tasi metallardir. Yer yuzidagi 

minerallar va tirik organizmlar uchun metallar va ularning birikmalari muhim ahamiyatga 

ega. Metallarning atomlari va ionlari muhim birikmalar tarkibiga kiradi va insonlar, hayvonlar 

hamda o’simliklarning tirikligini ta’minlashda ishtirok etadi.  

Metallarning tabiati o’ziga xos – bu kimyoviy elementlar atomlari tashqi va tashqidan 

oldingi qavatdagi elektronlarini oson beradi xamda shu sababli musbat zaryadli ionlarga 

aylanadi. 

Odatda barcha metallar atom radiusi katta, tashqi lektron qavatida oz ya’ni, 1 tadan 3 

tagacha elektron bo’ladi. Bundan germaniy, qalay, qo’rg’oshin (4 ta elektron), surma, vismut 

(5 ta elektron) va poloniy (6 ta elektron)lar mustasno. Metal atomlari uchun elektromanfiylik 

qiymatining past bo’lishi va qaytaruvchilik xossasiga egalik xosdir. 

D.I.MENDELEYEV DAVRIY SISTEMASIDA METALLAR 

D.I.Mendeleyev davriy sistemasida berilliydan astatga tomon diagonal chiziq 

o’tkazilsa uning quyi tomonida metallar joylashganligini ko’ramiz. Diagonalga yaqin 

https://orbita.uz/index.php?option=com_content&view=article&id=416:aerostat&catid=43:ixtirolar&Itemid=93
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joylashgan elementlar masalan, berilliy, alyuminiy, titan, germaniy va surma ikki hil 

xarakterga ega va metallar bilan ta’sirlashadi.  

1 va 2 guruhning s-elementlari metallardan iborat bo’lib, ular asosan boshlang’ich 

davrlardan boshlangan. Shu bilan birga 3 guruhning p-elementlari (bordan tashqari), 4 

gruhning germaniy, qalay, qo’rg’oshin elementlari, 5 guruhning surma, vismut va d va f oila 

elementlari metallardir. 

 

 
METALL – ELEMENTLARNING ELEKTRON TUZILISHLARI 

Metallar elektron tuzilishiga kora s-, p-, d- va f-metallarga bo’linadi.  

s-metallar 1 va 2 guruhda joylahgan. P-metallar davriy sistemaning 13, 14, 15, 16 

gruhlarida joylashgan. Ularning tashqi electron qavatida germaniy, qalay, qo’rg’oshin (4 ta 

elektron), surma, vismut (5 ta elektron) va poloniy (6 ta electron) tashqari barchasida 1 tadan 

3 tagacha elektronlar bo’ladi.   

s va p-metallarning valent elektronlari haqidagi ma’lumot quyidagi jadvalda 

ko’rsatilgan; 

 

s1 s2 ns2np1 ns2np2 ns2np3 ns2np4 

Li Be     

Na Mg Al    

K Ca Ga Ge   

Rb Sr In Sn Sb  

http://ido.tsu.ru/schools/chem/data/res/neorg/uchpos/text/mendel-image1.html
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Cs Ba Tl Pb Bi Po 

 

Har bir guruhda s va p-metallarning tashqi electron qavatidagi elektronlari soni 

o’zgarmaydi, atom radiusi kattalashadi, elektomanfiyligi pasayadi, qaytaruvchilik  va metallic 

xossasi. 

4-davr boshlanishi bilan d-elementlar oilasi boshlanadi va ularda tashqi qavatdan 

oldingi d-orbitall asta-sekin to’lib boradi. d-elementlar elementlar davriy sistemasining 3-

guruhidan 12-guruhigacha joylashgan va ularning aksariyati metallardir. Ularning valent 

elektonlarining asosiy qismini s-elektronlar emas balki d-elektronlar tashkil etadi. Bu ularning 

oksidlanish darajalarining turli hil bo’lishida va kompleks birikmalar hosil qilishga 

moyilligida yaqqol ko’rinadi.  

d-metallar va ularning valent elektronlarining electron konfiguratsiyasi tasviri: 
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Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd 

La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg 

 

Guruhlarda d-elementlarning tashqi qavatdagi elektonlar soni o’zgarmaydi. Atom 

radiusi kattalashadi lekin, s va p-metallarnikiga nisbatan kichikroq bo’ladi. Aksariyat hollarda 

qaytaruvchilik xossasi kamayadi va yuqori oksidlanish darajali birikmalarining barqarorligi 

ortadi. 

6 davr boshlanganda lantanoidlar va aktinoidlar oilasi qo’shiladi va ularning tarkibiga 

14 tadan f-elementlar kiradi. Ularda oxiridan 3-energetik qavat to’lib boradi. f-elementlar 

davriy sistemaning 3-gruppasida joylashgan bo’lib, ularning electron konfiguratsiyasi (n-2)f1-

14(n-1)d0-1ns2 dan iborat. Ularning barchasi metallar va kimyoviy xossalari jihatidan bir-biriga 

juda o’xshash. 

METALLARNING FIZIK XOSSALARI 

Metallar metalmaslardan farq qiladigan bir qator kimyoviy hossalarga ega. 

Metallarning rangi deyarli bir xil bo’ladi yani, to’q kumushrang-oqdan (alyuminiy, kumush) 

to’q kumushrang-kulranggacha (oltin, qo’rg’oshin) bo’ladi. Faqatgina oltin sariq va mis qizil 

bo’ladi. Ayrim metallar kulrangsifat rangga ega. Masalan, vismut-qizilsifat, ruh-ko’kimtir. 

Odatdagi sharoitda barcha metallar ko’p yoki kam darajada yaltiroqlikni, yetarlicha 
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yuqori zichlikni, issiqlik va elektr o’tkazuvchanlikni hamda bolg’alanuvchanlikni nomoyon 

qiladi. Metallarning qattiqligi turlicha hamda suyuqlanish va qaynash haroratlari katta farq 

qiladi. Metallarning asosiy fizik xossalari jadvalda keltirilgan:  

Xossasi Аникланиш 
Айрим металлар 

учун катталиклар 
Эслатма 

Металсимон 

ялтирок 

Металл сирти 

ёруглик 

нурини 

кайтариш 

хусусиятига 

эга 

- In va Ag lar boshqa 

metallarga nisbatan 

nurni yahshi 

qaytaradi, shuning 

uchun oynalar 

yasashda qo’llaniladi. 

Zichligi, ρ 
 

ρ < 5000 кг/м3 – 

engil metallar: Li, 

Ca, Na, Mg, Al; 

ρ > 5000 кг/м3 – 

og’ir metallar: Zn, 

Fe, Ni, Cr, Pb, Ag, 

Au, Os 

Eng engil metal-litiy: 

ρ = 530 кг/м3; 

eng og’ir metall: 

ρ = 22600 кг/м3 

Qattiqlik, Н Ikkita qattiq 

jismni bir-

biriga kuch 

bilan 

ta’sirlashishi 

tufayli o’zaro 

kirishi 

qattiqlikni 

ifodalaydi.  

Ayrim 

metallarning Moos 

shkalasidagi 

qattiqligi: 

Н(Na) = 0,4; 

H(Sn) = 1,8; 

H(Ni) = 5; 

H(Cr) = 9 

Eng engil metallar: 

K, Rb, Cs, Na 

(pichoqda kesiladi); 

Eng qattiq metal – Cr 

(oynada kesiladi) 

Bolg’alanuvchanlik Jismlarning 

katta kuch 

ta’sirida shakli 

o’zgarib, 

tuzilishining 

o’zgarmaslik 

xususiuati. 

Au, Ag, Cu, Sn, 

Pb, Zn, Fe 

Qatorda 

bolg’alanuvchanlik 

sustlashadi 

Из пластичного 

золота можно 

изготовить фольгу 

толщиной 

0,003 мм 

Suyuqlanish Qanchadir Тsuy > 1000°С – Eng past 
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harorati, Тsuy haroratda qattiq 

moddaning 

suyuq holatga 

o’tishi 

qiyin 

suyuqlanuvchan 

metallar: Au, Cu, 

Ni, Fe, Pt, Ta, Nb, 

Mo, W; 

Тпл < 1000 °C –

oson 

suyuqlanuvchan 

metallar: Hg, K, 

Sn, Pb, Zn, Mg, Al 

temperaturada 

suyuqlanadigan 

metal simob– 39°С, 

Eng yuqori 

temperaturada 

suyuqlanadigan metal 

volfram –3410°С 

Issiqlik 

o’tkazuvchanlik 

Jismga issiqlik 

berilganda 

uning ko’proq 

yoki kamroq 

qizish 

xususiyati 

Ag, Cu, Au, Al, 

W, Fe 

Qatorda issiqlik 

o’tkazuvchanlik 

xususiyati 

sustlashadi 

- 

Elektr 

o’tkazuvchanlik 

Moddalarning 

elektr tokini 

o’tkazuvchanlik 

xossasi 

(обусловлено 

наличием в 

нем свободных 

электронов) 

Ag, Cu, Au, Al, 

W, Fe 

Qatorida elektr 

o’tkazuvchanlik 

sustlashadi 

При нагревании 

электропроводность 

уменьшается, так 

как усиливается 

колебательное 

движение атомов и 

ионов в узлах 

решетки и 

затрудняется 

движение 

электронов 

METALLARNING KIMYOVIY XOSSALARI 

Barcha metallar kimyoviy xosslariga ko’ra qaytaruvchilardir. Ularning barchalari 

valent elektronlarini osonlikcha beradi va musbat zaryadlangan ionlarga aylanadi, ya’ni 

oksidlanadi. Kimyoviy reaksiyalarda metallarning aktiv qaytaruvchi ekanligini, suvli 

eritmalarda bir-birini qaytarishiga  

Metellarning standart elektrod potensial qatorida chapda turgan metalalar o’zidan 

keyingisidan kuchli kuchli qaytaruvchi xisoblanadi. Eng kuchli qaytaruvchi metal-litiy, oltin 

esa eng kuchsiz qaytaruvchi. Aksincha, oltin (III) – eng kuchli oksidlovchi, litiy (I) – eng 

kuchsizidir. 

Metallar aktivlik qatoridagi har bir metal o’zidan keying metallni tuzi eritmasidan siqib 

chiqaradi. Masalan, temir misni tuzi eritmasidan siqib chiqaradi. Shuni esda tutish lozimki, 
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ishqoriy va ishqoriy-yer metallari suv bilan shiddatli ta’sirlashadi.  

Vodoroddan chapda joylashgan metallar suyultirilga kislotadan vodorodni siqib 

chiqaradi. Buning uchun metallar kislotada erishi lozim. 

Metallarning qaytaruvchanlik xossalari xar doim ham ularning davriy sistemadagi 

o’rniga bog’liq bo’lavermaydi. Восстановительная активность металла не всегда 

соответствует его положению в периодической системе, потому что при определении 

места металла в ряду учитывается не только его способность отдавать электроны, но и 

энергия, которая затрачивается на разрушение кристаллической решетки металла, а 

также энергия, затрачиваемая на гидратацию ионов. 

Oddiy moddalar bilan ta’sirlashuvi 

1. Ko’pgina metallar kislorod bilan ta’sirlashib, asosli va amfoter oksidlar xosil 

qiladi.  

4Li + O2 = 2Li2O, 

4Al + 3O2 = 2Al2O3. 

Ishqoriy metallar (litiydan tashqari) peroksidlar xosil qiladi: 

2Na + O2 = Na2O2. 

 

2. Galogenlar bilan ta’sirlashib, vodorodgalogenidlarning tuzlarini xosil qiladi. 

Masalan, 

Cu + Cl2 = CuCl2. 

 

3. Aktiv metallar vodorod bilan ta’sirlashib, gidrid ionini xosil qiladi. Bu yerda 

vodorodning oksidlanish darajasi -1 ga teng.. 

2Na + H2 = 2NaH. 

 

4. Metallar oltingugurt bilan ta’sirlashib, vodorod sulfid tuzlari-sulfidlar xosil 

qiladi: 

Zn + S = ZnS. 

5. Ayrim metallar azot bilan ta’sirlashib, nitridlar xosil qiladi. Ushbu reaksiya xar 

doim qishdirish bilan olib boriladi: 

3Mg + N2 = Mg3N2. 

 

6. Uglerod bilan karbidlar xosil qiladi: 

4Al + 3C = Al3C4. 

 

7. Fosfor bilan fosfidlar xosil qiladi: 

3Ca + 2P = Ca3P2. 

 

8. Metallar bir-biri bilan xam ta’sirlashishi mumkin. Bunda intermetal birikmalar 

xosil bo’ladi: 

2Na + Sb = Na2Sb, 

3Cu + Au = Cu3Au. 
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9. Metallar bir-birida ta’sirlashmasdan erishi  mumkin va buning natijasida 

qotishmalar xosil qiladi. 

 

BIRINCHI GURUHNING S-ELEMENTLARI  

ISHQORIY METALLAR 

Reja  

1. Birinchi guruh s-elementlarining umumiy tavsifi. 

2. Atomlarining tuzilishi. Birikmalarda kimyoviy bog’larning tabiati. 

3. Metallarning kimyoviy aktivligi. Litiy-tseziy gidroksidlari qatorida asos kuchining o’zgarishi. 

I guruh elementlariga litiy, natriy, kaliy, rubidiy, seziy va fransiy kiradi. Guruhning 

umumiy nomi ishqoriy metallar deb ataladi. Chunki, ularning gidroksidlari o’yuvchi 

ishqorlardir. Fransiy – radiaktiv va kam o’rganilgan element. Uning yarim yemirilish davri 

22 minut. 

TARIXIY MA’LUMOTLAR 

Eng yengil metall litiyni 1817 yil shved kimyogari Iogann Avgust LiAl[Si4O10]-petalit 

mineralidan olgan. Bertselius bu elementga “litiy” nomini taklif qilgan. U mineraldan 

topilgan birinchi ishqoriy metall. Uning nomi grekchadan kelib chiqqan va “Litos” – tosh 

ma’nosini anglatadi.  

Natriy birikmalari insonlarga qadim zamonlardan ma’lum. Natriy xlorid tuz-oziq-

ovqat maxsulotlarining sifatini oshirishda ancha vaqtlardan beri ishlatilib kelinadi. Qadimgi 

greklar ichimlik sodasini bilishgan, alximiklarga natriy gidroksid ma’lum bo’lgan. Natriy 

oddiy modda sifatida 1807 yil Angliyalik olim Gemfri Devi tomonidan ochilgan. Devi qattiq 

natriy gidroksidni elektroliz qilib metal holidagi natriyni olgan va uning birikmalarini 

birinchilardan bo’lib o’rgangan. Devi soda deb nomlagan bo’lsada, aslida ham element nomi 

grekchada “nitron” – soda ma’nosini anglatadi. (o’yuvchi natriy kaustik soda deb ataladi). 

Kaliyni Gemfri Devi natriydan bir oz avvalroq qattiq kaliy gidroksidni elektroliz qilib 

olgan. Element nomi arabchadan olingan bo’lib, “al kali”-ishqor na’nosini anglatadi; Devi 

uni potash deb nomlagan va u nom Angliyada saqlanib qolgan (inglizchada o’yuvchi kaliy-

o’yuvchi potash). 

Rubidiy 1861 yil nemis olimlari Robert Vilgelm Bunzen va Gustav Robert Kirxgof 

tomonidan ochilgan. Element lipedolit mineralini spectral analiz qilish orqali aniqlangan. Bu 

mineral spektrida to’q qizil rang hosil bo’lganligi rubidiy borligidan dalolat beradi. Birinchi 

marta Robert Vilgelm Bunzen metallsimon rubidiyni olishga erishgan. Uning nomlanishi 

lotincha “Rubidus”  ya’ni to’q qizil degan ma’noni anglatadi.  

Seziyni 1860 yil nemis olimlari Robert Vilgelm Bunzen va Gustav Robert Kirxgoflar 

spektrlarda ikkita yorqin ko’k chiziq hosil bo’lganligidan aniqlashgan. Uning nomi 

lotinchadan olingan bo’lib, “sezius” - havorang-ko’k. 

D.I.Mendeleyev tomonidan № 87 elementning kashf etilishi oldindan aytib o’tilgan. 

Radioaktiv element xisoblangan Fransiyni 1939 yil fransuz olimi Margarita Per ochgan. 

Uning nomi Fransiya davlati hurmatiga qo’yilgan. 
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TABIATDA TARQALISHI 

Ishqoriy metallar tabiatda erkin holda uchramaydi. Natriy va kaliy nisbatan ko’proq 

tarqalgan. 

Yer qatlamida natriy - 2,27 мас. %, kaliy esa 

– 1,84 мас. %. Natriy osh tuzi - NaCl, Glauber tuzi 

-  Na2SO4 · 10H2O, silvinit - NaCl · KCl va dengiz 

suvlari tarkibida uchraydi. 

Kaliyli asosiy minerallar: silvin - KCl, silvinit 

- NaCl · KCl, karnallit - KCl · MgCl2 · 6H2O, 

ortoklaz (kaliyli dala shpati) K[AlSi3O8]. Bundan 

tashqari dengiz suvlari va o’simliklar tarkibida 

uchraydi.  

Litiy, rubidiy va seziy kam tarqalgan va 

tarqoq elementlardir. Yer yuzida litiy-6,5·10-3 мас. %, rubidiy – 1,5·10-2 мас. %, seziy 

– 3,7·10-4 мас. %. Litiy quyidagi minerallari spodumen-LiAlSi2O6, ambligonit- 

LiAl(PO4)(OH, F) va turli hil silikatlar hamda alyumosilikatlar tarkibida bo’ladi. Seziy kam 

uchraydigan minerallar-pollutsit 4Cs2O · 4Al2O3 · 18SiO2 · 2H2O, avofadrit (K,Cs)[BF4] va 

kaliyli minerallari tarkibida uchraydi. Rubidiy minerali yo’q ammo kaliyli minerallar karnallit 

va silvinit tarkibida aralashma holida uchraydi. 

 

Ishqoriy metallarning kimyoviy elementlar davriy sistemasida joylashuvi 

Ishqoriy metallar davriy sistemaning I gruppasida joylashgan. 

Ishqoriy metallar s-elementlar oilasiga kiradi. Ularning tashqi energetic qavatida 1 ta 

electron bo’lib, electron konfiguratsiyasi ns1. Ular bitta elektronini oson beradi va +1 

oksidlanish darajasi nomoyon qiladi. Atom radiusi litiydan fransiyga tomon kattalashadi, 

ionlanish potensiali va elektromanfiyligi kamayadi. Barcha ishqoriy metallar 

elektrokimyoviy kuchlanish qatorida oldingi o’rinlarda joylashgan va kuchli qaytaruvchilik 

xossasiga egadir va bu holat yadro zaryadi ortib borgan sari kuchayib boradi. 

javascript:showLayer('simple')
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ISHQORIY METALLAR FIZIKAVIY XOSSALARI 

Litiy, natriy, kaliy va rubidiy erkin holda kulrang-oq rangli metallar, seziy esa 

oltinrang-sariq rangga ega. Bu metallarning barchalari juda 

yumshoq va mayishqoq. Litiy nisbatan qattiqroq, qolgan 

metallar pichoqda oson kesiladi. В кристаллическом 

состоянии все они имеют объемоцентрированную 

кристаллическую решетку с металлическим типом 

химической связи, что обуславливает их высокую тепло- 

и электропроводность. 

Barcha ishqoriy metalllarning zichligi kichik. Eng 

yengil metal- litiy, uning zichligi 0,53 г/см3. 

Bu metallarning suyuqlanish va qaynash 

temperaturalari past. Suyuqlanish temperaturalari tartib 

raqami ortgan sari pastlab boradi. Ularning barchasi juda aktiv bo’lib, kavsharlangan 

ampulalarda hamda kerosin ostida saqlanadi.  

 

Ishqoriy metallarning ayrim fizik xossalari. 

Xossalari Li Na K Rb Cs 

Zichligi, кг/м3 530 970 860 1530 1880 

http://ido.tsu.ru/schools/chem/data/res/neorg/uchpos/text/mendel-image1.html
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Suyuqlanish harorati,°С 180 98 64 40 29 

Qaynash harorati,°С 1342 883 759 688 671 

 

ISHQORIY METALLARNING KIMYOVIY XOSSALARI 

Barcha ishqoriy metallar juda aktiv, ular barcha kimyoviy reaksiyalarda qaytaruvchi 

xossa nomoyon qiladi. Ular o’zlarining yagona valent elektronini berib, musbat zaryadlangan 

kationga aylanadi: 

M0 -   M+ 

1. Metalmaslarga ta’siri 

Ishqoriy metallar kislorod bilan oson reaksiyaga kirishadi. Lekin, har bir metalning 

reaksiyasi o’ziga xos; 

Faqat litiy oksid hosil qiladi: 

4Li + O2 = 2Li2O, 

Natriy peroksid hosil qiladi: 

2Na + O2 = Na2O2, 

kaliy, rubidiy va seziy – надпероксид xosil qiladi: 

K + O2 = KO2. 

Barcha ishqoriy metallar galogenlar bilan ta’sirlashib galogenidlar hosil qiladi: 

2Na + Cl2 = 2NaCl. 

Vodorod, oltingugurt, fosfor, uglerod va kremniy bilan qizdirilganda ta’sirlashadi va 

Vodorod bilan gidridlar: 

2Na + H2 = 2NaH, 

Oltingugurt bilan sulfidlar: 

2K + S = K2S, 

Fosfor bilan fosforidlar: 

3K + P = K3P, 

Kremniy bilan silitsidlar: 

4Cs + Si = Cs4Si, 

Litiy va natriy uglerod bilan karbidlar hosil qiladi: 

2Li + 2C = Li2C2, 

kaliy, rubidiy va seziy karbidlar xosil qilmaydi, grafitli aralashmalar hosil qilishi 

mumkin. 

Azot faqat litiy bilan oson ta’sirlashadi, u xona temperaturasida litiy nitrid xosil qiladi: 

6Li + N2 = 2Li3N. 

2. Suv bilan ta’sirlashuvi.  

Barcha ishqoriy metallar suv bilan ta’sirlashadi. Litiy suv bilan ta’sirlashganda hech 

qanday diqqatni tortadigan voqea yuz bermaydi, suv yuzasida ushlab turish, natriy tez-tez 

yonib turadi, kaliy, rubidiy va seziylar esa kuchli portlash kuzatiladi: 

2M + 2H2O = 2MOH + H2. 
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3. Kislotalar bilan ta’sirlashuvi. 

Ishqoriy metallar suyultirilgan kislotalar bilan ta’sirlashadi va vodorod ajralib chiqadi. 

shqoriy metallar vodorodni hosil qilish uchun suyultirilgan kislotalar bilan reaktsiyaga 

kirishishga qodir, ammo reaktsiya noaniq bo'ladi, chunki metall suv bilan ham reaksiyaga 

kirishadi, keyin hosil bo'lgan ishqor kislota bilan zararsizlantiriladi. 

Nitrat kislota kabi oksidlovchi kislotalar bilan o'zaro ta'sirlashganda, kislotani 

kamaytiradigan mahsulot hosil bo'ladi, ammo reaktsiya ham noaniq bo'ladi. 

Ishqoriy metallarning kislotalar bilan o'zaro ta'siri deyarli har doim portlash bilan birga 

keladi va bunday reaktsiyalar amalda bajarilmaydi. 

4. Ammiak bilan ta’sirlashuvi. 

Ishqoriy metallar ammiak bilan ta’sirlashadi va amidlar xosil qiladi: 

2Li + 2NH3 = 2LiNH2 + H2. 

5. Organic moddalar bilan ta’sirlashuvi. 

Ishqoriy metallar spirtlar va fenollar bilan ta’sirlashadi. Bu xolatda spirt va fenol 

kislotalilik xossasini nomoyon qiladi: 

2Na + 2C2H5OH = 2C2H5ONa + H2; 

2K + 2C6H5OH = 2C6H5OK + H2; 

Ushbu reaksiyada galogenalkanlar, arenlarning galogenli xosilalari va boshqa organic 

moddalar xosil bo’lishi mumkin. 

6. Metallar oksidlari va tuzlarini qaytaradi. 

Aktivligi kam bo’lgan metallarni ularning birikmalarini ishqoriy metallar yordamida 

qaytarib olish mumkin: 

3Na + AlCl3 = Al + 3NaCl. 

 

ISHQORIY METALLANI OLISH USULLARI 

Barcha ishqoriy metallar tabiatda ayrim birikmalar shaklida uchraydi, kuchli 

qaytaruvchilik xossasiga ega va ularni olish uchun katta energiya talab etiladi. 

Litiy spodumenni qayta ishlab olingan litiy xlorid suyuqlanmasini elektroliz qilib 

olinadi. Spodumen qayta ishlash juda qiyin jarayon, bunda litiy alyuminat, litiy gidroksid va 

litiy xlorid olinadi: 

2LiCl 2Li + Cl2. 

Litiyni olishning ma’lum va mashhur usuli uning oksidini havosiz joyda 300°С da 

qizdirib olinadi: 

2Li2O + Si + 2CaO = 4Li + Ca2SiO4. 

Natriy kalsiy xlorid qo’shilgan natriy xlorid suyuqlanmasini elektroliz qilib olinadi: 

2NaCl 2Na + Cl2. 

Natriyni sodani uglerod bilan yopiq tigelda qizdirib olish mumkin. Bunda metal bug’i 

tigel qopqog’ida sovub yig’iladi, reaksiya unumi yuqori bo’lmaydi: 

Na2CO3 + 2C = 2Na + 3CO. 

Kaliy, rubidiy va seziyni ularning tuzlarini elektroliz bilan eritib yuborish mumkin, 

ammo amalda ular yuqori kimyoviy faolligi tufayli bu yo'l bilan olinmaydi. 



93 

 

Kaliy kaliy xlorid suyuqlanmasidan natriy bug’ini 800°С temperaturada o’tkazib 

olinadi, xosil bo’lgan kaliy bug’i sovutib yigiladi: 

KCl + Na = K + NaCl 

Yoki kaliy gidroksid suyuqlanmasiga suyuq natriyni 440 °С da ta’sir ettirib olinadi: 

KOH + Na = K + NaOH. 

Rubidiy va seziy 700–800 °С da ularning xloridlarini kalsiy bilan qaytarilib olinadi: 

2RbCl + Ca = 2Rb + CaCl2, 

Qaytaruvchi sifatida sirkoniy olinishi ham mumkin, bunda reaksiya 650 °С da ketadi: 

2Cs2CO3 + Zr = 4Cs + ZrO2 + 2CO2. 

 

ISHQORIY METALLARNING OKSIDLARI 

Fizik xossalari 

Ishqoriy metallar oksidlarining umumiy formulasi – M2O. 

Litiy va natriy oksidlari oq, kaliy va rubidiy oksidlari sariq, seziy oksidi to’q sariq 

(sabzirang). Ularning barchasi kristall moddalar va ionli kristall panjaraga ega. 

Ishqoriy metallar oksidlarining ayrim fizik xossalari quyidafi jadvalda keltirilgan. 

Xossalar Li2О Na2O K2O Rb2O Cs2O 

Zichlik, кг/м3 2010 2270 1320 3720 4360 

Suyuqlanish harorati,°С 1570 1132  

(havosiz 

joyda) 

parcha. parcha. parcha. 

Qaynash harorati,°С 2600 - - - - 

Kimyoviy xossalari 

1. Suvda yahshi eriydi va u bilan reaksiyaga kirishadi: 

M2O + H2O = 2MOH. 

2. Kislorod, vodorod, oltingugurt va xlor bilan reaksiyaga kirishadi: 

2Na2O + O2 = 2Na2O2; 

Na2O + H2 = NaH + NaOH; 

4Na2O + 4S = 3Na2S + Na2SO4; 

2Na2O + Cl2 = 2NaCl + Na2O2. 

3. Oksidlarning nomoyon qiladigan asosiy xossalaridan biri, kislotali oksidlar va 

kislotalar bilan reaksiyaga kirishishidir: 

Li2O + SO3 = Li2SO4; 

Li2O + 2HCl = 2LiCl + H2. 

Olinishi 

Faqat litiy oksid o’z elementidan to’g’ridan-to’g’ri olinadi. Boshqa ishqoriy 

metallarning oksidlari ularning gidroksidlari suyuqlanmalariga metalini ta’sir ettirib olinadi: 
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2NaOH + 2Na = 2Na2O + H2; 

Peroksidlarini termik parchalab olinadi: 

2Na2O2 = 2Na2O + O2; 

Metalini uning peroksidiga ta’sir ettirib olinadi: 

2K + K2O2 = 2K2O; 

Metalini uning nitritiga ta’sir ettirib olinadi: 

6K + 2KNO2 = 4K2O + N2. 

2.8. Гидроксиды щелочных металлов 

Физические свойства 

Ishqoriy metallar gidroksidlarining umumiy formulasi – MOН. 

Barcha ishqoriy metallarning gidroksidlari rangsiz, gigroskopik modda. Havoda oson 

namlanadi, suv va etanolda yahshi eriydi, eruvchanlik LiOH dan CsOH ga tomon ortadi. 

Ishqoriy metallar gidroksidlarining ayrim fizik xossalari quyidagi jadvalda keltirilgan. 

Xossalar LiОH NaOH KOH RbOH CsOH 

Zichligi, кг/м3 1430 2130 2040 3200 3670 

Suyuqlanish harorati,°С 462 320 410 301 272 

Qaynash temperaturasi,°С ≈ 925 1378 1320 - - 

Suvda eruvchanligi, 15°С  12 42 107 180 386 

Kimyoviy xossalari 

Ishqoriy metallarning gidroksidlari parchalanmay suyuqlanadi, litiy gidroksid 600°С 

temperaturagacha qizdirilganda parchalanadi: 

2LiOH = Li2O + H2O. 

Barcha gidroksidlar kuchli asos xossa nomoyon qiladi. Amalda suvda to’liq 

dissosilanadi: 

NaOH = Na+ + OH-. 

Metalmaslarning oksidlari bilan reaksiyaga kirishadi: 

KOH + CO2 = KHCO3; 

2NaOH + CO2 = Na2CO3 + H2O; 

2KOH + 2NO2 = KNO3 + KNO2 + H2O. 

Kislotalar bilan ta’sirlashadi, neytrallanish reaksiyasida qatnashadi: 

NaOH + HCl = NaCl + H2O; 

KOH + HNO3 = KNO3 + H2O. 

Tuzlar bilan almashinish reaksiyasida qatnashadi: 

2NaOH + CuCl2 = Cu(OH)2 + 2NaCl. 

Galogenlar bilan reaksiyaga kirishadi: 

2KOH + Cl2 = KClO + KCl + H2O (sovuq sharoitda); 
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6KOH + 3Cl2 = KClO3 + 5KCl + 3Н2О (qizdirilganda). 

Suyultirilgan holda amfoter metallar va ularning oksidlari bilan ta’sirlashadi: 

2KOH + Zn = K2ZnO2 + H2; 

2KOH + ZnO = K2ZnO2 + H2O. 

Gidroksidlar suvda eritilganda amfoter metallar, ularning oksidlari va gidroksidlari 

bilan ta’sirlashib gidroksokomplekslar hosil qiladi: 

2NaOH + Be + 2H2O = Na2[Be(OH)4] + H2; 

2NaOH + BeO + H2O = Na2[Be(OH)4]; 

2NaOH + Be(OH)2 = Na2[Be(OH)4]. 

Gidroksidlarning suvdagi eritmalari va suyuqlanmalari bor, kremniy va ularning 

oksidlari va kislotalari bilan reaksiyaga kirishadi: 

4NaOH + 4B + 3O2 = 4NaBO2 + 2H2O (suyuqlanmasi); 

2NaOH + Si + H2O = Na2SiO3 + 2H2 (eritmasi). 

Olinishi 

Litiy, natriy va kaliy gidroksidlari xloridlarining konsentrlangan eritmalarini elektroliz 

qilib olinadi. Bunda katodda vodorod, anodda xlor ajraladi: 

2NaCl + 2H2O H2 + 2NaOH + Cl2. 

Rubidiy va seziy gidroksidlari ularning tuzlaridan almashinish reaksiyasi yordamida 

olinadi: 

Rb2SO4 + Ba(OH)2 = 2RbOH + BaSO4. 

ISHQORIY METALLARNI ANIQLASH 

Ishqoroy metallar va ularning birikmalarini o’ziga xos alanga rangidan aniqlash 

mumkin: litiy – qizil rang; natriy –sariq rang; kaliy – siyohrang; rubidiy va seziy – pushti-

siyohrangli alangalanadi. 

 
Kaliyli o’g’itlar 

K’pincha kaliyli tabiiy tuzlar maydalanib o’g’it sifatida ishlatiladi. Ulardan silvinit 

NaCl · KCl va kainit KCl · MgSO4 · 3H2O suvda yahshi erigani va tarkibida o’g’it miqdori 

ko’p bo’lganligi uchun to’g’ridan-to’g’ri ham foydalaniladi. Lekin ayrim hollarda ularni 

qayta ishlab kaliyning xloridlari va sulfatlari olinadi. Bundan tashqari, tarkibida potash (kaliy 

karbonat) bo’lgan torf  va mahalliy o’g’itlarning zollari ham qishloq xo’jaligida kaliyli o’g’it 

sifatida ishlatiladi. 
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ISHQORIY METALLAR VA ULARNI BIRIKMALARINING 

QO’LLANILISHI 

Alyuminiyli-litiyli qotishma aviatsiya va kosmik kemalarda ishlatiladi. 

Litiy – litiyli akkumulyatorlar ishlab chiqarishda foydalaniladi va bunday 

akkumulyatorlar kardiostimulyator sifatida ishlatiladi.  

Natriy va kaliy atom reaktorlari va aviatsiya dvigatellarida issiqlikni tutuvchi sifatida 

ishlatiladi. 

Natriy bug’i lyuminatsiyalangan yoritgichlarda foydalaniladi.  

Natriy kauchuk ishlab chiqarishda katalizator sifatida ishlatiladi. 

Natriy – kaliy, titan, sirkoniy va tantal ishlab chiqarishda va benzin yoqilg’ilari 

detonatsiyasini pasaytiruvchi tetraetilqo’rg’oshinga qo’shimcha sifatida ishlatiladi. 

Natriy va kaliy peroksidlar suv osti kemalari va kosmik kemalarda kislorodni qayta 

tiklash uchun foydalaniladi. 

Kaliy gidroksid suyuq sovun va oyna ishlab chiqarishda qo’llaniladi. 

Natriy gidroksid qog’oz, sun’iy matolar, sovun ishlab chiqarishda, neft qurilmalarini 

tozalashda, sun’iy tolalar va ishqoriy akkumulyatorlar ishlab chiqarishda qo’llaniladi. 

Natriy xlorid – oziq-ovqat maxsulotlari va natriy xamda uning birikmalarini olish 

uchun hom ashyo, tibbiyotda fiziologik eritmalar tayyorlashda qo’llaniladi. 

Natriy karbonat qog’oz, sovun va oyna ishlab chiqarishda foydalaniladi. 

Natriy gidrokarbonat (ichimlik sodasi) tibbiyotda, qandolatchilikda, mineral suv 

ishlab chiqarishda qo’llaniladi. O’t o’chirish jihozlarida foydalaniladi. 

Kaliy karbonat (potash) suyuq sovun va oyna ishlab chiqarishda kerak bo’ladi. 

Kaliy nitrat – kompleks mineral o’g’itlar, qora poroh va mushaklar ishlab chiqarishda 

qo’llaniladi. 

Seziy fotoelement sifatida qo’llaniladi. 

 

IKKINCHI GURUHNING S-ELEMENTLARI 

 

Reja 

1. Ikkinchi guruh s-elementlarining umumiy tavsifi. 

2. Atomlarining tuzilishi. Birikmalarda kimyoviy bog’lar tabiati. 

3. Gidroksidlar. Ularning strukturasi, kislota-asoslik xossalari. Berilliy gidroksidining 

amfoterligi. 

Berilliy, magniy va ishqoriy-yer metallar 

2-gruppa elementlariga berelliy, magniy, Kalsiy, strontsiy, bariy va radiy kiradi. Bu guruh 

elemenlarini ishqoriy-yer metallari deyiladi. Bu guruh elementlarini bunday deyilishiga 

sabab, ularning oksidlarini yerda ko’p tarqalganligi uchun “yerlar” deb atalganligi va suv 

bilan ta’sirlashib ishqor hosil qilishidir. Radiy radioaktiv element bo’lib, 238U izotopini 

emirilishi natijasida hosil bo’ladi. Radiyning yarim emirilish davri 1600 yilga teng.  

Tarixiy ma’lumotlar 

Berilliyni ochilish tarixi 100 yilni o’z ichiga oladi. 1798 yilda Fransuz ximigi Lui Nikola 

Voklen barilla va izumrud ustida analiz olib borayotganda alyuminiy oksidga juda o’xshab 
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ketadigan noma’lum oksidni ajratib olgan. Bundan 30 yil o’tib Vyoller va Byussi tomonidan 

metall xolidagi berilliy kaliy metaliga berilliy xlirid ta’sir ettirib olindi. Toza holdagi berilliy 

1898 yilda Lebo tomonidan natriy tetraftorid berillatni elektroliz qilib olindi.Uning atalishi 

xam shu mineral nomidan kelib chiqqan. 

Magniy 1808 yilda Angliyalik kimyogar Gemfri Devi tomonidan birinchi marta 

olingan. U yumshoq magnezi bilan simob oksidini elektroliz qilib yangi metal amalgamasini 

hosil qildi va undan magniyni ajratib olib, magniy deb atadi. Birinchi kimyoviy toza magniyni 

1829 yil Byussi olgan. Uning nomi lotincha “magneziya” ya’ni magniy oksidi nomidan kelib 

chiqqan.  

Kalsiy birinchi marta 1808 yil Gemfri Devi tomonidan  olingan. Bunda u xo’l Kalsiy 

gidroksid bilan simob oksidi aralashmasini elektroliz qilib olgan. Uning nomlanishi 

lotinchadan olingan bo’lib, “kaltsiks”-oxak ma’nosini anglatadi.  

Strontsiy oddiy modda ko’rinishida 1808 yil Gemfri Devi tomonidan strontsiy gidroksidni 

elektroliz qilib olingan. 1790 yilda Angliyalik mineraloglar Krouford va Kryuikshenko 

tomonidan strontsianit minerali tarkibida oksid ko’rinishida aniqlangan. Shu bilan birga 

ulardan bexabar holda yana bir Angliyalik olim Xop strontsianit tarkibida yangi element 

borligini aytib o’tgan. Bu elementni esa nemis kimyogari Klaprot “Yangi er” deb ma’lum 

qilgan. Uning nomlanishi Shotlandiyaning Strontsian qishlog’I nomi bilan bog’liq. Chunki 

1764 yil bu qishloqdan birinchi strontsianit minerali topilgan. 

Bariyni 1808 yil toza holda Angliyalik kimyogar Gemfri Devi olgan. Undan 34 yildan 

so’ng shved kimyogarlari Karl Sheeli va Yuxan Gotlib Gan noma’lum “og’ir yer”ni 

aniqlashdi va uni barit deb nomlashdi. Ulardan oldin Devi shu “barit yer”idan bariyni ajratib 

olgan edi. Yens yakob Bertsilius shogirdlari bilan birgalikda bariy amalgamasini olgan. 

Element nomi grekchadan olingam bo’lib, “Baros”-og’ir ma’nosini anglatadi.  

Radiy 1898 yilda Per va Mariya Slodovski Kyurilar tomonidan uzoq va mashaqqatli 

mexnat natijasida uran mineralidan olingan. Element nomi lotinchadan olingan bo’lib, 

“radis”-nur ma’nosini anglatadi. Lekin so’zma-so’z tarjimasi shulali, yog’duli deb ataladi. 

Berilliy, magniy va ishqoriy-yer metallarning kimyoviy elementlar davriy sistemasida 

joylashuvi 

Berilliy, magniy va ishqoriy-yer metallar D.I.Mendeleyev davriy sistemasining 2 

guruhida joylashgan. 

Berilliy, magniy va ishqoriy-yer metallari s elementlar xisoblanadi. Ularning tashqi 

electron qavatida 2 ta electron mavjud bo’lib, electron konfiguratsiyasi ns2 dir. Ular tashqi 

elektronlarini oson beradi va +2 oksidlanish darajasini nomoyon qiladi. Berilliydan Radiyga 

tomon atom radiusi kattalashib, ionlanish potensiali va nisbiy elektromanfiylik qiymati 

kichiklashib boradi. metallarning elektrokimyoviy kuchlanish qatorida vodorodgacha bo’lgan 

qatorda joylashadi va shuning uchun kuchli qaytaruvchilik xossasini nomoyon qiladi hamda 

bu xususiyat atomning yadro zaryadi kattalashib borishi bilan ortib boradi. 

Tabiatda tarqalishi 

Tabiatda berilliy, magniy va ishqoriy yer metallari erkin xolda uchramaydi.  

2-guruh elementlaridan magniy va Kalsiy tabiatda tarqalishi bo’yicha yer qobig’ining 

massa ulushida 1,4 va 1,5 % ni tashkil qiladi. Magniy va Kalsiy ko’proq minerallar 
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javascript:showLayer('simple')


98 

 

ko’rinishida tarqalgan. Ya’ni dolomit CaCO3 · MgCO3, magnezit MgCO3, 

olivin (Mg,Fe)SiO4, karnallit KCl · MgCl2 · 6H2O, kaltsit CaCO3, gips CaSO4 · 2H2O, 

anortit Ca[Al2Si2O8], flyuorit CaF2, apatit Ca5(PO4)3(F,OH) lar shular jumlasidandir. Magniy 

va Kalsiy tuzlari tabiiy suv tarkibida erigan shaklda bo’ladi. Kalsiy tirik organimlarning suyak 

to’qimalari tarkibiga kiradi. Magniy o’simliklar olamida zarur modda xisoblanib, u xlorofill 

tarkibiga kiradi.  

Strontsiy va bariy juda kam tarqalgan, ular yer po’stlog’i 

massasining 3,8·10-2 и 3,9·10-2 % ni tashkil qiladi. Strontsiy va 

bariy quyidagi minerallarga ega: strontsianit SrCO3, tselestin 

SrSO4, viterit BaCO3, barit BaSO4. 

Berilliyning eng ko’p tarqalgan minerali berill 

Be3Al2[Si6O18] xisoblanadi. Bunda Al ionini Cr ioniga 

almashinishi natijasida- yashil rangli izumrud, Fe (III) ioniga 

almashsa sariq rangli –geliodor xosil bo’ladi. Ko’k akvamarin 

– berill Fe ning (II) va (III) lik ionlari aralashmasidan iborat. 

Berilliy bundan tashqari, xrizoberil BeAl2O4 va fenakit 

Be2SiO4 tarkibiga kiradi. 

Radiy minerallarga ega emas lekin, uran rudasi 

tarkibida bo’ladi. U yer po’stlog’i massasining 10-10 % 

tashkil etadi. 

Berilliy, magniy va ishqoriy-yer metallarning fizik 

xossalari 

erkin xolda barchlari oq-kumushrang moddalardir. 

Magniy va ishqoriy-yer metallar – yumshoq, g’ovak va 

ishqoriy xossaga ega xisoblanadi. Berilliy deyarli qattiq 

modda va zarba ta’sirida maydalanadi.  

Odatdagi sharoitda berilliy va magniy geksoganal tuzilishli panjaraga ega. Kalsiy, 

strontsiy – markazlashgan kubik kristall panjaradan, bariy – xajmiymarkazlashgan kubik 

kristall panjaradan iborat bo’lib, kimyoviy bog’lanishi metallarga xosdir. Yuqori elektr va 

issiqlik o’tkazuvchanlikka ega. 

Bu metallar ishqoriy metallarga nisbatan yuqori suyuqlanish va qaynash temperaturasiga 

ega. 

Berilliy va magniy mustaxkam oksid parda bilan qoplanganligi uchun havoda 

o’zgarmaydi. Ishqoriy-yer metallar juda aktiv bo’lganligi uchun ularni qorong’u joyda 

germetik berk idishda vazelin yoki kerosinda saqlanadi. 

Be, Mg va ishqoriy-yer metallarning ayrim fizik xossalari quyidagi jadvalda keltirilgan: 

Xossasi Be Mg Ca Sr Ba 

Zichligi, кг/м3 1850 1740 1540 2630 3760 
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Suyuqlanish temperaturasi,°С 1287 650 842 768 727 

Qaynash temperaturasi,°С 2507 1095 1495 1390 1640 

Berilliy, magniy va ishqoriy-yer metallarning kimyoviy xossalari 

Ishqoriy-yer metallarning barchasi kimyoviy reaksiyalarda qaytaruvchanlik xossasini 

nomoyon qiladi va 2 ta valent elektronini berib, musbat zaryadlangan kation hosil qiladi: 

M0 - 2   M2+ 

Oksidlovchi sifatida metalmaslar, oksidlar, kislotalar, tuzlar va organic moddalarni 

olishimiz mumkin. 

Berilliy va magniy o’zining xossalari bo’yicha tipik ishqoriy-yer metallariga kiradi. Ular 

xona temperaturasida kislorod va suv bilan ta’sirlashib, juda yupqa oksid parda xosil qiladi.  

1. Oddiy moddalar bilan ta’sirlashuvi. 

Berilliy havoda 900°С da, magniy  –650°С da, ishqoriy-yer metallar –500°С da yonib oksid 

va nitridlar xosil qiladi: 

2Mg + O2 = 2MgO, 

3Ca + N2 = Ca3N2. 

Barcha metallar qizdirilganda galogenlar, oltingugurt va fosfor bilan reaksiyaga kirishadi: 

Be + Cl2 = BeCl2, 

Mg + S = MgS, 

3Ca + 2P = Ca3P2. 

Berilliy vodorod bilan reaksiyaga kirishmaydi, magniy yuqori bosimda kirishadi, boshqa 

ishqoriy-yer metallar esa qizdirilganda reaksiyaga kirishadi: 

Sr + H2 = SrH2. 

Metallar qizdirilganda uglerod bilan reaksiyaga kirishadi: 

2Be + C = Be2C 

M + 2C = MC2 (M – Mg, Ca, Sr, Ba) 

2. Suv bilan ta’sirlashuvi. 

Berilliy suv bilan reaksiyaga kirishmaydi. Magniy suv va suv bug’i bilan ta’sirlashadi. Kalsiy, 

strontsiy, bariy suv bilan xona haroratida ham shiddatli reaksiyaga kirishadi: 

Mg + 2H2O = Mg(OH)2 + H2; 

Ca + 2H2O = Ca(OH)2 + H2. 

3. Kislotalar bilan ta’sirlashuvi. 

Barcha metallar kislota bilan reaksiyaga kirishadi: 

Mg + 2HCl = MgCl2 + H2; 

4Ca + 10HNO3 (kons.) = 4Ca(NO3)2 + N2O + 5H2O. 

4. Ishqorlar bilan ta’sirlashuvi. 

Magniy va ishqoriy-yer metallar ishqorlar bilan ta’sirlashmaydi, berilliy esa ishqorlarda 

yahshi eriydi: 

Be + 2NaOH + 2H2O = Na2[Be(OH)4] + H2. 

5. Oksid va tuzlardan metallarni qaytarishi. 
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Kam aktiv metallar va ayrim metalmaslarni magniy va ishqoriy-yer metallar bilan qaytarib 

olish mumkin: 

2Mg + ZrO2 = Zr + 2MgO; 

2Ca + SiO2 = Si + 2CaO. 

 

Berilliy, magniy va ishqoriy-yer metallarining olinish usullari 

 Berilliyni natriy xloridli qo’shimchasi bo’lgan BeCl2 ni 300°С da elektroliz qilib yoki 

или BeCl2 ni magniyotermiya usulida qaytarib olish mumkin: 

BeCl2 Be + Cl2; 

BeCl2 + Mg = Be + MgCl2. 

Berilliy tuzlari berill mineralini qayta ishlab olinadi. 

1. Sulfat kislotali usul. 

Berill minerali kons. Sulfat kislota bilan  300°С  daqayta ishlanadi va so’ngra yana suv bilan 

qayta ishlanadi: 

Be3Al2[Si6O18] + 6H2SO4 = 3BeSO4 + Al2(SO4)3 + 6SiO2 + 6H2O. 

2. Ishqorli usul. 

Berill soda yoki potash yordamida parchalanadi: 

Be3Al2[Si6O18] + 10K2CO3 = 3K2BeO2 + 2KAlO2 + 6K2SiO3 + 10CO2; 

Olingan alyuminat va berillat suvda qayta ishlanadi. 

3. Ftoridli usul  

750°С da natriy geksaftorsilikat bilan qizdirib olinadi: 

Be3Al2[Si6O18] + 6Na2SiF6 = 3Na2[BeF4] + 2Na3[AlF6] + 3SiF4 + 9SiO2; 

Berilliy ftoridli kompleks suvda yahshi eriydi. 

4. Xloridli usul. 

Berill minerali 1000°С da havo ta’sirida gaz xolidagi xlor va ko’mir bilan qizdirilib, xlorli 

xosilasi olinadi: 

Be3Al2[Si6O18] + 18С + 18Cl2 = 3BeCl2 + 2AlCl3 + 6SiCl4 + 18CO; 

So’ngra berilliy va alyuminiy xlorid ajratib olinadi. 

Magniy karnallit yoki MgCl2 ga NaCl qo’shib 720–750°С da elektroliz qilib olinadi: 

MgCl2 Mg + Cl2 

Yoki 1200–1300°С da dolomitni elektr pechda qaytarib olinadi: 

2(CaO · MgO) + Si = 2Mg + Ca2SiO4. 

Kalsiy Kalsiy ftorid qo’shilgan suyultirilgan Kalsiy xloridni elektoliz qilib olinadi: 

CaCl2 Ca + Cl2 

Yoki oksidini alyuminotermiya usulida qaytarib olinadi: 

4CaO + 2Al = 3Ca + CaAl2O4. 

Strontsiy kaliy xlorid qo’shilgan, suyultirilgan strontsiy xloridni 800°С da elektroliz qilib 

olinadi: 

SrCl2 Sr + Cl2 
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Yoki metallotermik usulda qaytarib olinadi. Bunda qaytaruvchi sifatida alyuminiy, 

kremniy va ferrosilitsiy olinishi mumkin: 

4SrO + 2Al = 3Sr + SrAl2O4. 

Bariy asosan alyuminotermiya usulida olinadi: 

4BaO + 2Al = 3Ba + BaAl2O4. 

 

Berilliyning kimyoviy xususiyatlari 

Berilliy o’zining xossalari bilan 2 guruhning qolgan metallari ichida ajralib turadi. Be2+ 

ioni kichik radius, yuqori zichlikka va katta ionlanish energiyasiga ega. Faqat gaz fazada 

mavjud bo’ladi. Berilliy birikmalari yuqori temperaturada suyuqlanadi va qaynaydi. 

Berilliy ko’p xossalari bilan alyuminiyga o’xshab ketadi (diagonal chiziqda). Metall 

holidagi berilliy nitrat kislota konsentrtsiyasini kamaytiradi va amfoterlik xossa nomoyon 

qiladi. Kislota va ishqorlar bilan ta’sirlashib, vodorod ajratib chiqaradi. Berilliy oksidi va 

gidroksidi ham kislota va ishqorlar bilan ta’sirlashadi: 

BeO + 2HCl = BeCl2 + H2O; 

BeO + 2NaOH + H2O = Na2[Be(OH)4] (eritmada); 

BeO + 2NaOH = Na2BeO2 + H2O (suyuqlantirilganda); 

Be(OH)2 + 2HCl = BeCl2 + 2H2O; 

Be(OH)2 + 2NaOH = Na2[Be(OH)4]. 

Ishqoriy-yer metallarning tuzlari va berilliy tuzlari alyuminiy tuzlariga nisbatan oson 

gidrolizlanadi: 

BeCl2 + H2O = BeOHCl + HCl. 

Berilliy ishqoriy-yer metallarga nisbatan ko’p barqaror komplekslar hosil qiladi: 

BeSO4 + Na2SO4 = Na2[Be(SO4)2], 

BeCO3 + (NH4)2CO3 = (NH4)2[Be(CO3)2]. 

 

Magniy oksidi va gidroksidi 

Magniy oksid MgO – oq kristall modda. NaCl tuzilishiga o’xshash kristall panjaraga ega. 

Suyuqlanish tem= 2640°С, qaynash tem= 3600°С. 

Mayda kristall holidagi magniy oksid kimyoviy aktiv bo’lib, suv bilan reaksiyaga 

kirishadi: 

MgO + H2O = Mg(OH)2; 

Karbonat angidridni yutadi: 

MgO + CO2 = MgCO3; 

Kislotalarda eriydi: 

MgO + H2SO4 = MgSO4 +H2O. 

Parchalangan MgO kimyoviy aktivligini yo’qotadi. 

Oddiy modda sifatida ta’sirlashib olinadi: 

2Mg + O2 = 2MgO; 

MgO gidroksidlari, tuzlari va ayrim kislorodli kislotalarini parchalab olinadi: 

MgCO3 = MgO + CO2. 
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Magniy gidroksid Mg(OH)2 – oq kristall modda, qavatli tuzilishga ega, trigonal kristal 

panjara xosil qilib kristallanadi. Qizdirilganda parchalanadi: 

Mg(OH)2 = MgO + H2O. 

Suvda kam eriydi va o’rtacha kuchga ega asos hosil qiladi. Kislotalar bilan ta’sirlashadi: 

Mg(OH)2 + 2HCl = MgCl2 + 2H2O; 

Metalmaslarning oksidlari bilan ta’sirlashadi: 

Mg(OH)2 + CO2 = MgCO3 + H2O; 

Almashinish reaksiyasida qatnashadi: 

3Mg(OH)2 + 2FeCl3 = 2Fe(OH)3 + 3MgCl2; 

Mg(OH)2 + 2NH4Cl = MgCl2 + 2NH3 + 2H2O. 

Magniy va magniy oksidini suvda erishidan va magniy tuzlarini ishqorlar bilan 

ta’sirlashishidan xosil bo’ladi: 

MgSO4 + 2NaOH = Mg(OH)2 + Na2SO4. 

 

Kalsiy oksidi va gidroksidi. 

Kalsiy oksidi СаO (so’ndirilmagan oxak) – oq kristall modda. NaCl tuzilishiga o’xshash 

tuzilishga ega. Suyuqlanish temp= 2627°С, qaynash temp=2850°С. 

Kalsiy oksid kimyoviy aktiv, u suv bilan shiddatli reaksiyaga kirishadi va katta miqdorda 

issiqik ajralib chiqadi: 

СаO + H2O = Са(OH)2; 

Metalmaslarning oksidlari bilan ta’sirlashadi: 

СаO + SO2 = CaSO3; 

Kislotalarda eriydi: 

CaO + 2HCl = CaCl2 +H2O. 

Kalsiyga oddiy modda ts’sir ettirib olinadi: 

2Ca + O2 = 2CaO; 

Kalsiy gidroksidi va kislorodli kislotalarining tuzlarini termik parchalab olinadi: 

2Ca(NO3)2 = 2CaO + 4NO2 + O2. 

Kalsiy gidroksid Ca(OH)2 (so’ndirilgan oxak) – oq kristall modda, geksagonal kristall 

panjara hosil qilib kristallanadi. 580°С da parchalanadi: 

Са(OH)2 = СаO + H2O. 

Suvda kam eriydi. Kuchli asos xossaga ega. Kislotalar bilan ta’sirlashadi: 

Ca(OH)2 + 2HCl = CaCl2 + 2H2O; 

Metalmaslarning oksidlari bilan ta’sirlashadi: 

Ca(OH)2 + 2CO2 = Ca(HCO3)2; 

Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H2O; 

Almashinish reaksiyasida qatnashadi: 

3Ca(OH)2 + 2FeCl3 = 2Fe(OH)3 + 3CaCl2; 

Ca(OH)2 + 2NH4Cl = CaCl2 + 2NH3 + 2H2O. 

Kalsiy va Kalsiy oksidini suvda eritib yoki Kalsiy tuzlariga ishqorlar ta’sir ettiririb 

olinadi: 

Ca(NO3)2 + 2NaOH = Ca(OH)2 + 2NaNO3. 
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Suvning qattiqligi. 

Suv tarkibida Ca2+, Mg2+, Sr2+ и Fe2+ ionlarinig borligi uchun bunday suv qattiq suv 

deyiladi. Bunga sabab, Ca2+ и Mg2+ ionlarining mavjudligi. Qattiq suv qizdirilganda quyqa 

hosil qiladi, yuvish vositalari ko’pik hosil qilmaydi va uni oziq-ovqat maxsulotlariga 

ishlatilmaydi. 

Karbonatli (vaqtincha) qattiqlik suvda Kalsiy va magniy gidrokarbonat ionlarinig 

bo’lishi bilan bog’liq. Karbonatsiz (doimiy) qattiqlik esa xlorid va sulfatlarning bo’lishi 

bilan bog’liq. 

Suvning umumiy qattiqligi karbonatli va karbonatsiz qattiqliklarning yig’indisidan 

iborat.  

Vaqtinchalik qattiqlik suv tarkibidan Ca2+ и Mg2+ ionlarini yo’qotish bilan bartaraf etiladi. 

Buning uchun; 

1) qaynatish: 

Сa(HCO3)2 = CaCO3↓ + CO2 + H2O; 

Mg(HCO3)2 = MgCO3↓ + CO2 + H2O; 

Suv qaynatilganda uning tarkibidagi tuzlar qiyin eruvchan tuz bo’lib cho’kadi va suv 

Ca2+ и Mg2+ ionlarida xalos bo’ladi. 

2) Kalsiy gidroksid qo’shib qizdirish (oxakli sut): 

Ca(HCO3)2 + Ca(OH)2 = 2CaCO3↓ + 2H2O; 

3) Soda qo’shib qizdirish: 

Ca(HCO3)2 + Na2CO3 = CaCO3↓+ 2NaHCO3. 

Suvning doimiy qattiqligidan qaynatish orqali qutulib bo’lmaydi. Uni yo’qotish uchun 

suvga soda va natriy fosfat qo’shish kerak: 

CaSO4 + Na2CO3 = CaCO3↓ + Na2SO4; 

MgCl2 + Na2CO3 = MgCO3↓ + 2NaCl; 

3CaSO4 + 2Na3PO4 = Ca3(PO4)2 + 3Na2SO4. 

Suvning umumiy qattiqligini yo’qotish uchun ion almashinish usulidan foydalaniladi: 

1) kation almashinish: 

2RH + Ca2+  R2Ca + 2H+; 

2) anion almashinish: 

2ROH + SO4
2-  R2SO4 + 2OH- 

(R – murakkab organic radikal). 

 

Ishqoriy-yer metalarni aniqlash. 

Ishqoriy-yer metallar va ularning birikmalari alangani turli xil rangga bo’yaydi.  Kalsiy-

qizil(g’isht) rang,; strontsiy – malina rang; bariy – yashil-sariq (olma rang). 
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Berilliy, magniy va ishqoriy-yer metallarning ishlatilishi. 

Berilliy va uning qotishmasi samolyot va raketasozlikda, yadro energetikasida hamda 

roentgen trubkalari ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Berilliy oksidi  kimyoviy chidamli, olovga bardoshli materiallar: tigel va maxsus 

keramikalar olishda ishlatiladi. 

Magniyalyuminiyli qotishma (magnaliy) avtomobilsozlik va somolyotsozlikda detallar 

ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Magniy oksidi Mg va rezina, qurilish hamda isiqlikka chidamli materiallar ishlab 

chiqarishda va neft maxsulotlarini tozalash hamda tibbiyotda ishlatiladi. 

Achchiq tuz – magniyning geptagidrat sulfat tuzi – tibbiyotda ishlatiladi.  

Kalsiy metallotermiyada qaytaruvchi sifatida va tsement ishlab chiqarishda ishlatiladi. 

Kalsiy oksid va gidroksid qurilishda, metallurgiyada, shisha, qand va qog’oz ishlab 

chiqarishda ishlatiladi. 

Strontsiy legirlovchi qo’shimcha sifatida po’lat ishlab chiqarishda foydalaniladi. 

Strontsiy oksid roentgen nurlarini yutuvchi shishalar ishlab chiqarishda ishlatiladi.  

Bariy vacuum trubkalar uchun gaz yutgichlar ishlab chiqarishda foydalaniladi. 

Bariy sulfat tibbiyotda va oq bo’yoq xosil qilishda ishlatiladi. 

 

KOMPLEKS BIRIKMALAR. 

1. Umumiy tushunchalar. 

2. Verner nazariyasi. 

3. Kompleks birikmalarning turlari va nomlari. 

4. Komplekslarning mustaxkamligi. 

5. Koordinasion birikmalarda izomeriya xodisasi.  

 

Murakkab moddalarni ulardagi ximiyaviy bog’lanish xususiyatiga qarab ikki 

guruppaga bo’lish mumkin.  

1. Valentlik qoidasiga buysunib, ion yoki kovalent bog’lanish natijasida xosil bo’lgan 

murakkab moddalar. Masalan, NH3, FeCl3, SO3 lar birinchi tartibli birikmalar deyiladi.  
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2. Birinchi tartibli birikmalarning o’zaro birikib xosil qilgan birikmalariga yuqori 

tartibli birikmalar deyiladi. Masalan, mis xlorid eritmasiga ammiak ta'sir ettirilganda bu ikki 

sodda birikmadan molekulyar birikma xosil bo’ladi:  

CuCl2 + 4NH3 --> CuCl2 
. 4NH3. 

 

Yuqori tartibli birikmalarning nisbatan barqarorlari koordinasion birikmalar deyiladi.  

Tasser 1798 yilda birinchi bo’lib koordinasion birikma (CoCl6NH3) ni xosil qiladi. 

Koordinasion birikmalarni o’rganish shuni ko’rsatdiki, kompleks xosil bo’lish xodisasi ayrim 

elementlardagina uchramasdan, balki D.I. Mendeleyev davriy sistemasining ko’pchilik 

elementlariga xos bo’lgan xodisadir.  

Koordinasion birikma shunday birikmaki, uning molekulasi (yoki ioni) markaziy 

atomga ega bo’lib, buni bir necha ion yoxud molekulalar, ya'ni ligandlar qurshab turadi.  

Xozirgacha koordinasion birikmalarga aniq ta'rif berilmagan. Akademik 

YU.N.Kuqushkin koordinasion birikmalarga quyidagi ta'rifni berdi: «Koordinasion birikma 

deganda kristall xolatda bo’lmasin, eritmada bo’lmasin, tarkibida ligandlar bilan qurshalgan 

markaziy atomi mavjud birikmalarni tushunmoq kerak». 

Koordinasion birikma xatto eritmalarda xam mustaqilligini saqlab qolishga intiladi, 

ionlarga kam dissosilanadi. Markaziy ionining musbat zaryadi uni qurshab turgan ligandlar 

manfiy zaryadlari yig’indisidan ortiq bo’lsa, bunday koordinasion kation koordinasion, 

markaziy ionning zaryadi uni qurshab turgan ligandlar zaryadlarining yig’indisidan kichik 

bo’lsa, anion kompleks, markaziy ionning zaryadi bilan ligandlar zaryadlarining yig’indisi 

orasidagi ayirma nolga teng bo’lsa, neytral kompleks deb ataladi.  

Koordinasion birikmalar tabiatda ko’p tarqalgan. Masalan, o’simliklarning yashil 

qismida bo’ladigan va fotosintez amalga oshiruvchi modda - xlorofill magniyning kompleks 

birikmasidir; tirik xujayralar kislorod bilan ta'minlab turuvchi modda qon gemoglobini - 

temirning kompleks birikmasidir. Juda ko’p minerallar, alyumosilikatlar koordinasion 

birikmalardan iborat.  

Koordinasion birikmalar xosil qilish uchun birikish, almashinish, oksidlanish - 

qaytarilish reaksiyalaridan foydalaniladi.  

Xosil qilingan koordinasion birikmani reaksion aralashmadan  

ayirib olish xam katta axamiyatga ega. Buning uchun:  

1) erituvchini bug’latish orqali konsentrlangan reaksion aralashma xosil qilib, uni muz 

va tuz aralashmasi bilan sovutib yoki unga shu moddaning kichik kristallarini tashlab, 

kompleksni kristallga o’tkazishdan;  

2) reaksion aralashmaga kompleksni eritmaydigan, lekin kompleks xosil bo’lishida 

ishtirok etgan erituvchi bilan yaxshi aralashadigan boshqa biror erituvchidan oz-oz qo’sha 

borishdan va ekstraksiya metodidan foydalaniladi. Ba'zan koordinasion birikma juda tez xosil 

bo’ladi. Masalan, CuSO4 eritmasiga NH4OH eritmasi qo’shilishi bilanoq to’q-zangori tusli 

kompleks [Cu(NH3)4SO4] xosil bo’ladi. Reaksion aralashmaga etil spirt qo’shib bu 

kompleksni kristall xolida ajratib olish mumkin. Bu birikmada Cu2+ markaziy ion, NH3- 

molekulalari esa ligandlardir.  

Lekin, ba'zan kompleks xosil qilish uchun tajribani uzoq vaqt zaruriy sharoitda olib 
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borishga to’g’ri keladi. Ba'zan bir kompleks xosil qilish uchun avvalo shu element boshqa 

kompleksini olib, so’ngra u bilan tegishli reaksiyalarni o’tkazish natijasida mo’ljallangan 

kompleks xosil qilinadi. masalan, K3[Rh(C2O4)3] tarkibli kompleks olish uchun K3[Rh(Cl6)] 

tarkibli kompleksning suvdagi eritmasini K2C2O4 eritmasi bilan 2 soat 1000 da qizdirishga 

to’g’ri keladi.  

Xozirda metallar koordinasion birikmasini tayyorlash uchun suvsiz eritmalar ko’p 

ishlatilmoqda. Masalan, CrCl3 ning suvdagi eritmasiga etilendiamin NH2-CH2-CH2-NH2 

qo’shib CrCl33NH2-CH2-CH2-NH2 tartibli kompleksni xosil qilib bo’lmaydi, lekin efirdagi 

eritmada bu kompleksni xosil qilib kristall xolida ajratib olish mumkin.  

Ba'zan erituvchilar aralashmasidan foydalanish yaxshi natija beradi. Masalan, 

dipiridilning spirtdagi eritmasini FeCl2 ning suvdagi eritmasiga qo’shganimizda darrov 

[FeDiP3]Cl2 tartibli kompleks xosil bo’ladi (bu yerda Dir a, a1- dipiridil molekulasi C10H8N2).  

Koordinasion birikmalar o’ziga xos suyuqlanish va qaynash tepmeraturasiga, xamda 

ma'lum erituvchilarda erish xususiyatiga egaligi, masalan, suvda eruvchangligi bilan oddiy 

moddalardan ajralib turadi.  

Bular ichida tadqiqotchilar e'tiborini o’ziga jalb etadiganlari qatoriga komplekslarning 

rangi, elektr o’tkazuvchanligi, oksidlanish-qaytarilish xossalari, spektrlarining turlari, magnit 

xossalari kiradi.  

Kompleks xosil qiluvchi sistema rangining o’zgarishini tekshirish orqali ko’pincha 

kompleks tarkibini va uning barqaror yoki beqaror ekanligini aniqlash mumkin. 

Komplekslarning infraqizil nur yo’tishini o’rganish orqali kompleks tarkibidagi atomlararo 

bog’lanish xarakterini bilib olish mumkin.  

1893 yilda A.Verner kompleks birikmalarning tuzilishi xaqida yangi nazariya yaratdi. 

Bu nazariya quyidagi uch banddan iborat:  

1) ko’pchilik elementlar o’zlarining asosiy valentliklaridan tashqari, yana qo’shimcha 

valentliklar namoyon qila oladi;  

2) xar qaysi element o’zining asosiy va qo’shimcha valentliklarini to’yintirishga 

intiladi;  

3) markaziy atomning qo’shimcha valentliklari fazoda ma'lum yo’nalishga ega 

bo’ladi;  

Verner nazariyasi koordinasion nazariya deb ataladi.  

Vernerning fikricha birinchi tartibdagi birikmalar asosiy valentliklar xisobiga xosil 

bo’ladi. Kompleks birikmalar esa qo’shimcha valentliklar xisobiga xosil bo’ladi. Masalan, 

PtCL4 bilan 2KCl birikib, PtCl42KCl ni xosil qilganida Pt va Cl atomlari o’zlarining asosiy 

valentligidan tashqari yana qo’shimcha valentliklar namoyon qiladi. 
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bu yerda, tutash chiziqlar asosiy valentlikni, uzlukli chiziqlar qo’shimcha valentlikni 

ko’rsatadi. Xozirgi zamon termini bilan aytganda asosiy valentlik elementning ayni 

birikmadagi oksidlanish darajasini, qo’shimcha valentlik esa uning koordinasion sonini 

ko’rsatadi. PtCl42KCL da platinaning asosiy valentligi 4 ga qo’shimcha valentligi 6 ga 

tengdir. Kompleks tarkibida markaziy atom bilan bevosita birikkan ligandlar orasidagi 

bog’lanishlar soni markaziy atomning koordinasion soni deb ataladi. 

      Markaziy ioning koordinasion soni 1 dan 12 gacha bo’lishi mumkin. Lekin 8 dan katta 

koordinasion sonlar kam uchraydi. Bir valentli elementlarning koordinasion soni ko’pincha 2 

ga teng bo’ladi; masalan: [Ag(NH3)2]CL; K[Ag(CN)2]. Ikki valentli elementlarning 

koordinasion soni ko’pincha to’rtga, ba'zan uchga va oltiga teng bo’ladi; masalan:Na[PbJ3], 

K4[Fe(CN)6], Jn(NH3)4]CL, uch va to’rt valentli elementlarning koordinasion sonlari asosan 

oltiga teng,masalan: K3[Fe(CN)6]. Besh valentli elementlarning koordinasion soni 7 ga teng 

bo’ladi, masalan, K2[NbF7]. 

     Koordinasion birikmaning molekulasida ionlardan bittasi (odatda, musbat zaryadlangani ) 

markaziy o’rinni egallaydi va kompleks xosil qiluvchi deyiladi. Uning atrofiga bevosita 

ma'lum sondagi qarama-qarshi zaryadlangan ionlar yoki elektroneytral molekulalar 

joylashadi (koordinatlanadi) va ularni ligandlar va addendlar deb ataladi. Markaziy atom 

(kompleks xosil qiluvchi) bilan ligandlar- kompleksning ichki qavatini ( kompleks ionni) 

tashkil qiladi. Ichki qavatga sig’may qolgan ionlar markaziy iondan ancha uzoqda joylashadi 

va tashqi koordinasion qavatni xosil qiladi. Bunday xollarda kompleks ion kvadrat qavslarda 

yoziladi. Masalan, CoCL36NH3 oltita ammiak kobalt bilan bevosita birikkan bo’lib, uchta 

xlor esa kompleksning tashqi qavatida joylashadi, tashqi qavatdagi zarragalar ichki qavat 

bilan ionli boglangan bo’ladi. Agar [Co(NH3)6]CL3 suvda eritilsa, u to’rtta ionga ajraladi: 

[Co(NH3)6]CL3 --> 3CL-+[Co(NH3)6]3+ 

CoCL35NH3 tarkibli koordinasion birikmaning ichki qavatiga beshta ammiak 

molekulasi va bitta xlor ioni joylanadi, ikkita xlor ioni tashki qavatda bo’ladi:  

[Co(NH3)5CL]CL2 

     Bu modda eritmada faqat uchta ionga parchalanadi. 

CoCL34NH3 tarkibli koordinasion birikma faqat ikkita ionga parchalanadi: 

[Co(NH3)4CL2]CL=[Co(NH3)4CL2]++CL- 

CoCL33NH3 tarkibni koordinasion birikma aloxida o’rinni egallaydi. Verner 

nazariyasiga binoan uning formulasi [Co(NH3)3CL3] dir. U suvda eritilganda ionlarga 

parchalanmaydi, eritma elektr tokini o’tkazmaydi. 

      Verner yana ligandning koordinasion sig’imi degan tushunchani kiritdi.Ayni ligand 

kompleksning ichki qavatida markaziy ion atrofida necha joyni band qilsa, bu son ligandning 

koordinasion sig’imi deb ataladi. Masalan, K4[Fe(CN)6] da CN- ioni temir ioni atrafidagi oltita 

o’rindan faqat bittasini band qiladi . 

     Verner nazariyasining uchinchi bandi komplekslar tuzilishini stereoximiyaviy jixatdan 

oydinlashtiradi. 

      Vernerning fikricha, agar M ning koordinasion soni 6 ga teng bo’lsa, kompleks ichida 6 

ta ligand markaziy iondan birdek uzoqlikda bo’lgan oltita nuqtaga joylanadi. Bu joylanish 1) 

tekislikdagi olti burchakli shaklida (markazda M, burchaklarda- ligandlar turadi) yoki 2) 
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fazada trigonal prizma va 3) fazoda oktaedr shaklida bo’lishi mumkin. 

 

 
 [MA4B2] va [MA3B3] tarkibli komplekslar tekis olti burchaklik shaklda uchta 

izomerga, trigonal prizma shaklida xam uchta izomerga, oktaedrik shaklda esa - ikkita 

izomerga ega bo’lishi kerak. Tajribaning ko’rsatishicha [MA4B2] va [MA3B3] larning 

ikkitadan izomerlari bor. Shunday  qilib, Verner bu komplekslar - oktaedrik tuzilishga ega 

ekanligini ko’rsata oldi. 

      Biz yuqorida koordinasion birikmalarni kation, anion va neytral koordinasion birikmalar 

deb uch sinfga bo’lgan edik. Lekin Verner nazariyasi yaratilgan davrda barcha koordinasion 

birikmalarni ularning xosil bo’lish sxemasiga qarab quyidagi ikkita katta sinfga bo’lingan: a) 

biriktirib olish maxsulotlari, b) joylanish (singdirilish) maxsulotlari. Masalan, agar BF3 ga HF 

qo’shilsa, biriktirib olish maxsuloti xosil bo’ladi: 

BF3+HF  --> H[BF4] 

Bu reaksiyada F- ioni ichki qavatda qoladi. Singdirilish maxsulotlari: mis xloridga 

ammiak qo’shilganida mis bilan ikkita xlor orasiga 4NH3 go’yo «pona» bo’lib joylashadi: 

                                     CuCL2+4NH3  --> [Cu(NH3)]CL2  

Reaksiya natijasida xlor ionlari mis ionidan uzoqlashib, koordinasion birikmaning sirtqi 

qavatiga o’tadi. Kompleks tarkibidagi ligandlarning xillariga qarab barcha komplekslarni 

quyidagi sinflarga ajratiladi: 

1. Aminatlar va ammiakatlar. Bular o’zlarining ichki sferasida ammiak yoki boshqa 

organik aminlar bo’lgan komplekslardir. Bu birikmalarda markaziy atom bilan ligandlar azot 

atomlari orqali boglangan bo’ladi. Ammiak molekulasining xar biri bittadan koordinasion 

o’rinni egallaydi. Shuning uchun ichki sferada bo’ladigan ammiak molekulalari soni 

markaziy ionning koordinasion soniga bog’liq bo’ladi. 

    Mis, nikel, kobalt kabi elementlar juda barqaror ammiakatlar xosil qiladi. 

     2. Gidratlar va akvakomplekslar. 

      Ichki va sirtqi qavatida suv molekulalari tutgan koordinasion birikmalar gidratlar deb 

nomlangan. Agar suv molekulasi koordinasion birikmalarda ligandlik vazifasini bajarsa 

akvakomplekslar deb ataladi. 

     Gidratlarda suv molekulalarining soni xamma vaqt markaziy ionning koordinasion soniga 

baravar bo’lavermaydi. Masalan, mis sulfat  CuSO45H2O tarkibga ega. Uning turt molekula 

suvi ichki qavatda bir molekula suvi esa - sirtqi qavatda bo’lib, SO4 gruppa bilan vodorod 

bog’lanish xisobiga birikadi: 

               [Cu(H2O)4]SO4 H2O. 

 

Ko’pchilik kristallogidratlarda uchraydigan suv molekulalarining soni 2, 4, 5, 6, 7, 8, 
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12 ga teng bo’ladi. Deyarli barcha kationlar suvdagi eritmalarda akvokomplekslar xosil qiladi. 

      3. Asidokomplekslar. Ligandlari kislota qoldiqlaridan iborat bo’lgan kompleks birikmalar 

asidokomplekslar deb ataladi. Masalan, K4[Fe(CN)6]; asidokomplekslarda bir necha xil 

kislota qoldig’i xam bo’lishi mumkin. Masalan, K2[Pt(NO2)4Br2]. 

    Qo’shaloq tuzlar xam asidokomplekslar jumlasiga kiradi. Qo’shaloq tuzlar bilan xaqiqiy 

koordinasion birikmalar orasidagi ayirma shundaki, Qo’shaloq tuz suvda eritilganda o’z 

tarkibidagi ionlarga parchalanib ketadi. Masalan, karnallit KCLxMgCL2xH2O ni  K[MgCL3] 

tarkibli koordinasion birikma deb qarash mumkin. Agar bu modda barqaror koordinasion 

birikma bo’lganida edi, K+ va MgCl3 ionlariga parchalanardi, vaxolanki, karnallit suvda 

eritilganda K+, Mg2+ va CL- ionlarini xosil qiladi. Demak, Qo’shaloq tuzlar suvdagi 

eritmalarda nixoyatda beqaror asidokomplekslardir. 

4. Poligalogenidlar. Markaziy ioni va ligandlari galogenlardan iborat koordinasion 

birikmalar poligalogenidlar deb ataladi. Masalan :K[JJ2]; K[JCL4]; K[BrCL2]. 

5. Polikislotalar. Bo’larni kislota molekulasiga shu yoki boshqa kislotaning angidridi kelib 

qo’shilgan maxsulotlar deb qarash mumkin. 

      H2S2O7 xam polikislotadir, chunki u H2SO4 ni SO3 bilan to’yintirilganda xosil bo’ladi. 

 

      Xromning H2CrO4SrO3, H2CrO42CrO2 va H2CrO4CrO3 tarkibli polikislotalari ma'lum. 

Polikislotalar xosil qiluvchi oddiy kislotalar jumlasiga H3PO4, H4SiO4, H3BO3, H2MoO4, 

H2WO4, HVO3 va boshqalar kiradi. 

    Biror kislotaga shu kislotaning angidridi kelib qo’shilihidan xosil bo’lgan polikislotalar 

izopolikislotalar deb ataladi. Masalan, H2WO43WO3. 

   Agar biror kislotaga boshqa kislota angidridi kelib qo’shilsa, geteropolikislota xosil bo’ladi. 

Masalan, H3BO312WO3nH2O. 

      6. Siklik kompleks birikmalar. Ichki sferasida sikllari bo’lgan koordinasion birikmalar 

siklik birikmalar deb ataladi.  

Ley 1904 yilda ikki valentli mis tuzlari a – aminosirka kislota glikokol (glisin) bilan 

zangori rangli mis glikokolyat xosil qilishini kuzatdi.  

Leyning fikricha glikokolyat xosil bo’lish reaksiyasi quyidagicha boradi:  

 

Cu2++2NH2CH2COOH-> 

 
Bunda besh a'zoli ikkita xalqa xosil bo’ladi.   

Bu kabi birikmalar xelatlar yoki ichki koordinasion birikmalar deb ataladi.  

Xelat xosil bo’lishi uchun ligand molekulasida boshqa-boshqa xossali ikki xil gruppalar 

(masalan, -NH2 va –SOOH) bo’lishi kerak.  

7. Koordinasion gidridlar. Kislota va amfoter xossali gidridlar asosli gidridlar bilan 

suvdan boshqa erituvchida (masalan, efirda) reaksiyaga kirishsa, koordinasion gidrid xosil 

bo’ladi:  

LiH + BH3 --> Li[BH4];  KH + AlH3 --> K[AlH4]  
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Shuningdek, amfoter gidrid kislotali gidrid bilan xam koordinasion gidrid xosil qiladi:  

AlH3 + 3BH3 --> Al[BH4]3 

 

Koordinasion gidridlar kuchli qaytaruvchi bo’lgani uchun laboratoriyada turli sintezlarni 

o’tkazish uchun qaytaruvchi sifatida ishlatiladi.  

8. Metallorganik birikmalarga o’xshash koordinasion birikmalar.  

Xozirda tarkibida organik ligandlar bo’lgan juda ko’p koordinasion birikmalar olingan, 

masalan, Fe(C5H5)2 – ferrosen, Cr(C6H6)2 – dibenzolxrom, Li[Cr(C6H5)6] – litiy 

geksafenilxrom va boshqalar.  

9. Metall karbonillar. Metallarning uglerod (II) – oksid bilan xosil qilgan birikmalari – 

karbonillar deb ataladi.  

Ni(CO3)4 birinchi olingan karbonil. Karbonil diamagnit modda xisoblanadi. Karbonillar 

toza metallar olishda katta axamiyatga ega.  

10. Ko’p uzakli koordinasion birikmalar.  

Tarkibida ikkita va undan ortiq markaziy ionlar bo’lgan komplekslar ko’p o’zakli 

komplekslar deb ataladi. Bu markaziy ionlar bir-biri bilan O, ON, O-O, NH2, NH kabi 

ligandlar orqali birikkan bo’ladi. Masalan: [(NH3)5Co – NH2 – Co(NH3)5Cl5 – ikki o’zakli 

kompleks uchun misol bo’la oladi. Bu yerda NH2-gruppa “ko’prik” vazifasini o’taydi – 

komplekcdagi kobalt atomlari bir-biri bilan NH2 gruppa orqali birlashadi.  

Xozirgi vaqtda kompleks birikmalarni nomlashda bir necha usullar mavjud.  

Koordinasion birikma nomini atashda avval kation ko’rsatiladi. Ichki sferadagi 

ligandlarni atashda eng avval anionning lotincha nomiga «O» qo’shimchasi qo’shib o’qiladi. 

Masalan, Cl – xloro, CN- - siano, SO3
2- - sulfito va xokazo. So’ngra, neytral ligandlar nomi 

o’qiladi. Agarda ligandda ammiak molekulasi bo’lsa «amin», suv «akva», oltingugurt «tio», 

OH – «gidrokso» kabi terminlardan foydalanib o’qiladi. Ligandlar soni grek sonlari bilan 

ko’rsatiladi: 1 – mono, 2 – di, 3 – tri, 4 – tetra, 5 – penta, 6 – geksa. Keyin markaziy atomning 

o’zbekcha yoki ljtincha nomiga «at» qo’shimchasi qo’shib o’qiladi, so’ngra uning oksidlanish 

darajasi rim raqamlari bilan qavs ichida ko’rsatiladi. Ichki sfera tarkibi to’liq aytilgandan 

keyin, tashqi sferadagi anion nomi o’qiladi. Agarda kompleks elektroneytral bo’lsa, markaziy 

atomning oksidlanish darajasini ko’rsatish shart emas. Masalan:  

K3[Fe(Cl)5NH3] – kaliy pentaxloraminferrat (III);  

(NH4)2[Pt(NO2)2Cl4] – ammoniy dinitrotetraxloroplatinat (IV);  

K[Co(H2O)2(NO2)4] – kaliy tetranitrodiakvakobaltiat (III);  

[Cr(NH3)3(CN)3] – trisianotriamino xromat.  

 

Biror koordinasoin birikma, masalan, K4[Fe(CN)6] suvda eritilganda, birinchi navbatda 

o’zining tashqi sferasidagi ionlarga va murakkab ionga ajraladi:  

K4[Fe(CN)6] = 4K+ + [Fe(CN)6]4- 

 

Bu jarayon xuddi kuchli elektrolitning dissosilanishi kabi sodir bo’ladi. Ikkinchi navbatda 

koordinasion ionning o’zi ketma-ket dissosilanadi:  
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[Fe(CN)6]4-  [Fe(CN)5]3- + CN- 

[Fe(CN)5]3-  [Fe(CN)4]2- + CN- 

 

Umumiy dissosilanish [Fe(CN)6]4-  Fe2+ + 6CN- bilan ifodalanadi.  

Bu dissosilanish muvozanat xolatga kelganda uning muvozanat konstantasi – kompleks 

ionning beqarorlik konstantasi deb yuritiladi:   

−

−+

=
4

6

62

])([

]][[

CNFe

CNFe
Kбек  

 

Kbek ga teskari qiymat – koordinasion ionning mustaxkamligini ko’rsatadi:  

 

β=1/Kbek - koordinasion ionning mustaxkamlik konstantasi.  

 

Kbek qancha katta bo’lsa, koordinasion birikma shuncha beqaror bo’ladi va aksincha 

qanchalik kichik bo’lsa, koordinasion birikma shunchalik mustaxkam bo’ladi. Masalan, 

[Fe(CN)6]4- koordinasion ion uchun Kbek=10-37 mol2/l2, bu juda mustaxkam koordinasion 

birikmadir.  

Lekin, [Ag(NH2)2]+  ion geksasianotemir (II) ga qaraganda ancha beqaror:  

[Ag(NH3)2]+   Ag+ + 2NH3  

 Kbek = [Ag+][NH3]2/ [Ag(NH3)2=6,810-8  mol2/l2; 

 

Koordinasion birikmalarda xuddi organik birikmalardagi kabi, izomeriya xodisasi 

uchraydi. Ularda uchraydigan izomeriyani ikki guruxga ajratish mumkin. Birinchisi tuzilish 

izomeriyasi va ikkinchisi stereoizomeriyadir.  

Birinchi gruppaga: a) koordinasion izomeriya; b) ionizasion izomeriya; v) gidrat 

izomeriya, tuz izomeriya; g) koordinasion polimerlar kiradi.  

Ikkinchi gruppaga: a) sis va trans izomeriya; b) optik izomeriya kiradi.  

Koordinasion izomeriya: kompleksni tashkil etgan tarkibiy qismlar uning ichki va sirtqi 

sferalarida turlicha joylashishi mumkin. Bu xil izomeriya boshqa-boshqa markaziy ionlari va 

boshqa-boshqa ligandlari bor ikkita kompleks iondan tuzilgan birikmalarda uchraydi. 

Masalan: [Cr(NH3)6]([Co(C2O4)3] geksaaminxrom (III)-trioksalat kobalt (III) dan tashkil 

topgan, u och-yashil rangli yaproqchalar shakliga ega; uning izomeri [Co(NH3)6]([Cr(C2O4)3] 

geksaamin kobalt (III) trioksalat xrom (III) esa kul rang yashil rangli ignasimon kristallardan 

iborat.  

Ionizasion izomeriya. Bir xil tarkibli, lekin eritmada boshqa-boshqa ionlarga 

parchalanadigan komplekslar ionizasion izomeriya uchun misol bo’la oladi. Masalan, 

[Co(NH3)5Br]SO4 va [Co(NH3)5SO4]Br o’zaro ionizasion izomerlardir. Birinchi tuzning 

suvdagi eritmasiga BaCl2 qo’shilsa, cho’kma tushadi, ikkinchi tuzning eritmasi bariy ioni 

bilan cho’kma bermaydi.  

Gidrat izomeriya. Bir xil tarkibga ega bo’lib, o’z tarkibidagi suv molekulalarining 

joylanishi bilan bir-biridan farqlanadigan moddalar gidrat izomerlar deb ataladi. Masalan, 
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kobalt (III) – xloridning geksa gidrati CoCl36H2O.  

Koordinasion polimeriya. Koordinasion polimeriya So, Cr, Rd va boshqa elementlarning 

kompleks birikmalarida ko’p uchraydigan xodisadir. Masalan, emfirik formulasi Pt(NH3)2Cl2 

bo’lgan modda quyida formulalari yozilgan 4 ta shaklda uchraydi: 1) [Pt(NH3)2Cl2]; 2) 

[Pt(NH3)4][PtCl4];              3) [Pt(NH3)4][Pt(NH3)Cl3]2; 4) [Pt(NH3)3Cl]2[PtCl4]. 

Stereoizomeriya 2 ko’rinishda bo’ladi: a) geometrik yoki sis va trans izomeriya  b) optik 

izomeriya.  

Bir xil tarkibli, lekin ligandlari markaziy ion sifatida boshqa-boshqa tartibda joylashgan 

komplekslar o’zaro geometrik izomerlar deb ataladi. Agar komleksni kvadrat shaklda desak, 

bu kompleks izomerlarida ligandlar quyidagi 2 tartibda joylashadi  

 

 
 

 

 

d-ELEMENTLARINING UMUMIY TAVSIFI. 

III GURUXNING D-ELEMENTLARI 

REJA: 

     1. Umumiy xarakteristika 

     2. Olinishi xossalari 

     3. Lantanoid va aktinoidlar 

 

     Uchinchi gruppaning d-elementlariga skandiy (Z=21), ittriy (Z=39), lantan (Z=57), aktiniy 

(Z=89) kiradi, lantanoid  va aktinoidlar f-elementlardir. 

     Skandiy, ittiriy faqat birgina izotopdan iborat:  45Sc, 89Vt va ular tabiatdagi skandiy va 

ittiriyning 100% tashkil etadi. Lantanda 2 ta izotop bor; biri 139La (tabiiy lantanning 99.911%) 

va ikkinchisi 138La (u tabiatdagi lantanning atigi 0.089% ini tashkil etadi). Lantanning ikkinchi 

izotopi radioaktivdir.  Aktiniyning birorta xam barqaror izotopi yo’q. Uning 10 ta radioaktiv 

izotopi bor. Ulardan eng barqarori 227As bo’lib, uning yarim yemirilish davri 21.6 kundir.  

 

     Skandiy, ittriy, lantan va aktiniylarning elektron  konfigurasiyalari quyidagicha: 

     Sc(Z=21)  KL    3s23p63d14s2 

     Y (Z=39)  KLM   4s24p64d15s2 

     La(Z=57)  KLM   4s24p64d105s25p65d16s2 

     As(Z=89)  KLMN  5s25d106s26p66d17s2 

     Bu elementlarning kimyoviy bog’lanishda ishtirok etadigan valent elektronlari sirtqi qavat 

(d1s2) elektronlaridir; ularning maksimal valentligi +3ga teng.  Skandiydan aktiniyga o’tganda  

elektron qavatlarining soni ortishi bilan  elementlarning  atom  radiuslari bir oz kattalashadi; 

ionlanish potensiallarining qiymati kichiklashadi; masalan, skandiy, ittriy va lantanning J1, J2 

va J3 lari quyidagicha qiymatga ega: 
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     Skandiy uchun  J1 - 6.54;   J2 - 12.8; J3 -24.8 ev. 

     Ittriy uchun   J1 - 6.38;   J2 - 12.2; J3 -20.5 ev. 

     Lantan uchun   J1 - 5.61;   J2 - 11.4; J3 -19.2 ev. 

 

     Bu elementlarning xammasi juda tarqoq, tabiatda kam uchraydigan elementlardir. 

     Ular erkin  xolda  kumushsimon  oq  rangda  bo’ladi. Solishtirma og’irligi Sc=4.26g/sm3, 

Y=5.866g/sm3, La=6.22g/sm3. 

     Bu elementlar erkin xolda xlorid yoki ftorid suyuqlanmalaridan elektrotermik yoki 

metallotermik usul bilan olinadi. Masalan, lantan suyuqlantirilgan LaCL3 ni  elektroliz  qilish 

yo’li bilan olinadi: 

     2LaCL3 --> 2La3+ + 6CL- 

     2La3+ + 3e --> 2La 

     6CL- -6e --> 3CL2 

 

     Bu gruppacha elementlari  havoda  yuqori  xaroratda  yonib, M2O3 tarkibli oksid xosil 

qiladi. 

     2Sc + 3O2 --> Sc2O3 

     2Ac + 3O2 --> Ac2O3 

     2La + 3O2 --> La2O3 

 

    Skandiy suv ta'sirida  passivlashadi,  shu  sababli  suv  bilan reaksiyaga kirishmaydi. Lantan 

odatdagi xaroratda suvni juda sekin parchalaydi. 

     2La + 6H2O = 2La(OH)3 + 3H2 

     2Y + 6H2O = 2Y(OH)3 + 3H2 

     2Ac + 6H2O = 2Ac(OH)3 + 3H2 

 

     Gidroksidlari suvda oz eriydi. Asos xossalari lantanga tomon ortib boradi, shuning uchun 

La(OH)3 kuchli asos.  

     Ular suyultirilgan kislota eritmalari bilan reaksiyaga kirishadi. 

        2Sc + 6HCL = 2ScCL3 + 3H2 

        8Sc + 30HNO3(suyul) = 8 Sc(NO3)3 + 3NH4NO3 + 9H2O 

 

    Qizdirilganda bu gruppacha elementlari metallmaslar bilan xam reaksiyaga kirishadi. 

     Masalan, lantan yuqori xaroratda azot bilan birikib, lantan nitridni xosil qiladi: 

                         2La + H2 = 2LaH 

 

     Uglerod bilan esa lantan karbidni xosil qiladi. 

                         La + 2C = LaC2 

     Bu gruppacha elementlari suyultirilganda metallar bilan qotishmalar (masalan,  lantan  

alyuminiy  bilan  lantan-alyuminid  -LaAL4 suyuqlanmasini) xosil qiladi.  Skandiy, lantan, 

ittiriy bunday birikmalarida faqat uch valentli bo’ladi.  Shuning uchun  xam  ularning 

xossalari bir-biriga juda o’xshaydi. Aktiniy xavfli radioaktiv "zaxar" element. 
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AKTINOIDLAR VA LANTANOIDLAR 

     Aktinoidlarning (ya'ni Z=90 dan Z=103 gacha bo’lgan 14 ta  element) xech qaysinida 

bittadan xam barqaror izotop yo’q; aktinoidlarning xammasi radioaktiv  elementlardir.  

Radioaktiv izotoplar soni xar qaysi aktinoidda xar xil. Masalan: toriyning atigi 1 ta izotopi 

bor; u xam bo’lsa 232Th  (uning  yarim  yemirilish  davri 1,391010 yil); uranda 3 ta 238U, 235U, 
234U, bulardan eng barqarori 238U bo’lib, uning yemirilish davri 4,5109 yil.  Aktinoidlardan 

ba'zilarining izotoplari yadro energiyasi xosil qilishda ishlatiladi. 

     Lantanoidlarning atomlarida 4f-pogonachalar elektronlar bilan to’lib boradi. Bu 

elementlar atomlarining tashqi qavatida 2 tadan s-elektron bo’ladi. 

     Aktinoidlarda erkin xolda birinchi yettita  metall  kumushsimon oq rangli metallardir.  

Odatdagi sharoitda toriy  barqaror  modda, uran esa asta sekinlik bilan oksidlanadi.  

Kislotalarda uran  toriyga nisbatan oson eriydi. Ishqor eritmalari ikkala elementga xam ta'sir 

etmaydi.  Yuqori xaroratda ikkala element xam  galogenlar, kislorod va oltingugurt, xamda 

azot va  uglerod  bilan  faol birikadi. 

     Lantanoidlardan samariy, yevropiy va ba'zi elementlar 3 valentliklardan tashqari 2 

valentlikni xam namoyon qiladi. 

     Lantanoidlar atom texnikasida  katta  axamiyatga  ega.  Ba'zi lantanoidlar (samariy, 

gadoliniy, yevropiy)ning issiqlik  neytronlarini qamrab olish kesma yuzlari katta bo’ladi. 

Shuning uchun yadro reaktorlarining sopoldan yasaladigan ximoya  qoplamalari  tarkibiga 

gadoliniy, samariy va yevropiy qo’shiladi. 

 

TO’RTINCHI GURUHNING D-ELEMENTLARI 

Reja: 

1. IV guruhning d-elementlari Elementlarning umumiy tavsifi. 

2. Atomlarining tuzilishi. Guruhda atom radiuslari va ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. 

Atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. 

3. Birikmalardagi kimyoviy bog’lanish tabiati. Oddiy moddalarning fizik-kimyoviy xossalari. 

Odatdagi va yuqori temperaturalardagi kimyoviy aktivligi. 

 

1795 yil nemis kimyogari M.G. Klaprot tomonidan kashf etilgan va titan nomi 

berilgan. Titan so’zi lotinchadan olingan bo’lib, grek afsonasidagi titan nomiga qo’yilgan. 

Titan tabiatda 5 ta barqaror 46 (7,95%), 47 (7,75%), 48 (73,45%), 49 (5,51%) va 50 (5,34%) 

izotoplardan iborat. 

Oq – kumushrang, yaltiroqlikka ega metal. 

Sirkoniyni birinchi marta 1789 yil nemis kimyogari M.G.Klaprot kashf qilgan. U 

tsirkon mineralini analiz qilib, kukun shaklidagi ikki oksidini olgan. Toza sirkoniyni 1824 yil 

I.Bertsilius olgan. Plastik sirkoniyni esa Gollandiyalik olimlar A.V.Arkel va I.Bur sirkoniy 

yodidni termik parchalab olgan.  

Tsirkon so’zi tushunarsiz tuyulsada, arabchada zarkûn (kinovar) yoki zargun (oltin 

rang) ma’nosini beradi.  
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Gafniy elementini  kashf etilishini 1870 yil  D.I.Mendeleyev oldindan aytib o’tgan. 

1921 yili N.Bor  72-elementning atom tuzilishini tasvirlab bergan edi. 1922 yil esa 

vengeriyalik kimyogar D.Xaveshi va Gollandiyalik fizik D.Koster sirkoniy mineralini 

rentgenspektrini analiz qilib aniqlagan. Uning nomi ochilish joyi-Kopengagen shaxri 

sharafiga (Hafnia) qo’yilgan. Hf  kumushrang-oq metall,  Uning 6 ta barqaror izotopi bor; 

174, 176-180.  

Bu gruppaga - titan, sirkoniy va gafniy elementlari kiradi. Ularning elektron 

konfigurasiyasida d2 s2-elektronlar mavjud: 

 

     Ti    Z=22 KL 3s23p63d24s2 

     Zr    Z=40 KLM 4s24p64d25s2 

     Hf    Z=72 KLMN 5s25p65d26s2 

 

Titan, sirkoniy, gafniy gruppachasiga 104 -element kurchatoviy  xam kiradi. 

Bu to’rt elementning bir qancha radioaktiv izotoplari ma'lum.  Sirkoniy gafniydan 

xromatografik va  ekstraksiya  usullarida   ajratiladi. Titan, sirkoniy va gafniy turli-tuman 

oddiy va kompleks birikmalar xosil qiladi.  Bu elementlar o’zlarining muxim va barqaror  

birikmalarida to’rt valentli bo’ladi. Ular uch va ikki valentli xolatda xam bo’lishi mumkin.  

Ularning barqarorligi Ti dan Nf ga o’tgan sari kamayib  boradi. Bu elementlarning metallik 

xossalari esa Ti-Zr-Hf qatorida kuchayib  boradi. 

Tabiatda tarqalishi jixatidan Ti, Zr, Hf bir-biridan keskin farq qiladi. Yer po’stlog’iida 

og’irlik jixatidan 0,61% titan, 0,024%  sirkoniy  va 3,210-4% gafniy bor. 

Tarkibida titan bo’lgan eng  muxim  minerallar  titan (IV)-oksid TiO2 (rutil, anataz va 

brukit) temir titanatlar, kalsiy titanatlardir. Ilmenit FeTiO3 ko’pincha magnetit Fe3O4 bilan 

aralash holda uchraydi. FeTiO3nFe3O4 formula bilan ifodalanadigan bu mineral titan 

magnetit deb ataladi.  Toza titan minerallari juda siyrak uchraydi. Uning uch minerali - rutil, 

ilmenit va titan magnetit titan olishda sanoat  axamiyatiga ega. 

Sirkoniy minerallaridan tsirkon ZrSiO4, baddeleit ZrO2 lar ma'lum. Gafniyda mustaqil 

minerallar yo’q deyish mumkin.  Gafniy   ionining  radiusi (0,75°A), sirkoniyning ion radiusi 

(0,74°A) ga yaqin bo’lgani uchun u asosan sirkoniy minerallari tarkibida uchraydi. 

Olinishi. Xozirgi vaqtda titan metali titan (IV)-xloridni 900°C da kalsiy, magniy yoki 

natriy metallari bilan qaytarib olinadi: 

      

TiCl4 + 2Mg → 2MgCl2 + Ti  + 121 kkal 

 

Titan yuqori haroratda juda aktiv  element  bo’lganligi,  uning azot, uglerod, vodorod 

bilan birikmalar xosil qila olishi  sababli,  bu reaksiya geliy yoki argon atmosferasida va 

germetik po’lat  apparatlarida amalga oshiriladi. Shuningdek, titan (IV)-oksidni kalsiy 

ta'sirida qaytarish yo’li bilan xam titan olish mumkin: 

 

2Ca + TiO2 → Ti + 2CaO +85.4 kkal 
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Bu reksiyalar natijasida g’ovak va toza bo’lmagan titan xosil bo’ladi. Uni maxsus 

usullar bilan tozalab, vakuumda yoki inert gaz atmosferasida qayta suyuqlantirib g’ovak 

bo’lmagan yaxlit titan metali olinadi. Sirkoniy va gafniy xam xuddi shu usullarda olinadi. 

Nixoyatda toza titan va sirkoniy olish uchun TiJ4 va  ZrJ4 volfram sim yordamida qattiq 

qizdirib parchalanadi: 

 

TiJ4 → Ti + 2J2 

 

Ilmenit va titan magnetitdan ferrotitan olinadi; bu-  qotishmaning tarkibida 10-25% Ti 

bo’ladi. Reaksiyada qaytaruvchi sifatida ko’mir yoki alyuminiydan foydalaniladi. 

Fizik xosalari. Ti, Zr, Hf ning fizikaviy xossalari (1-jadval) jixatidan po’latga 

o’xshash yaltiroq va yuqori xaroratda suyuqlanadigan metallardir. Bu metallar atomlari zich  

joylashgan geksagonal sistemada kristallanadi. Lekin, xarorat ko’tarilganda polimorf 

o’zgarish vujudga keladi; bu metallarning kristall panjarasi xajmiy markazlashgan kub 

shakliga aylanadi. Bu xodisa Ti uchun 880°C da, sirkoniy uchun  865°C  da  va  gafniy  uchun 

1700°C da sodir bo’ladi.  Shunga ko’ra bu elementlarning xar qaysisining a va β shakl 

o’zgarishlari ma'lum. 

 

Titan, sirkoniy va gafniyning fizikaviy xossalari. 

Fizikaviy   xossalari Ti Zr Hf 

Solishtirma og’irlik 4.51 6.5 13.10 

Suyuqlanish xarorati 1735 1855 2222 

-xolatdan β-xolatga o’tish xarorati 880 865 1700 

Ionlanish potensiali 6.82 6.84 7.3 

Elektrod potensiali 1.75 1.43 1.57 

E4+ ionning  radiusi 0.64 0.87 0.86 

Atom radiusi 1.46 1.59 1.58 

Issiqlik sigimi 0.52 0.28 0.13 

 

Bu uch metall qattiq bo’lishi bilan birga yaxshi  mexanik fazilatlarga ega. Ti va Zr ning 

mexanik xossalari bu metallarning tozaligiga, kristall panjarasining tuzilishi va boshqa 

sabablarga bog’liq. 

Kimyoviy xossalari. Ti, Zr va Hf ning muxim kimyoviy xossalaridan biri shuki, ular 

odatdagi xaroratda juda kuchsiz qaytaruvchilardir. Bu metallar xar qanday sharoitda xam 

korroziyaga chidamli. Ularning qaytaruvchi sifatidagi aktivligi xarorat ko’tarilganda ortib 

ketadi. Masalan, titan o’zining suyuqlanish xaroratida eng  aktiv  metallar  qatoriga  o’tib  

oladi. Ti, Zr va Hf elementlari inert gazlar, ishqoriy va ishqoriy yer metallardan tashqari 

deyarli barcha oddiy moddalar bilan reaksiyaga  kirishadi.  Bu elementlar: 

a) xlor, brom, ftor, yod, kislorod va oltingugurt bilan birikib ion yoki kovalent 

bog’lanishga ega bo’lgan birikmalar xosil qiladi; 

b) azot, uglerod, bor va D.I.Mendeleyev davriy sistemasining qo’shimcha gruppacha 

elementlari bilan birikib, intermetallik  birikmalar xosil qiladi; 
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v) D.I.Mendeleyev davriy sistemasida o’zlariga yaqin o’rinlarni  band qiluvchi 

metallar bilan uzluksiz qattiq eritmalar xosil qiladi. Ftor va xlor bu metallarga sovuqda holda 

ham ta'sir etadi, lekin 300°C dan  yuqorida shiddatli reaksiya boradi, masalan: 

Ti + 2Cl2 → TiCl4 

Ti, Zr, Hf odatdagi xaroratda  havoda  barqaror  bo’lsalar  xam,  Ti 1200-1300°C da, 

Zr esa 600-700°C da havo kislorodi bilan oksidlanadi: 

Ti + O2 → TiO2 + 226 kkal 

Zr + O2 → ZrO2 + 258 kkal 

Bu reaksiyalarda shu'la xosil bo’ladi.  Bu metallar toza kislorodda 400 -500°C dayoq 

yonib ketadi. Ayniqsa, suyuq xolatdagi Ti va Zr  havo kislorodi bilan shiddatli reaksiyaga 

kirishadi. 

Titan, sirkoniy va gafniy yuqori xaroratda azot bilan shiddatli reaksiyaga kirishib, TiN, 

ZrN, HfN kabi nitridlar xosil qiladi. Bu elementlarning boshqa metallar bilan o’zaro ta'siridan 

qattiq eritmalar olinadi. 

Ti, Zr va Hf metallari o’ziga vodorodni singdirish qobiliyatiga ega. Bu metallarning 

bir gramm-atomi 2 gramm-atom vodorodni  singdira oladi. Qaynoq suv kukun xolatdagi Ti, 

Zr, Nf bilan reaksiyaga kirishganda metall gidroksid xamda vodorod xosil bo’ladi, masalan: 

Ti + 4H2O → Ti(OH)4 + 2H2 

Metall kukuni o’rniga yaxlit metall olinganda metall sirtida ximoyalanuvchi oksid 

parda xosil bo’lishi sababli,  bu reaksiya darrov to’xtab qoladi, Ti, Zr va Hf 600-800°C 

xaroratda suv bug’ini parchalaydi, masalan: 

Ti + 2H2O → 2TiO2 + H2 

50% li H2SO4 bilan Ti orasida (qizdirilmagan sharoitda) quyidagi reaksiyalr bir vaqtda 

sodir bo’ladi: 

Ti + H2SO4 → TiSO4 + H2 

3Ti + H2SO4 → Ti2(SO4)3 + 3H2 

Vodorod xlorid 300oC dan yuqori temperaturalarda Ti, Zr va Hf bilan reaksiyaga 

kirishadi: 

Ti + 4HCl → TiCl4 + 2H2 

Konsentrlangan xlorid kislota o’zida faqat Ti ni eritadi, lekin Zr va Hf ga ta'sir etmaydi. 

Nitrat kislotaning Ti, Zr va Hf ga ta'sir etishi bu  metallarninig sirt xolatiga bog’liq. 

Agar metall sirti  silliq bo’lsa unga nitrat kislota xatto qizdirilganda xam ta'sir etmaydi (chunki 

qizdirganda metall sirtida ximoya parda xosil bo’lib qoladi). Agar titanning sirti g’adir-budur 

bo’lsa yoki uning ximoya pardasi mexanik ta'sir bilan ko’chirilgan bo’lsa, unda metallni nitrat 

kislota sovuqda xam, qiziganda xam eritadi: 

3Ti + 4HNO3 + H2O → 3H2TiO3 + 4NO 

Zar suvi titan, sirkoniy va gafniyni eritib metall tetraxloridlarga aylantiradi; 

3Zr + 4HNO3 + 12HCl → 3ZrCl4 + 4NO + 8H2O 

Konsentrlangan sulfat kislota titan bilan qizdirilganda reaksiyaga kirishadi, bunda titan 

sulfat kislotani SO2 ga qadar qaytaradi. 

Ti + 4H2SO4 → Ti(SO4)2 + 2SO2 + 4H2O 



118 

 

Suyultirilgan sulfat kislota titanga sovuqda ta'sir etganda titan sirtida ximoya parda 

xosil bo’ladi; lekin bu aralashma qizdirilganda titan reaksiyaga kirishib, titan (IV) sulfat 

xamda vodorod xosil qiladi. 

Titan birikmalarining eritmalari H2O2 ta'siridan ravshan qovoq rangga kiradi. 

Yetarli darajada konsentrlangan Ti(IV) eritmalariga H2O2 va ammiak ta'sir ettirib jigarrang 

sarg’ish tusli peroksatitanat  kislota H4TiO8 ni cho’ktirish mumkin. To’rtinchi gruppa 

elementlarining kislorod bilan birikish qobiliyati ajoyib tarzda ortib boradi. 

Titan gruppachasi birikmalari. Bular jumlasiga EO2 turdagi dioksidlar kiradi. Ular 

shu elementning yonishidan xosil bo’ladi. TiO esa TiO2 ni titan bilan qaytarish bilan olinadi; 

TiO2 + Ti → TiO 

Ti2O3 esa TiO2 ni vododrod bilan qaytarish natijasida xosil bo’ladi; 

2TiO2 + H2 → Ti2O3 + H2O 

Ti2O3 o’zining xossalari bilan Al2O3 ni eslatadi (Diagonal o’xshashlik). 

Bu elementlarning yuqori oksidlanish darajasiga mos gidroksidlari E(OH)4 ni ECl4 ga 

NaOH ta’sir ettirib olinadi; 

ECl4 + NaOH → E(OH)4 + 4NaCl 

E(OH)4 lar amfoter bo’lib Ti-Zr-Hf tomon asoslik bir oz ortadi. 

E(OH)4 larning kislotalilk xossalari kuchsiz bo’lganligi uchun ular kontsentrlangan 

ishqor eritmalari bilan ta’sirlashmaydi. Ularni ishqorlar bilan qizdirib suyuqlantirilsa, titanat, 

tsirkonat va gafnat nomli tuzlar xosil qiladi. Ularning ikki xili ma’lum, masalan: Na4ZrO4-

natriy orto tsirkonat va Na4ZrO3-natriy meta tsirkonat. E(OH)4 lar kuchli kislota eritmalari 

bilan ta’sirlashib, Ti(SO4)2, Zr(NO3)4 va xakozo tuzlar xosil qiladi. 

Oksidlanish darajasi +3 bo’lgan Ti beqaror bo’lib, kuchli qaytaruvchidir, masalan, 

havoda quyidagi reaksiya xosil bo’ladi; 

4Ti(OH)3 + O2 + 4H2O →Ti(OH)4 + 2H2O 

 

Oksidlanish darajasi +2 bo’lgan Ti yanada barqaror va juda kuchli qaytaruvchi; 

2TiO + 3H2SO4 → Ti(SO4)2 + H2 + 2H2O 

Galogenidlari. Titan, sirkoniy va gafniy o’z  galogenidlarida  +2, +3 va +4 valentlik 

namoyon qiladi; eng barqaror galogenidlarda titan, sirkoniy va gafniy to’rt valentli  xolatda  

bo’ladi. Bu  birikmalarni  MeX2, MeX3, MeX4 ko’rinishda tasvirlash mumkin. MeX2 lar tipik 

ion birikmalar bo’lib, tuzlar jumlasiga kiradi.  MeX2 lar qaytaruvchi xossalarga ega. TiX2 - 

ZrX2 - HfX2 qatorida chapdan o’ngga o’tgan sari MeX2 birikmalarning qaytaruvchi qobiliyati 

kuchayib boradi.  

Titan gruppachasi elementlarining eng muximi MeX4 tarkibga ega. Ular metallning 

galogen bilan bevosita birikishidan xosil bo’ladi; 

Ti + 2Br2 → TiBr4 

Bu elementlarning dioksidlari ko’mir ishtirokida galogenlar bilan reaksiyaga kirishadi; 

EO2 + C + 3G2 → EG4 + 2CO 

Ftoridlarni almashinish reaksiyasi orqali ham olish mumkin; 

TiCl4 + 4HF → TiF4 + 4HCl 

Qizdirilganda metal galogen bilan bevosita birikadi; 
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Me + 2G2 → MeG4 

Barcha EG4 lar (TiBr4 dan tashqari) rangsiz qattiq (TiCl4 suyuqlik) moddalardir. Ularni 

tuz deb qarash to’g’ri emas. Ti-Zr-Hg qatorda suyuqlanish harorati ortadi. Ftoridlari polimer, 

qolganlari kristall molekulyar tuzilishga ega. 

 

BESHINCHI GURUHNING D-ELEMENTLARI 

V GURUXNING D –ELEMENTLARI 

 

Reja: 

1. V guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi. 

2. Atomlarining tuzilishi. Guruhda atom radiuslarining va ionlanish potentsiallarining 

o’zgarishi. 

3. Atomlarining valentligi va oksidlanish darajasi. Birikmalardagi kimyoviy bog’lanish tabiati. 

Oddiy moddalarning fizikaviy va kimyoviy xossalari. 

 

Davriy sistema V-gruppasining d-elementlariga, vanadiy (V), niobiy (Nb) va tantal 

(Ta) kiradi. 

Vanadiy, niobiy va tantal to‘rtinchi, beshinchi va oltinchi katta davrlarning oraliq 

elementlari qatoriga kiradi, chunki ularning d-orbitallarida uchtadan elektron bo’lib, bu 

orbitallar elektronlar bilan to’lmagan. Shu sababli bu elementlarning uchalasi ham 

o’zgaruvchan valentliklar namoyon qiladi. Vanadiy va tantalda 2, 3, 4 va 5 valentli, niobiyda 

2, 4 va 5 valentli xolatlar kuzatiladi. Demak, bu elementlarning maksimal valentligi 5 ga teng. 

Bu xolatga muvofiq keladigan oksidlarning umumiy formulasi E2O5 bo’lib, bu oksidlar 

kislotali angidrid xossalarini namoyon qiladi. 

Agar besh valentli xolatlarga muvofiq keladigan vanadiy, niobiy va tantalning tuzlari 

eritmalarining xar qaysisiga kislotali muxitda rux solinsa, vanadiyning valentligi 5 dan 2 ga, 

niobiyniki 5 dan 3 ga qadar qaytariladi; lekin bu sharoitda tantalning valentligi beshligicha 

o’zgarmay qoladi. 

Vanadiy. D.I.Mendeleyev davriy sistemasining V gruppa d-elementi, tartib nomeri 23 

atom og’irligi 50,942. Barqaror izotoplari 50
23V tabiiy  vanadiyning 0,24 foizini va 51

23V tabiiy 

vanadiyning 99,76 % ini tashkil qiladi. 

Vanadiy 1830 yilda skandinaviyalik olim Zefshtrem  tomonidan kashf 

etildi. Vanadiy nomi go’zallik xudosi Vanadis nomidan kelib chiqqan. 1834 yilda vanadiy 

Uraldan chiqadigan rudalar tarkibida topilgan. 

Vanadiy yer qobigining 1,5*10-2 % ni tashkil etadi. Lekin u juda tarqoq ekanligi uchun 

uning birikmalariga boy kon uchramaydi. Vanadiyning 50 dan ortiq minerallari mavjud. 

Ulardan muximlari patronit-VS2, vanadinit-3Pb(VO4)2*PbCl2, karnotit-

K2(UO2)2*(VO4)2*3H2O lardir. O’rta Osiyoda tuyamuyunit Ca(UO2)2*(VO4)2*H2O 

mineralida ham vanadiy bor. Karnotitdan uran va radiy olishda qo’shimcha maxsulot sifatida 

vanadiy olinadi. Qora va rangli metallurgiyada shlaklardan V2O5 yoki FeVO4 xolatida 

anchagina miqdorda vanadiy olinadi. 

Niobiy va tantal. Niobiy tartib nomeri 41, atom og’irligi 92,906. Niobiyning faqat 
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bitta tabiiy izotopi 93Nb ma'lum. Niobiy yer qobig’ining 1*10-3 % ni tashkil etadi. 

Niobiy 1801 yilda Angliyalik olim Ch.Xatchet tomonidan Kolumbiya basseynidan 

topilgan kolumbit mineralidan (mineral nomi shundan kelib chiqqan) olingan. 1844 yili nemis 

kimyogari Genrix Roze bir mineralda xam tantal, xam kolumbiy elementlarining borligini 

aniqlashga muvaffaq bo’ldi. U kolumbiyni Tantalning qizi sharafiga niobiy deb atadi. 

Tantal davriy sistemadagi 73-element. Atom og’irligi 180,948. Tantal ikkita tabiiy 

izotopga ega. 180Ta (tabiatdagi tantalning 0,0123% ini tashkil etadi) va 181Ta (tabiiy tantalning 

99,9877% ini tashkil etadi). 

1802 yilda shved olimi Ekeberg Skandinaviya va Finlandiya minerallari tarkibida 

yangi bir element topib, uni grek afsonasining qaxramoni Tantal nomi bilan atadi, chunki bu 

element kislotalar ta'siriga nixoyatda chidamli ekanligi ma'lum bo’lgan edi. 

Tantal o’z xossalari bilan 1801 yili topilgan kolumbiyga juda xam o’xshash bo’lib 

chiqdi. Ko’p olimlar tantal bilan kolumbiyni bir elementning turli ko’rinishlari deb o’yladilar. 

Aslini olganda, 1801 yili topilgan kolumbiy va 1802 yili topilgan tantal, bu ikki elementning 

aralashmalari edi. 

Marinyak 1856 yili tantal bilan niobiyni bir-biridan ajratish uchun ftorid metodini 

kashf qildi; toza tantal 1903 yilda, toza niobiy 1907 yilda olindi. 

Olinishi. Xozirgi vaqtda vanadiy uning oksidlarini qaytarish yo’li bilan va 

ferrovanadiyni xlorlash orqali olinadi. Qaytaruvchi sifatida kalsiy, magniy, alyuminiy 

metallari ishlatiladi. 

Temir oksid bilan vanadiy (V)-oksidning aralashmasini qaytarish orqali ferrovanadiy 

olinadi; uning tarkibida 30-40% vanadiy bo’ladi (qolgani temir va uglerod). Ferrovanadiy 

texnikada maxsus po’latlar olish uchun ishlatiladi. Toza vanadiy olish uchun vanadiyning 

(III) oksidi inert gaz atmosferasida kalsiy bilan yoki vanadiyning (V)-oksidi alyuminiy bilan 

qaytariladi: 

V2O3 + 3Ca → 2V + 3CaO 

3V2O5 + 10Al → 6V + 5Al2O3 

 Birinchi reaksiyani vanadiy xosil qilishning Kalsiy termik usuli deb ataladi. 

Reaksiya natijasida ko’p miqdorda issiqlik ajraladi va bu vanadiyni eritib, suyuqlantiradi. 

Bunda dona-dona vanadiy yig’iladi. Reaksiya berk po’lat apparatlarda olib boriladi va 99,5 

% toz vanadiy olinadi.  

Nixoyatda toza vanadiy VJ2 ni vakuumda elektr toki ta'sirida qizdirilgan volfram simda 

900oC da parchalash orqali olinadi. 

VJ2 ⇄ V + J2 

Tantal va niobiy oksidlarining xosil bo’lish issiqliklari nixoyatda katta qiymatga ega. 

Shu sababli niobiy va tantalni ularning oksidlaridan olish ancha qiyin. Tantal va niobiy 

oksidlari alyuminiy bilan qaytarganda xosil bo’lgan tantal yoki niobiyning 50% miqdori 

chiqindi (shlak)ga o’tib ketadi. Kremniyotermiyadan foydalanish xam noqulay, chunki tantal 

oksid kremniy ta'sirida qaytarilmaydi. Shuning uchun tantal va niobiy metallari shu 

metallarning kompleks ftoridlarini natriy metali bilan qaytarib olinadi. 

K2[NbF7] + 5Na → 2KF + 5NaF + Nb 

K2[TaF7] + 5Na → 2KF + 5NaF + Ta 
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Undan tashqari, niobiy va tantal suyuqlantirilgan K2[NbF7] + Nb2O5 va K2[TaF7] + 

Ta2O5 aralashmalarini elektroliz qilish yo’li bilan xam olinadi. 

Nixoyatda toza niobiy va tantal olish uchun bu elementlarning yodidlari termik parchalanadi. 

Tozalash uchun vakuumda zonalar bo’ylab suyuqlantirish metodidan xam foydalaniladi. 

Xossalari. 

 23V 41Nb 73Ta 

Atom massasi   50.942   92.906 180.948 

Valent elektronlari 3d34s2 4d45s1 5d36s2 

Metall atom radiusi 0.134    0.145 0.146    

E5+ ionining shartli 

radiusi 

0.040    0.066 0.066    

Ionlanish energiyasi 

Eo → E+ 

6.74     6.88   7.89     

Yer qobig’idagi 

miqdori 

610-3     310-4 1.810-5 

Tabiatdagi izotoplari 51V (99.75%), 52V 

¦(0.25%)      

93Nb (100%) 181Ta (99.99%), 
180Ta (0.01%) 

Sof xolatdagi vanadiy kumushsimon-kul rang tusli, yuqori xaroratda suyuqlanadigan 

og’ir metall. Vanadiy yaxshi mexanik xossalarga ega: vanadiyning fizik va mexanik xossalari 

uning tozalik darajasiga bog’liq. Vanadiyda vodorod, kislorod, uglerod, azot kabi moddalar 

juda oz bo’lsa xam uchrasa, vanadiyning qattiqligi oshib, plastikligi kamayib metall mo’rt 

bo’lib qoladi. Vanadiy odatdagi xaroratda havoda o’zgarmaydi; kukun xolidagi vanadiy 

kislorodda ravshan alanga berib yonadi. Vanadiy faqat yuqori xaroratda kislorod, azot, 

uglerod va galogenlar bilan bevosita birikadi, chunki uning oksid pardasi 300oC da yemiriladi. 

Vanadiy ftorid, nitrat kislotalarda va zar suvida eriydi. 

Niobiy va tantalning xossalari. Niobiy va tantal xuddi vanadiy kabi oq metallardir. 

Niobiy va tantal yuqori xaroratda kislorod, uglerod, azot  va galogenlar bilan 

reaksiyaga kirishadi. Odatdagi xaroratda bu metallarning sirti pishiq oksid pardalar bilan 

qoplanganligi sababli ular kimyoviy reagentlarga nisbatan chidamlidir. Ular sovuqda faqat 

ftor bilan reaksiyaga kirishadi. Bu ikki metallning eng qimmatbaxo xususiyati shundaki, bu 

metallarga kislotalar ta'sir qilmaydi. Tantal o’zining chidamliligi jixatidan platina bilan bir 

o’rinda turadi. 

Niobiy va tantal nitrat va ftorid kislotalar aralashmasida eriydi. Suyuqlantirilgan 

ishqorlar niobiyga, ayniqsa, tantalga ta’sir etmaydi. 

Oksidlari. Vanadiy o’z birikmalarida +2, +3, +4 va +5 valentli bo’ladi. Vanadiyning 

to’rtta oksidi VO, V2O3, VO2 va V2O5 ma'lum. 

Vanadiy (II)-oksid. VO - qora tusli qattiq jism, asos xarakteriga ega. Vanadiy (II)-

oksidni olish uchun V2O5 1700oC da vodorod bilan qaytariladi;  

V2O5 + 3H2 → 2VO + 3H2O 

 

VO kislotalarda eriganda ikki valentli vanadiy tuzlari xosil bo’ladi. Uning gidroksidi 

V(OH)2 qo’ng’ir rangli va 2 valentli tuzlari, masalan VSO4*7H2O binafsha rangli. 
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Vanadiy (III)-oksid. V2O3 - qora tusli qattiq jism, kuchsiz asos xarakteriga ega. Uni 

xam, V2O5 ni vodorod bilan yoki ko’mir ta'sirida qaytarish orqali olinadi; 

V2O5 + C →V2O3 + CO2 

Uning gidroksidi V(OH)3 yashil rangli ipir-ipir cho’kma xolida bo’ladi. V2(SO4)3 sariq 

rangli kukun, suvda erimaydi, ishqoriy metal sulfatlari bilan qo’sh tuzlar xosil qiladi. Uch 

valentli vanadiy birikmalari ham juda oksidlanadi. 

Vanadiy (IV)-oksid. VO2 - to’q binafsha tusli, amfoter xarakterli qattiq jism. Uni olish 

uchun V2O5 oksalat kislota bilan qaytariladi. 

Vanadiy (V)-oksid. V2O5 - 660oC da suyuqlanadigan qovoq rang qattiq jism; u 

kislotali oksid V2O5 vanadiy oksidlari ichida eng barqaror modda. Uni olish uchun ammoniy 

metavanadatni qattiq qizdiriladi: 

2NH4VO3 → V2O5 + 2NH3 + H2O 

V2O5 kuchli kislotali muxitda oksidlanish xossalarini nomoyon qiladi. M: vodorod 

xloridni xlorga qadar oksidlaydi; 

V2O5 + HCl → VOCl2 + Cl2 + 3H2O 

V2O5 kontakt usulda sulfat kislota olishda katalizator sifatida ishlatiladi. Vanadat 

angidrid V2O5 ishqorlarning suvdagi eritmalarida erib vanadat kislota tuzlarini xosil qiladi. 

Niobiy va tantal o’zlarining barqaror birikmalarida +5 ga teng valentlik namoyon 

qiladi. Uch va to’rt valentli niobiyning birikmalari uch-to’rt valentli vanadiy birikmalariga 

qaraganda ancha beqaror bo’ladi. 

Niobiy va tantalning yuqori oksidlari Nb2O5 va Ta2O5 kislota xarakteriga ega. Ularga 

ishqor qo’shib qizdirilsa, niobat va tantalatlar xosil bo’ladi. Bu ikki oksidga muvofiq 

keladigan niobat va tantalat kislotalarning tarkibi Nb2O5*nH2O va Ta2O5*nH2O ko’rinishda 

bo’ladi. Bu ikki element bir necha oksidlar xosil qiladi: NbO, NbO2, Nb2O5, Ta2O5. Bu 

oksidlar ichida eng barqarorlari Nb2O5 va Ta2O5 lardir. 

Galogenidlari. Vanadiy galogenlar bilan VF5, VCl2, VCl3, VCl4 tuzlarni xosil qiladi. 

Vanadiy birikmalari zaxarli. 

Odatdagi sharoitda vanadiyga suv, suyultirilgan kislotalar va ishqor eritmalari ta’sir 

etmaydi. Suyultirilgan vodorod xlorid 300 oC dan yuqorida ta’sirlashadi; 

V + Cl2 → VCl2 

2V + 3Cl2 → 2VCl3 

Nitrat kislata vanadiyni oksidlab metavanadat kislota HVO3 ga aylantiradi. Xosil 

bo’lgan metavanadat kislota V2O5H2O tarkibli, suvda erimaydigan moddaga aylanib qoladi.  

Niobiy va tantal galogenlar bilan oddiy va kompleks galogenidlar xosil qiladi. Bu 

elementlarning xloridlarini xosil qilish uchun ularning oksidlariga SOCl2, SCl4, S2Cl2 ta'sir 

ettiriladi. 

Bu elementlarning galogenidlari suvda gidrolizlanganda qisman uchuvchan 

oksigalogenidlar (M: NbOCl3) xosil qiladi. 

Niobiy (V)-ftorid va tantal (V)-ftorid, ortiqcha miqdordagi kaliy (yoki natriy) ftorid 

bilan reaksiyaga kirishib kompleks ftoridlarni xosil qiladi. Ularning formulalari quyidagicha: 

K3[NbOF6];  Na[NbF6];  K2[NbF7];  

Na[TaF6];   K2[TaF7];  Na3[TaF8];  K2[NbOF5]*H2O; 
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Geptaftor tantalat K2[TaF7] suvda kam eruvchan modda. Shuning uchun tantalni 

niobiydan ajratishda tuzning shu xususiyatidan foydalaniladi. 

Kislotalari. V2O5 ga to’g’ri keladigan kislota erkin xolatda olingan emas.Ular 

eritmalarda mavjud. Ularning tarkibi eritma muxitiga bog’liq. Masalan, ortovanadatlar pH= 

11,8 – 12,2 da pirovanadatlar pH=10-11,8 va metavanadatlar pH=7,5-10 da xosil bo’ladi.  

Tuzlari. Vanadatlarga kuchli ishqoriy muxitda H2O2 ta'sir etganda peroksobirikmalar 

xosil bo’ladi, Masalan: 

Na3VO4 + 4H2O2 → Na3[VO8] + 4H2O 

Kuchsiz ishqoriy muxitda Me3[VO6] tarkibli peroksavanadatlar xosil bo’ladi. VO2 ga 

ishqorlar ta'sir ettirilganda vanadatlar, masalan: Na2V4O97H2O xosil bo’ladi. VO2 ning 

kislotalar bilan xosil qilgan birikmalari vanadillar deb ataladi. VOSO4 – vanadil sulfat, 

VOCl2 – vanadil xlorid va xakozo. 

Boshqa birikmalari. Vanadiyning azotli birikmasi vanadiy nitrid VN issiqqa va 

kimyoviy moddalar ta'siriga chidamli 2360oC da suyuqlanadigan qattiq jism. Vanadiyning 

karbidlari V5C, V4C3, V2C, VC lar elektr tokini o’tkazish va metallarda erish xossasiga ega.  

Niobatlar kuchli kislotalar bilan reaksiyaga kirishganda Nb2O5H2O tarkibli modda 

xosil qiladi. Tantalning xam xuddi shunday birikmasi olingan. 

Sulfidlari. Niobiy va tantal NbS4, TaS2, Nb4S3 tarkibli sulfidlar xosil qiladi. 

Ishlatilishi. Vanadiyning silitsid va boridlari VSi2, VB, VB2 o’tga chidamli materiallar 

olishda ishlatiladi. 

Kimyo sanoatida (sulfat kislota olish, organik sintezlarda) vanadiy birikmalari 

katalizator sifatida ishlatiladi. Ular qishloq xo’jalik, meditsina, to’qimachilik, lak-bo’yoq, 

rezina, shisha, keramika va foto-kino sanoatida xam ishlatiladi. 

 Niobiyli va tantalli moddalar juda qattiq va yuqori xaroratlarda suyuqlanadi. Niobiy 

va tantalning karbidlari amaliy axamiyatga ega bo’lib, ular volfram karbid bilan bir qatorda 

po’latlarga qo’shiladi. 

Molibden va volfram ligerlangan po’latlar olishda ishlatiladi. Molibdenli po’lat yuqori 

eruvchanlikka va qattiqlikka ega. Volframli po’latni asosiy xossalaridan biri yuqori xaroratda 

xam o’zining pishikligini saqlab qolishidan iborat. 

       Volframdan elektr lampochkalarning cho’g’lanuvchi tolalari tayyorlanadi. 

 

 

OLTINCHI GURUHNING D-ELEMENTLARI 

 

Reja: 

1. VI guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilshi. 

2. Guruhda atom radiuslari, valentligi va ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. Atomlarining 

valentligi va oksidlanish darajalari. 

3. Yuqori oksidlanish darajalaridagi birikmalari, barqarorligining guruhda o’zgarishi. 

Atomlarning har xil oksidlanish darajalaridagi birikmalarining oksidlanish-qaytarilish 

xossalari. Kislorod, suv, kislota va ishqorlarga munosabati. 
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Xrom - Cr, molibden - Mo va volfram – W, oltinchi gruppaning yonaki gruppacha d- 

elementlaridir. 

Ular atomlarining elektron konfigurasiyalari quyidagicha yoziladi: 

Cr     Z=24             KLM 3s23p63d54s1 

Mo    Z=42            KLM 4s2 4p64d55s1 

W      Z=74            KLMW 5s25p65d46s2 

Xrom, molibden, volfram yuqori xaroratda suyuqlanadigan og’ir metallardan 

xisoblanadi. 

Xrom. Xromni 1797 yilda Fransuz kimyogari L.N.Voklen “Sibir qizil qo’rg’oshini” 

dan olgan. Xrom so’zi “rangli” ma’nosini bildiradi.  

Xromning 4 ta 50Cr (4,31%), 52Cr (83,76%), 53Cr (9,55%) va 54Cr (2,38%) tabiiy 

izotoplari bor.   

Molibdenni 1778  yili Sheeli molibden yaltirog’iga nitrat kislota ta’sir ettirib MoO3 ni 

olgan va uni molibdat kislota deb nomlagan. 1782 yilda Gelman MoO3 ni ko’mir bilan 

qaytarib, molibden metalini olgan. Molibden so’zi “Qo’rg’oshin” ma’nosini anglatadi. 

Molibdennig 7 ta izotopi 92Mo(15,86), 94Mo(9,12), 95Mo(15,70), 96Mo(16,50), 
97Mo(9,45), 98Mo(23,75) va 100Mo(9,62%) bor. 

1781 yilda Sheeli tungsten mineraliga (CaWO4) kislota ta’sir ettirib WO3 ni olgan. 

“Volfram” so’zi “bo’ri shlak” ma’nosini anglatadi. 

Uning 5 ta tabiiy izotopi 180W(0,160%), 182W(26,35%), 183W(14,32%), 184W(30,68%) 

va 186W(28,49%) 
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VI gruppa qo’shimcha gruppachasi elementlarining ba'zi xossalari. 

Element Atom             

Solishtirma         

og’irligi 

Suyuqlanish 

og’irligi 

Atom radiusi 

Xrom 51,996 7,19 18750    1,28 

Molibden 95,94 10,22 26220    1,36 

Volfram   183,85 19,30 34100 1,41 

                 

Xrom, molibden va volfram o’z birikmalarida asosan +3 va +6 ga teng oksidlanish 

darajalar namoyon qiladi. 

Xrom rudalaridan eng muximi xromli temirtosh (xromit, Fe(CrO2)2) bo’lib, uning 

tarkibida 15% dan 40% gacha xrom bo’ladi. Minerallaridan krokoit PbCrO4 dir. 

Xrom metali juda qattiq. Uning solishtirma og’irligi 7,2 g/sm3 ga teng. Xrom 18750C 

da suyuqlanadi, 12500C da qaynaydi. 

Tabiatda molibden yaltirog’i yoki molibdenit MoS2 minerali xolida uchraydi. Toza 

molibden kumush kabi oq, kukun xolda esa kul rang, yahshi bolg’alanuvchan metal. Volfram 

esa asosan volframat kislotaning tuzlari FeWO4 va MnWO4 ya’ni volframatlar tarkibida 

uchraydi. 

Xromning olinishi: Xromli temirtoshni qaytarish yo’li bilan ferroxrom xosil qilinadi: 

               Fe(CrO2)2 + 4CO  → Fe + 2Cr + 4CO2 

Ferroxrom xromning temirdagi eritmasi bo’lib, uning tarkibida 60-65% xrom va 4-6% 

uglerod bo’ladi. 

Erkin xrom xosil qilish uchun xrom (III) - oksid alyuminiy bilan qaytariladi: 

              Cr2O3 + 2Al  = Al2O3+2Cr 

Bu usulda olingan xrom toza bo’lmay, unga ozroq alyuminiy aralashib qoladi. Shu 

sababli toza xrom olish uchun xrom (III)-oksid kremniy bilan qaytariladi: 

             2CrO3 + 3Si  = 3SiO2 + 4Cr 

Xrom tuzlarining suvdagi eritmalarini elektroliz qilish yoki xrom yodidni termik 

parchalash yo’li bilan xam toza xrom olinadi. 

Molibdenni olish uchun uning oksidi MoO3 800-10000C da vodorod bilan qaytariladi. 

                    MoO3+3H2=Mo+3H2O 

Volfram olish uchun maydalangan  va boyitilgan volfram rudasi soda bilan 

aralashtirilib kuchli alanga beradigan pechda suyuqlantiriladi: 

              4FeWO4+4Na2CO3+C2 → 4Na2WO4+2Fe2O3+4CO2 

Reaksiya natijasida xosil bo’lgan natriy volframat suvda eritiladi va unga qaynoq HCl 

kislota ta'sir ettiriladi. Bu reaksiyada xosil bo’lgan volframat kislota qizdirilganda parchalanib 

WO3 ga aylanadi: 

                H2WO4 → WO3+H2O 

So’ngra WO3 ko’mir bilan yoki vodorod oqimida qaytarib volfram olinadi. 

Xossalari. Xrom ximiyaviy jixatdan aktivligi kam element. Kislotalar volframga ta'sir 

etmaydi u (HNO3+HF) aralashmasida eriydi. 

Xromga odatdagi xaroratda kislorod xam, nam xam ta'sir etmaydi. Qizdirilganida esa 
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uning sirti oksidlanadi. Yuqori xaroratda qizdirilganda suv bug’idan vodorodni siqib 

chiqaradi: 

                      2Cr + 5H2O → 2Cr(OH)2 + 3H2 

 

Suyultirilgan xlorid va sulfat kislotalarda eriydi: 

                     Cr + 2HCl = CrCl2 + H2 

                     Cr + 3H2SO4 = Cr(SO4)3 + 3H2 

Xosil bo’lgan xrom (II)-xlorid havo kislorodi bilan oksidlanib xrom (III)-xloridga 

utadi: 

                     4CrCl2 + 4HCl + O2 = 4CrCl3 + 2H2O 

Xrom birikmalari ichida eng barqarorlari-uch valentli xrom birikmalaridir. 

Ximiyaviy xossalari jixatidan Mo va W xromga nisbatan ancha passiv. Ular +2, +3, 

+4, +5, +6 ga teng oksidlanish darajalar namoyon qiladi.  

Molibden qizdirilgan sulfat va nitrat kislotalarning konsentrlangan eritmalarida eriydi:  

               Mo + 6HNO3 = MoO3 + 6NO2 +3H2O 

               Mo + 2H2SO4 = MoSO4 + SO2 + 2H2O 

Ikki valentli xrom birikmalari nixoyatda beqaror bo’lib, ular kuchli 

qaytaruvchilardir. Xromning ikki valentli birikmalari uncha ko’p emas. Bular CrO (qora); 

Cr(OH)2 (sariq), SrS, CrCl2, CrSO4, Cr(CH3COO)2 va xakazo. Eng muximi; CrO (qora); 

Cr(OH)2 (sariq) lardir. CrO qattiq qizdirilganda parchalanadi; 

CrO →Cr2O3 + Cr 

 

Xrom (II) oksidi CrO – qizil yoki qora rangdagi kristalli modda, odatdagi haroratda u 

havoda barqaror bo'lib, 100 ° C dan yuqori oksidlanadi: 

4CrO + O2 = 2Cr2O3. 

Kuchli qaytaruvchi vosita, xlorid kislotasi bilan vodorod chiqishi bilan reaksiyaga 

kirishadi: 

2CrO + 6HCl = 2CrCl3 + H2 + 2H2O. 

Suyultirilgan sulfat va nitrat kislota va ishqorlar bilan o'zaro ta'sir qilmaydi. 

U xrom amalgamini atmosfera kislorod bilan oksidlash jarayonida hosil bo'ladi: 

2Cr/Hg + O2 = 2CrO + 2Hg 

oki karbonilning termik parchalanishi natijasida: 

Cr(CO)6 = CrO + 5CO + C. 

Ikki valentli xrom gidroksid asos xossalar namoyon qiladi. Cr(OH)2 xatto suvni 

qaytaradi: 

Xrom (II) gidroksidi Cr(OH)2 – Suvda kam eriydigan jigarrang yoki sariq rangli modda 

asosiy xususiyatlarga ega, sekin konsentrlangan kislotalar bilan ko'k xrom (II) tuzlarini hosil 

qiladi: 

Cr(OH)2 + H2SO4 = CrSO4 + 2H2O. 

U suyultirilgan kislotalar va ishqorlar bilan o'zaro ta'sir qilmaydi. 

Atmosfera kislorod bilan oson oksidlanadigan yaxshi qaytaruvchi vosita: 

4Cr(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Cr(OH)3. 
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Bu xrom (II) tuzlarining kislorod bo'lmaganida ishqorlar bilan o'zaro ta'siri natijasida 

olinadi: 

CrCl2 + 2NaOH = Cr(OH)2 + 2NaCl. 

Ikki valenli birikmalarining eng barqarori atsetatidir.  

Uch valentli xrom birikmalari barqaror moddalardir. Bular Cr birikmalari orasida 

eng barqarori. 

Xrom (III)-oksid Cr2O3 - yashil tusli kukun, ximiyaviy jixatdan noaktiv modda, 

bo’yoqchilik ishida qo’llaniladi. U laboratoriyada ammoniy xromatni parchalab olinadi: 

                 (NH4)2Cr2O7 = N2 + 4H2O + Cr2O3 

или при восстановлении дихромата калия коксом или серой: 

2K2Cr2O7 + 3C = 2Cr2O3 + 2K2CO3 + CO2; 

K2Cr2O7 + S = Cr2O3 + K2SO4 

Проявляет амфотерные свойства. При сплавлении с оксидами, гидроксидами и 

карбонатами щелочных металлов образует хромиты, проявляя кислотные свойства: 

Cr2O3 ga ishqor eritmalari ta'sir etganda xromitlar xosil bo’ladi: 

                 Cr2O3 + 2KOH = 2KCrO2 + H2O 

                 Cr2O3 + Na2CO3 = 2NaCrO2 + CO2. 

Xrom (III)-gidroksid xrom tuzlari eritmasiga ishqor ta'sir ettirib olinadi: 

                 CrCl3 + 3KOH = Cr(OH)3 + 3KCl 

Yangi olingan Cr(OH)3 amorf va alyuminiy gidroksidga xossalari bilan o’xshash. 

Образуется при действии щелочей или водного раствора аммиака на растворы 

солей хрома: 

CrCl3 + 3NH3 + 3H2O = Cr(OH)3 + 3NH4Cl 

или при пропускании углекислого газа через щелочной раствор гексагидроксохромата 

(III) натрия: 

Na3[Cr(OH)6] + 3СО2 = Cr(OH)3 + 3NaHCO3. 

аморфное или кристаллическое вещество, цвет зависит от условий осаждения и 

изменяется от голубого и зеленого до черно-фиолетового, разлагается при температуре 

около 150°С: 

 2Cr(OH)3 = Cr2O3 + 3H2O  

Проявляет амфотерные свойства, легко растворяется в кислотах и щелочах: 

2Cr(OH)3 + 6HCl = 2CrCl3 + 3H2O; 

Cr(OH)3 + 3NaOH = Na3[Cr(OH)6]. 

Olti valentli xrom birikmari: 

Xrom (VI)- oksid CrO3- to’q qizil tusli kristall modda , kuchli oksidlovchi. Qattiq 

holda polimer tuzilishga ega, suvda yahshi eriydi. U suvda erib 2 xil kislotalarni xosil qiladi: 

                       CrO3+H2O → H2Cr2O4 xromat kislota 

                       2CrO3+H2O → H2Cr2O7 bixromit kislota 

Shuning uchun CrO3 xromat angidrid deb ataladi. 

Реагирует с основными оксидами и основаниями: 

CrO3 + BaO = BaCrO4, 

CrO3 + 2NaOH = Na2CrO4 + H2O 
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Оксид хрома (VI) – очень сильный окислитель, окисляет фосфор, углерод и серу, 

многие органические вещества, например: 

4CrO3 + 3C = 2Cr2O3 + 3CO2; 

4CrO3 + C2H5OH + 6H2SO4 = 2Cr2(SO4)3 + 2CO2 + 9H2O. 

Образуется при разложении хромата натрия серной кислотой при температуре 

около 200°С: 

Xromat angidrid xosil qilish uchun kaliy bixromatga konsentrlangan H2SO4 kislota 

ta'sir ettiriladi: 

                      K2Cr2O7 + H2SO4 → K2SO4 + 2CrO3 + H2O 

Molibden(VI) -oksid MoO3- oq rangli poroshok, suvda kam eriydi. Volfram (VI)-oksid 

WO3- limon rangli yoki qizg’ish sariq rangli modda. Ular ishqorda erib molibden va 

volframatlarga o’tadi: 

               MoO3 + 2KOH = K2MoO4 + H2O 

               WO3 + 2KOH = K2WO4 + H2O 

Xromat va dixromatlar nixoyatda katta amaliy akamiyatga ega.  

Xromatlar neytral va ishqoriy muxitlarda (ya'ni pH ≥7 da) barqaror bo’lib, kislotali 

muxitda [pH<7] dixromatlarga aylanadi: 

                     2K2CrO4 + 2HCl   K2Cr2O7 + 2KCl + H2O 

yoki ionli shaklda: 

                     2CrO4
2- +2H+   Cr2O7

2-+H2O 

Xrom kislotalari va tuzlari juda zaxarlidir. 

 

YETTINCHI GURUHNING D-ELEMENTLARI 

Reja: 

1. Elementlarning umumiy tavsifi. Temir-nikel va temir-osmiy qatorlarida atomlarning radiusi 

va ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. 

2. Elementlarning temir va platina oilalariga bo’linishi. Atomlarining valentligi va oksidlanish 

darajalari. 

3. Birikmalaridagi kimyoviy bog’ tabiati. Temir, kobalt va nikelning fizikaviy va kimyoviy 

xossalari. Elementlarning oksidlari va aralash oksidlari. Xossalari. 

 

Tarixi. 

Marganes 1774 yilda shved kimyogari Yuxon Gotlib Gan tomonidan pirolyuzit 

mineralini ko’mir ishtirokida suyultirib olingan. Buyuk Albert qo’l yozmalarida yozilishicha 

pirolyuzitni “magneziya” deb atalgan. Dastlab bu elementni parolyuzitni qadimgi nomi bilan 

magneziya deb atashgan. Devi Mg metalini olgandan so’ng, adashmaslik uchun uni 

marganets deb atay boshlashgan 

Marganets. Mn 

 Marganets kimyoviy elementlar davriy sistemasining VII guruhida joylashgan d-

element xisoblanadi. Elementning valent elektonlari quyidagicha electron konfiguratsiyaga 

ega; 3d54s2. Mrganets birikmalarida +2, +3, +4, +5, +6 va +7 oksidlanish darajalarini 

nomoyon qiladi. Uning +2, +4 va +7 oksidlanish darajalari o’ziga xos. Ya’ni, Mn (II) 
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birikmalari asosli, Mn (IV) amfoter va Mn (VI) va (VII) birikmalari kislotali xossa nomoyon 

qiladi. 

Tabiatda uchrashi. 

Marganets tabiatda keng tarqalgan. U yer po’stlog’ining 0,1% tashkil etadi. Erkin 

xolda uchramaydi. Katta miqdorda minerallar ko’rinishida uchraydi. Asosiy minerallaridan 

Pirolyuzit MnO2, manganit Mn2O3 · H2O, rodoxrozit MnCO3, gausmanit Mn3O4, rodonit 

MnSiO3, psilomelan mMO · nMnO2 · xH2O, bu yerda М – Ba, Ca, K, Mn. 

Fizik xossalari. 

Marganets-oq-kumushrang metal. Bir necha shakl o’zgarishlar xosil qilib kristallanadi. 

Suyuqlanish harorati=1245oC, qaynash harorati=2200 oC, zichligi=7,44g/sm3. Normal 

sharoitda marganets qattiq va mo’rt xamda elektr tokini yaxshi o’tkazadi. Toza holda 

yassilanuvchan. Marganets xavoda pishiq oksid parda xosil qiladi. 

Marganetsni olish usullari 

Marganets pirolyuzitni C yoki Si bilan qaytarib olinadi: 

MnO2 + 2С = Mn + 2СО. 

Marganets sulfat eritmasini elektroliz qilib olinadi va katodda Mn ajralib chiqadi: 

2MnSO4 + 2H2O 2Mn + O2 + 2H2SO4. 

Marganetsning asosiy massasi ferromarganets ko’rinishida olinadi va u Fe va Mn 

rudalarini C yordamida elektr pechlarda qaytarib olinadi. 

Kimyoviy xossalari. 

Marganets kimyoviy aktiv metal.  

1. Xavodagi kislorod bilan oson oksidlanib turli takibli oksidlar xosil qiladi. 800oC dan yuqori 

haroratda M(II) va Mn(III) oksidlari aralashmasi olinadi: 

3Mn + 2O2 → Mn3O4 

450-800 oC atrofida qizdirilsa Mn (III) oksid olinadi; 

4 Mn + 3O2 → 2Mn2O3 

450 oC dan past temperaturada Mn (IV) oksidi olinadi: 

Mn + O2 → MnO2 

Marganets galogenlardan ftordan tashqari barchasi bilan Mn (II) birikmalari xosil 

qiladi: 

2Mn + 3F2 → 2MnF3 

Mn + Cl2 → MnCl2 

S, N, P va C, Si bilan qizdirilganda reaksiyaga kirishadi: 

Mn + S → MnS 

2Mn + N2 = 2MnN (MnN6, Mn5N2, Mn4N, Mn3N2 va boshqa nitridlar); 

Mn + P = MnP (MnP3, Mn2P, Mn3P, Mn3P2 va boshqa fosfidlar); 

3Mn + С = Mn3С (Mn5С2, Mn15С4, Mn2С7 va boshqa karbidlar); 

Mn + Si = MnSi (Mn3Si, Mn5Si va boshqa silisitlar). 

Marganets xona temperaturasida suv bilan sekin ta’sirlashadi, qizdirilganda esa 

shiddatli reaksiyaga kirishadi: 

Mn + 2H2O = MnO2 + 2H2. 
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Kislotalar bilan ta’siri. 

Metallarning elektrokimyoviy aktivlik qatorida H dan oldin joylashganligi sababli 

oksidlanmaydigan kislotalardan vodorodni siqib chiqaradi va Mn (II) lik birikma xosil qiladi: 

Mn + 2HCl = MnCl2 + H2; 

Mn + H2SO4 = MnSO4 + H2; 

Suyultirilgan nitrat kislota bilan Mn (II) nitrat vaN (II) oksid xosil qiladi: 

3Mn + 8HNO3 = 3Mn(NO3)2 + 2NO + 4H2O. 

Konsentrlangan nitrat va sulfat kislotalar Mn ni passivlashtiradi. Marganets 

qizdirilganda ularda eriydi va M(II) tuzi va kislotalarning qaytarilgan maxsulotlari xosil 

bo’ladi: 

Mn + 2H2SO4 = MnSO4 + SO2 + 2H2O; 

Mn + 4HNO3 = Mn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O. 

Metallarning oksidlarini qaytarishi 

Marganets-aktiv metal. Metallarni oksidlaridan siqib chiqaradi: 

5Mn + Nb2O5 = 5MnO + 2Nb. 

Marganets (II) birikmalari 

Marganets +2 oksidlanish darajasi o’ziga xos oksid, gidroksid va tuzlar xosil qiladi. 

Marganets (II) oksid. MnO – och-yashil tusli kristall modda. Ikki xil shakl 

o’zgarishiga ega: kubik va geksagonal. Yarim o’tkazgich xossaga ega. Asos, suv va ishqor 

eritmalari bilan ta’sirlashmaydi, kislotalarda erib, suv va Mn (II) tuzlarini xosil qiladi: 

MnO + 2HCl = MnCl2 + H2O. 

Suyultirilgan ishqorlar bilan kislorod ishtirokida gipomanganatlar xosil qiladi: 

4MnO + 12NaOH + 3O2 = 4Na3MnO4 + 6H2O. 

Mn (II) gidroksid va tuzlari inert atmosferada termik parchalanganda xosil bo’ladi: 

Mn(OH)2 = MnO + H2O; 

MnCO3 = MnO + CO2. 

Qaytaruvchilik xossasini nomoyon qiladi. 

Marganets (II) gidroksid. Mn(OH)2 – oq rangli, suvda yomon eriydigano’rtacha 

kuchli asos xossaga ega, kislotalarda oson eriydigan modda.: 

Mn(OH)2 + H2SO4 = MnSO4 + 2H2O; 

Odatdagi sharoitda ishqorning suvli eritmasi bilan ta’sirlashmaydi, lekin uzoq 

qizdirilganda geksagidroksomanganat xosil bo’lishi mumkin: 

Mn(OH)2 + 4NaOH = Na4[Mn(OH)6]. 

Xavoda tez oksidlanadi: 

2Mn(OH)2 + O2 = 2MnO2 + 2H2O. 

Qaytaruvhilik xossasini nomoyon qiladi. 

Marganets (II) tuzlarini ishqorlar bilan ta’sir ettirib olinadi: 

Mn(NO3)2 + 2NaOH = Mn(OH)2 + 2NaNO3. 

Marganets (II) tuzlari. Marganets tuzlari suvda yahshi eriydi va pushti rangli eritma 

xosil qiladi. Sulfidi,karbonati va ortofosfatlari kam eruvchan bo’ladi. Tuzlarining barchasi 

gidrolizlanadi.  
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Qaytaruvchilik xossasiga ega. Ishqorlarda manganatgacha oksidlanadi va Mn (VI) 

gacha o’zgaradi: 

MnSO4 + 2Br2 + 8KOH = K2MnO4 + 4KBr + Na2SO4 + 4H2O; 

Kislotalai muxitda – marganets (VII) gacha o’zgaradi: 

2MnSO4 + 5PbO2 + 6HNO3 = 2HMnO4 + 3Pb(NO3)2 + 2PbSO4 + 2H2O. 

Marganets (IV) birikmalari 

marganets (IV) oksidi. MnO2 – marganetsning barqaror birikmalaridan biri xisoblanadi. 

Qo’ng’ir qora tusli kristall modda. Pirolyuzit minerali shaklida yer yuzida keng tarqalgan. 

Sharoitga qarab turli shakl o’zgarishlarga va fizik xossalarga ega. Qizdirilganda kislorod va 

Marganets (III) oksid, marganets (II, III) oksidlari va marganets (II) oksidi xosil bo’ladi. 

170°С da vodorod ishtirokida qaytariladi: 

MnO2 + H2 = MnO + H2O. 

Amfoter xossaga ega. Suyultirilgan ishqorlar va asosli oksidlar bilan manganitlar xosil qiladi:  

MnO2 + CaO = CaMnO3; 

MnO2 + Ba(OH)2 = BaMnO3 + H2O; 

Kislorod ishtirokida oksidlanganda manganatlar xosil qiladi: 

2MnO2 + 4KOH + O2 = 2K2MnO4 + 2H2O. 

Qizdirilganda kislotalar bilan Mn (IV) li akvakomplekslar xosil qilmaydi, aksincha 

oksidlovchi xossasini nomoyon qiladi: 

MnO2 + 4HCl = MnCl2 + Cl2 + 2H2O. 

Sulfat va nitrat kislotalar bilan ta’siri natijasida kislorod ajralib chiqadi: 

2MnO2 + 2H2SO4 = 2MnSO4 + O2 + 2H2O. 

Kuchli oksidlovchilar ishtirokida kislotalar bilan ta’sirlashganda qaytaruvchilik xossasini 

nomoyon qiladi: 

2MnO2 + 3PbO2 + 6HNO3 = 2HMnO4 + 3Pb(NO3)2 + 2H2O. 

Marganets (II) nitratni havoda termik parchalab olinadi: 

Mn(NO3)2 = MnO2 + 2NO2 

Yoki kaliy permanganatni neytral sharoitda qaytarib olinadi: 

2KMnO4 + 3MnCl2 + 2H2O = 5MnO2 + 2KCl + 4HCl. 

Marganets (VI) gidroksid – marganets kislota.  Mn(OH)4 (H4MnO4), H2MnO3 – beqaror, 

amfoter xossaga ega birikmalar.  

marganets (IV tuzlari). Marganets tuzlarida marganets kation sifatida mavjud bo’ladi. M: 

Mn(SO4)2 . Marganets (IV) ayrim tuzlarda anion sifatida mavjud bo’ladi. M: 

ortomanganatlar- Na4MnO4 va metamanganatlar- BaMnO3. Manganatlar beqaror va ularni 

tozaholda olish juda qiyin. 

Marganets (VI) birikmalari 

Marganets (VI) birikmalari kam tarqalgan. Oksidlanish darajasi +6 manganat ioni 

MnO4
2- (eritmasi yashil rangda) bo’ladi, ishqoriy muxitda barqaror, neytral va kislotali 

muxitda disproporsiyalanib ketadi: 

3K2MnO4 + 2H2O = 2KMnO4 + MnO2 + 4KOH. 

Kislotasi ajratib olinmagan. 

marganets (VI) birikmalari – kuchli oksidlovchi: 
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K2MnO4 + 2HCl + KNO2 = MnO2 + H2O + KNO3 + 2KCl. 

Kuchli oksidlovchilar ishtirokidagi reaksiyada qaytaruvchi xossa nomoyon qiladi: 

2K2MnO4 + Cl2 = 2KMnO4 + 2KCl. 

Permanganatelarni ishqoriy muxitda qaytarib olinadi: 

2KMnO4 + K2SO3 + 2KOH = 2K2MnO4 + K2SO4 + H2O; 

Oksidlarini havo kislorodi ishtirokida ishqaorlar bilan suyultirib olinadi: 

2MnO2 + 4KOH + O2 = 2K2MnO4 + 2H2O; 

Permanganatlarni termik parchalab olinadi: 

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2. 

Marganets (VII) birikmalari 

Marganets  (VII) oksidi. Mn2O7 – qora yashil rangli moysimon suyuqlik. 50°С dan yuqori 

haroratda parchalanadi va kislorod hamda past valentli oksidlar xosil qiladi. Yuqori 

temperaturada esa portlaydi: 

2Mn2O7 = 4MnO2 + 3O2. 

Kislotali xossaga ega. Suv bilan ta’sirlashib, manganat kislota xosil qiladi: 

Mn2O7 + H2O = 2HMnO4. 

Mn2O7 ni faqat yo’l bilan olish mumkin: 

2KMnO4 + H2SO4 = Mn2O7 + K2SO4 + H2O. 

Permanganate kislota – kuchli kislota, juda beqaror, 3°С dan yuqorida parchalanadi: 

4HMnO4 = 4MnO2 + 2H2O + 3O2. 

Permanganatlar – tarkibida MnO4
- ioni bor, eritmasi rangi pushti rangdagi birikmalardir. 

Oksidlovchilik xossasiga ega. Kislotalai muxitda marganets (II) birikmalarini xosil qiladi: 

2KMnO4 + 5K2SO3 + 3H2SO4 = 2MnSO4 + 6K2SO4 + 3H2O 

Neytral muxitda marganets (IV) birikmalari: 

2KMnO4 + 3K2SO3 + H2O = 2MnO2 + 3K2SO4 + 2KOH 

ishqoriy muxitda marganets (VI)birikmalari: 

2KMnO4 + K2SO3 + 2KOH = 2K2MnO4 + K2SO4 + H2O 

Qizdirilganda parchalanadi: 

2KMnO4 = K2MnO4 + MnO2 + O2. 

Kaliy permanganate quyidagicha olinadi: 

2MnO2 + 4KOH + O2 = 2K2MnO4 + 2H2O; 

So’ngra manganat elektrokimyoviy oksidlanish natijasida permanganatga aylanadi. Umumiy 

xolda reaksiya tenglamasi quyidagi ko’rinishda ifodalanadi: 

2K2MnO4 + 2H2O = 2KMnO4 + 2KOH + Н2. 

 

Marganets va uning birikmalarini qo’llanilishi 

Marganets po’latlarning xossalarini yahshilashda qo’shimcha sifatida ishlatiladi. U 

po’latni zarbaga chidamliligini va qattiqliligini oshiradi. Geysler suyuqlanmasidan (Al - Mn) 

juda kuchli chidamli magnit tayyorlanadi. Манганин (12% Mn, 3% Ni, 85% Сu) обладает 

ничтожно малым температурным коэффициентом электросопротивления и другими 

ценными электротехническими свойствами. 
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Marganets (IV oksid) – marganets birikmalari olishda asosiy hom-ashyo xisoblanadi, 

основной исходный продукт для получения всех соединений марганца, широко 

используют в качестве окислителя (деполяризатора) в химических источниках тока. 

Kaliy permanganat ko’plab organic sintezlarda va analitik kimyoda oksidlovchi 

sifatida hamda tibbiyotda ishlatiladi. 

 

SAKKIZINCHI GURUHNING D-ELEMENTLARI  

Reja: 

1. Elementlarning umumiy tavsifi. Temir-nikel vat emir-osmiy qatorlarida atomlarning radiusi 

ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. 

2. Elementlarning temir va oilalariga bo’linishi. Atomlarining valentligi va oksidlanish darajasi. 

3. Birikmalaridagi kimyoviy bog’ tabiati. Temir, kobalt va nikelning fizikaviy va kimyoviy 

xossalari. Elementlarning oksidlari va aralash oksidlari. 

Temir triadasi elementlari – temir, kobalt va nikel. 

Tarixiy ma’lumotlar. 

Temir-eramizdan avvalgi tarixdan insonlarga ma’lum metallardan biri. Birinchi marta 

odamlar qo’liga temir meteorit shaklida tushgan va buni “Yulduzli” temir deb atashgan. 

Temir insoniyat madaniyatining rivojlanishida muxim axamiyatga ega. Bronza asri temir 

asriga almashgan. Ko’plab xalqlar tarixida u eramizdan avvalgi 1-ming yillikda deb e’tirof 

etiladi. Bu davr insoniyat tarixida ish qurollarining yaratilishida muxim xisoblanadi lekin, 

temir asri davom etayotgan va bugungi kun xam shunday xisoblanadi. Uning nomi Sanskrit 

tilida “Gala” ya’ni “Metall, ruda” degan ma’noni anglatadi.  

Kobalt – Kobalt birinchi marta 1735 yil shved ximigi Georg Brant tomonidan nemislar 

shaxarchasi Saksoniyadan topilgan rudadan ajratib olingan. Bu pushti tusli kulrang metal edi. 

Uning nomini mifologik yovuz ruh Kobald nomiga nomlashgan.  

Nikel – Temir meteoritlari tarkibida mavjud bo’lgan nikel birinchi marta 1751 yil 

shved metalllurgi Aksel frederik Kronsted tomonidan aloxida ko’rinishda olingan. Uning 

nomi ham mifologiyalardagi yovuz ruh Nika nomiga qo’yilgan.  

Elementlarning D.I.Mendeleev davriy sistemasida joylashuvi.  

Temir, kobalt va nikel davriy sistemening 8, 9 va 10 gruppalarida joylashgan.  

Temirning uchlik elementlari quyidagi electron konfiguratsiyaga ega; Fe – 3d64s2, Co 

– 3d74s2, Ni – 3d84s2. Bu elementlar bir-biriga o’xshash xisoblanadi. Ularning oksidlanish 

darajalari ham buni misolidir. Ya’ni, ular aksariyat +2 va +3 oksidlanish darajasi nomoyon 

qiladi. Temirning esa +2 li birikmalariga nisbatan +3 li birikmalari barqaror xisoblanadi. 

Chunki, 3d-orbitaldagi bitta ortiqcha juft electron xolatga nisbatan d5-konfiguratsiya afzal 

xisoblanadi.  

Tabiatda tarqalishi. 

javascript:showLayer('simple')
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Temir tabiatda tarqalishi bo’yicha kislorod, kremniy va 

alyuminiydan so’ng 4-o’rinda turadi. Uning yer po’stlog’idagi 

miqdori 4,65 mas. %. 300 dan ortiq minerallar temirli rudalar 

tarkibiga kiradi. Temirli rudalar tarkibida temirning miqdori 

16 mas. % dank am bo’lmaydi va bu sanoat uchun muxim axamiyatga 

ega. Temir rudalarining asosiy turlari oksidlar va sulfidlar 

aralashmalaridir. Masalan, magnetit (magnitli temirtosh) Fe3O4, 

gematit (temir yaltirog’i) Fe2O3, limonit Fe2O3·nH2O, pirrotin FeS, pirit FeS2. Ayrim 

minerallar tarkibida mishyak ham uchraydi: lellengit FeAs2, arsenopirit FeAsS vat emir (II) 

karbonat – siderit FeCO3. Tug’ma meteoritli temir juda kam uchraydi.  

Kobalt va nikel ko’p xollarda birga uchraydi. Ba’zida erkin xollarda xam bo’ladi. Ular 

keng tarqalgan elementlardir. Yer po’stlog’ida kobalt 3·10-3 mas. %, nikel esa – 8·10-

3 мас. %. Metallar sulfidlar va arsenidlar shaklida uchraydi. Kobaltning asosiy minerallari: 

kobaltin CoAsS, skuterrudit CoAs2; nikelniki – nikelin NiAs lardir. Tabiatda uchraydigan 

temir bilan birga minerallari: pentlandit (Fe, Ni)9S8 va safflorit (Co, Fe)As2 lardir. 

 

Temir triadasining fizik xossalari. 

Temir, kobalt va nikel sof xolda kumushsimon-oq rangli metallar. Temir kulrang, 

kobalt pushti va nikel sarg’ish ko’rinishga ega. Toza metall egiluvchan, qattiq va mo’rt 

xisoblanadi. Barchasi magnit xossaga ega.  

Temir va kobalt uchun polimorfizm xos. Temir 4 xil kristall modifikatsiyaga, kobalt 2 

xil modifikatsiyaga ega. Nikel odatdagi sharoitda markazlashgan kub shaklidagi kristall 

ko’rinishga ega.  

Temir triadasi metallari qiyin suyuqlanuvchan. Ularning suyuqlanish temperaturasi Fe 

– Co – Ni qatorda kamayadi. Ular o’rtacha aktiv metallar.  

 

Xossalalri Fe Co Ni 

Zichligi, кг/м3 787 884 891 

Suyuqlanish temperaturasi,°С 1536 1493 1453 

Qaynash temperaturasi,°С 2870 2960 2900 

 

Temir, kobalt va nikelning kimyoviy xossalari. 

Metallarning elektrokimyoviy kuchlanish qatorida vodoroddan chapda, ruh va qalay 

o’rtasida joylashgan. Toza xoldagi metallar xona temperaturasida barqaror, qizdirilganda 

ularning aktivligi oshadi.  

Metalmaslarga ta’siri. 

Temir 200 °С dan yuqori temperaturada qizdirilganda xavodagi kislorod bilan 

ta’sirlashib, turli xil tarkibli FexO oksidlar xosil qiladi, kukun xolidagi temir esa yonib 

temirning (II, III) valentli oksidlarini xosil qiladi: 

3Fe + 2O2 = Fe3O4. 

Kobalt va nikel yuqori temperaturada kislorod bilan ta’sirlashib, ularning (II) valentli 

oksidlarini xosil qiladi: 
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2Co + O2 = 2CoO, 

2Ni + O2 = 2NiO. 

Galogenlar bilan reaksiyaga kirishib, galogenidlar xosil qiladi: 

2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3, 

Co + Br2 = CoBr2, 

Ni + Cl2 = NiCl2. 

Metallar ftor bilan o’ta chidamli birikma xosil qiladi. Nikel esa ta’sirlashmaydi. Azot bilan 

past temperaturada ta’sirlashib turli xil tarkibli nitridlar xosil qiladi: 

4Fe + N2 = 2Fe2N, 

2Co + N2 = 2CoN, 

3Ni + N2 = Ni3N2. 

Oltingugurt bilan reaksiyasi ekzotermik jarayon bo’lib, kuchsiz qizdirish bilan boshlanadi. 

Natijada stexiometrik bo’lmagan ЭS tarkibli birikma xosil qiladi: 

Э + S = ЭS. 

Uglerod, bor, kremniy va fosfor bilan qizdirilganda ta’sirlashib quyidgi tarkibli birikmalar 

xosil qiladi: 

3Co + C = Co3C, 

2Ni + B = Ni2B, 

Co + Si = CoSi, 

3Fe + P = Fe3P. 

1. Suv bilan ta’sirlashishi. 

Temir suvda xavodagi kislorod ishtirokida sekin oksidlanadi (zanglash): 

4Fe + 3O2 + 6H2O = 4Fe(OH)3. 

Maydalangan temir 700–900 °С da suv bug’I bilan reaksiyaga kirishadi: 

3Fe + 4H2O = Fe3O4 + 4H2. 

Kobalt va nikel suv bilan ta’sirlashmaydi. 

2. Kislotalarga ta’siri. 

Temir suyultirilga xlorid va sulfat kislotalar bilan ta’sirlashib, temir (II) tuzlarini xosil qiladi: 

Fe + 2HCl = FeCl2 + H2, 

Fe + H2SO4 = FeSO4 + H2; 

Temir suyultirilgan nitrat kislota bilan temir (III) nitrat xosil qiladi. Kislota konsentratsiyasiga 

qarab qaytarilish maxsulotlari o’zgaradi: 

Fe + 4HNO3 = Fe(NO3)3 + NO + 2H2O. 

Odatdagi sharoitda konsentrlangan sulfat va nitrat kislotalar temirni passivlashtiradi. 

Qizdirilganda esa temir (III) tuzlari xosil bo’ladi: 

2Fe + 6H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 3SO2 + 6H2O, 

Fe + 6HNO3 = Fe(NO3)3 + 3NO2 + 3H2O. 

Kislotalar ta’siriga kobalt va nikel temirga nisbatan chidamlidir. Oksidlovchi bo’lmagan 

kislotalar bilan ta’sirlashganda kobalt va nikelning (II) li tuzlari xosil qilib, vodorodni siqib 

chiqaradi. Suyultirilgan nitrat kislota bilan ta’sirlashganda kobalt va nikel (II) nitratlari xosil 

qiladi va boshqa maxsulotlar kislota konsentratsiyasiga bog’liq bo’ladi: 

3Э + 8HNO3 = 3Э(NO3)2 + 2NO + 4H2O. 
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Odatdagi sharoitda konsentrlangan nitrat va sulfat kislotalar kobalt va nikelni temirga 

nisbatan xam passivlashtiradi. Qizdirilganda ta’sirlashib (II) valentli tuzlar xosil qiladi: 

Co + 2H2SO4 = CoSO4 + SO2 + 2H2O, 

Ni + 4HNO3 = Ni(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O. 

3. Ishqorlarga ta’siri. 

Suyultirilgan ishqor eritmalari bilan bu metallar ta’sirlashmaydi. Faqat temir kuchli 

oksidlovchilar ishtirokida ta’sirlashadi: 

Fe + KClO3 + 2KOH = K2FeO4 + KCl + H2O. 

4. Qaytaruvchilik xossasi. 

Temir, kobalt va nikel elektrokimyoviy kuchlanish qatorida o’zidan o’ngda joylashgan 

metallarni tuzlaridan siqib chiqaradi: 

Fe + SnCl2 = FeCl2 + Sn, 

Ni + CuSO4 = NiSO4 + Cu. 

5. Karbonillarni xosil qilishi. 

Temir triadasi metallari uchun karbonillar xosil qilish xarakterli xisoblanadi. Ya’ni bunda 

metallar 0 oksidlanish darajasiga ega bo’ladi. Temir va nikel karbonillari odatdagi bosim va 

20–60 °С temperaturada xosil qilinadi: 

Fe + 5CO = Fe(CO)5, 

Ni + 4CO = Ni(CO)4. 

Kobalt karbonillari 2·107 – 3·107 Pа bosim va 150–200 °С da xosil bo’ladi: 

2Co + 8CO = Co2(CO)8. 

Olinish usullari 

Temirning olinishi uning rudalarini karbotermik usulda qaytarish usuliga asoslangan. 

Dastlab sulfidli va boshqa rudalar oksidlovchi ishtirokida kuydiriladi: 

4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2. 

Oksidli rudalarni qaytarish domna pechlarda quyidagi reaksiyalar asosida olib boriladi: 

3Fe2O3 + CO = CO2 + 2Fe3O4, 

Fe3O4 + CO = CO2 + 3FeO, 

FeO + CO = CO2 + Fe yoki FeO + C = CO + Fe. 

Olingan temir uglerodga to’yintiriladi. Natijada cho’yan va po’latlar xosil qilinadi. 

Toza temir temir tuzlari suyuqlanmalari yoki eritmalarini elektroliz qilib yoki temir 

pentakarbonilni parchalab olinadi.  

Metall xolidagi kobalt va nikelning olinishi ularning parchalanishi bilan bog’liq. 

Datlab sulfidli va arsenidli rudalar oksidlovchilar ta’sirida kuydiriladi. Kuydirilganda 

metallar oksidlar, sulfatlar va arsenatlar tarkibiga o’tadi. So’ngra aralshma xlorid kislotada 

eritiladi va turli metallardan tozalash uchun vodorodsulfid bilan qayta ishlanadi. Kobalt va 

nikel birikmalarini ajratish uchun xlorli oxak qo’shiladi. Natijada metallarning (III) valentli 

oksidlari xosil bo’ladi. Olingan oksidlar elektr pechlarda uglerod ta’sirida qaytariladi: 

2Э2О3 + 3С = 4Э + 3СО2. 

Toza kobalt va nikel metal karbonillarni parchalab olinadi. 
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Temir (II) birikmalari 

Temirning +2 birikmalari nisbatan beqaror va oson oksidlanib temir (III) ga 

aylanadigan birikma xisoblanadi. 

Temir (II)oksid – qora rangli, maydalanganda alangalanuvchan kukun. Natriy xlorid 

kabi kristall strukturaga ega.  

Kuchsiz asos xossaga ega. Suvda erimaydi. Kislorodsiz kislotalarda oson eriydi: 

FeO + 2HCl = FeCl2 + H2O. 

Qaytaruvchilik xossaga ega: 

3FeO + 10HNO3 = 3Fe(NO3)3 + NO + 5H2O. 

Temir (II) oksalatni atmosfera azoti yoki xavosiz joyda parchalab olinadi: 

FeC2O4·3H2O = FeO + 3H2O + CO2 + CO 

Yoki temir (III) oksidini vodorod yoki uglerod (II) oksid ta’sirida qaytarib olinadi: 

Fe2O3 + H2 = 2FeO + H2O, 

Fe2O3 + CO = 2FeO + CO2. 

Temir (II) gidroksid Fe(OH)2 toza xolda kulrang-zangor tusli, suvda erimaydigan, 

150 °С dan yuqorida parchalanadigan va tez oksidlanib qora massa xosil qiladigan kukun 

modda: 

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Fe(OH)3. 

Kuchsiz asos va amfoter xossasiga ega. Kislorodsiz kislotalar bilan ososn ta’sirlashadi: 

Fe(OH)2 + 2HCl = FeCl2 + 2H2O. 

Konsentrlangan ishqor eritmalari bilan qizdirilganda ta’sirlashib, tetragidroksoferrat (II) xosil 

qiladi: 

Fe(OH)2 + 2NaOH = Na2[Fe(OH)4]. 

Konsentrlangan nitrat va sulfat kislotalar bilan ta’sirlashib, qaytaruvchanlik xususiyatini 

nomoyon qilib temir (III) tuzlarini xosil qiladi: 

2Fe(OH)2 + 4H2SO4 = Fe2(SO4)3 + SO2 + 6H2O. 

Temir (II) tuzlariga xavo kislorodi ishtirokida ishqor eritmalari ta’sir ettirib olinadi: 

FeSO4 + 2NaOH = Fe(OH)2 + Na2SO4. 

Temir (II) tuzlari. Odatda tuzlarining kristallari yashil kristallogidratlardan iborat.: 

Fe(NO3)2·6H2O, FeSO4·7H2O, FeBr2·6H2O, (NH4)2Fe(SO4)2·6H2O (Mor tuzi) va boshq. 

Tuzlarining eritmasi oqish yashil rangli, gidrolizga uchrab kislotali muxit xosil qiladi: 

Fe2+ + H2O = FeOH+ + H+. 

Xavoda kislorod eritmasida sekinlik bilan oksidlanib, temir (III) tuzlarini xosil qiladi: 

4FeCl2 + O2 + 2H2O = 4FeOHCl2. 

Fe2+ kationiga sifat reaksiyasi kaliy geksasianoferrat (III) reaktivi xisoblanadi (qizil qon tuzi): 

FeSO4 + K3[Fe(CN)6] = KFe[Fe(CN)6]↓ + K2SO4 

Fe2+ + K+ + [Fe(CN)6]3- = KFe[Fe(CN)6]↓ 

Reaksiya natijasida ko’k rangli cho’kma – kaliy ferrum (III) geksasianoferrat (II). 

 

Kobalt va nikelning (II) birikmalari 

Kobalt (II)oksid CoO va nikel (II)oksid NiO. 



138 

 

Kobalt (II) oksidi – kulrang tusli kubik kristall modda. Nikel (II) oksid yorqin to’q 

yashildan qora rangga o’zgarib turadi.  

Kuchsiz amfoter xossaga ega. Suvda erimaydi. Kislotlar bilan ta’sirlashib tuzlar xosil 

qiladi: 

CoO + 2HCl = CoCl2 + H2O. 

Suyultirilgan ishqorlarda xavo va ammiak eritmasi ta’sirida eriydi: 

NiO + Ba(OH)2 = BaNiO2 + H2O. 

Inert atmosfera ta’sirida gidroksidlarini va qo’sh oksidlarini parchalab olinadi: 

Ni(OH)2 = NiO + H2O, 

2Co3O4 = 6CoO + O2. 

 

Kobalt (II gidroksid) Co(OH)2 va nikel (II gidroksid) Ni(OH)2. 

Kobalt (II) gidroksid ikki xil allatropik shakl o’zgarishiga ega: ko’k (α-shakl) va pushti 

(β-shakl). 

Nikel (II) gidroksid olma gel rangli bo’ladi.  

Suvda erimaydi. Asos xossaga ega. Kislotalar bilan ta’sirlashadi: 

Co(OH)2 + 2HCl = CoCl2 + 2H2O. 

Ammiakning suvli eritmasida erib ammiakli komplekslar xosil qiladi.: 

Ni(OH)2 + 6NH3 = [Ni(NH3)6](OH)2. 

Kobalt gidroksid konsentrlangan ishqor eritmasida eriydi va natriy geksagidroksokobaltat (II) 

xosil qiladi va kuchsiz kislotali xossaga ega ekanligini nomoyon qiladi: 

Co(OH)2 + 4NaOH = Na4[Co(OH)6]. 

Qizdirilganda parchalanadi: 

Ni(OH)2 = NiO + H2O. 

Temir va kobalt (II) idroksidlar xavo kislorodi ishtirokida sekin oksidlanadi (Nikel gidroksid 

chidamli): 

4Сo(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Co(OH)3. 

Metall tuzlariga ishqor ta’sir ettirib olinadi: 

CoSO4 + 2NaOH = Co(OH)2 + Na2SO4  

NiSO4 + 2NaOH = Ni(OH)2 + Na2SO4  

 

 
Kobalt va nikel (II) ning tuzlari. 

Kobalt (II) tuzlari odatdagi sharoitda pushti va qizil rangli ko’rinishdagi 
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kristallogidratlardir: Co(NO3)2·6H2O, CoSO4·7H2O, CoCl2·6H2O va boshq. Kobalt (II) ning 

akvakomplekslari yorqin pushti rangli bo’ladi. 

Nikel (II) ko’plab tuzlar xosil qiladi. Tuzlarining kristallari yashil rangli kristalogidratlardan 

iborat: Ni(NO3)2·6H2O, NiSO4·6H2O, Fe(ClO4)2·6H2O, K2Ni(SO4)2·6H2O va boshq. Nikel 

(II) akvakomplekslari tuzlarining eritmalari yorqin yashil rangda bo’ladi.  

Kobalt va Nikelning (II) valentli tuzlari tuzlar oilasiga tegishli xususiyatlarga ega.  

Temir (III) birikmalari 

Fe2O3 – qo’ng’ir tusli, 3 ta modifikatsiyaga ega modda.  

Kuchsiz amfoter va asos xossaga ega. Kislotalar bilan oson ta’sirlashadi: 

Fe2O3 + 6HCl = 2FeCl3 + 3H2O. 

Ishqor eritmalari bilan ta’sirlashmaydi. Suyuqlanmalari bulan ferritlar xosil qiladi: 

Fe2O3 + 2NaOH = 2NaFeO2 + H2O. 

Xam oksidlovchi xam qaytaruvchi xossa nomoyon qiladi. Qizdirilganda vodorod va is gazi 

bilan ta’sirlashib qaytariladi va oksidlovchi xossa nomoyon qiladi: 

Fe2O3 + H2 = 2FeO + H2O, 

Fe2O3 + CO = 2FeO + CO2. 

Ishqorlar bilan kuchli oksidlovchilar ishtirokida ta’sirlashadi va qaytaruvchi xossa nomoyon 

qilib temirning (VI) valentli birikmasini xosil qiladi: 

Fe2O3 + 3KNO3 + 4KOH = 2K2FeO4 + 3KNO2 + 2H2O. 

1400°С dan yuqori temperaturada parchalanadi: 

6Fe2O3 = 4Fe3O4 + O2. 

Temir (III) gidroksidni termik parchalab olinadi: 

2Fe(OH)3 = Fe2O3 + 3H2O 

Yoki piritni oksidlab: 

4FeS2 + 11O2 = 2Fe2O3 + 8SO2. 

Temir (III)gidroksid Fe(OH)3 – qo’ng’ir rangli kristall yoki amorf modda. Xuddi oksidi kabi 

kuchsiz amfoter xossaga ega. Kislotalar bilan oson ta’sirlashadi: 

Fe(OH)3 + 3HCl = FeCl3 + 3H2O. 

Konsentrlangan ishqor eritmalari bilan ta’sirlashib natriy geksagidrokso ferrat (III) xosil 

qiladi: 

Fe(OH)3 + 3NaOH = Na3[Fe(OH)6], 

Ishqor va ishqor xossaga ega moddalar suyuqlanmalari bilan ta’sirlashib ferritlar xosil qiladi: 

Fe(OH)3 + NaOH = NaFeO2 + 2H2O, 

2Fe(OH)3 + Na2CO3 = 2NaFeO2 + CO2 + 3H2O. 

Kuchli oksidlovchilar ishtirokida ishqor xossaga ega moddalar bilan qaytaruvchi sifatida 

ta’sirlashadi va temirning (VI) valentli birikmalarini xosil qiladi: 

2Fe(OH)3 + 3Br2 + 10KOH = 2K2FeO4 + 6NaBr + 8H2O. 

Qizdirilganda parchalanadi: 

Fe(OH)3 = FeO(OH) + H2O, 

2FeO(OH) = Fe2O3 + H2O. 

Temirning (III) valentli tuzlariga ishqor ta’sir ettirib olinadi: 

Fe2(SO4)3 + 6NaOH = 2Fe(OH)3 + 3Na2SO4. 
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Temir (III) tuzlari. Odatdagi sharoitda kristallogidratlari qo’ng’ir rangli kristallardir: 

Fe(NO3)3·6H2O, FeCl3·6H2O, NaFe(SO4)2·12H2O va boshq. Temir (III) ning tuzlari eritmada 

temir (II) tuzlariga nisbatan barqaror. Temir (III) tuzlari gidrolizga uchraydi va kislotalai 

muxit xosil bo’ladi. Eritmalarining rangi sarg’ish-qo’ng’ir rangda bo’ladi: 

Fe3+ + H2O = FeOH2+ + H+. 

Temir (III) tuzlari temirning (II) tuzlariga nisbatan yahshi gidrolizlanadi. Bu temir (III) 

tuzlarining o’ziga xosligidir. Gidrolizlanganda temir (III) gidroksid to’liq xosil bo’ladi: 

Fe2(SO4)3 + 3Na2CO3 + 3H2O = 2Fe(OH)3 + 3CO2 + 3Na2SO4. 

Barchalari tuz xususiyatiga ega. 

Fe3+ kationiga xos sifat reaksiya kaliy geksasianoferrat (II) (sariq qon tuzi) bilan 

rreaksiyasidir: 

FeCl3 + K4[Fe(CN)6] = KFe[Fe(CN)6]↓ + 3KCl 

Fe3+ + K+ + [Fe(CN)6]4- = KFe[Fe(CN)6]↓ 

Reaksiya natijasida ko’k cho’kma kaliy ferrum (II) geksasianoferrat (III) xosil bo’ladi. 

Bundan tashqari, Fe3+ ioni uchun xarakterli reaksiyalardan biri bu qizil rangli temir (III) 

rodanidning xosil bo’lishidir. Buning uchun temir (III) tuzlari kaliy yoki ammoniy rodanid 

bilan ta’sirlashtiriladi: 

FeCl3 + 3KCNS = Fe(CNS)3 + 3KCl, 

Fe3+ + 3CNS- = Fe(CNS)3. 

Kobalt va nikel (III) ning birikmalari 

Kobaltning +3 oksidlanish darajali kompleks birikmalari juda ko’p uchraydi. Binar 

birikmalari va tuzlari esa kam. Nikelning +3 birikmalari deyarli yo’q.  

Kobalt (III) oksid. Co2O3 – kulrang, to’q jigarang yoki qora rangli, kuchli oksidlovchi 

xossaga ega aralash oksid. Tarkibida kislorod steximetrik taqchil. Amalda suvda erimaydi. 

Kislotalar bilan kuchsiz ta’sirlashadi. 300°С dan yuqorida parchalanadi: 

6Co2O3 = 4Co3O4 + O2. 

Nikelning yuqori oksidi olinmagan.  

Kobalt (III) gidroksid Co(OH)3 va nikel (III)gidroksid Ni(OH)3. 

Kobalt (III) gidroksid to’q jigarrang, odatdagi sharoitda stexiometrik bo’lmagan tarkibga ega 

modda. Yorug’likda parchalanadi. Suvda erimaydi, nitrat va sulfat kislotalar bilan oksidlovchi 

xossa nomoyon qilib sust ta’sirlashadi: 

4Co(OH)3 + 4H2SO4 = 4CoSO4 + O2 + 10H2O. 

Ishqor eritmalariga kobalt (III) tuzlari ta’sir ettirib olinadi: 

CoCl3 + 3NaOH = Co(OH)3 + 3NaCl 

Yoki kobalt (II) tuzlariga ishqorlar ta’sir ettirib: 

2CoCl2 + Cl2 + 6NaOH = 2Co(OH)3 + 6NaCl. 

Nikel (III) gidroksid – ikki xil polimorf modifikatsiya xosil qiladigan qora rangli modda. 

Kuchli oksidlovchi xossaga ega: 

2Ni(OH)3 + 6HCl = 2NiCl2 + Cl2 + 6H2O. 

Faqat nikel (II) gidroksidga ishqorlar ta’sir ettirib olinadi: 

2Ni(OH)2 + Br2 + 2NaOH = 2Ni(OH)3 + 2NaBr. 
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Temirning (VI) valentli birikmalari 

Temirning (VI) valentli birikmalari – oksoferratlar temir kislotasining tuzlari xisoblanadi va 

ular odatdagi sharoitda qizil rangda bo’ladi. Temir kislotasi va uning oksidi (angidridi) erkin 

xolda olinmagan.  

Oksoferratlar juda kuchli oksidlovchi xisoblanib, xromni (II) valentli birikmalari xrom (VI) 

birikmalariga oksidlaydi: 

2K2FeO4 + Cr2(SO4)3 + H2SO4 = Fe2(SO4)3 + K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O 

Ammiakni azotgacha: 

2K2FeO4 + 2NH3·H2О = 2Fe(OH)3 + N2 + 4KOH. 

Termik beqaror, bir oz qizdirilsa parchalanib ketadi: 

4K2FeO4 = 4KFeO2 + 2K2O + 3O2. 

Temir (III) birikmalarining kuchli oksidlovchilar bilan ta’sirlashishidan xosil bo’ladi: 

Fe2O3 + 3KNO3 + 4KOH = 2K2FeO4 + 3KNO2 + 2H2O, 

2Fe(OH)3 + 3Br2 + 10KOH = 2K2FeO4 + 6NaBr + 8H2O. 

Temir, kobalt va nikelning kompleks birikmalari. 

Temir uchligi d-elementlar kabi kompleks birikmalar xosil qiladi.  

Ularning quyidagi akvakompleksli kation komplekslari [Э(H2O)6]2+ и [Э(H2O)6]3+, ammiakli 

komplekslari [Э(NH3)6]2+ и [Э(NH3)6]3+ mavjud. Ammiakli komplekslarining barqarorligi Fe 

– Co – Ni qatorida ortib boradi. [Fe(NH3)6]2+ va [Co(NH3)6]2+ faqat qattiq fazada va 

ammiakning suvli eritmasida barqaror xisoblanadi. [Ni(NH3)6]2+ kompleks esa suvli eritmada 

barqaror. Temirning (III) valentli ammiakli kompleksi beqaror, nikelning (III) ligi mavjud 

emas, [Co(NH3)6]3+– barqaror. 

Temir triadasining anion komplekslari soni ko’p. Ulardan muxim 

galogenidlilari M+[Э2+Г3], M+
2[Э2+Г4], M+

3[Э2+Г6] va boshq., rodanidlari M+
2[Э2+(CNS)4], 

M+
4[Э2+(CNS)6], oksalatlilari M+

2[Э2+(C2O4)2], M+
3[Э3+(C2O4)3]. Aloxida barqaror sianidli 

komplekslari: K3[Fe(CN)6] и K4[Fe(CN)6] bo’lib analitik kimyoda Fe2+ va Fe3+ ionlarini 

aniqlashda qo’llaniladi. 

Temir triadasi organic ligandlar bilan ko’p sondagi komplekslar xosil qiladi: nikel 

dimetilglioksimat – Chugaev reaktivi va gemoglabin. 

Temir, kobalt, nikel va ularning birikmalarini ishlatilishi 

Toza temir katalizator sifatida qo’llashda va magnitli lentalar tayyorlashda ishlatiladi.  

Ishlab chiqarishning 90 % dan ortig’ida temir cho’yan va po’lat sifatida qo’llaniladi. Temir 

qotishmasi qurilish materiallari asosining katta miqdorini tashkil etadi.  

Nikel va kobalt qotishmalar ko’rinishida ishlatiladi. Nikel kimyoviy buyumlar va 

elektrovakuum jihozlarini bezakli-himoya qobiq bilan qoplashda qo’llaniladi. Kobalt va nikel 

organic sintezlarda katalizator sifatida qo’llaniladi.  

Temir oksidlari domna pech jarayonlarida xom ashyo sifatida ishlatiladi. 

Kobalt va nikel oksidlari katalizatorlar ishlab chiqarishda xom ashyo sifatida, qattiq 

elektrolitlar, keramika uchun pigmentlar, shishi va chinnilar qismlari sifatida foydalaniladi. 

Temir (II) va (III) nitratlari suvlarni tozalashda koagulyantlar sifatida foydalaniladi.  

Temir (III) xlorid analitik kimyoda va organic sintezlarda katalizator sifatida ishlatiladi.  
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Temir (II)sulfat galvonotexnikada elektrolitlar va qishloq xo’jaligida zararkunandalarga 

qarshi kurashda ishlatiladi.  

Temirning kompleks birikmalari noorganik ligandlilari rangli fotografiyada ishlatiladi.  

Kobalt (II)tuzlari pigmentlar sifatida ishlatiladi. 

Nikel (II)tuzlari katalizatorlar olinishida ishlatiladi.  

 

BIRINCHI GURUHNING D-ELEMENTLARI 

Reja: 

1. Birinchi guruhning d-elementlari. Birinchi guruh elementlarining umumiy tavsifi. 

2. Guruhda atom radiuslari va ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. 

3. Atomlarining valentligi va oksidlanish darajasi. Birikmalardagi kimyoviy bog’ tabiati. 

Mis va kumush 

Tarixiy ma’lumotlar 

Mis – insoniyatga qadimdan ma’lum bo’lgan 7 elementdan biri xisoblanadi. Uning 

insoniyat madaniyati shakllanishidagi roli katta. Tosh asri mis-bronza asriga almashingan. 

Qadimgi Egipetda mis asri eramizdan avalgi IV ming yillikda boshlangan. Mis atamasi 

lotincha “kuprum” “Krit oroli” degan ma’noni anglatadi. Ya’ni qadimgi greklar bu yerdan Cu 

rudalarini qazib olgan. 

Kumush mis kabi qadimdan ma’lum bo’lgan 7 elementning biridir. Ag tabiiy holda 

ko’p uchraydi. Uni rudalardan ajratib olish shart emas. Mol-mulk savdosida kumush xuddi 

oltin kabi ma’lum qiymatga egadir. Kumush so’zi “serp”-“yarim oy” degan ma’noni 

anglatadi. Lekin assiriylar uni “oy metali” deb atashgan. 

Davriy sistemada joylashuvi 

Cu davriy sistemaning 11 gruppasida joylashgan. 

IV davrda Cu d-elementlarning oxirgisi xisoblanadi. Uning valent 

elektronlari 3d94s2, ba’zida barqaror d10-xolatda bo’ladi ya’ni bunda 4s- qavatdagi 1 ta 

electron d-orbitalga o’tishi kuzatiladi. Shuning uchun uning electron konfigurasiyasi quyidagi 

xolatga o’tib qoladi 3d104s1. Mis birikmalari uchun +2 darajasi xarakterli. Bazida +1 и +3 

oksidlanish darajasini ham nomoyon qilishi mumkin. 

Kumush elementlar davriy sistemasida 11 gruppada joylashgan 5-davrni oxirgi d-

elementi xisoblanadi. Uning valent elektronlari quyidagicha tuzilishga ega 4d95s2, 5s 

orbitaldagi bitta elektronning d orbitalga ko’chishi energetic jihatdan afzal. Shuning uchun 

uning electron konfiguratsiyasini 4d105s1 xolida tasvirlash mumkin. Kumush birikmalarida 

+1 oksidlanish darajasi nomoyon qiladi. 

Tabiatda tarqalishi 

Mis yer po’stlog’ining 5*10-3 % ni tashkil etadi. U tabiatda tabiiy xolda uchraydi. 

Bundan tashqari, yana sulfidlar va kislorod tutgan birikmalar ko’rinishida uchraydi. 250 dan 

ortiq minerallari mavjud bo’lib, ulardan keng tarqalganlari xalkopirit CuFeS2, kovellin CuS, 

bornit Cu5FeS4, xalkozin Cu2S, malaxit CuCO3 · Cu(OH)2, xrizokol CuSiO3 · 2H2O va 

boshqalar. Mis rudalari tarkibida misdan tashqari Au, Ag, Zh, Pb, Se, Fe, Ni, Mo va boshqa 

elementlar bo’lishi mumkin. Mis yana dengiz, daryo suvlari tarkibida bo’ladi. Tirik 

organizmlarda fiziologik jarayonlarda ishtirok etadi. 
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Kumush tabiatda kam uchraydigan element xisoblanadi. U yer po’stlog’I massasining 

7·10-7  % ni tashkil etadi. Tabiiy holda Au, Hg va Sb larga aralashgan xolda uchraydi. Uning 

xozirga qadar topilgan tabiiy aralashmalaridan eng kattasining massasi 13,5 tonnagachadir. 

U minerallarga ega va eng axamiyatlisi argentit (kumush yaltirog’i) Ag2S va  AgCl 

xisoblanadi.  

Kumush minerallarining ko’pchiligi boshqa metallar olishda ishlatiladi. Jumladan ruh 

va mis metallarini olishda. 

Fizik xossalari 

Mis – plastic, pushti-qizil yaltiroq tusli metal. U yashil-ko’k tusli yupqa qavat bilan 

qoplangan. Mis metal bog’lanishga ega bo’lib, yuqori issiqlik va elektr o’tkazuvchanlikka 

ega. Elektr o’tkazuvchanlik bo’yicha Ag dan keyinda turadi. Suyuqlanish harorati=1083°С, 

qaynash harorati=2567°С, zichligi=8,92 г/см3. 

Havoda yashil-kulrang tusli yupqa qatlam xosil qiladi. 

Kumush – kumushsimon oq rangli, metallarga xos yaltiroqlikka ega plastik metal. 

Yuqori darajada issiqlik va elektr tokini o’tkazish xususiyatiga ega. Elektr tokini o’tkazishiga 

ko’ra barcha metallardan ustun turadi. Suyuqlanish harorati=962°С, qaynash 

harorati=2167°С, zichligi=10,49 г/см3. 

Ochiq havoda kumush qalin bo’g’iq qoplamli Ag2S xosil qiladi. 

Kimyoviy xossalari 

Mis quruq havoda amalda oksidlanmaydi. Suv bian ta’sirlashmaydi. Inert metal 

xossasini nomoyon qiladi. 

1. Metalmaslarga ta’siri. 

Kislorod bilan harorat ta’sirida ikki xil oksid xosil qiladi: 

400–500°С da mis (II) valentli oksid xosil qiladi: 

2Cu + O2 = 2CuO; 

1000°С dan yuqorida mis (I) oksid olinadi: 

4Cu + O2 = 2Cu2O. 

Oltingugurt bilan shunga o’xshash reaksiyaga kirishadi: 

400°С da mis (II) sulfid: 

Cu + S = CuS; 

400°С dan yuqorida mis (I) sulfid: 

2Cu + S = Cu2S. 

Qizdirilganda galogenlar bilan mis (II) galogenidlar xosil qiladi: 

Cu + Br2 = CuBr2; 

Yod bilan esa mis (I) yodid xosil qiladi: 

2Cu + I2 = 2CuI. 

Mis vodorod, azot, uglerod va kremniy bilan reaksiyaga kirishmaydi. 

Kislotalarga ta’siri. 

Metallarning elektrokimyoviy kuchlanish qatorida Cu vododroddan keyin joylashgan. 

Shuning uchun u suyultirilgan sulfat, xlorid kislotalar va ishqorlar bilan ta’sirlashmaydi.  

Mis suyultirilgan nitrat kislotada eriydi va mis (II) nitrat va azot (II) oksid xosil qiladi: 

3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O. 
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Konsentrlangan sulfat va xlorid kislotalar bilan reaksiyaga kirishib, misning (II) tuzlari 

va kislotalarning qaytarilgan shakllarini xosil qiladi: 

Cu + 2H2SO4 = CuSO4 + SO2 + 2H2O; 

Cu + 4HNO3 = Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O. 

Konsentrlangan xlorid kislotalar bilan ta’sirlashib, trixlorokuprut(II)vodorod xosil 

qiladi: 

Cu + 3HCl = H[CuCl3] + H2. 

2. Ammiakka ta’siri. 

Mis ammiakning suvli eritmasida havodagi kislorod ishtirokida eriydi va gidrokso 

tetraammin mis (II) xosil qiladi: 

2Cu + 8NH3 + 2H2O + O2 = 2[Cu(NH3)4](OH)2. 

3. Qaytaruvchilik xossasi. 

Mis azot (IV) oksidi va temir (III) xlorid ishtirokida oksidlanadi: 

2Cu + NO2 = Cu2O + NO; 

Cu + 2FeCl3 = CuCl2 + 2FeCl2. 

Quruq havoda amalda kumush oksidlanmaydi, suv bilan ta’sirlashmaydigan inert 

metal. Havo, suv va karbonat angidrid ta’sirida ham o’z yaltiroqligini saqlaydi.  

Metalmaslarga ta’siri. 

Odatdagi sharoitda oltingugurt bilan ta’sirlashib xiralashadi va kumush (I) sulfid xosil 

qiladi: 

2Ag + S = Ag2S, 

Qizdirilganda galogenlar bilan ta’sirlashadi va kumush (I) galogenidlar xosil qiladi: 

2Ag + Br2 = 2AgBr. 

Kumush kislorod, vodorod, azot, uglerod va kremniy bian ta’sirlashmaydi.  

Kumush havoda vodorodsulfidlar bilan ta’sirlashadi va qorayadi: 

4Ag + 2H2S + O2 = 2Ag2S + 2H2O. 

Yuqori temperaturada vodorodxloridlar bilan ta’sirlashadi va kumush galogenidlar 

xosil qiladi: 

2Ag + 2HCl = 2AgCl + H2. 

1. Kislotalarga ta’siri. 

Metallarning elektrokimyoviy kuchlanish qatorida Ag vododroddan keyin joylashgan. 

Shuning uchun u suyultirilgan sulfat, xlorid kislotalar va ishqorlar bilan ta’sirlashmaydi. 

Suyultirilgan nitrat kislotada eriydi va kumush (I) nitrat va azot (II) oksid xosil qiladi: 

3Ag + 4HNO3 = 3AgNO3 + NO + 2H2O. 

Konsentrlangan sulfat va nitrat kislotalar bilan ta’sirlashib kumushning (I) lik tuzlari 

va kislotalarning qaytarilgan maxsulotlarini xosil qiladi: 

2Ag + 2H2SO4 = Ag2SO4 + SO2 + 2H2O; 

Ag +2HNO3 = AgNO3 + NO2 + H2O. 

2. Sianidlarga ta’siri. 

Natriy sianid eritmasida kumush eriydi va natriy disianoargentat (I) xosil qiladi: 

4Ag + 8NaCN + O2 + 2H2O = 4Na[Ag(CN)2] + 4NaOH. 

Olinishi  
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Misni olish uchun piro, gidro va elektrometallurgiya jarayonlaridan foydalaniladi. 

Pirometallurgiya usulida sulfid CuFeS2 rudalaridan mis olish jarayoni quyidagi tenglama 

bilan ifodalanadi выражается суммарным уравнением: 

2CuFeS2 + 5O2 + 2SiO2 = 2Cu + 2FeSiO3 + 4SO2. 

Gidrometallurgiya usulida mis olish uchun mis rudasi yoki minerali suyul. sulfat 

kislota yoki suyul ammiakda eritiladi. Bunda eritmaga o’tgan Cu ionlari Fe yordamida 

olinadi: 

CuSO4 + Fe = Cu + FeSO4. 

Elektroliz usulida toza metal olinadi: 

2CuSO4 + 2H2O   2Cu + O2 + 2H2SO4; 

Katodda mis, anodda kislorod olinadi. 

Xomaki kumush olishda sianidli usuldan foydalaniladi. Usul kumushning natriy sianid 

eritmasida eritib, havodagi kislorod ishtirokida oksidlab anion kompleks xosil qilish va unga 

Zn bo’lakchalari solinib, kumush olishga asoslangan: 

2Na[Ag(CN)2] + Zn = Na2[Zn(CN)4] + 2Ag. 

Kumushning asosiy qismi Pb, Zn va Cu li rudalardan qo’shimcha sifatida maxsulot 

sifatida olinadi. 

Mis (I) oksid va gidroksidlar 

Mis (I) oksid.  Cu2O – qizg’ish-jigarrang kristall modda. Kubik panjarali ya’ni chiziqli 

tetraedr shaklida atomlar joylashgan. Zichligi=6,1 г/см3, suyuqlanish harorati=1242°С. 

Suvda erimaydi va reaksiyaga kirishmaydi. Kuchsiz amfoter xossaga ega.  

Ishqorlar eritmalari bilan ta’sirlashib, gidrokomplekslar xosil qiladi: 

Cu2O + 2NaOH + H2O = 2Na[Cu(OH)2]. 

Ammiakning suvli eritmasi bilan gidrokso diamminkuprum (I): 

Cu2O + 4NH3 + H2O = 2[Cu(NH3)2]OH. 

Xlorid kislota bilan ta’sirlashib, dixloro kuprat (I) vodorod xosil qiladi: 

Cu2O + 4HCl = 2H[CuCl2] + H2O. 

Vodorod bromid va vodorod yodid bilan ta’sirlashib, misning (I) lik tuzlari xosil qiladi: 

Cu2O + 2HBr = 2CuBr + H2O; 

Cu2O + 2HI = 2CuI + H2O. 

Suyultirilgan sulfat kislotada disproporsiyalanib, mis (II) sulfat va metal xolidagi mis 

xosil bo’ladi: 

Cu2O + H2SO4 = Cu + CuSO4 + H2O. 

Vodorod, is gazi va aktiv metallar bilan qaytarilganda mis olinadi: 

Cu2O + H2 = 2Cu + H2O; 

Cu2O + CO = 2Cu + CO2; 

Cu2O + Mg = 2Cu + MgO. 

Qizdirilganda havodagi kislorodda oksidlanadi: 

2Cu2O + O2 = 4CuO. 

Mis (I) oksid natriy xlor eritmasini misli elektrod yordamida elektroliz qilib olinadi. 

Katodda vodorod ajraladi, anodda esa Cu eriydi va +Cu xosil qiladi va eritmadagi OH ionlari 
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bilan ta’sirlashib Cu2O xosil qiladi. 

Mis (II) oksid 1100°С gacha qizdirilganda mis (I) oksidga aylanadi: 

4CuO = 2Cu2O + O2 

Yoki mis sulfatni ishqoriy muxitda gidrazin yoki glukoza bilan qaytarib olish mumkin: 

2CuSO4 + C6H12O6 + 4NaOH = Cu2O + C6H12O7 + 2Na2SO4 + 2H2O. 

Mis (I)gidroksid.  CuOH . aloxida birikma xolida olingan emas. mis (I) tuzlarini 

ishqor eritmalari bilan ta’sir ettirib, gidratlangan oksid Cu2O · nH2O olinadi. Eritmadan esa 

faqat Cu2O ajrab chiqadi. Cu2O ishqoriy eritmalarda yahshi eriganligi sababli M[Cu(OH)2] 

xosil qiladi. 

Mis (II) oksid va gidroksid 

Mis (II)oksid. CuO – qora rangli Kristal. Zichligi=6,51 г/см3, suyuqlanish 

harorati=1447°С (kislorodli bosim ostida). 1100°С gacha qizdirilganda parchalanib, mis (I) 

oksid xosil qiladi: 

4CuO = 2Cu2O + O2. 

Suvda erimaydi va ta’sirlashmaydi. Asoslar bilan ta’sirlashganda kuchsiz amfoter 

xususiyatga ega.  

Ammiakning suvli eritmasida gidrokso tetraamminmis (II) xosil qiladi: 

CuO + 4NH3 + H2O = [Cu(NH3)4](OH)2. 

Suyultirilgan kislotalar bilan oson ta’sirlashib, tuz va suv xosil qiladi: 

CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O. 

Suyultirilgan ishqorlar bilan kupratlar xosil qiladi: 

CuO + 2KOH = K2CuO2 + H2O. 

Vodorod, is gazi va aktiv metallar bilan mis metaligacha qaytariladi: 

CuO + H2 = Cu + H2O; 

CuO + CO = Cu + CO2; 

CuO + Mg = Cu + MgO. 

Mis (II) gidroksidni 200°С da parchalab olinadi: 

Cu(OH)2 = CuO + H2O 

Yoki mis metalini 400–500°С da qizdirib havoda oksidlab olinadi: 

2Cu + O2 = 2CuO. 

Mis (II) gidroksid. Cu(OH)2 – ko’k rangli Kristal panjarali modda. Amorf va Kristal 

tuzilishga ega. Zichligi=3,37 г/см3, 70°С dan yuqori temperaturada parchalanib, mis (II) 

oksid va suv xosil qiladi: 

Cu(OH)2 = CuO + H2O 

Suvda yomon eriydi. Amfoter xossaga ega. 

Kislotalar bilan oson ta’sirlashib tuz xosil qiladi: 

Cu(OH)2 + 2HCl = CuCl2 + 2H2O. 

Suvli eritmalarda ishqorlar bilan beqaror, yorqin ko’k rangli gidroksokomplekslar 

xosil qiladi: 

Cu(OH)2 + 2NaOH = Na2[Cu(OH)4]. 

Ammiakning suvli eritmalari bilan to’q ko’k rangli ammiakatlar xosil qiladi: 

Cu(OH)2 + 4NH3 = [Cu(NH3)4](OH)2. 
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Karbonat angidrid bilan asos xossa nomoyon qilib ta’sirlashadi va malaxit xosil qiladi: 

2Cu(OH)2 + CO2 = (CuOH)2CO3 + H2O. 

Misning (II) tuzlari ishqorlar bilan ta’sirlashib xosil qiadi: 

CuCl2 + 2NaOH = Cu(OH)2↓ + 2NaCl; 

Kristall xolidagi mis (II) gidroksid kaliy yoki natriy gidroksidning mis (II) sulfatning 

ammiakli eritmasi bilan ta’sirlashib olinadi: 

[Cu(NH3)4]SO4 + 2NaOH = Cu(OH)2↓ + 4NH3 + Na2SO4. 

Kumush (I) oksid.  Ag2O – qo’ng’ir-qora tusli kristall. Zichligi=7,14 г/см3, 300°С da 

parchalanadi. 

Asos xossaga ega. Suvda yomon eriydi va kuchsiz ishqoriy muxit beradi: 

Ag2O + H2O = 2Ag+ + 2OH-. 

300°С gacha qizdirilganda kumush va kislorodga parchalanadi: 

2Ag2O = 4Ag + O2. 

Ishqorlar bilan ta’sirlashmaydi. Ammiakning suvli eritmalarida gidrokso 

diamminargentat (I) xosil qiladi: 

Ag2O + 4NH3 + H2O = 2[Ag(NH3)2]OH. 

Suyultirilga sulfat kislotada eriydi va kumush (I) sulfat xosil qiladi: 

Ag2O + H2SO4 = Ag2SO4 + H2O. 

Oksidlovchi xossa nomoyon qiladi, ayniqsa organic birikmalar bilan ta’sirlashganda: 

HCHO + 2Ag2O 4Ag + CO2 + H2O. 

kumush (I) oksid kumush gidroksidni extiyotkorlik bilan qizdirib olinadi: 

2AgOH = Ag2O + H2O. 

Kumush (I) gidroksid.  AgOH. Erkin xolda ajratib olinmagan, beqaror birikma. 

Eritmada mavjud emas. kumushning (I) lik tuzlari suyultirilgan ishqorda eritilganda 

gidratlangan oksid Ag2O·nH2O xosil qiladi. 

Kumush (I) ionini aniqlash 

kumush (I) ionlari tarkibida Cl ionlari bo’lgan birikmalar bilan cho’ktirilishi mumkin: 

AgNO3 + NaCl = AgCl↓ + NaNO3; 

Ag+ + Cl- = AgCl↓; 

Oq tvoroksimon cho’kma tushadi. 

Kompleks birikmalari 

Misning yana bir xususiyatlaridan biri barcha oksidlanish darajalarida kompleks 

birikmalar xosil qilishidir. Misning eriydigan kompleks birikmalari quyidagi komplekslar 

xosil qiladi: 

Bir valentli misning koordinatsion soni 2 ga, ikki valentliligi-4 va 6 ga teng. Bir valentli 

mis uchun quyidagi ligandlar xlorid, sulfide, tiosulfat-anionlari bilan komplekslari mavjud: 

[CuCl2]-, [CuS2]3-, [Cu(S2O3)2]3-. Ikki valentli mis quyidagi ligandlar ya’ni kislorod, azot, 

oltingugurt, xlor kabi anionlar bilan komplekslar xosil qiladi: [Cu(OH)4]2-, [Cu(NH3)4]2+. 

Mis ikki ioni anionli va kationli komplekslar xosil qiladi. Misning (II) lik tuzlarini 

suvda erishi yoki mis (II) gidroksidning kislotalar bilan ta’sirlashishi natijasida 

akvakomplekslar [Cu(H2O)6]2+ xosil bo’ladi.  
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Misning (II) lik tuzlari eritmasiga ammiak ta’sir ettirilganda ammiakli komplekslar 

xosil bo’ladi: 

CuSO4 + 4NH3 = [Cu(NH3)4]SO4. 

Anionli komplekslar mis (II) gidroksidga konsentrlangan ishqor ta’sir ettirlganda xosil 

bo’ladi va ko’k rangli gidroksokupratlar olinadi: 

Cu(OH)2 + 2NaOH = Na2[Cu(OH)4]. 

Asoslarning galogenidlari mis (II) galogenidlarga ta’sir ettirilganda galogenokuprat 

(II) lar olinadi: 

CuCl2 + 2NaCl = Na2[CuCl4]. 

Mis (II) ning karbonatlar va sulfatlar bilan anionli komplekslari ma’lum.  

Misning (I) li akvakomplekslari beqaror, amino [Cu(NH3)2]+, xloridli [CuCl2] va 

gidrokso [Cu(OH)2]- komplekslari barqaror.  

Erigan metal xolida xam komplekslar xosil qilish xususiyatiga ega: 

2Cu + 8NH3 + 2H2O + O2 = 2[Cu(NH3)4](OH)2. 

Mis gidroksidning ammiakli eritmasi maxsuloti “Shveytser reaktivi” deb nomlanadi 

va misli-ammiakli similar ishlab chiqarishda qo’llaniladi. 

Kumushning xarakterli xossalaridan biri komplekslar xosil qilishidir. Bir valentli 

kumush kordinatsion soni 2 bo’lgan komplekslar xosil qiladi. Ligand sifatida xloridlar, 

sulfidlar, tiosulfat anionlari qatnashadi: [AgCl2]-, [AgS2]3-, [Ag(S2O3)2]3-, [Ag(NH3)2]+. 

Ammiakli komplekslar ammiakning kumush (I) oksid yoki xlorid bilan 

ta’sirlashishidan olinadi: 

Ag2O + 4NH3 + H2O = 2[Ag(NH3)2]OH; 

AgCl + 2NH3 + H2O = [Ag(NH3)2]OH + HCl. 

Sianidli komplekslar quyidagicha olinadi: 

AgCl + 2KCN = K[Ag(CN)2] + KCl. 

Kumush galogenidlarni natriy tiosulfat eritmasidagi reaksiyasi katta axamiyatga ega: 

AgBr + 2Na2S2O3 = Na3[Ag(S2O3)2] + NaBr. 

Bu reaksiya fotomateriallarni giposulfitlar bilan mustaxkamlashda ishlatiladi.  

Ishlatilishi 

Mis metali  o’tkazgichlar, kabellar, elektr jihozlar uchun tok o’tkazgich qismlar 

tibbiyotda, qishloq xo’jaligida foydalanadi. Pigmentlar va katalizatorlar sifatida xam 

foydalaniladi.  

Mis qotishmalari badiiy buyumlar tayyorlash uchun ishlatiladi. 

Mis (I) oksid keramika va shisha ishlab chiqarishda pigment sifatida ishlatiladi. 

Mis (II )oksid  keramika va shisha ishlab chiqarishda pigment sifatida ishlatiladi. 

Galvanotexnikada elektroplitkalar tayyorlashda va katalizatorlar olish uchun ishlatiladi. 

mis (I) xlorid atsetilenni tozalashda gaz yutuvchi modda sifatida, karbonat angidrid 

gazining analizlarida, organic texnologiyalarda katalizator sifatida va sellyuloza eritmasi 

uchun antioksidant sifatida  ishlatiladi. 

Mis (II) xlorid  metallarni mis bilan qoplashda, krekinglash jarayonida katalizator 

sifatida va materiallarni bo’yashda ishlatiladi. 

Mis (II) gidroksid  oyna, emal kabilarni bo’yashda pigment sifatida ishlatiladi.  
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mis (II) sulfat kristallogidrati  engil snoatda materiallarni bo’yashda, tozalangan 

metal xolidagi mis olishda elektrolit sifatida pestidsidlar, antiseptiklar va dori-darmonlar 

xamda kraskalar uchun pigmentlar sifatida ishlatiladi. 

Kumush metali maxsus kimyoviy qurolmalar tayyorlashda, oziq-ovqat sanoatida, 

radiodetallarni qoplashda, radiotexnikada kumushli yuqori chastotali o’tkazgichlar 

tayyorlashda, oyna, elektron jihozlar ishlab chiqarishda, kumush-ruhli akkumulyatorlar 

tayyorlashda va tibbiyotda ishlatiladi. Sovg’alar tayyorlashda qo’llaniladi.  

Kumush (I) bromid. Fotoqog’oz, kino va fototasmalar tayyorlashda ishlatiladi. 

Kumuh (I)xromat  keramikalar tayyorlashda bo’yoq sifatida ishlatiladi. 

 

IKKINCHI GURUHNING D-ELEMENTLARI  

Reja: 

1. Ikkinchi guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi. 

2. Guruhda atom radiuslarining va ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. Atomlarining 

valentligi va oksidlanish darajasi. 

3. Birikmalardagi kimyoviy bog’ tabiati. Oddiy moddalarning kimyoviy xossalari. Rux va 

kadmiy oksid va gidroksidlari. Kislota-asos xossalari. 

Ruh va simob. 

Tarixiy ma’lumotlar 

Mis va ruhning qotishmasi bo’lgan latun metal xolidagi ruhga nisbatan oldin olingan. 

Eng qadimgi  latun taxminan bizning eramizni 1500 yilida tayyorlangan. Ruh yana bir 

qadimgi qotishma - bronzalar tarkibiga kiradi. Uning ochilish sanasi va kashf etgan inson 

xaqida aniq ma’lumotlar yo’q. Bizga ma’lumi XIII asrda Rim tarixchisi Strabon yozmalarida 

ruh metalini eramizdan avvalgi V asrda Xindistonda olishganligi aytib o’tilgan. Birinchi 

marta 1743 yili Bristolda ishlab chiqarila boshlangan.  

Simobning ham birinchi marta ochilgan tarixiga oid malumotlar yo’q va u qadimdan 

malum elementlardan xisoblanadi. Eramizning III ming yilligigacha qadimgi Egipetda metal 

xolidagi simob va kinovar ishlatilgan. Simob alximiklar uchun metallarning boshlanishi 

xisoblangan va ular uni metallarning onasi xisoblashgan xamda falsafa toshi tarkibida bo’ladi 

deb o’ylashgan.  

Uning nomi lotinchadan olingan bo’lib, “suyuq kumush” ma’nosini bildiradi.  

D.I.Mendeleyevning elementlar davriy sistemasida joylashuvi 

Ruh, kadmiy va simob D.I.Mendeleyevning elementlar davriy sistemasida 12 

guruhda joylashgan. Ruh IV, kadmiy V, simob VI davrning oxirgi d elementlari xisoblanadi 

va ularning valent elektronlari (n-1)d10ns2 ko’rinishda bo’ladi. Ular kimyoviy bog’lanishlarda 

faqargina tashqi qavatdagi 2 ta elektronlari bilan ishtirok etadi va shu sababli maksimal 2 

valentli bo’ladi. Tashqi qavatdan oldingi d-orbital I guruh d-elementlariga nisbatan ancha 

mustaxkam.  

Tabiatda tarqalishi 

Ruh yer po’stlog’i massasining 7·10-3 % ni tashkil etadi. Erkin xolda uchramaydi. 70 

dan ortiq minerallari mavjud bo’lib, ularning orasida muximlari: sfalerit (ruh aldamasi) ZnS, 

smitsonit (galmey) ZnCO3, kalamin Zn4(OH)2Si2O7 · H2O, sinkit ZnO, villemit Zn2SiO4, 
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franklinit ZnFe2O4. Ruhning minerallari qo’rg’oshin va misning polimetal rudalari bilan birga 

uchraydi. Ruhning minerallari tarkibida doimo kadmiy, indiy, germaniy, galliy va talliylar 

bo’ladi. 

Ruh okean suvlari tarkibida ham bo’ladi. 

Simob kam uchraydigan va tarqoq element. U yer po’stlog’I massasining 7·10-6 % ni 

tashkil etadi. Ba’zan tabiatda oltin, kumush va palladiy amalgamasi shaklida tug’ma xolda 

xam uchraydi. Uning asosiy minerali-kinovar HgS. 

Fizik xossalari 

Ruh – havorang-oq, zich qatlamli geksagonal kristall panjaradan tuzilgan metal. Ruh 

xona temperaturasida mo’rt, 100–150 °С gacha qizdirilganda plastic xolga o’tadi va undan 

yupqa listlar tayyorlash mumkin. 200–250 °С gaca qizdirilganda esa mo’rt xolatga aylanadi. 

suyuqlanish temperaturasi=420°С, qaynash temperaturasi=906°С, zichligi=7,13 г/см3. 

Xavoda pishiq qatlam xosil qilib, kumushsimon ruh oksidga aylanadi. 

Simob – kumushsimon-oq, odatdagi sharoitda suyuq bo’lgan yagona metal. Juda 

zaharli. Barcha suyuqliklarning eng og’iri va uning zichligi=13,6 г/см3. Suyuqlanish 

harorati=39 °С, qaynash harorati=357 °С. Elektr toki va issiqlikni yomon o’tkazadi. Yuqori 

haroratda simob bug’lari havorang-yashil rangda bo’ladi va yorug’ pushti rang yorug’lik 

beradi. Qattiq simob rombik kristall, pichoqda oson kesiladi. 

Ko’plab metallar simobda yahshi eriydi va amalgamalar xosil qiladi.  

Kimyoviy xossalari 

Ruh – kimyoviy aktiv metal, ishqoriy - yer metallar kabi nisbatan kuchsiz 

qaytaruvchlik xususiyatiga ega, amfoter xossa nomoyon qiladi.  

1. Metalmaslarga ta’siri. 

Havoda qattiq qizdirilganda yorug’ havorang alanga berib yonadi va ruh oksid xosil 

qiladi: 

2Zn + O2 = 2ZnO. 

Energiya ta’sirida oltingugurt bilan ta’sirlashadi: 

Zn + S = ZnS. 

Odatdagi sharoitda suv bug’I katalizatorligida galogenlar bilan ta’sirlashadi: 

Zn + Cl2 = ZnCl2. 

Fosfor bug’lari bilan fosfidlar xosil qiladi: 

Zn + 2P = ZnP2 

yoki 3Zn + 2P = Zn3P2. 

Ruh vodorod, azot, bor, kremniy va uglerod bilan ta’sirlashmaydi. 

2. Suv bilan ta’sirlashuvi. 

Suv bilan harorat berilganda ta’sirlashadi va qizil qizil issiq ruh oksidi va vodorod 

xosil qiladi: 

Zn + H2O = ZnO + H2. 

3. Kislotalarga ta’siri. 

Ruh metallarning elektrokimyoviy kuchlanish qatorida vodorodgacha bo’lgan 

qatorda joylashgan va shu sababli kislotalar bilan ta’sirlashadi: 

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2; 
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Zn + H2SO4 = ZnSO4 + H2. 

Suyultirilgan nitrat kislota bilan ta’sirlashadi va ruh nitrat hamda ammoniy nitrat 

xosil qiladi: 

4Zn + 10HNO3 = 4Zn(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O. 

Konsentrlangan sulfat va nitrat kislotalar bilan ta’sirlashadi va ruh tuzlari xamda 

kislotalarning qaytarilgan maxsulotlarini xosil qiladi: 

Zn + 2H2SO4 = ZnSO4 + SO2 + 2H2O; 

Zn + 4HNO3 = Zn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

4. Ishqorlarga ta’siri. 

Ishqor eritmalari bilan ta’sirlashadi va gidroksokomplekslar xosil qiladi: 

Zn + 2NaOH + 2H2O = Na2[Zn(OH)4] + H2 

Suyuqlamnalari bilan sinkatlar xosil qiladi: 

Zn + 2KOH = K2ZnO2 + H2. 

5. Ammiakka ta’siri. 

Gaz shaklidagi ammiak bilan 550–600°С da ruh nitridlar xosil qiladi: 

3Zn + 2NH3 = Zn3N2 + 3H2; 

Ammiakning suvli eritmasida eriydi va tetraamminsink gidroksid xosil qiladi: 

Zn + 4NH3 + 2H2O = [Zn(NH3)4](OH)2 + H2. 

6. Oksidlar va tuzlarga ta’siri. 

Ruh metallarning kuchlanish qatorida o’zidan so’ng joylashgan metallarni ularning 

tuzlari va oksidlari eritmalarida siqib chiqaradi: 

Zn + CuSO4 = Cu + ZnSO4; 

Zn + CuO = Cu + ZnO. 

 Ртуть, в отличие от цинка, kam aktiv metall, quruq havoda barqaror, подобно 

благородным металлам. 

1. Metalmaslarga ta’siri. 

300°С dan yuqori haroratda kislorodda oksidlanib, simob (II) oksid xosil qiladi: 

2Hg + O2 = 2HgO. 

Oltingugurt bilan oson ta’sirlashadi va simob (II) sulfide xosil qiladi: 

Hg + S = HgS. 

Odatdagi sharoitda galogenlar bilan ta’sirlashdi: 

Hg + Cl2 = HgCl2. 

Qizdirilganda fosfor bilan ta’sirlashib, fosfid xosil qiladi: 

3Hg + 2P = Hg3P2. 

Simob vodorod, azot, bor, kremniy va uglerod bilan ta’sirlashmaydi. 

Kislotalarga t’asiri. 

Simob metallarning elektrokimyoviy kuchlanish qatorida vodoroddan keyin turadi. 

Shuning uchun suv, ishqorlar va oksidlanmaydigan kislotalar bilan ta’sirlashmaydi.  

Suyultirilgan va kosentrlangan nitrat kislota va konsentrlangan sulfat kislotalarda 

erib, simob tuzlari hamda kislotalarning qaytarilgan maxsulotlarini xosil qiladi: 

Hg + 4HNO3 (kons.) = Hg(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O, 

6Hg + 8HNO3 (suyul.) = 3Hg2(NO3)2 + 2NO + 4H2O, 
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Hg + 2H2SO4 = HgSO4 + SO2 + 2H2O; 

ortiqcha simob bilan simob sulfat hosil bo'lishi mumkin (I): 

2Hg + 2H2SO4 = Hg2SO4 + SO2 + 2H2O. 

2. Tuzlarga ta’siri. 

Simob simobning (II) lik tuzlari bilan ta’sirlashib, simobning (I) lik tuzlarini xosil 

qiladi: 

Hg + Hg(NO3)2 = Hg2(NO3)2, 

Hg + HgCl2 = Hg2Cl2. 

Kam aktiv metal bo’lganligi uchun boshqa metallarni siqib chiqara olmaydi. 

Olinishi 

Metal xolidagi ruhni olish uchun gidro va pirometallurgiya jarayonlaridan 

foydalaniladi. 

Sink rudalarini boyitish natijasida ularni qayta ishlash jarayonida rux konsentrati 

olinadi, bu esa kalsinlanadi: 

2ZnS + 3O2 = 2ZnO + 2SO2 

keyin sink metall ikki yo'l bilan rux oksididan olinadi. 

1. Pirometallurgiya jarayoni. 

Issiqlikka chidamli retortada 1250–1350°С harorat ostida ruh oksidi va koksni 

suyuqlantirib olinadi: 

ZnO + C = Zn + CO; 

Xosil bo’lgan simob bug’lari kondensatlanadi. 

2. Гидрометаллургический процесс 

Оксид цинка растворяют в серной кислоте: 

ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H2O; 

полученный раствор сульфата цинка подвергают электролизу, на катоде 

выделяется цинк: 

2ZnSO4 + 2H2O 2Zn + O2 + 2H2SO4. 

Для получения цинка высокой чистоты используют дистилляцию в инертной 

атмосфере или в вакууме. 

 Ртуть получают пирометаллургическим методом из ртутного 

концентрата, содержащего преимущественно сульфид ртути (II). Его подвергают 

обжигу при 700–800 °С в токе воздуха: 

HgS + O2 = Hg + SO2, 

пары ртути отводят в специальные холодильники и улавливают. 

Ртуть также можно получить при восстановлении её из сульфида более 

активным металлом: 

HgS + Fe = Hg + FeS. 

7.7. Оксид и гидроксид цинка (II) 

Оксид цинка (II) ZnO – белые кристаллы, при нагревании приобретают 

желтую окраску, кристаллизуются в гексагональной сингонии. Плотность 5,7 г/см3, 

температура возгонки 1800°С. 
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При температуре выше 1000°С восстанавливается до металлического цинка 

углеродом, угарным газом и водородом: 

ZnO + C = Zn + CO; 

ZnO + CO = Zn + CO2; 

ZnO + H2 = Zn + H2O. 

С водой не взаимодействует. Проявляет амфотерные свойства, реагирует с 

растворами кислот и щелочей: 

ZnO + 2HCl = ZnCl2 + H2O; 

ZnO + 2NaOH + H2O = Na2[Zn(OH)4]. 

При сплавлении с оксидами металлов образует цинкаты: 

ZnO + CoO = CoZnO2. 

При взаимодействии с оксидами неметаллов образует соли, где является 

катионом: 

2ZnO + SiO2 = Zn2SiO4, 

ZnO + B2O3 = Zn(BO2)2. 

Получается при горении металлического цинка: 

2Zn + O2 = 2ZnO; 

при термическом разложении солей: 

ZnCO3 = ZnO + CO2. 

Гидроксид цинка (II) Zn(OH)2 – бесцветное кристаллическое или аморфное 

вещество, существует в пяти полиморфных модификациях, устойчивой является 

только ромбическая ε-Zn(OH)2. Плотность 3,05 г/см3, при температуре выше 125°С 

разлагается: 

Zn(OH)2 = ZnO + H2O. 

Гидроксид цинка проявляет амфотерные свойства, легко растворяется в 

кислотах и щелочах : 

Zn(OH)2 + H2SO4 = ZnSO4 + 2H2O; 

Zn(OH)2 + 2NaOH = Na2[Zn(OH)4]; 

также легко растворяется в водном растворе аммиака с образованием 

гидроксида тетраамминцинка: 

Zn(OH)2 + 4NH3 = [Zn(NH3)4](OH)2. 

Получается в виде осадка белого цвета при взаимодействии солей цинка со 

щелочами: 

ZnCl2 + 2NaOH = Zn(OH)2 + 2NaCl. 

  

F-ELEMENTLARNING UMUMIY TAVSIFI 

Latanoidlar oilasiga 14 ta f element kirib, ular lantandan keyin keladigan 

elementlardir. Bu elementlar yadro zaryadining ortishi bilan  oxirgi elektron  tashqaridan 

uchinchi qavatning  f-pog’onachasiga joylashadi,   tashqi va tashqaridan ikkinchi qavat 

o’zgarishsiz qoladi. Ularning tashqi qavatida ikkitadan elektroni bor. Shuning uchun ham 

latanoidlar kimyoviy xossalari jihatidan bir-biriga o’xshash xossalarga ega. 

Lantanoidlarning xossalari La va Y ga oxshab ketadi. Ularning oksidlanish darajasi 
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+3. La, Gd va Lu  o’zgaruvchan valentlikka ega. Ce bo’lsa uch va to’rt valenlikni namoyon 

etadi. Ba’zi lantanoidlar ikki valentlikli holatga ham ega. 

Lanatanoidlarda yadro zaryadi ortgani bilan Ce dan Lu ga qarab ion radiusi 

kamayib(lantanoidlar siqilishi) borishi kuzatiladi. 

Fizik xossalari. Ular odatdagi sharoitda oq kumush rang metallardir. 

Kimyoviy xossalari. Faolligi jihatidan  lantanoidlar ishqoriy yer metallariga yaqin 

turadi. Ular kislotalarda eriydi. Suv bilan ta’sirlashadi. Odatdagi sharoitda oson oksidlar hosil 

qiladi. 

Ular yuqori haroratda galogenlar bilan ta’sirlashadi. Lantanoidlarning oksidlari, 

ftoridlari, sulfidlari suvda qiyin eriydigan va qiyin suyuqlanadigan birikmalardir. 

Bu metallar xossalari bir-biriga juda yaqin bo’lgani uchun ularni toza holda ajratib 

olish  ancha mushkul. 

Ishlatilishi. Bu metallar rangli metallar olishda, elektron asboblar yaratishda, po’lat 

ishlab chiqarish va akkumulyatorlar tayyorlashda qo’llanilishi ma’lum. Alyuminiy va 

magniyga  lantanoidlar qo’shilishi ularni yuqori haroratda chidamli bo’lishiga olib keladi. 

Aktinoidlar. Bu elementlar aktiniydan keyin keladigan o’n to’rtta  f elementlardir. Bu 

elementlarda ham  tashqaridan uchunchi elektron qobiq’ini elektronlarga to’lishi 

kuzatiladi(5f). Bu elementlar kimyoviy xossalardagi oxshashlik ularning tashqi qavatidagi 

elektron tuzilish bir xilligidan kelib chiqadi. Aktinoidlar lantanoidlardan oksidlanish darajasi 

har xilligi bilan farq qiladi. 

Aktinoidlarning  barchalari +3 oksidlanish darajasiga ega. Bu jihatdan ular 

lantanoidlarga o’xshab ketadi.Th, Pa, U, Np (III) holatda ancha kuchli qaytaruvchilardir. Ular 

eritmada oson oksidlanadi. 

Aktonoidlarning(III) gidroksodlari asoslik xossaga ega, lekin suvda kam eriydi. Ular 

kislotalar bilan oson ta’sir etadi. 

          Aktinoidlar uchun (IY) birikmalar ham k’op uchraydi. Th, Pu, Pa, U, Np, Am 

va  Cm(Kuriy) uchun ana shunday birikmalar ko’p. Bu elementlarning oksidlari qiyin 

suyuqlanuvchan va suvda erimaydigan  moddalardir. Ular hatto kislotalar bilan ham 

ta’sirlashmaydi. Ishqorlarning suyuqlanmalarida ham erimaydi. Me(OH)4 birikmalari 

kuchsiz asosli xossalarga ega. Aktinoidlar tuzlari tarkibida 4-12 molekula suv ushlaydi. 

MeF4 suvda qiyin eriydigan qiyin suyuqlanuvchi birikmalarga kiradi.ThCl4, UCl4, PaCl4, 

NpCl4 birikmalar olingan. UBr4 va UI4 ham ma’lum. 

Aktinoidlar ichida +5 birikmalar Pa, Np va Pu da uchraydi. Bu birikmalarda asoslik 

xossalar kuchli. 

U, Np, Pu va Am da +6 birikmalar uchrab, bunday birikmalar xrom hosilalariga 

o’xshab ketadi. UO2
2+ uranil, NpO2

2+-neptunil, PaO2
2+ prataktanil deyiladi. Masalan, 

UO2(NO2)2*6H2O, uranil nitrat uranning eng k’op tarqalgan birikmasidir. Na2UO4 uranat va 

Na2U2O7 diuranat tuzlari ma’lum. Bu tuzlardan rangli shisha olishda foydalaniladi. 

+6 birikmalar uchun UO2(OH)2 ga o’xshash asos turdagi birikmalar ma’lum. Bunday 

birikmalar kislotalar bilan ta’sirlashadi. Masalan, UO2Cl2- uranil xlorid. 

U-Np-Pu-Am qatorida +6 birikmalarning barqarorligi kamayadi. Uranning barqaror 

oksidi UO3 olingan. UF6 dan UCl6 barqaror hisoblanadi. 
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Np, Pu va Am da oksidlanish darajasi +7 birikmalari ham uchraydi. 

Me3NpO5  va   Me3PuO5  birikmalari ma’lum bo’lib, NpO2(OH)3 – qora qo’ngir gidroksid 

olingan. 

 

BIONOORGANIK KIMYO 

Hujayraning kimyoviy tarkibi. Biologik kimyo tirik sistemalarda moddalar 

almashinuvini, ya’ni organizmga tashqaridan ovqat tariqasida qabul qilingan moddalardan 

tortib to chiqarib tashlanadigan oxirgi mahsulotlargacha bo`lgan jarayonni tekshirar ekan, bu 

fan birinchi navbatda organizmning kimyoviy tarkibini, ya’ni turli kimyoviy moddalarning 

to`qima va organlarda, hujayra va hujayra komponentlarida tarqalishi to`g`risida to`la 

ma’lumotga ega bo`lishi kerak. 

Tirik organizmlarda hozirgacha 40 ga  yaqin elementlarning birikmalari topilgan.  

Ulardan eng muhimlari  C, H, N, O, P va S bo`lib, ular organism to`qimalari tarkibida  asosiy 

o`rinni egallaydi. Bulardan tashqari, kam miqdorda uchraydigan CI, F, I, Na, K, Ca, Mg, Fe 

va juda kam uchrydigan Cu, Mn, Zn, Mo va Co kabi elementlarning har birini ham organizm 

uchun o`ziga xos ahamiyati aniqlangan. Bu elementlar organizmda organik birikmalar, 

qisman mineral tuzlar tarkibiga kirgan holda uchraydi. 

Turli hujayralarda oqsil, lipid, uglevodlar, nuklein kislotalar va mineral tuzlarning 

miqdori har xil bo`ladi, jumladan, o`simliklar hujayralari tarkibida hayvon hujayralariga 

nisbatan oqsil kam miqdorda bo`ladi, nuklein  kislotalar esa o`simlik hujayralarida hayvon 

hujayralariga nisbatan ko`proq bo`ladi, yog` to`qimalari lipidlarga boy bo`ladi, polisaxaridlar 

esa o`simlik hujayralarida, jigar va mushak to`qimalarida ko`proq to`planadi.  

 

Noorganik kimyo va ekologiya  

Chiqindisiz va kam chiqindili texnologiyalar. 

Birinchi marotaba o`tgan asrning 50-chi yillarida rus olimlari akad. N.N. Semyonov va 

I.V.Petryanovlar “chiqindisiz texnologiya” atamasini fanga kiritgan edilar. Hozirgi paytda 

“chiqindisiz va kam chiqindili texnologiyalar” atamalari o`rniga “toza yoki birmuncha  toza 

texnologiyalar” atamalari ham qo`llaniladi. 

Chiqindisiz texnologiya – insoniyat ehtiyojini qondirish maqsadida bilimlar, usullar va 

vositalarining amalda tadbiq etish, tabiiy resurslardan va energiyadan samarali foydalanish 

ta`minlash va atrof – muhitni muhofazalashdir.   

Chiqindisiz texnologiya – mahsulot ishlab chiqarishning shunday samarali usuliki, unda 

“xom-ashyo - ishlab chiqarish – iste`mol qilish – ikkilamchi xom-ashyo resurslari” ciklida 

xom-ashyolardan va energiyadan unumli va kompleks ravishda qo`llaniladi va tabiiy atrof-

muhitga etkazilgan har qanday ta`sir uning normal holatidan chiqara olmaydi. 

Ushbu ta`rifda 3 ta sharf mavjud: 

1. Chiqindisiz ishlab chiqarish negizini inson tomonidan ongli ravishda tashkil etilgan va 

rostlangan moddalarning texnogen aylanishi tashkil yetadi. 

2. Xom-ashyo tarkibida mavjud bo`lgan barcha komponentlardan samarali foydalanish 

va energiya resurslari potencialidan to`liq foydalanishning majburiyligi. 

3. Chiqindisiz texnologiyaning tabiiy atrof-muhitga va uning normal ishlashiga ta`sir 
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etmasligi. 

“Fizika” kursidan ma`lumki, termodinamikaning II – chi qonuniga asosan, davriy 

ishlaydigan mashinalarning foydali ish koefficenti (FIK) ni quyidagi formulalar yordamida 

hisoblash mumkin: 

 

η=
Q1 – Q2 

Q1
 ∙ 100%          ёки           η=

Т1 – Т2 

Т1
 ∙ 100% 

 

Demak, sovutgichdan olinadigan issiqlik miqdori Q2 = 0 yoki sovutgichning harorati T2 

= 0 bo`lgandagina, davriy ishlaydigan mashinaning FIK 100% ga teng bo`la oladi. Ammo 

Nerist ko`rsatganidek, absalyut nol haroratni olish mumkin emas. Demak, davriy ishlaydigan 

mashinalarning FIK 100% ga teng bo`lgan mashinani yasab bo`lmaydi, yoki isitgichdan Q1 

issiqlik miqdorini olib, bu issiqlikni to`liq termodinamikaning II – chi qonunini ifodalaydi. 

Ushbu qonunning quyidagicha ta`riflash mumkin: faqat bitta issiqlik manbai bilan 

ishlaydigan mashinani yasab bo`lmaydi. 

FIK 100% ga teng bo`lgan mashinalarga perpetium mobilening ikkinchi turi deb ataydilar 

va termodinamikaning II – chi qonunini perpetium mobileni ikkinchi turini yasash mumkin 

emas, deb ta`riflaydilar. 

Termodinamikaning II – chi qonuniga asosan, nazariy jihatdan 100% chiqindisiz 

texnologiyani yaratish mumkin. Ammo amalda (real hayotda) ishlab chiqarish jarayonlarida 

energiya isrofi bo`ladi, ya`ni energiyaning ma`lum bir miqdori mashinaning isib ketishiga 

mumkin. Shuning uchun “chiqindisiz texnologiya” atamasi shartli bo`lib, uning o`rniga 

“ekologik toza texnologiya” yoki “ekologiya zararsiz texnologiya” atamalari qo`llaniladi. 

Kam chiqindili texnologiya – mahsulot ishlab chiqarishning shunday usuliki, unda tabiiy 

atrof-muhitga etkazilgan har qanday ta`sir ruxsat etilgan sanitariya – gigienik me`yorlaridan 

oshmaydi. Bunda tashkiliy, texnik va iktisodiy sabablarga kura, xom ashyoning m`lum bir 

kichik mikdori chikindi bulib kolishi mumkin. 

Kam chikindili  ishlab chikarishni tashkil etishning asosiy shartifoydalanishga yaroksiz 

bulib chikindilarni, xususan, zaxarli moddalarni zararsizlantirish sistemasining mavjudligidir. 

Bunda chikindilarning tabiiy atrof - muxitga  etkaziladigan ta`siri ularningruxsat etilgan 

chegaraviy koncentraciyalaridan oshib ketmasligi kerak. 

Shuni aloxida ta`kidlash kerakki, « chikindisiz  va kam chikindili texnologiyalar» 

atamalari «tabiiy resurslar», «xom – ashyolarga kompleks ishlov berish»,  «resurslardan 

samarali foydalanish», «kushimcha mahsulotlar», «ishlab chikarish chikindilari», 

«foydalanishga yaroksiz chikindilar», «ikkilamchi materiallar resurslari», «ikkilamchi 

energetik resurslar», «iktisodiy zarar» kabi atamlar bilan uzviy boglikdir. 

Tabiiy resurslar. Suv, er, mineral resurslar, xayvonot va usimliklarresursi, Kuyosh 

energiyasi, er ka`ridan olinadigan energiyalar ( masalan, minerallashgan issik suv energiyasi 

) va boshkalar tabiiyresurslar deb ataladi. 

Mineral resurslar. Bu er ka`ridagi mineral xom – ashyo ( ko’mir, neft, gaz, ma`danli va 

ma`dansiz kazilmalar ) zahiralarining majmundir. 

Xom – ashelardan kompleks foydalanish. Bu xom – ashyo va ishlab chikarish chikindilari 
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tarkibida mavjud bulgan foydali komponentlardan tulik foydalanish demakdir.  

Shuni aloxida ta`kidlash kerakki, xom – ashe tarkibidagi kimmatbaxo komponentlarni  

ajratib olish darajasi va ulardan samarali foydalanish texnika tarakkiyotiga va jamiyatning 

ularga bulgan ehtiyojiga boglikdir. Xom – ashyolardan xama tomonlama kompleks ravishda 

foydalanish ishlab chikarish samaradorligini oshiradi,mahsulot turlari va xajmining 

kupayishini ta`minlaydi, olingan mahsulotlarning narxini pasaytiradi, xom – ashyo 

zahiralarini yaratish uchun sarflanadigan xarajatlarni kamaytiradi va, eng muximi, tabiiy atrof 

– muxit ifloslanishining oldini olishga kata yordam beradi. 

Shuni xam yodda tutish kerakki, amalda xom – ashyolaga fizik – kimyoviy ishlov berish 

paytida asosiy ishlab chikarish mahsuloti Bilan birga kushimcha oralik yoki yulakay 

mahsulotlar ( masalan, changlar, tutunlar, gazlarning aralashmasi, okova suvlari, Bug, kalta 

tolalar, kukonlar, toshkollar, kuykumlar va boshkalar ) paydo bulishi mumkin. Masalan, 

paxtadan tola olish paytida turli kimyoviy tarkibga ega bulgan changlar, kalta-kalta tolagalar, 

lint va momiklar paydo buladi. Yoki metallurgiya korxonalarida ma`danlardan mis, nikel, 

rux, kobalt va boshka kimmatbaxo metallarni ajratib olish paytida oltin gugurt ajralib chikadi. 

Oltin gugurt neft va tabiiy gazlarning tarkibida xam mavjud. Ammo oltin gugurt takibida 

magimush, tellur, selen kabielementlar xam mavjud. Yoki alyuminiy ishlab chikarishda tabiiy 

atrof – muxitni ifloslantiruvchi ftor birikmalari ajralib chikadi. Agar tola, mis, nikel, rux, 

kobalt, alyuminiy neft va gaz asosiy mahsulot xisoblansa, ularning ishlab chikarishda paydo 

bulgan changlar, kalta-kalta tolachalar, lint va momiklar, oltingugurut, margimush, tellur, 

selen va ftor birikmalari kushimcha oralik yoki yulakay mahsulotlar xisoblanadi. Ularning 

paydo bulishi ishlab chikarish jarayonining asosiy maksadi emas, lekin ulardan xom-ashyo 

yoki tayyor mahsulot sifatida foydalanish mumkin. Masalan, 1 tonna oltingugurtda 3 tonna 

sulfat kislotasi, oltingugurt kush oksida (SO2) va boshka mahsulotlar ishlab chikariladi. 

Bundan tashkari, oltingugurt mineral ugitlar (sulfat kislotasi sifatida), kogoz (SO2 sifatida), 

rezina mahsulotlari, kir yuvish kukunlari va kurilish materiallari ishlab chikarishda nixoyattda 

kimmatbaxo xom-ashyo xisoblanadi. Tellur va selen yarimutkazgichlar ishlab chikarishda 

asosiy xom-ashyo xisoblanadi. Ftor birikmalari, ftorid kislotasi ishlab chikarishda asosiy 

xom-ashyo xisoblanadi. 

Ishlab chikarish korxonalarida esa, bunday kushimcha oralik yoki yulakay mahsulotlar 

uchun davlat andozalari (DAVANlar), tarmok andozalari, texnik me`yorlar va tasdiklangan 

narxlar buladi. Agar kushimcha oralik yoki yulakay mahsulotlarning ajralib chikishi yoki 

ularga kayta ishlov berish ektisodiy nuktam nazardan maksadga muvofik deb topilmasa, unda 

ulardan yonilgi sifatida foydalanish mumkin. 

Ishlab chikarish chikindilari. Bu xom-ashyo koldiklari, kisman yoki tulik sifatini 

yukotgan va davlat andozalariga mos kelmaydigan materiallar va yarimmahsulotlar 

(polufabrikatlar) dir. Bunday chikindilarga ishlov bermasdan yoki dastlabki ishlov berib, 

kayta ishlab chikarishda foydalanish mumkin. Masalan, plastmassadan tayyorlangan 

mahsulotlar ( idishlar, kuvurlar, plenkalar, uy-ruzgor buyumlari  va boshkalar), rangini, 

andozalarini yukotgan, bir marotaba ishlatiladigan mahsulotlar (shipriclar)ning sifat 

kursatgichlari davlat andozalariga mos kelmasa, ular ishlab chikarish chikindilari xisoblanishi 

mumkin. 
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Iste`molga yaroksiz chikindilar. Bu dastlabki xossalarini tiklab bulmaydigan, kullash 

muddatini utab bulgan materiallar yoki turli eskirgan buyumlardir. 

Ikkilamchi materiallar resursi. Bu ishlab chikarish chikindilari va iste`molgan yaroksiz 

chikindilarning majmui bulib, shu guruhga kushimcha oralik yoki yulakay mahsulotlani xam 

kiritish mumkin. Ulardan mahsulot ishlab chikarishda asosiy xom-ashyo sifatida yoki 

yordamchi material sifatida foydalanish mumkin. Bunday chikindilar sanoat korxonalari 

uchun materiallar resursining potencial zahirasi xisoblanadi. Masalan, eskirgan yoki kullash 

muddatini utab bulgan materiallar-plenkalar, idishlar, va shunga uxshagan materiallardan 

ishlab chikarishda foydalanish katta iktisodiy foyda garovidir. 

Ikkilamchi energetik resurslar. Bu mahsulotlar, chikindilar, kushimcha oralik yoki 

yulakay ajralib chikadigan moddalarning  energetik potenciali bulib, ular texnologik 

jarayonlarning kechishi paytida paydo buladi. Ularda korxonaning uzida yoki korxonadan 

tashkari iste`molchilarni energiya bilan ta`minlashida kisman eki tulik foydalaniladi. 

Ikkilamchi energetik resurslar 3 xil bulishi mumkin: 

1.  Enilgi sifatida kullaniladigan ikkilamchi energetik resurslar. 

2.  Issiklik sifatida kullaniladigan ikkilamchi energetik resurslar. 

3.  Mexanik ikkilamchi energetik resurslar. 

            Yonilgi ikkilamchi energetik resurslar guruhiga shunday chikindilar, tashlanmalar, 

axlatlar yoki kushimcha oralik mahsulotlar kiradiki, ulardan fakat yonilgi sifatida foydalanish 

mumkin. Masalan, chikindilar, tashlanmalar va axlatlarni zararsizlantirish maksadida, 

kupincha ular maxsus uchoklarda yondirilib yuboriladi. Mana shu jarayonda xosil bulgan 

energiya yonilgi ikkilamchi energetik resurslarga kiradi. 

            Issiklik ikkilamchi energetik resurslar guruhiga uchoklardan chikadigan tutunlar, 

gazlar va ularning mexanik aralashmalarining fizik issikligi, moddalar okimining issikligi, 

suvning issikligi va boshkalar kiradi. Masalan, ishlab chikarish jarayonida paydo buladigan 

yukori xaroratli buglar bilan korxonadagi binolarni isitish mumkin yoki korxonadan tashkari 

istimolchilarning ehtiyojini kondirish mumkin. Yoki korxonada xosil bulgan okova suvlari 

yordamida kurilma va asbob-anjomlarni sovutish mumkin. Bu esa, nafakat katta iktisodiy 

foyda keltiradi, balki tabiiy atrof-muxid susaffologini ta`milashda katta yordam beradi. 

            Mexanik ikkilamchi energetik resurslar. Guruhiga texnologik jarayonlardan paydo 

buladigan issikliklar yoki sikilgan gazlarning energiyasi va boshkalar kiradi. 

  Shuni xam aloxida eslatib utish kerakki, sanoat korxonalari orasida alyuminiy ishlab 

chikarish zavodlari eng kun elektr energiyasini sarflaydi. Bir tonna alyuminiy ishlab chikarish 

uchun 15-16 ming kVt. soat elektr energiyasi sarflanadi. Demak, chikindisiz ishlab 

chikarishni joriy etishning yagona maksadi fakatgina xoll-ashyo va chikindilarda samarali 

foydalanishdan iborat emas, balki energiya turlaridan va ikkilamchi energetik resurslardan 

samarali foydalanishni, shuningdek, energiya tejovchi texnologiyalar yaratishni xam takozo 

yetadi. 

 

Kimyo sanoati xalq xo’jaligining yetakchi tarmoqlaridan biri hisoblanadi. Uning 

joylashishi mashinasozlik sanoatining joylashini eslatadi. 

Kimyo sanoati o’ziga xos hususiyatlarga ega. Birinchi hususiyati, tabiiy materiallardan 
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ustun turuvchi yangi materiallar ishlab chiqarishidir. Bu materiallar arzonligi va 

mustaxkamligi bilan ajralib turadi. Masalan, kapron ishlab chiqarish uchun tabiiy ipak 

tayyorlashga nisbatan 20 barobar kam mehnat sarflanadi. 

Ikkinchi hususiyati, ishlab chiqarishni kombinatlashtirishda katta imkoniyatlarga ega 

ekanligi. Chunki, ko’mir, neft, gaz, slanets, torfdan bir vaqtning o’zida ham energiya, ham 

qimmatli kimyo maxsulotlari olish uchun foydalanish energetika-kimyo kombinatlarini 

qurishga olib keldi. Kimyo sanoatini boshqa sanoat tarmoqlari bilan kombinatlashtirish 

natijasida maxsus ishlab chiqarishlar — koks-kimyo, neft-kimyo, slanets-kimyo sanoat 

tarmoqlari vujudga keldi. 

Uchinchi hususiyati, kimyo sanoatining keng xom ashyo manbalariga egaligidir. Turli 

xil foydali qazilmalar, yog’och, suv, havo, ishlab chiqarish chiqindilari ushbu sanoat uchun 

xom ashyo bo’lib xizmat qiladi. Ammo uning asosiy xom ashyosi maxsus tayyorlangan xom 

ashyo (neftni qayta ishlash, ko’mirni kokslash chiqindilari) bo’lib hisoblanadi. 

Kimyo sanoati bir qancha tarmoqlardan iborat, ularning asosiylari quyidagilar: tog’ 

kimyosi, asosiy kimyo, polimerlar kimyosi. 

Tog’ kimyosi mineral xom ashyoni qazib olish bilan shug’illanadi, shuning uchun bu 

tarmoq korxonalari xom ashyo manbalariga yaqin bo’lgan joylarda joylashtiriladi. 

Asosiy kimyo tarmog’i mineral o’gitlar va turli xil kislotalar, tuzlar ishlab chiqaradi. 

Sulfat kislotasini tashib yurish qiyin, uni tashish uchun kislotaga chidamli materiallardan 

yasalgan maxsus sisternalar kerak bo’ladi. Ammo uning xom ashyosini tashish osonroq. Shu 

sababli sulfat kislotasi ishlab chiqaradigan zavodlar, kislota ishlatiladigan xududlarda, ya’ni 

iste’molchiga yaqin quriladi. Sulfat kislotasi metallurgiya kombinatlarida ham ishlab 

chiqariladi. Bularda sulfat kislotasi rangli metallarni eritganda chiqadigan oltingugurt gazidan 

olinadi. 

 

Tayanch tushunchalar: Kimyo sanoati, mineral o’g’itlar, kislotalar, tuzlar ishlab 

chiqarish, O’zbekistonda Kimyo sanoati maxsulotlarini ishlab chiqarish. 
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LABORATORIYA MASHG’ULOTLARI  

LABORATORIYA ISHI № 1 

LABORATORIYADA ISHLASH QOIDALARI.BIRINCHI YORDAM 

KO`RSATISH.KIMYOVIY IDISHLAR 

 

Noorganik kimyodan laboratoriya ishlarini boshlashdan oldin talaba ayni laboratoriyada 

ishlash uchun ishlab chiqilgan havfsizlik texnikasi bilan tanishib chiqishi va mahsus jurnalga 

qo’l qo’yishi lozim. 

Talabaga yil mobaynida ishlash uchun laboratoriyadan joy ajratiladi. Laboratoriya 

ishlarini tushunib bajarilgandagina undan foyda kutish mumkin. Shuning uchun har bir 

laboratoriya ishining mazmuni, adabiyot va ma'ruzalar bilan tanishib chiqqan talabagagina 

laboratoriya ishlarini bajarishga ruhsat beriladi. 

 

Asosiy qoidalar 

Kimyoviy laboratoriyada ishlashda amal qilinishi lozim bo’lgan asosiy qoidalar: 

1. Ishning asosiy maqsadi aniq bo’lmasdan, tajribani o’tkazish uchun lozim bo’lgan 

idishlar, asbob-uskunalar, reaktivlar tayyor bo’lmasdan tajribani  boshlamaslik; 

2. Tajribani   o’tkazishda   ko’rsatilgan   tartib   va   ketma-ketlikni   aniq bajarish; 

3. Ayni tajriba uchun ko’rsatilgan barcha xavfsizlik qoidalariga rioya qilish; 

4. Ayni laboratoriya ishlari uchun tayyorlangan reaktivlardangina foydalanish. Umumiy 

qo’llanadigan reaktivlarni, konsentrlangan kislota va ishqorlarni ish joylariga olib ketmaslik; 

5. Reaktivlarni ishlatishdan oldin uni ayni tajriba uchun ishlatish mumkinligini idishdagi 

yozuvga qarab aniqlash. Agar idishda yozuv bo’lmasa o’qituvchining ruhsatisiz ishlatmaslik. 

6. Ayni tajriba uchun reaktiv miqdorini ko’rsatilmagan bo’lsa, undan imkoniyati boricha 

kamroq ishlatish; 

7. Ortiqcha olingan reaktivni qaytarib o’z idishiga quymaslik va uning uchun ajratilgan 

mahsus idishga quyish; 

8. Reaktiv olingan zahotiyoq uning idishini qopqog’ini yopib, o’z o’rniga qo’yish; 

9. Quruq reaktivlarni farfor, metall yoki shisha qoshiqchalarda olish va ishlatilgandan 

so’ng qoshiqchalarni filtr qog’oz bilan tozalab qo’yish; 

10. Agar reaktiv pipetka yordamida olingan bo’lsa, undan boshqa ishdishdagi reaktivni 

olish uchun ishlatmaslik; 

11. Barcha tajribalarni xalat kiygan holda bajarish;  

12. Laboratoriya ishini bajarishda tinchlik va tartibni saqlash; 

13. Tajribaning  sodir   bo’lishini    e'tibor   bilan    kuzatish   va   barcha 

o’zgarishlarga sinchkovlik bilan nazar tashlash; 

14. Kuzatilgan  tajriba   natijalarini   va   reaksiya   tenglamalarini   tajriba tugashi 

bilanoq laboratoriya daftariga yozib qo’yish;  

15. Laboratoriya daftarida ish o’tkazilgan kun, mavzuning nomi, tajribaning nomi, 

uning qisqacha mazmuni, asbob-uskunaning sxemasi yoki rasmi, kuzatish natijalari, reaksiya 

tenglamalari, hisoblashlar va xulosalar ko’rsatilishi kerak; 

16. Laboratoriya ishi tugagandan so’ng talaba ishlatgan kimyoviy idishlarini yuvib, ish 
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joyini tartibga solib, laborantga topshirishi kerak. 

KIMYOVIY IDISHLAR 

Shisha idishlarga qo’yiladigan asosiy talab ularning kimyoviy va termik barqarorligidir. 

Kimyoviy barqarorlik - shishaning ishqor, kislota va boshqa moddalarning eritmalarini 

parchalash ta'siriga qarshi turaolish xossasidir. Termik barqarorlik - idishning 

temperaturaning tez o’zgarishiga chidamliligidir. 

Eng yaxshi shisha pireks hisoblanadi. U kimyoviy va termik barqarorlikka ega, uning 

kengayish koeffitsiyenti kichik. Pireks shishasida 80% kremniy (IV) oksidi bor. Uning erish 

temperaturasi T=620°C. Bundan yuqori temperaturalarda tajriba olib borish uchun kvars 

shishasidan yasalgan idishlardan foydalaniladi. Kvars shisha tarkibida 99,95% kremniy (IV) 

oksid bo’lib +1650°C da eriydi. 

Laboratoriya idishlari asosan TU (termik barqaror), XU-1 va XU-2 (kimyoviy barqaror) 

markali shishalardan tayyorlanadi. 

Oddiy va kalibrovka qilingan probirkalar oz miqdordagi reaktivlar bilan ishlashda 

qo’llaniladi. Reaktivning egallagan hajmi probirka hajmining yarmidan ortmasligi kerak 

Laboratoriya stakanlari turli oichamlarda chiqariladi (burunli yoki burunsiz, oddiy yoki 

o’lchamli belgilari bilan). Stakanlar turli laboratoriya ishlarini bajarishga tnoijallangan. 

Laboratoriya amaliyotlarida turli o’lcham va shakldagi kolbalar keng 

qo’llaniladi (tubi yassi, tubi yumaloq va konussimon).  

Vyurs kolbasi 60-80° burchakda egilgan shisha trubkali tubi yumaloq kolba (rasm 5). 

Undan gaz olishda, atmosfera bosimida suyuqliklarni haydashdi foydalaniladi. 

Retorta turli preparat ishlarini bajarishda qo’llanadi (HNO3 olishda va b.); 

Voronkalar kimyoviy suyuqliklarni filtrlashda, bir idishdan ikkinchi idishga quyishda; 

tomchilatgich voronkalar reaksion tnuhitga suyuq reaktivlarni oz-oz miqdorda qo’shishda; 

ajratkich voronkalar o’zaro aralashmaydigan suyuqliklarni ajratishda ishlatiladi. 

Tomchilatkichlar  reaktivlarni tomchilatib qo’shishda ishlatiladi. 

Byukslar suyuq va qattiq moddalarni tortish va saqlashda ishlatiladi. 

Soat shisha qattiq moddalarni tortish uchun ishlatiladi. Sovitgichlar turli moddalarni 

qizdirganda hosil bo’lgan parlarni sovitish va kondensatlash uchun ishlatiladigan asboblardir. 

Shisha vannalar gazlarni suv ostida yig’ish uchun ishlatiladi. 

Kristallizatorlar eritmalardan moddaning kristallarini ajratib olish uchun ishlatiladi. 

Alonjlar moddalarni haydashda ishlatiladigan qurilma elementlarini birlashtirishda 

ishlatiladi. 

Eksikatorlar havodan namlikni oson yutuvchi moddalarni quritish va saqlashda 

ishlatiladi. Eksikatorning pastki qismini suvni vutib oluvchi modda bilan to’ldiriladi 

(kuydirilgan Kalsiy xlorid, konsentrlangan sulfat kislota, fosfor (V) oksid), yuqori qismiga 

esa byuks yoki tigellarcla quritilishi lozim bo’lgan moddalar qo’yiladi. 

Shisha idishlarga nisbatan chinni idishlar issiqlikka, kislota va ishqorlarning ta'siriga 

chidamliroq bo’ladi. Chinni idishlar ham o’z shakli va qo’llanilishiga ko’ra turli-tumandir. 

Chinni kosacha eritmalarni bug’latishda ishlatiladi. 

Chinni tigellar moddalarni qattiq qizdirish uchun qo’llaniladi. Qizdirilayotgan chinni 

tigellar chinni trubka kiygazilgan uchburchakli simga o’rnatiladi. 
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Chinni xovoncha qattiq moddalarni maydalash uchun ishlatiladi. Ishlashdan oldin 

xovoncha yaxshilab yuvilishi va quritilishi kerak. Modda xovonchaning 1/3 hajmigacha 

solinadi (aks holda maydalanish vaqtida sochilib ketishi mumkin). Xovonchada qattiq 

moddani eritish kerak bo’lsa, awal qattiq modda solinadi so’ngra oz-ozdan suyuqlik quyiladi. 

Suyuqlikning hammasi birdaniga solinmaydi, balki, 1/3 qismini olib qolib, u bilan xovoncha 

va dastasining uchi yuvib tushiriladi. 

Plastmassa idishlar. Laboratoriyada polimer materiallaridan tayyorlangan idishlar 

ishlatiladi (polietilen, polipropilen, ftoroplast va b.). Kimyoviy barqaror bo’lishiga qaramay, 

ular issiqlikka chidamsizdir. Shuning uchun ular qizdirish kerak bo’lmagan hollarda 

ishlatiladi. Polietilendan voronkalar, yuvgichlar, tomchilatgichlar, flakonlar, bankalar 

(kimyoviy reaktivlarni tashish va saqlash uchun) tayyorlanadi. 

Ish vaqtida idishlarni mahkamlash uchun temir shtativlar ishlatiladi. Shisha idishlar 

(stakanlar, kolbalar) qizdirilayotganda sinmasligi uchun asbest bilan qoplangan metall setka 

ustiga o’rnatiladi. 

lflos zarrachalar tushmasligi uchun qizdirilayotgan stakan ustini soat shishasi yoki 

voronka bilan berkitiladi. Chinni idishlar va tigellar, shisha retorta va probirkalar setkasiz 

qizdirilaveradi. Qizdirish vaqtida shisha retorta va probirkalarning tagiga astalik bilan 

gorelkaning alangasi tekkiziladi. Qisqa vaqt davomida qizdirishda probirka qo’lda yoki 

qisqichda alanga ustida ushlanadi. 

Qattiq qizdirilganda shisha idishlarni stolning sovuq yoki nam joyiga, temir shtativga 

birdaniga qo’yish mumkin emas. Atnmo qaynab turgan suvli yoki eritmali idishni sovuq 

suvga qo’yish yoki krandan tushayotgan suv ostida sovitish mumkin, lekin idish ichidagi 

suyuqlikka suv tushmasligi kerak. Suyuqlikni probirkada qizdirishda faqatgina idishning 

tagidan yoki suyuqlikning tepasidan qizdirish mumkin emas. Chunki, birinchi holda suyuqlik 

sachrab ketishi, ikkinchi holda probirka sinishi mumkin. Probirkani suyuqlik bilan 

to’ldirilgan qismini bir tekis qizdirish kerak. 

O’lchagich idishlar. Suyuqliklarni hajmini o’ichash uchun oichagich idishlardan 

foydalaniladi: oichagich kolbalar, silindrlar, menzurkalar, pipetkalar. 

O’lchagich kolbalar aniq konsentratsiyali eritmalar tayyoriash uchun ishlatiladi. U yassi 

tubli, uzun bo’yinli kolba bo’lib, yupqa chiziqli aylana bilan belgilangan. Aylana suvning 

qancha quyish miqdorini ko’rsatadi. 

Kolbadagi qiymatlar necha ml suyuqlikka mo’ljallanganligini ko’rsatadi. O’lchagich 

kolbalarda yedirilgan qopqoqlari boladi. Odatda ular 50, 100, 250, 500 va 1000 ml ga 

moljallangan bo’ladi. 

O’lchagich silindrlar qalin devorli shisha idishlardan iborat bo’lib, mustahkam turishi 

uchun keng tubga ega. Tashqarisidan hajmni ml da ko’rsatuvchi chiziqlari bor. Oichagich 

silindrlar turli xil hajmga ega: 10 ml dan 2 1 gacha. Ular (ma'lum xatolikka yo'l qo’yilgan 

holda) har xil hajmdagi suyuqliklarni oichashga moijallangan. Silindr o’rniga ba'zi hollarda 

menzurkalar qoilaniladi. Ular konussimon shaklli idishlar boiib, devorlarida bo’linmalari bor. 

Ular ham o’lchagich silindrlar kabi qo’llaniladi. 

Aniq hajmdagi suyuqliklarni olish uchun pipetkalardan foydalaniladi. Ular diametrlari 

katta bo’lmagan, o’rtasi kengaygan shisha trubkalardan iborat bo’lib, pastki uchi cho’zilgan 
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(shu joyda ichki diametri 1 mm bo’ladi). Tepa qismida chiziqli belgi bo’lib, u suyuqlikni 

qayergacha quyish lozimligini ko’rsatadi. Pipetkalar 1 dan 100 ml gacha hajmda bo’ladi. Turli 

hajmdagi suyuqliklarni oichash uchun hajmlari belgilangan (graudirlangan) pipetkalar 

qo’llaniladi. 

Idish tozalashning kimyoviy usullari 

a) Xrom aralashmasi bilan yuvish. Xrom tuzlari kislotali muhitda kuchli 

oksidlovchilar bo’lganligi sababli, laboratoriyalardagi idishlarni yuvish uchun xrora 

aralashmasi ishlatiladi. Xrom aralashmasini tayyorlash uchun konsentrlangan   sulfat  

kislotasiga  taxminan 5% (sulfat  kislotasi   massasiga nisbatan) maydalangan kaliy bixromat 

kristallaridan qo’shiladi va chinni kosachada, suv xammomida ehtiyotlik bilan to’la eriguncha 

qizdiriladi. 

Xrom aralashmasini tayyorlash uchun natriy bixromatning suvli eritmasini qo’llash 

mumkin. Unga ehtiyotlik bilan sulfat kislotasi qo’shiladi. Aralashma quyidagi hisobda 

tayyorlanadi: 

Suv    100 ml 

Natriy bixromat 6 g  

Sulfat kislota (p=l ,84), 100 ml  

Idishni yuvishdan oldin uni suv bilan chayiladi, keyin idish hajmining 1/3-1/4 qismiga 

xrom aralashmasi quyiladi va devorlariga tekkaziladi. Undan keyin xrom aralashmasini 

o’zining mahsus idishiga quyiladi. Xrom aralashmasi bilan namlangan idishni bir necha 

daqiqadan so’ng iliq suv bilan va distillangan suv bilan chayiladi. Yuqori darajada ifloslangan 

idishlarni xrom aralashmasi bilan 2-3 marta yuviladi. 

Kolbaning og’zidagi yoki bo’ynidagi iflosni yuvish uchun stakanga quyilgan xromli 

aralashmaga kolbani to’nkarib, 3-4 daqiqa qo’yiladi. So’ngra stakandagi   xromli   

aralashmadan  olib,   yuqorida  ko’rsatilgandek   suv  bilan yuviladi. 

Xromli aralashma yuvish uchun ko’p vaqtgacha yaroqli. U uzoq vaqt ishlatilganda rangi 

to’q-qizildan to’q-yashilgacha o’zgaradi, bu belgi uni yaroqsizligini bildiradi. Xrom 

aralashmasi teri va kiyimga juda kuchli ta'sir qiladi va u bilan nihoyatda ehtiyotkorlik bilan 

munosabatda bolish kerak! 

Shisha naychasi yoki pipetkalarni yuvishda ularga xrom aralashmasini solish noqulay. 

Tajribasiz laboratoriya xodimlari bunday idishlarga aralashmani og’iz  bilan  so’rib  oladilar,   

bu   esa   mutlaqo  mumkin  emas  va  ko’ngilsiz oqibatlarga olib keladi! 

Pipetka yoki byuretka rezina sharchasi orqali 2-3 marta xromli aralashma olib tushiriladi 

yoki ularni balandligiga mos (yarmisi) silindrdagi xromli aralashmaga 5-10 daqiqaga solib 

qo’yiladi va so’ngra suv bilan chayiladi. 

Yuvuchi vosita o’rnida kaliy bixromatning konsentrlangan nitrat kislotasidagi 

eritmasidan foydalanish mumkin. Bu eritmani tayyorlash uchun 200 g 
722 OCrK  ni 1 litr 

3HNO  da eritiladi. Bu eritma yuvuvchi xossalari sifatida xrom aralashmasidan, hatto xona 

haroratida ham yuqori turadi va saqlanish davrida barqaror. 

Kimyoviy idishlarni parafin, kerosin, yogiar va boshqa neft mahsulotlari bilan 

ifloslanganda xrom aralashmasidan foydalanish mumkin emas. Bu holatlarda organik 

erituvchilarga murojat qilish kerak. 
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Agar yuviladigan idish bariy tuzlari bilan kirlangan bo’lsa, xrom araiashmasi bilan 

yuvish mumkin emas, chunki idish devorida qiyin eriydigan bariy sulfati hosil bo’ladi. 

Xrom aralashmasini biroz qizdirilsa (45-50°C) yuvish xossasi kuchayadi, lekin uni har 

xil qizdirish mumkin: 

l) Xrom aralashmasini ma"lum miqdorini kolbaga solib issiq suv hammomida qizdirish; 

2) Xrom aralashmasiga ehtiyotkorlik bilan ozgina suv va konsentrlangan sulfat 

kislotasini qo’shish; 

3) Yuvilayotgan idishni issiq suvga solish va chayish. 

Teri va kiyimga xrom aralashmasi tushsa, uni tezda ko’p miqdordagi suv va soda 

eritmasi bilan yuvish kerak. 

b) Kaliy permanganat bilan yuvish. Kimyoviy idishlarni yuvishda 5% kaliy 

permanganat erimasi yaxshi vosita hisoblanadi. Bu eritma qizdirilganda va sulfat kislotasi 

ishtirokida kuchli oksidlovchi; issiq suvda cho’tka bilan yuvilgan idishga kaliy permanganat 

eritmasi solinadi, keyin oz-ozdan konscntrlangan sulfat kislotasi qo’shiladi. Natijada biroz 

issiqlik ajraladi va bu idish devorlaridagi kirlarni oksidlash uchun yetarli bo’ladi. Odatda, har 

bir 100 ml kaliy permanganat erimasiga 3-5 ml konsentrlangan sulfat kislotasi qo’shiladi va 

bu miqdor eritmani 50-60 °C gacha qizishiga yetarli bo’ladi. 

Faqat sulfat kislotasidan foydalanish kerak, xlorid kislotasi bunda yaramaydi, chunki u 

kaliy permanganat bilan oksidlanishi natijasida xlor ajralib chiqadi. 

Idishni kaliy permanganat eritmasi bilan yuvilganda ba'zan idish devorlarida qo’ng’ir 

cho’kma qolishi murnkin. Uni yo’qotish uchun idishni 5% li NaHSO3 yoki FeSO4, Mor tuzi 

eritmalari bilan chayqash zarur bo’ladi, keyin suv bilan yuviladi. 

Kaliy permanganatning kislotali eritmasi bilan ishlanganda, xrom aralashmasi 

qo’llanishdagi ehtiyokorlik talablariga rioya qilish lozim. 

Kislotali kaliy permanganat eritmasi yuvish uchun qayta ishlatilmaydi. Kislota 

qo’shilmagan eritmani bir necha marta ishlatish mumkin. 

Kislotali kaliy permanganat eritmasi simobli nasoslarni, barometr naychalarini juda 

yaxshi tozalaydi. 

Ba'zan kaliy permanganatni ishqorli eritmasida yuvishda foydalaniladi. Bunday eritma 

yumshoq oksidlovchi bo’ladi va idish yuvilganda devorlarida marganets (IV) oksidi cho’kib 

qoladi. Uni yuqorida ko’rsatilgan usullari    yordamida yo’qotish mumkin. 

c) Xlorid kislota va vodorod peroksid aralashmasi bilan yuvish. Teng hajmda 

olingan 6n HCl va 5% vodorod peroksid eritmalari aralashmasi Komarovskiy aralashmasi 

deyiladi. Bu aralashma oksidlovchi xossalari bilan idish yuvishda qulay vosita hisoblanadi. 

Bu aralashma biroz qizdirilganda juda yaxshi yuvuvchi vositadir, shisha idish devorlariga 

ta'sir qilmaydi. Xlorid kislotasi o’rniga sirka kilotasidan foydalansa ham bo’ladi. 

ldishni yuvish uchun uni biroz isitib (o’lchov idishlarni qizdirish mumkin emas) unga 

Komarovskiy aralashmasi quyiladi. Idish devorlarini aralashma bilan ho’llab, uni o’z idishiga 

saqlash uchun solib qo’yiladi. Keyin idishni odatdagidek yuviladi. 

g) Sulfat kislota va ishqor eritmalari bilan yuvish. Agar idish smolasimon va suvda 

erimaydigan moddalar bilan ifloslangan bo’lsa, yoki laboratoriyada xrom aralashmasi 

bo’lmagan taqdirda, idishni konsentrlangan sulfat kislotasi yoki ishqor (40% gacha NaOH, 
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KOH) eritmalari bilan yuvish mumkin. Ko’pincha, smolalar kislota va ishqorda eriydi. 

Ifloslangan idishni 1/4 hajmigacha ishqor yoki kislota eritmasi solinib, yaxshilab 

chayqatiladi. Yuvish davomligi smolani xususiyatiga bog’liq. Ba'zan 5-10 daqiqa chayqatib 

smolani eritish mumkin, boshqa hollarda smoladan tozalash uchun bir necha soat idishni 

chayqatish kerak bo’ladi. 

Konsentrlangan sulfat kislotasi va ishqor bilan yuvilganda ehtiyotkorlik choralarini 

ko’rish kerak, kislotani rakovinaga quyish mumkin emas! Smola aralashgan sulfat kislota va 

ishqor qoldiqlarini solish mumkin emas, chunki neytrallanish reaksiyasi asosida issiqlik 

ajralib chiqadi va idish sinib ketishi mumkin. 

 

 

 

Birinchi tibbiy yordamini ko’rsatish qoidalari 

1. Kuyganda (gorelka alangasida yoki issiq jism ta'sirida) kuygan joyni kaliy 

permanganatning konsentrlangan eritmasi bilan namlash kerak. Kuygan joyni kaliy 

permanganatning kristalari bilan qo’ng’ir rang hosil bo’lguncha ishqalasa ham bo’ladi. 

Kuyganga qarshi suyuqlik bilan (aptechkadan) paxtani namlab kuygan joyga qo’yish ham 

mumkin va tezda shifokorga murojaat qilish kerak. Kuchli kuyganda darhol shifokorga 

murojaat qilish kerak. 

2. Vodorod sulfid, xlor, brom bug’lari, azot oksidlari, is gazi bilan zaharlanganda 

jarohatlangan kishini tezda ochiq xavoga olib chiqish va shifokorga murojaat qilish kerak. 

3. Agar yuzga yoki qo’lga kislota sachrasa, darxol suv bilan so’ngra choy sodasining 

suyultirilgan eritmasi bilan yuvish kerak. Ishqor to’kilganda esa silliqligi yo’qolguncha suv 

bilan so’ngra,  2%-li sirka kislotasining eritmasi bilan yuvish kerak. 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 2 

TEXNIKA XAVFSIZLIGIDAN SINOV.KIMYOVIY IDISHLARNI YUVISH 

 

Kimyoviy laboratoriyada ishlaganda talaba har bir kimyoviy tajribani bajarishda 

ehtiyotlik va e'tibor talab etilishini bilmog’i kerak. 

1. Reaktivlar bilan ishlaganda uning asosiy xossalarini: yonuvchanligi, zaxarliligi va 

boshqa reaktivlar bilan portlovchi aralashmalar hosil qilishini bilmoq zarur. 

2. Kuchli xidga ega bo’lgan, zaharli moddalar, kislota va ishqorlarning konsentrlangan 

eritmalari, ishqoriy metallar bilan o’tkaziladigan tajribalar mo’rili shkafda bajarilishi shart. 

3. Mo’rili shkafda ishlaganda uning eshikchasini balandligiga nisbatan 1/5-1/4 

qismigacha ko’tarish kerak. Ish tugagandan so’ng eshikchani yaxshilab berktish kerak. 

4. Xavfli moddalar bilan yangidan yoki qaytadan tajribalar o’tkazish uchun 

o’qituvchidan ruhsat olish shart. 

5. Moddaning xossasini o’qituvchining ruhsatisiz o’rganish va kimyoviy idishda suv 

ichish qat'iyan man qilinadi. 

6. Iflos idishda tajriba o’tkazish man qilinadi. 
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7. O’qituvchining ruhsatisiz hech qanday qo’shimcha tajriba o’tkazish mumkin emas. 

8. Ajralib chiqayotgan gazni idishning ustiga engashib xidlash mumkin emas. Gaz yoki 

suyuqlikning xidini bilish uchun idish tomonidan ehtiyotlik bilan kaftning yengil xarakati 

yordamida havo oqimini burunga yuborish kerak . 

Gaz va suyuqliklarni xidini bilishda gaz yig’ilgan idish ustiga egilmaslik yoki yuzga 

yaqin keltirmaslik kerak. Gaz yo’nalishini kaft yordamida astagina o’z tomonga yo’naltirish 

va ehtiyotlik bilan xidlash kerak. 

9. Yuzga yoki kiyimlarga modda sachramasligi uchun reaktivlar quyish vaqtida idish 

ustiga egilmaslik kerak. 

10. Idishda qizdirilayotgan suyuqlik ustiga egilish mumkin emas. Suyuqlik sachrab 

ketishi mumkin. 

11. Probirkadagi suyuqlikni qizdirishda uning og’zini talaba o’ziga va oldidagilarga 

qaratmasligi kerak. 

12. Issiq suyuqligi bo’lgan kimyoviy stakanni ish stoliga olib kelishda bir qo’lida sochiq 

bilan idishning tagini, ikkinchi qo’li bilan idishning ustki qismini ushlash kerak. 

13. Kipp aparatida vodorod gazini olishda alohida ehtiyotkorlik talab qilinadi. Chunki, 

noto’g’ri bajarilish natijasida portlash ro’y berishi mumkin. Shuning uchun ish boshlashdan 

oldin o’qituvchidan yo’llanma olish va Kipp aparatining tuzilishini diqqat bilan o’qib, 

o’rganish lozim. 

Kipp apparati bilan ishlaganda quyidagi xavfsizlik qoidalariga rioya qilish kerak; 

a) Kipp apparati oldiga yonib turgan gaz gorelkasini yaqinlashtirish qat’iyan man 

qilinadi; 

b)  vodorod gazi bilan ishlashdan oldin uch marotaba havoni chiqarib tashlash va 

vodorodning toza chiqayotganligini aniqlash kerak; 

Buning uchun quruq probirkaga vodorod gazini yig’ib, so’ngra alangaga tutiladi. 

Tovush baland chiqsa, demak gazning tarkibida havo bor. Toza vodorod yonganda past 

tovush chiqaradi. Toza holga keltirib olingandan so’ng vodorod gazi bilan ish olib borish 

mumkin. 

14. Konsentrlangan sulfat kislotani suyultirganda uni suvli probirkaning ichiga 

chayqatib turgan holda tomchilatib quyiladi. Suyultirish vaqtida qo’lga rezina qo’lqop kiygan 

ma'qul. 

15. Qattiq ishqorlarni eritish vaqtida oldindan o’lchangan suvga oz-ozdan ishqorni 

solish kerak. Qattiq o’yuvchi kaliy va natriylarni toza matoga o’rab maydalash kerak. 

16. Ochiq alanga (gaz yoki spirtli gorelkalar) bilan ishlaganda tez yonuvchan 

suyuqliklar alangadan kamida bir metr uzoqlikda bo’lishi kerak. 

17. Yengil alangalanuvchi moddalarni bir idishdan ikkinchi idishga solishda ochiq 

alangadan kamida uch metr uzoqlikda bajarish kerak. 

18. Konsentrlangan nitrat kislota organik moddalarni alangalanishiga olib kelishini 

yodda saqlash kerak. 

19. Ba'zi moddalarning eritmalarini elektroliz qilinganda barcha elektr kontaktlar 

izolyatsiya qilingan bo’lishi shart. Aks holda hosil bo’lgan uchqun ajralib chiqayotgan 

vodorod gazini portlatishi mumkin. 
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20. Gaz gorelkalari bilan ishlash alohida ehtiyotkorlikni talab qiladi. Laboratoriyadan 

ketish oldidan barcha gaz gorelkalarining kranlari yopiqligini tekshirish zarur. 

21. Olovdan havfli, portlovchi (ishqoriy metallar, qizil va oq fosfor, serouglerod, yengil 

yonuvchan) moddalarning ortiqchasini chiqindi idishga yoki mutlaqo tashlamaslik kerak. 

Ularni mahsus ajratilgan idishlarga solish kerak. 

22. Ishlatilgan ishqor va kislotalarni kanalizatsiyaga quyish mumkin emas. 

Laboratoriyada ularni solish uchun alohida mahsus idish bo’lishi kerak. 

23. Ishqoriy metallar eng aktiv moddalar ekanligini yoddan chiqarmaslik; lozim. Ular 

bilan ishlaganda nihoyatda ehtiyot bo’lish kerak. 

24. 2 grammgacha bo’lgan ishqoriy metallarning chiqindilari etil spirtida eritilib 

yo’qotiladi. 

25. Ishqoriy metallarning qoldiqlarini to’plash qatiyan man qilinadi. Ular shisha idishda 

kerosin ostida saqlanishi kerakligini doimo yodda tutish kerak. 

26. Yonuvchan suyuqliklar yoki boshqa moddalar alangalanib ketsa, gaz gorelkasini, 

elektr asboblarini o’chirish, yonuvchan moddalarni xavfsizroq joyga olish kerak va yong’inni 

o’chirish uchun quyidagi choralarni ko’rmoq zarur: 

a) yonayotgan suyuqlikning ustini asbest qog’ozi yoki katta mato bilan berkitish, yoki 

qum sepish kerak; 

b)yonayotgan fosforni nam qum yoki suv bilan o’chirish kerak. 

27. Inson ustidagi kiyim yonayotganda katta matoga, xalatga yoki paltoga o’rab 

o’chirish kerak. 

28. Agar elektr simlari yonayotgan bo’lsa, tezda elektr toki rubilnikini o’chirish kerak 

va yong’inni laboratoriyada bor imkoniyatlardan foydalanib o’chirish kerak (qum, suv, 

asbest). 

Kimyoviy idishlarni yuvish 

Tajriba uchun ishlatiladigan idishlar toza, quruq bo’lishi kerak. Uni vodoprovodsuvi 

bilan mahsus tozalagich (ershik) yordamida yuviladi va bir necha marotaba suv bilan 

chayiladi. Agar idish nihoyatda iflos bo’Isa, suvga ozroq xlorid kislota solinadi yoki xromli 

aralashma (kaliy bixromat bilan kons. sulfat kislotasi aralashmasi) bilan chayqaladi. Yuvilgan 

idishni qurituvchi diskka osib qo’yiladi. Agar idishni tez quritish kerak boisa, uni qurutuvchi 

shkafga qo’yiladi. o’lchagich idishlarni ishlatib bo’lgan zahotiyoq yuvib qo’yiladi. 

O’lchagich idishlarni qurituvchi shkafda quritib bo’lmaydi. 

Kimyoviy idishlarni yuvish laboratoriya texnikasining asosiy qismi bo’lib, uni bilish har 

bir laboratoriya xodimi uchun shart. 

Kimyoviy idishlar nihoyatda toza bo’lishi kerak, bu shartni bajarmasdan 

turib  ishlash   mumkin   emas.   Shuning  uchun   idishni   yuvishni   mukammal o’rganish va 

uni tozaligiga to’la ishonch hosil qilish kerak. 

Idish yuvish usulini tanlashda har bir holatda quyidagilar zarur: 

1. Idishni ifloslantirgan moddalarning xossalarini bilish;  

2. Ifloslikni suvda (issiq va sovuq), ishqor, har xil tuzlar va kislota eritmalarida 

eruvchanligidan foydalanish;  

3. Oksidlovchilarning xossalaridan foydalanish, ma’lum sharoitda organik va noorganik 
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ifloslarni oksidlab, parchalab, eruvchan birikmalarga aylantirish;  

4. Yuvish  vositasi sifatida sirt-faol xossasiga ega har qanday  moddalardan foydalanish 

mumkin (sovun, sun'iy yuvuchi vositalar, yuvuchi gilmoyalar va x.k.);  

5. Idishni   ifloslantiruvchi  cho’kma  barqaror  bo’lsa,   undan  tozalash   uchun mexanik 

usullarni qo’llash mumkin; 

6. Yuvish uchun arzon kimyoviy reaktivlardan foydalanish maqsadga muvofiq;  

7. Idishlarni yuvishda baxtsiz xodisalar kuzatilishiga yo'1 qo’ymaslik va texnika 

xavfsizligi qoidalariga rioya qilish kerak. Laboratoriyaning har bir xodimi texnika xavfsizligi 

qoidalari bilan tanishgan bo’lishi shart. 

Idish devorlaridan ifloslikni har xil usullar bilan yo’qotish mumkin: mexanik, fizik, 

kimyoviy, fiziko-kimyoviy yoki qo’shma usullar. 

ldishni mexanik va fizik tozalash usullari. 

Suv bilan yuvish. Kimyoviy idish smola, yog’simon yoki boshqa suvda erimaydigan 

moddalar bilan ifloslanmagan xollarda idishni issiq suv bilan yuvish mumkin. Agar idishni 

devorlarida suv tomchilari qolmasa, yoki suv yupqa. bir tekis qatlam hosil qilsa idishni toza 

deb hisoblash mumkin. 

Agar idish devorlarida qandaydir tuz yoki cho’kma qoldiqlari bo’lsa, idishni suv bilan 

namlab, shyotka bilan tozalash kerak (rasni 28). 

Shyotka yoki yorsh bilan ishlanganda ularning uchi idish tubiga va devorlariga 

tegmasligiga ahamiyat berish kerak, aks holda idish sinib qolishi mumkin. Issiq suvda toza 

yuvilgan idishni 2-3 marta distillangan suv bilan chayish kerak boiadi. 

Idish yuvilgandan keyin, tarkibida simob, kumush, oltin, platina va boshqa qimmatbaho 

yoki nodir metallar, yod tutgan eritmalarni mahsus idishga solish kerak. To’plangan eritma 

va cho’kmalarni qayta ishlab kerakli moddalarni olish mumkin. 

Konsentrlangan kislota va ishqor eritmalari, xrom aralashmasini, yoqimsiz xidli va 

zaharli moddalarni, natriy metalini va x.k.larni rakovinaga to’kish man qilinadi. 

Konsentrlangan kislota va ishqorlarni oldindan juda suyultirish yoki neytrallash talab qilinadi. 

Xidli yoki zaharli moddalarni parchalash yoki mos usullar bilan zararsizlantirish kerak. 

Bunday moddalar rakovinaga to’kilganda, bug’lanish natijasida laboratoriya havosi 

zaharlanishi mumkin. 

Bug’ bilan yuvish. Ko’p hollarda idishni suv bilan tozalab yuvib bo’lmaydi, ayniqsa 

yog’simon moddalarni. Bunday hollarda idishni suv bug’i oqimi bilan yuvish yaxshi natija 

beradi. Yuvishning bu usuli eng yaxshi hisoblanadi,   lekin   ma'lum   vaqt   talab   qilinganligi   

uchun   ba'zi   hollarda qo’llaniladi. Kolbani yuvish uchun odatda 5-10 daqiqa kerak bo’lsa, 

bug’ bilan yuvish uchun taxminan bir soat kerak bo’ladi. Nihoyatda toza idish keiak 

bo’lganda, uni qandaydir oddiy usul biian yuvib, so’ngra bug’lantiriladi. 

Bug’ bilan yuvish uchun 3-5 litrli kolbani yarmigacha suv solinadi va suvni bir me'yorda 

qaynashi uchun shisha donachalar yoki ingichka naychalar solinadi. Kolbani voronka qo’yish 

va bug’ chiqishi uchun teshiklari boMgan probka (tiqin) bilan zich yopiladi. Voronkaning 

uchi kolbadagi suvga 2-3 sm botriladi. Bug’ chiqadigan naychani tozalanadigan idishga 

kiritiladi va shtativga mahkamlanadi. Kimyoviy idishni bug’ bilan yuvishda kerak bo’ladigan 

qurilmalarda ko’rsatilgan. 
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Bug’ bilan yuvilgan idishni toza havo oqimida yoki quritish shkafida, oddiy havoda 

quritiladi. 

Organik erituvchilar bilan yuvish.Organik erituvchilarga dietilefiri, atseton, spirtlar, 

benzin, skipidar, to’rtxloruglerod va b. kiradi (eng yaxshi natijalarni izopropil spirti va shisha 

sirtini ultratovush toiqini bilan ishlashda kuzatilgan. (Bu usul T.Putner, Brit. J. Appl. Phys., 

10, 332 (1959); RJxim, 1960, Jfel 1, 85, 42073 da bayon qilingan). 

Idishni suvda erimaydigan smola va shunga o’xshash hamda organik moddalardan 

tozalashda organik erituvchilar qo’ llaniladi. 

Ko’pchilik organik erituvchilar yong’indan havfli boiganligi uchun, ular bilan ishlashda 

olovdan ehtiyot bo’lish kerak. Ifloslangan organik erituvchilarni har birini alohida idishga 

to’plash va vaqti kelganda xaydash usuli bilan ularni ishga yaroqli holga keltirish lozim. 

Boshqa yuvuvchi vositalar bilan yuvish. Idishni yuvishda yuvuchi vositalardan 

boshqa moddalarni qo’llash mumkin, masalan sovun, juda yaxshi yuvuchi xossali bo’lgan 

10%li natriy fosfat eritmasi va b. 

Sovun yoki natriy fosfat eritmasi bilan idish yuvilganda kolbani ichiga toza filtr yoki 

boshqa qog’oz boiakchalarini solish maqsadga muvofiq. Kolbani tebrantirilganda qog’oz 

parchalari devorlardagi kirlarni olib ketadi. 

Shisha idishlarni yuvishda qumdan foydalanish mumkin emas, chunki qum idish 

devorlarini tirnaydi, keyinchalik idishni qizdirganda u sinishi mumkin. 

 

LABORATORIYA ISHI № 3 

TAROZIDA TORTISH. ISITISH ASBOBLARI. GORELKALAR VA BOSHQA 

QIZDIRISH ASBOBLARI. 

 

Tarozida tortish va uni bilish kimyoviy jarayonlar natijasini miqdoriy aniqlikda, hamda 

moddalarning doimiy miqdorlarini (ekvivalent, atom va molekula massasi va b.) bilishda 

muhim bosqichlardan hisoblanadi. Kimyoviy tajriba natijalarini miqdoriy aniqlashda 

moddalarni miqdorini qanday aniqlikda tortib olinganligiga bogliq bo’ladi. Noorganik kimyo 

o’qitsh laboratoriyalarida texnik, (taxminiy tortish uchun), texnik-kimyoviy (0,01 j aniqlikda 

tortish uchun) va analitik tarozilar (0,0001 g aniqlikda tortish uchun ishlatiladi. 

Texnik-kimyoviy tarozilar. 

Mustahkam stolga o’rnatiladi. Tarozining maxsus vintlari yordamida stolga to’g’ri 

o’rnatilganligi tekshiriladi. Bir joyga o’rnatilgan tarozini boshqa joyga ko’chirish man etiladi. 

Tortish oldidan tarozini tekshirish kerak. Buning uchun tarozi orrinterin sekin ochish va 

ish holatiga keltirish kerak. Tarozi pallalari asta-sekin chayqalib muvozanatga nisbattan bir 

necha bo’Iimlarga qaytariladi. Agar muvozanatdagi tarozi strelkasi ikki tomonga 1-2 

bo’limga baravar harakat qilsa, tarozini to’g’riligiga ishonch hosil qilsa bo’ladi. 

2.Tortish qoidalari. 

Tarozida tortiladigan moddalarni (idishlarda) va tarozi toshlarini pallalarga qo’yish 

vaqtida tarozini muvozanatini berkitib turish kerak. 

Texnik-kimyoviy tarozilarda qattiq moddalar soat shishasida, byuretkalarda, tigellarda 

va qog’oz varaqchalarida tortiladi. Suyuqliklar byuksda yoki kimyoviy stakanchalarda 



170 

 

tortiladi. 

 

 

Tenik kimyoviy tarozi va uning toshlari: 1-kolonka; 2-arretir; 3-tarozining 

pallalari; 4-strelka; 5-shkala; 6-shovun; 7-tarozini gorizontal holatin to’g’rilash 

uchun vint; 8-elka; 9-Tarozi pallasini to’g’rilash uchun vint. 

Qizdirilgan tigel yoki kosachalar tortishdan oldin eksikatorda xona haroratigacha 

sovutiladi (taxminan 15-daqiqa). 

Tarozida tortishda chap pallasiga tortilayotgan modda (yoki buyum), o’ng pallasiga 

penset bilan toshlar qo’yiladi. Tortilayotgan moddani taxminiy og’irligiga qarab toshlar 

qo’yiladi. Tarozi strelkasini ikki tomonga bir xil ", birlikda og’ishigacha toshlar qo’yiladi. 

So’ng toshlarni, miqdori grammlarda, o’ndan bir, yuzdan bir grammlarda laboratoriya 

jurnaliga yoziladi va tortilgan moddani massasi 0,01 g aniqlikda yoziladi. 

Yuz grammlargacha bo’lgan toshlar o’nlik tizimida tanlangan (D.I.Mendeleyev taklif 

qilgan).  

Bu tartib xoxlagan massani 0,01 dan 111,10 grammgacha (0,01 g aniqlikda) tortish 

imkoniyatini beradi. 

Ma'lum tajribaga kerakli tortish jarayonini bir tarozida va bir xil toshlarda bajarish 

kerak. 

 

Grammlar 
50,00 20,00 20,00 10,00 

5,00 2,00 2,00 1,00 

Gramm ulushlari 
0,50 0,20 0,20 0,10 

0,05 0,02 0,02 0,01 

 

Tortish tugagandan so’ng toshlarni maxsus qutichaga va o’z o’rinlariga qisqich bilan 

joylashtiriladi. Ish tugaganidan so’ng tarozi va toshlarni to’liq tartibga keltirish lozim. 

3. Absolyut va nisbiy xatoliklar. 

 Moddaning ma’lum massasi V va tajribada topilgan massasi v orasida farq absolyut 

xato (±e) deb ataladi:    ±e = V - v 

Amaliyotda ko’pincha nisbiy xatolik hisoblanadi. Nisbiy xatolik absolyut xatolikni 

haqiqiy miqdoriga nisbatini l00 ga ko’paytmasi bilan hisoblanadi: 

e% = e/V • 100 =V-v/ V·100 

4. Buyumlarni tortish. 
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Laborantdan nazorat tortish uchun buyum oling va 0,01 g aniqlikda torting. Natijalarni 

jurnalga quyidagi shaklda yozing. 

Buyumning nomi Massa 

17 raqamli plastmassa diski 8,74 

  

Buyum massasini laborantdagi massa bilan solishtiring, farqlansa, uni  nisbiy xatoligini 

hisoblang. 

1. Texnik-kimyoviy tarozida buyumni 20-2 g toshlar bilan aniq muvozanatga keltiring. 

Buyumning aniq massasi qanday yoziladi? 

2. Texnik-kimyoviy tarozida tortilgan buyumni massasi 11,270 g deb ko’rsatilgan. Shu 

yozish to’g’rimi? 

3. Texnik-kimyoviy tarozida ikkita namuna 1 g va 10 g miqdorda tortilgan. Ularning 

qaysi birida tortishni nisbiy xatoligi katta va nima uchun? 

 

FILTRLASH 

Suyuqliklaтi mayda qattiq zarrachalardan ajratish uchun filtrlash, ya'ni mayda g’ovakli 

jismlar-filtrlardan suyuqlikni o’tkazish qo’llaniladi. U suyuqlikni o’tkazib, o’zining sirtida 

mayda zarrachalarni ushlab qoladi. Filtrdan o’tkazilgan va qattiq qo’shimchalardan 

tozalangan suyuqlik filtrat deyiladi. Laboratoriya amaliyotida odatda filtr qog’ozdan 

yasalgan tekis va buklama filtrlar ishlatiladi. 

Tekis filtrni tayyorlash uchun to’rtburchak shakldagi filtr qog’oz varog’ini (1-rasm) 

olib, uni oldin ikkiga (1), so’ngra to’rtga (2) buklanadi. Buklangan to’rtburchakning bir 

burchagini qaychi bilan yoy bo’ylab (3) kesiladi, qog’ozning bir qavatini qolgan uch qavatdan 

barmoq bilan ajratiladi va ochiladi.  

 

 

       1-rasm. Tekis filtrni tayyorlash.                         Buklama filtrni tayyorlash. 

 

Konus (4) hosil bo’ladi. Hosil bo’lgan filtrni voronkaning ichiga shunday 

joylashtiriladiki, u voronkaning devorlariga mahkam yopishsin so’ngra, barmoq bilan 

qog’ozni voronkaning shishasiga qisgan holda filtrni oz miqdordagi suv bilan namlanadi. 

Kimyoviy voronkalar konusining burchagi 60° bo’lishi kerak, shunda ochilgan tekis filtr 

voronkaning devorlariga mahkam yopishadi. Agar burchak 60° dan katta yoki kichik bo’lsa, 
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voronkaning devori va filtrning orasida havo tirqishlari hosil bo’ladi, bu esa filtrlashni 

sekinlashtiradi. Voronkaning trubkasi filtrlash vaqtida suyuqlik bilan to’lgan bo’lishi kerak 

Agar unda havo pufakchalari qolgan bo’lsa, filtrlash tezligi susayadi. 

Filtrlash tezligi temperaturaga bog’liq, chunki temperatura oshganda filtrning 

g’ovaklarida suyuqlikning ichki ishqalanishi kamayadi (masalan, suvning ichki ishqalanishi 

100 0C dan 0 0C ga qaragandan 6 marta kam), shuning uchun, agar bu mumkin bo’lsa, 

suyuqliklarni issiq holda filtrlash kerak. 

Filtrlash maydonini oshirish uchun buklama filtrlar ishlatiladi. 

Buklama filtrlarni tayyorlashni o’qituvchidan so’rash kerak. Buklama va tekis filtrlarning 

katta-kichikligi shunday bo’lishi kerakki, voronkaga joylashtirilganda uning yuqori qismi 

voronkaning yuqori qismidan 3-5 mm pastda bo’lsin. Filtrlashda voronkani shtativning 

dumaloq ushlagichiga o’rnatiladi. Voronkaga suyuqlikni tayoqcha orqali quyish kerak. 

Voronkani shunday o’rnatish kerakki, uning uchi filtratni yig’adigan idish devorlariga tegib 

tursin. 

Issiq eritmani filtrlash kerak bo’lganda (masalan, tuzni qayta kristallash uchun) elektr 

yoki suv yordamida isitiladigan maxsus voronkalardan foydalaniladi. Elektr yordamida 

isitiladigan voronka ichiga qizdiruvchi element joylashtirilgan ikki qavatli metall voronkadir. 

Suv bilan isitiladigan voronka ikki qavatli metall devorli bo’lib, voronkaning ichki qismi 

bilan ulangan yonaki trubkadan iborat. 

Filtrlashda cho’kma voronkani to’ldirib yuborishi, kolbada yig’ilayotgan filtrat esa 

himoya idishini kolba bilan ulangan trubkagacha to’lib ketishi mumkin emas. Agar filtrat ko’p 

yig’ilgan bo’lsa, filtrlashni to’xtatib, kolbani bo’shatgandan so’ng ishni davom ettirish kerak. 

Filtrlashni to’xtatish uchun suv nasosini oldin o’chirish mumkin emas, chunki suv kolbaga 

otilib o’tishi mumkin. Kolbani ehtiyotlik bilan himoya idishidan ajratib, so’ngra nasosning 

kranini berkitish kerak. Oz miqdorda qolgan eritmani voronkaning tubiga toza shisha probka 

bilan cho’kmani siqish orqali chiqarish mumkin (nasos o’chirilmaganda). Voronkadan eritma 

tomchilari tushishi to’xtagandan so'ng so’rib olishni to’xtatish mumkin. 

Qiyin eruvchi tuz holatidagi cho’kmani Byuxner voronkasida uning kristallari ustidagi 

eritmani ketkazish uchun distillangan suv bilan yuvish mumkin. Buning uchun yuvgich 

ishlatiladi. 

U tagi yassi kolba, o’tmas burchak ostida egilgan kalta trubka, o’tkir burchak ostida 

egilgan uzun trubka  va bir uchi cho’zinchoq kalta to’g’ri trubka dan iborat. To’g’ri trubka  

uzun trubka  bilan rezina trubka orqali ulanadi. Yuvgichga suv quyiladi (yarmidan ko’proq) 

va uni trubkali probka bilan yopiladi. Trubka  orqali og’iz bilan havoning pufaklanishi 

natijasida kolbaning ichida yuqori bosim hosil bo’ladi va cho’zinchoq trubka orqali suv 

ingichka kuchli oqim bo’lib quyiladi. Shuningdek, yuvgich kimyoviy idishlarni chayish, 

eritmalarni suyultirish va x.k. uchun ishlatidi. 

Cho’kmani filtrlash va yuvish tugaganidan so’ng kolbani nasosdan ajratiladi, voronkani 

kolbadan olinadi, to’nkariladi va voronkaning devorlariga qo’lning yengil zarblari bilan 

uriladi cho’kma filtr qog’oz yoki tayyorlab qo’yilgan idishga tushiriladi. 

Odatda oddiy filtrlar cho’kmani keyingi ishlar uchun saqlashda ishlatiladi Bu filtrlardan 

cho’kmani ajratib olish oson bo’lgani uchun ham ular qo’llaniladi. Aksincha, agar keyingi 
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ishlarda faqat eritma ishlatilsa, unda buklama filtrlar ishlatiladi: Bunda filtrlash tezligi yuqori 

bo’ladi, chunki filtrlash yuzasi katta. 

Odatda ikki xil filtrlash usuli qo’llaniladi: suyuqlikni cho’kma bilan filtrga o’tkazish, 

yoki cho’kmadan suyuqlikni filtrga quyib olish (dekantatsiya) Birinchi holatda suyuqlikni 

cho’kma bilan aralashtiriladi va shisha tayoqcha orqali filtrga quyiladi, filtrni to’ldirishda 

suyuqlikning sathi filtrning chekkasidan 2-3 mm pastda bo’lishi kerak. lkkinchi holatda 

suyuqlik boshqa idishga to’liq quyib olinib, cho’kma idishning tagida qoladi. 

Sachrab ketishning oldini olish uchun voronkaning uchi filtrat yig’ilayotgan idishning 

devorlariga tegib turishi kerak. Suyuqlik filtrlab bo’lingandan so’ng cho’kma yuviladi. 

Devorlar orasiga suv quyilgan. Yonaki trubka suvni isitish uchun ishlatiladi. Issiq holda 

filtrlash uchun ishlatiladigan voronka ichiga qisqa trubkali va buklama filtrli oddiy shisha 

voronka joylashtiriladi. Shisha voronka isigandan so’ng, tagiga keng stakan (yoki 

kristallizator) qo’yiladi va hamma vaqt oz miqdordagi issiq suyuqlikni shisha tayoqcha orqali 

quyib turgan holda filtrlanadi. 

Ko’pincha vakuum ostida filtrlash o’tkaziladi. Bunday filtrlashni so’rib olish deb ham 

ataladi. So’rib olib filtrlashni tezlashtirish va eritmani cho’kmadan to’liq ajratib olish uchun 

ishlatiladi. So’rib olish uchun Byuxnerning chinni voronkasi hajmi cho’kmaning miqdoriga 

qarab tanlanadi. Cho’kma qancha ko’p bo’lsa, voronkaning hajmi shuncha katta bo’lishi 

kerak. Himoya idishini qo’yish zarur chunki, u suvli nasosdan suvni kolbaga otilib 

tushishidan saqlaydi. 

Vodoprovoddagi suv bosimining o’zgarishi tufayli suvning o’tishi sodir bo’lishi 

mumkin. Bunday hollarda himoya idishi va kolbani ajratish kerak va ularni idishdagi suv 

to’liq ketib bo’lgach ulash kerak. Voronkaning to’rsimon tubiga ikkita dumaloq filtr qog’oz 

qo’yiladi. Bu filtrlarni qirqib olish uchun, voronkaning ustiga filtr qog’ozning ikkita varog’i 

qo’yiladi va ustidan kaft bilan zich bosiladi so’ngra, bitta filtr qog’ozni belgilangan chiziq 

ustidan, ikkinchisini chiziqdan 3-4 mm ga kam qilib qirqiladi. Voronkaning tubiga oldin 

kichik, so’ngra katta diametrdagi filtr qo’yiladi, usti distillangan suv bilan namlanadi, 

qog’ozning uchi voronkaning devorlariga yopishtiriladi, asbob nasosga qo’shiladi va nasos 

ishlatiladi. Filtrlar voronkaning tubi va devorlariga zich yopishib qolishi kerak. Filtrlashdan 

oldin kolba ajratiladi, voronkaga cho’kmali suyuqlik quyiladi va asbobga qayta ulanadi. 

 

ISITISH JIHOZLARI. QIZDIRISH 

Ko’pgina kimyoviy jarayonlar qizdirish yo’li bilan tezlashtiriladi. O’rganilishi lozim 

bo’lgan jarayon tavsifiga ko’ra va laboratoriyada mavjud bo’lgan jihozlarning mavjudligiga 

ko’ra qizdirishda elektr asboblari - pechlar va elektr plitalar hamda gorelkalar (spirtli, 

benzinli, gazli ) qo’llaniladi. 

1. Gaz gorelkasi. Gorelkani tarkibiy qismlarga ajratish; gaz trubkasi (2) ni asos (1) dan 

ajratib oling, uning tagidagi kengaygan qismi gaz ajratuvchi kamera deyiladi. Kameradan disk 

(3) ni ajratib oling. Har bir qisimlarning tuzilishini, disk hamda vintel (4) ning vazifasini 

sinchiklab o’rganing (1-rasm ). 
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Gaz gorelkasi (Teklyu): 1—asos;    2—trubka;    3—havo    kelishini boshqaruvchi 

disk; 4—gaz kelishini boshqaruvchi vintel. 

 

 

Gorelkani yig’ing va jurnalda uning barcha tarkibiy qismlarini belgilab, sxemasini 

chizing. 

Gorelkani gaz yoli bilan ulangan kranga kiydirilgan rezina trubkasiga ulang, diskni gaz 

trubkasining kengaygan qismiga tekkuncha burang, gaz kranini oching va gorelkani yoqing. 

Vintelni asta-sekinlik bilan burang va alanga o’lchamining o’zgarishini kuzating. Vintel 

nima uchun xizmat qiladi? 

Tigel qisqichi bilan tigeldan farfor qopqog’ini oling va alangaga tuting. Qopqoq yuzida 

nima hosil bo’ladi? Bunday alanga qanday nomlanadi? 

Bunday alangada gaz to’la yonishga ulguradimi?  

Alanga xarakterining o’zgarishini kuzatib borib, diskni alanga ichida ikkinchi konus 

aniq paydo bo’lgunga qadar burab boring. Tashqi konusning o’rtasiga tigelning toza farfor 

qopqog’ini tuting. Qurum paydo bo’ladimi? Bunday alanga qanday nomlanadi? Disk nima 

uchun xizmat qiladi? 

Ba'zan laboratoriyada gaz gorelkasining boshqacha turlari ham ishlatiladi. 

2. Alanganing «sakrashi». Vintelni bir tekis aylantirib alanga balandligini 2 sm gacha 

kamaytiring. Shundan so’ng diskni trubkadan burab oxirigacha uzoqlashtiring. Alanga 

«sakraydi» ya'ni, gaz gorelkasi ichida yonish sodir boladi. Natijada alanga trubka ustida 

yo’qoladi yoki cho’zilib tovush berib yonadi. Agar gorelka mis qotishmasidan yasalgan 

bo’lsa, ma’lum vaqtdan so’ng alanga ko’k rang beradi. 

Alanga «sakraganda» gaz to’la yonmaydi, natijada laboratoriyadagi havo zaharlanadi. 

Gaz trubka ichida yonganligi uchun u juda ham qizib ketadi, natijada gaz kelayotgan rezina 

trubka yonib ketishi mumkin. 

Alanganing «sakrashi»ni yo’qotish uchun kranni berkitish, gorelkani sovutish va 

qoidaga binoan yana gazni yoqish kerak. Nima uchun alanganing «sakrashi» kerak emas? 

3. Gazning zaharliligi. Laboratoriya va sanoatda ham koks gazi yoki uning tabiiy gaz 

bilan aralashmasi ishlatiladi. Koks gazi toshko’mirni gazlashtirib olinadi, tabiiy gaz esa tabiiy 

manba'lardan olinadi. Bu gazlarning o’rtacha tarkibi (%): 
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 H2 CH4, C2H5 CxHy CO H2O N2 CO2 О2 

Koks gazi 57 23 2 7 0,5 7,5 2 1 

Tabiiy gaz - 95,2 1,3 - - 3,3 0,2 - 

 

Koks gazidagi uglerod (II) oksid nihoyatda zaharli. Agar xavoda hajm jihatdan 0,3 % 

CO bo’lsa, 12-15 daqiqada o’lim darajasida zaharianish sodir bo’ladi. Shuning uchun ham 

gaz gorelkalarini ishlashini e'tibor bilan kuzating. Laboratoriyadan ketayotib gaz kranlarining 

yopiqligini albatta tekshiring. 

4. Alanganing tuzilishi. Tovush chiqmaydigan alanganing pastiga tezda 2-3 soniyaga 

qog’oz bo’lagini kiriting. Shishgan halqa paydo bo’lishini kuzating. Alangaga shisha 

trubkacha kiriting va uning ikkinchi uchida gazni yoqing. Trubkani sekin-astalik bilan 

ko’taring va uning yuqori qismida yonish to’xtaganidan so’ng, trubkaning past qismidagi 

holatni aniqlang. Gorelkani o’chiring va gorelka trubkasiga to’g’nog’ichga o’rnatilgan gugurt 

qo’ying. Kranni oching va gazni yoqing. Gugurt yonadimi? Qisqich bilan to’g’nog’ichni 

alanganing yuqori qismiga suring. Nima kuzatildi? Qilingan tajriba asosida ichki va tashqi 

kontisda gazning qanday yonishi haqida hulosa chiqaring. 

5. Alanganing temperaturasi.  Jurnalga gorelkadagi  alanga  sxemasini chizing. 

temperaturalarni hamma nuqtalarini ko’rsating. Alanganing har xil zonalariga bir uchi shisha 

tayoqchaga ulangan nixrom simini kiriting va qizigan simning rangiga e'tibor bering. 

Temperaturaga qarab qizigan simning rangi quyidagicha o’zgaradi: 

 

500 °C da - to'q qizil 700 °C da - qizil 

1100 °Cda - pushti 1500 °C da -oq 

 

Sxemada 700 va 1100 cC ga to’g’ri keladigan nuqtalarni aniqlang. 

Quruq probirkaga 1 g KBr kukunidan soling va alanganing eng yuqori temperaturasi 

ko’rsatilgan joyida uzoq vaqt qizdiring. Tuz suyuqlanadimi? Shunday tajribani suvsiz natriy 

sulfat tuzi bilan qaytaring (erish temperaturasl 884°C). Bu tuz suyuqlanadimi? o’tkazilgan 

tajribalar asosida gaz gorelkasi alangasida amalda erishiladigan o’rtacha temperatura haqida 

mulohaza yuriting.  

Laboratoriya mashg’ulotida ba'zan spirt yoki gaz gorelkasi alangasida olinadigan 

temperaturadan yuqoriroq temperaturadan foydalanish talab etiladi. Bunday hollarda kavshar 

(payalnaya gorelka) gorelkasidan foydalaniladi. Kavshar gorelkalari odatdagi gorelkalardan 

shu bilan farq qiladiki, uning pastki qismida 2 ta kranli trubka bo’ladi. Ularning biri orqali 

havo, ikkinchisi orqali gaz keltiriladi. Gorelka yoqilganida gaz krani (2) ochiladi va gaz 

yoqiladi, so’ngra asta-sekin havo beriladi. Gaz va havoning kelishini taqsimlab, kerakli 

temperatura va alanga hosil qilinadi. 

Yodingizda bo’lsin, tabiiy gaz-zaharli; gaz chiqishiga yo'l qo’ymaslik kerak. 

Gorelka ishlatilmayotganda gaz kranlari qattiq berkitilishi kerak. Tabiiy gazning ba'zi 

komponentlari xidli bo’ladi va gaz chiqayotganini shundan bilish hamda kerakli choralarni 

ko’rish mumkin. 

Hammomlar. 100-300°C da uzoq vaqt qizdirish uchun hammomlar qo’llaniladi: suvli, 
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qumli va b. Suv hammomi metall idishidan iborat bo’lib, turli diametrdagi metall xalqalaridan 

iborat qopqog’i bilan berkitiladi. Suv hammomidan foydalanilganida uning 2/3 hajmi suv 

bilan to’ldiriladi, uch oyoqqa qo’yib qaynaguncha qizdiriladi. Suv to’la qaynamasligini 

nazorat qilib turish kerak. Yuqoriroq temperaturani hosil qilish uchun suv o’rniga yog’ yoki 

birorta tuzning konsentrlangan eritmasidan foydalaniladi (NaCI, CaCI2 va b.). Qum 

hammomi laboratoriyada asta-sekin qizdirish uchun qo’llaniladi. Buning uchun metall 

idishga toza qum solinadi (organik aralashmalardan kuydurib tozalangan) va qum hammomi 

gaz gorelkasi alangasida qizdiriladi. Elektr toki yordamida ham qizdirish mumkin. 

Pechlar. 600-1000°Cdagi temperaturalarni olish uchun mufel pechidan foydalaniladi. 

Mufel pechi to’rt burchakli karkasdan iborat bo’lib, bir tomoni ochiq bo’ladi va o’tga chidamli 

loydan tayyorlanadi. Karkas tashqi tomonidan katta qarshiliklarga ega bo’lgan metall simlari 

bilan o’ralgan va asbest bilan to’silgan. Karkas metall qobiqchasiga kiritilgan. Unda istalgan 

temperaturani ushlab turuvchi qurilma o’rnatilgan. U elektr tizimiga ulanadi. Ammo pechni 

ulashdan oldin tizimning kuchlanishi mufel klemmalarida ko’rsatilgan kuchlanishlarga mos 

kelishini tekshirib ko’rish kerak. 

Elektroplitkalar. Laboratoriyada gaz bo’lmaganida yoki qizdirishda gazdan foydalanish 

mumkin bo’lmaganda (masalan oson yonuvchan va uchuvchan moddalarni haydaganda) 

elektroplitkalar qo’llaniladi. Yopiq spiralli plitkalar oson yonuvchan va uchuvchan 

moddalarni haydashda ishlatiladi. Ularning spirali ustida metall, asbest yoki yupqa shamotlik 

plastinka bo’ladi. Oxirgi ikkitasi kimyoviy reaktivlar ta'siriga chidamlidir. 

Ochiq spiralli plitkalar spiralga qizdirilayotgan moddalar tushish xavfi bo’lmaganda 

qo’llaniladi. Ularda spiral ishdan chiqqanligini oson aniqlash mumkin. 

Dumaloq tubli shisha idishlarni qizdirish uchun kolba qizdiruvchilardan foydalaniladi. 

Ular konussimon uyimchaga ega. Qizdiruvchi spiral keramik konus bo’ylab joylashgan. 

Temperaturani boshqarish uchun elektrqizdirgich asboblarni reostat orqali ulash 

mumkin. 

 

LABORATORIYA ISHI № 4 

FIL’TRLASH. MODDALARNING TOZALASH USULLARI. QAYTA 

KRISTALLASH 

 

1. Kaliy dixromatni qayta kristallash 

Kaliy dixromat K2Cr2O7 ko’pincha kaliy sulfat aralashmasini tutadi, uni qayta 

kristallash orqali tozalash mumkin. Texnik kimyoviy tarozida 9 gramm kaliy dixromat tortib 

oling va kimyoviy stakanga soling. 80°C da to’yinadigan  eritma hosil qilish uchun 

qo’shiladigan suv hajmini hisoblab toping. O’lchov silindri bilan suvni o’lchab oling va uni 

tortib olingan tuz solingan stakanga quving. Tayyorlangan stakandagi eritmani shisha 

tayyoqcha yordamida aralashtirgan holda qaynaguncha qizdiring. 

Agar hosil bo’lgan eritmada erimay qolgan qo’shimchalar bo’lsa, unda eritmani issiq 

holda filtrlash voronkasidan foydalanib filtrlash kerak. Issiq eritmali stakanni sovuq suv 

solingan idishda sovuting. Sovutilgan eritmaning temperaturasini o’lchang. Hosil bo’lgan 

kristallarni Byuxner voronkasida filtrlab oling, filtr qog’oz bilan quriting va 100°C gacha 
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qizdirilgan quritish shkafiga 30-40 daqiqaga qo’ying. Sovutilgandan so’ng hosil bo’lgan 

dixromatni torting. Unumini nazariyga nisbatan foizda hisoblang. 

Tozalangan tuz va eritmasida ulardagi kaliy sulfatni bor yoki yo’qligini tekshiring. 

Bunda hosil bo’lgan eritmalarga SO4
2- ioniga mos reaktivdan tashqari 1-2 tomchi xlorid 

kislota qo’shing. (Xlorid kislota bariy sulfat bilan birga bariy xromat cho’kmaga tushmasligi 

uchun solinadi). 

Qayta kristallash usuli bilan kaliy dixromatning tozalik darajasi haqida xulosa chiqaring. 

2. Sublimatlanish 

(Ish mo’rili shkafda bajarilsin). 

Yod ko’pincha namlik va quyidagi moddalarni – yod (I) xloridi ICl, yod (I) bromidi IBr, 

yod (III) xloridi IC13, va b. tutadi. Ushbu aralashmalardan yodni tozalash uchun kaliy yodid 

va Kalsiy oksid ishtirokida sublimatlanish o’tkaziladi. 

Tarozida 1 g kristall holdagi yodni, kaliy yodid va 0,5 g Kalsiy oksidlarni oling. Barcha 

moddalarni chinni kosachaga soling va shisha tayoqcha bilan aralashtiring. Kosachani 1/3 

qismi sovuq suv bilan to’ldirilgan konussimon kolba bilan yoping. Kosachani asbest setkaga 

qo’ying va ehtiyotlik bilan qizdiring. Sublimatlangan yod kristallarini kolbaning tashqi 

devorlaridan shisha tayoqcha bilan sidirib oling va torting. Yodning foizdagi unumini 

hisoblang. 

3. Suvni haydash (distillash). 

Suyuqliklarni haydash uch turga bo’linadi: normal bosimda, kamaytirilgan bosimda va 

suv bug’i bilan haydash. 

Qizdirilganda hech qanday o’zgarishlarga uchramaydigan moddalar yoki 

tozalanayotganda yuqori qaynash temperaturasiga ega bo’lmagan suyuqliklarni haydash 

uchun normal bosimda haydash usullaridan foydalaniladi. 

Quyidagi suvni haydash asbobini yig’ing. 

Asbob Vyurs kolbasi, sovitgich va yig’uvchi kolbadan iborat. Vyurs kolbasining 1/3 

qismiga vodoprovod suvidan quying va mis kuporosi 

eritmasidan oz miqdorda qo’shing. Tozalanayotgan suyuqlikning bir tekis 

qaynashi uchun kolbaga bir tomoni kavsharlangan shisha kapilyarlaridan bir 

nechtasini soling. Kolbani lapka yordamida shtativga o’rnating, kolbaning tagiga 

asbestlangan setkali dumaloq tutqichni mahkamlang. Boshqa shtativga sovitgichni o’rnating. 

Kolbaning o’tkazuvchi trubkasini sovitgichning ichiga 4-5 sm ga (probkani ham 

hisoblaganda) mahkam holda birlashtiring. Sovitgichni suv bilan to’ldiring. Kolbani 

termometr tiqilgan probka bilan shunday yopingki, termometrning simobli sharchasi 

kolbaning o’tkazuvchi trubkasidan pastroqda bo’lsin. Asbob yig’ilgandan so’ng termometr 

to’g’ri turganligini va probkalar to’g’ri tanlanganligini tekshirib ko’ring. Shundan so’ng 

distillat uchun yig’uvchi kolbani qo’ying va eritmani qaynaguncha qizdiring. 5-10 ml suvni 

haydab oling. Uning xossalari bilan tanishing. Buning uchun soat shishasiga olingan 

distillangan suvning bir necha tomchisini tomizing va gorelka bilan bug’lating. Boshqa 

idishda shunday tajribani boshlang’ich suyuqlik bilan o’tkazing. Bug’latish natijalarini 

solishtiring. Xulosa chiqaring.  
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LABORATORIYA ISHI № 5 

METALLARNING EKVIVALENTINI SIQIB CHIQARISH USULI BILAN 

ANIQLASH. MAGNIYNING EKVIVALENTINI ANIQLASH. MOLEKULYAR 

OG’IRLIKNI ANIQLASH. 

 

Ekvivalent massasini to’g’ridan to’g’ri aniqlash. 

Bu usul bilan magniy ekvivalentini aniqlash uchun ma'lum bir massadagi magniy bilan 

uning oksidini hosil qilish va birikkan kislorod massasini aniqlash kerak. Tarozida 0,2 g 

magniy lentasini tortib oling va oldindan shu tarozida tortib olingan farfor tigelga o’tkazing. 

Olingan magniy to’la erib ketishi uchun zarur bo’lgan 4 n HNO3 eritmasini hajmini aniqlang. 

Olingan nitrat kislotani oz-ozdan magniy erib ketgunicha tigelga qo’ying. Olingan magniy 

nitrat eritmasini quriguncha asbest setkasida parlating va so’ngra qolgan qoldiqni ochiq 

olovda qattiq qizdiring. Bunda azot oksidlarini tez chiqib ketmasligiga yo'1 qo’ymang. 

Reaksiya tenglamasini yozing. Tigelni magniy oksidi bilan birga eksikatorda torting. 

So’ngra tigelni ikkinchi marotaba qizdiring va uni doimiy massaga kelguncha torting va 

magniy nitratning to’la parchalanishiga ishonch hosil qiling.  

Olingan ma’lumotlar asosida magniyni ekvivalentini aniqlang. 

Kuzatishlarni yozish tartibi: 

1. Chinni tigelning massasi 

2. Magniyning massasi  

3. Chinni tigelni magniy oksidi bilan massasi . 

Olingan natijalarni qayta ishlash. Hisoblang: 

1. Olingan magniy oksidining massasi – m1, 

2. Magniy bilan birikkan kislorodning massasi- m2. 

3. Magniyning tajribada kislorod bo’yicha aniqlangan ekvivalent massasi- me(tajriba). 

4 Quyidagi nisbatdan foydalanib magniyning nazariy ekvivalent massasi - me(nazariy)
  ni 

toping. 

valentlik

soniatomlarmol
me(nazariy) =  

 

Tajribaning absolyut xatosi 

%100
m

mm
%e

naze

amalenaze


−
=  

 

Magniyning ekvivalent massasini siqib chiqarish usuli bilan aniqlash. 

Rasmda ko’rsatilgandek asbob yig’ing. Byuretka 1 (hajmi 50 ml) rezina naylari 

yordamida voronka 2 va probirka 3 bilan ulangan Byuretka va probirkalarni oralaridan shisha 

naychalar o’tgan probkalar bilan zich berkiting. Tajriba boshianishidan oidin asbobni 

germetikligini tekshiring.
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Metallning ekvivalent massasini aniqlash uchun asbob: 1- byuretka; 2-

voronka; 

3-probirka. 

Qurilmaning germetikligini tekshirish uchun byuretkaga suv quying va byuretka bilan 

voronkani birlashtirgan rezina nayni ham to’ldiring. So’ng byuretkani tiqin bilan berkiting va 

probirka bilan ulang hamda byuretkadagi suv sathini belgilang. Shtativning dumaloq 

mahkamlagichini tushirib voronkani pastroq tushiring. Agar asbob germetik bo’lsa, voronka 

tushirilganda oldin byuretkadagi suv sathi biroz pastga tushadi va so’ngra o’zgarmay qoladi. 

Agar suv sathi to’xtovsiz tushaversa asbob havo o’tkazmoqda va uskunani yig’ayotgandagi 

xatoni tuzatish kerak.  

Tajribaning borishi:  

Taxminan 0,03 g magniy lentasidan tortib oling. Probirkadan tiqinni 

chiqarib oling va voronkani harakatga keltirib, byuretkadagi suv sathini nolga yoki undan 

pastroqqa keltiring.  

5 ml suyultirilgan sulfat kislota o’lchab oling va probirkaga voronka 

orqali quying (nima uchun?). Magniy lentasini probirkaning quruq qismiga 

shunday o’rnatingki, magniy sulfat kislotasiga tegmasin. Probirkani probka bilan mahkam 

berkitib qurilmaga ulang. So’ngra voronkani pastga yoki yuqoriga ko’tarib suvning sathini 

byuretka va voronkada bir xil sathga keltiring (nima uchun?). Byuretkadagi suv sathini 0,1 

ml aniqlik bilan belgilab oling.  

Magniyni sulfat kislota bilan chayqatib turib reaksiyaga kirishtiring. 

Nimani kuzatdingiz?  

Reaksiya tugagandan so’ng probirkani xona temperaturasigacha sovuting va yana 

byuretka bilan voronkada suv sathini bir xil holatga keltiring. Byuretkadagi suv sathini yozib 

oling.  

Tajriba vaqtidagi xona temperaturasini termometr, bosimini barometr 

yordamida aniqlang. (1 mm sim.ust.=133,3 Pa)  

Kuzatishlarni yozish tartibi:  

1. Magniy massasi - me (g) 

2. Temperatura - t° (C) 

3. Atmosfera bosimi – p (kPa) 

4. To’yingan bug’ bosimi – h (kPa) 

5. Reaksiya boshlanishiga qadar byuretkadagi suvning sathi – a1 (ml)  

6. Reaksiyadan so’nggi suvning sathi - a2 (ml). ' 
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Natijalarni mulohaza qilish.  

1. t temperatura va V bosimda magniy siqib chiqargan vodorodning hajmini hisoblang 

(ml).  

2. Vodorodning partsial bosimini hisoblang:  

PH2=Patm-h 

3. Aniqlangan vodorodning hajmini gaz holatining birlashgan tenglamasidan foydalanib 

normal sharoitga keltiring. Vodorod suv ustida yig’ib olinganligi uchun P o’rniga PH2 ni 

qo’ying. 

4. Ajratilgan vodorodning massasini aniqlang. 

5. Magniyning ekvivalent massasini hisoblang. 

6. Tajribaning absolyut va nisbiy xatolarini aniqlang.  

 

LABORATORIYA ISHI № 6 

KIMYOVIY REAKTSIYA TEZLIGI. REAKTSIYA TEZLIGINING 

KONTSENTRATSIYAGA, TEMPERATURAGA, KATALIZATORGA 

BOG’LIQLIGI. AVTOKATALIZ. 

 

1. Kimyoviy reaksiya tezligiga reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiatining ta'siri. 

Reaksiyani o’tkazish uchun shtativda bir uchi suvli kristailizatorga tushirilgan gaz 

o’tkazuvchi nay bilan ulangan probirkani tik holatda o’rnating.  Ikkinchi suv bilan 

toldirilgan probirkani to’nkarib suvli kristallizatorga tushiring. Gaz o’tkazuvchi nay bilan 

ulangan probirkani 2/3 hajmigacha 0,ln sirka kislotasi bilan to’ldiring va unga suvda yuvilgan 

va filtr qog’oz bilan quritilgan 2-3 dona rux bo’lakchalaridan tashlang. Probirkani gaz 

o’tkazuvchi nay bilan berkiting. Gaz o’tkazuvchi nayning ikkinchi uchini suvli probirkaga

 kiriting (probirkaga havo kirmasligini va undan suv to’kilmasligini nazorat qiling). 

Sekundomer yordamida probirkani gaz bilan to’lish vaqtini aniqlang.  

Tajriba tugagandan so’ng probirkadan sirka kislotasini to’king, ruxni yuving, filtr 

qog’ozi bilan quriting. Tajribani yuqoridagi usulda 0,ln HCI eritmasi bilan qaytaring. 

 Bir xil konsentratsiyadagi xlorid va sirka kislotalaring rux bilan reaksiyaga kirishish 

tezligini solishtiring va kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.  

2. Reaksiya tezligining reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasiga 

bog’liqligi. a) l n natriy tiosulfat Na2S2O3 eritmasiga 2n H2SO4 eritmasidan quying. 

Eritmaning loyqalanishini kuzating. Bunda loyqalanish natriy tiosulfatni sulfat kislotasi bilan 

reaksiyasi natijasida erkin oltingugurt ajralib chiqishi bilan bog’liqdir:  

 

Na2S2O3 + H2SO4→Na2SO4 + SO2 + H2O + S 

 

Reaksiya boshlanishidan to sezilarli darajada eritmaning loyqalanishigacha bo’lgan vaqt 

reaksiyaning tezligini tavsiflaydi.  

b) Uchta raqamlangan probirkalarga natriy tiosulfatning suyultirilgan (1:200) 

eritmasidan birinchisiga - 5 ml, ikkinchisiga - 10 ml, uchinchisiga – 15 ml quying. So’ngra 

birinchi probirkaga 10 ml, ikkinchisiga - 5ml suv quying. 
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Boshqa uchta probirkaga 5 ml dan suyultirilgan (1:200) sulfat kislota  

eritmasidan quying. Har bir natriy tiosulfat eritmasi solingan probirkalarga aralashtirib turgan 

holda 5 ml dan tayyorlangan sulfat kislota eritmasini quying va har bir probirkaga kislota 

quyilgandan loyqa hosil bo’lgunga qadar bo’lgan vaqtni aniqlang. 

Tajriba natijalarini quyidagi shaklda to’ldiring: 

 

Probirka 

larning 

nomeri 

Na2S2O3 

eritmasining 

hajmi. ml 

Suvning 

hajmi, 

ml 

H2SO4 

eritmasi-

ning 

hajmi, ml 

Eritma-

ning 

umumiy 

hajmi, ml 

Na2S2O3 

ning 

shartli 

konsent-

ratsiyasi 

Loyqa 

hosil 

bo’lgun-

cha o’tgan 

vaqt. t 

Reaksiya-

ning tezligi 

(shartli 

birliklar-da) 

v=l/x 

1 5 10 5 20    
2 10 5 5 20    
3 15  5 20    
 

Shu qiymatlarni grafik usulda ham tasvirlang. Bunda absissa o’qiga Na2S2O3 ning shartli 

konsentratsiyasini, ordinata o’qiga, reaksiya tezligini v=1/x qo’ying. 

Reaksiya tezligining konsentratsiyaga bog’liqligi haqida xulosa chiqaring. Sizning 

kuzatganingiz massalar ta'siri qonuniga mos keladimi? 

3. Reaksiya tezligini temperaturaga bog’liqligi. Tajriba uchun suyultirilgan (1:200) 

Na2S2O3 va H2SO4 eritmalaridan oling. 

Uchta raqamlangan probirkalarga 10 ml dan Na2S2O3 eritmalaridan, boshqa uchta 

probirkalarga 10 ml dan H2SO4 eritmasidan quying va ularni uchta juftlikka ajrating. Har bir 

juftda bittadan Na2S2O3 va H2SO4 eritmalari solingan probirkalar bo’lsin. 

Laboratoriyadagi havoning temperaturasini aniqlang, birinchi ikkita probirkani bir-

biriga quying, chayqating va kislota quyilgandan loyqa hosil bo’lguncha o’tgan vaqtni 

aniqlang. 

Keyingi ikkita probirkani suvli stakanga soling va suvni xona temperaturasidan 10°C 

yuqoriroq temperaturagacha qizdiring. Temperaturani suvga solingan termometr yordamida 

nazorat qiling. 

Qolgan ikkita probirkani ham suvga solib xona temperaturasiga nisbatan 20 0C ga 

ko’tarib yuqoridagi tajribalarni amalga oshiring. Natijalarni quyidagi shaklda to’ldiring: 

 

Probirkalar-

ning nomeri 

Na2S2O3 

eritmasining 

hajmi, ml 

H2SO4 

eritmasining  

hajmi, ml 

Temperatura, 

°C 

Loyqa paydo 

bo’lgungacha 

bo’lgan vaqt, 

Shartli 

birikmalar-

dagi reaksiya 

tezligi, v=l/x 

1 10 10 °C   
2 10 10 °C +10   
 10 10 °C + 20   

 

Ayni tajriba uchun reaksiya tezligini temperaturaga bogiiqlik grafigini chizing. Buning 
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uchun absissa o’qiga tajribaning temperatura qiymati, ordinata o’qiga reaksiyaning tezligi 

V=1/T ni qo’ying. 

Reaksiya tezligining temperaturaga bog’liqligi haqida xulosa chiqaring. Ko’pgina 

kimyoviy reaksiyalar uchun temperatura koeffitsientlari qanday qiymatlarni qabul qiladi. 

4. Geterogen kimyoviy reaksiyalarning tezligi. a) Quruq xovonchada (ezmasdan) 

qo’rg’oshin (II)-nitrat va kaiiy yodidlarning bir nechta kristallarini ehtiyotlik bilan 

aralashtiring. Rangning o’zgarishi sodir bo’ladimi? 

Kristallarni kuchli ezing. Nimani kuzatdingiz? Aralashmaga pipetkadan birqancha suv 

tomchilarini qo’shing; rang o’zgarishiga e'tibor bering. Tajribani tushuntiring. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

b) 50 ml hajmdagi kolbaga 0,2 g rux va temir kukunidan soling, unga 20 ml 2 n sulfat 

kislota eritmasidan soling. Kolbani tezda gaz o’tkazuvchi nay bilan berkiting, Gaz 

o’tkazuvchi nayning ikkinchi uchini suv bilan to’ldirilgan byuretkaga kiriting va 5 daqiqa 

davomida ajralib chiqqan vodorod hajmini aniqlang. Tajribani doimiy temperaturada va 

reaksiyaga kirishayotgan moddalar aralashmasini doimo chayqatib turgan holda o’tkazing. 

Shu tajribaning o’zini 0,2 g temir qirindisi yoki rux granulalari ishtirokida bajaring. 

Geterogen sistemada o’tkazilayotgan reatsiyaning tezligiga reaksiyaga kirishuvchi 

moddalarning yuzasi qanday ta'sir ko’rsatadi? 

5. Reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasining o’zgarishida kimyoviy 

muvozanatni siljishi. Unchalik katta bo’lmagan stakanda 10 ml dan 0,001 n temir (III) xlorid 

FeCl3 va kaliy rodanid KSCN eritmalarini aralashtiring. Bu qaytar reaksiyanining 

tenglamasini va uning muvozanat konstantasi ifodasini yozing.  

Olingan eritmani to’rtta probirkalarga teng miqdorda bo’ling. Birinchiil 

probirkaga temir (III)-xloridining konsentrlangan eritmasidan, ikkinchisiga kaliy rodanidning 

konsentrlangan eritmasidan, uchinchisiga ozroq kaliy xloridning kristallidan soling, 

to’rtinchisini esa solishtirish uchun olib qoling. Probirkalardagi suyuqliklarning rangini 

solishtiring. Suyuqliklar rangining o’zgarish intensivligiga qarab temir (III)-rodanidning 

Fe(SCN)3 eritmasidagi konsentratsiyasini o’zgarishi, ya'ni muvozanatning siljishi haqida 

xulosa qiling. Rang o’zgarishini massalar ta'siri qonuni asosida tushuntiring. Olingan eritma 

suyultirilganda muvozanat siljiydimi?  

6. Kimyoviy reaksiya tezligiga katalizatorning ta'siri. a) Ikkita probirkaga 

indigokarmin eritmasidan soling va biriga ikki tomchi FeC eritmasidan quying. Ikkala 

probirkada indigokarminning rangsizlanish vaqtini yozib oling. Bajargan ishingizni izohlab 

bering. 

b) Ikkita probirkaning har biriga 3 ml dan KCNS eritmasi va uch tomchidan FeCl3 

eritmasidan quying. Bu probirkalarning biriga katalizator sifatida mis (II) sulfat eritmasidan 

ikki tomchi qo’shing. So’ngra ikkala probirkaga Na2S2O3 eritmasidan 3 ml dan soling. Har 

ikkala probirkada rangsizlanish qancha vaqt o’tganidan keyin kuzatilishini taqqoslab ko’ring. 

Natriy tiosulfat temir (III) rodanidni temir (II) rodanidga qadar qaytaradi, o'zi esa Na2S2O8 ga 

o’tadi; reaksiya tenglamasini yozing. 

v) Ikkita probirkaga HNO3 eritmasidan 3 ml dan, Mn(NO3)2 ning 2% li eritmasidan 2 

tomchi soling. Probirkalarning biriga katalizator sifatida ikki tomchi kumush nitrat AgNO3 
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eritmasi quying. So’ngra har ikkala probirkaga ammoniy persulfat (NH4)2S2O5 ning 30% li 

eritmasidan 5 ml dan soling. Ikkala probirkani suv solingan stakanga tushurib qo’ying. 

Stakandagi suvni qaynaguncha qizdiring. Probirkalarning qaysi birida avvalroq qizil rang 

paydo bo’lishini kuzating.  

 Reaksiyalarning tenglamasi:  

2Mn(NO3)2 + 5(NH4)S2O8 + 8H2O = 2HMnO4 + 10NH4HSO4 + 4HNO3 

 

g) 0,5g quruq NH4NO3 ni probirkada qizdirib suyuqlantiring. So’ng suyuq holatdagi 

ammoniy nitrat ustiga FeCl3 kristali tashlang. FeCl3 ning suvuqlantirilgan NH4NO3 da erishini 

va bu vaqtda ammoniy nitratning narchalanib ketishini kuzatasiz. Reaksiya tenglamasi 

quyidagidan iborat: 

2NH4NO3 = N2 + 4H2O + O2 

 

Shu tajribani katalizator (K.2Cr2O7) ishtirokida takrorlang va tegishli xulosalar 

chiqaring. 

d) Vodorod peroksid H2O2 eritmasidan 2 ml olib, unga ozgina MnO2 qo’shing. Vodorod 

peroksidning shiddatli parchalanganini kuzatasiz. Shu tajribani MnO2 o’rniga PbO2 olib ham 

takrorlang. 

e) Manfiy kataliz (tajriba mo’rili shkafda bajariladi). Kichikroq kolbaga 15 ml 

distillangan suv solib,unga 2-3 minut oltingugurt (IV) oksid (SO2) gazi yuboring. Hosil 

qilingan sulfit kislota (H2SO3) eritmasini ikki probirkaga 5 ml dan quying. Probirkaning biriga 

bir necha tomchi glitserin qo’shing. Ikkala probirkani 60°C ga qadar isitilgan suvli stakanga 

botiring. Probirkalar orqali baravar hajmda (30-40 pufakcha) kislorod o’tkazing (kislorodni 

gazomctrdan yuborish kerak). So’ngra ikkala probirkaga baravar miqdorda bariy xlorid 

eritmasi soling (bariy xlorid eritmasiga bir necha tomchi HNO3 qo’shilgan bo’lishi kerak). 

Glitserin qo’shilgan probirkada kam miqdorda loyqa paydo bo’lganini kuzatasiz. Bajarilgan 

tajribada sodir bo’Igan reaksiyalar tenglamalarini yozib bering. 

k) Avtokataliz. Konus shaklidagi kolbaga 10 ml oksalat kislotaning (H2C2O4) 5% li 

eritmasidan solib, uning ustiga H2SO4 ning 0,1 n eritmasidan 5 ml qo’shing. So’ngra bu 

eritmaga byuretkadagi KMnO4 eritmasidan 1 ml soling. KMnO4 eritmasi ancha uzoq vaqtdan 

keyin rangsizlanadi (rangsizlangan vaqtni sekundlar hisobida yozib oling). So’ngra yana 1 ml 

KMnO4 eritmasini qo’shing; u ancha tez rangsizlanadi, yana 1 ml qo’shsangiz, u yanada tez 

rangsizlanadi va hokazo. Buning sababi shundaki, bu tajribada sodir bo’ladigan: 

 

5H2C2O4 + 2KMnO4 + 3H2SO4 = 10CO2 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O 

 

reaksiyada hosil bo’ladigan Mn2+ ionlari katalizatorlik vazifasini bajaradi. Bunga 

ishonch hosil qilish maqsadida probirkaga avval MnSO4 eritmasi solib, yuqoridagi reaksiyani 

amalga oshiring. Bu yerda ham avtokataliz ro’y beradimi? 

 

LABORATORIYA ISHI № 7 

KIMYOVIY MUVOZANAT.  KIMYOVIY MUVOZANATNING SILJISHIGA 
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TA`SIR ETUVCHI (KONTSENTRATSIYA, BOSIM VA TEMPERATURA) 

OMILLAR. 

 

Reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasining o’zgarishida kimyoviy 

muvozanatni siljishi. Unchalik katta bo’lmagan stakanda 10 ml dan 0,001 n temir (III) 

xlorid FeCl3 va kaliy rodanid KSCN eritmalarini aralashtiring. Bu qaytar reaksiyanining 

tenglamasini va uning muvozanat konstantasi ifodasini yozing. 

Olingan eritmani to’rtta probirkalarga teng miqdorda bo’ling. Birinchiil 

probirkaga temir (III)-xloridining konsentrlangan eritmasidan, ikkinchisiga kaliy rodanidning 

konsentrlangan eritmasidan, uchinchisiga ozroq kaliy xloridning kristallidan soling, 

to’rtinchisini esa solishtirish uchun olib qoling. Probirkalardagi suyuqliklarning rangini 

solishtiring. Suyuqliklar rangining o’zgarish intensivligiga qarab temir (III)-rodanidning 

Fe(SCN)3 eritmasidagi konsentratsiyasini o’zgarishi, ya'ni muvozanatning siljishi haqida 

xulosa qiling. Rang o’zgarishini massalar ta'siri qonuni asosida tushuntiring. Olingan eritma 

suyultirilganda muvozanat siljiydimi?  

 

LABORATORIYA ISHI № 8 

ERITMALAR. TURLI KONTSENTRATSIYADAGI ERITMALARNI 

TAYYORLASH. 

 

1. Moddalarni erishida kuzatiladigan hodisalar. 

a) Haroratning o’zgarishi. Ikkita probirkaga (1/3 hajmda) suv solib haroratni o’lchang. 

Birinchi probirkaga 2-3 g ammoniy nitrat qo’shing va oxista termometr bilan aralashtiring, 

eng past haroratni qayd qiling. Ikkinchi probirkaga bir necha bo’lakcha natriy gidroksidi 

soling, aralashtirib eng yuqori haroratni aniqlang. Qaysi moddani erishida issiqlik ajraladi 

yoki yutiladi. Kuzatilgan hodisalar sababini tushuntiring. 

b) Hajmning o’zgarishi. Probirkaga (1/3 hajmda) suv soling va extiyotlik bilan 

teng hajmda spirt qo’shing. Probirkada suyuqlikning balandligini rezina halqa bilan berkitib, 

yaxshilab aralashtiring. Sovigandan so’ng suyuqlikning balandligini aniqlang. Kuzatilgan 

hodisani sababini tushuntiring. 

c) Kristallarning buzilishi va solvatlarning hosil bo’lishi. Yodning 2-3 ta 

kristallarini probirkada qizdiring. Yod bug’lari hosil bo’lishini kuzating. Moddaning bug’ 

holatdagi maydalanish darajasi qanday? 

 

2. Tuzning eruvchanligini aniqlash. 

Maydalangan kaliy nitratdan texnik tarozida 25-27 g tortib oling va kolbada 25 ml suvda 

qizdirib eritib, aralashtiring. Keyin kolbadagi eritmani suv bilan xona xaroratigacha sovuting. 

Nima kuzatildi? Qanday eritma hosil bo’ldi? Eritmani quruq filtrda Byuxner voronkasi bilan 

vakuumda filtrlab, cho’kmadan ajrating va haroratini o’lchang. Quruq farfor hovonchasini 

tarozida tortib, unga taxminan 10 ml eritmani solib, yana tarozida torting. Hovonchadagi 

eritma ustiga tortilgan voronkani berkitib (nima uchun tortilgan) asta-sekin qizdiring. 

Qizdirishni eritma batamom bug’languncha va voronka quriguncha davom ettiring. 
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Sovutilgandan so’ng hovoncha va voronkani og’irligini aniqlang. Hamma suv batamom 

bug’langanini qanday tekshirish mumkin. 

Tajriba natijasini hisoblash. 

a) bug’latish uchun olingan eritmaning massasini;  

b) eritmadagi tuzning massasini;  

v) eritmadagi suvning massasini;  

g) aniqlangan haroratdagi kaliy nitratni eruvchanligini (100g va 1000 ml suvdagi 

grammlar miqdori).  

Tajriba haroratidagi eruvchanlikni aniqlab, uni nazariy ma’lumot qiymati bilan 

solishtiring.  

3. Tuzlarni eruvchanligini haroratga bog’liqligi. 

Probirkaga suv solib, unga oz miqdorda kukun xolidagi natriy nitratni ; qo’shing va to’la 

eriguncha aralashtiring. 

Probirka tagida erimay qolgan tuz kuzatilguncha tuzdan qo’shib aralashtirishni davom 

ettiring. Probirkadagi tuzni eriguncha qizdiring va issiq  eritmaga to’yingan eritma hosil 

bo’lguncha natriy nitratdan qo’shing. To’yingan eritma hosil bo’lganini qanday bilish 

mumkin? Eritmani qaynaguncha qizdiring, keyin xona haroratigacha sovuting. Qancha 

miqdorda kislorod ajralishini kuzating. NaNO3 ni sovuq va issiq suvda eruvchanligi haqida 

xulosa chiqaring.  

4. Moddaning massa ulushi ma’lum eritmani tayyorlash. 

Kristal xoldagi soda Na2CO3·10H2O va suvdan natriy karbonatning 5% li eritmasidan 

200g tayyorlang. 

Suvsiz Na2CO3 ning 5%li eritmasidan 200g tayyorlash uchun Na2CO3 10H2O dan 

qancha miqdorda olish kerakligini hisoblang. 

Maydalangan sodadan tegishli miqdor namunasini 0,0l g aniqlikda tortib olib, stakanga 

soling. Bu namunani qancha miqdordagi suvda eritish kerakligini hisoblang. Shu miqdor 

suvni silindrda o’lchab stakanga soling va tuzni eriting. 

Tayyorlangan eritmani haroratini o’lchang va uni jadvalda ko’rsatilgan haroratga teng 

bo’lmasa, eritmani isitib yoki sovutib, ko’rsatilgan darajaga yetkazing. 

Eritmani quruq (yoki shu eritma bilan chayqalgan) baland silindrga soling va areometr 

bilan uning zichligini o’lchang. Areometrni suv bilan yuvib, quruq holgacha artib laborantga 

topshiring. Eritmani tayyorlangan idishga soling. 

Topilgan zichlik va jadvaldan foydalanib eritmadagi Na2CO3 ni massa ulushini (W%) 

toping. Agar jadvalda topilgan zichlik qiymati yo’q, yoki undan kichik, yoki katta qiymatlar 

bo’lsa, interpolyatsiya usulini qollang. Topilgan qiymatni berilgani bilan solishtiring. 

Tayyorlangan eritmaning molyar va normal konsentratsiyasini hisoblang. 

5. Konsentrlangan natriy gidroksid eritmasi va suvdan 200ml, zichligi p=l,050 

g/sm3 bo’lgan eritmani tayyorlash. 

Areometr bilan konsentrlangan eritmani zichligini o’lchang. Jadvaldan foydalanib 

birlamchi va tayyorlanadigan eritmalardagi natriy gidroksidini massasini (W%) toping. 

Tayyorlangan eritmani massasini hisoblang. Konsentrlangan eritma va qo’shiladigan suvni 

massalarini hamda hajmlarini hisoblang. 
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Silindr bilan hisoblangan konsentrlangan eritma va suvni hajmlarini o’lchab stakanga 

soling, yaxshilab aralashtiring. Suyuqlikni sovutib, quruq baland silindrga soling va areometr 

bilan uni zichligini o’lchang. Keyin eritmani idishga soling. 

Aniqlangan zichlik va berilgan foiz (%)ni farqini toping. Tayyorlangan eritmani molyar 

va normal konsentratsiyalarini hisoblang. 

6. Ma'lum molyar va normal konsentratsiyali eritmalarni tayyorlash. 

a) Qattiq modda va suvdan.  BaCl2·2H2O va suvdan 200 ml 0,5 n bariy xlorid (BaCI2) 

eritmasini tayyorlang. 

Berilgan eritmani tayyorlash uchun zarur bo’lgan BaCl2·2H2O massasini hisoblang. 

Oldindan tarozida tortilgan stakanda hisoblangan massani 0,01g aniqlikda tortib oling. 

Olingan namunani voronka orqali 250 ml.li o’lchov kolbasiga soling va voronkada qolgan 

moddani distillangan suv bilan yaxshilab yuvib kolbaga tushiring. Kolbadagi moddani ozroq 

suvda eriting va kolba o’lchov chizig’igacha suv soling, kolbani berkitib, yaxshilab 

aralashtiring. Hosil bo’lgan eritmani quruq baland silindrga solib, areometr bilan uni 

zichligini va W(%)ni aniqlang. Keyin eritmani idishga quying. Tayyorlangan eritmani molyar 

va normal konsentratsiyalarini hisoblang. Eritmani konsentratsiyalarini berilgan miqdor bilan 

farqini aniqlang. 

b) Konsentrlangan eritma va suvdan foydalanib eritma tayyorlash. Laboratoriyada 

mavjud bo’lgan kislota eritmasidan 250ml 1M xlorid (yoki sulfat) kislota eritmasini 

tayyorlang. 

Areometr bilan laboratoriyadagi kislota eritmasini zichligini o’lchang va W(%) ni 

toping. Berilgan eritmani tayyorlash uchun zarur bo’lgan kislota massasini va hajmini 

hisoblang va silindrga hisoblangan kislota hajmini o’lchab oling. 

250 ml li o’lchov kolbasini taxminan yarmigachi suv soling va uni ustiga voronka orqali 

o’lchangan kislota eritmasini (sulfat kislotani oz-ozdan aralashtirib) quying. Voronkadagi 

kislota yuqini suv bilan yuvib kolbaga tushiring, eritmani aralashtirib, xona haroratigacha 

sovuting. Kolbani o’lchov chizig’igacha suv solib, probkani berkitib yaxshilab aralashtiring. 

Tayyorlangan eritmani quruq baland silindrga solib, areometr bilan uni zichligini o’lchang va 

eritmani tayyor idishga solib qo’ying. Eritmaning W(%), molyar va normal 

konsentratsiyalarini hisoblang. Hisoblangan molyar konsentratsiyalarni berilgan miqdor bilan 

solishtiring va tajribani aniqlik darajasini toping. 

 

LABORATORIYA ISHI № 9 

ELEKTROLITIK DISSOTSIYALANISH. ERITMALAR MUHITINING 

TAVSIFI. INDIKATORLAR. VODOROD KO`RSATKICH PH. 

 

1. Kislota, ishqor va tuz eritmalarning elektr o’tkazuvchanligi. 

a) Akkumulyator, ampermetr va grafit elektrodlardan rasmda 

ko’rsatilgan qurilmani yig’ing. Grafit elektrodlariga zich xolda rezina trubkalari kiydirilgan 

bo’lishi kerak. 

Uchta stakanga 100 ml dan xlorid, sulfat va sirka kislotalarining 1 n eritmalaridan soling. 

Xlorid kislotali stakanga elektrodlarni tushiring (har bir kislota eritmasiga elektrodlar bir xil 
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chuqurlikda tushirilishi kerak). Ampermetrni ko’rsatgichini aniqlang. Keyinchalik shu 

tajribani sulfat va sirka kislotalr bilan qaytaring. Bir eritmadan ikkinchi eritmaga o’tishda 

elektrodlarni distillangan suv bilan yaxshilab yuvish kerak. 

Kislota eritmalarining elektr o’tkazuvchanligini solishtiring va ularni nisbiy kuchi 

haqida xulosa chiqaring. 

 

 Eritmalarning elektr o’tkazuvchanligini solishtirish qurilmasi. 

 

Shu usulda natriy va ammoniy gidroksidlarining l n eritmalarini elektr 

o’tkazuvchanligini sinab ko’ring va ishqorlarni dissotsilanish darajasini solishtiring. 

 

 

Modda Eritma konsentratsiyasi Ampermetr ko’rsatishi 

   

   

 

Qurilmaning rasmini chizing va kuzatilgan xodisalarini yozing. Olingan natijalarni taxlil 

qilingan elektrolitlarning dissotsilanish darajasini miqdoriy tavsiflovchi jadval ma'lumotlari 

bilan solishtiring. 

b)  Kaliy xlorid, kaliy nitrat, natriy sulfat va natriy atsetat tuzlarining l n 

eritmalarini elektr o’tkazuvchanligini sinab ko’ring. Ampermetr ko’rsatishini yozing. 

Sinalgan elektrolitlarning kuchi haqida xulosa qiling. 

c)  Sirka kislotasi va ammiakni 2 n eritmalarini ikkita aloxida stakanga 

soling va xar birini elektr o’tkazuvchanligini o’lchang. So’ngra ikkala  stakandagi eritmalarni 

aralashtirib elektr o’tkazuvchanligini o’lchang. Sinalgan moddalar eritmalarining xar xil 

elektr o’tkazuvchanligini tekshiring. 

2. Tuzlarning dissotsilanishi. 

a) Biroz miqdorda mis (II) xlorid tuzini oling va qattiq tuzning rangiga e'tibor bering. 

Tuzning bir qismini atsetonda, ikkinchi qismini suvda eriting. Eritmaning rangini kuzating va 

tushintiring. 

b) Mis (II) xlorid kristallogidratlarini 2-3 tomchi suvda eriting va ranggiga e'tibor 

bering. Bir necha ml suv qo’shing, eritmani rangi o’zgarishini kuzating. Tushintirish bering 

va mis (II) xloridini dissotsilanish reaksiya tenglamasini yozing. 

 

3. Kuchli va kuchsiz elektrolitlarning kimyoviy faolligini solishtirish. 
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a) Ikki dona probirka oling probirkaga 5 ml 0,l n xlorid kislota eritmasini, ikkinchisiga 

esa shu 

hajmda 0,l n sirka kislotasi eritmasini soling. Xar bir probirkaga bir xil bo’lakcha rux tashlang. 

Qanday gaz ajralib chiqadi? Sodir bo’layotgan reaksiya tenglamalarini yozing. Qaysi 

kislotada kuchliroq jarayon kuzatiladi? 

Kuzatilgan xodisaiarni xlorid va sirka kislotalarning 0,ln eritmalaridagi dissotsilanish 

darajasi haqidagi ma'lumotlar yordamida tushuntiring. 

b) Ikkita probirkaga Kalsiy xlorid eritmasidan soling, so’ng biriga 2n natriy 

gidroksid eritmasidan, ikkinchisiga esa bir xil hajmda 2n ammiak eritmasidan qo’shing 

(qo’shilayotgan eritmalarda karbonatlar bo’lmasligi kerak). Nima kuzatiladi? Olingan 

asoslarni Kalsiy xloridga xar xil ta'sirlanish sababini tushuntiring. 

4. Elektrolitlar eritmalaridagi kimyoviy muvozanat. 

a) Uchta probirkaga bir necha tomchidan kobalt (II)-xloridning to’yingan eritmasidan 

soling va eritmani rangiga e'tibor bering. Birinchi probirkaga bir necha tomchi konsentrlangan 

HCl, ikkinchisiga ozgina CoCl2 kristallarini va uchinchisiga spirt soling. Hamma 

probirkalardagi eritmalarni rangini o’zgarishini kuzating. 

Birinchi probirkadagi eritmaga rang o’zgarguncha bir necha tomchi suv qo shing, keyin 

yana konsentrlangan HCl qo’shing. Nima kuzatdingiz? CoCl2 ni dissotsilanish reaksiyasi 

tenglamasini yozing. Gidratlangan kobalt (II) ioni  [Co(H2O)5]2+ pushtirang, CoCI2 

molekulalari ko’k rangli bo’lishini hisobga olib, hamma probirkalardagi eritmalarning 

ranggini o’zgarishini tushuntiring. 

b) Probirkaga 5 ml suv va ikki tomchi fenolftalein soling. Keyin probirkaga bir tomchi 

konsentrlangan ammiak eritmasini tomizing. Fenolftaleinni rangi qanday o’zgaradi? Ammiak 

eritmasining reaksion muxiti qanday? 

Ammiak suvda eriganda sodir bo’ladigan qaytar jarayonlarning reaksiya tenglamasini 

yozing. Probirkadagi eritmani teng ikkiga ajrating. Bir qismiga ozgina ammoniy xlorid 

NH4C1 kristalidan soling va shisha tayoqcha bilan aralashtiring. Ikkala probirkadagi 

eritmalarni rangini solishtiring. Ammoniy gidroksidining dissotsilanish jarayonida NH4CI 

qo’shilgandagi muvozanat konstantasi ifodasini yozing. 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 10 

TUZLARNING GIDROLIZI. GIDROLIZNING QAYTARLIGI. TO`LIQ 

GIDROLIZ 

 

1.Gidrolizlanish darajasiga temperaturaning ta'siri. 

a) FeCl3 va CH3COONa eritmalaridan 3 ml dan olib, bir-biri bilan aralashtiring. Bu 

moddalar orasida almashinish reaksiyasi borayotgani sezilmaydi. Endi eritmalar 

aralashmasini qaynaguncha qizdiring. Qo’ng’ir cho’kma [Fe(OH)2CH3COO] hosil bo’ladi. 

Daftaringizga temir (III) atsetat tuzining hosil bo’lish tenglamasini yozing. 

b). Eritmani suyultirishning gidroliz darajasiga ta'siri. Probirkaga 1 ml surma(III)-xlorid 

eritmasini solib, unga to cho’kma hosil bo’lguncha bir necha tomchi distillangan suv 



189 

 

qo’shing. Eritma suyultirilguncha SbCl3 ning gidrolizi birinchi bosqich bilan boradi. Eritma 

sulyultirilganidan keyin ikkinchi bosqich kuchayadi va antimonil xlorid SbOCl hosil bo’ladi. 

Shu fikrlarni e'tiborga olib, SbCl3 ning gidrolizlanish reaksiyalari tenglamalarini yozing. 

Eritmani kelgusi tajribaga uchun saqlab qo’ying. 

2. Gidrolizning qaytarligi. 

a) tajribada hosii qilingan cho’kmali eritmaga to cho’kma erib 

ketguncha HCl eritmasi qo’shing; so’ngra ustiga yana suv quying. Qanday 

xodisa kuzatiladi? Gidroliz muvozanatiga vodorod ionlar konsentratsiyasining 

o’zgarishi qanday ta'sir etadi? 

b) Natriy atsetatning 0,5 n eritmasidan ozgina olib, unga 2-3 tomchi 

fenolftolein qo’shing. Eritma qanday rangga o’tishini daftarga yozib oling. 

So’ngra eritmaning yarmisini boshqa probirkaga (kontrol namuna tarzida) quyib qo’ying. 

Qolgan suyuqlikni qaynaguncha qizdiring. Eritma qanday rangga o’tadi? Bu rangni «kontrol» 

eritma rangi bilan solishtirib ko’ring. Kuzatilgan xodisani izohlab bering. 

3. To’liq gidroliz. 

Probirkaga alyuminiy tuzi eritmasidan olib, uning ustiga natriy karbonat Na2CO3 

eritmasidan quying. Probirkani qizdiring hosil bo’lgan cho’kmani filtrlab oling; cho’kmani 

qaynoq suv bilan yuvib, ortiqcha Na2CO3ni yo’qoting. Hosil qilingan cho’kma alyuminiy 

karbonat bo’lmay, balki alyuminiy gidroksid ekanligini isbot qiling. Alyuminiy karbonatning 

hosil bo’lish va gidrolizlanish reaksiyalari tenglamalarini tuzing.  

4. Tuz eritmalarining gidrolizida reaksiya muxiti. 

a) Laboratoriyada mavjud bo’lgan reaktivlardan kuchsiz kislota va kuchli asosdan xosil 

bo’lgan tuzlar eritmalarini tanlab oling. Probirkaga bir asosli kislota tuzining eritmasini 

soling, ikkinchi probirkaga esa, ko’p asosli kislota eritmasini soling. Shisha tayoqcha bilan 

reaksion muxitni tekshiring. Olingan tuzlarning gidrolizlanish reaksiyalari tenglamasini ionli 

va molekulyar shaklda yozing. Qaysi xolda gidroliz bosqichli bo’ladi? 

b) Mis (II) sulfatni gidroiiz reaksiyasini ionli va molekulyar shaklda yozing. Lakmusga 

bu eritma qanday ta'sir ko’rsatadi? Tajribani bajarib, xulosangizni to’g’riligini tekshiring. 

Qaysi ionlar lakmus rangini o’zgartiradi? Qanday jarayon natijasida bu ionlar xosil 

bo’ladi? 

c) Natriy xlorid eritmasi lakmusga qanday ta'sir qilishi kerak? 

Xulosalaringiz to’g’riligini tajribada tekshiring. 

Tuzlar eritmalarini indikatorda sinash natijalarini quydagi jadval shaklida yozing.  

Formula Lakmusni ranggi Reaksiya muxiti 
Eritmada pH qiymati 

pH=7, pH<7, pH>7. 

    

 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 11 
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OKSIDLANISH-QAYTARILISH REAKTSIYALARI. 

 

Kaliy permanganatning xossalari. 

a) Qizdirilganda kaliy permanganatni parchalanishi. Probirkada kaliy 

permanganatni ozgina kristallarini qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqayotganini isbotlang. 

Gaz chiqishi tugaguncha qizdirishni davom ettiring. Sovigandan so’ng probirkadagi 

mahsulotni oz miqdordagi suvda eriting. Eritmaning va cho’kmaning ranggi qanday? 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Kaliy permanganatni oksidlovchi xossalari. 

3 ta probirkaga 1-2 ml dan kaliy permanganat eritmasidan va ozgina suyultirilgan H2SO4 

dan soling. Birinchi probirkaga Na2SO3 eritmasidan, ikkinchisiga FeSO4 eritmasidan, 

uchinchisiga esa oksalat kislotasi eritmasidan qo’shing (uchinchi probirkani qizdiring). Nima 

kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing. 

1-2 ml KMnO4 eritmasiga suv qo’shing va natriy sulfat eritmasidan soling. Nima 

kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shakllarda yozing. 

Probirkaga ozgina KMnO4 eritmasini soling va unga konsentrlangan ishqor, so’ngra 

natriy sulfit eritmalaridan qo’shing, aralashtiring. Eritma rangining o’zgarishiga va cho’kma 

hosil bo’lishiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shakllarda yozing. 

Probirkadagi marganets (II) sulfat eritmasiga tomchilab kaliy permanganat eritmasini 

qo’shing. Nima kuzatiladi? Eritmani lakmus qog’ozi bilan sinab ko’ring. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

Tajribalarda kuzatilgan hodisalarni tushintiring. Kaliy permanganatni qaytarilishiga 

reaksiya muhiti qanday ta'sir qiladi? 

c) Kislotali mihitni oksidlanish tezligiga ta'siri. 

Ikkita probirkaga 2-3 ml dan KBr eritmasini soling. Birinchisiga teng hajmda 

suyultirilgan H2SO4, ikkinchisiga - suyultifilgan CH3COOH eritmasidan qo’shing. Har bir 

probirkaga KMnO4 eritmasidan 10-15 tomchidan soling. Ikkala probirkadagi eritmalarning 

rangi bir vaqtda yo’qoladimi yoki ycrqmi? 

Kaliy permanganat bilan oksidlanish tezligiga kislotali muhit qanday ta'sir qiladi? 

Reaksiya lenglamalarini yozing. 

Xrom (VI) birikmalarining oksidlovchi xossalari. 

(d-tajribani mo’rili shkafda bajaring).  

a)  2-3 ml K2Cr2O7 eritmasiga ozgina suyultirilgan H2SO4 va 2-3 ml 

NaNO2 eritmasidan qo’shing. Aralashmani ozgina qizdiring va rang o’zgarishini kuzating. 

Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing? 

b)  Kislotali (H2SO4 qo’shilgan) K2Cr2O7 eritmasiga NaNO3 eritmasidan qoshing. 

Aralashmani ozgina qizdiring va rang ozgarishini kuzating. Reaksiya tenglamalarini 

molekulyar va ionli shaklda yozing. 

c)  Konsentrlangan K2Cr2O7 eritmasiga konsentrlangan HCl qo’shing. Eritmani ranggi 

o’zgarguncha qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqadi (ehtiyotlik bilan hidlang. 

d)  2-3 ml K2Cr2O7 eritmasiga (NH4)2S eritmasidan qo’shing. Cho’kmaga 
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xrom (III) gidroksidi tushganini isbotlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu 

reaksiyada qaysi birikma oksidlovchi va qaytaruvchi? 
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hosil bo’lishiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shakllarda yozing. 

Probirkadagi marganets (II) sulfat eritmasiga tomchilab kaliy permanganat eritmasini 

qo’shing. Nima kuzatiladi? Eritmani lakmus qog’ozi bilan sinab ko’ring. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

Tajribalarda kuzatilgan hodisalarni tushintiring. Kaliy permanganatni qaytarilishiga 

reaksiya muhiti qanday ta'sir qiladi? 

c) Kislotali mihitni oksidlanish tezligiga ta'siri. 

Ikkita probirkaga 2-3 ml dan KBr eritmasini soling. Birinchisiga teng hajmda 

suyultirilgan H2SO4, ikkinchisiga - suyultifilgan CH3COOH eritmasidan qo’shing. Har bir 

probirkaga KMnO4 eritmasidan 10-15 tomchidan soling. Ikkala probirkadagi eritmalarning 

rangi bir vaqtda yo’qoladimi yoki ycrqmi? 

Kaliy permanganat bilan oksidlanish tezligiga kislotali muhit qanday ta'sir qiladi? 

Reaksiya lenglamalarini yozing. 

Xrom (VI) birikmalarining oksidlovchi xossalari. 

(d-tajribani mo’rili shkafda bajaring).  

e)  2-3 ml K2Cr2O7 eritmasiga ozgina suyultirilgan H2SO4 va 2-3 ml 

NaNO2 eritmasidan qo’shing. Aralashmani ozgina qizdiring va rang o’zgarishini kuzating. 

Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing? 

f)  Kislotali (H2SO4 qo’shilgan) K2Cr2O7 eritmasiga NaNO3 eritmasidan qoshing. 

Aralashmani ozgina qizdiring va rang ozgarishini kuzating. Reaksiya tenglamalarini 
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molekulyar va ionli shaklda yozing. 

g)  Konsentrlangan K2Cr2O7 eritmasiga konsentrlangan HCl qo’shing. Eritmani ranggi 

o’zgarguncha qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqadi (ehtiyotlik bilan hidlang. 

h)  2-3 ml K2Cr2O7 eritmasiga (NH4)2S eritmasidan qo’shing. Cho’kmaga 

xrom (III) gidroksidi tushganini isbotlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu 

reaksiyada qaysi birikma oksidlovchi va qaytaruvchi? 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 13 

KISLOROD VA OZON. OLINISHI VA XOSSALARI. GAZLAR BILAN 

ISHLASH. 

 

1. Kislorodning olinishi. a) Tajriba uchun yaxshilab maydalangan KClO3 va MnO2 

olinadi. Bertole tuzi bilan ehtiyotlik bilan ishlanadi, chunki yonuvchi moddalar 

ishtirokida (qog’oz, ko’mir va b.) ozgina ishqalansa ham yoki qizdirilganda kuchli 

portlashi mumkin. Shuni e'tiborga olish kerakki, ba'zi hollarda MnO2 organik moddalar 

bilan ifloslangan bo’lishi mumkin. Ularni yo’qotish uchun MnO2 ni kuydiriladi. . 

Toza quruq probirkaga 0,3 g KC1O3 oling va shtativga tik hoida o’rnating. Probirka tagini 

oldin ehtiyotlik bilan kuchsiz, so’ngra qattiqroq qizdiring. U eriganda cho’g’langan cho’pni 

tushiring va uni yonib ketishini kuzating. Bertole tuzi tez bug’lanadimi? Gorelkani oling va 

probirkaga tayyorlab qo’yilgan MnO2 dan ozrog’ini shu zahotiyoq soling. Yana cho’glangan 

cho’pni tuzga tekkizmay probirkaga tushiring. MnO2 ishtirokida Bertole tuzini parchalanish 

reaksiyasini yozing. Bu reaksiyada MnO2 qanday vazifani o’taydi? 

 b) Shtativ qisqichida tik holda quruq probirka ichiga 0,5 g kristall holdagi KMnO4 

solib o’rnating va qizdiring. Ajralib chiqayotgan gazni cho’g’langan cho’p bilan sinang. 

Reaksiya tenglamasini yozing. Oksidlovchi va qaytaruvchilarni ko’rsating. 

2. Kislorodning oksidlovchilik xossasi. v) va g) tajribalar uchun ikkita bankaga 

gazometrdan havoni siqib chiqarish usulini qo’llab (rasm 45, a), gaz yig’ing. 2 g) tajriba 

uchun banka tubiga oldinroq ozroq qum soling. 

a) Temir qoshiqchaga oltingugurtning kichikroq bo’lagidan soling, uni gaz alangasida 

yoqing va kislorodli idishga sekin tushiring. 

Oltingugurtning havoda va kislorodda yonishini solishtiring. 

Yondirilganidan oltingugurtning yonish mahsulotini suvda eritish  maqsadida idishga 

ozroq suv soling, idish og’zini berkiting va yaxshilab chayqating.  

b) Xuddi shunday tajribani oltingugurt o’rniga qizil fosfor olib, qaytaring. 

v) Kislorodli idishga oldindan yondirilgan magniy lentasini temir qisqich bilan ushlagan 

holda tushiring (yonib turgan magniyga uzoq vaqt qaramang, bu ko'z uchun zarar!). Yonish 

tugaganidan so’ng idishga suv soling va idish og’zini vopib, uni chayqating. 

Oltingugurt, fosfor va magniyning yonish mahsulotlari qanday birikmalar sinfiga mansub? 

Bu moddalarni suv bilan reaksiyasida qanday moddalar hosil bo’ladi? Taxminingizni indikator 

yordamida sinab ko’ring. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

d)  Po’lat simning uchiga kichik cho’p bilan bog’langan kichkina ko’mir 
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bo’lakchasini o’rnating. Ko’mirni gaz alangasida qizdiring va kislorodli idishga tushiring. 

Temirni kislorodda yonishini kuzating. Fe3O4 hosil bo’lishini inobatga olgan holda reaksiya 

tenglamasini yozing. 

e)  Quruq probirka olib, uni 1/5 qismigacha KNO3 bilan to’ldiring. Uni 

metall tub ustida shtativga tik holatda o’rnating va tuzni eriguncha qizdiring 

(ishqoriy va ishqoriy-yer metallarining nitratlari suyuqlanayotib, nitritlarga va 

kislorodga parchalanadi). Suyuqlanma massasidan gaz pufakchalari chiqa 

boshlagach, qisqichda ko’mir bo’lagini qizdiring va probirkaga tashlang. Qizdirishni 

to’xtating. Ko’mirni ajralib chiqayotgan kislorodda yonishini 

ehtiyotlik bilan kuzating. Ko’mir yonib bo’lganidan so’ng probirkaga 

oltingugurt bo’lakchasidan tashlang. Oltingugurtni atomar va molekulyar 

kislorodda yonish farqini kuzating. 

 

j) Almashinish reaksiyasi yordamida Mn(OH)2 cho’kmasini hosil qiling. Uning 

rangiga e'tibor bering. Hosil qilingan suspenziyaga asta-sekinlik bilan gazometrdan 

kislorodni cho’kmaning rangi o’zgarguncha o’tkazing. Reaksiya tenglamasini 

yozing. Sekin oksidlanish va yonish jarayonlarning farqi nimadan iborat? 

 3. Ozonning olinishi va xossalari. Bitta probirkaga BaO2 poroshogidan, 

ikkinchisiga 2 ml kons. sulfat kislotasidan soling. Ikkala probirkani sovuq suvli 

idishga solib soviting. Probirkani sovitishni davom ettirib, sulfat kislotani bariy 

peroksidli probirkaga quying va shisha tayoqcha bilan aralashtiring. Hosil bo’lgan 

ozonni hididan (ehtiyotlik bilan hidlang) yoki kaliy yodid eritmasi va kraxmal kleysteri 

bilan namlangan filtr qog’ozni ko’karishidan bilish mumkin. Ozonning kaliy yodid 

bilan reaksiya tenglamasini yozing. Yod kraxmal qog’ozini rangini o’zgartirishini 

tushuntiring. 

 

LABORATORIYA ISHI № 14 

VODOROD VA VODOROD PEROKSID 

 

1. Vodorodning olinishi va xossalari. a) Suvga aktiv metall ta'sir ettirish yo’li bilan 

vodorod olish. 

Kristalizatorga suv solib, 2-3 tomchi fenolftolein eritmasi qo’shing. Probirkaga suv 

to’ldirib, og’zini barmoq bilan bekiting va kristallizatordagi suvga botiring; suv ichida 

barmog’ingizni probirka og’zidan oling.  

Kichkina bir bo’lak Kalsiy metalini filtr qog’ozga artib, qisqich bilan ushlab suv ostida 

kristallizatordagi probirka og’ziga tuting. Ajralib chiqayotgan vodorod probirkadagi suvni 

siqib chiqarishini, kristallizatordagi suvning qizarishini kuzating. Probirka og’zini suv ostida 

barmoq bilan berkitib, uni suvdan oling va gaz gorelkasi alangasiga yaqinlashtirib probirka 

og’zini oching. Vodorodning kuchsiz tovush chiqarib yonishini kuzating. Reaksiya 

tenglamasini  yozing. Fenolftoleini bor suvning qizarish sababini tushuntiring.  

b) Kislotaga rux ta'sir ettirish yo’li bilan vodorod olish. Uchi cho’zilgan shisha nay 

o’tkazilgan probkali probirkani temir shtativga o’rnatib, ichiga 2-3 bo’lak rux metali soling. 
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So’ngra uning ustiga 1:5 nisbatda suyultirilgan sulfat kislota quying. Gaz ajralib chiqishini 

kuzating. Probirkadagi havo siqib chiqarilguncha bir oz kutib, uchi cho’zilgan naydan 

chiqayotgan vodorodni yondiring. Vodorod alangasiga quruq shisha plastinka tuting. 

Plastinkada suv tomchilari hosil bo’lishini kuzating. Reksiya tenglamalarini yozing. 

c) Gidroksidi amfoter xossaga ega bo’lgan metallga ishqor ta'sir ettirish yo’Ii bilan 

vodorod olish. Uchi cho’zilgan shisha nay o’tkazilgan probkali probirkani temir shtativga 

o’rnatib, ichiga 2-3 bo’lak alyuminiy metall soling. So’ngra uning ustiga konsentrlangan 

o’yuvchi natriy eritmasidan qo’shing. Probirkani gaz gorelkasining alangasida bir oz 

qizdiring. Vodorod shiddatli ajralib chiqa boshlagach, uning tozaligini sinab ko’ring. 

Alyuminiy metali suv bilan o’zaro ta'sir etib, alyuminiy gidroksid hosil qilishini, bunda 

vodorod ajralib chiqishini, hosil bo’lgan alyuminiy gidroksid o’yuvchi natriy bilan reaksiyaga 

kirishib, natriy alyuminat hosil bo’lishini nazarda tutgan holda reaksiya tenglamasini yozing. 

2) Vodorodning qaytaruvchilik xossalari. a) o’rtasi sharchali 15-20 sm uzunlikdagi 

o’tga chidamli shisha nayni temir shtativga o’rnating. Shisha nayning sharchasiga ozgina 

oltingugurt kukuni soling. Shisha nayning ikkala tomoniga shisha nay o’tkazilgan probka 

o’rnating. Nay orqali Kipp apparatidan vodorod oqimi o’tkazing. Shisha naydan chiqayotgan 

vodorodning tozaligini tekshirganingizdan so’ng oltungugurtli sharchani qizdiring. Shisha 

naydan chiqayotgan gazni mis sulfat eritmasiga yuboring. Qora cho'kma hosil bo'lishini 

kuzating. 

Vodorod oltingugurt bilan birikib H2S vodorod sulfid hosil qiladi; o’z navbatida H2S 

mis sulfat bilan reaksiyaga kirishib CuS hosil qilishini nazarda tutib, reaksiya tenglamalarini 

yozing. : 

b) 15-20 sm uzunlikdagi shisha nayning o’rtasiga mis (II)-oksid solib, shisha nayni temir 

shtativga o’rnating. Uning bir chetiga naychali probka o’rnating. Naychani rezina nay bilan 

birlashtiring. Rezina nayni Kipp apparatga ulang. So’ngra Kipp apparatidan vodorod oqimi 

yuboring. Shisha naydan chiqayotgan vodorodning tozaligini tekshirganingizdan so’ng 

nayning mis (II)-oksid turgan joyini qizdiring. Mis (II)-oksid rangining o’zgarishini kuzating. 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

3) Molekulyar va atomar vodorodning aktivligini solishtirish. a) Ikkita probirkaga 5 

ml dan H2SO4 ning 2 n eritmasidan soling. So’ngra ularning ustiga KMnO4 eritmasidan 3-4 

tomchidan tomizing. Birinchi probirkaga Kipp apparatidan vodorod yuboring. Ikkinchi 

probirkaga esa 2-3 dona rux bo’laklaridan tashlang. Probirkadagi eritmalar rangining 

o’zgarish tezligini kuzating.  

Nima uchun rux solingan probirkada eritma tez rangsizlanadi? Kislotali muhitda temir 

(III)-rodanid bilan vodorod orasida boradigan reaksiya tenglamasini yozing. 

Reaksiyada marganets sulfat, kaliy sulfat hosil bo’lishini nazarda tutib, reaksiyalar 

tenglamasini molekulyar va ion holda yozing.  

Kuzatilgan hodisaning sababini tushuntiring.  

b) Ikkita probirkaga 4-5 tomchidan temir (III)-xlorid eritmasidan soling. So’ngra 

ularning ustiga 3-4 tomchidan 2 n sulfat kisiota va 1-2 tomchidan kaliy rodanid eritmasidan 

qo’shing. Eritmada Fe(CNS)3 hosil bo’lishi natijasida uning rangi qizaradi.  

4. Vodorod peroksidni aniqlash. a) Probirkaning 1/3 qismigacha suv quying, unga 2-
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3 tomchi kaliy bixromat va shuncha sulfat kislota eritmasidan quying. Unga 0,5 ml dietilefir 

va ozgina vodorod peroksidning 3%li eritmasidan quying. Probirkani chayqatib, 

suyuqliklarni aralashtiring. Almashinish reaksiyasi natijasida unchalik barqaror bo’lmagan 

xrom peroksidi Cr2O5 hosil bo’ladi. Uning struktura formulasi:  

Efir qavati xrom peroksidi bilan bo’yalishini kuzating. K2Cr2O7 dan Cr2O5 ni hosil 

bo’lish reaksiyasini yozing, pastki suvli qavatning rangiga ham e'tibor bering. U rang hosil 

bo’lgan Cr (III)-sulfatga tegishli.  

b) Probirkaga 1 ml 3%li H2O2 eritmasidan quying, 1-2 tomchi kaliy yodid 1 eritmasidan 

va bir necha tomchi suyul. sulfat kislota erimasidan tomizing.  Aralashmaga 1-2 ml kraxmal 

kleysteridan quying. Rang o’zgarishini kuzating.  Reaksiya tenglamasini yozing. 

5. Vodorod peroksidining olinishi. a) Probirkaga 5 ml distillangan suv quying va 

shisha tayoqcha yordamida 4-5 dona natriy peroksiddan qo’shing. Probirkani krandan 

oqayotgan suv bilan soviting va ustiga suyul. sulfat kislotasidan kuchsiz kislotali muhitgacha 

(lakmusda sinang) quying. Eritmani ikki qismga bo’ling. 

Birinchi probirkaga efir ishtirokida K2Cr207 eritmasidan qo’shib, ikkinchisiga esa 

kraxmal kleysteri ishtirokida kaliy yodid eritmasidan qo’shib, ularda vodorod peroksid 

borligini isbotlang. 

b) 1 g bariy peroksid poroshogidan oling va shisha tayoqcha bilan 

aralashtirgan holda muz bilan sovitilgan 5 ml suyul. sulfat kislota bo’lgan 

probirkaga oz-ozdan qo’shing. Bariy sulfat cho’kmasini filtrlab, ajratib oling. 

Filtratda vodorod peroksid borligini isbotlang. H2O2 hosil bo’lish reaksiya 

tenglamasini yozing. 

Metall peroksidlaridan H2O2 olishda sulfat kislotasi qanday vazifani bajaradi? 

6. Vodorod peroksidining katalitik parchalanishi. Probirkaga 1-2 ml 3%li H2O2 

eritmasidan quying, ozgina MnO2 kukunidan soling. Ajralib chiqayotgan gazni cho’g’langan 

cho’p bilan tekshiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

Bu reaksiyada MnO2 qanday vazifani bajaradi? 

7. Vodorod peroksidning oksidlovchilik xossalari.  2 ml Pb(NO3)2 eritmasiga teng 

hajmda Na2S eritmasidan quying, qaynaguncha qizdiring. Hosil bo’lgan cho’kmaning rangiga 

e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmani to’king, cho’kmaga esa 3 ml 3%li 

H2O2 eritmasidan quying va biroz qizdiring. Cho’kmaning rangi qanday bo’ldi? 

Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada H2O2 qanday vazifani bajaradi?  

 2 ml Cr(NO3)3 eritmasiga oldin hosil bo’lgan cho’kma eriguncha 

NaOH eritmasidan quying. Hosil bo’lgan eritmaga vodorod peroksid 

eritmasidan quying. Eritma rangini natriy tetragidroksoxromat (III)-ni xromat 

(VI)-ga o’tib, o’zgarishini kuzating. Bu reaksiyada H2O2 qanday vazifani  bajaradi?

  

8. Vodorod peroksidining qaytaruvchilik xossalari. a) Probirkaga 2-3 ml AgNO3 

eritmasidan quying va tomchilatib ammiak eritmasidan hosil bo’lgan loyqa yo’qolguncha 

(ortiqcha quymang) quying. Hosil bo’lgan eritmaga 3%li H2O2 eritmasidan kumush 

cho’kmasi hosil bo’lguncha quying. Chiqayotgan gazni cho’g’langan cho’p bilan sinab 

ko’ring. Reaksiya 
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tenglamasini yozing.  

b) Probirkaga 1 ml kons. KMnO4 eritmasidan, 2 ml H2SO4 eritmasidan va 1-2 ml 

H2O2 eritmasidan quying. Chiqayotgan gazni cho’g’langan cho’p bilan tekshiring. Eritma 

rangining o’zgarishiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. O’tkazilgan reaksiyada 

H2O2 qanday vazifani bajaradi.  

9. Vodorod peroksidi bilan oqartirish. Ozgina rangli jun matoning yog’larini 

ketkazish uchun ishqor eritmasi bilan ishlang va 3%li vodorod peroksidi eritmasi bo’lgan 

idishga tushiring. Vaqt o’tishi bilan mato rangining o’zgarganiga e'tibor bering.  

10. Bariy peroksidining olinishi. Ba(NO3)2 ning to’yingan eritmasiga tomchilatib 3%li 

vodorod peroksidi erimasidan quying. Yaltiroq BaO2-8H2O cho’kmasining tushishiga e'tibor 

bering. Bu reaksiyada H2O2 qanday vazifani bajaradi? 

11. Natriy peroksidining oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalari. Bitta 

probirkaga 3-4 ml KJ eritmasidan, ikkinchisiga KMnO4 eritmasidan quying. Ikkala eritmada 

ham sulfat kislota yordamida kislotali muhit hosil qiling va ikkalasiga ham tekis qoshiqcha 

yordamida ozgina Na2O2 soling. Ikkala eritma rangining o’zgarishiga e'tibor bering. Ikkinchi 

probirkada ajralayotgan gazni cho’giangan cho’p bilan tekshiring. Ikkala reaksiyaning 

tenglamalarini yozing va har ikki holda ham natriy peroksid oksidlovchi yoki qaytaruvchi 

vazifasini bajarganligini e'tiborga oling.  

 

LABORATORIYA ISHI № 15 

GALOGENLAR 

 

1. Xlorning olinishi. 

Marganets (IV) oksidini xlorid kislotasi bilan ta'sirlashishi. 

Probirkaga ozroq marganets (IV) oksididan soling va unga 37%li xlorid kislotasidan 

quying. Ehtiyotlik bilan xidlang. Buning uchun barmoqlaringiz yordamida xlor gazini 

yuzingizga yo’naltiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

Kaliy permanganat bilan xlorid kislotasining ta 'sirlashishi. 

Probirkaga kaliy permanganat kristallaridan 2-3 donasini soling va shtativga o’rnating. 

Uning ustiga 37%li xlorid kislota eritmasidan ehtiyotlik bilan bir necha tomchi tomizing. 

Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Kaliy bixromat bilan xlorid kislotasining ta 'sirlashishi. 

Probirka tagiga ozroq maydalangan kaliy bixromatdan soling va uning ustiga 37%li 

xlorid kislota eritmasidan ozroq quying. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

2. Xlorli ohak bilan xlorid kislotasining ta'sirlashishi. 

Probirkaga ozroq xlorli ohakdan soling va unga 20%li xlorid kislotasi eritmasidan 

quying. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

3. Xlorning suyuqlanishi. 

Xlorning xossalarini o’rganish uchun marganets (IV) oksid bilan xlorid kislotasini 

reaksiyaga kirishtirib xlor oling. 
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Buning uchun 50 ml hajmdagi kolbaga 10 g marganets (IV) oksid soling va unga 

oksidning sirti qoplanguncha konsentrlangan xlorid kislotasidan quying. Gaz ajralib chiqishi 

sekinlashganda kolbaning tagini sekin qizdiring. Bu usul bilan olingan xlor nima bilan 

ifloslanadi? Uni tozalash uchun tutgichga qanday modda solish kerak? 

Beshta 25 ml bankalarni xlor bilan to’ldiring va shisha plastinkalar bilan ustini berkiting. 

Bankalarni gaz bilan to’ldirish vaqtida bankaning ochiq joyi shisha plastinka yoki qog’oz 

bilan berkitilishi kerak. Xlorning rangini ko’rish uchun oq qog’ozdan ekran qiling. 

Bankalarga yig’ilgan xlorni keyingi tajribalarni o’tkazish uchun olib qo’ying. 

 

4. Xlorning xossalari. 

Kolbaga 3-5 g kaliy permanganat tuzidan soling. Tomizgich voronka 36%li xlorid 

kislota, silindrga esa natriy xloridning to’yingan erimasidan quying. Eritmali silindrning 

vazifasi nimadan iborat? 

 Yuvgichga ozroq kons. (96%li) sulfat kislota eritmasidan quying. Asbobning gaz 

o’tkazgich trubkasini quruq muz bilan (karbonat angidrid) sovitilayotgan probirkaga 

tushiring. Voronkadan tomchilatib xlorid kislotasini quyib, xlorning bir xil tezlik bilan 

ajralishini ta'minlang. Gazni qabul qiluvchi idishda 2-3 ml suyuq xlor yig’ilganidan so’ng 

asbobni yuvgichdan ajrating. 

Nima uchun bu qurilmada suv bo’lgan yuvgich qo’yilmagan? Suyuq xlor 

vodorod xlorid bilan ifloslanadimi?  

Xlorning metallar bilan ta 'sirlashishi. 

1. Qog’ozga ozgina surma kukunidan soling va oldingi tajribada yig’ilgan xlorli 

bankalarning birini oching hamda surma kukunini sekin-astalik bilan bankaning ichiga 

seping. Qanday hodisa ro’y beradi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

2. Qisqich bilan misning yupqa plastinkasini (folga) yoki ingichka mis simlarining bir 

nechtasini oling va gaz alangasida qizdirib, tezda xlorli bankaga tushiring. Nimani 

kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Xlorni metallmaslar bilan ta 'sirlashishi. 

1. Yoqish uchun moijallangan qoshiqchaga ozroq qizil fosfor soling, uni yoqing va xlorli 

bankaga tushiring. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. 

2. Ikkita probirka oling. Ularning birini xlor bilan, ikkinchisini Kipp apparatidan 

foydalanib, vodorod gazi bilan to’ldiring. Probirkalarning og’zini barmog’ingiz bilan 

berkitib, ularni shunday birbiriga yaqinlashtiringki, xlorli probirka tepada bo’lsin. 

Probirkalarni ajrating va tezda alangaga tuting. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini 

yozing. Qaydan gaz hosil bo’layotganini qanday bilash mumkin? 

Xlorning murakkab moddalar bilan reaksiyasi. 

1. Filtr qog’ozni olib, uni bir necha tomchi yangi tayyorlangan skipidar bilan namlang 

va qisqichda ushlagan holda xlorli bankaga tushiring. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

2. Yoqish uchun mo’ljallangan qoshiqchaga sham bo’lagini (donachasini) mahkamlang 

va uni xlorli bankaga tushiring. Nimani kuzatdingiz? 

Tajriba tugagandan so’ng bankaga namlangan lakmus qog’ozini tushiring. Reaksiya 
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natijasida qanday mahsulotlar hosil bo’ldi? 

5. Xlorning birikmalari. 

Vodorod xlorid va uning suvda enivchanligi. 

Vodorod xlorid olish uchun qurilma yasang. Kolbaga 5-6 g natriy xlorid va 10-12 ml 

70%Ii sulfat kislota eritmasini joylashtiring. U-simon trubkaga suvsiz Kalsiy xlorid 

joylashtiring. 25-50 ml li qalin devorli shisha idishni ajralib chiqayotgan vodorod xlorid bilan 

to’ldiring. Idish to’lganini qanday bilamiz? 

Idishni kapillyarli probka bilan berkiting. Kapillyar idish ichiga kirishi kerak. Idishning 

tagini tepaga qilib ag’daring va uning tomog’ini suvli vannaga botiring. Kuzatilgan hodisani 

tushintiring. Vodorod xloridning suvda eruvchanligi qanday? 

Xlorli suv va uning xossalari. 

a) 4-5 ml distillangan suvni xlor bilan to’yintiring. Ehtiyotlik bilan hosil 

bo’lgan eritmaning rangini va xidini aniqlang. Xlorli suvda qanday moddalar 

mayjud? Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan xlorli suvni indigo eritmasiga 

va bo’yalgan matoga ta'sirini o’rganing. Nimani kuzatdingiz? Qanday modda 

oqartirish ta'siriga ega? 

b) Probirkaga 2-3 ml xlorli suv soling va unga tomchilatib natriy 

gidroksid eritmasidan quying. Olingan eritmani xidlang. Xlorli suvning rangi va xidining 

yo’qolishini qanday tushintirish mumkin? Xlor va suv o’rtasidagi muvozanat reaksiyasining 

siljishiga ishqor qanday ta'sir ko’rsatadi? 

Probirkaga suyultirilgan sulfat kislota eritmasidan kislotali muhit hosil bo’lguncha 

quying va yana xidlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Hodisani tushuntiring. 

Javel sitvining olinishi va xossalari. 

5-7 ml kuchli sovitilgan (-10°C) kaliy gidroksidning 10%li eritmasidan vodorod 

xloriddan tozalangan xlorni o’tkazing. Eritmali idishni muz va sovitgich aralashma solingan 

stakanga tushiring. Reaksiya tugaganligini qanday isbotlash mumkin? Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

Olingan eritmani indigo va bo’yalgan matoga ta'sir ettiring. Nimani kuzatdingiz? Kaliy 

gipoxlorit eritmasi barqarormi? Karbonat kislotasi gipoxlorit kislotasining tuzlaridan uni 

siqib chiqara oladimi? Gipoxlorit va karbonat kislotalarning dissotsilanish konstantalarini 

solishtiring. 

Xlorli ohakning olinishi va xossalari. 

2 g toza so’ndirilgan ohakga 10-15 ml suv quying va yaxshilab aralashtiring. Olingan 

aralashmani suv bilan sovitilgan kichkina stakanga soling va undan vodorod xloriddan 

tozalangan xlorni (buni qanday qilish mumkin) 10-20 min. davomida o’tkazing. 

Xlorli ohakning to’yingan eritmasini tayyorlang. Buning uchun olingan moddaning bir 

qismini 10 ml suv bilan aralashtiring va erimagan moddalarni filtrlab ajrating. Olingan 

eritmadan ozgina olib indigoga va bo’yalgan matoga ta'sirini o’rganing. 

Olingan eritmaning bir qismiga l N sulfat kislota eritmasidan kislotali muhit hosil 

bo’lguncha quying va ehtiyotlik bilan xidlang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

Bertole tuzi. 

Stakanga 5 ml kaliy gidroksidning to’yingan eritmasidan (50%li) quying, uni qizdiring 
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va vodorod xloriddan tozalangan xlor o’tkazing. Reaksiyaning tugallanganligini qanday 

bilish mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing. Ajralgan kristallarni filtrlovchi tubi bo’lgan 

voronkada filtrlang va oz miqdordagi kuchli sovitilgan suv bilan yuving. Olingan modda 

Bertole tuzi ekanligini qanday isbotlash mumkin?  

Bertole tuzining xossalari.(Tajribalar mo'rili shkafda o 'tkazilsin). 

a) Kichkinagina farfor idishga Bertole tuzining bir necha kristalini soling va ehtiyotlik 

bilan 3-4 tomchi 96%li sulfat kislotasi eritmasi bilan namlang. Nimani kuzatdingiz? Bunda 

qanday hodisa sodir bo’ldi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) 0,5 g mayda kristall bertole tuzini tortib oling va ehtiyotlik bilan teng miqdordagi, yaxshilab 

maydalangan shakar bilan shisha tayoqcha yordamida aralashtiring. Aralashmani tigel 

qopqog’iga ehtiyotlik bilan soling (mo’rili shkafda) va uni 2-3 tomchi konsentrlangan sulfat 

kislotasi eritmasi bilan namlang. Nimani kuzatdingiz? O’tkazilgan tajriba Bertole tuzining 

qanday xossasini namoyon qiladi? 

6. Bromning xossalari 

1. Probirkaga 2-3 ml suv soling, unga 1-2 tomchi brom quying va shisha tayoqcha 

yordamida aralashtiring. Nimani kuzatdingiz? Bromning suvda eruvchanligi kattami? Bromli 

suv nima? Eritmaga bir necha tomchi kaliy bromidning to’yingan eritmasidan quying. 

Kuzatilgan xodisalarni tushuntiring. 

2. Probirkaga 2-3 ml bromli suv soling va unga natriy gidroksid eritmasidan quying. 

Eritmaning rangini o’zgartirishini qanday tushuntirish  mumkin? Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

3. Probirkaga bir necha tomchi bromli suv quying, uni 5 ml distillangan suv bilan 

suyultiring va 5 -10 tomchi xloroform qo’shing. Probirkani aralashtiring. Kuzatilgan xodisani 

tushuntiring. Xuddi shunday tajribani boshqa organik erituvchilar bilan qaytaring. 

 

7. Yodning olinishi 

0,5 g kaliy yodid va marganets (IV) oksiddan tortib oling, ularni tigelga soling va shisha 

tayoqcha bilan aralashtiring. Tigelni chinni uchburchakka qo’ying. 3-4 tomchi kons. sulfat 

kislotadan quying va tigelni suv bilan to’ldirilgan kichkina kolba bilan berkiting. Kolbani 

shtativga mahkamlang. Tigelni bir necha daqiqa davomida kuchsiz qizdiring. Nimani 

kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Olingan yodni byuksga yig’ing va torting. Reaksiya unumini hisoblang. 

Yodning xossalari 

1. Ikkita probirkaga suv quying va ularga oldingi tajribada olingan yodning bittadan 

kristalini soling. Probirkalarni yaxshilab chayqating. Yodning suvdagi eruvchanligi qanday? 

Yodli suvda qanday moddalar bor? Yodning suv bilan reaksiya tenglamasini yozing. 

Bitta probirkani solishtirish uchun qoldiring. Ikkinchisiga kaliy yodid eritmasidan 

quying va kuchli chayqating. Qanday xodisa kuzatiladi? Qanday modda hosil bo’lishi 

hisobiga yodning eruvchanligi ortadi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

2. 2-3 ml yodli suvga eritma rangi yo’qolguncha 1 N li ishqor eritmasidan quying. Hosil 

bo’lgan eritmaga ozroq sulfat kislota quying. Nima kuzatiladi? Kuzatilgan hodisani 

tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 
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3. Qator probirkalarga 2-3 ml dan yodli suv soling va ustiga 2-3 mldan organik erituvchi: 

benzol, xloroform, benzin, serouglerod va to’rtxloruglerodlardan quying. Probirkadagilarni 

aralashtiring va organik erituvchi qavatining rangini aniqlang. Taqsimlanish qonunining 

mohiyati nimadan iborat. 

4. Probirkaga ozgina magniy poroshogidan soling va unga 5 ml yodli suv solib 

chayqating. Eritmaning rangi qanday o’zgaradi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

5. Kichkina farfor idishga quruq yod kristallaridan bir necha dona va alyuminiy 

poroshogidan soling hamda ehtiyotlik bilan aralashtiring (tajribani mo’rili shkafda o’tkazing). 

Tayyorlangan aralashmaga uzun trubka yoki shisha tayoqcha yordamida suv tomchisini 

tomizing. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Vodorod yodidning olinishi va xossalari 

a) Probirkaga 1-2 g yod va 0,5 g qizil fosfor soling. Tomizgich voronkasiga bir necha 

ml suv soling. Boshqa probirkaga 3-5 ml suv soling. Trubkaning teshigi priyomnikning suv 

yuzasiga iloji boricha yaqinroq turishi kerak. Nima uchun uni suvga tushirib qo’yish mumkin 

emas? 

Tomizgich voronkasidan ehtiyotlik bilan bir tomchi suvni tomizing va qanday xodisa 

ro’y berishini kuzating. 

Kuchli reaksiya sodir bo’lishi tugaganidan so’ng tomizgich voronkasidan yana suv 

tushirish mumkin. Barcha suv tushirilgandan so’ng probirkani qizdirish kerak. Qanday gaz 

ajraladi? U suvda yaxshi eriydimi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Olingan eritmani lakmusda sinab ko’ring. Uni metallarga munosabatini o’rganing (rux, 

magniy). Uchta probirkaga 1 ml dan yodid kislotasining erimasidan quying va birinchi 

probirkaga natriy atsetat va qo’rg’oshin atsetat eritmalaridan quying, ikkinchisiga 1-2 tomchi 

kumush nitrat eritmasidan, uchinchisiga kichikroq marmar bo’lakchasidan tashlang. Barcha 

jarayonlar uchun reaksiya tenglamalarini yozing. 

b) Probirkaga ozgina kaliy yodid soling, unga 60%li ortofosfat kislotasidan quying va 

kuchsiz qizdiring. Qanday gaz ajraladi? Reaksiya tenglamasini yozing va uning sodir 

bo’lishini tushuntiring. 

Fosfat kislotasini sulfat kislotasi bilan almashtirish mumkinmi? Shunga mos keladigan 

reaksiyani o’tkazing va reaksiya tenglamasini yozing. 

Galogenvodorodlarning qaysi biri eng kuchli qaytaruvchi? Galogenvodorodlarni 

barqarorlik qatoriga joylashtiring. Galogenvodorodlar molekulasining barqarorligi 

o’zgarishini ion va atom radiuslariga bog’liqligini tushuntiring. Galogenvodorodlarning dipol 

qiymatlari qanday? 

Kaliy yodid 

Konussimon kolbaga 1-2 g temir qipig’idan yoki qaytarilgan temirdan, 25 ml suv va 

hisoblangan miqdorda yod soling. Aralashmani yod to’la erib ketguncha kuchsiz qizdiring. 

Suyuqlikni boshqa kolbaga soling, Uni qaynaguncha qizdiring va qaynab turgan eritmaga 20 

ml suvda 7 g eritilgan potash eritmasini asta-sekin quying. Nimani kuzatdingiz? Cho’kmaga 

tushgan modda nima? 

Reaksion aralashmani tiniq eritmada temir qolmaguncha qizdiring (buni qanday 

tekshirish mumkin?). Eritma hajmini doimiy ushlab turing. 
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Reaksiya tugaganidan so’ng cho’kmani filtrlab ajrating va eritmani suv hammomida 

yupqa parda hosil bo’lguncha bug’lating. Tushayotgan kristallarning tarkibi qanday? 

Eritmani 0°Cgacha soviting. Kristallarni Byuxner voronkasi yordamida ajrating va qurituvchi 

shkafda quriting. Ayni tajribada sodir bo’ladigan barcha reaksiya tenglamalarini yozing. 

Yodat kislotasi. (tajribani mo’rili shkafda o’tkazing) 

Chinni kosachaga 1 g yod tortib oling, unga hisoblangan miqdorda zichligi 1,5 g/ml 

bo’lgan kons. tutovchi nitrat kisiotasidan quying. Chinni kosachani suv hammomiga quying 

va kuchsiz qizdiring. Nitrat kislotasining qaynash temperaturasi nechaga teng? Suv hammomi 

temperaturasini necha gradusdan oshirmaslik kerak? 

Chinni kosachadagi moddalarni yod to’la erib ketguncha qizdiring. Faqat yodning rangi 

yoqolgandan so’ng suv hammomini qaynaguncha qizdiring va chinni kosachadagi moddani 

quruq modda qolguncha bug’lating. Quruq qoldiqqa 5 ml suv quying va yana bug’lating. 

Bu jarayon nima uchun o’tkaziladi? Olingan moddani probirkaga soling. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

Yodat kislotasining xossalari 

Yodat kislotasining eritmasini tayyorlang va ikkita probirkaga quying. Ularning biriga 

kaliy yodid eritmasidan quying. Bunda qanday modda ajraladi? Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

Ikkinchi probirkaga temir (II) sulfat eritmasidan quying. Reaksiya tenglamasini yozing. 

O’tkazilgan tajribalar yodat kislotasining qanday xossasidan dalolat beradi? 

Br- va J- ionlariga xos reaksiyalar 

a) Uchta probirka olib, ularning biriga kaliy xlorid, ikkinchisiga kaliy bromid va 

uchinchisiga kaliy yodidlarning 0,5 n eritmasidan 3 mi dan solib, ustiga kumush nitrat 

eritmasidan 0,5 ml dan quying. Probirkalarda hosil bo’lgan cho’kmalarning rangini kuzating. 

Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing. 

b) Boshqa uchta probirkaga o’sha tuzlarning eritmalaridan 3 ml dan solib, har 

qaysisining ustiga 0,5 ml dan qo’rg’oshin nitrat eritmasidan quying va probirkalarni ichidagi 

eritma (cho’kmalar bilan birga) qaynagunicha gaz alangasiga tuting. Probirkalardagi 

cho’kmalar ustidagi eritmalarni boshqa probirkalarga quyib olib, suvda sovuting. Qo’rg’oshin 

galogenid tuzlarining rangi va suvda eruvchanligi haqidagi xulosalaringizni, reaksiya 

tenglamalarini yozing. 

 

4. Galogenlarning oksidlovchilik xossalarini solishtirish. 

1. Ikkita probirkaga 1 ml dan bromli va yodli suv, 2-3 ml suv quying va bir necha tomchi 

organik erituvchidan tomizing (uglerod tetraxlorid, xloroform, benzol va b.) va kuchli 

chayqating. Ustiga xlorli suvni tomchilatib soling va kuchli chayqataturib, organik erituvchi 

qavatidagi rangning o’zgarishiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 

2. Probirkaga bir tomchidan kaliy yodid va kaliy bromid eritmalaridan va 3-5 tomchi 

organik erituvchidan quying. Unga tomchilatib xlorli suv quying va chayqating. Organik 

erituvchi qavati rangining o’zgarishiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 

3. Ozroq bromat kislotasi eritmasini tayyorlang. Buning uchun kaliy bromatning 

to’yingan eritmasidan 2-3 tomchisini 1-2 ml suyultirilgan sulfat kislotasi bilan aralashtiring. 
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Reaksiya tenglamasini yozing.' 

Eritmaga kichkina yod kristallidan tashlang, probirkalarni bir necha marotaba 

chayqating, eritmani dekontatsiyalang (bir necha marta suv bilan  yuving) va unga bir necha 

tomchi organik erituvchi quying. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing.  

Galogenlarni galogenvodorodlardan, ularning tuzlaridan, kislorodli birikmalaridan bir-

birlarini siqib chiqarish qatoriga joylashtiring va bu xodisalarni ularning elektronga 

moyilligiga ko’ra tushuntiring. Galogenlarning elektronga moyilligi ularning atom 

massalarini ortishi bilan qanday o’zgaradi? 

 

5. Galogenlarning nisbiy aktivligi 

a) Probirkaga kaliy bromid va kaliy yodidning yangi tayyorlangan 0,5 n eritmalaridan 

0,5 ml dan quyib chayqating va aralashma ustiga 1 ml benzol quying. Shundan keyin 

probirkani chayqatib turgan holda tomchilatib xlorli suv qo’shing. Bunda dastlab yod ajralishi 

tufayli benzol qatlami binafsha rangga bo’yaladi, yana xlorli suv qo’shilganda bu qatlam 

rangsizlanadi (qaysi ion hosil bo’lishi tufayli). Shundan keyin xlorli suvni qo’shish davom 

ettirilsa benzol qatlami avval to’q sariq tusga kiradi so’ngra, yana (BrCl hosil bo’lishi tufayli) 

rangsizlanadi. 

Kuzatilgan hodisalarning mohiyati nimada? Ketma-ket borayotgan oksidlanish-

qaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini yozing. 

b) Uchta probirka olib, ularning har biriga 1 ml dan vodorod sulfidli suv quying. 

Probirkalarning birinchisiga xlorli suv, ikkinchisiga bromli suv va uchinchisiga yodli suvdan 

tomchilatib qo’shib chayqating. Probirkalarning qaysi birida eritma tezroq loyqalanishini 

kuzating. Buning sababini aytib, tegishli reaksiya tengiamalarini oksidlanish-qaytarilish 

nuqtayi nazaridan yozing. 

 

6. Vodorod galogenidlarning qaytaruvchi xossalarini bir-biriga solishtirish. 

Uchta probirka olib, har biriga 2-3 ml dan konsentrlangan sulfat kislota eritmasidan 

quying. Birinchi probirkaga kaliy xlorid, ikkinchi probirkaga kaliy bromid va uchinchi 

probirkaga kaliy yodid kristallaridan 0,5 g dan solib chayqating. Har uchala probirkada sodir 

bo’ladigan reaksiyalarning alomatlarini bir-biri bilan taqqoslang. Ma'lumki, uchala 

probirkada vodorod galogenid hosil bo’ladi. Ammo ulardan vodorod bromid va vodorod 

yodid kuchli oksidlovchi hisoblangan sulfat kislota ta'sirida oksidlanib, brom hamda yod 

bug’larini hosil qiladi va sulfat kislotani (temperaturaga hamda galogenning kuchiga qarab) 

SO2, S va hatto H2S gacha qaytaradi. 

Tajriba natijalarini sinchiklab kuzatib, har qaysi probirkada boradigan reaksiya 

tenglamasini yozing. 

 

LABORATORIYA ISHI № 16 

OLTINGUGURT VA UNING BIRIKMALARINING OLINISHI, XOSSALARI. 

 

1.Rombik oltingugurtning olinishi. 

Probirkada 2 ml oltingugurtning serougleroddagi to’yingan eritmasini (p=l,266 g/sm3) 



203 

 

tayyorlang. 

To’yingan eritma tayyorlash uchun zarur bo’lgan oltingugurt massasini jadvaldan 

foydalanib hisoblang: 

  

Temperatura, °C 
Oltingugurtning 100 g serougleroddagi 

eruvchanligi, g 

0 18,0 

20 29,5 

40 50.0 

60 66,0 

 

Serouglerod - oson alangalanuvchan suyuqlik va u bilan bajariladigan barcha ishlarni 

olovdan uzoqroqda bajarish kerak. 

Olingan eritmadan bir necha tomchisini shisha yuzasiga tomizing va mo’rili shkaf ostida 

serouglerod uchib ketgunga qadar qoldiring. Serouglerod bug’lari zaharli. Hosil bo’lgan 

kristallni lupa ostida ko’ring va rasmini chizing. 

 

2.Monoklinik oltingugurtning olinishi. 

3/4 qism oltingugurt bilan to’ldirilgan chinni tigelni shtativga o’rnatilgan chinni 

uchburchakka joylashtiring va asta-sekin oltingugurtni qorayib ketishiga yo'1 qo’ymay 

qizdiring. Oltingugurt to’la eriganidan so’ng qizdirishni to’xtating. Tigelning devorlarida 

kristallar paydo bo’lguncha soviting. So’ngra kristallanishga ulgurgan oltingugurtni suvli 

stakanga quying. Idish devorlarida hosil bo’lgan yaltiroq ignasimon monoklinik oltingugurt 

kristallarini kuzating. U biroz vaqt o’tishidan so’ng xiralashib, mo’rt bo’lib qoladi. Bu holda 

monokltnik oltingugurt qanday modifikatsiyaga o’tadi? 

  

3. Plastik oltingugurtning olinishi. 

Probirkani yarmigacha oltingugurt bilan toldiring, qisqichga mahkamlab, chayqatib 

turgan holda ehtiyotlik bilan qizdiring. Oltingugurt oson qaynovchi sariq rangli suyuqlik hosil 

qilib eriy boshlaydi. Oltingugurtning rangini va qovushqoqligini o’zgarishiga e'tibor berib, 

erigan oltingugurtni asta-sekin qizdirishni davom ettiring. Kuzatilgan xodisalarni 

tushuntiring. Oltingugurtni qaynaguncha qizdiring va kristallizatordagi sovuq suvga ingichka 

oqim bilan quying. Agar bu holda oltingugurt yonib ketsa probirka og’zini asbest bo’lakchasi 

yoki asbest setkasi bilan berkiting. 

Olingan massani suvdan chiqarib oling va uni elastik ekanligiga ishonch hosil qiling. 

Hosil bo’lgan plastik oltingugurtni dars oxirigacha saqlang. Bunda siz amorf 

modifikatsiyasini kristallikka o’tishini kuzatasiz. Xona temperaturasida oltingugurtning qaysi 

modifikatsiyasi barqaror? Olingan moddaning xossalarini va u bilan sodir bo’layotgan 

o’zgarishlarini tushuntiring. 

 

4. Oltingugurtning metallar bilan reaksiyasi (tajriba mo’rili shkafda o’tkazilsin) 
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a) Oltingugurni temir bilan reaksiyasi. 

Ekvivalent miqdorda oltingugurt va temir moddalaridan iborat bo’lgan 3,5 g aralashma 

tayyorlang. Tajriba uchun qaytarilgan temir va oltingugurt olinadi. 

Aralashmani shisha tayoqcha bilan yaxshilab aralashtiring. Hosil qilingan aralashmani 

probirkaga soling va shtativga tik holda o’rnating. Barcha aralashmani asta-sekin qizdiring va 

so'ngra tagidan bir joyini qattiq qizdiring. Aralashma cho’g’ holiga kelganda gorelkani oling. 

Reaksiyaning sodir bo’lishini kuzating. Reaksiya natijasida qanday modda hosil bo’ldi. 

Uning rangini aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Oltingugirtni alyuminiy bilan reaksiyasi. 

Tarozida 2,4 g oltingugurt va ekvivalent miqdorda alyuminiy oling. Undan oltingugurt 

va alyuminiyning bir xil aralashmasini tayyorlang va metall plastinkaga yoki asbest kartonga 

to’plam qilib soling va mo’rili shkaf ostiga joylashtiring. So’ngra uzun shisha tayoqchani 

uchini gaz alangasida qizdirib, aralashmaning bir chetiga tekkazing. 

Tajriba o’tkazilayotganda reaksion aralashmaning ustiga egilmang. 

Kuzatilgan hodisani izohlang. Qanday reaksiyaning alomatini kuzatdingiz? Reaksiya 

tenglamasini yozing. Metallar bilan reaksiyaga kirishganida oltingugurt qanday kimyoviy 

xossani namoyon qiladi? 

c) Rux sulfidi 

Ekvivalent miqdorda rux (kukuni) va oltingugurtning 5 g aralashmasini tayyorlang, 

metall plastinkasiga qo’ying va qizdiring (ehtiyotlik bilan, mo’rili shkafda). Nimani 

kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. Rux sulfidini suv ta'siriga va xlorid kislotaga 

munosabatini o’rganing. 

 

 
1-rasm.Vodorod sulfid olish uchun asbob.

  

5.Vodorod sulfidning olinishi va uning yonishi.  

Vodorod sulfid nihoyatda zaharli. Shuning uchun u bilan bo’ladigan barcha 

reaksiyalarni mo’rili shkafda bajaring.  

Laboratoriyada mavjud bo’lgan shunday reaktivlarni tanlangki, ular o’zaro 

ta'sirlashganlarida xona temperaturasida vodorod sulfid gazini olish mumkin bo’lsin. 

Tanlangan reaktivlar va ularning konsentratsiyalari to’g’ri tanlanganligini bilish uchun 

o’qituvchiga ko’rsating. 1 - rasmdagi asbobni yig’ing. Uni shtativga mahkamlab reaksiyani 

o’tkazing. Reaksiya tenglamasini yozing. Gaz mo'1 miqdorda ajrala boshlagach, gaz 

o’tkazuvchi trubkadan chiqayotgan gazni yoqing.Vodorod sulfidning to’la yonish 
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reaksiyasini yozing. 

Olov ustida kutilayotgan moddalar hosil bo’layotganini namlangan indikator qog’ozi va 

quruq varonka yordamida isbotlang. 

Vodorod sulfid alangasi sovuq jismga tekkanida yoki kislorod yetishmaganda to’la 

yonmaydi. 

Yonib turgan vodorod sulfid alangasiga chinni tigelning sovuq qopqoqchasini tuting. 

Unda sariq modda toplanishini kuzating. Nima hosil bo’ldi? Vodorod sulfidning chala yonish 

reaksiya tenglamasini yozing. Yonish jarayonida vodorod sulfid qanday kimyoviy xossani 

namoyon qiladi. 

Vodorod sulfidli suvning olinishi. 

Vodorod sulfidning suvdagi eritmasini tayyorlang. Buning uchun Kipp apparatidan yoki 

vodorod sulfid olish uchun qo’llanilgan asbobdan foydalanib, gaz o’tkazuvchi nayni 

probirkadagi suvga bir necha minut quyib qo’yish kerak. 

Olingan eritmani neytral lakmus eritmasi bilan sinang. Lakmus rangini o’zgarishi 

eritmaning qanday xossasini ko’rsatadi. 

Sulfid kislotasining dissotsilanish reaksiyasi tenglamasini yozing. 

Vodorod sulfidning qaytaruvchi xossalari. 

Vodorod sulfidli suv bilan bromli suvga, kislota muhiti hosil qilingan kaliy permanganat 

va kaliy dixromat eritmalariga ta'sir qiling. Reaksiya sodir bo’lishida qanday tashqi belgilarni 

kuzatdingiz. Reaksiya tenglamalarini yozing. Koeffitsiyentlarni tanlang. 

 

6. Metall sulfidlarining olinishi va xossalari. 

a) Rux, marganets, kadmiy, qo’rg’oshin, mis tuzlari eritmalaridan ammoniy sulfid ta'sir 

ettirib sulfidlarning cho’kmalarini hosil qiling, hosil bo’lgan cho’kmalarning rangiga e'tibor 

bering. Reaksiya tenglamasini molekulyar va ionli ko’rinishda yozing. Cho’kmalardan 

ozroqdan olib xlorid kislotasini ta'sir ettiring. Qaysi cho’kmalar eriganini belgilang. 

Sulfidlarni eruvchanlik ko’paytmalari asosida kuzatilgan hodisalarni tushuntiring.  

b) Yuqoridagi tuzlarning eritmalariga vodorod sulfldli suv bilan ta'sir qiling. Nima 

uchun barcha tuzlarning eritmalaridan cho’kma tushmaydi. 

Sulfidlarning gidrolizi. 

a)  Bir necha natriy sulfid kristallarini suvda eriting. Eritma muhitini aniqlang. Indikator 

rangini o’zgarishini tushuntiring. Gidroliz reaksiyasini molekulyar va ionli ko’rinishda 

yozing. 

b)  Alyuminiy tuzi eritmasiga ammoniy sulfid eritmasidan quying. Probirkani qizdiring, 

hosil bo’lgan cho’kmani filtrlab ajratib oling va uni issiq suv bilan yuving. Hosil bo’lgan 

cho’kma alyuminiy gidroksid ekanligini tajribada isbotlang. Reaksiya tenglamasini 

molekuiyar va ionli shakllarda yozing. 

Polisulfidlarning olinishi. 

a) Probirkaga 3-5 ml natriy sulfidning konsentrlangan eritmasidan quying va unga 

ozroq oltingugurt kukunidan soling. Eritmani qaynaguncha qizdiring va unga to’yingan 

eritma hosil bo’lguniga qadar oltingugurt soling. Eritma rangini o’zgarishiga e'tibor bering. 

Qaynoq eritmani filtrlang va uning 1-2 ml ga kislota muhitini hosil bo’lgunicha suyultirilgan 



206 

 

HCI eritmasidan qo’shing. Oltingugurt cho’kmasi hosil bo’lishini kuzating va vodorod sulfid 

ajralayotganini aniqlang.Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) 2-3 g Na2CO3 ni 2-3 g oltingugurt bilan qo’shib ezing. Olingan aralashmani 

qopqog’i berk chinni tigelda qotishtiring. Sovitilgandan so’ng hosil bo’lgan massaning 

rangiga e'tibor bering. Bunda «oitingugurtli jigar» nomli polisulfidlar aralashmasi hosil 

bo’lishiga e'tibor bering. Qotishmani ozroq suvda kuchsiz qizdirib eriting. Eritmani indikator 

qog’ozi bilan sinang. Eritmaning ozroq qismiga xlorid kislotasining suyulgan eritmasidan 

quying. Oltingugurt va vodorod sulfid hosil bo’lishini kuzating. O’tkazilgan tajriba asosida 

polisulfidlarni barqarorligi haqida qanday xulosa qilish mumkin. 

 

LABORATORIYA ISHI №17 

OLTINGUGURTNING KISLORODLI BIRIKMALARI.  OLINISHI VA 

XOSSALARI 

 

Oltingugurt (IV) oksidining olinishi. (tajriba (b) ni mo’rili shkafda o’tkazing). 

a) Oltingugurt (IV) oksidini temir disulfidni kuydirib olinishi. 

Temir disulfidni kuydirish reaksiyasini yozing. Elektronlarning o’tish, sxemasini tuzing. 

Tajribani o’tkazish uchun FeS2 ning bir necha donachasini issiqlikka chidamli 

trubkaning shar qismiga joylashtiring va shtativga qiyshiq qilib o’rnating va sharni gaz 

alangasida qizdiring (tajribani issiqlikka chidamli bo’lgan probirkada ham o’tkazish 

mumkin). Ajralib chiqayotgan oltingugurt (IV) oksidini xididan ehtiyotlik bilan aniqlang.

  

b) Oltingugurt (IV) oksidini natriy sulfitdan olinishi. 

Kolbaga 2-3 qoshiqcha natriy sulfit soling. Tomchilatgich voronkasiga konsentrlangan 

sulfat kislota soling. Nima uchun tajribaga qattiq tuz va konsentrlangan sulfat kislota olindi? 

Chiqayotgan gazni qanday usul bilan yig’ish kerak? 

Kolbaga tomchilatib sulfat kislota tomizing. 

Chiqayotgan gazni stakanga (yoki silindrga) va ikkita katta probirkaga yig’ing. 

Probirkalarni tiqin bilan stakan yoki silindrni shisha plastinka bilan berkiting. So’ngra 

oitingugurt (IV) oksidi bilan 50-100 ml suvni toyintiring. Aralashma suvni tortib ketmasligiga 

e'tibor bering. Tajriba oxirida oltingugurt (IV) oksidi olinayotgan aralashmani bir oz qizdirish 

mumkin. Oltingugurt (IV) oksidi yig’ilgan probirka va stakanlarni va SO2 yuttirilgan suvni 

keyingi tajribalar uchun saqlab qo’ying. Oltingugurt (IV) oksidi olish reaksiyasini yozing. 

SO2 ni olish uchun xlorid yoki nitrat kislotasi ishlatilishi mumkinmi? Xulosangizni 

tushuntiring. 

Oltingugurt (IV) oksidining xossalari 

a)  Yonib turgan cho’pni oltingugurt (IV) oksidida o’chishi. Oltingugurt (IV) oksidi 

to’Idirilgan probirkaga yonib turgan cho’pni tushiring. Nimani kuzatdingiz? Xulosangizni 

tushuntiring. 

b)  Oltingugurt (IV) oksidini suvda eruvchanligi. Birinchi (b) tajribada oltingugurt (IV) 

oksidi to’ldirilgan probirkani kristalizatordagi suvga to’ntarib, probirkadagi tiqinni oling. 

Probirkada suv ko’tarilishini kuzating. Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Probirka og’zini suv 
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ostida berkiting va suvdan chiqarib oling. Olingan eritmani ikkita probirkaga quying. 

Bittasiga lakmus eritmasidan quying, ikkinchisiga esa magniy lentasidan tushiring. Nimani 

kuzatdingiz? Qilingan tajribalar asosida olingan birikmaning kimyoviy xarakteri haqida 

hulosa qiling. Reaksiya tenglamasini tuzing. Sulfit kislotasining bosqichli dissotsilanish 

konstantasi ifodasini yozing va ularning son qiymatlarini jadvaldan oling. Sulfit kislotasi 

kuchi jixatidan qanday kislotalar turkumiga kiradi? 

Oltingugurt (IV) oksidi va sulfit kislotaning oksidlovchi va qaytaruvchi xossalari 

a)  Oltingugurt (IV) oksidi bilan toidirilgan stakanga qisqich bilan ushlab 

turgan holda yonib turgan magniy lentasini tushiring. Nimani kuzatdingiz? 

Reaksiya natijasida hosil bo’lgan oq rangli modda nima? Reaksiyaning ikkinchi mahsuloti 

oltingugurt ekanligini nazarga olgan holda reaksiya tenglamasini yozing. Oltingugurt (IV) 

oksid bu reaksiyada qanday xossani namoyon qiladi. 

b) Probirkada birinchi (b) tajribada olingan oltingugurt (IV) oksid bilan 

vodorodsulfidli suvni ta'sirlashish reaksiyasini o’tkazing. Nima uchun eritma loyqalandi? 

Reaksiya tenglamasini va elektronlarning o’tish sxemasini yozing. 

Bu tajribada sulfit kislotasi qanday xossani namoyon qiladi? 

c) Probirkaga ozgina HCl critmasidan quying va uni SO2 bilan to’yintiring. 

So’ngra unga 1-2 bo’lak rux tashlang. Bir necha daqiqadan so’ng eritmadan ozgina quyib 

oling va unda H2S borligini isbotlang. Reaksiya tenglamasini va elektronlarning o’tish 

sxemasini yozing. Bu reaksiyada oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniqlang. Ruxning roli 

nimadan iborat? 

d) Bitta probirkaga bromli suv, ikkinchisiga yodli suv, uchinchisiga suyultirilgan sulfat 

kislotasi bilan kislotali muhit hosil qilgan kaliy permanganat eritmasidan, to’rtinchi 

probirkaga kaliy dixromat eritmasidan quying. (Bu holda ham suyultirilgan sulfat kislotasi 

bilan kislotali muhit hosil qilinadi). So’ngra barcha probirkalarga H2SO3 eritmasidan quying. 

Barcha probirkalardagi erimalarning rangini o’zgarishiga e'tibor bering. To’rttala reaksiya 

tenglamasini yozing va elektronlarning o’tish sxemasini tuzing. Bunda Mn ioni Mn2 + gacha, 

Cr2O7
2+ ioni Cr3+ gacha qaytarilishiga e'tibor bering. Bu tajribalarda H2SO3 qanday xossani 

namoyon qiladi? 

Standart oksidlanish-qaytarilish potensiallari bilan tanishing va tegishli hisoblarni 

bajarib, H2SO3 ni xlor, brom, kaliy permanganat, kaliy dixromatlar bilan kislotali muhitda 

oksidlash mumkinligini isbotlang. 

 

8. Fuksinni sulfit kislotasi bilan rangsizlanishi. 

Fuksinning suyultirilgan eritmasidan probirkaga ozroq oling va unga sulfit kislotasi 

eritmasidan ozroq qo’shing. Nimani kuzatdingiz? Olingan eritmani qizdiring. Sodir 

bo’layotgan hodisani kuzating. 

Qanday xollarda oqartirish maqsadida xlorga o’xshash kuchli oksidlovchilarga nisbatan 

SO2 ni qo’llash maqsadga muvofiq bo’ladi? 

 

9. H2SO3 va uning tuzlariga reaksiyalar. 

Yangi tayyorlangan H2SO3 yoki uning tuzi eritmasiga BaCI2 eritmasidan quying. 
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Cho’kmaga tushgan modda nima? Uning rangi qanday? Cho’kmani HCI da eruvchanligini 

sinab ko’ring. Reaksiya tenglamasini yozing. Cho’kmani HCI da erish sababini tushuntiring. 

Ko’p hollarda eritmada SO4
2- ioni mavjud bo’ladi. Bunga sabab H2SO3 asta-sekinlik 

bilan H2SO4 gacha oksidlanadi va shuning uchun cho’kma to’la - to’kis erimaydi. Shuning 

uchun tajribani shunday o’tkazgan ma'qul: ikkita probirkaga oz-ozdan cho’kmadan bir xil 

miqdorda soling va aralashtiring. 

Eritmaning birinchi probirkada loyqalanishi ikkinchisiga nisbatan anchagina kam 

ekanligiga e'tibor bering. 

10. Oltingugurt (VI) oksidining olinishi (tajribani mo’rili shkafda o’tkazing). 

a)  Oltingugurt (VI) oksidini kontakt usulida olinishi. SO2 bilan quruq 

bankani to’ldiring. Toidirganingizdan so’ng havo kirishi uchun bankani bir oz 

qiyshaytiring va qopqog’ini yopib 2-3 marta to’nkaring (nima uchun?). Temir qoshiqda 

platinalangan asbestni qizdiring va banka qopqog’ini ochib unga tezda tushiring. 

Platinalangan asbest atrofida oq tutun hosil bo’lishini ko’zating. Bu reaksiyada platina qanday 

rol o’ynaydi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

b)  SO2 ni nitrat kislotasi bilan oksidlanganida sulfat kislotasini hosil 

bo’lishi. Bankani SO2 bilan to’ldiring va unga konsentrlangan nitrat kislotasi 

bilan qo’llangan shisha tayoqchani tushiring. Tuman hosil bo’Iishini va rangsiz nitrozilsulfat 

kislotasining NOHSO4 (shisha tayoqchada) kristallari hosil bo’lishini kuzating. Kristallarni 

ozroq suvi bo’lgan probirkaga yuvib tushiring va hosil bo’lgan eritmaga ozroq BaCl 

eritmasidan quying. Nimani kuzatdingiz? 

NOHSO4, sulfat kislota hosil bo’lishi va uni aniqlash reaksiyalarini yozing. 

 

12. Sulfat kislotaning xossalari (2 a), v), g) va d) tajribalarni mo’rili shkafda 

o’tkazing). 

a) Konsentrlangan sulfat kislotasini metallmaslar bilan reaksiyasi. 

Chinni idishda ehtiyotlik bilan qizdirib kons. sulfat kislota va metallmaslar orasida reaksiya 

o’tkazing: birinchisida oltingugurt, ikkinchisida ko’mir bilan. Ehtiyotlik bilan qanday gaz 

chiqayotganini xididan aniqlang. Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu reaksiyalarda kons. 

sulfat kislotasi qanday xossalarni namoyon qiladi. 

b) Suyultirilgan sulfat kislotani metallarga ta'siri. O’qituvchidan metall 

namunalaridan (mis, rux, temir, alyuminiy va b.) oling. Ularni metallarning aktivlik 

qatoridagi o’rniga ko’ra suyultirilgan H3SO4 bilan reaksiyaga kirishishi haqida mulohaza 

qiling. Tajriba yoii bilan suyul. 2n H2SO4 hamma olgan metallaringiz bilan reaksiyaga 

kirishishi yoki kirishmasligini isbotlang. 

Reaksiya turli tezliklarda sodir bo’lishiga e'tibor bering va standart elektrod potensiallar 

qiymatidan foydalanib olingan natijalarni izohlang. Reaksiya natijasida qanday gaz chiqishini 

tajribada isbotlang. Reaksiya tenglamasini molekuiyar va ionli ko’rinishlarda yozing. Bu 

reaksiyalarda qaysi ion oksidlovchi vazifasini o’taydi? 

c) Konsentrlangan sulfat kislotasini metallarga ta'siri  

1) Probirkada kuchsiz qizdirib mis bilan kons. sulfat kislotasi orasida reaksiya o’tkazing. 

Ehtiyotlik bilan hididan qanday gaz ajralayotganini aniqlang. Tajribadan so’ng probirkani 
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sovitib eritmadan 2-3 ml boshqa probirkaga quying, 5-6 ml suv solib chayqating. Eritma 

rangini aniqlang va eritmada qanday ion borligiga e'tibor bering. Mis bilan kons. sulfat 

kislotasi orasidagi reaksiya tenglamasini yozing. 

2) Konsentrlangan sulfat kislotani ruxga ta'sir ettiring. Probirkani bir oz qizdiring. 

Qanday gaz chiqayotganini ehtiyotlik bilan xididan aniqlang. Qizdirishni davotn ettiring. 

Eritmani loyqalanishini kuzating va sababini tushuntiring. Qo’rg’oshin tuzi bilan namlangan 

filtr qog’oz yordamida yoki ehtiyotlik bilan xididan vodorod sulfid ajralayotganini aniqlang. 

Rux bilan konsentrlangan sulfat kislotasi orasidagi reaksiyani sulfat kislotasining 

qaytarilishi mahsulotlarini turlichaligiga e'tibor berib yozing. Yelektronlarning o’tish 

sxemasini keltiring va koeffitsiyentlar tanlaganingizni tushuntiring. 

Rux bilan misning kons. sulfat kislotasi bilan reatsiyasidagi farqni standart elektrod 

potensiallari qiymatlarini o’zaro solishtirib tushuntiring. 

Bu reaksiyalarni metallami suyultirilgan sulfat kislotasi bilan reaksiyasidan prinsipial 

farqi nimadan iborat?  

g) Sulfat kislotasini degidratlash xossasi.  

1) Sulfat kislotasining kletchatkaga ta'siri. 

Sulfat kislotasining (1:1) eritmasi bilan shisha tayoqchani namlang va filtr qog’ozga 

nimanidir yozing va gaz alangasida quriting. Kletchatkaning umumiy formulasi (C6H10O5)x 

ekanligiga e'tibor berib, kuzatganingizni izohlang.  

2) Sulfat kislotasini shakarga ta'siri. 

Hajmi 100-150 ml bo’lgan kimyoviy stakanga 10 g maydalangan shakar joylashtiring, 

1 ml suv va 4-5 ml kons. H2SO4 quying. Bir xil massa hosil bo’lgunga qadar shisha tayoqcha 

bilan aralashtiring va tayoqchani olmang. So’ngra sodir bo’layotgan hodisani kuzating. 

Shakarning formulasi C12H22O11 ekahligini e'tiborga olib reaksiya tenglamasini yozing. 

Chiqayotgan gazlardan qaysi birini xididan bilsa bo’ladi? Ehtiyot bo’ling. 

d) Sulfat kislotasini boshqa kislotalarning tuzlari bilan ta'sirlashishi. Laboratoriyada bor 

tuzlardan foydalanib, ularning qaysilari konsentrlangan sulfat kislotasi bilan reaksiyaga 

kirishishi mumkinligini aniqlang. Probirkaga ozroq qattiq tuzdan joylashtiring. 

Konsentrlangan sulfat kislotasidan qo’shib, suv hammomida qizdiring. Ajralib chiqayotgan 

uchuvchan moddalarning rangiga va ehtiyotlik bilan xidiga e'tibor bering. Ho’llangan 

indikator qog’ozi bilan hosil bo’lgan moddalarning xarakterini aniqlang. Reaksiya 

tenglamalarini yozing va izohlang. 

 

13. SO4
2- ioniga reaksiya. 

Tuzlarning eruvchanlik jadvalidan foydalanib qaysi kationlar SO4
2-ionini aniqlashga 

qo’ilanishi mumkinligini aniqlang. Tegishli tajribalarni o’tkazing, cho’kmalarning rangiga va 

ko’rinishiga e'tibor bering. 

Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli ko’rinishda yozing. Hosil qilingan 

cho’kmalarni HCI ga munosabatini tekshiring. HCI ning BaSO3 va BaSO4 ga ta'sirini 

solishtiring va tushuntiring. 

 

14. Sulfatlarning termik barqarorligi. 



210 

 

1. Kichkina chinni idish yoki tigelga 1-2 g natriy gidrosulfat tuzidan soling va ehtiyotlik 

bilan qizdiring. Bunda qanday birikmalar hosil bo’ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

2. Chinni tigelning qopqog’iga temir kuporosi kristallaridan bir nechtasini soling va 

oldiniga ularni qizdiring, so’ngra kuchli qizdiring, kristallar tepasida suv bilan ho’llangan 

lakmus qog’ozini ushlab turing. Nimani kuzatdingiz? Reaksiya tenglamasini yozing. 

3. Shunga o’xshash tajribani gips va glauber tuzi bilan o’tkazing. 

Tarkibida kislorodi bo’lgan tuzlarning va ularga mos kislotalarning termik 

barqarorligining turlichaligi nimadan bog’liq bo’ladi?  

 

15. Natriy tiosulfatning olinishi va xossalari. 

a) Natriy tiosulfatni olinishi. 

Kolbada 10 g natriy sulfitni 20 ml suvda qizdirib eriting. Kolbaga 3-4 g spirt bilan 

hoilangan oltingugurt soling va aralashmani qaynaguncha qizdiring. Past olovda 10-15 min 

qaynatib (agar reaksiya tugagan bo’lsa, muhit lakmusga ko’ra neytral bo’ladi), issiq eritmani 

reaksiyaga kirmagan oltingugurtdan filtrlab chinni kosachaga ajrating va suv hammomida 

kristallanish boshlangunga qadar bug’lating. So’ngra eritraani qor (muz) bilan soviting va 

cho’kmaga tushgan kristallarni Byuxner voronkasida ajratib oling. Voronkani toza filtr 

qog’ozga to’nkaring va voronkani chertib kristallarni uning filtr qog’ozi bilan yoping va 

kaftingiz bilan siqib eritmaning oxirgi tomchilarini yo’qoting. So’ngra kristallarni havoda 10-

15 min qoldiring va vaqti-vaqti bilan shisha tayoqcha bilan aralashtirib turing. Agar kristallar 

quruq bo’lsa, ular shisha tayoqchaga yopishmaydilar. Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan 

quruq natriy tiosulfat kristallarini torting va reaksiya unumini foizda hisoblang. Olingan 

moddani b) tajriba uchun qo’llash mumkin.  

b) Natriy tiosulfatning qaytaruvchilik xossasi.  

Ikkita natriy tiosulfat eritmasi solingan probirkaga qo’shing: biriga xlorli suv, 

ikkinchisiga bromli suv. Eritmada SO4
2- ioni borligini isbotlang. Ular qanday qilib hosil 

bo’ladilar? Natriy tiosulfatni suv ishtirokida xlor va brom bilan reaksiya tenglamasini va 

elektron o’tish sxemasini yozing. 

Natriy tiosulfat eritmasiga ozroq kraxmal eritmasidan quying va ustiga tomchilatib yodli 

suv quying. Nima uchun yodning rangi yo’qoladi? Natriy tiosulfat bilan yod orasidagi 

reaksiya tenglamasini natriy tetrationat Na2S4O6 hosil bo’lishini nazarga oligan holda yozing. 

Elektronlarning o’tish sxemasini tuzing. Yodli suvni eritma havo rangga kirguncha quying. 

Olingan natijani izohlang. 

 

LABORATORIYA ISHI № 18 

AZOT VA UNING BIRIKMALARI 

 

1. Azotning olinishi va xossalari. 

a) Probirkaga quyidagi aralashmani soling: 3 g maydalangan KNO3 va 60 g temir 

qipig’i. So’ngra probirkaga paxta bo’lagidan juda xam zichlashtirmay tuz zarrachalarini 

ushlash uchun qo’yib, gaz o’tkazuvchi nay bilan probirkani berkiting va shtativga 

mahkamlang. Probirkani asta-sekinlik bilan qizdiring va probirkadan havo siqib 
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chiqarilgandan so’ng silindrni chiqayotgan gaz bilan suv ostida to’diring. Silindr yoki 

kengroq probirka gaz bilan to’lganidan so’ng, uni suv ostida shisha plastinka bilan berkiting 

va vannadan chiqarib oling. Reaksiya tenglamasini yozing (kaliy va temir oksidlari hosil 

bo’ladi). 

Azotning fizik xossalarini o’rganing (rangi, hidi, suvda eruvchanligi). Azot bo’lgan 

silindrga yonib turgan cho’pni tushiring. Nima kuzatildi? Azotni uglerod (IV) oksididan 

qanday qilib farq qilish mumkin? 

b) Probirkaga 2 g maydalangan natriy nitritdan soling va unga 4-5 ml ammoniy 

xloridning to’yingan eritinasidan quying. Probirkani gaz o’tkazuvchi nayli tiqin bilan 

berkiting, shtativga mahkamlang va asta-sekin qizdiring. Reaksiya boshlanganidan 1-2 daqiqa 

o’tgach (nima uchun?) ajralib chiqayotgan gazni silindrga suv ustida yig’ing. Silindr gaz bilan 

to’lganidan so’ng uning og’zini shisha plastinka bilan berkiting va vannadan chiqarib oling. 

Ammoniy nitritning parchalanish reaksiyasini yozing. Nima uchun NH4NO2 o’rniga NaNO2 

va NH4CI tuzlari aralashmasidan foydalanilishini tushuntirib bering. 

Azotning fizik xossalarini tavsiflang. Silindrga (keng probirkaga) yonib turgan cho’pni 

tushuring (nima kuzatiladi?) yoki Kalsiy gidroksidli suv quyib chayqating. Kalsiy gidroksidli 

suv o’zgaradimi?  

 

2. Ammiakning olinishi. 

a) 1-rasm asosida asbob yig’ing. Kipp apparati 1 ni rux va sulfat kislotasi (1:5) bilan 

to’ldiring. Issiqqa chidamli shisha nay 2 ga qaytarilgan temirdan joylashtiring, nayning ikkala 

tomonini asbestdan yasalgan tampon bilan yoki shisha paxta va shisha nayi bo’lgan tiqin bilan 

berkiting. Shisha nay 3 ga oxirigacha fenolftalein bilan namlangan filtr qog’oz lentasini 

o’rnating va probirka 4 ga joylashtiring. Rezina nayga joylashgan katta kolbani (1 l dan kichik 

emas) keng nay bilan bog’lovchi vintli qisqich 5 ni berkiting. Tiqinni kolbadan chiqaring va 

Kipp apparatidan vodorod oqimini yuboring. Vodorodning tozaligiga ishonch hosil qilgandan 

so’ng (bu qanday aniqlanadi?), uni nay teshigi oldida yoqing va Kipp apparatidagi kran 

yordamida, vodorod alangasini kichraytiring. Kolbani tiqin bilan berkiting. Vodorodning 

yonishi oldiniga kolbada davom ettiriladi va barcha kislorod sarf bo’lganidan so’ng alanga 

o’chadi. Kolbada vakuum hosil bo’ladi va unga Kipp apparatidan vodorod kiradi (o’rta shar 

suyuqlik bilan to’la boshlaydi). 

Biroz vaqt o’tgandan so’ng bosim ko’tariladi va apparatning o’rta sharidan suyuqlik 

siqib chiqariladi. Hosil bo’lgan azot va vodorod aralashmasini qisqich 5 bilan asta-sekin burab 

temir kukuni joylashgan nay orqali o’tkazing. Kipp apparatidagi voronkadan suyuqlik asta-

sekinlik bilan tushishiga va vodorod ajralishi unchalik kuchli bo’lmasligiga e'tibor bering. 

Temirli naydan havo to’la-to’kis siqib chiqarilgandan so’ng uni asta-sekin qizdiring. 1-2 

daqiqadan so’ng fenolftaleinning qizarishini kuzating. Rang nima uchun o’zgarganligini 

tushuntiring. 
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1-rasm. Azot va vodoroddan ammiak olish qurilmasi:  

1-Kipp aparati; 2 -o’tga chidamli shishadan yasalgan trubka;  

3-gaz chiqaruvchi trubka; 4-probirka; 5-qisqich 

 

Temir ulushlari bir necha marotaba ishlatilishi mumkin bo’lganligi uchun qizdirish 

to’xtatilgandan so’ng vodorod o’tkazishni nay soviguncha davom ettiring, so’ng uni ikkala 

tomonidan tiqin bilan berkiting. 

Bu reaksiyada temir qanday vazifani bajaradi? Nima uchun uni bir necha marotaba 

ishlatish mumkin? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Qandaydir sabablarga ko’ra tajribani qaytarish kerak bo’lsa, u holda avval vodorodni 

siqib chiqarib tashlash kerak. Vodorod saqlanib qolgan kolbada tajriba davom ettirilsa qanday 

hodisa ro’y beradi? 

b) Quruq probirkalardan 2 - rasmdagi asbobni yig’ing. Chinni kosachada teng hajmda 

olingan ammoniy xlorid va so’ndirilgan ohakni yaxshilab aralashtiring. Shunday sharoitda 

ammiak hosil bo’ladimi? Hosil qilingan aralashmani probirkaga soling (yarmigacha), uni gaz 

o’tkazuvchi nay bilan ulangan tiqin bilan berkiting va uni tagini og’ziga nisbatan biroz 

balandroq qilib shtativga mahkamlang (nima uchun?). Aralashmani kuchsiz qizdiring va 

ajralayotgan ammiakni probirkaga yig’ing (nima uchun probirkaning tubini baland ko’tarib 

gaz yig’ish kerak?). Probirka atnmiak bilan toidirilgandan so’ng (bunga qanday qilib ishonch 

hosil qilish mumkin?), uni naychadan ehtiyotlik bilan aylantirmasdan olib quruq tiqin bilan 

berkiting va keyingi tajriba uchun saqlab qo’ying. 

 

2-rasm. Ammoniy tuzlaridan ammiak olish uchun asbob. 

 

3. Ammiakning xossalari. 

a) Ammiakni suvda eruvchanligi. Oldingi tajribada olingan ammiakli probirkaning 

og’zini pastga qilib suvli vannaga tushiring, suv ostida tiqinni olib asta-sekin chayqating. 
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Nimani kuzatdingiz? Suv ko’tarilishi tugagach, suv ostida probirkani probka bilan berkiting 

va vannadan oling. Olingan eritmani indikator qog’oz bilan sinang. Kuzatilgan hodisani 

izohlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan eritmaning bir qismini qaynaguncha 

qizdiring. Hid chiqish tezligi o’zgaradimi? Eritmani 2-3 daqiqa qaynatib, uni indikator 

qog’ozi bilan sinang. Rangini aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Ammiakning 

eritmasida qanday muvozanat o’rnatiladi? Eritma qizdirilganda muvozanat qanday suriladi?

  

Izohlang.  

b) Ammiakni vodorod xlorid bilan ta'sirlashishi. Bitta silindr (probirka)ni ammiak bilan 

ikkinchisini vodorod xlorid bilan toldiring va shisha plastinka (tiqin) bilan berkiting. Ularni 

shunday ushlangki, ammiakli idish tepada bo’lsin. Plastinkani oling va silindrlarni bir necha

 marotaba bir-biriga nisbatan to’nkaring (nima uchun?). Nima kuzatildi?  

Reaksiya tenglamasini yozing. 

c) Ammiakning yonishi. 3 - rasm bo’yicha asbob yig’ing. Birinchi probirkaga 2-3 ml 

ammiakning konsentrlangan eritmasidan quying va uni gaz o’tkazuvchi nay bilan ulangan 

tiqin bilan berkiting. Ikkinchi probirkaga ozroq kuydirilgan marganets (IV) oksid bilan 

Bertole tuzining aralashmasidan soling. Probirkalarni shunday joylashtiringki, gaz 

o’tkazuvchi nayning uchi ikkinchi probirkaning og’zi ustida joylashsin. KCl03 va MnO2 

aralashmasini qizdiring. Kislorod ajrala boshlagach (qanday aniqlash mumkin?), ammiak 

eritmasini asta-sekin qizdiring. Ajralib chiqayotgan ammiakni gaz o’tkazuvchi nayning 

oxirida yoqing.  

Alanga rangini aniqlang. Reaksiya tenglamasini va elektronlar o’tish sxemasini yozing.

  

 

3-rasm. Ammiakni kislorodda yondirish uchun asbob:  

1 - ammiakning konsentrlangan eritmasi solingan probirka; 2 - kislorod  

  

4. Ammoniy ioniga reaksiya 

Probirkaga ammoniy tuzining eritmasidan ozroq soling (masalan NH4CI), 1-2 ml NaOH 

eritmasidan soling va qizdiring. Probirka og’ziga namlangan indikator qog’ozini uning 

devorlariga tekkizmay tuting. Uning rangi qanday o’zgaradi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Barcha gazlar orasida suv bilan faqatgina ammiak ishqor hosil qilganligi uchun unda 

indikator rangining o’zgarishi eritmada NH+ ioni borligidan darak beradi. 



214 

 

Agar chiqayotgan ammiakning hajmi ko’p bo’lsa, uni hididan ham aniqlash mumkin. 

 

5. Ammoniy tuzlarining termik parchalanishi. 

(( b) va( v) tajribalarni mo’rili shkafda o’tkazing). 

a) Shisha nayning (uzunligi 20-25 sm.) o’rtasiga 3-4 sm qalinlikda shisha 

tayoqcha yordamida presslangan NH4Cl tuzidan joylashtiring. Trubkaning 

ikkala tomoniga ham namlangan indikator qog’ozidan qo’ying. Trubkani shtativga 

yonboshlatib o’rnating va tuzning past qismidan (4-rasm) indikatorning birortasini rangi 

o’zgargunga qadar qizdiring. Qanday gazning tasiridan bunday o’zgarish sodir bo’ldi. Bu 

gazlarning ajralishi nima bilan tushuntiriladi. Ammoniy xloridning parchalanish reaksiyasini 

yozing. 

b) Tigel qopqog’iga ammoniy sulfatning bir nechta kristallidan soling va setkada 

qizdiring. Ammoniy sulfat 357°C da suyuqlanib, ammiak ajratib parchalanadi. Suyulgan 

massa ammoniy gidrosulfat va ammoniy sulfatlar aralashmasidan iborat bo’ladi. Tegishli 

tajribani o’tkazib ammiak ajralishini aniqlang. Ammoniy sulfatning parchalanish reaksiyasi 

tenglamasini yozing. 

v) Tigel qopqog’iga ammoniy nitratning bir necha kristallidan soling va asta-sekinlik 

bilan mo’rili shkafning oynalarini tushirilgan holda setkada qizdiring. Barcha kristallar 

parchalanib bo’Iganidan so’ng tigel qopqog’ida biror xil modda qoladimi. Reaksiya 

tenglamasini va elektronlarning o’tish sxemasini yozing. 

a), b) va v) tajribalarini o’zaro taqqoslang va ammoniy tuzlarining parchalanishiga 

anionning qanday tasir etishini tushuntiring. 

 
4-rasm. Ammoniy xloridning termik parchalanishi. 

 

6. Ammoniy xloridning haydalishi 

Probirkaning tubiga juda ham oz miqdorda ammoniy xlorid soling va uni yonboshlatib 

ushlagan holda qizdiring. Probirkaning sovuq qismida nima hosil bo’lishini kuzating. Tajriba 

yo’li bilan boshlang’ich va haydalgan moddalar kimyoviy tarkibi jihatidan farq qilishi yoki 

qilmasligini aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

7. Gidrazin va gidroksilaminning xossalari. 

a)  Probirkaga 4-5 ml suv quying, unga 2-tomchi gidrazin va bir necha 

gidrazinsulfat kristallaridan soling, chayqating va bir necha tomchi yodli suv soling. Qanday 
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hodisa sodir bo'ladi. Reaksiya tenglamasini yozing. Gidrazin va uning hosilalari qanday 

xossani namoyon qiladi. 

b)  Probirkaga 4-5 ml suv quying va unda bir nechta gidroksilamin xlorid kristallaridan 

eriting, unga bir necha tomchi yodli suv tomizing. Nimani kuzatdingiz. Reaksiya tenglamasini 

yozing. Reaksiyada gidroksilaminxlorid qanday vazifani bajaradi. 

 

8. Azot (II) oksidining olinishi.  

(Tajribani mo’rili shkafda bajaring.) 

5-rasmga ko’ra asbob yig’ing. Kolbaga 10-15 g mis qirindisidan soling, tomizg’ich 

voronkasiga suyultirilgan (1:1) nitrat kislota eritmasidan quying. Mis qirindisiga ozroq 

kislotadan quying. Agar reaksiya boshlanmasa kuchsiz qizdiring. Gazning kolbada rangi 

o’zgarishini tushuntiring. Naydan chiqayotgan gaz havoda qo’ng’ir rangga bo’yala boshlasa 

(nima uchun?), uni suv ustida uchta silindrga (bankaga) yig’ing. Agar kerak bo’lsa, 

voronkadan kolbaga oz-ozdan kislota quyib turing. Silindrlar azot (II) oksid bilan to’lganidan 

so’ng ularni shisha plastinka bilan suv ostida berkiting, vannadan chiqarib va keyingi 

tajribalar uchun saqlab qo’ying. Gazning rangini aniqlab qo’ying. Reaksiya tenglamalarini 

yozing. 

 

5-rasm. Azot (II) oksidni olish uchun asbob. 

g) tajriba bajarilganidan so’ng kolbadagi cho’kmani erib ketgunicha qizdiring va 

filtrlang. Kosachada filtratni ozroq hajmda modda qolgunicha parlating va sovuting. Tuz 

kristallarining hosil bo’lishini kuzating. Ularning tarkibi qanday? 

 

9. Azot (II) oksidining xossalari. 

(Tajriba mo’rili shkafda o’tkazilsin). 

a)  Azot (II) oksid bilan toidirilgan silindrga (banka) yonib turgan cho’pni 

tushuring. Nima kuzatdingiz? Izohlang. 

b) Ozroq qizil fosforni temir qoshiqchaga solib gaz gorelkasida yondiring 

va u yaxshi yonganidan so’ng azot (II) oksidli bankaga tushiring. Nimani 

kuzatdingiz? Yonib turgan fosfor bilan azot (II) atmosferasida nima bo’ladi? 

Reaksiya tenglamasini yozing Bu reaksiyada NO qanday xossani namoyon 

qiladi? 

a) va b) tajribalarning farqini tushuntiring 

c) Oq qog’oz bilan bankaning o’zingizga qarama qarshi tomonini berkitib, azot (II) 

oksidli bankaning og’zini oching va gazning rangini o’zgarishini kuzating. Olingan 
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moddaning rangi qanday? Reaksiya tenglamasini yozing. Bunda azot (II) oksid qanday 

xossani namoyon qiladi? 

d) Probirkaning 1/4 qismiga yangi tayyorlangan temir (II) sulfatning 

to’yingan eritmasidan soling va undan azot (II) oksidni o’tkazing. Eritmaning 

rangi qanday o’zgarishiga e'tibor bering. Nitrozo-temir (II) sulfat hosil bo’lish 

tenglamasini yozing. Eritmani qizdiring. Qanday hodisa ro’y beradi? Kuzatilgan hodisani 

tushuntiring. Reaksiya qanday maqsadda qilinadi? 

 

10. Ammiakni oksidlab azot oksidlarini olinishi. 

6-rasmdagidek asbob yig’ing. 3-probirkaga bir emas, ikki dona nay 

kiritish mumkin. Biridan ammiak ikkinchisidan kislorod oqimi keladi. Probirka 1 ga 1-2 ml 

ammiakning konsentrlangan eritmasidan quying. Uni olish uchun boshqa qanday 

moddalardan foydalanish mumkin? Probirka 2 ga ozgina Bertole tuzi va kuydirilgan 

marganets (IV) oksidlarining aralashmasidan soling. 3-probirkaning tub tomonidan mis 

setkasi bo’lagidan yoki ingichka mis simining tugunidan qo’ying va gaz aralashmasi 

kiradigan nayni kiydiring. Bu reaksiyada mis qanday vazifani bajaradi?  

 
6-rasm. Ammiakni oksidlash uchun qurilma: 

1 - konsentrlangan ammiak eritmali probirka; 2-Bertole tuzi va marganets (IV) oksid 

aralashmasi solingan probirka; 3-mis qirindisi solingan probirka. 

 

Mis simni qizdiring. KCIO3 va MnO2 aralashmasini qizdiring va nay 3 kislorod bilan 

to’lganidan so’ng (bunga ishonch hosil qilish kerak), probirka 1 ni ammiakli eritmasi bilan 

asta-sekin qizdiring. 3- probirkaga kirgan ammiak shu zahotiyoq NO gacha oksidlanadi. Mis 

sim bilan nima sodir bo’ladi? Sodir bo’layotgan reaksiyaning issiqlik effekti haqida qanday 

xulosa qilish mumkin? 

Mis sim cho’g’ holiga kelganidan so’ng qizdirishni to’xtating. Hosil bo’lgan NO 

ortiqcha kislorod bilan osongina oksidlanadi. Buni qanday qilib bilish mumkin? 

Agar probirka 1 ni qattiq qizdirilsa ammiak ko’p keladi va NO2 o’rniga idish devorlarida 

oq moddalar paydo bo’ladi Uning tarkibi qanday? 

Agar kelayotgan NH3 va O2 mis sim ustida reaksiyaga kirishib ulgurmasa, probirkada 

portlash sodir bo’lishi mumkin. Barcha sodir bo’layotgan reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

11. Azot (IV) oksidining olinishi. 

(tajriba mo’rili shkafda o’tkazilsin) 
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a) 7-rasm bo’yicha asbob yig’ing. Kolbaga ozgina mis qirindisidan soling, tomizgich 

voronkasiga esa 5-10 ml konsentrlangan HNO3 dan quying. 

Ajralib chiqayotgan gazni 3 ta silindrga (ikkita banka va probirkaga) yig’ing va shisha 

plastinka bilan og’zini berkitib, keyingi tajribalar uchun saqlang. Gazning rangi qanday? 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) 7-rasmdagidek asbob yig’ing. XlorKalsiyli nay 2 ga shisha paxta 

qavatlari orasiga donalashtirilgan CaCI2 joylashtiring (tajribani naysiz bajarsa 

ham bo’ladi). Vanna 3 ni sovituvchi aralashma bilan to’ldiririg (qor yoki muz bilan tuz (2:1). 

Kolba (keng probirka) 4 priyomnik vazifasini bajaradi va u nihoyatda quruq bo’lishi shart. 

Vanna 5 va probirka 6 ni suv bilan to’ldiring. 

 
6-rasm. Suyuq azot (IV) oksid olish uchun qurilma: 

1 - probirka; 2 - xlorkalsiyli trubka: 3 - sovituvchi aralashma solingan vanna;  

4-kolba; 5-suvli vanna; 6-probirka. 

Hovonchada 5-7 g qo’rg’oshin nitratni ishqalab maydalang va 1-2 g mayda, yuvilgan va 

quritilgan qum bilan aralashtiring. Aralashmani shisha tayoqcha bilan yaxshilab aralashtirib, 

kuchsiz qo’ng’ir rang chiqquncha chinni kosachada kuchsiz gaz alangasida quriting va 

probirka 1 ga joylashtiring. Qo’rg’oshin nitratga gaz bir me'yorda chiqishi uchun qum 

qo’shiladi. So’ngra probirka 1 ni aralashma bilan qizdiring va gaz oqimi bir me'yorda 

chiqishini va 5 vannadan kolbaga suv tortilmasligini nazorat qiling. 

Kolbaga qanday rangdagi va tarkibdagi suyuqlik yig’iladi? Agar kalsiy xloridli nay 

qo’llanilmasa, nam ishtirokida ko’kimtir azot (III) oksidi hosil bo’lishi mumkin. Shuning 

uchun suyuqlik rangi zangori bo’ladi. Kolbada biroz suyuqlik to’planganidan so’ng, gaz 

o’tkazuvchi nayni vannadan chiqaring va qizdirishni to’xtating. 

Probirkada qanday gaz to’planganligini isbotlang. Oldiniga Kalsiy xloridli nayni olib, 

rezina naylarga qisqichni kiydiring. Suyuqlikli kolbani keyingi tajriba uchun saqlang. 

Qo’rg’oshin nitratning parchalanish reaksiyasi tenglamasini yozing. 

 

12. Azot (IV) oksidining xossalari. 

( a) va v) tajribalar mo’rili shkafda o’tkazilsin). 

Azot (IV) oksidida cho’g’ va yondirilgan fosforlarning yonishini 

tekshirib ko’ring. Reaksiya tenglamalarini yozing. Tajriba natijalarini 3-tajriba natijalari bilan 

solishtirib, qaysi oksid oson kislorod ajratishi haqida xulosa qiling. 

a)  11 a) tajribada olingan azot (IV) oksid bilan to’ldirilgan silindr 

(probirka) ni suv vannasiga tushurib shisha plastinkani oling. Nimani 
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kuzatdingiz? Silindrda suv sathining o’zgarishi to’xtaganidan so’ng, silindrni  shisha 

plastinka bilan berkitib, vannadan oling. Hosil bo’lgan eritmani indikator qog’oz bilan sinab 

ko’ring. Kuzattlgan hodisani tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

c) 11 b) tajribada olingan azot (IV) oksidli kolbani shtativga mahkamlang gaz o’tkazgich 

nayni oxirgi uchini issiq suvli vannaga tushuring va issiq suv bilan to’ldirilgan silindr 

(probirka) ostiga keltiring. Rezina nayidagi qisqichni oling va kolbani kichik alangada 

ehtiyotlik bilan qizdiring. Silindrda yig’ilayotgan gazning rangiga e'tibor bering. Idishni 

yarmi gaz bilan to’lganidan so’ng, nayni suvdan oling va qizdirishni to’xtating. Silindrni 

shisha plastinka bilan berkiting va suvdan oling. Silindrda qanday gaz yig’ilganligini 

isbotlang va eritma qanday muhitga ega ekanligini lakmus bilan aniqlang. NO2 ni suv bilan 

amalda qanday reaksiyaga kirishish tenglamasini yozing. 

 

13. Nitrit kislotasining hosil bo’lishi va parchalanishi. 

Probirkada 2-3 ml natriy nitrit eritmasini qor (muz) bilan soviting va so’ngra unga 

H2SO4 ning suyultirilgan eritmasidan quying. Eritma rangiga va uning ustidagi gazning 

rangiga e'tibor bering. Nima uchun eritmani sovitish zarurligini tushuntiring, qaysi modda 

eritmaga rang berayapti, gazning tarkibi qanday? Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

14. Nitrit kislotasining oksidlovchilik va qaytaruvlilik xossalari. 

a) Eritmaga 2-3 ml KJ eritmasidan quying, H2SO4 yordamida kislotali 

muhit hosil qiling va unga ozgina NaNO2 eritmasidan quying. Eritma rangining o’zgarish 

sababini tushuntiring. Qanday modda ajralganligini qanday isbotlash mumkin? Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

b)  H2SO4 bilan kislotali muhit hosil qilingan KMnO4 eritmasiga NaNO2 

eritmasini quying. Nima kuzatildi? Mn (II) tuzi hosil bo’lishini hisobga olgan 

holda reaksiya tenglamasini yozing. a) va b) tajribalarida HNO2 qanday 

xossalarni namoyon qiladi? 

15. Kaliy nitritni olinishi. 

2-3 g kaliy nitrat solingan probirkani shtativga mahkamlab, gaz chiqishi tugaguncha 

qizdiring. Qanday gaz chiqayotganini aniqlang. Probirka soviganidan so’ng undagi moddani 

suvda eriting va probirkada nitrit kislotasining tuzi bo’lganligini isbotlang. Kaliy nitritning 

termik parchalanish tenglamasini yozing. 

 

16. Nitrat kislotasining olinishi. 

8-rasmdagidek asbob yig’ing. Retortaga 15-20 g NaNO3 va voronka yordamida tuzni 

berkitadigan darajada konsentrlangan H2SO4 quying. Retortani ehtiyotkorlik bilan qizdiring. 

Idishda ozroq kislota yig’ilganidan so’ng qizdirishni to’xtating, retortani soviting, qurilmani 

tarkibiy qismlarga ajrating. 

Kislotani keyingi tajribalar uchun saqlab qo’ying. U nima uchun rangga bo’yalganligini 

tushuntiring? HNO3 ni kiyimingizga yoki qo’lingizga tomib ketishidan ehtiyot bo’ling. U 

matoni tezda parchalaydi, qo’lingizda sariq dog’ va kuyish kuzatiladi. 

Reaksiya tenglamasini yozing. Nima uchun eritmalar ishlatilmay NaNO3 va 
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konsentrlangan H2SO4 olinishini tushuntiring. Nima uchun reaksiyani unchalik 

qizdirirmasdan o’tkaziladi? 

 

8-rasm. Nitrat kislotasi 

 

olish uchun asbob. 

 

17. Nitrat kislotasining xossalari. 

(Tajribalar mo’rili shkafda o’tkazilsin.) 

a)  Qizdirilganida parchalanishi. Probirkaga oldingi tajribada olingan nitrat 

kislotasidan 1-2 ml quying va uni shtativga tik holda o’rnating. Kislotani 

kuchsiz qizdiring. Probirkani qisqichda ushlab turib unga cho’g’ tuting. Nima 

kuzatildi? HNO3 ning parchalanish reaksiyasini yozing. 

b) Konsentrlangan nitrat kislotasini metallarga ta'siri. Bitta probirkaga bir 

bo’lak rux, ikkinchisiga qalay soling va so’ngra konsentrlangan nitrat kislotasidan quying. 

Qanday gaz ajraladi? Ikkinchi probirkada H2SnO3 hosil bo’lishini e'tiborga olgan holda 

reaksiya tenglamasini yozing. 

c) Suyultirilgan nitrat kislotasini metallarga ta'siri. Probirkaga ozgina 

temir kukunidan yoki qirindisidan soling va unga o’rtacha suyultirilgan HNO3 

eritmasidan quying. Qanday gaz ajraladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Bitta probirkaga rux bo’lagidan, ikkinchisiga qalay bo’lagidan soling va ikkalasiga ham 

kuchli suyultirilgan HNO3 eritmasidan quying. Bir necha daqiqa mobaynida suyuqlikni 

chayqating, eritmani boshqa idishga quyib, unda NH4
+ ioni borligini isbotlang. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

d) Alyuminiyni «bug’lanayotgan» nitrat kislotasida passivlanishi. Probirkaga ozroq 2 n 

HCI eritmasidan quying va unga alyuminiy bo’lagidan soling. Nima kuzatildi? So’ngra 

alyuminiyni kislotadan chiqarib olib, suv bilan yuving, filtr qog’oz bilan artib, tajribada 

olingan HNO3 ga tushuring. 3-4 daqiqadan so’ng alyuminiyni ehtiyotlik bilan olib, suv bilan 

chayqatmasdan yuving va yana HCI ga tushiring. Nima kuzatildi? Kuzatilgan hodisani 

izohlang. 

e) Chinni kosachaga ozroq konsentrlangan HNO3 quying, oltingugurt bo’laklaridan bir 

bo’lagini solib qizdiring. Qanday hodisa ro’y beradi? Suyuqlik sovigandan so’ng uni suvli 

probirkaga quying va unda H2SO4 borligini aniqlang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

19) Nitrat kislotasining murakkab moddalarga ta'siri. 

Probirkaga ozroq suyultirilgan HNO3 olib qizdiring va unga Kipp apparatida olingan 

H2S oqimini o’tkazing. Nima kuzatildi? Kuzatilgan hodisani izohlang. Reaksiya tenglamasini 
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yozing. Nitrat kislotasi qanday vazifani bajaradi? 

Probirkaga ozroq mis (II) sulfid (CuS) soling va 1-2 ml konsentrlangan HNO3 quying. 

CuS ni erishini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

Bir necha konsentrlangan HNO3 kislota tomchisini ozroq lakmus yoki fuksin eritmasiga 

quyib chayqating. Nima kuzatildi? Izohlang. 

 

20. Nitratlarni qizdirilganda parchalanishi. 

( b) va c) tajribalar mo’rili shkafda o’tkazilsin). 

Shtativga mahkamlangan probirkada 1 g NaNO3 ni qizdiring. Gaz 

ajralishini kuzating. Qanday gaz ajralayotganini kuzating va probirkada qanday modda 

qolayotganini sovugach isbotlang. Qizdirilganida KNO3 qanday parchalanishini eslang. 

a)  Cu(NO3)2·3H2O kristallaridan bir nechtasini probirkaga soling, uni 

shtativga gorizontal holatda o’rnating va kuchli qizdiring. Tuz bilan qanday 

o’zgarish sodir bo’lishini kuzating. Qanday gazlar ajraladi? Tajribadan so’ng probirkada nima 

qoladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

b)  Probirkada AgNO3 ning bir necha kristallarini qizdiring. Qanday gazlar 

ajraladi? Probirkada nima qoladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Tajriba natijalarini o’zaro solishtiring va nitratlarning parchalanish xarakteri, ularning 

tarkibiga kirgan metallarning aktivligiga qanday bogliqligini ko’rsating. Bu tuzlarni 

qizdirilganda turli mahsulotlar hosil qilishini tushuntiring. 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 19 

FOSFOR VA UNING BIRIKMALARI 

 

1. Fosforning allotropiyasi. (ish mo’rili shkafda o’tkazilsin) 

a) Probirkaga ozgina quruq qizil fosfordan soling va og’zini paxta bilan 

berkiting. Shtativga qiya qilib o’rnatib, past gaz alangasida qizdiring. Probirkada chiqayotgan 

fosforning bug’lari yonib ketmasligi uchun, ehtiyotlik bilan qizdiring.  

Probirkani sovuq qismlarida oq fosfor hosil bo’lishini kuzating. Probirkani qorong’i 

joyga qo’yib oq fosforning nurlanishini kuzating. Shisha tayoqcha bilan probirkadan ozgina 

oq fosfor oling. Nima kuzatiladi? Sodir bo’lgan reaksiya tenglamasini yozing. Bajarilgan 

tajribaga asoslanib, fosforning qaysi allotropik shakli kimyoviy faol ekanligi haqida xulosa 

qiling. (Tajribadan so’ng probirkani laborantga topshiring). 

b) Bu tajribani olovdan uzoqroqda bajaring. Filtr qog’oz bilan quritilgan ozgina oq 

fosforni probirkada 1 ml serouglerodda eriting. Filtr qog’oz bo’lagini hosil bo’lgan eritma 

bilan namlang. Fiitr qog’ozni qisqich bilan tuniyka yaprog’i ustida ushlang, serouglerodning 

bug’lanishini va oq fosforni alangalanishini kuzating (eritmali probirkani laborantga 

topshiring). Qizil fosforni ham serouglerodda erishini sinab ko’ring oq va qizil fosforning 

eruvchanligini solishtiring. 

 

2. Fosfinning olinishi va xossalari 
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Kamroq miqdorda 4n HCI eritmasi solingan chinni kosachaga yoki tigelga qisqich biian 

kichkina 2-3 bo’lakcha kalsiy fosfiddan Ca3P2 soling, ajralayotgan gaz va uni o’z-o’zidan 

alangalanishini kuzating. Sodir bo’lgan reaksiya tenglamalarini yozing. Fosfor va azotning 

vodorodli birikmalarini barqarorligini solishtiring. (Reaksiyani ehtiyotlik bilan mo’rili 

shkafda o’tkazing. Chunki zaharli gaz ajralib chiqadi). 

 

3. Fosfor (V) oksidining (fosfor angidridini) olinishi.  

(ish mo’rili shkafda bajarilsin) 

Asbest to’riga qo’yilgan chinni kosachaga 0,4-0,5 g qizil fosfor soling. Kosacha ustiga 

taxtminan 0,5 sm oraliqda quruq voronkani joylashtiring. Qizdirilgan shisha tayoqcha bilan 

fosforni yondiring. Voronka devorlariga qanday birikma cho’kadi? Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

Hamma fosfor yonib bo’lganidan so’ng, voronkani shtativning xalqasiga joylashtiring 

va 5 a) tajriba uchun saqlab qo’ying. 

 

4. Fosfor kislotalari ionlariga sifat reaksiyalari 

Natriy gidrofosfat eritmasiga AgNO3 eritmasidan soling. Qanday 

cho’kma hosil bo’ladi? Rangi qanaqa? Cho’kmani nitrat kislota eritmasiga 

munosabatini sinab ko’ring. Mos reaksiya tenglamalarini yozing. 

HNO3 eritmasi qo’shilgan ammoniy molibdat eritmasiga H3PO4 yoki 

uning tuzi eritmasidan bir necha tomchi qo’shing va aralashmani qizdiring. Nima kuzatiladi? 

Cho’kmaning ko’rinishi va rangi qanday? Bu reaksiyaning 

tenglamasi: 

 

H3PO4+12(NH4)2MoO4+21HNO3 = (NH4)3H4[P(Mo2O7)6]4+21NH4NO3+10H2O 

 

Alohida probirkalardagi natriy meta va pirofosfat eritmalariga AgNO3 

eritmasidan qo’shing. Hosil bo’lgan cho’kmalar rangi qanday? Ularni HNO3 eritmasiga 

munosabatini sinab ko’ring. Reaksiya tenglamasini yozing. Meta va pirofosfat kislotalarining 

kumush tuzlari qanday muhitda cho’kadi? 

d) Ikkita probirkaga oqsilning suvdagi eritmasidan ozgina soling. Birinchi probirkaga 

natriy metafosfat, ikkinchisiga natriy pirofosfat eritmasidan qo’shing, So’ng ikkala 

probirkaga sirka kislotasi eritmasidan soling. Natriy metafosfat va sirka kislotasi qo’shilgan 

probirkadagi oqsil bilan qanday hodisa kuzatiladi? 

Yuqoridagi a), b), d) tajribalar asosida eritmada PO4
3-, P2O7

4-, PO3
-  ionlari mayjudligini 

qanday aniqlash haqida xulosa chiqaring.  

 

5. Fosfor kislotalarini olinishi  

( b) tajriba mo’rili shkafda bajarilsin)  

a) Fosfor kislotasini fosfor (V) oksididan olinishi. 

3-tajribada olingan fosfor (V) oksidini voronka devorlaridan distillangan suv bilan 

yuvib, probirkaga tushiring. Eritma tiniqlashgandan so’ng, ozginasini boshqa probirkaga 
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quyib oling. Eritmani bir necha tomchi soda eritmasi bilan kuchsiz kislotali muhitigacha 

neytrallang (indikator qog’ozi yordamida). Tajriba natijasida qanday modda hosil 

bo’lganligini isbotlang. Sodir bo’lgan reaksiya tenglamalarini yozing. 

Eritmaning qolgan qismini stakanga soling, 10-15 ml suv va 1-2 ml kons. HNO3 

eritmasidan qo’shing (birikish reaksiyasini tezlashtirish uchun). Oz-ozdan suv qo’shib 5-10 

daqiqa qaynating. So’ngra eritmadan ozginasini probirkaga olib, soda eritmasi bilan kuchsiz 

kislotali muhitgacha neytrallang va AgNO3 eritmasini qo’shing. Cho’kmaning rangiga qarab 

birikish reaksiyasi tugallanganligini va qanday kislota hosil bo’lganligini aniqlang. Agar 

birikish reaksiyasi tugallanmagan bo’lsa, qolgan eritmani yana 5-10 daqiqa qaynating. 

So’ngra hosil bo’lgan eritmani qaytadan analiz qiling. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

b) Qizil fosforni oksidlab, ortofosfat kislotasini olish. 

Chinni kosachada ozgina qizil fosforni 5-6 ml kons. HNO3 eritmasi bilan qizdiring. Agar 

fosforning hammasi reaksiyaga kirishmagan bo’lsa, yana ozroq HNO3 eritmasidan qo’shing 

va eritmani bug’lating (nima uchun?). Qoldiqni suv bilan suyultiring. Kuchsiz kislotali 

muhitgacha soda eritmasi bilan neytrallang va AgNO3 eritmasi bilan sinab ko’ring. Tajriba 

natijasida qanday kislota hosil bo’ldi? Reaksiya tenglamalarini yozing. 

v) Fosforit yoki suyak kulidan ortofosfat kislotasining olinishi. 

Probirkaga ozgina suyak kulidan yoki maydalangan fosforitdan soling va ustiga sulfat 

kislotasi eritmasidan (1:1) qo’shing. Aralashmani qaynating, cho’kmani filtrlab ajrating. 

Ammoniy molibdat eritmasidan foydalanib, filtratda fosfat kislotasi borligini isbotlang. 

Reaksiya tenglamalarini yozing.  

 

6. Ortofosfat kislotasining tuzlari  

a) natriy fosfatlari va ularning gidrolizi. 

Ortofosfat kislotasining dissotsilanish konstantasi qiymatiga qarab ishqoriy metall 

fosfati gidrolizga uchraydimi yoki yo’qligini tahlil qiling. Natriy fosfatning gidrodizi qaysi 

bosqichida tugallanishi kerak? 

Natriy gidro-, digidrofosfat va natriy fosfat eritmalarini indikator qog’ozi bilan sinab 

ko’ring va tahlillaringizni tekshiring. Natriy fosfat gidrolizining birinchi bosqich reaksiya 

tenglamasini yozing. Qanday ionlarni hosil bo’lishi bu tuzning keyingi gidroliziga qarshilik 

ko’rsatadi? Universal indikator qog’ozi bilan eritmalarning pH ini aniqlang.  

b) Kalsiy fosfatlarning olinishi. 

Laboratoriyada mavjud reaktivlardan foydalanib, kalsiy gidro, digidro va fosfat tuzlarini 

hosil qiling. Reaksiya tenglamalarini yozing. Olingan tuzlarni suvdagi eruvchanligini 

tekshiring va xulosa qiling. CaHPO4 cho’kmasiga sirka kislotasi eritmasidan qo’shing. Nima 

kuzatiladi? Tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

c) Temir va alyuminiy fosfatlarining olinishi. 

Bitta probirkaga ozgina temir (III) xlorid, ikkinchisiga  alyuminiy sulfat eritmasidan 

soling. Xar bir probirkaga ozginadan natriy atsetat va natriy gidrofosfat eritmalaridan 

qo’shing. Hosil bo’lgan cho’kmalarni rangiga e'tibor bering. Bular qanday cho’kmalar? 

Atsetat-ionining roli nimada? Temir va alyuminiy fosfatlarining olinish reaksiya 

tenglamalarini yozing. Cho’kmalarga HCI eritmasining munosabatini sinab ko’ring. 
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7. Fosfor galogenidlarining olinishi va xossalari 

a) Fosfor (V) xloridining (PCl5) olinishi. 

Xlor bilan to’ldirilgan probirkaga ozgina qizil fosfor tashlang. Nima kuzatiladi? Olingan 

birikmaning rangiga va agregat holatiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Fosfor (V) xloridining (PCl5) gidrolizi.  

Probirkaga ozgina PCl5 soling va  3-5 ml suv qo’shib qaynating. Olingan eritmani 

indikator qog’ozi bilan sinab ko’ring. So’ngra ortiqcha rniqdorda AgNO3 eritmasidan 

qo’shing. Nima sodir bo’ldi? Cho’kmaning rangi va tarkibi qanday? Cho’kmani filtrlab 

suyuqlikdan ajrating va filtratga sariq cho’kma hosil bo’lguncha Na2CO3 eritmasidan 

qo’shing. PCl5 ni suv bilan ta'sirlashishidan hosil bo’lgan qanday moddalarni AgNO3 orqali 

aniqlash mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing. 

v) Fosfor (III) xloridning gidrolizi. 

Probirkadagi ozroq hajmdagi suvga bir necha tomchi PCl3 dan qo’shing. Eritmani 

indikator qog’ozi bilan sinab ko’ring. Reaksiya tenglamasini yozing. Chinni kosachadagi 

eritmani suv hammomida yoki past olovda bug’lating. Kosachada rangsiz, qattiq H3PO4 

modda qoladi. Sovugandan so’ng uni suvda eriting. Soda bilan neytrallang va AgNO3 

eritmasidan soling. Qanday cho’kma hosil bo’ldi? Reaksiya tenglamasini yozing. Bu 

reaksiyada H3PO4 qanday xossalarni namoyon qiladi? 

 

LABORATORIYA ISHI № 20 

MISHYAK, SURMA, VISMUT VA ULARNING BIRIKMALARI 

 

Mishyak 

(Mishyakni barcha birikmalari juda zaharli, shuning uchun u bilan ishlaganda 

ehtiyotlik choralariga rioya qilish zarur). 

1. Mishyakning olinishi 

 Ingichka probirkaga ozgina ko’mir bilan mishyak (III) oksidi aralashmasini solib, 

shtativga qiya qilib o’rnating va qattiq qizdiring. Probirkani sovuq qismida hosil bo’layotgan 

qora kukun nimadan iborat? Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

2. Arsinning olinishi va parchalanishi 

(Ishni mo’rili shkafda bajaring) 

1-rasmda ko’rsatilgan Marsh uskunasini yig’ing. 100-200 ml hajmdagi kolbaga bir 

necha ruh bo’lakchalarini soling va uchi kolba tagigacha yetadigan voronka orqali, 

suyultirilgan (1:3) xiorid kislotasini quying. Kolbadagi havo butunlay chiqib bo’lganidan 

so’ng (tekshiring), chiqayotgan vodorodni yoqing. Vodorod alangasiga e'tibor bering. 

So’ngra voronka orqali kolbaga 1 ml mishyak (III) xlorid va 2 ml natriy gidroksid 

eritmalaridan quying. Alanga rangining o’zgarishini kuzating va uni tushuntiring. 
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1-rasm. Arsin olish va uni parchalash uchun jihoz. 

 

Arsinni hosil bo’lishi va yonish reaksiyasi tenglamalarini yozing. Shisha naychaning tor 

qismini qizdiring. Alanga rangining o’zgarishini va shisha naychani sovuq qismlarida qora 

kukun mishyak («mishyak ko'zgusi») hosil bo’lishini kuzating. Reaksiya tenglamalarini 

yozing. 

Tajriba tugagandan so’ng, kolbaning bo’ynigacha suv bilan to’ldiring. Naychani olib, 

voronka bilan birlashtiring va kam hajmdagi kons. HNO3 bilan mishyakni yuving. Sodir 

bo’lgan reaksiya tenglamasini yozing.  
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3. Mishyak (III) oksidining xossalari 

(v) tajribani mo’rili shkafda bajaring) 

a) Mishyak (III) oksidini sovuq va issiq suvdagi eruvchanligini sinab ko’ring. Indikator 

qog’oz bilan eritmani tekshiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Mishyak (III) oksidini natriy gidroksid eritmasiga munosabatini 

eritmani qizdirib ko’rib tekshiring. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritmani ikkita probirkaga 

bo’lib 4-tajriba uchun saqlab qo’ying. 

c) Mishyak (III) oksidini konsentrlangan HCI eritmasiga munosabatini sinab ko’ring. 

Tajribani qizdirib bajaring. Reaksiya tenglamalarini yozing. a), b) va c) tajribalar asosida 

mishyak (III) oksidi va uning gidroksidini xossalari haqida xulosa chiqaring. 

 

4. Arsenit kislotasi tuzlarining xossalari. 

a)  3 b) tajribada olingan natriy tetragidroksoarsenit (III) Na[As(OH)4] eritmasiga 

cho’kma tushguncha kumush nitrat eritmasidan qo’shing. Cho’kmaning rangiga va holatiga 

e'tibor bering. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ion holida yozing. 

b)  3 b) tajribada olingan natriy tetragidroksoarsenat (III) ning 2-3 ml eritmasiga yodli 

suv quying. Eritma rangining o’zgarishini kuzating va tushuntiring. Reaksiya tenglamasini va 

elektron o’tish tartibini yozing. Bu tajribada natriy tetragidroksoarsenit (III) qanday 

xossalarni namoyon qiladi? 

 

5. Arsenat kislotasi, uning tuzlarini olinishi va xossalari 

( a) tajriba mo’rili shkafda bajarilsin) 

a) Chinni kosachaga taxminan 0,5 g mishyak (III) oksidini soling va 5 ml kons. HNO3 

eritmasini qo’shing. Aralashmani reaksiya tugaguncha past olovda qizdiring. (Nima 

kuzatiladi?). So’ngra eritmani quruq holdagi qoldiqqacha bug’lating (nima uchun?). Hosil 

bo’lgan mahsulotni suvda eriting. Indikator qog’ozi bilan tekshiring. Reaktsiya tenglamasini 

yozing. Eritmani keyingi tajriba uchun saqlab qo’ying. 

b) Arsenat kislotasi eritmasiga (a) tajribadagi) yoki natriy arsenat 

eritmasiga kumush nitrat eritmasidan qo’shing. Cho’kmaning rangiga va holatiga e'tibor 

bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 

Suvli eritmada [As(OH)4]+ va AsO4
3- ionlari borligini kumush nitrat eritmasi orqali 

qanday bilish mumkin? 

c) 1 ml KJ eritmasiga 2-3 ml konsentrlangan HCI eritmasidan va ozgina natriy arsenat 

eritmasidan qo’shing. Eritma rangining o’zgarishini kuzating va tushuntiring. Tahmin 

qilingan tushuntirishni tasdiqlovchi tajribani bajaring. Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu 

reaksiyada natriy arsenat qanday xossalarni namoyon qiladi?  

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalaridan foydalanib, 4 b) va 4 c) tajribalarni solishtirib, 

eritmadagi [As(OH)4]+ va AsO4
3- ionlarini qanday qilib aniqlash haqida xulosa chiqaring. 

 

SURMA 

6. Surmaning olinishi 

Surma (III) sulfidini ozgina natriy karbonat bilan aralashtiring. Hosil bo’lgan 
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aralashmani ko’mir bo’lakchasidagi chuqurchaga joylashtiring. Issiq bardosh qisqich bilan 

ko’mirli gorelka alangasiga qo’ying va qaytaruvchi alanga bilan qizdiring (2 - rasm). 

(Qaytaruvchi alangani havo bilan puflab hosil qilish mumkin). Reaksiyada qanday 

mahsulotlar hosil bo’ladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. 

 
2-rasm. Metalloksidlarini ko’mir bo’lakchasida qaytarish. 

 

7. Surma va konsentrlangan sulfat kislotaning o’zaro ta'siri  

(Ishni mo’rili shkafda o’tkazing) 

Probirkaga bir necha tomchi kichkina surma kristallarini soling va ozgina 

konsentrlangan sulfat kislota qo’shing. Probirkani shtativga o’rnatib, past alangada ehtiyotlik 

bilan qizdiring. Reaksiya natijasida qanday gaz ajralib chiqadi? Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

 

8. Surma (III) gidroksidini olinishi va xossalari 

a)  Surma (III) gidroksidini oling, ishqor ortiqchaligiga ehtiyot bo’ling. 

Cho’kmani rangiga va holatiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b)  Olingan cho’kmani ikkiga bo’ling va uni HCl va NaOH eritmalariga 

munosabatini sinab ko’ring. Natriy tetragidroksostibit (III) Na[Sb(OH4)] 

eritmasini 9-tajriba uchun saqlab qo’ying. Surma (III) gidroksidini kimyoviy 

xossalari haqida xulosa qiling. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli 

holda yozing. 

 

9. Natriy tetragidroksostibit (III) ning qaytaruvchilik xossalari 

AgNO3 eritmasiga Ag2O cho’kmasining erib ketgunicha ammiak eritmasidan qo’shing. 

Keyin natriy tetragidroksostibit (III) Na[Sb(OH4)] eritmasini soling (8b) tajribada olingan) va 

qizdiring. Cho’kma hosil bo’lishini kuzating. Reaksiya tenglamasini va elektronlar o’tish 

tartibini yozing. Natriy tetragidroksostibit (III) bu reaksiyada qanday xossalarni namoyon 

qiladi? 

 

10. Surma(III) tuzlarining gidrolizi 

Bir necha tomchi suvda surma (III) xloridini eriting. Eritmani indikator qog’ozi bilan 
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sinab ko’ring. Lakmus qog’ozi rangi o’zgarishini tushuntiring.Cho'kma hosil bo’lgunicha 

distillangan suv qo’shing. Nima uchun eritmani suyultirilganda cho’kma hosil bo’lishini 

tushuntiring. 

Surma (III) xloridini gidrolizida surma (III) oksoxlorid cho’kmasi hosil bo’lishini 

e'tiborga olib gidroliz reaksiyasi tenglamasini yozing. U qanday hosil bo’ladi? 

Hosil bo’lgan cho’kmaga bir necha tomchi konsentrlangan HCl eritmasidan tomizing. 

Sodir bo’lgan o’zgarishlarni kuzating va tushuntiring. Eritmani keyinchalik suv bilan 

suyultirilganda yana cho’kma hosil bo’ladi. Tushuntirib bering. 

 

11. Surma kislotasini olinishi va uning xossalari  

(Ishni mo’rili shkafda bajaring) 

a)  Probirkada ozgina surma kukunini batamom erimaydigan oq surma 

kislotasi hosil bo’lguncha konsentrlangan HNO3 eritmasi bilan qizdiring. Hosil bo’lgan 

cho’kma Sb205·H2O tarkibga ega. Surma kislotasining asosiy 

koordinatsion formulasi H[Sb(OH)6]. Reaksiya tenglamasini yozing. Surmaning 

konsentrlangan HNO3 va H2SO4 eritmalari bilan ta'sirlanishidan hosil bo’lgan mahsulotlarni 

solishtiring (7-tajribaga qarang). 

b)  Surma kislotasi cho’kmasini ikki probirkaga bo’ling. Cho’kmani NaOH va 

konsentrlangan HCl eritmalariga munosabatini sinab ko’ring. Surma 

kislotasining kimyoviy xossalari haqida xulosa chiqaring. Olingan surma (V) xlorid 

eritmasini 12-tajriba uchun saqlang. Reaksiyalarni molekulyar va ionli xolida yozing. 

 

12. Surma(V) birikmalarining oksidlovchilik xossalari.  

KJ eritmasiga 11-b tajribada olingan surma (V) xlorid eritmasidan ozgina soling. Erkin 

yod borligini isbot qiling. Reaksiya tenglamasini yozing va elektronlar o’tishini ko’rsating. 

Bu reaksiyada SbCl5 qanday xossalarni namoyon qiladi? 

 

13. Vismut metalining kislota eritmalari bilan o’zaro ta'sirlanishi.  

(Ishni mo’rili shkafda bajaring) 

Ikkita probirkaga vismut metalining bo’lakchalaridan soling. Bir probirkaga ozgina 

konsentrlangan H2SO4, ikkinchisiga esa suyultirilgan HNO3 eritmasidan quying. Sovuq holda 

reaksiya sodir bo’ladimi? Tushuntiring. Probirkani ehtiyotlik bilan qizdiring. Vismutni HNO3 

eritmasi bilan ta'sirlanishida qanday gaz ajralib chiqadi? 

Vismutni konsentrlangan H2SO4 eritmasi bilan ta'sirlanishidan qanday gaz ajralib 

chiqishini tajribada (hidi bilan) aniqlang. Reaksiya tenglamalarini va elektron o’tish tartibini 

yozing. 

 

14. Vismut (III) oksidining olinishi va xossalari 

Bir necha vismut (III) nttrati kristallarini tigel qopqog’i ustida parchalanguncha 

qizdiring. Reaksiyada qanday mahsulotlar hosil bo’ladi. Ularni rangiga e'tibor bering. 

Sovitish jarayonida reaksiya mahsulotlari rangini o’zgarishini kuzating. Vismut (III) nitratni 

parchalanish reaksiyasi tenglamasini yozing. 
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15. Vismut (III) gidroksidining olinishi va xossalari. 

Vismut (III) nitritidan vismut (III) gidroksidini oling. Reaksiya tenglamasini yozing, 

Olingan cho’kmani suyultirilgan kislota va ortiqcha ishqor eritmalariga munosabatini sinab 

ko’ring. Nima kuzatiladi. Vismut (III) gidroksidi qanday xossalarni namoyon qiladi. Reaksiya 

tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing. 

 

16. Vismut (III) tuzlarining gidrolizi. 

Ozgina vismut (III) nitratini bir necha tomchi suvda eriting. Eritmada indikator rangi 

o’zgarishini tushuntiring. 

Cho’kma tushguncha eritmani distillangan suv bilan suyultiring. 

Cho’kmaga tushgan modda Bi(NO3)3 bo’lsa, gidroliz reaksiyasi tenglamasini yozing. U 

qanday hosil bo’ladi? 

 

 

17. Vismutatlarni oksidlovchilik xossalari. 

2 n.li HNO3 eritmasi qo’shilgan marganets (II) sulfat eritmasiga ozgina qattiq holdagi 

natriy yoki kaliy vismutatni qo’shing. MnO4
- ioniga xos bo’lgan eritma rangiga e'tibor bering. 

Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada natriy vismutat qanday xossalarni namoyon 

qiladi? Nitrat kislotasining o’rni nimada? 

 

18. Oson suyuqlanadigan qotishmani tayyorlash 

(Vud qotishmasi). 

(Ish mo’rili shkafda bajarilsin) 

20 g vismut, 5 g qo’rg’oshin, 2,5 g qalay va 2,5 g kadmiylarni tortib oling. 

Temir yoki chinni tigelga 20 g vismutni va metallni oksidlashdan saqlash uchun ozgina 

parafindan soling. Parafinning miqdori uni suyultirilganda metall sirtida 1 sm qalinlikda 

qatlam hosil bo’lishi uchun yetarli bo’lishi kerak. Tigelni asbest kartoniga qo’yib, vismut 

eriguncha qizdiring. Suyuqlanmaga temir tayoqcha bilan aralashtirib, ketma-ketlikda 

qo’rg’oshin, qalay va kadmiylarni qo’shing. 

Bir jinsli suyuqlanma hosil bo’lguncha aralashtiring. Suyuqlanmani sovutmasdan, 

sovuq suvli chinni stakanga quying. Qotishma sirtidagi parafinni benzin yoki efirda 

namlangan mato bilan tozalang. Qog’ozdan tayoqcha shakllarini tayyorlang va qotishmani 

havoda suyuqlantiring (parafinsiz). Suyuqlanish haroratini o’lchang va qog’oz shakllarga 

quying. 

Agar hosil bo’lgan tayoqchani qaynab turgan suvga solinsa, u suyuqlanadi. Vud 

qotishmasining suyuqlanish harorati 70°C. 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 21 

QALAY, QO’RG’OSHIN VA ULARINING BIRIKMALARI. 
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Qalay 

1. Qalayning kislorodda oksidlanishi. 

Temir qoshiqchada qalay bo’lagini qizdiring. SnO2 hosil bo’lishini kuzating. Reaksiya 

tenglamlarini yozing. 

  

2. Qalayning kislotalar bilan ta sirlanishi. 

(Ishni mo’rili shkafda bajaring.) 

6 ta probirkaga 2 donadan qalay bo’lagidan soling va alohida-alohida HCl, H2SO4, 

HNO3 larning suyultirilgan, konsentrlangan eritrnalaridan solib, oldiniga xona 

temperaturasida va so’ngra qizdirib ta'sir ettiring. Sodir bo’layotgan jarayonlarni kuzating. 

Qalay bilan suyultirilgan nitrat kislota xona temperaturasida ammiak tuzi, konsentrlangan 

H2SO4 bo’lganida SO2 ajralib chiqishini nazarga olib reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

3. Qalayning ishqorlar bilan ta'sirlanishi. 

Probirkaga 2-3 bo’lak qalay soling va konsentrlangan ishqor eritmasidan quying. Sodir 

bo’layotgan o’zgarishlarni kuzating. Ajralib chiqayotgan gaz vodorod ekanligini qanday 

isbotlash mumkin? Reaksiyani gidroksostannat (II) hosil bo’lishini nazarda tutib yozing. 

 

4. Qalay gidridining hosil bo’lishi. 

Chinni kosachaga ozroq SnCl4 eritmasidan quying, konsentrlangan HCl qoshing va 

metall rux bo lagidan tashlang. Kosachadagi moddalarni suv biian yarmigacha to’ldirilgan 

probirka bilan aralashtiring va uni gaz alangasiga tuting. Probirka devorlarida SnH4 ning 

yonishidan hosil bo’lgan yugurib yurgan ko’k rangli olovlarni kuzating. SnH4 ni hosil bo’lish 

reaksiya tenglamalarini yozing. Metall bilan SnH4 ning qaytaruvchanlik xossalarini 

solishtiring. 

 

5. Qalay (II) gidroksidining olinishi va xossalari. 

Laboratoriyada bor reaktivlardan foydalanib qalay (II) gidroksid oling. Ishqordan 

ortiqcha oling. Nima uchun? Cho’kma ranggiga va xarakteriga e'tibor bering. Qalay (II) 

gidroksidiga kislota va ishqorlarning ta'sirini o’rganing. Tegishli reaksiya tenglamlarini 

molekulyar va ionli ko’rinishda yozing. Tushuntiring. 

 

6. Qalay kislotalari va ularning xossalari.  

(b) tajribani mo’rili shkafda bajaring). 

a) Qalay (IV) xloridi tuziga oq cho’kma a-qalay kislotasi hosil 

bo’lgunicha tomchilatib ammiak eritmasidan quying. Tajriba yo’li bilan ularni kislota va 

asoslarga munosabatini o’rganing. Tegishli reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli 

ko’rinishda yozing. 

b) Qalay bo’lakchasini chinni kosachaga soling va unga konsentrlangan HNO3 

eritmasidan quying va qaynaguncha qizdiring. Oq cho’kma, B-qalay kislotasi hosil bo’lishini 

kuzating. Soviganidan so’ng idishdagi cho’kmaga suv solib suyultiring va cho’kmani yuving. 

(B -qalay kislotasini konsentrlangan HCI va KOH ga munosabatini o’rganing. 



230 

 

Kuzatishingizni yozing. a-va B -qalay kislotalarining xossalarida qanday farq bor? 

 

7. Qalay (II) xloridning gidrolizi. 

SnCl2 ning bir necha kristalini tomchilatib, imkoniyati boricha kam suvda eriting. 

Lakmus qog’ozi yordamida tuz gidrolizga uchragan yoki yo’qligini aniqlang. Olingan 

konsentrlangan eritmani suv bilan suyultiring. Nimani kuzatdingiz? Suyultirish tuzning 

gidroliziga qanday ta'sir ko’rsatadi? Gidroliz reaksiyasi tenglamasini yozing. Tajriba yo’li 

bilan gidroliz reaksiyasi qaytarligini isbotlang. Sodir bo’layotgan jarayonning mexanizmini 

tushuntiring. 

 

8. Sn2+ ning qaytaruvchanlik xossalari. 

a)  HgCl2 ning oz miqdordagi eritmasiga (kuchli zahar) bir necha tomchi qalay (II) xlorid 

eritmasidan quying. So’ngra undan mo'1 miqdorda quying. Oldiniga hosil bolgan oq cho’kma 

kalamel Hg2Cl2 metall simobgacha qaytariladi. Shuning uchun cho’kmaning rangi qoraya 

boshlaydi. Hg2Cl2 simob atomlarining oksidlanish darajasi +1 ekanligini e'tiborga olib 

oksidlanish-qaytarilish reaksiyasi tenglamasini yozing. 

b) Natriy gidroksostannat (II) eritmasini hosil qiling va unga oz miqdorda vismutning 

eruvchan tuzidan qo’shing. Nimani kuzatdingiz? Oldiniga vismut (III)-gidroksid, so’ngra 

metall vismut hosil bo’lishini e'tiborga olib, reaksiya tenglamasini yozing. Gidroksistannat 

qanday xossani namoyon qiladi? 

 

9. Qaiay sulfidlarining olinishi. 

a) Ikkita probirkaga oz-ozdan qalay (II) xlorid eritmasidan quying. Bir probirkaga 

ammoniy sulfid eritmasidan, ikkinchisiga vodorod sulfidli suv quyib qalay sulfidni oling. 

Olingan sulfidni rangiga va xarakteriga e’tibor bering. Hosil bo’lgan cho’kmalarning 

miqdoriga e'tibor bering. Kuzatilgan hodisalarni tushuntiring. Qalay (II) sulfidni HCI 

eritmasiga munosabatini o’rganing. Tegishli reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli 

ko’rinishda yozing. Boshlang’ich modda sifatida qalay (IV) xlorid olib, 10 a) tajribani 

qaytaring. Hosil bo’lgan cho’kmani rangiga va xarakteriga e'tibor bering.  

 

QO’RG’OSHIN 

1. Qo’rg’oshin bilan ishlash qoidalari. 

Qo’rg’oshin birikmalari zaharli, shuning uchun tajriba tugaganidan so’ng qo’lingizni 

sovunlab yuving. 

2. Qo’rg’oshinning olinishi 

a) Bir varaq qog’ozda teng hajmda maydalangan pista ko’mir va qo’rg’oshin (II) 

oksidini aralashtiring. Tayyorlangan aralashmani o’yilgan pista ko’mir bo’lakchasiga 

joylashtiring. Aralashmaga ulovchi nay yordamida gaz gorelkasining olovini yuboring. 

Jarayonni erigan qo’rg’oshin tomchisi hosil bo’lguniga qadar davom ettiring. Reaksiya 

tenglamasini tuzing. 

Qo’rg’oshin tomchisi soviganidan so’ng uning pachoqlanishini tekshiring. Buning 

uchun qo’rg’oshinni temir plastinkaga qo’yib, bolg’a bilan uring. 
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b)  Metallarning elektrokimyoviy kuchlanishlar qatoridan va qo’rg’oshinning normal 

elektrod potensialini aniqlab Pb2+ ni tuzlaridan qaytaradigan metallni tanlang. 

Shunday tajribani laboratoriyada mavjud metallardan va qo’rg’oshin tuzlaridan 

foydalanib o’tkazing. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyadagi oksidlovchi va 

qaytaruvchini aniqlang. 

 

3. Qo’rg’oshinni havo kislorodi bilan oksidlash 

a) Qo’rg’oshin bo’lagini pichoq bilan kesing. Kesilgan joyda metall yuzasi bilan nima 

sodir bo’ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Qo’rg’oshin bo’lagini eriguncha temir qoshiqchada gaz alangasida qizdiring. 

Qo’rg’oshin yuzasining o’zgarishini kuzating. Qo’rg’oshin (II) oksid hosil bo’lishini hisobga 

olgan holda reaksiya tenglamasini yozing. 

 

4. Qo’rg’oshinning kislotalar bilan ta'sirlanishi 

(tajriba mo’rili shkafda o’tkazilsin) 

Oltita probirkaga 2 donadan qo’rg’oshin bo’laklaridan soling va har biriga alohida-

alohida HCI, H2SO4 va HNO3 larning suyultirilgan va konsentrlangan eritmalaridan solib 

tajribani oldiniga xona temperaturasida, so’ngra qizdirib o’tkazing. Sodir bo’layotgan 

jarayonlarni kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

5. Qo’rg’oshin (II) gidroksidini olish va xossalarini o’rganish 

Laboratoriyada bo’lgan qo’rg’oshinning suvda eriydigan tuzlaridan foydalanib uning 

gidroksidini hosil qiling. Hosil bo’lgan cho’kmani rangiga va xarakteriga e'tibor bering. 

Reaksiya tenglamasini yozing. Cho’kmani ikkita probirkaga bo’ling. Ularning biriga HNO3 

eritmasidan, ikkinchisiga mol miqdorda ishqor eritmasidan quying. Reaksiya tenglamasini 

ionli va molekulyar shakllarda yozing. Qo’rg’oshin (II) oksid qanday xossaga ega ekanligi 

haqida xulosa qiling. 

6. Eritmadagi Pb2+ ionini aniqlash 

Almashinish reaksiyasi yordamida qo’rg’oshin (II) xlorid, sulfat, yodid, sulfid va 

xromatlarini oling. Hosil bo’lgan cho’kmalarning rangiga va xarakteriga e'tibor bering. 

Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli ko’rinishlarda yozing. Qo’rg’oshin xloridi va 

yodidini qizdirishga munosabatini o’rganing. Kuzatganlaringizni yozing. 

 

7. Surikdagi qo’rg’oshinning oksidlanish darajasi 

Pb3O4 birikmasi-qo’rg’oshin surigi bilan tanishing. Uning rangiga va suvga bo’lgan 

munosabatiga ahamiyat bering. 

Oz miqdordagi surikga HNO3 ning suyultirilgan eritmasidan quying va cho’kma 

rangining o’zgarishiga qadar qizdiring (PbO2 hosil bo’ladi). Eritmani boshqa probirkaga 

quying va eritmada yuqoridagi tajribalarning biri yordamida Pb2+ ioni borligini aniqlang. 

HNO3 bilan Pb3O4 ning reaksiya tenglamasini yozing. Surikdagi qo’rg’oshin atomlarining 

oksidlanish darajalarini ko’rsating. 
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8. Qo’rg’oshin (IV) oksidning xossalari 

(tajriba mo’rili shkafda bajarilsin) 

a) Chinni kosachaga ozroq PbO2 soling va konsentrlangan KOH eritmasidan quyib, 3-4 

daqiqa qizdiring. Nima kuzatildi?  

Gidroksokompleksda Pb4+ ning koordinatsion soni 6 ga tengligini nazarda tutib reaksiya 

tenglamasini yozing.  

b) Probirkada oz miqdordagi PbO2 ni mol miqdordagi HCl eritmasi bilan qaynating. 

Nima kuzatildi? Qanday gaz ajraladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Ayni reaksiyada 

oksidlovchi va qaytaruvchilarni aniqlang.        

 

1. Qo’rg’oshin gidroksokarbonatining olinishi 

Qo’rg’oshin (II) atsetat eritmasiga ozroq qo’rg’oshin (II) oksid soling va 

aralashmani bir necha daqiqa davomida qaynating. Sovigan eritmani cho’kmadan ajrating va 

u orqali SO2 oqimini o’tkazing. Nima kuzatiladi? Cho’kmani filtrlang va filtr qog’oz orasida 

quriting. Olingan cho’kma - qo’rg’oshin gidroksokarbonatining rangi va xarakterini izohlang. 

Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan tuzning strukturaviy formulasini yozing.  

 

 

LABORATORIYA ISHI № 22 

KOMPLEKS BIRIKMALAR. 

 

Kompleks birikmalarning hosil bo’lishi va xossalari 

Tajriba-1. Ag+, Cu2+, Ni2+, Zn2+ tuzlari eritmalariga NH4OH eritmasidan tomchilab 

qo’shing. Hosil bo’lgan gidroksidlar cho’kmasini ortiqcha NH4OH da eriting. Bunda 

quyidagicha kompleks ionli birikmalar hosil bo’ladi: [Ag(NH3)2
+, [Cu(NH3)4]2+, Ni(NH3)6]2+, 

va [Zn(NH3)4]2+. Hosil bo’lgan kompleks eritmalariga ishqor eritmasidan qo’shing. Metall 

gidroksidlari cho’kmaga tushadimi? 

Tajriba-2. CoCl2·6H2O, CuSO4·5H2O, CrCl3·6H2O va NiSO4·7H2O kristalgidratlarini 

tigelda qizdiring. Tuzlarning rangi o’zgaradi. Bunda [Co(H2O)6]2+, [Cu(H2O)4]2', 

[Cr(H2O)4]3+ va [Ni(H2O)6]2+ kompleks ionlar tutgan kristalgidratlar hosil bo’ladi. 

Tajriba-3. 2 ml AgNO3 eritmasiga NaCl ni to’yingan eritmasidan tomchilab qo’shing. 

Hosil bo’lgan AgCl cho’kmasi NaCl eritmasini ortiqchasida erib ketadi va beqaror Na[AgCI2] 

kompleks birikmasi hosil bo’ladi. Bu eritmaga NaOH eritmasi qo’shilganda kumush 

gidroksidi cho’kmaga tushmasligi kompleks birkma hosil bo’lganini isbot qiladi. Solishtirish 

uchun AgNO3 va NaOH eritmalarini qo’shib sinab ko’ring. 

Tajriba-4. 2 ml Hg(NO3)2 eritmasiga KJ ni konsentrlangan eritmasidan tomchilab 

qo’shing. Hosil bo’lgan cho’kma KJ ortiqchasida K2[HgJ4] kompleks birikmasi hosil bo’lishi 

sababli erib ketadi. Eritmaga NaOH eritmasi qo’shilsa HgO cho’kmaga tushadimi? NaOH 

o’rniga Na2S eritmasini olib sinab ko’ring. 

Tajriba-5. Cd2+, Hg2+ tuzlari eritmalariga Na2SO3 ni to’yingan eritmasidan tomchilab 

qo’shing. Hosil bo’lgan cho’kmalar Na2SO3 ortiqchasida erib ketadi. Bunda M2
+[M2+(SO4)2], 

tarkibli kompleks birikma hosil bo’ladi. Eritmaga NaOH eritmasini ta'sjr ettirib bunga 
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ishonch hosil qilish mumkin. Metali gidroksidlari cho’kmaga tushadimi? Na2S eritmasini xam 

qo’shib ko’ring. U komplekslarni parchalaydi.  

Tajriba-6. Hg(NO3)2 eritmasiga tomchilab konsentrlangan Na2S eritmasidan qoshing. 

Hosil bo’lgan cho’kma reaktivning ortiqchasida Na2[HgS2] kompleks birikmasi hosil bo’lgani 

sababli erib ketadi. 

Tajriba-7. MgCI2 eritmasiga tomchilatib (NH4)2CO3 eritmasidan qo’shing. Hosil 

bo’lgan cho’kma reaktivning ortiqchasida [Mg(CO3)7]2- kompleks ioni hosil bo’lganligi 

sababli erib ketadi. 

Tajriba-8. PbSO4 cho’kmasini oling va unga konsentrlangan natriy atsetat eritmasini 

ta'sir ettiring. [Pb(CH3COO)4]2 kompleks ioni hosil bo’ladi. Nima kuzatiladi? 

Tajriba-9. Zh2-, AI3+, Sn2+, Pb2+ va Cr3+ tuzlari eritmasiga ishqor eritmasidan qo’shing. 

Hosil bo’lgan cho’kmalar ishqorning mo'1 miqdorida erib ketadi (qo’rg’oshin gidroksidi 

konsentrlangan ishqorda eriydi). Bu jarayonlarda [Zn(OH)4]2 AI(OH)4\ [Sn(OH)4]2+, 

[Pb(OH)4]2+ va [Cr(OH)5]3+ kompleks ionlari hosil bo’ladi. 

Tajriba-10. Temir(III) gidroksidiga oksalat -COOH-COOH, vino-COOH-CHOH-

CHOH-COOH va limon -CH2(COOH)-C(OH)(COOH)-CH2(COOH) kislotalar eritmalaridan 

qo’shing. Nima kuzatiladi? Xelat tipidagi kompleks birikma hosil bo’ladi. Oksalat kislotasi 

hosil qilgan kompleks birikma quyidagi tarkibga ega: 

 
Vino- va limon kislotalari ham karboksil guruhlari orqali temir ioniga bog’lanadilar. 

Hosil bo’lgan eritmalarga KSCN va K4[Fe(CN)6] eritmalardan ta'sir ettiring. Fe3+ 

ionlarini aniqlash mumkinmi? 

 

Kompleks hosil bo’lishiga eritma konsetratsiyasining ta'siri 

Tajriba-11. AgNO3 ni 1 ml eritmasiga ilk bor hosil bo’lgan AgJ sarg’ish cho’kmasi erib 

ketguncha tomchilab kaliy yoditni to'yingan eritmasidan qo’shing. Beqaror K[AgI2] 

kompleks birikmasi hosil bo’ladi. Eritmani suyultirilganda kompleks buziladi va yana AgJ 

chokmasi tushadi. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Tajriba-12. CoCI2 ni to’yingan eritmasidan 1 ml oling va ammoniy rodanidni to’yingan 

eritmasidan 1 ml qo’shing. Och ko’k rangli (NH4)[Co(SCN)4] kompleks birikma hosil 

bo’ladi. Eritmani ikkiga bo’ling. Bir qismiga amil spirti, ikkinchi qismiga suv qo’shing. 

Eritmalarning rangiga qarab kompleksning spirtdagi va suvdagi barqarorligi haqida xulosa 

qiling. 
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Kompleks birikmalarda almashinish reaksiyalari 

Tajriba-13. FeCl3 eritmasiga bir necha tomchi kaliy geksasianoferrat (II) K4[Fe(CN)6] 

eritmasidan qo’shing. Almashiinsh reaksiyasi tufayli ko’k cho’kma - berlin siri hosil bo’ladi. 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Kompleks birikmalar ishtirokidagi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 

Tajriba-14. KMnO4 ni kislotali eritmasiga kaliy geksasianoferrat (II) K4[Fe(CN)6] 

eritmasidan qo’shing. K3[Fe(CN)6] kompleksi hosil bo’lish sababli permanganat eritmasi 

rangsizlanadi. Temirning oksidlanish darajasi o’zgaradimi? 

Tajriba-15. Kumush ammiakati eritmasini oling va unga rux metalini qo’shing. 

Kumushning qaytarilishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing.  

 

LABORATORIYA ISHI № 23 

XROM ULARNING BIRIKMALARI 

 

1. Xrom (III) oksidining olinishi va xossalari. 

a)  Probirkaga ozroq maydalangan (NH4)2Cr2O7 ni probirkaga soling va uni qiyalatib 

shtativga o’rnating. Probirka og’zini o’zingizdan va yoningizdagilardan boshqa tomonga 

qarating. Probirka tagiga qog’oz varag’ini qo’ying va yuqori qatlamini reaksiya 

boshlanguncha qizdiring, so’ngra qizdirishni to’xtating. Sodir bo’lgan hodisalarni 

tushintiring.  

Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu jarayondagi qaytaruvchi va oksidlovchini 

ko’rsating. 

b)  Hosil bo’igan xrom (III) oksidiga suv va suyultirilgan H2SO4 yoki 

HNO3 larni ta'sirini tekshiring. Suvda va suyultirilgan kislota eritmalarida xrom 

(III) oksidi eriydimi? 

2. Xrom (III) gidroksidining olinishi va xossalari 

a)  Xrom (III) tuzining eritmasi solingan probirkaga xrom (III) gidroksidi 

cho’kmasi hosil bo’lguncha natriy gidroksidi eritmasidan tomchilatib qo’shing. Cho’ktnaning 

rangiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b)  Cho’kmani ikkita probirkaga bo’ling. Birinchi probirkaga suyultirilgan 

kislota, ikkinchisiga - mo'1 miqdorda ishqor qo’shing. Reaksiya  tenglamalarini yozing. Xrom 

(III) gidroksidi qanday xossalarga ega? Xrom (III) gidroksidining ishqor bilan 

ta'sir!ashuvidan hosil bo’lgan mahsulotni 3 v) tajriba uchun saqlang. Hosil bo’lgan 

eritmalarning rangiga e'tibor bering. 

3. Xrom tuzlarining gidrolizi. 

a) Xrom (III) tuzi eritmasiga lakmusning neytral eritmasidan qo’shing. Lakmus 

rangining o’zgarishini tushintiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b)  Xrom (III) tuzi eritmasiga cho’kma hosil bo’lguncha ammoniy sulfid 

eritmasidan qo’shing. Cho’kmani filtrlang va suv bilan yaxshilab yuving. Cho’kmani ikkita 

probirkaga bo’ling, biriga suyultirilgan HCI ikkinchisiga ishqor eritmasidan qo’shing. 
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O’tkazilgan reaksiyalar asosida cho’kmaning tarkibi haqida xulosa chiqaring. Reaksiya 

tenglamalarini yozing. 

c)  2-tajribada olingan gidroksoxromat (III) eritmasini qaynating. Xrom 

(III) gidroksidi hosi! bo’lishini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

Eruvchan xrom (III) tuzi yoki gidroksoxromat (III) larning qaysi biri kuchli 

gidrolizlanishini ko’rsating. Qizdirishning mohiyati nimada? 

 

4. Xrom (III) birikmalarining oksidlanishi va qaytarilishi 

a)  Xrom (III) tuzi eritmasiga boshlang’ich hosil bo’lgan cho’kma erib 

ketguncha NaOH eritmasidan qo’shing. Hosil bo’lgan eritmani ikkita probirkaga bo’ling. 

Biriga 2-3 ml NaOH eritmasidan va 2-3 ml bromli suv qo’shing. Ikkinchisiga 2-3 ml NaOH 

eritmasidan va 2-3 ml 3% li H2O2 eritmasidan qo’shing. Ikkaia probirkalardagi eritmalarning 

rangini o’zgarishini kuzating. Mos reaksiya tenglamalarini yozing. 

b)  Xrom (III) xlorid eritmasiga kislotali muhitgacha HCI qo’shing va 

ikkita probirkaga bo’ling. (Xromning boshqa tuzini olish mumkin, lekin 

tajribani ko’rinishi yaqqolroq bo’lmaydi). Bir probirkani solishtirish uchun 

saqlang. Ikkinchisiga 2-3 bo’lak rux soling, ozgina benzin qo’shib, gaz chiqib ketadigan 

naychali probka bilan berkiting. Naychani uchini suvga tushiring. Bir necha daqiqadan so’ng 

eritmaning ranggi o’zgarishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritma ustidagi 

benzin qatlami va naychani suvga tushirish nima uchun zarurligini ko’rsating. Bu reaksiyada 

xrom (III) xloridning roli qanday? 

O’tkazilgan tajribalar asosida Cr (III) birikmalari oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida 

qanday rol o’ynashi va reaksiya muhitining ahamiyati haqidagi xulosa chiqaring. 

 

5. Xrom-kaliy kvastsilarining olinishi 

Kichkina stakanchada 10 ml suvda 1 g maydalangan K2Cr2O7 ni eriting. Eritmaga 

reaksiya tenglamasiga muvofiq hisoblangan miqdorga nisbatan 1,5 baravar konsentrlangan 

H2SO4 qo’shing. Stakanchani muzli suvga qo’yib, aralashtirilgan xolda tomchilab 1 ml spirt 

soling. Eritma rangining o’zgarishiga e'tibor bering. Eritmani ozgina bug’latib kristallanishga 

qoldiring. Hosil bo’lgan xrom-kaliy kvastsilarihi suyuqlikdan ajrating, filtr qog’ozda quriting 

va kristallar shakliga etibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Olingan kristallarni 

laborantga topshiring. 

 

6.Xrom angidridini olinishi va xossalari. 

a)  Stakanga (yoki probirkaga) 3-5 ml K2Cr2O7 eritmasidan soling va eritmani sovitib 

turib oz-ozdan 5-8 ml konsentrlangan H2SO4 qo’shing. Cho’kmaga tushayotgan xrom 

angidridi kristallarining rangiga etibor bering. Eritmani sovugandan so’ng, Shotta filtrida yoki 

shisha tolasida kristalllarni ajrating. Reaksiya tenglamasini yozing. Nima uchun ortiqcha 

H2SO4 qo’shilishini tushuntiring. 

b)  Kristallarni bir qismining chinni kosachaga soling va bir necha tomchi 

spirt qo’shing. Nima kuzatiladi? Xrom (III) oksidi va sirka aldegidi hosil bo’lishini nazarda 

tutib, reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada xrom angidridi qanday xossalarni 
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namoyon qiladi? 

c)  Xrom angidridini (a-tajribada olingan) bir necha kristallarini 2-3 tnl suvda eriting va 

KJ eritmasidan qo’shing. Eritmaning ranggi o’zgarishini kuzating. Reaksiya tenglamasini 

yozing va xrom angidridining xossalari haqida xulosa chiqaring. 

 

7. Xromat va dixromatlarning eritmada hosil bo’lish sharoitlari. 

3-4 ml kaliy xromat eritmasiga H2SO4 eritmasidan qo’shing. Rang o’zgarishini 

kuzating. Sodir bo’lgan hodisalarni tushuntiring va reaksiya tenglamasini yozing. 

Hosil bo’lgan eritmaga ishqor eritmasidan qo’shing. Eritma rangining o’zgarishini 

kuzating va bu o’zgarishni tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. Eritma rangining 

o’zgarishi qanday ionlarga bogliq? Harorat va dixromatlarni suvli eritmasida qanday 

muvozanat qaror topgan? Bu muvozanatni siljishiga muhit qanday ta’sir qiladi? 

 

8.Xrom kislotalari tuzlarining olinishi. 

a) Chinni tigelda 2 g natriy karbonat va 1 g natriy nitrat aralashmasini gaz 

gorelkasi biian qizdrib suyultiring. Keyin suyuqlanmaga 1 g Cr2O3 qo’shing. 

Aralashmani temir tayoqcha bilan aralashtiring va 5-10 daqiqa qattiq qizdiring. 

Hosil bo’lgan sariq suyuqlanmani (kaliy xromat) soviting va suvda eriting. Eritmaga 

kislotali muhithosil qilish uchun H2SO4 qo’shing, bunda K2CrO4 kamroq eriydigan K2Cr2O7 

ga o’tadi. Eritmani bug’lating va kristallanishga qoldiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

b) Bir probirkaga K2CrO4 eritmasidan, ikkinchisiga K2Cr2O7 eritmasidan qo’ying. 

Ikkalasiga xam AgNO3 eritmasidan quying. Eritmalarning rangiga etibor bering Ikkala xolda 

xam Ag2CrO4 cho’kmasi hosil bo’ladi. Kumush xromat va dixromatlarning eruvchanlik 

ko’paytmasi, hamda 7-tajriba xulosalarini nazarda tutib, cho’kma hosil bo’lishini 

tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

9.Xrom (VI) birikmalarining oksidlovchi xossalari. 

(d-tajribani mo’rili shkafda bajaring).  

i)  2-3 ml K2Cr2O7 eritmasiga ozgina suyultirilgan H2SO4 va 2-3 ml 

NaNO2 eritmasidan qo’shing. Aralashmani ozgina qizdiring va rang o’zgarishini kuzating. 

Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing? 

j)  Kislotali (H2SO4 qo’shilgan) K2Cr2O7 eritmasiga NaNO3 eritmasidan qoshing. 

Aralashmani ozgina qizdiring va rang ozgarishini kuzating. Reaksiya tenglamalarini 

molekulyar va ionli shaklda yozing. 

k)  Konsentrlangan K2Cr2O7 eritmasiga konsentrlangan HCl qo’shing. Eritmani ranggi 

o’zgarguncha qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqadi (ehtiyotlik bilan hidlang. 

l)  2-3 ml K2Cr2O7 eritmasiga (NH4)2S eritmasidan qo’shing. Cho’kmaga 

xrom (III) gidroksidi tushganini isbotlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu 

reaksiyada qaysi birikma oksidlovchi va qaytaruvchi? 
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LABORATORIYA ISHI № 24 

MARGANES VA UNING BIRIKMALARI. OLINISHI VA XOSSALARI 

 

1. Marganes 

a) Marganets (II) tuzidan marganets (II) gidroksidefir oling. Rangiga 

e'tibor bering va reaksiya tenglamalarini yozing.Cho’kma bilan eritmani boshqa probirkaga 

soling va havoda qoldiring. Cho’kmani ranggi o’zgarishini tushuntiring va reaksiya 

tenglamalarini yozing. 

c)  Tajribada olingan cho’kmani suyultirilgan kislota va ortiqcha ishqor 

eritmalari bilan sinab ko’ring. Nima kuzatiladi? Marganets (II) gidroksidini 

xossalari haqida qanday xulosa qilish mumkin? Reaksiya tenglamalarini yozing. 

d)  Ozgina marganets (II) gidroksidiga bromli suv qo’shing. Nima hosil 

bo’ladi? Bu reaksiyada marganets (II) gidroksidi qanday xossalarni namoyon 

qiladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

2. Marganets (II) tuzlarining xossalari 

a) Marganets (II) tuzi eritmaga ammoniy sulfid eritmasidan qo’shing. Cho’kmaga nima 

tushadi? Uni ranggi qanday? Cho’kmani havoda saqlansa qanday o’zgarish bo’ladi? 

o’zgarishni tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

b) Probirkaga ozgina qo’rg’oshin (IV) oksidi yoki surik Pb3O4 dan soling va 2-3 ml 

kons. HNO3 va 1-2 tomchi marganeS sulfatidan qo’shing. Aralashmani qaynaguncha 

qizdiring. Biroz tindirilgandan so’ng eritmani ranggiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini 

yozing. Bu reaksiyalar analitik kimyoda marganets birikmalarini sifatini aniqlashda 

foydalaniladi. Marganets (II) tuzlari a va b-tajribalarda qanday xossalarni namoyon qiladi? 

3. Marganets (IV) oksidini sulfat kislotasi bilan ta’sirlanishi 

Donalangan MnO2 ning oz miqdoriga ozgina konsentrlangan H2SO4 qo’shing. 

Probirkani ehtiyotlik bilan gaz ajralguncha qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqayotganini 

isbotlang. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada MnO2 qanday xossalarni namoyon 

qiladi? 

4.Kaliy manganatning olinishi. 

Probirkada ozgina Bertole tuzini oz miqdordagi kaliy gidroksid bo’laklari va marganets 

(IV) oksidi yoki marganets (II) sulfatning bir necha zarrachalari bilan suyuqlantiring. 

Suyuqlanmani ranggi qanday? Suyuqlanma sovugandan so’ng ozgina suvda eriting. 

Eritmaning rangi qaysi ion rangiga xos? Reaksiya : tenglamasini yozing. Bu reaksiyada MnO2 

(yoki MnSO4) qanday xossalarni namoyon qiladi? Eritmani keyingi tajribalar uchun saqlang. 

5.Marganets (VI) birikmalarining xossalari. 

a) Manganat kislotasini hosil bo’lishi va parchalanishi 4-tajribada olingan 

kaliy manganat eritmasiga suyultirilgan sirka kislotasidan qo’shing. 

Eritmaning rangi o’zgarishini va cho’kma hosil bo’lishini kuzating. Sodir bo’lgan 

hodisaiarni tushuntiring va reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Kaliy manganatning qaytaruvchi va oksidlovchi xossalari. 4-tajribada 
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olingan zangori eritmaning bir qismiga, ranggi o’zgarguncha oz-ozdan xlorli suv qo’shing. 

Kuzatilgan hodisalarni lushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

Kaliy manganat eritmasiga Na2SO4 eritmasidan qo’shing va qizdiring. Nima kuzatiladi? 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

Ozgina kaliy manganat eritmasiga suPfat kislotasi eritmasidan kislotali muhitigacha 

qo’shing (lakmus qog’ozi bilan tekshiring) Nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

6.Kaliy permanganatning xossalari. 

a) Qizdirilganda kaliy permanganatni parchalanishi. Probirkada kaliy 

permanganatni ozgina kristallarini qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqayotganini isbotlang. 

Gaz chiqishi tugaguncha qizdirishni davom ettiring. Sovigandan so’ng probirkadagi 

mahsulotni oz miqdordagi suvda eriting. Eritmaning va cho’kmaning ranggi qanday? 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Kaliy permanganatni oksidlovchi xossalari. 

3 ta probirkaga 1-2 ml dan kaliy permanganat eritmasidan va ozgina suyultirilgan H2SO4 

dan soling. Birinchi probirkaga Na2SO3 eritmasidan, ikkinchisiga FeSO4 eritmasidan, 

uchinchisiga esa oksalat kislotasi eritmasidan qo’shing (uchinchi probirkani qizdiring). Nima 

kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shaklda yozing. 

1-2 ml KMnO4 eritmasiga suv qo’shing va natriy sulfat eritmasidan soling. Nima 

kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shakllarda yozing. 

Probirkaga ozgina KMnO4 eritmasini soling va unga konsentrlangan ishqor, so’ngra 

natriy sulfit eritmalaridan qo’shing, aralashtiring. Eritma rangining o’zgarishiga va cho’kma 

hosil bo’lishiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli shakllarda yozing. 

Probirkadagi marganets (II) sulfat eritmasiga tomchilab kaliy permanganat eritmasini 

qo’shing. Nima kuzatiladi? Eritmani lakmus qog’ozi bilan sinab ko’ring. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

Tajribalarda kuzatilgan hodisalarni tushintiring. Kaliy permanganatni qaytarilishiga 

reaksiya muhiti qanday ta'sir qiladi? 

c) Kislotali mihitni oksidlanish tezligiga ta'siri. 

Ikkita probirkaga 2-3 ml dan KBr eritmasini soling. Birinchisiga teng hajmda 

suyultirilgan H2SO4, ikkinchisiga - suyultifilgan CH3COOH eritmasidan qo’shing. Har bir 

probirkaga KMnO4 eritmasidan 10-15 tomchidan soling. Ikkala probirkadagi eritmalarning 

rangi bir vaqtda yo’qoladimi yoki ycrqmi? 

Kaliy permanganat bilan oksidlanish tezligiga kislotali muhit qanday ta'sir qiladi? 

Reaksiya lenglamalarini yozing. 

 

LABORATORIYA ISHI № 25 

TEMIR, KOBALT, NIKEL VA ULARNING BIRIKMALARI 

 

1. Qaytarilgan temirning olinishi. 

1-rasmda ko’rsatilgan qurilmani yig’ing. Kipp apparatini vodorod olish uchun 

tayyorlang va ajralib chiqayotgan vodorodni tozaligini tekshiring. 
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Yuvuchi idishlarga: 1-qo'rg’oshin tuzi eritmasini; 2-kislotali KMnO4 eritmasini; 3-

konsentrlangan H2SO4 soling. Bu eritmalar qanday maqsadlarda olingan? 

O’tga chidamli shisha naychaga yupqa qatlamli Fe2O3 ni joylashtiring va uni shtativga 

gorizontal xolda mahkamlang. Qurilmani germetikligini tekshiring. Vodorod gazini o’tkazing 

va 1-2 daqiqadan so’ng, chiqish teshigi orqali uning tozaligini tekshiring. Vodorodni 

tozaligiga ishonch hosil qilgandan so’ng, naychani Fe2O3 solingan joyini qizdiring. Naychani 

qizg’ish xolga (500-600°C) kelguncha qizdirish kerak, chunki pastroq haroratda o’z-o’zidan 

yonuvchi temir hosil bo ladi va havoda yengil oksidlanadi. Barcha Fe2O3 qaytarilib 

bo’lgandan so’ng (buni qanday bilish tnumkin?), qizdirishni to’xtating va vodorod oqimini 

soviting. 

Naycha sovigandan so’ng, temirni bir qismini bir varaq qog’ozga seping va uni, xamda 

Fe2O3 ni magnitga munosabatini sinab ko’ring, Qaytarilgan temirni qolgan qismini zich 

berkitiladigan idishga solib qo’ying. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

2-rasm. Qaytarilgan temirni olinishi:  

1,2,3,-yuvuvchi Tishenko idishlari; 4-o'tga chidamli shisha naycha 

 

2. Temirni rux va qalay bilan tutashgandagi zanglashi. 

Po’lat simga yoki skrepkaga yupqa rux metalini, ikkinchisiga xuddi shunday qalay 

metalini biriktiring. Ikkita probirkaga ozgina suv soling va 2-3 tomchi suyultirilgan H2SO4 

qo’shing. So’ngra xar bir probirkaga Fe2+ ionlari bilan ko’k rangli birikma hosil qiluvchi qizil 

qon tuzi K3[Fe(CN)6] eritmasidan soling. Yuqorida tayyorlangan temir-rux va temir-qalay 

juftlarini probirkadagi eritmalarga tushiring. Qo’rg’oshinli temir tushirilgan eritma necha 

daqiqadan so’ng rangini o’zgartiradi? Eritmada qanday ionlar hosil bo’ladi? Bu nimani 

ko’rsatadi? 

Boshqa probirkada rux batamom erigandan keyin eritmani ranginj kuzatish mumkin. 

Sodir bo’lgan reaksiyalarni o’rganing, bunda elektrodlarini normal (standart) 

potensiallarini e'tiborga oling (jadval). Ruxlangan va qalaylangan  temirni zanglash sxemasini 

yozing. 

 

3. Temirning kislotalar bilan o’zaro ta'sirlanishi. 

(ishni mo’rili shkafda bajaring) 

Alohida probirkalarga ozgina temir parchalarini soling va ularga, ajratilgan xolda 

suyultirilgan va konsentrlangan HCI, H2SO4, HNO3 eritmalaridan qo’ying. Ba'zi 

probirkalarda (axamiyat bering) sovuq xolda reaksiya ketmaydi, qizdiring. Sodir bo’layotgan 
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hodisalarni kuzating. Ba'zi tajribalarda reaksiya qizdiritganda sodir bo’lishini tushuntiring. 

Reaksiya  tenglamalarini yozing. 

 

4. Temirni passivlash va oksidlash. 

(Ishni mo’rili shkafda bajaring) 

a) Kattaroq probirkaga bug’ chiqib turgan HNO3 ni soling va unga yaxshilab tozalangan 

temir simini (yoki mixni) tushiring. 1-2 daqiqadan so’ng extiyotlik bilan, probirka devorlariga 

tekkizmasdan temir simini oling va stakandagi suv bilan yuving. Bir necha sekundga uni mis 

kuporosi eritmasiga soling. Temir simida mis ajralib chiqadimi? 

So’ngra temir simi (yoki mixni) yo’g’on shisha tayyoqcha bilan uring va yana mis 

kuporosi eritmasiga soling. Nimani kuzatasiz? 

Konsentrlangan HNO3 bilan ishlangan temirda mis ajralib chiqmasligini tushuntiring. 

Temir simni shisha tayoqcha bilan urishni nima axamiyati bor? 

b) Ikkitatemir namunasini qumli qog’oz bilan tozalang. Birini solishtirish uchun saqlab 

qo’ying. Ikkinchisiga sim bogiab 5% HCl eritmasiga 1-2 daqiqaga tushiring keyin temir 

namunasini eritmadan olib suv bilan yuving, filtr qog’ozida quriting. 100 ml suvda 60 g 

NaOH va 6 g NaNO2 eritilgan eritmani stakanchada qaynaguncha qizdiring. Tozalangan temir 

namunasini shu eritmaga tushiring. 20-30 daqiqadan so’ng namunani olib suv bilan yuving 

va filtr qog’ozida quriting. 

Nima uchun namuna sirti ranggining o’zgarganini tushuntiring. 

Tekshirilayotgan va solishtirishga saqlab qo’yilgan namunada sirtiga mis sulfat 

eritmasidan bir necha tomchi tomizing. Qancha vaqtdan keyin namunalar sirtida mis ajralib 

chiqishini kuzating. Tushuntirish bering.  

 

5.Temir (II) gidroksidini olinishi va xossalari. 

a) Temir qirindilaridan (ortiqcha xolda) va suyultiriigan H2SO4 yordamida 

temir(II) sulfat eritmasini tayyorlang. Probirkaga 3-4 ml tayyorlangan eritmadan soling va 

unga NaOH eritmasidan soling, Oq rangli temir (II) gidroksidi cho’kmasini hosil bo’lishini 

kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. Nima uchun cho’kmani ranggi havoda o’zgarishini 

tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

b) Fe(OH)2 cho’kmasini suyultirilgan HCI va ortiqcha o’yuvchi ishqor 

eritmalariga munosabatini sinab ko’ring. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Temir (II) gidroksid qanday xossalarga ega? 

 

6. Temir (II) tuzlarning gidrolizi 

Temir (II) tuzi eritmasini lakmus qog’oziga sinab ko’ring. Nima 

kuzatiladi? Gidroliz reaksiyasi tenglamasini yozing.  

 

7. Temir (II) tuzlarini olinishi 

a) Temir (II) karbonati va gidrokarbonatini hosil bo’lishi. Bir tomchi suyultirilgan 

H2SO4 qo’shilgan ozgina distillangan suvni 1-2 daqiqa probirkada qaynating. Keyin unga 

temir (II) tuzining bir necha kristallarini soling (aralashtirrnang) va yana qaynating. Olingan 
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eritmani sovuting va unga 1 ml soda eritmasidan qo’shing. Oq cho’kma hosil bo’ladi. Nima 

uchun havoda asta-sekin uni rariggi o’zgarishini tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini 

yozing. 

Kipp apparatidan cho’kmali eritmaga SO2 gazini o’tkazing. Nima kuzatiladi? So’ngra 

probirkadagi aralashmani qaynaguncha qizdiring. Nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarni 

yozing. 

Hamma ishlarni tezlik bilan, temir (II) birikmalari oksidlanishga ulgurmasdan bajarilishi 

kerak. 

b) Temir (II) sulfidini olinishi. Temir (11) sulfat eritmasiga ammoniy sulfid eritmasidan 

soling. Nima sodir bo’ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Probirkadagi aralashmaga 

suyultirilgan HCl qo’shing. Nima kuzatiladi? Vodorod sulfid temir (II) sulfat eritmasiga 

qanday ta'sir qiladi? Ilovadagi jadvallardan foydalanib temir (II) sulfat eritmasiga ammoniy 

sulfid va vodorod sulfidni tasirlanish farqini tushuntiring. 

 

8. Fe2+ ioniga sifat reaksiyasi 

Temir (II) sulfat eritmasiga qizil qon tuzi-kaliy geksotsianoferrat (II) eritmasidan soling. 

Nima kuzatiladi? Hosil bo’lgan moddani trumbul zangorisi deyiladi. Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

 

9. Temir (III) gidroksidini olinishi va xossalari 

a) Temir (III) gidroksidini oling. Uni rangiga va shakliga e'tibor bering. Fe(OH)3 ni 

suyultirilgan kislotalarga munosabatini sinab ko’ring. Reaksiya 

tenglamalarini yozing. 

Yangi cho’ktirilgan Fe(OH)3 issiq konsentrlangan ishqorlar eritmasida qisman eriydi. 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Yana Fe(OH)3 cho’kmasini oling, filtrlang va filtrda suv bilan yuving. 

Keyin cho’kmani chinni tigelga solib qattiq qizdiring. Nima sodir bo’ladi? 

Reaksiya tenglamasini yozing. Temir (II) gidroksidi qanday xossalarga ega? 

 

10. Temir (III) tuzlarining gidrolizi. 

a) Suvda ozgina temir (III) xloridni eriting. Eritmani lakmus qog’ozi bilan 

sinab ko’ring. Gidroliz reaksiya tenglamasini yozing. 

b)  Ikkita probirkaga 2-3 ml dan temir (III) xlorid eritmasidan soling. 

Birinchi probirkaga bir necha tomchi konsentrlangan HCI soling. Eritmaning 

rangi o’zgarishiga e'tibor bering. Ikkinchi probirkadagi temir (III) xlorid 

eritmasini suv bilan suyultiring va qaynaguncha qizdiring. Eritmaning rangi 

qanday o’zgaradi? Tajribalar natijalarini tushuntiring. 

c)  Temir (III) xlorid eritmasiga soda eritmasidan qo’shing. Nima sodir 

bo’ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Hosil bo’lgan cho’kma korbonat 

kislotasining tuzi ekanligini qanday isbotlash rnumkin? Fe (II) yoki Fe (III) ni 

qanday tuzlari kuchli gidrolizlanishini ko’rsating va nima uchunligini 

tushuntiring. 
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11. Temir (III) sulfidini olinishi. 

Temir (III) xlorid eritmasiga ammoniy sulfid eritmasidan soling. Nima sodir bo’ladi? 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

12. Fe3+ ioniga sifat reaksyasi 

a)  Temir (III) xlorid eritmasiga sariq qon tuzi- kaliy geksatsionaferrat (II) 

eritmasidan quying. Nimani kuzatdingiz9 Olingan modda "Berlin zangorii" 

deyiladi. Formulasi KFe[Fe(CN)6]. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Temir (III) xlorid eritmasiga kaliy rodanid eritmasidan quying. Hosil 

bo’lgan temir (III) rodanid eritmasining rangiga e'tibor bering. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

 

13. Temir (II) birikmalarining oksidlanishi 

3 ta probirkaga 2-3 ml dan temir(ll)sulfat eritmasidan soling, ularning har biriga 

suyultirilgan H2SO4 eritmasidan qo’ying. Birinchi probirkaga ozgina konsentrlangan HNO3 

qo’shib, qaynaguncha qizdiring. Ikkinchi probirkaga bromli suv, uchinchisiga KMnO4 yoki 

K2Cr2O7 eritmasidan qo’shing. Nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. Bu 

reaksiyalarda FeSO4 qanday xossalarini namoyon qiladi? Uchchala tajribada Fe2+ ionlari Fe3+ 

ionlariga oksidlanishini isbotlang. 

 

14. Temir (III) birikmalarining qaytarilishi. 

a) FeCl3 eritmasiga vodorod sulfidli suv qo’shing. Nima kuzatiladi? Reaksiya 

tenglamasini yozing. Eritmada Fe2+ ionlari borligin isbotlang. 

 b) FeCl3 eritmasiga KI eritimasidan qo’shing. Eritmaning ranggi o’zgarishini 

tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyalarda FeCl3 qanday rol o’ynaydi? 

 

15. Ferratlarni olinishi va ularning xossalari.  

((a) tajribani mo’rili shkafda bajaring) 

a) Probirkaga ozgina miqdorda maydalangan kaliy gidroksid soling 

(karbonat bo’lmasligi kerak), unga 3-5 tomchi FeCl3 eritmasidan va 2-3 tomchi brom 

qo’shing va qizdiring. Hosil bo’lgan kaliy ferratni rangiga e'tibor bering. 

b)  Kaliy ferrat eritmasiga BaCl2 eritmasidan soling. Nima sodir bo’ladi? 

Hosil bo’lgan moddaning ranggiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

c)  Kaliy ferrat eritmasiga 2n H2SO4 eritmasidan soling. Nima sodir 

bo’ladi? Qanday gaz ajralib chiqadi va eritmada temirning qanday birikmasi 

hosil bo’ladi? Kuzatilgan hodisalarni tushuntiring, reaksiya tenglamasini yozing. 

 

16. Kobalt (II) gidroksidini olinishi va xossalari. 

a) CoCl2 eritmasiga NaOH eritmasidan qo’shing. Hosil bo’lgan 

kobaltning asosli tuzini ranggiga e'tibor bering. Cho’kmali eritmani qizdiring. 
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Cho’kmani ranggi va tarkibi qanday o’zgaradi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

b)  Suyultirilgan kislotalar va konsentrlangan ishqor (ortiqcha) eritmalarda 

kobalt (II) gidroksidini eruvchanligini sinab ko’ring. Reaksiya tenglamalarini 

yozing. Kobalt (II) gidroksidi qanday xossalarga ega? 

 

7. Kobalt (III) oksidini olinishi va uning xossalari.  

(Ishni mo’rili shkafda bajaring). 

a)  Kobalt (II) nitratni bir necha kristallarini tigel qopqog’ida ehtiyotkorlik 

bilan gaz (qanday) ajralishi tugaguncha qizdiringTigel qopqog’ida nima qoladi? Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

b) Olingan kobalt (III) oksidini ozginasini probirkaga solib, ustiga ozgina 

konsentrlangan HCI qo’yib qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqadi? Uning 

ranggiga va hidiga (ehtiyotlik bilan hidlang) e'tibor bering. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

Bu reaksiyada kobalt (III) oksidi qanday xossalarni namoyon qiladi? 

 

18. Kobalt (II) gidroksidining olinishi va uning xossalari. 

(Ishni mo’rili shkafda bajaring), 

a)  Kobalt (II) xloridni 1-2 ml eritmasiga 4-5 ml bromli suv, keyin natriy 

gidroksid eritmasidan qo’shing. Nima hosil bo’ladi? Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

b)  Hosil bo’lgan cho’kmadagi suyuqlikni imkoni boricha ajrating, keyin 

cho’kmaga konsentrlangan HCl solib qizdiring. 

Qanday gaz ajralib chiqadi. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada kobalt (III) 

gidroksidi qanday xossalarni namoyon qiladi? Hosil bo’lgan eritmaga ozgina suv soling. 

Eritmaning ranggi o’zgarishiga etibor bering. 

  

19. Kobaltning kompleks birikmalarini olinishi. 

a)  Kobalt ammiakatlarini olinishi. Kobalt (II) xlorid eritmasiga NH4C1 

eritmasidan soling va ortiqcha ammiak eritmasidan qo’shing. Hosil bo’lgan 

kobalt (II) ammiakati eritmasining ranggiga e'tibor bering. Reaksiya 

tenglamasini yozing. Eritma havoda turganida asta-sekin rangi o’zgarishini 

tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b)  Kaliy geksanitritokobaltat (III) ni olinishi. CoCl2 eritmasiga ortiqcha 

KNO2 eritmasini qo’shing, keyin ozgina CH3COOH solib qizdiring. Gaz 

(qanday) ajralishini va cho’kma tushishini kuzating. Cho’kmaning ranggiga 

e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Reaksiyada KNO2 qanday xossalarni 

namoyon qiladi? 

 

20. Nikel (II) gidroksidini olinishi va uning xossalari. 

Nikel (II) gidroksidini oling. Uning tabiati va rangini aniqlang. Reaksiya tenglamasini 

yozing. Cho’kmani suyultirilgan kislotalar va ortiqcha ishqorga munosabatini sinab ko’ring. 
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Reaksiya tenglamasini yozing. Nikel (II) gidroksidi qanday xossalarga ega? 

 

21. Nikel (III) gidroksidini olinishi va uning xossalari:  

(Ishni mo’rili shkafda bajaring) 

a) 1-2 ml NiCl eritmasiga 4-5 ml bromli suv, keyin NaOH eritmasidan 

qo’shing. Nima hosil bo’ladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Olingan cho’kmaning ustidagi suyuqlikni ajrating. keyin unga konsentrlangan HCl 

solib qizdiring. Qanday gaz ajralib chiqadi? Uning rangiga va hidiga (ehtiyot boling!) e'tibor 

bering. Reaksiya tenglamasini yozing. Bu reaksiyada nikel (III) gidroksidi qanday xossalarni 

namoyon qiladi? 

 

22. Nikel (II) ammiakatini olinishi. 

Nikel (II) sulfat eritmasiga ilk bor hosil bo’lgan cho’kma erib ketgunicha ammiak 

eritmasidan qo’shing. (Cho’kmaning rangi qanday?). Hosil bo’lgan nikel (II) ammiakati 

eritmasining rangiga etibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

LABORATORIYA ISHI № 26 

UGLEROD, KREMNIYNING XOSSALARI VA ULARNING BIRIKMALARI 

 

Amorf uglerodning olinishi (yog‘ochni quruq haydash) 

Probirkaning 3/4 qismigacha quruq yog‘och qipiqlaridan yoki mayda bo‘lakchalaridan 

soling. Probirkani egik gaz o'tkazuvchi shisha nay o'rnatilgan tiqin bilan berkitib, shtativga 

mahkam- lang. Probirkani kuchsiz gaz alangasida qizdirib, yog‘ochning parchalanishidan gaz 

mahsulotlarining ajralib chiqishini kuza- ting. Qizdirishni to‘xtamasdan gaz chiqaruvchi 

naydan chi- qayotgan gazni yoqing. Gaz chiqaruvchi nayning egik qismida yog‘ochni quruq 

haydashda kondensatsiyalangan suyuqlikni belgilang. Reaksiya tugagandan keyin qizdirishni 

to‘xtating, probirka sovigandan so‘ng uni shtativdan oling. Shisha tayoqcha yordamida hosil 

bo'lgan yog‘och ko‘mirini qog‘oz ustiga tushiring va keyingi tajribalar uchun saqlab qo‘ying. 

 

Uglerodni qaytarish xossasi 

2-3 g qo‘rg‘oshin (II) oksidini 2 marta ko‘proq olingan ko‘mir bilan yaxshilab 

aralashtiring. Aralashmani chinni tigelga solib, 20-30 minut ichida mufel pechida kuchli 

qizdiring. Tigelni pechdan chiqaring va soviting, aralashmadan qo‘rg‘oshin zarrachalarini 

ajratib oling. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Ko‘mirning adsorbilash xossasi 

a) rangli moddalarni eritmadan adsorbilash. Probirkaning 1/2 qismigacha fuksinning 

och-binafsha eritmasidan quying. 1- tajribada olingan ko‘mirning yarmini probirkaga soling. 

Probirka og‘zini barmog‘ingiz bilan berkitib, 2-3 minut davomida chayqating, eritmani 

tindirish uchun qo'ying. Eritma rangining o‘zgarishini aniqlang; 

b) gaz holidagi moddalar adsorbsiyasi. (Tajriba mo ‘rili shkaf- da olib boriladil). 

Probirkani gaz holidagi brom bilan to‘ldiring. Buning uchun shisha tayoqchaning 1-2 sm ini 

suyuq bromga botirib oling va so‘ngra quruq probirka tubiga tushiring. Shisha tayoqchani 
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tezda probirkadan chiqarib olib, 1-tajribada olingan ko‘mirning yarmini qolgan bromli 

probirkaga tezlik bilan soling. Probirkani tiqin bilan zich yoping va bir necha marta kuchli 

chayqating. Probirkadagi gazning rangsizlanishini kuzating. 

d) eritmadagi ionlarni adsorbilash. Probirkaga 2-3 tomchi qo‘rg‘oshin nitrat tuzining 

0,01 n eritmasidan tomizing. Unga 1 tomchi kaliy yodidning 0,1 n eritmasidan qo‘shing. 

Qo‘rg‘oshin yodidning cho‘kmaga tushishini kuzating (probirkani olingan cho‘kmasi bilan 

kontrol sifatida saqlang!). Boshqa probirkaning yarmigacha qo‘rg‘oshin nitratning o‘sha 

eritma- sidan quying va ustiga aktivlangan ko‘mir kukunidan soling. Probirka og'zini 

barmog'ingiz bilan berkitib, 2-3 minut davo- mida kuchli chayqating. Eritmani filtrlash 

yordamida ko‘mirdan ajrating. Olingan tiniq eritmadan 2-3 tomchi olib boshqa pro- birkaga 

o'tkazing va 0,1 n kaliy yodid eritmasidan 1-2 tomchi tomizing. Kuzatganlaringizni 

laboratoriya daftariga qayd eting. 2-holda olingan qo‘rg‘oshin yodid cho‘kmasi bilan kontrol 

probirkani solishtiring. Farq nima bilan tushuntiriladi? 

 

Uglerod (II) oksidning olinishi va uning yonishi 

(Tajriba mo'rili shkafda olib boriladi!) 

Mikrokolbachaga 2—3 tomchi konsentrlangan sulfat kislota va 4—5 tomchi chumoli 

kislota (HCOOH) tomizing. Kolba og'zini uchi ingichka gaz o‘tka- zuvchi to‘g‘ri nay 

o‘rnatilgan tiqin bilan berkitib, shtativga tik holda o'mating. Aralashmani ehtiyotlik bilan past 

gaz alangasida qizdiring va ajralib chiqayotgan gazni yondiring. Alanga rangini qayd qiling. 

Bajarilgan ishni va reaksiya tenglamasini yozing: 

 uglerod (II) oksidning olinishi; 

 uglerod (II) oksidning havoda yonishi. 

Agar qo‘l ostingizda chumoli kislotasi bo‘lmasa CO gazini oksalat kislotasidan oling va 

uning xossasini o‘rganing.  

 
rasm. Misni CO yordamida qaytarish  

Vyurs kolbachasiga 15 g oksalat kislota va 20 ml konsentrlangan sulfat kislota soling. 

Birinchi sklyankaga 10% li natriy gidroksid eritmasidan (nima uchun?), ikkinchi sklyankaga 

konsentrlangan sulfat kislota soling. Issiqlikka chi- damli shisha nayning o‘rtasiga CuO 

kukunidan soling va nayni shtativga 36-rasmda ko‘rsatilgandek qilib o'mating. Shisha nayni 

CuO solingan qismini past gaz alangasida qizdiring. Keyin Vyurs kolbasidagi reaksion 

aralashmani qum hammomida kuchli gaz ajralib chiqa boshlanguncha qizdiring va gaz 

gorelkasini olib quying. Ajralib chiqayotgan gaz oqimini qizdirilgan mis oksidi ustidan 

o'tkazing. Tajribaning borishini kuzating. Shisha nayda qanday o‘zgarish sodir bo‘ladi. 
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Kuzatilgan hodisalarning reak- siya tenglamalarini yozing. Uglerod (II) oksidi qanday 

vazifani bajarayapti? 

 

Uglerod (IV) oksidi va karbonat kislotaning olinishi 

Karbonat angidrid olish uchun Kipp apparatini tayyorlang. Buning uchun Kipp 

apparatining o‘rta qismidagi sharga marmar bo‘lakchalaridan tashlab, apparatning 

voronkasiga xlorid kislo- taning (1:1) suyultirilgan eritmasidan quying. (Nima uchun bu 

maqsadda sulfat kislotaning eritmasidan foydalanish tavsiya etilmaydi?) Marmar ustiga xlorid 

kislota qo‘shilganda gaz ajralib chiqishini kuzating. Bu gaz karbonat angidrid ekanligini 

qanday isbotlaysiz? Probirkaga lakmusning neytral eritmasidan quying va unga gaz 

chiqaruvchi nay uchini botiring. Lakmus rangining o‘zgarishini belgilang. Bajarilgan ishni 

yozing. Karbonat angid- ridning suvdagi eritmasida mavjud boigan muvozanat sxemasini 

yozing. Temperaturaning ko‘tarilishi muvozanatning siljishiga qanday ta’sir qiladi? Kislota 

yoki ishqor qo‘shilgandachi? Har bir holat uchun muvozanatning siljish sabablarini 

ko'rsating. 

Kaliy karbonat va kaliy gidrokarbonatning gidrolizi 

2 ta probirkaga lakmusning neytral eritmasidan 2—3 tom- chidan tomizing. 1-

probirkaga 1—2 tomchi kaliy karbonat, 2- siga shuncha miqdorda kaliy gidrokarbonat 

eritmasidan qo‘shing. Lakmus rangining o'zgarishidagi farqni belgilang. Gidrolizlanish 

reaksiyalarining tenglamalarini molekulyar va ionli ko‘rinishda yozing. Qaysi holda gidroliz 

kuchsizroq boradi? Nima uchun? 

Karbonat kislota tuzlarining termik parchalanishi 

Mis gidroksikarbonat va kalsiy karbonatning parchalanishi. 2 ta probirka olib ularga 

malaxit (Cu2(0H)2C03 va CaC03 (bor kukuni) tuzlaridan probirkaning 1/8 qismigacha alohida-

alohida solib, probirkalaming og'zini gaz o'tkazgich nay o'matilgan tiqinlar bilan berkiting. 

Gaz o‘tkazgich nayning uchini probirkadagi ohakli suvga botirib qo'ying. Probirkalardagi 

tuzlarni birin-ketin qizdiring. Ohakli suvda qanday o‘zgarish bo'ladi? Bu hodisa qanday 

tushuntiriladi? Bu tuzlarning qizdirishga barqarorliklari orasidagi farqni aniqlang. 

 

Erkin kremniy va silanning olinishi 

2 mikroshpatel toza qum (kvars qumi yoki silikagel) va 4 mikroshpatel magniy kukuni 

olib, shisha ustida shisha tayoqcha yordamida yaxshilab aralashtiring. Hosil bo'Igan 

aralashmani o‘tga chidamli probirkaga solib, shtativga tik holda mahkamlang. Dastlab 

probirkaning hamma tomonini, keyin esa uni aralashma turgan joyidan qizdiring. 

Aralashmaning kuchli cho‘g‘lanishini belgilang. Shu paytda qizdirishni to‘xtating. 

Aralashma sovigach probirkani qog'oz ustida sindiring va kremniy, magniy oksidi, magniy 

silitsidlaridan iborat qotib qolgan massani shisha siniqla- ridan pinset yordamida tozalang. 

Ichida 10—15 tomchi 4 n xlorid kislota eritmasi bo‘lgan tigel tayyorlang va unga hosil 

qilingan massadan bir necha bo‘lakcha tushiring. Reaksiya natijasida hosil bo‘ladigan 

silanning (SiH4) o‘z-o‘zdan alangala- nishini va tigelda qolgan kremniy kukunlarining rangini 

belgilang. 
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Kremniyning ishqor bilan o ‘zaro ta 'siri. Awalgi tajribada olin- gan kremniy kukunidan 

probirkaga ozgina soling va uning ustiga 2—3 ml konsentrlangan ishqor (NaOH) eritmasidan 

quying. Probirka og'zini gaz o‘tkazuvchi egik nay o‘rnatilgan tiqin bilan berkiting. Ajralib 

chiqayotgan gazni suv ustida yig‘ing va uning tabiatini o‘rganing. Reaksiya tenglamalarini 

yozing. 

Silikat kislota geli va zolining olinishi 

a) silikat kislotaning olinishi. Probirkaga natriy silikatning yangi tayyorlangan 

eritmasidan 5 tomchi tomizib, unga 6—7 tomchi 2 n xlorid kislota eritmasidan tomizing. 

Eritmani shisha tayoqcha yordamida yaxshilab aralashtiring va silikat kislota geli hosil 

bo‘lishini belgilang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) silikat kislota zolida uning gelini hosil qilish. Probirkaga 4—5 tomchi konsentrlangan 

xlorid kislota tomizing, ustiga 1 - 2 tomchi natriy silikatning to'yingan eritmasidan qo‘shing. 

Hosil bo‘lgan silikat kislota zolini gaz gorelkasining past alangasida silikat kislota geliga 

o‘tguncha qizdiring. Qizdirish qanday aha- miyatga ega? 

Natriy silikat gidrolizi 

Probirkaga natriy silikat eritmasidan 3-5 tomchi quyib, unga bir tomchi fenolftalein 

eritmasidan tomizing. Fenolftalein rangining o‘zgarishini belgilang. Bu o‘zgarish eritmada 

qaysi ionning ortiqcha ekanligini ko'rsatadi? Natriy silikat tuzining gidrolizlanish reaksiyasi 

tenglamasini moiekulyar va ionli shaklda yozing. Bu tuzning gidroliz darajasini qanday 

kamaytirish mumkin? Eritmani uchta probirkaga boiing. Birinchi probirkaga suyultirilgan 

xlorid kislota eritmasidan quying. Nima sodir bo‘- ladi? Ikkinchi probirkaga ozgina ammoniy 

xloridning quruq kristallaridan soling. Probirkadagi aralashmani yaxshilab aralash- tiring. 

Tushgan cho‘kmaning tarkibi qanday? Uchinchi probirka- dagi eritmadan karbonat angidrid 

oqimini o‘tkazing. Nima kuzatiladi? Kuzatilgan hamma tajribalarning reaksiya tenglama- 

larini yozing. 

 

Erimaydigan silikatlarni olish 

Alohida probirkalarga quyilgan natriy silikat tuzi eritmalari ustidan kalsiy, temir (II) va 

kobalt tuz- lari eritmalarini quying. Nima sodirbo'ladi? Reaksiyalarning teng- lamalarini 

yozing. «Anorganik bog‘» olish uchun stakanga 30— 50 ml «suyuq shisha» eritmasidan 

quying va eritmaga kobalt, temir (II), alyuminiy, nikel, mis va kalsiy tuzlarining kristallaridan 

so- ling. Nima kuzatiladi? Stakanni ichidagi eritmasi bilan olib quying. 

Shishaning gidrolizi 

Siniq shisha nay olib, gaz alangasida yumshaguncha qizdiring va tezlik bilan stakandagi 

suvga botiring. Bu jarayonni bir necha marta takrorlang. Stakandagi suvni to‘king va 

shishaning mayda siniqlarini chinni havonchaga solib, ularni kukun holiga keltiring. 2—3 

tomchi fenolftalein eritma- sidan quying. Rang hosil bo'lishini tushuntiring. 

 

LABORATORIYA ISHI № 27 

NATRIY, KALIY VA LITIYNING XOSSALARI 

 

Ishqoriy metallarning suv bilan ta’siri 
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(Tajriba mo ‘rili shkafning oynasi tushirilgan yoki himoyalovchi maska kiyilgan holda 

bajariladi.) 

Kristallizatorni suv bilan to'ldiring va mo'rili shkaf ostiga qo‘ying. Natriy metalidan 

moshdek kesib olib, uni filtr qog‘ozi bilan kerosindan tozalang. Yangi kesilgan natriy yuza- 

sining tezda xiralashishiga e'tibor bering. Pinset bilan natriyni suvli kristallizatorga tushiring. 

Qanday gaz ajralib chiqadi? Reak- siya tugagandan so‘ng olingan eritmaga 1—2 tomchi 

fenolftalein eritmasidan tomizing. Xuddi shunday tajribani kaliy va litiy metallari bilan ham 

bajaring. Metallaming suv bilan o‘zaro ta'siri reaksiya tenglamalarini yozib, qaysi metall suv 

bilan kuchliroq reaksiyaga kirishishiga izoh bering. Bu kuzatishlar nimaga bog‘liq ekanligini 

tushuntiring. Nima uchun litiy metallar kuchlanish qatorining boshida turadi? Ishqoriy 

metailaming standart elektrod potensiallari bilan tanishing (ilovadagi jadvalga qarang). 

 

Litiy, natriy va kaliy oksidlarining olinishi 

(Tajriba mo ‘rili shkafda olib boriladi.) 

Tigel qopqog‘iga kerosindan quritilgan va tozalangan natriy yoki kaliy bo'lakchasini qo'ying va 

qopqoq ostidan gaz gorelkasida ohista qizdiring. Metall suyuqlangandan keyin uni gorelka alangasida 

yoqing. Hamma metall yonib bo'lgandan keyin uni soviting va olingan moddani 2—3 tomchi 

suyultirilgan sulfat kislota eritmasi bilan kislotali muhitga kelti- rilgan kaliy yodid eritmasidan va 2—3 

tomchi kraxmal kleysteri eritmasidan quying. Nima kuzatiladi? Natriy va kaliyning havoda yonishidan 

qanday modda hosil bo'ladi? Bu metallarning oksidlari qanday olinadi? Shunday tajribani litiy metalli 

bilan bajaring. Bunda qanday modda hosil boiadi? Rubidiy va seziy havo kislorodi bilan qanday 

moddalar hosil qiladi? Reaksiya tenglamalarini yozing. Litiy-seziy qatorida elementlar oksidlari va 

peroksidlarining termik barqarorligi qanday o'zgaradi? 

 

Natriy karbonatdan natriy gidroksidning olinishi 

50 ml suvda 7 g suvsiz natriy karbonatni eriting. Eritmani 200-250 ml hajmli tubi 

yumaloq kolbaga quying. Kolbaga 1—2 bo‘lakcha chinni tigel sinig'idan tashlang. Nima 

uchun chinni tigel sinig‘i tashlash kerakligini tushuntiring. Kolbani shtativga o'rnating. Kolba 

tubi bilan asbest to‘ri orasida ozgina joy qolsin. Eritmani qaynagun- cha qizdiring va 5—10 

g kalsiy gidroksid kukunidan oz-ozdan soling. Kolba og'ziga voronka qo‘ying va eritmani 1 

soat davo- mida vaqti-vaqti bilan oz-ozdan suv quyib (eritma hajmi o‘zgarmasligi uchun) 

qaynating. Eritmani sovigandan keyin filtr- lang, hajmi va zichligini oichang. Zichlik asosida 

olingan erit- madagi NaOH ning massa ulushini aniqlang. Reaksiya teng- lamasini yozing. 

Jarayonni NaOH ning hosil boiishi tomoniga borishini tushuntiring. Shu usul bilan yuqori 

konsentratsiyali NaOH olish mumkinmi? Bu usulni KOH olishga qoilash mumkinmi? 

Litiy-seziy gidroksidlari qatorida eruvchanlik va boshqa kattaliklar qanday o'zgaradi? 

Ishqoriy metallarning gidroksidlari sanoatda qanday olinadi? 

 

Sodani ammiak usulida olish 

25—50 ml 10 % li ammiak eritmasini sovuqda natriy xlorid bilan to'yintiring. Eritmani 

filtrlab, kolbaga quying va deyarli tubigacha tushadigan gaz o'tkazuvchi nayli tiqin bilan 

berkiting. Eritmaga gaz ballonidan yoki Kipp apparatidan cho‘kma tushishi tugaguncha 
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karbonat angidrid gazini o'tkazing. Cho'kmani Byuxner voronkasida ajratib, etil spirti bilan 

yuving va uy temperaturasida quriting. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Olingan tuzdan ozgina olib distillangan suvda eriting va eritmani lakmus, fenolftalein 

va universal indikator qog‘ozlariga ta’sirini sinab ko'ring. Tuzning qolgan qismini chinni 

tigelga soling va gaz gorelkasi alangasida 20—30 minut qizdiring. Qizdirilgandan keyin 

qanday modda hosil bo'lishiga e'tibor bering. Olingan moddadan ozgina olib distillangan 

suvda eriting va eritmani indikatorlarga ta'sirini sinab ko'ring. Kuzatilgan hodisalarni 

izohlang va reaksiya tenglamalarini yozing. 

Natriy karbonat va bikarbonatlarning gidroliz reaksiyalari tenglamalarini molekulyar va 

ionli ko'rinishda yozing. Reaksiya muhiti qanday ekanligini ko‘rsating. Qaysi tuz oson 

gidroliz- lanadi? Uning sababini izohlang. Kristallik soda, kaustik soda va choy sodasi deb 

nomlanadigan moddalarning formulalarini molekulyar va grafik usulida tasvirlang. 

 

Natriy va kaliyning kam eruvchan tuziari 

a. Natriyning biror tuzi eritmasidan 1—2 ml olib, unga shuncha hajmda 

kaliydigidroantimonat KH2Sb04 eritmasidan qo‘shing. Agar oq kristall cho‘kma-natriy 

digidroantimonatning tushishi kuzatilmasa probirka devorini shisha tayoqcha bilan ishqalang 

va cho'kma tushishini kuzating. Cho‘kma to'liq tush- guncha eritmani tinch qo'ying va 

probirka og'zini boshqa pro- birka bilan berkiting (probirkani to‘nkaring). Birinchi probirka 

devorida kub shaklidagi yirik kristallar qolganini kuzating. Reaksiya tenglamasini molekulyar 

va ionli ko‘rinishda yozing. 

b.1 ml to‘yingan kaliy xlorid eritmasiga natriy gidrotartrat yoki natriy perxlorat 

eritmasidan quying. Agar cho'kma tezlikda tushmasa probirka ichki devorini shisha tayoqcha 

bilan ishqa- lang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Ishqoriy metallar tuzlarining alangani bo‘yashi 

Avval HCl (1:1) eritmasida keyin distillangan suvda yuvilib quritilgan platina simini 

natriy xloridning to‘yingan eritmasiga botiring va gaz gorelkasining rangsiz alangasiga tuting. 

Alanganing sariq tusga kirishini kuzating. Tajribani litiy xlorid va kaliy xloridning to‘- yingan 

eritmalari bilan ham takrorlang. Har bir tajriba oldidan simni konsentrlangan xlorid kislotada 

yaxshi tozalang va gaz gorelkasi alangasida qizdiring. Kaliy tuzlari alangani binafsha, litiy 

tuzlari esa sarg‘ish-binafsha rangga bo‘yashini kuzating. Bu tajribadan qanday xulosa 

chiqarish mumkin? 

 

Natr iy  pe rok s id ini ng  xo ssa lar i  

a .  Natr i y  pero ks i dni ng  suv  b i lan  o ‘zar o  ta 's i r i .  8 -10  t omc hi  su v  

quyi lga n  prob i rka ga  mi kro shp ate l  yord ami da ozg ina  n atr i y  pero ks i d  

(Na 2 0 2 )  so l i ng  va  s h is ha  ta yoq cha b i lan  a ra la sht i r i ng .  Nat r i y  

pero ks i dnin g  su v  b i l an  o 'z aro  ta’ s i r in i  va  gaz  puf akch ala r in ing  a jra l i b  

chiq ish i n i  kuza t in g .  Pr obi rka ga ( su yuql ik  y uza s iga  tek izm asd an)  uch i  

cho‘ g‘ la nib  tu rga n cho‘ pni  tu sh i r i ng .  Nima k u zat i lad i?  Qan day  ga z  

a jra l ib  c h iq adi ?  Ol i nga n er i tm ada i shqo r  bo r l ig in i  ung a 1  —  2  tom ch i  
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f eno l f ta le i n  er i tma s in i  tom iz ib  i sbo t l ang .  Na 2 0 2  n i  suv  b i la n  o‘z aro  t a 's i r  

e t i s h  rea ks iy as i  t eng lam asi n i  yo z in g .  

 

Natriy peroksidning oksidlovchilik xossasi 

Tigelga uch mik- roshpatel natriy peroksid, ikki mikroshpatel soda va ozgina kukun 

holida maydalangan xrom (II) sulfat soling. Aralashmani shisha tayoqcha bilan yaxshilab 

aralashtirib, tigelni chinni uch- burchakka o‘rnating va gaz gorelkasi alangasida 

suyuqlanguncha qizdiring. Tigelni havoda sovitib 1—2 ml distillangan suv quying va shisha 

tayoqcha bilan aralashtiring. Aralashma tingandan keyin eritmani probirkaga quyib oling. 

Natriy xromat (Na2Cr04) ning hosil boiishini rangiga qarab belgilang. Natriy peroksidning 

xrom (II) sulfat bilan natriy karbonat ishtirokida boradigan reaksiya tenglamasini karbonat 

angidridning ajralib chiqishini hisobga olib yozing. 

 

Natriy peroksidning qaytaruvchilik hossalari 

Probirkaga 4—5 tomchi kaliy permanganat eritmasidan tomizib, unga bir mikroshpatel 

natriy peroksid kukunidan soling va aralashtiring. Gaz ajralib chiqishini va qo‘ng‘ir cho‘kma 

hosil boiishini kuza- ting. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Natriy sulfat va uning gidratlarini olinishi 

 32°C da 25 ml suvni Glauber tuzi bilan to‘yintirish uchun kerak boiadigan tuz massasini 

aniqlang. Ko'rsatilgan temperaturada natriy sulfatning to‘yingan eritmasini tayyorlang va 

eritmani filtrlang. Filtratni ikkita kolbachaga va quruq probirkaga quying. 

a) suvsiz natriy sulfat olish. Probirkadagi eritmani qaynaguncha qizdiring. Nima 

kuzatiladi? Kristallami eritmadan ajrating va kristall shaklini mikroskop ostida kuzating. 

b) natriy sulfat dekagidrati. Birinchi kolbadagi eritmaga Glau- ber tuzi kristallaridan 

soling. Eritmani 25°C dan past tempera- turagacha soviting. Nima kuzatiladi? Eritmadan 

kristallarni ajrating va ularning ko‘rinishini mikroskop ostida kuzating. 

d) natriy sulfatning geptagidrati. Ikkinchi kolbadagi eritmani suv hammomida 32°C 

gacha qizdiring. Eritma tiniq holga kelib kristallar yo'qolgandan keyin, kolba og‘zini paxta 

bilan berkitib, ohista sovituvchi aralashmada (muz va NaCl) 10—15 minut saqlang. 

Cho‘kmaga tushgan kristallar ko'rinishlarini kuzating. Eritmaga Glauber tuzi kristallaridan 

ozgina soling. Kuzatilgan hodisani izohlang. 

 

LABORATORIYA ISHI № 27 

NATRIY, KALIY, LITIY VA ULARNING BIRIKMALARI.  OLINISHI VA 

XOSSALARI. KAL’TSIY VA MAGNIY VA ULARNING BIRIKMALARI.  

OLINISHI VA XOSSALARI 

 

Magniy metalining suv bilan o‘zaro ta’siri 

Magniy lentasining bir boMakchasini (1-2 sm) olib, uning sirtidagi oksid pardasini jilvir 

qog‘oz bilan tozalang. Probirkaga 3-4 ml distillangan suv quying va unga tozalangan magniy 

lentasini tushiring. Uy temperaturasida reaksiya bormasligini belgilang. Probirkani past gaz 
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alangasida qizdiring. Nima kuzatiladi? Olingan eritmaga bir tomchi fenolftalein eritmasidan 

quying. Eritma rangining o‘zgarishi eritmada qanday ionning hosil boiganligini ko'rsatadi? 

Probirkaga 0,3-0,5 g NH4C1 tuzi kristalidan soling. Nima kuzatiladi? Kuzatilgan natijalarni 

izohIang. Qizdirilganda magniyning suv bilan o‘zaro ta’sir etish reaksiyasi tenglamasini 

yozing. Nima uchun NHJ ishtirokida magniy suv bilan aktivroq reaksiyaga kirishadi? 

Magniy gidroksidning olinishi va xossalari 

Magniyning biror tuzi eritmasiga ishqor eritmasidan ta'sir ettirib magniy gidroksidini 

hosil qiling. Probirkadagi eritmani 3 ta toza probirkaga bo‘ling. Birinchi probirkaga 10% li 

xlorid kislota, ikkinchi probirkaga ishqor eritmasi va uchinchi probirkaga ammoniy xlorid 

eritmalaridan quying. Sodirbo'lgan o'zgarishlarni kuza- ting. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Agar ishqor eritmasi o‘rni- ga ammiak eritmasi solinsa, magniy gidroksidi to‘liq cho‘kmaga 

tushadimi? Berilliy gidroksidi va magniy gidroksidlari asoslarning qaysi tipiga kiradi? 

Berilliy va magniy gidroksidlarning dissotsi- lanish reaksiyasi tenglamalarini yozing. 

Ishqoriy-yer metallar gidroksidlarining olinishi 

a. Alohida olingan probirkalardagi CaCl2, SrCl2, BaCl2 eritmalariga karbonat ionlari 

aralashmasi boimagan - o'yuvchi natriy erit- masidan quying. Har bir probirkada ajralgan 

cho'kma miqdoriga e'tibor qiling. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b. Tajribani NaOH o‘rniga karbonat ionlari aralashmalari boimagan suyultirilgan 

NH4OH eritmasi bilan takrorlang. Olingan natijalarni yuqoridagi tajriba bilan solishtiring. 

Tajriba natijalariga izoh bering. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Ishqoriy-yer metallarning karbonatlarini olish 

Ishqoriy-yer metallarning tegishli tuzlariga soda eritmasidan qo‘shib kalsiy, stronsiy va 

bariy karbonatlarni hosil qiling. Katta hajmdagi oq cho‘kma — karbonatlarning hosil 

bo‘lishini kuzating. Probirka- larni (cho‘kmalari bilan) asta-sekin qizdiring. Cho‘kmalar ko‘- 

rinishining o'zgarishiga e'tibor bering. Hamma probirkalarga suyultirilgan xlorid kislota 

eritmasidan qo‘shing. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

 

Ishqoriy-yer metallarning sulfatlarini olish 

Tegishli tuzlar eritmalariga suyultirilgan H2S04 yoki Na2S04 eritmalaridan quyib kalsiy 

sulfat, stronsiy sulfat va bariy sulfatni hosil qiling. Olingan cho'kmalarning rangini belgilang. 

Reaksiya tenglama- larini yozing. Cho'kmalarning har birini xlorid va nitrat kislo- tada 

eruvchanligini sinab ko‘ring. Tuzlarning eruvchanligini jadvaldan taqqoslang. 

 

Kalsiy, stronsiy va bariy tuzlarining alangani bo‘yashi 

Platina simini xlorid kislotada yuvib, gaz gorelkasi alangasida qiz- dirib tozalang. 

Tozalangan platina simini kalsiyning biror tuzi eritmasiga botiring va uning gaz gorelkasi 

alangasining rangsiz — pastki qismiga tuting. Alanganing qizg‘ish rangga bo'yalishini 

kuzating. Tajribani yuqoridagidek o'tkazib, stronsiy tuzlari alangani och-qizil, bariy tuzlari 

esa sarg'ish-yashil rangga bo‘yashini kuzating va tegishli xulosa chiqaring. 

 



252 

 

LABORATORIYA ISHI № 28 

MIS VA KUMUSH. ULARNING BIRIKMALARI.  OLINISHI VA XOSSALARI 

 

Mis metalining olinishi 

a. Mis oksidini uglerod bilan qaytarish. Toza qog‘oz ustida shisha tayoqcha yordamida 

teng miqdordagi mis oksidi va yog‘och ko‘mir kukunlarini yaxshilab aralashtiring. Hosil 

bo‘lgan aralashmani probirkaga solib, uni shtativga tik holda o‘rnating va gaz gorelkasida 

kuchli alangada 5—10 minut davomida qizdiring. Mis oksidining mis metali- gacha 

qaytarilish jarayonini (rangining o'zgarishini) kuzating. Aralashmaning qip-qizil cho‘g‘ 

holatigacha qizish jarayoniga e'tibor bering. Agar probirka devorlarida qiyin yuviladigan mis 

hosil bo‘lsa, probirkaga undagi misni eritadigan bir necha tomchi nitrat kislotadan tomizing. 

Kuzatilgan hodisani izohlang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b. Mis oksidini vodorod bilan qaytarish. Mikrokolbachani shtativga o‘rnatib, uning 

uchdan ikki qismiga 4 N li sulfat kislota eritmasidan quying. Kolbaga rux bo'lakchalaridan 

soling va uni egik gaz chiqaruvchi nay o‘rnatilgan tiqin bilan berkiting (36- rasm). Nayning 

egik qismiga awaldan bir mikroshpatel mis oksidini joylang. 1—2 minut o‘tgandan keyin 

asbobdagi havoni vodorod siqib chiqargach, past gaz alangasida egik nayning mis oksidi 

joylashgan qismini qizdiring. Nima kuzatiladi? Baja- rilgan ishni izohlang. Mis oksidini 

vodorod bilan qaytarilishi reaksiyasi tenglamasini yozing. 

d. Misni rux metali bilan mis sulfat tuzi tarkibidan siqib chi- qarish. Mis sulfat tuzining 

to'yingan eritmasidan (sovuqda tayyorlangan) 5—10 ml olib chinni kosachaga quying, 

hisoblangan miqdordagi rux kukunini oz-ozdan qo'shing. Kosachani suv hammomiga joylab 

80°C gacha qizdiring. Ruxning erishi tugashi bilan hosil bo'lgan cho‘kma ustidagi eritmani 

ohista to'king va cho'kmani 5% li xlorid kislota eritmasi bilan ishlang. Dekantatsiya usuli 

bilan cho'kmani suv bilan yuving va cho'kmani filtr qog‘oz orasida quriting. Metallning bir 

qismini stakanchaga yoki soat oynasiga solib, kelgusi tajribalar uchun saqlang. Qolgan 

qismini og‘zi mahkam berkiladigan bankachaga soling. Nima uchun vaqt o‘tishi bilan soat 

oynasidagi misning o‘zgarishini tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. Sanoatda mis 

qanday olinishini tushuntiring. 

 

Misning kislotalarga boMgan munosabati 

(Tajriba mo‘rili shkafda o‘tkaziladi.) 

Alohida olingan probirkalarga konsen- trlangan va suyultirilgan HCl, H2S04, HN03 

kislotalaridan quying. Har bir probirkaga oz-ozdan mis qirindisidan soling. Sodir bo'layotgan 

hodisalarni kuzating va reaksiya bormagan probirkalarni qizdiring. Reaksiya tenglamalarini 

molekulyar va ionli ko‘rinishda yozing. Reaksiya uchun olingan kislotalarning hammasi bilan 

mis reaksiyaga kirishadimi? 

 

Mis gidroksidning olinishi va uning xossalari 

a. Mis kuporosi eritmasidan mis gidroksidini hosil qiling. Uning rangi va ko‘ri- nishini 

belgilang. Reaksiya tenglamasini yozing. 
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b. Olingan cho‘kmani chayqating va uch qismga bo‘ling. Ularni suyultirilgan 

kislotalarga, kuchli ishqor va ammiakning mo‘l eritmasiga munosabatini sinab ko‘rish uchun 

birinchi qismiga H2S04 eritmasidan, ikkinchi qismiga ishqorning konsentrlangan eritmasidan, 

uchinchi qismiga esa ammiak eritmasidan qo'shing. Uchala holda ham cho‘kma eriydimi? 

Olingan eritmalarning rangiga e’tibor bering. Reaksiya tenglamalarini molekulyar va ionli 

ko‘rinishda yozing. Mis gidroksidi suvli eritmalarda qanday dissotsilanadi? 

d. Mis gidroksidini hosil qiling. Eritmani cho'kmasi bilan qaynaguncha qizdiring. 

Cho'kma rangining o'zgarishini tushuniring. Reaksiya tenglamasini yozing. Bajarilgan 

tajribalar asosida mis gidroksidining xossalari to‘g‘risida xulosa chiqaring. 

 

Mis ammiakatining olinishi 

CuS04 eritmasiga dastlab cho'kmaga tushadigan mis (II) gidroksisulfat (Cu0H)2S04 — 

asosli tuz erib ketguncha ammiak eritmasidan qo‘shing. Cho‘k- ma erishi natijasida yashil 

rangli eritma hosil bo‘lishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. Mis qanday ion 

tarkibiga kiradi? Bu ionning rangi qanday? Bu reaksiyadan mis ionini ochishda 

foydalaniladimi? Olingan eritmadan 3—5 ml olib, uning ustiga 3—5 ml spirt qo'shing. Spirt 

va suv solingan aralashmasida qiyin eriydigan to‘q-ko‘k kristallarni [Cu(NH3)4]S04 filtrlang, 

filtr ustida cho'kmani ozroq spirt bilan yuving va cho'kmani filtr qog‘ozi orasida quriting. 

 

Misning (I) valentli birikmalari 

2—3 g mis kuporosini 15—20 ml iliq suvda eriting va 1,5—2 gramm glukoza soling. 

Eritmani qizdiring va unga tezlik bilan 2,5—3 ml 20 % li natriy gidroksid eritmasidan quying. 

Eritmani aralashtiring va 1 soat davomida saqlang. Cho‘kmani ajrating va distillangan suvda 

yuving. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Olingan cho‘kmani kislota va ammiak eritmalariga ta'sirini sinab ko‘ring. Buning uchun 

to‘rtta probirkaga oz-ozdan Cu20 dan soling. Birinchi probirkaga konsentrlangan sulfat 

kislota, ikkinchi probirkaga konsentrlangan xlorid kislotadan mo‘l miqdorda tomizing. 

Kuzatilgan hodisalarni izohlang. Ikkinchi probirkadagi oq cho‘kmaning mo‘l miqdordagi 

xlorid kislotada erishini tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. Uchinchi va to‘rtinchi 

probirkalarga 25% li ammiak eritmasidan soling va ulaming birini og‘zini zudlik bilan yopib, 

ikkinchisini ochiq qoldiring. Har ikkala probirkani kuchli chayqating. Eritma rangi 

o'zgaradimi? Kuzatilayotgan hodisalarni tushuntiring. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

Valent bogianish uslubi nuqtai nazaridan mis(I) ammiakatli komplekslaming tuzilishini 

tushuntirib bering. 

 

Mis (I) galogenidlarning olinishi va xossalari 

a. 1g CuCl2 ni 12 ml suvda eriting. Eritmaga 2 ml konsentrlangan xlorid kislota 

eritmasidan quying va unga 1,5 g mis qirindisidan soling. Reaksion aralashmani (suv quyib 

turib, eritma hajmini doimiy ushlang) mis metalli erib ketguncha qizdiring. Eritma rangiga 

e’tibor bering. Reaksiya tugagandan keyin 50 ml suv solingan stakanga quying. Nima 

kuzatiladi? Tushgan cho'kmani filtrlang, cho‘kmani filtr ustida, awal suv, so‘ngra ikki-uch 

marotaba spirt bilan yuving. Cho'kmani konsentrlangan issiq xlorid kislota va 25% li ammiak 
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eritmalariga ta’sirini sinab ko‘ring. Eritmalarni ochiq havoda qoldiring. Kuzatilgan 

hodisalami izohlab bering. 

b. Soat oynasiga ozgina miqdorda mis (I) xlorid kristallaridan soling va ochiq havoda 

qoldiring. Sodir boigan hodisani kuza- ting va izohlang. Shu kristallarning bir qismini 

probirkaga solib, unga to'yingan natriy yoki kaliy xlorid eritmasidan ta'sir etti- ring. Kristallar 

erigandan keyin probirkaga 1—2 ml suv quying. Kuzatilgan hodisani tushuntiring. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

d. 20% li CuBr2 eritmasidan 5—10 ml olib qizdiring va undan S02 gazini o‘tkazing. 

Qanday modda cho'kmaga tushi- shini kuzating. Cho'kmani filtrlab eksikatorda KOH ustida 

quri- ting. Uchta probirkaga cho'kmadan olib, birinchisiga suv, ik- kinchisiga konsentrlangan 

xlorid kislota va uchinchisiga ammiak eritmasidan ta’sir ettiring. Kuzatilgan hodisalarni 

izohlang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

f. Bir xil hajmdagi 1 n CuS04 va KJ eritmalarini bir-biriga quying. Nima kuzatiladi? 

Eritmadan S02 gazini o‘tkazing. Eritma rangi qanday o'zgaradi? Reaksiya tenglamasini 

yozing. Cho‘kmani filtrlab uchta probirkaga bo'ling va uni ammiak eritmasiga, kon- 

sentrlangan xlorid kislotaga va qizdirishga munosabatini tekshirib ko‘ring. Nima uchun 

qizdirilganda CuJ2 ning rangi o‘zgaradi? Nima sababdan CuJ2 beqaror? Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

 

Kumush va uning birikmalari 

Kumush bilan bog‘liq tajriba- larni ikkita talaba bajaradi va tushuntiradi. Tarkibida 

kumush va kumush birikmalari bo‘lgan hamma eritma va cho‘kmalar maxsus idishga quyilib 

laborantga topshiriladi. 

 

Kumushning xossalari 

a. Ikkita probirka olib, biriga suyul- tirilgan nitrat kislotadan, ikkinchisiga esa 

konsentrlangan sulfat kislotadan 5—10 ml soling va ularga kumush sim tushiring. Kuzatilgan 

hodisalami izohlang. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

b. Kumush simini vodorod sulfidli suvga tushiring. Nima kuzatiladi? Nima uchun 

kumushdan yasalgan buyumlar havoda qorayadi? 

d. Jilvir qog‘ozi bilan tozalangan mis plastinkasi va simini 0,01 normal kumush nitrat 

eritmasiga botiring. Nima kuzatiladi? Moddalarning kuchlanish qatorida kumush qayerda 

joylashgan? 

Kumush birikmalari 

Kumush oksidining olinishi. Kumush nitrat eritmasiga o‘yuvchi natriy eritmasidan 

qo‘shing. Cho'kma rangi va tarkibi qanday? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Kumushning kam eruvchan tuzlarini olish 

a. Kumush sul- fidning olinishi. Shisha plastinkaga bir tomchi kumush nitrat eritmasidan 

tomizing va unga bir tomchi vodorod sulfidli suv qo‘shing. Hosil bo‘lgan kumush sulfid 

cho‘kmasining rangini belgilang. Reaksiyaning molekulyar va ionli tenglamasini yozing. 

b. Kumush galogenidlarining olinishi. Uchta probirka olib, ularning biriga xlorid, 

ikkinchisiga kaliy bromid va uchinchisiga kaliy yodid eritmalaridan quying. Ularning har 
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biriga kumush nitrat eritmasidan 2—3 tomchi tomizing. Uchala holda sodir bo‘lgan 

jarayonlarga izoh bering. Tegishli reaksiyalarning mo- lekulyar va ionli tenglamalarini 

yozing. Kumush galogenid- larining rangini belgilang. 

 

Kumushning kompleks tuzlarini olish 

a. Kumush nitrat erit- masiga dastlabki tushgan cho‘kma erib ketguncha ammiak erit- 

masidan tomizing. Reaksiya natijasida [Ag(NH3)2]N03 tarkibli kompleks birikma hosil 

bo‘ladi. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b. Kumush xlorid cho‘kmasini hosil qiling, cho'kmadan suyuqlikni to‘kib, unga 

cho‘kma to‘liq eriguncha ammiak erit- masidan quying. Reaksiya natijasida [Ag(NH3)2]Cl 

hosil bo‘lishini hisobga olib, reaksiya tenglamasini yozing. Olingan eritmaga AgCl cho'kmasi 

hosil bo'lguncha suyultirilgan nitrat kislotadan qo‘shing. Kuzatish natijalarini tushuntiring. 

Reak- siya tenglamasini yozing. 

d. Birorta kumush galogenid cho‘kmasini hosil qiling va cho‘kma ustidagi suyuqlikni 

to‘kib, unga cho‘kma eriguncha natriy tiosulfat eritmasidan qo‘shing. Reaksiya natijasida 

[Ag(S203)2]2- tarkibli kompleks tuz hosil bo‘lishini hisobga olib reaksiya tenglamasini yozing. 

Bu reaksiya fotografiyada fotoplas- tinka, fotoqog‘oz va plyonkalarni fiksaj qilishda 

ishlatiladi. 

Kumush ko‘zgu hosil qilish 

Kumushning ammiakli eritmasini hosil qilish. 0,5 g AgN03 tuzini 4—5 ml suvda eriting 

va ehti- yotlik bilan tushadigan cho‘kma erib ketguncha ammiakning konsentrlangan 

eritmasidan quying. Aralashmaga 9 ml 3% li natriy gidroksid eritmasidan qo‘shing va 

loyqalanguncha yana ammiak eritmasidan tomizing. Eritmani o‘lchov silindriga soling va 20 

ml gacha suv quying. Olingan eritmani qorong‘ida yoki rangli idishda saqlang. Eritma nima 

sababdan qorong‘ida yoki rangli idishda saqlanadi? 

Glyukoza eritmasini tayyorlash 

0,4 g glyukozani 8 ml suvda eriting va bir tomchi konsentrlangan nitrat kislota 

eritmasidan tomizib, eritmani 2 minut davomida qaynating. Eritmani sovitib teng hajmda spirt 

qo'shing. 

Kumush qoplanadigan idishni yuvish 

Probirkani issiq xromli aralashma «xrompik» bilan yuving, avval, vodoprovod suvida, 

keyin distillangan suvda va spirtda yaxshilab chayqating. 

 

Probirka devorini kumush bilan qoplash 

 Kumushning am- miakli eritmasini 10:1 nisbatda glyukoza eritmasi bilan ara- 

lashtiring. Tozalangan probirkaga reaksion aralashmadan 4— 5 ml quying va probirkani iliq 

suvli (50—60°C) stakanga tu- shiring. Nima kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing. 

Probirka devoriga o‘tirgan kumushni qanday tozalash mumkin? 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 29 

RUX VA KADMIY. ULARNING BIRIKMALARI.  OLINISHI VA XOSSALARI  
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Ruxning kislotalarga munosabati 

a. Alohida olingan probirkalarga suyultirilgan va konsentrlangan xlorid, sulfat va nitrat 

kislotalaridan quying. Har bir probirkaga 2—3 bo'lakdan rux tashlang. Sovuqda reaksiya 

bormagan probirkalarni qizdiring. Har bir probirkada qanday gaz ajralib chiqishini kuzating. 

Reaksiya tenglamasini yozing. 

b. Rux bo'lakchasi solingan probirkaga 1—2 ml suyultirilgan sulfat kislota eritmasidan 

qo‘shing. Vodorodning juda sekin aj- ralib chiqishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. 

Ruxning ishqor bilan o‘zaro ta’siri 

Rux qirindisi solingan probirkaga konsentrlangan ishqor eritmasidan quying. Probirkani 

qizdiring. Gaz ajralib chiqishini va ruxning erishi natijasida sinkat hosil bo‘lishini kuzating. 

Ajralib chiqayotgan gaz vodorod ekanligini isbotlang. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Rux gidroksidning olinishi va uning xossalari 

a. Rux sulfat tuziga ishqor ta’sir ettiring, rux gidroksidi hosil bo‘lishini ku- zating. 

Cho‘kmaning rangi va tabiatini belgilang. Reaksiya teng- lamasini yozing. 

b. Rux gidroksidi amfoter xossaga ega ekanligini isbotlang. Reaksiya tenglamasini 

molekulyar va ionli ko‘rinishda yozing. Rux gidroksidi suvli eritmada ionlarga qanday 

dissotsilanadi? Rux gidroksidi to‘g‘risida qanday xulosaga kelish mumkin? 

d. Ozroq rux gidroksidi hosil qilib, uni tigelga soling va 1 — 2 tomchi kobalt nitrat 

tuzining suyultirilgan eritmasi bilan ho‘llang. Avval tigelni kuchsiz alangada isiting, suyuqlik 

bug‘- langandan keyin yashil rangli kobalt sinkati (riman ko‘ki) hosil bo‘ladi. Reaksiya 

tenglamasini yozing. Ayrim hollarda bu reak- siyadan analitik kimyoda Zn2+ ionini aniqlashda 

foydalaniladi. 

 

Ruxning kompleks birikmalari 

Rux sulfat eritmasiga am- miak eritmasidan quying. [Zn(NH3)4]S04 kompleksi hosil bo‘- 

lishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Kadmiyni uning tuzlaridan siqib chiqarish 

Metallarning kuchlanish qatoridan foydalanib, kadmiyni qaysi metallar yor- damida 

uning tuzlari tarkibidan siqib chiqarilishini aniqlang. Tajribani laboratoriyada bor bo‘lgan 

birorta metall yordamida bajaring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Kadmiy gidroksidning olinishi 

Kadmiy tuzlarining birorta eritmasidan olib, uning ustiga ishqor eritmasidan oz 

miqdorda quying. Cho‘kma Cd(OH)2 ning hosil bo'lishini kuzating. Hosil bo‘lgan 

cho'kmaning rangiga e’tibor bering. Reaksiya teng- lamasini yozing. Olingan cho‘kma 

Cd(OH)2 ni ikkita probirkaga bo‘lib, birinchisiga suyultirilgan xlorid kislota, ikkinchisiga 

ortiq- cha miqdorda ishqor eritmasidan quying. Kuzatilgan hodisalami izohlang. Kadmiy 

gidroksid qanday xossalarni namoyon qilishini tushuntirib, reaksiya tenglamalarini yozing. 
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Kadmiy tuzlarining gidrolizi 

a. Kadmiy sulfat tuzi eritma- sidan olib, ko‘k va qizil lakmus qog‘ozlari yordamida 

uning muhitini aniqlang. Kuzatilgan hodisalarni tushuntiring. Reak- siyaning molekulyar va 

ionli tenglamalarini yozing. 

b. Kadmiy sulfat eritmasiga natriy karbonat eritmasidan qu- ying. Oq rangli cho‘kma — 

kadmiy karbonatning asos tuzi hosil bo'lishiga e’tibor bering. Bu cho‘kma qizdirilganda 

karbonat angidrid ajralib chiqishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Kadmiyning kompleks birikmalarini olish 

Kadmiy sulfat eritmasiga dastlab hosil bo'lgan oq cho'kma — Cd(OH)2 eri- guncha 

ammiak eritmasidan qo‘shing. [Cd(NH3)4]S04 hosil bo‘lishini nazarda tutib, reaksiya 

tenglamasini molekulyar va ionli holda yozing. 

 

 

LABORATORIYA ISHI № 30 

BOR VA ALYUMINIYNING XOSSALARI, OLINISHI, BIRIKMALARI 

 

Borning olinishi va xossalari 

(Borning olinishi tajribasi mo‘rili shkafda, ko‘zoynak yoki himoyalovchi maska 

kiyib bajarilsin!) 

Borat angidriddan amorf borning olinishi. Temir tigel yoki temir plastinkaga 2 g borat 

angidrid joylashtiring va qattiq qizdiring. (Agar borat angidrid nam bo‘lsa, uni magniy bilan 

qizdirilganda portlashi mumkin!) Borat angidridni tezlik bilan (nima uchun?) havonchada 

maydalab 1 g tortib oling va 2 g magniy kukuni bilan aralashtiring. Aralashmani issiqqa 

chidamli probirkaga solib, shtativga qiya holda o'rnating. Avval probirkani aralashmasi bilan 

sekin, keyin pastki qismidan kuchli qizdiring. Nima kuzatiladi? Reaksiya tugagandan so‘ng, 

sovutilgan pro- birkani havonchada sindiring. Olingan moddani shisha siniqlari- dan ajrating 

va oz-ozdan stakandagi 50 ml 10 % li xlorid kislota eritmasiga (mo ‘rili shkafda) soling. 

Bunda qanday gaz holidagi moddalar hosil bo‘ladi? Bomi xlorid kislotadan suv bilan yuving 

va quritish shkafida quriting. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Buradan amorf borning olinishi 

15 g bura o‘lchab oling. Olingan moddaning 1/3 qismini temir tigelga solib, nami 

yo'qolguncha qizdiring. Massaning ko‘pirishi tugagandan so‘ng, shu tigelning o‘ziga qolgan 

burani solib yana qizdiring. Qizigan tigelning tubini sovuq suvga tutib soviting va 

shishasimon massani tezlik bilan kukun holigacha ezing. Suvsizlantirilgan bura va magniy 

kukunidan 2:1 nisbatda tayyorlang. Aralashmani yaxshilab aralashtirib tigelga soling va 

ustidan quruq bura kukunidan seping. Tigel qopqog'ini yopib, gaz gorelkasida qattiq 

qizdiring. Reaksiyalarning tenglamalarini yozing. Borni oldingi tajribada ko'rsatilganidek 

ajratib oling. 

Borning xossalari 
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Tigelga ozgina bor oling. Tigelni yaxshi qizigan mufel pechiga joylashtiring. Nima 

kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini yozing. Borning kislota va ishqorlarga ta'siri qanday? 

 

Buradan borat kislota olish 

Probirkaga 5—6 tomchi bura- ning issiq to‘yingan eritmasidan quying va unga 2—3 

tomchi konsentrlangan sulfat kislota qo'shing. Borat kislotaning hosil bo‘lish reaksiyasi 

tenglamasini molekulyar va ionli shaklda yozing. Bura qaysi kislotaning tuzi hisoblanadi? Bu 

kislotaning emperik formulasini yozing hamda gidratlangan oksid holida yozing. Buraning 

kimyoviy nomini keltiring. 

 

Ortoborat kislotaning kislotalik xossalarini tekshirish 

Bir necha boiakdan iborat borat kislota kristallari solingan 2 ta probirkaga 1-2 ml 

distillangan suv quyib, probirkalami qizdiring va kristallarni eriting. Bir probirkaga 3-5 

tomchi neytral lakmus eritmasidan quying. Lakmus rangining o'zgarishini kuzating. Ikkinchi 

probirkaga magniy lentasidan yoki magniy kukunidan ozgina soling. Gaz ajralib chiqishini 

kuzating. Borat kislotaning dissotsilanish tenglamasini yozing. Borat kislotaning magniy 

bilan o'zaro ta'siri reaksiyasi tenglamasini yozing. 

Borat kislotaga xos reaksiya 

Probirkaga borat kislota kristallaridan 1-2 mikroshpatel solib, uning ustiga 3-4 tomchi 

konsentrlangan sulfat kislota tomizing, unga etil spirtdan 6-8 tomchi qo‘shib, shisha tayoqcha 

yordamida yaxshilab aralash- tiring. Probirkani shtativga o'rnatib, gaz o‘tkazuvchi nay o‘rna- 

tilgan tiqin bilan berkiting. Probirkani gaz gorelkasining past alangasida sekin qizdiring. 

Naydan chiqayotgan etil borat efir bug‘ini yondiring. Sulfat kislota suvni tortib oluvchi 

modda sifatida hamda hosil bo‘lgan efimi gidrolizga uchratmaslik uchun solinganligini 

hisobga olib reaksiya tenglamalarini yozing. Alanga rangiga e'tibor bering. 

 

Bura munchoqlarining olinishi 

Ayrim metallarning boratlari o'ziga xos ranglarga ega, ularning bura suyuqlanmasidagi 

eritmalari sovitilsa, rangli shishalar hosil boiadi, bular munchoqlar deb ataladi. 

a) Co(B02)2 munchog'ining olinishi. Platina yoki nixrom simi halqasiga bura 

kristallaridan ozroq joylab, uni tiniq shishasimon massa hosil boiguncha gorelka alangasida 

qizdiring. Hosil boigan bura munchogini konsentrlangan kobalt nitrat eritmasiga botirib oling 

va yana qizdiring. Ko‘k rangli munchoq hosil boiishini kuzating. Quyidagi reaksiyalarning 

tenglamalarini yozing: 

-buraning suvsizlanishi va suyuqlanganda buraning natriy metaborat va borat angidridga 

parchalanishi; 

-borat angidridning kobalt nitrat bilan metaborat kobalt va nitrat angidrid hosil qilishi; 

-nitrat angidridning parchalanishi; bura bilan kobalt nitrat- ning reaksiyasini umumiy 

holda yozing. 

E s 1 a t m a. Tajriba tugagandan keyin platina yoki nixrom simlarini tozalang, buning 

uchun yengil urish bilan munchoqni maydalang, simni esa awal xlorid kislotada yaxshilab 

yuvib, keyin gorelka alangasida qizdiring. 



259 

 

b)  Cr( B0 2 ) 2  m unc hog ‘ in ing  o l in i sh i .  

Yuqoridagi tajribani kobaltning nitrat tuzi o‘rniga xrom (III) sulfat tuzi bilan almashtirib 

bajaring. Munchoq rangiga e'tibor bering. Reaksiya tenglamasini yozing: 

-buraning suvsizlanishi va uning parchalanishi; 

-borat angidridning xrom (III) sulfat bilan birikishi. Bura bilan xrom (III) sulfatning 

o'zaro ta'siri umumiy reaksiyasi tenglamasini yozing. Bura munchoqlarining u yoki bu rangi 

nimaga bogiiq? 

 

Alyuminiyning kislorod bilan birikishi 

Alyuminiy plastin- kasini jilvir qog‘ozi bilan tozalang. Metallning tozalangan yuza- siga 

Hg(N03)2 yoki HgCl2 eritmasidan tomizing. Tomchi tagi- dagi metall yuzasi ko'kish rangga 

kirganda, tomchilarni silqib tashlang va ho‘l yuzani paxta yoki filtr qog‘oz bilan asta artib, 

metallni qog‘oz ustiga qo‘ying. Bir ozdan keyin po‘rsildoq A1203 hosil bo'lishini va 

plastinkaning isishini kuzating. Reaksiya tenglamalarini yozing, bunda alyuminiy simob bilan 

amalgama hosil qilishini hisobga oling. 

 

Alyuminiyning suv bilan o‘zaro ta’siri 

Probirkaga ozgina alyuminiy qipig'idan solib, unga 3—5 ml suv quyib chayqang. 

Reaksiya boradimi? Reaksiya sodir bo‘lmaganligiga ishonch hosil qilganingizdan keyin, 

alyuminiy sirtini yog‘dan va oksid parda- dan tozalang. Buning uchun probirkaga 2—3 ml 

ishqor erit- masidan quying va birozdan so‘ng probirkadagi suyuqlikni to‘king, ishqor 

qoldig'ini yo'qotish uchun bir necha marta suv bilan yuving. Keyin probirkaga ozgina suv 

quyib qoldiring. Gaz pufaklari (vodorod) ning ajralib chiqishini kuzating. Reaksiya 

tenglamasini yozing. 

 

Alyuminiyning kislotalar bilan o‘zaro ta’siri 

a. Uchta pro- birka olib ularning biriga 2 n li xlorid, ikkinchisiga 2 n li sulfat va 

uchinchisiga 2 n li nitrat kislotasi eritmalaridan quying. 

Probirkalaming har biriga oz-ozdan alyuminiy qirindisidan soling. Qaysi holda reaksiya 

shiddatli boradi? Qaysi kislotada alyuminiy erimaydi? Sababi nima? Reaksiya tenglamalarini 

yozing. 

b. Nitrat kislota (p = 1,4 g/sm3) solingan probirkaga ozgina alyuminiy qirindisini 

tashlang. Nima uchun erish kuzatiladi? Eritmani qizdiring va dastlab reaksiya sekin, keyin 

esa shiddatli borishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Alyuminiyning ishqorlar bilan ta’siri 

Probirkaga 3—5 ml 30% li o‘yuvchi natriy eritmasidan quying va unga ozgina 

alyuminiy qirindisidan soling. Vodorod ajralib chiqishini kuzating va uni uchi cho‘zilgan 

shisha nay yordamida yoqib ko'ring. Reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Alyuminiy gidroksidining amfoterligi 
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Alyuminiyning biror tuzi eritmasidan Al(OH)3 cho‘kmasi hosil bo‘lguncha ishqor 

eritmasidan tomchilab quying. Reaksiya tenglamasini molekulyar va ionli holda yozing. 

Kimyoviy reaksiyalar yordamida olingan gidroksidning amfoterligini isbotlang. 

 

Alyuminiy tuzlari gidrolizi 

a. Alyuminiy sulfat eritmasini qizil va ko‘k lakmus qog'ozlari bilan sinab ko‘ring va 

alyuminiy gidroksidning asoslilik kuchi to‘g‘risida xulosa chiqaring. 

A12(S04)3 ning sovuqda Al(OH)2+ ioni hosil qilishini hisobga olib, gidroliz 

reaksiyasining tenglamasini molekulyar va ionli ko'rinishda yozing. 

b. (Tajriba mo'rili shkafda olib boriladi.) Alyuminiy sulfat eritmasiga ammoniy sulfid 

eritmasidan qo'shing. Hosil bo‘lgan cho'kmani filtrlang va cho‘kmani filtr ustida suv bilan 

yuving. Cho'kmani ikki qismga bo'ling va bir qismiga suyultirilgan xlorid kislota qo‘shing. 

Cho‘kmaning alyuminiy sulfid emasligini qanday isbotlash mumkin? Cho'kmaning ikkinchi 

qismiga NaOH eritmasidan qo'shing. Nima kuzatiladi? Bu tajribalar asosida olingan cho‘kma 

tarkibi to‘g‘risida qanday xulosa chiqarish mumkin? A12(S04)3 bilan (NH4)2S eritmalari 

orasida boradigan reaksiya tenglamasini yozing. 

 

Alyuminiy gidroksidning bo‘yoqlami adsorbilashi 

Alyuminiy tuzlaridan uning gidroksidini hosil qiling. Cho‘kmani filtrlang va uni filtr 

ustida suv bilan yuving. Voronka tagiga toza stakancha qo‘yib, alyuminiy gidroksidi filtr 

orqali ochrangli anilinli siyoh eritmasini (yoki boshqa biron bir organik bo‘yoq, masalan, 

metil binafsha) o'tkazing. Filtrlash jarayonida eritmaning rangsizlanishini kuzating. 

Eritmaning rangsizlanishi sababini tushuntiring. 

 

Alyuminiyli achchiqtoshlarni tayyorlash 

Alyuminiy va kaliy sulfatning to'yingan eritmalarini tayyorlang. Buning uchun 6,66 g 

alyuminiy sulfat kristallgidratini 5 ml issiq (70°C) suvda eriting. Alyuminiy sulfat tuzi 

miqdoriga to‘g‘ri keladigan ekvimo- lekulyar kaliy sulfat miqdorini hisoblang va uni 10 ml 

issiq suvda eriting. Issiq kaliy sulfat eritmasini alyuminiy sulfat eritmasiga quying. Olingan 

eritmani soviting, eritmadan kristallarni ajrating va filtr qog'ozlari orasida quriting, torting va 

modda unumini foizlarda ifodalang. Kristall shakllarini mikroskop ostida kuzating va rasmini 

chizing. 
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AMALIY MАSHG’ULОTLАR 

 

KIMYOVIY JARAYONLAR ENERGIYASI.TERMODINAMIKA 

QONUNLARI 

Reja: 

1. Kirish. 

2. Kimyoviy reaksiya tezligi va ta'sir etuvchi faktorlar 

3. Katalizatorlar 

4. Kimyoviy muvozanat va ta'sir etuvchi faktorlar. 

Kimyoviy reaksiyalar ko'pincha issiqlik va boshqa energiya turlarini yutish va chiqarish 

bilan sodir bo’ladi. Agar reaksiya o’zgarmas bosimda olib borilsa, ajralib chiqqan yoki 

yutilgan issiqlik – reaksiyaning o’zgarmas bosimdagi issislik effekti deb ataladi va Qp bilan 

belgilanadi. Reaksiya o’zgarmas hajmda olib borilganda esa, uning issislik effekti Qv bilan 

belgilanadi va u reaksiyaning o’zgarmas hajmdagi issislik effekti deb yuritiladi. Kimyoviy 

reaksiyalarning energetik effektlarini o'rganuvchi soha termokimyo deb ataladi. Amalda 

reaksiyalarning issiqlik effekti kalorimetr yordamida aniqlanadi. 

Issiqlik chiqishi bilan sodir bo’ladigan reaksiyalar ekzotermik, issiqlik yutilishi bilan 

boradigan reaksiyalar esa endotermik reaksiyalar deb ataladi.  

Issiqlik miqdorining o'lchov birligi Joul (J) va kiloJoul (kJ).  

Reaksiyaning o’zgarmas bosim (Qp) va o’zgarmas hajm (Qv) dagi issiqlik effekti 

tushunchalarini to'la tushunish uchun termodinamikaning birinchi qonunidan foydalanamiz. 

Bu qonunga muvofiq, har bir sistema o’zining ichki energiyasi U ga ega bo’lib, uning 

o’zgarishi sistemaga berilgan issiqlik Q va sistema bajargan ish A qiymatiga bog’liq:  

 

U=Q-A  yoki Q=U+A   (1) 

 

Termodinamikaning birinchi qonuni quyidagicha ta'riflanadi:  

Sistemaga berilgan issiqlik miqdori uning ichki energiyasinining o’zgarishi (U) va 

sistemaning tashqi kuchlar ustidan bajargan ishi (A) ga sarf bo’ladi.  

Tashqi muhitdan ajralgan deb faraz qilingan modda yoki moddalar guruhi 

termodamikada sistema nomi bilan yuritiladi. 

Sistemaning ichki energiyasi deganda, moddaning umumiy energiya tutumini tushunish 

kerak. Agar sistema bir holatdan ikkinchi holatga o'tsa, unda ichki energiyaning o’zgarishi 

U=U2-U1 ga teng bo’ladi. 

Sistemaning ichki energiyasi jarayon qanday usul bilan bir holatdan ikkinchi holatga 

o’tganiga bog’liq emas balki, sistemaning dastlabki va so'nggi holatlarigagina bog’liq. Lekin, 

energiyaning ish bilan issiqlik o'rtasida taqsimlanishi jarayonining qay tarzda borishiga 

bog’liq. Bu taqsimot turli jarayonlar uchun turlicha bo’lishi mumkin. Masalan, kimyoviy 

jarayon vaqtida sistema hech qanday ish bajarmasa, ya'ni sistema hajmi o’zgarmasa, 

sistemaga berilgan issiqlik faqat sistema ichki energiyasining ortishi uchun sarflanadi: Qv=

U. Demak, reaksiyaning o’zgarmas hajmdagi issiqlik effekti sistema ichki energiyasining 



262 

 

o’zgarishiga tengdir.  

Reaksiyaning o’zgarmas bosimdagi issiqlik effekti sistema entalpiyasi (H) ning 

o’zgarishiga tengdir: Qp=H.  

Qp va Qv orasida quyidagicha bog’lanish bor:  

Qp=Qv+PV  va  Qp-Qv=P. U 

 

Demak, reaksiyaning o’zgarmas bosimdagi issiqlik effekti bilan uning o’zgarmas 

hajmdagi issislik effekti orasidagi ayirma sistemaning tashqi bosimga qarshi bajariladigan 

kengayish ishi R. V ga tengdir.  

Issiqlik effekti qanday ishora (Q yoki -) bilan yozish haqida ikkita qoida bor.  

Termokimyo qoidasiga ko'ra, reaksiyaning davomida issiqlik ajralib chiqsa, 

reaksiyaning issiqlik effekti musbat (Q), issiqlik yutilsa manfiy (-) ishora bilan yoziladi. 

Termodinamika qoidasiga muvofiq esa, reaksiya davomida issiqlik ajralib chiqsa, 

issiqlik effekti manfiy (-), issiqlik yutilsa musbat (Q) ishora bilan ko'rsatiladi.  

Demak, reaksiyaning termodinamik issiqlik effekti N uning termokimyoviy issiqlik 

effekti Qp ning manfiy ishora bilan olingan qiymatiga tengdir:  

H=-Qp va U=-Qv. 

Termokimyoviy tenglamalarni tuzishda moddalarning agregat holatini ham ko’rsatishga 

e'tibor beriladi; chunonchi, gaz holat (g), suyuq holat (s) va kristall holat (k) yoki qattiq holat 

ma'nosida (q) bilan ko’rsatiladi.  

Termokimyoga oid ikkita qonun kashf qilingan bo’lib, biri Gess qonuni va ikkinchisi 

Lavuazye-Laplas qonunidir.  

1840 yilda G.I.Gess tajriba asosida termokimyoning asosiy qonunini ta'rifladi: 

reaksiyaning issiqlik effekti jarayonning qanday usulda olib borilishiga bog’liq emas, balki 

faqat reakisyada ishtirok etayotgan moddalarning dastlabki va oxirgi holatiga bog’liq.  

Masalan, CO2 ni ikki usulda hosil qilaylik:  

Birinchi usul quyidagi ikki bosqichdan iborat bo'lsin 

a) C +1/2O2 = CO + 110,5 kJ 

b) CO +1/2 O2 = CO2 + 283,0 kJ 

 

Ikkala tenglamaning yigindisi 

C + O2 = CO2 + 393,5 kJ 

 

Ikkinchi usulda reaksiya bosqichsiz (bir amalda) o'tkazilsin:  

C + O2 = CO2 + 393,5 kJ 

 

Bu tenglamadan ko’rinib turibdiki, 12 grafit bilan 16 kislorod birikishidan hosil bo’lgan 

28 CO keyingi reaksiyada 16 kislorodda yondirilganda ham, yoki 12 grafit 32 kislorod bilan 

to’g’ridan-to’g’ri biriktirilganda ham karbonat angidridning hosil bo’lish issiqligi bir xil 

qiymatga teng.  

Bu qonun reaksiya issiqliklari yig'indisi qonuni deb ataladi. Agar CO2 ning grafit va 1 
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mol kislorodan hosil bo’lish issiqligini H bilan, grafit hamda 0,5 mol kisloroddan CO ning 

hosil bo’lish issiqligini H2 bilan, CO ning yarim mol kislorodda yonish issiqligini esa 

H3 bilan ishoralasak, Gess sonuniga muvofiq  

H1=H2 +H3 (3)         bo’ladi. 

Demak, ayrim bosqichlarning issiqlik effektlari yig'indisi umumiy jarayonning issiqlik 

effektiga tengdir. 

Gess qonuni faqat o’zgarmas bosim yoki o’zgarmas hajmdagina o’z kuchini saqlab 

qoladi. 

Gess qonuni kimyoviy reaksiyani ba'zan tajribada qilib ko'rmasdan ham bu reaksiyaning 

issiqlik effektini hisoblab chiqarishga imkon beradi. Kimyoviy reaksiyaning issiqlik effektini 

topish uchun reaksiya mahsulotlarining hosil bo’lish issiqliklari yigindisidan reaksiya uchun 

olingan dastlabki moddalarning hosil bo’lish issiqliklari yigindisini ayirib tashlash kerak:  

 

H= Hmaxs – Hdast.mod.   (4) 

 

bu yerda: H – reaksiyaning issiqlik effekti,  

 Hmaxs - reaksiya mahsulotlarining hosil bo’lishi, issiqliklari yigindisi,  

 Hdast.mod. - dastlabki moddalarning hosil bo’lish issiqliklari yigindisi.  

Termodinamikaning birinchi qonuni asosida termoqimyoviy jarayonlarga taalluqli 

bo’lgan holatlar bilan tanishib chiqdik.  

Termodinamikaning ikkinchi qonuni tabiiy jarayonlar qaysi yo’nalishda o’z-o’zicha 

sodir bo’lishini aniqlaydi. Shu qono’nga muvofiq, issiqlik sovuq jismdan issiq jismga 

kompensasiyasiz o’z-o’zicha o'ta olmaydi degan xulosa kelib chiqadi. Bu yerda 

“kompensasiya” atamasi ish bajarish zarurligini anglatadi. Masalan, ro’zg'or sovutgichi oziq-

ovqat mahsulotlarini xona temperaturasidan past temperaturaga qadar sovutish uchun uni 

elektr toki energiyasi bilan ta'minlash kerak va bu energiya keyin issiqlik holida atrofga 

tarqaladi (sovutgich ishlayotganda uy isiydi). II-qonunni quyidagicha ta'riflay olamiz: 

muvozanat holatdagi har qanday sistema «entropiya» nomli o’ziga xos holat funksiyasiga 

egaki, entropiyaning qaytar jarayonlarda o’zrarishi quyidagicha:  

 

 S=S2-S1=Q/T    (5) 

 

tenglama asosida hisoblanadi.  

(bu yerda: Q – temperatura T da yutiladigan yoki ajralib chiqadigan issiqlik).  

Entropiyaning haqiqiy ma'nosini quyidagicha tushunish mumkin. Entropiya moddada 

yuz berishi mumkin bo’lgan va uzluksiz o’zgarib turadigan holatlarni xarakterlovchi juda 

muhim funksiyadir. Moddaning ayni sharoitdagi holati juda ko'p turli-tuman mikroholatlar 

tufayli yuzaga chiqadi, chunki modda zarrachalari doimo uzluksiz to'lqin harakatda bo’lib, 

bir mikroholatdan boshqa makroholatga o'tib turadi.  

L.Bolsman nazariyasiga muvofis mikroholatlar soni bilan entropiya orasida quyidagi 

bog’lanish mavjud:  
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WKSёкиW
N

R
S lnln ==

  (6) 

 

N – Avogadro soni, R – universal gaz doimiysi, W – mikroholatlar soni.  

Modda tartibli holatdan tartibsiz holatga o’tganida modda entropiyasi ortadi. Entropiya 

o’zgarishi quyidagi formula bilan ifodalanadi:  

 

tibsizliklatdagitarbirinchiho

tibsizliklatdagitarikkinchiho
RS ln=

 
 

Demak, entropiyaning o’zgarishi, moddaning tartibsizlik darajasiga proporsionaldir. 

Entropiya qiymati J-mol-1K-1 bilan o'lchanadi (bu yerda, K – kelvin gradusi).   

Suyuqlik bug’ holatiga o’tganida, kristall modda suvda eriganda modda bir allotropik 

shakldan ikkinchi allotropik shaklga o’tganida va shu kabi boshqa jarayonlar natijasida 

sistema entropiyasining qiymati o’zgaradi. Agar bug’ kondensatlanib, suyuq yoki kristall 

holatga o'tsa, modda entropiyasi kamayadi. Shuningdek, kimyoviy jarayonlar vaqtida ham 

entropiya ortishi yoki kamayishi mumkin. Masalan:  

C(kumir)+CO2(2) = 2CO2(2) reaksiyasida sistema entropiyasi ortadi,  

3H2(g)+H2(g) = 2NH3(g) reaksiya natijasida esa entropiya kamayadi. Agar reaksiyada faqat 

qattiq jismlar ishtirok etsa, entropiya nihoyatda kam o’zgaradi. Masalan:  

2Mg+Sn = Mg2Sn reaksiya vaqtida entropiya juda kam o’zgaradi. Entropiya ham xuddi 

entalpiya va ichki energiya kabi modda holatiga bog’liq.   

Tabiiy jarayonlar ikkita harakatlantiruvchi kuch ta'sirida amalga oshishi mumkin:  

1) har qanday sistema o’zining energiya tutumini kamaytirishga va jarayon vaqtida 

o’zidan issiqlik chisarishga intiladi. Bu jarayonda entalpiya o’zgarishi manfiy (H<0) 

bo’ladi.  

2) sistemaning tartibsizligi o’zining eng yuqori holatiga o'tish uchun intiladi. Bu intilish 

temperatura va entropiya o’zgarishi  S ga bog’liq.  

Agar modda bir holatdan ikkinchi holatga o’tganida uning energiya  tutumi o’zgarmasa 

(ya'ni Nq0 bo’lsa), unday jarayon entropiya o’zgarishiga bog’liq bo’ladi va u entropiya 

ortadigan tomonga yo'naladi (ya'ni  S>0 bo’ladi). 

Agar sistemaning tartibsizlik darajasi o’zgarmasa (ya'ni  S=0 bo’lsa), jarayonning 

yo’nalishi entalpiyaning kamayishi tomon (H<0) boradi. Kimyoviy jarayon sodir 

bo'layotgan sistemada, bir vaqtning o’zida ham entalpiya, ham entropiya o’zgarishi mumkin. 

Bunday hollarda o’zgarmas bosimda sodir bo’ladigan jarayonlarni harakatga keltiruvchi kuch 

sistemada izobar potensialning o’zgarishi deb ataladi; uni G bilan ishoralanadi va quyidagi 

formula bilan aniqlanadi.  

G=H-T S    (7) 
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Agar biror jarayon zotan borishi mumkin bo’lsa, unda G ning o’zgarishi noldan kichik 

bo’ladi: G<0. Demak, reaksiya mobaynida G ning qiymati kamayadigan jarayonlargina 

o’z-o’zicha sodir bo’lishi mumkin. Ayni sharoitda borishi mumkin bo'lmagan jarayonlar 

uchun: G>0 dir.  

Izobar potensial yoki Gibbs energiyasi G=H-T S; H – entalpiya faktori deb 

yuritiladi. Ular bir-biriga qarama-qarshi intilishlarni ifodalaydi. H sistemada tartibsizlik 

kamaytirishga, T S – tartibsizlik darajasini ko'paytirishga intiladi. G=0 qiymatga ega 

bo’lganda entalpiya faktori uning entropiya faktoriga teng bo’ladi. 

H=T S. Bu sharoitda sistema muvozanat holatiga keladi. O’z-o’zicha sodir 

bo’ladigan reaksiyalar uchun G<0 dir.   

Reaksiyaning «o'ng» yoki «chap» tomon yo’nalishi to’rt xil variantga ega bo’lishi 

mumkin. Bu holatlarni konkret misollarda ko'rib chiqamiz. 

1. Entropiya ortishi bilan boradigan izotermik reaksiyalar (ya'ni H<0 va  S>0). 

Bunday reaksiyalar jumlasiga bir molekulalarning bir necha molekulalarga parchalanish 

reaksiyalari kiradi. Masalan, H2O2 ning 298 K da va bosim 101,325 kPa sharoitda 

parchalanish /disproporsiyalanishi/ 

 

2H2O2(g) = 2H2O(g) + O2(g) 

Ho
r-iya=-211,43 kJ mol-1 

 So
r-iya=298 J mol-1 gradus-1 

Go=Ho-T So=-250.37 kJ mol-1 

 

Gibbs energiyasining manfiy qiymati bu reaksiya o’z-o’zidan sodir bo’lishini ko’rsatadi.  

2. Entropiya kamayishi bilan boradigan endotermik reaksiyalar (ya'ni H>0,  S<0). 

Bunday reaksiyalar saytmas tarzda bora olmasligi mumkin, chunki bu xol uchun Go>0 dir. 

Masalan, standart sharoitda 

 

H2(g) + 2O2(g) = 2HO2(g) 

 

reaksiya o’z-o’zicha bora olmaydi. Bu hol uchun Ho
r-iya=-67,83 kJ mol-1,  

 So
r-iya=-359,67 J mol-1 gradus-1 Go=Ho-T So=103,83 kJ mol-1 

3. Entropiya kamayishi bilan sodir bo’ladigan ekzotermik reaksiyalar (H<0,  S<0) 

Ho ning absolyut qiymati T. S nikidan katta bo’lgan holda Go<0 bo’ladi. 

Masalan: H2(g)+3H2(g)=2NH3(g) reaksiyasi uchun Ho=-92,40 kJ,  So=-200,06 J mol-1 K-1, 

bundan Go
r-iya=-92,4+298*200.06/1000=-32.8 kJ.   

Ko’rinishicha, Gibbs energiyasining qiymati manfiy ishoraga ega, bu holda jarayon o’z 

- o’zicha o’ng tomonga borishi kerak. Lekin, standart sharoitda bu jarayonning tezligi cheksiz 

kichik. Uni amalga oshirish uchun yuqori bosim (415-4150 kPa), yuqori temperatura (400-

450oS)  va katalizator (g'ovak holdagi temir) mavjud bo’lgan sharoitdagina sezilarli tezlikka 
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ega bo’ladi.  

4. Entropiya ortishi bilan sodir bo’ladigan endotermik reaksiyalar (ya'ni H>0 va 

S>0). Bunday reaksiyalar yuqori temperaturalarda o’z-o’zicha amalga oshishi mumkin, 

chunki bu sharoitda T. S (entropiya omili) reaksiyaning entalpiyasi (H) dan katta.  

Bu variantga asosan mahsulot molekulalari soni dastlabki moddalar molekulalarining 

sonidan ortiq bo’lgan endotermik reaksiyalar misol bo'la oladi.  

Misol: N2O2 = 2NO2 reaksiya uchun No=58 kJ,  So=176 J.K-1.mol-1, binobarin 

Go=58-298*176/1000=5.55 kJ.   

Bu reaksiya uchun Go ning qiymati noldan katta. Demak, bu reaksiya 298 K da o’z-

o’zicha sodir bo'la olmaydi. Agar temperaturani oshirsak, masalan, Tq398 K ga yetkazilsa, 

reaksiya o’z-o’zidan sodir bo’la oladi, chunki 398 K da Go manfiy ishoraga ega bo’ladi: 

Go=-58-398*176/1000=-12.05 kJ.  

5. Nihoyat, Go=0 bo’lganda, reaksion sistema muvozanat holatga keladi. Bu holda 

sistemaning erkin energiyasi minimal qiymatga ega bo’ladi. Agar Go=0 bo’lsa, Ho=T.

S bo’ladi. Bunda T=Ho/ So kelib chiqadi. Sho’nga ko'ra, biz oxirgi formula asosida to’g’ri 

va teskari jarayonlarning temperaturalarini hisoblab topishimiz mumkin.  

Mustaqil ishlash uchun masalalar 

1.   Quyidagi reaksiyalarni muvozanat tenglamasini yozing. 

      1) N2+H2=NH3 ; 2) SO2+O2=SO3 ;  

      3) HCl+O2=Cl2+H2O; 4) N2+O2=NO 

2.    4 mol N2 va 10 mol H2 o‘zaro aralashtirilib azotning 40% reaksiyaga kirishganda 

muvozanat qaror topdi. Muvozanat paytidagi moddalarning konsentratsiyasini hisoblang. 

3.    5,4 mol CO va 4 mol O2 o‘zaro aralashtirilib is gazining 60% reaksiyaga kirishganda 

muvozanat qaror topdi. Muvozanat paytidagi moddalarning konsentratsiyasini hisoblang. 

4.    Normal sharoitda 10 moldan azot va vodorod aralashtirilgan. Ammiak hosil qilish 

reaksiyasi muvozanat holatga kelgandan keyin, aralashmada 1 mol vodorod qolgan. 

Muvozanat konstantasini hisoblang  

5.    A2 + B2 = 2AB tenglama bilan ifodalangan reaksiyada muvozanat qaror topganda 

[A2]=0,2 mol/l, [B2]=0,3 mol/l va [AB]= 0,24 mol/l bo‘ladi. Reaksiyaning muvozanat 

konstanatsini toping.  

6.    NaCl + H2SO4 = NaHSO4 + HCl reaksiyada ishtirok  etadigan moddalarning 

muvozanat konsentratsiyalari NaCl= 1mol/l, H2SO4 =1mol/l, NaHSO4  va HCl =0,4mol/l dan. 

Reaksiyaning muvozanat konstantasini toping. 

7. Quyidagi  reaksiya HCl + O2 = Cl2 + H2O moddalarning konsentratsiyalari 

HCl=0,2mol/l, O2=0,32mol/l, Cl2= 0,14mol/l va H2O= 0,14 mol/l bo‘lsa, reaksiyaning 

muvozanat konstantasini hisoblang.    

8. Quyidagi reaksiyaning X + Y= Z + Q muvozanat konstantasini hisoblang. 

       [X]= 0,96mol/l   [Y]= 0,48mol/l;   [Z]= 0,96mol/l   [Q]= 0,96mol/l 

9. A(g)+B(g) = C(g)+D(g) sistemada moddalarning muvozanat holatdagi 

konsentratsiyalari (mol/ l) tenglamaga mos ravishda 6, 3, 2, 9 ga teng bo‘lsa, reaksiyaning 

muvozanat konstantasini hisoblang. 
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10. SO2 + O2 = SO3 reaksiyasida muvozanat sharoitida [SO2]=2,35mol/l, 

[SO3]=8,85mol/l va [O2]=8,02mol/l bo‘lsa, reaksiyaning muvozanat konstantasi qanchaga 

teng bo‘ladi. 

11. Ushbu NO+O2=NO2 reaksiyaning muvozanat holatida moddalarning 

konsentratsiyalari [NO]=0,56mol/l, [O2]=0,28mol/l, [NO2]=0,44mol/l bo‘lsa shu 

reaksiyaning muvozanat konstantasini toping. 

12. Suv bug‘i qattiq qizdirilgan temir kukuni bilan reaksiyaga kirishib, sistema 

muvozanat holatiga kelgan: Fe+H2O(g)=FeO+H2(g). Shu sistemada [H2O]=4,78mol/l, 

[H2]=7,0mol/l bo‘lsa, reaksiyaning muvozanat konstantasi qanchaga teng bo‘ladi. 

13. Ushbu CO+O2=CO2 reaksiyaning muvozanat holatida moddalarning 

konsentratsiyalari tegishli ravishda 0,56; 0,28 va 0,44 mol/l ga teng bo‘lsa, muvozanat 

konstantasini hisoblang. 

14. 2000°C haroratda karbonat angidridni uzoq vaqt qizdirish natijasida 

[CO2]=9,74 · 10-1 mol/l,  

       [CO]=1,73 · 10-2mol/l, [O2]=8,63 · 10-3 mol/l dan iborat gazlar aralashmasi hosil 

bo‘ldi. Shu reaksiyaning muvozanat konstantasini hisoblang. 

15. Ushbu Fe(q)+H2O(g)=FeO(q)+H2(g) qaytar reaksiyaning     muvozanat holatida 

moddalarning konsentratsiya-lari [H2O]=0,24mol/l, [H2]=0,12mol/l bo‘lsa, shu reaksiya 

uchun muvozanat konstantasini hisoblang. 

16. H2+N2=NH3 reaksiyasining muvozanat holati uchun quyidagilar ma’lum: 

[H2]=2,5mol/l; [N2]=0,04mol/l va [NH3]=0,60mol/l. Reaksiyaning muvozanat konstantasini 

hisoblang. 

17. Tenglamasi H2+N2=NH3 bo‘lgan reaksiyada muvozanat muvozanat qaror 

topgan vaqtda [H2]=2mol/l; [N2]=0,01mol/l va [NH3]=0,40mol/l bo‘lgan. Reaksiyaning 

muvozanat konstantasini hisoblang 

18. Tenglamasi A+B=C+D bo‘lgan sistemadagi hamma moddalardan 2mol 

miqdorda aralashtirilgan. Sistemada muvozanat qaror topgandan keyin, C modda 

konsetratsiyasi 3 molga teng bo‘lgan. Muvozanat konstantasini hisoblang. 

19. A+B=C+D reaksiyada har bir moddaning dastlabki konsentratsiyasi 2,5mol/l ga 

teng. Muvozanat qaror tapgandan keyin C moddaning konsentratsiyasi 3 mol/l ga teng bo‘lsa, 

shu sistemaning muvozanat konstantasi qanchaga teng bo‘ladi. 

20. Quyidagi sistema A+B=C+D da muvozanat holati qaror topganda, D modda 

konsentratsiyasi 1,2 mol bo‘lgan. Agar boshlanishda barcha moddalar konsentratsiyalari 0,8 

moldan olingan bo‘lsa, reaksiyaning muvozanat konstantasini hisoblang. 

 

Tayanch iboralar: 

1. Kimyoviy termodinamika va kinetika 

2. Kimyoviy reaksiya. 

3. Gomogen va geterogen reaksiyalar 

4. Kimyoviy reaksiya tezligiga ta'sir etuvchi omillar. 

5. Katalizatorlar 

Nazorat savollari: 
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1) Kimyoviy reaksiya tezligi. 

2) Reaksiya tezligiga konsentrasiyaning, temperaturaning, katalizatorning ta'siri. 

3) Zanjir reaksiyalar 

4) Geterogen sistemalarda sodir bo’ladigan kimyoviy muvozanat. 

5) Rentgen nurlanish  

6) Fotokimyoviy reaksiyalar  

7. Termodimikaning 1-qonuni ta'rifi.  

8. Sistemaning ichki energiyasi.  

9. Issiqlik energiyasini ishora bilan yozish qoidalari.  

10. Termokimyoviy tenglamalarda moddalarning agregat holatlarini belgilanishi.  

11. Gess qonunining afzalliklari.  

12. Sistema energiyasi qiymatining o’zgarish holatlari.  

13. Entropiya ortishi bilan boradigan ekzotermik reaksiyalar.  

14. Entropiya kamayishi bilan boradigan endotermik reaksiyalar.  

15. Entropiya kamayishi bilan boradigan ekzotermik reaksiyalar. 

16. Entropiya ortishi bilan boradigan endotermik reaksiyalar. 

 

 

 

KIMYOVIY REAKSINING TEZLIGI.MASSALAR TA`SIRI 

QONUNI.KIMYOVIY MUVOZANAT 

 

Kimyoviy reaksiyalar tezligi xaqidagi va bu tezlikka turli faktorlarning ta'sirini 

tekshiradigan ta'limotga kimyoviy kinetika deyiladi. Kimyoviy kinetikaning asosiy maqsadi, 

kimyoviy jarayonda yuqori reaksiya tezligini va maksimal miqdorda kerakli maxsulotni 

olishni boshqarishdan iboratdir. 

Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalar (yoki ulardan biri) 

konsentrasiyalarining vaqt birligi ichida o’zgarishi bilan o'lchanadi. Masalan, ∆τ=τ2-τ1 vaqt 

birligida reaksiyada ishtirok etayotgan moddalardan bittasining konsentrasiyasi C=C2-C1 

kamaysa, u xolda kimyoviy reaksiyaning o'rtacha tezligi quyidagicha ifodalanadi: 

t

C

tt

CC
V




=

−

−
=

12

12

 
 

Konsentrasiya deganda biz xajm birligida bo’lgan modda miqdorini tushunmog’imiz 

kerak. Masalan, 100 l biror gazga 2 g molekula CO2 aralashgan bo’lsa, bu xolda CO2 ning 

konsentrasiyasi 0.002 mol/l bo’ladi. Shunday qilib, kimyoviy reaksiya tezligini o'lchashda 

moddalar konsentrasiyasini molG'l xisobida, vaqt birligi esa sekund, minut, soat, sutkalar 

xisobida olinadi. Reaksiya tezligini topishda reaksiyaga kirishayotgan moddalarning yoki 

reaksiya maxsulotlarining konsentrasiyalari o’zgarishini bilishning farqi yo'q. Qaysi moddani 

miqdorini o'lchash qulay bo’lsa, reaksiya tezligi o'sha modda konsentrasiyasi o’zgarishi bilan 

o'lchanadi. Reaksiyaga kirishayotgan moddalarning konsentrasiyalari reaksiya davom etgan 

sari kamayadi; maxsulotlarniki,aksincha ortib boradi. Ko’pincha, dastlabki moddalar 
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konsentrasiyalari kamayishidan foydalaniladi. Masalan; agar reaksiyaning tezligi minutiga 

0.3 mol/l bo’lsa, 1 l dagi dastlabki moddaning konsentrasiyasi har minutiga 0.3 mol kamayadi. 

Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddaning tabiatiga, dastlabki 

moddalarning konsentrasiyalariga, temperaturasiga, bosimiga, katalizatorning ishtirok etish 

va etmasligiga, moddalar sirtining katta-kichikligiga, erituvchi tabiatiga, yorug’lik ta'siriga 

va boshqa faktorlarga bog’liq. 

Reaksiya tezligiga reaksiyaga kirishayotgan moddalarning konsentrasiyalari katta ta'sir 

ko’rsatadi. Gomogen (bir jinsli) sistemalar qatoriga masalan, gazlar aralashmasi, tuz yoki 

qand eritmasi (umuman eritmalar) kiradi. Fizikaviy yoki kimyoviy xossalari jixatidan o’zaro 

farq qiladigan va bir-biridan chegara sirtlar bilan ajralgan ikki yoki bir necha qismlardan 

tuzilgan sistema geterogen (ko'p jinsli) sistema deb ataladi. Masalan, suv bilan muz o’zaro 

aralashib ketmaydigan ikki suyuqlik (bir idishdagi simob va suv) va qattiq jismlarning 

aralashmalari geterogen sistemalardir. Getegeron sistemalarning boshqa qismlaridan chegara 

sirtlar bilan ajralgan gomogen qismi faza deb ataladi. Demak, gomogen sistema bir fazadan, 

geterogen sistema esa bir necha fazadan iborat ekan.  

Reaksiya tezligiga konsentrasiya ta'sir etishining sababi shundaki, moddalar orasida 

o’zaro ta'sir bo’lishi uchun reaksiyaga kirushuvchi moddalarning zarrachalari bir-biri bilan 

to'qnashadi. Lekin to'qnashishlarning hammasi ham kimyoviy reaksiyaga olib kelavermaydi. 

Barcha to'qnashishlarning oz qismigina reaksiyaga olib keladi. Vaqt birligi ichida yuz 

beradigan to'qnashishlarning soni o’zaro to'qnashayotgan zarachalarning konsentrasiyalariga 

proporsional bo’ladi. Bu son qanchalik katta bo’lsa, moddalar orasidagi o’zaro ta'sir 

shunchalik kuchli bo’ladi. Ya'ni kimyoviy reaksiya shunchalik tez boradi. 

Kimyoviy reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddalarning konsentrasiyalari 

ko'paytmasiga to’g’ri proporsionaldir. Kimyo uchun nixoyatda muxim bo’lgan bu qoida 1867 

yilda Norvegiyalik ikkita olim Guldberg ham Vaage tomonidan taklif etilgan bo’lib, massalar 

ta'siri qonuni deyiladi. Bu qono’nga muvofiq A+B = C reaksiyasi uchun V=K.[A][B] bo’ladi. 

Bu yerda V- reaksiyaning tezligi (ko’zatilgan tezlik), [A] va [B] reaksiyaga kirishayotgan A 

va B moddalarning mol/l bilan ifodalangan konsentrasiyasi, K tezlik konstantasi. Agar 

A=V=1 bo’lsa, V=K bo’ladi. Demak, K- reaksiyaga kirishayotgan moddalarning 

konsentrasiyalari birga teng bo’lgandagi tezlik, ya'ni solishtirma tezlikdir. K ning qiymati 

reagentlarning, ya'ni reaksiyaga kirishayotgan moddalarning tabiatiga, temperaturaga va 

katalizatorga bog’liq bo’lib, konsentrasiyaga bog’liq emas. Reaksiyaning tezliklari K ning 

qiymati bilan taqqoslanadi. 

Agar reagentlarning stexiometrik koeffisiyentlari birdan boshqa bo’lsa, masalan: 

aA + bB = cC 

uchun massalar ta'siri qonunining matematik ifodasi quyidagicha bo’ladi: 

V=K[A]a.[V]v Massalar ta'siri qonunidan foydalanib, konsentrasiyaning o’zgarishi bilan 

tezlikni o’zgarishini xisoblab topish mumkin. Misol: 2NO+O2=2NO2 reaksiyada 

aralashmaning xajmi ikki marta kamaytirildi; tezlik qanday o’zgaradi? 

Yechish: xajmning o’zgarishidan oldin, NO va O2 ning konsentrasiyalari a va v ga teng 

bo'lsin. Bu xolda: V=K[NO]2[O2] yoki V=Ka2b bo’ladi. Xajmning ikki marta kamayishi 

natijasida konsentrasiya ikki marta oshadi; endi [NO] o'rniga 2[NO] va [O2] o'rniga 2 [O2] 
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olish kerak; 

V=K(2a)2(2b)=8Ka2b 

demak, tezlik 8 marta oshadi. 

Atom va molekulalar g’alayonlangan xolatga o’tganida, ularning reaksiyaga kirishish 

kobilyati kuchayadi. Zarrachalarni g’alayonlashtirish uchun, masalan, temperaturani oshirish, 

bosimni ko’paytirish, reaksiyaga kirishayotgan moddalarga rentgen nurlari, ultrabinafsha 

nurlari, gamma nurlar ta'sir ettirish kerak bo’ladi. 

Temperatura har 10°C ga oshganda reaksiyaning tezligi 2-4 marta oshishini dastlab, 

Vant-Goff tajriba asosida ta'rifladi. Faraz kilaylik, biror reaksiyaning 

tezligi har 10°C da 2 marta yoki 100% ortsin. Agar 0°C da reaksiya 

tezligi 1 ga teng bo’lsa 10°C da 2 ga. 20°C da 4 ga, 30°C da 8 ga, 

40°C da 16 ga 50°C da 32 ga, 60°C da 64 ga, 70°C da 128 ga, 80°C 

da 256 ga, 90°C da 512 ga, 100°C da 1024 ga teng bo’ladi. Demak, 

temperatura arifmetik progressiya bilan ortib borsa, reaksiya tezligi 

geometrik progressiya bilan ortadi. Temperatura 100°C ga ortganda 

reaksiya tezligi 1000 marta ortadi. Agar 0°S dagi tezlikni V0 bilan, 

t°dagi tezlikni Vt bilan belgilasak, reaksiya tezliginig temperatura bilan o’zgarishi 

10
, 12

12

tt
tt

−
= 

 

Tenglama bilan ifodalanadi; bu yerda  - temperatura 10°S ga ko'tarilganda reaksiya 

tezligini necha marta ortishini ko’rsatuvchi son,  reaksiyaning temperatura koeffisiyenti deb 

ataladi. Reaksiya tezligiga temperatura ta'sir etishini ko’rsatish uchun natriy tiosulfat Na2S2O3 

bilan sulfat kislota eritmalari orasida boradigan reaksiyani: 

Na2S2O3 + H2SO4 = Na2SO4 + SO2 + S  + H2O 

 

20° va 30°C larda o'tkaziladi. Reaksiyada S cho'kmasi xosil bo’lishi sababli eritma 

loyqalanadi. 30°C da reaksiya 20°C dagiga qaraganda qariyib 2 marta kam vaqt ichida 

tugaydi. 

Kimyoviy reaksiya sodir bo’lishi uchun zarrachalar o’zaro to'qnashishi kerak. 

Molekulyar kinetik nazariyaga muvofiq, molekulalar orasida bo’ladigan to'qnashishlar soni 

absolyut temperaturaning kvadrat ildiziga to’g’ri proporsionaldir; shunng uchun 10°C da 

boradigan reaksiyani 20°C da o'tkazilsa tezlik taxminan 2% ortishi kerak edi. Ammo reaksiya 

tezligi temperaturaning ko'tarilishi bilan juda tez ortadi; temperatura 10°C ko'tarilganda tezlik 

100-200 % ga ortadi. Undan tashqari ba'zi moddalar odatdagi temperaturada uzoq vaqt aralash 

xolda bo’lsa ham, ular orasida kimyoviy reaksiya sodir bo'lmaydi. Lekin aralashma qizdirilsa 

reaksiya ancha tez boradi. Bunda turli reaksiyalarning tezligi turlicha bo’ladi. Agar 

molekulalar orasida bo’ladigan har qaysi to'qnashish natijasida kimyoviy reaksiya borsa, 

barcha reaksiyalar ham tez sodir bo’lishi kerak edi. Bo’larning hammasi e'tiborga olinib, 

massalar ta'siri qonuniga qo'shimcha sifatida, aktivlanish nazariyasi deb ataladigan nazariya 

kiritildi. U nazariyaga binoan, molekulalar orasidagi bo’ladigan to'qnashuvlar natijasida 

kimyoviy reaksiya vujudga kelavermaydi, faqat ortiqcha energiyaga ega bo’lgan aktiv 
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molekulalar orasidagi to'qnashuvlar reaksiyani vujudga keltiradi. Bu nazariyani 

D.V.Alekseyev, S.Arrenius va boshqa olimlar rivojlantirgan. 

Demak, har qaysi to'qnashuv natijasida reaksiya bormaydi, faqat aktiv molekulalar 

orasida to'qnashuvlar natijasida reaksiya boradi. Chunki, ikki zarracha o’zaro to'qnashganda 

kimyoviy reaksiya sodir bo’lishi uchun bu zarrachalar orasidagi masofa elektronlar bulutlar 

bir-birini qoplaydigan darajada kichik bo’lishi kerak. Shu vaqtdagina elektronlarning bir-

moddadan ikkinchi modaga o'tishi, yoki qayta gruppalanishi va natijada yangi moddalar xosil 

bo’lishi mumkin. Lekin zarrachalar bir-biriga bu qadar yaqin masofaga kelishiga ikki 

zarrachadagi elektron qavatlarning o’zaro qarshilik kuchlari xalaqit beradi. Bu qarshilik 

kuchlarini katta energiyaga ega bo’lgan aktiv zarrachalar yenga oladi. Aktivmas zarrachalarni 

aktiv xolatga o'tkazish uchun energiya talab qilinadi. Aktivmas zarrachalarni aktiv xolatga 

o'tkazish uchun, ularga berilishi zarur bo’lgan qo'shimcha energiya ayni reaksiyaning 

aktivlanish energiyasi deyiladi. Aktivlanish energiyasi kkal/G/'mol xisobida ifodalanadi. 

Uning son qiymati aktiv molekulalarning o'rtacha energiyalari bilan dastlabki moddalarning 

o'rtacha energiya qiymatlari orasidagi ayirmaga teng. 

Masalan, H2 + J2 = 2HJ reaksiyaning aktivlanish energiyasi 40.0 kkal/mol ga tengdir. 

Reaksiyaning aktivlanish energiyasi qanchalik katta bo’lsa, reaksiya shuncha sekin boradi. 

Aktivlanish energiyasi reaksiyada ishtirok etadigan moddalarning tabiatiga bog’liq: 

a) Agar reaksiyada ishtirok etayotgan ikki modda ham molekulalardan tashkil topgan 

bo’lsa, bunday reaksiya uchun aktivlanish energiyasi 20-60 kkal/mol chamasida bo’ladi; 

b) Agar reaksiyaga kirishayotgan moddalarning ikkalasi qarama-qarshi zaryadli ionlar 

bo’lsa aktivlanish energiyasi 0-18 kkal/mol bo’ladi; 

v) Erkin radikallar ishtirokida boradigan reaksiyalarda aktivlanish energiyasi 0-9 

kkal/mol chamasi bo’ladi. 

Reaksiya tezligini o’zgartiradigan lekin reaksiya natijasida kimyoviy jixatdan 

o’zgarmaydigan modda katalizator deb, katalizator ishtirokida reaksiya tezligining o’zgarishi 

esa kataliz deyiladi. Kataliz gomogen va geterogan bo’lishi mumkin. Reaksiyaga kirishuvchi 

moddalar va katalizator bir xil fazada (gaz xolida yoki eritmada) bo’lsa gomogen kataliz 

deyiladi. Masalan, nitroza metodining kamera prosessi va minora prosesslari usuli bilan sulfat 

kislota olishda sulfit angidrid - SO2 xavo kislorodi bilan reaksiyaga kirishib, sulfat angidrid 

SO3 xosil qiladi. Bu reaksiyada azot (II)-oksid NO katalizatorlik vazifasini o'taydi. 

Ushbu reaksiyada ishtirok etuvchi moddalar ham gaz xolatida bo’lib, bir fazani tashkil 

etadi. Gomogen katalizda katalizatorning ta'siri oraliq maxsulotlar xosil bo’lishi xaqidagi 

nazariya bilan tushuntiriladi, ya'ni katalizator avvalo reaksiya uchun olingan dastlabki 

moddalarning birontasi bilan reaksiyaga kirishib, mustaxkam bo'lmagan oraliq maxsulot xosil 

qiladi. So'ngra oraliq maxsulot reaksiya uchun olingan ikkinchi modda bilan aktiv reaksiyaga 

kirishib, natijada katalizator qaytarilib – erkin xolda ajralib chiqadi.  

Reaksiya   A+B=AB  SO2(g) +1/2O2(g) = SO3(g) 

Oraliq maxsulot K+B=KB  NO(g) + 1/2O2(g) = NO2(g) 

Katalizatorning  A+KB=AB+K  SO2(g) + NO2(g) = SO3(g) + NO(g) 

asliga qaytishi 

Katalizatorlar ko'pincha tanlab ta'sir etadi, ya'ni bir reaksiya uchun katalizator vazifasini 
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o'taydigan modda, boshqa reaksiya uchun katalizator bo'la olmasligi mumkin. Yana shuni 

aytib o'tish kerakki, ishlatilayotgan katalizator turiga qarab reaksiya maxsulotlari har xil 

bo’lishi mumkin. Masalan, etil spirtidan Al2O3 va Cu katalizatorlar ishtirokida etilen va 

asetaldegid olish mumkin: 

 

1) С2H5OH = C2H4 + H2O;  

2) C2H5OH = CH3CHO + H2  

 

1.2 reaksiyalardan ko’rinadiki, Al2O3 katalizatorlari ishtirokida etilen va suv, Cu 

katalizatori ishtirokida esa asetaldegid hamda erkin xolda H2 ajralib chiqadi. 

Geterogen katalizda reaksiyaga kirishuvchi moddalar bir fazada, katalizator esa boshqa 

fazada bo’ladi. Masalan, kontakt usuli bilan sulfat kislota olishda sulfat angidrid platina 

katalizatori ) yoki vanadiy (V) oksidi) ishtirokida qattiq faza yuzasida O2 bilan birikib sulfat 

angidridga aylanadi: 

SO2 +1/2 O2 = SO3 

Geterogen nazariyasiga ko'ra katalizator yuzasida reaksiyaga kirishuvchi moddalarning 

konsentrasiyasi ortib, molekulalarning o’zaro to’qnashuv sonini oshiradi. 

Suyuq va qattiq modda yuzasiga boshqa moddalarning yutilishi adsorbsiya deyiladi. 

Adsorbsiya xodisasi sirt yuzada bo’lganligi uchun sirt yuzasi katta bo’lgan qattiq modda 

yaxshi adsorbent xisoblanadi. Adsorbsiya modda yuzasini hamma joyida emas, balki ayrim 

nuqtalarida boradi. Adsorbsiya boradigan bunday nuqtalar aktiv markazlar deyiladi. Aktiv 

markazlar umumiy yqzaning juda kichik qismini tashkil etadi. 

Katalizator sirtiga shimilib, uning aktivligini pasaytiruvchi moddalar katalitik zaxarlar 

deyiladi. Qattiq katalizatorlar oson zaxarlanadi. Masalan, sanoatda juda ko'p ishlatiladigan 

platinali katalizatorlarga mishyak va selen qoldiqlari kuchli zaxar sifatida ta'sir ko’rsatadi. 

Shuning uchun kontakt usulida H2SO4 olishda SO2 va O2 gazlar As va Se qoldiqlaridan 

yaxshilab tozalanadi. 

Kimyoviy reaksiya tezligini oshiruvchi katalizatorlar (musbat)dan tashqari reaksiya 

tezligini kamaytiruvchi (manfiy) katalizatorlar ham bor, ular ingibitorlar deyiladi. Ingibitorlar 

sifatida xinon, gidroxinon va qo’rg’oshin tetraetil va boshqa moddalar ishlatiladi. Ular asosan 

metallar korroziyasini, oziq-ovqat maxsulotlarining (konserva xilidagi) bo’zilishini, 

kauchukning oksidlanishini sekinlashtiradi va boshqa prosesslarda keng qo'llaniladi. 

Katalizatorlik xususiyati bo'lmasa ham, ammo o’z ishtiroki bilan katalizatorning aktivligini 

oshiruvchi moddalar promotorlar deyiladi. Masalan, Fe katalizatoriga ishqoriy va alyuminiy 

metallarining oksidlarini qo'shish bilan katalizatorning rolini kuchaytirish mumkin. 

Ba'zi reaksiyalar avval sekin borsada, keyin tezlashadi. Bunday reaksiyada xosil bo’lgan 

maxsulotlarning biri katalizator rolini o'ynaydi, natijada reaksiya tezligi ortadi. Bu xodisa 

avtokataliz deb ataladi. Masalan, murakkab efirning gidrolizlanish prosessida sirka 

kislotasining dissosilanishidan xosil bo’lgan vodorod ioni butun prosessga katalitik ta'sir etadi 

va natijada gidroliz reaksiyasi tezlashadi. 

 

CHCO-O-C2H5 + H2O = C2H5OH + CH3COOH 
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Suv, Pt, Ni va boshqa katalizatorlar kimyoviy reaksiyalarda juda ko'p q'o’llaniladi. 

Kislotalarning katalitik ta'sir etish xodisasi rus olimi Kirxgof tomonidan 1811 yilda kashf 

qilingan. Hozirgi vaqtda kataliz soxasi keng rivojlanishi kimyo fanining asosiy bo'limlaridan 

birini tashkil etadi. Kataliz xodisasini rivojlantirishda D.I.Mendeleyev, N.D.Zelinskiy, 

A.A.Balandik va boshqalar katta xissa qo'shdilar.  

Zanjir reaksiyalar: 1). Aktiv markazlar (zanjirlar)ning xosil bo’lishi. 2). Reaksiya 

davomida zanjirlarning o'sishi. 3). Zanjirlarning uzilishi kabi prosesslarni o’z ichiga oladi. 

Aktiv markazlarning juftlashmagan elektronga ega bo’lgan elementlarning atomlari, 

jumladan H',Cl', :O:, OH' kabi radikallar xosil qiladi. 

Zanjir reaksiyaga HCl ning xosil bo’lish mexanizmi yaqqol misol bo'la oladi. Reaksiya 

yorug’lik ta'sirida nixoyatda tez ketadi: 

H2 + Cl2 = 2HCl 

Energiya kvanti hφ ning Cl2 ga yutilishi natijasida g’alayonlangan Cl atomi radikal xosil 

bo’ladi. Fotokimyoviy dissosilanish yordamida Cl2+hφ =2Cl (aktiv markaz xosil bo’ladi)ga 

aylanadi. Xosil bo’lgan Cl radikali H2 molekulasi bilan oson reaksiyaga kirishadi: 

Cl’ +H2=HCl + H’ (zanjirning o’sishi). H  o’z navbatida Cl2 molekulasi bilan oson 

reaksiyaga kirishib H’ + Cl2 = HCl + Cl’ (zanjirning o’sishi) ni xosil qiladi. Agar H+Cl= HCl 

sodir bo’lsa zanjirda uziladi. Bu tarmoqlanmagan zanjir reaksiya shu tarzda davom etadi va 

ularning soni 100000 gacha yetishi mumkin. Reaksiya reaktorning devorlariga erkin atomlar 

borib urilguncha davom etadi. Akademik N.N.Semyonov bu sohadagi ishlari uchun Nobel 

mokofotiga sazovor bo’lgan. 

Tarmoqlangan zanjirli reaksiyalarda bitta aktiv zarracha bir necha aktiv zarachalarni 

xosil qiladi. Bu nazariya akademik N.N.Semyonov tomonidan yaratilgan. Masalan, O2 N2 

bilan reaksiyaga kirishganda g’alayonlangan vodorod molekulasi kislorodga ta'sir etadi va 

quyidagi H2+O2=OH’ + OH’ reaksiya sodir bo’ladi. Shundan so'ng zanjirning tarmoqlanishi 

boshlanadi: 

a) OH’ + H2 = H2O + H’ 

b) H’ + O2 = OH’ + O’ 

s) O’ + H2 = OH’ + H’ va xokazo. 

 

Oxirgi ikki (b,c) reaksiya shuni ko’rsatadiki, bitta erkin radikal bir necha radikal xosil 

qiladi. O’z navbatida bu radikallarning xar biri zanjirning zvenosini davom ettirishi mumkin. 

Zanjir o'sishiga sharoit yaratilganda, zanjirning tarmoqlanishi shunday tez boradiki, masalan, 

yopiq xajmda H2 bilan O2 yoki xavo aralashmalarida reaksiya portlash bilan borib, 

sekundning mingdan bir ulushida tamom bo’ladi. 

Elektromagnit nurlanish spektrining ko’zga ko’rinadigan soxalaridagi nurlanish 

energiyasi ta'sirida boradigan reaksiyalar fotokimyoviy reaksiyalar deyiladi. Masalan, 

vodorod va ftor gazlarning aralashmasi yorug’likda portlab ketadi. Fotografiyada keng 

qo'llaniladigan kumush bromid yorug’likda parchalanib, kumush metali ajralib chiqadi. 

Ko'pgina bo'yoqlarning rangi quyosh nuri ta'sirida xiralashadi va xokazo. 

Rentgen nurlanish - ultrabinafsha nurning kvantiga nisbatan katta energiyaga ega 
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bo’lgan fotonlarga ega. Rentgen nurlari bilan nurlanish atomni g’alayonlantiribgina qolmay, 

atomdan elektronning ajralishini yuzaga chiqarib, ionlanishiga olib keladi. Gamma nurlar 

juda qisqa to’lqin uzunlikka ega bo’lgan elektromagnit nurlanish xisoblanadi. U atom 

yadrosining radiaktiv yemirilishidan xosil bo’ladi. Bundan tashqari ikki elementar zarracha -

elektron va pozitronlarning birikishi natijasida ham xosil bo’ladi: e- + e+ = 2φ.  Bu xodisa 

anigilyasiya xodisasi deyiladi. Gamma nurlanish katta energiyaga ega bo’lib, moddada yadro 

o’zgarishlarigacha olib keladi. 

Barcha kimyoviy reaksiyalarni umuman ikki turga bo’lish mumkin: 

1) Bir yo’nalishda boradigan qaytmas reaksiyalar 

2) Qaytar reaksiyalar. 

Qaytmas reaksiyalarda odatda tenglik ishorasi qo'yiladi. masalan: 

 

Zn+H2SO4 = ZnSO4 + H2 

 

Qaytar reaksiyalarda, tenglik ishorasi o'rniga bir-biriga qarama-qarshi strelkalar 

qo'yiladi. Masalan: 

H2 + J2 
→

 2HJ 

Chapdan o'ngga boradigan reaksiyani to’g’ri reaksiya va o'ngdan chapga boradigan 

reaksiyani teskari reaksiya deyiladi. Massalar ta'sir qonuniga muvofiq HJ moddasi uchun 

muvozanat xolatida to’g’ri va teskari reaksiyalar tezliklari quyidagicha yoziladi: 

 

V1 = K1[H2][J2] to’g’ri reaksiya tezligi 

V2 = K2[HJ]2 teskari reaksiya tezligi 

 

Bu yerda: K1- to’g’ri reaksiya tezlik konstantasi 

       K2- teskari reaksiya tezlik konstantasi 

 

Reaksiyaning boshlanish davridagi tezligi, reaksiya uchun olingan dastlabki moddalar 

konsentrasiyalari ko'paytmasi bilan aniqlanadi, bunda to’g’ri reaksiyaning tezligi maksimal 

qiymatga ega bo’ladi. Teskari reaksiya tezligi esa 0 ga teng bo’ladi. To’g’ri reaksiya tezligi 

vaqt o'tishi bilan kamayadi, chunki H2 va J2 konsentrasiyalari kamayib boradi va HJ 

maxsulotning konsentrasiyasi ortib boradi, shuning uchun teskari reaksiya tezligi ham ortadi. 

Nixoyat, shunday bir payt keladiki, bunda V1=V2 bo’ladi va sistemada kimyoviy muvozanat 

qaror topadi. Demak, vaqt birligida xosil bo'layotgan va parchalanayotgan HJ 

molekulalarining soni bir biriga teng bo’ladi: 

V1=V2 yoki K1[H2][J2]=K2[HJ]2 yoki 

 
  22

2

2

1

IH

HI

K

K
=

 

K1 va K2 o’zgarmas qiymatlar bo’lgani uchun ularning nisbatlari ham o’zgarmas 

qiymatdir, ya'ni: 
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bu yerda, K- kimyoviy muvozanat konstantasi deyiladi. Umumiy xolda qaytar reaksiya 

aA+bB=cC+dD uchun muvozanat konstantasi quyidagicha  

   
   

;
ba

dc

BA

DC
K =

 
 

Agar kimyoviy muvozanatda turgan sistemaga, reaksiyada ishtirok etayotgan 

moddalardan birortasini qo'shsak, to’g’ri va teskari reaksiya tezliklari o’zgaradi, vaqt o'tishi 

bilan asta-sekin yana muvozanat qaror topadi. Yangi muvozanat xolatda reaksiyada ishtirok 

etayotgan hamma moddalarning konsentrasiyalari dastlabki konsentrasiyalardan farq qiladi, 

lekin muvozanat konstanta o’zgarmay qoladi.  

Reaksiya muxiti o’zgartirilmasa, muvozanat xolat o’zgarmaydi. Kimyoviy 

muvozanatga quyidagi parametrlar ta'sir etadi. 

1) Reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentrasiyasi. 2) temperatura. 3) bosim 

(gazsimon moddalar bo’lsa). (Katalizator esa faqat reaksiya tezligini o’zgartiradi). Ushbu 

parametrlarning birortasini o’zgarishi kimyoviy muvozanatni siljishiga olib keladi. Tashqi 

faktorlar (bosim, temperatura, moddalar konsentrasiyasi) dan birortasini o’zgarishi natijasida 

muvozanatni qaysi tomonga siljishini Le-Shatelye prinsipi (1884 y) quyidagicha ifodalaydi; 

kimyoviy muvozanatda turgan sistemaning biron parametri o’zgarsa, kimyoviy muvozanat 

shu o’zgargan parametrga qarama-qarshi tomonga siljiydi. 

Reaksiyaga ta'sir etuvchi faktorlarni ko'rib chiqaylik. 

1. Konsentrasiyaning ta'siri. Muvozanatda turgan sistemadagi biron moddaning 

konsentrasiyasi oshirilsa, kimyoviy modda shu modda sarf bo’lishi tomonga siljiydi. Masalan, 

NH3 ni sintez qilishda H2 yoki N2 konsentrasiyalari oshirilsa kimyoviy muvozanat NH3 xosil 

bo’lishi tomonga siljiydi, ya'ni to’g’ri reaksiya kuchayadi: 

3H2 + N2 = 2NH3 

Agar NH3 ning konsentrasiyasini oshirsak, muvozanat H2 va N2 konsentrasiyalari 

ortadigan tomonga siljiydi: 

2NH3 = 3H2 + N2 

Demak, muvozanat xolatni ushbu 3H2 + N2 = 2NH3 tenglama shaklida yozish mumkin. 

2. Haroratning ta'siri. Muvozanatdagi sistemaning temperaturasi oshirilsa, muvozanat 

endotermik reaksiya tomonga ya'ni issiqlik yutilishi bilan boradigan reaksiya tomonga 

siljiydi. Masalan, yuqori temperaturada (1000°) H2 va O2 dan H2O xosil bo’lish reaksiyasida 

2H2+O2=2H2O +Q temperaturani 2000° gacha oshirsak, muvozanat suvning parchalanish 

reaksiyasi tomoniga siljiydi, chunki bu reaksiya issiqlik yutilishi bilan (endotermik) boradi. 

3. Bosimning ta'siri. Muvozanatdagi sistemaning bosimi oshirilsa, muvozanat xajm 

kamayadigan ya'ni molekulalar kam xosil bo’ladigan reaksiya tomonga siljiydi. Masalan, 

ammiak siyetazi reaksiyasida ishtirok etayotgan gazlar nisbati 1:3:2 dan iborat yoki 3H2 + N2 



276 

 

= 2NH3 ya'ni 4 xajm dastlabki gazlardan ikki xajm maxsulot xosil bo’ladi. Binobarin, bosim 

oshirilganda muvozanat NH3 xosil bo’lish reaksiyasi tomonga siljiydi. 

Agar tenglamaning chap va o'ng tomonidagi molekulalar soni teng bo’lsa bosimning 

o’zgarishi kimyoviy muvozanatga ta'sir etmaydi. Masalan: 

CO2 + H2 = CO + H2O 

reaksiyasining muvozanati bosim o’zgarganida o’zgarmay qoladi. 

Le-Shatelye prinsipi gomogen sistemalargagina qo'llanib qolmay, geterogen sistema 

uchun ham tadbiq qilinadi. Masalan, SO2 ning qaytarilish reaksiyasi: 

C + CO2 = 2CO -172 kJ 

Keltirilgan kimyoviy sistemada qattiq (uglerod) va gaz (CO va CO2) fazalar aralashmasi 

ishtirok etyapti. Demak sistema geterogen. Le-Shatelye prinsipiga ko'ra: a) temperaturaning 

ko'tarilishi muvozanatni CO ortishi tomonga siljitadi, chunki CO2 qaytarilishi ekzotermik 

prosessdir. b) temperaturani pasaytirsak, muvozanat chap tomonga siljiydi; v) bosimni 

oshirish muvozanatni xajm kamayadigan reaksiya ya'ni CO2 xosil bo’lishi tomonga siljitadi, 

chunki chap tomonda gazsimon moddadan bir molekula, o'ng tomonda esa CO molekulasidan 

ikki molekula mavjuddir. Bu reaksiya muvozanatining matematik ifodasi quyidagi 

ko’rinishga ega: 

][

][

2

2

CO

CO
K =

 
ya'ni muvozanat faqat gazsimon moddalarning nisbatlariga (konsentrasiyalariga) 

bog’liq. 

Geterogen sistemada gazsimon moddalarning molekulalar soni o’zgarmasa bosim 

reaksiya muvozanatiga ta'sir etmaydi. Masalan, 

MnO+CO = Mn+CO2 

ning muvozanati bosim o’zgarishi bilan o’zgarmaydi. 

Yuqori (1000°C, 10000°C) temperaturalarda kimyoviy reaksiya tezligi shunchalik katta 

bo’ladiki, amalda ularni aniqlab bo'lmaydi. Bunda moddalar dissosilanishini kuchayishidan 

tashqari, juda murakkab moddalar xosil bo’ladi va ularning konsentrasiyasi temperatura 

ko'tarilishi bilan ortadi. Masalan, V2O5 bug’larida V4O10, V4O8, V4O12 kabi moddalar xosil 

bo’ladi. 

Temperatura qancha yuqori bo’lsa elementlar shuncha o’ziga xos bo'lmagan oksidlanish 

darajalarini namoyon etadi. Bunga sabab yuqori temperaturadagi bug’lar xosil bo’lishida 

to'yinmagan valentli radikallarning ishtirok etishidir. Masalan, suv bug’ida 2000°C da H2, O2, 

OH-, H+ va O2- bundan yuqori temperaturada esa, ionlanish maxsulotlari OH-, H+ va O2- lar 

bo’ladi. 

Bosimni oshirish gazlarning dissosilanish darajasini kamaytiradi. Masalan, 300000 

atmosfera bosimda vodorod metall strukturasiga ega bo’ladi. 

Mustaqil ishlash uchun masalalar 

1. Kimyoviy reaksiya eritmada A+B→C tenglamaga muvofiq boradi. Agar A 

moddaning boshlang‘ich konsentratsiyasi 1,2 mol/l bo‘lib, reaksiya boshlanishidan 40 sek 

o‘tgandan so‘ng uning konsentratsiyasi 0,65 mol/l bo‘lgan bo‘lsa, shu reaksiyaning o‘rtacha 
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tezligini toping? 

2. Kimyoviy reaksiya eritmada A+B→C tenglamaga muvofiq boradi. Agar A 

moddaning boshlang‘ich konsentratsiyasi 1,0 mol/l bo‘lib, reaksiya boshlanishidan 15 daqiqa 

o‘tgandan so‘ng A moddaning  konsentratsiyasi 0,85 mol/l bo‘lgan bo‘lsa, shu reaksiyaning 

o‘rtacha tezligini toping?    

3. Kimyoviy reaksiya eritmada A+B→C tenglamaga muvofiq boradi va  A 

moddaning dastlabki konsentratsiyasi 0,98 mol/l, B moddaniki 0,82 mol/l bo‘lib, 20minutdan 

so‘ng B moddaning konsentratsiyasi 0,12 mol/l bo‘lgan, A moddaning konsentratsiyasi 

qanchaga kamayadi va ushbu reaksiyaning o‘rtacha tezligi qanday bo‘ladi? 

4. Vodorod va xlorning dastlabki konsentratsiyasi [H2]=1,4mol/l, [Cl2]=1,2mol/l 

bo‘lib, 10sek dan keyin [H2]=03 mol/l bo‘lgan, mazkur reaksiyaning o‘rtacha tezligi va shu 

vaqtda xlorning ta’sirlash-may qolgan konsentratsiyasi qanday bo‘ladi? 

5. Reaksiyaga kirishayotgan moddalardan birining boshlang‘ich konsentratsiyasi 

1,6 mol/l bo‘lib, 5 sek o‘tgandan so‘ng uning konsentratsiyasi 0,6 mol/l bo‘lsa, reaksiyaning 

o‘rtacha tezligi qanday bo‘ladi? 

6. Hajmi 8 l bo‘lgan yopiq idishda 1 mol SO2 va yetarlicha kislorod bo‘lgan. 

Reaksiya boshlanganidan 6 sek vaqt o‘tgandan keyin SO2 0,5 mol miqdorga kamaygan. 

Reaksiyaning o‘rtacha tezligi topilsin? 

7. Hajmi 5 l bo‘lgan yopiq idishda 0,8 mol Cl2 va yetarli miqdorda vodorod 

bo‘lgan. Reaksiya boshlanganidan so‘ng 20 sek davomida idishdagi xlorning konsentratsiyasi 

0,27 mol miqdorgacha  kamaygan bo‘lsa, reaksiyaning o‘rtacha tezligi qanday bo‘ladi? 

8. O‘rtacha tezligi 0,2 mol/l∙s bo‘lgan reaksiyada moddaning dastlabki 

konsentratsiyasi 3,0 mol/l bo‘lsa, 10 sek dan keyin uning konsentratsiyasi qanday  bo‘ladi? 

9. Reaksiyaning o‘rtacha tezligi 0,3 mol/l∙s bo‘lib, reaksiya davomida moddaning 

lonsentratsiyasi 1,5 mol/l ga kamaygan, reaksiya uchun sarflangan vaqtni toping? 

10. Reaksiyaning o‘rtacha tezligi 0,4 mol/l∙s bo‘lib,  moddaning konsentratsiyasi 15 

sek dan so‘ng 0,5 mol/l bo‘lsa, uning dastlabki konsentratsiyasi qanday bo‘lgan? 

11. Reaksiyaning o‘rtacha tezligi 0,6 mol/l∙s bo‘lganda dastlabki moddaning 

konsentratsiyasi 40 sek da qanchaga o‘zgargan? 

12. A va B moddalar ta’sirlashganda AB2 tarkibli modda hosil  bo‘ladi. Agar 

moddalar konsentratsiyalari ikki marta oshirilsa, reaksiya tezligi necha marta ortadi? 

13. A2(g)+B2(g)↔2AB reaksiyada bosim 4 marta oshirilganda reaksiya tezligi necha 

marta ortadi? 

14. A2(g)+B2(g)↔2AB reaksiyada bosim 2 marta oshirilganda reaksiya tezligi necha 

marta ortadi? 

15. SO2(g)+O2↔SO3(g) reaksiyada a) bosim 5 marta oshirilsa, b) hajm 5 marta 

oshirilsa, o‘ngga siljigan reaksiyaning tezligi necha marta o‘zgaradi? 

16. NO bilan O2 orasidagi reaksiyada a) NO konsentratsiyasi 3 marta oshirilsa; b) 

O2 konsentratsiyasi 3 marta oshirilsa o‘ngga siljigan reaksiya-ning tezligi necha marta 

o‘zgaradi? 

17. Muayyan haroratda H2(g)+J2(g)↔2HJ(g) gomogen sistemada reaksiyaning tezlik 

konstantasi 0,36 ga teng. Agar sistemada [H2]=0,12 mol/l va [J2]=0,8 mol/l bo‘lsa, 
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reaksiyaning boshlang‘ich tezligi qanday?           

18. H2(g)+N2(g)↔2NH3(g) sistemada bosim 4 marta oshirilsa, o‘ngga va chapga 

yo‘nalgan reaksiyalar tezliklari qanday o‘zgaradi? 

19. Fe(q)+Cl2(g)↔FeCl3(q) reaksiyada bosim 3 marta oshirilsa, reaksiya tezligi 

qanday o‘zgaradi? 

20. Reaksiyaning temperatura koeffisiyenti 2 bo‘lsa, harorat 40°C ortganda 

reaksiya tezligi necha marta ortadi? 

 

ERITMALAR KOLLIGATIV XOSSALARI 

R E J A : 

1. Eritmalar xaqida umumiy tushunchalar. 

2. Eritmalarning konsentrasiyasi 

3. To’yingan eritmalar 

4. Eruvchanlik 

5. Eritmalarning xossalari 

6. Eritmalarning bug’ bosimi 

7. Eritmalarning qaynash va muzlash temperaturalari 

Ikki yoki bir necha komponentdan iborat qattiq yoki suyuq gomogen sistema eritma deb 

ataladi. O’z agregat xolatini eritmaga o'tkazadigan modda erituvchi xisoblanadi. Har qanday 

eritma erituvchi va eruvchi moddalardan iborat bo’ladi. Moddalar chegarasiz eriganida 

eritmada erigan moddaning foiz miqdori 0 % dan 100 % gacha bo’ladi.  

Bunday xollarda eruvchi va erituvchi orasidagi ayirma yo'qoladi. Bulardan 

istaganimizni erituvchi deb qabul qilishimiz mumkin. Lekin juda ko'pchilik moddalar ayni 

temperaturada ma'lum chegaraga qadar eriydi. Masalan, uy temperaturasida osh tuzining 

suvdagi eritmasi NaCl ning miqdori xech qachon 26.48% dan ortmaydi. Eritmalarning 

fizikaviy xossalari (masalan, qaynash temperaturasi) erigan modda miqdori ortuvi bilan 

o’zgaradi. Ko'pincha, eritma xosil bo’lganda xajm va energetikaviy o’zgarishlar yuz beradi. 

Ko'pchilik moddalar eritmalarining kimyoviy xossalari eritmada eruvchi modda miqdori 

ortishi bilan kam o’zgaradi. 

Eritmaning yoki erituvchining ma'lum og’irlik mikdorida yoki ma'lum xajmda erigan 

modda miqdori eritmaning konsentrasiyasi deyiladi. Eritmaning konsentrasiyasini bir necha 

usulda ifodalash mumkin. 

1. Erigan modda miqdori eritmaning umumiy miqdoriga nisbatan foiz xisobida 

ifodalanadi. Eritma konsentrasiyasini foiz bilan ifodalash uchun 100 gr eritmada bo’lgan 

eruvchi modda miqdori xisoblanadi. 

ba

a
C

+


=

%100
%

 
bu yerda C% - eritmaning og’irlik foizi, a-erigan modda og’irligi, v-erituvchining 

og’irligi. Eritma konsentrasiyasini mol-foizlar bilan ifodalash uchun 100 mol eritmada 

bo’lgan eruvchi moddaning mollar soni xisoblanadi. 
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Bu yerda C% - eritmaning mol foizi n2 - erigan moddaning gramm molekula soni 

2
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g2 - erigan moddaning og’irligi, M2 - uning molekulyar og’irligi, n1- erituvchining 

gramm molekulalar soni. 

1

1
1

M

g
n =

 
g1- erituvchining og’irligi, M1 - erituvchining molekulyar og’irligi. 

2. 1 litr eritmaning erigan modda miqdori g/mol soni bilan ifodalanishiga molyar 

konsentrasiya deyiladi va M xarfi bilan belgilanadi. Agar 1 litr eritmada 1 mol modda erigan 

bo’lsa 1M, 2mol moda erigan bo’lsa 2M eritma deyiladi. Molyar konsentrasiya quyidagi 

formula bilan ifodalanadi: 

1000% 


=
VM

m
C

 
bunda Cn -molyar konsentrasiya; 

 - erigan moddaning grammlarda ifodalangan massasi 

M - Erigan moddaning molekulyar massasi 

V - eritmaning millilitrda ifodalangan xajmi 

 

3. Bir litr eritmadagi erigan moddaning miqdori garmm-ekvivalentlar soni bilan 

ifodalanishiga normal konsentrasiya deyiladi va H xarfi bilan belgilanadi. Agar 1 litr eritmada 

1gr-ekv modda erigan bo’lsa, 1H, 0.1 gr-ekv modda erigan bo’lsa, desinormal, 0.1H eritma 

deyiladi. Normal konsentrasiya quyidagi formula bilan ifodalanadi. 

1000% 


=
EМ

m
Cn

 
bunda Cn - normal konsentrasiya 

m - erigan moddaning grammlarda ifodalangan massasi 

E - erigan moddaning gr-ekv 

M - eritmaning ml da ifodalangan xajmi 

Bir millilitr eritma tarkibidagi erigan moddaning grammlarda ifodalangan miqdoriga 

eritmaning titri deyiladi. 

T=E*N/1000   g/mol 

 

bunda T- tirt, N - eritmaning normalligi, E - erigan moddaning gr-ekv. 

Titrlashda normal eritmalardan foydalanish kerak. 

V1
.N1=V2

.N2 
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bunda V1 - birinchi eritmaning xajmi 

N1 - shu eritmaning normalligi 

V2 - ikkinchi eritmaning xajmi 

N2 - uning normalligi 

 

Qattiq modda erituvchiga tushirilganda uning ionlari yoki molekulalari erituvchi 

molekulalarining qutblariga tortilishi natijasida erish prosessi boshlanadi. Erish vaqtida erish 

prosessiga qarshi kristallanish prosessi ham sodir bo’ladi. Eritmaga o’tgan zarrachalar qattiq 

jism sirt bilan uchrashganda qattiq jismga tortilib, qaytadan krisstallanadi. Demak, bu yerda 

ikki qarama - qarshi prosess boradi. Dastlab, erish proses tezlashadi. Ma'lum vaqt o’tgandan 

keyin ikkala prosess tezliklari bir-biriga barobar bo’lib qoladi, ya'ni bir sekundda necha 

molekula eritmaga o'tsa, shuncha molekula qaytadan krisstallanadi. U vaqtda erigan modda 

bilan erimay qolgan modda orasida dinamik muvozanat qaror topadi, eritma to'yinadi. 

Shunday qilib, erimay qolgan modda bilan cheksiz uzoq vaqt birga mavjud bo’la oladigan, 

ya'ni muvozanatda turadigan eritma to’yingan eritma deyiladi. 

Moddaning biror erituvchida eriy olish xususiyati shu moddaning eruvchanligi deyiladi. 

Moddalarning eruvchanligi eruvchi moddaning va erituvchining tabiatiga, hamda 

temperatura va bosimga bog’liq. Ayni moddaning ma'lum temperaturada 100 gr erituvchida 

erib to’yingan eritma xosil qiladigan og’irlik miqdori uning eruvchanlik koeffisiyenti (yoki 

eruvchanligi) deyiladi. 

 

Ba'zi moddalarning 100 gr suvda 20° C dagi eruvchanligi  

Modda      Eruvchanligi  

C6H12O6     200 gr  

NaCl      35 gr 

H3BO3      5 gr 

CaCO3     0.0013 gr 

AgJ      0.00000013 gr 

 

Nazariy jixatdan olganda mutlaqo erimaydigan moddalar bo'lmaydi. Xatto oltin va 

kumush ham juda oz darajada bo’lsa ham suvda eriydi. 

Gazlarning suyuqliklarda eruvchanligi Genri qonuni balan ifodalanadi. Bu qonunga 

muvofiq o’zgarmas temperaturada ma'lum xajm suyuqlikda erigan gazning og’irlik miqdori 

shu gazning bosimiga to’g’ri proporsional bo’ladi. 

 

m = k.p 

 

m- ma'lum xajmdagi suyuqlikda erigan gazning og’irligi 

p- gaz bosimi 

k- proporsionallik koeffisiyenti 

Gazlar aralashmasi eritilganda har qaysi gaz mustaqil ravishda eriydi, ya'ni bir gazning 

erishiga aralashmadagi boshqa gazlar xech qanday xalal bermaydi, erish gazning porsial 
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bosimiga proporsional bo’ladi. (Genri-Dalton qonuni) Genri va Genri-Dalton qonunlariga 

suyuqlik bilan kimyoviy reaksiyaga kirishmaydigan gazlargina (past bosimda) bo’ysunadi, 1 

litr erituvchida m da va p bosimda eriy oladigan gaz xajmi gazning eruvchanlik koeffisiyenti 

deyiladi. Temperatura ko'tarilganda gazning suyuklikda eruvchanligi kamaya boradi, chunki 

gazning suyuklikda erishi ko'pincha issiqlik chiqarish bilan boradi. 

Suyuqliklarning suyuqliklarda erishida uch xol bo’lishi mumkin: 

1. Suyukliklar o’zaro istalgan nisbatda aralashadi (masalan, suv bilan spirt); 

2. Suyukliklar o’zaro ma'lum chegaradagina aralashadi(suv bilan fenol); 

3. Suyuqliklar o’zaro aralashmaydi (suv bilan simob). Suyuqlikning suyuqlikda erishi 

temperatura ortishi bilan ortadi, lekin bosim o’zgarganda kam o’zgaradi. Erish nixoyatda 

katta (1000 atm) bosim qo'lanilgandagina ko'paya boshlaydi. 

Qattiq jismning suyuqlikda eruvchanligi o’zgarmas bosimda temperatura ortishi bilan 

ortadi, lekin qattiq modda eriganda issiqlik chiqsa, bu moddaning eruvchanligi temperatura 

ortishi bilan kamayadi. 

 

 

 
 

Yuqoridagi eruvchanlik diagrammasida absissalar o'qiga t°, ordinatalar o'qiga 100 gr 

suvda erigan modda miqdori qo'yilgan. Diagrammaning chizigida yotuvchi har qaysi nuqta 

to’yingan eritma konsentrasiyasini, chiziq tepasidagi soxa o'ta to’yingan eritmalar soxasini, 

chiziqning tagidagi soxa tuyinmagan eritmalar soxasini ko’rsatadi. To’yingan eritma 

extiyotlik bilan sovitilganida o'ta to’yingan eritma xosil bo’lishi mumkin, lekin o'ta to’yingan 

eritma barqaror sistema emas. Agar o'ta to’yingan eritmaga eruvchi moddaning kichkina 

kristali kiritilar ekan, sistema to’yingan eritmaga aylanib ketib, erigan moddaning ortiqcha 

miqdori eritmadan ajralib chiqadi. Ba'zi xollarda eruvchanlik diagrammasida chiziqning 
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sinishi ko’rsatiladi. Masalan, Na2SO4 tuzining eruvchanlik diagrammasi chizig'i 32.38°C da 

sinadi. Bu temperaturada quyidagi muvozanat qaror topadi. 

 

Na2SO4
.10H2O ---> Na2SO4 + 10H2O 

 

Agar biz eritmani 32.38°C dan past t da bug’lantirsak, Na2SO4
.10H2O tarkibli 

krisstalgidrat xosil bo’ladi; lekin 32.38°C dan yuqori temperaturada bug’lantirsak Na2SO4 

kristallariga ega bo’lamiz. 

Shunday qilib, eruvchanlik diagrammasini o’rganish orqali eritmada borayotgan 

kimyoviy jarayonlar xaqida to’g’ri xulosa chiqarish mumkin. Eritmalarning xossalariga 

eritmadagi diffuziya, osmos xodisalari, eritmalarning bug’ bosimi, muzlash va qaynash t0 lari 

kiradi. Bir modda zarrachalarining ikkinchi modda ichida o’z-o’zicha bir tekisda taqsimlanish 

prosessi diffuziya deyiladi. Agar konsentrasiyasi ko'proq eritma olib, uning ustiga suv quysak, 

erigan modda zarrachalari suvga o'ta boshlaydi, borib-borib eritma butun idish ichida bir xil 

konsentrasiyaga erishadi. Eritmalarda diffuziya xodisasini puxta o’rganish natijasida 

tubandagi qonuniyatlar chiqarilgan. 

1. Eritmalarda diffuziya juda sust boradi. 

2. Diffuziya tufayli zarrachalar konsentrasiyasi yuqori bo’lgan joydan konsentrasiyasi 

kam bo’lgan joyga o'tadi, nixoyat sistema bir xil konsentrasiyaga erishadi. 

3. Eritmalarda diffuziya tufayli og’irlik kuchi ham yengiladi: har qanday og’ir tuz 

eritmasi ustiga suv solsak, og’ir zarrachalar yuqoriga ko'tariladi; 

4. Diffuziya xodisasida ikkala modda zarrachalari bir-birining orasiga kirishadi. Agar 

erituvchi bilan eritma o'rtasiga yarimo'tkazgich parda qo'ysak, bu parda orqali erituvchi 

zarrachalari eritmaga o'tib uni suyultiradi erituvchi zarrachalarining yarim o'tkazgich parda 

orqali eritmaga o'tish prosessiga osmos deyiladi. Osmos xodisasi natijasida har bir eritma 

ma'lum osmotik bosimga ega bo’ladi. 

Suyultirigan eritmalarda bug’ bosimini kattaligi erigan moddaning konsentrasiyasiga va 

absolyut temperaturaga proporsional bo’ladi, bu bog’lanishni Vant-Goff gazlarning xolati 

tenglamasiga o’xshash tenglama bilan ifodalaydi. 

 

Posm = CRT 

 

bunda: Posm- eritmaning osmotik bosimi 

C - eritmaning molyar konsentrasiyasi 

R - gazlarning universal doimiysi 

T - absolyut temperatura 

 

Eritmaning molyar konsentrasiyasi m/MV ga teng bo’lgani uchun, bu ifodani C o’rniga 

qo'ysak, Vant-Goff tenglamasi quyidagi ko’rinishga to’g’ri keladi: 

Posm = mRT/MV 

bunda M-erigan moddaning molekulyar massasi. 

m - erigan moddaning grammlarda ifodalangan massasi 
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V - eritmaning litrda ifodalangan xajmi 

Berk idishdagi suyuqlik yuzasidagi bo’shliqda suyuqlikning bug’lanish va bug’langan 

suyuqlikning kondensatlanishi orasida muvozanat vujudga keladi. Suyuqlik bilan 

muvozanatda bo’lgan bug’ to’yingan bug’ deyiladi. To’yingan bug’ning idish devoriga 

beradigan bosimi shu suyuqlikning to’yingan bug’ bosimi deyiladi. To’yingan bug’ bosimi 

temperaturaga bog’liq bo’lib, ayni moddaning xarakterli xususiyati hisoblanadi. Suyuqlikda 

uchuvchan bo'lmagan modda eritilsa, eritmaning bug’ bosimi P1 toza erituvchining bug’ 

bosimi P ga nisbatan kamayadi. Bu farqni (P-P1) eritmani bug’ bosimini pasayishi deyiladi 

va u  P bilan belgilanadi. Eritma bug’ bosimini pasayishining toza erituvchini bug’ 

bosimiga nisbati  P/P eritma bug’ bosimining nisbiy pasayishi deyiladi. Eritma ustidagi 

bug’ bosimining nisbiy pasayishi erigan modda mollar sonining erituvchi va eruvchi 

moddalar mollar soni yigindisining nisbatiga son jixatdan teng bo’ladi (Raul qonuni). 

nn

n

P

P

o +
=



1

1

 

bunda  P- eritma bug’ bosimining pasayishi 

Po - toza erituvchining bug’ bosimi 

n1 - erigan moddaning mollar soni 

n - erituvchi moddaning mollar soni 

 

Eritmalar toza erituvchilarga nisbatan yuqoriroq temperaturada qaynaydi va pastroq 

temperaturada muzlaydi. Erituvchi bilan eritmaning qaynash temperaturalari orasidagi farqni 

eritmaning qaynash temperaturasining ko'tarilishi, muzlash temperaturalari orasidagi farqni 

esa eritmaning muzlash temperaturasining pasayishi deyiladi. 

1000 gr erituvchida 1 mol modda eritilishidan xosil bo’lgan eritma muzlash 

temperaturasining pasayishi ayni erituvchi uchun o’zgarmas qiymatga ega bo’lib, uni shu 

erituvchining krioskopik konstantasi (Kk) deyiladi.  

Qaynash temperaturasining ko'tarilishi ham o’zgarmas qiymatga ega bo’lib, uni 

erituvchining ebulioskopik konstantasi (Ke) deyiladi. Suv uchun Ke=0.52°C; Kk=1.86°C 

Suyultirilgan eritmalar qaynash temperaturasining ko'tarilish yoki muzlash 

temperaturasining pasayishi Eritmaning molyar konsentrasiyasiga to’g’ri proporsional 

bo’ladi (Raul qonuni). 

 

 tmo’z = Kk . C                tqay = Ke . C 

bunda  tmo’z - eritma muzlash temperaturasining pasayishi 

 tqay - eritma qaynash temperaturasining ko'tarilishi 

C- eritmaning molyar konsentrasiyasi 

 

Eritmaning molyal konsentrasiyasi  ifodaga teng. Shuning uchun 

 tmo’z = Kk .1000 

 tqay = Ke .1000 
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Bu tenglamalardan foydalanib, eritmaning qaynash temperaturasining ko'tarilish yoki 

muzlash temperaturasining pasayishini, erigan moddaning molekulyar massasini, erituvchi 

moddalarning miqdorini, hamda erituvchining krioskopik va ebulioskopik konstantalarini 

hisoblash mumkin. 

 

Mustaqil ishlash uchun masalalar 

1. 5 g osh tuzi 195 g suvda eritildi. Hosil  bo‘lgan eritmaning foiz 

konsentratsiyasini hisoblang? 

2. 25 g shakar 225 g suvda to‘la eritildi. Hosil bo‘lgan eritmani foiz 

konsentratsiyasini hisoblang? 

3. 50 g natriy sulfat tuzi 750 g suvda eritildi. Olingan eritmadagi tuzning foiz 

konsentartsiyasi  qanday? 

4. 2,8 g kaliy ishqor 137,2 suvda eritldi. Olingan eritmadagi ishqorning massa 

ulushini toping? 

5. 400 g 12%-li kaliy nitrat eritmasini tayyorlash uchun kerak bo‘ladigan tuz va 

suv massasini (g) hisoblang? 

6. 350 g 16%-li mis sulfat eritmasini hosil qilish uchun necha gramm tuz va suv 

olish kerak? 

7. 20 g 8%-li osh tuzi eritmasi tarkibidagi tuz va suv massasini (g) hisoblang? 

8. 49 g 96%-li sulfat kislota eritmasi tarkibidagi kislota va suv massalarini (g) 

hisoblang? 

 

9. 120 g 25%-li natriy sulfat eritmasiga 30 g suv qo‘shildi. Hosil bo‘lgan yangi 

eritmadagi tuzning massa ulushini (%) hisoblang? 

10. 250 g 14%-li kaliy xlorid eritmasi ustiga 250 g suv qo‘shildi. Hosil bo‘lgan 

yangi eritmadagi tuzning massa ulushini (%) hisoblang? 

11. 800 g 49%-li sulfat kislota eritmasiga 200 ml suv qo‘shildi. Hosil bo‘lgan yangi 

eritmadagi kislotaning massa ulushini (%) hisoblang? 

12. 75 g 5%-li kaliy sulfat eritmasiga 25 g suv qo‘shildi. Hosil bo‘lgan yangi 

eritmadagi tuzning massa ulushini (%) hisoblang? 

13. 120 g 8%-li natriy sulfat eritmasiga 10 g suvsiz natriy sulfat qo‘shildi. Hosil 

bo‘lgan yangi eritmadagi tuzning massa ulushini (%) hisoblang? 

14. 40 g 2%-li natriy xlorid eritmasiga 5,0 g tuz qo‘shildi. Hosil bo‘lgan yangi 

eritmadagi tuzning massa ulushini (%) hisoblang? 

15. 150 g 2,5%-li kaliy gidroksid eritmasiga 15 g suvsiz kaliy ishqor qo‘shildi. 

Hosil bo‘lgan yangi eritmadagi ishqorning massa ulushini hisoblang? 

16. 320 g 14%-li eritmaga 280 g 10%-li eritmani qo‘shganda hosil bo‘lgan 

eritmaning foiz konsentratsiyasini hisoblang? 

17. 180 g 25%-li kumush nitrat eritmasi ustiga 220 17%-li shu tuz eritmasi 

qo‘shildi. Hosil bolgan eritmadagi  tuzning massa ulushini (%) aniqlang? 

18. 75,0 g 12,6%-li  nitrat kislota  eritmasi ustiga 125 25%-li shu kislota eritmasi 
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qo‘shildi. Hosil bo‘lgan eritmadagi  nitrat kislotaning massa ulushini (%) aniqlang?    

19. 85 g 4,9%-li fosfat kislota eritmasi ustiga 215 19,6%-li shu kislota eritmasi 

qo‘shildi. Hosil bo‘lgan eritmadagi  tuzning massa ulushini (%) aniqlang? 

20. 1 litr suvda 450 l (n.sh.) vodorod xlorid to‘la eritildi. Olingan eritmadagi xlorid 

kislotaning massa ulushini (%) hisoblang? 

 

ERUVCHANLIK KO`PAYTMASI.TUZ EFFEKTI.TUZLAR GIDROLIZI. 

 

Quyidagi testlarni bajaring 

1. Gidrolizga uchraydigan tuzlarni aniqlang.  

 1) osh tuzi; 2) kaliy sulfid; 3) kaliy nitrit; 4) kaliy permanganat; 5) natriy atsetat;  

 A) 2, 3, 5        B) 2 va 3        C) 2, 4, 5         D) 2, 3, 4         E) 1, 3, 4, 5 

2. Gidrolizga uchraydigan kimyoviy birikmalar qatorini aniqlang. 

 A) tuzlar, asoslar, kislotalar                  B) uglevodlar, oqsillar, asoslar 

 C) murakkab efirlar, tuzlar, oqsillar    D) kislotalar, tuzlar, yog’lar 

 E) asoslar, yog’lar, uglevodlar 

3.  Qaysi tuz eriganda muhit neytral bo’ladi? 

 A) ammoniy sulfat           B) rubidiy sulfid           C) rubidiy karbonat 

 D) rubidiy sulfat             E) rubidiy sulfit 

4.  Qaysi juft tuzlar suvda eriganda, muhit neytral bo’ladi? 

 A) seziy xlorid, ammoniy xlorid          B) rubidiy nitrat, seziy sulfat 

 C) ammoniy karbonat, potash            D) kaliy sulfit, rubidiy nitrat 

 

5.  Quyidagilarning qaysi biri tuproqning kislotaligini kamaytiradi? 

 A) kaliy nitrat                 B) natriy nitrat               C) kalsiy karbonat   

 D) ammoniy nitrat        E) kaliy sulfat 

 

6.  Quyidagilardan qaysi biri tuproqning kislotaliligini oshiradi? 

 A) natriy nitrat           B) potash                 C) ammoniy nitrat 

 D) natriy xlorid          E) natriy sulfat 

 

7.  Alyuminiy karbidning gidroliz reaksiyasi tenglamasining koeffitsientlar 

yig’indisini hisoblang.        

 A) 20            B) 13             C) 16             D) 18              E) 10 

 

8.  Faqat kation bo’yicha gidrolizda qatnashadigan tuzlarni tanlang. 

 1) ammoniy xlorid; 2) ammoniy karbonat; 3) ammoniy sulfat; 4) bariy nitrat;  

 5) alyuminiy xlorid; 6) kaliy nitrat; 7) natriy nitrat; 8) kaliy yodid; 

 A) 1,2,3           B) 1,3,5           C) 5,6,7           D) 4,6,7           E) 6,7,8 

 

9.  Quyidagi tuzlarning qaysilari gidrolizga uchraydi? 

 1) BaSO4;  2) K2S;  3) ZnCl2;  4) KCl; 5)  (CH3COO)2Zn; 
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 A) 1, 2, 3              B) 3, 4, 5              C) 1, 2, 4            D) 1, 3, 4             E) 2, 3, 5 

 

10. Barcha tuzlarni 1) kuchli asos va kuchli kislota; 2) kuchli asos va kuchsiz 

kislota;  

 3) kuchsiz asos va kuchli kislota; 4) kuchsiz asos va kuchsiz kislotadan hosil bo’lgan 

deb taqsimlash mumkin. Ulardan qaysilari to’liq gidrolizga uchraydi?           

 A) 2            B) 4            C) 1            D) 3             E) 2 va 3 

 

11. Gidrolizda qatnashadigan birikmalar sinfini ko’rsating. 

 A) oksidlar       B) kislotalar       C) gidroksidlar       D) tuzlar        E) ishqorlar 

12. Quyidagi moddalar orasidagi reaksiya natijasida hosil bo’lgan tuzlarning 

qaysilari gidroliz jarayonida qatnashadi? 

 1) kuchli asos va kuchli kislotadan hosil bo’lgan tuzlar.  

 2) kuchli asos va kuchsiz kislotadan hosil bo’lgan tuzlar. 

 3) kuchsiz asos va kuchsiz  kislotadan hosil bo’lgan tuzlar 

 4) kuchsiz  asos va kuchli kislotadan hosil bo’lgan tuzlar. 

 5) har xil turdagi tuzlar. 

 A) 1, 3, 5        B) 2, 4, 5        C) 1, 3, 4       D) 1, 2, 5       E) 2, 3, 4 

13. Gidrolizga uchraydigan tuzlarni ko’rsating.  

 1) mis(II)xlorid; 2) qo’rg’oshin nitrat; 3) natriy sulfat; 4) ammoniy bromid;  

 5) kaliy yodid; 6) kumush nitrat; 

 A) 1, 2,4 , 6       B) 2, 3, 5, 6        C) 1, 4, 5, 6       D) 2, 3, 4, 5       E) 3, 4, 5, 6 

 

14. Quyidagi tuzlarning qaysilari gidroliz jarayonida qatnashmaydi? 

 1) alyuminiy sulfid; 2) ammoniy xlorid; 3) natriy nitrat; 4) magniy nitrat;  

 5) kaliy sulfat; 6) magniy atsetat; 7) bariy xlorid; 

 A) 1, 2, 3       B) 3, 5, 7       C) 2, 4, 7       D) 3, 4, 7        E) 1, 3, 5 

 

15. Litiy karbonat gidrolizi natijasida eritma muhiti qanday bo’ladi? 

 A) kuchsiz kislotali    B) kislotali    C) kuchsiz ishqoriy    D) neytral    E) ishqoriy 

 

16. Kaliy karbonat gidrolizi natijasida eritma muhiti qanday bo’ladi? 

 A) ishqoriy    B) kislotali    C) kuchsiz ishqoriy     D) kuchsiz kislotali   E) neytral 

 

17. Alyuminiy nitrat gidrolizi natijasida eritma muhiti qanday bo’ladi? 

 A) neytral     B) kislotali     C) kuchsiz ishqoriy    D) ishqoriy    E) kuchsiz kislotali 

 

18. Formulalari 1) Fe(NO3)2, 2) Na2S, 3) NaNO3, 4) KCl, 5) ZnSO4, 6) NH4Cl 

bo’lgan tuzlarning qaysilari gidrolizga uchramaydi? 

 A) 1 va 2         B) 5 va 6          C) 2 va 5         D) 3 va 4         E) 1 va 6 

 

19. Formulalari 1) Na2S, 2) Na2SO4, 3) FeSO4, 4) Al2(CO3)3, 5) Ni(NO3)2, 6) CuS 
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bo’lgan tuzlar gidrolizga uchraganda, qaysi bir tuz eritmasi kislotali muxitga ega bo’ladi?         

A) 1 va 2          B) 3 va 5           C) 4 va 6         D) 1 va 3         E) 2 va 4 

 

20. Ko’rsatilgan tuzlardan qaysilarining eritmasi ishqoriy muhitga ega bo’ladi?  

 1) NaCN;  2) NaNO3;  3) Na2CO3;  4) Na2SO4;  5) NaNO2; 

 A) 1,2 va 5          B) 1,3 va 5          C) 2 va 3         D) 3 va 4         E) 4 va 5 

 

21. Gidrolizga uchraydigan tuzlar qatorini ko’rsating. 

 A) KCl, Ca(NO3)2, Na2S, MgSO4              B) CaCl2, Ba(NO2)2, K3PO4, CuS 

 C) NH4NO3, Na2SiO3, K2SO4, MgCl2       D) NH4Cl, CH3COONa, K2SiO3, FeCl3 

 E) NaCl, Mg(NO3)2, KBr, CaSO4 

 

22. 1 – kuchli kislota, 2 – kuchsiz kislota, 3 – kuchli asos, 4 – kuchsiz asoslarning 

qaysidan hosil bo’lgan tuzlarning eritmasi kislotali muhitga ega? 

 A) 1, 3           B) 1, 4           C) 2, 3            D) 2, 4         E) 2, 3 va 2, 4 

23. Quyidagi tuzlarning qaysilari gidrolizga uchramaydi? 

 1) KCN; 2) Ba(NO3)2; 3) MgSO4; 4) Li2S; 5) FrCl 

 A) 1, 2           B) 2, 3           C) 3, 4           D) 2, 5          E) 4, 5 

 

24. Ammoniy sulfid eritmasi qanday muhitga ega? 

 A) ishqoriy           B) neytral           C) kuchli kislotali           D) kislotali 

 E) ammoniy sulfid suvda yaxshi erimaydi. 

 

25. Qaysi tuzlar faqat anioni hisobiga gidrolizga uchraydi? 

 1)KCN;  2)NaF;  3) KClO4; 4) CuSO4; 5) ZnCl2; 6) FeCl2; 7) KNO2; 

 A) 1, 2, 3       B) 2, 3, 4        C) 1, 2, 7        D) 3, 5, 7         E) 4, 5, 7 

 

26. Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizga uchraydi?  

 1) KNO2; 2) KNO3; 3) Na2SO3; 4) CuCl2; 5) KMnO4; 

 A) 1, 2,3          B) 1, 3, 4         C) 1, 2, 4          D) 2, 3, 4        E) 3, 4, 5 

 

27. Quyidagi tuzlarning qaysilari gidrolizga uchragani holda eritma muhiti neytral 

bo’ladi?  

 1) LiI; 2) (NH4)2S; 3) (NH4)2CO3; 4) Na3PO4; 5) NaCl; 

 A) 1, 4         B) 1, 5          C) 2, 4         D) 3, 5         E) 2, 3 

  

28. Formulalari 1) Na2SO4; 2) Al2S3; 3) Na2CO3; 4) CH3COONH4; 5) K2SO3; 6) 

KNO3; bo’lgan tuzlar gidrolizga uchraganda qaysi birida ishqoriy muhit hosil bo’ladi?                      

 A) 1 va 4         B) 3 va 5           C) 2 va 6          D) 2 va 3          E) 1 va 5 

 

29. Ko’rsatilgan kislotalardan qaysilarining tuzlari albatta gidrolizga uchraydi?  

 1) HCl; 2) HClO; 3) HNO3; 4) HNO2; 5) H2SO4; 6) H2S; 7) HClO4; 8) CH3COOH; 
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 A) 1, 3, 5, 7        B) 2, 4, 6, 8         C) 1, 2, 3, 4         D) 5, 6, 7, 8         E) 1, 2, 7, 8  

 

30. Natriy tuzlaridan qaysilari gidroliz reaksiyasida qatnashadi? 

 1) xlorid; 2) atsetat; 3) sulfid; 4) sulfat; 5) sulfit; 6) nitrat; 

 A) 1, 2, 3          B) 2, 3, 5         C) 3, 4, 5         D) 1, 2, 6        E) 2, 3, 4 

 

31. Gidrolizga to’liq uchraydigan tuzlarni ko’rsating?  

 1) alyuminiy xlorid; 2) alyuminiy sulfat; 3) alyuminiy sulfit; 4) alyuminiy fosfat;  

 5) alyuminiy silikat; 6) alyuminiy atsetat;              

 A) 1, 2         B) 2, 3          C) 4, 5         D) 3, 6          E) 5, 6 

 

32. Tuzlarning qaysi birining eritmasi ishqoriy muhitga ega? 

 1) kaliy yodid; 2) kaliy silikat; 3) alyuminiy sulfat; 4) kaliy sulfid; 5) kaliy sulfat;  

 6) kaliy gipoxlorit;      

 A) 3, 4, 5         B) 1, 3, 5        C) 1, 2, 3           D) 4, 5, 6         E) 2, 4, 6 

 

33. Qaysi tuz qaytmas gidrolizda qatnashadi? 

 A) kaliy yodid              B) ammoniy ftorid           C) natriy ftorid   

 D) mis(II)xlorid          E) kaliy sulfid 

 

34. Qaysi tuzning gidrolizi oxirigacha boradi? 

 A) (NH4)2CO3           B) KF           C) KJ             D) FeCl3             E) AlCl3 

 

35. Temir(III)sulfat eritmasi qanday muhitga ega bo’ladi? 

 A) kuchsiz kislotali             B) kuchli kislotali             C) neytral    

 D) kuchsiz ishqoriy            E) kuchli ishqoriy 

 

36. Quyidagi tuzlarning qaysilari suvli eritmada gidrolizga uchraydi? 

 1) kaliy nitrat; 2) rux xlorid; 3) kalsiy xlorid; 4) ammoniy nitrat; 5) bariy nitrat;  

 6) ammoniy fosfat;                

 A) 1, 2, 3           B) 2, 3, 4          C) 2, 5, 6           D) 2, 4, 6           E) 1, 3, 6 

 

37. Tuzlarning gidrolliz reaksiyasida muhit qanday bo’lishi mumkin? 

 1) asosli; 2) kislotali; 3) neytral; 

 A) 1 yoki 2          B) 1 yoki 3           C) 2 yoki 3          D) 1, 2 yoki 3         E) faqat 1 

 

38. Natriy atsetat tuzi qaysi ionlar hisobiga gidrolizda qatnashadi? 

 A) atsetat ioni    B) natriy ioni    C) vodorod ioni   D) gidroksid ioni   E) barcha ionlar 

 

39. Kuchsiz asos bilan kuchli kislotadan hosil bo’lgan tuz gidrolizga uchraganda, 

gidrolizda qanday ionlar qatnashadi va muhit qanday bo’ladi? 

 A) tuzning kationi; muhit ishqoriy        B) tuzning anioni; muhit kislotali 
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 C) tuzning kationi ham, anioni ham; muhit neytral 

 D) tuzning kationi ham, anioni ham; muhit ishqoriy 

 E) tuzning kationi; muhit kislotali 

 

40. Kuchsiz kislota bilan kuchli asosdan hosil bo’lgan tuz gidrolizga uchraganda, 

gidrolizda qanday ionlar qatnashadi va muhit qanday bo’ladi? 

 A) tuzning kationi; muhit kislotali        B) tuzning anioni; muhit ishqoriy 

 C) tuzning kationi; muhit ishqoriy       D) tuzning anioni; muhit kislotali  

 E) tuzning kationi ham, anioni ham; muhit neytral 

 

 

OKSIDLANISH-QAYTARILISH REAKSIYALARINI YARIM REAKSIYA 

BILAN TENGLASH 

 

R E J A : 

 

1. Oksidlanish va qaytarilish prosesslari  

2. Oksidlanish darajasi  

3. Asosiy oksidlovchi va qaytaruvchilar  

4. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini tuzish usullari  

5. Elektrod potensial xaqida tushuncha.  

 

Anorganik ximiyadagi barcha reaksiyalarni ikki turga bo’lish mumkin; 

1. Reaksiyaga kirishuvchi elementlarning oksidlanish darajasi o’zgarmay qoladigan 

reaksiyalar. 

2. Oksidlanish darajasi o’zgarishi bilan boradigan reaksiyalar. 

Birinchi tur reaksiyalarga almashinish, parchalanish va birikish  reaksiyalari misol bo’la 

oladi. Masalan: 

HCl + KOH =KCl + H2O 

CaCO3    CaO + CO2 

SO3 + H2O = H2SO4. 

Bu misollarda xech qaysi elementning oksidlanish darajasi o’zgarmaydi. 

Ikkinchi tur reaksiyalariga siqib chiqarish va boshqa reaksiyalar misol bo’ladi. Bunday 

reaksiyalar oksidlanish-qaytarilish reaksiyadari deyiladi. Ularda elektronlar bir atom yoki 

ionlardan ikkinchi atom yoki ionlarga o'tadi. O’ziga elektron biriktirib olgan atom, ion, 

molekulalar oksidlovchi deb, elektron yo'qotadigan atom, ion, molekulalar qaytaruvchi deb 

ataladi. Elektron biriktirib olish prosessi-qaytarilish prosessi deb, elektron berish prosessi-

oksidlanish prosessi deyiladi. Demak, oksidlovchi qaytariladi va qaytaruvchi oksidlanadi. 

Mg0 + CI 20 = Mg2+ + CI2
1- 

 

H2
0 + Cu2+O2- = H2

1+O2-  + Cu0 
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Element atomi oksidlanganda uning oksidlanish darajasi ortadi, qaytarilganda esa 

oksidlanish darajasi pasayadi. 

Masalan, Sn2+-2e = Sn4+ prosessida qalayning oksiddanish darajasi +2 dan +4 gacha 

ortdi, Cr6+ +3e =Cr3+ prosessida xromning oksidlanish darajasi +6 dan +3 gacha kamayadi.  

Element atomi o’zining eng yuqori oksidlanish darajasida (masalan S6+, P5+, Cu2+, Mn7+ 

ionlarda) boshqa elektron yo'qota olmaydi va faqat oksidlovchi xossasini nomayon qiladi. Va 

aksincha, element atomi o’zining eng kichik oksidlanish darajasida o’ziga elektron qabul qila 

olmaydi va faqat qaytaruvchi (masalan, S2-, N3-, Cl-, P3-, J- ionlari) xossasini namoyon qiladi. 

Agar element atomi o’zining o'rtacha oksidlanish darajasiga ega bo’lsa, u eritmaning muxitiga 

qarab yo oksidlovchi yoki qaytaruvchi xossasini namoyon qiladi. 

Qaytaruvchidan oksidlovchiga elektronlar o’tganda odatda reaksiyada ishtirok 

etayotgan elementning valentligi o’zgaradi. Lekin oksiddanish-qaytarilish reaksiyalarida 

element valentligi o’zgarmay qolishi mumkin. Masalan:  

1. H2
0 + Cl2

0 = 2HCl            2. CH4 + 2O2 = CO2 + H2O 

 

Birinchi reaksiyada vodorod va xlorning valentligi reaksiyadan oldin ham keyin ham 

birga teng. Metanning yonish reaksiyasida uglerod, kislorod va vodorodlarning valentliklari 

o’zgarishsiz qolyapti. Lekin bu reaksiyalarda atomlarning xolatdari o’zgaradi. Demak, 

molekulada atom xolatini valentlik tushunchasi tupik ifodalay olmaydi. Shuning uchun ham, 

oksidlanish-qaytarilish reaksiyadarida oksidlanish darajasi tushunchasidan foydalanish 

maqsadga muvofiq bo’ladi. Valentlik kovalent bog’lanishda (musbat yoki manfiy) ishoraga 

ega emas. U faqat bog’lanish sonini ko’rsatadi. Ximiyaviy bog’lanishda esa elektronlar 

elektrmanfiyrok element atomiga siljigan bo’ladi, natijada atomlar ma'lum zaryadga ega 

bo’ladi. 

Quyidagi misollar valentlik bilan oksidlanish darajasi orasidagi farqni yaqqol ko’rsatadi.  

1. Azot molekulasida ikkita azot (N=N) atomi o’zaro uch juft elektron orqali birikkan. 

Uning oksidlanish darajasi nolga teng. Chunki ximiyaviy bog’ xosil qilgan umumiy elektron 

jufti har ikki azot atomidan bir xil masofada joylashgan. 

2. Gidrazin-N2H4 molekulasida, har bir azot atomining valentligi 3 ga teng, oksidlanish 

darajasi esa minus 2ga teng, chunki;  

 

 

 

har bir azot-vodorod bog’da umumiy electron jufti azot atom tomonga siljigan. 

3. Oksidlanish darajasi musbat, manfiy, nol va kasrli bo’lishi mumkin. 

Umumiy elektron juftini o’ziga tortgan elektr manfiyroq element manfiy (-) va ikkinchi 

element musbat (+) oksidlanish darajasiga ega. Ximiyaviy birikmada yoki eritmada xaqiqiy 

bo’lgan ionlarni ko’rsatish uchun musbat va manfiy ishorasi raqamdan keyin yoziladi. 

Masalan: Fe3+, Mn2+, SO4
2-,  MnO-

4 ,Cl- , Na+   va boshqalar. 

Ximiyaviy birikmalarda atomning oksidlanish darajasini aniqlashda quyidagi qonundan 
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foydalaniladi. 

1. Oddiy moddalarda atomning oksidlanish darajasi nolga teng (H2, O2, Fe, S). 

2. Metallar hamma vaqt musbat oksidlanish darajasiga ega. 

3. Vodorod, gidridlardan tashqari hamma birikmalarda +1, gidridlarda esa -1 oksidlanish 

daraja namoyon etadi.  

4. Kislorod birikmalarda (OF2 dan tashkari) -2 oksidlanish daraja namoyon etadi. 

Peroksid (-0-0-gruppali) larda esa kislorodning oksidlanish darajasi -1 ga teng. 

5. Metallamaslarni oksiddanish darajasi ham musbat, ham manfiy bo’lishi mumkin. 

Bu ma'lumotlarga asoslanib murakkab birikmalardagi atomlarning oksidlanish 

darajasini xisoblab topish mumkin, bunda molekuladagi atomlar oksidlanish darajalarining 

algebraik yigindisi doimo nolga, murakkab ionda esa ionning zaryadiga teng bo’lishini 

e'tiborga olish kerak. Misol, H2SO4 dagi oltingugurtning oksidlanish darajasini xisoblab 

topamiz. 

H+
2 

x

S O2-
4 

(+1)*2 + x + (-2)*4 = 0 x=+6 

Demak, oltingugurtning oksidlanish darajasi +6 ga teng. 

O’ziga elektron qabul qilib, davriy sistema qatoridagi inert gazning elektron 

strukturasiga ega bo’lgan yoki manfiy zaryadlangan ionlar xosil qiluvchi neytron atomlar 

oksidlovi bo’ladi. Masalan, gologenlarning neytral atomlari F2, Cl2, Br2, J2 oksidlovchi 

funksiyasini bajarib, manfiy zaryadlangan F2, Cl2, Br2, J2  ionlarga aylanadi. 

Galogenlardan ftor va xlor kuchli oksidlovchi xisoblanadi. 

Asosiy oksidlovchilarga yana kislorod, oltingugurt va boshqalar misol bo’la oladi. Ba'zi 

metall ionlari o’zlarining eng yuqori valentliklarida (masalan. Nr4+, Cr6+, Pb4+) oksidlovchi 

bo’lishi mumkin. 

Erkin xolda barcha metallar, asosan ishqoriy (Li, Na, K, Rb, Cs) va ishqoriy-yer (Ca, Sr, 

Ba) metallari, kislorodsiz kislota qoldiqlarining ionlari (J-,Br-,S2) hamda gidridlar (KH, NaH, 

CaH2 ) qaytaruvchi bo’ladi. Shuni nazarda tutish kerakki, oksidlovchi bilan qaytaruvchi 

o'rtasida keskin chegara yo'q, bitta modda bir sharoitda oksidlovchi, ikkinchi sharoitda esa 

qaytaruvchi bo’lishi mumkin. Masalan, temir sulfid xosil bo’lish reaksiyasida S + Fe = FeS 

oltingugurt -S elektron qabul qilib oksilovchi, lekin S + 2HNO3 = H2SO4 +2NO reaksiyada 

esa elektron berib qaytaruvchi xossasini namoyon qiladi. 

Oksidlanish qaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini tuzishda elektron-balans va ion-

elektron (yarim reksiyalar) metodlaridan foydalaniladi. 

1. Elektron-balans metodi yordamida oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining 

tenglamalarini tuzishda oksidlovchi va qaytaruvchilarni qabul qilgan va yo'qotgan elektronlar 

sonini aniqlash kerak. Qaytaruvchining yo’qotgan va oksidlovchining qabul qilgan 

elektronlar soni reaksiyadan oldin va keyin atom, ionlarning oksidlanish darajasi o’zgarish 

bilan aniqlanadi. Qaytaruvchining umumiy yo’qotgan elektronlar soni, oksidlovchining 

umumiy qabul qilgan elektronlar soniga teng bo’lishi kerak. 

AI + O2- AI2O3 

A1 - 3e = A13+   3   4 - qaytaruvchi 
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O2 + 4e = 2O 2-  4   3 - oksidlovchi. 

4AI + 3O2 = 2AI2O3 

P + HNO3 = H3PO4 + NO 

P0 - 5e = P5+         5   3 -qaytaruvchi 

N5+ + 3e = N2+    3   5-oksidlovchi. 

3P + 5HNO3 = 3H3PO4 + 5NO 

 

Reaksiyaning o'ng va chap tomonidagi atomlar sonini xisoblash tenglamaning chap 

tomonidan vodorod va kislorod atomlari o’zaro teng emasligini ko’rsatadi. Bu xolda 

tenglamaning chap tomoniga suv molekulalari yoziladi va reaksiyaning tenglamasi quyidagi 

ko’rinishga ega bo’ladi. 

3P+5HNO3+2H2O=3H3PO4 +5NO 

Ba'zi bir xollarda metall oksidlanganda tuz xosil bo’ladi, bunday xolda reaksiyaga 

kislota molekulasidan ortiqcha miqdorda olinadi. Masalan; 

Cu + HNO3 =Cu (NO3)2 + NO + H2O 

Cu0-2e = Cu2+      2   3-qaytaruvchi 

N5+-3e = N2+          3   2-oksidlovchi. 

3Cu + HNO3 = Cu(NO3)2  + 2NO + H2O 

Tenglamaning o'ng qismida 8 ta. chap qismida 2 ta, ya'ni uch molekula tuz xosil 

bo’lishida ishtirok etayogan 6 ta azot atomi yetishmaydi, bundan yana nechta suv molekulasi 

yozish kerakligi aniqlanadi va reaksiya tenglamasi quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi; 

3Cu + 8HNO3 = 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H2O 

Eritmada boradigan oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining to’liq molekulyar 

tenglamalarini tuzishda elektron-balans metodidan foydalanib oksidlanish darajasi 

tushunchasini ishlatish o’zining fizik ma'nosini yo'qotadi. Chunki elektron balans metodida 

ishlatiladigan Cr6+, Mn7+, N5+ va boshqa kationlar eritmada umuman bo'lmaydi. Ular suvli 

eritmada suvning kislorodi bilan birikib, CrO4
2-, MnO4

2-,  NO3
- ionlari xolida mavjud bo’ladi. 

Bundan tashqari, elektron-balans metodi oksidlanish-qaytarilish prosessida gidrosid va 

vodorod ionlari xolida suv molekulalarining rolini ko’rsatmaydi. Shuning uchun ham suvli 

eritmalarda boradigan oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tenglamalarini tuzishda ion-

elektron metodidan foydalanish maqsadga muvofiqdir. Bu metodda koeffisiyentlar ion-

elektron tenglama yordamida topiladi. Ion-elektron tenlamaning elektron-balans tenglamadan 

farqi shuki, unda elektrolitik dissosilanish nazariyasiga binoan suvli eritmada xaqiqatan 

mavjud bo’lgan ionlar yoziladi.  

Ion-elektron metodi yordamida eritmalarda boradigan oksidlanish -qaytarilish 

reaksiyalarining to’liq tenglamalarini tuzish uchun quyidagi tartibga rioya qilish kerak. 

1. Reaksiya uchun olingan va reaksiya natijasida xosil bo’ladigan maxsulotlarning 

tarkibini bilish, ya'ni reaksiyaning molekulyar tenglamasini yozish zarur.  

2. Elektrolitik dissosialanish nazariyasiga binoan reaksiyaning ion sxemasini yozish 

kerak. 

3. Ayrim xolda oksidlanish-qaytarilish prosesslarini ion-elektron tenglamasini yozishda 

quyidagilarga asoslaniladi: 
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a) Ayni element atomlarining soni tenglamaning o'ng va chap tomonida teng bo’lishi 

kerak  

b) Reaksiya uchun olingan modda tarkibida kislorod kam bo’lsa, kislotali muxitda 

(vodorod ioni bilan birikib) suv xosil qiladi. Neytral yoki ishqoriy muxitda esa ajralib chiqqan 

kislorod suv bilan birikib, gidroksid gruppani xosil qiladi 

v) Reaksiya uchun olingan modda tarkibida kislorod ko’p bo’lsa kislotali va neytral 

muxitda suv, ishqoriy muxitda gidroksid ioni xosil bo’ladi 

g) Oksidlanish va qaytarilish prosesslarining umumiy zaryadi tenglamaning chap va o'ng 

tomonlarida bir-biriga teng bo’lishi kerak 

4. Oksidlanish va qaytarilish prosesslarini ion-elektron tenglamalari birgalikda yozilib, 

oksidlovchi va qaytaruvchi oldiga yoziladigan koeffisiyentlar topiladi. Uni aniqlashda 

qaytaruvchi yo’qotgan elektronlar soni oksidlovchi qabul qilgan edektronlar soniga teng 

bo’lishi nazarda tutiladi. 

5. Prosesslarning o'ng va chap tomonlarini aniqlangan koeffisiyentlarga ko’paytirib, 

ularni birgalikda yoziladi. Natijada qisqa ion tenglama xosil bo’ladi.  

6. Reaksiyaning to’liq ion va molekulyar tenglamalari yoziladi. 

7. Molekulyar tenglama to’g’ri yozilganligini xar qaysi element atomlari soni orqali 

tekshiriladi. Ko’pincha kislorod atomlari sonini xisoblash bilan chegaralanadi. 

Masalan, ion-elektron metod bo'yicha sulfit ionining kaliy permanganat ta'sirida sulfat 

ioniga o'tishini uch muxit sharoitida ko'rib chiqaylik. 

1) Kislotali muxitda: 

a) Reaksiyaning molekulyar tenglamasi: 

 

KMnO4 + Na2SO3 + H2SO4  = MnSO4 + K2SO4 +Na2SO4 + H2O                  (1) 

 

b) Reaksiyaning ionli sxemasi: 

 

K+ + MnO-
4 + 2Na+ + 3SO2-

3 + 2H+ + SO2-
4   = 

Mn2-+ SO4
2- + 2K+ + SO2-

4 + 2Na+ + SO2-
4 +  H2O 

 

MnO-
4 + SO2-

3 + 2H+   = Mn2+ + SO2-
4 + H2O                   (2) 

 

Demak, kislotali muxitda permanganat ioni Mn+2 ionigacha (eritma  rangsizlanadi) 

qaytariladi.  

v) Oksidlanish va qaytarilish prosessini ion-elektron ko’rinishida yozish uchun tenglama 

(2) dan ko’rinib turibdiki, MnO-
4 ionidagi 4ta kislorod atomi H2 bilan bog’lanib, to’rt 

molekula suv xosil qiladi, natijada  

MnO-
4 + 8H+ → Mn2+ + 4H2O                   (3) 

Sxemaning chap va o'ng tomonidagi umumiy zaryadni xisoblash shuni ko’rsatadiki, o'ng 

tomondagi umumiy zaryad +2 ga, chap tomondagi umumiy zaryad esa +7 ga teng. Sxemaning 

chap va o’ng tomonidagi zaryadlar teng bo’lishi uchun tenglamaning chap tomoniga beshta 

elektron qo'shish kerak. U xolda qaytarilish prosessining ion-elektron tenglamasi quyidagi 
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ko’rinishga ega bo’ladi; 

 

MnO-
4 + 8H+ + 5e = Mn2+ + 4H2O 

 

SO2-
3 ning SO2-

4 ioniga oksidlanishi kislorod atomining soni ortishi bilan kuzatiladi. 

 

SO2-
3 + H2O → SO2-

4 + 2H+                                                  (4) 

Sxema (4) ning o’ng tomonidagi umumiy zaryad nolga, chap tomonida gisi esa -2 ga 

teng. Sxemaning o’ng va chap tomonida zaryadlar soni teng bo’lishi uchun sxemaning chap 

tomonidan ikkita elektronni olish kerak, u xolda oksidlanish prosessining ion - elektronli 

tenglamasi quyidagicha yoziladi; 

 

SO2-
3 + H2O - 2e = SO2-

4 + 2H+     (5) 

 

g) Endi qaytarilish (3) va oksidlanish (5) prosesslari bir-birini ostiga yozilib, oksidlovchi 

va qaytaruvchi uchun koeffisiyentlar aniqlanadi: 

 

MnO-
4 + 8H+ -5e = Mn2+ + 4H2O           5     2 

SO2-
3 + H2O - 2e = SO2-

4 + 2H+            2     5 

 

Oksidlovchi qabul qilgan elektronlar soni qaytaruvchi yo’qotgan elektronlar soniga teng 

bo’lishi kerak. Buning uchun (3) tenglamani 2 ga va (5) tenglamani 5 ga ko’paytirib, 

reaksiyaning qisqa ionli tenglamasiga ega bo’lamiz. 

 

2MnO4 + 6H+ +5SO2-
3 = 2Mn2++ 3H2O + 5SO2-

4      (6) 

 

To'liq ionli tenglama yozish uchun umumiy tenglikni saqlagan xolda xosil bo’lgan qisqa 

ionli tenglamaning chap va o’ng tomoniga bir xil miqdorda qarama-qarshi ionlar yozamiz: 

 

2MnO-
4 + 6H+ + 5SO2-

3  = 2Mn2++ 3H2O + 5SO2-
4 

2K+   3SO2-
4      10Na+             2K+  3SO2-

4       10Na+        (7) 

 

d) Endi to’liq ionli tenglamadan foydalanib, oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining to’liq 

molekulyar tenglamasini yozamiz; 

 

2KMnO4 + 3H2SO4  + 5Na2SO4 = 2MnSO4 + K2SO4  + 5Na2SO4  + 3H2O   (8) 

 

To’g’ri yozilgan tenglamaning o’ng va chap tomonida kislorod atomining soni bir xil 

bo’lishi kerak.  

2) Neytral muxitda 

a) Bunda permanganat ion MnO-
4 marganes (IV) - oksidigacha MnO2 qaytariladi. 

natijada eritmaning to'q qizil rangi yo'qolib, jigar rang cho'kma xosil bo’ladi. Bu reaksiyaning 
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ionli sxemasi quyidagicha: 

MnO-
4 + SO2-

3 + H2O → MnO2 + OH-- + SO2-
4       (9) 

 

b) Oksidlanish va qaytarilish prosesslarining ion-elektron tenglamalarini ayrim-ayrim 

yozamiz;  

 

SO2-
3 + H2O - 2e = SO2-

4 + 2H+       3     3 -oksidlanish        (10) 

MnO-
4 + 2H2O + 3e = MnO2 + 4OH-      3     2  -qaytarilish          (11) 

 

Demak, oksidlovchi oldidagi koeffisent ikkiga va qaytaruvchi oldidagi koeffisent uchga 

teng.  

v) Oksidlanish va qaytarilish prosesslarining ion-elektron tenglamalarini topilgan 

koeffisentlarga ko’paytirib, qisqa ionli tenglamani yozamiz:  

 

3SO2-
3 + 2MnO-

4 + H2O = 3SO2-
4 + 2MnO2 + 2OH-       (12) 

 

g) qisqa ionli tenglamaga (12) qapama-qarshi ionlarni yozib, to’liq ionli tenglamaga ega 

bo’lamiz (13): 

 

3SO2-
3 + 2MnO-

4 + H2O = 3SO2-
4 + 2MnO2 + 2OH- 

6Na+      2K+           6Na+            2K+                 (13) 

 

d) Berilgan oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining to’liq molekulyar tenglamasini 

yozamiz: 

 

3Na2SO3 + 2KMnO4 + H2O = 3Na2SO4 + 2MnO2 + 2KOH    (14) 

 

3. Ishqoriy muxitda: 

a) Bunda permanganat ion manganat ioniga qadar qaytariladi. Natijada eritmaning olcha 

rangli qizil tusi yashil rangga o'tadi. Reaksiyaning ionli sxemasini quyidagicha yozish 

mumkin; 

 

MnO-
4 + SO2-

3 + OH- → MnO2-
4 + SO2-

4 + H2O                     (15) 

b) Oksidlanish va qaytarilish prosesslarining ion-elektron tenglamalarini yozamiz;  

 

MnO-
4 + e- = MnO2-

4                                         1         2 - qaytarilish    (16) 

SO2-
3 + 2OH- -2e- = SO2-

4 + H2O          2        1 - oksidlanish    (17) 

 

Bu tenglamalardan ko’rinib turibdiki, oksidlovchini 2 ga, qaytaruvchini 1 ga 

ko’paytirish kerak. 

v) Yuqoridagi (16) va (17) tenglamalarni koeffisiyentlarga ko’paytirib, birgalikda 

yozsak, reaksiyaning qisqa ionli tenglamasiga ega bo’lamiz;  
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2MnO-
4 + SO2-

3 + 2OH-  → 2MnO2-
4 + SO2- 

4 + H2O   (18) 

 

Qisqa (18) ionli tenglamaga qarama-qarshi ionlarni yozib, to’liq ionli tenglamani 

yozamiz; 

 

2MnO-
4 + SO2-

3 + 2OH-   → 2MnO2-
4 + SO2-

4 + H2O 

2K+       2Na+     2K+            2K+      2Na+      2K+ 

 

Endi reaksiyaning to’liq molekulyar tenglamasini yozamiz: 

 

2KMnO4 + Na2SO3 + 2KOH = 2K2MnO4 + Na2SO4 + H2O 

 

Ba'zi qaytaruvchilar kation bo’lib, reaksiya natijasida murakkab anionlarga yoki ba'zi 

oksidlovchilar murakkab anionlar bo’lib, reaksiya natijasida kationlarga aylanadi. Masalan, 

arsenit sulfidning suyultirilgan HNO3 bilan oksidlanishini ko'rib chiqaylik. 

a) Reaksiyaning molekulyar tenglamasi 

 

H2O + As2S3 + HNO3 (suyul) →H3AsO4 + H2SO4 + NO   

 

b) Ionli sxemasi: 

As2S3  + 2H+ + NO-
3 + H2O → 3H+ + AsO3-

4 + 2H+ + SO2-
4 + NO   

 

yoki  

As2S3 + NO-
3 + H2O → AsO3-

4  + SO2-
4  + NO  

v) Oksidlanish va qaytarilish prosesslarining ion-elektron tenglamalari; 

 

As2S3 + 2H2O - 28e = 2AsO4
3- + SO4

2- + 4OH-           28     3 - oksidlanish 

NO-
3  + 4H+  +3e = NO + 2H2O                                3      28 - qaytarilish 

 

g) yuqoridagi tenglamalarni koeffisiyentlariga ko’paytirib birgalikda yozsak, 

reaksiyaning qisqacha ionli tenglamasiga ega bo’lamiz: 

 

3As2S3 + 28NO-
3  + 60H2O + 112H+ = 

6AsO3-
4 + 9SO2-

4 + 28NO + 56H2O + 120H+ 

 

yoki  

 

3As2S3 + 28NO-
3 + 4H2O = 6AsO3-

4  + 9SO2-
4  + 28NO 

 

qisqacha ionli tenglamaga qarama-qarshi ionlarni yozib, to’liq ionli tenglamani 
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yozamiz; 

 

3As2S3 + 28NO3
- + 4H2O = 6AsO3-

4  + 9SO2-
4  + 28NO + 8H+ 

28H+                 28H+ 

Endi oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining to’liq molekulyar tenglamasini yozamiz: 

 

3As2S3 + 28HNO3 + 4H2O = 6H3AsO4 + 9H2SO4 + 28NO 

 

Elektr toki ta'sirida yoki o’zi elektr toki xosil qilib boradigan ximiyaviy prosesslar 

elektroximiyaviy prosesslar deyiladi. Bunday prosesslarni ximiyaning elektroximiya bo'limi 

o'rganadi. 

Quyidagi reaksiyalarni yarim reaksiya usulida tenglang 

1) Cu + H2SO4 → CuSO4 + SO2 + H2O      

 2) Zn + KNO3 + KOH → K2ZnO2 + NH3 + H2O 

 3) J2 + HNO3 → HJO3 + NO + H2O 

 4) Br2 + SO2 + H2O → HBr + H2SO4 + H2O 

 5) Al + H2SO4 → Al2(SO4)3 + H2 

 6) CaH2 + H2O → Ca(OH)2 + H2  

 7) FeS2 + HNO3 → Fe(NO3)3 + H2SO4 + NO 

 8) Cr2(SO4)3 + H2O2 + KOH → K2CrO4 + K2SO4 + H2O 

 9) AgNO3 + NH4OH + H2O2 → Ag + NH4NO3 + O2 

  10) NH4OH + KMnO4 + H2SO4 → N2 + MnSO4 + K2SO4 + H2O 

  11) (NH4)2K2O7 → N2 + Cr2O3 + H2O 

  12) C2H2 + H2SO4 + KMnO4 → CO2 + K2SO4 + MnSO4 + H2O 

  13) CH3OH + KMnO4 + H2SO4 → HCOOH + MnSO4 + K2SO4 + H2O 

 14) K2Cr2O7 + HCl → CrCl3 + KCl + Cl2 + H2O 

  15) Cu2O + HNO3  → Cu(NO3)2 + NO + H2O 

  16) H2S + H2O2 → H2SO4 + H2O 

  17) NaJ + MnO2 + H2SO4 → J2 + H2O + Na2SO4 + MnSO4 

  18) PbO2 + MnSO4 + HNO3 → HMnO4 + PbSO4 + Pb(NO3)2 + H2O 

  19) KOH + ClO2 → KClO3 + KClO2 + H2O 

  20) As2S3 + HNO3 +H2O → H3AsO4 + NO + H2SO4 

 

 

Tayanch iboralar.  

1. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. 

2. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari. 

3. Elektron balans.  

4. Ion-elektron.   
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Nazorat savollari 

1. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari turlariga misollar. 

2. Elektron balans usuli bilan oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga misollar. 

3. Ion-elektron usuli bilan oksidlanish-qaytarilish reaksiyalariga misollar. 

4. Elektrolizga misollar. 

5. Standart elektron potensialni aniqlash.  

 

KIMYOVIY BOG`LANISH.KOVALENT,ION,METAL BOG`LANISHLAR 

R E J A : 

1. Kimyoviy ta'sirlashuvning asosiy xususiyatlari va kimyoviy bog’ni hosil bo’lish 

mexanizmi 

2. Kimyoviy bog’ni asosiy turlari 

3. Kimyoviy elementlarning valentligi 

4. Atom orbitallarning gibridlanishi 

5. Koordinasion birikmalarda kimyoviy bog’ 

 

Kimyoviy bog’lanish deganda biz, atomlararo ta'sir etuvchi va ularni birgalikda ushlab 

turuvchi kuchlarni tushunmog’imiz kerak. 

Kimyoviy bog’lanishning kelib chiqish sababi shundaki, atom yoki ionlar bir-biri bilan 

birikkanda ularning umumiy energiya zapasi ular ayrim-ayrim xolda bo’lganlaridagiga 

qaraganda kamroq qiymatga ega bo’ladi va sistema barqarorroq xolatni egallaydi. Agar biror 

sistema bir xolatdan ikkinchi xolatga o’tganda uning energiya zapasi kamaysa, bu xodisani 

"Sistema energetikaviy manfaatga ega bo’ldi" degan so’z bilan tavsiflanadi. Demak, 

atomlardan molekulalar xosil bo’lishining sababi, sistemada energetikaviy manfaatning sodir 

bo’lishidir. Kimyoviy bog’lanish - bog’lanish energiyasi va bog’lanish uzunligi nomli ikki 

kattalik bilan xarakterlanadi. 

Kimyoviy bog’lanish quyidagi uchta asosiy tipdan iborat: kovalent, ion, metall 

bog’lanish. Kimyoviy bog’lanishning ikkinchi darajadagi ko’rinishlari qatoriga: 

molekulalararo bog’lanish hamda vodorod bog’lanish kiradi. 

Kimyoviy bog’lanish valentlik bilan xarakterlanadi. Valentlik, umuman aytganda, 

o’zaro birikuvchi atomlar orasida xosil bo’lgan bog’lanishlar sonini ko’rsatadi. Valentlik, u 

yoki bu element atomining o’z atrofida boshqa bir necha atomni ushlab tura olish qobiliyatini 

xarakterlaydi. 

Kimyoviy elementlarning atomlari o’zaro uch xil zarrachalar xosil qila oladi. Ulardan 

biri molekulalar, ikkinchisi ionlar va uchinchisi erkin radikallardir. 

Molekula moddaning mustaqil mavjud bo'la oladigan eng kichik zarrachasi ekanligini 

yuqorida aytib o'tdik. Molekulalar bir-biridan o’z tarkibidagi atomlarning soni bilan, 

molekula tarkibidagi atomlarning markazlararo masofalari bilan, bog’lanish energiyalari 

bilan va boshqalar bilan farqlanadi. Chunonchi, bir atomli va ko'p atomli molekulalar bo’ladi. 

Inert gazlarning molekulalari odatdagi sharoitda bir atomli bo’lgani xolda polimer 

moddalarning molekulalarini ko'p atomlar tashkil qiladi. 

Molekula xosil qilgan atomlarning markazlararo masofasi angestremlar bilan o'lchanadi. 
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Masalan, H2 molekulasi orasidagi masofa 0.74 A°, HF da 0.92 A°, HCl da 1.28 A° , HBr da 

2.42 A°, HJ da 1.62 A° dir.  

Molekulani tashkil qilgan atomlarning valentliklari orasidagi burchak turlicha bo’ladi. 

Masalan, H2O molekulasida kislorodning valentliklari orasidagi burchak 105° ga , H2S da 

oltingugurtning valentliklari orasidagi burchak 92° 20' ga teng, CH4 da esa C ni to’rtala 

valentliklari orasidagi burchak 109° 28' ni tashkil qiladi. 

Kimyoviy bog’ni uzib yuborish uchun zarur bo’lgan energiya miqdori bog’lanish 

energiyasi deb ataladi. Har bir bog’lanish uchun to’g’ri keladigan bog’lanish energiyasining 

qiymati 50-250 kkal/mol ga teng bo’ladi.  

Elementning ionlanish potensiali (I) qanchalik kichik bo’lsa, u element shunchalik 

kuchli ifodalangan metallik xossalarga ega bo’ladi. Shuning uchun D.I.Mendeleyevning 

davriy sistemasida har qaysi davrning boshidan oxiriga o’tgan sari elementlarning ionlanish 

energiyalari ortib boradi. Masalan, Li da ionlanish potensiali 5.39 ev ga teng, Be 9.32 ev, F 

ni ionlanish potensiali 17.42 ev.  

Davriy sistemada har qaysi davr ichida chapdan o'ngga o’tgan sayin atomning o’ziga 

elektron biriktirib olish xossasi orta boradi. Atom o’ziga elektron biriktirib olganda, u o'sha 

elementning manfiy ioniga aylanadi. Element atomi bir elektron biriktirib olganda ajralib 

chiqadigan energiya miqdori ayni elementning eletronga moyilligi deyiladi. 

Elementlarning metallmaslik xossalarini yaqqol namoyon qilish uchun elektrmanfiylik 

(EM) tushunchasi kiritilgan. Ayni elementning elektrmanfiyligi uning ionlanish energiyasi 

bilan elektronga moyilligining yigindisiga (yoki uning yarmiga) teng. 

 

EM=E+I yoki EM=(E+I)/2 

 

Elementlarning metallik va metallmaslik xossalarini taqqoslab ko'rish uchun 

R.Myulliken va L.Poling elektrmanfiylikning nisbiy qiymatlaridan foydalanishni taklif 

qildilar. (jadval-1)  

Kimyoviy bog’lanishning xarakteri o’zaro birikuvchi elementlarning nisbiy 

elektrmanfiyliklari ayirmasiga bog’liq bo’ladi. Agar ikki elementning nisbiy 

elektrmanfiyliklari orasidagi ayirma katta bo’lsa (1.5 dan to 3.3 gacha bo’lsa) bu elementlar 

orasida ionli bog’lanish xosil bo’ladi. Agar bu ayirma juda kichik bo’lsa, kovalent bog’lanish 

xosil bo’ladi. Ayirma uncha katta bo'lmasa qutbli bog’lanish yuzaga chiqadi. 

Kimyoviy bog’lanishda asosan valent elektronlar ishtirok etadi. s va p elementlarda 

valent elektronlar rolini eng sirtqi qavatdagi elektronlar, d elementlarda esa sirtqi qavatning s 

elektronlari va sirtqidan oldingi qavatning qisman d-elektronlari bajaradi. 

Ion bog’lanish elektrostatik nazariya asosida tushuntiriladi. Bu nazariyaga muvofiy 

atomning elektron berishi yoki elektron biriktirib olishi natijasida xosil bo’ladigan qarama-

qarshi zaryadli ionlar elektrostatik kuchlar vositasida o’zaro tortishib barqaror sistemani xosil 

qiladi. 

Masalan, natriy va xlor elementlari olinsa Na atomi o’zining yagona valent elektronini 

berib neon qavatiga o’xshash barqaror xolatga o'tib, musbat ionga aylanadi. Cl atomi o’zining 

sirtqi qavatiga yetishmagan bir elektronni biriktirib olib, manfiy ionga aylanadi. Bunday 
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ionlar bir-birini elektrostatik kuch bilan tortib NaCl ni xosil qiladi.  

Ionlar orasidagi elektrostatik tortishuv xisobiga xosil bo’lgan kimyoviy birikmalar ion 

yoki geteropolyar birikmalar deyiladi. Ion birikmalar xosil bo’lishidagi kimyoviy bog’lanish 

ion yoki elektrovalent bog’lanish deyiladi. Ion bog’lanishli molekulalar nixoyatda kam 

uchraydi. Ion bog’lanishli krisstallarda ayrim molekulalar mutlaqo uchramaydi. 

Shuningdek, suvli eritmalarda ham ion bog’lanishli molekulalar bo'lmaydi; ular polyar 

erituvchi ta'sirida to’liq, ravishda ionlarga parchalanib ketadi; polyarmas erituvchilarda esa 

ion bog’lanishli moddalar erimaydi. Shuning uchun ularda ham, ion bog’lanishli molekulalar 

bo'lmaydi. Geteropolyar birikmalarning bug’laridagina ion bog’lanishli molekulalar 

uchraydi, bunday bog’larni xosil qilish uchun yuqori temperatura talab etiladi. Ion 

bog’lanishli birikmalarning bug’larida faqat sodda molekulalar emas, balki bir necha 

molekulaning assosiasiya maxsulotlari, oddiy va murakkab ionlar uchraydi. Masalan, kaliy 

xlorid bug’larida KCl molekulalaridan tashkari K2Cl2, K3Cl3 kabi zarrachalar, K+, Cl-, KCl+
2, 

K2Cl- kabi ionlar bo’ladi. Ionlararo o’zaro ta'sir Kulon qonuni bilan ifodalanadi. Shu sababli 

ion molekulalar uchun bog’lanish energiyasini xisoblash qiyin emas. Agar ionlarni 

deformasiyalanmagan zaryadli sharlar deb qarasak, Kulon qonuni quyidagicha ifodalanadi: 

2

21
1

r

ll
f


=

 
f1 - ionlararo tortishuv kuchi 

l1 va l2 - ion zaryadlari 

r - ionlararo masofa 

 

Bir biridan cheksiz uzoq masofada turgan ikki ion o’zaro yaqinlashib, ular orasidagi 

masofa r ga teng bo’lib qolganda tortishuv natijasida ajralib chiqadigan energiya miqdori Q

r

ll 21
1


=

 formula bilan xisoblanadi. Ion bog’lanish ionlararo o’zaro ta'sir natijasida xosil 

bo’ladi. Har qaysi ionni zaryadlangan shar deb qarash mumkin, shuning uchun ionning kuch 

maydoni fazoda hamma yo’nalishlar buyicha tekis tarqaladi, ya'ni ion o’ziga qarama qarshi 

zaryadli boshqa ionni har qanday yo’nalishda ham bir tekisda torta oladi. Demak, ion 

bog’lanish yo'naluvchanlik xossani namoyon qilmaydi. Bundan tashqari, manfiy ion bilan 

musbat ion o’zaro birikkan bo’lsa ham, manfiy ion boshqa musbat ionlarni tortish xossasini 

yo'qotmaydi, shuningdek zaryadi +1 bo’lgan musbat ion ham, o’z yonida bitta manfiy ionlarni 

o’ziga tortaveradi. Demak, ion bog’lanish to’yinuvchanlik xususiyatiga ega emas. 

Ion bog’lanish yo'naluvchanlik va to'yinuvchanlik xossalariga ega bo'lmaganidan, har 

qaysi ion atrofida maksimal mikdorda qarama-qarshi zaryadli ionlar bo’ladi. Ayni musbat ion 

atrofida joylanishi mumkin bo’lgan manfiy ionlarning maksimal soni kation va anionlar 

radiuslarining bir-biriga nisbatan katta kichikligiga bog’liq. Masalan, Na+ atrofida eng ko'pi 

bilan 6 ta xlor ioni joylashadi, Cs atrofida eng ko'pi bilan 8 ta Cl- ioni joylasha oladi. 

Ion bog’lanish yo'naluvchanlik xossalarini namoyon qilmasligi tufayli bitta musbat va 

bitta manfiy iondan iborat ion bog’lanishli molekulalar odatdagi sharoitda yakka-yakka 
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mavjud bo'la olmaydi, ular o’zaro birlashib juda ko'p ionlardan tashkil topgan gigant 

molekulani – kristallni xosil qiladi. 

Ion bog’lanish nazariyasi asosida faqat ishqoriy metall galogenidlarining va shular 

tipidagi moddalarning tuzilishhini tushuntirish mumkin bo’ldi. Lekin H2, O2, N2, CL2 kabi 

oddiy moddalarning, ko'pchilik anorganik va organik moddalarning tuzilishhini izox qilish 

uchun kovalent bog’lanish nazariyasi yaratildi. (Lyuis, 1916 yil). 

Kovalent bog’lanish nazariyasi asosida ham, «sirtqi qavati sakkiz (yoki ikki) 

elektrondan iborat atom barqaror» degan muloxaza yotadi. Bu bog’lanishda konfigurasiya bir 

atomdan ikkinchi atomga elektron ko'chishi natijasida emas, balki ikki atom orasida bir yoki 

bir nechta umumiy elektron juftlar xosil bo’lishida ikkala atom ham ishtirok qiladi. Kovalent 

bog’lanish xosil bo’lishini bir necha misollarda kuzatish mumkin. 

 

H+H → H:H :F+F: →:F:F: :N + N: →:N N: 

 

Lengmyur birikuvchi atomlar orasida xosil bo’ladigan elektron juftlarning soni shu 

element valentligiga teng deb qabul qildi. Masalan, 
HNH

H

::
..

molekulasida azot uch valentli: 

vodorod bir valentli. NH3 xosil bo’lishida azotning 3 ta elektroni ishtirok etdi, bir jufti ishtirok 

etmadi. Ana shunday bog’lanishda ishtirok etmay qoladigan juft elektronlar ajralmaydigan 

juft elektronlar deyiladi.  

Kovalent bog’lanish bir xil bo'lmagan ikki atom orasida xosil bo’lsa, elektron juft bu 

ikki atomga nisbatan simmetrik joylashmaydi. Bu molekulalarda qarama-qarshi 

zaryadlarning «og’irlik markazlari» bir nuqtada yotmaydi. Shuning uchun ularni polyar 

molekulalar deb ataladi, ular ikkita qutbli bo’lganligi uchun ularga yana dipol degan nom 

berilgan. Polyar molekulani xarakterlash uchun molekula ichidagi elektron juftning qaysi 

atom tomoniga va qay darajada siljiganligi katta ahamiyatga ega. Siljish kattaligini 

xarakterlash uchun molekulaning ikki qarama-qarshi qutblari orasidagi masofa l dan 

foydalanib, le =  formula bilan molekulaning dipol momenti xisoblab topiladi. Polyar 

birikmalarga H2O, NH3, HF, HCL va boshqa moddalar misol bo’ladi.  

 

H : O : H     H : F 

 

Demak, ikki yadro orasida nosimmetrik joylashgan elektron juftlar tufayli yuzaga 

chiqqan kovalent bog’lanish polyar bog’lanish nomi bilan ataladi. Agar elektron juft bir 

atomdan ikkinchi atomga batamom o'tib ketsa, polyar bog’lanish ion bog’lanishga aylanadi. 

Agar elektron juft ikkala yadro orasidagi masofaning qoq o'rtasiga joylashsa, biz kovalent 

bog’lanishga ega bo'lamiz.  

Ko'p atomli murakkab moddalarda molekulaning bir qismidagi atomlar o’zaro 

polyarmas yoki polyar bog’lanish bilan, ikkinchi qismidagi atomlar esa ion bog’lanish bilan 

birikkan bo’lishi mumkin. Ko'pchilik metallarning o’zlariga xos bir necha xususiyatlari 

mavjud bo’lib, bu bilan ular boshqa oddiy va murakkab moddalardan farq qiladi. Metallarning 
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qaynash va suyuqlanish temperaturalarining yuqori bo’lishi, metall sirtidan yorug’lik va 

tovushning qaytishi, ulardan issiqlik va elektronning yaxshi o'tishi, zarba ta'sirida yassilanishi 

kabi xossalar metallarning eng muxim fizikaviy xossalaridir. Bu xossalar faqat metallarga 

mansub bo’lgan metall bog’lanish mavjudligi bilan tushuntiriladi. 

Metall atomida valent elektronlar soni u qadar ko'p emas, lekin metall atomida 

elektronlar bilan to'lmagan orbitallar ko'pdir. Valent elektronlar metall atomining yadrosi 

bilan bo'shgina bog’langan. Shuning uchun ular metallning kristallik panjarasi ichida erkin 

xarakat qiladi. Metall tuzilishhini quyidagicha tasavvur qilish kerak: metallning kristallik 

panjara tugunlarida (uchlarida) musbat zaryadli metall ionlari (kationlar) zich joylashgan 

bo’lib, panjara ichida erkin elektronlar xarakat qiladi. Bu elektronlarning xarakati gaz 

qonunlariga buyso’nganligi uchun ularni elektron gaz deyiladi. Demak, nisbatan ancha kam 

miqdordagi valent elektronlar ko'p miqdordagi metall ionlarini bir-biri bilan bog’lab turadi. 

Shu bilan birga bu elektronlar erkin xarakatlana oladi. Binobarin, metallarda biz kimyoviy 

bog’lanishni xarakatchan turi ya'ni kuchli lokallanmagan bog’lanish borligini ko'ramiz. 

Kovalent bog’lanish energiyasi. O’zaro birikuvchi atomlarning elektron bulutlari bir-

birini qancha ko'p qoplasa, kimyoviy bog’lanish shunchalik mustaxkam bo’lib, bunday 

bog’lanishni parchalash uchun shunchalik ko'p energiya talab qilinadi; boshqacha qilib 

aytganda "bog’lanish energiyasi" shunchalik katta bo’ladi. Molekuladagi ayni bog’lanishni 

batomom uzib tashlab, xosil bo’lgan tarkibiy qismlarni bir-biriga xech ta'sir etmaydigan 

xolatga keltirish uchun zarur bo’lgan energiya miqdori bog’lanish energiyasi deyiladi. 

Kimyoviy bog’lanish energiyasining miqdorini EV lar yoki kkal/mol, Kjoul/mol bilan 

ifodalanadi.  

Kovalent bog’lanish to’yinuvchanlik, yo'naluvchanlik, karraliylik, qutblanuvchanlik 

kabi xossalarga ega. Vodorod molekulasi H2 ga yana bitta H atomi kelib va H3 molekulasi 

xosil bo’lishi mumkin emas. Kvant mexanik xisoblashlar ham bu xulosani tasdiqlaydi. 

Shuningdek, CH4 ga yana bitta H atomi kelib qo'shilib CH5 ni hosil qilmaydi. Bu xodisa 

kovalent bog’lanishning tuyinuvchanligini namoyon qiladi. 

Kovalent bog’lanishning yo'nalganligi molekulalarning fazoviy tuzilishhiga, ya'ni 

ularning geometriyasiga (shakliga) sabab bo’ladi. Ma'lumki kovalent bog’lanish o’zaro ta'sir 

etuvchi atomlar elektron orbitallarning bir-birini qoplashi yo’nalishida vujudga keladi. HCl 

molekulasi hosil bo’lishida N atomining s- orbitali bilan Cl atomining r-orbitali bir-birini 

qoplaydi. Bunday turdagi molekulalar gantelsimon shaklda bo’ladi. 

Kislorod atomining tashqi pog’onasida juftlashmagan 2 ta elektron bo’ladi. Ularning 

orbitallari bir-biriga nisbatan 90° li burchak ostida joylashgan. Suv molekulasi hosil 

bo’lishida O ni har bir r-orbital elektronning orbitalini vodorod atomining 1s- elektroni 

orbitali koordinata o'qlari chizig'i bo’ylab quyuq nuqtalar bilan belgilangan joyda qoplaydi. 

Bu xolda kimyoviy bog’lanishlar 90°li burchak ostida yo'nalgan bo’lishi kerak. Suv 

molekulasida bog’lanishlar orasidagi burchak N-O-N =104.5°   ekanligi tajribada topilgan. 

Uglerod atomi 4 valentli xolatga kelishi uchun uning 2s-orbitalidagi juftlangan 

elektronlaridan birini 2r-orbitalga o'tkazish kerak. Xosil bo’lgan ana shu to’rtta bir elektronli 

orbitallarga 4 ta vodorod atomi kelib, 4 ta bog’lanishni yuzaga chiqarishi kerak. Agar 

orbitallar bir-biriga ta'sir ko’rsatmasa r-orbitallar ishtiroki bilan xosil bo’lgan uchta 
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bog’lanish fazoda o’zaro perpendikulyar ravishda joylanib 4-chisi ya'ni s-orbital ishtirokida 

hosil bo’lgan bog’lanish hech qanday yo’nalishga ega bo'lmasligi kerak edi. Lekin tajriba 

buni tasdiqlamaydi. Metan molekulasida uglerod atomi tetraedrning markaziga joylangan 

bo’lib, tetraedrning uchlarida vodorod atomlari turadi, to’rtala valentlik o’zaro 109°28' 

burchaklar hosil qiladi; sistema tamomila simmetrik shaklga ega. 

Bu qarama qarshilikni bartaraf qilish uchun elektron orbitallarni gibridlanishi xaqida 

tasavvur xosil qilindi. Bu tasavvurga muvofiq turli orbitallarga mansub elektronlar ishtirokida 

kimyoviy bog’lanish yuzaga chiqishida bu elektronlarning bulutlari bir-biriga ta'sir ko’rsatib, 

o’z shakllarini o’zgartiradi, natijada turli orbitallarning o’zaro qo'shilish maxsuloti-

gibridlangan orbitallar xosil bo’ladi. (ularni q-orbitallar deb ham ataladi.) s-orbital bilan r-

orbitaldan xosil bo’lgan 2 ta gibrid orbitallarning sxemasi quyidagicha: u 

 

 
 

Rasmdan ko’rinadiki, sp-gibrid orbitalda elektron bulutning zichligi yadroning bir 

tomonida kattaroq bo’lib, ikkinchi tomonida kichikroqdir. Gibrid orbital o’zining kattaroq 

qismi bilan boshqa atomlarning elektron bulutlarini ko'proq qoplaydi. Shu sababli, 

gibridlangan orbitallar ishtirokida xosil bo’lgan bog’lanishlar barqaror bo’ladi. Erkin 

xolatdagi atomlar xech qachon gibridlangan xolatda bo'lmaydi, gibridlanish atomlardan 

molekulalar xosil bo’lishi vaqtidagina yuzaga chiqadi. Bitta s-orbital bitta p-orbital bilan 

qo'shilganida xosil bo’ladigan ikkita gibrid orbital 180° lik bog’lanishni xosil qiladi. Agar 

bitta s-orbital bilan 2 ta p-orbital gibridlansa, o’zaro 120° bo’ylab joylashgan uchta gibrid 

orbital xosil bo’ladi. (sr2 gibridlanish). sp2 gibrid orbitallar ishtirokida xosil bo’ladigan 

moddalar jumlasiga BCL3, B(CH3)3, B(OH)3 kabi birikmalar kiradi. Bu birikmalarda borning 

valentliklari o’zaro 120° burchak xosil qiladi va uchala valentlik bir tekislikda yotadi.  

 

 

BCl3 NING YASSI UCHBURCHAKSIMON MOLEKULASI 

 

Metan molekulasi xosil bo’lishida uglerod atomida qo’zg'algan xolatga o'tadi, bunda 

juftlashgan 2s2 -elektronlar bir-biridan ajraladi, ya'ni ikki elektronli bulut bir elektronli 

bulutlarga aylanadi. 

 

 



304 

 

 
 

Sxemadan ko’rinib turibdiki, uglerod atomining asosiy xolatida juftlashmagan ikkita 

elektroni bo’ladi (ikki valentli), qo’zg'olgan xolatida esa - to’rtta elektroni bo’ladi (to’rt 

valentli) va vodorodning 4 ta atomini biriktirib olishi mumkin. 

 

 

 

Metan molekulasi xosil bo’lishida uglerod atomida 1 ta s va 3 ta r-elektronlarning 

orbitallari gibridlanadi, hamda to’rtala bir xil gibrid orbitallar xosil bo’ladi. Bunday 

gibridlanish sp3 gibridlanish deyiladi. Gibrid orbitallarning o'qlari orasidagi valent burchak 

109°28' ga teng. S atomining to’rtta gibrid sp3 orbitallari bilan to’rtta vodorod atomi s-

orbitallarining bir-birini qoplashi natijasida to’rtta bir xil bog’lanishli mustaxkam metan 

molekulasi xosil bo’ladi. 

 

 
Lyuis nazariyasiga muvofiq kovalent bog’lanish xosil bo’lganida o’zaro birikuvchi 

atomlar orasida elektron juftlar yuzaga chiqadi. Koordinatsion kovalent bog’lanishda esa, 

elektron juftlar reaksiyadan avval o’zaro birikuvchi zarrachalarning birida bo’ladi, keyin 

umumiy bo’lib qoladi. Masalan, ammiak kislotalar bilan reaksiyaga kirishganida ammiakning 

azot atomidagi elektron jufti vodorod ioni bilan ammiak o'rtasida umumiy bo’lib qoladi. 

 

 

 

NH4
+ dagi barcha N-H bog’lanishlar bir-biridan sira farq qilmaydi. Bu reaksiyada 

ammiak molekulasi donorlik, vodorod ioni esa, akseptorlik vazifasini bajaradi. NH3 

molekulasi o’zining elektron juftini vodoroddan boshqa ionlarga ham berishi mumkin. 

Masalan: 
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G.Lyuis bu reaksiyalarni kislota bilan asosning o’zaro ta'sirlanish reaksiyasi deb qaradi. 

G.Lyuis nazariyasiga muvofiq, kislota deganda, o’ziga elektron juftlarni qo'shib olish 

qobilyati bo’lgan moddani tushunish kerak, asos esa - o’zidan elektron juftlar berishga qobil 

moddadir. Yuqoridagi misolda Cu2
+ kislota va NH3 asos rolini bajaradi. Lyuis nazariyasining 

kompleks birikmalarga oid qismlarini Sidpivik rivojlantirdi. Uning fikricha, kompleks xosil 

bo’lganda markaziy ionning barcha elektronlari bilan ligandlar bergan barcha elektronlar 

yig’indisi (bu yig’indi effektiv atom nomer nomini olgan) ayni markaziy ionga yaqin turgan 

inert gazning tartib nomeriga teng bo’lishi kerak. Masalan, K4[Fe(CN)6] dan Fe2
+ ionning 24 

ta elektroni bor, unga birikkan 6 ta CN- ionida 12 ta elektron bor, ularning yigindisi 24+12=36 

dir. Bu son kriptonning tartib nomeriga teng. Sidpivik nazariyasi juda sodda va tushunarli 

bo’lib, ko’rinsa ham, juda ko'p komplekslarning tuzilishhini to’g’ri izox qila olmadi va uning 

o'rnini valent bog’lanishlar nazariyasi egalladi. 

Valent bog’lanishlar usuliga muvofiq kompleks birikmalarda markaziy ionlar bilan 

ligandlar orasida donor akseptor bog’lanish xosil bo’ladi, markaziy ion akseptorlik, ligandlar 

donorlik rolini bajaradi. Bu nazariyada markaziy ion orbitallarining gibridlanishi ham nazarda 

tutiladi. 

Misol tariqasida [CoF6]3- va [Co(NH3)6]3- tarkibli kompleks ionlarning tuzilishhini ko'rib 

chiqamiz. 

[CoF6]3-   Kobalt atomida hammasi bo’lib 27 elektron bor, 1s22s22p63s23p63d74s2. Co3+ 

da 24 elektron bo’ladi: 1s22s22p63s23p63d64s0. 

 

Со3+ 

  

 

Har qaysi strelka bitta elektronni ko’rsatadi.[CoF6] tarkibli kompleksning xosil bo’lish 

vaqtida Co3+ ionning bitta 4s, uchta 4p va 2 ta 4d orbitallari bir-biri bilan qo'shilib 6 ta yangi 

gibridlangan orbitalni xosil qiladi. Bu yangi oltita orbital oktaedrning cho’qqilari tomon 

yo’nalgan bo’ladi. Ularni sp3d2 gibrid orbitallar deymiz. Bu gibrid orbitallarning har biriga 

joylanadigan bitta F- ioni ikkitadan elektron beradi. Ja’mi bo’lib, Co3+ ioni 6 juft elektron 

qabul qiladi. Natijada [CoF6]3- tarkibli kompleks ion xosil bo’ladi. Bu kompleks sirtqi qavat 

(4s4p34d2) orbitallarining gibridlanishi natijasida xosil bo’lgani uchun [CoF6]3- ni sirtqi orbital 

komplekslar jumlasiga kiritiladi. Bu kompleks tarkibida to’rta toq elektronlar bor. Shuning 

uchun bu kompleks paramagnit xossaga ega. 

Molekulalar umuman neytral bo’lgani bilan ular orasida molekulalararo o’zaro ta'sir 

namoyon bo’ladi. Atomlar orasidagi bog’lanish kuchlari kabi molekulalararo kuchlar ham 

elektr tabiatga ega. Ular molekulalarning qutbliligi va qutblanuvchanligi tufayli vujudga 

keladi. Molekulalararo o’zaro ta'sirning uch tipi bor. Oriyentasion, induksion, dispersion. 

1. Oriyentasion ta'sir (ionli bog’lanishli birikmalar ham qutbli birikmalarga kiradi, 
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chunki ular faqat qutblanganlik darajasi bilan farq qiladi). Qutbli molekulalar o’zaro 

yaqinlashganida bir-biriga nisbatan dipollarning qarama-qarshi zaryadlangan uchlari bilan 

oriyentirlanadi. Molekulalar qancha qutbli bo’lsa, bog’lanish shuncha mustaxkam bo’ladi. 

Temperatura ko'tarilishi bilan oriyentasion o’zaro ta'sir kamayadi, chunki molekulalarning 

issiqlik xarakati oriyentasiyani buzadi. 

2. Induksion ta'sir. Qutbli va qutbsiz molekulalar orasida induksion ta'sir bo’ladi. 

Birinchi molekula ikkinchisining elektron bulutini deformasiyalaydi. Natijada qutbsiz 

molekulada vaqtinchalik elektron dipol moment vujudga keladi, So’ngra ikkala molekula 

dipollar sifatida o’zaro ta'sirlashadi. Oriyentasion o’zaro ta'sirdan farq qilib, induksion o’zaro 

ta'sir, temperaturaga bog’liq emas, u qutbli molekula elektr maydonining kuchlanganligiga 

bog’liq. 

3. Dispersion ta'sir. Bu ta'sir ikkita kuchsiz molekula orasida vujudga keladi. Molekula 

ichida elektronlarning xarakati natijasida ulardan birida elektron bulutning kichikroq oniy 

deformasiyasi ro'y beradi va u zaryadlarning taqsimlanishida assimetriyani vujudga keltiradi. 

Bunda juda qisqa vaqt mavjud bo’ladigan dipol ham paydo bo’ladi. Paydo bo’lgan dipol bilan 

qo'shni molekula orasida o’zaro ta'sir vujudga kelib, unda oniy to’g’rilangan 

(induksiyalangan) dipol xosil qiladi. Xosil bo’lgan dipollar orasida o’zaro ta'sir sodir bo’lib, 

u dispersion o’zaro ta'sir deyiladi. Nodir va ikki atomli elementar gazlarni suyuqlantirish 

prosessi dispersion o’zaro ta'sirga asoslangan.  

Oriyentasion, induksion va dispersion o’zaro ta'sirlar Van-der-Vaals kuchlar deyiladi. 

Mavzuga oid test ishlash 

1. Karbonat kislota molеkulasida qanday bog‘lar mavjud? 

A) qutbli kovalеnt B) qutbli kovalеnt va qutbsiz kovalеnt  

C) ionli D) qutbli kovalеnt va mеtal  

2. qaysi birikmalarda atomlar ion bog‘lanish orqali bog‘langan? 

1) ammiak; 2) karbonat angidrid; 3) sеziy ftorid; 4) natriy xlorid; 5) vodorod sulfid;  

6) uglеrod disulfid; 7) kaliy bromid. 

A) 1, 2, 4 B) 2, 4, 6 C) 3, 4, 7 D) 4, 5, 6  

3. Natriy tеtragidroksoalyuminat molеkulasida qaysi turdagi bog‘lar mavjud? 

1) kovalеnt; 2) qutbli kovalеnt; 3) donor-aktsеptor; 4) ionli; 5) mеtal; 6) vodorod. 

A) 1, 3, 4 B) 2, 3, 4 C) 2, 4, 6 D) 2, 3, 5  

4. qanday qattiq moddalarda, ular suyuqlanma holatiga o‘tganda, elеktr tokini o‘tkazish 

xususiyati paydo bo‘ladi? 

1) kaliy nitrat; 2) gеrmaniy; 3) osh tuzi; 4) natriy ishqori; 5) oltingugurt; 6) kaliy gidrid; 

7) natriy oksid. 

A) 1, 2, 3, 4, 6 B) 1, 2, 3, 5, 7 C) 1, 3, 4, 5, 6 D) 1, 3, 4, 6, 7  

5. quydagi kеltirilgan xususiyatlar qaysi turdagi bog‘lanishga xos? 

Suyuqlanish harorati past, mo‘rt bo‘lish, elеktr tokini o‘tkazmaslik. 

A) ionli B) kovalеnt C) mеtall D) vodorod Е) kordinatsion 

6. qaysi birikmalar kovalеnt bog‘lanish yordamida hosil bo‘lgan. 

1) HCl; 2) H2; 3) TiO; 4) FeCl2; 5) CH2O. 

A) 1, 3, 5 B) 1, 2, 5 C) 1, 2, 4 D) 1, 2, 3  
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7. qaysi birikmalar vodorod bog‘ hosil qiladi. 

1) propan; 2) propanol; 3) sulfid kislota; 4) anilin; 5) suv; 6) etan. 

A) 2, 3, 4, 5 B) 1, 2, 3, 4 C) 1, 2, 4, 5 D) 1, 2, 5, 6  

8. qaysi birikmada elеmеnt bilan vodorod orasidagi bog‘ eng qutbli? 

A) mеtan B) fosfin C) vodorod sulfid D) mеtil spirti  

9. 3-xlor propan kislotaning natriyli tuzi molеkulasidagi qanday turdagi bog‘lar mavjud. 

1) qutbsiz kovalеnt; 2) qutbli kovalеnt; 3) ionli; 4) molеkulalararo vodorod; 5) ichki 

molеkulyar vodorod. 

A) 1, 2, 3 B) 2, 3, 4 C) 2, 3, 5 D) 1, 2, 4  

10. Kеltirilgan moddalar orasidan ichki molеkulyar vodorod bog‘ hosil qiladiganini 

tanlang. 

A) natriy etilat B) mеtilammoniy xlorid C) etil spirti D) 2-amino etanol  

11. qanday moddalar suvda eritilganda, kordinatsion bog‘ hosil bo‘lishi mumkin. 

1) karbonat angidrid; 2) ammiak; 3) vodorod xlorid; 4) bor ftorid;  

5) vodorod bromid; 6) sulfit angidrid.  

A) 1, 3, 4, 6 B) 1, 3, 5, 6 C) 1, 2, 3, 5 D) 2, 3, 4, 5 

12. qaysi moddalar vodorod bog‘lanish hosil qilmaydi. 

1) ammiak; 2) mеtanol; 3) plavik kislota; 4) glitsin; 5) chumoli aldеgid; 6) atsеton; 7) 

glyukoza; 8) vodorod yodid. 

A) 1, 3, 5 B) 2, 4, 4 C) 5, 6, 8 D) 4, 6, 7  

13. Digidrooksoalyuminiy xlorid tarkibidagi bog‘lar sonini toping. 

A) 6 B) 7 C) 5 D) 9  

14. Alyuminiy dixromat tarkibidagi д va р bog‘lar sonini ko‘rsating. 

A) 12 va 4 B) 14 va 2 C) 16 va 4 D) 30 va 12  

15. Molеkulasida bog‘lanish soni maksimal bo‘lgan kislotalarni tanlang. 

1) nitrat; 2) sulfat; 3) gipoxlorit; 4) ortofosfat; 5) pеrxlorat; 6) yodid; 7) gipobromit;  

8) xlorid. 

A) 4, 6 B) 2, 4 C) 2, 4, 5 D) 2, 5, 7  

16. quyidagi moddalarning qaysilarida д va р bog‘lar soni bir xil. 

1) KMnO4; 2) H3PO4; 3) K2Cr2O7; 4) HCCCOH 

A) 1, 2 B) 1, 3 C) 1, 4 D) 2, 3  

17. Dixromat kislota anionidagi atomlararo bog‘larning turlari va miqdorlari qanday? 

A) 4 р 8 д B) 4 р 14 д C) 2 р 12 д D) 4 р 12 д  

18. Pirofosfat kislota molеkulasida nеchta д bog‘ mavjud. 

A) 10 B) 14 C) 8 D) 12 Е) 9 

19. qaysi moddalarning tarkibidagi д va р bog‘lar soni bir xil bo‘ladi. 

1) propin-1; 2) butin-2; 3) butadiеn-1, 3; 4) pеntadiеn-1, 3 

A) 3, 4 B) 2, 3 C) 1, 2 D) 1, 3  

20. Alyuminiy digidrooksosulfatning grafik formulasida nеchta д va р bog‘lar bo‘ladi. 

A) 14 va 4 B) 16 va2 C) 10 va 2 D) 14 va 2  

21. Tеmir III pirofosfat molеkulasidagi д va р bog‘lar sonini aniqlang. 

A) 34, 6 B) 36, 6 C) 36, 5 D) 32, 4 
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22. Xrom III gidrosulfat molеkulasidagi д va р bog‘lar sonini aniqlang. 

A) 12, 4 B) 20, 6 C) 18, 6 D) 24, 6 

23. Ammoniy rodanid tarkibidagi д va р bog‘lar sonini yinidisini hisoblang. 

A) 9 B) 6 C) 11 D) 14  

24. quyidagi birikmalarni ulardagi bog‘ barqarorligi ortib borish tartibida joylashtirilgan 

qotorni toping. 

1) HCl; 2) HF; 3) HBr; 4) HI. 

A) 4, 3, 1, 2 B) 1, 2, 3, 4 C) 2, 1, 3, 4 D) 4, 3, 2, 1  

25. quyidagi gidridlar qatorida kovalеnt bog‘ barqarorligi qaysi tartibda ortib boradi. 

1) H2O; 2) H2S; 3) H2Se; 4) H2Te. 

A) 1, 2, 3, 4 B) 2, 1, 3, 4 C) 3, 2, 1, 4 D) 4, 3, 2, 1  

26. quyidagi moddalar orasida eng kam qutblangan kovalеnt bog‘lanishli molеkulani 

toping? 

A) mеtan B) ammiak C) fosfin D) vodorod sulfid Е) vodorod ftorid 

27. Proton bilan suv birikkanda hosil bo‘lgan yangi bog‘ tabiati qanday? 

A) kordinatsion B) qutbli kovalеnt C) mеtall D) vodorod  

28. quydagi kеltirilgan moddalarning qaysi birida donor-aktsеptor bog‘ mavjud? 

A) nitrit kislota B) karbonat angidrid C) chili sеlitrasi D) kaliy sulfat  

29. quydagi kеltirilgan moddalarning qaysi birida donor-aktsеptor bog‘ mavjud. 

A) azot B) azot I oksidi C) nitrit kislota D) kislorod  

30. quydagi kеltirilgan moddalarning qaysi birida donor-aktsеptor bog‘ mavjud emas. 

A) is gazi B) bеriliy xlorid C) nitrat kislota D) ammoniy nitrit  

31. quydagi kеltirilgan moddalar ichidan kordinatsion bog‘lar soni 2 ta bo‘lganlarini 

aniqlang. 

A) azot V oksidi B) ammoniy nitrit C) ammoniy nitrat D) is gazi  

32. qaysi tuzda ion bog‘lanish kuchli ifodalangan. 

A) osh tuzi B) kaliy yodid C) kaliy ftorid D) sеziy ftorid  

33. qaysi tuzda ion bog‘lanish kuchsiz ifodalangan. 

A) magniy xlorid B) kaltsiy ftorid C) magniy bromid D) bеriliy bromid  

34. Ion bog‘lanishga ega bo‘lgan oksidlarni tanlang. 

1) xlor V oksidi; 2) oltingugurt VI oksidi; 3) xrom III oksidi; 4) sеziy oksidi; 5) fosfor 

V oksidi; 6) kaltsiy oksidi. 

A) 1, 4, 6 B) 2, 4, 6 C) 3, 4, 6 D) 4, 5, 6  

35. qaysi xususiyatlar ion bog‘lanishli moddalar uchun xos. 

1) qaynash va suyuqlanish harorati yuqori; 2) qutblangan erituvchilarda oson ionlanadi; 

3) eritmalari va suyuqlanmalari elеktr tokini yaxshi o‘tkazadi; 4) tеrmik bеqaror; 5) qattiq 

holatda elеktr tokini o‘tkazmaydi. 

A) 1, 2, 3, 5 B) 2, 3, 4, 5 C) 1, 2, 4, 5 D) 1, 3, 4, 5  

36. quyidagi qatorlardagi birikmalarda bog‘ning barqarorligi chapdan o‘ngga qanday 

o‘zgaradi. 

1) NH3-PH3-AsH3-SbH3; 2) CH4-NH3-H2O-HF; 3) HF-HCl-HBr-HI;  

4) H2O-H2S-H2Se-H2Te. 
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A) 1, 3-kamayadi; 2, 4-kuchayadi B) 1, 3, 4-kamayadi; 2-kuchayadi  

C) 1, 2-kamayadi; 3, 4-kuchayadi D) 2-kamayadi;1, 3, 4-kuchayadi  

37. quyidagi qatorlardagi birikmalarda bog‘ning barqarorligi chapdan o‘ngga 

kamayadigan qatorni ko‘rsating. 

A) CH4-NH3-H2O-HF B) SbH3- AsH3- PH3- NH3  

C) H2Te - H2Se - H2S - H2O D) HF-HCl-HBr-HI  

38. quyidagi qatorlardagi birikmalarda bog‘ning barqarorligi chapdan o‘ngga 

kuchayadigan qatorni ko‘rsating. 

A) CH4-NH3-H2O-HF B) A va D  

C) H2O-H2S-H2Se-H2Te D) H2Te - H2Se - H2S - H2O  

39. Eng bеqaror bo‘lgan gidridni bеlgilang. 

A) CH4 B) NH3 C) BH3 D) H2O Е) HF 

40. quyidagi gaz holidagi vodorodli birikmalarning turg‘unligi kеltirilgan qatorda 

qanday o‘zgaradi? CH4- SiH4- GeH4- SnH4- PbH4 

A) ortib boradi B) kamayib boradi  

C) o‘zgarmaydi D) avval ortib, so‘ngra kamayadi  

 

Tayanch iboralar 

1. Kimyoviy bog’ 

2. Ionlanish potensiali 

3. Elektrmanfiylik 

4. Kovalent bog’lanish 

5. Ion bog’lanish 

 Nazorat savollari. 

1. Kimyoviy bog’ning xosil bo’lish mexanizmi 

2. Elektron bulutlarni qoplanish darajasi 

3. NH3, H2O, K4[Fe(CN)6] moddalarida gibridlanish 

4. Bog’lanish energiyasi 

5. Ion bog’lanishda yo'naluvchanlik xossasi 

 

MOLEKULYAR ORBITALLAR USULI. GETEROYADROLI 

MOLEKULALARNING TUZILISHINI MO USULIDA O’RGANISH. 

1. Kimyoviy ta'sirlashuvning asosiy xususiyatlari va kimyoviy bog’ni hosil bo’lish 

mexanizmi 

2. Kimyoviy bog’ni asosiy turlari 

3. Kimyoviy elementlarning valentligi 

4. Atom orbitallarning gibridlanishi 

5. Koordinasion birikmalarda kimyoviy bog’ 

 

Kimyoviy bog’lanish deganda biz, atomlararo ta'sir etuvchi va ularni birgalikda ushlab 

turuvchi kuchlarni tushunmog’imiz kerak. 

Kimyoviy bog’lanishning kelib chiqish sababi shundaki, atom yoki ionlar bir-biri bilan 
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birikkanda ularning umumiy energiya zapasi ular ayrim-ayrim xolda bo’lganlaridagiga 

qaraganda kamroq qiymatga ega bo’ladi va sistema barqarorroq xolatni egallaydi. Agar biror 

sistema bir xolatdan ikkinchi xolatga o’tganda uning energiya zapasi kamaysa, bu xodisani 

"Sistema energetikaviy manfaatga ega bo’ldi" degan so’z bilan tavsiflanadi. Demak, 

atomlardan molekulalar xosil bo’lishining sababi, sistemada energetikaviy manfaatning sodir 

bo’lishidir. Kimyoviy bog’lanish -  bog’lanish energiyasi va bog’lanish uzunligi nomli ikki 

kattalik bilan xarakterlanadi. 

Kimyoviy bog’lanish quyidagi uchta asosiy tipdan iborat: kovalent, ion, metall 

bog’lanish. Kimyoviy bog’lanishning ikkinchi darajadagi ko’rinishlari qatoriga: 

molekulalararo bog’lanish hamda, vodorod bog’lanish kiradi. 

Kimyoviy bog’lanish valentlik bilan xarakterlanadi. Valentlik, umuman aytganda, 

o’zaro birikuvchi atomlar orasida xosil bo’lgan bog’lanishlar sonini ko’rsatadi. Valentlik, u 

yoki bu element atomining o’z atrofida boshqa bir necha atomni ushlab tura olish qobiliyatini 

xarakterlaydi. 

Kimyoviy elementlarning atomlari o’zaro uch xil zarrachalar xosil qila oladi. Ulardan 

biri molekulalar, ikkinchisi ionlar va uchinchisi erkin radikallardir. 

Molekula moddaning mustaqil mavjud bo'la oladigan eng kichik zarrachasi ekanligini 

yuqorida aytib o'tdik. Molekulalar bir-biridan o’z tarkibidagi atomlarning soni bilan, 

molekula tarkibidagi atomlarning markazlararo masofalari bilan, bog’lanish energiyalari 

bilan va boshqalar bilan farqlanadi. Chunonchi, bir atomli va ko'p atomli molekulalar bo’ladi. 

Inert gazlarning molekulalari odatdagi sharoitda bir atomli bo’lgani xolda polimer 

moddalarning molekulalarini ko'p atomlar tashkil qiladi. 

Molekula xosil qilgan atomlarning markazlararo masofasi angestremlar bilan o'lchanadi. 

Masalan, H2 molekulasi orasidagi masofa 0.74 A°, HF da 0.92 A°, HCL da 1.28 A° , HBr da 

2.42 A°, HJ da 1.62 A° dir.  

Molekulani tashkil qilgan atomlarning valentliklari orasidagi burchak turlicha bo’ladi. 

Masalan, H2O molekulasida kislorodning valentliklari orasidagi burchak 105° ga , H2S da 

oltingugurtning valentliklari orasidagi burchak 92° 20' ga teng, CH4 da esa S ni to’rtala 

valentliklari orasidagi burchak 109° 28' ni tashkil qiladi. 

Kimyoviy bog’ni uzib yuborish uchun zarur bo’lgan energiya miqdori bog’lanish 

energiyasi deb ataladi. Har bir bog’lanish uchun to’g’ri keladigan bog’lanish energiyasining 

qiymati 50-250 kkal/mol ga teng bo’ladi.  

Elementning ionlanish potensiali (I) qanchalik kichik bo’lsa, u element shunchalik 

kuchli ifodalangan metallik xossalarga ega bo’ladi. Shuning uchun D.I.Mendeleyevning 

davriy sistemasida har qaysi davrning boshidan oxiriga o’tgan sari elementlarning ionlanish 

energiyalari ortib boradi. Masalan, Li da ionlanish potensiali 5.39 ev ga teng, Be 9.32 ev, F 

ni ionlanish potensiali 17.42 ev.  

Davriy sistemada har qaysi davr ichida chapdan o'ngga o’tgan sayin atomning o’ziga 

elektron biriktirib olish xossasi orta boradi. Atom o’ziga elektron biriktirib olganda, u o'sha 

elementning manfiy ioniga aylanadi. Element atomi bir elektron biriktirib olganda ajralib 

chiqadigan energiya miqdori ayni elementning eletronga moyilligi deyiladi. 

Elementlarning metallmaslik xossalarini yaqqol namoyon qilish uchun elektrmanfiylik 
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(EM) tushunchasi kiritilgan. Ayni elementning elektrmanfiyligi uning ionlanish energiyasi 

bilan elektronga moyilligining yigindisiga (yoki uning yarmiga) teng. 

EM=E+I yoki EM=(E+I)/2 

 

Elementlarning metallik va metallmaslik xossalarini taqqoslab ko'rish uchun 

R.Myulliken va L.Poling elektrmanfiylikning nisbiy qiymatlaridan foydalanishni taklif 

qildilar. (jadval 1)  

Kimyoviy bog’lanishning xarakteri o’zaro birikuvchi elementlarning nisbiy 

elektrmanfiyliklari ayirmasiga bog’liq bo’ladi.Agar ikki elementning nisbiy 

elektrmanfiyliklari orasidagi ayirma katta bo’lsa (1.5 dan to 3.3 gacha bo’lsa) bu elementlar 

orasida ionli bog’lanish xosil bo’ladi. Agar bu ayirma juda kichik bo’lsa, kovalent bog’lanish 

xosil bo’ladi. Ayirma uncha katta bo'lmasa qutbli bog’lanish yuzaga chiqadi. 

Kimyoviy bog’lanishda asosan valent elektronlar ishtirok etadi. s va r elementlarda 

valent elektronlar rolini eng sirtqi qavatdagi elektronlar, d elementlarda esa sirtqi qavatning s 

elektronlari va sirtqidan oldingi qavatning qisman d-elektronlari bajaradi. 

Ion bog’lanish elektrostatik nazariya asosida tushuntiriladi. Bu nazariyaga muvofiy 

atomning elektron berishi yoki elektron biriktirib olishi natijasida xosil bo’ladigan qarama-

qarshi zaryadli ionlar elektrostatik kuchlar vositasida o’zaro tortishib barqaror sistemani xosil 

qiladi. 

Masalan, natriy va xlor elementlari olinsa Na atomi o’zining yagona valent elektronini 

berib neon qavatiga o’xshash barqaror xolatga o'tib, musbat ionga aylanadi. CL atomi 

o’zining sirtki qavatiga yetishmagan bir elektronni biriktirib olib, manfiy ionga aylanadi. 

Bunday ionlar bir-birini elektrostatik kuch bilan tortib NaCL ni xosil qiladi.  

Ionlar orasidagi elektrostatik tortishuv xisobiga xosil bo’lgan kimyoviy birikmalar ion 

yoki geteropolyar birikmalar deyiladi. Ion birikmalar xosil bo’lishidagi kimyoviy bog’lanish 

ion yoki elektrovalent bog’lanish deyiladi. Ion bog’lanishli molekulalar nixoyatda kam 

uchraydi Ion bog’lanishli krisstallarda ayrim molekulalar mutlaqo uchramaydi. 

Shuningdek, suvli eritmalarda ham ion bog’lanishli molekulalar bo'lmaydi; ular polyar 

erituvchi ta'sirida to’liq, ravishda ionlarga parchalanib ketadi; polyarmas erituvchilarda esa 

ion bog’lanishli moddalar erimaydi. Shuning uchun ularda ham, ion bog’lanishli molekulalar 

bo'lmaydi. Geteropolyar birikmalarning bug’laridagina ion bog’lanishli molekulalar 

uchraydi, bunday bog’larni xosil qilish uchun yuqori temperatura talab etiladi. Ion 

bog’lanishli birikmalarning bug’larida faqat sodda molekulalar emas, balki bir necha 

molekulaning assosiasiya maxsulotlari, oddiy va murakkab ionlar uchraydi. Masalan, kaliy 

xlorid bug’larida KCL molekulalaridan tashkari K2CL2, K3CL3 kabi zarrachalar, K+, CL-, 

KCL-
2, K2CL- kabi ionlar bo’ladi. Ionlararo o’zaro ta'sir Kulon qonuni bilan ifodalanadi. Shu 

sababli ion molekulalar uchun bog’lanish energiyasini xisoblash qiyin emas. Agar ionlarni 

deformasiyalanmagan zaryadli sharlar deb qarasak, Kulon qonuni quyidagicha ifodalanadi: 

2

21
1

r

ll
f


=

 
f1 - ionlararo tortishuv kuchi 

l1 va l2 - ion zaryadlari 
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r - ionlararo masofa 

 

Bir biridan cheksiz uzoq masofada turgan ikki ion o’zaro yaqinlashib, ular orasidagi 

masofa r ga teng bo’lib qolganda tortishuv natijasida ajralib chiqadigan energiya miqdori Q

r

ll 21
1


=

 formula bilan xisoblanadi. Ion bog’lanish ionlararo o’zaro ta'sir natijasida xosil 

bo’ladi. Har qaysi ionni zaryadlangan shar deb qarash mumkin, shuning uchun ionning kuch 

maydoni fazoda hamma yo’nalishlar buyicha tekis tarqaladi, ya'ni ion o’ziga qarama qarshi 

zaryadli boshqa ionni har qanday yo’nalishda ham bir tekisda torta oladi. Demak, ion 

bog’lanish yo'naluvchanlik xossani namoyon qilmaydi. Bundan tashqari, manfiy ion bilan 

musbat ion o’zaro birikkan bo’lsa ham, manfiy ion boshqa musbat ionlarni tortish xossasini 

yo'qotmaydi, shuningdek zaryadi +1 bo’lgan musbat ion ham, o’z yonida bitta manfiy ionlarni 

o’ziga tortaveradi. Demak, ion bog’lanish tuyinuvchanlik xususiyatiga ega emas. 

Ion bog’lanish yo'naluvchanlik va to'yinuvchanlik xossalariga ega bo'lmaganidan, har 

qaysi ion atrofida maksimal mikdorda qarama-qarshi zaryadli ionlar bo’ladi. Ayni musbat ion 

atrofida joylanishi mumkin bo’lgan manfiy ionlarning maksimal soni kation va anionlar 

radiuslarining bir-biriga nisbatan katta kichikligiga bog’liq. Masalan, Na+ atrofida eng ko'pi 

bilan 6 ta xlor ioni joylashadi, Cs atrofida eng ko'pi bilan 8 ta CL- ioni joylasha oladi. 

Ion bog’lanish yo'naluvchanlik xossalarini namoyon qilmasligi tufayli bitta musbat va 

bitta manfiy iondan iborat ion bog’lanishli molekulalar odatdagi sharoitda yakka-yakka 

mavjud bo'la olmaydi, ular o’zaro birlashib juda ko'p ionlardan tashkil topgan gigant 

molekulani – kristallni xosil qiladi. 

Ion bog’lanish nazariyasi asosida faqat ishqoriy metall galogenidlarining va shular 

tipidagi moddalarning tuzilishhini tushuntirish mumkin bo’ldi. Lekin H2, O2, N2, CL2 kabi 

oddiy moddalarning, ko'pchilik anorganik va organik moddalarning tuzilishhini izox qilish 

uchun kovalent bog’lanish nazariyasi yaratildi. (Lyuis, 1916 yil). 

Kovalent bog’lanish nazariyasi asosida ham, «sirtqi qavati sakkiz (yoki ikki) 

elektrondan iborat atom barqaror» degan muloxaza yotadi. Bu bog’lanishda konfigurasiya bir 

atomdan ikkinchi atomga elektron ko'chishi natijasida emas, balki ikki atom orasida bir yoki 

bir nechta umumiy elektron juftlar xosil bo’lishida ikkala atom ham ishtirok qiladi. Kovalent 

bog’lanish xosil bo’lishini bir necha misollarda kuzatish mumkin. 

 

H+H → H:H :F+F: →:F:F: :N + N: →:N N: 

 

Lengmyur birikuvchi atomlar orasida xosil bo’ladigan elektron juftlarning soni shu 

element valentligiga teng deb qabul qildi. Masalan, 
HNH

H

::
..

molekulasida azot uch valentli: 

vodorod bir valentli. NH3 xosil bo’lishida azotning 3 ta elektroni ishtirok etdi, bir jufti ishtirok 

etmadi. Ana shunday bog’lanishda ishtirok etmay qoladigan juft elektronlar ajralmaydigan 

juft elektronlar deyiladi.  

Kovalent bog’lanish bir xil bo'lmagan ikki atom orasida xosil bo’lsa, elektron juft bu 

ikki atomga nisbatan simmetrik joylashmaydi. Bu molekulalarda qarama-qarshi 
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zaryadlarning «og’irlik markazlari» bir nuqtada yotmaydi. Shuning uchun ularni polyar 

molekulalar deb ataladi, ular ikkita qutbli bo’lganligi uchun ularga yana dipol degan nom 

berilgan. Polyar molekulani xarakterlash uchun molekula ichidagi elektron juftning qaysi 

atom tomoniga va qay darajada siljiganligi katta ahamiyatga ega. Siljish kattaligini 

xarakterlash uchun molekulaning ikki qarama-qarshi qutblari orasidagi masofa l dan 

foydalanib, le =  formula bilan molekulaning dipol momenti xisoblab topiladi. Polyar 

birikmalarga H2O, NH3, HF, HCL va boshqa moddalar misol bo’ladi.  

H : O : H     H : F 

 

Demak, ikki yadro orasida nosimmetrik joylashgan elektron juftlar tufayli yuzaga 

chiqqan kovalent bog’lanish polyar bog’lanish nomi bilan ataladi. Agar elektron juft bir 

atomdan ikkinchi atomga batamom o'tib ketsa, polyar bog’lanish ion bog’lanishga aylanadi. 

Agar elektron juft ikkala yadro orasidagi masofaning qoq o'rtasiga joylashsa, biz kovalent 

bog’lanishga ega bo'lamiz.  

Ko'p atomli murakkab moddalarda molekulaning bir qismidagi atomlar o’zaro 

polyarmas yoki polyar bog’lanish bilan, ikkinchi qismidagi atomlar esa ion bog’lanish bilan 

birikkan bo’lishi mumkin. Ko'pchilik metallarning o’zlariga xos bir necha xususiyatlari 

mavjud bo’lib, bu bilan ular boshqa oddiy va murakkab moddalardan farq qiladi. Metallarning 

qaynash va suyuqlanish temperaturalarining yuqori bo’lishi, metall sirtidan yorug’lik va 

tovushning qaytishi, ulardan issiqlik va elektronning yaxshi o'tishi, zarba ta'sirida yassilanishi 

kabi xossalar metallarning eng muxim fizikaviy xossalaridir. Bu xossalar faqat metallarga 

mansub bo’lgan metall bog’lanish mavjudligi bilan tushuntiriladi. 

Metall atomida valent elektronlar soni u qadar ko'p emas, lekin metall atomida 

elektronlar bilan to'lmagan orbitallar ko'pdir. Valent elektronlar metall atomining yadrosi 

bilan bo'shgina bog’langan. Shuning uchun ular metallning kristallik panjarasi ichida erkin 

xarakat qiladi. Metall tuzilishhini quyidagicha tasavvur qilish kerak: metallning kristallik 

panjara tugunlarida (uchlarida) musbat zaryadli metall ionlari (kationlar) zich joylashgan 

bo’lib, panjara ichida erkin elektronlar xarakat qiladi. Bu elektronlarning xarakati gaz 

qonunlariga buyso’nganligi uchun ularni elektron gaz deyiladi. Demak, nisbatan ancha kam 

miqdordagi valent elektronlar ko'p miqdordagi metall ionlarini bir-biri bilan bog’lab turadi. 

Shu bilan birga bu elektronlar erkin xarakatlana oladi. Binobarin, metallarda biz kimyoviy 

bog’lanishni xarakatchan turi ya'ni kuchli lokallanmagan bog’lanish borligini ko'ramiz. 

Kovalent bog’lanish energiyasi. O’zaro birikuvchi atomlarning elektron bulutlari bir-

birini qancha ko'p qoplasa, kimyoviy bog’lanish shunchalik mustaxkam bo’lib, bunday 

bog’lanishni parchalash uchun shunchalik ko'p energiya talab qilinadi; boshqacha qilib 

aytganda "bog’lanish energiyasi" shunchalik katta bo’ladi. Molekuladagi ayni bog’lanishni 

batomom uzib tashlab, xosil bo’lgan tarkibiy qismlarni bir-biriga xech ta'sir etmaydigan 

xolatga keltirish uchun zarur bo’lgan energiya miqdori bog’lanish energiyasi deyiladi. 

Kimyoviy bog’lanish energiyasining miqdorini EV lar yoki kkal/mol, Kjoul/mol bilan 

ifodalanadi.  

Kovalent bog’lanish to’yinuvchanlik, yo'naluvchanlik, karraliylik, qutblanuvchanlik 

kabi xossalarga ega. Vodorod molekulasi H2 ga yana bitta H atomi kelib va H3 molekulasi 
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xosil bo’lishi mumkin emas. Kvant mexanik xisoblashlar ham bu xulosani tasdiqlaydi. 

Shuningdek, CH4 ga yana bitta H atomi kelib qo'shilib CH5 ni hosil qilmaydi. Bu xodisa 

kovalent bog’lanishning tuyinuvchanligini namoyon qiladi. 

Kovalent bog’lanishning yo'nalganligi molekulalarning fazoviy tuzilishhiga, ya'ni 

ularning geometriyasiga (shakliga) sabab bo’ladi. Ma'lumki kovalent bog’lanish o’zaro ta'sir 

etuvchi atomlar elektron orbitallarning bir-birini qoplashi yo’nalishida vujudga keladi. HCL 

molekulasi hosil bo’lishida N atomining s- orbitali bilan CL atomining r-orbitali bir-birini 

qoplaydi. Bunday turdagi molekulalar gantelsimon shaklda bo’ladi. 

Kislorod atomining tashqi pog’onasida juftlashmagan 2 ta elektron bo’ladi. Ularning 

orbitallari bir-biriga nisbatan 90° li burchak ostida joylashgan. Suv molekulasi hosil 

bo’lishida O ni har bir r-orbital elektronning orbitalini vodorod atomining 1s- elektroni 

orbitali koordinata o'qlari chizig'i bo’ylab quyuq nuqtalar bilan belgilangan joyda qoplaydi. 

Bu xolda kimyoviy bog’lanishlar 90°li burchak ostida yo'nalgan bo’lishi kerak. Suv 

molekulasida bog’lanishlar orasidagi burchak N-O-N =104.5°   ekanligi tajribada topilgan. 

Uglerod atomi 4 valentli xolatga kelishi uchun uning 2s-orbitalidagi juftlangan 

elektronlaridan birini 2r-orbitalga o'tkazish kerak. Xosil bo’lgan ana shu to’rtta bir elektronli 

orbitallarga 4 ta vodorod atomi kelib, 4 ta bog’lanishni yuzaga chiqarishi kerak. Agar 

orbitallar bir-biriga ta'sir ko’rsatmasa r-orbitallar ishtiroki bilan xosil bo’lgan uchta 

bog’lanish fazoda o’zaro perpendikulyar ravishda joylanib 4-chisi ya'ni s-orbital ishtirokida 

hosil bo’lgan bog’lanish hech qanday yo’nalishga ega bo'lmasligi kerak edi. Lekin tajriba 

buni tasdiqlamaydi. Metan molekulasida uglerod atomi tetraedrning markaziga joylangan 

bo’lib, tetraedrning uchlarida vodorod atomlari turadi, to’rtala valentlik o’zaro 109°28' 

burchaklar hosil qiladi; sistema tamomila simmetrik shaklga ega. 

Bu qarama qarshilikni bartaraf qilish uchun elektron orbitallarni gibridlanishi xaqida 

tasavvur xosil qilindi. Bu tasavvurga muvofiq turli orbitallarga mansub elektronlar ishtirokida 

kimyoviy bog’lanish yuzaga chiqishida bu elektronlarning bulutlari bir-biriga ta'sir ko’rsatib, 

o’z shakllarini o’zgartiradi, natijada turli orbitallarning o’zaro qo'shilish maxsuloti-

gibridlangan orbitallar xosil bo’ladi. (ularni q-orbitallar deb ham ataladi.) s-orbital bilan r-

orbitaldan xosil bo’lgan 2 ta gibrid orbitallarning sxemasi quyidagicha: u 

 

 

 
 

Rasmdan ko’rinadiki, sp-gibrid orbitalda elektron bulutning zichligi yadroning bir 

tomonida kattaroq bo’lib, ikkinchi tomonida kichikroqdir. Gibrid orbital o’zining kattaroq 

qismi bilan boshqa atomlarning elektron bulutlarini ko'proq qoplaydi. Shu sababli, 

gibridlangan orbitallar ishtirokida xosil bo’lgan bog’lanishlar barqaror bo’ladi. Erkin 

xolatdagi atomlar xech qachon gibridlangan xolatda bo'lmaydi, gibridlanish atomlardan 

molekulalar xosil bo’lishi vaqtidagina yuzaga chiqadi. Bitta s-orbital bitta p-orbital bilan 
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qo'shilganida xosil bo’ladigan ikkita gibrid orbital 180° lik bog’lanishni xosil qiladi. Agar 

bitta s-orbital bilan 2 ta p-orbital gibridlansa, o’zaro 120° bo’ylab joylashgan uchta gibrid 

orbital xosil bo’ladi. (sr2 gibridlanish). sp2 gibrid orbitallar ishtirokida xosil bo’ladigan 

moddalar jumlasiga BCL3, B(CH3)3, B(OH)3 kabi birikmalar kiradi. Bu birikmalarda borning 

valentliklari o’zaro 120° burchak xosil qiladi va uchala valentlik bir tekislikda yotadi.  

 

 

BCl3 NING YASSI UCHBURCHAKSIMON MOLEKULASI 

 

Metan molekulasi xosil bo’lishida uglerod atomida qo’zg'algan xolatga o'tadi, bunda 

juftlashgan 2s2 -elektronlar bir-biridan ajraladi, ya'ni ikki elektronli bulut bir elektronli 

bulutlarga aylanadi. 

 

 

 
 

Sxemadan ko’rinib turibdiki, uglerod atomining asosiy xolatida juftlashmagan ikkita 

elektroni bo’ladi (ikki valentli), qo’zg'olgan xolatida esa - to’rtta elektroni bo’ladi (to’rt 

valentli) va vodorodning 4 ta atomini biriktirib olishi mumkin. 

 

 
Metan molekulasi xosil bo’lishida uglerod atomida 1 ta s va 3 ta r-elektronlarning 

orbitallari gibridlanadi, hamda to’rtala bir xil gibrid orbitallar xosil bo’ladi. Bunday 

gibridlanish sp3 gibridlanish deyiladi. Gibrid orbitallarning o'qlari orasidagi valent burchak 

109°28' ga teng. S atomining to’rtta gibrid sp3 orbitallari bilan to’rtta vodorod atomi s-

orbitallarining bir-birini qoplashi natijasida to’rtta bir xil bog’lanishli mustaxkam metan 

molekulasi xosil bo’ladi. 

 

 

 
Lyuis nazariyasiga muvofiq kovalent bog’lanish xosil bo’lganida o’zaro birikuvchi 

atomlar orasida elektron juftlar yuzaga chiqadi. Koordinatsion kovalent bog’lanishda esa, 
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elektron juftlar reaksiyadan avval o’zaro birikuvchi zarrachalarning birida bo’ladi, keyin 

umumiy bo’lib qoladi. Masalan, ammiak kislotalar bilan reaksiyaga kirishganida ammiakning 

azot atomidagi elektron jufti vodorod ioni bilan ammiak o'rtasida umumiy bo’lib qoladi. 

 

 
 

NH4
Q dagi barcha N-H bog’lanishlar bir-biridan sira farq qilmaydi. Bu reaksiyada 

ammiak molekulasi donorlik, vodorod ioni esa, akseptorlik vazifasini bajaradi. NH3 

molekulasi o’zining elektron juftini vodoroddan boshqa ionlarga ham berishi mumkin. 

Masalan: 

 

 
 

G.Lyuis bu reaksiyalarni kislota bilan asosning o’zaro ta'sirlanish reaksiyasi deb qaradi. 

G.Lyuis nazariyasiga muvofiq, kislota deganda, o’ziga elektron juftlarni qo'shib olish 

qobilyati bo’lgan moddani tushunish kerak, asos esa - o’zidan elektron juftlar berishga qobil 

moddadir. Yuqoridagi misolda Cu2
Q kislota va NH3 asos rolini bajaradi. Lyuis nazariyasining 

kompleks birikmalarga oid qismlarini Sidpivik rivojlantirdi. Uning fikricha, kompleks xosil 

bo’lganda markaziy ionning barcha elektronlari bilan ligandlar bergan barcha elektronlar 

yig’indisi (bu yig’indi effektiv atom nomer nomini olgan) ayni markaziy ionga yaqin turgan 

inert gazning tartib nomeriga teng bo’lishi kerak. Masalan, K4[Fe(CN)6] dan Fe2
Q ionning 24 

ta elektroni bor, unga birikkan 6 ta CN- ionida 12 ta elektron bor, ularning yigindisi 24+12=36 

dir. Bu son kriptonning tartib nomeriga teng. Sidpivik nazariyasi juda sodda va tushunarli 

bo’lib, ko’rinsa ham, juda ko'p komplekslarning tuzilishhini to’g’ri izox qila olmadi va uning 

o'rnini valent bog’lanishlar nazariyasi egalladi. 

Valent bog’lanishlar usuliga muvofiq kompleks birikmalarda markaziy ionlar bilan 

ligandlar orasida donor akseptor bog’lanish xosil bo’ladi, markaziy ion akseptorlik, ligandlar 

donorlik rolini bajaradi. Bu nazariyada markaziy ion orbitallarining gibridlanishi ham nazarda 

tutiladi. 

Misol tariqasida [CoF6]3- va [Co(NH3)6]3- tarkibli kompleks ionlarning tuzilishhini ko'rib 

chiqamiz. 

[CoF6]3- 

Kobalt atomida hammasi bo’lib 27 elektron bor, 1s22s22p63s23p63d74s2. Co3+ da 24 

elektron bo’ladi: 1s22s22p63s23p63d64s0. 

 

Со3+ 

  

 

Har qaysi strelka bitta elektronni ko’rsatadi.[CoF6] tarkibli kompleksning xosil bo’lish 
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vaqtida Co3+ ionning bitta 4s, uchta 4p va 2 ta 4d orbitallari bir-biri bilan qo'shilib 6 ta yangi 

gibridlangan orbitalni xosil qiladi. Bu yangi oltita orbital oktaedrning cho’qqilari tomon 

yo’nalgan bo’ladi. Ularni sp3d2 gibrid orbitallar deymiz. Bu gibrid orbitallarning har biriga 

joylanadigan bitta F- ioni ikkitadan elektron beradi. Ja’mi bo’lib, Co3+ ioni 6 juft elektron 

qabul qiladi. Natijada [CoF6]3- tarkibli kompleks ion xosil bo’ladi. Bu kompleks sirtqi qavat 

(4s4p34d2) orbitallarining gibridlanishi natijasida xosil bo’lgani uchun [CoF6]3- ni sirtqi orbital 

komplekslar jumlasiga kiritiladi. Bu kompleks tarkibida to’rta toq elektronlar bor. Shuning 

uchun bu kompleks paramagnit xossaga ega. 

Molekulalar umuman neytral bo’lgani bilan ular orasida molekulalararo o’zaro ta'sir 

namoyon bo’ladi. Atomlar orasidagi bog’lanish kuchlari kabi molekulalararo kuchlar ham 

elektr tabiatga ega. Ular molekulalarning qutbliligi va qutblanuvchanligi tufayli vujudga 

keladi. Molekulalararo o’zaro ta'sirning uch tipi bor. Oriyentasion, induksion, dispersion. 

1. Oriyentasion ta'sir (ionli bog’lanishli birikmalar ham qutbli birikmalarga kiradi, 

chunki ular faqat qutblanganlik darajasi bilan farq qiladi). Qutbli molekulalar o’zaro 

yaqinlashganida bir-biriga nisbatan dipollarning qarama-qarshi zaryadlangan uchlari bilan 

oriyentirlanadi. Molekulalar qancha qutbli bo’lsa, bog’lanish shuncha mustaxkam bo’ladi. 

Temperatura ko'tarilishi bilan oriyentasion o’zaro ta'sir kamayadi, chunki molekulalarning 

issiqlik xarakati oriyentasiyani buzadi. 

2. Induksion ta'sir. Qutbli va qutbsiz molekulalar orasida induksion ta'sir bo’ladi. 

Birinchi molekula ikkinchisining elektron bulutini deformasiyalaydi. Natijada qutbsiz 

molekulada vaqtinchalik elektron dipol moment vujudga keladi, So’ngra ikkala molekula 

dipollar sifatida o’zaro ta'sirlashadi. Oriyentasion o’zaro ta'sirdan farq qilib, induksion o’zaro 

ta'sir, temperaturaga bog’liq emas, u qutbli molekula elektr maydonining kuchlanganligiga 

bog’liq. 

3. Dispersion ta'sir. Bu ta'sir ikkita kuchsiz molekula orasida vujudga keladi. Molekula 

ichida elektronlarning xarakati natijasida ulardan birida elektron bulutning kichikroq oniy 

deformasiyasi ro'y beradi va u zaryadlarning taqsimlanishida assimetriyani vujudga keltiradi. 

Bunda juda qisqa vaqt mavjud bo’ladigan dipol ham paydo bo’ladi. Paydo bo’lgan dipol bilan 

qo'shni molekula orasida o’zaro ta'sir vujudga kelib, unda oniy to’g’rilangan 

(induksiyalangan) dipol xosil qiladi. Xosil bo’lgan dipollar orasida o’zaro ta'sir sodir bo’lib, 

u dispersion o’zaro ta'sir deyiladi. Nodir va ikki atomli elementar gazlarni suyuqlantirish 

prosessi dispersion o’zaro ta'sirga asoslangan.  

Oriyentasion, induksion va dispersion o’zaro ta'sirlar Van-der-Vaals kuchlar deyiladi. 

Tayanch iboralar 

1. Kimyoviy bog’ 

2. Ionlanish potensiali 

3. Elektrmanfiylik 

4. Kovalent bog’lanish 

5. Ion bog’lanish 

6. Gibridlanish 

7. Koordinasion kovalent bog’lanish 

8. Molekulalararo ta'sir 
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  Nazorat savollari. 

1. Kimyoviy bog’ning xosil bo’lish mexanizmi 

2. Elektron bulutlarni qoplanish darajasi 

3. NH3, H2O, K4[Fe(CN)6] moddalarida gibridlanish 

4. Bog’lanish energiyasi 

5. Ion bog’lanishda yo'naluvchanlik xossasi 

6. G.Lyuis nazariyasi 

7. Valent bog’lanishlar usuli 

8. Oriyentasion ta'sir 

9. [CoF6]3- va [Co(NH3)6]3+ tarkibli kompleks ionlarining tuzilishhi. 

10. Metan molekulasining xosil bo’lishi. 

Adabiyotlar: 

1. 47-111 betlar 

2. 60-83 betlar 

3. 134-210 betlar 

4. 51-68 betlar. 
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GLOSSARIY 

Atom – musbat zaryadlangan atom yadrosi bilan manfiy zaryadlangan  elektronlardan 

tarkib topgan elektrneytral zarrachadir. 

Alkimyo – IV asrdan XVII asrgacha faoliyat ko’rsatgan kimyo fanini rivojlanishida 

ijobiy rol o’ynagan arab alkimyosi va unga qarshi o’laroq, G’arbiy Yevropa alkimyosi 

reaktsion, ilmga xilof oqim bo’lgan, cherkov bilan feodallar manfaati uchun hizmat qilgan 

oqimdir. Alkimyogarlarning butun harakati sirli «falsafiy tosh»ni axtarib topishga qaratilgan 

edi. Bu tosh go’yo noasl metallarni asl metalga aylantirishi, inson umrini uzaytiruvchi elektr 

yoki bu kasalliklarni davolash kerak edi. 

Avogadro domiysi – 6,02 · 1023 g/mol. 

Alfa zarracha (α – zarracha) – musbat zaryadga ega bo’lgan zarracha bo’lib, uning 

massasi 4 uglerod birligiga teng, tezligi 20000 km/sek, geliy ionlari (Не2+) dan iborat. 

Asosiy guruhcha – tipik elementlardan tashkil topgan elemetlar qatoridir. 

Aktinoidlar – VI davrda tartib raqamlari 90 ...103 bo’lgan 14 element aktinoidlar 

oilasini hosil qiladi. 

Aktseptor – elektron juftni o’zining bo’sh orbitaliga qabul qiladigan atom yoki iondir. 

Atomli yoki birinchi tartibdagi birikmalar – hosil bo’lishida valentlik qoidasiga 

bo’ysunadigan moddlardir. СиCl2, BF3, NH3, FeCl3 kabi moddalar birinchi tartibdagi 

birikmalar qatoriga kiritiladi. 

Anion komplekslari – markaziy ionining zaryadi uni qurshab turgan ligandlar 

zaryadlarining yig’indisidan kichik bo’lgan komplekslardir. 

Ammiakatlar – o’zining ichki sferasida ammia bo’lgan koordinatsion birikmalardir. 

Ammiak molekulasining har biri bittadan koordinatsion o’rinni egallaydi. Shuning uchun 

ichki sferada bo’ladigan ammiak molekulalar soni markaziy ionning koordinatsion soniga 

bog’liq bo’ladi. Mis, nikel, kobalt kabi elementlar juda barqaror ammiakatlar hosil qiladi. 

Atsidokomplekslar – ligandlari kislota qoldiqlaridan iborat koordinatsion 

birikmalardir. Masalan, K4[Fe(CN)6]. Qo’shaloq tuzlar ham atsidokomplekslar jumlasiga 

kiradi, masalan, KCl. MgCl2 · 6H2O. 

 Alfa nurlar – musbat zaryadli zarrachalar oqimidir. Massasi 4 uglerod birligiga teng 

va tezligi esa 20000 km/sek atrofida bo’ladi. 

Atom tuzilishining yadro nazariyasi – bu nazariyaga muvofiq atom markazida musbat 

zaryadli yadro joylashgan bo’lib, uning atrofida elektronlar aylanib yuradi. Atom tarkibining 

musbat zaryadli qismini ingliz olimi E. Rezerford alfa – zarrachalarning tarqalishini o’rganish 

natijasida kashf etdi va 1911 yildi atom tuzilishining yadro nazariyasini taklif qildi. 

Atomning hayajonlangan holati – atomga tashqaridan energiya berilganda 

elektronning yadroga yaqin orbitadan yadrodan uzoq orbitaga o’tish holatidir. Bunda, 

elektron yadroga yaqin orbitaga o’tishida atom energiya chiqaradi, yadrodan uzoqroq orbitaga 

o’tishida esa energiya yutadi. Yadrodan uzoq turgan elektronning enegiya zapasi ko’p bo’ladi. 

Bu vaziyat yuqori energetik darajadagi vaziyat deyiladi. Bunda atom hayajonlangan holatda 

bo’ladi.          

Biokimyo – tirik organizmalarda sodir bo’ladigan kimyoviy jarayonlarni o’rganadigan 

fandir. 
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Bertolilidlar – o’zgaruvchan tarkibli birikmalardir. Bertollidlarning tarkibi o’zgarib 

turadi va steziometrik nisbatlarga muvofiq kelmaydi. Masalan, uran (VI) – oksidning tarkibi 

odatda UO3 formula bilan ifodalanadi. Haqiqatda esa uning tarkibi UO2,5 dan UO3 gacha 

bo’ladi va boshqalar. 

Beta zarracha (β – zarracha) – manfiy zaryadga ega bo’lgan zarracha bo’lib, uning 

harakat tezligi 100000 km/sek ga tengdir. Bu nur tez harakatdagi elektronlar oqimidan iborat. 

 Bosh kvant son – ayni orbitaning energiyasi uning yadrodan uzoq va yaqinligiga qay 

tarzda bog’liq ekanligini tavsiflaydi va elektron energiyasining kattaligini ko’rsatadi. Bu 

tushuncha fanga dastlab 1913 yild Nyu Bor tomonidan kiritilgan. 

 Bog’lanish eenrgiyasi – kimyoviy bog’lanishni uzish uchun zarur bo’lgan energiya 

miqdoridir. 

 Valent elektronlar – asosiy guruhcha elementlari atomining yadrodan eng uzoqda 

turgan sirtqi qavatining s va r elektronlari, shuningdek, qo’shimcha guruhcha elementlarining 

sirtqi qavatidagi S – elektronlari va sirtqidan oldingi pog’onaning qisman d – elektronlaridir. 

 Vodorod bog’lanish – elektrmanfiyligi katta bo’lgan element atomi bilan boshqa 

molekuladagi vodorod atomi orasida vujudga keladigan ikkinchi darajali kimyoviy 

bog’lanishdir. 

 Vodorod ko’rsatgich – eritmadagi vodorod ionlari kontsentratsiyasining teskari ishora 

bilan olingan unli logarifmi vodorod ko’rsatgich yoik rN deb ataladi. «Vodorod ko’rsatgich» 

tushunchasini 1909 yilda daniyalik kimyogar Syorensen kiritgan. 

 Vodorod elektrod – elementlarning standart elektrod potentsialini o’lchashda 

ishlatiladigan vodorod elektroddir. Bu qurilmadagi vodorod elektrodi sifatida ishlatiladigan 

platina plastinka yuza sathini kattalashtirish maqsadida g’ovakli platina bilan qoplangan 

bo’lib,u Н+ ionining kontsentratsiyasi 1 mol · l–1 bo’lgan sulfat kislota eritmasiga tushirilgan 

bo’ladi. Elektrod tagidagi gaz holidagi tozalangan vodorod oqimi yuboriladi, erkin holdagi 

vodorod va eritmdagi N+orasida muvozanat holat yuz beradi, bunda molekulyar vodorod 

atomar holga o’tishini platina elektrod amalga oshiradi. 

 Gazlar zichligi – bir gaz muayyan hajmi massasining xuddi shunday hajmdagi ikkinchi 

gaz (usha sharoitlarda olingan) massasiga nisbati birinchi gazning ikkinchi gazga nisbatan 

zichligi deyiladi. 

 Gamma nur (γ – nur) – zaryadsiz zarracha bo’lib, xuddi rentgen nuriga o’xshab elektr 

magnit to’lqin xossasiga ega. U juda qalin metall plastinkasidan ham o’tadi. U elektr 

maydonida og’maydi. O’zining tabiati jihatidan yorug’lik nurlariga o’xshaydi, lekin to’lqin 

uzunligining juda kichikligi bilan undan farq qiladi. 

 Guruh – elementlarning davrlar bo’yicha taqsimlanishi natijasida vertikal yo’nalishda 

bir – biriga o’xshash elementlar oilasining vujudga kelgan qatoridir. 

 Geterogen sistema – fizikaviy yoki kimyoviy xossalari jihatidan o’zaro farq qiladigan 

va bir – biridan chegara sirtlari bilan ajralgan ikki yoki bir necha qismlardan yoki bir necha 

fazadan tuzilgan sistemadir. 

 Gomogen sistema – fizikaviy yoki kimyoviy xossalari jihatidan o’zaro farq 

qilmaydigan va bir – biridan chegara sirtlari bilan ajralmagan, bir fazadan iborat sistemadir.  
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 Gomogen kataliz – reaksiyaga kirishuvchi moddalar va katalizator bir fazali 

sistemadir. Masalan, ular gaz yoki suyuq sistemani hosil qiladi, katalizator bilan reaksiyaga 

kirishuvchi moddalar orasida chegara sirti bo’lmaydi. 

 Geterogen kataliz – reaksiyaga kirishuvchi moddalar bilan katalizator turli fazalardan 

iborat sistemadir. Bunda reaksiyaga kirishuvchi moddalar bilan katalizator orasida chegara 

sirti bo’ladi. Odatda katalizator – qattiq modda, reaksiyaga kirishuvchi moddalar – gazlar yoki 

suyuqliklar bo’ladi. 

 Gidratlanish – erishda erituvchi bo’lgan suv molekulalarining eruvchi modda 

molekulalari bilan birikishidir. Bunda unchalik barqaror bo’lmagan birikmalar hosil bo’ladi. 

 Gipertonik eritmalar – kontsentratsiya yuqori bo’lgan eritmaning osmotik bosimi 

katta bo’lgan eritmadir. 

 Gipotonik eritmalar – kontsentratsiyasi kichik bo’lgan eritmalarning osmotik bosimi 

kam bo’ladi va ular gipotonik eritmalar deb ataladi. 

 Gidroliz darajasi – gidrolizlangan tuz molekulalari sonining eritilgan tuz molekulalari 

soniga bo’lgan nisbatidir. 

 Galbvanik elementlar – kimyoviy energiyani elektr energiyasiga aylantirish uchun 

xizmat qiladigan asboblardir. Ularning ishlashi metallarning boshqa metallarni ularning 

tuzlaridan siqib chiqarish reaksiyasiga asoslangan. 

 Gemoglobin – tirik hujayralarni koslorod bilan ta’minlab turuvchi moddadir. U 

temirning koordinatsion birikmasi hisoblanadi. 

 Gidratlar va akvakomplekslar – ichki va sirtqi qavatida suv molekulalari tutgan 

koordinatsion birikmalardir. Agar suv molekulasi koordinatsion birikmalarda ligandlik 

vazifasini bajarsa, bunday birikmalarni akva – komplekslar deb ataladi. 

 Daltonidlar – o’zgarmas tarkibli birikmalardir. Daltonidlarning tarkibi butun sonli 

stexiometrik indekslari bor oddiy formulalar bilan ifodalanadi, masalan, Н2O, HJ, CCl 4, CO2 

va boshqalar. 

 Davr – elementlarning xossalari asta – sekin o’zgarib boradigan, ishqoriy metall 

(birinchi davr vodorod) bilan boshlanib nodir gaz bilan tugaydigan gorizontal qatordir. 

 Dipol sistema – miqdoriy jihatdan baravar va bir – biriga nisbatan ma’lum masofada 

joylashgan, qarama – qarshi elektr zaryadlaridan iborat sistemadir. 

 Donor – aktseptor bog’lanish – kovalent bog’lar hosil qiluvchi elektronlarning biri 

dastlab bir atomda, ikkinchisi boshqa atomda bo’lishi shart emas, bu juftlar bog’lanish hosil 

bo’lishidan avval, o’zaro birikuvchi atomlarning faqat birida bo’lib, ikkinchi atomda bo’sh 

orbitallar mavjud bo’lsa, kovalent bog’lanishning bir turi – koordinatsion yoki donor – 

aktseptor bog’lanish hosil bo’ladi. 

 Donor – bog’ hosil qilish uchun o’zining elektron juftini beradigan atom yoki iondir. 

 Dativ bog’lanish – juft d – elektronlar hisobiga amalga oshadigan donor – aktseptor 

bog’lanishdir. 

 Dinamik muvozanat – muvozanat holatida to’g’ri reaksiya ham, teskari reaksiya ham 

to’xtamaydi, shu sababli bunday muvozanat harakatdagi yoki dinamik muvozanat deyiladi. 

 Diffuziya – bir modda zarrachalarining ikkinchi modda ichida taqsimlanishini 

ta’minlovchi jarayondir. 



322 

 

 Dissotsilanish darajasi – ionlarga ajralgan molekulalar sonining umumiy erigan 

molekulalar soniga nisbatidir. 

 Yonish issiqligi – bir mol modda to’liq yonganda ajralib chiqadigan issiqlik miqdoridir. 

 Ionlar – atomlarning elektron yo’qotishi yoki birktirib oilishi natijasida hosil 

bo’ladigan zarrachalardir. 

 Ionlanish energiyasi – atomdan elektronni ajratib olish va uni yadro ta’sir etadigan 

zonadan uzoqlashtirish uchun zarur bo’lgan energiya miqdoridir. 

 Ion bog’lanish – ionlar orasida elektrostatik tortishuv tufayli vujudga keladigan 

kimyoviy bog’lanishdir, uni elektrvalent bog’lanish ham deyiladi. 

 Ionli birikmalar – ionlarning bir – biriga tortilish yo’li bilan hosil bo’lgan 

birikmalardir, ularni geteropolyar birikmalar ham deyiladi. 

 Izotonik eritmalar – kontsentratsiyasi o’zaro teng bo’lgan eritmalarning osmotik 

bosimlari ham teng bo’ladi, bunday eritmalar izotonik eritmalardir. 

 Indikatorlar – rangi vodorod ionlarining kontsentratsiyasiga qarab o’zgaradigan 

moddalardir. Masalan, lakmus, fenolftalein, metilnorinj va nitrofenol eng ko’p ishlatiladigan 

indikatorlardir (indikator so’zi lotincha «indico», ya’ni «ko’rsataman» so’zidan olingan. 

Izotoplar – bir elementning bir – biridan massasi jihatidan farq qiladigan atomlaridir. 

Elementning davriy sistemada keltirilgan atom massasi, uning turli izotoplari massalar 

sonining o’rtacha qiymatidir. Bu qiymat ularning tabiatda tarqalishiga mos keladigan qilib, 

foiz hisobida olinadi. Masalan, xlor massasi 35 va 37 ga teng bo’lgan atomlardan iborat 

bo’lib, bunda 17Cl 35 izotop miqdori 75% va 17Cl 37 izotop 25% ni tashkil qiladi. Xlorning 

o’rtacha atom massasi 35,45 ga teng  

Izobarlar – massalar soni bir – biriga teng bo’lgan turli elementlar atomlaridir. Yadro 

zaryadi bilan farq qiladigan, ammo massasi bir xil bo’ladigan atomlar mavjud. Masalan, 

18Аr40, 19K 40, va 20Са40 va hokazolar.      

 Kimyo – dunyoni tashkil etgan elementlarni hamda shu elementlardan hosil bo’lgan 

turli – tuman moddalarni, ularning tarkibi, tuzilishi, xossalari va o’zgarishlarini, shuningdek 

bu o’zgarishlarda sodir bo’ladigan xossalarni o’rganadigan fandir. 

 Kimyoviy o’zgarishlar – kimyoviy reaksiyalar ham deyiladi, ularda dastlabki 

moddalardan, ya’ni xom ashyodan boshqa tarkibga va boshqa xossalarga ega bo’lgan 

mahsulotlar olinadi. 

 Kimyoviy ekvivalent – elementning bir massa qism vodorod va 8 massa qism kislorod 

bilan birika oladigan yoki shularga almashina oladigan miqdoridir. 

 Katod nurlari – elektrodlar kavsharlangan shisha nayda havo so’rib olinsa va unga 

yuqori kuchlanishli elektr quvvati ulansa, katodda nur tarala boshlaydi. Bu nurlar katod 

nurlaridir. 

 Kichik davrlar – bitta qatordan tashkiltopgan 1… davrlardir. 

 Katta davrlar – juft va toq qatorlardan tashkil topgan 4…7 davrlardir.                        

 Kovalent bog’lanish – umumiy (o’zaro bog’laydigan) elektron juftlarning hosil 

bo’lishi natijasida vujudga keladigan kimyoviy bog’lanishdir. 

 Kimyoviy termodinamika – kimyoviy jarayonlarda har xil turdagi energiyalarning bir 

– biriga aylanishini o’rganadigan sohadir. 
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 Kimyoviy kinetika – kimyoviy jarayonlar tezligi haqidagi ta’limotdir. 

 Kimyoviy reaksiya tezligi – sistemaning hajmi o’zgarmaganda reaksiyaga 

kirishayotgan moddalardan birining kontsentratsiyasini vaqt birligi ichida o’zgarishidir. 

 Katalizator – reaksiya tezligini o’zgartiradigan, lekin reaksiya natijasida kimyoviy 

jihatdan o’zgarmaydigan moddalardir. 

 Kataliz – reaksiya tezligining katalizator ta’sirida o’zgarishidir. 

 Katalitik reaksiyalar – katalizatorlar ishtirokida sodir bo’ladigan kimyoviy 

reaksiyalardir. 

 Katalitik zaharlar – katalizatorga ozgina qo’shilganda ham uning katalitik faolligini 

keskin kamytiradigan moddalardir. 

 Kimyoviy muvozanat – reaksiyaga kirishayotgan moddlar sistemasining to’g’ri va 

teskari reaksiyalarning tezligi o’zaro teng bo’lgan holatdir. 

 Kimyoviy muvozanatning siljishi – reaksiya sistemasining bir muvozanat holatidan 

boshqasiga o’tishi holatidir. Agar sharoit o’zgarganida oxirgi moddalarning kontsentratsiyasi 

ko’paysa, muvozanat reaksiya mahsulotlari tomoniga siljigan bo’ladi. Agar boshlang’ich 

moddalarning kontsentratsiyasi ko’paysa, u holda muvozanat boshlang’ich moddalar hosil 

bo’lishi tomoniga siljigan bo’ladi. 

 Kristallgidratlar – tarkibida suv molekulalari bor kristallardir. 

 Kristallizatsiya suvi – kristallgidratlar tarkibiga kiradigan suvdir. 

 Krioskopiya – kimyoda eritmaning muzlash shartlarini o’rganuvchi bo’limdir. 

 Kuchli elektrlitlar – har xil kontsentratsiyadagi eritmalarda ham sezilarli darajada 

yaxshi dissotsilanadigan birikmalardir. Kuchli elektrolitlar suvda eriganda ionlarga to’liq 

dissotsilanadi. Kuchli elektrolitlarga deyarli barcha tuzlar, kuchli kislota va kuchli asoslar 

kiradi. 

 Kuchsiz elektrolitlar – molekulalari hatto suyultirilgan eritmalarda ham oz darajada 

dissotsilanadigan elektrolitlardir. Ularga ba’zi kislotalar (masalan, sirka, tsianid, karbonat 

kislotalar va hokazo), ba’i asoslar (masalan, ammoniy gidroksid, organik asoslar va hookazo) 

va ba’zi tuzlar (masalan, Hg(CN)2, HgCl2, Fe(SCN)3, FeF3 va hokazo) kiradi. 

 Korroziya – metallarning tevarak – atrofdagi muhit ta’sirida yemirilishidir. Bu o’z – 

o’zidan boradigan oksidlanish – qaytarilish jarayonidir. Yemirilishning sodir bo’lish 

mexanizmiga ko’ra korroziya ikki xil – kimyoviy va elektrkimyoviy bo’ladi. 

 Kimyoviy korroziya – metallning tevarak – atrofdagi muhitda oksidlanib yemirilishida 

sistemada elektr oqimi paydo bo’lmasa, bunday yemirilish kimyoviy korroziyalanish 

deyiladi. Bu holda metall muhitning tarkibiy qismlari – gazlar va noelektrolitlar bilan 

reaksiyaga kirishadi. 

 Kompleks (koordinatsion) birikmalar – shunday birikmani, uning molekulsi yoki 

ioni markaziy ion yoki atomga ega bo’lib, buni bir necha ion yohud molekulalar ya’ni 

ligandlar qurshab turadi. kompleks birikmalar hatto eritmalarda ham mustaqilligini saqlab 

qolishga intiladi, ionlarga ham dissotsilanadi. 

 Kation kompleks – markaziy ionining musbat zaryadi uni qurshab turgan ligandlar 

manfiy zaryadlari yig’indisidan ortiq bo’lgan komplekslardir. 
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 Koordinatsion soni – kompleks tarkibida markaziy atom bilan bevosita birikkan 

ligandlar orasidagi bog’lanishlar sonidir. Markaziy ionning koordinatsion soni 1 dan 12 ga 

qadar bo’lishi mumkin. Lekin 8 dan katta koordinatsion sonlar kam uchraydi. 

Kospleks hosil qiluvchi – kompleks birikma tarkibidagi ionalrdan biri bo’lib, markaziy 

o’rinni egallovchi musbat zaryadli iondir. 

Koordinatsion sig’im – ayni ligand kompleksining ichki qavatida markaziy ion atrofida 

necha joyni band qilsa, bu son ligandning koordinatsion sig’imi deb ataladi. 

 Lantanoidlar – VI darda lantandan keiyn tartib raqamlari 58 – 71 bo’lgan 14 ta element 

oilasidir. Lantanoidlar so’zi «lantanga o’xshash» degan ma’noni bildiradi. Ular ba’zan 

lantanidlar ham deyiladi, bu lantandan keyin keladigan degan ma’noni bildiradi. 

 Le – Shatele printsip – kimyoviy muvozanat holatidagi sistemaga tashqaridan ta’sir 

etilib, uning biror sharoiti o’zgartirilsa, sistemada o’sha tashqi ta’sirni kamaytirishga 

intiladigan jarayon kuchayadi. 

 Ligandlar yoki addendlar – kompleks hosil qiluvchi atrofida joylashgan, ma’lum 

sondagi qarama – qarshi zaryadli ionlar yoki neytral molekulalardir. Addendlar yoki ligandlar 

koordinakion birikmaning ichki sferasini tashkil etadi. Masalan, K4[Fe(CN)6] kompleks 

tuzida kompleks hosil qiluvchi valentli temir ioni bo’lib, addendlar – tsian ionlaridir. Tashqi 

koordinatsion sferada kaliy ionlari joylashgan. 

 Murakkab moddalar – turli xil elementlarning atomlaridan hosil bo’lgan moddalardir. 

 Molekula – ayni modda tarkibini va kimyoviy xossalarini ifodalovchi eng kichik 

zarrachadir. Molekulalarning o’zaro jipslashishi natijasida «molekulyar tuzilishli» moddalar 

hosil bo’ladi. 

Massa atom birligi – 1961 yilda atom massasining birligi qilib uglerod izotopi 12С atom 

massasining 1/12 qismiga teng bo’lgan massa atom birligi (m.a.b.) qabul qilingan. 

 Mol – moddaning 0,012 kg uglerod izotopi 12С da necha atom bo’lsa, tarkibida shuncha 

struktura birliklar (molekula, atom, ion, elektron va boshqalar) bo’ladigan miqdoridir. 

 Molyar massa – modda massasining moddaning miqdoriga nisbatiga teng kattalikdir. 

 Molyar hajm – modda hajmining shu moddaning miqdoriga nisbatidir. Normal 

sharoitda turli gazlarning 1 moli 22,4l ga teng hajmni egallaydi. 

 Makroolam – kishi ko’zi yordamida ko’rish mumkin bo’lgan barcha zarrachalardir. 

 Mikroolam – bu ko’z bilan ham, mikroskop yordami bilan ham ko’rinmaydigan 

ob’ektlardir. Ular jumlasiga molekula, atom, elektron, proton, neytronlar kabi elementar 

zarrachalar kiradi. Mikroob’ektlarning eng muhim xususiyatlari shundaki, ular ham zarracha, 

ham to’lqin xossalarini namoyon qiladi. 

 Magnit kvant son – elektron orbitallarning fazodagi vaziyatini xarakterlaydi, uning 

qiymatlari - ℓ dan +ℓ gacha bo’la oladi, nol ham bo’lishi mumkin. Magnit kvant son ayni 

energetik qobiqda necha xil orbital bor ekanligini orbitallarning shaklini ko’rsatadi. 

 Manfiy katalizator yoki ingibitorlar – reaksiya tezligini pasaytiradigan moddalardir. 

Musbat katalizator – reaksiya tezligini oshiradigan moddalardir. 

 Muvozanat kontsentratsiyasi – reaksiyada ishtirok etayotgan moddalarning 

muvozanat holatdagi kotsentratsiyasidir. 
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 Molyar kontsentratsiya yoki molyarlik – erigan moddaning 1 litr eritmadagi mollar 

soni bilan ifodalanishidir. 

 Molyal kontsentratsiya yoki molyallik – 1 kg erituvchida erigan moddaning mollar 

soni bilan ifodlanishidir. 

 Metallarning kuchlanishlar qatori – metallarning normal potentsiallarini nazarda 

tutib, ular tartib bilan bir qatorga qo’yilsa, vodorodning bir tomonida manfiy potentsiolga ega 

metallar, ikkinchi tomonida esa musbat potentsialli metallar joylashadi. U metallarning 

kuchlanish qatoridan iborat bo’lib, ular aktivlik qatori deb ham aytiladi. 

 Molekulali yoki yuqori tartibdagi birikmalar – biror sodda birikmaning boshqa 

sodda birikma bilan o’zaro birikishi natijasida hosil bo’ladigan birikmalardir. Masalan, mis 

(II) – xlorid eritmasiga ammiak ta’sir ettirilganda bu ikki sodda birikmadan molekulyar 

birikma hosil bo’ladi. Keyinchalik, molekulyar yoki yuqori tartibli birikmalarning nisbatan 

barqarorlari kompleks (koordinatsion) birikmalar deb ataladi. 

 Nisbiy atom massa – elementning tabiiy izotoplar tarkibidagi atomi o’rtacha 

massasining uglerod 12S atom massasining 1/12 qismi nisbatiga teng kattalikdir. 

Nisbiy molekulyar massa – moddaning tabiiy izotoplar tarkibidagi molekulasi o’rtacha 

massasining uglerod atomi 12С massasining 1/12 qismi nisbatiga teng qiymatdir. 

Neytron – zaryadsiz zarracha bo’lib, uning mssasi 1,0087 m.a.b. ga teng, yadro 

tarkibida bo’ladi. 

Nodir gazlar – VIII guruhning asosiy guruhchasi elementlaridir. 

Normal kontsentratsiya yoki normallik – erigan moddaning 1 litr eritmadagi 

ekvivalentlar soni bilan ifodalanishidir. 

Noelektrolitlar – suvdagi eritmalari elektr oqimini o’tkazmaydigan moddalardir. 

 Neytral kamplekslar – markaziy ionning zaryadi bilan ligandlar zaryadlarining 

yig’indisi orasidagi ayirma nolga teng bo’lgan komplekslardir. 

Nuklonlar – yadro tarkibidagi proton va neytronlarning umumiy nomidir. Bu ikki xil 

zarrachalar deyarli bir xil massaga ega bo’lib, u taxminan bir uglerod birligiga teng. Massalar 

soni nuklonlarning umumiy sonini, ya’ni ayni element atom yadrosidagi proton va neytronlar 

sonini bildiradi. 

Nurlanishning kvant nazariyasi – bu nazariyaga muvofiq energiya uzluksiz ravishda 

ajralib chiqmaydi, balki u mayda – mayda bo’laklar yoki portsiya – portsiya holida ajralib 

chiqadi va kvantlardan iborat bo’ladi. Bu nazariyani 1900 yili nemis fizigi Plank maydonga 

tashladi.    

Orbital kvant son – elektron orbitallar shaklini tasvirlaydi. Orbital kvant sonning 

qiymati 0 dan n – 1 ga qadar bo’lishi mumkin. Uning qiymatlari lotin alfavitining kichik 

harflari (s,p,d,f,g,...h) bilan ko’rsatiladi. Bu tushuncha fanga 1916 yilda A.I. Zommerfeld 

tomonidan kiritilgan. 

Osmos – erituvchi zarrachalarining yarim o’tkazgich parda orqali o’tish jarayonidir. 

Agar erituvchi eritma o’rtasiga yarim o’tkazgich parda (membrana) qo’yilsa, bu parda orqali 

erituvchi zrrachalari eritmaga o’tib, uni suyultira boshlaydi. 

Osmotik bosim – erigan modda zarrachalari yarim o’tkazgich orqali o’ta olmaganligi 

sababli unga urilib ko’rsatiladigan bosimdir. 
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Oddiy moddalar – bitta elementning atomlaridan hosil bo’lgan moddalardir. 

Pnevmatik kimyo (gazlar kimyosi) – gazlarga oid ishlar, tajribalar, kuzatishlar, 

xulosalar. Uning asoschisi gollandiya olimi Van Gelmont bo’lib, gazlarga va bijg’ish 

jarayoniga oid ko’p ishlarni bajargan. 

Planetar nazariya – 1888 yilda Rossiya olimi B.N. Chicherin tomonidan taklif qilingan 

bo’lib, 1903 yiolda Tomson bu nazariyani inkor qilib o’zining nazariyasini taklif qildi. Bu 

nazariyaga ko’ra atom butun hajm uzra bir tekis tarqalgan musbat zaryaddan iborat bo’lib, bu 

musbat zaryadni manfiy zaryadli elektronlar neytrallab turadi. 1911 yilda ingliz olimi E. 

Rezerford o’z tajribalari asosida Tomson nazariyasining puchligini isbot qilid va planetar 

nazariyani qaytadan tikladi. Bu nazariyaga ko’ra atom xuddi «Quyosh» sistemasi kabi 

tuzilgan va uning markaziga musbat zaryadli yadro joylashgan, uning atrofida esa manfiy 

zaryadli elektronlar harakatlanadi. 

Proton – musbat zaryadli zarracha bo’lib, uning massasi 1,0073 m.a.b. (massa atom 

birligi)ga va zaryadi +1 ga teng, yadro tarkibiga kiradi, vodorod yadrosidir. 

Pi – bog’lanish (π – bog’lanish) – ayrim elektronlarning sigma – bog’lanishlar 

chizig’idan tashqarida o’z elektron bulutlarini qoplaydi. Bunday bog’lanish pi – bog’lanish 

deb ataladi. 

Promotorlar – katalizatorga aralashtirilganda uning ta’sirini kuchaytiradigan 

moddalardir. 

Plazmoliz – o’simlik hujayrasi toza suvga tushurilganda xujayra shishib, o’z hajmini 

kattalashtiradi. O’simlik pardasining burishib qolishini plazmoliz deb ataladi. 

Polikislotalar – kislota molekulasiga shu yoki boshqa kislotaning angidridi kelib 

qo’shilgan mahsulotlardir. Н2S2О7 polikislotadir, chunki u Н2SO4 ni SO3 bilan 

to’yintirilganda hosil bo’ladi. 

Poligalogenidlar – markaziy ioni va ligandlari galogenlardan iborat koordinatsion 

birikmalardir. Masalan, K[JJ2], K[JCl4], K[BrCl2] ва boshqalar. 

Proton - neytron nazariyasi – bu nazariyaga muvofiq atom yadrosi proton va 

neytronlardan tuzilgan. Yadro reaksiyasini chuqur o’rganish natijasida Rossiya fizigi 

Ivonenko va u bilan bir vaqda nemis fizigi Geyzenberg (1932 yilda) atom yadrosi 

tuzilishining proton – neytron nazariyasini taklif qildilar. 

Pauli printsipi – bir atomda to’rtala kvant sonlari bir – birinikiga teng bo’lgan ikkita 

elektron bo’la olmaydi. Shunga ko’ra, bir orbitalda paralel spinli ikki elektron birgalikda 

mavjud bo’la olmaydi. Bunday elektronlarni juftlashmagan yoki yakka elektronlar deyiladi.     

Radioaktivlar hodisasi – elementlarning o’z – o’zidan nurlar chiqarish hodisasidir. 

Radioaktiv elementlar – faqat radioaktiv izotoplardan tarkib topgan elementlardir. 

Radioaktivlik hodisasi – o’z – o’zidan nurlanish hodisasidir. Bu hodisani chuqur 

o’rganish shuni ko’rsatadiki, ba’zi radioaktiv elementlar alfa – nurlar, boshqasi beta – nurlar, 

ayrimlaridan gamma – nurlar ham chiqadi.   

Spin kvant son – maxsus kvant – mexanik miqdor bo’lib, ilgari vaqtlarda uni 

elektronning o’z o’qi atrofida aylanishini xarakterlovchi son deb aytilar edi. Uning son 

qiymatlari +1/2 va – 1/2 bo’lishi mumkin.  
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Sigma bog’lanish (σ – bog’lanish) – o’zaro birikuvchi atomlar orasida bitta valent 

chiziq bilan tasvirlanadigan yaka bog’lanish hosil bo’lganida, elektron bulutlar usha 

atomlarning yadro markazlariaro eng yaqin to’g’ri chiziq bo’ylab bir – birini qoplasa, bunday 

turni sigma bog’lanish deb ataladi. 

Sistema – tashqi muhitdan ajralgan deb faraz qilangan modda yoki moddalar guruhidir. 

Solvatlanish – eritmada suvdan boshqa erituvchilar (spirt, efir, atseton va boshqalar) 

qo’llanilganda ularning erituvchi molekulalari bilan ta’sirlanish jarayonidir. 

Suvning ion ko’paytmasi – suvdagi vodorod ionlari bilan gidroksid 

kontsentratsiyalarini ko’paytmasidir. 

Standart elektrod potentsiali – standart sharoitda sodir bo’ladigan oksidlanish – 

qaytarilish jarayonida yuzaga chiqadigan elektrod potentsialdir. 

Tibbiyot (yatro kimyo) kimyosi – kasalliklarni davolashda kimyoviy preparatlardan 

foydalanish tajribalarini targ’ib qilgan oqimdir. Bu oqim asoschisi shveytsar tabibi Paratsels 

edi. 

Tugallanmagan davr – VII davr nodir gaz bilan tugamagani uchun bu davr shunday 

nomlanadi. 

Tipik elementlar – II va III davr elementlaridir. Ularning D.I. Mendeleev shunday deb 

atagan. 

Termokimyo – kimyoviy o’zgarishlarning energetik effektlarini o’rganuvchi soha. 

Termodinamika – u yoki bu jarayonlarning kechish imkoniyatlarini va ularning 

yo’nalishini, har xil energiya turlari va ularning bir–biriga aylanish miqdoriy nisbatlarini 

o’rganadigan sohadir. 

To’yingan eritma – eritma tayyorlanganda, erimay qolgan modda bilan cheksiz uzoq 

vaqt birga mavjud bo’la oladigan ya’ni muvozanatda turadigan eritmadir. 

Tuzlarning gidrolizlanishi – erigan tuz ionlarining suvning N+ va ON- ionlarini o’zaro 

kimyoviy ta’sir etib, muhitning vodorod ko’rsatgichini o’zgartirishidir. Natijada ko’pgina 

tuzlarning eritmalari kislotali yoki ishqoriy muhitga ega bo’lib qoladi. 

Uyg’onish davri – bu davrda hayot kimyo oldiga yangidan – yangi amaliy masalalarni 

qo’ydi, tabiatni hayotdan ajratilgan holda o’rganish yo’qola boshladi va kimyo fani aniq 

tajriba natijalariga asoslanib xulosalar chiqaradigan bo’ldi. 

Uzun davrli variant – D.I.Mendeleev davriy sistemasining birinchi varianti bo’lib, ular 

1869 yilda tuzdi. Bu sistemada 63 ta element bo’lib, ular 19 ta gorizontal va 6 ta vertikal 

qatorga joylashtirilgan edi. 

Fizikaviy kimyo – moddalar tarkibi, tuzilishi va ularda kechadigan o’zgarishlarni fizika 

qonun qoidalari asosida o’rganadigan fandir. 

Flogiston nazariyasi – XVII asrning oxirida nemis kimyogari Shtal yaratgan bo’lib, u 

taxminan fanda 100 yil hukmronlik qilgan. Bu nazariyaga ko’ra, barcha yonuvchi moddalarda 

flogiston ya’ni olov modda mavjud. Bunday modda metallarda ham bo’ladi, ayniqsa ko’mirda 

ko’p. Moddalar yondirilganda yoki qattiq qizdirilganda go’yo flogiston uchib ketib, tuproqqa 

o’xshash modda – kuyundi qoladi. Bu nazariyaning noto’g’riligini tajribalar asosida frantsuz 

olimi A. Laeaze isbotlagan. 
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Faza – geterogen sistemaning boshqa qismlaridan chegara sirtlari bilan ajralgan 

gomogen qismidir. 

Xlorofil – o’simliklarning yashil qismida bo’ladigan va fotosintezni amalga oshiradigan 

moddadir. U magniyning koordinatsion birikmasidir. 

Element – yadrosining musbat zaryadi bir xil bo’lgan atomlarning muayyan turidir. 

Es – orbital (S – orbital) – sferik simmetriyali, ya’ni shar shaklida bo’ladi, bunda 

vodorod atomining orbitali n =1 misol bo’la oladi. 

Elektronga moillik – atomning elektron biriktirib olishida ajralib chiqadigan 

energiyadir. 

Elektr manfiylik – ionlanish energiyasi bilan elektronga moillikning arifmetik 

yig’indisidir. 

Ekzotermik reaksiyalar – issiqlik chiqishi bilan boradigan reaksiyadir. 

Endotermik reaksiyalar – issiqlik yutilishi bilan boradigan reaksiyalardir. 

Erish issiqligi – bir mol modda 300 – 400 mol erituvchida eriganida ajralib chiqadigan 

yoki yutiladigan issiqlik miqdoridir. 

Entropiya – moddada yuz berishi mumkin bo’lgan va uzluksiz o’zgarib turadigan 

holatlarni xarakterlovchi funktsiyadir. 

Eritma – ikk yoki bir necha komponentdan iborat qattiq yoki suyuq gomogen 

sistemadir. 

Erituvchi – o’z agregat holatini eritmaga o’tkazadigan moddadir. 

Eritmaning kontsentratsiyasi – eritmaning yoki erituvchining ma’lum massa 

miqdorida yoki ma’lum hajmida erigan modda miqdoridir. 

Erigan moddaning massa ulushi – erigan modda massasining eritmaning umumiy 

massasiga nisbatidir. 

Eritmaning titri – eritmaning 1 millilitridagi erigan moddaning mass miqdoridir. 

Eruvchanlik – moddaning u yoki bu erituvchida erish hususiyatidir. Qattiq modda 

erituvchiga tushirilganda uning ionlari yoki molekulalari qutbli erituvchi molekulalari bilan 

ta’sirlashishi natijasida erish jarayoni boshlanadi. Ayni moddaning ma’lum haroratda 100g 

erituvchida erib to’yingan eritma hosil qiladigan massasi uning eruvchanlik koeffitsenti yoki 

eruvchanligi deb ataladi. 

Ebulioskopiya – eritmaning qaynash shartlarini o’rganuvchi bo’limdir. 

Elektrolitlar – suvdagi eritmalari yoki suyuqlanmalari elektr oqimini o’tkazadigan 

moddalardir. Kislota, asos va tuzlar elektrolitlardir. 

Eruvchanlik ko’paytmasi – oz eriydigan elektrolitlarning to’yingan eritmasidagi ionlar 

kontsentratsiyalarining ko’paytmasi ayni haroratda o’zgarmas miqdordir. 

Elektrkimyoviy korroziya – metallning elektrolit muhitida yemirilishida sistema 

ichida elektr oqimi vujudga kelsa, bunday yemirilish elektrkimyoviy korroziyalanish deyiladi. 

Elektroliz – qizdirib suyuqlantirilgan elektrolit yoki uning suvdagi eritmasi orqali elektr 

oqimi o’tganda sodir bo’ladigan oksidlanish – qaytarilish jarayonidir. 

Elektron – elementar zarracha bo’lib, juda kichik manfiy zaryadlangan zarrachadir. 

Uning massasi vodorod atomining massasidan 2000 marta kichikdir. 
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Elektronlarning normal vaziyati – elektronlarning ma’lum kvantlangan orbita bo’ylab 

harakatlanishidir. Elektron ana shu orbita bo’ylab harakatlanishida o’z energiyasini 

yo’qotmaydi va energiya yutmaydi. Elektron yadroga eng yaqin birinchi orbatida turganda 

uning energiya zapasi eng oz bo’ladi. Elektronning bu vaziyati normal vaxiyat deyiladi. 

Energiyaning minimumga intilish printsipi – unga binoan, qobiqchalarning elektron 

bilan to’lib borishi qobiqcha energiyasining kattalashib borishi tartibida amalga oshadi.  

Yadro reaksiyalari – atom yadrolarining elementar zarrachalar bilan va bir – biri bilan 

o’zaro ta’sirlashishi natijasida o’zgarishidir. 

Qisqa davrli variant – bu variantda o’zaro o’xshash elementlar vertikal qatorlarga 

joylashgan, unda 8 ta vertikal, 10 ta gorizontal qator bor edi.  

Qo’shimcha guruhcha – katta davrlarda joylashgan oraliq elementlar qatoridir. 

Qutbsiz kovalent bog’lanish – elektmanfiyligi bir xil bo’lgan atomlar orasida umumiy 

elektron juftlar hosil bo’lishini hisobiga vujudga keladigan kovalent kimyoviy bog’lanishdir 

(Н:Н, :
••

••
Сl : :

••

••
Сl :, :N::N:). 

Qutbli kovalent bog’lanish – elektr manfiyliklari bir – biridan oz farq qiladigan 

atomlar hosil qilgan kimyoviy bog’lanishdir  

(Н:Cl, H:О:Н, Н: 
••

N : Н va boshqalar).         

Qaytar jarayon – bir sharoitning o’zida ikki tomonga bora oladigan jarayondir 

boshqacha qilib aytganda, ikki tomonlama boradigan jarayon deyiladi. 

Qaytmas jarayon – faqat bir yo’nalishda boradigan va reaksiyaga kirishayotgan 

boshlang’ich moddalar oxirgi mahsulotlarga to’liq aylanadigan jarayondir. Shuning uchun 

bunday reaksiyalar amalda qaytmas, boshqacha aytganda, bir tomonlama boruvchi jarayonlar 

deb ataladi. 

Qo’sh elektr qavat – plastinka o’z tuzi eritmasiga tushirilganda, plastinka sirtidan 

ionlar eritmaga o’tib plastinka manfiy zaryadlangan, uning yaqinidagi eritma esa musbat 

zaryadlanadi. Natijada bunday sistemada metall plastinkasi bilan eritma orasida qarama – 

qarshi zaryadga ega bo’lgan qavat hosil qilishiga sababchi bo’lgan hodisa yuz beradi. 

O’zgarmas bosimdagi issiqlik effekti – o’zgarmas bosimda olib borilgan reaksiyada 

ajralib chiqqan yoki yutilgan issiqlik miqdoridir. U Qp bilan belgilanadi. 

O’zgarmas hajmdagi isiqlik effekti – o’zgarmas hajmda olib borilgan reaksiyada 

ajralib chiqqan yoki yutilgan issiklik mikdoridir. Uning issiklik effekti Qv bilan belgilanadi. 

Xund koidasi – ayni pogonachada turgan elektronlar mumkin kadar juftlashmaslikka, 

ya’ni spinlarning igindisi mumkin kadar kattalashtirilishga intiladi. 

Hosil bo’lish issligi – oddiy moddalardan bir mol birikma hosil bo’lganida ajralib 

chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdoridir. 

Harorat koeffitsenti – harorat har 100С ga ko’tarilganda rektsiya tezligining necha 

marta ortishini ko’rsatuvchi sondir. 

Sifat analizi-analiz qilinayotgan ob’ektdagi aralashmalar tarkibi va modda tarkibiga 

qanday element yoki ionlar kirishini aniqlaydigan analiz. 

Instrumental analiz-fizik va fizik-kimyoviy analiz metodlarini o’z ichiga olgan analiz. 
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Reaksiyaning sezgirligi-aniqlanayotgan modda yoki ionning eng kam miqdorini 

aniqlash imkoniyati. 

Analizning ekspressligi-analizning tez bajarilish imkoniyati. 

Tanlab ta’sir etuvchanlik-reagentning ma’lum sondagi moddalar yoki ionlar bilangina 

reaksiyaga kirishishi. 

«Ho’l usul»-analizning eritmalarda olib borilishi. 

Mikrokristallokopik analiz-aniqlanadigan modda kristalini mikroskop yordamida 

analiz qilish. 

Kolorimetrik analiz-Eritmalar ranglarini solishtirish asosida analiz. 

«Quruq usul»-tekshirilayotgan modda va reaktivlar qattiq holatda olinib, reaksiya 

qizdirish bilan amalga oshiriladigan usul. 

Analitik reaksiya-moddani ma’lum bir xarakterli birikmaga aylantirishda sodir 

bo’ladigan kimyoviy o’zgarish. 

Reagent-kimyoviy reaksiyaga sabab bo’lgan modda. 

Reaksiyaning sezgirligi-ayni reaksiyaning olib borilayotgan ligini ko’rsatadigan 

aniqlanadigan modda yoki ionning minimal miqdori. 

Topilish minimumi-modda yoki ionning muayyan shart sharoitlarda o’tkazilganda 

topilishi mumkin bo’lgan eng kam miqdori. 

Suyultirish chegarasi-minimal kontsentratsiya (topiladigan modda yoki ionning 1 

massa qismiga to’g’ri keladigan erituvchining massa miqdori). 

Spetsifik reaksiyalar-o’ziga xos reaksiyalar, ya’ni ayni ion yoki      molekula uchun 

xos reaksiyalar. 

Analitik kontsentratsiya-bu eritilgan moddaning umumiy kontsentratsiyasi (C). 

Muvozanat kontsentratsiya-bu eritilgan modda ma’lum shaklining kontsentratsiyasi. 

Aktivlik-bu effektiv kontsentratsiya (a), ya’ni eritmaning ideal eritma emasligining 

o’lchovi. 

Aktivlik koeffitsienti-ionnning zaryadi va eritmaning ion kuchiga bog’liq bo’lgan 

kattalik. 

Elektrostatik kuchlar-bu zaryadlangan zarralar, ya’ni ionlar   orasidagi o’zaro ta’sir 

kuchlari. 

Kimyoviy muvozanat-to’g’ri va teskari reaksiyalar tezliklarining tengligi holati. 

Termodinamik muvozanat konstanta KT-reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiati va 

haroratga bog’liq bo’lgan doimiy qiymat. 

Kontsentratsion muvozanat konstanta KS-reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiati, 

eritmaning harorati va ion kuchiga bog’liq bo’lgan doimiy qiymat. 

SHartli muvozanat konstanta KSH-reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiati, eritma 

harorati, ion kuchi va raqobat reaksiyaga kirishuvchi begona moddalar kontsentratsiyasiga 

bog’liq bo’lgan doimiy qiymat. 

Molyar qism ()-ayni bir forma kontsentratsiyasi berilgan elementning eritmadagi 

hamma formalari kontsentratsiyalari yig’indisining qancha qismini tashkil eishini bildiruvchi 

kattalik. 

Ionoforlar-kristall panjarasi alohida ionlardan tuzilgan  elektrolitlar. 
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Ionogenlar-kristall panjaraning bo’g’inlarida qutbli molekulalar bo’lgan elektrolitlar. 

Protolitik nazariya-eritmada zarralarning proton berishi va olishi bilan bog’liq bo’lgan 

nazariya. 

Kislota yoki disprotid-proton beruvchi zarra (protolitik nazariya bo’yicha). 

Asos yoki emprotid-protonlar aktseptori, ya’ni proton oluvchi zarra (protolitik nazariya 

bo’yicha). 

Amfiprotlar-proton oluvchi va beruvchi zarralar (protolitik nazariya bo’yicha). 

Material balansi tenglamasi-berilgan element yoki guruhning hamma shakllari 

kontsentratsiyalari yig’indisi, shu element yoki guruhining dastlabki kontsentratsiyasiga 

tengligidir. 

Eritmaning elektroneytralligi tenglamasi-bu hamma kationlar gramm-ekvivalentlari 

yig’indisining hamma anionlar gramm-ekvivalentlari yig’indisiga tengligi. 

Gidroliz-bu eritilgan tuz ionlarining suv molekulalari bilan o’zaro ta’sir reaksiyasi. 

Gidroliz konstantasi-gidroliz jarayoni qaytar jarayon bo’lganligi uchun u muvozanat 

konstantasiga ega va u gidroliz konstantasi deyiladi (KG). 

Gidroliz darajasi-gidrolizlangan ion kontsentratsiyasining shu ion umumiy 

kontsentratsiyasiga nisbati. 

Bufer eritmalar-bu klassik nazariya bo’yicha kuchsiz kislota va uning bir ismli tuzi 

yoki kuchsiz asos yoki uning bir ismli tuzi eritmalari, yoki ko’p protonli kislota tuzlari 

aralashmasidir. 

Bufer sig’imi-1 l bufer eritmaning rN i ko’pi bilan bir birlikka o’zgarishi uchun unga 

qo’shish mumkin bo’lgan muayyan kontsentratsiyali (molьl) kuchli kislota yoki ishqorning 

maksimal miqdori. 

Qo’shaloq tuzlar-ikkita turli xil metall ionlari (yoki biri ammoniy) bilan kislota 

qoldig’i ionlaridan tarkib topgan suvda eruvchan tuzlar. 

Kompleks birikma-kompleks hosil qiluvchi musbat ionning manfiy ionlar yoki neytral 

molekulalar bilan koordinatlashuvidan hosil bo’lgan birikma. 

Addend yoki ligand-kompleks hosil qiluvchi musbat ion bilan bog’lanadigan manfiy 

ion yoki neytral molekula. 

Koordinatsion son-ligandlarning kompleks birikma ichki sferasidagi musbat ion bilan 

bog’lanishlar soni. 

Monodentantlar-markaziy atom bilan bitta bog’ hosil qiladigan ligandlar. 

Polidentant ligandlar-markaziy atom bilan ikki va undan ortiq bog’ hosil qiladigan 

ligandlar. 

Xelat yoki ichki kompleks birikmalar-polidentant ligandlar bilan hosil qilingan 

kompleks birikmalar. 

Beqarorlik konstantasi-kompleksning ionlarga ajralish (parchalanish) konstantasi. 

Barqarorlik konstantasi-beqarorlik konstantasiga teskari bo’lgan kattalik. 

Termodinamik barqarorlik konstantasi-moddaning tabiati va haroratga bog’liq 

bo’lgan hosil bo’lish muvozanat konstantasi. 

Kontsentratsion barqarorlik konstantasi-modda tabiati, eritmaning harorati va ion 

kuchiga bog’liq bo’lgan hosil bo’lish muvozanat konstantasi. 
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SHartli barqarorlik konstantasi- modda tabiati, eritmaning harorati, ion kuchiga va 

raqobat reaksiyasiga kirishadigan begona moddalar kontsentratsiyasiga bog’liq bo’lgan hosil 

bo’lish muvozanat konstantasi. 

Hosil bo’lish funktsiyasi-ligandning kompleksga bog’langan qismi 

kontsentratsiyasining metall ioni umumiy kontsentratsiyasiga nisbati. 

Organik reagent-tarkibida metall ioni bilan kompleks hosil qiluvchi bitta yoki bir 

necha funktsional guruh tutgan organik birikma. 

Xelat effekti-polidentant ligandning metall ioni bilan bir yoki bir necha halqali 

kompleks birikma hosil qilishi. Bunda kompleks birikmaning barqarorligi halqalar soni 

ortishi bilan ortadi. 

Ligandning dentantliligi-organik reagentning metall ioni bilan hosil qilgan bog’larning 

umumiy soni. 

Neytral xelatlar-tashqi sferasi bo’lmagan kompleks birikmalar. 

Analogiya nazariyasi-bu ayrim tur organik reagentlar ta’siri bilan suv, ammmiak, H2S 

kabi anorganik birikmalar ta’sirida o’xshashlikning kuzatilishi. 

Oksidlovchi-elektron qabul qiladigan zarracha. 

Qaytaruvchi-elektron beradigan zarracha. 

Elektr yurituvchi kuch (E.Yu.K.)-berilgan qaytaruvchi elektronlarining berilgan 

oksidlovchiga o’ta olish qobiliyati. 

Elektrod potentsiali-berilgan elektrod va standart vodoroddan tuzilgan elementning 

elektr yurituvchi kuchi. 

Galьvanik element-har bir yarim reaksiyaning komponentlarini alohida  idishlarga 

joylashtirib, tuz ko’prigi bilan tutashtirilgan, har bir idishdagi eritmaga inert elektrodlar 

tushirilgan sistema. 

Formal potentsial-reaksiyalarda ishtirok etgan barcha zarralar kontsentratsiyasi 1 

molьl bo’lgan sistemani xarakterlaydi. 

Redoks sistema-oksidlanish-qaytarilish sistemasi. 

Standart potentsial-yarim reaksiyaning hamma ishtirokchilari standart holatda bo’lgan 

(aktivliklari 1 ga teng bo’lganda), ya’ni eritilgan moddalar gipotetik 1 molyar bo’lgandagi 

sistemaning  potentsiali. 

Yarim element-berilgan moddaning oksidlangan va qaytarilgan shakllari sistemasi. 

Redoks juft-oksidlanish-qaytarilish jufti. 

Eruvchanlik ko’paytmasi-qiyin eruvchan elektrolitning to’yingan eritmasidagi ionlar 

aktivligining ko’paytmasi o’zgarmas haroratda doimiy miqdordir. 

Termodinamik eruvchanlik ko’paymasi-o’zgarmas haroratda qiyin eruvchan 

elektrolitning to’yingan eritmasidagi ionlar aktivligining ko’paytmasi. 

Kontsentratsion eruvchanlik ko’paytmasi-o’zgarmas haroratda qiyin eruvchan 

birikma hosil qiluvchi ionlar muvozanat kontsentratsiyalari ko’paytmasi. 

Geterogen sistema-ikki va undan ortiq jinsli sistema. 

Faza-geterogen sistemaning bir-biridan chegara sirtlar bilan ajralgan ayrim qismlari. 

CHo’kmaning tushish sharoiti-bu berilgan eritmada qiyin eruvchan birikma 

eruvchanlik ko’paytmasining jadvaldagi qiymatidan katta bo’lishi. 
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Tuz effekti-qiyin eruvchan birikmalar eruvchanligiga begona ismli ionlar ta’siri. 

Kam eruvchan birikma to’la dissotsilanmagandagi eruvchanlik ko’paytma-kam 

eruvchan birikma erigan qismining dissotsilanmagan holda bo’lgandagi eruvchanlik 

ko’paytma. 

Shartli eruvchanlik ko’paytma (EK)-kam eruvchan birikma kationi hamma shakllari 

yig’indi kontsentratsiyalarining shu birikma anioni hamma shakllari yig’indi 

kontsentratsiyalari ko’paytmasi. 

Gomogen sistema-bir jinsli sistema. 

-koeffitsient-yonaki reaksiya koeffitsienti (yonaki reaksiyalarning EK ga ta’sirini 

hisobga oluvchi koeffitsient). 

Ekspress analiz-tez bajarilishi kerak bo’lgan  analiz 

Vizual metod-asboblardan foydalanmay ko’z bilan ko’rib natija olish 

Gravimetrik analiz-analizlanuvchi moddani tarozida tortib, uning massasini aniqlash 

Absolyut xato-aniqlanayotgan moddaning xaqiqiy qiymati bilan       analizda olingan 

natijaning farqi. 

Nisbiy xato-absolyut xatoning qiymatini aniqlanayotgan moddaning haqiqiy qiymatiga 

nisbati. 

Tortim-analiz uchun tarozida aniq tortib olingan namunaning miqdori. 

Suyuqlantirish-analizga olingan modda kislota yoki asoslarda erimasa ba’zi quruq 

tuzlar yordamida qizdirib, eriydigan holda keltirilishi. 

Kristall cho’kma-aniq shaklga ega bo’lgan moddaning agregat xolati 

Amorf cho’kma-aniq shaklga ega bo’lmagan moddaning agregat xolati 

Cho’ktirish shakli-cho’kmani cho’ktirilgan shakli 

Tortish shakli-cho’kmani tarozida tortiladigan shakli 

Agregatlanish tezligi-modda cho’ktirilayotganda zarrachalarning betartib xolda 

cho’kmaga tushish tezligi. 

Oriyentatsiya tezligi-cho’kmaga tushgan zarrachalarning tartib bilan joylashish tezligi. 

Birgalashib cho’kish-bir modda cho’kayotgan vaqtda eritmada qolishi kerak bo’lgan 

begona ionning mexanik ravishda qo’shilib cho’kishi. 

Adsorbtsiya-begona ionlarning cho’kmaning sathiga joylashib olishi, cho’kmaning 

ifloslanishi. 

Okklyuziya-cho’kmaning tushish jarayonida va yetilayotganida kristall panjara 

orasidagi bo’shliqlarga begona ionlarning kirib qolishi. 

Izomorfizm-kimyoviy formulasi o’xshash bo’lib, bir xil geometrik shaklda 

kristallanuvchi va radiuslari bir-biriga yaqin bo’lgan ionlarda birining o’rnini ikkinchisi 

egallab olishi. 

Fiksanal - Qattiq yoki eritma holidagi, aniq o’lchangan , ampulaga solib kavsharlab 

qo’yilgan reaktiv. Undan turli kontsentratsiyadagi standart eritmalar tayyorlanadi. 

Standart eritma -kontsentratsiyasi aniq bo’lgan eritma. 

Alikvot qism -analiz uchun aniq o’lchab olingan eritmaning hajmi. 

Titrlash-kontsentratsiyasi aniq bo’lgan eritmani ikkinchi eritmaga byuretka yordamida 

asta-sekin qo’shib borish jarayoni. 
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Ekvivalent - kislota asosli titrlashda bir vodorod ioni bilan birikadigan yoki reaksiya 

davomida u bilan o’rin almashadigan shartli zarracha miqdori. Oksidlanish-qaytarilish 

reaksiyalarida esa, bir elektron biriktirib oluvchi yoki uni chiqaruvchi shartli zarracha 

miqdori. 

Gramm-ekvivalent-ekvivalentga teng bo’lgan grammlar soni. 

Titr-1ml eritmada erigan moddaning gramm miqdori. 

Indikator-eritmaning muhitini aniqlovchi yoki titrlash vaqtida o’z rangini o’zgartirib, 

reaksiyaning oxiriga borganligidan xabar beruvchi kimyoviy modda.  

Titrlash ko’rsatkichi(pT)-indikatorning qo’llanilishi mumkin bo’lgan eng qulay rNni 

aniqlovchi ko’rsatkich. 

Xromofor-indikator tarkibida mavjud bo’lgan va rang hosil qiluvchi analitik guruhlar. 

Auksoxrom-tarkibida xromofor guruhi bo’lgan organik birikmalarga rangni yanada 

qyuqlashtiruvchi guruhlar (-OH, -NH2, -NHR, -NR2). 

Titrlash egrisi-titrlash vaqtida eritmaning rNini o’zgarib borishining grafik ifodasi. 

Titrlash sakramasi-titrlash egrisining keskin o’zgarish sohasi. 

Vodorod xato-kislota-asosli titrlashda oxirgi nuqtada indikatorning rangi o’zgarganda 

ortib qolan kuchli kislotaning miqdori. 

Gidroksil xato- kislota-asosli titrlashda oxirgi nuqtada indikatorning rangi o’zgarganda 

ortib qolan ishqorning miqdori. 

Kislota xatosi-titrlashda ekvivalent nuqtada ortib qolgan kuchsiz kislotaning miqdori. 

Asos xatosi (MeOH)- titrlashda ekvivalent nuqtada ortib qolgan asosning miqdori. 

Komplekson-Titrimetrik analizda ko’p ishlatiladigan aminopolikarbon kislotalarning 

hosilalari. 

Komplekson III-etilendiamintetraatsetat kislotasining dinatriyli tuzi. Trilon-B deb ham 

ataladi. 

Argentometriya, merkurometriya, rodanometriya-Titrlab cho’ktirish metodlarining 

nomlari. 

Fluorestsein, Eozin, Difenilkarbazon-titrlab cho’ktirish metodlarida ishlatiladigan 

indikatorlar. 

  



335 

 

 



336 

 

 
  



337 

 

 
  



338 

 

 
  



339 

 

 
  



340 

 

 
  



341 

 

 
  



342 

 

 
  



343 

 

 
  



344 

 

 
  



345 

 

 
  



346 

 

 
  



347 

 

 
  



348 

 

 
  



349 

 

 
  



350 

 

 
 



351 

 

 
  



352 

 

  



353 

 

I. Fanning mazmuni 

Fanni o`qitishdan maqsad - talabalarga kimyoviy elementlar va ular birikmalarining 

xossalari haqida, D.I.Mendeleevning davriy qonuniga asoslangan holda, modda 

tuzilishini va boshqa nazariy kimyoning asosiy tushunchalarini hozirgi zamon 

ma`lumotlaridan foydalanib, chuqur bilim berish va talabalarda mantiqiy ko`nikmalar 

hosil qilishdan iborat. 

Ushbu maqsadga erishish uchun fan talabalarni nazariy bilimlar, amaliy ko`nikmalar, 

kimyoviy hodisa va jarayonlarga uslubiy yondashuv hamda ilmiy dunyoqarashni 

shakllantirish, kimyodagi fanning sifat tavsifidan miqdoriy tassavvurlarga o`tishni amalga 

oshirish vazifalarini bajaradi. 

 

II. Asosiy nazariy qism 

Umumiy vа o’quv ishlаri turlаri bo’yichа hаjmi 

Fаngа umumiy 530 sоаt аjrаtilgаn bo’lib, shundаn аuditоriya mаshg’ulоtlаri 272 sоаt 

bo’lib, semestr dаvоmidа hаftаsigа 8 sоаtdаn o’tilаdi.  

I semestrda jami 330 soat, 42 soat ma`ruza, 106 soat laboratoriya mashg’uloti, 22 soat 

amaliy mashg’uloti 170 soat auditoriya soati ajratilgan va 160 soat mustaqil ta`lim. 

II semestrda jami 200 soat, 26 soat ma`ruza, 64 soat laboratoriya mashg’uloti, 12 soat 

amaliy mashg’uloti 102 soat auditoriya soati ajratilgan va 98 soat mustaqil ta`lim. 

Semestr(lаr) bo’yichа mаshg’ulоt turlаrigа аjrаtilgаn sоаtning tаqsimоti 

Semestr 

 

Umumiy 

 

O`quv soatlarining mashg’ulot turlari bo`yicha taqsimoti 

Auditoriya mashg'ulotlari turi bo'yicha o’quv 

yuklamasi taqsimoti (soat) 
Mustaqil ish 

Jami Ma`ruza 
Amaliy mashg’ulot 

Laboratoriya Amaliy 

1-semestr 270 120 46 60 14 150 

2-semestr 270 120 44 60 16 150 

Jami 540 240 90 120 30 300 

 

Mа’ruzа mаshg’ulоtlаri mаzmuni vа ungа аjrаtilgаn sоаtlаr 

№ 
Mаvzulаr Qisqаchа mаzmuni Sоаt

i 

1-semestr mavzulari 

1 

D.I. 

Mendeleevnin

g kimyoviy 

elementlar 

davriy jadvali 

va davriy 

qonuni 

Kimyoviy elementlar. Kimyoviy element tushunchasi. 

Kimyoviy elementlarning kosmik tarqalishi. 

Kimyoviy element atomining elektron qobig’i. Kvant 

mexanikasining boshlang’ich tushunchalari. Elektron bulut.  

Kimyoviy elementlar davriy jadvalining tuzilishi. D.I. 

Mendeleevning davriy sistemasi va davriy qonun. 

Kimyoviy elementlar xossalarining davriyligi. Atomlarning 

ionlanish energiyalari. Atomning elektronga moyilligi. 

Elektromanfiylik. Atom va ion radiuslar. Ikkilamchi 

4 
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davriylik. Kaynosimmetriya nazariyasi. Kaynosimmetrik 

elementlar 

2 
Atom tuzilishi. 

Radioaktivlik 

Atomning zamonaviy kvant-mexanik modeli: atomda 

elektronning xolati, kvant sonlar, atom orbitallar. Atom 

orbitallarni to’liq qonuniyatlari (Pauli prinsipi. Gunt qoidasi. 

Atom orbitallarni elektronlar bilan to’lish tartibi. 

Klechkovskiy qoidalari). Atomlarning asosiy va qo’zg’algan 

holatlari. Bor pastulatlari, uning yadroviy modeli. 

Elementlarning rantgen spektrlari va Mozle qonuni. 

Shredinger tenglamasi. 

Kimyoviy elementlarning radioaktiv o’zgarishi. Tabiiy 

radioaktiv elementlar. Radioaktivlik hodisasining ochilishi. 

Radioaktivlik turlari. Yarim yemirilish davri. Radioaktiv 

parchalanish konstantasi. Radioaktiv o’zgarishlarning asosiy 

qonunlari. Siljish qoidasi. Sun’iy radioaktivlik xossasining 

ochilishi. Sun’iy radioaktiv izotoplarning olinishi. Og’ir atom 

yadrolarining bo’linishi. Yadro reaktsiyalarining turlari. 

Yadro energetikasi. Radioaktiv izotoplardan foydalanish. 

2 

3 
Kimyoviy 

bog’lanish 

Kimyoviy bog’lanish to’g’risidagi asosiy tushunchalar. 

Molekulaning ba’zi parametrlari. Kimyoviy bog’lanish 

tabiati. Molekula uchun to’liq energiya egrisi.  

Kovalent bog’lanishning to’yinuvchanligi va 

yo’naluvchanligi. Bog’ning karraliligi (tartibi). Bog’ning 

qutbliligi va qutblanuvchanlik. Kovalent molekulalarning 

turlari. 

Ion bog’lanish. Bog’lanishning novalent turlari. Metall 

bog’lanish. Molekulalararo bog’lanish. Vodorod bog’lanish.  

Valent bog’lar nazariyasi. Molekulyar orbitallar nazariyasi. 

Molekulyar orbitallar. Turli tuzilishdagi molekulalar 

orbitallari diagrammalarini solishtirish. 

2 

4 Agregat holat 

Qattiq holat. Kristallar. Kristallardagi kimyoviy bog’lanish 

turlari. Noorganik birikmalarning asosiy struktur turlari. 

Qattiq eritmalar. Amorf holat.  

Suyuq holat. Suyuqlik molekulalarining ionlanishi.  

Gaz holat. Gaz eritmalar. Plazma holati. Moddaning boshqa 

holatlari. 

2 

5 Eritmalar 

Eritma haqida umumiy tushuncha. Eritmalarning kolligativ 

xususiyatlari: diffuziya, osmos va osmotic bosim, eritma 

ustidagi bug’ bosimi va uning tarkibi. Vant-Goff qonuni. 

Raul qonunlari.Eritmanini muzlash va qaynash xaroratlari, 

krioskopiya va ebiloskopiya. Eruvchanlik. Genri qonuni. 

Moddalarning erish issiqligi. Erigan modda va erituvchining 

4 
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o’zaro ta’siri. Solvatnanish. Suvsiz eritmalar.Moddalarning 

eritmadagi ionlanishi va dissotsilanishi. Erishni 

6 
Elektrolit 

eritmalar. 

Elektrolitik dissotsiyalanish. Kuchsiz elektrolitlarning 

dissotsiyalanishi. Ostvaldning suyultirish qonuni. Suvni 

dissotsiyalanishi. pH-vodorod ko’rsatkich. Indikatorlar. 

Buffer eritmalar. Buffer eritmalarda pH ni xisoblash. Tuzlar 

gidrolizi. Gidroliz darajasi va konstantasi. Gidroliz 

jarayonlarida muvozanatning siljishi. Eruvchanlik 

ko’paytmasi. Tuz effekti. 

Kuchli elektrolitlarda dissotsiyalanish. Aktivlik koeffisenti. 

Ion kuchi. Kislota va asoslar nazariyasi. Arrenius, Brensted-

Louri, Lyuis kislota va asoslari. 

4 

7 

Kimyoviy 

jarayonlar 

nazariyasi 

Kimyoviy o’zgarishlar energetikasi. Reaktsiyaning issiqlik 

effekti. Termokimyoviy hisoblashlar. Kimyoviy 

reaktsiyaning yo’nalishi. Entropiya. Gibbs energiyasi. 

Kimyoviy kinetika. Kimyoviy reaktsiya tezligi. Gibbsning 

aktivlanish energiyasi. Kimyoviy reaktsiya mexanizmi. 

Kimyoviy o’zgarishlarni tezlashtirishni fizik usullari. 

Kataliz. 

Kimyoviy muvozanat. Kimyoviy muvozanat konstantasi. Le 

SHatele printsipi. Ionlanish konstantasi. Kompleks hosil 

bo’lish konstantasi. Suvning avtoprotoliz konstantasi. 

Geterogen sistemalardagi muvozanat. 

4 

8 

Osidlanish-

qaytarilish 

reaksiyalari. 

Elementlar oksidlanish darajasining o’zgarishisiz sodir 

bo’ladigan reaktsiyalar. Oksidlanish-qaytarilish 

reaktsiyalarining yo’nalishi. Oksidlanish-qaytarilish 

reaktsiya tenglamalarini tuzish. Elektron balans va ion-

molekilyar yarim reaksiyalar usullari. Oksidlanish-

qaytarilish reaktsiyalariga muhitning ta’siri. Nernest 

tenglamasi. Oksidlanish-qaytarilish potensiali. Latimer va 

Frost diagrammasi. 

2 

9 
Elektrokimyo. 

Elektroliz 

Galvanic element xaqida tushuncha. Standart elektrod. 

Vodorod va metallarni standart elektrod potensiali. Standart 

elektrod potensiallari qatori. Elektr yurituvchi kuch. EYuKni 

xisoblash. Katod va anodda boradigan jarayonlar. Elektroliz 

qonunlari. Elektroliz jarayonlari. Suyuqlanma va eritma 

elektrolizi. Kimyoviy tok manbalari. Akkumulyatorlar. 

Quruq batarekalar. 

2 

10 

Elementlar 

kimyosiga 

kirish 

Kimyoviy elementlarning tarqalganligi. Geokimyo va 

kosmokimyo. Yer qobig’idagi kimyoviy elementlar. Oddiy 

moddalar. Oddiy moddalarning tuzilishi va xossalari. Oddiy 

moddalarning olinishi. 

2 



356 

 

Ikki elementli (binar) birikmalar. Kimyoviy bog’lanish turiga 

ko’ra binar birikmalarning xarakteristikasi. Binar birikmalar 

barqarorligini solishtirish. Binar birikmalarning kislota-

asosli xossalari. Metall birikmalar. 

Uch elementli birikmalar. Anion komplekslarning hosilalari. 

Aralash birikmalar, qattiq eritmalar, evtektika. 

Nostexiometrik birikmalar. O’zgaruvchan tarkibdagi 

birikmalar. Klaster birikmalar. 

s- va p-elementlar kimyosi. s- va p-elementlar kimyosining 

asosiy qonuniyatlari. Ichki va ikkilamchi davriylik. s- va p-

elementlarning oksidlanish darajalari va koordinatsion 

sonlari. 

11 

Yettinchi 

guruhning p-

elementlari 

p-Elementlarning davriy sistemadagi o’rni. Atomlarining 

tuzilishi. Davrda va guruhlarda atomlar radiusi, ionlanish 

potentsiallari, elektronga moyilligi va elektromanfiylikning 

o’zgarishi. Guruh va davrlarda elementlarning metallik va 

metallmaslik xossalarini o’zgarishi. 

Galogenlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. 

Elementlarining atom radiusi, ionlanish potentsiali, 

elektronga moyilligi va elektromanfiyligining guruh bo’ylab 

o’zgarishi. Atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari. 

Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy xossalari. 

Galogenvodorodlar. Fizik va kimyoviy xossalari. Reaktsion 

qobiliyati. Kislotalilik va qaytaruvchilik xossalari. 

Galogenvodorodlar olishning umumiy usullari. Ftor, xlor, 

brom, yod oksidlari. Galogenlarning kislorodli kislotalari. 

Oksidlovchilik va kislotalik xossalari. Umumiy olinish 

usullari. Galogenlar kislorodli kislotalarining tuzlari. 

Oksidlovchilik xossalari. Tuzlar va kislotalarning nisbiy 

turg’unligi. Gipoxloritlar, xloratlar, perxloratlarning 

ishlatilishi. Galogenlararo birikmalar. 

4 

12 

Oltinchi 

guruhning p-

elementlari 

Elementlarning umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. 

Guruh bo’yicha atom radiuslari, ionlanish potentsiallari, 

elementlarning elektronga moyilligi, valentligi va 

oksidlanish darajalari. Oddiy moddalarning kimyoviy 

xossalari. Oksidlanish-qaytarilish xossalari. N2E turidagi 

gidridlar. Ularning fizikaviy va kimyoviy xossalari. Oltinchi 

guruh p-elementlarining kislorodli birikmalari. Tuzilishining 

o’ziga xosligi. Oksidlovchilik-qaytaruvchilik xossalari. 

Olinish usullari. Sulfit, selenit va tellurit kislotalar. Sulfit-

tellurit kislotalar qatorida oksidlovchilik-qaytaruvchilik 

4 



357 

 

xossalarining o’zgarishi. Sulfat, selenat va tellurat kislotalar. 

Kislotalik va oksidlovchilik xossalarining o’zgarishi. 

13 

Beshinchi 

guruhning p-

elementlari 

Elementlarning umumiy xossalari. Atomlarining tuzilishi. 

Guruhda atom radiuslari, ionlanish potentsiali, elektronga 

moyilligi va elektromanfiyligining o’zgarishi. Atomlarning 

valentligi va oksidlanish darajalari. Atomlarining yuqori 

oksidlanish darajasidagi birikmalar barqarorligining 

o’zgarishi. Birikmalardagi kimyoviy bog’lanish tabiati. Azot. 

Vodorodli birikmalari. Azot (I, II, III, IV, V) oksidlari. 

Molekulalarining tuzilishi. Oksidlovchilik-qaytaruvchilik 

xossalari. Nitrit kislotasi. Oksidlovchilik-qaytaruvchilik 

xossalari. Nitrat kislotasi, molekulasi va nitrat ionining 

tuzilishi. Konsentrlangan va suyultirilgan nitrat kislotasining 

oksidlovchilik xossalari. 

Fosfor, mishyak, surma va vismut oksidlari. Ularning o’ziga 

xos tuzilishga ega ekanligi. Suv, kislota va ishqorlarga 

munosabati. Olinish usullari. Fosforning kislorodli 

kislotalari. Ularning tuzlari. Gipofosfit kislota va 

gipofosfitlar. Fosfit kislota va fosfitlar. Meta-, piro- va 

ortofosfat kislotalari va ularning tuzlari. Mishyak, surma (III, 

V) va vismut (III) gidroksidlari. Meta-orto-shakllari. Kislota-

asos va oksidlovchilik-qaytaruvchilik xossalari. 

Elementlarning (III, V) galogenidlari. Ularning nisbiy 

barqarorligi. Mishyak, surma va vismut sulfidlari. Mishyak 

va surmaning tiotuzlari. 

4 

14 

To’rtinchi 

guruhning p-

elementlari 

Elementlarining umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. 

Guruhda elementlar atom radiuslari, ionlanish potentsiallari 

va elektromanfiyliklarining o’zgarishi. Atomlarining 

valentligi va oksidlanish darajasidagi birikmalar 

turg’unligining guruhda o’zgarishi. Birikmalarda kimyoviy 

bog’larning tabiati, kimyoviy xossalari, reaktsion qobiliyati. 

EH4 turidagi gidridlar. Uglerod (II)-oksid. Uglerod (IV)-

oksid. Karbonat kislota va uning tuzlari, xossalari. Kremniy 

(II, IV) oksidlari. Kvarts shisha. Silikat kislotalar. Germaniy, 

qalay, qo’rg’oshin (II, IV) oksidlari, xossalari. Germaniy, 

qalay, qo’rg’oshin (II, IV) gidroksidlari, xossalari. 

Elementlarning (II, IV) gidroksidlarini kation va anion 

shaklidagi birikmalari, nisbiy barqarorligi, gidrolizlanishi. 

4 

15 

Uchinchi 

guruhning p-

elementlari 

Elementlarning umumiy tavsifi. Atom tuzilishi. 

Birikmalardagi kimyoviy bog’ tabiati. Borning kimyoviy 

xossalari. Bor oksidi, tuzilishining o’ziga xosligi, xossalari. 

Orto-, meta va poliboratlar. Alyuminiy-talliy qatoridagi 

2 
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metallarning fizik-kimyoviy xossalari. E(OH)3lar, tuzilishi, 

xossalari. Alyuminiy-talliy qatorida gidroksidlarning kislota 

va ishqorlarga munosabati. 

1-semestr bo’yicha ajratilgan soat 46 

 

2-semestr mavzulari 

1 

Metallarning 

umumiy sharhi 

Metallarning umumiy tavsifi. Metallarning elektrokimyoviy 

kuchlanishlar qatori. Atomlarining tuzilishidagi o’ziga 

xoslik. Metallarning kristall strukturasi. Metall bog’ va uning 

o’ziga xosligi. Zonalar nazariyasi asosida metall bog’, 

o’tkazgichlar, yarim o’tkazgichlar va dielektriklar. 

Metallarning umumiy olinish usullari. Pirometallurgiya. 

Gidrometallurgiya. Elektrometallurgiya. Metallar 

korroziyasi. Kimyoviy va elektrokimyoviy korroziya. 

Korroziya mexanizmi. Korroziya tezligini belgilovchi 

omillar. Metallarni korroziyadan himoya qilish usullari. 

Elektrokimyoviy himoya usullari.  

4 

2 

Birinchi 

guruhning s-

elementlari 

Vodorod – davriy sistemaning birinchi elementi. Vodorod 

atomi tuzilishining o’ziga xosligi. Tabiatda tarqalishi. 

Fizikaviy va kimyoviy xossalari. Vodorodning birikmalari, 

fizikaviy va kimyoviy xossalari. 

Ishqoriy metallar. Atomlarining tuzilishidagi o’ziga xoslik. 

Atomlarning valentligi va oksidlanish darajalari. Ionlanish 

potentsiallari. 

Birinchi guruh s-elementlarining umumiy tavsifi. 

Atomlarining tuzilishi. Birikmalarda kimyoviy bog’larning 

tabiati. Metallarning kimyoviy aktivligi. Litiy-tseziy 

gidroksidlari qatorida asos kuchining o’zgarishi. 

4 

3 

Ikkinchi 

guruhning s-

elementlari 

Ikkinchi guruh s-elementlarining umumiy tavsifi. 

Atomlarining tuzilishi. Birikmalarda kimyoviy bog’lar 

tabiati. Gidroksidlar. Ularning strukturasi, kislota-asoslik 

xossalari. Berilliy gidroksidining amfoterligi. 

Magniy. Davriy sistemadagi o’rni, tabiatda tarqalishi, 

izotoplari. Fizikaviy va kimyoviy xossalari. Oksid va 

gidroksidlari, xossalari.  

Ishqoriy-er metallari. Kaltsiy, strontsiy, bariy atomlarining 

tuzilishi, izotop tarkibi, tabiatda tarqalishi. Fizikaviy va 

kimyoviy xossalari. Oksid va gidroksidlari, xossalari. 

Suvning qattiqligi. Vaqtinchalik va doimiy qattiqlik. 

4 

4 
Kompleks 

birikmalar 

Vernerning koordinatsion nazariyasi. Koordinatsion 

nazariyaning asosiy holatlari: markaziy atom va addendlar 

(ligandlar), tashqi va ichki sfera, koordinatsion son. 

4 
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Kompleks yadrosi va uning asosiy va qo’shimcha 

valentliklari. 

Kompleks birikmalarda kimyoviy bog’ning tabiati, markaziy 

ionning ligandlar bilan elektrostatik va kovalent 

ta’sirlashishi. Kompleks birikmalarning tuzilishini valent 

bog’lanishlar nuqtai nazaridan tushuntirish. Past spinli va 

yuqori spinli komplekslar. Spektrokimyoviy qator. 

5 d-

Elementlarinin

g umumiy 

tavsifi. 

Uchinchi 

guruhning d-

elementlari 

Atomlarining tuzilishi. Guruh va davrlarda atomlar radiusi va 

ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. Atomlarining 

valentligi va oksidlanish darajalari. Atomlarining yuqori 

oksidlanish darajasidagi birikmalar turg’unligining 

guruhlarda o’zgarishi. Davr va guruhlarda elementlar 

kimyoviy xossalarining o’xshashligi. Guruhlarda d-

elementlar xossalarining p-elementlarga nisbatan 

o’zgarishidagi o’ziga xoslik. V va VI davrlar d-

elementlarining kimyoviy xossalaridagi o’ziga xoslik. d-

elementlar atomlarining har xil oksidlanish darajasidagi 

oksid va gidroksidlarining kislota –asos xossalari. 

2 

6 To’rtinchi 

guruhning d-

elementlari 

IV guruhning d-elementlari Elementlarning umumiy tavsifi. 

Atomlarining tuzilishi. Guruhda atom radiuslari va ionlanish 

potentsiallarining o’zgarishi. Atomlarining valentligi va 

oksidlanish darajalari. Birikmalardagi kimyoviy bog’lanish 

tabiati. Oddiy moddalarning fizik-kimyoviy xossalari. 

Odatdagi va yuqori temperaturalardagi kimyoviy aktivligi. 

Titan (II, III) oksidlanish darajasidagi birikmalari va ularning 

xossalari. Gafniy (IV), titan (IV), sirkoniy (IV) oksidlari, 

xossalari. Ti-Zn-Hf qatoridagi E(OH)4 turidagi 

gidroksidlarining kislota-asoslik xossalari. 

2 

7 Beshinchi 

guruhning d-

elementlari 

V guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi. 

Atomlarining tuzilishi. Guruhda atom radiuslarining va 

ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. Atomlarining 

valentligi va oksidlanish darajasi. Birikmalardagi kimyoviy 

bog’lanish tabiati. Oddiy moddalarning fizikaviy va 

kimyoviy xossalari. Tantal (V), vanadiy (V), niobiy (V) 

oksidlari. Ularning suvdagi eritmalari. Kislota-asos xossalari. 

Vanadiy (II, III, IV) – oksidlari va gidroksidlari, xossalari. 

2 

8 Oltinchi 

guruhning d-

elementlari 

VI guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy tavsifi. 

Atomlarining tuzilshi. Guruhda atom radiuslari, valentligi va 

ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. Atomlarining 

valentligi va oksidlanish darajalari. Yuqori oksidlanish 

darajalaridagi birikmalari, barqarorligining guruhda 

o’zgarishi. Atomlarning har xil oksidlanish darajalaridagi 

4 
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birikmalarining oksidlanish-qaytarilish xossalari. Kislorod, 

suv, kislota va ishqorlarga munosabati. Xrom (II, III, VI) 

oksidlari. Ularning nisbiy barqarorligi. Kislota-asos, 

oksidlanish-qaytarilish xossalari. Suv, kislota va ishqorlarga 

munosabati. Volfram (IV) va molibden (IV) oksidlari. Suv, 

kislota va ishqorlarga munosabati. Xrom-volfram (VI) 

oksidlari qatorida oksidlovchilik, kislota xossalari va 

barqarorligining o’zgarishi. Xrom (II, III, VI) gidroksidlari. 

Kislota-asos va oksidlovchi-qaytaruvchilik xossalari. Xrom 

(II, III) tuzlari. Xromatlar, polixromatlar. Xromat va 

bixromatlarning oksidlovchilik xossalari. 

9 Yettinchi 

guruhning d-

elementlari 

Elementlarning umumiy tavsifi. Temir-nikel va temir-osmiy 

qatorlarida atomlarning radiusi va ionlanish 

potentsiallarining o’zgarishi. Elementlarning temir va platina 

oilalariga bo’linishi. Atomlarining valentligi va oksidlanish 

darajalari. Birikmalaridagi kimyoviy bog’ tabiati. Temir, 

kobalt va nikelning fizikaviy va kimyoviy xossalari. 

Elementlarning oksidlari va aralash oksidlari. Xossalari. 

Temir, kobalt va nikel (II, III) gidroksidlari, kislota-asos va 

oksidlovchi-qaytaruvchilik xossalari. Ferratlar, barqarorligi, 

gidrolizi, oksidlovchi xossalari. Temir, kobalt va nikelning 

kompleks birikmalari. Platina gruppachasi elementlari. 

Platina metallarining fizikaviy va kimyoviy xossalari. Platina 

oilasining oddiy birikmalari, oksid va gidroksidlari. 

Platinaning kompleks birikmalari. 

2 

10 Sakkizinchi 

guruhning d-

elementlari 

Elementlarning umumiy tavsifi. Temir-nikel vat emir-osmiy 

qatorlarida atomlarning radiusi ionlanish potentsiallarining 

o’zgarishi. Elementlarning temir va oilalariga bo’linishi. 

Atomlarining valentligi va oksidlanish darajasi. 

Birikmalaridagi kimyoviy bog’ tabiati. Temir, kobalt va 

nikelning fizikaviy va kimyoviy xossalari. Elementlarning 

oksidlari va aralash oksidlari. Xossalari. Temir, kobalt va 

nikel (II, III) gidroksidlari, kislota-asos va oksidlovchilik-

qaytaruvchilik xossalari. Ferratlar, barqarorligi, gidrolizi, 

oksidlovchi xossasi. Temir, kobalt va nikelni kompleks 

birikmalari. Platina gruppachasi elementlari. Platina 

metallarining fizikaviy va kimyoviy xossalari. Platina 

oilasining oddiy birikmalari, oksid va gidroksidlari. 

Platinaning kompleks birikmalari. Suv, kislota va ishqorlarga 

munosabati. Marganets (II, III, IV, VII) gidroksidlari. 

Barqarorligi, kislota-asos va oksidlovchi-qaytaruvchilik 

xossalari. Texnetsiy va reniy (VII) gidroksidlari. Marganets 

4 
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(II, III, IV, VII) tuzlari. Permanganatlarning kislotali, neytral 

va ishqoriy muhitlardagi oksidlovchilik xossalari. 

11 Birinchi 

guruhning d-

elementlari 

Birinchi guruhning d-elementlari. Birinchi guruh 

elementlarining umumiy tavsifi. Guruhda atom radiuslari va 

ionlanish potentsiallarining o’zgarishi. Atomlarining 

valentligi va oksidlanish darajasi. Birikmalardagi kimyoviy 

bog’ tabiati. Oddiy moddalarning kimyoviy xossalari. 

Oltinning zar suvida erishi. Mis (I, II), kumush (I, II) 

oksidlari, xossalari. Kislota, ishqor va suvga munosabati. 

2 

12 Ikkinchi 

guruhning d-

elementlari  

Ikkinchi guruhning d-elementlari. Elementlarning umumiy 

tavsifi. Guruhda atom radiuslarining va ionlanish 

potentsiallarining o’zgarishi. Atomlarining valentligi va 

oksidlanish darajasi. Birikmalardagi kimyoviy bog’ tabiati. 

Oddiy moddalarning kimyoviy xossalari. Rux va kadmiy 

oksid va gidroksidlari. Kislota-asos xossalari. 

2 

13 f-

elementlarning 

umumiy tavsifi 

Elementlarning umumiy tavsifi. Davriy sistemadagi o’rni. 

Atomlarining tuzilishi. 4f- va 5f- elementlari. Xossalaridagi 

ichki davriylik. Birikmalaridagi kimyoviy bog’lanish tabiati. 

Lantanoidlar (4f-elementlar). Metallarning kimyoviy 

xossalari. Oksid va gidroksidlari. Davrda kislota-asos 

xossalarining o’zgarishi. 

4 

14 Nodir gazlar. Geliy va sakkizinchi guruh p-elementlari. Elementlarning 

umumiy tavsifi. Atomlarining tuzilishi. Valentlik va 

oksidlanish darajasini namoyon qilish imkoniyatlari. Guruh 

bo’yicha atom radiusi va ionlanish potensialining o’zgarishi. 

Kimyoviy inertlik sabablari. 

2 

15 Bionoorganik 

kimyo 

Tirik tabiatdagi kimyoviy elementlar. Xujayralarning 

tuzilishi. Xujayralar noorganik tarkibi. Metall ionlarining 

biologik roli. 

Transport, transfer va transkriptsiya. Kislorodning transporti 

va saqlanishi. Biologik tsikllar. Meditsinadagi kimyoviy 

elementlar. Kislotali kataliz mexanizmi bo’yicha ta’sir 

qiluvchi fermentlar. Oksidlanish-qaytarilish katalizi. 

2 

 2-semestr bo’yicha ajratilgan soat  44 

 JAMI: 90 

 

 

III. Amaliy mаshg’ulоtlаri mаzmuni vа ungа аjrаtilgаn sоаtlаr 

№ Mаvzulаr Sоаti 

 1-semestr  

1 Kimyoviy jarayonlar energetikasi. Termodinamikaning qonunlari. 2 
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2 Kimyoviy reaksiyaning tezligi. Massalar ta’siri qonuni. Kimyoviy 

muvozanat 

2 

3 Eritmalar kolligativ xossalari. 2 

4 Eruvchanlik ko’paytmasi. Tuz effekti. Tuzlarning gidrolizi. 2 

5 Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini yarim reaksiyz bilan tenglashtirish. 2 

6 Kimyoviy bog’lanish. Kovalent (qutbsiz v a qutbli), ion va metal 

bog’lanishlar. Valent bog’lar usuli. 

2 

7 Molekulyar orbitallar usuli. Geteroyadroli molekulalarning tuzilishini MO 

usulida o’rganish. 

2 

 1-semestr bo’yicha ajratilgan soat 14 

 

 2-semestr  

1 Kompleks birikmalarning nomlanishi. Kompleks birikmalarningizomeriyasi. 2 

2 Metallarning elektrokimyoviy xossalari. 2 

3 Oltingugurtning tiokislotalari va uning birikmalarining xossalari. 2 

4 Azotning oksokislotalari, uning olinishi va xossalari. 2 

5 Birinchi va ikkinchi guruh s-elementlarining xossalari. 2 

6 Uchinchi va to’rtinchi guruh d-elementlarining xossalari. Binar birikmalar. 2 

7 Beshinchi va oltinchi guruh d-elementlarining izopolik anionlarining 

xossalari. 

2 

8 Yettinchi va sakkizinchi guruh d-elementlarining xossalari. Marganesning 

pereokso va geteropolibirikmalari. 

2 

 2-semestr bo’yicha ajratilgan soat 16 

 JAMI: 30 

 

IV. Laboratoriya mаshg’ulоtlаri mаzmuni vа ungа аjrаtilgаn sоаtlаr 

№ Mаvzulаr Sоаti 

 1-semestr  

1 Laboratoriyada ishlash qoidalari.  Birinchi yordam ko`rsatish. Kimyoviy 

idishlar 

4 

2 Texnika xavfsizligidan sinov. Kimyoviy idishlarni yuvish.  4 

3 Tarozida tortish. Isitish asboblari. Gorelkalar va boshqa qizdirish asboblari.  4 

4 Fil’trlash. Moddalarning tozalash usullari. Qayta kristallash 4 

5 Metallarning ekvivalentini siqib chiqarish usuli bilan aniqlash. Magniyning 

ekvivalentini aniqlash. Molekulyar og’irlikni aniqlash.  

4 

6 Kimyoviy reaktsiya tezligi. Reaktsiya tezligining kontsentratsiyaga, 

temperaturaga, katalizatorga bog’liqligi. Avtokataliz. 

4 

7 Kimyoviy muvozanat.  Kimyoviy muvozanatning siljishiga ta`sir etuvchi 

(kontsentratsiya, bosim va temperatura) omillar. 

4 

8 Eritmalar. Turli kontsentratsiyadagi eritmalarni tayyorlash.  4 
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9 Elektrolitik dissotsiyalanish. eritmalar muhitining tavsifi. Indikatorlar. 

Vodorod ko`rsatkich pH. 

4 

10 Tuzlarning gidrolizi. Gidrolizning qaytarligi. To`liq gidroliz. 4 

11 Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari.  4 

12 Eritmalarning elektrokimyoviy xossalari. Metallarning aktivligini tekshirish. 

Gal’vanik element tayyorlash. Suvdagi eritmalarni elektroliz qilish.  

4 

13 Kislorod va ozon. Olinishi va xossalari. Gazlar bilan ishlash.  4 

14 Vodorod va vodorod peroksid. Olinishi va xossalari. 4 

15 Galogenlar. Galogenlarning vodorodli birikmalari. Galogenlarning kislorodli 

birikmalari. Olinishi va xossalari.  

4 

 1-semestr bo’yicha ajratilgan soat 60 

   

 2-semestr mavzulari  

16 Oltingugurt va uning vodorodli birikmalari.  Vodorod sul’fidning olinishi va 

xossalari.  

4 

17 Oltingugurtning kislorodli birikmalari. Olinishi va xossalari. 4 

18 Azot va uning birikmalari. Azotni olinishi va xossalari. Ammiakni olinishi 

va xossalari. Azotning kislorodli birikmalari. Azot (I, II va IV)-oksidlarini 

olinishi va xossalari. Nitrit kislotasi olinishi va xossalari. Nitrat kislotasining 

olinishi va xossalari.  

4 

19 Fosfor va uning birikmalari. Fosfor (V)-oksidini olinishi va xossalari. Meta- 

va ortofosfat kislotalarning olinishi.  

4 

20 Mish’yak, sur’ma, vismut va ularning birikmalari. Olinishi va xossalari 4 

21 Qalay, qo`rg’oshin va ularning birikmalari. Olinishi va xossalari 4 

22 Kompleks birikmalar. Kompleks birikmalarning olinishi va xossalari. 

Kompleks birikmalar ishtirokidagi oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari.  

4 

23 Xrom  va uning birikmalari. Olinishi va xossalari.  4 

24 Marganets va uning birikmalari. Olinishi va xossalari.  4 

25 Temir, kobal’t, nikel’ va ularning birikmalari. Olinishi va xossalari.  4 

26 Uglerod, kremniyning xossalari va ularning birikmalari. Olinishi va 

xossalari. 

4 

27 Natriy, kaliy, litiy va ularning birikmalari.  Olinishi va xossalari. Kal’tsiy va 

magniy va ularning birikmalari.  Olinishi va xossalari 

4 

28 Mis va kumush. Ularning birikmalari.  Olinishi va xossalari 4 

29 Rux va kadmiy. Ularning birikmalari.  Olinishi va xossalari 4 

30 Bor va alyuminiy. Ularning birikmalari.  Olinishi va xossalari 4 

 2-semestr bo’yicha ajratilgan soat 60 

 JAMI: 120 

 

 

V. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar. 
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№ Mustaqil ta’lim mavzulari Berilgan topshiriqlar 
Bajarish 

muddati 
Soati 

I semestr 

1 

Standart xolatdagi standart xosil bo`lish 

issiqligi xaqidagi tushuncha. Gibbs 

energiyasini o`zgarishi va reaktsiyaning 

yo`nalishi. Gel’mgol’tsning erkin 

energiyasi.  

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

1-xafta 12 

2 

 Reaktsiyalarning tartibi va molekulyarligi. 

Muvozanat konstantasini hisoblashda 

reaktsiyaning standart holatdagi ental’piya 

va entropiyasining qiymatlaridan 

foydalanish. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

2-xafta 12 

3 

Element atomlarining spektrlari. Mozli 

qonuni. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

3-xafta 12 

4 

Kaynosimmetriya kontseptsiyasi. Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

3-xafta 12 

5 

Elementlarning davriy o`zgaruvchan 

xossalari. Ikkilamchi davriylik. Gorizontal 

o`xshashlik.  

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

4-xafta 12 

6 

Kristallarning zonalar nazariyasi. 

Yarimo`tkazgichlar. Qattiq eritmalar. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

4-xafta 12 

7 

Valent bog’lar nazariyasi. Molekulyar 

orbitallar usuli. Geteroatomli 

molekulalarning xosil bo`lishini MO 

usulida o`rganish. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

5- xafta 12 

8 

SO, SO2, VG’3  NO3
- molekulalarining 

tuzilishini molekulyar orbitallar usuli bilan 

tushuntirish. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

5-xafta 12 

9 

Tuz effekti. Kam eruvchi tuzlarda cho`kma 

hosil bo`lishi va cho`kmaning erish 

shartlari. Gidroliz reaktsiyasi 

muvozanatiga ta`sir etuvchi omillar. 

eruvchanlik kupaytmasi. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

6-xafta 12 
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10 

Kislota va asoslar nazariyasi. Sol’vo 

sistema nazariyasi. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

7-xafta 14 

11 

Qattiq  va yumshoq kislota va asoslar 

nazariyalari. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

7-xafta 14 

12 

Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalarini  

tuzish va tenglashtirish. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

8- xafta 14 

 I SEMESTR BO’YICHA JAMI 150 

   

 II semestr  

13 

Tok manbalari. Akkumulyatorlar. Quruq  

batareykalar. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

1-xafta 12 

14 

Yoqilgi elementlari. Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

2-xafta 12 

15 

Elektrokimyo. eritma va suyuqlanmalarda 

boradigan jarayonlar. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

3-xafta 12 

16 

Metallarning korroziyasi va unga qarshi 

kurashish usullari. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

4-xafta 12 

17 

Vodorod elektrodi. Gal’vanik element 

xaqida tushuncha. O`ta kuchlanish 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

5-xafta 12 

18 

Kompleks birikmalarning izomeriyasi. 

Markaziy ionning ligand bilan elektrostatik 

ta`sirlashuvi. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

6-xafta 12 

19 
Galogenlarning sul’fidlari. Galogenlarning 

oksokislotalari.   

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 
7-xafta 12 
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Individual 

topshiriqlarni bajarish 

20 

Selenit va tellurit kislotalar. Sul’fit-tellurit 

kislotalar qatorida oksidlovchilik-

qaytaruvchilik xossalarining o`zgarishi. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

8-xafta 12 

21 

Nitridlar, gidrazin, gidroksilamin, azid 

kislotasi, xossalari. Azotning 

oksokislotalari. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

9-xafta 12 

22 

Fosforning oksokislotalari. Past 

oksidlanish darajasidagi galogenli 

birikmalari. Mish’yakning oksobirikmalari 

va xossalari. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

10-xafta 14 

23 

d-elementlarning izopoli, pereokso va 

geteropoli birikmalari va ularning 

xossalari. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

11-xafta 14 

24 

 Aktinoidlar. Radiokimyo. Transuran 

elementlar. Tabiiy va sun`iy radiofaollik. 

Adabiyotlardan 

konspekt qilish. 

Individual 

topshiriqlarni bajarish 

12-xafta 14 

 II SEMESTR BO’YICHA JAMI 150 

JAMI: 300 

Mustaqil o’zlashtiradigan mavzular bo’yicha talabalar tomonidan referatlar tayyorlash 

va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi. 

 

VI. Fan o`qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetentsiyalar) 

Fanni o`zlashtirish natijasida talaba: 

• Noorganik kimyoning hozirgi zamon holati, uning rivojlanish yo`llari, kimyoviy 

elementlar va ular birikmalarining xossalari, yangi xossalarga ega bo`lgan moddalarni 

sintez qilishda nazariy kimyo qonuniyatlarini qo`llashni bilish va ulardan foydalana 

olish, hozirgi zamon modda tuzilishi haqida ma`lumotlar, kimyoviy bog’lanish turlari 

va tabiati to`g’risida tasavvurga ega bo`lishi; 

• Noorganik kimyoning nazariy asoslarini, kimyoviy qonunlar, tushunchalar, 

kimyoviy elementlarning xossalari, elementlarning er kobig’idagi tarqalganligi va 

taqsimlanganligi muammolari, elementlar va ular birikmalarining amaliy ahamiyatini 

bilishi va ulardan foydalana olishi; 

Talaba kimyoviy hodisa va jarayonlarni tahlil qilish usullarini qo`llash, kimyoviy 

muammolar bo`yicha echimlar qabul qilish, turli xil kontsentratsiyali eritmalarni tayyorlash, 

noorganik birikmalarni sintez qilish, ularni ajratib olish, tozalash va tadqiqot qilish; ma`lum 
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usullardan foydalanib tajribalar o`tkazish, mavzularga oid masalalarni ishlash 

ko`nikmalariga ega bo`lishi kerak. 

 

VII. Ta`lim texnologiyalari va metodlari: 

• ma`ruzalar; 

• interfaol keys-stadilar; 

• amaliy mashg’ulotlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar); 

• guruhlarda ishlash; 

• taqdimotlarni qilish; 

• individual mavzular; 

• jamoa bo`lib ishlash va himoya qilish uchun mavzular. 

 

VIII. Kreditlarni olish uchun talablar: 

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to`la o`zlashtirish, tahlil natijalarini to`g’ri 

aks ettira olish, o`rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish, tajribalar 

o`tkazish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy 

nazorat bo`yicha yozma ishni topshirish. 
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Asosiy va qo’shimcha o’quv adabiyotlar hamda axborot manbalari  

 

Asosiy adabiyotlar 

1. Парпиев Н.А., Рахимов Ҳ.Р., Муфтахов А.Г. Анорганик кимё (назарий асослари). - 

Тошкент, “Ўзбекистон”, 2000.- 479 б. 

2. Парпиев Н.А., Муфтахов А.Г., Рахимов Х.Р. Анорганик кимё. - Тошкент: 

“Ўзбекистон”, 2003. - 504 б. 

3. Парпиев Н.А., Кадирова Ш.А., Ибрагимова Ю.Э., Рахмонова Д.С. Ноорганик кимё - I, 

II, III босқич. Ўқув қўлланма. Тошкент: “Мумтоз сўз” нашриёти. 2019.-170 б. 

4. Общая и неорганическая химия. В 3 томах. Под ред. Третьякова Ю.Д. Москва: 

“Академия”, 2008. 

5. Inorganic Chemistry. T. L. Overton, J. P. Rourke, M. T. Weller, and F. A. Armstrong 2018. 

7 th edition. Oxford University Press. P.967. 

 

Qo’shimcha adabiyotlar 

1. Парпиев Н.А., Кадирова Ш.А., Нуралиева Г.А., Рахмонова Д.С. Ноорганик кимёдан 

лаборатория машg’улотлари – Тошкент: “Ношир” нашриёти, 2020. - 274 б. 

2. Шрайвер Д., Эткинс П. Неорганическая химия. В двух томах. -Москва: “Мир”, 2004. 

3. Н.С.Ахметов. Общая и неорганическая химия.-“Высшая школа”, 2002. - 743 с. 

4. Угай Я.А. Общая и неорганическая химия.- Москва: “Высшая школа”, 2002. - 527 с. 

5. Коренев Ю.М., Григорьев А.Н., Желиговская Н.Н., Дунаева К.Н. Задачи и вопросы по 

общей и неорганической химии. Москва: “Мир”, 2004. – 368 с. 

6. Глинка Н.Л. Общая химия. Москва: “Интеграл-Пресс”, 2006. – 728 с. 

7. Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. Ленинград, “Химия”, 1985. - 263 с. 

 

Axborot manbalari 

1. www. nuuz. uz. 

2. www. natlib. uz. 

3. www. ziyо net. uz. 

www.chemexpress.fatal.ru. 

 

  

http://www.chemexpress.fatal.ru/
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Mustaqil o’zlashtiradigan mavzular bo’yicha talabalar tomonidan referatlar tayyorlash 

va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi. 

 

Kurs ishini tashkil etish bo`yicha ko`rsatmalar 

Fan bo’yicha kurs ishi. Kurs ishi fan mavzulariga taalluqli masalalar yuzasidan 

talabalarga yakka tartibda tegishli topshiriq shaklida beriladi. Kurs ishi hajmi, 

rasmiylashtirish shakli, baholash mezonlari ishchi fan dasturida va tegishli kafedra tomonidan 

belgilanadi. Kurs ishini bajarish talabalarda fanga oid bilim, ko’nikma va malakalarni 

shakllantirishga xizmat qilishi kerak. 

 Kurs ishining taxminiy mavzulari: 

1. Natriy kristalining olinishi va xossalari.  

2. Natriy gidrokning olinishi va xossalari.  

3. Natriy yodidning olinishi va xossalari.  

4. Kaliy xloroxromatning olinishi va xossalari.  

5. Kaliy manganatning olinishi va xossalari.  

6. Bariy nitratning olinishi va xossalari. 

7. Simob rodanidning olinishi va xossalari.  

8. Mis ammikatining olinishi va xossalari. 

9. Kumush nitratning olinishi va xossalari. 

10.  Marganets sulfatning olinishi va xossalari. 

11.  Konsentrlangan nitrat kislotaning olinishi. 

12.  Oksalat kislotaning olinishi 

13.  Alyuminiy oksidini olinishi va xossalari. 

14.  Xrom (III) oksidini olinishi va xossalari. 

15.  Mis gidroksidini  olinishi va xossalari. 

16.  Rux gidroksidini  olinishi va xossalari. 

17.   Alyuminiy gidroksidini  olinishi va xossalari. 

18.  Kaliy xromat tuzini  olinishi va xossalari. 

19.  Natriy tetraborat tuzini  olinishi va xossalari. 

20.  Natriy sulfat tuzini  olinishi va xossalari. 

21.  Mis nitrat tuzini  olinishi va xossalari. 

22.  Mis sulfat tuzini  olinishi va xossalari. 

23.  Mis (II) xlorid tuzini  olinishi va xossalari. 

24.  Rux sulfat tuzini  olinishi va xossalari. 

25.  Rux nitrat tuzini  olinishi va xossalari. 

26.  Rux atsetat tuzini  olinishi va xossalari. 

27.  Alyuminiy nitrat tuzini  olinishi va xossalari. 

28.  Alyuminiy sulfat tuzini  olinishi va xossalari. 

29.  Mor tuzini aniqlash. 

30. Alyumo-ammoniy kvastsini olinishi  va xossalari. 

31. Tetramminkuprosulfat tuzini olinishi va xossalari. 

32. Geksamminnikel(II)-xlorid tuzini olinishi va xossalari. 
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NАZОRАT SАVОLNОMАLАRI 

- va -stannat kislotalar xosil qilish xamda ularning xossalarini o’rganish.  

Agregat holat. 

Alyuminiy-talliy qatorida gidroksidlarning kislota va ishqorlarga munosabati.  

Alyuminiy-talliy qatoridagi metallarning fizik-kimyoviy xossalari.  

Ammiakni olinishi va xossalari.  

Atom orbitallar.  

Atomlarining tuzilishi.  

Atomlarining tuzilishi. 4f- va 5f- elementlari.  

Atomlarining valentligi va oksidlanish darajalari.  

Atomlarning elektron tuzilishi.  

Atomlarning ionlanish energiyalari.  

Atomning elektronga moyilligi.  

Azot (I, II, III, IV, V) oksidlari.  

Azot va Fosforni olinish usullari.  

Azot.  

Azotning vodorodli birikmalari.  

Berilliy gidroksidining amfoterligi. 

Beshinchi guruhning p-elementlari atomlarning valentligi va oksidlanish darajalari.  

Beshinchi guruhning p-elementlarining umumiy xossalari.  

Biologik sistemalarda noorganik birikmalar 

Biologik tsikllar.  

Birinchi guruh elementlarining kislota, ishqor va suvga munosabati. 

Birinchi guruh elementlarining umumiy tavsifi.  

Birinchi guruh s-elementlarining umumiy tavsifi.  

Bor oksidi, tuzilishining o’ziga xosligi, xossalari.  

Borning kimyoviy xossalari.  

D.I.Mendeleevning eritmalar uchun kimyoviy nazariyasi.  

Davriy qonun. 

E(OH)3lar, tuzilishi, xossalari.  

EH4 turidagi gidridlar.  

Ekologik muammolarni hal qilishda kimyoning roli.  

Ekologik muvozanat.  

Elektrokimyo. 

Elektrolitik dissotsiatsiya.  

Elektrolitik dissotsiatsiya.  

Elektroliz jarayonlari 

Elektroliz jarayonlari.  

Elektrometallurgiya.  

Elektron bulut.  

Elementlarning temir va platina oilalariga bo’linishi.  

Eritmalarga oid nazariyalar. 
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Eritmalarning kolligativ xususiyatlari.  

Eritmalarning muhiti. Indikatorlar.  

Eruvchanlik.  

f-Elementlarning umumiy tavsifi.  

Ferratlar, barqarorligi, gidrolizi, oksidlovchi xossalari.  

Fosfit kislota va fosfitlar.  

Fosfor, mishyak, surma va vismut oksidlari.  

Fosforni oksidlab fosfat kislota olish.  

Fosforning kislorodli kislotalari.  

Ftor, xlor, brom, yod oksidlari.  

Gafniy (IV), titan (IV), sirkoniy (IV) oksidlari, xossalari.  

Galogenlar kislorodli kislotalarining tuzlari.  

Galogenlarning kislorodli kislotalari.  

Galogenvodorodlar olishning umumiy usullari.  

Galogenvodorodlar.  

Galvanik element haqida tushuncha.  

Galvanik element xosil bo’lishini kimyoviy reaktsiyaning borishiga ta’siri.  

Galvanik elementlar. 

Gazlar bilan ishlash.  

Geliy va sakkizinchi guruhning p-elementlari.  

Geokimyo va kosmokimyo.  

Germaniy, qalay, qo’rg’oshin (II, IV) gidroksidlari, xossalari.  

Germaniy, qalay, qo’rg’oshin (II, IV) oksidlari, xossalari.  

Gidroliz. 

Gidrolizga uchraydigan tuz eritmalaridagi muhit reaktsiyalari.  

Gidrometallurgiya.  

Gipofosfit kislota va gipofosfitlar.  

Gipoxloritlar, xloratlar, perxloratlarning ishlatilishi.  

Guruhlarda d-elementlar xossalarining p-elementlarga nisbatan o’zgarishidagi o’ziga xoslik.  

Ikki elementli (binar) birikmalar.  

Ikkilamchi davriylik.  

Ikkinchi guruh s-elementlarining umumiy tavsifi.  

Ikkinchi guruhning d-elementlarining umumiy tavsifi.  

Ilmiy texnik va atrof muhit muhofazasi muammolari.  

Ion bog’lanish.  

Ishlab chiqarish korxonalarida atrof muhitni muhofaza qilish muammolari. 

Ishlab chiqarish korxonalarida kam chiqindili  va chiqindisiz texnologiyalar.  

Ishqoriy metallar.  

Ishqoriy-yer metallari.  

Isitish asboblari. Gorelkalar va boshqa qizdirish asboblari. 

IV guruhning d-elementlarining fizik-kimyoviy xossalari.  

IV guruhning d-elementlarining umumiy tavsifi.  
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Kaliy permanganatning oksidlovchilik xossalari.  

Kaltsiy, strontsiy, bariy atomlarining tuzilishi, izotop tarkibi, tabiatda tarqalishi.  

Karbonat kislota va uning tuzlari, xossalari.  

Kataliz. 

Kaynosimmetrik elementlar. 

Kaynosimmetriya nazariyasi.  

Kimyoviy bog’lanish tabiati.  

Kimyoviy bog’lanish to’g’risidagi asosiy tushunchalar.  

Kimyoviy element atomining elektron qobig’i.  

Kimyoviy element tushunchasi.  

Kimyoviy elementlar davriy jadvalining tuzilishi.  

Kimyoviy elementlar xossalarining davriyligi.  

Kimyoviy elementlarning kosmik tarqalishi.  

Kimyoviy elementlarning radioaktiv o’zgarishi.  

Kimyoviy idishlar va ular bilan ishlash.  

Kimyoviy muvozanat.  

Kimyoviy o’zgarishlar energetikasi.  

Kimyoviy reaktsiya tezligi.  

Kimyoviy reaktsiyaning yo’nalishi.  

Kimyoviy termodinamika asoslari. 

Kimyoviy va elektrokimyoviy korroziya.  

Kislorodning transporti va saqlanishi.  

Kislota-asos va oksidlovchilik-qaytaruvchilik xossalari.  

Kislota-asos va oksidlovchi-qaytaruvchilik xossalari.  

Kislotaga rux ta’sir ettirish yo’li bilan vodorod olish.  

Kislotali kataliz mexanizmi bo’yicha ta’sir qiluvchi fermentlar.  

Kompleks birikmalar. 

Kompleks birikmalarning hosil bo’lishi va xossalari.  

Kompleks yadrosi va uning asosiy va qo’shimcha valentliklari. 

Konsentrlangan va suyultirilgan sulfat kislotasining xossalari. 

Korroziya mexanizmi.  

Kremniy (II, IV) oksidlari.  

Kristallar.  

Kvant mexanikasining boshlang’ich tushunchalari.  

Kvarts shisha.  

Lantanoidlar (4f-elementlar). Metallarning kimyoviy xossalari.  

Le SHatele printsipi.  

Magniy. Davriy sistemadagi o’rni, tabiatda tarqalishi, izotoplari.  

Marganets (II, III, IV, VII) gidroksidlari.  

Marganets (II, III, IV, VII) oksidlari.  

Marganets (II, III, IV, VII) tuzlari.  

Meditsinadagi kimyoviy elementlar.  
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Meta-, piro- va ortofosfat kislotalari va ularning tuzlari.  

Metall birikmalar. 

Metall bog’ va uning o’ziga xosligi.  

Metall bog’lanish.  

Metall ionlarining biologik roli.  

Metallar korroziyasi.  

Metallarni korroziyadan himoya qilish usullari.  

Metallarning ekvivalentini siqib chiqarish usuli bilan aniqlash.  

Metallarning kristall strukturasi.  

Metallarning umumiy olinish usullari.  

Metallarning umumiy tavsifi.  

Mis (I, II), kumush (I, II) oksidlari, xossalari.  

Mishyak va surmaning tiotuzlari.  

Mishyak, surma (III, V) va vismut (III) gidroksidlari.  

Mishyak, surma va vismut sulfidlari.  

Mishyak, surma, vismut va ularning birikmalari.  

Moddalarning tozalash usullari.  

Molekulalararo bog’lanish.  

Molekulyar og’irlikni aniqlash. 

Molekulyar orbitallar nazariyasi.  

N2E turidagi gidridlar.  

Nitrat kislotasi, molekulasi va nitrat ionining tuzilishi.  

Nitrat kislotasining olinishi, metall va metallmaslarga ta’siri.  

Nitrit kislotasi.  

Noelektrolit eritmalar.  

Noorganik birikmalarning asosiy struktur turlari.  

O’zbekiston kimyo sanoati.  

Oddiy moddalarning fizik va kimyoviy xossalari.  

Oddiy moddalarning tuzilishi va xossalari.  

Oksidlanish-qaytarilish katalizi. 

Oksidlanish-qaytarilish reaktsiya tenglamalarini tuzish.  

Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari.  

Oltinchi guruh p-elementlarining kislorodli birikmalari.  

Oltinchi guruhning p-elementlari olinish usullari.  

Oltinning zar suvida erishi.  

Orto-, meta va poliboratlar.  

p-Elementlarning davriy sistemadagi o’rni.  

Permanganatlarning kislotali, neytral va ishqoriy muhitlardagi oksidlovchilik xossalari.  

Pirometallurgiya.  

Platina gruppachasi elementlari.  

Platina metallarining fizikaviy va kimyoviy xossalari.  

Platina oilasining oddiy birikmalari, oksid va gidroksidlari.  
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Platinaning kompleks birikmalari.  

Qo’rg’oshinning suyultirilgan va konsentrlangan kislotalarga munosabati.  

Radioaktiv o’zgarishlarning asosiy qonunlari.  

Radioaktivlik turlari.  

Radiokimyo. Tabiiy va sun’iy radiofaollik. 

Reaktsiya tezligining konsentratsiyaga, temperaturaga, katalizatorga bog’liqligi.  

Reaktsiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasining kimyoviy muvozanatga ta’siri. 

Reaktsiyaning issiqlik effekti.  

Rux va kadmiy oksid va gidroksidlari.  

Sakkizinchi guruhning d-elementlarining umumiy tavsifi.  

Silikat kislotalar.  

Siyrak yer elementlarining xossalari va birikmalari. 

Sulfat, selenat va tellurat kislotalar.  

Sulfit, selenit va tellurit kislotalar.  

Sulfit-tellurit kislotalar qatorida oksidlovchilik-qaytaruvchilik xossalarining o’zgarishi.  

Surmaga nitrat va sulfat kislotalarning ta’siri.  

Suvga aktiv metall ta’sir ettirish yo’li bilan vodorod olish. 

Suvning qattiqligi. Vaqtinchalik va doimiy qattiqlik. 

Suyuq eritmalar.  

Suyuqlik molekulalarining ionlanishi.  

Tantal (V), vanadiy (V), niobiy (V) oksidlari.  

Tarozi turlari va ularda tortish qoidalari. 

Temir, kobalt va nikel (II, III) gidroksidlari, kislota-asos va oksidlovchi-qaytaruvchilik 

xossalari. 

Temir, kobalt va nikelning fizikaviy va kimyoviy xossalari.  

Temir, kobalt va nikelning kompleks birikmalari.  

Termokimyoviy hisoblashlar.  

Texnetsiy va reniy (VII) gidroksidlari.  

Tirik tabiatdagi kimyoviy elementlar.  

Titan (II, III) oksidlanish darajasidagi birikmalari va ularning xossalari.  

Ti-Zn-Hf qatoridagi E(OH)4 turidagi gidroksidlarining kislota-asoslik xossalari. 

To’rtinchi guruhning p-elementlarining umumiy tavsifi.  

Transport, transfer va transkriptsiya.  

Uch elementli birikmalar.  

Uchinchi guruhning d-elementlari atomlarining tuzilishi. 

Uchinchi guruhning p-elementlarining umumiy tavsifi.  

Uglerod (II)-oksid.  

Uglerod (IV)-oksid.  

V guruhning d-elementlarining fizikaviy va kimyoviy xossalari.  

V guruhning d-elementlarining kislota-asos xossalari.  

V guruhning d-elementlarining umumiy tavsifi.  

V va VI davrlar d-elementlarining kimyoviy xossalaridagi o’ziga xoslik.  
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Valent bog’lar nazariyasi.  

Vanadiy (II, III, IV) – oksidlari va gidroksidlari, xossalari.  

Vernerning koordinatsion nazariyasi.  

Vernerning koordinatsion nazariyasi. 

VI guruhning d-elementlarining umumiy tavsifi.  

VII guruhning d-elementlarining umumiy tavsifi.  

Vodorod – davriy sistemaning birinchi elementi.  

Vodorod atomi tuzilishining o’ziga xosligi.  

Vodorod bog’lanish.  

Vodorod sulfidning olinishi va xossalari.  

Vodorodning birikmalari, fizikaviy va kimyoviy xossalari. 

Vodorodning qaytaruvchanlik xossalari.  

Volfram (IV) va molibden (IV) oksidlari.  

Xlorning olinishi va unda metallarning yonishi.  

Xom ashyodan samarali foydalanish.  
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TARQATMA MATERIALLAR 
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TESTLAR 

№ 
Savollar 

To’g’ri javob 
Noto’g’ri 

javob 
Noto’g’ri javob 

Noto’g’ri 

javob 

1.  

142 kPa ga teng 

bo`lganida 0,07 kg 

azot necha litr xajmni 

egallashini aniqlang.  

210C da va bosim 

*  40 43 45 36 

2.  

170C da va bosim 104 

kPa bo`lganida 624 ml 

gazning massasi 1,56 

ga teng. Gazning 

molekulyar massasi 

aniqlansin. 

*  58 50 52 56 

3.  

2 ml 0,5 molyarli 

eritmada necha gramm 

bariy xlorid erigan? 

*0,2 gramm 2,08 gramm 30,8 gramm 0,55 gramm 

4.  

2 molyarli nitrat 

kislotaning titrini 

aniqlang. 

*0.126 6.3 0.63 0.3 

5.  

3,24g metall 3,48g 

oksid va 3,72g sul’fid 

hosil qilsa, metall va 

oltingugurtning 

ekvivalent massasi 

aniqlansin. 

108 va 16 82 va 32 90 va 24 94 va 28 

6.  

Agar modda 

molekulasining 

dissotsilanish darajasi 

15 % bo`lsa, 120 ta 

molekuladan qanchasi 

dissotsilangan 

bo`ladi?. 

*18 14 24 30 

7.  

Alyuminiy nitrat 

tarkibidagi azotning 

valentligi oksidlanish 

darajasini ko`rsating. 

*5,+5 4,+5 3,+3 3,+5 

8.  
Ammiak qanday 

tuzilishga ega? 

*  trigonal 

piramida 

to`g’ri 

chiziqli. 
tetraedrik i. tekis 

9.  
Ammoniy ioni qanday 

geometrik tuzilishga 
* tetraedr uchburchak piramida 

kvadrat 
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ega? 

10.  

Atomlarning kanday 

xususiyatlari davriy 

tartibda uzgaradi? 

*  atomning 

yadro 

zaryadi 

atomdagi 

energetik 

pogonalar 

soni. 

atom 

yadrosidagi 

protonlar soni. 

nisbiy atom 

massa. 

11.  

Bir xil atomlar orasida 

vujudga keladigan 

kimyoviy bog’lanish 

bu ... ? 

qutbsiz 

kovalent 

bog’lanish 

 

vodorod 

bog’lanish 

 

kovalent 

bog’lanish 

 

qutbli 

kovalent 

bog’lanish 

 

12.  

Bir xil osmotik 

bosimga ega bo‘lgan 

eritmalar qanday 

eritmalar deb ataladi? 

* Izotonik; 

 

Bufer; 

 

Suyultirilgan; 

 

Konsentrlanga

n. 

13.  

Cho’ktirib titrlаsh 

mеtоdidа 

rеаktsiyalаrning  qаysi 

turi qo’llаnilаdi? 

*Оksidlаnish 

– kаytаrilish 

rеаktsiyasi 

Kаm eruvchi 

birikmа hоsil 

bo’lish 

rеаktsiyasi 

Nеytrаlаnish 

rеаktsiyasi 

Kоmplеksi 

birikmlаr hоsil 

bo’lish 

rеаktsiyasi 

14.  

Cho’ktirib titrlаshning 

qаysi usulidа indikаtоr 

ishlаtilmаydi? 

*Mоr 

usulidа. 

Gеy-Lyussаk 

usulidа. 
Fоlgаrd usulidа. 

Fаyans 

usulidа. 

15.  

Cho’kuvchi shаkldаn 

tоrtmа shаklgа 

qizdirish yuli bilаn 

o’tish jаrаyonining 

tugаshi qаndаy 

аniqlаnаdi? 

*5000 C 

gаchа 

qizdirilgаndа

n so’ng 

7000C gаchа 

qizdirilgаndаn 

so’g 

Tоrtmа shаkl 

mаssаsi 

o’zgаrmаy 

kоlgаndа 

Tоrtmа shаkl 

mаssаsi 

o’zgаruvchаn 

bo’lib 

kоlgаndаn 

16.  

CO molekulasida 

uglerod atomining 

kovalentligi nechaga 

teng? 

*  1 3 4 2 

17.  

Davriy sitemadagi 

elementlarning tartib 

rakami ortishi bilan 

ularning… 

* atom 

massasi va 

elektronlarni

ng umumiy 

soni ortadi 

atom massasi 

ortadi, 

elektronlarnin

g umumiy 

soni kamayadi 

atom massa va 

elektronlarning 

umumiy soni 

uzgarmaydi 

atom massasi 

kamayadi, 

elektronlarnin

g umumiy 

soniortadi 

18.  
Dеkаntаtsiyaning 

mоhiyatini ko’rsаting. 

*Cho’kmа 

ustidаgi 

suyuklikni 

to’kish. 

Yuvish 

jаrаyoni 

Cho’ktirish 

jаrаyoni 

Kаytа 

cho’ktirish 

jаrаyoni 

19.  

Elementning yadro 

zaryadlari bir xil, lekin 

massa sonlari turlicha 

*  izotoplar izomerlar izotonlar izobarlar 
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bo`lgan atom turlari 

...? 

20.  

Fosfit kislotaning 20% 

li eritmasining 

(=1,26 gr/ml) normal 

kontsentratsiyasini 

aniqlang. 

*  6,15 n 9,15 n 7,72 n. 
3,45 n 

 

21.  

Fosfor metallar bilan 

ta`sirlashib hosil 

qilgan birikmalarida  

qanday  oksidlanish 

darajasini namoyon 

qiladi? 

*   -5 +5 +3 -3 

22.  
Fоiz kоntsеtrаtsiya 

nimа? 

*100 grаmm 

suvdа erigаn 

mоddаni 

grаmmlаr 

mikdоri 

100 millilitr 

suvdа erigаn 

mоddаning 

mаssаsi 

100 g 

erituvchidа 

erigаn 

mоddаning 

grаmmlаr 

mikdоri 

100 g 

eritmаdа 

erigаn 

mоddаning 

grаmmlаr 

mikdоri. 

23.  

Genri qonuni qanday 

eritmalar uchun 

tegishli? 

*Gazlarning 

suyuqliklard

agi eritmasi 

uchun; 

Yaxshi 

eruvchan 

moddalar 

eritmalari 

uchun; 

Elektrolitlar 

eritmalari 

uchun; 

Barcha 

eritmalar 

uchun. 

24.  

Grаvimеtrik аnаlizdа 

аnаlitik fаktоrning 

mаtеmаtik ifоdаsi 

*

BA nMmMF =  AB nMmMF =  
ВBnMmMF =  

AB nMnMF =  

25.  
Hаjmiy аnаliz mеtоdi 

nimаgа аsоslаngаn? 

*Rеаktsiyagа 

kirishuvchi 

mоddаlаr, 

eritmаlаrinin

g hаjmini 

o’lchаshgа. 

Rеаktsiyagа 

kirishuvchi 

mоddаlаr 

mаssаsini 

o’lchаshgа 

Mаssаning 

sаklаnish 

kоnunigа 

Rеаktsiyagа 

kirishuvchi 

mоddаlаr 

mаssаsini vа 

hаjmini 

o’lchаshgа 

26.  

Ideal gazning 

kengayish ishi qanday 

sharoitlarda eng kam 

bo‘ladi? 

* Adiabatik Izobarik. Izotermik. Izoxorik. 

27.  

Ideal gazning 

kengayish ishi qanday 

sharoitlarda eng ko‘p 

bo‘ladi? 

*Izobarik. Izoxorik. Izotermik. Adiabatik. 
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28.  
Ion bog’lanish qanday 

xossalarga ega emas? 

* to`yinish 

va 

yo`nalganlik 

yo`nalganlik to`yinganlik 
qutblanuvchan

lik 

29.  

Issiqlik effektini 

amaliy aniqlab 

bo‘lmaydigan 

jaroyonlarning issiqlik 

effektlari qanday 

aniqlanadi? 

* Gess 

qonuni 

bo‘yicha 

Genri qonuni 

bo‘yicha. 

Dalton qonuni 

bo‘yicha. 

Vant-Goff 

qonuni 

bo‘yicha. 

30.  

Izobar-izotermik 

sharoitda 

bajarilayotgan ishni 

aniqlash uchun qanday 

kattalikdan 

foydalanish mumkin? 

*Komponent

larning 

mollar sonini 

o‘zgarishi. 

Hajm 

o‘zgarishi. 

Temperaturani 

o‘zgarishi. 

Reaksiyaning 

issiqlik 

effektini 

o‘zgarishi. 

31.  

Jarayonning issiqlik 

effektini 

temperaturaga 

bog‘liqligini qaysi 

qonundan aniqlanadi? 

*Kirxgoff 

qonuni 

bo‘yicha. 

Kanovalov 

qonuni 

bo‘yicha. 

Gess qonuni 

bo‘yicha. 

Termodinamik

aning birinchi 

qonuni 

bo‘yicha 

32.  

Kal’tsiy karbonatdan 

uning gidrokarbonatini 

hosil qilish qaysi 

reaktsiya turiga 

taalluqli? 

* 

almashinish 
birikish 

oksidlanish – 

qaytarilish 

 

neytrallanish. 

33.  

Kimyoviy 

bog’lanishning qaysi 

turida qattiq jismning 

elektr 

o`tkazuvchanligi 

yuqori bo`ladi? 

*  Metall 

bog’lanish 

 

Molekulyar 

bog’lanish 

 

Kovalent 

bog’lanish 

 

Ionli 

bog’lanish 

 

34.  

Kinetik energiya 

qanday energiya 

tarkibiga kiradi? 

*Ichki 

energiya. 

Potensial 

energiya. 

Doimiy 

energiya 

Issiqlik. 

35.  

Kontsentratsiyasi 2 

normalli kaustik 

sodaning 500 ml 

eritmasini molini 

toping. 

* 1 

 
2 0,5 0.2 

36.  

Krioskopik doimiysini 

fizik ma’nosini 

aniqlang 

*Bir 

molyallik 

eritmaning 

Bir molyarlik 

eritmaning 

muzlash 

Bir protsentli 

eritmaning 

muzlash 

Xaroratdan 

bog‘liq 

bo‘lmagan 
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 muzlash 

xaroratini 

pasayishi; 

xaroratini 

pasayishi; 

xaroratini 

pasayishi; 

kattalik 

37.  

Kristall jismning 

suyuqlanishida barcha 

hosil bo`layotgan 

energiya ......... ga 

sarflanadi. 

kristall 

panjaraning 

hosil  

bo`lishiga 

molekulaning 

kinetik 

energiyasini 

kristall 

panjaraning 

buzilishiga 

jismning 

temperaturasin

i oshishiga 

38.  

Kristall jismning 

suyuqlanishida uning 

ichki energiyasi ......... 

* oshadi o`zgarmaydi 
oshadi, so`ngra 

kamayadi 
kamayadi 

39.  

Kristаll cho’kmаlаrni 

qаndаy filtrlаr 

yordаmidа filtrаsh 

mumkin? 

*Оddiy 

filtrlаr-«оq 

lеntаli» 

Kulsiz filtrlаr-

«ko’k lеntаli» 

Kulsiz filtrlаr-

«qizil lеntаli» 

Оddiy filtrlаr -

«ko’k lеntаli» 

40.  

Kоmplеksоn-III  nоmi 

to’g’ri ko’rsаtilgаn 

jаvоbni аniqlаng. 

*Nitriltriаtsеt

аt kislоtаsi. 

Etilеndiаmin 

tеtrааtsеtаt 

kislоtаsi. 

Ikki nаtriyli 

etilеndiаmin 

tеtrа-аtsеtаt 

kislоtаsining 

nоrdоn tuzi 

Etilеndiаmin 

tеtrааtsеtаt 

kislоtаsi 

nаtriyli tuzi. 

41.  

Kоmplеksоnlаrni 

o’rgаnishgа kim vа 

qаchоn аsоs sоlgаn? 

*Shvаrtsеnbа

х, 1936 y 

Shvаrtsеnbах, 

1945 y 

Chugаеv, 1906 

y 

Chugаеv, 

1936 y 

42.  

Kоmplеksоnоmеtrik 

titrlаsh mеtоdidа 

ishlаtilаdigаn 

rеаktsiyalаr turi? 

*Оksidlаnish 

– kаytаrilish 

rеаktsiyasi 

Kаm eruvchi 

birikmа hоsil 

bo’lish 

rеаktsiyasi 

Nеytrаlаnish 

rеаktsiyasi 

Kоmplеks 

birikmа hоsil 

bo’lish 

rеаktsiyasi 

43.  

Laboratoriyada 

issiqlik effektini 

aniqlash uchun qanday 

asbobdan 

foydalaniladi? 

* Kalorimetr. Refraktometr. Kolorimetr. Kriometr. 

44.  

Massasi 0,8 gr bo`lgan 

kislorod 250C da va 

150 kPa bosim ostida 

qanday hajmni 

egallaydi? Shu 

gazning modda 

miqdorini hisoblang. 

*  0,41; 

0,025 
0,40; 0,03 0,38; 0,02 0,45; 0,025 

45.  

Molekuladagi hamma 

uglerod atomlari faqat 

sp2 gibridlanish 

* etilen, 

butadien-1,3; 

benzol 

atsetilen, 

benzol, toluol. 

etilen, propilen, 

butilen 

butadien-1,3; 

izobutilen, 

izopren. 
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holatida bo`lgan 

birikmalar qatorini 

ko`rsating. 

46.  

Nima uchun 

elementlar asosiy va 

kushimcha guruxlarga 

bulingan? 

* tashki 

kavatida 

elektronlar 

soni turlicha. 

oksidlanish 

darajasi 

turlicha. 

elektron 

tuzilishi 

turlicha. 

fizik xossalari 

turlicha. 

47.  

Nisbatan erkin 

elektronlarlarning 

metall ionlari bilan 

o`zaro ta`sirlashuvi 

natijasida qanday 

bog’lanish hosil 

bo`ladi? 

*  metall 

bog’lanish 

 

ion bog’lanish 

 

vodorod 

bog’lanish 

 

kovalent 

bog’lanish 

 

48.  

Nеytrаlаsh mеtоdi 

nеgizini qаysi 

rеаktsiya tаshkil etаdi? 

*Оksidlаnish 

– kаytаrilish 

rеаktsiyasi 

Kаm eruvchi 

birikmа hоsil 

qilish 

rеаktsiyasi 

Nеytrаlаnish 

rеаktsiyasi 

Kоmplеks 

birikmаlаr 

bo’lish 

rеаktsiyasi. 

49.  

Oq fosfor nima 

sababdan suv ostida 

saqlanadi? 

* Zaharli 

bo`lgani 

sababli 

O`z-O`zidan 

alangalanuvch

an bo`lgani 

uchun 

Yorug’lik  

ta`sirida qizil 

fosforga 

aylanib ketishi 

sababli 

Oq fosfordan 

porox 

tayyorlanadi 

50.  

Qanday modda 

eritmasi Raul vaVant-

Goff tenglamasiga 

bo‘y sinadi? 

*Qant 

eritmasi; 

Kuchli 

kislotalar 

eritmalari; 

Osh tuzi 

eritmasi; 

 

Natriy 

gidroksidi 

eritmasi. 

51.  

Qanday tennglama 

qattiq moddalarning 

suyuqliklarda 

eruvchanligiga 

tegishli? 

*Shreder 

tenglamasi; 

Shredenger 

tenglamasi; 

Klauzius 

tenglamasi; 

Raul 

tenglamasi. 

52.  

Qattiq jismlarning 

xidga ega bo`lish 

sababi nimada? 

*sublimatsiy

a 
kondensatsiya desublimatsiya bug’lanish 

53.  

Qaysi sharoitda 

reaksiyaning issiqlik 

effekti entalpiya 

o‘zgarishi orqali 

aniqlanadi? 

*O‘zgarmas 

bosimda 

O‘zgarmas 

hajmda 

O‘zgarmas 

temperaturada 

Izobar-

izotermik 

jarayonda 

54.  
Qora fosforning 

kristall panjara 
*   Atom Molekulyar Metall Ionli 
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tuzilishi qanday? 

55.  

Quydagilardan  

fosforning  tabiiy  

birikmalari qaysilar? 

* Fosforit, 

apatit 

Ortofosfat 

kislota 
Fosfin, fosfid 

Pirofosfat 

kislota 

56.  

Quyida keltirilgan 

molekulalarning qaysi 

birida kimyoviy 

bog’ning puxtaligi 

kattaroq bo`ladi? 

azot ftor kislorod vodorod 

57.  

Quyidagi azot, azot I 

oksid, amiyak qatorda 

kimyoviy bog’ning 

qutbliligi qanday 

o`zgaradi? 

*  oldin ortib, 

keyin 

kamayadi 

kamayadi 
oldin kamayib, 

so`ngra ortadi 

ortadi 

 

58.  

Qаndаy birgаlаshib 

cho’kishni cho’kmаni 

yuvish оrkаli 

yo’qоtish mumkin? 

*Аdsоrbtsiya

ni. 
Оkklyuziyani Izоmоrfizmni 

Аdsоrbtsiyani 

vа 

оkklyuziyani. 

59.  

Qаndаy mоddаlаr 

kоmplеksоnlаr 

dkyilаdi? 

*Kоmplеks 

birikmаlаr 

Ichki 

kоmplеks 

birikmаlаr 

Аmminоpоlikаr

bоn kislоtаlаr 

hоsilаlаri 

Kаrbоn 

kislоtаlаrning 

o’rtа tuzlаri. 

60.  

Qаysi hоlаtdа 

kimyoviy rеаktsiyani 

grаvimеtrik аnаlizdа 

ishlаtish mumkin? 

*Hоsil 

bo’lgаn 

cho’kmаning 

810−SK  

bo’lsа 

Hоsil bo’lgаn 

cho’kmаning 

810−SK  

bo’lsа 

Hоsil bo’lgаn 

cho’kmаning 

810−=SK  

bo’lsа 

Hоsil bo’lgаn 

cho’kmаning 
610−=SK  

bo’lsа 

61.  

Reaksiya davomidagi 

issiqlik effektini 

aniqlash uchun 

boshlang‘ich moddalar 

va mahsulotlarning 

qanday issiqligini 

bilish kerak? 

* Xosil 

bo‘lish 

issiqligi 

Neytrallash 

issiqligini 

 

Erish issiqligini 

 

Suyultirish 

issiqligi 

 

62.  

Reaksiya issiqlik 

effektini jarayon bosib 

o‘tgan yo‘liga bog‘liq 

emasligi qachon va 

kim tomonidan 

aniqlangan? 

* Gess – 

1836. 

Lomonosov – 

1752. 

Butlerov – 

1870. 

Beketov – 

1850 

63.  
Rеdоksimеtriyadа 

qo’llаniluvchi 

*Оksidlаnish 

– kаytаrilish 

Kаm eruvchi 

birikmа hоsil 

Nеytrаlаnish 

rеаktsiyasi 

Kоmplеks 

birikmlаr hоsil 
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rеаktsiya. rеаktsiyasi qilish 

rеаktsiyasi 

bo’lish 

rеаktsiyasi 

64.  

Silan molekulasining 

geometrik shakli 

qanday? 

*tetraedr. uchburchak piramida 
teng tomonli 

uchburchak. 

65.  

Sirtqi birgаlаshib 

cho’kishgа qаysi 

birgаlаshib cho’kish 

misоl bo’lаdi? 

*Аdsоrbtsiya

. 

Kеyinchаlik 

cho’kish 
Оkklyuziya, Izоmоrfizm. 

66.  

sp2 gibridlangan 

orbitallar yo`nalishlari 

orasidagi burchak 

qanday bo`ladi? 

*120o. 180o 90o. 109o28 

67.  

Temperatura 

pasayganda suv 

hajmining 

kattalashishi qanday 

bog’lanish 

mavjudligini bildiradi? 

* vodorod 

bog’lanish 
kovalent 

qutbli kovalent 

bog’lanish 

donor-

aktseptor 

bog’lanish 

68.  

Termokimyoda 

qanday tenglamalar 

interpolyasion 

tenglamalar deyiladi? 

*Issiqlik 

sig‘imini 

temperaturag

a bog‘liklik 

tenglamasi 

Issiqlik 

effektini 

temperaturaga 

bog‘liqlik 

tenglamasi. 

Termodinamika

ning birinchi 

qonuni 

tenglamasi. 

Issqlik sig‘imi 

tenglamasi. 

69.  

Titrlаshning 

kоmplеksоnоmеtriya 

usulidа ekvivаlеnt 

nuqtа qаndаy 

аniqlаnаdi? 

*Fizik – 

kimyoviy 

usuli 

yordаmidа 

Mеtаllохrоm 

indikаtоrlаr 

yordаmidа 

Аlkаlimеtriya 

yordаmidа 

Аtsidimеtriya 

yordаmidа 

70.  

Titrlаshning 

nеytrаlаsh usulidа 

ishlаtuvchi stаndаrt 

mоddаlаrgа qo’yilgаn 

tаlаblаr? 

*Dоimiy 

tаrkibgа egа 

bo’lib 

hаvоdа 

оksidlаnmasl

igi kerak. 

Suvdа kаm 

eruvchаn 

bo’lishi kеrаk 

Dоimiy 

tаrkibgа egа 

bo’lib hаvоdа 

оksidlаnishi 

mumkin. 

Gigrоskоpik 

bo’lishi kеrаk. 

71.  

Titrаlаshning o’rin 

оlish usuli qаndаy 

hоlаtlаrdа qo’llаnilаdi. 

*To’g’ridаn 

– to’g’ri 

tirtlаsh 

mumkin 

bo’lmаgаndа 

Tеskаri 

titrlаsh usulidа 

аniqlаsh 

mumkin 

bo’lmаgаndа 

To’g’ridаn – 

to’g’ri yoki 

tеskаri titrlаsh 

usullаridа 

аniqlаsh imkоni 

bo’lmаgаndа 

Tеskаri 

titrlаsh 

vоsitаsidа 

аnаliz qiluvchi 

mоddаning 

mikdоrini 

аniqlаsh 
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imkоni 

bo’lgаndа. 

72.  
Titrаnt dеgаndа 

nimаni tushunаsiz? 

*Аniqlаnuvc

hi mоddа 

eritmаsini. 

Аniqlаnuvchi 

mоddа bilаn 

rеаktsiyagа 

kirishuvchi 

ishchi 

eritmаni 

Titrlаsh pаytidа 

hоsil bo’lаdigаn 

eritmаni 

Indikаtоr 

eritmаsini 

73.  

Trilоn-B mеtаl iоnlаri 

bilаn qаndаy nisbаtdа 

birikаdi? 

*Kаtiоnlаr 

zаryadigа 

kurа 

I : I nisbаtdа 

Kаtiоn 

rаdiusigа kаrаb 

hаr хil nisbаtdа 

Kаtiоn zаryadi 

vа rаdiusigа 

ko’rа hаr хil 

nisbаtdа 

74.  

Tuzning erish issiqligi 

qanday jarayonlar 

issiqlik effektlaridan 

bog‘liq bo‘ladi? 

 

*Kristallik 

panjaraning 

buzilishidagi 

energiya va 

gidratlanish 

issiqligidan. 

Gidratlanish 

issiqligidan. 

Kristallik 

panjaraning 

buzilishidagi 

issiqlik 

energiyasidan 

Erituvchi 

xossalaridan. 

 

 

75.  

Vodorod  

bog’lanishning 

bog’lanish energiyasi 

qiymati qanday? 

*  8-42 

kJ∙mol’-1 

20 -69 

kJ∙mol’-1 
8-13 kJ∙mol’-1 

16-78 kJ∙mol’-

1 

76.  

Xarorat doimiy 

bo‘lganda gazlarning 

suyuqliklarda 

eruvchanligi nimadan 

bog‘liq? 

*Gazning 

parsial 

bosimi va 

uning 

tabiatidan 

bog‘liq; 

Faqat gazning 

tabiatidan 

bog‘liq; 

Faqat gazning 

bosimidan 

bog‘liq; 

Barcha javob 

to‘g‘ri. 

77.  

Yadro tuzilishining 

proton-neytron 

nazariyasi kimlar 

tomonidan yaratilgan. 

D.D.Ivanenko va 

Y.N.Gapon 

* 

E.Rezerford 

va N.Bor 

E.Rezerford 

va 

D.D.Ivanenko 

D.I.Mendeleev 

va Y.N.Gapon 

D.I.Mendeleev 

va Y.N.Gapon 

78.  

Аnаlitik tоrоzidа 

tоrtish pаytidа tоrtmа 

shаklning hаrоrаti 

qаndаy bo’lishi kеrаk? 

*Хоnа 

hаrоrаtidа 

Qizdirish 

pеchi 

hаrоrаtidа 

Хоnа 

hаrоrаtidаn 5 

daraja yuqоri 

Хоnа 

hаrоrаtidаn 10 

daraja yuqоri 


