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К 1 К 1 8 Н

/^ \А Ы Т 1 К  С Е О М Е Т Ш У А  Р К Е Б М Е Т 1  Н А< ЗЮ А
Тек1зНк уок! ГагосЗа коог^паЫаг 5131ета51ш ктГватгтгйа, 

ёеоте1пк Леигаеа (едоЬИ пичга1аг коогсПпа1а1агёа е§а ЪоЧасИ. А^аг 
Л̂ ига̂ а адзЬН тщ1а1аттв коогсПпаЫап Ыгог а1§еЬга1к 1епв1атат 
ЧапоаНапигза, и а1ёеЬга1к 1еп§1ата Ы1ап атя!апиусЫ ееоте^пк Л̂ ига 
(ЗеуПасИ. Маза1ап, тагкаг! А(а,Ь) тщ Ы а ЬоЧ^ап уа гасПиз! К §а 1еп&

ау1апа 1еп§1атаз1 (д--а)2 + {у - Ь )2 - К 2 = 0 ко'птзНеа е§а 
ЬоЧасК.

Апа1Шк ^еотеЫуа китйа о‘гёатзЬ теюсИаптпе азоз1ш 
коогсПпаГа1аг теЮсН 1азЬкП ц[\ад\. В\г азозап Л§ига1агп1 и1агпт§ 
1епё1ата1ап уог<Затк1а о‘г§апаггп2 , уа’т  а1ееЪга1к 1еп§1ата1апт 
о‘г§атз11 ЪПап зЬи§и11апагтг. Ви уегс1а а1§еЬга1к те№с11аг азоз1у го!т 
о'упаусК. В12 азозап ЫппсЫ уа 1кктсЫ бапуаН 1еп&1аппа1аг ЪПап 1зЬ 
ко‘гат12. АпаНИк ̂ еотетуа китба о‘с§аш1ас1!§ап §еоте*пк Лвига1аг 
зтП ипсЬаПк каПа ЬоЧтаза Наш, ЫппсЫ уа 1кктсЫ ёага]аП 
1епё1ата1аг ЪПап атя1апиусЫ &еоте1пк Лёига1аг Гап уа *ехткас!а 
]ис5а каПа го1 о‘упау(Л .

ВтпсЫ с!агазаП а1ёеЬга!к *епё1ата1аг ЪПап атч1апиУсЫ §еотегпк 
Л§ига1аг - 1о‘в‘п СЫ21Я уа ге&зПксНг. УзКЬи азоз1у §еотеГпк Л§ига1аг 
ЪПап 312 е1ететаг ^еотетуа кигзхсЗап 1аЫзНз]2. Тек!з11кс1а 1кктсЫ 
сЗапуаН Геп§1ата1аг ПсктсЫ (агйЬН сЫ21д1агш, ГагсхЗа еза 1кктсЫ 
1агПЬП зЫагш ап1ч1аус31. УияогШа§1 гтзоШап ко'ппасШ, ау1апа 
1кктсЫ гагНЬИ сЫ21ЯсНг.

Рагос1а (х - а)2 + (у  - Ъ)2 + (г - с)2 - Я 2 =0 1епё1аша ЪПап
атч1апиУсЫ пияга!аг 1о‘р1агт еза зГегаёап йога* Ъо‘ПЪ, и ПсктсЫ 
ГагпЪН 51ПсПг.

АпаИйк §еоше1пуа кигз1сЗа уекюНаг а1ёеЪгаз1 Наш о‘г§апПасН. 
УекЮг 1изЬипсЪаз1 ти Ы т  ГипсЗатепЫ 1изЪипсЪа1агс1ап Ъо‘НЬ, 
Гадафпа апаШк веотеспуа киг51сЗа етаз, Ъа1к» тагетапкапте ЪозЬяа 
Ьо‘Пт1апс1а Ъат ти Ы т го1 о4упаусН.

Ви дагзНк тиаШГтпё 0 ‘2Ъек13Гоп МППу итуегзйеПшпё техатка- 
та1етаика Гаки1гепс1а о‘ч1§ап та 5гига1ап азозШа уогП а̂п. ОагзНк 
итуегзке*1атш8 техатка уа тагетаика уо‘паПзЫапшп8 Ъака1аупа1 
*а1аЪа!ап исЬип т о ‘Уа11апёап.
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I  В О В  
У Е К Т О К Ь А К  А Ш Е В К А 8 1

1-§. Уек(ог1аг уа и1аг и§ис!а ашаИаг
1-га’п/. Уо ‘паНзкаа е%а ЬоЧ%ап кезта уекюг йеЬ ата1асИ.

В\г уекюгш А В  ко{пш5Ыс1а уок1 Ына к1сЫк кйт ЬагП Ы1ап а, 6, с

ко‘пт$Ыс1а Ъе1бПаупш. Уекгогш А В  ко‘пш5Ыс1а Ъе1ёИа$ак 
пидга1аг то$ гаУ1$Ма уекюгтп§ Ьо$Ы уа охт .)оу1а$11§ап пид1а1агсНг,

уек1огтп§ и2ипП§1 АВ а ко‘пт511к}а Ъе1ёПапас11.
А§аг уекгогп1п§ Ъо$Ы уа охт Ыиа т^агёа Ъо‘1$а, и по1 уекюг 

<3еу11а<3к N01 уекюг уо̂ паНзИ̂ а е§а ета$, итпв игипПё! еза по^а

1еп§. N 0! уекюг 0 к(Упт$Ыс!а уогПасН.

В

А а а+Ь

1-сМта. 2-сЫупа.

2-1а’п/. 1ккНаС1 = АВ уаЬ = СВ уекюНагс!ап Ь — СО уекюг

ЬозЫт С1 = АВ уекюг охт%а до ‘у 'И%апс1а А В уекюг ЬозНШап СО 
уекюг 0x1 п%а уо‘паШгИ%ап уекюг, Ьи уекюг1атт%ук'тй'т АеуИасИ уа
а + Ь ко ‘птзИМа уоу1асИ.

Уичопс1а ке1ип1&ап уекюг1аггп до'зЫзИ Я01с1а51 исНЪигсНак чсмс1а51 
йеуНайК
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З-га’п/. Веп1§ап Я Надщ\у зоп уа а  мек1о тщ ко ‘рау!таз1 зИипАау 

уекЮгкх, ипщ ищпИ& Щ а §а Геп§, уо ‘паНзМ: Я >0 Ьо %апйа а 

уекюг уо'паНз/и ЬИап ЫгхИ, Я  <0 Ьо %апс!а еза а чекюг уо‘па1Ш&а 

цагата-дапЫ Ьо 7асИ. Ко1 раута Я О ко ‘гпткМа уо&1асИ.
УекЮг1аг а1ёеЬга$1 с!е§апс1а, уек№г1агго‘р1агт<За Уекюг1агш яо‘$Ы$1т 

уа зка1уаг $оп§а ко‘рау!т$11 атаИап гшЬипПасН. В12 V Ы1ап йатта 
уек(ог1аг1о‘р1аггпт Ъе̂ Пауггпг. Випба уекюг1аппш Ыгго^'п сЫ21Яс!а, 
Ыг 1ек15Нкс1а уок1 Гагойа уо^ап Ьо‘П$Ы ти тк т .

Уекгог1агт уа Иад1Я1у 5оп§а ко‘раугт$Ь атаНап яиу1с!а§1
Х05$а1аг§а е§а:

1. V#, Ъ е  V  исНип; а  + Ь = Ъ + а  -котттаиуКк.

2. \/д ,& ,С€К исЬип;(а +  Ь) + с = а + (Ь + с) -а5$051аиуПк.

3. У а е У  исНипЗ Ь е У  с/ + 6 = 0. <еп§11к о‘ппП уа Ь = - а

4. V# Е У  исЬип; а Л  — а — геп§Нк о'ппП.

5.\/а, Ь е У  Ь а тё а \/Я е Л  исЬип Л (а  + Ъ) = Я а  + ЯЬ  
1еп§Пк о‘ппН.

6. \/Я , / / е 7? уа \/аеУ  исЬип: а(Я + //) = Яа + //а  
геп̂ Нк о‘ппП.

7.\/Я, /и Е К  уа У а е У  исИип Л(/иа) = (Л/л)а 1еп§Пк 
о‘ппП.

8 .\/аеУ  ис11ип а + 0 = а  1еп§Нк о*ппН.
Ви Х055а1ат1п§ Ьа’гПапт 1$Ьоиаугт2, Ьа’гНаптп** 1$Ъойт е$а 

о‘диУсЫ1аг§а НаУо1а яПагтг.

ВтпсЫ хо$5ап115Ьо11а5Н исЬип 1ХПуопу 1кк1га а уа Ь уекгог1атт§
ЪозЫт ЫПа О  шщОДа ̂ у 1а$Нпгагт2 уа З-сЫгтаёа^! ОАВС
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З-ск'цта. 4-сЫта.

рага11е1оёгаттш ЬозП чПагтг. Ви рага11е1овгаттс1а§1 ОАС 
исЬЬигсЬаЫап ОС = а + Ъ 1епёПк, ОВС исНЪигсЬаксЗап еза 
ОС = Ь + а *еп§Нкги ЬозП яПапгпг (3-сЫгта).

1кктсЫ хоззат з̂ЪоИазЬ исЬип а  уекготт^ ЪозЫт О пия^а, Ь

уекЮтт§ ЬозЫт а уекюгшгщ охт^а, с уек1огтп8 ЪозЫт еза Ь 
уек1огтп§ 0Х1П§а ру1азНГ1гат12. СЫгтаскт и̂у̂ сЗаё̂  ТепёНк1агш ЬозП 
чНагтг

{и + Ь) + с = ОС а 4- (Ъ + с) ОС

НагЫга = у45 уекГог исЬип 6=ВАуекЮг ауек1ог§а чагата- 

яагзЫ уо‘па1§ап, игипП^ еза а шпв игипВДёа 1еп& уекгогсИг. 

Уек1ог1агт цо‘зЫзЬ чогёазща ко‘га АВ + ВА = 0  1епвНкт ЬозП

ВезЫпсЫ хоззат 1зЬог1азЬ исЬип а  уа Ъ уекГог1агтп§ ЪозЫапт 
ЫПа пичса§а _)оу1азЬ1тЬ, и1аг уогдагтйа циуИа^ АВСО  
рага11е1о8гатшп1 ЬозП яНагтг.
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ВегП^апД зоп исЬип Я  а  уа Я  Ъ уек*ог1аг§а чип1§ап 
рага11е1оёгатш АВСй рага11е1о8гатт§а о‘хзЬазЬсНг. 5Ьипт§ исЬип 
итпв «ИаеопаИ игип!^! АВСО рага11е1овгатт сИа§опаН игипЬёШап

\Л\ таг!а “каПасНг” . Випаап еза А (а  + Ь ) = А а + АЬ 1еп§Шст ЬозП 
ЯЙапиг. 

ОШпсЫ хоззат 1зЬоиазЬ исЬип Я // >0 уа Я// < 0 ЬоНагт
Яагаугтг. ВтпсЫ ЬоШа Я  уа /1 зоп1апптё 1зЬогаз1 Ыг XII ЬоЧасК. 
ЗЬитпё исЬип и1атт§ 1кка1аз1 Ьат уок! тапПу уок! тизЪаг ЬоЧасН. 
В 12 и1атт§ 1кка1аз1 Ьат тапПу Ьо‘1§ап Ьо1т чагауИк. Ви ЬоШа ,

а  ( Л  + )>А а  + /га  уек*ог1аг а  уекюг§а чагата ^аг5Ь^ уо‘па1§ап 
ЬоЧасК. Эетак, и1аг Ыг хП уо̂ паПзЬ̂ а е§а. 1Латт§ игипШал еза

|Я  + //| а  §а *еп§сНг. А§агЯ Vа // зоп1ап тизЬаГ зоп Ьо‘1за, уияоп-

сЗаё1 ти1оЬага *акгог1апас!1. Я  уа // зоп1аппт§ 1зЬога1ап Ьаг хП ЪоЧза 
Ыг уапа 1ккЛа Ьо1т чагаугтг:

Я  + // > 0 уа Я  + // < 0. А$аг Я  + // > 0 ЬоЧза а (А  + //), 

А а + /на уекюг1аг<з уекЮг ЬПап Ыг хП уо'паПзЬёа е^а./,1а

уекЮгтпё ЪозЫт А а  уек*огтп§ охшёа]оу1азЫтЪ, и1агтп§ игипП81 
Ьат ГещН^т ко‘гат12. <Зо1&ап Ьо11агуияопс1а81с1ек ти1оЬага1аг азоз^а 
{екзЫгПасН.
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4-та’п/. Шг Ю ‘§ ‘п сШщда рагаИеI уекюНаг коШпеаг уекюНаг 
АеуИасИ.

УекЮг1аг Ыг хП уо‘паПзЬ§а е§а ЪоЧза, а  ТТ  Ъ ко'птзЫа, а§аг 

дагагпа чагзЫ уо‘паП$Н§а е§а ЬоЧза, а Т>1 Ъ ко‘пт$Ьс1а Ъе1§Паугги2.

1-1:а5(!1ч. N01 уекЮгбап ГащН а ,Ь  уек№г1аг коШпеаг Ъо'НзЫ

исЬип А Е  К  50П тау^с! Ъо'ИЪ, а  — ЯЬ  (еп^Нктпе ̂ апН$Ы гагиг 
уа еГагИсИг.

1бЬо1. УекюНаг исЬип а — ХЬ  зЬагТ; Ьа̂ ап1за, а, Ъ уекюНаг
коШпеагПв1ш 15Ьо11а51т зосМа ЬоЧ^апИб! исИип иш 1зЬоиазЬт 
о‘чиУсЫ1аг&а ЬаУо1а егапгиг. Ви зЬаПгпт§ 2ашгНё1П1 ко‘г$а1аггп2. А§аг

й, Ъ уекЮг!аг коШпеаг ЬоЧза, и1агп1 рагаНе! ко'сЫпзН пагуаз^а Ыиа 
Ю‘§‘г1 с)1121чда рукзМшзЬ ти тк т . ЗНипт^ исКип и1аг / Ю‘§‘п 
сЫг1дс1а уоТасП уа и]агпшё ЪовЫ О пид1ас1а <ЗеЪ ЫзоЫаупш. А^аг

а,Ь  уекюНаг Ыг хИ уо'паПзНеа е&а ЬоЧзаЛ = |=[ исНип а = ЯЬ
н

1епёНк Ьа]ап1ас11. А§аг а, Ъ уекюНаг дагата чагзЫ уо‘паП$Ь8а е§а

ЪоЧза
а

Я̂=—=- исНип а = ЛЪ Теп̂ Пк Ьа]ап1асИ.

5-Ха’п/. Уекюг уо(§ап Ю‘$‘п сЫщ СС (еШзНкка рагаИеI Ьо‘1за, Ьи 
уекюг а  1ек\$Икка рага\\е1 АеуИасН.

6-1а’п/. С/сИю а, Ь, С уекюНаг ЬШа 1екЫ1кка рагаИе! ЬоЪа,и1аг
котр1апаг уекюг 1аг деуИасИ.

ТаЬНук1, а̂ аг уекюНаг котр1апаг Ъо‘1за,и1агт рагаИе! ко‘сЬтзН 
па1уаз1с1а Ыиа 1ек1зШкка ]оу1а$НИп$Н ти тк т .
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2-§. СХмодН егкН уа сЬшяН Ьо§‘1аш§ЬИ уск{ог!аг оПаз!

В 12$а [а \ ,а 2 ,а з ,... ,а п } уекюг!аг оПа51 уа и 1а 

Л],Л2,...,Я„50п1аг Ьеп1$ап Ьо‘1$а, А ]а| + /^#2 +... + Лпа п

уекГог а\,С12,-->,С1п уекюг1агшп§сЫг1дНкотЫпаг$1уа$1 деЬагаЫк
СЫ21ЯП котЪтаШуайа яаГпазЬауо^ап 50п1агтп§ Ыгогса$1 поМап ГагяП 
Ьо‘1$а, и по*пу1а1 сЫ21яН котЬтаЫуа беЪ а1а1асН.

Та’пГ. Веп1§ап | а \, <Л2, # 3 ап | уекюНаг о Паз! искип катШа 

Ыпаз/' поМап /ащИ Ьо %апЛ\, Л2 ^77 мау/ис! Ьо ‘НЬ,

Л]С11 + /?/?С12 *Ь + ЛпС1}7 = О

гепфк о‘ппН Ьо‘15а,{а\,а2,С1з,...,ап ] уекюНаг оИаз1 скщИ
Ьо^ЧатзИИ ДеуИаеН.

1гоИ. УекЮг1аг оПа$1 сЫ21ЯЙ ЪоёЧашзИН ЬоЧ$а, ишп§ Ыгопа 
погпу1а1 сЫ21дП котЫпа$1уа$1 по1 уекГог ЪоЧасН.

1-Шгета. 1кк'иа уекгогс1ап 1Ьот1 оНа сШщН Ьо&ЧатзкИ ЬоЪ'з/и 
искип Ьи о На уекюНаппищ коШпеаг Ьо *И$М ю т  г уа уешгНсИг.

ЬЬо(. ОПа̂ а ге̂ ’зЬП 1кк11:а^ уа^ уекгоНаг сЫгхяН ЪойЧатзИН 

ЬоЧза, катИ а Ыиа51 поШап ГагяП Я^ ,Я 2 50п1аг1 тау]ис! 

Ьо‘ПЬ, Л\С1 + = 0 *еп§Пк ЪадагЙасН. А § а гЯ }^ 0  

Ьо‘1$а, а  = — (Л\ I  Л~> )Ь  1епёНкт ЬозП дПагтг. Ви еза ЫппсЫ

1:азс31дяа ко‘гаа уаЬ уекгог1агтп§ коШпеаг екапИ§1Ш ко'гзагасП.

Уа акзтсИа, а  уа Ъ уекгоНаг ко1НпеагЬо‘1$т. 1Лагтп§ ЬозЫапт 
Ыпа т^Га^а _1оу1а$11Пг$ак, и1аг Ыпа Ю^‘п сЫг1яс1а уо1асП. Ви гокй*п 
сЫг1дс1а уекГоНаг ЬозЬ! руЫНвап пидгат коогййша ЬозЫ 81Гайс1а 
оНЬ, коогс1та*а1аг 51'$гегпа51т ктгагтг. УекЮг1агшп§ охЫапт А уа В
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ЬагЯагЪНап Ъе^Паугшг: а = О А , Ъ — ОВ - Уек*ог1агс1ап ЫПая, гт'зо!

исЬип а по1<Зап ГагяН уекюг ЪоЪт. Бегпак, а Ф 0 уа О пада АВ 
кезтат ЫгогЯ т5Ъа1с1а ЪоЧасН: ВО ! О А = Л Уок1 ВО  = Л О А

ЕпсИ Ъ=-Аа 1епёНкп1 ко‘геаТат12. А^аг а, 6уекЮг1аг уо'паПзЫ

Ыг хП ЪоЧза, О пия*а АВ кезша^а ге̂ зНН ета$ уа Л <0. А§аг а , Ь 
уекЮг!аг уо‘паН$Ы чагата^агзЫ ЬоЧза, Л> 0 ЪоЧасП. 5Нитп§

исЬип Ь уа - Аа уек1ог1агтпв уо'паНзЫап ЫгхП. 1Латш& игипШап 
Ьат 1епё:

| Ъ 1 = 1 В д  1 = | Д | \ОА | = | Л | | а |  = |-Хв|-
О етак, Ьи уек*ог1аг ГепёсНг. ЕпсП Ъ~~ Аа

Геп§Нкс1ап — А а  + Ъ = 0 Сеп̂ Пк кеКЪ сЫчасП. Оетак, а  Ъ 
уекюг1аг сЫг̂ чП Ьо^ЧагизМ] оПат1азЬкП яПасН.

2-1еогета.
1) Уекюг/аг оНаз1§а по1 чекЮг 1е%1зкИ ЪоЪа, Ьи о На скШцИ 

Ьо&ЧатзкМаг.
2) УекюНаг оНаз! ЫгогШ сЫщИ Ьо%ЧатзкИ уекюНаг оНазЫ ос1  

1сНща ока, Ьи оНа кат сШщН Ьо$‘1атзкИсНг.
1зЪо*.

1) ВегПвап {а],а2,аз,—,С1п ] снЫа а/ = 0 ЬоМза, Я/= 0 , 

А  ̂= \^^Ф у зоп1аг исЬип А а  ̂ + А^  а/2 + А^ а,' 4-... + 

+ Л!т а 1т  = 0 1еп§Пк о‘ппП ЬоЧасИ.

2) ВегП&ап { а\ ,а2 ,аъ ,...,ап } оНайа Ыг песМа а^  ,

к = 1,2, ...т, т < п  у уекЮг1аг сЫ21чП Ъо§Чаш$ЬН оПаш (азНкП яНза, 
и1атт§ Ь1гог1а по1пУ1а! сЫ21чН котЫпаЫуаз! по! уекЮг ЬоЧасН:
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А; О; + А; + А; (21 4*... + А; (Л\ — О<1 м 12 2 1т

. а
б-сЫцпа.

В12 а^агА, = Лл , у = уа Яу = 0 ,у ф ] к геп§Нк1аг Ы1ап п 1а 

Х\, \2, Х3,...? ?1П «°п1агт ашфзак

А\ о ] + Я2 # , + А3 о , +... + л ( =0
ГепеНкш ИозП чПагшг.

3-1еогета. ЦсИш уекюЫап Нюга( оИа сМщИ Ьо%‘1апШ\И Ьо ‘Из/и' 
исИип и1атт% котр\апаг Ьо 7Ши' тдгиг уа еГагНсИг.

ЬЬоТ. ОПа§а *е§1$Ы1 исЬга а, Ь уа С уекгог1аг сЫ21яН Ьо&*1аш$НН 
ЬоЧза, и1агпт§ котр1апагН§1т 1$Ьог1аугш2. СЫ21яП Ьо&Чат$НПктп§ 
1а’пГ1&а а$озап, катИа ЫПа$1 по1с!ап ГагяП а,[3,у 5оп1аг исЬип

а  а + (ЗЬ +ус = Ъ
1еп§11к о'ппН ЪоЧасИ. Ап1чПк исИип ОС поМап ГащП ЬоЧзп!, ипс!а 
аууа1§| (еп§Нк(1ап

а  - /Зт с= ---а-  — о
у  у

11



*епёПк кеНЪ сЫчасН. Ви Геп§Пкс1а Х-а/у, \х= р/у Ъе1вПазЫагт ктИЪ

С = Я а  + /сЬ (епвНкш ЬозП ^̂ 1ат^2. А^аг а,Ъ  уа с уек(ог1агптё

ЬозЫ Ы«а итиггиу О пи̂ 1айа ру1азЫт1ёап ЪоЧза, ОХ1ГВ1 1епёПксЗап с

уек1ог Х а  уа /иЪ уекЮг1аг§а и̂г̂ 1вап рага11е1оёгагпт с^опаИ^а 
1еп§П$1 кеПЪ сЫяасН. Ви еза и1аг Ыиа 1ек1з11кс1а уогаё! с1е§атсИг, сЗетак, 
и1аг котр!апаг уекюНагсНг.

Уа акзтсЬа, а,Ъ  уа с уек№г1аг котр1алаг ЪоЧзт. Шаг сЫ21чН
Ьо§‘НчП§1п1 1зЪо11аугт2..

Веп1§ап исЬга уек*ог1аг огаз1с1а коШпеаг уек!ог!аг ЬоЧ^ап Ьо1ш 
сЫдапЪ газЫаупгиг. 1-1еогета§а азозап, изЬЪи уек(ог1аг сЫ21дЬ 
Ьов‘Ик ЬоЧаг есН уа ЪегИа̂ ап исЫа уекГог Ьат сЫ21яП Ьо§‘ПдНё1 кеЬЬ

сЫяаг есИ. 5Ьитпё исЬип а уЪ уа с уекЮг1аг огаз1сЗа ЬесЬ Ыг л*иП:1

коШпеаг Ъос1та§ап Ьо1п1 ко‘пЬ сЫдагтг (хизизап, и1аг огаз1с!а по1 
уек!ог Ьат уо‘я). УекЮг1агт Ыиа 1ек1зПкка ко'сЫпЪ, и1агпт§

ЪозЫапт О пич1а§а ру1азЬигагтг (б-сЫгтаза дагап§). Кеут С

уекгогтпё С исЫ оедаН а  уаб уек̂ оНаг̂ а рага11е1 1о‘ё‘п сЫ21я1аг

оЧкагагшг, а  уекЮг уо^ап 1о‘ё‘п (Яиадпшв Ь уекгог̂ а рага)1е1 ю‘§‘п

сЬ121Ч Ы1ап кез1зЬ15Ь пид1азт1 А с!еЪ Ъе1§Паупгп2 уа Ъ уекгог уог̂ ап

1о‘е‘п сЫ21ятпе а  уек!ог§а рагаПе! Го‘§‘п сЫ21я ЪПап кез1зЫзЬ

пия1аз1п1 В беЬ Ье^Паугтг. (11зЬЪи пичГа1агтп§ таУ)‘исШ§1, а  Уа Ъ 
уекТог!аг коШпеаг етазН^сЗап кеЬЬ сЫчасН). УекЮг1агт чо^ЫзЬптё

рага11е1о§гатт яоШазда ко'га с уекЮг ОА уа ОБ уекюг1аг 
У1&4пс11з1&а гепв, уа’ш

с - ОА + ОВ {еп^Нк о'ппНсНг.

ОА уекЮг поШап ГащН а  уекгогеа коШпеаг (и Ы1ап Ыг Го‘&‘п 
сЫ21д<За уо1иусЫ), (Зетак, зЬипдау Я  Ьач1Я1у зоп ЮрПасШ,



{епвНк о‘ппН Ъо‘1асН. Хи66\ зЬип^а о'хзНазН, О В  = ХЪ (еп^Нк Наш 
о‘ппН. Ви 1епёПк1агс1ап

с - Х а л -  ц Ь

Геп^Пк кеНЬ сЫяасН. Ох1г§1 (еп&Икш Х а  + /лЬ + (— \)с = О 

ко'птзМа уо21Ь оПзЬ т и т к т . Ви *епвНкс!а§1 А., ц уа “ 1 80п1агтп§ 

катШа Ы«аз1 поМап ГащН Ъо‘18апН§1 заЬаЬП, сшгв! Геп^Пк а, Ъ уа 

С уекЮг1аттв сЫгщ\\ Ъоб^апШвдшКосЫаусН. Теогета 18Ьо11апсИ.

1-паг'ца. А%аг а ,Ь  уа с уек1ог1аг котр1апаг ЬоЧтаза, ШагсШщИ 
егкН ЬоЧайИаг.

2-паТуа. 1хИуопу исИш котр1апаг Ьо Чта%ап уекюНаг огазМа гккИа 
коШпеаг уекЮг/аг Ьо 7а о1тауШ. ЗНитщйек и!аг огазШа по1 уесЮг Нот 
Ьо ЧтаусИ.

3-§.Уек{ог1агтп§ оЧдеа ргоек$1уа81

Уек1огтп§ о ^ а  ргоек81уа81 уек№тт§ уо‘паПзЫ§а чагаЪ тизЪа*,

тапЯу уок1 по1§а 1еп§ ЬоЧ^ап зоп Ьо‘НЬ, а  уекЮтте I  о‘яяа 
ргоек81уаз1 яиу1с!аё1 до1с1а Ьо‘у1сЬа 
атя1апасН: (7-сЫгта)

А§аг а = А В  ЪоЧза, А уа В 
пияЫагшпв I  о‘ядаё1 оПо§опа1

ргоек81уа1апт тоз гаУ1зНёа А \  Б'ЪНап

Ъе1§Паугтг. А ’В г кезтатп§  ̂ о^^ае!

каПаН^ а  у е к Ю ттв  I  о‘чс1аё1 
ргоек81уаз1 с!еЬ а*а!асН. Ргоекз1уа исЬип

рг(а  = а СОЗ (р



геп̂ Пк о'ппН ЪоЧНэ, Ъи уегйа #>-Ъеп1§ап а  уекГогуа.̂  огаз1с!а§1 
ЪигсНакШг.

Ргоек51уап1Пё хоз$а1ап:

1. рг,Яа = Ярг,а , Я & К 1

2. рг, (а + ь]~  рг, а + рг,Ъ

1зЪо1. 1. ВтпсЫ рг,Ла - Лрг, а гепвНкш 1зЪоПа$Ь исНип чиу1сЗа§1 

ИоНагш чагауггиг:

a) Л - 0 ЬоЧза Х а  — О *еп§Пк о‘ппН ЬоЧасИ уа паГуасЗа А ' = В ' 
1пипо$аЬагс1ап

р г . Ла = 0 уа рг г Ла = х рг ра =0 
1еп§Шаг кеНЬ с^асН.

b) Л > 0 ЪоЧза, а  ТТ  Ъ типозаЪаи^ап (р=х 1еп§Пк кеНЬ сЫцасН; 

Ьи (р уегс!а уа у/ тоз гаУ1511с5а а чъЪ уек{ог1агпт§ I  о‘я Ы1ап

ЬозП яН^ап ЪигсКаШпсПг. Ви ИоШа |лаи ; = я а уа <3етак

РП [ла)= \Ла сову/ = Лрг) а

в) Л <0 ЬоЧза, X  а  Уа а  уекЮг1аг исНип а Ь типо$аЪа1 
о'ппН ЬоЧасН. $Иишп§ исНип у/ = (р + Я  1еп§Нкс1ап чиу^а^ 
типозаЪа! кеНЬ сЫяасН:

рг, [ла)= |лс/| со5(̂ > + к ) = -Л а соз(<р + я )  = Лрг, а .

2. рг{ (я + />)= рг, а + рг(Ъ 1епеНкт1зЪоПа$Ьт кеутгочда яо1<ЗтЪ, 
зка!уаг ко‘рау1таш о‘г§ашзЬ§а оЧагшг.
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4-§. Уеки>г1агтп§ §ка!уаг ко‘рау*та§1

1ккка а  Уа Ъ уек*ог1агтп§ зка1уаг ко‘рау1та з 1 деЬ

(а,б) = \а Ь С05<р 1Гоба§а ауШасН. Ви уегйа ср-а Уа Ъ уекгог1аг
ога51сЗа81 ЬигсЬак.

5ка1уаг ко‘рау1тапт§ (а’пЛс1ап Ъеуоз̂ а чиу^а^ Гаке кеПЬ сЫчасИ:
1-хозза. 1ккка уек1огпш8 зка1уаг ко‘рауГтаз1 по1§а Геп§ Ьо1ПзЫ 

исЬип и1ат1пё о‘гаго регрепс11ки1уаг Ьо‘ПзЫ гагиг уа е1агНсНг.

{а ,ъ)= 0^> (р = ~ ,  а ± Ь

(-  -\ |—.2 
ш2-хозза. (а9а)=

3-хозза. КотпиПатИк (а  , &) = (б ,а)-

4-хозза. (ла 9 Ь^— а (д , А,еК

5-хозза. (а + Ь ,с )=  (а, с ) + (б, с)

ВезЬтсЖ хозза 1зЬо  ̂ргоекз1уатп& 1кктсЫ хоззаз^ап кеПЬ сЫяасП: 

(а + 6 ,с)= |а  + 6|с со з  (р = р!\{а + ъ )с=  рг^а + ъ)

рг1а-\с\ + р^ЪЛа = соз ОС Ч- |с| соз (р .

5-§. Ва21§ уа уек(отш§ коогйтаЫап

Та’пГ. Веп1§ап { е\, еп } уекюйаг оПаз1 с\тщ\\ егкИ Ъо‘ИЬ,
1Х*1уопу уек1огш и1агтп§ сЫ2!яН котЫпа(81уаз1 ко‘птзЫ<За ИЫа^зЬ 
т и т к т  Ьо‘1за, Ьи оПа Ьа213 йеуНайь 

<3 иу1с1а§1 ти Ы т ГакИаг о'лпНсКг:
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1-хозза. ЕИПе&зПМа уоШУсЫ 
уесЮНаг исЬип Ьаг чапс&у 1кк11а 
покоШпеаг уекюНаг Ъа21зш 1азЬкП 
яПасН.

2-хозза. Рагода уоГиусЫ 
уесЮНаг исИип Ьаг яапс!ау исЬга 
покотр!паг уек1ог1аг Ъа21зш 
*азНкП яПасН.

Ви хо85а1агшпё ЫппсЫз1 1- 
1еогетапт§ ЪеуозИа па1ца81сНг. 

1кктсЫ хоззат 1зЪо11аугт2: 
В 12§а исЫа покотр1апаг

а,Ъ,С уекюНаг Ьеп1§ап Ъо‘1зт.
1кктсЫ  рипк1с1а 1зЪо1:1аёап 
геогета§а ко‘га и1аг сЫгхяН егкИ 
оНат НазИкЛ яПасИ. ЕпсН 1хйуопу

й? уекЮгш оНЬ, иш С1,Ъ,С УекюНаг огяаП сЫ21яП ^осЫазЬ

тит1ип]1§1т ко'гзагагшг. Витп§исЬип С1,Ъ,С уекюНагтпё ЪозЫапт

О пия1а§а ру^зЬНгагтг уа с! уекЮгпте охтс!ап а,Ъ уекюНаг

1ек1з11В1ёа} а, с уекюНаг ТеШщща уа С , Ь уекюНаг *ек18и§1§а рага1-

1е1 1ек1зПк1аг оЧкагапш. ОЧкагИ^ап 1ек18Нк1агтпё С1,Ъ,С уекюНаг 
уо1§ап Ю‘§‘п с1ш1ч1аг Ы1ап кез1зЖзН пицга1апш тоз гау1з1к1а Л,В,С 
ЬагПаг Ы1ап Ъе^Паупгиг.УекюНагт яо‘зЫзЬ яоШазща ко‘га

а  = ОА + О В  + О С
геп&Пкш о1агт2. Ви уегёа ОЛ, ОБ, ОС уекюНаг тоз гаУ1зЫа

а, 6, С уекюНагеа коШпеаг ЬоЧ^апП  ̂исНип зЬипс!ау Я, /и, V зоп1аг 
таущсШ

ОА = Аа< О В  = /.&, О С  = ус
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1епеИк1аг о‘ппП Ьо‘1а<Н. Ви ГегщШагт ЫзоЪ а̂ оНЪ
—А  ------  —

с? = Л и  + /а Ъ + у с  
(еодИкт о1а т 12.

Та’п/. В12ва >^л} Ьаг1зЪепИЪ,а уек*ог исЬип

а = а1е1 + а2е2 + . „  + а я е„

*еп§Нк «УплН ЪоЧза, {а 19а 2у . уС1п} зоп1аг а  уекгогтпв коогсИпа- 
*а1ап с̂ еуЛас!!.

6-хозза. Наг Ыг уекюг Ьеп1§ап Ьа21зс3а о‘2тт§ коогсНпаЫап ЪПап 
уа§опа гаУ1$Ыа атя1апасИ.

Веп1&ап а уек1ог исЬип 1ккйа

а — Ъ \ + Ь2&2 ... + Ъпвп
Геп§Пк1аг о‘гтН Ьо‘1$а и1аттв Ыпш ПсктсЫзШап ЪаЗта-Нас! аутЪ 

(с?1 — Ъу )̂ ] + (а2 ~ ̂ 2 )̂ 2 (̂ Л ~ )̂ Й = ̂

е̂пеНкп! ЬозП яПатиг. Вгшзт {азЬкП яПиусЫ |уекгог!аг
сЫ21яН егкН Ъо‘1§ап11§1 исЬип

типозаЪа* НозП ЬоЧасН.

6-§. А Я т  коопНпаЫаг 818*ета81 .
Рагоёа уок11ек1зНкс1а аШп коогс!та*а1аг 5151егпазт1 ктйзЬ исЬип 

ЫгоПа Ьа213 уа ЫКа пид*а 1ап1апасИ. А&аг

а = а1е1+а2е2+... + аяея

пид*а ЪегПеап ЬоЧза, О М  уекГогпт§
коогсПпаЫап М  пид1апт§ аШп коогсЛ 1а1а1ап деуПасН.

4 Л Х 0  4Г



С,
Ьауз исИип

Геп̂ Нк1аг

к та ! Ь а т  с!еуНасИ.
С 1 2-*а7//. ОпопогтаI Ьа&з 

уогйатМа ЬегН%ап коогсИпа1а1аг 
знгетаз! №*%'п ЬигсИакНуок\ с!екап 
кооЫтаШаг з'Шетаз! с1еЬ ага!асИ.

9-сЫта.

Теогета. Оекап коогсИпаш1аг
51$1етаз1с1а уекюгтп% ЬегН&ап Ьа11зс1а%1 коогсНпа1а1ап, ип1п% 
коогсИпаГа/аг о 'д/ап̂ а шзШп1%ап ргоекз!уа1ап ЬНап из1та-из1 ШзкасИ.

1$Ьо1. В 12§а /,у ,к  оПопогта1 Ъаг15 ЬегП а̂п ЪоЧза, Ыагшпв

ЬозЫапт О  пияга§а ру]а5Ь1тЬ 0ХУ2  коогсЛта1аг 5151ета5!гп 
к1п1ау11к. А§аг

а — X I Л- у ]  + гк  ЪоЧза, а уекюгтп& ЪозЫт коогсИпа1а

ЪозЫ§а р у 1аз1И1пЪ, ипт§ охтш М  ЪПап Ъе̂ Паупгпг. Аваг М  
тк^ашпв коогсНпаГа о‘фп§а опо§опа1 ргоекз1уа1апт А, В ,С  ЬагПап

ЬПап Ъе1&Пазак ОА = X I, О В  = у ]  , О С  = 2к  *епвПк1агт ЬозП 

яПагтг. 1кк1псН1 Готопйап О А , О Б , О С  кезта1агтпв каПаШап 

тоз гаУ1$Ьда Х,У ,2  зоп1ап§а 1еп§ ЪоЧёат исЬип х = рг()хС1, 

У = Ргоу 0 ,2 = рг(): а  типо$аЪа11агт ЬозП дПагтг.

/-лаг/уа. рг / [а + V) =рг 1 а + рг\Ъ

1зЪо*. В)2&а ^о‘д ЪегП§ап ЪоЧзт: зЬипйау 0ХУ2 коогсПпа1а!аг



515Гета51 кт (а т 12к1, ОХ коогс1та*а о‘ч1  ̂ Ы1ап из1та-из1: ШзЬзт. А а̂г 

а = ха 1 + у а ]  + 2ак , Ь  = хЬ 1 + у ь у  + 2Ък ,

а + Ь = {ха+ЬУ + {уа+Ь )У + {г а+Ь )*

Ъо‘1$а, (еогетаеа ко‘га рг,а = Ха уя рг,=хк, рг^а + ь]= хи+1) 
1еп&Нк1агт ЬозП яПагтг. Ьект уекюНагт яо'зЬеапсЭа и1аттё коогсНпаТа1ап 

тоз гаУ1зЫа яо‘зЫ1ёат исНип рг/(я + б)=л*</ +хь типозаЪаСт о1агт’2.

7-§. Уек^ог уа ага1а$Ь ко‘рау1та1аг

1-1а’п/. ТаШЫащап |а,Ь ,с ] искНЫас уекюг охШап а,Ь

уекюНаг (еШН&^а цага^аптцйа а йап Ъ §а ц 'ща ЬигШзИ уо ‘паИзЫ 
зоа1 тШ  уо‘паНзЫ&а дагата-цапЫ уо‘па1§ап Ьо‘1за, Ьи исИИк о‘п% 
исИНк с!еЬ а(а1асН. А%аг Ьи уо ‘паИзИ зоа1 тШ уо ‘паИзЫ ЬИап изгта-из1
1изИза, |д, Ъ,с\ искНк сИар искНк 4еуИасИ.

ОиунЗа {д, Ь, с\ о‘п§ уа | Ъ,а,с\ сЬар исНШаг ко'гза^ап. 

5Нипс1а [а,Ъ,с\ {ъ,с,а\ [с,а,Ъ) исНПк!аг о‘п§, {м , с } ,  

{с,6,д} исЬНк1аг сЬар исЬПк ЬозП дПасП.
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2-хауп/. 1ккка<2 уа Ь Уек№г1агтпб уекюг ко‘рау1та51 деЪ зЬипйау 

уекЮг§а ауШасШ, Ьи уекюг каЫ Ье1§Иапас31 уа:

О \а,ъ\ тп^игипНё! а  Уа Ь уекюг1агёа яигП а̂п рага11е1оёгатт
I _ _

уиг18а сепеШг: | |а,б] | = | а  \ \ Ь \ ап (р, (р =  а  Ъ\

2) [а,й] Уексог а  уэ Ъ уек1ог1агза регрепШки1уаг Ьо'НвЫ кегак:

|а ,б ]± а. [я,б ]± 6 :

3) а ,  Ь  уекюг1аг уа ус к! о г ко‘рау1та \а ,Ъ \ о‘п§ и с ИИ к Но$П 
яПасН:

Уекюг ко‘рауГтап1П8 Х05$а1ап:

1) [а ,б ]= = - [м ];

2) [ла,б] = л [а ,б ]= -[я б ,а }  Л е К \

3) [а + 6 ,с ]= [а ,с ]+ [& ,с }

4) [а,& ]= 0 <=> а П Ъ .

1-Га5<//ф. (УогйатсЫ ГакО- Веп1§апа 1ек15Нкс1а С  уекюг уа ип§а

регрепсНки1уаг Ь1гПк е уекюг Ьеп1§ап Ъо‘1$т. А^аг^- уекЮг а
1ек1зНкка регрепсНЫуаг

о‘пв исЬПк 
ЪоЧза, а  *ек1$Нкс1а

уоШУсЫ Ьаг яапс!ау а  
уекюг исЬип

[а,с]=рг_ а- с §
*еп§Нк о'лпНсКг.
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Ыю*. 1)УекЮг1аг (епвН&т! ко‘гза*1зЬ исЬип и1агтп8 уо'паПзЫап 
Ыг хП уа игипНк1ап (елеЦ^т ко‘гза1а т 12. УекЮг ко‘рау1татп§ 1а’пПва
ко‘га итпщ игипН  ̂ а уа с уекГог1агва и̂п18ап рага11е1оегатттп2

уигща !еп^ 1г: | [а,с\ |=5- СЬар 1отопс1а§1 уек1отт§ игипПб1 еза

I Р гса I с\&& 1еп§с!1Г. А§аг рага11е1оёгатттп8 азоз! 51Га11<}а с

уек*огт о!зак, итпв уигаз! \с\ 1п%ъ геп§с11г. Ви уегс!а И Ъа1апсШк

Ъо‘НЬ, I рг-а |=Л ГепёНк 0‘ппИШг. Оетак, уекюг1агтпё игипПё1 

Геп̂ сИг. ЕпсН и1атт§ уо‘паНзЫ Ыг хП екап1даш ко‘гза*а1ГП2. А§аг

а, С, §  -о‘п§ исЬПк Ьо‘1за, §  уа [а, с ] Уекюг1аг Ыг хН уо‘паП5Ь8а е̂ а.

Ви ЬоМа а  уа е  уек1ог1аг с  уекЮгтп^ Ыг Готот^а ру1азЬ§ап уа 

ргеа> 0 ЬоЧасН. А^аг а,С ,§-  сЬар исЬПк ЪоЧза, ргеа < 0 уа

р Геа  С %  уекЮг §  уекюг^а яагата-яагзЫ уо'па^апсНг. Оетак, 

Р геа \с\ ё  уекЮгуо‘паНзЫ [<2,с] уекЮгуо'паКзЫЪПапЫгхП ЬоЧасН.

№*уас1а [а,с\=рг.а- # *еп§Нкт ЬозП дПсИк.

3-1а’п/. Оск(а а ,Ь ,С  уекюНагпт& ага1азк ко‘рау1та$\ ЛеЬ, 

т'щйог^а ау1НасИ уа диуМа^ ко‘птзк<Ла Ье1$НапасИ:

аЪс=  (|я ,б }с ).

2-Хазй'щ, Веп1%ап покотр1апаг (скШяИ егкИ)а,Ь,С уекюНаг о ‘п%
искИкт ГазккН дНза, и1агтщ ага1азк ко‘раугтаз1 и1аг%а дип'1%ап 
рага11еПр\ре(1тп% ка]пща, акз коШа еза ка]тп'т% тап/гу 1зкога ЬПап 
оНп§ап1§а 1еп%сИг.



1зЪо1: В12 а,ЪуС уекЮг1ап>а яигПеап рага11еНр1рес1тп8 Надпит 

V ЬПап Ъе^Пауггпг. А^аг^ ЬПап а уа Ь уекЮг1аг&а яип1§ап 

рага11е1о§гатшп1пё уига51т  Ъе̂ Иазак, [а,б] = 8е 1еп8Пко‘ппИ ЬоЧасИ.

Ви уегсЗа е уекюг \а,ь\ ко‘рау*та ЬПап Ыг хП уо‘па1еап ЫгНк 
уекЮгсЛг. 5ка1уаг ко‘рау1таш ргоекз1уа уопЗагтба уогзак,

аЬс = 8 рг-с гепёПкт НозП яНапиг.

Ви уегда рг- с аЬзо1уи1 я1утаИ Ьо'уюЬа а,Ь,С уекЮг1аг§а яип!§ап

уа азоз1 а , Ь уекГог1аг^а уаза^ап рага11е1овгаттс1ап Нэога!: 

рага11еНр1рес1п1П8 Ъа1апсИщ1ва *еп&сИг. А а̂г а,Ь,С  о‘пе исННкт ГазЬкП

яПза, рг-с = И, а̂ аг а,Ь ,с  сЬар исЬНкт а̂зЬкИ яПза, рг- с = —А 
(евдИк о‘ппН ЪоЧасН. Ви уегсЗа А яага1ауо1§ап рага11еПр1рес!тпв

Ъа1апс11щиНг. ЗНипт^ исЬип у (а ,  6, с ) = 5  А Гогти1ат ЫзоЬ^а о1$ак
Ыг Ьеуозка ГазШя 1зЪо1т 1 о1ат12.

ЕпсН Ыг уекюг ко‘рау*та хозза1апт 15Ъо11азЪ§а ктзЬагтг.
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(епвНкт ЬозП \̂\г̂ т\г.
Ь) а,Ь , уа с котр!апаг уекГог1аг етаз;

Ви Ьо1с1а [ а + 6,с ], [а,с ] [б , С ] уекюйагшпв ЬагсЬаз1 с
уек1ог§а регрепсНки1уаг ЪоЧеапЩ исНип и1аг котр1апаг ойат *азНкП 
е*асИ. Иетак, и!аг сЫ21дП Ъо§ЧашзЬН ЪоЧасН, уа’т  катнЗа Ыиаз1

поШап ГащН Л Г Л 2,Л 3 50п1ап тау)ис1 ЬоЧИэ 

Л ,[а  + Ь,с + Л2[а,с  + Яз[^ ,с ]= 0
1еп§Нк о‘гш11 Ъо‘\ад1.Ви 1епёНЫап

Я \ а + Ъ,с ]=-Д2[а ,с  ]- 1 3[б, с \

1еп&Нкш ЬозП дШЬ, иптв 1кка1а Ю то тт  Ь зка!уаг ко‘рау11гапгп2
уа

ЛАа+Ь)сЬ = -Л2 асЪ 
(епвНкт ЬозП чНапнг. Уичоп<Заё1 ага1азН ко‘рау1та ГазсНяца
ко‘га

(а + Ь)сЪ  уа асЪ  

ага1азЬ ко‘рау1та1аттё аЬзо1уи1 д1утаиап тоз гаУ1зМа У(а+ь)сЬ»

УасЬ рага11еНр1рес1 Ьа.]т1агща 1еп^ 1г.

Ви рага11еПр1ресЛагп1Пё азоз1ап з1Га1:1с1а тоз гаУ1зКс1а а + Ь>Ь 

Vа а,Ь, уек1ог1агёа яигПвап рага11е1овгатт1агш о1зак, Ыагтпе 

Ьа1апсШ§1 1еп§Нё1П1 ко'гагшг. ЗЬишп^ исНип Уас  ̂ = 8\к уа

У(а+Ь)сЬ = $2^ 1епеНк1агёап уа и1агтпё азоз1ап уига1ап Наш 
(епеНвкЗап Ъи Ьа.]т1атт§ кеНЬ сЫяасК.

ЕпсИ (а + Ь) с Ь Уа а с Ь ага1азЬ ко‘рау*та1аг Ыг хй 1зЬога1аг8а
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е̂ а Ьо'НзЫ, а + Ь,с,Ъ  исЬИк опета181уа51 а ,с9Ь исНПк опепШ81уа$1

ЬПап из1та-из1 ШзЫзЫйап кеИЬ сЫяасН. Бетак, (а + Ь) с Ь ~  а сЪ-

Випбап еза Лу = —Л2 типозоЪаШ! ЬозП яПагтг. ХисЭШ зЬипдау изи1

ЬПап Лу = —Л̂  (еп^Нкт 1зЬоиаут12.
Иетак,

[я + 6,с] = [я,с]+[б,с]
1еп§Нк о'ппНсНг.

4-хоззапт§ 1$Ьои а уа Ъ уек1ог1аг рага11е1 Ьо‘1ёапс1а и1аг огаз1с1а81 
ЪигсЪакптё зтиз! по1&а Геп^Пё^ап кеНЬ сЫяасП.

8-§. Уек*ог та ага1а$Ъ ко‘рау1тат коопНпаЫаг огяаН
1Го̂ а1а$Ь

0 ‘пё исЬИкт ГазИкП яПиусЫ огсопогта1 2 ] е2,ег Ьа215 ЪегЛ̂ ап 

Ьо‘1за, а,Ь, уа с уек!ог1агт

а-=ахех + а2е2 + а3е3 ,

Ь = Ь]е] +Ь2е2 + Ъ3ег 9

с = с {е{ + с2е2 + с3е3

ко‘пп1зМа уо21Ь, $ка1уаг, уекгог уа ага1азИ ко‘рау*та1агт ЫвоЫаупгпг. 
$ка1уаг ко‘рау*та исЬип

(а ,Ь )  = + а 2Ъ2 + а 3Ь3 *епёНк ЬозП Ьо‘1а<Н.
Уек*ог ко‘рау*тат ЫзоЫазЫа
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[е ,,е ,]= е, , [е3,е{ \= е2 , [е 2,е3\= 
типозаЬаНагш ЫзоЬ^а оНЬ

]= (#2̂ 3 ~ )̂ 1 +(дз6, &\ )̂ 2 "̂ (̂ 1̂ 2 ~ а2^\)е1 
1еп§Икт ЬозП яПагтг.

(5и1ауПк исЬип уекюг ко‘рау*тат коогсНпаЫап огяаИ

[ а , ь }  =
а г о,

ьг ьз
а3 а,

М .

а, а2 
Ь\ Ъ-±

ко'птзЬйа уо21зЬ яаЬи1 яПтвап.
Випс1ап Гоус1а1атЬ ага1азЬ ко‘рау*та исЬип

«1«1 «3
аЬ с = Ьг Ьу

с\ С2 С

Гогти1ат ЬозП яПаш12.

9-§. Тек]$Нк(1а ди(Ь коопПпаЫаг 81§1ета §1

Тек1зИкс1а ки*Ь коогсИпа*а1аг 81з1етаз1т  ктПзЬ исЬип ЫгоЛа О 
пиягап1 уа Ьи пия1ас!ап оЧиусЫ о‘я т  Гап1аЬ о1агт2. Тап1ап а̂п пия^ат
ЯигЬ ЬозЫ, о‘яп! еза яи*Ь о‘я1 с!еЪ аГаугтг уа ит  ̂ ЬПап Ъе^Паупш. 

Те&зНкба ЬегЛ̂ ап 1хНуопу О пия*ас*ап ГагяН М пия*а исЬип р ЬПап

\ОМ\ тазоГат, (р ЬПап еза I  о‘яЬПап ОМ пиг ога5кЗа§1 ЬигсЬакт
Ье1ёПаут12. Ви каиаПк1аг М пия1апт§ яи1Ь коогсЗта*а1ап (ЗеуПасИ уа
М(р,ф) ко‘птзЬ(1а Ье^ПапасН.

Те^зИктп^ О пия*ас1ап ГагяН пия*а1ап ЬПап яи*Ь коогсИпаЫап 
о‘Паз1с1аё1 тозНк о‘гаго Ыг я^утаШ ЬоЧ1зЫ исЬип р  \гф каПаШаг
исЬип яиу1̂ ав1 сЬе^ага яо'у^асИ: О <р< +оо , 0< (р < 2л*.
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А^аг (*,>>) Эекаг* коог-
сНпа1а1аг 818Гетазт1 15-сЫгта- 
с!аё1с1ек ктгзак, яиу1с!а§1

Х  =  рС05< р, у  ■=. р з1п (р

ЬовЧатзЫагт о1агтг.Веп1§ап М 
пия1ап1пё Оекагг коогсПпаЫап 
т а Ч и т  Ъо‘1за,итпб чи*Ъ 
коогсНпаЫапт1ор1зИ исЬип

- V
* 2 + /

1 к

У

м

/

/  ф *--------------1-------- Р

О  х  

1 5 - с Ш ц п а

Гогти1а Ьо‘у1сЬа ЫппсЫ яи*Ъ 
коогсНпаГат {орагшг.ШпсЫ яигЬ 
коогсПпаГап! гор1зН исЬип М пияГапте чау$1 с1югаМа ̂ у1аз11§ап11§1т 
ЫИзЫгтг кегак уа

У х(р = ага%— (р = агсс1% —
х ’ У

*еп§Пк1аг<Зап Гоу<1а1ат$Ыгтг кегак.

10-§. ЗШпдпк коогсИпаЫаг $18*ета81

РагсхЗа зШтЗпк коогдтаЫаг 
5181ета51П1 ктПзИ исЬип Ыг Гагойа 
Ыиа 1ек18Пкп1 уа ип§а (едоНН Ыгогга 
О пидСат *ап1азЫгтг кегак. 
Тап1апёап 1ек1зПк<За О пиягаш яшЬ 
ЬозЫ 81Гаг1ба оПЬ, Ьи 1ек1з11к<3а ци(Ь 
коогсНпаЫапт ктсагшг. ВегИ^ап 
1ек1зПкка регрепсПки1уаг уа О
пич1ас1ап оЧиУсЫ 0‘яш О 2  о‘я! 
51 Га( 1с1а оНЪ, Тагора 8111 пс!ггк 
коог<Зта1а1аг 81зГетазт1 яиу1(За§1сЬа 
ктСапиг:

Гагода ЪегИ^ап М пиц^аптё
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1ек1$Нкс1а§1 ргоуек$1уа51т N ЬПап, итпв 02 о‘яба§1 ргоекз1уазт1 М '
ЬПап Ье1§Паугтг. 5Шпс1пк коогётаЫаг 81Га(1с!а (р ,ф ^ ) каПаШагш
о1агтг. Ви уегда (р,ф )- N пид1атп§ ЬегП а̂п *ек1зНЫаё1 чи1Ь
коогсНпа*а1ап, т. еза ОМ' кезта каПаВДсНг.

А§аг Ыг Гагойа ОХУ  1ек1зИк з1Га11с1а !ап1апеап 1ек1$Нкт, ОХ 
о‘я з1Га11с!а яигЬ о‘я1т оПЬ бекаЛ коогсИпаЫаг з1з1етаз1ш кт1зак

х = рсо$ср, х = / ?зт< р ,2 =г 
Ьо§‘1ашзЫагш о1агтг. Ви уегс!а р 9 (р о'гёагиУсЬПаг исЬип

О < р  < +оо, 0 < (р<2п
типозаЪаИаг о'ппИсНг.

Рагос1а зШпс!пк коогбтаЫаг 81з1егпаз1т кт^ашгтгсЗа Гаго Ыиа 
о^̂ г̂ е§а ЬоЧ^ап юЬта-юЬ .руЫзНеап (копзеШпк) зШпсШаг&а щтд.Ш\. 
Рагошп  ̂Наг Ыг т^ аз! Ьи зПтсМаттё Гаяа! Ыиазща 1е81зЬН Ьо‘1ас31. 
А^аг пия*аптв зШпёпк коогсПпаЫап р, ср, 2 ЬоЧза, Ьи пя*а уо1вап 
зШпйттв гаФиз! р  &а 1епё ЬоЧасН. А^аг пия*а зШпс1г1аг о ^ а  1е§1зНИ 
ЬоЧза, и 1её1зЬП ЬоЧ^ап зШпс1гтп§ га̂ Ш51 по]§а 1епе ЬоЧасН. УидопсЗа  ̂
1ап1ап&ап (ЗекаП коогсНпаЫаг з1з1етаз1с1а зПтс!г1агтп8 о‘я1 Ог о‘я1с!ап 
1Ьога(сНг. Ви бекаП коогсПпаЫаг з1з1:ешаз1с1а копзеп^пк зНтсЗг1аг 
е̂пё1ашаз1

2 , 2  2 А' +у =р
ко‘птзНс1а Ьо‘1ас31.

11-§. 8Гепк коогсНпаЫаг 8181ета81

Рагода зГепк коогсНпа1а1агз18Гетаз1т  к т 11зЬ исЬип Охут, -Оекаг! 
коогсИпаЫаг з1з1етаз1 кшШ&ап с!еЬ ЫзоЫаЬ, ЬегЛ̂ ап М пия1а исЬип
тагка21 коогс!та1а ЬозЫс1а ЬоЧ а̂п уа габшз1 р  — \0М\ §а 1епв Ьо‘!§ап 
зГегат яагаупгпг. ВегП^ап М  пия1аптв Оху 1ек1зП§1ва ргоекз1уазт1 
М ' ЬПап, ОМ  уекюг уа От: о‘я1 огаз1сЗа§1 ЬигсЬакт (р ЬПап,

О М ' уекЮг уа Ох огазШа  ̂ ЬигсНакт у/ ЬПап Ье1ёПаут12. 
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ВигсЬаккгт атя1азМа ф ЬигсНак зЬип^ау *ап1апасШ, Ог

тизЪа* уо'паНзЫ 1отопШап яага8атгш'2с1а, Ох ° ‘фгп О М ' пигЬНап 
изГта-из* ШзЫпзЪ исНип зоа1 гпШ уо'паНзГпза яагзЫ уо'паПзЬёа ф
ЬигсЬакка ЬипзЬ кегак. Уидоп<За атд]апбап /?, ф, ^  каКаЬ’Маг М 
пидГап1пб зГепк коог<Зта1а1ап (ЗеуПасН. Вип^а заЬаЬ, Гаготпв 
коог<Зтаи1ал р  = СОПЗ( *епв1аташ яапоа11ап11гиУсЫ лид1а1ап 
Го‘р1агш зГегаш {азЬкП я!1ас11. Рагопте ЬагЫгтщГаз! гасНиз! коогсНпаГа 
ЬозЫ^ап зЬи пидга^асЬа ЬоЧ^ап тазоГа^а 1еп§ Ьо‘1§ап зГегас̂ а уоГасН. 
МичГатпе ^екаП коогсИпа1а1ап ЬПап зГепк коогс1та*а1ап огаз!с1а§1 
Ьоё‘1атзЬ яиуЫа&юНа ЬоЧасН:

х - р $ т 1//со$ф, 0 < ф < 2 я  

п п< у  = р з т ф с о з у / ,--- <\//< —
2 2

17-сШутш-

Ос!а1с1а Гаго тщ*а1ап ЬПап Ыагтпё зГепк коогётаЫап огаз1сЗа§1 
тозИк о‘гаго Ыг я1утаШ Ьо‘ПзЫ исЬип

О < /? < оо , 0 < ф < 2 л , 0 < \}/ < П
сЬе&ага1аг чо‘уИас11.

Рагос1а зГепк коогШпаЫаг 515Гетазт11агк§атгт2с1а Гаго тагкаг!
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ап = созр ,я 12 = $т<р д21 = -ъ’тср , = соз#>
у

ГогтиЫагш о1агшг. А^аг { / , 7 } уа | / \ / }  Ьа2181аг Ьаг хП 

опета151уа§а е̂ а ЬоЧза, ]  уа у' ускюйаг огаз1с5ае1 ЪигсЬак Я  — (р 

§а геп§ ЬоЧасН. Ви Ьо1<За (1) геп^Шатте ЬагЫпт / уа у  уекюг1агёа

зка1уаг ко‘рау1т Ь  Яц = С08#> ,а 12 = 5Ш#?, я 2 1= з т ^ ,

# 22 = “ соз(р Гогти1а1агт ЬозП дПагшг. Ви Гогти1а1агт (2) 
Гогти1а1агва чо‘у1Ъ, тоз гаУ1зЬйа чиу1<3а§1 1 ккка ГогтиЫагт о1агш2:

л* = л*' соз (р - У  з т  (р + а 
у  = х'вт<р + у'со$<р + Ъ 

Ви Ьо1ёа о‘ЙзЬ (1е1егттап11 исЬип

(3)

А = *И «12
« 2 1  « 22

=  1

геп̂ Нк о‘ппН.
1кктсЫ ЬоШа Ъа21з1а т т 8 опета1з1уа1ап Ьаг хП уа коогсНпаЫагт 

а1тазЫ1пзЬ Гогти1а1ап
\х = х соз(р + у  з т (р +а
[у  = х 'зт^-д /соз^  + б

ко‘птзЬс1а ЪоЧасИ.
Ви Ьо1ёа о‘изЬ «ЗеГегттапИ исЬип

4)

Д = «п а \г 

«21 «22
= -1

1еп§Нк о‘ппН ЬоЧасН. Эетак, коогс11па1а1аг 
5151етез1П1 а1тазЬ1:1г§атгт2с1а о‘ПзЬ татгзазь 
шп§ дееегттапН тизЬа1 ЬоЧза, опуепШз1уа 
о‘2&агтаусП. А^аг оЧ1зЬ таГги зазттЕ  
бегегттапи тапПу ЬоЧза, опуетаЫуа дагата- 
дагзЫ опуеташуа^а о‘2&агасй.
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13-§. Втп сЫ  ЬоЬ Ъо‘укЬа огаНя пазога* исЬип 1ор$1нпя1аг
пашипа!ап

Уапап* №  1

1- а [а  + ъ )= а а  + а Ь  гепвНкт 15ЬоИап§.

2. ВегПвап а = 2/ - ]  + Зк , Ь = 1-3 ] + 2к , с = ЗгЧ 2 ] - 4к 

уекГоНаг исЬип (дг9гг/)= —5 , (* ,& )= —11 , (* ,с ) = 20 $11аг11агш

ЯапоаиапНгиусЫ х  уекюгт Юрт§.
3. УсЬбигсИактпё А(-1;-2;4) , В (-4 ;-2 ;0 ) уа С(3;-2;1) 

исЫап ЬегП§ап. Ш т^  В исЫ<Заё1 ЬигсЬа^ш Горт§.

Уапап* №  2
1. (а + р)а = аа  + !ла ГепвПкт 1$Ьо*1ап§.
2. 11сЬЬигсЬактпе А(3 ;2 ;-3 ) , В(5 ;\;-\) уа С (1,—2/1) 

исЫап ЬегП̂ ап. А исЫтпё ГазНя! ЬигсЬа§т1 *орт§.
3. Веп1§ап а = 2/ - ]  + 3к , Ь =? -3/ +2/: , с =3/ + 2/ -4А: 

уекгог1аг§а дигП&ап рага11еПр1рес1 Ьа.)гтш Юрт^.

Уапап( Лр2 3

1. (я+ 6 ,с)= (а ,с)+ (ь,с ) гепгНкш 15Ъос1апе.
2. Веп1§ап а - а !- 3 ]+ 2 к  Ь = 1 + 2 ]- а к  уекюг1аг

регрепсКки1уаг Ьо‘ПзЫ исЬипп а  шпе Я1утаН яапс!ау Ьо‘ПзЫ кегак.
- - я

3. Веп^ап а уа Ъ уек1ог1аг огазЫа  ̂ (р ЬигсНак — §а 1еп§Пе1 уа

| а|= л/3 ,|^|=1 екапП§1 т а ’1ит ЬоЧза, р - а  + Ь уа д -  а - Ъ  
уекГог!аг§а яип1§ап рага11е1о§гат уигаз! (орПзт.

33



Уапап* № 4
1 • \Ла, Ь ]  =  \а, Л Ь  ] = я [ а ,  Ь ] 1еп§Пкш 1зЪо11апе.

2. 11сЬЬигсЬактпё А ( -\;-2;4) , В(-4 ;-2 ;0 ) уа С (3/—2/1)
исЫап ЪегП̂ ап. 11пш& В исЫс!а§1 1 азЬд1 ЪигсЬа§1т  Юрт*»-

3. 0 ‘п& исЬНк ШзЬипсЬази-и ке1ипп§.

Уапап* № 5
1. 1ккка поко11теагуекЮг1агпт§сЫ21дН егкП екап11&1т  1зЪог1апв.

-  я
2. ВегП а̂п Й Vа  ̂ уекЮг1аг огаз̂ сЗа̂  (р ЬигсНак — Юп§Нё1 Уа

\а\= Л  , |Б|= 1 екапПе! таЧит Ьо‘1за, р = а + Ъ а̂ д - а - Ъ
уекюг1аг огаз1ба§1 ЬигсНак юрПзт.

3. СИар исЬНк ГизЬипсЬазт! кеШппв

Уапап! № 6
1. УсЫа покоШпеаг уекЮг1агтп§ сЫг1яН егкП екапН§т1 1зЬо11апе.

2. а = 1 - Ъ ]+ к  , Ь = И -  ]  +3к уекюг1аг&а яигПвап
рага11е1о&гатт уи гт 1 Ю рте.

3. Уекюг ко'рауттатпв 1а’пПт кеШпп&.

Уапап* №  7
1. Ва215 уа коогсНпаЫаг. ОекаП коогсНпа1а1аг 51$1ета51.

2. Веп1еап а = {1,0},6 = {1,1} уекюйаг огчаИ с  = {-1 ,0 }
уекюгт сЫг1дП 1Гос1а1ап§.

3. Ага1азЬ ко‘рау1тат ат’д1апё.

Уапап* № 8
1. 5ка1уаг ко‘рау1тапт§ сЗекаП коогс!1па1:а1агсЗа«1 гГос]а51П1 кеКтЬ 

сЫдапп§.
2. УсНЬигсЬакгппё А(3;4;~\) , В (2 ;0;3) уа С (-3;5;4) 

исЫап Ьеп1§ап. исЬЬигсЬакпт§ уиг\ ЫзоЫапзт.
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3. ВегИ^ап а = {2,-1,3}> 6 = {1,4,2} уек1ог1агтпё уес*ог 
ко‘рау:та$1П1 1орт§.

Уапап* №  9
1.Уек*ог ко‘рау1татпб йекап коогсНпа1а1аг<ЗаБ1 1ГосЗа51т кектЪ 

сЫдаппе.
2. Раюда м ( -  5;7;-б) уа 7У(7;—9;9) пид1а1аг ЬегПеап. 

Веп1§ап # = {1;—3;1} уекТотт§ М М  уекюг уо‘паП5Ьс!а§1 о ^ а  
ргоек$1уа$1П1 1орт&. 

3. ВегПёапд = {2 ,— 1,3 }, Ъ — {1,4,2} уекГог1агп1П8 коШпеаг 
Ъо‘П$Н уок1 ЬоЧтазН^т атд1ап§.

Уапап* №  10
1. Ага1азЬ ко‘рау1татп§ «Зекаг* коогсИпа1а1агс1а§11Го<Заз1ш кеШпЪ 

сЫдалпё.
2. исЫ ап А (2/—1/1), В (5 ;5;4),С (3;2;-1) ,1)(4;1,-3) 

пид(а1агс!а ЬоЧ^ап 1е1гаес1г Ьа.]ггп ЫзоЫапзт.
3. Веп1§ап а = {2,-1,3}, Ь= {1,4,2},с= {3,1,-1} Уекюг1агтп§ 

котр!апаг ЬоЧ1зЬ уок1 ЬоЧтазН^т атя1ап§.

Уапап! № 1 1
1.5ка1уаг ко‘раугтатпв хо$$а1апт ке1ппп§. 

2. Веп1&ап а  уа Ь уекюг!аг ога$1(1а§1 (р ЬигсЬак — 1епеП&1 уа 

|я|=л/3 , |^|=1 екапН§1 т а Ч и т  ЬоЧза, р = а + Ъ ^ ^ д - а- Ъ  
уекюг!ап ога$Ша§1 ЬигсЬак (орН$ш. 

3. Веп1еап о = {2,-1,3}, Ь = {1,4,2}, с = {3,1,-1} Уекюг1агеа 
Яип1еап рага11е11ор1рес1шпе Ьа.]гтт Юртё-

Уапап* №  12
1.То‘ё‘п сЫг1дс1а коогсЗшаЫаг $1$1ета5т1 кт1т§.
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2. Веп1§ап а ~ т - Ъ ]  + 2к 6 = / + 2у - а к  уек*ог1аг 
рефепШкЫуаг Ъо‘11$Ы исНипп# шп§ Я1утаП яапс!ау Ьо‘Н$Ы кегак .

3. Веп1еап а = {2, -1 ;3}; 6 = {1, ■4.2}, с = {З, 1, -1} уекюНагшпв 
о‘п§ уок1 сЬар исЬИк ЬозП яйзЫги ашя1ап§.

Уапап! № 13
1.Тек1$1]кс1а с!екап коогсНпага1аг 51$гета51Ш кт1т§,
2. Ь'сЫап (̂2;-1:1), в{5:5;4). С(3;2;-1), 1>(4;1;3) пиЧ1а1агс!а 

Ьо‘1§ап 1е1гаес1г Ъа1апсШ§1 1шоЫап$т.
3. ВегНеап а = {2,-1,3}? Ь = {1.4,2},с = {ЗД,— 1} уек1ог1атт8 

Ыг Сек1$Пкка рагаИе! Ьо'НзЫ уок! ЪоЧтазНёии атя1ап§.
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I I  В О В

Т О ‘С ‘Ш  С Н Ш О Ь А К  У А  Т Е К 1 8 Ы К Ь А К  
1-§. Тек1$Нк(1а *о‘§‘п сЫ7ля1аг

1. То‘§‘п с1н21чшп§ итшшу
1 е п 2 1 а т а 5 1  п   ̂ к

Тек1зПМа Оху БекагГ |
коогсПпаЫаг 5151ета81* __  ,
кти1§ап ЬоЧзт. А §аг____________________________ _ _
юЫзНкда Ыгог 1 ю‘§‘п 0111214 Мо(хо,уо) у,, ,
Ьеп1§ап ЬоЧза, ипсЗа уог̂ ап ^
пията1аг коогсПпа1а1ап ЬтпсЫ 21-сЫгта.
с! а г ал а 11 Ах + Ву + С - О
1епе1атап1 яапоаИапИпзЫш ко‘гзаГат12. Тек1зПксЗа уап§1 О'ху 
коогсПпаЫаг 518Гетаз1Ш зЬипбау ктгапп12к1 ^го‘в‘п сЫ2]‘я аЬз1зза 
о‘я1 ЬПап изИпа-изг ШзИзт. Уап%\0'х'у$ коогс1та1а1аг 51з1етаз1с1а ̂  

сЫ21Яс!а21 пид1а1агпт& коогсНпаЫап у  = 0 геп§1атат 

яапоаИап^гасП. В 12 О'ху коогсНпаЫаг 315Ютаз1<Зап езк1 Оху

коогсНпаГа1аг з^зГетаз^а оЧзак уияопдаё! 1епв1ата Ах + Ву + С = О 
ко‘п т 8Н§а е&а ЬоЧасН. Ви уегёа коеЯ1гз1е т 1аг чиу1с!а§1 типозаЬат1

ЯапоаНапПгасН: А 2+В2 >0
Тезкап таза1а яо'уаггпг, уа’ш ЬегИ^ап Геп^ата^а

Ах + Ву + С = 0 ко4га Ю‘§‘п сЫ21я т  ашя1аугтг.
КоогсИпаЫап Лл' + Яу+ С  = 0 1епв1атат яапоаПапигиУсЫ 

М (х0 у 0) пия^ат о1ат1г. А§аг Ц ЬПап м (х 0 у 0) пия̂ адап оЧиУсЫ 

= {А*В) уек*оп*а регрепс31ки1уаг 1о4§‘п СИ121ЯП1 Ъе1&Пазак, 

М (х ,у ) пидга  ̂ 1о‘ё‘п сЫ21яда ге^зЬН Ьо'ПзЫ исЬип М 0М  уекюг
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п = [А, В } уекГоща ог*оёопа1 Ьо'ПзЫ гагигуа уеГагИсЗИг. ОПо^опаШк 
зЬапт! зка!уаг ко*рау1ша огдаН уогзак

А х + Ву + 0  = 0 (О

1еп§1атат ЬозП дЛат!^. Ви 1еп§1ата 1о‘§‘п сЫг1дтп§ итипгпу 
1еп°1атаз1 йеуНасН. А§аг (1) 1епЕ1ата<За А = 0 ЬоЧза, (1) 1еп§1ата 
Ох о^ёа рагаПе! 1о‘24п сЫг1чт, В  = О уа С = О ЬоЧ§ап Ьо11агс1а
тоз гаУ1$Ыа Оу о^1§а рагаНе! уа коогеНпаса ЬозШап оЧиусЫ *о‘б‘п
сЬ121ч1а т 1 о1аш12.

В12ёа Ьеп1§ап (I) 1епё1атапт§ Натта коеГПЫепиап поШап ГагяП 
ЬоЧза, 1еп§1атат

ко‘пп1зМа уо21Ь уа а = -• ■ Ье^ПазЫаг ктиЬ, ит

(2)
А В

У (3)

ко‘пп1зЬёа кеШгагшг. Ви 1еп§1ата 
Ю*&‘г\ сЫ21дтп§ кезта1агс!а§1 
*еп§1атаз1 беуЛасН. Ви Но1с1а Юк§4п 
сЫгщ коогётаШ ЬозЫйап оЧтаусН 
уа коогсНпа*а о‘д!апс!ап каНаИк1ап
тоз гаУ1зНс1а а уа Ь 1аг&а геп^ 
ЬоЧ^ап кезта1агш адаСасН. Ви

х 1еп§1ата Ю‘§4п сЫ21ч т  сЫ21зЬ 
исКип ди1аусМг.

22-сИ [цпа.
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У - У о  = к {х - х 0) (5)
ко‘пшзНс1а уога о1агш2. То‘ё‘п сН121я1аг огаз1с1а§1 ЬигсНакш ЫзоЫазИ
Гогти1а1апт ке1ПпЬ сЫяагагтг. А§аг Ь\ уа 1,2 сН121я1аг

Ахх + В }у  + С } = 0 уа А2х + В 2у  + С 2 = О
1еп§1ата1аг ЬПап ЬегП^ап ЬоЧза, и1аг огаз1с}а§1 ЬигсНак и1агшпё

щ — \Ау ,5 ]}, п2 = {Л 2 ,В 2 } поппа1 уекГог1ап огаз1с1а§1 ЬигсИакка 
1еп&сИг. Уекгог1аг огаз1ёаё1 ЬигсНак Ыг§а таЧит ЬоЧ§ап

Ал А') л~ В\В^
С05 (р — =  - =

д/ ^ 12 + 5 12 д/ 4 + 5 22 (6)

Гогти1а ЬПап ЫзоЫапасИ. А§аг уа Ь 2 ю ‘§‘п сЫ21я1аг тоз гаУ1зНёа

Х-Х] _ У У\ х-х2 __у - у 2
Их /Л, 73 2 т 2 ^

1еп§1ата1аг ЬПап ЬегП̂ ап ЬоЧза, Ьи №‘§‘п сН121я1аг огаз1<За*1 ЬигсНак,
и1агтпё уо‘паШгиусЫ я, ={^,/7?,} Уа я2={^2,я?2} уекюНап
ога51с!аё1 ЬигсИакка 1епвсИг. Ви Но1да Нагп со‘ё‘п сН121д1аг огаз1с1аё1 
ЬигсНак зка!уаг ко‘рау!та уогс1ат1с1а

^Д+/77,т,
С05 (р — ----- 1 '  '2 \п2 , _2 (В)

Гогти1а ЬПап ЫзоЫапасИ. То ‘ё‘п сЫ21я1агтп8 рагаИе! уок1 
рефепсПки)уаг Ьо‘НзН| то з гау1зИс1а и !а т тё  погта! уекюг1йг! (а&аг 
и1аг (5) Геп§1ата1аг ЬПап ЬегП§ап ЬоЧза) уок1 уо‘паИ:гиУсН1 
уекюг1агптв (а^аг и1аг (7) 1епё1ата1аг ЬПап ЬегПёап ЬоЧза) рага11е1 
уок1 рефепсНки1уаг ЬоЧ!5Ыёа екУ1Уа1еп1сНг. ЗНитпе исНип

А  = А  уа А,А2 + В,В2 =0 
Аг В 2

ГепёПк1аг 1о‘ё‘п сН121д1агтп§ рагаНеШк уа рефепсЛки1уагПк зНаШапсНг.
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МизШдП 1$И - I. А§аг Го‘§‘п сЫ21д1аг (7) гепв1ата1аг ЬПап ЬегЛ§ап 
ЬоЧза, и1агтп§ рагаПе! уок! регрепсПки1уаг ЬоЧ1зЫ зЬап1апш уо2т§.

То‘ё‘п сИ|21я1аг то$ гаУ1зЬс1а
у  = к\Х + Ъх \гау = к2х + Ъ2 (9)

1еп§1ата1аг ЬПап ЬегН̂ ап ЬоЧза, Шагшпз аЬз15за о‘ч1 ЬПап ЬозП дП§ап 
ЬигсЬак1апт (Х ч̂а а 2 ЬПап Ье^Пазак, го‘§‘п сЫ21д!аг огазнЗа  ̂
ЬигсЬак (р исЬип

(р -а2- а х 
1еп§Нк о‘ппП ЬоЧасН. Ви 1еп§Нкс1ап

1 + (§ а ^ § а 2 \ + кхк2 (Ю)

Гогти1а ощаП

к2 — к\
*8<Р

1 + к {к2
типозаЬаШ! ЬозП дПапш.

МизШцИ к/1-2. То‘е‘п сЬ121я!аг (9) гепё!ата!аг ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза, 
и1аг исЬип рага1еШк уа регрепсИки1уагПк зЬагг1апт уо2т§.

3-§. 1о‘§‘п сЬ̂ 2^^^асЬа Ьо‘1§ап тазоГа

В12§а С №‘§‘п СЫ21Ч ЬегП̂ ап ЬоЧза, коопЗтага ЬозЫйап оЧиУсЫ 
уа И ю‘§‘п сЫ21чда регрепсНки1уаг го‘§4п сЫг1я т  I  ЬПап, и1атт§

ке51з111зЬ т^ГазЫ М§ ЬПап Ье1§Паугтг. А§аг п ЬПап Л, Го‘ё‘п 
сЫ21ЯП1Пё ЫгПк уо‘па1пгиусЫ уектпт Ье^Пазак, и

п — {с о 5 # ,з т# } 
ко‘пп1зЬ"а е§а ЬоЧасН.
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Тек1зНктп& М {х ,у )  пия^аз! / Ю‘&4п сЫ21ЯЯа 1е§1зЫ1 Ьо‘НзЫ

исИип О М  уекЮ тт§ Ь  1о‘§‘п сЫг^яяа ргоек51уаз] О М  $

уекГоттз игипНвща *еп& Ьо‘П$Ы гагиг уз уеГагПсНг. А§аг ОМ$  
уекЮгтпё игипП̂ п̂! р  ЬПап Ье1§Пазак,

рг-ОМ =р
(епзНкт ЬозП яПапш. Ргоекз1уат зка!уаг ко‘рау1та огяаН 1Го<За1азН 
па1уазк1а Ы2

Х С О $ в  +  у  51П в  -  р  =  О
!еп§1аташ ЬозП яПагтг. Ви 1еп§1ата 1о‘§‘п сЫ21Яптё погта1 
1еп&1атаз1 беуПасП.

А а̂г М (х ,у )  пия*а 1ек1зНкпт& 1х11уопу пия*аз1 Ьо‘1за, Л̂ о ЬПап 

М{х,у) пия1ап1пё Ь 1о1&‘п сИ121я^а§1 ргоекз1уаз1т  Ье1ё11азак,

М 0М 0 кезтакаПа1щ! исЬип яиу1<3ае1 М §И§  = ОN^ — О М §  =

= О И ц —р  (епбНкш ЬозП яПагтг. Ви уепЗа О1У0 = рг-ОМ 
Ьо‘1§апНё1 исНип

М 0Ы 0 = х со $ в  + у ъ т б  -  р

ГогпиПа МоЛ^каПаНкт ЫзоЫазЬ т к о т т

ЬегасН. Ви каПаНк М (х ,у )  пия1апт§/ Ю‘ё'п 
сЫ21Яс1ап сЬе11азЫзЫ йеуПасК. СЬеиазЫзЬптё 
аЬ$о!уиГ я^утаГ! М {х ,у )  пия*абап/ Ю‘§‘п

М  сЫг^яяа Ьо‘1§ап тазоГа^а 1епёсНг. Оетак, 
пия^абап Ю ‘ё‘п

► сЫ 21ЯЯасЬа Ьо‘1&ап 
X  тазоГат ЫзоЫазЬ исНип 

10‘е‘п сЫ21Я 1епв1атаз1п124-сИ 1&па.
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погта1 ко‘птзЪёа кектзЬ кеу1п еза пияГа коогсНпаЫапт погта1 
1еп§1ататпё сЬар *ототс1а81 о‘28агиУсЫ1аг о‘гп1§а яо‘у1зЬ уе̂ агПсЛг.

То‘в‘п сЫг^яптё итигту Геп§1атаз1п1 погта! ко‘птзЬёа кектзЬ 
исЬип ипт§ 1кка1а (агаПт

1

л [л 2 + В 2
Д •

1Гос1а§а ко‘рауипзЬ гагиг ЬоЧасН. Ви уегс!а IС  = —р  Геп̂ Нк Ьа]агШзЫ
кегак. 5Нишп& исЬип ( 1Го<Заптё 1зНогаз1 С  п1пё 151юга512а чагата- 
дагзЫ ЬоЧ1зЫ 1о21тсНг.

4-§. Рагойа 1ек18Нк га 1о‘§‘п сЫ21ч 1еп81ата1ап

4. 1 Тек1зНкпт§ итигту 1еп§1атаз1

Рагос1а ЭекагС коогсНпаГа1аг з15Гетаз1 ктШбап уа ипда ОС ГекгзПк 
ЬегН а̂п ЪоЧзт. Ви ТеШткка *е§1зЫ1 пия(а1аг коогсНпаЫап ЫппсЫ 
ёа^аН сЫ21яН Геп§1аташ дапоаг1апПпзЫш ко‘гзагапгп2. ТеЫзПкка

ге̂ 'зНН М 0{х$,у0у1 0) пид(ап1 оПЬ, ОС гек1зНкка рефепсНки!уаг

ЫгогГа уекю гт п ЬПап

Ье^Пазак, М (х, у, г ) пияга а  / о/
Ге&зНкка е̂̂ хзНИ ЬоЧ1зЫ исЬип /  [ М 0 /
М 0М  уек!:огтп& П уекюг^а / /
рефепс11ки1уаг ЬоЧгзЫ^а 1еп§ /  М _ у
кисЬПс!1г. Иешак, М {х ,у ,1 ) 25-сШ1та.
пидсапгпё коогсНпаЫап

А (х -х 0) + В (у - у 0) + С {г - г 0) = 0 
Геп^аташ  цапоаиапПпзЫ кегак. А^аг О=-Ах0- Ву0-Сг0 Ье^ПазНт 
ктсзак,
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Ах+Ву + Сг + Б -  О 
Теп§1аташ ЬозП яПапгйг.

Тезкап таза1а яо'уагтг: А х + Ву + Сг + - О Геп§1аша ЬегПвап 
ЬоЧза, коогс!та1а1ап ЬегП̂ ап 1еп§1атат дапоа11апПгиУсЫ пия1а1аг 
Ю‘р1агш 1ек1зПкт ЬозП дШзЬ1П1 ко'гзагагтг. КоопЗтаЫап ЬегИ^ап
1еп§1атат яапоа11апГ1ШУсЫ ЫгогГа М 0 (х0, у  о, % о ) пия1ат оНЪ, 

М 0(я'о,7о?-^0) пиЧ*а<*ап оЧиусЫ уа/? = [л ,2 ?,С } уекТог^а

рефепс11ки1уаг1:ек1з11кт а  ЬПап Ье1§Пазак, Ьи 1ек1зПксЗаё! пия!:а1атт§ 
коогс11паГа1ап Ьеп1§ап 1епё1атат яапоа11ап(ш$Мт ко'гагшг. Уа 
акзтсЬа, коогс1та*а1ап ЬегН^ап геп§1аташ яапоаиапИгиУсК!
пия1а1агп1пв Наг Ып а  ГеМзПкка Ге̂ зЬПсПг.

4.2 ВегН^ап исЫа тщ Ыап оЧиусЫ (еЫзНк (еп§1ата$1

Рагойа Ыг 1о‘§‘п сЫ 21Яс!а уоГтаусИ^ап М\ (х |,У\,Г | ) ,

^ 2 ^ х2^Уг>22 \  М ъ{*г>Уъ>2ъ)
пия*а1аг Ьеп1§ап ЬоЧза,и1агс!ап оЧиусЫ# 1ек1зНк 1еп§1атаз1п1

(игауНк. Раготпё М (х ,у , г )  пидгаз1 а  *ек1зПкка (едоЬН ЬоЧ1зЫ
М}М, М ;Л/„ М1М3 уек*ог1аг- 
1агпт§ котр!апаг ЬоЧ1зЫ§а 1еп§ 
кисЬПсНг. Ви уекюг1агтп& 
ага1азЬ ко'рау^таз! по1§а 1епв 
ЬоМ1зЫп1 коогсНпаЫаг огпаН 
уогзак

26-сШупа.

-Х\ У~У\ г - Ъ  

*2~*1 У2 У\ 22 “ г1 

*з~ *1  У г -  У] 

геп^атат ЬозП яПагтг.

= 0
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4.3 ВегИ^ап тщ(ас1ап о‘1иусЫ уа йкк! уек!ог§а рага11е1 (еЫзПк
1еп§1аша$!

В 12§аГа20<За пияГа уа покоШпеаг#^ уекЮНаг

Ьеп1§ап Ъо‘1$т. Веп1§ап пияГадап оЧиусЫ уа а, Ь уек*ог1агва рага11е1

а  1ек1$Нк 1епё1ата$т1 ШгауПк. Ви НоШа М (х ,у , г )  тщ1аа

Тек1$Пкка Ге§15ИН Ъо'НзЫ исНип М $ М , а 9Ъ уекюНагптё котр!апаг 
Ьо‘П$Ы гагиг уа уе̂ агНсКг.

А§аг а = {а[,а2,аъ\Ь - {Ь х,Ь1,Ь1} Ъо‘1$а,ага1азН ко'раугтат 
коогсНпа!а!аг огдаП уогзак

В 12§а декагГ коопЗтаЫап к̂ пЧЯ̂ ап ГагсхЗа а  Уа Р  1ккка Гек1зПк1аг 
тоз гаУ1зИ<За диукЗа  ̂ (епё!ата1аг ЬПап Ьеп1§ап ЪоЧзт:

Ви 1ек1зПк1аг огазШа  ̂ЬигсНак и1ат'т§ погта1 уек*ог1ап огазШаё!
ЬигсИакка {еп̂ сНг. ТЛагшпё п] = {А ^В {,С х] а̂ п2 
погта! уекюНап огаз!(За&1 ЬигсНакпт§ козтизгт

Геп§1атап1 ИозП дПапгпг.

У~Уо 2~ 2о 
а} а2

27-с Ыупа.
4. 4 1Ш 1ек15Икп1п§ о‘гаго уаг1уаН
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соз ср = —= 1 -- 1 - 1 - ___=
^ А\ + + С,” уА ; + В̂  + С 2

Гогти1а Ьо‘у1сЬа ЫзоЫазЬш 
ЬПагшг. Тек1зНк1агтп§ рагаИеШк 
зЬагп Ыагшпё тогта1 уек*ог!ап 
рагаПеШ^а геп§ кисЫ 1сЗ 1 г.
5Ьипт§ исЬип Ьи зЬагг

А  _

Л2 В2 С2
ко‘птзЬс1а уогПасН. Тек1зПк- 
1агпт§ регрепсНки1уагПк зЬагп 
и1агшп§ погта! уекюг1ап 
рефешПЫуагП^а *еп§ кисЬИ уа

А) А-> + В̂ В-> + С|С? — О 
ко'птзЬсЗа уогПасП.

28-сЫ1та.

5-§. 1Чид{ас1ап {еЫзНккасЪа Ьо‘1§ап тазоГат ЫзоЫазЬ
РагосЗа а  ТеМзПк ЬегП§ап ЬоЧза, коогсНпа̂ а ЬозЫёап Ьи 1ек1зНкка 

рефепсШПуаг ^Го‘§‘п сЫггя оЧкагапш уа Ьи го‘§‘п сЫ21дптв1ек15Пк

ЬПап кез15И15Ь пиягазт! М 0 ЬПап Ъе1§ПауггЙ2. То‘в‘п сЫ21дшп§(2Д./0 

уекюг^а рага!1е1 уо‘па1ПгиУсЫ ЫгПк^ уекюпт 

е = (созс^соз/?, соз

ко‘птзЬ<За уо215Ь1ГП12 ти ткт . Виуегс1а в уекЮгтп§ коогсНпа1а о^ап 
ЬПап ЬозП яП^ап ЬигсЬак1ап тоз гаУ1зЬс1а ЬагПап ЬПап

Ье!§Пап§ап. А§аг М 0пидга коогсНпа1а ЬозЫ ЬПап изСта-изГ гизЬза, е
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уек*ог 51ГаИ<За ̂  1о‘ё‘п сЫг^яяа рагаИе11хГ1уопу уекЮгш оПзН шиткш. 
Ви уекГогтпе 1ап1ашз111  ̂ №‘&п сЪтцда уо'паНзНт ап1ч1аусИ уа 
Ц и>‘§‘п сШщ о‘яяа ау1апасК. Рагопте М {х ,у ,т ) пиягаз1аг гек1зНкка

*е§15Ь11 Ъо‘11зЫ исНип ОМ  тексоттв Е о'яяа ргоекз1уаз1 ОМ о уек*ог 
игипНода геп§ Ьо‘НзЫ 1о21тсНг. Оетак,

рг-ОМ = р
1еп§11к о‘пп11 ЪоЧасН. Ви уегсЗа р - коогсНпаГа ЪозЫс1апа Се&зНккасЬа
Ьо‘1&ап тазоГа). Ви 1еп§Пкс1а ~е уек№тт§ ЫгНк уекюг екапНё̂ ш 
ЫзоЪ§а оПЬ, 1еп&Пкт

рг-ОМ = (е,<9м)
ко'пшзЫа уогагтг. $ка1уаг ко‘рау*тат коогсПпаЫаг огяаН 
1Гоба1а5ак,уияопс!аё1 1еп§Пк

хсо$а +усо$/З + г сову- р = О 
ко‘птзЬ§а кеЫк Ви Геп§1ата {еЫзИкшпё погта! Юпё1ата51 йеуНасН.

Ви геп&1ата уогс!агтс1а ЬегИ^ап М(х0>у0,20) пиягадапог 
1ек1зПккасЬа ЬоЧ^ап тазоГат ЫзоЫазН т и т к т .  Веп1§ап 
М(А'0,^0,2 0)пия1аёап а  Ю&зПккасЬа ЬоЧ^ап тазоГатс1 ЬПап,

М(х  о ,у0,г0) тк^апте ^о‘чсЗа̂ 1 ргоекыуазт! N  ЬПап Ье1§Пазак,

уо‘паНз11ёа е&а ЬоЧ^ап М 01У кезтапте каНа1щ1 М(х0,у0,20)
пия1аптёа 1ек|$Пкс1ап сИеНатзЫ (ЗеуПасП. Ви сЬеиазЫзЬш § ЬПап 
Ье1§Пазак

5 = М0М = О14-ОМ0 
1еп§Нк о‘ппП Ъо‘Ы к  Ви успЗа р = 0 М о1еп§Пкш ЫзоЬ^а о1зак

3 = ОЫ — р
гепёНкт ЬозП чНагп12. Ви (епеПЫа ОМ  уекЮтт§ (Ж  ргоуекз1уа51т 
зка!уаг ко‘рау1:та огцаН уогзак,
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б = л*0 сова + у0 С05/3 + 10СО$у-р 
ГогтЫат о!агт2. Випйап еза исЬип

л/л2+ Я: + С2
Гогти1ат горагтг.

В12 0Ш11131 рага§гаГ1агс1а (еКзНкйа тк]1ас1ап *о‘ё‘п сЫ21дяасЬа 
тазоГа Гогти1аз1Ш Ьат кеШг§ап есНк. То‘§‘п с\шщ уа гек1зПк 
1еп§1ата1апт уекюг ко’птзМа уо21Ь, Ыг гккка Гогти1ат Ыиа Гог- 
ти!а ксГпшзЫба усшзЫгтг Пат т и т к т . Ная1яа1ап 1ек1зНкп1Пй

(Ю‘§‘п сЫ21Чшп§) погта1 уекЮ пт п = {Л ,В ,С } ( ю ‘§‘п сЫг1я исЬип

п = { А # } )  ко‘птзМ а ДекхзПкка ге^зИН (Ю‘§‘п сЫг1яяа ге^зИН) пияГа

гасНиз уекю пт г0Ы1ап Ье^Пазак, ГекхзНк (Ю‘§‘п сЫг1я) 1еп§1атаз1гп

ко‘г1П1зИс1а усшзЫгтг т и т к т . КасНиз -уекгоп /* ЬоЧ^ап

6-§. Рагойа 1о‘§‘п с1их1я 1еп§1ата1ап
Иекап коогс]тага1аг 5151етаз1 кш1П&ап Гагойа Ыг§а  ̂Ю‘§‘п сЫгщ 

Ъеп1§ап ЬоЧза, а = {я ,,я2,л3} уекЮгу? 1о*&п сЫг1яда рагаИе!

М(х0,у0, 1  о) пич̂ айап гек1зПккасИа (ю ‘8*п сЫ21Яяас]1а) Ьо‘1§ап 
тазоГа зка!уаг ко‘раугтап1п§ тосЗиН^а (еп§сИп

/ \
п
п\ /

уекЮг!агсЗап Ыиаз1 Ьо*1зт, М(л'0?^0,20) еза Ю‘е‘п сЫ21яда 1е§15Ы1
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Ыгог*а пия^а ЬоЧзт. ВегПёап М (х0,у 0,20) пиягашпе гас11из- 

уек1опшг0 ЬПап Ье^Пазак, Гагода гасИиз-уекЮп  ̂Ьо‘1&ап М (х ,у,г)

пид*атп§ Го‘§‘п с\ш^а  1е&1зЫ1 Ьо‘П$Ы 1л-г0 уа я = {а,,а2,я3} 
уек*ог1агшпё рагаИеШ§1§а 1еп§ кисЬПсПг. Ви зЬагТги

/• = /*0 + а! (1)
ко‘пт$Ма уо21Ь,Го‘§‘п сЫг1дптв уекюг ко‘птзЬс1а§1 1еп&1атаз1ш 
о1апш. Ви уегсЗаг рагате*г -оос!ап оо̂ асНа о‘2ваг§апс}а г уекюг 
ох1 п С о̂‘ё‘п сЫ21Ч пидЫапш ЬозП яПасН. Уидоп<За§1 1епё1атап! 
коогс11паГа1аг огяаП уогзак

х = х0+а,/ ,у  = у 0+а2( 9г = г0+а^
1епёНк1ат1 ЬозП чПагшг. Ви 1епе1ата1аг Ю‘§‘п сЫг я̂гппё рагатеСпк 
*еп§1ата1ап (ЗеуПасК. А^аг Ьи 1еп§1ата1агс1ап ( т  уо‘чо1зак

* - * о  _  У-Уо  _  2~2р

Геп§1ата кеПЬ сЫчасП. Ви Геп§1ата^ 1о‘ё‘п сЬ121Яшп§ капотк 
1епё1атаз1 беуПасй.

6.1 1кк! пич(айап оЧцусЫ (о‘§‘п сЫг1ч 1еп§1атаз1

Рагос1а гасПиз-уек№г1ап тоз гаУ1зЬ<За г, ,г, ЬоЧ^ап А/, (л*,,ул, 2 ,)

уа М 2(хт,у2922) пияга1аг ЬегН а̂п ЬоЧза, Ьи пия1а1агбап оЧ^ап С

1о*ё‘п сЬ121д исЬип г, —/*, уекюг уо‘паШгиусЬ1 уек!:ог ЬоЧасН.

Уидоп(За§1 (1) Геп§1атас1аё1 уекгог о‘ггп&а г2 -г, УекЮгт до‘узак,

М 0(х0,у 0,20) пис̂ а з1ГаПс1а Л/1(х1,.у, ,2 ,) тщ^ат о1зак̂  и>‘в‘п 
сЫ21дп1Пё уекгог ко‘птзЬс1аё1 рагатеЫк 1еп81атаз1гп



И М  г = Лех

ко'пшзМа уога о1ат]2. Ви уегда с1 = \ИМ} \, е] еза А1МХ уекюг ЬПап 

Ыг хП уо‘паНзЬёа е§а ЬоЧ^ап ЫгПк уекЮгсНг. ХиёсН зНипбау а уекюгп!

а =

ко*'птзЬс1а уогй, N1̂ 11 уа а уекГог1агтп& уек!ог ко‘рау1таз1 исЬип

ЫМ 1:а\= с(\а е,,е2]
1еп§Нкт о1агтг. Ви *еп§11кёап

Ш [,а \

\а

Гогти1ат ЬозП яПагтг. Ьект Ьи ГогтиЫа N  пияСа коогсИпаЫап 
потаЧит Ъо‘1&апН&] исЬип Ыг ипс1ап Ъеуозка Гоуёа1апа о1таугт2 .

Ьект сЫгтаёап ко‘птЪ ШпЪсЗПо, Ыг ИМ* уекюгт
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Ш х = г, - (г 0 + а ( {)

ко‘птзЬс!а уога о1агт2. Ви уегба 1Х -рагатеШптё N  пия(а§а тоз

ке1иусЫ я1утаи<Кг. ЕпсН Ьи [Шгп\ >оцопсЗаё1 Гогти^а цо‘у\Ъ, аГ{ , д 
уекюг1атт& уекюг ко‘рау1таз1 по1 уекюг екапНёхп! ЫзоЪ^а оПЬ,

а - ■Г0,о ]

а

Гогти1ат уогапш. Ви Гогти1ат коогёта1а!аг огдаИ уогзак, и
2 2 2

У,~Уо 21~го + Х\ ~ Х0 2\ ~ 20 +

010X1

1 а2 а3 а\ аг а\ а2

л/я,2 + а]  +0?

ко'птзЬва ке1асИ.

8-§. То‘§‘п сЫ21я1агшп§ о‘хаго уа21уай

В 12§а 1ккка^1,^2 Ю‘в‘п сЫг1я1аг тоз гау1зИаа

х-х 1 _  у - у } = г - 2\ х-х2 _  у - у 2 _ г - г г
ах а2 аъ Уа Ьх Ь2 Ъг

капотк 1епё1аша1аг уогёатЫа Ьеп1§ап ЬоЧзт. Ви 1епё1ата1агт уекюг 
ко‘птзМ а уогзак и1аг

г = + а! уа г = г2 + аз 
ко‘птзЫасва ке1асН.

РагаИеШк. Ви Ю‘§‘п сЫ21я1аг Ыг *еШ1к(1а уоНЬ, кез15Ьтаза и1аг 
рагаНе! Ю‘ё‘п сЫг1я1агйеуПасН. А§агЫг исЫа г2 — г, = М {М 2 ,а уа
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Н > |А Я „|
*еп§31гИкт 1зЪо11ауггп2.

Ви 1еп$»312Нкт 18Ъо*1азЬ исЬип ̂  уекЮгт

ЛЯ = (г2 -г])+ (Ьз-а1) = {г2 -г, +4го “ Я/0)+(у-.у0)& + (/-/0)я 
ко‘пт8Ь<Ла уогаггпг. Ви 1Гос1ас1а

0̂ ~ г2~1‘\ + Ъ 5ц — а /0

геп̂ Пк о‘пп1ь 1ккПа о‘гаго регрепсИки1уаг р9 д уекюНаг исЬип
-  -о ~2 -2

(.Р  + Я )~= Р  + <7 
1еп§Пк о'ппИШг. Ви геп̂ Пк итит1азЬ§ап ПГа^ог {еогета51 йеуПасИ. 

Ви (евдИкт
р = А0В0 , д = (5-$0)Ь + (1-(0)а  

уекГог!аг исНип уогзак,

АВ~ = (г, - г, +Ь50- а  /0)" + [(л-- 50)Ь + (г-10)с<]2 
1еп&11кт о1агтг. Ви (епвНкбап еза

АВ~ > (г2 -г, +Ьз0-аГ0У = А0В0 2 

1еп&312Пкш ЬозП дЛаггпг. ЕпсП А0В0 кезта игипН^П! ЫзоЫазИ исНип

Гогти1ат кеИтЪ сЫяагаггнг. 5Ии таязасШа А0В 0,а,Ь уек(ог1атш8 
ага1азН ко‘раутта51т{екзЫгагтг. Ага1азН ко'раугта тоёиН исНип

|А Л  а Ь | « И А | | М |
ГепёНк о‘ппН екапНб1П1 ЬПагтг. Випс1ап еза

А0В а аЬ\

типозаЪа^т о1ат1г. Ага1аз1! ко‘рау(тас1аё1 А̂ В0 уекюгт 
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А0В0 =А04 + 4 В 1 + В Л

ко‘пшзЬс!а уогагтг. Виуегёа^, 6 С],А2 6 ^2 уа 0А{ =г1?ОЛ2 = г2.

$Нип1пе исЬип уекюг я уекюгёа, 2?0#, уекюг еза Ъ уекюг^а 
рага!1е1сНг. Ви1агт ЫзоЬ^а о1зак

</ =
\а7ь

Гогти1а кеНЬ сЫяасИ. Ви Гогти1ат коогсЗтага1аг уопЗатШа уогзак ,и

аЪ$
Х2 ~ Х\ У2 ~~У\ Г2“ 21

а2
Ъ,

а

а 2 аз 
Ь2 Ь,з

о, а2
Ь\ ь2

ко‘птзЬ§а ке1асН.
МизШцИ 15/1 ис/шп Юрь/тщ. Веп1§ап А х + Ву + С1  + й  = 0 гек1зПк

С Е ке зта т  кезхзЫ зИаЛЫ уо2т§.

10-§. То‘§‘п сЫгщ уа {е&зПкшп^ о‘гаго уаг1уаи

В12ёа  ̂ Ю‘ё‘п СЫ21Я

а 1 а2 аъ

Геп&1ата ЬПап, а  1ек1зНк
Ах + Ву + С2 + 0  = О
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1еп&1ата ЪПап ЬегП а̂п ЬоЧза, и1атт§ Гепё1ата1ап Ьо‘уюЬа о‘гаго 
уаг1уаит атя1атоясЫгтг. 

Тек1зПк уа ю ‘ё‘п сЫт.'̂  огаз1сЗа§1 ЬигсЬак *о‘в‘п сЫ21дтп§ 
уо‘пак|гиусЫ уекюп уа 1ек1зПк погта! уекГоп огаз^аё! ЬигсЬакпт& 

— §асЬа ЬоЧ^ап ТоЧсПгиусЫз^а гепёсНг.уа’ш а^аг а = \ах, а2 аъ} 

уа п = {А. В , С } УекГог1аг огаз1с!аё1 ЬигсЬак у/ ва *епё ЬоЧза, 1ек1зПк уа

71
Ю‘ё‘п сЫ21Ч огаз1сЗав1 ЬигсЬак — ~У/ %а {еп̂ сПг. Ви ЬигсЬак

Аа,+ Ват+ Са,
51П (р = -у -

у1А2 + В 2 + С2л]а 2 +а2 +а\
Гогти1а Ьо‘уюЬа ЫзоЫапасИ. Тек1зПк уа Го‘в‘п сЫ21ятпё рага1еШк 
зЬаги

Аа] + Ва2 + Сау = О 
1еп&Пкка, регрепс11ки1уагПк зЬаЛ1 еза

± = в _= с_
ах а 2 а г

типозаЬаг^а сепё кисЬПсНг. 
А§аг 

А х0 + Ву0 + Сг0 + И  = О уа Аа] + Ва2 + Са3 = О 
1еп&Ьк1аг Ьа]ап1зал? №‘§‘п сЫг'ща 1ек1зПкс1а уо̂ асЗь

11-§ Ми81ачП 18Ь исЬип *ор8Ыпд1аг
1. 11с 1иа 1еШзИк

А^х 4- В\У  + 4- Г)| = О,

А2х + В 2у  + С 22  + ^ 2  = 0,
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А3х + В 3 у  + С3 г + Г)3 — О
!еп%1ата\аг ЬПап ЪегИ&ап Ьо 7за, и1атщ Ыг пицШйа кез̂ зЫзН зкагИт 
1орт%.

2. 1ккиа рагаИеI ЬоЧта^ап Ю ‘п с!ищ1аг
А{х + В ху  + Сх = 0,

А2х + В2у + С2= О
Хеп%\ата1аг ЬПап ЬегП%ап Ьо‘1за,и1аг НозП дП̂ ап Ьигскакт'п§ 
Ыззек?пзза1ап 1ещ1ата1апт пцт%.

3 ВегИ$ап М (х0, у$ ) тщШйап о ЧиусЫ уа у  — кх  + Ъ Ю‘%‘п
сШщ ЬПап т а ’1ит(р ЬигсНак 1азккП дПиусЫ 1о *п сШщ 1еп&1атазМ 
1иъщ.

4. 1/сНга 1о*%‘п сМщ
Ахх + В {у + Сх = 0,

А2х + В  ̂ у  + С2 = 0 ,
А->х + В3у "Ь С = О

1еп%1ата1аг ЬПап ЬегИ%ап Ьо‘1за,и1атт% Ыг пщ1ада кезгзЫзИ зкагпт 
Юрт

5. 1ккНа рагаИеI Ьо Чта&ап 1ек\зИк1аг
А{х + В ху  + Схг + П х = 0,

А'уХ + В^у + С~>2 + Е) 2 — О,
1еп%1ата1аг ЬПап ЬегП§ап Ьо‘1за,и1аг НозИ дП%ап хккг уодН ЬыгсНак!аг 
искип Ыззек(опа11ек\зНк\аг 1еп%1ата1апт 1иуп%.

6. 1ккИа рага\1е1 Ьо Чта&ап 1ек1зНк1аг
Ахх + 5| у  + С\2 + Ох = 0,

А2х + В2 у  4- С2% + 0 2 = 0,

1еп%1ата1аг ЬПап ЪегИ&ап Ьо‘1за, ЬегИ^ап М х{хх,ух,2 )̂ уа 

М'у(х2,у29 2'у) пид\а1агтп% 1ек1зИк1аг ИозП дП$ап \кк! уодП
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Ьигскак1аща тзЪШап ко!аНт ап'щ1ащ.
7. ВегИ§ап (еШзИктп  ̂кезтат кезгзЫ зкагИт уо1т&.
8. 1кк\1а рагаИеI Ьо‘1та%ап Ю‘&‘п скШд1аг

Ахх + Вху + Сх = 0,,
А'уХ + В2у + С2 = О,

\ещ1ата1аг ЬПап ЬегП&ап Ьо Чза, коогсИпа\а ЬозЫ у а ЬегИ&ап М\ {х\>У\)
пидШппщ Ю‘%*п сЫщ1аг ИозИ дИ%ап Ьигскак!аг%а тзЬаШп ИоШм 
ап'щ1ап%.

9. Веп1$ап М ^х^у^г^ ) пид1айап о‘1иусМ уа

А\Х + В^у + С\2 + =0 1ек!'зНккарегрепсИЫуаг № %‘п сЫщп\п% 
1еп%1атаз'т\ уоуп§.

Х - Х 0 _ у - у 0 _2-*о
10. То ‘%‘п с к IV а 7 ~ — 1ещ\ата ЬнапI т  Р

ЬегП&ап ЬоЧза, Ьи 1о‘%‘п скг&д у а ип%а {е̂ 1зИН ЬоЧта^ап
М\(х\>У\92у) пицШап о ‘ШусЫ 1ек\зНк гепфтазМ уогт%.

11. А#1п коогйтаШаг з'Шетазт апщ1оуск\ Ьауз уекюНап огазМар
л

ЬигсНак — %а 1ещ Ьо 7за,

4х - 5у + 7 = 0 т  9х + 4у - 11 = О
Шщ!ата1аг ЬПап ЬегИ%ап 1о‘%‘п сШщ1аг огазШар Ьигскакт Юрт%.

п
12. А//т коогйтаШаг з1з1етаз! о ‘д1ап огзазШаЬигсНак — §а

(  5^1еп% ЬоЪа, исМап л4(-1,2),В(1Д), С 2,—  пидШагйа Ьо%ап

исНЬигскакпищ А В ютот уа С исШап ШзЫгП&ап тесИапаз1 огзаШар 
Ьигскакт 1ор\п%.
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13. ОиуШад исШа 1о‘%'п скШд ЬШа пидГаПа кешкайит?
Зх- ^ - 1  = 0 ,2х“ 7 + 3 = 0,х- .у + 7 = 0
14. 1ккНа ю‘%‘п сШщ 
х — Ъу + 10 = 0 ,
2.x + у — 8 = 0

Хещ\ата\аг ЬПап ЬегП&ап ЬоЪа, Ьи 1о‘%‘п сЫг1ц1аг огазШа& д1зт1 

Р(0,1) пид1ас!а 1еп% 1кк1%а Ьо ТтиусЫ 1о‘%‘п сЫщ 1еп%1ата$т Па’т%.
15. ЦсИЬигсИак Ютоп1ап
2х-у + 3 = 0;х + 5у-7 = 0 уаЗх-2у + 6 = 0 

1еп%1ата\аг ЬПап Ьеп1%ап Ьо Ъа, ипщ Ьа1апсШк1ап 1еп%1ата1апт 1ит}п%.
16. То ‘пЬигскак Ютоп1ап
х - у  = 0, х + 3у = 0, х - у - 4 = 0, Зх + .у-12 = 0

1ещ\ата\ап ЬПап ЬегИ&ап. То ‘пЬигскак сПа%опаИап 1еп%1ата1апт 1игт%.
17. ЦскЬигскак 1отоп1аг1
2х-Ъу - 2 = 0х+ у-8= 0 , 5х-2у-5-0

1еп%1ата1аг ЬПап ЬегП§ап. ШскЬигскак ккШа зкипНау пидШ Юрм&С!, 
Ьи пидш ЬПап исИЬигскак иск1 а пт (ШазИНгичсЫ 1о‘$‘п скщд1аг 
искЬигскакт 1еп% уитдИ искЬигскак1аг%а а]гаШп.

18. То*п ск'цщ 
12х + 5>>-52 = 0

1ещ1ата ЬПап ЬегП̂ ап Ьо Ъа, ища рага\1е1 ш ипПап 2 ЫгНк тазо/аПа 
ЬоЧ%ап 1о‘§‘п скщд 1еп%1атазт Гиуп§.

19. 1ккПа аудазк 1о 77 скщд
х-1 у - 3 2 - 9  х - 3  _  у-Л _ г-1

1 “  2 “  -1 ”  -7 2 3 
1ещ1ата1аг ЬПап ЬегП%ап. Шатщ итит1у регрепсПЫуап 1ещ!атаз1 
Ш̂ Пзт.

20. То‘&‘п сЫуд
х-5 _ у- 2  _ 2  + \

4 ”  3
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1еп%1ата ЬПап ЬегИ$ап ЬоЧза, шща коогсНпаю ЬозЫйап Шзкт̂ ап 
регрепсПки1уаг 1еп%1ата$т Шуп§.

21. То‘$‘п сМщ
х +1 _ у _ г - 2

1ещ1ата ЬПап Ьеп1§ап Ьо Ъа,ип§а /4(4,0,—1) тщ1ас1ап тзЫг'П&ап 
регреп(Пки1уаг 1еп%1ата51т Пищ.

22. ВегП̂ ап М] (л*,, ух, 2,) пидШап о ‘ШусЫ уа
Л х + Ву + С2 + Б = О 

1ек1$Икка регрепсПки1уаг ю‘$‘п с!ищ т&1атазт уоуп%.
23. Тотоп1ап
18лч-6>’-17 = 0, 14л:-7^ + 15 = О, 5дг + 10.у-9 = 0 

1еп&1ата1аг ЬПап ЬегП̂ ап искЬигскактп% Ьигскак1апт юрт&.
24. ОиуМад 1о‘%‘п сЫщ1ат\п% ке515Ы$к пид\а$т Юрщ:
1) 8х - Зу -1 = О, 4х + у -13 = О
2) Зх + 7;у-15 = О, 9х +21^-32 = О 
з;5х-2у+ 13 = 0, х + 3^-11 = О
25. ОиуШа%1 иск(а 1о ‘п скщц/аг Ыг пщшйап о‘1асПт1?
1) Зх - у -1 = О ,2х - у + 3 = 0,х - у + 7 = О
2) х + Зу -1 = О ,5х + у -10 = 0,3л: - 5у - 8 = О
3) Зх - у + 6 = 0,4х - Зу - 5 = 0,2х - у + 5 = 0.
26. 1!скЬигскак ютогПап

х + 2у + 3 = 0,3* - 1у + 9 = 0,5* - Зу -11 = О
1еп%1ата1аг ЬПап ЬегП%ап. ЫскЬигскактп% Ьа1апс1Ик1ап кез̂ зк&ап пидшт 
Юрйщ.

27. То'пЬигскак 1отоп1ап
х + 3у = 0, х - у  = О, х - у -  4 = 0, Зх + _у- 1 2  = 0

геп&1ата1аг ЬПап ЬегП̂ ап. То ‘пЬигскактщ сПа̂ опаПап 1еп%1ата$№ 
шт%.
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28. Т о ‘п сЫщ1аг ога$Ша& ЬигсИакт ап'щ1ап&.

Зх -  4 у  -  22 = 0, (4х  + у  -  62 -  2 = О,
2х + у  -  2г = О у -  32 +  2 = 0

х -7 у-3  2 - 9  х — 3 у - 1 2 - 1  
25>. —  *> -  2 "  з

/о '#77 сЫщ1аг%а ититгу регрепсНШуаг Ьо %ап (о ‘%‘п сЫщ 1еп%\ата$\т 
Ш11Щ.

30. ОиуШар 1о ‘п сМщ уа 1ек1$Икп'\щ кез 'Штк пщШ зт 1орт%.

х + 1 у-3 2
1) ~ = ——  = — уа Зх - Зу + 22 - 5 = О 

^ 1 ^

х-13 у - 1 г-4
" "з ~  = ~ у ~  = ~ 3 ~  уа *  + 2^-42 4-1 = О

х — 1 у - 4 г-5 
Д) ■ = —-— = ——  уа Зх-у  + 2г-5 = 0

31. ВегИ̂ ап (ЗД,—2) пис,!ас1ап ш
х - 4 _ у + 3 _ 2

5 “  2 ~7
сЫщЛап о‘ШусЫ 1ек1зПк 1еп§1атазт1 1ит.т%.

32. ВегИ%ап Л ( 4, -  3,1) пид1апт% Х + 2 у  -  2 -  3 = 0
\екЫ\Ыа%1 ргоеЫуазШ Iорт&

х у  - 4 _  2 + \
33. ВегИ%ап 4 = ~~з— _ ТГ2~ сИ ^дпт^

X — у  + 3 2 +  8 = 0 Гек1зНкс1а& ргоеЫуазт! 1орщ.

х - 3  у +4 2 - 2
34.  = ----- — — ~  №‘%‘п ск\т.1д<1ап о ‘ШусМ уа2 1 3



Л- + 5 у -  2 г  -1  
 ̂ ~ ~ - - у  Го &'/7 сШщдарагаПе! Гек1зПк 1еп%1атазт шап&—

35. ВегП̂ ап /о‘#77 сЫгщ ЬегИ&ап (екгзПЫа уошсПт!? 
х -1 у + 3 2 + 2

1) ~  = " Г Г  = Т ~ ' + З7  -  2  + 3 = О

х-\ у  1 - 2
2) “" “ Г-  , 5х-8у-22-1 = 0

.г + 2 7 - 5  2 
•У , Зх -  27 -  2 -1 = О

56. ВегП̂ ап ю‘$‘п сЫщ уа геМзПк омзШа%1 ЬигсИакт Юрт&
х - 1  7  + 3 2 + 2

1) ~~у~ -  _   ̂ ~— , 4а- + З7  -  2 + 3 = О

х - 1  7 2 - 2  
2; — = у  = —  , 5л: - 87 - 2г -1 = О 

л* + 2 7 - 5  2
« — ■= г7 "  = Т  ' З х - 2 7 - г - 1  = 0

57. ВегИ&т А(4,- 3,1) пщШап х + 2 7  - 2  - 3 = 0 1ек1зПккасНа 
ЬоЧ%ап тазо/ат юрщ.

х - 7 7 -З 2 - 9  х-3 7 - 1  2 - 1
5<?. — :—  = —-— =---- уя— — = ——  = ~  ю{&‘п

1 2 - 1 - 7 2 3
Шщ1аг огазМау тазо/ат юрт%.

39. (2иуМа& Ю‘#77 сЫщ1атт% 1еп%!ата!апт капотк ко‘птзП&а 
кеШгт&.

ГЗх - 47 - 22 = 0, |4х + 7 - 62 - 2 = О,
, ) {2х  + у- 2 г  = 0 2 )\ у - Ъ : + 2 = 0.
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40. То'лЬигсИак 1отоп1ап
х + 3у = 0, х- у = 0, х - у - 4 = 0, Зх + у-12 = 0

1еп$1ата1аг ЬПап ЬегИ̂ ап. То1пЬигсНак ЬигсИак1ап Ыззек1пза1аппт% 
1ещ1ата1агш 1иъп%.

41. То‘%‘п (о ‘пЬигскакшп% исЫа ютот
х + у  = 0, х - у  = 0, х - у - 4 = 0

\еп%1ата1агЬПап Ьеп1%ап. Шщуи&м 10§а 1еп§ ЬоЪа, Ю 1пЬигсНакп'т% 
Iо ‘гИпсЫ Ютот 1еп%1атазт 1щт$.

42. 1/сИЬигсИак Ютоп1ап
л: + 2 у  + 3 = 0 ,3 х- 7>> + 9 = 0 ,5х-Зу-\1 = 0

1еп%!ата1аг ЬПап ЬегН%ап. 11сИЬигсИактп% тесИапа1ап кез/зИ̂ ап пщ1ат 
Юрщ.
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1ККШСН1 ТАКТ1ВЫ СНШОЬАК
1-§. РагаЪо1апт§ капотк 1еп§1атаз1

Тек1зПкс1а Ыгог ёекаг* коогбшаЫаг 5151етаз1сЗа
аих2 + 2 апх у + а22у 2 + 2 а[Ух + 2 а23 у  + аъу = 0 (1 )

1еп§1ата ЬегП̂ ап ЬоЧзт. Ви уепЗа с?]],3)2,022 коеГПЫет1ат!П§
кат1с1а Ыиа51 по1с!ап ГагяП Ьо‘НзЫ 1о21т. Ви зНаггп 1

9 9 2а\ 1 + а \2~ + а '>2 > 0 ко‘пп18Ь^а уо218Н т и т к т .
1-т’п/. Тек18Нкс1а коогсИпаЫап (1) Геп§1аташ дапоа11ап11гиУсЫ 

пияЫаг ю ‘р1агт 1кктсЫ *агиЬП сЪ\хщ йеуПасИ.
МгзоПаг.

Тек1зПкс1а коогсНпа1а1ап х + у  — 0 1епё1аташ чапоа!- 
1ап11ШУсЫ пич*а1аг 1о‘р1агт Гаяа1 Ыиа пид!;ас1ап 1Ьога1 .

2) Тек1зПксЗа коогсНпаЫап х2 — у 1 = 0 1 епв1ашап! 
Яапоа^апигиУсЫ пияга1аг Ю‘р1ат1 1ккка ю ‘е‘п сН121Чс1ап 1Ьога1 .

3) Тек1зПкба коогйтаЫ ап  х у  —1 = 0 *епв1атагй
ЯапоаиаппгиУсЫ тщ1а1аг Ю‘р1агт 1кк1 я1зтс1ап Шога* уа так*аЬ 
кигзШап таЧитк!, и &1регЬо1а с!еЬ а1аЫк

2-ш’п/. 1кктсЫ тагпЬП сЬ121Я 1еп§1аппа51гп Ыгог ёекап коогсНп'аЫаг 
81з1:етаз1с1а

у 2 = 2 рх , р  > 0 (2) 
ко‘птзИс1а уо2 1зЬ т и т к т  ЬоЧза, и рагаЬо1а с!еЬ аса1ас11. 
Теп§1атас1а§1 р  зот рагаЬо!а рагате*п скуПасП.

'У
М1зо1. 512 так1аЬ кигз1с!ап у  = х~ 1еп§1ата Ы1ап ЬегИ^ап

рагаЬо1агп уахзЫ Ы1аз12. Ви 1епв1атап1 капотк ко‘птзНза кектзН 
исЬип

X = у , у ' = X

III ВОВ
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9 1
а1тазН1тзИ Ьа^агат^2. ЫаГцасЗа у'~ = 2 * — X *еп§1атат ЬозП

2 
1

ЯПагтг. Ви уегс!а р —

2МивЩИ !зИ — 1. 0 ‘яиУсЫ§а 1атзЬ у = ах +Ъх +..С 1епё1ата 
ЬПап ЬегП^ап рагаЬо1ат сЫгт§ уа 1епё1ата8т1 капргйк ко‘птзЬ§а
кеШппё-

В 121кктсЫ Теп^атат ГекзЫпзН уопЗагтёа рагаЬо1аптё хозза1апт 
о‘г^апат12 уа иш' сЫгагтг. Теп§1атадап ко‘птЬ ШпЬсШ, а§аг (л;, у )

коогсНпаГаН пия*а рагаЬо1§а {е^зЪП ЬоЧза, (х ,—у) пия*а Наш

рагаЬо1а§а Ге̂ з̂ЬН ЬоЧасП. Оетак, рагаЬо1а Ох о‘яща шзЫнап 
51ттегпк руЫзЪ&апсНг. Випёап (азЬдап коогсПпага ЬозЫ рагаЬо1а§а
(едоНН, X тапПу Я1ута 11агш цаЬи1 яПта^алИ^ исЬип рагаЬо1а Оу
о‘д1П1Пё о‘п§ 1ототсЗа ру^зЬ^ап. Ви ти1оНага1агс1ап ГоусЫатЬ, Ыг 
сЫгтаёа рагаЬо!ат чиу1ёа§1 ко‘пгизМа *азу1г1азЫггп2 т и т к т .

Тек1зИкс1а X  + —  = 0 (еп§1ата
2 1 &

Ь 11 а п Ьеп1§ап 1о‘з ‘п сЫг1я )— *
/ ^ \ г

рагаЬо1апт§ сЛгекГпзаз!,

пия^а еза итп§ Гокиз! с!еЬ а1аМк 
РагаЬо1а хозза1ап:

. РагаЬо1ап1Пё 1Х*1уо п у
пиягазМап сПгек^пзаеасЬа ЬоЧ^ап *-яЛ  
тазоГа Гокиз^асНа ЬоЧ^ап тазоГа^а 
гепёсНг. 30-сИпта.
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сНгек1:п5а§асЬа ЪоЧ&ап тазоГат с! ЬПап Ье1§ПаЬ, Г — А (епвНкт 
тзЪоМаугтг.

ГогтШат ЬозП яПагтг.

Б 1гек1 пзаёасЬа Ъо‘1§ап тазоГат ЫзоЫазЬ исЬип пиягаёап 1о‘в‘п 
сЫ21дчасЬа ЬоЧ^ап тазоГа Гогти1азк1ап Гоус1а1атЬ,

Геп§Нкт ЬозП яПаггйг.
2 °. РагаЬо1атп§ ^еотетк ашя1аш$М.
ВегП%ап Ю ‘%‘п сИщд уа ипс!а уо1таусН%ап пид{ас1ап ЫгхП июдПЫа 

1оу1а$И̂ ап пи д 1а 1а г 1о ‘р1ат1 рагаЬо1асПг.

Те&зПкба I  №‘ё‘п сЫ21Я уа ип̂ а 1е§1зЬП Ьо‘1ша§ап р  пщГа ЪегЛ&ап
ЬоЧзт. Вег%ап Р пия1а<3ап (. 1о‘ё‘п сЫ21ЯяасЬа ЬоЧ^ап тазоГат р
ЬПап Ье^ПаЪ уа Р пич1ас!ап  ̂ Ю‘&‘п сЫ21яяа рефепсИки1уаг гаУ1зЬс1а 
0‘ШусЫ 1о‘ё‘п сЫ21ЯП1 аЬз515за о‘я131ГаИс1а оПЬ коогсНпага1аг 5131ета51Ш
ктгагтг. АЪзз̂ зза о‘д ттв тизЬа! уо'паНзЫ 1Ю‘е‘п сЬ121дс}ап /’пидса

[Шаба у 2 = 2рх 1епеПкс1ап ГоусЫапзак уа^ > 0  типозаЪаГт 
ЫзоЬ^а о!зак,

= х + — - Г
2



*агаГёа уо‘па1§зп, коогсИпз*з ЬозЫт  ̂ 1о‘§‘п сШщ уа Г  пщга о‘гГзз1§з 
Чиуй^ сЫгтаёзё! кзЫ ру^Ьигзгшг. Ог<Зтз1з о*ц\ еза # ю‘§‘п

сЫ21Чяа рзгз11е1сНг. №{уз<3з Ч го‘е‘п сЫ21я: х + — = 0 (еп^ата^з,
2

/'пиягз езз коогс1тз1з1згвз е§зЬоЧаШ. Тек1зНктп§ М (х> у)

т^ззкЗзп (. 1о‘ё‘п сЫ21дчзсЬз ЬоЧ^зп тз5оГзпт§ зЬи пияЫ зп Г 
пид1з§зсЬз ЬоЧ^ап тззоГз§з ГепвНё^ап

1епв1атзш ЬозП дПзгтг.

Г

31-сН'щпа.

2-§. ЕШрз

3-1а’п/. 1кктсЫ ТзгиЪП сЫгщ Геп^зтззт! ЫгопзОх^ ёекзгг 

кООГСЛгШЗ 5151ет351С1з



ко‘птзЫс!а уо2 1зЪ т и т к т  ЬоЧза, и еШрз деЬ аИа1ас!1. Ви уепЗа 
коеШЫепИаг а> Ъ >  0 типозаЬа1т дапоаг1ап1 1гасН. 

Ви 1еп§1аташ о‘г§атзЬ паСуазШа еШрзт сЫгагтг уа ишп& 
хозза1апт кеШпЬ сЫчагагтг. Теп§1атас1ап ко*птЬ ШпЬсНк!

о‘гвагиусЫ1аг
— С1 < X < С1,— Ь< Х < Ъ  1еп§512Нк1агт яапоаПапигасИ. АЬз515за 

о^ба уоШУсЫ (-  с, 0 ) , (с, 0) пичЫаг еШрзтпе Гокиз1ап,

X ± — = 0 Геп§1ата1аг ЬПап атфпиусЫ {о‘&‘п сЫ2 1ч!аг еШрзтпв 
е

I 'У ^
<31гек1пза1ап сЗеЬ а1а1асН. Ви уегда с = л/ а —Ъ ~ ,в = ~  Ьо‘НЬ, ^

а
зот еШрзтпё екззепЫзкеН деуПасИ.
Теп&1атас1ап ко'птЬ ПтЬсШ , еШрз 
коогсЗтага о‘я1ап§а тзЬа1ап зттпеГпк 
]оу!азИёап Ьо‘ПЬ, коогсНпа*а ЬозЫ 
ипт§ 51ттетуа тагка2к31г.

ЕШрз хозза1ап:
1. ЕШрзтпв 1х11уопу пияГазШап _  

ип1пв Гокиз1ап§асЬа ЬоЧ^ап тазоГа1аг ~с
у1̂ Чпс1131 о^агтаз уа 2а §а 1епёсНг.

Ви хозза Ьеуозка ЫзоЫазЬ
уогёагтёа Г\+Г') =2а 1еп§Пкт
1екзЫпзИ ЬПап 1зЬо1:1апас11.

2. ЕШрзптё 1Х(1уопу пичгазШап 
и тп е Гокиз1ап§асНа ЬоЧ&ап
тазоГа1агп1пё тоз сНгек1 пза1аг§асЬа Ьо‘1§ап тазоГакг^а тзЬаи 
о‘2&агтаз уа е зош§а 1еп&с}1г.

Г\ 7 7
Ви хозза Ьеуозка —  = -=- = е 1епбНкт {екзЫпзЬ уогёагтёа

ь  <*2 !
1зЬо11апасП. /



7  ас1х -  - х ---= х + —
е е

\хе + а\
=> — 

4е
2. ЕШрзпте ёеоше1пк ап1я1ап15Ь1.
Те&зНкйа 1кк11а пидга Ьеп1§ап Ъо‘1за, Ьи пид1а1аг§асЬа Ьо‘1§ап 

тазоГа1аптп2 ущЧпсНз! (Уг^агтаз зоп§а *епе ЬоЧасН а̂п пидга1атт§ 
§еоте1пк о‘гт еШрз ЬоЧасИ.

1зЬо{. Тек1зЦкс1а Р\Р^  пид1а1агЪеп1зап. В1 2 1ек1зНктп8 пидгаз̂ ап

Ьи пидЫагвасЬа ЬоЧ§ап тазоГа1агш гпоз гау1зЬс1а ГХ,Г2 ко‘пшзЫа 
Ье1§ПаЬ,

1еп§Нкт дапоа11апигиУсЫ пид1а1аппп§ §еоте1пк о‘г т т  атд 1азЫггп2 
кегак. Веп1§ап пид1а1аг огаз1с1а81 тазоГат 2с Ы1ап Ье1§Пазак,
/* + >2с Геп§512Пкс1ап а>С  типозаЬа* кеПЬ сЫдасН. Тек1зПкс1а

с!ека!1 коогс1та1а1агз1зГета51т диугёа^сНактПигпг. ВегПвап РХ,Р2 
пид1а1агс!ап оЧиусЫ *о‘ё‘л сЫ21дш аЬ5515за о4д1 з1Гаис1а о1агт2, ипс!а 
тизЬа1 уо‘па11зН Рх пидЫап Р2 пид*а§а дагаЬ уо‘па!§ап ЬоЧасН.

КоогсПпа*а ЬозЫт Р\9Р^ пидга1агтпё о‘г1а51§а ]оу1азЫтЬ, огсИпаСа
о‘д1 51Га*1с1а аЬзз̂ зза о‘д1§а регрепсНки1уаг 1ХПуопу о‘дт о1апш. 
МазоГа1аг исЬип

}) +г2 = сот1 = 2 а

71



1(ос1а1агт у1Щопба&1 геп^Икка яо‘уП),

-^(х + с )2 + з>2 = 2а -  л / (х - с )2 + у 2
(еп^Нкт ЬозП яПагтг. Ви Геп^Нктпё 1кка1а (о т о т т  куаёга^а озЫп'Ъ, 
ЬасНагт 1ХсЬат1азЬ1тЬ, уапа цау*а куаёга^а озЫгагтг уа диунЗаё!,

1епё1ашат ЬозП яПагтг. Ви уег<3а Ь2 = а 2 — с2 Ье1&ПазЬ ктШ вап.
3. В12ёа / 1о‘ё‘п сЫ21я уа ип^а 1е§1зЬН Ьо‘1та&ап пия1а /ЬегЛвап 

Ьо‘1за, 1ек1з11ксЗа ЬегЛ&ап пид1а§ас11а ЬоЧ^ап тазоГазттв ЬегЛ̂ ап 
сЫ21ядасЬа ЬоЧ^ап тазоГаз^а тзЬаИ о‘2§агтаз Ыгёап кюЫк е зош&а 
1ещ> ЬоЧ^ап пия1а1агпт§ &еоте1пк о‘гт еШрз ЬоЧасН.

Ви Гак!т 1зЬоиазЬ исЬип ЬегЛ^ап р пияСаёап *о‘§‘п сЪ\гщс№ 
рефепсНки1уаг 1о‘§‘п сЫг1я оЧкагИэ, и т аЬз515за о‘я1 31Га11сЗа о1агтг. 
№*Уас1а аЬззтзза о ^ т  /'’пия̂ а 1кк1 Я1зтёа ада̂ асН. Веп1§ап ^пиягаёап 
Ю‘ё‘п сЬ121яяасЬа ЬоЧ^ап тазоГапт^ е зот^а ко‘рау*таз1ш р ЬЛап 
Ье1&НаЪ, яиу^а^ Геп^Шаг ЬЛап

а = ~ - ~ 2  уа с = е а , 6 = л/а2 - с 2 
1 - е

а, Ь, с зогЛагт к т 1агт2 . КоогсНпа1а ЬозЫт аЬзз15за о'цшшё • *о‘&‘п 
сЫ 2 1я т  кезтаусН§ап Я1згтс1а Р пия1ас!ап с ЫгПк тазоГаёа 
]оу1азЬигат12. №гуас!а коогсНпа1а ЬозЫёап /1о‘&‘п сЫг1яяасНа ЬоЧ^ап 
тазоГа

р  а [\ - е 2) а Р \+ с  = — + еа = —* * + еа = —
е е е

каПаНкка 1еп& ЬоЧасП. Ви уегёа р} ЬЛап ^пиягабап /№‘в‘п сЫ21ЧяасЬа 
Ьо‘1&ап тазоГа Ье1§Пап§ап. Эетак, / 1о‘&‘п сЫг1я 1еп§1атаз1

е
ко‘птзМ а ЬоЧасН. 1кктсЫ коогсИгша о ^ т  /I0‘е‘п с1ш 1яда рагаИе!

72



ив
[вГ

шв
р 

щэ
ир

рп
 

лзЬ
ту 

3и
1ш

в||
цо

лп
лв

32
,о 

6 
‘х 

вр
ви

ш^
иэ

х 
(I

о- о0 *
~  11
1 ^

+
О

I!
С* I с> 

V

о*
О

сг
<ъ
СЛо3
02
•5'со
3-о
СО3_
з 'ОС
п>7Гсл
СЛО)3г-Г3.
с л<—*'
СО

о3*
м'

о*-«
00
’Б'го"1О*
О
ЕГ
3
300

со7Г

о-со»<
сГСи

00
*5'со
э-о
Со3
з ’оо
о 57Г
С
СЛ

сор .
Н
1+

СО3
00.
со
в
Н-со

сос

о
О.со

о
оо"

х>со3
осо
со3<—*
зо.

&
8
8р

о.11300
5*1
оV#
о

3сX)

*
V
(Э

00СО“1
с<о3*

*
IV

"|
8
л

ч
л
8
о
3

00сл

7Г
со
3

О  §■

■*

со
ё . ^со
3 ^
К IV
3 О
Я  V?? о
П.сл

*<
в:ьз00
ВТ—Iз
о,нг
3
N

§•
з:

&
§
§•

I
зС
I- о

I
1

ю
о

ос

Л*
*5'ОХ)
I0

1
ъ 
о
5*

&

Сг-м Ч:



§•
0а.
С5
сГ
1
1
с>

§•

Ч *

§
5 ‘

0
а -
2!

1
с>
2 С5 Й. 
а

ы
■60Э

I
о

п>
300.05

ГЬ
I
I:со
Р

ст* з
о  -*ХГ 0»00 соЦ2* О
оэ гл
СЯ 05
05 3
* г  —

С» I Xм1 ю

О- IVм| ю

II
<ъ

О
ао
э"
о7Т

Х>
►О05
О
3 *
р
сг
о^

оо*р
3

3
05сло
0 ?оор

I21 1№
8

1,о
я 

вц
эв

8
в)Ь

пи
 

д 
ив

р1
$в

}Ъп
и 

Зи
хи

^п
5!̂

^̂
 

‘Ф
2 В

>П
,



ЯатазЬёапПш исЬип 81регЪо1а коогёта^а о‘я1агща шзЪа1ап з1тте1пк 
Зоу1азЬ§апсИг. Випёап а̂зЬяап коогсНпаса ЪозЫ ё1регЪо1апт§ з1ттеЫуа 
тагкаг^г.

0\регЪо\а Х055а1ап:
1. С1регЪо1апт& 1хНуопу пия̂ азШап ипт§ Гокиз1апвасНа ЬоЧ^ап 

тазоГа1аг ау1гтаз1гпп§ тоёиП
о‘2§агта5 уа 2а §а ГепёсЛг.

2. СлрегЬо1апте 1хНуопу пифазиЗап 
итп§ Гокиз1апёасЬа ЬоЧ§ап 
тазоГа1агтп& тоз сИгек1п5а1аг§асЬа 
ЬоЧ&ап тазоГа1аг§а тзЬаИ о^агтаз 
уа е зотва {еп&Фг.

Гу _  г2 _
Ви хозза ЬеуозНа , “  , е й\ й2

ЗЗ-стта  .
(епвНкт 1екзЫпзЬ уогёатШа 1зЬо11апасН. 0 1 регЬо1а п тв М (х , > 7  

пия1аз1с1ап Гокиз1агёасЬа ЬоЧвап тазоГа1аг исНип

г  = л1(ех +а)2 ,Г2 = л1(ех-а)2 
Геп§Пк1аг о'ппНсНг. Ви уегёа \\д\г сЫяапзЬ атаПт Ьа]агзак 

аёаг х > 0 ЬоЧза гх - а + ех, г2 = ~а + ех
а§аг х < ОЬоЧза Г] = -а - ех, г2 - а -  ех 

ГепёИк1агт ЬозП яПагшг. №1уасЗа а§аг х > ОЬоЧза

г1- г 2 = 2 а  , а§агх<0 ЬоЧза -  г2 = -2а *еп§Пк о‘ппН 
ЬоЧасН. Эетак, 1х11уопу х исЬип

\г{ -г2\ = 2а
(еп^Пк о‘ппН ЬоЧасН.

3. Тек1зПкс1а 1ккка пияга Ьеп1§ап ЬоЧза, Ьи пия1а1агвасНа ЬоЧ§ап 
тазоГа1ап ау1гта зтте  тоёиП о‘2§агта5 зоп^а 1епё ЬоЧасН§ап 
тк}1а1атт& &еоте1пк о‘гт &1регЬо1а ЬоЧасН.
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Тек1зНкс1а Р\ Р2 пия*а1аг Ьел1§ап. В 12 1ек1'зНктп8 пия1аз1(1ап Ьи 
пия(а1аг§асЬа ЬоЧ^ап тазоГа1агт тоз гаУ1зЬс!а 1\,Г2 ко‘птзЬ<1а 
Ъе1§ПаЬ

|г, -Г2\ = 2а
1еп§Пкш яапоаиапИгиусЫ пия*а1аг Ю‘р1агт §1регЬо1а екапП^т 
1зЬо*1аугт2. ВегП а̂п пия*а1аг огаз1с1а81 тазоГат2с ЬПап Ье1вПаугш2 
уа гек!5НксЗа (ЗекаП коогШпаЫаг $151ета$1т яиуЫаёюЬа Мгкаггиг.
ВегП§апР[,Р^ тщЫагсЗап оЧиусЫ го‘в‘п с\тщп\ аЬз51зза о̂ \ з1Гаис1а 
о1а т 12, ипсЗа тизЬаГ уо‘паПзЬ Ру пиягасЗап Р2 пид1а§а цагаЬ уо‘па1§ап.

КоогсПпа1а ЬозЫт Р\ Р2 пия*а1атт§ о'паз^а р у 1а$ЬипЬ,огд1па1а
0 ^ 1  з1ГаПс1а аЬззгзза о^^а регрепсПки1уаг 1ХПуону о‘ч т  о1агтг. 
МазоГа1аг исЬип

Г] = л/(ех + а)2 ,г2 =л/(ех-а)2 
1ГосЗа1агп1 уияолс!ав1 ГепёПк§а яо‘у1Ь

^(х + с)2 + у 2 “ л/(х-с)2 + у 2 =2а

Геп§Нкт ЬозП яПагшг. Ви Геп§Пкп1 куас!га1§а озЫпЬ уа гагипу а1§е- 
Ьгаю а1тазЬппзЫат1 Ьа]апЬ,

1 1
*___ Г _  = ]

? 12 а о
"7 9 9

типозаЬа^т о1агтг. Ви уегсЗа Ъ~ — С~ — С1~ Ье1§ПазЬ ктГП§ап.
4. В]2§а 1{о‘§‘п сЫг1ч уа ип&а ге§15ЬН Ьо‘1та§ап пияса ^ЬегП^ап 

ЬоМза, *ек1зНкда Ьеп1§ап пиягаёасЬа Ьо‘1§ап тазоГазттё ЬегПвап Го‘§‘п 
сЫг1яяасЬа Ьо‘1§ап тазоГаз^а тзЬа*! о‘2ёагтаз ЫгсЗап каиае зопща 
Геп§ ЬоЧ§ап пияЫ аттё &еоте1пк о‘гп1 §1регЬо1а ЬоЧасН.

Ви хоззат 1зЬо̂ 1азЬ о‘яиУсЬПаг исЬип горзЫгщ зПаИ а̂ ЬаУо1а
еГагтг. В12 уидопда е < 1 ЬоЧ§апс1а еШрз ЬозП ЫУПзЫт ко'гза^ап



еШк. Ви уегс!а р  зош еШрзёа§1 каЫ, 81регЬо1ашп§ каиа уа кю Ык
уапт о‘д1ап

*еп§Нк1аг ЬПап атч1апасП. Ви уепЗас $ог\'\С = еС1 1еп§Пк ЬПап 
ашя1апасИ.

4-§. РагаЬо1а, еШрз уа 81регЪо1ашп8 Ъа’21 коогс1та1а1аг 
$1§1ета81(1аё1 1еп§1ата1ап

1. КоогсНпа1а ЬозЫ сЫ21дпте исЫсЗа Ьо'̂ ап Ьо1: 
а) ЕШрз капотк ко‘птзЬс1аё1

1еп§1ата ЬПап ЬегП§ап ЬоЧза,

а1тазЬпп8Ь Ьа]аг$ак, уап&1 0'ху коогётаЫаг ЬозЫ еШрзпт§ сЬар
X = х + а, У —У (2)

(- а ,0) исЫ<За ]оу1азНаб*1 уа (1) 1еп§1ата

а
ко‘птзЬва ке!асИ. Ви 1епё1атат

Ь
(3)

у '2 =2 рх' + дх'2 (4)

О о 2 ,ко'птзЬйа уо2 1Ь о1ат1г. Ви уегда р -  —  , Я ----Т ~ е ~~
а а

ЬоЧПэ, -1 < д < 0 типозаЬа* ЬаЗагПасН. А§аг 81регЬо1аптв
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геп^атаз^а
х' = х - а ,у ' = у  (6)

а1тазЬ*тзЬ Ьа]агзак 1епё1ата

у '2 =2 рх' + дх'2 (*) 
ко‘птзЬс1а Ъо'НЬ, коеГС](31ет1аг исЬип

Ъ2 2 , п Ъ2д = —  = е -1  > 0, р  = —  
а а

типо5аЬа11аг о‘ппИ ЬоЧасН. А§аг (* ) 1епе1атас1а С] = 0 Ьо‘1за рагаЬо1а 
1епё1ата81П1 ЬозП ^ \̂2^т\г.

Эетак, &1регЬо1а1аг, еШр81аг уа рагаЬо1а!аг *епв1ата1апт (* ) 
ко‘птзЬсЗа уо218Ь ти тк т .

2. 0и1Ь коогйта^а 5151етаз1(1а§1 1еп§1аша1аг

а) РагаЬо1а

у 2 = 2 рх
капотк 1еп§1ата ЬПап Ьеп1§ап ЬоЧза, чи^Ьт рагаЬо1а Гокизща 
]'оу1азЬ(]пЬ, чиГЬ о‘я1 зНа^а аЬзз]55а о‘я1т оЬЬ рагаЬо1а (епё1атаз1п1 
ЯисЬ коогсНпаЫаг 5151етаз1с1а уогауНк. А^аг Ыг

а1та$ЫтзЫаг Ыуагзак
х -  г соз <р, у  -  г з т  ср 

1еп§Пк1аг 0 ‘ппЬ ЬоЧа<Н. Ви уегёа Т, ф пия^апте чи*Ь коогдта1а1ап



есИк. Ви уегба р  зот еШрзс1а§1 каЫ, 81регЬо1атп§ каПа уа кюЫк
уапт о‘я!ап

1епёПк1аг ЬПап атч1апасЛ. Ви уегёас зот С — еа  1еп&Пк ЬПап 
атя!апасИ.

4-§. РагаЪо1а, еШр8 уа фрегМапт^ Ьа’21 коогс1та*а!аг 
8181ета81Йа811еп§1ата1аг1

1. Коог<Ипа1а ЬозЫ сЫ21дптё исЫсЗа ЬоЧ^ап Ьо1:
а) ЕШрз капотк ко‘пшзЬ<Зав1

1епв1ата ЬПап ЬегП§ап ЬоЧза,

а1тазЬ1тзЬ Ьа]агзак, уап&1 О’х'у коогсИпа1а1аг ЬозЫ еШрзпте сЬар

Р '

х’ = х + а, у ' = у (2)

(~ а,0 ) исЫёа ]оу1азНаб'1 уа (1) 1епв1ата

а
ко‘пгпзНёа ке!ас31. Ви Геп^аташ

Ъ
(3)

у 2 = 2рх' + дх'2 (4)

о о 2 Лко‘пгшНс1а уог1Ь о!ат1г. Ви уегёа р = — , Я =-- т = е ~ А
а а

Ьо‘НЬ, — 1 < д < О типозаЬа! Ьа]агПасК. А&аг §1регЬо1ап1пё
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Ъо‘НЪ, а§аг пич̂ а рагаЬо1а§а 1е§1зЬН Ъо‘1за, г ишп§ Гока1 гасНиз^а 
1еп&сИг. В 12

Рх — — = г соз (р 

гепвНкба/- шп§ пияЫап (ЛгекЫза^асИа Ьо‘1§ап тазоГа^а геп^Пвт!

типозаЬаШ! ЬозП чПагтг. Ви типозаЪаС рагаЬо1апт§ яигЬ

коогс1та1а1аг з1з1етаз1(3а§1 1еп§1атаз1(31г.
Ь) ЕШрзтп§ Чи*Ь коогйтаЫаг 31з1етаз1с1аё11еп§1атаз1ш ке1ипЬ 

сЫяагагтг. Виптв исЬип яшЪт еШрзптв сИар Гокиз^а ру^зИппЪ, 
аЬз515за о‘ц1т  яшЪ о‘я1 з1Гаис1а о!агтг. ЕШрзтп§

капотк 1епё1атаз1п1 дшЪ коогсПпа1а!аг 5151етаз1§а о‘1ка21зЬ исЬип

1 -  СОЗ (р

м (х.у)

34-сЫупа. 35-сЫупа.



\х'=х + с

\у'=у
а1тазЬ!тзЬ1аг уог<Загтис1а уап§1 О'х' у' сЗекаП коогсНпаиаг з151етазт1
ктГагтг. Ви коогсПпаЫаг 515Гетаз1 уа яи*Ъ коогсПпаГа1аг огазШа  ̂
Ьо§‘1ашзЬ ЬозЫ

х ' = г со5<р, у  - гзтср

Гогти1а1аг уогс!агтс1а ЬегПасН. Е1Прзтп§ М  тщГаз! исЬип сЬар Гока! 
гасНиз итп§ яигЬ гаШиз^а (епбНвгёап Гоус1а1атЬ,

М РХ = г = ех + а
(еп§Нкт уогагтг. Ви геп^ПМав! г = ех + а Г̂схЗат

х + с = гсо$(р
гепёПкка до‘узак

1-есоз ср
1еп&1аташ ЬозП яПагтг. Ви уегс!а

Ь2р — —  -а-ес  
а

*епёПкс1ап ГоусЗа1апс11к.
Ь) С1регЬо1а 1епё1атаз1Ш яигЬ коогс!тага1аг 313*ета51(1а уо21зЬ 

исЬип ипт§ Ьагя̂ зггп исЬип тоз гаУ1зЬс!а яи*Ъ коогсПпаЫаг з151етазт1 
ктГаггпг. Ышпе о‘п§ д1згт исЬип яисЬ ЬозЫт 81регЬо1апт§ иптв 
Гокиз^а ру1азМ1гагт2 уа аЪз5155а о ^ т  яи1Ь о‘ч1 з1ГаПс1а о1агт2 .

СпрегЬо1а пия1аз1 исЬип яигЬ гасНи$1 г итпё о‘п§ Гока1 гасЛиз̂ а 
1еп§ ЬоЧ^апП  ̂исНип

г - ех -  а
1ГосЗап1 ЬозП яПагтг. В12 ЬПапшк1,а§аг аекаг* О'х'у' коогсНпаЫаг 
8151етаз1 исЬип яшЪ ЪозЫ коогсНпа*а ЪозЫс!а ру^зЬ^ап уа яи!:Ъ о‘я1 
0УаЬз51за о‘Ч1 ЬПап из1та-из1 ШзЬза^игЬ коогсИпаЫаг 81зГетаз1
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уа О 9х'у* коогсИпаЫаг 8181етаз1 огазМа^ Ьо§ЧатзЬ

х' = гсоз(р 
у  =г$тср

Гогти1а1аг уогёагтёа ЬегПасН. Ви уапё1 О'х'у' коогсИпа1а1аг 81зтета51

уа §1регЬо1а 1епё1атаз1 ЬегЛ^ап Оху коогсНпа*а1аг 8131ета51 огаз1с1аё1 
Ьо§‘1атзЪ еза

X — X — С

у' = у
ко‘птзЬс!а ЬоЧасН. В 12 Ьи 1еп§ик1агпт& ЬтпсЫзШап Гоус1а1ап1Ь,

х — С = ГСО$(р
(еп&Нкт ЬозП яПагтг. Уияопёаё1 г — ех — а 1Го<Зат Ьи {еп^Икка 
до‘узак

1 - е со з  (р 
1епё!ашап1 ЬозП яПагтг. Ви уегёа

р -  —  = ------- - е с-  а 
а а

Геп̂ НксЗап Гоус1а1апс11к.
В 12 §1регЬо1а сЬар зЬохтт§ Гепё1атазт1 яи1Ь коогсНпа1а1аг 

з151етаз1с1а усшзЬ исЬип яи1Ь ЬозЫт сЬар Гокиз̂ а ]оу1азЫ1гагш2 '/а 
аЬзз15за о‘я1т яагата-яагзЫ уопаНзЬ ЬПап яи1Ь о‘я1 з1ГаПс!а о1агтг. 
В 12 а§аг

х = —х — с 
у ' =.у

Гогти1а1аг ЬПап уап !̂ бекап коогсНпа*а1аг 3151етаз1 кт1зак,и1аг исЬип
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X =ГС08<р

У  = гзт<р
Гогти1а1аг о‘ппН ЬоЧасН. Ви уегсЗа яи*Ь гасНиаз сЬар Гока! гасНиз§а 
*еп§ Ъо‘1еап1щ1 исЬип

г = ~ех -  а
{еп^Нк о‘ппН ЬоЧасН. Ви 1епвПкс1аё1 гп  1Гос1азт1 уидопсЗа  ̂
Гогти1а1агс1ап кеПЬ сЫяасЛ§ап

— X — С = Г  СОЗ <2?
1епёПкка яо‘у!Ь,

1-есоз#> 
1епё1атап1 ЬозП яПапш. Ви уегйа Ьат

1еп&Пк о‘лпНсНг.
Иетак, чи*Ь коогсНпа*а1аг 8151етаз1с1а тоз пмзЬсЗа 1ап1ап§апда 

Ьаг яапсЗау ПсктсЫ 1агПЬ сЫ2 1Я Геп&1атаз1т

2

Р = е с- а
а а

1 - е с о з  ср

36, 37, 38-сМта1аг
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ко‘пгшЬ(1а уо21$Ь т и т к т  екап. Ви 1епё1ата е = 1 Ъо‘1$а рагаЬо1а,
е< \ ЬоЧ^агкЗа еШрз уа шЬоуа* е> \  ЪоЧеапёа б1РегЬ °1а 
1еп&1атаз1сНг.

5-§. ЕШр§, ^регЪо1а уа рагаЪо1апш§ игтта1ап
Ви сЬ121ч1аш1Пё Наг Ып о‘гща 1е§18Ы1 Ьаг Ыг пия^аптв а1 гоГкЗа 

ЫгоПа сИЯегегшаИапиусЫ Гипк81уаптв 8гаГ1&1 ЪоЧасН. ЗНиптв исЬип, 
Ьи сЫ21я1аг иппта1апшпв 1епё1ата1апт Ш218Ы а Ыг так1аЬ киг8к!ап 
таЧит ЬоЧ^ап

1епё1агпас1ап ГоусЫатзЫгшг т и т к т . М 18о1 исНип еШ рзтпв 
огёта1а1ап тапПу Ьо‘1та§ап пия1а1агсЗап йога! Я18гт

{ипк51уатп& егаГщ! ЪоЧадь Ви Гипкз1уатп1ё ЬозИазт! Юрзак, и

ко'пш зЫ а ЪоЧасН. Ви 1{ос1а1агт ЫзоЬ^а оПЬ, еШрз^а 1 е8 1$ЬИ

У~Уо = / '(хоХх ~ хо)

Ъх Ъ2х

а Уо
Ви 1еп§1атас1а



1егщНкт ЫзоЬ̂ а о1зак, уичопс!а81*епв1ата

**0 , УУо =1
2 ^  ,2  1 а Ь

ко'птзЬва ке1а<Н.
С1регЬо1а уа рагаЬо1а исЬип иппта *еп$ата1апт кеШпЬ сЫчапзН 

о‘яиусЬПагва ти 81аяП 1311 81ГаИс1а Ьауо1а еШасН. Ш агптв
{x 9̂у 0)пи^Шг& иппта1ап 1епв1ата1ап тоз лгоШ а яиу1с!ав1 
ко‘пт8Ъс1а ЬоЧасН:

, УУо =1
А2а о 

УоУ = Р (х + хо)

6-§. ЕШрз, 31регЪо1а уа рагаЪо1ашп§ орйк хозза1ап
В 12 еШрзптв чиу1с!ав1 орик хоззазт1 1$Ьо(1аут12 
Теогета. ЕШрзптв ЫПа /окизШап сЫдичсЫ пиг зтМ а п  зо‘п% 

хкктсЫ /оки5%а ШзНасИ.
Ыю*. ЕШрзптв сЬар Г, ГокизШап сЫяиУсЫ пиг итпв М  пия1аз1с1а 

81П1Ь Р2 Гокиз^а ШзЫзЫш ко‘гза!18Ь исЬип МГ] уа МГ21о‘§‘п 
сЬ121ч1агшп§ М тщ(ас1ап оЧиусЫ иппта ЬПап 1еп§ ЬигсЬак1аг ЬозП
яШ$Ыт ко'гзаизЫгтг кегак. В 12 еШрзптв М  пид*аз1с1ап оЧиусЫ
ипптазт1 I  ЬПап, 11о‘в‘п сЫг1два тзЬа1ап Г} пия̂ ава 31ттетк

ЬоЧ^ап тк# ат Г ,'Ы1ап Ье^Паупш. Аваг (Х\ ^ а ?  ЬоЧза, Г*Г2Хо*%‘п
сЫ2 1ЧП1Пё иппта ЬПап кез1з1сЬ пия*аз1 М иптзН пщ1а М ЬПап из1та- 
изг гизЬтаусН. ЗНиптв исЬип

Г*  Г 2\<\р{М\ + \Г2М\ = 2а
1епвз12Нк о‘ппН ЬоЧасН. Ви уегс!а а - еШрзптв каКа уапт 0 ^ 1.

В 12 М  пич*аш иппта Ьо‘у1аЬ М  пия*асЗап и2 0 я1азЫ1га
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ЪозЫаугшг. Випёа \Р\М + Рп М у18‘ш<Н о‘за ЪозЫаусИ.

ВозЫапеЧсН Ьо1а1с1а Ьи у1бстс1ттё я1ута1л, уияопёа1 геп^гИкка 
ко‘га 2а ёап кюЫк

/■ V-__  Л15-Ъо‘1вапНё1 исЬип, уц^псН 
о‘з1зЬ па*уаз1(1а яапбаусИг 
N пия*ас1а 2а 1епе 
ЬоЧасН. Ви пияидап 
Гокиз1аг&асЬа ЬоЧ^ап 
тазоГа1агтп& у18 ‘т<И81 
2а &а 1епё Ъо‘1§апНё1 
исЬип, и еШрз̂ а 1её1зЫ1 
пия1а Ъо1асИ.

Випёап еза I  иппта 
еШ рзт 1ккКа пия1ас1а 
кез18Ы кеНЬ сЫяасН.
ЕШрзтпё Ьаг Ыг игштаз1 иш Гада* Ыиа пщ1а<3а кезШ оЧ^апИе! исНип 
Ыг гнкИуаг ЬозП яЛсИк. Эетак, а { = а 2 *епеПк о‘ппИ ЪоЧасИ. Т е о г е т а  

1зЪо1 1ап(11.
01регЬо1а уа рагаЪо1а исЬип орик хозза1зг яиук1ае1 *еогета1агс!а 

кеШп1&ап. СлрегЪо1а исЬип орйк хозза еШрзтпв орИк хоззаз^а 
о‘хзЬаусИ. РагаЪо1а исНип еза, орИк хозза ЬозКяасКа ГогтШгоУка 
цПтасН. А^аг Ыг уоги&‘Нк тапЪаш!, рагаЪо1аптв Гокиз^а руЫзЬпгзак,

39-сЫцпа.
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ипс1ап 1аща1иусЫ уогиё‘Пк пиг1ап рагаЪо1аеа ипшЬ, зтеапйап зо‘пё 
сПгек1п8аёа рефепс11ки1уаг *о‘в‘п сЫ21я1аг Ъо‘у1аЪ ЬагакаИапасИ. Ви 
сЫ2 1я1агшпё орик хозза1ап Гап уа *ехшка<3а ко‘р яо‘11ат1асЦ. М1зо1 
исЬип 812 Ы1аз12к1 рагаЪо1ашпё орИк хозза81 ап1еппа1аг уазазЫа 
1зЫа1Пас11.

С1регЪо1а уа рагаЪо1ашпё орик хозза1апш 1зЪоиазЬ о‘яиусЫ1агеа 
тизСаяИ 1зЬ з1ГаС1с5а Ьауо1а еЩасЦ.

1гоЬ. СНрегЬо1а уа рагаЪо1аптб иппта1ап Наш еШрзтщ» ипптаз1 
зт§ап, и1агш Гаяа* Ыиа пиягайа кез1Ъ оЧасН.

Теогета — 2. СНрегЬо1апт8 Ыиа ГокизШап сЫяиусЫ пиг зиизЫап 
5о‘пб ПсктсЫ Гокиз̂ а ГизЬасН.

Теогета -  3. РагаЪо1атпв ГокизЫап сЫчиУсЫ пигзпизМап зо‘пё 
ип1пё о‘дща рага11е11о‘ё‘п сЫ2 1д Ьо‘у1аЪ ЬагакаНапасН.

7-§. Ми$*ачП 1§Ъ исЬип 1ор§Ыпя1аг
1. (НрегЪо1ап\щ ипптазх ип 'т% азтрЮ1а1ап ЬПап уигаз1 о ‘т%агтаз 

искЬигскак козИ дШзЫт ко ‘гзаПп&.
2 2

/ \ х У  -12. у  - у  о = Я [Х  — Х0 ) Го ‘81п скщд ЬПап —  + ~ у  -  1
а Ъ

еШрзпщ иптзк зкагПт уогхщ.
3. 0\регЪо1атп% пид1азШап итпз аз\трЮ1а1агщаска Ьо%ап 

тазо/а1агпт% ко‘рау1таз1 о‘г&агтаз( катта пид1а1аг искип Ыг 
хН)екап1щт ко ‘гзаИгщ.

4. ЕШрз капотк 1еп%1ата ЬПап ЬегИ&ап ЬоЪа,ип1п$(х0,_Уо) 
пидШзМап о ‘1%ап иппта 1еп%1атаз\

. УУО 1 
а 2 Ь2

ко‘птзМ а ЪоТгзЫт 1зЬоПап§.
5. ЕШрз ипптазтт,§ Ьигскак кое/р&епП к ёа 1еп§ Ьо ‘1за, итп%

иптзк пидШзт №рщ.
6. Тозк $опгоп1 ЬПап о Ш г Ьигскак козН дН%ап уо ‘паПзМа оШсН \а 

рагаЬо\а уоуг Ьо*укка ка га ка I дШЬ, Ьозк1ап%Чск ко1а!Шап 16 те!г
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июдПЫа уеща IизИсИ. Птщ ещ уыдоп ко1аМ 12 те1г Ьа1апйИЫа Ьо Ъа, 
рагаЬо1апт% рагате(пт Хорт%.

7. РагаЪо1атп% /окизШап о ‘ШусМ уашНаг о ‘Па1аппт% %еоте1пк 
о‘т т  Iорт

8. ВегП̂ ап пщшйап о ‘ШусЫ уа Ьеп1%ап 1о‘&‘п ск^дда иппшсЫ 
ау1апа1аг тагка&аптщ §еоте!пк о ‘т ш  1орт%.

9. Наг дапПау еШрз ау1апапт% ргоекзгуазг екапИ&т \зЬойап%.
10. ЕШрз

2 _  288 
Р  - -  216-7соз

1еп%\ата ЬПап Ьеп!§ап Ьо Ъа, ипт& итмпИр 10 §а !еп% Ьо %ап сИатеШ 
/Ъка1 о ‘д ЬПап дапйау Ьигскак ШзккИ дПасИ.

11. 01регЬо1а Р  —
1-л/2соз (р

1еп%1ата ЬПап ЬегП%ап Ьо ‘1за,итп% азтрШа1ап уа сНгек1пза1ап 
1еп%1атаз\п\ 1щт%.

12. 0\регЬо\атп%скар д'1зт1 искип тоз дШЬ коогйташ1агз1з1етазШ 
ШгШп% у а итп% 1еп%1атаз\т уо&щ.

13. АзгтрШазг У  — — Ьо %ап уа ^12;3л/з) пидШсНап о ‘ШусЫ  

&регЬо!а !еп%1атазт 1иуп%.

. X2 у 2
14. ЕШрз — - Н— — = 1 1еп%1ата ЬПап ЬегИ&ап Ьо 11зт. ВегП&ап

а Ь1
еШрз 90°Ьигскак озНёа ко ‘ппайщап пид1а!атщ %еоте1пк о ‘т т  1орт§.

2 *>X у
15. <3\регЬо1а ~ ~ ~ ~  1 1ещ1ата ЬПап ЬегП%ап ЬоЪа, ипт%

о4 36
ицтН& 20 %а !еп% Ьо ‘1§ап Шате1г (еп&атазт 1итлщ.

13. Оиу1с1а%1 ск'ц\д1агтп% с1екаг1 коогсИпа1а1аг з\з1етаз1(1а&1 
1еп%1атазт1 уо1т%.
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а̂ ' ^ 13-12соз#>

2 
^ Ъ-Ъсо$<р 

2
4-5соз$>

2

V). Р

*  Р ’ 7 Г - Зсоъср'

2 2 х У л16. С1регЬо1а— -----2” ”  Хещ\ата ЪПап ЬегИ%ап ЬоЧзт. Ш т&
а Ь

рагаПеI сИатеНаппщ о ‘Па1апп\щ веотеИк о ‘т т  1орт§.
17. ЕШрзптв ЫппсЫ /окизШап сЩиусЫ пиНаг еШрИк ко‘1%и%а 

игШЬ, дау1%ап пиНаг \кктсЫ/октйа ущЧИзМт кЬоМапв.
18. 0иуШа§1 е11р\$1аттв итит\у иппта \ещ1ата1апт 1ит}щ:

2 2 2 2 
*  + ^ = Ь а ^ + ^ =1
4 5 5 4

19. Ах + Ву  + С  = О Ю ‘в ‘П сЫщпщ—  — -~2 ~ 1 &регЬо1а%а
а Ъ

ипшзИ зкаШт уо1т%.
20. ОиуМав! 1еп%1ата1аг ЬПап ЬегП%ап рагаЬо1а1агтпв 

исИ1апт,рагатеМапт уа о %\ап уопаИзМапт 1ор1щ:

1)у2 -1 Ох-2^-19 = 0

2)у2-6х + 14у + 49 = 0
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3)у2 + 8х-16 = 0
4)х2 - 6х - 4  ̂+ 29 = О
5) у  = Ах2 +Вх + С

6) у = х2-8х + 15
7) у  = х2 + 6х 

х2 у221. Е Ш р з---1---= \ 1еп%1ата ЬПап ЬегПеап ЬоЧза,
30 24

2х-у + \1 = 0 (о‘8‘п сЫщда рагаИе1 Ъо‘1%ап иппта 1еп&1атазш
гитЗщ.

х2 у24х -  5 у -  40 = 0 1о ‘п сНщд уа —  + —  = 1 еШрз иптзШ
50 32

та Чит Ьо Чза, иптзИ пидГазт 1орт§.
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IV ВОВ
1ККШСН1 ТАКТ1ВЫ СНШОЬАШШС  

ЦМЦМ1У ТЕКСЬАМАЬАК!
1-§ 1кМпсЫ (аП М  сЫ7щ1агпт§ тагка/ 1

В'а Ьи ЪоМа {еклзПМа йекап коогсНпаЫаг 81$1егпаз1Йа

2 2 а{ {х + 2а12ху  + а22у  + 2а13х + 2а23 у  + а33 =0 (1)

1еп§1ата ЬПап ЪегЛ^ап 1кктсЫ  1гП1Ъ\\ 01112 14 111 гекзЫшЬ ЬПап 
8Ьиё‘и11апаггп2 . Ви 18Ьш коопЗтаЫаг з1з1ета51т о‘2ёаП:тзЬ уа (1) 
(епб1атат 8осШ 1азЫ 1п8Ь уогйапнйа ата 1&а озЫгагтг. ВтпсЫ  
пауЬаЫа рага11е1 ко‘сЬ т 8Ь<За (1) 1епё1ата коеШ^епНап яапс!ау 
о‘2§апзЫт ГекзЫгагтг. Вишпё исЬип

х' = х - х 0> у ’= у - Уо (2 )

Гогти1а1аг уогбагшёа а1та8ЫтзЫагт Ъа̂ агат̂ 2 . Ви ЬоШа коогсНпа*а 
о‘я1апп1Пё уо‘па11зЫап о‘2ёагтаусН,Гаяа1: коогс!та1а ЬозЫ 0 '(х 0, у$ ) 
т^ ава  ко‘сЬаШ. Ви Гогти1а1агс1ап X, у  1агт Юр1Ь уа (1) %а яо‘у1Ь,

а'и (х'У  + 2а'пх'у' + а'п (у ’)2 + 2а'13х' + 2а’2}/  + а'3}= 0 (3) 

1еп§1атат ЬозП яПапш. Ви 1епё1атас1а коеШЫеп^аг исЬип

^1 1 = ^1 Р ^12 = ^12’ ^22 “  ^22 ’ 1̂3 “  1^0 ^12.^0 1̂3>

2̂3 = ^21*0 ^22^0 2̂3 > 3̂3 = Уо')
1епбПк1аг о‘ппН Ъо‘ПЪ, Р(х, у ) Ы1ап (1) 1еп81ататпе сЬар
ЮтопШа̂  1Гос1а Ъе̂ Пап̂ ап.

Уияопс1аё1 (3) ГогтиЫагдап ко‘птЬ ШпЬсШ, рага!11е1 ко‘сЫп$Ь(1а 
1кк1ПсЫ с1агал'аП Ьас11аг оЫИаЕ! коеГГИ81еп11аг о‘2 8 агтаусН.



А б а гО ^ о ^ о ) пия1атпб коогс!та1а1ап 

а\\Х + апу + а\Ъ = 0

а2\х + а22У+ а23 = 05

8181етат яапоа11ап11гза, (3) {еп^атаба ЬтпсЫ  багаЗаН ЬасНаг 
ЯатазЬтаусИ.

ВипсЗап ГазЬяап, а̂ аг О'̂ Хц^у^ пия*аптб коогсНпаЫап (5)

81з1 е та т  яапоаИапИгза, О '(х 0,7 0) пия*а ИсктсЫ (аШЪН с Ы т
исЬип 81т т е 1 пуа тагка2 1 ЬоЧасН. Ная1яа!ап Наш Ьи Ьо1ба
коогётаЫаг тагкашт О '(х 0,у 0) пия(а§а ко'сЫгеак, 1 епе1атаёа
ЫппсЫ с̂ ага̂ а1̂  ЬасПаг яа^пазЬтаусН. 5Ьипш§ исЬип уап§1 коогсНпаЫаг 
51з1етаз1с1а

Г(х\ у ') = Р(-х ',-у ')
1епёПк о‘ппН ЬоЧасН. Бетак, О ^ О ’-Уо) пис1*а сЫ 2 1Я исЬип
81т т е 1 пуа тагка2 1(Иг. Уа акзтсЬа, а̂ аг Ыгойа А пия̂ а сЫг1д исЬип 
81т т е 1 пуа тагкаг! ЬоЧза итпв коогсНпа1а1ап (5) з1з1 е т а т  
ЯапоаИапИлзЫт ко‘гза1а т 12. КоогсНпа*а ЬозЫт А пия1а2 а.)оу1а8ЬйпЬ,
уап& х,у коогата1а1аг з1з1етаз1т кт^апш. А^аг М (х ,у )  пия1а 
сЫг1яяа 1 её1зЫ1 ЬоЧза,

р (х ,у )= о
1епёНк о‘ппН ЬоЧасН. КоогсНпа1а ЬозЫ з1тте1пуа тагка21 ЬоЧ^ат
исЬип Р ( —х,— у )  = 0 !еп&Нк Ьат о‘ппН ЬоЧасН. Ви гепёНк1агш 
ПсктсЫзиП ЬтпсЫзнЗап аутЬ

апх + а2Ъу  = 0

1епвНкт ЬозП яПапш. А&аг # 1 3  ,#23 коеГГиз1епиатт§ катйЗа Ыиаз!
поШап ГагяН ЬоЧза, Ьи 1еп§1ата Ю‘в‘п сЫ21я т  атя1аусН, уа’ш 1кктсЫ  
1агИЫ1 сЫ21Япш§ Ьатта  пия1а1ап Ыг 1о‘§‘п сЫг1яс1а уо!асН. А^аг

(5)



УсктсЫ (аЛШН 0111214 ЫгЮ‘8 ‘п сЫ21яёа уо*таза, Ьи коеЯ1181еп11агшпЕ 
Ьаг 1кка1а81 Наш по1ва 1епе ЬоЧасИ. Ви еза А тЩашпё коогШпаЫап 
(5) 813*етат чапоаНапилзЫт ко‘гза*асН. Ви Гак*1агт ЫзоЬ§а о1зак 
чиуМад *а’пГтпё ёеотеГпк т а ’по81 уахзЫ ШзЫпагН ЪоЧасН.

1-1а’п/. ТейзНкёа^МоС^о^^о) пиЯ*апт8 коогёта*а1ап (5)
8181еташ  яапоаНап^гза, и (1) 1еп&1ата ЬПап Ьеп1&ап ПскктсЫ (агИЪН 
сЫ2 1ЯП1Пё тагка21 ёеуПасИ.

ТаЬиуЫ, (5) 8181еша уа^опа уесЫшеа е§а Ьо‘НзЫ, сЬекзй ко‘р 
уесЫт^а е§а ЬоЧ1зЫ уок1 ишишап уесЫт^а е§а ЬоЧтазП^ ти тк т . 
Аёаг,

а п а22 - а 2 21 * °  
типозаЬа* о‘ппН ЬоЧза, (5) 81з1ета уа^опа уесЫт§а е§а ЬоЧасН. А§аг,

а 1 1  _  а \ 2  _  « 1 3

а 1 2  а 2 2  « 2 3  

типозаЬаГ о‘пп11 ЬоЧза 8181ета сЬекзй ко‘р уесЫт^а,

«11 _  «12 ф «13
а]2 а2 2 а2ъ

гпипозаЬа! Ьа̂ ап18а З181ета уесЫт^а е̂ а етаз. Ви1агш еЧ1Ьоц>а оНЬ,
. Ыг 1кктсЫ  ГаПШН сЫг1ч1агш исЬ*а зшГ̂ а адаОпиг:

a) уа^опа тагкаг^а е§а ЬоЧ^ап сЫг1я1аг;
b) сЬекз!2 ко‘р тагкаг^а е̂ а ЬоЧ^ап сНшя1аг; 
с!) тагкаг^а е§а ЬоЧта^ап сЫг1я1аг;

В 12 диу^а^ <3е1егттап11агт Ыгкапиг

« 1 1 « 1 2 « 1 3

« 1 1 « 1 2 А  = « 2 1 « 2 2 « 2 3

« 1 2 « 2 2
У

« 3 1 « 3 2 « 3 3

Ь и  у е г ё а  а2\ —  а \ 2 ч  аЪ\ = ( 3 1 3 »  а Ъ 2  ~  а 2 3 я Ь е ^ П а з Ы а г



ктОДап. Уа^опа тагкаг^а е§а сЫ21я1аг исЬип § ф О , уаеопа 
тагкаг^а е̂ а ЬоЧта^ап сЫ21я1аг исЬип §  = О • СЫг1я1аг сЬекз12 ко‘р 
тагкаг^а е§а Ъо‘НзЫ исЬипД = 0 *еп§Нк Ъа̂ аг̂ 18̂ 1̂  кегак.

ТЛсЫпсЫ (агИЪИ с!е1егттап1т

А = а13
а2\ а22 а\\ а\2

+ °33
«11 а\2

°31
~ а23

а32 аЪ\ аУ2 а2\ а22

ко‘птзЬс!а уогй о1зак, 0x11-51 беЮгтшат §  1епёс11г. А^аг^ггО 
Ъо‘1за, ЫгоЛаА: зот исЬип

5 1 _  а 12= к а\ 1 а\2 = к а\2 а22
а а а 22

»

а31 аЪ2 °31 а22

типозаЪа! ЪазапЫь Ви 1епёПкт ЫзоЪ^а оНЪ

Ь  = (а „ - 1 ш Л а*  
Рз1 а

22

32

1епеШст ЬозП дНагтг. А&аг Д = 0 1епёНк Ьат Ъа̂ агПза

а\ъ~ка2Ъ = 0  уа
<з,2 а22

«31 «32
= 0

1еп§Нк1агс1ап кагтда Ыиаз1 оспп11 ЪоЧас!!. Ви 1епбПк1атт& ЪтпсЫз1 
о‘ппН Ъо‘1за

а, —11 _  ^12 ^13 .
типозаЪа1<1ап — ~ ~ » типозоЬа! кеПЬ

«12 « 2 2 «22 «23
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сЫдасИ. А&аг,

1̂2_ = 1̂3_
п п ^епеШагсЗап22 “ 23

«11 _  «12 _  «13 _   ̂
«12 «22 «23

шипо§оЬа1 кеНЬ сЪщад\. Бетак, <5 = 0 Уа Д = 0 *епвНк1атт8 Ыг 
узд1с1з Ъз]згШ8Ы

зЬайеа  *еп§ кисЫкПг. N3143(53 Ыг яиук1э81*38(Ият ЬозП яПзгшг:

1-Ха$й'щ. ЛсктсШ ШгПЬИ сЫгщ 
з) § ф 0 ЬоЧзз узеопз тзгкзг^а е^а,
Ь) § =  0  Уа Д =  0  ЬоЧзз сЬекз12 ко‘р тзгкаг^а е§з у з  тзгкзг1зг 

*о‘р1згш Ыиа Ю‘б‘п сЫ21ЯП1 ГззЬкП е*асИ;
у) § ~ 0 уа Д ^ 0 ЬоЧзз тзгкзгва е^з етзз.

2-Хазй'щ. Уа%опа тагка^а е%а Ьо %ап \кктсЫ 1аШЬН сЫщ тагкау 
ип%а 1е&$НИЬо‘1ШисНип Д = 0 1еп$ИкпщЪщагПШтдгигчауеШгИсНг.

Ыю*. 1кктсЫ ГзгиЪП сНшя тзгкз21 М 0 (*о  >Уо ) пи^ а<̂а Ьо‘ИЬ, 
и сЫ21чда Геё1зЫ1 ЪоЧза

«11 _  «12 _  «13 _  1: 
«12 «22 «23
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а| Л + а12 0̂+ а13 = ° 
« 2 Л +«22^0+ а23 =0 ^

уа

1̂1*0 **" ̂ 12^0 У0 2̂2̂ 0 "*" ̂  ̂ 13*0 "**  ̂̂ 23 0̂ 3̂3 ”   ̂ ^

1епёНк1аг Ъа]ап1асН. Уияопёа^ (6) 1епвНкптё ЪтпсЫ81Ш х0ва, 

1кктсЬ1зт1 у0 %г ко'рауИпЪ, (7) 1епвНкс1ап ау1геак,

031*0 + а32Уо + а 33 = ®

1епеНкш ЬозП яИапш. Бетак, (х0,7 0Д) исЬПк 

а\\х +а12 У +а{г2 = 0
апх +а22у + а23г = 0 (8)

а31 Х + а32 У + аЪЪ2 ~ О

Ыг _дпзН 8181еташпб по1гта1 уесЫгтсИг. Ви еза Д = О §Ьаг1ёа 1 еп&

кисЬИсЦг. АкзтсЬа Д = 0Ьо‘1за, (8) 318*ета по1гта1 (х0?<у0»2о)

уесЫт^а е̂ асНг. Ви исЬНМа 20 *  0 , сЬипк1 § ф 0 • 20 = 1

ЫзоЫау о1ат12, сЬипк1 § ф О ЬоЧ^апЛв! исЬип Ьаг Ыг 20 исЬип

{х0,у0) .щЛНк тау^ис!. Уияопда^ (8) 8181етас1а 20 = 1 Ъо‘1вапс1а

(х0,у 0))иШ1к тагках коог<1та*а1ап екапЬё1 кеНЪ сЫяасН. Випс1ап 
1азЬяап (8)з1з1етаёап ГоусЫатЪ,

ах ,х02 + 2а12х0 у0 + а22у02 + 2 а[3х0 + 2 а2Ъ у0 + аъъ = О

1епёПкт оНзЬ ти тк т .
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2-§. 1ккшсЫ (агНЬН сЫ ^  уа 1о‘б‘п сЫлдшп^ 
о‘гаго уа21уа!1

В 128а (1) геп^ашз ЬПап зт^зп^зп 1кктсЫ  (агйЬН сЫ2 1Я уа
дг=х0 + и
У = Уо +т1 ^

рагзте^пк 1епе1зтз1зг уопЗзтгёз  ̂ 1о‘8*п сЫ21Я ЬегЛ з̂п ЬоЧзт. 
То‘§‘п сЫ21Я уа УскюЫ (агйЬН сЫг1дшп§ кез15ЫзЬ пидЫапш1ор1зЬ 
исЬип (9) 1Гос1з1агт (1) §а до‘у зт 12. N3143(13 яиу1с!з§1

(а, ,̂ 2 + 2а, 2 Ы  + а22т 2 )г  +
2(аиех0 + а12(#у0 + тх0)+ а22ту0 +а13С + а1Ут ) Г + ̂ (*0,;у0) = 0 ^

куз<3гз11епе1зтзт ЬозП яИзинг. Ви *епв1зтзс!з ПсктсЫ ёзгз]зП Ьз<3 
о1<Шзе1 1Гоёа *о‘е‘п сЬ12 1ЧП1Пё уо'паНзЫеа Ьо^Пя хо1оз. Вз ’ 21 
уо‘пзПзЫзг исЬип Ьи 1Гос1з по1ёз (еп  ̂ЬоЧз<Н уз  уияопс1зё1 1епё1зтз 
сЬшяИ 1епё1зтзёз зу1зпзё1. Вз ’21 уо'пзПзЫзг исЬип Ьи 1ГосЗз по1§з 
1епё етзз у з  уияопс1з§1*еп§1зтз кузёгз11епе1зтз ЬоЧзсН.

Ы а ’пГ. ВегПеап {Д т }  уо‘пзИзЬ исЬип

ап22 +2а[2Ет + а22т 2 = 0 (11)

1епёНк Ьз̂ зп15з, Ьи уо‘пзПзЬ ззнпройк уо'пзЬзЬ,
аиЕ2 +2ап(!т + а22т 2 *0  (12)

типозаЬа1 Ьз̂ зп183 поз51трюик уо'пзНзЬ йеуНаШ.

То‘ё‘п сЫ2 1дп1пё уо'пзНзЫ позз1шрЮ11к Ьо41зз,уидопс1зё11еп§1зтз 
кузёгзг 1еп§1зшз ЬоЧасН. Оетак, Ьи Со‘ё‘п сЫг'щ (1) сЫг1д ЬПзп 
Псккз уок1 Ыиа итигшу пидГа̂ з е з̂ Ьо‘НзЫ т и т к т . 1Чоэ81тр1о{1к 
уо‘пзПзЬёз§1 *о‘е‘п сЫ21д 1кктсЫ (апШН сЫг̂ д Ы1зп  Ыиа пидЫз 
кез1зЬзз,и ипптз с!еЬ з1зЫь

То‘ё‘п сЫ21дшпё уо‘пзПзЫ азттрЮйк ЬоЧза, уидопёэ^ Гепё1згпз 
сЫ2 1дН 1епё1атз ЪоЧасН. Бетак, Ьи Ьо1<За Го‘§‘п сЫг1д (1) ЬПзп Ыиз 
пид1з<3з кез1зЬзсН, уок! №*&п сЫ2 1дтпб Ь зт т з  пидЫзп (1)ез 1ее1зЫ1
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ЬоЧасН. А§аг ПсктсЫ дага]аН Ъад коеГПЫепи по1̂ а *еп§ Ьо‘НЬ, огсх! 
Нас! по1сЗап ГагцН Ъо‘1за,1о‘ё‘п сЫг1я 1кктсЫ  1 аП1ЬИ сЫг[(\ ЬПап 
кез1зНтаусН. А81тр 1оИк уо‘паНз11с1а8 1 1о‘е‘п сЫ21Я 1кктсЫ (агйЪН сШщ 
ЬПап ке8181ипа5а и УсктсЫ (агНЬН сЫт.щ испип а51гпр1о1а с1еу11ас11.

В1г

о, ,̂ 2 + 2 апЧт + а22т 2 = О 

; т1епё1атас1а  ̂ф 0 ЬоЧза, Ье^ОазЬ ктИЪ и т

<2ц + 2аХ2к + а22^ = ®

7 I
ко‘птзЬс!а, а&аг ЬоЧза, к  — Ье^ПазЬ ктИЬ ишт

&\ \к И- 2о,Х2к  4~ и22 = О 
ко‘пп1зЬда уогапш. 1кка1а ЬоШа Ьат <Н$кпттап1 исЬип

Г> - 4а122 - 4 ах ,а22 = -4 8

1еп&Ик о'ппН. Оетак, §  > 0 ЬоЧза аз1тр1о11к уо‘паПзЬ таудкЗ етаз. 
Ви ЬоШа (1) сЬшя еШрЦк сЫ21я йеуНасН, а§аг<5 = 0 ЬоЧза, а81рюпк 
уо‘паНзЬ Ыиа уа Ъи Ьо1<За (1) сЫг1я рагаЬоПк §  < 0 ЬоЧза, 1ккКа

аз1тр1оик уо‘паПзЬ тау]иб, сЫг1я е̂ а ё̂ регЬоНк сЫ21Я йеуПасН.
Уияопс1а&1 (11) 1 епё1ашаёаё1 ЬтпсЫ  с̂ а̂ а̂ а1̂  Ьа6 о1сПс1а81 

коеШ181еп1

(а! + а[2т )х  + (а12Я + а22т )у  + ахъ(. + а22т  = 0 (13) 

ко'пшзЬёа е̂ а. А^аг
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а 11̂  + а 12т  = 0 

а2\̂  + а27т  = О

1епёНк1аг Ыг уая1да 1^ап1таза, (13) 1еп&1ата *о‘ё‘п сЫ21ят  атд1ау<И. 
ВегН^ап {Д т }  уо‘паПзЬ исЬип(14) 1еп&Пк1аг Ь^агПза, {^ ,/я}

уо'паПзЬ тахзиз уо'паПзЬ йеуПасЗк 1кктсЫ (аШЬН сЫ21Я исЬип § ф О 
Ъо‘1за,(14) 5151ета Гаяа! 1пу1а1 уесЫт^а е̂ а уа (1етак уа̂ опа тагкаг^а 
е&а Ьо‘1§ап сЫ21я1аг исЬип тахзиз уо‘паПзЫаг уо‘я.

2-1а’п/. Махзиз Ьо‘1та§ап уо‘паНзЬ исЬип (13) Герата

атя1оУсЫ 1о‘ё‘п сЫг1я 1кктсЫ {агйЬН сЫ21ятпё {^,/я} уо'паНзЬва
Яо‘зЬта сПатеЫ <ЗеЬ а*а1асН.

В1ате1г ШзЬипсЬазтте коггек! ашя1ап§апП§1ш ко‘гза1;ат 12.
Аууа1о {1 ,т } уо‘паНзЬ аз1тр1о11к уо‘паПзЬ Ъо‘1§ап Ьо1т яагауНк. Ви 
Ьо1сЗа

л л
апИ + 2 ап(,т + а22т  = 0 

1епёНкшп§ сЬар (отоги исЬип

я, + 2 апЫ  + а22т 2 =

= (,апИ + а12т У  + (апИ + а22т ) т  (14)

1еп§Нк о'ппН. Иетак
{аи(. + апт )(. + (а12(  + о22 т )т  = 0 (15)

1еп§Пк кеПЬ сЫяасН. Ви 1еп&Нкс1ап
I  т

- [а{2(. + а22т )  ах Х1 + аХ2т
(16)
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ргорогзюпаШк типозаЬа(1 кеНЬ сЫ4 асН.
В1ате1г исЬип {- (а [2С + а22т ) ,  аиС + апт\  уекюг

уо‘пак1гиусЫ уек1ог Ьо‘1§апП$ 1 исНип сНате1 г {^ ,т } уо‘паП$Ьёа 
рага11е1 ЬоЧасН . В1ате1гва 1е&15НП пи4 *а1аг исЬип (11) 1еп§1атас1а81 
ЫппсЫ с!ага]аП Нас! о1с31с1а&1 коеШГз1ет по1§а 1еп§ ЬоЧасИ. Эетак, Ьи 
Ьо1ёа сНате1 г 1кк1псН1 1 агИЬН 0 1112 14  исНип а8 1трЮ*а ЬоЧасН 
(кез1зНтаусИ) уок1 сПате^а (едоНН Натта пи4 1а1аг (1) сЫ214(1а уо!асН. 

]̂ оаз1трГо*1к {^ ,га} уо‘паИзНёа е&а Ьо‘1§ап Ю‘§‘п 0111214 (1) 

сЫг14ги 1ккка М |Уа М 1 пи4*а1агс!а кез1Ь оЧза , М  \М  

о‘Ла81Ш М 0(х0,у0) ЬЛап Ье1§ПаЬ *о‘§‘п сЫ2 14 птб рагатетк 
1еп§1ата1апт 

X = х0 + и  , у  = у 0 + т1  

ко‘птзМ а уогагтг. Рагате*тт§ М у , М 2 пи4 1а1агва тоз ке!иУсЫ 

4 1утаИапт 1у,12 ЬЛап Ье^Пазак, и1аг (10) 1епё1атапт§ ПсМап 

ЬоЧасЛ уа У1е11еогетаз1§а ко‘га, Ц + 12 = 0 1еп§Пк о‘ппП ЬоЧасН. 

Ви 1епёИкс}апМ()(;х:0,̂ о) пи4*апт2 сПате^а (е^зЬП екапПё1 кеНЬ 

сЫяасИ. Эетак, поаз1тр1о{1к {Д т }  уо‘паНзЬёа рага11е1 уа1аг1агпте
о‘гЫапс1ап оЧиусЫ №‘§‘п сЫг14 зЬи уо‘паПзЬ§а 4 0 ‘зЬта сНате1г 
ЬоЧасН.

1Чоаз1тр1оик л?} уо'паНзЬёа е̂ а Ьо‘1§ап уа 40‘зНта сНатеСг&а 

1ев1зЬП М 0(х0,у0) оЧиусЫ *о‘е‘п СЫ214 ( 1) СЫ214П1 МуЧа

М 2 пи4*а1агс1а кез1Ь оЧза, Ьи пи41а1агва тоз ке1иусЫ рагате1гтп8 
4 1утаиаг1 (10) 1еп§1атап1пе П(И21ап ЬоЧасН. То‘§‘п СЫ2 14 ГПП8  

^оС^О’-Уо) пиЧ(аз1 (Натеггда Ге^зНП Ьо‘1§апН§1 исЬип (10)
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1епё1атас1а ЫппсЫ дагсуаН ЬасЗ оШккда коеШЫеп* по^а 1епе ЬоЧасН. 
{еогетазща ко‘га ^ + (2 =0  ЬоЧ^апИв! исЬип М 0(х0,у 0) 

пия̂ а М ХМ 2 кезтапте о‘Паз1 ЬоЧасН. Бетак, Шате1г Ш$ЬипсЬа$1 

коггек1 ап1я1апёап. 
Веп^ап {Д т } уо'паПзЬза яо^Ьта Шатегг 1еп§1ата51гп

Са \ Iх  +  а 12У +  а \Ъ У  +  ( а 21х  +  а 22У +  а 23 ) т  =  0  <17)

ко'птзЬда уог1$Н ти тк т . Ви 1еп&1атас1ап ко‘гтЬ ПтЬсШа, Ьаг яапсЗау 
<Нате1г (1) сЫ21я тагкагМап оЧасИ.

3-§. Оо‘8Ьта уо‘паН8Ыаг уа Ьо§Ь уо‘паИ8Ыаг

ВегП^ап {Д /я} уо‘паИ$Н8а яо‘$Ьта Шате1г уо‘паН$Ы 
исНип

V : т '  = -(<а12И + а22т ) : {а и(, + аХ2т )  (18) 

типозаЪа* о‘ппП. Ви типозаЬаСт

(аи(  + апт)1' 4- (ах2(. + а22т )т '  = 0 (19) 
ко'пшзМа уок1

аххи ’ + а12( М  + т(.') + а22т т '  = 0 (20) 

ко‘пт$Ма Ьат У0215Н т и т к т .

1-1а’п/. 1ккйа {^ ,т } Уа ( С ,т '}  уо‘паН$Ыаг исЬип (20) типозаЬа1 
Ъа̂ ап1$а, Ьи уо'паНзЫаг (1) сЫ2 1Яча гшЬа*ап яо'зЬта уо'паПзЫаг 
<Зеу11асН. 

Ви типозаЬаЫа (1) 1еп§1ата коеШЫепИап чатазНасН.
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КоеШ151егП1аг еза коог<1та1а1аг 8181:етаз18а Ъоё‘Ня. 1ккИа {Д/л}

уо‘паНзЫагЫгогкоогс1та 1а1агз181егпаз1(1а (1) сЬшяяа шзЬа1ап
Яо‘зЪта уо'паНзЫаг ЬоЧза,Шаг М уопу коогсНпаЫаг 8181ета81с1а (1) 
сЫгхяяа шзЪа1ап яо‘зНта уо'паНзЫаг Ъо'НзЫт ко‘гза1агт2 .

В1 т. Оху коогсНпаЫаг 81з1 етаз 1с1ап О'х'у' к о о г с Н п а Ы а г  

8151ета81еа

х = спх + с12у +х0 
у = с21х' + с22у' + у 0 (21)

а1таз]И1П5Ыаг уогёатШа оЧзак,(1) 1епё1ата
а'и(х'У +2а[2х’у' + а'22(у')2 + 2а[3хг + 2а23у + а33 = 0 (22)

ко‘пт5Ьваке1асИ. 1ккка {# ,т }  уа уо‘паНзЫаг исЬип яо‘зЬта
Ьо‘Нз11 зЬаЛл ЪоЧёап (21) ГепеНкш

А ^ а п а \2 

а 2 \ а 22 ^
(23)

Ъе^ПазЬ кшйЪ

{Г,т')А\
т

= 0

ко‘птзЬ(1а, (1) 1епё1атат еза

(24)

+ а33 = 0{х,у)А + 2 (а13,а23

ко‘птзМ а уо218Н ти тк т . А1тазЬипзЫаг ГотиЛазии

(25)
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с = С11 С12 Л

ЧС21 С22 У
(26)

Ье1§11азЬ ктНЪ, та1ша1аг уа уек1ог!аг уогс1атМа уогзак

КУ)
= с

Г 'Л

кУ У \Уо
(27)

ко'птзМ а ЬоЧасН. 1кктсЫ (айШН сЬш яптв (25) (епе1ата818а (27) 
ГогтиЫа§1 Лойаш яо'узак уа

- / \“1 (ха) Т
с +

•

II о5

Ц : М : )

1еп&Пк1агт ЫзоЪёа о1$ак, (25) *еп&1ата диуШа^сЬа о̂ а̂гасИ:

X
<У {Уо)

А
\У) .Уо)

+ 2(а,3 2̂3
и

*о
{Уо)

+ д33 = О

г \ч(.х',у’)СтАС л \ + (х',у')СтА Л° +(х0,у0)АСГ ,
и ;  и о ; \у  )

+ (З33 — О+ [хо>Уо{ °  +2(̂ 1з,л2з)С , +2(а13,а2з/
КУо) \у )  \Уо)

(х\у)СтАс{ + 2[{л\з,а2з)+(хО’Уо)л]Р /1 + (-хо»>;о)̂
{ у )  \У;

х0
{Уо.

2(а13,а23.
.Уо

+ вуз — О'
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Ви 1епё1ата1агшпё охщ з̂Мап ко‘птЬ ШпЫУй уапе1 коопНпа1а1аг 
8181ета$1(3аё1 коеШ1з1епиагс1ап йога*

А ' =
л  л  ^1̂1 а \2

г I
а 2\ а 2 2 /

тагта  А' = С Т АС (28)

ЧоШа Ъо'уюЬа о^агасИ уа

(а 13 >а 23 )  = [(а 13 >а 23 )  + (х0 ’ ̂ 0 )Л ]С

°зз = (^о.УоИ ° + 2(а\3>а
Л

'23
Л

+ а 33 (29)

1ещ>Нк1аг о‘гтН екап1щ1т ко‘п8Ь т и т к т .

В 12 а уекЮгтщ» езк! ко о гётаЫ ап т а 1?а 2 ЬПап, уап&1

коогёта*а1апт а[, а2 ЬПап Ье1§Пазак,

\а2 )

\
= С

а2 )

1епвНк о‘ппН Ьо‘Ы1. Ви Геп^Нкт ЫзоЬ^а оНЬ, ОХ, Ъ = {Р \ м '}  

уекГог1агтпё уаод коопЗтаЫапт х, т \}, \&\, т \} ЬПап Ъе1&Назак,

Г п \ ( I  ^
( Г , т ') Л  * = {е ,т ')С ТА С У 1 ={И.\,т[)А' ‘

I

\т ;

I
т 1 /

1епеНк о‘ппН ЪоЧасИ. Ви 1еп&Икёап (24) {еп^Нк

102



вр
эд

Зи
э! 

пд 
*21

ШВ
1В3

11,
о>

( {
шЗ

ци
в̂

э 
цц

эп̂
 З

иэ
] в

эр
цр

иэ
д 

(1е
) 

Зи
ш

п^
цо

 
в

9я
о

5[Ц
 

ш
лв

[в|
пш

л0
| 

ц
зш

щ
зв

ь
щ

в
 

{Зв
ри

оЬ
п^

 
‘!Р

В1
,°Я

 
вр

чз
хи

1л
,о

^



>|
1]3

иэ
} 

ПЦ 
Вр

|ЗВ
Ш

Э]5
18

дв
1вл

зи
|р

л0
0>

1 
|8и

вЛ
 

ив
ри

ош
о}

 щ
ои

рр
ц 

*и
р[ш

пш
 

гц
лщ

эт
го

А 
вр

ц$
ш

и,
о)

{

*

+

и>\*
аю

Оч*О

Я  ЙГ р 2* сг. 
■§' 63Р  СО р 3
3 3гг 3.
03 N3 о.3 со
о* 3 
К' рг
сл С& 
со*
о 3
3 сг § 3 
~р>

р*г сл.
О  слгч с+3 П>СЛ ав  з00 Й
§ сто'

а*о

р
3 *-о о

&§■ т? оо

00о
сг
3
гг

эс-° 
2 « Ч-З^  03о 2 
& 00
<< ё;
5 о*о м 
о! — р ' 
<2.?
р  3  гг 003 3со Ц> сл а. 3" 05
Г-+

“1 00

81 
03 з  -I О»

а.г—Г .
03 з 
Д. Р' _  г-1►

' сг
3 1  05 —>
О  сл 
3 -  сл'

, К' о 
Я  3 
■Э.8 
№ <§

2.
&о3*
03о.
ас&
3
03 

?  1 
0-1 
< гс

э К  й- асг
» й,
Л  117! 
03 ^  
N—• о

г !м. у> 
с3
о

Й. 3

I I .03 ?л
52. 3“ з о.СЗ

О3*К'.5л
р
3сл‘
С Г03I—»оз3г»
огГ3“
303

о3<2.
?с
сз
о3оо
соз;
лх
р3̂
й ;
оо

го

00р
сго

00

о
3
к  
00 ■

изо



+ [(а13>а2з) + (*0> Уо)'Ф  = (0>0) (33)
ко'гишЬеа ке1а<31. Ви (епбНкйа

у>л Су V Т

С "1
X

_  0

1о«ч

01л

II

{ уо,

1еп&Нкш ЫзоЬ&а о1зак, (33) 1еп&Нк

[(х , у)А  + (а 13, а2г ) ]С  = (0,0) (34)

ко‘птзЬ<За уогПаёь Ви (епёИкба^ таГпзапшё <3е1:егттап{1 поШап 
ГагяН ЬоЧ^агИф исЬип,Ьи геп^Пк (31) 1еп&Шска *епе кисЫкИг.

1-Ха’п/. В1гог1а уо‘паПзЬ о‘гща рефепс11ки1уаг уо'паНзЬеа до‘зЬта 
ЬоЧза,и ЬозЬ уо‘паПз11 беуПасИ.

Ви 1а’пГёа ко‘га{Д л?} уо‘паНзЬ ЬозЬ уо‘паНзЬ ЫУНзЫ исЬип и 

{— т ,# }  уо'паНзЬва до‘зЬша ЬоЧ1зЫ кегак. А1Ьа«а, а& аг{Д т} 

уо'паПзЬ ЬозЬ уо'паНзЬ ЬоЧза, {-  т ^ }  уо‘паПзЬ Ьат ЬозЬ уо‘паНзЬ 

ЬоЧасН. Веп1ёап{^,т} уо‘паНзЬтпБ ЬозЬ уо‘паИзЬ ЬоЧ1зЬ зЬагН

ап(1' + ап{(.т! + т#')+ а12т т ! = О
1епёНкс1а (Г ,т '^ е к1 о гт  {— т ,^ } ЬПап а1тазЬипзЬ па̂ уазШа ЬозП 
ЬоЧасН уа чиуМа^ ко‘птзЬс1а ЬоЧасН:

а \2^  + (а 22 -  Я \\ )1 т-  а21т2  = 0  (35)

А ёаг{^ ,т} тахзиз уо'паНзЬ ЬоЧза,
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I  _  ~  а 12 _  ~  а22
т  аи а12

1епе11к о‘ппН Ьо‘1асН уа уияопдаё! (35) зЬаг* Ьа̂ ап1§ап. В 12 ЬПагшгк!, 
Гаяа! §  = 0 ЬоЧ^ап ЬоНапИа&па 1кктсЫ  *аг*1ЬП сЫг’щ тахзиз 
уо'паНзЬ^а е̂ а Ьо‘НЬ, и 1кктсЫ ХаПШ сЬшя исЬип аз1трюйк уо‘паНзЬ 
ЬоЧасК. Бетак, уа^опа тагкаг^а е§а Ьо‘1та§ап ПсктсЫ ГагйЬН сЫг1я1аг 
исЬип азшрЮйк уо‘паНзЬ ЬозЬ уо‘паПзЬ ЬоЧасИ. А1Ьаиа, тахзиз 
уо‘паПзЬ§а рефепсИки1уаг уо‘паИзЬ Наш ЬозЬ уо‘паНзЬ ЬоЧасН. ВозЬяа 
ЬозЬ уо‘паНзЫаг уо‘я. Бетак, уа^опа тагкагеа е̂ а ЬоЧта^ап ПсктсЫ 
1агШ>Н сЬшя1аг исЬип о‘гаго рефепсНки1уаг Гаяаг Цскка ЬозЬ уо'паИзЬ 
таущйШг.

Уияопдаё1 (35) {еп^ПксЗа а Х2 — 0 Уа#ц = #22 типозаЬаМаг

ЬаЗап1за,Ьи 1епёПк 1хИуопу {Д т }  уо‘паНзЬ исЬип Ьалап1асИ. Бетак,

Ьи ЬоМа 1хиуопу уо‘паПзЬ ЬозЬ уо‘паПзЬ ЬоЧасН. А§агаХ2 ^  О 
ЬоЧза,(35) Геп̂ Пк

» _  (  , т
К — (уа к  — — ) 1Гос1а исЬип куасЗга* 1еп§1ата ЬоЧасН. Ви 

т  а
1епё1атас!а <Н$кптшап( исЬип

типозаЬа* о‘ппИ Ьо‘1§аш исЬип и 1кк1Иа ПсКгда е̂ а уа сЗетак 
1кк1псЫ {агпЬН сЬ12 1Я исЬип 1ккка о‘гаго рефепс1|ки1уаг ЬозЬ 
уо'паНзЬ тау^ис!.

4~§. Шшпиу 1еп§1ата1агт $0<1йа1а8Ьйп8Ь
В 12 Ьи рага̂ гаГда итигспу

а  1 + 2̂ 7|2X у  + С122У “ + 2^23 У  + # 3 3  — 0
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1епё1ата ЪПап ЬегЛ^ап ПсктсЫ СагНЬН сЫ2 1я т  агпя1азЬ уа ит уазазЬ 
ЬПап 8Ьи§‘и11апагтг.

1. Уа§опа тагка^а е§а Ьо ‘1§ап /кктсЫ  IагИЬИ сШщ Ш &атайт 
зосШЫазкНпзИ.

Ви ЬоШа рага11е1 ко‘сЫпзЬ уопЗатШа коогсНпа(а ЪозЫ т1кк1ПсН! 
ГагМ  сЫ21ЧП1Пё тагках^а]оу1азЬигат12. №*Уа<За, !епе1агпасЗа ЫппсЫ 
Ьас11аг уо‘яо1асП. Коог<Зта1 а о‘я1апт о‘2аго регрепсПки1уаг ЬозЬ 
уо‘паИзЫаг Ьо‘уюЬа уо‘паШгагт2 . Уо‘паПзЫатт$ о‘гаго яо‘зЬта 
Ьо‘НзЫт уапат хозза ЬоЧ^апП  ̂исЬип уаг^ коогс1та 1а1аг з1з1:етаз1с1а
{1,0} Уа {ОД} уо'паНзЫаг о‘гаго яо‘зЬта ЬоЧасН. Ви зЬаг!

а\2 = О
1еп§Цкка 1епё кисЬНсНг. Бетак, Ьи ЬоШа 1кк1псН1 {агНЬН сЫ21ятпв 
1епё1атаз1

0ц X + # 2 2  033 = ®

ко'птзНва ке1асН. Ви 1еп§1атас1а а[ \ фО # 2 2  ^ ^ » ^ 3 3  коеШЫеп* 
еза по1ва *епё Ьо‘ИзЫ Ьат,по1ёа 1епв ЬоЧтаз1щ1 Ьат т и т к т . А^аг 
# 3 3  коеШЫет еза по^а 1 еп̂  ЬоЧза,(36) 1епё1ата

Ах'2 + В  у '2 = 0 (37)

ко'пшзЬеа ке1аёь А§аг А, В  коеШЫепИаг Ьаг хП 1зЬога1аг§а е^а
ЬоЧза,Ьи 1еп&1ата 1ккИ:а ке81зЬиусЫ Ю‘ё‘п сЫ2 1я т  атя1аусП. 
КоеШ1з1еп*1аг Ыг хП 1зЬога1агва е̂ а ЬоЧза,Ьи 1епё1ата ЫИа пия*ат 
атя1ауШ.

Уияопс1ае1 (36) 1еп81атайа # 3 3  коеГПЫеп! еза по1&а 1епв 
ЬоЧтаза,(36) 1еп§1ата

Ах'2 + В  у '2 =1 (38)
ко‘птзЬ§а ке1асН. Ви *еп§1ата еза коеГГ^епИаттё гзЬогаз^а 
ЯагаЬ,еШрзт уок1 81регЪо1ат атд1аусП. Бетак, уа^опа тагкаг^а е§а 
ЬоЧ^ап ПсктсЫ 1агИЬИ сЫг1я чиуШа^ 1о‘Ша сЫ21я1агшп8 Ыпс1ап 
1ЬогаГ.

1) ЕШрз
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2) В1регЪо1а;
3) Искка кезхзЬиусЫ *о‘е‘п сЫ21д;
4) Ыиа пия̂ а .

2. Уа^опа тагка2§а е^а Ьо‘1та§ап 1ккшсЫ 1агйЬН сЫг1ч 
1еп§1ата§1Ш §0(1(]а1а$Ыт§Ь

В 12 Ьи ЬоШа уап§1 огсНпа*а о ^ т  тахзиз ЬоЧта§ап ЬозЬ уо'паПзЬ 
Ьо‘у1сЬа уо‘па1игат12. Ви уо‘паИзЬ поаз1тр(о 11к екапП8 1Ш ЬПагтг. 
АЬззхзза 0 ^ 1  з1Га1Ша огсНпаГа о^[ уо‘паНзЬща яо‘зЬта <Нате(пи о1агги2 .
Уап§1 коогсНпаЫаг 518Гетаз1с1а огсПпа*а 0 ^ 1  уо'паПзЫ {ОД} 
коогсНпаЫаг^а е§а ЬоЧасН уа Ьи уо‘па11зЬ§а до‘зЬта сНате1г1епв1атаз1

0\2 х' + а22 У' + а23 = ® 
ко‘птзЬс1а ЬоЧасН. Ви 1еп§1ата у '= 0 1еп§1ата§а 1еп§ кисЬН 
ЬоЧеапНе1 исЬип

а[2 = 0 #23 = ® а 22 ^ ® 
типозаЬаиагш о1агт2. Випдап *азЬяап

8 = а[ 1#22 “  а \2 ~ ®

1еп§Нкт ЫзоЬ^а о1зак, ап = 0 кеПЬ сЫ̂ асЗЁ. Канада уа^опа тагкаг^а 
е̂ а ЬоЧта^ап ИсктсЫ(агйЬН СЫ2 1Ч 1еп&1ата51

а’22 у ’2 +2а[3х'2 +а33= О (39)

ко‘птзЬёа ке1асН. Ви *епё1атас1а #22 ^ 0  типозаЬаг о‘пп1кНг. Ви 
сЬ121Ч исЬип

0 0 «13

Д  = 0 «2 2 0
г /2

- - «22 «1 3

«31 0 «33
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1епе ЬоЧ1зЫ Ьаш, по1ёа 1еп§ ЪоЧтазНй Ьат т и т к т . А§аг 
коеШЫеп!: по!§а 1еп& ЬоЧза,(42) {еп§1ата

ко‘пшзЬва ке1а<И уа 1ккка из*та-из1 ШзНиусЫ *о‘е‘п с^вд т авд&усК.
УиЯОпбае1 (42) *епв1атас1а коеШЫеп! по1§а 1еп§ ЬоЧтаза , 

(42) 1еп&1ата

ко 'птзЬеа ке1асН. А^аг коеШ ^египте 1зЬогаз1 а22 & О 
коеШ^еп!: 1зЬогазща дагата-яагзЫ ЬоЧза, (44) 1еп&1атас1а с > О

коеШ151еп1:шп81зНога51 а22 ^ 0 коеШ^еп*1зЬогаз1 ЬПап Ыг хП ЬоЧза,

(44) 1епв1атас1а с < О ЬоЧасИ уа и Ьо‘зЬ 1о‘р1атт аг^ауШ.
Бетак, уа§опа тагкаг^а е§а ЬоЧта^ап 1кктсЫ  {агИЬН сЫг1Я 

Яиу1с1аё1 исЬ1а сЫ21я1аггип§ ЫгМап Шога*:
1) рагаЬо1а (тагкаг^а е̂ а етаз);
2) 1ккйа рага11е1*о‘§‘л сЫгщ (тагкаг1аг 1о‘§‘п сЫг^Ч^а е^а);
3) 1кк1Га из1та-из1 1изЬиУсЫ 1о‘ё‘п сЫ2 1Я (тагкаг1аг ю ‘ё‘п 

сЫг^Ч^а е§а).

(44)

ЬоЧасП уа и 1ккка рагаИе! 1о‘§‘п сЫ2 1я т  атя1аусН. А^аг

5-§. Ми§1ацН 1§Ь исЬип 1ор$Ыпя1аг
1. СгрегЬоШ

1ещ1ата ЬПап Ьеп/§ап. 11пт& а$тр1о1а1апт 1орт%. 
2. 1кктсЫ 1аШЬИ сИШд

(ах + Ьу + с)2 - (ахх + Ъху  + сх )2 = О
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1епфта ЬПап Ьеп1%ап ЬоЧза,и НскИа Хо ‘п сЫудйап ШогаХ екапИ&м 
ко ‘гзахщ.

3. То‘§‘п сЫщ1аг%а а]га!тауйщап гкк'Иа гкктсЫ ХагХгЬИ хо ‘&‘п сЫщ 
ЬезЫа пидЫа кез1зкза,и1атт̂  изХта-изХ ХизЫзкт ко'гзаИп

4. В1гог1а Хо‘&‘п сЫуд хкктсЫ XаШЬИ сЫгщ ЬПап искха пидХайа 
ке$1зНза,1кктсЫ ХаШЬП сЫщ  Ыг р/Х Хо‘%‘п скШдйап гЬогаХ екапН&м 
ко ‘гзаИп%.

5. ОиуМар 1кктсЫ ХаШЬП сЫщ1атт% тагкагт Хорт%.

a) х2 - 2ху + 2у 2 - Ах - 6у + 3 = О

b) Зх2 - 2ху + Зу2 + 4х + 4у - 4 = О 

у) 2х2 - 3ху - у2 + Зх + 2у = О 

&) х2 - 2ху + у2 - Л х - б у + 3 = 0 

Ф Зх2 - 2ху + 3у 2 + 4х + 4у - 4 = О 
6. ПсктсЫ ХагХШ сЫ&д уа ипт% сПатеХп тоз гащзМа 

Зх2 + 2ху + 2у 2 + Зх -  4у = О уа х + 2 у - 2  = 0
\еп%\ата1аг Ъеп\%ап. Ви сИатеХг%а до ‘зкта сНатеХг Хеп&атазии 

Хит§.

7. ОиуШа$ ПсктсЫ хаШЬН сМ щ ктщ  ко ‘птзЫ т ап1д!ап§.

Ф х2 + 6ху + у2 4- 6х 4- 2у - 1 = О 1: СгрегЬо1а

Ь) Зх2 -  2ху + 3у 2 +  4х 4- 4 у -  4 = О /: ЕШрз

у) х2 -  4ху + 3у 2 +  2х -  2 у  = О ^  1кШа кезхзкиусЫ хо ‘ё *п 
сЫщ1аг

& у 2 + 5ху — \4х2 ~  О 1кк\Ха кезхзкиусЫ Хо‘%‘п сктдЫг 

Ф х -  ху -  у 2 -  х  — у  = О /: ОхрегЬо1а
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8. ВегИ%ап ЬезЫа (0;0), (0;2), (-1;0), (-2;1), (~1;3) пщ1а\агс1ап 
о ‘ШусЫ гкктсЫ 1аШЬН сЫщ (еп^атазт 1и&п&.

9. КоогШпаМаг ЬозЫО'{\\0) пид(а%а ко‘сЫп1за, и ИоШа изкЬи

х2 -4ху + 3у2 - 2л: +1 = О
1кктсЫ 1аг11ЬН ск!щ 1еп%1ата51 цапйау ко ‘птзк&а ке1асИ.

10. ЕШрз̂ а ккШ скШ1%ап Ю ‘п Ю‘пЬигскак 1отоп1ап, еШрзптв 
о '<7/аща рагаПе! Ьо ‘ИзЫт гзЬоМапв.

11. ОиуШав'1 &регЬо1а1аттв азтрЮ1а!апт 1орт%.

a) Зх2 + 2ху-у2 + 8х + 10.у + 14 = 0 

6х - 2у + 5 = О уа 2х + 2у -1 = О

b) Зх2 +\0ху + 1у2 +4х + 2у + 1 = 0 

У:6х +14у  + 11 = 0 уа 2х + 2у-1 = 0

V) \Ъху-2у2 + 6х + 4у-21 = 0 

У. 5^ + 3 = 0 уа 25х-5^ + 13 = 0

&) 2х2 - Э х у-х + Зу+ 4 -0  

/: 2х — Зу + 1 = 0 уа х -1 = О

12. ЕШрз 1ещ1атаз!
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ко ‘птзНда уа 1ккНа до ‘$Ита сНате1г1агс1ап Ып капа о‘д ЬПап 300 
ЬигсНак НозПдИаШ. В\ате1г1ат\щуо ‘паИзк1ап огазШаф ЬигсНак юрШп.

*  <р = 120°
13. ЕШрз 1еп§Ыа51

ко птзНАа уа гккПа до ‘зНта сПатеМап огазШа& ЬигсНак 60® !еп& 
Ьо 1за, <Нате1г1атт% ихипИШап ЮрИзт. .

*  2а' = 472, 2Ь' = 2у[5
14. 01регЬо1а Хеп%1атаз\

ко птзИда Ьо Ъа, ипт% 45 ЬигсНак НозП дПиусЫ до ‘зИта (Иате1г1апп\п% 
1ещ1атазт 1ит&.

15. 0,иуШа%1 гкктсШ 1аШЬН сЫщ1атт% ЬозН о *д1апм 1орт%.

а)3х2 + 2ху + 3у2 + 6х-2у-5  = 0

2х + 2у +1 = 0 уах — у  + 2 = О

Ь) 5х2 + 24ху - 2у 2 + 4х -1 = О

У: 28х + 21д> + 4 = 0 уоЗЗх  -  44^ - 6  = 0
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V) х2 -  3ху + у 2 +1 = 0

/: Х + 7  = 0 уах-у = 0
9

16. РатаЪоЬх = 6у !еп%1ата уогйатШ ЬегН%ап. Ш т§

4х - у - 5 = 0
/о ‘%‘п сМщ уо'паНзкща до'зНта сНате1п Ш цктазт (ияп&.

■Г: X -12 = О
217. РагаЪо\ау = 2рх 1еп$1ата уогДатШа ЬегП%ап. 11пт% ра-

гаЬо!а о‘д1 ЪПап 450 Ьигскак ШзИкНдИиусЫ Шаг1аг%а до ‘зкта сНатеГп 
\еп%1атаз\ ш&Шп.

I:  у -  р  = 0
18. РагаЬо1а

х2 - бху + 9у2 -\2х + \Лу-1 = 0
1ещ\ата уогйатШа ЪегИ%ап. \]тп& аЬз1зза о‘д'ща до‘$Ита Шате1г 
1еп%1атазт1 шйщ.

У: Х - З у - 6  = 0
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УВОВ
1КК11ЧСН1 ТАКТ1ВЫ 81КТ1АШЧШС КА1ЧО№К 

ТЕ1ЧСЬАМАЬАШ
1-§. ЕШрзоЫ уа вдегЬоЫсНаг 

1. ЕШрзон!
Рагойа бекаг! коогдтаЫап з1з1:етаз1 кт*П§ап Ьо‘ПЬ, ипда ПсктсЫ 

ёага)‘аИ ко‘рЬас1 уогйагтйа ЬегЛ^ап

р (х ,у ,г )  = 0 (1)
1еп&1атат яагауНк. Рагос1а коогсНпаЫап (1) • 1 еп§;1аташ  
ЧапоаНапйгиусЫ пия1а1аг и>‘р1апгц ПсктсЫ 1агШ>Н 81Л сЗеЬ а1а1ас!ь

1-1а’пГ. ПсктсЫ ХагйЬИ 31П 1еп%1ата$ш ЫгоПа АекаП коогсПпаШ/ап 
з̂ зХетазШа

2 2 2 X V 2

(2>
ко ‘птзкйа уоузк титкт Ьо Ъа , и еШрзоШ с!еЬ аШ1асП. Ви 1еп%1атас1а 
а > Ь > с > 0  типозаЬш ЬщагШзЫ 1а1аЬ дШпскИ.

ЕШрзок! 1еп§1ата51(3ап ко'птЬ итЬсШ , и коогс!та*а о‘я1апёа 
тзЪа(ап $1т т е 1пк ру^Ь^ап, коогсНпа̂ а ЬозЫ еза иптв зйптешуа 
тагка21сИг.

ЕШрзоШтпё зЬакИп! сЫг1зЬ исЬип итп§ коогс!та1:а 1ек1з1Пс1апва 
рага11е1{еклзШаг ЬПап кезйтиш яагаугшх. Маза1ап, иги 7. = И 1еп&1ата

ЬПап ашя1апёап 1е1азПк ЬПап кеззак, |Л| < с Ьо‘1§апсЗа ке51тс1а

4 4 - 1 4а Ъ с 
1еп̂ 1аша ЬПап ашя1апиусЫ еШрз ЬозП ЬоЧасИ. Ви 1епё1аташ
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ко‘пшзЫа уо21зЬ т и т к т .
Хис1(П зЬипс!ау, еШрзсмйш 0x2, Оут, 1ек1зНк1ап8а рага11е1

1ек1$Нк1аг ЬПап кеззак, кез1тёа еШрз1аг ЬозП ЪоЧасК. УияопсЗа§Пагт 
ЫзоЬ^а оИЬ, еШрзоШш сЫгтаёа 1азу1г1азЫт12 т и т к т .

42-сШцпа.

2-1а’пГ. 1кктсЫ ШШЬИ 31П Хепфтазт ЫгоПа йекаП коог<1'та1а1ап 
зШетазМа

X2 /  22 , 
а д е

ко ‘гхтзЫа уоузк ти тк т  Ьо Ъа , и \кк1 раИаИ &регЬо1оШ йеЬ аШ1асИ. 
Ви Iеп&атайа # > 6 > 0 , С > 0  типозаЬайаг Ъа]апИзЫ 1а1аЬ дШпасН.

1кк1 раНаН §1регЬо1о1<3*епё1атазкЗап ко‘пзЬ ти тк 1пк1, исЫпсЫ 
о‘2еагиусЫ 2<С^а 2 > С 1еп8$12Нк1агт дапоаНатшзЫ кегак.



Эетак, Пск1 раИаП ё1регЬо1о1с1 хккг Я1зтдап [Ъога1 уа ишп§ пот1 
зЬакН&а тозсНг. А^аг П<1а раНаН ё1регЬо1окЗт 2 = к  *еп§1ата ЬПап

ап1я1ап§ап Гек1$Нкс1а кеззак, Щ > с ЬоЧ а̂псЗа кез1тс1а

^ + ^ 1  =  ̂ - 1  
а  Ь 2 с 2

1еп§1ата ЬПап атя1апиусЫ еШрз ЬозП ЬоЧасН. Ви еШрзтпв уапт 
о‘я1ап тоз гау1зЬёа

каиаПк1агва {еп̂ сНг.
А§аг Пс1ц раИаИ 81регЬо1о1сЗп1 у  = к 1еп§1ата ЬПап атя1ап§ап 

1ек1зНк<За кеззак, Ьаг яапсЗау /2 исЬип кез1тс1а

1епё1ата ЬПап атя1апиусЫ ё1регЪо1а ЬозП ЬоЧасН. Ви ё1регЬо1ашп& 
уапт о‘я1ап тоз гау1зЬс1а

каиаНк1аг8а гепес31г.
ХискН зЬипйау 1кк! раПаИ $ррегЬо1ок1т х = к *еп§1ата ЬПап



аг^ап^ап 1ек1з11кс1а кеззак, Ьаг дап<3ау исЬип кез1шс1а

1епё1ата ЪПап атя1апиусЫ ё1регЪо1а ЬозП ЬоЧасН. Ви 81регЪо1апше 
уапт о‘я1ап тоз гаУ1зЬс1а

каПаШагеа 1епесНг.
ВигиЗап ТазЬяап (3) геп§1атасЗап ко‘пзЬ титкт1и, ё1регЪо1о1с! 

коогсЗта*а *ек1зПк1ап8а шзЬаГап 31тте1пк ̂ азЬ^ап, коог<Зта*а ЬозЫ 
еза итпё 51тте1:пуа тагкаг! ЬоЧасН. Ви1агт ЫзоЬ§а оНЬ, ит сЫгтада
1азу1г1азЫт12 т и т к т .

I

У

3-1а,пГ. 1кк'тсЫ 1агПЬИ згП 1ещ1ата$т ЫгоЛа АекаП коогсПпа1а1ап 
зШетазШа



ко ппиИйа уоузк ти тк т  Ьо Ъа , и Ыг раИаН ррегЬоШй с1еЬ а1а1асН. 
Ви 1еп%1ата(1а а > Ъ >  0 , с > О тпипозаЬайагЬа]апИзЫIа\аЬдШпаШ.

Шг раНаП 81регЬо1о1с1тпб 1еп21атаз1с1ап ко‘пзЬ тиш к1пк1, и 
оогшпа*а 1ек1зИк1ап§а шзЪа1ап зтипеЫк .)‘оу1а5Ь§ап, коогсИпа1а ЬозЫ

еза ипт& 31тте1пуа тагка21 Ъо‘1а<И. В1г раИаП 1̂регЬо1о1с1п12 = И
1еп&1ата ЬПап атд1апбап 1ек1зНк ЬПап кеззак, Ьаг аапёау/7 исЬип 
кез1тс1а

*еп&1ата ЬПап атфапиусЫ еШрз ЬозП ЬоЧасН. Ви еШрвпшв 

уапт о‘д!ап тоз га\азЬсЗа

каПаШара 1епёсЛг. А^аг Ь-0 ЬоЧза, кез1тс1а еп§ кюЬкта еШрз ЬозП 
о а I. Ви еНфз Ыг раИаН ёфегЬо1о1с!пт§ Ьо‘2‘21 <ЗеЬ а1а1асН.

В1г Ра^а  ̂ В1регЬо1о1(1т х-Н, у=И 1епё1ата ЬПап ап1ч1апвап 
1е1азИк1аг ЬПап кеззак, тоз гаУ1зЬёа \к\<а уа \к\<Ъ ЬоЧ^апёа



каПаШагва *епЕсНг. А§аг |й| = а уок1 \к | = Ъ ЬоЧза, 
кезткЗа шоз гаУ1зЬс!а

1епё1ата1аг ЬПап атя1апиусЫ 1кк1Га кез1зЬиусЫ №‘ё‘п сЫ21я1аг ЬозП 
ЬоЧасН. Ви Гак11агт ЫзоЬ§а оПЬ, Ыг раИаН ё!регЬо1о1с1ш сЫгтайа 
1а5У1г1азЫт12 ти т к т .

44-ск!ЦпЯ‘

4-1а’пГ. §1г(п1п% Наг Ыг пщ ш Ш п зки ыпйа уоШсЫ 1о‘%‘п сЫщ  
о 7за, Ъипйау 31П сЫщИ 31П деуНасП.

З т  сЬебага1а§ап ЬоЧза, ипаа и>‘в‘п сЫ21Я уо*таусИ уа зЬигипе 
исЬип и сЫг^Н з т  ЬоЧтаусН. Бетак, еШрзо1с1 СЫ21ЯП з1г( ЬоЧтауФ.

1-Хеогета. В\г раИаИ &регЬо1оШ скщдИ 51Л Ьо 7\Ъ, ипт% каг Ыг 
пидШзШап ррегЬоЫМа уоШускг 1кк\1а Ю'§‘п скщд о‘1асИ.

ЬЪо*. В1Г раИаН В1регЬо1о1дптё М (х0,у 0,20) пия(аз1дап {Д/я,л} 
уо4паНзЫаё1 1о‘в‘п сЫ21дтпё рагатеСпк 1еп&1ата]ап
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х = х0+ а г 

У = Уо + т1 (5) 
г =20 + п(

ко‘пгизЬс1а ЬоЧасН. Ви 1о‘б‘п сЫг1я Ыг ра11аН §1регЬо1о1бсЗа уо11зЫ 
исЬип

(*о + ^ )2 , {Уо + т (У (2о +п()2 ,
а2 Ьг ~ с * ~ ~ Х

1еп§Нк/ П1П§ Ьаг Я1ушаисЗа Ъа]апНзЬ1 кегак. Ви е̂п̂ НксЗа
°  2 2 

Уо *0 _

а2 Ь2 -2

типозаЪаГт ЫзоЪ§а о1зак,

* ! ^  ” 2 а & о , ™Уо _  л2 Тт.----- Г =  ̂ уа —Г + _П------ 5” '_и а2 Ъ~ с2------------ а2 Ь2 с2
1епвНк1агш ЬозП ф1аггй2. Уо‘паПзЬш атя1оусЫ {Д т ,  п] уекюгтпв 
Ь а тта  коогсНпа1а1ап по1§а 1еп§ ЬоЧта&апНт исЬип уияогс!аб1 

1еп§Нктп8 ЫппсЫз^ап ^ ф ОекапН^ кеПЬ сЫдасИ. В12 итипйуНкт 
сЬе&ага1атазс1ап п = с с!еЪ о1ат12. ВипсЗап еза 2, т  1аг исЬип

— + —  -1 *̂0 I тУо г0
а2 Ь2 ' а 1 Ь2 с 

зЬап1агги о1агтг. А&аг Ыг

— , Уо=У\ + т~  с с

1епвНк1агЪПап(х],̂ ,0 ) ткраш атя1азак

х0=х,+^-А> у 0 = у { +т-0- (6)
с с
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~ у  + —̂ - = О 
а  Ъ 2

(7)

1еп§Пкш о1ат12. Випйап {азЬяап

\2 /

а

[ а  Ъ~

V

' )
2 2_Н_.- ± + ̂ - +*)с~ 7а‘ % 2  +

2т \
-1

)
го _ *| , У\

' V с2 V  ъ'

1епёНкс1ап

шипозаЬаг кеНЬ сЩади Бегпак, (х^Уу ,0 ) пи̂ а̂ ^регЬоЫсЗпшё 
Ьо‘ё‘21ёа {е§1$ЫкНг. Уияопдаё1 (6) 1еп§Нкс1ап

(  = -д2л
/77 Г̂ЛС,

типозаЬа! кеНЬ сЫяас!!. В12 а̂ аг
а Ь

2 = -тУ\и, гп = -ххи Ъ а
\

1епёНк1аг ЬПап {# .,т,с} уекГогшп§ С ,т коогс!та*а1апш атд1а$ак,
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типо$аЬа1ш Ь18оЪ§а оНЪ (8)1епеПкс1ап ̂  = +1 д1утаиагш Юратгг. 
Бетак, Ыг Я1сИгауо1:§ап *о‘ё‘п сЬш я1аттв рагате1пк 1епв1ата1ап

Х = %о ~~ и ~тУ\^ о
ъу = у0+и-хх1 
а

г = г 0 +с1

ко'птзЬёа ЪоЧасИ. Ви 10‘е‘п сЬшя1аг I  = ЪоЧ§ап<За
С

т^абап оЧасй. Ная1яа1ап Ьат (6) 1епеНк1агс1ап

а 2п хг =х0+ и - у 1-У- 
0 с 
Ъ 20 

У\=Уо+и ~Х1 —  
а с

типозаЪаиагт ЬозП яШзЬ т и т к т . Теогета 18Ъо11ап<Н.

2-§. Копи8 уа ипт§ ке§1т 1ап
3-1а'п/. 1кктсЫ 1ап1ЪП81Л 1еп81атаз1т ЫгоЛа с!екаг1 коогсПпаЫап 

8181етаз1(1а

ко‘птзЬ<За уо21зЬ т и т к т  ЬоЧза , и копиз с!еЬ а1а1асН. Ви 1еп§1атас1а 
а > Ь >  О>С > 0 типозаЬаНаг Ъа]апНзЫ 1а1аЬ яШпасИ.
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Копиз 1епё1ашаз1<3ап ко'пшЪ ШпЬсШ, и коогс!та(а 1ек1зНк1агща 
тзЪаГап 81тше1пк ̂ укзЬ^ап, коогсНпа̂ а ЬозЫ еза ипт*» з1тте*пуа
тагка21сНг. Випс1ап *азЬяап, а̂ аг М  ̂(х 0, у 0, ) пия*а копиз̂ а

(едоЬН ЬоЧза, ф (0, 0, 0 ) уа (л:0, у 0, Г0 ) пияга1аг<1ап оЧиусЫ 
1о‘е‘п сЫ21ябаб1 Ьаг Ыг пияга копиз̂ а (едоЬНсКг. Ная1яа*ап Ьат, Ьи 
1о‘ё‘п сЫодяа ге^зЬН пия*а (йс0, (у0,120 )  ко‘птзЬ§а е§а уа Ьеуозка

е̂пёНкгй 1екзЫпЬ ко‘пзЬ т и т к т .

Копизшпе Ьаг Ыг уазоУсЫзг Ьи еШрзт Ыг таПа ( Гаяа* Ына 
пия*ас!а) кез1Ь оЧасИ. Копизс1а уоГиусЫ уа Ьи хозза̂ а е§а ЬоЧ^ап 
сЫ21я1аг копизптв уазоусЫз1 йеуНасИ. Ви еШрз1агтп8 тагкаг1апс1ап 
оЧиусЫ 1о‘ё‘п сЫ21Я копизптв о‘я1 скуПасН.

Уияопс1аё1 капотк Гепе1атас1а копизтпё о‘Я102  о‘я1 ЬПап изгта- 
из1 !изЬасИ. КоогсЛпаСа ЬозЫ Ьат копиз̂ а Се§1зЬП, копизтп§ Ьатта  
уазоусЬПап Ьи пия*ас1ап о*(асН. Копизтпё Ьатта уазоУсЬПап оЧиусЫ 
пия*а ипт§ исЫ с!еЬ а*а1асН.

4-та’п/. Копизт  ипт% исИШап о‘Хтаудщап хек\зИк1аг ЬПап кезхзк 
паХуазМа ИозИ Ьо %ап скШд!аг копив кезШаг АеуПасП.

2-хеогета. Ау(апас1ап Ьозкда катта копиз кезЫаг ХекгзНЫа Ьеп1%ап 
пидха%аска Ьо ‘1§ап тазо/аз 1п1п§ Ьеп'1$ап хо % *п скщддаска Ьо‘!%ап 
тазо/аз!§а тзЬах! о ‘ща/таз Ьо %ап пидХа/атш% %еотеХпк о ‘тШ г.

1зЬо{. Копизш а  *ек1зНк ЬПап кез§атгт2с1а ЬозП ЬоЧ^ап сЫ21я т  
/ЪПап Ье1§ПауПк. Копиз^а юЫа сЫгП^ап уа#  ге&зПкка иппиусЫ
зГегаптё Ге&зНк ЬПап ке515ЫзЬ пия*аз1т Р  ЬПап Ъе^Паугтг. 1сЫй 
сЫгП^ап зГега копиз§а ау1апа Ьо‘у1аЬ иппасН. Ви ау1апа уоШУсЫ
1ек1з1Псп1 СО ЪПап Ъе1§Паугшг. Копиз кез1тёа Ге '̂зЬЬ 1Х1:1уопу М  
пия*а оПЬ, ипс!ап оЧиусЫ уазоУсЫ ЪПап^у гек1зПкптё ке515ЫзЬ

123



45-скита.

т^ а зш  В  ЬПап Ье^Паугтг. Копиз кез^^а 1е&1зЬН М  тщ Ы ап ОС 
уа СО 1ек1зПк1аг кезхзЫзЫёап ЬозП ЬоЧ^ап З ю '& п  сЫ21Чча
рефепс11ки1уаг оЧкагапш. ЗГега̂ а М  пия^аёап оЧкагП^ап иппта1аг 
кезта1ап Ьо‘1§ат исЬип Р М  = ВМ  1еп§Нк о‘ппН Ьо*1ас11. ВегЛ^ап 
М  ткрайап СО {еШЛскасЬа Ьо‘1§ап шазоГаш а , Ъ ЬПап Ье^Пазак,

А М  = од /г _  к (М )
з т <р зт^  1епеИк1аг ° ‘" пМ Ьо‘Ы1- Ви

уегёа Ср — ос уа о  1ек1зНк1аг огаз1с1а§1 ЬигсЬак, у/ — копиз уазоУсЫ
уа со 1ек1зНк огаз1(Заб1 ЬигсЬак, ^ тщ (а еза М  пич̂ асЗап 8 
сЬшяяа ШзЫгП^ап рефепёПоЛуаг азозкИг. УидопсЗа§1 1епё1Л<1агс1ап

РМ  ВМ 81П Ср
АМ  АМ  $тц/

-е

Р МтипозаЬа1т о1ат1г. Ви типозаЬа1:<Зап ко‘птЬ (ипЬсШи. —---  гйзЬа1
АМ

М  пид1а§а Ьо^Ид етаз. Теогеша 15Ъо11апсН.
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Копиз кез1Ш исНип Р  пия̂ а ишпе Гокиз1 8 *о‘ё‘п сНшя еза 
сНгек1пза ёеуПасН. Уидопс1а§1 шзЬа! 1 с!ап кюЫк уок1 1еп& ЬоЧвапёа 
копиз кез1тп1пё Н атта пидЫап Гокиз ЬПап Ыг^аНЫа сНгекШзаптё 
Ыг 1агайёа уо1асН. Над1да1с1ап Нат сНгекШзаптй ЬозНяа СагаПёа
уоШУсЫ М ' пия!а исНип

РМ ' в м ’ л ---->----->1 
А М ’ А М '

1еп§31211к о‘ппП ЬоЧасН. А§аг уияопс1а&1 тзЬа* 1 с!ап каиа Ьо 1за, 
сНгекГпзатпё Наг 1кка1а 1агаПс1а копиз кез1тва (едоЬН пицЫаг Ьог. 
Оетак, Ьи ЬоЬЗа копиз ке51т Пей д1зтсЗап Шога!.

В 12 Ы1ат12к1, а̂ аг е <1 ЬоЧза копиз кез1т еШрз ЬоЧасН. В12 I I I
ЬоЬсЗа Ьи Гак1т 1зЬо1:1а§апт12. А^аг е = 1 ЬоЧза, копиз кез1т рагаЬо1а
ЬоЧасН. Копиз кез1т исЬип е < 1 ЬоЧза, и Е1регЬо1а ЬоЧасН.

В12 I I I  ЬоЬаа 0‘гвапвап ПсктсЫ *аП1ЬН сЬш^аттвСеШрз, ра- 
гаЬо1а уа §1регЬо1а) Наг Ып ПсктсЫ (еогета^а ко‘га, копизтпё ЫгоПа 
1е1азПк ЬПап ке815ЫзЬ1с1ап ЬозП ЬоЧаг екап. Ви Гак1т а^еЬшк те!оа 
Ы1ап 1зЬоиазН Нат ти тк т .

Копизт 2 = И 1еп&1ата ЬПап атя1апиУсЫ {еЫзНк ЬПап кеззак , 
кез1тёа уапт о^ап тоз гау1зНба

!и
каиаНк1агёа 1еп& ЬоЧ^ап е1Нрз НозП ЬоЧасН. А^аг Ыг копизт X — И, 
у = И 1епё1ата1аг оедаН атя1апвап 1ек]зНк1аг ЬПап кеззак, кез1*тс1а 
уапт о^Ып тоз гаУ1зНёа

.  |Н . > 1
каиаШаща *епё ЬоЧ^ап р̂егЬо1а1аг ЬозП ЬоЧасН. Копиз кез1тс1а 

рагаЬо!а НозП Ьо‘ИзЫш ко‘гза(1зН исНип, иш 2  — ^ Х  Л- Ъ^УьФ О
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1епв1аша ЬПап атя1апиУсЫ 1ек18Пк ЬПап кезагшг. №1уас1а ке51шс!а

2 2 
± _ + ^ _  

а 2  Ъ 2

х + к
\ а = 0

1еп§1ата Ы1ап ашч1апиусЫ 1кктсЫ  (агМЬН сЫг1яш ЬовП чПагтх. 
Коогс1>гШа1аг $181ета$1ги а1тазКип5Ь уогйагшба Ьи 1еп&1а та т

Н а )

ас V. 2с )  
ко‘пш$Нва кеК1г$ак, ипте рагаЬо!а екапНет1 ко'гагшх.

3-§. РагаЬо1о1с11аг
5-1а’п/. ПсктсЫ ШШЪИ зШ 1еп%1атазт ЫгоПа Декаг1 коогс1та 1а1ап 

згзХетазШа

х2 У г о -- + --- = 22 (4)
Р  Я

ко ‘ппиМа уоу$к ти ткт  ЬоЪа , и еШрИк рагаЬо1оМ йеЪ аШ1осИ. Ви
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1ещ\атас1а р,д>  0 типозаЪаМаг ЬсуапИзЫ Iа1аЬ дШпаШ.

ЕШргПс рагаЬо1о1с1птё Геп&1атаз1с1ап ко‘пзЬ тит]апк1, коогсНпа̂ а 
ЬозЫ ип а̂ у^хО г 1ек1зНк1ап еШрИк рагаЪо1о)с1пт§
з1тте*пуа 1е1азПк1ап ЬоЧасН. ЕШрйк рагаЪо1ок!ш ^ = /^еп^ата 
ощаЦ ап1я1апёап 1ек1з11к ЪПап кеззак, к> 0  ЬоЧ̂ апс̂ а ке81т<3а уапт

о‘я1ап тоз гау̂ зЪйа ^ 2 Нр , д/21щ каиа1Пс1агва 1еп̂  ЬоЧ^ап еШрз

ЬозП ЬоЧасН. ЕШрНк рагаЪо1о1с1т х = к> у  = к *епё1ата1ар ощаН 
ап1я1апёап 1ек1зНк1аг ЪПап кеззак, кез1тс1а Гока1 рагате1г1ап тоз 
гаУ1зМа р  каиаНк1аг̂ а 1еп§ ЪоЧ^ап рагаЪо1а!аг ЬозП ЬоЧасН. Ви 
рагаЪоЫатте исЫап тоз гау1зЬс1а

Г

о Л 7 - 
2 ?

уа
'  и2  ̂
А А “ -2р тщ{а1аг<3а руЫзЬ^ап. Ви хозза1агт 

ЫзоЪ§а оПЬ, еШрИк рагаЪо1о1с1т сЫ2тас1а *азУ1г1азЫгт2 т и тк т .

6-1а’п/. ПсктсЫ ШгНЬИ 
81П 1ещ1ата$'т\ Ыгог (а 
АекаП коогсНпа1а1ап 
№1ета5Ма

л У о-------- = 2 г (4)У
Р  Я 

ко *пт$Ма уо&зк ти ткт  
Ьо Ъ а, и &регЬоИк рагаЬо- 
1оМ с1еЬ а(а1асН. Ви 
1 е п % 1 а т а ( 1 а
р >  0, ^ > 0 , типоза-
ЬаНаг Ьа]агШ$№ 1а1аЬ 
дШпасИ. 47-сЫта.
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СярегЬоПк рагаЪо1окЗ Ьат уО% чъхОя 1ек18Ик1аг1агва тзЬа1ап
81тш е1пк ]оу1азЬёапсНг. А&аг §1регЬоНк рагаЬо1оШт 2  = /г^п^аша
ЬПап атя1ап§ап 1ек1зПк ЬПап кеззак, /2 > 0 Ьо‘1§апс1а кезшсЗа уапш 
о‘я1ап шоз гаУ1зЬс1а

^ 2 к р , л/21щ

каиаШаг^а *епв ЬоЧ^ап 81регЬо1а ЬозП ЬоЧаШ. А§аг < 0 ЬоЧза, 
кез1гпс1а Ьая1я1у о‘ц. Ох о̂ ^̂ а, тауЬит о^[ Оу о‘яяа рагаИе! уа

уапгп о я1ап шоз гау1зЫа 2Ър каПаНк1агёа Хеп%

Ьо 1§ап §1регЬо1а раус1о ЬоЧасН. КезиУсЫ 1ек1зНк хОу 1ек1зН81 из1та- 
1131 ШзЬза, кез1тс1а

Р  Ч
*еп&1ата ЬПап атя1апиусЫ Пскка кез15ЬиусЫ 1о‘§‘п сЫ21Я ЬозП ЬоЧасН.

СлрегЬоПк рагаЬо1о1с1ш о‘я1§а рага11е11ек1з1Пс1аг ЬПап кеззак ке51тс1а 
рагаЬо!а1агт о1агт2.



Маза!ап кезиусЫ 1ек1зНк х = к  *еп§1ата ЬПап ЪегПза, кез̂ гткЗа

Гока! рагатеЫап д за 1епе Уа исЫ
'  и 2Л 
К О , —  2/7 пид*ас1а ЬоЧ^ап ра-

гаЬо!а ЬозП ЬоЧасН.
1-Геогета. (ХрегЪоИк рагаЬоЫй сЫщН 51ГХ Ьо'НЬ, ипт& Иаг Ыг 

пидХазШп рагаЪЫоШа уоХиусЫ хккИа Хо 'п Мт\д о'ХасИ.
1зЬо1. СНрегЬоНк рагаЬо1о1дёа 1её1зЬН^ = куХ  + Ъ\ ткрайап 

оЧиусЫ уа

х = х0+#1 
у  = у 0+ т {
2  = 2 0 + Ш

*епб1ата1аг ЬЛап ат^ап^ап 1о‘§‘п сЬшя рагаЬоЫсШ уо*1зЫ исЬип

Ь _ ^ 1 _ (у о ^ у =2{2о+(п)
Р  Я

1епёНк рагате^гшгщ Ьаг Ыг Я1утаС1с1а Ьа]агШзЬ1 кегак. Ви (егщНкгй

Г  т

<Р Я )

ко‘пшзЬс1а уог1Ь, ипёап

+ 2Х 2х0 т Уо — п = 0

р Я Р  я
1еп§Нк1агт ЬозП дПагшг. Ви 1еп§Пк1агс1ап уо‘паНзЬ исЬип

/ \
(.\ т :п  = ̂ р\и^я\

Ч Р  Ы Ч)
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типозаЬаГш ЬозП ф1апи2. Ви уегйа и = ±1 *епёИк Ьа̂ а̂ Ц8ап. Бешак, 
ЁфегЬоНк рагаЪо1о1с1пш§ Ьаг Ыг пия^азМап ипсЗа уо1иусЫ Пскйа 1о‘§‘п 
сЬшя о ГасИ. Ви 1о‘§‘п сЫ21я1агшпв рагатеГпк 1еп§1ата1апт

*  = х0 ч-г^р

У  = Уо+ и1л1д

г = г п + ( _  и У  о
Гр Тя

(5)

ко пт$Ма уогвЬ ти т к т . Ви рагате1пк 1еп§1ата1агйа

Ъ — и .Уо
4 р

типозаЬа1 Ъа]ап1$а,

Ф  о

{= { ,

— и У  о
+ и & -

Г р  \ Г я .

\

Гр Гя.
Ьо 1&апс1а (5)1о^‘п сЫ21я!аг 2 = 0 *ек1з1Пст кез1Ь оЧасИ. Ви 1ек1зНкс!а

Г р ~ Т я ^ - Т р +Т Г а (6)

ещ>1ата1аг ЬПап атя1апиусЫ 1о‘б‘п сЫ21я1аг Ьат уо1асИ. Бетак, 
( ) 1о & п сЫ21я (6 ) Ю‘ё‘п сЬ121я1ат1пё Ыиаз1П1 кез1Ь оЧасН. Ви т 
апк^азЬ исЬип (5) 1Гос1а1агт (6) 1епё1ата1агёа яо‘узак
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х*+1х4 р  , . .У о + щ Л '
Г р  ~ 4 Г ~

3 -  + и
Гр Я .

+ 21, =  0

{еп^Икш о1агп12. Бешак, (5) 1о‘§‘п сЫ21Я

х У + и-4= = 0
4 р  у [я

(7)

1о‘§‘п сЫ 21яп1 кезШ оЧасН. Ви 1о‘е‘п сЫ 21ятп§  рагате*пк 
*еп§1ата1апт

Х = ф
г— -  оо < Т < +00у = -ти^д

ко'птзМ а уо218Н т и т к т . Уияопс1а§1 (5) уа (7) Ю‘§‘п сЫ21я!аг 
кез1зЫзЬ

(х0 + у!~р, уц + и1\ ) пия(а81(1а кезгзЬасН уа Ьи пия^а^а 
рагате*гшпё

_ х 0+(]л/р - *° +1 _  1
/

*0 и Ус
4 р Гр 1~ 2 № Г я,

Я1утаГ1 тоз ке1асН.
А^аг ^ Ье^ПазЬт к1пГ1Ь, (5) Го‘в‘п сЫ21ятпё рагатеСпк

*епв1ата1апт

х  = х 0 +1л1р = (х 0 +11л/р )+ (1 - (1)у[ р = ((' + т1)л[ р

У = у 0 +1ил1 д = (у0 +11и Л )+ и (1 - 1 1)л[д  = и (1 '- т1\[с1
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ко‘пт$Ма уо21зЬ т и т к т .

х0 Уо
и ~  ^ ЬоЧза, 81регЬоПк рагаЬо1о1с1пт§ (4)

1еп§1ата$1с1ап 2 § = О е̂п̂ Ик кеНЪ сЬляасИ. Бетак, Ьи КоШа (5) Ю‘б‘п

с Ы ^ г  = 0 1ек1зПкс1а уо̂ асИ. Уияопс1а§1 кеШпЬ сЫяагОёап хозза1агш 
ЯиуМа^сЬа уо^зЫгтг ти тк т .

2-1еогета. СНрегЬоПк рагаЬо1о1с1гппё Ьаг Ыг уазоУсЫз1 

2 — 0 *ек1зПкс1а уо1асН уок! Ьи 1ек1зПкт кезШ оЧасИ. УазоУсЬтт^ 
рагате^пк 1еп21ата1апт

Х = + Т \ [ Р  9

У  = и { ( - т ) Л ,

2 = 21т

ко птзМ а уог1зЬ ти тк т . Ви уегсЗа ц = +1. А§аг уазоУсЫ^: = О 
1ек1зПкс1а уо1за г = 0 > уазоусЫ 2 = 0 1ек1зНк<За уо !таза

аТ = ——
^ р  + д " (5) Уа (7) ю ‘ё‘п сЫ21я1ат1п§ ке815ЫзЬ тщгаз^ап 

коогсНпа1а ЬозЫеасЬа ЬоЧ^ап тазоГасКг.



4-§. 8Шш1г1аг
7-Ха’г'х/. 1кктсЫ ХаШЬПзхгХ Хещ1ата$т\ ЫгогХа АекагХ коогс!таХа1ап 

зхзХетазШа
2 2

—2“ + ^ у  = 1 («) 
а  Ъ

ко'птзЬёа уо21зЬ т и т к т  ЬоЧза , и еШрПк зШтЗг деЪ ага1асП. Ви 
1еп§1атас1а а > Ь > 0 > типозаЬа:1аг Ьа]агШзЫ Га1аЬ дШпасН.

ЕШрИк зПтёг Теп^атазШа Л̂ >>о‘22агиУсЬПагпт8 ГаяаГ ПсктсЫ 
с!аг̂ а1ап датазЬ§ап11ё1 исЬип коогсНпа*а ЬозЫ ипт§ З1тте*пуа 
тагка21 ЬоЧасН, коогсНпа*а 1ек1з1Пс1ап еза 51тте1пуа *ек1зНк1апсНг.

5Птс1тт§ з1тте1пуа тагкагкЗап уазоУсЬПагва рага11е1 оЧасН а̂п 
Ю*8‘п сЫг1д зПтёгтпе о‘я1 (ЗеуПасН. ЕШрНк зПтсПтй (8) 1еп&1ата
уогёатЫа атдШёатгтгёа итп§ о‘д1 О г 0*41 Ы1ап изгта-из1 ШзЬасН. 
Ви 5111т иптё о^^а рефепсНки!уаг 1ек1з1Пс1аг ЬЛап кеззак, кез1тс!а 
еШрз1аг ЬозП ЬоЧасН.

Миз^П 1зЬ исЬип ЮрзЫпч. ЕШрНк зПтс1г 1еп§1атаз1с1а а  = Ь 
ЬоЧза, итпё о‘яща рефепсНки1уаг 1ек1'з1Пс1аг ЬПап кеззак, кез1тс1а
ау1апа1аг ЬозП ЬоЧасН. Ьект аФЪ  ЬоЧ^апёа Ьат иш уазоУсЬПагва 
рага11е1 ЬоЧта^ап Иек1зПк ЬПап кез1Ь ау!апа ЬозП чШзЬ т и т к т . Ви 
Гак(п1 1зЬо11ап$.

8-ха’п/. 1кктсЫ ХагНЬН51 гХ Хеп^атазт ЫгогХа ёекагХкоогсПпаха!ап 
515Хета5Ша

2 2 

У * ш!а о
ко‘птзЬс!а уо21зЬ т и т к т  ЬоЧза , и ^регЬоПк зПтс!г <ЗеЬ а*а1асН. Ви
1еп§1атас1а а > О, Ъ > О типозаЬаг1аг Ьа̂ аг̂ 1̂ зЬ̂  *а!аЬ дШпасН.

С1регЬоНк зПтёг (еп§1атаз1с1а х ,у  о‘гёагиУсЫ1атт§ Гачаг ПсктсЫ 
с!ага]а!ап датазЬ&апПё! исЬип еШрик зШпс1г каЫ коогсНпа̂ а ЬозЫ
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ипт& 81гпте1пуа тагка21 ЪоЧасИ, коогс!та1:а 
1ек1$Нк1ап еза 81т т е 1пуа 1ек1$Нк1агиИг. 
СНрегЪоИк зШпбгт ишё о'цща регрепбПоПуаг 
1ек1зИк1аг Ы1ап кеззак, кезгтйа (9) 1еп§1ата 
ЬПап ашя1апиусЫ 81регЬо1а ЬозП ЬоЧасИ.

9-1а’п/. ПсктсЫ ХагИЬИ 51П 1ещ\ата$ш 
Ыгопа йекап коогШпаХа1ап згзХетазШа

у 2 =2рх Р>  о (Ю)
ко *пм М а уоузИ ти ткт  Ьо Ъа , и рагаЬоИк 
зПЫг с!еЬ а1а1асИ.
1кктсЫ 1аПлЪН 31Л 1еп&1атаз1т ЫгоЛа декаП 
коогсИпа1а1ап 81з1етаз1с1а

* 2 /  л - 2 ~ - Т  = 0 (П ) 
а Ь

ко 'птзМ а уо21зЬ т и т к т  ЬоЧза, и 
1кк11а кез^зЬиусЫ 1ек1зПкс1ап 1Ьога1 
ЬоЧасИ.

49-сЫта. 
ЕШрИк зИЫг.

1кктсЫ 1атЬН 31П: 1епё1атаз1П1 
ЫгоЛа декаЛ коогсНпа1а1ап 81з1ешаз1с1а 50-сЫупа. арегЬоНк 

зШпёг.
у 2 - Ь 2 = О 

(12)ко'птзМ а уо21зЬ т и т к т  ЬоЧза , и 1кюГа 
рага11е11ек1зИкс1ап йога! ЪоЧасИ.

1кктсЫ (апШН 8111 *епв1атазт ЬюЛа йекаП 
коогс!та1а1ап 3131етаз1с1а

у 2 = о (13)
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53-сМцпа.

' **'Л  ко‘пш$Ма уо21зЬ т и т к т  ЬоЧза , и Пскка из*та-из1 
ШзЬиусЫ иШПсдап йога* ЬоЧасН.

5-§. ГккшсЫ (агйЬИ 81г*шп§ иппта (ек1§Н§1
В12ёа ПсктсЫ гагсШП зМ
р (х ,у ,г)=  0 (1)
*еп§1ата ЪПап ЬегИ^ап ЬоЧза, ип^а 

52-сЫупа. / \I е в 1 $ Ы 1 М(д:0,^0,20)
пиягайаё1 иппта *е1азНк ШзЪипсЪазт! кнйаггиг.

10-1а’п/. 1кктсЫ  1аШЫ\ зШАа уоШ^М
м а М ц  п и д Ы а п  о ‘Шу с Ы  И а т т а  с Ш щ 1 а т т %  

з к и  пид(ас1ав1 и п п т а  1 ап  у о Ш ч с к г  ХекгзН к  

81гГп1п%М ц пид1 ада&  и п п т а  Х е к Ы ф  йеуИайи  

и п п та  1ек1зНк *еп§1а т а з т 1 кеШпЪ 
сЫяагагтг. Випте исЬип М о  пия*а<3ап 
оЧиусЫ а  *ек18Нк ЬПап $н1т кезБатгш2с1а ЬозП ЬоЧ^ап кез1т т  
(сЫ21я т ) у  ЬПап, игипё М $  пия*асЗа§1 ипптазгги  ̂ ЬПап Ье1&Лаугги2.

Цпптаеа (едоЬН пис#.ат М (х ,у , г )  ЬПап, у  сЫгщ&а.

пия^а уе1агП уаят пия*ат N  ЬПап Ье1§ПаЬ, М 0 уа N  пияГа1агс!ап

1о‘ё‘п сЫ21Я оЧкагапш. Ви Ю‘в‘п сЫ21Я<За М (х ,у , г )  пия^а еп^

уаят пия*а М '(х \ у ',2 ')  ЬоЧзт. N  пия^аптв коогс!таГа1апш

хы =х0 +1{х'-х0)

Ун  = У о + * (у '- У о )

2Я  = 20 + 1{2 ~ 20) 
ко‘птзЪс1а уо21зЬ ти тк т .
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КоогсИпа1а1аг исЬип Ьи 1Го<За1агш ( 1) 1епё1ашаёа яо'узак 
р{х0 + {(х' - х), у0 + ((у ' - у 0 ), 20 + {(г ' - г0 )) = О (1) 

(евдНкт окгшг. Ви 1еп§икшп8 сНар 1ототс1а81 1ГодасЗа ( —> О 

х \ у \ г г о^еагиусЬПаг шоз гаУ1зМа x^9у ^ 92 ^ка.иа.Ша^%а тШасК. 

Уияопс1аё1 ЮпвИкт/ %а Ьо'ИЪ уа Р {х0,у0,20)=  0 1епвНкш ЫзоЪ^а 
оНЬ, I  _> 0 й* ИтИеа оЧзак

(х~хо)гЛхо>Уо, 2о)+(у-Уо)Ру(хо>Уо’2о)+(2- 2о)р': {хО’Уо>го)=0№ )

1еп&1атат ЬозП яИагтг. Ви 1еп&1ата з^тп^ пия*ас!ав1 иппта 
1ек1з1щ11епё1атаз1д1г.

6 -§. 8 и**шп§ (Иате1га11ек1§Н§1

В12 ПсктсЫ ХагИЬИ сЫт.щ\аг исНип сИате1:г 1изЬипсЬа8т 1 кт1ёап 
есИк. 1кктсЫ 1агШ)И зи! исЬип еза <Нате1г 1ек1зНк ШзЬипсЬаз1т
кт(:агт2 . То‘§‘п сЫг1я ПсктсЫ 1агИЪИ 31Л111 гкк! М , N  пия*ас1а кезНэ
оЧза, кезта ПсктсЫ 1аг11ЪП 31П исНип уа1аг ЬоЧасЗг.

1-геогета. РагаИеI Ш аг1атт% о ‘Па\ап Ыг (еШИЫа уо1асИ.
1зЬо1. ПсктсЫ ХагИЬИ 3111 исЬип тахзиз 1ап1апёап Оху2 бекаП

коогдтаЫаг 51з1етаз1 тау)ис1к1, итп^ 1еп&1атазк1а ху, Х2, у2 [МгЫт 
ЯаШазЬтаусН. Ви Гак1т 1зЬоиазЬ исЬип

Р (х ,у ,г )  = <зпх2 + а22У2 + Д3322 + 2а[2ху + 2а23у2 + 2а{ 3Х2 + 
+ 2 ан х + 2а24у  + 2 ам г + ан

Ье1ёПазЬ ктИЪ

/ (х , у ,г )=  —1—  -  + °з з г2  + ^а^ху + 2 а2зУг + 2а13хг
х2 + у 2 + г2
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Аткзйуаш дагаугшг. Ви Лткз1уа Ьатгпа о‘2§агиусЫ1агеа п15Ьа*ап Ыг 
ЙпвИ , уа’т

/(Ях, Лу,Лг)= /(х , у, г), Я е К 1
1еп8Ик о‘пп1кНг. Випдап ГазЪчап /  Лтк51уа ЫгНк зГегаёа сНевагаЫп̂ ап

уа БГегагипБ ЫгоЛаМ 0 пияГазгёа Ьи зГегас!а&1 еп§ 1асЫк угнала 
епзЬасН.

Рипк51уа Ыг дозН ЬоЧ^ат исНип, и коогсИгШа ЬозЫёап сЫчиУсЫ 
пиг1агс!а Лтк51уашпе д1утаи о‘2§агтаусИ. Эешак, М $  пиягаёа 
Лтк$1уа о*2шш§ аг^атзЬ 8оКа51с1а§1 епе кюЫк я1утаива епзНасИ.

Коогдта1а1агЬо8Ы т о‘г§аг1тт1а§ап Ьо1с1а О т! о^ш О М  § уекюг

Ьо'уюЬа уо‘пактЬ, уапё! О х 'у т ! коогсИпаЫаг 818Гета51т кттпйг. 
Уапе1 коогсНпаЫаг 815*етаз1с1а {ипк51уа

{ ( ,  , _Л а'\Iх'2 + а'п У 2 + дззг'2 + 2а'пхУ + 2а2з/- ' + 2а[зх'г '
^ Х ’У ' 2 >~ х>2 + у '2 + 2'2
ко‘пп18Ьёа е&а ЬоЧасН. Махга^а Шп>ап 1Го<За тщЕайап коогсНпа̂ а 
ЬозЫ^асЬа ЬоЧ^ап тазоГаптё куасЗгаП ЬоЧ а̂ги исНип. 11пт§ ко‘пш8Ы
о‘2ёагтаусН. Уап81 коогсНпаЫаг 8181етаз1<1а М $  пия1а(О,О,2 0 ) 
коог<Зта*а1агёа е̂ а уа

2
Г(п , \ О22У'2 + ^ °2 зУ  + д3320

Л Р ’У  >2о)'~ 2 2
+ У

(еп^Нк о'ппН. Оетак,

# (о  ,у ',* о ) = 0
у '= оа у

1епёПкс1ап #23 = 0 типозаЬа* кеНЬ сЫдасИ. Уидопёа^ёек
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У '(х ,0 ,2 о ) Гипк$1уатпб Л/0 пиц1ас!а тт1 ти т§ а  епзЫзЬШап

Гоу<За1ашЬ, а 13 = 01епбПкт о1а т 12. Канада 1кктсЫ  (агНЬН 31П 
1еп&1ата$1

ко птзЬ^а ке1асН. Ви уегйа Гаяа* х\у о'геагиусЬЛаг^а Ъое‘Ич

1Гос1асЗах_у ко рау^тат уо^оИзЬ исЬип коогсНпаЫаг 8181етазт1 

Яапс1ау о г&агИтЫи Ыг IV  ЪоМа о‘гвапсИк. Витп^ исЬип коогсИпа1а 
ЪозЫт 0‘гёаШгтазсЭап уапё1, Ох", Оу" о‘ф г т  о‘гаго яо'зЫпа яШЬ 

1ап1а8ак, Ог ' о‘я уо'паНзЫт о'гёагйгтазак, зи !1еп&1атаз1

а \ I* 2 + а22у 2 + аггг2 + 2 а хх + 2 а 2у  + 2 а3г  + а  = 0(15)

ко'гиивЬеа ке1аа1.
ЕпсМ ЪеуозНа 1еогета 1$Ъо1ща ктзЪагтг. Вигип$ исЬип

— = У - - 1  
Я  /л у

1о § п сЬшода рага11е1 уа1аг о'гёазшш  ̂коогсНпа1а1апш х, у , 2  ЪПап 
Ъе1еПа$ак , ишгщ исЫ коогдтаЫап тоз птвМ а

Х = х + А(, у = у + р1,2 = 2+ 14 Х ~ Х -Л ( ’
У = У ~  №>2 = 2-У1 (16)

!?г*' ^а1аг исМап апеа севкьи Ьо‘1§ат исЬип, и1аттц 
Чо‘у5ак 1еп§1атап1 яапоа(1апИгасП.1Лагт (15) (егщ1ата§а

~2 —2 —2 — _ __ _  _
апх +апу +а}32 + 2аух + 2а2у + 2а32 + а + 2((Лаих + ра22у

+ т 33 2 + /Ц + ра2 + ш ,) +12 (о,, л2 + а22ц 2 + апу 2) = О
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1еп$11кт ЬозП чПатк. Ви 1епеНксЗа ( тп з 1зЬогазт1 0‘гваШгс к ь
и о'ппН ЬоЧасИ. Оетак, ЬтпсЫ  йапуаП Над коеГГи е̂пн !' а т ’ 
ЬоЧасИ: 1181ет1 по1еа 1еп8

Я{ах, л: + <3,)+ ц[а22 у  + а 2 )+  ^ (а33 г  + а3 )=  0 (17)

ВишЗап еза уаиг о 'П азттв коопНпаЫап (17) 1епе1атат 
ЯапоаИагПтзЫ кеНЪ сЫяасИ.

И-1а’п/. РагаИеI уашНатт^ о ‘г1а1агШап о ‘ШусЫ ХеШзИк $1ппЫ% 
сИате(па11еШ8И& с!еЬ а1а1асН.

Б1ате*па1 1ек15Пкпт8 1епё1ата51Ш Муопу <3екаг* коогсЗта*а1аг 
8181ета51с1а уо21$Н исЬип (16) 1Гос1а1агт

Н х’У>г ) = °
1еп&1ашаеа яо'уНэ,
2Р(х,у,г) ± 21(ЛГх(х,у,г) + цру(х,у,г) + уГ,(х,у,г)) +

+12 (апЛ2 + ах1/л2 + аъ7у 2 +2ахгЛ^+ 2а2̂ у +  2аъ̂ Х) = 0

1еп§Нкш о1ат12. Ви Геп̂ Пк Ьа)апИзЬ1 исЬип I оМк1а§1 коеГП($1еп( по1ёа 
1епё ЪоЧ1$Ы кегак. Оетак, сНате1па1 гек1$Нк 1епб1ата81П1

ЛРХ+ цРу +№2= О (18)

ко‘пгп8Ма уо21зЬ т и т к т . Кау$Ьапк1, а̂ аг 1кктсЫ (агНЪН $111 
$1ттеЫуа тагкаг^а е§а ЬоЧза, Наг яапбау сПатета1 1ек1$Нк Ьи 
тагкагйап оЧасИ.

Оетак, 1кктсЫ *аИЬН 31П тагкаг!
Р Х = о, Р У = о, Р . = 0  (19)

1епе1ата1аг 3181етаз1 уогсЗатМа ашя1апасН.

РагаЬо1о1с1п1Пё сИате(па11екл5Нё> итп$ о'чща рага11е1 Ьо'Ы ь Ви
ЬоШа а 33 = 0 Ьо‘1бапИ$1 исЬип (18) (епё!атас1а 20 гвагитсЫ
Яа*пазНтауШ. .

ЕШрПк Vа &регЪоИк зИЫНаг исИип и1атщ  о ‘фгша%1 патта
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пиц\а1аг тагкат. Ьо % ат исИип Наг дапйау сНатеМа11ек!зИк зМ о '<?/ 
огдаН о ‘1а<И.

7-§. 81г1шп§ §1ште1пуа
12-(а’п/. Вгц’асс 1ек1зИк Ьеп1%ап Ьо‘ИЪ, зШ%а 1е&зкИ Муопу 
М  пЩ1а исНип а, (екхзИкка тзЬаШп Ьи пщЩ а зттеШ к пидШ 

Наш 31г1§а (е&зкН Ьо 7за, ОС 1ек1з\\к зхПпщ з'хттеХпк 1ек1з1'щ\ йеухЫх.
01ате1па1 *ек1зНк 1еп81атаз1с1ап Гоус1а1атЬ, зМпт^ 81т т е 1пуа 

1ек181щ1 1епё1ата81п1 кеШпЬ сЫяагагшг. 51тте1пуа *ек18ПЕ18а 
рефепсНки1уаг уо'паИзЬсЗа  ̂о‘гаго рага!1е1 уа!аг1аг о‘Па1ап 81ште(пуа
1ек]зН&1ёаге^^ЬН ЬоЧ&апН&1 исЬип а = {̂ ,/я, л} уе&ог̂ арефепсНки1уаг 
31тте1пуа 1ек1зИв11епё1атаз1 (18) а̂ ко‘га

ко‘птзЬс1а ЬоЧасН. $1тте1пуа 1ек18П 1̂ёа а = {?,т ,г7} уекюг 
рефепсПки1уаг ЬоЧ^апИб! исЬип

ргорозюпаШк о‘ппИ ЬоЧасН. 31тте1пуа (е^зИвда рефепсПки1уаг
уо‘паНзЬт (20) е̂п̂ Нкдап атд1азЬ исЬип (21) тзЬа1т к  ЬПап Ье1§ПаЬ, 
екУ1Уа1ет 5151етат ЬозП дПапгпг

1РХ + тр у + пК=  0 (20)

(о1! - к)2 + а[2т  + апп = 0
< а2/  + (а22 - к )т  + а^п = 0 

+ аЪ2т  + (а33 - к)п = 0
(22)

/, /Я, п 1аг Ыг уад1с!а по1̂ а 1еп& ЬоЧта^апЛё! исЬип
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11 а 12
а21
а 31

0 22 — ^ 

^32

#23

#13

#зз - к
= 0

1еп§Нк о‘ппП ЬоЧасН. Ви 1епёНкс1ап ̂  пНорПэ, (22) 81$(етаеа яо‘уат12

уа ипсЗап {̂ , т , п} уо‘паН$Ьш Юрагтг.
В 12 8111тп в 81шгпе1:пуа {еШ щ т! ЪЛзак, ПсктсЫ ГаПлЬН 8111 

1епб1атаз1ш 8осШа1азЬ1т8Ь исЬип яи1ау, уа’т  капотк коогсПпаЫаг 
8181ета81П11ор18Ь я1у1п ЬоЧтаусН.

8-§. Ми$1аяИ 1$Ъ исЬип 1орзЫпч1аг
1. КоогсИпаХа ЬозШпг зМшп% зтте1пуа тагкащ а ко ‘сИтзк 

уогПатШа диуШа  ̂з1п1ат1щ 1еп%1атазш зоМа1азкПпп§.

и х2 + 2у 2 + 2г2 + 2ху -  2х - 4у -  4г = 0;

2) у 2 + 3ху 4- 2уг + 2.x + Зх + 2у = 0;

3) х2 +2у2 - г 2 + 2х-2у + 2г + 1 = 0
2 2 2 X у  2 1 

2 .1кктсЫ ХагйЪИ зМ--- 1-----1--- = 1 1епфта ЬПап ЬегП а̂п.
25 16 9

Ви 31гГпт§ М(2, 1, -1) пидЫап о ‘ШусЫ уа Ьи пидЫа 1еп% 1ккща 
Ьо ЧтиусЫ уа1аппт& хеп%1атаз\т уогхщ.

2 2 X у
3 .1кктсЫ ШгПЬИ зШ--- 1---- 1 1еп$1ата ЬПап Ьеп!%ап.

9 1 4
Ви 31П§а (-6; 2; 6) пидшПа иппиусЫ 1ек\зИк 1еп%1атазт уо1т%.

2 2 2 X у 2
4. ЕШрзоШ--- 1---- 1--- = 1 1еп21ата ЬПап ЬегП§ап. Ш т% (-2;

8 4 1
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1; -1/2) пидтс1а& погта! Хеп%1атазш уоуп§.
5. 1кк\псЫ ХаШЬИ зШ

2х2 +5 у 2 + 8г2 + \2 у2  + 6гх + 2ху + 8х + 14^ + 182 = О

д: — 5 у  2  + 1 
1еп%1ата ЬПап ЬегП%ап. Ви зхгХпщ 1)—“ —  = ~  -  — ~  Xо ‘§‘п сНшдда;

2 )Ох 0‘Я18а '> 3)Оу о‘д'ща; 4)От. о'д^а рага11е1 уаХаг1аг%а до'зИта 
сНатеХпа1ХеШзИ& 1ещ1атазш уоуп§.

6. х2 + Зг2 - 6ху + 8л: + 5 = О 1еп%1ата ЬПап Ьеп\%ап хкктсЫ

х+3 у г - 1 .
1аШЬИ 51г1пт% —г— = — = ~ Хо‘&‘п сЫщйап о‘ХиусМ сНатеХпа!

О э
ХеШзИ& 1еп%1атаз1т уогщ.

7. ШпсЫ ХагХШ з\гХпт%Ыхха М  (2,0,-1) пидХазх, тагкау С(0,0,-1) 
Vа Оху ХеШзИк ЬПап кезШ

х2 - 4ху -1 = 0 
2 = 0

та  ’1ит Ьо Ъа, ипт$ Хеп%1атазтХиуп&

8. 1кктсЫ ХагХЫ 31Ппщ ЬегН%ап 1ек1зИк ЬПап кез1зЫзИШап ИозП 
Ьо %ап сЫудт 1екзктп%

2 2

1)—  + ^ - “ 22 =1, 4л:-3у-12г-6 = 0

2 2 
х У 2 1 2 ;—  + —  + * =1» х+  4 г - 4  = 0-
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X 2  2

9. — ■ — = 2 рагаЬоЬШ птк Зх  + 2^ — Аг •
16 4

рагаИеI Ъо%ап 1о‘%‘п сНгщИ уазоускИапт 1орт&.

X 2
10. Веп1%ап М (6,2,8) пщшдап о ‘ШусЫ уа —  + 

зШ а уоШусЫ 1о‘%‘п скщц1ат11ор'т%.

О 1ек\зИкка

----—  = 1
4 16
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СНШ<2Ы УА АГРШ Г А 201А К
1-§. СНшцИ Га2о1аг

В]гог1а Ъо'зЬ ЬоЧта^ап V  I о 'р ^ т ЪегИ^ап ЪоЧзт. В12 V 
1о‘р1аттп§ е1етеп1:1ап ттас!ап 1Ьога1 екап1щ1 ЬаяШа таЧито1 
Ьегта^ап ЬоШа, ипда яиу1<3ае1 1ккйа ата1 ктШдап Ъо‘НзЫгй 1а1аЪ 
ф1ат12.

ВтпсЫ  ата1: Ьи и>‘р1атва годзНИ Наг яапкЗау Ускка е1етеп1ба 
ЬегИ а̂п яоШа&а ко‘га Ьи 1о‘р1атпте ЫЯа ектепй тоз яо‘уПеап;
В12 зЬагШ гачлзЫа V 1о‘р1аттпб а , Ъ ектепИап^а тоз яо‘уП&ап 
е1ететт а + Ь ко‘пт8Ь(1а уогатк.

ШипсЫ ата1: ЬегИ а̂п Ьая1я1у зоп уа V 1о‘р1аттпё ЬегП^ап 
е1етепИеа V 1о*р1атптв ЬШа е1етепИ тоз яо‘уПёап. В12 зНалН 
гаУ18Ь(1а V 1о‘р1атпт& а е1етеп11§а уа^ Ь^догу зогща тоз яо'уИёап
Н1о‘р1аттп§ е1етеп1т 1 Х а  ко'птзМ а уогагтг.

1-Ш1801. Ная1я1у зоп1аг Ю‘р1ат1(1а атя1апёап ЪагсЬа Ьая1Ч1У 
Я1утаШ Лткз1уа1аг 1о‘р1апит V ЬПап Ъе1&ПаЪ, итЗа уияопсЗа§1ПскКа
ата1 т кш (ауНк. ВегП^ап 1ккка Гипкз1уа1аг исЬип

/* + ё  > Л/* &пкяуа1агт яиу1ёай1 яокЗа1аг ЪПап кт1агтг:

(/+#Х*)=/(*)+&(*)
(Я/Хх)=Д/(х)

Ви 1епбНк1атшв о‘п$> (ототйа тоз гаУЁзМа йткз1уа1агтпб 
Я1ута11ап яо‘зЫ1§ап уа Гипк81уашп§ Я1у т а 11 Ьая1я1у зоп^а 
ко‘рау1т1§ап.

В12 ЫппсЫ ЬоЬёа уек*огтп§ 1ог т а ’посЗа§1 §еоте1пк 1а*пПш 
кт1§ап есНк. Ма1етаИкас1а уек1ог Ш8ЬипсЬаз1 Ыг кеШщап и ’пГеа 
тзЬа^ап ̂ ба кеп§. УекЮпигщ кеп  ̂т а ’пойа^ (а’пПт кектзЬ исЬип 
Ыг аууа1о сЬшяИ Гаго ШзЬипсЬазт! ктИзЫпиг кегак.

1-1а’п/. Веп1%ап V  Ю ‘р1ат(1а%1 уидопйа ктШ%ап гккИа ата1 исИип

VI ВОВ
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1) 1хИуопу а , Ь,с ектепМаг исНип а  + {Ъ + е )= {а  + Ъ )+  С 
1ещНк,

2) 1хИуопу а , Ь ектепНаг исИип а  + Ъ = Ь + а  1еп%Ик,
3) у  /о ср1ат%а 1е&зНИ зНипйау о е1етеп1 тау/иМ  Наг дапйау а

ектеп! исНип а  + О = а  1еп%Ик,
4) Наг Ыг а е1етеп1 исНип зИипйау —а е1етеп1 таУ]ийк'1

а + (г а) = о (еп§Нк, .
5) Наг дапДау Л , // Надгдгу зоп1аг исНип уа уа Наг Ыга ектеп!

исИип (я  + /л)а = Ла + ц а гепфк,

6) Наг дапйау Л , /1 Надхфу зоп\аг исНип уа Наг Ыг а  е1етеп1 исНип

{Л/л)а -  Л (]и а) гепфк,
7)  Наг дапйау X Надхдгу зоп уа гхИуопу а,Ь е1етеп11аг 

исНип Л(а + д) = Ла + Л& 1еп%Ик,
8) Наг Ы га е1етеп1 исИип \-а = а 1ещИк1аг о ‘ппИ Ьо 1за,

V  1о ‘р !ат сНШдИ /аю, итщ  ектепМап еза уек(ог1аг ёеЬ а1а1асН. 
11сЫпсЫ акзютаёа та\оисШ81 {а’&сНап а̂п О е1етеп! сЬ121дН Гагогип̂
по1 е1етеп*1 уок1 поГ уекюг ёеуУасН.

Уидопёаё1 Ш15о1сЗа ко‘п$Н ти тк тк 1, кеп§ т а ’посЗа &тк51уа Наш 
уек1ог ЬоЧасН. А1Ъаиа Ыг 1о‘§‘п сЫг'щба уо1&ап уекюНаг (уо паИзЬ̂ а 
е§а Ьо‘1§ап ке5та1аг), Ыг *ек]5Нкс1а уок1 Гагоёа уо^ап уекюг1аг сЫгщН 
Гаго1агсИг. В12 и1аг исЬип уичопёа ке11т1§ап 8акк12*а ак$юта1агптё 
Ьа̂ аг̂ 1̂ зЫп̂  ЫппсЫ ЪоМа 15Ъо11а8атш2. СЫ21дП Га2о1агва.]ис1а ко р1аЬ 
гт$о11аг кеШпзЬ ти тк т .

Миз1адИ гзН искип Хор$Нтд1аг.
1. ВегУ^ап [я,б] кезтаёа аг^ап^ап уа к тала сйЯегеп$1а11апиУсЫ

йтк$1уа1аг 1о‘р1ат1 СЫ21ЯП Гаго екаЫ^Ы ко‘г5а11пв. .
2. В 1 г о‘2§агиУсЫП Н атта ко‘рНа<31аг 1о‘р1агт СЫ2К111 гаго 

екап1щ1П1 ко‘гза*тб.
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2-пн$о1. Тап1ЫапЕап п1 а Ьая1я1у зоп1аг ке1та-кеШ к1ап 
Ю‘р1агшт д^ЬПап Ъе1§ПаЪ, ипда сЫ21яИ атаПагт, уа’т  ” яо‘8ЫзЬ”уа 
зоп^а “ко‘рау*тзЬ” атаИапт яиу^а^сЬа кт1агтг: 

Пскка ,{^1,62,-*-,̂ }е1ешепиаг исЬип и1агва шоз 
Яо'уПёап е1ешеп1

{̂ 15̂ 2»* ” »Фн} = {̂ 1 + 2̂ + Ь2,* * *,#л +
1еп§Нк Ы1ап, Д Ьая1я1у зоп уа {^1,а2,--*,а;?} е1ешет исЬип

“ко‘рау*тзЬ” атаНт Я {а,, а2, • • •, ап} = {Дд,, / Ц , • • *, Лап } ̂ пеИк ЬПап
ашя1аут12. Ви атаИаг уияопбаё1 1-8 акзюта1агт яапоаНапигасН. 
Ви сЬшяП Гаго Ыг исЬип тЬоуаЫ а т и Ы т  екапН&Ш1 кеутб! 
рага̂ гаПагба ко'гагтг. 

1) В12&а сЫвдН Гаго Ъеп1&ап ЬоЧза, 3-акзютас1а тау)ис1Пв1ЫаЪ
яШпБап по1 уек1ог уа̂ опасИг. Ная1яа1ап, а̂ аг 1ккка с^уа 02по1 

е1етеп11аг тау^ис! ЬоЧза, ЬсИуопу а  е1етеп1 исЬип Ох + а  = а  уа

02 + а = а  1еп§Шаг о‘ппИ ЪоЧасИ. ВтпсЫ  1епеИкш а  = 02 е1етеп1 

исЬип, 1ккпсК1 *еп§Нкт а  = Ох е1егпеп1 исЬип уогзак, Ыг 

0 \+ 0 2 = 02 > 02 + Ох = с>11еп§Нк1агт ЬозП яПагшг. Ви

1епёНк1агаапО| = о2 1епеИк кеПЬ сЫяасИ. 
2) СЫ21ЯН Гагоёа Ьаг Ыг а  е1ешеп1 исЬип ип^а яагата-яагзЫ — 

а  е1етеп1 уа̂ опасНг. 
А&аг а  е1 етет исЬип 1кка Ъ9С е1етегШаг таул'ис! 

ЬоЧгЪ а + Ь = 0 уа а + с = о *еп§Шс1аг о‘ппП ЬоЧза, 

Ъ = о + Ъ = (а  + с ) + Ъ = (а  + Ь ) + с = о + с = с 
1епвПк о‘ппИ<Иг. 

3) СЫ21ЯН Тагора Ю з̂НН 1хИуопу а,6е1етеп11аг исНип 

а + х = Ъ
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(ка, Ъ) = (а,кЪ) 1епеНк;

3. Наг яапёау 1ккка а,Ъ уек*ог исКип (а,Ь) = (Ъ, а) 1еп&Нк

4. 1хИуопу поШ п ГагяПа уек*ог исЬип (а ,а) = а2 >0
типозаЬа* Ьа]ап1за, (а ,Ь )  тщдог а,Ъ  уек*ог1агтпё зка1уаг
ко‘рау!та51 йеуПасН.

СЫ 21ЯП Гагойа зка!уаг ко 'рауГта атя1апеап ЬоЧза,

\а\ = Ж~а \а) Гогти1а уогдагтсЗа уекЮг и2ипН&т1 атя1аугт2. 
Уек(ог1аг огазкОД ЬигсЪакшпё козтиз1

СОЗ (р =

*епёИкс1ап атя1апасИ. Ви уегс!а а2=(а, а) Ье^азЬ яаЬи1 дШп̂ ап. Ви 
Гогти1а коггек* атя1ап8апИет1 ко‘г$аи$Ъ исЬип |аб|<|а||б| 
1еп§812Нкт 1зЬо1:1а8Ыгт2 кегак. Ви *епё512Нк КозЫ-ВипуакоУ5к1у

1еп§812Нё1 <ЗеЪ а*а1иусЫ (аЪ)2 <а2Ь2 *еп8$12Нкка 1еп§ кисНПсИг.

Ви 1епё812Пкп11зЬоиазН исЬип /  (/) = [а  + 1Ъ)2 Гипкз1уаш чагаупиг.

Ви Шпкз1уат /*(/)=  а 2 + 21 (аб )+  12Ъ2 ко‘пшзМа уогзак, ипш§ 
сНзкпттапи исЬип

(аЬ)2- а 2Ь2< О
типозаЪа1: о'ппН ЬоЧасН. Ви Геп^гПк еза КозЫ-ВипуакоУзк1у 
{еп^гНё^а еку1уа1епГсПг. КозЫ-ВипуакоУз&у 1епё812Пе1с1ап

\а + Ъ'? ={а + Ъ)2 =а2+2аЬ + Ь2 < \ а \2 +2\ а-.\Ь\ +

|4 |2 = Цо| + |6 |)*  V® I а + Ь '2 = (а + Ь)2 = а2 + 2аЬ + Ь2 *.] а |2- 

-2| а\ .\Ь к ] Ь |2 =(| а |-| Ъ | У *еп§812Нк1агт ЬозП яПагтг. Ви
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*епё$12Нк1аг<Зап

а -  Ь <\ а + Ъ < я + \Ь

*епё312Нкт ЬозП яПагшг.
11-Ха’п/. А01п/аю%а тоз ке1иусЫ сЫщИ/аюйа зка!уаг ко‘рау1та 

ап\ц1ап%ап Ьо 1за, уеукМ /аюз1 йеуИасП.
УеукПсЗ ГагозМа ЛВС — ЬсНуопу исЬЪигсЬак Ъеп1§ап ЬоЧза, а=АВ, 

Ь-ВС Ъе^ПазЫаг ктйЬ уа а+Ь=АС Шп§Икш ЫзоЬ^а оНЬ исЬЪигсЬак 
1отоп1ап исЬип

11 АВ  | -  | В С  11 < | АС  | < | АВ  | +! В С  |
1епё812Нкш ЬозП чПагшг.

А^аг 0ЛС5-Рага11е1оёгатш  ЬоЧза, а  = О А > Ь = 0В
Ъе^ПазЫаг 1игШЬ, О С = а + Ь , А В  = Ъ - а  1епёНк1агт ЫзоЪ^а оНЪ

| ОС |2 +1 АВ |: = (л + ь)2 + (Ь-о): = 2 (л’ +А2)= 2̂1 ОА |3 + \ОВ |^ = | ОА \2 +

+ \АС^ +\ВС \2+\ов\г
1еп§Нкт ЬозП яПаггпг. О етак рага11е1оёгатт (НадопаНап 
куаёгайаптпб у^ЧпсИз! итп^ ЮтогПап куасЗга11ап ущ'икНз&а 1еп§.

12-Та’п/. Веп1%ап а  уа Ь уекЮг1агп1щ зка1уаг ко'рауМазг по1&а 
1еп% ЬоЧза, и1аг оПо%опа1 уек(ог1аг ДеуИасП.

А§аг уек1ог1аг оЛо§опа1 Ъо‘1за, (а+  Ъ )2 = а 2 + Ь 2 {еп^Ик о‘ппН

ЪоЧаёь 1ЛсЬЪигсЬакп1пё 1отоп1ап исЬип а = ОА >
Ь = 0Л,Ье1ёПазЫаг ктИЪ уа Ь - а  = АВ  1еп§Нкт ЫзоЪ^а оПЪ, 
РИа^ог геогетаз1т ЬозП яПагтг:

\АВ\2 =\ОА\2+\ОВ\2.

В12§а у  сЫ21дП Гагоёа е , о П а  ЬегЛ а̂п Ъо‘1за,
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1еогета<Зап кеНЪ сЫдаФ. Бетак диу1с1а§1 Теогета о*пп1кНг.

7-1еогеша. Наг дапйау п о ЧсЪатИ сЫщИ/а& К " /аю%а 'цотот̂ сНг.

2-§. АШп Гахо1аг
8-га’п/. Ш?%а X  Ю‘р1ат га п о ЧскатИ V сЫщИ /аю ЬегШЬ, X  

1о ‘р1аттп% тдш \аптщ  Иаг Ыг А , В  ]и/П%а ЫгогХа V сЫщИ /аю%а

Хе&зкН А В  уекюг тоз до уП$ап Ьо ‘НЬ:
1) X  Ю‘р1атп1Пё Иаг Ыг А пияГаз! уа Ьаг Ыг а  € V  исЬип уа§опа 

В  €. X  пия*а гласис! ЪоЧПэ А В  = а Геп^Нк,

2) М уопу исЫа А ,В ,С  тк}*а!аг исЬип А В  + В С  = А С  
1епёПк Ьа̂ ап15а, X Ю‘р1ат п оЧсЬатН аШп Гаго ёеуПасМ.

Ви 1а,г1̂*П1Пё 1кктсЫ зкапЧсЗап А = В  = С  ЬоЧ а̂пба
АА  = 0 (епвНкт, С  = А  ЬоЧ̂ апсЗа В  А  = —А В  1епеПкгм НозП 
дПагтг. В12 Ыг оЧсЬатН аЯт Гагот Го‘§‘п сЫг1'я, 1кк! оЧсЬатН аШп 
Гагот 1ек1зПк уа исЬ оЧсЬатН аШп Гагош Гаго с1еЪ агаугтг.

9-1а’г1/. Л//1П /аюс!а ЬегП^ап О пия1а уа V  сН 'цгдИ 

(аюпЬщеу, ЬафШап /Ьогаг {0 ,е 1,е2,-тш9еп} оПа а//!п

/аюс!а§1 аДгп коогсПпаш1аг $151етаз1 АеуИасП уа 0 ех... еп ко ‘птзМ а 
Ье!§ПапасН.

В 12ёа аГПп Гагос1а А пия*а Ъеп1§ап ЬоЧза,

О А = а 1е{ + ... + а пеп 1епёПкс1а21 а 1, . . а ”  зоп!ап А  пиягашп§
аШп коогсПпаЫап <Леух1а<Л.

АГПп Гаго1агс1а Ю‘е‘п сЫ21Я ЮзЬипсЬаз^а Га’пГЬега о1агтг. А§аг 
аГГт Гагос1а М 0 пия*а уа шоз СЫ21ЯП Гагоба а  уекюг ЬегП§ап ЬоЧза, 

М 0М  уекюг а  уекгогва коШпеаг Ьо‘1асП§ап аШп Гагос1ав1 М  пия*а!аг
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1о‘р1агт М 0пия1ас1ап о‘ШусЫ уа дуе&огва рага11е1 1о‘е‘п сЫг\̂  
с5еу11ас11.

8-Хеогета. Афп /а&пищ о'цаго /агдН хккИа пщХазШап ЬШа 1о'$П 
сШщ оЧасИ.

1$Ъо(. В12еа М 0 уа М 1 тщ Ы аг ЪегП а̂п ЪоЧза М§МХ =а 

уекЮг^а рагаПе! уа М0пи^ г̂6гп оЧиусЫ 1о‘ё ‘п сЫг1я М 0уа 

Мх пияЫагйап оЧиусЫ уа^опа 10‘в'п сЫхАясНг.

ВегИ^ап М 0Уа М х пидЫагдап оЧиусЫ 10^* п сЫ21Я пия1а1ап

М 0М  = Ш 0М Х {еп^Икдап атц1апаШ. Ви 1епв11кс1ап Ьаг Ыг М  
пия*а? рагатеГгшпе ЫПа я1утаИ ЪПап атя1атзЫ кеНЪ сЫяасН. 

Маза1ап М  = М^ пи̂ а̂. р агатеи тп е I  = 0 Я1у т а 118а, 

М  = М х пия1а еза рагатеипте { = 1 Я1уша118а то з ке1асН. 

Рагате1гшпе 0 < I < 1 Ч1ушаИап8а тоз ке1иУсЫ тщ Ы агМ о Уа 

М xпи̂ а̂\г̂ т огазШа уо1иУсЫ тщ1а1аг деуПасИ. ВегПдап М 0 уа 

М А пич1а1агёап оЧиусЫ 1о‘ё‘п сЫэдтпв уа М х ткра1аг огазШа 

уоШУсЫ пияЫаг 1о‘р1агт ЬозЫ М 0 пицГас1а уа охт М х пия!ас!а

Ъо‘1&ап кезша йеуПасИ уа М § М х ко‘птзМ а Ъе1вПапасН.
10-1а’п/. СкщдП /аю ектепйаптщ Наг Ыг ]ц/Н§а ЬШа Иадгдху 

зопт тоз до ‘уичсЫ а ,Ъ —> (а,Ь) /ипкзхуа исИип:

1. 1хНуопу а ,Ь ,С €  V уекюг1аг исЬип ( а,Ъ  + с ) =

(а,Ъ) + (а,с) Геп̂ Нк.
2. МуопуД; Ьая!я1у зоп уа а>Ъ уек1ог1аг исЬип
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А§аг сЫ21дН Гагоёа сЬекН зопёа^ е1етеп1агс!ап йога* Ю'Пч оПа 
тау^иё ЬоЧза, Гаго сЬекН оЧсЬатН ёеуПасН.

5-Та’п/. СЫ щ И/аЫ а скщцН егкИ 1о*Пд оПа зки /аютп% оНазг 
йеу'йай'и

3-*еогета. В1т%а V скх&дН /аю йа е19 е2, ...9еп оНа уа

а \, &2 9 а т  оПа Ьеп1%ап Ьо*Шп. ВегИ^ап а.\, #2, • • • ?а т  °̂ а

сЫщИ егкН Ьо Ъа, т < п  Ьо ЧасП, а%аг а 2, . »^а т  °^а Щ Ьо Ъа, 
т > п Ь о  ЧаШ.

1зЬо4. СЫ21Ч11 Гаго оПа1 е19 е2, оПа ЮЧ1Я Ьо‘1§апИё1

исЬипа^, а 2> °^ ап п̂8 Ьаг Ыг уекЮп^, е29 ...,еп оПапт§
уек1ог1ап огдаП сЫ21дП ИосЫапасН. Уичопёа§1 2- {еогета^а ко‘га 
а§ага\9 #2 > оПа сЫ21дН егкН ЬоЧза, т  < п ЬоЧасН.

Аеага15 <з2, оПа *оЧ1д ЬоЧза, и ЬокЗае,, е29 ...,еп

оПатпё Наг яапёау уекЮпа^9 а 2, т  оПапт§ уекюг1ап ощаН

сЫ21дН 1Гос1а1апасН. Уапа 2- Геогета^а ко‘га е19 е29 ...9еп сЫ21дП егкН
ЬоЧ§апН§1 исЬипт > п  ЬоЧасН.

Ви 1еогетас1ап диугёа  ̂ти Ы т Гак1 кеНЬ сЫяасН:
4-{еогета. СкекИ о ЧскатП скщдИ /аго оИа1ап Ыг хИ зопс!а%1 

уек1ог1агс1ап хЬогаг Ьо ЧаШ.
В12 кеутё1 рага̂ гаПакЗа Гача1 сЬекН оЧсЬатН сЫгщИ Гаго1аг ЬПап

1зН ко‘гат12 уа сНекИ оЧсЬатН V сЫ21дН Гаготп^ оЧсЬатии сИ т V  
ЬПап Ье1&Паугш2.

5-*еогета. СкекН о ЧскатП скюдИ }а1о6ап 1а уекЮгйап 1Ьога1
оПа (п  = сП т V  ) оПа Ьо ЧШ  искип Ьи оНапщ Ю Ч'щ уокх скШдИ егкН 
Ьо ЧгзЫ 1агиг уа уеШгНсНг.

1зЬо*. В12 азагЫгоЛа е[9 е29 ...,еп оПа 1оЧ1Я ЬоЧза, СЫ21ЯН егкН

ЬоЧюЫш уа акзтсЬа е19е29...,еп оПа сЫ21дИ егкН ЬоЧза, итпб
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Ю‘Ня екапИ^ш ко'гзаизКнтг кегак. А^аге,, е29 ...,еп оПа Ю‘Ня уа 

сЫ21яП Ьо̂ ЧагизНИ ЬоЧза, ишЗа е19 е2, ...,еп оПас1ап шоз уекЮгш 

о‘сЫпЪ п — 1 уекЮгйап 1азЬкИ Юреап 1оЧ1я УекЮг1аг о11а51П1 ЬозП 
яПагтг. Ви еза 3-1еогета8а гЫсНг. Оетак, е]9 е29 ...9еп оПа Ю‘Нч 
ЬоЧза и сЫ21яН егкИ ЪоЧаг екап. 

ЕпсН е19 е2, ...9еп оПа сЫ21яП егкИ ЬоЧзт. В12 Ьи оПаптв 

екаН^т ко‘гза1агш2 , уа’т  М уопуа е У  УекЮг е{9е29...9еп оПа 
уекЮг!ап ощаН сЪящМ 1Го<1а1ап15Ыт ко'газИзЫпш кегак. Витп§ исЬип
в\, е2, . . . 9еп>а  оНат яагауИк, Ьи оПа я  4- 1 1а уекЮгёап йога! уа

уияогк1а81 3-1еогетаеа ко‘га в ], е2, .. . ,е п,а  уекюйаг сЫх'щИ

Ьо§ЧашзЬН ЪоЧасИ. Оетак, ех9 в2, . . . 9вп,а  оПауекЮг1апбап Ы11:аз1 

Яо1̂ ап уекЮг1аг ощаП сЫ21яП 1Гос1а1апа(П. Теогета зЬагй&а ко‘га 
е]9 е29 ...9еп оПа сЫ21яН егкИ ЬоЧвапП^ исЬип {щг\.а уекЮг^та 
Яо1̂ ап уекЮг1аг ощаН сЫ21яП 1Го<За1ап1зЫ ти т к т . Теогета 1зЪоиапсН. 

СЫ 21ЯП у  Гагойа еХ9е29...9еп оПа ЪегП^ап Ъо‘1зт.

Ьйлуопуа е У  уекюг исЬип зЬитЗауа*9а 29...9а п 50п1аг тау '̂иб 
Ьо‘ПЬ, Ьи УекЮгш чиу1с1а̂ 1 ко‘птзЬс!а уог1зЬ т и т к т :

а  = а хех + а 2е2 +... + а пеп (1)

6-Га’п/. ВтпсЫ Хеп^ПЫа^а\а2,...9а П $оп1апа уекюгтп%

еХ9 е29 ...9еп о1Ша%1 коогсНпсиа1ап с1еЬ а1а1асН.

6-1еогета. 1хИуопу уекюг ЪегП$ап оПайа^ коог(Ипа!а!ап ЬПап 
уа%опа гатМ а атд1апасИ. УекюНаг до ‘$ИИ%апс1а и1агпт% коогсИпаш1ап 
до ЪИНасП, \ек\от1 ьоща ко ‘рауИщапйа ко ‘рау(та уекюг коогс1та1а1ап 
тоз гач1$Ма ко ‘рауйг'ИичсЫ \ек!ог коогШпа1а1ап ЬПап ко \рауИгПауо̂ ап
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юп ко ‘рауХта1ап(1ап \Ъога1.

1зЪо1. В12 а уек*ог исЬип оПа уек1ог!аг ощаН 1ккка сЫ21чИ

а = Ъ'ех +Ь2е2 + ... + Ьпеп 
Иос1а1агва е̂ а ЬоЧзак, Ьи {епеШагсЗап

О = (а' -Ь')е, +(а2 -Ъ2)ег + ...+ (о"-Ьп)е„
е̂п̂ Икш о1аш12. Ва21зш 1азЬкЛ яПиусЫ е19 е2, ...,еп уек*ог1агшпб 

сЫ21яН егкН екапЬ^ёап

1епёНк1аг кеПЬ сЫяасИ. Бешак, Ьаг яапсЗау уекгог о 'гтт^  коогсНпа*а1п 
ЬПап уа^опа гаУ1зЬ(1а ашя1апасИ.

В12 а&аг ПскИа

ко‘пшзЬс!а уогзак, а + Ь уекгогшпё коогсНпаЫап тоз гаУ1зЬ(1а а  
уа Ъ уек1ог1атт§ коогсИпаЫап у^ЧпсШапеа 1епёП81П1 ко‘гагшг.

М уоп уа УекЮг уа^ зош исЬип сЫ21яП Гаго акзюта1апс1ап 
Гоус1а1атЪ,

ка = к(а'е{ +--- + а"еп)= (ка1)е] +--- + (кап)еп
{еп^Нкт ЬозП дНагтг. Ви {еп^Нкт ущМпсН Ье1§]*51с1ап Гоус1а1атЪ, 
Яиу1с1а§1 ко‘птзЬ<За уо21зЬ ти тк т :

1 Оа = а ех + а е2 +... + апеп

а = а]е1 + а2е2 +... + апеп , Ь - Ьхех + Ь2е2 +... + Ьпеп 
уекГог1ат1пё у&*тсН81Ш 

а + Ь = а'е1 +а2е2 + ••• + апеп +Ъ'ех +--- + Ьпеп =

- а хех +Ь]ех +--- + апеп +Ъпеп = [а1 + Ъ ')ех +--- + (ап +ЪП>)

Теогета 1зЬоиапсН.
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<Зи1ауПк исЬип у̂ ^̂ псНс̂ а уияоп тсЗекз уа циу[ т<3екз Ыг хП 5(>пс1а 
ЯашазЬвап Ьо1с1а зЬи шйекз Ьо‘ук;Ьа ущЧпсИ Ъе1§181 ШзЫпЬ яиу1с!а&1 
ко'пшзМа уогПасЦ:

а = а ‘е{У ка = (ка1)ег
Кеу1П81 рага§гаПагс!а уогиут яхзяагИпзК таязасПда Ыг Ьи 

Ье1ёПазЬс1ап Гоус1а1апат12.
7-га>//. В 11%а V уа V' сЫыдИ /аго1аг у а о'хаго Ыг

дгутаШф'.У —>У акзШпПпзИ Ьеп1&ап Ьо‘ИЬ, гхИуопу

а ,Ъ е У  уеХог1аг уа гхИуопу к Надгдгу зоп искип

(р [а + Ь)= (р (я ) + <р (,Ь)  ср (Ка ) = К<р (о) ^еп^Шаг Ьа]ап1за, (р 
акз1ап1тзЬ яотогйгт ёеЪ аЫасИ.

А а̂г, V уа У 'сЪтф  Гаго1аг о'ЛазнЗа хготогПгт таущс! ЬоЧза

V уа V' Гаго1аг 12отогГ Гаго1аг деуИасН уа у  & у ' ко‘птзЬс!а
уогПасИ. Раго1аг о‘г1аз1бае1 12ошогШк типозаЬай екУ1Уа1еп*Пк 
типозаЬаИ ЬоЧасН, уа’т  яиуШа^ типозаЬаИаг о‘пп1кНг:

а )К « Г ,Ь )  У * У ' = >  V  * У ;

8) У  * У ' ,  V  я  У" => У  »  У"

В12 У  сЫ21яИ Гагоёа (е19...,е п) оПа уопЗагтсЗа Ьаг Ыг 

а е У  УекГогт итпе коогсЗтаЫап уогс1апис1а а \ .. . ,а п уа^опа

гаУ18Ь<За атя1аугтг. 1кктсЫ  1отопс1ап (а 1, . . . ? а п] к е та -  

кеШк^Гаго е1етеп1кНг. №1уас1а

(р (а )—{ах, . . . ,а п )̂ Гогти1а уогс!агтс1а (р\У-^>Кп 
12отогП гтт атя1аут12. Ви акз1агШпзЬ исЬип 
(р {а  + б )=  (р (а ) + (р (б ), (р (ки )=  к(р (я ). 1епёПк1аг 5-

154



$оп1аг тауДО Ъо‘НЪ, Л1а1+А2а2+... + Ат ат = О 1епвНк о'ппН 
ЬоЧасН.

А§аг Лу Ф 0 ЬоЧза,

Л% Лт
ау = - — а2 ~  — * а т  (ел^Нкт ЬозП чПагтг.Ау Ау

Уа акзтсЬа а х- к 2а 2 + " ' к т ат  1епвПкёап 

Лу =-1,/12 = к2, '- ,Л т  - к т  зоп1аг исЬип 

Лу Оу + Л2а2 + ... + Лт а т  = О *епвНкл1 ЬозП

2-(еогеша. СЫщИ /агойа ау, а 2, . . .9а т  оИапт& Наг Ыг уекЮп

Ьу, Ь2, . . . ,  Ьп уекюНаг огдаН сЫыдН г/ос1а1атЬ, т >  П Ьо ‘1за,

ау, а 2, ..., а т  оПа сНщдН Ьо%‘1ат$ИИ Ьо ‘1асН.
1зЬо1. Теогета зЬагИ^а ко* га

Лц>^12>'” >̂ 1 п ’

Ьа41д1у зогПаг тау^иё Ьо‘ИЬ,

а\ = 1̂1̂ 1 + ^12^2 + • • - Л/А* 9

а2 = 2̂1̂ 1 ^ ^22^2 ^  •••̂ /2п^п9 

а т  = Ля 1̂ 1 + Ля2^2 + • • -Лял^л >
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1еп&Ик1аг о‘ппИ ЪоЧасИ.
В12

Л ,Л  +Л21х2+...Лт1хт =0,

^1пх1 ^2пх2 ■*"••• ̂ тпхт  ~

1епё1аша1аг 5181етаз1т яагазак, Ьи 81з!:етас1а потаЧит1аг вот 
1епё1ата1аг зот<Зап ко‘р, уа’ш т > п  Ьо‘1ёапНв1 исЬип Ьи 3151ета

по1гма1 Х ^ \  уесЫт^ае§а. ВиуесЫте1етепиап

уогс1агтс1а ЬозП я И т ^ а п Я 2> •"•>а т  уек*ог1агшп§ сЫ21яП 
котЫпа1з1уаз1 исЬип яиу^а^Юп^Нк о‘ппН

х [% , + х<о)а2 +...х<°)ат =х<0)(Л11/>1 + Л1262 + ...Л,„Ь„)+ 
+ х^(Л21Ь, +Я22Ь2 + ...Л2„Ь„)+ ... + х^(Лт]Ь1 + Лт2Ь2 + ...Л,,тЬ„)=
= (л.1х[0) + Ъ 1Х<?К...Хт1х®)ь1 + ...+ (л1их(0) + Л ьф  + ...Лт1х® )ь„ = 
= 06, +... + 0 Ьп — о.

О етак#1, <з2, • оПа сЫ21яН ЪоёЧашзЬН Ьо‘1а<31.
СЫ21ЯН Гаго е1етеп11ап исЬип Ьат коШпеаг уа котр1апаг уекЮг1аг 

ШзЬипсЬа1агш1 ктПзЪ ти тк т . Випт§ исЬип сЫг1яП Ъо^ЧагизЬИк 
ШзЬипсЬаз1с1ап ГоусЗа1апаггпг.

3-1а’пГ.1ккка уекюгёап Шога1 уекЮг1аг оПаз1 сЬшяН Ьо§ЧатзЫ1 
ЬоЧза, и1аг коШпеаг уекЮг1аг, исЫа уекЮгёап 1ЬогаГ уекюг1аг оНаз! 
сЫгщП Ъо̂ ЧагизЬИ ЬоЧза, и1аг котр1апаг уекЮг1аг «ЛеуЛасИ.

В1геа таЧитк], Ыг 1ек1зНкс1а уоШУсЫ Ьаг яапёау исЫа уекюг уа 
исЬ оЧсЬатН ГагосЗа Ьаг яапс!ау Ю‘т а  уекюг сЫ21яП Ъо§ЧашзЫ1 
ЪоЧасИ.

ЕпсН сЫ21яН Гагос1а оНа гизЬипсЬаз1т  к т 1аггп2.
4-га’п/. СШщИ/аю<1а Нагдапдау уекЮт! ап а2, уекюНаг

огдаИ 1}ойа1азк ти ткт  Ьо7за, а}, а2, ...,апоПа Ю{Нд оПа АеуПасИ. 
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Я ,а , +Л2а2 + ... + Лпат (1)

уек1ог#!, а2,. . . ,Я ш уек1ог1аш1П2 сЫ21яН котЫпаз1уаз1 ёеуПасН.

В1гог1а ^уек1ог а 2, . . .9а т чъ\Иох\ъгтп% сЫ 21яП

котЬ1паз1уа51 ЬоЧза, ^ уек!ог а 2, Уе̂ ог1аг огяаН сЫ21яН
1Гос1а1ап§ап с1еуИас11.

2-1а’п*. СЫ21ЯН Гагошп̂  а]9 а2, е1етеп*1аг исЬип каткЭа

Ыиаз! поМап ГащН Л1,Л2,--,Лт  Ъ ^ ^ у  зоп1аг тау^с! Ьо‘НЪ,

Л1а1+Л2а2+... + Л//1ат = 0 типозаЬа!: о'ппН ЬоЧза,

а} , а2, ...9ат  уек*ог1аг оПаз1 сЫ21яИ ЬоеЧашзНН, акз ЬоМа еза Ьи
оПа сЫ21яН егкН деуПасН.

В12 1ог та ’пос1аё1 уек1ог1аг исЬип сЫг1яН ЬовЧатзЬН уа сЫ21яП 
егкН оПа1ат1Пё хозза1ап ЬПап ЫппсЫ ЬоЬс1а {ашзЬсНк. Кеп§ та ’поск^ 
уекюг1аг исЬип Ьат Ьи хозза1аг зая1апасП. Шагтпе азоз1у1апш 
кеШгапйг.

1) В1гог1а Ъ уекЮг а2, ...>Дт уекЮг1агпт§ сЫ 21чН 
котЬтаз1уаз1 ЬоЧза, а1? а2, ...9ат о\\ъ%& 1ев1зЬН Ьаг Ыг уекюг

Ъх, Ь2, 1аг ощаН сЫ21яН 1Гос1а1ап8а, Ъ УекНог Ь19 Ь2, ...,Ьт
уекЮг1аг оедаН сЫ21яН 1Гойа1апасН.

2) Уек*ог1аг оИаз1 сЫ21яН ЬоеЧашзЬН Я1зт  оПа̂ а е§а ЬоЧза, Ьи 
СЫ21С]П Ьо§Чап1зЫ1 ЬоЧасН.

3) УекЮг1аг оПазща по1 уек*ог (едоЬН ЬоЧза, Ьи оПа сЫггяН 
Ъо^ЧатзЬН ЬоЧасН.

1-Хеогета. УекюНаг оНа$1 сМщИ Ъо% ЧатзИИ Ьо ‘ПзМ искип Ьи 
оИас1а%1 катШа ЬШа уекЮг до1$ап1ап огдаН сМудИ 1/ойа\ап\зЫ ъагиг 
уа уеШгНсПг.

1зЬоХ. СЪ\щ\\ Гаготпё а2, ...,ат  уек1:ог1аг оЛаз! сЫ21яП 

ЬоёЧатзЬН ЬоЧза, каткЗа Ыиаз1 поШап ГащИ Х\, Л^, • • •, Лт  Ьая1я1у

ЬозП яШпвап
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л: = х‘е, +х2е,+--- + хеа,у  = у'е, + у е г + •• • + у"еп 
уек1ог1апип§ $ка1уаг ко‘рау1та-?1П1

(х,у) = Х ( А  ХгЧ) = Х(е,е,)хУ 
и=1 и-\

ко'птзМа усшзЫгшг ти тк т . А а̂г = {еь е} )  Ъе1§ПазЬ кт1зак 
зка1уаг ко‘рау*та исЬип

О  ,у)= 1 .8 , / у 1 (1)
М=1

1Гос1аш о1ат12. ТекзЫпЬ ко‘пзЬ тишк1пк1

8 у = ( е, э )  та1п*за зипте^пк та̂ гйзасНг. Маза1ап п = 3 Ьо^пба 
зка!уаг ко‘рау!та

(х ,у) = 8п х'у' + ё 12х 'у2 + §13х'у3 + 821х2у' + ёп^У1 +
+ 823Х2у3 + Яз ,* У  + & 2 *У  + & Э *У  = * „ * У  +

+ 8ч ( * У  + ХУ  )  + + 8,3 ( * У  + * У )  + # 2 2 *У  + 

+ &э (* У  + * У ) + &з*У >
ко‘пп1зЬёа ке1аШ. Ви уепЗа

ёп = (епе>)> 8  22 = (е2’ег)> 8,2 =821 = 0|><?2),

8 23 = ^32 = 0 2>0> 8,3 = 8з, = (еп ез)> = (е3,е3)Ь о ‘НЬ, 
зка1уаг ко‘рау*тат1

(X, у) = I  +1  ( * У +* V )
/ К/

ко‘птзМа усшзЫгшг ти тк т .
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У ' Г8п-

В12аваг Х , У =

<У">

,о = 8п-
&1-

• •8ш
"&пп )

кт*зак, зка1уаг ко‘рау1тат хтОу ко'лтзМа уо21зЫ т12 ти тк т .

Ви уегёа хг = (х \ ...,х ") 1гапзрогйг1апвап таСгкза. Ма1п1за1агт 
ко‘рау1шзЬ ата11апт Ьа̂ агзак

7 /=1>1 
1еп§Шст ЬозП яПагшг. Бетак

(х,у) = хт Су

Геп&Нк о‘пп1кНг. Аеаг х = у  ЬоЧза,

(х,х) = х2 = 8ох'х] = Ея „(х ')2 +2^8,/ х '  = хТОх
/ К)

1Гос1аш ЬозП яПагшг. А^еЬга кигз1(3ап Ы1аггп2к1 

хтОу
1Гоёа ЫсЬ121яИ Гогта ёеЬ аЫасН. 5ка1уаг ко‘рау1та исЬип 
(*,}>) = (у,х) Геп̂ Ик о‘ппН ЬоЧеап1щ1 исЬип Ьи Гогта з1тше1пк
ГогтасИг. НагЫг *уек1ог (* ,* ) = х2 > 0 ЬоЧвапН  ̂исЬип (х) тизЬа*
ашч1апёап ЫсЫ21дН ГогтасИг. Иетак, зка1уаг ко‘рау*та ЬегП̂ ап оПаёа 
тизЬа1 атч1апвап ЫсЫ21яН Гогтаёап НюгакКг. Ви Гогта оПашпе 
ше1пк Гогтаз1 деуУасН. А1ЬаПа оПа о‘2ващапс1а те1пк Гогша о'гвагасН. 
КоеГГ1181епиагп1пё о‘2ёапзЬ допигнт 1екзЫпзЬ исЬип
X уек1оттё е19. . .9еп уа еу, . . . ,  еп. оПаёав! коогсНпаЫапёап йога!
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та1гкза1агт ктИЪ  уа е1 9 еп о П а сЗ а п е ,,,еп, оПа̂ а оЧ1зЬ

ша1пГ8аз1т  С = (С*.) — ЬЛап Ье1бПаЪ,

х = Сх (х,х) = х2 = хТСх 
1епёПк1агёап 

(х,х) = (х'ТС Т )С (С х ) = х'т (С т СС)х (2)

типозаЬаГт о1апш. Ви ГепвИкёап

с =стсс (3)

ЬовЧатзЬ кеПЬ сЫчасН. Ви типозаЬа^ги коеШ151еп(1аг ощаН уогзак, 
и диу^а^ ко‘птзЫ а ЬоЧасН:

п

&  Г/ — СГСГ § у  . (4)
'-7=1

13-1а’п/. ВегИ а̂п е1,...,е т Ьайз искип 

г ч I 1’ / = -/>

1еп%Ик1аг о УтИ Ьо Ъа, Ьи Ьат}з оПопогтаI Ьауз ёеуИаШ.
Ог1опогта1 Ьа213П1П§ уекюг1ап о‘гаго оПовопа1 Ьо‘НЬ, и!агтп§ 

ихипШап Ыгва 1епёсПг.
14-га ’п/. Веп1§ап х чекюг исИип х{ = ( х , ех),..., *„,=(*> ет ) 

зка!уаг ко‘рау(та!аг е19...9еп оИа&а тзЬаШпх чекютищ Риг’е



кое̂ рЫепМап ДеуИасИ.
А1ЪаПа а&аг х = 0 ЬоЧза, ишгщ Риг’е коеГГ}*81еп11ап исЬип

х, = 0 ,..., хт = 0 1епёНк1аг о‘гшИ ЪоЧасИ,1ект х, = 0,....., хт -  О
1еп&Нк1агс1ап х = 0 *епёИк кеПЬ сЫятаусИ. А&аг Ьаг Ыг л: уекюг исНип

хт =0 1епёПк1агсЗапх = 0 кеНЪ сЫяза, оПа уор1Я оПа
йеуНасН.

9-1еогета. ОпопогтаI о На с!а Наг Ыг х уекюг исНип

X,1+ -  + ** *|*Г
ш & Ш к 0 'ппИ Ьо'ПЬ, х = х — х]е{ —... — х е п уекюг ех, . . . ,  еп 
уекЮг1аг$а оПо̂ опЫсПг.

Теогетапт^ Ыг'тсЫ ф т т  кЬоПазИ исНип

М 1- * * - * *1 1 1=1
1епёПкш ко‘г5а11зЬ уе1агНсНг. Ви геп&Пкш 1зЬо11азЬ исЬип Ъеуозйа ЫзоЪ- 
кйоЪ 1зЫапш Ьа̂ агат̂ 2:

0<| х |2 = л:'2 = (х - |> д )^ х - |> ;е^
т / \ т т (  \

= х - 2 Х х ,(х е ) + Е Е х х .[ее ) =
/=1 1=1 у=1

= х! -21х ;+ Ех ;= х2-1;х2 
1=1 *=1 1=1

Теогетапт§ УсктсЫ я1зт1
(е „х - х,е,---- х е .) = (е ,х )- х,(е„е) = х, - х, = О

*еп&Нкс!ап кеИЪ сЫяасН. Ви уегсЗа 1 = 1,...,/».

15-Ха’п/. ОПопогта1 оИат Ьсйуопу уек(ог ЬПап \о‘Шг%апт\хДа, и 
оПопогта\ Ьо Чтау дока, Ьи оПа такзта1 оПа АеуИаШ.

162



КМеогета. Ог1опогта1 еп еп оПа искип диуШа%Иаг 1еп% 
кискИШг:

1) ех,..., еп таЫ та1 оИа1аг;

2) е],. . . ,е пуор'щ оИа1аг

3) ех,..., еп /<? Щ  оИа1аг;
4) Наг дапдау х уекХог искип

X = Х,в, +... + Хпвп>

1ещ1\к о УтИ Ьо ‘ИЬ, Ьи уегйа Х } , . . . ,  Х п коог<НпаХа\аг
Тиг’е кое/Иыепйаща Хещ<Нг.

5) Наг дапс̂ аух УекЮг искип
2 2 2 Xг=х,с + ---+х„

1еп%Нк о ЬпИШг.
6) Наг дапйау х , У \ек1ог1аг искип

(х,у) = х1у1 + — + х1,уп
1еп%Нк о ‘ппНсПг.

1зЪо*. 1) ВегП̂ ап ой:опогта1 оПа ех, е п такз1'та1 Ьо‘ПЬ, уор1Я 
ЪоЧтаза, Риг’е коеШЫепИап по1̂ а 1еп& ЬоЧ̂ ап поШап ГагяИ х уекюг

х
шау)ис! ЬоЧасН. А^аг, ех, е поПа&а |"^|уек№гт яо‘зЬзак, уапа

оЛопогта! оПа ЬозП ЬоЧасН. Оетак, такз1гпа1 оПа уор1я оПасНг.
2) Уор1я е,,...,еп оПа 1осНд ЬоЧтаза, и1аг ощаН сЫ21яП 

1Гос1а1аптаусП8ап х уек*ог тау)ис1 ЬоЧасН. Ви уекЮг уогс1агтнс1а
х = х-ххех-...-х„е„

уек*огт яигзак, и поШап ГащН, 1екш иптв Риг’е коеШЫепиап по^а 
{еп̂ сНг.

3) Аеаг х = к1е1+ — + к„еп, ЬоЧза, х1=(х,е,) = к, {ер, )  = к,



1еп§Нк о'ппИсНг.

4) А$аг* = \&У ~ X  У Р р  ЬоЧза,

1еп&Пк о'ппИсНг.
5) Уидопда  ̂1епёНкс1з х = у ЬоЧза,

х2=х1 + ---+х2л>
*еп§Нкт ЬозП чПзпш.

6) А§аг оПопогтз1 оПа оПа̂ а уапа ЫПа хуекГогш
Яо'зЫЬ, уапа ог*опогтз1 оПа ЬозП яПззк, х уекюг исЬип

1 = х2 = х,2 + х\ + • • • + х2п = О,
ГепёНк ЬозП ЬоЧасН. Теогета 1зЬо11зпсИ.

В12ва п оЧсЬзтП X аШп Гаго ЬегП а̂п Ьо'НЬ, ип^з тоз V сЫ21чП 
Гзгоёз зка1уаг ко‘рзу1тз ктШ^зп ЬоЧзт, уа’ш КуеукНс! Г32051 ЬоЧзт. 
Ви ЬоШа ЛГЬат уеукИс! Гз2081 (ЗеуПзсН. РаяаГ ЬипсЗз X  пте е1етеп11зп 
тщЫзгёзп йога* екзпНет1 уосИзп сЫдзгтззПётш кегак. X  сЗа V
с1а§! е19...9ею ог1опогтз1 оПз уогс1зггпс1з кшШдап Ое19...9еп
коогсНпз1з1зг з1з1:етз81 и>‘б‘п ЬигсЬакИ уок! сЗекаг! коогсНпз1з1зг 
з1з1етаз1 сЗеЬ з1з1зсН. В 12 уидопёа ко‘гс31кк1, оПопогтз1 оПасЗа 
уек1ог1агтпё зка1уаг ко‘рау1таз1

(х,у)=х}у1+...+х„уп9 
Гогти1а уогёзтШз, уекЮ ттв и2ип1щ1

х2 = х* 4-... + х2п
Гогти1а уопЗэгтёз ЫзоЫзпзсН. №*узс1з уеукНсЗ ГзгозИз 1кк! пия*з 
огзз1сЗзв1 тззоГзт ЫзоЫззЬ исЬип

Гогти1зт о1згт2. Ви уегсЗз хх > хп — А пия^аптекоогсНпаЫап,
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У\ > • • • > У„ В  пия1ап1Пё коопИпа*а1апсПг. А&аг Ыи.%а Ыгойа е1,..., еп 
оПа ЪегП̂ ап ЬоЧза, ипш  ̂уогсЗаггийа опопогта! оПа яипзЬтпё Огат- 
ЗЬш!ск изиНт кеШгагтг. А а̂г е1 9 еп оПатпе е{9...9ек уек№г1ап 
ойопогта1 ЬоЧза, к + 1 -уекГог

ек+1 =ек+1 ~~Х\е\ Хкек9
Гогти1а уогсЗаггисЗа аг^апасК. Ви уепЗа хХ9...9хк - 1аг х = ек+х 

уек̂ огшпё е19...9ек уек1ог1а1ватзЬа*апРиг’екоеШ151еп11апсНг. НозП

ЬоЧ^ап уек!ог е19...9ек Уек№г1ат1гщ Ьаг Ьт^а ог!оёопаШ1Г. 11т
о‘21тп8 игиЫщща ЬоЧГЬ яо‘узак, ЫгИк уекгог ЬозП яПат\ъ. Кеут 
рго̂ зеззш сЗауот еШпЬ ог*опогта1 оУаш о1агт2. А1Ьа«а з'агауоппт§
ЬозЫда ^ = 0, зЬигипё исЬип ЫппсЫ уек1огт

е, = Гогти1а уопЗатМа яигагтг. 1кктсЫ уек̂ ог еза

е2 = е2 — ххе\ Гогти1а уогёатШа ашя1атЬ, кеуш еза и о'гшшв

игип]цдаа ЬоЧтасИ. Ви уегсЗа хх = (е2,е [).
16-1а’п В 'и & а  хккИа оПопогта1 о Па ЬегПза, и1атт% ЫгШап 

1кк'тсЫща о‘ПзН таХгИ$а$\ оПо%опа1 таХгПза йеуИайи
ОЛопогта1 оПа<За те*пк Гогта коеШЫепиап ЫгПк та{гкзас!ап 

1Ьога1 ЬоЧ^апЬ !̂ исЬип яиу1сЗаё! 1еогета о‘ппПсНг.
11-1еогета. ВегИ%ап С таХгИза оПо^опа! Ьо ЪИП искип

С1 С = Е  (5)
Хеп%Икп\п% Ьа]агШзк\ тдгиг уа уеХаНШг.

1зЪо*. В12§а оПо§опа1 С  таГпГза ЬегП а̂п ЬоЧзт. А&аг Ьи та*п*за

ог1опогта1 е{ 9 еп оПа<Зап оПопогта1 е[9 е'п оПа^а оЧ1зЬ 
та 1п*заз1 ЬоЧза,



/еп§Нк1аг о‘ппН ЬоЧасИ. Ва218 , . . . ,  ^  оПопогша! ЬоЧ^апИ  ̂исЬип

|и = /
^ и + ^ 2 У+--- + ̂ = | 0)/> у

1епвПк1агш о1апш. Ви Геп^Шаг (5) {еп^Икка *епё кисННсНг. Уа акзтсНа 
а̂ аг Ста1гйза исЬип С1 С = Е  ̂ еп§Нк о‘ппН ЬоЧза, е]9. . еи оПайап

011опогта1 ЬоЧасИ. Теогета 1зЪо11апсИ.
12-1еогета. Вег11%ап С  таХгПза оПо^опа! ЬоЧзНН исИип 

диу\(1а%Нагйап ЫгоПазтщ ЬщапНзШ ъагиг уа уеШгНсНг:
1) МаХгИза уа 1гапзротг1ап%ап та(п(за1аг ко ‘рау1та $1 ЫгПк 

таХгНзасИг:

2) 1!з1ип1аг оПопогта1 оПа ШвИкИ дИасИ.
3) 8аХг1аг оПопота1 оПа ХазИкП дПасИ.
4) Тезка п та1п1за 1гапзроп\г1ап%ап та1гПза%а Геп&сНп С  ' = С Т •

1еп&Нк1аг о‘гш1кНг. Ви 1епеНк1агс1ап

уидон^а^! ГогтиЫаг уопЗатйсЗа ЬозП яШпвапе[9 е'п оПа,  .  .  .  5

ССТ = Е , С 1 С = Е •
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Ви Геогеша 1зЪои о^иУсЬПагва тазЬя зШгёа Ьауо1а дШпасН. 
ОПо§опа1 та*пГза исЬип С С 1 = Е  *епё1П<аап с1 е *С Т = С1е1С

типозаЪа г̂и ЫзоЪва оИЬ, (<3е1 С )2 = 1 *еп§Пкт о1агт2. Випс1ап еза
(Ы С  = ±1*епвНк кеНЬ сЫчасИ.

Ог1оёопа1 та1п18а1аг 1о‘р1аггп оскНу та1п1за1агт ко‘рау1тзЬ 
ЧоШазща тзЪаГап вгирра ЬозП яПасН. Ви §шрраО(«) ко‘птзЬс1а 
Ье1ёПапасН. А^аг^ = 2 ЬоЧза, оПо̂ опаШк зЬаШ

ко'пшзЬсЗа ЬоЧасН. Ви зЬаП:1агсЗап ЬтпсЫз1 уа охадзШап а  Уа /? 
ЬигсЬак1аг та '̂исЗ ЬоЧПэ,

си = с о за, с2] = зш а,
С12 = СОЗ /?, С22 = 5Ш р

1епёНк1аг Ьа̂ аг̂ 1̂ зЬ̂  кеНЬ сЫчасП. Уидопда§11еп§Пк1атт§ 1кк1псЬ151с1ап 
еза

соз а  соз (5 + з т  а з т  р ~ О

типозаЬа1ш ЬозП чПапш. Ви типозаЬа* еза
соз(/?-а)=0 

^епёПкка 1еп§ кисЫкНг. Эетак,

П 3 Лр — ССЛ---- уа Р  — ОС +
2 2

1еп§Ьк1атшё ЫгоЛаз! о‘пп1кНг. Випдап еза С татгзаптв <Зе1егттапП 
Ыг§а Гепё ЬоЧза, и
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с̂оз а - з т  а  >
^зт а  соз а ) 

ко'птзЬва, ишп§ с!е1егттат1 ттиз Ыг§а 1епв ЬоЧза, и

с̂оз а  з т  а  > 
^ зта  -соз а ,

ко'пшзЬ&а е§а екапП§1 кеПЬ сЫяасИ. В12 С  та1гкзапт8 Ьи 
ко‘птзЫагсЗап Гоус1а1ап1Ь, 1е1изНк<За Ыг хП опегПаЫуава е̂ а декад: 
коогсИпа1а1аг з1з1етаз1П1 а!тазЫ:тзЬ исЬип Ыг§а уахзЫ {атак ЬоЧ^ап

IГ *
х = соза  х - 8 т а  у +х0 ,

• |
>> = - з т а  х + соз а у у 0,

Гогти1а1агт о1ат12. Ви уегс!а(х0,>’0)-  уап§1 коогсЗтаЫаг ЬозЫ, 
а  еза уап§1 уа ез1а аЬ83138а о‘я1ап огаз1(Заё1 ЬигсЬаксНг.

3-§. Ми&адИ 1$Н искип Хор$Ыг'щ1аг

1. СМтлдИ /аюс1а тоз гау'хзкйа ах - {1,1,0,0},я2 = {0,1,1,0}, 
я3 = {0,0,1,1} УД Ь{ = {1,0,1,0},̂  = {0,2,1,1}Л  = {1,2,1,2} Ьа& Ш т

е̂ аУ1 уаУ2 д1зт /аю1аг ущЧпй'т уа кезгзктазМщ Ьаумт Юрт#.
2. Ск'цщИ /аъойа тоз гаугзкйаа̂  = {1,2,0,1},я2 = {1ДД,0} уа

Ъх ={1,0,1,0},Ь2 = {1,3,0,1} Ьат}з1а\%а е&а Ух уаУ2 фт/аго1агущ‘Ш Ы
уа кез1зктазтт% Ьайзт 1орт%.

3. То‘%‘п ск/^я уа %1реПек\зИк тоз гаугзкйа
х, = 8г,х2 = 4/,х3 = ЗХ,х4 = -3/ у а 2хх - 2х2 -х3+х4 = 0 1еп%1а- 
та1агЫ1ап ЪегИ&ап. Веп1$ап х = {1,2,3,4} уекют1 ю ‘§‘п сЫгщда 1е&зкН 
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У уекГог уа %1реПекЫ1кка ге&зкП г уекю Наттв ущ‘тс1'т ко ‘птзкШ а 
1/ос1а1ап%.

4. ТекЫ\ктщ  (-1ДД1,5), (2,-1,3,4,0), (1,2,7,6,1) пид1а1аЫап 
о *ИзШ та  Чит Ьо Чза, ипт% рагатеГпк уа ититгу 1еп%1ата1ап ШхЛЫп.

5. Птитху 1ещ1атаз1 ЬПап ЬегЩап

(5х{ + 6х2 - 2х3 + 7х4 + 4х 5 -3 = 0 
[2*, + Зх2 - х3 + 4х4 + 2 х 5 -6 = 0 

1еШзИкпт% рагатехпк 1еп1атазш уоуп§.
6. ВтпсЫ  №‘%‘П сЫ щ ( 1,0,-2,1) пщ1а у а {1,2,-1,-3} уекюг ЬПап,

гкктск хекгзНк еза (0,1,1,-1) пидГа уд {2,3,-2,-4} уекюг ЬПап
апщ1ащап Ьо Чза, и1ат1 о Ъ гскща о Ш ус Ш  еп§ ШсШк о ЧсИатИ 1еШзИк 
1еп%1атазт уогт%.

7. 1ккИа хх = 1 + г,х2 = 2+/,х3 = 3+/,х4 =4+/, х{ =
0, дг2 - Х3 +1 = 0.л-4 -3 = О Ю ‘§‘п сЫщ  о ‘г \сЫ%а о1иусЫ ещ ккЫ к о ЧскатН 
1еШзИк 1ещ\атазт уот}щ.

8. То ‘п о ЧскатН /аюПа

х, + 2 х 2 + Зх 3 + х 4 - 3  = О

< л*, + 4х2 + 5х3 + 2х 4 - 2 = О 
2х{ + 9х 2 + 8л'3 + Зх4 - 7 = О

з\з1ета ЬПап Ьеп1%ап 1ек\зНк у  а 5^ + 1х2 + 9х3 + 2х4 - 20 = 0 /о &'/7 
сШ щпщ о‘тдго уаьуаПт ап'щ1ап

9. То '/*/ о ЧскатН /аюПа 5^ + 9х3 + 2х4 -20 = 0, х2 = 0 Гек/зИк
уа

х{ +2х2 +3л*з +х4 -3 = 0 
« л-, + 4х2 + 5дг3 + 2х4 - 2 = О 
2х1 + 9х 2 + 8лг3 + Зх4 -7 = 0 

Ю‘%‘п сМщ Ьен^ап. Шатпщ о‘гаго уаяуаИт ап'щ1ап%.
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10. То ‘&‘Н сЫщ уа 1екШ1к тоз гау\$Ма х, = 1 + /,х2 = 2 + 2/,х3 =

= 3 + 3/,х4 = 4 + 4/ уа + х2 +1 = 0, х3-х4=0 геп%1ата1агЬПап
Ьеп1%ап. 1Латт% кезгзктазИ&т ко‘г$аИп§ уа №‘%‘п скШдда рага11е1 
Ьо ‘ИЬ Ьеп^ап хекгзИкАап о ‘ШуМ  ещ к\сЫк о ЧскатН ХекхИк 1еп%\атавт
У01Ш&.

11. Опопогта1 Ьауз^а тзЬаХап иск/а {1,2,2,1}, {1,1,-5,3}, {3,2,8,-7} 
уекХоНаг ЬегП а̂п. ВегП%ап уекХог1аг%а ХогП1%ап дхзт /а&тхщ ЬахЦзт 
Хорт% уа ит /а&пщ  Ьаущаска 1о ‘Шпщ.

12. Везк оЧскатН /аюс!а огХопогта1 Ьа&з%а тзЬаХап
х[ -х2- 2х3 +4 = 0 %1рег1екЫ1к ЬегП§ап. ВЫпсЫ Хо ‘гХХазх ЬегП%ап 
^регХекхзИЫа уоХиусШ уап& Ьаузт Хорт%.

13. 01рег1екЫ\к 2х, - 2х2 - х3 + х4 = 0 уа х = {2,0,4,6} уекюг
ЬегП%ап. х уекЮгт ЬегП а̂п %1реПек\$Икка Хе&зкНу уекХог уа зки 
рреНеШзПкка ог1о§опа12  уекХог!атт% ущЧпдт ко ‘птзкШа 1/ос1а1ап%.

14. Уеук1Ш/а?р51 V 4ах^х2 уекХоНаг, V тп^дгзт/аюзх V ' ̂ ау{,у2

уекХог1аг у а у ' %а огХо^опа! Ьо‘1%ап г1922 уекХог1аг ЬегП^ап.

А%аг, х2 - х, V  /аю^а Хе&зкИ Ьо ‘1за, г} = г2 типозаЬаХ о ‘ппИИ&т 
1зЬоХ1ап%.

15. 0 ‘1 тт%  М  (х  о , У о )  Ьатлз1ап ЬПап ЬегП$ап
(аю%а {4,-1,3,4} уекХот1щ огХо%опа1 ргоекзхуазхт Хорт%.

16. Теп%1ата1аг згзХетазг

|2х, + х2 + х3 + Зх4 = О 
[Зх, + 2х2 + 2х3 + х4 = О

ЬПап Ьеп1%ап дит /аю%а {7,-4,-1,2} уекХотт% огХо%опа1 ргоек$1уа$ш 
Хорт&.

17. То‘гХ оЧскагпН }ат.ойахх = х2, х3 = х4, х2 = 2х3 Хо‘&‘п сЫщ  

уа Зх, - 2х2 + х4 = 0, х2 + хъ = 0 ХеШзИк огазШа%1 Ьигскак IорИзхп.
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18. То‘П оЧсНатИ уеукИс1 /агозШа{ 1Д,1,1},{1,-1,1,-1} уек№г1аг%а
Иатда {2,2,1,0}, {1,—2,2,0} уекюНаг&а дип/̂ ап д18т  /аю!аг огазШар 
ЬигсНак (орИып.

19. Веп&ап М (5,1,0,8) пидшйап А ( 1,2,3,4), В(2,3,4,5), С(2,2,3,7)
пидШ1агс!ап о ‘ШусЫ IеШзИкка 1и$ЫгИ%ап регрепсИШатт8 игмпИр уа 
08051 1орИ8т.

20. ВегИ&ап Л/(4,2,—5,1) пидШйап

\2хх - 2х2 + х3 + 2х4 = 9 
[2хг - 4х2 + 2х3 + Зх4 = 12 

(ек!5Икка ШзЫгИ а̂п регрепсИки1атт% иципНр уа 05051 ЮрИзт.

21. ВегИ^ап Л !(1,1,1,1), #(2,2,0,0), С(1,2,0,1) пидшШап о 'ш у с Ы

(екгзНк уа /)(1,1,1,2),2?(1,1,2,1) пидш1агс!ап о'ШусЫ №‘&‘п сЫщ пт^
о *%аго уафаИт ап 'щ1ащ, и\атт% ититху регрепсНки1аппт& Шщ1ата51т 
уоуп8 уа игипИ&т Юр1щ.
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