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Акас1етИс Б а ’Ш НашпоУ1сИ 
З&суШтоуп 'т!* ипиШтаз уогцт 

хойгащ а Ьа%ЪИ1апасИ.

8 0 ‘2 В08Н1

ИзНЬи яо'Иапта \\ож%\ гатоп <<ЕЬ1тю1Нк1аг пагапуаз1 уа 
та1;ета1:1к ^аНз^ка» кш*8тт§ гезриЬПкагтг ишуегзйеИап уа 
рес1а§о§1ка тзИШИан та1ета1лка, 1ас!Ыд1у ша1:ета1:1.ка, тГог- 
тайка ттаха$81$Пк1ап Ъо‘уюЬа яаЬи! дШпеап о^иу скзШгкп 
а8081с!а уогИ^ап. Випдап 1а8Ндап, яо‘Паптас1ап тагкиг киге 
Ьо‘уюЬа до^ЫтсЬа тазН^ШоНаг, 1а1аЬа1аг Ы1ап т ш ^ И  1а’Ит 
с!азг1апш оЧка218Ьс1а ГоусЫагизН т и т к т .  8Ьи тадзаскк ккоЪ- 
с!а кекш1§ап Н атта  1еогета1аг та^етаИка гшя^ау! пахапсЗап 
ЯаЧ1у гзЪоНап Ы1ап 1а’гшг11ап§ап. 1Лаг ЬНап {атзЫзЬ о^цусЬща 
Но21Гё1 гатоп  еЫ1тоШк1аг пагапуазЫа до‘11аш1а(%ап те1ос!1аг 
НадкЗа 1оЧа таЧитоГ ЬегасЦ. Ауи1&ап П кттё аЬат1уа11Ш§1 зНип- 
с!акл, еМтоШ к па2апуа»1 т а 1е т а 11к Гап зйаМа Ьеуозка 1аЪну 
уа Уйтсну ]агауоп1агптё тоёеПапш о‘г&апаФ. 0 ‘х пауЪа1лс1а 
еза, Ьи тскЗеПаг а8оз!у ШзЬипсЪа з1Га11с1а цаЬи\ дШп§ап «Е1е- 
теМ аг ЬосН8а1ап> Шз1итсЬа81 ощаН ИЪсЫапасИ.

С)о‘11аптас1а ке1ип1§ап та1ито11агт ШзЬитзЬ исНип о‘яиу- 
сЫс!ап котЫпаГопка^а 1е"1зЫ1 с1аз11аЬк1 ШзЬипсЫаг уа Ыпп- 
сЫ, 1кктсЫ кигз1агёа о'яШЫщап та*етаик апаПг ектепНап 
ЪПап 1ашзЬ Ъо‘ПзЬ Са1аЬ еШасП.

УзЬЪи с1агзНк тиа1ППагпт§ ко‘р уШаг <ЗаУогтс1а М 1Г20 
1Лиё‘Ъек погтсЗаё! О'гЬе&зЮп МПНу ишуегзкеИ, М12оггйу по- 
т1с1аё1 ТозЬкеп! Оау1а1 Рес1а§оё1ка 11шуег8Й:е{1с1а о^щап т а ’ги- 
ха1ап азозШа уогИ^ап.

СзНЬи ккоЬтп§ уогШзЫёа К 12огшу потккё! ТозЬкеп!: Бау1а1: 
ресЗа^о^ка ишуегзке^пт^ «Ма1етаИк апаНг» каГе<Згазтт§ 
о^ИиУсЬИапп!!!^ та81аИа11апс1ап Гоус1а1ап11с!1. МиаШПаг кйоЪ
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Ч0с1у02таз1 Ы1ап 1атзЫЪ} Гоус̂ аН таз1а1ш1аг Ьег§ап Г121к а - т а 1е- 
т а и к а  Гап1ап ёокЮп А.А. АМизЬикигоу, У.М. НизапЬоуеу- 
1аг&а, Й21к а -т а 1е т а й к а  Гап1ап потзосН .1.В. Агтюу&а сЬияиг 
ггиппаШогсКШк [гЪот яПасШаг.

А1Ьаиа, Наг чапйау уогИ^ап ккоЪ тиаШ Папипб 1ап1ап§ап 
ргес!тег§а Ъо‘1§ап зЬахз1у типозаЬа11агш 1 ко‘ргоя акз етгасИ. 
ЗЬ и тп ё  исНип Ь а т  1акИГ яШ пауо^ап йагзНкт катсЬШ Ы агёап 
хоИз, беЬ ЬоЧтаусЗь В12 ти1аха$51з1аг уа оддху о^киусЬНаг Ю- 
т о т ё а п  багзИкка Ы1сНп1асИ&ап 1агщ1сЫу йкг1агт киНЬ яо1аггш:.

МапхП: ТозЬкеМ зЬ., УизиГ Хоз Ио]\Ь ко ‘с!1а51, 103-иу. 
N 12.от1у п о т 1с1а§1 ТозНкеп! Оау1а1 РесЗа^о^ка 1Муегзйе1л, Й21ка- 
ша1етаИка ГакиКеП, «Магета11к апаИг» каГесказь

МиаШ/1аг
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К 1 К 1 8 Н

ЕЬйтоШ И аг пагапуаз! ша1етаИк Гап 51Га1лс1а го‘у ЪепзЫ уок! 
го‘у Ъегта§апН§1 поашя ЬоЧ^ап у о д еа1 атт§  т о ё е П а п т  (уо- 
деа1агшпё о‘г т ]  е таз)  о ‘г§апасН. ВозИцасНа ^^\\Ъ ау*§апс!а, еЫ ь 
тоШк1аг пагапуаз^а зЬипс1ау иупЬа&г тос!е11ап о ‘г&ат1асШ, 
Ъи 1а]пЬа1агпт& па1Уа1апс!ап дауз1з1 го‘у Ьег&Мш ап 1ц1аЬ Ьо‘1- 
таусИ. Маза1ап, 1ап§а 1азЫапёапс1а и т  §егЪ уок1 гад ат  1 о т о т  
Ы1ап ШзЫзЫ, оЪ-ЬаУош о1с!тс1ап ауИЬ ЪепзН, 1зЫаЬ Шг°ап а&ге- 
§а{пт§ уапа дапсЬа 1зЫазЫ, о тта у 1 у  1зЫаЬ сЫдап1§ап т а Ь -  
зи1о1тп§ позогНк д1згт , е1ек!г зщпаНапт ш;а1:1811с1а Ьа1адк Ьегиу- 
сЫ уаглуаНаг уига§а кеНзК1 — Ь и 1 атт§  Ь а т т а з т 1 еЫлтоШк1аг 
пагапуаз! до‘11апШзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап зоЬа1аг с!еЬ дага^зЫ 
т и т к т .

ЕНИтоШк]аг пагалуазш  доНаяЬ уок1 до‘11азЬ т и т к т т а з -  
о^г^апИауо^ап 1а]пЬа исЬип «зюхазйк 1иг§‘ипНк» хоззаз1 

о ‘ппН Ьо'ПзЬща Ьо&‘Нд. Ох1г§1 ШзЬипсЬа еза, о ‘х пауЬаШа, 
оЧ^апПауо^ап иупЪашп^ Ыг хП зЬагокёа ко‘р тагНа кихайзЬ 
(оЧка21зЬ) тЖогпуаИ ЬНап Ъо^'Нд (запаЬ оЧУ^ап ггпзоНаг^а е’ИЪог 
Ьепп§). Ь е к т , ауИЬ оЧИ^ап Якг1агш «з^охазПк 1иг§‘ипНк»шп§ 
1а’пП 31Га11с1а даЪи1 дШЬ ЬоЧ тауёь Аз1к1а еза, Ьи ШвКипсНа^а 
еМ тоШ М аг пагапуаз! Гипс!атета1 па1уа1апс!ап Ып — каиа зоп- 
1аг допиш огдаП кеНзН т и т к т .  В и тп §  исЬип диу1с!а§1 Г1кг1аг- 
ш кеШпзЬ Ы1ап сЬе§ага1атЪ до 1агш2 .

В12П1П§ оп§1ГШ2с1а Ь^гог ЪоШзашпё еЫлто1Н§1 («го‘у ЬепзН- 
Пк ёага]аз1») Ыг хП 11рс1а§1иупЬа1агт Ыг хП зЬагоМ а ко‘р т а й а  
1акгог1апёапс1а Ьи ЬосНзапте го‘у ЬепзЫаг зо т§ а  Ьо^Нд. В и т  
ко 'р  таг1а ГоусЗа1ат1асПёап «1ап§а 1азЫазН» гшзоНёа патоу1зЬ 
еСагтг. Ау1:ау11к, 1ап§а п т а Л а  {азЫ апзт, тп — «вегЬ» го‘у 
Ъ епзЫ пте тзЫ у сЬа$1:о1а81 ЪоЧвт, уа’ш п? ёеЬ 1ап&а п таг1а 
газЫагщапс1а и т п ^  «§егЬ» 1отоп1 ЬПап ШзЬ^ап зош Ье^Иапза, 
и НоШа
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1пШШу п м зЬ ёа  ШзЬипагШа (1а.)пЪа1аг еза Ъиш 1зЬо1:1аус11), 
а§аг Сап^аш о!сНп811азЫапёап па1уа1ап§а Ъо§‘^  чИ тазёап 1азЬ- 
1азак, капа п 1аг исЬип тп сЬа51о1а 1/2 %а. у а ^ т  Ъо‘1а<Н, уа’ш  
п -> оо сЗа

« . - 4 '  (*)
шипозаЬа!: 0 ‘плИ ЪоЧасК. Ма8а1ап XVIII азгёа уазЬаеап тазЬхиг 
1аЫа1зЬигю8 Вуийоп 1ап§аш 4040 т а л а  1азЬ1аЪ, ипёа «&егЪ»

Ю т о т  2048 т а л а  икЬ^атткига1§ап. Ви Ьо1ёа т п = —  « 0,508.п
МазЬЬиг шёНх 81аС151 оИгш К.Р1гзоп1ап§аш 24000 таг1а 1азЬ- 
1аЪ, «§егЬ» Ю т о т  Ы1ап 12012 т а П а  Ш зЬёатш  кига^ап . Ви 
ЬоШа тп « 0,5005 (Ъи таЧ и то И аг В.У.ОпесЗепкотпё «Курс 
теории вероятностей» (Мозкуа, 1969) ккоЫ ёап оЬпсН). АуШ- 
§ап!агс1ап кеИЪ сЫцасШ , {ап§а 1:азЫап8ап(1а и п т ^  «§егЬ» 1о- 
т о ш  Ы1ап ШзЫзЬ еЬ11т о Ш § т 1 1/2 з о т  Ы1ап 1еп&1азЬ1тзЬ 
т и т к т .

Ь е к т  Ьи ти1оЬага1агс1а яиу1ёа^1 ргшз1р1а1 я1утсЫЬк1аг уи- 
2 а§а ке1асН: к е к т ^ а п  йкйагш  о<Мс!аё1 т а^ етаИ к  1изЬипсЬа1аг 
ощаН азо81аЬ ЪоЧтаусН, сЬипк1 , Ъ тпсЫ бап 1а.щЪа1агтпё Ъо&‘- 
11Ч8121щ1ШПё яа1’1у та1 етаИ к  1а’пГ1Ш к т й з Ь  кегак ЪоЧасН. 1к- 
ктсЬк1ап, тп оёсНу т а ’пос1а§1 ггияс1ог Ьо‘1тазс1ап, и Ьаг хН 
1а.щЪа1аг зепуа1апс!а Ьаг хИ я1ута11агш яаЬи1 ц\\ад[ (Ьаиок1 Ьаг 
Яапёау п исЬип тп= 1 Ъо‘ПзЫ1ёт1, уа’ш 1ап§а 1азЫап§апс1а склто 
ипш ё «&егЪ» Ю т о т  Ы1ап ШзЫзЫш т к о г  еИЬ ЪоЧтаусН). Э е- 
т а к ,  (*) типозаЪа1ш зопН ке1та-кеШ к1атт§  И тМ  ШзЬип- 
сЬаз1 с1о1газ1с1а азо81аЬ ЬоЧтаусН, сЬипк1 тп — оскЪу т а ’пос1а81 
пйчс1ог е т а з ,  и «1азос1Шу гтяс1ог» Ьо‘1асИ. Э е т а к , азНск Ыг 
сЬекз12 {тп, п>  1} ке1та-кеШ кка е^а Ъо‘1тазс1ап, Ьи ке1та- 
кеШкпшё сЬекИ 80пс1а&1 сЬаз1о1а1ап е1етеп11ап Ы1ап гзЬ ко‘п - 
зЫ пш ёа 1о‘§‘п  ке1асН.

Ез1аПЬ оЧИ^ап ч1утсЬШ к1агт ЪаЛагаГ е1лзЬ исЬип Ьо21г§1 
х а т о п  та1етаС1ка81(1а яаЬи! ^Шпеап^с1ек, «1азос1Шу ЬосНзакг»



уа и1агшп§ «еЬйтоШк1ап» исЬип акзю таИ к тос1е11аг {1ШзЪ 
кегак ЬоЧасН. Ви т и а т т о 1 а г  XX азгп тё  тазЬЬиг та^ етай ё! 
А.М.Ко1тоёогоу Ю тошёап ГакПГяШп&ап «еЬито1Нк1аг пагапуаз! 
акзюта1ап» 5181;етаз1П1 ктИУзЫ ЬНап Ьа! еШсП.

М аЧитЫ , ох1г§1 уШагс!а «ЕЫлтоШк1аг па2апуаз1 уа та1ета11к 
з^аИзИка» Г а ттп §  азоз1у ШзЬипсЬа1ап йа\\аХ з1апс1аП:1ап азозь 
да акадегшк 1кзеу1агуа ко11е]1аг скзШгща ШпШсН. 5Ъишп§ исЬип 
Ь а т  Ьи Гати реда^о^ка оПу о ^ и у  уигЙапёа о‘д111зЬт уахзЫ- 
1азЬ т и а т т о 1 а п  уига^а ке1с11.

ТакНГ яШ пауо^ап ккоЬ уидопёа езМ Ъ оЧП§ап акас1ет1к 
А.1Ч. Ко1шо§огоу копзер51уаз1 азоз1<За уогИсП уа и Ьо21г§1 г а т о п  
«Е Н йтоШ аг пагапуаз! уа т а г е т а й к  з^аИзИка» Гашгипе азоз1у 
Ь оЫ апт о ‘2 ю Ь^а оШ \.

Магкиг с!агзПкпт§ схтс1а « Е М то Ш а г  пагапуаз1 уа т а ! е т а -  
ик з1а1;1з11ка»п1пё та1етаП к  Гап з1ГаИс1а зЬакПашзЬ 1апхШап 
1а\'Ы аг уа Ъи Гап Ъо‘у1сЬа О'гЪе&зЮпск ёипуо§а тазЬЬиг т а к -  
1аЬ уагаШ^апНе! Над1с1аё1 таЧ и тоИ аг Ьеп]§ап.

7



I  ЬоЪ. ЕНТШОЬЫКЬАК РАХОб!

I ЬоЪш о‘г§аш§11 пай]а§1(]а 1а1аЬа:
—  еНИтоШШаг патдпуаз\ уа та1етаИк з1аИзШа кит т щ  котзщ 

1атоп тШетайка /ап1ап Игхтг уа /апйаф о ‘гт;
—  еЫгтоШЫаг па^апуазг уа та1етаПк зШйзИкатщ азозгу 

$ ‘оуа1ап уа Шзкипска1аппт% таШаЪ, о ‘Па тахзиз, казЬ-кипаг 
1а ’ИггЛ та(етаНка киЫапйа акз ейзЫ;

— екПтоШкт ЫзоЫазкпт$ Ш т к  Iа ’гф;
—  екИтоШктщ з1аИзйк у а §еотеГпк 1а ’гфап;
—  екПтоШЫаг пагапуазг акзюта1ап;
— котЫпа1опка /огтиЫ ап;
— екитоШк хозза1ап;
— зкапИ екИтоШк;
—  косИзакг Ъо%(Идз1х}щ;
— Iо ‘1а екйтоШк у а Вауез /огтиШап 

НадЫа Хазаууиг&а е%а Ьо ‘ПзЫ;
— Юзойфу косИза1аг Шзкипсказш;
—  1азо(1фу косИза1аг изШа атаПагт;
— котЫпаХопкатщ азозгу /огтиЫ апт;
— еШтоШк Шзкипсказш;
— екИтоШктщ к1азз1к 1а ’прт;
— екИтоШктп% §еоте!пк 1а ’г 'фт;
— искгазкиу кадШа& таза1ат;
— екйтоШктщ з1аИзйк 1а ’гфт;
— еМтоШктщ хозза1агш;
— щ/икзаИк хозза1апт;
— косИза1аг а1§еЪгаз1 у а о-а1§еЬгазш;
— зкапИ екитоШк Шзкипсказш;
—  косИза1аг
— 1о 7 а екйтоШк / « Ъгти1азш;
—  Вауез /огти1азш

ЬШзМ га атаЫа до‘11ау оИзМ;
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— Хазойфу косИза екХтоИщМ  Хора оИзИт;
— екИтоШктщ Ыаз&Хк Ха ’гф%а йо\г т\зо11аг уесЫзкт;
— екптоШктп% ^еотеХг/к ха ’гф&а с1о(г тгзоПаг уесЫзкт;
— котЫпаХопкатп§ азозх'у /огтыЫапт ^о Ч1аЬ тазаЫаг уе

сЫзкт;
—  ко<Иза\аг Ъо%‘Идз\г1щШ ХекзЫпзкт;
— зкагХН екИтоШк^а йохг тгзоИаг уесЫзкт;
— Хо ‘1а екХтоШк / Ъгты1азща сХогг т1зо11аг уесЫзкт;
— Вауез /огты1аз1§а йо\г тазаШаг уесЫзкт 

иМаХау оИзЫ 1оыт.

1.1~§. Е1ешеп1:аг ЬоЛиаЫ г Гаго§1. 
НосН$а1аг уа и1аг и з М а  ата11аг

Е1етеп1аг ЬосНза1аг Гагозг еМ1тоШк1аг пахапуаз! исЬип азоз1у 
ШзНипсЬа Ъо‘НЬ, ип§а 1а’пГ ЪегПтаусН. Р огта! пия1:ау1 пахаг- 
сЗап Ъи 1х11уопу 1о‘р1ат ЫзоЫашЪ, и п т§  е1етеп11ап о ‘г§аш- 
1ауо1ёап 1а]пЬапшё <<ЪоЧттаусП§ап>> уа Ыг уад1<3а го‘у Ъегтау- 
с%ап па1уа1апсЗап йога* ЬоЧасЦ. Е1етеп1аг КосИза1аг Гагозий
О. ЬагП Ы1ап Ъе1&ИаЬ, и п т §  е1етеп11апт (е1етеп(аг Нос115а1аг- 
п!) еза со НагП Ы1ап 1Го<За1аут12:. Е1етеп1аг ЬосИзакпЗап йюга! 
Ъо‘1§ап Ю‘р1ат1аг ХазоЛфу косЛза1аг деЪ ЫзоЫапасП.

ТазосИПу НосНза1агт, ос!а1с1а, 1о1ш а1ГауШшп§ ЬозН ЬагЙап 
А, В  у С, ... 1аг Ы1ап Ье1§ПапасЦ. Оегпак, А, В, С, ... 1аг О. тп& 
Я15Ш 1о'р1ат1апш тазЬкИ ^^Ш[.

М!зо!1аг.  1 )  Тап^а 1азЫазЬЩ'пЬазх исЬип П =  {со, ,со2 }  =  {С, К} 
1ккйа е1етеп*аг ЬосИзас1ап [Ъога.1 уа Ьи уепЗа — 1апёапт§ 
«§ег’о» Ю т о т  ШбЫзЬ НосПзаз!, со2 “  {ап^атпё «гаяат» (о т о ш  
шзЫзЬ 1ю(М8а81 (1ап§а «Я1гга 1 о т о т  ЬНап ТизЬасЗ!» с!е§ап ЬосНза 
т и т к ш  Ьо‘1та§ап ЬосИза ЫзоЫапасП). Ви Ьо1 исЬип П 1о‘р- 
1атш пё е1етеш1ап з о т  |П|=2. Ви ЦщЬа Ы1ап Ъо§‘Ид ЬосИза1аг 
з1з1етаз1 (П ,0 , С ,  Я)  с!ап Гоога*.

ко к . ТадШа па1уазк1а Ыгог А  Ьос31за го‘у ЬегШ ск^апск, А §а 
к1гиусЫ (уа’т  А го‘у ЬепзЫ^а яи1ауНк уагаШУсЫ) е1ешеп1аг 
1юсИза1агс1ап Ып го‘у Ьегёап1!&1 ШзЬипИасИ. 5Ьи т а ’поск П —
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с!о1т го‘у ЬегасИ^ап Ьос^за уа и т  еЫппоШк1аг пагапуазЫа « т и -  
Чаггап> ЬосПза с1еЬ ага1ас11. 0*2 пауЬаИёа 0  — Ьо;зЬ 1о‘р1ат ЬоЧ- 
8ап1щ1 исЬип (сНипк! ипс1а ЫгоПа Ь а т  е!етеп1аг Нос115а уо‘сО, 
иш «го‘у ЬегтаусПёап» ЬосНза с!еЬ ЫзоЫапасН.

2) 0 ‘у т  киЫ§1 (уод1ап ЬЫ ап оШ^асЬа гаяат!апёап Ыг ̂ пзП 
киЫк) газЫазЬ иупЬа$1 исЬип

П = {со, ,со2 ,ю3 ,ю4 ,со5 ,а)6 } 
уа Ьи уегс1а со,- — киЫкшгщ / гадат  Ы1ап Ъе1ёПап&ап 1отош  
ЪПап ШзЫзЬ ЬосПзазк Ви гшзо1 исЬип \0\=6.

3) Т ап ^ат  1ккх тагГа {азЫазН (уок! 1ккка 1ап§ат Ыгс!ат§а 
1азЫазЬ) Щ пЬаз1 исЬип

О = {со, ,© 2  5соз 5(1)4 } = { 0 0 , ОК, КО,  КК ) ,

Ьи уегсЗа 0 0  — {ап^апт^ \к\6 т а Л а  Ь а т  «&егЬ» 1о т о т  ЬНап 
ШзЬкЬ Ьо<И8аз1, КО  -  ЬшпсЫ таг 1 а «гадат» 1о т о т ,  1к к тсЫ  
та П а  еза «<*егЬ» 1отоги  Ы1ап ШзЫзЬ ЬосПзаз1 уа до!еап ОК, 
/Ш а г  зЬи1аг&а о схзЬазЬ ЬосИзакг ЬоЧасИ. Ви ЬоИа |П|=4 уа 
ОК, КО Ьос11за1аг Ы г-Ь т^ап  тапИ дап Гагд дПасН.

4) Т а ^ Ь а  2-т18оШа§1 о ‘у*п киЫ^пт 2 таг!а  1азЫазЪс1ап 1Ьо- 
га! Ьо‘1зт. Ви ЬоШа е1етеп1аг Ьоё18а1аг изЬ'ои ко‘п тзЬ ёа  е^а:

= 0 , Л ,  /,у' = 1 ,2 ,...,6 .
ВипсЗа со,у ЬосНза киЫкш ЫппсЫ 1азЫазЬс1а / гадатН уод, 

УсктсЫ 1азЫазЬс1а у гадатН уод Ь11ап {изЪ^апП^ш Ъ\\6иа6\.
Ви ^пЬ ас!а е1етеп1аг Ьо(Иза1аг Гагоз! О:

О — {со ,у, /, ]  — 1 , 2 , . . . ,6}.

Е1етеп1аг ЬосП8а1аг з о т  \П\ = 62 = 36.
5) Та.щЬа Ыгог А ЪосНзаш п т а Л а  ки2а11зЬс1ап \ЪогаХ Ъо‘)§т 

(уок1 А ЬосИза изИда п таП а  Ц)‘пЪа оЧкагИзт). Наг Ыг оЧкагЛ^ап 
1а]пЪашп§ па1уаз1 А ЬосНзапш^ го‘у ЬепзЫ уок1 го‘у Ь егтаз!^!- 
<3ап 1Ьога1 ЬоЧзт. А§аг 1а]пЬа па1уаз1с1а А ЬосКза кигаШза, ип! 
«уи1ид» с!еЬ, го‘у Ъ егтаза «уи1д121д» (уиШд е т а з )  <ЗеЬ ЫзоЬ- 
1аут12. Маза1ап, ^ап^ат Ь1г песНа т а П а  1азЫазЬсЗап 1Ьога! 1а}- 
пЬап1 ко‘гзак. ишп& «ёегЬ» 1отош  Ы1ап 1изЫзЫп1 «уиОкз» с!еЬ, 
«гадат»  1отоп1 Ы1ап ШзЫзЫт еза «уи1:д12]д» с1еЬ ШзЬип1зЬ
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т и т к т .  А^аг зЬагШ гаУ1зЬс!а «уиШя»ш 1, «уи1я121я»п1 0 <ЗеЪ 
о1зак, о ‘г§апИауо1:ёап *а.щЪа исЬип Ьаг Ыг е!етеп1аг ЬосНза

с о  =  с о ( с о 2  — ю

Ьо‘ИЪ, и п 1а 1 уа 0 1агс1ап [ЪотаХ ке1та-кеШ к Ьо‘1асН. Маза1ап, 
п — 4 Ъо%апда со =  1001 е1етеп*аг ЬосНза Ь тпсЫ  уа 1о‘ПлпсЫ 
1:а]пЬа1агс1а «уиШя» Ь о Ч ^ а т т , ЦсктсЫ уа исЬтсЫ  1а]пЪа1агс1а 
еза «уицш я» Ь о Ч ^ а т т  ЪПсНгасЛ. Ви Ьо1с1а ЪагсЬа е1ешеп<:аг 
ЬосНза1аг з о т

|П | =  2",
сЬипк1 Ьаг Ыг со т  1ккШк запоя з1з1:ета51(1ае1 л -гаяатЬ  зоп йеЪ 
Ш зЬитзЬ т и т к т .

6) Та]пЬа пия1ап1 [0;1] з е ^ т е п ^ а  1азос1Шу гау1зЬс1а 1азЬ- 
1азН(1ап йога! Ъо‘1зт.

Ви ЬоШа е1 ететаг  ЬосНза со згГаШа [0; 1] зе§теп1птё 1хе1уопу 
пия1а51т оИзЬ т и т к т .  Ви 1а.щЪас1а е1етеш аг ЬосНза1аг Гагоз1 
[0;1] Ю‘р1атсЗап йога*.

АуШэ оЧёап1аптх2т уакип1аЬ, Ъип<3ау хи1оза яШзЬишг т и т 
к т :  Ьаг яапбау 1а]пЬа го‘у ЬепзЫ т и т к 1 п  Ъо‘1§ап е1етеп1аг 
ЬосНза1аг 1о‘р1агт Ы1ап Ьо§‘Ня уа Ьи ЬосИза1аг 1о‘р1апи сЬекН, 
запояН уа ЬаИо коп й п и и т яиууа1§а е^а Ъо‘11зЫ т и т к т .

Е1етепГаг ЬосНза1аг Гахоз! О п т §  1хиуопу А я ^ т  <:о‘р1ат1 
04с12) Юзодфу косИза (ЗеуЦасН уа А ЬосНза го‘у ЪегсН с!е§апсЗа, 
зЬи А 1о4р1атёа к1г§ап Ыгог е!етеп1аг ЬосНзатщ* го‘у ЬепзЫ 
ШзЬипПасП.

Та.щЬа па1уаз1сЗа Наг &а1 го‘у ЪегасН^ап ЬосНза тидаггаг косИза 
(П) с5еуИас31, сЬипк1 Н а т т а  е1етеп1аг ЬосНза1аг П т  ГазЬкИ яНаёь

В1гоПа Ь а т  е1етеп1аг ЬосПзат о ‘г юЫ^а о1та§ап ЬосНза 
титкт Ьо ‘1та%ап косИза скуИасП уа 0  Ы1ап Ъе1§НапасН.

5Ьипс1ау яШЬ Ьаг яапс!ау А *азосНПу ЬосНза е1етеп*аг ЬосНза1аг 
Ю<р1ат1(3ап 1азЬк11 1ор^ап ЪоЧасН уа А  &а кижН^ап со 1агтпё 
ЫгоЛаз! го‘у Ьегза (сое А), А косИза го У ЪегсИ ёеЬ ЫзоЫапасН.

А&аг зЬи е1етеп1аг Ьоё1за1агс1ап ЫгоЛаз! Ь а т  го‘у Ьегтаза, 
и ЬоШа А ЬосНза го‘у ЪегтасН уа, акзтсЬ а, А §а 1езкап ЬосНза 
(иш А огяаН Ъе]§Паугт2 ) го‘у Ьег^ап с!еЪ ЫзоЫапасН.

А  уа А 1аг о Ъаго дагата-дагзЫ косИза!аг (ЗеуИасН.
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М иоИ аг.
1. А ЬосИза 3-пги$о1с1аб1 ЦщЬасЗа §егЬ уа г а я а т  ШзЫзЫап 

]Ьога( ЪоЧзт. Ви Ьо1с1а А = {со2 ,со3}.
Ви ЬосНза^а дагата-дагзЫ  ЬосИза:

Л = {й)1,й)4 }.

2. В ЬосНза 3-гп18о1с1а§1 !а.)пЬас1а ЬесЬ ЬоЧта^апсЗа Ыг та П а  
§егЬ ШзЫзМап йога* Ьо‘1$т. Ви Ью]с1а

^  = {0) ^ 002, 0)3 }.

Ви Ьос^за^а цагата-яагзЫ  НосН^а: В  = {со4 }.
ЕпсН Ьос^15а1аг из^да атаН агш  ко‘лЪ сМяауНк.
1. А^аг А Нойюат {азШ! е1§ап е1етеп!аг Ьос115а1аг В НосИза&а 

Наш Ьо‘1$а, и ЬоШ  А ИосИза В НосИзат ег%азИИгасН сЗеу11а<̂ 1 
уа А с= В  каЫ Ъе^ЛапасН (1-газт).

2. А&аг А а В  уа В с: А, уа’т  А ЬосНза В  т ,  уа, аЫ псЬа, 
В  Носова е$а А ш ег^азЬигеа, и Ьо1с1а А уа В ЬоЙ15а1аг Геп§ 
кисИН с1еу!1а<̂ 1 уа А = В каЫ Ье1§УапасИ.

3. А уа В Ьос11$а1агшп8 у^ЧпсИзг (1еЬ §ЬипсЗау С НосПза§а 
ауШасИк!, Ьи Ьойиа А уа В НосП8а1агп]п§ кагтд а  Ы иа$1 го‘у 
Ьег^апсЗа го‘у ЬегасН уа С = А и  В (уо!а С =  А +  В) каЫ Ье1§1- 
1апасН (2-гавш).

4. А уа В  Ьос118а1атт8 к о ‘рау1таз1 (ЗеЬ, зЬипсЗау С ЬосПза^а 
ауШасШй, Ьи ЬосНза А уа В Ноё1за1аг Ыг рауМа го‘у Ьег§апс1а 
го‘у ЬегасК уа С =  А п  В (уок! С = А • В) каЫ Ье^ИапасН (З-газт).
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3-гаш.

5. А уа В  ЬосНза1атт§ ау(г- 
та$1 с!еЪ, зЬигШау С ЬосНза§а 
ауШасШи, и А ЬосНза го‘у ЬепЬ,
В  ЬосНза го‘у Ъегта§апс1а го‘у Ье- 
гасЛ уа С =  А \В  (уок! С =  А — В) 
каЫ Ье^ЛапасН (4-газт).

6. А§аг А п  В =  0  ЬоЧза,
А уа В  ЬосНза1аг Ыг%аНЫа Ьо‘1- 
та§ап ко(Иза1аг (ЗеуИасП (5-газт).

7. А&аг А {А)  = 0  (/ ф у) уа Л, + Л2 + ...+ А„ = О. ЬоЧза, и 
ЬоШа А ( ,А 2 , . . -,Ап 1аг косЛзаЬг (о Ча %игиЫт 1азЬкН е(асН (Зеуь 
1асН.

1.2-§. Е1етеп1аг ЬосН$а1агпт5 (И$кге1 Гаго$1. 
ЕЪИтоШкпт^ к1а$$1к 1а’пЯ

Е1етеп1аг ЬосНза1атт& сПзкгеС Га2031 — сЬекН уо!й запояН 
е1етеп1аг ЬосНза1агс1ап 1Ьога! 1о‘р1атсНг, уа’ш

П  =  {со, ,со 2 } уок1 П  =  {со, ,со2 , . . . , с о „ , . . . } .

О Ш т§1 рага^гаШа ко‘пЪ оЧН§ап 1-5-гшзо11агс1а е1етеп!аг 
ЬосНза1аг Га2031 П сЬекН Ьо‘НЬ, шоз гау1зЬс1а 2, 6, 4, 36 уа 2я 
е!етеп1:с1ап Шогах есЛ.

ЕпсН 1а,|'пЪа гШуазШа го‘у ЪегасЛ&ап е1етеп1аг ЬосНза1аг з о т  
запоцН Ьо‘1§ап Ьо1 исЬип гтзоИ агт ко‘гагт 2 .

4-газт.
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1) ТащЪа 1е1еГоп 8*ап81уа8ща ШзЬ§ап «сЬадтя]агш » о ‘г&а- 
т зЬ ё а п  1Ьога1 ЬоЧзт. Ви уегс!а «1е1еГоп 81ап81уа81», «сН аятд» 
$о‘г1ап т  кеп§ т а ’пос!а ШзЬипкЬ т и т к т .  Маза1ап, аЬопеп1т 
1е1еГоп 8*ап81уа§а и1а8Ь, заус!о ёо 'копщ а хапс!ог1аг тигсуааН, 
го‘у х а^а  оИп^ап козгшк хаггасЬа1аг уа Кокаго1аг. А§аг Ыг уая* 
Ь|гП21 (зекишЗ, т т и 1 ,  8оа1, уИ) дауогшёа ШвЬасН&ап «сН аятч- 
1аг» 80П1 Ы1ап д121д8ак, Ьи иупЬа исЬип е1етеп1аг ЬосИ8а1аг 
Га2081

П  =  {а)1 ,со 2 , . . . , с о /Т, . . . }

Ьо‘ПЬ, Ьи уегс1а со,- — /' 1а «сЬадшя» ШзЫзН е1етеп1аг ЬосПзавт! 
ЬНсНгасН. 11тит1у «сЬадтд1аг» 8 о т  1хИуопу Ьо‘Н$Ыт Ы8оЬ§а 
оНЬ, Ьи 1&)пЪап1 тоскИ азМ тзЪ ёа П ш заподП Ю‘р1ат уа |0|=оо 
<1еЬ ЫзоЫазЬ тая8ас1§а тиуоГщ ЬоЧасИ.

2) Та]пЬа {ап^аш Ь тп сЫ  Ьог гая ат  ШзЬёипсЬа {азЫазМап 
1Ьога1 ЬоЧзш.

ю, = {/?} — ЬшпсЫ ШзЫазЬёауод гад ат  ШзЫзЬ Ьос}18а81; 
со2 = {67?} — Ь тп сЫ  1а8Ыа8Ь(]а 8егЬ, 1к к тс Ы  1а$Ыа8Ьс1а 

гад ат  ШзЫзЬ ЬосП8а81;
со3 = { С С Я } -  ЬшпсЫ уа 1к ктсЫ  1азЫазЬс1а §егЬ, исЫпсЫ- 

81(1а га д а т  ШзЫзЬ ЬосИзаз! уа зЬи 1апда.

со, = {СССу.СК) — Ь тп сЫ , 1кктсЫ  уа Ьокаго /—1 1а 1:а8Ь- 
м

1а8Ма ё егЬ, М азЫ азЬЗа г а д а т  ШзЫзЬ ЬосНзазь Ви ЬоШа
О = {со, / = 1 ,2 ,...,л,...} Уа е!етеп1:аг ЬосИза1аг 1о‘р1агтп 8аподП 
ЬоЧасИ.

С>аус1 дШЬ оЧ18Ь кегакк1, е!етеп1:аг ЬосК8а1аг Гагозх О п т §  
1агк1Ы аЬагтуаШ  ЬоЧтаусИ.

1 - г а ’г ' ф  А§аг С2 1о‘р1атс1а атд1ап§ап Р(а>)  Гипк81уа исНип 
Яиу1с1ае1 зНагИаг Ьа]ап18а:

0 ^ Р ( Ш ) ^ 1 ,  ] Г Р ( с о )  =  1 ,

©6 Л

и екИтоШШаг ШдзтоИ ёеуИасИ.
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Гхйуопу А  ЬосПзашпё (А с  О) еМтоШ д с!еЬ диуШа&1 зоп&а 
ауШасН:

Р ( А ) = ^ Р ( ,  со).
С06/1

Аша1ёа озЫзЫ Ыг хП 1т к о т у а 1Н Ъо‘1§ап ЬосНза1аг Геп% 1тко- 
тусйИ ИосИза1аг йеуПасН.

Теп§ ипкотуаШ Нк зН ит ЫШкасШа, А ь Аъ Ап ЬосНза1аг- 
шп§ го4у ЪепзЫс1а ЬесЬ Ъ т  яо1§ап1ап§а шзЬа1ап Ыгог оЬуекИу 
изШпИкка е§а ета з .

Маза1ап, о ‘у т  к и Ы § тт§  зи п теЫ к  Ыг ]тзШ щк!ап 1, 2, 3, 
4, 5, 6 осЬко!агс!ап 151а1§аптт§ ШзЫзЫш 1еп§ ипкошуаШ <ЗеЬ 
ЫзоЫазЬ т и т к т .

2-Ш ’п /  {екатоШкп1п§ Маззхк (а ’п р ). О. е1етеп1:аг ЬосИзакг 
Гаго81 скекИ уа ЬагсЬа е1етеп(аг ЬосНза1аг 1еп§ [ткотуаШ  Ъо‘1зт 
( |« | = п ) ,  уа’т

Р(со1)=Р(<о2) = ...=  Р (а>п) = 1 .

1} 1ю1с1а А ЬосИзатпё еИИтоШ& сЗеЪ, 1а]пЬашпё А §а яи1ауПк 
Шё'сЗтдусЫ па!уа1ап з о т  п(А) ш ЬагсЬа па1ца1аг з о т  п §а гиз- 
ЬаСща ауШасИ уа и Р(А) Ы1ап атя1апасН:

Р ( А )  = ^ - .
П

Маза1ап, 1а]пЬа &Ш1т е (п к  1ап§ат Ыг т а л а  ШзЫазМап 1Ьо- 
гаг ЬоЧзт.

В и Ко1с1а е1етеп*аг Ко<Лза1аг
со| = {0} — §егЪ ШзЫзЬ ЬосПзаз!;
со, = {У?} — г а я а т  ШзЫзН ЬосПзазь
1Лагпшб еМ тюШ Ы ап яиу1с1ае 11аг§а Сеп :̂

7э( ш 1 ) =  1 ,  Р ( со2 ) =  1 .

Юаззх'к Iа ’п /  Ьо 'ухека атц1ап%ап екИтоШк хозза1ап.
1. М ияапаг ЬосИзатпё еЫ1т о 11щ1 1 ^а 1епё.

/»(П) = Л М = » = 1 .
п п
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2. М и т к т  ЬоЧша^ап ЬосНза1атт§ еЬЦтоШ §1 0 §а 1епё:

/>(0 ) = ^ М  = о = о .п п
3. ТазосНЯу ЬосНзашпё еЫ 1тоШ §1 ти$Ъа1 зоп ЬосПЬ, и 0 уа I 

огазк!а ЪоЧасЪ, сЬиЫа 0 <п(Л)<>п  екаЫщШап 0 < / >(г4)<1 
типозаЪа!: кеНЬ сЫ^ад^

ЕЬитоШ кпш ё к1азз1к еа’пГШап ко‘ппасШ , ЬосНзаЫгтпё еЫ ь 
тоН Ш апп] ЫзоЫазЬс1а кош Ьта1опка та за Ы а п  ̂ сЗа т и Ы т  го1 
о ‘упаус31. 5 Ь и п т§  исЬип Ь а т  Ыг ^^\уШ  и1агс!ап азоз1у1апт 
кеШпЬ о Ч а т к .

0 ‘пп а1та$кйтк1аг с!еЪ, п Ха ШгН е1етеп11агшпё Ыг-ЫпсЗап 
ТацаХ ^у1азЫзЫ Ы1ап Гащ яПиусЫ котЫпа181уа1аг8а ауШасН. 
Ш а г т п ё  зош  Рп =  п\ Гогти1а ЬНап атя1апасЦ. Ви уегс!а 
п \=  1 -2 -3* ... й, 0! = 1.

1-гп1$о1 5, 6, 7 гаяат1апс!ап песЫа исЬ хопаИ зоп ЬозП 
НзЬ т и т к т ?

Р3 =  3! = 1 -  2- 3 =  6 .

ОУт1а$кйтк1аг с!еЬ, п 1а 1игН е1етеп!с1ап т Хадап ШгН^ап 
котЫпа181уа1агс1а е1етеп11ап уок! Ыагтщ* 1аШЪ\ Ы1ап Тащ яШ- 
зЬща ауШасИ.

п !Ь Ч а т т е  зош А™ = -— -̂ГТ Гогти1а Ы1ап атц\апад\.(/1-/72)!
2-гп18о1. 5,6,7,8 пщат1апс1ап песЫа 2 хопаИ 8оп ЬозП яШзЬ 

т и т к т ?

СтрраШзЫаг <1еЬ, Ыг-Ыпс1ап ЬесЬ ЪоЧта^апсЗа ЫИа е1етепИ 
Ы1ап Гагя яНиусЫ п 1а е!етеп1;сЗап т Хабап ШгН^ап котЫ па1- 
81уа1агба ауШасН.

Ви &гирра1азЫаг з о ш т  С™ ко‘птзЬс!а Ье^НапасИ. 
т 1а е1етеп!;с1ап НЬога1 ЪоЧ§ап Ьаг Ыг ёгирра1азЬ т и т к т  

ЪоЧ^ап Ь а т т а  о ‘пп а1тазЬ1т8ЫагсЗап зо‘п& Ли=/?*- *а > п *а 
е1етеп1:с1ап т Хадап оИЬ 1т\\%ап ёП 1рра1азЫ атт§ Ь а т т а з 1 еза 
С™ 1а ЬоЧ^ат исЬип ЬагсЬа о ‘гт1а5Ь1лп5Ь1агшпе и т и гту  зогн А™
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Я ” =  Т ~  у < ^  с ; = ^ - 1)(1п- 2)-< и- ст+1) . (1)

ЬоЧасЛ. Випс!ап чиун^а^ Гогти1а кеПЬ сЫяасН:

>4"'
1э 
т

(1) 1еп§1|кп!п§ о ‘пе 1 о то тги  ( п - т ) ! =  1 - 2 - 3 - ...■ ( п - т ) §а 
ко‘рау1тЪ уа Ьо‘ПЪ, §а1рр1азЫаг Гогти1аз1гп

С т — /о\
" т'.(п-т)\ У1>
\

ко 'пш зМ а уо215Ь. ти ткл п Л
Ви Г огти Ы а т зопнй п — т Ы1ап а1та8Шг8ак, и

С п~т -  п[ 
п (п-т)'.т'. ^

1епёНкл1 о1а т 12.
(1) уа (3) Гогти1а1агс1ап

С  = С ™  (4)
кеПЬ сЫяасИ.

т =  п Ъо‘1$т, и уаяиЗа (2), (3) уа (4) Гогти1а1аг<1ап т о з  
гаУ1зЬс!а яи укк§ 1 1еп§Нк1агш КозИ яНапиг:

С п =  п' = 1  С 0 = п' = 1 уа С п =  Г °п п\0! ’ п л!0! п п *
Зчт$о1. Уа8Ыкс1а§1 10 1а с!е1а1ги 2 1ас1ап \̂У\Ъ песМа изиШа 

оНзЪ т и т к т ?

Г 2 _  10! _  10! _  9 1 0  _
10 2!(10—2)! 2! 8! 2

ЕпсП к1азз1к 1а’пГёа т о з  ке1ас%ап Ыг чапсЬа пш оНагт ко‘пЬ 
оЧаттг.

4-ш15о1. УазЫксЗа о ‘1сЬаш1ап уа Ыг хУ Ьо‘1§ап исМа
ко‘к, закклгГа Я12П уа { о '^ гС а  о^  8Ьаг Ъо‘НЬ, зЬаг!аг уахзЬПаЪ 
агакзЬИ п^ап. УазЫкёап 1ауаккаП§а ] 1а зЬаг 1;ап1аЬ оПпас!1. 
Тап1ап§ап 8Нагшп§ ко‘к уок1 ^ т \,  уохис! оц сЫд18Ь еЫшюШк- 
1 а п т{ о р т^ .
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УесЫзк. 1з1а1§ап зЬагшщ* сЫ ч1зЫ т1еп§ кпкошуаШ (1еЬ ЫзоЬ- 
1азЬ т и т к т  ЬоЧ^апПеИап, ]агш л= 3+ 8+ 9= 2 0 1а е1етеп!аг ЪосИ- 
за§а е^аггиг. А, В, С ощаЙ т о з  гаУ18Ъс1а ко‘к, 4121! уа о^  зЬаг 
сЫд1зЫс1ап Йюга1 ЬосИзакпи Ье^Даугтг. Е Ь итоШ кптё к1а551к 
{а’пГ^а ко‘га

Л Л )  = ^ = 0 , 1 5 ;

Р (Я ) = ^  = 0 ,4 ;

Л С) = ^  = 0,45.

5-т15о1. ХккИа о ‘уш киЫ§1 1а5Ыап§апс1а 1шЬ§ап ос1гко1аг 
ко‘рау1т а з 1 1 2  §а 1еп§ Ъо'ИзЬ еН11тоЦ щ 1ш 1о р т§ .

УесЫзк. 1кк11а о‘у т  киЫёий 1азЫап&апс1а Наг ЫгЫа 1, уо1й
2, уок1 3, уок1 4, уокх 5, уок! 6 осНко ШзЫзЫ т и т к т .  ЕНг 
о ‘у т  киЬцпгшщ Наг Ыг уо^Ч т ЪозН дазтт§ Наг Ыг уо§ ‘1 ЬНап 
котЫ па 181уаз1т  оНзН т и т к т .  М и т к т  Ьо‘1&ап Н а т т а  к о т -  
Ыпа1;з1уа1а г т  диу1ёа §1 ^ас!уа1 ко ‘птзНк1а ИГосЫазН т и т Ы п  
(«ЫппсЫ» о‘у т  киЫёМа {изН^ап осНко1аг з о т  Ы гтсЫ  
«1кктсЫ » о ‘у т  киЪщЫа 1изН§ап осНко1аг з о т  еза 1кктсЫ  яШЬ 
уогИ^ап):

11 21 31 41 51 61
12 22 32 42 52 62
13 23 33 43 53 63
14 24 34 44 54 64
15 25 35 45 55 65
16 26 36 46 56 66

А =  {1изЬ§ап осНко1аг ко‘рау1т а з 1 12 &а 1епё}.
Ви ̂ ас̂ Vа1сIап ко‘ппасШ а,1ккка о ‘у т  киЫ§1 1азЫапёап(За го‘у 

ЪепзЫ т и т к т  ЬоЧ^ап 1еп2 йпкотуаШ  НосИза1аг з о т  6 • 6=36 §а 
1еп§. 1Лаг огаз1(1а Гада* 4 1а Но1а1с1а (и1аг а̂с̂ Vа1с̂ а Ха&ёа сЫгШ 
ко‘гзаШёап) осНко!аг ко‘рау1:та8112 §а 1еп&. ЕН1тю Ш кпт§  к1аз- 
з1к 1а?пГ1&а ко4 га



6-гп15о1. ВезЫа Ыг хП каг1осЬка§а Т, К, О, В, I ЬагЯап 
уогП&ап. Каг1осЬка1агш1а8ос31Г1узоу1азМш1ёапс1а «ЮТОВ» зо‘21 
ЬозП Ьо'ПзЬ е М т ю Ш ^ т  1орт&.

УесЫзк. ЮУгзаШ^ап ЬезЫа ЬагГпт^ ЬезЫасЗап т и т к т  Ьо‘1- 
&ап ]оу1азЫзЫап зош, уа’ш 1а.)пЬа(За го‘у ЬепзЫ т и т к т  ЬоМ^ап 
ЬагсЬа Ьо11ап зош 5 *ас1ап ШхПеап о ‘пп а1тазЫ т8Ы аг зош^а 
1еп§, уа’ш

Р5 =  5! =  1 • 2 • 3 ■ 4 • 5 =  120.
5Ьи о ‘лп  а1таз№ т$Ь1агтп§ Гада! ЫПазкЗа «К1ТОВ» зо ‘21 

ЬозП Ьо‘1а<31.
А ={«КТТОВ» зос21 ЬозП Ьо‘НзЬ ЬосНзаз!} — Ы гт  

гауо^ап ЬосНза екап.
ЕЬИтоШ кшпё к1азз1к 1а’гШ§а ко‘га

1 .3 - § .  Е Н й то 111кш п§ § е о т е !г 1к  уа $*аИ$ик *а’п Я ап

К1азз1к 1а’пГ§а ШзЬтаусЗ]§ап, уа’ш т и т к т  ЬоЧ^ап Ьо11ап 
сЬекз12 ЬоЧа окёщ ап уапа Ыг тос1е1ш кеШ гатк.

В1гог О зоЬа ЬегП^ап Ьо‘ПЪ, В } зоЬа и т п §  Я1з т  081151 ЬоЧзт. 
А^аг ОзоЬа^а 1ауаккаП&а т щ (а  {азЫапауо^ап ЬоЧза, зЬи пия- 
!ап!Пё 0[ §а ШзЫзЬ еЫ 1тоШ §1 Р(О) т т а § а  1еп§ ЬоЧасН? — 
<3е§ап заУо1 о‘ппП ЬоЧасИ. 8 Ь и т 1 а ’к]с11аЪ оЧ1зЬ 1о21тк1, « /)зо - 
Ьа§а СауаккаИ^а пия!:а СазЫапауари», ёеуП^апёа Ыг яиуШабии 
ШзЬипагтг: ^азЫапауо^ап тщ1а 0  зоЬ атп^  1хИуопу пид^азь 
§а 1изЫзЫ т и т к т  уа /)  п т §  Ыгог д1зт озИзща пид1:а ШзЫзЫ 
еЬПтоШ §1 зЬи д1зт оЧсЬоу1 (игипНк, уига уа Ьока2о)§а ргорог- 
зюпа! Ьо‘НЬ, ишп& ]оу1а8ЫзЫ§а уа зЬакЬ^а ЬовЧ1д етаз .

Э е т а к , уидогШа^Пагт ЫзоЬ^а оНЬ, диуШа§1 ^а’пйш  к тзЫ - 
11т 12 т и т к т :

Та’п / .  О зоЬа^а 1ауаккаН§а 1азЫапауо1ёап пид1апт& ишп§ 
д18т  031131 й х ШзЫзЬ еН1шго1Н§1 с!еЬ,

о / п  ч_  те*{В\)
теНОУ

ГоггтПа ЬПап атд1апасЗщап зоп^а ауШасИ.
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Ви уепЗа тез (теззипё — оЧсЬоу) ощаМ зоЬ атпё оЧ сЬст 
(игипИк, уига уок1 Щ т )  Ъе1&иап§ап.

Оёа1с1а, Ьи 1а’пГ еКИтоШкшпё %еоте(пк ШУф с!еЬ уипШасП.
1-т\зо1. Т о т о т  4 &а 1еп§ ЬоЧ^ап куаё- 

га*§а ау1апа юКкх сЫгИ^ап. ТазосНйу гаУ1зЬ- 
ёа куасЗга<:тпё юЫ&а 1азЫапёап пид1:ап1п§ 
ау!апа 1сЫ§а {изЫзЬ е М то Ш ё п и  <:орт§ 
(6 -газт).

УесЫзк. В  — 1отош  4 §а 1епё Ьо‘1§ап 
куаёга!. Г>{ — куаёга^а юЫа сЫгИ^ап гасИиз!
2 §а 1епё ау1апа. В  уа В { зЬакПаг {екгзНМа 

6-газт. дага1ауо1ёап1щ1 исЬип оЧсЬоу зШак!а уига
оНласН. II 1ю1с1а

Р ( П  \ -  те5^ )  _  Уи^ { в \) _  4тг _  п 
'  1'  теЛВ) уикАЭ) 16 4*

2-т\зо1 Гкк! (Зо‘з1 зоа! 9 Ы1ап 10 огазМа исЬгазЬтоясЫ  
Ъо'НзЬсН. ВшпсЫ  ке1&ап к1зЫ ёо ‘з1т 1 15 т т и ! :  ёауогтёа киК- 
зЫ аууаШап зЬагИазЫЬ оНпсИ. А^аг Ьи уая* тоЬауш йа с1о‘зи 
ке1таза, и кеИзЫ т и т к т .  А§аг и1аг зоа1 9 Ы1ап 10 огазк!аё1 
ЬсИуопу рауШа кеИзЫап т и т к т  Ъо‘НЬ} кеИзИ рау11ап ко‘гзаШ§ап 
уадг тоЬаутс!а 1азосШ1у ЬоЧза уа о с2аго кеНзЫЬ о1т§ап ЬоЧтаза, 
Ьи 1кк1 с1о‘зт1щ> ис^ггазЫзЬ еН И тоШ ^т ЫзоЫап§.

УесЫзк. В т п с Ы  { и з Ь т т ^  
кеНзЬ \щ 1  т о т е п И  х , [ккт- 
сЫз1т к 1 еза у  ЪоЧзт. 1Лагпт§ 
исЫазЫзЫап исКип | х  -  у  |< 15 
1епё312Нкптё Ьа]агШзЫ гагиг уа 
уе1агНсИг. х  уа у  1агт 1ек1зНкёаё1 
Оеках! коопЗтаЫ ап з1ГаПс1а 1аз- 
уМ аугтг уа таззЫаЪ ЫгНё1 с1еЬ 
т т и И а г т  о1агтг. Ко‘у ЬепзЫ 
т и т к т  Ьо‘1§ап ЬагсЬа к п к о т - 

—► уа!1аг 1отоп1ап 60 ЬоЧ^ап куасЗ- 
х  гаг пия1а1апс1ап уа исЬгазЫзЬ^а

7-га5т ди!ау11к Ш^сНшусЫ 1ткошуа1-
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1аг зМпх1ап§ап зоЬа пич1а1апс!ап йога* (7-газт). Б е т а к , еЫ ь 
шоШкшпе ёеоте!пк Иа’пГща ко‘га, 121апауо1§ап еЬИтоШк зМпх- 
1ап§ап зоЬа у и г а зтт ^  куаёга! уигазща п^зЬаИ^а 1еп§. Ы апауо- 
[^ап еЫлтоШк

Р  _  602 -45-45 _  , 45-45 _  . _ 3  3 _  7 

602 602 4 4  16 * 

Е Ь йтоШ кптё к1азз1к 1а’пП Гогти1аз1с1ап 1ад!Ьа1аг па1Ца1ап 
ГадаС1еп§ 1ткотуа(Н  Ьо‘1§апс1а§та Гоус1а1аш$Ь т и т к т .  А т т о  
атаН уоик еза т и т к т  ЬоЧ^ап Ьо11аг 1еп& 1ткотуаШ  ЬоЧауег- 
т а з 1]§1ш уок! Ыгш 4121411 гауо1§ап ЬосИза исЬип чи1ауНк уагаШу- 
с!т 1 Ьо11агт аш 41аЬ ЬоЧта§1]§1т  ко‘п зЫ т 12 т и т к т .  ВипЗау 
Ьо11агс1а 1а]пЬаш тиаууап зЬагокйа Ьоё‘114812 гаУ1зЪс1а ко‘р таП а 
*акгог!аЬ, Ьос^за тзЫ у 1акгог1атзЫш кигаНЬ, ипт& еЬИто!- 

1адпЬап аш 41а$Ь т и т к т  ЬоЧасН.
ТазосИПу ЬосНза А п1п§ п1зЪ1у сЬа81о!аз1 ёеЪ зЬи ЬосПзаптё 

го‘у Ьеп*ап 1ад1Ьа1аг з о т  п{А) п т §  оЧкагПеап 1а.)пЪа1аг и т и -  
гту  з о т  п §а тзЬа^ща ауШасИ. Та]пЬа1аг з о т  уе1агНсЬа каКа 
( п —> оо) Ьо‘1§атс1а ко‘р Ьоё1за1агшп§ шзЫу сН аз^аз! т а ’1ит 
4 0пишуа1§а е&а ЬоЧасИ уа Ыгог зоп а1гойс1а 1;еЬгатЬ Шгаг екап. 
Ви 4опишуа! XVIII азг ЬозЫапс1а УакоЬ ВегпиШ 1отопк1ап 
ап)я1ап§ап. Ш §а азозап Ьо§Ч!4812 1а.)пЬа1аг з о т  сЬекз^г ог1\Ъ 
Ьог§ашс1а (п -> оо) тидаггагНкка у ад т  1зЬопсН Ы1ал НосНзапт§ 
шзЫу сЬаз1о1аз1 ип1п§ го‘у ЬепзЬ еН Н тоШ ^а уе^агНсЬа у ад т  
Ьо‘Н5Ы ГазсИдЫас!!. Ви допитуаГ о ‘г пауЬаНсЗа еЬ(1тоШ ктп §  
М аШ к т ’г'ф с!еЬ а(а1асП. Б е т а к , А ЬоФза Р(А) еЬ1лто11щ1 51-

ГаПс1а И т - ^ ^  = Р( А)  уок1 Р(А)  уе1аг1юЬа каНа 1аг
л—ко Р. П

исИип ш оИзЬ ти тк1п .

ВозЬдасЬа дШЪ ау^апкЗа. Р(А) 81ГаИсЗа *адпЬап т  оПзЬ 

т и т к т  екап.
М 13о! 51ГаГ1с1а 1ап§а газЫазЬ ^ л Ь азн й  о1ауПк. В12п! 

{ОегЬ ШзЪасН} =  О Ъос^заз! д121д11гауо1§ап ЬоЧзт. К1а5з1к

♦а’пГеа азозап Р ( 0 )  = ~.  ЗЬи па1уа§а йаИйхк 1а’пГЫ1ап Ь а т

21



кеН зЫ тя т и т к т .  ЗЬи Ъо1зс1ап Ыг ВуиЯоп уа Р1гзоп1аг Со- 
тотсЗ ап  оЧкагП^ап 1а]пЬа1аг па1уа$1т яиуШ а^ \-}ад\'а\6а ке1-

Игатхг. ^с!уа1с!ап ко 'ппасШ , п ог1§ат зап зоп! %а уа-п 2
Я1п1азЬаг екап. А т т о  з̂ аШзШк 1а?пГптё Ь а т  атаИуоиЗа по- 
Яи1ауНк Ю топ1ап Ьог. I] 1а]пЪа1атт§ зош огШгШзЫт 1а1аЬ 
яПасН. Ви еза атаЬуо1сЗа ко‘р уая1 уа хага]а11агт 1а1аЬ яШзЫ 
т и т к т .

1-}а(Ъ?а\

Та]'пЬа
оЧкагиусЫ

Та]пЪа1аг 
80П1, п

ТизЬ^ап 
ёегЫаг зош,

п ( 0

№ Ы у
1акгог1атзЬ

п(С)
п

ВуиЙоп 4040 2048 0,5080
К.Рггзоп 12000 6019 0,5016
К.Р1Г50П 24000 12012 0,5005

1 .4 - § .  ЕЫипоШ Ыаг п агап уаз! ак§к>та1а п

№ Ц )а1апт оЫтсЗап ауИЬ ЬепзЬ т и т к т  Ъо‘1та§ап ШщЪа- 
1агт т а^ етаИ к  то ёе1 1 ап т  ко‘пзЬ исЬип Ъ тпсЫ  пауЪаКЗа е1е- 
теп*аг ЬосНза1аг Гагоз11изЬипсЬаз1 кегак Ьо‘1асН (е1етеп1аг ЬосЛ- 
за 1изЬипсЬаз1 ЪозЫапёЧсЬ (азоз1у) ШзЬипсЬа з1ГаПс1а яаЬи1 
яНйиЪ ип&а Ш’пГЪегИтаус!!). Ви Гаго 81Га11с5а 1хПуопу О Ю‘р1ат 
ЯаЬи1 яШгйЪ, ипт& е1етет1ап  со 1аг (сое Л) е1етеп1аг ЬосИза1аг 
сЗеЪ е’1оп яШпасЦ уа Ы гт  ^т^X\Iай^%ап Ьаг яапёау па!уа1аг зЬи 
е 1 е т е т а г  Ьос51за1аг Ы1ап 1Года1апасН.

ОсМсЗа еп^ зосШа 1а]'пЪа1агс1а Ыг сЬекИ зопс!а&1 е 1 е т е т а г  
ЬосНза1аг Ы1ап 1зЬ ко‘гагтг. Маза1ап, 1ап&а 1азЫазЬ 1а]пЬаз1
О = {©!,со2} =  {С1,/?} исЬип Искйа е1етеп(аг ЬосНза — 1ап§апт& 
С  (ёегЬ) 1 о т о т  уок! Я (гая ат ) 1 о т о т  Ы1ап ШзЫзЬ ЬосНза1а- 
пдап  [Ьога1 екапН§1 Ыг&а т а ’1ит. КиЬ 1азЫазЬ ^пЬ азШ а еза П 
6 1а е!етеп(аг ЬосИзаёап 1Ьога1 . Ь е к т  1ап&а уа киЬ {азЫазЬ
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зЬипс1ау иупЬа1аг Ы1ап Ьоё‘Нд1й. и1аг исЬип сЬекН зопс1аё1 е1е- 
теп1аг ЪосП8а1аг ЬНап сЬе§ага1ашЬ ЬоЧтаусП. Маза1ап, 1.2-§ даё,\ 
Ш18о1п1 о1зак, уа’т  {ап^ат ЬшпсЫ таЛ а  К (гадат) (ошош 
Ы1ап ШзЫзЫеа ^адат 1азЫазЬ Ц^пЬазт] ко‘гзак, Ьи 1а.)пЪапт§ 
е1етеп1аг ЬосПза1ап Я, СИ, ..., СО..К ке*та-кеШк1аг ко‘птзНк!а 
Ьо‘ПЪ, и1ат!пё з о т  сЬекз12 уа и1аг Ыг-Ьтс1ап Гагд дНасй. ТаЬйук1, 
Ьи иупЬаш сЬекН зопс!а§1 е1етеп!аг ЬосИза1аг (па1уа1аг) Гагоз1 
ЬНап Иода ейЬ ЬоЧтаусН.

1 3 ти тап  а  1о‘р1ат сЬекП уок] заподН (сПзкге!) ЬоЧ^ап Ьо1- 
с!а и тп б  1хИуог1у д 18г т  (1о1р1ат озИзО {азосППу ЬосНза з1Га11<1а 
даЬи! дШпаё!. Маза1ап, О Ю‘р1ат п Ха е1етеп1аг ЬосИза1аг 
ш,, со2, с о „  1агс1ап \Ъота1 ЬоЧза, Ьи Гахо (1о‘р1ат) ЬНап Ьо§Ч1д

Н К  К ) .  К } -  {®1>0>2}> К - Л К  {о», ш2, й>„}
2я 1а 1азос11Г1у ЬосИза1аг 81з1:етаз1 уига^а ке1асН.

Уидопёа, 1.2-§ да е1етеп!аг ЬосИза1аг 1о‘р1агш П сйзкге! 
ЬоЧ^ап ЬоМа ЬосНза 81Га11с1а П 1о‘р 1 а т п т ё  Ьсйуопу д 18пиш 
оПзЬ ти тк тП ё1 ш  ез1а11Ь оЧ^ап есИк, с1етак 3 ЬосНза1аг з1з1:е- 
таз!

%={А : А с П } .

3 818(етас1а еза еНПтоШк Р{)  копз1гик11У гау^зМа

/>(/!) = ]Г /> (  ш)
те А

1епёНк ЬНап ашд1ап&ап есН.
Ь е к т  т и т к т  ЬоЧ^ап па1уа!ап (е1етеп*аг ЬосНза1ап) запод- 

\\ ЬоЧта^ап {а.|пЬа1агш озоп 1аззауиг дП1зЬ т и т к т .  Маза1ап, 
[Г, ,/23 огаНдёа газосНПу пид1ат (ап1азИ Гая1Ьазт1 ОхНуопу к1зЫ- 
п т §  Гетрега1игаз1П1 оЧсНазЬт) ко‘гзак, Ьи 1а]пЬапт§ па(уа1ап 
коп 1ти и т  1о‘р 1 а т т  1азЬкН дПасИ, сНипк1 [/,,/2] огайдт 1x11- 
уопу пид1аз1 е1етеп1аг ЬосНза зШйкЗа даЬи! дШшзЫ т и т к т  
(а=[/,,Г2]). Ви Ш&а О. п т §  ЬсНуопу д1згтш (1о‘р1ат оз(М т) 
^азосППу ЬосНза с!еЬ ШзНипзак, до‘зЫ тсЬа сЬа1казЬНк1аг уиха- 
§а ке1асН уа зЬи заЬаЬИ, ЬосНза1аг з1Га1!с1а а  п т §  тахзиз 1о‘р1ат 
08(Нап з т Я т  а]га1\Ъ оНзЬ ЬНап Ьо§Ч«д еЬиуо) уиха^а к сЫ к  
1 3 ти тап  ау1§апёа, С11Х*1уопу 1о‘р1ат ЬоЧ§апс1а, и ЬНап Ьо^Ч1д
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Ьоё1за1аг 5181:ета51т ШхгзЬ, П сИзкге* ЪоЧ^агиЗа и т п ё  Ьаг ^ап- 
дау Я18ГШШ ЬосИза с!еЬ Ш зЬитзЬ т к о ш у а ^ т  8ад1аЪ доПзЬ т щ -  
зас^а ти у о й я  Ьо‘1асН.

Ау1ау11к, е1етеп1аг ЬосПза1аг Гаяоз! €1 ъхПуопу Ю‘р1ат  Ъо‘НЬ, 
3  еза ^  т п е  Я1з т  1о‘р1ат1ап<Зап 1азЬкП Гор§ап 8181е т а  ЪоЧзт.

1-Ха’п /.  А§аг яиу1баё1 зЬагйаг 1^ап18а, 5  3131ета аЦ$еЪгат 
{азЬкП яИасЗ! деугтг:

А | ! О Е
А2 : а^аг А е  $ , В е  $  Ъо‘1за, А и  В е  5 , А п  Е е  $  ЪоЧасИ;
А3 : А§аг А е  5  ЪоЧза, А = О. \  А  е  5  ЪоЧасИ.
КаузЬапк1, А2 да кеИлгИ^ап 1ккИа типозаЪаХдап Ы и азш  1а- 

1аЬ яШ тзЫ  уе!агИ ЪоЧасИ, сЬипк1 хкктсЫз! А 3 т  ЫзоЪ^а о1§ап 
ЬоШа бонп 1одап1асИ.

5  а1&еЪгат Ъа’21 ЬоНагсЗа Ь а^ а  с!еЪ Ь а т  ^аЪи\ яШпасН, сЬип- 
к1 5  ёа чсУзЫзЬ уа ко 'раугтзЬ  атаИ ап  таущсИи (1:о‘р1ат1аг 
па2 апуаз1 т а ’позкЗа), и1аг&а шзЬа1ап 5  уорхя з1з{ета ЪоЧасИ. 
5  а1§еЬга ЫгЬк е1етеп1§а е§а ЬоЧ^ап Ьа1яасНг, сЬип1а П € #  
екапИ&кЗап Ьаг цапдау А  5  исЬип А& = ОЛ = А  1еп&Ик о ‘пп- 
ИсИг.

2-1а’п / .  Т о‘р1ат1аг 8181:е т а 81 5  а-а1§еЪгат 1азЬк11 цйадх <3еу- 
п ш ,  а§аг яиу1с!а§1 хозза Ьсйуопу 1о‘р1ат1аг кеСта-ке1П§1 исЬип 
Ьа]'ап1за:

А \ : а§аг Ьаг яапёау п исЬип Апе $  ЪоЧза, и ЬоШа

0 Л  6 5 ,  П л .  6 5 .
л=1 и=1

Ъо‘1асН.

Раус! яШЪ оЧагш2 к1, Аг хоззаёа^ каЫ А'2 6а Ь а т  кеШп1§ап 
2 1а типозаЬаЫ ап Ы и а з т т ^  Ьа]агШзЫ уе1аг11, сЬип1и (1ккШк 
рппз1р0

Г Н = 1 К
п п

1еп&Ик о ‘ппИ. 5  — а-а1ёеЬга, а -Ь а ^ а  уок1 ЬосИза1аттв Воге1 
таусЗоги беЬ Ь а т  уипШасН.
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КеШп1§ап1агёап кеНЪ сЫяасЫа, а1§еЬга сЬекН зопс1а Ьа]ап1а- 
сН§ап к)‘р1ат!агш яо‘8ЫзЬ, ко‘рау1тзЬ, ЮЧсНшусЫ Ю‘р1ат1агёа 
оЧ1зЬ атаП ап^а тзЬаНап уор 'щ ЬоЧ^ап Ю‘р1ат1аг з1з1е т а 81 ЬоЧаг 
екап. а-а1&еЬга еза Ьи а т а П а гт  запояИ зопёа Ьа]апПзЬ12а шз- 
Ъа1ап уор1Я 81з1етасИг.

Наг яапсЗау а1§еЬга сг-а1§еЬга ЬоЧауегтаусЗь Маза1ап, [0,1] 
кезтас1аё1 сЬе1сН т1:егуа11агс1ап ГазЬкН 1ор&ап Ю‘р1ат1аг 81з1е- 
т а з!  а1§еЬга ЬоЧасЦ, 1ект а-а1§еЬга ЬоЧтаусИ.

А^аг & 1о‘р1ат уа и п т§  Ю‘р1ат озШагШап Ш2Л§ап а1§еЬга 
уок1 а-а1§еЬга 5  ЬегИ§ап ЬоЧза, (П,5) оЧскогИ /аго  сЗеу11ас11. 
ОЧсЬоуИ Гаго тзЬипсЬаз1 !о‘р1ат1аг па2апуа81, о ‘1сЬоу1аг пага- 
пуаз1 уа еЬИтоШЫаг пагапуазШа ^сЗа тиЫ тсНг. С2иуШа&11ео- 
гета^а азоз1атЬ, оЧсЬоуИ (Г2,5) Гаго1агш о ‘г§ат$Ьс1а 5  8181;е та  
а-а1§еЬга 1азЫа1 цП^ап Ьо1т ко‘пзЬ Ы1ап сЬе§ага1ашЬ яоНзЬ 
уе1агИ екап1щща 1зЬопсЬ ЬозП ^^\ат^2.. П 1о‘р 1 а т т п §  1х11уопу 
Я15ПШИ со-1о‘р1ат с!еЬ а^аугшг.

Т еогета. 50 1Х*1уопу со-1о‘р1ат1аг 81з1етаз1 ЬоЧзт. II ЬоШа 
со-1:окр 1 ат1 атт&  зЬигШау а-а1ёеЬга51 #  таущсПа, и диуШа&1 
зЬагИагт яапоа11апйгасП:

I* %  с  5-
II. А§аг ?! ео -и ^ркп й атш в а-а1зеЬгаз1 Ьо‘ПЬ, # 0 ЪоЧза, 

и ЬоШа 5  с ^ .
I уа II хоз5а1агс!ап кеИЪ сЫяасШ , Ьаг яагШау ш-1о‘р1ат1агтп§ 

51з1етаз1 исЬип иш яор1оусЫ (о ‘г 1сЫ§а о1иусЫ) т т и п а 1  
а-а!§еЬга 5  т а у М  ЬоЧаг екап. Ке1§изШа Ьи а-а1ёеЬгат 5 0 
81з1е т а  ЬозП я11§ап ст-а1§еЬга сЗеупйг уа 5  = а (# 0) с!еЬ Ье 1&1- 
1аутк . ст-а1ёеЬгатпё га’пГШап кеПЬ сЫяасШа, а (5 0) п т §  1Х{1уопу 
со-1о‘р1агт (ЬосИзазО А , зЬи 50 8151етазттё е1етет1агШ ап за- 
пояИ зо п ёа^  I), П уа ЮЧсНшусЫ 1о‘р1ат1аг§а оЧ18Ь атаП ап 
ощаН ЬозП ЬоЧ^ап Юьр1аш(3ап Шога1 ЬоЧасЦ.

Т еогеш атп ё гзЬоН зосШа уа копз1гикИу хагак1ег&а е§а. Н а- 
Я1Яа1ап Ь а т , а-а1§еЬгатп§ {а’пШ ап 1х1луопу зогШа^ а-а1§еЬ- 
га1агптё ко‘рау!таз1 уапа ст-а!§еЬга Ьо‘ИзЫ кеНЬ сЫяасН. 0 ‘2- 
о ‘гШап ШзЬипагЫа, ^  1о‘р 1 а т п т §  Ь а т т а  1о‘р1атозШагШап 
1и211§ап 3181:ета а-а1§еЬга НазЬкИ уа и 5 тах — такз1та1
а-а1беЬга деуйад!. Б е т а к  ЬесЬ ЬоЧта^апсЗа Ыиа а-а1§еЬга (5тах)
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Ьогк1, ю-к)‘р1ат1атт&  1х1 ]уолу з1з1етаз1 #0 > Зтах Ьо‘1асИ. (М г- 
ёк1ап ко‘гтасШи. 5  Ьо‘зН 1о‘р1ат е т а з  уа и Ьеп1§ап 5 0 з1з1ета- 
ш о‘г гсЬща о1иусЫ Ь а т т а  а-а1ёеЬга1агтп§ ко‘рау1:та5к1ап Нюга1 
ЬоЧасН (о‘диусЫёа тазЬ д згГаНёа, а^агП 1;о‘р1ат запсдН ЬоЧза, 
(0 .5 тах) азо81у оЧсЬоуП Гаго ЬоЧ&Ыш {екзН тзЬт гакНГ е1а- 
пнг). КеШп1§ап ти1оЬага1агс1ап сг(-$0) =  5  шп§ II Ьапс1ёаЕ1 хоз- 
заз1 Ш\Ъ сЫдасй.

Ау1ау1|к, С1 =  К — Ная1Ч1у зоп!аг 1о‘р1агш уа у 0 — ЬагсЬа 
т1егуа!1аг 81з1е т а з 1 ЬоЧзт. I) ЬоШа Воге1 03 = а (5 0) а-а1§еЬга81 
«ЗеуПасИ уа <В т1егуа1!агт о ‘г юЬща о1иусЫ Ь а т т а  а-а1§еЬга1аг- 
шпе ко‘раугта81 ЬоЧасН (у Ь а т т а  Ы егуаНагт о ‘г 1сЫ§а о!иу- 
сЫ г т т т а 1  сг-а!§еЬга). Воге1 а-а1ёеЬгаз1 #  т  т1егуа11аг изПйа 
заподУ з о п с ^  до‘зЫзЬ, ко‘рау1тзЬ уа 1оЧсНгиусЫ 1о‘р1ат1аг§а 
оЧлзЬ атаН ап огдаН ЬозИ ЬоЧ^ап То*р1ат1аг 81з1е т а з 1 ёеЬ да- 
газЬ т и т к т  уа Ьипёау 1о‘р1ат1аг Воге! 1о‘р1ат1ап йеуУасК. 
Маза1ап, (а,Ь) т1егуа1!аг ЬНап Ыг уад1сЗа Ыг пид!аН 1о‘р1ат1аг 
{а} уа уа ( а,Ь] ,  [ а,Ь] ,  [а,Ь) (а уа Ь 1аг сЬекН уок! сЬекз^г д1у- 
та(1агт  даЬи1 дШзЫ т и т к т )  ко‘птзЫс1а§1 1о‘р1ат]аг Воге! 
1о*р1ат1ап ЬоЧасУ, сЬипк1 и1аг исЬип

{ в > - П ( в - 1 , в  + 1 ), ( в ,Я  = П ( в . * + у
л=1 /1=1

типозаЬаНаг о‘ппИ.
ОсЫд уа уор^д 1о‘р1ат1агпт§ з1гикП1газ1<Зап ГоусЫатЬ ау!ь 

зЫгшг т и т к т ! а ,  а&аг 50 К уок! осЫд, уок! уор1д 1о‘р1ат1аг 
8181етаз1 ЬоЧза, а (# 0) =  93 (Воге1 а-а]§еЬгаз1) ЬоЧасЛ уа (К,®) 
оЧсЪоуИ Гаго ЬоЧасП. АуИЬ оЧУ^апкгсЗап ко'ппасНк], Воге! а-а1- 
ёеЬгаз1 93 1о*'ё‘п сЫ21дс!а дкЗа Ь а т  Ьоу 1о‘р1ат1аг 81з1е т а з 1гп 
1азЬкП дПасИ (Воге1 1о‘р1агт ЬоЧтаусй^ап 1о‘р1ат1аг§а гтзо1 
к е к тзЬ  д1ут).

А^аг /1-оЧсНоуН ЕукКс! Гагоз! Мл т  ко‘гзак, ипда&\ Воге11о‘р- 
1ат1ап 81з1етаз! л-оЧсЬоуН 1о‘§‘п 1о‘г1ЬигсЬак1аг (т1:егуа1- 
1аг), зГега!аг 8181е т а 81 ЬозУ дЛ^ап сг-а^еЬгаёап 1Ьога1 ЬоЧас11.

1 1 ти тап , еЫ1то111к1аг Ы1ап Ьо^Уд Ыгог таза1 ат  уесЬ1зЬс1а 
ип^а т о з  ке1§ап Га]пЬа исЬип (П ,?) оЧсЬоуН Гагоп1 даЬи1 дШзЬ 
кегак. Випс1а О. ко‘п!ауо1ёап 1а]пЬапт§ е!етеп1аг ЬосУзакг (пай-
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]а1аг) 1о‘р1агт, #  зЬи <:а.щЬа ЬПап Ъо^Ня ЬосЬ5а1аг а-а1беЬгаз1. 
5  8а к1гтаусЛеап П п т ^  ЬагсЬа 1о‘р1ато$Шап ЬосЬза1аг ЫзоЫап- 
таусШаг. К о‘р тс Ь а  #  з1ГаИс1а копкге! т а ’по^а е^а ЬоЧ^ап 1о‘р- 
1ат1аг 8151:етаз1 ЬозИ ^\1%ап а-а1§еЬга даЬи1 яШпасИ.

У т и т а п ,  а§аг

уа Ьаг хИ / уа]  1аг исЬип А, П А у = 0  ЪоЧза, и ЬоШа А ь А2, Ап 
То‘р1ат1аг 8151етаз1 П Го ‘р1аттп% Ьо ‘Ит$Ы беуПасН.

К о‘р Ьо11аг(За

сЗеЬ оЬзЬ тац зас^а тиуоГщ ЬоЧасЦ. Ви уегс!а яапс^ау ЪоЧак1азЬ 
8181е т а 81ш яаЬи! яШзЬ до‘уП§ап таза1 атп ё  т а ’поз^а Ьоё‘Ид.

ЕпсП (П ,5) оЧсЬоуП Гагос1а еЬйтоШ к 1изЬипсЬаз1 чапёау 
к т Ш § а ш т  е81аИЬ оЧагшг.

З-Ш’п /.  (П ,3 ) оЧсЬоуН Гагойа^ еЬИтоШ к Р{ ), сг-а1&еЬга- 
шп§ 1о‘р1ат1апс1а аш ^ап^ап  зопИ Гипк81уа Ьо‘ЬЬ, и яиук!аё1 
зЬагИагш яагюа11апПгасИ:

Р{. Наг дашЗау А е 3  исЬип Р(А) > 0.
Р2: Р(0.) = 1 .

Р3: А§аг 5  8а ^е^зЬЬ ЬосИза1аг ке1та-кеШ ё1 {А„,п > 1} исЬип 
А 1 'А] -  А |* П А] -  0  (/ ф у) ЪоЧза,

Р3 хозза еЬП тоШ ктпё а-асШтуНк хоззаз1 ^еуИасЛ.
(0 ,$ ,Р )  исЬНк екйтоШк /аю зг  (ЗеуИасН.
ЕЬПтоШ к Р  оЧсЬоуИ (П ,5) Гаго^а^ *аяз1то1 уок1 уапас!а 

зосШагоя гаУ1зЬёа, О. с!а^1 1адз1то1 сЗеЪ Ь а т  уилШасИ.
ЗЬишЗау еЫипоШк Гагоз1 Ьеп1§ап апс1а, оЧсЬоуИ 

Тагора запс^Н асЗс!11:1у, тап Я у  Ьо‘1та§ап я1ута1:1агт яаЬи1 ц[- 
1иусЫ уа Ь а т т а  е 1 е т е т а г  ЬосНза1аг Ю‘р1атк1а 1 1еп§ ЪоЧ^ап 
оЧсЬоуш ЪепзЬ ШзЬипИасН.

5  а-а1§еЬгаги уа ипёа Р  еЬ1тюШ кш атд1аусНёап А {, Аг , А3, 
Р1} Р2, Р3 акзюта1аг Ыг§аИкс1а Ьо21Гё1 г а т о п  еЫипоШМаг пага-

п  = А 1 и А 2 и . . . и А я и . . .

Т? — а (̂ 1> А2, Ап)
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п у а з т т е  азозт! 1азЬкИ е!ас1] уа и1аг XX азгтп§ тазЬЬиг т а 1 е т а -  
и§1 А.Ы.Ко1шоеогоу ( о т о т ё а п  ктШ §ап.

М а п ^ у  пия1ау1 пагагс!ап, кеШтП^ап акзюта1аг 1о‘1а Ъо‘1- 
та^ап , яагата-яаг5ЫНкз12 ак5юта1аг 8181е т а з т ]  ьазЬкП яПасН. 
(О,У,Р) еЫтюШ к Гагоз1т ко‘п зЬ 1азос11Г1у 1а)пЬа1агптз т а ^ е т а -  
Ик тосЗеНт ПшзЬсЗа азоз1у го! о‘упаусЬ.

1 )т и т а п , «ЕЫлтоШк о ‘г\ т т а ? »  <ЗеЬ а{а1а<И§ап типогага 
апсНа ка11а 1апх§а е^а. Ви ШзЬипсЬа (Уг^апПауо^ап ЬосПза- 
П1Пё Ъеуозка 2агигЬ&1 уа (азосИЯуИё! Ы1ап Ьо§‘Ня, Г ада^та та1е- 
таИка пия*ау1 пагагШап етаз , Ьа1к] Га1заГау1у хагак1егсЗа§1 я1ут- 
сЬШШща Ь ат  оНЪ ке1асИ. Ви типогагашп^ уига§а кеПзЫ уа пуо)- 
1ап1зЫ тазЬЪиг та1етайк1аг Е.Воге1, Я.Роп М^гез, З.КВегпзЫеуп, 
АЫ.Ко1то§огоу1аг погт Ы1ап Ьоё'Ня- ЕЫлтоШк Гагоз! (Ф ,?,/7) ш 
ап!я!оусЫ Ко1то§огоу акзюта1ап «еЬитоШ кпт§» та!ета1:1к 
т а ’позпн «заЬаЬ уа гагипуаЬ каЫ Га1заПу 1изЬипсЬа1агс1ап а^аНЪ 
ШгасИ.

1 .5 - § .  ЕЬйтоШ кдш ^ хо§§а1ап

ОиуШа Ыг еЫ лтоШ ктпё азоз1у хозза1апт кеШгагтг.
1. Р (0)= 0.
ЬЬо(. Ви па1ца 0 и  С1 = 0. 1епёПкс1ап уа 2, 3-акзюта1агс1ап 

кеЬЬ сЫяасН:

Р ( 0 и П )  = Р(&) ,

/ > ( 0 )  +  / Ч п )  =  / > ( а ) ,

Р ( 0 )  = 0.

2. Р ( А)  = 1 - Р ( А ) .
1$Ъо1. Ви хоззашпё 1зЬо11 исЬип А и  А =0.  уа А п  А = 0  

1еп&Нк1агс1ап Гоус1а1апагш2. Ная1яа1ап Ь ат . Ьи {еп^Шагоа азозап

р {а ^ а ) = р (о) ,

Р Ы )  + Р ( а ) = 1,

Р { а ) = 1 -  Р( А) .
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3. А^аг А с  В ЬоЧза, и ЬоШа Р(А) < Р(В). 
1зЬо(. КаУзЬапк1, В -  А и  АВ  уа

Р ( В )  = Р ( А )  + Р( АВ )
{еп^Нк о ‘пп1ь ВигШа Р ( А В ) >  0 екапН^ш е’НЬог^а о1зак, 13- 
Ъо11азЬ !а1аЪ яПш^ап СепдогИк кеИЪ сЫяасЦ.

4. 0 < Р ( А ) < 1 .
1зЬо(. Ви хоззашпё 1зЬо11 З-хоззасЗап уа 1-, 2- акзюта1агс!ап 

кеНЬ сЫцасН.
5. Р (А  и  В) = Р ( А ) + Р ( В ) - Р ( А п В ) .
ЬЬоГ. (ЗиуШаё1 А и  В = А и  [В \  (А п  В)] 1еп&Цкш уо21зЬ 

т и т к т ,  с1етак
Р(А  и  В) = Р(А)  + Р([В \ ( А п  В)]) = Р(А)  + Р ( В ) -  Р(А  г, В ) .

6. Р ( А и В ) < Р { А ) + Р ( В ) .
1зЬо(. 5-хоззабап кеНЬ сЫяасИ.
7. 1хПуопу А {, А2, Ап ЬосНза1аг исЬип

*еп§Нк Ьа]ап1асН. Ви типозаЬа! Ви1 Гогти1аз1 сЗеуПасН.
1зЬо1 МаГетаПк тёикз^уа теГосН Ьо‘укЬа 15Ьо*1аугт2. к= 2 

исЬип Ьи хозза о ‘гт Ь 7 сЬипк! 5-хозза Ьо‘уюЬа

Рага2 яПауНк, к= п—\ исЬип Ьи хозза о ‘ппН Ьо‘1зт, уа’т  
1хИуопу А {, А2, Ап_х ЬосНза исЬип

Р [  0 А ’ ) = ' Е р ( А > ' > - Т р ( А ‘ А ; ' >  +

+ X  Р{ А!А]Ак ) + ... + ( - 1 ) л-' Р ( А {А2 ...Ап )

Р ( А и  В) = Р( А) + Р ( В ) ~  Р ( А п  В).



8-гаш.

1еп&Нк Ъа]ап1асИ. I] ЬоШа В = \^)А { Ъе^ИазЬш кш йЬ, яиу!с1-
1=1

а&1ш ЬозП дПатп.:

шипозаЬаНагсЗап к —п исЬип хо88апте Ъа]апП8Ы кеПЬ сЫяасИ. 
УсЫ а ЬосНза исЬип Ви1 Гогти1а81 диу1с1аЕ1

ко 'ги ш М а Ъо‘ПЪ, и т  8-га8тёаё1 каЫ сЫ хта огчаН шэЫазЬ 
т и т к т .

1 .6 - § .  8 ЬагШ еЬШпоШк. НосУ$а1аг Ьоз‘Ня§12Н§1

М18о11агс1ап ЬозЫауПк. Т а]пЪ ат12 81т т е 1пк 1ап§аш 3 таг1а 
1а8Ыа8Ьс1ап 1Ьога1; ЬоЧзт. «ОегЬ» 1 о т о т  Ыг таг1а ШзЫзЬ еИП-

тоШ §1 к1аз81к зхетас1а « 1еп§. (Е1етеп1аг Ьос118а1аг и т и г т у

Р  УЛ,- = Р ( В и  А„) = Р ( В )  + Р ( А „ ) -  Р ( А ПВ ) .

ЕпсИ
\

/

Р ( А  и  В и  С ) = Р { А )  + Р ( В )  + Р ( С )  -  
- Р ( А В )  -  Р ( А С )  -  Р ( В С )  + Р ( А В С )
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50ш 5акк121а; исЫа е1етеп1аг НосИзаёап (СПК), (ЯСЖ), (ИКС) 
ЫгоПаз1 го‘у ЬепзЫ типпк1п.) Ви ЬосНзат А ощаН Ье^ПауИк. 
ЕпсН Ыг В 1юс1|за .#={1апёа «ОегЬ» 1отош Ы1ап 1оя таЛ а ШзЬасП} 
го‘у Ьег&апПё1 Кад1с1а до‘зЫ тсЬа т а Ч и т о ^ а  е§а ЬоЧауИк. Ви 
ЧО^зЫтсНа таЧ и то*  А ЬосНзашп^ еЫ ттоШ ^ёа дапёау 1а’зй* 
дПасЦ? В ЬосНза 4 1а е1етепгаг косИзаёап 1Ьога1 , А ЬосНза еза
3 1а В ЬосНза^а ге^зЬИ е1етеп*аг ЬосЦзас1ап 1Ьога1. ТаЬиук1, епсУ

3
А ЬосУзашпё уащи еЫ тюШ §1  ̂ §а 1еп& ёеЪ оНзЬ \о ‘%‘п  ЬоЧасН.

Ви уапё! еНШпоШк — зНагШ еЬ(ипоШк ЬоЧПэ, и А ИосПзашпё 
В НосЛза го‘у ЬегасН ёе§ап зН ат овиск^ еНитоШёШ ЬПсИгасН.

Уапа Ыг гшзо1. №и]а1ап п 1а ЬоЧ§ап к1азз1к з х е т а т  ко‘гауНк. 
А^аг А НосНза г 1а е1етеп1аг НосПзас1ап, В НосНза т 1а е1етеп*аг 
НосНзаёап, АВ  НосНза еза к 1а е1 ететаг  НосНзаёап Йюга* ЬоЧза, 
и Но1с1а уидопёа кеШп1§ап гтзоШа уипШ^ап Йкг1аг азозШа 
А НосНзашпё В НосЛза го‘у ЬегасН с!е&ап зЬаг1:1 озпёа^  еН1лто1- 
Н§Ш1

Р( А / В )  = Р В(А)  = А  =л т т/п Р(В)
ёеЬ яаЬи1 яПтасН.

ЕпсН и т и гт у го я  га’пГ^а 0Ч15Н т и т к т .  ($1}$,Р) еНитоШ к 
Га2051 ЬегЛ^ап ЬоЧЛэ, А уа В 1Х*1уопу НосНзакг Ь оЧ зт (А,Ве #).

1-1а’п /. А НосНзапт§ В ЬосНза го‘у ЬегасН ёе&ап зкагй оз1Ша&

еМтоШ%1 ёеЬ, Р(В)>0 ЬоЧ^ап Но1ёа Р ( А / В ) -  Гогти1а

ЬНап атя1апас!1§ап зоп^а ау1агшг.
5НаПН еНПто1Нк1аг яиук!а81 хозза!а1̂ а е§а:
Р ( В / В )  = 1, Р ( П / В )  = 1;
Р { 0 / В )  = 0 ;
а§аг В^А  ЬоЧза, и Но1ёа Р(А/В)=1;
а^аг А 1п А 2= 0  Ьо‘1за, и Но1ёа Р(А[глА2/В ):=Р(А1/В)+Р(А2/В). 
УиЯопёа§1 хозза1аг Ьеуозка зНагШ еНПтоШктп& 1а’гШёап 

кеНЬ сЫяасН.
КеШгЛ^ап хозза1агс1ап кеНЬ сЫчасШ, Рв(-)=Р(-/В) еЫлтоШк 

(В ,$в,Рв) Гагоёа атя!апёап  еНПто1Нк ЬоЧЛэ, Ьи уегёа
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$ в= $ п В = { А п В : А е  ?}.
(В ^& Р в)  еЫлтоШк Га2031Ш Ыг1атсЫ (П ,$,Р) Га2о т п §  «Я18- 

Яаг11п1ёап» уапапИ с1еЪ 1изЬиш1асН.
ЗЬагШ еЬптсЯШ аг ЬоШ за1атт§ яиухсЗаех Ьо&‘]1д812Нк1изЬип- 

с Ь а зт 1 оусИЫазЬИгасЛ.
2-Ха’п / .  А&гтА уа В НосЪзакг исЬип Р(АВ)=Р(А)’Р(В) 1еп&Ьк 

Ьа]ап]8а, А уа В о ‘таго Ъо%Щ Ьо‘та%ап (Ъо%‘Ид51%) ИосНза1аг 
(куПасИ. Акз Ьо1с1а Ьи ЬосИза1аг Ъо%Тщ с1еуИасН.

Вов‘Ня Ь оЧ та^ап  Ьос118а1аг исЬип яиу!с1а^1 типозаЬаИ аг 
о ‘ппЬ.

1) А уа В Ьо<^8а1аг о'тяТб Ьоё‘Пд812 ЬоИзЫ исЬип Р(А/В)=Р(А) 
1еп§Ик Ьа]апНзЬ1 уе1агИ уа гагипу зЬаЛсНг.

2) АеагЛ уа В о6гаго Ьоё‘Няз12 Ьос118а1аг Ьо‘1за, и ЬоИа А уа В, 
А уа В Ьатс1а А уа В  ЬосЙ8а1аг Ь а т  т о з  гаУ1зЬс*а о ‘2аго Ьо&‘- 
ИЧ812 ЬоЧасИ.

Ке11т1&ап (За’уо]агш А уа В  ЬосНза1аг исЬип ЫзоЫауггиг. 
Над1да1с]ап Ь а т ,

Р (А  В) = Р(В\АВ) = Р(В) ~  Р(АВ) =  Р(В) ~  Р(А)Р(В) =
= Р(В)( 1 -  Р(А)) = Р(А)Р(В) .

3) А уа В\ Ь а т ё а  А уа В2 ЬосПза1аг о ‘гаго Ьоё‘Ндз12 Ъо‘НЬ, В] 
уа В2 Ыг^аНксЗа ЬоЧ та^ап ЬосЙ8а1аг ЪоЧзт ( В{В2= 0 ). 11 Ьо1с1а 
А уа В {и В 2 о ‘гаго ЬоёЧ1дз12 Ьос118а1аг ЪоЧасЬ.

В и т  изЬЬи

Р (А (В ^ В 2)) =  Р(АВ{и А В 2) = Р(АВ{) +  Р{АВ2) =
=  Р{А)(Р(ВХ) +  Д Д 0)) =  Р{А) • /Х ^ и 5 2).

1еп&Ьк1аг 1зЬо11аус11.
ЗЬагШ еЬ и тоШ ктп §  {а’пГкЗап яиуШаё1

Р(АВ) =  Р(В) • Д Л /Д ), ДЛ Я) =  Д Л ) • Д Д М )
1еп&Нк1аг кеНЪ сЫдаШ.

Ви 1епёНк1аг уогёатШ а 1ккка Ъо^Нч ЬоЧ§ап ЬосИзатп^ Ыг 
у а я ^ а  го‘у ЬепзЬ еЬ П т о Ш ^ т  ЫзоЫазЬ т и т к т .  Ви еШ тоШ к 
ЬосЙ8а1агс1ап Ь т ш п ^  еЫ л то Ш ^т 1к к т с Ы з т т §  ЬтпсЫ з! го‘у 
ЪегсИ дс%гп зЬаП: озИда^ еЬито111§ща ко‘рау1та8ща 1еп§.
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Оешак, Ъ'а ата!с1а Ьо^Пя ЬоЧ^ап ЬосПза1аг исЬип еЬП то!- 
Нк1агш ко‘рау*]пзЬ 1еогетазт] кекихНк.

Ви г е о г е т а т  яиуШ а^сЬа итигЫ азМ тзЬ  т и т к т .  В\т ^ап- 
сЬа Ъоё‘Ия ЬоЧ§ап Ьос}1за1агшпё Ыг \щ{да. го‘у ЬепзЬ еЬИтоШ - 
ё\ исЬип
Р{АХА2 ..,АГ)  = Р{АХ) • РЩЛу)  • ЯИз/А<А2) •... • Р(Ап/А [-А2 ...-Ап_{) 
Гогти1а о ‘ппП. КаУзЬапк!, о ‘п§ Ютопс1а§1 ко‘рау1та т и т к т  
ЬоЧ§ап ко‘рау1та1агс!ап Ыг&тазкПг хо1оз.

0 ‘гаго Ьоё<Няз12 ЬосНза1аг исЬип еЫ1тоШк1агш ко‘рау!;тзЬ 
1ео гетаз 1 2-1а’пГсЗап Ьеуозка кеНЬ сЫяасП уа и яиуШа^сЬа: 

1ккка Ьоё‘Ьяз12 Ьос31за1агтпё Ыг^аНкск го‘у ЬепзЬ еЬНтоШзх 
Ьи Ьоё1за1аг Ьаг Ы п п т§  го‘у ЬепзЬ еЫшюШк1аппт& ко‘рау1- 
т а з ^ а  1еп§:

Р(АВ)=Р(АУР(В).
Ма(уа. 0 ‘гаго Ьо§Ч1я ЬоЧта^ап Ыг песЫа ЬосИза1аттё Ыг- 

&аНкс!а го‘у ЬепзЬ еЫлтоШё! Ьи ЬосНза1аг Ьаг Ыппт& го‘у Ье
пзЬ еЬПто1Ик1апп1Лё ко‘рау1тазща 1еп§:

П А ,А 2 ...Ап) =  Р(А{) ■ Р(А2) •... • ж л )-
3-(а ’п / .  А&аг А {, Аъ  ..., Ап ЬосПза1аг Ьеп1§ап Ьо‘ИЬ, 1хИуопу 

к  (2йк<п) уа 1 < /̂  < /2< ...<  1к<, п Г е п ^ г Ш а г т  яапоаИапигиу- 
сЫ Ьи1ип зоп1аг исЬип

Р(А, 1- А !2- . . , А 1к) = Р ( А 1[)- / > ( Л , Р(А,к)
1еп&Нк1аг 81з1е т а з 1 о ‘ппП ЬоЧза, А ь А2, ..., Ап ЬосИза1аг Ыг§аНк- 
ёа  о ‘̂ аго Ъо%Тщ Ьо ‘1та§ап (Ьо%‘1щ$1т) НосИ$а1аг сЗеуПасН. Акз 
Ьо1с!а Ьи ЬосНза1аг§а Ыг^аНЫа Ьо%Щ с1еЬ ауШасИ.

Н о(П за1аттё .щй-оиШ Ы1ап Ьо§Ч1яз12П&1с1ап и1агтпё Ыг^а- 
Пкс1а Ьо§Ч1яз1211ё1 кеНЬ сЫятаусН. Вип§а яиуШа^ В етзМ еуп 
гтзоПш кеШпзЬ т и т к т .

М\8о1. Т а^ Ь а  1ек1зПкка 1е*гаес1гш 1азЫазЬс1ап 1Ьога1: ЬоЧзт. 
ТеГгаеёгтпё ЬтпсЫ  Ю тош  ко‘к, 1кктсЫ  Ю тош  уазЬИ, исЫпсЫ 
Ю тош  Я12И, Ю‘ПлпсЫ Ю тош  еза Ьаг исЬа1а гап ^ а , уа’т  ко‘к, 
уазЫ! уа ц т \ гап^аг^а Ьо‘уа1§ап ЬоЧзт.

А ЬосНза 1е1гаеётт§ 1ек1зНкка ко‘к гап^Н Ю тош  Ы1ап ШзЫзЬ, 
Б ЬосНза Се&зЬкка уазЬП гап&П Ю тош  Ы1ап ШзЫзЬ, С ЬосНза
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еза гекхзПкка 41211 гапеИ Ю тош  ЬНап ШзЫзЬ ЬосИза1ап ЬоЧзт. 
ТизЬипагЫи, а§аг 1е1гаеск 1ек1зИкка 1о‘гИпсЫ 1о т о т  (Наг исЬа!а 
га п ^ а  Ьо‘уа1§ап ( о т о т )  ЬНап ШзЬза, и ЬоШа А, В уа С ЬосН- 
за1агшп§ исЬа1аз1 Ыг уаяМа зосИг ЬоЧасН. Ви ЬосЦза1агтп§ еЬ1л- 
тоШ к1апт к1азз1к 1а'пГ уогёатШ а Ы зоЫ аут12:

Р { А)  = \  = \ ,  Р ( В )  = у ,  />(С) = 1

Епбх

Р{ЛВ)  = \  = \ \ = Р { А ) - Р { В ) ,

Р ( А С )  = 1  = \ ± = Р ( А ) Р ( С ) ,

р ( в с ) = \  = 1 - 1  = Р(В) -  Р{С)

ЬоЧёапИё1 исЬип Ьи ЬосПза1аг ]иЙ-]иШ ЬНап о ‘гаго Ьоё‘Ид512 Ьо- 
с!1за1агсИг. ЕпсН и1атшё и с Ь а к зт т ^  ко‘рау1т а з 1гй ко‘гагт2 . Ти-

зНипагШ, Р( АВС ) = 1  Ашшо Р{А)-Р{В)- Р ( С ) = {- *  Р(АВС).
4  о

Б е т а к , А, Ву СЬосИза1аг Ыг&а1Псс1а Ьо§‘идз12 ЬоЧтаз екап.

1 .7 -§ . Т о ‘1а еМипоШк уа В ауез ГоппиЫ ап

ОёсЯу ЬоШап ЬозЫауЬк. А уа Н  Ьйлуопу ЬосН8а1аг ЬоЧзт. 
А ЬосНзашпё еЫшюШ®[, А уа Н  ЬосНза1аг о‘гаго яапёау т и п о -  
заЪа1<1а Ьо‘П$Ыс1ап яа1Чу пагаг Ь а т т а  уая! А уа Н, Ь а т ё а  А уа 
Н  ЬосИза1агптё Ыг уачгёа го‘у ЬепзЬ еЬйтоНПаап ущЧпсИз^а 

1еп^:
Р ( А )  = Р ( А Н )  + Р ( А Н ) .

В и т  Уепп сНа&гаттазШа йосЫаупгйг (9-газт).
А ЬосНзат д1зт1аг§а адаИзЬ Н  ЬосНзакг^а Ьо^Ия. Н  уа 

Н  ЬосИза1аг — А Ьоё15ат1кк11ао‘2агоЫг8аШ«1аЬоЧта8апя1зт 
1о‘р1ат1аг§а адаИзЬ изиН. А ЬосУза уо!и #Ьос31за ЬНап уо!и Н  
ЬосПза Ы1ап го‘у ЬепзЫ т и т к т ,  а т т о  1кка1аз1 ЬНап Ыг уач1с!а 
го‘у ЬегтаусИ.
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9-газт.

Епд\ гпигаккаЪгоя Ьо1&а о Ч а т й .
Рагаг яПауНк, А ЬосИза п 1а Ы1ап Ыг§аНкс1а ЬоЧта^ап

Н ь  Я 2, ..., Нп НосП8а1агшп§ Ыиа81 Ы1ап§та го‘у ЪегасЦ^ап ЪоЧИэ,

я , = 0 ,  / * у; >4 <= у  Я ; \  Р{Щ  > 0, у =  1,2,...,л ЪоЧзт.
I  >1 ^

Я], Я 2, ..., Я„ Но(^8а1агп1п§ дауз1 Ып го‘у ЬепзЫ о1ётс1ап 
т а Ч и т  Ь о Ч т а ^ а т  исЬип и1аг 21ро1:е2:а1аг <ЗеЪ а1а1асН.

Ви Ьо1<За А ЬосКзаптз го‘у ЬепзН еЬШ поиф ч и у ^ а ^  1о‘1а 
еНйтоШк с!еЬ пот1апиусЫ Г огтиЫ ап ЮрИасН:

Р ( А )  = ^ Р ( Н ] ) Р ( А / Н ] ) .
У=1

п
М о и  КеШгП^ап зЪагИагйап А = У  Н} А 1еп&Ик кеНЬ сЪща-

7=1

ей (Ю -газтйа ЬосУза 1осгИа .щЛ-^иШ Ы1ап Ыг^аНкда ЬоЧта^ап 
Я ,, Я2, Я 3, Я 4 Ьос115а1агп1Пё Ыиа81 Ы1ап&та го‘у ЬегасИ).

Я ,Д  Н2А , ..., ЯЛЛ ЬосИза1аг ]иЙ:^иШ Ы1ап Ыг§а11кс1а ЪоЧ- 
таусН, сЬипк! Я,, Я2, Я„ ЬосИза1аг .щй^иШ ЬНап Ыг^аНМа 
ета$ . ЗНишп^ исЬип

Р ( А ) =  Р ( Н 1А и  Н2А и ...и Н„А) =

= Р ( Н ХА ) + Р ( Н 2А )  + ...+ Р(Н„А)  = ^ Р ( Н / А).
м
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10-газт.

Наг яапёау у исЬип п) Н] уа А Ьо^Пя Ьо‘1§ап
ЬосИзакгсПг. Ви ЬосМза1аг исЬип еЫ1то111к1агт ко‘рау1тзЬ 1е- 
огетазт1  яо‘11аЬ Ю‘1а еЫ:1тоШк Гогти1аз1ёа кекггйг:

Р{Л) = Р[Н{) • Р(А/Н{) +  Д Я 2) • Р(Л/Н2) +  ... +  Д Д ,) • Д Л /Д ,).
1-таза1а. О^НиусЫ пагога^а 15 1аЫ1е1: 1аууог1а§ап. ВИеТёа 

1ккйа зауо1 Ьо‘НЬ, $ауо11аг (акгог1атпаусЦ. N а2о^а^ ТорзЬтзЬ 
исЬип о ‘2т т §  Ы1еИс!аё1Ускка зауо1§а уок1 ЬоЧтаза о‘г Ы1ей- 
пт& Ы «а зауо1ща уа Ыиа до‘зЫ тсЬа 8аУо1&а ]ауоЬ ЬепзЬ уе*аг-
Н. А^аг 1а1аЬа 20 Ха зауо1§а ]ауоЬ Ы1за, ипшё пагогаПи ЮрзЫ- 
пзЬ еМипоНщии 1орт§.

УесЫзк. В12(3а А ЬосПза яиук1а§1сЬа: у4={1а1аЬа пагога1:т (ор- 
зЫгасИ}. Ви ЬосНза яиу1с1аё1 Н { уок! Н2 ЬосНза Ы1ап Ыг уая1с1а 
гс‘у ЬепзЫ т и т к т :

^ = { 1  а1аЬа Ы1еК1а^ Ускйа зауо1тп§ ]ауоЫ т ЬИасП},
Н2={ 1а1аЬа Ъ'\[еХйа%11ккИа заУоШап Ы П азтт§  ]аУоЫт Ы1асН}. 
Ви ЬосНза1аг 1о‘1а §игиЬт1азЫй1 яПтаусП, сЬиак1 Я 3={1а1аЬа 

Ы1е1ёа§1 1ккйа зауо^а ]ауоЬ ЬИтаусИ} ЬосНзаз! Ь а т  тау)ис! уа 
зЬагШ еЫлтоЫк по1§а *еп§ ЬоЧасН.

Н х уа # 2 Е1ро*ега1аг еЬ11тоП1к1апт1орагт2 . М аза1атпё зЬаг- 
ко4 га

о / и  \ _ ^20 _ 38 г>( и  \ _ ^20'̂ "ю _ 40 
87» Р (Н г > - — 2 87 •

ь зо с зо
ЕпсН зЬаЛН еЬ итоП Ш агтЮ рапш . ТизЬипагШ , Н { ЬосПза 

го‘у Ьегза 1а1аЬа пагога1т ЮрзЫгасИ уа Р(А/Н {) еЬйтоШ §1 1 &а

Ч
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1еп§. # 2 ЬосПза го;у Ьег^ап ЬоЫа 1а1аЬа яо!§ап 28 1а заУо1с1ап 
19 1аз1&а ]ауоЪ Ы1ад1 уа и пахота! 1орзЫпзЬ исЬип яо‘зЫ тсЬа

19$ауо1шп2 ЗауоЫп! ЪШзЫ кегак. ЗЬипшё исЬип Р ( Л / И 2) = —20
Ьо‘Ы К 

А ЬосПзапт§ еЬ11тоШ§] 1ос1а еЬПтоПтк Гогти1аз1(1ап Юрапих: 
Р(А) = Р(Н{) • Р{А/НУ) +  Р{Н2) ■ Р(Л/Н2) =

=  Н . 1 + ^ . 1 * = 1 ^ « 0 ,7 5 .
87 87 28 203

ЕпсН Ьи гтзоИ ап Гоус1а1ашЬ, фдуШа^ таза1аш уесЬагшх. 
2-таза1а. ОигиЫ а 20 1а 1а1аЪа Ьо‘НЬ, и1агсЗап 4 1аз1 «а’1о», 

6 1аз1 «уахзЫ» уа 10 1аз1 «яотдагН» о ‘я1усП§ап 1а1аЬа ЬоЧзт. 
№ хога!ёа 1аууог1ап&ап 15 1а Ы1е1с1а 2 1аёап зауо1 ЬосПЬ, зауоПаг 
1акгог1аптаусН. № хога! ЮрзЫпзЬ исЬип уо1а о‘х т т §  Ы1е11с1а- 
§1 2 1а 8ауо1§а уок1 ЬоЧтаза о‘х ЬПеПптё 1 1а зауоН^а уа 1 1а 
ЯО^ЫтсЬа заУо1§а ]ауоЬ ЬепзЬ уе1агЬ. «АЧо» о ^ у ёщ ап  1а1аЬа 
Ь а т т а  30 1а заУо1§а ]ауоЬ ЬПасН, «уахзЫ» о^усН^ап 1а1аЬа 2 0 1а 
зауо^а, «яотяагП» о ‘я1усН§ап 1а1аЬа еза 15 1а зауо1§а]аУоЬ Ьега 
о!асН. ТауаккаП^а 1ап1ап&ап 1а1аЪатп§ пахога! ЮрзЫпзЬ еЫ ь 
то Н ф ш 1 о р т§ .

УеЫизк. В\г6а А ЬосНза яиуШа^сЬа: 
у4={1ауакка!ща 1ап1апёап 1а1аЬа пахога1т ЮрзЫгасП}. 
01ро1еха1агт диуШа§юЬа ашя1аупих:
Я,={1ауаккаЬёа 1ап1ап§ап га1аЬа — «аЧосЫ»}, 
Я2={1ауаккаНёа 1ап1ап§ап 1а1аЬа уахзЫ о^усП}, 
Я3={1ауаккаН§а 1ап1ап&ап 1а1аЬа яош'яагН о ‘я 1усП}. 
Маза1атп& зЬаЛща ко‘га

/, ( Я 1) = 4  = °>2 ’ ^ ( Я 2 ) = ^ = 0 , 3  Уа />(Я3) = ^  = 0,5 

ЬоЧасП.
ЕпсН Р[А/НХ), Р(А/Н2), Р(А/Н3) 8ЬаПН еЬИтоШМагш Юра- 

гш2. ТизЬипагНЫ, Р(А/Н 1)= 1, сЬипкл аЧосЫ 1а1аЬа Ь а т т а  за- 
уо1§а )ауоЬ ЬПасП.
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1-ша$а1аёа ко‘га уахзЫ о^усН ^ап 1а1аЪа пагога1ш {орзЫпзЬ
152

еЬишо1Н§1, уа’т  Р(А/Н 2) зЬагИ еШ тоШ §1 Р { А / Н 2 ) = — .

ХисЗсЦ зкипбау Р(А/Н3) зЬагШ еМ тоШ к, уа’т  яотщагИ о ‘я1у- 
д\&ап 1а1аЬа па2 0 га1т  Ю рзЬтзЫ  еЬйтоИ щ ий 1о р а т 12:

Р( А /И  Л = —  1 1 С15,С15 Ц  = I  
 ̂ /  з )  г 2 С2 28 2 '

^30 ^30
Т о‘1а еЬПтоШ к Гогти1аз1 Ьо'угска А  ЬосНзатщ* Р(А) еЬИ- 

тоШ §1ш Юрагтя:

Р ( А )  = ^ Р ( Е ! У Р ( А / В 1) =
1=1

А ,  , л ,  152 ,  ,  1 1 228 1 2739 п сп
0 , 2 1  +  0 , 3 - — + 0 , 5 -  =  - +  — +  -  =  - ^ « 0 , 6 7 .

ЕпсИ Ыг 1о‘1а еЬИтоШ к ГотпДазЫап Гоуёа1ашЪ, Вауез Гог- 
ти1а81Ш кеШпЪ сЫ яагапш. А уа Н ь Н2, НП ЬосИза1аг рага- 
&гаГ ЪозЫсЗаё1 зЬагЦагт дапоаиаШггзш. А§аг А  ЬосНза го‘у Ьег- 
за, и ЬоШа Нт §1ро1е2 апшё зЪагШ еЫ1то11щ1 диуШ а^ Вауез 
ГоптйазМ ап ЮрПасН:

Р ( Н т / А )  = Р(Н’»)Р( А / Н”)
I  Р(н1)Р(л/н, )  
»=1

Ьи уегба / я = 1 , 2 , . . . , л .

Ви Гогти1ат ^иу[да&^ зЬагШ еЬПтоШ к 1а’гШс1ап кеШпЬ 
сЫ яатЬ . т и т к т :

Р ( Н т/ А )  = ^ ^ .

Во§‘Ня Ьос11за1аг исЬип еШ то1Ш агги ко‘рау1тзЬ Геогетазь 
<3ап Гоуба1ашЬ ох1гё1 к а з т т ё  зигаИт я и у ^ Е ю Ь а  уоы&Ыта 
т и т к 1 п :

Р { Н т/ А ) = Р ( Н т) Р ( А / Н т).
Ви казгтп ё  тахга]1с1а81 А ЬосНзатпё Р(А) е Ш то Ш ^  *о‘1а 

еЫшюШк Гогти1азща азозап
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Р( А)  = ' ^ Р ( Н 1) Р Ш Н , - ) .
/=1

Р(Нк) (к= \,2 ,...уп) еЫ1ШоП1к1агдрА7'о/'(81поус1апо1(31пё1) еМ1- 
гтю1Нк!аг, Р(Нк/А)  (&=1,2,...,л) — ароМепог (зтоуёап кеут§0 
еЬИтоШк1аг ёеуПасЛ.

3-таза1а. 11сЬ(;а тег§ап шзЬоп§а ЫНаёап о‘я игасН. В т п -  
сЫ тегёапш п§ о ‘я* тзЬоп^а 0,6 еЫлтоШк Ы1ап, 1кктсЫ  т е г -  
ёаппшё о ‘ч1 тзЬопеа 0,8 еЫтюШ к ЬНап, исЫпсЫ тегёап п т§  
о‘ц\ еза 0,3 еЬПтоШк ЬНап 1е§асН. 11сЬа1а тег^ап о‘я иг^апёап 
зо‘п§ шзЬоп^а гккка о‘я 1еккапП§1 т а Ч и т  ЬоЧза, ЫгтсЫ т е г -  
ёаппш§ о‘ц\ тзЬопеа Се^зЬ еЬ^тоЦщйги 1орт&.

УесЫзк. Та]пЬа оЧка21зЬс1ап оШ т яиу1сЗа§! ё1ро1е2а1агт яо‘- 
у а т 12.

Я, =  {ЬшпсЫ тег^ап о1§ап о‘я тзЬоп^а 1е§асН};
Н2 =  {ЫппсЫ тег§ап о!§ап шзЬоп^а 1е§тасП}.
Ви §1ро1;е2а1аттё еЫшюШ ккп

Р(Н{) =  0,6, Р(Н2) = 1 - 0 , 6  =  0,4.
А ЬосНза яи у^а^сЬ а ЬоЧасН:

А =  {исЬга оШ§ап о ^ ё а п  1ккЛ;а51 шзЬоп^а 1е§сП}.
Ви ЬосНзат Нх уа Н2 §1ро1;е2а1аг озйс!а§1 зЬагШ еЫлтоШк- 

1апш Юраппг. Нх ЬосПза го‘у Ьег§апс1а яо1§ап гккйа тег§ап 
юЫёап Гаяа! Ы и а зт т ^  0 ^ 1  шзЬоп§а Се̂ асН. ЗЬ и п тз исЬип

Р{А/НХ) =  0,8 • 0,7 +  0,2 • 0,3 =  0,72.
ТизЬипагПк!, Р(Л/Н2) зЬагШ еЫлтоШк 0,8 • 0,3 ко‘рау1та§а, 

уа’ш 0,24 §а 1еп§.
ЕпсН зо‘га1&ап Р(Н]/А)  еЬ й то Ы к т  Вауез Гогти1аз1 Ьо‘у1сЬа 

Юрагтг:
Р ( 'Г Р Щ У Р { А / Н {) _  0,6- 0,72 = 27

1 11 } Р(  Я, } Р ( А / Н 1 ) + Р ( Н 2 } Р ( А / Н 2 ) 0,6- 0,72+0,4- 0,24 33

0 42 -о ‘21ш {екзЬшзЬ исЬип заУоНаг

1. ЕЫзтоШ ккг па2апуазк!а «ЬосПза» скуП^апёа ш т а т  ШзЬи- 
пПасН?



2. Е Ы тю Ш ккг пагапуазтш ё кеНЬ сЫя18Ы 1апхпи я^яасЬ а 
^артЪ  Ьегшё.

3. Е1етеп1аг ЬосНзакг Га2081 ёеЪ пшта^а ауШасИ?
4. ТазосИйу ЬосНзакг ёеЬ пйпа^а ауШасН? ТазосНЯу ЬосНзакг 

Яапску Ъе^йапасН?
5. Е1ешеп1аг ЬосНза т т а  уа и яапску ЪеЦпкпасИ?
6. Е1еш етаг ЬосНзакг^а пйзоПаг кеШпп&.
7. Мияаггаг ЬосНза т т а  уа и яапску Ъе1ёПапасН?
8. Мигпкш Ьо‘1шаёап ЬосНза т т а  уа и яапску Ье1&ИапасН?
9. 0 ‘гаго яагаша-яагзЫ ЬосНзакг с1еЬ яапску ЬосЛзакг^а ауИ- 

ксН? (Загата-яагзЫ  ЬосНзакг^а гтзоНаг кеШпп§.
10. (}асЬоп А  ЬосНза В  ЬосНзат ег^азЬИгаё! ёеуПасН уа и 

Яапску Ье1ёНапасН?
11. Теп§ ЬосНза1аг с!еЪ яапску ЬосНзакг^а ауШасН?
12. А уа В  Ь о сН зак тт§  ущЧпсНз! сЗеЬ п1та§а ауШасИ?
13. А уа В  ЬосНза1аг ко‘рау1таз1 беЬ т т а ^ а  ауШасН?
14. Вк^аИкск Ъо‘1та§ап ЬосНза1аг ёеЬ яапску ЬосНза1аг§а ау1ь 

к(Н?
15. НосНза1агшпё 1о‘1а §игиЫ сЗеЪ ш т а ^ а  ауШасН?
16. К отЫ па1опкап т§  азоз1у Г о г т и к к п т  ауйЬ Ьепщ*.
17. Е Ь П тоШ ктпё к1азз1к Са’гШ т ауИЬ Ьегт§.
18. К1азз1к еЬПтоШ кшпё азоз1у хоззакп яапску? _
19. В1гог А ЬосНзатпе т а ’1ит еЫлтоШ ё1 Ъо‘уюЬа А яага- 

та-яагзЫ  ЬосИзапт§ еЬитоЦцп яапску ЮрПасН?
20. С?апс1ау ЬосНзакг Ъо^Ня ЬосНза1аг ёеуПасН?
21. (}апску ЬосНзакг Ьоё‘Няз12 ЬосНзакг скуИасН?
22. ЗЬагШ еЫипоШк шша?
23. «ТоЧа еЬптоШ к» пипа? ТоЧа еЬЦтоШ к Гоптш1аз1 я аУ^ 

ЬоИагск 1ас1Ыя Я^йгасН?
24. Вауез Гогши1аз1 т ш а ^ а  Х12т а 1 яНасН? яаУ81 ЬоИагск 

^адЫ^ яПЬИзЫ т и т к т ?
25. № т а  исЬип еЬ П тоШ кптё к1азз1к 1а’гШ уе*агН е т а з?
26. ЕМ 1тоШ ктп§ §еоте1пк 1а’гШ т т а ?  я ° ‘^ ап^ ^ а 

ё о к  гтзоИаг к е к т п ё -
27. ЕЫ тпоШ ктпё з^аИзПк 1а’гШ т т а ?  Р121кас3ап уа 1аЬк1- 

зЬипозЬктпё ЬозЬяа зоЬ акгккп  з^аИзИк яопитуа^аг^а гтзо1- 
1аг кеИ тп^.
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28. Е1етеп(аг ЬосИзакг Гахо81 с!еЬ ги тар а  ауШасН?
29. Нос118а1аг а1§еЬга81 с!еЬ т ш а ^ а  ауШасК?
30. НосНза1аг а-а]§еЬга51 с!еЬ т т а § а  ауШасЦ?
31. К о1шо§огоу а к 8 ю т а 1 а п т  ауИЬ Ьепп^.

М 18о1 уа та$а1а1аг

1. СГут киЬщ1 1Ш  т а Л а  1азЫапасИ. (^ и у ^ а ^  ЪосИзакпй 
атд1апё: >4={1;и8Ьёап гаяат1аг у1§‘тсНз1 10 &а *егщ}; ^ { к а т к ! а  
Ыг т а л а  6 гад ат  ШзЬкИ}. А, В  уа АВ  ЬосИза1агтпё еЬитоШ к- 
1апт1орт& .

М уоЬ: Л={(4,6),(5,5),(6,4)},
5={(/1,6),(6,12);/1!/2=1,2,...)6}={(1,6)!(2,6))...1(6,6),(6,1),(6,2),...>(6]5»;

АВ={(4,б),(6,4)}; Р ( А )  = ± ;  Р ( В )  = Р ( С )  = ± -

2. Ы 1$Ма 4 1а дога уа 6 1а од зЬайаг Ьог. (Зау1апзЬз12 зх ета - 
сЗа 1ауакка1ща 3 1а зЬаг оНпасН. Е1етеп1аг ЬосНза1аг Гагозт! 
дипп^ уа Наг Ыиа е1етеп1аг ЬосИза еШ тоШ ёки 1орт&.

^уо Ь :  П={(о1,со2,©з,со4,со5,со6,со7,(й8}; © ^ { о ^ о ^ о я } ,
со2={дога,дога}, со3= {о д ,д о га ,о д }, <й4= {д ога ,од ,од },
со5={од,дога,дога}, со6={дога,од,дога}, со7={дога,дога,од},
со8={дога,дога,дога},

Р ( о ) , ) = / > ( ш 2 ) = / Ч ш з ) = Р ( с о 4 )  =  1 ,

Р ( ш5)= Р (< в6) = Р ( о.7) = -1 ,  Р ( о>8) = ± .

3. 0 ‘у т  киЫ§1 Ь т п с Ы  Ьог «о1й» г а д а т  ШзЬ^ипсЬа 1азЫа- 
пасЗь Е1етеп1аг ЪосНза1аг Гагозт! дипп^. <3 иу1(5аё1 ЬосНзакг еЫ ь 
т о Ш § т 1 1 о р т § :

у4={«ок!» ЫппсЫ \кк! {азЫазМа 1из1к11}; ^{{азЫ азЫ аг з о т  1од}.

]ачоЬ: П = {(/;,. .. ,4_1,6 ) ; / /. , . . . ,4_1 е { 1 ,2 ,3 ,4 ,5 } Д  > 1;
_1 
62

А  = {(6),(/; ,6 ); = 1,5); Р ( А )  = 1 +  5 - 4  =
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5  = ,1гк , 6); /у. = 1,5, у = 1 ,2к , А: ^  1>,

р ( В ) = 16 + ...= 1 .

4. кНзЬёа 3 1а оя уа 2 1а яога зЬаг Ьог. ТауаккаН^а 2 1а зЬаг 
оНпсЦ. Ви зЬаг!аг Ьаг хП гап^ёа ЬоЧ1зЬ еЫитюИщЫ 1орт&.

1ауоЪ: 4- 
8

5. ГсНзЬёа 4 1а оя уа 6 1а яога зЬаг Ьог. 1сП8Ь(Зап 1ауаккаЬёа 
Ы11а зЬаг оЬшЬ, гап§1 атя1апас1] уа к е у т  и ^сИзЬ^а яау1ал1асИ. 
5о‘п& 1сН8Ьс1ап 1а8осНГап уапа Ы11а зЬаг оИпасН. 01т§ап  зЬаг1аг:
1) Ьаг хУ гап§сЗа, 2) Ь1г хУ гаг^сЗа ЫУЬзЬ еЬ П т о П ф т  1ортё.

/ яуо6; 1) 0,48; 2) 0,52.

6. 0 ‘уш киЫ§1 Ьи таг1а 1азЫапасИ. А§аг 1и8Ь§ап гая ат  1оя 
екапП&1 т а Ч и т  ЬоЧза, Ьи г а я а т п т ё  1иЬ екапЬё! еЬ11то11щ1П1
10р1П§.

2
1а\оЬ: - .

3

7. (Кауа1ег с1е Меге ша8а1а51). 17сЫа о‘у т  киЫ§1 1азЫапас11. 
0иу1с!а§1 ЬосПзакгсЗап даузтш ш пё еЬИтоШ ^ ко‘ргоя: Л={1шЬ- 
Вап гадат!аг ущЧпс1181 11 §а 1еп&}; ^={1и5Ь§ап гадагЫ агу^Чпёы
12 ёа 1епё}?

1ачоЪ: Р(А) = ?1->  Р{В) = ^ .

8. 11сЬ о П т  Ыг-Ьт&а Ь о^Ь я  ЬоЧ та^ап  ЬоИа т а Ч и т  Ыг 
Й21к каИаП кт 1екзЫпЬ, оЧсЬоу па1Уа1агп] уо21Ь Ьогтоя<За1аг. 
В т п с Ы  о11ттп& оЧсЬоу па1уа8Ыа ха1о§а уоЧ я о ‘у^Ь  еЬ и то1- 
1щ1 0,1 &а, 1к к т с Ы 81 исЬип 0,15 ^а, исЫпсЫ51 исЬип еза 0,2 &а 
1епё. В и  та Л а ё а п  оЧсЬа§апс!а ЬесЬ Ь оЧ та§апёа ЫПа о Н т п т ё  
ха1о&а уоЧ яо ‘у1вЬ еМ птю Ш ет11ортё.

Уоуоб: 0,388.
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9. 51га1е§У<; аЬ агту а^а  е^а ко‘р п к т п ё  ЬигШзЫ исЬип ип^а 
Ыиа Ь отЬ а 1изЫзЫ к1Гоуа. А§аг ко‘рпкка ип^а е1и1то1- 
Нб1 т о 8  гаУ18Ьёа 0,3; 04; 0,6; 0,7 Ьо‘1§ап 1о‘г11а Ь отЬ а 1азЫап- 
ёап ЬоЧза, ко‘р п к п т§  ЬигШзЬ еЬ1шюШ §1т1орт§.

^аVоЬ: 0,9496.

10. 51а(1$ик таЧ и то И аг Ьо‘ую11а та1ета1Пса Гаки11е11 1а1а- 
Ьа1апптё 60 Г0121 зрог! ЬНап зЬи^иИапасЦ, 40 Тот  Ипиу 13Н 
Ы1ап Гао1 зЬи^иИапасН уа 20 Г0121 Ь а т  зрог! Ь а т  Упйу 18Н ЬНап 
зЬи$‘и11апасИ. Ракике! го‘уха11апсЗап СауаккаИ^а Ыиа 1а1аЬа 1ап- 
1ап§ап. Риу 1с1а§1 Ьо<Нза1агпт§ еЫ1т о 11щ1т  1 о р тё : /4={1ап1апёап 
1а1аЪа яаус! е1Н§ап тазЬёЧПоИагтщ» катМ а ЫИаз1 Ы1ап зЬи&‘и1- 
1апасН}; У?={1ап1ап8ап 1а1аЬа Гаяа! зрог! Ы1ап 81ш8‘и11апасН}; 
0={1ап1апёап 1а1аЬа Гаяа! Ьк1а т а зЬ ё ‘и1о1 Ы1ап 8Ьиё‘иПапасН}.

^ уоЬ: Р(А) =  0,8; Р(В) =  0,4; Р(С) = 0,6.

11. Ко‘уха1с]а&1 100 1а 1а1аЬас1ап 50 1аз1 пепйз 1Ш, 40 1аз1 
Ггапзиг 1Ш уа 35 Саз1 т^И г 1Шт ЬПасШаг. 1п&Н2 уа Ггапзиг 1Шгй 
20 1а 1а1аЬа, т^П г уа пепиз 1Шш -  8 1а, к а т ё а  Ггапзиг уа пепиз 
1Шш — 10 1а 1а1аЬа Ы1асИ. Н а т т а  иск Шш 5 1а 1а1аЬа ЬПасИ. 
Ко^ухагёап 1ауаккаП§а Ы11а 1а1аЬа оНп^ап. С?иу1<1а&1 ЬосНза1агт 
Яагаупш: /)={1ап1ап§ап 1а1аЬа пепиз п Н т  ЬПасЩ, 2?={1ап1апёап 
1а1аЬа ш&Нг 1Шш ЬПасЩ, /^{тпЛап^ап 1а1аЬа йапзиг Шпи ЬНа- 
сЩ. 1) ВагсНа Ьоб‘Няз12 косНза1апиШ1к1апш 1ортё. 2) Д  Е  уа 
^ЬосНзакг о ‘гаго Ьо^Ияз^гш?

^аVоЬ: 1) Е  уа Е, 2) уо‘я-

12. 4 1а Ыг хУ 1ск5Ь Ьог. УсМа к к зк тп ё  Наг Ыпёа 2 1а оя уа
1 га яога зкаг, ю ‘ПтсЫзк1а еза 1 1а яога уа 1 1а оя зкаг Ьог. 
ТауаккаН^а оИп^ап ккзМ ап 1азоскГап зкаг оНпасИ. Ви зкаг оя 
Ьо‘Нз11 еЫйтюШ^гп 1ортв.

^аVоЬ: о

13. 4 1а Ыг Ы1 кНзЬ Ьог. ЫсЫа 1сН8кпт8 Ьаг ЫгкЗа 2 1а оя Уа
1 1а яога зкаг, 1о‘гИпсЫз1с1а еза 2 1а яога уа 2 1а оя зкаг Ьог.
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ТауаккаН^а о1т§ап 1сИзЬс1ап {азосПГап зЬаг оНпсИ. А§аг Ьи зЬаг 
дога ЬоЧза, 1о‘г1тсЫ кНзЬсЗап оПп^ап Ьо‘ИзЬ еЬПтоИ фш  1орт§.

14.Ши1а тег^ап о‘д и21зЬтодёа. 10 таП а о‘д и21зЬс1а Ы гтсЫ  
гпег^ап 5 тат1а тзЬоп^а 1екк12асН, 1кктсЫ  тег^ап  еза 8 1а 
таП а 1екк12а о1асИ. КауЬа1: атд1азп исЬип и!аг 1ап§а 1азЫаусП. 
Ки2а1иусЫ еза ойзЬ доШазЫ ЬШЬ, 1ект к1т о ‘д и21зЫ т ЬП- 
таусН. о‘д шзЬоп^а 1еккапЬ§1гп ко‘гсН. Ви о ‘д т  Ы гтсЫ  т е г -  
ёап о1§ап Ьо‘1]зЬ еЫ лтоП щ т!1орте.

1ауоЬ: ~ .

15. Ш а шег^ап Ыг-Ып§а Ьоё‘11д Ьо‘1та§ап ЬоМа тзЬопёа 
дагаЬ Ыг таг*ас1ап о‘д ойзЬсП. Т^зЬоп^а 1екк121зЬ еЫ ]тоШ §1 
ЫгтсЫз1 исЬип 0,8; 1кктсЫ з1 исЬип еза 0,4 §а 1еп&. 0 ‘д и21зЬ- 
1аг<3ап зо‘пё шзЬоп&а Ыиа о ‘д 1еккат атд1апёап Ьо‘1за, иш 
Ь тпсЫ  тег^ап  1ек1а2§ап1щтт2 еЬ й тоШ §т 1 1ор1п§.

2
УауоЬ:

1. А, Я, С уа /) ЬосНза1аг 1оЧа дигиЬ {азЬкП дНасИ. ОиуШае! 
Р(/4)=0,2, Р (#)=0,3 , Р {й )~ 0,4 еЫлтоШк1аг т а Ч и т  ЬоЧза, 
С ЬосНза еЫлтоШ§1Ш 1орт&.

2. 1ккйа о ‘у т  киЫ^ ГазЫапасН. КиЫ к1аттё уод!апс1а ШзЬ^ап 
осЬко1аг у^ЧпсИз! 6 еа, ко‘рау1таз1 5 §а 1еп§ ЫУНзЫ еЬпто1- 
И8Ш11орт§.

А) 1/36 В) 2/5 С) 5/6 О) 1/18.

3. Тап^а 1кк1 шаг1а 1азЫапасН. 1кк1 таг*а «гадат»Н Ю топ 
ШзЫзЬ еЫлтоШ§1т 1орт§.

А) 3/4 В) 1/4 С) 2/4 Б ) 1.

I ЬоЬ Ъо‘укЬа 1ез1 1ор$Ыпд1ап

A) Д  0 = 0 ,2
B) Р(С)=0,5

С) Д 0 = 0,1 
В ) Д  0 = 0,4.
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4. Т о т о ш  2 §а 1еп§ куаска!§а ау1апа юЫа сЫгИ^ап. Куаёга!- 
§а 1ауакка11§а 1а8Ыап§ап пия1агш1ё ау1апаеа ШзЫзЬ еЬ ито1- 
В Д т  1орт§.

А) 71/4 В) п/2  С) л /З  О) %/в.

5. ОигиМа 12 1а 1а1аЬа Ьо‘НЬ, и1аг(1ап 8 1а$1 а ’1осЫ. Ко‘уха1 
Ьо‘уюЬа 1ауакка1ща 9 1а 1а1аЬа адаШ^ап. АдаШёаЫаг огаз^а 
5 Га а'1осЫ 1а1аЬа Ьо‘ПзЬ е Ш т о Ш ^ т  1ортё-

А) 14/55 В) 5/55 С) 5/12 О) 5/9.

6. О орёа 45 1а яога уа 5 1а оя зЬаг Ьог. ТауаккаИ§а ЬМа зйаг 
о1тасН. 0 1 т§ а п  зЬаг оя Ьо‘НзН еМ тоШ ёШ ! 1орт§.

А) 0,5 В) 0,3 С) ОД О) 0,2.

7. Тап§а уа о ‘у т  киЫ&1 газЫапсН. «К аяатП  Ю топ  ШзЬсИ» уа 
«5 оскко сЫясН» 110СЙ8а1аптп§ Ыг§аИкс1а го‘у ЬепзЬ еЫ тю 1- 
Н§Ш1 Ю рт§.

А) ±  В) ^  С ) '  О) *.

8. 2 1 1а з1апс1аг1, 10 1а поз^агкЗаП с!е1а1 зоИп^ап уазЫкш 1азЫ811 
уаяис!а Ыиа с!еГа1 уо‘яо1§ап, Ыгоя яапёау с1е1а1 уо‘яо1§ат т а ’1ит 
етаз . УазЫкёап ({азЫзМап кеут) 1ауаккаН§а оИп^ап ёе1а151ап- 
с1аЛ с!е1а1 Ьо‘НЬ сЫясН: по81апс1аг1: (1еГа1 уо‘яо1ёап Ьо‘НзН еЬй- 
т о Ш ^ т  1ор1п§.

А) 1/3 В) 2/3 С) 1/6 О) 1/5.

9. 5рог1сЫ1аг ёигиЬнЗа 20 1а сЬап§Чс№, 6 1а уе1оз1рес1сЫ уа 4 
1а уи^игиусЫ Ьог. 5ага1азЬ п о г т а з1 т  Ьа]апз11 еЫ1тоШ§1 
сЬапзЧсЫ исКип 0,9, уе1оз1рес1сЫ исЬип 0,8, уи&ипдусЫ исИип 
0,75. ТауаккаН^а адаШ^ап зроЛсЫ тп§ поппаш Ьа]ага оПзЬ еЬИ- 
тоШ ^ип1орт§.

А) 0,86 В) 0,84 С) 0,83 О) 0,9.
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17. Ау1апа§а 1ауаккаНёа юЫа сЫхН^ап исЬЬигсЬак оЧ1иг Ьиг- 
сЬакН Ьо‘11зЫ еЬйтоШ&хт 1орт§.

А) 1/3 В) 1/4 С) 1/2 О) 0.

18. ЗЬагёа киЬ юЫи сЫгИ^ап. Миц1а 1ауакка1ща зЬаг^а *азЬ- 
1апасН. Т^ия^атпё киЬ§а ШзЫзЫ е Ш т о Ш ^ т  1орт§.

А) 0,368 В) 0,5 С) 0,7 Б )  0.

19. С}орс1а а 1а оя уа с 1а яш1 зЬаг Ьо'ИзН еЬ й тоЩ и й  1ортё-
А) -  В) —  С) —  О) — .а ас ' а+с а+с

20. (Зи1к1а 5 1а Ыг хН Ьиуит Ьо‘ПЬ, и1атт&  3 1аз1 Ьо‘уа1еап. 
ТауаккаН^а 2 Ха Ьиуит о1т§ап. 1ккка Ь иуит огазШа КесЬ 
ЬоЧта^апск Ыиа Ьо‘уа1ёап Ьиуит Ьо‘Пз11 еЫ тю Ш §т 1 Юрт*».

А) 0,3 В) 0.4 С) 0,2 О) 0,9.

21. УгипН^ 20 з т  ЬоЧ^ап Ь кезта§а и2ип1щ1 10 з т  Ьо‘1§ап 
/ к езта  ]оу1аз!Шг11ёап. КаПа кезша^а 1ауаккаП§а яо ‘уИ&ап. Пия- 
(апшб ккЫ к кезта§а Ь а т  ШзЫзН еИ И тоШ ^т Ю рте.

А) 1/2 В) 1/20 С) 1/10 Г>) 0,25.

22. КасНиз! 10 Ьо‘1§ап ёо 1га§а гас1шз1 5 ЬоЧ^ап кюЫк с!о1га 
.руАазЬПгИасН. КаПа сЫгаёа {азЫагщап пия1апт§ ккЫ к йопа%а 
Ь а т  ШзЫзН еК П тоШ ^т *орт§.

А) 0,8 В) 0,1 С) 0,21 Э) 0,25.

23. 1ккиа 1о‘рс1ап Ыг уо‘1а о ‘я игхзЫа тзИоп^а Ыиа о ‘я 
Се^зЬ еЬйтоШ §1 0,38 §а *еп§. А§аг 1кк1псЫ 1о‘рс1ап Ыиа оПзЬ- 
с!а о ‘я т п §  тзИоп^а Ге^зЬ еЬПтоШ§1 0,8 §а 1еп§ ЬоЧза, Ьи еЬй- 
то111кт ЫппсЫ ю ‘р исЬип (орт§ .

А) 0,3 В) 0,7 С) 0,21 О) 0,9.

24. ТазоёШу гаУ1зН(1а 2 хопаН зол 1ап1апасН, Ьи зопшпв гаяат- 
1ап Ыг хН Ьо^ПзК еМ тоИ щ ии Ю рт§.

А) 0,1 В) 0,2 С) 0,3 О) 0,5.
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25. А§аг ЬагсЬа таЬзи1о*птё 4% 1 31Га{312, 81ГаШ таЪ зи Ы ш п ё 
75% 1 ЫппсЫ пау 1а1аЫёа ]аУоЬ ЬепзЫ т а Ч и т  ЬоЧза, {азосЗПап 
оНп^ап таЬзи1о1шпё Ы гтсЫ  пауН ЬоЧ1зЬ еН И тоШ ^ш 1орт& .

А) 0,74 В) 0,72 С) 0,75 Б )  0,9.

26. Т о т о т  а &а 1еп8 ЬоЧ^ап куаёга^а ау1апа юЬк] сЫгПвап. 
ТазосЗШу гау]зЬсЗа куаёга1тп§ юЫ^а 1азЫапёап пид1агйпЕ ау1а- 
па юЫ^а 1изЫзЬ еЫ л то Ш ^т 1ортё.

А) 1/45 В) я /4  С) я /2  Б )  я /8 .

27. В1гог Г т к  каНаИкт Ыг таг1а оЧсЬазЬсЗа Ьеп1§ап ашяПк- 
сЗап от1'щ ха(о§а уоЧ чо'у^Ь еЫ1тоШё1 0,3 §а 1еп&. 1)сМа Ьо&‘- 
Ичз12 оЧсЬазЬ оЧкагП^ап. Ви1агсЗап Гаяа* ЫНазШа уо‘1 яо'уПёап 
ха1о Ьеп1&ап атдПксЗап отЬщ ЬоЧ1зЬ е Ш то Ш ^ ш  1орт§.

А) 0,559 В) 1/2 С) 0,009 Э ) 0,441.

28. ВазкеЙхЯсЫтпё 1о‘р т  1о‘г&а ШзЫпзЬ еЬП тоШ ^ 0,6 §а 
1еп§. и  1о‘р т  4 т а л а  газНЗа^ап. Т о‘р п т §  1о‘г§а гоза 2 таг1а 
ШзЫзЫ еЬ П т о Ш ^ т  1орт§.

А) 0,36 В) 0,64 С) 0,3456 Б )  0,6544.

29. Тккл хИ сЗе1а11аг 1о‘р1агги Ьог. В тп сЫ  1о ‘р 1ат<За&1 сЗе!а1- 
1агтп§ з1апёаП Ьо‘НзЬ еМ1тоШ§1 0,9 &а, хкктсЫ зЫ к! еза 0,7 &а 
1еп§. ТауаккаН^а ГаЫапеап 1о‘р1атсЗап газосНЛу гаУ1зЬсЗа оНп^ап 
сЗеЫ тпе зГапсЗагИ ЬоЧ1зЬ еЫлто11щ1т 1орт§.

А) 0,8 В) 0,85 С) 0,9 Э ) 0,75.

30. 51о1 изНсЗа 1-гауосЗёа 1зЫаЬ сЫяап1§ап 18 1а, 2-гаУОс1с1а 
гзЫаЬ сЫяап]§ап 20 1а уа З-гаУосЗсЗа 1зЫаЬ сЫдагЛ^ап 12 1а 
(Зе1а1 Ьог. 1-гаУосЗсЗа 1аууог1апёап сЗеЫшпё зНаШ ЬоЧ1зЬ еЬи- 
т о Ш ^  0,6 §а, 2- уа 3-гауос11аг исЬип Ьи еЫ1то1Нк1аг т о з  га- 
У1зЬ(За 0,8 уа 0,9 §а 1еп§. ТазосНЯу гау^зЬсЗа оНп^ап сЗе1а1птв 
81ГаШ ЬоЧ1зЬ еН И тоШ ^гит (орт^ .

А) 0,752 В) 0,78 С) 0,562 Б )  0,64.
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I I  ЬоЬ. Т А 8 0 В 1ЕТУ М Щ В О Ы А К  
У А  Т А 0 8 1 М О Т  Г Ш К 81УА 1А Ш

II  ЪоЪш о ‘г§аш§Ь па!:ца$Иа Ы аЬа:
— (азойфу т'щйог/аг;
— Хазойфу Ш1̂ с1ог1агп1п§ ЩытоГ /ипЫ уа/ап;
— (азоёфу т 'щАог1агтп% &скИк / ипЫуаШ п;
— ко ‘р  о ЧскоуИ Iазо<1фу т1дс1оНаг ИацШа 

Хазаууиг^а е§а ЪоЧккг;
— Iазойфу т1цйог1агт;
— (адзтоХ /ипкз!уа1апм;
— ускНк /ыпкз1уа1агт;
—  ко ‘р о ЧскоуИ (азос1фу пи'дс/оНагт'

ЬШзЫ уа атаЫа доЧ1ау оИзкц;
— сИзкге( Хазос1фу т'щ(1ог1аг%а (1о1г тмо! у а тазаЫ аг уесЫзкт;
— щЫкзгг 1азос1фу пидс1ог1аг%а с1о1гт13о1 у а тазаЫаг уесЫзкт;
— 1ацз!то1 /ипкз1уа1ап§а йо(г птоИаг уесЫзкт;
— ускНк /ипЫ уа1ап§а с1о1г т1зо11аг уесЫзкт  

шЫа1а$к1 1ойт.

2 .1 -§ . ТазоёШ у п щ й оН аг. Т а ’пГ уа пш оН аг

(0 ,3 ,Р) 1хИуопу еЬйтоШк Гагоз! ЬоЧзт.
1-Ха’п/. ТазоеНфу т'щйог с!еЬ, е1етеп1:аг ЬосН5а1аг Га2051 О. т  

Ьая1д1у зоп1аг 1о‘р1агт К &а акз1апигиУсЫ % =  ^(со) оЧсЬоуП Гипк- 
81уа§а ауй Ы ], уа’т  зЬи {ипкз1уа исЬип Ьсйуопу В Воге1 1о‘р- 
1 а т т ш §  2;'1 (В )  = {со : 4(со)е В} ргооЬгаг! 3  а-а1§еЪгаптё е1е- 
тепТ 1 ЬоЧасИ.

^ 1азоёШу гтясЗог (0 ,3 )  т  (К ,93) §а оЧсЬоуИ акзЫпИгасИ 
с!еу11ас11 уа я и у ^ а^ сЬ а  Ье^ПапасН:

\  : (0 ,3 )  -> (К,®).
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Ви уегёа Ш ощаН Хо‘%‘п  сЫ21яёаё 1 Воге1 (оср1ат1ап а- а1 §еЬ- 
газ1 Ье1§Палёап.

ТазосЗШу пияс1ог1аг§а гтзоИаг кеШгагшг.
1) Тап^а 1азЫап&ал<1а П е1етеп!аг ЬосИза1аг Гагоз11ккН;а е1е- 

т е т ё а п  Лога!: (0,={§егЬ} уа со2={гаяат}. ^ =  ^(со) 1азоёШу г т я -  
ё о г т  яиу1ёа§юЬа атя1азЬ ти тк 1 п : ^(со,) =  1, а§аг со, е 1 е т е т а г  
ЬосПза го‘у Ьегза уа ^(со2) =  0, а&аг со2 е1етеп1аг ЬосИза го‘у 
Ъегза. Ная1яа1ап, ^(со) оЧсЬоуН Гипкз1уа ЬоЧаёь 5 а-а1ёеЪга51

4 1а е1етел1ёап йога! ЬоЧаё1, уа’т  у  = { « ,0 ,со , ,со2} уа

а°аг 0,1е В ЬоЧза, $~1(В)  = 0  ЬоЧасН;

а§аг Ое В ч а \ & В  ЬоЧза, ^  (В)  = со, ЪоЧасИ;

а&аг Ое В уа и  В ЬоЧза, ^  (В)  = со2 ЬоЧасИ;

а^аг ОДеЯЬоЧза, {3~1(В)  = П ЬоЧасЗь

Э е т а к , Хо'тХ Ьо1ёа Ь а т  ( В ) е  5-
2) 0 ‘у т  киЫ&1 Ыг таг1а 1азЫап§апёа ГизЬаё^ап осЬко1аг 

з о т  1азоёШу гтяёог ЬоЧаёь Ви п щ ёог 1, 2, 3, 4, 5, 6 я1уша1- 
1агт яаЬи1 яИаёь

3) Т а^ Ь а  1ап§аггшё ЬйгтсЫ таП а  §егЬ 1о т о п 1 Ъиап 1изЬ- 
§ипсЬа 1азЫазЬёап йога* Ьо‘1зт. Тал^атл^ {азЫазЫаг з о т  (1, 2,
3, ...) ЬагсЬа паШга1 зоп.1аг 1о‘р1агтёап я^ута^аг яаЬи1 яПиУсЫ 
^азоёШу пляёогёк.

4) ^ — ^(со) — коогётаЫ аг ЬозЫёап [0 ,1 ]х [0,1] = 
= {(х >3;) :0 ^ х , у  < 1} куаёга! юЫ^а 1азЫапёап лия*а§асЬа 
Ьо‘]§ап / тазоГа Ь а т  1азоёШу гшяёог ЬоЧасН. Ви Ьо1ёа 
О = [0 ,1]х [0,1] уа { (х ,у ) :х 2 + у 2 < г} ко‘п тзЫ ёа §1 1о ‘р1а т -  
1аг оЧсЬоуН ЬоЧасН.

5) Веп1§ап §игиЬёа&1 ёагз^а ке1§ап 1а1аЬа1аг з о т  поЫап Ю 
ёигиЬёа§1 итипиу 1а1аЬа1аг зоги^а 1ел§ ЬоЧ&ип§а яаёаг Ьишп 
Я1утаЦаг яаЬи1 яИиусЫ 1азоёШу пля^огёгг.

6) п 1а Ьо^Чгя ЬоЧта^ап зтоуёа Л ЬосНзатщ; уиг ЬепзЫап 
з о т  1азоёШу етияёог ЬоЧасН. Ви {азоёШу пияёог п Ха зш оу лаи- 
]аз1ёа 0,1,2,...,л Я1ута11агёап Ы п т  яаЬи1 я^^Ы  т и т к 1 л .

7) Е1ек1гоп 1атратл§  1зЫазЬ уаяН Ь а т  1азоёШу гтя^огёй .
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УияогШа кеШп1§ап пизоПагёа ГазосЬПу гшяс!ог1аг сЬекН, за- 
пояН уок! сЬекз12 д^утаН агт яаЬи! яШзЫ т и т к т .

А§аг ГазосИЯу гтясЗог яаЬи1 яПасН^ап я1утаИапш сЬекН уок1 
запояЬ кеГта-кеШ к ко'пш зЫ ёа уог1зЬ т и т к т  ЬоЧза, ЬипсЗау 
{азосНЯу пияёог сИзкге! газодфу т'щйог ёеуИасН (1— 3-, 5-, 6- 
1Ш$оИаг).

В1гог сЬекЬ уок! сЬеЫ г зопЬ огаНясЗа&1 ЬагсЬа я^утаНагш 
ЯаЬи] ^̂ V\$Ы т и т к т  ЬоЧ^ап {азоёШу гшя^ог и%1иЫ% ХазоАфу 
т 'щдог йеуНасН (4- уа 7-1шзо11аг).

Ке1&изк1а Ыг Ьи (а’пПапи Ыгог оусПЫазЫлгагтиг.

2 .2 - § .  ТазойШу пияйопипё {аязипой уа 1ая8шю1 
ГипЫ уаэь Тачзипо! Гипк51уа5т ш §  хо$$а1ап

ТазосПЯу г т я ^ о т т ^  1а’пП§а ко‘га, 1хИуопу В  Воге11о‘р1агти 
исЬип (Яе<В)

4"1 (В )  = {ю В}<= 5 .

О етак , ^ {азосНЯу гтя^ог (К,®) оЧсЬоуН Гагоёа 1?(В)=Щ е В) 

еМптюШкт атя1аусИ уа ( (К,*8,/^) еЫлтоШк Гагозт! ЬозП
1-1а’п /. {Р^(В),Ве*В} еЬ(шюШк1аг ̂  Ш оАфу тгдАогмщ Щ з1- 

тоП ёеЬ а1а1асЬ.
А§аг Д 1о‘р ]а т  31ГаИ1сЗа (-оо,х) огаИ ят о1зак, Ьи Ьо1с1а Ыг Ьаяь

ц[у о‘я^а а т я 1ап§ап /^(*)= /?{(-°о,х)} = Р(со: (̂со) < х) = Р(^<х) 
Гиик81уаёа е§а ЬоЧаггиг.

2-1а’п /. Г^(х) {ипкз1уа \  Хазодфу т1дс1огпт% 1ацз'ипо1 /и п к -  
51уаз1 ёеуИасН.

Ке]§из1с1а, а§аг ШзЬиттюУсЫШаг к ек тЬ  сЫяагтаза, Р^(х) гп 
Р(х) каЫ уогагтг.

ОиуШа ко‘пзЬ титктк!,1азосП Я у г ш я ё о т т ё  1аяз1то1 Гипк- 
з1уаз1 ип!Пё 1аяз1т о 1л т 1 о ‘1аН§1сЬа ашя1аусИ уа зЬи заЬаЬЬ 1аяз1- 
т о !  о ‘гт§ а  ко‘р Ьо11агс1а 1ая81т о 1: Ялпкз1уа811зЫаШасИ.

1-Ш13о1. ^ СазосЬЯу гтяёо г  1 уа 0 я^утаИ агт т о з  гаУ15Ьс!а 
р  уа # еЫ:1то1Шаг Ы1ап яаЬи1 яП зт (р+ог11), уа’т  р=Р(&=\) 
уа д=Р(^=0). Ви Ьо1<За и п т §  1аяз1то1 Ядпкз^уаз!
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[ 0, а§аг х  < О,
Г (х )  = Р ( ^ < х )  = <| ,̂ а^аг 0 < х < 1 ,

1[ 1, а&аг х  > 1

ЬоЧасН.
2-т15о1. [а,Ь\ кезта§а ([а,6]сК) {азосНйу гау1зЬс!а пия*а *азЬ- 

1аптояс1а, уа’т  [а,Ь] §а 1е&1зЫ1 даузкИг 1о‘р1ат&а пиц^аптё 
ШзЫзЬ еЫ1тоШё1 Ьи 1о‘р1аттпё ЬеЬе§ оЧсЬоУ1ёа ргорогзюпа1 
ЬоЧзт. Ви гтзо1 исЬип П=[а,Ь]  уа 5  еза [а,Ь) ёа§1 Воге1 1о‘р- 
1атозШапёап [ЪотзХ а-а1§еЬгасНг. % 1азос1Шу г т д ёо гт  чиу1ёа~ 
ё1сЬа аг^аугтг:

^(со) = ю, сое [ а , Ь \ ,  
у а 'т   ̂ 1азосШ1у пщ ёог {азЫап^ап пид1апт& [а,Ь\ ёа§1 ч1ута-
1'ща. 1епё ЪоЧПэ, оЧсЬоуИ Иткз1уа ЬоЧасН. А^аг х < а  ЬоЧза, 
Д х)= Д ^ <х)= 0 ЬоЧасН. ЕпсН хе [а,Ь] ЬоЧзт. \ ]  ЬоШа (^<х) Ьо- 
сНза го‘у Ьег§апёа п щ ы  [а,х) ш!егуа1§а ШзЬасН. Ви т1егуа1&а 
1изЫзЬ еЫш1оШ§1 ипт& игипИ^а рюрогзюпа1, уа’т

Г(х)  = Р & < х )  = ^ .Ь-а
А^аг х  > Ь Ьо‘1за, Д х) =  1 ЬоЧасН.
О етак , Д х) 1адз1то1 Шпкзгуаз! диу1ёа§1 ко‘гтлзЬва е&а:

0, а§аг х < а,

? Ь - а 9 а§аг а < х  < Ь,

1 1. а^аг х > Ь .

Уидопёа§1 1адз1шог Гипкз1уаз1 Ы1ап атя1ап&ап хазосНпу 
пщёог [а,Ь] о га Идс!а 1еШ$ Щзт1ап%ап ёеЬ а1а1ас11.

ЕпсН1аяз1т о 1 йткз1уаз1 хозза1апт кеШгагтг.  ̂1азо<НПу ш1ч- 
ёогпшё 1аязтю1 Гипк51уаз1 Дх) ЬоЧзт. 13 ЬоШа Дх) чиу1ёа§1 
хозза1аг§а е§а:

Р1. а&аг х1 < х2 ЬоЧза, и ЬоШа Дх^ < Дх2) (топоЮпИк х о т я ) ;

~ ^ 5 Р ( х ) = 1 (ске%ага1ап%ап11к хоз$а$1)\
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РЗ. Нт Р(х)  = Г(х0) (скарЛап ифкзкИк хоззазС)..х->дг0 -О

кЬоН. х1<х2 исЬип < х{} с  < х2} ЬоЧ^апП^ заЬаЪН Р1 
хо8§а51 еЬпто1Нкпт§ 3) хоззазИап (1.3-§ %а яагап§) Ьеуозка 
кеПЬ с\\щад\.

Р2 хо88аш 18Ьо11а8Ь исЬип яиу1с1а̂ 1 {*„} уа {уп} 8опП кетта- 
кеШМагт ктГагтг: {*„} катауиусЫ кеСта-кеШк Ьо‘ПЬ, 
уа {уп} о‘зиусЫ ке1та-ке 1Пк Ъо‘ПЪ, уп-+-ко ЬоЧзт. А„={^<хп}, 
Я„=Й<УЛ} 1о‘р1ат1агт ктГагтг. хп1~<ъ екатс!ап Ап 1о‘р]ат!аг 
ке1та-кеШ§1 топо1оп катауасП уа с\А=(& ЬоЧасН. ЕЫлтоШ- 
кптё и21ик512Пк ак8ю та 81ёа Ыпоап л->оо 6а Р(Ап)->0. II Ьо1сЗа
Нт Р(хп) = 0 . Випс1ап уа Р(х) Гипк81уа топо1опПё1с1апА’—*»
Нт Р(х)  = 0 екапНё1 кеНЬ сЫяасН. {уп} ке*та-кеШк л->оо с!а

Х-*-ао
+оо §а топоюп уадт1а$Ь§ап1щ1 исЬип Вп 1о‘р]ат1аг ке1та-ке1Пё1 
Ьат ос8иУсЫ Ьо‘НЬ, 'иВп—П Ьо‘1ас11, ЫпоЬагт, еНИтоШкпшё 
хо85а81§а азозап л->оо с!а Р(Вп) -+ 1 ЬоЧасН. Випс1ап} хис!с11 ау-
уа1§1с1ек, Пт ^ (;>„) = 1, Пт Р(х)  = 1 типо8аЬа11аг кеПЬ сЫ-

Л->Л X—>00
даш.

РЗ хоззат18Ьо(1а8Ь исЬип А = < х0}, Ап = < хп} ЬосН- 
8а1агт кш1агш2. {хп} ке1та-ке*Пк о'зиУсЫ Ьо‘ПЬ, иАп=А ЬоЧасН.
ВтоЬалп. Р(А„) -> Р(А). Випс1ап Нт Р(х)  = Р(х0) 1епвПк

П Х->Хц
кеПЬ сЫдасП.

ЗЬит 1а’Ш1аЬ оЧ1зЬ 1о21тк1, а§аг 1ая81т о 1 Ашк$|уа81ш 
Р(х)  = Р(% < х) с!еЬ о1зак, и ЬоИа и о‘пёс!ап и21ик512Нк хоз- 
заз^а е§а ЬоЧаг есИ.

А т т о , уияопс!аё1с1ек {аЫапёап Р(х) о‘п§с1ап и21икз12 ЪоЧа 
о1таусН, сЬипк! и21икз12Пк акзютаз^а ко‘га

Р (х  + 0) -  Р(х)  = Пт ( р ( х  + - )  -  Р ( х ) 1= Нт р [ х  <, % < х  + 1) =\ П) )  /?-** \ П)
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Ви еза, о‘г пауЪаИёа, Дх) пш& иг1ик812 Ъо‘НзЫ исЬип гхИ- 
уопу х 1аг исЬип Д^=х)=0 зЬаг! Ъа]агШзЫ гагиг уа уеГагН екашш 
ко‘гза1асИ.

КеШтИ̂ ап типозаЬаИагёап яиу1ёа&1

1еп§Нк Ь а т  кеИЬ сЫяасН.
0иу1с1а&1 1еогета Ьеп1§ап 1аяз1т о 1; Шпкзхуа^а т о з  1азоёШу 

гтяёог таущсШ&цй ко‘гза1;ас11. В12 иш 18Ьо1512 кеШгат12.
Теогета. А&аг Дх) Гипкз1уа Р1, Р2 уа РЗ хоззакг^а е а̂ 

ЬоЧза, и ЬоШа зЬипёау (а,$,Р) еЫйпоШк Гагоз! уа ипёа ашя~ 
1апёап 1азос1Шу гтяёог тау^иё Ъо‘ИЬ, /^(х) = Дх) ЪоЧаёь 

ЕпсН ко‘р исЬгауё^ап {ж^кпоНаг а̂ гтзоПаг кеШгагтг.
3-гп15о1.  ̂1азоёШу пияёог «ЫгНк» (хоз) 1аяз1то1ба е̂ а ёеу1- 

1асН, а§аг Ыгог а Ьая1я1у зоп исЬип Р($ = а) = 1 ЬоЧза. Ви Таязь 
то1 исЬип 1аяз1то1: йтк51уаз1 яиу1ёа§юЬа Ьо‘1асН:

4-тШ. А§аг \  газоёШу пщёог 0 , 1 , 2 футаНагт
Р (% = к) = С* рк (1 -  р)пк, 0 < р <\ ,  0 < к < п еЬИтоИШаг Ы- 
1ап яаЪи1 яПза, Ьи 1а5оёШу гтяёог Ьтогта1 яопип Ъо‘уюЬа 
1;ая81т 1апёап ёеуЦаёь 13тпё 1аязтю1 йткз1уаз1

р ( х < ^ < у )  = / | ( [ х , у ] )  = ^ + о ) - а д

[ О, а&аг X < а, 
|1, а̂ аг х > а.

0, а§аг х < 0,
Р ( х ) = ^ СпРк { I - р ) ”~к , а§аг 0 < х < л,

к<х

1 1, а&аг х > па&аг х > п

ЬоЧасЦ. изЬЬи 1аяз1то1 Ы1ап Ьоя‘Ия Ьа’21 таза1а1аг§а III ЪоЬёа 
Ю‘Ьягоя 1о‘х1аИЬ оЧат12.

5-гп1зо1. А̂ аг % 1азоёШу гтдёог 0,1,2,... я1ута11агт



еЫлто1Нк1аг Ы1ап чаЬи1 дПза, иш Риаззоп допиш Ьо'уюЬа 1ад- 
81т 1апёап 1азосШу гтпдёог ёеуПаёШшпё (адз^то!: Гипкз1уаз1 
диу!ёа§1сЬа атд!апас1г.

6-т 1зоI. А^аг § СазосППу г т д ё о т т е  1адз1то1: Гипкз1уаз1

ко‘пшзЬёа ЬоЧза, Ьипёау {азоёШу гтдёог (а,а2) рагате!г!аг 
ЬНап погта! 1адз1т1апёап 1азосИЯу т'щдог деуУасН. Ви уегёа 
а > О, — со < д < оо -  о‘2ёагтаз зоп!аг. А§аг а=О, ст=1 ЬоЧза, 
Ьипёау Тадз1т1ап&ап 1азосНПу гшдёог з^апёаг! погта1 {адзгтоТ- 
&а е^а ёеуПасИ уа итп^ Гадз1т о 1 Гипкз!уаз1

д1ут етаз. Випёап а уа а 1аг тоз гаУ1зЬс!а 1адз1то1тпё «$Цл- 
зЫ» уа «таззМаЫ» рагатеЫап т а ’по1ап§а е°а ЬоЧ1зЫщ1 кеНЬ 
сЫдасП.

7-т'15о1. А§аг^ газос11Пу гшдёог 1,2,... д1утаИагш

еН1нгю1Н§1к1аг Ы1ап даЬи1 дПза, и т  &еоте!пк д0пип Ьо‘уюЬа 
1ад81т 1ап&ап 1азоёШу ггидёог ёеуПаёь Ш т е  Гадзтю! Гипкз1уаз!

-0 0

Р{{, = Л) = (1 -  р ) р к~', р е  (0,1), к = 1,2,...

О, аяаг х й 1,

а§аг х > 1 -
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исЬип 1еп§1|к о‘ппН. Ма$а1ап, (о,а2) рагате1гИ погта1 яопип 
исЬип гюЬПк (ипЫуав! чиуМаеюЬа ЬоЧасЛ:

(х-а)г
<р(х) = —|==е 2с2 .

<У\'2п
ф(х) хгсЬНк &ткз1уаз1 х=а пид1ас!а еп§ каПа д!ута1ща епзЬасИ 

уа ип1П5 §гаГ181 х=а {о‘§‘п сЫг]дда ш$Ьа(ап 51тте1пк ]оу!азЬ- 
&ап. Ви Гипкз1уа исЬип Ох о‘д долгота! аз1тр*о1:а, х=а±а  
пидЫагЪи йткз1уашпё ЬикШзЬ пидЫап ЬоЧасИ. 2лсЬЬк й т к -  
з1уазтт§ §гаГщща а рагате1гтпё ^а’зтш  ко‘г5аИ8Ь тадзасНёа

11-газтс1а <р(х) тп^ а=О уа 1) а 2 2) а 2 = 1, 3) а 2 = 4

ЪоЧ^ап Ьо11агс1аё1 егаПк1апп1 ко‘г8а1а т 12.
А^аг а * 0 ЬоЧза Ьат ггсЬНк йткз^уаз] 8гаЯё1 хис1сП зЬипёау 

ко‘пшзН§а е&а, Гада! а тп ^  15Ьога8ща дагаЬ о‘пёёа (а > 0) уок1 
сЬарза (а < 0) зип!§ап ЬоЧасИ.



2юЫИс Гипкз^уаз^а е§а ЬоЧта^ап и21икз12 1азо<1Шу гшяёог- 
1аг Наш тауДО.

Випс1ау ГазосНйу гтяс1ог1аттё 1ад$1то1 {ипкз1уа1апёа зт%и1аг 
(адз1то1 /ипЫуа1ап ёеуЛасИ. 8т§и1аг ^зипоС Гипкз1уа иг1ик- 
812, ЬагсЬа о‘з1зЬ пидЫапёап 1азЫа11ор§ап 1о‘р1апттё ЬеЬе§ 
оЧсЬст О 1еп§, уа’ш ёеуагН ЬагсНа пия1а1агёа Р'(х)=0 Ьо‘НЬ, 
/ ,(+оо)- р(-со) = 1 1еп§Нк о'ппП.

Таязипо! Шпк81уа1агшшё т и т к т  Ьо‘1§ап Ир1ап Ьщ1да ЬозЬяа 
Ю‘хТа1тау, Ная1да*с1а 1ая81Шо1 Гипкз1уа1аг уияопёа кеШгП^ап 
исЫа ир Ы1ап с11еёага1ашзЫ ти1оЬага ЬНап кИоуа1апа-
Ш12. Ап1ягод ау1§апс!а, Ьйлуопу Дх) 1адз1то1 Гипкз1уаз1п1

Р(х)  = суРх (х) + с2Р2 (х ) + с3Д  (х) 
ко‘птзЬс1а 1ГосЗа1а811 т и т к т ,  Ьи уегёа — с1 > 0, /=1,2,3, 
с{+с2+с3=19 Р{(х) — сНзкге! 1адз1т о 1 Гипкз1уа, Р2(х) ~  аЬзо1и1 
и21ик812 1ад81т о 1 Гипкз1уа, ^3(х) еза зтеи1аг 1аяз1то1 Иткз1уа.

2 .4-§ . Ко‘р оЧсНоуН 1а8одШу пвдйоЛаг

( 0 ,5 ,Р) еНПтоШк ГагозШа СазосЗШу Ш1яёог1апй
Яагаупш. Наг Ыг сое О §а Ьи !азос1Шу гтяс}ог1аг п-оЧсЬоуИ уек- 
ЮГ 4(ю) = (4, (со ),(о )),...,|„ (со )) ш ГП05 яо'уасИ.
СазосНПу гтяск>г1аг огцаИ Ьеп1§ап П -> Кл акзкпИпзЬ газоАфу 
уекгог уок1 ко ‘р о ЧсИоуИ ШзосЛфу пи'дс1ог ёеуПасИ.

О -> К" ак зк ттзЬ ш  (П,У) ш (М",93л) Тагора оЧсЬоуП акз1ап- 
1тзЬ 51ГаПс1а цагазЬ т и т к т ,  Ьи уегёа Фл — Кл ёа§1 Воге1 
1о‘р1ат1ап а-а1ёеЬгаз1. 8Ьишп§ исЬип 1х1:1уопу Воге1 1:о‘р1а1т
В исЬип Е, уек1отт% ЩзшоИ с!еЬ а*а1иУсЫ Р$(В) = Р( ^е  В)
Гипкз1уа атя1ащ>ап.

Р ц ,....5» ( * 1 . • • • > * „ )  =  Р ( Л \  <  *1  , - А п  <  * „ )  й т к 8 1 у а ^ „ 4 2 , . . , ^ я
1азоё1Пу тщс!огп1п8 Ыг%аИЫа§1 Щз1то1 /ипкз1уаз1 с!еЪ а1а1асИ.

ТазоёШу уек1ог (адзишй Гипкз1уаз1шпё Ьа’21 хбзза1апш ке1- 
игагсйг:

Р П .  Н т ( х ,  Рки-Ап-х (*1 . - .Ж ц ) -лп ^
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ЫпиИаг ох1гё1 аг§итеп1 Ьо‘уюЬа о1тёапН§1 кайа аЬагшуа^а. 
е§а етаз, сЬипк1 {азосКЯу гтяс1ог1агт Ьаг скнт чау!:а п отег- 
1азН т и т к т .

^ 1  , -&п (х1 >->*л) &Чз1то1 йткз1уаз1 Р^(В) (эдятсйтЫ гс\\у-
таШ агщ1аз1гт1 ко‘пзЬ я1ут етаз.

ХиёсН Ыг оЧсЬоуН Ьо1ёа о‘хзНаЬ, а§аг 1азосППу уек^ог к о т -  
ропеп1а!ап ко‘р1 ЬНап започИ зоп^а^ Я1ута11агш цаЪи\ яИза, и 
ЬоМа 1азосНйу уек1ог!агтп§ (адзтой сИзкгеI Ир&а (е&зИЛ <3е у т 12. 

А§агс1а 1хИуопу 5 с Ё л Воге11о‘р1агш исЬип

/> (Й )= Р (4 е  В )= \ П х ) 4 х
В

Ьо‘1за, Ьи уегйа /(лс) > 0, |  / ( х)(1х = 1, и Ьо1с1а 1азо<ЗШу уек-
кя

1ог1ат1Пё Щ зтой аЬзо1и( и%1и/сзи йр%а (е&зкИ скуггпг.
Ви 1а’пГт ип§а екУ1Уа1еп1 Ьо‘1&ап

V- Ьп (Х1 »—>*«) = ]*•*• |  /(*1 »—»̂ л ) ^1 —Жп
-ОО —ОО

ко‘птзЬ§а а1тазМт8Ь т и т к т .
Уияопс1аё1 /(* ) йткиуа \  1адзто(тп% &сИИ%1 (фскИк /ипкм- 

уяз1) уокл ^,,^2,-”,^л Ь1щаИЫар ЩзтоИмпв &скИ& деуЙасН. 
ЬТшпё исЬип беуагП Ь а т т а  уегс!а

°пр%\,...4„(х1 «-«хл) _ /•/ \
----- ............................... ....................

1епёНк о‘ппН ЬоЧасЦ.
ЕЫлтоШк1аг пагапуазттё шиЫгп Ш8ЬипсЬа81 ЬоЧ^ап ЬосН- 

за1агтпе Ьоё‘1|дз1гПё1 о‘г т а ’по81т  ГазосМу гтяс1ог1аг исЬип 
Ь ат  зая1аЬ чоЫ ь НосПза1аг Ьоё‘Ид812Н§1§а тоз гау^зЬйа яиу1- 
с1аё1т ауИзЬ т и т к т :  а&агс1а 1о‘&‘п сЫ21д(5а§1 1хИуопу Воге! 
ВЬ...,ВП 1:о‘р1ат1ап исЬип



Я &  € В,...,%п «= 5„)=  />($, 6 5,)- 7 %  € Л ,) . . . / %  € Я„)
1еп§Нк 0‘гшН ЬоЧза, и ЬоШа {азосНйу гшяс1ог1аг Ьо§‘Няз12 ёеуь 
1асЦ.

Виги 1аязшю1; йткз1уа1ап Шк1а яиуШа§1сЬа ауйзЬ т и т к т :  
^ А ъ -А п  *азо<1Шу пияс1ог1аг Ьо§Ч1Я812 Ьо‘НзЫ иЬип ЬсПуопу 

х, 1агсЗа

Ы ' Л ,  (*.)
1еп&Ьк о‘ппН Ьо‘ЬзЫ гагиг уа уе1агИ. Ви уегёа Р .̂(х,) — — 
1азо<1Шу гш яёоттё Ыязйпо! Гипкз1уазШ1г.

А§аг Ьо^Нявю 1азосНГ1у ггщ<Зог1аг гпоз гаУ1зЬ(1а
/[(хХУгС*)’—» Л(х) 1ая51то1 гюЬШагща е§а ЬоЧза1аг, и Ьо1с1а 
п оЧсЬоуН ^ = ( ^ 2,...,^,) (азоёШу гшчёог / ( х 1 ,х2 ,...,х„) =
= /1 ( Х1 ) ‘ /2  { х2 ) * Л  ( хп) ко‘рау1та Ы1ап Иоёа1апас11ёап {ад- 
81 т о  I 21сЫ1§1§а е§а ЬоЧасИ.

Ко‘р оЧсЬоуН 1азо(ЛПу гтд<Зог1атт§ 1аяз1тоиапёа гшзо11аг 
кеЫгагтг.

1-гп1зо1. РоНпопи'а! Щ$1то1. А§аг^ /я-оЧсЬоуИ сНзкге! 1азо<ЛГ1у 
уекСог исЬип к = (кх ^  е 2 ,  ку + к  ̂ + ...+ кт = п
Ьо‘ЦЬ

Рк = р{{% = к } ) = р { { ^  = .,5 . = * .})=

= Т ч Г П ^ Р{'рг ■■■р" ’ ( »л1* К2 — кт ■

р{ > 0 .  /'= 1,2, . . . ,т\ р{ + р2 +...+ рт =1 ЬоЧза, и ЬоШа  ̂
уекгог (п;ру,р2,... ,рт) = (п;р) рагате1гН роНпоггиа! яопип 
Ьо‘уюЬа^зМап^ап(азоёШ ууекюгуа Р( к;р1,р2,...,рт) = рк 
еЫипоШЫагёа (я; рх, р2 , рт ) рагате^гИ роИпот'ш1 шдз1то( 
с1еуЫас11. (1) (еп&Нкшпё о‘пй Ютош (р{ + р2 + ...+  рт)п роИ- 
потпт&  Р1,Р2,—*Рт зоп1аттё с!ага]а1ап Ьо‘уюЬа уоу11таз1т 
итиггпу Ьо1Шап 1Ьога! ЬоЧ^аш заЬаЬИ, уидогШа^1адз1то1птё 
роЬпогта!1адз1т о 1 с1еЬ аГаЬзЫ ГаЬпусИг.
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А§аг т - 2 , р х = р , р 1 = \ - р  Ъо‘1$а, (1) роНпогта1 
(л,/?)-рагате1гН Ыпоггпа1{адзто^а ау1апасП.

2-т\$о1 (Ко‘р оЧскомИ погта1 Щ$1то(). т = , щ  ,..., тп) “  
л-о‘1сЬоуН уек1ог уа Я=|1г//11 ЫгоЛа п*п оЧсЪоуН, пшзЬа! а т я -  
1апёап, $типе1пк та1п1за ЬоЧзт. К тизЪа! атд!апёап та1п18а 
ЪоЧ§ат исЬип, ипт§  гезкап т а 1п1заз1 К~{=А=\\а0\\ тау)и<± 

2лсЫ1к й ткз 1уаз1

ко^тзЬеа е§а ЬоЧ&ап ^=(^1,^2,—>?„) “  л-оЧсЬоуН а̂зосНДу уек1ог 
(гп;К) рагатеХгИ погта1 допип Ьо ‘укка (адытШп^ап Хазой'фу 
чекХог ёеуПасЛ. Ви уегёа |у4|=ёеЫ ощаИ та1п1:запт& <3е1ептп- 
папИ Ье^Папеап.

Хизизап 2-оЧсНоуН уа рагате1г1ап (т,Я)  ЬоЧ^ап погта1 
1адз1шо1п1 ко‘гауПк. Вишпё исЬип т=(тит2) 8опП уекюг уа

8 1т т е 1;пк уа тизЬа* атд1апёап 2х 2-оЧсНоуН та1:п18ат ко‘гагт2 . 
К та^гкзапте с1е1егттапи

|Д| = а] а 2 (1 -  г2)
ЬоЧ^ат исЬип

- г  1

уа А та1п18атпё с1е1егттап1л



ЪоЧасИ. Ви ЬоШа ^ ^ 2{х1,х2) 21сЫ1к Гипкз1уа 

(р(х,,х2) = ф4142 (х ,,^ )  =

1 (  1 (  г. —т  ^  9 г( г. —т  V г - —т ,   ̂ Г г« —т ,  ^  "П

ко‘птзЬ§а е§а ЪоЧасН.

2.5-§. ТазогёШу 1ШЯ(1ог1апип§ йшкзйуакп

ЕпсИ ЪозЬяа {азосНЯу гтняс1ог1атт§ йткз1уа1ап ЬоЧ^ап 1азосИ- 
Пу гшяс!огтп§ 1аяз1то{ Гипкз1уа81т1ор18Ь таза1аз1т ко‘гауИк.

Рагаг яУауНк, Г, (х) = Р(^< х) уа %(х) Воге1 Гипк51уаз1 Ьо‘1- 
зш. Ы Ко1с1а л=ёЙ) *азск1Шу пщёогш 1аяз1т о 1: Гипк81уа81 яи- 
уМа&^а 1еп§:

А§аг з(х) — катаутаусПёап {ипкз1уа Ъо‘ПЪ, ишп^ исЬип 
Гезкап ^ГЧ*) Лткз1уа ашд1апёап ЬоЧза, и Ио1с1а

Хизизап, а&аг / (̂л:) и21икз12 ЪоЧза, Т1=Д(^) (азосППу пщёог 
[0,1] огаНя^а гек1з 1ая81т1ап§ап ЪоЧасН. АкзтсЬа, г\ 1ек13 Гаязип- 
1апёап ха8ос11П.у гтяёог уа /'ЬегИ^ап 1ая81т о 1 Гипкз1уаз1 ЬоЧзт. 
У ЬоШа ^ ^ С п )  1азо(1Шу гтя<1ог Дх) 1аяз1т о 1 Гипкз1уазща 
е§а Ьо‘1асЦ.

ВозЬда хизиз1у ЬоШ, уа’т  $(х)  = а + Ьх, Ь > 0 Но1а1с1а

ЬоЧасПш и |..

А&аг %(х)=х2 ЬоЧза, х<0 исЬип ^(л:)=0, х > 0 исЬип еза 

гт (х) = р {%2 < х) = р { - 4 х  < % < 4 х )  =

= р,; (7х) - р% {-4х) - р {{, = -4х).
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ЕпсН 1азос1Шу пгияёогшпё ггсЬНк Гипк81уаз1т1ор1зЪ гла
з а с т  яагауНк.

Уидопёабйагва яо^зЫтсЬа гаУ1зЬ(1а # йлпЫуа сИГГегеп51а1- 
1апиУсЫ уа ^ 1азос1Шу хшяёог /  (х) ггсЬИк {ипЫуазща е§а ЬоЧзт.
II Ьо1с1а шп§ яиу1с1а§1 гюЬНк й1пкз1уаз1 тау)и(1

I ! \ /  -1 V А *''
Л(о (*> = / ( * '‘‘ <*))(*''*(*)) = л Зс— •

М18о1 исЬип #(х) = а + 6х, 6 > 0 ЬоЧ^апёа 

/„ « < * > - ± / ( ^ ) .
Е§1а1та. А&аг # о‘8таусПёап йткз1уа ЬоЧза, и Но1с1а 

г  ( г> -  ( х ) )ЛОО* > ^ ( А) •
ЕпсН Ыг песЫа 1азос1Шу пщёог (ипк$1уа1апт чагаугтг. 
Таязипо* й ткз 1уа8т т ё  {а’пПеа азозап ^ (^ 1 ^ 2 ) ^азосИЯу 

пйяёогтпё 1аяз1то1 йтк81уаз1

Р&1А1) (*) = р и(^1 & г) < г) = Р({оз: я(^1 Ы .^ 2  (®)) < г })-
Маза1ап, ^  уа Ьо§Ч1я812 1азосНЯу гшяс1ог1аг уа /*2 

ггсЬНк 1\ткз1уа1апёа е^а ЬоЧза, и ЬоШа

рц(г) = |  |  4 , (м)0^ 4  (у )ау = |  [ 4  ( и - у )М  4  (у )
У и

.1
= 1 | 4  (м- у) 4  Ы 4И  л*

-со |_-оо у

Ох1Гё11епёНкт ёШегеп81а11аЬ,

/ч(г) = (г-у) 4  (у)4у,
—СО 

СО

/„ (г) = 14* -  х) 4  С х)л
-оо

1еп&Нк1агт ЬозП дИапйг.

С )
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1-т13о1. Аеаг ^  уа о‘гаго Ъо^Нд Ъо‘1та§ап уа [0,1] с!а 
1ек181ад51т1ап§ап 1азос11Г1у т1дс1ог1аг ЬоЧза, и ЪокЗа л = ^1 +^2  
исЬип

/ л  (г) =  } / ? , (г -  X) /Кг(х)Ох =  | / 5 а ( г -  * ) с1х =  1 4  (у ) ф

-°о 0 г-1

ЬоЧасН.
АугауНк, 0 < 1 < 1 ЪоЧзт, и ЪоШ

Л  = I  4  ОО Ф  + ] 4  О ) аУ = г .
г-1 о

а§аг 1 < ^ < 2 ЪоЧза,
1

/„ (* )  = | Л 2 0 ) ^ =  / ф  = 2 - г .
г-1 г-1

ЗНипсЗау дШЪ,

О, а § аг^ « [0 ,2 ];

/„ (г) = ■{ г, а§аг 26 [0,1];
|[2 -  г, аеаг 2 6  [1,2].

2-гп13о1 ЕпсИ 1а§ос1)Пу т]дс1ог (а, ,ст?) рагатеСгН, Е,121а$о- 
сИПу гтяскэг (й2 ,0 2 ) рагате1г11 погта1 чопип ЬЛап (ая$1т1ап- 
§ап Ьо1т ко‘гауНк.

А^аг

ф(* ) = ж е
81апйаг1 погта! допип хюЬШс ИтЫуаз! ЬоЧза,



~ I 2  2 Ф 
\°1 '

ЪоЧасЦ уа (*) Гогти1а уогс1атк1а

х-(ау+а2)

/а  ̂+а:* +СТ;
{орПасЦ.

Бешак, (а15а^) уа (я^ст^) рагаше1гИ погта! яопип Ы1ап 
1ая$1ш1ап§ап 1ккка Ъоё‘Пяз12 1азос1Шу пияс1ог1аг у1§4тсН51,
(а\ + °2>а 1 + ^ 2) рагатеиИ погта1 яопип Ы1ап {аязитУап^ап 
1азоёШу гтяёог ЬоЧаг екап.

0 ‘2-о‘дш (екзЫпзЬ исЬип §ауо11аг

1. 01зкге11а$о(Щу пия^ог ш та? М1зо11аг кеШппв.
2. УгЬлкзгг 1азосЗШу гтя<Зог п!та? М1зо11аг кеШппё.
3. ЕЬитоИхкпшё {аязшао! яопит с!еЪ шта§а ауШасН? МгзоНаг 

кектп&.
4. ТазосИйу пияйоттб 1аязтю1 й тк 51уаз1 ёеЬ т т а ^ а  ауи- 

1а<И?
5. ТаязтиЛ Йтк51уаз1тпв; азоз!у хозза1апш ау11Ъ Ьепп^.
6. Таяз1то1 Гипкзгуазш Ь ат  сНзкге!:, Ь ат  и21икз!2 1азос1шу 

гшяс!ог1аг исЬип 1а’гШазЬ ти тк л тш  уок1 !аяа1 сНзкге1 уокл Гаяа1 
иг1икз12 1азос1Шу гтяс1ог1аг исЬип 1а5г1ЙазЬ ти тк тгш ?

7. ТазосППу т1яёогшпё гюЬНк йткз1уаз1 ёеЪ т т о д а  ауШа- 
*?  йткауатпё еЫшюНу т а ’поз! яапёау?

8. 01зкге1:1азос1Шу гтяёог исЬип гюЬИк йткз1уат 1а’пЯазЬ 
т и т к т п п ?

9. 2лсЫ1к Гипкз1уазтт§  азоз1у хоззакпт ауИЪ Ъепп^.
10. иг1икз121азо(1Шу гт я ^ о т т ^  гюЬИк Гипк&уаз! Ы1ап 1аяз1- 

т о 1 1ипкз1уаз1 о‘гаго яапёау Ьоё‘1ап§ап?
11. Риаззоп яопит Ъо‘угсЬа 1аяз1т1апёап [азосНйу т1яс1ог 

и21икз12 уок1 сЬзкге! Ьо‘1а оЫ ти ?
12. Ко‘р оЧсЬоуИ 1азос1Шу гтяс1ог1аг ёеЪ пипа^а ау1ИасИ?
13. 1кк1 оЧсЬоуИ {азосНПу гтяс1ог1аг <ЗеЬ пипа^а ауй1аё1?
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1. С?иШа Ыг х\] оЧсЬатИ 7 1а зЬаг ЬоЧ1Ъ, 4 1аз1 оя, яо1§ап1ап 
еза яога гап§ёа. 5Наг1аг Ыг-хП оЧсЬатН. (Зи1к1ап 1ауаккаН§а
3 1а зЬаг оНпасП. \  сНзкге! 1азос1Шу ггйцёог — оНп^ап оя зЬаг1аг 
зоп1 ЬоЧза, % сйзкге11азос1Шу гтдёогтпе 1аяз1то1 яопишп! 1орте.

1ауоЬ: ^ : 0 1 2 3 
р. _1_ ]2 18 _4_

35 35 35 35

2.  ̂ сИзкге! 1азосШу п щ ё о т т ё  1ая81т о 1 яопиш Ьеп1§ап: 
1ауоЬ: ^ : 2 4 6

/> 0,2 0,3 0,5
г) = 4^ ГазоёШу ггия^отте 1ад51шо<: яопипий 1орш§.
)ауоЬ:  ̂ : 8 16 24 

Л 0,2 0,3 0,5

3.  ̂ сНзкге! ШзосНПу т1Я<1огшпб О дето! яопиш ЬегЛ^ап:
г • у 7Г Я ЯУдуоА: 4 : ^  ?  у  

/>: 0,2 0,7 0,1

г) = 31 1азос11Пу гшяс1огпт§ 1аяз1то1 яопипт1 1орт§.

]ауоЬ: § : ^  Ц- 1 

Л 0,2 0,7 ОД

4.  ̂ 1азосИЯу пияйогшпз !аяз1т о 1 Гипкз1уаз1 Ьеп1§ап:

' 0, а^аг х < 2,
0,3, а§аг 2 < х ^ 3,

Г(х)  = <л _ . .0,5, а^аг 3 < х  < 4,
[1 , а§аг х > 4.

{1 ^  < 3} ЬосИзатпё еЫптюНфт Юрт^.
^ о Ь : Р { \ < $ < 3 }  = 0,5.

М ко1 уа та§а]а1аг
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5. ^ иг1ик512 1а&ос1Шу пщ ёогтпё ггсННк Гипкз1уа51 Ьишп Ох 
о‘дк1а

1еп&Нк ЬПап Ьеп1§ап. (Уг^агтаз Срагате1гт Юрт§.
^ о Ь :  С = 1 .

ТС

6. В1Г зоа1 (0< 1< 1. ( ЫгП§1 $оа11агс1а ЫзоЫап^ап уачО кгЫёа 
Ъека^а Гаяаг Ыиа ау^оЬиз кеНЬ 1о‘х*ау(И. Уая1тп§ /=0 т о -  
тепШ а ЬекаС^а ке1§ап уоЧоусЫптё ауЮЬизт 10 тти Ы ап  ог- 
1ЛЯ кШтазНк еМипоШ^ яапёау?

а̂VоЬ: \ .6

7. А\4оЪи81аг 5 шти! огаНц Ы1ап яа*паусШаг. ВекаЫа аУШ- 
Ъиз кийзп уаяИ  ̂1ек181аяз1т1ап§ап ёеЪ, Дх) гая^то! Гипк81уа- 
5Ш11орт§.

( 0, а^аг х < 0,
а̂VоЬ: Р(х)  = <{0,2х, а§аг 0 < х < 5 ,

^1, а§аг х > 5.

8. ^ и21ик512 {азосШу тхяёогтпё гюЬНк йткзгуаз! ЪегП^ап

( 0, а&аг х < 0,
/ ( х )  = Ьх, а^аг 0 < х < 2,

1[1, а§аг х > 2 .
Ь т  ашя1апё.

^ о Ь : Ъ =0,5.

9. Те1еУ120пипё ЬигИшау [зЫазЬ еМшюЦцЦ изНЬи ко'гзаШсЬН 
Яопип Ьо^юКа 1ая81ш1апЕап: / ( х )  = 0,002е~°’ОО2/ (Г>0).

Те1еУ12огшпё 1000 зоа1 ЬигИшау 1зЫазЫ еЫшюИщш! 1ортё- 
За\оЬ: -Р(ЮОО) = е~2 * 0,1359.



10. 10 1а Ыг хП каЛосЬкаёа 0, 1, 9 гадат1ап уогПвап. 
ВШа каггосЬка оНтЪ, и каПосЬкэ.1аг 1о‘р1агшёа дау1ап1асИ. Кеут 
уапа Ыиа каг!осЬка оНпасН. 1 1азосНГ1у гшдёог — ЬшпсЫ каПосЬ- 
каёа§1 гадат уа л газосППу ттпдёог — 1кктсЫ кайосЬкаёаё! гадат 
Ъо‘НЬ. ^ = ̂  + Т] ЬоЧзт. л уа С, 1а$ос1Шу пидс1ог1агтпё 1адз1пю1 
допип1апш 1орт§. Р(С>< 2) НосНза е№ипоШбШ11орт§.

1ачоЪ:
= /) = 0,1, / = 0,1,...,9;

Р (л = /) = 0,1, / = 0,1,...,9;
Р ( С  =  / )  =  0 , 0 1 ,  ( =  0 , 1 8 ;  Р (С ,  = / )  =  0 , 0 2 ,  / =  1 ,1 7 ;

/ > ( ;  =  / )  =  0 , 0 3 ,  / =  2 , 1 6 ;  Р ( { ,  =  / )  =  0 , 0 4 ,  / =  3 ,1 5 ;

/>(г; =  / )  =  0 , 0 5 ,  /  =  4 , 1 4 ;  Я ( ^  =  / )  =  0 , 0 6 ,  /  =  5 , 1 3 ;

Р { С ,  =  / )  =  0 , 0 7 ,  /  =  6 , 1 2 ;  Р ( $  =  / )  =  0 , 0 8 ,  /  =  7 , 1 1 ;

Р { С ,  =  / )  =  0 , 0 9 ,  /  =  8 , 1 0 ;  / > ( ;  =  / )  =  0 , 1 ,  /  =  9;

/>(<;< 2) = о, об.

II ЬоЬ Ьо‘у1сЬа (е$( 1о(1$1пп([1ап

1. ОиКйа 10 1а $Ьаг Ьог. Ъ'1аг огазИа 8 1а оя $Ьаг, до1§ап!ап 
Яога хЬаг. Тауакка11§а 2 1а зЬаг оНп^ап. ОПпеап зНаНаг огаа1с1аё1 
од я Наг! а г яоп IП1 п§ 1ач$1гпо1 допишл! 1лшп§.

А ) 0 1 2

ту. 1 16 28
г . 45 45 45

В ) ь 0 1 2

р . 9 / 1 6 6 / 1 6 1 / 1 6

С ) 0 1 2

р 3 / 6 2 / 6 1 / 6

О ) 0 1 2

Р . 1 / 2 1 / 2 1 / 2
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2. % газосЦПу гшяёог изЬЪи {аязткЛ допиш^а е§а:
—2 1 4 

Р: 0,5 0,35 0,15
Ш т е  гадзипо! Гипкз1уаз1т Юрт^.

А) Г ( х )  =

0, а&аг х < -2  Ъо‘1за, 
(0,5, а&аг - 2 < х < 1  ЬоЧза,
1 0,85, а&аг 1 < х < 4 ЬоЧза, 
[ 1, а§аг х > 4  ЬоЧза

В) а д ч

0; х < 1 ,
0,3; 1 < х < 4 ,  
0,4; 4 < х < 8,

С) Р( х)

11; х  ^  8.

0, х  =  1,
.0 ,3 , х  =  4,
0 ,4 , х  =  8,

'и . х > 8 .
0; х < 1 ,

,0,1; 1 < х < 4 ,

---
---

---
---

-У
О }о г\

^
тVIXVI

1-4

'10,4; 4 < х <  8.

Б ) Г( х )  =

3. ^ 1а8оёШу гшяёог изЬЬи 1аязтю1 {ипк51уазща е§а: 
Г 0, а&аг х < 2 Ьо‘1за,

Р ( х ) = \  ~ ,  а§аг 2 < х < 4  ЬоЧза,

А) 0,25

|[ 1, а§аг х > 4  ЬоЧза.

13зЫш Д З < \  < 3,5) еЬитоШк яхутаИт1орт§.
В) 0,27 С) 0,32 Б) 0,31

70



4. Тккка о*ут киЫ%\ Ыг \щ1да 2 таг1а 1азЫапасИ. X  сПзкге! 
{азосНПу ггпдс1ог ^ккка о‘у т  киЫ§к}а Тоя осЬко1аг ШзЫзЬ зот- 
шпё Ыпогта!1адз1то1: допишт уо2т§.

A)

B)

C) 

В)

О 1 2
1/6 1/6 1/6
О 1 1

Р-. 9/16 6/16 1/16 
0 1 2

Р-. 3/6 2/6 1/6
О 1 2

Р. 1/2 1/2 1/2

5.  ̂ {азосШу ггияскгптё 1адз1т о 1: Гипк81уаз1 ЬегИ^ап:

О, х < -1,

= ^  + ~ \ < х < 3 ,

[ 1, х > 3 .

Та]пЬа па1уазк1а 4 ШзосПйу пияскяшпё (0;2) т 1егуаШа§1 еЬП- 
1п о 11 ] 1̂П1 ашд1ап&.

А Ч В )1 С) В) 1.

6. Ш1ик$12 1ахосЗ 1Пу т!С]1:1огшп§ (ацито! ГипЫуах] Ьеп1§ап:
О, х < -3 ,

? ( х ) =  \} (^  + 3)2 , - 3  < х ^ О,

I 1, х > 0 .

ЗЬи (азосПЯу пщйогтпв ггсЬНк Итк$1уа51/(х) ш 1орт§.

О, х < -3,

А) / ( х )  = ^ |( х  + 3), -  3 < х < О,

[ 1, х > 0.
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[ о, х  < -3 ,

В) / ( х )  = Ц ( х  + 3)2 , -  3 < х  < О, 

^ 1, х  > 0.

0, х  < - 3 ,

С ) / ( Х ) = ^ 1 ( Х + 3 ) 2 , -  3 <  х  <  о ,

1,

0,

х >  0. 

х < - 3 ,

О )  / ( х )  =  ^ ( х + 3 ) ,  -  3 <  х  2  0 ,

|[ 1, х > 0.

10. Б^кге* 1а80<Ийу ггпяёогшпё 1ая81гпо1 яопиш Ьеп1&ап: 
- 6  8 9 10 

Р: ОД ОД 0,6 0,2
Тая81то1 йткмуавий 1ортё-

О, х < -6,
ОД, - 6 < х < 8 ,

А) Р (х )  = ^0,2, 8 < х ^ 9, С) Г(х  
0,8, 9 < х < 1 0 ,

[1, х > 10.

В) Г ( х )  =

О, х  < - 6 ,
ОД, - 6 < х < 8 ,

<{0,1, 8 < х < 9,
0 ,6 ,  9 < х < 1 0 ,

[0 ,2 ,  х > 1 0 .

Э ) Р (х )  =

0, х  = 6,
0,1, X и 00

{ 0 ,2 , х  = 9,
0 ,6 , X II о

11. х > Ю.

0, х < - 6 ,

,0,1, _ 6 <  х <  8

0,2 , 8 <  х <  9,

'11. х > Ю.
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III  ЬоЬ. ВОС‘1Л<2 ВО'ЬМАСАН ТАДИВАЬАК 
КЕТМА-КЕТЫ61

III ЪоЪт о‘г§амзк пай)аз1йа ШаЬа:
— ВегпиШ зхетаы;
— Ыпот1а1 Щыто1;
— Мит>г-Ьар1а$тп% 1ока1 Геогетаз1;
— Миа\г-Ьар1азтщ т1е$га1 Хеогетазг;
— Риаззоп 1еогетаз1 кадШа 

1азаууиг$а е%а Ъо‘ИзЫ;
— ЫпогтаI 1адз\то1 /огти1аз1т';
— Миауг-Ьар1аз 1еогета1апт;
— Риаззоп Хеогетазш 

ЬШзЫ уа атаШа до Ч1ау оИзЫ;
— Ыпопи‘а11ацз\то1 /огти1азШап /оу<За1атЪ пизоИагт уесЫзк;
— Мпауг-Ьар1аз Iеогета1апс1ап /оус1а1атЪ тазаЫатг уесЫзк;
— Риаззоп 1еогетаз\(1ап /оус1а1ат'Ь тгзоИаг уесЫзкт 

иййа1азЫ 1ойт.

3.1-§. ВегпиШ §хета§1. Втопиа! Щ нто*

ЕЬптоШк1аг пагапуазШа ВегпиШ 5хетаз1 де§агк1а, о‘гаго 
Ъоё'Ня^ 1а]пЬа1аг ке*та-кеШ&1 *и$ЬипНасН уа Наг Ыг 1а]пЪа 
па1ца§к1а Ыгог А ЬосИзатп^ го‘у ЪепзЫ уок1 го‘у Ъегта5И&1 
кигаШасН. Ви ЬосНзашп^ го‘у ЪепзЬ еЬПтоШ&1 р  = Р(А) 1а]пЪа 
(агНЬща Ъо&‘Ид ЬоЧтаусН.

ВетиШ зхетазш! итихтугоя \̂\̂ Ь яиуШаёюЬа Ь ат  ктйзЬ 
т и т к т .  Ау1ауПк, 2 1а {0,1} е1етеп1:1агс1ап йога* Ъо‘1&ап ЬозЬ 
1о‘р1атс1ап яау1ап1асНёап зхета Ьо‘уюЬа Ьа.1‘гт  п §а 1ещ* Ьо‘1&ап 
1ап1апта1аг о1ауНк уа Ьи 1ап1апта1аг Ю‘р1агшш П с!еЪ Ье1&Иау- 
Пк. О тп& 1хИуопу е1етепи

со = со ̂ 2- 
Ьо‘ИЬ, со/ 0 уок! 1 §а 1еп& ЬоЧасИ.
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ВагсЬа 1ап1апта1аг зо т  |Г2|=2Я уа П ёа диу1ёа§1 тапП__
Ьо 1та§ап Дсо) Лткз1уат атд1ауНк. А^аг о 1ап1аптас1а к  1а 
ЬоЧза,

Р (со) = р к{I -  р)п *} 0 < р  < 1.
Ви Р{-) &ткз1уат еЬПтоШк 1адз1т о 11 ЬоЧ1зЫ исЬип

Р(П) =  1
зЬал Ьа]агШзЫ 1о21т. Над1яа1ап Наш, к Iа 1 е1етеп1т {ап1ап- 
тас!а§1 п 1а .ру^а Ск 1а изи! ЬЛап ^оу1а8Ы г̂дзЬ т и т к т .  Г>с- 
так, к Iа 1 ш о‘21§а о1иусЫ 1ап1апта1аг зо т  Ьат тапа зЬи 
с п ё а  1еп§, уа’т

&1с = {со : со сЗа к\а. 1 Ьог}
с!еЬ о1зак,

рп (*) = р ( а к) = с * р к ( I -  р )п~к, (1)
*=0,1,2,...,я.

ЕпсН /*„(/:) 1аг еЫигюШк 1адз1то11 ЫУПзЫш! аиу!с!ая11еп&Нк- 
ёап кеНЬ сЫяасП:

Р(о) = ̂  />(«,) = ^  Р(п4) = (1 -  р ) - к = [> + (1 - р)Т  = I -

■ ^  5°гг|ш а̂ огЧаП атд!ап§ап Рп(к) еЬптоШк1аг Ыпопи’аI (ад- 
^  Уа ЗиУ1<Заё1сЬа 1изЬишзЬ т и т к т .

угау , п 1а Ьо§ Пдз12 ЩпЬа1аг кеипа-ке!!^ с!ауогшс1а Ыгог 
А ^ос11заптё го‘у ЬепзЬ уокл го‘у ЬегтазПё1 кигаШзт. В1Па 
^п Ь ааа  А ЬосПзапте го‘у ЬепзЬ еЬптоШ§1 р=Р(А) щпЪаЫ  
потеп&а Ьоё \щ Ьо 1тазт. А§аг ЦщЬа па1уаз1сЗа А НосНза го;у 
егза Ьи по1а1ш «уШиф> с!еЬ ШзЬипзак (акз Ьо1с1а «уи1д121д» уа 

ишпе еЬитоШ§1 Р ( а )=  1 -/? , Рп(к) п 1а ^пЬаёа «уиШд1ап> 
зо т  к §а 1епе Ьо‘ИзЫ еЫ тю иф ЬоЧасН.
. Ьтогта1 1адз1то1т к §а шзЬа1ап яапёау о‘2§а-

пз ни о г^апауПк. Випт§ исЬип чиу^а^ шзЬа1т ко‘ гагтг:
р п--к+\ р 1г п+\

1 -р к \-р  1ь к
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к
Ви шзЬаг к о‘5&ап зап катауасН уа —— < р ЬоЧза, и 1 ёап

1скаиа, —  > р ЬоЧза, 1 <1ап 1асЫк ЬоЧасИ. Б етак , Рп(к) еЫл-

ктоШк оШт к о‘з§апШа топоЮп гау1зЫа о‘засН, кеут —  > р 

ЬоЧ^апШа еза катауасН уа Рп(к)

к = ко = [пр+ р]
ЬоЧ§апсЗа такз1та1 ^ у̂та 2̂>а епзЬасН. АуШ§ап1агсЗап кеПЬ сЫ- 
Яас!1к1, п 1а 1а]пЬас1а к0 таП а «уиШя» ЬосПз1а еЫцпоШ§1 яо1&ап 
Рп(к) 1агёап каПа ЬоЧасИ, уа’т

т и Л («  = Л (* ь )
типозаЬа1 о‘ппН.

ВетиШ зхетазШа «уиШя1аг» зо т  к ёап ка«а Ъо‘1таз11к еЬИ- 
тоШ§1

ОЛ к)  = ^ Р „  0 )
>0

(егщНк Ы1ап ашя1апа<Н уа иш Яп(к) тзЬа(: ощаН ЬаЬо1азЬ т и т -  
к т . Над1дасап Наш, к < р(п+1) ЬоЧ^агШа

< Р  ( 1Л л"а )  -  Р п л ^ \ - к ) р
Я„(к)~ 1 п (и+1) р -к  '

1) +

Ко‘пзЬ ^^ут етазЫ, ()п(к) исЬип кеШтИ^ап ЬаЬо п уа к 1аг-

каПа Я1утаИагШа, ~  413 

ап'щ ЬоЧасИ, сЬипк! Ьи ЬоШа

к
тп §  каПа д1у т а 11апсЗа, — д1у та 1 еза 1 <3ап Тащ дИ^агШа ёеуагП



К„(к)
§ « ' < » - « д а ч

Ееоте1пк рго^гезз^уау^тсИз^ап к а т  Гагц ц\Ш[. Б етак , ^иу\- 
да&\ ГачпЫу

<2 >

типозаЪа! о‘ппИ ЪоЧасИ.
Маза1ап, п=30, р= 0,7, &=1б ЪоЧзт. Ви Ьо1с1а /7/7=21 Ьо‘ПЬ, 

(1) Гогти1а Ы1ап ЫзоЫаз^аг ко‘гза1асШ, Р„(/с) = Р30 (16)« 0,023. 
Веп1§ап д1ута11аг исЬип

(п+\-к)р _ 15-0,7 _ , 0/1

Бетак, (2) типозаЬа1шпё о‘п& 1 о то т
0,023-1,84 «0,042.

Веп1§ап п, р, к 1атт§  41ута11апс1а 0 п(к) ш Ъеуозка ЫзоЫа- 
8ак, 10-3 1агИЪс1а§1 агщНк ЬНап 0,040 д1ута1т ЬозИ дНагтг.

ВегпиШ зхета51 ЬНап Ьоё‘Пч Ьо‘1§ап «1азос1Шу ]оу1азМтзЪ- 
1аг&а» 1аа11ияП циу1с1аё1 таза1ат ко‘гауНк.

Рагах яНауНк, 1-, 2-, и-сЫ ёеЬ Ье1§11ап§ап п 1а уасЬеука- 
1аг&а Л71а хаггасЬа 1азЫапзт (зоПпзт). Наг Ыг гаггасЬа п 1а 
уасЬеука1агс!ап хоЫаеап ЬШаз^а ШзЫзЫ титктИ ёЫ ап N  1а 
гаггасЬат п 1а уасЪеука1аг&а 1а5ЫазЫагт пм 1а изи1 Ы1ап .)оу- 
1а5Н11П8Ы т и т к т .  2аггасЬа1агптё уасЬеукакг^а ]оу1азЫзЫт 
п 1а е1етеп1;с1ап йога! ЪозЬ 1о‘р1ат<Зап Ьа]гш N §а 1еп§ Ьо‘1§ап 
Яау1ап1аё1ёап зхета Ьо^сЬа о1т§ап 1ап1апта1аг ёеЪ даЬи1 (\ \-

ИзЬ т и т к т .  II ЬоМа 1ап1апта1агс1ап Ьаг Ъш еЬйто1Нк§а
е&а ЪоЧасН. КекиИ^ап 2аггасЬа1агт уасЬеука1аг§а «]оу1азЫзЬ» 
(«ШзЫзЬ») зхетаз! исЬип /-уасЬеука&а к 1а гаггасНа 1изЫзЬ 
еЬПтоИщт! 1орауИк. /-уасЬеука^а ШзЬта^ап Ы~к 1а гаггасНа 
Чо1&ап п 1 уасНеука1аг&а (п— \)ы~к 1а ши1 ЬПап рукзЬасП. N  1а 
хаггасКаскп /-уасЬеука^а ШзНтавап И~к 1а гаггасЫаг С%~к *а 
изи1 Ы1ап ]оу1а8Ыт1ас!1. Бетак, к1аз81к зхета Ьо‘уюЬа 1ор1ПзЫ 
кегак ЬоЧ^ап еЬИтоШк
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Ви уегёа С* = СЦ к Гогти1ас1ап Гоуёа1аш1сП уа (3) ёап

ко‘ппасШа, Ьи еЫипоШк Р = \  ЬоЧ^ап ВетиШ зхетазк1аё1 
Р^к) еЫипоШк ЬНап изйта-из! ШзЬасП.

3.2-§. Миа\т-Ьар1а8 1ока1 \а  ш!е§га1 1еогета1ап

В тота! 1ад8шю1 Гоптш1аз1с1ап ко‘ппа<Ша, 1а]пЬа1аг зот  п 
уе1агНсЬа каПа ЬоЧ§апк1а Рп(т) еЬПтоШМагш ЫзоЫазЬёа ц[ут- 
сЬШк1аг уига§а кеЛасН. 5Ьипт§ исЬип Ь ат  Рп(т) §а тзЬа^ап 
зосМа к о ^тзЬ ёа^  азхтрЮИк Гогти1а1атт§ гагипуаИ уига^а

ке1ас11. Ви таза1аш Р = 4 = ^  ЬоЧ^ап ЬоМа Миауг, итиппу
Ьо1с1а еза Ьар1аз Ьа1 дП§ап1аг. (Лаг 1зЬо1:1а8ап 1ккйа азйпр^о- 
ик Гогти1а1аг чиу^а^ Миауг— 1_ар1аз 1еогетаз1 ко‘пшзЫс1а ке1- 
НгИасН.

Миауг-Ь ар1ат Ьщ 1ока1 Хеогетазх.
А^аг п *а Ьо^Нч ЬоЧта^ап 1а]пЬа1аттё Ьаг Ьтс!а Ыгог 

А ЬосНзатпё го‘у ЬепзЬ еЫтюШё1 р (0 < р < 1) ЬоЧза, и ЬоЫа 
т тп& изЬЬи

\т~пр\ с с (с -  о42§агтаз зоп) 

зЬайш яапоа^атшдусЫ ЬагсЬа я1утаг1ап исЬип 1ек1з гаУ1зЬёа

1еп&Нк Ьа]ап1асК.
1зЬо(7. Теогеташ апаНг кигзМап таЧиш ЬоЧ§ап изЬЬи



ЗйгПпё Гогтпи1аз1с1ап Гоус1а1агйЪ 18Ъо1:1аут12. А§аг

Ъе^ИазЬш ктгкзак, и ЬоШа

т = пр + х^прд = пр (1)

п - т - п д - х (2)
1еп§Ик1аг о'ппИ ЬоЧасЦ. ( 1 ) уа (2) 1еп§Нк1агс1ап ко‘ппас!1к1, 
л->оо сЗа уа х̂) < с зЬаг! Ьа]ап1§атс1а /л, п—т сЬекз12Икка тШасИ. 
ЗЬи заЬаЬН, (п—т)\ уа т\ 8оп1аг исЬип 5{лгНп& Гогти1аз1ш 
до‘На8Ыгш2 т и т к т  уа Ь то гта 1 Гогти1аш яиуШа^сЬа уога 
о1а т к :

(1)» (2) Уа (3) типозаЬаИапЗап изЬЬи 1епё812Нк о‘ппЬ ЬоЧасК:

Випёап ко‘ппасШ, [х] < с ЪоЧ§агц исЬип я-»оо <1а евп'т -> 1 • 
Ыа1цас!а (4) азозап каПа п 1аг исЬип

гтч(Зог1аг п пт§  уе1аг1юЬа каиа я1ута11ап(1а 181:а12апсЬа кюЫк 
ЬоЧасИ.

2пт(п-т) тт (п- т ) п~т
Ви уегёа

(3)

(4)

(5)

1Го<1аш ЬозП д11ат12. Теогета зЬаг^а азозап х  уа х
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8Ьи заЬаЬН 1п ̂ 1 + х  ̂ уа 1п ̂ 1 -  х у ^  Иос1а1агт с!ага]аН 

ЧаЮг^а уоуШ,

Ц ' ^ Ь ^ - г ^ Ы -

1еп§Шс1агш ЬозП яИагшх. В и Сеп^Шагеа азозап

„п  пт Пп -т  /  „ \ т п  /  \п -т
1л_ !1А_?------= ] п ^ \  +1п(-Н-) =

тп ( п - т ) п~т \ т )  \ п - т )
1 т , ч, п -т= - т  1п-----( п - т ) \ п ------=

пр пд

= - (пр + х 4 т )  1п 1̂ + Х^ У  ["?  -  1п ( 1 -

= - ( п р  + Ху[прд) х л * - ' . е - . +0
пр 1 пр - Ч 1 ,3/2 )}

( ПР - Х^ { - Х ^ - Т ^ + 0{ ^ Ь - т + 0Ш -  (6)

Ма(ца<1а (6) с!ап е {—) = 1 + ш е’иЬогеа о!§ап ЬоШа

и  и* л) (7 )пп р тдп~

тт ( п - т ) п~т

1епёПкги ЬозИ дИапш. Веуозка 1зЬопсЬ Ьозй дШзЬ титк1п1а,



ЗЬипт§ исЬип ( 1), (2 ) 1еп&Нк1аг§а азозал

1+01 ! п
2п т(п-т)

1
271/7/7̂ |[ио |

№ )

Р - '  и )
у/2 ппрд ( 8 )

Б етак , уе1агНсЬа каиа п 1аг исНип (4 ), (5), (7), (8) 1Гос1а -  
1агс1ап {еогетапт^ о‘ппН екап1§а 1зЬопсЬ ЬозЛ яПапйг. Теоге- 
т а  з̂ЬоИапсН.

1ф(*) = ~ ^ е 2 Гипкз1уап1п§ х аг&итеп1 тизЬаГ д1у т а 1:1а п -

Ва т о з  ШхУ^ап Я1у т а 11ап ]ас!уаП тау^ис! ( 1 -Уоуа). ср(х) Гипз1уа- 
тп ^  ]иШщ1ш е’Шюг^а оНЬ Ьи ]ас1уа1ёап аг&итеп1:шп§ тапЯу 
Я1у т а 11ап исЬип Ьагп ГоусЫапПасЦ.

1-т15о1. Наг Ыг ^ п Ь аёа  А ЬосИзапте го‘у ЬепзЬ еЫлтоШв1 
0,2 еа 1ел§ ЬоЧза, 400 1а ЦзпЬаёа Ьи Ьо(Нза1апипё гоза 80 таг-  
1а го‘у ЬепзЬ еМтоШ ёйй и>рт§.

УесЫзк. п = 400; т = 80; р =  0,2 ; <7 = 0,8 .
Уияопс1аё1 1 еогетас1ап ГоуёЫапатй:

рт т  т « * 1 ш  — фЩ = 1 Фы ,
4 т  ,/4000,20,8 8

Ьипёа х  = = - ° 4^0’0,2 = о ]айуа1с1ап <р(0) = 0,3989 екап- 

1щш е’НЬогеа о1зак,

РА00 (80) * ^ 5 2 .  = 0,04986.

Миа\г-Ьар1азтщ тХе%га1 Хеогетази
А^аг А ЬосПзалт§ п 1а Ъое‘Пя ЬоЧта^ап 1а]пЬа1апилё Ьаг 

Ыпёа го‘у ЬепзЬ еЬйтоИвд о ^ а г т а з  уа р (0 < р < 1) ё* *еп& 
Ьо 1за, и ЬоИа уе1агИсЬа каиа п 1агсЗа А ЬосНзапт^ т\ ^ап тг *а”
ЕасЬа го‘у ЬепзЬ еЬитоШё1 Р(т1 1аяпЬап яиу1с1а-
&1сЬа ЫзоЫапасН:
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Р ( т { <, т <  щ ) «  ф(л;2) - ф ( Х1̂
Ьи уегёа

ф ( * ) = ж ] е 2Л> Х { = ~ Ш ’ Х 2 = 7 ^ - ’ д = 1 ~ р -

Ви (еогетат 1зЬо(311 цаЬи\ цНат .̂
2-т '1$о1 М у о п у  оПпеап рШашп§ уаюць'я сЫя1зН еШ тоШ -
0,2 еа 1еп§. ТазосПГап оНп^ап 400 1а рИЫап уагоя8121ап з о т  

70 1ас1ап 130 1а&асЬа Ьо'НзЬ еНИтоНщим 1ортё.
УесЫзк. р =  0 ,2; # =  0 ,8; п =  400; /и, =  70; т2 =  130.
Ы Ьо1с1а

_ т{ -пр  _  70-400-0,2 _  10 _ .
** ~~ "4т  ~ л/400 0,2 0,8 ” ~"в" ’ ’ 

т 2-л/> 130-400-0,2 55 ^х2 = - 2—  = ------ ------- = — = 6 ,25.
у/прд о б

]ас!уа1с1ап Ф (-1,25) = -Ф ( 1,25) = - 0 ,39435, Ф(6,25) = 0,5 , спин
ка х > 5 ёа Ф(х)  = 0,5  .

Э етак ,

Рш  (70 , 130) * Ф (6 , 25) + Ф (1, 25) = 0,5  + 0,39435 = 0 ,89435.

3 .3 -§ . Ьока1 1тШ  *еогета

ЕМ тоШ к1аг пагапуазИа сИ$кге( 1азосИЯу тцйот\атт% 1ачз1- 
тоИап исНип 1зЪоиапёап П тк 1еогета1аг 1ока1 (еогета1аг ёе- 
уЛасИ. (ЗиуИа Ыг уияопёа кеШгП^ап Миауг-Ьар1аз 1ока11еоге- 
т а з т !  и т и т 1азЫлп1ёап уапапМа кеШгапиг.

КеЦ^изИа яиу^аё! Ье^ПазЫагсЗап ГоусЫапагшг: а&аг Цскка

ке1та-кеШ к {ап} уа {Ьп} исНип ^  -> 1, п -> оо ЬоЧза, Ьи т и -
ип

позаЬа1т
а„ -  Ь„

ко‘птзЬс1а Ье1ёП аут12 (Ьи ке1та-кеШк1аг екУ1Уа1еп* ёеуНасН).
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Ьеп1§ап ЬоЧзт. А&аг Ьи ке1та-ке1:икпшё е!етеп11ап Ыг хИ (аязип- 
1ап§ап уа

[ 1 еМшюИф р,
4* =1» , . ... . . О < р <1 [О еЬитоШ§1 1 -  р ,

ЬоЧза. и ЬоШа Ьи ке!та-кеШк ВетиШ зхетазш 1азЬкП яПасИ, 
ёеугшг. Ная1яа1ап Ьаш, с,к ВетиШ зхетазШа&1 А:-1а|пЬашпв 
пагуазда тоз  ке1асН. А&аг 5,, = ^, + ̂ 2 + ... + ̂ я с!еЬ Ье^Папза,
5Я {азосШу пияёог ВетиШ зхетаз1т Ыгог А ЬосНзаптё го‘у 
ЬепзЫаг з о т т  1Гос1а1аЬ, игипё 1аязтю1:1

П * п = Ь) = Скпр к ( 1 - р Г к (1)
Ьтогша11аязтюТ. ЬоЧасИ. В12§а таЧитк!, (1) Готш1аёап п 1аг- 
тп§ каиа д1ута11ап исЬип Гоуёа1атзЬ яо‘зЫтсЬа поди1ауИк- 
1агш кектЬ сЫяагаёь ЗЬишп^ исЬип Ь ат  Р(5=к)  еЬитоШк- 
тп§ л-»оо а$1тр1оика$1т 1ор1зп гагипуай уига^а ке1асП. 
ЗЬи таязасШа

Н ( х ) =  х 1 п - + (1 -х )1 п Ь ^ , 0 < х < 1 
Р 1 - р ’

Лткыуат ккйаппг.
Ы еогета. А§аг п - » оо, п -  к -> °о ЬоЧза,

, ( * ■ ' 4  *  ’ р ‘ )  -  е х р , " ” я ( ' ’ ") !

0 ‘гаго Ьо§‘Ня512 1азос1Шу гшд<1ог1аг ке*та-кеШ §1

типозаЬа! о‘ппИ ЬоЧасИ уа Ьи уегёа р* = - .п
1зЪо1. АпаНг кигзШап ЗигПпё Гоггтш1аз1 с1еЬ аТаШусЫ диуюа- 

81 типозаЬа! таЧ ит:

п\ ~ у12тш ■ ппе~п, л -► оо.
Ви Гогти1аёап Гоуёа1атЬ яиуШа§1 екУ1Уа1еп1 типозаЬа11агш 

уогагтх:
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Р{3п =к )  = с кпрк { \ - ру - к =

Л * _Аг/1 „ У ,_*  / ~п п п /с / л \ п - к

к'{п-к)\ Р ~ р к к (п-к) ‘ **(„_*)"-* ' Р  ̂ ~ Р^

= - — ]- = е х р \ - к \ п - - ( п -  к) х
рпр*(\-р*) \ п п /

хехр{&1п/? + (л-& )]п(1-р)} =

~ ^  Р ' +(‘ -  ” '> 1"(1 -  ’ ‘О *

хехр{-п[р*1п^-(1-р*)1п(1 -/>)]} = ‘ ехр{-иЯ(/>*)}
} ,]2ппр*(\-р*)

Ыеогеша 1зЬо1 ЪоЧсИ.
Н(х) йткз1уапт§ сНекз12 (ЛЯегепзгаИапиусЫ екаЫ ф т ко‘пзЬ 

^\у\п етаз. Хизизап,

Н'(х)  = 1п — -  1п Н"(х) = — + — .
р 1 - р  х  \ - х

0 ‘2-о‘2к1ап ко‘ппасПк1, Н( р)  = Н ' (/?) = 0 уа р * - р - >  О 
ЪоЧ^апсЗа яиу!сЗа§1 уоуПта о‘плП ЬоЧасН:

н ( р *)= ^[-р + ^ У р * - р ) 1 + 0 ( \ р * - р ^ ) *  ^  ~ р ■

Ви уоуПтаёап 1-1еогета&а азозап кеПЬ сЫдасН1а, р* ~ р уа 
л(/?*-/?)3 -> 0 ЬоЧза

* Азипр^оИк апаиг<1а ко‘р до'ЦапЛаёщап Ъе1&Па5Ыагш езЫлЬ о ‘1ат1г: а^аг 

Ь(х) > 0 уа Н т ^ т ~  = 0 ЬоЧза, х-+х0 с!а д(д:)=о(^(х)) скугшх; а§аг
х->хо Ь( х)

П т 5ир-°--* ̂  < ос Ъо'ка, а(х)=0(Ь(х)) деупиг.
*->*<) Ь ( х )
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^ ЗГ Д ’ ф(х) = ~^=е ^  ЬоЧза ох1г§1 екУ1Уа1еп1Нк

типозаЪаМап яиуШаё! паГца кеПЬ сЫ^а(^^.

Матуа. Аёаг г = п(р  * - р )  = к -  пр = о (лК )  Ьо‘1за,

= к) = Р ($ й -  я/? = *) ~ <р (*Л) - А . (2)
/ Д е!1М*ап (2) екУ1Уа1еп1Нк типозаЬ айт Миауг-Ьар1азп1п^ 
1оШ Ш иеогетазг ёеЬ Ь а т  а1аЫ1. Ви Гогти1а р**р Ьо‘1ёапёа 
{ л т} ко птзЫс1а&1 ЬоШза1атт§ еЬ11шоШ§т1 ЬаЬокзЬ&а 1т -  
оп егаш. А&аг р* 1иЬ т а ’поёа р ёап Гащ яОза, Ъи еШ тоШ кт 

оШт§1 3.1-§ <1а кеШп1§ап па1ца1агёап ГоусЫатЪ ЪаЬо1азЬ т и т -

ШзЫ Ау1ау11к 1оя зопс1а§1 л=2/я+1 Ьау’а! а’2о1апёап Наг 
т  ЬозЬяакгёа Ьо§‘Ня ЬоЧта^ап Ьок1а /?=0,7 еЫАтоШк Ы1ап
о § п яагог яаЬи1 цЦасИ. Ко‘рсЬШк оуог Ы1ап яаЬи1 яШп§ап 

Яагогтпё 1о‘е‘п ЬоШзЫтпё еЬИтоШ ^ш 0,99 с1ап к а т  Ьо‘1- 
та$ щцц 1а тш1аусНёап Ьау’а* а,2о1аппт8 тн и та1  з о т  иэрИзт.

4 г ТазойШу гтя<1ог %к= \ йеугтг, а^аг й-Ьау’а*: а ’2031 
ю § п яагог даЬи1 яНза, акзтсЬа ^ = 0  с1еут12, а&аг к-Иау’а! 
а 2о$1 по1о ^ п яагог яаЬи1 яНза. Ма8а1атп§ т а ’поз1 Ьо‘у1сЬа 

12т  п пт& зНипёек 1оя я1ута11ап я121я11гас11к1, и1аг исЬип 
р {$п * /я) ^ 0,01 ЬоЧ1зЫ кегак. ТизИипагШа, яаЬи1 яШп^ап 
Яагошт^ а т я Н ^ а  п п т§  каПа Я1у т а 11апс1а епзЫзЬ т и т к т .  
О ш т§1 3.1-§ ёа ке111п1§ап па1ца1аг§а азозап,

й < « )  -  < » ) .  ,  „ ) « -  т).

В12ко‘гауо1ёап таваЫ а Р*~ / 2 , Н [ у ^  = - 1 \ п Л р ( 1  -  р ) ,

Н (К )  = 1п ~  ■ Ви1агш к!5оЬ§а о1еап ЬокЗа, Р(3=т)  еЬито!- 
Нкт1-1еогета уогёагги<1а ЬаЬокупиг:
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* ( Й Й ( ' / 4 ' ,(1 -  * ° .Я 5з ( » . * 4)" ’ ■ «(«) ■

0$оп 15НопсЬ ЬозЛ дШзЬ титкшкК а(п) топо^оп катауиу- 
сЫ Итк51уа уа

а(п) = 0,01
1еп21атаптё уесЫггп п= 33 ЬоЧасИ. Ви ]ауоЬ§а ашд Гогти1а- 
1агс1ап уа котруШегёап Гоус1а1ашЬ Ьат кеНзЬ т и т к т .

ЕпсИ Р(Бп=к) еЫлтоШкш 1-1еогета§а азокшЬ ЪаЬо1а$Ьс1а§1 
уига^а кеЫ ^ап ха1оИк1агт о‘г§агп8Ь&а оЧапих. Вишп^ исЬип 
5иг1ш§ Гоггпи1а51с1аё1 до1сПд Ьас1пт§ диук1аё1 ЬаЬозШап Гоус1а1а- 
пагтг:

и! = \/2пп- ппе~"е0п, ^  < ея < -Л-.

(В. Феллер. Введение в теорию вероятностей и ее приложения. 
Москва, 1984. Т.1, 66-Ье1).

2-1еогеша. (2иу1с1а&1 а81т р 1оИк Гогти1а о‘пп11:

Р ^ п = к ) = Т ?  • т ...--ёхр{-лЯ(р*) + 9(/:,/|)}.
^]2ппр*(1~р*)

Ви уегёа
19 (к,п)  = |0(л)-О(А:)0(л-^)! < — +

12к 12(п -к )  \2 п р * ( \ -р * ) '

Ви 1еогешас1ап Гоус1а1агиЪ, Миауг-Ьар1а5п1п§ 1ока11еогета51- 
<3а§» до]сПд Ьаёпт§ ЬаЬо81Ш Ьат Гор1зЬ т и т к т ,  уа’ш (2) ти - 
позаЬагт атдкюЫтзЬ т и т к т .  Вит диуШа^ {еогета ко‘п- 
т§Ыс1а кеШгагшг.

3-1еогета. ОиуШа^

\ р * - р \ й ^ т \ п ( р , я )

1еп§$12Пкт дапоа^апИгиусЫ ЬагсЬа к 1аг исЬип
Р ( 8 п =Л) = р(2)д(1 + е(*,я)) (3)
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уа

1 + е(А,л) = ехр |е |М -Д 4 +(|г| + | ) д 2| | | ,  |0|<1.

А а̂г х -► 0 да ех -1 = 0(х) екапН§1т  ЫзоЪ§а о1зак, и Ьо1-
да (3) типозаЬатте я°1сЦя ЪасИ яапёау {агИЫа 0 §а тйИзЫт 
1ор15Ь[ титкт.

3.4-§. Риа88оп 1еогета§1

Уияопёа Р(5п=к) еЬИтоИШаг исЬип атя ЬаЬо1аг кеШгИсН. 
1Лагс1ап ко‘гтасИ1а, а̂ аг р уа # = 1 —р 1аг тизЬа1 Ьо‘ИЬ йкз!г- 
1ап§атс1а пр  ̂ггйяёог каПа я у̂таИаг яаЬи1 яНза, Миауг-Ьар1аз 
1еогетаз1 Ьи еЫлто1Ик1аг исЬип еп§ уахзЫ арргокз1та1зюп Ио- 
(1а1аг ЬегасН. Ьект, таза1ап, р = 0,001 уа п = 1000 ЬоЧза, пр =  1 
уа п каиа зоп ЫУПзЫ̂ а яагатазбап Миауг-Ьар1аз 1еогетаз1с1ап 
Гоуйа1ашЬ ЬоЧтаусН. Ви ЬоШа Р(5п=к) еМ1тоШк1аггп Риаззоп 
{аязнпоИ огяаН арргокзтШзхуакзЬ яи1ау ЬоЧаг екап.

Наг яапёау В 1о‘р1ат исЬип рагате!п X ЬоЧ̂ ап Риаззоп 
1ацз1тои

П х ( Л -
0 $кеВ

1еп&Нк Ы1ап атя1атзЫт ез1а11Ь оЧапиг.
1-1;еогета. То‘е‘п сЫ21Ц(1а&1 Ьаг яапёау В 1о‘р1ат исЬип

\Р(Зп е В ) - П х ( В ) \ < ^ ,  \  = пр.

Ви 1еогетаптё 1зЪоит еЫЧтоШЫаг па2апуаз1с1а ко‘р 1зЫа-
Шаёщап «Ыиа еЬШтоШМаг ГагозЬ теЮсПт яо̂ Иа̂ ап \\о\да ке1-
Игагшг. Ви те1ос1птё азозк1а 1азоёШу пияс1ог 8п Ьеп1§ап еНи-
тоШк Га2031(1а, Зп %а уацт ЬоЧ̂ ап зЬипёау §*п 1азос1Шу ггпя<3°г
атя1ат1ас31к1, Ьи 1азоёШу гтяёог П̂ (-) Риаззоп 1аяз1т о 112а е&а 
ЬоЧасН.
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{здосНЯу гтяс1ог1аг Ьаг хИ ^ зМ ап ^ а п  Ьо1с1а (Ыгдаз^ ЬоЧта^ап 
ВетиШ зхетазО 1-1еогета о‘гтН екапН^ш ко‘гза1агш2 . Ви 
Ьо1с1а ВетиШ 1а]пЬа1ап зхетазк1а Ьаг Ыг 1а]пЬаёа 1 п\п& рауёо 
ЬоЧ*зЬ еЬйтоШ^ р ^ п Ь а т п ё  пошепта Ьо&'Ня ЬоЧасН.

Аууа1ёИек, газосНЛу гтяс1ог1аг исЬип

_  Г 3 еЬНтоИф Р,, .

;  | | о  еЫ 1ш оШ §1 1 -  Р у , ^ ’ .......

^  =?! + -  + 4„ уз \  = Е5п = ^ Р 1 Ьо‘1$т.
н

2-1еогеша. Наг чапёау В 1о‘р1ат исЬип

\ Р { 5 п е  В ) - П х ( В ) \ < ^ р )  .

м
Ви 1еогета 1§Ьо1ш1 кектзЬёап окНп Риаззоп 1адз1т о 1тт&  

Яиу^ёаё! хоззазгт 1§Ьо11аугт2.
Ьетша. А^агг), уа г\2 т1чс!ог1агЬо§Ч1дз12 ЬоЧПэ, л, рагате1п 

А.,, т)2 еза рагатеШ Х2 ЬоЧ§ап Риаззоп 1адз1тоиап§а е§а ЬоЧза1аг, 
Л,-гг]2 УЩ̂ псИ рагате!п Х{+ \ 2 ЬоЧ§ап Риаззоп 1адз1то11§а е§а 
ЬоЧасН.

ЬЬог. ТоЧа еЫлтоШк Гогти1азща азозап

к
Р (  Т1, +  Г12 = ^ )  =  ^ / >(т1, = ^ , т \  2 =  * - ; ' )  =

У=0

= 2 > Ц  - уИ п, = * - у)=
>о

_ V  Х'е Х' }'2 >е 42 _ 1 - ( » - | ) V  гН  п  к~> -
т- > о 4 1 2  -  к-

Ь е т т а  1зЬо1 ЬоЧсН.

С?иу1ёа Ъ\ъ Ьи те1ос1 уопЗатШ а

87



— Ъоё‘Ня512 1азосШу гшяёог1аг [ОД] огаПяёа 1ек1з 1аяз1т 1апёап 
ЬоЧзт. ЕЬПтоШк Гагоз1 (О,®,/3) ёа яиу1ёа&1 1а8оёШу гтя^ог- 
1агт а т я 1ау1шг:

Г 0, а&аг со, < 1 -  р } ,

|[1, аеаг соу > 1 -  ,

. ( 0, а^аг со . < е р ] , -
г 1 1^ 1, а^аг со у е [пк ,п к_{ ],

уа Ьи уепЗа пк = е~р , к  = 0,1,....
т=0

Веуоз&а 1зЬотзЬ тит1апк1, ^<со) 1аг Ъо^Нязгг уа рагатеШ 
рI Ъо‘1§ап ВетиШ 1ая&тю1ща, (оо) 1аг Ь а т  Ъоё<Ияз12 Ъо‘ИЬ, 
рагате1п р-ЪоЧеап Риаззоп 1аязтгоИёа е§а ЬоЧасШаг. Уапа ЪеУ- 
озка гекзЫпЪ ко‘пзЬ т и т к т к ! ,  \ -  р] < е р* 1епё812Нк о‘ппН 
екапН^бап

{со у (со) * %*• (со)] =

= {со :соуе [1-/> ; ,е~','] ]и { ю  :со; е [е"Ру + р] е~Р] ,1]}-

Ви ош & {1епёНкка азозап (1 - е~х < х, 0 < х < 1)

Р { =̂̂  **>)) = {е~Р' - 1 + Р ; )  + ( 1 - в ',у -  рле ' Р1) =

= р} (1 -  е р> ) < р ) .

ТоЧа еЫнпоШк ГоптиДазШап Гоуёа1атЬ уа о х а д 1еп§11кз1г т  
ЫзоЪ^а оИЪ яиу1(3а&1 типозаЬаИагт уоглзЬ т и т к т :

2-Теогетапт% 1зЬой. Р а  гаг яИауИк,
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Р ( З п е В) = р { 5 п е В, Зп = 5-;)+ Р{5„ е В , 5 „ Ф  < )  =

=  Р{з'п е  В ) - Р ( 5 ’п €  В , З п * 5'п) +  Р{5„  е  В , 5 . *  3'„), 

И 5 -  «  Щ - Р { К  е  5 ) |  <  е Д 5 , #  $ ) - / > ( 5 .  €  В, 5П *  ^ ) |  <

< Р ( 5 п * 5 ’п) < . ' ^ р )  (*)
№

ф п
Ьеш та^а азозап 8П 1азо<ЗШу гтяск>г рагате!п X = ^ IР̂  

ЬоЧ^ап Риаззоп 1аяз1то1ща е§а ЬоЧасИ, уа’т

Р { з 1 е В )  = П , Ш .
2-1:еогетап1пё 1зЬо1:1 (*) типозаЪа1тпё ЫппсЫ уа ох1г§131- 

<3ап кеНЬ сЫяасЦ. А§аг Ьаг яапсЗау у исКип р ^ р  Ьо‘1за, Х=пр уа
1-1еогета о‘гтН ЬоЧасН.

Е,к (азосППу гтя<Зог1аг Ыг хН 1аяз1т1апбап Ьо1ба яау^атгг. 1- 
*еогетасЗап ГоусЗа1атзЬ исЬип, уа’т  Р(5п=к) 1аяз1т о 1т  Пх()  
ЬНап арргокз1та151уа1азЬ исЬип таза1аш ЬозИяасЬагоя яо^зЫ^а 
1о‘§‘п ке1асН, сЬипк1 пр гшчсЗог п о‘з1Ь Ьог^апёа сЬе§ага1апёап 
Ьо‘ПзЫ исЬип р = Р(Ь>к =1) еЬитоШк 0 &а тШ&Ы кегак. В ит 
еза Йкз1г1апёап-

$1, $2.
1азосЗШу гшяёог1аг ке1та-кеШ &1 исЬип 1а’тт1аз11 т и т к т  етаз. 
5Ьип1Пё исЬип Риаззоп (еогетаз! коПёа зепуа1аг 1азЫа1 яОи- 
у с Ы  ГазосНОу гтдс!ог1аг ке1та-кеШ&1Ш ко‘пзЬ хагиг ЬоЧасН:

х . ( I ) 1 - з е п у а

с  ( 2 )  V. ( 2 )  
^ 1  » ^ 2

2 - з е п у а

с ( 3 )  Л З )  . ( 3 )  
Ь 1  > Ь 2  » Ь З

З - з е п у а

е ( л )  'с . (п )  у { п )  с ( л )  
Я>1 » Ъ 2  > Ь З  > * " >

« - з е п у а

В и уегёа уияопс!аё1 тёекз зепуа п о т е п т , яиу1 тёекз еза 
1азос1Шу гтяёогтпе зепуаёае! пош епт ап&1а1:асИ.
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Рагаг яПауПк, л-зепуасЗа^ ^ л) 1азос1Шу гп1Яс1ог1аг Ъо§‘114512 

ЬоЧПэ, Ьаг яатШау к исЬип

л«) = Г.1, еМ1тоШ§1 рп9 
к [0, еМ1тоШ&1 1 -  рп

ЬоЧзт. ЕпсП 5Л = ^  +... + ̂  1а8осШ1у гшяс!ог1аг 1аяз1т о 11 уа
Рп = Р { $ п = т) еЬИтоШё! исЬип яиуШа§1 1еогета о‘лпП 
ЬоЧасИ.

3-1еогета. А§аг п -» оо с!а рп -» 0 зЬаг! Ьа]ап1за, и ЬоШа 

Рп{т )~ ^ Е ц 1 е-''Рп _> О
т\

типо5аЬа1 о‘ппП ЬоЧасИ.
кЬоН. ап =  прп ёеЬ Ье^Паупгйг уа

рп(т) = с :  р ^ Г : <?„=1-р„

Гогти1а<Зап р п = ~~ екапН§т1 еЧНюг^а оЬЬ, яиуШа§1 ПЪёаш 
ЬозП дПагшг:

_  а™ п(п-1)..{д-(т-1)]/ „„у-” =  
пт \  п )т!

т\
( 4 1 Н ) нИ 1!

И
,Т  \ 
' )

КГ- о
Ау1ауНк, /я 1аут1апёап (Лкз^апёап) ЬоЧ5ш. <ЗиуШа81 1кк1 

Ьо1ш ко‘пЬ сЫяапНг:
1-ко1. ап — сЬе^агакита^ап, уа’ш п -> оо 6а ап -> ос ЬоЧзт. 

13 ЬоШа ЬсНуопу 0 ^ х < 1 исЬип 1 -  х < екапЫ уа (1) ш 
ЫзоЬ^а о!зак,
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12-гаш.

Рп{ т ) - ^ е ° 'т\/  =

пшпозаЬа!; ЬозИ ЬоЧасН.

< р  (т) + <  е~а" < ^ -е  " + ^ е а* (2) 
п т\ т\ т\

ЕпсН У = —~е 2 Шпкз1уаш яагаупш (12-газт). А&аг х  = О
ЬоЧза, и ЪоШа у = 0 уа х -> оо ёа еза у  -» 0. у  еп§ каКа я1уша1;1ба 
х = у[т ёа епзЬасП. Ви Гипкз1уатщ$ ёгаГщ1 уияопёа кеИт^ап. 
Ыа1уас1а Ьсиуопу 8 > 0 исЬип зЬипёау Д, зоп 1орИаёИа, уе1агИ- 
сЬа ка«а п (п > 4т)  1аг исЬип ап > Д. ЬоЧ^ашсЗа

п - т

аЛ е - — ‘' < « ,  V е" < Т  ( 3 )т\ 2 т\ 2
ЬоЧасН. Эешак, (2) уа (3) ёап I  < е екаш кеНЬ сЫяасН.

2-ко1. ап — сЬе&ага1апёап ЬоЧзт, и ЬоШа М уопу в > 0 зоп 
исЬип зЬипёау я0(е) ЮрПасШи, п > л0(е) ЬоЧ&ашёа изНЬи *епё- 
312Нк1аг Ьа]'ап1асН:



Ви 1еп8$12Пк1агс1ап уа (1) ёап диук1а§ща е^а ЬоЧапиг:

рп(.т) ~ Ъ .е~а' т\ КГ
е ап

< н н 1- ? :

к г

<  Н Н 1- ^ '  <
т!

{ \ - ±  
К Л

— "  р  п 
т\

т

ат+ %е~°"
I I

/'-
■ 

Л г
а 

1-

( -

I
п

\

т\
Н Н ' - т 1 )

- * - Т  п )

Ви еза 1еогешаш 1зЬо{1аус11.
Риаззоп 1еогешаз1 А ЬосНзагипё Ьаг Ыг ^пЬаёа го‘у ЪепзЬ еЬй 

шоШ§1 по1§а 1епё ЬоЧ§ашс1а Ьагп о‘ппН екапП^ш 1а’к1с11аЪ оЧагтг 
Ви ЬсМа ап =  О ЬоЧасН.

р (т) = ^ е~а > т -  0,1,2,.../71!

1Гос1аш кт1ау11к. Р{т) пщёогкг ^  Р(т) = 1 1еп§Ькш яапоа!
/п=0

1апиг1зЫт ко‘лзЬ \̂у[п етаз. Над1яа1ап Ьат.
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НозП яИш^ап еЫтюНЦёаг 1аяз1то11 Риаззоп допит ёеуПасН. 
АНзо/. Наг Ыг оШ^ап о‘яшп§ шзЬоп^а 1е^1зЬ еЬитоШйд 

0,001 §а 1еп§. А§аг 5000 га о‘ц оШаёщап Ьо‘1за, ИскИа уа ипёап 
ОЙ1Я о‘япшё тзИоп^а (е^зЬ еЫшюШ&ии 1орт§.

УесЫзк. МгвНоп^а 1еккап о‘я1аг з о т т  цл ёезак, 121апауо(ёап 
еШтоЫк Р{\*.п> 2) ёап йога* Ьо‘ИЬ, и яиуШа^ща 1еп§ ЬоЧасИ:

Р(ц„ ^2)  = ' ^ Р „ ( т ) = 1 - Р „ ( 0 ) - Р „ а ) .
т=2

ап = п р = 5000- 0,001 = 5 екашш е’ЦЬо^а о1зак, />„(0), Рп( 1) 
е1иипоШк1аг Риаззоп Гогти1аз1 уогёатШа озоп^та ЮрИасИ:

Р5ооо(0) = %г-е-5 = е-5,

^5000 ( 1 )  =  7 7  е -5 =  5 е - 5 ,

и ЬоИа Р{\1 ЬШ > 2) = 1 - е '5 -  5е~5 « 0,9596.
Рзооо(,п) еМтгоШк т=4 уа т=5 Ъо‘1|>аш(1а и$ЬЬи шакзипит 

Я1ута{§а епзЬасН:

5̂000 <4) = />5000 ( 5) « о, 1755.

0 ‘2-о‘21Ш СекзЫпзЬ исЬип §ауо11аг

1. Во§Ч1я ЬоЧта^ап 1а]пЬа1аг ке1та-ке 11щ1 ёе^ашЗа гй тат  
1изЬипаз12?

2. Вешит зхетазш! ШзЬипИпЬ Ьеппё.
3. Втоггиа!1адзтю1 ГогтЫазш уогтё уа ип^а ёогг гшзоПаг 

кекшп§.
4. Миауг-Ьар1азтпё 1ока11еогетаз1 т т а ё а п  йога*?
5. Миауг-Ьар1азшпё 1ока11еогетаз11ас1ЫёЧёа гтзо1 кеШпп&
6. Миауг-Ьар1азп1пё ш1е§га1 {еогетаз! гйтаёап Шога!?



7. Миауг-Ьар1азпт& т 1е§га! {еогетазх яапёау аЬаггиуа^а е§а? 
II яапёау тазаЫаг^а 1ас!Ыя яШпасИ?

8. Ьока1 уа т 1еега1 1еогета1аг {аёЫя яШпасН§ап таза1а1аг 
ога81ёае1 (ащ т т а 1агёап йога!?

9. Риаззоп 1еогетаз1т  ауИЬ Ъегт^.
10. Миауг-Ьар1а$ 1е о ге та зтт §  зЬаШап Риаззоп 1еогетаз1- 

шпе зЬагОапёап т т а  ЬУап Гащ цИадЯ
11. ЕЫлтоШк1аг пагапуазтт^ азтрШ Ик ГогтиЫап яап- 

ёау таязаё1агёа Ю2т а 1; ^̂ \ад̂ '>
12. >Лта исЬип Риаззоп яопиги к а т  уиг ЬегиУсЫ ЬосНза1аг 

Яопит ёеЪ а1а1а<Н?

М18о! уа та§а1а1аг

1. Вггог тег^ап исЬип Ыиа о‘я и21зЬс1а тзИоп^а {е^зЫ еЫ;1- 
тоШ§1 0,8 §а 1еп§ Уа о‘я и21зЬ 1аг1лЫ§а Ъо^Ич етаз. 5 таг1а о‘я 
игП^атёа шзЬоп^а гоза 2 таЛ а ^е^зЬ еНйтоШ §т11орте*

^ уоЬ: 0,0512.

2. Та.щЪа 3 1а о‘у т  киЫ§1т 1азЫазЬёап ]Ьога1 ЬоЧзт. 5 1а 
Ъо§‘1]я812 Ц^пЪаёа 2 таП а 3 1а Ыг гаяагт ГизЫзЪ. еЫ:птюШ§1ги 
1орт&.

^ о Ь :  0,00021137.

3. 2ауоё отЬог^а 5000 1а 81Га1Н Ьиуит1аг уиЪогёь Наг Ыг 
Ьиуиттлё Уо‘1ёа зЫказИатзЬ еМшюИф 0,0002 §а 1епё- 5000 1а 
Ьиуиш юЫёап уоЧёа

A) гоза 3 1аз1 зЫказИашзЫ еЫ1тоШ§1т;
B) 3 1аёап ко‘р ЬоЧ та^ат зЫказИатзЫ еЫшюШб1т;
C) 3 1аёап ко‘р1 зЫказИатзЬ еЫитюШ§1т  1орт§.
1ауоЬ: А) 0,06313; В) 0, 981; С) 0,019.

4. Бо'коп 1000 зЫзЬа т а ’ёапП зиу о1ёь ТазЫЬ кеШпзЬёа 
1 1а зЫзЬапше з1шЪ яоНзЫ еЬОтоШеш 0,003 §а 1еп§. Оо'коп^а 
кекиИ^ап зЫзЬа 1ё18Ыагтпё:

А) гоза 2 1аз1;
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B) 2 (асЛап кагш;
C) 2 гаёап ко‘р1;
О) ЬесЬ Ьо‘1ша§апс1а Ътаз1 задай Ьо'ИзЫ еН1тюШё1Ш1оршв.
^ о Ь :  А) 0,224; В) 0,1992; С) 0,5768; В) 0,95.

5. УгииН^ 15 з т  ЬоЧ^ап АВ кезта С тк ^ а  Ы1ап 2:1 шзЬа!- 
ёа Ъо‘1т§ап. Ви кезта^а 1ауаккаН§а 4 1а пия1а 1азЫапаё1. Шаг- 
с1ап 1кк11аз1 С пия1ас!ап сЬаргояяа, 1кк11аз1 о‘п§гояяа 1изЫзЫ 
еЬ11тоШё1ш 1оршё (пия1аптб кезша^а ШзЫзЬ еМтюШё! кез- 
т а  и2ип1щ1§а ргорогзюпа1 уа итпё ]оу1азЫзЫёа Ьо&‘Ня етаз 
с!еЬ Гагах яШпасК).

ЗачоЬ: 8/27.

6. 1зЬсЫ ауо1 300 1а игсЬицяа Х12та1 ко‘гза1а(Н. х уая! ога- 
1щ‘к1а Ьаг Ыг игсЬияёа ущШ ауо^ап 1рпш§ игШзЬ еЫ1тоШ&1
0,005 &а 1епё- У гШ зЫ аттё епе каПа еЬИтоШк з о т т  уа Ьи 
зоп тп ё еЬпто11щ1т1орт&.

а̂VоЬ: 0,2.

7. Аупт о‘я иххзМа о‘яп1п§ гшИоп^а Ге '̂зЬ еНитоШ^ 0,63 §а 
1еп§. ГчЧзЬощш катШа 10 1а о‘яш 0,9 §а 1еп& еЫйгюШк Ы1ап 
1екк]21511 исЬип песЫа о‘я о<21зЬ кегак ЬоЧасН?

ЗамоЬ: п > 20.

8. (Vа^  ̂юЫёа ЬШа копсЗепза1отт§ 1зЬс1ап сЫя1зЫ еЫ1то1- 
1щ1 0,2 ёа 1епё. ( уая! 1сЫёа 100 1а Ыг-Ыгща Ьоё‘ИЯ512 гзЫоусЫ 
копёепзаЮгёап:

A) кагшёа 20 1аз1 хзЬёап сЫя1зЫ;
B) 28 1аёап кагш 1зМап с1щ1зЫ;
C) 14 1аёап 28 1а&асЬазттё 15Ьс1ап сЫя1зЬ еЬ*1тоШЕ1т  1ортё.
а̂VоЬ: А) 0,55; В) 0,98; С) 0,9.

9. 0 ‘у т  киЫ§1 10 таг1а 1азЫап§апёа исЬ^а каггаП осЬко1аг 
катк1а 2 тап а, ко‘р1 Ы1ап 5 таПа 1изЫзЫ еЬитоШ^ш Юрт§.

ауоЬ: 0,488.
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10. К езта 4 1а 1епв ЬоЧакка Ъо‘1т§ап. Кезта^а 8 1а пия!а 
1ауакка11§а 1а§К1апёап. Кезтагипв 1о‘г11а Ь оЧ а^ттв  Ьаг Ыпва 
гккИаёап пия!а ШзЫзЬ еЬИ тоШ ^т1ортв. № к11ашп§ кезша^а 
1изЫзЬ еЫ1тоШ§1 кезтатпв итипП^ща ргорогзюпа1 Ъо‘НЪ, иптб 
катаугзЬща еза Ъо§‘Ия етаз ёеЬ Гагах яШпасИ.

]ачоЪ: Р  = С2 -С 2 .С 2 -С 2 - ( 1 ) \

11. % 1азосШ1у гтяёогтп& 1адз1то1 Гипкз1уаз1 ЬегИвап:

0, а&аг х  < 0, 

х 2 , а§аг 0 < х  < 1,
'|1 , а§аг х > \ .

4 1а Ъо§‘Ня Ъо‘1та§ап 1а]пЬа па!уаз1с1а % ияШкзй ШзосИПу 
гтя^ог гоза 3 таг!а (0,25;0,75) огаИяяа 1е§1зЬН я^ута! яаЬи1 
яШзЫ еЫшюШ^ш 1орт§.

1ачоЪ: Р4(3)=0,25.

Ш ЬоЬ Ьо‘укЬа 1е§1: {ор8Ыпя1ап

1. Тап^а 5 таг!а 1азЫапасП. «СегЬИ» 1 о т о т  1кк1 таЛаёап 
к ат  1изЫзЬ еМ тоШ вт! 1ортв.

А) Р5(0)+/>5(1) В) Р5(5)+Р5(0) С) />5(1) О) Р5(0).

2. Тап^а 5 таг!а 1азЫапасН. «СегЬН» 1 о то т  гкк! таЛ а Ш- 
зЫзЬ еЫ1т о 1]щ1Ш 1орт§.

A) Р5(0)+Р5(1) С) 1—(Р5(5)+Р5(0))
B) 1 -(Р 5(0)+Р5(1)) Э) Р5(2).

3. ОПас!а 5 1а Гаггапс! Ьог. Ви Ьо1а1аг огазШа 1ккЛа о‘&‘У Ьо1а 
Ьо‘НзЬ еМипоШб1Ш 1ортв. О‘ё‘11 Ьо1а1аг 1и§‘ШзЬ еЫтюШ§1Ш 
0,51 еа 1еп§ ёеЬ оНщ».

А) 0,48 В) 0,31 С) 0,51 Б) 0,5.
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4. 0Пас1а 5 1а Гаггапс! Ьог. Ви Ьо1а1аг огазШа ко‘р1 Ы1ап 1кк1 
о‘ё‘П Ьо1а Ьо‘1лз1т еЫнпоШёии юрт*». 0 ‘ё‘П Ьо1а1аг и^Ш зЬ еЬИ- 
тоИ ц^т 0,51 §а 1епе с!еЬ о1т§.

А) 0,51 В) 0,2 С) 0,48 И) 1.

5. НосНзашпё 25 1а Ьоё‘Няз1 2 1а]пЬашгщ Ьаг ЫгкЗа го‘у ЬепзЬ 
еЬ1лтоШ§1 р = 0,8 §а 1еп§. НосНзашп^ к а т к к  11 таг!а уа ко‘р1 
ЬПап 23 таг!а го‘у ЬепзЬ еЬ11тоШёт1.1ортё.

А) 0,9331 В) 0,2321 С) 0,4831 Б) 1.

6. НосИзапт§ 676 1а Ьо&‘идз12 ^пЬапш ё Ьаг Ьтс1а го‘у Ье
пзЬ еЫ1шо11щ1 0,9 &а 1еп§.Ноё1за го‘у ЬепзЫ шзЫу сЬаз1о1аз1- 
пт§  ишп§ еЬИтоШёШап сЬеИашзЫ аЬзо1и! я1ута11 0,03 с!ап 
оПщ Ьо‘1таз1Пс е№]тоШ§т11орт§.

А) 0,9906 В) 0,9331 С) 0,2321 Б) 0,4831.

7. НосПзапт^ Ьо§‘11Я512 1а]пЬа1агшпё Ьаг Ыпёа го‘у ЬепзЬ 
еЫ1то1П§1 р =  0,75 §а 1еп§. НосИза го‘у ЬепзЬ тзЫу сЬаз!о1а- 
з т т §  ипт§ еЫшпоЦщШап сЬе11агизЫ аЬзо1и! Я1утаИ Ьо‘у1сЬа 
0,03 с!ап ОГ11Я ЬоЧтазН ^т 0,4972 еЬИтоЫк ЬПап киПзЬ т и т 
к т  Ьо‘ИзЫ исЬип оЧкагШзЫ 1021т  ЬоЧ^ап ЩпЬа1аг зо т  п т  
1орт§.

А) 93 В) 91 С) 92 В) 94.

8. 0 ‘у т  киЫ§1 исЬ таг!а 1азЫаласИ. Випёа Пск1 таг!а 6 осЬко 
1изЫзЬ ЬосНзазтт^ еЫ1тоШ§т1 1орт§.

А) Рз(2) = ^  В) Р3(2) = ±  С) Р)(2) =  4  °> ^з(2) = Г\ ■

9. Тап^ат 8 таг!а 1азЫапа(П. ВипсЗа «^егЬИ» 1 о т о т  ЬПап 
6 т а л а  шзЫзЫ ЬосНзазттё еЫипоШ&ш1ортё.

В ) А  с > 4
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10.Ыгуопу о1ш§ап с!е1а1пт§ поз!апс1агГ сЫя1зЪ ЬосНзаз! еН- 
11шо1П§1 р = 0,4 &а 1ещ>. Тазо<Жап о1ш§ап 2400 Га с1е1а1 огаз1ёаё1 
поз!ап(1агГ с!еГа11аг зогшигщ 10001ас1ап 10601а§асЬа Ъо‘ИзЫ ЪосН- 
зазшщ* еМипоИщий Горше.

A) Лмоо (Ю00Д060) = 0,0484 С) Р2 т  (960,1060) = 0,0472
B) Р1т  (960,1060) =  0,0484 О) Р2т (960,1000) = 0,0484.

11. В1Иа о‘я игП^апсЗа тзЬоп^а 1е§15Ь еЫто11щ1 0,8 §а 1епБ- 
100 Га о‘я 1ш1&апс1а гоза 75 Га о ^ т п ^  тзЬопёа Ге^зЬ еМ1то1- 
\\&т Горт§.

12. 0 ‘§‘П Ъо1а1аг Ги^ШзЬ еЬ1тго11щ1 0,51§а 1епё- Тщ»‘11§ап 
100 Га сЬаяакэяшпё 50 Газг о ‘ё ‘П Ьо1а Ьо^ИзЬ ЫйцпоЦщий 1ортё.

13. Тап§а 27Утаг1а ГазЫапасП ^  — ка!1а зоп). «СегЪП» 10- 
шоп гоза N  шагГа ШзЫзЬ еЬ11тоШё1ш 1ор1п§.

A) Р2Л<Л) =  0,5642/л/Ж С) Р2/ДЛ0 = 0,5642
B) Л/2Л0 = 0,5642/V # И) Р2„(1Ч) = 0,5642АУ.

14. НосПзашпё Ьо&‘Пя ЬоЧта^ап 1адаЬа1апйпб ЬагЫпс1а го‘у 
ЬепзЬ еЫ1тоШё1 0,8 &а 1еп§. НосПзапш^ катк!а 75 таг!а го‘у 
ЪепзЫт 0,9 еНИтоШк Ы1ап киг1зЪ т и т к т  Ьо'ИзЫ исЬип песЬга 
1а]пЬа оЧкахгзЬ Ьгтг?

А) 93 В) 91 С) 100 Б) 101.

15. А; 1а Га]пЪапт& Ьаг Ъшс1а уоЫу па!уа оНзЬ еЬГтгоШЕ! 
0,9 §а 1епё. Кагтёа 150 1а Га]пЪас1а уоЫу паГуа оИтзЫш 0,98 
еЬитоШк Ы1ап ки^зЬ т и т к т  Ьо‘НзЫ исНип песЬ1а Га]пЬа 
оЧкаг1зЬ 1о21т ?

А) 107 В) 177 С) 100 Б) 101.

А) Р т  (25) =  0,0397 
в > Лоо С75) =  0,04565

С) Рт  (20) = 0,0377 
О )  Л  оо (75) =  0,4565.

A) Лоо (25) = 0,0397
B) Р10 (50) = 0,04565

С) Лоо (50) = 0,0782 
О) Лоо (50) = 0,4565.
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ГУ ЬоЬ. ТА80В1ИУ М10ВОК1АМЧШС 
80М Л  ХАКАКТЕШ8Т1КА1АШ

IV  ЬоЬт о ‘г%атзк паХ'уазМа Ха1аЬа:
— ЗхИХез 'тЩгаИ;
— таХетаХХк киХИта ш  ип1п% хозза1ап;
— таХетаИк киХИтапт% екХтоШк та ’поз1;
— (Изретуа уа о ‘гХаска куадгаИк скех1атзк;
— сИзретуатщ хоззаХап;
— ЪозМащЧск у а тагка&у тотепх1аг кадШа 

Хамууиг^а е%а ЬоЧкМ;
— таХетаXIк киХИта уа итп% хоззаХапт;
— сИзрегзХуа уа о ‘гХаска кмайгайк скеХХатзкт;
— Ьозк1ап§ Чек уа тагка&у тотепхХатХ;
— ущ оп ХагХ\ЪИ тотепх1агп1 

ЬШзМ уа атаЫа до ЧХау оНзЫ;
— таХетаХ\к киХИта%а с1о1г т1зо11аг уесЫзкт;
— сНзретуа уа о ‘гХаска куасХгаХ1к ске(1атзк§а йоХг т1зо11аг 

уесЫзкт;
— ЪозЫап%Чск у а таг ка у  у  тотепх1аг§а сХогг тгзоНаг уесЫзкт;
— уидоп ХагХ1ЬИ тотепх!аг§а с1о1Г тХзоИаг уесЫзкт 

и (I(1а Хаз к I 1ог\т.

4 .1 -§ . 8Ш*е§ т*е§гаи

ЕЬипгюШк1аг пагапуазтшв ко‘р таза1а1ап 1о‘&‘п сЫгщда 
атя1апвап Лтк81уа1аг исЬип т1еёга1 ШзЬипсЬазхги итит1азЬ- 
ИпзЬт 1аяо2о яНасН.

В12 Ьи рага§гаГс!а оскКу Ш тап тее§гаПтпв итит1а$Ьбап 
уапапи, $Ш1е8 ш1е§;га1штб Ш’гШт кеИлгагшг. $1Ш:е8 т1евгаН- 
тп& азо$1у хозза1апт 1зЬо1812 кеШгат12.

Рагаг яПауНк, сЬекН (а,Ь) т1егуа1ёа атя1апвап/(х) Гипкз1уа 
уа зЪи 1п1егуа1ёа ашд1апеап катаутаус!щап, уапаЫуаз! сЬе^а
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га1ап§ап Дх) &1пкз1уа Ьеп1§ап ЬоЧзт. АтяПк исЬип Дх) сЬар- 
—п 8*2 ЬоЧ зт сЗеЬ Гагаг ^^\ат^г. (а,Ь) ш(ета1ш 

Д,2,...,я пияЫаг уогёатЫа яиуШа^сИа

а = Х0 < Хх < Х2 < .. .< хп = Ь 
п 1а ЬоЧакка ЬоЧагтг уа изЬЬи

7 » = Е / ( ^ ) [ ^ ( х , . ) - / ’( х ,._1) ]  (1)
1=1

У18 шаш! Шгапиг. Ви уегда Зс, Пия1а (хн и х:) т1егуа1§а 1е§1зЫ1 
«ПуопуписПасПг. ЕтН, ЬоЧиизН т ^ 1а1а п т  зогиш зЬипйау огТ- 

аШ12 , такзипа1 игипНкка с§а ЬоЧ§ап хизиыу т 1егуа11агп- 
ё и2ип11В! по1еа тШ зт. А§аг зЬи НоЫа /„ ух̂ ЧпсИ

/=1
Ьи Нт11т/(х) Гипкз1уасЗап Дх) т 1еёгаИоУсЫ 

Гипкмуа Ьо уюКа о1т§ап Ш е з  тЩгаИ ёеуЦасИ уа
ь

* = \ / ( х ) О Р ( х )
а

каЫ Ье1&йапа(Н.
1гие§га1 сЬе&ага!ап сНекз12 ЪоЧасИ§ап 8Ш1езтп§ хозтаз ш- 

ювгаи чиугёадсЬа ашфапай: кйуопу [а,Ь\ сЬекП огаИяёа 5Ш- 
ез тге&гаИ оНпасН Ь атёа а уа Ь зоп1аг ш1уопу гау1зЬс1а -со уа 

+°° 2а тЩ ^атда^
ь

И т \ Г { х )4 Р( х )
Ь-моо а

Аёаг Ьип(3аУ тау)и<3 ЬоЧза, Ьи Н тй тД х ) йткауа- 
". шпкз1уа Ьо'уюЬа (-» ; +00) огаНцсЗа оНп§ап 5Ш*ез тге - 

бгаЬ с1еу|1а<11 уа
оо

\ / {х )й Р (х )

каЫ Ье1§Иапа<Н.
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ЗЬишп^сЗек, / ( х ) {ипкз1уа т \ик$и  уа сЬе§ага1ап§ап ЬоЧза, 
(1) ущЧпсНшпё Ит\Х\ 1п1еёга11азН огаНя1ап сЬекН ЬоЧ§апс!а Ь а т , 
сЬекз12 ЬоЧ&апс1а Ь а т  т а у д к И ф т  1зЬо11азЬ я^уш е т а з . Ва ’ 21 
Ьо11агс1а / ( х )  Гипкз1уа сЬе§ага1аптаёап ЬоЧ^апсЗа Ь а т  ЗйЬез 
ш(е§гаН тау]ис! ЬоЧасН.

Випёау т1е&га11агт яагазЬ еЬИ тоШ ккг пагапуаз! исЬип 
(та1етаИ к  киШ та, <Л8регз1уа, то те п И а г  уа ЬозЬяа1агт о ‘г§а- 
тзЬ ёа) т и Ы т  аЬ агту а^а  е^асНг.

Випс!ап к е у т  Ь а т т а  уегс1а [/'(х)! Й ткз1у ап т§  Р(х) йдпкз1уа 
Ьо'уюЬа оПп^ап ш1е§гаН тау]ис1 ЬоЧ^ашЗа^та / ( .х) {ипкз1уа- 
п т §  Я(л) Иткз1уа Ъо‘уюЬа оНп^ап ш(е§гаИ таущс! ёеЬ яагаугтг.

ЕЫ1то1Пк1аг па2ап уазтт&  таязасИ апт еЧ1Ьог§а оЬЬ, $1П- 
1ез т1е§гаН тпё га’п Я т  / ( х )  Гипкз1уа сЬекН уок! запояН зопба 
игШзЬ пия*а1ап§а е§а ЬоЧ&ап Ьо1 исЬип кеп§ау1тзЬ тиЫ тсНг.

Наг яапёау сЬе§ага1ап§ап Ьатс1а сЬекН уокг запояН зопёа§1 
игШзЬ пия^а1агзёа е^а ЬоЧ^ап Гипкз1уа уапаЫуаз! сЬе§ага1ап- 
§ап 1хИуопу т^гаП оУ сЫ  1\1пк51уа Ьо‘уюЬа тИе^гаИапиУсЫсНг. 
Ви ЬоШа игШзЬ пия1а1апт ш(егуа1тп8 ЬоЧиизЬ пия1а1ап 31Га1к1а 
оЬзЬ^а Ю‘б‘п ке1асН. ЗЬитпёёек, т1е&га! сЬе§ага1апт ко'гзайзЬ- 
ёа Ьи сЬе^ага 1п1е^га11азЬ огаН^ща 1е§1зЬН ЬоЧ1зЫ уок11е§1зЫ1 
ЬоЧтаз1щ1П1 ко‘геа115Ь тиЫ тсНг. Ная1яа1:ёап Ь а т , ЗШгез 1пСе- 
бга1шт§ Са’пПёап яиуШа&^а е&а ЬоЧагтг. ( а - 0  81Гпуо1 а ш т -  
1е§га11азЬ огаН^Ч^а Те^зЬН ЬоЧ1зЫ, я+0 з1тУо1 еза а т  1п1е§га1- 
1азЬ огаН§Чёап сЫяапЬ 1а5Ыап§ап1щт1 ЫкПгасН):

1 / ( х ) 4 Г ( х )  = И т 2 / ( * , ) № ) -  ^ ( * м ) ]  =» П—+х> .
а-0 '=1

= Й2 ̂  А * /  ) | / ( * * ) -  р ( х>-*) ] + *, Н™- ) ^ ( х' ) _ ^ ( ^ ) =1=2
Ь

= |  / (х)<1Р(х)  + / ( а ) [ Р ( а  + 0 ) - Р ( а ) ] .
а+О

5Ьипс1ау я ^ Ь ,  а§аг / ( а )  ф 0 уа Г(х) Йдпкз^уа х=а пия^аёа 
закгазЬ&а е§а ЬоЧза, и Ьо1ёа
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5) а§аг Г{(х), Г2(х) 1аг о‘2§апзЫ (уапаЫуазО сНевагакп^ап 
гпопоЮп Йткз1уа1аг уа с1} с21аг гхНуопу о^вагшаз 80п1аг ЬоЧза, 
и ЬоШа
\  ь ъ
| / ( х ) 4 с 1̂ ( х )  + с2Р2(х)] = с1 \Г { х )а Р ^ х )+ с 2 \/{х)с1Р2(х)
а а а
ЬоЧасН;

х
6) А§аг Р{х)  = |^(«)й?С(м), с — о ‘2ёагшаз зоп, %(и) -

с

иг1икз12 Гипкзьуа, С(и) — с]ще2ага1ап§ап уапа181уаН катаутау-
сН§ап Гипкз1уа ЬоЧза, и НоШа 

ь ь
] /(х )< //Ч х )=  \ / (х)%(х)(Ю(х)

ЬоЧасН.

4.2-§. Ма1ета11к киШта, ишп  ̂ еМипоШк т а ’по81
уа хоз§а1ап

ТазосНйу пияёог ЬаяЫа 1о‘Пя шаЧито1ш итп§ 1аяз1т о 1 й т к -  
81уаз1 уогёагтёа оНзЬ т и т к т Н &1 Ыг^а таЧ и т . Ная1яа1ап Ь ат  
1ая81т о 1 йткз1уа 1азосПйу гш яёо тте  яауз1 я 1утаЦ агт яапс1ау 
еЫнпоШМаг Ы1ап цаЬи1 яШзЫш агиякзЬ&а шгкоп ЬегасН. Ь ек т  
Ьа’ 21 ЬоИагёа 1азосИйу гтяёог Ъщ[да катгоя таЧито11агт Ы- 
НзЬ Ь а т  уе1агН ЬоЧасН. ЕЫ:тюШк1аг пагапуаз1 уа ипт§ атаН- 
уо1ёа&1 1аёЫя1апёа 1азосНйу гтясЗогкгтпв 1ая8шю1 йткз1уа1ап 
ощаН т а Ч и т  цо1с1а1аг азозгёа 1орИасН§ап Ьа521 о‘2§агтаз зоп1аг 
т и Ы т  го1 о‘упаусН1аг. Випёау зоп1аг огазШа 1азосНйу гтяёог- 
1 а т т ё  итшшу гтяёопу хагак1епзШа1апт ЬШзЬ исЬип т а 1е т а -  
Ик киШта, сПзрегауа уа ШгН 1агИЬёаёД тотеп11аг ]ис1а тиЫтсНг.

ТазосНйу гшя(1огшп§ Ыг с!аз11аЬ {ашзкасЗщап азоз1у зопН хагак- 
гепзИказ! итп§ та1етайк киШтаз1сНг.

 ̂ ё1зкге1 1азосШу гтяёог {**} я1ута1:1агт {рк} еНИтоШк1аг 
Ы1ап яаЬи1 яйзт. Ш ёа,

2 >  = 1- 
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7-/а >1/  % <Пзкге1 1азо<!Шу гп1Я(Зогшп§ та(етаИк киШтаз! 
<ЗеЬ, изЬЬи

п
Е% = х, • р{ + х 2 - р2 + ... + х„р„ = ^ х к • рк 

г *=1 
1еп§Нк ЬПап агиякпиусЫ зоп§а ауШасИ.

01зкге! 1азос!Шу т1яёог1аттё т и т к т  Ьо‘1§ап яхутаиап зош
ОО

сЬекз!2 Ьо‘ИзЫ к а т  т и т к т .  Ви ЬоШа рк = 1 уа та1ета11к 
киШ тат 1а’пДазЬ исЬип ш

00

Е$ = х г  Р[+ х 2 -р2 + ...+ хк • />*+-.  = X Х<Р< (1)
1=1

Яа1огс1ап Гоус1а1ат1асН. Ма1етаИк киШта т а ф ё  Ьо‘ИзЫ исЬип
(1) ца*огш аЬзо1и1 уая1п1азЬиусЫ ёеЬ Гагах яШпасИ.

Ва’гл пйзоПагт яагаЬ сЫяагтг.
1-т1зо1. А ЬосНзапт^ го‘у ЬепзЬ еЫтюШ&1 р  1епё ЬоЧза, 

Ыиа ЦщЬаёа А ЬосНза го‘у ЬепзЬ зоптищ тагетаИ к киШ- 
тазий 1орт§.

УесЫзИ. ВШа {адПэаёа А ЬосЦзапт^ го‘у ЬепзЬ з о т т  § <1еЬ 
Ье1&ПауЬк. Ы ЬоШа

О 1 
Р : ? />,

Ьи уегсЗа /? + # =  1 уа 1-1а’гИ§а азозап, Е^ = 0 д + 1 р = р -
2-т18о1. (п,р) рагате1гИ Ьтогта1 яопип ЬПап 1аязтЛапёап 

1азос1Шу п й я ё о т т ё  та!ета1;Пс киШтазЫ 1орт&
УесШзк. § ощаИ А ЬосИзатщ* п 1а Ьо^Ук^х 1а]пЬа1агс1а го‘у

ЬепзЬ з о т т  Ье^Пазак, Р ( \  -  к) = С* р кдп~к , к=0,1,...,п 1еп&- 
1Пс овгтИ екат  Ыг^а т а ’1ит. Ма1етаИк киШта 1а’пГща ко‘га

Е% = | > Р{!, = к) = % к С каркдп-к=
к=1 к=О

= п р ^ С к:[ / ~ У '* =  пр{д+ р)"~1= п- р.
О
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п : я, л, ... л *

Уияоп за1гс1а % ггидёогшпё кигаШ^ап я 1у т а 11аг1, раз1к1за1гёа 
еза то з  Я1ута11атш§ сЬа81о1а1ап ко‘г8аШ§ап, уа’т  пх зоп п] 1а 
1а]пЬас1а ^ гшдсЗогх! §а 1еп§ ц\ута1 яаЬи1 ЬЛсПгасП уа
Ьокаго.

X  огдаН кигаШ^ап ЬагсЬа я^утаиагшпё о‘г1а анГтеи^ш 
Ье^ПауИк, и ЬоМа,

уок1

у  _  ^  п\ , „  л2 пи * *
1 ' Т  *2 ^  *2 • /?2 +••• + ** А  •

Ви уегёа р { , р 2 р* —  т 0 5 гаУ1зЬс1а х1? Х2, х* Я1утаг1агп1пё 
шзЫу сЬазЮЫап. Та]пЬа1аг зо т  уеСагПсЬа каиа ЬоЧ^апёа 
Р\ к Р\ > Рк « />*. ЬоЧасН. ЗЬишпё исЬип X  * , уа’ш  ̂
1азос1Шу гтдс1огтп§ гпа1егпа11к киШшаз! итп§ кихаШасЗщап Ч!у- 
таИап о‘г1а анГтеИ^ща 1жщЬап 1еп&.

Ма1етаИк киШта ^иу1с!а̂ 1 хо8за1аг%а е§а:
1-хо85а. 0 ‘2§агтаз зоптп& та1етаШс киШтаз! зЬи зопшп& 

о‘21ёа 1еп&.
ЬЪои с о'гвагтаз зопш Гаца1 Ыиа с ц\утаХт 1 еНитоШк 

ЬИап яаЬи1 яНиусЫ 1азосПГ1у гшдёог ёеЬ яагазЬ т и т к т .  5Ьи- 
п1пе исЬип Ес =  с • 1 =  с.

2-диша. 1еп§312Ик о‘ппН.
Ви хо8зап1п§ 1зЬо11 та1ета11к ки1Птапт§ 1а’пЯ(Зап ЬеУозЙа 

кеНЬ сЫцасЛ.
3-хома. Е%9 Ех\ Уа Е(^ + г)) 1агшп§ ЬсНуопу Искка81 тау^ис! 

ЬоЧза, и ЪоккизЬЬи Е(^ + л ) = Е% + Ец 1сп§Нк о‘ппН ЬоЧасН.
1зЪо1. 1зЬо1ш сЛзкге! Ьо1 исЬип кеШгагтг. Рагаг дПауНк,  ̂ Хв- 

зосИЯу тщс1ог х ь  х2, ..., х к, ... д1у та 11агт  шоз гаУ1зМа р ь р2, •••> 
Рь, ... еЫлто11Пс1аг Ы1ап, ц ХазосПЯу гтдёог еза у {, у2, ..., ук, •••
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Я1ута*1агш т о з  гаУ1зМа д{, ^2, ... #к, ... еЫцпоШк1аг ЬНап ^зЪи\ 
ЯЙзт, и Ьо1с1а ^+у] у1[$‘т<Н пт§ яаЬи! яПасНбап я1ута!1ап 
{х к + У{} / = 1,2...) ко'пшБЬёа^ зогйагёап Лога!.

рк 1 огяаН ^ п т §  хк уа т\ тп% у1 Я1у т а 11а г т  яаЬи1 яШзЬ еЬй- 
то11щш1 Ье1§Иаугш2. II ЬоМа юЧа еЬИтоШк Гогти1азща азозап

Е ($ + г\) = Х ( х к + у ,)р к1, = |> * ( " ]•> * , 1 + 5  У,
к м  к=1 Ч/=1 )  /=1 Ч*=1

= Ё  ХкРк + Ё  У' 1̂ = ^ +*=1 Ы

1-паф’а. ^ , ^ 2,...,^л 1азос1Шу тшяёог1аг ущЧпсНзттв та !е - 
та!1к киШтаз! зЬи 1азос1Шу гтяёог1аг та1етаИ к киШта1ап-

( п 1 п
т п в  ущЧпйзща 1еп&, уа’т  Е  = X  •

Ч*=1 )  к=\

4-хома. 0 ‘2вагтаз зопш та 1 е т а и к  киШ та 1зЬогаз1ёап 
1азНяапёа сЫяапЬ уо21зЬ т и т к т :  Ес\ -  с Е \ , с = соп$1.

М о/. 1зЬо1т сПзкге! уа и21икз12 ШзоёШу гтя<Зог1аг исЬип 
а1оЫ(1а-а1оЫс1а кеШгапш.

Ы а ’пГёап уа (1) (Зап Гоуёа1атЬ, сИзкге! 1азосНГ1у гшяёог исЬип 
изЬЬи

Е  (С4) = Ё  СХ;Р; = с]Г X, Д =
/=1 /=1

па1уат НозИ яП ат 12.
(2) Гогти1а§а азозап и21икз12 1азосШу гшяс1ог1аг исЬип изЬЬи 

00 00 

Е (с^)=  ^схр(х)с1х = с ^хр(х)с!х  = сЕ^.
—оо —со

5-хозха. ^ уа г| 1азос1Шу гшяс!ог1аг о ‘гаго ЬоёЧ1я Ь оЧ тазт. 
А^аг Щ уа ^г| таущ ё ЬоЧза, и ЬоШа Е^ц та\}ид ЬоЧасН уа
Еб,г\ -  Е^- Ех).
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1$Ьо1 Рагаг яПауИк, ^ 1азо<Му гшяёог х ь  ль, ..., хк, ... ^^у- 
та1;1агш т о з  гау1зЬс1а р х, р2, / \ ,  ... еЫ]тоШк1аг ЬПап, г\ 1азо- 
(НЯу г т я ё о г ^ ,  у2, ..., у*, ... я1ута11агт т о з  гаУ1зЬс}а <?2> ••• 
<7к, ... еЫлтоШк1аг Ы1ап яаЬи1 Ч11з1п.

\  уа г| ^азосНЯу пйяс1ог1аг о ‘гаго Ьо§‘Пяз1211ёШап ^ • г| 1азосН- 
йу ттцсЗог х1 ■ уI ко‘пп1зЬёаё1 я1ута1:1агт рщ  еЫлтоШк ЬПап 
^аЪи\ ^\\ад^  ̂ па1уаёа

= X  Х‘У] Р {^ = Х^ Л\ = У}) = Ц  Х‘У) р . Я) =
*\У /,у

= 5 > а  Х > > « у
* ч 1

= Е^Ет).

1еогетаптё 1езкапз1 йо'т  Ь а т  1о‘ё‘п егпаз, уа’ш Е^г\ = Е^- Ец  
екапН^Шап % уа г\ пт& о‘гаго Ьо§Ч1я ЬоЧтаз1щ1 кеИЬ сЫятаусН.

6-хозха. А§аг а  < ^ < (3 ЬоЧза, а  < < Р .
7-хо5$а. А§аг потапПу ^ ^азосИПу гтясЗог исЬип Е^ =  О 

ЬоЧза, и ЬоШа ^ =  0 (еп&Нк 1 еЫлтоЫк ЬПап Ьа]ап1асИ.
УияогШа§1 6- уа 7-хозза1агш 1зЬо1: яШзЬш о‘яиУсЫпт§ о‘21ва 

Ьауо1а яПагтг.

4 .3-§. В|§рег81уа уа о‘г(асЬа куайгаИк сЬеЙатзН. 
В18рег81уапш§ хо88а1ап

ОШшё1 рага^гаШа Ъ'м ^азосШу гшяс!огшп§ о ‘г1асЬа д1ута1:1ш 
хагакгегШусЫ зопЬ хагак1епз1Пса1агс!ап Ьш — таГ ета^ к  ки!П- 
ша ЬПап 1ашзЬсПк. В1гоя 1азос1Шу п гйяёотте  о‘ПасЬа д1у т а 1л- 
ш§ша ЫНзЬ ЬПап и тп ^  я1ута11апшп§ яапсЗау ру1азЬ§апПё1п1 
ко ‘ 2  оШ тиг^а ке1Ига о1таугш2. Маза1ап, +1 уа — 1 я1ута!:1аг- 
шп& Ьаг Ыпш 0,5 1еп% еЫтюШ к ЬПап яаЬи! яПиУсЫ 1азосН- 
Йу гтяс1ог исЬип Ьаш, +100 уа —100 Я1ута11агшп8 Ьаг Ыпш 
хиёсИ зЬипёау еЫлтоШк1аг ЬПап яаЬи1 яПиусЫ 1азосИПу гшяс!ог 
исЬип Ь а т  та^етаИ к киШ та Ыг хП уа по1§а 1епё, зЬип^а яаг- 
атазёап  Ьи пщёоНаг Я1утаиаптп&  итигшу ша1ета1Пс киШ- 
та^ а  шзЬа1ап гагдодП^! Ьаг хЛсПг.



ТазосНЯу п щ ёогтп ё ипт§ о‘г1асЬа я1ута1:}с1ап сЬе11атзЫт 
хага&еНазЬ, уа'ш Ьи гшяёог я1ута11апшпЕ 1ащояИ&1т хагак- 
1ег1азЬ исЬип итгщ ЬозЬяа зопН хагакгепзИказ! — (Изретуазг 
ктШасИ.

1-Га’п/. ТазосЛПу гшяёогшпё сНзретуаы ёеЬ, зЬи {азосИйу 
гтяёог уа ишп§ та1етаИ к киШтаз1 ога$Ш&[ аушпа куадга1:т- 
т §  та1етай к  киШтазща ауШасЦ:

Щ = Е{*,-Е%)г. (1)
А§аг $ {азосППу пщ ёог хк я1уша11агш то з  рк еЬ*тю1Шаг 

ЬПап яаЬи1 яПза (к= 1,2,...), т\ = ( ^ - Е ^ ) 2 1а80(1Шу гтяёог 
(хк -  Ес;)2 Я1ута11агт Наш рк еКито1Ик1аг Ы1ап яаЬи1 уа 
зЬи *азос1Шу гшяс1оттё та1етапк киШтаз1 исЬип

Яп = ^  = | ] ( х * - ^ ) 2 рк (2)
А = 1

Гогти1а о ‘ппН ЬоЧасН.
 ̂1азос1Шу гп1чс1огш11ё (Нзрегауазиц изЫэи Гогти1а Ы1ап ЫзоЬ- 

1азЬ яи1аусНг:
Г>1 = Е ^ - { Е ^ ) \  (3)

Ная1яа1ап Ь ат, таСетаПк киШтатп& хозза1апс1ап Гоуёа1ашЬ, 
(3) т  [зЬоИазЬ т и т к т :

1Х, = Е{%- ЕЮ1 = Е [ е  - 2 т  + ( Д ) 2) =

= Ес,2 -2 Щ - Ее, + Е (ЕвУ  = Е*? -2{Е%)г + {Е $2 = Е в  -(ЕЕ,)2 .
1-тюо1. А ЪосПзашпё го‘у ЬепзН еМто11щ1 р §а Сеп§ Ьо‘18а, 

Ь т а  1а_1поас1а А ЬосИза го‘у ЬепзЬ з о т п т ё  (Изрегауазш Юр1гщ. 
УесШзН. ТазосЛПу гтд ёо гт  яиу^а^юЬа ктйЬ

[0 , д = 1 -  р еМтгоШк Ы1ап,
[1, р еЬПтоШкЬПап,

Ц. = р екатш  еЧШог^а о18ак, (2) §а азозап

= (0 -  ЕЕ,)2 - ^ + (1 -  ЕЕ,)2 р  = р 2д + {1~ р У Р =

= ргя + я2 р = рд(р  + д) = р-я- 
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2-гп18о1 Втогша1 яопип Ы1ап 1ая8ип1а§ап ЬзодШу пйяёог- 
т п §  сНзрегз1уаз1ш 1орт&.

УесЫзк. 4.1-§ п т^ , 2-гтзоН§а ко‘га Щ = пр есН.
= Е%2 - ( Е ^)2 Неп^Икка азозап

П $=?,1с2Скп р кдп-к - ( п р )2 =пр
к-1

Л

( п - 1 ) Р^ С % Р к-2Г к +
к=2

= п р ( Ы - 1 ) р + 1 ) - ( п р )  =пря.
*=I ]

3-гп1$о1. Риаззоп яопиш ЬНап 1аяз1ш1апёап {азосИЯу гтяс1ог- 
т щ  сНзрегз1уаз1т  1орт§.

УесЫзк. ЗЬи ЪоМае1 4.1-§ шпв, З-ггизоП^а азозап Е^ =  Х\
(3) 1епеНкка ко‘га

= . (4)
к=О

БазЙаЬ да1огшп& ущЧпсИзт! ЫзоЫаутлг,

® \  к ® л к-\

к=0 к=\ ’ ’

\ т.р~  ̂ ХГ̂1 Л /П -Х "1 0
У  от— , + Т — 1—I = Х (\ + 1) = А,2 +А,.

П т! П т\ '|т=О Я1=0 ^
= А,

В и т  (4) типозаЬагва яо‘узак, /)^ = X2 + А. -  А,2 = X .
Б е т а к , Риаззоп яопиш Ы1ап 1аяз1т 1апвап {азосИГгу гтяёогп- 

1пв ша1еша1:1к киШтаз1 уа сИзрег51уаз1 X рагате1г&а 1епё екап.
ЕпсН и21икз12 1азоёШу гтцёог сП зретуазттв  1а’гШш Ье- 

гагтг. ^ {азосНПу гтяёо гтп ё  гюЪИк й т к 81уаз1 ЬоЧзт.
2-1а’п/. Ш1икз12 1азос1Шу пгйяёотшв сИзрегауаз! ёеЬ

#4 = р(х)(1х
-0 0

т 1е&га1п т ё  я 1утаИва ауШасИ.
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4-Ш15о1. (д,ст2) -  рагаше!г11 погша1 яопип ЬПап 1аязтг1ап§ап 
газоёШу гшяёогшпё сНзрешуазт! горт^.

УесЫзк. Щ = а екашш еЧ1Ьог§а о1§ап ЬоШа
[ х - а ) 2

Г>\ = [ ( х - а )2 ---- =  ■ е 2°2 сЬс.
* ПуЛ п

х - а
ст

= г  а 1 тазМ тзЬ т  кшИЬ, и ЬоШа с!х =  ЬоЧасИ уа 

яиуШа§1ш ЬозП яПаппг:

-со

НозП ЬоЧ§ап т1е§га1т Ьо‘1ак1аЬ т1е§га11аугш2:

2 00
+ -^ =  [е  2 с1г = <5 ‘

л/2тг

Эегпак, (а,а2) — рагате1гП погша1 яопип ЬПап 1аяз1т1ап&ап 
1азоёШу гтяёогпш ё сП8рег81уа81 а 2 *епё екап.

5-т15о1. [а,Ь] огаНяс!а 1ек]3 1ая51т1ап&ап % ^азосНПу пйяёог- 
шп§ сИзрегауазии Ю рт§.

УесЫзк. екапии ЫзоЬ^а о1зак,

:3 \Ь ( а+ Ь \2 Ьъ- а ъ (а+Ь)2ИЕ= [х2 • <±х-(— ) = х - 1 ^ - )  = - —— -
* 1 Ь -а  I 2 ) 3(6-а) \ 2 ) 3(/>-а)

а 1а

Ь2 +аЬ+а2 (а+Ь)2 Ь2 - а 2 
3 4 \ 2 ~ :

6-гп13о1. ц рагате1г11 ек8ропепз1а1 яопип Ьо‘уюЬа 1аяз1т1ап- 
Еап г| 1азосИПу ш1яс1огтп§ сИзрегауазМ 1орт§.

УесЫзк. 4.2-§ <3а§1 6-ггизоШа ЫзоЫап§ап ~  т  еЧШог^аК
оНЬ, (3) Гогти1ас1ап Гоус1а1апау1Пс. Ви ЬоШа
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ТазоёШу гшяс!огтп§ сНзрегауаз!1азос1Шу гшя^ог Ы1ап ипт§ 
та1етаШс ки1Нтаз1 огазШаё1 ау тп атп Е  — Гащпшз куайгаи^а 
Ьо^Ня екапща е’ИЪог Ъегау11к. Ви Гагя яапсЬа!^ каиа ЬоЧза, 
сНзрешуапт^ Я1утаЦ Ь а т  зЬипсНа каКа уа акзтсЬаскг. ЗЬи- 
тп ё  исЬип (Нзретуа яхутаИ т яага1ауо1§ап {азосНЯу т1я^ог 
Я1ута11аптпё и1аттЕ  о‘Па ягутаП^а тзЬа1ап 1агяояНк хагак- 
1епз1:1каз1 ёеЪ яагазЬ т и т к т .

015регз1уа яиук!а&1 хозза1аг%а е&а:
1-хозза. (Уг^агтаз зопптё сНзрешуаз! 0 §а Сепё-
ЬЬои Ы а ’пГ^а азозап

Х)с = Е ( с -  Ес)2 = Е ( с - с ) 2 = Я 0  = 0.
2-хозза. А&аг 1азос1Шу гтя^ог о’гёагтаз зоп^а ко’рауИгПза, 

и Ьо1ёа о’хёагтаз зоп т  куас1га1§а озЫпЬ, сНзрегауа 18Ьогаз1ёап 
1аз1гяапЕа сЫяапзЬ. т и т к т ,  уа’т

ПсЪ = с2^  •
1$Ъо1. 01зрегз1уазтт§ 1а5 гШ Ьо‘у1с11а

П(сс,) = Я(сЕ, -  ЕЯ,)2 = Е{&, -  сЕЕ,)2 = с2Е{Е, -  Е%)2 = с20%■
3-хозза. 0 ‘гаго Ьо§Ч1я Ьо‘1та§ап 1азоёШу гтя^ойаг ущЧпсН- 

згтпё ё1зрег51уаз1 Ьи {азосШу гтя<Зог1аг сЦзрегауа1агттё у1ё‘Ш” 
сКзща 1еп§:

П(Ъ + т\) = Щ  + 1>г\.
1зЪои Та’пГ^а азозап

Е>{% + п) = Е({Е, + л) -  Е (5 + л))2 .

МагетаИк киШ таптё хоззазШап Гоуда1апзак,

Д(^ + П) = ^ ( ( ^ - ^ )  + ( п - Ь ’т1))2 =
= Е(% -  Е $ 2 + 2Е{%-  Е $ (  п -  Ец) + Е(ц -  Ет\)2 =

= й1, + 2Е(Е,-ЕЕ,){г\-Ег]) + Оц. (5)



ЕпсП ^ уа г] -  Ег\ 1азос1Шу пицсЗогТаг о‘гаго Ьоё‘Няз121щт1 
ЫзоЬ^а о18ак, и ЬокЗа

Е(% -  Щ ) (Л -  Ег\) = Е { \  -  ЕЬ)- ^(Л -  Ял) = О
ЬоЧасИ.

В и т  е’Шюцга о!8ак, (5) Гогти1а<1аё1 З-хоззатпё 1зЬой кеНЬ 
сЫяасП.

N ай}а. СЬекН зопс!а§1 о ‘гаго Ьо&‘Ня ЬоЧта§ап %19%2,—А п 
1азосПЯу Ш1Яс1ог1аг у1§‘тсН зтт§  сИзретуаз! и 1 атт§  сИзрегауа- 
1ап у^ЧпсНзща 1еп§:

ъ ± \ к = ±  о ^ к .
к=I к=1

Ви па1уапт& гсЬой кИ;оЬхоп§а Ьауо1а цШпасИ.
Та’п /. 1азосНЯу гшдёогтпё о*г(:асЬа куаёгаШс сЬеиашзЫ с1еЬ 

сИзрегауаёап оИп^ап куаёга!; ПсИг^а ауШасН:
а = у[Щ.

0 ‘ЛасЬа куаёгаИк сЬег1ашзЬ а  атаИуо! таза1а1апс1а ко‘р 1зЬ- 
1аШасИ.

4 ,4 -§ . Уидоп 1аг^ЬИ т о т е п Я а г

ТазосПйу т 1яск>г1агшп2  ЬозЬяа зопН хагак1епзика1ап§а Ьаш 
1о‘х(аНЬ оЧапиг. Випёау хагак1еп8Пка1аг з1Га11с1а ко‘р Ьо11агс1а 
уичоп 1аП\Ъ\\ тотеп И аг 1зЫаП1асН.

А§аг  ̂ ГазоёШу гтяйогтпё 1аяз1Гпо1 йткз1уа81 Р(х) ЬоЧза,
□о

тк -  ^ х кАГ(х)  = Е^к , к > О
-0 0

ш(е§га1 1азосПЯу пияёогпищ к-ШШЬИ тотепН уок1 к-ШгНЬИ 
ЪоМап%Чск тотепН ёеуПасП. ТизЬипагПк1, а§аг

Е%\к = Р* =
-со

тСезга! уаят1азЬиУсЫ ЬоЧза, кЛъх\Ш\ тк т о т е п !  тау{ис1 ЬоЧасИ 
( |т А|<(3Л). ЕЬПтоШЫаг паяапуазШа тк тотеп1:пт§  тау|ис1-
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1щ1Ш р* ЫагпЬИ аЬзо1и! шошепт шау^иё ЬоЧ^ап Ьо1 ЬНап !еп§- 
1а5Ыт1а<Н.

А^аг ^ !азосНГ1у т1яёог1агшп§ !аязтгю! Гипкзхуаз! Дх) сИз- 
кге! Ирс1а Ьо‘НЬ, ипкщ ихШзЬ пия!а1ап

х {9 хъ  хк, ...
ке!та-ке!Икт !азЬк11 яНза, и ЬоШа 5и1!ез т !е§га1тт§  хоззазща 
ко‘га А>!агЦЫ1 т о т е п !

Щ = Ё х " Р«
л=1

!еп&Нк Ы1ап атя1апасН. Ви уегсЗа 
Рп = Г(х„ + 0) -  Р ( х л -  0) = Р ( х К + 0) - Р ( х „ ) = Р&  = х„) 

Ъо‘ЦЬ,

Ё к Г  рн <°°
л=1

^а^о^ уаят1азЬа<Н ёеЬ Гагах яШпасЦ.
А§аг ^ !азос!Шу гшяёогтп§ !аяз1то! Гипкз1уа81 Дх) игиНсяг 

Ирс1а ЬоЧ1Ь, / ( х )  Гипкз1уа и п т §  21сЫ1к Гипкз1уаз1 ЬоЧза 
(Р ' (х )  = / ( * ) ) ,  и ЬоШа 8Ш1ез т!е& га1ттё хоззаз^а азозап

со

тк -  ^ х к/ (х)с!х,  к>  0 
—00

Теп^Ик Ы1ап атя1апасН. Ви Ью1с1а еза
со

/ ( х)с1х < оо
—00

ш1еёга1 уацийазЬад! ёеЬ Гагах дШпасН. N 011x10111!агиЬс!аё1 т о 
теп ! ёокп тау|ис1 уа

/л0 = Г(+со) -  Р(-сс) = 1.
В1гтсЫ  !аг!1ЬИ т о т е п !

оо

/я, = |  хс1Р(х) = Е%
-со

% !азос!Шу п и я д о т т в  о‘г!а я1ута!1 уо1а т а !е т а ! 1к киШтаз! 
ЬоЧасН. А&аг с о ^ а г т а з  зоп ЬоЧза,
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оо

Е ( % - с ) к = | ( х - с ) *  ЛР( х)
*^0 я 

ш1ебга1§а ^ {азосННу гтпдёогтпё с &а шзЬа1ап /г-1аг11ЬИ т о т е п 11
ёеуйасН. Ма*етаик киШта^а тзЬа^ап тотепИ аг 

а к = ] ( х -  Я»)* 4 П х )  = Щ -  Е $ к

 ̂ 1азос1Шу гтяёопппё кАъг\Ш\ тагка21у тотеп11ап ёеЬ а1а1аёь 
Ви уегёа (х  — т {)к 1Гоёат ИуШол Ыпогт Гогти1аз1 Ы1ап 

осЫЬ сЫдй, диуИа^ 1огти1а1агт ЬозН дПагтг:

а 0 =1, а , = 0 ,

сх2 = Ш2 -  /я,2,
а 3 = т3 -  3тх т2 + 2т] ,
а 4 = т4 -4/я,ая3 +6т*т2 -3/я,4

уа Ьокаго. 1_Лаг Аг-ХагехЪН тотепИ аг тк 1агш тагкаг^у т о  т е  п I - 
1аг ои ЬПап Ьо§''1ауёПаг. 0 ‘г§агтаз с &а тзЬаСап 1кктсЫ  {аггёЬН 
то теп *  испип

Е ( { , - с ?  = Е [ ( 4 - / и , )  + (т 1 _ с )]2 =СХ2 + ('”1 - С ^  2:012 
типозаЬа1е;а е§а ЬоЧагтг уа ипёап

а 2 = т т  Е(^  -  с)1 -  Е{^ -  /я,) ( )
с ' .

1епёНкш о1агш2. Ма’1итк1, Ьи тотеп*1азоёШу гшдёог  ̂ шпё 
ё]5рег51уаз1 ёеЬ а1а1асП уа  ̂ исКип азоз1у зопН хагакСелз! а 
1агёап ЫзоЫапаёь 1зЬо1 еШ^ап (*) типозаЫ ш  $ (азоёту гтд- 
ёог ё 1зрег51уаз1П1Пё 1а5гШ з1Гаиёа даЬи! дШшзЫ т и т к т .

А§аг =  0 ЬоЧза, тагка21у то те п ! ЬозЫапёЧсЬ т о т е п ь
ёа Геп§ ЬоЧасН. , _ , ,

* 1азоёШу г т д ё о т т ё  к-ШгПЪП тагкауу аЬзоЫ тотепП ёеЬ

Е % - Е ^ \ к =
-оо

1Гоёа&а ауШасН.
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Хизизап, а§аг Щ =  О ЬоЧза, к-1атЪИ шагкаггу аЬзо1и! шо- 
шеп! к-1атИЪИ ЬозЫапвЧсЬ аЬзо1и1 шошеп! Ы1ап из1та-из1; Ш- 
зЪаёь

С)иук1а шотепИагва догг Ьа’21 т и Ы т  ^ е п ^ г Ш а г т  ко‘пЬ 
сЫяапих.

КоМ-Випуакоузкгу Хеп&Шщи 1кктсЫ  (агйЬН ш ош еп^а е^а 
М у о п у  ^ уа т| 1азоёШу гтяс1ог1аг исНип яиук!а§1 1еп§512Ик 
о‘г1пП:

Е

1зЬо(. М а’1итк1, | ^ т | | 5 ^ ( ^ 2 +т|2) Ьашйа ЕЕ,2 уа Ец2 т о -

тепИаг сЬекШщгёап ^  |^г|| < оо екаш кеИЬ сЫяасИ. х  уа у  о ‘г- 
ВашусЫ1аг§а Ьо§‘Ня ЬоЧ^ап тизЬаг атя1апвап изЪЬи

^ И ^  + у Ы ) 2 = х гЕ ^  + 2 л у ^ ( |4 | |л |) + У 2^П2 
куаёгаИк Гогташпё сНзкггттапи

( 2 Е ( { л ) ) 2 - 4 Е%гЕт\2 < 0
ЬипсЗап еза (1) гепвзкШ ттв о‘пп1Ш е к а т  кеИЬ сЫяасИ.

СуоМег Теп§тН§1. Ау1ауПк, 1 еЫипоНк ЬНап \  > 0, г\ > 0 уа

р} я зоп1аг исНип р > 1, ц > 1, - + -  = 1 типозаЬаИаг о‘ппН 
ЬоЧзт.

А§аг Е \ р < оо уа Е ц я < оо ЬоЧза, и ЬоШа

I  I  
Е ^ < { Е % р ) р - {Ецд)ч

1епёз1гНк о‘ппИ ЪоЧа<И.
ОуоШег 1епвз12Нё1с1а р=я= 2 беЬ оНпза, КозЫ-ВипуакоУзк1у 

1епё312Нв1 кеИЬ сЫяасЦ.
К о‘р ЬоИагёа Ьеп1§ап % (здосНйу т1яс1огтпё скт^\^  котЫ - 

па!з1уа1ап Ы1ап 1зЬ ко‘пзЬёа %о*&п ке1аё1, и1апшщ уицоп 1аг- 
иьи то теп Н ап  исЬип

Е(а^ + Ь)к = актк + С1как~1Ьтк_х + ...+  Ък 
Гогти1ат 1зЬо1 еИзЬ т и т к т .
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ЕпсИ уияоп 1атЬП (к  > 2) аЬзо1и1: тотепИ аг — р* 1аг§а 1е- 
чиуШа^ хоззат 18Ьо11ауЬк. Витп& исЬип и уа V о‘2&агиу- 

сЫ1аг§а тзЬа1:ап
” к-1 к+1
| [и\х\ 2 + 1>|х| 2 ]2 ^ ( х )  = рл_,м2 +2р^«у+ РЛ+1У2 ^ 0

-О О

тапЛу ЬоЧта^ап куаёга11к Гогтат ко'гауНк. Ви куас1га11к Гог- 
т а т п §  <Зе1еггптапТлт ЫзоЫаЬ,

РГ * Р*-1 • Э ^1
1еп§812Икш ЬозП ^]\атн.. Ви 1еп§312Нкс1а пауЬаИ Ы1ап к= 1,2,... 
ёеЬ ЫзоЫапза,

р,2 ^ р 2 , р24 ^ р ,2р32, Рз6 < р 23-р43- .
НозП Ьо‘1§ап 1еп§з]2Нк1агт о‘гаго ко'раугггзак,

Р*+ ,<Р*+1, к = 1,2,...
1еп§312Ик]аг кеЬЬ сЫяасП. Ох1г§1с1ап еза

1 _1_
Р * < Р ‘; ' ,  к  = 1,2,...

екапП§1 кеИЬ сЫдасЬ. Хизизап,
1 1 1  

Р, < р | ,  р22 < р |, . . .  
уа Ьи 1епб312Пк1аг Ьуарипоу (еп^чШ ап  ёеЬ а1а1асН.

1хИуопу гаяз1шо1; Лткз1уа Р(х) пш§ Ь а т т а  1агЛЬс1а81 т о -  
тепНап

/ я 1 , т 2 , . . . , т л , . . .

тау^ис! ЬоЧзт. Ви тотепИ аг Г(х) Гипкз1уат Ыг я1утаШ а т я -  
1аусН <3е§ап та$ а!ат  яо‘уагт2 . Ви та$а1а т а 1е т а 11к апаПгёа^ 
«тотепИ аг ргоЫетаз1» с!еЬ а1а1асН§ап итипиу таза1а ЬПап 
Ьо§‘Ня ип1п§ уесЫтШап яиу1<3а§1 па1уа кеНЬ сЫдасП. А§аг

V  < оа
л=1 Л-

да1огЫгог/*>0исЬипуаят1азЬ5а, Р(х) Гипкзгуа т[,т2,...,тп9... 
тотеп11аг§а е§а Ьо‘1§ап уа&опа Лдпкз1уа ЬоЧасИ.
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ТазосМу тшяёогшпё сНзрегауаз! (хкктсЫ 1аг1лЪП тагка 21у 
т о т е п И ) Ьи тщ ёо г  я1ута11апп1п§ о ‘Ла я1ута1 эХго&да яапёау 
еащочИк ЬПап .руЫзЬёапП^т хагак1ег1ау<31. 8Ьипс1ап кеПЬ сЫ- 
ц\Ъ, уияоп ^агНЬёа^! тотепИ агш пё еЬйтоШ к т а ’по1ап Ьая1с1а 
1о‘х1аИЬ оЧапиг.

А§аг Дх) зпшпе1пк 1аяз1шо1 Гипк51уаз1 (уа’ш з1тше1пк ^ 
1азоёШу пйябог) ЬоЧза, итгц» Ь а т т а  ^о^ 1а.гИЪда%\ тотеп !1ап
О ёа 1егщ ЬоЧасН (а1ЪаПа зЬи тош епиаг таузиё ЬоЧ§апс1а). Вип&а 
Ьи гадзшюг исЬип

Г ( - х )  = 1 - Г ( х ), х > О 
1еп§Ик осгтН екапН§1с!ап 1зЬопсЬ ЬозН я111зЬ. т и т к т .  Б е т а к , 
Ь а т т а  0 еа 1епё ЬоЧта^ап 1оя 1аг1лЬ(1аё1 т о т е п И а г т 1ац зтю 1> 
шп§ азшппегпкНк хагак1епзиказ1 з1ГаПс!а цаЬи1 яШзЬ т и т к т .  
5Ьи т а ’посЗа еп§ зодёа аз1тте1пкНк хагак1епз11каз1 з1Га1:1с1а, 
ЬегИ^ап {аязто Ш тё  ЗЧагНЬН т о т е п И  оПпасН. МаззЫаЬ Ыг 
д о зН ^ т  ЫзоЬ§а о!&ап ЬоШа

Ц Ы ат 1аяз1то1тпё азгттегпкНк коеШ1з1уеп1:1 ёеЬ цаЬи1 
тасН. .1и11: 1агйЬН (сЬзретуаёа тзЬа!ап уицоп 1агиЫ1) т о т е п * - 
1аг&а еЫлтоШк т а ’позг ЬепзЬ т и т к т .  Маза1ап,

ЦГос1а Дх) 1;ая8тго1птё екззезз коеШ1з1уеп1;1 <ЗеЬ а1аПЬ, и Дх) п т §  
«тагкаг» (о‘Ла я1ута1) аггойсЗаё! «зИИяНк» (Зага]азт1 хагак1ег1аусН.

Веп1&ап 1аяз1тоТтпё тотеп Н ап  тафсШ ёни 1екзЫпЪ ко‘п$Ь 
Я1ут ЬоЧтаусИ, сЬипк1 Ьи таза1а «сЬар чокНя» Д —х) уа «о‘пе 
Яо1<Ня» (1 — Д х)) т п в  х-юо да&. а51тр1о11ка1агща Ьо^Пя. М а- 
за1ап,

Г ( - х )  = 0 { х - к),

1 -  Г ( х )  = о ( х ~ к ), х -* со
ЬоЧза, Ьи 1аяз1то1 исЬип V > к ХаШЪба^ Ь а т т а  тотеп11аг 
тау|ис1 ЬоЧасН.

120



О ‘г - о ‘й ш  (ек зЬ ш зЬ  исЬип зауоИ аг

1. 01зкге1; 1азос1Шу пицёогтпв шаСетаИк кии1таз1 1а’пЯш 
Ьегт§.

2. ит\икв\2 1азос1Шу т1 яс !о тт§  та!ета11к киШтаз1 1а’гШт 
Ьегт^.

3. Ма1ета(1к киШ ташп^ еЬПтоШк т а ’позт 1 ауИЬ Ъегт&.
4. Ма^етаИк киНЬпашп^ азоз1у хозза1апт ауИЬ Ъепп&.
5. ТазосШу Ш1яс1ог1агптё пШ етайк киШ та1апт 1ор1з11§а 

пйзоИаг кек1ппв.
6. ТазоёШу гшяёогшпв сНзрегауаз! ёеЬ гшпа§а ауШасИ? и т п §  

уа2Иаз1 ш таёап  1Ъога1:? *
7. Э15рег81уашпё азоз1у хозза1апш ауиЪ Ьепп§.
8. 0 ‘ПасЬа куаскаИк сКеНашзЬ <ЗеЪ т т а § а  ауШасН?
9. Охзрегзгуаш ЫзоЫазЬ Гогти1аз1ш уогт§.
10. В тогта1 яопип Ъо‘у1сЪа 1аяз1т1ап§ап 1азос!Шу пияёог- 

пт& та1етаИ к киШтаз1 уа сИзрегз1уаз1 тш а^а 1еп&?
И . Риаззоп яо п и т  Ъо‘уюЬа 1адз1т1ап§ап 1азос1Шу гшяёог- 

шп§ ша1ета!;1к киШтаз1 уа (Пзрешуазт! ЫзоЫапё.
12. ^ 1азосШу п й я ё о т т е  к-1агИЫ\ ЪозЫапеЧсЬ т о т е п и  ёеЬ 

П1ша§а а^ПасИ?
13. ^ 1азос1Шу п в д й о т т з  А>{агиЪИ тагкаг1у т о т е п и  ёеЬ 

шша§а ауШасИ?
14. ^ 1азос1Шу ггйясЗогшпё &-1агИЪИ аЪзокИ то теп И  ёеЬ т ш а - 

§а ауШаФ?
15. ^ 1азоёШу т1ясЗот1п§ &-1аг*1ЪН тагкаг1у аЪзо1и1 т о т е п 11 

ёеЬ т т а § а  ауШасИ?
16. КозЫ-Випуакоузклу 1епвз12И&1ш уогт^.
17. СуоШег 1епё312Нё1Ш уогт^.

М|зо1 уа таза1а1аг

1. А&аг Е$ = 3, В^ = 16 екапВД т а ’1ит ЬоЧза, погта11аязш1- 
1ап§ап ^ ГазосИйу г ш я ё о т т в  гюЬПк Гипкз1уаз1т Юрт§.

< * -3 )2
/а*оЬ: / ( * )  = - * /  32 

4>/2я
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2. ^ иг1ик812 {азосИйу гшяёог ггсЬНк 1ипкз1уа81 / ( х) ЬПап 
ЬегН^ап:

Щ ш 1орт&.
ЗауоЬ: Щ, =  0,2.

3. Тая51шо1: йтк81уаз1 Р ( х )  = 1 -  е~°'1х (х > 0) ЬПап ЬегП&ап 
ко‘г5а1к1сЫ] {аязтю ^а е§а % газоёШу гшя<Зогп1п§ сНзрегауазш! 
1ор1п§.

1ауоЬ: Щ =  100.

4. С?орс1а 7 1а о1тпа Ьо‘ПЬ, и)агшпё 1о‘гйа8! оя, яо1ёап1ап 
Я12П. С?орс1ап 1ауакка1]§а 3 1а о1ша о1шасИ. 4 “  о11п§ап оя о1та- 
1аг зош. Щ ш 1орт§.

/дуоб: Щ = 1у.

5. ^ (азойШу пйяйогтпз 1аяз1то1 яопиш ЬегН^ап:
^ . - 1 2  3 
Р  0,3 0,2 0,5

та1ета!Пс киШтазии 1ортё.
1ауоЬ: Е ^=  1,6.

6. ^ {азосШу т1яс1ог [0;1] кезтада/(.х)=3х2 тлсЫ\к 1гипкз1уа- 
81 ЬПап ЬегИ^ап, Ьи кезтаёап 1азЬяапёа/(х)=0. Ма^етаИк ки- 
Штазии 1орт&.

/ауоЬ: Е\ =  0,75.

7. ^ сИзкге! 1а$оёШу гтя<Зог изЬЬи 1ая81т о 1 яопиш ЬПап ЬегЛ^ап:
2 3 5 

Р. 0,1 0,4 0,5
1кктсЫ 1агШ>и ЬозЫап^ЧсЬ тотепИ ш  1ортё- 
1а\оЬ: 16,5.
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8.  ̂ сНзкгег 1азо<1Шу гшяёог изЬЬи 1аяз1то1: яопиш Ы1ап Ье- 
гН^ап:

1 2  4
Р: 0,1 0,3 0,6

018рег81уаш Сорт**.
^аVоЬ: 1,29.

9. ^ сНзкге11азос1Шу пйяёог изЬЬи 1ая81Ш01 я о п и т  ЬПап Ье- 
гП§ап:

1 3 
Р : 0,4 0,6

УсЫпсЫ 1агЫЬИ ЬозЫапб^сЬ т о т е п и т  и>рт§.
1ауоЬ: 16,6.

10. РагИуас1аё1 100 1а таНзЫо^тпё 10 {аз1 позох. ТекзктзЬ 
исЬип рагНуаёап 5 1а шаЬ5и1о1 газоёШу гау1зЬ(1а 1ап1аЬ оИпасИ. 
Тап1аптас1аё1 позох таЪзи1оТ1аг з о п т т §  та1ета1:1к кшПтазпи 
Юрше-

1ауоЬ: Щ =  0,5.

IV ЬоЬ Ьо‘укЬа *ез<: Ю рзЫ ^ап

1. (2иу1с1а§1 Шцзхто! яоп и т ЬПап Ьеп1§ап 5 сНзкге! 1азос1Шу 
п и ц й о т т з  та1етаИ к киШ тазш  1орт§:

0 1 3 
Р: 1/6 2/3 1/6

А) 4/3 В) 1/3 С) 1 О) 7/6-

2. (Зиу1йа§11ацк1то1 цопиш Ы1ап Ьеп1§ап Е, ёвкге! (ажхНПу 
пис^огтпе пийетаИк киШ таяш  1оршё:

4: 0,21 0,54 0,61 
Р\ 0,1 0,5 0,4

А) 5 В) 0,5 С) 0,535 О) °>631-
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3. А§аг ^ уа г) пш§ тагеглаИк киШтаз! т а Ч и т  ЬоЧза, 5 
1азос1Шу пщёопйпё та1ета1:1к киШ таздт 1орт§: 8 = % Н- 2г], 
Щ =  5, Ец =  3.

А) 10 В) 11 С) 30 Б )  12.

4. ^ сКзкге! 1азо<ЗгЛу пиясЬгшпё 1аяз1то1 яопиш ЬегИ^ап:
с,: —1 0 1 2 
Р. 0,2 0,1 0,3 0,4 

ТазосПЛу пияёогшпё та1етаТ.1к киШ тазЫ  1орт§.
А) 0,9 В) 0,4 С) 0,5 В) 0,3.

5. Б1зкге1 1азос1Шу гтяс1огпт§ 1аяз1т о 1; яопиш Ьеп1§ап.
V- - 1 0  1 2
Р  0,2 ОД 0,3 0,4 

ТазосИЛу ггйяёогшпЕ сНзрешуазгш 1орт§:
А) 1,29 В) 0,3 С) 0,9 О) 0,29.

6. ^ сИзкге! 1азос1Шу гшяёог 3 1а т и т к т  ЬоЧ^ап Я1у т а 1ш 
ЯаЬи1 х х=А ш /?,=0,5 еЫлтоШк Ы1ап, х ^ б  ш /?2-0 ,3  еЫ;:- 
тоШ к ЬУап уа х3 ш р3 еМтюШк ЬПап. ^  =  8 ш  ЬП^ап ЬоШа 
х3 ш Уа ръ П1 ЮрШ^.

A) х3 =  29, р 3 — 0,2 С) х3 = 20, р 3 =  0,5
B) х3 = 21, р 3 =  0,2 Б ) х3 =  30, р3 -  0,3.

7. (ЗиуШа^ {ая^то! яопиш ЬПап Ьеп1§ап X  (Изкге! 1азосНЛу 
гтя ёо ти щ  т а 1е т а 1;1к киШ тазш  1орт§:

X: - 4  6 10 
Р. 0,2 0,2 0,6

А) 6 В) 6,4 С) 6,3 О) 7.

8. <ЗиуШаё1 1аяз1т о 1: яопип! ЬПап Ьеп1§ап X  сИзкге! 1азосИЛу 
ш1ясЗогп1Пё куас!га1;1к сЬеИашзЫшгорт^:

X: 1 2 3 4 5 
Р: ОД 0,2 0,3 0,3 ОД

А) 1,2 В) 1,23 С) 1,1357 Б ) 11,357.
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V ЬоЬ. ВОС‘Ы 0  ВО‘Ь М А С ^  Т А 8 0 0 Ш У  
МКЗВОКЬАК КЕТМА-КЕТЫС1. 

ЫМ1Т ТЕОКЕМА1АК

У ЬоЬт о‘г§атзк паЩазШа 1а1аЬа:
~~ СкеЫзкеу 1еп%$кИ%1;
~~ каш  зоп\аг допит;
~  магка&у ИтИ (еогета1ап кадШа 

Шат>иг§а е§а ЬоЧШ;
~  СкеЫзкеу (еп^з^щШ;
~~ каПа зоп1аг допитт;
~ тагкайу ИтИ /еогетат 

ЬИШ уа атаЫа доЧ1ау о1Щ ;
~~ СкеЫзкеу геп^з^щЫап /оус1а1атЬ }мзо11аг уесЫзкт;
~~ каПа зоп!аг допипШап /оус!а1атЬ т1зо11аг уесЫзкт;
— тагка'йу ИтИ 1еогета1агс1ап }Ъуёа1атЬ т1зо11аг уесЫзкт 

исЫа1азк1 1отлт.

5 .1 -§ . СЬеЫзЬеу КаПа $оп1аг чопиш

«КаПа зоп1аг яопиш» (!иг§‘ипИк хо$5а51) кеп§ т а ’поёа каПа 
5опёа§1 1а$осМу ЬосН5а1аг 1а’5тш п §  огласка па1уа§1 атаШа 
1а$ос1Шу ЬоЧтау яоИзЫт уа уе1аг11сЬа атяНкёа ау115]1 т и т -  
к1п11§ш1 ап§1а(асИ.

Тог т а ’поёа еза «каиа $оп!аг яопит» ёевапёа ко‘р $оп<1аё1 
кигаИзЫаг па1уа$1с1а 0 ‘гТасЬа хагак(еш11ка1агптё Ыгог ёсйгту 
каиаПк1аг§а уаят1а$Ы$Ыт 1а’1аШаус11§ап 1еогета1аг §игиЫ1и- 
зЬипПасН.

Рагаг яДауИк, ^ 2,...,^Л,.. (азоёШу гтяс!ог1аг ке1та-кеШё1 
ЬегИ^ап Ь о Ъ т.

1-Га’г1/. А^аг зЬипёау §оп1аг ке1та-кеШ §1 {ап, п= 1,2,...} 
тау^иё Ъо‘ИЬ, 1х1луопу е > О искип
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типозаЪа! о ‘ппЬ ЬоЧза, и ЬоШа ^азодШу гтяс1ог1аг
ке1та-кеШ 81 кайа зоп1аг яопит§а Ъо'узипасИ, ёеуПасН.

Каиа зоп1аг яопипш! 1зЪо1:1а8Ьс1а яиу1с1а§1 СЬеЫзЬеу 1сп%$1х- 
Ь&1 кеп§ яо‘11ат1асН. В12 ишп& яо ‘11апШзЫт СЬеЫзЬеу 1еоге- 
таз1с1а кеШ гатк.

1-1еогета. (СНеЫзкеу 1ещзпИ&*). СЬекН сНзрешуа^а е^а 
Ьо‘1§ап ^ 1азос1Шу гшяёог уа 8 > 0 исЬип яиу1с!аё1 1епё$12Нк 
о‘гтИ:

Р {  к ~ Е ^ г ) < ^ .

ЬЪо1. % {азосШу ггщсЗог аЬзо1и1 ит\ик$[х, / ( х )  и п т в  гюЬНк 
йткз1уаз1 Ьо‘1 зт .й  Ьо1с1а и т щ  сИзрегауаз!

Щ = ] ( х - Е % ) 2 / ( Х)сЬс
-со

ЪоЧасИ. Ох1г§1 т1е§га1тУск^а щтаХати:
оо

| ( х - ^ ) 2/(х)Лс= |  (х-/%)2/(х)й&с + |  ( х - Д ) 2 /(х)сЬс.
-00 |х-Д|^Е |х-Д|<Б

Ви 1епёЬксЗап яи у ^ а^

|  ( х - Е $ ) 2 / ( х ) ± с
| х-Ефг

1епё812Нк кеПЬ сЫяасИ. 1п1е&га1 о8Иёа§1 (х — Щ) т  е §а а1тазЬ- 
1тЪ, я и у ^ а ^ т  ЬозН яПапгпг:

I ( х - Щ 2 Г{х) Лс>г2 |  /(х)А : = е2/>(]!;- Я ; М -
|х-^2е \х-Ефг

Ви уегёап еза аЪзо1и1 и21икз121азос1Шу ггидёог исЬип СЬеЫ
зЬеу 1еп§з12Ьё1 кеПЬ сЫяасН. ЕпсП ^ 1азос1Шу пияс1ог сНзкге! ЪоЧйэ, 
х, ,х 2 ,...,х^ ,... д1ута1:1агш т о з  гау1зЬс1а Л ,А » —>/>*»••• е^ ~



шоШИаг ЬПап ЧаЬи1 ф13т .  II ЬоШа ипш§ сИзрегаувд

* $ « ? ( * * - * ) 2 л
ЬоЧасЦ.

Випйау {азосШу гшяс!ог исЬип СЬеЫзЬеу 1епё812Нё1ш ^иу (̂^а 
&сЬа ЫхйЬупйг. А, = { /: \х , -  Щ  > е} уа А, ={/: |х, -  Я$| < е) 
ЬоЙ15а1агш кяйзак, и ЬоШа

*  2 I  (*, -  Щ 2 Р, * е2 2  Л- = е2Р(Ц  -  Щ  * г)
**А: (Ц-

Ьо иь СЬеЫ§Кеу *еп§512Н§ттё о‘ппИ екапИ^ш ко‘гза*асН. 
81а1та. СЬеЫзЬеу 1епё$12П§1ш яиуШаё!

ко пщ'хЫа Ьаш уо215Ь т и т к т ,  уа’ш 4 {азосИЯу пш]<:1ог о ‘2ш т§  
шаГегпаИк киШтазШап сЬеиазЫзЫтпё аЬзоЫ я 1у т а *1 ти з-

Ьа( е дап 1асЫк ЬоЧ1зЬ еМпгоНщ! ^~~т  ^ап кюЫк етаз.
е

, Г °!' Ма*етаИк ктП таз! а уа сН5рег51уа51 а 2 ЬоЧ^ап ^ {азо-
* 1У гшяёог ЬегН^ап ЬоЧзт. ^ 1азос1Шу ггич^ог о‘2пипё та*е-

^ а11к киШтазШап За %а сЬеЙашзЬ еШтоШётл уияогШап Ьа~ 
по1ап§.

УестзН. СЬеЫзЬеу {ещ^гН^Ма е = За <ЗеЬ о1агш2 . Ь о Ш а

Р{ | 4 - а |> З а ) < ^ -  = |

Ьо ]асИ. Уицопс!а кс1ип!§ап 1еп§81/Нкш т а 1ета(1к ЛаПхикайа 
Зст Ч01с1а81 деуПасН.

ЕпсИ каиа зогНаг яопиш^а оЧапиг.
е°гета. (СкеЫякер /огтазМа^ каИа $оп1аг допипГ). А§аг 

1азос1Шу гшяс!ог1аг]ий-.|иШ ЬПап Ьоё'Ия Ьо‘1та§ап 
°  НЬ, и!агшп§ сНзрегз1уа1ап о‘2§агта5 С зоп ЬПап {екдз сЬе^а-

га1ап&щ (Щ,( < с  мНуопу / исЬип, /=1,2,...) ЬоЧза, и ЬоШа
1хИуопу е > 0 исЬип яиуШа§1 геп^Ик о‘гтИ ЬоЧасИ:
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уа’т  4 1^ 2 *азо<НЙу гшяс!ог1аг каиа зоп1аг яопит&а 
Ьо'узипасИ.

1 \  ч1зЬо1 = л = 1,2,... [азосМу гшдс1ог1агт к т 1агш2 .
/=1

Теогета зЬаЛща ко‘га, 1азос1Шу ттяс1ог1аг ущ Чпсйзттё т а ! е т -  
а1Пс ки1:Птаз1 уа (Пзретуаз! Х088а1ап§а азозап яиу1сЗаё1 ти поза- 
Ьаг1агт ЬозН дПагслг:

ЕпсИ СЬеЫзЬеу {еп^гНёШ! г\п 1азосИйу гшдёог^а 1:ас1Ыд дШЬ,

1епе812Икка е&а ЬоЪпш;. Випёап еза

кеНЪ сЫяасН. Теогета 1зЬо1 цШпсН.
Б е т а к , СЬеЫзЬеу 1еогетаз1&а ко‘га, ^ ,§ 2»— *азосНйу 

пияс!ог1аг доЙ-доШ ЬПап Ьо^Иязгг уа сПзрегз1уа1ап 1ек]з сЬе^а- 
га1ап§ап ЬоЧза, и Ьо1с1а Ьи 1азос1Шу пияс1ог1аг о ‘Ла анГтеИ ^ п 
оЛ ^ат ЬПап Ьи {азосНЯу гтяс1ог1аг о‘Ла Я1ута1:1аппт8 т а * е т а -  
Ик киШ таз^а 1з1а1ёапсЬа у а я т  ЬоЧаг екап.

Кеутё* Теогета ВегпиШ 1еогетаз! (ЗеуЛасН. 
п Ха Ьо§‘Няз12 1аЗпЬа1аг оЧкагП^ап Ьо‘ПЬ, и1атт&  Ьаг Ыпс1а 

А ЬосНзапт§ го‘у ЬепзЬ еЫлтоШ#[ о ‘2&агтаз р  зопща 1епе 
ЬоЧзт.



3-1еогета (ВетиШ ТеогетахГ). Воё‘Ня$12 ЦщЬа1аг з о т  п 0Л1- 
зЫ Ы1ап А НосПзашпё п 1а 1а.щЬас1а го‘у ЬепзЬ тзЫ у сН аз^аз!
т

и п т§  Ь1иа (артЬайа го‘у Ьепзк еН{тюШ§1 р &а еЫлтоШк 
Ьо‘у[сНа уад1п1азНасН, уа’т  ЬсНуопу е > 0 зоп исНип

Г т
------Р А со

\ п

Т еогета зНагИап Ьа]ап1§апс1а уа п сНекН ЬоЧ^апсЗа ~  1азо- 
сИЯу гтцдог исНип

тЬоЧаФ. II Но1с1а — ^азоёШу ггияс1ог исНип СНеЫзНеу 1еп§812Н§1 

Яиу1сЗав1 ко‘пшзНсЗа ЬоЧасН

РЯ( т Л
— - Р < е

к п ) <*>
р

уа Ьи 1егщ81211кс1ап 1еогетапт& 1зЬо1п кеИЬ сЫдасН (п сНекз12Нкка 

тШ§апсЗа Ьсйуопу к!сНкта е исНип по1ёа, Р ^ - / ? |< е ^

еМттоШк Ыг^а тгПасН).
ВегпиШ (еогетаз1 ко‘гза1асНк1,1:а]пЬа1аг зогй п уе*агНсНа каКа

ЬоЧ&атс1а, НосНза го‘у ЬепзЫптв тзЫ у сНа81о1а81 о ‘21тпё

1а2осИПуПк т а ’по81П1 уо‘яо1асИ уа ЬегИ^ап НосНзатпв еНитоШ§1 
о ‘2&агтаз зоп р &а уаят1азНа(П. Ви еза 1азосППу 1а]пЬа1аг исНип 
тияаггагПк рппз1р т 1 1 Гоёа е1асП.

1-т18о1. МаНзЫоИаг раг^уазЫ позогИкка 1екзН1пзН исЬип 
1000 таН зиЫ  *ап1аЬ оПп^ап. А§аг Наг 10000 1а таНзи1о!ва 
о‘г1асНа 500 1а позог таНзи1о1: 1о‘ё ‘п ке1за, оПп§ап 1ап1апта 
ощаП 1орПвап позог таН8и1оИаг и1изЫ аЬзо1и1: я1ута(: Ьо‘у1сНа 
гпаНзи!о11аг раг1луазтт§ позогНк и1изЫс!ап 0,01 ёап к1сК1к Гащ- 
Яа е&а ЫУНзН еЫ1тоШ§т1 ЬаНо1ап&.
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т
~а~ р

УесШзИ. Маза1аптё зЬагИап Ьо‘у1сЬа ЬоёЧ1яз1 2 {а.щЬа1аг зош 

1000’ р ~ ТШо = 0,05 > <7 = 1 -0 ,0 5  = 0 ,95 , е = 0,01 уа

< 0,01| ЬосИхашпё еМйпоШвйи ЬаНокзЬ кегак.

(*) Гогши1а Ьо‘у1с1га

р (  — - р  < 0 ,0 1 1 > 1 - - ^ - = 1 -  ° ’05'0 95-  = 0,527 
и  т 2 10000,0001  ’

ЬоЧасЦ. Б е та к , 1ап1аптас1аё1 позогШ аг и1изЫ (позогНк го‘у 
ЬепзЫшпё шзЫу сЬаз1о1а51) таЬзикНкг раг11уаь1с1аё1 позогИк- 
1аг ЫизЫёап (позогИк еНитоШёО 0,01 ёап кюЫк Гагя1ал1зЫ- 
пшё еЬгитгоИ!^ 0,527 ёап кюЫк Ьо'1таз екап.

5 .2 -§ . М агках1у Н тй  1еогета 

1. Ма§а)апшз чо‘уШ§Ьь
Ко‘р ЬоНагёа 1азос1ту гшяс!ог1аг у1ё‘т с И 5 т т ё  1аяз1т о 1 

Яопип1апт ал1я1аз11ёа 1о‘ё ‘п ке1асН. Рагаг яИауИк, о ‘гаго ЬоёЧ1я 
ЬоЧ та^ап  тазосНЯу т 1 я ё о г 1 а т т ё  у1ё ‘тсН з1

$ п + ^2 + ... + 4л Ьеп1§ап ЬоЧзт уа Ьаг Ыг , /=  1,2,... 
1азосНЯу пщ ёог «0» уа «1» я1ута11агш т о з  а̂V̂ 5Ьс̂ а # уа р еЬП- 
то1Ик1аг Ьйап (р+(]= 1) яаЬи1 яПзт. II ЬоШа 1азос1Шу тляёог 
Ьтопш ! яолип Ьо‘у1сНа 1аяз1т1алёад {азосШу гшяёог ЪоЧШ, 
и тп ё та1етаИ к ки1ШзЫ пр, сИзрегауаз! еза прц ёа 1еп§ ЬоЧасН. 
5е газоёШу ппяёог 0,1,..., п ягутаИагт яаЬи1 ^^\а о1асП уа ёе- 
т а к  п т л е  огИзЫ ЬПап 5п 1азоёШу п л я ё о т т ё  я1ута11ап 1з1а1- 
ёапсЬа ка«а зоп Ьо‘НзЫ т и т к т ,  зЬипшё исЬип 5п 1азоёШу гтя-

3  - А
ёог о‘гтёа Лл = V  п 1азоёШу гшяёогт ко‘пзЬ таязаёёа т и -  
уоГщсНг. Ви 1Гос1ас1а Ап, Вп 1аг п ёа Ьоё‘Пя ЬоЧёап зоп!аг (Вп>0.

Хизизап, А„ уа Вп 1апй Ап = ЕЗп = п р , Вп = ОЗп = прд ко‘- 
пгйзЫёа 1ап1апза, Миауг-Ьар1азптё тгеёга1 1е о ге т а зт 1 яиуь 
ёаё1сНа Ьауоп еИзЬ т и т к т :  аёаг 0 < р < 1 ЬоЧза, я-»зс ёа 
1Х11уопу а,Ъе  (-оо,+оо) исЬип
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типозаЬаГ о'ппН ЬоЧасИ.
ТаЬпу зауо1 Ш^йасН: (1) шипозаЬа! 1х1луопу 1азосНйу т'щ- 

(1ог1аг исЬип Наш о‘гтН ЬоЧасПгш? (1) о‘ппП ЬоЧ18Ы исНип 
с1а§! яо‘зЫ1иусЫ1агшпё 1аяз1т о 1: йтк51уа1апеа яапс!ау зНаг!;- 

1аг яо‘у1зН кегак?
Ви таза1а1агш На1 яШзНсЭа Р.Ь.СНеЫзНеу уа ишп§ зНо§1г- 

сИап АА.Магкоу, А.М.Ьуарипоу1агптё Х12гпаИап каиасНг. 1Лаг- 
п т§  ^ а^яо И ап  зНит ко‘г8а1асИ1о, яо‘зЫ1иусЫ ^азосНйу тщ - 
с!ог1аг&а ]ис1а Нагл и ти гту  зНаШаг яо‘у1зН т и т к т  екап. Ви 
8ЬагИагпт§ т а ’поз1 а у п т  оНп^ап яо‘зЫ1иусЫшпб и т и г т у  
ущЧпсИ§а зегПтаусП^ап 1а’з1Г коЧзаИзЫт 1а’тт1азНсНг.

М ’1$о 1. Тад 1Ьа 51201: зиу1агшпё сНияигНё1Ш (уег уигазШап) 
оЧсНазНс!ап 1Ьога1 ЬоЧ зт. А1ЬаПа оЧсНазН па1цаз1с1а уоЧ 
до‘уИасИёап ха1о1аг ]ис!а ко‘р ГакЮг1аг§а Ьо^^я. Ви Га1аог1ат- 
т §  Наг Ьш т а Ч и т  ха^о^а оИЬ кеНзН! т и т к т .  Ь ект, оЧсНазЫаг 
зош уе1агНсНа каиа Ьо‘ПЬ, и1аг Ыг хИ зНагоЛсЗа оИЬ ЬогИза, 
оЧсНазНс!а кихаШауо^ап хаЮПк {азосНПу гтяёог ЬоЧ1Ь, 
ко‘р зопсЗаё!, каНаИ^! ^На*1с1ап зегПагз12 уа о ‘гаго Ьо^Пя 
Ьо‘1та§ап газосНЛу ха1о1аг ущЧпсИзнЗап 1Ьога1 ЬоЧасИ. ОЧсНазЫаг 
па1уаз1с1а Ьи ха1о1агшпё Ь|геаНкс1аё1 1а’з т  зегНагИ ЬоЧасИ, зНишп§ 
исНип Наш 1азосИПу гшяс1ог1аг у1§ЧпсН8т т §  ^аязтю Н т 1ор1зН 
каиа аН агтуа^а е^асИг.

Та’п /. ^ 14 2,...,4л, ... 1а8ос51Пу гшяс!ог1аг кегта-кеШ ^ ЬегН^ап 
ЬоЧзт. А&аг 8Нипс1ау {Ап} , { В п}, Вп > 0  зоп1аг ке1та-кеШ §1 
таущ ё ЬоЧзак!, я-*» с!а

типозаЬа! У хе ( - оо, оо)  с!а Ьа]агПза, 5 , ,^ , . . . ,^ ,  ••• ^азосППу пия- 
с1ог1аг ке1т а -к е 1П§1 исНип тагка^у  НтИ 1еогета о ‘ппИ ёеуИа- 
сП. Ви Но1с1а
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<э! + ^ 2 + —+ ^>п~^п 

В п
тазоёШу гтяёог л-»оо ёа а з к п р ^ к  погта1 ХадзШап^ап ёеуНаёь 

2. Ма1етаИк киШ тая а уа ст2 сНзрегауаз! Ьо‘1§ап Ъоё4Ня 
Ьо‘1таёап, Ыг хП 1аяз1т1апёап {^л} {азоёШу гтяс!ог1аг ке1та- 
ке11щ1 Ъегйвап ЬоЧзт. УтштуИкка гагаг кекитазёап а=О, а 2= 1 
ёеупйг. С2иу1ёаё1 1азоёШу пияёог1агт кш 1а гт 2 :

5 „ = * , + * 2 п„ = % .\'П
Ы еогета. Уияопёа кеШп1§ап {̂ я} ке1та-ке!Ик исЬип л-**> с!а

X _гР_
] е  2 й и  

-чю

типозаЬа* 1х11уопу х (х € К) с!а Ъа]ап1аё1.
3. Во^Ня ЬоЧта^ап {̂ л} 1азоё1Г1у ппяёог1аг ке*та-кеШЕ1

исЬип Е ^к = ак , В ^к = о2к ЬоЧзт. 
(2иу1ёаё1 Ъе^ПазЫагт кнйапш:

Л = Ё Д* ’ Б» = Ё СТ*> 5 « = *>1+Ъ + -  + 4„,
*=1 А:=1

п „ = ^ ,  /П * )  = ^ * < * ) -
° п

2-1еогета. М уопу  х > 0 исЬип л->оо ёа

А .(т) = I  { х - а к )г аРк { х ) - ^ 0  (Ь)
п к=[ \х-ак \>1Вл

ЬоЧза, п} исЬип тагкаг1у 1иш11еогета о‘гтН ЪоЧаёь 
(Ь) зНаЛ ЬшёеЬегв зЬагй ёеуИасИ. ЬтёеЬегв зЬагПптё Ъа- 

ЗагШзЫ Ьйдуопу к ёа 4 -(^*  ~ ак) ЯО^ЬЯиусКИагтпё 1ек1з га-
"п

У1зНёа ккЫкП^т 1а’тт1ауё1. Ная1яа!ап Ьат, 

Р{%к~Ок\>'сВп )= |  ^ ( Х) - 7 — Г  |
|х-о*|>тДЙ ( т 5 « )  |х-я*|>тЯл
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екап1щш1 еЧйюг^а оПпза,

р { .&* ■ в* I > хВ" 1 = ^ [ у  ■ а* I> тВ" |  -

- Ё ^ С ^  _ а *1> т 5 « ) ^ Т Т г Ё  } (х -  ак )2 ёРк (х)
А=1 1 л *=1 |х-й*|>?Зл

А§аг 1лпёеЬег°; зЬаЛл Ьа]ап18а, и Ьо1ёа 0x11*21 {еп^гИ ктпё 
о‘пё *отош. т > О 80п Ьаг яапёау ЬоЧ&апёа Ьагг. л->оо с!а по1§а 
тШ аёь

Хизизап, а§аг Й„} 1а80<ИГгу гшяёоИаг ке1та -к е 1:Нё1 Ыг хИ 
*ад81т1апёап ЬоЧза, и Ьо1ёа 2-1еогетаёап 1Чеогета кеПЬ сЫяа- 
ёь Ная1яа1ап Ь ат, Ьи Ьо1ёа В\ -  ст2 • //, 0 < о 2 < оо уа л->ос ёа 
1Х*1уопу т > 0 исНип

I  ( х - й ) 2 <1Р(х) ->■ 0.
|дс-е}>та >/л

5 -/4Епё1 уидопёа§1 г),, = - - -  ке1та-кеШк аз1трк>11к погта!
Вп

Ьоь 118Ь1 исЬип уе*агЬ Ьо‘1§ап ЬозЬяа зЬагИагш Ь ат  ко4гза118Ь 
т и т к т .  М1зо1 исЬип Ьуарипоу зЬаПлш яагауПк. Ви зЬаг* 
ЫпёеЬегё 8Ьаг1ща ко’га т$Ьа{ап ко'ргоя 1а1аЫаг яо‘уза Ь ат, 
Ьа’ 21 ЬоНагёа Ьи зЬаЛш {екзЫпзЬ озоп ЬоЧаёь 

Ау1ауПк, Ыгог 5 > 0 зоп исЬип

тау)иё ЬоЧзт уа

С 6 = Е ^
/Ы

ёеуНк.
3-1еогегаа (А.М.1уарипо\’). А&аг л-юо ёа

V п



зкаг! Ъа]'ап1за, и ЬоШа я->оо да

Р{т\п <Х) ^ ^ \ е ~ Ли
-ОО

типозаЪа! У хе (-°о,°о) с!а Ъа]ап1асЯ.
М ой*. Ьуарипоу зЪагй Ьа]ап1ёапёа ЬйШеЪегё зЬагИ о ‘ппН Ъо‘-

НзЫт ко‘г&а{апш. |х -  ак\ > т2?л 1епё512Нкс1ап изЬЬи  ̂ *-  > 1 ш 

ЬозП яПагтг, и ЬоШа

- з - х  I  ( х - « , ) 2 ^ ( х ) <
В" *=1 |ж-а*>|^„

2+6 , /  -  ч2+51 1 г | |2+5 г п  ,  \  Сп 11 \х ~ а к\  =  7 5». I -* 0
л

л-^оо сЗа, Ьи еза 1еогешаш 1зЪо11ау(И.
М/$о/. (ЗиуШае! Ъо§‘Ня Ъо‘1та§ап {азосШу гшясШг1аг ке1та- 

кеШ§1 исЬип тагка21у И тк  {еогетатп§ о‘гш1Ше1 1екзЫл1зт:

Р(%к = ± к)  = \ к \  Р ( ^ к = 0) = 1 - к ^ - ,  к = 1,2,.... 

Уескик. Ьуарипоу зЬагИт гекзЫгахшг:

Е$к = 0; ^ = а 2, ;  с* = /Д .

11зЬЪи а  > —1 Ъо‘1§апс1а о ‘ппН ЬоЧасЦ^ап

*=1 Л а 
типозаЪаГт 1екзЬшзЪп1 о^иУсЬща т а зк я  з1Гайда Ъегапиг. Ви 
типозаЬаШап ГоусЫ1атЪ,

В 1 - А ^ , С \  ~ А гп*
к-\

т  ашя1аут12, Ьи уегсЗа Ах уа Л2 — аЪзо1и1 о ‘2ёагшаз зоп!аг.



Б е т а к ,

ЗЬшкЗау яШЬ Ьуарипоу зЬагИ ЬаЗагПасН уа тагкаг^у И тк  
1еогета о'ппЬ екап.

0 ‘2-о‘яш (екзЫпзЬ исЬип зауоНаг

1. КаПа зоп1аг яоп и тп т§  тоЫуаИ пипайап 1Ьога1?
2. СЬеЫзЬеу 1епё3121щ1т уо2т§ . ип11§Ъо{1ап§.
3. СЬеЫзЬеу Гогтаз1с1аё1 каиа зоп!аг яопит т т а ё а п  й о 

га!?
4. СЬеЫзЬеу {еогетазт! ауПЬ Ъепп&. 11ш 15Ъоиап&.
5. ВегпиШ 1еогетаз1т  ауйЬ Ьепп&. 11ш 15Ьоиап&.
6. Магка21у Нгш1 Геогетазттё т а гт и ш  т т а ё а п  1Ьога1?
7. ЕЬптоШк1аг па2апуазтт§  Нтй 1еогета1ап яапсЗау аЬапгй- 

уа1§а е^а?
8. Ьуарипоуптз тагка21у Н тк *еогетаз1 гитаёап йога*?

М18о! уа тазаЫаг

1. % 1азо<ЗШу птяёогизЬЪи = 1, Д  =  0,04 хага&епз^ка- 
1аг§а е§а. А = {0,5 <; \  < 1,5}, В = {0,75 <,Ь, < 1,35}, С = { ^ <  2} 
ЬосИза1аг еЫлтоШ§1ш яиу1с1ап ЬаЬо1ап§.

1ауоЬ: />(Л)>0,84; Р( В)>  0,36; Р(С)>  0,96.

2. Вггог 1аут ]оус!а 1 уПс1а§1 яиуозЬЬ кип!аг зо т  X, 0 ‘Ла 
Я1ута1л 100 кип уа о‘г!асЬа куаёгаИк сЬе11ат$Ы 20 кип Ъо‘1§ап 
1азос1Шу гтяёог ЬоЧзт. 0иу1с1а^1 ЬосИ5а1аг еЬитоШк1апш уи- 
Яолёап ЬаЬо1ап§: А = {X  > 150}. В ={ X  > 200}.

1моЬ: Р(А)<  0,16, Р(В)<  0,04.
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^ л/л, 0 уа -у[п я1утаиагш т о з  гау1зЬс1а 1 -  —, еЫ1-2* п л 2* п
тоШк1аг ЬПап яаЬи1 яПасЦ. В и ке1та-кеШк исЬип каиа 80п1аг 
Яопит Ьа̂ аг^1ас1 т̂ ?̂

^ уоЬ: Ьа̂ ап1асЗ̂ .

4- ^ 1^ 2»--- Ьоё‘Пя812 1азос1Шу пияс1ог1аг ке1та-кеШ в 1 ЬоЧПэ,

^ „ -у /п,  0 уа п я1ута*1агт т о з  гаУ1зМ а - К -, 1 '  ~г> -̂ ~т2 п п 2 п
тоШк1аг ЬПап яаЬи1 яПасН. Ви ке1та-ке1Нк исЬип каиа зоп1аг 
Яопигши яоЧ1азЬ т и т к т г т ?

^ о Ь : На.

5- Ъо^Нязк 1а80с1Шу гтяс1ог1аг ке1та-кеШ§1 Ьо‘ИЬ,

^п —п, 0 уа л я1ута1;1агт т о з  гаУ1зЬс1а у ,  ^  еЬптоШк1аг
ЬПап яаЬи1 яНасЦ. Ви ке1та-кеШк исЬип каиа 8оп1аг цопитш  
Яо‘ПазЬ титктпи?

^аVоЪ: уо‘я.

6. та1етаИк киШпийап уа <31зрег81уа1ап сЬекН ЬоЧ^ап
Ьоё‘11яз12 уа Ыг хП {аязтНапёап 1азос1Шу гтяс1ог1аг ке1:та-ке1П81
ЬоЧзт. Ьсиуопу 1гая1я1у зоп х  исЬип яиуЫа^ И т Р(^у + ...+^л < х) 
ИттХ уок! О уокх 1 уок1 1/2 §а {ещ* екапН&1т 15Ьо11ап§. УзЬЬи 
уа^уаНаг Ьа]агПасН§ап зЬагИагт ко'гзаПп^.

^уоЬ: 0 а&аг Е^х > 0; 1 а&аг Е^х < 0; 1/2 а§аг Е ^х =  0.

^ 1»̂ 2»— та^етаИк ки1Пта1ап 0 уа сИзрегз1уа1ап сЪекН ЬоЧ^ап 
Ьоё‘1хяз12 уа Ыг хП гаязшИап^ап 1азос1Шу пияс1ог1аг ке1та-кеШ&1

ЬоЧзт, лл = ^ 1 +... + ^л. А^аг И т р Г ^ г > 1 >) = ^  ЬоЧза, т
. . п-*о ^ 3
1орт§.

М уоЪ: = - ^ ;  Ьи уегёа х  зош Ф (х )  = у  1еп§1а т а т п §  
уесЫпи.

3. 5 ^ 2 » — Ь оё‘Ия512 1азос1Шу ш1яс1ог1аг к е С т а -к е Ш ^  ЬоЧПэ,
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8- Ьо§‘Ия512 ТазосНйу гп1ясЗог1аг ке1та-кеШ §1 ЬоЧзт,
цп = + ... + . А§аг Е,п ГазосНйу пщ ёог [ап -  1, ап + 1] огаНя- 
ёа 1ек15 1ая8нп1ап§ап ЬоЧШ, а 1}а2,... Ьая1я1у зоп1аг ке1ша-кеШё1

исНип V  аг -  А  <  оо Ъо‘1$а, и НоШа Иш Р | 0 < ^ < 1 | ш  1орш§./1->оо \  <п )

/яуоЬ: Ф ( 7 з ) - у .

V ЬоЬ Ьо‘укЬа *ез1;1ор51ипд1ап

1. В 18кге1; {азосНйу гшясЗог изНЬи 1аязтто1: яопит ЬНап ЬегИвап:
*  0,1 0,3 
Р  0,4 0,6

СНеЫзНеу Сеп^гНвкЗап Гоу<За1ашЬ, -  ЕЪ,| < 0 ,2  п т §  еЬй- 
тоЦщии ЬаНо1ап§.

А) 0,76 В) 0,73 С) 0,9 О) 0,29.

2. А§аг ^ СазосППу пщ ёог сНекП /% та1етаИ к киШта^а, 
а  о ‘г1а куаска! сНе1:1атзНёа е§а ЬоЧза, -  Е%\ < Зст ЬосПза еЫл- 
тоШ §цп ЬаЬо1апв.

А) 8/9 В) 1/3 С) 1 О) 7/6.

3. 0 ‘гаго Ьо^Ня ЬоЧта^ап 1000 ШщЬаптв Ьаг Ъшс1а Ыгог 
А ЬосПза 0,5 еЫипоШк ЬНап го‘у Ьегзт. А^аг А НосНзатпё го‘у 
ЬепзЫаг з о т  X  ЬоЧза, />(350 < X  < 650) еНИтоШкш ЬаИо1- 
ап§.

A) />(340 < X  < 660) > 0,989
B) />(350 < X  < 650) > 0,989
C) />(350 < X  < 650) < 0,989
Э) />(350 < X  < 650) < 0,989.
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4. 0 ‘хаго ЪоёЩ  ЬоЧта^ап 1азос1Шу гшяс1ог1аг ке1та-кеШё1 
{/%} исЬип = 0, 0 ^ п = па , а  = сопз(, а  < 1 ЬегП§ап. Ви 
ке!та~кеШк исЬип каиа зоп1аг яо п и т  о‘ппНпги?

A) 0 ‘гтН.
B) 0 ‘пгШ етаз.
C) 0 ‘ппП Ьо'ЬзЫ Ь ат, ЬоЧта$И§1 Ь ат  т и т к т .

Б) а  = сопМ, а  < ^  Ьо‘1ёапс1а о‘ппИ, яо!еап Ьо11агс1а о'ппИ етав.

5. 0 ‘хаго Ьоё‘Ня ЬоЧта^ап 500 1а {эдпЬагипз Ьаг Ыпёа Ыгог 
А ЬосНза р =  0,2 еЬПтоШк Ы1ап го‘у Ьегзт. Ви ^пЬа1агс1а А 
ЬосЬзатпе го‘у ЬепзЫаг зо т  ^ ЬоЧза, Р(50 < ^ < 150) еЫлто1- 
Ь к т  СЬеЫзЬеу 1епяз12;1щ1сЗап Гоус1а1ашЬ ЬаЬо1ап&.

A) Р(50 < § < 150) > 0,968 С) Р(50 < $ < 150) =  0,968
B) />(50 < ^ < 150) < 0,058 Б ) Р (  5 0 < ^ < 1 5 0 )  < 0,968.

6. БзЬЬи типозаЬа* таЧ и т:
Р {\Х  -  МХ\ < е) > 0,36; ШГ = 0, 25. 6 80П1Ш (Ор1П§.
А) 0,625 В) 0,73 С) 0,325 Б ) 0,295.

7. 0 ‘гаго Ьо^'Пцлг Ъ„ (ахосИПу т[цсЗог1 аг ке1та-кеШ §1

?{%* = «“ } = Р{%> = - « “ } = ^  Р{%п =  0} = 1 '- у
ко‘пги5Ь<За&1ОДкипсЯ яопит Ы1ап Ьеп1§ап. а  уа р тп§ яапс!ау я*У" 
таИск Ьи ке1та-ке1Нк исЬип тагка21у ИпШ 1еогета о‘ппй ЬоЧасН?

A) 0 < р < 1, 2а > р -  1 С ) 0 < р < 1 ,  2а < р -  1
B) р < 1, 2а > р -  1 Б) 0 < р < 1, 2а < р -  1 ■

8. ^ ^азоёШу гтяскэг X рагате1гЬ Риаззоп 1аяз1то1 яопип1 

ЬПап 1аязип1апёап Ит < х ^ Ы 1ортё.

A) (0,1) рагате1гИ погта11аяз1то1
B) (ОД) рагате1гИ погта1 1аяз1т о 1
C) X рагате1гИ Риаззоп ^аязгтой 
Б ) (1Д) рагате1гЬ погта! 1аяз1то1.
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9. СЬеЫзЬеу 1епв81211ё1с1ап Гоу<За1ашЬ, % {азосЬйу гтясЗог 
о‘21шщ> та{;ета1;1к киШтазШап сЬеИатзЫ, ЦскПап^ап о'ЛасЬа 
куас!га1:1к сЬеИатзЬёап кюЫк Ьо‘1тазИ§1 еШтоШбыи ЬаЬо1ап§.

A) Р ( | ^ - ^ ) | ^ 2 а ) < 1  С) Р ( | ^ - ^ ) | > З а ) < 1

B) Р { ^ - Е % ) \ > 2 а ) < ±  Б ) Р ( \ ( , - Е Ц * 2 а ) < ± .

10. А^аг Д  =0,004 ЬоЧза, СЬеЫзЬеу 1епё312Иё1ёап Гоус1а1ашЬ, 
|̂  -  ^ |  < 0,2 т п в  еЬ11тоШ ё1Ш ЬаЬо1ащ>.

А) 0,6 В) 0,7 С) 0,9 Б ) 0,2.

11. Р(|^ -  Е%\ < е) > 0 ,9  ЬегИ^ап. СЬеЫзЬеу Геп^гНёШап 
ГоусЫатЬ, е шп§ я гу т ай т  1оршё.

А) е =  0,3 В) 8 =  0,7 С) 8 =  0,9 О)  8 =  0,2.

12. Наг Ыг 1а]пЬас!а А Ьоё1зашпв го‘у ЬепзЬ еЫ шюП^ 1/4 %а 
*еп§. А^аг 800 1а 1а]пЬа оЧкагИасИвап ЬоЧза, А ЬосНзатпё го‘у 
ЬепзЬ зош ^ т п §  150 дап 250 §асЬа ЬоЧ^ап огаНяёа уо11зЬ 
еЬИтоЦщ1т  СЬеЫзЬеу 1епез12Нб1с1ап ГоусЫатЬ ЬаЬо1апё-

А) 0,64 В) 0,72 С) 0,94 Б ) 0,25.

13.); 1азосЗЩу ппдсЗог изЬЬи 1адзтю1: допипща еда:
X  0,3 0,6
Р  0,2 0,8

СЬеЫзЬеу {еп^гПвхёап ГоусЗа1ашЬ, | ^ - ^ | < 0 , 2  ЬосПза 
еЫгтоШвгш ЬаЬо1ап§.

А) 0,64 В) 0,72 С) 0,94 О) 0,25.

14. ^ {азосНЯу гтяёог изЬЬи ^аязштоС яопиш§а е&а:
X  0,1 0,4 0,6 
Р  0,2 0,3 0,5

СЬеЫзЬеу геп^зЫле^ап Гоуёа1атЬ, -  Е %| < л /0 ,4 ЬоЧ18Ь 
еЬито11щ1т ЬаЬо1ап§.

А) 0,909 В) 0,723 С) 0,942 О) 0,251.
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VI ЬоЬ. МАТЕМАТТК 8ТАТ18Т1КА 
ЕЬЕМЕЭТЬАШ

VI ЪоЬш о ‘г§ап1зк паП]а$Ыа 1а1аЪа:
— та1етаНк $1аИ$Нкап\п$ азоз1у таза1а1ап;
— 1ап\апта те№(И;
— Ьозк уа Iап1апта /о ‘р1ат;
— уапаШоп да(ог;
— %1зЩгатта уа роИ^оп;
— етртк Щз1то1 /ипЫуазЬ;
— Шп1аптап1п§ о ‘Па футайап;
— 1ап1аптап1п§ (агдодИк с1ага]а1ап;
— зШИзНк Ьако1аг уа ипт% хозза1ап;
— пид1ау[у Ьако1аг;
— ШегуаШ Ьако1азк;
— гзкопскИИк ШегуаНап;
— зГаИзНк &1ро(ега1аг па%апуаз1 е1етеп11ап кад'нЗа 

Хо5ау\иг%а е&а ЪоЧкМ;
— 1ап1апта Iо‘р1атт;
— уапаЫоп да(ог1агт;
— 1ап1аптат %гирра1азкт;
— етртк ЩзтоХ /ипкз'уат;
— 1ап1аптатп$ о ‘Ма д1ута(1апт;
— ШгцодИк ЛащЫапш;
— аз1тте(пуа кое$Из'\уепйт;
— зШИзйк ЬаШагт;
— пщШУ1у Ьако\ат1;
— ШегуаШ ЬаШазкт;
— (зкопскИНк ШегуаИапт;
— зШИзНк рро(е1а1агш (екзктзкт 

ЬИШ уа атаМа цо6Иау о НМ;
— уапаЫоп цаМг Шузкт;
— (ап1аптат %гирра\азкт;
— &з1о%гатта у а роИ%оп ск'щзкт;
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— тзЫу сказШа уа тзЫу сказШа %1з1о%гатта$т 1орикт;
— етртк Щзтю! /ипЫ уат  Хор'икт;
~ 1ап1аптатщ тос1а уа тесИапайт Горикт;
— *ап\аптатщ уа^ту о ‘г1а ап/тейк дгутаИапт 1ор1зкт;
— \ап\аптапт% о ‘г(а %еотеМк футайт (оргзкт;
— 1ап1аптап\щ аз'\тте1пуа кое$Из1уепй Хоргзкт;
— зШПзИк %1роХега1ат1 1екзктзкт 

идваЫзЫ 1ойт.

6.1-§. Ма^ешаИк зШМйка азсшу та$а1а1ап

«5!аи$пка» зо‘2 1 1о1тсЬа зо‘2(1ап о1т§ап Ъо‘ИЬ, Ьо1а13 уа21уа1 
ёе^ап т а ’пош апё1а{асН.

81а115ика 1аЫа1с1а уа ]агтуа{(3а ЬоЧас1щап о ттаУ 1у ЬосН5а1а- 
ГП1 о‘г&апасН. 51айз11ка Гаш яопитуа11агт атч1азЬ таязаШёа 
отгпау1у 1азо(Шу ЬосНза1агш кигайзЬ па(Ца1агш *азУ1г1аз11, 
1о‘р1а8Ь, 8]8Гета1а8Нпп811, 1а1гШ е11зЬ уа 12оЫазН изиЦапт о‘г- 
ЕапасН.

МаТетаИк зГаизика еза опишму уа уитсму хагакгег^а е§а 
ЬоЧ^ап 1аЪпу ^а^ауоп1ат^ 1аЬШ еизЬ исНип та1ета11к аррага! 
Ъо‘НЬ Х12гпа1 яПасН.

МаГетаПк зСаИзикаптё уа21Газ1 о ‘г§ат1ауо1ёап оЬуек! 
Ьо‘у1с11а з1аизик таЧ итоИ агт 1о‘р1а811, и1агт 1аЫИ яШзЬ уа 
зЬи азозёа Ьа’ 21 Ьиг хи1оза1агш сЫяапзЬёап 1Ьога1 .

(ЗиуШа ша1ета1]к згапзикапшё азсшу таза1а1ап ЬПап *аш- 
зЫЬ сЫяагтг:

1. Рагаг яПауПк, 1азоёШу гтя<1ог 4 пш§ *ачз1то1 Гипк51уаз1 
Г(х) ЪоЧзт. $1аиз*1ка пия(ау1 пагапёап 4 ^азосНПу гтя<Зог изИ- 
с!а п 1а о‘гаго Ъоё‘Ня Ьо‘1та§ап Ц|пЬа1аг оЧкагй, х[3 х>, хп 
Я1ута11агш о1§ап ЬоЧауИк. НозИ ЪоЧ^ап хь х2, х„ 1аг Ъо‘у1сЬа 
4 1азос1Шу т1яёогшп§ Р{х) по’та1 и т  1аяз1т о 1: Гипкз1уаз1Ш Ъа- 
Ьо1аз11 та!еш а(1к з1аПз11катпё уагПакпёап ЫпсНг. Ма1етаик 
51а11511каптё изЬЬи таза1аги уесЫзЬ Ы1ап зЬи^иНапиУсЫ ЬоЧйш 
порагатеХпк Ьако1азк пагапуазь ёеЬ а!а1асП.

2. ^ 1азос11Пу гтдёог к\ъ  п отаЧ ит рагате*г&а Ьо^Ня т а Ч и т  
ко'пшзМ аё! 1ад81Ш01 Гипкз1уа§а е§а ЬоЧзт. 4 1азосШ1у ш1яс1ог
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и511с1а§1 кигайзЫагва азо81ашЬ, Ьи п о т а Ч и т  рагатеЫ агш Ьа- 
Ьо1азЬ т а 1ета!;1к 81;а11з{1катпЕ Уаг1Га8]сНг. Ма^етаИк зшИзИка- 
сЗа Ьи таза1аш уесЫзЬ Ы1ап зЬи^иНапиусЫ ЬоЧ1т рагатеМк 
ЪакоШзН па^апуай  ёеуПасН.

3. КигаШ ауо^ап гтя<1ог1агптв (зд зто *  яопиЫап, Ьа’21 
хагак1епзИка1ап Ьая1ёа§;1 Ьаг яапсЗау Гагаг1агш «81а11811к §1ро 1е- 
га1ап> с!еЬ а1а!асИ.

Рагаг яПауПк, Ьа’21 ти1оЬа2а1аг§а а8оз1ашЬ, ^ 1азосЗШу гшя- 
ёогшп§ !ая81т о 1 (ипк81уа81т  Дх) с!еЬ ЫзоЫазЬ т и т к т  ЬоЧзт. 
8Ьи Д х) {ипкз1уа Ьая1яа1ап Ь а т  ^ т п §  1адз1шо1; й 1пк51уаз1гт  
У°к1 Уо‘чпи ёевап зауо1 з^аШПс Е1ро1:е2 а ЫзоЫапасН.

II уок] Ьи §1ро1е2а т  1ек8ЫпзЬ исЬип кигаИзЫаг огяаП уок1 
тахзиз 1а.щЬа1аг оЧкаг18Ь уо‘Ь ЬНап таЧ итоН аг оПЬ, и!агт 
яШл^ап В1ро1ега§а тиуоПч пагапу ДЬаиЗап кигаШауо^ап т а ’- 
1ито11аг ЬНап 1аяяоз1аЬ ко‘пзЬ кегак. А&аг оНгщап таЧ итоН аг 
Ьая1яа!;ап Ь а т  пагапу ^ЬакЗап киШ^ап таЧ итоН аг ЬНап т о з  
ке1за, и уая1ёа Ьи Гак1 о‘зЬа б1ро1е2апт§ {о‘е ‘пН81Ва 1зЬопсЬ 
ЬозП яШзЬ ЬНап, и т  цаЬи! яШзЬ исЬип азоз ЫУПзЫ т и т к т .  
А^аг оНп^ап таЧито1:1аг пагапу]1Ьа1с1ап киШауо^ап т а Ч и т о ^ а  
уе1агНсЬа 1о‘&‘п ке1таза, и ЬоИа яШп&ап &1ро1егат яаЬи1 
ИзЬ^а азо8 Ьо‘1таусИ.

Ь т и т а п ,  кигайзЬ па1уа1ап ЬНап пагапу ДЬаиЗап киШасН- 
§ап па1уа огаз^а^! Гагя ^игЬсЬа Ьо‘НзЫ т и т к т .  8Ьи Гагят 
з̂ аИз̂ Пс ЬаЬо1азЬ па1Уаз1(1а и уок1 Ьи &1ро1;е2ат т а Ч и т  еЫ ь 
т°Ш к ЬНап яаЬи! цШзЬ т и т к т ,  уа’т  зЬи Гагя каПа ЬоЧза 
В1ро1е2а яаЬи1 яПттаусИ, акз Ьо1с1а яаЬи] яПтасП, а!ЬаП;а Ьи 
Гагя яапсЬа ЬоЧ^апёа §1ро1:с2аш яаЬи1 яШзЬ ти т& п Ь в! т а за -  
1аптв ЧОсуШзЬша Ъо%‘Ущ ЬоЧасЛ.

Ма1ета11к з^ИзИкаптв Ьи таза1ат уесЫзЬ ЬНап зЬи§‘иЛа- 
пиусЫ Ьо И пи Ш /Ш  $1ро{е%а1аг пацапуаы сЗеуНасН.

6.2-§. Во$Ь уа {апЛапта 1о‘р1ат

Вн* ^тзИ е!етеп11аг ]ат1аптаз1с1а изЬЬи е1етеп!:1а1Тппв хи- 
зи&уаИапш хагак1ег1оусЫ Ыгог а1ота*т о ^ а т з Ь  1а1аЬ еШ^ап

о ю т. Ко р ЬоИагсЗа ЬагсЬа е1етеп11агт а!оЬк!а о ‘гвашзЬ 1т -
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кошуа!! ЬоЧтаусН (е1етеп11аг зо т  ]ис!а ко‘р ЬоЧхзЫ т и т к т ,  
е1етеп*ги оЧ^агизЬ ко‘р загГ-хага]а1: 1а1аЬ еизЫ т и т к т ,  1ек- 
зЫпЬзЬ ]агауошёа изЬЬи е1етеп1 уод дШшзЫ т и т к т  уа Ьока- 
20). Ви ЬоПагёа изЬЬи ектепиаг ]ат1аптазк1ап Ыгог д1зтт1 
адаПо оИпасИ уа Ьи адаШ^ап (оср1ат Ьо‘уюЬа ЪиШп ]а т !а п т а  
хи5и81уа11ап ЬадШа хи1оза!аг дШпасИ.

Маза1ап, 0 ‘2Ьек1з1оп Гияаго1аппшя Ъо*у[ уоЫ о^ЧтИёШ а т д - 
1атодсЫ ЬоЧзак, Ьаг Ыг ЫзЫт 1екзЫпзЬ 1ткотуаИ §а е§а 
ЬоЧтаупиг, сЬипк! Ьитп§ исЬип ко‘р таЫаё* уа уад1 загЯазЬ 
1о21т ЬоЧасИ. Випёау ЬоИагёа {екзЫгиусЫ исЬип ещ* уахзЫ 
уоЧ 80ш сЬек1ап§ап ЫгНЫагш зЬипёау и81аИк ЬПап ^екзЫлзЫа, 
и)аг и тигту  о‘г§апПауо1ёап 1о‘р1ат ЬадШа атаИу ]Ша1с1ап уе^агИ 
<3ага)ас1а атдИкёа ко;21ап§ап ахЬогоиагт оПзЬ йпкотуаНш Ьегзт.

бкаиз^Пс а па Иг дШзЬ исЬип (азоёШу 1ап1аЬ оНп^ап 1о‘р1ат 
1ап1апта Iо ‘р1ат ёеуПасН.

Тап1ашпа даузх 1:о‘р1атс1ап оИп^ап ЬоЧза, Ьи 1о‘р1ат ЬозН 
1о‘р\ат ёеуПасИ.

ВозЬ 1о‘р1ат уок1 1агПапта 1о‘р1аттп§ На]т1 аеЬ, Ьи 1о‘р- 
1атс1а&1 оЬуеШаг зот§а ауШасИ. ОёакЗа, ЬозЬ Ю‘р1ат Ьа.|гт N. 
1ап1апта *о‘р1ат Ьа.]гт п ЬПап Ье1еПапасП.

Маза1ап, а§аг 10000 1а ёе*а1шпё зПаит 1екзЫпзЬ исЬип 100 
1а с1е1а11ап1аЬ оИп^ап ЬоЧза, ЬозЬ 1о‘р1ат Ьа.1г т  N  =  10000 уа 
1ап1аптатп§ Ь а]т 1 п = 100 §а 1еп§ ЬоЧасИ.

А§аг ЬозЬ 1о‘р1атс1ап Ыиа е1етеп! адаШ) оИпза уа ипш^ 
хи5из1уа1:1ап даус! дИт^асЬ, е1етеп1т ЬозЬ Ю‘р1атёа дау1агПза 
уа Ьипёап зо‘п§ ПсктсЫ е1етеп1т 1екзЬтЬ, иш Ь а т  ЬозЬ 
1о‘р1атёа дау1агПза уа зЬи 1апда Ьа]гш к §а *еп§ !ап1апта ЬозП 
дПтза, Ьипс1ау 1ап1апта /акгопу 1ап1апта ёеуПасП. А^аг 1ап1аЬ 
о1т§ап е1етеп1 ЬозЬ 1о‘р1ат§а дау1ап1таза, Ьи (ап1апта /акгопу 
Ьо ‘1та%ап Iап1апта ёеуПасИ. Такгопу {ап1апта1агшп°; Ьа]пи к 
ЬозЬ ю ‘р1ат Ьа]гт п ЬПап 1хиуопу типозаЬакЗа Ьо‘ИзЫ т и т -  
1оп (к < п, к > п). Такгопу ЬоЧта^ап гап1апта1аг исЬип к < п 
ЬоЧасИ.

А§аг ЬозН 1о‘р1ат Ьа1Ш1 ]ис1а каиа ЬоЧ]Ь, 1ап1апта 10 р !ат 
Ьа]т1 каиа ЬоЧтаза, и Ьо1с1а 1акгопу уа (акгопу ЬоЧта^ап (ап- 
1апта1аг огаз1с1аё1 Гагд зегПагЬ ЬоЧтаусИ.
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АшаПуоМа ко‘р тсЬ а  1акгопу Ьо‘1таёап 1ап]аЬ оНзЬ изиП- 
сЗап ГоусЫапПасП. А1Ьаиа, Ьи Пска1а 1ап1аЬ оПзЬ изиНсЗа Ь ат  
1ап1апта 1о‘р1ат ЬозЬ 1о‘р 1 атп тв  ЬагсЬа хизи81уаиап т зая1а- 
ёап Ьо1с1а оИтзЫ кегак, уа’т  1ап1ашпа 1о‘р1ат ЬозЬ *о‘р1атва 
«0 ‘хзЬазЬ» Ьо‘ПзЫт 1а’гтп]аусПвап чШЬ 1ап1азЬ 1ог1т.

А^аг 1ап1апта 1о‘р1ат ЬозЬ 1о‘р 1 а т т  ёеуагН ЬагсЬа хизизь 
уаИапш о ‘гк1а зацЗаза, и Ьо1с1а ЬипсЗау 1ап1апта герге&пШм 
{уакоЫИ) Iап1апта ёеуПасИ.

Яергегеп^аНу 1ап1апта ЬозП яШзЬ исЬип Ыг 1ап1аптат 
ШзосИПу яШЬ 1и2а т 12. Тап1аЬ оНзЬ изиН ЬозЬ 1о‘р1атшпв Ыгш 
я121яига(31ёап Ь е^зщ а ЬесЬ яапёау 1а’з1Г яПтаусП уа ЬозЬ 1о‘р1- 
а т п т §  Ьаг Ыг е1етепИ 1ап1аптас1а Ыг хП 1т к о т у а 1: Ы1ап яа1- 
пазЫзЫ 1а’тт]апасИ. А&аг 1ап1апта 1о‘р1ат гергегеп^ИуПёМ 
зая1ата8а, и Ьо1с1а 1ап]апта 1оср1ат изИсЗа сЫяап1§ап хи1озат 
ЬозЬ 1о‘р1агпёа 1аёЫя Ч̂ ПзЬ по1о‘в‘п хи1оза&а оПЬ ке11§Ь1 т и т к т .

6.3-§. Етричк 1а(1ч«то( й тк 81уа. Ро1щоп. 
б181:о8гашша

В1гог 1азосПГ1у гтяс!ог из1лс1а п таг!а кигайзЬ оЧкагШ,

па1уа1аг оПп^ап ЬоЧзт, и ЬокЗа Ыг 1ап1апта 1о‘р1атёа е§а 
ЬоЧапиг. Та^Ьа1аг Ыг хП зЬагоМа, Ыг-Ып§а Ьо^Ня ЬоЧта^ап 
ЬоМа оЧкагП§ап ёеЬ Гагаг яШпасП. МаЧитк1, 1ад1Ъа па(]]а1ап 
(1) уа’ш 1-Ц)пЬа па1уаз1 х { (1-о‘плсЗа уогП§ап), 2 -^ п Ь а  пай- 
Заз1 Х2 (2-о‘ппс1а уогН^ап), л-4а]пЬа па1уа51 (п-о‘гт<За уогП- 
ёап) Ьо‘НЬ, и1аг зоп я1ута11ап Ьо‘уюЬа 1аг1:1Ьз12]оу1азЬёап ЬоЧ]зЫ 
т и т к т .

А&аг 1ап1апта 1о‘р1ат я1ута1:1аг Ьо'уюЬа о‘з1зЬ (уок1 к а тау - 
1зЬ) {агйЫёа

Х1 * А  < .....^ х* (уок! х* > х'„_х ^ ... >̂х*2 > х *)
каЫ ]оу1азЫ1п18а,

* * *
х \ 5Х2 У'‘>х п

чапаЫоп да (о г сЗеуПасП.
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(1) 1ап1апша 1о‘р1атс1а§1 хь /=1,2,...,л 1аг уапапГа1аг6еу\\ад\. 
А^аг 1ап1аптас1а х 1 уапап1а пх таг*а, х^ уап ата  п2 таЛ а,

хк у ап ата  пк таП а (Ьи уегёа пу + + .....+ пк = п) кигаШ^ап
ЬоЧза, и ЬоШа

Пу ,П2,...,Пк
80п1аг сказГохЫаг,

V, = 5 .  (/ = 1,2,..., Л) 
зоп1аг еза тзЫу сказШа1аг сЗеуПасН. КаУзЬапкл,

IV, 4- + . . .  +  ^  =  1

ЬоЧасН.
Тап1аптапт§ зХаИзйк уок1 етртк (адзтой с!еЬ Уапап1а1аг 

уа и!аг&а т о з  сЬа$1:о1а1аг уо1о тзЫ у сЬазШЫагёап йога! изЬЬи 
]ас1уа1^а ауШасП:

'X; : х , , х , , . . . ,  хк 4
. Пу , #2 , ..., у уок!

X; . X, , ^2 , .. .,  Хк

^  : и'1,и>2 ,..., п к

1-т13о1. Тап1апта сЬаз1:о1:1аппт§ е т р т к  1аяз1то1:1 Ьеп1&ап: 

л, : - 1  0 1 2 
щ:  2 4 6 8

Т̂ ПзЫу сЬаз1о1а1агп1 1орт§.
УесЫзк. п = п{ + п2 + гц + п4 = 2 + 4 + 6 + 8 = 20;

» , - Н  = 0,1; - | - 0 , 2 ;  щ - ^ - 0 , 3 ;  * , - ± - 0 , 4 .

х, : - 1  о 1 2 
и», : 0,1 0,2 0,3 0,4 

8Ьи ЬЛап Ыг^а 0,1+0,2+0,3+0,4=1.
Та’п /. Тап1апташп§ е т р т к  (ацяипо!1гткз1уа51 <ЗеЬ х тп §  Наг 

Ыг срутап исНип яиуМа^сНа ашс]1апйап Рп (х) (ипк51уаеа ауТ11ас31:

№ )  = Т *
Ьипс1а пх -  х  Я1утаСёап ЫсЫк ЬоЧ^ап уапапЫаг зош; п -  
1ап!аптап!пё Риугт.
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Тап1апташп§ е т р т к  йтЫ уазЫ ап ГащИ ЬозЬ 1о‘р1ат исЬип 
атя1ащ*ап изЬЬи Дх) йтк$1уа па^апу Шд$1то1 /ипЫуаз1 ёеЬ 
а1а1аё1. Е т р т к  уа пахапу 1аязтю1 {Ъпкз1уа1аг огаз1ёа&1 Гащ 
зЬипёак!, Дх) пахапу {ацзто! ГипЫуа {X < х} ЬосНза еЬито1- 
1щ1Ш, Р*(х)  е т р т к  1аяз1то1: Гипкзхуа еза зЬи ЬосЬзапшё шз- 
Ыу сЬаз1о!:аз1т атя1ауё1. ВетиШ  {еогетазШап кеИЪ сЫяаё1к1, 
{X < х} Ьоё1за т&Ыу сЬаз1о1аз1, уа’т  Г* (х) зЬи Ьоё1зашпё 
Дх) еЬитоШ§1§а еЬПтоШк Ьо'уюЬа уаят1азЬаёь ВозЬяасЬа 
зо4х ЬПап ау1§апёа Р* (х) уа Дх) йткз1уа1а1аг Ы г-Ьтёап к а т  
Гагя яПаёь ЗЬи уеггипе о‘х1ёапоя, ЬозЬ 1о‘р1ат 1аяз1тоитпё 
пахапу Гипкз1уазт11адпЫу 1азуЫазЬёа 1ап1апта (а я з т о й т п ё  
е т р т к  Гипкз1уа51ёап Гоуёа1атзЬ таязаё^а тиуоГщ Ьо‘НзЫ кеИЬ 
сЫяаёь

Уияопёа^ ти1оЬаха1агёап, яиу1ёа§1 1еогетапт§ о'ппН екат- 
т  ко‘пзЬ ^\у‘т  етаз.

1-Теогета. ВЬог ^ 1азоёШу т 1 я ё о т т §  {аязйтю!: Гипкз1уаз1 
Дх) ЬоЧзт, Ьи 1азоёИ1у гтяёог изйёа оЧкахН^ап п 1а о‘хаго 
Ьоё‘Ня ЬоЧта§ап кихаИзЫаг па1уа1аппт§ е т р т к  гаязипо!: Гипк- 
81уаз1 Р*(х) ЬоЧзт. Ь! Ьо1ёа ЬсИуопу х (-оо < х < +оо) уа Ьси- 
уопу е > О исЬип

итР( \К(х) -Р(х) \ <г )  = 1.
Л—>03 '

Э етак , а§аг {агНапта Ьа]гш каиа ЬоЧза, е т р т к  1ая зтю 1 
Гипкз1уаз1тп§ х пия^аёа^ Я1у т а 1:1т ,  пахапу 1аяз1то1: Шпкз1уа- 
пшё зЬи пия!:аёаё1 я1ута11 исЬип ЬаЬо зИаНёа яаЬи1 яШп1зЫ 
т и т к т  екап.

2-1еогета ( ОИуепко-Кап(еШ). Вшэг Ъ, 1азоёШу гтяс1огшпё 
пахапу 1аязтю1 Гипкз1уаз1 Дх) уа етрЫ к 1аяз1то1 ГипЫуа 
Р*(х)  ЬоЧзт, и ЬоШа п - >  оо ёа

Р\  зир | ^ ( х ) - Д х ) и о }  = 1.
I -со<х<оо1 1 ]

ВозЬяасЬа яШЬ ауг^апёа, уе1агПсЬа каиа Ьа]тёа&1 *ап1ап- 
та1аг исЬип е т р 1пк 1аязтю1 {\лпкз1уапт§ пахапу 1аяз1то1; Гипк- 
31уаёап сЬеИатзЫ
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4 =  зир | ^ ( * ) - ^ ( х ) |
-Ю<Х<со 1

1 еЬПтоШк ЬНап ЬоЫа^апсЬа кюЫк ЬоЧасН.
Ет рт к ХадйтоХ рткзгуатпз хохха1ап.

1. 0 * # ( х ) * 1 .
2. Рп (х) — катаутаусНвап 1ипк81уа;
3. А§аг х1 — епе кюЫк уапап*а уа хк — еп§ каИа уапап1а 

ЬоЧза, и Ьо1с1а яиу1с!аё1 типозаЬаНаг о‘гшН ЬоЧасН:

К ( х )  = О, а^аг х  <, х, ЬоЧза,

К  (х ) = 1, а§аг х  > хк ЬоЧза.
2-гп15о1. С>иу1с1ав1 етр1пк 1ад$тю1 Ьеп1&ап: 

х,.: 1 5 7 
п{. 12 18 30 

Етр1пк 1аяз1шо1 Йдпк81уа51ш Юрт^.
УесШзИ. л = 12 + 18 + 30 = 60 — 1ап1атпатпё Ьа.)гш. Епе кюЫк

уапап(ах1 =  1, с!етакх< I 1аг исЬип к> (х) = 0. х< 5 1епё812Пк-
ш дапоаИапИгиусЫ пх уапапЫаг зош Ыиа х(=1 уа Ьи уапап*а

♦  1212 таП а кига^Н^ап, ёешак 1 < х< 5 1аг исЬип (х) = = 0,2.
х<7  1еп§512:11кп1 дапоаНапйгиусЫ уапапЫ агзот 1ккка: х,=1 
уа х2= 5 ,  и1аг 12+18=30 таП а кихаШ^ап, с!етак 5 < х й 7  1аг

исЬип ^ ( х )  = ^  = 0,5. х3=7 епе каиа уапаШа ЬоЧ^ат исЬип

х > 7 1агс1а (х) = 1.
О етак, 121апауо1§ап е т р т к  1адз1т о 1 й1пк51уаз1 уа ишпе ёгаГь 
диу1с!ав1 ко^ш зЬ^а е^а:

0, х < 1,
0,2, 1 < х < 5,
0,5, 5 < х < 7.

[1, х > 7.
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Тап1апшаш ^гаГЖ изиШа {азуМазЬ исКип роН§оп уа §1810- 
§гатша1агсЗап Гоу<Маш1асН.

СказЮЫаг роН^от ёеЪ (х/3й,-), (х2, (хк>пк) тщ1а- 
1агш ШазМкиусЫ зш я с\^^21^^а ауШасИ. СказюЫаг роИ^ошт 
ЯипзН ис!шп аЬзз15за1аг о‘як!а х,- уапап1а1аг я1уша11ап уа огсН- 
па1:а1ап о‘я!сЗа и1аг§а т о з  ке1§ап сЬазШЫаг щ Я1утаг 1ап Ье^Иа- 
пасЦ. КоогсНпаЫап (хищ) ^й Ш агёап  ПюгаИ тщ Ы аг кезта1аг 
Ы1ап 1и1аз1г1т1асИ.

>415Ыу сЬаз1о1а1аг роН§от <ЗеЪ коогс1та1а1ап (х^н^,),
(х*;и>*) Ъо‘1§ап пия1а1агт 1и1;а$М1гиУсЫ зиня с Ы х^з . аучИасН.
3-гп15о1. УзЫш е т р т к  1ааз1то1;п1п§ тзЫ у сЬазюЫаг роН- 

ёопкй уазап&:
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х,.: 2 3 5 7
щ: 0,2 0,2 0,35 0,25

УесШк. хОу коогсЬпа1а1аг 1ек1зПё1с1а коогс!та1а1ап 
ЬоЧ^ап М{ пияЫагш Ье1§Паут12 уа и1агш кезша1аг ЬНап ОИазЬ- 
Пгагшг. ]Ч1зЫу сЬазюЫаг роН§от изЬЬи уоЧ ЬНап ЬозП яПт-  
ёап 81п[д сЫг^дёап 1Ьога1.

Тап1аптат §гаГ1к изиШа 1а5У1г1азЬ исЬип 1ап1аптатпё ЬаЗ- 
гш каш ЬоЧ§апс1а роП^опсЗап, а§аг На.|т каПа ЬоЧза уок1 кига- 
1Пауо1§ап каШШк иг1ик512 хагак!ег§а е§а ЬоЧза ё1з1оёгаттас1ап 
Гоус1а1апПас11.

Сказ1о1а1аг %1$1о%гаттаз'1 скЬ, азоз!ап к игипПкёав! т1егуа1-

1аг<3ап, Ьа1апсШк1ап еза у ,  / = 1,2 ,...,А: с!ап йога! ЬоЧ§ап *о‘§‘п

ЮЧ1ЬигсЬак1агс1ап ШгП§ап роё‘опаз1топ  зЬак^а ауШасН.
МзЫу сказ(оГа1аг %Ыо%гатта81 ёеЬ, азоз1ап к игипЬ'Ыа^!

т1ег\а11агс1ап, Ьа1апс1Шал еза = -р , / = 1 ,2 ,...,А: ёап йога!’ И п/1
ЬоЧ^ап 1о‘§4п Гос11ЬигсЬак1аг1агс1ап ШгН^ап роё‘опаз1то п  зЬак^а
ау1ПасИ.
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4 - ш15о1. УзНЬи 1ап1апшашпё сЪаз1о1;а1аг уа шзЫу сЬаз1о1а1аг 
^ о & гагп тазш  уазап§:

А/ (—20;—15) (—15;—10) (—10;—5) (-5;0) (0;5) (5;10) (10;15)

щ 2 8 17 24 26 13 10

0,02 0,08 0,17 0,24 0,26 0,13 ОД

УесЫзк. к =  5.

А/ (-20;—15) (—15;—10) (—10;—5) (—5;0) (0;5) (5; Ю) (10; 15)
Щ
И 0,4 1,6 3,4 4,8 5,2 2,6 2

*/
к 0,004 0,016 0,034 0,048 0,052 0,026 0,020

Веп1§ап 1ап1апша1аг азозШа с11аз1о1а1агшп§ ^ о ^ г а т т а з !  уа 
шзЫу сЬаз1оШагтп§ ^ о ё г а т т а з ш  КозИ дИагшг.
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6.4-§. Тап1апша хагак1еп$11ка1аг

ЕМтюШк1аг пагапуаз^а ГазосШу гшяс1ог1аг исЬип ашя!ап- 
ёап зопЬ хагак1епз!:1ка1аг каЫ, 1ап1апта исЬип Ь а т  Ьа’21 зопП 
хагакгепзИкакгт ктИзЬ т и т к т .

Ата1с1а циу\да%{ хагак1епзПка1аг ко‘р яо‘11апПасН. 
Тап1апташш> ЬагсЬа я1ута1:1апптё о‘Ла апГте11ё 1 1ап1апта 

о'Паска д1ута( ёеуЛасИ, уа’ш

1=1 /=1 
Тап!апта сИзретуа 0 Т с!еЬ,

°т = - *)2 = 1 Х ( х' ~ * )2 • п>1=1 1=1
1Гоёа§а ау̂ ЛасН. Тап1апта сНзрегауаз! яиу1с!аё1

От =-п Т , х * - * 2 = 1 И х?п‘ - х 2 
1=1 1=1

Гогти1а уогс!аггпс1а ЫзоЫазЬ Ь ат т и т к т Ь ё т !  ко'геаизЬ ^\ут  
етаз.

Тап/апта о <Паска куаёгаНк скейатзк & = \[&г Гогти1а ощаН 
атч1апасН. Ко‘р ЬоНагёа атаНу тазаЫ агт уесЫзЬёа, изЬЬи

* - т Ь ± Ь - * Г - ъ в '1=1
ШгаШ^ап 1ап!апта сШрегауа юМаШасН.

Моз гаУ1зЬёа 5  = л/5^ каПаНк ШгаШ^ап о‘г1асЬа куаёгаИк 
сЬе11атзЫ с!еЬ а1а1асП.

В12ёа х и Х2, ..., хл ( х1 <х2 <... <хп) уапа&юп ^а^ог Ьеп1ёап 
ЬоЧзт.

Тап1аптап1пё ^оп о‘я 1с!а яапсЬаЬк ихочПкёа р у 1азЬ§апН§т1 
ко‘гза1иусЫ каиаПк К =  хп -  х, §а (ап!апта ди1оск\ ёеуЛасН.

Уапа(зюп да(огшпб тос!аз1 М0 с!сЬ, еп§ ко‘р исЬгаусН§ап 
уапап(а§а ауШасН. Л/0 уа^опа Ьо1тазН§1 т и т к т .
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Тап1апша тесИапа Ме (1еЪ, уапа1зюп яа1огшп& о‘г1а$ща т о з  
ке!иусЫ ^^ута^^а. ауШасИ.

А§аг п =  2т (уапа1зюп цМоп Ы угт ЬоЧза, и ЬоШа

М е = ^п +*т+1 ; а^аг п =  2т +  1 ЬоЧза, ипба Ме =  х т+[ ЬоЧа<й.

М1$о1 Ма1етаИка Ьо^уюЬа 10 1а 1а1аЬа 1ез1 зи нМ апт Юр- 
зЫ гтояёа. Наг Ыг 1а1аЬа 5 ЬаИёасЬа Ю‘р1азЫ т и т к т .  Тез1 
па1уа1ап§а ко‘га яиуШ а^1ап1апта о1тс11:

5, 3, 0, 1, 4, 2, 5, 4, 1, 5.
УзЬЬи 1ап1апта исЬип уапа1зюп уа зНагЛзИк яаЮг1агш Ш 

Тап1апта хагак1епз11ка1агт ЫзоЫап§.
УесЫзк. 1) Веп1&ап 1ап1апташ о‘з1з11 гагНЬШа рукзЬипЬ , 

уапа!зюп яа1огт {оратгг, уа’т
0, 1, 1, 2, 3, 4, 4, 5, 5, 5.
2) Епд\ сЬаз1:о1а!:1агш атя1аЬ з1а11811к яаЮг Ш2 апп2 .

х, 0 1 2 3 4 5 
« / 1 2 1 1 2 3  

Уияопёа§1 Гогти1а1агс1ап Гоус1а1атЬ 1ап1апта хагак1епзИка- 
1агш ЫзоЫаугшг.

х  = . 1 ( 0 1  + 1 - 2 + 2 1 + 3 1  + 4- 2  + 5-3) = 3;

°т = ^  ((° -  3>2 -1 ч- (1 — З)2 - 2 + (2 -  З)2 • 1 + ( 3 - 3 ) 2 - 1 +

+ (4 -  З)2 • 2 + (5 -  З)2 • 3) = 3,2; 

а  = ^ Г  = Д 2 * 1 , 7 9 ;

52 = 7г т ^ = т - 3’2 й 3 -56 ;

8  = №  = Д 5 6 « 1 , 8 7 ;

Л = 5 - 0  = 5,  М 0 = 5 ,  М с = ^ - = 3 , 5 .
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6.5-§. 8Ш 18(1к ЬаЬо1аг уа и1агпищ хо§за1ап. 
№щ1;аУ1у ЬаЬо1аг

Ма1етаИк з^аИзИкашпв азо81у таза1а1апс1ап Ып ЬаЬо1азЬ 
таза1а5кИг.

Ау^ауНк, ЬозЬ Ш‘р1аггттё Ыгог гтясЗопу ко'гзаНасЫги Ьа- 
Ьо1азЬ 1а1аЬ яШ пзт. Иагапу ти1оЬага1агс1ап Ьи ЬаЬо1апауо1вап 
ко^гзаШсЬпшв яапёау ^аязипо^а е§а екап1щ1 шаЧиш Ьо‘1зт. 
ТаЬиу гаУ1зЬс!а Ьи Гая81т о 1: т  атя1аусИёап рагатеШагш ЬаЬо- 
1азЬ таза1аз1 кеИЬ сЫяасИ. Оёа1ёа кигаШУсЫ ЬсНуопёа ЬозЬ 
и)‘р1атс1ап оИп^ап п 1а кигаИзЬ паГуазг х{, х2, хп, уа’т  1ап- 
1апта я1ута1;1апс1ап ЬозЬяа т а ’1ито(: Ьо‘1тау<И (Ьи х {, хп 
пияс1ог1агт о‘гаго Ьо§‘Ияз12 Ыг хИ 1аяз1т1ап§ап 1азосПЯу гтя - 
<1ог1аг 31Гайс1а яагаупиг). № гапу (аязтю1:, уа’т  ̂  (азоёШу гшяёог 
п о т а ’1ит р агатетш п ^  ЬаЬозии 1ор1зЬ исЬип кигаИзЬ па1уа- 
1аппт§ зЬипёау Гипк^уазпп 1ор1зЬ кегакк!, Ьи Гипкз1уа ЬаЬо1- 
апа<%ап рагате1гп1п§ СаяпЫу я^у тай т  Ьегзт.

№ гап у  1аяз1то1 п о т а Ч и т  р а га т е т т гщ  зГайзйкаы с1еЬ ки- 
гаИзЬ па1уа1агтте (1ап1ап та  е1етеп11апптё) 9* = 0* (х1,х19...9хп) 
Ьй1уопу Гипкзхуазща ауШасИ.

Маза1ап, 1аяз1то1: ш а1етаик киШтазим ЬаЬо1азЬ исЬип 
1ап1аптатщ о ‘г1а дгутай

— _  Х1+Х2+...+Х„
п

Х12ша1: яИасН.
Ез1аШа. $1а11811ка — Ьи ЬаЬо1апасНёап р а га т е ^ т т в  Гипкзхуаз! 

ешаз, Ьа1к1 кигаИзЬ па1уа1апшпв Шпкз1уаз1с31г. 8 1а118(1ка, о<За1- 
ёа, п о т а 51ит рагатеИгш ЬаЬо1а5Ь§а х1гта1 я11аё1 (зЬи заЬаЬИ 
и т  «ЬаЬо» ёеЬ Ьаш а1азЬасН), зЬи заЬаЬИ Ь а т  и п о т а Ч и т  
рагате1гёа Ьоё4Ня Ьо‘ИзЫ т и т к т  ешаз.

А1Ьаиа, з1а11811ка 1аЫаптатп& «ххиуолу» Гипк$1уаз1 ешаз, 
ЬаНа «оЧсЬоуИ» Гипкз1уаз1с11г (уа’т  К ёа§1 1хиуопу Воге11о‘р- 
1 а т т т &  ргооЬгаг1 Мл <3а&1 оЧсЬоуИ 1.о‘р1ат Ьо Чаевал Гипкз!- 
уа). А т т о  Ыг яагауёщап з1айзика1аг оёа1(1а оЧсЬоуН Гипкз1уа 
ЬоЧасН, зЬи заЬаЬИ Ьаг заГаг 81а11зика оЧсЬоуИ Гипкз1уа екап- 
Нб1Ш1а’к1с11аЬ оЧ1гтаугтг.
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81а11$1лк ЬаЬо1аг ЬаЬо1апауо1;§ал рагате 1г§а «уахзЫ» уаят- 
1азЫзЫ исЬил и1аг ау п т  зЬагИагш яапоаИалйпзЫ1а1аЬ чЛшас!!.

Рагах яПауНк, лахапу 1ая81шо1шп§ л о т а Ч и т  0 рагате1п- 
ШП§ 8Ш18ик ЬаЬ081 0 =0 (х19Хг,..Я9Хп) ЬоЧ81Л.

ЬсНуопу НаЗтс1а§1 1ап1алта исЬип л ш е т а ^ к  киШтаз1 Ьа- 
Ьо1апауо1§ал рагате1г§а 1ел§ Ъо‘1§ап з^айзика зИ]1та%ап ЬаИо 
(ЗеуПасН (^В* =  0 1ел§П1аил§ о'гшН ЬоМ^зЫёап 0* лт& зЦ/йпа- 
§ал ЬаЬо екапН^ кеЬЬ сЫяасЦ).

Ма1егпаИк киШтаз! ЬаЬо1апауо1§ап рагате 1г§а 1ел& ЬоЧта- 
§ал зШгёНка зИущап ЬаНо ёеуПасН (/ЯЭ* ^ 0  ЬоЧза, ипсЗап 0* Ьа- 
Ьошпё зЩ^ап екапЬё! кеНЪ сЫяасН).

Б етак , 1ак1]Г еШ^ал з^аИзйкаптё 8Ццта§алНёт1 {екзЬтзЬ 
исЬип и л т^  та^етаИ к киШтазкп ЫзоЫазЬ кегак ЬоЧасН.

Тап1атапт§ Ьа]гт п оШкП^апёа т а 1е т а 11к киШтаз! ЬаЬо1- 
алауо^ал рагате!г§а уаят1а8ЫсЬ§ап з1а11811ка аз!трШ1к зЩг- 
та%ап ЬаИо ёеуйасН. ( Нт #0* = 0 ЬоЧ§алс1а 0* з^айзйка 0 л о т а 5- 
1ит рагате!г исЬил азипрШтхк зЦдта§ал ЬаЬо ЬоЧасН).

Ка11а Ьа]тёаё11ал1алта1аг ЬПап 1зЬ ко‘п1&апс1а ЬаЬо^а азоз- 
ШПс 1а1аЫ яо'уПасП. А§аг киха{18Ь]аг $ошги сЬек81Х огШгП^апёа 
0 =0  (х1, ,...,хп) зШйзШса ЬаЬо1апауо1ёал 0 рагате!г§а еЬИ- 
тоШк Ьо'уюЬа уая1л1азЬза, уа’ги 1ХЛуопу а  > 0 исЬил изЬЬи

Р(|0 — 0| > е) —> О, п —> со

тилозаЬа! о‘гтЛ ЬоЧза, и ЬоШа 0* з1а1лз11ка 0 рагате1гптё 
азозИ ЬаИозь ёеуПасН.

ЗЩтгаёапЛк — Ьи ЬаЬолт§ Лк81г1ап§ап п <3а§1 хо5за81 ЬоЧПэ, 
и Ьи ЬаЬоёал 8181етаик гау1зЬс1а Гоус1а1ал1зЬ<1а уи]ис1ёа ке1ас!1- 
§ал «о г1асЬа» ха1олтё ЬоЧтазН^т!1а5тт1ау(Н.

АзозННк хоззаз! таЧитоНаг лиясКол кайа!азЬёалёа ЬаЬо!аг 
ке1та-кеШ &ттё потаЧ ит рагате1г§а уая1п]а$Ы$Ыт ал§1а1а- 
сН. ЯаузНалк], а&аг зШИзИка Ьи хозза^а е&а ЬоЧтаза, и ЬоШа Ьи 
з1а11з11ка ЬаЬо 81Га1л(1а и т и т а л  «азо8812» ЬоЧасН.

Ко р Ьо11агс1а 0* ЬаЬопт§ азозЬ екап1щ]ги {екзЫпзЬ исЬил 
Яиу1(3а&11еогетас1ап Гоуёа1апПасН.
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Теогеша. А§аг 0* ЬаЬо 0 рагате!г исЬип зДцта^ап ЬаЬо уа 
п-+оо ёа /)0*-»О ЬоЧза, и ЬоШа 0* азозП ЬаЬо ЬоЧасИ.

Ви 1еогешаш СЬеЫзЬеу 1епё512Ц§1 уогёатШа озоп хзЬоНазЬ 
т и т к т .

ВаЬо1апауо1:ёап рагатей* исЬип Ыг песЫа ЬаЬо 1акШ* ейзЬ 
т и т к т .  II ЬоШа и1атт2  огазШап «еп§ уахзЫзйи» 1ап1азЬ таза- 
1аз1 кеНЬ сЫяасИ. ТаЬпукх, 81аи511к ЬаЬо ё^реш уазтт&  ккЫк 
Ьо‘НзЫт 1а’тт1азЬ§а Ьагака! яШзЫгтг кегак. ЗЬи таязасШа 
еЙекЙУ ЬаЬо ШзЬипсЬазии кЬНагтг. Веп1§ап Ьа^т1^ 1ап]апта 
1о‘р1атс1аё1 еп§ кхсЫк сИзретуа^а е§а ЬоЧ^ап зЦдта§ап зШ1$- 
ика ефекйу ЬаИо ёеуПасН.

Е(Тек11У ЬаЬо1аг оёаШа Яао-Кгатег 1епёзШёШап Гоус1а1атЬ 
1орИасИ, уа’т :

Ьи уегёа /(0) — ПзЬег 1пГогта151уа51 ЬоЧ1Ь, иш яиуШа&юЬа 
атя1апасИ: сИзкгег Ьо1 исЬип

р{х‘ ’в ) -
Ьи уегс!а р(х , в )  = Р{^ = х ] ; иг1ик512 Ьо1 исИип

|12 _  7 Г /е '(^8 ),Т

о
Э0

/ ( 0 )  = Е

Ьи уегёа /(х ,0 ) — ^ 1а$оёШу пияёогтпё гюЬИк {ипк51уа81. 
К ао-Кгатег 1епё5121щ1 (*) с!ап ко‘ппасШй 0* ЬаЬо еГГекйу

Ьо‘и8Ы1§1 исЬип № ' = -4 гг  Ьо'ПзЬНе! уе1агП уа гагипу $ЬаП.
л/(0)

А ! • __ ,^ 2  _  1
А§аг Ь т ------—-----------------ТГ- 1

п~*т тГя(е,-(х1,ла,...,*л)“0)

ЬоЧза, 0* ЬаЬо азтрХоИк ефекНу ЬаЬо ёеуПасИ.
8 (а(1$Ик ЬаЬо1аг Пск1 хП — пия1аУ1у уа ш1егуаШ ЬоЧаШ.
В1иа пщ ёопу каНаНк ЬПап ашя1апасПёап з(аиз11к ЬаЬо пи- 

дхаугу ЬаИо ёеуПасП.

155



ВаЬо1апауо1:§ап рагате1гш яор!аусНёап т1егуа1тп§ сЬе^аг- 
а!апш ЬПсНгиусЫ 1кк] пвдёопу каПаПк ЬНап ашя1апаёщап 51а- 
11§Ик ЬаЬо ШетуаШ ЬаИо ёеуИасН.

ЕпсН Ьа’ 21 $Ш1§ик ЬаЬо1аг уа и 1 а т т §  хо88а1апт кеШгагшг. 
\  1а8осНйу гтяёогп тв  кигаШ^ап я^утаНап, уа’ш 1ап1апта

х ьх2,...,хп ЬоЧзт. Тап1атапт§ о'Ла я1ута1:1 х  ЬозЬ 1о‘р1ат т а -  
1етаИк киШтазиипё зЦ^тавап уа азозП ЬаЬо81 ЬоЧасН. Виги 1ек- 
зЫшЬ ц\у\п егпаз, уа’ш = Ех{ = а, 2)  ̂ = Их1 (/ = 1, /?) ёевак,

ЕЗс = Е У -  У х ,. Л е  У х,- = ! у  Е х , = 1 - т  = щ .
I п п ‘ п4~? П\  1=1 у \1=\ ; /=1

Оешак, х  ЬаЬо Е^ исЬип $Щ1гаа§ап ЬаЬо ЬоЧасН. КаПа §оп- 
1аг яопипща азозап Ьаг яапёау 8 > 0 исЬип л-*°о ёа 

Р[ |х -  Е^\ > е) -» О
уа х  ЬаЬо исЬип азозН ЬаЬо ЬоЧасН.

Хизизап, а^аг погша! 1ая8ип1ап§ап ЬоЧза. и Ьо1с1а я1угааП 
исЬип еЙекИу ЬаЬо ЬоЧюНии ко‘г8аИ8Ь я1уш ешаз.
Тап1апша сЛзрешуа

° Т  = 4 Ё ( х . - * ) 2/=1
ЬозЬ 1о‘р1аш ё15рег81уаз1шпё зП ^ап ЬаЬо81 ЬоЧасН, сЬипк1 

Ейт = • Ная1яа1ап Ь ат, яиу1ёа§11епвИк1агт

= 1 1 ( * «  -  ^ ) 2 ~-п ( * -  Е^ Ш х> -  щ + -п ( х - т 2 
1=1 /=1

= 1 Е ( х/ ~ Е^)2 - § ( * - - ® 0 ( * -  Е^)п + { х - Е 1 ) 2 =

= ^ Е ( х/ - ^ ) - ( г - ^ ) 2

/=1

1=1
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Е { х - Е % ) 2 = Д3с = 1 д  
екап1щш е’НЬог^а о1зак,

Е° г = \: Е 'Ё .{ х 1- В $ - Е ( Х - В &  = В Ь - - 1 Ъ  = — 1Ъп 4г~: П П
1=1

ЬоЧасИ.
5Ьи заЬаЬП, ЬозЬ 1о‘р1ат сИзрегауаз! Щ исЬип яиуШаё! «1и- 

гаШ§ап» сЬзрешуа

* ~ А = - к Ь * - * ) г
/=1

5Ц]Ш1а§ап ЬаЬо ЬоЧасИ, сЬипк1 Е81 = Щ.
Тап1апта сН зретуазттё «->°° ^  Щ исЬип азозИ ЬаЬо екап- 

П&Ш1 ко‘г8а!1зЬ т ш п к т .
Тап1апта сНзрешуазт! ЫзоЫа^апёа яиуШаё! Гогти1аёап Гоу- 

с!а1ашзЬ яи1ау:

в Г ^ п± х ! - х \
/= 1

Тап1апта сПзретуазШап о11п§ап куасЗга! НсИг^а от = у[^т 
1ап1апташп§ о ‘ПасИа кмас!гаПк скейатзЫ с!еЬ аЫасП.

Тап1апташпё «1и2а1У§ап» сНзрегауазШап о1т§ап куаёгаг П-

<И2ёа 5  = - \ ~ О т 1ап1аптапт§ «Ш^аШ^ап» о ‘Маска куадгайк

скейатзЫ деЬ а1а!асН.
Е т р т к  1аяз1т о 1 ГипМуаз! Р* (х ) *аяз1то1: /ипкз1уа 

Р(х)  = Р( ^ <  х)  исЬип зЦдта^ап уа азозИ ЬаЬо ЬоЧасИ.

6 .6 -§ . ]Чия<;ау1у ЬаЬо1агш {ор&Ь и§и!1ап

N ия1ау|у ЬаЬо1агт 1ор1зЬтпё ]ис!а ко‘р изиПап тау|ис1. В12 
ко‘р 1агяа1§ап изиИаг: тотеп11аг изиИ, Ьая^яа^а еп& каиа 
о^хзЬазЬЬк изиЬ уа еп§ кюЫк куаскаЛаг изиП^а 1о‘х1аНЬ о 1али2 .

уа
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I. Мотепх1аг шиН. МотепИаг изиИ уогёагшс1а ЬаЬо Юрр1зЬ 
исЬип 1аяз1то1тпе пагапу тотеп Н ап  (ап1апта Ю‘р1ат уог- 
ёатШ а 1орП§ап т о з  етр1пк тотепИ аг ЬПап 1еп§1азЫш1асИ. 

Б етак , а&аг 1аязтю1 ЬШа рагате1г 0 §а Ьо^Ня ЬоЧза, и
ЬоМа Е% -  х  1епё1атат 0 шзЬа1:ап уесЫзЬ кегак ЬоЧасН. А&аг
1аязтю1Пскйа 02> 02 рагате1г &а ЪоёЧ1я ЬоЧза, и ЬоЫа

I = х ,

Щ  = Аг
1еп§1ата1аг 81з1;ета51т 0!, 02 ёа тзЬа1ап уесЫзЬ кегак ЬоЧасН. 
Уа пПюуа!, аёаг 1аязипо1 п 1а рагате1г 0,,02,...,0„ ёа Ьо^Пя 
ЬоЧза, и ЬоШа

1=1

I * ? .
/=1

1=1

уок!

Е% = х , 

^  = ^ г .

/=1

1епё1ата1аг 81з1етазттё Ыиазт! уесЫ§Ь кегак ЬоЧасН.
СМа1с1а тотепИ аг изиН уогс!апис1а ЮрП^ап ЬаЬо азозИ ЬоЧасН.
7-тйо/. МотепИаг изиИ уогёапнёа погта! 1аяз1т1ап§ап 4 

1азоёШу ггпяёог рагатеЫ аптпё ЬаЬоз11орПзт.
ВегЛ^ап^а ко‘га, х ьх2 ,...,хп 1ап1апта уогёагшёа а = Е% = 0, 

уа а 2 = = 02 рагате1г1аг исЬип пия*аУ1у ЬаЬо 1ор1зЬ кегак. 
МотепИаг изиПёа ко‘га

{ЕЬ = х , . . [ а = х ’

-  А->
уа т а  = Пп

ЬоЧасН.
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2) уесЫш1аг юЬШап 1п/,(х,0) %а т а к $ 1 т и т  ц[ута1 ЬегасИ- 
ё а т т  а}таИЪ оЬзЬ. В иптз исЬип 1кктсЫ  {агйЬН ЬозИазШап 
ГоусЫатзЫ ди1ау, уа’т  а^аг

<̂ 2 (1п Д . х ,0 ) )
№ < О ЬоЧза,

и ЬоИа 9= 0*  так зЬ п и т  пия1аз1 ЬоЧасИ.
А&аг 1ая81т о 1 я о п и т  п 1а 0,,02,...,0Л рагате1г1аг§а Ьо^Ня 

ЬоЧза, и ЬоШа 01? 02> —, 0„ ЬаЬо1аг

4В,

</( 1п Ь) 
<10 п

=  0

1еп&1ата1аг 8181е т а з 1 уесЫгЫап ощаН атя1апа(П.
2-т15о1. Н К О ‘17 уотйагтёа Риаззоп ОД81то (;тш б  X рага- 

тъ1п исЬип ЬаЬо 1орН8т.
л к

Ви ЬоШа = к) = — е~х . ЗЬипшё исЬип х ,е  N ёа

р ( х<’в ) = ^те~в - Л1 '
Нас\\цгХ%ъ о'хзЬазЫУс Гипк81уаз1т 1орагги2

х,! х2\ х„!

П
X */

I) ЬоШа

уа

1 п 1 ( х , е )  = -/Ю + ^ х , - 1 п е - 1 п Г — !—
1=1 4*1 ХП • /

ё 1лЦх,0) _
<лГ ” /=1
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Над1да1;ёа о'хзЬазЬНк 1епё1ата81 диу^ёа^! ко‘пш8Ыёа е&а:

1  я  4

- * + ё 2 >Ч *=1 у
=  0 .

Ви уегёап

екапЬ§1т  1орагш2 . 
ЕпсН

е ‘ = 1 у * ,  = *
" ы

й1 1п 1(х,0) _  4_ 
* <Л)

1 Л  1 П

-П + - ' У х 1 ----- т'У,Х!
в т1 * в 7 11=1 >0=0 ,=1

< 0

екапПё[ш ашякугшх. Б етак , 0" = х Ьач1да1§аеп8 каПао'хзЬазЬ 
ЬаЬо ЬоЧасН.

3. Еп% кккгк куайгайаг изиН (ЕККЦ). М отаЧ ит рагате1г
9 исЬип, 1ап1апта Я1ута11апптё 121апауо1ёап ЬаЬоёап сЬеЬ 
1атзЬ1 куас1гаиапп1пё ущЧпсПзт! пиштаПазЬ^шзЬ а808к!а ЬаЬо 
Юр18Ь и§иП ещ  ккЫк кчаёгаИаг изиН ёеуПасН.

ВозЬяасЬа яШЬ ау1§апс1а, ЕК К Ш а 0* п т^  изЬЬи

(7(0) = ” е)2 т1п 
1=1

ущЧпсНш пПшгпаПазЬйгиусЫ1утаП т 1ор1зЬ ЫаЬ еШасН.
3-т1зо1. ЕК1Ш уогёатИа Риаззоп 1ад81то1ш1п§ А, рагате!п 

исЬип ЬаЬо 1орИ81п.

2
Вишп§ исЬип <7 (9) = ]>](*,• -9 )  *гтк81у ап тё  п н т т и т

/=1
пия1а81ш ЮрапПг:

С, (&) = У̂ 2 ( х 1 - 9 )  • (-!)-
/*]

ЕпсИ С  (0) = 0 1еп§1атас)ап кпИк пифаш ашя1а т 12:
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19 II

1=1 /=1

1 у  1
Ьи уегсЗап V  х  = л9 уа 0^ = - У  *, . Ви пия!а г т т т и т  пия- 

1=1 *=1
1аз1 ЬоЧ1зЫ исЬип (/" (0 ^ )> О  екап1щии ко'гзаНзЬтш кегак, 
уа’ш

С " К )  = ( - 2 1  (* ,'-е )1  = - 2 ^  (-1) = 2 п > 0 .
< /=I У /=1

1 ”
Б е т а к , <7(0) Гипкзьуаппщ гш ш ти т  тщ{аз1 0*г = “ X х» е^ап

/=1

1 И
уа 0 = “ X х' ЬаЬо X рагатегг исЬип ЕККЫ уогёатШа ЮрП- 

/=1
§ап ЬаЬо ЬоЧасИ.

6 .7 -§ . Ш егуаШ  ЪаЬо1азЬ. 1§ЬопсЫШк ш!;егуа11ап

01сИпё1 рага§гаГс!а ко‘пЬ сЫя11§ап ЬаЬо1атт§ Ь а т т а з 1 пи- 
Я1ау1у ЬаЬо1аг есП. А&аг 1ап1апташпё Ьа]гшкюЫк ЬоЧза, и Ьо1- 
6а пия1ау1у ЬаЬо ЬаЬо1апауо^ап рагате1гс!ап зегУагН Гащ чШ- 
зЫ т и т к т .  ЗЬи заЬаЬН 1ап1апта Ьа]гт кюЫк ЬоЧ§ашс1а Ьа- 
Ьошпе атяНё! уа 1зЬопсЬШщт1 уахзЫгоя *а’тт1аусН8ап т1ег- 
уа1 ЬаЬо1агс1ап ГоусЫашзЬ о‘ппЬгоя<Иг.

Аууа1ё1(1ек, 0* = 0* (х1,х2 ,...хп) з1а1л511к ЬаЬо 0 п о таЧ и т
рагатеиш пё ЬаЬоз1 Ьо‘1зт. ТизЬипагЫа, | в* - 0  | аушпа цап- 
сЬаЬк ккЬкша ЬоЧза, 0* 51а11з11к ЬаЬо 0 рагате1гш зЬипсЬа 
ашя ЬаЬо1аусН. З^айзИк те1:осИаг0* ЬаЬо 10* -  0 | < 8 {еп^зМ^кш 
а1Ьа(1а яапоаиапИгасН, ёеЬ (азсНякзЬёа 1оЧа ипкоп ЬегтаусН, 
зЬи заЬаЬЬ Ьи (егщзЫПс ата1&а озЫзЫ т и т к т  ЬоЧ§ап еЬи-
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тоШк ЬаяШа ^артзЬ т и т к т .  А&аг |б * - в |< 8  1епё3121Пс у 
еЬИтоШк ЬПап о‘гтН, уа’ш р ( | 0* -  0 |< б) = у ЬоЧза, и ЬоШа у 
еЬИтоШ кт 0 рагате1г исЬип 0* з^аНзИк ЬаЬоптё юНапсЫШк 
екИтоШф ёеуПасН. Ос1а1:с1а, ЬаЬоптё 1зЬопсЫШк еЬитоИщ] оШ- 
тс!ап ЬегП§ап ЬоЧасН уа Ыг&а у аят  дШЬ оПпасП, таза!ап:

0,9; 0,95; 0,99; 0,999.
Рагаг цПауНк, />(| 0* - 0  |< б) = у (еп^Пк Ьа]агПёап ЬоЧзт, и 

ЬоШа Ьи йо<За

И 1 е * - 8 < е < е ‘ + 5|) = у
ЬПап 1сп§ кисЫкИг, уа’т  (б* - 8 ,  0* +б) огаПя (т(ег\'а1) 0 по- 
т а Ч и т  рагате1гт о ‘ 2 юЬща оНзЬ еМйпоШе! у ёа 1еп§.

1ЧотаЧит 0рагате1гт ЬегЛ^ап у 1зЬопсЫШк еМитюШгл Ы- 
1ап о‘г гсЫ§а о1§ап (е* - 5 ,  0* +5) огаНя акопсМШк тХегуаН 
ёеуПасН. 

ШюпсЫППс иНегуаШи1ор]зЬёа скж т18о1 1апяазШа яиу1с1а§1 
та§а1ат ко‘гатш2 . 

^ 1азосНПу пияйог (я,су2)  рагате!г1аг ЬПап погта1 яопип 
Ьо‘у1сЬа 1аяз1т1апёап ЬоЧзт. уа’т

*
Р ( ^ < х )  = — \ =  \ е  2° 2 Ли,  д сб (-о о ,о о ). 

а72я *
—ОО

Ви 1ж}81т о 1п т§  а рагатеШ исЬип с 2 т а Ч и т  ЬоЧ^ап ЬоШа 
1зЬопсЫШк тГегуаИш 1орат[2 . 

а п о таЧ и т рагатестш ё ЬаЬоз! зШяШа

т  о1агт2, Ьи у е п З а Х ] , : ^ ,— 1ап1аптаптё уапапЫап — (д,ст2) 
рагате!г!аг ЬПап погта1 1аяз1т1апёап  ̂ 1азосШ1у пмяс1отш& 
Ьо§Ч1Я812 кигаИзЬ па1уа1апс1ап йога!. Б етак , Ьи ЬоШа погта! 
1ад81то1:п1пё азозап

163



л /
ЗЬипшё исЬип Ь ат

1зЬопсЫШк еЫ1то11щ1 у ЬегПза, погта1 яопип .1ас1уаН (По- 
уаёа§1 2~]аёуа1) ёап 5у т  зЬипёау 1ап1аугш2к1,

огаИя а рагатегг исЬип ЫюпсЫШк еЫнпоШё! у Ьо‘1§ап ззЬоп- 
сЫШк кПегуаН Ьо‘1аё1, уа’т

6.8-§. 8*ай$Ик ё1ро1ега1аг пагапуа81 е1етеп11ап

Та.щЬаёа кихаШаёщап 1азоёШу т1яёотш §  {аязкпой Ьац]ёа 
ауШаёщап Ьаг яапёау 1ахтт§а зШИзйк %1ро1ега ёеуПаёь Вип- 
ёау 1ахгшп1аггп пагапу ти1оЬага1аг уокг ЬозЬда ки2аШу1агтп§ 
81а11811к 1аЫШ§а азоз1ашЬ ауИзЬ т и т к т .

Маза1ап аз1 я1утаИ «а» п о таЧ и т  ЬоЧ^ап Пг^к каНаИкш 
оЧсЬазЬ 1а]пЬа81т  ко‘гау11к (та за к т , а -  Ыгог затоуху .дзт 
ё1ате1п). Т а^Ьа па1уа1апёа Ыг дапсЬа {азоёШу Гакюйаг га’зк

Ьо1ёа
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чПасН (о‘1сЬа$Ь авЬоЫшпЕ атяН^, тиЬН Ьагогаи, уа Ь.к.). 5Ьи- 
п1п§ исЬип /:~оЧсЬа8Ь па1уа8! (кигаШу) Хк = а + ек ко‘пт8Ьс1а 
Ьо‘ПЬ, Ьи уегёа ек — оЧсЬазЬёа уоЧ яо'уНаёщап (азосННу хаЮ- 
НксНг. Оёа1с1а, уияоаёа ауй1§ап Га50<ЛПу 1а581г1агш тоЬа*§а оПп- 
ёап1с1а, ек ко‘р 8опс1а§1 Ьаг Ьш ]ис1а каПа ЬоЧта§ап {азосйЯу 
ха1о1аг у^ЧпсНи ко‘пш$Ни1а ЬоЧасН. 8Ьишп§ исЬип тагкагьу 
Птй {еогета а8081с!а Хк ш 1аяпЬап погта! 1:ад81то1ёа е§а с1е§ап 
1 а х т т т  ау*а о!ат1г.

Ап1я1аш8Ы кегак ЬоЧ§ап поашд11к: Ьая1с!а ауШ&ап уа 1ек8Ы- 
гШзЫ 1о21т ЬоЧ&ап §1ро1е2а азозьу %1ро1ет<а ёеуНасН (оёаЕёа иш 
поНпсЫ §1ро1;е2а ёеЬ а1аНЬ, Я0 ЬНап Ье1§Папа(П).

51а118И]к §1ро1е2а1ат1 гекзЫшЬ <1е§апс1а, Ыг зЬипёау до1<Зат 
йшзЬйпц кегакк1, Ьи яок1а§а Ыпоап 1ап!апта па1уа1ап§а азо- 
81атЬ а8081у §1ро1:е2а Я0 т  уо цаЬи! яШ5Ьгт12 уок] гас! етЫ гтг  
кегак.

А8031У §1ро1:е2а Я0 т  яаЬи! яШбЬш уок1 га<3 е^зЬт атд1оусЫ 
^01да зШМзИк кп(епу йеуНасН. ВипсЗау до1с1а1агт (кл1епу1агт) 
1'зЫаЬ сЫд!8Ь уа и1агш ор^таПазЫтзЬ изиИапш ашд1а8Ь — 
51аГ181:1к ё1ро1ега1аг пагапуавтт^ тазаЫагкНг.

А8081у ^‘рохегаскп ГагдП ЬоЧ^ап Ьаг дапёау зтаИзгЦс ^‘ро^ега 
аНетаИч (дагзЫ) §1ро1ега ёеуПасН. Ма8а1ап, уидолёа кект!§ап 
пизоШа Я0 = {а  = а0) а8081у §1ро!е2а§а Я, = { д * д 0} §1ро(е2а 
акегпайу ЬоЧасН.

А§аг 81а11*$11к §1ро1;е2а п отаЧ и тт  Ыг д1ута1:Н ашд1а5а, Ьип- 
^ау &1ро1е2а§а зойАа %1ро1ега ёеуПасН. Ак8 Ьо!с1а и тигаккаЬ 
ррохе^а ёеуПасН (кеЦ]г%ап тгсоШа Я0 -  зосШа, Я, -  тигаккаЬ 
ё1ро(ега).

51а11811к ^ро^ега^а пшоНаг кеШгауПк.
1-пи'зо1 (Шдз/то! кадШа °1ро1е%а). Рагаг дПауПк, 1ад81т о 1: Гипк- 

81уа81 /^(х) потаЧ ит ЬоЧ§ап ТазосЛЛу гшдёог % шПёа Ь а ^  
п ЬоЧ§ап кига1иу1аг оПЬ ЬогН^ап ЬоЧзт. ТекзЫпНзЫ 1о21т 
ЬоЧ§ап ёфо^ега Я0: Рь{х) =  Р(х), Ьи уегёа Р(х) -  1о‘1а Ю‘1а5 
Ьеп!§ап (таЧ и т), таза1ап, /^(х) =  Ф(х) — погта! 1ад81т о 1 
1ипк81уа81, уок] Я0: Р̂ е 5, Ьи уегда у -  Ьеп1§ап 1ад81т о 1 Гипк51уа- 
1аг оНав!. Ко‘р ЬоИа, ос!а1ёа У рагатеЫк (ацвипоС Н.тк51уа1аг
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оИаз! ЬоЧасИ: #={Д-,0),0еВ\. М1зо1 исНип ^  = {п(9 ): 0е (0,ос)},
П(9) -  рагаше!п 0 ЬоЧ§ап Риаззоп 1ая$шю1 Гипкз^уазь Ке1- 
1ш1ёап §1ро1е2а Хадз\то1 ко ‘пЫзЫ кадШа%1 §1ро1е2а ёеуПасИ.

2-тио1 (ЫгутзИИк&ро1е%азГ). N а1ца1ап (*л >—> *»*), /— 1
ЬоЧ^ап к 1а Ьо^Ияз^г кига*иу1аг зепуа1ап оЧкагИ^ап ЬоЧзт. 
Ви кигаШу!аг ЫПа 1азос1Шу гшяёог изиёа оИЬ Ьоп1§апПв1§а азоз 
Ьопш, уа’ш кигаШу1аг {аязкпоИ зепуаёап зепуа^а о‘2§агтау- 
(Ипн? А§аг ]аУоЬ «Ьа» ЬоЧза, Ьи 1ап1апша1аг Ыг ДпзИ ёеуПасИ. 
А^аг РЦх) ёеЬ /-зепуаёа кигаШ^ап 1азоёШу гтяс1отш8 1аяз1т~ 
01 йткзгуазпй Ье^Пазак, Ыг у/пзИИк ЬаяШаёг азоз1у
Н0: Р х(х) = ... = Рк(х)  ко‘птз1к1а ЬоЧасИ.

3-т\зо1 (Ъо%Щз1гИк ^ро(е^аз1). Та^Ьас1а (X, У) 1кк! оЧсЬоуИ 
1азос1Шу уекЮг кигаШйэ, ишп^ 1аязтто1; ШпЫуаз1 Р ^ (и ,и )  п о та ’- 
1ит ЬоЧзт. А^аг Ху У1агш Ьоё‘Няз1 2 1азос1Шу гшяЗог1аг ёеу1зЬ&а 
азоз тау)ис1 ЬоЧза, азоз1у ё1ро1ега Н0 : Р̂ Х,У) (и'и) = Ех {и) Ру (р) 
ко'пшзМ а ЬоЧасИ (Ьи уегёа Р^и), Ру(и) -  т о з  гаУ1зЬёа уа 
газосИЯу гшяс!ог1апш 1ё 1аязтю1 Гипкз1уа1ап).

ТаЬиук1, Ьи ке1Пп1ёап гшзоИаг атаЦуо1ёа искгаусИ^ап Ьаг- 
сЬа ЬоНагш о‘2 юЫ§а о!таусИ. Хизизап, 1а1ау§та ЬоПагёа поа- 
тяИ к Ь я зт ю ! йткзхуа Ьо§‘Ия ЬоЧ^ап рагате1г<3а (уокЛ рага- 
те1г1агс1а) ЬоЧасИ, уа’ш рагате1г п о та Ч и т  (таза1ап, ЬозЬ 
1оср1атшпё о‘г1а я^утаИ уо1а сИзрегауа уа Ь.к.). ЗШюШс &1ро1е2а 
зЬи рагате!г т а Ч и т  я^ута^а *еп§ВДс1ап (Я 0: 0 = 0О) уок! Ье- 
п1§ап зопН 1о‘р1атёа 1е&1зЫ1ёк1ап (Я 0: 0е  ©) гЬога* ЬоЧасИ. 
Випёау §1ро1е2а1агёа рагатеХпк &ро1ет.а1аг скуйасИ.

Кп1епу1аг

Рагаг яПауИк, Хь ...,Хп кига1:иу1аг оИЬ ЬогП^ап 1азоёШу гтя - 
ёог ЛТда !̂ тау^иё ЬоЧ§ап поашдИк ЬаяШа Щ ё1ро1ега (1ахтт) 
ЯаЬи1 яШпёап Ьо‘1зт. Ви ^ро^егат {екзЫлзН яиуШаё! я а ё а т -  
1апЗа ата1еа озЫп1асИ. Аууа1о е т р т к  таЧитоН агт (1ап1апташ) 
Я0 Е1ро1е2ас1ав1с1ап Гагяий хагак1ег1оусЫ зГаИзШса Т=1{Х19...,Х„)
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*ап]апасП. Оёак1а, Ьипёау з^айзйка тапЯу ЬоЧтаусП уа ишпё 
^адзгтоНш Я0 ёа ашд уок! 1ахттап  1ор1зЬ т и т к т  ЬоЧасН. 
Хизизап, а&аг Щ тигаккаЬ ЬоЧза, Т п т^  1адз1тоН Я0 т1азЬкП 
е1иусЫ ЬагсЬа §1ро!е2а1аг исЬип Ыг хП ЬоЧаёь

Рагаг дПауНк, Ьипёау з^аИзНка Т=Т(Х19...,ХП) (ап1ап§ап 
ЬоЧ1Ь, ип 1Пё даЬи! дИ аё^ап д1ута11ап *о‘р1ат1 / ,  уа’ш 
/ = { / : *  = Т [ х х ,...,хл), х1,.. . ,хп е Ч*}, Ьи уегёа 'Р -  кигаШа- 
уо1§ап 1азоё1Яу гш д ёо ттё  Ч^утаИаг 1о‘р1аггп ЬоЧзт. 01ётёап
уеГагНсЬа кюЫк а  > 0 оНЬ, /г и  зЪипёау д^зпи / 1а ( / 1а с  У) т  
а^аггйгкк а^аг азоз1у ^рогега Я0 о'ппН ЬоЧза 7\Хь ...,Хп)е1 1а 
Ьоё1затпёе№ипоШ§! (Ьипёау еЬНтоШкт Р{Т(Х{,...,Хп)е 11а/Щ  
ко‘птзЬёа уогапш) а  ёап каИа ЬоЧтазт:

Р { Т ( Х 1, . . . ,Хп) е ^ а / Я (, } <  а .

Випёа Я0 ш {екзЫпзЬ до1ёаз1 диу1ёа§1сЬа ЬоЧасН. Рагаг 
1ауНкк1, п 1а ^п Ъ а оЧкагШЬ, х^...,хп па1уа!аг оНпё1 уа ЦХ{,...,ХР) 
зГаНзИкатпё т о з  д1утаГ! / =  7\л ^ , . Ь о Ч з т .

А§а /<= / ]а ЬоЧза, и ЬоШа Я0 ё1ро1егаёа сНйтоИщ! кюЫк (а) 
ЬоЧ^ап Ьоё]за го‘у Ьег^ап ЬоЧ1Ь, Я0 §1ро1ега гаё еИНзЫ кегак 
(сЬипк! ЩлЬа1аг па1уа1ап и т  1азё(д1атаё1). Акз ЬоШа, уа’ш 
а § а г Аа ЬоЧза, # 0 Е1ро1егаш даЬи1 д^зЬ^а азоз Ьог, сЬипк! 
^ п Ь а  па1уа1ап и т  1азё1д1ауарП.

ЗЬ ит ауНзЬ кегакк!, (е  / 1а (уа’т  (е  ЬоЧза, а1Ьаиа Я0 
п1 даЬи! дШзЬ кегак ёе^ап даГЧу Лкг ауП1тауё1, Гада1ёта зЬи 
копкге! (а.)пЬа1аг па1уа1ап Я0 ш1азё1д1ауари уа иш даЬш дШзЬ- 
§а азоз Ьог ёеуПаёК хо1оз.

АуШ§ап до1ёаёа§1 ЦХи...,Х„) з^айзИка кгИепу зШзИказЦ 
У|а 1о‘р !ат  кпИк Iо‘р/ат, а  еза тикШШк Лагщаы ёеуУаёь

Випёа 1кк! Шгёа§1 ха1оёа уоЧ до‘уШзЫ т и т к т .
АзНёа азоз!у §1роГега Я0 и>‘ё ‘п ЬоЧ^апёа и т  гаё еИзНёап 

ЬозН ЬоЧ^ап хаю, уа’т  азНёа Я0 1о‘ё‘п. 1ек1п 1= Т{хь ...,хп)е У]а 
ЬоЧё!. Випёау ха1о ЫппсМ Шгс1а§1 хаЮ ёеуНаё1. Б етак , Ыпп- 
сЫ (игёаё1 хаЮ еИНтоШё! а ёап озЬ таз!^  кегак. ТкктсЫ Ьо1- 
ёа — азНёа азоз1у ̂ роГега Н0 по1о;ё‘п ЬоЧ§апёа ип] даЬи1 д1НзЬёап 
ЬозН ЬоЧ^ап ха1о, уа’п! азНёа Я() по1о‘ё ‘п, а т т о  ^г |Ь а  паИ-
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^а1ап х {,...,хп с!а I =  Т\хи ...,хп)  ̂/ 1о ЪоЧё1 уа # 0 цаЪи\ яШпёь 
Випёау хаНош ЦсктсШ Шгс!а& ха(о сЗеуЙасН. ОёаНёа, Ьи ха(оПк- 
1аг§а уо‘1 яо‘у1зЬ еЬИшоШккп т о з  гау1зЬёа ЫппсЫ ш  1кШсЫ 
П1гс1а%1 ха1оИк еНйтоШЫап ёеуИасИ.

Уияопёа ауШёашёек. азозху &1роГега Я0 ёап ГащП ЪоЧ^ап 
Ьаг яапёау Н] ^роСега дагзЫ (аНегпайу) &ро1е1 а ёеуПасН уа 
Р [ Т ( Х { , . . . ,Хп)& •1{а/ Н [} еЫипоШкт кгИепу циууай ёеуПаёь
13титап, Р { Т { Х 1, . . . ,Хп) е  / 1в/# }  = № ( Н )  еЬйтоШк§1ро1е- 
ха / /п т §  Гипк51уаз1 з1ГаИёа яагаНЬ, кп1епутп& яиууа!; Гипк$1уаз1 
ёеуЦасН уа Н=Н1 ЬоЧ^апёа ЩН{) еМтоШ к азНёа азоз1у &[роХет  
по!о‘ё‘п Ьо‘1§атёа иш гаё еИзЬ еМтюШ^нй Ьегаёь

КгП1к 1о‘р1ат Ла ш ко‘птзЬщ а яагаЬ кгкепу исЬ *иг§а 
Ьо‘1таё1:

а§аг / 1а= { /; /  > Са} ЬоЧза о ‘щ  /отоп1ата, < Са}
ЬоЧза сНар (отоЫата, / 1а={^: С1о < ( < С^} ЬоЧза /'№  1отоп- 
1ата кгИепу ёеуНаё1. а̂> 1̂а> Оа 1аг§а кпПк пия*а1аг ёеуПаёь 

5Ь ит ауИзЬ кегакк1, кгкНс пия1ат ашя1азЬ исЬип, уияопёа 
ауШ^ап^а ко‘га

Р {Т (Х 1>...,Хп) е : 1а/Н0} = а
1еп§1аташ уесЫзЬ кегак (атяЬк исЬип о ‘щ  ЮтопП кгйепуш 
ко‘г а т 12). Випш§ исЬип еза о‘г пауЬаЦёа кгйепу 81аТлз11казт- 
шё Шя8шю1 йиткиуазиц ЪШзЬ кегак. Агшпо атаИуо1ёа ко‘р 
Ьо11агёа зшизИкатпё СаязипоИт агщ1аЬ ЬоЧтауёь 5Ьипт§ 
исЬип з1аИзг1ка ОДзипоИ исЬип Нтй1еогета1агёап Гоуёа1аш-
1аёх, уа’т  т а ’1ит зЬагИагёа Р [ Т ( Х 1У... ,Хп) > Са/ Н0} ~Ф0(^а ) 
екап1щ1 ко‘гзаШаё1, Ьипёа Ф0(х) т а Ч и т  Гипкз1уа (Ф0(*) Гипк- 
81уаптё Я1ута11ап 2-11оуаёа&1 ]аёуа1ёа кеШтИ^ап). Кп<лк пицХа. 
Са яиу1ёа&1 Ф(Са)= а {еп&1ататпё уесЬйш зИаПёа оПпаёь 

Уияопёа§1 1-пйзо1ёа коЧёОёй, ко‘р ЬоПагёа кигайзЫаг паХ- 
уазща ко‘га п о таЧ и т  1аязтю1 яопит Ьая1ёаё1 21ро1е2а1а г т  
гекзЫпзЬёа 1о^‘п ке1аё1. N о таЧ и т  гаязгто! яопиш Ьая1ёа§1 
§1ро1:е2а т  ^екзЫпзЬ исЬип яоЧ1апйаёщап з^аИзИк кгИег1уба 
тозИк кгИепуя ёеуПаёь
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ТигН шозИк кп!;епу1ап тау^ис!, уа’ш Пгзоп, Ко1тоёогоу, 
Р1зЬеаг уа Ьоз11яа1агшп§ тозИк кгкепу1ап.

Ата11уо1ба Ризопшпё тозИк кп1епу$1 епё ко‘р яо‘Цаш1асН. 
ЗЬишпё исЬип Ьи кгПепу ЬаяМа Ьа^аЗД 1о‘х1аИЬ о Ч атк .

Р1Г80Ш1Ш8 хькуайга* кгкепу81

Рагаг яПауИк, кигаШауо^ап % *азосШ1у гшяёогшпё *аяз1- 
шо1 Гипкз1уаз1 Р^{х) п о таЧ и т  ЬоЧзт. Азоз1у §1ро<:е2а зПа^ёа 
# 0  • Р^(х) = Р(х )  о1ауИк, Ьи уегс!а Дх) — т а Ч и т  1аязтю1: 
Гипк81уа, ёетак  Н0 — зос1(1а §1ро1е2а. ТазоёШу гшдёог ^ ш я1у- 
ша1:1аг 1оср]аш1п1 21 ощаП Ье1§ЦауПк. % ш к 1а кез1з11таус11ёап 
Я1зш]аг (огаНя)1аг е15 е2, е* §а ЬоЧапиг: 

к
21 =  ^ е 15 ^  п е , =  0 ,  / * у ,  =

1=1

ёеЬ е,- огаИя^а 1изЬ§ап кига!иу1аг з о т т  Ье1ёПаугт2, уа’ш 
Хь ...,Хп 1ап1аптас1ап е,- огаПяяа 1е§1зЫ1 ЬоЧ&ап1аг зош. &а е,- 
огаНд сказШаз^ ^=(^ 1,—»уг) сказШаШг мек(оп ёеуПасН. СЬаз- 
Ю1а1аг уек1оп у 1ап1апта уек!ог Х[}...,Хп огцаИ Ыг ягутаШ а т я -  
1апасН уа =  п ЬоЧасИ.

А5051У §1ро1е2а Н0 о‘ппП с!е§ап зЬаг1 оз(1(1а Ьс11уопу кигаШу- 
ш е,- огаПяёап оНп^ал ЫУНзЬ зЬагШ еЫшюШёни Рг0 ощаН Ье1ё1- 
1аУНк: />? = Р { Х е  е,./#0}, / = !,...X  

Кгйепу зШизйказ! зЛаИёа

у2 _ V
п 6  1 '

оНпасН.
ЕЫшоШкшлё з1а11з11к {а’пГща ко‘га (уок1 каиа зоп1аг яопип- 

т т §  ВетиШ Гогтазща ко‘га), а^аг Н0 о‘пгШ ЬоЧза и/п  шзЫу 
сЬаз1о1;а Р10 еЬйтоШкка ущ т  Ьо̂ ПзЬх кегак. Р етак , а§аг Н0 
о‘ппН ЬоЧза, Х \ з1а1;15(1ка каПа Ьо‘1шазИё1 кегак. 5Ьипёау яШЬ, 
Р 1Г80пшп§ х2 кп1епуз1 Х \  з1а11з11капшё каиа Я1у т а 1;1апс1а азоз1у 
&1ро1:е2а Н0 ш гас! е1асП, уа’ш клик 1о‘р1ат о‘п§ ЮтопП Ьо НЬ, 
Л а= и  : / > Са} ко‘пшзЬс!а ЬоЧасИ.
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Р1г80п {еогетазща ко‘га (*) 51а11511ка я->оо с1а огоёЬк ёага]а81 
к— 1 ЬоЧ^ап х21адзшю1 Ьо‘уюЬа 1адз1т1апёап ЬоЧасН. А§аг Р(х) 
1ая81шог й т к 81уа81 0 п отаЧ и т т 1а рагатеГг-
ёа Ьо^Нч ЬоЧза, Р{|0 = Р10 (0) еЫшюЩМаг Ь а т  0 рагате1г1аг§а 
Ьо§Ч1я ЬоЧасН. Випёау уа21уа1ёа /^(0) еМтоЩк1агш ЫзоЬ- 
1азНс1а 0 рагатеЫаг и!агшпё ЬаЬо1ап ЬПап а1тазЫ:т1аё1 (таза- 
1ап, НКО‘и  ощаН [орП^ап ЬаЬо1аг). Ви Ьо1ёа у} *адз1т о 1т п е  
огоёЬк ёага]аз1 рагате!г1аг зош т &а катауИгПасН, уа’ш огоёИк 
ёага]аз! к — т — 1 ЬоЧасН. Хизизап, а§аг погта! <ж|81т о 1 Ъщ\- 
ёа§1 §1ро1е2а яага1за. т =  2 ЬоЧасН.

АтаПуоШа Ризоп 1еогетазт1 п > 50, и,- > 5 ЬоЧ§апёа яоЧ1азЬ 
т и т к т .  Випёа кгШк пич1а Са т  ЬегЛ^ап а  тиЫяЛШк ёагаЗаз1 
Ьо‘уюЬа х2 !адз]то( )адча\\ ощаН (орНасН.

Б е т а к  кигаШу па1Уа1агща ко4га Х 2п > Са ЬоЧза, Я0 ^ро^ега 
гаё е1Паёь АкзтсЬа, а&аг X 2 < Са ЬоЧза, Я0 %1ро1егат даЬиI 
дШзк%а азоз Ьог (ЗеуПасИ.

6.9-§. 8*уис!еп1 {эдзипой (Мая§шю() уа 
ипш§ чоЧ1апШ$1и

Рагаг яПауПк, X рагате1г1ап (а,а2) ЬоЧ^ап погта! 1аяз!то1- 
§а е§а ЬоЧзт. 31а11з11ка 1егтт1апёа ош%\ )ит\а ЬозН 1о‘р1ат 
(X п1пё д1утаиап) ЬегЛ^ап рагате1г1аг ЬПап погта11адз1т1ап- 
§ап11'е1ш НосЫаусН. 01ёт&1 рагаёгаЯагёа кеШгПбап ГакНагёап кеПЬ 
сЫяаёПа,

Х1+ ...+ Х п

п
йайзИка п отаЧ ит рагате1г а -Е Х исЬип еп& уахзЫ ЬаЬо ЬоЧаё! 
(Ьи уегёа х их2,...,хп — погта1 1адз1то1ёа е&а ЬоЧ^ап ЬозЬ 
1о‘р!атёап Ьа^П! п §а {еп& с̂ ШЬ о!т§ап 1ап1апта). .1иёа озоп 
ко‘пзЬ т и т к т к ! ,

сг
з^аИзИка 81апёаП погта! (адзипо^а е§а ЬоЧаё», уа’ш
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Ви ЬоШа 1ап1апша о‘г1а я1угпа1 х  шп^ потаЧ ит рагаше(г а ёап 
ЧапсЬаНк сЬеИашзЫ ЬаяШа 1оЧа таЧито1ёа е^а ЬоЧапш. Ье- 
к т  ко‘р Ьо11агс1а ЬозЬ и>‘р1аттпё ё15регауа51 а 2 п отаЧ ит ггия- 
ёог ЬоЧасИ. ЗЬишпё исЬип Ь а т

х -а  г

з1а11§1;1капт2 ^аязтю Н т оЧ^агизЬ каиа атаПу аЬагтуа(§а е§а 
ЬоЧасИ. Ви уегёа

* 2 = - Ь ± { х , - * ) 2
1=1

п отаЧ и т рагате*г а 2 исЬип зЩйпаёап, азозИ ор^Ьпа] ЬаЬо. 
Ма1еша11к з1:а11з1Цка Ьо‘у1сЬа аёаЫуоиапЗа 1зЬо! еШ^апк!

л

Р ( ( < х ) =  ^5(и,п)с^и,

5 ( х п ) =  1 1 (1)

Ке1(т1§ап (1) Гогти1а ко‘птзЫс1а&1 гюЬНк Лткз1уа51§а е§а 
ЬоЧ^ап 1адзтю1т огосШк ёа 1̂ 'аз1 л -1  §а 1еп§ ЬоЧ^ап 51уис1еШ 
Шдытой (уок11-Щ$\то1) ёеуПасН. Уапа (1) Гогти1аёап ко‘ппа- 
сШ Маяз1то1 потаЧ ит рагатеи1аг а уа а 21аг§а ЬоёЧ1ч Ьо‘1таз- 
с!ап, ГаяаГ§та (ап1апта Ьа]гги п ощаН атя1апасИ. ЗЬитпз исЬип 
Ь а т  Ьи *аязтто* та1етаик 51аг1зг1катпё атаПу таза1а1агШа 
и̂с1а т и Ы т  го1 о‘упаусИ уа т а !е т а 11к зШ1з11ка Ьо‘уюЬа уогИ- 

&ап ккоЫагёа 5(х,п) Шпк51уатп& я1ута11ап ]аёуаИ кеШп1§ап.
ЕпсН 51уиёеп( 1аяз1тоПптё 81а11з11к §1роСега1агт {екзЫпзЬ 

тазаЫ апёа 1ас1ЬщЧ ЬадШа 1о‘х1а1ат12. Ко‘р атаИу 1ас1д1до*-
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1агс1а 1ккйа 1ач$1ш01п1пё о‘г1а ч^утаИап 1епёН§1 Ъац\да& 8(а118- 
Ик §1ро1:е2а1агш 1екзЫпзЬ кегак ЬоЧасН. Ау1П§ап йкгш 8Ш 18ик 
та5а!а ко'птзЬШа и т ш т у  Ьо1а1с1а кеШгагтг.

Рагаг чИауИк, X  уа У (авосНЯу гтяс1ог1аг погта1 1ж]81то1ёа 
е&а ЬоЧзт. 0 ‘г пауЬайёа

Х 1гХ 2, .„ ,Х щ уа Уи У2У...,Гч  
1ап1апта1аг т о з  гау1зЬс1а Хуа УЬозЬ 1о‘р1ат1агс1ап оПщап ЬоЧ
зт . Ви 1ап1апта1аг азозШа Я 0 : ЕХ = ЕУ уа ип§а аКетаНу 
ЬоЧ§ап : ЕХ * ЕУ ( \ Е Х -  ЕУ\ > 0 )  §1ро1е2а1агги ^екзЬшзЬ 
таза 1а81п1 ко‘гагп12.

Т^отаЧит гшчс!ог1аг ЕХ уа Е У \аг исЬип
- _ Х1+..л ХП1 у = У1+...+У„2

П[ п2
81а118Пка1аг еп§ уахзЫ ЬаЬо ЬоЧасН. Х \а  У гшяс1ог1агпшб сПзрег- 
81уа1ап исЬип

ОХ = с \  = /)У = а 2К = <г2 (2)
зЬаг!т яаЬи1 <у\атх% уа Ьи уегсЗа сг2 т  п отаЧ и т рагате1г с1еЬ 
ЫзоЫаугтг (кеут&1 ти1оЬа2а1аг ко‘гза!:ас1Уи5 (2) 1еп§Нк ёеуагИ 
итигш уЬкт сЬе&ага1атаусП). 01с1т§] рага^гаПаг^а кеШп1§ап 
паГуа1агс1ап кеЬЬ сЫдасШа

п2

1 /=| * *=1 
81а1181]ка1аг т о з  гау^зЬёа ( Х х, Х 29—, Х П1) уа ( У , ) 1ап- 
1апта1аг Ьо‘у1сЬа а 2 исЬип зП^та^ап ЬаЬо1аг ЬоЧасН. Ь ект  X  уа 
УЬозЬ 1о‘р1ат]аг итигшу сНзрегауа а 2 %а е§а ЬоЧ§ап1ап исЬип 
потаЧ ит а 2 т  ЬаЬо1азЬс1а Ьаг 1кк1 1:ап1аптас1ап Гоус1а1ап1зЬ т а ч -  
засЗ^а тиуоГщ ЬоЧасН. С^ут ЬоЧта^ап ти!оЬага1аг ко‘гза1:асПк1

2 _ ^(я1-1М у(/»2-1)
(Х'У) Л|+л2-2

51а115Ика ст2 исЬип еп& уахзЫ ЬаЬо ЬоЧасН (зП^та^ап, еп& кюЫк 
с^зрегауа^а е^а ЬоЧ§ап з^айзИк ЬаЬо).
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А§аг # 0 §1ро1е2а о‘ппИ ЬоЧза, X  - У  (азосНЯу гшчёог о'Ла 

Я1уша1;1 0 уа сНзрегауаз! а 2 ^  |  ЬоЧ^ап погша1 (аязипо- 

Х&а е§а ЬоЧасН. Ная1яа1 Ь ат

е ( х - у ) = е х - е у  = о,

В ( Х - У )  = о { х ) + В ( у )  = —  + —  = а 2 (^- + — \
"1 "2 1"! «2^

Веуозка ЫзоЫазЬ уо‘Н ЬПап и̂у̂ (1а%̂  1еп§Нк1агт №‘ё‘п екапЬ- 
§1§а 1зЬопсЬ ЬозП дПагшг:

«1 «2 Щ "2

52(п,-1)+52(я2-1)|1 
]пу +п2-  2

Л| +«2-2 --- К
«I Л2 +• гь -2

= , ± + ± |а *
Пу П2

Б е т а к , Х - У  1азос1Шу гшяёогшпй сНзрегз1уа51 В ( Х - У )  
исЬип

4 - у  = (^ -+ ^ г ) ^ л
81а(1$(1ка уахзЫ ЬаЬо зхйтёа яаЬи1 яШтзЫ т и т к т  екап. Ау11Ь 
оЧП^аЫагёап кеПЬ сЫяасШ

,  _  х - 7 - е ( х - у )
$ 1 -х-у

З1а11зика ({азосШу гшчсЗог) огосШк с̂ а̂ а̂ аз̂  к=п1-^п2- 2  ЬоЧ^ап 
5гуис1ет (адз1т о 11ёа е§а ЬоЧаг екап.
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А&аг # 0 §1ро1:е2а о‘пп11 ЬоЧза, I з^аИзИкаш

| п  М”1-1)4+("2-1)  ̂
п л1 п2) л,+л2-  2

ко‘пп1зЫс1а уог^зЬ т и т к т .  АуИЬ оЧП^ап Г1кг1агт итит1азЬ- 
1тЬ, яиу]с!аё1 1еогеташпе о‘ппН екапН&^а 1зЬопсЬ ЬозП с^- 
1агш2 .

Теогета. [Х { , Х 2, . . . ,ХЩ ) уа (У\,У2>—> ^ )  1ап1апта1аг пог- 
та1 (ая81т о 1&а е^а ЬоЧ§ап X уа У ЬозЬ 1о‘р1ат1агс1ап оНп^ап 
ЬоЧзт. А^аг Я0 б!ро1ега о‘ппИ ЬоЧза, (3) 1епнИк Ы1ап зГосЫап- 
бап -̂з1а115Ика огосШк ёага]аз1 к=п{+п2—2 ЬоЧ^ап уа (1) Гогти- 
1а ЬПап атякпаёщ ап $1уис1еп1: 1адз1то1;18а е^а ЬоЧасИ.

КеШп1§ап 1еогета з!:а1:1з11к §1ро1е2а1агт 1екзЫпзЬ таза1аз1§а 
Ьеуозка ХабЫц е1ШзЫ т и т к т .  Над1яа1ап Ь ат , а§аг 1зЬопсЫ1- 
Ьк еЫ1тоШё1 р  = 1~а ЬегП^ап ЬоЧза, (I) Гогти1а&а азоз1атЬ

р {И > /„^ -2 (00 ) = а  (4)

1епеИкт яапоа1:1ап1т1УсЫ кпШс яхута! = ^ +Л!2_2 (а) т  1ор1зЬ

т и т к т .  ЕпсП ЫзоЫап^ап Я1у та 1 |/|>  ХП1+П1_2(а)  Ьо‘1за, р  =  1—а
еЫтюШк ОзЬопсЫШк) ЬПап Я0 ё!ро!е2а гас! еШасН (а11егпа1лу 
§1ро1:е2а Н х яаЬи1 яШпасИ).

М1зо1. К о т а Ч и т  пидёогт атд1азЬ исЬип 2 зепуас1ап Лога! 
оЧсЬазЬ 1зЫап Ьа]ап1сИ. ВтпсЫ  зепуа исЬип оЧсЬазЫаг зо т  
/^=25 уа ИсктсЫ зепуа исЬип п2=50 ЬосНЬ, диуШ а^1ап1ап т а  
о‘П:а я1ута1;1аг оИпсН: X  = 9,79 уа У = 9,60. ВозЬ 1о‘р1ат1аг X  
уа У 1агтпё сНзрег81уаз1 Ыг хП, 1ект потаЧ ит. Веп1§ап ЬоШа 
Я0 Я1ро1е2а т  1екзЫпзЬ исЬип 8 \  уа 8у 1ап1апта сПзрегауа- 
1агт ЫзоЫазЬ кегак ЬоЧасИ. Рагаг яПауИк, ( Х1, Х 2, . . . ,Хп ) уа 
(1,, У2,..., ) *ап1апта д1ута11ап зЬипс!аук1, и!аг исЬип

8 гх  = 0 ,28 , 8$ =0,33

Ьо‘к т .  Ко‘п1ауо1§ап пйзоШа
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5  = /(0,28)2-244-(0>33) 
V 73

уа ^$Ш1511капш§ д1утаИ

ЕЫтюШк (1зЬопсЫШк с!а1̂ а з 1) р= 0,99 уа огосШк ёага]аз1 к=1Ъ 
исЬип (4) 1ещ*Нкт дапоаИап^гиусЫ кгШк д]ута!

О етак, 2,47 < 2,65 екапН§1ёап 0,99 еЫкпоШк ЬНап Н0 (ЕХ=ЕУ) 
ё1ро!е2а яаЬи1 яПтасИ.

5[а(151Ус §1ро1е2а1ат11ек8ЬшзЬёа патоухзЬ еШ§ап 31уис1еп1: 
*адзщ1оитп§ яо‘11аш$Ь§а о!ё чиу1сЗая! 12оЫагш кеШгапш:

1) У т и т а п  з^аИзИк теЮШаг уогёапиёа Ьеп1§ап Я0 уа Н{ 
ё!ро(е2а1агс1ап яауз! Ьш даЬи1 яШтзЫ т и т к 1п]1ё1 ЬаяШа агщ 
хи1о5а§а кеНзЬ 1тк о ту аи  уига^а ке!а<Л. Ь ект з1а11811к те*ос11аг 
Ьи §1ро1е2а1агс1ап яауз1Ш81 1о‘§‘п екап1щ[т1зЬо1 е1таусН.

2) В12 Ьи рага^гаШа ЬозЬ *о‘р1ат (X уа У (азоёойу гтёог1аг- 
П1 Я1уша11ап) п отаЧ и т а=ЕХ=ЕУ  уа ст2=/Х^=/)Урагате1г1агёа 
е&а Ьо‘1§ап погта1 Гаязшо! ЬоЧзт ёеЬ Гагаг е1ё1к. Ь ек т  1ап- 
1апта ( Х1, Х 2,...,Х„1) тп §  е1етеп11ап 1хйуопу Дх) 1адз1то1ёа 
е§а ЬоЧза, тагкаг1у Нгти* 1еогета§а п->оо азозап ёа

*кг ~ 7̂3 (®»01) — 2,65.

р { х  < X) = р'уХ̂ Х«. < х|  = />|

азипрЮИк типозаЬа^а е§а ЬоЧагшг. Ви уегёа
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Б етак , и т ш т у  ЬоШа Ь а т  *ап1апта о‘г!а д1ута1л X  рага-

те1:г1ап -) Ьо‘1&ап аз1тр1оНк погта1 *ая81т о 1§а е^а ЬоЧасН.
КеШгИёап 12оЬс1ап ко‘ппасШ, Ьи рага^гаШа патоу1$Ь еШ^ап 
$Гуис1еп1: гадзйпоПт Ьа^т1ап уе*агН сЗага]аёа каИа Ьо‘1&ап 1x11- 
уопу 1ап1апта1аг исЬип Ь ат  1аёЫя еИзЬ т и т к т  екап.

3) М уопу  ЦскИа ЬозЬ 1о‘р1ат1аг исЬип Я0 (ЕХ=ЕУ) §1ро1е- 
г а т  1екзЬтзЬ та8а1а81 р е ё а ^ о ^  1ас1фдо1;1аг(1а кеп§ яо‘11апПасП. 
Маза1ап, УпщсШг Ыгог Ыг уап&1 р е ё а ^ о ^  1ехпо1оё1уапт§ рес!а- 
ёОё1к ^агауопёа 1а’81г яШзЬ йага]а8Ш1 Иос1а е1за, Я0 ё1ро1ега Ьи 
1ехпо1о§1уатпё о^иу ^агауоп^ёа 1а58 т  зегПагП ЬоЧта^апНе^ш, 
ак8тсЬа аИетаИу ^ р о ^ га  {\ЕХ -  ЕУ\ > 0) еза 1а’з1г зехПагИ 
Ьос1§апНёт1 ко‘гза1:асЦ. КеИш^ап пизоШа ауИЬ о‘Т11&ап Якг'1аг 
80пЬ хагак1еп8Ика1агс1а Лоёа еШ^ап.

0 ‘2-о‘21Ш (екзЫгаЬ исЬип вауоИаг

1. Ма1етаИк зйаНзйкаптё а8оз1у т а за Ы а п т  ауИЬ Ьегт^.
2. ВозЬ 1оср1ат т т а ?
3. Т ап к п та  1о‘р1ат&а 1а’пГЬепп§.
4. Т а п к п т атп ё  чапёау 1иг1апт Ы1аз12?
5. УалаЫоп ча1:ог ёеЬ тш а^а ауШасН?
6. УапаШоп яа!огёа 1ШЗо1 кекшпё.
7. Етр1пк 1адз1то1 й т к 81уа81 с!еЬ гитара ауШасН?
8. Е т р т к  1ад81т о 1 йтк81уа81тпё азо81у хозза! агкп ау!т§.
9. Е т р т к  1адз1то1 йтк81уазттё азоз1у хозза!ап яапёау?
10. РоН^оп уа ё 1з1о ё га т т а  яапёау чигПасН?
11. З^айзИк ЬаЬо^а 1а’пГЬеппё.
12. 31а11811к ЪаЬопте азоз^у хо88а1апт ауИпе*
13. № ч 1аУ1у ЬаЬо^а Са’пГЪеппе.
14. ЬЬопсЫШк т1егуаЬёа 1а’пГЬегтё.
15. Кгкепу ШзЬипсЬазда 1а’пГ Ьепп§.
16. С1ро1е2а1агт 1екзЬтзЬ т т а ё а п  йога!?
17. К. Р1г80пшпё хькуаёга!: кл1епузт 1 ауИЬ Ьепп&.
18. 01ро1ега1агт зЬаНзИк ^екзЬтзЬск яапдау ха1о1аг&а уо‘1 

до‘у15Ь т и т к т ?
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М 18о! уа  т а $ а !а 1 а г

1. риу 1ёаё1 1ап1апта исЬип уапаЫоп яа1ог уа 81а(15Шс 1ЗД81- 
т о Н т  уойдв: 5, 7, 4, 3, 5, 10, 7, 4, 5, 7, 7, 9, 9, 10, 3, 5, 4, 7,
5, 10.

1ауоЬ: Уапа&юп яа1ог:
3, 3, 4, 4, 5, 5, 5, 5, 5, 7, 7, 7, 7, 7, 9, 9, 10, 10, 10.

§1а118йк 1ая81гло1: х,-: 3 4 5 7 9 10
л- 2 3 5 5 2 3

2. Уияопёа Ьег%ап 1ап1апта исЬип е т р 1пк 1ая81т о 1 й тк - 
81уа5Ш1 10р1Пё-

х  < 3,
3 < х  < 4,
4 < х  < 5,
5 < х  < 7,
7 < х < 9 ,  
х >9.

3. ОиуЫаё! !ап1апта исЬип зШ^зйк (ая$шю1ш уогшё уа сЬаз- 
1о1а1аг ро1]§ошт сЪтп%: 1, 5, 4, 5, 4, 1, 3, 4, 7, 5, 4, 7, 3, 4, 5, 
1, 1, 3, 7, 4, 5, 5, 4, 1, 3, 5, 4, 7, 5, 1, 4, 5, 3, 1, 4, 7, 1, 4, 3, 5,
1, 4, 5, 5, 7, 3, 1, 3, 4, 5.

4. 5, 5, 4, 6, 5, 4, 6, 6, 9, 7, 10, 5, 6, 10, 7, 4, 4, 5, 4, 7, 5, 4,
6, 6, 5, 6, 10, 6, 5, 5 1ап1апта Ьеп1§ап ЬоЧзт. Тап1аптаптё 
8Ш 181:1к 1зд 81т о 1л, 1ап1апта о‘г1а я1утаИ уа 1ап1апта сНзрегауа- 
81ш 1орт§.

1а\>оЬ\
ЗОД&Нс 1аяз1т о 1: х{: 4 5 6 7 9 10 

п{. 6 9 8 3 1 3
х = 5,9, /)г = 0,29.

1а\оЪ\ /Г2о(^) =

0,
ОД,

0,25,
0,5,

0,75,
1,
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5. хь х2,...,хп 1ап1апша Ьеп1§ап ЬоЧзт. Тап1апта о‘йа ц[ута- 
И исЬип яиу1(1а§1

± { х , - х )  = 0
/=1

1епёИк Ьа]агШзЬки1зЬо1:1ап§.

6. Тап1апташпё йаЛзИк иидотой яиуШаеюЬа ЬоЧзт:
х,.: х, Х2 ... хк
П{. щ п, ... пк 

Тап1апта сЬзрешуазт! ЫзоЫазЬ исЬип фдуМаё!

° Т  = х < ■ п< -/=1
Гогти1а о‘ппН екап1щт1 ко4гзагт§.

7. ВегИ^ап 1ап1апта гаязтю й Ьо‘уюЬа сЬаз1оЫаг §151оёгат- 
т а з ш  Ш2т§ .

1п1егуа1 1п1;егуа1
сЬазШЫап

1-5 10
5-9 20
9-13 28
13-17 12
17-21 20
21-23 10

8. х1#х2,—>*я *ап1апта Ьеп1§ап. ВозЬ 1о‘р1аттп ё  т а 1е т а 11к 
киШтаз! т т п ё  ЬаЬоз1 зИаиёа т{ = х, з1а11511к ЬаЬо 1акЬГ 
ёап. В и ЬаЬогипё зЩплаёапВД уа азозШЩш 1екзЫгтё.

9. ВозЬ 1о‘р1ат X рагатеггН Риаззоп яопиш Ьо‘у1сЬа 
1аяз1т1апёап Ьо‘ИЬ, Ьи Ю‘р1ат Ьо'уюЬа 1ап1апта Ш2Й§ап ЬоЧзт. 
X рагате1г исЬип 1ап1апта о‘г!а д1утаИ зЦдтаёап уа азозИ 
ЬаЬо Ьо‘НзЫт ко^гзаИпё.
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10. В 1г хП зЬагоНёа л 1а ЬоёсНд812 ^пЬа1аг оЧкагУ^ашЗа 
А ЬосПза к  гпайа го‘у ЬегсН. А ЬосПзашпё го‘у ЬепзЬ тзЫ у

сЬа81о1а81 к = Ьи ЬосИ$атп§ Ыиа 1а.)пЬас1а го‘у ЬепзЫ еЬИ- 

тоШ§1 р=Р(А) исЬип зДЦта^ап уа азозП ЬаЬо Ьо‘ЬзЫш ко'геаПп^.

VI ЬоЬ Ъо‘у1сЬа 1ез1 (ор$Ыщ]ап

1. ВозЬ 1о‘р1атс1ап л = 60 Ьа,|тН 1ап1апта оПл&ап:
х,-: 1 3 6 26 
л,: 8 40 10 2 

ВозЬ 1о‘р1ат ша!ета11к кий1та5тт§ 811)1 ша§ап ЬаЬозш1ор1п& 

А) х =  4 В) х =  2 С) х =  3 Б ) х = 5 .

2. ВозЬ и>‘р1атс1ап л = 50 Ьа.|т11 1ап1апта о1т§ап:
х,-: 2 5 7 10 
л,: 16 12 8 14 

ВозЬ 1о‘р1ат та1етайк киШ тазттё зШипа^ап ЬаЬозгш Юрт^. 

А) х =5,76 В) х =2,74 С) х=3,76 В) х=4,75.

3. л =  20 Ьа]тИ 1ап1аптатп§ Ьеп1§ап (ая81тоИ Ьо‘у1сЬа 
1ап1апта о‘г1асЬа д1ута11ш Юрте:

х,-: 2560 2600 2620 2650 2700 
щ: 2 3 10 4 1

А) х =2621 В) х =2742 С) х=3761 О) х=4275.

4. л =  41 Ьа^тИ 1ап1апта Ьо‘уюЬа ЬозЬ 1о‘р1аш сИзрегауазн 
п т§  Вт=  3 зЦрёап ЬаЬоз1 !орУ§ап. ВозЬ Ю‘р1ат сЬзрегауазь 
П1Пё зИ^та^ап ЬаЬоз1ш 1орт§.

A) Я2 =  3,075 С) 5 2 = 2,075
B) 8 2 =  3,751 Э) 8 2 =  3,775.
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5. п =  51 Ьа]тИ 1ап1апта Ьо‘ук:Ъа ЬозЬ 1о‘р1ат (Изрешуазь 
п т§  2)г = 5 зЩщап ЪаЬоз11орП§ап. Во5Ь. 1о‘р1ат (Изрегауазь 
п т§  зЩипа^ап ЬаЬозин 1ор1пё.

A) *У2 = 5,1 С) Б2 =  2,3
B) 5 2 =  3,7 Э) 5 2 =  3,4.

8. п — 100 Ь ^тН  1ап1аптатпё ЬегН^ап 1аяз1т о 1:1 Ъо‘у1с11а 
1ап1апта сИзретуазий{орт§.

х(: 340 360 375 380 
п{: 20 50 18 12

А) 167,29 В) 162,56 С) 165,35 Б ) 156,26.

10. п =  50 1т)тИ 1ап1апташпё ЬегП^ап 1а я зт 1СЦ Ъо'уюИа 
1ап1апта сНзрег81уаз1Ш 1орт§.

0,1 0,5 0,6 0,8 
л,: 5 15 20 10

А) 0,32 В) 0,36 С) 0,52 В ) 0,33.

11. ВозЬ Ю‘р 1 а т п т ё  погта1 1аяз1т1апёап X  Ь е ^ з т т ё  
п о таЧ и т  а та1ета10с киШтазип 0,95 15ЬопсЫШк ЬПап ЬаЬо- 
1азЬ исЬип 13К0 ПСЫППС т1егуаПш1орт§. ВозЬ Ю‘р1ат о ‘г1асЬа 
куаёгаИк сЬеИатзЬ. а  =  5, 1ап1апта о‘пасЬа я1ута1 х  =14 уа 
1ап1апта Ьа]гт п — 25 ЬегЛ^ап.

A) 12,04 < а < 16,96 С) 12,34 < с < 16,46
B) 12,14 < а < 16,56 О) 12,54 < я < 16,76.

14. ТапЛаптатпё зЬипёау пшшпа1 Ьа.)пиш 1орт&к1, ЬозЬ 
ю ‘р 1 а т т  а та1етаИ к киШтаз1тпё 1ап1апта 0 ‘ЛасЬа я1ута1: 
Ьо‘у1с11а Ь аЬ озттё  атя1щ1 0,925 1з]юпсЫШк ЬПап 0,2 &а 1еп& 
ЬоЧзт. ВозЬ 1о‘р1атптё о‘ЛасЬа куаскаИк сЬеЦатзЫ та Ч и т : 
а =  1,5.

А) п =  178 В) п =  189 С) п =  179 Б ) п =  183.
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ЕЫнпоШЫаг па2апуа§тш§ та<:етайк Гап вжГаИЛа 
уияа^а кеП$1и {апхМап 1ауЪа1аг

ЕЬгипоП 1ё1к1аг пагапуаз! Гап 81Га11с1а зЬакИашзЫт Ьи зоНа- 
П1пёу1пкти1аха581з1ап, акаскт1к1аг АККо1то§огоу, В.У.ОпесЗепко, 
Уи.У.Ргохогоу, 5.Н.81го|кк1тоу, А.Н.5Ыгуаеу1аг, азозап, ^иу\- 

ЬозяюЫаг^а ЬоЧасШаг:
1. 0аё1т§1 с1а\'г (еЫигюШМаг пагапуаз! уига^а кеНзЫ§асЬа 

о‘1:§ап ёауг).
2. ВтпсЫ  ЬозяюЬ (XVII—XVIII азг ЬозЬ!).
3. 1кктсЫ ЬозчюЬ (ХУ111-ХГХ азг ЬозЫ).
4. ЪТсЬ)псЫ ЬозяюЬ (XIX азг ЛсктсЫ уапгт).
5. То‘птсЫ  ЬозчюЬ (XX азг ЬозЬ! уа о^аз/).

(^а(Ит§1 Ла\г

ТазосПЛуПк 1осё‘пз1ёаб1 ЫппсЫ 1азаууиг1аг (к з̂Ы и к ^ т ^ а  окЗ 
типозаЬаИаг, Газ1пт& 1381Я уок1 зоуня кеНзЫ, ]ап|аШ шаза!а1аг 
па1уа1апт о1с!т(1ап ау1а ЬШзЬ, заууога!аг ЬагакаЙагтт§ Ьо1а1- 
1ап — типадотИк уа ЬозЬяа1аг) азг1аг ЬозЫ^а ЬопЬ 1ача1ас11. Ви 
1азаууиг1аг Пгшу ^'ЬаШап азоз&пеапПёща оЧ§ап с!аугс!а 1пзоп 
аоП 1ототс1ап тког е11Ь Ьо41таусИ§ап Ьо1а11аг&а 1е§!8Ы| Ьо‘НЬ, 
и!аг§а ОХ1Г&1 Ыг песЬа азг!аг ёауогшёа^та Пгшу т а ’по ЬегЛсН, 
хо1оз.

ВтпсЫ  (азосНПуШаг азЬоЫап — янпог о‘у1п1ап озЫч1ап 
Ьая1с1а ко‘р§ша агхео1о^1к т а ’1ито11аг тау|ис1. 1Лаг§а тоз1ашЬ 
Ьи озЫя1аг ча<Ит§1 М 1§тш § ЫппсЫ зи1о1аз1 йаулйа (тНосШап 
3500 уП П^ап) яасНт§1 Уипоп уа Я1т {гпрепуа1апс1а я т ю г  
о ‘ут1ап исЬип азЬоЬ Ьо'НЬ Х12та ! яП ^атт ауйЬ о'ИзЬ т и т 
к т .  Маза1ап Клт 1трега!:ог1ап Ау§из1 (тЛ. ауу. 63 уП — т ь  
1осПу 14 уЛ) уа Юаусйу (тП. ауу. 10 уЛ — тЛос^у 54 уЛ) «озН^я» 
о‘у т т т §  еп§ азЬаскПу тих11з1ап Ьо‘1§ап1аг.

С?1тог о‘ут1агк1ап 1азЬдап, ГоуёаП уа 21уопЬ ]ткотуа11аг 
ЬЛап Ьо§‘Ня Ьо‘1§ап [азосЛЛуоПаг зауёо-зойя, зи^игЫазЬ зо- 
Ьа1апс1а дасИлцп с!аУг1агаауод уига^а ке!^ап.
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Мззз1зп, <3аёш1&1 ВоЫ1 (УауНоп) ёаукйскШбща ок! уогиу- 
1агс1а тПосШап зу у з1&1 4—3 тш §  уППк1зг 8и§‘иг1з исЬип коп- 
1гак1 (кеЦзкиу) азоз1у Ьица! Ъо‘ИЬ ЫзоЫапёап. Ви уо2иу1згшп& 
ко‘рсЫМ&1 ёеп&12 ощзИ уик 1азЫзЬ тоз1ата1агща 1е§1зКИ Ьо‘1&ап. 
8иё‘иЛ аптё коп1гак1 зЬак11зп йп0ау1аг ощзИ уипоп1згёз, п т -  
Ш зг^з уа Ыпс1и1аг^а оЧ^зп.

1Лаг дабил^ Ш т 1трепуаз1 (1зу1з1 уа т зё зт у з*  кос!екз1ап- 
с!а, УкапИуа кпрепузз! чопигйапёа о‘г акз1апт 1ор&ап. Мазз- 
1зп, К1т 1трепуаз1 ёаупёа Уипу 1Лр1зп (тИ. ауу. 220 уИ) к1зЫ 
ЬауоН зи^ипззщз ок! хаЮ1агт о‘г&зшЬ, ЬтпсЫ  таг!а «оЧйп 
]аёуаНт» Шг^зп.

ИаИуа 8ЬаЬаг1ап-гезриЫ1ка1ап (Ш т, УепеЫуз, Оепиуз, Р123, 
Р1огепз1уз) 8и11зЬ уазЬпа^ап (Ззугёз зиё‘иг1:з ГаоИуаИ ЬПап Ьоё‘Ия 
81а118Ик тзЧ и то Н згт  у1ё‘1зЬ уа о‘гёзтз11 гзгипузП уигз^з ке1- 
§ап. Тапх1у шаЧито11агёап таЧит1и, ЫзЫ ЬауоП зи^иПзз! 
ИадШа^ к и т  апк} Ье1&Пзпёзп коп1гак! 1347-уДс1з СепиуасЗа 
тапГаа!ёог зЬзхзкг Ю тотёап  {игИ^ап.

С ‘згЫу Уеугора «^1уё‘от8Ь» <1зупс1з (Х1У азг о х т  — ХУ11 
азг ЬозЫ) ауИЬ оЧП§зп зЬзЬзг-гезриЪНкакг уНггкну уа таёаш у 
Ьауо1с1а го‘у Ъег^ап и1кап 1з1о1ю 1:1зг(1а т и Ы т  го1 о‘упасШзг. 
Хизиззп, зЬи ёзугёз Га1зайу Пт1агс1а «еЬИтоШк» ШзЬипсЬзз! 
зЬакПапа ЬозЫзпёзпсИ. Ви ]агауопс1а кз1узп та1ета11к1ап Ьи1а 
РасЬоИ (1445-1517), СЬ.Ка1кзшш (1479-1541), N.13x1311 
(1500—1557) уз ЬозЬдз1згтпё ГаоИузй зегПагН 12 яокНг§зп.

СЛтог о‘ут1згк1з го‘у ЬепзЫ т и т к т  ЬоЧ^ап 1ткотуз11згт 
тз^етзИ к пия*зу1 пзгзгёзп 1зЫИ яШзЬ ЬОзп ЬтпсЬПаг яаШп- 
с1а 8Ьиё‘и11апёап тззКЬиг 1хигосЫ Б]. Кагёапо (1501 — 1576) 
ЬоЧ^зп. МзЧит1й, игйпе 1ехтка зоНазШз «Кагёап у з И»ш  1х11го 
яШзЫ уа тз1етзИкзс1з исЫпсЫ ёага]аИ 1епё1зта1аггй уесЫзЬ 
исНип 1орёап «Кагёзпо Гогти1з1зп» и тп ё  Гзп 1апхк1а о‘с1ипзз 
12 до1сНгеап1т ЫЫнжИ. Щ.КапЗапо уаГоНёап к еу т  ЬозПеап 
«СНтог о‘ут1ап Ьзяк1зё1 ккоЬ» азап Ьи о‘у1птпё 18Ьд1Ьо21ап 
исЬип а]оу1Ь до‘11апта Ъо‘ИЬ хмтаХ дИ^зп. Ви ззг1згс!а котЫ - 
паЮпка ё‘оуа1агк1зп ГоуёзкпИёап у з  Ьетз1о1 зуИзЬ тит1ап1а, 
и еЫипоШктпё Ьог\х&\ гзто п ёз  18ЫзШзё1ёзп «к1зз81к» Ш’пГща 
}идз. у зд т  ЬоЧ^зп.
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1. ВтпсЫ Ьощ\сН (XVII азг — XVIII азг ЬозЫ).
1ис1а ко‘рсЫПк та^етаИЫаг ПкпсЬа (хизизап тазЬЬиг Ггапзиг 

т а (е т а 11§1 Р.Ьар1аз), Ъош%\ гатоп  «еЬПтоШк1аг пагапуазЬтп^ 
уига^а кеПзЫ XVII азгс1а уазЬаЬ Уос! яП^ап 1атяН Ггапзи2 та1е- 
ша11к1ап В.Разка! (1623—1662) уа Р.Регта (1601—1665) огазь 
ёа оИЬ ЬотИ^ап «еЫ1тоШк1аг ЫзоЫ» погш ЬПап тазЬЬиг ЬоЧ^ап 
У02Лта1агс1ап ЬозЫапасП. Ви уо2Пта1аг еза о‘зЬа ёаугёа (авдИ 
зЬахз ЬоЧ§ап Ап1оп Оо1уаис1 (кауа!ег с!е Меге, уогиУсЫ, 
1аг§ЧЬо1сЫ, 1607-1684) 1отошс1ап В. Разка^а яо'уПбап Ьа’21 
заУоПаг^а азоз1ап§ап. Хизизап, Ьи зауоНагёап Ьтс1а т а Ч и т  Ыг 
заЬаЫаг ЬПап д1тог о‘ут! Го‘х1а1Пза, уи1ид1агш яапёау 1ая5]т 
ейзЬ кегакН^! таза1аз1 яо‘уПасИ. Ох1Г§1 .щггПат яиук!а§1сЬа коп- 
кгеИазЫтзЬ т и т к т .  Ау1ауПк, А уа /?о‘утсЬПаг кеНзН̂ Ь оПзЬ- 
сНк], к̂ гп ЫгтсЫ Ьо‘НЬ 5 1а рагПуаёа з ‘оНЬ ЬоЧза, ип§а Ь а т т а  
о‘у т  з1ауказ1 (ЬаЬозО ЬегПасП. Маза1ап, 1984-уПёа зЬахта! 
Ьо'уюЬа ]аЬоп сЬетрюпН§1 исЬип оЧкагП^ап Кафоу-Казрагоу 
та1сЫс1а кип ЫгтсЫ Ьо‘НЬ 6 1а раг11уат уи!за сЬетрюп с!еЬ 
е’1оп яМшзЫ&а кеПзЫЬ оНп^ап. Випёа ёиггапё па(уа1аг ЫзоЬ^а 
оПптаусИ уа рагПуа!аг зо т  сЬе^ага&птаусН.

Рагаг яПауПк, о‘у т  Ьа’21 5аЬаЬа1аг&а ко‘га та^ и п у  п тзМ а , 
А о‘утсЫ  4 1а уи1ия&а, В о‘утсЫ  еза 3 1а уШия§а е§а ЬоЧ^ап 
Ьо1с1а 1о‘хТа111сН. (Ез1а11Ь оЧПдоп Кафоу-Казрагоу та1сЫс!а 48 
рагНуаёап зо4п§ КафОУ 5 1а, Казрагоу 3 1а уиШя^а е§а ЬоЧ^ап 
Ьо1а1с1а ^Ь о п  ЗЬахгпа! Реёега1з1уаз1 (отопнЗап Ю‘х1:аи1§ап). 
То‘хШП§ап о‘утс!а итипиу з1аукаш яапёау тзЬаГсЗа ЬоЧгтзЫ 
кегакП§1 Ьая1с1а§1 зауо1 Ьпап кауа1ег сЗе Меге та!етайк В.Разка1§а 
тиго)аа1 я]1§аштп§ «1аЬпу» уапап!1апс1ап Ып з1Га11с!а 2:1 т з -  
Ьа11 яаЬи! яПгтзЫ т и т к т .  Наа1яа1:ап Ь ат, о ‘у т  ёауот еШп1- 
за яо1&ап рагИуа1агёа А о‘утсЫ 1 тагГа угШзЫ уе!агН Ьо 1асП,
В о ‘утсЫ  еза 2 таПа уиЛзЫ кегак ЬоЧасИ. Випёап 2:1 тзЬаГ^а 
ке1агш2, уа’ш А о‘утсЫ итипиу уи(ияптб 2/3 я&гтш, /?о‘утсЫ 
еза 1/3 я^гшш оНзЫ кегак.

Ь ект уи1У&ап раг1]уа1аг з о т т  ЫзоЬ&а о1ёап ЬоИа 4:3 п1зЬа1 
Ь а т  «1аЬиу» ёеЬ Ь^зоЫашзЫ т и т к 1п. Ез!а11Ь о Ш§ап уог^зЬ- 
та1агёа В. Разка1 уа Р. Регта ке111п1ёап Наг 1кк1 шзЬа! Ь ат  
по!о‘§‘п ЬоЧ§апП§1ш, азПёа 3:1 п1зЬа1 Ьаяяоп^у екапП^! гзЬоИаЬ 
ЬегИ^ап.
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Кауа1ег ёе Мегепт& зауоПагща Ъо%ап 1ккшсЫ Ыг
таза1а диуШа^юЬа ^о у̂'йад :̂ оШ янтаП о‘уш киЫ§1т 4 гпаПа 
1а$Ыаёапс1а ЬесЬ ЬоЧта^апёа 1 1а 6 гадат ШзЫзЫги уокх 2 о‘у т  
киЫёйп 24 таП а 1азЫа§апс1а (6,6) .щйИкт ЬесЬ ЬоЧта^апда
1 таг!а уига§а кеНзЫ уаяшип?

Ви зауо1§а Ь а т  Разка1 уа Р егта Ио^гиауоЬ Юр^зЬ^ап. В т п - 
сЫ котЬта1з1уа 1кктсЫзща тзЬа1:ап Ьад1да1§а у а я т т  сЬипк1 
ЫппсЫ котЫпаШуа уига§а кеИзЬ еЬйтоПщ!

кеШп1&ап ]ауоЫагт оИзЬба Разка1 уа Р егта  до4уП§ап таза1а- 
1агт котЫпаСопкаёа ок! ти1оЬага1аг ЬИап уесЫзЬ^ап уа Ьип- 
6а Ыпопйа! коеШ1з1уеп11агёап 1азЫа1 {ор^ап «Разка1 исЬЬиг- 
сЬа§1» о‘2 т т §  атаНу \адЪщ‘т{ 1ор§ап.

1657-уИёа Гапшпё ко‘р зоЬа1апс!а тазЬЬиг оН т Ьо‘1§ап 
Х.Суиуёепзпшё (1629—1695) «С^тог о‘ут1апс1аё1 ЫзоЫаг Ьа- 
ЯЫа» ккоЫ Ьозтаёап сЫодап уа и «еЫнпоШк ЫзоЫ» Ьо'уюЬа 
ЫппсЫ тапЬаа Ьо‘ИЬ хггта! яП^ап. Ви кИоЬёа еМипоШк 1и- 
зЬипсЬазтт^ Гипёатеп1а1 Ха'гШ уа еЫшюШк1агт ЫзоЫазЬ 
рппз1р1ап, еЫ:ипо1Ик1агт яо'зЫзЬ уа ко‘рау1шзЬ Гогти1а1ап ке1- 
1т1ёап. Х.Суиуёепзшпё кйоЫ и2.о^ \а^X ёауогтёа «Е1етеп1:аг 
еЫйпоШМаг пагапуаз1» Ьо‘уюЬа азоз1у до‘11апта ЬоЧ^ап.

Ез1аИЬ оЧЦ^ап ёаугёа «еЫнпоПШаг пагапуазЬтпё Гап з1ГаЬ 
16а зЬакИашзЫёа епз1к1оресПк оНт УакоЬ ВегпиШтпё (1654— 
1705) гоИ ]ида аЬагшуаШ ЬоЧ^ап. II 1ототс1ап Ьо21ГЕ1 га то п  
«еМшюШккг пагапуаз1»тп§ кйаззгк 1а’гШ кшШ§ап. ТаЫайй 
т а !е т а й к  теЮШаг Ы1ап о‘г§аш8Ь(1а ]ида  Ь а т  т и Ы т  уа 
Уа.ВетиШ попй ЬИап Ьо§‘1ап§ап «КаПа зоп1аг допит» еЬй- 
тоИШаг п агапуазттё атаНуогба^ до‘11апта1ап азозЫа уо1а- 
61 Ви допип еЫнпоШМаг пагапуазттё ЬшпсЫ Ь т й  1еогета- 
1апс1ап ЫзоЫатЬ, и ВетиШ  уаГоИёап зо‘пё 1713-уИёа «Рага- 
г1аг зап’аП» кйоЫёа (дуаш КВетиШ1зЫ1гокк1а) сЬор еШ§ап.

ПсктсЫ котЫпа(81уа исЬип еза еЫипоШк
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Виуик гиз ша1ешаНк1апс1ап А-А.Магкоугипё (1856—1921) еЧ1гоГ 
еИзЫ Ьо‘у1сЬа, Уа.ВегпиШ о 'гш т ё  1704-уЛ 20-аргеШа тазЬ - 
Ьиг оПш С.ЬеуЬш15ёа (1646—1716) уо2§ап хаШа «каПа зоп1аг 
ЬаяШа^ Теогета» ищ>а апсЬа оШ т т а ’1ит ЬоЧ^апНёйи ез1а1лЬ 
о‘1аё1 (я121я1щ1 зЬипс!а1а, «каиа 8оп1аг яопит» Шшу 1 е гт т  81- 
Га*к!а 1835-уЛёа Риаззоп (отопШап кеийН^ап).

МазЬЬиг ВетиШ1аг зиЫазШап Ьо‘1&ап БапШ ВегпиШ (1667— 
1748) еЫ:тю1Пк1аг пагапуазШа «Ре1;егЬигё рагас!ок81» с1еЬ а1а1иу- 
сЫ т и а т т о т  На1 яЛ§аш ЬЛап 1:апхс!а о‘г попиш аЬасНу1азЬ1:1Х- 
Еап (и ко4р уШаг ёауотШа Запк1-Ре1егЬигё зЬаЬпс1а уазЬаЬ 
цоё яПёап). В и рагаёокзт Ьа1 яШзЬ ^агауоп^с^а 1а80с1Шу зоп- 
1аггипё азозгу зопП хагак1епз1:1ка81 зЛаИёа «ах1оя!У киШта» 1и- 
зЬипсЬазШап Гоус!а1апёап. Раус! яШЬ оЧ1зЬ гагигЫ, «Ре1егЬиг§ 
рагаёокзЬ Ь огад  гато п  «МоПуа уа зи&‘ш1а т а 1е т а 11ка81»тпё 
ЬтпсЫ  Ш пёатепЫ  тоёеЛагШап ЫзоЫапасЛ.

ЕЬйтоИПс1аг пагапуазшпё уига^а кеНзЫптё Пк с!ауп 1аЫ- 
а^зЬипозМт <<та1ета1Пса1азЬ*т8Ь>> ]агауот§а т о з  ке1асИ. Ау- 
пап зЬи ёаугёа та1ета11кас!а и21ик8121Лс, сЬек812 кайа уа кюЫк 
гтяс!ог1аг копзерз1уа1ап зЬакИапа ЬозЫапсН. ЗЬи ёауг^а кеПЬ 
Х^уШоп (1642-1727) уа С.ЬеуЬпйз Ьи коп8ерз1уа1агёа азоз- 
1ап§ап ЬоШа <ЗЛГегеп81а1 уа т1:еёга1 ЫзоЬт уагакШаг. МаЧилЛа, 
о'г§ат1ауо1ёап сНпапик 8181е т а т п ё  Ьогод Ьо1а1&а ш8Ьа(ап ке1- 
§и8к!а§1 еуо1и1з1уа51 сШТегеп81а1 1еп&1ата1аг огяаП о^апИасП. 
Ь ект с!е1егпшцз1;1к хагак!ег§а е§а Ьо‘1та§ап 81з1:ета1агт о‘гёат8Ь 
исЬип ёШегепз1а1 ^еп§1ата1аг пагапуаз! уе!агН Ьо‘1таусЛ. Та- 
Ыа^зЬипозНкёа еЫйпоШМаг па2апуаз1 пос!е1егтт1з1;1к з1з1ета- 
1агт о‘г§ат8Ьс!а ̂ с!а Ь ат  т и Ы т  Ьо‘ПЬ, итл& я ° ‘иатНзЫ 1щп- 
Ьа1агт сЬекз12 таг1а 1акгог1азЬ лпкошуаиап (1а80с!Шу гтя^ог- 
1аг ке1та-кеШ&ща оЧ1зЬ) Ы1ап Ьо§‘Ня ЬоЧасН.

2. ШктсЫ ЬощкИ (XVIII азг -  XIX азг ЬозЫ).
Ви с!аугс!а еМшюШк1аг пагапуазии тиз1аяП Гап зЛайс!а п у о -  

ЛапИпзЬ Р.-К. М оптог (1678—1719), А.МиаУГ (1667—1754), 
Т.Вауез (1702-1761), Р.З.Ьар1аз ((1749-1827), К.Саизз (1777— 
1855), 8.Риаззоп (1741-1840) каЫ тазЫшг та1етаП к1атт§  
уосНёа патоуоп ЬоЧсП.
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Уичопёа кеШп1&ап (1-рипШ а) Гащ1агёап кеНЬ сЫчасШ, 
ЫппсЫ ЬозяюЬ азозап Га1заГ1у хагак(ег§а е§а Ъо‘ПЪ, еИ11то111к- 
1аг пагапуа51шпё ргеётеИ уа теЮсПап зЬакПапта^ап есН. 1к- 
ктсЫ ЪозяюЬ ёауогтёа Ьи Гап копкге1 та1ета1лка з1Га1:1с!а о‘л т п ё  
апаШУс те*осИапт уага^Ь, и т  т а 1е т а 11к апа\\т е1етеп*1ап Ы- 
1ап ЬоуШЬ ЬогсН. Ви ЪозяюЬёа еЫлтоШк ТизЪипсЬа$1 азозШа 
атаНу зоЫ агёа ЫзоЫазЬ изиПапш пУо^апйпзЬ гагипуаИ уи- 
га^а ке!ас!1.

Аупап зЬи ёаугёа еЬ^тсНШ аг пагапуаз! ^ т о г  о‘ут1ап» 
каЬ1 1ог зоКа скнгазШап сЫяй, аз1гопогтк кихаИзЫаг, ЪагЫу 
зоЬаёа («0‘ч о!1зЬ пагапуаз^) уа 1а.щЬа оЧка21зЫаг Ы1ап Ъо&‘Пд 
ЬоЧ^ап ЬозЬча атаНу уо‘паПзЫагёа {ас^я еШа ЪозЫапсН. Ма- 
за1ап, еЫ:1тоШк-51а11511к теЮсИаг азозШа «ха1оПк1аг пагапуаз!» 
уига§а ке1сИ.

Уидопс1аё1 пот!ап  кеШл1§ап 1атдН та1ета1лк1агс1ап Моп- 
то г  уа Миауг1аг цосИапёа Уа.Вегпи11тт§ «еЬптоШк1агт ЫзоЬ- 
1аз11» 1 гак1;а11 сЬияиг 12 яо1сНг§ап. М о п т о г т п ё  «ТазосПЯу 
о‘уш]агшпё апа1121 1азпЬа1ап» (170В-у.) кйоЫёа ШгН о'уМаг  
исЬип го‘у ЬепзЫ т и т к т  ЬоЧ^ап 1ткотуа11агш ЫзоЫазЬ т е -  
1ос11ап {акотШ азЫ т^ап.

А.МиаУг о‘2 т т ё  1кк1 кПоЫёа («Нос118а]аг ёок1:лпа81», 1718- у., 
«АпаИИк те1осИаг», 1730- у.) еЫлтоЫк пагапуаз! исЬип т и Ы т  
Ъо‘1§ап «ЬосПзакпипё Ъо&‘Ндз121щ1», «та^етайк киШта», «зЬагШ 
еЫлтоПШаг» тзЬипсЪа1апш сЫщиг 1аЫП е1&ап. Ь ект , Миауг 
та1ета11кас1а Ыпотла! 1ж}81т о 1 исЬип погта! арргокзттЫ уа 
тау^ис! екапИ§1т18ЬоИа§ап 1еогетаз1 Ы1ап тазЬ Ь игёт Ви 1ео- 
гета  ЪаяШа чиу1ёа 1о‘х1а1а т 12.

НесЬ з1шЫ1а512 ау^зЬ т и т к т к 1, еЫлтоШк1аг пагапуаз! 
1агаяя1уо1л исЬип тагкиг ЬозяюЬёа РХар1аз то п и теп Ы  зЬахз 
ЫзоЫапаёь Ш т §  1812-уПёа сЬор еШ§ап «Апа1И:1к еЫлтоШк 
пагапуаз1» кНоЫ XIX азг ёауогшёа еЫипоШМаг пагапуаз» Ьо‘- 
уюЬа азо81у ёагзПк Ьо‘1§ап. И Ьипёап {азНдап, еЫлтоШк Ш8Ьип- 
сЬаз!птё Га1заПу азозкп&а, ЬеУозПа еЫлтоШИагт ЫзоЫазЬ^а, 
еЫлтоЫккг пагапуазгт аз1гопот1уаёа, т ех ат к а  уа та1:ета- 
1\к апаПг та8а1а1апёа 1аёЫд1ап&а ок! Ыг песЫа азаг1аг уог§ап. 
Р.Ьар1а5 Ыпоггпа! 1адз!то1т погта! до пип огда11 уад!п1азЫ:1-
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пзЬ (арргокзтШзхуакзЬ) ЬаяШа§1 угщопёа ез1аПЬ о‘Ш&ап Миауг 
{еогетазйй итипПазЫ тЬёша яо1тазс1ап, итщ* уап&1 апаШПс 
1зЬоНш 1орсП. Ви 1еогета Миауг-Ьар1а5 погш ЬПап а*аНЬ, ХЕХ 
азг та^ешагПсазШа зЬагаШ тауяе1аг&а е§а ЬоЧсЦ. Миауг-Ьар1аз 
*еогетазтт§  пагапу уа атаПу аЬагшуаИт оусПпгоя уогШзЬ 
таязаёШа и тп §  кот%[ гато п  еЫ±тоШк1аг пагапуазМа^ По
мазки кеШгагтг.

0 ‘гаго Ьо§‘Пяз12 уа Ыг хП ВетиШ яопит ЬПап (аязтЛапёап

«1 & г — Л я-
*азос1Шу пияёог1аг ке^та-кеШ^иН ко‘гагтг, уа’т  Ьаг яапёау у 
исЬип

_ Ц , р  еЫипоШк ЬПап, - \ 2
* [О, 1 -  р  еЫйпоШк ЬПап, ^

ЬоЧзт. А§аг
5„ =^, +... + ^л

ёеЬ Ье1§Пазак, Р{5„=к) еМйпоШк яиуШа#1 т а ’по^а е&а. АуХау- 
1Пс, ВетиШ зхетазЫа п га 1акгопу :̂а̂ ^̂ Ьа1аг оЧкагШЬ, Ьаг Ыг 
*а]пЬас1а Ыгог А ЬосНзашп^ го‘у ЬепзЬ уок1 Ьегтаз1щ1 кига- 
Шзт. В и ЬоШа п 1а 1а,)’пЬас1а (кигаизЬёа) А ЬосНзатп^ к таг1а 
го'у ЬепзЬ еЫнпоШ|Ц

Р {5 п = к ) = С кпр к{ \ - р ) п-к , к  = 0,1,..., л. (1) 
Ви Гогти1аёа р =  Р{А) — Ьаг Ыг 1а}пЬас1а А ЬосПзаптё го‘у 

ЬепзЫ, # =  1 — р  — го‘у ЬегтазНк еЫтюШк1агкНг.
А§аг Ыг р  = Р(А) еЫПпоШк ЬегПёап ёеЬ ЫзоЫазак, Р(Зп=к) 

еЬИгпоППёагт 1ор1зЬ еЬ*нпоШк1аг пагапуазтт§ таза1а51 ЬоЧасН. 
А^аг р  еЫгтоШк п о т а ’1ит Ьо‘1за, и т  А ЬосЛза изйсЗап кига- 
НзЫаг (1а.щЬа1аг) оЧкаг1зЬ огяаН атякзЬ^а 1о‘§‘п ке1асН, уа’т  
оЫ т&1 тазак^а  тзЬа1ап 1езкал ЬоМ^ап таза1а уига^а ке1а(Н. 
АуШ§ап т а 5поёа§1 1езкап таза1а1аг та!ета!:1к зШ^Псатп^ азоз1у

ргеётеи  ЬоЧасН. 0 ‘г-о‘г1с1ап 1изЬипагШа, -Ц- пияёог А ЬосНза-

тп& п ^п Ь аёа  яапсЬаПк ко‘р го‘у ЬепзЫапт хагак1ег1аусН 
уа и т  А ЬосНзапт^ сЬазияаз! (ЗеуПаШ.

187



Уа.ВетиШ 1отошёап 1$Ьо11ап§ап уа еМ1тоШк1аг пагапуаз- 
1ШПё каКа зоп1аг яопиш с!еЪ аЫиусЫ Н тк{еогета яиу!ёа§1ёап 
1Ьога1.

1-{еогета. Наг яапёау е > 0 исЬип со ёа

р  > е | -> 0. (2)

Ви 1еогеташпе т а ’поз1 уе1агИ ёага]аёа§1 каПа п 1аг исЬип

* Р ЬоЧасН ёе§ап хи!озаёап Лога!.
Миауг-Ьар!аз 1еогетаз1 (2) Нгш! типозаЬа{ёа§1 еЬйтоШ кт 

ЬаЬо1азЬ 1т к о т у а 1лш Ьегаё1 уа и яиу1ёа&1сЬа Иоёа1апаёь
2-(еогета. Наг яапёау а < Ь Ьая1я 1у 8оп1аг исЬип

/ с  V Ь и2
11т Р \ а < П,7пр < ^ ] = \е 2 Ли. (3)
л-*® I \1прц )  \ } 2 к  *4 ' а

Ви 1епё1ашап1Пё §1тте1пк Ьо1 исЬип (р =  д =  1/2) Миауг 
уа 1х1луопу 0 < р  < 1 исЬип Ьар1аз 15Ьоиа§ап. (3) Н тк типоза- 
ЬаШшё о‘п& Ф(6) ~  Ф(я) 1 о то тш  ко‘пшзЬёа уо21зЬ т и т к т  
уа Ьипёа Ф(-) 81апёаг1 погта! 1ж[81то1 Гипк81уаз1 Ъо‘НЬ

X I?-
Ф (х) = -7!= Ге 2 Ли. (4)

у}2 к  ■*-«О

Миауг-Ьар1аз 1еогета5тт§ 1аёЬщЧ з1Га11с5а яиу!ёа§1 пшо1ш 
ко‘пзЬ т и т к т .

Казгту 8Ш 1811к таЧитоНаг^а а808ап о‘ёЧ1 Ьо1а 1иё‘Ш$Ь еЫл- 
тоШ ^ о‘2ёагта8 р  =  0,512 &а Гепе. Ау1ауЬк, 104 Ьо1а ОщЧкН. 
ЗЬи 1и§‘11ёап Ьо1а1агёап о‘ё ‘И Ьо1а1аг зо т  Я12 Ьо1а!аг зотёап  
200 1а ко‘р ЬоЧ&Н еЬ11тоШ &1 ^орЛззп.

(Зо'уЛёап таза1а Ьо§Ч1дз121а]пЬа1аг ВеглиШ 8хетаз 1 ёоггазь 
ёа диу1ёа§!сЬа уесННасК. Рагаг яПауЬк т и т к т  ЬоЧ^ап 104 
Ьоё 114512: 1а]пЬа1аг ке1та-кеШ §1 Ьог (п =  104) уа ипёа&1 Ьаг Ыг 
1а]пЬаптё па(уа81 о‘ёЧ1 уок1 ц\г Ьо1а 1:и^ЧНзЬ1ёап 1Ьога1 ЬоЧасН. 
Воё‘Пд8121азоёШу пияёог1аг ̂  1агш диу1ёа§1сЬа кеШгаппг: ^у=  1, 
а^аг уЧи^И^ал Ьо1а о‘ёЧ1 ЬоЧза, ^у=0, а&аг и ^̂ 2. Ьо1а ЬоЧза. V  
Ьо1ёа
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10*
з .  = 2 ^ ,

>»
пщс1ог го'ухаШап оЧ^ап о‘е‘П Ьо1а1аг з о т т  Ье1§Пау(Н. Ви ЬоШа

прд « 0 ,25-104.
ТорШзЫ кегак ЬоЧ^ап еМшюШк 2-1еогешаба азозап

5100) - 1 - Р ( 5 ,  < 5100). 1 -  р { ^  < 2 ^ ] -  

= 1 -  ф ( -  |^ )  = 1 -  ф (-° , 4) « °, 66- 

ЕзЫШ оЧшштк!, Ф(х) Гипкз!уашпё зопП Ч1утаГ1ап ]ас!уаП 
еЬитоШМаг пагапуаз! уа та1етаг1к з1аизйка Ьо‘ук:Ьа уогИ^ап 
ёеуагЬ Ь а т т а  яо‘11апта1агёа кеШгПасП.

Аяаг*о‘
п\С* = к \ (п -к ) \

Гогти1ат ЫзоЪ^а о1зак, 1орП§ап еЫшюНПсш (1) Гогти1а ощаН 
ЫзоЫазЬ ёеуагИ т и т к т  етаз1щща 1зЬопсЬ ЬозП дПагтг. На- 
Я1Ча1ап Ьаш

/>(5.^5100)= I
{*:*г5100}и и  К , К '

1епёНк о ‘ппИ Ьо‘НЬ, ущ'тсИ озИ^а^ ^о‘5Ь̂ 1иVс11̂ 1агп̂  с!еуагП 
ЫзоЫаЬ ЪоЧтауёь

А1оЫс1а ^аус! яШЬ оЧ1зЬ кегак Ьо‘1асШс1, Миауг-Ьар1аз 1еоге- 
шаз1 (1) Гогти1аёа§1 Ыпот!а1 (аязтнй рагате1:г1ал п уа р  1аг, 
пр->ос типозаЬаШа ЬоЧ^апёа (хизизап р ЯкзЫапёап ЬоШа) за- 
тагаН пахуа1аг ЬегасП. А§аг р ~ р{ п )  Ьо‘ИЬ уа п-̂ >оо 6а пр->Х 
(0 < X < оо) аз1Шр1о1;Пс типозаЬа1 Ьа]ап1за, Миауг-Ьар1аз 1еог- 
етаз! о‘гт§а Риаззоп 1еогетазш11$Маи$Ь§а Ю‘ё‘п ке!асЬ.

Миауг-Ьар1аз {еогетазШап {азоёШу гшчёоНагш чо зЫзЬ па
гапуаз! ЪозЫапсН, с!е§ап Якгш оШ1Пёа зигзак, ЬесЬ Ь ат  ха(о 
яПта^ап ЬоЧагшг. Ушп^ итипНазЬ^ап уапапт1ап «еМ1тоШк-
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1аг пагапуа^лшё тагкаг1у МгтХ 1;еогета1ап» погш ЬПап Ьогод  
гатоп т а 1ет а (1ка81шп§ (ипс!атеп1а1 уа ргакНк .)1Ьа{с1ап }ида 
т и Ы т  уо'паНзЫт 1азЬкИ я^асИ (1 ег т т  тазЬЬиг та1ета11к 
Б.Роуа (1887-1985) 1отопМап {аШ* яПт^ап).

5>Ьи ёауг ёауотШа ВетиШ 1отошс1ап Ц^ап зигУ&ап уа «еЫл- 
тоШ кпт§ к!а881к 1а’гШт» азозкуёщап «1еп§ 1ткотуа11Шк» ргш- 
81р1с1ап сЬе11атзЬ &‘оуа1ап Ьат уига^а кеЫь Витщ* па1уа81(1а 
к1аз81к 8хета1аг§а то8 кеЬпаусНёап «пок1а881к ГаязгтоНаг» таущй 
Ьо‘НзЫ ЬатсЗа и 1аттё пагапуа уа атаНуо1ёа т и Ы т го1о‘упазЫ 
ка8ЬГ еШсН. Маза1ап, (4) Гогти1а Ы1ап атя1апасНёап погта1 
1аяз1то1;, Риаззоп 1ая8ипо1:1ап зЬи1аг .щт1а81(1апсНг (е81аИЬ оЧа- 
тяЗа, Ьи1ип уа тапйу ЬоЧта^ап я^утаНаг яаЬи1 яПаёщап 1азос1- 
Шу пщ ёог Риаззоп 1ая81тои§а е&а ёеуЛасИ, а§аг

Р &  = к ) = ^ е - \  Х > 0 ,  к = 0,1,...

ЬоЧза. ТизЬипагШи еЬИтоШкшпе к1а881к 1а’гШ ёагаЗазнЗа Ьи 
1ая81т о 1п1 ашя1аЬ ЬоЧтаусИ).

«Ыок1а881к 1аязтпо11ап>тпё ЬозЬяа т 18оН зЛаИёа «^ еотетк  
еЬИто111к1агш>> кеНтзЬ т и т к т .  Ви еЫлтоШк1аг ЬтпсЫ Ьог 
тазЬЬиг паШгаНз! 1.Ыуи1опс1а исЬгаусИ (1665 у.). Ви еЬйто1- 
Ик1аг Вуи1Топптё «щпа1агт 1азос1Шу 1азЫазЬ» погш ЬЛап тазЬ- 
Ьиг та8а1а81с1а исЬгаусН. Теп§ ипкотуаШ ЬоЧта^ап 1аяз1то11аг 
1763-уПс1а 1орПеап Вауез Гогти1аз1 уа ип^а Ьо^Ня ЬоЧ§ап «1оЧа 
еМгтоШк» Гогти1а1апт азозгш (азЬкИ яПасИ уа и1аг «к1а881к зхе- 
т а п т ё »  .щёа 1ог екапВДт йзЬсуИаусН. Ви Гогти1а1аг ке1§и81с1а 
т а (е т а ( 1к 81а118(лка таза1а1апс!а уап81 уо‘паУзЬ — Вауез теЮ ё- 
1апт уига^а кеШгсЦ.

Ьект ауИЬ оЧИ§ап Шгаяя^УоНаг (зЬи ёаугёа епзЬЛёап) еЫл- 
тоШк пагапуазнй тийаяП Гап (1ага]аз18а ко‘1ага о1тасШаг, сЬипк! 
Ьи ёаугёа изЬЬи Гап пагапуаз! исЬип ититгпу (аЬз1гак!;) коп- 
81гикз1уа1аг уо‘я еШ. 1кктсЫсЗап еза, зЬи с!аугс1а яо'ИапИ^ап 
те1ос11аг яипог о‘у1п1ап, ха1оНк пагалуаз!, зос!с1а 8и§‘иг1;а, с!е- 
то&гаПуатпе копкге! таза1а1апш уесЫзЬ с1о1га81с1а сЬе§ага1ап1Ь 
Яо1§ап есИ.
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3. 11сЫпсЫ Ъощ\ск (XIX азг ПсктсЫ уаггш).
XIX азг М ш сЫ  уагпиёап ЬозЫаЬ 5апк1-Ре1егЬигё еЫ:тю1- 

Ш аг п агап уазтт^  итигшу т и а т т о 1 а п  Ьо‘у1сЬа оПЬ Ьоп- 
1ауо1&ап Пгшу 1аскуяо1:1зЫаптп& тагкал§а ау!апсИ. Р. Ь. СЬеЫзЬеу 
(1821-1894), А.А.Магкоу (1856-1921), А.М.Ьуарипоу (1857— 
1918) уа ЬозЬяа гиз пШепШПскп еЬИтоШМаг па2апуаз1Ш ти з- 
*аяП тасета^ка  Гаш зШШёа пУо_ДатзЬща каПа Ызза яо‘зЬсШаг. 
Аупап зЬи оИлНагптё (аскдооИап па^уазШа еЬ1тюШк1аг пагап
уаз! «ЫаззПс зхета» скжазШап сЫясП. Маза1ап, Р. Ь. СЬеЫзЬеу 
1азос1Шу гтяс1ог1аг, та1ета1:Пс киШта 1изЬипсЬа1апт лис!а ег- 
кш Ыз яПёашш 5ег1зЬ я*У1П ешаз.

Ви ёауг^асЬа казЫГ яШп§ап каиа зоп!аг яопит, Миауг-Ьар- 
1аз 1еогетаз1 Гаяа12 1а я^упШ яаЬи1 яПаёщап {азосПЯу гтя<Зог1аг 
ке1та-кеШ§1§а 1е§15Ы1 есН, хо1оз (ВетиШ зхетаз1). Р.Ь.СЬеЫзЬеу 
Ьи 1еогета1атшё *ас!Ыя с1ойга1апш кепёау^ксИ. Маза1ап, и ка1- 
1а зоп!аг яопишш Ыгог о ^ а г т а з  зоп Ы1ап 1ек1з сЬе^агакп^ап 
Ьо^Иязгг 1азос!Шу пияс1ог1аг ке1та-кеШ &1 исЬип о‘ппН екап- 
Н§Ш1 1зЬо! е1сИ. У птё о ‘яиусЫз! А.А.Магкоу Ьи {аёяЩ0*™ <3ау- 
о т  еИшЬ, каиа зоп1аг яопит 0 ‘гтЬ Ьо‘НзЫ исЬип кегак Ьо‘1а- 
(П^ап уе!агН уа гагипу зЬагИагш 1орсИ. Ви {аёя!Я°*1аг ёауогтёа 
та1ета11капшё ЬозЬяа зоЬа1апс!а Ь ат  т и Ы т  аЬагшуа^а е§а 
Ьо‘1§ап СЬеЫзЬеу, СЬеЬ15Ьеу-Магкоу 1еп§312Пк1ап 1зЬо1 еШсП.

КаПа зоп1аг яопишёап зо‘п§ Р.Ь.СЬеЫзЬеу уияопёа кеШ- 
гП§ап Миауг-Ьар1аз 1еогетазтт& и ти гту  ко‘пшзЫ — тагка- 
21у Н тй 1еогеташп§ ]ис!а кеп§ Иазос1Шу гшя(1ог1аг ке1та-кеШк- 
1ап зтП исЬип о‘гтН Ьо‘НзЬ т и а т т о (а п  ЬИап зЬиё‘и11апсП. 
Ви 1а<1я1яо*1аг(1а Р.Ь. СЬеЫзЬеу тагка21у Итй 1еогетаптё о‘ппИ 
Ьо^ЬзЫёа ко‘р яо'ИапИаёщап «тотепиаг те{осН»т 1зЫаЬ сЫясП. 
В и те!о<1 А.А.МагкоУШПё 1зЫапс1ап 1акотИ1азЬип1сИ.

М а’1ит1а, «тотепиаг те1осН>>тпё яо‘11апШзЫ, я° зЬИиусЫ 
Ьо^Ч/язхг 1азос1Шу гшяс!ог1аг исЬип Ь а т т а  1агиЬс!а21 т о т е п !-  
1аг тау(ис1 Ьо‘НзЫщ1ш 1аяого яПасИ. Р.Ь.СЬеЫзЬеутпё 5Ьо&1гс1- 
1аг1с1ап Ь т  А.М. Ьуарипоу о ‘21 азоз зо!§ап апа1П1к теЮ ё — 
хагак1епзик Гипкз1уа1аг тегоёпи яоЧиЬ, тагкаг1у Нтй 1еоге- 
т а  о‘ппИ Ьо‘НзЫ исЬип яо‘зЫ1иусЫ Ьоё‘Няз12 газосШу т щ - 
ёойагшпё а11§1 2+5 (8 > 0) 1агиЬёа§1 тотеп11ап тау|исШ§1
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уе!агП екап1щ*ш 18Ьо11асИ. Е зкйЬ  оЧагшх1а, А .М .Ьуарипоу еЫ ь 
шоШк1аг пахапуазШап 1а§Ьдап ш а1етаИ ка уа т е х а т к а п т ё  
ЬозЬяа 8оЬа1апёа Ь а т  ]ис!а 8егтаЬ$и11зЬ дУ^ап. Маза1ап, итщ * 
Ьо2к ё 1 х а т о п  ГапШа^ «Ш г^ипЬк пахапуаз^а» азоз 8о1ёаш т 
е81аИЬ оЧ 18Ь уе1агИ ЬоЧасИ.

Ви ёауг о х т ё а  А. А. М агкоу 1ототс1ап  Ьоё‘Ид812 Ь оЧ та^ап , 
уа’ги Ьо^ПяИ ЬоЧ§ап 1а$ос1Шу гтдс!ог1аг 8х е т а 81шп§ кш Ш §ат 
уа о ^ а п и ^ а т  еЬИтоШк1аг пахапуазШа Ьи1ип1ау уап^! копзер- 
81уа81т  уиха§а кеЫгсН. Ви з х е т а  «М агкоу рп п 81р 1» с1еЬ а!а1сИ- 
§ап до1с1аба Ьо‘у8игиЬ, 1а8оёШу т1дс1ог1аг ке1 та-кеи!& 1 1Гос1а е1а- 
<%ап Г121к 813(:етатпё «ке1§и5к1а&1» еуо1и151уа81 Гача1 и п т ^  Ьох1г§1 
Ьо1аИ§а Ь о^И я Ьо‘П8Ыш 1аяохо дИас11. РтэуагсИск, Ьи зх е т а  
1азос1Шу гтчс!ог1агшпё «Магкоу хагу1г1ап» п о п и т  окН уа М агк- 
оупш ё о'г\ Иск! я1утаШ  «хагуЫап» исЬип ег§осНк 1еогета  (каПа 
8оп1аг д о п и п тш ё  яа!’1у ГогтазО уа тагках1у ШпП 1е о г е т а 81 
(Маиуг-Ьар1а8 1 ео гета8 тт&  и т и т к з Ь ё а ш )  о ‘ппН е к а п Ь ^ т  
кЪоИасН. А .А .М агкоутпё Ьи 18Ь1ап Ь о х в д  х а т о п  еЬПтоШ Ы аг 
п а х т у а з т т е  «М агкоу (азосШ у ]агауоп!ап» уо'паИзЬща а808 
ЬоЧсЬ.

1 1 т и т а п ,  хи1оза ^̂ \[Ъ ауИзЬ т и т к 1 п к 1 , Р .Ь .С Ь еЫ зЬеу, 
А.А.Магкоу, А .М Х уарипоу1агптё уидопёа я 18дасЬа 12оЫ ап- 
^ап 18Ы ап («Ре1;егЬигё так1аЫ ») еЫшюШк п а х а п у а зт т ё  к е у т §1 
с1ауг1агс1а&1 пУо^атзЫ ёа ти$1аЬ кат роуёеуог Ьо‘ПЬ х1х т а 1 ч М .

XIX а згп т е  1к к т с Ы  уагтШ а 0 ‘агЫу Уеугораёа Ь а т  еЫл- 
тоШ к1аг пахапуаз^а д!21Я1зЬ к е зк т  уикза1сН. Ви д 121д 1з Ь т п 2 
а5081у заЬаЫап, Ьи п ахап уап тё  8оГ т а 1 е та И к а  1и8ЬипсЬа1ал 
ощаИ, йаИзИк Ях1ка уа епсИ§та го‘уоЬ&а сЫяауо1ёап т а 1 е т а -  
Ик 81а 118Ика т а з а Ы а п  Ы1ап иху1у гаУ18Ьёа Ьоб‘Пч1щ1 Ьог екап- 
И&1с1а ЬоЧсЦ. ЗЬи ёаугёа ко‘рсЬШк та1ета11к1аг§а еЫ]тоШ к1аг 
пагапуа81 ш и з ^ П  Гап 8Й*а11да пУо^ашзЬ исЬип иш «к1а$81к а$08- 
1аг» (уа’т  е1етеп1аг ЬосН8а1аг 8 о т  сЬекН уа и1агтп& 1 еп§ 
ипкотуаШ бО ёап яиНИзЫ кегакЬ&1 ШзЬипагЬ ЬоЧсИ.

Аупап зЬи (1аугс1а 8оГ т а !е т а И к а т п §  о ‘гк!а Ь а т  «еНИто1- 
Ьк» ШзЬипсЬаз! Ы1ап Ьо^И я ЬоЧ^ап и1кап о'хёапзЫ аг го‘у Ьег- 
сИ. Ма8а1ап, еЫлтоШк1аг пахапуазШап ]иёа уиоя ЬоЧ^ап 80п1аг 
пахапуа81<1а еЫ1то1Ьк1аг 1ад81т о 11ап  ЬПап Ьое'Ьд те1ос!1агш
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ЯоНазЬ ощаН я1ут тазаЫ аг Ьа1 яШпсП. 1880-уПс1а тазЬЬиг 
та^етаНк А.Риапкаге (1854—1912) «11сЬ ^ з т  ЬагакаИ» Ьаяь 
ёа§1 Я1уш т е х а т к  т а заЫ агт  уесЫзЬёа 1азосПГ1у хагак*егс!а 
Ьо‘1§ап сПпагтк 8181:ета1агптё «яауЫашзЬ» хоз5а1агк1ап Гоуёа- 
1апсИ. ЗЬи ёаугёа «{азосИПу 1ап1азЬ» каЫ Ш8ЬипсЬа1аг§а тиго- 
№& ко‘рау1Ь ЬогсИ. Ма8а1ап, А.Риапкаге 1886-уПс1а сЬор е1ёап 
«ЕЬИтоШккг пагапуаз!» кИоЬШа «[0,1] огаПяёап 1азос1Шу гау- 
18Ьёа 1ап1апёап пид^атп^ га1зюпа1 зоп^а то8 кеЬзЫф ^апйау 
еНИтоШк ЬПап го‘у ЬегасИ» каЫ тазаЫаг&а ко‘р 1о‘х*а1ёап. 
1888-уПёа аз1гопот Х.ОуиМеп (1841—1896) 1отошс1ап уогП- 
§ап таяо1аёа, А.Риапкаге яо‘у&ап Ьи ша8а1а, 8аууога1аг Ьага- 
ка1]ашпп§ «1иг ‘̂ипНк Ьо‘НзЫ уок1 Ьо‘1тазН&1» ЬПап Ьо^Пя екап- 

ко'гзаИЬ о‘Ш§ап.
«ЕЬ(тюШк1аг 1ая81шо1;1» ШзЬипсЬа1ап уа и1аг ЬПап Ьоё‘Ия 

те1ос11аг XIX азгптз ПсктсЫ уаггшс1а к1а58Пс Гшкаёа уа зШ18- 
Ик техаткас!а кеп§ яо‘ПапПа ЬозЫапсП. Ма8а1ап, гагггасЬа- 
1 а т т ё  то1еки!аг Ьагакай исЬип «МакзуеП *аяз1т о 11» (1Макзуе11 
(1831-1879), та8ЬЬиг т&Нг Гшв,I), Ь.Во1зтап (1844—1906) 1о- 
топШап «ос2ёагиУсЬ1 о‘г1а д1ута11аг» уа «ег^осПк» рпп81р1а п т  
казЬГ е1П§атт ез1а11Ь 0 ‘НзЬ уе!агЬ ЬоЧасН. ЕМпгюШк1аг пага- 
пуаз1 уа итп& теКхИапш зЬи с!аугс1аё1 пУо^атзЬща 1827-уПс1а 
«Вгаип Ьагакай» (К.Вгаип (1773-1858), т^Пг Ьо1атё0 попи 
ЬПап а1а1§ап 1азосНПу ̂ агауоп1ат^пё осЬПёап!^ зегПагН гау1зЬ- 
с!а 1а581г е!сН. Ви «ЬагакаЪ>тпё та!ета1]к азоз1ап кеутгоя тазЬ- 
Ьиг Гтк А.ЕупзЫеуп (1879-1955) уа итп§ зЬо^гсП М.Зто1и- 
хоУ8к]у 1зЫапс1а кеШгПсИ. Вгаип Загауоп1ап («ЬагакаНап»)
А.Веккегеп (1852-1908) *ототс!ап казЬГеи1ёап.Н5гтНагтп2 га- 
сНоакНуЦк хозза1апт о ‘г§ап1зЬс!а т и Ы т  го1 о‘упасП. 1900-уПёа 
еза Ь.ВазЬа1е (1870-1946) «акз1уа1агтп 2  я1утаПп1» таГетаПк 
изи! ЬПап атд1азЬс1а «Вгаип Загауоп1ап»с1ап Гоус1а1апсП (е81а!;1Ь 
оЧ1зЬ т и т к т к 1, Ьо21г§1 гатоп тоНуа таГетайказц^а Ь.ВазЬа1е- 
п т§  8Ьи 1зЫап а808 ЬоЧсИ).

АуИЬ оЧП&агНагёап кеПЬ сЫяасШ, уичогМа кеШгЛ§ал Уа 
т и Ы т  ргакИк аЬапиуа^а е§а ЬоЧ^ап ГазосНПу ]агауоп1агпт§ 
тоЫ уаИ т «МаззПс» коп$ерз1уаёа азоз1ап§ап еЬНтоШМаг пагап- 
уа81 огдаЬ 1изЬип1тЬ ЬепзЬ т и т к т  ЬоЧтаусИ^ап Уа21уа1 уи-
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га§а ке1сИ. Аупап зЬи с!а\т охшёа зоГ шагешаИкаёа и>‘р1ат1аг 
пагапуазш уа и Ы1ап Ъо8‘Ня га'ЛзМа «о‘1сЬат1аг пагапуаз!» 
зЬак1 Шра ЬозЫаШ. Ви уап§1 пагапуа!аг уияогШа кеКш^ап Vа 
еЬПтоШк1аг пагапуазЬц «ЬозЫ Ьегк» ко‘сЬа§а оНЬ кн^ап уагь 
уа1т1 ЬаЛагаГ ешЬёа гпиЫт отИ  Ъо‘ПЬ Ы гта! Випс1а 
тазЬЬиг Ггапзиг та1ета1Щ1 Е.Воге1 (1871-1956) ЮтопШап 
«оЧсЬоуИ 1о‘р1ат1аг», «1о4р 1ат1атт§  оЧсЬоуЬ» ШзЬипсЬа1ап 
ктШ вЫ  т и Ы т  аЬахшуаг казЪ е!сИ. То‘р1ат1агшвд «Воге1 
оЧсЬоу1ап» та1етаИкас1а т и Ы т  ЬоЧ^ап игипИк, уига, Ьадо 
ШзЬипсЬакшй Ьея^уоз итипйазЫц-асЬ. Е.Вогекипё Ьи 1зЫап- 
с!а 1а]пЬа1атш§ е1етеп1аг па!уа1ап 1хИуопу 1о‘р1ат 1азЬки еПзЫ- 
ш ЫзоЬ§а о1§ап ЬоШа Ьи (ащ Ьатпё таГ етайк т о ё е И т  яипзЬ 
титктЬ& !§а азоз зоИпсИ. Хизизап, Ъи тос!е11аг Ьеп1§ап 1а.щЬ- 
атп ё  сЬекзк таг!а ёауот еШпзЬ типгкшЦ§1 Ьо11ап исЬип Ь ат  
то з  ке1асИ. Ма1етаИк пиц1ау1 пагагёап ох!Г§1 хи1озас!а ю ‘р1ат!аг 
ийШа запояЬ зопёаёх ЬЫазЬипзЬ (яо‘зЫзЬ) уа и т и т к з Ы т зЬ  
(ко‘рау1шзЬ), ркоуагёШа еза, 1тй1ёа о‘йзЬ ата11апги Ьа]апзЬ 
кегак1щ1 еЧЬоГ еШасИ. АуШёап1агёап ШзЬипагШи, Е.Воге1тп§ 
1зЫагШа еЬПтоШМаг пагапуаз! исЬип ЪиШп1ау уап&1 копзер- 
1иа1-Га1заГ1у азоз зоЬпсН. А ут рау1ёа Ьи1аг XIX азпйпё охЫап- 
йа 1зЬо11ап§ап «кисЬау1ш1^ап каиа зоп1аг яопиш» ЬаяШа&1 1ео- 
гетаёа патоуоп ЬоЧсИ. Ви 1еогета т а Ч и т  хоззат яапоа!- 
1ап1!гас%ап Ьая1Я*У зоп1аг «ко‘рН§1 уок1 о2ЬёЬ> ЬаяШа газза^иг 
ЬозП яШзЬ и п к о т т  ЬегасН уа иш яиуШа§1сЬа 12оЫазЬ т и т к т :  

Ау1ауЬк, Ьаягя^У зоп сое [0,1] ЬоЧШ,
со = 0 ,а1а 2-.а я...

Ьи зопшщ» !ккИ1к запоя 5!51етазШа&! уоуНтаз! ЬоЧзт. Уа’ш 
Ьаг яапёау п исЬип а„=0 уоМ 1. А^аг у п( со) <1еЬ ЬтпсЫ  а ^ . - .а , ,  
я!зтШа 1 п!п§ 1акгог1атзЫ сЬаз1о1аз!т Ье^Уазак, и ЬоШа

|ш  : « „ ( « )  - » у } ,  п - х х >

1о‘р1аттп§  «Воге1 оЧсЬоуЬ> 1 §а 1еп§ ЬоЧасЬ уо1а, акзтсЬа, Ъи 
хоззат яапоаИаШхгтаусНёап со 1аг 1о‘р1атт исЬип Ьи «оЧсЬоу» 
О &а гепё ЬоЧасЦ. Ви 1еогета Ьог!г§1 гато п  еЫлтоУШаг пага- 
пуазШа «ВогеЬшщ кисЬау1ш1ёап зоп1аг яопиш» погш ЬУап а*а1!Ъ
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уияогШа кеШп1§ап ВегпиШшпё каПа зоп1аг чопишш шЬёап 
кисЬауйлИ!. Ная^яа^ап Ьат, ВетиШ 1еогета81 Ьаг яапс!ау в > О 
исЬип

екап1щ1ш еЧтэГ е*за, Воге! 1еогетаз1 еза

|ш : зир IV со = 0
Ц тъл 1 ))

екапВДш 1азсПд1аус11.
МазЬЬиг Ггапзиг т а 1е т а 11§1 АХеЬе§ (1875—1941) уияопёа 

12оЫапёап Е.Воге]птё 1зЫапш (Зауот еПшЬ, Ьая1я 1у Шпкзхуа- 
1аг пагапуа$1с1а оЧсЬоуП Гаго1аг 1и5ЬипсЬазт1 к±гИ1Ь, и1агс!а уап§1 
т1е§га! Ы зоЫ т 1х!1ГО яПсИ.

Хи1оза яШЬ ауйзЬ т и т к т к ] ,  Воге1тп§ о‘1сЬоу1аг пагапуа81 
уа ЬеЬе§шпё аЬзКгак! 1пГе§га1 пагапуаз! ке1§из1ёа еЬйтоШк Шз- 
ЬипсЬаз] ЬИап Ьо§;Пя Ьо‘1§ап т а 1е т а ( 1к тоёеЦагш о ^ а т з Ь ё а  
копзер1иа1 Ьага Ьо‘ЬЬ Ыгтае

4. То‘гНпсЫ Ъощ'юН (XX азг ЬозЫ уа о‘Паз1).
XIX азг ох!п§а кеИЬ еЫ[тоШк!аг пагапуазтт^ зоГ та* ета- 

ика ЬИап типозаЬаИап ашя 1из окИ. Ви еза еЬ*1то1Ик1аг пага- 
пуаз1т тиз1адУ т а 1ета(;1к Гап зИаЫа акзюта11к азозёа яау*а 
ЯипзЬ ргоЫета1апш уига^а кеШгёк Ви ргоЫета1аг тазЬЬиг 
пепш т а г е т а ^ ]  Б.ОЛЬеП (1862-1943) 1900 -уП 8-аУёиз1 ки т
II ]аЬоп та1етаик1апшпё Рагуёа оЧ^ап коп^гезз^а яП^ап ёок- 
1асИс1а о‘г акзт1 (орсК. <3121&‘ 1 зЬипёак], Ьи о1атзЬити1 с!ок- 
1ас1с1а Б.ОПЬеП еЬПтоШк пагалуазгш Гтк Гап1аг яа1ол§а яосУ*Ь, 
и т  зоГ таГетаИк пияГау1 пагагёап азозЫЬ гагигЬ^т ияИпЬ о6\Л1 

ЕМтюШЫаг пагапуазттё т а 1е т а 11к Гап зПайёа зЬакИат- 
з Ь т т §  1о‘г1тсЫ Ьозя^Ы — иш 1оё1ка азоз^а тизГаяП Гап 
ко‘пш зЫ т оНзЬ ёауп ЫзоЫапасИ.

В.ОЛЪег! т а ’тгаёап  ко‘р уая* оЧтазёап еЫттоШк1аг пагап- 
уаз1П1 1о‘р1ат1аг пагапуаз! уа о‘1сЬоу1аг па2апуаз1 азоз1с1а «та!:е- 
таИка1азЬйп8Ь» Ьагака11ап ЬозЫапсП. Ь ект  Ьи Ьагака11апипё 
ко‘рсЬШ§т1 тиуаГаяя1уаШ с!еЬ ЬоЧтауШ.
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XX азглт^ о ‘Ла1ап§а кеПЬ, 1933-уПёа тазЬЬиг тагетаИк  
А^.Ко1шо§огоу (1903-1987) {отопЫап (акНГ яШп§ап азкю- 
та1аг з1з1етаз1 Ьогвд гатоп еЫ1тоШк1аг п агапуазттё азозни 
1азЬк11 егёапИ§1Ш еЧкоГ еШсН. А.ККо1то&огоу 1акЪГ яЛ^ап коп- 
зерз1уа зосШа уа Ыг уая1ш о ‘гк1а ти к атта1  хагак1ег§а е&а. V

Ш , Р )
еМтюПйс Га2051 (изЬипсЬазща азоз1апасН. Ви уегёа О — 1хНу- 
опу 1о‘р1ат ЬоЧШ, ипте  е1етеп11ап со 1аг (сое О) е1етеп1аг 
ЬосНза1аг зИаИёа яаЬи1 яШпасН. # еза О Ы1ап Ъо&‘Ня ЬосНза1аг 
ст-а1ёеЬгаз1. 5-з1з1ета а-а1ёеЬга 1азЬк11 яШзЬ зЬагИап (акзю та- 
1ап) уа (0 ,5) оЧсЬоуН Гагода />(•) еЬПтоШк оЧсЬоу1 ЬоЧгвЬ 
зЬагНап (акзюта1ап) Ыг^аНкёа Ко1то§огоу акзюта1аг з1з1е- 
та$ 1т  газЬкЛ яйасЦ. №1уа1агт оШтёап ауИзЬ т и т к т  ЬоЧта^ап 
^пЬа1аг исЬип еЫипоШк Гагоз1 (€1,$,Р) та1ета!1к азоз ЬоЧйэ 
х к т а !  яИасН (изЬЬи ккоЪтпё 1.4-§ §а яагапё).

0 ‘гЬек181оп(1а еЬйтоШЫаг пазапуа81 уа 
ша!ета1]к 8(аИ8Йка Саш

Уияопёа кеШгйёап еЫлтоШк1аг пагапуаз^тпё зЬакИатзЫ 
уа ПУоЛатзЫ 1о4ПтсЫ  ёаупёа (XX агзтп§ 30-уШапс1ап ЬозЬ- 
1аЬ) СУгЬек^опёа еЫлтоЫЫаг пагапуаз1 уа та1:етайк зШ 1зи- 
ка зоЬазк1а ЬиШп Липуо^а 1ат1ёап Лгту так1аЪ уагаШсИ. Ви 
так1аЬп1пё азозсЬПап, зЬи зоЬ ап тё  у т к  патоуопс!а1ап 
акас!егтк1аг Узеуо1ос1 1уапоуюЬ Котапоузк1у (1879-1954), 
Т озЬ тиЬ аттаё  АНуеУ1сЬ Заптзояоу (1915—1995), За’сЦ Наза- 
поу1сЬ $иго|Ы(]тоу (1920-1988) есШаг. (^иуШа Ыг Ьи Ьиуик 
а11ота1аг ГаоИуаИ Ьаяк1а я1зяа ЬоЧза Ь ат  таЧитоН аг ЬепзЬ^а 
Ьагака! яИагтг.

У1.Котапоуз1ау 1879-уИ 5-с1екаЬпс1а (ЗогоёЧзЮпптё Уегту 
(Ьогвд 01та-о1а) зЬаЬпёа 1иё‘ЛсИ. и!тпё уозЬПк уШапс!ауоя 
Котапоуз1ау1аг оЛаз1 ТозЬкеп1§а ко‘сЫЬ ке1ёап еёь 13 о ‘г!а 
такгаЬ т  (атяго&Ч о‘зЬа раугда§1 геа1 ЫНт уипгт) Ыиг^агШап 
зо4пё, 5апк1-Ре1егЬигё итуегзПеИтпё Г121к а -т а 1е т а 11ка Гаки1- 
1е11ёа о‘я1зЬёа ккасН. УтуегзйеШ  ищ*а тазЬЬиг гиз та1ета1л-
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81 Апёгеу АпёгеуеуюЬ Магкоу (1856-1921) из^огНк яП^ап. 
1904- уПс!а УЛ.Котапоузк1у ишуегзкеЫ а’1о ЬаЬо1агЫ1ап ЫИг- 
ёапёап $о‘пё, и т  ргоГеззогНк 1аУ021тща 1аууог1азЬ исНип т а ^ з -  
1га1игаёа яаЬи1 яШпсН (А.А.Магкоу гаЬЬагЬ^ёа). УЛ.Котапоу- 
зк1упт§ Игту уа рес1аёо§1к ГаоЬуай 5апк1-Ре1егЬиг§ Ушуег- 
зкеНёа рпуапС-ск^зепШк 1ауо21гтс1ап ЬозЫап^ап (1906-у). 
КеутсЬаИк и УагзЬауаёаё! Низ иитуегзкеШ а, Коз1оутп§ Ооп 
ишуепзкеиёа 1зЫа§апс1ап зо‘пё, 1917-уШ ТозЬкеп^а яауйЬ ке1асИ 
уа таЬаШу ё1тпа21уа1агс1а та1етаика уа Лг^каёап <3агз1аг Ьега
сН. 1918-у11с1а ТозЬкетёа Ыг &игиЬ о‘гЬек ауоШашмод ГазЬаЬ- 
Ьи$1 ЬИап Ьо21г§1 М1Г20 (Ли^Ьек погтс1аё1 (УгЬе&зЮп МПНу 
ОтуегзИеП осЫ1сН уа *е2 огаёа УЛ.К.отапоУзк1у Ьи о‘яиу тазка- 
шёа ГаоЬуа!: ко‘гза*а ЬозЫасН.

УЛ.Котапоузк1у ко‘р я1ггаП о Ь т  ЬоЧ^ап. Маза1ап, ипт§ 
ЬтпсЫ  сПззегШ81уа81 техаткаёа  ко‘р исЬгауёщап сПГГегепз1а1 
1епз1ата1агш т1е<*га11азЬ таза1а!апёа ЬаёЧзЫапзап. Ь ект и 
исЬип еЫ1тоШк1аг пагапуаз! уа шаСета^к зГаИзика азоз^у т и -  
1аха8818Ьк Ьо‘1§ап ёезак, ха!о яПтаутшг. II о ‘2 т т е  изЮ21 
А.А.Магкоу 1ототс1ап ктй1§ап «1азосППу гтяс1ог1агт гап^г 
агяот» Ьо^Пя Ьо‘11$Ыщ1 ШзЬипсЬазт! итит1азЬМгсП уа а т я -  
кзЬИгсН. УЛ.ЯотапоУзк^у XX азг ЬозЫёа К.РгоЬиогиз Ю то т- 
ёап уагаШ§ап тапЯу ЬоЧта^ап та1гкза1аг пагапуа81т  кеп- 
ёауПпЬ, иш Магкоу 2аппг1ап§а 1ас1Ыя екП. Ви 1зЫаг Ьо21Г§1 
гато п  еЫ1тоШк1аг па2апуаз1с1а «КотапоУзк1ушпё та!:п1за 
те1ос11ап» поггп ЬПап о‘г таудеу^а е^а ЬоЧсП.

УЛ.Котапоуз&у ЬаяП гаУ1зЬс1а «Ма1етапк 8Та11811ка»п1п§ 
тиз1аяП гшИета^к Гап 81Га11с1а зЬакПашзЫ^а азоз зо!§ап оН т- 
1агёап Ь т  ЫзоЫапасИ. Ви Якгшпё 1зЬо11т  Ьи зоЬаёа ЫппсЫ 
Ьо‘йЬ гиз 1Шс1а 1938-уПск Мозкуаёа сЬор еП1ёап «Матема
тическая статистика» ккоЫ (топо^гаЯуа, 803 Ье1) УЛ.Котапоу- 
зк1у 1ототс1ап уо2]1§ап1щ1с1а Ь ат  ко‘пзЬ т и т к т .  Аутяза, Ьи 
кПоЬ т а г е т а 11к з^апз^ка «зох1:а Гап» ёеЬ ЫзоЫашЬ, яиуё ‘*п 
081ща оЬп§ап рау1с!а сЬор е1П<*атш ЫзоЬ^а о1зак, Ьи о Н ттп ё  
ё ‘оуаУ1у ^Ьа!с1ап тиз1аЬкат тауяеги 1ап1аёап11ё1п1 тког е1Пэ 
Ьо‘1таусП. Ау\\Ъ оЧЛ§ап1аг яа1опс1а «Магкоу гапиг1ап» Ьо‘у1сЬа 
уогП^ап ЫппсЫ топо^гаЛк азаг Ь ат УЛ.КотапоУзк1у яа1ат!-
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§а 1е&1зЫ1 екапН^ш езМЪ оЧ1$Ь кегак ЬоЧасИ (Дискретные 
цепи Маркова. Москва, 1949, 507 Ъе1).

У  1.Котапоуз1ау т а 1епШ1к з^айзИка теЮсИапт Ъеуозйа 1511- 
1аЪ сЫяапзМа (1ехткас1а, д1зЫоя хо^аН^ёа) цоЧкзк тазаЫ апёа 
.^иёа каиа еЧ&ог Ъег&ап уа Ъи зоЪас1а81 1зЫ агт 1агПЪёа кеШпЪ, 
1947-уДс1а «Применения математической статистики в опыт
ном деле» ёеЪ а!а1&ап ккоЪ-1ауз1уапотат уог§ап.

У.1.КотапоУ8к1у 8егтаЪзи1 уосНу зЪахз ЪоЧгзЫ ЪИап Ыг яа- 
Хотда тазЫшг рес1а§ое Ь ат  ЬоЧ^ап. и  ко‘р уШаг ёауотМ а 1а1а- 
Ьа1аг исЬип тагетаИ ка уа техаткатщ *  ШгН зоЬа1ап Ъо‘уюЪа 
т а ’гигакг о^щ ап, азрй-ап! уа уозЪ о П т 1 а т т ё  Плиу 1зЫапёа 
гаЬЬагПк яП§ап. МазЫяиг акаёепйк оНт1аг Т.1^.С2оп-№ уо21у, 
Т.А$аптзояоу, 8.Н.81гсдк1с1тоу1аг Ъи Ъиуик о11тпт§ зЪо&шНап 
Ьо‘1ёап1аг.

Акаёепик ТозЬтиКаттас! АИуеуюЬ 8аптзояоу 1915-уП 
7- зепхаЬпёа Апёуоп уИоуаИтпе ЗЪаНпхоп зЬа1тс1а ш§Ч1ёап. 
Во1аИк уа о‘8пиг11к уШап О о^оп зЪакпёа оЧ§ап. Т .А .Запт- 
80Я0Утп§ Плиу ГаоНуаИ 0 ‘иа Оз1уо Эау1а<: итуегзкеиёа (йоги^  
М 1Г20  1Лиё‘Ъек погтс1а&1 (УгЪе&зЮп МШу 11туег8кеи) ЪозН- 
1агщап. ОазИаЫа ёауг1агс1а и еЪИтоШМаг пагапуазгт т а !е т а -  
Ик апа112 та5а1а1апс1а&1 1:ас1Ыя1ап Ы1ап зЬи^иИап^ап. Ма8а1ап, 
апаИгёа ко‘р искгаусНеап тахзиз коерЬаё1агпт§ Пёде&пгй «1аг- 
яоя уок1 гюЬ» 1аяз1т1атзЬ Ьо11ап Т.А.Заптзояоу ЮтопШап 
ти к атта1  оЧ^апП^ап. К еут &1 пауЪаИагёа еза из1;о21 УЛ.Кота- 
поузЫутпё Магкоу гагуЫаши та1п1за изиИ Ы1ап оЧвашзЬ 
теШсИапт кепёау1шЪ итипУазЫшзЪт уа и1агт Ьо1а11ап сЬекз12 
(запояП уок1 копИ тит) 1о‘р 1атт  1азЬкИ яП§ап газосИйу Маг
коу а̂ а̂уоп1аг^п  ̂ о ^ а т з Ь ё а  1ас1Ыя1ап НаяШа^ т и а т т о !а г  
Т.А.Заптзояоу исЬип азоз1у Плиу тауги ЪоЧ§ал. Но1а11ап 
и21икз12 1о‘р1ат ((а,Ь) огаНя) ЪоЧ^ап Магкоу гагщНап исЪип 
еЫтюИШаг пагапуазттё азоз1у ИтИ 1еогета1ап — тагкаг1у 
Нтй 1еогета уа 1акгопу Ь^агШп яопип1ап оЧтИ ЬоЧ^ап т и а т -  
то1ап Т.А.8аптзояоу Ю тотёап Пк Ъог оЧ^апД^ап. Ви т и а т -  
то )а гт  уесЫзЬ ]агауотёа XX а зт т §  ЪтлсЫ уатис1а Ь.Ргес1ёо1т 
уага!§ап т1е&га1 1епе1ата1аг пагапуазйи еЬПтоШк ла2 апуаз1 
исЬип о‘21§а хоз коЧкизМа 1а1дт е^ Ь  титк^пИё! 1зЪоиап(И.
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ПгоуагсИёа е$а, Ьи ПпПу {а^яоИ аг Ьо1а11ап копИшит 1о‘р1ат1аг 
Ьо‘1§ап Магкоу^агауопIапп^ о‘гёап18Ь исЬип «т1еега1 (еп§1ата!аг 
те1осИ»ш уига&а кектзН^а оПЬ кеМ1. АуИЬ о‘Ш&ап Пгшу пай- 
^а1а  ̂ Т .А .Заптзояоуптё 1954-уПс1а Мозкуайа сЬор е1П§ап 
«Основы теории Марковских процессов» топоёгайуазШа яаус! 
еШ ь Ви топо§гайуа уа тиа11Йпт§ ГашяП Пппу .|итаЦапс1а§1 
^а^ог та1епа!1ап Магкоу^агауоп1агш  ̂о‘г§аги8Ь уа и1агшп§ 1ас1Ыя 
е ^ Ь  8оЬа1агШа уап&11811яЬоШ уо'паКзЫаг осЫН^Ы^а оНЬ ке1сП.

ОЧ^ап а5гтп& 60-пс1П уШагкЗай Ьо$ЫаЬ Т.А.Заптзояоу гаЬ- 
ЬагН^Ша ТозЬкепШа аЬ81гакГ Гаго1агс1а еЬйтоШк1аг 1ая81то!:1 
Ш8ЬипсЬа1ап ЬПап Ьо^'Пд ЬоЧ^ап уап§1 та1еша11к оЬуекИагш 
о‘г§ап!8Ь 18Ыап ЬозЫапсН. Ви уо‘паН8Ьс!а \\ог\тё\ гатоп  й тк - 
8юпа! апаН21 исНип т и Ы т  Ьо‘1§ап «1оро!о§1к у ап т  таус1оп- 
1аг» пагапуаз! уагаШсН. Ви уапе1 оЬуекИаг исЬип о'гща хоз 
уая1п1а8Ы8Ь Ш8ЬипсЬа1ап уа и1аг§а то8 кеЫщап 1п!с§га]]а8Н 
атаПап ктШсИ. 01с1т&! еЬ1тюШк1аг пагапуазШап ГагяП гау|8Ь- 
&а Ьи еЫ1тоШк1аг Гаго1апс1а е!етеп1:аг ЬосПза, 1а80сНЯу гтяск>г 
каЬ1 8о‘21аг^а ашя т а ’по ЬегасЛ^ап Гшк Ш8ЬипсЬа1агт 1ор18Н 
йпкошуаИ уига^а кекП. № гапу ГшкатпЕ копкге! тазаЫапсЗа 
исЬгауёщап ̂ агауоп1агп^пе ОПЬег1 Гаго1ап исНип «куапГ еЬНто1- 
Нк1аг» таГетаИк тос1е11ап т и к а т т а !  о‘г8апПсП. ЕзМ Ь оЧП^ап 
1ас1я1яо11аг азозШа 1985-уПс1а Т.А.Заптзояоушпё Шпс1атепЫ 
«Введение в квантовую теорию вероятностей» (То8Ькеп(, 
«Рап», 307 Ь.) топо§гаПуа8) уагаГПсН.

0'2Ьек18(опс1а «ЕЫлтоШк1аг пагапуа81 уа таГетаИк 8(а1181!ка» 
так1аЫпт& уига^а ке!1§Ь1с1а акаёегтк За’сП НазапоУюЬ 81го)1с1- 
(Ппоупт^ ГаоИуаИ Ьея1уо8 ЫзоЫапасЛ. 5.Н.$1гс>Нскйпоу 1920-уП
10 т а у  к и т  С?о‘яоп зНаЬпс!а 1и§‘П§ап. 1942-уПс1а 0 ‘Ла 081уо 
Эау1а1 СшуегейеН (Ьо21г§1' Мггго 1Ли&‘Ьек потШа^’ 0 ‘2Ьек]8Юп 
МППу Пп 1Уег811е11)п1 а!1о ЬаЬо1аг ЬПап ЫНг^апёап 80сп§, 1945- 
уП&асНа ЬагЫу т 1епег-8торик уагИазШа 18Ыа§ап. 1947-уПс1а 
V.ГКотапоУ8к1у гаЬЬагП^Ма «М ногомерные полиномы 
Эрмита» потН капсПёаШк сН58е11а181уа8т 1 Ы тоуа яП§ап. Ви 
с!188еЛ:а{51уас1а ЕгтН ко‘рЬасНалшпё таГетЛк 8(а11811кас1а§11ас1- 
Ыд1ап*а Ьо§‘йя тазаЫ аг уесЫ1§ап. 1948-уПс1а То8Йкеп1с1а 
акаёепикЫ* ААКо1тоёогоу, У.1.КотапоУ8к1у1агтпе 1а8НаЬ-
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Ъш1 ЬИап еМшюШНаг пагапуа81 уа ша1етаИк з1:а11511ка Ьо‘у1сЬа 
ха1яаго ащ итап оЧкагП^ап. Ви ащ итап  рауНёа уозЬ о Ь т
8.Н.Зш)Дс1с1тоу тазЬЬиг та1ета(И< А^.КоЬпо^огоу сНяяаИёа 
загоуог ИпПу т а ’гига яИ§ап. Ащ итап о х т ё а  А ^.К о1то§огоу 
ип§а ёок1огапШга Ь о ‘ ую Ь а  Ипйу гаЬЬаг Ъо‘И8Ь§а гогШк Ьег§ап. 
ЗЬипёау яШЬ, З.Н.ЗшуккИпоу 1949-1952 уП1аг ёауогтёа Мозк- 
уаёаё1 пШетагИса Ъо‘уюЬа ёипуо^а тазЬЬиг Ит1у тагкаг — 
У.А.81ек1оу погтёаё! Ма1ета11ка 1п$ЦШ1и1а акаёепик А.М.Ко1- 
то&огоу гаЬЬагИ§1ёа ёок1огап1 Ьо‘1§ап. 1953-уИёа зЬи тзйшишщ  
ИпПу Кеп^азЫёа «Предельные теоремы для однородных цепей 
Маркова» таУ2из1ёа&1 ёок1ог1Ис ё18зег1 а181уа81т  Ы тоуа яП^ап. 
Ви Ытоуапш^ ]иёа тиуаГаяя^уаШ о Ч ^ а т т  тахкиг ёхззеЛа^уа 
Ьо‘у1сЬа акаёет1к1аг У и.У Х ттк, В.У.Спеёепко, М.У. Зшшюу- 
1аг орропепШк уагИазии Ьа^аг§ап1^к1апёа Ь ат  ко‘пзЬ т и т к т .  
Ная1яа1дап Ь ат , Ьи ё15зеПа1:81уатпё ЫппсЫ Ьо‘ИЬ Ьо§‘Ня$12 
1азоёШу ппяёог1аг исЬип тагкаг1у ИтИ 1еогета81ёа&1 яоШ1я 
Ьаёптё по1§а тШШи 1агИЫ ЫгЦпзИ Магкоу гаедШап исЬип 
Ь а т  Ыг хИ Ьо‘ИзЫ15 11зЬо1 еШ^ап.

Випёап {азЬяап, оёсНу Магкоу 2 ап)Ыап А.Н.Ко1то§огоу 
1 о то тёап  18Ьойапёап ко‘р о Ч сЬ оуИ  1ока1 1еогетатп§ яоШ1я 
Ь а ё т т §  азипр1оИк уоуИтаз1 ЮрИё1. Ви па!уа1агт оНзЬ ]агауоп- 
1ёа З.Н .ЗтэД ёётоу з1оха5Цк та1гПза1аттё зрек1га1 пагапуа- 
з1т казЬГ е1ё1 уа и т  апаШПс т е 1оё-хагак1епз1:1к Гипкз1уа1аг т е -  
1оё1 ЬИап тозЬзЬИгёь

1953—1957-уШаг ёауогтёа З.Н.ЗшэДёётоу из1о21 А.МКо1- 
то§огоупшё 1аУ81уаз1 ЬИап Мозкуа Эау1а1; итуегзНейёа рго
ГеззогНк 1аУ021т1ёа 1зЫасИ. Ви ёаугёа и 1аууог запоа! таЬзи1о! 
81Гаип1 81аИзИк изиНаг ЬИап пагога! яШзЬ, ё 18кге1 1:аяз1то11аг- 
тп §  о‘г!а я1ута1:1ап исЬип «зЦЦтауёщап» зШ&Ис ЬаЬо1аг юр1зЬ 
тазаЫ ап  ЬИап зЬи^иИапсН. Аутяза, и21икз12 (уая^ Ьо‘у1сЬа) 
Магкоу 2апДг1ап зхетаз1 Ьо‘уюЬа Ьо§‘Ня ЬоЧ^ап пияёог1аг 
у1ё‘тёИ ап тп ё  {аязипоНап аЬзо1и1: и21икз12 котроп ета^а  е§а 
Ьо‘ИзЫ Ьая1ёа§1 З.Н .Зкодёётоу 1отогиёап хзЬоИап^ап 1еоге- 
т а  ти1аха581з1агёа каПа яшя^зЬ иуё‘оОН. (Ви 1еогета 1958-уИ 
ЕёепЬиг§ зЬаЬпёа Ьо‘ИЬ оЧ^ап та1ета1Ис1агтпё ха1яаго коп- 
ёгеззШа 8.Н.31гоДёётоУшпё т а ’гихазгёа кеШтИ^ап). Мозкуа
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Бау1а1: ишуегзйеШа 1зЫаёап рау11ап<1а З.Н.ЗшуккИпоу еМ - 
тоИШаг пагапуа81 уа та^епшУс 8Ш15Ика Ьо'ухсЬа уозЬ т и -  
1ахаз51з1аг 1аууог1азЬёа и̂сЗа каиа еЧШог Ьег^ап. 0 ‘21аптпЕ У- 
пиу 1зЫап ЬУап зЬиЬга* цогоп^ап ргоГеззогкг З.А.Аууагуап, 
МХ.МезЪаШгУаг ипш§ зЬоёксПап ЬоЧ§ап1аг.

З .Н .З ^ Ш т о у т п ё  ТозКкеп^а яауйЬ ке1§апёап кеут&1 У- 
т1у уа ^атоа^сЫ1^к ГаоПуаП 0 ‘2Ьек1з*оп Рап1аг Акас1егшуа81 
Ма^етаИка тзШиИ, ТозЬкеп* Бау1а1 1М уег5ке1:1 (Ъогвд М1г- 
20 1Ли§‘Ьек погшёаё1 0 ‘2Ьек1з1оп МУИу ишуегзйеН) ЬУап 
Ьоё‘НясИг. ЗЬахзап ишп^ 1а8ЪаЪЪи51 ЬУап 0 ‘2Ье1а51опс1а еШ- 
тоШ к пагапуаз! уа та1ета(Ус з1а(181:1капт& еп§ 2атопаУ1у 
уо‘паИ8Ыап Ьо‘уюНа Улпу-^ас^яо!: 1зЫап ЬозЫапсИ. Ви1аг ца- 
ШпсЗа, ЬтпсЫ  пауЬакЗа, о‘гаго Ъоё‘Ня812 (азоёШу пияс1ог1агт 
Яо‘зЫзЬ пагапуаз!, 1азосНЯу ]агауоп1аг (хизизап, *агтоя1апиу- 
сЫ ^а^ауоп1а^, о ттаУ 1у Х12т а 1 ко'гзаИзЬ зхета1ап, 8*а1зюпаг 
^агауоп1а^п^пё екзГгета1 тазаЫ ап), з1:а1:1511к ЪаЬо1атнщ азнпр^о- 
Чк хозза1ап каЫ уо‘паПзЫагш запаЬ оЧ1зЬ кегак ЬоЧасИ.

Акаёепик З.Н.ЗшукШ тоу 0 ‘2Ъек151опс1а еЫипоИШаг пага
пуаз! уа пШ етаШ  зШ18{Уса Ьо‘ую11а уеШк ти1аха881з1аг 1ау- 
уог1азЬ зоНазШа Ьаш ]опЬо21Ус ко'гза^ап. иЫпё ЬеуозПа гаЬ- 
ЬагН^Ша 60 *ас!ап ко‘р потгосШк, 10 *а<1ап ко‘р ёо&огНк сИз- 
зейа1;81уа1ап Ы тоуа яУт^ап. Ви1агёап (азЬяап, еЫтюИУёаг 
пагапуаз! уа та* етап к  зШ1$*1ка Ьо‘у1сЬа ти1аха8з1з1атт8 
Ха1яаго ВегпиШ ]ат1уаишпё 1 копёгезз1 ТозЬкеп^а (1986-у.) 
оЧка2У§ап1щ1 уа Ьи апщтапёа З.Н.ЗшуккИпоу ГазЬкШу я о 'т к а  
га181 ЬоЧ^апИё! ау!ос11аг (агщйа о‘сЬтаз хо11га Ьо‘НЬ до1асН.
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Боуа1аг

1 - -
2 ^к81уап1пЕЧ1уша11ап

1-}а^а1

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 0,3989

3989 3989 3988 3986 3984 3982 3980 3977 3973
0,1 3970 3965 3961 3956 3951 3945 3939 3932 3925 3918
0,2 3910 3902 3894 3885 3876 3867 3856 3847 3836 3825
0,3 3814 3802 3790 3778 3765 3752 3739 3726 3712 3696
0,4 3683 3668 3653 3637 3621 3604 3589 3572 3555 3538
0?5 3521 3503 3485 3467 3448 3429 3410 3391 3372 3352
0,6 3332 3312 3292 3271 3251 3230 3209 3189 3166 3144
0?7 3123 3101 3079 3056 3034 ЗОН 2989 2966 2943 2920
0Т8 2897 1874 2850 2827 2803 2780 2756 2732 2709 2685
0?9 2661 2631 2613 2589 2565 2541 2516 2492 2466 2444
КО 2420 2396 2372 2347 2323 2299 2275 2251 2227 2203
1,1 2179 2155 2131 2107 2083 2059 2056 2012 1989 1965
1,2 1942 1919 1895 1872 1849 1826 1804 1781 1758 1736
1,3 1714 1691 1669 1647 1624 1604 1582 1561 1539 1518
1,4 1497 1476 1466 1435 1415 1394 1374 1354 1334 1315
1,5 1295 1276 1257 1238 1219 1200 1182 1136 1145 1127
1,6 1109 1092 1074 1057 1040 1023 1006 0989 0973 0957
1,7 0940 0925 0909 0893 0878 0863 0848 0833 0818 0804
К» 0790 0775 0761 0748 0734 0721 0707 0694 0681 0669 1
1,9 0656 0644 0632 0620 0608 0596 0584 0573 0562 0551
2,0 0540 0529 0519 0508 0498 0488 0478 0468 0459 0449
2,1 0440 0431 0422 0413 0404 0396 0387 0379 0371 0363 “1
2,2 0355 0347 0339 0332 0325 0317 0310 0308 0297 0290
2,3 0289 0277 0270 0264 0258 0252 0246 0241 0235 0229
2,4 0224 0219 0213 0208 0203 0198 0194 0189 0184 0180
2,5 0175 0170 0167 0163 0158 0154 0151 0147 0143 0139
2,6 0136 0132 0129 0126 0122 0119 0116 0113 0110 0107
2?7 0104 0101 0099 0096 0093 0091 0088 0086 0084 0081
2,8 0079 0077 0075 0073 0071 0069 0067 0065 0063 0061
2,9 0060 0058 0056 0055 0053 0051 0050 0048 0047 0046
3,0 0044 0043 0042 0040 0039 0038 0037 0036 0035 0034 1
3,1 0033 0032 0031 0030 0029 0028 0027 0026 0025 0025
3,2 0024 0023 0022 0022 0021 0020 0020 0019 0018 0018
з,з 0017 0017 0016 0016 0015 0015 0014 ООН 0013 0013
3,4 0012 0012 0012 ООП ООП 0010 0010 0010 0009 0009
3,5 0009 0008 0008 0008 0008 0007 0007 0007 0007 0006
3,6 0006 0006 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0004 1
3,7 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0003 0003 0003 0003
3,8 0003 0003 0003 0003 0003 0002 0002 0002 0002 0002
3,9 0002 0002 С002 0002 0002 0002 0002 00021 0001 оооП

202



х  и2

ф (х )  = - 4 -  \е 2 Ли ГипМуашпе Я1утаИап
>/2л I

2-]а<Ъ>а1

0,0
0,1
0,2
0,3
0.4
0.5

0,00000
03983

1
00399
04380

00798
04776

01197
05172

01595
05567

01994
05962

02392
06356

02790
06749

03188
07142

07926 08317 08706 09095 09483 09871 10257 10642 11026

11791 12172 12552 12930 13307 13683 14058 14431 14803

15542 15910 16276 16640 17003 17364 17724 18082 18439

19146 19497 19847 20194 20540 20884 21226 21566 21904

22575 22907 23237 23565 23891 24215 24537 24857 25175

0.7
0.8
0.9
1,0
1,1
1,2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

М
2,1
2,2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

.М .
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9 
4,0

25804 26115 26424 26730 27035
28814 29103 29389 29673 29955

27337
30234

27637 27935 28230

31594 31859 32121 32381 32639 32894
30511
33147

30785 31057
33398 33646

34134 34375 34164 34850 35083 35134 35543 35769 35993

36433 36650 36864 37076 37286 37493 37698 37900 38100

38493 38686 38877 39065 39251 39435 39617 39796 39973

40320 40490 40658 40824 40988 41149 41309 41416 41621

41924 42073 42220 42364 42507 42647 42786 42922 43056

43319 43448 43574 43699 43822 43943 44062 44179 44295
45352

44520 44630 44738 44845 44950 4505! 45154 45254

45543 45637 45728 45818 45907 45994 46080 46164 46246

46407 46485 46562 46638 46712
47128 47193 47257 47320 47381

46784
47441

46856 46926 46995
47500 47558

47725 47778 47831 47882 47932 47982 48030 48077
47615
48124

48214 48257 48300 48341 48382 48422 48461 48500 48537

48610 48645 48679 48713 48745 48778 48809 48840

48928 48956 48983 49010 49036
49180 49202 49224 49245 49266

49061
49286

49086 49111
49305 49324

48870
49134

'49343

49379 49396 49413 49430 49446 49461 49477 49492

49534 49547 49560 49573
49653 49664 49674 49683

49585
49693

49598
49702

49609
49711

49621
49506
49632

49720 49728

49744 49752 49760 49767 49774 49781
49819 49825 49831 49836 49841

49788
49846

49795 49801
49851 49856

49865 49869 49874 49878 49882 49886 49890

49903 49906 49910 49913
49931 49934 49936 49938

49915
49940

49918
49942

49921
49893
49924

49896
49926

49952 49953 49955 49957
49966 49968 49969 49970

49958
49971

49960
49972

49944
49961

49946 49948
49962 49964

49977 49978 49978 49979 49980 49981
49973
49981

49974 49975

49984 49985 49985 49986 49986 49987 49987
49982
49988

49983

49989 49990 49990 49990 49991 49991 49992 49992
49988
49992

49993 49993 49993 49994 49994 49994 49994 49995 49995

49995 49995 49996 49996 49996 49996
49997 49997 49997 Г 49997 49997 49997

49996
49998

49996 49997
49998 49998

ФОР
4,1 4,2

= 0.499979 0.499986 0.
4,3 4,4 4,5

499991 0 499995 0.499997
* =  4,6 4,7 

ф (х )=  0,499998 0,4999987
4,8 4,9 5,0

0.4999992 0.4999995 0,4999997



3-]ас/уа1

хкРк(Х) = ~^е~х п1Пё Ч1уша11ап (Риаззоп 1адз1то1л)

х 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

0 0,9048 0,8187 0,7408 0,6703 0,6065 0,5488 0,4966 0,4493 0,4066 0,3679

1 0905 1637 2222 2681 3033 3293 3476 3595 3659 3679
2 0045 0164 0333 0536 0758 .. 0988 1217 1438 1647 1839
3 0002 ООН 0033 0072 0126 0198 0284 0283 0494 0613

4 0000 0001 0003 0007 0016 0030 0050 0077 0111 0153

5 0000 0000 0000 0001 0002 0004 0007 0012 0020 0031

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

0 0,3679 0,1353 0,0498 0,0183 0,0067 0,0025 0,0009 0,0003 0,0001 0,0000

1 3679 2707 1494 0733 0337 0149 0064 0027 ООП 0004

2 1839 2707 2240 1465 0842 0446 0223 0107 0050 0023

3 0613 1805 2240 1954 1404 0892 0521 0286 0150 0076
4 0153 0902 1660 1954 1755 1339 0912 0573 0337 0189
5 0031 0361 1008 1563 1755 1606 1277 0916 0607 0378

6 0005 0120 0504 1042 1462 1606 1490 1221 0911 0631

7 0001 0034 0216 0595 1044 1377 1490 1396 1171 0901

8 0000 0009 0081 0298 0653 1033 1304 1396 1318 1126

9 0000 0002 0027 0132 0363 0688 1014 1241 1318 1251

10 0000 0000 0008 0062 0161 0413 0710 0993 1186 1251

11 0600 0000 0000 0019 0082 0077 0452 0722 0970 1137

12 0000 0000 0000 0006 0034 0113 0264 0481 0728 0946

13 0000 0000 0000 0002 0013 0052 0142 0296 0504 0729

14 0000 0000 0000 0001 0005 0022 0071 0169 0324 0521
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