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Т аяп гсЬ П аг: А. 8. 8о1еуеу — АНзЬег №уо!у потк1а§1 
8атОЫ а1веЬга уа ^еотеШуа каГе̂ га51 тийщ, 
Гтка - та1етаика Гап1ап йокЮп, ргоГеззог; 
Т. 8. Маазийоу — Затащапй зНаЬаг 1-зоп 
Гшка-пш етаика Шзеу1 сНгекГоп, Гтка- 
ша^ешаика Гап1ап потгосН, сЗоГзет;
О. Ь. Мизигтопоу — реба^о^ка Гап1ап пош- 
20сН, с1о1зеп1.

Ма’1ито11аг 1о‘р1ат1с1а та!етапк апаИгшпё азоз1у Ъо‘Нт1апс1ап Ь т  
ЬоЧ^ап йткз1уа1аг уа и1агшп§ ^гаШапт сЫ21зН Ъо‘у1сЬа гагиг та1епа1]аг 
ЮИя кеШп1§ап уа о‘ч11усЫ, атаЦуо1с1а исНгауШёап 1екзНтз11шп& ч1утИк 
йагаЗаз! Ьаг хИ ЬоЧ^ап йткз1уа1агпт§ §гайк1апш е1етешаг уо‘1 Ы1ап 
уа ЬозУа уогс!агтс1а сЫ21зЬ изи11ал (о'в'пзШод т а ’1ито11аг Ьач1с1а тау)ис1 
ко‘р зопИ ккоЫа^а тигсуаа!; ^^^тазс1ап, изЬЬи яоНапта^ап ГоусЫагизЫ 
т и т к т .

Ма’1ито11аг 1о‘р1ат1с1ап «та^етаИка», «техатка», «атаПу 
т а 1ета 11ка уа МогтаИка» ЬапкЗа ЬагсЬа 1ехшк ус^паУзМа^ Ьака1аулатга 
га1аЪа1ап, акайегтк Шзеу1аг, казЬ-Ьипаг ко11е)1ап 1а1аЪа1ап, о‘па игпигту 
1а’Ит так*аЫап о^иусЬИап, зЬишп&сЗек, та1етаИка Гаги о^КиусЬИап, 
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(УгЬе&зЮп КезриЪИказттё «Та’Нш 1о‘ё‘п81с1а»21 яопит уа 
«Кас1г1аг 1аууог1азЬ тИИу с!аз1ип» и21икз12 1а’Ит гттт 1з1оЬ 
яШзктпё уап§1 с!аупт ос!1ёап1щ1 1аЬпус11г.

1121икз12 1а’Пт 11211111 каг Ыг Ьозя1сЫпт§ ос21§а хоз 
хизи51уа11апт ЫзоЪ§а о1&ап ЬоШа и1аг исЬип о*яиу а<ЗаЫуо11апт 
уагайзЪ гаптуай кеИЬ сЫясИ. Апа зЪи тацзасШа КезриЬЦкагшгёа 
«Шкакздг *а’Нт Хттх исЬип о^иу ас!аЫуоиаптп§ уап§1 ау1осИт 
уагаИзЬ коп8ер81уаз1» 1зЫаЪ с!щ М  уа Н021Г&1 \щ1да и ата1&а 
озЫп1тояс1а. Копзерз1уас1а Гоус1а1атзЬ§а яи1ау Ъо‘1&ап, шиаууап 
Гапт о‘21азЬ1т$Ь исЬип гагиг ЪоЧ^ап т а ’1ито11аг, Ппцу 
ко‘гзаШсЫаг уа оЧсЬат1аг, ШгП Ъе1&Паг, таЧитоИагйап 
*азЬкП {ор^ап с!ау1а1 пазЪп — т а ’1ито11аг Шкр1агш (таЧитоЬ 
пота1аг) тиЫ т екапИ !̂ ко‘гзаШ&ап.

МиаШЯаг «Рипкз1уа1аг уа §гаЛк1аг» таугизЫ  1ап1аЪ, зЬи 
таугиба таЧитоИаг 1о‘р1агш ИшзЬги таяза<3 ^̂ \̂ Ъ чо‘уаг екап1аг, 
ЯнуШа^Паг^а а1оЫс1а е‘ИЪог яагайзЬсИ: т а ‘1итк1, Гипкз1уаптё 
ЪегШзЬ изиНап Наг хП ЪоЧасИ. 1Лаг апаПИк изи1, ]ас!уа1 изиП, 
зо‘ 2 Ы1ап 1Гос1а1азЪ изиН Ьатба ^гайк изиИагсНг. Ва’гап &гайк изи1 
йдпкз1уа ЪегШзНтт& уа^опа изиП Ьо‘11зЫ Ьаш т и т к т .  II Г121ка, 
{ехтка, ИЬЫуо!с1а яо‘ИапШЪ, ко‘р§та о ‘ 21 уогасИ^ап азЬоЫагтп& 
1зЫ§а азоз ЪоЧасН Ьат. Ьект ГипЫуа ЬегШзЫтп§ &гайк изиИ кеп§ 
1агяа1§ап1щ1§а яагатазбап, Гипкз1уа1агш гекзЫпзМа пШ етайк 
апаНг ШзЬипсЬа1апш яо^НазЬ^а Ьа&ЧзЫап^ап таЧ итоН аг 
1о‘р1атни о‘г юЫ&а о1§ап аёаЫуоНатшё уе1агП <̂ агалас!а етазП&1 
ко‘г§а уаяяо11азЫапасЦ. Маза1ап, 1.Р СигзЫутпв «Функции и 
построени графиков», 1.Х. 51УазЬшзк1уп1п§ «Элементарные 
функции и графики» 1Ч.М 5Ьипс1атпё «Функции и графики» 
(икгат ШШ) ккоЫагйа, азозап, Гипкз1уа1агптё §гаПк1апт 
е1етепШг т а 1е т а 1:1ка ШзЬипсЫап уогёатИа уазазЬ изиИап Ьауоп 
ЯШп^ап ЪоЧза, N.А. Уи*сЪепко, 1.1. ЬуазЬко, К.1. 8Ьуезоу1ат1п§ 
«Граф ики ф ункций. С правочник.» , К.В. Каухт1з1п1п§ 
«Графики функций. Задачи и упражнения.», У .У. УэуИоу уа 
ЬозЬяа1агп1п§ «Задачи по математике. Начала анализа» 
кйоЫапйа йткз1уа1агтпё вгайк1ап Ьаш е1ешеп1аг та1етаИка
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ШзЬипсЫап Иатйа та^етаИк апаНг Шз1шпсЬа1ап уопЗагтёа 
С11121Й5111 ко‘г8аШ§ап. Атгпо о‘гЪек ШЫа уичопёа кеШгПёап 
ас1аЫуо11аг&а о‘х8Ьаз11 аёаЫуоИаг яапуЬ уо‘я ЬоЧ^апИ^ тиаИШагт 
изЬЪи т а 51ито11аг Ю1р1агш — о^иу чо‘иапташ  1аууог1аз11§а 
ипдасИ.

МаЧитоНаг Ю‘р1агт !о‘й ЪоМап [Ъот1 Ъо‘НЬ, итпЕ  ЫппсЫ 
ЪоЫ Гипк81уа1аг 1о‘ё ‘пз1с1аё1 азо81у П1з1шпсЬа1аг, й т к 81уа 
§гаГщ1П1ПВ а81трЮ 1а1ап, йдпкз1уа ёгаОДшпе хагакгегП пид1а1ап 
Ьатс1а е1ететаг йткз1уа1аг уа Ы агпт^ хо8за1ап§а Ъа&ЧзЫап^ап.

1кктсЫ ЬоМа е1егпеп!аг т а * ет а 11ка ШзЪипсЫап уогЗатШа 
&ткз1уа1агтгщ ЕгаШ апт сЫ21з!1 изиНап уопШ^ап.

Кл1оЪпт& исЫпсЫ ЬоЬ1(1а ЬозУа уогс!агтс1а Гипкз1уа1агпт& 
§гаГ1к1апш сЫ21зЬ Ъа{а!зП Ъауоп яШп§ап Ьо'НЪ, 1еп&1атаз1 
озЬког уа озЬкогтаз, рагатеГпк, чшЪ коогсНпа1а1аг 81з{етаз1с1а 
ЬегИ^ап йткз1уа1агт *о‘Пя 1ек8ЫпзЬ уа и1агпт§ ё г а Ш а п т  
сЬ121зЬ изиИап Ьеп1§ап.

Магкиг доЧ1аптапт§ зо‘п§§1 1о‘г1тсЫ ЬоЫйа е!ешеп1аг 
ЪоЧта&ап 8ос1с1а Гипк81уа1агптё азоз1у хозза1ап уа ^гаШап, 
1ехтка, техатка, ша1етаИка, Гшка, атаНу та1етаИкас1а ко‘р 
исЬгаусН&ап уа яо'ИатЫщап т и Ы т  сЫг1д1агтп§ ^гаШап 
кеШп1§ап.

(ЗоЧ1аптатп8 Ьаг Ыг рага^гаГиЗа, аууа1о, тауги^а 1е§18Ы1 
1а‘гШаг, Шз1шпсЬа1аг уа 1а8сИд1аг Ьеп1§ап Ьо‘НЬ, и1агпт§ Иаг 
Ып^а гшзоИаг уесЫЪ ко'гзаШёап уа тиз1:аяП 18Ыаз11 исНип уе1агП 
с1ага]ас1а ггшо! уа тазаЫ аг ]ауоЫап Ы1ап Ъеп1&ап, Ьи еза ипс!ап 
о‘яиу чо‘11апта зНаНёа Ь ат  ГоусЫатзЪ т и т к т П § т 1 апё1а*ас11.

МиаШПаг изЬЬи яо‘П аптатп8 к о т р у т е г  уапапИт *аууог- 
1азМа о‘г Ыззазт1 до‘$Ь§ап та&1з1г1аг А. ОшЬоуеуа уа Р. То‘гауеуа§а 
о с2 ттпа1<ЗогсЫНк1апш ЪПсПгасШаг.

МиаШПаг, о‘21аппт& кйоЬш уо218М а §1 теЬпа11ап кеп§ 
1агоЬхоп1аг о т т а з !  исЬип ГоуйаП ЪоЧасН (1еЬ ипгпс! ЬИсИгасШаг 
уа и1агтп§ кйоЬ зйайт уахзЬПазЬ^а яагаШ^ап Пкг-ти1оЬа2а1апш 
татп и ш у а! Ы1ап яаЬи1 яНасШаг.

Миа/Н/1аг
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1 Ъ о Ь . Г Ш К 81У А 1А К  НАОШ А А 8081У  
Т ^ 8 Н ^ N С Н А ^ А К

1- §. ТО‘Р1АМ ТО8НШСНА81.
ТОТЬАМЬАК 118ТЮА АМАЬЬАК

1. То‘р1ат (изЬипсЬазк «То‘р1ат» ШзЬипсЬаз! та1етаИкатгщ 
1а‘п&12 ^ 2̂Ъи\ чШгщап азозгу ШзНипсМапбап Ьш Ьо‘ПЬ, Ьа‘21 
Ье1§Пап§а азозап Ыг§аПкс1а яага1асП§ап оЬуекИаг уо1а паг$а1аг 
(ргес1ше11аг) ггт)тиа$1сНг. То‘р 1 а т т  {азЬкП чПиусЫ Наг Ыг 
оЪуек* уок] пагза и п т^  «е!етепп» ёеуПасИ. То‘р1ат шзЬипсЬаз! 
ггпзоЛаг уогс!ат1с1а ПдзЬипИгПасН. Маза1ап, Затащапс! зНаЬпс1а&1 
и т и т  1а’П т так!аЫап, (^иуозЬ 515*ета51с1а§1 р1апе1а!аг, ЬагсИа 
паШга1 зоп1аг, ЬагсЬа Ю‘§‘п казг1агуа 1юка2о1аг *о‘р1атш1а$ЬкП 
е!асИ.

То‘р1ат1аг 1о1т уок! §гек а1ГауШпт§ ЬозЬ ЬагПап Ы1ап, 
и п т§  е1етеп11ап еза к1сЬ1к ИагПап Ы1ап Ье1&ПапасП. Маза1ап, 
А, В, С, Д  X, У, 2 1аг Ы1ап 1о‘р1атш, а, Ь, с, с1, х, у, I 
1аг Ы1ап еза 1о‘р ]атп т§  е1етеп11ап Ъе^ПапасИ.

А§аг А Ш‘р1атпт§ е1етепи а ЬоЧза, а е А каЫ уогПасН уа 
«а е1етеп1 А Ю‘р1ат§а Ге^зИП» деЬ о^НасИ. Акз 1ю1с1а, уа‘т  а 
е1етеп( А Ю‘р1ат§а 1е§1зЫ1 ЪоЧтаза, ипс!а а е А каЫ уогПасН уа 
«а е1етеп! А Ю‘р1ат§а 1е^зЬП етаз» с!еЬ о^ПасН. Маза1ап,

А = {1, 3 ,5 ,7 ,9}  ЪоЧза, и Ьо1с1а 3 е А, 2 е А.
СЬекИ зопс!а§1 е1етегП1агс1ап {азЬкП 1ор§ап *о‘р1ат сНекН 

1оср1ат, с11екз12 зопс!а§1 е1етет1агс1ап 1азЫа1 *ор§ап Ю‘р1ат 
еза сИеЫ1 1о‘р1ат с!еЪ а!а1асН. Маза1ап, Затащапс! з11аЬпс1а§1 
и ти гту  осйа 1а’Нт так1аЫап 1о‘р1агш сЬекИ 1о‘р1атш, \о‘%‘п  
казг1аг 1о‘р1агш еза сЬекз12 1о‘р1атш 1азЫа1 е1асН.

В та  Ь ат  е1етеп1§а е§а Ьо‘1та§ап Ю‘р1ат Ьо ‘зИ /о ‘р1ат с1еуНасН 
уа 0  каЫ Ъе1§ПапасИ. Во‘зЬ Ю‘р1ат1агва яиу1с1а§11аг гтзо1 Ъо‘1а 
оЛасН: а) х 2+ 1 = 0  1еп§1ататп& Ьая1д1у ПдЫгп 1о‘р1алй; Ь) 
о ‘гаго рага11е1 1ккка шгН Ю‘§‘п сН121дп т§  и ти гту  пид!а1ап 
(оср1атш  ̂ с/) х 2+ 1 <0  1еп§312Иктпв уесЫш1ап *о‘р1агш уа Ь.к.

К о 'ртсЬ а, 1о‘р1ат1аг, и1агтп§ е1етеп11ап сНекН уок1 сЬекз12 
ЪоЧ1зЫс1ап ^а^4̂ у пагаг, $1туоНк гау1зЬс1а ^ 01гасЬа1аг Ы1ап
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1а$у1г1апасН. Ви 1азу1г1азЬ 1о‘р1ат1аг изИ1с1а Ъа]ап1а<%ап атаПагги 
1азаууиг яШзЬс1а уа и!аг огаз1(кв1 типозаЬа^агш о‘гватзЬс1а апсЬа 
Чи1ауНк1аг Ш^сИгасИ.

1- *а‘пГ. А§аг А Ш‘р1аттп§ Ьаг Ыг е1етеп11 В  1о‘р1атшпё 
Наш е1етепи Ьо‘1за, А Ю‘р1ат *о‘р1аттщ> дягт' уок! д1$гп1у  
1о‘р1ат1 (Го‘р1атозИ) с!еЪ а1а!асИ уа А с  В каЫ Ье1&ПапасН (1.1- 
сЫ гта). Ви яиуШа^сЬа о^ИасИ: «#Ю ‘р1ат А 1о‘р1атп1 о‘г юЫ§а 
о1асИ».

Е§1а1та. Во‘зЬ Ю‘р1ат Ьаг яапдау А 1о‘р 1 а т п т ё  Я18т  
1о‘р1ат1 ЫзоЫапасН: 0 с А  Наг цапбау А (о‘р1ат о ‘2-о‘г т т §  
Я13ГП 1о‘р1агт ЫзоЫапасН: А с  А.

М 1 8 о 11 а г: 1) А = {1, 3, 5, 7}, В= {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 
ЪоЧза, 1а‘пГ&а ко‘га А с  В ЪоЧасН;

сМ)

ШШ
А

1-сЫгта. 1*2.- сЬшпа.

2) а , Ь, с исЬ ектетсЗап  Шога! ЬоЧ^ап Ю‘р1ат Ьеп1&ап 
ЪоЧзт. Ви 1о‘р1аттп§ Ь а т т а  Я1з т  1о‘р1ат1ап яиу^аёюЬа ЪоЧасИ:
0  Ъо‘зЬ Ю‘р1ат; Ыг е1етепШ {а}, {^}, {с} Ю‘р1ат1аг; 1кк1 
е!етепШ  {а, Ь}, {Ъ} с}, {а, с} *о‘р1ат1аг уа Ъеп1§ап {а, Ь, с} 
1о‘р 1 атп т§  о‘21.

2- 1а‘пГ. А§аг А Ю‘р1ат В 1о‘р1аттп§  я^згш, В Ю‘р1ат А 
1о‘р1атпт&  Я18Ш1 ЪоЧза, уа‘т  А с  В9 В с  Л ЪоЧза, и ЬоШа А уа 
В 1о‘р1ат1аг Ыг-Ып%а 1еп% йеуИасИ уа А = В каЫ уогИасИ. Маза1ап: 
А = {1, -1}, В  1о‘р1ат еза изЬЪи ( х -  1)2(* + 1)3 = 0 1епё1аташп§ 
ЬагсЬа Ьая1ч1у Пс1121апс1ап 1азЬкП Шр&ап ЪоЧза, гаузЬапк1, А 
1о‘р1ат Б1о‘р1ат&а 1еп& ЬоЧасИ.

2. То‘р1ат1аг изИйа ашаИаг.
3- 1а‘пГ. В ЬсНуопу 1о‘р1ат Ьо‘ИЬ, А Ю‘р1ат и п т§  Ыгог 

Я18Ш1 ЪоЧзш. В 1о‘р1аттщ* А 1агтавап ЬагсЬа е1етеп11апс1ап 
1азЬкН Юр&ап Ю‘р1ат А п т§  В §а дайаг юЧсНгичсЫз! с1еуПас11 уа 
и СВ(А) каЫ Ъе1еПапасИ (1 .2 -сЫ 2та). Маза1ап, А = {2, 4}, 
В={ 1, 2, 3, 4, 5, 6} ЪоЧза, и ЬоМа СВ(А) = { 1, 3, 5, 6}.
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4- 1а‘пГ. А уа В ЬсПуопу 1о‘р1ат1аг ЪоЧзт. А&аг С 1о‘р1ат А 
уа В  1о‘р1ат1атт§  ЬагсЬа ектепИапбап йога* Ьо‘ИЪ, ЪозЬда 
е1етеп*1ап ЪоЧтаза, и ЬоШа С Ю‘р1ат А уа В 1о‘р1ат1агптё 
у%‘Ы Ы  (ЬМазИтазГ) ёеуПасй уа А и  В= СкаЫ Ъе1&ПапасН (1.3- 
сЫята).

1.З.- сЫтта.

Е$1а1та. ВЬит яаус! ц\\\Ъ о‘ПзЬ кегакк1, а§аг Ыгог е1етеп1: 
Ь ат  А Ш‘р1ат§а, Наш В Ю‘р1атёа яагазЬИ ЪоЧза, Ьи е1 етет  С 
1о‘р1атс1а Ыг таЛ а ЫзоЫапасП.

Угщопс1а§1 4- 1а‘пй1ап 1о‘р1ат1атт& циу^а^ хоззаЬп кеИЪ 
сЫяасИ:

Г . Л и А = А .  2 \ А и В  = В и А .  3 ° . А и 0  = А .
4°. А§аг А с  В ЪоЧза, А и  В = В ЪоЧасН.
М 15о11аг: 1) А = {0, 2, 4, 6, 8, 10}, В =  {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

ЪоЧза, С =  Л и  В =  {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10} ЬоЧасН.
2) Л =  {1, 3, 5, 7, 9, 2 л -1 ,  ...}, Я={2, 4, 6, 2/7, 

...} ЪоЧза, С =  Л и  В =  {1, 2, 3, 4, 5, 6, ..., л, ...} ЪоЧасН.
5- 1а‘пГ. Л уа В и>‘р1ат1агпт§ итиггйу е1етет1апс1ап {азЬкП 

1ор&ап Ю‘р1ат А уа В Ю‘р1ат!агтп&  итит\у д1зт! уок1 
ко 1рау1таз\ (кез1'зИтаз1) скуПасН уа С = А п  В каЫ Ъе^ПапасП 
(1 .4 -сЫ гта).

То‘р1ат1агпт§ чиу1с!а§1 хозза1ап 5- 1а‘пГёап Ъеуозка кеПЬ 
сЫчасП:

5°. А п А  = А. 6°. А п В =  В п А .  7° . А п 0  = 0 .
8°. А§аг А а  В ЪоЧза, и Ьо1с1а А п  В -  А ЪоЧасН.
М 18 о 11а г: 1) А =  {±2, ±4, ±6, ±8, ±10, ...}, В ={±3, ±6, 

±9, ±12, ...} ЪоЧза, С =  А п  В {±6, ±12, ...} ЪоЧасИ;
2) А = {1, 3, 5, 7, 9}, В =  {2, 4, 6, 8} ЬоЧза, А п В = 0  

ЪоЧасН.
Е зЫ та . В12 *о‘р1ат1агптё у1ёЧпсНз1 Ьатс1а ко‘рау1т а з 1 

1а’гШ апт 1ккйа Ю‘р1ат исЬип кеШгсНк. А§аг А р А2, Ап 
1о‘р1ат1аг Ъеп1&ап ЪоЧза, и1атт&  у^ЧпсПз! Ах и А 2 и  ... и  Ап

1



1.4- сЬшпа.

1.5- сЬшпа.

:‘Г

1.6 -  сНшпа.

Ьатйа ко‘рау1т а 81 п А 2 п  ... п А пЪ.а т  уицопда^ща о^хзЬазЬ 
1а‘пЯапасЦ.

6- *а‘пГ. А (о‘р1аттп §  2?Ю‘р1ат§а {фзНН Ьо‘1та§ап ЬагсЬа 
е1етеп11апс1ап йш1§ап С Ю‘р1ат А уа В *о‘р1 ат1 атт§  ау\гта$\ 
(1еуИа61 уа С — А \В  каЫ Ье^ИапасИ (1.5- сЫ гта).

То‘р1ат1агптё чиу1с1а§1 хо88а1ап 6-Ш‘пШап ЪеуозИа кеНЬ 
сЫц&ду.

9\ А \ 0  = А. 10°. 0 \ А  = 0 .  11°. А \ Л  = 0 .
М 1 8 о 11 а г: 1) А ={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, В =  {0, 2, 4, 6, 8} 

Ъо‘1$а, С = А \ В =  {1, 3, 5 , 7} ЪоЧасИ;
2 ) Л  =  {±2, ±4, ±6, ±8, ...}, Я =  {±3, ±6, ±9, ±12, ...} 

ЪоЧза, С = А \ В  = {±2, ±4, ±8, ±10, ...} ЪоЧас11.
7- 1а‘пГ. Л Ю‘р1атпт&  В 1о‘р1ат§а *её18Ы1 ЬоЧ та^ап  

е1етеп11апс1ап уа В Ш‘р 1 атп т§  А 1о‘р1ат§а Ъо‘1та§ап 
е1етеп1:1апс1ап И т1§ап  С Ю‘р1ат А уа В 1;о‘р1ат1агпт& 
зхттеШк ау\гта$\ с!еЬ а!а1асИ уа С = А Д В каЫ Ъе1§Папа<31, 
уа‘т  АА В  =  (>4\1?) и  (А Л ) (1 .6 -сЫ гта).
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М 1 к о 11 а г: 1) А =  {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, В =  {6, 7, 8, 9 10} 
ЪоЧза, ААВ  =  {1, 2, 3, 4, 5} и  {8, 9, 10} =  {1, 2, 3, 4, 5, 8, 9, 
10} ЪоЧаФ;

2) А =  {2, 4, 6, 8, 10, 12, ...}, В =  {3, 5, 7, 9, И , ...} 
ЪоЧза, ААВ = {2, 4, 8, ...}и{3, 5, 7, 9, ...} = {2, 3, 4, 5, 6,
7, ...} ЪоЧасИ.

8- 1а‘пГ. ВшпсЫ е1ешет А ^ о ^ а т ^ а  уа 1кктсЫ  е к т е т  У 
1оср1ат§а к ^ а п  ЪагсЬа (х, у) Зий1агс1ап Пэога* ЪоЧ§ап тщ Ы аг 
Ш‘р1аш1 Хча У*о‘р1ат1агшп§ ЬекагГ (1о‘%‘п) ко ‘рау1та$\ йеуПасН 
уа и [X , У] уок1 X  х У каЪ! Ъе1§1с1апас11, уа‘ш С =  X  х У -  
=  {(х, у):хе X, у е  У).

Е з Ы т а . А 1о‘р1атш пё о ‘2 -о с21§а ОекаП: ко‘рау*таз1 
Яиу^а&юЬа Ъе^ПапасЬ:

А х  А = А2 =  {(л, ^):х€ А, у  е А).
М 1зо11аг: 1) А =  {а, Ь, с}, В =  {а, (3} ЪоЧза, и ЬоШа 

А х  В =  {(я,а), {а,\3), (й,а), (*,Р), (с,а), (с,(3)} ЪоЧасИ;
2) >4 =  {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} ЪоЧза, А *о‘р 1 атп тё  

А = А = А 2 ОекаП ко‘рау*таз1 100 Ха е1етеп1:с1ап йога* ЪоЧасИ. 
А х  А = А 2 {(0,0), (0,1), (0,2), (0,3), (9,7), (9,8), (9,9)}.
3. 8опН 1о‘р1ат1аг. 5апоч ис1шп 1зЫаШас1щап зоп1аг паШга1 

$оп1аг с!еЪ аЫасН. ВагсЬа паШга1 зоп1аг 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9 гаяат1ап уогёапиёа ЬозП яШпасИ. №шга1 зоп1аг 1о‘р1агт

каЫ Ъе^ПапасИ.
1зЬогаз1 паШга1 зоп1агтп§ 1зЪогазща чагата-яагзЫ ЪоЧ^ап 

зоп1аг тагфу паГига! зоп 1аг с}еу11асИ. ВагсЬа тапйу паШга1 зоп1аг, 
по1 зош уа ЪагсЬа паШга! зоп1агс1ап \ЪогаХ 1о‘р1ат Ьийт зоп!аг 
1о{р\ат'\ йеуИасН уа и, ос!а{с1а,

каЫ Ъе^ПапасИ.
КаузЬапЫ, паШга1 зоп1аг го^р^т! ЪиШп зоп1аг *о‘р1ат1тп§ 

Я13Ш Ю‘р1аткНг: N  с  2.
СНздагтаусНёап казг ко‘птзЬс1а 1азу1г1апас1щап Ьаг Ыг зоп 

га1зюпа1 зоп (ЗеуПасН. ВагсЬа га1зюпа1 зоп!аг Ю‘р1а1Ш

]Ч= {1, 2, 3 , . . . ,  л, ...}

2 =  -л , -3 , -2 , -1 , 0, 1, 2, 3, ..., л, ...}

каЫ Ъе1§ПапасН.
о



КаузЬап1а, 2 с 0 ,  <3етак, N  с  (? сЬипк1, ТУ с  2. .1ит1ас1ап, 
а§аг д=\ ЬоЧза, ]У с  0  ЬоЧасИ.

Ма^етайкаёа ГаяаГ га1зюпа1 зоп1аг Ы1ап етаз , Ъа1к1 ЪозЬяасЬа 
1аЫаШ зоп!аг Ы1ап Ь а т  1зЬ ко‘пзЬ§а 1о‘&‘п ке1асИ. Маза1ап: а) 
Ю т о т  Ыг ЫгИкка 1еп§ ЬоЧ^ап куас!га1 сИа^опаНптё и2ипНё1т  
Юр18Ь 1а1аЬ яШп^ап ЪоЧзт. Р ^ о П е о г е т а з^ а  азозап, /г=12+12=2. 
г зоп ЪШип 80п Ьо‘НзЫ т и т к т  е т а з , сЬипк] 12=1, 22=4, 
32=9 уа Ь.к. г зош казг зоп Ь ат  Ьо‘НзЫ т и т к т  етаз: а§аг

_ р 2 __ Р*
г — --- я15яагтаз казг ЬоЧза (Ьи уегс!а ^ 1 ) ,  и ЬоШа г- -  г 

' я
р2

Ь а т  я1зяагтаус11ёап казг ЪоЧасИ. Б е т а к ,  ^  Ьи1ип зоп 

ЪоЧтаусИ, зЬипт& исЬип и 2 &а 1еп§ Ъо‘НзЫ т и т к т  етаз. 
8Ьипс1ау яШЬ, куас1га* сИа&опаиш§ ихилИ^ ^2 Еа

Ь) ау1апа игип1щтт& сНатетг^а тзЪаИшйос!а1оусЫ л  80111111 

р
ойсПу казг, уа’т  - ко‘птзЫсЗа {азуШазЬ т и т к т  етаз.

6) изЬЬи 0,1010010001... казгйа ЬтпсЫ  1 гаяагтбап к еу т  
Ыиа по1, ИсктсЫ 1 гаяагтсЗап к е у т  1ккИ:а по1, исЫпсЫ 1 
гаяатк!ап кеу т  исЫа по1 ШпЪсИ уа Ь.к.

УичопсЗа§1 а), Ь) уа 6) Ьо11аг<За&1 кеМгУ&ап зоЫаг, уа‘т  
сЬекз12 о ‘пН пойаупу казг1аг, \гга\з\опа1 $ог\1аг ёеуПасИ уа 
1гга1зюпа1 зоп1аг *о‘р1агт 7 Ы1ап Ье1&ИапасИ.

Ка1зюпа1 уа 1гга1зюпа1 зоп1аг Го‘р1агштпв Ыг1азЬтаз1 \\ад]д\у 
зоп1аг ёеуПасИ уа Я1 Ы1ап Ъе1§ИапасН, уа‘т  В 1 = ( ) ^ 1 .

О зопПк Ы1ап к о 'п зЬ  т и т к т к 1, А 1\<2= 7, Л1\7 = 0 ,  
Я 'п 0 = 0 , 0 п 7 = 0 , 7с Л 1, Ос:/?1 ЪоЧасИ.

4. 8оп о‘чь В1ГОГ / Ю‘е‘п 1х11уопу О т щ г а т  Ье1вПаЪ
(О тк}1а запод ЬозЫ), зо4пёга [0; 1 ] ЫгИк кезтат 1ап1аугт2 уа 
уо ‘паНзИт Ъе1ё11аут12. Випйау Ьо1с1а коогсНпа1а 1о‘&‘п  сЫ щ ‘\, 
уа‘т  зоп о ‘д\ ЬегИ^ап ёеуПасП (1.7- сЫ гта). Наг Ыг па1ига1 
уок1 казг зоп^а 1о‘§‘п сЫггяда Ыиа пия1а т о з  ке1ас11. Маза1ап, 5 
во т  Ъеп1&ап ЬоЧзт. О тщ1ас1ап (запоя ЪозЬЫап) Ьеп1§ап 

А' В' О В л I

- 5 - 4 - 3  - 2 - 1  0 1 2 > 3 4 5
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уо‘паИзЬс1а ЫгПк кезташ  5 гпаЛа яо‘уапш. №1уас1а, А пия!аш

ЬозИ яЛагшг, Ьи пия*а 5 зопща т о з  ке1асН. 3 ^ 50111111 о1ауПк, О 
пия*асЗап Ьеп1§ап уо‘паНзЬс1а ЫгИк кезташ 3 шайа, 5о‘п§га

ЫгНк кезшашпё |  Я1згш т яо'уагтг. №1уас1а В пия*аш ЬозИ

ЯИагтг. Ви пия*а Зу зопща т о з  ке1асН.

А&аг / 1о‘ё ‘п сЫ21Япт§ М  пия1аз1 Ыгог г зоп^а т о з  ке1за, 
Ьи зоп Л/пия*атл§ коогсНпаЮз/ ёеуИасН уа и М  (г) каЫ Ье1&ПапасН.

Маза1ап, А уа В пия1а1аттё коогсИпа1а1ап тоз гау1зЬсЗа 5 уа 3 ^

зоп1апс!ап Нэога* ЪоЧасН, уа‘т  >4(5), Я(3у). Запоя ЬозЫ О

пия*атп§ коогсНпаШз! по1 зопШап 1Ьога1 ЬоЧасН: 0(0).
ЕпсИ ЫгНк кезташ  О пия^адап ЬозЫаЬ ЬегП^ап уо'паПзЬва 

Яагата-яагзЫ уо‘паПзЬс}а 5 таП а яо‘уагтг. Запоя ЬозЫ О §а 
тзЬа1ап А пия!а§а з 1 т т е т к  А' пия^ат ЬозП яПапгиг. А' 
пия1ашп§ коогсЫшаз1 —5 зош ЬоЧасН, уа‘т  А ' (—5). 5Ьип§а

о4хзЬазЬ, $пия1а§а 31ште1пк В ' пия*атпв коогс1та1аз1 — 3^

ЗОП1 1орИас31. 5 уа —5, 3 1 уа — 3 * зоп1ап, тоз гаУ1зЬс1а, дагата-

дагзЫ $оп1аг с!еЪ аЫасН. КоогсШша 1о‘ё‘п сЫгщЧда Ьеп1§ап 
уо‘паПзЬс1а ру^зЬ^ап пия1а1аг§а т о з  ке1иусЫ зоп1аг ти$Ьа\$оп1аг 
йеуПасН. КоогсНпа*а Ю‘ё‘п сЫ21§Чс1а Ьеп1§ап уо‘паП8Ь§а яагата- 
ЯагзЫ уо‘паНзМа ру1аз11§ап пия*а1аг§а то з  ке1иУсЫ зоп1аг тагфу 
воп1аг йеуНасК.

Е$1а1та. КоогсНпа1а ЬозЫ О п и я ^ а  то з  ке^ап „0“ (по1) 
з о т  тизЬа! Ь а т , тапйу Ь а т  ЫзоЫаптаусН, и коогсЗнШа 1окё‘п 
сЫ21б‘к)а§1 тизЬа* коогсНпа1:аП пия*а1агт тапЛу коогсИпа1аН 
пияЫапЗап адайЬ шгасН.

КоогсШШа Ш‘§‘п сЫгщ‘к1аб1 Ьеп1§ап уо‘паПзЬш (ос1а1с1а и 
о‘п& Ютоп^а уо‘па1§апсЛг) тизЬа/, Ьеп1&ап уо‘паПзЬ$а яагата- 
ЯагзЫ уо'паНзЬт еза тагфу у о ‘паИзк йеуИасН.

5. 8опИ огаНя1аг. а<Ь зЬаПщ яапоа11ап*1гасП§ап а уа Ь зоп1аггй 
о1агш2 уа и1агш коогсЗнШа т ‘в‘п  сЫгщЧйа пия*а1аг ЬНап 
Ье1ёИаут12.
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АшаШа „т1егуаГ\ „кезта“, „у ап т  ййегуаГ, „пиг“ а*ата- 
1апш ко‘ртсЬ а  Ыг п о т  Ы1ап „зопН огаНд“ с!еЪ кЫаШасН.

О г а ^ а г  Тип О е о т е т к  1азут Ве1§йат5Ы Теп§512Пк1аг 

уогсктЫ а уогШзЫ

1тег/а1 ( а , Ь) а < х  < Ь

К е зт а ------ 71 ---------- *-------
[а,Ъ] а < х < Ь

У а п т  т1егуа1 а * Ь
р .̂.-и ^ {С1,Ь] а < х < Ь

У а п т  т1егуа1 * "/>' - “ 

/г Л
[ а , Ь) а < х < Ь

Н 7)

а
[а ,+сс) х > а

Ыиг
—

(-<*;/>] х < Ь

ОсЫя пиг о Ь гм гг̂кт. . -1 Г̂1
а

( а , + о о ) х >  а

ОсЫя пиг Ь * ( - о о  ;/>) х < Ь

$оп о ’ч1 ( _ о о ; + о о ) ( — о о < х < + о о )

Миз^ачН уесЫ8Ь исЬип пшо11аг. Веп1§ап А уа В Ю‘р1ат1агёа 
ко‘га Л и Д  А п  В, А \ В , В \ А  Ю 'ркпйагт *орт§:

1. А ={2, 4, 6, 8, 10}, #={4,8 , 12,16}.
2. А ={1, 3, 5, 7, 9 , . . . ,  2/7—1 , . . . } ,  В={3,  6, 9 , . . З л ,...} .
3. Л = { х :(х -2 )(х -3 )= 0 } , Я ={х:(х-2)(х+4)=0}.
4. А = { х : х 2—4=0}, /?={х: х—2=0}.
Веп1вап Л уа В *о‘р1ат1а1§а ко‘га >4 и  В,
А п  В, А \ В , ЛДЯ 1о‘р1ат1агт 1орт§.
5. А ={х :0<х<2}=(0; 2), Д ={х:1<х<3}=[1; 3].
6. Л ={х:х(х—3)<0}, Я={х:(х—3)(х—1)>0}.
7. А = {х:хеЯ ,х2—8х+15<0}, #={х:хе7У, х2— 6х <0}.
8 . >4 = {х :х е2 ,—2 < х <  4}, В = {х \х е ТУ, 1< х< 7} .
ВегП^ап А,В  уа СЧо‘р1ат1агёа ко‘га Л и Д  >4 п  С, Ли {В п  С),

(Л п  Я)п С 1о‘р1ат1агт 1орт§:
9 . у4 = { х :— 3 <х<2}=[—3; 2], Я = [0 ;4 ], С = [3; 5].
10. >4=0, Я = Д  С=ЛГ.
Веп1§ап А В  1о‘р1ат1аща ко‘га АхВ  Эекаг! ко‘рау1таш 

Юрт^:
11. у4={1,3}, В= {2,4}. 13. А =[1;2], Л=[1;2].
12. А = К \ В=ЛК 14. Л=[1;3] В= [2;4].
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Ми^ацП уес!шН исЬип Ьеп1§ап та$а1а1агпш{; ]а\оЫап
1. Л и В  {2 ,4 ,6 ,8 ,1 0 ,1 2 ,1 6 } .
А \ В  {2 ,6 ,1 0 } , В\А={\2,Щ,
А п В  { 4;8}.
2. А ^ В  {1,3,5,6,7,9, ...},
А п  В { 3 , 9 , 2 7 , . . . } .

Л \Я ={1,5,7, . . . }, 5 \Л  =  {6,12, . .}.
3 . Л оВ  = { - 4 , 2 , 3 } ,  А п В = { 2}, Л \.5  =  { - 4 } .
4 . А и В = { - 2 ,2 } , А п В = { 2}, Л \Я  = {2}, Я \Л=0.
5 . АиВ={х:  0 <  х < 3 } ,  А п В = { х :  1 < х < 2 } ,
Л \ .5 = { л : :  0 <  л:<1}, В \ А = { х : 2 й х <  1}.
/4Д Б={х: 0< х<1, 2<х< 3}.
6 . А<иВ={х:—°°< х<+°°}, А п В = { х : 0 < х <  1},
Л \2?= {х: 1<х<3}, 2?\.4={:>с:—~ < х < 0 , 3 < х < + ~ } . 
А&В={х\-°°<  х<0, 1<;с<+°°}.
7. у4и5={1,2,3,4,5}, А п В  = {3,4,5}, Л \^ = ( 3 ,4 ) и  (4,5), 

В \А  ={1,2}, ААВ ={1,2} и  (3,4) и  (4,5).
8. Ж л8={—1,0,1,2,3,4,5,6,7}, А п  В  =  {1,2,3},
Л \Я = { —1;0}, Я \Л={4,5,6,7}, -Аа В  ={— 1,0,4,5,6,7}.
9 . А и В = { - 3;4], А п  С =  0 ,
А и  (В п  С )= [-3 ,2 ]и [3 ;4 ], (ЛиЯ) п  С = [0 ;2]п  [3;5]=0.
1 0 . Л п 5 ) = < 2 ,  А п С = И ,  { А и В ) п С = 2 п N = N .
11. Лх2? ={( 1 ;2),( 1 ;4),(3;2),(3;4)}.
1 2 . АхВ =К[хК1 =Кг ={(х,>’):—~<л:<+св,+оо<7 <+«>}.
1 3 . > 1 х г = { (х ,з ' ) :х 6 [1 ;2 ],у е [1;2]}.
1 4 . АхВ  = { { ( ^ ) : х€ [1 ;3 ] ,> ^ [2 ;4 ]} .

2- §. РШК81УА Т118НШСНА81

1. Рипкауашп?» 1а‘гШ. X  уа У Ьадкру $оп1аг Ю‘р1апи Ьеп1§ап 
Ьо‘ЦЬ, и1аг Л1 шпй Ъо‘$Ь Ьо‘1ша§ап Ц1$ т  го‘р1ат1ап (ХсВ', 
УсЛ1), х уа у 1аг еза, шоз гаУ1$Ма, и1агпш§ е1етеп11ап (хеХ, 

у е  У) Ьо'1$т.
1- 1а‘пГ. А§аг X  Ю'р]атс1а§1 Ьаг Ыг х  $оп§а Ыгог яокЗа у о ка 

ЯОпип§а ко‘га Ую‘р1атс1ап Ыиа у  зоп т о з  4 0 ‘уИза, X  Ю‘р1атс1а у  
/ипЫ уа  ЪегИ^ап (ап'щ1ап%ап) сЗеЬ а1а1асИ уа и йгпуоШс гау1зЬк1а 
/ :  х ^ у  уо1а у  =/ (х )  каЫ Ье1§ПапасН.

Випйа х  — аг%итеп1 уоЫ егкИ о ‘т%аги\сЫ, у  — /ипЫ уа  уоЫ 
егЫт. о'гзагиУсЫ,/—хагак1еп$Ика (яопип уо1и с)снс1а); X  1о‘р1ат

..13



/и п Ы у а п щ  апщ1ат$Ъ зоИаз!, У={у:у=/(х), х е Х }  Ш‘р1ат еза 
и п т§  д/утайап Ю ‘р\ат\ (о'щапзИ зоИазО йеуИасЦ.

Випс1ап к е у т  Ыг Гипкз1уатпЕ ашя1ашзЬ зоЬазт! /)(/), 
Я1уш аиаг 1о‘р 1 а г т т  (о ‘2§апзЬ зо Ь а зт !)  еза Е (/) Ы1ап 
Ье1§Паугт2.

2. Рипк§1уатп§  ЪепНзЬ и$и11ап. Рипкз1уа и т и г т у  ЬоМа 
апаНпк, ]ас!уа1, §гаПк уа зо‘г изиИап Ы1ап ЪегШзЫ т и т к т .

АпаИИк изи1. Ко‘ртсЬа хуа у  о^агиусЬПаг огаз1(Зав1 Ьо^ЧагизЬ 
Гогти1а1аг уогс!агт(1а 1Гос1а1апас11. Випс1а аг& итет х  пт& Ьаг Ыг 
Я1ута*ща т о з  ке!ас!щап {ипк$1уашп§ у  ц\ута1\ х  изпйа апаНИк 
атаИаг — я о ‘зЫзЬ, а у т зЬ , ко‘рау1тзЬ , ЬосНзЬ, с1ага]аёа 
коЧапзЬ, ПсНгйап сЫяапзЬ, 1овапГт1азЬ уа Ь.к. атаПагш Ьа]апзЬ 
паП]аз1с1а ЮрИас!!. (Ма*<3а, Ьипёау изи1 /ипкз1уап1п% апаНИк изиШа 
ЬепНзИ/ с1еуПасН.

Рипкз1уа апаИ^к изи1с!а яиу1с!а§1 ко‘птзЫагс!а ЬепПзЫ т и т к т .
1) у=§{х) уок1 х=%{у) ко‘птзЬс1а§1 Гогти1а1аг Ы1ап ЬегН^ап 

Гипкз1уа1аг озИког к о ‘пп\зЪс!1а Ьеп1%ап / 'ипкз'\уа1аг с1еу11ас11. 
Маза1ап, у = 6 х — 2, у=х2+\пх Гипкз1уа1аг озЬког ко‘птзЬс1а 
ЬегП&ап. АпаНпк изиШа Ьеп1§ап Гипкз1уа Ыг песЬга Гогти1а1аг 
уозПаз1с1а уогШзЫ Ь а т  т и т к т ,  таза1ап:

/ ( * )  =

сов*, -л<х<0 Ьо‘1вапс1а, 
1, 0<х<1 ЬоЧвапйа,

1<х<2 ЬоЧ^апба.
х

Ви Гипкз1у ап тв  аш я1атзЬ зоЬаз1 [-л;2] Ъо‘ПЪ, и исЫа 
Гогти1а уогс!агтс1а ЬегИ^ап.

2) А§аг х  уа у  о ‘2ёагиУсЫ1аг яапсЗаусПг Дх,^)=0 1епв1ата 
Ы1ап Ьоё‘1апёап, уа‘т  1еп§1ата у  §а тзЪа*ап уесЫ1та§ап ЪоЧза, 
и Ьо1с1а Ьлпкз1уа озЬкогтаз ко ‘пп1зИс1а Ъеп1%ап скуПасН. Маза1ап, 
х2+у2—Я2=0 1епё1ата озЬкогтаз зЬакШа Ьеп1§ап Ъ ткз1у а т  
1ГосЗа1аус31, и т  у  §а тзЬашп уесЫзЬ паГуазШа 1ккПа Гипкз1уат 
ЬозИ яПагтг:

у  = ± \]я2 — х 2.

Ва ‘ 21 Ыг озЬ когтаз ко‘пп1зЬс1а^1 Гипкз1уа1агш у —/(х)  
(озЬког) ко‘пшзЬс1а Иос1а1азЬ Ь а т  т и т к т .  Наг яапйау озЬког 
ко‘птзЬ<За&1 у =Л х) йткз1уаш озЬкогтаз ко‘птзЬс!а уо21зЬ 
Ь а т  т и т к т :  у  —/  (дс)=0.



3) рагате1пк коУт 'иМа, уа‘ш ^ ^  а  < / < р зЬак1с!а

ЪегШзЫ. у = /  (х) йткз1уас1а х пщ§ У &а т о з  яо'у^зЫ  рагатеп 
с!еЪ а1а1асИ&ап исЬипсЫ Ыг 1 о‘2вагиусЫпт2 уогс!агтс1а ЦосЫа- 
тзЫ  т и т к т :

Iх = М  а  < г < В 
Iу  = у(1)а - г - ь

Ьи уегсЗа <р(1) уа \|/(1) 1аг Иат апа1Шк изиШа ЪегП^ап йткз1уа1аг 
Ъо‘ИЬ, /)(ф) п  Д у )* 0  скЪ ЫзоЫапасН.

Рипкз1уа1аг ЪепНзЬтт§ еп§ ко‘р исЬгаусНёап изиП апа1Шк 
изикНг. Ви изи1 та1етайк  апаНгск дкЗа ко‘р 15ЫаШасН.

Лас]уа1 и8и1ь Ва‘21 ЬоНагс1ах€^уа^е У о‘2§атусЫ1аг огазк!а&1 
Ъо^ЧагизЬ Гогти1а1аг уопЗатШа Ъеп1тазс1ап, Ьа1к1 ] а ^ а !  ощаН 
ЬегП^ап Ьо‘НзЫ Ь а т  т и т к т .  Маза1ап, / — уапуаг о у т т в  
ЫппсЫ с1екас1аз1 (10 кипП&О кип1ап п отеп  ЪоЧза, Т — зЬи 
пошегП киш зоа1 1600 с1а Затащапс! зЬаЬп^а кигаШ&ап Ьауо 
Ьагога11П1 ЪПсИгзт, па1цас1а яиу1с!а§1 ]а<3уа1§а ке1а т 12:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

7" - 3 ° - 5 ° +2° +5° + Г 0° - 2 ° —5° - 3 ° - 1 °

Ъипс1а / — аг& итет? Т — Гипкз1уа ЪоЧасИ. Во§ЧатзЪпт§ Ъипс1ау 
ЪегШзЫ Гипк51уапт8уд^у#/ изиШа ЬепПзЫ с!еЪ аЫасН. Ви изи1(1ап 
ко4р т с Ь а  гтяс!ог1аг огаз1с!а ^а^^^Ъа1аг оЧка21зЬ ]агауотс!а 
Гоус1а1ап11асП.

5ад\а\ изиПтп& яи1ауП§1 зЪипс1ап 1Ъога1к1, а г ^ и т е т л т ё  и 
уок1 Ъи ашя я^утаИапйа, Гипкз1у а т  Ы зоЫ атазёап, и тп §  
фугпаиапп! атя1азЪ т и т к т .  1ас1уа1 изи1тт& яи1ау ЪоЧта^ап 
1 о т о ш  зЪитЗап ШогаШ, аг&итеп1ш пё о ‘2§апзЫ  ЪПап 
йтк51уашп& о‘2§апз11 хагакгепш №‘Нс\ ап!д1аЪ ЪоЧтаусИ.

бгайк и8иН. хОу коогсНгШа 1ек1з1щ1с1а х  тп §  X  и>‘р1ат 
(Х=В( / ) )  йап оПп^ап Ъаг Ыг я1утаи исЪип М(х%у) пия*а 
уаза1асП, Ъипс1а пия1апт§ аЪзз15заз1 х, огсНпа1а51 у  еза 1г1пкз1уап1пё 
х §а т о з  ке1&ап я1утап&а 1еп§. Уаза^ап пия1а1агт ШТазЬИгзак, 
па1уас!а Ыгог сЫ ^я ЬозП ЪоЧасИ, ЬозИ ЪоЧ^ап Ъи сЫ21ят Ъеп1§ап 
йткз1уапт§ вгай^ с1еЪ яага!асН (2.1- сЫ гта).
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УесЬШ$Ы. х2_ 4 Гипкз1уашп§ тахга.д по1&а ау1апас1щап
пияЫапЗа Гипкз1уа т а ‘по§а е§а етаз. Б е т а к , Ъи йткз1уаптё 
атя1атзЬ  8оЬ азт1 Шр1зЬс1а яиу1с1аё1 х2—4*0 уокл х*±2 зЬагИаг 
Ъа]агШ5Ыт 1а1аЬ яШзЬ кегак.

$Ьипс1ау Гипкз1уатп§ атя1атзЬ  зоЬаз1 исМа огаНя- 
п т§  Ыг1азЬтаз1с1ап 1Ьога1, уа‘т

Щ Л  = (-°°; -2 ) 0  (-2; 2) и  (2; +оо).

Хи1о§а. Рипкз1уа казг ко'пш зЫ йа Ьеп1§ап ЪоЧза, ипт& 
а тя 1 а тзЬ  зоЬаз! аг§итеп1ш п§ казг тахга^ш  поШап Гая1] 
яИаЙ1§ап я1ута11ап !о‘р1агшс1ап 1Ьога1 ЪоЧасИ.

2- ш18о1. / ( х )  = \]1 — х 2 Гипкз1уапт§ ап1я1ап!зЬ зоЬазт1 
1орт§.

УесНШзЫ. ПсИг оз*1с1а§1 Иос1атщ> ^^утаX^ т ап й у  ЪоЧза, 
й тк з 1уа тау^иё е т а з  (Ьая1Я1У зоп1аг 1о‘р1атк1а ЬесЬ яапёау 
Лткз1уап1 атя1атаусН). Э етак , ПсНг озИс1аё1 1Гос1а т а ‘по&а е^а 
Ъо‘ИзЫ исЬип 1—х2>0 зЬаП Ъа]агШзЫ кегак, и \ю\да Ьи 1еп§- 
812Икпт§ уесЫт1ап *о‘р1агш [—1; 1]] кезта ЪоЧасИ.

5Ьипс1ау яШЬ, Гипкз1уатп§  атя1атзЬ  зоЬаз1 2>(/')=[— 1; 1 ] 
кезтас!ап 1ЬогаГ.

3- Ш18о1. / ( х) = Гипк51уап1пё ашя1атзЬ зоЬазт! 

Юр1Щ>.
УесЬШзЫ. В т п с Ь Ш а п , 10—5x^0 уок1 х?2  Ьо‘ПзЫ;

з
1кктсЫс1ап - ^ - 5-  > ^ Ьо‘НзЫ кегак. Ви 1еп&312Пк 10—5х>0 уок1

х<2 Ьо41ёапс1а о‘гтН ЪоЧасИ. О етак , х*2 уа х<2 зЬаг*1аг о‘ппН 
Ьо‘1§апс1а Ьеп1§ап Ъткз1уашпе атя1атзЬ  зоЬаз1 Д О = (-°*>, 2) 
ЬоЧасН.

4- пдоо1. / ( * )  = Шпкауаптв ашя1атзЬ зоЬаз1т *ортё.
УесНШзЫ. 11(312 озИсЗа§11Гос1апт8 ц[утай тапйу ЪоЧза Ь ат , 

й тк з 1уа т а ‘поёа е§а, сЬип1й ПсИг ко‘гза!1асЫ 1оя зопсКг. Ви 
Гипкз1уа т а 4по§а е§а Ьо‘ИзЫ исЬип х#5 зЬаП Ьа]агШзЫ уе1агЬ.

О е т а к , ЬегИ^ап Гипкз1уатпё а т я 1 а т зЬ  зоЬаз1 /)(/*)= 
= (—оо;5)и(5;+оо) ЪоЧасИ.

5- 1Шзо1. / (х) = ^/25тх—1 Гипкз1уап1п§ атя1агц$1 зоЬазт1

Ю р т & .  V *

х



УесЬШзЫ. 2 81П х— 1 1Гос!а ]иЛ с!ага]аИ М \г озида яа1па$Ь§ат 
исЬип 2 з т  х—[>0 1еп§$12Нкп1 уесЬапш:

Хи1о§а. КеШп1§ап гтзо11агтп§ уесЬШзЫйап ко‘ппасШа, дой 
к о ‘гзаШсЬП \Шъ озИс1а§1 [(оба тапП у ЬоЧта$П§1, уа‘ш
/ ( х ) = 2фр(х) (ЬипсЗа п — паШга1 80п) Гипкз1уа исЬип ф(х)>0 
ЬоЧ1зЫ кегак.

6- 1Ш801. / (х) = 1о§а(9 — х 2)(а > 0, а * 1) Гипкз1уашп§ апщ- 
1атзЬ зоЬаз1т 1орт§.

УесЬШ$Ы. Ьо§апГт1к {ипкз1уа агвитепШищ ти$Ъа* я1ута1> 
1ап<3а т а ‘поёа е§а. 8Ьишп§ исЬип 9 — х2 > 0, х1 < 9 уоЫ |х|<3 
Ьо‘НзЫ кегак.

Э етак , ЬегИ^ап Гипкз1уатп8 аш(}1ашзЬ зоЬаз! !)(/)= (—3; 3) 
огаНяс!ап 1Ьога1.

УесЬШзЫ. ВтпсЫ ^ап, 9—х>0 уок] х<9; 1кктсЫс1ап, х— 3>0 
уок1 х>3; исЫпсЬгёап, 1§(х—3)^0 уок! хМ  ЫУНзЫ кегак л<9, 
х>3 уа х ф 4  зЬаШагш ЫзоЬ§а о1зак, Ьеп1§ап Гипкз1уапт§ 
атя1атзЬ  зоЬаз! />(/')=(3; 4)и(4; 9) с!ап \Ъота\ ЬоЧасК.

8- Ш!8о1. /  (х)=1о§лз(х2—5л*+6) йдпЫуашпе ашя1ашзЬ зоЬазхп! 
*орт§.

УесЬШзЫ. ВшпсЫйап, х2—5х+6>0 уа (х— 2)(х— 3)>0 уок! 
-»><л:<2,3<^<+00 ЫУИзЫ; 1кктсЫ с1ап, х* > 0, хЫ1  уок1 х>0, 
х  ф 1 Ьо‘ПзЫ кегак. х  шп§ Ьи зЬагйагш Ыг уая*с1а чапоа11апИгас1]§ап 
ЬагсЬа я1ута11ап Ю‘р1агт (0; 1)и(1; 2)и(3;+°°) с!ап йога*.

8Ьипс1ау яШЬ, Ьеп1§ап йткз1уатп§ ашч1ашзЬ зоЬа81 В{х)= 
=(0; 1)и (1;2)и(3;+оо) ЬоЧасН.

9- гш$о1. / ( х ) = 1 о 8 х4(8— х ) й ткауаш пе атя1апвЬ зоЬазт1
(Ор1П&.

УесЬШзЫ. Ви 1оЕагШтк йткзхуа т а ‘по§а е§а ЬоЧ18Ы исЬип
8—х > 0, х * 0 , х 4*\ уок! *<8, х * 0 ,  х ф ± \  ЬоЧ1$Ы кегак.

О е т а к , Ьеп1§ап Гипк51уапт& ашя1ашзЬ зоЬаз1 / ) ( / )— 
= (— —1)и (—1;0) и  (0;1) и  (1;8) ЬоЧасВ.

зш Х > 1-, \  + 2 кп < х <  + 2пп, п е 2 .I о 6
Оегпак, Ьеп1§ап Л тЫ у атп е  атя!атзЬ  зоЬаз!

1орт§.

19



Хи1о§а. 1о&кл)/(х) 1Гос1а т а ‘по§а е§а ЬосН$Ь исЬип /(х )> 0 , 
ф(х)>0 уа ф(х) Ьо'ПзЫ 1а1аЬ Я1Ппас31.

81Ш 1орт§.
УесЬШзЫ. В тпсЫ скп, х > 0  Ъо‘П$Ы; 1кктсЫсЗап, х+1>0  

уок! х > — 1 ЪосНзЫ; исЫпсЫдап, 2х— 2 > 0  уо1а л:> 1 Ъо‘НзЫ; 
Ю'ЛтсЫсНап еза у/х + 1 — ^ 2 х  — 2 ф 0 уок! х *  3 ЫУНзЫ кегак. 
О етак , л' пт& уияопс!а&1 зЪаг11агт яапоаиат1гасП§ап я1ута11ап 
х>  1 уа хф  3 <3ап Шога*.

$ ]ш п с 1 а у  Ъ е п 1 & а п  Г и п к з ] у а п т &  а т я 1 а т з Н  5 о Ъ а з 1  / ) ( / ) =  

= (1 ;3 )и  ( 3 ; + о о )  Ъ о Ч а с И .

ЗОИазЫ ТОрП1§.
УесЬШзЫ. ВтпсЫсЗап, агккозтиз т а ‘по§а е&а Ьо‘П$Ы исИип 

ипш§ Ье1в151 05Ша§1 Ио<Запт§ аЬзоки я1утаИ 1 сЗап капа 
Ьо‘1ша$П§1, уа‘ш \х— 2 |<1  уок1 \ < х < 3  ЪоЧазЫ 1кктсЫс1ап,
9—х2>0 уок! —3 < х < 3  ЪоЧ1зЫ; исЫпсЬШап еза 5—2х>0  уа 
1о§,(5х—2х) * 0 уок1 х<2,5 уа х * 2  Ьо‘ПзЫ кегак. х  п т §  Ьи 
исМа зНаПт Ыг уая1с1а яапоаг1апПгасН§ап ЪагсЬа я1ута(1ап 
Ш‘р1агт !>(/)=( 1 ;2 )и (2 ;2 ,5) ЪоЧасИ.

5Ъипс1ау ц\\\Ъ, Ъеп1&ап й т к з 1 у а п т ё  а т д 1 а т зЬ  зоЬаз1 
/ ) ( / ) = (  1 ;2 )и  (2;2,5) ЪоЧасИ.

Хи1оза. /(х)=ф(х)±\|>(л') Гипкз1уапт5 атя1атзЬ  зоЬаз1 ф(х) 
уа \|/(х) Гипкз1уа1аг ашд1атзИ зоЬа1апшпЕ и т и гт у  я1згшс1ап 
1Ъога1:

12- Ш18о1. / ( х ) = (х — 3 ) ^ ^  Гипкз1уашп§ ашя1ашз11зоИазпг! 
Юрт§.

УесЬШзЫ. ВттсЫсЗап, х > 2 ; 1кктсЫс1ап, х—3 > 0  ЪоЧ1зЫ 
кегак. х пт& Ъи зНагиагш яапоа1;1ап11гиусЫ я1ута11ап Ю‘р1аяп 
х>Ъ дап 1Ъога1. Э етак , Д Л = [3;+°°) ЪоЧасИ.

Хи1о§а. и{х)*х) (и(х) > 0) зИаШ а^ 1Гос1а1агс1а азоз уа йатул 
ко‘гза!кюЫ а г § и т е т т п ё  Ыг хИ д1ута11апс1а Ыг уая1с!а по1§а 
ау1аптазП§1 кегак (0° ко4птзЪс1а81 атятазП к).

13-Ш1801. | / |=  4—х2 Гипкз^уаптё атф атзИ  зоЬазт! и>рт&.

т̂ -г- И тк 81уапт§  ашя1а т з 11 зоИа-

11- Ш18о1 ./ ( х) = агссоз (х—2)+\]9—х2 
1ов3(5-2х) Гиикз1уашп§ ашя1атзЬ.

Д ф )п  Д \|/)= Д О -
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УесЫИкЫ. 8ЬаП§а ко‘га | / |  — шапйу Ьо‘1ша§ап зоп, и Ьо1аа 
4—х 2 > 0 уок 1 Ьи уегйап \ х \ < 2  Ъо'НзЫ зЬаг!. О еш ак, 
^ (/■ )= [-2 ;2 ) ЪоЧасН.

14 -пт1$о1. |/1=1е (4 —х) Гипкй1уап1п§ гищ1аш$Н зоЬаз)п: Ю р те.
УесЫИяЫ. Веп1§ап Гипк51>апте атяЬийзЬ $оЬазт1 1ор1$Н 

исЬип циу1с1а§]
Пе (4 — х )  > О,

14 — х  >  О• - ' I ■* } . ' . ■ •

5131:етаёа е$а ЬоЧагт2. $131еташп§ ЬтпсЫ1еп§512П§1с1ап 4—х> 1; 
—х > —3; х < 3  Ьо‘ЦзЫ, ИсктсЫзШап еза, 4—л: > 0,—х > —4, 
х  < 4 Ьо4ПзЫ кеНЬ сЫяасН.

Эетак, х<3. Веп1&ап Шпкз1уапт§ ашя1ап1зЬ зоЬаз1 И (/‘)=(-«>;3] 
ЬоЧасИ.

4. Рипк81уап1пё о ‘г§ап8Ь §оЬа§1. у= /(х )  Гипкз1уа х е Х  
1о4р1атс1а Ьеп1§ап Ьо41зт.

4- *а‘пГ. Рипкз1уапт§ аг§итеп1л Х = й (/)  (За§1 Н а т т а  
Я1ута11апш яаЬи1 дН§апс1а йткз1уатп§ ип§а т о з  ке1§ап я1утаиап 
1о4р1агт Е (/)  зЬи Гипк81уап1п§ о ^ а п зИ  50И051 (ц1утойаг\ 
1о‘р1ат0 (ЗеуЛасП.

Рипкз1уашп§ о4г§апзЬ зоЬаз! сНзкге! пия1а1агс1ап, ти^асЗап, 
огаПц, зе&теп1, Ыг песЬа огаНфапЗап уа Ь.к. \ЬотгХ ЬсУПзЫ т и т к т .  
]ас1уа1 уок1 §агйк изиШа Ьеп1§ап Гипкз1уа1агшщ> о42§апзЬ зоЬа1ап 
о к2-ок21с1ап т а Ч и т . АпаПик изи1с!а, у а 'т  у = / ( х )  зЬаШ а 
Ьеп1§апс1а {ипкз1уапт§ о42&апзЬ зоЬазт1 1ор1зЬ исЬип у  шп§ 
/{х)= у  1еп§1ата Ьааду уесЫт^а е§а ЬоЧасИ^ап ЬагсЬа Я1ута{1апт 
Юр1зЬ га1аЬ яШпасН.

С>иу1с1аё1 1азсНя1аг о4ппП.
1°. А&аг Ьел1§ап Иткз1уа (Ьи уегс!а и21икз12 йткз^уа пагагс!а 

1иШасН) еп§ кюЫк уа еп§ каПа ф у та^ а  е§а ЬоЧза,/(х) Гилкз1уапт§ 
о‘2§апзЬ зоЬаз1 ипт§ зЬи еп§ кюЫк уа еп& капа Я1ута1:1ап Ьатс1а 
и!аг огаз](!а§1 ЬагсЬа зоп1аг 1о4р1агшс1ап 1Ьога1 ЪоЧасН.

1- 1шзо1. [0; 4] кезтас!а /(х )= х 2+4 Гипкз1уап1п§ ос2§апзЬ 
зоЬазкй Юрт§.

УесЬШ8Ы. [0; 4] кезтасЗа Ьеп1§ап Гипк81уашп8 еп§ к1сЬ1к 
Я1утаП/(0)=4, еп§ каПа ф у тай /(4 )= 2 0  ЬоЧ§аш исЬип, ипт§ 
ок2§апзЬ зоЬаз1 Е(/)=[4; 20] с!ап йога*.

2°. А^аг Гипкз1уа егщ 1асЫк (каиа) я1ута1:§а е§а ЬоЧза-уи, 
а т т о  еп§ каиа (к1сЫк) Я1у т а 1§а е§а ЬоЧтаза (уа4п1 и сЬекз!2 
оПа (катауа) Ьогза), и ЬоШа / ( х )  йткзхуаптв о42§апз11 зоЬаз!
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Гипкз1уапЩЕ еп§ к!с!11к (каПа) я1ушаН уа зЬи я1уша1с1ап каиа 
(кюЫк) ЬагсЬа 80п1аг 1о‘р1агшс1ап йога* ЪоЧасН.

2- 1ш$о1./(х)=ах2+Лх+с 1ипк51уапт§ ос2§апзЬ 8оЬазт1 1орт&. 
УееЬШ$1н. ВегИ^ап Гипкз1уаш

(  Ь V  4 ас—Ь2
у  = а ( х + та } + - ч г ~

ко‘пшзЬс1а ИосЫаугтг.

А§аг д>0 (я<0) ЬоЧза, Ьеп1§ап й т к 81уа х  = —^  пия1ас!а
еп§ кюЫк (еп§ каиа) я1утаИ§а епзЬасЦ, а т т о  еп& каиа (кюЫк) 
Я1утап§а е§а Ъо‘1таусН.

О етак , а > 0 (а < 0) Ъо‘1&апс1а Ъеп1§ап й т к 81уапт§ о‘2§ап$Ь

4ас-Ь2
з о Ь а з !  ~

4 ас-Ь2
л ' » + °°4 а

\ (

Е ( Л  = 4 о (3 ап 1Ьога1

ЪоЧасН.
3- пи$о]. / ( х )  = у/х2 — 2х + 5 Гипк81уатп§  о‘2ёапзЬ 8оЬа81Ш 

1орт§. __________
УесЬШвЫ. а =1 > 0 уа / ( * )  = V*2 -  2* + 5 = ^ / ( х - 1 ) 2 + 4

йтк$!уа х=1 пия(ас!а еп° кюЫк ^^ута^§а е§а Ьо‘1ас31: ^(1) = л/4 = 2.
О етак , Ьеп1§ап Гипкз1у а п т ё  ок2§ап8Ь зоЬазт Е(/)=[2;+оо) 

с1ап 1Ьога1 ЬоЧаШ.
3°. А&аг у= /{х )  йткз1уа Ъеп1§ап Ъо‘ПЬ, и т  х &а тзЪа^ап 

уесЫзЬ т и т к т  ЪоЧза, уа‘т  х=фО;) ко‘птзЬс1а уо21зЬ т и т к т  
ЪоЧза, у= /{х) Гипк51уаптё о 'г^апзЬ зоЬазт1 Юр1зЬ исЬип 
;с=ф(у) Гипкз1уатп§ ашя1атзЪ 5оЬазт1 Юр1зЬ уе!агН. О етак , 
х=(?(у) Гипкз1уатщ> аш ч1атзЬ зоЬаз1 у = /(х )  йтк51уашп§ 
о‘г&апзЬ зоЬаз1с1ап Шога! ЬоЧасП: Д ф )=Е(/).

4-Ш18о1./(х)=л:2—6х+5 Гипкзхуатпё о‘2§апзЬ зоЬазни 1орт&. 
УесЫНзЫ. х2—6х+5—у  = 0 1еп§1атат х §а тзЬа1ап уесЬагшг:

х \,г = 3 ± ^  + 4.
ВегИ^ап Гипкз1уатп§ а тя 1 а тзЪ  зоЬаз1 Ьая1я1у зоп1аг 

1о‘р1агшЗа ЪоЧ1зЫ исЬип 1еп§1ататп2 сНзкпттапИ ^+4>0, уа’т  
у > —4 ЪоЧ1зЫ кегак. О етак , Ъеп1&ап Гипкз1уаптё о к2§апзЬ 
8оЬаз1 Е(/)= [—4;+оо) ЪоЧасН.

4°. и  п и и ту  ЬоШа, у= /(х)  Гипкз1уаптв о ‘2§апзЬ зоЬаз1 
а < у < Ь  (Ь>0), }>=ф(х) йтк81уап1пё о‘2&апзЪ зоЬаз1 еза с<у<с!  
(*/>0) ЪоЧеапс1а /(х )+ ф (х ) Гипкз1уапт§ о ^ а п з Ь  зоЬазт!
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а+с<у< Ь+с! каЫ ашя1аз11, /(х)-ф(х) Гипк$1уаптё о‘2§апзН 
зоИазиН еза ас<у<Ьс! каЫ ашя1азИ т и т к т  етаз.

Ная1да1ап Ь ат , з т  х уа со$ х  1агшп§ о‘2§апзЬ зоЬа!ап — 1 < у  < 1 
ЪоЧ&ат Ьо1с1а зптх+созх п т^  о‘г§апзЬ зоЬазт1 —1—1 < у <  1 + 1 
уок1 —2 < ^ < 2  каЫ атя1аЪ ЪоЧтаусИ.

5- 1Ш801./(х)=ЗтХ+СЮ5хШпк81уаШП§ 042§аП311 3011а31Ш №рт§.
УесЬШ$Ы. Веп1§ап Гипкз1уат яиу1с!а§1 ко‘птз11с1а усшзЬ 

титк1п :

7Г
/ ( * ) = 5 Ш  Х +  С05 Х =  81П X  +  8ШI Тч —  X2

{ х - 1

= 2$т^СО$
4

'
Х —4\ /

МаЧитк1, —-1 ^ соз^х — 1, Ьи уегс!ап,

—л/2 < л/2 соз^х — ^ <  уок1 — у/2 < /  < у/2

ЪоЧ§ат исЬип, Гипкз1уапт§ о‘2&апзИ зоЬаз1 Е ( / )  = >/2; 
ЪоЧасИ.

6- Ш18о1. /(х )= 0 ,5  з т х  созх Гипкз1уап1Пё о‘2&апзЪ зоНазЫ 
*орт§.

УесЬШ§Ы./(х)=0,5 51пхсозх=0,25 з т  2х. МаЧитк1, —1 <зш2х< 1. 
Випс1ап — 0,25 < 0,25зт 2х<0,25 уок1 —0,25 < /<  0,25, с1етак, 
ЪегИ^ап Гипкз1уатпв о^ап зИ  зоЪаз1 Е(/)=[—0,25; 0,25] ЪоЧасИ.

5°. А&аг у=Лх) Гипкз1у атп 8 о‘2§апзЬ зоИаз! а < у < Ь  ЪоЧза, 
8(х)=т/ (х)  Гипк81уап1пе о ‘2ёапзЬ зоИаз!, т> 0 ЪоЧ&апс1а 
та<8<тЬ; т<0 ЬоЧ^апсЗа еза та>8>тЬ  ЪоЧасИ.

А§аг у=Ах) Гипк51уапт§ ок2ёапзН зоЬаз1 а < у < Ь  ЪоЧза, 
§(х)=п+/(х) Гипкз1уап1пе о^ап зИ  зоЬаз1 п+а < #(х) < п+Ь с1ап 
1Ъога1 ЪоЧасИ.

7- т 1$о1. /(х )= 2(созх— 1) Гипкз1уашпв о ‘2§апзИ зоИазт! 
\орт&.

УесЬШзЬь ВегИ^ап Гипкз1уат яиуШаё! ко‘пшз1к1а уо21зЬ 
т и т к т :

/(х)=2созх—2, Ъипс1а /?7=2>0, п = —2<0. МаЧитк1, —1 <созх< 1 
ЪоЧ^ат исНип — 2 < 2соах< 2 уа —2— 2 < 2созх—2 < 2— 2 ЪоЧасИ. 
Ох1г§1 1епЕ512Нкп1 диу1с!а&1 —4 < 2созх—2 < 0 ко ‘Г1П1зЬс1а 
уо21зЬ ти тк 1 п . Б е т а к , Ъеп1§ап Гипкз1уаптё о ‘2&апзЬ зоЬаз1 
Д Я = [ - 4 ; 0 ]  ЪоЧасИ.
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8- пн§о1. / (х ) = 3 —4 созх {ипкз1у ап т§  о ^ а п з Ъ  зоНазки 
Юрт§.

УесЬШзЫ. Уияопс1а&1 1азсНяяа коЧ'а,/(х)=созх, т=—4, п= 3 
ЪоЧасИ. МаЧитк1, —1 < созх< 1 ЬоЧ§ат исИип —4 < —4созх< 4 
уа 3—4 < 3 —4 созх <4+3 ЪоЧасН. У НоШ — 1 < 3---4со5х< 7. 
Э е т а к , Ъеп1&ап Гипкз1уапт& о ^ а п з И  зоНа81 Е ( / ) —[— 1; 7] 
ЪоЧасН.

6°. А§аг у = /(х )  Гипк81у атп §  о ‘г§ап8Н зоЬаз! —а < у < а  
(_оо < у  < +00) ЪоЧза, и НоШа у  = |/*(х)| уок1 у2= / \х )  Ндпкз1уаптё 
о ^ ап зН  зоНа$1 0 < у, < а уо1й 0 < у  < +<*> ЪоЧасН. Маза1ап, .у=созх 
п т §  о‘2&ап5Н зоИаз1 — 1<.у< 1 ЬоЧ §ат НоШа, у^созх) уок] 
.у2=соз2х Гипк$1уатп§ о‘2&апзН зоЬаз1 Ыг хИ, уа‘ш 0 < ^ ,<  1 
ЪоЧасН. у=\%х п т §  о‘2§апзН зоИаз1 -оо<у<+оо ЪоЧ§ат НоШа, 
у  =^2^  уок1 ,у2(х)=1§2х Ндпк81уашп§ о‘2§ап$Ь зоНаз! Ыг хП, уа‘ш 
О<у<  +«> ЪоЧасИ.

5. Рипк$1уа §гаП §тт§ коопНпаЫаг 1ек]$и§1(1а ]оу!а81и8Ы. 
Рипк51уапт& ашя1атзЬ зоНаз1 Ы1ап о‘2§апзН зоИаз1 *орП§ап<Зап 
зо‘п2 , и т щ  §гаГщ1 ОекаЛ коогсНпа!а1аг 1ек1зН§тт§ яауз1 д1згшс1а 
]оу1азЫзЫп1 ашя1азН т и т к т .

1- ппзо1. у = а г с з т х  Л т к 81у а п т §  вгаГ181 коогсПпаЫаг 
1ек1зНЕ1шпё чауз! я1згтс1а ]оу1азЫ8Ып1 ашя1ап§.

УесЬШзЫ. МаЧитк1, Гипкз1уатпё агщкш зН уа о‘2§апзИ

зоНа1ап т о з  гау^зНск — 1 < х<  1 уа — \  - У  -  \  ^ап йога* ЪоЧасН. 
БекаП коогсНпаЫаг 1ек1зНё1с1а Шпкз1уаптё ёгай&1 В={(х,у)\

—1 < х <  1, — - < у  < *} зоЬас!а ру1азНасН (2.4- сЫ гта).

2.4- сЫхта. 2.5- сЫхта.
4

2- пизо1. У = ^2^4 Й тк^уа ёгаГ1§1т п ё  коогсНпа!а1аг 1ек1зН- 
в т т е  яауз1 я1зт1с1а ]оу1азЫзЫт атя1ап§.
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УесЬШзЫ. а) Гипк$1уапт§ а т д к т з Ь  зоЬаз1 1а‘гШ§а ко‘га: 
х2—4 * О уок1 х  * ± 2 ЪоЧасИ. Рипкз1уапт§ атя1атзЬ 8оЬа$1 исЬ1а 
т1егуа11аг у1ёЧпсИ51с1ап 1Ъога̂ : Х>(/’)=(— оо;—2)и(—2;2)и(2;+°°).

та 'п оёа  е§а {хгнзт и с т т ,  ^1̂ 1пстс1ап, у*иу исктспшап у гк)

уо1и ОН-1 )у > 0 ЪоЧасИ. Ви 1ещ>812Пкпт& уесЫт1ап Ю‘р1ат1 у  < —
1 уа у  > 0 ЪоЧасИ. УзЪЪи 5Ьаг11агс1ап йтк51уапшё о ^ а п з к  8оКа81 
Е(/)= (—<*>;—1]и(0;+«>) ЫУИзЫ кеИЪ с1щасН.

Б е т а к , Ъеп1&ап 1ипкз1уапт& &гаГ1§1 Бекаг! коогсНпа1а1аг 
{ е к 1 $ П § т т §  С = { ( х , у У — < х > < х < — 2 ,  — 2 < х < 2 ,  2 < х < + о о ;  _ о о < у < — 1,

О < у <+оо} Я1$гтс!а ру1азЬасИ (2.5- сЫгта).

3 . / ( х )  = 1ё(1 — \&(х2 — 5х + 1б)). 4. / ( х )  = агс$т(5х — 6).

5 . / = 1 ё х . 6. Д х )  = ^ х - 8 .  7 . / ( х )  = х ^ .

8. / ( х )  = ^ с о зх . 9. / ( х )  = ^ /зт х  + созх.

10. / ( х )  = (Зх)! 11. / ( х )  = 1ое2 1ов1/2 л/4х - х 2 -  2.

Ми$*ачП уесЫ$Ь исЬип пшоИаг

Рипк81уа1а т 1пё атя1аш8Ъ зоЬа!апш Юрт§:

14. / ( х )  = 1°В.г—1 | *  -  4 |  15. / ( х )  = + - ^ =
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•; /
19. / ( х )  = ^1 — 1о§05 созх, х е  [0;2л].

+3.х20. к  шп& яапс!ау я1ута11ап(1а / ( х )  = йткз1уатп&
х  + К Х + 4

атя1атзЬ  зоЬаз! (—00 > 2)и(2;+~) ЪоЧасН?

21. [—10; 10] огаПдс)а§1 песЫа ЬиШп зоп

17. Д х )  = 7 * 8 x 7 1  18‘ = 1о§*2 (4 -  *>•

Д х )  = 2С0!Х X3 51112 ( е~*тех

V 3 /И ткз1уап1ПЕ апщ1атзИ зоЬазща 1её1зЫ1?

Рипкз1уа1агп1пё о‘2§апзЬ зоЬа1апт и>рт§.

22. / ( х )  = А*- . 23. / ( х )  = . 24. / ( х )  = с1&х • 1§х.

25. / ( х )  = 3 з т  х + 4 соз х. 26. / (х) = х 2 + х — 2.

27. / ( х )  = 2М. 28. Д х )  = агезт  ^4  -  х 2.

29. / ( х )  = агс1§^. 30. Д х )  = 1§ 31. Д х )  = 10*4

3 2 . / ( х )  = 2 х. 3 3 . / ( х )  = ^ (а ге зт  х).

34. Д х )  = х - 1 :  + х -  3;. 35. Д х )  =  5'п 2 х .
* СОЗ X

36. / ( х )  = аГС51П X + . 37. / ( х )  = 8Ш4 X + С084 X.

38. Д х )  = 22+с“ *. 39. / ( х )  = ^ х 2 - 6 х  + 11.

40. Д х )  = х2 — 8х +10.

Ми*1адП уесМзк исЬип Ьеп1§ап гш$о11агпт§ ^ауоЫап

1. ( 3)и(—3;3)и(3;+оо). 2. (—~;0)и(4;+~).

3. (2;3). 4. [1;’ ]. 5. [1;+~]. 6. ( - ~ ; - 8 М 8 ;+ Н  

7. (0;+~). 8. [2л + 2ял], л € ^ .
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Д1Й: Гипк51уа1аг ЪоЧасН. Та‘пГс1а X  1о‘р1атш п§ коогсНпа1а1аг 
ЪозЫ§а тзЬа^ап 8шипе1г1к11§1 тиЫтсЛг. Маза1ап, у=х2 Гипкз1уа 
х е  [— 1; 2] с̂ а Ьеп1§ап ЪоЧза, Ьи йдп;к$1уа]иГ1 Гипкз1уа ЪоЧтаусН, 
сЬипЗа [—1; 2] 1о‘р1ат коогсНпаЫаг ЪозЫ§а т$Ъа1ап зппте1пк 
етаз.

1ий Гипк$1уа1агшп§ §гаГ1§1 огсНпа1а1аг о‘я1&а шзЪаит 81гпте1пк 
ЪоЧасН (3.1- сЫ гта).

3 -1а‘пГ. А§аг 15*а1ёап х е  X  исЬип / ( —х)——/(х )  ЪоЧза, и 
Ьо1с1а / ( х )  Гипкз1уа АгЮ1р1атс1а (од/ипкз/уа йеуПасЛ. а )

X
у = х 3, у= 1&х, у  = Гипкз1уа1аг о 121аппт§ ашя1атзЬ зоЬа- 

2х
1апс1а Юя Гипкз1уа1аг ЪоЧасН.

Тоя Гипкз1уап1пв §гаГ1§] коогсНпа1а1аг ЪозЫ^а п!зЬа1ап 
31тте1пк ЪоЧасН (3.2- сЫ гта).

А§аг 1з1а1&ап х е  X, — х  е X  1а г исЬип / ( —х ) * ± / ( х )  
зЬаШаг о‘ппП ЪоЧза, и Ьо1с1а у= /(х) Гипкз1уа X  Юкр1атс1а 
Ь а т  етаз , Юя Ь ат  е т а з  деуПасН.

УзЬЪи /(х )= х 2—х, ф(х)=51ах—созх Гипкз1уа1аг о421апшп§ 
атя1атзЬ  зоЬаз1с1а )ий Ь ат , Юя Ь а т  етаз.

}\\й  Г1т к з 1уап1п§ ^гаЯ ^т  сЬтзЬс1а аг§итеп1пт§ тизЪа* 
Я1утаЯап исЬип §гайкпт§; о4п§ зЬох1П1 сЫгШ, кеут 11111 сЬар 
Ю топ^а у  о ‘я1§а тзЬа1ап з т и н е т к  гаУ1зЬс1а ко‘сЫпзЬ уе1агН.

Тоя Гипк81уапшё ёгаП"1п! сЫ21зЪс1а еза агвитеп1шп& тизЬа! 
Я1ута11ап исЬип §гаЯктп§ о ‘пё зЬ охт! сЬ |21Ъ, к е у т  иш 
коогсНпат ЪозЫ§а тзЬа^ап 31тте1пк ко‘сЬтзЬ  уе*агП.

,1ий уа Юя йткз1уа1аг яиу1с!а§1 хо5за1аг§а е§а:
1°. 1ккка ]ий йткз1уатп§ ущЧпсЛз!, аутпазК ко‘рау1т а з 1 уа 

Ъ оЧ ттаз1 (тахга] поШап ГагяП ЬоЧ&апс1а) уапа Гипкз1уа 
ЪоЧасН.
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2°. 1ккЬа Юя й т к 81уатп§ у1§ЧпсН81 уа ау1гтаз 1 уапа Юя 
йткз1уа ЪоЧасИ.

3°. 1ккка Юя йткз1уапт§ ко‘рау1таз1 уа ЪоЧттаз! (тахга] 
по1с!ап ГагяИ ЪоЧ§апс!а) Д1Й й тк з 1уа ЪоЧасИ.

4°. А§аг у=/{х), х=ф(/) Юя Гипкз1уа1аг ЪоЧза, и Ьо1с1а 
.^ /(ф М ) тигаккаЬ ГипЫуа (3-§, 7-Ьапс1 еа ^.) Наш Юя Гипкз1уа 
ЪоЧасИ.

5°. А§аг у=/(х) ]ий Йткз1уа, х=ф(/) еза Юя Оий) Гипкз1уа 
ЪоЧза, и ЬоШа >>=/(ф(/)) тигаккаЬ Гипкз1уа Ь ат  )и& Йткз1уа 
ЪоЧасИ.

$1т т е 1пк ЪоЧта^ап Ю‘р1атс1а атя1апЕап Гипкз1уа1агптё Д1Й 
уа ЮяП&1 Ю‘§‘пз1с1а зо‘г уилПзЬ т а ‘по§а е§а етаз.

Ап1я1атзЬ зоЬазтт^1<оогс1та1а ЪозЬ^а шзЪагап 51тте1пкПё1 
Гипкз1уап1п8 уа ЮяП§1 исЬип гагипу зЬаП ЪоЧ1Ъ, уеТагИ 
$Ьаг1 ЪоЧа о1таусИ. Маза1ап, у= х+ 3 уа у - З х Гипкз1уа1аг 
/)(/*)=(—«>;+«>) зпптегпк Ю‘р1атс1а атя1ап§ап, 1ект и1аг Д1Й 
Ь а т  етаз , юя Ь ат  етаз.

Теогета. КоогсИпа1а1аг ЪозЫ§а шзЪа!ап ь;тте1пк ЪоЧ^ап X  
Ю‘р1атс1а ашя!ап§ап Ьаг яапс!ау / ( .х) йткз1уа ^иЛ уа Юя 
Гипкз1уа1аг ущЧпсИз1 ко‘пшзЬс!а Шх1а1апасН:

у ( х ) =  / ( • * ) + / ( - * )  +  / ( * ) - / ( - * ) ,

Ъипс1а ЪтпсЫ Ьас! — дой Гипкздуа, ИсктсЫ Ьа<3 еза юя Гипк- 
31уасИг.

М1801. ех = еХ+*~Х + еХ~ * ' Х . (1)
Ви уегсЗа е  Гипкз1уа (-оо;+оо) с!а атя1ап&ап ЪоЧ1Ъ, и ]иЙ Ь ат 

етаз , юя Ь ат етаз. (1) (еп§Нкшп§ о‘п§ 1отошс1а§1 у^ЧпсИ- 
1агпт§ ЫппсЫз! ]иЬ Гипкз1уа, 1кктсЫ  еза Юя Гипкз1уа.

М1§о1. 0иу1йа§1 Йткз1уа1аг 1сЫс1а ^ й ,  юя уа_|ий Ь ат  етаз, 
Юя Ь ат  етаз  Гипкз1уа1агш Юрт§:

1) У = х 2— | х  | +4, 2) у  = 10-л — 10*,

з^ = , С ’ 4 ) ^ = ; м -
УесЬШзЫ. I) |л|+4 Ъо‘1§апН§Шап, у(—х)={—х)1—

|—л1+4=л:-—й+ 4= у(х), у а 'т  ЬагсЬа х е  (-°° ;+ ~ ) 1аг исЬип 
/ ( —л ) = / ( х) Ьо‘1асЗ|.
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Э етак , 2- 1а‘пГ§а ко‘га, йткз1уа ]ий екап.
2) /(х )= Ю -< -1 0 * ,/( -х )  =  10-<-*>-10-*= -  (10-*-10*) =  

=  —/(х ). ВагсЬа х е (—<»,+°о)1аг исЬип / ( —х)=—/(х )  1еп§Ик 
о ‘ппЬ. О етак , 3 -  *а‘п%а азозап, ЬегИ^ап Гипкз1уа ^о^ екап.

Э етак , ЪагсЬа х е  (—1;1) 1аг исЬип/ ( —х)=—/(х )  о‘ппН, уа‘т  
/ (х )  Юя Шпкз1уас1ап 1Ъога1.

г /  \ х —4 л/ ч —х —4 —х —4
4)
Э е т а к , ЬагсЬа хе (—©о,—3 )и (—3;3)и (3 ; +°°) 1аг исЬип 

/ ( —х)*/(х) уа / ( —х)*—/(х )  Ьо‘1§ат заЪаЪН йткз1уа ]ий Ь а т  
етаз , 1оя Ь а т  етаз.

2. Баупу Гипк§1уа1аг. / ( х )  йткз1уа Л" (^ с Т ? 1) 1о‘р1атс1а 
атя1ап§ап ЬоЧзт.

4- 1а‘пГ. А§аг зЬипсЗау о‘2§агтаз Т(Т*0)$оп т а у Ы  ЪоЧзаЫ, 
131а1§ап х, х+ Т е Х  1аг исЬип

/(х + 7 )= /(х )
1еп§Ик о‘гтЬ  ЬоЧза, /(х )  /ипкзгуа (ЗеуПасН, Ьипба Т  —
Гипкз1уапт& с/ауп с!еЪ а1а1асИ.

(1) зЬаг1т яапоаИапИгиУсЫ тизЬа* Т  1агпт& еп& кюЬщ! 
(а§аг и тау^с! ЪоЧза) {гткз1уапт& азому дачи с!еЪ а{а1асН.

А§аг у=/(х) йткз1уа Т  с!ауг&а е§а ЪоЧза, и ЬоЫа пТ  (пе 7) 
Ь а т  Иткз1уап1п§ ёауп ЪоЧасН.

А&аг с1аупу Гипкз1уа Т0 — азоз1у с!ауг§а е&а Ьо‘1за, и ЬоШа 
Яо1&ап (Зауг1агп1пё Ь аттаз1  Т0 §а каггаН ЪоЧасН.

Рипкз1уа еп§ ккЫк тизЬа! йауг§а е§а Ъо‘1таз1щ1 Ь ат  т и т к т .  
Маза1ап,/(х)=5 Гипкз1уа исЬип ххпуопу Ьая1я1у зоп с!ауг ЪоЧасН, 
1ект и азоз1у с!ауг§а е^а е таз . Ная1яа{ап Ь а т , /(х)=сопзТ, 
1хПуопу а*0 Ьая1я1у зоп ЪоЧзт. /(х+а)=/(х)=сопзГ. Ви уегёап 
кеИЬ сЫяасШ, а  с1эуг еп& 1асЫк тизЬа! скуг етаз.

5- 1а‘пГ. А§аг

/(х+со)=—/(х ) ,  (о^О)

Ьа]ап1за, и ЬоШа /(х )  апМ аупу /ипЫ уа  (ЗеуИасН.
Оаупу Гипкз1уа1аг яиу1с1а§1 хозза1аг§а е§а.
1°. Гдауща е§а ЬоЧ^ап Искка Лтк51уатп§у1ёстс11з1, ко‘рау1таз1 

уапа сЗаупу йткз1уа ЪоЧасН уа и п т^  сЗауп Т &а 1еп§ ЪоЧасЗь 
2°. А§аг Т  (7^0) зоп /(х )  уа #(х) Иткз1уа1агтп§ еп§ кюЫк 

тизЪа! сЗауп ЪоЧза, и / (х)±^(х), /(х)-^(х) исЬип еп& кюЫк тизЪа!
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с!ауг Ъо‘1тазН&1 Ь ат т и т к т .  Маза1ап, 1) /(х)=38Шх+2, §(х)=2— 
—Ззт х йткз1уа1аг еп§ кюЫк тизЪа* Т=2к с!ауц>а е§а, 1е1ап и1агтп§ 
у1§ЧпсН81 /(х)+ё(х)=4 еза еп§ кюЫк азоз1у с!ауг&а е§а етаз.

2 )/(х )= зтх + 1 , #(х)=1— з т  х Гипкз1уа1атт§ еп§ кюЫк тиз-

ЪаХ да\п Т=2%, 1ект/(х)-#(х)==со82х= ]2 (1+соз2х) ко‘рау*таз1- 
шпё еп§ кюЫк тизЪа! ёауп Т= к  ЪоЧасН.

3°. А&аг/ (х) Шпкз1уа Т с!ауг§а е&а ЪоЧза, и ЬоМа/ (а х ),/(ах)+Ъ 
Тйткз1уа1аг х = — с1ауг§а е§а (ЪипсЗа аФО ЬсИуопу зоп,

х, а хе  X  ЪоЧасН.
4°. А§аг/(х) й тк з 1уа Т  с!ауг§а е§а ЪоЧза, и ЬоШа А/(ах+Ь)

Т(А=сопз1, а > 0) Наш даупу Гипк81уа ЪоЧасН уа итп§ с!ауп т = -  
§а !еп§ ЪоЧасН.

М15о1. / ( х ) = з т 4 х  Гипкз1уаптё <3аупу й т к з 1уа екап1щт1 
ко‘гзаип§ уа еп§ кюЫк тизЬа* (Заупт №рт§.

УесЬШзЫ. МаЧитк1, ЬегП^ап й1пкз1уашп§ ашя1ап1зЪ зоЬаз1 зоп1аг 
о‘як!ап ШогаГсНг. Рагаг яПауНк, Ыгог 7*0 исЬич зт4  (х + 7)=зт4х 
1еп§Нк о‘ппИ ЬоЧзт. Ви уепЗап

2соз (4х+27) з т 2 Г = 0

1еп§1ата§а е&а ЪоЧапПг. Ох1г§1*еп§Нк зт 2  Т=0 исЬип Наш о‘ппН 
ЪоЧасН, и ЬоШа 2Т=%п, п е  2. О етак , зЬишЗау Т о‘2§агтаз зоп

тау)‘ис11а, Ъеп1§ап Гипкз1уа исЬип еп§ кюЫк тизЪа* с1ауг То = |  
ЪоЧасН.

А^аг 151а1&ап х е  X  уа Ъа‘ 21 Ыг Т  1аг исЬип / ( *  + Т) =

(Т *  0) ЪоЧза, и ЬоЫ а/(х) (ипк$1уа 2 Т с!ауг§а е§а ЪоЧаШ.
5°. и=у(х) скупу Гипкз]уа ЬоЧзт. А§аг /(х )  Гипкз1уа яа*Чу 

топоЮ п ЪоЧза, и ЬоЫа.у=/[ф(х)] тигаккаЪ Гипкз1уа Ь ат  с!аупу 
ЪоЧасН уа и1агшп§ с!ауг1ап Ыг-Ып§а 1еп§ ЪоЧасН.

6°. А^аг у=/ (и)  Гипкз1уа яа^Чу топоЮ п ЬоЧтаза, и ЪоШа 
у= /[ф(х)] Гипкз1уашп& с!ауп г/=ф(х) ГипЫуашпе с!аупс!ап кюЫк 
ЪоЧ1зЫ Ь ат  т и т к т .

М 180]. С>иу1с1аё1 Гипкз1уа1агт даупуНкка 1екзЫпп§:

1) /(х )= х 2+ х + 1; 2) Д х )= х — [х];
3) /(х)=51пх2; 4) /(Х)=31П4Х+С034Х.



УесЫПзЫ. 1) Рагаг яПауНк, /(х )= х 2+х+1 с!аупу йткз1уа 
ЪоЧзт, и ЬоШа таспГ§а ко‘га зЬшкЗау о ^ а г т а з  Т  зоп тау]ис! 
Ъо‘ИЪ, (х+ 7)2+(х+ Т)+1=х2+х2+ \ 1еп§Ик о‘пп1кНг. Охщ>1 Геп^Икш 
Т  §а тзЪа1ап уесЫЪ, Т  ш Юрапйг:
л2+2х7+Г2+х4-Г+1=^+х^-1, Т 2+(2х± 1)7=0, Г=0 Т = - 2 х - \ .

ЗНаП^а ко‘га о1т§ап  Т] уа Т2 п т §  я1ута*1ап йаупу 
Гипк$1у ап т §  1а‘гШш яапоаиапигтаусП ( Т  по1<Зап ГащН уа 
о‘2§агтаз Ьо‘Н§№, уа‘т  х&а Ъо§‘Ия ЬоЧтазИ^ кегак есН). О етак , 
Ьеп1§ап Гипкз1уа с!аупу йткз1уа етаз.

2) МаЧитк], /(х)= \х]  ЬиШп Гипкз1уа ЪагсЬа Те 2 1аг исЬип 
[х+Т\=[х]+Т *еп§Икги яапоаПапигасН. Та‘пГЪо‘ую11а (екзЫгагшг: 

/  (х+ Т)=х+ Т—[х+ 7]=х+ Т—[х]— Т=х—[х]=/(х).
Ь е т а к , ЬегИ^ап Гипкз1уа с!аупу Гипкз1уа Ъо'НЪ, и тп §  кюЫк 

тизЬа1 сЗауп Т= 1 екап (3.3- с1ш та).

3.3- сЫхша.

3) Рагаг яПауПк, /(х )= зт .х 2 с!аупу Гипкз1уа ЪоЧзт, и ЬоШа 
зЬипйау о‘2&агтаз 71(7*0) зоп тау|ис! ЪоИЪ, з1шс2= 5т(х+  7)2 
1еп§Ик о‘ппН Ьо‘1асИ. х=0 ЪоЧза, и ЪоШа 0=з^п7,21еп§Пкка е§а

ЪоЧаплг. Ви уегс!ап Т 2 = п п ( п е 2 ) ,  уок1 Т = 4 п л  . Т  т п §

Я1утаИш з т х 2 = з т (х  + Г )2 1еп§Нкка яо‘уагшг:

з т  х 2 = з т ( х  + у[тйп)2 = 5 т (х 2 + 2  х^п п  +  пп) .

2кк-пк ___
Х * ' 2у/пп~ > к *  2  ЪоЧзт, и ЬоШа 2Ху]пк + ъпф 2кк. Б етак ,

51 п х 2 ф з т ( х 2 + 2ху/пп + пп) . 
Оагата-яагзЫИкка ке1с!1к. Ви еза / (х)=81пх2 {ипкяуашгщ йаупу 
етазИ ^ т  1зЬо11аусИ.

Випдап газЬяап, Ъи Гипкз1уатпё йаупу е т а зИ ^ т  яиу1с!аё1 
ти1оНагас1ап Ь а т  ко‘пзЪ т и т к т  (3.4- сЫ гта).



3 .4 - сЫгша.

ОгаПк Ы1ап аЬ8з1зза1аг о‘я т т &  кез1зЫзЫс1ап ЬозП Ьо‘1§ап 
о‘гаго яо‘зЬ т  пия*а1аг огаз1с1ав1 тазо&1аг ке1та-кеШ §ттё И т т  
(сЬекН) по1ёа 1епЕ ЪоЧасИ:

Н т Л п  + 1)я -  у/тш = Нш р г — Д — —  = 0.
п -^ °° I  ^ л-»«о  ^ ( п + ^ п + ф т

4) ВегП^ап йтк$ 1у а т  яиуЫа§1сЬа зЬак1 а1тазЫ1гагш2:

У =  ($Ш2Х +  С082Х)2 -  2 81П2Х • С032Х = -- (3 +  с о з  Ах).

у =  соз4х Гипкз1уатпё с!ауп 4°- хозза^а азозап Т0 = ЪоЧасИ.

Б е т а к , ЪегИ^ап йткз1уаптё азоз1у с!ауп Ь а т  Т0 = * % а 1еп§сНг.
3. В1г Ч1утаШ уа ко‘р д1ушаи1 йтк§1уа1аг. А§аг X Ш‘р1атс1а§1 

Ъаг Ыг хзоп§а Ыгог яоШа уок1 яопип^а ко‘га }Чо‘р1атс1ап Ыиа у  
зоп т о з  яо'уНза, и ЬоШа у  Ьткз1уа Ыг д\утай\ ёеуИасИ, уа‘т  
V х ,,х 2 е Х , х { * х2 => / (х ,)  * Д х 2).

А§аг X  1о‘р1атёав1 Ьаг Ыг х  зоп§а Ь1гог яок!а уок] яопип^а 
ко‘га У 1о‘р1атс1ап Ыиас1ап огИя уок! сЬекз12 ко‘р у  зоп т о з  
Я0 4уП8а , и ЬоИа йткз1уа ко‘р футаМ!с1еуПасИ. Маза1ап:

1) у  = ±у/х — 1кк! я1утаШ й тк з 1уа;
2) у=Агс51Юс — ко‘р ч1утаШ йткз1уа;
3) у=Зх+2  — Ыг я^утаШ Йткз1уа.
4. СЬе§ага1ап§ап уа сЬе§ага1апта§ап Гипк§1уа1аг. у —/ (х)

й тк з 1уа X Ю‘р1атс1а атя1ап§ап ЪоЧзт.
6- *а‘пГ. А§аг зЬипёау о ^ а г т а з  А/(о‘2вагтаз т) зоп ЮрШЪ, 

1з1а1§ап х е Х  исЬип /(.х ) < М  (/(.х )>т ) Геп§312Ик о‘ппН ЪоЧза, 
/(х )  Гипкз1уа X  *о‘р1атс1а уидогШап (диуШап) сЪе%ага1ап&ап 
«ЗеуНасИ, акз Ьо1с1а еза Гипкз1уа уидогШап (диуШап) ске%ага- 
1апта§ап йеуУасН (3.5- сЫ гта).

7- *а‘пГ. А§аг /(х )  йщкз1уа X  Го‘р1атс1а Ь ат  уияопс!ап, 
Ь а т  яиу1с1ап сЬе&ага1ап§ап ЪоЧза, уа‘т  зЬипёау о‘2вагтаз М



а) уияопс!ап сЬевага&п^ап Шпк$1уа. Ь) яиуШап с11е§ага1ап§ап Гипк51уа.

3.5- сЫгша.

уа т зоп1аг таущс! ЪоЧПэ, 181а1§ап х е Х  исЬип

т < Л х ) < М  (1)

1епё312Ик о‘гтН  ЪоЧза, и ЪоШа /( .х) Гипкз1уа X  1о‘р1атс1а сИе$а- 
га1ащап сЗеуНасН (3.6- сЫ гта).

А&аг / (х) Гипк§1уа с11е§ага1ап§ап Ъо‘НЪ, т  уа М  зоп1аг ишп§ 
2̂ т^ яиу1 уа ап^^ уияоп сЪе§ага1ап ЪоЧза, и ЬоШа

1Г(х)\<С (2)
1епё81211к о‘ппП ЪоЧасН, Ъипс1а С=тгх{\М\ ,  \т\}. (1) Ы1ап

(2) 1еп§312Шаг о‘2аго 1еп§ кисЬНсИг (3.7- сЫ гта). О етак , (2) 
1епё312Нк Гипкз1уашпё сЬе§ага1ап§апНк зЬаШш ЦГос1а1аусН.

СЬеёага1апёап Гипкз1уа1агшп2 §гаГщ! Ох о ‘яща рага11е1 ЪоЧ&ап 
у=С  уа у=— С1о‘§‘п сЫ21я1аг огазШа ЪоЧасН (3.7-сЫ 2та).

0иу1с1ап сЬе§ага1ап§ап ( / (х) > т) Й.1пкз1уашп§ §гаГ1&1 Ох о‘яща 
рага11е1 ЪоЧ^ап у  =т 1о‘е ‘п сЫ21ябап уияоп<За ру1азЬ§ап ЪоЧасН 
(3.5 Ь- сЫ гта).

УияопсЗап сЪе8ага1ап§ап йткз1уапт§ §гаГщ1 (/(х)< М) Ох о'яща 
рага11е1 ЪоЧ^ап у  =А/Ю‘§‘п сНшяс1ап раз!с!ару1а511аШ (3.5 а- сЫгта).

8- 1а‘пГ А§аг 151а1вап тизЪа! С> 0 зоп исЬип зНипдау хсе X  
ЮрШЪ, 1/*(хс)|>С1епЕ512Нк о‘ппН ЪоЧза,/(х) Гипкз1уа ^Ю ‘р1атс1а 
сИе%ага1апта%ап йеуПасН.

(ЗиуМа^! Гипкз1уа1агп1 о ‘г ашя1атзЬ зоЪа1апс!а сЪе&ага-
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,

1ап&апИкка 1екзЬтп§:

1) Д х )  х2—6х+9; 2) / ( * )  = ; 3) Д х )  = ~2- ;

4) Дх)=1ёх+с1ёх (1&х>0); 5) Дх)=2х; 6) Д х )  = - .

УесЬШ§Ы. 1) Куаёга! исЬНасЗш 1о‘Пя куайга^а кеШгагшг: 
/(х )= х1—6х+9=(х—3)2. Куабгат Л тк 81уа х=3 пия*ас!а еп§ кюЫк 
Я1уша11ёа епзЬаФ уа и 0 §а *еп§ ЪоЧасИ. ВегЛ^ап Л тк81уапт§ 
Я1уш аиап  8оЬаз1 ^ ( /”)=[0;+оо). Э е т а к , Гипк81уа я^У ^ап 
сЬе§ага1ащ>ап, уа‘т  0</(х)<+°о (3.8-сЫгта).

2) 0 ‘Ла апГтеНк уа о‘Па §еоте1:пк футаИаг огаз1сЗа&1 гпипоза-
4* 1ЬаНагсЗап яиу1с!а§1 х  < - 1епё312Пк кеПЬ сЫяасН. Ви уепЗап

3.8- скшпа.

ЬагсЬа х е  А 1аг исЬип X ,  И <1
1 + х 2 х  + 1  2

1епё512Пкп1 о 1а т 12. Э е т а к , Ъеп1&ап Гипкз1уа (-оо;+оо) <3а

сЬе§ага1ап§ап уа ипт§  §гаП§1 у =  С = ? уа у  —С = — * Ю‘§‘п
сЫ21я1аг огаз1с1а .]'оу1азЬас11 (3.9- сЫ гта).

3) Веп1§ап *ипкз1уа зоп о‘я*пт& х  = 0 пия*а<3ап 1азЬяап 
ЪагсКа пия*а1апс1а атя1ап§ап, уа‘ш /)(/')= (—оо;0)и(0;+«>). С

1
1з1а1§ап тизЪа* зоп ЪоЧзт уа зИипдау хс -  ЮрПасШ, и

ЬоЫа / ( х с) = Л  = 2С > С . Э етак , / ( хс)' > С геп^гИк ^ а п -
х с

1асН (3.10- сЫ гта).
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4) / (х)=1§х+с1^х 1Гос1атп§ зЬакНт а1та$1Шгагш2:1&х+с1&х=
1 2  7г= -г--------- = 8ЬаПеа ко‘га 1юс >0, и Ьо1с1а кк < х  < * + %к,81ПХС05.Х 81П 7.x 2

к е 2. О етак , Ьи уепЗап яиу1с1аё1 1 > зш2х > 0 1еп§312Нк кеНЬ 
сЫяасИ. 8Ьипс1ау яШЬ, ЬегП^ап Гипкз1уа яиуШап сЬе§ага!апёап, 
1ект и уицопсЗап сЬеёага1апта§апсПг (3.11- сЫ гта).

5) Веп1§ап Гипкз1уа ЬиШп зоп о‘як!а ашя1апёап /)(/')= (—°о; 
+°°). Ма‘1итк1, V* е (—оо;+оо) 1аг исЬип 2х > 0. О етак , Йдпк31уа 
ЯиуЫап 0 ЬИап сЬе&ага1ап§ап, ишщ> &гаГщ1 Ох о‘як1ап уияогШа 
]оу1азЬ§ап ЪоЧасН (3 .12-сЫ гта).

6) Веп1§ап Иткз1уа зоп о^1тп§ х  = * + пп, п е 2  пия*а1агс1ап 
1азЬдап ЬагсЬа пия!а1апс1а ашя1ап§ап. МаЧитк!, |созл| < 1, и Ьо1с1а
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ЬегИ^ап Шпк&уагщ* ос2§ашЬ 
зоЬаз1 Д Я = (-° ° ;—1] и  [1; 
+°°) ЪоЧасИ. Б етак , йтЫ уа 
ЯиуШап Ь ат, уияогШап Ь ат 
сЬе§ага1апта§ап (3.13- сЫг- 
та ).

5. Мопо1оп Атк$1уа1аг.
у = / ( х )  йтк$1уа Х=[а,Ь] 
(Х<^Я) !о ‘р1атс1а Ьеп1§ап 
ЪоЧзт.

9- *а‘гИ*. А§аг 13{а1§ап х\9 
х2е Х  1аг исЬип Х\<Х2 ЪоЧ- 
§апс!а

3.12- сЬшпа.

Д х 1) < Д х 2) ( Д х {) < Д х 2))

*еп§312Нк о‘пгШ ЪоЧза, / (х) Иткз1уа X  1о‘р1атс1а о'зичсЫ уок1 
катаутоускь^мЧу о ‘зиусЫ) беЬ а1а1асЦ (3.14- д сЫ гта), (3.14- 
Ь сЫ гта).

1(Ма‘пГ. А&аг 1з1а1ёап Х \, х2е Х  1аг исЬип Х1<Х2 ЬоЧ§апс1а 
/ ( * ,)  > / ( х 2) ( /(х 2) > Д х 2)) 1епё312Ик о‘ппИ ЪоЧза, Дх) й т к - 
31уа X  *о‘р1атс!а катауиусЫ уоЫ о ‘зточсЫ {да!Чу катауыусЫ) 
с1еЪ а*а1асИ (3.15-л) сЫ гта, (3.15-Ь) сЫ гта).

0 ‘зиусЫ уа катауиусЫ {ипкз1уа1аг топоЮп /ипЫуа1аг беЪ 
а*а1асН.

3 .1 3 - сЫгша.
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о)
3.14- сМгта.

Ь)

3.15- сЬшпа.

МопоЮп Иткз1уа1аг я и у ^ а ^  хозза1аг§а е&а:
1. 1ккйа о‘зиусЫ (катауиусЫ) {ипкз1уапт& ущЧпсИ81 уапа 

о‘зиусЫ (катауиусЫ) *ипкз1уа ЪоЧасИ.
2. 1ккйа тизЪа! о‘8иусЫ (катауиусЫ) Гипкз1уа1агпт§ ко‘- 

рау1т а 81 уапа о‘зиусЫ (катауиусЫ) ЪоЧасИ.
3. А§аг /( .х) Иткз1уа о‘зиУсЫ ЪоЧза, —/(х )  Ыпкз1уа к а т а 

уиусЫ ЪоЧасИ уа акзтсЬа.
4. А&аг /( .х) Гипк81уа о ‘зиусЫ ЫУИЪ, 131а1ёап х е Х  исЬип

/(х)*0  ЪоЧза, Шпк81уа катауиусЫ ЪоЧасИ.
5. А&аг /(х )  Гипк81уа яа*Чу о‘зиусЫ ЪоЧза, х=/~](у) 1езкап 

Гипкз1уа (3-§ п т ^  6- Ъапбща ^.) Ь а т  Ыг Я1утаШ  уа 
о‘зиусЫ ЪоЧасИ.

6. А^аг х = /(/), /е [а;р] с!а о‘зиусЫ, у  = Д х) Гипкз1уа еза [/(а); 
/((3)] с!а о‘зиусЫ ЪоЧза, у  =7г(/*(х)) Гипк81уа Ь ат  [а;р] 6а о‘зиусЫ 
ЪоЧасИ.

7. А§аг х = /(/), /е[а;р] с1а катауиусЫ, у~Р(х)  Шпк81уа еза 
1/Х а); /  (р)] <3а катауиусЫ ЪоЧза, у =Г ( / { х ) )  й т к 81уа Ь а т  
[а;р] <3а о‘зиусЫ ЪоЧасИ.
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8. А§агх = /( /) ,/е [а;Р] с!а о‘зиусЫ, у  = /(х) Шпкз1уа еза [Да); 
/((3)] с!а катауиусЫ ЪоЧза, у=Г( / {х) )  Иткз1уа Ь а т  [а;Р] да. 
катауиусЫ ЪоЧасН.

9. А§аг (р (х), у/(х) уа / (х )  Гипкз1уа1аг о ‘зиусЫ Ьо‘ПЬ, 
(р {х) </ (х )  < у/(х) 1епё312Нк о‘ппН ЪоЧза, ср((р(х)) </ ( / (х))<  
<у/(у/(х)) 1епв512Нк о‘гтИ ЪоЧасН.

10. А^аг у =/ (х )  Геп§1ата Ьаг Ыг Ъе^Пап^ап у е ( —°о;+оо) 
исЬип уа§опа уесЫт^а е^а ЬоЧза, (-«>; +<*>) йа у  = / (х) топо!оп 
ЪоЧта§ап Гипкз1уа Ь ат  Гезкап йткз1уа&а е§а ЪоЧасН.

Рипкз^уат 1екзЫпзЬс1а и тп ё  топоЮпНк огаПя1апт 1ор1зЬ 
т и Ы т  го1 о‘упаусН. Рипкз1уатпё топоЮпНк огаНя1апш Юр1зЬ 
исЬип чиу1с1а§1 1азсПя1агс1ап Гоус1а1апагш2:

1. А§аг Гипкз1уа [а;{3] с!а яа1Чу топо1оп ЪоЧза, х  п т ^  Ьаг 
Ыг Ье1§Нап§ап ч1упШща йткз1уатпё ЫИа я1утаЯ т о з  ке1ас11.

2. А§аг у = /(х )  йткз1уа [а;р] кезтас!а тизЪа1 уа о‘зиусЫ 
ЪоЧза, х  п т §  о‘81зЫ Ы1ап у  = / (х) Л тк 81уатпё Ох о‘я1с1ап 
игоя1азЬасН.

3. А^аг у=/ (х )  й тк з 1уа [а;р] кезтас!а тизЪа! уа катауиусЫ 
ЪоЧза, х п т §  о‘з1зЫ Ы1ап у= /(х )  Гипкз1уаптё Ох о ‘яща 
уаят1азЬасН.

4. А§аг у  = /(х) Иткз1уа [а;р] кезтада тапйу  уа катауиусЫ 
ЪоЧза, х п т §  о‘51зЫ Ы1ап у  = /(х) йдпкз1уаптЕ ёгаГщ! Ох о ‘чк!ап 
игоя1азЬасН.

5. А&аг у=/ (х )  Лткз1уа [а;р] кезтайа тапНу уа о‘зиусЫ 
ЪоЧза, х п т §  о451зЫ Ы1ап [а;р] Лткз1уашп8 згаГ1§1 Ох о4яща. 
уачт1азЬа<Н.

М 1§оНаг. Риу1с1аё1 Гипкз1уа1агш топоШпПкка 1ек8Ыпп§:

1) / (х )= х 3+х; 2 )/(х )= $ т х , х е  К * ^ |;

3) Д х )= (х 2+4х+6)1п(х2+4х+6); 4) Д х )  = - .

УесЬШяЫ. 1) /(х )  =х3+х Йлпк$1уа К да ашя1апвап. 5оп о‘я 1с!ап 
1Х11уопу \кк\1а х, уа х2 пия*а о1агш2. АгщНк исЬип х, < х2 ЬоЧзт. 

а у н т а т  яагаупйг:
/ ( х 2 ) - / ( х 1 )  =  ( х 2 - х 1) - ( х | + х 2 х ) + х |2 +  1 ) ,

НсктсЫ ко‘рауП1УсЫ х, уа х2 пт& Ьаг яапс!ау Ьая1я1у я1утаЯс1а 
тизЪа1. Ная1яа1ап Ь ат ,

х 2 + х 2х, + х 2 +1  = + у ) 2 + ~ х |  + 1 .
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5Ъаи§а ко‘га х ,— х,>0, и ЬоЮаДл^)—/(х,)>0, уа1т /(х 2)>/(х]). 
Ви ОХ1Г2 11еп§512Пк /  (х) И1пкз1уап1п§ Я да ^а.V\у о‘зиусЫ екап1щ1ш 
ЫкИгасИ.

2) АшяИк исЬип х ] < х2 Ъ оЧ зт./(х2)—/(х ,)  ау1гтат Шгагтг: 

/ ( х 2)~  / ( * 1) = 51П х 2 -  з т  х, = 2 81П • соз х-~х~ ■
П'К
2 ’2 кезтаёап оИгщап 0 < ^ |  1аг исЬип з т  *22 ~ > 0

уа — 2 < ** 2^2 < 2 а̂г ис^ ип 008 > ® ‘ ЗЬипйау фИЬ,
71 > 71 

2 ’2 6а цаХЧу осзиу-81их2 > з т х г Э етак , / (х )= зт х Шпкз1уа 

сЫсИг.

3) 1 = х 2 + 4х + 6 = (х + 2)2 + 2 ЪоЧзт. И  ЪоШа х <—2 исЬип
I  Гипкз1уа катауиусЫ, х>  —2 исЬип г Гипкзгуа о‘зиусЫ ЪоЧасН. 
Ви я1ута11аг исЬип г >1 ЪоЧасИ. ЕпсЛ у = 1\п% Гипкз1уат яагазак, 
и х > —2 с!а о1зиусЫ, х < —2 да еза катауиусЫ ЪоЧасИ, с1ит1а 
а&аг х, < х2 < —2 ЪоЧза, 1{> 12> 1 уа, с1етак, у ] = ^  1п % >
> 12 1п 12 = у 2, уа‘ш Ъеп1&ап у = 1\ щ  йткз1уа катауиусЫсНг.

4) / ( х )  = *~х {ипкз1уаш / ( х )  = 4 — х ко‘пшзМ а 1азУ1г-
х  х

1аугшг. Ви йткз1уа по1т о‘г юЫ§а о1та§ап Ьаг чапйау т*егуа1с1а
4

катауиусЫ ЪоЧ^ап У\ = -  уа у2=—х  йткз1уа1аг у^ЧпсИзШап
Фогаг. 1°-хозза&а ко4га, Ъеп1&ап Л ткз1уа катауиусЫсИг.

6. Тезкап (ипкз1уа1аг. /(х )  йткз1уа X  Юср1атс1а атя1ап§ап 
ЫУИЪ, Итк51уапт§ о‘2&апзЬ (я1ута!1ап) зоЬаз! У ЪоЧзт.

11-1а‘пГ. у = / ( х )  Гипкзхуаптв Ьаг Ыг уе У я1утаи§а /  
типозаЪа!§а ко‘га Xдап 1аяа1 Ыиа х я1ута! т о з  ке1за, У1о‘р1атс1а 
Яапс1аусПг Гипкз1уа атя1ап§ап ЪоЧасН уа и у —/ ( х )  §а шзЬа(ап 
1езкап/ипк$1уа ёеуИасИ Ъатс1а х=/~'(у) ко‘птзЬс1а Ье1§иапасП.

Ос1а1с1а§1с1ек, Гипкз1уат у  ЪИап, ащ итеп1т еза х Ы1ап Ъе1§1- 
1азЬ1аг§а тиуоГщ, у = / ~ ](х) ко‘пш 5М а уо21зЪасН. / - , (х)=^(х) 
безак, у =е (х) ЪоЧасИ.

1-1еогета./(х) йткыуа В(/)  1о‘р1атсЗа Гезкап %(х) Гипкз1уа§а 
е§а Ъо‘НзЫ исЬип о‘г атя1атзЬ зойазхёа^ а 1̂ и теп 1п т §  Ьаг хИ 
Я1у т а 1ща йткз1уа1Ш1ё Ь а т  Ьаг хИ я1утап т о з  кеИзЫ гагиг уа 
уе!;агИ, уа‘т  \/ х {,х2 е / ) ( / )  1аг исЬип х, * х 2 <=* / ( х ^  Ф / ( х 2) .
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У

I"1 о !

-1

/ -  геогеша. А^аг у=}[х) 
йшк$1уа X  да атя1ап§ап цах‘\у 
топоЮ п о 4зиусЫ (к а т а 
уиусЫ) ЪоЧза, У да у  =/(х) %а 
{езкал йткз1уа тау)ис1, Ъи 
Шпк51уа Ь ат  ^аV^у топоЮп 
о4зиусЫ (катауиусЫ) ЪоЧасИ.

1- е зЫ та . А&аг Ыпкзхуа 
топоЮ п Ъо4НЪ, 1ект 
топоЮ п ЪоЧтаза, Ъи й тк -
$1уашпё 1езкапз1 таущс! ЪоЧтаусИ. Вит, таза1ап, ЗЛб-сЫгтайа 
косгзаШ§ап

—1 а§аг х  < —1, 
х, а§аг — 1 < х  < 1,
1, а§аг х  > 1

3.16- сЬшпа.

т

йткз1уа пшоНс1а ко'пзЬ т и т к п .
2- е81айпа. 5ий Ыпк51уаптё 1езкапз1 таущс! етаз. Хизиз1у 

НоШа, ашя1аш$Ъ зо Ь азтт^  Гипкз1уа яа1:Чу топоЮп ЪоЧ§ап 
Я1зт1апс1а Юзкап Гипкз1уа тау^ис! Ъо'1асИ. Маза1ап, у=х2 йтк51уа 
исЬип [0;+оо) да у  = у/х *езкап Гипкз1уа ЪоЧасИ.

3- е81а1;ша. Баупу Ыпк81уатп§ 1е$капз1 таудкЗ етаз. Хизиз1у 
Ъо1с1а, атя1атзЪ  зоЬазтт&  Гипкз1уа ^а{ '̂̂ у о'зыусЫ (к а т а 
уиусЫ) ЪоЧ^ап Я1зт1агс1а 1езкап Гипкз1уа1аг тау]ис! ЪоЧас51.

Ма$а1ап, / , ( х ) = з т  х  (х е  

/ 3(х)=1%х (х е

пп
2 2

); /  (х )= со5х  (х е[0 ;л ]);

*;*]); / 4(х)=с1§х(хе(0;я)) 1аг исЬип ко'геа- 
Ш§ап огаПя1агсЗа 1езкап Гипкз1уа1аг таудиЗ, сЬипк! Ъи огаПя1агс!а 
и1аг яа1;Чу топоЮпсНг: ^1Си)=агсз1П у  Суе[— 1;1]), #2(у)=агссоз у  
(уе [— 1; 1 ]); 8 3(у )= а к 1 % у  ( у е (—°о;+°о)); С М - ° ° ;
+о°)).

4- е81а(ша. у= /(х )  Шпкз1уа уа Ъи Гипкз1уа§а 1езкап ЪоЧ^ап 
хг=/~1(у) й т к з 1уап1пё ашя1а т з 11 зоЬаз1 уа о'гёапзЬ зоИаз! о4г 
гоИапт а1тазЫ1гасИ, уа4т  у= /(х)  Гипкз1уатпё атя1атзЬ зоИазг 
Юзкап Ыпк81уатп§ о‘г§апзЬ 8оЬаз1 ЪоЧасИ, у= /(х )  Гипкз1уашп§ 
о'г^апзЬ зоИаз! еза 1езкап й т к 81уашпё ашя^шзЬ 8оЬа81 ЪоЧасИ.

У =/ ( х) Йткз1уа Ыгог X  Юьр1атс1а атя1ап&ап Ъо4НЪ, ипт& 
Я1утаПап Ю4р1агт УЪоЧзт. #(у) Ыпкз1уа Ую4р1атс1а атя1ап§ап 
Ъо4НЪ, X  Ю4р1ат еза ипт% я1ута11ап Ю4р1апи ЪоЧзт.

41



3.17- сЫгта.

3- 1еогегаа. #0>) Гипкз1уа у =/ (х )  §а 1езкап Гипкз1уа Ьо'НзЫ 
исЬип

ё ( / ( х ) ) = х  (хеХ) ( / (е(у))=у  (уе У)) (1)

• зЪаЛпт§ Ъа]апПзЫ гагиг уа уеГагНсНг (3.17- сЫ гта).

Ма$о11аг: 1) / ( * ) = \  <?(*) = У (х * 0) Гипкз1уа1аг (1)

зЬайш  яапоаиапИгасН. Ная1яа1ап Ь а т ,  /(& (*)) = щ  = * . 
О етак , и1аг Ыг-Ьш§а {езкап Гипкз1уа1аг ЪоЧасН.

2) / (х)=—х, #(х)=—х, хе( — ос;+оо) Гипк51уа1аг (1) зЬаПт 
ЯапоайапИгасН, уа‘т  /(# (х ))= —(—х)=х. О етак , и1аг Ыг-Ьт§а 
гезкап Гшхкз1уа1аг ЪоЧасН.

у  = / ( х )  №*%‘п  Гипкз1уас1ап х = / ~ ](у) 1езкап Гипкз1уа§а оЧ1зЬ 
уа ип1пё вгаГщ1т СЫ21811 исЬип яиу1сЗа§1 атаИ агш  Ъа]апзЬ 
таязас1§а ггшуоГщ:

1. у  = / ( х )  1еп§1ата л: о‘28агиусЫва тзЪагап (а&аг 1еп§1атат 
х  §а шзЬа^ап уесЫзЬ т и т к т  ЪоЧза) уесЫ1асН:

х  = /~ '(у )  =  Е(У)-
2. х  п\ у  ЪПап уа у  т  х  Ы1ап а1тазЬ*т1асН:

У =  /~ \х )  =  в(х).

3. у  — / ( х )  Ю‘&‘п Иткз1уап1пё сЫгПасН.
4. НозН яНт§ап у = / ( х )  {ипкз1уатп§ вгайвип1 уа 111 сНогак* 

1аг коогсПпаГа ЪигсНак1апс1ап оЧиусЫ Ыззек1пза§а тзЪа1ап 
31тте1пк а1таз1Шпз11 па!уаз1с1а *езкап йткз1уа §гаГ1§1 ЬозИ яШпасН.

/(х )  Гипкз1уапт& ёгаГщ! {(х,у):хеХ, уе У} пия1а1аг 1о‘р1а- 
гтсЗап, #(х) Гипкз1уаптв &гаГ1&1 еза {(у^Су))} = (/(х),х)} пия!а1аг 
1о‘р1атк1ап ШгПасН (3.18-сЫ гта).

3.19- сЬ12тас1а 1̂ у =/ (х)  Гипкз1уа исЬип 1езкап ГиаЫуа тау)исЗ 
етаз, с!шпк1 х1 < х2 < х3 < х4 да у = / (х,)=/(х2)= /(х3)= /(х 4) ЪоЧасН, 
Ъи еза *езкап Гипкз1уа зЬайща 21с1сНг.
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1- Ш]$о1. у =  Зх—1
Гипк51уа§а 1е$кап Гипк- 
81уаш 1орт§ уа ишщ* §га- 
Гщ1П1 сЫ гт§.

УесЬШзЫ. Аууа1о уи- 
^оп&а%\ цо\да%а гтшуоГщ: 
1) у — Зх—1 1еп§1аташ х  
ёа тзЪа^ап уесЬагшг:

2) х п \  у  &а уа .у ш х  %а 
а 1 т а з Ы 1 г а ш 1 2 ,  п а р а д а  
121апауо1ёап 1езкап й тк - 
$1уа§а е§а ЪоЧагшг:

3 .1 8 - сНшпа.

3) у= 3х— 1 йткз1уапт§ §гаЯ§1Ш сЫгагтг (3.20-сЫгта).

4) ;у = ^ (х  + 1) Йткз^уатпё Бгай§1 (3.20-с1шта) д>=3х— 1
Л тк ^у ап тв  §гаЯ§1Ш у = х  Ю‘ё ‘п  сЫг^^^а шзЪа1ап зиптеШ к 
а1та8ЫшзЬ па1уаз1с!а ЬозП фЁпасН (3 .20-сЫ2т а ) .

2- Ш18о1. ЫзЫэи

_ Г1, а^агх га*зкта1 зоп Ъо‘1$а,
[О, а§аг х 1па№юпа1 зоп Ьо 1за,

йтк51уа§а 1езкап Шпк81уа тау|ис1т 1?
УесЬШзЫ. Веп1§ап Ашкяуа Ошх1е Гипк81уаз1 ёеуНаШ. Ви
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Шпкз1уапт§ 1е8капз1 шау]ис1 етаз , сЬипкл у  топоШ п Гипкз1уа 
етаз, уа’т  Ьаг Ыгх га1зюпа1 зоп Ьп Йлпк&уа ощаН 1 §а акз1ап1:т1ас11. 
О етак , у =  1 &а т о з  кексИ^ап га1зюпа1 зоп1аг сЬекз12 ко‘рс13г.

3 -  гш§о1. у = х 2 (хе ( —оо;+оо)) Гипкз1уаёа 1езкап Гипкзхуа 
таудкЗгт?

УесЬШзЫ. Веп1&ап Гипкз^уа ]ий Гипк&уа Ъо4ПЪ, х шп§ ЬагсЬа 
Ьая1д1у я1ута!1апс1а яага!за, и Гезкап йткз1уа§а е§а ЬоЧтаусЬ, 
сЬипк! у  т п §  Ьаг Ыг у 0 я1утаИёа х т п §  1ккИа х0 уа х, я1ута11ап 
т о з  ке1асИ. О етак , Ы еогета§а азозап, Ъеп1°ап Гипкз1уа (—оо;+оо) 
с1а 1езкап й т к 81уаёа е§а етаз.

4-Ш1801. у =  3х Иткз1уа§а Тезкап Гипкз1уа тау)иЙгт?
УесЬШзЫ. Веп1§ап у =  3х Шпк81уапт§ атя1атзЬ зоЬаз! К=(—°о;

+°°), о'г^апзЬ зоЬа81 еза (0;+°о) Ьо‘ПЬ, и (—оо;+оо) сЗа ^а^‘\у 
о ‘зиусЫ, уа4т  У х и х2 е Я  исЬип Х} < х2 => З*1 < З*1 (3- §,
5-Ъапс1&а.

О етак , 2-*еогета§а ко‘га Ьеп1§ап Гипкз1уаёа 1езкап Шпкз1уа 
таудюк / ~ [( / (х))=1о§3Зл—х 1о&33=х.

7. МигаккаЬ Ьтк$ 1 уа1 аг. /у а  # Гипкз1уа1аг то з  гау1зЬс1а X уа 
У] *о4р1ат1агс1а Ъеп1§ап Ьо‘П Ь ,/й тк з 1уатп§ я1утаг1аг *о4р1ат1 
Е(/)=У, # Гипкз1 уапт§ я1ута11аг Ю4р1агт Е($)=2\а  Ус У, (/ 
Гипкз1уап1 п§ футаИаг 1о4р1агт # Гипкз1уапт§ ашя1атзЬ зоЬазЫа 
уо131п) зЬаг! Ъа]ап1§апс1а X и>4р1атс1а Е=$(/(х))=И(х) (Р=%(у), 
у=/(х)) тигаккаЬ /ипЫуа уок1 § уа /  Гипкз1уа1аг котро1Из'1уаз1 
ап1я1ап§ап с1еу11ас11 уа и г—̂ / к а Ы  Ъе1§ПапасН (3.21, 3.22- 
сЫгта1аг). О етак, Ух е X исЬип /  Гипкз1уа уогс!ат1с1а Ыиа 
уе У то з  яо‘уИасИ, зо‘п§га \/у е У исЬип # Гипкз1уа уогбагтйа 
Ыиа ге2, то з  яо4уПасН. 5Ьипс1ау яШЬ, г=&(/(*)) Гипкз1уаптя 
атя1атзЬ зоЬаз! /(х)ш пб атя1атзЬ зоЬазща из1та-из1 ТизЬасН

/»

3.22- сЬшпа.3.21- сЫгта.
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уок1 ишпв Я131Ш Ьо‘1асЦ. Випс1а / Гипк51уагйп& я1ута11аг зоЬаз1 # 
Гипк$1уатп§ атя1ашзЬ зоЬаз1с1а уоИзЫ т и Ы т , акз Ьо1с1а % уа /  
йткз1уа1агпт§ ко тр о 2П$1уаз1 ашя1аптаусП.

1- пн§о1. I  =соз у  уа _у=х3 йткз1уа1агс1ап тигаккаЬ Гипкз1уа 
ПшзЬ т и т к ш т й ?

УесЬШзЫ. г = соз у  уа у=х3 (ипк$1уа1агпте то з  гау1зЬс1а Д г), 
Е(у) $оЬа1апш (орапйг: Д ^)= Я , Е(у)=Я; Е(у)=И(1) Ьо‘1§ат 
исЬип уияопс1ав1 тигаккаЬ Гипкз1уа ЬозИ Ьо‘НзЬПк зЬайща ко‘га 
Ьи Лтк51уа1агс1ап тигаккаЬ й тк з 1уа Ш21зЬ т и т к т :  г=созх3. 
Ви тигаккаЬ йтк$1уапт§ ашя1аш$Ь зоЬаз1 Ь ат  Я с!ап 1Ьога1.

2-пшо1. у  =и2 уа и = $ т  х  {ипкз1уа1агс1ап тигаккаЬ {гткз1уа 
ПшзЬ т и т к т г т ?

УесЬШ§Ы. Рипк81уа {а‘пГща ко‘га

Е: и ^у= и 2, (р\х->и=з т  х т  уогзак, и ЬоШа

В(ф)=Я, Е(<р)=[-1;1], Д /)= /? , Д /)= [0 ;+ ~ )

Ьо‘Ы ь  ЗЬипйау яШЬ, Е((р)аВ(Е). О етак , ЬегП^ап йткз1уа1агс1ап 
у = з т 2х тигаккаЬ Гипкз1уаш Ш21зЬ т и т к т  (3.23- сЫгта).

3-гш$о1. у  =  у [ й  уа и= соз х—2 Гипкз1уа1аг<3ап тигаккаЬ Гипк- 
31уа ПшзЬ ти тМ п гт?

УесЫИзЫ. Веп1§ап Гипк51уа1агшп§ ашя1атзЬ уа Я1ута11аг 
зоЬа1аши Юрапйг:

П(и)=Я, Е (и )= [ -3 ;-1 ] ,

Ду)=[0;+оо), Е(у)=[0;+оо).

V, - 1 

.\__ /

У

\

/ / / ✓ / / /

/
У
/

? ; / / / / / / / /  /  г  / / / / / / /

/

]$ г

7у / / / / / / / / /  г  / / / / / / /

Щ
/
/

7; / / / / / / / / /  1

0 '  -V () и  0 X

у '

_______ ** ------------  ----------- — --------------------------

//=$111* У П =̂51П2А

3.23- сЫгта.
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Е(и)а1>{у) ЪоЧваш исЬип у  = >[й уа и=созх—2 Гипк81уа1агс1ап 
тигаккаЬ Гипкз1уа Ш21зЬ т и т к т  етаз , уа‘т  у  =  ^ /с о б х  — 2 

Гогти1а Ыгог й т к 81у а т  ашя1атаус11.
4- Ш1$о1. 1 =у]у+1 уа у=2х Лткз1уа1агс1ап тигаккаЬ Йдпк81уа 

ПшзЬ т и т к т г т ?
УесЬШзЫ. Веп1§ап Гипкз1уа1агтц§ атя1атзЬ  уа Я1ута11аг 

зоЬа1апт Юрагшг:

Щу)=Я, Е(у)=(0 ;+ -) ,

’ А « И - 1 ;+ ~ > ,  Д *)=[0;+~).

МигаккаЬ Л тк 81уа зЬайща ко‘га Е(у)аО(1). О етак , ЪегП^ап 

йтк81уа1агс1ап ^ = у/2х +1 тигаккаЬ Гипкзхуат П121511 т и т к т .
5- ш15о1. / (х)=х4 уа #(х)=5* Гипкз1уа1аг ЬегПвап. / ( / ( х ) ) ,  

/(Ж *)), # (Л * )), *(*(*)) (ипкмуа1агп1 1орт§.
УесЪШзЫ. Рипкз1уа1агп1пё ЬегШзЬща ко‘га:

/(/*  (*))=/  (х4)=(х4)4= х 16; 

/(^ (х ))= /(5 х )= 5 4х;

Я(/'(х))=^(х4)=5-4;

#(#(*))=&(5Х)=55А

ЪоЧасИ уа и1аг о‘г пауЬа11с1а тигаккаЬ Итк$1уа1аг ЪоЧасИ, сЬипк1

д о с т ,  д о с д й ,  о д е в » .

6 -  1Ш5о1. / ( х ) = 2 х уа / ' ,(х )=1о§2х Л т к 8 1 у а 1 а т т ё  / ( /  Ч*))> 

/ _1 ( / ( х ) )  к о т р о 21181уа1а п ш  1орт&.

УесЬШзЫ. Тезкап Итк81уапт§ Ш‘пГ1§а ко‘га:

/ ( / - 1(х)) = 2/(х) =2'°*2Х = х ;

/ “ * ( / ( * ) )  = 1°В2 / ( * )  = 2х = х 1о§2 2 = х.
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М и з^ П  уесЫзЪ исЬип пшоНаг. •

Рипкз1уа1агшп§ яауз! Ь т  )ий, яауз1 Ып 1оя уа яаузиап ]иЛ 
Ь ат , уок1 1оя Ь а т  етазН ^ш  атя1ап§:

1 .  у= 2х2- 3 х  . 2. у  =Зх2+4. 3. У = ~ .*+4

4. у  = 1§(х -  *-). 5. у  = 6. у  =хг-х*.

».У-{% Т<о. >■>-*■% 1
10. у  = -  х 3 . 11. у  -  з т  х  + *3+| 12. у  -  х 1 + созх.

13. >> = з т х  1% х. 14. У = (1 -л :4)-соз*.
15. у  = з т  7х + соз5 х. 16. з^=агссоз \х\.

17. у  =  агсзт х  + агссоз х. 18. у  = -+5тл .
51П А*

Рипкз1уа1агт (ЗаулуПкка ГекзЫппе. А§аг йаупу Ьо‘1за, и по1с!а 
и тп ё  епё 1асЫк тизЬа1 с!аупт1орт§:

19. / (х) = х 2 -  Зх + 4. 20. / ( х )  = з т  2х -  2\% * .

21. /  (х)  = з т  х  . 22. /  (*) = соз 2х • соз 6х.

1, а^агх га1зюпа! зоп Ьо’1за,

0, а&агх 1гга1з1опа1 зоп ЪоЧза.
23. / ( * )  =

24. / ( * )  = б5т(0,25гос). 25. / ( х )  = со$^ * х - 1 8 ° ,  
2 )

26. / ( * )  = 7 51П * -  2 сов! 2 л: + ” 1.27. / (л-) = $ т  ~  + *-
6 °  30

28. /  (х) = соз кх + з т  2х. 29. /  (*) = 1§2л: + с1§3х + соз 5л\

30. / ( х )  = 31п (^ + |) + 5 1 § ^ З х -^ .

3 1 . / ( х )  = 1ё'з + 5т2ях.

32. / ( х )  = 1 3 5 т 2 Зх. 33. / ( х )  = созх • собл/Зх.
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Рипк$1уа1агт о ‘г атя1ашзН 8оЬа1апс1а сЪе§ага1ап&апПкка 
1екзЫпп§: .

34. у  = ^ |0 , х е [0;5]. 35. У  = х 2 -  10х + 25.

36. у  = •; V  .3 7 .  У = 1ё(х2 - 4х + 3). 38. у  =
8 1 П 5х \ > х 4+1

39. У = : *,  . 40.  у  = . 4 1 .  У = 42. У = ? ^
\ + х г х  х  +\

43. у  -  х  • С052 х. 44. У = 1+*2 . 45. У = --Ц*-.1+х̂  х -;г
4л:

46. )> = • 47. У = агс8т 2|  Л I

49. у  = ^ 2 - 4 х  + 5 50. у = 2

- з • 48. з' = % /2 -х -х  . 
4+;г

2 -2х+2

Рипкз1уа1агт о421апшп§ атя1атзЬ  зоЬа1апс1а топоЮпНкка 
1ек$Ьтп§:

• — » : ?

51. У = ^ , х  Ф 1. 52. У = Ц * 2,-  6х + ю ).

53. у = 2̂ 3 . 5 4 .  у  = 2 * 4  55. у  = 1о8 0 5 ~ т

56. у = х -  х. 57. У = х

59. у = /̂(1 — х)2.

60. у =

1
ел -1 58. У = е.:

2х, х < -2  Ъо‘1вапс1а,
4, -2  < х < 2 Ьо‘1§апс1а, 
2х, х > 2  Ъо‘1§апс1а.

61. у  = 81П4 х + соз4 х, х е [0 ;я ] .

62.у = ^ 2  + 7 ^ + 2 .6 3 . У = • - * = -  64. = 2 • З1'* - 9-х.
у]х 2- 5 х -  2

65. у = 5|х|.

Рипкз1уа1аг исЬип о ‘г ашя1атзН зоЬазШа (а&аг гезкап 
йткз1уа таузисЗ ЪоЧза) 1езкап Гипкз1уа1агт *орт§:

66. .у = (х + 1)2 , х е  [-1;+со).67. у = 1пе- - 1̂, х е ( 0 ;+ ~ ) .

68. у  = 5 х - 2 .  69. у  = х3 + 5, х е  К.
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70 . у  = у Ц ^ ,  х е  [—1; 0]. 71. у  = у[Г^х*, х е[0 ;1 ]. 

72. у  -  \х\ -  х, х  € (-°о;+оо). 73. у  -  агс1§3х.

1, х  < 0 ЬоЧ^апда,

0, х  > 0 ЪоЧ^апйа,

76. ;у = агссозх3.

75. ;у = 2 * -1 .

77. >> =
1, х < —1 ЪоЧёапёа,
—х, — 1 < х < 1 Ъо% апс1а3 
—1, х > 1  ЬоЧвапйа,

7 8 . у  =  1 - ? ,  х е  ( - ° ° ; - 1 ) и (-1 ;+ ° ° ) .
1+х

I : в *

79. У = 1 в |.

х, х < 1 Ьо‘1§ап<1а, 
х2, 1 < х < 4  ЬоЧ^ашЗа, 
2х, х > 4  Ьо'1§апс!а,

81. Д х )= х 2 уа #(х)=2л Гипкз1уа1аг Ъеп1§ап ЪоЧза, и Ьо1с1а 
А Л * )) , / (8 (х) ) ,  8 ( / М ) ,  ^ ( х ) )  шигаккаЪ Гипкз1уа1агт 
1орт§.

82. А^аг / ( х ) =  - й =  ЪоЧза, / 3 (*) = /  ( /  ( / ) )  Ш пкауат
>/1+*21орт%.

83. / (х) = 5*_у Гипкз1уа и сЬ и п /(Зх ), / ( * 3)> ( / ( * ) )  
йткз1уат Юрт**.

84. А^аг / ( х  + 1) = х3 - З х  + 2 Ъ оЧ за,/(х) йткз1уат Ю- 
Р1ПЕ-

Рипкз1уа1атт& котро2из1уа1апт уогт§:
85. & (у ) = у 2 уа у  = / (х)=1& х.
8 6 . # ( .у )  =  з т ; у  у а у  =  / ( х )  =  1 - х 2.

87. $ ( у )  = У2 уа >> = 81П х.
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88. з(у)  =
2 у , у < 0  Ъо‘1§апс1а,

уа у  = х 2 — 1.
О, у  > 0 ЬоЧ^апба.

89. &(у) = 9у уа у  = х.

90. 8 ( у ) = у [ у  ( г ^ О ) ,  у  = \ + х 2.

91. / ( х )  = 5л уа / _ |(х) = 1о§3 х Гипкз1уа1аг ЬегНдап.

/ ( / _1 (•«)), / " ' ( / ( * ) )  1аш 1 1ор1П8 .
92. I  =  агссоз;у уа у= 3+ х4 йткз1уа1аг исЬип шигаккаЬ 

й тк ау а  тау^ийгт?
93. I -  ^[у уа у  =9—х2 Гипкз1уа1аг исЬип шигаккаЬ Йткз1уа 

тау|ис1гш?

Ми5^а^^I уесЫзЬ исЬип Ъеп1§ап п ш о П атт^  ]ауоЫап

I. Тоц. 2. .1иЙ. З.Тоя Наш етаз, Ь а т  етаз.
4. Тоц Ь а т  е т а з ^ и й  Ь ат  етаз. 5. ^о^ . 6. Лий.
7. Тоя. 8. Лий. 9. ,1ий. 10. Тск}.
I I .  Тоя Ь а т  етаз , дой Ь ат  етаз. 12. Тоя Ь а т  етаз , Д1Й 

Ь а т  етаз.
13. ЛиЙ. 14. Лий. 15. Тоя Ь ат  етаз, ]ий Ь а т  етаз.
16. Лий. 17. Лий. 18. Тоя Ь а т  етаз , .)ий Ь а т  етаз.
19. Эаупу етаз . 20. Оаупу, Т=2к, 21. Эаупу етаз.

22. Оаупу, Т0 = п2 . 23. Баулу, еп§ кюЫк тизЬа! ёауп уо1̂ .

24. Баулу, Т0=8. 25. Баулу, Т0 = ~п. 26. Баулу, Т0=20к.
27. Баулу, Т = 60. 28. Баулу етаз. 29. Баулу, Т =  2л.

30. Баулу, Т0=4к. 31. Баулу етаз. 32. Баулу, Т0 = *.
33. Баулу етаз. 34. СЬе§ага1ап§ап. 35. С?иу1с1ап сЬе§ага1ап§ап, 

уияопйап сЬе§ага1апта§ап. 36. СЬе§ага1апта§ап. 37. СЬе§ага1ап- 
та§ап. 38. СЬе§ага1ап§ап. 39. СЬе§ага1ап§ап. 40. СЬе§ага1ап§ап.
41. СЬе§ага1ап§ап. 42. С)иу1с1ап сЬе§ага1ап§ап, уияопбап сЬе^ага- 
1апта§ап. 43. СЬе§ага1апта§ап. 44. СЬе§ага1ап§ап. 45. СЬе§а- 
га1апта§ап. 46. СЬе&ага1апта§ап. 47. СЬе§ага1апёап. 48. Уицо- 
пбап сЬе§ага1ап§ап, яиу1с!ап сЬе§ага1апта§ап. 49. (Зиу1<3ап 
сЬевага1ап§ап, уияопйап сЬе&ага1апта§ап. 50. (ЗиуШап 
сЬеёага1ап§ап, уияопёап сЬе^ага1апта§ап.
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51. х  >  1 с!а ^аV[у катауиусЫ, х  <  1 да цаХ'ху о'зиусЫ.

52. (—««;3] да яа*Чу катауиусЫ, [3;+оо)с1а ^аV^у о‘зиусЫ.

53. (-°°;1)и(1;+оо)^а о‘зиусЫ. 54. (-~;+«°) да ^аX^̂ у 

о‘$иусЫ. 55. (-*»; -1) и  (0; -н») да яа(‘1у катауиусЫ. 56. (-*»; +°°) 

да катауиусЫ. 57. ( - ° ° ; 0 )  и  (0;+оо)с1а ^а{ [̂у катауиусЫ. 58. 

(-<*>; 0 )  и  ( 0 ; + о о ) с 1а  ^а^<̂у катауиусЫ. 59. (-оо; 1] да катауиусЫ,

[1;+°°) <Зао‘зиусЫ. 60. ( - ° о ; + о о )  с!ао‘8иусЫ. 61. [0;~] уа [ | ; 3̂ ]

да катауиусЫ, [*; *] уа [-3* ;я] с!ао1зиусЫ. 62. [ 2 ; + о о )  сЗа о'зиусЫ.

63. ( - © о ;  -3) уа (гЗ’9У[5\ с!а о‘зиусЫ, [>/5;3) уа (3;+~>) с1а 
катауиусЫ. 64. ( - о о ; - 1 ]  да о ‘зиусЫ, [1 ; + о о )  с!а катауиусЫ.

65. (-оо;0]с!а ц а \ ‘\ у  катауиусЫ, [ 0 ; + о о )  да яа1‘1у о‘зиусЫ.

66. ё { у )  = V ?+  1- 67. &(у) = 68- 8 { у ) = ~ Г *

69. ё ( у )  = $]у-  5. 70. § ( у )  = -у 1 1 ~ у \  уе[0 ;1 ].

71. #(.у) = ф  -  у 2, уе[0 ;1 ]. 72. Тезкап йдпк81уа т щ п д

18. 73. 8 { у ) =  \ ШУ, У*  (-*;*-)■ 

74. 8(у) =
у, у  < 0 ЪоЧвапсЗа,

^ у ,  у > 0 Ьос1§апёа.

75. ё ( у )  = 1о2>2(у + \),  у  е (-1;+оо). 76. 8( у )  = $]со$у.

77. Тезкап Гипкз1уа таудиЗ етаз. 78. #(.у) = ^-У-> У * - 1.

7 9 .  # ( у )  =  2 - 1 0 ' ,  у е ( - о о ; + о о ) .

. у , у < 1  Ьо’1§апс1а,<  1 о«
^ у ] \ < у < 4  ЬоЧ^апда, 
1о§2 7 » ^ > 4 Ъо’ 1§ апда.

80. #0>) =

81. / ( / )  = х \  / ( %)  = 4Х, § ( / )  = 2х\  § ( е )  = 22\



»2- л { х ) ' ш - 8з- / м - й ? -
( / ( , ) ) *  = 2 ^ 1 0 * 4 1  • 84 х2_ 5х+6 85. 1В2Х 86. $ т(1 —х2).

87. з т 2х. 88. & (/) =
2 ( х 2 — 1), х е [— 1; 1] Ъо‘1еапс1а,

0, х е  (—°о; — 1]и[1;+°° Ъо‘1§апс1а.

89. 9 * 90. ТГТ х2. 91. /  ( / ' '  (х)) = х, / -1 ( /  (х)) = х.
92. МигаккаЬ Гипкз1уа таудкЗ етаз. 93. МигаккаЬ Гипкз1уа 

тау)ис1 етаз.

4- §. РШК81УАМ1ЧС ЫМ1Т1

1. Г^ия1атп§ а1гоП. Вщ*а ае Я] Ьатс1а ЪсПуопу тизЬа! уе!агП 
кюЫк в>0 уа с зоп1аг ЬегИ^ап ЬоЧзт.

1 -  1 а ‘г й . Оиу1сЗав1

14(я)={х: х е Я \  а—г<х<а+г}

1о‘р1ат а- пия1апт& е- а1го$ с1еуИа^1, е зоп еза а1гоГптв гасИи$\ 
ёеуПасН (4.1- сЫ гта).

УзЬЬи

Ц1е+(я)={х: х е Я \  а<х<а+е}

1о‘р1ат а т к р а п т з  о ‘п§ а!го/!,

1Л(а)={х\  х е Я \  а—е<х<а}

Ю‘р1ат еза а пия1апт§ сИар а1юр йеуПасН (4.2- сЫ гта).
УзЬЪи 0 < \х—а\<г 1еп§312Нк а—е<х<а+е, х±а {еп^гШ аг^а 

1еп§ кисЬИ Ьо‘ИЪ, и1агтпё Ьаг 1кка1аз1т а пия^аптв К(я) а1гоП 
зЬакНсЗа ИЫ акзЬ т и т к т :

К(й)={х : хеТ?1, а—е<х<д+е, х*а}.

Щ { 0 У Г Ы)  ^ г ( а )
г  \  г  л /-— \

------ 1-------------1-------------1— ---------- ------------------------- 1------------ 1------------ 1------------->
о - е '  \  ‘ ' а ~ Х  '  “  Ь  0 _ е '  *  ' я - ?  '  °  6

4.1- сМяпа. 4.2- сЫгта.
52



Ва‘21 ЬоПагба й е(я) а1гоГ а пия1ашп§ 1езН1к а1гор с!еЬ Наш 
уипШасН.

Ная1я1у зоп1аг Ю‘р1агт В} 1агк1Ыёа —«> уа +°о втУоПагш 
У хе 7?1 исЬип х >—<*> уа х<+°о хизи81уа* Ы1ап яо‘зЫЪ, Я1 
1о‘р1атш ЪозП яПагтг:

11с ( — ° ° ) = { х : х е  Я ] ,  с е  К 1,  - © о  <х<с} ,
Ц -И = { х :х €  Л1, с е Я \  |х| >с}.

2. №1ига1 аг^шпепШ (типк$1уа уа ишп§ ЦтШ. УУуа Я11о‘р1ат1аг 
ЪегП^ап ЪоЧй>, /  — Ьаг Ыг па1ига1 л(ле7У) зоп§а Ыгог Ъщщгу 
хп(хе  Я1) 80пш т о з  яо‘уцусЫ яо!сЗа уок1 118и1 ЪоЧзт: / \п -» хп. 
Ви ЬоШа 7У1огр1атс1а паШга! а^теШН]гткз\уа атя1ап§ап ёеуПасЛ 
уа х „= /(л ) каЫ Ъе1ёПапасИ.

А§аг х „ = /(я )  1ипкз1уа ЪегП^ап ЬоЧза, и Ьо1с1а ипт§  аг§и- 
тепИ уок! п тс1екз1т хл о‘2§агиУсЫ т о з  Я1у т а * т т §  п о теп  
(ЗеЪ яагазЬ т и т к т .  8Ьипс]ау ^^\\Ь, х ,= /(1 ) — йткз1уатпё 
ЬтпсЫ  футаИ, х2= /(2 ) — 1кктсЫ  футаИ, х3= /(3) — исЫп- 
сЫ Я1у та^  уа Ь.к. В12 Ьаг скмт Я1ута1:1аг 1о‘р1агт Я(хИ)={х„} 
т  па!ига1 1, 2, 3, .., л, ... ке1та -к еи 1кка о'хзЬазЬ потег1агпт& 
оШзЫ Ьо‘уюЬа {аШЫап^ап, уа‘т

Я1 —Я] и  { - ° ° } и  {+°°}.

Я1 да +оо уа —©о «пия1а» 1агпт§ а1гой 1изЬипсЬа1ап яиуШа^сЬа 
ктШасИ ( 4 . 3 -  сЫ гта):

Ус (+«>)={х:хе Я1, с е Я 1, с<х<+°о}5

( 1)

с X

шть 0ШШЖ.
х- с О с 

4.3- сЫгта.
53



В12 Ьипёап кеут, яи1ауИк исЬип, па1ига1 аг§ишепШ хл= /(л )  
А ш кяуат ке1та-кеШк деЪ яагаугтг. Ма$а1ап, а&аг хп= / ( п )  
Гипк51уа

Гогти1а1агс1ап Ыгог1а51 Ы1ап Ъеп1&ап ЪоЧза, и1аг&а т о з  ке1та- 
кеШк1аг яиу1с1а§1 зЬаШ а ЪоЧасИ:

ЕпсП {хл}, л=1, 2,... кеГ та-кеШ ктп в  сЬевага1апёапПё1 
ШзЬипсЬа1ап Ы1ап ШтзЬагшг.

2- 1а‘пГ. А§аг зЬипдау о ^ а г т а з  М  зоп тау]ис! ЪоЧзак1, 
{хл} ке1та-кеШкпт& Ьаг Ыг ЬасН зЬи зопдап каиа Ъо‘1таза, 
уа‘ш \/п е  N  исЬип хп<М {еп^ыгИк о ‘ппИ ЪоЧза, {хл} ке1та- 
кеШк у  идо гШап сНе§ага1ап§ап с!еЬ а1а1асЛ.

Маза1ап, хл= з т  п \  х„=—л:
$ т Г , зт2°, зтЗ°, $ т  п ,  ...; —1, —2, —3, —п, ... 

зоп1аг ке1та-кеШк1ап уияогШап сЪе&ага1ап&ап, сЬипк1 ЫппсЫ 
ке1та-кеШ ктп§ Ьаг Ыг ЬасН 1 ёап, 1кктсЫ  ке1та-кеШ кптё 
Ьаг Ыг ЬасН еза —1 с!ап каПа етаз .

3- *а‘пГ. А&аг зЬипёау о ^ а г т а з  т зоп таущс! ЪоЧзакл, {х,,} 
ке(та-кеШ кптв Ьаг Ыг ЬасН зЬи зопёап 1асЫк ЪоЧтаза, уа‘т  
\/п е  N  исЬип хп>т  1еп&312Пкш яапоаИапИгза, {хл} ке1та- 
кеШк диу\йап сИе&ага1ап%ст (ЗеуПасП. Акз ЬоШа, {хл} ке1та-кеШк

ЯиуШап сЬе§ага1аптавап деуПасН. Маза1ап, хп = , хл=2л:

зоп1аг ке{та-кеШк1ап яиуШап сЬе§ага1апвап, сЬипк! хп = -~_г
о‘2ёапдусЫтпё Ьаг Ыг ЬасН 0 с!ап, х„=2л о‘2§агиусЫшпё Ьаг 
Ыг ЬасН еза 2 с!ап кюЫк ЪоЧтаусН.

4-1а‘пГ. А^аг {х?} ке1та-ке1Нк Ь а т  яиуШап, Ь ат  уицопдап 
сЬе§ага1апвап ЪоЧза, уа‘ш зЬипйау М , т о ‘2§агтаз зоп!аг 
тау^ис! ЫУНЪ, ЪагсЬа ле N  1аг исЬип т<хп<М 1еп§312Нк о‘ппИ 
ЪоЧза, {хл} ке1та-кеШк сИе^ага/ап^ап с1еуИасИ.

Маза1ап, хл= з т  п , хп =  ̂ ке1та-кеШк!аг сЬевага1ап&апсНг.

1, - 1 ,  1 , ( - 1 ) "

1 I  1 1 1 _ •
2 ’ 4 ’ 8 ’ 2Л-1 ’

2, 4, 6, 8, . . . ,  2/7, . .
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5-1а‘пГ. А§аг \/е > О оНп^апба Ьагп, зЬипйау паШга1 п0=п0(г) 
зоп ЮрН8ак1, ЬагсЬа п>п0 пашга1 80п1аг исЬип

\хп— а\<е
1епё31211к Ьа]ап1за, {хл} ке1та-кеШк уа^^пIа5ИиVсИ^ ёеуПасН, а 
8оп еза [хп} кеГта-кеШкптё ИшИ с1еЬ а*а1асН уа

Нт х п = а уок! л °о да  х„ ->  а
П-> оо

каЫ Ье^ПапасИ.
Ви 1а‘пГт Я15яасЬа 

( Нт х п = а) <=> (Уе > 0, Зл0 = л0(е)е N  :Уп> п0 ->| х п — а |< е)

каЫ 1Гос1а1а5Ь Ь а т  т и т к т .

------------г -  Г
ж

а - с а а IX

6-*а‘пГ. СЬекЬ Нгт1§а. е§а Ьос1§ап ке1та-кеШк уадШазктсЫ 
ке!та-ке!Нк с1еЬ а1а1асН. А§аг кейпа-кеШ кптв НтШ сЬек812 уокл* 
тау]ис1 ЬоЧтаза, и тос^азЪичсЫ кеГта-ке!Ик йеуИасИ.

Ке1та-кеШкп1пё \\гтХ\ ^иу^да§>\ §еоте1пк т а ‘по§а е&а: а&аг 
{*„} ке!та-кеШк а Итй§а е§а ЬоЧза, а пиягапт^ е - а1гойс!а п=п0 (е) 
потегс!ап ЬозЫаЬ, ке1та-кеШ кптв Ь а т т а  Ьас11ап уо1асЬ 
(4.4- сЫгта).

1 -Ш 1801. йзЬЬи
[х  1 - 1 3" 1- .3 - 2 - 9 - -3”

2 ’ Г  4 ’" '’ я+1

ке1та-кеШ кпт§ НтШ а= 3 Ьо‘ПзЫт ко‘г8аПп§.
УесЬШзЫ. 1хИуопу тизЬа! е зо п т  о1агш2. Ви е>0 зоп^а ко‘га

л0 = 3-1 беуИза, и ЬоЫа \/п > п0 исЬип
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\ х * - а \  = ?Л__ з • 3
/7+1 л+1

з АЧ+| лЧ-2 3+е 

4.5- сЫгша.

3 , 3  3 .< 6 ,— - < е, п + 1 > п > -----1
и+1 е  е

ЪоЧасИ. О етак , 11т — = 3 (4.5- сЫ гта).

7-*а‘пГ. А§аг Н т х „ = 0  ЪоЧза, и Ьо1<За {*„} ке*та-кеШк
п—>°°

скеЫ 1 ШсЫк тгдйог с!еЪ а1а1асН.
Маза1ап, изЬЪи ке1та-кеШк1аг сЬекз1 2 кюЫк гтяс1ог1аг ЪоЧасН.

п+1
1) ы-{± 2) {*„} = л2+Г

2-Ш1801. ЫзЬЪи ке1та-кегНкп1п§ НтШ по1 ЬоЧ1зЫш 1а‘пГёа 
азозап хзЬо! ц\\’т&:

1 ( - 0 ”
Ы -

( - 11 
~Тп 1,

УесЬШзЫ. 1хПуопу тизЪа! е зопш о1ауЬк. Ш ба Ьи е>0 
зоп§а ко‘га зЬипйау паШга1 п0(п0=п0( е)е УУ) зоп ЮрШзЫт 
ко‘гзайзЬ кегакк1, п> п0Ъо%ап ЬагсЬа пашга1 п зоп1аг исЬип

\х п—0 |=| х„|<е

1еп§512Ик Ъа]ап1зт. Уицопда ауШ^ап п0 зо п т  1ор1зЬ, Ьи ЬоШа 

ЯаузЬапк!,

< е 1епвз12Пкп1 уесЫзЬ огяаП а т а ^ а  озЫгПасП.

( -о "
~Тп

<=> л > *
фп б е
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О е т а к , п0 паШга! зоп $1ГаИ(1а

V/? > Пъ исЬип

/>->« ^п
ЪоЧасИ.

8-1:а‘пГ. А&аг \/Е  > 0 зоп оИп^апда Ь ат  зЬипдау л0(е)е N  
1орП8ак1, \/п > п0 исЬип |хл|>,Е ЪоЧза, и Ъо1<За {хл} кеГта-кеШк
сИекзи каПа т\д(1ог с!еЬ а1а1асИ уа П т -  °° каЫ Ъе1§ПапасИ.

Маза1ап, . .
1) {*.}={2«}; 2) {х„М -пУ, 3) {хп}={\о&п}

ке*та-ке1Пк1аг сЬекз12 каиа гтядог1аг ЪоЧасИ.
3-пн$о1. {хл}={3"}, 3; З2, З3, . . 3 ”, . .  . ке^та-кеШ кптв 

НтШ +°° екапПёш косг8айп§.
УесЬШзЫ. 1хИуопу Е>0 зопш о1ауПк. Ш да Ьи зоп§а ко‘га 

зЬипёау п0е N  (л 0= л 0(Д ) )  зоп ЮрШзЫт ко'гзаИзЬ кегаккд, ЬагсЬа 
п>п0 исЬгип

1епё512Нк Ъа]ап1зт.
КаузЬапк!,

, 3" > Е  <=> 1ов3 3" > 1о§3 Е  <=> п>  к>83^ .

0<Е<\ ЬоЧ^апсЗа, п0=п0(Е)= 1 деуПза, ипда Ул > п0 исЬип

Ьаг сЗо1т  3 П>Е 1епвз12Нк Ъа]ап1асИ. Ви еза П т  хп = П т Зл = +оо
П—> оо П—>°°

екапН^ш ЬПсНгасН.
СЬекП 1тй(&а е§а ЪоЧ§ап ке1та-кеШк1аг ^иу^йаё>\ хозза1аг§а 

е^а:
1°. {*„} уа {у„} ке!та-кеШк1аг Ьеп1§ап Ъо‘ПЪ, и1аг т о з  гаУ1зЬс1а 

сЬекИ а уа Ь ИтШаг^а е§а ЬоЧзт. У ЬоИа

х  =3Л >Е

Н т (хп ±у„) = а±Ь\  Н т (х„ ■ уп) = а ■ Ь; П т ^  = | ( 6 * 0 )
П->оо П—}°° /1—><*> у п О

типозаЬаИаг о‘ппН ЪоЧасИ.
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2°. Уаят1азЬиусЫ ке1та-кеШк уа̂ опа НпгМ§а е&а ЪоЧасН.
3\ А§аг {хл} ке*та-кеШк сЬекН НтК§а е§а ЪоЧза, ке!та- 

кеШк сЬе§ага1ап§ап ЪоЧасН, ак8 ЬоШа, {хп} кеПпа-кеШк сЪекз12  

Нтк^а е§а ЪоЧ§апс1а еза ке1та-кеШк сЪе§ага]апта§ап ЪоЧасН.
4°. {х„} уа {ул} ке!та-кегНк1аг уаят1азЬиусЫ Ьо‘НЪ, хп = а>

у.^=  ̂ ЬоЧзт. А§аг \/п е N  исЬип х„<уп ЪоЧза,
и Ь61с1а а<Ь (а>Ь) ЪоЧасН.

5°. {хл} уа {>»„} ке1та-ке1Пк1аг уаяЫазЬиусЫ Ъо1ПЪ,
’хп = Уп -  а ЪоЧзш. Анаг Упе N исЬип о,<уп ЪоЧза, . • /)-»«>

и Ъб1с1а {гл} ке!та-кеШ к Наш уаят1азЬиусЫ уа Н т 1п = а 
ЪоЧасН:

Ч
4-Ш1801. {хп} = у п2 + /7 +1 -  4п2 — 11 ке та -ке Ш ктп ё  

Н тШ т *орт§.
УесНШзЫ. Веп1§ап {хл} ке1та-кеШкпт§ НтШ 1°хоззаёа азозап 

ЯиуИа&юЪа ЮрНасН:

Н т=(у]п2 + п + 1—\/л2 — 1) = Н т - ”+2 - =
Л̂ °° Л_>СО у]п2+П+\—>/Л2—1

•
= Н т

И—>00
.. . П . _ =:

2

1 + +...+ --1-5-ци8о1. {/Л  “ 1Т Т "  + г Т т  + + г г "  I кегта-кеШкп1ПЕ [\/л +1 V" +2 л/л-н-л ]
И тШ т 1орт§.

УесЫИ§Ы. КаузЪапк1 , ЬагсЬа пе N  1аг исЬип

х -  п < —1 + 1 + + 1— < п- = I
:Р '' у]п +п  7 /7 + 1  \1 /7“  + 2  \]п2+п  >//72 + 1
> "л.

1еп§йгНк Ьа]ап]асй уа {*„}, {г„} ке1та-кеШк1аг Ыг м1 ИтИ^а е§а.
• Л? ,
Н т  = П т  ^  =  1, И т  = Н т  --==== = 1.

Г Т  [1+ '2
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и  ЬоШа 5°- хозза̂ а азозап, {>'„} ке1та-ке1Нк Наш Нтида е§а 
Ьо‘НЬ,

И т  Уп = 1П—»оо

ЪоЧасИ.
6-пшо1. {х л} = { ( —  1)”} ке1та-кеи1кш уаят1азЫзЬва *екзЫппё. 
УесЬШзЫ. Рагаг яПауНк, а зоп, {хл}= {(— 1)"} ке1та-кеШкптё 

НтШ  Ъо‘1зт, уа‘ш \/е > 0 зоп оНпеапёа Ьат 3 л0(е) (п0 е АО, 
\/п > по(е)1аг исЬип

| хп — а\<г (1)

Ьадап1$ш. А§аг е= * деЪ о1зак, (1) 1еп§31211к п гип^ий яхута!- 
Ыпда

{1 — «!< 1  (2 ) 

ко‘птз1ща, п пте 1оя я1ута*1агк1а еза

(3)
ко4пшзЬ§а ке1асИ. а пт§ ЬесЬ Ыг я1утаисЗа (2) Ы1ап (3) 1еп§- 
зЫШ аг Ыг Ъа]ап1таус11. Бетак, Гага2Ш112 поЮ1&‘п, уа‘т  
уая1п1аз11иусЫ ке1та-ке{11кпт§ *а‘гШ т яапоаНапйгиусЫ а зоп 
уа /?0(е) потег тау)ис! етаз. 5Ьипс1ау яШЪ, ЬегН^ап ке1та- 
ке!Ик уая1п1азЬиусЫ етаз екап.

9-*а‘пГ. А&аг V/? 6 N  исЬип

Х п < Х п+1 (Х „< Х п + \ )
\

1еп§312Нк о‘гтП  ЪоЧза, {хп} о'зичсЫ (да/Чу о'зичсЫ) кеГта-кеШ 
с!еуПасН.

10- *а‘пГ. А§аг Упе N  исЬип

Х П> Х П+\ (Х,;>Х„+'|)

1еп§31211к о‘ппИ ЪоЧза, {хл} катауиусЫ (даГЧу катауиусЫ) ке1та- 
кеШк деуПасИ.

11- 1а‘пГ. 0 ‘зиусЫ уа катауиусЫ ке1та-кеШк1аг топоШ 
ке!та-ке!Нк/аг йеуПасН.

Маза1ап, 1, 2, 2, 3, 3, 3, . . п, п, . . . л , . . . о‘зиусЫ,

2, 22, 23, . . . , 2", .  . . яа1Чу о‘зиусЫ,
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1, * яатЧу катауиусЫ, 

1Л > *!г > • ••>-< 1>• • • катауиусЫ.2 2 п п

1-1еогета. А§аг {*„} кеГта-кетПк о‘зиусЫ (катауиусЫ) 
ЫУПЪ, уияопдап (яиу1с1ап) сЬе§ага!ап§ап ЪоЧза, и ЬоШа и сЪекИ 
Нтй§а е§а; а&аг {*„} ке1та-кс!Нк уияопс!ап (яиу1с!ап) сЬе̂ а- 
га1апта§ап ЪоЧза, и Ъо1с1а {хл} ке!та-кеШкшп8 Пт11:1 +°° (—°°) 
ЪоЧасИ.

7-Ш1801. УзЬЪи ке1та-кегНктпё уаят1азЪиусЫ екапН§1П1 

1зЪо11апв уа ИтШш 1орт§:

с!еЪ уошЬ т и т к т , и Ьо1с1а V// > я0, п0 = [д] 1аг исЬип хп+\< хп 
(еп з̂̂ Ик Ъа]ап1асН. 9- 1а‘пГ§а ко‘га, {*„} ке1та-кеШк п0 = [а] 
потегс!ап ЪозЫаЪ катауиусЫ.

Випдап НазЬяаг!, ЪагсЬа пеN 1аг исЬип х«>0, уа‘т  {х«} 
Яиу1с1ап сЬеёага1ап&ап. 1- Геогета^а азозап {*„} ке1та-кеШк
уая1п1азЬиусЫ. Ш т^  Н т т  Ь ЪоЧзт: Н т хп=Ь. \] Ьо1с!а (1)
1епвИкс1а НтИ§а оЧагтг:

(Зиук1а§ща е§а ЪоЧатк: Ь=0-Ь уок! Ь=0.

БЬипдау фНЪ, Н т 0 = 0.П!
2-1еогеша. (КозЫ кгИепуз|). {*»} ке1та-кеШк уаят1азЬиусЫ 

ЪоЧ1зЫ исЬип, \/е > 0 зоп оПп̂ апда Ьат зЬипдау п0е N  зоп 
тау)исЗ ЪоЧ1Ъ, Vп > п0 уа е N 1аг исЬип

(а > 0).

1зЬо11. 5ЬаЛ§а ко‘га,

Х"+> (л+Г)! я+1Х" ( 1)

1епёзМ1ктпё Ъа]агШзЫ гагиг уа уе1агН.

уая1п1азЬиусЫ екапИвпи геЪоМапв.
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1§Ъо1к Веп1§ап ке1та-кеШк исЬип \хп+р- х п\ а у кта т 
ЬаЬо1а ут12:

_ | _ ;с°8(л+1) С0$(/1+р) < 1 1
:л п+р л л| ; : ^л+1 ^п+р , -  ^+1  ^п+р -

1- 1
1 -1Р 1 1 

= - I < < •3 1- 2-3" 3яз
А§аг \/е>0 зоп̂ а ко‘га л0=[1о§31 1 с!еЬ оНпза, Уп>п0 

уа \/^еN 1аг исЬип

<з„ < е

1епё512Пк Ъа]ап1асН. Оетак, КозЫ кгйепузща ко‘га, Ьеп1§ап 
ке1та-кеШк сЬекЛ 11т%а е§а екап.

3. 1хйуопу аг§итепШ Гипк81уатп§ НтШ. X  — Ыгог Ьая1д1у 
зоп!аг 1о‘р1апП (ЛсЛ1), а — Ыгог тк^а ЪоЧзт. ЗЬи Ю‘р1атс1а 
/(х) Гипкз1уа атя1ап§ап.

12- *а‘пГ. А§аг Щ я) (е>0) йа X  Ю‘р1атпт§ а сЗап ГащН 
каггйда Ыиа пия1аз1 ЪоЧза, а т^ а  X  1о‘р1атшп§ ИтИ шд\а$! 
{диуид1ап15И пид1а$\) с!еЪ а1а1асП.

МдеоНаг: 1) ЫзЬЬи [0; 2]={х : хеЯ], 0<х<2} *о‘р1атптё 
Ьаг Ыг тщШз! зЬи 1о‘р1атпт§ И тк пия*аз1 ЪоЧасН.

2) N={1, 2, 3 , . . . ,  л , . . .  } Юср1ат И тк тщ1а%а е§а етаз.
3) (0, 1 )= {х :хе  У?1, 0<х<1} 1о‘р1атп1п§ Ьаг Ыг т^ а з! 

зЬи *о‘р1аттп§ П тп  пиягаз1 ЪоЧасН уа уапа х=0, х=1 пия!а1аг 
Ьат (0; 1) 1о‘р1ат исЬип И тк пицЫагсПг.

1лтк тщ1а яиу1с!а̂ 1 хозза1аг§а е&а:
1°. X  1о‘р1аттп§ \\т\Х пид1аз1 зЬи Ю^ат^а 1е§1зЬН ЫУПзЫ 

Ьат, (е§15ЬН ЬоЧтазП^ Ьат т и т к т .
2°. А§аг а пияШ X №‘р1атпт§ Н тк пиягаз! ЪоЧза, а пия1апт& 

Ьаг Ыг аиойда X  1о4р1атпт§ сЬек812 ко‘р пияЫап Ъо‘1асН.
3°. А а̂г а тщ1а X  Ю‘р1аттпв Н тк  пия1аз1 ЪоЧза, X  !о‘р1ат 

пия*а1апс1ап а %а тШиусЫ {х,,}, (хпеХ  , х„*я, /2= 1 , 2, . . . .  ) 
ке1та-кеШк ПшзЬ т и т к т .

13- *а‘пГ. (Оеупе 1а‘гШ). А§аг X  Го‘р1аттпЕ пия*а1апс1ап 
Пш1§ап уа а &а тШиусЫ Ьаг яапйау {х„} (х^а, п= 1 , 2 , . . . )  
ке!та-кегНк о1§апс!а Ьат ип§а то з {/(хл)} ке1та-ке1Нк Ьа тта  
уац1 уа̂ опа Ь (сЬекН уок! сЬекз12) Итк^а тШза, зЬи Ь &а/(х)
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Лтк51уатпв о пия*ас!а§1 (уок1 а->д <3а§1) НтШ сЗеЬ а1а1асН уа иш 
И т/(.х)=Ь уок! а->д да / (а)->/> каЫ Ъе1&ПапасН.

14-1а‘пГ. (КозЫ 1а‘гШ). А§аг Ув > О зоп исЬип зЬипдау 6(е)>0 
зоп ю рПзакь а г§ и т е т  х п т §  0<|а— а\<Ь 1епё312Пкт 
Яапоаг1апПгиусЫ ЪагсЬа я1ута11апда \/(х)—Ь\<г *еп§512Пк 
ЬаЗап1за, Ь зоп /(х) Ьдпкз1уатп§ а пия*ас1а§1 (х->а да§0 НтШ  деЬ 
ага1асН.

Ез1а1та. 13 уа 14- 1а‘пЯаг о'гаго 1еп§ кисЬПсНг.
Л"(Ас/?1) го'р1ат Ьеп1§ап Ъо‘ПЪ, а пия*а ипт§ о‘п§ (сЬар) 

Н тп пия1аз1 ЬоЧзт. 5Ьи ю'р1атда /(а) Ыпкз1уа атя!ап§ап.
15- 1а‘пГ. (Оеупе га'пП). А§аг X  Ю4р1атпт§ пия1а1апс!ап 

гигПеап \а Ьаг Ыг Ьас11 а дап каиа (кюЫк) Ъо’ПЪ, а §а тШиУсЫ 
Ьаг яапдау {ал} ке1та-ке1Пк оПп§апс!а Ьат, ип&а тоз (Дхп)} 
ке1та-ке1Пк Ьатта \ая* уа^опа Ь &а тШза, зЬи Ь ш /(а) 
Гипкз1уап]П2 а ткдадаш о‘п% (сНар) НтШ деЬ а1а1асН.

16-1а‘пГ. (КозЫ 1а‘пП). А§аг 131а1&ап е>0 зоп исЬип зЬипдау 
6=5(е)>0 зоп ЮрПзаки агзитеп! а* шп§ У /Ч я) (^ "(я ))  
аггоГда21 ЪагсЬа а1ута*1апда !/(*)—■Ь\<г 1ег)§312Ик ЪаЗагНза, Ь 
зоп /(а;) Гипкз1уатпв а пиятада  ̂ о‘п& (сИар) ПтШ  деЪ а!а1а<Л 
уа и, то з гаугзЬаа, яиу1с1ае1сЬа Ъе1§ПапасН:

Н т  /(а) = Ь уок! / ( а+0)=Ь. ( Н т  / (а ) = Ь уок1 

/(а—0)=Ь).
СЬекН уокл сЬекз12 (а:Ь) огаПяда/ ( а) Гипкз1уа Ъепкап Ъо‘ПЪ? 

итпе егаОДап 4.6-4.18- сЫ2та1агда§1 каЫ 1азУ1г1ап2ап ЪоЧза, 
/ ( а) Гипк$1уатп2  а->д \а а->/> да§1 НтШапги апаПик ко'птзЬда 
ЯихчсЗашсЬа уо2 1зЬ т и т к т :

1. 4.6-сЫгта исЬип / (* )  = +00> Нг п / ( а) = —«>.
х-*а х —>Ъ

2. 4.7-сЫ2та исЬип Н т / ( а) = +<*>, И т / (А ) = +°°.
х —га х -*Ь

3. 4.8-сЫгта исЬип / (* )  = —°°> Н т у  (а) = —«>.
х—>а х ^ Ь

4. Моз гаччзЬда, 4.9-, 4.10- сЫгта1аг исЬип

П т  Д х )  = + - , П т /(х )  = с (се Л1);
х -ю  Х^ Ъ

П т  /(а ) = с (се Я ]), Н т  /(а) = +<»
х - ю х->ь

5. Моз га\тзЬс1а, 4.11 -, 4.12- сЫ2та1аг исЬип ^  / ( * )  = °°' 

Н т / ( А ) =  с (с е  Я ])\ Н т / ( А )  =  с (с е  Л 1), Н т / ( А * )  =  —°°-
х-тЬ х -ю  .х-»6
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4.10- сЫгта. 4.11- сЬшпа.

6. 4.13-, 4.14- сЫгта1аг ис1шп П т/ (х ) = с,
х-+а

П т/ (х )  = с (се Я 1).х-+Ь
7. 4.15-, 4.16-, 4.17-, 4.18- сЫ гта кг исЬип 

И т/(х)=с , \1т/(х)=^ (с,</е Л1).
х->Ь

4.8- сЫхша. 4.9-сЬшпа. .
V'\
л •'*

4.6- сЫгта.





1-пшо1. / (х)= х4 йткз1уаптв х—>3 с1а&1 НтШ  81 §а 1еп§ 
екапН^т ко‘гза1тв .

УесЬШзЫ. 3 §а тШиусЫ 1хИуопу {х„} (х^З, п =  1, 2, . . .) 
ке1та-кеШк о1а т 1 2 . Ып̂ а то з {Д х„)} кегта-кеШк яиуШаё1 

{Д*л)}={х„4} ко‘птзЬс!а ЬоЧасН. Уафп1азЬиусЫ ке*та-кеШк1аг 
и8*к1а§1 апГтейк атаПаг̂ а Ыпоап (3-§, 2-Ьапс1, 1°- &а яагап§):

11т /(*„) = И т 4  = И т (*„ •* ■*„ •*„) = 81.

Оетак, 13-1а‘пГ§а ко‘га, И т /(х) = 81-
х->3

1 2 -Ш1801. / (х) = 81П ~ (х *  0) й тк81уатп§ х->0 йа Птк§а
е§а етазН§1т косгза1тв.

УесЬШзЫ. N01 т^ а п тв  а1гой<За по1ёа тШиусЫ Нскка Ьаг хП

м -Ш - м -Ы ® }
ке1та-кеШк1агт о1ауНк. и  ЬоШа

/ ( х ' ) = 81П Дг = 81П п к  = О,
хп

/С О  = 8ш V = $ т =  $ т (2 л п + = 1
Х„ I  I

Ьо‘ПЬ,

Н т /(*„ ') = 0, Н т / (х’„) = 1Л-»~ Л-»ов
ЬоЧасИ.

Ви еза 3-§, 2-Ьапс1, 2°- хозза^а ко‘га, /(х ) = з т^
Гипкз1уаптё х=0 пия1ас!а НтШ  тау]ис1 етазП§1т ко‘гза!:асЦ.

3-Ш1801. /(х)=2х+3 й1пкз1уапт§ х=1 пия1ас1а$[ НтШ  5 %а 
1еп§ Ьо4НзЫ т ко‘гзаПп§ уа е=0,01 исЬип 5 т  1орт&.

УесНШзЫ. Уе > 0 зоп§а ко‘га 5 т  5 = | с1еЬ о1зак, и ЬоМа 
|х— 1|<б *епё8 12П кт яапоаиагШгиусЫ ЬагсЬа х 1аг исЬип

|(2х+3)—5|=|2х—2|=2|х—1|<е

типозаЬа! Ьа]ап1асН.
Оетак, 14- 1а‘пГва ко‘га, П т(2 х  + 3) = 5 екапПв! кеНЬ



сЫяасН. ЕпсИ е=0,01 йезак, 5 = —~  = 0,005 ЪоЧасИ. 0<|х—1|<0,005 
Ьо‘1§апс1а |(2х+3)—5|<0,01 ЬоЧаг екап.

I
14- пнзо!. \\т ах <а > 1) = о*еп§Нкш 1зЪо*1ап8.

х-»1—0 *

18Ьой. Уе > 0 уа х < 0 исЬип ах < е 1еп§312Нкт уесЬагшг.
А&аг е>1 ЪоЧза, и ЬоШа у * < 0 1аг исЬип д,/л<е 1еп&312Нк 
Ьа]ап1асИ. 

5Ьишп§ исЬип Уе > 1 ЪоЧ§апс1а 5 о‘тк1а 1хИуопу тизЪа* 
зо пт оНзЬ т и т к т ,  та$а1ап, 6=1. А&аг е<1 ЪоЧза, и ЬоШа 
1епё812Нкп1п§ дкка1а ю то ш т 1о§апГт1аЪ,

-1пя<1пе<=>х> 
х 1пе

1еп&Нкка е§а ЪоЧатк. 
$Ьипс1ау яШЬ, уо < в < 1 ЪоЧ̂ апсЗа Ьа т —5<х<0 *еп&312Нкт 

ЯапоаиапигиусЫ 5 таудиЗ ЪоЧасИ. Маза1ап, 5 = — > 0 с1еЪ 
оНзЬ уе1агП.

1
Оетак, ах (а > 1) йткз1уатп§ х=0 пия(ас1аз1 сЬар НгтИ 

по1&а 1еп§ екап. 
Х(Ха  Я1) Ю‘р1ат Ъеп1§ап ЪоЧ1Ь, а ипт§ НтИ  тщ{аз1 Ьатс1а 

Ъи 1о4р1атс1а /(х) уа #(х) Иткз1уа1аг ашя1ап§ап ЪоЧзт. 
0 иу1с1а§1 хозза1аг о‘ппН. 
1°. А§аг х->д с1а /(х) уа #(х) йткз1уа1аг Нтк^а е§а ЪоЧза, 

/ (х) ± §(х) Гипкз1уа Ьат х->д сЗа Итк^а е§а ЪоЧасН уа 

Н т [/(х) ± §(х)] = И т /(х ) ± Н т в(х)
х— д:-*а х:—>а

1ещ>Нк о‘ппН.
2°. А§аг х-»д сЗа /(х) уа §(х) Лткз1уа1аг Птк§а е§а ЪоЧза, 

/(х) ё(х) Лткз1уа Ьат х->я с!а Итк^а е§а ЪоЧасН уа 

Н т [/(х) • #(х)] = Н т /(х ) • И т §(х)
х->а х—>а х —>д

1еп§Нк о‘ппИ.
3°. А§аг х-*а с!а /(х) йткз1уа НтИ§а е§а ЪоЧза, к-/(х) 

(&=сопз1) И ткз1уа Ьат х -»я с!а Нтйва е§а ЪоЧасН уа 

Н т [к • / (х)] = к ■ П т / (х )
х->а х-+а

1еп§Ик о‘ппН.
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4°. А&аг х-»я да/(х) уа #(х) йткз1уа1аг Нтй§а е§а Ъо‘НЬ, #(х)*0 
У* (х)

Ь°‘1за, {ишк81уа Наш х—>я йа Итк^а е§а ЬоЧасН уа

Г(х) Ц т  Л * >П т ^  = Н т х?а
х-*о г (л )  х->а Н т  8(х) 

х->а

*еп&Нк о‘ппН.
Е з Ы т а . 1°, 2° уа 4° хозза1агс1а х->а да / ( х ) уа #(х) 

Гипк$1уа1агпт§ ущ‘тсНз1 , ко‘рау1таз1 уа Ъо‘Пптаз1с1ап 1Ъога1 
ЪоЧ^ап Ьдпкз1уа1аттв Нгш^а е§а Ъо‘НзЫс1ап, Ъи йдпк81уа1агтпв  
Ьаг Ъшшпё ИтИ^а е§а Ъо‘ПзЫ Ьаг <Зонп Ьа т кеНЪ сЫяауегтаусН.

Ма$а1ап, / ( х )  = 1 - 8 т ~ ,  # (х )  = зт-^  Гипкз1уа1аг

ущЧпсИз! / ( х )  + # (х )  = 1 Ъо‘ПЪ, х-»0 да /(х)+#(х)->1. А т т о  
х-»0 да / (х) уа #(х) Ыпк81уа1агтпв Ьаг Ьш Птк&а е&а етаз.

5-пшо1. Шп(15со$2ях + З з т37и + ̂ ^ )  йшкауашпв'Н- 
т Ш т  1ортв.

х+2,5
УесЫНзЫ. 15003270 :, З зт 371х уа Иткз1уа1агтпё х->0,5

да§1 И тМ а п т  ЫзоЫаугтх:
►

Н т  15соз2тех = 15 Н т  созгос- П т  созгос = 0.
х-»0,5 х-»0,5 х->0,5

И т  3 з т 3 к х  = 3 П т  зттс х • И т  з т т с х • Н т  з т л х  = 3,
х-»0,5 х-»0,5 х-»0,5 х-»0,5

 ̂ . Нт х+2,5
Н т = ^ 0;5— „ 7  = 3. х->0,5 х+0,5 Ьт х+0,5

х-»0,5
О етак, Г —4°- хоззакг^а азозап, яиу1с!ав1ва е&а ЪоЧагшг:

П т  (15соз2 7сх + З з т 37сх + —"^4) = 
х_>0.5 х+0,,5

= Н т  15соз2 к х +  Н т  З з т 3 л х +  П т  Х—~~  = 0 + 3 + 3 = 6.
*->0,5 х-+0,5 х->0,5 Х+0,5

17- 1а‘гйГ. А&аг х->д (а — сЬекИ уой ±*>) с!а/(х) Шпкз1уапт§ ИгшН 

пока 1епн, уа‘т  П т  / (х)=0 ЪоЧза,/(х) сЪеЫг Ш йк& пЫ уа  (ЗеуНасН.
х-»о

Мазакп, Н т апх=0, И т 1п (1+х)=0, П т 1пл=0, Н т созх=0,
*->0 Х-.-0 х-»1 х_,1
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И т ~= = О,
у/Х И т = 0 ЪоЧ§апН§1сЗап, 1а‘пГва ко‘га, з т х ,1п|а|

2 1
1п(1+х), 1пх, созх, ~]пщ йткз1уа1аг сЬекзгг кюЫк йлпкзь 

уа1агсНг.
18- *а‘г#. А^аг х->я (а — сЬекН уок1 ±оо) да/ (х) Шпкз1уаптё 

НтШ  сЬекз!2  (±<~) ЪоЧза, /(х) скеЫ?. каПа /ипЫуа (ЗеуПасИ.

Маза1ап: П т х=+°°> Н т 4*

■ 1! •

К
Х_>2

х-*2 {х -2 У
Н т (х2 + х  +1) = +оо,

Н т 4хх^  (х3+2)=-оо Ъо‘1§апН§1с1ап, \%2х, 2 х2+х+1, х3+2

йткз1уа1аг сЬекз12 каПа йткз1уа1аг§а гтзо1 ЪоЧасН.
X  Ю‘р1атс1а атя1апвап /(х) йткз1уа х-^а 6а (Ьи уегс!а а 

зЬи X  Ю‘р1атпт§ Н тк  пия!аз1) сЬекН Ь Нтк§а е§а ЪоЧза (уа‘т

Ц т/(х)= й ), и ЬоШа а(х)=/(х) — Ь Гипкз1уа х->я да сЬекз12

кюЫк Шпкз1уа ЪоЧасН. А§аг/(х) йткз1уа /(.х)=Ь+а(х) (Ъи уегйа 
а(х), йсхЗа х->я с!а сЬекз12 кюЫк Шпкз1уа) коспшзЬс!а 1а$уМапза, Ь—

йткз1уаптёх-ч>а с!а§д НтШ ЪоЧасИ.
Е$1а(та. Рипкз1уа птв 

Ы гог пия^аба Ы г Ю топП 
НтШ ап тау)ис1 Ъо‘НзЫс1ап 
и птв зЬи пия̂ ада НтИва е&а 
ЬоЧ1зЫ Ьаг 6о'\т Ьа т кеПЪ 
сЫяауегтаусН.

3- 1еогеша. / (х) йткз1уа а 
пия1ас!а Ь НтК^а е§а ЫУНзЫ 
исЬип ипт§ зЬи гащ*ас1а о‘п§ 
уа сЬар НтШап тау]'ис1 Ъо‘НЪ,

/  (*+0) =/(а—0)=Ъ

*

\ 1 
1 Х '--

к У

А *
. '•••• -П

1 ь

-1 0
рГ

1

4.19- сЫгта.

1епвНк1аг о‘ппН ЪоЧ1зЫ гагиг уа уе1агН.
6- ппзо]. /(х) йткз1уа х=0 пияШс1а 1ши1§а е§а етайцрт 

ко‘гзагт§ (4.19-сЫ2та):  ̂ , ; г *
х2, а§аг х < 0 ЪоЧза,

х  +1, а§аг х > 0 ЪоЧза.
УесЫНзЫ. ВегЛ^ап йткз1уа зоп о'^да атя1ап§ап. х < 0 исЬип 
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йлпк&уа Д х) = х2 Гогши1а Ы1ап Ьеп1асН. х = 0 пия1ас!а х2 Шпкз1уатп§ 
1ипШ по1&а 1ещ> ЬоЧасИ, и ЬоШа З-Теогегпаёа азозап х=0 пщХада 
ЪегП̂ ап йтк51уап1п§ сЬар НтШ  Ьат по1&а 1еп& ЪоЧасН:

Н т /(х ) = Н т х2 = Н т х 2 = 0.
х-*0— х->0— х->0

х=0 пия*ас!а Ъеп1§ап Гипкз1уапт§ о‘п§ НтШ 1 §а 1еп§ ЪоЧасН:
' • ■> • •. : гГ‘» я

Н т / (х) = Н т (х + 1) = П т(х  +1) = 1.
х->0+ х->0+ х-)0

Оетак, ЪегН̂ ап йтк&уа х=0 пияЫа сНар уа оспё ИтШаг̂ а 

е&а ЪоЧ1Ъ, 1ект и1аг 1еп& етаз: Н т /(х ) ф Н т /(х ). ЗЬипйау
х->0+ х-»0—

ЯШЪ, 3-1еогета§а азозап, Ъеп1&ап йткз1уа х=0 тщ1ада ПтИ^а 
е§а етаз.

7-пшо1. УзЬЪи Гипкз1уаптё х=0 пия̂ аёа Нтк§а е§аН§1т 
ко‘гзайп§: Л '

/<*) =
х, а§аг х < 0 ЪоЧза,

3111 х, а§аг х > 0 ЪоЧза,
УесЫНзЫ. Веп1§ап Гипкз1уа зоп о‘я тт&  х=0 пи̂ а̂дап ЪозЬяа 

ЬагсЬа пия!а1апсЗа атя1ап&ап./(х) Гипкз1уашпё х=0 тщгада сЬар 
уа о‘пе ИтШ апт ЫзоЫаупш: 1

Н т /(х ) = Н т х=0, сЬипк1 Н тх  = 0,
х->0— х->0— х->0

Н т / (х) = П т 3111 х=0, сНипк1 П т з т  х = 0.
х-»0+ х-»0+ х-»0

Оетак, Ьеп1§ап {ипк$|уа л=0 пия(ас1а сЬар уа о‘п§ НтШаг§а 
е§а Ьо‘НЬ, и1аго‘гаго 1еп§Шг: Н т /(х ) = Н т /(х) = 0. ЗЧеоге- 
ша§а азохап, Ьеп1§ап йтЫ уа  х=0 пияЫа сЬекН ИтИ§а е§а. 

Рипк51уа ИгпИшшё тау)исЛщ1 Ьая1с1а§11еогета1агш яагаугтг.
4- (еогеша. Аеаг тщ1ашпё Щ а) аиоМап оНп§ап х тп §  

ЬагсЬа Я1ута11апс1а
§(х)< /(х)<И(х)

1еп§51211к о‘ппН Ьатс1а х->а да §(х) уа И(х) Гипкз1уа1аг 1нпй§а ева 
Ьо‘НЬ,

Н т §(х) = Н тА (х) = Ь
х— х-»а

ЪоЧза, и ЬоМа /(х) йткауа Ьат Н т^ а  е§а уа
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Н т /(х) = Ь
х-*а

ЪоЧадь
5- {еогета. А§аг / ( х) Гипкз1уа X  1о‘р1атда о‘зиусЫ 

(катауиусЫ) Ъо‘НЪ, уияопдап (яиу1дап) сИевага1ап§ап ЪоЧза, 
/(х) Гипкз1уа а т^ а да  сНекН Нтк^а е&а Ьо‘1асН уа, а§аг /(.х) 
Ыпкз1уа уияопдап (яиу1дап) сИевага1аптавап ЪоЧза, игйщ НтШ  
+оо (-© о ) ЪоЧадь

6- *еогета (КозЫ кгкепузО. /(х) йтк51уа а пия*ада сНекН 
Пгт1&а е§а Ъо‘ПзЫ исЬип, \/е > 0 зоп исНип зЬипдау 5=5(е)>0 
зоп ЮрШЪ, аг^итет х пт&  0<|*|—о|<8, 0<|х2—я|<5 1еп§312- 
Нк1агт яапоаиапИгиусЫ ЬсНуопу х\ уа хг (XI, хге X) я1ута11апда

1/Чл)—/(хг)|<е 
1епв512Нкп1пв Ъа]апПзЫ гагиг уа уе!агН.

8- пизоЬ / (* ) -  ~2 Гипкз1уатгщ х-»оо да И тШ т 1ортв.

УесЬШзЫ. ВагсНа х*0 1аг исЬип яиу1да§1
1

гёпш гЦ к Ьа1ап1а(Н. И т (1  + -у) = 1, с1шп1а И т  Л- = 0 . О ета к,
Х-»~ X "  Х->оо х

4- 1еогета§а азозап,

Н т / и -1  =1
х-^оо у х

Ьос1а(И.

9-1Ш801. х-^0 да/(х)=х2з т  -  йдпЫуаптв НтШ  сНекН екап-
П&т1 ко‘гзайп&.

УесЬШзЫ. ВегИ^ап йтк$1уапт& х=0 тщ Ы а  сНекН 1ши1§а е&а 
екапНвии 1зЪо11азЬда КозЫ кп1епуз1дап Гоуда1апапн2. \/е > О

зоп оНЪ, 5 т  5 = ^  деЪяагазак,хтпв 0 <| х1 |с 0 <| х2 |< Д
1епв512Пкп1 яапоаИапИгиУсЫ ЬсНуопу хр х2 я1ута11ап исЬип 
Яиу1да§1ва е̂ а ЪоЧагшг:

|/(х,) -  Д х 2)| = |х,2 з т  1  -  х\ 31111
1 I Х 1 х 2
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Ви еза яага1ауо1§ап Гипк$1уа х=0 пия̂ асЗа Ко$Ы кп1епу8Ш1 
ЯапоаИапИпзЫш ко‘г$а1асН. Бешак, ЬегН̂ ап Гипк51уа х->0 с!а 
сЬекН Птк§а е§а екап.

Рипк$1уапт§ И тШ т 1ор1з11с1а яиу1с1а2 1 аруф НтШаг ти Ы т 
го1 о‘упаусН:

1) И т — * = И т = 1;
* -> 0  X  * -» 0  31П X

]_

2) Н т (1 + -!•)* = Пт(1 + у)у = е (е *  2,71828...);
Х->+оо X  у-+0

3) 1 ™ ^ “- '= ^
7 х->0 X

4) Н т - = 1о§ е(а > О, а *  1);
7 Х ->0 X

5) Н т = 1п а (а > 0).*-*о х
1ккка /(х) уа #(х) Гипк51уа Х<^КХ 1о‘р1атс!а атя1ап§ап Ьо‘ПЬ, 

а пия!а X 1о‘р1атпт§ Н тк  пия1а51 ЬоЧзт. Ви Ьо1с1а уияопс!а 
кеШп1§ап аруй НтШагйап яиу1с!а§1 1а$сНя1аг о‘гтП  ЫУПзЫ кеНЬ 
сЫяасН:

6) А^аг П т /(х)=А>0, П т ф(х)=# (А, В — сЬекН $оп1аг)

л 2
I *1|1 *2

ЪоЧза, и ЬоИа
Нт ш(д)1п /(х)  .

И т /(х )фи) = ех~*а = е8|пА = А3
х-*а

ЪоЧасН.
7) А°аг П т/(х)=1, Нтф(х)=°° Ъо‘1$а, и Ьо1с1а П т [/'(х)]фСх)=

х-*а х—*а х—*а
Пт ф(х)1/(л)-1]

=ех̂ а *еп§Пк о‘ппН ЪоЧасН.

10-гш$о1. Н т 1~с°5 2х ЫзоЫапё.
х-*0 X

УесНШхЫ. 1) Гогти1а§а азозап яиу1с1ае!8а е§а ЬоЧагтг:

И т 1=^?* = Н т = 2 Н т ГЙ. дг |  = 2
ДС->0 х *-»0 X *->0  ̂ X )

-ИГ11-пи§о1. Н т = 11 + -  | т  ЫзоЫап .̂
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ч8Х2 +3

УесЬШзЫ. 2) Гогши1а̂ а азозап,

Нт(1 + ±)9л = Нш[(1 + ~)х]9 = [Иш(1 + !) Ч 9 = е9х->°° X
па!уап] о1апш.

/ 2 Л6
12-пн§о1. П т 2- - 3 т  ЫзоЫащ*.

*-+~^2х2+5 ^

УесЫИзЫ. / (х ) = -Х1  - - ; <р(х) = 8х2 + 3 
2 х  +5

Ье1§Пагт кН тЪ , Ьаг Ыг йткз1уа исЬип Н т к т  ЫзоЫаупш:

2+'Т
П т / ( х ) = П т — — =1; П т ф(х) = П т(8х2 +3) = -и».
Х-»+с» Х-»+~ 2+-—• Х-»+°° Х-*°о

8о‘п&га 7) Гогти1ас1ап ГоусЫапагшя:

+3Н т Ц
х->+~1 2 л - +5

\8л:2+3 Пт Ф (х)1/(х )-1|

г ,  ч } 2х 2+3  2

|1т  ф<х)(/(х) — 1) -  — Н т 2(*\ - 3) = —8.
х-»+~ х-»-н» 2х +5

5Ьипс1ап кеут, яиуШа^а е&а ЪоЧагшг:

П т ( 2х 2+3 

2х +5

8х2 +3

= е

13-1Ш801. П т х (5х — 1) т  ЫзоЫап§.
д-—>+оо

УесЬШзЫ.  ̂= у <ЗеЪ Ъе1&Паугт2. I I  ЬоШа х-н«> да у^>0. 
Оетак, 5) Гогти1ава азозап

Н т х 5* — 1

\_

= И т = Н т —~ - = 1п 5 ЪоЧасН.
Х-»-К» 1 Х->+оо >>

14-Ш1801. Н т - 1-5— - 1- т  ЫзоЫап .̂х->0 51П X
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УесЬШзЬк з т  х=/ деЪ Ъе1вПаугш2. Но1да х->0 да /->0. 
Оешак, 3) [огти1ава азозап,

Н т = И т <1+' ^  = I .
х->0 81ПХ /->0 1 3

Ъо‘1ад1.

15-Ш1801. Н т т  ЫзоЫапв-х—>0 3 —1
УесЫНзЫ. 4)—5) Гогти1а1агва азозап яиу1дав1ва ева ЪоЧапПг:

Г, Г Г "I; * • ' 4 ?. * V Г; 2  ̂ ^
и™ 1 °8 з (*+ 0  1 ^ 1оез(^+1) ^ _  1оёзе _  1 
“ “ о 3 * —1 х  З х - 1 "  1п 3 ’ ъ Ч '

/. лО-^Л1-**
16-пи$о]. Н т — - ш ЫзоЫап§.

УесЬШзЫ. 6) Гогти1ава азозап яиуШа^ва е§а ЪоЧапйг:

4. Рипк§1уа1агш *а̂ 0̂ 8 Iа8Ь. Х(ХаЯ1) Ю‘р1атда /(.х) уа #(х) 
Гипкз1уа1аг атя1апвап ЬоЧзт.

• / ! ' *  ” ) ,'Ьг! .. 1 г ' ! ' >
19-*а‘пГ. Аваг /(х ) уа ^(х) Гипкз1уа1аг исНип зНипдау 

о‘2 вагтаз 5>0 уа С зоп1аг (орПзакй ЬагсНа хе Ща) 1аг исНип

|/Хх)| < С |#(х)|

1еп§812Шс Ьа]ап]5а, и ЬоМа /(х) Гипк51уа §(х) ГипЫуа§а т$Ьа1ап 
сИе§ага1ап§ап йеуИасИ /(х)=0(#(х)) каЫ Ье1§ИапасП.

А§аг /(х) Йдпк51уа а пия1атпв Ьког а(гойс]а с11е§ага1агщап 
Ьо‘1$а, и т  х->а йа \а / (х )= 0 ( 1) каЫ уогПасП. Ма$а1ап,

/ (х ) = 1̂ + ^  Гипкз1уа х=0 пия1а а1гоПс!а сНееага1ап§ап 

(сЬипк1 Нт(1 + х )х = е . ЗЬишп§ исИип 1̂ + -.-1=0(1) беЬ
х->0 л )

уо2 1зЬ т и т к т .
20-1а‘пГ. Аваг х->о да /(х) уа $(х) (ипкз1уа1аг (х*а да/(х)*0, 

В(х)*0) исНип



ЬоЧза, и Ьо1с1а / (х) уа #(л:) 1аг еЫуа1еп! /ипЫуЫаг беЬ а1а1асИ 
уа /(.х) ~§(.х) каЫ Ъе1&ПапасН.

Маза1ап: 1) х->0 сЗа / ( х)=х , %(х)=$т х йткз1уа1аг екУ1Уа1еп1 
Гипк81уа1агсИг: х ~ зт  х\ 2) х-»0 да е?— 1-х; 3) х->0 да 1п(1+х)~л:;
4) х->°° да х*+х?+5~х? §а екУ1Уа1еп1сНг.

21-̂ а‘пГ. А§аг /(х) уа §(х) Гиик51уа1аг ис1шп /(.х)=а(х) %(х) 
1еп&Пк о‘ппП Ьо‘ПЬ, Ъип<3а Н т а(х) = 0 ЪоЧза, и Ьо1с1а х-^а да 
/ (х) {ипЫуа $(х) %а тзЪа1ап уидоп 1аШЬН сИеЫт. ккЫк /ипЫуа 
с!еЪ а1а1асИ уа /(х)=о(#(х)) каЫ Ъе1в11апасН.

Маза1ап, изЪЪи типозаЪа{1аг 0сг1пИсИг:

1) х->0 да з т 2х= х2+о(х2)=х2+о(х);
2) х->0 с!а агсзтЗ х=Зх+о(Зх)=Зх+о(х);
3) х->0 с!а 1п(1+5х)=5х+о(х).

А&аг /(х) Гипк51уа о тщ 1атп§ Ыгог аГгоГкЗа сЪекз12: ккЫ к 
Гиик51уа (уа4т  х->а сЗа/(х)->0) ЪоЧза, и т/(х)=о (1) каЫ уогПасН.

А§аг х->д да /(.х) уа %(х) 1ипкз1уа1аг исЬип /(х)=о(#(х)) 
1еп&Пк о‘ппН ЪоЧза, и \ю\да Ъи {ипкз1уа1аг исЬип /(х)=0(#(*)) 
1еп§Ик Ьа т о‘ппИ ЬоЧасП. (Ви {азсНяптв 1езкапз1 о‘ппИ етаз.)

Теогета. х-^а да /(х) уа в(х) Гипкз1уа1аг (хфо да /(х)*0 ; 
#(х)*0) екУ1Уа1ет (/(х)~$(х)) ЬоЧ1зЫ исЬип

§(х)—/(х)=о(^(х))
уок1

8(х)—/(х)=о(/(х))

1епёИк о‘ппН Ьо^зЫ гагиг уа уе*агН.

Миз1ацП уесЫзЬ исЬип пшоНаг

Ке*та-кеШк НтШ  1а‘пГк1ап Гоу<За1атЪ, яиук1а§11еп&Нк1агш 
1зЬоИап§:



4. Н т  ̂  = 1 . 5. Н т = 1. 6. И т = 0.
л-»» 5/1+1 5 п—>°° П л->°° 2//+>

8оп1аг к е 1 т а -к е 1 Ш а п п ш Е  И т Ш т  1о р т§ :

7 .  В т  Я Ш .  8 . Н т  (л+1),4+^ +2)И- .
”-+~У п л->оо (л+З) +1

9. Н т [ *  + * + ... + :ЛЛ 10- П т %/2" + 5".л—>°° 1 1*2 2-3 /2(/2+1) I л—>°°

Ц +...+ --
11. И т 1+2+2-+п. 1 2 . Н т — -----V-

л->°° /з 1+-+...+—3 X"

. /т . 
31П - +1

13. Н т -—^ — 7. 14. Н т — ?
„_»оо (/7+1)!—п\ п—>°° п

КозЫ кгИепузЫап ГоусЗа1атЬ, яиуШа  ̂ ке1та-ке1:Нк1агпт§ 
сНекН Птк^а е&а Ъо‘ПзЫ т ко‘гза1т§:

5Ш 1 ЗШ 2 5Ш п 1 1 , 115.x, = —  + -р- + ...+ --л- ; 16. х„=1 + ?  + ... + л?. 

17. х„ =1 + 1  + ... + ^ .

Рипкз̂ уа Н тк! 1а‘гШапс1ап Гоус1а1ашЬ, яиу1(3а§1 типозаЪа1:1агт 
1зЬо11апё:

21. Нт(3л: — 5) = 4. 22. П т(6х — 2) = 4. 23. П т соз л = 1.х-»3 х->1 х->0

24. П т = 2. 25. П т х  з т  - = 0. 26. П т - 2—~ = {-.дг—>4 х2— 4х х-40 х х-»2 х̂ +2 2

Рипкз1уа1аг пияЫа ПлШ§а е&а етазП&т 1зЬо11ап§:

27. Д х)  = П , о = 0. 28. /(х) = * -[* ], а = 3.

29. /(х) = агсГе р  « = 0.

Ы тШ а гт Юрт§:

30. И т -  ■ 31. И т . 32. И т ■Х-)3 X—3 л-»0 х х-»о 4х



\]16+х —4
35. Н т (%/* — 1 — х/х),

33. И т 34. Нт(л/х + 4 — л/х).
х-»0

х-»+ °о

36. Нш - -  -  ( т , п 6 Лг). 37. И т у° - 4— .̂
х-И Хт — 1 х->5 З—у/4+Х

у/в—х—1

38. Нш ^ +3* !+1 . 
5х4—2х2+1

39. Н т
л-3+4

40I. И т(>/*2 +1 + а).X —>оо

/
>11 1 ;*~  Х + Х 2 + . . .+ Х Л —  /7 х ,41. п т  ----------------- , пе N.

Г->оо X —1

8111 XУ тШ а гт  ЫзоЫазНда Н т -----= 1 уа Пт|1 + - I =е
х->°° X N1-1епвНк1агс1ап ГоусЗа1ашпв.

42. И ш . 43. Ш *?-?-. 44. Н т*® ? -. 45. Н т с-Х-»0 4х Х-»0 51П 0Х • х->0 Ах П 71

/

М .< 1 
С08 X

46. П тя
~ 2

Я  |. !■ 8ШХ |. 1— 8111X— С05 X- —X |1§ х. 47. П т - Т  - 48. П т г  .
2 Х->л 71—X *-»0 1+51П X— С08Х

) . 51. Н т '2 *-З У
 ̂ X —)°°Г2*~+^

. 54. П т (1 + 1&х)дг—>0
52. Нт^1+ М . 53. П т (1+.3

х-»+>»  ̂ х ) х^оо у 2х;

кх ***

55.Н т(\+—1 . 56. Н т(1 + -1 * . 57. Н т ( з т
Х->~^ X )  х->~^ X }  л->0

сгех

X +  С05 х)2х .

58. Н т е-- е- . 59. Н тх (е х — 1).
х-»1 X — 1 4 7

Ми$*адП уесЫзЬ исЬши тгеоНагптв а̂VоЫа̂ ^

7. 2. 12. ^. 32. ■ . 37. 3. 42. *

8. 2. 13. 0. 33. 2. 38. 4 43. |
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9. 1. 14. О.! 34. 0. 39. 0. 44. 2.

10.5. 30.27. 35.0. 40.0. 45.-1

11. 31. ■{. 36. "  . 41. -(" +1).. 46.1.2 2 т  2

4 7 .,! . 50. .!, 53. .56. 1.59. 1.
2 к е

48.-1. 51. е'3'5. 54. е. 5 7 .^ .

49. ^  52. . 55. е*">. 58. е.

5-§. Р1ЖК81УА1ЧШО 112ШК5121ЛС1

1 .Шикздг 1ипк§1уашп§ *а‘пЯап./(х) (ипк51уа Ха К' Ю‘р1агпс1а 
ашя1ап§ап Ьо‘ИЬ, а $Ьи X  1о‘р1атптё Нтй писца51 Ъо‘1$т, а е X.

1- 1а‘пГ. А§аг х—>а да /(х) Гипк51уашп2 НтШ  тау)ш1 уа и 
/(а) §а 1еп§, уа‘ш

Н т/ (х )  = /(а) (П
х-*а ч /

ЪоЧза, /(х) Гипкз1уа а пидШа игЫкз'к (ЗеуПасН.
2- 1а‘пГ (С е у п е). А а̂г Л^о^аттпв ектепИагШап Шгй§ап 

уа а §а шШшгсЫ Ьаг яапс!ау {хл} ке1та-кеШк о1т§апс1а Ьат 
йткз1уатщ> ип§а то з д1утаЯапс1ап (игИ а̂п (/Ххл)} ке(та-кеи1к 
Ьа тта  уая*/ (а) §а тШ за,/(х)/ипЫуа а пидШа щШкзц с*еу11асИ.

3- 1а‘гИ* (К о зЫ ). А|>аг 13{а1§ап е>0 зоп исЬип зЬипёау 
5=5(е,я)>0 зоп 1 орН§ак1 , Гипкз̂ уа аг^итеп!] х пт^  \х— лг|<6 
1еп§$1 2 Нкгп яапоаиапПгиусЬ! ЬагсЬа я1утаиапс!а

[/■(х)—/(а)|<е

1еп§312Нк Ьа]ап1за,/(х) /ипкз̂ уа а пидГас/а щ}ик$'ц йеуНасН.
4- *а‘пГ. А§аг 131а1вап е>0 зоп исЬип зЪипйау 5>0 зоп 

*орПзак1, Гипкз1уа аг̂ итепИ х пт& ЬагсЬа х е  К(д) я1ута11апс1а 
/(х ) й тк з 1уап1ПЕ то з Я1ута11ап /(х)е 1/,(/(а)) ЪоЧза, /(х ) 
/ипЫуа а пид1ас!а и&икзк (ЗеуПасН (5.1- сЫгта).

Ма1етаЯк Ъе1&Пагс1ап &>ус!а1атЪ, 2-, 3-, 4- 1а‘пЯагт, то з 
гаУ1зЬс1а, яиу1сЗа̂ 1 ко‘птзЬс!а уо2 1зЬ т и т к т :
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'̂ {х„}: И т х„ = а -> И т / (х„) — /(а),
*• * п—>оо п —)оо

\/е > 03 6 > 0 : \/х :| х — а |< 5 -»| /(х ) — / (а) |< е,
Уе > 03 8 > 0 : : 1/6(я) -> /(х ) е (7е(/(я)).

Випс1а х—а ауНта аг%итеп1 огШгтаз/, / (х)—/ (я) ауИта еза 
^ипкз1уапщ а пид1ас1а̂ \ оПИгтаы (ЗеуПасИ. 1Лаг, то з гаУ1зЬс!а Ах 
уа Ау уок1 А/(д) каЫ Ъе̂ ПапасН:

Дх=х—я, Ау=А/(а)=/(х)—/(а).
Аг^ишет уа йткз^уа оги1гтазт1 яиу1с!а§1 ко‘птзЬс1а Ьат уо2 1зЬ 
т и т к т :

х=а+Ах, А/(а)=/(а+Ах)—/(а). (2)

А§аг /(х) Гипкз1уа а пия1ас1а иг1ик812 ЪоЧза, (1) уа (2) 
типозаЪаиагсЗап

Н т А/ = 0
Д Х —> о

кеПЬ сЫдасИ. Ви еза Гипкз1уа и21икз12Нё1П1 яиуШа^юЬа 1а‘гШазЬ 
Ьат ти тк тН § 1т  ко‘гза1асН.

5- 1а‘пГ. А§аг аг&итеп1тпё а пия*ас1а&1 огШ гтаз1 Ах по1§а 
тШвапйа /(х) {ипкз1уапт§ ип§а то з огтгтаз1 А /Ьат по1§а 
тШ за, уа‘т

* 4 * V ' V  •• к1 , . I « •

П т А/ = О
Д х - » 0

ЪоЧза,/(х) /ипЫуа а пидЫа тЫкзк (ЗеуНасН (5.2- сЫ гта). 
Ез1а1та. ЛГ 1:о‘р1атсЗа /(х) Нткзхуа атякп^ап Ъо‘НЪ, а зЬи X

1о‘р1атпт2 Н тк  пия1аз1 ЪоЧтаза, уа‘т  Н т /(х ) та ‘по̂ а е&а 
ЪоЧтаза, / (х ) Гипкз1уа тп 8  а пия1ас!а и21икз12Пв1 Ьая1с1а 
^арюзЬтп^ та споз1 уо‘я.
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Х а  Я1 Чо‘р1атда /(.х) Гипкз1уа атя1ап&ап Ьо‘НЬ, аеХ еза X 
1о‘р1атптв о‘п§ (сЬар) Итй пия*аз1 ЪоЧзт.

6- 1а‘пГ. А§аг х->д+0 (х->а—0) да /(х) Гипкз1уаптв о4п& 
(сЬар) НтШ  тау)ид уа и /(а) §а 1еп&, уа4т

Нш Д х) = /{а + 0), Да + 0) = /(а)
х-*а+О

( И т /(х) = / (а - 0 ) ,  Д а -0 ) = /(я)]\л—>0—0 )

ЪоЧза,Дх)/ипк$1уа а пидЫа о (?щс1ап {скарйап) щ)ик$'ц деуПадь
7- *а‘пГ. А&агДх) Гипкз1уа ХаЯ1 Го4р1атптё Ьаг Ыг пияШзИа 

и21икз12 ЪоЧза, Д х) /ипЫуа X 1о‘р1атс1а игЫкзк деуПасИ.
8- *а‘пГ. А&аг /(х) й ткз 1уа (а; Ь) огаНяда и21икз12 Ъо4НЪ, 

х =  а пия*ада о4п§дап, х=Ь пия*ада еза сЬардап игНдкзгг ЪоЧза, 
/(х) $ тЫуа  [а; Ь) кезтада тШкз'и деуПадь

1- *еогета. /(х) Ь ткз 1уапт§ а пия*ада и2]ик512 Ъо4НзЫ 
исЬип Дд+0)= / ( я —0)=/(а) 1еп§Пкпт§ Ьа]апПзЫ гагиг уа 
уе̂ агИсНг.

1-пп8о1. /(х)= (х2—6)3 й тк з 1уап1пв а= 3 пия̂ ада и2 1икз12  

екап1щ1ш ко4гза1:т§. ,
УесНШзЫ. ВтпсЫдап, х-̂ 3 да /(х) =(х2—6)3 Ь ткз 1уапт& 

НтШ  таущд:
Н т /(х ) = Н т(х2 — 6)3 = 27,
лс->3 х-»3

1кктсЫдап, Ъи Н тп Ъеп1§ап йтк$1уапт§ а=Ъ пия*ада§1 Я1утаи§а 
1еп§: 27=/(3). Эетак, Д х)=(х2—6)3 {ипкз1уа 1ча‘п%а азозап
а= 3 пиаЕада и21икз12д1г, П т /(х ) = /(3) = 27.

.V—>3
2- гп18о1. Д х)= х2*Д х) Гипкз1уашпё х=0 пия̂ ада и2 1икз12  

екап1щт1 ко4гза1т§, Ъи уегда Д х) — Отх1е {ипкз1уаз1.
УесЬШзЫ. 1хИуопу по1§а тШиусЫ {хл} ке1та-ке!Нк о ктлг. 

Ьо1да ип§а то з (/'(х„)} ке1та-кеШк /(.хп)=хп2 0(х„) ко'птзЬва 
е§а ЪоЧадь

Ма‘1итк1, Э1пх1е Гипк51уаз1 сЪеёага1ап&ап. {х„} ке1та-ке1Нк 
еза сЬекз12 клсЫк ЬоЧ§ат исЬип {/(х„)} ке1та-кеШк Ьат сЬекз12  

к1сЫк Ьо‘1асН. Оетак, л->°° да/(х„)=хл2 И (хл)-»0 ЬоЧасН. Ви еза 
Яага1ауо*вап 1ипкз1уатп8, 2- 1а4пГ§а азозап, а = О тирада 
и2 1икз!2  екапН§1т ЫкПгадь
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3- 1Ш8о1. /  (х)=у!х + 6 Шпк$1уаптв а = 3 тщЫба и21икз12 
екап1щ т1 ко‘гза*тё.

УесЬШзЫ. ВегН^ап й ткз 1уа а =3 пия*ас1а ашя1ап§ап. Уе > О 
зоп оНЬ, Ьи е зоп̂ а ко‘га 5>0 зопш 5=3е ЪоЧзш деЪ яага1за, и 
ЬоШа [х—3|<5 ЪоЧ&апс1а

I /(*) -  ДЗ) Н 4 ^ 6  -  3 1= - Ы -  < Iх--3! < | = е

ЪоЧасН. Ви еза, 3-1а‘гИ§а азозап, яага1ауо1§ап Шпк81уапшв а=3 
пия1а<3а и21икз12 екапП&1ш ЪИсНгасН.

4- пнзоЬ/(х)=$тх Гипкз1уашпв Уде Л1 пия1ас!а и21икз12 
ЫУПзЫш ко‘гза1ш§.

УесЫНзЫ. Уде К 1 гик^ашоНЪ,ип^аАх=х— аогШгтаЬегапш. 
Ыа*Уас1а / (х )= з т х  Гипкз1уа Ьа т Ау = зт(я+ Д х) — з т  а 
оПИгта^а е&а ЪоЧасН. |со8/|<1, зт/< /уа  0<Дх<л: 1еп§з12Нк1агт 
еЧ1Ъог§а о1§ап ЬоШа,

|Ду Н / ( о + д х )  — /(а)|=
I

~ . Дх о+Дх+а2 51П С05
2 2

< 2 ^  = Дх

типозаЬа^а е§а ЬоЧагшг. Випс1ап еза Дх->0 с!а Ду->0 ЪоЧ1зЫ 
кеНЪ сЫяасН. Оетак, / (х )= з тх  Гипкз1уа, 4-1а‘пГ§а азозап, 
1а е Я ] пия1асЗа и21икз12сНг.

5- Ш1801. УзЬЪи {ипкз1уаш ЬсИуопу х =а пия̂ асЗа и2 1ик5 12Нкка 
1 екзЬтп&:

х, х —га1зюпа! зоп ЪоЧ§апс1а,
/ (* ) =

-х, х — ига*зюпа1 зоп ЪоЧ§апс1а.

УесЫНзЫ. М аЧитк1,/ (х ) Шпк&уа а тщ ш тпз аггоПс!а Ьат 
тизЪа*, Ьа т тапПу я1ута11аг яаЪи1 яПасН. А§аг хе Ц(0) ЪоЧза, 
/(х)е 64(0) ЪоЧасН, уа‘ш Иш /(х ) = /(0) = 0. Оетак, 4- 1а‘п&а 
азозап /(х) ГипЫуа х=0 пия1ас1а и21икз12 ЪоЧасН.

А^аг аФ0 ЪоЧза, /(а )*0. х — га*зюпа1 зоп Ъо‘1вапс1а: 
Н т /(х ) = а, х — 1гпа*зюпа1 зоп ЪоЧ̂ апсЗа еза Н т /(х ) = —а
х->а х-+а
ЪоЧасН. Ви уегсЗап/ (х) й ткз1уаптв х=а пия̂ аёа и21икз12 ЬоЧтаз- 
Н§1 кеНЪ сЫяасН (5.3- сЫгта).

6-т18о1. ОзЬЬи йтк$1уатп§ х=0 пия*ас1а о‘пёсЗап уа сЬарйап 
и2 1ик8 12Нкка {екзЫппв:
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5.3- сЫгта.

/(*> =

—Г , х ф 0 Ьо‘1§апйа; 
1+ 8*

О, х = О ЪоЧ§ апс!а.

УесЬШзЫ. Веп1§ап йткз1уатп§ да о‘п§ уа сНар ИтШ апт 
{орапш:

Н т Д х) = И т —Ц- =  о = /(0 + 0) = /(0),х->0+0 — 1 У 4*-»0+0
1+ 8*

Н т / (* ) = И т — г  = 1 = / (0 -0 ) * / (0 ) .
д:—>0—0 х-*0—О 1

1+ 8*

Оетак, 6- !а‘гЩ>а ко‘га, Ьеп1§ап йткз1уа х=0 пияЫа о‘п§с!ап 
и21ик512 Ъо‘НЪ, сЬарсЗап и21икз12 етаз.

1. Рипк$1уа игШзЬ пич1а1агшт§ Шг1ап./(х) йткз1уа Ха Я1 
{о‘р1атс1а атя1апёап Ъо‘ПЪ, а пиц1а X  1о‘р1аттп§ Н тк  пия1аз1 
ЪоЧзт, ааХ.

9- *а‘пГ. А а̂г х-^а да /(х) Нлпкз1уатпё:
1) НтШ  тау)исЗ уа сНекН ЪоЧШ, Н т/ (х )  = Ь *  / (а);

х-»я
2 ) П т /(л:) = «  (П т /(х) = ±~);

7 х—>а х—>а
3) НтШ  таущй ЪоЧтаза,/(х) Лткз1уа а пидЫа иц'ИзИ̂ а 

е§а деуПасН.
Рипк51уапт§ Ъеп1§ап пия!ас!а игШзЬва е§а Ъо‘НзЬ ЬоПапт 

а1оЫсЗа яагаЪ оЧагтг:
1-ЬЫ. А§аг/(х) Гипкз1уатп§ а тщ1ас1а§1 оспё/(д+0)= Д ^ 0 /(х)

уа сЬар Да—0)= Н т Итйап таурлсЭ Ъо‘ПЪ, /(л+0)=/(д—0)* /(а)
х->а—0



5.5- а, Ь, */, е сЫгша1аг.

типоваЪа* о‘ппН ЪоЧза, /(х) Гипкз1уа а тщ1ас1а у о ‘доШзЫ 
титкт Ьо%ап щШзИ̂ а е$а (ЗеуПасН (5.4-а, Ь сЫ гтакг).

2-Ьо1. А^аг х -» а сЗа/(х) {ипк51уаптв о‘пв уа сЬар НтШ  ап 
таущсЗ уа сЪекН ЪоЧПэ, и1аг Ыг-Ът&а *епв ЪоЧтаза (/*(а—0) *  
*/(д+0)),/(х) Гипк51уа а пия̂ асЗа ЫппсЫ (иг ийНзИ^а е%а йеуПасН 
(5.5- а, Ь, */, е- с1шта1аг).

Ш 1Ы1 |/Ха+0)—/(я— 0)|=/2 ау]гта /(х) Гипк$1уаптв а тщГа- 
да§1 закгазЫ (ЗеуПасП.
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5.6-л, Ь, //, е,/сЫгта1аг. I - </.'

3-Ьо1. А§аг х->д (За /(х) йлгк$1уапшё:
1) о‘п& уа сНар НтШагкЗап ИесН Ъо‘1та&апс1а ЪШаз1 таудкЗ 

ЪоЧтаза; . . г
2) о‘пё уа сНар НтШапёап Ъ т сНекз12  уок1 о‘п§ уа сНар 

ПтШап ШгН 1зНогаН сЪекзхгдап Шога* Ъо‘1за; »; и
3) НтШ  сИек$ 12  (Иткз1уаптв о‘гщ уа сНар НтШап сЬекз12) 

ЪоЧза, / (х) Нлпкз1уа а пи̂ а̂д2̂  \кктсЫ Шг щШзк^а е%а сЗеуПасЗ! 
(5.6-л, Ь, с1, е, /  сЫгта1аг).

А§аг сЬар /{а—0) уо1а о‘п§/(д+0) НтШапЗап НесН Ъо‘1- 
та§апс!а Ь т  «> §а 1еп§ ЪоЧза, х=д тщШ скекз'ц иуИзк пщ1аы 
с1еу11ас31 (5.6-я, >̂, Л, е, У) сЫгта1аг).

1 -Ш180 1. 1)зНЪи Гипкз1уат и2 1икз12Пкка {екзЫгт§:

х4, х *  0 Ъо‘1§апс1а,
/ (х ) =

2, х = 0 Ъо‘1§апс1а.

УесЬШзЫ. КаузЬапк!, Ъеп1§ап НиаЫуатпё х=0 пия1ас!а§1 сНар 
НтШ  Н т х4 = 0 = /(0  — 0) уа о‘п§ ИгтН Н т /(х ) = Н т х 4х_>0—0 х->0+0 *-»0+0
— 0 — /(0  + 0) таущё Ъо‘НЪ, 1ект

/ (0 —0)=/ (0+0)*2=/ (0)
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1еп& етаз. Оетак, Ьи *гтк81уа х=0 пия!ас1а уо^ойНзЫ т и т к т  
ЬоМ§ап игШзЬ^а е§а (5.7- сЫгта).

2-пм8о1. / (* )= [* ] Лткз1уаш и21икз12Икка 1екзЫпп§. 
УесЬШзЫ. х= п  (ле2) пия1ас!а Ьеп1§ап Гипкз1уашпв хо8

Я1ута И т уа о‘п§ Ьатйа сЬар НтШ апт Юрагтг:

/ ( и ) = [ и ] = я ,  В т / ( * ) = я = / ( ||+ 1 0),

Л » / ( * ) = я -1 “/ (я -0 ) .

Оетак, ЬегЦ^ап Йдпкйуа х=л пия^ада ЪтпсЫ  1иг игШвЬ&а 
е&а ЪоЧасН (5.8- сЫгта).

3 - ш 1§о1. 11зЬЪи Йдпкз1уаш и21икз12Нкка (ек&Ьтпб:

/(*>  =

1-(2х2+5), — оо < х < 1  Ъо‘1§апс1а;

5 — 4х, 1 < х < 3 Ъо‘1§ апйа; 
х  — 5, 3 < х  + оо ЬоЧёапйа.

УесЬШзЫ. Веп1§ап Гипкз1уа (-<*>;+оо) (За ашя1ап§ап уа (-°°;1), 
(1;3), (3;+°°) 1агс1а иг1ик812 Ъо‘НЬ, и (щах х=\ уа х=3 пия1а1агсЗа 
игШзЪ̂ а е&а Ъо‘ИзЫ т и т к т . ВегИ а̂п йткз1уапт§х=1 тщ(ас1аё1 
Ыг ЮтопН НтШ апт ЫзоЫаут1 2 :

/ ( 1 - 0 ) тП т о|(2х2 +5) = 1,

/ 0 + 0 )=  Н т ( 5 - 4 * )  = 1. '

М аЧитй, х=\ пиц1а(3а ЪегП̂ ап Йткз1уатп§ я1ута11 Ы гтсЫ  
апаИик Иос1а Ы1ап атя1апасН:

5.7- сЬшпа. 5.8- сЫгта.
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Вешак, /(1 — 0)=/(1+0)=/(1)=1 ЬоЧ§аш исНип, 1- 1еогета§а 
азозап, Ьеп1§ап /(.х) й ткз1уа х=1 пияЫа и21икз12 ЪоЧасИ.

ЕпсН /(х) йтк51уапт§ х=3 пщХада сНар уа о‘п& ИтШ апт 
ЫзоЫаут1 2 :

/ (3 -0 )=  ̂  П то(5—4 х)= -7 ,

/(3+0)=  Н т (х-5)=-2 .лг—>3+0
Ви уегсЗап

/(3 —0)*/(3+0)= / (3).

О етак,/(х) йткз1уа х=3 пия*ас!а 1-1иг игШзН̂ а е§а Ъо‘ПЪ, 
и тпв х=3 пия1ада§1 закгазЬ каИаИ̂

ш = |/(3 + 0 ) - / ( 3 -0 ) : = |-2 + 71 = 5
ЪоЧасИ.

4-1Ш801. Рипкз1уат х = | пия1ас1а и21икз12Икка {екзЫппё:

Дх)=агс1в (1§х) (хе( — 2 +кя; к&2).

УесЬШзЫ. Д х) й ткз 1уат х =  ̂ тщ Ы а сЬар уа о‘п§ И тк - 
1апт ЫзоЫаугшг:

П т Д х) = П т агс1ё(18̂ ) = агс1ё(+°°) =
х - ^ - 0  х->*-0

Н т / (х) = И т агс!ё(Ш *) = агс1§(—~) = -  п-,
х-^^+0

Ъи уегдап Н т Д х) *  П т Д х), с1етак, Н т Д х) та^ий
х->^-о х->*+0

етаз. 2
ЗЬипйау яШЬ, х  = -• пия1а Ьеп1§ап йткз^уа исНип ЫппсЫ 

Шг игШзЬ пия1аз1 ЪоЧаг екап.
1

5-пшо1. / ( х ) = 4Х~3 + 2 йткауат х,=3 уа х2=4 пия1а1агс!а 

и21икз12Пкка 1екзЫпп&.

/(1) = \ (2х2 +5) = 1.
7



УесЫНзЫ./Хх) Ш пЫуат х,=3 пия*ас1а сНар уа о‘п& 1иш11апш 
ЫзоЫаупПг:

. 1 • 
П т  / (х) = Н т (4*~3 + 2) = 2,

х-»3—0 х-*3—О 1 . *М и !.•'
П т /(х ) = Н т (4 *-3 + 2) = +°о.

х-»3+0 х-»3+0

Оетак, Гиик$1уапт§ пия*ас1а игШзЬ̂ а е§а ЬосНз1тп1п̂  3-Но1ща 
азозап, Ьеп1§ап Йлпк81уа х 1=3 т^асЗа 2-Шг игШзН^а е§а ЪоЧасН. 
Нпс51 /(х) Гипкз1уашпё х= 4  пия̂ асЗа сНар уа о‘п§ Н тШ а пт 
ЫзоЫаугтг: гг. м у ь*;

П т / (х )=  П т (4 *-з+2) = 6,
х-»4—О л->4-0. « 1 I. * • . * V ; 9 ; • '. . Л \ к А * •

1
П т / (х) = П т (4л~3 + 2) = 6,

х->4+0 х-»4+0
!

/(4 ) = 44-з +2 = 4 + 2 = 6.
• » . • ... X !■ * '• -I* * ГГ -

Оетак, Ыеогета^а азозап, /(4 —0)=/(4+0)=/(4), уа‘т  
Ьеп1§ап / (х) йткз1уа х2=4 тк̂ асЗа и21икз12 Ьо‘1асН. 

б -тко !. / (х ) = соз2  ̂ Иткз1уаш и2 1икз12Пкка 1екзИтп§. 

УесЬШзЫ. Веп1§ап /(х) Гипкз1уа х=0 пид1асЗа атя1апта§ап, 
зНитпё исЬип х=0 тщ1апт§ а1гоПсЗап 1ккка по1&а тШиусЫ 
1х1;1уопу ке!та-кеШк о1а гт2 :

<  = 1 ( п е Ю ,  х > п^ п ) (пеЮ .

Ви ке1та-кеШ к1аттё Наг Ъ т  л->°о (За х ' -> 0, х" -> 0. 
Ви ке1та-ке1Нк1аг§а то з ке1§ап йткз1уа я1ута11ап ке1та-кеШк1ап 

сЗа Наг хП НтШаг̂ а тШасН, уа‘т  

Н т соз2 =1, П т соз2 ---=0.я-*» х п~*°° Xп п

Оетак, 2-1а‘пГ§а азозап, /(х ) = соз2  ̂ Гипкз1уатп§ /7-»°° 

сЗа П гтп  тау]исЗ етаз. 5Нипт§ исПип Ъеп1§ап Гипкз1уа х=0 
тщШсЗа 2- Шг игШзНва е&а ЪоЧасН.
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7-пи$о1. а п т§  яапсЗау Я1ута 11апс1а

созх, х < 0  ЪоЧ§апс1а, 

а {х — I) 2, х > 0 ЬоЧв апс!а
/(* ) =

йткз1уа х0=0 пия*ас1а итХиквй ЪоЧасН?
УесЫНзЫ. Веп1§ап Гипкз1уа х0=0 тщыда иг1икз12 ЬосН5111

исЬип, и̂у\да& \1т^/(х) = \\т^/(х) =/(0)  1еп&Ик Ъа]агШвЫ 
кегак. V НоШа сЬар уа о‘п& НтШ агт ЫзоЫаугтг:

Н т / (х) = Н т со8 х = 1,х->0—0 л:->0—0
Н т / (х) = Н т а(х — I)2 = а, /(0) = 1.л->0+0 х—>0+0

Оетак, а= 1 Ъо‘1§апсЗа Ъеп1§ап Гипкз1уа х0=1 шщ(ас1а и21икз12 
ЪоЧагекап. с& 1 с\\ута1\ахда й ткз 1уа игШзЬеа е§а.

у2_|
8-пи8о1. А х) = - - ~  йтк81уашпё х0=1 пия*ас1а§1 я1ута(1Ш

зЬипёау 1ап1ап§1а, па1уас1а ЪегН̂ ап Гипкз1уа и21икз12 ЪоЧзт.
УесЬШзЫ. Веп1§ап йткз1уашп§ х-*1±0 да Н тШ а п т 

ЫзоЫаугтг:

П т /(х) = П т * ~~1 = Н т (х +1) = 2.х-»1±0 х-*1±0 X—1 х-+1±0
А§аг /(1)=2 с!еЪ о18ак, х=1 с!а Гипкз1уа и21икз12 ЪоЧасН, уа‘т  

х * 1  ЪоЧёапба,
/ (*) =

* 2 - |

х —\

2,х = \ ЪоЧ§апс1а.

2. Ш1ик§12 Гипк$1уа1агшпв хо8§а1ап. 1) 1Чид1ас1а иг1ик812 
Ьо‘1§ап Й тк81уапт§ 1ока1 хо88а!ап. /(х) Гипкз1уа X  1о‘р1атс1а 
атч1ап§ап Ъ о Чзт . X  Ю‘р1атс1ап Ыгог аеХ тщ1а оПЬ, Ъи 
пия1ап1Пё зИи Ю‘р1ат§а ге^зНН ЪоЧ^ап уе1агП к1сЫк Ыь(а) 
аГгоПт яагауНк.

1°. А§аг /(х) Шпкз1уа а пияШс1а иг1ик812 ЪоЧза, и ЬоШа а 
пия1атп§ уеШгПсЬа кюЫк а1гоПс1а Лткзхуа сНе*ага1апвап ЪоЧасН, 
у а 'т

35 > ОЗС > 0 : Ухе иъ{а)^> /(х)| < С.
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2°. А&аг /(х) Шпкз̂ уа а тщ(а<1а и21икз12 уа /(я)*0  ЪоЧза, 
/ ( а) зоп Ы1ап а пия1атп& уе1агПсЬа кюЫк а г̂ойёа /(х ) 
й ткз 1уапт§ 1зЬогаз1 Ыг хН ЪоЧасИ, уа‘т

35>0 : Ухе %(д) -> $1§п /(х)=зщ п /(а).

№1ца. А&аг /(х ) Гипкз1уа а тщХада игНлкзгг Ъо‘ИЪ, Ъи 
пия1апт& уегагНсЬа к1с111к агхоЫап о1т§ап х пия*а1агсЗа Ьат 
тизЪа*, Ьа т та пЯу 1$ЬогаП я1утаиагш яаЪи1 яПауегза, 
й1пкз1уатп& а пия1ас1ав1 Я1утаи по1§а 1еп& ЪоЧасИ.

3°. А&аг /(х) Ьлпкз1уа а пия*ас1а и21икз12 ЪоЧза, а т^ а п тв  
уе̂ агПсЬа кюЫк аХто&дап оИп&ап х ' уа х* пияЫаг исЬип
\/(х') — Дх*)\< в 1епвз12Ик о‘гтИ  ЪоЧасИ, Ъипда уе>0 зоп.

Рипкз1уапт§ пия1а а1 гоПда§1 хизиз]уа11апва ипт§  1ока1 
хизиз1уа11ап йеуУасН.

2) Ш]ик§12 {йпк$1уа1аг изИёа ашаНаг. 1321икз12 Гипкз1уа1аг 
исЬип яиу1да§1 1азсИя1аг о‘ппН.

2- *еогета. А&аг /(х) уа #(х) Гипкз1уа1аг ХаЯ1 1о‘р1атс1а 
ап̂ \̂ап%ап Ъо‘НЪ, и1атт§ Ьаг Ып аеХ пия1ас1а и21икз12, уа‘т

Н т Д х) = / (я ), Н т $(х) = §(а)
х-*а х-*а

/* (х)
ЬоЧза, ф (х)=/(х)±^(х), у{х)=/(х) ■ §(х), Л(х) = — у (\/хеХ 
1аг исНип #(х)*0) Гипкк1уа1аг Ьат $Ьи тщ1ас!а иг1ик$12 уа 

И т [/(х) ± #(х)] = /(я ) ± в(а),
х->а

И т /(х) ■ ё(х) = / (а) ■ §(а), 
х->а

И т Щ  = Я °\ (8(а) *  0)
#(х) %{а)

1епвПк о‘ппН ЪоЧасИ.
ЕзЫ та . 1кк1га Иткз1уа ущЧпсН51, ау1гтаз1, ко‘рау*таз1 уа 

Ъ оЧттаз1 и21икз12 ЪоЧ1зЫсЗап, Ъи 1ипкз1уа1агс1ап Ьаг Ъ ттп §  
и21икз12 ЪоЧ1зЫ Ьаг скмт Ьат кеНЪ сЫяауегтаусИ.

Маза1ап: 1) /(х ) = х соз ^ Шпкз1уа х=0 пия*ас1а иг1ик512, 
1ект Ъи й ткз 1уат ЬозИ яПиусЫ

/ ](х)=х,
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Лткз1уа1агс1ап ЫппсЫз! х=0 пия1ас!а иг1икз12, НсктсЫ51 еза Ьи 
пия1а<3а игШзЬ&а е§а.

2)/(х)=[х]+{х}=х. ВегП^ап й ткз 1уа Я] да иг1икз1 2 , 1ект Ьи 
Гипкз1уат ЬозИ яИиусЫ /Дх^х], / 2(х)={х} ([х] Ьеп1§ап х пт^ 
Ъи1ип Я13Ш1, {х} еза х тп§ казг Я1згш) йткз1уа1агшп§ Ьаг Ып 
х=л (пе7) тщ1ас1а игШзЬ§а е§а.

1- 1ш §о1. / (х) =5х2-—з т 3х+3* йткз1уапт§ \/х0еЯ1 пия̂ ада 
и21икз12Пё1П1 ко‘г5аИщ>.

УесЬШзЬь ф(х)=х, #(х)=з1пх, И (х)=3* Гипкз1уа1аг Я 1 да 
и2 1икз1 2 . / (х) й тЫ у а т

/ (X) =5Х * X—31ПХ ' 31ПХ • 31ПХ+Зх 
ко‘птзЬ(}а уогагшг. и  ЬоШа, и21икз12 йткз1уа1аг из1Ша&1 апГтеНк 
атаПаг̂ а ко‘га,/(х) й.ткз1уапшЕ Я1 да и21икз12Пё1 кеНЪ сЫяасИ, 
уа‘ш

И т(5х2 — 81П3 х + 3х) = 5хо — з т 3 х0 + 3*°
Х-КХо

2-Ш1801. /00  = Й1пкз1уатп§ Ух0еЯ] да и21икз12Н§1т 
ко‘гзаШ1§.

УесЫНзЫ. Ухе Я 1 1аг исЬип 4+х^О. 2- *еогета§а азозап 
Ьеп1§ап Гипкз1уа Ухе/?1 да и21икз12сНг, сЬипк1

Н т (4 + х2) = 4 + Хо, уа’т  Ьо Чтта  ЬозН яНиУсЫ (ипк81уа1агтп§
Х-»Хо
Ьаг Ып Ьат и21икз12сНг.

П е т я к  / ( х ) = Н т - * Т = *° -  / (х 0). иетак,  ̂ 9 х^х»4+х2 4+л*<? 0

3) МигаккаЬ 1ипк81уашп8 и21ик812Н§1. у=/(х) Гипкз1уа X 
Ю‘р1атс1а, г=фО>) Лткз1уа еза Уш‘р1атс1а атя1ап§ап уа Е(у)оХ 
ЪоЧзт, и ЬоШа и1аг уогдатШа ^=ф(/(х)) тигаккаЬ Гипкз1уа 
Ш2 1зЬ т и т к т  ЪоЧасН.

3-1еогета. у=/(х) йткз1уа аеХ пия*ас1а, *=ф(у) Нткз1уа 
еза а пияга^а то з ке1§ап у=/(а) пия̂ айа и21икз12 ЪоЧза, 
г=ф(/"(х)) тигаккаЬ йткз1уа а пщхадъ и21икз12 ЪоЧасН.

1-Ш1801. 1  =созх2 Й111кз1уат и21икз12Нкка ТекзЫпп .̂ 
УесЫНзЫ. ВегН^ап йтк51уа К  да тигаккаЬ Гипкз1уа ы&Ида 

и21икз12. Випда у=х2, ?=со$у с!еЪ Ъе^Иаугтг. Ви йткз1уа1аттё 
Ь$г Ып Я] да и2 1икз1 2 .

/ 2(д) = соз1
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Е$1а1та. МигаккаЬ Гипкз1уа г=ф (/(х)) шп§ иг1ик812 
ЫУИзЫйап Ьи Шпк51уа1агпт§ Ьаг Ып: *=ф(.у) уа у=/(х) шп§ 
иг1ик512 Ьо'ЬзЫ Ьаг д о т  Ьат кеНЬ сЫчауегтаусН. Маза1ап, 
Этх1е Гипкз1уаз1 УОзказШа ЬозИ яШп^ап 2>(Да'))==1:=сопз1 
тигаккаЬ Гипкз1уа Я1 да и21икз12, 1ект Д х) &тк$1уапшв о‘ 21 

Я ] п т§  Ьаг Ыг пия̂ азШа игШзЬ^а е§а.
2- пдоо1. /(х)=зт(1о§34х) (0<х<+°о) Гипкнуаш и2 1икз12 Икка 

1ек$Ыпп§. * -
УесЬШзЫ. .у=1о834х (ЗеЬ Ье^Паупйг. В'п^а та Чи тк !, ^1оё34х 

Гипк81уа (0,+«>) да и21икз12,зт у Гипкз1уа Ьат Я1 да и21икз12. I I  
ЬоШа, тигаккаЬ й1пкз1уа1агтп§ и21икз12П§1 Ьад1с1ав1 Зчеогета^а 
ко‘га,/(х)=зт(1о834х) Иткз1уа Ьат (0,+°<>) огаНяйа и21икз12сИг.

4) Мопо1оп Гипк$1уа1атт§ и21ик$12Н§1.
4- {еогета. А^аг /(х) й тк з 1уа X огаНц̂ а о‘зиусЫ (ката

уиусЫ) Ьо‘НЬ, игШзЬ^а е§а ЪоЧза, 11111112 игШзЫ Гаца! ЫппсЫ 
Шг игШзЬ ЪоЧасН.

А&аг /(х) йткз1уа X  огаЬяда о‘зиусЫ (катауиусЫ) ЬоЧ1Ь, 
ипт& я1ута11ап У огаНяш ШТазЬ юЧсНгза (уа‘т  й тк з 1уа Ьаг 
Ыг уе У я1ута(ш ЬесЬ ЬоЧта̂ апсЗа Ыг таПа яаЬи1 яНза) Ьи 
й тк 81уа Xда и2 1икз12 ЪоЧасН.

5) Тезкап (ипкз1уашп§; и21икз12И§;1.
5- 1еогета. иг1икз12 у=/(х) Гипкз1уа {а\Ь) с!а {езкап х=#(у) 

И тк81уава е&а Ьо‘НзЫ исЬип ипт& яа*Чу топоЮп Ьо4ИзЫ гагиг 
уа уеШгПсНг.

М15о1. УзЬЪи у = зт х Гипкз1уа исЬип [— ^ к е з т а й а  1езкап 
Гипкз1уа тау]ис!гш?
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УесЫНзЫ. Веп1&ап Ыпк81уа [— |;|] кезтада игЬлкз̂ г уа
Яа1Чу о‘зиусЫ. у = $ т х  Гипкз1уашпв Я1ута 1 1 ап 1о‘р1агш 
Е  (з т  х)= [ 1; 1] кезшасЗап йюгаг. 5-1еогеша§а азозап, [—1;1] 
кезтаёа и2 1икз12  уа о‘зиусЫ 1езкап йткз1уа таущб. Упт&

Я1ута11ап Ю‘р1ат1 [— ̂ ; |] кезтадап 1Ьога1 . Веп1&ап И ткз1уа§а
■

1езкап йткз1уа х=атс$ту ко‘п тзЫ а  Ъе1вПапасИ. уа
[—1; 1] кезта1агс!а то з гаУ1зЫа Ю‘&‘п уа 1езкап йткз1уа1агтпё 
§гаПк1апт сЫ гагтг (5.9-сЫ2та). ;

6) Кезтайа и21икз12 Ьо‘1§ап Гипкз1уа1агтп§ хозза1ап (§1оЬа1 
хоз§а1аг). [а;Ь\ кезтада атя1ап§ап уа иг1икз12 ЪоЧ§ап йткз1уа1агт 
Яагауш1 2 , Ьипда а уа Ь пия1а1агс1ав1 и21икз12Пк1аг, то з гау!зЬс1а, 
о‘п&с1ап уа сЬардап и21икз12Нк с!еЪ чага!асИ.

1°. УеуегзЫгаззшп  ̂ЫппсЫ (еогетазь А§аг/(х) Шпкз1уа [а;Ь] 
кезтасЗа атя1ап&ап уа и21икз12 ЬоЧза,/(х) йткз1уа зЬи кезтада 
сЬе&ага1апёап ЬоЧасИ, уа‘т  3 0 0  : \/хе[а\Ь] -> \Г(х)\<С (5.10- 
сЫгта).

2°. УеуегзМгаззптв ПсктсЫ {еогетазь А&аг /(х) Шпкз1уа 
[а\Ь\ кезтада атя1ап§ап уа и21икз12 ЬоЧза, /{х) Гипкз1уа зЬи 
кезтаёа о‘21Шп§ а тя уияоп Ьатс1а апк} яиу1 сЬе§ага1ап§а епзЬасН, 
уа‘ш [а; Ь] кезтас!а зЬипсЭау х, уа х2 тщ1а1аг ЮрПасЫа,

/ (* ,) = зир {/ (* )}, / (* 2) = т Г  {/ (* )}
Х ф - Ь ]1 }  *■ .

1епвПк о‘ппИ ЪоЧасИ (5.11-сЫ2та).
3°. ВсЛзапо-КозЫтпв ЫппсЫ 1еогета§к А&аг /(х) Гипкз1уа 

[а\Ь] кезтайа атя1ап&ап уа и21икз12 ЬоЧ1Ь, кезтатпв сЬеШ 
пия1а!апс!а Ьаг хП 1зЬогаИ я1ута11аг&а е§а ЬоЧза, зЬипёау х0 (а<х0<

5.10- сЬшпа. 5.11- скшпа.
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<Ь) пия!а (орПасНк], ипёа /(х ) Гипкзхуа по1&а ау1апасИ: 
/  (х0)=0(5.12-сЫ2та).

4°. Во1§апо-Ко81йшп§ НскшсЫ (еогетазь А$аг /(х) {гтк з 1уа 
[«а\Ь] кезтада ашя1ап§ап уа и21икз12 ЪоЧ1Ъ, кезтапт§ с11е!к1 

пия1а1апсЗа /  {а)=А,/{Ь)-В я1ута*1аг яаЪи1 яПза Ъатйа АфВ  ЪоЧза, 
А уа В  зоп1аг огазШа Ьаг яапс!ау С зоп о1т&апс!а Ьат а Ы1ап Ь 
огазШа зЬипйау с пиц1а ЮрПасЫа, /(с)= С ЪоЧасН (5.13-сЫгта).

4- пизо!. ОзЬЪи /(х)=созх+2А—х4 йтка уа т [1;5] кезтада 
сЬе§ага1апбапЛкка 1екзЬтп§.

УесЬШ8Ы. ВегП^ап Гипкз1уа [1;5] кезтада исМа/,(х)=созх, 
/ 2(х)=2х, / 3(х)=—х4 Гипкз1уапт§ ущЧпсНм зЬакМа Ьеп1§ап. 
ЯаузЬапМ, и1аттё Ьаг Ъ т [1;5] кезтада игШкз̂ гсИг. 2-̂ еогета^а 
азозап, Ъеп1§ап Гипкз1уа Ьа т [1;5] кезтада и21икз12. У Ьо1с1а, 
УеуегзЫгаззтпё ЫлпсЫ ^еогетаз̂ а ко‘га, Ьеп1§ап йткз1уа [1;5] 
кезтада сЬе§ага1ап§ап.

Е$1а1та. УеуегзЪ1газзшп§ ЫппсЫ 1еогетаз1 (а\Ь) огаНя

исЬип Ьаг д о т Ьат о‘гтН  етаз. Маза1ап, /(х ) = й тк з 1уа 
х€ (0;1) да и21икз12,1екш Ъи огаИцск сЬе§ага1апта§ап. Ви йткз1уа

у V

5.12-сЬшпа. 5.13-сЬшпа.
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5.14-сЬшпа. 5.15-с1шта.



(0,1) о га Пяптв Наг Ы г 1сЬк1 пия1а$тт§ кхсЫк аХтоМа 
сЬе§ага1апёап, 1ект огаНяяа 1её15ЬИ Ьо‘1та§ап по1 пия*аптв 
аггоМа сЬе§ага1аптавап.

Е зЫ та . Т^ИзН^а е̂ а Ьо‘1§ап Гипк81уа [а\Ь] кезглапт^ Ьаг 
Ыг пия̂ азШа атя1ап§ап, 1ект Ьи кезтада сЬе§ага1апта§ап. 
Маза1ап,

/ (* ) =

8Ьипс1ау \̂\̂ ЪУ 1еогетас1а§1 /(х) Пдпк81уаёа яо‘уПёап зЬаП- 
1агпт§ Ьаг 1кка1аз1 Ьа т тиЫтсНг.

5-1Ш8о1./(х)=х3—ЗхШпкз1уапт§ [—7^ ^ ] кезтайа еп§ каНа 
уа еп§ 1осЫк ц\утах\ап таущсНш? (5.14-сЫгта).

УесЪШзЫ. КаузЬапк1 , х3 уа Зх {ипкз1уа1агпт§ Наг Ып 
[—^з-л/з] кезтайа и21икз12. 2-1еогетаёа азозап ЬегН̂ ап /(х) 
Гипкз1уа Ьат [— 3̂; у/з] кезтасЗа и21икз12. V Ьо1с1а УеуегзЫгаззтпв 
1кктсЫ  1еогетаз1§а ко‘га ЬегН̂ ап Йлпкз1уа [— 7з] кезтаба а тя 
уияоп уа ап'щ яиу! сЬе§ага1ап§а епзЬасИ:

зир {/(х)} = / (—1) = 2, 1пГ {/(х)} = /(1) = —2.
.хб[-%/3;>/3] хб[-73;73]

Ез1а(та. [а\Ь] кезггЫа и21икз12 Ьо‘1та&ап йткз1уа исЬип 
УеуегзЫгаззптв 1кктсЫ  Геогетаз] о‘ппН етаз. Маза1ап,

х  + 2, —2 < х < 0  Ьо‘1§апс1а,
/ (* ) =

л  1 *—» — л  и ии 1̂  стид^
0, х = 0 ЬоЧ̂ апсЗа,
х — 2, 0 < х < 2 Ьо‘1&апс1а (5.15 -  сЫ гта),

ко'пшзЬёа ЬепПЬ, игШзЬ̂ а е§а Ьо1§ап /(х) Гипкз1уапт§ [—2;2] 
кезтасЗа еп& каиа я1утап 2 ЬоЧасИ, 1ект х п т§  ЬесЬ яапс!ау 
Я1утаис1а /(х)=2 ЬоЧтаусН. 5Ьип§а о‘хзЬазЬ,/(х) йткз1уатпё 
[—2;2] кезтас1а§1 еп§ клсЫк я1утаН —2 ЪоЧасН, 1ект /(х )*—2.

ЕзЫ та . (а\Ь) огаПя<За и21икз12 ЬоЧ&ап /(х) Гипкз1уа исЬип 
УеуегзЫгаззтпё 1кктсЫ *еогетаз1 о‘ппН ЬоЧтазН^ Ьат т и т к т . 
Маза1ап,/(х)=хГипкз1уа (0;1) с!а еп§ каиа уа еп& кюЫк Я1утаива 
епзЬтаусП. (0;1) огаНяйа /(х)=х Гипк51уатпё еп& 1асЫк уа егщ 
каиа Я1ута *1 то з гаУ1зЬс1а 0 уа 1 ЪоЧасН, 1ект хе(0;1) шп§ Ьаг 
Яапйау Я1утаИсЗа /(х)*0 уа /(х)*1 ЬоЧтаусП (5.16-сЫ2та).
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5.16-сЫята. 5.17-сЬшпа,

Е зЫ та . Хи81181у ЬоПагёа, /(х ) Гипк8 1уа (а\Ь) огаПя^а 
и гЫ Ы г (игШзЬва е§а) ЬоЧза, /(х) Гипкз1уа зЬи огаПясЗа еп§ 
кюЫк уа еп& капа я1ута*1§а епзЫзЫ т и т к т . Маза1ап, 1) (0; 2п) 
огаНясЗа ЬегН̂ ап /  (х)= зт х Гипкз1уа исЬип

2) [—1; 1] ке$тас!а Ьеп1§ап

/уг \ - + — 1 < х < 0  ЬоЧ^апда,
[—х, 0 < х < 1  ЬоЧ§апс1а

гипкз1уа х=0 игШзЬ̂ а е§а. Ви Ыпкз1уа х=0 уа х=1 пияЫапЗа то з 
ау1зЬс1а еп§ каПа уа к1сЫк я1ута1ща епзйасШ

(5.17- сЫгта).
6-Ш1801. [-3;2] кезтада /(х)= х3—Зх+2 Гипкяуатпб по11ап 

тау)ис1гги?
УесЬШ$Ы. ВегПвап й ткз 1уаптё х= —3 уа х=2 пия!а1агс1ав1 

Я^утаИапт ЫзоЫаугшг:/ (—3)=—1б<0,/(2)=4>0./(х) Ыпкз1уа 
[—3;2] кезтайа иг1ик812 уа кезта птв сЬе11апс1а Ьаг хП Я1ута11аг 
ЯаЪи1 [̂\ад̂ . I I  Ьо1с1а, Во18апо—КозЫ птв ЫппсЫ 1еогетазща 
ко‘га, [—3;2] с!а ЬесЬ ЪоЧта§апс1а Ыиа пия*а (орИасШа, Ьи тщгада 
й тк 81уап1пв Я1утаП по1ва 1еп§ Ъо‘1ас11:

Д х0)=0, (х—1)2(х+2)=0 => х= 1 , х0= —2 е [-3 ;2 ].
Эетак, Ъеп1§ап/(х)=х3—Зх+2 Гипкз1уатп§ [—3; 2] ба х=1,  

х2= —2 поИап тау)ис1 (5.18- сЫгта).
94

Аб(0;2л]
зир {/ (* )} = /ф  = 1, 1пГ {/ (х )} = / ( 3я) = -1
е(0;2л] хе(0;2л] 2

5иР {/ (х )} = /(0) = 1/ т Г  {/ (х )} = / (!) = - !



7-Ш1801. и$ЬЪи /(х)=$1п х й ткз1уа
1

Я.71

2 ’ 2 кезтас1а§1 Ыгог

тщ(ас1а 2 ч1утаГт а̂Ьи̂  \̂1ад̂ т̂?

УесЫНзЫ. ВегИдоп Гипкз1'уа [“ ^ 2 ] кезтада иг1ик812 уа 
кезглапт^ сЬеИапда Ьаг хП 1зЬогаП Я1ута11аг а̂Ъи\

/
г \ п

= -1 , / 2  | = 1 уа —1*1. ЗЬаЛёа ко‘га, — 1 < 2 < 1.

13 поШа, Во1$апо—КозЫшпё НсктсЫ {еогетазтте 5Ьап1ап 

Ьа]ап1ауарИ. Оетак, зЬипдау х0 т^ а  ЮрПасШ, /(^ о )= 2

ЪоЧасИ, Ъипда *о
я Г п к 

“ 6 6 [” 2;2. (5.19-сЫгта).
ч

5.19-сЫ2та.

МизЩИ уесЫзЬ исЬип ткоНаг
Рипкз1уа1агптв и2 1икз]2 Пв1Ш 1а‘пШап Гоуда1ашЪ ко'гзаппё.

1. /(х)=х2. 2. / (* )=  у[х . 3. /(х)=[х|. 

4./(х)=  Щ . 5 ./(х)= 2х—1. 6. Д х) ='х , х * 0 .

7.Дх)=х2+ 2 зт х. 8. Дх) = • 9. Дх)=со$ х.

10. /  (л:)=4х2—Зх+5.

Рипк81уа1атт§ игШзЬ пияга1апт ю р тв уа и1агпт& Шг1апт
атя1ап&.
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И . /(х) = !^ | .1 2 . Дх)  = т г ~ 7 - 13./(х)=х—[х].
X —х~

ЧА Г(гЛ-\х х < 0 ЬоЧ^апда,
14. /  К*> - 1 х - 1, х > О Ъо‘1§апс1а.

15. /(х) = —- , х < 0  Ъо‘1§апс1а,
5х — х2, х > 0 Ъо‘1&апс1а.

16./(х)=(зщ пх)2.17. / (* ) = -Т 1 - . 18. Дх) =

19./(х)=$щп(со$ х). 20. /(•*) = —  г •
1+Зл—|

\х\—х

2 1./ (* ) =

22. Дх) =

23. /(х ) =

х 2, — оо<х<0 Ьо‘1ёапс1а,
(х — 1)2, 0 < х < 2 Ъос1§ап<За, 
5 — х, 2 < х < - н »  ЬоЧ̂ апсЗа.

х  + 4, х < —1 Ъо‘1&апс1а, 
х 2 + 2, — 1 < х < 1 ЬоЧ§апс1а, 

2х, х  > 1 Ьо‘1§апс1а.

— 1, х < 0  ЬоЧ^апда, 
соз х, 0 < х < п ЪоЧ§апс1а,

1—х, х > я  ЪоЧ^апйа.
Рипкз1уаш ко|гзаШвап пия1а1агс1а и21ик51211кка {екз^тп^:

24. А х)  = 2Х~Ь + \;х1 = 5,х2 = 6.
I

25. / ( * )  = 6^-1 — 3 ;^  = 1,х2 = 2.

26. / (х ) = ; х, = 3,х2 = 4.

27. / ( х ) = 4 ~ - ; х1= - 1>х2 =2.X —1
28- /(х ) = х,.= - 5 ,х2 = —4.

Рипкз1уа1аг а уа Ь п т§  яапсЗау я1утаиапс!а и21икз12 ЪоЧасН?
(х — 2)3, х < 0 ЬоЧ̂ апсЗа,

29. А х) = дх2 + Ь, 0 < х < 1 ЪоЧ^апёа, 
л/х, х> 1  ЬоЧ̂ апсЗа.
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30. Д х ) = Н  + 1>* > О ЬоЧёзпйа, 
[—х, х < 0 Ьо 1вапс1а.

31. / (* ) =
^х 7 — , |х| *  1 Ь о ‘ 1е апйа,
х1—1 1 1

я ,х  = — 1 Ъо‘1&апс5а,
^,х = 1 Ьо‘1&апс1а.

Л Ф(х)] уа ф[/Х*)] Л тк81уа1агш и21ик81гПкка 1екзЫппё:

32./(Х)=81&ПХ, ф(х)=4+х2. 33./(х)=81&П (х— 1), ф(х)==5ЩП (х+1). 
34./(х)=зщ п х, ф(х)=х3—х.. 35./(х)=х(1—х2), ф(х)=81§п х.

Рипк81уа1агпшё х0 да%[ Я1ута(1т  зЪшкЗау *ап1азЪ кегаШ, 
бдпк&уа зЬи т^аёа и2 1ик812 ЬоЧзш.

36. Дх) = , х0 =  0. 37. Дх) = 4 +1,.  *о = -1 -X X —1
81П2 X38. Д х) = , х0 = 0. 39. Д х) = , х0 = 0.

1 С/Оо л  л

40. Д х) = — , х0 = 0. 41. Д х) = , х0 = 0.

42. Д х) = агс1§ 1 , х0 = 0. 43. / (х) = » х0 = 0.

Рипк81уа1а т 1пё ЬегИ̂ ап кезтаёа сЬе^агакп^апИвт! ко‘г- 
за^пё:

44. / (х) = зтхс о 82 х — ^х + 6, хе[0;10].

45. Д х) = агс18~- + 25“ х - х 2, х е [1;4].

46. Д х)= х(х—2)2 1п(4—х), хе [0;3].

47. Дх)  = 4 +! , х е [—4; 4].
;г+ 4

Рипкз1уа1агшп& ЬегИ̂ ап кезтаба еп& каиа уа еп§ к1сЫк 
Я1ута11ап таущс! ЪоЧасНгт?

48. /(х)=зш  х +3Х, хе[—1;2]. 49 ./(х)= х2—2, хе[—1;2].

50. Д х)=3, хе [-4 ;4 ].
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-х 2 + 1 , — 1 < х < 0 Ъ о %  апсЗа,
51. / (* ) =  ̂0, х  = 0 Ъо‘1§апда, Ялпкыуа Ъег%ап 

х — 1, 0 < х  < 1 Ъо‘1§ апда
зоЪада еп& каПа уа еп§ кюЫк ц[утаХ\агт яаЬи1 яПасПгт?

Тепё1ата1атш§ ко‘гзаШ§ап кезтада уесЫт^а е&а екапН&т1 
ко‘гза1т§:

52. х3+2х+1=0, хе [—1 ;0]. 53. *3- х 5-х+ 2 = 0 , хе[0,5;2].
I

54. з т 3х — 5 з т х  + 1 = 0, х е [0;|].

55. з т х —х+1=0, х е [0;л]. , <

56. 2Х=1, хе [0,2;3]. 57. 2*=4х, х е [2;5].

Рипкз1уа1аг§а 1езкап Ъо% ап  йткз1уа1аг таущскш?

58. у=5х+4, хе К1. 59. у=2х, хе Л1. 60. у=х4, хе (—°°;0].

61. У = соз2х, х е [ - « ; 0 }  62.У = 1&х, хе|о;^ .

63. ^=4х2, х е [—2; 1]. 64. >>=1ё2х, х е (0;+о°).

Ми$(аяЦ уесЫзЬ исЬип Ьеп1§ап пшо11агпт§ ]ауоЫап

11. х= —3, 1- Шг игШзЬ пг^азь 12. х=0, 2-Шг игШзЬ 
пия*аз1, х=1, 1- Шг игШзН тк^азь 13. х=0, ±1, ±2, . . . , 1- Шг 
игШзЬ пия1а1ап. 14. х=0, 1- Шг игШзЬ пш^азь 15. х=0, 2-Шг 
игШзЬ тк^а зь 16. х=0, уо^оИНзЫ т и т к т  Ьо‘1§ап пи^^а.
17. х=3, х=—3, 2- 1иг игШзЬ пия1а1ап. 18. х=0, 2- Шг игШзЬ

пия1аз1. 19. хл = | + лл, пе I ,  1-Шг игШзЬ пияЫап. 20. х=1,
1- Шг игШзЬ пия1аз1. 21. х=0, х=2, 1- 1иг игШзЬ пия1а1ап.
22. х=1, 1 - 1иг игШзЬ пия1аз1 . 23. х=0, х=л, .1- Шг игШзЬ 
пия1аз1 . 24. ^=5, 2- Шг игШзЬ тщ1аз1, х2=6 тщ Ы а и21икз12.
25. х,=1, 2- Шг игШзЬ пия1аз1, х2=2 пия*ас1а и21икз12. 26. х,=3,
2- Шг игШзЬ пия1аз1, х2=4 пия̂ ада и21икз12. 27. ^ = —1, 2- Шг 
игШзЬ пия1аз1, х=2 пиятда и21икз12. 28. х = —5, 2- Шг игШзЬ 
пия1аз1 , хг =—4 пия*ас1а и21икз12. 29. а= 12, Ь=8. 30. ЗЬипдау 
а зоп тау^ис! етаз. 31. ЗЪипдау а уа Ь зоп1аг та у^ д 
етаз. 32. /  (<р(х)) и2 1икз1 2 , ф(/(х)) Гипкз1уа х=0 тщ1ас!а 
и2 1икз1 2 . 33. /  (ф(х)) Шпкз1уа х= —1 пия*ада и21икз12, ф(/*(х))
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Гипкз1уа х=1 пия*ас!а и21икз12. 34./(ф (х)) йлпкзхуа х=0, х=±\ 
пияш1аг(3а и21икз12, ф(/(х)) иг1икз12. 35. /  ( ф (х ) )  и21икз12, 
Ф(/Хх)) И1пк$1уа х=0, х=±1 пия*а!агс1а иг1икз12. 36. На, /(0)=1.

37. На, / ( —1) = — 38. На,/(0)=2. 39. На, Д 0) = 1. 40.

М и тк т етаз. 41. На, /(0) = — |. 42. М и тк т етаз. 43. На,
/(0)=1. 48. Маудк! 49. Мау̂ исЗ. 50. Мау)'исЗ етаз. 51. МаудкЗ 
етаз. 58. Ма\дш1 59. Маущ<± 60. Мау̂ ис!. 61. Ма\д'ис1. 62. Ма\дис1. 
63. Маущс! етаз. 64. Мау̂ ис! етаз.

6- §. Р Ш К 8 1 У А  С К А И О Ш Ш С  А З Ш Р Т О Т А Ь А Ш

Рипкз1уап1 1екзЫгауо1§апс1а ипт^ %га?\%\ коогсНпа*а1аг 
ЬозЫс1ап сЬекз12  игоя1азЬёапс1а, уок1 ЪозЬяасЬа ау^апйа, итп^ 
о‘2вагиусЬап пия̂ аз! сЬек512Пкка тШ̂ апсЗа ^айктпв ко‘п тзЫ т 
ЬШЬ оНзЬ ти Ы т.

1- *а‘пГ. А§аг о‘2&агиусЫ М{х\у) пия̂ а &ткз1уа ©гаЯ̂  Ъо‘у1сЬа 
коогс1та*а1аг ЪозЬШап сЬекз12 и20я1азЬвапс1а у=/(х) Йткз1уа 
&гаГ1ё1(1а§1 о‘2 §агиусЫ М(х;у) пи̂ {а6ап *о‘ё‘п сЫ^да& Щх{;ух) 
пия*а§асЬа Ьо‘1§ап ^=Л/УУтазо*а по1ёа тШза, Ьи Ю‘§‘п сЫ2 1Я 
У=/(х)  й1пкз1уа ^гаГ^тт^ азтрШаз/ йеуПасН (6.1- сЫгта).

Оу уа Ох о‘я1аг§а рага11е1 Ьатйа коогсИпат о‘я1агща рага11е1 
Ъо‘1та&ап азипрЮЫагт яагаугшг.

1. Уегйка! а§1тр*о*а1аг. у=/{х) (гткз1уа а пия^атпв Ыгог
е>0 а г̂оМа атя1апёап, уа‘ш хе 0 Е(д) ЬоЧзт.

2- *а‘пГ. А&аг
П т /(х ), П т /(х)

х—ъи—0 х-^а+0

1агс1ап Ь т  уок1 и1агтпё Иска1аз1 Ьат 
сЬекз12 ЪоЧза, х=а сЫ2 1я/(х)
Й ткз1уа ёгаГ1§1п1п§ чегНка1 уок1 Оу 
о ‘дда рага11е1 аз1трШаз1 с1еуПасЛ 
(6.2- а, Ь, с1, е сЫгта1аг).

Оетак, у=/(х) йткз1уа %гай- 
§ т т в  Уей1ка1 аз1тр{о*а1апт121азЬ 
исЬип Гипк51уап1Пё я^У^а^т 
сЬекз12Пкка ау1апйгасЗщап (сЬекз12  

игШзЬ^а е̂ а ЬоЧ§ап) х=д пия*аги 
1ор1зЬ кегак екап. Випс1а х =я Ю‘&‘п



6.2- сЫгта.

сЫгщ уег!:1ка1 аз1трЮ 1а ЪоЧасИ.
Е$1а1та. У ти та п  ау1§апс!а, у=/(х) йтЫуашпё ёгаГ1§1 Ыг 

песЫа уеШка1 аз1тр1о1:а1аг&а е§а Ъо‘НзЫ Ьат ти тк1п .

1- пшо1. /(х ) = , х е [—2; 3] Гипк$1уа §гаГщ1тп§ уегПка1
азипрЮ^азНИ1орт§.

УесЪШзЫ. ВегП&ап Йдпкз1уатп2 тахта^ х=2 тщ1ас1а по1§а 
ау1апасИ. х->2±0 с!а ЪегИ̂ ап Ьдпк$1уашп§ ИтШш ЫзоЫаугт2 :

И т / (х ) = Н т —*— = — о®, И т / ( х ) = Н т  —^  = +°°.
х->2-0 х-*2—0 Х ~ 1 х->2+0 х->2+0 х ~~1

Бетак, 2- 1а‘гУ§а ко‘га ЪегИ̂ ап Гип^уатпв вгай^ исЬип х=2 
№‘§‘п сЫ2 1я уегйка1 азппрюга ЪоЧасИ (6.3- сЫгта).

2- ткоЬ/(х)=с1§ х й тк81уа вхвй&цштё уегйка1 азш1р1:о1азт1 Юртё- 
УесЫНзЫ. Вегй§ап Гипкз1уа х=пп (пе2) пияЫагйа 2- 1иг

игШзЬ̂ а е§а. х-»7сл±0 (пе 7) да Ъеп1§ап Гипкз1уатп§ НгшП ±оо §а 
ау1апасИ. ЗЬипте исЬип, 2- 1а‘пГ§а азозап, Йткз1уапт§ 
сЬекз1 2  ко‘р уегИка1 азнпрЮЫагёа е&а (6.4- сЫ гта): х=0, 
Х=±2я, ... х= ±лп.

100



2. Согш ш Ы а§цпр{о1а1аг.
3- *а‘пГ. А§аг

И т /(х) = Ъ (Ье Я 1)
х->+«

ЬоЪа, у=Ь 1о‘§‘п сЫхщ х-»+°° (х-> — °°) да у=/(х) ЛтЫуа 
&гай§тт§ §0 П2 0 п1а1 уоЙ Ох о рага11е1 азтрШаз/ деуИадь 
(6.5- д, Ь, с1, е сЫгта1аг).

х21 - т 1§о1. /(х ) = —  Гипк51уа §гаГщтт§ ^ошоШа! а$1тр-
х*+2

1о1а$1т 1орт§.

6.5- сЬшпа.
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УесЬШзЫ. Веп1§ап Лткз^уа Я1 да атя1ап§ап. х->±°° да Ьеп1§ап 
йткз1уатп§ И тШ т ЫзоЫаупПг:

Н т / (х ) = И т — — = Н т = 1.
л-»±оо х - * ± ~  х  + 2  1 I _

2X
Оетак, 3- 1а‘гЩ>а ко‘га, ЬегН̂ ап Шпкз1уапт§ &гаГ1&1 исЬип 

у= 1Ю‘§‘п сЫ2 1я 80П20л1а1 азтри^а Ьо‘1асН (6.6- сЫ гта).

2 -  1ш $о1. / ( х )  =  1  Гипк$1уа 8 гаГщ1пт& уегИка1 уа ёопгопЫ 
а$тф1о№1апт *орт&.

УесЫНзЫ. КаузЬапк!, ^ Гипк$1уатпЕ ЕгаГ1&1 исЬип х=0 уа 
3^ = 0  1о‘ё‘п сЫ2 1я 1аг, то з гау̂ зЬда, уел1ка1 уа &0 п2 0 п1:а1 аз1тр-

Ю1а1аг ЪоЧасН: Н т / (х ) = И т -  = ±°°.
х -> 0 ± 0  х -> 0 ± 0  X

Н т /(х ) = Н т 1 =0(6.7- сЫгта).
Х->±оо ДС—>±оо X

3. 0§‘та  а81шр1 о(а1аг.
4- (а̂ пГ. ЗНипдау к уа Ь сНекИ зоп1аг таурлсЗ Ъо‘ИЪ, х->+°° (х -н°®) 

да / (х) Шпкз1уа яиу1даё1
Г

/  (х)=Ьс+^+а(х)

ко‘пт$Нда йода1апза (Ъипда П т а(х) = 0), У=кx+ЬXо &̂̂ псЪш^ 
у=/(х) й тЫ уа  ^гаГщттё хо&гта аз'трШай деуНасН. Хизиз1у 
Но1да, к= 0 ЪоЧза,У=Мо‘ё‘п сЫ2 1я §оп2ота1 аз1тр!о!а ЪоЧадь

1- 1еогета. у=/(х) Шпкз1уа 8 гаГщ1 х->±°о да У=кх+Ъ о&‘та  
азипрЮШ̂ а е§а Ъо‘НзЫ исПип

6.6- сЬшпа. 6.7- сЬшпа.
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И т & Ь ш к ,  П т [ / ( х ) - к х ]  = Ь (1)
х — >±оо X  Х -*± х>

типозаЪаНаг о‘ппИ ЪоЧ1зЫ тагиг уа уе*агИ.
(1) ИтШагш ЫзоЫазНда яиуШа§ 1 хизиз1у ИоНаг ЪоЧасН:
1- Ьо1. Агвитеп1шпё 1зНога$1ва Ъо§Ч1я Ъо‘1та§ал Ио1с1а, изИЪи

'  ш № ш]ь п М  = к
Х - » + о о  X  Х - * — оо X

И т [/(х) — кх}= И т [/(.х) — кх]-Ь
Х -> + оо

Нска1а ИтИ Иат тау|ид уа сЬекН. Ви НоШа 7=кх+Ъ 1о‘ё‘п сИшя 
йткз1уа ёга!щ тт§ 1кк1 *отоп1ата о§‘та  а51тр1о*аз1 ЪоЧасИ 
(Яиу1с1аё1 1- пшо^а яагап§).

2- Ьо1. Аг^итеШ; х Иат тизЪа!, Иат тапйу 1$ИогаП 
сИекз1 2Икка тШ§апс!а, и$ИЪи

И т И т —х- = к̂ ,
X  Х - > - о о  X

И т [/ (х) — кх] = Ь1 И т [/ (х) — кх] = ^
* - > + »  9 Х - * — оо

ПтШаг тау̂ ис!, 1ект и1аг о‘гаго Иаг хИ (ИесИ Ъо‘1таёапс1а кхФк2 
уок1 Ь{фЬ2 1еп§ етаз). Ви НоШа У1=к]х+Ь] уа У2=к^с+Ь2 *о‘в‘п 
оЫгщ\ат Гипкз1уа вгай^тп^ то з гау1зИс1а 1ккйа Ыг ЮтопИ (о‘п§ 
уа сНар) ов‘та  аз1трЮ1а1ап ЪоЧасН (2-гтзо1§а цатап%).

3- Ьо1. Тща1 х->+°° 6а

Н т = к, Ит УМ — кх] = Ь

1кка1а И тк Ьат тау)и<1. Ви ЬоШа У=кх+Ь 1о ‘е ‘п  сЫад Гипк$1уа 
ёгайетте Гаяа( о‘пв оё'та аытрЮ1а$1 ЬоЧасН (3- гп15о1§а яагапё).

4- Ьо1. Раца* *-»-«> 6а

Н т &*> = к, У М  — кх] = Ь
х *-*—

1кка1а И тк Иат таущс!. Ви НоШа У=кх+Ь 1о‘в‘п сЫ2 1Я Лткз1уа 
ВгаЯ§т1п§ (ацах сИар ое‘та  аз1тр 1:о1аз1 ЪоЧасН.

А§аг уияопйа§1 Ио11агшп§ ЪагсИазШа к= 0 ЪоЧза, У=Ь Ю‘§‘п 
сНшя вошота! азнпр*о1а ЪоЧасН.
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1 -  1ш з о 1. у = $1х3 + 1 Гипкз1уа § га Я § тт8  0 8 ‘та  
аз1тр1о1а1апт1орт&.

УесЬШзЫ. 0^‘та  аз1тр1о{а1агт Юрагшг:

6.8- сЬтпа.

к = Нш = П т = 1,
х—>±оо х  х—»±°° X

Ь= П т  [/ (х) — кх] = П т

х3+1—х3= Н т --_______________ = 0 .

Эетак, 1- 1еогета^а азозап, у=х №‘&‘п с Ы ^  ЪегН^ап 
йткз1уапт§ 1кк11отоп1ата о§‘та  аз1тр1:о1а81 ЪоЧасИ.

2-Ш1801. у = \1х2 +1 й ткз1уа §гаГщтт§ о̂ 4та  азипр1о1:а1апт
10р1П§.

УесЬШзЫ. 0^‘та  аз1тр1о1а1агтЮрапш:

кх = П т -  = П т = П т II+ = 1,
х-»-к» х  х—>+°° х  х—>+°° V х

ко = И т -- = Н т 1 = Н т .1И+Х- = —1,
х->-<*> X х—>— X х— ^ х

= Н т (у — &,х) = И т (>/х2+1 — х)= Н т -----= 0,
х—)+о° х —>+»° х—»+®о у1х + 1+Х

104



Оетак, 1- 1еогета§а азозап, У\—хуа Уг=—х \о‘&п сЫ21я1аг, 
то з гаУ1зЬс1а, ЬегН̂ ап Лткз1уатпё Ыг ЮтопН (о‘щ> Vа сНар) 
о§4та  аз1тр1о1а1ап ЪоЧасН (6.8- сЫгта). Веп1§ап йткз1уаш 
ЧиуШа  ̂ко'пхшМа уо21зЬ т и т к т : у*—х2=  1.

3- пнзо]. у =е~3х+2 й ткз1уа &гаГ1§ тт§  ов‘та  аз1тр1о1а1алт 
Юр1П§.

УесЫНзЫ. 0§‘та  азнпр*о1а1агт Юрагтг:

Ь2= Нш ( у — к2х) =  Ит (л ] х 2 +\ + х)= Нт ■■ I .—  = Нт -------г-!-—— = 0.

к, = П т -  = Н т е~3х+2 = 0, = Н т -  = Н т е 3х+2
X дс-*-к>о X х—>— X X

Ь{ = Н т (у — к{х) = П т (е~3х + 2) = 2.
Х->+оо

О етак, 1- 1еогета§а ко‘га, у= 2 1о‘§‘п с\\\г'щ ЬегП^ап 
Гипкз1уатпё &яа1 о‘п§ о̂ ‘та  аз1тр1о1аз1 ЪоЧасН (6.9-сЫ2та).

6.9- сЫ/та.
Г(х)

Ез1а(та. ВегН^ап у=/(х) Нткз1уа исЬип Гаяа1 Н т ——■ = к

таущс! Ьо‘ПЬ, Н т 1/(х) — кх] таущс! ЪоЧтаза (уок1 сНекзхг)
ЪоЧза, ЬегН̂ ап Гипкз1уа §гаГщ1 аз1тр1;о1аёа е&а ЪоЧтаусП, 1ект 
аытрЮИк уо‘паПзЬ&а е&а ЪоЧасН. Маза1ап, у = фх рагаЬо1а Ох 
о‘чща рага11е1 ЪоЧ̂ ап азтцЛоИк уо'паПзЬза е§а, 1ект вопгопЫ 
азтрила^а е§а етаз (6.10- сЫгта):

к = Н т -  = П т —  = 0, Ь = П т  (у — кх) = Н т V* = +«>.
х-»-н» X х->+«о X х->+<*>
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4- пшо1. / (х ) = - - —у  ГипЫуа §гаГщ1 исЬип у=х+ 3 \о1%‘п
сЫ2 1Я о§‘та  а81тр 1о1а Ьо‘И8Ыш ко‘гза1тё.

УесЬШзЬь ВегИ^ап Гипк81уатп§ ко‘п т$ Ы т яиуШа&юНа

о‘2&аШлЪ, /(х ) = х + 3 — т  НозП яИагтг. ВипсЗа х->±°° с!а

а(х)=— -> 0 ЪоЧват исЬип,/(х) {ипкз1уат /(х)=лН-3+а(х)

ко‘птзНс!а 1Го<Ла1азЬ т и т к т . Бета к, 4- 1а‘пГ§а ко‘га, у=х+3 
Ю‘§‘п сЫ2 1я И тк 81уа §гаГщ1птв о§‘та  азнпр1о1а81 Ъос1асЛ.

у2 О V
5- 1Ш8о1. / (х ) = - —  — йткз1уа вгаГщ ттв азтрЮ Ы апт 

Юрт§.
УесЬШзЫ. (1) ГогтиЫ ап Гоус1а1ашЬ, к \а Ь 1агш 1орапш:

. 2
/< *>  _  Х2 — 2х

х 2_10

к = И т — -  = П т - — — = Н т — у = 1, к = 1,
Х-»±°о X Х-»±оо Х(Х--1) X—>±*° _̂_ 1

X

= 11т “ 1 = -1 , * = —1.г-̂ +оо I 1/>= И т(/ (х ) —Ьс) = И тХ-»±«> X—»±оо

X
 ̂х2 —2х  ̂

х —1 ' Х
К

х —*±°° д____
X

Эетак, 1- 1еогета§а ко‘га, у=х— 1 1о‘§‘п сЫгщ ЪегИвап 
йткз1уа &гаГщтт& о§‘та  а81тр 1о1аз1 ЪоЧасИ. к* 0 ЪоЧ&апН§ 1 исИип 
!ипкз1уа §гаП§1 §0 П2 0 п1а1 а$иприла§а е§а етаз.

ЕпсИ Ъеп1§ап Гипк81уапт§ уегИка1 аз1тр1о*азт1 Юрагшг. 
Рипкз1уа х=1 пия1ас!а 2-Шг игШзН^а е§а. х-^1±0 ёа ЪегИ̂ ап 
Гипкз1уатпв ИтШш ЫзоЫаугтг:

Н т / (х )=  Н т ~— ^--±оо.
х-»1±0 х->1±0 X—1

Оетак, 2- 1а‘гИва косга, Ъеп1§ап &ткз1уапт§ вгаГщ1 исНип 
х=11о‘в‘п сЫ2 1Я уеШка1 аз1тр*о*а ЪоЧасИ.

Е зЫ та . У=кх+Ь аз1тр1:о1а1аг Ы1ап Ыг яа!огс1а тигаккаЪ 
ко‘пп1зНс1ав1 азтрЮ Ыаг Пат яага1асИ. А§аг /(х) б тЫ у а т 
изЬЪи

/(х) =ахГ+ап_, л*-1+. . . +д1х+д0+а(х)

ко‘птзНс1а уо2 1зЬ т и т к т  ЪоЧШ, ипс!а Н т а(х) = 0 ЪоЧза, и 
ЬоМа

У=апх"+ап_ 1хГ~1+. . . +а, х+а0 (2)
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ко'рЬас! Ы1ап ашя1ап§ап л- 1агИЬИ рагаЬо1а х-н-<*> с!а у=/{х) 
(ипк81уа вгайвш тв азтрШаз/ йеуНасН.

2- (еогета. у=/(х) Л тк$ 1уапт§ §гаГ12 1 х-н-оо ёа (2) 
а$нпр1о1а§;а е§а Ъо‘ПзЫ исНип яиу1с!а§1 /7+11а ИттХ я1ута11агтп§ 
таущй Ьо‘И$Ы гагиг уа уе*агН:

и т Л ? “ -  ......х—>-н» х

цт  Л*)~(о,,*''+ол_)*'’ ‘+...+а2̂  ) _  а
*->+- X 1 ’

. . .  . . ' ч - . • - . • у . Л  ■ ; ‘ • ' ;

Н т [/(*) — (а„хп + ол_ ,хп_1 + ... + л,*)] = о0.
Х-*+оо

уЗ , 'Л у__-з
6- пшо1. / (а:) = — — - —  ][ипк81уа бгаГ1§1тп§  а8ипр1о1а81т  

1орт&.
УесЬШзЫ. Веп1§ап йткз1уат

/ (х) = х2 + Зх +11 + -3- -
х —3

30
ко‘пт$Ьс1а 1а$У1г1аут12, Ьипйа П т а(х) = П т = 0.

Х-)оо Х->» X--3

Оетак, 7=х2+Зх+-11 сНшя, Ха'пТ&а ко‘га, Ьеп1§ап Гипкз1уа 
ёгаП§1П1Пё а81трЮ1а51 ЪоЧасИ. КаУ8Ьапк1, х=3  Ю‘§‘п сЫгщ 
Ьеп1§ап И тк81уа §гай§ттё уег!1ка1 а$Ш1р1о1а$1 ЪоЧасН.

Ми$(аяУ 1§Ыа§Ь исЬип т18о11аг

Рипкз1уа вгаШаптпе а81гпр1о1:а1апш Юрт§: 1

I.  у = х + - .  2. у = 10 + -  . 3. У = е*.
Х  V 3 Х  _ 1

4. у = ^  + ̂ 5 ^ х . 5. У = 2(л+1р ■ 6. у Н х  + 2|е *.

7 .^ = ^ . 8. У = 9 . у = - Щ Щ -  10.^ = ^ - .

II.^  = ^ .  12.>' = -6& Г -  1 3 -^ х  1 4 ., = 4* + ^ .

х3—2815.у  =
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Миз1ачП уесЫзЬ исЬип ЬегН̂ ап 1Ш8оНатт§ ]ауоЫап

1. у=х — о&‘та  а81шрЮ1 а. 2. >»=10 — ^опгопЫ азшрКЯа, 
х=0 — уегПка1 аз1трЮ1а. 3. у=1 — &оп2 ота 1 азипр1о{а, х=0 — 
уетка1 азнпрго1а. 4. АзкпрШга уо‘я. 5 .х= —1— уег!лка1 азНпртт.
6. у=—х — 1 уа у=х+1 — о§‘ща азтрШ Ыаг. 7. Аз1тр1:о*а уо‘я.
8. х=1, х=—1 — уегйка1 азнпрЮШ. 9. х=0, х=3 — уегНка1 азйпрШШ.
10. х=2 — уегпка1 азнпрЮ1а у=х+ 4 — оё‘та  азиприла 11. х=\ — 
уегика1 азтрКПа, у= х— 1 — о§‘та  аз1тр1:о1а 12. у=2 — о^'та

азипрЮШ. 13. у = ~ + ял, пе 7, уег11ка1 азтрШЫаг. 14. у=4х —
0 8 ‘таазипрт^а,х=—3 — уеп1ка1 азппрЫа. 15. У=х2+х+1 с\ш̂  ̂
азш1р1оШ81, х=3 — уегИка1 азнпр*о1а.

7- §. РШК81УА СКАРЮ1М1ЧС ХАКАКТЕК1Л 
1Ч1К2ТА1АШ УА 81ММЕТШУА 0 ‘ОЬАШ

Рипкз1уа §гаГ1ё тт§  хагак1егП пия1а1ап§а яиу1с1аё1 пия*а1аг 
к1гас31: Гипкз1уа §гаГ1& тт§  коогсПпа1а о‘я1ап Ы1ап ке81зЫзЬ 
пия!а1ап; Гипкз1уа атя1ашзЬ зоЬазтт§ сЬеёага1апс!а§1 ИшШк 
Я1ушаЦ; Гипк51уа§а екз1гешиш ЬегиУсЫ пия{а1аг; Гипкз1уатп& 
по11ап; е̂ ШзЬ (ЬикШзЬ) тк}1а1ап.

1. Рипк81уа ^ га Г^ тт^  коопНпа*а о‘я1ап ЪИап ке8181шЬ 
шщЫап. Рипкз1уа вгаГ1§ т т в  коогёПша о‘я1ап Ы1ап кез1зЫзЬ 
пияЫ апт атя1азЬ(1а яиу1с!а§1 ЬоПаг яага1асН:

1) /(.х) Гипк81уа §гаГ1§ тт&  Оу о‘я 1 ЬПап кез1зЫзЬ пия1азт1 
Юр1зЬ исЬип х=0 с1еЪ, у=/(0) ш 1ор1зЬ кегак;

2) /(х) йткз1уа §гаГщ ттв Ох о‘я1 ЬПап ке81зЫзЬ пия1азт1 
Иор1зЬ исЬип у=0 (1еЬ, / (х)=0 1еп§1атас1ап х ш 1ор1зЬ кегак.

1- ш18о1./(х) = х2— 1 Гипкз1уа §гаП§1тпз коогсНпа1а1аг о‘я1ап 
ЬПап кез1зЫзЬ тщ Ы а п т и>рт§.

УесЫ118Ы./(х)=х2—1 йткз1уа §гаГ1§1пшё Оу о‘я1 ЬПап кеызЫзЬ 
т^ а зни *ор1зЬ исЬип х=0 (1еЪ, /(0 )= —1 е§а ЬоЧапш. Ох 
о‘я1 ЬПап кезгзЫзЬ пияЫ а пт 1ор1зЬ исЬип еза /(х)= 0 деЪ, 
х2—1=0 1епЕ1ататп§ уесЫт1апт Шрапгйг: х=±1.

8Ьипдау ^̂ V\Ъ, (0 ;—1), (—1;0), (1;0) пияЫ аг Гипкз1уа 
ВгаЛ&ттв коогсПпа1а о‘я1ап ЬПап кез1зЫзЬ пия1а1ап ЪоЧасН (7.1- 
сЫгта).

2- пи8о1./(х)=ех+1 Шпкз1уа ^аП&тт§ коогсПпаШ о‘я1ап ЬПап 
кез18ЫзЬ пия*а1апт Хорт&.
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УесЬШзЫ. Веп1§ап Лткз1уатп8 %тай& Оу о^нП кезПэ оЧасН, 
уа‘т  х=0 с1а/(0)=е°+1=2 ЪоЧасИ, 1ек1п бЬсо'ят кезШ оЧтаусИ, 
уа‘т / (х )* 0 , сЬипк! ехФ— 1 (7.2- сЫхта).

2. Рипк§1уа ашд1аш8Ь §оЬа81шп§ сЬе§ага1апс1а§1 НтШ к 
Ч1утаИ. Рипк51уа атя1атзЬ 5оНаз1ШП2 сЬе§ага1ап уаятШа ишп§ 
И тШ т атя1азЬс1а яиу1с1аё1 Ьо11аг яага!асИ:

1) а§аг Шпк$1уатп§ ашд1атзН зоНаз1 [а;Ь\ кезтас1ап 1Ьога1  

ЬоЧза, х шп& х=а уа х=Ь пия!а1агс1а&1 Нткз1уапт§ я1ута11ап, 
уа‘т  у = /(я), у=/(Ь) т  ЫзоЫазН кегак;

2) а§аг Шпкз1уап1пё атя1атзЬ зоЬаз1 (а\Ь) огаПяйап йога* 
ЬоЧза,

И т / (х ) уа И т /  (х)
х—ю+О х—*а—0

(ПтШаг таущс! ЬоЧза) 1агт ЫзоЫазН кегак.
1 -Ш18 0 1. ЫзНЬи {гтк з 1уа ашя1атзН зо Ьа зттв сЬе̂ ага1ап 

уаятШа итп§ ИтШш атя1ап^

х2+1, 0 < х < 1 ЬоЧ^ап^а,
/ (* ) =

х — 1, 1 < х < 4  ЪоЧ§агк1а.

УесЫИзЫ. КаузЬапк! ЬегП̂ ап Гипк51уа [0;1)и(1;4] огаПяда 
атя1апёап. ВегП^ап Гипкз1уашп8 х=1 пия̂ асЗа сЬар уа о‘п§ 
НтШапш ЫзоЫаугш2 .

Д 1)=12+1=2,
Н т /(х) = Н т (х2 +1) = 2,

Н т / (х )=  Н т ( х  — 1) = 0.
х->1+0 х-»1+0

Оетак, /(1 -0 )= /(1 )= 2 , /(1+0)=0.
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2- пшо!. / (х ) = —  ̂ йткз1уа атя1атзЬ зоЬаз1пт&  сЬе̂ ага-
1ап уаяМёа ишп  ̂НтШш атя1ап§.

УесЪШ$Ьь ВегНвап й тк 81уа (-~>;2) уа (2;+°о) огаИя1агс!а 
ашя1апЕап. ЕпсН йткз1уа атяЫ тзН зоНазтт§ сЬе§ага1ап уаятйа 
ипшё И тШ т ашя1ауш1 2 :

. 4
4+у +̂ ~И т / (х) = И т — -  = И т — = 1,X —»±°о х—>±оо X--2 х—>±ео | *

X
Н т /(х ) = Н т —- ^ = —оо

х -> 2 -(Г  Х 7 х ч 2 - 0 Х - 2  ’

П т / (х) = Н т - +х- = +оо,
х-»2+0 х-»2+0 X — 2

Оетак, /(±оо)=1, /(2 —0)=-«>, /(2+0)=-н« ЪоЧасН.
3. РипЫуа^а екзйгетит ЬегиусЫ пия*а1аг./(х) Йтк51уа (а;Ь) 

огаПяёа атя1апвап ЪоЧШ, х0е(а;Ь) ЪоЧзт.
1-1а‘пГ. А§аг х0е(а;Ь) пця1атп§ зЬипдау . ... 

Ц(х0)={х: хеЯ\ х0—6<х<х0+5; 5>0}с(д;̂ )
а̂ гой таущсЗ Ъо'НЪ, Ухе С1̂ (х0) исНип

/(х)< /(х0) (Л х)>/(х0))

1еп§812Нк о‘ппП ЪоЧза,/(х) йтк51уа х0 пия!ас1а 1ока1 таЫтит§а 
(1ока1 тттит$а) е§а деуПасН, /(х0) Я1ута 1 еза /(х) й тк 81уа- 
тп§  /̂6(х0) 1о‘р1атс1а&1 1ока1 так$\тит\ (1ока! тМ тит!) (ЗеуПасН.

2- 1а‘пГ. А§аг х0е(а\Ь) пия1апт§ зЬипёау <У5(х0)е (я;/>) 
а1гой таущс! Ъо‘НЪ, Ухе^/§(х0) исЬип

/(х)< /(х0) (Л х)>/(х0))

1еп§312Нк о‘гтН  ЪоЧза, /(х) Гипкз1уа х0 пия!ас1а дд/'/у 1ока1 
таЫггшт%а {да!Чу 1ока1 т т т и т )%а е§а ёеуНасН, /(х 0) я^ута* 
еза /(х) йткз1уапт& Ц  (х0) <3а§1 да!Чу 1ока1 такзтит! (да! Чу 
1ока1 тштитг)  деуНасН.

Ви ЬоШа х0 8 0п йткз1уаёа, то з гау1зЫа, 1ока1 та кзипит 
(1ока1 тн ш п и т), да'Иу 1ока1 таЫ тит (да! Чу 1ока1 т т т и т )  
Я1ута 1 ЪегасН&ап пия̂ а ёеЪ а1а1асН.

Рипк81уатпё Уь (х0) йа§1 1ока1 та кзипит (1ока1 т т т ш т )  
Я1ута 11ап

4

/ (х 0) = шах {/(*)} (/(х0) = т т  (Л * )))хе1!ь(\) хе(/§(х0)
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каЫ Ъе1§ПапасИ. Випс1а шах ( т т )  ЫтсЬа тах1шиш (гш тти т) 
зо‘2 к!ап о1т§ап Ьо‘ИЬ, еп§ каПа (еп& ккЫ к) с1е§ап та ‘пот 
ап§1а1асИ.

Рипк81уапт2  такзйпит уа т ш т и т  я1ута11ап итиггпу пот 
Ы1ап ек$1гетит д1ута(1аг йеуУасИ (екз^гетит - ех1гетит — 
1о*тсЬа сЬе11а Я1ута 1 , ёетаксИг).

Рипк81уатп§ екз1гетит пия1а1апт 1ор1зЬс!а яиу1ба§1 Ьо11аг§а 
а1оЫс!а еЧШог ЪепзЬ гагиг.

1- Ьо1. А а̂г йткз1уа [а\Ь] кезтас1а Ъеп1§ап ЬоЧза, Гипкз1уашп§ 
екз1гетит пия*аз1 кезшапт^ сЬе̂ ага пия*аз1 Ьат, юЫа пия1аз1 
Ьат Ъо‘ПзЫ т и т к т .

2- Ьо1. Екз1гетит§а е§а Ъо‘1§ап Ыпкз1уа топоЮп ЪоЧтаусН. 
МопоЮп о‘2 §агиУсЫ Гипкз1уа екз1гетит§а е̂ а ЪоЧтаусН. 
Маза1ап, у=кх+Ь Гипкз1уа к>0 ЪоЧ̂ апск топоЮп о‘зиусЫ, КО 
Ъо‘1§апс1а еза топоЮп катауиусЫ ЬоЧ^ат исЬип екз1гетит§а 
е§а етаз.

3- Ьо1. Рипкз1уап1пё екз^гетит пия1аз1 (екз*гетит я1ута1- 
1ап) Ыг песЫа уа Ьа1Ю сЪекз12  ко‘р Ьат Ъо‘НзЫ т и т к т . 
Рипкз1уа иг1икз12 ЬоЧ§апс1а, итп^ та кз1 ти т уа гш тти т  
Я^утаНап о‘гаго а1тазЫЫЪ ке1асН (7.3- сЫгта).

Е зЫ та . А^аг Гипкз1уа [а\Ь] кезтаёа ап1я1ап§ап ЬоЧза, 
Ыпкз1уатп§ х=а уок1 х=Ь пия*а1агс!а§1 1ока1 та кз1ти гт уок] 
1ока1 гш тти п п  ЬаяШа зо‘г уигШЬ ЪоЧтаусН, сЬипк1 х=а 
пия1ас!ап сЬарс!а уа х=Ь пия*ас!ап о‘п§с1а Гипкз1уа агщ1апта&ап.

1- Ш15о1. / ( л :)  =х2— 1 0х + 6  Ыпкз1уатп§ екз1гетит пия1аз1 уа 
екз^гетит яхутаИш Юрт§.

7.3- сЬшпа.
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УесЬШзЫ. Веп1§ап куадга!: исЫтаддап 1о‘1а куадга* адаШгшг: 
/(х) =(х— 5)2—19. х0=5 ЬоЧ̂ апда /(х 0)=—19, х0*5 ЬоЧ̂ апда 

еза (х—5)2>0 уа /(х)= (х— 5)2—19>— 19=/(х0) ЪоЧадь
Оетак, л̂ =5 пияГа й ткз1уатп§ екз1гетит пия*аз1,/(.х^)=—19 

еза ипт§ екз*гетит я1утаИ Ьо‘1асН (7.4- сЫ гта).
2- 1Шзо1./(х)= 2 х йткз1уатп§ екзГгетит пия1аз1 уа екзиетит 

Я1утайш Юрт§.
УесЬШзЫ. / ( х)=2а яа*Чу топоЮп о‘зиУсЫ Лткз1уа уа 2^0 

ЪоЧвапН§1 исЬип екз^гетит^а е§а Ьо‘1шаусН (7.5- сЫ гта).

В 12 уияопда Гипкз1уаптё екз1гетит1ап уа Гипкз1уа Ыгог 
огаНяда Ыг песЫа та к з1 ти т уа тт1тит1а гё а  е§а ЫУНзЫ 
тит1ип11§11о‘&‘пз1да ауИЬ оЧд1к. ЕгнИ Гипкз1уатпё еп& каПа уа 
еп§ кюЫк Я1ута11апп1 *ор1зЬ таза1а81ш яагаугшг.

/(х) йткз1уа [а\Ь] кезтада ашя1апёап уа иг1икз12 ЪоЧзт. 
УеуегзМгаззтпё 1кктс Ы  1еогетазща ко‘га Гипкз1уаптё [а\Ъ\ 
кезтада еп§ каПа уа еп§ к1сЫк я^утаНап тау]ид Ьос1ад1 уа Ьи 
Я1ута11аг§а йткз1уа [а\Ъ\ кезтатп§ пия1а1апда епзЬад1.

/(х) Гипкз1уатпё [а\Ъ\ кезтада^ еп̂  каПа уа еп& кюЫк 
Я1утаИапт Юр1зЬ исЬип (7.6- сЫгта):

7.6- сЬшпа. 7.7- сЫгта.
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1) /(х) Лтк51уапт8 {а\Ь) <3а§1 ЬагсЬа та к з ти т  уа тт\- 
тит1ап (орНасК;

2) /(х ) й тк 81уашп§ х=а, х=Ь пия1а1агс!а§1 /(а) уа /{Ь) 
Я̂ ушаИап 1орПасН;

3) та кз1 ти т1 а гп т&  еп& каиаз1 Ы1ап / (я ) , /(^ ) 1аг 
1аяяоз1апасИ, и1агшп§ каиаз1 {ипк$1уатп§ [а\Ь\ сЗа§1 ещ> каПа 
Я1утаи ЬоЧасН;

4) ш т1тит1ат1Пё еп& к1сЫ%\ Ы1ап /(а), /(Ь) 1аг 1аяяоз- 
1апасИ, и1а тт§ 1осЫ§1 йткз1уаптё [а\Ь\ кезтас!аё1 еп& кюЫк 
Я1утаП ЬоЧасН.

ЕзЫ та . А&аг/(х) Гипкз1уа [а;Ь] кезтада Ыг^та та кз1т и т  
(т тп п и т)  &а е§а ЬоЧза, Ьи та кзтш т (тнш пит) Гипкз1уапт§ 
[а;Ь\ с!аё! еп§ каиа (кюЫк) Я1утай ЬоЧасИ.

4-ппзо1. Я гасИизН йока̂ а еп& каиа уит!\ \сШ 1о‘в‘п Ю'пЬиг- 
сЬак сЬМ зт.

УесЬШзЫ. То ‘&‘п 1о‘ЛЬигсЬак Юшоп1апс1ап Ьтш  х ощаИ
Ье1ёНаут12: АВ = х; ВС = ^4Я 2 — х 2. У Ьо1сЗа ю‘§вп Ю‘ПЬиг-
сЬак уи21 .У = Ху]4Я2 — х 2 ЬоЧасН, Ьипда 0<х<27? (7.7- сЫгша).

у = х^4Я2 — х 2 П1П§ епё каиа Я1утапш 121аугш2 . Вишпе исЬип 
.у о'гш&а ^  п1пё еп§ каиа я 1уша11т  Шрагтг:

у 2= х \ 4 Я 2- х 2).
0'п§ !отопс1а&1 ко‘рау*та 1кк1 ко‘рауШУсЫ х 2 уа 4Я 2—х 2 дап 
Шога* ЬоЧйэ, и1агпт§ у1ёЧп(Л81 х 2+(4Я2—х 2)=4Я2 о‘2 §агта8 

ЬоЧасН.
Еп§ каиа ко‘рау1та Ьая1<3аё1 (еогеша̂ а азозап у 2 ко‘рау1- 

та тп §  еп§ каиа я1ута!ща х 2=4Я 2—х 2 ЬоЧ§апс1а епзЬПасИ. I]  
ЬоШа 2х2=4Я 2 уок! х,>0 ЬоЧ§ат ис1шп х = Яу/2 •

Эетак, Я гасИизН с!о1га§а гсЫа сЫгИ а̂п 
ЬагсЬа ю ‘§‘п Ю‘ПЬигсЬак1аг<Зап Гаяа1 
куас!га1 еп§ каиа уиг§а е§а ЬоЧасИ.

5- Ш13о1. Веп1§ап зЬа^а еп§ каиа Ьа]тИ 
гсЫа копиз сЫгт§.

УесЫИзЫ. С>иу1с1а§1 Ье1§УазЫагт ктШ гтг:
03= Я, (7Л=г, (У8=Н (7.8- сЫгта). V

Ьо1сЗа копизпш̂  Ь^'гт у = * пг2И Ъо‘1асИ. То‘§‘- 
п ЬигсЬакИ исЬЬигсЬакскб! ше!пк типо- 7 3 . сы̂ ща.

ИЗ
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заЪа1:1агс1ап Гоус1а1атЬ, 8АВ исЬЬигсЬакйап (2Я—И): И=г:И §а 
епзЬаппг, Ъипйап г1=И(2Я— И) (0<И<2Я).

у = ^И2(2Я — И) п тв  еп§ каиа я1утаИ т ЫзоЫазН исЬип 
И 2(2Я—И) ко‘рау1татп§ еп̂  каиа я1утаИш Ыаугшг: 

И2(2Я-И) = (И)2(2Я-И).

Ви ко‘рау1таёа И+(2Я—И)=2Я — о‘2 §агта8 ЪоЧ^ат исЬип
4 327сУ?3еп§ каПа я1ута1§а И = - Я  6а епзЬПасИ. утах = - -— ЪоЧасН.-> о 1

Оетак, ЬегИ̂ ап зНаг̂ а юЫа сЫгИ^ап копиз1агс!ап Ьа1апсЗИ̂ 1
2

зЪаг сНате1пгппё  ̂ Я181ш т 1азЫа1 яПасИ§ат ещ> каиа Ьа]т§а
е§а ЪоЧаг екап.

4. Рипк5!уап1п§ по11ап. у=/(х) Ндпкз1уа хеХ(хаЯ') Юср1атс1а 
ЪегИ̂ ап ЪоЧзш.

1- *а‘пГ. Аг&итеп! х пт^  {ипкз1уат по1ёа ау1ап11гасНёап 
Я1утаИап, уа‘ш хеХ п т§ /(х)= 0  (еп§1атат яапоаиапИгаёщап 
Я1утаг1ап /ипЫуап1п§ по11ап беуПасН.

Рипк81уапт§ %гай%[ итп§ по11апс1а уок! Ох о‘я1т кез1Ъ 0 Ч 15Ы, 
уок] Ох о‘я1§а ипгпЪ 0 Ч13Ы ти тк1п  (7.9- сЫгта). 7.9- сЫ2тас1а§д 
х,, х2, х3 пия1а1аг Ц|пкз1уа ёгай&ттв поНап ЪоЧасН.

1-Ш1801./(х)=х3—9х Гипкз1уапт& по11апш Юрт§.
УесЫН$Ы. Веп1§ап йткз1уатпё поИапш 1ор1зЬ исЬип х3—9х=0 

1ещ>1атат уесНагтг: х,=0, х2= —3, х3=3 пия1а1аг ЪегП^ап 
йтк51уапт§ поИап ЪоЧасН (7.10- сЫ гта).

Ва‘ 2 1 Гипкз1уа1аг о‘2 т т §  ашя1атз11 зоЪазШа по11аг&а е̂ а 
ЪоЧгпаз1щ1 Наш т и т к т , таза1ап, у=Зх, у=х2+1 \а Ъ.к.

7.9-сНшпа. 7.10-сЬшпа.
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Рипк81уапт§ поИапдап оЧ1зЬ(1а ипт§  18Ьога81 о^агасИ. 
Випдап ШзЬяап, игШзЬ пияГа1апдап о'НзЬда Ьа т хзЬога о‘2§апзЫ 
т и т к т .

ВегИ^ап йткз1уаптё 18Ьога8т 1 1екзЫпзЬ исЬип /(х)>0 уа 
/(х)< 0  1еп&312Нк1агт уесЫзЬ па1уа$1с1а х п т^  Ьи 1епб812Нк1агт 
ЯапоаиапйгиусЫ д1угпаИап ЮрИасН.

А&аг Гипк$1уатп& ёгай^ Ох о^ща иппза, игт1$Ь пия*а81с1а 
ГипЫуаптё 1$Ьога$1 о‘2&агтаусН.

х р х2, . . хп 1аг /(х)=0 !епё1аташпё уесЬ1т1ап Ьо‘1$т, и 
ЬоЫа Шпкз1уап1пё атя1аш$Ь зоЬаз1 Ыг песЬа ЬоЧаЫаг̂ а ЬоЧтасН. 
Ви ке1та-ке* Ьо‘1ак1агтпё Ьаг Ыпдап Ыиадап Я1ута ! оПЬ, 
Гипкз1уа 1зЬогаз1П1Пё о‘2&ап$Ы т{екзЬтзЬ кегак.

у 2_5х+6
2- т 18о1. у  = у  й1пкз1уашпё 1зЬогазт1 атя1ап§.

УесЫИзЫ. Веп1§ап {ипкз1уапт& атя1ашзЬ 8оЬаз1 (-о°;4)и(4;-к*>) 
с!ап йога*. Рипкз1уат по!§а ау1ат1гасНёап тщ1а1агт 1ор1зЬ исЬип

-  +  у _ у ^  +
-----------------1--------1------- 4------- 1------- 1------------------------- >

0 1 2  3 4 *1*п У

казгшп^ зигайт по1&а 1еп§1азЫтЪ, х2—5х+6=0 1еп§1атаптё 
уе с Ы гтт Юрапйг: х = 2 , х2=3. Рипкз1уатп8 1зЬогаз1т ашя1азЬ 
исЬип чиуШа^ ота\'щ\аг%а ЬоЧатиг: (^*;2), (2;3), (3;4), (4;+оо)

уа Ьи Ьо‘1ак1агс1ап ке*та-ке1 1, ?, ^, 5 пидЫагш оИЬ, йлпкзь

уап1пё 1зЬога51П1 {екзЫгагш г: /(1) < 0, /ф  > 0, /ф  < 0, 

/(5 ) > 0.
х = 2 , х2=3 пия*а1аг ЪегИ^ап Гипкз1уаптв по11ап ЪоЧасИ 

(7.11- сЫ гта).
5. Рипк§1уа §гай§шт§ е§Ш$Ь (ЬикШзЬ) пидЫап. Рипкз1уа 

8га й§тт§  е§ШзЬ (ЬикШзЬ) пия!а1апш Юр1зЬ<За чауапц Ю‘р1ат 
уа ^а\ап  ̂ Гипкз1уа ШзЬипсЬаз1 шиЫгп аЬапиуа^а е§а. 5Ьипт§ 
исЬип Ы г аууа1о чауапя Ю‘р1ат уа яауапя Л ткз1уа ШзЬип- 
сЬа1апт Ъегагшг:

а) пауащ 1о‘р1ат ШзЬилсЬазь Во‘зЬ ЪоЧта^ап Е а Я 2 Ш‘р1ат 
Ьеп1&ап ЪоЧзт.
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7.1 1 -га5ш.

1- 1а‘пГ. А§аг Е  Ю‘р1атпт§ Ьсйуопу 1кк! тщ Ш з! Ы1ап Ыг&а 
и1агт штзЫлпдусЫ кезта Ьа т зЬи 1о‘р1ат§а яагазЬП ЬоЧва, Е  
дауапд 1о‘р1ат (ЗеуПасИ.

ВозЬяасЬа ау1ёапс1а, а§аг \/х,у е Е  уа ЬагсЬа Хе  [0;1] исЬип 
Ъс+(1— X) у е Е  ЪоЧза, Е  дачащ Го‘р!ат йеуйасИ.

7.12- сЫгтас1аё1 1о‘ё‘п *о‘г1:ЪигсЪак, (Зо1га, исЬЬигсЬак1аг 
1о‘р1ат1аг§а гтзо1 ЬоЧа о1асН, 7.13-сЫ2тас1а§1 $Ьак11аг 

еза, яауапя ЪоЧта^ап Ю‘р1ат1агсИг. Уа^опа е1етепШ Ю‘р1ат1агш 
уа Ъо4зЬ Ю‘р1ат1агт Ьа т цачаг'щ 1о‘р1ат (1еЬ яагазЬ ти тк 1 п .

2- 1а‘пГ. А^аг 1хИуопу х, уЕ Е, х*у тщ!а1аг уа ЬагсЬа Хе (0;1) 
зоп1аг исЬип Ъс+(1 — Х)у Ьа т Е  1о‘р1аттгц> юЫа пия1ав1 ЪоЧза, 
Е  да! Чу дауапд 1о‘р1ат йеуПасН. Маза1ап, (Зснга ца1‘[у яауапя 
1о‘р1ат ЪоЧасН, рага11ер1рес1 еза а̂X̂ у̂ яауапя 1о‘р1ат етаз.

Ь) яауапц Гипкз1уа 1и$НипсЬа$1. /(.х) Гипкз1уа Е  яауапя 
Ш‘р1атёа Ьеп1§ап Ьо Чзт.
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3- 1а‘пГ. А§аг \/х,д>е Е  уа \А,е [0; 1] исЬип

/(Ях*-(1-ХМ <Я/(*)+(1-Х) /(̂ )
1епё512Пк о‘ппИ ЬоЧза, яауапя Е  1о‘р1атс1а атя1ап§ап уа сЬекИ 
/(х) Иткз1уа (ЗеуПасП (7.14-сЫ2та).

4- *а‘пГ. А&аг х*у пия*а1аг уа УХе [0;1] исНип

/< Х *Н 1 -* )Й  < Л /(х )+ (1 -Х ) /(у)
Яа(Чу 1еп§812Ик Ьа^ап15а,/(x) Нлпк$1уа ^ 1о‘р1ат<За ^/'/> дачащ 
(ЗеуПасП.

5- *а4пГ. А^аг §(х)=—/ (х) Л тк$1уа яауапя 1 Ш‘р1атс1а 
яауапя Ъо‘1$а,/(х) Лтк$1уа Яю ‘р1атс1а ЬоНд ЗеуПасП (7.15-сЫ2гпа).

МЁзоНаг. 1) /(х)=|х|, хе Я1 Гипкзгуа яауапясНг, сНипк!

Ух,, х2 е Я 1, х ,*х2 пичЫаг уа УХ[0;1] исИип |Хх|+(1—
< Я, Щ +(1—X) |х2| 1еп§512Нк о‘ппП ЪоЧасИ.

2) / (х)=ех йлпк$1уа Я 1 (За чаПу яауапя НдпЫуасНг, сИипк! 
Ух15х2 е Я 1, х{фх2 пия1а!аг уа V I е (0; 1) исИип

еЪг1+(1-Х)х2 < ^ х 1 + ( 1 _ _ ^ х2

1еп§81211к Ъа]ап1асН.
3) /(х )= —е* Гипк81уа Л1 с!а ЬоПя {ипк$1уа ЪоЧасИ.
АтаПуоМа, ко‘ртсИа, йтк$1уа вгаГ1§1 яауапяП§1 (ЬоОДщОт

^екзЫпзМа уияопс!ав1 кеШх%ап 1а‘гШагёа екУ1УаПует ЪоЧ^ап 
Яиу1(Эа§1 1а‘гШагс1ап Гоу<За1апПасЛ.

/(х) Шпк81уа [а\Ъ] 6а ЬегН^ап ЪоЧзт.
6-1а‘пГ. А&аг /(х) йтк51уа вгаОД 151а1§ап уа1агтт§ о‘Ла51 

йтк51уа бгаГщ тт§ то $ пид1а$1с!ап ра$1с!а (уияогиЗа) уо1$а, Ъи 
{ипк51уапт§ %хаТ\&\ ЬегЛ^ап огаПч̂ а Ъо1'щ (дачаг'щ) (ЗеуПасП (7.16-
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сЫ гта ).

7- *а‘пГ. А̂ аг 151а1§ап х1, х,е [а\Ь\ исЬип /  ̂  ̂̂

7.16- сМгша.

1еп§512Нк о‘гтН  ЪоЧза,/(х) {ипкз1уатпв §гаГщ1 [а\Ъ\ кезтада 
Ъ о ^  (яауапяН§1 уияоп§а уо‘па!§ап) сЗеуИасИ.

8- 1а‘пГ. А§аг хзЫ^ап хр х ^ ^ Ь ]  исЬип

г  ( х1+х2  ̂<  /и, ) + Д * 2 )

У1 2 Г  ~~ 2
1еп&512Пк о‘пп11 ЪоЧза, /(х) Гипк$1уапт§ §гаГ1&1 [а;Ь] кезтада 
дауапд (дауапяП§1 раз̂ а уо‘па1&ап) деуИадь

1- пи$о1. /(х)=3* йткз1уа §гаП§тт§ К1 да а̂уа̂ ^̂ 1̂ в̂  уок1 
ЬоО Дц^т аг^1апв.

УесЬШзЫ. Рипкз1уа §гаГщ тт§ ЪоПяП§1 уок1 а̂уа̂ ^̂ 1̂ в̂ п̂  *а‘пГ 
Ьо‘у1сЬа 1екзЫгагш2 :

/ \ *1+*2 ________
/ ( - 1; хг| з г = ^

■уа

/(*\)+/(х2) _ 3^+3Х_2 
2 2 '

: \/хи х2 е Я 1 (х, < х2) исЬип Зх‘ уа З*2 зоп1аг Ыг-Ыгща 1еп& 
етаз уа тизЬа! зоп!аг. 0 ‘г1а апГтеИк уа о‘Ла §еоте1пк гтчдог1аг 
огаз1да&1 типозаЪа{1агдап

2

1епвз12Нкка е&а ЪоЧагт2 . Оетак, 4- та‘пГ§а азозап, Йткз1уатп8 
ёгаГ1&1 яа1Чу яауащдет (7.17- сЫ гта).
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2- пш о1./(х)-8т х  йткйуа §гаГ1̂ [пт§ [0;тг] кезтас!а ЪоХхцк&т 
ко‘гза*тё.

УесЫИзЫ. 8Ьаг1§а ко‘га

уа
/ ( Х у ) + / { Х 2 )  _  з т * ! +5111X2 _  X] + Х 2 ллл *1 + *2

г  ■" — ~ =  51П * ■" 00$ и 1 ’
2 2 2 2

1аг&а е§а 504311112.1з1а1§ап хи х2е (0;тг), х,<х21аг<3а 0 < |

Ъо‘1&аш исЬип ‘? ли ч. ' . », .■>
о < С08 < 1, 81Л м  > У ^ р _Х 2

1епё312Ик 0‘ппИ ЪоЧасН.
Оетак, 6- *а‘пГ2а азозап,/(х)=5т х  Гипк51уатпё &гаГ1§1 [0;тс] 

кезтаба Ьо^бй- (7.18- сЫ гта).

3- 1Ш8о1. 11зЪЪи /(х)=э? Шпкз1уа згай& ттё Я 1 с!а яауаляМ§1т 
ко‘г8а1т&.

7.17^сЫ2та.

71 X

7.18- сЬшпа.

УесЬШзЫ. 181а1§ап V х1, х2 е Я 1 уа х, *  * 2 Ъо‘1§ап<За

/ г (Х \  + Х 9 Х\ + Х 2 +2Х| х2 ^  X 2 +х2 +(х2 +х2) _  х2 + Х 2 _  /(•У1) + / ( Х 2 )

--------- 4 “  4 2 2

1епё312Нкка е§а ЬоЧагтг, сЬип1а х,2 + х\ >2х,х2.
Оетак, 8- 1а‘п&а ко‘га, ЪегН^ап й тк 81уатп§ &гаГщ1 Л1 сЗа 

ЯауащсНг (7.19- сЫ гта).
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У 8) чатапч Гипк81уа1агп1п§ 
хо§§а1ап.

о

1°. (Зауапя (Ьо^я) й тк з ь  
уашп§ о‘2§агтаз тизЬа! зоп^а 
ко‘рау*таз1 уапа яауапя (Ьойя)

-2 -1 -1 '2 * йткз1уа ЬоЧасН.
-1 2°. Оауапя (Ьо1:1я) Гипкзь 

уатп$ о‘2ёагта8 та пйу зоп§а 
ко‘рау1таз1 Ъоия (яауапя) 
Л тк81уа ЬоЧасН.

-2
7.19- сЫ/та.

3°. (Зауапя Лткз1уа1агшп8
ущЧпсН81 яауапя йткз1уа ЬоЧасН.

4°. А^аг /(.х) — яауапя уа о‘зиусЫ ЪоЧйэ, х=ф(/) еза ЪоИя 
Гипкз1уа ЬоЧза, и НоШа тигаккаЬ /(ф(/)) Гипкз1уа ЬоНя ЬоЧасН.

5°. А^аг /(х ) — ЬоИя уа о‘зиусЫ ЬоЧНэ, х=ф(/) еза яауапя 
Гипкз1уа ЬоЧза, и ЬоШа тигаккаЬ /(ф(/)) Йдпк81уа ЬоНя ЬоЧасН.

6°. А§аг/(х) — яауапя уа о‘зиусЫ Ядпкйуа Ьо‘НЬ, х=ф(/) еза 
яауапя йткз1уа ЬоЧза, и ЬоЫа тигаккаЬ / (ф(/)) Гипкз1уа яауапя 
ЬоЧасН.

7°. А&аг/(х) — яауапя уа катауиусЫ йтк$1уа ЬоЧПэ, х=ф(/) 
еза ЬоНя йткз1уа ЬоЧза, и ЬоШа тигаккаЬ/(ф(/)) Гипкз1уа яауапя 
ЬоЧасН.

8°. А§аг у=/(х) уа у=#(х) о‘гаго 1езкап (то з огаНя1агс1а) 
Йлпкз1уа1аг ЬоЧза, и НоМа:

a) а̂ аг /(х ) — Ьойя уа о‘зиусЫ Гипкз1уа ЬоЧза, %(х) йткз1уа 
яауапя уа о‘зиусЫ ЬоЧасН;

b) а§аг /(х ) — яауапя уа катауиусЫ йткз1уа ЬоЧза, §{х) 
йткз1уа Ьойя уа катауиусЫ ЬоЧасН;

с!) а§аг /(х) — яауапя уа катауиусЫ Йдпкз1уа ЬоЧза, #(х) 
Ыпк51уа яауапя уа катауиусЫ ЬоЧасН.

9°. [а\Ь] огаНя̂ а ЬоПя ЬоЧ§ап /(х ) (о‘2§агтаз зопёап ГащН) 
йткз1уа зНи огаНяпт§ юЫйа о‘гш т&  еп§ каиа я^ ута ит яаЬи1 
ЯИтаусН.

10°. А§аг /(х ) уа #(х) Гипкз1уа1аг тизЬа! уа яауапя ЬоЧза, и

НоШа У = "ф- йткз1уа яауапя ЬоЧ1зЫ исНип Ъи йткз1уа1аттё 

Ь т  о‘зиУсЫ, НсктсЫз! еза катауиусЫ Ьо‘НзЫ уе1агН.
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/(*)11°. А§аг У = йдпкз1уа яауапя ЪоЧ1Ъ,/(х) тапйу, яауапя

уа о‘зиусЫ ЪоЧза, и ЬоШа ф(х) йткз1уа тизЬа!, Ъо^я уа о‘зиусЫ 
ЪоЧасИ.
I ... : < • . •* • г. ... - , ■

Т (л)
12°. А§аг ^  = Ьо!1Я ЪоЧПэ,/ ( х ) уа ф(х)) Гипкз1уа1аг

яауапя уа тапЯу ЪоЧза, и ЬоШа яага1ауо1§ап Йткз1уаптё Ып 
0‘зиусЫ, 1кктс Ы з1 катауиусЫ ЪоЧасИ.

13°. А§аг/(х) Гипкз1уа ^а\ап  ̂ЪоЧза, (Д *)*0) йткз1уа 
ЪоХщ ЪоЧасН.

14°. А§аг /(х ) йткз1уа тизЬа! уа ца-чах'щ ЪоЧза, и ЬоШа 
У = Ц/М  Йткз1уа Яауаг*Я ЪоЧасН (п — паШга1 зоп).

15°. А&аг [/(х)]л Гипкз1уа цачат'щ ЪоЧза (п — паШга1 зоп), и 
ЬоШа/(х) Нткз1уа тизЬа* уа Ъо^я ЪоЧасИ.

16°. А§аг /(х ) уа ф(х) Гипкз1уа1аг тизЪа!, о‘зиусЫ, ЪоПя 
ЪоЧза, и ЬоШа у=/(х)-(р(х) йткз1уа тизЪа*, о‘зиусЫ, ЪоПя 
ЪоЧасН.

17°. А^аг /(х ) уа ф(х) Гипкз1уа1аг тизЬа!, катауиусЫ, Ьо^я 
ЪоЧза, и ЬоШа у=/(х) • ф(х) Гипкз1уа тизЪа!, Ъо^я ЪоЧасН.

18°. А§аг /(х) уа ф(х) Гипкз1уа1аг тапПу, о‘зиусЫ, я^апя 
ЪоЧза, и ЬоШа у=/(х) • ф(х) Гипкз1уа тизЬа1, Ьо^я ЪоЧасИ.

19°. А§аг / (х ) уа ф(х) Гипкз1уа1аг та пП у, катауиусЫ, 
яауапя ЪоЧза, и ЬоШа^=/(х) • ф(х) Йткз1уа тизЪаТ, ЪоПя ЪоЧасН.

20°. А§аг /(х) Нлпкз1уа тизЪа1, катауиусЫ, я^апя ЬоЧза, 
Ф(х) йткз1уа еза тизЬа*, о‘зиусЫ, я ауап я ЪоЧза, и ЬоШа 

' ф(*) Йткз1уа тизЬа!, яаУапя ЪоЧасИ.
21°. А&аг /(х) Иткз1уа тапПу, о‘зиусЫ, ЪоПя ЪоЧза, ф(х) 

Гипкз1уа еза та пП у, катауиусЫ , ЪоПя ЬоЧза, и ЬоШа 
у=/(х)-ф (х) Гипкз1уа тизЪа!, яауагЩ ЪоЧасН.

22°. А§аг / (х) тизЬа*, 0‘зиусЫ, яауапя ЪоЧза, ф(х) Нткз1уа 
еза тапйу, о‘зиусЫ, ЪоПя ЪоЧза, и ЬоШа у=/(х) ■ ф(х) Гипкз1уа 
тапйу, ЪоПя ЪоЧасН.

23°. А§аг /(х ) Гипкз1уа тизЪа*, катауиусЫ, яауапя ЪоЧза, 
ф(х) йткз1уа еза та пйу, катауиусЫ, ЪоПя ЪоЧза, и ЬоШа 
У=/ (х) ' 4>(х) Гипкз1уа тапйу, ЪоПя ЪоЧасИ.
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24°. А^аг/ (х) тизЪа1, о'зиусЫ, Ьо1щ Ъо‘1за, ф(х) ГипЫуа еза 
та пйу, о‘зиусЫ, яауапя ЪоЧза, и ЪоИа ^=/(х)-ф (х) Шпкыуа 
та пйу, яауапя ЪоЧасН.

25°. А^аг / (х )  тизЪа1, катауиусЫ , ЪоНя ЪоЧза, ф(х) 
Лткз1уа еза та пйу, о'зиусЫ, яауапя Ъо‘1за, и ЬоМа у=/(х) * ф(х) 
йткз1уа тапЛу, яауапя ЪоЧасН.

/  (х) Л ткз1уа Е  — яауапя Ю‘р1атс1а Ъеп1§ап Ъо‘НЪ, х0е ^ ЪоЧзт.
6- *а‘пГ. А&аг /(х ) йткз1уа 1Л~(хо) а1гоШа яауапя (ЪоНя) 

ЪоЧЛэ, Ыь+(х0) аггоГсЗа еза Ъо^я (яауапя) ЪоЧза, х0 пия*а 
Гипкз1уап1пв (й тк з 1уа §гаП§шт§) е&Шзк пидШзг беЪ а1а1асН.

Маза1ап, 1) у=х3 !ипкз1уа вгаГщ1 исНип х=0 пия*а е&ШзИ 
пия*а51 ЪоЧасН; 2) ;у = зтх  {ипкз1уатп2 §гаГщ1 исЬип х=пп, пе2  
пия*а1аг евШзН пия*а1ап ЪоЧасН (7.20- а, Ь- сНшпа1аг).

7.20- сЫгта.

6. Рипкз!уа §гаПёшш§ §1тте *п уа  о‘ч1ап. А&аг зЪитЗау 
о ^ а гта з Хо зоп тау]ис1 ЪоЧзак1, 131а1&ап хеХ исНип х̂ —хеХ, 
Хц+хеХ ЪоЧ§апс1а

/  (х0—х )= / (х 0+х) (*)

1еп&Нк Ъа]агИза, х=Хо Ю‘§‘п сЫг1я У=/(х) Иткз1уа исЬип уегИка1 
$тте1пуа о'д/ ёеуПасН. Хизиз1у Но11агс1а Хо=0 ЪоЧ§апс1а 
йткз1уа исЬип Оу о‘я1 31тте1;пуа о‘я* ЪоЧасН.

1- пи§о1. у=ах2+Ьх+с (а*0) Ыпкз1уа & га% тт&  яапс!ау уеШка1 
о‘яяа тзЪагап $1тте1пкН§Ш1 атя1ап&.

УесЫНзЫ. ВиптеШ кНк (*) зНаПща ко‘га 1екзЫгагт2 :

а(х0—х)2+Ь{х0—х)+с=я (х0+х)2+/> (Хо+х)+с, 
—2ахх^—Ьх=2а х$ х+Ьх.
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7.21- сЫгта.

Ви геп^Нкт §а тзЬа*ап уесЬапш:

*о = — 2̂ ’ Уа‘п* х ~~~ \а ~  51шше1пуа о‘я* (7.21- сЫгта).

А&аг 181а1§ап хе !)(/) исНип у0 = * [/(*о — *) + / (х 0 + х)]
аушуа* о‘ппН ЪоЧза, (х0;у0) тщ1а /(х) Гипкз1уа &гаГ1§1 исНип 
з1тте1:пуа тагка21 ЬоЧасН.

Хизи51у НоШа 0(О;О) пия*а Юя Гипкз1уатпё $типе*пуа 
тагка21сИг.

2- гт$о1. у=ах+Ь Гипкз1уа Ега Я& ттв 31тте1пуа тагка21т  
Юр1П§.

УесЬШзЫ. 5типе1пуа та гка гЫ  Юр1зН зНагйт уогатхг:

2 у0=а(х0—х)+Ь+а(х0+х)+Ь,

2у0=2ахъ+2Ь.

Ви уепЗап у0=ах^+Ь ЬоЧасН, Ьипс1а х̂  — 1х11уопу пия̂ а. 
Бетак, у=ах+Ъ Шпкауа зйптеГпуа тагка21 М  (ль; ах<> +/>)
пия̂ ада екап.

0иу1<3а§1 Газс11я1аг о ЧтН :
1. А&аг у=/(х) (-^><х<+оо) Гипкзхуаптв ёгаГщ1 х=а уа х=Ь 

(Ь>а) рагаНе! уеП1ка1 о‘я1аг§а п1зЬа1ап з тте ш к  ЬоЧза, / (* ) 
Гипкз1уа (Заупу йткз1уа Ьо‘НЬ, ипт§  <3ауп 2Ь—2 а %а 1еп§.

2. А&аг у=/(х) (-оо<х<+оо) Гипкз1уа птв А(а;у0) уа 
В  (Ь] у{) (Ъ>а) пия*а1аг&а тзЪаГап з1 тте !п к  ЬоЧза, у=/(х) 
Гипкз1уат 1ккйа сЪ\7щ\\ й ткз1уа уа Ыгог <3аупу йткз1уа (Т=2Ь—2а) 
тп §  ущЧпсН51 зНакН<За 1азу1г1азН т и т к т .  Хизиз1у НоШа, у0=у} 
ЬоЧза, у=/(х) — (Заупу Гипкз1уа ЬоЧасН.
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3. А&аг у=/(х) (—°°<х<+°°) Гипкз1уатпв ^гай^ М<*\Уд тщ1а 
уа х=Ь (Ь*а) 1о‘§‘п сЫ21Я§а тзЪа1ап з1тте1пк ЪоЧза,/(х) даупу 
йткз1уа Ьо‘ИЬ, ишп§ с!ауп ЛЬ—4а §а 1еп§ ЪоЧасИ.

Рипкз1уа §гаГ1§ тт§  коогсНпа1а о‘я1ап Ы1ап кез1зЫзЬ тщ Ы ап 
коогсНпа1а1апт и>рт§:

Рипкз1уа атя1атзЬ зоЬазтт& сЬе&агаз1 уаяшда ипт& НтШ ш 
Юрт§:

Рипкз1уа1аттё екз1гетит пия1а1ап уа екз!:гетиш я1ута1- 
1апт 1орт§:

25. Веп1&ап копиз̂ а еп& каПа уоп з1гШ юЫа зШпдг с Ы гтв.
26. Веп1&ап копиз§а еп& каПа Ьа]тД юЫа зШпбг с Ы гтв.
27. ВегП^ап зЬаг̂ а еп& каПа уоп 51гШ юЬк1 копиз сЫ2т§ .
28. То то ш  40 з т  ЬоЧ§ап куас!га1 зЬакНс1ав1 Птикадап 

ипкотуаИ ЪопсЬа каПа Ьа]тИ изИ осЫя яиИ уазап&.

Миз1адН уесЫзЬ исЬип пшоНаг

1. /(х)= 2 ,5 х—5.

3 ./(х ) = х2—4х+5.
5. / (х) =созх.
7. /(х)=1оЕз(2—х).

2. /(х)= 5х+ 1.

4. Дх) = 3 -* -1 .
6. /(х)= (х—2)(х+5).
8. /(х) =2.

х 2 + 2, 0 < х < 1 Ъо’ апсЗа,
10. Д х) = \

2х2 + 1, 1 < х  < 2 ЬоЧв апда.

И . Д х)  = * - Т 1 . 12. Д х)= х2-3 х , хе [1;2].

13./(х)=81ёп х  14. / (х) = д/х — 2.

17. / (х)= х2—4.
19. Д х)= 3 *-1 .

18. /(х)= 4х—3.
20. Дх)=х2—5х+6. 
22. /(х)= 5 .
24. / (х)=х3—Зх2.

2 1 ./(х)= с о зх, хе[0;2л].
23. / (х )= х 2—4х.



Рипк$1уа1агшщ> поЛапт 1орт§:

29./(х)=х2- 3  . 30. /(х)=е?х—1. 31./(х)=2^+1.

33. / (х)=х2—9. 34. / (х)=со8 х  

36. / (х) = — 4.
у2_л

38. / ( х ) - ^ .

40. (х)=2*—4.

32. /(х )= х2+4. 

35./(х)=1п(х—2).

37. / (х )  = ± .

39. / (х )  = -5х+6
х-3

Рипк81уа %таГ1%тт% ЬегИ^ап кезтайа (огаИяс1а) яауапя УО& 
ЬоИяИ^Ш! атя1ап&:

41. /(х )= х3, хеЯ1. 42. /(х)= 6_х, хе(-<х>,-н>о).

43. /(х)=со8 х, х  е

45. /(х)= х4, хеД.

44. /(х)=1& х, х е  (0;-и»).

46. /(х )= х  |х|, хе [—4; 4].

Ох о‘я1<За зЬипдау пия*аш 1орт§к1, ипс!ап рагаЪо1апт§ 
81т т е 1;пуа о‘я1 о Чвт:

47. ;у=х2+3.
50. у=(х— 2)2+2.

48. у=(х+2)2.
51. у = х Ч х Н .

49. ^=—3(х+2)2+2.
52. у=2х?—3 +5.

М и$Ы ]1] уесЫзЬ исЬип Ьеп1§ап пшоЦаттв ^аVоЫап

1. (2; 0), (0; -5 ) . 2. (0; 1), (-0 ,2 ; 0). 3. (0; 5). 4. (0; 0).

5. (^ + ял ;0 ), я<= 2. 6. (2; 0), (5; 0), (0; —10).

7. (1; 0), (0;1о&2). 8 .(0 ; 2).

9. Л ±°°)= 1» Л -3 -0 )= + ~ , /(-3+0)=+оо.

10 ./(1 + 0)= /(1 -0 )= /(1 )= 3 .

12. /(1 )= —2, Л 2 )= -2 .

14. /  (2+0)=/ (2)=0.

16. / (3 —0)=/(3+0)= 1.

18. У о Ч  19. Уо‘я.

И ./ (0 -0 )=  (0+0)= 1.

13. /  (0—0)=— 1 ,/(0 + 0 )=  1. 

15./(2+0)=/(2)=1.

17. *= 0 , /т1п(0)=—4.

20. *= 2 ,5 ,/пйп(2,5)=—1/4.
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21. х=0, х=ж, х=2 к, / тм(0)=/тах(2я)= 1, / т |„(л)=— 1.

22. Уо‘я- 23. х=2, / тш(2)=—4.

24. х=0, х=2, / та,(0)=0, / Гош(2)=—4. 25. у .  26. у .  

27. ^д- 28. 23°(5 т). 29. х=0, х=3. 30. х=0. 31.Уо‘я.

32 .Уо‘я. 33 .х=+3. 34. х = ? + ял, 35 .х=3.

З6.х=4. 37. Уо‘я- 38. х=±2. З9.х=2. 40.х=2.

41. (-~ ;0) с1а Ьопя, (0;-к») йа яауапя. 42. (-»=;+>») да яауапя.

43.
71, Л 

2 ’2 йа Ьопя. 44. (0;-н~) с1а ЬоПЯ- 45. (-~;+о») с1а яауапя.

46. [—4; 0) да ЪоНя, (0; 4] (За яауапя. 47. х=0.
48. х=—2. 49 .х= —2. 50. х=2. 51 .х= -1/2 . 52. х=3/4.

8-§. ЕЬЕМЕ1ЧТАК РШК81УА1АК УА 1ЛАК1ЧШС 
СКАР1К1АК1 .

Ма1ета*1катп& ко‘р таза1а1агк1а яо‘11апИасЗщап яиу1с!а&1 
Гипкз1уа1аг азо$1у е1етеп1аг /ипЫуа1аг (ЗеуПасП:

1. у=Ь — о ^ а гта з Гипкз1уа (Ь=сопз1), ЬеЯ1.
2. у=х? дагщаИ 1ипкз1уа, а — Ьая1я1у зоп.
3. у=ах ко‘гза1кюЬИ йткз1уа, Ъипс1а а > 0, а ф \.
4. у=\о%а х 1овапГгтк {гткз1уа, Ьипс1а а > 0, а *1.

5. у=  з т х ,  у = созх, у=1ёх, у=с\%х, у =  ^  =зесх,

у -  -Л - = созесх — 1пвопоте(пк Гипкз1уа1аг.

6. у=а гс зт х, у=агссо$х, у=атс1&х, у=атсс1&х — 1езкап 
Шёопоте^пк Шпкз1уа1аг.

СЬекН зопс1а&1 азоз1у е1етеп1аг Гипкз1уа1аг изИсЗа яо‘зЫзЬ, 
аушзЬ, ко‘рау*тзЬ, Ъо‘НзЬ, па1ига1 <3ага]а§а коЧапзЬ, ПсНг 
сЫяапзЬ атаНапт ЪаЗапзЬ уа тигаккаЬ Гипкз1уа ЬозП яШзЬ 
1Шуаз1с1а уига§а кеЫ^ап (апаЫлк изи1с!а Ьеп1§ап) йткз1уа1аг 
Ьа т е1етеп1аг /ыпЫуа1аг ёеуИасИ. Маза1ап,

у = 3х 1&х, у = пгсзт х 2, у = 1о&з(х2 — 4х + 3) 

Гипкз1уа1аг е1етеп!аг 1ипкз1уа1агсЛг.
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Е1етеп1аг Ьо‘1та&ап Шпкз1уа1агва пнзоЛаг:
1. у = 8 т х  + 34л +агс1§2х2 + ... .

2. у = х + 2х2 + -̂х3 +... .4
3. Отх1е Лткз1уаз1:

0, х 1гга18юпа1 зоп Ъо’1&апс1а,

1, х га1зюпа1 зоп ЬоЧ^апда.
Щ х) =

Ви 1 -2 - гшзоПапЗа агпаИаг сЬекН тайа Ьа]ап1та§ап, 3- 
гтзоШа е1ешетаг Лткз1уа1аг яатазЬауо*§ат уо‘ц.

Е1етеп*аг Лткз1уа1аг яиу1с!ав1 а8031у зтПагва ЪоЧтасН:
1) Ьи1ип-га1$юпа1 Аткыуа (ко‘рЬас1). Випдау йткз1уатп& 

и ти гту  ко‘п тзЫ  яиуШаёюЬа ЬоЧасН:
/ (X) = а0х" + а{хп~{ +... + ап_ {х + а„,

ЪипсЗа а0, а,..., ап — Ьая1я1у зоп1аг, я0*0 (ко‘рЬадпт§ коеШ*- 
з1уеп11ап), п - тапйу Ьо‘1та&ап ЬиШп зоп (ко‘рЬас!тпв дага]аз1). 
а0, а ,..., а„ зоп1аг уа х изШа сЬекЪ зопс1аё1 яо‘зЫ8Ь, кокрау1тзЬ 
уа да^а^а ко‘рау1т8Ь атаНап Ьа]ап1&ап. Ви1:ип-га{зюпа1 
Гипкз1уапт& ап1я1ап1511 8оЬаз1 Я 1 дап Фога*. Хизиз1у Ьо1<За, 
у=ах+Ь — сЬшяИ Гипк$1уа уа у=ах2+Ьх+с — куадга! исЬЬад 
Ьи ит-га 1з10па1 Гипкз1уа1агсИг.

2) (За$г-га1$юпа1 йшк§1уа. 1ккИа я^зяагтаз Ьи1ип-га1зюпа1 
Гипк81уа птв (ко1рЬа<Зтпё) шзЬаИдап ШгИвап

Г(х ) = Ы х) _  архп+а1хп 1+...+ап 
} <2т (х) Ьцхт +Ь[Хт~[+...+Ьт

Гш1к81уа казг - га1зюпа1 /ипкзгуа (1еЬ а1а1асИ. Казг-га!зюпа1 
Гипкз1уа

X  = Я ' \ {х : X е К 1, 0 т(х) = Ь0хт + Ь^х""' +... + Ьт ф о}

и>‘р1атс!а, уа‘ш тахгадо по1&а аукиИгиусЫ пия1а1агс!ап ГащН 
ЬоЧ^ап ЬагсЬа Ьая1я1у зоп1агс!ап \Ъога1 Ю‘р1атс1а атя1ап&ап. 
Хизиз1у ЬоШа,

т а  ' - т а
1аг ка8г-га1з1опа1 Гипкз1уа1аг ЪоЧасИ.
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ВиШп - га1зюпа1 уа казг - га1зюпа1 {ипкз1уа1аг Ьщ>аНкс1а гаЫопаI 
УипЫуа1аг з т й т  (азЬкП [̂\ай̂

3) 1гга1810па1 Л тк81уа. Нагйу о‘г§агиУсЫ1агш ос2 юЬща о1&ап 
1Гос1а1агс1а ИсИг сЫяапзЬ атаП яатазЬ^ап а!§еЬга1к йос1а1аг Ьеп1§ап 
о‘2ёапдусЫ1аг§а тзЪа1ап \гга1$юпа11/ос1а1аг (ЗеуПасИ.

Тагк1Ыс1а 1гга{зюпа11Гос1а1аг яатазЬ§ап а1ёеЬга1к 1Гос1а1атт2 
тозНк яопишш га*зюпа1 Иос1а1аг уогс1ат1сЗа ко‘гза11зЬ т и т к т  
ЬоЧтаза, Ьипс!ау йос1а1аг 1гга15юпа1/ипЫуа1агдеуПай\. Маза1ап,

4х3 + \]4х3 — 4 ./----- тг г
У ' 1 1 Ш Г - Г -  у ш ^  у = Г х

Шпкз1уа1аг 1гга1зюпа1 Й ткз1уа1агс11г.
4) а!§еЬга1к {ипк81уа. Ка1зюпа1 уа пта{зюпа1 Иткз1уа1аг зтПап 

Ыг§аПкс1а а1§еЬга1к Гипкз1уа1аг з т Л т  {азЬкП яПасН. Ш ЬЬи 
1еп§1атат яапоаНапПгаёщап Ьаг яапс!ау Гипкз1уа а1&еЪгшк 
/ипЫуа сЗеуПасИ;

А0(х)уп + А М у п~1 + -  + Л -1  (х)у + А М  = °>

Ьипс1а А0{х),А](х),...,Ап(х) Ьеп1§ап ЪиШп-га1зюпа1 Гипкз1уа1аг, 
Ац(х)*0 уа п — Ьишп ти зЬ а! зоп.

МНзоНаг. 1. у = у]х2 +1 — а1§еЬга1к й тк з 1уасПг, сЬипк! и 
у 3—х 2—1=0 *ещ>1атат цапоаИапИгасЦ.

2. ху2—2(х2— \)у—4х=0 1еп§1ата Ы1ап ашфап§ап Гипкз1уа 
ЦскИа а^еЬгагк Гипкз1уас1ап йога! ЪоЧасН, уа‘т

у = — —I)2+4л2 _  ̂

_  х2—1+у/(х2—1)2+4х2 _  2 
У X х '

3. х лу $+ху—хг+4=0 1еп&1ата Ы1ап ашя1ап§ап йткз1уа Ьа т 
а1ёеЬга1к йткз1уа ЪоЧасН, 1ект Ьи Гипкз1уаш озЬког ко'тпйзЬёа 
уо21зЬ т и т к т  етаз, сЬипк1 и т  гасИка1§а п1зЪа1ап уесЫЬ 
Ъо‘1таусИ. Ви ЪоШа Ыг озЬкогтаз а1§еЪга1к 1ипкз1уа&а е̂ а ЪоЧагтг.

5) 1гап88еш1еп1 Типк81уа1аг. ВагсЬа а1§еЬга1к ЪоЧта§ап 
Гипкз1уа1аг !гапз$епс1еМ /ипЫуа!аг с!еЪ а!а1асН (ко^гзаНасЬН, 
1оёагШтк, 1п&опоте*пк йткз1уа1аг уа 1езкап 1п§опоте1пк 
Гипкз1уа1аг 1гапззепсЗеп1; ГипкзхуакгсНг), таза1ап: у=з тЗ х , 
у= 2Х+3, у= агс1§5х 1ипкз1уа1аг 1гапззепс1еп1; Гипкз1уа1аг<̂ 1г.
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5Ьипс1ау ^̂ \̂ Ъ9 ЬагсЬа е1етеп1аг Гипкз1уа1аг а1§еЪшк уа 
{гапззепёет Лткз1уа1аг зтЯагща ЬоЧтасН.

ЕпсИ азоз1у е1ешет1аг й тк з 1уа1а тт§  Ьаг Ы п ЬаяШа Ьа1аГ$И 
1о‘х1аИЬ оЧапиг.

1. О ^ а гта з Л тк81уа. у=Ь (Ьи уегс!а Ь — Ыгог [\ацщ[у зоп) 
Гогти1а Ы1ап Ъеп1§ап {ипкз1уа о^агтаз/ипЫуа йеуИасН.

у —Ь о‘2§агтаз йтк51уатпё ёгаЯ§1 аЬ531зза1аг 0‘яща рага!1е1 
уа огс!та1а1аг о‘яШа&1 (0;̂ ) пщ\а ощаИ оЧиусЫ 1о‘ё‘п сЫ21Яс!ап 
НюгаиИг. 8.1- сЫгтаск Ыг песЬа о‘2ёагтаз Гипкз1уа1агптв 
ёгаШап 1;азу1г1ап§ап. Хизиз1у ЬоШа, у=0 Шпкзгуашп  ̂ §гаПё1 
аЬ88!зза1аг о‘як!ап ШогаГсНг.

х =а (Ьи уегс1а а — Ыгог Ьая1я1у зоп) Гогти1а ЬИап Ьеп1§ап 
й тк з 1уа Ьа т о ‘ц*атю5}ипк$[уа йеуНасН.

х=а о‘2§агтаз йтк51уапт§ ёгаГщ1 огсНпа1а1аг о‘яща рага11е1 
уа аЬзз18за1аг о‘я1с1аё1 (д;0) пияга огяаН оЧиусЫ 1о‘§‘п сЫ21Яс1ап 
1Ьога1сИг (8.2- сЫ гта). Хизиз1у ЬоШа, х=0 Гипкз1уапт§ §гаГщ1 
огсНпа*а1аг о‘я1с1ап ШогаГсИг.

8.2- сЫгта.
129



2. Рага]а11 Гипкмуа. у=х? ко‘птзЬс1а§1 Шпкз1уа йащаИ/ипЫуа 
йеуНасИ, ЬигШа а — ЬсПуопу Ьая1я1у зоп. - *

Ви Л ткз1уа исЬип а пшв яапдау я1ута11аг яаЬи1 яШзЬща 
цагаЬ, яиуШа^ Ьо11аг Ьо‘И$Ы т и т к т :

a) а=п (п> 2 — ЬиШп тизЬа! зоп). Ви ЬоШа йтк$1уаптв 
(1;1) пия№с1ап оЧасИ уа коогсИпаЫаг ЬозЬШа аЪ5818за1аг

о‘яща иппасИ.
А&аг п(п=2пЬ те Л0 ЬоЧза, и ЬоШа йткз1уа х=0 пия*ас!а 

п и тти т^ а  е&а ЬоЧасИ уа ипт& вгаВД огс!та*а1аг о‘яща $1т т е 1:пк 
]оу1азЬасИ (8.3-, 8.-4- с Ы гта кг).

А§аг л(л= 2т+ 1, те ТУ) 1оя ЬоЧза, Гипкз1уатпё ёгаЯв! х=0 
пия*ас1а ЬигПасИ уа и п тв вгай^ коогсНпа1а1аг ЬозЬща тзЬа1ап 
81т т е т к  ру^зЬасН (8.5-, 8.6- сЫ2та1аг).

b) а=—п (пе №). Ви ЬоШа Лткз1уа екз1гетит§а е§а ЬоЧтаусИ, 
и тп в &таГщ\ (1; 1) пия̂ айап оЧасИ.

.! . . . .  А}/ . ‘
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А&аг п(п=—2т, те  АО )ий ЬоЧза, Гипкз1уашпв вгаПё1 
огсНпа1а1аг шзЬаГап 51тте1пк ЬоЧасН (8.7-, 8.8- сЫ2та1аг).

А&аг л(л=2/л+1, те АО №ц ЬоЧза, Гипкз1уашпё %га?\%\ 
коогсНпа1а ЬозНща тзЬа!ап з1тте1пк ру1азНасИ (8.9-, 8.10- 
с Ы гта кг).

Ф  а = г (г = р,д — паШга1 уа о‘гаго 1иЪ зоп1аг). Ви Ьо1с1а

Н а тта  Й1пкз1уа1аг коогсНпа*а ЬозНИа по1§а ау1апасН уа и1агтп§ 
&гаЯк1ап (1; 1) пиягаёап оЧасН.

у = {{[х* Гипкз1уап1пё ёгай^ р \а д \ат%а Ьо^Ч1я ЪоЧасИ. Ви 
Гипкз1уа исЬип яиу^ав! НоИагш яагаугтг:

1 °-Ш .р —}ий(р = 2п, п 6 А )̂, д — 1о(} (д = 2п + 1, пе АО
Ьо‘1зт. V 1ю1с1а у = у[х* Шпкяуа (-оо;-ь*>) огаПяс1а апщ\ащап ЬоЧасН.
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Ви Лтк$1уа.щй ЪоЧасИ: у -  ^(—*)Р = , ипшв вгаГ^ Оу о‘яща 
тзЪа*ап $ 1 тте тк  _}оу1азЬасН, и [0;+«>) да топо*оп о‘зиусЫ уа 
[0;-н») огаПяс!а§1 Ьтуопу х 1аг исЬип у = у[х* > 0 ЪоЧасИ.

О етак, у = \ /Ги п кз1уа п тё  &гаГ\%[ аЪз515за1аг 0‘япПпЕ 
уияопзШа ]оу1азЫЪ, 0(0; 0) уа (1; 1) пия*а1агс1ап оЧасН.

у = %[х* Гипк81уа птв ЕгаП 1̂ 0 < Р" < * ЪоЧ§апс1а [0;-н~)

огакцда ЪоПя, Р > 1 ЬоЧ̂ апда еза яауапя ЪоЧасИ. О < ~о < 1 зНаг1с1а ч ч
Гипк81уа птв (0; 1) огаПяда у=х Ыззек1пзас1ап уияопба
.]оу1азЬасП, (1;+°°) огаНяс!а еза Ыззек1пзасЗап разШа ]оу1азЬасН 
(8.11-, 8.12- сЫгта1аг).

У = V *9 , Р ~ 2 т ,  д=2 т+1 ,  т е  А/, 0< -  < 1 .П (!)>> = Цх2, (2) у =  Цх=  5 „2

8.13- сМгта. 8.14- сЫгта.



А&аг ^ > 1  ЪоЧза (0;1) огаНя<За Шпкз1уапш2 БгаГ1§1 у=х
Ъ1ззек*пзас1ап раз*с1а; (1;-н*>) огаНя̂ а еза уияопс!а ]оу1азЪяап ЪоЧасН 
(8.13-, 8.14 - сЫгта1аг).

2- Ьо1. р уа д — Юя ЪоЧзш (/?=2/и+1, д=2п+1, т,пеМ). I I
НоШа у = у[х* Гипкз1уатпё атя1аш$Ь зоЬаз! (-оо,+оо) с!ап

1Ъога* уа Юя йткз1уа ЪоЧасН. Ная1яа*ап Наш, у = х)Р = —\[х* .
Ви ЬоЫа й тк з 1уа з1тте1пк ру1азИёап ЪоЧШ, (0;0) уа (1;1) 
пия*а1агс!ап оЧасЛ. Ви {ипкз1уа(-©о,+°о) 6а топоЮ п о‘засИ.

О < ~ < 1 ЪоЧ§апс1а Лшкз1уапш§ ^гаГ !̂ (0;-к») огаИцба ЫШя, 
р .
-  > 1 ЪоЧ§апс1а еза Н ткз1уа &гай%\ яауапя ЪоЧасН (8.15-, 8.16 - 
сЫ2та !аг).

8.15- сЫгта. (1) у = $х, (2) у -  $? . 8.16- сЬнта. (1) У - &)у = •

3- Ьо1. р — Юя, д — Д1Й ЪоЧзт. у = у[х* {ипкз1уа [О;-*») 
огаНя̂ а атя1ап§ап, топоЮп о‘засП, [0;-н>°) огаПяс!а§1 ЪагсЪа х

р
\агда у = х я > 0  ЪоЧасН. 51штп§ исЬип итп§ %ха?\%\ аЪззхззакг 
о‘я т т&  уияопзМа ру1азНасН. Рипкз1уашпё &гаГ1&\ (0;0) уа (1;1)

пия*а1агс1ап оЧасН. 0 < ? < 1 ЪоЧ§апс1а Гипкз1уаптв БгаПе1 [0;+~) 
огаНя̂ а ЪоИя (8.17 - сЫ гта),

-> 1  ЪоЧёапйа еза йткз1уа вгай&1 яауапя ЪоЧасН (8.18- 

сЫ гта).
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8.17- сНшча. (1) у = 1/5, (2) у = 1/?. 8 18. сЫапа (1)у .  (2) у =

- -  2 _ 2 
> = х «, /> -ДО, 9-«оЧ. (1)у = х_ з, (2)у = * 5.

Р
2) а = г = — уа  ̂— о‘гаго ШЬ уа паШга1 80п1аг) Ъ оЧзт.

- *  1 1 Ви Ьо1с1а у = х д с!ага]аН У = р = -г=  ШпкзхуаЫ ко‘птзЬс1а
х д Х

уо21$Ь шишк1п. 1Ш  Ьо1ш 1аЫИ яПагшг.
1-Ьо1. р —.щй, <7 — Юя ЪоЧзт. Ви ЬоИа 1ипкз1уа (-<>°;0)и(0;-н») 

огаИя1агс!а ашя1ап§ап уа ]ий Ыпкз1уа ЪоЧасИ. 5Ьишп§ исЬип итп§ 
Вгай&1 огсНпа1а1аг о‘яща тзЬа^ап 81т т е 1:пк ]оу1азЬ&ап ЪоЧасИ. 

_р
у = х 4 йткз1уа (0;-^») огаНяс!а катауиусЫ, (-<*>;0) огаПяёа еза 
о‘зиусЫ, (-оо;0) уа (0;+«>) отаЩатйа%[ ЪагсЬа х  1аг исЬип 

__р

у -  х д > 0 ЪоЧасИ. ЗЬи заЪаЪИ итп^ вгаГщ1 аЪ8з1зза1аг о ^ то д
уияотШ а Зоу1азЪас11 уа (1; 1), (— 1; 1) пия!а1агс1ап оЧасН. х=0 уа 
>>=0 Ю‘§‘п сЫ21я1аг Гипк81уа §га%1Ып§ то з гаУ1зЪс1а уеШка1 уа 
Вошоп1а1 аз1трЮ1а1ап ЪоЧасИ (8.19-, 8.20 - сЫ2та1аг).
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2-Но1. р уа  ̂ — 1оя ЪоЧзт. Рипкз̂ уа (-°°;0)и(0;-н*>) зоЬада 
ашя1ап§ап. Ви зоЬада Ыпкз1уа Юя ЪоЧасИ. 8Ьитпё исЬип ишп§ 
8га% 1  коогс1та1а1аг ЪозЫ̂ а тзЪа1ап 81тте1г1к ]оу1азЬасН. Рипк$1уа 
Ьи зоЬада катауиусЫ. х=0 уа у=0 1ос§сп сЬшя1аг, то з гаУ1зЬ<За, 
Лткздуатпё ЕгаШап исЬип воп2о та 1 уа уегйка1 азтрю Ы аг 
ЪоЧасН (8.21- сЫ гта).

8.21- сЬшпа. (1) у = * 3, (2)у = х 3. 8.22- сЫгта. (1)_у = х~* ,(2)̂  = л:

3-Ьо1. р — 1оя, #—]ий ЪоЧзт. у = х 0 Л ткз1уа (0;-к«) огаНяда
атя1ап§ап уа зЬи огаНяс!а катауиусЫ ЪоЧасН. х=0 уа ^=0Ю‘ё‘п 
сЫ21я1аг И ткз1уап1п§ §гай§1 исЬип то з гаУ1зЪс1а §опгоп1а1 уа 
уеШка! аз1трЮ1а1аг ЪоЧасН (8.22- сЫ гта).

3. Ко‘г8а(1асЬН Л тк81уа.
Та ‘пГ. Ко ‘г$а1к\сМ\ уок1 ек$ропепз1а1 (1оПпсЬа „екзропеп1“ - 

,,ко‘гза1:кюЬ“) /ипЫуа с!еЬ, у = ах ко‘птзЪс1аё1 йткз^уава ауШасН, 
Ъипда а>0, оф\, х  — егкН о'гвашусЫ.

Ко‘гза1кюЬП йткз1уа Гап уа 1ехткас1а ти Ы т  аЬагЫуа^а е§а. 
ТаЬ1аи1а&[ ко‘р ЬосНза1агЫ у=ох ко‘гза1кюЬН Гипкз1уа уогдатШа 
ИосЗа ейзЬ т и т к т .

М1§о11аг.
1. Ха1я Ш гтизЬ да ^ а зтт§  т и Ы т  ко'гзаШ сЫапт аЪоНпт& 

(ЗаготасПап, геа! даготас! ГопсИап Ье^НаусП. М аЧит та спода, 
Ьи хагак1:еп5ика1а т 1 ко'гзаШсЬН Гипкз1уа уогдатШа ИосЫазЪ 
т и т к т .  УИтп§ охтда аЬоИ }оп ЪозЬща Ф‘§‘п ке1асНвап геа! 
даготад

2)=А (1 +яУ
Гогти1а уогдатМа йода еШасИ, Ьипда /) — ЫзоЬог уШда аЬоИ
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ЪозЫ^а 1о‘§‘п кеМщап геа1 с!аготас1, / — В  — Ьаг Ыг ИзЬща 
/у11с!а Хо‘%‘п ке1асИ§ап геа1 йаготас!, # — аЬоН рп ЪозЬща 1о‘§‘п 
кеЫщап уНИк ге]а баготасИптв ко‘рау1зЫ.

2. Тткр п го Ш т^  ко‘рау1зЬ рори1а1з1уа1ап сИпагшказ! Загауош
ко'геаШсЬИ Гипкз1уа уогбаггпйа 1Гос1а1апас11. (& — 

ЪозЫапвЧсЬ каЯаИк, с — с!о1Ш1у зоп).

3. ЕЬ1тю1Пк пагапуаз̂ а / (* ) = е~*2 ко‘гзаШсЬН йткз1уа
>/2л

ти Ы т  аЬагтуа^а е&а.
Ко‘гза1кюЬИ йткз1уа яиу1с1аё1 хоззакг̂ а е§а.
1°. Ко‘гза11исЫ1 йткз1уаптв ашя1ашзЬ зоЬаз1 ЬагсЬа Ьая1Я1У 

зоп1аг Ю‘р1атк1ап ШогаГ. 0(а х)=К ].
2°. Ко‘г5а1кюЬИ йткз1уапшв о‘2&апзЬ зоЬазг. Е(/)=(0\+°°)=Я]+ 

с1ап йога*.
3°. а> 1 Ъо‘1§апс1а я* йткз1уа атя1атзЬ зоЬазШа о‘зиУсЫ, 

0<а<1 Ъо‘1&ап<За еза катауиусЫсНг.
4°. а> 1 ЬоЧзт. I I  Ьо1ёа х> 0  ЬоЧ§апс1а о*>1, х<0 ЪоЧ&апс1а 

а*< 1 ЪоЧасН.
5°. 0< а < 1 ЪоЧзт. 1Л Ьо1с1а х >0 ЪоЧ̂ апсЗа а*< 1, х<0 ЪоЧ§апс1а 

С2Х>\ ЪоЧасН.
6°. а >1 ЪоЧзш. ЬоШа х->+°° с!а х-^-оо с!а еза а*-*0

ЪоЧасН.
7°. 0 < а < 1 ЬоЧзт. 1Л Ьо1с1а с!а ^->0, х-+-°° с!а еза 

Ьо41аё1.
8°. у= 0 Ю‘§‘п сЬ121Я у=ах Гипкз1уа §гаГщ тт§ воп20п1а1 

аз1трЮ 1аз1 Ьо‘1ас51.
9°. Ко‘гзаШсЫ1 Шпкз1уапт§ §гаГщ1 ашя1ашзЬ зоЬазШа яауапя 

ЪоЧасН. 8.23, 8.24-сЫ2та1агс1а у=ах, у=а~х (я> 0 , аФ 1) 
йтк51уа1агп1п§ §гайк1ап кеШгИрп.

8.23- сЫлта. у=а?, (1) а>\\
(2) 0<а <  1.

8.24- сНшпа. у=<гх, (1) о>1;
(2) 0 <  а<  1.



4. Ьо§апйп!к Лшкыуа.
1 - 1а‘пГ. у=ах ко'гзаНасЬЦ йткз1уа§а *езкап Ъо‘1§ап Гипкяуа а 

азозИ Ь^ап/тгк/ипЫуа йеуПасУ уа у =1о^х каЫ Ье1&ПапасН (а>0, ш=Х).
М аЧитк1, у = 1о§0 х <=> ау = х Ьо‘ПЬ, Ъипс1а а'0ВоХ=х.
N 01 уа тапГгу зоп1аттё 1о§апГт1ап тауддс! етаз.
Ьо^апГгтк Гипкзхуа яиу1с1а§1 хоззакг̂ а е&а.
1°. 11п1п§ атя1атзЬ зоЬаз1 ЬагсЬа тизЬа* зоп]аг 1о‘р1агшс1ап 

1ЬогаТ: Щ 0%а) х = А'+ = (0 ;+ -).
2°. Ш т§  я^утаНаг зоЬаз1 ЬагсЬа Ьацщ[у зоп1аг 1о‘р1апПс1ап 

1Ьога1: Е{\о%а)=Е}. *
3°. Рипкз1уа а> 1 ЬоЧ̂ ашЗа, о‘зиусЬ1, 0 < а< 1 ЬоЧ̂ агиЗа еза 

катауиусЫсНг.
4°. а> 1 ЬоЧзт. и  Ьок1ах>1 ЬоЧ&апс1а 1о&,х>0 *епё312Нк, 0<х<1 

ЬоЧ§апс1а еза 1овох<0 1епё312Нк о‘ппНсНг (уа‘т  х>1 ЬоЧза, 
Гипкз1уатп§ §гаП§1 Ох 0‘я^ап уияогМа, 0 < х <  1 ЬоЧза, 
акзтсЬа, СЬсо‘як1ап разйЗа рукзЬасН).

5°. 0 < а < 1 ЪоЧзт. Ы ЬоШа х>1 ЬоЧ̂ апсЗа, 1о§ох<01епё312Пк, 
0 < х <  1 ЬоЧ̂ агкЗа еза 1о§ол:>0 1еп§312Пк о‘ппНсНг (уа‘т  х>1 
ЬоЧза, Гипкз1уаптё Ох о‘як!ап уияопсЗа ]оу1азЬа(И).

6°. А^аг а>  1 ЬоЧза, П т 1о§ах = -н~, Н т 1о§0х  = -  оо 
типозаЬаИаг о‘гтН  ЬоЧасН. х_>+0°

7°. А§аг 0 < а < 1 ЬоЧза, П т 1о§0 х = -  оо, П т  1о&д х = +о« 
типозаЬаИаг о‘ппП ЬоЧасН*̂

8°. А§аг а> 1 ЬоЧза, Гипкз1уатп§ ^гаЛ !̂ ЬоИя, 0 < х <  1 
ЬоЧ§апс1а еза яауапя ЬоЧасН.

Ьо&апГгтк йткз1уатпё ёгаЛ§1 (1; 0) пия*ас!ап оЧШ, огсНла*а1аг 
о‘я1§а аз1тр(о!1к гаУ1зЬс1а уаят1азЬасП. х=0 *оь&кп сЫг1я (0уо ‘я1) 
Гипкзгуа ^гаЛ^а уегЛка! аз1тр1о1а ЬоЧасН (8.25- сЫ гта).

;з)

X

8.25- сЫгша.
у=\о&х, (1) в>1, (2) 0<о<1.

8.26- сЬшпа. (1) у=\пх,
(2) у=\о§3 х, (3) у=\&с.
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у=\о%ах 1о§агШтпк {ипкз1уа у=ах кос15аНасЫ1 йлпк&уаёа 1езкап 
ЬоЧ̂ апИвШап ипт& ЕгаГ1§1 ко'гзаШсЬН йткз1уапт8 ёгаГщ а̂ (и1аг 
Ыг хИ азозП ЪоЧ̂ агШа) ЫппсЫ уа исЫпсЫ сЬогак ЫззекШзазща 
тзЪа!ап $1ш те1пк ЪоЧасИ.

2- 1а‘пГ. Азо$1 10 ЬоЧ^ап 1о§апГт о*пИ 1о§ап/т ёеуИасИ уа и 
„1в“ Ъе1&151 ощаН уогПасИ, уа‘ш у=1ов,0 х=\%х (8.26- сЫ гта).

3- 1а‘пГ. Азоз1 „е=2,71“ ЪоЧ^ап Ш^агИт паШга1 1о§апГт 
йеуПасИ уа и „1п“ Ъе1§131 ощаН уогИасН, уа‘Ы ;у=1о&х=1п х (8.26- 
сЫ гта).

5. Тп^опотеМ к Й1пк$1уа1аг
1. 8ши§, ко зтиз, 1ап§еп$ уа ко1ап§епз1агп1п§ 1а‘гШап.
1- 1а‘г#. То ‘&‘п ЪигсИакИ исЬЬигсЬаЫа оЧ1аг ЪигсЪак яагзЫзШа 

уо1§ап ка1е1тп& ^роТепига^а шзЪаИ зЬи оЧкк ЪигсЬакпт& зтиз!

СВёеуПасИ уа и з т  а = ^  каЫ Ъе1§ПапасН (8.27 - сЫ гта).

1хИуопу ЪигсЬакпт§ зти з 1 яиуШа^юЬа ашя1апасИ: тагка21 
коогсИпа1а1аг ЪозЬШа ЪоЧ§ап Ьсиуопу гасИизИ ау1апа о1агт2, ЪигШа 
ОЛ — ЪозЫап^ЧсЬ гасИиз, О пия*а коогсН1Ша1аг ЬозЫ, Л пия1:а 
еза ау1апатп§ Ох о‘я т т §  тизЪаТ уо‘паИзЬШа уо1&ап пия*аз1 
(8.28- сЫ гта). А&аг ЪозЫап§ЧсЬ гасИиз ОЛ т  О пияга а1гоГШа 
зоаг з1ге1каз1ёа 1езкап уо‘паНзЬс1а ау1апНгзак, и ЬоШа тизЬаХ 
ЬигсНакка, зоа1 з1ге1каз1 Ъо‘уюЬа ау1ап11гзак еза, тапЯу ЪигсЬакка 
е&а ЪоЧаггйг (8.29- с Ы гт).

Ви ау1ап1шзЬ па1уазШа А пия*а коогсИпа!а1ап х, у ЪоЧ^ап В  
пия1а Ьо1аПва ке1асИ. аЬигсЬактпв зти з1 с!еЪ, #пия1а огдта1аз1пт&

ау1апа гасИизща тзЪаИ§а ауШасИ уа и з т  а = -ду- каЫ Ъе̂ ИапасИ.ив
2- 1а‘пГ. То ‘в‘п ЪигсЬакИ исЬЪигсЬакда оЧ1йг ЪигсЬакка уо- 

р1зЬ§ап ка1еШ1пв В1ро1епи2а&а тзЪаИ, зЬи оЧкН ЪигсЬакшп&
САкозтиз1 деуПасН уа а = АВ и каЫ Ъе1§ПапасИ (8.27- сЫ гта). 

а ЪигсЬактпв козтиз1 ёеЬ, В  пия1а аЪ55155а5тт§ ау1апа гасНизща

тзЪаНва ауШасИ уа и з т  а = ? каЫ Ъе1вИапасИ (8.28 - сЫ гта ).
3- 1а‘пГ. То ‘в‘пЪигсЬакП исЬЪигсЬакда оЧЫгЪигсЬак яагзЫзШа 

уо1&ап ка1е1пт& ЪигсЬакка уор1зЬёап ка*е1&а тзЪаП зЬи оЧ1иг
ВСЪигсЬакптв 1апвепз1 йеуПасН уа и АС каЫ Ъе1вИапасИ

(8.27-сЫ гта ).
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8.29- сЬшпа.

8.27- сЬшпа.

1хйуопу а ЬигсЬак 1ап§еп81 с!еЬ,
В  пиц1а огсНпа1азтт§ ип\п& 
аЬз518за51ва П18Ьа1ща ауШасН уа и

= ^ каЫ Ье^ПапасИ (8.28- 
сЬшпа).

4-1а‘пГ. То ‘§‘п  ЬигсЬакП 
исЬЬигсЬакёа оЧк1г ЬигсЬакка 
уор1зЬ§ап ка *е1птв ЬигсЬак 
ЯагзЫз^а^ ка1е1§а шзЬаП з1ш 
оЧк1г ЬигсЬакшпв коГап^епз/

АСёеуПасН уа и с1§а= каЫ
Ье1§ПапасН (8.27- сЫхша).

1хйуопу а ЬигсЬак ко1ап§епз1 с!еЬ, В  т^ а  аЬззхззазттв ипш§

огсНхШазща гйзЬа1ща ауШасН уа и сге а = * каЫ Ье1§ПапасН (8.28-
у

сЬшпа).
2) у = з т  х  Й тк81уа. З ти з Гипкз1уа яиу1с!а§1 хоззакг̂ а е§а.
1°. 11птё агщ1атзЬ зоЬаз1 зоп1аг о‘я1, я1ута11ап зоЬаз! еза 

[—1; 1] кезтайап йэога*: /)(зт)=/? , Е($т)= [— 1; 1].
2°. З ти з 1оц й тк з 1уа: ЬагсЬа хе К 1аг исЬип

у  (—х) = зш(—х) = — з т  х = —>>(х).

3°. З ти з с!аупу йткз1уа: ЬагсЬа хе К 1аг исЬип зт(х+ 2 л )= зт х 
(2я— зтизш пв еп§ кюЫк тизЬа! сЗауп).

4°. х=пп пия!а1аг, Ьипёа пе Д  зти зп те  по11ап: з тх = 0  
5°. (2пп; п+2кп) 6а 8ши$пш§ я1утаН тизЬа1, (к+2кп; 

2л+2пп) 6а еза зти зп т^  я1утаИап тапЯу, ЬипсЗа пе2.
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6°. —  ̂+ 2пп;  ̂+ 2л^  кезтада й1пкз1уа —1 ёап 1 §асЬа 

о‘засИ, ЬипсЗа пе 2.

7°.  ̂+ 2кп; ~ + 2 « ]  кезтайа йи1кз1уа 1 с!ап —1 §асЬа 

катауасИ, Ъип<1а пе2.

8°. 5 ти з  йткз1уа  исЬип п- + 2пп пи^Xа\ж т а к з т и т
я

пия(а1ап, ЬипсЗа пе 2, у  + 2пп пия*а1аг еза гш т ти т  тщ1а1ап 

ЪоЧасИ, Ъипс1а пе2.

9°. 5 ти з Гипк51уа х  = ~ + 2кп, пе 2  тщ1а\атда 1 %а 1еп§ еп&

каиа, х  = у  + 2лл, пия1а1агс!а еза —1 ва 1ещ> еп& кюЫк

Я1у та ! яаЪи1 яПасП.
10°. [0;7г) да Гипкз1уа §гаГ1 § 1  ЪоХ’щ, [7с;27г] <3а еза цауащ Ьо‘1ас11. 

х=7ш, пе 2  пия!а1аг е^ШзЬ тщ(а1ап.
у=$\пх е§п сЫпц зттоИа  деуЛасИ (8.30- сЫ гта).

8.30- сЫята. у=$тх

3) >>=соз х  йткыуа. Ко зтиз йткз1уа яиу1с1аё1 хо8за1аг&а е§а. 
1°. у=со$х Гипк81уап1п§ итпё атя1атзЬ зоЪаз1 зоп1аг о‘Я1, 

ц1ута11аг зоЬазх еза [—1; 1 ] кезтадап Нэога!: В(со$)=А{, 
Е{ соз)=[—1;1].

2°. Ко зтиз ]ий йткз1уа: ЬагсЬа х*К 1аг исЬип

у (—х)=  соз (—х)=соз х=у (х).



3°. Ко зтиз даун 2я §а 1епё Ъо‘1&ап даупу Йдпкз1уа: ЬагсЬа хеХ 
1аг исЬип соз(х+2я)=созл: (2я  — козтизш пв еп§ кюЫк тизЪа* 
с!ауп).

6°. [2ял; я+2ял] кезта1агс1а & ткз1уа 1 дал — 1 &асЬа катауасН, 
Ытс1а ле 2.

7°. [—я+2ял;2ял] кезта1агс1а йдпЫуа —1 дап 1 §асЬа о‘засИ, 
Ъипда ле 2.

8°. Ко зти з исЬип х=2кп, пе2пи^ г̂^\ат та к з1 ти т тщ*а1ап, 
х=я+2ял, ле 2  пия*а1аг еза гтш ти т  пия1а1апс1ап 1Ьога*.

9°. Ко зти з Гипкз1уа х=2ял, пе2  тщ(а1агс1а 1 §а *еп& еп§ 
ка«а, х= я+ 2ял, ле2Г пия*а1агс1а еза — 1 §а 1еп& еп§ кюЫк 
Я1ута1 яаЬи1 \̂\ай̂ .

10°. и̂пкз1уа вгаГщ1 ЪоПя, ^а е5а

йдпкз1уа §гаПё1 Яауащ ЬоЧасН. х = *(2л + 1), пе 2  пияЫаг
ишп§ е§ШзЬ пия*а1агкНг.

у=созх е&п сЫ^  козтизоШа деуПасН (8.31- сЫ гта).

4) у=1&х Гипк81уа. Тап^епз й тк$ 1уаптё азоз1у хозза1апт 
кеШ гагтг.

1°. Тап§епзпт§ атя1атзЬ зоЬаз1  ̂+ КП> п<=2 ко‘пшзЬдав1
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4°. Х\ = ~ + 2ял  пия!а1аг ко зти зп тв по11ап, Ьипда пе2; 
соз х=0.

2 л
х

-1

8.31- сЬшпа. у=соз х.



8оп1аго1ап ЬозЬяа ЬагсЬа Ьая1я*У зоп1аг 1о‘р1агшс1ап, я^утаНап 
зоЬаз1 еза зоп о‘я1с1ап Шога* Ьо€1ас11.

2°. Тап^епз Соя Лткз1уа: ЬагсЬа хе В(1%) 1аг исЬип 1% (—х)=  
= —1%х ЬоЧасИ.

3°. Тап^епз баулу И ткз1уа, ипт§  сЗауп % §а 1еп§: ЬагсЬа 
хе Г>( 1в) 1аг исЬип (х+я)=1ё х (к — 1апёеп8птё епв кюЫк 
тизЬа! с!ауп).

4°. Тап§епзшпв по11ап х=пп, пе 2  пия*а1агс1ап 1Ьога1:

5°. ^ л , 2 + кп^ пе ^  огаНяс1а§1 ЬагсЬа х  1агисЬип 1ащ>епз

тизЬа* (1%х> 0); \ * пп> пп  ̂ огаИясЗащ ЬагсЬа х 1аг исЬип 

1апвеп8 гпапПу ({&* < 0) ц\ута1 яаЬи1 яПасИ, ЬипсЗа пе 2.

6°. Тап^епз \ + %п^ пе % огаИя1агс1а о‘за<П.
7°. у=\% х Лткз1уатпё екз1гетит я^утаНап тау^ис! етаз.

8°. ^0; 2  ̂огаИясЗа йтк$1уа &га&§1 яауапя, ^ ^  огаИясЗа

еза ЬоПя* хп =  пп пия*а1аг Л ткз1уа §гаГщ тт§ е^ШзЬ пия*а1ап 
ЬоЧасЬ, ЬипсЗа пе2.

9° х = ^л + -* 7̂1, пе 2  ю1%‘п сЫ21я 1аг Шпкз1уа вгаГщ ттё

уеШка1 азтрю ш ап ЪоЧаФ.
у=1&х е&п сЫ21Я 1ап%еп$оМа сЗеЬ а*а!асИ (8.32- сЫ гта).

5 ’ .1и
8.32- сЫгта. у=1&х.
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5) у= с1§ х (ипкздуа. Ко1ап§епз {ипкз1уатпё азоз1у хозза1апт 
кеШгагшг.

1°. Ко1;апвеп8п1пв ашя1атзЬ зоЬаз1 кп, пе2  пия1а!агс1ап 
1азЬяап ЬагсЬа Ьая1я1у зоп1аг Ю‘р1агт, я^утаЛаг зоЬаз1 еза зоп 
о‘я1с!ап \Ъота1 ЬоЧасН.

2°. КоТап^епз 1оя йткз1уа: ЬагсЬа х еИ (с1§) 1аг исЬип с1§(—х)= 
= —с1& х ЬоЧасН.

3°. Ко*ап&еп5 йткз1уа с!аупу, итп§  с1ауп к §а *епв, ЬагсЬа 
Хб2)(с1в) 1аг исЬип с1&(х+к)=с1% х (к — ко1апвепзтпё еп& 
1асЫк тизЬа! ёаупсНг).

4°. х = - + кп, п е 2  пия*а1аг ко1апвепзтп§ по11ап ЬоЧасН: 
с1§ х,=0.

5°. * + к п }  пе 2  огаНя1агс!аё1 ЬагсЬа х 1аг исЬип

ко!агщепз тизЬа!; (с1§л:>0),

ко1ап§епз (с !§х<0) тапПу я1ута1 яаЬи1 яПасН.
6°. Ко*ап§епз (кп, к+пк), пе 2  огаПя1аг<За катауасН.
7°. у=оХ% х Гипкяуатпб екз1гетит я^утаИап тау]ис1 етаз.

8°. ^  2  ̂огаНяс!а Гипкз1уа г̂аП̂ 1 яауапя,  ̂ 2 ;7Г]  огаНяда еза 

Ьо^я- х = I п + |7с, пе 2  пия*а1аг Гипкзгуа вга Гщ ттв е§ШзЬ

~~2+пп’ кп огаНя1аг<1а еза

2
пия*а1ап ЬоЧасН.

9°. х=кп, пе 2  №‘§‘п сЫ21я 1аг й1пкз1уа вга Гщ ттв уегика1 
аз1тр1о1а1ап ЬоЧасН.

10°. Ко!ап§епз Гипкз1уа о‘г атя1ашзЬ зоЬаз1с1а сЬе§ага1ап- 
та&ап ЬоЧасН.

8.33- сЫгтас!а у= с*& х Гипкз1уатп§ §гаГ1В1 1азУ1г1апвап. у=с{% х 
е&п сЫ21Я ко1ап%еп5оШа ёеуПасН.

6) у=зесх Гипкз1уа. у=зесх= -1-- ко‘пшзЬс1аё1 Гипкз1уа
зекапз/ ипЫуа (ЗеуПасП.

Зекапз Ыпкз1уа яиу1с1а§1 хозза1аг&а е§а.

1°. Зекапзтпв атя1атзЬ зоЬаз1 х + кп, пе 2  ко‘п тзЬ -

с!а§1 зоп1агс!ап ЬозЬяа ЬагсЬа Ьая̂ Я̂ У $оп1аг 1о‘р1агтс1ап, я^утаИаг 
зоЬаз1 еза Дзес *)=(-«> ;—1]и[1 ;+°°) с!ап Шога! ЬоЧасН.
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2°. Зекапз ]ий &тк$1уа: ЬагсЬа хе Две с) 1аг исЬип зес(—х)=зес х 
ЪоЧасН.

3°. Зекапз дауну Гипкз1уа, итщ * дауп 2л &а 1еп§: ЬагсЬа 
хе Дзес) 1аг исЬип 8ес(х+27с)=зес х  (2л — зекапзшпв еп§ к1с1о1к 
тизЪа!: с!ауп).

4°. Зекапз й тк з 1уа аг§итеп1:пт& Ыгог1а Ьа т я1утаПс1а по1ва 
ау1аптаусН: зесх *  0, Ухе Дзес).

А3

8.33- сЫгта. у=с1в х.

5°. 2 + ^пп>  ̂+ ^пп I’ п Е ^  огаифгйаб! ЬагсЬа х  1аг исЬип

зекапзтизЪаП зесх> 0; [ % + 2лл; -Зл + 2лп \ пе 2  огаНя1агс1ав12 7 2

ЬагсЬа х  1аг исЬип зекапз тапйу: зес х  < 0 футаНаг даЪи! яИасИ.

6°.

зекапз

2лп\  ̂+ 2лп

*ипкз1уа о‘зиусЫ.

) ,  ( *

7°. |и + 2 пп; у  + 2ял1
Иц1агс1а зекапз 1гткз1уа катауиусЫсНг.

+ 2пп;п + 2кп1 пе 2  0гаНя1агс1а 

+ 2лп\ 2л + 2лп^, п е 2  ога-

8°. х = -  + 7ш, п е 2  *о‘§‘п  сЫ21я 1аг зекапз Лткз1уашп§
уегПка1 азтрЮ Ыап ЬоЧасН.

8.34- сЫгтада у=зес х йткз1уашп§ &гаГ1811азу1г1ап§ап.
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8.34- сЫгта. у=зес х.

7) ,у=со5ес х йшк§1уа. у = со$ ес х = ко‘пшзЬсЗаё1 й тк -
$1уа козекапз йткз1уа сЗеуПасИ.

Козекапз йткз1уа яиу1с1а§1 хозза1аг§а е&а.
1°. Козекапзптв атя1атзЬ зоЬаз1 х=пп, пе 2  ко‘птзЬсЗаё1 

80п1агс1ап ЬозЬяа ЬагсЬа Ьая1я*У 80п1аг 1о‘р1ат1сЗап, я^утаИаг 
зоЬаз! еза 2? (созес)=(-̂ о;—1]и[1;+°°) <3ап Шога* ЬоЧасЗь

2°. Козекапз 1оя Гипкз1уа: ЬагсЬа хеВ(созес) 1аг исЬип 
созес(— х)= —созес х ЬоЧасИ.

3°. Козекапз (Заупу й1пкз1уа, ишп§ сЗауп 2к §а 1еп§: ЬагсЬа 
хе В (созес) 1аг исЬип созес(х+27с)=созес х (2п — козекапзпт§ 
еп§ 1асЫк тизЬа* сЗауп).

4°. Козекапз йткз1уа аг̂ ишеШпшё ЫгоЛа Ьа т я̂ утаНсЗа по1§а 
ау1аптаусЗк созес* ф 0, Ух е Дсозес).

5°. (2пп; к+2ял ), пе2  огаИя1агйаё1 ЬагсЬа х 1аг исЬип 
козекапз ти зЬ а !: созесх>0; (л+2лп; 2л+2кп), п е 2  
огаНя1агёаё1 ЬагсЬа х 1аг исЬип козекапз та пйу: созес < О 
Я1ута11аг яаЬи! я11ас31.

6°.
к + 2пп\ к + 2 пп уа (% + 2пп; — + 2я:л ̂ , л е 2  огаПя-

1агсЗа козекапз Гипкз1уа о‘зиусЫс31г.
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7°. 2̂% л;  ̂+ 2тсл 1 уа Г у  + 2к л; 2к + 2пп^, пе 2  ога1̂ 1̂агс̂ а

козекапз йткз1уа кашауиусЫсНг.
8°. х=пп, л е  2 Ю‘§‘п сЬшя1аг козекапз Шпкз1уапт§ уегИка1 

азгтрюЫап ЬоЧасН.
8.35- сЫгтаба ;у=созес х йтк81уашпё &гайё1 тзуМап^ап.

и
>
4;

3;

2

1

<У

1 111111 
-6 -4"

| | ммпп _2 0 Л 2
1 1 II 1 1 1 | | | | ^
71 4 371 6

(̂ 1
-4-

8.35- сНшпа. >>=со5ес х.

6. Тезкап 1п^опоте1т 1к й тк 81уа!аг. ВагсЬа 1п§опоте1пк 
Йткз1уа1аг (у=$тх , у= созх, у=1&х, у=с1&х) (Заупу Йткз1уа1аг 
ЬоЧ§апПк1ап исЬип ЬсИуопу {гщ опотегпк Гипкз1уатп§ Ыиа 
^̂ ута̂ ^%а аг^итепШ тЕ сЬекз1г ко‘р \̂ута̂ \2̂ п то 8 ке1асН. Ви 
уегёап, о(г пауЬаййа., Ьи Гипкз1уа1аг&а Юзкап ЬоЧ^ап Гипкз1уа1аг 
Ьа т ^о<х<-н» с!а ко4р ^^утаШ Йткз1уа1аг Ьо'НзЫф ко‘ппасН.

Тгщ опотегпк Йткз1уа1аг (-°о;+оо) с!а топоЮп етаз. х п т§  
Ь а тта  Ьая1я1у чгутаНагШа 1екзЬт1ауо1§ап .у=зтл :, д>=созх, 
у=1&х, у=с1&х Гипкз1уа1аг исЬип 1езкап Гипкз1уа та\)ий 
Ъо‘1тау<Зь А&аг 1;гщопоте1:пк Йдпкз1уа1агт топоЮпНк ога^1апс!а 
1екзЫп1за, и ЬоЫа и1аг̂ а Юзкап Йткз1уа таущс! ЬоЧасН.

К о ‘р ^^ута^1  ̂ Гипк81уа пт&  Ы г д1утаШ  ^^8т̂  зЬи 
йткз1уатп§ ЬозИ дмт! йеуПасП.

Еп& зос1с1а 1езкап 1гщопоте1пк Йткз1уа1аг чиуИа^НагсНг: 
у=агс8тх, у=агссозх, з^агс^х, ^=агсс1§х. УзЬЬи у=$тх  у а 
д^агсзт х, у=соз х уа ;у=агссоз х, у=\% х уа у=жа% х, у=с1% х уа
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у=агсс1§ х  Лдпкз1уа1аг о‘гаго Ыг-Ыща 1е$кап/ипЫуа1аг деуУадь 
Тезкап 1пвопоше1пк й1пкз1уа1аттё Егай^ш сЫглзЬда 1езкап 
й1пкз1уа1агпшё хозза1апдап Гоуда1апНад1.

Тезкап 1гщопоте1пк Шпкз1уа1агпшё хозза1ап уа §гаШс1ап 
Ьая1да Я1$яасЬа та ’1ито1 кеШ гагтг.

1) Агкзтиз Йткзйуа. у=Агсзт х йткз1уа хе [— 1; 1 ] да атя1ап§ап, 
ко’р ^̂ утг̂ \̂̂  Гипкзхуа. ОдаШа Ьи ко’р я^утаШ Гипкз1уап1п§

У 6 ёа то з ке1§ап Ыиа зЬохоЬсЬаз1 яага1адь Ви зЬохоЬсЬа
А гсзт х  й ткз1уатпё ЪозИ д\$т1 деу0ад1 уа и агсзт х  каЫ Ъе^Уападь 
С>о1§ап я^утаНап ЪозЪ Я1зггп ощаП яиу1да&1 Гогти1а Ьо‘уюЬа 1орПад1: 

А гс зт х  =  агсзт х  + 2кк, ке 2.

з т  х  уа агсзт х  йткз1уа1аг о‘2аго 1езкап ЬоЧ^ат исЬип 
зт(а гс зт х)= х, — 1 < х  < 1,

аГС3111(81П х)= х, — | < X < |
1еп§Ик1аг о‘ппН Ьо‘1ад1.

.у=агсзт х  1ипкз1уа и̂у̂ да%[ хозза1аг&а е§а.
1°. у=агсзт х  Шпк$1уапт§ ашя1атзЬ зоЬаз! [—1;1], я^утаНап

1о‘р1агт
п т п 
2 ’ 2 кезтадап Шога*.

2°. у=а гс$тх Ыпкз1уа [—1;1] кезтада и21икз12 уа — ~ дап

^ §асЬа топоЮп (Узадь

3°. у =агсзт х  1оя Гипкз1уа: ЬагсЬа хе [— 1; 1] 1аг исЬип агсзт 
(—х) =  — агсзт х  ЪоЧадь

4°. у=агс$тх йткз1уашп§ §гаЯ§1 [—1; 0] да ЪоЩ, [0; 1] да 
еза яауапя, (0;0) пия̂ ада е§ШзЬ§а е§а ЬоЧадь

3̂ =агсзт х Шпкз1уашп§ &гаГ1&1 яиу1да§1 Мл изи1дап Ып ощаП 
ЬозИ я&падь

1) _у=агсзтх дап х= зт.у  Ьо‘1§ат исЬип Оу о'я* Ьо‘у1аЬ

зти зо 1да сЬш1ад1 уа ~ \ - У  -  \ кезта§а то з ке1&ап уоу 
а.)гаШад1 (8.36- сЫ гта).

2) у=агсз1п х  Гипкз1уашп§ — | < х  < | кезтада то з ке1§ап 
§гаГщ1 сЫгШЪ, Ьи §гайк у=х Ыззектза^а тзЬагап з1тте1:пк 
акз1ап1:т1ад1.
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у= А гс зтх уа ^=агсяпх Шпк51уа1агтп§ §гаБк1ап 8.36-, 8.37 - 
сЫгта1агсЗа {азуШап^ап.

2) А гккозтиз Л тЫ уа . д>=Агссозх Гипкз1уа хе [— 1; 1 ] с!а 
атя1апёап, ко‘р я^утаШ йткз1уа. Ви йткз1уашщ> уе [0;тг] %а 
то з  ке1вап зЬохоЪсЬаз! д>=Агссозх Гипкз1уашпв ЬозИ длу/ш 
сЗеуПасН уа и агссозх каЫ Ъе1ёПапасИ. у =  Агссозх тп §  ЪозЬяа 
Я1ута 11ап ЪозН 4131т  ощаН яиук!аё1 Гогти1а Ъо‘у1сЬа ЮрДасН:

Агссоз х =2кп—агссоз х, ?

созх уа агссоз х  Гипкз1уа1аг о‘гаго 1езкап ЪоЧ^аш исНип 
соз(агссоз х)= х, |х|<1; агссоз(соз х)=х, 0<х<тс 1еп&Пк1аг о‘гтН  
ЪоЧасН.

>>=агссо5 х  Лтк51уа яиу^а&1 хоззакг̂ а е§а:
1°. >>=агссо5х йткз1уа [—1;1] кезтасЗа атя1ап&ап ЪоЧ1Ъ, 

и тп в я^утаИап Ю‘р1агш [0;я] кезтасЗап йога*.
2°. у=агссозх Гипкз1уа [—1; 1] кезтасЗа и21икз12 уа п сЗап О 

&асЬа топоЮ п катауасЗь
3°. >>=агссоз х Гипкз1уа исЬип агссоз (—х)=л — агссоз х  1еп§Нк 

о‘ппН ЪоЧасН.

4°. у= агссоз х  Лткз1уапт§ ёгайё1 пия*асЗап оЧасП уа

Ъи тщ1а йткз1уа &гаГщ1 исНип е§ШзЪ пия1аз1 НатсЗа §гаГ1ктп §  
з1тте1пуа тагка21 Наш ЪоЧасН.

5°. [—1; 0] сЗа йтк51уа &гаГ1§1 ЪоИя, [0; 1] 6а еза яауапя ЪоЧасН. 
у=агссозх йткз1уатп§ %таГ\%т[ яиу^а§1 1кк1 изи1 огяаН 

сЫ215Н т и т к т :
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1) у=агссоз х с!ап х=соз.у ЬоЧ̂ аш исЬип Оу о^ 1  Ьо‘у1аЪ 
козтизоШа сЫгПасН уа 0 < ^ < 7г §а то з ке1§ап уоу а̂ гаШасН 
(8.38 - сЫ ята).

2) у= с о зхй тЫ уа п те  0<у<к%а то з ке1§ап §гай&[ сЫхШЬ, 
Ьи §гайк у =  х Ыззек1пза§а тзЬаСап з тте и тк  акз1ап1:ш1асИ.

у=Агссозхуа у=агссоз х Шпк51уа1атт& §гаШап 8.38-, 8.39- 
сЫгта1агс!а 1азу1г1ап§ап.

3) АгМап^епз Лтк81уа. у=Ата%х йткз1уа хе(-°°;-к>о) с!а
7С . П

ашя1ап§ап, ко‘р я1утаШ. Ви йткз1уатп8 I ~ 2 ’2 ^ а т0 8
ке1§ап зИохоЬсЬаз! у=АгсЩх йткз1уаптЕ Ьозп я1згш йеуНасН 
уа и агс*§ х каЫ Ье̂ ПапасИ. у=АтсХ% х *ипкз1уатпё ЬозЬяа яо1§ап 
Я^утаИап ЬозЬ ч1згш ощаИ ^V у̂Ш§>̂ ГогтиЫ ап ЮрИасИ:

АгсХ&х =  агсГ§х +кк, ке2.

х уа агс*§ х Шпкз1уа!аг ос2аго (езкап 6шкиуа1аг Ьо‘1§ат 
исЬип

1ё(агс1§ х) = х , — о° < х <  +«*>,

агс\&(х&х) = х, ~ \ < х < \

1еп§Шаг о‘ппИ ЬоЧасН.
у= агс1&х йткз1уа яиу1с!а§1 хоззакг̂ а е§а:
1°. у=ахсХ% х йткз1уа (-оо;-н*>) огаНяба атд1ап§ап Ьо‘НЬ, и тп§

ЯхутаЙап и>‘р1агш *п*егуа^ ап йога!.
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2°. >>=агс!§хЛтк81уа (-оо;+оо) огаПяс!аи21икз12:уа (1ап  ̂
ЕасЬа топо1оп о‘засН.

3°. у=агс1§х ШпЫуа с!а Юя йткз1уа: ЬагсЬа хе(-̂ ~;
+°°) 1аг исЬип агс1§ (—х)=—агсГ̂  *  ЬоЧасИ.

4°. д>=агс1ёх Лтк$1уапт§ ЕгаГ1§1 0(0; 0) пия̂ асЛап оЧасИ уа 
Ьи пия*а 1ипкз1уа §гаГ1§ т т в  е§ШзЬ пия*аз1 Ьатба вгайктгщ  
51тше1пуа тагка21 ЪоЧасН.

5°. у=атс1% х Гипкйуа ёгайё1 (—<х>;0) да Ъо^я, (0;-н>°) да яауапя 
ЪоЧасН. ^

у=Агс^х {ипкз1уаптв §гаГ1§1 исЬип У = ±(2А; + 1) у , А: е 2  
1о‘§‘п сЫ21я1аг воп2оп1а1 а$1трЮ1а1аг ЬоЧасН.

.у=агс1§х Гипкз1уашпв Ьат вгаГщш 1кк1 хП изиШа сЫ21зЬ 
т и т к т :

1) у=агс1§ х сЗап х=1&у ЪоЧ§ат исЬип Оу о‘я* Ъо‘у1аЪ 1ап§еп- 
зоШа сЫгПасН.

2) У=Х%х Гипк81уап1пЕ &а т0$ ке^ап %гаШ  
сЫгШЬ уа Ьи г̂аПк у=х Ыззектза^а тзЪа*ап з1тте№ к акз1ап- 
(шИЬ, у=агсх% х й ткз1уа вгаГ1&1 ЬозИ яШпасН.

у=А1с1%х уа у=атс1%х йткз1уа1агтщ> вгаШап 8.40-, 8.41 - 
сЬшпа1агс!а {азуМап̂ ап.

4) Агкко^апеепз Гипкз1уа. .у=Агсс1:вх Гипкзгуа (-оо;+оо) да 
атя1ап§ап, ко‘р Я1утаШ. Ви 1ипкз1уаптв уе (0;я) §а то з ке^ап 
зЬохоЬсЬаз1 ^=Агсс1вх тп& ЬозИ д'1зт 1 сЗеуПасН уа и агсс1§х 
каЫ Ъе1ёПапасН. у= Агсс*§ х шп̂  ЪозЬяа яо1§ап я^утаНап ЪозЬ

1
6;

<У

4*
/^п

2
• ; х

V  ' ' 2 4 ’ " ’Ь >
2

-2;

-6̂
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8.41- сМяпа. у=агс\%х.

Я15Ш1 ощаН яиу1да&1 Гогти1адап (орНасН:

Агсс1§ х = агсс1§ х+/ск, 2.

с1%х уа атсс1%х Гипкз1уа1аг 0‘гаго 1езкап йткз1уа1аг Ъо‘1§ат 
исЬип с1з(агсс1§)=л:, -о о <х<-н«, агсс1&(с1§ х)=х, 0 < х < к  
1еп§Нк о‘ппН Ьо‘1асН.

у=атсс1& х Гипкз1уа яиу1да§1 хозза1аг§а е§а:
1°. у =  агсс1%х Гипкз1уа (-°°; -н») огаПяда атя1ап§ап Ъо’ПЪ, 

итп§ я^утаПап 1о’р1агт (0;л) дап 1Ьога1.
2°. у =агсс1$ х Гипкз1уа (-«>; -к») огаПяда и21икз12 уа к дап О 

§асЬа топоШп катауадь
3°. у =агсс1§ х Гипкз1уа исЬип агсс!§ (—х)=п—агсс1& х 1епёПк 

о’ппП ЪЧадь

4°. у =агсс1§ х Гипкз1уатп^ §гаГщ1 О ̂ 0; ^  пия*адап оЧад1 уа

Ъи пия*а Йлпкзхуа г̂аП !̂ исЬип е&ШзЬ пия1аз1 Ьатда §гайкп1п§ 
зтте Ш уа  тагка21 ЪоЧадь

5°. у =агсс*& х  Гипкз1уапт§ г̂аГщ1 (-<»;0) да яауапя, (0;-н*>) 
огаПяда еза ЪоПя Ьо’1ад1.

у =  Агсс1&х Гипкз1уап1пё ёгаП§а исЬип у=±кк, (кеТ) Ш’§’п 
сЫ21я 1аг §оп2о та 1 аз1тр*о1а1аг Ьо’1ад1.

у =агсс1§ х Лткз1уатпё §га%1т яиу1да§1 Ида хИ ши1да сЫ21зЬ 
т и т к т :

1) у=атсс1%х дап х=с 1%у Ьо’1§аш исЬип Оу о’я* Ьо’у1аЬ
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8.42- сНЁ2ша. у  =Агсс*§ х.

1ап§еп8юс1а сЫгИасИ (8.42- сЫ гта).
2) у =с1&х (0 < х < тг) {гтк 81уашпё §гаГщ1 у =  х Ы8зек1пза§а 

тзЪа1ап з1тте1пк ак$1ап1шНЪ, .у=агсс1:8х Гипкз1уап1пв 
ЪозП пасН.

у =Агсс(§ хуа у =агсс12 х  йтк81уа1агшп§ ^гаШап 8.42-, 8.43- 
с1шта1аг(1а 1азУ1г1ап§ап.

5) 1е$кап {п§опоте1пк йшк81уа1аг огазШа^ типозаЬаЙаг:

агсзт х = агссоз >/1 — х2 = агс1& ~ ~ — =агсс!ё - 1- * -  (0 < х  < 1).
у)\~Х2 х

агссозх = агсзт >Д — х 2 = а г с г е — = агсс1ё (0 < х < 1).
х х/1-х2

агсг&х = а гсзт -=2«= = агссоз =агсс1& -  (0 < х  <+~>).
4 ^ ?  \ Д -?  *

1 I  Iагсс1&х = агс$т - 7=  = агссоз-= = = =агс1д-  (0 < х <+•*=).
,/Г^Г2 *
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агсзт х+агссоз х=  ^ , — 1 < х  < 1. 

аг а%х + агссГ&х = | , — »

агсзт х+агсзт у =

агсзт :^ 1-.у2 + уу1\—х2 ^ ху < 0 уок!

х + д> < 1 с!а;
я — агсзт^Ху]\ —у2 + уф — х2 

х > 0, у > 0 уа х2 + у2 > 1 (За;
—я —агсзт̂ Хл/1 — у2 + у^\—х2 ^ х  < 0,у < О

уа х2 + у2 > 1 с!а;

агсзт х—агсзт у = <

агсзт 
,2х̂  + у < 1

х^1 -  З̂2 + Л Г = 7 ] .  лу > О уок!

я — агсзт |̂ ху1 — у

х > 0, у < О уа х2 + у2 > 1__ (За;
—я —агсзт^х^/1 — у2 + у^1 — х2 х < 0,;у > О 

уа х2 + ^2 > 1 (За;
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з1уашпв §гаГхк1апп1 а1оЫс!а-а1о111с1а зЬ1гЬс сЫ2щ\ат Ы1ап сЫ21Ь, 
зо‘пвга хагак1егП тЩа1агс!а§1 огс1та1а1апт ко‘рауПпЬ уок1 Ьо‘ИЬ, 
ШрН̂ ап пия!а1аг уогёатШа ко‘рау*та уо1а Ь о Чтта  Гипк$1уапт§ 
ВгаГ1В1 сЫхПадк

Ва‘21 Ьо11аг<5а ко‘рау1та уа Ьо'Ппта йткз1уатпв вгайв^т 
Яиу1сЗаё1 изиНаг уогс1ат1с1а Ьат сЫ21зЬ т и т к т :

1) аууа1о ко‘рау1та уок! Ьо Чтта ва  ккиусЫ уогсЗатсЫ 
Ьапкз1уа1агптв вгаПк1апт сЫг1зЬ Ьеп1§ап 1ипкз1уашпв ВгаПвь 
ш сЬш $Ьт озоп1азЬпп1асИ;

2) 1кк1 Гипкз1уа ко‘рау1та з1 уок! Ь о Ч тта зт1 зЬак1 а1тазЬ- 
НпзЫаг уогёатШа Ыиа зос!с1а Гипкз1уава кеШпзЬ яи1ау ЪоЧза, 
ко‘рау*та уок1 Ь о Чтта  Гипкз1уа1агптв ЕгаП§1 ЪШа Гипкз1уа §гаГ1§1 
каЫ сЫгПасЦ;

3) аваг Гипкз1уа1агтпв ЗиАНвь (ояН§1, с!аупуИ§1 уа Ьокаго 
хозза1апс!ап ГоудапПза, Гипкз1уа1аг а1§еЬга1к ко‘р а уГта зтт§  
§гаГщ1П1 сЫ21зЬ зос1сЗа1а8Ьас11.

1- /  (х) =х+  1в х  Гипкзхуатпв ЕгаГ1§1П1 с Ы гтв-

УесЫИзЫ. Веп1вап Иткз1уа /, (х)= х уа / 2 (х)=1в х йткз1уа-

1аг ущ41псЬ81с1ап йога*. ОазИаЬ /, (х)= х Шпкиуашпв вгайв^гй

сЫгагсйг, зо'пвга /2(х) = 1%х Гипкз1уаптв хагак1егН пия*а- 
1агс1ав1 х п тв  Ы г хП я1ута11апва то з ке1вап опЗта1а1апт 
Яо‘зЬагги2 .

*В*=0 1епв1атат яапоа11апигасНвап, уа‘т  х =кп, к е 2  
пия*а1агс1а Ъеп1вап Гипкз1уа / (х)=х косптзЬс1а ЪоЧасН. Веп1§ап 
й1пкз1уа вгаЯ^шпв х=кл, к е 2  пия!а1агва то з ке1§ап П1ЩТа1ап 
/(х )= х  Ю‘в‘п сЫ21Яс!а уо!асН.

/ 2 (*) = 1&х Гипкз1уа Ьая1я1у зоп1аг Ш‘р 1 а тттв  

л
х = — + кл  , ке 2  пия1а1агс!апЬозЬцаЬагсЬапия*а1ап<3а

7С _
атя1апвап. х = -  + кл  , ке 2  юкв‘п сЫ21я1аг / 2(х)=Х%х уа

/  (х)=х±{&с йтк51уа1атй'1§ уегг!ка1 азипр1о1а1ап Ъо‘1асН (9.1- сЫгта).
2 - пшо1. / (х)=х—з т  х Гипкз1уап1пв вгаПвт! с Ы гтв.
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9.1- сЫгта. (1 ) / ( * ) = * + ( 2 )  / ,(* )= * , (3)/ 2(х)={$х.

УесЬШзЫ. Веп1§ап йткз^уа /  (х)=л: уа /(;с )= зт х йткз1уа1аг 
аутпазШап йюга*. ОазПаЪ/ (*)=* йтк$1уатпё §гаГ1&1т сЫ га гтг, 
зо‘п§га /(х)=31гиг Гипк81уап1пё хагакгегИ пия1а1апс1а§1 Тезкап 
1зЬогаз1 ЬПап о1т§ап огс!та1а1ап д1ута11агтт§ /  (х)=х йткз1уа 
ёгаП^пт^ и1а̂ а то з ке1§ап огсйпа1а1ап я1ута11апс1ап сЬеПатзЫгп 
Юрагтг. Сгайк сЬш зЬт зосШакзЫшзЬ исЬип /  (х)=л*&а рага11е1, 
1ккка уопЗатсЫ /{х)=х+\ уа/(х)=х— 11о‘§‘п сЬшя1агт сЫ гагтг, 
сЬипк! |81пх|<1 .

з тх = 0  1еп&1атат чапоаПапигасН а̂п х=кк, ке 2  пич1а1агёа 
ЬегП^ап Гипкз1уа / (х)=х ко‘птзЬс!а ЪоЧасН. О етак, ЬегП§ап 
Шпкз1уа §гаГщ тт§ х=кл, ке2 пия1а1аг̂ а то з ке1§ап тщ1а1ап 
/,(л:)=л:Ш ‘ё‘п с\шщдг уо Ы ь

з тх = 1  *еп§1атат яапоаНапПгасНЕап х = | + 2пк, к е 2  
пия1а1агс!а Ьеп1§ап Гипкз1уа/(х)=х—\ ко‘пшзЬ<За ЬоЧасП. Оетак, 
Ьеп1§ап й тк з 1’уа §га{щ тт§ Ьи пияга1аг§а то з пич1а1ап/(х)=х—1 
1о‘ёкп сЫ21Чс!а уо1асИ.

з т х= —1 1еп§1атат яапоа11апПгас!щап х = — ~ + 2пк, ке 2  
пияЫагсЗа Ьеп1§ап Гипкз1уа/(х)=х+1 ко‘пт$М а ЬоЧасИ. Оетак, 
ЬегП^ап йткз1уа &гаГ1§ тт§  Ьи пия1а1аг§а то з пияГа!ап/(х)=х+1 
Ш 'ё'п сЫ21Яс1а уо1асН.
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9.4- сЬшпа.

(1) /(.х) = у/2 со$(х -  ~)у (2) /, {х) = со5 х.

(1) / ( * )  =  51П4 х  +  С054 Ху (2) / 2 (х )  =  д С054 X.

6- пизо!. /(х)=со84х—8Ш4х  Гипк81уашп§ бгаГ1§ т 1 сЫгнщ.
УесЬШ$Ы. ВегИ^ап йткздуат изЬЪи/ (х)=(со82х + зт2х)(соз2х -- 

—з т 2х)=соз2х ко‘пшзЬ§а кеШгапйг, зо'п^га/(х)=соз 2х й тк зь  
уатп& &гай&1Ш сЫгагшг (9.6- сЫ гта).

7- 1Ш5о1./(х)=х-31пх Гипкз1уапт§ §га&&1Ш с Ы гт§ .
УесЫИзЫ. Веп1§ап (ипкяуа /(х )= х  уа /(х)=з1пх Гипкз1уа1аг

ко‘рау1тазк1ап Яюгаг. Ко‘рау1тава кн-иусЫ уогс!атсЫУ|(х)=хуа 
/2(х)=$т х Гипкз1уа1агшп& ^гаШ апт зЫгЬс сЫ2.̂ \̂д̂т уогбатШа 
сЫгапйг.
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(1 ) / (Х )= С 0 8 4Х— ЗШ4Х, (2 ) / |(х )=С 052Л'.

КаузЬапк1, / 2(х )= 81П х  с!аупу Гипкз1уа Ъо‘ПЪ, и тп §

х = пп,х = | + 2пп, х = — * + 2лл, пе 2  хагак1егП пия1а1а-
лс!а, то з гау̂ зЬсЗа, 0,1 уа —1 Я1ута 11агш цзЬи\ ц\Ш1 ВтпсМЛап, 
/ (х )= х з т  х Гипк51уашп§ §гаГщ1 Ох о‘ят1  х=кп, пе 2  пи̂ {а\а̂ 6а

кез1Ъ оЧасП, 1кктсЫ с 1ап, итп% &гаГ1%\ х=кп , х =  ̂+ 2пп,

пе 2  пия1а1агс1а еза, то з гау1зЬс1а, у = х уа у = —х 10^‘п сЫг1я- 
1аг§а иппасИ.

/ (х )= х з т х  Гипкз1уа ЬоЧ̂ апП^сЗап, ипт^ §гаГщт1 Ох 
о‘ятп&  тизЬа! (л̂ О) Я1зт1с1а сЫ21зЬ уе*агП( 9.7- сЫ гта).

8- Ш15о1. / (х ) = ~  Гипк51уап1пё ёгаГщт1 сЫ гт§.

УесЬШзЫ. ВегН^ап Шпкз1уа/(х)=1пх, /2(*) =  ̂ уогёатсЫ 
Лткз1уа1аг ко‘рау1таз1с1ап [Ьогах.

ЭазИаЬ, та ‘1ит ЪоЧ^ап /{(х)=1пх уа /2(*) =  ̂ Лткз1уа-
1П л

1агпт§ ёгаГ1§1П1 сЫгаггпг. КаузЬапк1, Ьеп1§ап / (х ) = — 
Гипк51уап1пё ^гай^ (1; 0) тщгаёа аЬзз15за1аг окя 1т  кезШ оЧасН.

х=2, х=е уа х=3 я1утаиагс1а/ (х) = 1пх уа /2 (х) =  ̂ йткз1уа1агптв
огсПпа1а1апп1 ко'рауИгагшг. Веп1§ап Гипкз1уа (0;-н>°) огаНясЗа 
ашя1ап§ап. Рипкз1уа а тяк тзН  зоИазтлпё сЬеёага1апс!а й ткз1уатпё 
НтШ к д1ута11п1 ЫзоЫауггпг:

161



9.7- сЬшпа. (1) у -  х $т х , (2) у = зт  х, (3) у = х, (4)у  = -х.

9.8-сЬшпа. (1) / (х )  = 1пх/х, (2) /{ (х) = 1пх, (3) /2(х) = 1/х. 

И т /(х) = И т —  = -о°, И т /(х) = И т —  = О
Х-+0+0 х-*0+0 X *-*+«> х->+°° X
(9.8- сЫхта).
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Рипк51уа1ат1п§ §гайк1апт сЫгт%:
I .  /  (х )=х  +соз х. 2. /  (х)=х +с1§ х. 3. /  (х)= 1+е~х.

4 . / ( х )  = х  — ^ . 5. / (х)=х—созх. 6. / (х)=х2+2х.

7. /(х)=агс*& *+2*. 8. /  (х)=х-И&х.
9. / (х )= х 2—х6. ю ./ ( х ) = 3 х+3.~х
I I .  /  (х )=х— агсзхпх. 12. /(х)=|х— 2|+|х— 3|.
13. / (х )= х  -С05 X. 14. / (х)=е“х *8Ш X.

15. /(х) ~ф - 16./(х)—х- е~х.
17. /  (х)=х 1п х. 18. /  (х)=$т2х— соз-х.

19. /(х)=1пх—1пЗ. 2 0 ./(х) =

21. / (х )  = ^ . 22./(х)=1+х+е\
2 3 ./ (х )= х Н -зт  X.

М из^ И  уесЫ§Ь исЬип Ьеп1§ап т18о11агпш§ .̂ ауоЫап

Ми81ачЛ уесЫзЬ исЬип пшо11аг

х
зтх

1- сЫгта.
(1)^  = х + созх, (2) у2 = (3) Уз = созх.
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(!)>-, =х  +  С1ЁХ, (2) у2 =  X, (3) > 3  =  С 18* .

( { \

(1)у, = 1 + е \  (2) у2 = е '* , (3) у3 = 1.
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4- сЬшпа.
(1)у, = х -  2 /л , (2) у2 = 2 /х , (3) у} = х.

5- сЬшпа.
(1)^1 = х — созх, (2) у2 = — созх, (3) у3 =х.

165



= 
Ч 

(I)
 ‘

хЗ
ю

т 
= 

Ч 
(I)

 *
х1 

+ 
хЗ

р!
в 

= 
1^

)
О'04





8- сЬшпа.

(1)^ = х=  1ё хх , (2) у = 18 х, (3) у = х.

9- сЬшпа.

(1>.У1=*2 - Л
(2) = - х 6, (3) у3 = х 2.
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X =  €<{(е) Щ50ДВ — = г< (1 ) 1Х 1118016 — X = 1<С(]) ТЯ И И р -Н

891

/

8 0- /

V  ; 1
90- , 1 /

и.(|) N . ко- /

г ъ /

С , 8 > ^ о — г;о\ с/ГО- КО- 9*0- 80- 1-
<'••* ■ ' у/ Г°\/ КО \/ 90

Ц > - _ / 80 (с )^\

.) / \
1 \

•х€ = ^  (С) ‘х_1 = 4  (г) ‘хл  + хг = * « )  -вилщэ -01



691
•X = ел (е) ‘Х50Э = г*(1) ‘х$0° х = 1л" (I)

•НШ7ТЦЭ -̂ 1

•|е-*1= €̂ (е) 1 1-х\= г*(1) 1 е - *  М  г - х \=
*ВШ21ЦЭ-̂ Х



14- сЬшпа.

(1)^, = е~х 5 т  х, (2)у2 = е~х , (Ъ)уъ = $ш х.

-1<н

15- сЫгша.

О )* = х.
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16- сЬшпа. (])д>1 = хе х з тх ,  (2)у2 ~ е х , (З)^3 = х. 

17.

17- сЫгта. (1)^ = х1пх, (2)у2 -  1п х, (3)у3 = х.
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18- сЫгта.
(1)^ = 51П2Х— С052Х, (2)^ = 51П2Х, (3) у3 = — С052*.

19. 71

19- сЫгта.
(!)>»! = 1п х — 1п 3, (2)у2 = 1п х, (3) уъ = 1п 3.
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(1) у = - Д _ ,  (2)у2 = мп 1 х, (1) Уз = *-
1 51П X

21- сЬшпа.

(!) д,1=!1гс̂ ,  (2).у2=агс^ * >  С1) Уъ~х *■
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22- сМяпа. у= 1 +х+ех.
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23- сЬшпа.
(1) у = х + зт  х, (2) у = х + 1, (3) V = х — 1, (4) у = $т х.

10-§. РШ К81УА С КА П КЬА Ш М  АЬМА8НТШ18Н

1. Сгайк1агш аЬз§1$за1аг 0 *4 1 Ъо‘у1аЪ рагаНе! ко‘сЫп8Ь 
(зЩШзЬ). у= /{х) Гипкз1уап1пЕ ЕгаЛ§ 1 Ьеп1§ап ЬоЧзт. А§аг 
а> 0(я< 0) ЪоЧза, у=/(х— а) Гипкз1уаптё ёгаГ1§1 у= /(х ) 
Гипкз1уап1пё §гаЯ§1ш Ох о‘я Ьо4у1аЪ о'п^а (сЬар&а) | а | ЫгПкка 
ко‘сЪтзЬ па1уазШа ЬозИ яШпасИ (10.1- сЫ гта). Маза1ап: 1) 
у = у/х — 2 Гипкз1уап1Пё ^гаН^т сЫ 2 1зЬёап о!сПп, у = у[х
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Гипкз1уа &гаГщ1ш сЫгШ, $о‘п§га §гайк 2 ЫгИкка о‘пда коксЫп1асН 
(10.2 -сЫ гта). 2) у= 1о§2(х+3) Гипк51уаптв ^гай^т сЫ 2 1$Ъ 
исЬип аууа1о у=\о%2х Йткз1уа §гаЙЕ1 сЫгШЬ, зо'п^га ^гайк |—3| 
ЫгНк сНар§а ко‘сЫп1асН (10.3- сЫ гта).

2. СгаЯк1агт огйшаЫаг 0 *4 1 Ъо‘у1аЪ рага11е1 ко‘сЫп$Ь 
(§ЩШ$Ь). А§аг Ь>0 (КО ) ЬоЧза, у=/(х)+Ь Гипк$1уапт§ вгай§1  

у=/(х) Гипкз1уапт2  ёга%1ш Оу о‘я Ьо‘у1аЬ \Ь\ ЫгНк уияоп&а 
(раз1§а) рага11е1 ко‘сЫпзЬс!ап ЪозП ЬоЧасН (10.4- сЫ гта). 
Маза1ап: 1) у(х)= =3Х—1 Гипкз1уа ^гай^Ы сЫ21зЬ исЬип аууа1о 
ух=3* йтк$1уа ёгаГщ! сЫгШЬ, зо‘пёга &гайк Ыг ЫгНк раз1§а рага11е1 
ко‘сЫп1асН (10.5- сЫ гта). 2) у=х2+2 Гипкз1уа ^гай^т сЫ2 1зЬ 
исЬип аууа1о ух=х2 Гипкз1уа ^гай^ сЫгШЬ, 8 0‘п̂ га Ьи &гайкт 
1кк1 ЫгНк уияогща ко‘сЫгагтх (10.6- сЫ гта).

10.2- сЬшпа. (1) у = у[х, (2)у = у/х—2.
• \/ - Ч. • ’  ̂ - •• у —

10.3- сЬшпа. (1) у = 1о&2 х\ (2) у = 1о§2(* + 3).
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10.4- сЬшпа.
(1) У = А х ), (2) з/ = Д х ) + Ь9Ь< 0, 

(3) у = /{х) + Ь, Ь > 0.

3. 6гайк1агш аЬ88188а!аг Ьо^укЬа сЬо‘н8Ь (81Ч18Ь). А^аг 
а> 1 (0<л<1) ЬоЧза, у=/(ах) Гипк$1уап1п§ Егай^ У=/(х)
Гипк$1уапт& §гаП§1ш Ох о‘яда шзЬа(ап а шайа(^ таП а)
с1ю ‘21511 (81ф$11) па1уа8к1а ЬозИ ЬоЧасН (10.7- сЫ гта). Мазакп:
1) у=1о%22х йтк51уашпё §гаГ1§1т  сЬшзЬ ис1шп аууа1о ^=1о§ус 
йткшуа §гай§Ш1 сЬ.шЬ, 8о‘гщга &гайкт Оу о‘цца тзЬа^ап 2 таг1а 
5̂ а̂т̂ 2, па!уасЗа *а1аЪ чШи^ап ^гайк ЬозП ЬоЧасИ (10.8- сЬшпа);
2) у = 81П |  й111к81уашп§ ЕгаГ1ё1Ш сЫлзЬ исЬип аууа1о _у,=зшл' 
Гипк81уа ёгаВД сЫгШЬ, 8 0 ‘п г̂а Ьи ёгайкт Ол' о ^ а  тзЬа!ап 3
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10.7- сЫгта.
(1) у2=Ах)\ (2) у=/(ах), 0<а<I , у= / (дх), а> 1.

шайа с Но* 21811 па у̂азШа 1а1аЪ яШщап §гайк НозИ ЪоЧасН (10.9- 
сЫ гта).

4. СгаШ апи огсНпаЫаг о‘я1 Ъо‘у1аЪ сЬо^зЬ А&аг
а> 1 (0<а<1) Ъо‘1ва, у=а/{х) Гш1кз1уапт§ 8 гаЯ§ 1  у=/(х)
1\111к81уашпё вгаГщт1 Оу о'яяа тзЪа1ап а таЛ а (^  таП а)
с1ю‘21зЬ. (81Я1зЬ) па^уазШа ЬозИ ЪоЧасН (10.10- сЫ гта). Маза1ап:
1) у=2>х3 й тк81уа ©гай̂ ий сМ21з11сЗап о1с!ш у̂ =х̂  йткз1уа &гаГ1&1Ш 
сЫтлЪ, 5о‘пёга ЕгаШат! 3 таПа Оу о^ца шзЪа1ап ско^зЪ кегак
(10.11- сЫ гта). 2) у  = ^4* йткз1уатпё &гаГ1Е т 1 сЫ21зЬ исЬип
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УА

10.8- сЬшоа. У|=1оё>\-; (2) у2-\ов22х

8

6

4

-2
-4

10.9- сЫгша. (1) у = 5ш (2) у = зтх.

а\^а!о у}= 4Т йтк$1уа &гаГщ1 сЫгШЬ, зо'п^га §гаПкш 2 гпапа 0у 
о ^ а  ш$Ъа1ап 5141511 кегак (10.12- сЫгта).

5. СгаШ агт аЪ$$155а]аг ш$Ьа1ап зиптеЫк ко‘сЫп511.
У=—/{х) Лтк51уашп§ &гаГщ1 у=/(х) йткз1уа ^гаЛ^ш Ох о дда 
тзЪа&т знпте1пк акз&пипзЬ паЩазИа ЬозУ ^̂ \̂ пад\ (10.13-сЬшпа). 
Маза1ап: 1) у=—х2 Гипкз]уатпё §гаЯ§Ш1 сЬшзЬ исЬип аууа1о д>,—х 
&тк51уа §гаГщ1т сЬшЪ, зо‘п§га Ох о‘с\\%ъ тзЫ ап  51ш те1пк 
акз1апПпЬ, у =—х2 йткауаптё 2 гаГ1&1Ь08*1 (10.14- сЫгта).
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10.10- сЬгапа. (1) у1-/{х); (2) у2= 2/(х); (3) з>3= ^/(х);

10.11- сЬшпа. (1) У)=х3, у= Зх3.



I

(: Г

10.13- сЫгта. (1) у^Дх); (2) у=—Дх).

10.14- сЫгша. (1) |̂=х*, (2) у=—л*2.

6. СгаШагш ог<Нпа*а о‘ч1§а т§Ьа1ап 81шше1пк ко‘сЫп5Ь.
У=/(—х) Шггк51уашпё §гаГщ1 у1=/{х) й тк 81уа §гаЯ§1ш Оу о^̂ а̂ 
шзЬаСап 81гшпеГпк ак81ап*тз11 па1уа81с1а ЬозИ яШпасН (10.15- 
сЫ гта). Маза1ап, 1) у= 1о§2(—х) Лшк81уапт§ вгаОДт 
исЬип, аууа1о у = \ &ткз1уа ^гаПв! сЫпМЬ, зо'п^га Оу о‘яяа 
Ш8Ъа1ап 81тш е 1пк акз1ап1тЪ, у=\о%2(—х) Йлпкз1уа §гаГщ1 1юзи 
ЯШпаШ (10.16- сЫгта).
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Ми$1аяИ уесЫзЬ исНип пшоНаг

Рипкз1уа1агшп& §гайк1апт с1шт§.
I.  Д х ) = + 3. 2. / (х ) = зт (х  + *).

3. / (х ) = со8(х — ̂ ). 4. / (х)=1оВз(х—6).

5. / (х ) = С03~. 6 ./(х)= зтЗх.

7. / (х ) = 1ёу. ■! 8. Д х ) = 1§(~ +1).
9. /(х)=созЗх. 10. /(х)=2*§ х.
I I .  /(х)=3х4. 12. Д х )= ? (х - 2 )2.
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13. / (х ) = |х 2.

15. /(х) = ^со$(2л:+|).

17. / {х ) = г-е2х. '[

19. /(х ) = — 81п(3х + ~).
21. Д х ) = # ^ е= 3 . 
23. /(х)=1п(х—2).

25. /(*)= -4*-3.

20. /(х)=л:2—4.
22. /(я:) = ^ х + 2 .
24. / (* ) = !  2^*+ 2.

14. /(х) = ^ 8 т ( х - - “).

16. Дх)=2*~\

18. / (* )= 2-4

26. /(х)=-2со5(х+ р .
|Г I

М и§^И  уесЫзЬ исЬип Ьеп1§ап 1Ш$о11агпт§ ]ауоЫап

1.

2.

2- сМхта. (1) ^  = $тх, (2) у2 = 5т^х+^)-
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3-сЫгша. ;у, = соз х — ̂  (1 ), ;у2 = совх (2 ).
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6.

3 'X

6- сЬкш а .
у ~ $ т З х  (1).. у 2=$\пх (2 ).

8- сЬшпа. + ^  У* - 18 - (2)
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9- сЫггаа. у,=со53х (1), у2=со8л: (2).

I



12.

19. АV
4 г ; *

0( Л 2) (3) (4)/ООч

^—Нг— У (—

-1-
( 1)

ТС,

20.

19- сЫгта. У\ = -зт(3х  + -) (1), у2 = -  з т  Ъх (2), 
.Уз = з т  Зх (3), у4 = з т  х (4).

20- сЫгта. у=х2—4 (1), (2)
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21- сЫггаа. (1) ух = 3/-Х-3, (2) у2 = З/11*-

22.

23.
22- сЫгша. (1) У[ = 5/Г^ + 2, (2 ) у2 = 5/1^ (2).
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24- сЫяпа.

у, = ^2~х + 2 (1), 2̂ = 5 2 Х (2)>:
Л -  27*. (3).'

25- сЫгта.

У, = -4* -  3 (1), У2 = -4* (2) 
= 4х (3).

26- сЫгта.

у\ = -2со$(х+ ^(1), 
у2 = 2 сов х (2), уг = созх (3).



11-§. С1РЕКВ01ЛК РШК81УА1ЛК УА 1ЛАИЧ1ГМС 
СКАИК1АК1• ' I I

1. (ярегЪоНк Гипк51уа1аг.
1) (ЛрегЬоНк 8ши8 Гипк$1уа§1. '

ех — е~х '1- *а‘пГ. — -—  Шпкз1уа фрегЬоНк зтиз с1еуПасН уа и 8Ь х 
каЫ Ъе1<п1апасН:

ех —е~х 
‘ 2 ’ '

СНрегЪоПк зтиз диу!с!а^1 Х08за1аг§а е§а:
1°. >>=зНх йткз1уа (-оо,- »̂) инегуаШа атя1ап§ап Ъо'ПЪ, 

ишп§ я1ушаиаг Ю4р1агш (-оо.,-н>о).
2°. у =$Ьх Гипк$1уа о‘г ал1я1ашзН 5оИаз]с1а и21икз12 уа 

топо1оп о‘зиУсЫ. ...
3°. >̂=5Ь х 10 4  Гипк$1уа: ЬагсЬа хе (-оо,-ко) 1аг исИип зЬ (—х)= 

=— зЬ х Ъо‘1асЛ.
4°. 0(0; 0) пия*а Гипкз1уа §гаГщ! исЬип е§ШзЬ П1щ1а51 уа 

51тте1пуа тагка21 ЪоЧасП.
у-$\ух Гипк51уа &гаП§1§а О (0; 0) с!ап оЧ&ап ипптапт&

Ох осф Ы1ап {азИкП чШи^ап ЬигсЬа§1 * §а геп§. Рипкз1уа §гаГщ1

а51трКЯа§а е&а етаз. 8Ь х Гипкз1уаптё о‘г агия1атзН зоИазттв 
сЬе^ага пиц1а1ап^а§1 о12§апзЫ 4 иу1с1а&1сЬа ЪоЧасН:

• - • К — • - Чх х х —Xв _с (> . п лИ т — --—  = +<*> уа П т оо.х—>+<« 2 2
СНрегЪоПк зтизтпё &гаГщ1ш сЫглзЬс̂ а &гаШаг изМа апГтейк 

ата11аг таугиз^ап Гоус1а1ашзЬ тачзасЗёа тиуоПя ЪоЧасИ (9- §,1,4 
-ЬапсПаг̂ а я.). Аууа1о ех уа е~х й1пкз1уа1атт§ &габк1ап сЫгПасН. 
Зо;п§га Ъи ^гаШагш Ыг-Ьшс1ап аушЬ, НозД Ьо‘1§ап &гаШш1 2 шаПа 
81Я18П кегак. №1уас1а 121ап&ап &гайк ИозИ яШпасН (11.1- сЬшпа).

2) СНрегЪоПк козшиз.
X ~“Х

2 - (а‘пГ. - у -  Лткз1уа &регЬоНк козтиз <ЗеЬ а1а1асП уа 
исИ х каЫ Ъе1ёПапасН: .  ̂ .



11.1- сЬшпа. у =8Ьх.

СНрегЬо11к козтиз яиу1с1а§1 хо55а!аг§а е§а.
1°. ;у=сЬл: йткз1уа (-оо,+«>) да ашя1ащ>ап Ъ<УПЪ, ишп§ 

Ч1ута*1ап !о‘р1агш [1 ;+<»).
2°. у = сЬх йткз1уа о‘г ашч1ашзЬ зоЬазк1а иг1икз12 Ьо‘ИЬ, 

(0;-н») огаНдйа о‘зиусЫ, (-<*>, 0) да еза катауиусЫсНг.
3°. у= сЪх}ий  Гипкз1уа; уа‘т  ЬагсЬа хе(-«>,-+оо) 1аг исЬип 

сЬ (—х)=сЬ *  ЬоЧасН.
4°. (0; 1) тщ\.а у =сЬ л; Гипкз1уашиё гш тти т пифазд ЬоЧасН. 
у=  сЬх Гипкз1уапт§ ёгаГ1&1 а81трГо1а§а е§а етаз. ^=сЬх 

Гипкз1уап1п2 о ‘г ашя1атзЬ зоЬазтт^  сЬе§ага пич1а1ап<3а 
о‘2§апзЫ чиу1(За§1сЬа ЬоЧасН:

Нт = +оо.
х-*±*> 2.

>>=сЬл: Гипкз1уапт§ ёгаГщт1 сЫг^зЬйа Ьат Гипкз1уапт& 
ВгаШап изЛёа апГтейк атаПаг таУ2из1<Зап Гоус1а1ат1асН (11.2- 
сЫ гта).

3) СярегЪоНк *ап§еп§. *X ~~Х
3- *а‘пГ. й тк 31уа &регЬоИк Шщепз с!еЬ а1а1асП уа и

ех+е х
1Ь х каЫ Ье1ёНапасИ:



СНрегЪоПк 1ащ>епз чиу1с!а&1 хозза1аг§а е§а:
1°. у=х\\х Гипк$1уа (-оо?-н») <}а ашя1ап&ап Ъо‘ИЪ,.ишп8 

Я1уша11ап 1о‘р1агт [—1; 1].
2°. у  =111 х йтк$1уа о‘г атя1агиз11 зоЪазйа щ]ик$12 Ъо‘НЪ, (-*», 

+~) отаЩда (УзиусЫ Лткз1уа Ьо‘1ас11.
3°. у=  ХЪх 1оя йткз1уа, уа1ш ЪагсПа хе (-<*>,+«>) 1аг исЬип 

1Ь (—х) =—111 х ЪоЧасИ.
4°. 0(0; 0) тщ1а Гипкз1уа %таГщ\ ис1шп 31т т е 1пуа тагкагл 

уа евШзИ пия1аз1 ЪоЧасИ.
5°. у  =±1 Хо‘%‘п сЫт.щ\ат Шпкз1уа §гаГ1&1 исЬип §опгоп1а1

азхтргоЫаг ЪоЧасН, уа‘т  П т 1Пх = 1, П т 1Ьх = —1.
^ )_оо Д_Ь+ОО

у  = ХЪх Гипкз1уап111Е &гаГщ1т сИшзЬсЗа ипт§ уияопс1а&1 
хозза1апс!ап уа ^гаШ агт ЪоЧ1зЬ изиПсЗап (9- §, 2- Ъап^а ^.) 
Гоус1а1ап11ас11 (11.3- сЫ гта).

4) СпрегЪоНк ко1ап§еп§. 
ех+е~х4- 1а‘пГ. ~̂ г~=х Лткз'1уа фрегЬоИк Ыап^епз с!еЪ а1а1асП уа 

и с!Ь х каЫ Ъе1§11апасИ.

С1регЪоПк ко^ап^елз яиу1ба§1 хозза1аг§а е§а:
1°. у = сХ\\х Гипкз1уатпё атя1атз11 8оЬа81 Дс1Ь)= (-°°,0) 

и(0,+°о), я1ута!1аг 1о‘р1агт Дс1Н)=(-<*>,—1)и(1,-н*>).
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11.3- сЬшпа. >>=1йл'.

2°. у = сХЪх 1 0 4  Гипкауа, уа‘ш ЬагсЬа хе Д сЛ ) 1аг исЬип с 
(—х)=—с*Н х ЬоЧасН.

3°. у=± 1 1о‘§‘п сЬ121ч1аг йтк51уа ёгай§1 исНип §0 п2 0 п*а!

аз1тр1о1а1аг ЬоЧасН, уа‘т  Нт = — =
4°. у = с1Ь х Лтк51уа по1§а ау1аптаусН, х=0 Ю‘§‘п сЫ 21Я

ех+е~х
ипт§ исНип уеШка! а$1трЮСа ЬоЧасН, уа‘т  ]1т ~х~^х = +00»

>> = с*Ь х Л тк81уап1П2  вгаП§ 1 Нат 1Н х Гипк51уапт§ ёгай&1 

каЫ сЬш1асП (11.4- сЫ гта).
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СлрегЬоИк Гипкз1уа1аг огазШа яиуШаё! типозаЬаИаг о‘гшП:

зЬ(х+ у)=$Ь х сЬ у + сЬх $11 у, сЬ2 х=сЬ2 х+зЬ2 х,

2. Тезкап 1̂регЬоИк Гипкз1уа1аг. 1) Тезкап §1регЬоНк 8ти8.
Тезкап Л1пкз1уатп§ тау)*исШ§ 1 \лщ\да%\ 1еогета§а азозап, х =зЬ у 
Гипкз1уаёа (-ос̂ +оо) сЗа о‘зиУсЫ уа и21ик812 ЬоЧ&ап 1езкап 
Гипкз1уат атя1азЬ т и т к т . Ви Гипкз1уа 1езкап ^регЪоНк 8ти8 
сЗеуПас11 уа и АгзЬ каЫ Ье^ИапасН. Ви Гипкз1уат апа1Шк 
ко'пшзЬсЗа Иоёа1азЬ исЬип

1епё1атат уесЫЬ, у  = 1п(х ± л/х2 +1) гп Юрагшг (1о§апГт Ъе1ё151 
озИсЗа тизЬа* Иос1а ЬозИ Ьо1НзЫ исЬип «+» 1зЬогат оЬзЬ 2агиг). 
8ЬипсЗау яШЬ,

Тезкап ^регЬоНк зтиз яиу1сЗа§1 хозза1аг&а е&а:
1°. у= АгзЬх й1пкз1уап1пЕ ашя1ашзЬ зоЬаз1 2) (АгзЬ х)= 

=— (-оо, +«>), я1уша1;1аг Юкр1ат1 ДАгзЬ х)=(-«> ,+«>).
2°. у =АгзЬ х о‘ 2 ашяЗашзЬ зоЬазИа иг1икз12 уа о‘зиУсЫ Гипкз1уа. 
3°. у =АгзЬ х Хоц Гипкз1уа, уа‘ш ЬагсЬа хе 1аг исЬип

г . ^  ■ , • .— Г -г

АгзЬ(—х) = 1п I—х + л/х2 +1| = 1п — 1 =  = —АгзЬ х.
! ! х+л/х2+1

4°. О (0;0) пщга йткз1уапт§ ёгаГщ1 исЬип зттегпуа тагка21 

уа е^ШзЬ пия1аз! ЪоЧасН.
5°. у =АгзЬ х {ипкз1уатпЕ ЕгаП§1 1 1 .5 - сЫгтасЗап йога*. 
у =АгзЬ х йткзЗуатщ* &таГ\%1 азгтрЮСа&а е&а етаз.
2) Тезкап ^регЪоНк козтиз. х =сЬ у йткз1уа 0<у<+<» сЗа о‘зиусЫ 

Ьо‘ИЬ, Я1ута11ап 1о‘р1агт 1 <х<-н» сЗап ЯхяаиНг. Тезкап йхпкзхуатпё

сЬ2х— зЬ2х=1 зЬ2 х=2зЬ х сЬ х.

сЬ(х+з^)=сЬ х сЬ у + зЬ х зЬ у ,

х = ^ -  уок! е2у — 2хеу — \ = 0

АгзЬ х = 1п(х + >/х2 +1).
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11.5- сЫхта.

шау|исЛ1§1 \1 щ[да& {еогета^а азозап, ищш 1 <х< <-н» с1а о‘зиусЫ 
уа 1121ик$12 Ьо‘1§ап 1езкап йткз1уа тау)ис1 ЬоЧасП. Ви йткз1уа шкап 
&регЪоИк козтиз йеуИасН уа у =АгсЬ х ко 'птзЫ а уогИасИ. 11зЬЪи

у -у '
х = ~~2~ 7 1еп21ата™ УесЫЬ, у  = 1п(х + у/х2 — 1) (Ьипс1а 1 < х) 
ш козИ цИатп. (Ви_уегс1а «•+» 1зЬога оПпасН). ЗЬипйау цШЪ 
АгсЬ х = Щ х + у/х2 — 1) (11.6- сЫ гта). >>=Агс11х Гипкз1уа 
Яиук1а§1 хоззакг^а е§а:

1°. у =АгсЬ л: Гипкз1уатп& аг^ атзЬ  зо11аз11) (АгсЬ)=[ 1,-н*>), 
Ч1ута!1аг Ю‘р]агш ДАгсЬ)=(̂ »,-н*>).

2°. у =АгсЬ х Кх] йткз1уа: V* е  /)(АгсЬ) 1аг исЬип АгсЬ (—х)= 
=—АгсЬ х.

3°. >> =АгсН х Гипкз1уа ЕгаГ1§1 исЬип 0(0; 0) тщга З1гпте1пуа 
тагкаг! Ъо‘НЪ, и о‘г пауЬаНда еёШзЬ П1Щ*а81 Ьат ЬоЧасН.

4°. у=АгсЬх Шпк&уа аз]тр1о1а§а е§а етаз.
5°. у =АгсЬ х Лткз1уатпв 8 гаПё1 11.6- сЫгтайа 1а5У1г1ап§ап.
3) Тезкап ^регЬоНк *ап§еп8. у= 1Ъх §а гезкап Гипкз1уа 

1езкап ^регЬоНк 1ап§епз йеуНасН уа и у =Аг1]1 х каЫ Ъе1вПапасН.
УидопсЗа ко‘г5аШ§аш§а о'хзЬазИ атаНаг пафзМа 

АЛЬ х =  ̂1п (| х |< 1)
екапН^ ТорИасП.
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11.6- сЫгша.

Тезкап ^регЬоНк 1ап§епз яиу1с!а§ 1 хозза1аг&а е§а:
1°. у=АгХЪх йгпЫуапшв ашя1ашзЬ зоЬаз1 Д АлЬ)= (—1;1), 

Я’ута11аг Ю‘р1агт ДАпЬ)=(-<»,•+<*>).
2°. у=АгХЪх Юя й ткз 1уа: ЬагсЬа хе 2)(АлЬ) 1аг исЬип 

АпЬ (—х)=—АпЬх.
3°. у=Ах1\лх Гипкз1уа (—1; 1) с!а о‘зиусЫ уа и21икз12.
4°. (0;0) пиц1а >>=АлЬх йткз1уа исЬип зттеШ уа

тагка21 ЬоЧ1Ь, и о‘ 2 пауЬаПёа е^ШзЬ пия1аз1 Ьат ЬоЧасН.
5°. з>=АпЬх Ыпкз1уа х=±1 уетка1 аз1трЮ1а1аг§а е§а.
6°. ,у=АлЬх Гипкз1уапт& ёгаП§1 11.7- сЫгтадап Шога!.
4) Тезкап ^регЬоИк ко^ап^епз. у =с1Ь л: §а (езкап Гипкз1уа 

1езкап #/регЬоНк ко1ап&еп$ скуПасН уа у =Агс1Ь х каЫ Ье^ПапасИ. 
1 1 п1п§ апа1Шк 1Гос5аз1

АгсШ х - 1- 1п (| х |> 1)

коМгйзЬда ЮрПасН.
Тезкап ^регЬоИк ко^ап^епз яиу1с!а§1 хозза1аг§а е&а:
Iе. у=Агс1Ьх Ыпкз1уапт§ атя1атзЬ зоЬаз1 ДАгс1Ь)=(-^;

— 1) и(1;4<>°), я1утаг1аг Ю‘р1агт Е (АгсгЬ)=(-<»)+со) с!ап ШогаГ.
2°. у =Агс1Ь х Юя (гткз1уа: ЬагсЬа х, —х е В  (Агс(Ь) 1аг исЬип 

АгсГЬ (—х)=Агс!Ь х.
3°. у =АгсШ х Итк51уа Ух е (—«>, — 1) исЬип 0 с1ап &асЬа 

топоЮ п катауиусЫ , Ухе (1;+°°) исЬип +«> йап 0 §асЬа 
топоЮп катауиусЫ.

4°. у =Агс1:Ь х Ыпкзхуа е§ШзЬ пия*а1агща е§а етаз.
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11.8- сЫгша.

5°. у  =Агс1:11 х  ГипЫуа исЬип х=±1 уегИка1 авйпрГоЫаг, у =0 
е$а §ог12ота1 а51тр1о1а сЫ21я1ап ЪоЧасН.

6°. у  =Агс1Н х Гипк51уап1пё ёгаП§1 11.8- сЫгтаёа ШБУШап^ап.
СИрегЬоНк уа 1езкап §1регЪоПк 1ипк81уа1агшп§ §гаЯк1апт 

1аЫП яЛгзЬ пагуаз1с1а яиук1ав1 хи1о$а§а кеНвЬ т и т к т : 1езкап 
&регЬоИк/ипЫуа1агП1П§ %г(ф%т и1аг$а тоз $1регЬоПк/ипкз1уа1аг 
8га/!к1апт АхО у  ЬигсИак Ыззек1пзазща тзЬШап зш теГпк 
акз1апМпзк па1уазШа ЬозИ дШзИ т и т к т .
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Тезкап §1регЬоПк й ткз 1уа1агшп& ^=Агс1 1 Х (агеа-зтиз), 
>^=Агс11х (агеа-козтиз), у =АгГЬ х (агеа-1ап&епз), у=Атс1Ъх 
(агеа-ко1ап§еп5) Ъе1ёПашзЫс1а§1 «Аг» агеа (уига) зо‘21с1ап кеНЬ 
сЫяяап, сЬипк! агеа— Гипкз1уа1аг §еоте(пк ̂ 1̂1агс̂ ап §1регЪоНк 
зекШг уи21П1 Иос1а е1асН.

12-§. АЬСЕВКАЖ РШК81УАЬАШЧЕЧС СКАИКЬАМ
Ви рага§гаГс!а Ъи1ип галопа! (ко‘р]1 ас!), казг га1зюпа1, 

1гга*зюпа1 Гипк$1уа1агшп§ §гаПк1ап яага1асН.
1. Ви(ип га(зюпа1 Гипк$|уа1агпш§ &гаП§ь 
итигш у Ко1с1а ЬиШп га1зюпа1 Гипкз1уа у =аоХп+а]хп~'+... 

+ап-\Х+ап ко‘пп1зНс1а ЬоЧасИ, Ьипс1а п — ЪиШп тизЬа! зоп, а0, 
Ль..., ап — Ьая1я1у о‘22агта5 зоп!аг. Еп& зосШа ЬиШп га*зюпа1 
1ипкз1уа1аг: о'г^агтаз (л=0), \о‘%‘г\ ргорогзюпаШк (/7=1, а|=0) 
уа с\шщ\\ йткз1уа1аг (л=1) ЫзоЫапасН.

0 ‘2§агта5 Яткз^уа Ъщ\да Ъа1аГзО т а ’1шпо1 8- § с!а кеШп]§ап
есй.

1) То‘§‘п ргорогзюпаШк. То‘%‘п ргорогзюпаШк с!еЬ, у=кх 
Гогти1а ЬНап Ьеп1§ап Гипкз1уа§а ау111асИ, Ьи уегс!а к*0; к зоп 
ргорогзюпаШк кое$)1з\уепИ йеуПасИ.

V =кх йткз1уа яиу1с!а§1 хоззакг^а е&а:
1°. Р11пкз1уап1пё атя1атзЬ зоЬазк Г> </)=№.
2°. Рипкз1уапт& о^апзЬ зоЬаз!: Е (/ )= Я [.
3°. у =кх — гоя йткз1уа: / (—х)=к (—х)=—кх =—/ (х).
4°. к >0 с1а о‘засИ, к<0 с1а еза катауасН. 
у=кх\о‘§;п ргорогз1опаШкп1п§ §гаП§1 коогсИпа1а!аг ЪозЫйап 

оЧиусЫ сЫ21яс1ап йога* (12.1- сЫ гта).
ч А
\  1 

\
\  

\  
\ !

{У /
/  (1)

/ \  Х
/ \ .< 2 )

12.1- с! \игта.
(1) у=кх(к>0), (2) у —кх (к<0)
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3) Куайга* йпкз^уа (куайга! исЬЬас!) шп§ дгаЯ^
Та’пГ. Рагате1г1ап а*О, Ь уа с 11ая1я1у зогПаг ЬоЧ^ап

у=ах2+Ьх+с (О
ко‘пшзЬс1а§1 йткз1уа №ас!га1 исИИас! уок1 кчадга! /ипк$1уа 
йеуИасИ.
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2) СКшчН Ашкзйуа. у=кх + Ь (Ьи уепЗа к\ъЬ — Ъщщху зоп1аг) 
ко‘птзЬс1а Ьеп1§ап Ыпкз1уа сЫщИ/ипкз'гуа (ЗеуПасП. Хизиз1у Ьо1с1а, 
Л=0 ЬоЧза, у =Ь о‘2§агтаз Ядпкз1уа ЬозП ЬоЧасН.

А&аг ^=0 ЬоЧза, у=кх Ю‘§‘п ргорогзюпаШк ЬозП ЬоЧасН. 
у=кх+Ь (к*0, Ьф0) сЫ21яП йткзхуа яиуШаё! хозза1агёа е&а: 
1°. Рипкз1уатп§ атя1атзЬ зоЬазк 2)(/’)=/?1.
2°. Рипкз1уапт§ о‘2§апзЬ зоЬазк Е(/)= Я1.
3°. Рипкзгуа Юя Ьат етаз, Ьат етаз.
4°. Рипкзхуа к>0 ЬоЧ̂ апсЗа о'засИ, к<0 ЬоЧ§апс1а еза катауасН. 
у= кх+  Ъ сЫ21яН Гипкз1уашпё Ю‘&‘п сЪтцйап Шога*. 

Ы тиё §гаГщ1 у =кх Гипкз1уатщ> ёгай§1ш огсНпа1а!аг о‘я1 Ьо‘у1аЬ 
Ь ЫгНк зфШзЬ па1уаз1с1а ЬозП яШпасИ. у =кх уа у =кх+ Ь 
й1пкз1уа1агтпё &гайк1ап о‘гаго рага11е1 Хо‘&п сЫ21я1аг ЬоЧасН.

СЫ2 1ЯН Йдпкз1уатп§ &гаЙ2 т 1 уазазЬ исЬип Гикз1уа ̂ гаГщттв 
коогсНпаш о‘я1ап Ы1ап кез1зЫзЬ пия*а1апт Юр1зЬ уе!агН. Ви
&гайкпт2  коогсНпа1а окя1ап Ы1ап ке518ЫзЬ пия*а1ап (—р 0 )уа  
(0;̂ >) ЬоЧасН (12.2- а, Ь сЫ2та1аг).

а) (1) у=кх+Ь, Ь>0, КО , Ь) (1) у=кх+Ь, КО , к>0.
(2) у=кх+Ь, Ь>0, к>0. (2) у=кх+Ь, КО , КО .

12.2- сЫхта.



АтаИуо*:с1а (1) зНаШа Иос1а1апас1щап Гипкзюпа1 ЪоёЧатзЫаг 
]идг ко‘р исЬгаусП .

Маза1ап, у0 (т/з) ЪозЫап§ЧсЬ 1егПкс1а (ек15 о‘2&агиусЬап 
Нагака! яПауо^ап 31зттп §  оЧ§ап уо‘Н 5 (ш ) ущ 1 X (з) пт** 
Гипк81уа81 зЙаПёа

а/2•у = V  + -у
ко‘лтзЬс1а 1Гос1а1апас!1, Ьипс1а а — 1ек1з о‘2 8агиусЬап Иагака1пт§ 
1е21ап18Ы.

КуаёгаТ исЪИаётпё о4п§ Ю то тш  изЬЪи к о 'п тзМ а  
ИосЫаупиг: 2 2

у = а(х2 + -- х) + с = а(х2 + 2х ~т) + с =
а 2 а 4аг 4 я

= Я / Ь ч2 Ь —4ас , Ь ч2 2)+ с = д(х + - - )--- 1-- = о(х + —) — -  .4 2а 4а х 2а 4 а

Випс1а В= Ь2—4ас куас1га1: исННайпт^ сНзкпттапИ (ЗеуНасН. 
Ви Лтк81уашп§ &гаГщ1 ратЬо1а с1еЬ а1а1иусЫ е&л сЫ21Яс!ап йога*. 
Куаёга1 Гипкз1уатп& г̂аП Ё̂п! сЫ21зМа и̂у\(̂ а%\ хозза1агс1аг) 
Гоус1а1ат1асИ:

1°. Куас1га* Лткз1уапт§ атя1атзН зоНаз1: 0 (у)= К1.
2°. Куас1га1 йткз1уапт§ о^апзЬ 8оНаз1:

а > 0 ЪоЧ^апйа Е (/ ) = [л,-н*>) 
а < 0 ЬоЧ&апба Е (/ ) = п =

3°. Куас1га1 йткз1уа Наг Ыг хе Я] с1а и21икз12.
4°. Куас1га1 йткз1уа Гаяа1 ЫПа хо ~ ~ ^  кгШк пияга^а е§а.

Рипк81уап1пв х=х0 <3а§1 я1утап Уо Еа *еп&- М  (х0;.У0)
пия1а рагаЪо1атп§ исЫсИг.

5°. А§аг а>0 ЪоЧза, Гипкз1уа х0 = — ~  пия*ас!а г т т т и тв а
е§а Ъо‘НЪ, (-=»; х0) с1а катауиусЫ, (х0;-н>°) с!а о1зиусЫсНг, 
да ^гаНкт ИЪс1а1оусЫ е§п сЫ21я яауапя ЪоЧасН.

6°. А&аг а <0 ЪоЧза, Гипкз1уа х0 = — ~  пия1ас1а такз1титёа
е&а уа (-<»;х0) с!а о‘зиусЫ, (х0;-н*>) (За катауиусЫсНг, (^ °;+ °°) 
с!а ^гаНкт1ГосЗа1оусЫ е§п сЫг1я Ъо^я ЪоЧасН.
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7°. Ь* 0 Ъо‘1§апс1а куас!га1 йткз1уа Гоя Ьат, .щй Наш етаз, 
^=0 ЪоЧ§ап<За еза и Гипкз1уас1ап йога*.

8°. Куас1га1 Шпк&уагипЕ вгай^ огс!та1а1аг о‘яни сЫ то у (0)=с 
пия*ас!а кезШ оЧасН, аЪз51$за1аг осЯ1П1 еза Н атта уац1 Наш ке$1Ь 
оЧауегтаусП.

Випйа яиуШа§1 Ьо11аг ЫУНзЫ т и т к т :
1) В<0 ЬоЧ&апс1а §гаПк аЬз5155а1аг о‘яш1 кезШ оЧтаусИ;
2) Г>= 0 Ъо‘1§апс1а &гаПк х0 = — ~  пия̂ айа аЪзз155а1аг о'я^а 

иппасИ;

3 )/»0  Ьос1§апс1а &гаПк аЬз515$а1аг о‘ятг  х]2 = ~ ^ ^ -  
пия*а1агс!а кезИэ оЧасН.

гу Ь С
9°. Куайга! Гипкз1уат У = х~(а+ - + -%) ко‘птзН§а кеШга- 

Ъ сгшг. А§аг х->°о <Ла - -» 0, -2- -> 0 екапИ^т ЫзоЬ^а о1зак,
йтк$1уапт§ я^утаНап а пте 1зИогаз1 яапсЭау ЪоЧза, зЬи 1$НогаП 
сЬекз^гИкка шШасИ. Бетак, рагаЪо1атпё *агтоя1ап а > 0 Ъо‘1- 
ёапс!а уияоп^а, а < 0 Ьо‘1§апс1а еза раз1&а уо‘па1ёап ЪоЧаг екап.

С>иук1а§1 куас!га* 1гтк81уа1аг ЬегЛ а̂п ЪоЧзт:
1) у=ах2, 2) у=ах2+п, 3) у=а(х— т )2,
4) у=а(х—т )2+п, 5) у=ах2+Ьх+с.
Ви1агтп& ЬагсНазтт§ егаГщ! Ыг хН коЧНизМа^ рагаЬо- 

1а1агс1ап 1Ьога*, сНипк1 у=ах2 Гипкзхуашпё ёгай^ та Ч и т  
ЪоЧ§апс1а (12.3- сЫ гта), игл Оу о‘я! Ьо‘уюНа п ЫгНк (л>0 
Ьо‘1§апс1а уияогща, п<0 Ьо‘1§апс1а раз^а) зЦШзН ЬИап у=ах2+п 
Гипк$1уатпё §гаП^1 ИозИ чПтасЛ (12.4-, 12.5- сЫгта1аг).

у=а{х— т )2 Гипк81уап1п§ §гаГ]§] Наш рагаЬо1ас!ап йога*. Ип\ 
у=ах2 Гипкз1уапт& §гаНё1()ап /я>0 ЬоЧ§апс1а Ьи §гаГ1к т  х о‘я1 
Ьо‘уюНа т  ЫгНк о‘п§§а рага11е1 ко‘сИтзН уогёапийа уок1 т  < 0 
Ьо‘1§апс1а еза, — т  ЫгНк сНар^а рага11е1 ко1сЫпзЬ уогс!агтёа 
ИозП яШ§Ь т и т к т  (12.6-, 12.7-сЫгта1аг).

у =а(х— т )2+п Гипкз1уапт& §гаП^1 Кат рагаЬо1а Ъо‘НЪ, иш 
у=ах2 Гипкз1уапт§ §гаГщ1с!ап 1кк1га рагаЛе! ко‘сЫп$Н уогйагтда: 
а§аг т>0 ЬоЧза, §гаПкт л* о‘Я1 Ьосу1аЬ т  ЫгНк о‘п&ва зЩШзН, 
уок1 т <0 Ъо‘1за, — т  ЫгНк сНар§а зЩШзИ уа а§аг п>0 ЬоЧза, у 
о‘я! Ьо4у1аЬ п ЫгНк уияоп&а зЩШзН уо1а а§аг п < 0 ЬоЧза, — /2 

Ыг11к раз^а зЩШзН уогс!ат1с1а НозН яШзН титкд ! (12.8-сЫгта).
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12.3- сЬшпа.
у=ах2, (1) а>О, (2) КО .

я/
^ (I)

\я ,
/  0 \ л/ ;; \

/ / 1 1Ч\
12.5- сЫгта.

у=ах2+п, (1) К 0. //>0. 
(2) КО , КО .

у=а(х—т)2, (1) КО, т>О,
(2) КО, ш<0.

» , Г
12.4- сНшпа.

у=ах1+п, (1) (7>0, л>0. 
(2) а>0, КО .

12.6- сМгта.
у=а{х— т )2, (1) я>0, т>О, 

(2) а>0, т<0.

т>О, и>0, (2) а>0, т<О, л>0, (3) КО , 
т>0, КО, (4) о<0, /КО, КО.



12.9- сЬшпа.
(1) у  =2х2, (2)у=2(х-\у+\.

А§аг :у=дх2+Лх+с Гипкз1уа ЬегИ^ап ЬоЧза, и 4) зНак1§а 
(у = а(х + ^-)2 — Ьипс1а (/77 = — ~ ,п = — ~ ) ) кеШгНасН уа1а 4 а 2а 4а
ипт§ ёга% 1  4) Ып§ §гаГ1§1 каЫ сЫгЛасН.

1~Ш18о1. у —2х2—4х+3 Ыпкз1уа ёгаГщпи с\\тп&.
УесЬШвЫ. ВегИ^ап Гипкзхуаш 4) зЬак^а кеШгагшг:

\ I

у =2х2—4х+3=2(лс—1)2+1,

ЬипсЗа д=2, /77= 1, /7=1. Ви Гипк51уашп§ §гаГ1&1Ш сЫ21зЬ исНип 
.у =2х2 рагаЬо1апт§ 0(О;О) исЫш /?;=1 ЫгНк о‘п§§а уа /7=1 ЫгНк 
уияоп§а зЩШзЬ кИоуа (12.9- сЫгта).

4) КиЬ Гипк81уа (исНшсЫ (1ага]а11 ко‘рЬас!) шп§ г̂аЛ§1.
исЫпсЫ с!ага]аН ко‘рЬас1шп2 итигшу ко‘пшзЫ

у =ах3+Ьх2+сх+ с! ( 1)
зНакШа ЬоЧасН, Ьипда а*0, Ь, с, с! — 1х11уопу Ъа̂ ^̂ у̂ 80п1аг.

a) А§аг <7=1, Ь=с=с1= 0 ЬоЧза, ко‘рНас!пт2 ко‘птзЫ  у=х? 
8ЬакНс1а ЬоЧасН. Ви Гипкз1уаш 8-§ с!а о‘гёащ>ап есНк (12.10- 
сЫ гта).

b) А&аг а— 1, с=Ы ), Ь=Ф= 0 ЬоЧза, киЬ Гипкз1уа (1)
у =х3+кх (2)

ко‘пш$Н§а ке1асН.
у=х*+кх Лихк81уа яиу]с!а§1 хозза1аг&а е§а:
1°. (2) 1ипк51уапт& ашя1атзН 8оНаз1 (- * *> ',с!ап 1Ьога1 .
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2°. Тоя йткзхуа.
3°. А§аг &>0 ЬоЧза, (2) йткз1уашп§ &гаГщ1 0(О;О) дап оЧасН. 

к>О с!а у =хч уа у =кх йткз1уа1аг о‘8\дусЫ ЬоЧ^ат исЬип у =х3+Ах 
Лткз1уа Ьат о‘зиусЫ, екз^гетит^а е§а етаз.

4°. (2) Лтк51уапт§ ёгай§ 1 хе(0;-н») да яауапя ((- °°;0 ) сЗа 
Ьопя). Наг яапс1ау киЬ йткз1уаёа сЬшяН Гиикз1уаш яо^Ь^апсЗа 
йткзхуа &гаГ1& ттё  Ьо^яНё! (я^уапяИ^) «УгёагтаусН.

5°. 0(0;0) пия̂ а (2) Гипкз1уа §гаГщ1тп§ е&ШзЬ пия*аз1 ЪоЧасН.
6°. к>0 ЬоЧ^апёа у= хъ+кх {ипкз1уапт§ ёгаП§ 1 у= хъ 

йткз1уатп§ §гаГщща яага§апс!а икгоя коЧагПасН (12.11- сЫ гта).

12.11- сМгта. у=х?+кх, к>0.



7°. к<0 ЬоЧ§апс1а, (2 ) Гипк81уашп§ §гаП§ 1 0 (0 ;0 ), 
(>/— к ; 0), {—у}—к;0) п1К}1а1агс1ап оЧасИ (12.12- сЫгта).

8°. к<0 ЬоЧ^апба, (2) Гипкзауа хе  (—«>; — ̂ -у-) и (^-у;+°°)
I_  ̂ I—&да о4засИ, х е ■(— / _ ; / _ )  е§а катауасН.

9°. А§аг &<0 ЪоЧза, (2) Гипкз1уа х= — пия*ас!а
2А: I_А: I_ктакз1тит§а (Утах = — -у - х = Л у  пия*ас!а еза гспш-

тит& а (Утш = ^ а (12.12- сЫ гта).

а) у =х3+Ьс+/> йтк$1уашп§ у =хь+кх §гаГщ1 Гипкз1уа ^гаП^т 
огс!та1а1аг о'ц\ Ъо‘у1аЪ |̂ | таззЫаЬ ЫгН^ща рага11е1 ко'сЫпзМап 
ЬозН ЪоЧасН, Ьипс1а ип\п% 1зЬогаз1 Ь пт§ 18Ьогаз1 ЬПап Ыг хИ 
ЬоЧасН.

12.12- сЫгта. .у^+Ах, к<0.

Ь) у= х3+Ьх+сх+с1 Гипк51уашпв 8гаГ1§1Ш сЫг1зЬ искип 
коогс1та{а1аг ЪозЫт

у - У
а1та5ЫшзЬ уогс!атк1а рага11е1 ко‘сЫгат12, ипс!а Ьеп1§ап Иткз1уа

у = х/3 + к1х' + Ь] 
зЬак^а ке1асИ. 5Ьипс1ау у =х'+Ьх2+сх+с/ Гипкз1уашпв вгаП^
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у=х*+кх+Ь {ипкз1уатп& 8гаГщ1 каЫ ЬоЧаг екап, ЬипсЗа Гаяа!
ипт§ 51тше1пуа тагка21 аЬзз1зза1аг 0 ^ 1  Ьо‘у1аЬ — ̂  тазоГа^а 
з11д§ап ЬоЧасН.

с!) у =ах*+Ьх2+сх+с1 Гипкз1уатп 8 ЕгаГ1§1т  сН121зЬ у=х*+кх+Ь 
Гипкз1уапт& §гаГ1§1П1 сЫгЁзИ^а кеШгИасН. Ная!яа1ап Ь а т ,
у=ах3+Ьх2+сх+с! 1ипкз1уаш у = а(х3 +  ̂х2 + ~ *  + ~) ко‘п-

тзЬ§а кеШгагтг, кеут ух = х3 + * х2 + ~ х + ~ Гипк81уапт&
ёгаГщий сЫгагтг, зо‘п&га Ьи ёгайкш огсЛпа!а о‘я1 Ьо‘у1аЬ а 
таПа сЬо‘21зЬ (81Я1зЬ) паЩазгёа Ьеп1§ап йтк§1уа &гаГ1§1Ш ЬозИ 
яПапйг. у =ах?+Ьх2+сх+с1 Ашк$1уапш§ ёгаГ1§1 Ьат рагаЬо!ас1ап 
1Ьога1 ЪоЧасН.

у =ах3+Ьх2+сх+с1 Гипкз1уа а уа Д=3ас—Ь2 п*ияс1ог1агтпё 
1зЬогаз1§а Ьо§‘Ця ЬоЧ§ап яиу1сЗа§1 хозза1агёа е§а:

1°. А>0 Ьо‘НЪ, а>О с!а Гипкяуа топоЮп о‘засИ, а<О <3а еза 
топоЮп катауасИ (12.13-, 12.14-сЫгта1аг).
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2°. Д<0 Ъо‘1$а, ипс!а Шпк51уа ЫХХа такзш ш т уа ЬШа ткитит^а 
е§а ЬоЧасН, уа‘ш

П  — Ь+у/^А . , 2Ь3— 9аЬс+(6ас—2Ь2)4^А  чс <- 7 _ _ , а + — -----2-7?---------- ),

р/ Ь—у]—А . , ^ 2Л3~9аЬс+(6ас—2Ь2)у]—А ̂К — —  ,*  + 27̂3—  '

пия1а1аг(3а тоз гаУ1зЬс!а так$1тит уа ттипипц’а е̂ а ЬоЧасН 
(12.15-сЫ2та).

Рипкз1уа §гаП§шшё Ох о‘я 1 ЬПап ке81зЫзЬ пияЫ апптё 
аЬ5813за1ап ах3+Ьх2+сх+с/= 0 1еп§1атаптё Ьая1я1у П(П21апс1ап 
1Ьогаг ЬоЧасН. Угил^ е§ШзЬ пид*аз1 Ыг уаяПНпё ос2кЗа йткз1уа 
&гаГщтт§ зиптетуа тагка21 Пат ЬоЧасН.

5) В1куас1га1 ЛшЫуа уа ишп§ §гаЛ§1.
Та’пГ. Ш чЬи коЧ-1шзЬс1а21 Гипкз1уа§а Ыкуаёга! йткз1уа 

сЗеуПасН:
у =аХ*+Ьх2+с, а*0,

Ьипс1а а, Ь, се ЯК
В1куас1га1 Гипкз1уаш 1екзЫпзЬ уа ипт§ вгаП^ш сЫ 2 1зЬ 

ОекаП: коогсНпа!а1аг з̂ з̂ етазШа куасНа* Нткз1уаш ГекзЫпзЬ уа 
ипт§ §гаГ1§1ш сЫ21зЬ каЫ ЬоЧасН.

Ва ‘ 21 Ьо11агс1а Ыкуаёга! Гипкз]уашп2  ВгаОД у=х?, у=х2 
йткз1уа]ат1пё ёгай&1 уогс1ахш<За сЫгНасН. Над1яа1ап Ьат,
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у - ах4 + Ьх2 + с = - х4 + у х2) + с = а Ь Ь
( г \ \4 г 2 ^

ь2 хА X Ь2 X
V

X
а ~Ь2 +'Ь + С =  0 ± 1 + С

а2 а |а
$ > I

V V ) V /

ко‘пш811§а ке1пгагтг. О етак, у =ах*+Ьх2+с Гипк81уатп§ 
§гаГ1§1П1 у=хЧ-х* уок1 у=х}—хг Гипк51уа1агшп§ §гаПк1апш Ьаг 
1кка1а коогсИпаНа о‘я1ап Ъо‘уюЬа (5141511) уа огсНпа{а1аг
о‘я1 Ьо‘у1аЬ |с| тавзЫаЪ ЫгПкка рага!1е1 ко'сЫпзЬ. па*уа8к1а ЬозИ 
яШпасН (12.16-, 12.17-сЫ2та1аг). у=х*+х2 Гш1к81уап1пв ёгаГщ1 
у =х*уа у =х2 Лткз1уа1аг §гаГ1к1атт§ у^тсНзШап 1Ьога1 ЪоЧасН.

6) п - йага]аП ГипЫуа уа ишп§ ^гаОД. ЫзЬЪи ко‘птзЪс1а81 
]Гос1а п - с!ага]аИ/ипЫуа (ко'рНас!) (ЗеуПасН:

у = а0хп + о,*"-1 + ...оя_,х + а„ > 0 )
Ьипйа д^О, а2,...<а„ — Ьая1д1у $оп1аг.

(1) ко‘р11ас1пп1§ §гаГщ1 рагаЬоПк гЗрсЗа̂ ! е§п сЫ21Яс1ап Июга! 
ЪоЧасН.

(1) йтк51уа яиук1аё1 Х055а1аг̂ а е&а:
1°. (1 ) Гипк51уа (-оо;+<х>) огаНяс1а атя1ап& ап  иг1ик512

Гипкз1уа1аг уц>‘тс 118к1ап йога*.

12.16- сЫгта. (1) у=хЧ-х2, (2) у=х*, (3) у —хг.
208



12.17- сЫгша. (1) у - —х\ (2) у=х*—х1, (3) у =х4.

2°. п=2к— 1, ке]У1 оя ЪоЧзт, (1) йткз1уа а0>0 Ьо‘1§апс1а 
-оо <3ап -и» ^аска, л0 < 0 Ъо‘1&апс1а еза -н*> с!ап -оо §асЬа их\ик$1х 
о‘2&агасН. п—1,к—1 (кеМ) -с!ага]аН ко‘рЬас1ш 1Гос1а1оусЫ Гипкз1уа 
аЪзз18за1аг о‘ят1 1 дап п тагГа^асЬа кезШ 0 Ч13Ы (ип§а иптзЫ ) 
т и т к т . Випс1а Лдпкз1уа екз^гетит^а е&а ЬоЧтазП^ Кат 
т и т к т . А&аг Гипкз1уа екзГгетит&а е&а ЬоЧза, и1агпт§ зот 
]ий Ъо‘ПЬ, 2 с!ап п— 1 §асИа, такз1т и т  уа ти н ти т  пия1а!ап 
а1тазЫЬ ке1асН. Випдап {азкяап, итп§ е§Шз!1 пия1а!ап Гоя 80пс1а 
(1 <1ап /7—2 ГаеасЬа) ЪрЧасН.

3°. /7=2/:, кеМ — ЬоЧзт, о0>0 Ъо‘1&апс1а (1) Гипкз1уа +оо 
с!ап —оо ^асЬа, я0<0 Ьо‘1§апс1а еза -оо с!ап +~ §асИа иг1ик512 о‘2&агасИ. 
(1) Гипкз1уатп§ 8 гаП§ 1 аЬзз15за1аг о^1т ке8т а 8П§ 1 (ип§а 
ипптазП§1) т и т к т . А§аг (1) &ткз1уа аЬзз18за1аг о‘ят1 кезза, 
I с!ап /7 тапа^асЬа кезасН (иппасН). Рипк1уа Юя зопс!аё1 екзТге- 
т и т  пия1а1аг§а (1 с!ап /7—1 га^асЬа) е§а Ъо‘ПЪ, такз1тит уа 
т тн п и тк п  а1тазЫЬ ке1асН. Рипкз1уапшв %гай&1 аз1тр1о!а1аг§а 
е§а ЪоЧтаусП.

7) у= (ах2+Ьх+с)п (п — ЬиШп тизЬа* 8 0п) ко‘п т 8Ы а §1  

Гипк§1уапт§ %гаГщ\. А§аг ах2+Ьх+с кчадга! исЬЬас! Цскйа о‘гаго 
*еп§ Ьая^я^У ММат&а е§а ЬоЧза, у =(ах2+Ьх+с)п Гипкз1уа 
у =ап(х— а )2" (Ьипс1а а — куайга! исЬНасЫщ* М т ) ко‘птзЬ§а 
кеШгПасН. Ви 1х1пкз1уапт8 §гай§1 у=х2п с1ага]аИ (1- ЬоЬ 8- § §а 
Я.) Лткз^уатпб ёгаГ1§1 уогдапгпск сЫгИасП.

А&аг ах2+Ьх+с куас!га! исЬЬас! Ьая1я*У Ьаг хП а уа (3 Пс^аг^а 
е§а ЪоЧза, (ах2+Ьх+с)п йткз1уаш

у= ап(х— а )п (х— р)"
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ко'гишМа уо21зИ шитк1п. Ви Гипкз1уатщ> вгай^т сЫ 21зЬ 
у^ сг^ - а )" уа у2={х— (3)” Йткз1уа1аттё ^гаШапш сЫ21зЬёа 
уа и1агш ко‘рау1т5И§а кеШгПасН ( II ЬоЬ 9-§ ва <0*

А&аг ах*+Ьх+с куас!ш исЬЬай котрккз П(Л21агва е§а ЪоЧза, 
Гипкз1уапт§ §гай§1ш СЫ218И, тигаккаЬ Гипкз1уапт§ §гаЯ§1ш 
сЫ21зН§а кеШгПасН ( II ЪоЬ 17-§ §а ^).

1- пизо!. у=(х2—х+1)2 Шпк$1уатп§ §гаГ1§1ш сЫ2т§ . 
УесЬШзЫ. 1. Рипкз1уап]пв атя1атзЬ зоНаз1 (-«>,+<») ёап 

йога*. Атд1ат$Ь зоЬазтт^ сНезага1апс1а

2. у=х2—х+ 1 с!еЪ Ъе^Иаупнг, Ьипба у = у1'.ух =х2—х+1 
Гипк51уатпй §гаГ1§1т  сЫгапПг (12.18- сЫ гта). О Гипкз1уапт§

о‘я1ап Ы1ап кезхзЫзЬ тщ1аз1 М х{0; 1) *орДасН уа Гипкз1уа &гай&1(1а 
уогёатсЫ М2(2; 3), М~(—1;3) пия*а1аг оПпасН.

3. М0, Л/р Л/2, М3 п1щ1а1агшп§ огсИпаЫапш куас!га*&а

/
11т 3; = Н т + - = 4оо. 

4
\

коЧагаш 1 2 . Ви НоШа, то з гаухзкба

Т1

12.18- сЬшпа.



N^2: 9), Л̂3(—1;9) пия{а!агш сЯагшг. Ви тщ Ы апп БекаП 
коогсНпа1а1аг 5151ета51с1а Зоу&зМтЬ, 121апауо1&ап Гипк51уапт§ 
§гаГщ1ш сЫгагтг (12.18- сЫ гта).

2- ш18о1. у=(х2—4х+3)2 Гипк81уатпё §гаГщт1 сЫгт§. 
УесЬШзЫ. X2—4х+3 куас1га1 исЬКас! 1ккИа Ная1я1у Наг хП 1 уа

3 ПсНгкг^а е§а. \] Ьо1с1а ЬегН^ап Гипкззуаш у=(х— I)2 (х— З)2 
ко'птзЬсЗа уо21зЬ т и т к т . ЕпсН

у1= (х-\)2,у 2=(х-3)2
Ъе1§Иа8111агп1 кш1апн2, Ьипс1а у = У\тУг> Уи Уг уз у 
Гипк51уа1агп111§ &гаГ1к1агт сЫ 218Ь исЬип и1агтпё хагак1егП 
пид1апш (орати:

/ Г И
ЛГ 0 1 2 3 4
А 1 0 1 4 9
А 9 4 1 0 1
г 9 0 1 0 9

Ви пият1агш 12.19- сЫгтаёа .|'оу1а8Мгагш2 уа 121апауоТ2ап 
Гипк51уап1п2 БгаГ1§1Ш сЫгагтг.

12.19- сЫгта.
(О  УГ(?с-1У; (2) У2=(х-3)2‘> (3) ,у=(а-2- 4 х + 3)2.
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2. Ка§г-га(§юпа1 йшкыуапищ ^гаВД.
1) Тезкап ргорогздопаШк. ЫзЬЬи Гогши1а Ы1ап Ъеп1§ап 

{ипкз1уа 1е$кап ргорошопаШк йеуПасИ:

у = ~ (Ъи уегсЗа к ф 0), (1)

Ъипйа к $оп ргорогзюпаШк коеШ181уеп11 с!еЪ а1а1асН.

у -  ̂ 1\ткз1уа яиу1с1аё1 Х088а1аг§а е§а:
1°. Рипк81уаш10§ ашя1аш8Ь 8оЬа8К В  (/')=(-<>о;0)и(0;-и»).
2°. Рипк81уашп§ о‘г§ап811 зоЬазд: Е{/)={-<™\0)и(0;+°*).

ф 3°. у = - — 1оя й тк 81уа: •/(—х) = = -- = — /(х ).X X X
4°. &>0 Ъо‘1§апс1а, Гипк81уа (- °°;0 ) уа (0;+°°) огаНя1агс!а 

катауасН. /: < 0 ЪоЧ̂ апсЗа, Гипк81уа (- ~̂;0) уа (0;-н>°) огаЩагба 
ок8асН.

5°. к > 0 ЬоЧёапйа, Тезкап ргорогзюпаШк егаГ^пшё 1агтоя1ап 
1 уа 111 сЬогаЫапЗа .]оу1аз11ас11, к < 0 Ъо‘1§апс1а еза II уа IV
с1югак1агс1а ]оу1азЬасН (12.20-, 12.21-, 12,22- сЫ2т а 1аг). у=~ 
*езкап ргорог8юпаШкшп§ §гаГщ1 %\регЪо\а йеуЦасЗь



12.22- сЬгапа. (1)^4, (2)у=\

2) 8о<к1а казг-га1$юпа1 йшкздуапшз дтаЯ^. Казг-га1зюпа1 
Гипкз1уашп& еп§ зодда ко'пгизЫ

у = - ~  (ай-Ьс*  0) сх+с/ ( 2)

зЪакШа ЪоЧасИ. (2) йткз1уа казг-сЫщН/ипЫуа скуПасП, Ьипс1а 
казгшп§ зигаИ Наш, тахга.д Ьат с\̂ т̂ \̂  Лткз1уасНг.

А§аг <7=0 уа <У= 0 ЬоЧза, и ЬоШа (2) Гипкз^уа яиу1с1аё1 
Ь

у  = _ =  с. ко‘птзЪеа еяа ЪоЧасИ. сх х
А&аг с=0 ЪоЧза, казг-га*зюпа1 Гипкз1уа диуИа^ ко‘п тзЬ т  

о!асЛ:
а Ьу = --х + ~. с! а

А^аг ~ = к, ь~ = Ь! деЬ Ье^азак, у=кх+Ь1 сЪтф1 Гипкз1уа§а 
е§а ЬоЧапш.

А§аг  ̂ ~ уок! ас!= Ьс ЬоЧза, ~ = ^ = ^ Ье1§Пазак, 
а=ср, Ь=с1р уа

« + *  в  * « + * )  = р (сх + с ! * 0 )  
сх+с1 сх+с1

ЪоЧасИ.
с*0 уа ос! ф Ьс ЬоЧ^ап ЪоИапЗа Ьи й1пкз1уат яагаупш. Ви 

Гипк81уашпё атя1ашзЬ зоЬаз! В  = {хе Я :х ф Веп1§ап
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12.23- сМгта. к > 0.

уа
От(х) = Ь0хт + Ь1хт~] +... + Ьт

ксИрИасПагтпв (Ьипёа а0,ар...а„, Ь0, Ь1,...,Ьт — о‘2§агта$ 80п1аг, 
т , /геАО ЬоЧттаз!

V = -л(-} = З хП+З х-~1+-±!ал ( 1 ч
От М  Ь0хп'+Ь[ хт- 1+...+Ьт

казг-гаГзюпа1/ипкз1уа ёеуПасН. п<т Ъо‘1еапс1а еза (1) \ос&п казг-
га1з'юпа! $ипкз\уа с1еуИасИ.

В 12§а а1&еЬга кигз1с!ап таЧитЫ , Ьаг яапйау я18яагтаус1щап
(1) га1810па1 казгш, а&аг
(?*(*)= * о(*— ц Г Ч * —а 2) " 2...(х — а5)т5(х2+Ь1х+д1У]...(х2+Ькх+дк) 11к 

ко‘птзМ а ИосЫапза (ЪигмЗа а,, 1аг ()т (х) ко'рИасЫщ*,



тоз гау1зЬс1а, т ь т ъ...т5 каггаН ПсНгкп, исЬЬасПаг еза От{х) 
шп§ о‘гаго яо4зЬта котр1екз ць цъ... цк каггаН ПсП21ап2а тоз 
ке1асИ), ига уа§опа гау1зЬс1а сЬекН зопсЗа§1 зос!с1а казг1аг ущЧпсИз! 
$ЬакИс1а 1а$У1г1азЬ т и т к т :

Ш .  =  _ _ 4 .....+  А ______ +  +  А _  + ______+  
<2п,ы (х -щ )"'1 (х - а2)т'~ ]_______ х-щ  {х - а ,Г *

+___ з .___ +...+. :л _  + +... + у +с“ . +... +
(х—а.:)т* 1 х—а* (Л:2+й1;с+<71)1'' хг+Ь1х+д1 

А Л/^+ТУ, + + Мкх+Як
(х2+Ькх+дк/ к х2+Ьк х+чк

А 1 Вх+С Вх+С
Риу1с1аш 7 -1 » т т - — > Т г— Г~ш казг1аг е1етеп-х   ̂ & х—к (.х—к) х +рх+ц {х +рх+дг

1аг Ю‘§‘п га1$юпа1 казг1аг йеуНасН. Випйа А, Д  С, к - Ьая1фу 
зоп]аг, т  уа ц. — патга1 зоп)аг Ьо‘ПЪ, ц,/л> 1; Ьая1я1у коеГГи- 
з1уепШ х2 + рх+ д куасЗгаг исЬЬас! тауЬит ПсП21аг§а е§а.

ЗЬипйау яШЬ, казг-га15юпа1 {ипкяуапшб &га% 1  е!етеп1аг Ю‘§‘п 
га1$юпа1 казг1аг ЕгаШ аптлё ущ4тсН$1(1ап йога! Ьо1аг екап.

] I
у = ~/— Г\т(т е ^ )  Гипкз1уапт§ ёгаП&1 у = —~, т е  N

\Х — К )  х т
Иткз1уапт& §гаГщт1 аЬзз155а1аг о^\ Ьо‘у1аЬ |/;| таззЬ*аЬ ЫгП^а 
о‘п§§а рага11е1 ко‘сЫлзЬ гШуазкЗа ЬозИ яШпасН.

У - ~у2 ~~х+(1 Гипкз1уашп§ §гаЛ<пт сЫ21зЬ исЬип, аууа1о, 
ишп§ тахга.дшгщ со‘Пя куасНаЛ адаШасН:

Iу =  ----

х+-Р I +
2 /1 2 ’4 д - г

2 1 4ч /
зо‘п§га ёгаЛк ^  йткз1уатп§ ^гаЛ^т сЫ21зЬ каЫ сЫгПасН.

Вх+С . . . . 1 . . .
.У = ~~рх~д йткз1уапш§ ёгаГщпи сЬшзЬ

у = 1---уа у = Вх + С
х +рх+д

Гипкз]уа1аг ко4рау1тазтт§ §гаП§1т  сЫг̂ зЬ^а кеШгПасИ.

1- гш§о1. у = -т?- ~ 4 - йлпк51уапт§ ёгаВДт сЫгт§.х~—2х—3
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УесШхЫ. Веп1§ап Гипкяуатпв Ьи1ип адапЪ уогапиг.
2х—1у = 1 +

х — 2х—3 ’
2х—\

х1-2х-Ъ 1Гос1а \о‘&п  галопа! Гипкз1уа Ъо‘1§ап11§1 искип Ьи
И Ы ат о<Му ка$г1аг ущЧпсНз! ко‘пт$Ыс1а ГазуШаугтг:

2х—1 = ~ ^ +  *
х 2 - 2 х - 3  х - 3  х + Г

Ъипс1а А, Б  — о42§агта$ зоп1аг. Аш ятаз коеШтует1аг шиН 
ЬПап А уа В !агт юрагшг: 2л— 1=Дл-И)+Дх— 3); х=— 1 ЪоЧзт,
—3=—*4Д, ^ = *=3 Ъо‘1зт, 5=4/4, . Бетак, Ьеп1§ап

1ипк81уаш яиу1с1а§1

, 5 1  31у  = 1+

ко'ппюМа уогатшг: ^1 =1, Уг = - 4 (̂ +[) Ье1§На$Ыаг
ктГагтг. у1з у2 уа у3 Гипк$1уа1атт& ёгаЯк1апт сЫгШ уа ЬозИ 
яИт§ап бгабк1ашй яо4$ЫЪ, 121апауо1§ап Шпкз1уашп§ §гаГщ1ш 
сЫгагтг (12.25- сЫ гта). », .

(4) у* х —4
х2—2х—3
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^  2х 12- пшо!. у =--- =-----  Гипкз1уашп§ кга&шш сЫ2Ш§.х —2
УесЬШвЫ. ВегП^ап йтк^уатп^ ЬиШп Я181шш адаГагшг:

у = х + 1 + -1--.

№1уас1а 1*кк11а Лткз1уашп§ ущЧпсНзща е̂ а ЪоЧапиг:

У=У{+У2> Ьипс1а у=х+1, У2 = ^ ~ 2-
у{ уа у2 Ги пкз1уа1агтп§ ^гаШапш а1оЬ1с!а сЫгагшг, зо‘п§га 

ух уа у, Гипкз1уа1агпт§ хагакГегП пия(а1аппт§ огсПпа1а1апш 
ЯО'зЫЪ 121апауо1:ёап Гипкз1уашп§ §гаГщш1 НозП агшг (12.26- 
сЫ гта).

12.26- сЫггаа. (О у= ?*х\ 2— (2) у=х+1
х —2

(3) у= 1
?-2

3. 1гга1§]опа! Гипк81уашп§ §гаЛ§1. а) у  = ±у/ах + Ь ко4л- 
Ш5ЬсЗаё1 {ипкзхуатп^ вгаП&1 у  = у/х 1ипк51уатпё 2 гаГ1&1 ( I ЬоЬ 
8- § §а я.) уогс!агшс1а сЫгПасН. ^ = ±у/сж + Ъ Гипкз1уапт& §гаП§1 

рагаЪо1ас!ап Шогаг Ьо‘НЬ, ипт§ о‘я1 аЪ5518за1аг о4Я1, рагатеГп

Р = 2 > исЫ еза (-И пид1ас1ап йога! (12.27- сЫгта).
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М изЩ Н уесЫ$Ь исЬип гш$о11аг

Рипк$1уа1атт& §гайк1апш сЬшпв:
1. у= 1-Зх .
4. у =5—Ах.
7. х=-4у.

10. У = \ *- ) ;-  

13. у= —х2—5х+6.

1 5 . ( * - 1 |

17. > = -2 + ̂  + 1̂  .

2. у = 2 — ~х.
5. лс=—5.

8. Зх— 6у—2=0.

11. у =х2—4х 

14. >>=2*2-8*+5. 

16. у = (2 *- 1 )2 + ■'

3. у =4.
6. у=2д:+3.

9. 2=4х-у.

12. у =х-+4х+2.

19. у =2х2—5.

22. , - Х .

25. у = -3  + -2-.

28. 3- = -2* "3. х+1

18. .у =(3х—1 )2+2.

20. у =х2+4.

23. у = -?

26. >> =

Зх+4
5

2-х '
А

2—Зх *

24. у = 1 + --, 

27. 3—х
29. у = у/1 — х. 30. у  = у1—5х +10.

л
31. у=(х2+2х— З)2. 32. у=х3—х1—х— 1. 33. У = -1х —А

З 4 .у = х1~2х-.
х +х+\

Ми$(адЦ уесЫ8Ь исЬип ЬегИ^ап пдооЦагпищ ]ауоЫап

2- сЫгта.



3- сЬшпа. 4- сЫгта.

5- сЬшпа. сНита.

7- сЫгта. 8- сЬшпа.
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9- сЫгша. 10- с1112тла.

13. 14.

13- сЬшпа. 14- сЫгта.
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17- сЫгша. 18- сЫипа.

19- сЫгта. 20- сЫгта.
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21- сЬшпа. 22- сЫгта.

25- сЬкта.
226

26- сЫ/.та.





30.

30- сЫгта.

31.

228
31- сЬшпа.



32.

33.

33- сЫгша.

34.

34- сЫгта.
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13- §. А№АЫТ1К 1РСЮА8ША М О О Ш , ^АТNА8НСАN 
РШ К81УАЬАКМ 1ЧС СКАР1К1АК1М  С Н Ш 8 Н

1* У=/(М ) Лтк81уашп§ §гаП§т1 сЫ21§Ь. .у =/(М) Гипк$1уашпё 
^гай^т сЫ218Ь исЬип, аVVа1о, у =/(х) Гипк$1уатп§ §гаПёШ1 
[0,-ь~) ога^йа сЫг^Ь кеут сЫгИ^ап Гипк§1уа §гаП§1П1 огсИпа1а1аг 
о‘яща т$Ъа1ап 51тте*пк ак81ап1т$11 кегак. Nа1̂ а̂с̂ а Ко$П ЬоЧ^ап 
§гаПк Ъеп1§ап з;=/(|л|) Гипк$1уашп& §гаГ1§т1 1Гос1а1аус11.

1- пшо1. з^=2|х|— 5 йтк$1уашп& §гаП&1т с1ш'1гщ.
УесЬШзЫ. У1̂ опс1а§1 цсйсЗа̂ а ко‘га [0,-н<>) огаПя^а у= 2х—5 

1х1пк51уатп§ §гаПе;1П1 сЫгапш (13.1- сЫгтаёа АВ лиг). АВ пиг̂ а 
Оу о ^ а  п15Ьа1ап $ тт 1е1пк фПЪ, АС пигт сЫгаггпг. ВАС 
сЫгщ Ъеп1§ап Гипк$1уатл§ ёга% 1  ЪоЧасН ОЗЛ-сЫгта).

Веп1&ап Гипк51уаш 1ккИа Гогти1а уогс!агтс1а , уа‘ш

ко‘пт$1к}а Кода яШЬ, §гаПкш сЫ2И§апс1а Ьат ВАС 511114 0111214 
Но$П ЪоЧаг есН.

2-Ш1801. Ш 1Ъи Гш1к$1уапт§ г̂аПё1п1 сЫгт^:
у=х2- 3 |х|+2 .

У =
2х — 5, а§аг х > 0 Ъо‘1$а, 

—2х — 5, а&аг х < 0 ЪоЧ$а,

УесЬШзЫ. Оаз11аЬ у = х2 — Зх + 2 = (х — ^)2 —  ̂ йткауапт^

+ У

>X

13.1- сЫхта.



ёгай&т! [0,+<») огаПяба сЫгагтг. СЫхтзёз рагаЪо1ашп& Ыг 4151111 

ЛСВ Ьо511 ЪоЧасН. 5о‘п&га сЫгИ^ап е§п сЫтлцца Оуо^^а шзЪатп 
5Ш1те 1г1к Ъо‘1&ап АС[В\ ш сЫгапш. №1узс1з ЪегЦ̂ ап Гипк51уапт8  

ёгаГ1§1 Ъо5П ЪоЧасН (13.2-сЫ2та).
3- пизо1. У бЬЫд йдпк51уаптё ЕгаВДш сЫхт^:

у =81П |х|.

УесМНзМ. Аууа1 =̂51п х йтк51узптв ёгзГщт! [0,-и») огаНдс1а 
сЫгагтг, БоЧ^га сЫгИ^ап е&п с Ы ^ т  Оу о^^а ш5Ьз1ап 
51тте1пк акз&пПгагтг. N3143(13 Ьеп1§зп Шпк51уаптё 8гаП&1 ЬозИ

13.2- сЬшпа.

13.3- сЫгта.
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13.4- сЬшпа. 13.5- сЫхша.

ЪоЧасИ (13.3- сЫ гта).
4-ш18о1. УзЪЪи Гипк- 

81уаШ11§ 2ГаГщ1П1 СЫ2Ш§.

у=3 М

13.6- сЫ гта.

УесЬШзЬь Аууа1 у— Зл -о
Г1111к51уаП1ПВ &ГаЯ°1ГИ 
[0,-н~) огайяс1а сЫгагшг.
5о4п§га сЫгИ^ап е§п 
сЫг’̂ т  Оу о'я^а тзЪа1ап 
$1тш е 1пк акз1ап11га1п 12.
№1уас1а Ьеп1§ап Гипкз1- 
уатп§ §гай§1 1ю$И ЪоЧасИ (13.4- сЫ гта). -2п

2 . у — 1/ Х * )  | Г и п к 8 1 у а п 1 п §  § г а П § 1 Ш  с Ы 2 1 § Ь .  у=  | / Ч * )  I 
Йлпкз1уатп§ §гай§1ш сЫ21зЬ ис1шп у = /(х) й ткз1уаптв §гай§1т 
сЫ21Ь уа §гайкшп§ аЬзз1зза1аг окяк1ап уияопс!а (у > 0) ]оу1аз11&ап 
Я^гит о42§ап$Ь812 цо1с1тЬ, §гайкпт§ аЪзз1зза1аг о‘я1с1ап разМа 
(у < 0) ]оу1азЪ§ап Ц1згтш еза Ох о'я^а шзЪаГап З1тш е 1пк 
акз1апйпз11 кегак.

5-пй$о1. У = ;Х2 — 4. йлпкз1уатп& §гай§Ш1 сЫ2т&.
УесЫНзЫ. Аууа1о у =х2—4 йткз1уатп§ §гай§1Ш (-оо;+©о) с!а 

сЫ гагтг. у = х1—4<0 йдпкз1уапт§ (—2;2) огаПяс!а
аЬз815за1аг о^Шап разНсЗа ^укзЬасй. у=х2-4 йлпкз1уа §гай&тт§ 
аЬз51$за1аг о‘як1ап уияопсЗа (у > 0) рукзЬ&ап дхзгшш о12&апз1ш 2 
ЯокНпЪ, ра&да (—2; 2) огаНяёа рукзЪвап я1згтш еза Ох о‘Я1§а 
тзЬагап з1ттегпк акзкпйгагтг. ЫаГуасЗа Ьеп1§ап Йткз1уапт§ 
§гай§1 ЬозН ЪоЧасИ (13.5-с1шта).
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6- пшо]. у  = ;$тх Гипкз1‘уаптб §гаЛ§1Ш сЫ2т§.
УесНШзЫ. Аууз1 (-оо,+оо) огзНяс!а у =зш л' Гипк51уаптв &гзГ1&т1 

сЫгзгтг, зо‘п&га аЬз51з5а1аг о^сЗап угщопйа (у>0) ]оу1азЬ23п 
Ч18П11Ш о42&апз11512 яо1с1тЬ, рззгс1з (у <0) ру1ззЬ§зп я1згтш еза 
Ох о'я^а шзЬагап зтотеШ к аЫапПгагшг (13.6- сЫгта).

3* \у |=/ (* ) Лтк81уапт§ §гаЯ§1ш с!н218Ь. \у\—/(х) Лткз1уапт§ 
ЕгаГщЫ сЫ21зЬ исЬип у =/(х) Лткз1уашп§ &гаГ1ё1Ш сЫ21Ь, 
ипт§ / (х)>0 Ъо‘1&ап Я1згтш о‘2§зпзЬз12 яокЗтЬ, о‘2§зп5Ьз12 
Яо1с1т1§ап я1згшш Ох о‘яща шзЪа̂ ап знптетк зк51зп1т5Ь кегак.

Е81а1ша. \у \=/(х) Гогпш1а Ы1ап Ьеп1§ап Гипк^уз / (х)>0 Ъо‘1за, 
Ыг Я1ушаШ йшкяуаш Нос1а1атаус11, уа‘т  1кк1 я1утаШ Гипкз1уаш 
1Гос1а]аус31: у =±/(.х). А&аг/ (л*)<0 ЬоЧза, Шпкз1уапт§ сЬш1тау 
Яо1с1ш1ас11, скипк] Ьи Ьо1с1а *еп§Пк т з ‘поз1ш уо‘яо*ас11.

7-Ш1801. [у| =—х2—Зх+10 йлпк51уашпё §гай§1Ш сЫ2т§.
УесЬШзМ. —х2—Зх+10>0 Геп^гПкш яапоаг1апИгиусЫ х е [—5;2]

с!а у =—х2—Зх+10 Шпкз1уап1л§ &га0§1т  сЫгапш. 5о‘п§га сЫгП&ап 
&гаЛкт Охо‘ящз тзЬа1ап зтттеитк акз1апЛгат12. ^Щ аёз ЬегИ а̂п 
Гипкз1уапт& ёгай§1 ЬозИ ЬоЧасН (13.7- сЫгта).

8- 1Ш8о1. \у— 1|=х2+4л— 5 йдпкзлуашгщ &гаГ1&1т  сЫ2т&.
УесНШ зЬь х:+4х— 5>0 1еп§$12Пкш язпозизпПгиусЫ

л'е(-оо;—5] у з  [1;-к°) 1агс1а у=х2+4х— 5=(х+2)2—9 рагаЪо1зшщ» 
&гзГщ1ш сЫгагтг, и!агш Ох о'ящз тзЬаГзп зттегп к зкз1зп- 
Игагшг, зо1п§гз 1 ЫгНк уияоп^а зЩ апиг. №Ц|зс1а ЬегИ^зп 
йткз1узшп§ егзЛ&1 ЬозИ ЬоЧзсН (13.8- сЫ гтз).

4. у=  1АИ)1, Ы=1/Х*)1> М=/(М), \уН П Ш  Гипк81уа1агпт§ 
§гаШапш сЫ218Ь. Ви йткз1уа1агшп& ёгаШ апт сЫг1зЬ исЬип
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13.9- сЫ гта. 13.10- сЫ гта.

уичогкк кеШг%ап I0-, 2°-, 3°- Ьапс11агс1а21 §гаЯк сЫ218Ъ изи11апш 
ке1та-ке1 4о‘11азН кегак. Маза1ап, у =1ЛМ)1 Гипк51уап1пё §гаГщ1т  
сЬшзЬ исНип аууа1о у=/{\х\) йтк$1уагпп§ §гаГ1§1ш с\лтЪ Vа 
ишп§ аЬ>88188а1аг (УцкЗап ущогШа р у 1а$11§ап д^гшш о^вапз^г 
цокЛпЬ, ра81с!а ]оу1а$11§ап 41$гшт Ох о^^а ш8Ьа!ап 51т т е т к  
ак$1аппп5Ь кегак.

9- пшо1. у=\х2—4|л1+3| Йлпкз1уашп<> 8гаГ1§т1 с\шт%.
Уес1иИ$Ы. Веп1§ап ГипЫуатгщ §га%1ш сЫг^Ь ис1шп, ёа51- 

1аЬ у =л2—4|х|+3 Л тк81уаптё §гаГ1§1т  1°-Ьап(1ёа азовап сЫгагшг 
(13.9- сЫ гта), ипт§ аЪ$$1$$а1аг о^ёап уияогШа .рукзЬёап
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’' . . . .

Я13ГП1П1 о‘2§ап8Ь812 яоШшЬ, раз1с!а (у <0) _|оу1а5Ь§ап Я15ггмш Ох 
о^&а тзЪатап 31тте1пк аЫапИгагшг (13.10- сЫ гта).

10-Ш18О1. |>’|=|х— 1| Гипк51уашп§ §гаЯ&1Ш сЫ 2т§.
УесЬШзЫ. ВегП^ап Шпкз1уапт§&гаП§т1 сЫг15Ь исЬип, аууа1о 

у —\х—1| Гипк81уап1пё сЫгагшг (13.11- сЫ гта), зо1п§га
ип1 Охо'я^а тзЬагап зтцпетк акз1апПгат12 (13.12- сЫ гта).

МизЩП кЫазЬ исЬип пшоНаг
Р1ткз1уа1агп1п§ &гаЯ&1ш сЫгт&:

1.у=\х-5\. 2. у=|1—л2).

3. у =|х2+2х|. 4. у — [х2—4х+3|.

5. у =|х—х2|+1. 6. у =1х)—\х— 11.
235
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7. у =|х+2|+|х— 2|.

9. \у\ =2—Зх 

11.̂ =|1оМ •
13. 3>= |51ПЛ)+81П |л:|. 

и . ,- М . .

8.|у| =х— I.

10. |у| +|х|=1. 

12,.у=|$т2х|.

14. |у2—2,у|=1—х2. 

16. ;>> =10^-4.

18. Д' =|х2—4|+|х2+4|.17.^=М-Ц.

\1их1аг|П уесЫхЬ исНип Ьеп1§ап пшо11агшп§ ]ауоЫап

3- сЬшпа.
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Г Г | Т 11--,1 -т- , -Т-| у | | 14 | 1 !'►

-4 0 4 8

5- сЬ12ша.

7- сЫгта.

-3:
-4-

6- сНшпа.

8- сЫгша*

к У

/  а.б-
0.4

/  0.2
Г\0.К -0.6 -0.4 -0.2 0 о! 2 0,4 о!б 0,8/N. -о.з-

N. -0.4-
-0.6-

N̂ 8'

9- сЫгта. 10- сНшпа.
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11.

12.

13.

4
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14.

14- сЫгта. .
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14- §. ТЕ1УС1АМА81 РАКАМ ЕТШ К 8НАК1Л)А 
ВЕШ ЬСШ Ч РШ К8ГШ АК1Ч11ЧС СКАР1С1

1. Рагаше1пк зЬакШа ЪегП а̂п йткз1уа1агш {екзЫпзЪ. Рагаг 
яПауНк, Гипк51уап1п§ рагашетк 1еп§1атаз1

х = Ф(/),

у =  у ( 0  ^

(Г — рагашеГг, /,</</,) ко‘птзЬс1а Ьеп1&ап ЪоЧзт. Ви 1ю1сЗа 
(ипкз1уаш {екзЬтзЬ уа итп§ §га%1ги сЫ21зЬ у=/(х) ко‘птзЪс1а 
Ьеп1§ап {ипкыуат гекзЫпзЬ уа ипт& §гай§1гй сЫгхзИ каЫ оИЪ 
ЬогЛасН.

Аууа1о, тоз гау1зЬс1а, / Ох уа / Оу коогйтаЫаг 5131ета1апс1а 
*=ф(0> Йдпк$1уа1агтп§ §гайк1ап сЫгИасИ. х=ф(/), у=\|/(0 
Гипк51уа1агп1п2 §гаГ1к1агщ;а дагаЬ, 6-, 7-§с1а§1 зхета Ьо‘ую11а 
у=у (х) Гипкз1уа 1екзЫп1асИ уа §гаП§1 сЫгПасИ. (1) Гипкз̂ уашгщ 
&гаГ]§т1 сЫ21зЬёа ипт§ диу1с1а̂ 1 ти Ы т  1отоп1апш еЧИэоща 
ОИЗЬ 1021Ш.

А§аг / т  — / §а а1тазНГ!п1§апс1а о‘г 1з110газ1п1 о'г&аЛтпаза, 
А'еза — х&а а1тазНза, ипйа Гипкз1уапт§ §гай§1 огсПпа1а1аг о^ща 
тзЬагап ы тт& п к  ЬоЧасИ.

А§аг / ш — / §а а1тазЪпп1§апс1а х ок2 18Ногазт1 о^агИг- 
тазёап, у еза — у &а а1тазН5а, ипс!а Гипкз1уатп 8 &гаП§1 
аЬ5з18за1аг о^ща тзЪаГап $ипте1пк ЪоЧасН.

Рипкз1уап1П§ с1ауп х=ф(/) уа у=у(1) Й1пкз1уа1агпт& с1ауг1ап 
Ъо‘уюЬа атфапасЛ.

(1) Гипкз1уа §гаГ1°т т §  огсНпа{а1аг о‘я1 Ы1ап кезхзЫзЬ тщ^аз! 
коогсЗтаЫ апт Юр1зЬ исЬип, аууа1о? х=ф(/)=0 1еп§1аташ 
уесЫЬ, ^=\|/(/) п1п§ з1ш уесЫт1аг§а тоз 41ута 11ап т ЫзоЫазЬ 
кегак. 5Ьип§а о'хзЬазК, (1) Гипк^уа ёгай§тт§ аЪ5515за1аг о^ 1 
Ы1ап кез1зЬ1з11 пи41аз1 коогсПпаЫапт 1ор1зЬ исЬип, аууа1о, 
V =\|/(/)=0 1еп&1атат уесЫЪ, х=ф(/) п1п§ зЬи уесЫт1аг§а тоз 
41ута 11ап ЫзоЫапасИ.

Ва‘21 ЬоИагба, (1) йткз1уа §гаГщшш§ у — х уа у=—х Ыззек- 
1пза1аг ЬНап кез1зЫз11 пия1а1апп1 Юр1з11 аЬагшуаТН ЪоЧасЛ, 
Ьишпё исЬип \|/(/)=ф(/) уа \}/(/)— ф(/) *еп§1ата1апт уесЫзЬ 
кегак. Ви уесЫт1агЕа тоз ке1§ап х=(р (/), у=\|/(0 йткз1уа- 
1агпт§ 41утаИап (1) 1ипкз1уа ёгаЯ&пшё у=х уа у= —х Ыззек- 
1пза1аг Ы1ап кез^зЫзЬ тщ1а1аппт§ коогсЗта1а1апт 1Гос!а1аусП.
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Ва‘21 юйда НоИагда, *еп§1ата$1 рагатегпк зНаШа ЪегН̂ ап 
Лтк51уашп§ §гаГ1§ т 1 пия!а1аг уогс!аггпс1а Ьат сЫ21зЬ т и т к т .

1- пшо!. Узки Ьи йтк51уапт8 8га1щцц сЫгт^:

УесЬШзЫ. (2) ко'пш зМ а ЬегИ^ап Гипк81уашп{’ §гаГ1& т1 
тщ1а1аг уогёатШа сЫгапш. Вишп§ исЬип яиу1с1аё1 а̂с̂ Vа1п̂  
1112аШ12:

/ 0 1 2 3 -1 -2 -3 -4

Л' 0 1 4 9 1 4 9 16

0 1 8 27 -1 -8 -27 -64

ТорИ^ап пия(а1аг уогс1ат1с1а ЬегП а̂п 1илк51уаптё %гаП%т[ 
сЫгапиг (14.1- сЫ гта)

(2)

-4 -3 -2 -1 О 
-]
-2

-3
-4

2

3

14.1- скшпа.

2- 1Ш8о1. ШлЪи йткяуалтё §гаГщ1П1 сЫ2т§:

х = 1 + /,
<
у = 1 + /2.

( 3 )
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УесЬШзЬь (3) ко4птзЬс1а ЬегИ^ап ГипкзхуатпЕ §гаГ1&1Ш уияо- 
гк!а ко‘г5аИ1§ап (агИЬйа сЫгагтг: аууа1о / Ох уа / Оу коогсИпаЫаг 
8181ета81с1а, х =1+/уа у =1+/2 й1пкз1уа1агтп§ ̂ гаШ апт сЫгагтг.

ЕпсИ у= у(х) Гипкз1уаш 1екзЫгат1г. Ви Гипкз^уашпЕ 
атя!атзЬ уа о{2ЕапзЬ зоЬа1ап /> (у)=(-<х>;+00) , ^‘(у)=[1;-нх>).

1) У (—0=)> (0 Ьо‘1§аш исЬип 1= 0, уа‘т  \о‘%сп сЫАц з1т- 
теГпуа о‘я1 ЪоЧасН. ЯаузЬапМ, = +00‘

2) КоогсНпа1а о‘ц1ап Ы1ап ке^зИгзЬ тщ1а1апт *орагтг. 
ОгсНпаЫаг о‘я1 Ы1ап кез1зЫзЬ тщ1а1апт 1ор1зЬ исЬип л-0 
уок1 1+1=0 Тепё1атат уесЫЪ, /=—1 т  Юраппг. у = 1+/2 
Гипкз1уатпё /=1 да&[ я1утай у =2 &а 1еп§. О етак, у  =V (х) 
й1пкз1уашпЕ вгаГ^ огсНпаЫаг о‘ц[т В (0;2) пия1ас1а кезасН.

3) АЬзз185а1аг о‘Я1 ЬИап кез15ЫзЬ пия1азш11ор1зЬ исЬип 7=0 
уок! 1+/2=0 1еп&1атат уесЫзЬ кегак. /2=—1 1еп§1ата 1тая1я1у 
уесЫт^а е&а етаз. ЗЬитЗау яШЪ, у =/(х) Гипкшуатщ* ВгаГщ1 
аЪ83135а о‘ят1 кезШ оЧтаусН.

4) ВегИ^ап йткз1уа §гаГщ1тп§ у =х уа у =—х Ыззек1;п8а1аг 
Ы1ап кез^зЫзЬ п ияЫ ап т Юрагтг: а) у =х Ыззек1пза ЬИап 
кез1зЫзЬ т^азки1ор1зЬ исЬип 1+/2=1+Неп§1атат уесЬапнг. 
Ви 1еп§1ататп§ уесЫт1ап /,=0, /2= 1 1агскп Изога!:. 8Ьипс1ау 
ЯШЪ, у —у(х) Гипкз1уапт§ §гаП§1 у=х Ыззек^пза ЬИап Л(1;1) 
уа С(2;2) пия1а1агс!а кезгзЬасИ; Ь) у =—х Ыззек1:пза Ы1ап кез18ЫзЪ 
тщ^азии *ор1зЪ исЬип 1+/2=—(1+/) {ещ Патат уесЫзЬ кегак. 
Ви *еп&1ата Ьая1ч1у уесЫт1аг§а е&а етаз. Оетак, ЪегПвап 
йткз1уашп§ &гаГ1§1 у =—х Ыззек^пза ЬИап кез1зЬтаусН.

ВегЛ^ап Шпкз1уаЫпЕ ЕгаП§1 азппрШЫагЕа е§а етаз.
ЕпсН уияогМа 1орП&ап паи]а1аг Ъо‘уюЬа у =у (л*) й1пкз1уашп§ 

ёгай^ш сЫгагтг. ОазИаЪ, у = 11ос§‘п сЫг1ят оЧкагапйг. Кау- 
зЬапкг, у=у (х) ШпЫуашпЕ ёгаГщ1 Ьи Ш‘§‘п сЫг1яс!ап уияопёа 
]оу1азЬасН. у =у (х) йткз1уашпЕ опЛпа{а1аг о‘я1 ЬИап кез1зЫзЬ 
пиягаз! В(0;2) Ьатёа у=х ЫззекСпза ЬИап кез1зЫзЬ пияЫап 
уа С(2;2), ^4(1; 1) пияЫ агт Ъе1§ПаЪ, у= у{х ) Гипкз1уап1пё 
ЕгаГ1&1 сЫгПасИ. 8ЬипсЗау цШЬ, х = 1—/, у=\—/2 Гипкз1уапт§ 
ЕгаГ1§1 14.2- сЫгтаёа 1азУ1г1ап§ап.

3- пизоК изЬЬи й тк 81уап1ПЕ Егай^ш сЫгтЕ:
х = 1е1,
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УесЫНзЫ. х01чау01 коогс!та1а1аг тоз ттмзМа,
х=1е‘ уа у=Ге~' Гипк$1уа1агшпё §гаЯк1апш сЫгагшг (14.3- а), 
Ь) сЫгта1аг). х —1е' уа у =1е '* Гипкз1уа1агшп& ^гаШап Ъо‘у\ска 
у=у(х) йткяуаш 1екзЫгат12. О (у)=(—е~1;+оо), Е (у )— (-°°;ег1) 
Ъо‘ПЪ, Гш1кз1уап1пё НтИ яхутап по1§а 1еп§, уа‘ш У = 0. 
Рилкз1уап1п§ §гаГщ1 0(О;О) тщ Ы ап  о‘1асП уа х+у= 0 №‘&п 
сЫгщца з1ттетксНг (14.3- сЫгта, ф).

4- ш15о1. УзЬЬи йткз1уашпё §гай§1Ш сЫгт^:

х = 2 а соз / — а соз 2/, 

у = 2 язт/ — я з т  2/.

УесЬШзЬь х 01 уа у 0( коогсНпа1а1аг 81з!ета1апс1а, тоз 
гау1зЬс1а, х =2а соз/—дсоз2/, у =2а зт/—зт2/ йткз1уа1ат1пё 
ЕгаШ агш  сЫгагшг. Ви §гайк1аг Ьо‘уюЬа у=у(х) Гипкз1уат
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<*)
14.3- сЫяпа. 14.4- сЬшпа.

{екзЫгапгпг. КаузЬапк!, Г>(у)=[—За; а], Е 0;)=[—2а;2а] Ьо‘ИЬ, 
Лткз1уашп§ ЕгаГ1§1 аЬз51зза1аг о^ща тзЬа*ап зшптеШксИг. х = 
=2а соз/—а соз2/, у =2а з т —озт2/ Гипкз1уа1аг 2п (Зауг̂ а е§а 
Ьос1§ап1щ1дап з>=>>(;с) йткз1уа Ьат йаупу Ьо‘ИЬ, ипт§ ёауп 
2я §а 1еп§. [0;2тс] огаИяпт§ сЬеШ пияЫагёа у=у{х) Гипкзь 
уаптё Н тк д1утаИ по1§а 1еп§. Ви йтк$1уапт§ §гаГщ1 14.4- 
сЫгтайа 1азу]г1ап§ап. Ви с11121Я кагс!ю1с1а йеуЛасИ.

5- пи$о1. Ц1зКЬи Й тк81уапт§ §гаГ1&1т  сЫгт^:
х  = а  со53 Л

УесЬШзЫ. х01 уа у01 коогс!та1а1аг 5151:ета1апс1а, тоз гаУ1з11- 
с!а, (6) Гипкз1уа1агтп§ ©гаШапгй сЫгагтг. Ви ёгаШаг^а ко‘га 
у =у (х) йткз1уат ^екзЫгапиг. ЯаУзЬапк1, В  (у)= [—<*\ а\> 
Е (у )= [—а:а] дап 1Ъота1. Рипкз1уатп§ §гаГ1§1 коогсНпаЫаг 
о‘я1ап§а тзЪа^ап з1тте1пк. Рипкзхуа баупу Ъо‘ИЬ, ипт§ дауп 
2п с!ап 1Ъогаг. Рипкзгуа ёгаГщ ттв коогсИпа1а1аг о‘я1ап Ы1ап
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кез1зЫзЪ пия!а1ап, тоз 
гаУ1зМа, (а;0), (—я;0);
(0;л), (0;—а) пи̂ \э1ат- 
с!ап ШогаГ. Веп1§ап Гипк- 
51уап1пё ВгаП§1 14.5- 
сЫгтасЗа ГазуМап^ап 
Ъо‘ПЪ, Ьи с\шщ а$1го1с1а 
(ЗеуПасИ.

6- гшзо!. УзЬЪи Гипк- 
31уатщ> ёгаГщш1 сЫгт^:

X = д(/ — 3111/),

у = а(\ — сов Г). ^

УесЬШвЫ. Оаз11аЪ, х01 уа уО/ коог<Нпа1а1аг 81з1;ета1апс1а 
х =а(1— зт/), у =а (1— соз/) Гипк$1уа1атт§ §гаЯк1апш сЪ12а т 12, 
зо‘п§га Ъи §гаЯк1аг§а ко‘га у= у(х ) Гипкз1'уаш ГекзЫгагтг. 
Ма‘1итк1, ^(у)=(-о°;-к>°), Е(у)=[Ъ\2а\. Рипкз1уа с1аупу Ъо‘ИЪ, 
итпё с1ауп 2% §а 1еп§. Рипк$1уашпё &гаГ1§1 огс!таГа1аг 0‘яща 
тзЬаСап з^ттеГпк. Рипкз1уа §гаГ1ёшт^ коогсНпаЫаг о‘я1ал ЬПап 
кез15111511 тщ Ы ап:

a) аЬзз155а1аг о‘я1 Ы1ап кез1зЫзЬ пия1а1ап (0;0), (0;2ка), 
(0;4па),

b) огсПпа1а1аг о^\ ЬПап ке81зЫ5Ь пияГаз1 еза 0(О;О) ёап йога*. 
Вег%ап (7) Гипкз1уапт2 ёгаЯ§1 14.6- сЫгтас1а 1азу1г1ап&ап. Ви 
сЫ21Я ыМоШа с1еуПасП.

14.6- сЫгта.
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1- сЫгта. 

2.

2- сЫгта.

Теп^атаа рагаше1пк зЬаШа Ъеп1§ап циуИа^ Гипк51уа1атш§ 
ёгаШ апт сЫ2т§:

Ми$1аяП уесЫзЬ исЬип пп8о11аг

х = /2 — 2/, 

у = /2 + 2/.

X = /3 — 371, 

у = Р — 6 агс*#. 

х = С084 /,

 ̂= з т 4 /.

X = 16С05/,

^ = 5 з1п г. 
х = /+е“ ', 

у = 21 + е' -21

Х = 7=Г’

у - ? = г
х = 1 — /, 

у = I- / 2

Ми$(адЦ уес1шЬ исЬип Ьеп1§ап пшо11агпт§ зауоЫап



3- сНшпа.

5- сЬшпа.
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7- сЫнпа. 8- сЬшпа.

15- §. 01ЛГВ К001Ш11ЧАТА1АК10А 
ВЕМ ЬС^ РШК81УА1АКМ1ЧС СКАПК1АК1

1. ()и1Ь коогёшаЫаг 8181ета81 ЬацМа 1и8ЬипсЬа. Тек18Пкс1а&1 
пичЫагшпй о‘гпт1 циХЬ коогсИпа*а1аг 8181ета81с1а ашя1а$Ь исЬип 
Ыгог О тщ (а оЬЬ, Ъи пия*ас1ап 0 1о‘§‘п сЫ21я т  оЧкагагшг уа 
Ьи ю ‘§‘п сЫ21яба тизЬа! уо'паНзЬт Ье1§Иаут12 (15.1- сЫ гта).
О ткраги ди1Ь, Ох о‘ц1ш еза ци\Ь о‘ц\ с!еЪ аГаугшг.

Епс11 таЧ и т таззМаЬ Ыг\щ[ оНЪ, 1ек1зНкс1аЕ1 1х1луопу М  
тк]1атп§ о‘гшш О чигЬ^а уа Ох яшЬ тзЬагап атд 1аугш2. 
Виптв исЬип М  пиц1а ЬИап О яи1Ьт ШСавЬйгагшг. №1уас1а 
ЯШЬ(1ап М  пия1а§асЬа ЬоЧ§ап \0М\ тавоГа уа яигЪ о^ 1 ЬИап 
ОМ  уо‘па1§ап кезта огазШа Ах ОМ = <р ЬигсЬак ЬозИ ЪоЧасН.
Випба Р = ОМ §1™ М  тщ\атп% ци1Ъ га<Ни$1, ф ЬигсЬак еза М
пия^апт^ ди\Ь Ъигска& (ЗеуНасН. ф ЬигсЬакгй 1:п§опоте1:пуас1а§1 

• ЬигсЬак с!еЬ ШзЫшзЬ^а кеПзЫЬ о1ат12, уа‘т  Ьи ЬигсЬакт
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1$Ъогаз1 ЬПап ±2пк , ке2цо‘$Ы- 
1иусЫ ашя1щ1(1а яагаугшг. р уа 
Ф ш М  пид1ап1пё диГЬ коогсИ- 
паТа1ап с!еЪ а1ауш12 уа Л/(р;ф) 
зЬакШа уогагшг. М  пидга ди(Ь

м V
М{р; ф)

Р
ЪигсНа§тт§ —тс<ф<7с 1еп$512- 
Нк1агп1 яапоаИапИгасНёап ц[у- 
таИ  итп§ ди1Ь ЬигсИа&п1п& 
ЬозИ футай с1еЬ а*а1а<Н.

/ О  Е 
N /

х

Уидоп^а ауН1§ап1аг§а Ы- 15.1- сЫгта.
поап, яи1Ь коогсНпаЫап исНип
р>0 уа —я<ф<7с 1еп&312Нк о‘ппН ЬоЧасП. (^тЪ коогсНпаЫапёа 
Ьипс1ау зЬаЛт яо‘утазПк Ьат т и т к т . Ви Ьо1с1а р ЬПап ф т  
ититап  -°о дап -и« §асЬа о'г^агаШ с1еЪ яагаЫь ф ЪигсЬак -<*> 
с!ап +оо ^асЬа о42§агёапс!а яШЬ коогсНпаЫаг з1з1ета51 
ититШк^ап дшЬ коогсИпаШ/ап т К т а м  (ЗеуПасН.

А§аг М  пиятпт§ яи1Ь коогсНпа1а1ап таЧ и т ЪоЧза (15.1- 
сЫ гта), и Ио1с1а ишп§ Оекаг* коогс!та1а1ап х =рсозф, у=рзтф 
Гогти1а1аг огяаН Пос1а1апаё1 .

А§аг М  пия1ашп§ Оекаг! коогдтага1ап х уа у Ьеп1§ап Ьо‘1за, 
и ЬоШа ипт§ яигЬ коогсПпаЫап:

Р = у]хГ +УТ, со$<р= 5Шф= Ф = агс18^
у]х2+у2 ^х+у

Гогти1а1аг огца\\ ЮрПасП.
Ва‘21 Ыг таза1а1агш уесЫзЬс!а яиЙхЗап оЧиУсЫ Ыиа 1ок&‘п 

с\\тцда О пияГашпё 1игН Ютошйа ]оу1азЬ§ап 1кк11а М  уа N 
пия1а1агш яагазН^а Хо'&п ке1ас\\ (15.1- сЫ гта). Ви ЪоШа М  уа 
УУпид1а1агпт§ дшЬ ЬигсЬа§1 з1Гаис1а О^кезтадап ОМ пиг&асЬа

В(-х,у) В(к-у.р) Л((ф ,р)

о
о л*

Ь)
15.2- сЫгта.
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Ъо‘1§ап ЪигсЬакш оПзЪ шигпМп. Випйа р ш М пия1а исЬип гпизЫ, 
N тщ1а исЬип еза тапПу с!еЬ ЫзоЫапасП.

СНпЬ коогсНпа1а1аг $1$1:ета$]с1а ЬегИ§ап {г1пкз1уапт§ итигту 
ко4пт$Ы  р=/(ф) уок1 Др;ф)=0 зЬакНйа ЬоЧасП. р=/(ф) 
Гипкз1уат я тЬ  коогс11па1а1аг 8151етаз1с1а 1екзЫгзак, ОекаП 
коогс1та1а1аг 315Гета51ёа у=/(х) §а 1аяяоз1азЪ уо‘П Ы1ап Наш 
ата1§а озЬшзЬ т и т к т , Ьипс1а р ту ва , ф 111 езах§а акпазМгОасЦ. 
Р=/(ф) Лтк81уап1 1ек$Ып8Ь зхетаз1 у=/(х) Шпкз1уаш 1екзЫ- 
пзН зхегпаз! каЫ 1ек$Шп1асН. у=/(х) Гипкз1уатп8 атя1атзЬ 
зо11аз1 \а,Ь] епсЦ р=/(ф) Гипкз1уапт§  аш я1атзЬ зоЬаз1 
а < ф < (3 §а тоз ЪоЧасИ. у=/(х) Гипкз1уапт§ х,, х2, ... тахзиз 
тщ1 а1аг! р=/(ф) Гипкз1уашп§ Ф ^ х ,, Ф2=*2, ... тахзиз 
пиц1а1агща тоз ке1ас!1.

1) У =/(х)]иИ  Иткз1уа ЬоЧзт . 13 1ю1с1а /(х)= /(—х) 1еп§Нкка 
азозап, у=/(х)) е§п с1ш 1яшп& А (х ;у) уа В (—х:у) пия1а1ап 
Р=/(ф ) е&п сИш чпте Л(ф;р) уа ^(я-ф;р) пия*а1ап§а тоз 
ке!асИ. у =/(х) е§п сЫгщтп& А(х\—у) уа В {—х —у) тщ Ы ап 
р=/(ф) е§п сЬшяпш^ ^(р^тс-ф) уа В ](р;п+̂ >) пия1а1ап§а тоз 
ке1асН (15.3- сЫгта).

2) У=1(х) юя йткз1уа ЪоЧзт. 1ю1с1а Бекай коогсИпат1аг 
31з*етазтт§ коогсНпаЫаг ЪозЫ^а шзЬаШп з1 тте тк  ЬоЧ§ап 
А(х\у) уа В (—х, —у) пицЫап яи1Ъ коогсНпаНаг 51з1етазттё 
ЯШЬ^а тзЪа1ап з1тте!пк ЬоЧ§ап ЛЦф#) уа 2?,(р;я+ф) пияга1аг§а 
тоз ке1асН (15.4- сЫ гта), БекаП коогсЦпаЫаг 31з1етаз1с1аЕ1 
А (—х; — у) уа В (х\—у) пия1а1аг еза яи!Ъ коогс11па1а1аг з1з1ета-

+ уа А [Р> у  + ф] пия!а1аг§а то з ке1асН.
(15.5-сЫгта).
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Я,(р; я+ф) 

15.4- сЫ/та

15.5- сЫ гта

3) а§аг у=/(х) е§п сЫпц х>0 ЪоЧ§апс1а аЪ5515за1аг о'я^а 
тзЪа(ап з1тте*пк ЪоЧза, Бекаг! коогсИпага1аг 51з*етаз1с1аё1 
А(х\у) уа В(х\—у) П1щГа1аг§а циХЪ коогсИпа!а1аг 3131ета$1с1аё1 
Л,(р;ф) уа ,̂(р;2тс—<р) шщ1а1аг тоз ке!асН. (15.6- сЫгта).

4) а&аг у=/(х) е§п сЫг'щ х<0 ЪоЧ§апс1а аЪ5515за1аг о ^ а  
з т т е Ы к  ЪоЧза, Ьи сЫ21ятп§ БекаЛ коогсНпага1аг 51згетаз1с1а§1 
А (~ х ; у) уа В (—х; — у) п и яЫ ап  яШЪ коогсЛпаЫаг

815*етазтт§ 1̂  ̂ ^  ̂ уа ^ 2“ ~  ^]  пия1а1ап§а тоз
ке1асН (15.7- сЫгта).

5) а&аг у =/(х) Гипкз1уа с!аупу ЪоЧза, р=/(ф) Гипкз1уа 
Иат с!аупу ЪоЧасН уа и1агпт§ с!ауг1ап о‘гаго геп§.

А§аг у=/(х) сЬе§ага1ап§ап ( т  </(х) <Л//) ЪоЧза, итп§ 
§гаГ1§1 у = т  уа у~ М  Ю‘§‘п сЫ21я1аг огаз1с1а ЪоЧасН. Уп^а тоз 
Р=/(ф) Лткз1уа исЬип Ьат т</{у)<М  1еп§312Пк 0‘ппН ЪоЧасН, 
Р=/(ф ) Гипкз1уап1Пё §гаГ1§1 1сЬк1 гасЛиз1 пи {азЬщ] гасНиз! М  
ЪоЧ§ап Ьа^атпё ]сЫс!а ру^зИасН.

251



15.6- сЫила

у А
А  Ху у)

О

В(-х~ -у)

Д,(р;2я-ф)
а) 15.7- сМгша

А§аг у=/(х) Гипкз1уа х=х0 пицГайа екэГгетит^а е§а ЬоЧза, 
Р=/(ф) Шпк51уа ф=ф0 ёа екз1гетит§а е&а Ьо41асИ.

А§аг /(х) Гипкз1уа Ыгог огаНяс!а катауиусЫ Ъо41за, яиГЪ 
коог(Ипага1аг 3131ета81(1а р=/(ф) йткз1уа исЬип яшЬ гасИизтт§ 
Я1утаП: зоа! 8{ге1каз1 Ьо'уюИа ЬагакаГ яИ^апйа катауасИ, зоа! 
з1ге1казща 1езкап Ьагака! яП а̂псЗа еза игип§ ц\утаИ оггасИ.

У =/(х) йткзхуатпв Бекагг коогсГтаЫаг 51з1етаз1с1аё1 у= с  
^ог12ота 1 азипрГоГаз! ятЪ  коогсИпаса 8181ета81§а р=с гасИизИ 
азипрШИк ау1апа Ьо4ИЬ ко'сЪасН. Хизизху ЬоШа с =0 ЬоЧза, ау1апа 
пияга^а ау1апасй.

у=/(х) сЫ21Япт§ БекаЛ коогс11па1а1аг 81з1етазк1а81 х=Ь 
уегИка! а5]шрЮ1аз1 яи*Ъ коогс11пат1аг 318*ета8ща ф=  ̂пиг Ъо‘НЪ 
ко4сЬасН. Хизиз]у ЪоШа Ь=О ЪоЧза, х=0 аз1трШ 1а яи*Ь
коогсЗта1:а1аг з1з1ешазща яи1Ъ о4Я1 Ъо‘ПЪ оЧасИ. А§аг Ь = ? + 2пк

(к — Ыгог ЬиШп зоп) ЪоЧза, х-Ь  аз1тр1:о1а ф = ~ + 2пк уегИка1 
пиг Ьо4НЬ оЧасИ.

Л1 (р; л/2+ф)
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15.8- сЬшпа. 15.9- сЫгта

А&аг у =/(*) с11121Я БекаЛ коогсНпа1а1аг 51з1ешаз1(1а у -ах + Ъ 
аз1шр!о1а§а е§а ЬоЧза, Ьи о§‘та  аз1трю*а дШЬ коогсНпа1а1аг 
315̂ ешаз1§а р =дф + Ь Аш тес! зркаН Ьо‘НЬ о‘!асП. Хизиз1у ЪокЗа 
У =/(х) сЫ21ятп§ у=ах аз^трипаз! р =дф Агх1шес1 зркаП 
Ьо‘ИЬ оЧасИ.

1- 1шзо1. М  2;̂  пия(ат уазап .̂
УесЬШзЫ. Тек1зНкс1а О яигЬп! Ье1§ЛаЬ ипс!ап Ох яи*Ь о^ш

оЧкагапш. СЬсо^йгп тизЬа1уо‘паП511с1а ^ ЬигсЬакка Ьигапш уа
ипс!а тизЬа* уо'паИзМа 2 ЫгИк кезгпа ада^агшг, па1уас!а ОМ 
кезта ЬозИ ЬоЧасИ. Ви кезташгщ М \\сЫ 121апауоГ§ап тщха ЬоЧасИ. 
(15.8-сЫгта).

2-Ш1801. Л 3; ~ ̂  пидШш уаза1п§.

УесЬШзЫ. Ох яи*Ь оЧкагйЬ, и т у ЬигсЬакка Ьигагтг

уа зЬи ЬПап ОМ  тизЬа! уо‘паПзЬш ап1я1аугш2. ЕлсЛ р=—3 
ЬоЧ^ат исЬип ОМ шп& *езкап уо‘паИзНс1а§1 йауотШа |—3|=3 
ЫгИк таззЫ аЬт о1агш2, Ьи кезтапт^  исЫ 121апауо1ёап

т ^ а т  ЬегасИ (15.9- сЫ гта).
2. 0и1Ь коогсНпаЫаг ыз^етазЫа ЛшЫуа&гптБ §гаПк1апш 

сЬ1218Ь. р=/(ф) Гипк51уап1п2 &гаГ1§1ш сЬ1215Ь яиуМа^сЬа 
Ьалаг11ас!|:
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a) р=/(ср) Гипк&уатпЕ 8гаП̂ 1п1 сЫ21зЬ исЬип ип&а тоз ке1§ап
У ~1 {*) Лткз1уа яигПасП;

b) Р=/(ф ) Гипкз1уаш {екзЫпзЬ яо1(1а$1, хис!сП у- / (х ) 
(ипкз1уаш 1екзЫпзЬс1ек ЪоЧасН (6-, 7-§ 1аг§а я.);

Ф  Р~/(ф) Л1пк51уашп§ §гаП§т1 сЫ21зЬ у —/(х) Гипк51уапт& 
&гаГ1§1 Ьо<у1с11а Ъа]ап1асИ.

1-Ш1801. р=дф (д>0) Гипкз1уа ^гаГ^Ы сЫ2т§.
УесЬШзЫ. О тЬ коогс1та1а1аг з1з1етаз1с1а Ьа‘гап Гипкз1уа1агптв 

§гаПк1ап пия1а1аг Ъо'уюЬа сЫгПасН.
Ф>0 Я1ута11аг исЬип ]а<̂ уа1 Шгагтг:

ф 0 71 К 371 Л 5тг 37С 7тс 2 л 971 5к 1\п Зл
4 2 Т 4 2 4 4 2 4

р 0 0.8а 1.6д 2,5д 3,1 д 3.9д 4.7д 5.5д 6,3д 7,1д 1Эс 8.7 д 9,5д

КоогсНпа1а1аг {ек1зП&1с1а уичопёа {орП^ап пия1а1агпт& 
о‘пп!апт Шр1Ъ, и1агт сЫгщ\ат ЪПап Ыг1азЬ1тзЬ паГуазШа ф>0 
ЪоЧ§апс1а {гткз1уапт§ ЕгаГ^ ЬозИ ЬоЧасН (15.10- сЫ гта).

2-Ш1801. р=аек<? (а уа к — о^ агтаз тизЪа* зоп1аг) Шпкз1- 
уапт§ §гаГщ1ш сЫ2т§.

УесЬШзЫ. Ви 1еп§1ата ЪПап Ьег11§ап с\шщ 1о§ап/пи'к зр1га1 
йеуПасИ. 1М  сЫг^зЬ исЬип ф ЬигсЬакка 1ХПуопу я1ута11аг ЬепЬ, 
Ьи Я1утаг1агш ЪегП а̂п *еп§1ата§а яо‘уапп2 уа ипсЗап ф шп^ Ьи 
Я1ута*1ап§а тоз ЪоЧ§ап р пт& 41ута*]апш атя1аут12:

15.10- сЫхша.
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15.11- сЫгта.
■

А^аг ф = -*, —я, — | ? Д  ~ , л ,3* ,2я,... Я1утаиагш а̂-
Ьи1 ^̂ \̂ Ъ о‘з1Ъ Ьогза, 1еп§1атас1ап атя1ап§ап р пт& Я1ута !1ап 
ЯиуЫа^юЬа ЬоЧасИ:

_  кп — пк п* 71к
р = ...,ае~кпуае 2 ,ае * ,а,ае 4 ,ае2 9аекп,ае 2 ,ае2кп,....

/ , Nкп (  кп >1 (  П1г 'Г" л 
° е ’ ~ 2

V )

, (в ,0 ) ,
I *  л

а е  4 >4
ч /

7 лае 2, у

ч /

изЬЬи

(ае~кл,- к ),

пияЫагш сПагтг.
С)и1Ъ коогс!тага1аг з1з{етаз1с1а уияопс!а ЮрН&ап пия!а1агшп§ 

о‘г т т  1ор1Ь, и1агт гауоп сЫг1я уогс1атк1а ЬЫазЬПпзИ па1уазк1а 
р=де*Ф Гипкз1уашпё §гаГ1§1 ЬозП ЬоЧасИ (15.11-сЫ2та).

3- Ш1801. р=4зт2ф Гипк51уапшё §гаГ1§ш сЫгш^.
УесЬШзЫ. р=4$т2ф Гипкз1уаш ГекзЫпзМа, иш ^=481п2х 

Гипкз1уа ЬПап *аяяо$1апа<Л. у=45т2х Гипкз1уа У х е Я ] с1а 
атд!ап§ап, с1етак, р=4зт2ф Йлпкз1уа Ьат Уф г!а атч!ап§ап.

у=4$т2х 1оя Гипкз1уа, <3етак, р=4зт2ф (ипкз1уа яшЬ§а 
тзЬаГап з1тте*пк.

.у =4зт2;с сЗаулу й.ткз|уа, ипт§ еп§ кюЫк тизЬа! с!ауп я, и 
ЬоШа р=4зт2ф Ьат «Заупу Гипкз1уа Ъо‘ПЬ, Т=тс ипт§ с!ауп 
ЬоЧасИ.

у=4зт2;с Гипкз1уа сЬе§ага!ап§ап (|4$1п2х|<4), с!ешак, 
р=4з1п2ф йткз1уа Ьат сЬе§ага1апяап (|4зт2ф|<4).

у =4зт2х Иткз1уа [0;л:] дс\о,\ х = |  тщ1ас1а та к зти тва

^тах ^  = 4^  *  = 4 пияЫ а еза тишпипща ^т.п |^ )= “~4̂
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е&а ЪоЧасЦ, р=4зт 2ф йткз1уа тоз гаУ1з11с1а ф =  ̂ Vа Ф = -~ 
тщЫагба 4 уа —4 екз1гетит я1утаЦагща е§а ЪоЧасИ.

,у=4зт2х Гипкз1уа огаВДагёа о‘зиусЫ,
Г л  7С ] | Л З л  ^

хе 4 ’ 2 и  2;_4 огаНд1агс1а еза катауиусЫ, аетак, тоз

гаУ1з11с!а р=4зт 2ф йткз1уа Ьат <ре^0;^и Зп4 >п \ огаИя1агс1а

о‘зиусЫ, фе огаПд1агс1а еза катауиусЫ.

а)

Ь)
15.12- сЫгта.



у =4зш 2х йткз1уа &гаГщ1 азипрю^а е§а етаз, и ЪоШ  
р=4зт 2(р Кат азхтрЮ ^а е̂ а ЬоЧтаусП.

Оетак, р=4зт 2ф е§п сЫ^  тагкаг! яиТЬс1а, гасПиз1 4 §а 
*еп§ ЬоЧ^ап с1о1гас!а .рукзЬаШ.

р=4зт 2ф е§п сЪ\гщп'т§, яшЪ^а тзЪа1ап зтгтеЫкПб! уа

иптя ёаупуН§1П1 ЫзоЬ^а оПЬ, [̂ 0;̂  кезтаёа р=4зт 2ф
Лткз1уашпЕ Егай§1ш яигапиг.

Ви ёгаПкт уазазЬ исЬип, <Заз11аЪ хагакгегН пия1а1агт (орагтг:

4 [4 ;|^  4 (0 ;0 ),4 [о ; ? | я ,  ( 2^ ; | | я 2 I я ) , с , [г ; *

Ви пияЫ агт гауоп сЫ21Я уогс1атШа ЪЫазЬИгапиг, парада
0< ф < | да%[ р=4зт 2ф Гипкз1уатпё ёгай§1 ЬозИ ЪоЧасН (15.12- 
сЫ гта, (а)). р=4зт 2ф е§п сЫ21ЯШП§ яи*Ь§а тзЬатп  з1тте1-
пк1щт1 ЫзоЪ&а о1зак, — *  ̂ф  ̂0 исЬип р=4зт 2ф е&п сЫт,щ
ЕгаГ^йи сЫгаппг (15.12- сЫгта, (Ь)). Ои*Ъ а1гойс1а ЪигсЬакт 
к ЪипзЬ па1уаз1с1а р = 4зт 2ф йткз^уатщ* ёгай§1 ЬозИ ЪоЧасН 
(15.12- сЫ гта (аО).

3. Ои*Ь коопПпа(а1аг знзгетазйа йтк$1уа §гаПк1агш1 а1та§Ь- 
йпзЬ. <Зи{:Ь коогсЛпа1а1аг з1з1;ета81с1а р =/и/(ф+д)+  ̂йткз1уашпЕ 
ВгаП̂ 1 Ьат ЭекаП коогсНпа1а1аг 515Гетаз1с1а§1 у=т/{х+а)+Ь 
Гипкз1уашпё &гаГщ1 каЫ сЫгШЬ, Ьипс1а яиу1с1аё1 хозза1аг§а 
азоз1аш1асИ:

1°. р= —/ (ф ) уа р=/(ф) Йткз1уа1агшпе ёгаШ ап ятЪ  
ЬозЫ§а шзЬа1ап з1тте1пк ЪоЧасН.

2°. р =/(—ф) уа р =/(ф) Гипк$1уа1а тт§  §гайк1ап яи1Ь о‘яща 
тзЪа1ап з1тте1пк ЪоЧасН.

3°. р=/и/(ф) (т  >0) Гипкз1уашпЕ §гаГщ1 р =/(ф ) йткауа- 
пт& §гай§1Ш ятЬ  о‘я! Ьо4у1аЬ т  тайа 41з1зЬ (сЬо‘21зЬ) паТуазйа 
ЬозИ яШпасН.

4°. р=/(ф+д) Гипкз1уатп§ &гай<>1 р=/(ф) й.тк51уаптё 
ЕгаЙЕии а ЬигсЬакка ЬипзЬ паТуазШа ЬозИ ЪоЧасН.
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15.13- сЬшпа. р = со$<р. 15.14- сЬшпа. р = со$(<*н-1).

15.15- сЫхша. р=Зсо 5(ф+1). 15.16- сЫгша. р = 2+Зсо5(с|>+1).

5°. р =/(ф)+6 Шпкз1уашп§ &гаГ1§1 р =/(ф) йтк$1уаптв вгай^т 
ци1Ь о441 Ъо‘у1аЪ Ъ таззЫаЪ ЫгН&ща рага11е1 ко'сЬтзЬ. па1уа$1с1а 
ЬозП яШпасй.

М 18о1. р=2+Зсо$(ф+1) йлпкыуаптё §гаПв1т  сЫхт^. 
УесЬШзЫ. Аууа1о, р=со5ф Шпкзхуаптв ^гай^т сЫгапнг: 

(15.13- сЫ2Гпа§а яагап§), $о‘п&га уияоп(1аё1 3°—5° - ЬапсНаг̂ а 
азозап, р=соз(ф+1) (15.14- сЫ гта), р=Зсоз(ф+1) (15.15- 
сЫ гта), р=2+Зсоз(ф+1) Гипкз1уа1аттё ёгайк1апт ке^та-ке! 
сЫг1зЬ па1уаз1с1а Ъеп1§ап Гипкз1уашпё вгай^п! ЪозП ^\\ат^2. 
(15.16- сЫ гта).
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Рипк81уа1агпшё ЕгаЯШпш сЫгт^:

1. р =я5т 3(р. 2. р =2+6 созф. 3. р =3+4 созф.

4- Р = ЙГ<р' + 4, 5. Р - 2 ^ ? .  6. Р=б81п|.

Ми$1ачН уесЫзЪ исЬип пшоЛаг

7. Р = *• *• р-

Ми§1ачи уесЫзЪ исЬип Ьеп1§ап пнзоПагпш  ̂]ауоЫап

1.

2.
1- сЬшпа.

2- сЬшпа.
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3- сЬшпа.

4- сЫгта.



6- сЬшпа.

8- сЫгша.
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16- §. 08Н К0КМ А8 8НАК1Л)А В Е М Ь С ^  
ГШК81УАМ1ЧС СКАТКИ

1. ОзЬкогтаз $Ьак1с1а ЬегИ^ап йшкздуапш  ̂^гайдин 1еЫип8Ь.
Теп&]атаз1 Г(х 9у)=0 зЬак1с1а Ьеп1§ап Ашкыуат яагаугтг. Ви 
зЬаШа Ъеп1§ап Йтк81уа1аг а1&еЪга1к уа 1гапззепс1еги Йткз1уа1агёа 
ЬосНпас11.

А§аг Р(х ,у) Гипкз1уа ф,(х,у), ф2(х,.у),..., ф„(х,у) Йткз1уа1аг 
ко‘рау1ша81§а уоуПза, Г(х, у)=0 геп&1ата ф!(х,;у)=0, ф2(х,̂ )=0,... 
фИ(х,г)=0 1еп§1ата1аг 515{ета51&а екУ1Уа1еп1 ЪоЧасН.

А&аг е§п с\ш^  ̂1еп<>1ата51 Р  (х, у)=0 6а х т  —х §а а1тазЬ*т1- 
%апда, и о'гёагтаза, сЪ\гщ огсНпаЫаг о‘яща тзЪаГап зтте Ш к  
ЪоЧасН.

А§аг е§п сЫ 21Я !еп§1атаз1 /'(х , у)=0, с!а у ш — у %а 
а1та8Ийп1ёапс1а, и о'гёагтаза, сЫпц аЪзз155а1аг о‘яща тзЬаТап 
31тте1пк ЪоЧасН.

А§аг е&п с\пг̂  ̂1еп&1атаз1 Р(х, у)=0 с!а Ъ1г ча<#.6а х ш —х 
§а, у т  —у&а а1тазЫт1ёапс1а, и о42&агтаза, с\шщ коогсНпаЫаг 
ЪозЫ^а шзЪаТап знптеТпк ЪоЧасН.

А&аг с\ш[ц 1епё1атаз1 Р(х,.у)=0 6а у т  х &а, х ш у &а акпазЬ- 
Пл1§апс1а, и о'г&агтаза, сЪтц у = х Ыззектзаёа гизЪаТап зип- 
т е т к  ЪоЧасН.

Р(х+а, у)=0 *еп§1ата ЪПап ИосЗа1апа<%ап сЫ21Ч Р (х ?у)-0 
1ещ>1ата ЪПап Иос1а1апёап сЫ21я т  аЪзз15за1аг окЯ1 Ъо‘у1аЪ \а\ 
таззЬтаЪ ЪкН^ёа рагаНе1 ко‘сЫпзЬ па*уазк1а ИозИ ЪоЧасН, ЪишЗа 
уо‘паНзЬ а тп& хзЬогазща Тезкап ЪоЧасН.

Г(х,у+Ь)=0 сЫ21Я Р(х, >>)=0 сЫ21я т  огсНпаЫаг 0 ^ 1 Ъо‘у1аЪ 
\Ь\ таззЫаЬ ЫгИвда рага11е1 ко‘сЬтзЬ па1уаз1с1а ЬозП цШпасН, 
ЪипсЗа уо‘паНзН Ъ тп§ 1зЬогаз1§а Тезкап ЪоЧасН.

сЫгк* Р(х, у)=0 СЫ21ЯП1 аЪзз^ззакг о‘я! Ъо‘у1аЪ 
р тагТа з‘щ1зЬ (сЬо^зЬ) паТуазШа ЬозП яПтасП.

/г^х,^1=0 сЪ тя /'(х,^)=0 сЫ21ЯШ огсНпа!а1аг о'ц! Ъо‘у- 
1аЪ  ̂таПа 31Я13Ь (сЬо‘21зЬ) па1Уаз1с1а ЬозП яШпасН.

+ +  ̂ Геп&1ата Ы1ап Иос1а1ап§ап сЪхгхц уияоп-
<1а&1 а1та5Ы1пзЫаг уогс!агшс1а Г(х, >>)=0 йткз^уаптз §гаЙ21 ощаН 
ЬозП яШпасН.
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Р(х, ,у)-0 сЫ21ятп§ аЬ5515$а1аг о‘д1 Ы1ап кез^зЫзЬ пщ1а\ап
Г(х,0)=0,
Г (х ,у )=О

8181еташп§ уесЫт1ап<Зап 1Ъога1 ЪоЧасИ. Е{х, у) Гипк51уашп8 
ёгаП^1П1 атцтоц сЬшзИ исЬип Ьи сЫ 21дпт& коогсИпаЫаг 
о‘я1ап<За уоГта^ап Ъа‘21 пия1а1апт Юр1зЪ таязас^а тиУоПя 
ЪоЧасИ.

Ви уопЗатсЫ пия*а1агт Г(х , .у)=0 сЪ121дпт§ у=кх 1о‘в‘п 
скшя ЬПап (к тп§ Ьаг хИ ягутаИагкЗа) кезхзЫзИ пид(а!ап з1Гаис1а 
ахГапзЬ кегак.

Р(х, у)=0 сЫг1япт§ ёопгопЫ азтарЮЫапш Юр1зЬ исЬип, 
х п т§  Ьи 1епё1атас1а яатазЬ^ап уияоп с1агазаз1 о1сН<За§1 
коеШ181уеп11п1 по1§а {ещ^азМтзН кегак, Ъипс1а коеШЫуеп! 
о^агтаз гтя^ог ЪоЧза, и ЬоШа сЫ21ятп 8 §0Л20п1а1 аз1шрЮГаз1 
ЪоЧтаусН.

Р{х ,у)= 0 сЫ21ятп 2 уег11ка1 азнпр*о*а1апш Юр з̂Ь исЬип 
еза, у пт§ 1еп&1атада яа^пазЬ^ап уияоп с1ага]'аз1 оШШа^ коеШ1- 
зхуепПт по1§а геп^азЬИпзЬ кегак.

В{х, у)=0 сЫ21Яптё о%‘т а  азйпрЮ Ыапт 1ор1зЬ исЬип 
1еп&1атас1а у ш кх+Ь %а а1тазЫшЬ, хккка х пт§ еп& уичоп 
с̂ ага̂ а1аг̂  окНс1а§1 коеШ{з1уепиагт по1&а {еп^азЬйпзЬ кегак.

1- 1Ш8о1. ЫзЬЬи е§п сЫг1я Цскйа §опгоп1:а1 азнпр1:о1:а§а е&а 
екап1щ1п1 ко‘гзаип§:

х 2 у 2+у 4—25х 2=0.

УесЬШзЫ. Над1яа!ап Иат, ЪегП^ап 1еп§1атат диуШа^ 
ко'птзМ а уогагшг:

О 4—25) х 2+у4=0. 
х 2 окНсЗа  ̂коеШ1з1уетш по1§а Геп а̂зкГй-ашхг:

3̂ 4—25=0 уок1 (у— 5)(у+5)=0.

у =5, у =—5 {о‘§‘п сЫ21д1аг Ьеп1&ап е§п с\\\7лцп\п% §0П20п1;а1 
азтрШ Ы ап ЪоЧасИ.

2-пшо1. 2у2—ху2—вх2 у= 0 е§п СЫ21Я ЫНа уегйка1 азш1р1о1а§а 
е&а екапН^ш ко‘гза!т§.

УесЬШзЫ. Над1да*ап Ьат, ЬегН^ап 1еп&1а т а т  яиу1с1аё1 
ко‘п тз 11с1а уогагшг:
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(2—х)у 2—6х2у=0.
у1 уа х2 оШШаё! коеШЫуепИагт по1§а 1еп§1а8М га1Ш2:

2—х=0, уок1 х =2.
—6у=0, уок1 у  =0.

Эетак, х=2 уа у =0 1о‘§‘п сЬшя1аг, тоз гау1зМа, Ъеп1§ап 
е&п с11121яп1п§ уеШка! уа §0П20п1а1 азтгрюЫап ЪоЧасН.

3- 1Ш8о1. х3+ /—4х2=0 е&п сЫг^ятпё о&‘т а  аз1тр!о1аёа е§а 
екап1щ1т  ко'гзайпё.

УесЫИзЫ. Ная1яа1ап Ьат, е§п с\\\гщ 1еп§1ата81с1а§1 у т  
кх+Ь §а акпазЫггагшг:

х3+(Ах+ ЬУ—6х2=0,
х3+&3х3+3&2х 2Ь+ЗкхЬ2+ Р—6х2=0у
(1+/:3)х3+(ЗА:2/>—6) х2+3№х+^=0.

ЕпсН х3 уа х2 о‘2§агиусЫ1аг окИёа^ коеШшуепШгш по1§а 
1еп§1а8ЬГ1гаш12:

1 + к3 = 0, к = -1, 
уок1

Зк2Ь — 6 = 0 6 = 2.

Оетак, у =—х+2 Ю‘§‘п сЫ2!д ЬегИ^ап е§п с11тя тп §  о§‘ша 
азш1р1о1аз1 ЬоЧасИ.

4- т 18о1. х?+2у2—х2—у*=0 е§п сЫгхяптв ЕгаГц^т сЬшп§. 
УесЪШ§Ы. ОзЬкогтаз зЬакШа Ьеп1§ап Гипк51уаптё атя1аш$Ь

8оЬаз1п11ор1зЬ исЬип Ъеп1§ап 1еп§1атат у §а тзЪа*ап уесЪагшг:
(у2—\)2=х*—х2+1

уок!

У\ = ±>/Г+>/х̂  —х2 +1 уа у 2 = ±ф — \[хА — х2 +1,
N3143(13, е&п сЫвдпш ё 1кк11:а з1юх1§а е§а Ьо‘1а1Ш2. ВтпсЫ  

вЬохшп§ ашя1аш8Ь зоЬазИа кНуопу х исЬип

х4 — х2 +1 > 0 уок1 (х2 — I)2 + х2 >0 
1епЕ812Ик о‘ппИ ЪоЧасИ.
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16.1- сЬшпа.

х4 +2у2 - х  - /  =0. (\)у = ±у11+у1х4- х 2+ Т  

{2)у = ±у1\-\1х4- х 2+1.

1кктсЫ $Ьох1 исЬип еза

4х4 — х2 +1 < 1 уок! х2 — 1 < 0
1епе512Нк \х\<\ о‘ппН ЬоЧасИ

Бетак, е§п сЫгщ ЫппсЫ $Ьох1гйп§ аг^агйзЬ зоНа$1 (-оо;+оо), 
1кктсЫ  зЬсштгщ а1щ 1атзЬ &оКаз1 еза [—1;1].

Е^п сЫ21я коогсИпаШ о‘я1ап§а тзЪа1ап зтгтеитк ЪоЧасй, сЬипк] 
х т — х & у у т  — у&а а!тазЫщ>апс1а е§п сЪт^ *еп&1ата$1 о‘2§агтаусИ.

ВегН^ап е^п сЪшц §оп2ота1 уа уегйка! азйпрЮШкг̂ а е§а етаз, 
сЬипк1 х4 уа /  о‘2ёашусЫ1аг оШ1(1а§1 коеШз1ует1аг ос2§агтаз.

ЕпсН о§‘т а  аз1тр*о1аш Юр15Н исЬип у ш кх+Ъ §а 
а1тазЬпгат12:

х*-(кх+ЬУ-х2+2(кх+Ь)2=0.
Випс1а х4 уа х3 о12§агиусЫ1аг о1сН<За&1 коеШ*з1уепТ1агш по1§а 

1еп§1азЫ1гат12:

А:4 —1 = 0, к = ±1,
< уок!
4 к3Ь = 0 Ь = 0.
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Оетак, у —х уа у=—х 1о‘§‘п сЪ&щЫт ЪегП^ап е^п сЫг^япте 
о§‘та  азт!р1о*а1ап ЪоЧасИ.

Е§п сЬшяшп§ Ыг песЫа яо‘зЫ тс!1а пия1а1апт Гораггйг. 
Вишпе исЬип изЬЪи 3181еташ уесЪагтг:

хА +2у2- х 2 - /  =0,
%
у = кх.

1_0̂-2
Ви уепЗап х, 2=0 уа х =---Т-. А&аг к—0 ЪоЧза, х=±11—к

ЪоЧасИ.
Веп1§ап йтЫ уапш в §гаГщ1 16.1- сЫгтас1а 1а$У1г1ап§ап.
5- пшоК у2—х3—8=0 Гипк51уашпв вгаГ1§ш1 сЫпгщ. 
УесЬШзЫ. Теп§1атат у %а тзЪаГап уесНагтг:

у  = ±у[х1 + 8.
ВегН^ап {ипкз1уатп& атяктзЪ  зоЪазк

2 )(/’)= [-2;4оо)
ЪоЧасИ. Рипк51уапт§ &гай&1 Ох о‘яяа тзЪаГап зйтптетк, сЪипкл 
у ш —у ёа аНпазМг^апйа е§п с1п21Я о‘2§агтаусИ.

Е^п сЫт.щ аз1трЮ1а1агёа е&а етаз, ЪегП^ап Гипкз1уатгщ 
§гаП§1т сЫ 218Ъ исИип, уияоп зЬох1ш сЫгагшг, уа‘ш
у = >/х3 +8. Ви сЫ21Яптё коогсИпаГа о‘я1ап ЪПап кез1зЫз11 
пия1а1апт Юрапгиг: А(0;2>/2), В {—2;0). / = х3 +8 с1еЪ Ье1ш1а- 
8ак, Ъипс1а у = ^  ЪоЧасИ.

КаузЬапкг, у - ^  уа /=х3+8 Гипкз1уа1агпт& ЕгаШ ап 
таЧ и т.

Уияоп зЬох исЬип с1шП§ап {ипк81уатп& ^гаГ^ки аЪзз1з$а1аг 
о'Я1§а й15Ъа1ап акз1ап1тЪ; 121апауо1ёап Нлпкз1уапт§ &гаГ1Е1т  ЪозИ 
Я11ат12 (16.2- сЫ гта).

6-пдоо1. .у3—9х 2+х 3=0 {ипк81уашпв ^гай^т сЫ2т&. 
УесЬШвЫ. Веп1§ап 1еп&1атат у §а т8Ъа1ап уесИагтг:

у = 1]9х2 — х3.
Ви Гипк81уаптё а т я к т зЪ  зоЬазк (-оо;+оо) с!ап 1Ъога1. 

ВегИ^ап йткз1уа уегПка! уа ^ошопЫ азт!р1:о{а1аг§а е&а етаз.



16.2- сЬшпа. / —х]—8=0. (1) у = фс* + 8. 

(2) у  = —у/л:3 +8.

ЕпсИ о§‘т а  азйпрЮТа^ш 1орахш2:

(кх+ЬУ-9х2+х>=0.

уок!
к = - 1, 

* = 3.

Випс1ап
V  +1 = о,

Зк2Ь — 9 = О
х+.у=3 1осе ‘п сЬшя Лткыуа ^гаГ^тт^ оё‘та  а$1трЮГа$1 

ЪоЧасН.
1=9х2—х3 скЪ Ъе1§]1ауп112, Ъипда у = ^1. 1М|Ъи 1=9х2—х3 уа 

у = йтк51уа1агтп2 ^гаШап уопЗагшёа 121апауо1§ап Лтк- 
81уапт§ Егайё! сЫгНасП (16.3- сЫ гта).

7-пшо1. х^+/—х2—у2=0 Гилк51уапшё §гаГ1&1Ш сЫ2т§.
УесЬШзЬь ВегИ^ап 1еп§1атат яиук!а§1 ко‘пт$Ьс1а уогапш:

Ви е&п сЫгхч коогсИпаТа о‘ч1ап уа у=х Ьатс1а у= —х 
Ыз$екТп8а1а1на т$Ьа1ап зшипеТпк ЪоЧасН, сЬилк) Р (—х,—у)=Р(х, у) 
уа Р(х,у)=Р(у, х). ЕпсН 0 <х<у Я1$т<3а&1 ^гаНкт сЫгапиг. Ви
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16.3- сЫггпа. 9а'2= 0 .

зЬагиагйа ЪегД а̂п *епв1атат у &а гшЪа1ап уесЪатк:

4 +х2“ х4-

Витп§ У = ^  х2 — х4 $ЬохоЬсЬа$1ш яагаугшг.
КаузЬапк!, х<1 Ъо‘1$а, сЬе^агакп^ап, х>1 ЪоЧва,

$  + * 2- * 4 <5>У<1-  ̂= Ь х2~ х 4 = 5 - ( х2 “ 1 )2 4

ГипЫуа х = у = ^  +>Д еп& а̂11:а ФУгоафа епзЬасН.

Р ’^2 1 °*а ^ос̂ а \ ^ап О васКа катауасН. г

№Шпкзхуа ~ с!ап  ̂ васка катауасН, >> йткз1уа еза 1 йап 
Васка оьзас11.

хо ‘2вагиусЫ с!ап 1 васЪа о‘$вап(1а, ^х2 — ̂  1Гос1атпв

Я1ута 11 0 йап  ̂ васЬа о‘засИ, зЬитпв исЬип I  епсН  ̂ йап ^
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басЬа катауасИ, у  еза Д 7 Д  ^  { ^

1г1апауог§ап йтЫ уапт§  ёгаГ1§1 16.4- сЫгтада 1а8У1г1апбап.

16.4- сЬшпа. X* + У — — у- — 0.

Ми^ацУ уесЫкЬ исКип ш15о11аг

ОкЬкогтаз зНаШа Ьеп1вап Лткз1уа1аш 1ек$Ыппв уа &аП&ги
сЫ21П§.

1. у*—х3—1=0.

3. Ъхуг=*?-2.

5. у 2=х2(х-1). 

7. 9;у2=4х3—х 4.

9. >>2=(1—х2)3.

2. х2у 2-У -2 5 х2=0.

4. (у-х 2)2=х5.

6. у 2=х(х—I)2-

8. у 2=х2- х 4.
10. у3=х2(х2—4)3.
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Ми^адП уесЫзЬ исЬип ЬегУ а̂п пшо11агшп§ ]ауоЫап

1- сЫгта.

2- скита.

3- сЫгта.
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10.

10- сЫгша.

17- §. М1ГКАККАВ РШК81УА1АШЧШС 
СКАПКЬАШМ СН1218Н

1. МигаккаЬ Гипк$1уа1агшп§ §гаЯк1апт с>ш]зЬ. и=ц(х) 
йшкз1уа ЛЧо‘р1атс1а, у =/(и) Гипкз1уа еза ^1о‘р1атс1а а т 41ап§ап 
Ъо‘ПЪ, г/=ф(х) йткз1уапт§ 41утаг1аг !оср1агш Г<оЕ ЬоЧзт. Ы 
Ъю1с1а X  1о‘р1атс1а у=/{ц(х)) тигаккаЬ Гипк51уа ашя1ап§ап 
ЪоЧасН. Ви тигаккаЬ Гипкз1уатп§ ^гай^т 4иу1с1а§1 1агПЬс1а 
сЫ21зЬ Тауз1уа еШас!!:

1) У ~/(и) уа и=(р(х) Гипкз1уа1агпт& §гайк1ап а1оЫс!а-а1оЫс1а 
сЫгДасИ (17.1-а, Ь- сЫ2т а 1аг);

2) у —/{и) уа и=у(х) Нлпкз1уашп§ хозза1апсЗап Гоус1а1атЬ;
3) и=у{х) Лткз1уапт§ х=хпеХ  хагакТегП пиятаыш оНЬ, 

ип§а тоз ке1§ап и=  ф(х0) я1ута1ш Юрапйг. Зо‘пёга 17.1-а 
сЫ2тас1а§1 Ои о‘дк1ап ы0 д1утаТш адаиЬ, ип§а тоз ке1§ап 
у0 =/(х0) Я1утагш Тор1Ь, л- Оу коогсНпа1а1аг згзтетазШа /(ф (л» 
Гипкз1уа §гаП§тт§ М0(х0;у0) пич^азт! агия1аугш2. 8Нип&а 
о'хзЬазН1ю1с1а уапа Ыг песШа хагакГегП пияЫ агт Юр1Ъ, и1агт 
ЪМазЪппзИ паТуаз^а 121апиусЫ .у =/(ф0/)) Гиикз1уа §гаГ1&1 ЬозП 
дШпасН (17.1-сЗ сЫ гта).
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17.1.- сЫ гта. а) у = /(«), Ь) и=<р(х), ф у=/(у(и)).

1- пшо1. у ~е~х2 Гиак81уапш§ &гаГщ1т сИшп^.
УесЬШзЫ. и=х2 Ъе1§ПазЪ ощаН Ьеп1§ап Гипк&уаш у=е~и 

ко^пшзкёа кеШгагшз.
и =х2 Нткз1уа Х=(-^;+^) ашя1ап§ап Ъо‘НЬ, ипш^ Я1утаИаг1 

1о‘р1а1т {ы}={0;+оо) бап 1ЬогаГ. у —е и 1ипк81уатп8 атя1аш$Ь 
зоЬаз! 2?=(-<»;+°о) ЪоЧ1Ъ, {г/}={0;-н»)с:̂  ЪоЧасИ.

ЕпсП у=е~х2 тигаккаЬ Гипкз1уапт§ §гаГ1&1Ш уичопёа 
ко‘гзаШ§ап ГагйМа сЫгаггиг.

1) у —е и уа и~х2 Гипкз1уа1а тт&  §гаПк1апт, тоз гау^Ма, 
и Оу уа хОу коогсНпа1а1аг 5151етаз1с1а сЫгагтг (17.2- а, Ь- 
сЫ гтакг).

2) у =еги Иткз1уа (-<*>;+«>) сЗа атя1ап&ап Ъо‘НЪ, ипт§ Я1утаг1аг 
Ю1р1ат1 [0;-ь*>) с!ап 1Ьога1, Гипкз̂ уа катауиусЫ, (-оо;+оо) с!а 
Г1ткз1уатп§ §гаГ1&1 яауапя Ъо‘НЪ, (0;1) тщГайап оЧасИ, х->°° 
с!а у —̂ 0, еза и=О 1о‘ё‘п сЫ21Я Гипкз1уапте 
ёгаВД исЬип долгота] азипрГоГа ЪоЧасИ.

и =х2 1ипкз1уа (-°°;+°о) с1а атя1ап§ап, итп&  я1ута11аг 
Ш‘р1ат1 (0;-ь~) с!ап 1Ъога1, Гипкз1уа ]ий ЪоЧ§аш исНип ипт& 
§гаГ1В1П1 исЬип СЫ215И уе1агН.
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3) у~е~" Гипк$1уа [0;-ь~) огаИяс!а катауиусЫ, и=х2 Гипк$1уа 
еза [0;-н«) с!а о‘зиусЫ ЬоЧ§ап1 исЬип, у=е~*2 Гипкз1уа [0;+<~) 
огаПя^а катауиусЫ ЬоЧасП. х0=0 да ио=0. Ои о‘як!ал ио=0 
Я1у т а т 1 адаНЬ, ип§а тоз ке1§ап у=/(и0)=\ я1упШп1 *ор1Ь, 
х Оу коогсИпага1аг $1$1ета$1(3а М 0(х0;>>0)= М 0(0;1) пия1ал1 
ал1я1аут12. КаузЬапки М0(0;1) пия!ас1а у-е~х2 Гилкз1уа еп§ 
каПа я1ута1§а е§а ЬоЧасН. 8Нилтр1ек, ;с->±°° уа и->+о° ёа у-̂ >О 
(17.2 с1- сЫ гта).

2-Ш18о1. у= 2$'аг Гипкз1уапт§ §гаП§1т сЫгт^.
УесЬШ$Ьк г/=51пх, у=  2й Гилкз1уа1агп1 яагаупш. КаузЬапкК 

Ьи Гипкз1уа1аг тигаккаЬ Ыпкз1уап1 1азЫа1 е!асН. Ви тигаккаЬ 
Гипк$1уалт§ ал1я1ап15Ь зоЬаз! (-оо;+оо), я1ута*1ап зоЬаз! еза

с!ап Фога*.
1) у — 2й уа и=8Ш 1  й1пк$1уа1атт§ вгаПк1апп1 иОу уа хОи 

коогсИпа1а!аг 51$1ета1апс1а а1оЫс!а сЫгапш (17.3 а, Ь- сЫгта1аг).
2) у= 2й Шпкяуа (-<*>;-н*>) с!а о‘зиусЫ, и =$т х &пкяуапт§ еп§

17.2- сЫгта. а) и — х2. Ь) у=е~", с1) у=егх2-
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кюЫк сЗауп 2п Ьо‘МЬ, [~ ^  + 2к%:> \ + 2кк  ̂ (к е 2 ) отЩда о‘шусЫ,

^  + 2кп; — + 2кп^ (к  е 2') огаПя1агс!а еза кашауцусЫ ЬоЧасП.

3) 0 иу1с1аё1 х=0, х1 = х2 = я, *3 = ~ хагак1егН ткЦа-
1агп1 оПЬ, и1аг§а шоз ке1&ап */,=(), |/=1, ы3=1 Я1ута11агш 
(орагшг. Оы о^сЗап #о=0> Щ=\, и2=0, ы3=1 дхутаНагт адапЬ,
и1аг§а тоз ке1§ап ;;0=/(«о)=1, у}=2, >>2=1, Д'з = 2 ФУтаИагш 

1ор1Ь, х Оу коогс1та1а1аг з151етаз1с1а Л^(0; 1), А/, ^ ; 2 , М2 (тс; 1)

тщ{а1агт ашя1аугш2. КаузНапк!, йткз1уа ^ 1^2 ’  ̂ тщ1ас1а

еп§ каПа д1утаИ 2 &а, ^ з ^ 5 ^  пифасЗа еза еп§ ккЫк У
Я1ута1§а епзкасИ (17.3- (I сЫ гта).

чз
3- тгзо!. у = 2̂ —  ̂ й1пкз1уашп§ §гаП&1ш сЫгт§. 
УесЬШзЫ. 1. Атд1атзИ зоИазк Д 7 )=(-00?+00)- Атд1атзЬ

зоЬазтт^  сЬе§ага1апсЗа§1 я1утаг1ап: Пт \2 — \х\ = +<*>,Х_>_сю̂  4
Г 1 ^

П т \ х )  = -•Х->+00̂
2. у{ = 2 — * х с!еЬ Ье1§Паугт2, ЬипсЗа у = у3. ^  = 2 —  ̂х 

Иткз1уатп8 ЕгаГщш с\шапш (17.4- сЫгтагппё уияоп Я1згт).
У1 =2 — Ух Гипкмуашгщ хагаксегН пияТа!апт, уа‘ш коогсП-
па1а ося1ап ЬПап кезхзЫзП пидЫап Л/,(4;0), А/2(0;2) уа уог- 
сЗатсЫ А/3 (2;1), Л/4(6;—1) пич1а1пт о1атк.

3. А/,, М2, Л/3, 71/4 п и я Ы а т т е  огсЗтаЫапш киЬ^а 
коЧагапш. №*уас1а, тоз гаУ1зЬсЗа, яиу1сЗа§1 тщ1а!агш о1а т 12: 
^.(4;0), 7У2(0;8), УУ3 (2;1),

4. Ви пия*а1агш сЫгташПЕ раз(к1 я1згтсЗа ]оу1азЬПгагш2 уа 
гауоп сН 121 я ЬПап и1агт Ыг1азЬ!1гат12. ИаГуасЗа 121апауо1&ап 
Гипкз1уаптё г̂аГщ! ЬозП ЬоЧасИ (17.4- сЫ гтаптё разНа я1зт1).

277



4- пшо1. у =1о§3(х2+3) Гипк$1уапт§ %гаГ\%\т сЫ2т§. 
УесЫНзЫ 1.Ап1я1атз11 зоЬазк Ау)=(̂ ~;-+о°). ВегИ^ап Гипк-

81уа11ш§ атя1ашзЬ зоЬазтшё сЬе§ага1апс1а л:!!^ 00̂0^3̂ 2 + ^  ~ +°°'
2. у,=х2+3 йеЪ Ье1ёПаут12, Ьипс1а у= \о^уг Епсй у ] 

йтк51уап1п§ хагакТегИ тщ1а1апш Юрагшг, уа‘ш коогсИпаТа о‘я1ап 
ЪПап кез^зЫзЪ пия1а1ап уа уогбатсЫ пияга1аг: Л/,(0;3),
Л^2(\/б;9), Л/3(—л/б;9). У\ Гипк^уа, ипте ЕгаП§1 рага- 
Ъо1асНг (17.5- сЫгташпё у\щоп Я1згт).

3. М Х9 Мъ М3 пия1а1аг огсНпа1а1аптп& 1обапГт1апш 
ЫзоЫаугтг. ТЧа1уасЗа тоз гаУ1зЬс!а яиу1с1а§1 тщ Ы агт юрагтг.

А/,(0;3): = 3 => у = 1о§3 у, => А^,(0;1);
М 2(у]6;9): ух = 9 => у = 1ое3 у, => ЛГ2(ч/б;2);
Л/3(-л/б;9) :у } =9 =* у = 1о§3 у , => 7У3(—>/б;2).
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4. Ви Л̂ ,, А̂2, А̂з пия1а1аш1 17.5- сЫгта шп§ разШ Я]$гшс1а 
^ у 1а51П]гат12 уа и1агт Ыг1а5Ьг1г15Ь па^азЫа 121апауо1вап 
У =1оёз(х2+3) Лтк51уап1п§ §гаГ1&1 ЬозП ЬоЧасН.

Ми§1ачП уесЫзЬ исЬип тгсоИаг

МигаккаЪ Гипк$1уа1агптё §гайк1апт с\шт^
1 1 —х‘21. у =1п(агсгв х). 2. у = агсзт -. 3. у = агссоз -— 2-.X 1+Х

4. у =агсс1&(с*§ х). 5. >>=агс1|(1§х). 6. у =$т($т х).

7. V =ш 1(агс81тс). 8. у = е1-*2. 9. <у=агссо$2\*.

10. у - 5т(агссо$л:) = — х .

17.5- сЫдпа. ( I)  у=х*+3, (2) у ^ о ^ + З ).
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МизОДН уесЫзЬ исЬип ЪегН§ап гшзоНагтп  ̂]ауоЫап

280
3- сЬшпа.



4.

5- сЬшпа.

6- сЬшпа.
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7- сЫгта.

9.
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18- § ПЛЧК81УА СКАРЮ11Ч1 СН12Л8НМ1МС ШУШМГУ 
ТАКТГВЬАШ

1. Рипкыуа ^гаП^ш сЫг!§Ьпш§ итигшу (агШ ап. РипЫуаш 
{екзЫпзЬ уа ишп^ §гаГ1§1Ш сЫгЫгш диу1см§1 ГагПЬсЗа ата^а 
озЫпзЬ гатауа еШасН:

1) Гипк81уап1п§ атя1ап1зЬ зойазт! 1ор1зЪ;
2) Йлпкз1уапт§ уа 1сх}Н§т] ашя1азН;
3) {гткз1уат с!аупуНкка 1екзЫлзЬ;
4) Гипкз1уа ^гаГ^тт^ хагак1егП тщ1а1апт 1ор1зН:
a) Гипкз1уап1пв по11ап;
b ) Шпкз1уаптв 1з1юга51;
6) екз1гетит пия1а1ап, еп§ каПа уа еп§ ккЫк Я1утаг1ап;
е) игШзН (тахзиз) пияГа1ап а*гоЯс1а <У2§апзЫ Ьат<1ч х->±°о ЬоЧ̂ ап- 

с1а»1 ос2§апзЫ.
5) Гипк51уап1п§ д1ута11аг зоЬазт1 (*<Ур1агтш) Гор1зИ;
6) Гипкз1уа г̂аП 1̂П1П̂  топоЮлПк уа яауапяПк (ЬоИяПк) 

огаВДагш ашд!азЬ;
7) Гипкз1уа вгаП^ттё а51трЮ11к сЫ21я1апп1 ал1я1а$Ь;
8) Гипкз1уаптв &га%т1 сЬш$Ь.
Ез1а1та. Ва ‘21 Ьо11агс1а, уа‘п1 так1аЬ кигз1с1а уахзЫ 

о‘п>алП§ал ГилкзхуаШглтё г̂аЛ§1П1 сЫ21зЬс1а, уьщопда кеШгПёап 
Ьапс11агпт§ Ь а тта зт 1 1екзЬтпазс1ал ГипЬ, Гипк51уа вгаПёпи 
с1т121зН Ьат т и т к т .

1- пи$о1. ШяЬи йткз1уат {екзЫппв уа ^гаГ^Ы с\л'тп%:

Т  ’~-А Л а 2 4 6
10- сЫгта.

/(х )= & — х4. (1 )



УесЫНзЫ 1) гаузНапк!, (1) Гипк$1уатгщ атя1атзН зоказ!
я  </)=*'•

2) (1) 1ипкз1уа(11г, уа‘т  Ухе (—оо;+оо) 1аг исЬип/ (—х)= 
=(—л*)2—(—х)4=х2—хА=/(х) ЪоЧасН. $Ьипт§ исИип, и т  (0;+°°) 
огаНя<За ТекзЫгагтг.

3) йаупу етаз.
4) а) х2—х*=0; х=—1, х=0, х=1 — Гипк81уапт§ по11ап;
Ь) х2—х*>0 уок1 х 2(х+1)(х— 1)<0, уок! (— 1;0)и(0;1) 

ЪоЧ§апс!а, тизЪа!; х2—х?<0 уокг х 2(х+1)(х—1)<0, уок1 
(“°°; 1) и(1;+оо) Ъо‘1§апс1а, тапПусНг;

о1) (1) Аткзйуат диу1с1а§1с11а зИак! аПпазИйгатшг:

/(*>=* Г-О-
1 1

Ви й1пк51уа рагаЬо1а зЪакПда ЬоМ§,ап11§1с1ап х\ - — д  » х 2 -

пия1а!агс1а еп§ каИа я1утаТща епзЬасИ, уа4ш А (— ) уа В

с!а Утах (± = 4 , х = 0 еза, у = 0 ЪоЧасН. Оетак, 0(О;О) ттн тш т
пия1аз1, А,, В  пия!а1аг Гипкз1уапт& екз1гети т пия*а1ап ЪоЧасН. 

е) ( 1) Гипкз1уа игШзЬ тщ!азща е§а етаз.

5) х ,^  ЪоЧзт, и Ьо1йа /(х2) — /(х {) = х\ — х\ — х] + х* = 

(х2 — х])(х2 +1)̂ 1 — [х\ + х2̂  каЫ ТазУ1г1азЪ т и т к т . А§аг х,

уа х2 пичЫаг, тоз гаУ1з1к1а, |- °°; ̂  ̂  уа 0; -д ̂  огаНя1агс!а уо*за,

/(х2)>/(хх) ЪоЧасН, уа‘т  (1) Гипкз1уа уа ^ 0 ; ^

огаНя1аг(За о‘засИ.

А§аг X! уа Хг пиф:а1аг, тоз гаУ1зЫа, Уа ;+° ° )

огаПч1агс1а уоТза, /(х2)< /(х}) ЪоЧасН, уа‘т  (1) Гипкз1уа 

284



Уа [^2 ’"Н?° ]  огаВДапЗа катауасН.

Г 1 1 (  1 1(1) Гипк$1уашп& §гаГщ1 I “ 00,̂ д I уа Д ’*00 I

Г ‘л ;̂ )

1агс1а Ьо11Я,

1 1
да еза дауапдсНг. х =— уа х = -щ пидЫаг Гипк&уа

4"М Бешак, (1)

ЕгаГщттв е§ШзЬ пияЫап Ьо‘1асН.
(

Нт(х2 — х4) = Н т
, Х—*±оо X—>±“»

йткз1уа аз1тр{ойк с11121я1аг§а е§а егпаз.

7) Гипкз1уапт& о‘2§апзЬ зоЬаз1: Е (/ ) =

8) Гипкз1уашп§ &гаП̂ 1 18.1-сЫ2тас1а ГазуМап а̂п.
2- пнзоЬ 11зЬЬи у = ---т йткз1уаш 1екзЫпп§ уа вгаЛ§1т

9—х~
сЫгт§.

УесЬШзЫ. 1) ашя1атзЬ зоИазк
/>(/■)=(— ;-3 )и (-3 ;3 )и  (3;+-).

2) }и& Гипкз1уасН1\ уа‘т  Ух е /)(/) исЬип

А - Х )  =  - - { - !  = 9 - ^  = А * ) Ъо‘Ы и

18.1- сЫгта. /  (л) = х2 — л4.
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3) с!аупу ета$.
4) а) Гипк51уа по11аг§а е§а етаз.
Ь) 9—л^Х), уок1 х2<9, уок1 |х|<3 ЬоЧ^ашЗа ЯтЪ-с.уп — .зЬа!;

9—л*2<0, уок1 х2> 9, уок1 |х|>3 Ьо‘1§апсЗа еза Гипкауа тапйус11г. 
с1) х=0 Ьо‘1ёапс1а 9—х 2 1Йх1а 9 <3ап ШогаС такяптиггща е§а

Ьо‘1§аш заЬаЫй Ъеп1§ап Гипкзхуа  ̂ с!ап 1Ьога1: гшштит§а е&а.
е) х=—3 уа л'=3 пияЫаг Гипкз1уашп§ игШзЬ (тахзиз) 

пияЫап. Ви пия1а1аг аггоПс1а йткз1уаш ГекзЫгауНк, уа‘ш

} & 0  О - Х Ю + Х )  =  ( З - Х Ю + Х )  =  + ° ° ’

л-1™о (3—л)(3+Зс) = +“  х->з̂ -0 (3—л)(3+л) =

А§аг х —> ±©о Ьок1за, у =0.
5) Йткз1уа ]ий ЬоЧ^апН^йал, ипт§ о‘з1з11 уок! катау1зЫш 

(0;3) Уа (3;+оо) огаПя1агс!а 1екзЪт$Ь кИоуа.
х аг^итеп! 0 <3ап 3 §асЬа уок1 3 дап -н» §асЬа оп&апс1а —х 2 

катауасН уа Ьипс1а 9—х2 катау§апПё1 заЬаЬИ, Ьеп1§ап йткз1уа 
о т 61 Бетак, ЬегИ^ап Гипкз1уа (0;3) уа (3;-н~) огаПя1агс!а о‘засН. 
Ви йткз1уа р Л  Ъо‘1&апП§1с1ап, А / )= (- °°;—3) уа (—3;0) 
ота\щ\ат6а еза катауасП.

6) &0п20п1а1 аз1тр1о1:а1агш Юрапш:
Н т —1 Т = 0.

дс_>±ео 9—л
у =0 ю ‘в‘п сЫгщ (уок1 0хо‘я1) Ьеп1§ап йткяуа §гаГ1§ тт§  

§0П20п1а1 аз1трГ01аз1 ЪоЧасй. х=±3 пия1а1агс!а Гипкз1уа 
сЬ1е&ага1апта§;ап. О етак, х=—3 уа х=3 Ю‘в‘п сЫт.'щ[ах Ядпкзхуа 
§гаГ1& тт§  уегИка! а$1тр1о(а1ап Ьо1асП. Рипкз1уаптв г̂аП !̂ 
о§‘та  аз1ртт1ава етаз.

1
7) Гипк51уап1пв я1упШ1аг зоЬазЫ 1ор1зЬ исЬип У ~ $__х2

1еп&Икш х %а тзЬа1ап уесЪапш: 9 — х2 = - ; х = ±19-у~ 1; х
У V У

тп§ ±3 ёап ЬозЬяа ашя Я1ута 1§а е§а Ъо‘НзЫ исЬип ------- > 0
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уок1 у \у— ̂ - 0  Ьо‘П$Ь1 Ъатс1а у*О ЬсУПзЫ кегак. Ви 
(еп§81211кп2п§ уесЫт1ап 1о‘р1аш1 (- °°;0 ) ;+«>̂  Ьо‘1асН.

Бешак, Ьеп1§ап Гипк51уапт§ о‘г§ап5Ь $оЬа$1

^ (/ ) = (— ;0 )и [1 ;+ со|

9) Рипк51уапт§ сЫгагшг (18.2-сЫгта).

Ми81ачП уесЫзЬ исЬип пшоНаг

Рипкз1уа1агш1екзЫппё уа §гаПк1апш с\шт%:

1. у  =2'°“  2 .у  = е~х*. З .у  = е~\
1 х4. у=1ё(1+х2). 5. у =1псо5 л+соз х . 6. у = 1п .

7. у =агссоз(созх). 8. у =1о§2(̂ 2+2х+3).

9. ;у=1в(*§*)- У = ^  ̂
Миз^ачН уесЫзЬ исЬип ЬегН а̂п 1т8о11агтп§ ]ауоЫап
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1.

I- сЫ гта.

2.

2- сНшпа.

3.

3- сЬшпа.

288

3- сЫ гта



5.

4- сНшпа.

5- сЫхтпа.
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9- сЫгша.
10.
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111 ЬоЬ. Б1ЛЧК81УА1ЧШС СКАР1С1М Н081Ь/Ш ^ 
ГОУБАЬАМ В СН1218Н

к

19- §. ГШК81УА1ЧШС Н081ЬА81 УА 01БТЕ1ШЧ81А1Л

1. Гипкяуа Ьо5Уа§инп§ 1а‘гШап. /(х) Гипк$1уа (а\Ъ) огаПяс!а 
ашя1ап§ап Ьо‘1$т. Ви огаНя^ап х% тщ1а оПЬ, ип§а х0+Ахе (а\Ь) 
ЪоЧ^ап Ах (Ах< 0 уок! Ах> 0) огШгта ЪегауНк, и ЬоШа /(х) 
Гипк$1уа Ьат х0 пия*ас!а

Ау = А/(х0) = /(х0 + Ах) -  /(х0) 

отшпа^а е§а ЪоЧасН. ЫзЬЬи

Аг _  /(х0+Ах)-/(х0)
Ах Ах

(Ах*0) ш$Ъа1ш яагаутй. Яау$Ъапк1, Ьи т$Ъа1 Ах тщ* Гипк$1уа$1 
Ьо‘ПЬ, и Ах тп ё поШап я1ута11апс1а, ^пНасЗап, по1
пияТатщ* уеТагП кюЫк й 5(0) аггоМа ашя1ап§ап. Випс1а Ах=0 
пият й 5(0) Ю‘р1атп1Пё И тк пиягазь

1- 1а‘пГ. Аеаг Ах->0 с1а %  П15ЬаТ°  Ах

Н т л'  = И т 1 ^ ^ = / М
дх->0 Ах лх->0 Ах

сЬекН Нтк^а е&а ЪоЧза, Ьи Нтк /(х) йткз1уатпё *ь пидГас̂ а̂ ' 
козИаз! йеуЛасН уа

/\х0) = И т %  = И т ( 1 )
и Да —>0 Ах Дх-»0 АХ

каЫ Ъе1§ПапасИ.
А&аг х0+Ах=х с!еЬ о!тза, ипда Ах=х—Хо уа Ах->0 йа х-»хь, 

па*уас!а (1) шп& ко‘пшзЫ

Л * . ) -  (2 ,Х-+ХЦ Х—Х$
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зЬаШа ЬоЧасИ. НозПа яиу1с!а21 / (х 0), у'х (Ьа&гапО, ^
(ЬеуЬгиз), Ву, В/ (КозЫ) Ье1&Паг уогдагтсЗа Ьат уогПасИ.

1- пшо1. /(х)= С йткз1уаптё ИозПазш 1а‘пШап Гоус1а1атЬ 
1орт§, Ъипда С — Ыгог о‘2§агтаз зоп (19.1- сЫ гта).

УесЬШзЫ. ЕгкН о‘28атусЫ пт§ ИскИа 1игИ х уа х+Ах Я1утайп1 
о1зак, Ьи я1ута!;1агда Гипкз1уапт§ я1ута11ап Ыг хП ЬоЧасН, уа‘т

/ (х ) = С, /(х  + Ах) = С ,
зЬишп^ исЬип

&У = / (*  + Ах) — /(х ) = С — С = О,
бетак,

^- = -°- = 0. ,51Ах Ах
5Ьипс1ау ^̂ \\ЬУ

у\х) = И т -- = П т 0 = 0.
Дх-»0 Ах Дх-»0

0 ‘щагта$ зоптп$ ИозИазг по1%а 1еп%.
2- пп5о1./(х)=зт х йткз1уатп§ НозИазхт га‘пГс1ап Гоус1а]атЬ 

1орт§. .,.гн,
УесЫНзЫ. М аЧитк!, )>=зтх Гипкз]уа Я1 да атя1апёап. 

Ух е Я 1 пия1ат оНЬ, ип^а х+Ахе Я] ЬоЧасП а̂п Ах(Ах>0) огШгта 
ЬегауИк. Випёа агеитетшпё Ах огШгтазща тоз гаУ1зЬс1а Ьеп1§ап 
Лткз1уа Ьат

19.1- сЫхша.

292



АУ = 81П(х + АХ) — 81ПХ = 281П ~  С 0 8 (3)
огШгша о1асИ.

(3) шгщ 1кка1а 1ошотш Ах &а Ьо‘ИЬ,
~ . Лх 2х+Лх . 2 зт—-соз— -—АУ _ ____2_____ 2__

Лх ’ Ах

Ш8Ьа1т ЬозП яПагтг уа иптё Ах->0 да&\ И тШ т ЫзоЫаупйг:
'■ . . : < ' ’ А. . }. Ах

* • Ау * • 5Ш~2̂  2х+Ах Ь т  ~  = Н т —А--соз—-—  = созх.
Дх->0 Ах дх-»0 2 • 00 (:

■ 2
Эетак, У  = ($ тх )' = С08х, Ухе Я ].
3- пто1. 1МЬи

Д х)= (х-1)2(*+3)
!ипк81уашп§Хо=1 пияШёа^ ЬозПаз1т 1а‘пШап Гоус1а1атЬ Юр1п&. 

УесЬШзЫ. (2) Гогти1аёа азозап: /(1)=0 уа

и т т = т  „'ц ю  г , „ .
х->1 х — 1 х~*\ х — 1

ЬоЧасН.
Эетак, /'(1) = 0.
2- 1а‘пГ. А§аг Дх-̂ +0 (Дх->—0) <5а ^  тп§ сЬекИ НтШ 

И т »  = Н т /(У А хЬ/(^ )
Дх-»+0 Ах Дх-»+0 Ах

Г Н т ^  = Н т / Ц ^ )- / Ы |̂
I дх—>—0 Ах Дх —>—0 Ах у

та^ис! ЬоЧза, Ьи НтИ /(х) Гипкз1уапт& х0 тщ1ас1ав1 о‘п& (сИар) 
ЬозИаз! с!еЬ а{а1асН уа / '(х0 + 0) (/'(хо — 0)) каЫ Ье1вПапасН.

Ос1а1с1а, !ипкз1уапт§ о‘п& уа сНар ЬозИа1ап Ыг ТотопН 
Ио$Иа1аг с1еЬ Ьат ауШасИ.

4- 1шзо1. УзЬЬи йткз1уаптв х=0 пия1ас!а§1 о*П8 уа сЬар 
ЬозМ апт Юрт^:

у= |х|.
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Н т  *  = Н т  ЛО + А«КТО  = И т  Н  = И т  1,, г 
Лх —>+о Дх Дх->+0 Дх Дх-»+0 Дх Дх—>+0 Дх

Н т ^  = И т = И т —  = И т = —1.
Дх—>—О Дх Дх—»—О Дх Дх->—0 Дх Дх—>—0 Дх

„ Оетак, /(х)=|х| {ипкз1уапт§ х=0 пияЫ аё! окп§ НозИаз1 1 
ёа, сИар ИозПаз! еза —1 §а 1еп§ екап.

1- езЫ та. А§аг / (х) йткз1уа х̂  пгЩайа НозПа§а е̂ а ЪоЧза, 
йткз1уа зИи пияЫа ЫгЮтопИ / '(х 0 + 0), / '(х 0 — 0) ИозМаг^а 
Иат е§а Ьо‘ИЬ,

Г (х 0 + 0 )= Г (х 0- 0 ) = / '(х 0)
1еп§Ик1аг о‘гтИ.

2- е$1а<лпа. А&аг/ (х) Гипкз̂ уа х$ пия{атп& Ыгог Щх )̂ аТгоГкЗа
и21икз12, х0 пияТада Ыг 1отопН / '(*о +0) уа /Ххо- ^) 
ИозПакг^а е§а Ъо‘ИЪ, / '(х 0 +0)= / '(х 0 — 0) ЪоЧза,/(х) Гипкз1уа 
зИипия1ас!а / '(х 0) ИозИа&а е̂ а ЪоЧасН уа

А *о ) = / '(*о + <>) = / '(*0- 0 )
1еп§Ик1аг о‘ппИ.

3- е$1а1та. А§аг Дх->0 (За ^  тзЪа! ашя 1зИогаП сИекз12 

ИтИ^а е§а, уа‘т

Н т д2 = и т  М ± * Ы !*>1 = ±оо
Дх->0 Дх Дх-»0 Дх

ЪоЧза, и т  Иат /(х ) Лткз1уашп8 Хо пиягайав! ИозПаз! с!еЬ 
уипШасН. Випйау ИозПа скеЫг НозИа с!еЬ а1а1асН.

5- 1шзо1. у = у[х й1пкз1уатпв х =0 пия^а^! НозНазт! *орт§. 
УесЬШзЫ. Та‘пГёа ко‘га

И т *  = И т / (0+Лх)- / (°) = И т ^  = И т ~  = +°°
дх—>0 Дх Дх—»+0 Дх дх-»0 Дх Дх—>+0 у̂дх

ЪоЧасИ. Оетак, /'(0 ) = +°°.
6- 1Ш801. / ( х )  = ^(х — I)2 йткз1уап1пё х=1 пиягаёаё! Иозь 

1аз1П1юрт§.
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УесЬШзЫ. ВегП а̂п {ипк81уашп§ х=1 пияЫав! ог«1гта$т1 
1орат12: ^

Д/ = $1 + Дх - 1)2 -  3/(1 - 1)2 = (ДХ)3.
ЕпсН ~  тзЪа1ш Горат 17.:

2- 1а‘п%а ко‘га 

И т ™  = -н»,
Дх—>0+0 Ах

А/ _  (ДхЯ 1 
Ах ”  Ах ’ I  

(Ах)3

Ит
Дх-»0—0 Ах

А/ _ ЬоЧасН.

Оетак, /;(0 ) = +оо, /_'(0) = -оо.

2. Но$Пашп§ веоте!пк та ‘поя./(х) Ашкыуа (л;/?) огаПяда 
атякп^ап уа иг1икз12 Ьо‘НЬ, х0е(а;Ь) пияЫа /'(х0) НовПа̂ а 
е§а ЬоЧзт. V  ЬоШа /(х) Гипкзгуашпе §гаГщ1ба М0(х0; /(х0)) 
пияГада оЧкагП&ап иппта тау^ис! ЬоЧасН (19.2- сЫгта). 
Ма‘1и тк 1 , Гипк81уашп& х0 пия1ас!а§1 /\х0) Ьо$Па81 зЬи 
игттатпё ЬигсЬак коеШЫуепйт1Гос1а1аусИ. М0Т иппта с\\шц 
1еп§1ата81

У — /(хо) =/'(х0)(х -  х0) (1 )
Ъо‘ПЬ, Ьипёа /\х0)=1^а; е§п сЫ21ятпё Мь(х̂ ; / (% )) пицГазща 
оЧкагП§ап погта1пт§ Геп§1ата81 ева

У - П х 0) = - 7 ( -) (х - х 0) (2)
ко‘пт8Ьс1а ЬоЧасН.

У\=Мх) Уа у2=/2(х ) Гипк- 
81уа1аг §гаГ1к1аппт§ М(х1;у1) 
кез18Ы 8И пия^азИа оЧкагП^ап 
иппта!аг огаз^а^ ф ЬигсЬак 
ЬегИ^ап 1кк1 е^п сЫ21Я ога81с!аё1 
ЬигсЬак ЬоЧасН уа

*ЕФ = *8(ф2 — % ) =
= Л М - /{(х,) (3) 

1+УГ(*1)Л<*1>
ГогтиЫап ЮрПасИ (19.3- сЫгта).
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7- Ш18о1. у=х3+Зх  Гипк- 
81уа вгаГщща Л/0( 1 ;4) пия^айа 
оЧкагИ^ап иппта уа поппа! 
*епё1ата1апш *орт&.

УесЬШвЬ. Ш и та  Ю‘ё‘п 
сЫ21яптв ЬигсЬак коеШ1$1- 
уепИги 1ор1зЬ исЬип аууа1о 
Ьеп1§ап йткз1уаптё ЬозПа- 
5Ш1 Юрагтг:

у ' - Зх2 + 3.
Ви ЬозПаптв х=\ пия- 

я1утаг1 иппта №‘&п  
сШяшпв ЬигсКак коейМуепйш ИосЫаусИ, уа;ш /X I) = 31 + 3 = 6. 
$Ьипс1ау яШЬ, (1) уа (2) Гогти1а1агёа азозап, иппта уа погта1 
сЫ21Я 1еп&1ата1ап, тоз гаУ1зМа, яиу1<3а&1 ко'пшзЫаггёа ЪоЧасИ 
(19.4- сЫ гта):

у —4=6(х— 1) уо1й у =6х—2,

У — 4 = — А (х — 1) уокх у = — ~х + 4 *.
8- пизоЬ / (х)=х2 уа /(х)= у/х йткз1уа1аг вгаШ апптв М  (1; 1) 

кез18ЫзН пия^азШа оЧкагП^ап иппта1аг огаз!с1а̂ 1 ЬигсЬакт 
1орт§.
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УесЫИзЫ. ВегЛ^ап йтк51уа1агптёх=1 пия*асЗа81 ЬозПа1апт 
1орапш::

/\х ) = 2х, Л 1) = 2,

/Xх) — ;

2—
(3) Гоптш1а&а ко‘га 1§ф = — \  = - ЬоЧасН. Ви уегдап ф = агс1§ -

1+2 * 4 
(19.5-сЫгта). 2

3. Но§Налш§ Гьпк т а ‘по$Ь МоскИу пия1атпё т ‘§‘п сЫг^яН 
ИагакаИ г=/(1) 1епё1ата ЬПап Иос1а1ап§ап ЬоЧзт, Ъипда / уая*, 
.у зЬи уая* 1сЬ1с1а оЧП§ап уо‘1 (тазоГа). з-/(() Гипк51уатп§ /0 
пия*ас1а§1 ЪозПаз1 $=/(/) яопип ЬПап ЬагакаГ яПауо^ап тос1сНу 
пияГаптё /0 шотетс1аё1 оту ГегП^ш ЬПсПгасП, уа‘ш

у = Л / 0) = И т /(^ +" ^ ) . 
д/ —>0 А/ •; 11

МодсНу пия*апт& ЬегП а̂п /=/0 тотеп1<За§1 а ге21атзЫ еза 
у (егПкдап / уая*: Ьо‘у1сЬа о1т§ап ЬозПапте /=/0 с1а&1 я^утаи^а 
1еп§сПг, уа^т

а = / '(/„) = 1нп Л,Д/ —>0 А/
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8-1Ш801. МоскИу пияга з(Г)=2г*+Т2—‘4/ яопип Ьо‘уюЬа Го‘в‘п 
сЫ21Я Ьо‘у1аЬ Ьагака! я̂ асИ. 11шпв /=4 тотепШ а^ 1е21щ1п1 Шртв- 

УесНШзЫ. МоскНу пия*аптв 1з1а1еап / уая*<3а&1 Ьагака* 
1е2И§Ш1 юрат12:

V (/)=5'(/)=6/ 2+2/—4.
МоскИу пия1ап1П§ /=4 тотетйав1 Ьагака* {егВДт ЫзоЫаут12:

у(/)Ц=6 • 42+2 • 4-4 = 98 (т/з).
4. НозПат ЫзоЫазНтп^ §о<Ыа яоШа1ап.
1. 0 ‘2вагтаз зопшпв ЬозПаз! по1ва Хещ:
(С )' =0 (Ьипда С — о^агтаз зоп).

2.0 ‘2ёагтаз зопт ЬозПа 1зЬогаз1с1ап 1азЬяап§а сЫяапзЬ титкш : 
(С/(х))'=С • (Д х))'.

3. А&аг /(х ) уа #(х) Гипкз1уа1аттв Ьаг Ь т  хе(а;Ь) пия*а<3а 
/ '(* ) уа &(х) ЬозПа1аг§а е̂ а ЬоЪа, /(х)±§(х) Гипкз1уа Ьат х
пия1ас!а ЬозПа^а е§а уа и [/ (х )± # (х )] = / '(* ) ± & '(*) Гогти1а
Ьо‘уюЬа (орНасН.

4. А§аг / (х) уа #(х) Ьлпкз1уа1агпт§ Ьаг Ып хе(а;Ь) пия^аёа 
/'(х) уа ̂ (х) ЬозПа1аг&а е§а Ъо‘1за,/(х)\§(х) Гипкз1уа Ьат х пвдсайа 
ЬозИа̂ а е§а уа и

[/ (* ) ■ « (* )] = / \х) ■ ё(х) + / (х ) • ё\х)

Гогти1а Ъо4уюЬа (орИа<Ё.
5. А&аг /(х ) уа #(х) Гипкз1уа1атт§ Ьаг Ып хе(а;Ь) пия^аёа

/(X)
/\х) уа &(х) Ьоз11а1аг§а е§а Ъо1НЪ, #(х)*0 ЬоЧза, - ̂  Гипкз1уа 
Ьат х пия*асЗа ЬозПава е&а уа и

Г/(*)1 _ Л * )в(х)-/{х) 8\х)
Ы * )] 82 (*)

!Ъгти1а Ьо4уюЬа ЮрПасН.
6. Аваг/(х) Ыпкзхуа х0е(а;Ь) пия*а<3а / '(*0)*0 ЬозПа^а е&а 

Ьо‘1за, Ьи Гипкз1уава 1езкап х=/~1(у) Иткз1уа х0 пия!а§а тоз 
Ьо‘1&ап у0(у=/(х0)) пия^аёа ЬозПа^а е&а уа

1еп&Ьк о‘ппИ.
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7. А§аг и=/(х) Гипк$1уа х0е {а\Ь) пияЫа / 'О 0) Ьо5Иа§а е§а 
Ьо‘ИЬ, у= Р(и ) (ипк81уа е$а х0 тирада шох и0(и0=/(х0)) пиягаёа 
/’/(ы0)ЬохПа§а е§а Ьо‘1$а, <р(х) = Г (/ {х )) тигаккаЬ Гипк$1уа 
Ьат х0 пичсайа Ьо$11а§а е§а уа

Ф '(х ) = [ Г ( / Ш  и ,0 = Пщ) ■ / '(* „)
Гогти1а о‘ппИ.

8. ОхЬкогтаз Г(х,у)=0 Гипк51уа исЬип

/ (* ) = - $
уГогти1а о‘ппН.

9. Рагатеипк 1еп§1ата$1 Ы1ап Ьеп1§ап

\х = ф(/) 

у = у(0

Итк$1уап1п8 ЬокНах! яиуИа^
у ' = '?'(') уоу у' _

л  <р'(0 у х ;о )
Гогти1а Ьо'уюЬа юрПаШ.

5. А$о$1у е1етел1аг Гипк51уа1агтп§ Ьо$Ма1ап ]а<]уаН.

1 .у = С у'= 0.
2. у =х?. у '= а\ха“ |, ае /?.

3. у = 4х. у ~ г У * '
;■ V ■ • -

4. у =е\ у'=е\
5. у =а\ у '= с? 1гш.

6. у =1пх. н -
7. ^=1о§(1х

. 1ое„ е 1

ч- II ;
X 

,с II

х\п а ‘

8. >> =1§ х. / = >  = 1
хГп 10 * 1 Ь 4

9. у =81гис. у 'со&х. П

10. у=со$х. у '=—$\пх.

11. у=1&х. у ' = _ „ 1 = 
С08 X

$ес2 х.

299



12. у =с1ёх. у ' = — Л- = — созес2х.
'  511Г X

13. >>=агсзтх

14. у=агссо8х.

15. у =агс1§х

16. у=агсс1&х.

17. >>=8есх

18. у=  созесх.
19. з>=зЬх.
20. у=сЪх.

2\.у=(Ъх.

22. у=с111 х.

23. у=Аг$Ъх.

24. у=Агс1гх.

25. з>=АпЪх.

26. .у=АгсШх.

27. у= хл.

У  = — — >

у  = —

* = Г+? "  

/  = “ Г+?
81ПХу  = .—  = 81П X  ■ ЗеСГ X .

ГП С ^  V

лшп :
С08 X

/ СОЗ X ?у = —— у- = — созх ■ созес х.
81П X

у ' =еЬх. 
у ' =зЬх.

/=йк ./ -1 
8Ьгх

у/

*  = -.2„ •

У = -
хД

у  = 1

У Т Т1—х
/  = _ - !_

1—х2
у'= хх(1+1п х).

6. Рипк81уашп§ (НЕГегешнаН. у=/(х) Гипкз1уа (а;Ь) огаНяёа 
ЬегУ^ап ЬоЧзт. х0е(а;Ь) пифат оШ>, ип&а Дх(Дх>0 уок1 Ах<0) 
о ти та  Ьегаггйг: (х0+Дхе (а;Ь). N3143(38 ЬегИ а̂п Гипкз1уа Ьаш зЬи 
пид1ас1а оПИгта о1асН уа и

Лу =[(х0+Ах)-/(х0)
каЫ Пос1а1апасЦ. 
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1-*а‘пГ. А&аг у= /(х) Гипкз1уаптё х0е(а;Ь) пияЫа^ Ау 
огШгша51 изЬЪи

Ау=А/(х0)=ААх+а'Ах (1)
(Ъипс1а А—зЬи Ах &а Ьоё‘Ня ЬоЧта^ап о^агтаз зоп, сс=а(Ах) 
Ъо‘ИЪ, Ах-̂ 0 с!а а(Дх)->0) ко‘пшзЬ<За 1азУ1г1апза, йткз^уа х0 
пия*ас!а сИ#егеп51а11агшусЫ ёеуНасН.

(1) типозаЪаТш яиук!а§юЬа уо21зЬ Ьат т и т к т :
Ау=А-Ах+о{Ах). (2)

2- *а‘пГ. /(х ) Гипкз1уа Ау огШ гтазтт§ Лх §а шзЬа!ап сЫт.щ\[ 
ЬозЬ Я18Ш1 ААх 1Гипкз1уашп§ (1\$егеп$1аИ йеуНасК уа с/у=с1/(х0) 
каЫ Ье1̂ ИапасИ. Оетак, с!у =с!/(х0)=ААх; Ах=ск т  еЧйогва о!зак, 
с!у=Ас1х ЬоЧасИ (егкН ос22агиусЫ х пт^ от1гтаз1 Ах т  ипт^ 
йШегегшаН 4х ЬИап а1тазЬипзЬ т и т к т ).

9- пн8о1./(х) =х3—2х2+3 Иткз1уашпё х0(\/х0 е Я 1) тщ*ас1а 
(ШТегепз1а11апиусЫ ЬоИзЫт ко‘гза1т§.

УесЬШзЫ. ВегЛ^ап Гипк51уапт§ х0 пия1ас1аё1 огШ гтазт! 
{орагтг:

Л/(х0)=Дх0+Ах)-/(х0)=(х0+Ах)3—!2(х0+Ах)2+3—( х 03—:1х] +3) =

= Хо + Зхо Ах+Зх(Ах)2 + Ах3—2хо — 4х0Ах—2Ах2—Хд +2хо =
= (Зхо — 4х0)Ах + (Зх0Ах + Ах2 — 2 Ах).

А^аг А = Зхд — 4х0, а = а (Ах) = Зх0Дх — 2Ах+Ах2 с!еуИза, 
А/(х0) = ААх + а(Дх)Ах

Ьо‘НзЫ кеНЬ сЫ^ад\. Ви еза Ьеп1§ап *ипкз1уагйп2 х0 тщХайа 
сИЙегеп51а11апиУсЫ екапИ^т ЪПсЯгасН.

10-пн8о1. / (х )= х зт  / (0) = 0 Гипкз1уа х=0 пияТада
(Нйегепз1а11апиУсЫ ЬоЧасПгш?

УесЬ018Ы. Веп1§ап Гипкз1уатп2 х=0 пияЫ а^ огШгтаз1ш 
1орат12:

А/(0) = ДО + Ах) — ДО) = Ах з т  ,
Ьи *еп§Нкс1ап ко‘гтасШ , ЬегИ^ап Гипкз1уаптё х=0 тщХаба^ 
А/(0) огитлазип (1) ко‘птзЬс1а 1Гос5а1аЬ ЬоЧтаусН. Оетак, 
Гипк51уа х=0 пия1ас!а сНЯегепз1а11апиУсЫ ЪоЧтаусИ.

301



I- 1еогета./(х) 1ипкз1уа х0 пия̂ айа (11Яегеп$1а11апиусЫ Ъо‘И$Ы 
исЬип ишп§ з!ш пия^айа сЬекН /\х) ЬовПава е§а Ьо^ИзЫ гагиг 
уа уе1агИ.

А&аг у= /(х) Йдпк51уа (ИЙегешгаИапиусЫ ЪоЧза,
^ / ( х 0)= Г(х0)±с (3)

екапН^т ко4П5К я1у1п етаз. Ма‘1итк1, сИАГегеп81а11апиусЫ 
Лткз1уа1аг исИип 6у Ы1ап сЪс 1аг ргорошопа1 о‘2&апЬ, / \х) 
ргорогзюпаШк коеШ181уеп11т1Го̂ а1аус31.

II-  пшо1. /(х)=е“А+1пх Гипкз1уатщ> (1йГегепз1аНт Юрт^. 
УесЬШ$Ы. Ви Гипкз1уапт& сПГГегепз1аНт (3) ГогтиЫап

Гоус1а1ашЪ Юрагтг:

(Цу = с!(е~х + 1п х) = (е~х + 1п х)'с1х = (—е~х +

Рипкз1уа сП(Тегеп51а1тт§ (3) ЦЫазИап Гоус1а1ап1Ъ, е!ешеп1аг 
Лтк51уа1агтп§ «ЗШегегшаНап ]ас1уа11п1 кеШгагшг:

1. с](х?)=цх»~]с1х (л'>0).
2. сЦа*)=ах 1пя*/х(д>0, а* 1).
3. с!(\о%х)=[х \о%а е (х>0, а>0, а* 1 ).
4. /̂(81Пх)=созх с!х.
5. (У(СОЗХ)=—31П х дх.

6 с!(1%х ) = - - V  (Лх, х Ф ~  + кк , к  = 0, ±1, ± 2 ,...
С05 х 2

7. */(с1§х) ---- 1— Лс, х *к п , к = 0, ±1, ±2,...$1гг х
8. </(1п х) =  ̂Лс.
9. с!{ех)=е?с1х.

ДО ^(агс8шх) = —  с1х, — 1<х<1.
у ]\ - Х 2

] 1 */(агссо8х) = — > — 1 < х < 1.
>/1—л2

12. ^(агс *&х) = .1+;г
13. </(агсс1&х) =--

1+;г! и?' * .• : ’. ‘ I» : ■ • ''уП '
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НозЦа 1а‘пГк1ап Гоуба1ашЬ, яиуйав! Йткз1уа1агптё ЬозЛакпш 
1орт§.

1.Дх)=х3-2х. 2./(х)=2*со$х. 3./(х)=(х-4)3 (л+3), / (4 ). 

4. / (х) = 1пХ, /'(2 ). 5. /(х)=агссоз2х.
У ' / 51П X

6./(х)=соз5х 7./(х)=1ёх+2х, / '^  Я./(х)=е~х+е*. 

х2 51П -, х *  0 Ьо‘1ё апба,
9. / (* ) =

Ми$(аяН уесЫзЬ исЬип пизоНаг

О, х = 0 Ьо‘1§ап<1а.
10./(х)=1пх. 11./(х)=|х+3|, Л -3 + 0 ), / '(- 3 - 0 ).

= ЛО ). 13. Д х ) = /'(4).

14. Д х ) = 1[х. 15. Д х ) = ^ .
1 ?16. у = - х — 1пх Гипкз1уа ^гай^а аЪзз15за$1 х0=2 ЬоЧ^ап

пия*ас!а оЧкагП^ап игттапт§  ЬигсЬак коеШ*51уеп1т1 Юрт§.
17. у=х2—Зх+2 рагаЬо1а§а аЬз513заз1 х=2 ЬоЧ§ап пиягаёа 

оЧкагП^ап ипптатпё ЬигсЬак коеШЫуепйт Горт§.
х Зк18. у = з т   ̂ Иткз1уа §гаГ1вт1пё М (- ;4 ) пия1аз1сЗап оЧка-

гП^ап иппта 1еп§1а та зт 1 уо2т&.
19. у=х2+1 е§п сЫ21Яяа оЧкагП^ап иппта у=2х+3 1о‘§‘п 

сЫ21Яяа рага11е1. УптзЬ пия1азтт§ 0гс11па1аз1п1 и>рт§.
20. у=д:2—2х+[ е§п сЫг1яс1а§1 ^апдау тц1ас1а оЧкагП^ап 

иппта у=—4(х+1) !ок§‘п сЫ21яяа рага11е1 ЬоЧасН?
21. а изЬЬи у - ^  Гипкз1уа ёгаГщща аЬз513заз1 х=3 ЬоЧ§ап

пия*ас1ап оЧкагП^ап ипптаптё Ох о1Я! ЬПап ТазЬкП е!§ап Ьиг- 
сЬа§1 ЬоЧза, 1&2а т  Юрт&.

х + 2
22. С>апс1ау пия1а1агс!а у = ~_2 Гипкз1уа ^гаЛ^а оЧкагП^ап

иппта, Ох о‘я1тпё тизЬа! уо'паПзЫ ЬПап 135° И ЬигсЬак 1азЬкП 
е*асИ?

23. Оапйау пия*ас!а у = 1[х йткз1уаптё ёгаВД аЬзз18за1аг 
осяща 30° И ЬигсЬак озШа ру&зЬ^ап ЬоЧасН?
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24. <2апс1ау пия^аёа у=х3+2х—1 Шпк51уа г̂аГщща оЧкагП^ап 
иппта х+у=0 Хо‘&п сктцца регрепсНки1аг Ьо‘1асН?

25. у=Х* уа у4=х (ипк81уа!ап11пе ёгаШап чау81 пияга1агс!а 
Яапс̂ ау ЬигсЬак 08Пс1а кез1з1и8Ыапт атя1ап§.

26. 5=2 81 п 3/яопип Ьо‘уюЬа ю ^ п  сЫ21яН Ьагака1 яПауо^ап
пия^атп^ * =  ̂ рау!с1ав1 1егН§1П1 1орте.

27. 1*=зт2/ яопип Ьо‘у1с11а го‘§‘п сЫ21яИ Ьагака* яПауо^ап
пиягатпв/ = ~ рау1<3а&! гегктзЫ т 1орт§. '

28. МосЗсНу пия!а 5 = ег+соз/ + 5/ цопишуа! Ъо‘у1сЬа 
ЬагакаЙапуарИ. Ви пия1апт§ /=0 (1а&1 ХетМ&т Юрт^.

29. 1кИ тойсНу П1К}1а $, = 2,5/2—6/ + 1 уа $2 = 0,5/2+2/ — 3 
Яопитуа* Ъо‘ую11а кагакаИапуарИ. (Зау81 уая*с1а ЪтпсЫ ти^ашпе 
1е21щ1 1Ш псЫз1тШ ап  3 тайа ко‘р ЪоЧасН?

30. МоскНу тщХа 5 = 1п/ + -~/ яопитуа* Ъо1у\с\ла Хо‘%1п 
сИ121чП 1гагакаг1апуарг1. Нагака! Ъо8Ыащ*апс}ап яапсЬа уая*
оЧ^асЬ, пия^апшв ХегИ%1 ^ т/8  §а Гепе ЪоЧасИ?

О /. , г.

Рипкз1уа1атт& ЬозПа1апш *орт§:
1) Оага]аП йткз1уа1аг.
31..у=3х2+6х+3. 32. у  = 2у/х- \  + у/3.X

1-х333. у = -— у-. 34. у=(1+2х)м.
1 + х 3

35. у = (7х2 ~-х + 6)8. 36. у = (/3 -  д + З)4.
1+х

37. у = ф^х>.  38-д' = ^
4 I**. Г»-} • •! # ; ’ • ; ■ ~ “  Г

39. У = у ~ г  • 40. У = “ ” [>■ У  (2) = ?

4 Ь  У  =  ] § ■ ’  / ( 0 )  =  ?  4 2 ‘  >  =  # + 4 ’  / ( 0 )  =  ?

.. ' * * и ? * 1 ■* .' г * '. * , ■ (■ у
2) Тп§опоте1пк Ыпк51уа1аг.

» ■ . ■ Ъ • )
43. у=  ЗтЪс+СОЗ2*. 44. У=  С084Х.
45. У = —  . 46. у  = С08 X  — \ С053 X.х 3
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47. у = Ззт2х—зш5х. 
49. >■ = хт(зт х).
51. у=(1+зт2 х)4.
53. у = ,/1 + 1&х.

55. у = 51П А' 
1+СОЗХ

48. .у = з т ^ .х
50. .у =со834 х.
52. _у = с1§̂ 1 + х1. 
54. >=зт2(соях3).

56. у = ~ — .
1—31Г1 X

3). Тезкап {гщопотеГпк Итк$]’уа1аг.
57. у=х агсзт х. 58. у =(агссо$ х)1.
59. у  = у[хагс\% х. 60. у = агсзт

61- у = ш&х-
63. у = агс*§(х + у]\+х2).
65. у  = х агс соз х — 1 — х2,

4) Ьо^апГипк Гипкз1уа1аг.

66. у =х31о§4х .
68. ^ = л/111 х.
70.7=1о§2(х2—4х).
72. ^ =1п(агссоз2х).

1п а
74- ^ Ж Г+х1'
76. у =1п3х.

4) КокгзаГк1сЫ1 Гипкзхуакг.

77. у=3\
79. у= ех—созх.

_  1+е*
8‘ - ' " С ? ’
83. у = 10^-4. 
86. у  =гаг«|пЧ
88. у =5СОИ.

62. у = 

64. *  =

агссоз х
X

агс соз х
у]]—Х2

67. у =х\пх.
69. .у=1п(1—2х2).
71. ^ =1п5(8И1 х ).

73. _у=(1+1пзт х )".

75.  ̂= 1п атс1%у]{ + х2.

80. >;=х4-52х.

82. у =(х2—5х+6)6х.
•— л  4.x85.

87. 7=ахх°.
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22. (4;3), (0;—
1). 23. 

24. 
(-1;0), (1,-2).
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6*2

27. 73 (т/з2).
30. 16 (з).

(1+х3? '

25. ф = агс1§ | . 26. ЗТЗ {т / з ).
28. 6 (т/з). 29. 6 (з).

1  331. 6*+6=6(л:+1). 32. ТГ + ]?- 

34. 60(1+2х)29. 35. 16̂ 7лг —~ + 6̂  \1 х + 1 ^ .

N36. 12

, й _ 3~ х _ 
38‘ 2(1—х)3/2

+ 3 /2 +?} л/1—?

39- (I-/)3
41. 0. 42. 0.

43. СОЗ *(3 51П2 х — 2 созес3* ).
. _ X—0,5 81П 2х45. 2 2 X  С05 X

47. ЗШХ С03х(6—5зт3х).
49. соз(зт х)соз х

51. 4зт2х (1+ зт2л:)3.

53. 2$+\&с С052 X
С05 Х+С05 2х 
(1 + С05Х)2 *

57. агсзтх +

59. 5 ^  ■■08* + ^ , -

2х агс1&х+2х3 агсх&х—х2 
(1+х2)агс1в2х

63. “
х+л/1—х2

2>/1-х-2 ( 1 - х %/1-л:2 )

65. агссозх.

40. -

44.4зтх • зесЪс.
7 I •

46. — зт3х

48. — I  соз х.X
50. —6зт8 х соз4 х

7__ :___ 2*
52* 5зт2^ ?  (̂1+х2)4

54. —3з1п3л:5т(2с053х).
1—51ПХ+ХС05Х 

5 6 * " "(1-51П х ?

58.
2 агссоз х
у1\—Х2
Зх?

60. — Г Т ^ 8ЩПХ- ух —9

62. -
х+\1\—х2 агссозх

64. х агссозх
1—х̂

66. Зх2 1о§4 х + ~  -.
2 1п 2
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67. 1ги+1.
4х

1—2 ?
71. 51п4(81П х)сг§ х

73. л(1+1п81пх)п_1с1вх.

68.

75. ага&^+х2 (2+х2)у[\+х

77. 3-1п3.
79. ех(со8 х—з т  х).
01 2е*
81* (1-^7 •

83. 3-103д_4-1п10.

85. —4е~4\
87. в^ЬиН-а14* * " - 1.
89. ^5Ь2х .

91. 281т2х .

93. х(2вЬ х+х сЬ х). 

95- 9сЬ2̂  I 3̂

2хДп̂ х •*
_п _ 2(х-2)_ 
70 • (х2—4х)1п2
7 2 __ ?.__ .

агссоз 2х *
1+х2—2х2 1пл:

74.  - - х ---

= т * 76.

х(1+;г)
31п2х

х
2(х-х21п 2)78. ^

80. 4л-3-2-52*1п5.

82. 6х (хг—Зх+1 )1п6.

84‘ е 2 # Г
агс51п 2х

86- 1 ^ е-
88. —5С05Х • 51П х -Ь5.

90. Ш х

92. 31Ь2х снЧ
94. сЬ х (1—11гх)

96. — гтг-.&1г4л:

97. ВоЧасИ. 

100

98. ВоЧтаусИ. 99. ВоЧасИ.

101. *
1

2Тх

103. —~ - Л .совАх 104.

102. -81Л2ди&.

[ 1 + 5 со8 5х |</х.I х1пЗ

105. 1+ *'
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20-§. Г1ЛЧК81УА1ЧШС У1К20К1 ТАКТ1ВЫ 
Н081ЬА81 УА ВГИ^ЕКЕ^ГАЫ

1. Рипк81уапш§ уичоп 1агйЬН ЬозПазь у=/(х) Шпкзхуа (а\Ь) 
огаПяс1а Ьеп1е;ап ЬоЧзт.

1-*а‘пГ. А§аг /(х) Гипкз]уа (а\Ь) огаИятпё Ьаг Ыг хе(а;Ь) 
пияШ51с1а / '(х ) ЬозПа§а е§а Ъо‘ИЪ, Ьи / '(х ) Гипкз1уа х0е (а\Ь) 
пия̂ асЗа ЬозПа^а е̂ а Ьо‘1за, и т  /(х) йткыуатпв х0 пия*ас1а§1

Г ̂ 2 \

гкктсЫ 1аШЪН ИозИа$1 с!еЬ а1:а1ас31 уа Ух=х0' /  (*о)>  ̂V кх=х0
каЫ Ье1§Иатт§ Ып ощаН уогПасН. 

/(х) йдпкмуа (а\Ь) пш§ Ьаг Ыг хе(а;Ь) пия1аз1с*а (л—1) 
{аШЬН /(х )(л-|) ЬозИа^а е§а ЬоЧзт. Ви / {п~])(х) Гипкз1уатп§ 
х0е (а ;Ь ) тщ\ада%[ ЬозПаз1 (а§аг и та^ и ё  ЬоЧза) /(х )
Гиикз1уатп§ х0 т^ ай а^  п-ШгНЬЛ ИозИаз! с!еЬ а1а1асИ уа и у

/ ('°(*о ), Ье1§Нагтпё Ып ощаП уогПасН. Ос1аи1а, /(х)
Гипкз1уаптё / '(* ), / " ( * ) ЬозПа1ап ипт§ уидоп !аг1\Ы\ 
НозИа1ап йеуПасН.

Е§1а1:та./(х) Гипкз1уапт& Ыгог хе(а;Ь) пик1ас!а§1 /\х) 
ЬозНаз1 та\дис11щ1с1ап ипт& зЬи пия1ас1а§1 уияоп 1аП\Ъ\\ ЬозПа1агва 
е&а Ьо‘ПзЫ Ьаг с1оип Ьат кеИЬ сЫяауегтаусН. Маза1ап, /(х)= 
= у[х * Гипкз1уа х>0 с!а, ]ит1ас!ап, х=0 пия*ас!а Ь а т , 

/Т *) = *х 32, /\х ) = ~ х 12 ЬозИа1аг§а е§а, 1ект Ьи Гипкз1уа 
х = О пия1ас1а сЬекЬ исЫпсЫ ТагНЬП ЬозИа§а е&а етаз.

/(х) уа %(х) Лткз1уа1аг (а\Ь) огаПяс!а атя1ап&ап Ьо‘ПЬ, и1аг 
хе{а\Ь) тщ1ас!а п- ХаПШ / (л) (х), &п) (х) ЬозПа1аг§а е§а ЬоЧзт. 
(В и т  яиуШа^сЬа ШзЬитзЬ к ш т : /(х ) уа #(х) Гипкз1уа1аг х 
пия1ап1 ок2 1сЬща о1§ап (а,р )с(а;6 ) огаНяс!а / ' , / (п~]) 
Ьатс1а %{п~1) НозИакг^а е§а ЬоЧНэ, хпияЫ а еза/(,,)(х)
&п)(х) ЬозПа1аг§а е&а). II Ьо1с1а

1) [ С/(х)] (/7)= С/(п)(х) , С=сопз1;

2) [/(х)±^(х)](/,,=/(л)(х )^ л)(х ); 

Ш Ш Ш " '= / {П) & Ы х )+  С[п/ {п~1\х ) • 8'(* ) +
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+С1/("~г\х) ё\х) +... + Скпр "- к\х )2 {к\х ) +... + П х )^ (х ) ,

(*) Гогти1а ЬеуЪтз/огти!аы с!еу11ас1].
А5051У е1ешетаг Гипк51уа1агптё п- 1агиЪП 1юз11а1апш Юр1зЬ 

ГогтиЫапт кеШгагшг:
1 .у=хР\ / ,,)= т {т —\)(?п—2 )...(т—п+\)хп,-п.
А§аг т  ЬиГип зоп уа п>т ЬоЧза, у (п)=0 Ъок1асП. Хиз1151у

7. у =созЬх, у {п)=Ьпсо$(Ьх+п ̂ ).
2. Рипк§1уатп§ уицоп (агНЬН Й1(Тегеп$1аН. /(х ) Гипкз1уа (а\Ь) 

ога11яс1а ЬегП а̂п ЪоЧзт. А^аг/(х) Гипк&уа хе (а\Ь) пия1ас!а сНекН 
/ '(х ) НозИа^а е&а ЬоЧза, Гипк81уашп& сИГГегепз1аП изИЬи 
йу= / \х)(1х Гогши1а ЬПап ЫзоЫатзЫш 19-§ тп§ 6- Ьапс! 1с1а 
ко4гс11к, Ъипйа дх гтясЗог/(х) Гипкз1уа агёитепИ Дх шщ 1хИуопу 
огШгтаз! Дх т  йос1а1аусН.

Рагаг яПауНк, /(х ) йткз1уа хе(а,Ь) пия*ас1а ПсктсЫ хагНЬП 
ЬозПа̂ а е&а ЪоЧзт.

2- *а‘пГ./(х) Гипкз1уа сНЯЪгеп81аП йу п т%хе{а\Ь) пия*ас1а§1 
сПЯегепз1аП Ьеп1§ап / (х) Гипк51уатп§ \кктсЫ 1ап1ЪИ (Н//егеп8'шИ 
<ЗеЪ а*а1асН уа с!2у уок1 с12/(х ) каЫ Ъе^ПапасИ, уа‘ш с!2у —й (с!у) 
уок] с!2/(х) =с/(4Ях)).

ОЛТегепшИазЪ яо^азШап Гоус1а1атЪ, с12у =д(с1у)=с1(у' с1(х))= 
д(у')с1х=у0(с1х)2 111 {орахшг.

- “ -И Ьо‘1ас1|.

2. у =1юс, У"'=  (—])(« —!)! ~  = (-1 )".л—1 (л-1)!

4. у =&-\ у (п)=ХпеХх.
5. у =а**, у {п)=Ьпах\ппа.

6. у = зтЬх, у {п)=Ьп$т(Ьх+п - ).
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ЗЬипдау яШЪ, йткз1уашпв 1кктсЫ  ХапШ  сНйегегшаН ипт§ 
ЦсктсЫ Ш ЛЫ  ЬозПаз! огяаИ яиу1с!а̂ 1сЬа уогНаФ:

с!2у= у* Лх2, (1 )
Ьипс1а сЬс2=с1х с1х=(с1х)2.

/ (х) Йдпкз1уа хе (а;Ь) пия1ас!а п- 1аг!лЪН / {п)(х) НозПа§а е§а 
ЪоЧзт. РипЫуатщ* (л-1)- ГагНЬИ с1Шегепз1аП дМ у с!ап о1т§ап 
<Жегепз1а1 Ьеп1§ап /(х) Аткыуатпв хе (а;Ь) пия1ас1ав1 п- ШгНЬИ 
Щ'егепз'шИ с!еЬ а1а!асН уа и дгу уок1 с!п/(х ) каЫ Ье^ЛапасИ, уа‘ш

с!пу=с1(с!п-1у) уок1 с!п/ (х) =с!(с!п~1/(х )); с/у=/п)с1хп. (2)
/(х) уа #(х) (ипкз1уа1аг (а\Ь) огаНцёа ЬегИ а̂п ЪоЧПэ, и1аг 

хе(а:Ь) пия*а<3а сИГГегеп51а1̂ а е&а ЪоЧзт. Ы Ью1с1а яиу1с!ав1 
Гогти1а1аг окпгШ ЪоЧасИ:

1) с!"[С/(х)\=СдР/ (х), Осопз/;
2) </■ [/*(х)±/(х)]=^/(х)±</л#(х).
3) с/"\/(хУ§ (х)]=й"’ [/■ (х )м *)+  С'„ а"-1 [/ (х )]• с![§(х)] +... +
+с* 4"-к [/(х)] • ак[г(х)]+...+Д х ) аяиК*)1,

ЬипсЗа Ск„ = пА "-»-^ тЛ ^ .л:!
м=/(х) Йлпкз1уа (д;/>) огаНясЗа, у=В{и) йтк51уа еза (с;^) 

огаПя<̂ а Ьел1§ап ЪоЧИэ, и1аг уогдатМа у= Г(/(х)) тигаккаЬ 
йткз1уа ШгПвап ЪоЧзт. и=/(х) йткз1уа хе(а\Ь) пия1:ас1а / \ х ), 
Г  {и) Гипкзхуа еза тоз ие(с;сГ) пия*ас1а Г\и ) ЬозПа^а е&а с!еЬ, 
У ~ Д/Хх)) Гипк51уашп& сНПегепз1аНп1 ЫзоЫаугтг:

4у= Р ' (/М У  / '(* ) с!х= Г  (/(х)) с1/(х).
1-пнзоЬ у=1пзт23х {ипкзхуашп  ̂ПскшсЫ гагНЬи с1Шегепз1а11т 

1орш§.
УесЬШзЫ. 1кк1псЫ *атЪП с11Яегепз1а1ш 1ор1зЬ исЬип (1) 

типозаЬа1с1ап ГоусЫапагтг:

]) у ' = _ * 2 з т  Зх • соз Зх-З = 6с1§3х,
51П Зх

2) У* = --2 — , 4>у = у 'с 1 х * = - ^ .
}  ^  $1П Зх  7  '  51П Зх

2- пн8о1. изЬЪи у =зт5х-соз2х Гипкз1уатпё п- 1агИЬП сЖе-
геп51аНп1 1орт§.
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УесЬШзЫ. Веп1§ап Итк51уаш у = ~ [зт 7х + 8т Зх] ко‘птзМа 
Иос1а1аут12. Ви й1пк81уатп& п- 1аПШ сНйегегшаИш *ор1з11 исЬип 
у л>=(8тЪх)(л)=/>''зт(ЬН-л )̂ уа (2) Гогти1а1агс1ап Гоус1а1апагш2:

с/"у = / п̂ хп = ~ Т  з т 7х + -ПК ^+3" 81П ̂ Зх + ~  ̂

МизЩН уесЫзЬ исЬип пшоПаг

Рипк81уа1ат1пё 1кктсЫ  ТагНЬИ Ъо8На1апт 1орт§:
1. у =х 1пх 2. у =е ъ. 3. у =х3+4х\
4. у =соз2х  5. у =$т3х  6. у =( 1 +х2)агсТ&х.
Рипкз1уа1агпт§ п- 1аг11Ы1 Ьо8На1апш *орт&:
7. у =е5х. 8. у =со82х  9. у^арс п+а^хп~] +..+а".
10. у =хсо5 ах. 11 .у  =зш4х+со84х  12. у =х "“ Чих. 
Рипк$1уа1атт§ ко‘г8аШ&ап ТагИМа^ сНйегепз1а11апп1Юрт̂ .
13. у =л*, с16у. 14. у =со$5х, Ау. 15. у = у[х, 4ъу. 
16. у=х\пх, сРу. 17. у=хп9 сРу. 18. у =е-\ сРу.
19. _у=8т2х, й ьу. 20. у=х2ё2х, с!20у.

Ми8*адП уесЫзЬ исЬип пшоНагпт^ ]ауоЫап
1. 2 .4в2х. 3. 6х+Ш \

5. - С08Х8Ш2Х + 38ШХС08 2Х

4. —2соз2х

6. 2агс1&х + 2х~.\+х

7. 5пе5х. 8. -2 п—1 81П

Ю. ха" соз^ах + л-^-

11. 4”_| соз^4х + у |

14. 54соз4хо[х4.

16. — Л-с1х5 0* > 0). 
19. — 64зт2л:а!х6.

2х + (я — 1)^1. 

я_| зт^ах + и |

12. (л-1)!

15. 4

17. л!дЬс". 18. 243е3хс1хг.
20. 220 г ь (;с2+20х+95)я6с20.

9. а0п\

13. ЙаЬс6.
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21- §. В1РГЕ1ШЧ81А1, Н180ВМ1ЧС А8081У 
ТЕО КЕМА1ЛК1

1. Регта, Ко11, Ьа^гаху уа Ко§Ы *еогета1ап. ОгРГегепз1а1 
ЫзоЫтпё а8081у Чеогета1ап Адпк$1уа1ат1 ТекзЫпзЬ^а ти Ы т 
го1 о‘упаусН.

1- *еогета (Регта *еогетаз1). /{х) Гипкззуа Ыгог X  огаПяйа 
атя1ап§ап ЬсЧПэ, Ьи огаНяпт§ юЫа с пияТазШа о'ншпб 
каПа (еп§ кюЫк) я1утап§а епзЬзт. А§аг Ьи пид(ас1а Гипкз1уа 
сЬекИ/'(с) ЬозЛа^а е̂ а ЬоЧза, и ЬоИа

/40=0
ЬоЧасН.

Регта Геогет&о1 яиуШа^юка зосШа §еотетк т а ‘поёа е*а:/(х) 
Гипк51уа Регта 1еогетазтт2 зЬаШапш яапоаНаппгёапйа, /(х) 
Гипк81уап1п§ &гаП§1с1а§1 (с; / (с )) 1ищ(а§а оЧкагП^ап иппта Ох 
о‘яща рага11е1 ЬоЧасН (21.1- сЫгта).

2- *еогета (Ко11*еогетаз1). /(х) Гипкз̂ уа:
1) [а\Ь] ке$тас!а ашя!ащ>ап уа и21икз12;
2) аяаШ (а\Ь) огаНяс!а /\х) сЬекП ЬозПа^а е^а;
3) огаПяптё сЪе11апс!а ок2аго 1еп§ (/(а)=/{Ь)) я1ута11агш 

ЯаЬи! яПзт. Ы НоШа катШа ЫПа зЬипёау с (а<с<Ь) пияга 
ЮрНасНк!,

Г (с )=О
ЬоЧасН.

Ви 1еогетатпв ееоте!пк та'поз1 яиу^а^сИа: /{х) Гипкз1уа 
Ко11{еогетазтт§ ЬагсЬа зЬагЙапш яапоаИаШизт. У Но1сЗа Ьи 
йтк$1уапт§ §гаП§1с1а зЬипйау (с,/(с)) пия*а ЮрПасПкк Ьи пидга<1а 
§гайкка оЧкагЛ^ап иппта СЪго‘яща рагаНе! ЬоЧасН (21.2- сЫгта).

313



ЕзЫ та. Ко11 1еогетазтт§ зЬаг11апс1ап аяаШ ЫПаз1 ЬигПза 
Ьат 1еогетапт§ 1азсН§Ч о‘ппН ЪоЧтаусИ.

М18о1. (}иу1с1ав1 Гипкз1уа1аг исЬип Ко11 1еогетазтт§  
зЬагИапш 1екзЬтп&:

Ь) /(х)=\х— 2|, хе [0;4]; ё) /(х)=х3—х, хе [—1;1].

УесЬШзЫ. а) Ко11 1еогетазтт& 2) уа 3) зЬаП1ап Ьа]ап1асЬ, 
1ект 1) зЬагП Ьа]ап1таусП: Гипкз1уа кезтас1а и21ик812 етаз, х=\ 
пия!ас1а и игШзЬ^а е^а, сЬипк!

Нт ̂ /(х) = 1, атто/(1 )= 0уа / '(с ) =0ЬоЧаШ^апх=ст^а 
тау^ис! етаз (21.3- сЫ гта).

Ь) [0;4] кезтада Ьеп1§ап /(х)=|х—2| йткз1уа исЬип Яо11 
1еогетазтт§  1) уа 3) зЬагИап ЪазагПасН, 1ект 2) зЬаг1 
Ьа]ап1таусИ, йткз1уах=2 пидгайа <ЗШёгепз1а11апиусЫ етаз (21.4- 
сЫ гта). Эетак, / '(с )=0 ЬоЧасН^ап с пицга таудк! етаз.

с!) [0; 1 ] кезтас1а /(х)=х Иткз1уа исЬип Яо11 1еогетазтт§
1) уа 2) зЬаП1ап Ьа]апЫ1,1ект 3) зЬагИ ЬаЗагИтаусН:/(0)*/(1), 
сЬипк! /(0)= 0,/(1)= 1. Эетак, /\с)=  0 ЬоЧасН^ап с пият 
тау^ис! етаз (21.5-сЫгта).

ё) [—1;1] кезтаёа ЬегИ^ап /(х)=х3—х Гипкз1уа исЬип Яо11 
1еогетазттв Ь а тта  зЬаг11ап Ъа]ап1асН: 1) /(х)=х3—х Гипкз1уа 
[— 1 ;0] с!а ашя1апёап уа иг1ик812:

21.3- сЬшпа. 21.4- сЫгта.
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2) (— 1; 1) огаПя^а /\х)=3х2— 1 сЬекЬ НозПаз! тауртк!;
3) огаНдптё сЬеНапёа о‘гаго 1еп§ (/*(—1 )= /(!)) Я^утаНагт

пия1а1агпт§ тау]исШ§т1 21.6- сЫгтасЗап ко‘пзЬ т и т к т .
3-1еогета (Ьа^гагу Теогетаз1). 1)/(х) Гипкз1уа: [а\Ь] кезтаск 

ап1я!апёап уа иг1икз12, 2) аяаШ (а\Ь) огаПя^а сЬекН / '(* ) 
ЬозПа^а е&а ЪоЧзт, и ЬоМа зЬипёау с (а<с<Ь) пияга Гор11ас11к1, 
Ьи пияТаёа ,

о‘ппН ЪоЧасН.
Ьа§гагу 1еогетазтт§ §еоте*пк т а ‘поз1 яиу1с1аёюЬа. Рагаг 

яПауНк, /(х) Иткз1уа Ьа§гагу 1еогетазтт§ Ь атта  зЬай1апт 
Яап0а11апигз1п. Рипкз1уа §гаГ1§ т т§  А (а ;/ (а )), В (Ь ,/ (Ь ))
пия*а1апт Ю4в‘п СЫ21Я ЪПап Ыг1азМ1гагш2. /\х ) — Ьи /(л*) 
йткз1уа §гаГ1§ тт§  (х ;/(х)) пия^аз^ап оЧкагП^ап ипптапт§ 
ЬигсЬак коеШЫуеткИг, \%а=/'(х). 5Ьипс1ау с(а<с<Ъ) пия̂ а 
1орПасШ,/(.х:) Гипкз1уа §гай&ща (с/(с)) пия*ас1а оЧкагП^ап иппта 
А#1о‘§‘п сЫ21яяа рагаПе! ЪоЧасН (21.7- сЫгта).

Л с ) = М а—Ь

У

О х

21.5- сЬшпа. 21.6- сЫгта.

21.7- сНшпа.
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4- {еогета. (СЬекН отшпа1аг 11ая1(3а§1 итит1азЬёап КозЫ 
1еогета51). 1) / (х) уа #(х) И тк81уа1аг [а\Ь] кезтасЗа иг1ик812, 2)
ацаШ (а\Ъ) огаПяс!а / '(х ) уа #\х) сЬекИ ЬозПа1аг§а е§а Ьо'НЬ,
Ухе(а;Ь ) исЬип #'(х)*0 ЪоЧза, и ЬоШа зЬипдау с{а<с<Ь) 
пия*а ЮрПасШи.

т - Д а )  = Л  с)
В(Ь)—8(а) / (с )

* ; I « * * I % 4 ] I-,*-** » % '

1еп§Пк о‘гтП ЬоЧасН.
М|§о1. ЫзНЬи 1еп§812Пк1агт 1зЬо11апЕ:
a) 1п(1+х)<х (х>0), .<! г* .

b ) 1агс1ёх2 — а г с ^  < ’х2 — х^, х1Ух2е (-оо;+оо)

1зЬо1ь а) [0;х] кезтайа Ьеп1§ап /(х)=1п(1+х) Гипкз1уа исЬип 
Ьа^гагу 1еогетазтт§ Ь а тта  зЬап1ап Ьа]агПза, и ЬоШа 1еогета 
зЬаПща ко‘га зЬипёау с (0<с<х) пия*а 1орПасПк1

/ (* ) — /(0) = 1п(1 + х) = х < х 
1

ЪоЧасИ, с11ипк1 Т — < 1.’ 1+с
Ь) [х,;х2] кезтас!а Ьеп1§ап /(х)=агс1§х Гипкз!уа исЬип 

Ьа^гагу 1еогетазтт§ И атта зЬаШап Ьа]ап1асИ, и ИоИа

/ (* 2) — / (х ,) = агс1&х2 — агс1§х, = - (х2 — х^;
1 + (Г

Ьи ауНташ ЪаЬо1ауггп2:

|агс1&х2 — агс1&Х! < ^  ^  < |х2 — хх |,

сЬипк! 0 < —~у — 1*
1+с

Миз&цН уесЫ^Ь исЬип пшоНаг

1. /(х)=3х2—1 йткз1уа исЬип [1;2] кезтаба Регта 1еогета- 
зтт&  зЬаг11ап Ьа̂ аг̂ 1ас̂ т̂̂ ?

2. /(х ) = л[х* — 1 Гипкз1уа исЬип [—1; 1] кезтаба Регта 
1еогета8тт& зЬагНап Ъа]ап1асПгт?
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3. /(х)=1п81шс йтк$1уа исЬип кезтас!а К.о1Неогета-
зтт^  зЬагИап ЬаЗап1асНгш?

4./(х)=1—[х] Иткз1уа исЬип [—1;1] кезтас!а Ко11 *еогета- 
81шп§ 8Ьап1ап Ь^агИасНпи?

5./(х)=зи1хй1пкз1уа исЬип [1;2] кезтайа Яо111еогетаз1тпё 
811ал1ап ^агПафпи?

Ьавгагц 1еогетаз1сЗап Гоус1а1ашЬ яиу1с1ав1 1епвз12Нк1агш 
18Ьоиап§:

6. ех>е х, х>1.
7. :31П X — 8И1 у\ < |х — у\ .
8. ех> 1+х, хеЯ]
9./(х)=х2 йткз1уа исЬип [3;41 кезтаск Ьа§гагу *еогетазтт& 

зЬаШ апт 1ек8Ьтп§.
Ю ./(х)=х2—2л-+3 уа # (х)=х3—7х2+20х—5 Гипк81уа1аг исЬип 

[1;4] кезтайа КозЫ *еогетазтт§ зЬагИапш секзЫппв.
х211./(х)=ех уа %(х) = — т Гипкз1уа1аг исЬип [—3;3] ке5тас1а\+х*

КозЫ 1еогета81 о‘ппШ т?
12. / (х)=х2 уа # (х)=х* Гипк51уа1аг исЬип [— 1; 1 ] кезтайа КозЫ 

1еогетаз1 о'ппПпи?

Ми$1аяН уесЫзЬ исЬип пшоНатш^ ]а\оЫап

1. Ва]ап1таус11. 2. Ва]ап1тауШ. 3. Ва]ап1ас11.
7

4. Ва̂ а̂ 1̂таус̂ .̂ 5. Ва̂ ап1ас1̂ . 9. с = -.

10. с= 2. 11. Ва]ап1тауф.
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12. Ва]ап1таусН.
22- §. ТЕ1ЧСЬАМА81 08НК0К 8НАКЬВА ВЕШЬСАЛЧ 
Р1ЛЧК81УАМ Н0811А УОМММЮА ТЕК8Н1Ш8Н

1. Рипк§1уалт§ топо1опПк огаНя1апт ап!̂ 1а811. В 12 I ЬоЬсЗа 
Гипк81уапт§ топо(опНз1, уа‘т  о‘зиусЫ (яаТЧу о'зиусЫ ), 
катауиусЫ(яа1Чу катауиусЫ) Ьо‘Н8Ы 1а‘пЛапт кеШщап есПк. 
ЕпсН ЬозПа уогёатМ а Г1ткз1уапт§ топо{опП§1т атя1аз11 
титктП &1т ко‘г5а1агт2./(л:) Гипк81уа (а\Ь) огаПясЗа атя1ап§ап 
ЬоЧзт.

Ы еогета. /(х)Гипк81уа (а\Ь) огаНя^а сЬекН / '(* ) ЬозПа- 
§а е&а ЬоЧзт. Рипк51уапт§ зЬи огаНяс1а о‘зиусЫ (катауиусЫ) 
Ъо‘11зЫ исЬип

/'(*)> 0 (/ '(*)< 0 ), хе(а;Ь)
1еп§812Нк Ьа]агШ8Ы гагиг уа уе1агП.

2- 1еогегаа. Дх) йдпкз1уа {сгД огаНяс!а сЬекН ЬозПа^а е&а
ЬокНЬ, /'(х)>0 (/'(х)<0) 1еп§81211к о‘гтН ЬоЧза, /(х) Лткзхуа 
{а\Ь) огаПясЗа ца1‘\у о‘зиусЫ( яатЧу катауиусЫ) ЬоЧасН.

3- *еогета. /(х) Ыпкзхуа (а\Ь) огаНя<За сЬекН / '(* ) ИозПа̂ а 
е§а ЬоЧзт. Ви Ыпкз1уатп§ (о:Ь) огаПя^а ок2§агтаз ЫУПзЫ исЬип

/'(*)= 0, хе(а;Ь) ^

ЫУПзЫ гашг уа уеТагН.
2- 1еогетапт& §еоте1пк т а ‘поз1 яиу1с1аё:1сЬ.а:
1) /'(*)> 0 (1ёа > 0) зЬаП Гипкз1уа §гаГ1ё тт§  Ьаг Ыг пияга- 

зща оЧкагН§ап иппта аЬзз18за1аг о‘я т т §  тизЬа* уо'паИзЫ ЬИап

22.1- сЫгта. 22.2- сЬшпа.
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2) /'(х)<0 зЬаг* еза оЧтаз ЬигсЬак ГазЬкИ ейзЫш апё1а1асН 
(22.2-сЫгта).

ЕзЫ та . А§аг /'(а)>0 ЪоЧза, Ц(д) с!а /(.х) Гипкз1уа о‘зиусЫ 
6сЪ хи1оза сЫяапзЬ т и т к т  етаз. Маза1ап, 22.3- сЫгтайа
!азУ1г1ап§ап /(х ) = *- + х2 з т  х Гипкз1уа а=О тщ Ы а тизЪа! 
ЬозПа^а е§а, 1ект Щ а) 6а Гипкз1уа топоЮп етаз.

оЧ1аг ЪигсЬак 1азЫа1 яШзЫш (22.1- сЫгта);

1
0.15 . 

0.1 : 

0.15

^у

■0.15 -0.1 0.05 0.1 0.15
----005

-0.1

-0.15

22.3- сЫгта.

ЕзЫ та . Рипкз1уа ЬозПазтт§ (а\Ь) огаИя^а тизЬа! (тапйу) 
Ьо‘ПзЫ Гипкз1уашпв цагЧу топоЮп Ьо‘ПзЫ исЬип гагилу зЬаЛ 
ЬоЧа о1таусИ. Маза1ап, у=х3 Гиакз1уа (—1, 1) огаПяйа о‘зиусЫ 
ЬоЧ§ат ЬНап ипт§ у' = Зх2 ЬозПаз! Ь атта  ]оус!а тизЬа* етаз, 
х=0 6а еза по1§а ау!апасН.

Рипкз1уап1 толоШпНкка 1екзЫг&апс1а аууа1о ишпв Ьо811аз1п1 
1ор1зЬ кегак (и тау|ис1 Ьо‘1§ал }оу6а), зо‘лвга ЬозНа тизЪа! 
(тапЯу) Ьо‘1асН§ап огаВДапт ашя&зЬ кегак. НозИаз1 тизЬа! 
(тап Я у ) ЬоЧ^ап огаПя1агс!а Гипкз1уа топоЮ п о‘зиусЫ 
(катауиусЫ) ЬоЧасЬ.

ОзЬЬи Гипкз]уаЫ топо1опПкка {екзЫпщ*:
Д х) =х2\пх.

УесЫНзЫ. Веп1§ап йткз!уа (0;+<~) огаНяйа ашц1ап8ап. Ш т§  
ЬозИаз!

/\х ) =2х 1п х+х 
ЪоЧасИ. ЕпсН 1- 1еогета&а ко‘га
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уок!
/ '(*)<  О, уа‘ш 2х1пх+х<0 

ЪоЧасН§ап тщ Ы ат №‘р1агшш Юрапиг:  ̂ ^
д)х(21пх + 1) > 0 => 21пх +1 > 0 => х > е 2,[е 2,+ °°),

_2
Ь )х(21пх + 1)<0<=>21пх + 1<0=>х<е 2,

ВипсЗап ЪегП&ап Гипкз1уа исЬип [е~|/2;+°<>] с!а /'(х)> 0, 

_  1
0;е 2 (1а / '(х ) <0 Ьо‘М ш й октиг. Оетак, ЬегИ^ап Гипкз1уа 

_ 1
0;е 2 6а катауиусЫ, [е~|/2;+°о) <̂а еза о‘зиУсЫ екап.

2- гшзо!. ЫзНЬи Гипкз1уаш топоШпНкка 1екзЫгт§:
/ (х ) = х3 - 1 .

УесЬШзЬь ВегП^ап Гипк$1уа исЬип Д/*)=(—°°;0 )и (0 ;+ °°)
Ш т§  Ъо5Па$1 /\х ) = Зх2 + ^  ЪоЧасИ. КаузЪапк!, (—°°;0 ) уа

(0;+°°) огаПя1аг̂ а / ,(х)>0.
Оетак, 2- {еогета^а ко'га ЪегИ а̂п Гипкз1уа (—<*>;()) уа (0;-н*>) 

огаИя1аг(За ца\‘[у о‘зиусЫсИг.
2. Рипк51уапт§ ек5(гетшп ц1ута11ап. (^агакуо^ап огаНя1агс1а 

Гипкз1уапт§ ИозИазии ап1я1азЬ. итп§ зНи огаНяс!а екз1гетит 
Я1утаиаг ЪегиусЫ пия(а1апт уа и1агт Гор1зЪ кпкотуаит ЪегасИ.

4-1еогета (Рипкз1уа екз1гетит&а е&а Ъо‘П5Ътт§ гашпу зЬат). 
А§аг/(х) Гипкз1уа х0(х0е {а\Ь)) тщ Ы а  НозПа&а е&а ЫУИЪ, и 

зЪи пия!ас1а екз1гетит&а е§а ЪоЧза,
/'(х0) = 0

ЪоЧасИ.
Ви зЪаг1 Иткз1уа екз1гетит§а е§а Ьо'Ми исЬип уе1агИ зЬаП ЪоЧа 

о!таусИ. Маза1ап. у=х' Иткз1уатл2 х =0 пияЫа§1 ЬобИая по1§а 1еп& 
уа‘т  у'(0) = 0 ,1ект &ткз1уа Ъи пия№с!а екз1гетит§а е§а етаз.

Одахда, Гипк$1уапт§ ЬозИаз! по1§а ау1апасН§ап пия1а1аг 
з1а1зюпаг (1иг§Чт, кгШк) пия*а1аг с!еЪ а!а1асИ.

/ '(х )> 0 , уа‘ш 2х1пх+х>0
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х0 пияТаёа {ипкз1уа ЬозПа̂ а е§а ЬоЧтаза Ьат екз1гетит§а е§а 
ЬоЧ1зЫ т и т к т . Маза1ап, 1)/(х)=|х| Лтк51уапт§ х =0 пич1ас1а§1 
Ьо$На$1 таущс! етаз, 1ект йткз1уа х=0 пияЫ а ппттитеа е§а
(22.4-сЫгта). 2) / (х ) = х3 Гипкз1уатп§ х =0 пия1ас1аё1 ЬозПа51 
сЬекз!2,1ект Йлпкз1уа х=0 пияЫа гттти т§ а е§а (22.5- сЫгта).

О етак, й1пкз1уатп§ ЬозПаз1 сЬекз12 уок] ЬозПаз1 тау)ис! 
ЬоЧта^ап пия1а1агс!а Ьат екзТгетит тау)и<1 Ьо‘ИзЫ т и т к т  
екал.

8Ьипс1ау Ь, /(х ) Иткз1уа§а екзТгетит Я1ута* ЬегиусЫ 
пия1а1агт Гипкз1уаптё згаТзюпаг тщ Ы ап, йткз1уапт§ ЬозНаз! 
тау^и6 ЬоЧта^ап пия1а1аг, Гипкз1уатп§ ЬозПаз! сЬекз12 ЬоЧ&ап 
пия1а1аг огазШап 1г1азЬ кегак екап. 0<Мс1а Ьипс1ау пия1а1аг 
еЫгетит^а зНиЬНаН пид!а1аг с!еЬ а1а1асН.

а) Ек$(гешит тау]и(1 ЬоЧ1§Ьшш§ ЫппсЫ уе1агН §НагИ. 
х0е(а;Ь) пия1апт§

иЛх0) = {хе Я : х0 — 5 < х < х0; 5 > 0}, 
и 6+( х 0)  = ( х е  Я : х0 < х < х0 + 5; 8 > 0}

сЬар уа о‘п§ а!гоЯапт яагаутк.
Рагаг яПауПк, у=/(х) Гипкз1уа х0 пияТаёа и21икз12 Ь<УНЬ, 

иъ(х0) с!а сЬекН/'(х) ИозНа̂ а е§а ЬоЧзт (х0 пияТаёа ЬозПа тау^ис! 
ЬоЧтазИ§1 Ьат т и т к т ).

1. А^аг Ух е (х0) исЬип,/'(*)> 0, УхеиЦ х0) исЬип 
Г(х )< 0 ЬоЧза, /(х ) Гипкз1уа х0 пияТаёа такзти т& а  епзЬасП 
(22.6- сЫ гта).
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А§аг Ухеиь (х0) исЬип /'(х)<0, \/х е и§(х0) исЬип /'(х)>0 
Ьо‘1за,/(х) Гипкз1уах0 пидЫа ггпштитва епзЬасИ (22.7- сЫ гта)

Ухе иъ (х0) исЬип /'(*)>0,
Ух е и1 (х0) исЬип /'(х)>0

уок1

Ухеи^(х,о) исЬип /'(х)<0, .
Ухе (х0)исЬип /'(х)<0

1 м *• • ^ • * . » . . :г I . • . . . • ,

ЪоЧза, /(х) Гипкз1уа х0 пия1ас1а екзиетит^а епзЪтаусЛ.
У =/(х) Лткз1уа§а екз1гетит я1ута( ЬегиусЫ шк]1а1агш 

ЬшпсЫ 1агИЪН ЪозПа уогдатЫа 1ор1зЬ яоМазк
1./'(х) ЬозНа (орНасН.
2- У =/(х) И ткз1уапт8 клик тщ Ы ап, уа‘т  / '(* ) ИозИа 

по1&а ау1апасИ§ап уок] игШзЬ&а е&а Ьо‘1§ап пия*а1аг ЮрПасИ.
3. ТорУ^ап кгШк пия1а1аг/ (х) Гипкз1уапт§ атя1атзЬ зоЬазт! 

огаПя1агва адагасН, зЬи огаПя1агс!а / '(х ) ЬозПаптв 1з110га51 
(екзМгНасН.

4. Рипкз1уатп& е к зи е ти т  т щ 1а1агс1ав1 д1ута!1ап 
ЫзоЫапасИ.

1-пизо!. ЫзЬЪи /(х)=х4—4х3 Гипкздуаш екз1гетит§а 
ЛекзЫлп^.

УесЬЖвЫ. 1./'(х)=4х3-12х2.
2. 4х3 (х—3)—0 => х,=0, х2=3.
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3 .1шегуа11аг изиИ ЬПап / /(х)=4х2(л’—3) ЬозПа х>3 6а тизЬа1, 
*< 0 уа0 < х < 3  с!а шапйу Ьо'ИзЫш атя1аупш:

х=0 пия*ас!ап оЧ1зЬс1а ЬозПатпё 18Ьогаз1 о‘2§агта§ап1щ1 
исЬип Ьи пия*а екз1гетит пия!аз1 ЬоЧтаусН.

х=3 ткЦайап оЧ1зЬ(1а ЬозПа 1$]югазт1 с!ап „+“ §а о‘г§а- 
гйгсИ. Оетак, екзиетитшп^ ЬтпсЫ  уеГагН зЬаЛща ко'га ^=3 
п Н тти т пия1аз1сНг.

4 ./ . (3)=—27.
•' !ШП '  '

2- Ш1$о]. / (х ) = у[х2(х — 5) йткауаш екз1гетит§а 1екзЫ- 
гт§.

УесЬШзЫ. 1. /  С*) = (х 5) + у[х* = - -щ-.

х=0 (Ьи пия^айа ЬозПа игШзЬ^а е§а) уа х=2 (Ьи тщ1ас!а 
Ьо811а по1§а ау1апасИ) тщ{а1аг кгтк пия!а1агсИг.

С)иук1а&1 ]ас!уа1п1 Шгагтг:

X (— ; 0) 0 (0;2) 2 (2; +оо)

+ Ма^ис!
ета$ — 0 +

Ал) ^а,(0 )= 0
/тт<2> =

= -3^4 « -4,8

4-/т„(0 )= 0 ) /т1п(2)=-3^4=-4)8.
3- пн§о1. /(х )=  Х-хл +2 Йткз1уат ек81гетит§а 1екзЫпп§. 
УесЫНзЫ. \./\х) = х3.
2. / '(* ) = О, Зх2 = 0 => х = 0 пия!а зШ зю паг пия*а 

ЬоЧасН.
1. Каузкапк!, \/хещ (0) исЬип / '(* ) =3х2<0 => х<0,

\/х е и% (0) исЬип / '(х ) =3х2>0 => х>0 ЬоЧасН.
2. Оетак, йткз1уатп§ ЬозПаз1 *=0 шщ(ас1ап оЧ1зЬс1а о‘г 

1з11ога81т тапйу “ с!ап тизЬа! („+ “ ) %а о‘2ёагПгаг екап. 
ВегН^ап Шпкз1уапт§ ос21 х = 0  пия1ас1а щйикод.

5Ьипс1ау яШЬ, Ьеп1§ап Гипкз1уа екз1гетитпт§ ЬшпсЫ уе1агН 
зкаЛща ко‘га х=0 пия*ас!а ггиттит^а епзЬасН. I)пп\& т ти п и т
Ч^утай /т1П(х) = ^.0 + 2 = 2.
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Ь) ЕЫ гети т тау)ш1 ЬоЧ15Ытп§ ПскшсЫ уе̂ агИ зЪагй. х0
пияга/ (* ) йтк$1уатп& зТаТзюпаг пияга51? уа4т  /\х0)=0 ЬоЧзт. 
А^аг /(X) Гипкз1уагпп§ х0 пия1ас1а§1 1кктсЫ  (аШЬИ ЬозПаз1 
тау|ис! Ьо4ПЬ, /*(х0) < 0 (/ '(х 0) > 0) ЪоЧза, /(х) Гипкз1уа х0 
пия1ас!а такз1тит§а (ттптш т& а) елзЬасН.

У~/(х) Гипк81уа&а екзТгетит я1ута1 ЬепгусЫ тщ 1ат 
ПсктсЫ1агИЬП ЬозПа уогс!агшс1а 1ор1зЬ яо1с1аз1:

1. / \х) ЬозПа ЮрПасИ.
2. Веп1§ап Гипкз1уапт§ кпПк пия1а1ап, уа‘т  /'(х)=0 ЬоЧа- 

сЗщап пия1а1аг ЮрПасП.
3 .1кктсЫ 1атЬН ЬозПа / '(х ) ТорПасИ.
4. 1кктсЫ ТагНЬП ЬозПатп§ 1зЬогаз1 Ьаг Ыг кгШк пия1ас1а 

1екзЫп1асЛ. Випс1а а§аг 1кктсЫ  ТагпЬП ЬозПа тапЛу Ьо41за, и 
Ьо1с1а Гипкз1уа Ьипс1ау пиятаёа такз1титёа, тизЬа* Ьо41за, 
гтшгпигп§а е§а ЬоЧасН. А§аг 1кк‘тсЫ  1агиЬЛ ЬозПа по1§а 1еп§ Ьо41за, 
и ЬоШа йткз1уатп§ екзТгетигтт ЬтпсЫ  уеТагП зЬай Ьо4уюЬа 
1екзЫпзЬ кегак.

5. Рипкз^уаптё екзггетит пидТа1агс1а§1 я1упШ1ап ЫзоЫапасП.
1-гш$о1. 1]зЬЬи Гипкз1уап1п§ екзТгетигтт ПсктсЫ 1агПЬИ 

ЬозПа уогёапПёа 1екзЫпп§:

/  (х)=х3—9х2+24л— 12.

УесЫН$Ы.1. /\х ) =3х3— 18х+24.

2. х2—6х+8= 0 => х=2, х2= 4 — зШзюпаг пияГа1аг.
3. / '(* ) = бдг—18.
4. /"(2) =6 ■ 2—18<0 ЬоЧ^ат исЬип х = 2 пия1ас1а Гипк31уа

такзтш тва е§а ЬоЧасЪ; / '(4 ) = 6 -2 — 18 > 0 ЬоЧ^аш исЬип 
х=4 пиягаёа гтпитштёа е§а ЬоЧасИ.

5./т1Х(2)=/(2)=23- 9 • 22+24 • 2-12 = 8,
/тах(4)=/(4)=43-9  • 4>+24 • 2-12 = 4.

2-Ш1801. /(х)=х*—6х2 Гипкз1уап1пё екз1гетштш 1кктсЫ  
1аП1ЬН ЬозПа уогдапПёа {екзЫгт&.

УесЬШзЫ. 1. /\х ) =3хг— 12 х.
2. Зх2—18 х=0 => х=0, х2=4 — зШзюпаг пия!а1аг.
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3. /'(х)=6х-[2.
4. / '(0 ) =—12<0 ЪоЧ§аш исЬип х=0 пия1ас!а Гипкз1уа такзь 

типща е&а ЬоЧасН; / '(4 ) = 12>0 ЬоЧ^ап! исЬип х=4 тщ Ы а 
т т тш т в а  е§а ЬоЧасН.

5- / гом(0)=/(0)=0,
/„,оХ(4)=/(4)=-32.

З-пнзоЬ / (х)=(х—2)4 Гипк$1уаш екз1гетитва ГекзЫппв.
УесЬШзЫ.
1. Я*)= 4(*-2)-\
2. (х—2)3=0 => х=2 — зШзюлаг пиц1ас!1Г.
3. Г (х )= П (х - 2 )\
4. 1кктсЫ 1атЪП ЬозПа х=2 пидгайа по1§а ау1апасН, $Ьитп§ 

иеИип ек51гел1итшп§ ЫппсЫ уеГагП зЬат Ьо‘у1с11а ЬегИ^ап 
Гилкз1уал1 ек$1гешит§а 1екзЫгат12.

Кау$11апк1, Ухеи^ (2) исЬип / '(* ) =4(х— 2)3<0; Ухеи^(2) 
исЬип /\х ) =4(х— 2)?>0 => х >2 ЬоЧасН.

О етак, ЬегИ^ап Гилкз1уа, ек5{гетитпт2 ЫппсЫ уе!агП 
зкайща ко‘га, х=2 тщХада гтш титва епзЬасИ.

5- / т:„(2)=/(2)=0.
Й) Екзйгетит тау^ий Ьо‘П8Ьшт§ исЬшсЫ уе1агИ 8Ьаги./(х)

Гипк81уапт§ х0е(а;Ь) пщхада / \х0). /*(х0) 9..., / 1п)(х0) 1ю$Иа- 
1ап тау)ис1 Ъо‘НЬ, Ыгог п >2 зол исЬип / \х0)= / '(х 0)=..=/(п- 
п (х0)=0, / {п)(хо)*0 ЪоЧзт.

А&аг: а) п Д1Й зоп Ьо‘НЬ (п-2т, те  АО, / {,1)(х0)= /{2т)(х0)<0 
1еп§з12Пк о‘ппН ЬоЧза, /(х) йтк51уа х0 тщ Ы а  такзти тва ; 
/ {п)(х0)= /{2т)(х0)>0 ^еп^гИк оЧ тН  ЬоЧза.Дх) Ядпкяуа лияЫ а 
х0 ттй ли тва  е&а ЪоЧасН.

Ь) п хоц зол ЪоЧза (л=2/я+1, те  АО, /(х) й1лкз1уа екзтге- 
тит^а е&а Ъо‘1таусП.

1- ш13о1. / (х)=(х—с)п й1пкз1уап1 екзГгетитва 1екзЫппо.
УесЫИ$Ы. КаузЬапкь /'(с)=/<2>(с) =... = / (л_1)(с) = 0, 

/С)(с) = л! > о ЬоЧасН. Ек$1гетитшп§ исЫпсЫ уе!агН $ЬагП§а
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ко‘га, п}ий Ъо‘1§апс1а йтк81уа х =с пияЫа ткитпит^а е&а ЪоЧасИ, 
п юя Ъо‘1&апс1а еза ек^гетит^а е§а Ъо‘1таусН.

2- Ш15о1. / (х) =2сЬ х +2соз х Гипк81уаш екз1гетит§а 1екзЫ- 
пп§.

УесНШзЫ. Веп1§ап йткз1уа исЬип / \х) =2з11 х — 28т х Ъо(ИЪ,
/ '(х ) ЬозПа х =0 пия1асЗа по1§а ау1апасН.

Оетак, х =0 з1а1зюпаг тщХа. Веп1§ап Гипкз1уашп§ уияоп ХатХ\Ъ\[ 
ЬозПа1апги 1ор1Ъ, и1атт§ х =0 пия1асЗа§1 Я1ута 11апт ЫзоЫауггиг:

/ ' ( х ) = 2с1гх — 2 С08 х, / '(0 ) = 0,
/*(х) = 2 с Их + 2 з т  х, / " (0) = 0,
/ 1У (х) = 2сЬх + 2 соз х, / ,у (0) = 4 > 0,

дой тагПЪИ НозПа х=0 пицХада поШап ГащН Ъо‘НЪ, и тизЪа* 
ЪоЧ§ат исЬип ЪегП&ап Йткз1уа х=0 пия^ада т т т ш т ё а  е§а 
ЬоЧасН. 5Ни пия^айа {ипк81Уапт§ Я1утаИ ш  ЫзоЫаугтг:

3. Рипкыуатпё еп§; кай:а уа еп§ кгсЫк ч1ута{1апш *ор1§Ь.
/(х) Гипкз1уа [а\Ь] зе&тепЫа атя1ап&ап уа и21икз12 ЪоЧзт. 
Уеуегз1игаззшп& ПсктсЫ 1еогетаз1ва ко‘га Гипк51уатп§ [а;Ь] 6а 
еп§ капа Ъатда еп§ к1сИ1к д1ута11ап тау^ис! ЪоЧасИ уа Ъи 
ЯхутаИагва зе§теп1;тгщ пия1а1апс!а епзИасИ.

Рипкз1уатп& еп§ каПа я]утаП яиуШа&юНа ЮрПасИ:
1) / (х) 1шъшуапт§ (а\Ь) йПегуаШа^ такзнгшт я1утаиап 

1орПасП. Рипк81уатпё (а\Ь) 6а&\ И атта та к зтш т Я1ута1:1апс1ап 
Пэогаг иУр1ат {тах/(л:)} ЪоЧзт;

2) Гипкз1уашп§ [а\Ь] зе^тетшпе сИе§агаз1с1а§1, уа‘т  х=я, 
х=Ь пия1а!агс!аё1 /(а ) уа /(Ь) я^утаНап ЫзоЫапасП. $о‘п§га 
{тах /(х)} 1о‘р1аттп§ ЪагсЬа е1етеп!1ап ЬПап /(о) уа /(Ь) 1аг 
1аяяоз1апасН. Ви я1ута*1аг юЫба еп& каиаз1 /(х) Гипкз1уапт§ 
[а\Ь] 6а%\ епе каПа я1утаи ЪоЧасИ. Хис1сП зИи изи1с!а Гипкз1уапт& 
еп§ кюЫк Я1ута 11 Ъат ЮрПасН.

В 1гог огаНяс!а иг1ик812 ЪоЧ&ап Нлпкз1уаптв еп§ каПа уа еп& 
клсЫк я1ута*1апт 1ор18Ь ис1шп:

1) Ъи огаНцс1а Гипкз1уатп& 1е§1зЬН зШзюпаг тщ Ы а п т  
1ор1зЬ, Ъи ШрП§ап зШзюпаг пидга1агт екз1гетит§а 1екзЫпз11 
уа Гипкз1уапт& Ъи тщ1а1агс1а&1 я1ута!:1ап111 ЫзоЫазЪ;

2) Гипкз1уатпё огаНяп1Пё сЬегк1 пияга1апс1аё1 Я1утаг1апп1 
1ор18Ь;
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3) {орП^ап я^утаНагш огаНяпт§ 1сИ1с1а§1 Гипкз1уатп2 екз!ге- 
т и т  Я1ута11ап Ы1ап зоПзЫтзН кегак; Ьи я1утаиагпт§ еп§ 
кюЫ§1 уа еп§ каиа$1, тоз гаУ1зЬс!а, Шпкз1уапт8 яага1ауо1§ап 
огаПяс1аё1 еп§ кюЫк уа еп§ каиа футаИап ЪоЧасН.

1-т18о1./(х)=д:2—4х+3 1ипк81уапт§ [0;3] огаНяёаё! еп§ каиа 
уа еи& кюЫк яхутаИапт 1орт&.

УесЬШзЫ. 1) / ' (х)=2х—4, 2х—4=0 => х=2е[0;3] сШзюпаг 
пия^а, /(2)= —1.

2) Л0)=3, /(3)=0.
3) ЗЬипёау Лткз1уапт§ еп§ кюЫк я1ута11 —1 §а 1еп& 

Ъо‘НЪ, 1ипкз1уа ип§а огаНяшп§ 1сКк1 пия*аз1с}а епзНасП, еп§ каиа 
Я1утаТ1 еза 3 &а Геп§ ЪоЧШ, (ипкяуа игща огаНяшпё сЬар сЬеНёа 
епзЬасН:

Лп* ИсЫк=/ (2)=~1> Лп8 киа=/ ( °)=3-
2-щ|$о1. Копзегуа Ъапказ1 гасНиз1 г уа Ъа1апсШ§1 /; ЪоЧ§ап 

зШпёгёап 1Ьога1. г уа И 1аг огаз1с!аб1 типозаЬа! яапйау ЬоМ§апс1а 
1оЧа 31ГГ1 о‘г§агтаз ЬоЧ^ап копзегуа Ъапказ! еп§ каиа На̂ п̂ а 
е§а ЪоЧасН?

УесЬШзЫ. Копзегуа Ьапка81тп§ юЧа з1тш 5Ы1ап Ье1§Иаупй2. 
М аЧитк1,

8=2%г1 + 2%гИ, Л=сопз1, (1)
*5*  ̂ 1Ъипёап И = — г. Копзегуа Ьапкаятц& \щгт У=пгЧт= 2 г — кг3.

О етак, таза1а У(г) = - г  — пгг Гипк81уапте еп§ каиа 
Я1у т а 1ш 1 1ор18Ь§а кеШгИсН. ЗЬишп§ исИип Ьи (ипк81уа т

такзш ит^а 1екзЫгапн2. У\г) = — г — иг2, г >0 екапЩрт
71Г

е‘иЬог§а оНЪ,
5

г = 4 ,  < 2 >
ЪоЧ^зЫт Юрагтг.

Рипкз1уа екз1гетит&а е§а ЪоЧза, ГаяаТ г = пид(ас!а

е&а Ъо‘ИзЫ ти тк т . г < /— ЪоЧ§апс1а У'(г) = 3к\6к

г > ^  ЪоЧ§апс1а еза У'(г) < 0 ЪоЧасН.
1 - 4 ° -
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Эетак, Гипкз1уа екз*гетит§а е&а ЪоЧ1зЫптё ЫппсЫ уеШгИ

епзНасИ. ЕпсН копзегуа Ъапказ1 еп§ каПа Ъа]тяа е§а ЪоЧ1зЫ исКип 
г Ы1ап И огазШа дапс!ау ЪовЧатзЬ ЬогП§Ш1 ашд1ауш12.

ЬоЧ^ап копзегуа Ьапказ1т уазазМа ипт§ Ъа1апсШв1ш (Н атела 
1еп§ яЫЬ оПзЬ кегак ЪоЧасИ.

4. Рипкз1уа §гаП§тшё яауапц1]§1 уа ЬойяН&ь у =/(х) Гипк$1уа 
(а;Ь) 1п1егуаИа ЬегЛ^ап ЪоЧзт. А§аг йтк$1уапт§ §гаГ1§1 (а;Ь) 
огаНяпшв кНуопу пия^азШап оЧкатД^ап ипптас1ап уияопйа 
(разила) уо1за, Ъи йлпкыуа вгаГщ1 яауапя (Ъо^я) йеуНасН (22.8, 
22.9- сЫгта1аг).

НозПа уогс!атШа Гипкз1уа §гаГ1§ тт§  яауалцНё! уа ЪоПчП§1Ш 
1екзЫпзЪ т и т к т .

у =/(л') Гипкз1уа (а\Ь) ш (етаМа сЬекН / \х ) ЬозПава е&а 
ЪоЧзЫ.

5-1еогета. /(х) Ыпкз1уа вгаГщ1 (о;Ь) огаНясЗа яауапя( яа*Чу 
яауапя) ЪоЧ1зЫ исЬип ипт§ / \х ) ЬозПазттв зЪи огаПяс1а 
катауиусЫ (яа!Чу катауиусЫ) ЪоЧ1зЫ гашг уа уе1агП.

6-*еогета./(х) Ыпкз1уатпё (а\Ь) огаИяс!а ЪоИя (яа1Чу ЪоИя) 
ЪоЧ1зЫ исЬип ипт& / \х) ЬозПазттв зЪи огаПя^а о‘зиусЫ 
(яа!Чу о‘зиусЫ) ЪоЧ1зЫ гагиг уа уе1агП.

у=/(х) Гипкз1уа (а;Ь) огаНяс1а 1кктсЫ  1агИЫ1 ИозПа̂ а е§а 
ЪоЧзт.

Л(1) ЪИап (2) с!ап - = 2,, И=2г. Оетак, еп& ка«а е&а

V

!\
V

я о /
А

Т х  а О Ь X

22.8- сНшпа. 22.9- сЫгта.
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7-*еогета./(х) йткз1уа §гаЛё1 (а\Ь) огаПясЗа яауапя (Ьо^ )

ЬоЧгзЫ исЬип / '(.х) > 0 (/ '(* ) < 0) 1еп§312Икшпё овгтИ ЬоЧ1зЫ 
гагиг уа уеСагН.

1- 1ш§о1. / (х )=х?—2х3+6х—‘4 Ьлпк51уа §гаП§ттв яауаэдНк уа 
Ьо^Пк огаНя1апш Юрт§.

УесНШзЫ. / '(* ) =4х3—6х2+6, / '( х ) =12х2- 12х= 12(х2-х)=  
=12х(х— 1) 1агш Горагтг. КаузЬап1и, (-°о;0) уа (1;-н») огаНя1агс1а 
/ '(х ) >0 1еп§812ик о‘гтИ, уа‘ш Ьи огаПя1агс!а Гипкз1уа §гаГщ1 
яауапц ЬоЧасН, (0;1) огаПяс!а еза /\х ) <01еп§з12Пк о‘ппН, уа‘ш 
Ъи огаНяба Гшгкз1уа ёгай§1 ЬоНя ЬоЧасН.

5. Рипкз!уа &гаЯ§тт§ е̂ ШзН шщЫап. Рипкз1уап1П§ ЬозПаз1 
уогдаткЗа ипт§ е§ШзЬ пияга!апш гор1зЬ т и т к т . /(х) йткз^уа 
х̂  пия1атпб Ыгог иь(х0) (5>0) а1гоГ1с1а атя1ап§ап ЬоЧзт.

1-1а‘пГ. А&аг /(х) Гипкз1уа щ (х0) огаУщда Ьоия (яауапя) 
ЬоЧ1Ь, «5 (х0) огаИя^а еза яауапя (Ъо1'щ) ЬоЧза, (х0,/(х0)) пия̂ а 
(Шпкз1уа §гай§тт8) е&НзИ пщ1а$\ с!еЪ а1а1асП.

А§аг х[)е (а ;Ь ) / (х ) Гипкз1уа §гаП§1 е§ШзЬ пия1азтт§ 
аЬз5155аз1 ЬоЧза, Ьипс1а ПсктсЫ ГагИЬИ ЬозПа тау|ис1 ЫУПзЫ Ьат, 
ЬоЧтазН^ Ьат т и т к т .

Рипкз]уапт§ 1кктсЫ  1агпЬН ЬозПаз1 по1§а ау1апасП§ап уокл 
тау)ис! ЬоЧтаусП^ап пия1а1аг II Шг кгШк пиднйаг с1еуПасП. Ви 
пия1а1агс!а е^ШзЬ та уМ  ЫУНзЫ Ьат, ЬоЧтазН§1 Ьат т и т к т . 
Маза1ап, х=0 пицХа у=х3 уа у=х1/3 Ьлпкз1уа1аг исЬип е§ШзЬ 
пия1аз1 ЫУПЬ, у=х3 йткз1уатгщ х=0 тЩ айа 1кк1псЫ еагйЪП 
ЬозПаз1 тау^й, ;>=х1/3 йткз1уапт|> еза ПсктсЫ 1агиЬП ЬозПаз! 
таущй етаз.

8- *еогета (е^ШзЬ пия1аз1 ЬоЧ1зЬшп§ гагипу зЬагП). А§аг 
/(х) Гипкз1уап1пё ёгаП§1 М(х0,/ (х 0)) тщ1ас1а и21икз12 ПсктсЫ 
(аг^ЬИ ЬозПа^а е&а ЬоЧза, /*(х0) =0 ЬоЧасН.

9- 1еогета (еёШзЬ ши)(а$1 ЬоЧ1зЬгпп8 уе1агИ зЬагП). /(х) 
Иткз1уа х0 тидайа и21икз12, Ьи пияЫа сЬекП уок! сЬекз12 ЬозПа̂ а 
е&а ЬоЧШ, х0 пия1апт§ Ыгог а1гойёа, уа‘ш

Ух е г/̂ (х0) исЬип /*(х) > 0 (/\х ) < 0);
Ухе и%(х0) исЬип /\х) < 0 (/\х ) > 0)

1епё312Нк1аг о‘ппН ЬоЧза, (х0, /(х0)) пияГа /(х) Гипкз1уап1Пё 
е^ШзЬ пицТаз1 ЬоЧасЗ].
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10- (еогеша (е§ШзЬ пия1аз1 ЪоЧ1зЪпт§ 1кктсЫ  уе*агИ зЪаП1). 
А§аг / (2,(̂ о)=0 Ьо‘ИЪ, / (3)Ц )* ° ЬоЧза, (х0, /(х0)) пия*а /(х ) 
Иткз1уап1п§ е^ШзЬ пия*аз1 ЪоЧасН.

Маза1ап, у=х?—Зх1—4 Гипкз1уа исЬип (К - 6 ) пияга е§ШзЬ 
пия^аз^сПг. Н ая1яа1ап Ь а т , / <2)(х)= 6(х— 1), / (2,(1 )=0, 
/<3>(1)=6*0.

О етак, 10- 1еогета§а азозап, М (1 ,-6 ) пия*а Ьеп1§ап 
Иткз1уа ^гаГ^тт^ е^ПзЬ пия*аз! ЪоЧасН.

у= /{х ) Лткз1уа §гаЯ§;тт§; е§ШзЬ пич*а1апш (орйзН яоШазк
1. Рипкз1уаптё 1кктсЫ  ТатЬП ЬозПаз! / "(х) ЮрПасН;
2. у=/(х) Гипкз1уапт§ II Сиг кгШк пия1а1ап, уа1ш / '(х ) 

ЬозПа по1§а ау1апа<%ап уок! игШзЬ^а е§а ЬоЧ§ап пияГа1аг 1орПасН;
3. ТорНвап кпПк пия*а1аг/(х) Гипкз1уапт§ атя1ашзЬ зоЬаз1ш

огаЬякг^а адаТасН. Ви огаНфгёа ПсктсЫ1агпЪП / '(х ) ЬозПашп§ 
1зЬогаз1 1екзЬш1асН. А§аг Ьипйа х0 кпик пия1а я^уапяНк уа 
ЪойяНк огаИя1апт а]га11Ь и1гза, х0 пия^а Йдпкз1уа §гай§тш§ 
е&ШзЬ пия1аз1 аЬ5515за81с1ап Пэога! ЪоЧасН;

4. Рипк51уаптв е^ШзЬ пия*а1агс1ав1 я1ута11ап ЫзоЫапасН.
1- пи$о1. /(х)=6х2—х3 йдпкяуа вгаГщ ттв е§ШзЬ шщ1а1апт

1орт§.
УесЬШзЫ. 1. / ' (х)== 12х—Зх2, / '(х ) = 12-6х.
2. 12—6х=0, уа‘ш х=2 уа^опа кгШк пия*а.
3. (-̂ *>;2) огаПя^а / '(х ) >0, (2;-н*>) огаНя^а еза /*(х) <0 

ЬоЧ^ат исЬип 9-1еогета§а ко‘га х=2 пия*а Гипкз1уа §гаП§1 

е&ШзЬ пия1а§тт§ аЬ5з155аз1сПг.
4. Ви пия*атп§ огсНпа1аз1т {орапш:/(2)=16. 5Ьипс1ау я^Ь, 

(2; 16) пия̂ а Гипкз1уа §гаГ1§тт&  е&ШзЬ пия1аз1 ЬоЧаг екап.
6. Рипкз1уа1ат1 *оЧ1я (екзЫпзН уа и1агптз §гайк1апш СЫ215Н. 

В1г II I ЪоЪпт§ уияопёа&1 рага§гайапс1а Гипкз1уа1агп1п§ о^апзЬ 
хагак1епт ЬозПа1аг уогс!аш1с1а оЧ^апсНк. Рипкз1уатп§ о‘2§апзЬ 
хагак1епт ЬозПа уогёагтёа о‘г§ашзЪ !ипкз1уа §гаЯ§1ш атягоя 
уазазЬёа ти Ы т  го1 о‘упаусН.

Рипкз1уа1агт С0 Ч1Я 1екзЫпзЬ уа и1атт§ §гаПк1апш уазазЪт 
Яиу1с1ав1 зхета Ъо‘уюЬа оНЪ ЪопзЬ таязас1&а тиуоЯя ЪоЧасН:

1. Рипкз1уатп§ ап1я1ашзЬ зоЬазт! Юр1зЬ;
2. Рипкз1уат игЬлЫгНкка 1екзЫпзЬ уа игШзЬ пия1а1апт 

1ор1зЬ;
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3. Рипкз1уап1пв ]ий, *оя!Щ1 Ьатс1а с1аупу1щ1ш ашя1азЬ;
4. Рипкз1уа §гаГщ1тщ> о‘я1аг Ы1ап кез1зЫзЬ пия*а1апт Тор1зЬ;
5. Рипкз1уапт§ 1зЬогаз1 8ая1апас1щап огаНя1агш атя1азЬ;
6. Рипкз1уа §гай§тт§ аз1тр1о1а1апп11ор1$Ь;
7. Рипкз1уат топоЮпИк огаНя1апш 1ор1зЬ уа екз^гетитва 

{екзЬтзЬ;
8. Рипкз1уа §гай§тт§ яауапяН^ Ьатс1а Ъойя1щт1 атя1азЬ, 

е^ШзЬ пияЫ апт Юр1зЬ;
9. Рипкз1уа ^гаЯ^т сЫ21зЬ.

1- 1Ш801. / (* ) = тг Й1пк81уат хо'\щ 1екзЬтпв уа ипте6(3-х у  
ЕгаГ]ё1ш сЫгтв.

УесЬШзЫ. 1 Рипк81уапшв атя1атзЬ зоЬазк Щ )=  ( - °® ;3 ) и  
и (3 ;+ о о ) .

2. х=3 й тк81уаш11§ 2- 1иг игШзЬ пия*аз1:
V3Н т /(х ) = Н т -----Т = +оо.

*-*з±о л-»з±об(3—х)2

3. $Ьипт&с1ек, Йдпкз̂ уа (Заупу Ьат етаз, }ий Кат етаз, 1оя
з I  Д х), 

1-/(*)•Ьат етаз, сЬипк1 Д —х) = ~ ~  Л  = - * ч2 ’ 6(3+*)- 4(3+.х)
4. Рипкз1уапт§ коогсИпа1а о'я1ап Ы1ап кез1зЫзЫ:
Оу о'я! Ы1ап: х=0 с!а у=  0 ЪоЧасН;
Ох о4Я1 ЬНап: у=  0 Ъо‘1&апсЗа х=0 ЪоЧасН.
$Ьипс1ау я^Ь, ЫПа 0(0;0) пия*ас!а кез1зЬас11.
5. Рипкз1уаптв 1зЬогаз1 зая1апас!щап 1тегуа11агт атя1аугш2, 

атя1атзЬ зоЬазпй пия*а1аг уогсЗагшйа Гипкз1уа по1§а 1еп§ 
ЪоЧа<%ап 1п1егуа11аг§а ада1агт2. Ви т1егуа11агтпв Ьаг Ыпс1а 
Гипкз1уап1п§ 15Ьогаз1т {екзЫгапиг. 1ас1уа1 Шгапиг:

А ' (— о ;0) 0 (0;3) 3 (3;+<~)

5ЩП/' — 0 + оо +

,)оу1ат$Ы <2г о‘Я1 
озийа

<2г о'я! 
итс!а

о‘я1
и$йс1а
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6. Рипкз1уа §гаГ]§]шщ> а$1тр*01:а1аптЮрапнх:
а) Ох о‘яяа рага11е1 №к§‘п сЫг1я1аг — уегйка1 аз1трго1а1аг 

ЬоЧасН.

Пт*->з 6(3~ху
=  + о о

ЬоЧ§ат исЬип х=3 *о‘&1п сЫхщ — уегИка] а$1тр 1о{а.
с!) Ох о‘яяа рагаПе! 1о‘§‘п сЫг1я1аг — §0П20пГа1 а$1тр 1:оЫаг 

ЬоЧасН. Рипк$1уа &гай°1 §оп2оШа1 а$1тр1о1а§а е§а ета$.
§) Ох уа Оу о‘я1ап§а рага!1е1 Ьо‘1та§ап 1о‘§кп с\тщ\ат о§4та  

аз1тр1о1а1аг ЬоЧасН, уа‘т  у=кх+Ь о&4та  а51трШ1апт§ Гогти- 
1аз1с1ап к уа Ь 1агт ЫзоЫаугтг:

/ г  X3 1 г  1 1к = П т - , = П т ----- у = > .
6х(3—X)2 6 х-»+~ /3 ^  6

X

Ь = Ит
6(3—л)2 6

= 1Ш1 ' И т * ?- * *  = 1.
6(3—х)" 6 (3—л*)"

Оетак, у = \х +1 ю с§‘п о§‘та  а$1трЮ1а ЬоЧасН.о
6. Рипк51уатп& топогопНк огаНя1ап уа еЫ гетит я1ута{1апт 

Юрагтх:
, х2(х-9)

У = 6(3—х)3 *

a) х=0, х=9 1агс1а у '= 0 ЬоЧасН.
b) х=3 с!а у '=+<*> ЬоЧасН.

у '  > о , > 0 => (х  -  3)(х -  9) > 0 => ( — ; 3) и  [9; + °°);
6(х—9)

У '< 0  =>!(•* — 3)(хн-9)<0=> Х б (—3;9], 
- и’ => \х *  3.

уГ (_оо;0) 0 (0;3) 3 (3:9) 9 (9;+«>)

+ 0 + оо — 0 +

Рипк51уап1п§
(Уг̂ апзЫ / 0 / оо \ 27

8 /
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У т т  = У  (9) =
27

27Л (9; -^) Ьеп1§ап {ипк51уа &гаГ1&тт& пита шиш пиягаз1 ЪоЧасН.
о

7. Рипк81уапшё яауапяНк уа ЪоНяПк огаНя1апш Юрапш, Ъипт§ 
исЪип [кктсЫ  *агиЪИ Ьо$Иаш 1орагт2:

у ' =  9 х
(А-3)4 '

х=0 уа х=3 ЪегП а̂п Гипк$1уап1п§ 2-Гиг кпНк тщга1ап ЪоЧасН. 
х=0 ЬоЧ§апс1а у'(0 ) = 0, х=3 ЪоЧ§ап<За е$а у\3) = °° ЪоЧасН. 

Лас]уа1ш гитапиг:

Л ' (-°°;0) 0 ( 0 ; 3 ) 3 ( 3 ; + о о )

— 0
■

+ оо 0

Рипкяуа вгаП^шп  ̂
дауапяПк уо‘паП$111 Т 0 1 оо 1

1
Рипк51уатп§ §гаЯ§1 22.10- сЫгтаёа 1а5Уи1ап§ап

22.10- сЫгта.

Ми81гчи уесЫзй исНип пшоИаг

Рипк$1уа1агш топоюпПкка 1екзЫпп§:

1. у =3х—х2. 2.у = х{*6о(х>0).
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3. у =х+зт х. 4. у =х2—1пх2. 5 ,у=х2е~х.
Рипкз1уа1агш ек$1гетит§а ТекзЫпп^:

6. у =2+х—а?. 7. у =(х—I)3. 8. у = X4 + х3 — 9х2 + 7.

9. у =х4е~л2. 10 .у  =2з1пх+соз2х.
Рипкз1уа1агшпв ко‘гзаШвап огаНя1аг<За еп§ каПа уа епв к1сЫк 

дотайапш Ю ртв:
11. у =2х3—Зх25— 12х+1, хе [—2;2,5]. 12. у=хе~х, хе [0;+<*>):

13. у=х+^х, хе[0;4]. 14. у =х3—Зх2+1, хе[—1;4].

15. у = —\хъ — \х Лтк$1уатп§ хеГ—1;1] кезтас1ав1 епв3 о
каПа уа епв кюЫк д1ута 11ап у1в‘тс!151Ы ЫзоЫапв-

Рипк$1уа1аг вгайвМпв яауапяИк уа ЬоИяИк огаЩ апт Шр1П§:
16. у =хЧ-х3—18х2+24х—12. 17.у=х+^3. 18.у=х+зтх

19. у=2—|х5- 1.| 20. у =3х4—4х3+1.

Рипкз1уа1аг вгаПвттв евШзН тщ(а1апш 1ортв:

21. у =созх. 22. у = 1 + х2 — . 23. .у =3х4—8х3+6х2—12. 
х+124. У = ~у*т •
х +1

Рипкз1уа1агЫ1о‘Ня 1екзЫппв уа и1агтпв §гаГщ1т сЫгтв-
25. у =х6—3х4+3х2—5. 26.у=х2е‘/*.

У 3  1
27. у =х2̂ .  28. у = — -. 29. у = соз х + - з т  2х.х—1 2
30. у =Ых—х+1.

М из^И  уесЫзЬ исЬип пшоИатшв ]ауоЫап

2_ ̂  сЗа Иткз1уа о‘зиусЫ, ^ ; +°° ̂  ёа еза йткауа катауиусЫ.
2. (0;100) ба Ылкз1уа о‘зиусЫ, (100;+~>) с!а еза Гипкз1уа ката

уиусЫ.
3. Я[ да Гипкз1уа о‘зиУсЫ.

334



4. (-«>;—1)и(0;1) 6а йдпкз1уа катауиусЫ, (— 1;0)и(1;-к») 6а 
еза йи1к81уа о‘зиусЫ.

5. (—оо;0)и(2;-н») 6а Гипкз1уа катауиусЫ, (0;2) с1а Лткз1уа 
«УзиусЫ.

6 . Ушах ^  2 4'
7. ЕкзГгетит§а ща етаз.

^ п(“ 2)=-9, з ц (3)=-40,5, Утах(0)=7.
9. утах(±Л)=4е~2, ут1„(0) = 0.

3 у ■ V ( - 1 = 12 > Утт 1 5 | 2 9 ■Гт,п I 2 I10. У шах 

У Г-]=1 у . Г37С]= -3шах |21  5 / т т  I 2 I

“ • У 'ънт  (- !)= 8 ,
12- У^ьш  (^ ] )=е_1.
13- (4)=6- 
14- (4)= 17,
15.0.

•*оп8 кгсЫк̂ )
-%  к1сЫк( ° ) =0-

,к(0)=0. 
'епв к!1=Ь|к̂

Уепв кгсЫк’
Л„« к̂ к,к(2)=^ (—1)=—3.

16. 2)иГ-;+е«^ а̂ чауапя; йаЬойя.
17. (-<~;0) с!а Ьог1я; (0;+«>) 6а яауапя.
18. (2кк,(2к+1)к) 6а ЬоИц; {(2к+1)п, (2&+2)тс) с!а яауапя, ке2.
19. (-оо;0)и(1;+оо) с!а Ьоия; (0;1) 6а яауапя.

20. (“ -°°;0)ир;+ «> ^ с!а дауапя; 6а Ъо^я.



2 1 . ( |  + Ь г ,°| ,* « 7 . 2 2 .^ ,п } ( ' Л ’ «

(^ г Н ^ у ц з ).23.

24.1 —2 — ч/З; —2 + л/ 3 ; ^ ,(!;!)•.- ^ - 1

25. Атя1ашзЬ зоЬаз1: Л’;]и1\ йткз1уа; а^трюга^а е§а етаз; 
(- °°;0 ) ёа катауасй, (0;+<«) с5а о‘засН; ^т-п(0)=—5; е^ШзЬ

пияга]ап: ^  ;-4,51^, (1 ;-4), Г- .1  ;- 4 ,5 11 (- 1 ;—4»;

и(1;+«>) с1а яауапя, -1; и

и V с1а Ъо*]я; 1 -сЫгта.

26. Ашд1ашЧЬ зоЬаз1: (-°о;0)и (0 ;°о); х=0 Лткз^уаптб

(1>1,87;ПсктсЫ т г  игШзЬ пия*аз1; аз1трШ1а: х=0; Утт
(^»;0)и(0;+о°) ёа яауапя; 2-сЫгта.

27. Атя1атзЬ зоЬазг. У?1; коогёшага о‘я1ап ЬИап ке515ЫзЬ 
пия*аз1: О (0;0); азтрШ^а: х->оо(̂ а^И);з̂ 1/0)^,^пш(2)=4 “̂2«0,54;
евШзЬ пияЫагк (>/3 — 1;0,3), (>/3+ 1;0,47); (7з — 1;л/3 + 1)
ёа ЬоИя; (—оо; — 1) с!а яауапя; 3-сЬшпа.

28. Ап1я1ат$Ь зоЬаз1: (-оо;1)и(1;+°°); х=1 Гипк51уатп§ 
УсктсЫ Гиг игШзЬ пия*аз1; коогсНпа1а о‘я1ап ЬИап кез1зЫзЬ

пия*азг. О (0;0); аз1тр1о1а: х = 1; У ты ^  » е^ШзЬ пия*а1ап
0 (0;0); (-оо;0)и(1;4оо) с!а яауапя; (0;1) ёа Ьо^я: 4- сЫ гта.

29. Ашя1атзЬ $оЬа$к К 1; ёаупу Гипкз1уа: Т=2п; коогёта!а

о'я1ап ЪПап кез1зЫзЬ пия*а1ап: (0;1), [~ 5 ;0) ’ \ азппр-
I

у » . ( 5яЛ _
^ т а х ^ 6  ̂ 4 . / т т  ^ 6 ^

Ю1а&а е§а етаз;
зТз .

4 ’

е^ШзЬ пия1а1ап: 
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( —! ;0 } (*  + агс8|п7 ; - # }  (- Т ;0}  ( 2"- а г с 8 т1 ;М !];
5-сЫгта.

30. Атч1атз118оЬаз1: (0;+°°); коогсИпа1а о‘я1ап ЬИап кез18Ыз11 
пия!а1ап: (1;0); азит1р1о*а: х=0; (0;+°о) 6а ЪоНя; 6-
сЫгта.

■Ь л .2 0

/

V

3- сМдта. 4- сЫгта.
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23-§. ТЕ1ЧС1АМА81 РАКАМЕТШК 8НАК1Л)А, ОХЛГВ 
КООШЭ^АТАЬАКЮА УА 08НКСЖМА8 8НАК1ЛМ ВЕШЬСДО 

РШКЗГУАЬАКМ Н081ЬА УОЯБАМША ТЕК8Н1М8Н

1. Теп§1ата$1 рагате1пк зЬаШ а Ьеп1§ап Гипк§1уашп§ 
§гаЯ̂ 1Ш сйшзН.

Ска1аг аг^итепШ уек*ог Гипк$1уа 1и$ЬипсНа§1. Рипк81уа 
1еп°1атаз1 рагате^пк зЬаШа Ьеп1§апс1а уа 11111 ГекзЫпзИ ]агауотс!а 
уап§1 оЬуек! — 8ка1аг аг^итетП уекюг Иткз1уа ШзИипсЬаз^ап 
Гоус1а1ап1з11 апсЬа яи1ау ЬоЧасН. /о^агиусЫ Ыгог {/}е Я] Ю‘р1атс1а 
0‘2§аГ81П.

1- 1а‘пГ. А§аг Ыгог яопип уо1о ^оШ  Ьо‘уюЬа V/ е {/} исЬип 
а уек1ог тоз яокуП§ап ЬоЧза, и уая(с!а {/} 1о‘р1атс1а а = а(1) 
$ка1аг ш^итепгН уекЮг Гипкз1уа ашя1ап§ап с1еуПасН.

В1гог {е\^ег%еъ} Ьа21зП Гагойа Оекай коогсИпаЫаг з1з1етазт1 
о1ат12. Ви коогс1та1а1аг 51з1етаз1с1а Наг Ыг зка1аг агеитепШ 
уекгог Йткз1уа а{1) = х(1)^1 + у(1)ег + т.(1)еъ зЬаШ а 1азУ1г1апасИ, 
ЬипсЗа *(/), .у(/), г{1) (/е{/}) Гипкз1уа1аг а (Г) уек1огтп§ тоз 
гаУ1зНс1а Ох, Оу, Ог о‘я!агс!а§1 ргоуекз1уа1ап (котропеп1а1ап). 
Оетак, каг Ыг зка1аг аг§итепШ уекЮг Гипкыуашпз ЬегШзЫ 
исЫа зка1аг х({), у(х), 1  (/) йтк$1уапт§ ЬегШзЫ&а 1еп§ кисЬИ.

КоогсНпаЫаг ЬозЫ^а яо‘уП§ап а = а(Г) уекюгшпб исЫ 
ЬоЧ§ап Мпицхг 1 аг§итет {/} 1о‘р1атс1а иг1икз12 о‘г§ага Ьог§ашс1а 
Тагора яапс1аусПг §еотетк о‘пп НозП яНасП. Ви §еоте1пк о4пп 
Ыгог с\\тцдап 1Ьога! ЬоЧасН; апа зНи сИтс\ зка1аг аг^итепШ 
уек1ог Гипкз1уапт§ §ос1о̂ га/ 1  (ЗеуПасП (23.1- сЫ гта).

2- {а ‘гНГ. А&аг а (г) уекгог й ткз 1уапт§ котропепса1ап 
ЬоЧ§ап х(1), у (/), 1 ( 1) зка1аг Гипкз1уа1аг {/} Ю‘р1атс1а сЬе^ага-

1ап§ап ЬоЧза, и {/} *окр1атс1а
сНе§ага1ап§ап йеуИасН.

а (Г) уекЮ г Гипкз1уа {/}
Ю‘р1атсЗа атфап^ап ЬоЧ1Ь, /0
пияГа {/} 1о‘р1атп т§  И тк пия-
1а81 ЬоЧзт.

3- *а‘пГ. А§аг Уе > О зоп
исЬип В8(е) > 0 {орШЬ, аг§и-
теп1 / пт& 0<|/— /0|<8 1еп§512-

__ , .. Пкп1 яапоаНапПпдусЫ ЬагсЬа23.1- сЫгта ^
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Я1ута*1апс1а |а{1) — ао<г  *епвз12Нк {эдагПза, а (Угвагтаз уекЮг 
а (Г) уек1ог-/ипЫуапщ /0 пидЫа§1 (/-> /0 давО ИтШ деуПад!
уа Н т а(() = до каЫ уогУадь /->/0

3- 1а‘г1Г яиу1дав1*а‘гИв_а еку1уа1еп1.
ЗМ а‘пГ. Аваг а(1)— а 0 уекЮгтпв игипНв! /-»/0 с!а по1ва 

ийНза, уа‘т
1т1р(/) — д0; = 0

ЪоЧза, и 1то1да о0 о‘2вагтаз уекЮг д(/) чеЬог-^1пЫуап'т% (0 
пидТас/а§7 //>77/7/ деуНадь

Е$1а1та. 8ка1аг аг^итепШ уекЮг-йткз1уа НтШ тпв веот^лк 
т а ‘по$1 яиуЫа^сЬа: /->/0 да я(/) уек1ог-йткз1уа а 0 о‘2вагтаз 
уекШг^а Иат игипЛк Ьо4уюИа, Ьат уо‘паНзЬ Ьо‘у1сНа тШадь

4- 1а‘пГ. Аваг /->/() да а(/) уек1ог-Гипкз1уаптв НтШ по1§а
1епв, уа‘т  П т я(/)=0 Ьо‘1за, а{1) уекЮг-Гипкз1уа /0 пидЫа1—Мо
(/— да) сНек$\1 ккЫк уек!ог-/ипЫуа деуПад1.

1- пн5о]. а{1)=1ех + з т  /е2 уекЮг-Гипкз1уа /->0 да сНекз̂ г 
кюЫк уек1ог-Лткз1уа Ъо‘НзЫт ко‘гза1тв.

УесЬШзЬь \/е > 0 ЬегПвап ЪоЧзт. Ви зоп§а ко‘га 6 =  ̂> 0
деЬ оПпза, / п тв 0<|/—0|<5 1епвз12Нкт яапоаЦапИгиусЫ ЬагсНа 
Я1ута !1апда

а({) — б| = 1е\ + з т  /ег| < |/| + 1зт /| < 21/| < е

1епвз12Нк о‘ппН ЬоЧасИ. Ви еза /->0 да а(1)=1е\ +зт/е2 уекгог- 
Йтк&уашпв сЬекаг кюЫк Лткз1уа екапНвш Ы1д1гад1, уа‘т

Нт а(1) = Нт \1е\ + зт  1е2 ] = б./-»о /-»о V /
а (/) уек1ог-Гипк51уа {/} Ю‘р1атда атя1апвап ЬоЧНэ, /0е {/} ЪоЧзт.

5- *а‘пГ. Аваг /-»/() да а (/) уекгог-:Гипк51уаптв НтШ тау)ид 
уа и а (/0) ва 1епв, уа‘т

Н т а(0 = я(/0)

ЪоЧза, и Но1да а (/) чекЮг-/ипЫуа 1=10 пидшйа ийикщ. деЬ а*а1ад1.
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/ пш§ {/}=(д;/>) 1п1егуаШаё1 Ьаг Ыг я1утаИс1а а (/) уек*ог- 
Ыпкз1уа и21икз12 ЬоЧза, я(/) Гипкз1уа зЬи ШегуаМа и<.1иЫг 
сЗеуНасН.

5- 1а‘гИт яиу1с1а§1сЬа Ьат ауИзЬ т и т к т :
5'-1а‘пГ. А&аг Уе > 0 зоп исЬип Зб(е) > 0 зоп 1орШЬ, /

аг§итемпт§ •/ — /0 <6 {епвзхгНкт яапоаНапПгиусЫ ЬагсЬа 
Я1утаг1апс1а

а(0 — ^ о )|<е
1еп§312Нк ЫуагПза, а(1) уекТог-Гипкз1уа /=/0 пид1ас1а игЫкз'ц с!еЪ 
а1а1асН.

А§аг а(1) уек1ог-Гипкз1уа
а(1) =х{1) е\ +у(1) е2 +г(0 ез

зЬаШа 1азу1г1ап§ап ЬоЧза, а(1) уек*ог-йткз1уапт§ /=/0 пиягада 
и21ик51гП§1 итп§ котропепЫ ап: х(1), у(/), г(/) зка!аг 
йтк51уа1агп1п§ /=/0 пия1ас1а и21икз12 ЬоЧ1зЫ§а кисЬН ЪоЧасН.

а(!) уек!ог-Гипкз1уа {/} *о‘р1атс1а атя1ащ>ап ЬоЧзт. / ш 
Ье1§ИаЬ, ип§а Д/(Д/>0 уок1 ДКО) оППгта Ьегагтг (/+Д/е{/}), 
парада а(1) Уекюг-Гипкз1уа Ьат Дд = а(1 + Д/) — а(?) оППгта 
о1асН.

' г * ; *. • ‘ * , _ . * 1* *

6-1а‘пГ. А§аг -а = ш зЬаттв /->0 с1ав1 НтШ ,Д/ д/
уа 'т  Н т тау]и(1 ЬоЧза, Ьи Н тк а(0 уеки>г-{ипкз1уаптё /Д/—>о д/
пия1аёа§1 ИозИаз! йеуПасП уа и а\1) уок1  ̂а(/) каЫ Ье1§ПапасИ.

Ш, • .* 
я(/) уекЮг-Гипкз1уа котропеп1а1ап ЬИап Ьеп1§апс1а,

Д о(/) = а (/+Д/)— я (/)=[*(/+Д/)—;с(/)] *?1 +[у(!+АГ)—у(1) ] ег +
+и(Г+Д/)—1 { 1)]еъ 
ЬоЧасН.

ЗЬи заЬаЬН

г Аа г х(/+Д/)—*(/) - у{1 + Л/) — }>(/) -Н т — = Н т + 1нп—- ----- — 7-^-ег +
/-»0 Д/ /-»0 Д/ /-»0 д/

+ Н т - - + —  — г(?> ёз 
/->0 д/
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ЬоЧасН. х (/), у (/), I  (/) йтк$1уа1агпш2 Ьаг Ып 1 пияЫа НозПа1агва 
е§а ЬоЧза, д(/) Шпкз1уатп8 / пидЫа&1 ИозИаз!

а\ 1) = Ит А* = х'(1)е\ +у'(!)ег + 1 (1)ез 
д/->0 А/

каЫ Ъе1&ПапасИ.
УекЮг-1хтк$1уап1пё ^еоте^пк 1азут е§п сЫ21Я<Зап йога! 

екапП§т1 ко‘пЪ оЧсНк. ЕпсП аг&итетшпё / уа /+Д/д1утаг1апёа 
сМвдптв А/, пия*а1ап тоз ке!зт (23.1- сЫгта). 11 Ио1с1а 
ауптпа уек!ог Дд = л(/+Д/)— я(/)= ММХ ЪоЧасИ. ММХ уекюгш

Д/зка1аг зоп§а Ъо‘ИЪ, уекЮпИ ЬозИ дПагшг. ~ММ\ уа
А/ А/

уек1ог1аг сЫхщп\ кезиусЫ ММ] 1о‘§‘п сЫгщ изпёа уо1асИ.
/->0 с!а М] П1ц 1а 0111214 Ьо‘у1аЬ М &а тШасИ. №1уас1а ММХ

(ос§‘п сЫ21я М  пидГа а!гоПс1а ау1атЪ, иппта уа21уаИш о1асП.
8ИаП§а ко'га, а(Г) уек*ог-йткз1уа /пид!ас1а ЪозПа§а е§а ЬоЧ^ат

исИип Ит ~  = а'(/) тау]ис1 ЬоЧЛэ, Ьи НозПа иппта
д/->о д/ ч  • _

с1П21д Ьо‘у1аЬ уо‘па1асИ, уа‘ш а'(/) иппта уекюгш 1Гос!а1аусИ.
7- 1а‘пГ. СИ|21дп1Пё Ъеп1§ап пиди с̂кщ! иппта уекЮп Ьо'у1аЬ 

уо‘па1&ап 1о‘§‘п с\шщ сЫ21Япт§ зЬи пид1аз1с1а§1 ипптаы  
ёеуПасН (23.1- сЫгта).

8- *а‘пГ. СЫ21дп1п§ М  пия1аз1с1а§1 иппта&а регрепсНки1аг 
ЪоЧ]Ъ, М  пия1ас1ап оЧ^ап 1ок§'п 0^1214 Ьеп1§ап сЫ21дтп§ М  
т^азШа^] погтаП скуНасИ (23.1- сЫгта).

а(г) уекгог-йткз1уа Я 2 (За ЬегИ̂ ап Ьо‘ИЪ, ипшё котропеп- 
1а1ап х(() уа у(!) ЬоЧзт. V Но1с1а /

а = а(Т) (1)
1еп§1ата

х=х(/); у=у(0  (2)
Геп§1ата1аг§а 1еп§ кисЬН. Ви Ьо1с1а сЫгщ Тепё1атаз1 рагатеГпк 
зИаШа Ьеп1$ап с!еЪ ауШасИ. Хизиз1у 1ю1с1а, сЫ21д Геп^атазх

У = / ( х )  (3 )
ко'тизМ а Ъеп1§апс1а с\шщ Геп̂ 1атаз1 озИког зкакШа Ьеп1§ап 
йеуИасИ.

С Ы ^  1еп§1атаз1
Г(х,у )= 0 (4)
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ко‘пшзЬда Ъеп1&апс1а еза сЫ21я *епв1атаз1 озИкогтаз зИакШа 
Ъеп1$ап деуДасН.

СЫ21Я 1еп§1атаз1 (1 )—(4) ко‘птзЫагс1а Ъеп1вап<3а ип§а 
оЧкагИвап иппта 1епв1атаз1, тоз гау1зЬс1а,

а = ао + \а'0,
Х-х  _  У-у
*' ?  ’ ч г ,

У~У=Пх) (Х-х),

{Х - х )Р 'Ч У - у )К =  о
ко‘птзЫагс!а ЪоЧасН, ЪипсЗа X, У — е&п сЫгщ о'гвагиусЫ 
пия1аз1тп в коогс!та(а1ап, а — Ьи т ^ а п т в  гасЦиз-уекЮп, 
х, у 1аг еза иггтзЬ пия1аз1пшв коогсШШа1ап.

^ гта Ы п в  1епв1ата1ап тоз гаухзМа

(а-Оо)оо =0,

( Х - х ) х '  + ( У - у ) у '  = 0,

(Л Г-х ) + (У - ? ) / ' ( * )  = (),
Х - х  _  У - у

К  Гу . '• : О..П

ко'пшзМа ЪоЧасП. Е&п сЪ121яп тв 1епв1атаз1 озЬког зЬаШ а 
ЬегНвапда ишпв М

23.2- с 1шт а.

т^азШ ав! е%п1щ1

к - У'(х) 
<1+/2(х))3/2
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Гогти1а ощаН (орПасИ. Е§п сЫт.'щ 1епв1атаз1 рагатегпк зЬаШа 
Ьеп1§ап<1а еза итп§ е%пИ&

ь _ хУ-хУ
( Л ? 2)зД

‘ ' . ’ .г" * . * * »!?♦•!" 4 * 1 * * ' • и ‘! •
Гогти1а ощаП 1орПасН, ЬипсЗа

*'= *'(/), /  = / (/ ), * ' = * '( ') , /  = ;>'(/).
А§аг к>0 ЬоЧза, е§п сЫ21Я М  тщ1а а1гойс!а ипшпас1ап сЬарс!а 

ру1азЬ§ап ЬоЧасН (23.2 а- сЫ гта).
к<0 ЪоЧ§ап<За еза е^п сЫг1я М  пия1а а*гоГк1а ипптаскп 

о1п&с!а ру1азЬ§ап ЬоЧасН (23.2 Ь - сЫгта).
^=0 ЬоЧШ, М  тщГасЗа 1зЬога51ш о‘2§апщ>апс!а, Л /т^ а  е§ШзЬ 

т ^ а з ! ЪоЧасН (23.2 с!- сЫ гта). Ви ЬоШа е&ШзЬ пия1аз1т Юр1зЬ 
исЬип

х'у'+х'у' = 0 {х 2 + у '2 * 0)
, * . 9

(еп^аташ  уесЫзЬ кегак, уа‘т  е§гШкш по1§а ау1ап(1'гасП§ап 
т ^ а т  1ор1Ь, зо‘п§га Ьи пия1ас!ап о1ПзЬс1а к пт§ 1зЬогаз1 
о‘2бапзЫш ГекзЫпЬ ко'пзЬ кегак. Е§п сЫ21ятп§ е§гШ§1 к 
екзггетит (т а к з т и т  уо!а т т т п 1т)ёа е§а ЬоЧ^ап тщ1а1агт 
е&п сЫ21яшп§ исЫап с!еЬ а1а1асН.

Е§п сЫ21дп1 1екзЫпзЬ — иш апщ сЫг1зЬ исЬип кегак 
ЬоЧас1щап ипт^ азоз1у ти Ы т  хозза1апш атя1азЬс1ап йога*. 
Е§п СЬ121С|П1Л§ ти Ы т  хозза1ап§а яиу^а&Лагги ктПзЬ т и т к т : 
е^п сЫ21ЯП1п§ тахзиз пид1а1ап, е̂ ШзИ шщЫап, а81трЮ 1а1ап, 
о'гаго ке5151:пзЬ пияга1ап, о‘я1аг Ы1ап кез1зЫзЬ пия1а1ап, 
ипптаз! коогсНпаЫаг о^аг^а рагаНе] ЬоЧ§ап пия1а1аг.

ЕпсН Геп§1атаз1

У = $ ? ) }  ( » ^ ^ Р )  (5)

рагате^пк зЬаШа Ьеп1§ап Гипкз1уат яагаупиг.
81ште1пк11§1. А§аг ф(/) — М *, V}/ (/) еза *оя йткз1уа1аг 

ЬоЧза, ЬегП а̂п (5) зЬак1с1а̂ 1 й1пкз1уатпё ёгаГ^ аЬз818за1аг о‘Я1§а 
тзЬа1ап зтипе^пк ЬоЧасН.

А&аг <р(/) — !оя, \|/ (/) еза }ий ЬоЧза, Ьеп1§ап (5) зЬаШаед 
Гипкз1уапш§ §гаГ1§1 огсНпаГа1аг о‘Я1§а шзЬа!ап 81т т е 1пк ЪоЧасН.

А§аг (р(/) уа у(/) Гипкз1уа1агшпё 1кка1аз1 Ь ат Юя ЬоЧза, 
(5) зЬаШа§1 йткз1уаптв ёгаП^ коогсНпаЫаг ЪозЫ^а шзЬа(ап 
зттпШ пк ЬоЧасН.
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Ви зЬаШаг уе!агН зЬагИаг Ъо‘НЪ, гагипу зЪаг* етаз.
КоопНпага о‘ч!ап Ы1ап кеызЫзЬ шщЫап. / п\п% \|/ (0=0 

1еп&1атат яапоа*1ап1:1гасИвап я^утаИап ЬегП а̂п е&п сЫ21япт& 
аЪз515за1аг о‘я* Ы1ап ке515ЫзЬ пия1а1апт атя1аусИ.

/ тпв ф(г)=01епв1атат яапоайапйгасЦвап я1ута*1ап ЪегЛ^ап 
е§п сЫ 21Япт§ огс1та*а1аг о‘я1 Ы1ап кез1зЫ811 пия1а1апт 
атя1аусИ.

Махзиз шщ(а1аг. Е§п сЫхщ рагате1;пк геп§1атаз1 Ы1ап 
ЪегО а̂п ЪоЧзт, уа4ш

Х = ф ), у =у (1) уоЫ г = г(0= ф (/)7+ у(0). а^/2р.
А^аг 1=10 с!а ф'(/0)=\)/(/'0)=0 уоИ г (/о)=0 Ьо‘ка, и Ьо1с1а М0(х̂ ;у0) 

тщ1а Ъеп1§ап е&п сЫ21яшп& тахзиз пидШз'1 деЬ а*а1асИ.
Е§п сЫ21Япт& тахзиз пия*а1апс!ап ЪозЬяа И атта пия*а1апги 

(/ п тв ф'О), 4^(0 Гипкз1уа1аттё ЬесЬ Ьо‘1тавапда ЫгоЛазш 
по1&а ау1атшпаус1щап я^утаНаща тоз ке1§ап пия*а1агт) ос1сИу 
уокл ге$и1аг пидШаг (ЗеуПасИ.

Наг яапдау ойсИу М0(х0;у0) пиясадап оЧкагП^ап иппта 
сЫ21Я 1еп81атаз1

У — Уо = ^ 7г ; ( х - *о). фХ'о)*0 Ьо‘1ёапс1а<И'о) .уокй

х — х0 = (_У _  у0), \|/'(/0) *  О Ьо‘1§апс1а

ко‘птзМ а Ьо‘1ас11.
М  пия̂ а тахзиз пия*а ЪоЧзт. Рагаг я^ауНк } {р) (*0)“ 0 уа 

г{Я) (10) уекЮг г{р) (/0) уек1ог§а коШпеаг ЪоЧтазт. Випёа 
Яиук1ав1 ЬоПаг ЪоЧ1зЫ ти ткш :

1) р — юя, д—]\\й; 2) р — Юя, д — *оя; 3) р —]ий, д — 
1оя; 4) р — ]ий, д — )\1 &.

ВшпсЫ ЬоШа Мпия^аптв аиойда е§п сЫ21ятп§ Ко1аП оёсИу 
пия1а1агтп§ а{гойс1ав1 Ьо1аИ каЫ ЪоЧасН.

1кктсЫ КоШа М  пия*а е&п сЫ21ятпё е^ШзЬ пия1аз1 ЪоЧасН.
УсЫпсЫ ЬоЫа М  пия*а ЫппсЫ 1игда&1 яауйзЬ пия<аз1 ЪоЧасН.
То‘тпсЫ  Ьо1сЗа еза Мпщ\з. ОсктсЫ Шгда§1 яауНзЬ пия̂ аз! ЪоЧасН
Хизи81у ЬоШа е&п сЫ21Япт& яау^Ь пия1аз1с1а

ф'(0 = 0, у'(О  = 0 (* ,Х  -  УХ * 0)
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зЬаШаг Ь̂ агПасИ, уа‘ш Ъи тщ(ас1а§1 иппташп§ ЬигсЬак коеШ*- 
51уеп1л а тята з ЪоЧасИ.

Е^п сЪшц иппта§шш§ коог<Кпа(а о‘ч1ап§а рагаЛе1 Ьо‘И$Ь 
§Ьаг11ап.

a) таЧигЫа, е§п сЫ21яча оЧкагП^ап ипптапт§ аЪ5$1$$а1аг 
о'я^а рага11е1 Ъо‘ПзЫ исИип у' = 0, уа4ш у\ = 0, х\ ф 0 зЬаг! 
Ъа]‘апН$Ы кегак

b) е̂ п с\ш^а оЧкагП^ап ипптапт§ огсНпаГа о'я^а рага11е1 
ЪоЧ]зН1 исИип х\ = 0, у\ *  0 зЬаг* ЫуагШзЫ кегак.

Е̂ 111$Ь пиц(;а$1. Рипкз1уа ёга%1пт§ е̂ ШзЪ т^ а з т ! Юр1зЬ 
исЬип х' *  О зЬаПсЗа 1 п т§  х'у'2 — у'х'2 = 0 1еп§1аташ яапоа*- 
1ап11гасП§ап д1ута11апш 1ор1зЬ уе*агП.

Е§п сЬшцпш§ каггаИ пидЫап. Наг хИ игшта^а е&а ЪоЧ§ап 
е§п сЫгщ 1ккйа зЪохтт^  кез̂ зЫзЬ пид*аз1 е&п сЫ21дптё кагтаИ 
пид1а$\ сЗеуПасИ.

А&аг М{(хх\у{) пид1а е&п сЫ21дтп§ каггаП пид1аз1 ЬоЧза, / 
рагате1тт§ зЪипёау Нскйа Ьаг хИ г{ уа /2 я1ута11ап тау|ис1 
ЪоЧПэ, и!аг исИип

типозаЪа! о‘гтИ  ЪоЧасИ. Ви з1з*еташ уесЫЪ, / рагате1тт§ 
!орИёап /, уа /2 дхутаНагща то з ке1§ап е&п с\ш^а оЧкагИ^ап 
игш тапт^ ЪигсИак коеШЫуепиап

Гогти1а1аг уогс1агшс1а ЮрПасИ.
Е§ п  сИ121чпт§ цауйзЬ пицЫап. Е^п сЫ21дпт§ яауПзЬ 

т^азШ а ф'(/) = 0, \|/'(/) = 0 (х,>; — у?х* *  °) $Ьап1аг Ъа]ап1а- 
(И, уа 'т Ъи пия*ас1а§1 ипптатп§ ЪигсЬак кое(Гиз1уепп ашятаз 
ЪоЧасИ.

Е§п сЬтс|шп§ а$1Шр(о(а1ап.

1) И т  \|/(/) = оо, Птф(/) = я !еп§Пк]аг Ыг уая*с1а Ъа]ап1за,
/—»/о /—»/о

е§п сЫ21Я х=а уеЛ[ка1 аз1трШ 1а&а е&а;
2) Птш (/) = оо, Итф(/) =  ̂ *еп&Пк1аг Ыг уаяПЗа Ьа]ап1за,

/-Ц, /“♦/о
е§п сЫ21д у = Ь &0П20п1а1 азипрЮОДа е&а ЪоЧасИ.

1̂ =ф(/]) = ф(/2), 
У\ =У(/1) = ^ 2)

А§аг:
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Е§п сЬшяшгщ о§‘та  азтрКЛазш . у а 'т у =кх+Ь т  (ор1зН 
исЬип / пт§ Ыг х(/„)=«>, у (/0)= «  типозаЬайагт яапоаг- 
1аппгас1щап г=/0 д1ута1т1 1ор1зЬ кегак. А§аг г п т§  зЬипйау

Гогти1а1аг огяаН ЮрПасН.
ЗЬипйау яШЪ, 1еп&1ата51 рагатеГпк зЬакШа Ьеп1§ап 

Гипк51уап1 текзЬтзЬ уа ишп§ §гаГ1§1т  сЫг^зЬт яиу!с1а§11агпЬс1а 
оНЪ ЪопзЬ таязаб§а тиуойя ЪоЧасН.

1. Рипк$1уап1п§ ойсПу (ге§и!аг) пияЫап уа тахзиз пия*а- 
1апш Ц>р1зЬ.

2. Рипк$1уап111ё каггаН пия1а1апп1 атя1азЪ.
3. Рипк$1уатп§ коогсНпата о‘я1ап ЪПап кез̂ зЫзЬ пия*а1апт Шр1зЬ.
4. Е§п сЫг1ятп§ коогсЗпШа о‘я1аща рага11е1 ЬоЧ§ап ипп- 

та1апш 1ор1зЬ.
5. Е§п с11121яшп§ е§ШзЬ пия1а$1Ш атя1азЬ.
6. Е§п сЫгщтщ* азипрюгакпш 1ор1зЬ.
7. Е§п с11121яшпв о‘я1аг§а тзЬаТап 81тте1пк1щт1 ашя1азЬ.
1-Ш1801. УзЪЪи х=3г—г\ у=212—1* йлпк$1уапшё §гаГ1§1Ш

С11121ПВ.
УесЬШзЫ. 1. Веп1§ап 1гткз1уа1аг —оо<к+о° 6а атя1ап§ап, 

иг1икз12 уа сИй*егеп8]а11апиусЬ1.
/=±1 с1а х\ = 3 — З/2 уа у\ = 4/ — 4/3 ЬозПа!аг Ыг уая^а по1§а 

ау1апасН, уа‘ш г'(±  1) = 0. М х{2;1) уа М 2(—2;1) пия*а1аг е§п 
сЫ21яптв тахзиз пия*а1ап ЪоЧасН. г'(±1) ф 0, гт(± 1) ф 0 ЪоЧ- 
ёапН§1 исЬип то з гаУ1зЬс!а р= 2, <7=3. Оетак, М,(2;1), М2(—2;1) 
пия*а1аг, тахзиз пия1а1аг Шг1аппт§ 3) - ЪапсН§а азозап, ЪтпсЫ 
Шг яауйзЬ пияЫап ЬоЧасН.

2. Е&п сЫ21ЯП1П§ каггаН пия*а1апш Юр1зЬ исЬип / п т§  Ьаг 
хП /, уа я^утаНапт оНЪ,

Я1утаИ (орПза, и Ьо1с1а к уа Ь 1аг

[ф(/,) = ф(/2), 
1^(А) = У(^)

типозаЪаШ! еЧПэог̂ а о1§ап ЪоШа.
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3131еташ ЬозП ^̂ 1ат г̂. ЗЬаЛва коЧа, /, уа /2 1аг Ьаг х\\ ЬоЧвапН  ̂

исЬип, кеу1П0  3151етатп§ 1кктсЫз1с1ап — Я ) (2 — /2 — /2) = О

1епё1ата§а е&а ЪоЧагтг. Випдап /2 — /2 = 0, 2 = /2 + /2, уок1 /,= 
= —/2 ЪоЧасН. Ви я1ута1ш 1еп§1ата1аг з1зге та зттв ЬтпсЫ$1§а 
Чо1у1Ь, /,(3 — /2) = 0 геп§1аташ ЬозП яПагшг. Випда, а§аг /= О 
ЬоЧза, 1= О ЪоЧасН, Ьипт& Ьо‘НзЫ т и т к т  етаз, Гаяаг 3 — /2 = О 
Ьо1о‘ппИ Ьос1а<Л. Кеут&11еп&1атас1ап /, = ±>/3, /2 = +л/3 ПсИа^а 
е&а ЪоЧагтг. /шп§ Ьи я1утаиап&а е§п сЫ21Япт§ Л/3(0;—3) ткр51 
то з ке!асН, 1ект Ьи пиягадап оЧ§ап иппташп§ ЬигсЬак 
коеШ{з1уем1ап Ьаг хП ЪоЧасН:

, _  / I _  41] 4 , _  4
зГ!/1 = >/з ~ ;д ’ ^ "^ 1 = -7 з - " 7 з -

5Ьипс1ау яШЪ, е§п сЫ21Я Л/3(0;—3) пидЫап 1кк1 таПа оЧасИ.
3. /тп §  2/2—/4=0, 3/— /3=0 1еп§1ата1агги яапоаиапйгасНвап 

Я1ута(1ап, то з гаУ1зЬс1а, е&п сЫ21Я1Ш1§ аЬз5155а уа огсНпа1а о‘я1ап 
ЪПап кез1зЬ1зЬ пия*а1ап коогсНпаЫапш Юр1'зЬ 1тко тш  ЬегасП. 
Ви *еп§1атаИапт уесЫЬ, е§п сЫ21Я коогсПпаса о‘я1апт М0(0;0),
Л/3(0;—3), М4(7 2 ;0), М5(-,/2;0) тщЫагёа кехШ о‘1Ь>Ыш 
атя1аугшг.

4. /=0 да .у'=0, уаЧи у'(0)=0, х '(0 )*0  ЬоЧвапП^ исЬип 
М0(0; 0) пияЫап оЧ̂ ап иппта аЬзз155а1аг о'ф Ы1ап из!та- 
из1 ШзЪасП.

—оо< /<—1, —1 < /<0 да у'х = у < 0 ЪоЧвапП  ̂ исЬип Ье-

гП§ап Гипкз1уа катауиусЫ, 0 < / < 1, К  /<+°о с!а у'х = у  > 0 
ЪоЧ&апЬз! исЬип ЬегН̂ ап Гипкз1уа о‘зиусЫ. Оетак, /=0 да, 
уа‘ш М0(0;0 пияЫ а Ьеп1§ап Гипкз1уа т т ш и т  Ут\пФ)=® 
фута^а е̂ а ЬоЧадь /=±1 ЪоЧ̂ апда х=±2 ЪоЧасН, уа‘ш М{(2;1) 
уа М2(—2;1) пия*а1агда ЬегИ̂ ап Гипкауа та кзкпит >’тах(±2)=4 
Я1ута 1ва е§а ЬоЧасП.

5. у 'х Гпикыуадап уапа Ыг тагГа х Ьо‘у1сЬа ЬозНа о1агт2:

„ _  У р .^ ~ У г^ 2  _  4 

^х2 “~ 9(1—/2) *

/п т§  — /< г < 1 Я1уаИапда у*г > 0, зЬипт§ исЬип е&п сЫ21ятп§
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дауапяЛ§1 огсНпа1а!аг о‘я т т §  тапйу 1отот§а яагаЬ уо‘па1&ап 
ЬоЧасН. /тп§|/|>1 я1ута11апс1а у”г < 0, ЬоЧасН уа йетак, Ьеп1§ап 
е§п сЫ ^ птё  яауапдП§1 коогсНпаЫаг ЬозЫ§а яагаЬ уо‘па1§ап 
ЬоЧасН. 51шпс1ау яШЬ, Л/,(2;1) уа М2(—2;1) пияЫ аг е§п 
сЫ21ятп§  е§Шз11 тк^а1ап ЬоЧасН. ; •

6. / да х ->+°о, у ->-ооуа 1 ->-н» с!а х — у -»-оо ЬоЧасН.
у 2/2—/4/-> оо ёа -  = - -— у  оо ЬоЧвапН  ̂исЬип е§п сЫпц азкпрТо̂ а&а х 3/—/*

е§аетаз.
/ ->±оо с1а х = 3/ — /3 — /3 —> +оо, _у — /4 —> -оо .

Випс1а х->±оо с!а у ~ - х 4/3 ЬоЧасН. ЗкипсЗау яШЬ, е&п 
сЫ21Япт§ Ьо1аИ - х 4/3 сЫ21ятп §  1ю1аи каЫ ЬоЧасН. /->0 да

х=3/—/3~ 3/ -> 0, .у ~ 2/2 -> 0 .у ~  ̂х 2 -> 0. Оетак, А/о(0;0)

пиягапт§ а̂ гоЯба е§п сЫ21ятп&  1ю1аИ х2 сЬ]21дп1п§ Ьо1аИ
 ̂ . »•. л.

каЫ ЬоЧасН.
7. х(/) — Xо̂ , у(/) — .Д1Й йткзхуа ЬоЧ^апН  ̂ ис1шп е§п 

сЪтц огсИпаЫаг о‘ц\%а шзЬагап 81т т е 1пк ру1азЬёап ЬоЧасН.
Веп1§ап сЫг̂ яшпв §гай§1 23.3 - сЫгтайа 1азуи*1ап§ап.
2- 1Ш§о1. Ш^Ьи Йткз1уап1п§ §гаГщт1 сЫ гт§:

*  = ,\  у =

у А



УесЫНзЫ. 1 . Веп1§ап йшкз1уа1аг < / < +*> да атя!апёап, 
ш\ик$\т. уа сНЯегепз1а11апиусЫ. / шпв Ьи фуша11аг1с1а -оо < х <0, 

< у < -н». / = 0  с!а х\ = 4/3, у\ = /4 — /2 &1пкз1уа Ыг уая*с!а по1§а 
ау1апвапН&1 исЬип А/о(0;0) пия*а е̂ п сЫ21я тп 2 тахзиз пия1аз1 

ЬоЧасН. ^(О) = {0;—2} ф  б, г ,у(0) = {24; 0} ф  б Ьо‘§апНв1 исЬип 
р=3, 0=4 ЬоЧасН. Бетак, тахзиз шщ{а1аг Шг1алтп§ ЫппсЫ 
ЪапсНва азозап, е̂ п сЫ^ятпё А/0(0;0) пия*а а1гоПс1а§1 Ьо1аи 
ипт& ос1сНу (ге§и1аг) тщ\а а(гойс1а§1 Ьо1аП каЫ ЬоЧасН.

2. Е§п сЫ21ятп §  кез1зЫзЬ (каггаН) тщ1а1апс1а, уа‘т  / пт& 
Ьаг хН /, уа /2 д1утаиап§а то з ке1§ап пия1апт§ аЬз5155аз1 х уа 
огсНпаГаз! у 1аг Ыг-Ыг^а 1еп§ ЬоЧ§апН§1 исЬип

типозаЬаНаг о‘ппН ЬоЧасН. /, уа /, 1аг Ьаг хН ЪоЧ§апН§1 исЬип 
з1з1етапт§ ЬтпсЫ 1еп§1атаз1с1ап /2=— екапН§1 кеНЬ сЫяасН. 
Ви (орИдоп я1утат1 51з1еташп§ НсктсЫ Теп^атазща яо‘у1Ь,

1еп§1атат ЬозИ яПапиг. Випс1ап /,=0 ЬоЧза, /2=0 ЪоЧасН, Ъипс1ау 
Ъо4НзЫ ти тк1п  етаз. 5Ьал§а ко4га, /, уа /21аг Ьаг хИ есН. ЗЬишпё

/3(3/3-5 )  = 0

исЬип (ацаХ 31]— 5 = 0 Ьо1 о‘ппН Ьо‘1асН. Випс1ап 

*2 =+^| я1ута*1агш (орапиг. / тп §  Ьи я1ута11ап&а е§п

. сЫ21яшп§ Ы Ьи пия*ас1ав1

и ппта птв I

уа‘ш М х пияса е&п сЫ21Япт§ каггаН пия1аз1 ЬоЧаг екап.
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1 5 1 з
3. / шп§ -/  — =0 1еп§1аша1агт яапоа!1апигасЗщап

Я1утаИап Ьеп1§ап е§п сЫ21яптё  аЬз8188а1аг о‘ф ЬПап кез1зЫзЬ 
пиясазт! ашд1аусН, /4=01еп§1атат яапоаиап*1гасН§ап я1ута*1ап 
еза ипт§ огсПпаЫаг о‘ц! ЬПап кез1зЫз11 тщ 1а§ш1 атя1аусН. Ви 
1еп§1ата1агш уесЫЬ, е&п сЫ21ятп§  коогсНпа̂ а о‘я1апт Л/О(0;0)

уа пия1а1агс!а кез1Ь 0‘изЬща 1з1юпсЬ ЬозП яПагшг.

4. /=±1 с!а у'х = * ~2] , уа‘туД ±1)=0,х/(±1)^0Ьо‘1ёаш исЬип

М
о4д1§а рагапе! ЬоЧаш, / =

пия1а1агскп оЧ§ап иптпа1аг аЬззьзза&г

О да еза Мо(0;0) пия*ас1ап оЧ§ап иппта 
огсПпа1а1аг 0 ^ 1 ЬПап и$(та-и81 ШзЬасН.

/е [— 1 ;0) с!а у '> 0 ЬоЧ§апс1а исЬип ЬегП§ап йткз1уа о'зиУсЫ, 
/е [—°°;—1) с1а у '(х )< 0  ЬоЧ§апН§1 исЬип Ьеп1§ап Гипкыуа

2
катауиУсЫ, /= —1 да х = \ ЬоЧасН, утгх(1) = ^ -; /е(0;1] с!а
уд'< 0  ЬоЧ§.ап]щ1 исЬип ЬегП̂ ап Гипкз1уа катауиусЫ, /е[1 ;-+<*>) 
да ух> 0 ЬоЧ§апП§1 исЬип ЬегПвап Гипкауа о‘5иусЫ, / = 1 с!а

х = —1 ЬоЧасН, т̂ т ( —■1) = " 2"5'-

/2-15. Ух -  ^з ^ап Уапа х Ьо‘у1сИа ЬозПа о1ат1г:

хгу;2- х;2 у; ,2+1 4(/2-и)
У *  = ...- и ;)з - = , 6/5 > 8Ьишодаек, х^ - - ?{г2_ {)з-
Випс1ап е&п с1П21чтпё е&ШзН тщгаз^а е§а етазН§1Ш ко‘пзН 
ц\у\п етаз. А§аг />0 ЬоЧза, у *2 >0, с!етак, [0;3] с!а е§п 
сЬ121ЯП1П§ яауапяН§1 огсНпа1а1аг о‘я т т §  тапПу Ютопща яагаЬ 
уо"па1§ап ЬоЧасН, /<0 ЬоЧ̂ апсЗа еза у *х2 < 0 ЬоЧШ, е§п сЫ21дпт§ 
дауапяН§1 огсНпага1аг о‘я т т §  тизЬа! Ютопща яагаЬ уо‘па1&ап 
ЬоЧасН. /=0 сЗа е§п сЫгщшщ* яауапяН^ уо‘паНзЫ о̂ г̂ агасН, 
1ект коогс1та1а]аг ЬозЫс1а е̂ ШзЬ ткЦа81 уо^. /=0 п т§  аггойёа

х*2 = — - ^ 2  +^з > 0 ЬоЧ§ап1 исЬип е&п сЫ21ятп §  яауапяПЕ1

аЬ8з15за1аг о‘я т т §  тапПу (отопка яагаЬ уоЧш^ап ЬоЧасН.
6. / ->°°сЗа х уа у -»«>, уа‘ш / —>°о да е&п сЬшчптв пия1а1ап

сЬекз121Пска тШасН. т-^°°да ~ = - -  ->«» Ьо‘1§ап1щ1 исЬип е̂ п
х 1
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сЬт ц  Гаяа1 огдта!а1аг о‘яща рагаИе! Ъо‘1§ап аатрЮТаза е§а Ьо‘ИзЫ 
т и т к т ,  1ект /-»«> да зЬишпз исЬип е&п сЬ121я

а$1трЮ!ава е&а етаз. /-»«> да х = / 4-н-°о5 .у ~ ^ /5 -»+«>,

Ъипдап х-^«»да У~ -/ 4 ЬоЧасП. ЗЬипдау яШЪ, скекзхгПкда

е&п сЫг^ятпв 1то1аИ ? х 4 сЫ21ятп§  Ьо1ай каЫ ЬоЧадь /->0 да

х = /4 ^>0, у —  1- /3 -»  0, у -----* х 4 -> 0. КоогдпШа1аг ЬозЫдаз 4 ь
е&п сЫ21ЯП1Пё Ьо1аИ (З^ )3 = х сЫ21Чшп§ Но1аИ каЫ ЬоЧадь

7. х (/) — доЛ, у (/) — гоц ЬоЧ̂ апИё! исЬип е&п 0111214 аЪзз1зза- 
1аг о‘чща 31тте1пк]оу1а5Ьвап ЬоЧадь /тп§ 18110газ1 о‘2&агёапда 
пия^а аЪзз1зза зтп 1§ 1з1югаз1 о‘2§агтауд1, {а^а\ пия(а 
огдта^азттв 1з1юга81 о‘2§агад1. 5Ьитп§ исЬип е§п сЫ21я т  / 
п т§  тизЬа* д1утаг1ап исЬип сЫ21зЬ уегагИ.

Веп1§ап е§п сЫ21д п тв 23.4- сЫгтада !азУ1г1ап§ап.

3 - Ш 1 8 о1 . Ш 1Ьи Гипкзгуашпв ^гаЯ^т сЫ2т§ : 

х= 3/—е-3', у — 21+е~2’
УесЬШзЬь 1. Веп1&ап Гипкз1уа1аг -̂ о</<+оо с!а атя1ап§ап, 

и21икз12 уа йШегегшаНапиУсЬь /=0 да х' = 3 — 3е~31 уа 
у' = 2 — 2е~~ь ГипЫуа1аг Ыг уаяГда по1§а ау1апад1. Мх (1; 1) пияТа 
е§а СЫ21ЯП1ПВ тахзиз пиягаз1 ЪоЧасН.
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г'(0 ) = {9 ;4 }*0 , г^(0) = {—27;—8} ф б ЬоЧвапИ81 исЬип 

р =  2, #=3 ЪоЧасН. Оетак, Л/,(1;1) пия*а е&п сЫгхя исНип 

ЫппсЫ Шг яауШЪ пия̂ аз! Ьо‘а1кН.
2. Е&п сЫ21ЯШП& каггаИ тщ Ыап уо‘я-
3. Е&п сЫ21Я коогсШша о‘я1ап ЬИап кез1з1ш1аусН.

4. Ух = 9 У/€ (_00’+0°) й* Ух *  °> У х * 00 етаз. 
Оетак, е&п сЫг1я коогс11па1а о‘я1агща рагаИе! игтта1аг&а е&а 
етаз. У/е(-оо,+оо) исЬип у'х > 0 , Ьеп1§ап йткз1уа 0 ‘зиусЫ. 
х=1 (За 3>тах(1)= 1 Ва е̂ а.

5. '̂йдпкыуасЗап хЪо‘у1сИа ЬозПазт! {орагтг:
2<Г2'(2+е_/)

ух2 -  9(Г^е->К1+? Ч 7 з7)г * *> 0 с!а ^  > 0, е&п сЫ аятвд яаVа- 
пяНя уо‘паНзЫ раз1&а, уа‘т  огсНпа1а1аг о‘фпшв тапПу Ютопща, 
/<0 да еза у '2 <0, яауапяПк огсНпа*а1аг о‘я т т в  тизЪа! 
1отот&а яагаЬ уоспа1§ап ЪоЧасН.

6. Е§пс1ш1Я у =  ̂х аз1трюга§а^а. /*->+«> да х= ^ [1+̂ з/

/-»«*> сЗа У—2.1̂ 1+— 2/, .у -^ х . Бетак, сЬекз1211кс1а е&п
2

сЫ21ЯШп§ ЪоЫ’х У=^х сЬ121я тп в  \ю\аИ каЫ ЬоЧасН.
7. Е°п сЫг1я коогсНпаи* о‘я1агща тзЬа1ап 81тте (п к  етаз. 
Веп1§ап е§п сЫ ^яптв §гаГщ1 23.5- сЫгтада 1азу1г1апвап.
4- Щ15о1. 1)з11Ъи Гипкз1уатпв вгаГщки сЫгт&:

/ 3  / 5  

*= 1 ^ ’ *-й ? Г-

УесЬШзМ. 1. Веп1§ап Гипкз1уа1аг X пт&  -оо</<-ьоо 
Я^утаИапсЗа атя1ап§ап, и21ик812 уа сПЯегепз̂ аИапиУсЫ. Веп1§ап 
Гипкз1уа1атт& ЬозПа1апт Юрагтг:

, _ _ / 2(3-/4) л/ _ / 4(5+Л  
(1+/4)2 (1+/4)2
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23.5- скшпа.
-* . . .  * . ’ . •

/=0 да х= 0 , у'= О Ьок1§ап1щ1 исЬип, Л/о(0;0) пия*а е&п сЫ21ятпв  
тахзиз пия*аз1 ЬоЧасИ.

р(0)={6;0}*0, г к(0)={0;120}^0

ЪоЧ§ап1]&1 исЬип р =  3, #=5. Бешак, Л/0(0;0) тщ1а Ъеп1&ап 
е&п сЬ121ЯП1П2 е&ШзЪ пия̂ аз] ЪоЧаг екап.

2. ВегПвап е&п сЫ21ятп§ каггаП пия*аз1 уо‘я.
3. М0(0;0) пия̂ а е§п сЫ21ятп §  коогдтаШ о‘я1ап Ы1ап 

кез1зЫ8Ь пия*а81 ЪоЧасН.

4. У х = ^ = - ~ 1г-  Гипкз1уа /=0 да у '=  0 ЪоЧасН. Л/0(0;0)X/ з—/
пия^адап оЧ^ап иппта аЬз818за1аг о‘я1 Ы1ап из1та-из1 ШзЬадь

\
г=±Цз <3а ЛГ2

4 5 
33;33 уа М 2

4 5 

- 3 3 ;  - 3 3 пидЫагдап оЧ^ап

иппша1аг огдта1а1аг о‘я1§а рага11е1 ЪоЧадь —л/3</<\/3 уа

У х--^ ~ 4~^0 ЪоЧ̂ аш исЬип Гипкз1уа о‘зиусЫ, —«></<3/3 уа
%/3</<+оо с!а еза у '< 0 ЪоЧ§аш исИип Ьи Ьо1да Ьеп1§ап й ткз1уа 
катауиусЫ ЬоЧад1.

5. МаЧит1а, Л/0(0;0) т^ а  е&п сЬш ятпв е§ШзЬ пия1аз1 екапБ-
„ _30/5+58/9-2 2/13-2 / 17^ л 

Вии ЬтпсЫ Ьапдда атя1ад1к. />0 да, Ух2 ------ (Г+/4)(3/2—/6)
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ЬоЧ§ап1щ1 исЬип е§п сЫт.щ яауапя1щ1 уо‘паНзЫ раз1&а (Ох 
о‘яшш§ тизЪас Ютопща) яага̂ ап ЪоЧасИ, КО с!а еза у\2<0 
Ьо‘1ёапП§1 исИип яауапяНк уо'паНзЫ уьщоп&а (Ох о‘я т т §  
тапЯу Готошёа) яага&ап ЪоЧасИ.

6. /->оо с1а ^ = / 3- = / 2->оо. е § п  с Ы п я  а зтр Ю Га ^ а  е^а е та з.

* * I
/—>+оо с!а ^±оо. /—>оо с!а х (/)~/\ /~х3->0 /->0 с!а..у~ /5, Ъипйап

5 1

у~х3 ЪоЧасИ. Е§п сЫ21Яшп§ ^ 0(0;0) тщ (а а1гоМа§1 1ю1аИ
5

}>=х3 Гипкз1уа Но1а11 каЫ ЪоЧасИ.

/3 /57. х= — -д- , .у=—Т йткз1уа1атт2 Цкка1аз1 Ьа т ю я Гипк-
1+/ 1+/

з1уа1аг ЬоЧ§апН§1 исЬип Ъеп1§ап е§п сЫг^яшпё 8 гаПв1 

коогсНпа1а1аг ЬозЬща шзЬаГап з1тте1пк ЬоЧасН.
Веп1§ап е§п сЫ21ятпё  вгай§1 23.6- сЫгтайа {азуШапвап.
5- ггпзо!. УзЬЬи йткз1уаптв вгаГщт! с Ы гтв:

УесЬШзЫ 1. Веп1§ап йткз1уа1аг / тщ* / =±2 сЗап ЪозЪяа Ъатта 
Я1утаиапс)а апщ\т%ап, и21икз12 уа сЗШегепзхаИапиусЫ. ВегИвап

. .У ' . I * •



Шпк81уа1а т т в  х' уа у' хозПа1апш (орагтг: 

х',=— у\-——г»' (/-2Г (/+2)

х'̂ 0, ЬоЧ̂ аш исЬип е̂ п сЫ21Я тахзиз тк ^ а  е̂ а етаз. 
2. КаггаИ пид1а1аг уо^.
3. /=0 6а х(0)= 0 , у(0)=0 Ьо‘1вап1щ1 исЬип е п̂ сЫг1я 

коогсНпа1а1аг ЪозЫсЗап оЧасН.
/ у ' _2)̂

4. ух гй ЫзоЫаугтг: у'х= ц = — -— }т . ух *0, с!етак е§п сШщ
х1коогата^а о 1̂ап§а рагаПе] ЬоЧ̂ ап иппта1агба е̂ а етаз. / шп§

.

/=—2 с1ап 1азЫ}ап ЬозЬяа Ьа тта  я1утаПапс1а ух=— | 
ЬоЧвапНв! исЬип Ьеп1§ап Ыпкз1уа катауиусЫ ЬоЧасН. 

5. Е§п сЫ21Я е̂ ШзЬ пия̂ азща е§а етаз. ух2 ЬозИат ЫзоЬ- 
1а ут12:

/ п т§  |/| >2я1ута11апс1а У^2>0 ЬоЧ2апП§1 исЬип е§п сЫ?^ 
дауаодН^т уо'паПзЫ раз1ёа, уа4т  коогс!та*а1аг 1ек1511ё1птё 
исЫпсЫ сЬога§1§а яагаЬ уо‘па1§ап Ьо‘1ас11. /п т* |/| <2 я1упШ1апс1а 
ух2 <0 ЬоЧ̂ апНё! исЬип яауапяП§1П1Пё уо4паНзЫ уияоп^а, уа4т  
коогс!тка1аг гек1з11§1п1п̂  ЫппсЫ сЬога̂ ща яагаЬ уо‘па1§ап ЬоЧасН.

г * •'
6. / - > —  2 ± 0 6а х *->-2±ОсЗа х-*~, у-^+°°.

Бетак, е̂ п сЫг1я исЬип х=у  У~\ Ю4§4п сЬшя1аг то з га- 
У1зЬс1а уег11ка1 уа ёопгопГа! азз^трШЫап ЪоЧасН. ВегП^ап 
Гипкз1уа1агш Ыг уаяМа сЬекзМкка аукпПгасН̂ ап / шп§ зЬипс1ау 
Я^утаНап тауДкЗ ЬоЧта^апНё! исЬип е§п сЫг1я о§4та  
аз1тр1о1а§а е§а етаз.

7. Веп1&ап е§п сЫ21Япт§ §гаП§1 ипт§ аз1трЮ1а1аг кез1зЫзЬ

тк^аз! ^ 1 (^ 5 ) 8а шзЪа*ап 51тте{пк рукзЪвап ЬоЧасН.

Уияопс1аё1 Ьап<11агс!а§] ти1оЬа2а1аг§а азозап ЪегИ^ап
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23.7- сЫгта.

йткзхуатпв Вгайв! 23.7- сЫгтада 1азуй:1апвап.
2. Теп§1агаа81 ди1Ь коогйшаЫаг зЫетазМ а Ьеп1§ап 

Гипк$1уапт§ &гаП§1ш сШгйзЬ. СМЬ коогсИпа1:а1аг 8181еша81сЗа 
И тк81уа т {екзЫпзЬ уа и птв Егай^ш сЫг1зЬ 8хетаз1 11 ЪоЬ, 
16- § йа ЬегИ§ап есН. В12 Ьи уегёа йткз1уат 1екзЫп811 уа и п тв 
&гаГ1& т1 сЫ21з11с1а о1сНп§1 1екзЫпзЫагва яс/зЫтсЬа гау1зМа 
<Жегепз1а1 ЫзоЪ к и гзттв  ШзкипсЬакпёап ГоусЫапагшг.

УзЬЪи р=/(ф), -оо<ф<+оо Гипкзхуаш яагаугшх.
Аваг р=/(ф) Гипкз1уа сЬевага1апвап, уа‘т  |р;<д ЪоЧза, и 

ЬоШа евп СЫ21Я ау1апашп§ юЫёа ]оу1аз11асН.
Аваг р =/(—ф ) = / ( ф ) ЬоМза, евп СЫ21Я яи1Ь 0‘я в̂а тзЪа1ап 

81т т е 1:пк; аваг / (л —ф)=/(ф) ЪоЧза, евп СЫ21Я Яи*Ь о‘я1ва 
регрепсПки1аг ЬоЧ^ап 1о‘в‘п сЫг1яяа тзЪа1ап з 1 т т е т к  уа 
пШоуа*, аваг / ( я + ф ) = / ( ф ) ЪоЧза, евп СЫ21Я Я^Ь^а тзЬашп 
81т т е 1пк ЪоЧасН.

р=/(ф )йтк81уа т екз!:гетитва {екзЫпзЬ ос!а1с1ав1 ТаШЬсЗа 
оПЬ ЪогПасП: /'(ф) ЬозДа 1орШЬ, и по1§а 1епв1азМт1асН, уа‘ш 
/'(Ф )=0 1епв1атаптв ИсН21ап(Гипк81уаптв кгШк пия1а!ап) 
ЮрПасП. А^аг ф=ф, кгШк пиягатпв сЬар 1ототс1а / /(ф)>0  
Ъо'ИЪ, о‘пв ЮтотсЗа еза /'(ф )<0 ЪоЧза, ртах =/(ф1> ЪоЧасН. 
А^аг ф=ф{ к г т к  пия^атпв сНар 1о то тс 1а / '(ф )<0 , оспв 
1ототс1а еза /'(ф )>0 ЪоЧза, Рт т =/(Ф1)Ьо‘1асН.

Евп СЫ21ЯП1ПВ рта- уа рт!п пия*а1апва оЧкагПвап иппта 
иптзЬ пия*а зттв гасНиз-уекюпва регрепсНки1аг ЪоЧасН. р=/(ф)
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е§п с1ш 1яс1а ипптаз1 и̂̂ Ь о^^а регрепсИки1уаг Ьо‘1§ап пия1а1аг 
(23.8- сЫгта)

«Я»=2 (1)

Гогти1а Ьо‘у1с11а ЮрПасП, ЬипсЗа \у=кп+у-ф.

\х п т§  Ьи Я1утаг1ш (1) Яо‘у1Ь, Ьозг! ЬоЧ̂ ап 1еп&1атат ф 
§а тзЪаШп уесЬзак, ф п т§  (орПзап ч1утаИ 121апауо*§ап пия1аш 
агвд&усК.

Е§п сЫ21ятп §  е§пН§1 я тЬ  коогсИпа1а1аг 81з1етаз1с1а

1с= р2+2р'2̂ Р '.

(р2̂  ( 2 } 

Гогти1а ощаН ЮрПасИ. А^аг е§п сЫ21я е̂ ШзЬ тЩазща е̂ а ЬоЧза, 
фпт§ ип§а то з ке1§ап ч1утай (2) §а азозап, р2+2р/2—р'р#=0 
1еп§1ататп§ о̂̂  каггаИ УсЙ21апс1ап йога! ЬоЧасП.
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р=/(ф) е&п сЫ21яп 1пв яШЪ коогсНпага1аг з1з1:етаз1с1ав1 

азипрюгаятод 1епв1ата51
р

 ̂ СО$(ф—■у)

косг1П15Ьс5а ЪоЧасН, Ъипс1а у — яигЬйап аз1тр 1о1а§а оЧкагП^ап 
рефепсНки1аг ЪПап яи1Ъ о‘ц1 огазк1а§1 ЬигсЪак, Р— рефепсН-
ки1аг игип1щ1 (23.9- сЫ гта). 7111 1ор1зЪ исЬип р=/(ф) *епё- 
1атас1а ф шп§ р ш ~ р  ау1апИгасЗщап ф=ф1 я1утаиш 1ор1з11 
кегак. А&аг ф тп §  зЪипдау я 1ута 1;1 1орПза, е&п сЫ21Я ко‘р 
зНохоЪсНакгва е&а ЪоЧасН. Р  яиу1с1а§1

Р=Ш п&Г (4)Ф->Ф1 |Р|

Гогти1а ощаН ЮрЦасН. А§аг Ьи \шпХ тау̂ ис! ЪоЧза, е&п сЫ21ЯШп§ 
аз1тр1;о1а51 сЪекз12 ко‘р 51юхоЬс11а1аг&а е&а ЪоЧасН. А^аг Ъи П тК  
таущс! ЪоЧтаза, е§п с11121яп тё  с11екз12 ко‘р зЬохоЪс11а1ап 
аз1трЮ 1ава е&а Ъо‘1таусН (уок1 е§п сЫ21ятп&  зНохоЪсНаЬп 
рагаЪоНк Ирс1а ЪоЧасН).

А§аг Р>0 ЪоЧза, е§п сЫ21Я п тв а51трШ1аз1 гасНиз-уекЮгШап 
о‘п§с1а ]оу1азЪасН, Р<0 ЪоЧ&апс1а еза сЪарс!а рукзЪвап ЪоЧасН.

1 -пи5о1. УзЬЪи Иткз1уап1п§ §гаГ1§ т 1 сЫ2т§ :

_  а 
” ~~ сов2 ц> •

УесЬШзЫ. КаузНапк1, ЪегИ^ап е&п с!п21Я сЪекз12 ко‘р 
зНохоЪсЬакгва е§а ЪоЧШ, и̂XЪ о4яща 51тте1пк уа и̂XЬ ЪозЫ^а 
рефепсНки1аг рукзЪвап. Веп1§ап йткз1уа <3аупу йткз1уа Ъо4НЪ, 
и птв с!ауп 03=271.

Ви Нткз1уат екз^гетитва гекзЫгагтг:
/ 2я51Пф ,

Р -  со5̂ ~  , р'=0, ЪипсЗап зтф=0. ф^О, Ф2=л пия1а1аг

ЪегН̂ ап й ткз1уа исНип кгк:к пияЫаг ЪоЧасН. Випёа р'(0—0)<0, 
р'(0+0)>0 ЪоЧват исНип ф̂ О пия*ас1а Ндпкз1уа тл й ти тв а  
е&а ЪоЧасН, уа‘т  рпг1п(0)=а. р'(л—0)<0, р'(я+0)>0 ЪоЧ̂ аш исЬип 
Ф2=к пщ Х а  Кат й ткз1уапт§ т тн п и т  пия1аз1 ЪоЧасН, уа‘т  
358



Рт!п(7Т)=а- сИ121ЯП1П§ ипптаз1 ци\Ъ о^ща рагаИе! ЬоЧ̂ ап 
ш щ Ыапш {орапйг: (1) Гогши1ас1а \х=кк—ф деЬ оПЬ,

*&(кп — ф) = -  с1§ф ёа е§а ЪоЧапПг, Ьипс1ап *Б2ф = — ~ ш НозП
дПагшг. Ви 1еп§1ата Ьад1д1у ПсНгкг̂ а е̂ а етаз.

Е^п сЫ21дтп§ ипптаз! дШЬ о ^ а  регрепсНки1аг Ъо%ап
к

тт^Xа\апт {орагшг: (1) ГогтиЫ а ц = кп+-- — ф с!еЪ о1зак,

ф С1ЕФ, ЬипсЗап ф^О, ф2=л. Оетак, е§п сЫ21Япт§
(я;0) уа (я;л;) пияЫапсЗа иппта чигЪ о^^а регрепсНки1аг 
ЬоЧасН. .. ;,к (- ,1

Е§п сЫ21дтп§е§Шз11 пид1а1алш 1ор1зЪ исЬип р2+2р'2“ р'р#=0

1еп§1атап1 уесЫЬ, созф=±у~ §а е̂ а ЪоЧагтг. [0;2л:] ке$тас1а 
ЬегП̂ ап е§п сЫ21д 1о4гиа е&Шзк тщгазща е&а ЬоЧасН.

Ф=| с!а Р = 0 0  ЬоЧасН, уа‘гй е§п сЫгщ аз1тр1:о*а§а е&а ЬоЧазЫ 
т и т к т ,  1ект

р=Нт -г-̂ -=оо 
я $ш 2ш ©-»— Т  : : : : 1. 2

ЬоЧ^ат исЬип е§п с Ы ^  аз1тр1о1а§а е§а етаз.

23.10- сЬшпа.

Веп1§ап Нткз1уашп§ %гаЬ& 23.10- сЫгтасЗа {азуШапвап.
2 -  ш 1§о 1 . ЫзЬЬи й ткз1уапт§ вгай§1Ш с Ы гтв:

р—1 
Ф = агссоз ̂
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УесЬШзЫ. Веп1§ап Гипк81уапт§ аш дЬтзЬ зоНаз!:
р-1

Р2
<1

ЬоЧасН, Ьипёап —р2<р—1<р2, —1̂ хр+<*>. И т ф(р)=
2

= И т агссоз ̂ = я .
р- ^ о р2

И т ф(р)=Ит агссо$^=^; ф=̂ .
р—н«о р->-н~ 2 I

' 1 • 1 * '' .' ., , •,
ВегИ а̂п Гипк$1уат екзГгетит§а ГеквЫгапш:

-̂ -р= , Р- 2= > Ъипйар=2Ьо‘1§апс1а ЬоЧасН, ~~-^ <р<2

огаНясЗа Р>2 ЪоЧвапйа еза ЪоЧасИ.

Оетак, р=2 йа Гипк$1уа тйш питва  е§а |ф=агссоз-|.

р=~ ^  тк̂ асЗа ЬозПа та^ий етаз, ЪипсЗа й ткз1уа я ягута^а
(та кз1ти т Я1ута 1) е§а ЬоЧасН. Ви йтк51уапт§ %таГ\%1 23.11- 
сЫхтасЗа 1а$у1г1ап&ап.

(}иу1с1а§1 зрНаИаттв &гаГ1&1Ш сЬшпв
1. Апашей зрйгаИ р=дф, а>0. р=аф, а>0 яШЬ а1гоПс1а *ек1$ 

ау1апауо1&ап №‘&п с\шщ Ьо‘у1аЬ И^агИата 1ек1$ Ьагака1 яШлусЫ 
пия1атп§ 1гауек*опуаз1 АттесI зрггаИ <ЗеЬ аЫасП. Ау1апауо*вап 
1о‘е‘п сЫ21ЯП1пе с1а511аЬк1 уа21уаиш д тЬ  о1ц[ (ЗеЬ даЬи! яШЬ,
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о‘2вагта5 1е21ат8Ьш со, о^ёагтаз {егНкт V Ы1ап Ъе^Пазак, 
зЬайва ко‘га у=до> ЪоЧасН, Ьипс1а а — о'гвагтаз, ятЪ-гасНиз ф 
ЪигсЪакка ЪигЛза, М  пия*а ОМ=а та$оГат ЪозасИ. ОМ= р 
ЪоЧ&ат исЬип р=яф.

Агх1теё зрНаНтпв вгаВДт аууа1о а= 1 ЪоЧ§ап Но1с1а сЫгагтг: 
р=Ф сЫ21я т  ф>0 Ъо‘1§апс1а сЫ21з11 исЬип яиу1с!ав1 1ауапсИ 
пид1а!аг уогсЗатМа ]ас!уа1 Шгаппг:

0
п ТС я 3 ТС

2 пф — — — 71 --
6 3 2 2

р 0
71

6

ТС

3

ТС

2 71
Зтс

~2
2к

Ви ]ас1уа1§а ко‘га 1ек15Шсс1а&1 М(р;ф) пияЫапшщ окгшш Юр1Ь, 
и1агт ЫНазМтзЬ па1уаз1с1а р=ф {гткзхуаптв вгаГ^гп 1ю$П 
яИагшг (23.12- сЫгта).

Ф га —ф §а а1тазМивапс1а р епсИ —р &а а1тазЪасИ, уа‘ш -с»<ф<0 
Ъо‘1§апс1а, -оо<р<0 ЪоЧасН. Эетак, А тте с ! зр1гаН 1кк1 зНохоЪ- 
сЬайап 1Ьога1 ЪоЧФ, Ьи1аг яи1Ьс1ап о‘шусЫ уа цигЪ о‘яща 
регрепсНки1уаг Ьо‘1§ап №‘& п  сЫ21Яяа тзЪа^ап з1тте1пк 
ру1а5Ъ&ап ЪоЧасН, уа1ш и !а тт§  Ып ф пт§  тизЪа* я1ута11ап§а 
то з кеИЬ, зоа* з*ге1каз1 уо‘паИзЫ§а 1езкап гаУ1зЬёа *аща1асН; 
ЦкктсЫз1 еза ф пт& тапйу я1ута11апва то з кеПЬ, зоа* з*ге1каз1 
уо‘паПзЫ Ьо‘у1с11а *аща1асИ.

О тЪ  коогсНпа1а1аг 818{ета з1с1ап Эекаг* коогсПпаЫаг 
8181етаз1ёа оЧ§апс1а, Агх1тес1 зр1гаП {ещ Датазттв БекагТ 
коогсЗтаЫаг з1з1етаз1с1аё1 коЧнизЫ

23.12- сЬшпа.
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л/?+ у2 =агс*в * •1 :у -Ч г
зЬакШа ЬоЧасН. Ви 1еп§1ата, гаузЬапки 1гапззепс1еп11еп§1атасЗап 
1Ьога1. А тте с ! зрНаН сЬекз12 ко‘р зЬохоЬсЬа1аг§а е§а. Ш т§  
ке!та-ке1 ке1§ап ПскИа зЬохоЬсЬаз! огаз1с1ав1 тазоГа / диу1с!а§1 
/=я(ф+2я)—дф=2яфГогти1а огдаП ИЪс1а1апасН уа ок2§агтаз ЬоЧасИ. 
Аштес! зр1гаНпт§ е§гШ§1 чи1Ь коогсНпа1а1аг 313*ета81<За (2) 
ГогпиПа ощаН 1орПасН. Агх1тес1 зрлаН исЬип ф тп §  Ьа тта  
д1ута11апс1а к >  О ЬоЧасН. 8Ьипт§ исЬип итп§ ёгаП§1 е̂ ШзЬ 
пия1а1агща е§а ЬоЧтаусЛ.

Е§1а1та. р=дф+/ 1еп§1ата Ьат Аштес! зркаНт Иос1а1аусН.

Ная1чагап Ьат, ди1Ь о‘я 1Ш а=— * ЬигсЬакка Ьигзак, ипс!а р=а0 
1епё1ата ЬозП ЬоЧасН (23.13- сЫгта).

2. СИрегЬоНк §р1га1 Р= *. КаузЬапк!, ф->°о с1а р -> 0. 
Оетак, яигЬ зр1га11ап исЬип азтгрюик т щ1а ЬоЧасН.

МР=р$[пу=а™ У -^ а  ЬоЧ^ат исЬип у = а 1о‘б‘п сЫ21Я *о‘в‘п
ЬигсЬакН коогсПпа!а1аг 8151етаз]с1а (Ьипба коогсНпаЫаг ЬозЫ 
диНэ̂ а то з, ци1Ъ о‘д] еза аЬз138а1аг о‘д тт&  тизЬа* дхзгтва то з 
1изЬасН) ^регЬоПк зр1га1тпв аз1тр1о1аз1 ЬоЧасН (23.14- сЫ гта). 

/ а н 2а
Р =—“(р2 > Р =— ЬоЧ^ат исЬип 0<|ф|<+оо т  дапоаТ1ап11П1УсЫ
Ф тп§  Ьа тта  д1ута11апс1а к > 0 ЬоЧасН. §Ьипт& исЬип 8 Ф ег~ 
ЬоПк зр1га1 е̂ ШзЬ пид1аз1§а е§а етаз. СпрегЬоНк зр1га1птд
362

23.13- сЫгта.



23.14- сНшпа.

1епв1аша81с1ап ко4ппасЛк1, зр!га11кк1 зЬохоЬсЬас1ап \Ъога{ Ьо‘НЬ, 
и1аг огсНпа*а1аг о‘я1§а тзЬа*ап з1тте1пк ру1азЬ§ап ЬоЧасН.

3. р=-+/. Итрзтф =Нш(-+/)8Шф =л ЬоЧеат исЬип у=а
Ф ф-Ю г Т  (М) \(р I

1о‘в‘п 0111214 8р1га1 исЬип азкпрю а̂ ЬоЧасН.

р'=— Рж=— ~т ЬоЧ^ат исНип ф(а+&р)2—2аЬ=0 ЬоЧ-
I . ' * г * 4 *• " ' * • * • ' '

2 ,2 9
ёапс!а к- р-+2р ~Р3Р =0 ЬоЧасН. ф(#+/ф)2—2а/ =0 1еп§1ата Ыиа 

(р2+ 2р /2)2

ф=ф](0<ф,<1) уесЫт̂ а е&а, а§аг ф>1 ЬоЧза, ф(я+Лр)2—2д/=0, 
а&аг ф<0 ЬоЧза, ф(д+/ф)2—2а/<0 ЬоЧасН. ЗЬипёау е&п
сЫ21д ф=ф1 с!а ЫПа е&Шз11 пия̂ аз̂ а е§а ЬоЧасЛ.

А&аг ф ог^итеп* 0 с!ап -н» а̂сИа о‘2&аг&апс1а р пт§  д1ута1:1 
р->/, уасП1 е&п сЫг1д зоа1 з1ге1каз1 уо‘па11зЫва 1езкал гаУ1зЪс1а 
ау1апасН, аз1тр*о11к гаУ1зМа р=/ ау1апа§а уаятЫшсН. А а̂г ф 
о^вашУсЫ 0 с!ап -̂ *> &асЬа о‘2§агза, р пт§  Я1утаИ -°о с!ап О

ВасЬа о‘г§агасН, Ф = ~ 6а я1ута1 по1§а ау1апасН, Ьипс1а р чагата- 
ЯагзЫ уо‘паНз11с!а оПпасН. 5Ьишп§ исЬип 5р1га1птв 1кк1псЫ 
5ЬохоЪсНа51 о‘2-о‘21т  кез1Ь о‘иЬ, юЬк1 1отопс1ап аз1трюик 
гау1з11с1а ау1апа§а уаяйПазЬасН (23.15- сЫгта).

4. СаШеу §р1га11 р=Дф2—/ (/>0). ОаШеу зрИаП яи1Ь о ^ а  
тзЬа1ап 81тте *Г 1к .|'оу1азЪвап ЬоЧасН. А&аг ф=0 ЬоЧза, р=—/.

А&аг Ф=±Д  ЬоЧза, р=0 ЬоЧасН. ЗНипсЗау е&п с\\\т.щ ^и\Ыа
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23.15- сЬшпа.

1ккПап§ап пия^а е§а ЪоЧасН (23.16- сЫгта). Е&п сЫгщ чшЪ 
о‘я1с1а сНек512 ко‘р ИскПап̂ ап тщ1а1аг§а е̂ а ЪоЧасН, р=яф2 — /, 
ук=±пк, Аг=1,2,3,...; /=0 ЪоЧ̂ апсЗа р=яф2 (23.17- сЫ гта ) 
зр1га1 ЬозП ЪоЧасН, Ъипс1а яи!Ъ тахзиз пия̂ а ЪоЧасН. (А&аг ф=0 
ЪоЧза, р=0, р'=0 ЪоЧасН).

5. Р= “ 2 • А§аг ф->0 ЪоЧза, р->оо ЪоЧасН, а§аг ф-*~ ЪоЧвапс1а

еза р->0 ЪоЧасН. Е&п СЫ21Я рагаЪо1а зЬохоЪсЬазща о‘хзЬа§ап 1кк11а 
сЪекз!2 зЬохоЪсЬас!ап 1Ъога! ЪоЧЛэ, коогсНпа1а ЪозЫба аз1рЮПк 
1ккПап§ап пия*а&а е§а ЪоЧасН (23.18- сЫгта).

6. Регта зркаН р2=а2ф. Зр1га1 тагка21у зтте туа ^ а  е§а
Ъо‘НЪ, ф-̂ оо с!а р->~. Е&п сНшя Нскка зЬохоЪсЬас1ап йога!
ЪоЧШ, Ъи1агс1ап Ъш р тп в  тизЪа! я^утаИ р=д>/ф то з ке1асН,
ПсктсЫз1 еза р п тв  тапПу я̂ ушап р=—я̂ /ф §а (23.19- сЫгта) 
то з ке1а<Н. 1кка1а зЬохоЪсЬа Ьат яШЪёап ЪозЫапасН, яи*Ь, о‘2 
пауЪаИёа, е§п сЫ21ятп в  е§ШзЬ пия1а§1 Ьат ЪоЧасН. Наг Ыг 
зЬохоЪсЬа яи̂ Ъйап сЬекз!2 ко‘р тапа ау1ашЪ сЬекз12Нкка ке1асН. 
Випс1а Пскка яо‘зЬ т зЬохоЪсЬа огазк1а§1 тазоГа катауасИ, уа‘ш

Н т (ау]у+2п—а^[у)=0 (23.19-сЫ2та§а яагап&).
ф—>оо \ '  I--

7. РагаЪоНк $р!га1 (р— /)2=я2ф(/>0). ЗрНаПккка Р=Д\/Ф+  ̂
уа р=—ау[у+1 зЬохоЪсЬа1агс!ап ПэогаТ. Ви1агс1ап 1кктс Ы з1
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23.17- сЫгта.

ЫппсЫзх ЬИап скекзхг ко‘р ПскПап§ап пияТа1аг§а е̂ а (23.20- 
сЫгта). Над1яа1ап Ьа т, ф=0 тщгасЗа е&п сЫг1дда оЧкагП^ап 
иппта чшЬ о‘чща то з т$НасИ, е§пП§1

^= +̂_2р,2̂ РР'

(р2+2р'2)2
е§а ф=ф1(ф,>0) с!а по1§а ау1апасП, Ьипс1а ц>1 и$ЬЬи 1еп&1атапт§ 

уесЫгсй: 4 фл/ф— л̂/ф) +3а2у[у— а! = 0.
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8. Зет1 р2=- -(а>0). Е&п сЫгщ тагкаду З1т т е 1:пуава е§а

а а
ЪоЧН>, 1ккПа Р='^  уа 8ЬохоЬсЬа1агс!ап ]Ъога1, и1агпт§

Иаг Ъ т  ятЬ^а уаяткзНасН (23.21- сЫ гта). ф->0 с!а р->«>, 
сЬипк!

. . . .  Я8Шф лп т  р з т  ф=Ит — г= -  0><̂0 Ф->0

ЧигЬ Ъеп1&ап с\\\г^а а$]тр1о1:а ЪоЧасИ. ф=~ с!а к = 0 , Ф>̂  сЗа,

1 ( \ \ к >0, 0<ф<- с!а е$а к <0 ЪоЧасИ. 81итт§  исЬип - ;  ял/2 ткра
12 1

е&п сЫ21д исИип евШзЪ. пидШз! ЬоЧасН. 4

23.21- сЫгта.

9. 1ю§апйшк $р!га1 р=а4?. ф=0 с!а р=1 ЪоЧасИ.
А§аг а> 1 ЪоЧза, и ЬоШа ф->«> с!а р->+оо уа 8р1га1 зоа! 81ге1каз1§а 

1езкап уо‘паИ8ЪсЗа 1аща1асИ; ф-»-°о да р-»0 уа зр1га1 $оа* 81ге1ка81 

уо‘паИзЫ Ьоку1сЬа уорПасИ, осшйп& азтрЮИк пид1а81 ятЬ^а 
аз1тр1оИк тШасИ (23.22- сЫгта).

*•
р
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А^аг 0 < а < 1 Ьо‘1$а, и ЬоШа <р->-н» с!а р->0 уа зр1га1 яигЬ 
а!гоГк1а зоа* згге1казща *езкап уо‘паНзЬс1а уорНасН, ф->+«> ба 
р-н*» уа 5р1га1 зоа! з{ге1каз1 уо‘паЬзЫ Ьо‘у1сЬа 1агяа1асИ.

р=са*> кокпшзНс1ав1 1овагйт1к зр1га1ш яагауПк. С>и*Ь о‘я1т  
Ыгог ф, ЬигсЬакка ЬипзЬ Ы1ап коеШ1з1ует с ш с= 1 <ЗеЬ оНзЬ 
т и т к т . Ная1яа*ап Ьат, ^и{Ь о‘я1П1 ф, ЬигсЬакка ЬипзЬ па̂ уазгёа 
р=са*+ъ —са̂  1 яф; сяф'=  1 зЬаПШап ф,—1о§вс ЬипзЬ ЬигсЬа§т1 

(ораггй2 .
Наг Ыг 1овапГгшк зр1га1 о‘2 тт§  Ьа тта  гасНиз-уекюНапш 

Ыг хИ ц ЬигсЬак о$И6г кез1Ь оЧасИ. Над1яа1ап Ьат,

у'х=1ёа=?’̂ ^ Л у ц = а -Ф
р С05 ф+р 51П ф

ЬоЧват исЬип
1§а — 1§ф л

. “ Ива-гвф* ЬигкЗап ко‘п!ауо1вап Ьо! исЬип

сР 1п а 1п а

ЬсНуопу пидГасЗав! зр1га1птв евпНк гасНиз! Ьи т^ а п тв  
гасЬиз-уекгопва ргорогзюпа1 ЬоЧасИ:

•! 3 3
(р 2 +р ' 2 ) 2  (я 2 ф+ 2 я 2<р 1п 2  а )2 I------- 5—

р2+р/2—рр' а2ф+2о_(р 1л а—а2фр' 1п а

ЬовапГгшк зр1га1т’ р=се*»ф 1епв1ата ко‘пгн$Мс1а ЬепзЬ яи1ау 
ЬоЧасИ, ЬипсЗа

1ёЦ=т' . К =1п а-

и  ЬоШа К=р>\\+к2. к{ =0 ЬоЧвапс1а р = с ау1апа ЬозП ЬоЧасИ.

ОиШ коопИпаЫаг $15*ета$Ма§1 1еп§1атаптв 1агк1Ы(1а 
1п§опоте(пк Гипк51уа1аг ча(пазЬ§ап сЫ^1аг.

1. 11сЬ уаргодН уа уаргочП айг̂ иНаг. Шагшпв яи1Ь 
коогсНпа*а1аг 315!етаз1с1ав11епв1ата1ап, то з гаУ1зЬ<За, р=лзтЗф 
уа р=дзт2ф (а > 0) каЫ ШхЫапасИ.
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23.23- сКшпа.

ВегН^ап Гикпз1уа1агтпё ёгаЛк1апт сЫ21зЬ исЬип ф §а О 
&лп 2п §асЬа ч1ута11аг ЬепЬ, Ьи я1ута11аг&а то з ке1§ап пия*а1аг 
уогёатШа Ьат сЫшЬ т и т к т .

У ти гту  ЬоМа 1еп$1атаз1 р=озтдр уок1 р=дсоз др ко‘птзЬ(1а 
Ьо‘1§ап е§п сЫ21д!аг оПаз1 а!\г%иЫтоп сЫщ1аг сЗеуПасЗ!.

язтп р <1, !с/созгф<1 типозаЬаиагёап оПашпв ЬагсЬа 
сЫ21я1аг1 гасПиз! а §а 1еп§ ЬоЧ̂ ап сЫгаптв юЫс!а уоПзЫ кеНЬ 
сЫяасП. зт/*ф уа созг ф Иткз1уа1аг ёаупу Ьо‘1§ап1щкЗап §иИаттё 
Ьаг Ып а §а 1еп§ Ьо‘1§ап гасНиз1агпт8 еп§ каиазща тзЬа^ап 

1т т е т к  Ьо‘1§ап коп§гиеп1 уаргс̂ 1агс1ап 1азЬкП ЮрасИ.
А а̂г \г\ — Ьишп зоп ЬосНЬ, г — Д1Й: ЪоЧза, §и1 2г 1а уаргоя<Зап 

(23.23 а- сЫгта), г — !оя ЬоЧ§апс!а еза, г 1а уаргоцсЗап Пэога* 
ЬоЧасН (23.23 Ь- сЫгта).

А§аг г=™ — га1зюпа1 зоп Ъо‘НЬ т  уа п 1а тт§  Пска1аз1 Ьат 
1од ЬоЧза, §и1 т  1а уаргоясЗап (23.24 с! уа е- сЫгта1аг), т  уа п 
1агпт& Ып }ий ЬоЧ§апс1а 2т  1а уарп^бап газЬкП !ор§ап ЬоЧасН 
(23.25 Ь уа с!- сЫгта1аг), Ьипс1а уаргоц1аг ц1зтап Ы г-Ь т т  
уорасН.

2. Разка] сЫ^апо^Ч р=2гсозф+/. Веп1&ап сЫ21Япт&  
копхоШз! с!еЬ, Ьи сЫ2‘щс1а§1 Ьаг Ыг тщ 1апт§ чи1Ъ-гасНи51Ш 
ЬегИ^ап / кезта^а о‘2ваПшзЬ, с1ю‘21зЪ уокл з1я 1зЬ1 паЦ)аз1с1а 
ЬозИ дИт^ап сЫ21Чяа ауШасИ. СЬ̂ 2^̂ п̂ п§ 1еп§1атаз1 р=/(ф) 
зЬаШа Ьеп1§ап ЬоЧза, ипт§ копхоШазк р=/(ф)±/ 1ещ$1ата 
ЬИап ИосЫатЬ, и Уск! д1зт<3ап Пэога* ЬоЧасН. 0и1Ь зИайс1а 
ау1апасЗа§1 пи̂ 1а а̂Ьи1 ^̂ 1̂ п5а, Ьи ау1апашп§ копхо1даз1 Разка! 
сЫ^апо^Ч (иШказ!) ёеуПасН. и)шп§ 1епв1атаз1
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23.24- сНшпа. 

р =2гС 05(р+/

ко‘пш$Ма ЪоЧасИ. А§аг /= О ЬоЧза, р=2/*со$(р ЬоЧасН, ЬипсЗап 

кеу1пё1 у/х2+у2=2г уок1 х2+ у 2— 2гх=0 *еп&1ата тагкаг1
у/х-+у-

(/*;0) пия̂ асЗа, гасНи$1 еза г §а 1еп§ ЬоЧ̂ ап ау1апат 1Гос!а1аус11. 
Випс1ап Разка] сЫ§‘апо§Ч§а те§1$Ы1 пид1а1ат1 чипзЬ исЬип 
гасНиз-уекгопшпв Ьаг Ыг 1ю1аи§а яагаЪ / кезтаги яипзЬ кегакЛед 
кеПЬ сЫяасИ. 23.25 а. Ь, г/- сЫ2та1агёа Ьитпв ис1па /<2г, 
1=2г, />2гЬо1аи ко4гзап1вап.

1—2г ЬоЧ^ап Ьо1агда Разка1 сЫ§4апо§Чтп§ 1еп§1атаз1 
р=2г(1+со$ф) ко‘птзМ а  ЬоЧасН. Вип<3а коогсПпа1а!аг ЬозЫ 
ЯауПзЬ пия1а51 Ьо‘ПЬ ЫзоЫапасН (23.25 Ъ- сЫ гта).
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1<2г ЬоЧ§ап Ьо1а1с1а коогсНпаТа1аг ЬозЫ о‘гаго 
пид1аз1 ЬоЧасН (23.25 а- сЫгта).

/>2г ЬоЧ§апс1а коогсИпа1а1аг ЬозЫ а^а^ап тахзиз пия̂ а 
ЬоЧасН (23.25 й- сЫгта).

3. КапНо&а р=2г (1—-созф). Ш т§  1еп§1ата 81 р=2г (1 — 
—созф) ко'птзЬёа ЬоЧасН. КагсНоМа 1еп§1ата$к1ап итпё Ра$ка1 
сЫ^апоякп $тГща яагазЬН екап1щ1&а 1$ЬопсЬ Ьо$П яШзЬ я1у1п 
етаз (23.26- сЫ гта). То ‘§‘п ЬигсЬакН Бекай коогсНпаТа1аг 
8181:етазк1а кагс!юк1а 1епв1атаз1

(х2+^+2/х)2== 4гг(х2+^)

4-1ай1ЬН а1&еЬга1к е§п сМодт 1Го<Ма$Ы кеИЬ сЫяасИ.
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23.26- сЬшпа.

23.27- сЫгта.

4. Карра. Ш те  *еп§1атаз1 р=яс*§ф ко'птзМ а Ьо'НЬ, 1о‘в‘п 
ЬигсЬакП Оекагс коогсНпаЫаг 8181е та 81ва оЧПвапёа 
(х2+ у)у= д 2х2 геп§1ата ЬозП ЬоЧасН. Випёап Карра коогсПпа1а 
о^1агща 81т т е 1пк ЬоЧ^ап 4-1аП[Ы1 а1§еЬга1к е§п сЫ21яш 
1Гос1а1азЫ кеНЪ сЫяасН:
Р  (х,у)=(х2+у2))?—а2х2 Vа Р'(х,у)=2ху—2а2х, Ру (х,у)=2х2у—4>̂  
ЬоЧ§апН§к1ап х=0, у= 0 ЬоЧ̂ апсЗа Р '  (0;0)=0, Ру (0;0)=0 ЬоЧасН. 
Оетак, коогс!та1а1аг ЬозЫ и тпв исЬип тах8Ш пид1:а ЬоЧаг 
екап.

Р^ = 2 ^ -2  а2

Ьо‘1§ат исЬип х=0, у= 0 ЬоЧ̂ апёа Р ^ ф0, сктак, коогсИпа*а1аг 
ЬозЫ ИскЛап̂ ап тахзиз пиц1г ЬоЧаг екап.

х=0, у=  О Ьо‘1§апс1а р^—р^р^= 0 ЪоЧасН. Випйап еза 
коогсИпа*а!аг ЬозЫ о‘гаго иптзЪ. пид1аз1 Ьо‘ИзЫ кеИЬ сЫдасЦ.

371



П т р 51 п ф=д Ъо‘1§ат заЪаЪП у =±а 1о‘&‘п сЫг1я1аг ЬегП̂ ап е&пФ-+0
сН121Я исИип аз1трЮ1а1аг Ьо‘НзЫ кеИЬ сЫяасИ.

ф-»- с!а у'х Ьипс1ап огсПпа!а1аг о‘я1 е§п
о‘гаго иптзЬ пияГаз1с1а (коогсПпа1а1аг ЪозЫс1а) иппта сЫ21Я 
Ьо‘ПзЫ кеНЬ сЫяасН. Карра сЫ21ятпё  итипиу ко‘пшзЫ 23.27- 
сЫгтаба 1азу1г1ап§ап.

Карра р=асЩг ф 1епв1атаз1 Ы1ап гГос!а1апас1щап е&п сИшя1аг 
ойазшшв уакШсНг. Ц тита п, {еп§1ата1ап р=дс*§2ф уок1 р=д!§2ф 
ко‘птз11с1а Ъо‘1§ап е|ш сЪт^^ат Ш§ип1аг сЗеуйасИ. Ви е§п сЫ21я1аг 
исЬип коогсИпа1а1аг ЬозЫ тахзиз пияЫап йюга!. г — 2 Ъо‘1§апс1а 
„зНато! 1е&гтопГ сЗеЬ а1а1асП§ап е§п сЫлд НозД ЪоЧасН (23.28-сП]гта).

23.29- сЫгша.

5. ВегпиШ 1етт$ка1а$к Ш т^  1еп§1атаз1 р=2д2соз2ф ко‘п- 
тзЫ а  ЬоЧасИ.

Та‘пГ. ВегП^ап 1кк1 Р] уа Р2 тщ а̂васПа оПп̂ ап тазоГа1агпт&

ко‘рау1та з1 о^г̂ агтаз уа ^ (Т^ )2 §а 1еп§ ЬоЧ̂ ап пия1а1агпт& 
веоте!пк о‘г т  1еттзка1а сЗеуПасИ.
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ВегпиШ 1етт$ка1а$ттв геп^атаз^ап е&п с\\тцтп% у=±х  
1о‘§‘п сЬ121д]аг огазИа зп п те тк  ру^зЬ^ап 1ккка уаргояс!ап 
*азЬкП 1ор§апН§т1 ко‘пзЬ т и т к т . Випс1а коогсНпа1а1аг ЬозЫ 
1ккПапёап тахзиз пия̂ а ЬоЧасН.

ВетиШ  1еттзка1азтт§ §гаГ1§1 23.29- сЫгтас!а 1азУ1г1апвап. 
ВегпиШ 1еттзка1аз1 1еп&1ата1ап яШЬ коогсНпа*а1аг 515(етаз1с1а 
рт=дт 81пшф уок1 р'"=дл’созлкр ко'птзМ а ЬоЧ̂ апсЗа, зтизоШаИ 
зр '!га11аг с!еЬ а1а1§ап е§п сЫ21д1аг оПазтт§ уакШ ЬоЧ1Ь ЫзоЫа- 
пасН.

23.30- сЫгтасЗа т=4  уа /77=—4 ЬоЧ̂ ап ЬоЛагсЗа зтизо1с1а1 
зрхгаПаг 1азу1г1апёап.

23.30- сЫггаа.

6. Мак1огеп 1т 1$ек{пза$к У пт§  1епв1атаз1

ко‘птзЬс1а ЬоЧ1Ъ, ипт§ §гаГщ1 аЬз518за1аг о ^ т  (д;0) уа (—2я;0) 
пия1а1агс!а кезасП.

ф->~ с!а р -»°о  уа рсозф->—За. ЗЬиптв исЬип у=—3а

1о‘§‘п сЫ21Я Ьеп1&ап е§п сЫ21Я исЬип аз1тр1о1а ЬоЧасН. соз У
]иЛ Гипкз1уа ЬоЧ§апН§к1ап, е§п с\лтц аЬзз15за1аг о ^ а  тзЬагап 
51т т е т к  ЬоЧасН (23.31- сЫгта).
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23.31- сЬшпа.

7> ]\|котейа копхоШазд. 11шп§ 1епв1атаз1 

р=_Д_+/ (в >0, />0)
5Ш  ф

ко'пшзЫа ЬоЧасН.
]Ч1котес1а копхокЗаз! исЬип у —а Хо‘%1п сЬ̂ 1 \̂  аз1тр1:о1а ЬоЧасН

сЬипк1 Итр$тф =а. А^аг 0<ф<я; ЬоЧза, р >/, Ьи е&гф—>о
сЬш яптв Ы гтсЫ зЬохоЬсЬазии ЬегасЛ, а§аг п < у < 2 к  ЬоЧза 
р < / ЬоЧасН, Ьи еза е&п сЫгщшпб ПсктсЫ зЬохоЬсЬазш ЬегасИ 
Е&п СЫ21ЯП1ПВ зЬакН а уа / рагате1г!агва Ьо§Ч1ч. ВипсЗа / <а 
1=а, 1>а Ьо‘НзЫ т и т к т .  исЬа1а ЬоШа Ьа т и п т в  исЬип 
коогсЗта!а1аг ЬозЫ тахзиз пщХг. ЬоЧасН. К а  ЬоЧ§апёа е^п 
сЬшятпв ко‘птзЫ  23.32 а- сЬшпаёа 1азУ1г1ап&ап. 1-а ЬоЧ§апс1а 
е§п сЫ21Я коогсНпаЫаг ЬозЫйа яауйзЬ пия1азща е&а (23.32, Ь- 
сЫгта), 1>а ЬоЧ§апс1а еза о‘гаго кез1зЫзЬ ти^азща (1и§ипва) 
е§а (23.32 с1- сЫгта). Е^ШзЬ ткравди

2 ^ ,2 ,  л  Ы р ' 2-8 р '2'
Р +2р -рр =0, р= -̂---- ------

зЬаЛсЗап 1орагт2 .
*/ ос о зф  # а(1+соз2 ф) и  и  . , 2 о с о 8 2 ф „  р ------- у-5-, р = —— я—-  Ьо 1§ат исЬип р=---- уок1

8Ш  ф 8Ш ф $ т  ф

р3 5Ш3 ф=2ар2 соз2 ф, бетак, уъ=2ахг ЬоЧасН, уа‘т  еЕ^ПзЬ 

пия1а$1 у=±^2ах2 рагаЬоЫа уо!аг екап.
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51шш1ау К а  ЬоЧ&апс1а е§п сЪ&щ !о‘гПа, 1>а ЬоЧ̂ апсЗа 
еза (щах 1Ш1а евШзЬ т^аз^а е&а ЬоЧаг екап.

8. Кох1еоШа. 11шпв 1ещ*1атаз1

23.32- сЫгта.

ко‘пт$Ы а ЪоЧасН.
А§аг ф=0 ЬоЧза, р=а; а̂ аг (р=кп (к= 0,±1,±,...) ЪоЧза, и

чацхда р=0 ЪоЧасН. — .ДОЙ ГипЫуа Ъо‘1&аш исЬип е§п
сЫ21Я дшЪ о^^а т$Ьа1ап 81ш те1пк ЬоЧасИ (23.33- сЬшпа).

ф->°о с!а р—>0, Ъипёа гасПиз-уекЮг ке1та-ке{ зтиусЫ (по1§а 
ау1апиусЫ) уаргод!агш сЫгасИ. Уаргод1аг о‘21апптв уидоп



23.33- сЫгта.

с!ю<яя 1$1§а ф п т§  1:§ф=ф *епв1атат я^поа^апИгиусЫ ^ у̂- 
ша(1апс1а етЬасН (23.33- сЫгта).

3. Теп§1ата81 озНкогтаз зЬакЫа ЬегИ^ап Гипкыуашпз 
§гаЛ§1Ш сНш§Н. 16- § ёа {епв1атаз1 озЪкогтаз зЬакШа ЬегИ̂ ап 
Лткз1уа1агтпв вга Явт! ЬозИадап ГоусЫаптазйап (е!етеп1аг 
изи11аг уогёаткЗа) СЫ213И изиН ЬегП̂ ап есИ. ЕпсН Ьи рагавгайа 
1епв1атаз1 озЬкогтаз зЬаШа Ъеп1§ап Гипкз1уа1аттв вгаГщш1 
ЪозДаЫап Гоус1а1атЬ сЫлзЬ исЬип 16- § §а ясИзЫтска яиу1с!а&1 
Ьа‘ 21 Ыг таЧитоПагш кеШпЪ оЧапиг.

В1гог Ек^К2 Ю‘р1атс1а Е(х,у) Гипкз1уа Ьеп1§ап ЪоЧзт.
УзЬЬи

№ > 0 = 0  (1) 
сЫ21Япт§ геви1аг уоу1 с!еЬ зЬипбау пия*а1аг 1о‘р1агш§а ауШасШа, 
а&агс!а и1аг Эекаг! коогс!та1:а1аг 81з1етаз1сЗа

у = /(х ), а<х<Ь (2)

(1) {епв1атат яапоа11ап1;тЬ,/(х) Гипкз1уа яиуШа !̂ искга зЬаЛт 
Яапоаиапйгза: 1) и Ыг я1ушаШ, 2) иг1икз12, 3) 1ев1зЫ11агиЪс1ав1 
и21икз12 ЬозПа1агва ева ЪоЧза.

(1) сЫ21Я(1ав1 пия*атпв уе*агИ кюЫк а1гой ге§и1аг уоу ЪоЧза, 
Ыг Ьипбау пия*ат зЬи сЫ21Яптв одсИу пид1аз! с1еЪ аШушк. 
СЫ21Яптв обсНу ЪоЧтавап Ьагска пия*а1ап и п тв тахзиз 
пидЫап (ЗеуИасИ.

А а̂г М0(х0;у0) пия*а (1) сЫ21Яптв осЗсЛу пия*аз1 ЪоЧза, и п тв 
уе1агП 1асЫк аХюйбэ. (1) Ы1ап (2) *епв1ата1аг еклауакШ: ЬоЧасИ 
(23.34- сЫгта), сЬипк! М 2 — геви!аг уоу ЬоЧасИ (ипщ
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23.34- сЫгша.

Натта тщЫапёа /(.х) Ялпкз1уа уияопс!а§1’ ис!1а1а зЬапт Ьат 
ЯапоаиапИгаШ). /(х) Гипкзхуава яо‘уИвап зНагИаг уоушп§ 
зИИяНёт!, уа‘т  ишп§ Ьаг Ыг пияГазкЗа и гтта  (/'(х) — игЫк- 
312) тау]исШ§1т ЬПсИгасН. 23.34- сЫгтаёа Мъ уа М4 пия(а1аг 
тахзиз пия1а1аг ЪоЧасН, сЬипк! М3 пия*а<3а /(х) й ткз1уатпв 
Ыг д1ута1Н1щ1 ЪигПасН, Л/4 пич*ас1а еза и гтта  (/'(х) — ЬозПа) 
таущс! етаз (Ыг 1отоп1ата ЬозПа1аг тау]исЗ). Мъ уа МА тщ Ы а гт 
ЯапсЬаНк кюЫк а!гоГЫ1ап о‘газак Ьат, ге§и1аг уоу ЬозП ЪоЧтаусИ.

А§аг Е(х,у) йткз1уа М0(х0\у0) пифасИа ЫппсЫ (агНЬН 
и21икз12 хизиз1у ЬозПа1аг§а е°а Ьо‘НЪ, Ьи ЬозПа1аг М0(х0;у0)
ти̂ асЗа Ыгс1атва по1&а ау!аптаза, уа‘ш Е '2(х0,у0)+Е'2(х0,у0)*0  
Ьо‘1за, М0(х0;у0) пщ\а осЗсПу пичга ЬоЧасН. Е  Ю‘р1атшп§

Е(х ,у)=0, Щ х ,у )= 0, Г ;(х 9у )=0 (3)

1епв1ата1агт яапоаГ1апИгиусЫ тщ1а1ап (1) сЫ21дпт§ тахзиз 
тщ1а1ап ЬоЧасН.

А&аг М0(х0;у0) пич*ас1а, (ипкз1уатпв ос21с!ап 1азЬдап, итпе 
ЫппсЫ 1агйЬН хизиз1у ЬозПа1ап Ьат по1§а *еп§ ЬоЧШ, ПсктсЫ 
(агНЬП хизиз1у ЬозПа1апс1ап Ып по1с!ап ГащН ЬоЧза, и ЬоШа 
М0(х0;у0) пид1а (1) сЫгхяптв гкк\ каггаН тахзиз пидХазг деуПасП.

(3) ЪПап ЫщаНкйа Е^(х ,у)=Е^(х,у)=Е^(х,у) о'ппНЬоЧШ, 
исЫпсЫ ГаШЬИ хизиз1у Ьо зН а кттв ЬесЬ ЬоЧта§апс1а ЫПаы 
Щ х 0;у0) тщ1ас1а поШап (атцП ЬоЧза, М0(х0;у0) пид1а (1) 
сЫ21ЧП1П§ иск каггаН тахзиз тщ1аз\ ёеуПасН.
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итигш у Ьо1с1а М0(х0,у0) пия1ас!а Р(х,у) ГипЫуатпё л —1- 
1аП1Ь§асЬа Натта хизиз1у Ьо$Иа1ап по1§а Гепв ЬосНЬ, п- *агИЬН 
Ьо$Па1апс1ап ЬесЬ ЬоЧта§апс1а Ыиаз1 по1с!ап ГащН ЬоЧза, 
Щ х 0;у0) пия̂ а (1) сЫ21я тп в  п- каггаН тахзиз пщЮзг сЗеуПасН.

1кк1 каггаН М0 тахзиз пицы исЬип Ьи пиц1ас1а§1 иппта- 
1атт& ЬигсЬак коеДЫуепНап

^«+2^у '+р ууу'2=0 (х=х0,у=у0) (4)

куас!га1 1еп81аташпв йди1ап ЬоЧасН. Ви 1еп§1аташп§ ДсН21ап 
Ьая1я1у Ьаг хН ЬоЧ§апс1а М0 1и§ип тахзиз тщ(а уок! о‘гаго 
кез1зЬ1зЬ тахзиз тщгаы; о‘гаго 1еп§ ЬоЧ§апс1а М0 пия1а яауйзЬ 
тахзиз пия1аз1; та уЬ ит ЬоЧ̂ апсЗа еза М0 пия1а уакка1ап&ап 
тахзиз ЬоЧасН.

М0 пия̂ а исЬ каггаН тахзиз пич̂ а ЬоЧ̂ апба М0 тщ1ада%[ 
исЫа и гтта тп §  ЬигсЬак коеШз1уеп11ап

* •• • п :■ ли
киЬ 1епё1атап1п§ ПсНг1ап ЬоЧасН.

Теп&1атаз1 /г(х,>у)=0 зЬакШа ЬегН̂ ап е&п сЫ21ятп Е  Ьсйуопу
Р 'пич1аз1(3а§1 ипптапт§ ЬигсЬак коеШз1уепИ к = - ~ Гогти1а 

Ы1ап 1орПасИ.
с • ' . ‘ г • ' * . / •  * 

Е^п сЫ21яп1п§ аЬзз155а1аг о‘я 1§а рага11е1 ЬоЧ̂ ап и п п та ят 
1ор1зЬ исЬип

|/?(*.у)=0, 
1/?(*,у)=о

I ■ • , . |(,П , > * Т »
з1з1етат уесЫзЬ кегак. А§аг х{ уа у1 1аг Ьи 5151етаптё уесЫгш 
ЬоЧШ, Ру(хи ух)ф0 ЬоЧза, и Ьо1<За

Р Ц х\>У\)Ру<<х\>У\)>Ъ

ЬоЧ&апс1а М(х];у1) гшя1а е&п сЫ21яптё  такзнпит утах пия1аз1, 
Рж(х1>У\)Ру(х\>У1)<® ЬоЧ&апс1а еза г т т т и т  ут1п пиягаз! 
ЬоЧасН.
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Е^п сЬ121яшпв огсИпа1а1аг о̂ ща рага!1е1 ЬоЧ̂ ап ипптазш! 
1ор18Ь исЬип

Р '(хуу)=0,

/ (Х ,у )=о
81$1ешап1 уесЫзЬ кегак. Аваг х1 уа у1 1аг Ьи 81з1етаптв уесЫгш 
Ьо‘ИЬ, Рх(хи ух)*Ъ  ЪоЧза, и ЬоШа

Г;у(хи ух)Р'у(хиух)>Ъ

ЪоЧвапс1а М(х1;у1) пия*а е§п с1ш1яптв та к з ти т  хтях пия*аз1, 
Р̂ у (х1,ух ) Р '(х {, у, )<0 Ьо‘1вапсЗа еза тти п и т хт1п пия*аз1 ЬоЧасИ.

Р(х, у)=0 1епв1ата Ы1ап ЬегПвап сЫг1я евШзЬ пияга зттв 
коогсЗша1а1ап

р^р;2 - 2 г г 'р ;+ г ^ р ;2=о (5)
*епв1атаптв ШМап Ъо‘\ад\.

1- пи$о1. УзЬЬи Шпкз1уатпв вгаПв^т сЫ гтв:

Р  (х,у)=х*+у*+3ху=0.

УесЬШзЫ. 1. Вег%ап Шпкз1уаптв хизиз1у ЬозПа1апш Юрагшг:

р;=3х2+зу, р;=зу2+зх.

х=0 уа у=0 да Р ( 0;0)=0, Р 'х (0;0)=0, /^ (О ^ И ) Ьо‘1вап1щ1 
исЬип коогсНпа*а1аг ЬозЫ, уа‘ш Л/о(0;0) пифа евп сЫ21Я исЬип 
тахзиз пия*а Ьос1асИ.

2. ВегИвап йткзхуатпв 1кМпсЫ !агИЬИ хизиз1у ЬозМ апт 
1орапи2 :

р^= бх, р^=з, р^=бу, р;у=ЪфЪ.

х=0 уа у= О да р ’у *0  Ьо‘1§аш исЬип Л/0(0;0) 1кМ каггаИ тахзиз 
пияга ЬоЧасИ. Ви пияТайап о‘1§ап и п п та п т§  ЬигсЬак 
коеШтуепи к ш

Р& +2Р"ук+Р'ук2=0

1епв1атасЗап {орагшг: Р^ =0, Р ,̂ (0,0)=3, Р'у (0,0)=0 ЪоЧвап- 
и& заЬаЬН 6к=0, к= 0. Эетак, М0(0;0) е̂ г! сЫ21Я исЬип Швип 
уок1 каггаН пи̂ а̂ ЬоЧасИ.
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3 .1МЪи

х 3=0, ;у3=0,
<

х3+у3+Зху=0, [х 3+уг+Зху=0

313{ета1агпт§уесЫт]ап, шо$ гаУ18Ьс1а, е§п сЫ21дпт§ аЪзз185а1аг 
уа огсИпаИа1аг о‘д1ап ЪПап кез1зЫзЬ тщ(а1апт ИосЫаусИ. Ви 
813(егпап1пё уесЫпПап х = 0, у = О ЬоЧасН. Оетак, е§п сЫ21ц 
коогсПпа{а1аг о^1апш Л/0(0;0) тщ1ас1а кезШ оЧасН.

4. УзЬЬи

3181ета1агп1 уесЫЬ, то з пмзМа е§п сЫ21Яшп& аЬз5158а1аг уа 
огсЗтаЫаг о‘ч1ап§а рага11е1 ЬоЧ°ап иппта1апт Торагтг.

Л/0(0;0), М\{—И2; —^4) пия1а1агпт§ коогсНпаЫап (1) 
3181еташ дапоа11ап{1г§апИ§1 исЬип М0 пия1ас1ап оЧ§ап иппта 
аЪ5515за1аг о‘я1 ЬИап из!та-из1 ШзИасН. А/, пия1ас!ап оЧ^ап иппта 
еза аЬзз1зза1аг о^ща рага11е1 уа Ьи пи̂ 1ас}а ут[п §а е§а ЪоЧасН. 
Мо(0;0), М 2(—И4; —1/2) пия1а1агшп§ коогсНпа1а1ап (2) 
3181:етатпё дапоаПапПг§апЛ§1 исЬип А/0(0;0) пия̂ аёап оЧ§ап 
иппта огсНпа!а1аг о‘я1 ЬИап из^та-из! ШзЬасН. М2 пиц̂ аёап 
оЧ&ап иппта е5а огсПпа1а1аг о‘я1§а рагаНе! уа Ьи тщ1ас!а хт)п §а 
е&а ЪоЧасН.

5. ух йткз1уап1пё а* Ьо̂ у̂ сЬа ЬозПазт! шрапиг:

ух2 йткз1уатп§ 1з1югаз1т 1екзЫпзЬ исЬип е§п сЫ21чёап 
Ыг песЫа 1ауапсН пияЫ агт оПЬ, изИЬи ]ас!уа1т тгапгпг:

х3+у3+Зх.у=0,

3х2+3}>=0 ( 1)

х3+д>3+Зху=0,

3г+ 3х= 0
( 2)

(?+*)■
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Ыиятакг У У '

А ( -щ 0

Ж - щ - т оо

Л -1 -1,88 —

и? -1 -1,53 +

С -1 —0,35 —

Л —0.5 «—1,26 —

Я —0.5 «-1,18 +

ут -0 ,5 —0,084 —

А ' 1 —0,35 —

у*.г ишв 15Ьога81 М2, С, Г  К  пия1а1аг<3а тапПу ЬоЧ§ап1щ1 
исЬип е§п сЫыц дауапяНвтт§ уо'паИзЫ уичоп§а яага§ап 
ЬоЧасН. Мх, В уа Е пид1а1агс!а у*г пш§18Ьога$1 тизЬа! ЪоЧ§апН&1 

исЬип е§п сЫ21я яауапдП§1Шп§ уо‘паНзЫ раз1§а (огсНпаЫаг 
о‘я т т §  тапПу ютош§а яагаЬ) уо‘па1§ап ЬоЧасН. у** п тв  
18110газ1 ймаА пияЫагёа тапПу ЬоЧ§апН§1 исЬип яауавдНкпшз 
уо^паПзЫ у1щоп§а (огсПпаЫаг о'яшшё тизЬа* {отопка) 
уо'па^ап ЬоЧасН.

6. /г(д:!11у)̂ х3+У+Злу=0 1еп§1ата 1агк1Ыс1а§1 х пт§ еп§ уияоп 
<3а̂ аз1 о1сЛс!а&1 коеГГиз̂ уеШ: о^вагтаз зоп ЬоЧ§апН§1 исЬип е§п 
СЫ21Я §опгоп1а1 аз1тр 1о1а§а е&а етаз. ХийсН зЬипёау, уегпка! 
а81тр 1о1а§а Ьат е§а етаз.

ВегН&ап е§п сЬш дтпв о§*та аз1тр 1о1а зт1 гор!зЬ исЬип 
Е  (х,у)=хъ+у*+3ху=0 1еп§1атас1ав1 у ш кх+Ь %а а1тазЫ1пЬ, НозП 
ЬоЧ§ап 1еп§1атас1ав1 х п т§  \кк\1а еп§ уияоп <3а̂ аз1 о\дШ&\ 
коеШ*ауеп1:1апш по1§а 1еп§1азЬппЬ, изЬЬи

\\ + къ =0,
[Зк2Ь +  Зк =  0
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818!ешап1 ЬозП ^\Ыт^г. 81з1етас1ап к=— 1, Ь= 1 ЪоЧасН. Бе та к, 
е§п сЫ21Я у =1—х оёста  азипрЮТа̂ а е&а ЪоЧасН

Ъо‘1вапИё1 исЬип х-»-оо с!а у-» -к*>; х-> -н*> с1а еза у-> -<» ЪоЧасН.
7. / ’(х,у)^х3Н-у3+Злу=0 1еп§1атас1а х  т  у &а, У ш х %г 

аЬпазЬпгЕапсЗа 1еп&1ата о‘2вагтавапН&1 исЬип Ъеп1§ап е§п сЫ2 ^̂  
у=х Ыззек1пза§а тзЪатп зишпетк ЪоЧасН. Е§п с^^т^у=x^о^̂!>̂п

3 3сЫгщ Ы1ап Л/0(0;0) уа М 3 пия1а1агс1а кез1зЬас1щап
зШтояяа е&а ЪоЧасН.

ВегП§ап Гипк51уашпЕ §гаГ1§1 23.35- сЫгтайа {азуШап̂ ап.
2- пшо1. ЫзЬЪи йткз1уатп§ §гаГщш еЬшп§:

р  (х ,^ )^ —х3+2х2=0.

УесЬШзЫ. 1. ВегИ^ап й1пкз1уатпв ЫппсЫ !атЪИ хизизгу 
ЬозПа1апт Торагтг:

Р ' = —Зх2 + 4х, р; = 2у.

Д0,0)=0, я̂'(0;0)=0, ^  (0;0)=0 ЪоЧвапН^ исЬип Мо(0;0) 
пид1а Ъеп1§ап е§п сЫ21д п тв тахзиз пидГаз! ЬоЧасИ.
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2. Рипкз1уап1п§ ИсктсЫ а̂гйЬН хизиз1у Ьо$Па1апт Юрагшг: 
6х+4, Р^=0, /^,=2, /^(0;0)=4*0, ^ (0 ;0 )= 2*0  

ЬоЧ§ат исЬип А/0(0;0) пия(а \Ш каггаИ тахзиз т^*а ЪоЧасН. 

Ъ +  2Р^к + Р^к2 =0
• г ' . • . , , , . - •••* м . 1 •.

{еп&]атаёап Л/о(0;0) пи̂ а̂с̂ ап оЧ§ап ипптатп§ ЬигсЬак коеГ- 
Й1з1уеп11 к ш1орапш:

2к2 +4 = 0, кх 2 = ±>/2/.

Теп&1аташп§ Ис1121 та уЬ и т ЬоЧ§ап11§1 исЬип Л/0(0;0) 
уакка1ап&ап тахзиз пидГа ЬоЧасН. Е§п сЫхщ каггаН 1̂ 1а1аг§а 
е§а етаз. 

3. Е§п сЫ21дпт& аЬ5з1зза1аг о^ 1  ЪПап ке51зЫзН пид1а зт1 
1ор1зЬ исЬип

■ • ■ 
р  - 2 х  = 0,

{.у3 — хъ + 2х2 = 0 
з1з1етат уесЪагтг. Ви 5151етатп§ уесЫпи л=0, у= 0; х=2, у= 0 
с!ап Нюга*. Эетак, е§п сЫщ Мх(2;0) пия!ас1а аЬ5515за1аг о^кй 
кезасН.

Р ц - К  Руу п т§  151юга51 Л/,(2;0) тщ1ас1а тизЪаТ ЪоЧ^ап- 
\щ[ исЬип, Ьи тщ1а е&п сЫг1дпт§ Ш и̂п тщ1:а51 ЬоЧасН. Е§п 
сЫ21Я огсНпа*а1аг о^] ЬИап кез1зЬтаус11. 

4. ВегП^ап е§п сЫ21ятп§  коогсНпаТа о 1̂ап§а рагаИе! ЪоЧ&ап 
иппта1апт 1ор1зЬ исЬип диу1ёа§1 51з1ета1агт уесИагтг:

№(х,у) = 0 | -З х 2 +4х = 0,
№ .> 0  = 0, =* \ у 2 - х 3+2х2 =0.  (1)

р;(х,у) = 0 ,^  \2у = 0,

Р{х ,у)  = 0, =* [у2 - х г + 2х2 = 0. (2)

(1) 3131ета уесЫт̂ а е§а ЬоЧта§апН§1 исЬип е§п с1ш1д аЬ5513за1аг 
о^ща рага!1е1 иппта§а е§а етаз. (2) З151ета (2;0) уесЫт̂ а е§а 
ЬоЧ§апН§1 исЬип М2(2;0) тщгаёап оЧ^ап иппта огётаЫаг 
о^ща рага11е1 ЬоЧаёь

5. Р ^ Р ’2 -  Р ’хуР ’хР ; + Р;УР '2 = 0 1еп§1атапш§ Ш ап (|! \'%)
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(|; — | "ч/б) ЬоЧ&апН§1 исЬип М2 (1 ’! ^ ) ’ ^  А/3(у ; — ̂ л/б)
пия1а1аг евп сЫпц исЬип евШзИ пия*а1ап ЪоЧасН.

. __ Зх—8 1 * _  Зх+8 3
у „  ш (орапиг: Ухх -  4(х~ 2узтт ~ ~  х 6 2̂;

(За (у^>0) ЬоЧ§апНв1 исНип е&п сЫ21Я яауапяНвттв

уо‘паПзЫ уияоп§а (раз̂ а) яага§ап ЬоЧасИ, х е [~ ;-н») с1а у^>0

(у^ <0) ЪоЧасН, е§п сЫля яауапяНвттв уо‘паИзЫ ра$1§а (уияо- 
гща) яага§ап ЬоЧасИ.

6. Р  (х,у)=у1—хг+2х2=0 1епв1ата 1аг1аЫсЗав1 х (у) тп в  епв 
каиа <3ага]аз1 окПс1ав1 коеШ1з1уегП о‘гвагтаз ЪоЧвапПв1 исНип 
е&п СЫ21Я §оп20п1а1 (уегика!) аз1тр1:о*ава е§а етаз. у1—х3+2х2=0 
1еп§1атас1а у т  у =кх+Ь §а а1тазЬиг§апс1а к уа Ь 1аг&а тзЬаГап 
ИозИ ЬоЧ̂ ап 1епв1ата уесЫт̂ а е§а ЪоЧтавапП§1 заЬаЬП ов‘та
аз1тр1оха тау)ис1 етаз. сЗа у = ±л/л:3 — 2х2 -> ±о° .

7. Г(х,у)=у2 х 3+2х 2=01епв1атасЗа у т  —у &а а1тазМгвапсЗа 
1еп§1ата о‘2вагтавапПв1 исЬип евп сЫ21Я аЬзз1зза1аг ося1ва 
п1зЬа1ап з1тте1пк ,]оу1а8Ьвап ЬоЧасИ.

ВегПвап Гипк51уатпв вгаПв! 23.36- сЫгтасЗа 1:азу1г1апвап.

23.36- сЫгша.



Тепё1ата1ап рагатеЫк зЪаШа Ьеп1§ап Гипк51уа1агпт& 
©гаШапш сЫхт^:

1. х=/2—2/, у=12+И. 4. х = р  , у -

2. х=Г3+3/+1, у=13—3/+1. 5. х=1е*, у=1е~К

Ми$*аяП уесЫ$Ь исЬил пшоПаг

4 _  4/2 *  5/2 ' 5/3

4/27. х=/2, у = -— Т . 8. х=2/— /2, у=3/—/3.I- / 4

9. *(0=та ^ гу, Я/)=/3. ю. *(0 = ^ г , у (/ )= ^  -

п  * ( / ) = «  у = ^ -11. Х ^  1+/ , >> м  .

Теп&1ата1ап яи1Ъ коогсНпаЫаг 5151етаз1с1а ЪегП&ап 
Гипкз1уа1агптв §гайёт1 сЫхш :̂

12. Р = «-Э - 13. Р = ^ г- 14. Р=^Т - 

15. р=10зтЗф. 16. р = 1 Осоз Зф.

Тепв1аша1ап озЫюгтаз зкакШа Ъеп1&ап Гипкз1уа1агшпё 
ВГаГ1В1П1 сЫ21П§:

17. Р(х,у)=х3-2 7 (х -у )2=0.

18. ^(х,у)=х4+ х У -1 8 х2гН 9т2=0.

19. Р(х,у)=х*-х2у+у>=0.

20. / ,(х^)=х6- х 4+/=0.

21. Р(хуу)=х5—х4+4х27—4;>2=0.

22. / ’(х,̂ )=х3+ у -;с 2=0.

23. Р(хуу)-у^—/+ху=0.
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Ми§̂ а̂ ^̂  ̂ уесЫзЬ исЬип 1ш5011агшп§ ]а\оЫап

I
1- сЬшпа.

I
к .» * »

2- сЬшпа.
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*

4.

6
4

2
Г^ / . | п--►

-10 -8 -6 -4 -2 [У / г  4 6 8 л
'г

V -4

-6
-8
-10

4- сЫгта.
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5- сЫгта.

6- сЫгта.



7- сЫгша.

8- сЫипа.
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11- сЫгта.



12- сЬшпа.

13- сЫгта.
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14.

14- сЫхша.
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15- сЫгта.



16.
10

Г Х  8

V  \ 6

\  у!

 ̂V

(

10 -8 -6 4  - 2 ^ 0 ^ 3 ^ 4  6 8

(  /

-8

-10

16- сЫгша.

17.

17- сЫгша.
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18. V А

18- сЫгта.

19- сЫгша.

А 
К
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23.

23- сЫгта.
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IV  ЬоЬ. ЕЬЕМ ЕО ТАК ВО'ЬМАСДО 800БА  
ЕШ К81УАЬАЯМКМ6 СКАЕ1К1АШ

24- §. В 0 ‘ЬАК1Л 1ШДЖ812 РШК81УА1АК

/(х) Ыпкз1уа (а\Ь) огаНяёа ашя1ап§ап ЬоЧзт.
1-*а‘пГ. А^аг [а\Ь] с!а Ьеп1§ап /(х) й ткз1уа [а\Ь\ шп§ сЬекП 

зопёа  ̂тщЫагШап 1азЬяап яо!&ап Ьа тта  руШа иг1ик$12 ЫУПЫ 
сЬекП зопс1а§1 пидта1апс1а ЫппсЫ Шг игЫзЬ^а е§а ЬоЧза, и Ьок1а 
/(х) ГипЫуа \а,Ь] с!а ЪоЧакИ и^икз'ц ёеуПасИ.

Хизи$1у Ьо1с1а гтароуазтюп Ыпкз1уа1аг ЬоЧакП иг1икз12 
Гипкз1уа1аг§а гтзо1 ЬоЧа о1асН.

1. 2тароуа$1топ Гипкз1уа1аг.
2- 1акпГ. А§аг (а\Ь) ога1к]ш сЬекН золда^ огаНд1аг§а Ьо'ПзЬ 

т и т к т  ЫУНЬ, Ьи огаПя1атнт§ Ьаг Ьтс1а/(х) йткз1уа о4г§агтаз 
Я1ута ! а̂Ъи\ яПза. и Ьо1ёа /(х) Гипкз1уа упароуазтюп /ипЫуа 
йеуПасН. СШПзЬ пид!а1апс1а Ылкз1уа ал1я 1ап§ап уок1 ап1д1алта|>ап 
Ьо‘ПзЫ т и т к т . В 12 яиу!с!а еп& ко‘р яоЧ1алПас%ап 2тароуа51тол 
Гипкз1уа]ат1 дагаупНг.

81§пит х. (8щпит 1о1т зо‘21сЗап о1т§ап ЬоНЬ, 1зЬога с!е§ап 
та кпош ЫкНгасП). $1§пит х йтШ уа изЬЬи Гогти1а уогёатШа 
ЬегПасП.

у= 5 1 § П Х =

1, х>0 ЬоЧ§алс1а,

О, х=0 ЬоЧ&алс1а,

— 1, х<0 ЬоЧ§алс1а.

Ви Гипк$1уапш§ егаП&1 24.1- сЫгтаёа ЬегП̂ ап Ьо‘ПЬ, и |ккиа 
уа пт ю ‘§‘п сЫ21д1агс1ап уа (0; 0) пия1аёап 1Ьога{. Випс1а 
уокпаПзЬ (0;1) уа (0;—1) пия1а1агпт§ Гилкз1уа ^гаЯ^а Ге з̂ЬН 
етазПёпл ко'гза̂ асН.

1 - т 18о1. у =5ЩП51Пх йткз1уалт§ г̂аП̂ 1П1 с Ы гтв.
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;>» (С •• -М | • \
УесНШзЫ. А§аг хе (—к+2кк; 2кк) (ке2) ЬоЧза, и 1юШа 

8шх<0 ЬоЧас31. 5Нитп& исЬип зщпитх й1пкз1уапт§ (а‘гШ§а ко‘га, 
зщпзт х=— 1. А^агхе(2кл;п+2кк\), /се^ЬоЧза, з т  х>0 ЬоЧасН. 
Вилбап еза з1§пзтх=1 ЬоЧасН. А§аг х=кп, ке 2  ЬоЧза, и 1ю1с1а 
1аспГва ко‘га _у=зц>п5т х=0 ЬоЧасН. 8Ьип<Зау яага1ауо1ёап 
йл1к51уапи1в г̂аИ̂ д 24.2- с1шта ко'пшзЫёа 1азугг1апасН.

Ез1а(ша. у =81§п(/,(л*)) Гипкз1уашпё §гаН§1Ш яиу1с!ав11агИЬс1а 
сЫ21з11 кегак: аууа1о у~/(х) Гипкз1уа §гаГщ1 сЫгШЬ, зо‘п&га Ьи 
Гипкз1уа вгаГщППпё уияоп уа разШ 1ек1зНк1агс1а уо^ап д1зт1ап 
атя1апасН, уа‘ш х тп §  /{х)>0, /(.х)<0 уа /(х )= 0  ЬоЧасН̂ ап 
Я1угпа11ап аг̂ апасН. Шдап зо‘п§, зщпит х тп§  1а‘пГща азозап, 
ЬегП&ап Гипкз1уа &гаГ1ё1 сЫгНасН. ВипсЗа у = ±1 1о‘§‘п сЫ21я1аг

I

24.1- сЫгта.

' .24.2- сЬшпа.



Ы1ап у=/(х) йдпк$1уа вгаГщ ттв ке815Ыз11 пщ\а\ап о‘2§апзЬ812 

Яо1сНп1асН, уа‘ш Ьи пия*а1аг Ьеп1§ап *ипк81уа вгаГщ а̂ Се̂ зЬН 
ЬоЧасИ.

У =/(зщпх) йтк$1уап1пв §гаПб1ш сЫ21зНс1а

/(ЗЩШС):

/(1), х>0 ЬоЧ§апс1а,

/  (0), х=0 ЬоЧ&апс!а, 

/ (— 1), х<0 ЬоЧвапсЗа

Гогши1а еЧ1Ъог§а оПпасИ. Випс1а —1,0, 1 я1ушаИаг А1пкз1уатп§ 
ашя1атз11 зоЬазща яагазИИ екапИ§1т ЫзоЬва оПзЬ кегак ЬоЧасИ.

2. У = |/(х)] ко‘пп 18Ьйа§1 ГипЫуашп^ §гаП§1Ш уазазЬ.
У = \Л*)\ ко4пп1з11с1ав1 йткз1уашпё ЕгаГ1§1Ш сЫ215Ь яиу1с!аё1 
{агйЬсЗа ЫуагПасИ (24.3-сЫгта):

1) у=/(л') Гиик$1уа вгаГ1§1 сЫгПасИ;
2) у~п(пе2) 10‘в'п  сЫ21я1аг сЫгШЬ, у=п  уа у =/2+1 1о‘&‘п 

сЫ21я1агсЗап ТазИкП 1ор§ап огаПя1агс!ап Ьш цага1асИ.
3) у —пу у —п+1 1о'всп сЫ21я1аг Ы1ап у=/(х) Гипкз1уа 

&га{щ ттв кезхзЫзИ пия1а1ап у =[/’(*)] Гипкз1уат вгаГщ1&а кхгасИ, 
Яага1ауо1§ап огаИяс1ав1 у=1/(х)] Гипкз1уашп§ ЬозИяа пия*а1ап 
еза з1ш огаПяс1ав1 Гипкз1уа §гай§тт§ у~ п  1окв‘п сЫ21я1агва 
ргоуек51уаз1 зИГагШа оИиасИ, с1шп1а Ьи огаИяда у =/(х) §гаГ1&1тп в  
Ьсйуопу М  пияга зттв у0 огсИпа!аз1 /Ку0<я+1 огаИя̂ а Ьо‘ИЬ, 
ишпв ЬиШп я^ хт \у0\=п 1еп& ЬоЧасИ.

к у

у =/; + 1 ----- -

у=п

"---- . ' '  (2/
>-----------------------

0 X

24.3- сЫгта. (1) у=/(х); (2) у =[/Х*)].
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.V =/ (х) йиткауа §гаГ1§д _|оу1а811°ап ЬозЬяа огаПд1агсЗа§1 у =[/’(х)] 
йткз1уа вгаГщ1 Ьат хисЗсИ 3) ЬапсШ&1 зт^ап сЫгПасН.

2-Ш1801. у=[х]([х] По (За —х шщ> ЬиШп д1згт) Л.тк81уатпЕ 
°ГаГ1°1Ш СЫ2]П§.

УесЬШзЫ. А̂ аг х=п+г (ЪипсЗа п—Ьи1ип зоп, 0<г<1) ЬоЧза., и 
ЬокЗа [л']=л, уа‘ш и х сЗап озЬтау<%ап еп° каПа ЬиШп 80п§а 1еп§ 
ЬоЧасН. Ви йткз1уа х=п пия1:ас1а ЫгтсЫ Шг игШзЬ̂ а е§а, сЬипкк

И т /(*)=  И т [х]=л—1, И т /(х)=  И т [х]=л.
х-уп—О х-*п—0 х-»/нО х-»н+0

Ви (ипкз1уапт§ вгаГ1§1 24.4- сЫгтаба 1азУ1г1ап&ап.
У= [/̂ (х)] ко4пп1зЬсЗа§1 Итк81уа1агп1пв §гаГ1В1Ш уазазЬ̂ а йо\т 

гтзоНаг кеЫгагтг.
3- ш18о1. у =[х2] йткз1уапт§ §гаГщ1 24.5-сЫгтас1а 1азУ1г1ап§ап.

24.4- сЬшпа.
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4-1ш$о1. у =[2х] й1пк81уапшё ̂ гаП̂ Д 24.6- сЬшпасЗа {азуМап̂ ап.
3. у = /([х ])  ко‘пш$Ма§1 Гипк$1уап1п§ §гаГ1§1ш уазазЬ.

У = / ( [ * ] )  к о спш $Ы аб1 Гипк51уаптё &гай§1ш сЫ21зЬ диу1ёа§1 
*аП1Ыа Ъа]ап1асН (24.7- сЫгта): 1) у=/{х) й1пкз1уатп§ §гаГщ1 
сЫгПасН;

2) х=п (ле2)1о‘§‘п сЫ^\ат сЫгШЬ, х=п, х=п+\\о‘в‘п 
сЫ21я1аг(1ап 1азЫо1 Юр̂ ап огаИя1агс1ап Ь т  чага1асП;

3) У =/(х) Гипкз1уа вгаГщ ттв х=п, х=л+1 *о‘в‘п сЫ21ч 1аг 
ЬИап кез1зЫз11 тщ1а1ап у=/([х]) Гипкз1уа згабвда ккасИ, 
сЬипк! и1агтп§ аЬз818за1ап ЬиШп 80п1агс1ап ГЬогаТ, дага1ауо1§ап

огаПяс1аё1 у =/([х]) Гипкз1уа §га й§ттв ЬозЬща пи̂ а̂\г̂ п еза зЬи 
ота\’щда%\ Гипк81уа & га П втт&  у = /(п )  Ю‘§‘п с Ъ 'и ^ а  
ргоуек81уаз1 зИаШа оНпасН, с1шпк1 Ьи огаПяёа  ̂ М уопу N  
тк]1атп§ х0 аЬз81зза51 п<х0<п+1 (За Ьо‘НЬ и п тв ЬиШп Я18гш 
[*0]=л ЬоЧасН.

4) у =/(х) Гипк51уа вгаГ1&1 ]оу1аз11вап ЬозЬяа огаПя1агёав1 
У ~ /(М ) Л ткз1уа вгаВД хис!сИ 3) ЬапсНс1а§1 зт^ап сЫгПасИ.

у=/([х\) коЧГтзЫа^ Гипк51уа1агптё ^гаГ^т уазазЬ̂ а бок 
гшзоНаг кеШгагтг.

5-Ш1801. у = [х]2 Шпк^уашпв ёгаП%\ 24.8 - сЫгтаёа 1азу1г1ап- 
&ап.

6-пшо1. у =2М йткз1уашпё 24.9- сЫгшаёа 1азУ1г1ап§ап.
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4. .У={/Х*)} ко‘пш5Ьйа§1 Гипк§1уа1агптё §гаП§1П1 уа§а$Ь.
{/'(х)}=/(х)—[/'(х)] ЬоЧ а̂ги исЬип ,у={/'(х)} ГипЫуа вгаЛ^ш 

сЫ218Ь у=/(х) уа у=[[{х)\ Гипкз1уа1аг аукпишшпе ^гаЯ^т 
сЫ^зЬ^а кеШгПасИ. •• * 1 ох , :

АтаПуоГс1а у={/(х)} Ялпк81уашп& вгаП^т сЪ\2 \$Ъ яиук1а§1 
1агйЬс1а (хуагНасН: 'а \ >

1) У =/ (*) Йдпк81уап1п8 8гаЯ§1 сЬш1асН;
2) ,у=л (ле2) 1о‘§‘п сЫ21я1аг сЫгПасИ;



У

7 Я 7 Р Р Я 7 ........................

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2  3 4 5 6 ■'

24.10- с 1шт а.

3) у=п 1о‘§‘п сЫ21я1аг ЬПап у = /(х ) йткз1уа §гаГ1§тт§
кез1зЬёап пид1а1апс!ап огс!та*а1аг о^ща рага!1е1 *о‘§‘л сЫг1д1аг 
оЧкагНасН, па1уас!а Гипкз1уатпв у=/{(х)} д1ута11ап НозП ЬоЧ^ап 
1о‘ЛЬигс11акка ШзЬасН. у= /{х) й1пкз1уаптв §гаГ181 уидоп уапт 
1ек1зПкс1аё11о‘г1ЬигсЬакка шзЬ^ап дхзгтт п тазоГа раз^а, разШ 
1ек1зПкс1ав1 1о‘пЬигсЬакка ШзЬ^ап |л|+1 д15гшш тазоГа^аска 
уидоп§а ко‘сЫп1асП.

>> ={/(*)} ко4птзМа§1 Гипк51уа1аттв вгаГщки уазазЬ̂ а (Зок 
гтзоИаг кеШгагтг.

7-1Ш5о1. у={х}=х—[х] ({*} 1Гос1а х шщ  казг фзгт) йткз1уашп§ 
§гаГщ! 24.10- сЫгтас1а 1азУ1г!ап§ап.

8- Ш13о1. у={х1} Гипкз1уапшё &гайё1 24.11- сЫгтас!а *азу1г-
1ап§ап.
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24.11- сЫгта. (1) (2) у={х?}.

24.12- сЬшпа. (1) у= 2х; (2) у={2л}.

9- Ш1§о1. у={2х) Гипк51уатп§ §гаГщ1 24.12- сЫгтасЗа 1а$У1Г- 
1ап&ап.

5. у =/ ({*}) ко‘пш§Ь(1ае1Шпкздуапнщ вгаП^ш уа§а§Ь. у =/ ({*}) 
сЗаупу Гипк1уа Ъо‘ПЪ, ишпе с1ауп со=1 &а 1епв- У =/ ({* })=/ (*)> 
0<х<1 йтк$1уапт& Ьи хи$и$1уа11апт еЧНюг̂ а о1§ап Ьо1сЗа, 
ипт& вгаПё! яиуШа^ 1аШЬсЗа сМгПасН:

1) [0;1] с!а у~/(х) йтЫ уатпв вгай^ сЫгПасП;
2) >>=/({*}) Гипк81уап1пв йаупуНЁИЙ еЧ1Ьог§а оПЪ, у —/(х) 

Лтк51уа вгаГщ1 ёаупу с!ауот еШгИасЦ.
У =/({*}) ко‘пт$Мав1 *ипк51уа1агптв вгаГщЫ уазазЬ^а с1о1Г 

т 18о11аг кеШгагшх.
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А у

24.13- сЫта. (1) у=х2; (2) у={.х}2.

10- Ш18о1. у = {х}2 Ги11к51уашпв &гаГщ1 24.13- скшпаёа 1азун*- 
1апёап.

11- пн5о1. у=2{х] й1пк81уапшв ёгай§1 24.14- сЫгтаёа 1а8У1г- 
1ап&ап.

Хе\1$ау<1шп§ ЫгНк Гйпк$1уа§1. Ви Гипк81уа изЬЬи ко'пгшЫа 
ашя1апасН:

[1, />0 ЬоЧ^апёа,
У=т\(/)= [О, /<0 Ъо‘1§апс*а.

Егай§1 24.15- сЫгтаёа 1а8У1г1ап§ап.
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24.15- сНшпа.

^= {̂п(/)-нт|(/—т)+11(/—2х)+...} коспш8Ь(1ав1 Лтк81уа. 
Випс1а Л=соп81,

Т1(/—т)=«
0, /<т Ъо%апда,
1, />т Ъо‘1вапс1а.

Ви Итк81уашщ> г̂аПв1П1 яиу1с!а§11агиЬс1а сЫ21зЬ яи1ау ЪоЧасИ. 
Аууа1о ЫппсЫ 1кк1 до‘$НПиус11ттв, уа‘т

л(/)+л(/-^)=

0, /<0 Ъо‘1§апс1а,
1, 0</<т ЬоЧ^апба,
2, т</<2т  Ьо‘1§апс1а

йткз1уашпв вгаПё! сЫгПасН, зо'п г̂а ЫппсЫ исЬ цо^ЬНиУсЫ

Л(/)+л (/- т)+Г1(/-2т)=

’О, /<0 Ъо‘1§апс1а,
1, 0</<т ЬоЧ а̂псЗа,
2, т<К2т ЬоЧ^апсЗа,
3, т</<2х Ъо‘1&апсЗа

йтк$1уап1пё вгаГщ1 сЫгПасН уа Ьокаго. Ви Загауоп зИипс1ау 
с!ауот еи1п1асИ. ВегП^ап Гипк51уаптв ёгай§1 24.16- сЫгтаёа 
1а5У1г1апвап.

То‘&‘п ЬигсЬакН 1три1$пт§ йаупу 1акгог1ап18Ы яиуМаё! 
ко‘птз11с1а81
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,кЪтщ'> V »  т-> • , л
у=А{т[(ПТ  2т|(/-т)+2л(/-2т)+...}

Гипк$1уа ЬИап 1Гос!а1апас11 (24.17- сЫгта).
„я- 1а8У1ГЙа§1“ 1шри1§1аг ке*та-кеШ§1.
„7г-1:а$У1гс1а§1“ пприЫаг кегта-кеи^ яиу1с!аё1 
у=А{г](Г)—г|('—г)+Л(/—Т )—т)(Г—Т —т)+т|(/—2Т)—...}

г • ’ • 

А ~

С • | . ‘ •

0-\ > . . .  :  . •"

» 1

'}; )
1 \ ) 1' ! ! !

! ! ! ! N
0 т| 2х Зт! 4г • 5х! 6х ;

- г1 : .' V* { ’ •. ■ 1 ‘ | 1 • •• *
-А

24.17- сЬшпа.

ксИпшзМа ЬоЧасН. Ш т^ гай ^  24.18- сЫхшаёа 1а$У1г1апёап
6. Агга§1шоп Гипк81уа. Агга$1шоп Гипк51уапт§ апаНпк 

ко'птзЫ яиу1ёа§1сНа ЬоЧасН:
^=^ {(/_ /л(/ _ 1)+(/ _Г )т1 (/-Г)- (/-Г)л(/ - Г - т)+
+(/—2Г)г|(/—2Г —т)—...},

Ьи 11 с!а У?=С0П5*, Т > X.
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Аггаз1топ {ипкз1уапт§ Егаад яиуМа^1аг11Ьс1а сЫгПасИ: 
Аууа1о

2 т зт

24.18- сНшпа.

4 Т

Е {(- {т| ( / - т )}=

Ьипс1а

/г|(/-т)=< 

йткз1уа яага!асИ. $о‘п&га

О, /<0 Ьо? 1§ап(1а, 
Е1,0</<т Ьо? 1§апс1а,
О, 1>Т Ьо? 1§апсЗа,

0, /<т ЬоЧ а̂гиЗа,
1, />т Ьо‘1§апс1а

О, /<0 Ъо‘1§апс1а,
Ег, 0</<т ЪоЧ̂ апсЗа,
О, т<КТ ЪоЧ&апс1а,
Е  (/—Г), />Г ЬоЧвапёа

Ипгк51уа яага1асН. Ви Шпкз1уаптё §гаГщ124.19- сЫгтаёа 1а5У1г1ап- 
§ап.
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4- сЫ/та.
»■*'. 1 п .• -1
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5- сМгта. (1) у  = $)п.г; (2) у  = 5т 1л|



6- сЬшпа. (1) у -  1&х; (2) у -  [1&х].

7- сЫхша. (1) у = агссо5х; (2) у = агссоз[.х].

8- сЬшпа.



9.

9- сЫггпа.

10- сЬшпа. )

25-§. ЫМ1Т ОКОАЫ ВЕК1ШДО РШК8ГУА1АК

1. УшИ огчаН Ъеп1§ап Гипк$1уа1аг. Ы тН  огяаП ЪегП а̂п 
й1пк51уа1агтпв ёгай^ш сЫпьМа аууа1о П тк ЫзоЫашЪ, зо‘п§га 
ипт& ёга% 1  сЫгОасН.

1 -Ш1801. У=Нт(1— х)г\  х<1.Я—о
А§аг |х|=1 ЪоЧза, и Ьо1с1а у=0, а§аг х=0 ЪоЧза, у=\ ЪоЧасН. 

А§аг \х\<\ ЪоЧза, и Ъо1с1а 6а |х|"->0. 5Ъипс1ау у= 1 
Ъо‘ИЪ, х=— 1, х=1 пия*а1агс1а Гипкз1уа игШзЬ^а е§а ЪоЧаг екап. 
Ви йдпкз1уаптЕ вгаГ1&1 25.1- сЫгтасЗа 1азуЫап&ап.

2- 1Ш§о1. У=Нт --1 -, х>0.

и  и



25.1- сЫгта.

Аяаг х=0 ЬоЧза, у= 1 ЬоЧасН, 0 < х< 1 ЬоЧ^апба е$а Нт хл=0./)—)оо
Бетак, у=1. А§аг х>\ ЬоЧза, и ЬоИа Игпх"=~. Ви ЬоШа у=0| П—**>
ЪоЧасН. А^аг х=1 ЬоЧза, у=2 ЪоЧасН.

У=

1, 0<х<1 Ъо‘1§апсЗа, 

* , х=1 ЬоЧ§апс1а,

О, х>1 ЪоЧ§апс1а.

Ви Гипк$1уаптв ёгаП§1 25.2- сЫгтаёа 1а$у1г1апёап.

3- гш$о1. у —Нт А х , х*0.
л-**> Х п+ Х ~ п

25.2- сЫгта.
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А$аг хфО ЬоЧза, и ЬоШа у=Мт ,- ВипсЗап а§аг Ы=1
п х *  +1

ЬоЧза, у= О ЬоЧасН; а§аг 0<Ы<1 ЬоЧза, Ишх2л=0, Нт;у=— 1
Л —>оо Л —>о°

ЬоЧасН. |х|>1 ЬоЧ§апс1а, Н т х 2л= °о  ЬоЧасН. ЗЬипбау х=±1

х2п—1

уа х=0 пия1а1агсЗа Гипкз1уа ихШзЬ^а е§а ЬоЧаг екап. Ви 
Гипкз1уашпё ЕгаПв! 25.3- сЫгшасЗа ТазуШап а̂п.

25.3- сЫгта.

X —X
4- пи8о1. у=Нт п р п_у-. А§аг х=0 ЬоЧза, у=0 ЬоЧасН; а&аг

П->*>. П +71

х>0 ЬоЧза, Н тл“ *=0 ЬоЧасН. Эетак, у=\. А&аг х<0 ЬоЧза,
Л —>00

Нтл” х=0 ЬоЧПэ, у= — 1 ЬоЧасН. 8Ьипс1ау цШЬ,

У=

1, х>0 ЬоЧ§апс1а,
О, х=0 ЬоЧ§апйа,
—1, х<0 ЬоЧ§апс1а,

Ви. йткз1уа у =з1втс т  Иос1а1аг екап. Ви Йдпкз1уаптв 
25.4- сЫгтасЗа 1азУ1г1ап&ап.

5- гшзо1. у=Пт \11+хл, х>0. х=0 уа х=\ ЬоЧ&апс1а, у= 1
Л —>оо

ЬоЧасН. 0<х<1 ЬоЧёапёа, Н тхл=0 ЬоЧасН, и Ьо1с1а у = 1. А&аг
Л - » <*>
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25.4- сЬшпа.

х>\ ЪоЧ§ап<За еза Птл:л=~ Ьшгёап у=х ЬоЧасН. Ви Иткш 
ЬозЬяасЬа изи1 ЬИап Ьат ЫзоЫазЬ ти тк т :

' 1 ' 1 Нт(1+л:")"=д:11т(1+ 1))"=Ншд:(1+- п+...)=х /»-*» х пх
Ви Гипк51уаптЕ ёгаГ1§1 25.5- сЫгтаёа 1азу1г1ап§ап.
6- Ш1$о1. у=Нт[(х—1)агс1§л:"]- х=0 ЬоЧ^апёа, у= 0 ЬоЧасН,п—*х>

а̂ аг |х|<1 ЬоЧ^апёа Ьат у=0, сЬипк! П тх ;,=0. х<— 1 ЬоЧ&апс1а,л-*»
йткз1уа таущс! етаз. А§агх>1 ЬоЧ§апс1а еза И т х "^ . Оетак, 

у=* (х—1) ЬоЧаг екап. х=\ ЬоЧ&апсЗа, у= 0.

25.5- сЫгта.
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”0,—1<х<1 Ъо%ап6а

25.6- сЫгта.

8Ьипс1ау яШЬ,

У= ~(х—1), х>\ Ъо‘1§апск.

ВегП а̂п й1пк51уатп& ёгаГ1§1 25.6- сЫгтада {азуМап^ап.
г- *■- . | I ,

7- Ш18о1. ^=Нт <У(1+ел(*+|).
Л-»<х>

А§аг х+1>0 ЪоЧза,
А 1 1Нт(1+е"(х+1))"= г’с+| Иш(1+ * )»=ех+|.

Л - * »  Л - * »  ^  V >

А§аг х+1<0 ЪоЧза, у= 1, сЬипк) ^  ел(х+1) =0. 
ЗЬипбау яШЪ,

1, х<—1 Ъо‘1§апёа,
У~ ех+*, х>— 1 Ьо41§апс1а.

Ви й1пк51уашпё вгайё! 25.7- сЫгтада {азуЫап^ап.



-1 О

25.7- сЫнпа.

х=0 уа х=1 ЪоЧ§апс1а, у=1п2 ЪоЧасИ. А&аг 0<х<1 ЪоЧ§апс1а, 
у=1п2, 1<ос<2 ЪоЧ§апс1а еза

. п1п2+1п(1+(Ьл)
>'=Ит М 2_+12=Иш - - .... 2 - =1п 2.

Л Л->оо Л

А§аг х=2 да, ,у=1п2 ЪоЧасИ, а&аг х>2 Ъо‘1&ап<За еза у=\пх 
ЪоЧасИ. 81шпс1ау дШЪ,

У='
1п2, 0<х<2 ЪоЧ^апёа, 
1пх, х>2 ЪоЧ§апс1а

Гипкз1уаш ЬозП ^̂ \ат̂ 7,. Ви Нлпкз1уаптё ёгаГ1§1 25.8- сЫгтайа 
1азу1г1апвап.

25.8- сЬшпа.
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.п+2
9- Ш18о1 . у = И т —  . х>0. х=0 уах=1 Ъо‘1§апс1а, у=0.

П-*оо

Анаг 0<х<1 ЬоЧеапба, 1ипхь =0, И тх ”*1̂  Ьо‘1§аш исНип
П-*оо /1-»оо

у=0 ЪоЧасН. 1<х<2 Ьо‘1§апс1а еза

„л+2 _ у.п
у= И т-•— —=х Н т — -- —  , =0.п—>°о /л2л , ̂ 2п п—э°о у -»л/2 +х 2"(1+(*))2

А§аг х=2 ЪоЧза, у=2^2. х>2 ЪоЧ§апс1а еза

хп+2 2 1 —2у - Н т ------ ,=х Пт ■«: 1 -х
п~*°° 421п+х1п п̂ ° гКЛ

8Ьипс1ау Ъ,

У=

0, 0<х<2 ЪоЧ§апс1а, 

2>/2, х-2 ЪоЧ§апс1а, 
х2, х>2 ЪоЧ&апс1а

Иткз1уа§а е§а ЪоЧагшг.Ви Гш1кз1уатпё вгаПв1 25.9- сЫхтасЗа 
1азУ1г1апвап.

Лп10- 1ш§о1. у= Н тзт х.п-**>
418



Аеаг |81пх|< 1 ЬоЧза, Н т$ т2” .х=0 ЬоЧасИ, Бетак, у= 0.П-̂>
|з1пх|= 1 ЪоЧ&апс1а, у = 1 ЪоЧасН. 8ЬипсЗау

У

1

'У

1 • 
■ 1

1 1 
1 1 
1 1

371 _П  0 % З к  *
2 2 

25.10* сЬшпа.

У=
0, х*^+кп ЬоЧ а̂псЗа,

1, х=*+кп; (ке2 )ЬоЧ^апда

йтк51уа ЬозП ЬоЧасИ. Ви Гипк$1уатпв вгаГщ! 25.10- сЫгтайа 
1а§у1г1ап&ап.

1 1-Ш1801. у=Пт[хагс1§(л с1&х)].Л->ОО *-
А§аг с1{рс=0 ЬоЧза, >>=0. А^аг с1&х>0, и ЬоШа У=^х; а§аг
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с1&х<0 ЬоЧза, У=— ~2 х ЬоЧасН. 5Ьипс1ау дШЬ,

У=

О, х=±-+ктс Ьос1§апс1а,

^х, пк<х<^+пк ЬоЧ§апс1а,

~~\Х' ^+пк<х<к+пк\ к^Т, ЬоЧ&апс1а

Гипк51уа§а е&а ЬоЧапш. Веп1§ап{ипкз1уа]ий. Ш т^^гай^25.11- 
сЫгтайа 1азУ1г1ап§ап.

х+х2<?'и12- Ш1801. у =Пт .»-*■» 1+е
А§аг х=0 ЬоЧза, у= О ЬоЧасП; а§аг х>0 ЬоЧза, П т епх =°°

ЬоЧ§ат исЬип у=х2 ЬоЧасН; а§аг х<0 ЬоЧза, П те 'и=0 ЬоЧ§ат
п—»<»

исНип у=х ЬоЧасН.

25.12- сЬтпа.
Оетак,

х2, х<0 ЬоЧ§апс1а,
О, х=0 ЬоЧ а̂псЗа, 
х, х<0 ЬоЧ а̂псЗа

Гипкз1уа ЬозП ЬоЧасН. Ви йткз1уаптв &гаГщ1 25.12- сЫхтаёа 
1азУ1г1ап§ап.
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13- гш8о1. Нт(1+.х)1НЪс.х—>°°
А§аг х=0 ЪоЧза, у=0; а̂ аг х>0 ЪоЧза, Пт ХЬХх=\ ЬоЧ^ат

Х-х»

исЬип у=1+х ЬоЧасП. А§аг х<0 ЪоЧза, Пт1ЬЪс=—1 ЬоЧ§ашX—̂°°
исЬип у=—(1+х) ЪоЧасН. ЗИипсЗау

У=

1+х, х>0 ЬоЧ§апс1а,
0, х=0 ЪоЧ&ап<За,
—х—1, х<0 ЬоЧ§апс1а

Гипкз1уат ЬозП яПагтг. Ви йтк$1уапт§ §гаГ1§1 25.13- сЫгтаёа 
1а$У1г1ап§ап.

П'м:
. 2 п Ы

414- Ш1801. у=Пт - 4 , х>0.-и. !
4

А§аг 0<х<1 ЪоЧза, П т 1§2л-**=() ЬоЧасП, ЪипсЗап у=у/хП-*>о 4
пхекапП§1 кеПЬ сЫдасН. А§аг -л <1 ЪоЧза, Нт - =0, Ъипс1ап

— ^'+пк<х<7:х<п+пк уок1 4к— \<х<4к+1 ЬоЧ&апс1а у=4х к 4 4
71ХекапН§1 кеПЬ сЫдасП. А§аг Ч  л >1 ЪоЧза, Пт =«> ЪоЧасН, ̂ /}-)ео 4

Ьипйап еза — *+пк<™<— *+пк, — ^*+пк<™<-—*+пк, уа‘ш 
4к— 2<х<4к— 1, 4к—3<х<4к—2 ЬоЧ§апс1а у=х ЬоЧасИ. А°аг

25.13- сНшпа.
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ЬоЧза, « - « + *  уа‘ш х=2к+\ 1аг исЬип у =??-?- 
ЬоЧасИ. ЗЬипёау \̂\̂ Ъ,

Х*~2 *~» х=2̂ +1 ЪоЧ&апс1а,

л/х, Ак— 1<х<4&+1; 0<х<1 ЪоЧвапсЗа,

х, Ак—2<х<Ак—1 уа Ак—Ъ<х<Ак—2, Ьо‘1§апс1а.

Шпк51уа§а е&а ЪоЧагшг. Ви Гипк$1уатщ> ЕгаГщ! 25.14- сЫгтайа 
азуМап^ап.

25.14- сМгша.

М из^О  1$Ыа§Ь исЬип пи§о11аг

ЫтШаг ощаП ЬегИ а̂п Гипкз1уа1агшпв вгаШапш сЫгт&.



Мия1ас)11 уесЫзЬ исЬип Ьеп1§ап пто11агпт§ ]ауоЫап

С ; I |0
/ 4 У ■ : < , и ь  -с

1
2

1
—  4 ! 

1 
1^  1 Ч

0 1
/

--«V •

2.

1- сЫгта.

2- сЫгта.



4.

5- сЫгта.
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6- сЫ гта.

8.

8- сЬшпа.
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1]тиш1у Ьо1с1а е1ешеп1аг Лтк51уа1аг ЬПап Нос1а яПшшауёщап 
Гипк81уа1аг тахзиз $ипкз\уа!аг с1еуПасИ. Ви1аглшз ко‘рсЫНв1 
тахзиз ко'птзМ ав! сН1Гегепз1а1 1еп&1ата1агптв уесЫт1ап 
ЪоЧНэ, и1аг т*е§га11аг ощаП ИосЗа цШпасН.

1. Ко‘г8аШсЬН т1е§га1 Гипкыуа. Ко‘тзаШсЬИ т1е§га1 
Й1Пк31уаП1Пё ко‘ПШЗЫ

Е п(х) = +[  ®ч*“ *ОА (п = 0,1,2,...;х > 0)
1 /Л

зЬакНс!а ЬоЧасН. Ви 1ипкз1уа яиу1сЗаё! гекиггеп! Гогти1а ощаП 
ЫзоЫапасИ: Е п̂ (х )= {̂ е ~ х — хЕ„(х)^, п = 1,2,3,... . Хи$и51у

X оо к
ЬоИа, Е 0(х) = (х) = -С  -  1п х -  2  (-1)* Л , , ЬипсЗаX А=1 /САС-
С=0, 57721156647 — Еу1ег о^агтазь Ви йткзхуаптв ёгаГщ1 
26.1-сЫгтасЗа {азуШап^ап.

2. 1п1е§га1 зтиз йтЫ уа. УзЬЬи
‘ Ц Ч 'д
о I

т1е§га1 Ше$га1 зтиз /ипЫуа <ЗеЬ а1а1асН уа и т
с .  гзт/ .Зцс = Г А

о /

26- §. ВА‘21 В1К МАХ8115 РШК81УА1АК
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каЫ Ье1вИапасН. Ви Гипк51уа да1ог§а уоу!8Ь ЬИап ЫзоЫапасИ:
,2п+1

Ви (ипЫуа у = ^опгопЫ азшрюгава е§а Ъо‘ИЪ, ишпе
ВгаГ1&1 26.2- сЫгтаёа 1а$у1г1ап§ап.

3. 1п1е§га] козшиз АткзЁуа. изЫэи

С + 1п

26.2- сЫгта.

26.3- сЫгта.
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Гипкз1уа тЩ га! козтиз/ипЫуа йеуНасН уа и яаЮг̂ а уоу1зЬ Ы1ап 
ЫзоЫапасН:

00 / 1чи*2и
5Ьс = С + 1п х + У  •”  • • • .л=о 2л-(2л)!

Ви 1ипк$1уа исЬип Ох о‘я1 §опгоп(а1 аз1тр1о*а Ъо‘ИЪ ЫзоЪ- 
1апасН. Козтиз ш1е§га1 йтк$1уапш§ 8 гаГ1§1 26.3- сЫхтаба 1азУ1Г- 
1ап§ап. - .  ̂ ’ '' г ,.

4. Сатта Гипк$1уа. УзЫэи

Г(х )= 7 «“ У " |Л, х>0  
о

ко‘пшзМа§1 т1е§га1 %атта/ипЫуа (Еу1ег Ше%га1\) с!еЪ а*а1асИ. 
Ви Гипкз1уа х=-п (л=0,12,..) пия1а1агс!а игШзЫаг^а е§а Ъо‘НЬ, 
и1аг§а тоз гаУ1зЬс1а уегйка1 о‘я азппр^а ЬоЧасИ. С а тта  
йткз1уаптЕ ёгаП  ̂ 26.4- сЫгтасЗа 1азУ1г1ап§ап.

2 х 2
5. ЕЬИтоПаг ш1е§гаН. Риу1с1аё1 г \ е~* ^  т1е§га1§а

V я О 

2 х 2е НИ то На г \пЩгаИ деуПасН уа и егГх = Г е_/ Ж каЫ Ъе1&ПапасН.
у/п о
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-1

Ви йткз1уа яаЮг̂ а уоу1зЬ ЬИап ЫзоЫапасИ:
9 ~ ( 1\Иу2я+1

ег«х = (~ 1)*.... .^  о (2п+\)п\

ЕЬитоНаг т1е§га1 Гипкз1уазтт§ §гаГ1§1 26.5- сЫгтаёа 1азУ1Г- 
1ап§ап.

6. ЕШрйк т1е§га11аг. Оиу1с1а§1т*е§га11аг тоз гаугзЬёа ЫппсЫ 
уа \кктсЫ 1иг еШрИк тЩгаИаг сЗеуИасИ:

26.5- сЫгша.

К {т )  = \ г/е
О у1\—т$т2 9 

п

В (т ) = | у]\ — л/зт2 дс!в.

Ви ш1е§га11аг Ьат яа1ог§а уоу1зЬ ЪПап ЫзоЫапасН: 

К {т )  - “ 1+ Ч  го + Г у * ! гп2+...

1 - 1

гч

" 1 • 3 • 5 2̂ гг? т
и ]  1 [ 2 •4)  3 2 -4 - 6

V /
5 “ ■**Е (т )  = ■*

Ви Гипкз1уа1агпт§ §гаГ1к1ап тоз гаухзМа 26.6 уа 26.7- 
сЪшпа1агс1а *азук1ап§ап.
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26.6- сЬшпа.

27-§. ВА‘2Л В1К 8ТАТ18Т1К РШК8ГУА1АК

Азоз1у з̂ аИзИк йткз1уа1аг 1аг1аЫ§а еМтоИаг гюЫщ! уа Ьаг 
хИ 1ая8шю1 яопигйап исЬип Таязшю* Гипкз1уа1ап китасЦ.

1. 112ПиусЬап ^зшоНаг.
1) ВегпиШ Щ зтоН. А&аг Р{̂ =1}=р, Р{^=0}=\—р=д ЬоЧза, 

и ЬоШа  ̂ 1азосШ1у о‘2§агиусЫ р- рагаше1гН (0</?<1) ВегпиШ 
1ж}$шюгща е̂ а ЬоЧасИ (27.1- сЫгта). Ви 1адз1то1: йткз1уаз1 изЬЬи

0, х < 0 ЬоЧ^апск,
Р(х ) = < *} = <| 1 — р, 0 < х < 1 ЬоЧ&апс1а,-

1, х > 1 ЬоЧ§апс1а
*

ко‘пп1зЬва е§а ЬоЧасН. Таязйпо! Гипк$1уазттв %*&&& 27.2- 
сЫгтайа 1азУ1г1ап§ап.
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]-
п

'Р

У

чш
— >

Р(Х)

27.1- скшпа. 27.2- сЫгта.

2) В 'т о т 'т I 1адз1то1. А§аг Р{^ = к} = Скрк(\ — р)п~к 
(к =0,1,2,.., л) ЬоЧза, и ИоШа  ̂ 1 азосНГ1у о‘2ёагиУсЫ п,р 
рагате&Н Ыпогт'аI ЩзтоЩа е§а ЪоЧасИ (27.3- сЫгта). Ви Ио1ёа 
1ад51Гпо1 й1пк81уаз1 диу!с!аё1

ХС> *(1-/> ) , I < х < I + 1 Ьо? 1§апс1а,
А=0
1, х < п ЬоЧ^апск,
0, х < 0 ЬоЧвапйа

ко'пшзНва е§а ЬоЧасН. Ви Лткз1уашпв вгаВД 27.4- сЫгтайа 
1азУ1г1ап§ап

3) Риаззоп ЩзжоИ. А§аг Р{^=к}=к е--~ , к= 0,1,2... ЬоЧза, 
и ЬоШа  ̂ {азосППу о‘2§агиусЫ X рагате!гН (А>0) Риаззоп 
1адзтоИ%а е§а ЪоЧасИ (27.5- сЫгта). Випс1а тяз1шо1 йткз1уаз1
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27.4- сЬшпа. п — 10, р = 0,25.

0, х<0 Ьо‘1§апс1а,

X  1<х<1+1 Ъо‘1§апс1а
,ш=0 /Л!

ко‘пт$Ьс1а ЪоЧасН. Ви {аязто ! Гипк81уаптё §гаГ1&1 27.6- 
сЫгтаск 1а$У1г1ап§ап.

27.5- сЫгта. А= 0,6.
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-Л— хе[а\Ь] ЪоЧвапёа, 
/(х)=| Ь-а

О, х&[а;Ь] ЪоЧвапёа,

2. Ш 1ик§12 (ач§1Шо1 . 1) Теки Щзто1. А§аг

Ьипёа / (х) *азосИЯу о‘2§агиусЬща тоз ке!§ап еМтоШк 21СМ13 1, 
и ЬоШа % {азосННу о‘2§агиусЫ [а\Ь] (а<Ь) огаНчёа 1ек15Шя&то^а 
ева ЪоЧасН (27.7- сЫгта). Випёау ЗДзтог &ткз1уаптв вгаГ1§1 
27.8- сЫгтаёа 1азУ1г1апвап.

Лх)

1
/>-д

О л 6
27.7- сЫхша.

2) 8ипрзоп Щ зтоИ. А§аг
2 _  2 

/(х)=< О^а)
О, хе [а;Ь] ЪоЧвапёа

—-; ~ 2[а+Ь—2х], хе[д;̂ >] ЪоЧвапёа,

ЪоЧза, и НоШа  ̂ {азосНПу о‘2вапдус1П [а\Ъ\ огаПясЗа 51трзоп 
1ая81тоИва (исЪЪигсНак 1аяз1топва) ева ЪоЧасН (27.9- сЫгта). 
Таязипо* 1'ипкз1уазт1пв вгайв1 27.10- сЫгтаёа {азуЫапвап.
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о а а+ Ь Ь
~2~

27.9- сЫгта.

27.10- сЫгта.

3) Ко‘г$а1к1сНН Гадыто!. А&аг

\'ке~Хх, х>0 ЬоЧ а̂псЗа,
Д * Н [0, х<0 ЪоЧ§апс1а

. Г;' " 1
ЬоЧза, и Но1с1а  ̂1азос31Л.у о‘2&агиусЫ \>0 рагагпеГгП коЧзаШсЬН 
(екзропеп$1а1) 1аяз1то1§а е§а ЬоЧасИ (27.11- сЫгта). Таязто! 
Гипкз1уазт1п§ ЕгаП§} 27.12- сЫгтада 1азУ1г1ап8ап.

(х-а)2

4) Л̂ о/тиа/ \ад$\то1. А^аг /(.х)=—\=е 2°2 , хе(-~;+~)

ЬоЧза,  ̂газосИНу о^агиусЫ ауа а рагаше̂ гИ погта11аяз1то 1&а 
е&а ЪоЧасН (27.13-сЫ2та). Таяз1тоГ йткз1уатп§ ЕгаГ1§1 27.14- 
сЫгтайа *а8У1г1ап&ап. п > .
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+ Лх)

Я*)

27.11-сЬшпа.

-I»! и

27.12- сЬшпа.

V г

О1

... оо

27.13- сЬшпа.
435



Р(х)

1 -

и х

27.14- сЬшпа.

5) х2 ~ ЩытоХ. А§аг

/(*)=

а _1 _  *
---- х2 е 2, х>0 ЪоЧ§апс1а,
22Г(“ )

О, х<0 Ьо‘1ёапс1а

ЪоЧза,  ̂гавосПйу о‘2§агиусЫ а ко'гзаШсЬН 1ая81шо1ёа е8а ЬоЧасИ 
(27.15- сЫгта).
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А*) А

т, =1, т25

0,5-

0 "I---- 1-----1---- !-- ^
1 2 3 А х  
27.17- сЫгта.

28-§. Е1ЧС МШ1М СНШ (}ЬАК

Ви рага̂ гаШа Гап уа 1ехшкаптв ко‘р зоЬа1апсЗа исЬгаус1щап 
уа атаПусЯёа ко‘р1аЪ 18ЫаШасЗщап Ъа‘ 21 сЫт.'щ\ат 1 0 ‘в‘пзШа 
таЧито1:1аг кеШгПасН.

1. 1ккшсМ 1агИЬП сЫ21я1аг.
ЕШрз. 1-1а‘пГ. ЕШр$ с1еЪ, ММ{х\у) тщ1ас!ап ПскИа ЬегИ а̂п 

(/ЪкизШг с!еЬ а*а1иусЫ) о‘2&агтаз Р ] уа Р2 пияШ1аг§асЬа ЬоЧ^ап 
тазоГа1аг ущЧпсМз1 о‘28агтаз уа 2а §а 1еп& ЬоЧ^ап пияЫагптЕ 
ёеошегпк о‘тща аугУасИ.

ЕШрзпт§ капотк 1епв1ата81

ко'шшМа ЬоЧасН, ЪшкЗа а уа Ь 1аг тоз гаУ18Ма еШр$пт§ каПа уа 
ккЫк уапт о ‘д1ап; Р {(с;0) уа Р2(—с;0) — Гокш1ап, Ьипс1а
с=у1а2—Ь2; 1=~ (/< 1) — екззеШтНеНс!еЬ аЫасИ (28.1-сЫгта).

г~Р^М уа г=Р2М  тазоГа1аг г=а—1х, г2=а+1х Гогти1а1аг 
ощаИ агщ1апа(Я (28.1-сЫ2та).

г аЕШрзшпв (Нгек1п8а1ап кзсЫк о^̂ ^а рага11е1 Ьо‘НЬ, ипдап а-  ̂
тазоГайа ру^зЬ^ап Ю'&п сЫ21я1аг ЪоЧасИ. ЕШрзптв М уопу
пид1а81 искип типозаЪа!: о‘гшН.
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28. 1- сЫгша.

ЕШрзшп^ рагаше1г1к 1еп&1атаз1
х=ясоз/, у=а$\Шу 0 </<2л: 

ко‘птз 11с1а ЬоЧасИ.
а=Ь ЬоЧ̂ апсЗа еШрз ау1апа зЬак!ща ке1асИ.
Магка21 коогсИпа̂ а ЬозЫсЗа уа гасПиз! Я &а 1еп§ ЬоЧ§ап 

ау1апаишё 1еп§1атаз1 х 2+у 2=Я2 ко‘пшзМа ЬоЧасИ (28.2 а- с1шта). 
Магка21 Л/0(.х:0;.у0)пия1ас1а, гасИиз1 Я §а *еп§ ЬоЧ§ап ау1апатпё 
1ещ>1атаз1 (х—х0)2+(у—у0)2= Я2 зЬакШа ЬоЧасИ (28.2 Ь- сЫгта).

61регЬо!а. 2-*а‘пГ. 01регЬо!а с!еЬ, \/М(х;у) пия*ас!ап 1ккйа 
Ьеп1§ап фки$1аг <ЗеЬ а*а1иусЫ) о‘2§агта5 Р] уа Я2 пия^аг^асНа 
ЬоЧ^ап шазоГа!аг ау1гтазтт& аЬзо1ш я*уп1а1л о^агтаз уа 2а §а
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ЬоЧ а̂п пияш1атт§ &еоте!пк о‘гпща ауШасН. 01регЪо1ашп& 
капошк *еп&1атаз1

ко‘пшзЬс1а Ьос1асН, Ъипёа а уа Ъ 1аг тоз гау з̂Ма 81регЪо1аптв 
уа тауЪит уапт о‘я1ап; ^(с;0) уа Р2(-с;0) — ипищ

Гокиз1ап, Ьипёа с=\1а2+Ь2; /=~>1 — екззепХпзИеН ёеЪ аЫасИ 
(28.3- сЫгта).

г=Р^М  уа г2=Р2М  тазоГа1аг г=±(1х— а), г2=±(1х+а) 
ГогтиЫаг огцаИ ашцкпасИ. Випёа уияопс1а§11зЬога §1регЪо1апт§ 
окп§ зИохоЬсйаз!. РазШ 1зЬога еза сЬар зЬохоЬсИаз^а тоз ке1асН.

СярегЬо1а У=±Ьа х азтхрЮЫаща е§а.
01регЪо1аптЕ сНгек1пза1ап тауНит о^̂ ^а рагаИе! Ъо‘НЪ,

ипсЗап й=°~ тазоГаёа ]оу1азЬ&ап Хо‘%‘п сЫ21я1аг ЬоЧасН.
Г\ Г2 . 1.С1регЬо1апт§ 1хИуопу пия1аз1 исЬип  ̂ =/ типозаЬа* о пгш.

С1регЬо1апт& рагатетк 1епв1атаз1 х=ас\\1, у=а$Ъг, -оо</<+о° 
ко'птзМ а ЬоЧасН. а=Ь ЬоЧ^апёа &1регЬо1а Хеп% уопН ЬоЧасН.

РагаЬо1а. 3-1а‘пГ. РагаЬо1а ёеЬ, Ьеп1§ап о^агтаз / Х |;0)
{/окиз) пшрадап уа Ьеп1§ап (сНгек1пза) Ю‘§‘п сЫ21Яс1ап Ыг хН 
игояНкёа ру1аз11вап пияЫагптё ееоте^пк о‘гпща ауШасН.



РагаЬо1апш§ капотк 1еп§1аша81

У=2рх
ко‘птзЬс1а Ьос1асЛ, ЬипсЗа р — Гока1 рагате1г; ;0) — Гокиз 
(28.4- сЫгта). РагаЬо1апт§ сПгек1пзаз1 Ох о‘яща рефепсПки1аг
ЬоЧ^ап х~~ 2 * °‘8‘п с11121яс!ап 1Ьога1 .

28.4- сЫгта.

РагаЬо1апт§ екззетпзПеИ / = 1 §а 1еп§.

2. 1)сЫпсЫ 1агНЬН а1§еЬга1к сЬ̂ 2̂ 1̂аг

Уапт киЫк рагаЬо!а. Уапт киЫк рагаЬо1апт& 1еп§1атаз1 
а2х3—у2=0 ко‘пшзМа ЬоЧасИ. 1)п\п% рагатетк зЬаШ а^
1епё1атаз1 х=/2, у=а!3, -оо </<+*>, озЬког зИаШа^ 1еп§1атаз1

з
еза у=±ах2 ко'птзМа ЬоЧасИ (28.5-сЫгта).

Апуе21 8а]а§1. Ви сЫ2 1Япт§ 1епё1атаз1 {х2+а2)у—а3=О 
ко‘пшзМа ЬоЧ1Ь, ишп§ азнпр1о*аз1 у=0 1о‘в‘п сЫг1яс1ап йога*. 
1]тп§ озЬког зЬак1с!а§1 !еп§1атаз1:

ко^птзЬсЗа ЬоЧасП (28.6- сЫгта).
Бекаг* уарго^Ч. йекаП уарго§Чшп§ озЬкогтаз 5Ьак1с1а&1 

1еп§1ата 81 х3+у3—ах=0, а>0, иптв рагатегпк зИакШа^ 
1епё1атаз1 еза



28.5- сЫгта.

28.7- сЫгта.
442



ко‘пшзЬс1а ЪоЧасИ.
Е§п сЫ21д исИип коогсИпаЫаг ЪозЫ тахзиз пицЫап йога! 

уа и сНшя ёгаПкптв о‘гаго кез1зЫзЪ пия1аз1 Ьат ЪоЧасИ. Уа‘ш 
с\шщца /=̂ /2 сЗа, уа‘т  (а1[2\аЩ) пия1ас!а ИатсЗа 7=0 с!а, уа‘т  
(0;0) пия1ас1а е&п сЫ г^ а  оЧкагП^ап иппта аЪзз155а1аг о‘я1§а 
рага11е1 ЪоЧасИ (28.7- сЫгта).

Г>У2 йа е§п сЫ21Я ЪоИя, сЗа еза яауапя ЪоЧасИ,1ект 

*=з̂ 2 пияЫа е§Ш$Ь уо‘я. Е§п сЫг1я х+у+а= 0 о^та аз1тр!о1аёа 
ееа.

Е&п сЫ2 1Я I уа I I  коогсИпа!а ЪигсНак1ап Ыззек^пзаз^а 
зиптеШк ЪоЧасИ.

8 1§$01(1а. $18301с1атпё ЭекаП коогсИпаЫаг 5151етаз1с1аё1 
1епв1атаз1:

х*+(х—а)у2=0 , а > О, 
рагатеШк 1еп&1атаз1:

*'2 *'3 
' Х=Г+/г> 1+? ’ _ °0<,<+0в’

. \; -. I. л.";■ ✓
Чи1Ъ коогсПпа1а1аг 8131ета51с1ав1 1епв1атаз1

_2д51П 2ф 
 ̂ СО$ф

ко‘птзИс1а ЪоЧасИ. $155окЗаптв вгаГщ1 исИип (0;0) пия*а ЫппсЫ 
1иг игШзЬ пид1аз1 ЪоЧасИ. 1Мп§ &гаГщ1 о‘гаго кез1зЫз11 тфазща 
е&а етаз (28.8- с!ш та). /=0 с!а, 7х=0 ЪоЧ§ат исЬип е&п сЫгщца 
оЧкагИ^ап иппта коогсИпаЫаг ЪЪзЫсЗа аЪзз1зза1аг о‘яща рагаИе1 
ЪоЧасИ. Е§л сЫпц е&ШзЬ шщОзда е&а етаз. /->«> сЗа х-х»,
у—>оо ЪоЧасИ. II Ьо1сЗа ЗЬипсЗау яШЪ, е§п сЫг1я х=1 
уегИка1 аз1тр 1:о1аёа е§а. 

8 1гоГоЫа. 51гоГо1сЗап1пв ЭекаП коогсИпаЫаг 81з1етазк1ав1 
1еп§1атазг. (х+а)х2+(х—а)у2=0 , а>0 , рагатеШк зЬаШ а^ 
{еп^атазк

о(/2—1) а1(г—1) г' + г'л.
” А Г  - у т  А , • — <1<+--



ЯШЪ коогсНпа1а!аг $151ета$1с1аё1 1еп§1аша81:
С05 2фр=—а
С05ф

(0(О;О) — яшЪ, Ох — яи1Ь о^\) ко'пгшЬёа Ьос1ас11.
КоогсНпаЫаг ЬозЫ о‘гаго ке$1$1шЬ пия̂ аз1; у=±х 1о‘&‘п 

сЪтц\гт е§п сЫг1яяа (0;0) пия1ас!а иппта ЪоЧасН; х=а 10 ‘%‘п 
сЫ21Я аз1трЮ 1а ЪоЧасН. Е§п сЫгщ аЪ$$18$а о‘яща 81т т е 1пк (28.9- 
сЫгта).
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3. То ЧИпсЫ уа ипЛап уицоп 1агПЬН а!̂ еЬга1к сЫ^1аг. 
Г̂ Лкотейа копхоМазь ЬНкотеёа копхок!азтт§ Ьа‘ 21 хозза1ап 

ЬИап Ыг уияопёа 1атзЪ§ап есНк (111 ЬоЬ, 23- § §а яагап§). 1Лаг&а 
Яо‘зЫгпсИа гау1зЬс1а чиу^а^Пагт коЧзаИзЬ т и тк т . Ш те  
1епё1атаз1 ИекаП коогсЛпаЫаг $1зтетаз1с1а

(у—а)2(х2+у2)—Ь2у2= 0, а> О, Ь > О

ко‘птзНс1а ЪоЧасН (23.32- сЫгта&а яагап§). А§аг е§п сЫг!Я 
1епё1атаз1 яШЪ коогсНпаЫаг 81з1:етаз1с1а р=/(<р) ко‘птзЬс!а 
ЪоЧза, колхоза 1еп§1атаз1 р =/($)+Ь зЬакНёа ЪоЧасН.

Ра$ка1 сЫ§‘апо§Ч. Разка1 сЫё‘апо§Ч ЪаяШа Ьат та ’1итоНаг§а 
е а̂пЛг (111 ЪоЪ, 23- § §а дагап§). 1Лаг§а яо‘зЫтсЬа гаУ1зЬёа, 
Разка1 сЫ§‘апо&Чшп§ 1епё1атаз1 БекаЛ коогсНпа1а1аг 3181етаз1с1а

(х2+у2—ах)2—12(х2+у2)=0, а > 0, / > 0;
рагатегпк 1еп§1атаз1

х = асоз2/+/юоз/,
0 <у< 2тс;

у— ДС05/Зт/+ Ь 5111 /,
Яи1Ъ коогсНпат1аг 3131ета51с1аё1 1еп§1атаз1

р=ДСОЗф+/
ко‘птзЪс1а ЬоЧасН (23.25- сЫгтава яагап§).

КапНоШа. КагсИо1с1а (111 ЪоЪ, 23- § §а яагап&) 1еп81атазтт& 
Бекаг1 коогсНпа!а1аг з1з1ета51с1а81 ко‘птзЫ:

(х2+у2)(х2+у2—2ах)—я2У*=0; 
рагатетк зЬак1с1а§1 Теп§1атазтт§ ко‘пшзЫ

х=дсоз / (1+С05 /), .у=<78т/( 1 +соз/), 0 < / < 2к;
Яи1Ъ коогсНпа!а1аг 51з1етаз1с1аё1 1еп§1ата5тт§ ко‘птзЫ  
р=я(1+созф) ЬоЧасН (23.26- сЫгта яагап§).

ВегпиШ 1етш8ка1а81. ВегпиШ 1етш5ка1аз1 (111 ЪоЪ, 23-§ 
&а яагап^) 1епё1атаз1 Бекаг! коогсНпаЫаг 31з1етаз1с1а (х2+У)— 
—2л2 (л2—■уг)=0, а > 0; яи1Ь коогс!тага1аг 5151ета51с1а р = а у] 2 соз 2 (р 
ко‘пп1з11с1а ЪоЧасН (23.29- сЫгта^а яагап§).

А§1го1(1а. АзИоШа 1еп§1атазтт§ Эекаг! коогсНпаЫаг 
8151етаз1ёаё1 ко‘пшзЫ: (х2+у2— /?2)3—27/?2х2у2=0, рагатетк

445



Х=ЛсО$3^, ^ = Л5Ш3^
2 2 2

Ъо‘ПЪ, ипт§ озЬкогтаз $Ьак1ёав1 1епв1ата$1 * з+ ^ з=яз
ко‘пт$Ыа ЪоЧасН (28.10- сЫгта). I I  6- гагНЬН а!веЪга1к евп 
сЫ21Я<Иг.

8Ьак1с1ав1 1епв1атаз1тпв ко‘пт$Ы

28.11- сЫгта. а = 2.

4. Тгап§$еп(1еп* сЫ^1аг.
81к1о1с1а. $1к1о1<За 1епв1ата$ттв Эекаг! коогсНпаЫаг 

8151ета5Шав1 ко'птзЫ:



рагашегпк зЪаШаё! ко‘лш8Ы (28 .1 1 -сЫ2ша)

Х = д (/ — 81П/), у=а(\— С08/), -оо </<+оо.

ТгохоМа. ТгохоШашпё рагашеТпк {ещ>1атаз1: х=а(1— Хзт/), 
у=а( 7— 0̂08/); -оо</<+оо, Х< 1 Ъо‘1§апс1а Ггохспйаптё вгаВД 
28.12- сЫятайа; >̂1 Ьо‘1§апс1а еза 28.13- сЫхтайа 1азУ1г1апёап.

28.12- сЬшпа. а-2, А.=0,5.

28.13- сЫгта. а= 2, Х=3.
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