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MAVZULAR

Mavzu

Qisgacha mazmuni

Laboratoriyada ishlash goidalari

Organik rituvchilar, spirtlar,
kislot, uglevodlar, azotli
organik birikmalar
grterosiklik birikmalar bilan
i shl ash qgoi da

Organikbirikmalarformulasityozish,
elementatomlarnioksidlanishdarajasinitopi
reaktsiyayozibtenglash

Isoamil nitrat, ikkilamchi butil
nitrit, uchlamchi amil spirt, 3
xloro-2-nitrobutan,

diazometan, fenildiyazoni
xlorid, metildietilammoniy,
xlorid, fenilazid, guanidin
piridin azot oksidi, ularning
tuzilishi va yozilish
formulalari. Uglerod va azq
atomlarining valentligini va
oksidlanish darajasir
aniglash. Neytral va ishqori
muhitda  kislota  toluolal
oksidlanishida kaliy
permagnanat, trinitrotolug
pikrin kislotasi, trinitrogliserin
bilan ularning reaktsiyas
portlashi va elektron balanst
tenglama bilan yozish.

n-Butanolning ustmaust keladigan hamd
kelmaydigan va konformatsiyalarini Fisch
va Nyumanga ko'ra proyeksiya formulalarn
yozish.

D, L va R, S nomenklaturala
bo'yicha sut, olma va vin
kislotalarning optik izomerlar
va ularning nomlanishi. Opti
faol moddalar strerjinsmon \

StyuartBrigleb modeli
formulalari.
O'xshashlik va fargning koordinatsion |Ho s i | bo’ |l is
yarim qutbli kovalent bog'lanisati. ko'rsating. Ichki molekulya

va molekulalararo vodoro
alogalari. Ularning birikmala
Xususiyatlariga ta'siri. Organ
molekulalardagi atomlarnin
induksion ta'siri va ularnin




PMR
bila

belgilarini IR
spektroskopiyasi
aniglash.

va

Organik birikmalardagi atomlarnin
qutbliligi, kislotaasosliligi va fizikaviy
xossalari tufayli mezomerik ta'sirini aniqglag

Mezomerik  kislotalar  vé
asoslar. Bronstetouri
goidalari asosida kislotalar \
asoslarning kuchini aniglas
Suyuglikla  va bug'lardag
kislotalikni aniglash.

Bir va ikkita asosiy kislotalarning kuchit
aniglash. Kislota induksiyasi va solvotl
ta'sirini aniglash.

Organik moddalarning
asosliligi bilan
molekulalarning bhbiriga
o'xshashligini aniglash
Kislotalar va asoslarnin
"gattigligi" va "yumshoqligi”
tufayli organik moddala
reaktsiyalarining o'tish
o'rtasidagi bog'liglik.

Organik birikmalarning
Hyukkel goidasi.

aromatiklig

Geterotsiklik  birikmalarning
aromatik Xususiyati
Kimyoviy bog'laniini buzish
turlari. Substrat tuzilishi vi
reaktiviar  tabiati  tufayl
organik reaktsiyalal
mexanizmini aniglash.

To'yingan uglevodorod sharoitlari
mexanizmlari tufayli reaktsiya;

to'yinmagan uglevodorodlg
va aromatik moddalarnin
reaksiya  mexanizmlaring
ularning tuzilishiga
bog'ligligi. Galogenlanga
birikmalar, spirtlar va karbon
moddalarning  tuzilishi vz
reaktivligi o'rtasidag
bog'liglik. Organik
moddalarning reaktsiyad
kislota-asosli paydo bo'lishi.

Ragobatbardosh reaktsiyalar va ular dre
reaksion qobilyatini aniglash.

Ragobatbardosh reaktsiya
va ular orqgali reaksio
gobilyatini aniglash. Benzg
va toluolni elektrofil nitrolash

10

Uglevodorodlarning oksidlanish xususiyatlari

11

Oksobirikmalar xususiyatlari




12 | Organikkislotalarning kuchi

13| Organik xalgasimon birikmalarning aromatikligi

14 | Geterosiklik birikmalarning xususiyatlari

Laboratoriya ishi Nel

Amaliy mashqg ulotlarda xavfsizlik goidalari

Kimyo laboratoriyalarida ishlatiladigaimoddalarning ko pchiligi ozrako pmi
sog likka ta'sir giladi. Shuning uchun laboratoriyada ishlashda quyidagi xavfsizlik
texnikasi qoidalariga rioya qilish shart.

1. Konsentrlangan kislotalar, xlor, yod, vodorod sulfid bilan o'tkaziladigan
tajribalar mo'li shkafda bajariladi.

2. Xlor, brom, vodorod sulfid va uglerod @bksid bilan zaharlanganda, avvalo
zaharlangan kishini ochiq havoga olib chigish, so'ngra tegishli yordam ko rsatish
kerak.

3. Kuchli kislotalardan konsentrlangan sulfat kislotani susiitda suvni kislotaga
emas, balki kislotani suvga tomchilatib quyiladi.

4. Ko'zga yoki tanaga biror ximiyaviy reaktiv sachrasa, zararlangan joyni avval
suv bilan yaxshilab yuvib, so'ngra vrachga murojaat qgilish lozim.

5. Vodorod va boshga gazlarni yelgdan avval ularning tozaligini sinab ko'rish
kerak.



6. Laboratoriya ishi tugagach, qo'Ini yaxshilab yuvish kerak.

7. Reaktivlarni bir idishdan ikkinchi idishga quyishda idish ustiga engashmaslik
kerak.

8. Simob va uning bugkuchli zahar. Shuning uchun simobli asbob yoki
termometr singanda to'kilgan simobni yig'ib olish va bu haqda, albatta,
o gituvchiga aytish kerak.

9. Kislota, ishqor va ammiakning konsentrlangan eritmalarini hamda oson
bo g lanuvch suyugliklarni pipetkada og'iz bilan so’'rib tortib olish yaramaydi.
Buning uchun rezina grusha (nok) dan foydalanish kerak.

10. Kislota, ishqor va foydalanilgan xromli aralashmani rakovinaga to kish aslo
mumkin emas.

11. Ximiyaviy moddalar mazasini o qgitahining ruxsatisiz totib ko'rish gat'iyan
man etiladi.

12. Kumushning ammiakli tuzi eritmasini uzoq vaqgt saglash yaramaydi, chunki
vaqt o tishi natijasida undan portlovchi moddeumush galdirog’i hosil bo'lishi
mumkin.

13. Oson o't oladigan suyugliklarochig alangada gizdirish yoki unga yagin
keltirish yaramaydi. Bunday moddalar bilan gilinadigan tajribalarni alangadan
uzoqgroqda, imkoni bo'lsa, mo'rili shkafda o'tkazing.

14. Benzin, spirt, efir o't olib ketsa, alanga ustiga qum sepib yoki maxsualaosit
bilan o chirish lozim. Ammo hech vaqgt suv sepmang.

15. Elektr asboblarning kontaktlariga e'tibor bering, ular yaxshi izolyasiyalangan
bo'lishi kerak.

16. Isitish asboblart mufel pech, elektr plita va shunga o'xshashlarni o'tga
chidamli materialdan asalgan tagliklar ustiga qo'yish kerak. Ishlab turgan
asboblarni aslo nazoratsiz qoldirmang.

17. Probirkaga biror narsa solib gizdirayotganingizda uning og'zini o0 zingizga
yoki yoningizda turgan odamga qaratib tutmang.

18. Laboratoriyadan ketayotganingizdaz gorelkalari va vodoprovod jo mraklari
berkligini hamda elektr asboblarining o chirilganligini albatta tekshirib ko ring.

Ko’ngilsiz hodisalar sodir bo’lganda ko’rsatiladigan birinchi tibbiy yordam




1.Kislota ta’sirida kuygansuvoybialvavnal
suyultirilgan natriy bikarbonat eritmasi bilan yuviladi (3%).

2. Ishgordan kuygan joy ham avval uzoq muddat suv bilan va keyin sirkayoki
limon kislotasining 3% li eritmasi bilan yuviladi.

3. Ter i bromdan kuygand amiqgdotdagr dpirt bilang yoks h u
natriy tiosulfatning 182 0 % | i eri t masi bil an hamda
so’ngra dori surtish kerak.

4. Ko’ zga kislota va ishqgor tomchi si S
sodaning 3% li eritmasi bilan va oxiad b o r ki slotaning to
yuviladi.

5. Reaktivlar bilan ki shi organi z mi o0g’

Metallarning tuzlari bilan zaxarlanganda sutlimahsulotlar ichishi yoki tuxum
yutishi kerak.

6. Quyish, jaroxatlanish, zaxarlanishning hamma xolatlariga birinchi tibbiy
yordam berilgandan so’'ng tezda yaqgin
lozim.

Kimyoviy idishlar

1 Probiirkalar —  kimyoviy  reaksiyalarn
o'tkazishda i shl atkisHisha
nayl ar . Tur | i Ko’ rin
mar kadagi shishal ar da
: Dastlabki tekshirish va reaksiyalar uchun ju
1 qulay.
)l

9 Probirkania- hol at da qi zdibr
hol atda qgizdirish to’g

1 Stakanlar stakanlarni suvli eritmalar bila

ishlaganda yordamchi idishlar sifatida go llanila
l ] Organik suyugliklar bilan ish olib borilganda ula
1 . odatda qo'llanilmaydi, @ xamda  eritmalal
bug’l ati shda xam @spsah
100°S dan ortmaydigan xaroratda o'tadig
reaktsiyalarda qo’llaniladi. Stakanlarni ikki tt
go llaniladi: past va baland stakanlar




M Kolbalar 7 Tur | i tubl i k ol
ya ni tepa gismi keng va tor xolda bo’ladi. U
eritma tayyorlash va ularni saqglash uch
ishlatiladigan idishlar sifatida qo’llaniladi. Yuqga
xarorat aynigsa, vakuumda olib boriladig
jarayonlarda ulardan foydalamibydi. YUqori
xaroratda olib boriladigan reaktsiyalar uch
yumolog tubli kolbalar ishlatiladi. Xaydag
moslamalari  xisoblangan  deflegmatorlar
rektifikatsion kolonkalar bilan jixozlangan yumolc
tubli kolbalarni xaydash uchun ishlatiladi. YUQg
gismi wzun bo’lgan yumolog tubli kolbalarni st
bug’ i bil an xaydash |
kalta bo’lgan yumoloq tubli kolbalarni e
vakuumli xaydashlarda qgabul gilgichlar sifati
go llaniladi.

|l
1 Konussimon kolbalari bu kolbalar o zini
shakliga korabug’ | as hni k ame

navbatda ularni qayta kristallashda ishlatile
Murakkabroq jarayonlarda masalan, isitish bi
birgalikda reaktsion xolda komponentla
reaktsiyaga astaekin Kkiritib va suyuqlikn
tomchilagan xolda qo'shib, bunday jarayon
uchun I Kk ki y oki uch
kerak. Agar bunday kolbalar yo'q bo'lsa, max
shishali moslamalaforshtoslar bilan jixozlanga
yumoloq tubli kolbalarngo llaniladi.

1 So'rib_olish _idishlarii (Bunzen kolbalari)
Bu kolbalarni devorlari qalin bo'ladi Vv
vakuum ostida so rib olish uchun qo’llanilay
Shuningdek Byuhner voronkalaridan foydalanila




Ki Xaydash kolbalari 7 Olib ketuvchi

q :halar bilan jixozlangan, naychasi yuq

o nﬁﬁ T - T liga o 'rnatilgan kolbada past xaroral

1'_. 1 A 017 /L\ ja: 1aydigan moddalarni xaydaladi. YUQc

b i ’ (" i ratda gaynayotgan eritmalarni esa ko
N |/ g’ zining pastki q
; : 1 " alarda xaydaladi.

1  a-Vyurs, b— K| ay z e Klayzer kolbasi
Vigre ust qu+Amabsuiz elyjumblamg
tubl i—,Vyear s ust g4 Klayaen
ustqurmasi

“ ¢ {layzen kolbasii vakuumda xaydash ucht
laniladi, ular oddiy va deflegmator
adi. Kam  miqgdordagi  suyuqgliklarn
dashda noksimon Klayzen kolbalari
orskiy kolbalari juda qulaydir.

q 1 a TKlayzen, b-Favorskiy va v-deflegmatorli
kolbalar.
| utgichlar - Yugori xaroratdg

(. N \yotgan  suyugliklar  uchun  xa)

:; chlarini qo’llaniladi, past xaroratc
| inilayotgan suyugliklar uchun esa Lik
chlar go llaniladi. O yuvch

larni  isitilganda xar xil  turl

vchilar qo'llaniladi. Teskai sharikli

Hﬁf F\ﬁ H 5 glchlar va ichki sovutuvchi teskg
L P U R \ b
g ¥ W W @

1 Yuvgichlar — kolba va boshga idishlarr
@uvishda ishlatiladi. Odatda kuchsiz bocim ost
sklyankadagi suyuglik bilan kerakli ishlovlg
o'tkazil adi




1 Tomizgich _va  ajratgich ___voronkalar
Tomizgich va ajratgich voronkalari reaktsiq
aralashmaga suyuglikni quyish va ajrat
uchun uzun naycha bilan jixozlangan odd
katta bo’lmagan o’lchamli nok simon
tsilindrik tomizgich voronkalar go llaniladi.

1% Moronkalar — Oddiy shisha voronkalar

N uchun
N 4

yoki kalta naychali bo'ladi.
iSuyquikIarni bir idishdan ikkinchi idishga
quyishda va oddiy bosimda fil’trlashda
go'llaniladi. Kichik bosimda fil'trlash uchun
shisha forforli yoki setkali voronkalar
go llaniladi.

1 Shliflijixozlar —
Po kaklivarezinalitiginlarnixamdarezinalinayc
alarni,
jixozlargismlariniorashvaidishlarnioginiberk
itishuchunqollaniladi,
bularxaroratvakinchakimyoviyreagentlaria
irigajudachidamsizdir Masalan
140°Sdarezinalitiginlarvanaychalarchidamayd
Birgatorerituvchilarbenzgl toluol,
efirvaatsetontasiridabokib,
yarogsizxolatgakeladi
Reaktivlarbundaifloslanadi
reaktsiyamashgilotixamifloslanadi
SHishaxaroratkdarilishigavareagentlartairig
achidamliroqdr,
shuninguchunxamkimyoviyjixozlargismlarinis
ishalishliflaryordamidaulanishqulaydir
Bundayjixozlarbilanisholibborishnatijasidaolir

ganpreparatlarxamtozaxoldaolinadi




1 Shpatellar — Shpatellar temirli, nikelli vé
farfordan tayyorlangan shpatellar ko pr

go llaniladi. = SHpatillarni  asosan, idig

devorl ari dan, fil " tr

q - uchun, gog’' o0zga s ol
reaktivlarni idishdan olish uchun qo llaniladi.

e 1Y Shisha, naychalar — Jixozlarni aloxida
Wf g qiﬁlarni ulash uchun xar xil diametrli \

q L deMorlari xar xil qgalinlikda bo’lgan shish
naychal ar go | I anil g

ravishda xar ganday kimyogar kesish, eg
naychalarni berkitish elementar usullarni bilis
kerak.

T Ei | 6t r pattig Hazadan suyuq faza
ajratish  uchun laboratoriyada bir qat
usullardan foydalaniladi. Oddiy xolatda qatf
cho kmani suyuqlikdan dekantatsiya yo'li bil
olinadi, ya'ni suyuqligini to kib taslashdir.
Agar cho kma kolloidli xossalarga ega bo"
yoki juda kam miqdorda cho kmani ajrati
kerak bo'lsa, tsentrafugalashni qollanila
Lekin | aboratoriya S
axamiyatga ega. Rasmda bukma va si
filtrlarni yasash va voronkga joylashtirish
usul | ar. ko'’ rsatil gi
jarayonidan misollar keltirilgan.

E ﬂ {k _ﬂ_ Q ﬂ"['AraIashtirqichlar — ular turli material va

S - K|l rinishlarda bo’ |l
J JL, “ ordamida reaksion massani bir meyol

| sE=o waw b -—td-al ashtirish vV a reag

taminlash uchun ishlatiladi.

1 Piknometrlar — suyugliklarning zichligini
o’l chash uchun qo’'l Il a

1 Yondirgichlar — (gorelka) ular yordamid:
gaz yondirish orgali reaksion massaga ker:
issiglikni berish mumkin.

T




1 a Bunzen, bTekla, v Meker gorelkalari.

T Deflegmatorlar  — deflegmatorlardar
gaynashharoratlari yagin bo’'lgan moddalarni
bir-biridan ajratishdafoydalaniladi

1

o ’Plj‘“ﬂ Ekstraktorlar — ular yordamida aralashm

X v 0 K i o’ simliKk tar K

| | ;} erituvchida ekstraksiyalanib ajralishig

! Lasoslangan gurilma. Jarayon bir necha m

lfm Czqaytariladi.
q Cx %
Ki myoviy | aboratoriyalarida odatda s
stakanlay yumaloq va yassi tubli kolbalar, sovutgichlar, aralashtirgichlar va h.k.
Shi shadan yasalgan idishlar Ki myoviy
bo’lib, tiniq, oson yuviladi wva ularn
Reaksion kolbaniuni ng haj mi ni 2/ 3 qgqismidan o
Asbobning bar cha gi sml ar i zi ch ul an
birl ashgan bo’ Il i shi kerak. Aks hol da

bil an al oga bo’ | mamsshiimgmkit.aReakspyaga kirltuachih
moddalarni nam havodan saglash uchun asbobning atmosfera bilan birlashgal
joyiga mahsus kalsiyxloridli nay ulash shart.

Tiginlar. Ti gi nl ar asbobning teshigi o' | c
saglanishiga garab tanlan&hisha asbobning gismlarini Huiriga birlashtirish va
idishlarni zich qilib berkitish uchun rezina tiginlardan foydalaniladi. Rezina tiginni
teshishdan avval parmaning uchiga gliserin  surtilsa, parmalash
osonl ashadi . Tiqinl ar ameaHKeying vatdea staddant t
konussimon  shliflar  (shkufta, shlitkeren, tutashtiruvchi  mufta)
chigarilayotganligi sababli gisqga vaqt ichida ancha murakkab laboratoriya
gurul malarini tezda yig’'ish mumkin bo

Kolbalar. Tajriba qilish uchun suyuiidlarni saqglash, haydalayotgan moddalarni

yi g’ ish va eritmal ar tayyorl ash uchi
yumaloq kolbalar ishlatiladi. Yumaloq tubli kolbalar han | : keng va s
uzun va kalta bo’yinl i d. Yon maychalk (kyurs v a

kolbasi), deflegmatorli (favorskiy kolbasi), nasadkali (Klayzen kolbasi) va shunga



o’ xshash yumal oq tubl i kol bal ar S uy
ishlatiladi.

Bunzenkolbasi vakuum yordamida suyugliklarni
so’rib, kristaldl mo d d a
ishlatiladi.

‘ Byuxnervoronkasi organik sintez vaqgtida gattiq
‘ ] moddani suspenziyadan ajratishi, ularni yuvish,

i erituvchilardan ajratishda ishlatiladi
Deflegmatorlardan  fayalanish  suyugliklarni
gaytagayt a haydab tozal ashni kamaytirac

ham, ular bibirlaridan ichidagi nay shakli va sirtqi yuzasining har xil usullar bilan
kengaytirilganligi bilan farg gqiladi. Aralashmadagi komponentlan g0’ | a n i

ket masl!l i gi uchun reaksion aral ashma
ul anadi . Unda bug’ sovib kondeksl| ana:
Sovutgichlarning eng oddiysi havo so\
yasaladiBunday sovutgichl ar gaynash temp
moddal arning bug’ Il arini suyuqli kka ay
xil shakldagi gaytarma sovutgichlardan foydalaniladi. Bularga Libix sovutgichi,
sharikli sovutgich, ichks ovut gi ch nay.i spiralsi mon,
spiralsi mon vV a sanab o’tilgan S
muj assamlashtiruvechi yanada samar al i

to’ g’ ri sovutgich Libix sovitgichidir



Laboratoriya daftarini yuritish goidalari

Bajarilayotgan sintez bo’yicha talab
bajaril gan I sh bo’ yi cha hi sobot bo’
ko’ rsatadi . Odatda Organi k [Kar kfgya. Ul a b
guyi dagicha to’ Il diril adi
Ish vaqti
Il s h_ Ne
1.
sintez nomi

2.

asosiyreaksiya tenglamasi
3.

go’ shimchareaksiya tengl amasi
4,

go’ shi mchareaksiya tengl amasi

Olingan modddopshirildi

(laborant imzosi)

Ish gabul qilindi

(o’qgituvchi imzosi)

Sintez xisobi

| Boshland Mol | Fizik konstantasi | Olinadi (unum) |




sintezlangan massasi 4,20 Qaynash | Suyugla ml

moddalamomi va t,°C | nish,°C ar
T ,
2
Sintez qurilmasi sxemasi yoki rasmi

1

1
Moddalarning nomimo | massa va fizik konstan
foydal ani b to’l diriladi. Moddaning r

hisoblab aniglanadi. Oxirgi ikki grafaga olingan moddalar miqdori yoziladi.
Barcha hisobl ashl ar déa@aaladj urnal ning o

Laboratoriya ishi Ne2
MODDALARNI AJRATISH VA TOZALASH USULLARI

Tajriba Nel. Moddalarni_kristallash.Asbob va reaktivlar:
benzoy kislota, asetanilid yoki sulfanil kislota, 50 ml.li kimyoviy
o’tga chidaml: stakan, el ektr
gqogoz.

Ishning bajarilishi: Tozalanmagan, asetanilid, sulfanil kislota yoki
benzoy kislotasidan 1g tarozda tortib olD ml stakanga soling.
Ustiga ozozdan suv quyib aralashtirib turing va gaynagunicha extiyotkorlik bilan
gizdiring. Moddaning hammasi erib ketguncha suv quyishni davom ettiring2Q15

ml ) va gQgaynoq eritmani filtr ugog’'oo ml
tagida sovuting va hosil bo'l gan kri




Quritil gan ki sl otani tarozda o'l cha

hisoblang.

q Tajriba Ne2Suyudlanish temperaturasini_aniglash.

i Asbob va reaktivlarBenzoy kislota, asetanilid, sulfanil
kislota yoki mochevina. Suyuglanish temperaturasini
aniglaydigan asbob, spiteampa yoki gaz gorelka.

Ishning bajarilishiQattiq moddaning suyuglanish
temperatirasi uning xarakterli konstantasidir. Odatda
toza modda temperaturaning gisga intervalida-{6¢l)
e suyuglanadi. Quritlgan modda kukuni bir uchi
kavsharlangan kapillyarga, oq qogoz ustida;opdan
urib joylashtiriladi. Moddaning kapilyarning tubiga tush zich (23 mm
balandlikda) joylashtirish uchun modda solingan kapilyarning kavsharlangan
tomonini pastga garatib, uzunligi0 s m bo’ Il gan shi sha
marta tik qilib, shisha plastinka yoki soat oynasi ustiga tashlab, zichlanadi, keyin
kapilyarning modda bor gismi termometrning simobli shar ustida yoki undan
yuqgorirogda bo’lishi ker ak. . Ter mome:
0og’ ziga mahkaml anadi . Probirkaga na
mahkamlanadi. Kolba va probirka ¢ hi dagi bo’”shlig t a
tutashgan bo’ | i shi ker ak, buning uchu
joy bo’ Il i shi sdkia gizdiring. ASaybglabish item@eaturasi aniq
bo’l sin uchun @%Czdar kdgéntdadgjadabolibibagriadi. 1

Tajriba Ne3. Atmosfera bosimida haydash Asbob va reaktivlarbenzin, benzol,
toluol, aseton va efir aralashmasi; Vyurs kolbasi, termometr, sovitgich, alonj,
yi g’ gi c-3ta(25mlldéng alaktr plita-@smdagi asbobni yigi n g .

Ishning bajarilishiKolbaga 2630 ml benzin aralashmasidan soling, shuningdek
bir necha dona <chinni bo’ |l agi («gayn
isitgichda kolbani bir meyorda gizdiring. Qizdirish haydalayotgan disyllatg ' g i
idishga minutiga 2680 tomchidan tushib turadigan darajada davom ettirilsin.
Temperatura aralashmadagi biron moddaning gaynash intervaliga yetd@eh (0
60°C) birinchi fraksiya yig'  gichga o't
(60°C-85°C) ikkinc h i fraksiya yig’'ib olinadi
(85°C-11C°C), uchinchi fraksiya vyigib olinadi. Haydash kolbasida5ml
suyugl i kda gol ganda gi zdiri sh to’ ht



o'l chang, ul arning d a snisbatarb grosentiair tapin@ s h
Qoldigning prosent migdorini aniglang.

Jadval
Ne Fraksiya Haydalish temperaturasic Xajmi,ml %
1. | 1-chifraksiya 0°C-60°C
2. | 2-chi fraksiya 60°C-85°C
3. | 3-chifraksiya 85°C-110C
4. Qoldig -

Laboratoriya ishi-3

n-Butanolning ustma-ust keladigan hamda kelmaydigan va
konformatsiyalarini Fischer va Nyumanga ko'ra proyeksiya
formulalarini yozish

Stereokimyo (yunonchatereos- fazoviy) molekulada atomlarning fazoviy
joylashishini, fazoviy tuzilish birikmalarning fizikaviy va kimyoviy xossalariga
ganday ta’ sir gi lishini o‘rganadi
stereoizomeriyadir. Tarkibi (molekulyar formulasi) va nkelasida atomlarning
bog‘l anish tartibi ( t u z-biridan daat dtoontarmngl a
fazoda joylashishi bilan farg giladigan izomerlarga stereoizomerlar deyiladi.

Odatda stereoizomeriya uchga (optik, geometrik va konformatsion)
b o hati.i Optik va geometrik izomeriya konfiguratsion izomeriyaga Kiritiladi.
Kitobning I bobida konformatsi on, ||
chiqildi. Endi optik izomeriya bilan batafsil tanishamiz.

Opti k (enantiomer yoki kobdbzgu) i zo

Optik izomeriya— mo |l ekul ani ng xiralligi b i
turidir. Masalan, quyida keltirilgan bromftorxlormetanning ikki strukturasi bir xil
mol ekul yar va struktur (tuzilish) f c

turlicha joylashishibilangia o zar o farq qil adi



ko zgu

H H
Br/K“‘I*:CI Cl F)\ Br
Molekulalarning fazoviy tasvirlashda quyidagi shartli belgilash qgabul
giingagn. —— —chi zma teki sl i gi da==j e \chizana h g «
tekisligidan kuzat uv c h+-g-&uzajuwahidabp chizma n e
tekisligining orga tomoniga yo'‘nalgan

Bromftorxlormetanning bu strukturalari Hxi r i g a enanti o]
izomeri, optik antipod) hisoblanadi. Enantiomaer konfiguratsion izomerlarga

mi s o | bo‘la ol adi. Bir konfiguratsi ol
koval ent bog‘ |l ari uzilganda sodir bo°
To'rtta tur i o‘rinbosar Bsimmatnk b
uglerod atomi deyiladi, va u yulduzcha bilan belgilanadi Cbunday atomga
xiral (l oti nechga®lXxiat om, yoki xir al mar k

Xiral molekulalarda misollar keltiramiz:

| |
H3C—CH2—(|3*—CH2—OH H3C—CH2—(|3*—CH3
CH3 Cl
2-metilbutanol-1 2-xlorbutan

H
| . . * _* _
CH3—C—COOH HOOC—CH—CH—COOH
S OH OH
sut kidotasi vino kislotas

Sutkislotasidabittaasimnmgtuglerodatomiborligiuchun
uikkitaenantiomerholidamavjudbadi (23-rasm. D-
sutkislotasidavodorodatomichapgadroksild ngdg L-sutkislotasidaesaksincha
gidroksilchapdavodorodatomitngdajoylashgan



COOH COOH

H—C/JD—‘ OH HO—'CH
CH; CH;
D-sut kislotasi L-sut kislotasi
a

23rasm. Sut kislota optikizomerlari (a) va ularning StyuaBrigleb
modellari (b); ular bbb i r i ga o‘ ng va chap qo°‘l (d

tasviri (e)dek o‘“xshaydi
ko'zgu
xz-tek xy-tek. xy-tek xz-tek
X X X X
- =C="C C,'/:C: =C
LY L Y R & LY
a
ko'zgu
T tad ol ek
O G
H C/"IE\CH LN R i
I B ' CHal CHy;
b

............................................

......................
......................

26-r a s m-:dinivodierikislota atropoizomeri.

Fisherning proyeksion formulalari
Murakkab organi k moddaning fazoviy
giyin. Shuning uchun 189filda E.Fisherfazoviy tuzilishni uning nomi bilan



atal adigan proyeksiyalar (tekis form
Fisher proyeksion formulalarini tasvirlashda bir gator qoidalarga amal qgilish lozim:

1. Fisherformulalarida biriknaning bosh uglerod zanjiri vertikal tekislikda,
nisbatan oksidlangan uglerod atomi esa yuqorida joylashtiriladi.

2 . Xiral mar kaz bil an verti kal ch
chizma tekisligining orgasida, xiral markaz bilan gorizontalzigfar orqali
bog‘l angan o‘rinbosarl ar esa chizma t

3. Vertikal va gorizontal chiziglar kesishgan nuqtada asimmetrik uglerod
atomi joylashgan bo*li b, odatda uni vy

Formulani chizmatekisligida 186 ga aylantirish mumkin, lekin chizma
tekisligidan chigarish va 9@a aylantirish mumkin emas:

H H
\Cyo ; H OH
! HO—+—CH,OH N
HOH,C——OH =—— | = 1+ H
o G o :
i 4 N CH,0H
Fisher pr oyeksi yal ari da xohl agan I K K i
al mashtirilganda enantiomer o0°‘zining
H\C/O H\C/O H\C%O H\C/O
HO—+—H H——OH HO—+—CH,OH HOH,C—+—H
CH,OH \_ EH,OH H OH )
L-glitserin
aldegidi Y

D-glitserin aldegidi

Fisherf or mul al ari da o‘rinbosarl arning

konfiguratsiya s)agl anadi (o' zgar maydi
CH,OH CHZOH H
H—U—: CHa > H,C 3 H HC CH,OH
C:)2H5 CaHs CoHs
D-2-metil-1-butanol L-2-metil-1-butanol D-2-metil-1-butanol

Burish belgisiga qarab streoizomerlarning nisbiy konfiguratsiyasini aniglash
mumkin.Lekin absolyut konfiguratsiya (mazkur xiral markaz atrofida
o‘rinbosarlarning haqiqiy joylashishi



XIX asr oxiri-XX asr loshlarida boshida absolyut konfiguratsiyani kimyoviy
usull ar bilan aniqlash uchun hech bo
bo‘l gan xiral reagent (standart yoki

Fishero * z i o‘'rganayotgaor gaod! bhr gbbbas
aldegidini standart sifatida gabul qgildi.ibkuitiv ravishda (+)izomerga A absolyut
konfiguratsiyani taklif gildi va uni Ddexrogurusi o * ngga bur uvechi
belgilandi; tegishli ravishda— -izomergaB-absolyut konfiguratsiya taklif gilindi
va u L (aevogyrus- chapga buruvchi) harfi bilan belgilanadi:

H\C/O H\C/O
H—E—OH HO—?—H
(:ZHZOH C::HZOH
(+)-glitserin aldegid, (-)-glitserin aldegid,
D-glitserin aldegid L-glitserin aldegid
Rentgenostruktur tahl il usulidan f
Fishert akl i fl arining to‘griligini i sbot |
Standarta nl ab ol ingandan so‘ng, unga
konfiguratsiyalarini ani gl ash uchun

glitserin aldegidi bilan tagqoslash,” Gitomi ishtirok gilmaydigan kimyoviy
reaksiyalar orgali amalga oshiriladi.Mdan, (+)glitserin aldegidini HgO bilan
oksidlaganda-4)-g |l i t serin kislota hosil bo‘l a
I shtirok gi |l maganl i gi uchun, konfi g
kam.Demak, |)-glitserin kislotasi Dgatorga mansub:

H\C/O HO\(;/O

H—é—OH—»HgO H—;—OH

C::HZOH C:iHZOH

(+)-D-glitserin aldegid (-)-D-glitserin kislota

Shurd a y gi |l i b, konfiguratsiyasi o'
konfiguratsiyasiga o' xs h agatdr, kdnfgurdtsgyasn
chapga buruvchi glitserin al degi di K
moddalar esa4gator moddala i deb ataladigan bo' |l di

R,Snomenklatura

Fisher D,L-tizimi (D,L-nomenklatura)ning ishlatilishi cheklanganligi,
shuningdek 195¥ i | d a Xxir al mar k az atrofid
joylashishini aniglashning rentgenostruktur usuli payd b o * | g a #yilda g i |,



R.KanK.Ingold-V.Prelog (KIP) R,Snomenklaturasining yoki ketrdeet katta
kichiklik goidalarining yaratilishiga olib keldi. Bu yangi va qulay nomiamkra
hozirgi vaqtda FisherD,L-tizimini amalda sigib chigardi, lekin Dstizim
ugl evodl ar va aminokisl otalar uchun
faol moddani standart modda bilan solishtirish natijasida emas, balkitoi

bil an bog‘l angan to‘rt o' r i nikalikdar ni
joylashishini aniglashga asoslangan. Masalan, bitta asimmetrik markaZzidimteC
tipidagi birikmaning konfiguratsiyasini aniglash uchuntCi 1| an bog*‘ | an

o‘rinbolkclark kiagit ai ng kamayi b bori shi t

a>b>d>e

Endi enantiomerlarni shunday tasvirlaymizki, 8i | an bog*‘ | an
o‘rinbosar (bizning misolimizda e) ku
unga yagqginlashgan bo‘ Il sin:

e— C\/ <«—— kuzatuvchi
d

O‘ r i n b o s-aichikligiming kaanayib dorish tartibi soat mili harakati
bo‘yicha borsa xi r ayhasi RnMbtnthatzciusan‘gn gk)o, n f s

mi | i harakati ga qar s h4sinisterchapp singvallar bilano * |
belgilandi:
L) (L
/
< <
R ®
katta-kichiklik soat mili katta-kichiklik soat miliga
bo’yicha kamayadi garshi kamayadi
O'rinbosar-kachi khbi kiat kar al mar kaz
elementlarning Mendeleyev davriy sistemasidéaytib ragamlarini tagqoslash
orqal.i aniglanadi . Tarti b raqgami ni sh
|l zot opda atom massasi katta bo‘l gan
Umuml ashmagan el ektron Juf ti e nilg k

o' rinbos ar |-lachikigi n gatordak aduyidagicha oshib  boradi:
umumlashmagan elektron jufti <H<D<T<Li<B<C<N<O<F<Si<P<S<CI<Br<J.

Brom ftorxlormetan enantiomerlarida xiral markazning konfiguratsiyasi
quyidagicha belgilanadi:



F
- -
cl c
é{k\ 35 35 /;LH

=P Cl
(R) (©))

O'rinbosarl ar birgi

bil an bog®l angan biri
Masdan —CHs;, —OH

na atom emas,
nchi atomning

, —NH,, —SOsH qatori quyidagi tartibda hisoblanadi:
16 8 7
—SOH >—OH >—NH, > —CHj,

Endi galogenlar vV a b u -kgtakat@kichikldk ‘ r i
17

tartibida qo" leb> Ct?h_ISQ{S'ia—RF>

6
O|_|{|ﬁ|2>_CH3
gat or i hosi | bo"' I

adi

Fenil guruhi GHs Kekule strukturalaridan biri holida garaladi:

|
D=0= ko

Masalan, lamino 1-fenil- 2met|Ipropar<§>'C FH=CH, da
NH,, CHg

el C & n
fenil guruhi (€C0) izopropil guruhi( G H)

dan katta, lekin atom
ragami katgfa bo‘lgan

ga ni s baxireahmarkéazi c h

bil an bog' |l angarked’'lnignb aqua  ri-NapreClEldrtamad c
CsH;>—H

Cat omi bilan bevosita bog‘l angan
bo‘l ganda o‘rinbosarl arning

eng ikatt :
soniga garab topiladi, masalan:

. HL_T/H
'H o 'HH H TR El
- 17 "I‘.g - - 61 1. —é—sc‘;/—H > é C'*/—H
—Cr0 > —CFOFH > —CHO-H > —C FHOE TS
Nl 1|1| 1|l| -H 1|l| H/(l':\H . C}:\H
- H H
1+1+17=19 1+1+8=10 1+1+6=8

1+1+1=3 i6+6=18 1+6+6=13

Bu ol tita o°-ket kattaoksclikligming klneayighiatartibida

go‘ vyi b —€CHClg-sC&kk);>—-CH(CHs),> —-CH,OH >—-CHx-CHz> —CHs

gator i hosi | bo'l adf ri Madwarol alb mn cha
bo‘l masa wuchinchi, to‘rtinchi va hoko:

1



soni yuqoridagidek hisoblanadi. Masalan, quyidagi ikkita radikalni keddstlak
goidasiga asoslanib tagqoslaymiz:

4 3 2 1 1 2 3
H3C_C|:H_C|:H_CH2_CH2_ _CHZ_CHZ_CHZ_Cl
Br OH
| I
Ikkala radikalda hami-Cva 2C at oml ar i bil an bog"* |

xil(-ChilanC,H, H;2C bi |l an ham C, -B, bH) abobbgpg
o‘ri nbos ar |l eadikallaasB€ bilangO, €, addlli radikalda esa CI, H, H
bog‘l angan. Xl oreal agodniokm draanqg akma t t lai
radikal katta hisoblanadi. | radikalning murakkab tuzilganligi, hat@ #lan brom

bog‘l anganligi ham hech qganday r ol C
gavatidagi atom go‘ sh biagtartib bagadmaikkigab o g
uch bog" bilan bog‘langan bo‘l sa uchg

LD e

N ‘”%,—"H . “H

8+8+17=33 8+8+8=24 7+7+7=21 8+8+1=17

Yuqoridagi qoidalarni esda saglab, glitserin aldegidi uchun - R,S
il zomerl arning tuzilish formulasini y C
ragamlarini hisoblaymiz:

| gavat Il qavat
—O—H 8 1
0
—C\ 6 82+1=17
H
M
—C\— H 6 1+1+8=10
O—H

Demak, C at 0 mi bil an bog® | an «iahikligining * r t
kamayish tartibi quyidagicha-OH >-CHO >-CH,OH >-H. Formulani shunday

yozi sh kerakki, ki chik o‘rinbosar (
o' r i nb o slachikligning Karaatyish aarbi aniglandi. Bu tartib (Rplitserin
al degi di uc hun s-glissérin afdedidi uchoro ésg ungahteskari (
yo‘nal adi
H\Cyo H\C/O
HO—KElCHon HOHZC—r;\—OH
f H

(R)-glitserin adegidi (9)-glitserin adegidi



Proyeksi on formul al ar da ki chik o]

konfiguratsiyani o‘zgartirmagysdamglaar

al mashtiriladi.Proyeksion formul al ar |
mar kazl ar i ko' p biri kmal ar da. Shuni
professori V.M.Potapova boshqgalar proyeksion formual n i o‘zgart.i
kichik o‘rinbosar pastda e mas -belghami ki
ani gl ash usul i ni takl if gi I dil ar. B
gol gan wuchta “®ichnkBogamrrii bk atatnagingvbla n a
tanlanadi. Kattk i chi k|l i kni ng kamayi shi soat

garshi borganda R bilan belgilanadi. Masalan:

COOH COOH

H. O H. O : :
N e H3C4@OH HO% CHs
H@OH HO@H HO@‘}@ H3C€70H

: : COOH COOH
CH,0H - CHOH  (RR)-2,3-dimetil- (S,9)-2,3-dimetil -
(R)-glitserin aldegidi (9)-glitserin aldegidi vino kislotasi vino kislotasi

Mol ekul ada bir nechta asimmetriKk
N=2" (N-optik izomerlar soni, fasi mmetri k markazl ar S
hisoblanadi. Masalan, 2dxlorpentanda ikkita xiral markaz borligi uchun optik
izomerlari soni (N=2) 4 ga teng:

H3C—CH2—E|ZH—E|3H—CH3
c

Kattakichiklik goidalariga asosan-2° u c h u n o‘rinbosar|
ketligi Cl >CH;CH,CHCI >CH;>H; 3-C" uchun esa Cl > C}CHCI| > CHCH,>H.
Shunga asoslanib xiral markazlarni konfiguratsiyasini aniglaymiz:

"CH, CHs CHs CHa
HeiS.q a—Bp  H—a  a—E-H
H—%R—CI CI—;S—H C|—§S—H H—ER—CI

Er,tH, C::HZCH3 C:?HZCH3 CH,CH;

(2S, 3R)- (2R, 39)- (28, 39)- @R, 3R)—J

dixlorpentanlar

Fisherpr oyeksi on formul al ar i daar @8 BR x i
va 2R,3S) bosh uglerod zanjiri (vertikal chizig)ning bir tomonida joylashgan
enantiomerlareritro-enantiomerlar, turli tomonlarida joylashgan enantiomerlar
(25,3S va 2R,3R) esatrec-enantiomerlar deyiladi. efitro-vatreo- old
go‘shimchal ari eritroza va t (28,3Rva g



(2R,3S} shuningdek (2S,3S)va (2R,3Rjdixlorpentanlar bHbiriga enantiomer

hi sobl anadi . Bu enantiomerl ar bir xil
t e ki s Inggayoki chapga’burishi bilan farqg giladi. (2S,2Rlorpentan bilan
(2S,3S)va  (2R,3R)dixlorpentanlar, shuningdek (2R,38ixlorpentan bilan
(2S5,3S) va (2R,3R)dixlorpentanlar bubiriga diastreomerlar hisoblanadi.
Diasteomerlar — bir-biriga  enantiome bo‘l magan ster
Diasteomerlar bir xil xossalarga ega emas. Ularning suyuglanish va gaynast
haroratlari, eruvchanligi, reaksiyaga kirishish qobiliyati, spektral xossalari va
solishtirma buruvchanligi f leby qutblaspgah a d
nur tekisligini burishi, boshgasi esa

[, I va lll formulalar birbi ri ga to‘ g‘ ri ( mos) k
tekisligida 180 g a aylantirilgamdai i r itrobd aar
Shuning uchun lar uchta boshghoshqga stereoizomerlarga tegishlidir. (2S,-3S)
va (2R, 3Rdixlorbutanlar treoq at or i stereoi zdngar | a
enantiomer hisoblanadi. (2S, 3Rixlorbutan esa simmetriya tekisligiga ega
bo‘l gani uc hun o ptdizekmerfimazaeshakl é¢nezslsrikma)B u
deyiladi.

Nazorat savoli

D, L va R, S nomenklaturalari bo'yicha sut, olma va vino kislotalarning optik
izomerlari va ularning nomlanishi. Optik faol moddalar strerjinsmon va
Styuart-Brigleb modeli formulalari.

Laboratoriya ishi-4

O'xshashlik va fargning koordinatsion va yarim qutbli kovalent
bog'lanishlari

Organi k moddal ardagi ak,CaH, G-, undak i m

Ffunksi onal guruhlar) o‘“zining qutbsi
ajralibtu adi . Organi k mol ekul alarda bog‘n
yoki yuqgor. energi vyal. nur ta’sirida
| hv yoki D |
—C—F - =_|C.+ F

|
Ayrim hollardagina ¢ksidlanishqaytarilish, egktroliz reaksiyalari, re anik
t a’ s iparghalapnish eritmada ham kuzatiladi. Masalagksgkeniletanning



benzoldagi eritmasi erkin radikallarga digsilanadi va bu reaksiya uchusm= 2-9
foizni tashkil etadi:

(CeHs)3C—C(CeHs)s =——= 2(CgHs5)3sC
geksafeniletan trifenilmetil radikali

Funksobnal guruh tutgan ayrimorganik noddalarning g ‘ i orgamik
birikmalardagi kabi gterolitik parchalanishi mumkin:

R—COOH ==——= H" + RCOO
R—S0,0H =—= H" + RSO0

R—ONa —=——= Na + RO

Bumisol | ar dan komanik i nmlekala tdrkibidagi Ruglevodorod
radikali va Ffunksional guruhx esalari jihatidan bibiridan kata farq qiladi.
C-C, GH, C-E (EElement) kabi kvalentbog * | ar qtsilgnganligi dababls

organik nolekulalarning eakson qb i | i yat i ] ud aOrgapila s t
birikmalarning kimyoviy x ssalari va @aksin qobiliyati ular tarkibidagi
funksional guruhlarning tabiatigadg * | i q .

Kvaljntbtsy 6 v a -~ @salarin g
|. Lengmyur 189%yilda kovalent bog ° nazariyasini yar
k o‘ roaalent bog * ni ng \ishida tayikki akbomga egishli umumiy
elektronlar ishtiok etadi.

H,C=CH, H—C=C-H
Elektron j uf tl ari ni nugt ac h a braaulalaribcebl a n
ataladi. Kovalent bog ‘* | esri | h bo“ Il i sh t aebhaatli glao ‘g e

mumkin.

1. Har bir abm bitta eéktron bilan gatnashibdvalent bog * osillgiladi:
: H "
Ce + 4H. —> H:C:H yoki H—C-H
: ;



2. Bitta zarracha ektron jufti bilan, ikkinchisi esa erkin ektron orbitali
bilan gatnashadi:

(CHa)sNY + Or — (CH3)3NJ©:Q': yoki (CH3)3N - O

Bu xildagi bog * goaddirtatson yoki donor-akseptor bog * eyilddi.

Neytral zarrachalar reaksiyaga kirishibp kdinatson bog * os h | bo°
jarayonida edktron buluti zichligi gayta tagsimlanadDqgibatda kisbrod manfiy,
azot atomi esa musbat zaryadlonlarga aylanadiOdatda kb ainatson bog * n i
ko‘“rsatish ucektnom jcuhfitziielqoiyrdaoi‘gadlied hi ni
ko' rséalt&i s£ih dGH3):WN4 O]avd bu f (emipolyar (yarim mlyar)
bog ‘ eb dam aytiladi. Bunday obekulada ikkinchi lovalent bog ° (gog*“ $ h
hos i | bo‘ |l may arod abnuda ukan laik | ik i dikioon sribitallag |
golmaydi.

Har xil atomlar kovalent bog * osillgilganda, edktromanfiyligi katta abmda
elektron bulut zichligior t adi |, ya’' ni u osdial nbaaheklila yb , z
qutblanadi. Qutblangan atekulalardagi samarad (yoki gisman) zaryadlad®
vad™ bilan kelgilanadi:

T ¢

T
O: H C :C

Oddiy (s-) bog‘ dagielektron bulutiningsiljishi to'g‘ ri ko' rsatkichbilan ham
tasvirlanadi

d_
g

Elektron effektlar

Elektron si | j iogh wyqaog s & & b wsanma kichadi, chunkp-
bog ‘ nosil gilmvchi ekektronlars-bog * ekteoh | ar i ga ni sbatan h
osonroq qutblanadi:

d+ d- Cd_>Nd
c—=Cl dit di
- cht=N" d <d;<d,
chr— ™ . i
=N"
Molekuladabittaqutblanishmarkaziningpayd bo'lishibarchalog’

vaabmlarbdylabekktronsiljishininggaytatagsimlanishigaibk eladi.

R- X R«'Y



X-0 “ rosamimgY.o ‘ rosaming
elektronakseptorlikelektrondonorlik
t a’ slieffekt) ( t a’ sdeffedt) ( + I

Elektron siljishlaroddiy bog * t udegukalardamixi | , g o ‘ egh’ Vv &
tutgan nolekulalarda esa butunlayobhgacha amalgashadi. Oddiybog * | ar t u
biri kmal aasat bagchadgo'’ Ira rnnbi n g abjbukel bal dai n ivsah i bgt
zanjir bosaddnadn | @a'sthigrmlm s ay i noragi,a-sgesod b |
at omi da esa uni ng ta’'osari arknuicnhgl i b ubr
molekulaning fizikaviy dimiyliklarini eksperimenta | o'l cheaksbn vy o
gobi I i yatini 0 ' evosiiaramigtahadij Mhekukadag abmlar aanjioi
orgali ekktrostatik induktivlianish ogibatida zaryadning tajribada kuzatilishi
induktiv effjktdeb a y t i | alwaifi bilandelgitanadi.l ”

O ri ndboosga'rl ar el ektron bulutini 0' z
zaryadining bir gismiga teng qi sman n
shuncha migdorda gi sman musbat zaryad

Induktiv effekt musbat (+I) vamanfiyl() bo“ | adi

Manfiy induktiv effekt (-I-effekt) Molek u | a d a g osarlamihgr i n
elektromanfiyligi uglerod va wdorod abml|l ar i ni ki dan katta
induktiv effekt kuzatiladi.

El ektronoakseptor o‘rinbosar ta’s
formul al ar da to' g ri ko‘“rsatkich y O
mumkin:

H H H 1 ot o
. il bl s
H—C—> $—> +—>C1 yoki - ¢ 8F>8,">8,">8;"
H H H 1|{53+}|§2+1|{é:\

o-atom

1-xlorpropan

Bitta f or mul ada t o ri ko‘rsatkioc

bo‘ |l adi

g



Hd3+ Hd2 Hdl
el le g0 asas ey
HYS R
Elektromanfiy abml ar ( F, cl , Br , lomlar Quruhiy v a
CFRs, -CCl;, -CHCL) va -OH, -NOy, -NH,, -OR, -CHO, -CN, -COOH Kkabi

funksion a | guruhl ar hamda t o HaCHhaag@=mCHI gl
ti pidagi radi kal lmamonyorf | gi liaaddiukti v e

Musbat induktiv effekt (+l-effekt) Musbat induktv effekt (+I-effekt)

namoy on qi | u esarlarga barcha daltal) tuzsimon moddalardag va
S kabi ionlar, alkil radikallari fCHs, -CzHs, -C(CHg)s] kiradi. Elektromanfiyligi
uglerod va vodorode| ekt romanfiyligidan Ki chi
el ektronodonor ta’sir ko‘rsatib, qgo's
H: g% H
H<—(}<—é<—%<—Na yoki H63 éﬁz éBl é@_ 8_>61_>82_>83_
H H H }|153 }|162‘ }|16r

o-atom

Mezomer effekt p-bog ‘ i-elektrgmlari yoki musbat zaryadlangan egid
atomi bor o bsarisg goki spgi br i d| a n gga nomdtikyloalga yoki b
uchlong * ) erod gomi bilankog * | angan b ezomerleffald (Maeffatth m
nanoy O n bo‘l adi . Bunday bi-ryokk pmat Br tdal
mol ekul a asosiy gi smi-bingniorfgophhbid
mol ekul ani ng asosiy gstbsongi‘ dvaan o ‘arsihngbaor s
bo‘l magan, p-@loéelsthi onc hbhul ut i boshdiaeha qililb a m
aytganda,o * rosamimg pelektronlari yoki p-bog ‘ iolekanta a®siy gismidagi
p-bog ‘ i bil an t wdilgiladti sh ti zi mi ni h

CH, . CH;
BELeH- ALY yoki Hybe=cpzd=0’

vinilmetilketon

(3-buten2-on)

) Y 5"
H,C~—CHYCl  yoki HZC'"CH'“CI

vinilxlorid



H3C—61CH :/EHZ yoki H;C—O-=—=CH-=CH,
vinilmetil efir

Formul al ardagi e gipkyoki pé Ir slatt rka rclha rc h

y 0K I atom tomon siljishistbogkonirnsgat qu
o‘zgarsa, mezomer effelkdga tedrmkn r@ins
El ektronlar jJuftini tutashi shi bor

guyi dagi o‘'-efhbhksanbmoyeM qil adi

~0:",—OH, -OR, ~NH,, ~NHR,~NR,,~S:; -SH,~SR - F:, =Cl:,~Br:, -
Asosiy (go* zg"
atominingtashgiqavatidaikkitatogelektronbor.
Shuninguchunubiri kmal ardai kkivalent]|l i
Buningsababishundaki,  uglerodishtirokmadigan  reaksiyalarda  ajralib
chigadigan (300 kJ/ mol -AQ dagiylatg elektronniagn e r

al ma g a n)glerod

bittasi 2p-AO ga o't adi . Natijada wuglerod
el ektroni bor go‘zg' al gan hol at i ( C
birikmalardaugle od t o‘“rt wvalentl idir:
pE
C v24%- C*
> 2"
2p —_—
yuRaEak
bE . 3
i @T b/ 2st| 4 yoki 15%2s'2p
182H 182H
Organi k Dbiri kmal arning ba’ zi reakse
uzilishidan faol oraliq zarrachalar -
| |
—lc.;H—>—|c + H
karbanion



karbkation

Uglerod atomi bitta elkdron gabul qgilsakarbaniony o gqot sa ka
hosi | bo'l adi

WT?T&T¢*¢f'—e’>TfT
Nl € N © Nl ©

122°2p° 1s?2s!2p® 1s°2s'2p?

Ikki va undan ortiq elektronni uglerod atomiga birikishi yoki undan chiqgib

keti shi, ya’' ni yuqori zaryadl.i ugl er
sar fi bilan bog‘liqg jarayon hisobl an
bo'lish lkahti mol |l i gi

Organik ionlar (karbanion va karbkationlar) faol zaryadlangan zarrachalar
bo‘l ganl i gi sababl i, erkin holda juda
ul ar organi k ki myoda muhim ahamiyatg
ishtirokidaboradi.

Nazorat savollari

Hosi | bo’lish mexanizmini ko' rsat.
vodorod alogalari. Ularning birikmalar xususiyatlariga ta'siri. Organik
molekulalardagi atomlarning induksion ta'siri va ularning belgilarini IR va PMR
spektroskopiyasi bilan aniglash.

Laboratoriya ishi-5

Organik birikmalardagi atomlarning qutbliligi, kislota-asosliligi va
fizikaviy xossalari tufayli mezomerik ta'sirini aniglash

Mezomer effekt p-b 0 g “e@l,ekpt r onl ar i y 0K i mus b
at omi bor Z2oyokispgbbsadl|l apgan (go‘sh bo
uch bog‘) uglerod at omi bil an befgf ¢lan
namoyaon Bondayli .bi ri kmal ar-dyaki peo‘rrbiirntbad s
mol ekul a arsiorsg y orghbistma tbliariini biglogrd a yod
mol ekul aning asosi y qgstbsongi‘ dvaan o ‘arsihngbaor s
bo‘l magan, p@loélsthn onc hbul ut i bil an ham



aytganda, o *erl ierklt a woaptbrmirgi‘gl ypmloil ek ul a a ¢
p-bog"‘ i bilan tutashish tizimini hosi |

CH3 CH3

N

&t A5 _ 5 | &
H,C=CH-C=O0"yoki H,C=CH==C=0
vinilmetilketon

(3-buten2-on)

M ). o &t
H,C=—CHY Gl yoki H,C=cH=Cl

vinilxlorid
HeC—OYCH=CH, yoki  H,C—O=CH=CH,

vinilmetil efir

Formul al ar dag.i e gipkyoki mé Ir eslatt rka rclha rc h

y 0K i atom tomon siljishisthogkonirnsgat qu
o‘zgarsa, mezomer ef felkdg‘a tedrakn raeins rn
El ektronlar juftini tutashi shi bor

quyi dagi o‘-efhbksanbhmoyeM qil adi
~0:",—~OH, -OR, ~NH,, ~NHR,~NR;,~S:; -SH,~SR - F:, —Cl:,~Br:, -
O'rinbosar tutashi sh ti1 zi mi dan el

manf iy me z o mer ef f eM-ef fneakmio y b e r abdoi‘ gl aan
quyidagilar:

o o o o) N-R; o
—Z —Z —Z —Z —cZ —sZ —s=R
H, SR, SOH,  OR:  H . SReOL
—C!N, —-N=0,-NO,
Bir xil atomlar orasi dagurghtar(G=, bog"

N=N,CC) musbat va manfiy mezomer effek
Kvant organi k ki myosining asosiy t



Organi k mol ekul aning tuzilishi h a
bog® | ar s{ k &wapaduteshptp-, pp-, ar opma tkiokor st nat

yokip-, vodorod bog‘lar) hosil bo*lish t
At oml ar orasida ki myoviy bog" hosi |

mol ekul yar orbitallar ( MO) hosi | bo°
orasi dashgdmkladi lai shi mumkin. OrganiKk
va wular funksional hosi |l al arp,pnivaapp- el
tutashgan bog‘ |l ar belsgvag-baoygdil.a rShi unngi nhg
mexani z mipstutasheog ‘xlidrning turli shakl |

chigi sh maqsadga muvofiqdir.

Noorgani k kimyo kursidan ma’ |l umki ,
bilan farq giladigansp-,dor bi t al |l ar va wul ardagi el

sEl ektron orbitalining fazoviy S he
aniqlagan vodorod atomi ni ngelreakdtiruosni @
fazoviy chegarasi atom yadrosi sirti
Ki myoviy bogbumdawrt galsqid,rm funksiyal a
orbitallari atom orbitallar deb noml a

§- OREBEITALLAR

u

1-rasm. sOrbital shakli.

BarchasAO sferi k simmaesm)yaBasbga €elle

esa sferik si mmet r{iAYa gva zy® gcah eegraarsa. s i Me
bo' 1l i b, ul aro‘fgd z2zani b ‘%, ayw, -azmas M) y-o Bo.
orbitallar koordinata o‘qglariga ni sbeée

nazar o‘zaro ekvivalentdir.

P - ORBITALLAR




2-rasmUglerodningp-atomorbitallari.

p-Orbitallarikkigismdanilorat.
Bugismlarniajratuvchinugtadasitronningbdlishehtinolligin olgateng.
To'lgintenglamasiporbitalningshunugtasidamininggiymatistorasinic zgartiradi
(+ gismva gism). Sx matiktarzdap

orbitalko pinchaC><;j belgisibilanifodalanadi

Bulardantashqari 5 tad-orbitallarhamior.
Lekinorganikbirikmalartarkibidagiamlardabwrbitallardeyarliuchramaydi

Asosiy (qo'zg almagan holatdagiglerod
atominingtashgigavatidaikkitatogelektronbor
Shuninguchunubirikmalardaikkivalentlidshikerak Lekinuglerodtortvalentlidir.
Buningsababishundaki uglerodishtirokidhoradigan  reaksiyalarda  ajralib
chigadigan (300 kJ/ mol -AQ dagiykiataealektronniagn e r

bittasi 2p-AO ga o't adi . Natijada wuglerod
el ektroni bor go‘zg' al gan hol at i ( C
biri kmal arda uglerod to'rt valentlidi
pE
C »2%- C*
2p? 2.p3
/—/%

252@ R £, ZSle tit yoki 1s%2s'2p’
H 18 H

1s?
Organik birikmalarning &’ z i reaksiyal arida kov
uzilishidan faol oralig zarrachal ar -
| |
—CiH — —C +H
| - |
karbanion
| |,
—C il ——= —(|: + Cl
karbkation

Uglerod atomi bitta elkdron gabul qgilsakarbaniony o gqot sa Kk a
hosil bo'l adi



WT?T&—T¢*¢f'—>TfT
Nl © Nl © Nl ©

122s°2p° 1s?2s!2p® 1s°2s'2p?

Ikki va undan ortiq elektronni uglerod atomiga birikishi yoki undan chiqgib

ketishi, ya’' ni yuqori zaryadl.i ugl er
sar fi bilan bog‘ Il iqg | ar ay aynonlaring didsil a n
bo‘l i sh ehtimolligi kam.

Organik ionlar (karbanion va karbkationlar) faol zaryadlangan zarrachalar
bo‘l ganl i gi sababl i, erkin holda juda
ular organik kimyoda muhim ahamiyatga ega. Chukkd * p r eaksi yal
ishtirokida boradi.

Nazorat savollari

Mezomerik kislotalar va asoslar. Bronstieouri qoidalari asosida kislotalar
va asoslarning kuchini aniglash. Suyugliklar va bug'lardagi kislotalikni aniglash

Laboratoriya ishi-6

Bir va ikki asosli kislotalarning kuchini aniglash. Kislota
induksiyasi va solvotlik ta'sirini aniglash.

To'yingan monokar bon ki sl otalarning

uc hun dastl ab karboksil guruhinimhg e
gur uhi ni nmtutashistz bod 8u tptashish gidroksil kislorodiogbitali

bilan karbonil uglerodigp r bi t al i ning o‘zaro qopl an
Natijada gidroksil guruhi kislorodining erkin elektronlar jufti va karbonil gurHhi

bog"® i el ektronl ar i pti intga sdheil sohk ad-dasaipri sl
Karbonil guruhi gidroksil guruhga nisbatan elektronakseptor, va aksincha OH
guruhi esa +Me f f e k t hi sobi dan el ektrondon

zichligini karbonil uglerodi tomon siljitadi. Elektron zichlik karbonil guruhining
elektromanfiy kislorod atomi tomon siljigan. Karbonil kislorodining
umumlashmagan elektron juftlari tutashishda ishtirok gila olmaydi. Bunday
elektron tuzilish natijasida ©H b o g tlardagisGpH rbog‘ i ga ni sb



qutblanadi va karboksil gurunda GHi s | ot al i mar kaz pay
guruhidagi kuchli musbat qutblangan uglerod va vodorod atomlari elektrofil
markazlar, ikkala kislorod atomlaridagi erkin elektron juftlaria esukleofil
markazlardir:

O: -M; =1 W’(g =
a'C/ (\% \;?Q‘:a
R—% f'j = l/ \.‘ "?'—H
O—H M>~-I ; {' T
32-rasm. Karboksil guruhining elektron tuzilishi vapqutashish.

Karbon kislotal ardagi C=0 bog" ket

CO bog* esa -Gpbogl gadagisb&t an qi sqa
muskat zaryad, karbonil birikmalar uglerod atomidagi musbat zaryadga nisbatan
kamaygan.

S)e)
,1085nm°V
Ro C%g/JO,OQSnm
/7/)70
Kar boksi | gur uhi el ektronakseptor

(a-holatdagi) metil va metilen guruhlaridagi vodorod atomlarining kimyoviy
faolligini oshiradi.

Kislota xossalari. Bar cha kar bon ki sl otal ar k

ko‘“k I akmusni qizartiradi. Ul ar suvda
0 0
R—Ci/ + Hzo - R—C/< o + H30+
OH ©

karboksilat-ion

Karboksilationda manfiy zaryad bitta kislorod atomidakallashmagan.
Rezonans nazariyaisomab &rod arao rklair gio klsii
va Il ) rezonans strukturalar gibrididir:

o o?
R_Céaga - R_C\”g.

Manfiy zaryad ikkala kislorod atomi orasida teng tagsimlangan. Shuning
uchun karboksilatonning tuzilishi quydagi mezomer struktura bilan tasvirlanadi:



G o? o
e . P O
R—C\% : yoki  R—CJ . yoki R C\‘o}

Mezomerstrukturaalohidaolinganlvallrezonansstrukturalargagaragandaenerg

etikqulay. Karboksilat
londamanfiyzaryadtdigdelokallashganligitufayliukarbonkislotaningoganisbatan
bargaror Karboksilat
londamanfiyzaryadkislorodatomlariorasidatengtagsimlanganliginiédagunligid
anbilsabdladi. Masalan chumolikislotadabitta€0qad shbogivabittaG-
Ooddiybodibor. Shuninguchububodlarninguzunligihamharxil

Natriyformiatdaesaikkitaé@aroekvivalentuglerod
kislorodbodlarininguzunligibirxil:

3 15
0‘\}6“ O o2
H— 0< H— C/ “Na
lleen,bo_H ‘297

Karboksilationning bunday tuzilishi rentgenstrukturaviy tahlil yordamida
isbotlangan.

To'yingan nkislotadakneng Ikucm  karboksil guruhi  bilan

bog‘l angan o‘rinbosarl arning tabi ati
ki sl ot a Kuchini oshiradi, el ektrond
kamaytiradi.
- P
X c\j Y 0&2}
X - elektronlarni tortadi va Y - elektronlarni beradi va anien
anionni barqaror giladi, ni beqgaror qgiladi, kislota
kislota kuchini oshiradi kuchini kamaytiradi
- |-effekt namoyon qilibk i s| ot a kuchi ni oshiradi

-NRx<-OR <F; -1 <-Br <-Cl <-F;-CR=CR<-C¢Hs<-C* CR
+ |-effekt namoyon qilib kislota kuchini kamaytiradigan guruhlar:

- CHas<- CHy- CHs<- CH(CH3)2 <- C(CH3)3



Kislota radikalida C atomlari sonining ortishi bilan kislota kuchi kamayib

boradi. Masalan, sirka kislota chumoli kislotaga nisbata® marta kuchsiz, moy
kislota esa sirka kislotadan ham kuchsiz.

Kislotalarning di ssot si |lua rdissethilanisho b i
konstantasi K(a-inglizchaacid ki sl ot a) o‘rnida uwdanng
foydalanish qulay:

PKa
H—COOH 3,75
H;C—COOH 4,75
Cl=-CH,—COOH 2,86 Xlor atomlarining
- |-effekti ta'sirida
Cl=-CH—COOH 1,29 kislota kuchi oshib
¥ boradi
Cl
(EI
Cl=¢—COOH 0.9

Cl

Muhim vakillari va ularning o‘ziga xos kimyoviy xususiyatlari

Oksalatkislotal8C da suyuglanadigarsuvdava spirtdaeriydigan rangsiz
kristall moddabo'lib, ko'p o'simliklarda uchraydi Sanoatda u natriy formiatdan
olinadi:

H——COONa 49goc COONa 1,50, COOH
H —_— —_—
H——COONa H2  Coona N2SOs  Coon

Oksalat kislota boshqga kislotalardan angidrid hosil gilmasligi va oson oksic
bilan farqg giladi:

0
_H>S0, 90°C_ CO, + CO + H,0

COOH
CooH KMnO, 2C0O, + H,0
Oksd a't kislota wuranni tozal ashda, )
jarayonl ari da, bo‘yoq va to‘qgimachil:i

reagent sifatida va boshga maqgsadlarda ishlatiladi.
Malon kislotal34°C da suyuglanadigan, suvda eriydigan rangsiz kristall m

bo‘lib, qgand | avl agi shirasida wuchray
COOH
COOH o COOH
CH, [O] (KoCrO7 HY) CH,  [O] H.C
| -H,0 _~ -CO, TN
CH-CH =0 COOH
COOH COOH

Malon kislota va uning dietil efiri sanoatda xlorsirka kislotadanadi:



2H,0 (H" ~COOH
i L NG

KCN -NHs “cooH
Cl-CH,-COOH——> NC-CH,-COOH— COOH
2C)HgOH, kons HOL &y,
- | -
HL0 (|3=+NH2CI
_COOC;Hs e
HZC\
COOC,Hs
Mal on ki sl otani fosfat angidrid bil

H
. L A poD

HO L bH T gierad nedoksid
Ugl erod nedoksi di di keten xossal ar
ki myoda qgqo‘l |l anil adi

Malon kislota asoslar ishtirokida faol metilen gurwoidorodlari hisobiga aldet
va ketonlar bilan reaksiyaga kirishadi. Reagentlarning nisbati va reaksiya sharoitic

to‘yingan va to‘yinmagan karbon kisl o

COCH COOH
R c//o v he B, pr—ch=c"
< 2 —h,o~ RTCH=

H NcooH z NcooH

R COOH
o) /COOH HOOC\ | /

/ .
R—C{  + 2H,C{_ 2 CH—CH—CH_
H COOH 2 HOOC COOH

Malon kislota organik sintezda aminokarbon kislotalar va dorivor
modddarni olishda ishlatiladi. Aynigsa, uning dietil efiri (malon efir deb yuritiladi)
katta ahamiyatga ega. Malon efir @8da gaynaydigan, meva hidli suyuglik
bo*l i b; vanondoi kar bon kislotal ar, t o
aminokislotalar va boshga bik mal ar ni ol i shda keng qo

Malon efirdagi metilen guruh vodorodlari ikkita elektronakseptor CeMaC
guruhlar bilamss,p-t ut at i shda bo*‘ | gam-t, a’bwi rgiurwah
me z omer i onl ar ni ng borligi oaijasida yuaofi fadlliska |
ega:

H
d* + d*
C2H50<_C<_C_>C_>OC2H5

( (”)d’ A (gd'

H

Shuning uchun malon efir GHtislota (pKa=13,5) hisoblanadi. Malon efirga
spirt Il shtirokida natriy met al i y 0k
guruhining harakatchan vodorod atomi natriyga almashioihlj tuzilishga ega
natriymal on efiri hosi | bo'l adi

HaC_
COOC,Hg - C2HsOH

[ CH(COOC,Hs),]

[ CH(COOC Hs),] Na*



Hosi | bo‘l gan ani on
barqarorli kka ega bo‘lib, kuchl i el e
anionining tuzilishini manfiy zaryadi delokallashgan bitta formula yoki
lokallashgan zaryadli uchta rezonans formulalar bilan tasvirlash mumekin:

- o° (& 0 o °
CZHSO—(:S;H (::l—oc2H5 (:3|—0C2H5 C:!-OCsz

CEH NG yok CH <—>e(|ZH G N
CHs0- CI%H le—OCZH5 le‘OCsz ClgoczH5
B O | Ke ] 0) i

Natriymalon efiri alkil galogenidlar bilan nukleofil mexanizmda (nukleofil
reagent — karbanion) reaksiyaga kirishib, alkilmalon efirlarmosil giladi.

Al kil mal on efirlarni avyval gidrol izl
ki slotalar hosil bo‘ Il adi
COOC,H © COOCH COOH COOH
L[ NQRC p SR CIGD IS WY CH
| - NaX | '2C2H50H | 'COZ | 2
COOCH COOC,Hs COOH R
_COOC,Hs R_ ,COOC,Hs

G CirsNa_ "/
'COOCHs - CHsOH  Ng” “coocHs ~ VX

R COOC,Hs & R_ COOH
- 2O, D__ R-CH-COOH
R” “coocHs ~2CHOH o ScooH :

Natriymalon efiri bilan digalogenalkanlar yoki galoidkislotalarning ef

reaksiyaga kirishganda dikarbon kislotalar hbst * | a d i
o o
COOC,Hs ® c,:oocsz
?H Na + BF_CHZ_CHz_BI’ + Na (‘:H W
COOC,H COOCH
—_— /CH_CHZ_ CH,— CH\ - 4C,HsOH, - CO, >
C2H 5OOC COOCZH 5

———— HOOC—(CH,),— COOH

S +
COOC,H 1) 3H,0 (H") cooH
G |\ BrcHicoocHy HE-CHCOOCHE AR~ Eu-ch
CH a _NaBr e 275 30, H0H | 3
COOC,H COOC,Hg -CO, COCH

Malon efirning ikkilamchi aminlar ishtirokida aldegid va ketonlar bilan
kondensatl ani shi asosida to‘yinmagan
reaksiyasi):



H
HSC\c—o . h C/COOCZ 5 N HiC_,COOCoHs
/ - 2 N\ 'HZO /C_C\ —_—
H 3C COOCzH 5 H 3C COOCZH 5

1) 2H,0 (H*),2) D HsC

A
C=CH—-COCH

b,b-dimetilakril kislota

Malon efiri asosli katalizatorlar ishtirokida,b-t 0 * yi nmagan
hosil alarining g eCNs RNO. bsingafi i ejektronaksepkor
o‘rinbosarl ar bil an faoll ashtirxaélgan
reaksiyasi):

CeHg—CH=CH—-COOC,Hs + CH,(COOC,Hs), —S2HsONa_  CeHs=CH—CH,"COOCHs
CH(COOC;Hg),

ON-CH=CH + CH,(COOC,Hg), SHNa_ OoN-CHy CH—CH(COOCoH),
R R

Malon efirni galogenlash va nitrozirlash mumkin:

B
2= Br—CH(COOC;Hs),
CH,(COOC,Hs), ——
CsHuONO
~CHon - O~ N-CH(COOC:Hs),
Bu birikmalardan ko p asosl i ki sl o

CH(COOC,Hs),

+ —_
NaCH(COOC,Hs), + Br—CH(COOC,Hs), ——=> |
%2 -NaBr CH(COOC,He),

4H,0 (HY) CH(COOH), p  H,C—COOH
—>

|
~4CHOH™ Ciy(cooH), - 2% 1,¢—cooH

O=N-CH(COOC,Hs), 2Pt Pd _ 1 N-CH(COOCHs), —»

2H,0 (H') _ D
—2C,Hon" HNCH(COOH), =7 HaN-CH,COOH

Qahrabo kislota 183C da suyuglanadigan, suvda va spirtlarda eriydigan
rangsi z kri st al lyildanAgdkdla unifgogaHhrabdaa borligkhi5 6
anigladi. Hozirgi vagtda asosan malein kislotani katalitik gidraggnlorgali
olinadi:

HC—COOH  Hy/Ni  H,C—COOH
HC—COOH H2C|2—COOH



Di gal ogenal kanl ar ga ani di

gidrolizlash bilan ham sintez qgilinadi:

kal iy si

H,C—Br  pkcN _ HC—CN 4H0 (H") H,C—COOH
| _ I
HC—Br “2KBr - cen N W, Cc—cooH

Qahrabo kislotaning tuzlarigeuksinatladeyiladi. Qahrabo kislota va uning
murakkab efirlari organik sintezda va poénar ishlab chigarish sanoatida
ishlatiladi.

Qahrabo angidrid boshqga angidridlar singari atsillovchi reagent hisoblanadi.
Uni ammiak bilan yuqgori haroratda gizdirganda (ammonoliz), shuningdek,
ammoniy suksinat yoki gahrabo kislotaning amidi gizdirilgasdiesinimid hosil

. .
bo‘l adi
e
HaC™ N NH3, D
ch /
2 \C\\
0 0
H,C—COONH, b HZC/C\NH
| |
H,C—COONH, ~NH3-H0 HC—
& o
H2(|3 “NH, D
HGo NH: ~NH;

C\\O

Suksinimid 132C da suyuglanadigan, kuchsiz kislota xossalariga ega
kristall moddadir. Uning molekulasidagi >NH guruh ikkita elektronoakseptor
karbonilning elektron ta’sir.idnadlargao ‘ |
nisbatan kuchsiz asos xossalariga ega. Shu bilan bir gatorda u boshga amidlarg
nisbatan kuchliroq kislota hisoblanadi. Suksinimid >NH guruhining vodorodini
brom va natriyga almashtirish mumkin:

Br, + NaOH, 0°C
C//O C//O NeBT T C//O
HC™ N\ RONa HC™ \ e . H7 A\
| /N—Naw /NH_ | /N—Br
HC~ HC~c naoBr M~
0 (6] - NaOH @)

N-bromsuksinimid

N-bromsuksinimid qulay bromlovchi reagent va oksidlovchi sifatida
ishlatiladi.
Glutar kislota97,C da suyuql anadigan rangsi :

va spirtlarda yaxshi eriydi. Lavlagi shirasi va boshga tabiiy mahsulotlarda
uchraydi. Glutar kislota organik sintza b a’ z i ami nokar bon
ishlatiladi. U siklopentanonni suyultirilgan nitrat kislota bilan oksidlab olinadi.



Adipin kislotal49C da suyugl anadigan rangsi .
kam, spirtlarda esa yaxshi eriydi. Sanoatda quyidagilar bilan olinadi:

1. Siklogeksanonni suyultirilgan nitrat kislota bilan oksidlash:

O
(:/r SOL (NG D_ 1 50¢. (CHy),- coom

2. Atsetilen va chumoli aldegiddan:

2H,/Ni
HC=CH + 2CH,O —> HOH,C—C=C—CH,OH
_ _ 2HC| _ _ ., _2KCN
— HO-(CH,),—OH W Cl—(CHy),—Cl W
4HOH (H™)

— NC-(CH,),—CN » HOOC-(CH,),—COOH

~2NH;

Adipin kislota polimer birikmalar olishda katta ahamiyatga ega. U bilan
geksametilendiaminningolikondensatlanishi asosida polian@i¢b olinadi:

nHOOC- (CH2)4- COOH + n H2N- (CHZ)G_ NH2 2—>
- nHZO

. |-CO-(CHy)4 CONH- (CHy)g- NH-
poliamid-6,6 n
Poliamid6,6 dananid sintetik tolasi tayyorlanadi.

Adi pi n, pi mel i n, po‘kak va boshgqga
bilan polikondensatlanish reaksiyasiga kirishib, poliefirlarni  hosjilish
gobiliyatiga ega:

Nazorat savollari:
Bir va ikki aso$ kislotalarning kuchini aniglash. Kislota induksiyasi va

solvotlik ta'sirini aniglashOrganik moddalarning asosliligi bilan molekulalarning
bir-biriga o'xshashligini aniqglash. Kislotalar vasaslarning "qattigligi" va
"yumshoqligi" tufayli organik moddalar reaktsiyalarining o'tishi o'rtasidagi

bog'ligligi.

Laboratoriya ishi-7

Organik birikmalarning aromatikligi. Hyukkel goidasi



Aromati k ami nl ar d-awa-l- (&Mni>nlo)gu e @ h e k+

namoyon gilib, aromati k yadro el ektro
T
-INF2 N+0,10
gij\vd' 003 < 003
d,y_) O,OO.OYOZOOO
M (p.p) > -J
Buni anilinning rezonans struktur
mumkin:

H H H H H

.o oo + oo + o0 +....

H\H N *N: H\E ‘N:H

N:H N:H *N:H H N:H H
[ ]~©H© -~ —-CF
— H - -

Asosligi. Arilaminlarda zotatomining erkin elektron jufti elektroragmoyil
benzol algasi bilan pp-tutashish hosil gidi. Bunday tutashish tuéyli erkin
elektron jufti delolall ashedi va kislotalar bilan reaksiyaga kirishganda uning
protonni biriktirib olish gobiliyati psayadi. Shuning uchuanilin metilaminga
niskatan gariyb million martakuchsizas o s b o ‘ | i &pi eritakari kachsizs u v
(karboret, sianid, sulfid) kislotlar bilan tuzlar hosil gilmaydi, lakmus \a
fenolftalein ran g i n artirmayde g

Aminlarning asos xosdari quyidagi tartibda kuchsizbnib boadi :

R H
| |
R—NH;>NH3>CgHs—N—R>CgHs— N—R>CgHs— NH, >(CgHs),NH >(CgHs)3N

Trifenilamin deyarliasos xosdariga ega enes.

Arilaminlar kislotalar bilan tuzlr hosil giladi:

[CeHs- NH5] *CI
aniliniy xloridi

CGHS_NHZ + HCl

CeHs—N(CHs), + CH3COOH =——= [CgHs- NH(CHg),]* OOCCHj3
N,N-dimetilaniliniy atsetati

Aromatik yadrodyg i o ‘anainingb dalsiati va joylashishi Fam
arilaminlarning asos xosdarigata s i adi. Agnind guruh@ nisbatan me® yoki



p@Gholatda joylashgagn e | e k't r o nd o n o arlar (-NHR YOCH,' -CHz) n b o
elektronbrni beradi, aniliniy kationining muslat zaryadini kamaytiradi, kationni
aminga nisbatan bargaror giladi, anilinning asos xosdarini kuchaytiradi:

+

NH3

NH,
g é + Ht — g é
D D

Amino guruh@ nisbatan orto-holatda joylashgan elektrondonor
0 ‘ r iamab ess protonbnishni fazoviy giyinlashtiradi (orto-effekt) va ailin
asosligini kuchsizntiradi.

Elektronakseptor (A) calar ( nbos

galogenkr) elektronarni tortadi, aniliniy kationining muslat zaryadini
kuchaytiradi, kationni aminga nisbatan begaror giladi, anilin asos xosdarini
kuchsizbntiradi:

+

NH, NH3

+ _ + HY <—=
- NH3; - NOz, - SO3, - COOH,

EA EA
EA o ' r iamamima guruh@ nishbatan orto-holatda joylashganda, uning
ta s i rada seziarnl i adib o * |

Amino guruh ishtirokidgi reaksiyalar
Alkillash.Anilin va metanol b u @i degidiatlovchi katalizator (Al>Os)
ustican aailgahda N-metil- va N,N-dimetilanilinlar  h o sadi:| bo‘ |l

Al,03, D
CeHs—NH, + CHiOH ——2=2

> C6H5_NH- CH3 + Hzo

Al,Os D

C6H5_NH2 + 2CH3OH > C6H5_N(CH3)2 + 2H20

Atsillash. Arilaminlarni atsillash (formillash, atsetillash va benzoillesh)
reaksiyalarida &illovchi reagentlr sifatida chumoli, sirka va benzoy kisloélar
yoki ularning xlorangidridlari ishlatil adi:



H .H OH.-
| g I3 -1
QN: + C—CHz;— N—C—CH3—>®NH C-CHs;
I Ty = - H0
O H O

H
atsetanllld
p|r|d|n
benzanllld

Atsillas h  r e auirkng tezligailaminlarning asosligi va @illovchi
reagentning &olligigab o g * | agegthlrning folligi gatorda quyidagi tartibda
oshib boadi:

Karbon kislot< karbon kislot< karbon kisloa

angidridi xloangidridi
Anilidlar kislotali vaishgoriy mubhité gizdirilganda gidrolizlanadi:

CeHs=NH—C—R + H;0 CeHs~NHz + HO—C—R
o) o)

Azometinlar olish.Arilaminlar aromatik adegidlar bilan resksiyacp

kirishganda zometinbr (Shiffasosbr i ) h eds i | bo |l
H\ D

CGHS_NHZ + //C_C6H5 W C6H5_N:CH_C6H5
O BRIV

Azometinlar suyultirilgan Kislotalar ta‘siridaamin vaaldegidga
parchalanadi.
Izonitrillarning hosil bo‘lishi.  Birlamchi aromatik aminlar xloroform \a
ishgorning spirtdgi eritmasi bilan gizdirilganda bad b oizowitrillar  h o sadli | b
(i zoni t r iAlGofman, 4868yil)y as i ,

C6H5_NH2 + CHC|3 + SKOH _D> C6H5_-|NEE:: + 3H20 + 3KC|

Bu reaksiyadan birlamchi aminlarni sifat jihatidan aniglashda (graladigan
izonitrillarning hididan) foydalaniladi.

Nazorat savollari:



Geterotsiklik birikmalarning aromatik xususiyati. Kimyoviy bog'lanishni
buzish turlari. Substrat tuzilishi va reaktivlar tabiati tufayli organik reaktsiyalar
mexanizmini aniglash.

Laboratoriya ishi-8

To'yingan uglevodorod sharoitlari va mexanizmlari tufayli
reaktsiyalar

Al kanl ar asosan tabiiy manba’l ar da

1. Al kanl arning asosiy rhabiybgaz’959B %n e f
metan, 25 % et an, propan, butandan i bonrat
aralashmasi olinadi.

2. Tosh yoki go‘ng‘ir Ko mirmni vV 0 d
metallarining oksidlari va sulfidlari ishtirokida 45y’C, 300 atm bosimda
gi drogenl anadi . Buning natijasida alk

3.FishefTropsh wusuli. Uglerod(lh) yoki (IV)-oksidi kobalt va temir

katali zatorl ari Il shtirokida qaytarils
NCO + (2n +1)H, % CpyHans o + NH0

4 Karbidlardan olish. Ayrim karbidlarga suv ta'sir ettiribb metan olinadi:
Al4Cz+ 12H,0 - 3CH4+4Al (OH)3

5.Vyurs (1855 y.) reaksiyasibbtyichagalogenalkanlardanolish
2CH3CH>,CH,CH,Vr+ 2Na- CgHigt 2NaBr.
Buusulbilanjuftuglerodatomitutganalkanlarniolishyaxshiunumbilanboradi
Toqgsonliuglerodatomitutganalkanlarniharxilgalogenalkanlardanolinganligisabablia
Ilkanlarningaralashmasihosilbladi:

CH3CH,CH.Br + CH3CH.Br + 2Na- CsHiot CgNia Q CaN1ot+ 2NaBr

Bundayreaksiyanilitty metali va mis tuzlari ishtirokida efir eritmasidaolib
borilsayugoriunumbilan alkanhosil bo'ladi (Kori-Xausreaksiyas

CHzX + 2Li - CHali + LiX 2CHLI + Cul - (CHg).LiCu + Lil



(CHs)zLiCU + CsHqql - CgHis+ Cul + Lil

Galogenalkanlarning reaksiyaga kirishish qobiliyati va reaksiya unumi
qguyi dagi g at o rotoa%)e»R,GHX 60%8)xH:X (30R)X  (

6.Kislota tuzlaridan olish RCOONaNaOH- RH+ NaCG..

7.0rganik birikmalarni gaytarib olish:

Pt, Pd, Ni .
tdpHon + Hp—————>tHon+ R\C:O+ Hy Pt, Pd, Ni R\CHZ + H,0
dHone | + HIL > & Hone o+ 2 R(H)’ R(H)

Fizik xossalari. CH4, CzNe, C3N8, CsH1o gaz moddalarCsle dan toCisH32
gacha suyuqCieHss dan boshlab gattig moddalar. Ular suvda erimalidjlerod
atomlari bir chizigda yotmaydi. -Alkanlar izoalkanlardan mochevina va
tiomochevina yordamida ajratiladi.

Kimyoviy xossalari. Alkanlarda uglerod atomlari $mibridlanish holatida

bo‘l adi. UglPgirbdindhngngian aorsipi tall ari
bilan qoplanadi vas-si gma bog‘ | ar ni hosi | gi | ac
uchl ar i to'g‘ri tetraedrning uchl ari ¢
1092 8 g&Cbegfgi nig@l54nm vaCiHib o g * i nn@a tdng. 9
Metan molekulastetraedrk o * r i ni shi da bo* 1l i b, uni n

joylashgan va burchak 1888 ' ga t eng

1
01109 dzs” Noots’
-
1/
. 1

n-Al kanl arning molekul asida ugl erod
sinig chizigkd r i ni shida bo‘l adi va wuglerod a

1.
1.

/H\H/H\O115/4dﬁ3

v/ ‘1096357/&”1

Alkanlarni parafinlar ham deyiladi. Ular Kkislotalar, ishqorlar va
oksidlovchilar ta’'siriga chidamli, an



Galogenlash.Alkanlarftorbilanshiddatli
xlorbilannurtasiridareaksiyagakirishadBromlashgqizdirishbilannurtairidaboradi
Metannixlorlashnuryokigizdirishbilanboradi

hn hn hn hn

CH, + Cl + + +
4 2 W CH3C| C|2 m) CH2C|2 CIZ WCHCb C|2 W CC|4

Reaksiya radikal mexanizmida boradg)S

Ol:ol Megis ) CHy+ G — CHy+ HC

CHq+ Cly— CHaCl + €I va hokazo

Reaksiyanatijasidahosilbadiganmetilradikalideyarlitekistuzilishgaegaho
b, reaksiyagajudatezkirishadi Metilradikaliuglerodatomisp -
gibridlanishholatidabdib, juftlashmaganelektronrorbitalt bog
tekisliginingustidavaostidajoylashgan

VO U

HH Sp_l "

1 1 20
Metilradikalis - bogd lari

Tarmoglanganzanijirtutganradikallarbargarotadi.
UlardagijuftlashmaganelektronboshgaatomvaguruhlarningQlvafazésiytdelo
kollashadi

CH3—C——CHs

CHs

Radikallarning bargarorligi quyidagi gatorda ortib boraf{tHs<fCH,CHs
<TCH(CH)2<T1S(CHb)s

Sulfoxlorlash: Alkanlar SQ va Cl, bilan UBnur ta’sirida
kirishadi. RH + SO+ Cl,- RSOCI + HCI

Ayni gsa, mol ekul yar massas.i katta b
ahamiyatga ega: #ig+ SO, + Cl- CgH1i7/SOLCI + HC | Hosi | bo"‘ |
sulfoxloridlar terini oshlashda va alkilsulfonathanvish vositalari olishda
ishlatiladi.



Sulfooksidlash: Alkanlar SQ va G bilan UB-nur ta’ sirida
kirishib alkansulfonlarni hosil giladi:

2R-H + 250+ O 2RSQOH

Nitrolash. Alkanlar suyultirilgan nitrat kislota yoki azot oksidlari bilan
gizdirilsa nitrobirikmalarni beradi:

R-H + HNOs- R-NO.+ H>0

Met anga suyultirilgan ni trat Ki sl
nitrometan hosi | bo‘l adi

SHs+ HNO3z- CHsNO,+ H,O

Ammo, etan, propan, butan va boshgalar nitrolansa nitrobirikmalarning
aral ashmasi hosi | bo'l adi

CH3CH2CHs+ HNOs- CH3NO, (9 %)+ CHsCH.NO, (26 %)+
+ CHsCH, CHoNO, (32 %)+ CHsCHNO,CHs (32 %)
Nitrobirikmalar aminobirikmalarni sintez gilishdshlatiladi.
Oksidlash. Alkanlar kislorodda yonib S&@a suvni beradi.
M-n: CHs+ 20,- SO+ 2H.0

Alkanlarni kislorod bilan katalizatorlar ishtirokida oksidlab turli organik
birikmalar olish mumkin:

-600°C
CH4 + Oz M” CHzo + Hzo

Butan havo kislorodi bilan vannadiy oksidvolfram metali ishtirokida
yuqori haroratda oksidlansa ozmggat mahsulotlari uchun ishlatiladigan sirka

ki slota hosil bo‘ Il adi
CH @) V205 W 2CH-COOH
+ e
407 =2 7500C, P 3

AgaroksidlashhavokislorodibilanM@COR).ishtirokidaolibborilsakarbonkislotala
rningaralashmasihosilbladi:

C H. . +mo, MnOCOR)]

m® "2m+2

C . H . COOH + nH,0O



Alkenlarni alkillash.Alkanlarni alkenlar bilan katalitik alkillashreaksiyalari
orgali oktan soni yuqgori bo‘lgan motor yoqilg‘ilari sintez gilinadi. Alkillash
reaksiyalarikatalizaorlar (H.SQu, BF3, AICI 3, AlBr3, HF) ishtirokida olib boriladi:

CHs CHs CHs CHs

| | kons. H,SO | |
HIC—CH + HC=C—CH, > HyC—C—CH,~CH~CHj
CHs izobutilen 0-10°C CHj
izobutan izooktan

(2,2,4-trimetil pentan)

Nazorat savollari:

To'yinmagan uglevodorodlar va aromatik moddalarning reaksiya
mexanizmlarj ularning tuzilishiga bog'ligligi. Galogenlangan birikmalar, spirtlar
va karbonil moddalarning tuzilishi va reaktivligi o'rtasidagi bog'liglik. Organik
moddalarning reaktsiyada kisletasosli paydo bo'lishi.

Laboratoriya ishi-9

Raqobatbardosh reaktsiyalar va ular orgali reaksion qobilyatini
aniqlash

ApomMaTunk gaapogarmnm anexKktpodunan anmMalwuH
3 ek TMN. PeaKUMOH KoOGMAMATN Ba UNEeKTa

ApoMaTunuK yrneBopaopoagnapHUWUHT 3NeKTpOoQl

HanmXaa@ammalWwnHNWaLNp. QNneKTpodnn PpeHaUrHeMH -
onapgwu, a Moo 1 Ope-pEn -SO:HKk a6 xiray@am 23 /1eKTpPC
pear eHT T OKMMOH K3OPAVHI a @ u . ApomMaTwunk aapo

anNeKTpodU T anMallilH KW NEad K LaNMMIE@/K/E A T U
MY MK UH :

1 Ar—H + Hay =2 > Ar—Hd + HHal &% a8 éao
A6 &daa Ha|2 = C|2, Brz aa \]2



T“‘

2. Ar—H + HONO,—> ArNO, + H,O [ €081 éae

3 Ar—H + H,SO,—> Ar—SOH + H,O NOEioi éao

AlCI
4 Ar—H+R-Hd —> Ar—R +HHa
Ppuaon€padprTc peyaumyasamk @nnaw

ACl

S Ar—H+ RCOHa —» CO-R + HHal

PpnagEpa@Prc peygmyasaunmdnauw

MeX3 Al sn XY O NN siaiy
6. Ar—H + CH,0 + HCI ——> Ar—CH,CI + H,O Oé&i 81 aoeééag

7 Ar—H + RIN—CH=0 % ArCHO Acelf 4685 53308y e
2

o

=\

H* A pms
8 Ar—H + CH,O —> ArCH,OH | énel

Oeééag
N@H O 7 N\ o \ O N A s \ s A/ N\
9 Ar—H + CHCl3 W ArCHO Daéi ag-0ei daaéoeyne
2

16 Ar—H + Hg(CH3COO), —> Ar—HgOCOCH3 + CH3;COOH
Mepkypna

11 Ar—H + HoN ZClx HA _ p cHo
H,O

faTTepmMaH pe:;



+

12 Ar—H + Ar—N=N —> Ar—N=N—Ar + H

As3kowwn nnuw

Bonpopoagpgaki kvndpaymwpmumHOGOCapnapHWMUHT
anMawnHkuwuimrogaar 1 MUCONNapPpHWU KeNnNTUupuiw M)
Ar—S0OzH + HNO; ——> Ar—NO, + H,SO,

Ar—3S0OzH + Brp + H,O —> Ar—Br + H,SO,4 + HBr

Ar—CH3 + HN03 —> Ar—N02+ CHgoH

Ar—CH(CH3)2 + HNO3 —> Ar_N02 + Hzo +CH2:CH_CH3
Ar—CH,0OH + Cl, —> Ar—Cl + CH,O + HCl

By peakuymsmmwagp, &POoOMaAaTWUK G0poxaaH aa il Ly

AaHa Oup EKkKM OGBUMUP HeuyTxaapd /1 & 8PP YBEH @ MO HCOO
bunagun. Muke oMKy AR WA T U peakKLULUAHUN Kentupv

CH,OH

cl
+ 3Cly ——> + CH,0 + 3HCI
Cl Cl
OH

OH

ApoMaTunkKk apppoag@mNTIcCoHLNPNEOKTpPpodMan anwm
OOKBUYUNUN MeXSEANGHaABWNIUNHT aH:



p-KOMNNEeKXOCM@PIF@HNM YUYYH Yy YMYyMUin peac
kKnnmamnmagmu. PeakuyumnmsaHWHT KP MWD APEWHKLL I Jan asrT pa

Co

\J

baaéoey €10 &ei aoare

Peakuywns4d O KB M M H M HKCOyoeoan p € €K LN A XOWM B W W H N H
Moagenu cwybrawmyp/pagn. Y SXDMOKIEKIL@H PE K U

ApomMaT KK mampa p acocnAnununrun 6unadt 3
peakuumacuyprTasgmngamnm nNponNoOpuUUOHANAUKHM
acoya@uw.

Nazorat savollari

Ragobatbardosh reaktsiyalar va ular orqali reaksion gobilyatini aniglash.
Benzol va toluolnelektrofil nitrolash.



Laboratoriya ishi Nel0
UGLEVODORODLARNING OKSIDLANISH XUSUSIYATLARI

Tajriba Nel. Organik moddalar
tarkibidagi _uglerod va vodorodni
aniglashlshning
bajarilishi:Organikmoddalarning
tarkibida asosan 4 xil element bdt-
uglerod, Hvodorod, Okislorod, N-azot.
Bularni umumlashtirib organogenlar deb
ataladi. Organik birikmalarning sifat
analizi ular parchalanganda (yoki

yonganda) hosi | bo’' | adi.gld®, NHzo 6 yaa ni k
boshqgalarning sifat reaksiyalahilan aniglashga asoslangan. Deyarli hamma
organik moddal ar gi zdiril ganda o' z
gorayadi.

Quruq probirkaga 1ml gliserin (yoki 2g shakar) va mis -¢kksid solib
aralashtiring. Ar al as h ma pik paga joylashtiolr, i r «
uning ustiga o’tda toblangan (suvsi z
Egi k nay o’rnatilgan rezina tiqin bi
uchini bariy gidroksidli (yoki kalsiy gidroksidli) probirkaga tushiring.
Tekshirilayotgan modda solingan probirkani extiyotlik bilan gizdirinng, bunda
birikma tarkibidagi uglerod (I\\pksid, vodorod esa suv hosil giladi. Bunda
karbonat angidrid ikkinchi probirkadagi bariy gidroksidni oq loygaga bariy
karbonatga, suv esa oq sizvsnis(I)-sul f at i ni ko’ k Kris
Reaksiya olib borilayotgan birinchi probirka tubida yaltiroq elermmarsg hosil
bo'l adi .

CisH2:011 + 24CUO - 12 CQ + 11H0 + 24Cu
Ba(OH) + CO» BaCO® + H,0

CuSQ + 5H0 - CuSQG5H0




Tajriba Ne2. Spirtdan etilen olish. Asbob va reaktivlaretil spirt, sulfat kislota,
«gaynatar» (sopol bo’ Il akl ari).

Ishning bajarilishiPr obi r kani ng chorak qismiga 1
og’'irlik qism kons sdinadi.l|(1a3h gralashma bil téks t
gaynash uchun kol baga chinni siniqglar
nay o’ rnatilgan tiqgin bilan berkitin
uchun natron ohak donal asuyuglikbprdbigkadant o’
otilib chigmasligi uchun asta gizdiring. Bunda probirkadagi aralashma gorayadi,
ya' ni et i | spirti suvsizlanib, eti | en

CH3;i7 CH,T OH + HOSQH —» CHI1 CH,7 O7 SOH + HO
etoksisulfon kislota

160-170°C
i SSCH, - HSO)
Tajriba Ne3.Bromning etilenga

birikishi . Asbob vaeaktivlar: bromli
suv, probirka.

CH;17T CH, T OT SGH

¢ Ishning bajarilishiHosil qgilinayotgan

M e e etilen gaz o'tkazgioc
suv quyilgan probirkaga tushiriladi.
Bromli suv rangsizlanadi, chunki brom
go’ shbog’ hi sobiga birikib, etilen br

Etilenni bromlash qurilmasi

CH,=CH, + Br, —» CH,Bri1 CH,Br

1,2-dibrometan

Tajriba Ned. Etilenni oksidlashAsbob va reaktivlar:kaliy permanganatning
10%li eritmasi, 1%li soda eritmasi; probirka.

Ishning bajarilishiAralashmani gizdiring, ajralib chigayotgan etilenni ozgina soda

go’  shilganm&kmadgdawyat eri tmas:i (2ml ) oroc
rangi yo'qol adi , chunki suvda eruvch
bo’l adigan go’ ng’ ir r an g(lVi-oksidkrstallaralimc h i
Bu rang er i tentaggaan hbaom Itias hsii rmu mki n:

CH,=CH, + 2KMnO, + 4H,0 —# CHi CH, + 2MnQ, + 2KOH
OH OH



Tajriba Ne5. Etilenning yonishiAsbob va reaktivlarh o s i | bo’ |l ayot
tigel.

Ishning bajarilishiNay uchidan chigayotgan etilen yondiriladi. Etilenni
yondirayotganda, uning alangasi metan alangasiga garaganda ravehan i s h i
ahamiyat bering. Etilen alangasiga kiritilgan tigel qorakuya bilan qoplanadi.

Tajriba Ne6. Asetilenning hosil _gilinishiAsbob va
L O reaktiviar: k al si vy kar bid bo’l akch
probirkalar.

Ishning bajarilishiProbirkaga 23 ml suv quyibustiga kalsiy
kar bidning k i ¢ hi2kdond @ashlala kezdh a s

probirkaning 0og’ zini nayl i
Ca o’ tkazgich nay ustiga t o’ nk
yig il adi. Bir ozdan so’ng pr omiduk ag s
chigarib yonadi. Shundan keyin asetilenni nay uchidan chigayotgan vaqtida
yondiring. Havo etarl. bo’l ganda ajra

berib yonadi. Asetilenning yonishini metan va asetilenning yonishi bilan
taqqoslang va undagglerodning foiz tarkibini hisoblang.

C\
g/Ca + 2HOH—» Ca(OH)+ HC?* CH
yonish
2CH, + 50, —»4CQO, + 2HO

Tajriba Ne7. Asetilenga bromning birikishi. Asbob va reaktivlarHosil
bo’l ayotgan asetilen, bromli suv, pro

Ishning bajarilishiProbirkaga 2Z2ml bromli suv solib, undan asetilen gaz
o’'tgazi ngas dltziolgenw ag'tt gazi |l ganda, uchb
tetrabromet an hosi-bekibrangdiziarhdi: . Br oml i S

HC?* CH + Br, —» CH=CH
Br Br 1,2-dibrommetan

Br Br
C|:H=CI:H + Br, —» CH7 CIH
|
Br Br Br Br

1,1,2,2tetrabrommetan



Tajriba Ne8. Asetilenning oksidlanishi.Asbob va reaktivlarAsetilen gazi, 5%i
soda eritmasi, kally permanganatning 0,1 %li eritmasi; probirka.

Ishning bajarilishiProbirkaga kaliy permanganat eritmasidan 2ml solib, urga 2

tomchi soda eritmasidan qo’shing, wun
r an g iaradovamayganes(IM k si dni ng qgqo’ng’ir cho’
asetilenning oksidlanganligini bildiradi.Asetilenning oksidlanishi natijasida har xil
moddal arning hosil bo’l ishi, shuning
parchalanishi ham mumkin
[O] + HO o1+ Ho P PN
He» cH /= HAg=Fn —/———= HeveH ohS
HO OH HO OH >
) O§C'| C¢O 2[0] COOH
H” SH COOH

Laboratoriya ishi Nell
OKSOBIRIKMALAR XUSUSIYATLARI

Tajriba Nel. Karbon Kislotalarning ionlanishidarajasini_solishtirish.
Asbob va reaktivlarShtativ probirkalari bilaniversal indikator qog ozi,
chumoli kislota, 6% Ili eritmasirka kislota, 6% |i eritmasirppion
kislota, 6% li eritmasi, my kislota, 6% li eritmasi, txlorsirka kislota, 6% i
eritmasi.

Ishning bajarilishiTo rtta probirka olib birichisiga chumoli, ikkinchisiga
sirka, uchinchisiga propion yoki moto rtinchisiga trixlorsirka kislotalarning
6% |i eritmalaridan qo'yamiz va har biriga indikator gog ozidaolib
ularning pH ni aniglaymiz. Yaxshirogolishtirish uchun bitta universal
indikator qog ozbo’lakchasiga shisha tayoqgchani kislota eritmasiga botirib
nozik chizigcha chizamiz, keyin tayoqchani yaxshilab yukikinchi kislota
eritmasiga botirib avvalgi chizigonidan yana bitta chiziq chizamiz va
xokazo, to rttal&islota chizigiyonidan suv, fenol, spirt va suyultirilgathorid
kislota eritmasidan chiziq yurgizamiz.

Tajriba Ne2. Chumoli Kislotaning olinishi. Ishning bajarilishi: Probirkaga &%

t omc hi xl oroform va O’yuvchi natriy
aralashmaning qaynab ketishiga yo’l q
gizdiriladi. Xloroformning gidrolizlanishi natijasida oraliq mahsulot sifatida uch
a oml i spirt hosi | bo’ |l adi , l ekin b i




saql ovchi ko p atomli spirtlar begaro
kislotaga aylanadi:
HCCIlz;+ 3NaOH- HCOOH + 3NaCl + HO
Hosil qgilingan chumoli kislota emha s i g a mu hi t kislo
suyultirilgan sulfat kislota eritmasidan kaliy permanganatning suyultirilgan
eritmasidan 12 mi| g oAratashma aoklista. qizdiriiganda kaliy
permanganatning rangsizlanishi va karbonat angidrig gazining ajralib ahiqgish
kuzatiladi. Karbonat angidrid ohakli suvning layqgalanishidan bilinadi. Bu
reaksiya to’yingan monokarbon Kkisl ot
bo’l i b, wunda kislotadagi aldegid grup
HCOOH + [0]- HOOCOH- HxO +CQO

Tajriba Ne3. Chumoli kislota va formiat tuzlarning parchalanishi. Ishning

bajarilishi:tQur i ti |l gan probirka 1ml chumol i
va 1ml kont sentrl angan sul f at Ki sl ot e
bilzamch berkitiladi va ohista qizdiri
hosi | bo I gan is gazi uchi i ngi chkal
yoqi b ko’riladi. Tajriba nihoyasiga
aral ashmaoborkagasmnvptil adi . Laborato
ol i nadi

Tajriba Ne4. Chumoli kislotaning oksidlanish xossalari.Ishning bajarilishi: a).
Chumoli kislotaning kumush gidroksidning ammiakli eritmasi bilan oksidlanishi
( Kumush ko’ z grobrkaga a2kmd 1%y likemugh.nitrat eritmasidan
va 1-2 tomchi natriy gidroksidning 10% li eritmasidan solinadi. Reaksiyada hosil

bo’” Il gan K umush oksid cho’” kmasi ga 50
eritiladi. Hosi l bo’ Il gan t igiingan cheimalit ma
kislota eritmasidan -2 ml tomizib, aralashma 600°C li suv hammomida

bi rmuncha qizdiriladi.Probirka devorl
tubi da gqgor a rangl i cho’ kma hosi | bo

yozish mumkin.

HCOOH + AgO - 2Ag + CQ + HO
b). Chumoli kislotaning kaliy permanganat bilan oksidlanishi. Probirkaganil
chumoli kislota, 1 ml 10% Ili sulfat kislota eritmasi va2lml Kkaliy
per manganatning 5% | i er it macs’itdkaanz usva
nayl i probka bilan zich berkitiladi
solingan idishga tushirib, probirkadagi aralashma ohista gizdiriladi. Eritmaning
rangzislanishi va ohakli suvning loyqgalanishi chumoli kislotaning karbonat
angidridg gadar oksidlanishidan dalolat beradi:



5HOCHO + 2KMnQ + 3H:SO K>SOy + 2MnSQ + 8H,0 + 5CQ
Ca(OH) + CO- CaCQ + H;0

Laboratoriya ishi Nel2
ORGANIK KISLOTALARNING KUCHI

Tajriba Nel. Sirka Kislotaning olinishi.lshning bajarilishi: Probirkaga 1 ¢

natriy asetatz83 m]| konsentrl angan sul fat ki sl
o'tkazuvechi nayl i tigin bil an zich
gi zdiril adi. Reaksiya natijasida sirk
o' t k aznuavycnhiin g uchi ga ho’” |l Il angan ko’ k
| akmusning qgizari shi sirka kislota h
hosi | bo’l ganl i gini uning hididan bil

2H3;C-COONa + 2HSO;- 2CH:;COOH + NaSOy

Tajriba Ne2. Sirka Kkislotaning dissotsialanishi. Ishning bajarilishi: 3 t a
probirka olib har biriga 1m3 tom&li k

go’ying. Probirkal arning biriga | ak
uchunchi si ga 2 m| fenond.t alRrembi rek ¢
eritmal arning vV a i ndi katorl arning r e
di ssotsilanish sxemasini yozing.

Tajriba Ne3. Sirka kislota va uning tuzlarining xossalari. Ishning bajarilishi:

a) . Sirka ki slotaning kar bonat Ki's

karbonatning 10% Ili 3l ml eritmasiga 3 ml mu z sirka ki

karbonat angidrid gazi ajralib chigadi.Sirka kislota karbonat kislotadan kuchliroq

ki sl ot a b o ulkagbanatlaidan karbonatrkislatani sigib chigaradi.
NaCOsz + 2CHCOOH- 2CH:COONa + HO + CO

Sirka kislota xlorid va sulfat kislota tuzlaridan karbonat kislotalarni sigib chigara

olmaydi, chunki u xlorid va sulfat kislotadan kuchsiz kislotadir.

b). Sirka kislotaning aktiv metallar bilan reaksiyasi. Probirkagd fhl sirka

kislota solib, unga o0zr ogq magniy kul
o'’tkazuvchi nayl i tigin bilan ber kit
keyin ajralib chigayotgan vododlo gaz o' tkazuvchi nay |

Reaksiya tenglamasi quyidagicha ifodalanadi:
2CH;COOH + Mg- (CHsCOO}Mg + H;



v). Sirka kislotaning asosli oksidlar va asoslar bilan reaksiyasi. Probirkaga
0,2g mis (Ilyoksidi solib, uning ustiga-3 ml sirka kislota quyiladi va aralashma
ohista qizdiriladi. Eritmaning rangi
olinadi.Reaksiya tenglamasi quyidagicha:

2CH;COOH +CuO (CHsCOO)XCu + HO

Laboratoriya ishi Nel3
ORGANIK XALQASIMON BIRIKMALARNING
AROMATIKLIGI

Tajriba Nel. Benzolning natriy benzoatdan olinishi.lshning bajarilishi:
Chinni havonchaga 2g natriy benzoat va 2 g natron ohak kukunlab aralashtiriladi

va qurug probirkaga solinadi, so’ngr e
bil an berkitiladi vV a
Nayning ikkinchi uchi 1 ml suv solingan va
muzli s uv bil an sovi til
probirkaga tushuriladi.
Stativga o’rnatilgan [
hosi | bo’l gan benzol b
orgal i yi g’ gich pr obi

yi g’ gich probir kada giyugmidayberngdl, ipksad suk Kk i

gatl amiga ajraladi. Olingan benzol h i

bilan aniglanadi.
CHsCOONa + N aHo+HNaCO:C

Tajriba Ne2. Benzolning erituvchilarda erishi. Ishning bajarilishi: Uchta
probirkaning har biriga 1 ml dan benzol solib, birinchisiga 2 ml suv, ikkinchisiga

2 ml spirt, uchinchisiga 2 ml ef i
Aralashmalar tingach, suvli probirkada ikki gatlam, golgan probirkalarda esa bir
jinsli eritma  hosi | bo’ |l adi . Demak suvda er.
yaxshi eriydi.
Tajriba Ne3. Aromatik
uglevodorodlarga bromning
ta’siri.Ishning bajarilishi:a).

Probirkaga 1 ml bromli suv va 1 ml
benzol solib aralashtiriladi.




Aralashma tingach, benzolsuvy ng yuzasiga chiqi b, S &
esa rangsizlanadi.

Brom benzolda nisbatan yaxshi eriydi, shuning uchun chaygatilganda benzol
gatl amiga o' tib, uni sari g rangga bc
reaksiyasi yuz bermaydi.

b). Probirkga 2 ml benzol solib, ustiga bir neja tomchi brom va ozgina temir
girindisi  (katalizator) solinadi va aralashma chayqgatiladi. Bunda benzol

hal gasi dagi vodorodl arning al mashini s
dibrombenzol va fdibrombenzollarhosi b o’ | ad i

v). Probirkaga 2 ml toluol va bir necha tomchi brom solib chaygatiladi.
Brom astasekin rangsizlanib, ortova parabr omt ol uol | ar hosi |
Tol uol mol ekul asi da radi kal bor |l i gi
kirishadi.

g).Probirkag 5 ml tol uol va 1 ml brom qu
aral ashmaning yuqor.i gi s mi gora qog’
neja sm masofadan el ektr | ampa bil a
yoritish t o’ xt atbitashtanhdi. Bunda repksioraaralpashiganiogz
yorug’ | ik nur |l ar i ta’ sir gi |l gan pas

yugori gismida esa bromning rangi saglanib golgani kuzatiladi.

Tajriba Ne4. Kaliy permanganatning aromatik uglevodorodlarga
ta’siri.Ishning bajarilishi:Probirkaga 2 ml benzol, kaliy permanganat
eritmasidan 0,5 ml va sulfat kislota eritmasida fomchi solib aralashtiriladi.
Aral ashmani chaygatganda ham qgi zdirg
benzolhalgasii ng oksi dl ovchilarga nisbatan
Boshga probirkaga 2 ml toluol, 1 ml kaliy permanganat eritmasi solib,
aralashtiriladi. Olingan aralashma chayqatilganda va gizdirilganda kaliy
per manganatning r ang# okad agafbaahigadi, mettha r g
radikali esa karboksil guruhigacha oksidlanadi.

CeHsCHz + 2KMnOs -  HsCOOH+2KOH +2MnGy
Tajriba Ne5. Aromatik uglevodorodlarning  sulfolanishi.  Ishning
bajarilishi: Uchta probirka olib, ulardan biriga 1 ml benzol, ikkinchisiga 1 ml
tolud, uchinchisiga 1 ml ksilol solinadi va har biriga 3 ml dan konsentrlangan
sul fat kislota gqgo’shiladi. Hosi | g
hammomida isitiladi (benzolli probirkani ohistalik bilan qgizdirish lozim, aks
hol da b e n zkethdi). Bunda uglevadorddlar birketin erib ketadi. Bir
X i | chaygatishda va gqgizdirishda turl
ketgan vaqtning har xilligi belgilanadi.




Ugl evodorodl ar eri b bo’ | gladwmlidansoaug suV a s h

solingan stakanlarga quyiladi. Bunda asl uglevodorodlarning yoki reaksiya

mahsulotining ajralib chigishi belgilanadi. Bu tajribada uglevodorodlardan

ksilolning eng oson, toluolning sekinroq, benzolning esa juda sekin sulfolanishi

kuzatiladi. Ao mat i Kk ugl evodorodl ar al kanl ard

oson sul folanadi va quyidagi sxema bo
Ar-H + HO-SO,OH - —8®0H + HO

Tajriba Ne6. Benzolning
nitrolanishi.lshning bajarilishi: Quruq

probirkaga2 ml konsentrlangan sulfat kislota
va 1,5 ml konsentrlangan nitrat kislota salib
aralashtiriladi. Qizib ketgan nitrolovchi
aralashma oqib turgan suv ostida sovitiladi va
unga tomchil atib 1 m|
Benzol go’ shi sh v a Isbnmaayilg ketsa, mrdbirkgniasuvgay o r
botirib, yoki ogib turgan suv ostida sovitish kerak. Reaksiya tugagach, aralashma
10 ml suvli stakanga quyiladi, chaygatiladi va tindiriladi. Bunda achchig bodom
hidl i nitrobenzol och s atanzidaajtaibgsHigadi: mo
CeHe + HONO, —» &s NO, + H,O

Konsentrlangan sulfat kislota suvning ajralib chigishini osonlashtiradi va

uni bog'laydi. Shu bilan u nitrat Kkis

Tajriba Ne7. Toluolning nitrolanishi.lshning bajarilishi: Toluolni nitrolash

xuddi benzolni nitrolash kabi olib boriladi. Toluolni nitrolash reaksiyasining
asosiy mahsulstlsri-aitrotoluol bilan n nitrotoluollar aralashmasidir.

Benzol gomolglari benzolga nisbatan oson nitrotiuenzol gomologlarida yon
zanjirlarning soni gancha ko’ p bo’ | se
kirishadi.

Tajriba Ne8. m-dinitrobenzolning olinishi._Ishning bajarilishi: 1 g ammoniy

nitrat 5 ml konsentrlangan sulfat kislotada eritilib, nitrolovchi aralashma hosil
gi Il i nadi vV a sovitiladi. So’gra ungae
yaxshilab chayqgatil adi va benzol t o’ |
keyin suyuqglik 10 ml sovuqg suvli stakanga quyiladi.Natijaddimtrobenzolning
rangsiz kristallari ajralib chigadi.

Il Kki nchi tur o'rinbosarl ar benzol h ¢
ramaytirish tufayli ikkinchi almashinuvchi halgaga qiyin badk, Binobarin,
dihosilalar olish monohosilalar olishga nisbatan birmuncha qiyin.




Tajriba Ne9. p-Bromtoluol sintezi. Asbob va reaktivlar
Tol uol , t emi r -bopmtpluoly 'ei ,
bromtoluol

Ishning bajarilishiProbirkaga 3,5ml toluol quyilib, ung
ustiga 0, 19 temir gi pi g’ i
Probirka tigin orgali shisha naycha bilan ulanadi.
Naychaning ikkinchi uchi suvga teggmas holda
turishi lozim. Reaksion aralashma tutgan probirka suv
hammomida 6@5°C temperaturada vodorod bromidgin
asosiy qismi chigquncha gizdiriladi (Bu yarim soat davom etadi). Probirkadagi
mahsulot uy temperaturasigacha sovushi bilan uni kichkina (20ml) tomizgich
voronkasida ishqorning 10% eritmasi bilan neytrallanadi va 20ml efir bilan
ekstraksiya gilinadi. stki efir gatlamini ikki marta suv bilan yuvib, kolbachaga
oli b, suvsizlantirilgan kalsiy xlorid

CH, CH, CH,
Br
Fe ’
+ Br, ——» +
- HBr
Br

Ekstraktning rangi tiniglashi bilan Vyurs kolbasiga quyilib, unga kichkina sopol
yoki chinni b o’ (ktiamaming eis tekistgaysasHi aamuan)d va
termometr o’'rnatib, oldin efir (suv |
alangasida 1828%C da gaynovchi 4{bromtoluol haydab olinadi. -P
bromtoluolning solishtirma o0g9l54%7]p gi
bromtol uol dagi br omni Beyl shteyn usul

Tajriba Ne10.p-Bromasetanilid sintezi. Asbob va reaktivilaAsetanilid, brom,
Suv.

Ishning bajarilishiTishchenko yoki Dreksel sklyankasiga 0,3ml brom bilan 2mi
suv quyiladi.Hajmi 18x180 probirkaga 0,68g asetanilid bilan 6ml suv quyamiz va
tiginga biri probirka tubigacha tushadigan va ikkinchisi kalta ikkita shisha naycha
o'’ rnatil adi. Uzun shisha naychaning
bilan rezina trubka orqgali biviriga biriktiriladi, kalta naychaning uchi esa suv
nasosiga ulanib, suv jo’'mragi ochil ad



bug’'l arini shisha naycha orqgal.i prob
erigan gismi bilan reaksiyaga kirib-gomagtanilid hosil giladi. Havo oqimini

tezligi shunday bo’ |l i shi kerakki, pr c
Skl yankadagi bromning tugashi hamda
gol masl!l i gi reaksiya t ug ag a thlomaptamlid Kk
kichkina Shotte voronkasi orgali filtrlanadi.
p-Br omasetani | i dni n0POg B385%).] Rordmasethnilid letil C
spirtida gayta kristallanadi. Uning erish. temperaturasi -18#C. p-
bromasetanilid hoswulslhbbil pgahlaingisminabe
;O Br2 %O
NHi C{ ——» Br NHi C{
CH, -HBr CH,
Laboratoriya ishi Nel4

GETEROSIKLIK BIRIKMALARNING XUSUSIYATLARI

Tajriba Nel. p-BROMANIZOL. Asbob va
reaktiviar:50 ml li tagi dumalog kolba, 50 va
150 g li stakanlar, tomchilatgich voronkasi,
bo’' |l wwoechinka, ter mometr ,
xavoli xolodilnik, xavo xammomi, Anizel0,8

g, Br-18,9 g (6,1 ml) , dioksathO g (9,7 ml),
dietil efir-100 ml, NaOH 2 mol/litr eritmasi,

suvsiz CaGl

Ishning bajarilishi:Dioksan olinishi.l s h mo’ ri |l i imd. kMuZ d a
xammomiga o’rnatilgan 50 ml | i kol baq
go’ shil-adingTior grangl i bo’ Il gan erit me

quyil adi . Cho” kmaga to’'q sariq krista
olibsitida g’ al pl astUnank8%.a quriti |l adi

¢) O +Brp—0 0 -Bry

/_\ /_\
O—OCH3+ o) o-Br2—>Br—<__:>—O-CH3+HBr+o o)
\_/ \_/

Tajriba Ne2. p-bromanizol olinishi.Ishning bajarilishi: 50 ml li kolba 200S i
suv xammomiga o’'rnatil adi. |l chiga 10,




xolda yuqgorida bngan dioksandibromid solib aralashtiriladi. HBr ajratiladi.Xona
xaroratida turgan bu kolbani xar zamon 30 min davomida silkitib turiladi.HBr
ajralishi tugagach, kolba maxsuloti 100 ml suvga quyiladrgananizol 2 gismga
bo”l inib, 50 mlkt dapalafriirl|l t ayglogt raa
ekstraktsiyalar 2 mol G I itr NaOH ©bi
yuviladi.Yangi gizdirilgan CaCl2 yordamida quritiladi.Oldin efir ajratiladi, qoldiq
esa xavo xolodilnigiga fraktsiyalash uchun joylashtirilaBajriba uchun 213
2230S va vakuumda 9B000S da u ajraladigan fraktsiyalar diggatiga sazovor
(bosim 2,4 kPa yoki 15 ml simob ustunida). Unum 56%.

p-bromanizolx us hbo’y xi dl i, rangsi z, og’
xloroformda eriydi, suvda erimdyi . Qay nash temperatur a
temperatur asi 11, 50S.

Tajriba Ne3.Ftal _anqidridning olinishi.Ishning bajarilishi:  Quritilgan
probirkaga ozroq (0;02 g) quruq ftal kislota solib, probirka shtativ tutgichiga
gorizont al hol at da o’rnatiladi. Pr
sublimatlanadi va probirkaning sovuq devorlarida ftal angidrid kristallari hosil
bo’ | adi

Tajriba Ned.Fenloftalinning olinishi. Ishning bajarilishi: Probirkada taxminan

0,2 g ftal angidrid, 0,2 g fenol aralashtiriladi va unga mchi konsentrlangan
sulfat kislota tomiziladi. Probirkadagi aralashma ehtiyotlik bilan ohista gizdirib
suyuglaniriladi.Suyuglanmadan pufakchalar chiga boshlagach qizdirish
to’  xtatiladi. Pr obi r &anl distilanggra sud qugib k e
chaygatiladi. Hosil gilingan eritmadam-2L ml boshga probirkaga olib, unga

I shqgor eritmasidan & qoushtih rargla leritmay dosis h i
bo’l adi . Fenolftalin ishqgoriy muhitda
eritma hosil gilganligi sababli atsedimetrik titrlashda indikator sifatida ishlatiladi.

Tajriba Ne5. Furanning olinishi va unisifatiy aniglash. Asbob va
reaktivliar:Shtativ  probirkalari bilan, Archa yogochi, sliz Kkislotasi,
kontsentrlangamlorid kislotasi.

Ishning bajarilishi: Probirkaga 0,20,3 g sliz kislotaskristallaridan solib parchalanish
boshlanguncha gizdiramiza gizdirishni davom ettirgan holda ajralayotgan bug ga
kontsentrlangan xlorid kislota bilan ho’llangancha yog ochi bo'lagini tutamiz.
Bunda yog och furan bug laa sirida yashil rangga bo yaladi.

Sliz kislotasi gizdirilgandavval uch molekula suvojgotib va dekarboksillanib
tsiklik birikma pirosliz  kislotasini hosil qiladi. U esayana qizdirilganda



dekarboksillanib furanni hosiligl a d i . Furanning qgaynash

uchun reaktsiya vaqtida bug lanib ketadi.

Probirka og'ziga xlorid kistada ho'llangan archayog ochini tutganimizda
ajralayotgan furan bug lari targla yashil rangga bo yaladi.

Tajriba Ne6. Pirrol sintezi.Asbob va reaktiviarShtativ probirkalari bilararcha
yog ochi, sliz kislotasi, kristallari., kontsentrlangan ammiak eritmamsitsentrlangan
xlorid kislota.

Ishning bajarilishiProbirkaga 0,0,2 g sliz kislotasidansolib ustiga 0,5 ml
kontsentrlangan ammiak eritmasidan sf@miz va alangada chayqatib turib
aralashma guguncha astaekin gizdiramiz. Qurigach aralashmani somirava
ustiga yana 0,5 ml atrofida ammiak qo shamiz va yanégupcha gizdiramiz.
Qizdirishni davom ettirgamizda pirrol buglari ajrala boshlaydi. Unga kon
tsentrlangan xlorid kisl@t bilan ho'llangan archgog ochini tutsak u qizil
rangga boyaladi.

Sliz kislotasiga ammiak qo shilizgirganimizda ammoniy tuzi hosil bo’ladi:

HOOC—CHOH—CHOH-—CHOH-—CHOH—COOH —+
+2NH,OH ——» H.NOOC—CHOH—CHOH—CHOH
CHOH—COONH,+2H 0O

Bu tuz yana gizdirilganda parchalanib murakkaialashma hosil bo'ladBu
aralashmada ma’lum ndqrdapirrol ham hosil bo'ladi:

My NOOC—(CHON),— COONH, I | +2co. + wtty + 4m,0

Pirrol

Probirka og zinixlorid kislota bilan ho'llangan archapg ochi tutganimizda
ajralayotgan pirrol bug lari ta'sirgdqizil rang hosil bo'ladi.

Tajriba Ne7. Piridin_hossalari.Asbob va reaktivlarShtativ probirkalari bilan,
piridin, gizil lakmus gog ozjtemir(lll)xlorid, 1% li eritma.

Ishning bajarilishiProbirkaga 56 tomchi piridin solibustiga 56 tomchi suv
go'shamiz. Bunda tiniq eritma hodio ladi. Ustiga yana 80 tomchi suv
go shsak ham loygadsil bo'Imaydi. Bu piridinning yaxshi erishini ko rsdia



Qizil lakmus qog ozininguchini piridin eritmasigbotiramiz. Bunda lakmus
gog ozi kuchsiz ko karadi. Bpiridinning kuchsiz asoslik xossasini bildiradi.

Piridin azotning tashoggerkin elektron jufti hisobiga proton biriktirib oladi va
asos hosil giladiPiridin 0" ziga xos o lansa hidli modda.
oy s — [0
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Tajriba Ne8. Amidopirinreaksiyas i.Asbob va reaktivlar: Shtativ
probirkalari bilan, anidopirin, temir(I11)x lorid, 1 % li eritma.

Ishning bajarilishiProbirkaga amidopirinning kristallaridan bir necha dona solib
ustiga 23 tomchi suv va 1 tomchiemir (lll)-xloridning 1% Ili eritmasidan
go shsakko kimtir-binafsha rang hosil bo'ladi. Bu rang tezda uchib ketadi.
Temir (111) - xloridning eritmasidan bir nechtomchi go 'shganimizda yana
rang paydo bo'ladi va astekinrangsizlana boradi.

Amidopirinda pirazolon xalgasida vodorod atomlari bo’Imaganligi uchun
antipirin kabienol formasiga o ta olmaydi. Shu sababli te(hlt) -xlorid bilan
turog rangli birikkma hosil qilmaydi. Tezda uchib ketadigan rang
aminogruppaning temir (lltxlorid bilan oksidlanishi hisobiga hosil
bo'ladi. Amidopirin ham antipirin kabi issigni pasaytiruvchi ogrigni
goldiruvchi vosita sifatida ishlatiladi:

cris

=N~ p—— s
Lo PR c/ /\N* crey
\N — Ly Vi
Amidopirin

Tajriba Ne9. Amidopirinning nitrit Kislota bilan tasiri.Asbob va
reaktivlar: Shtativprobirkalaribilan, amidopirin, 5%li eritmanatriy nitrit, 10%
li eritmasulfat kislota

Ishning bajarilishiProbirkagabir nechaamidopirinkristallaridansolib ustiga?2 -
3 tomchi suy, 1- 2 tomchi sulfat kislotaning10% li eritmasidan 1 - 2 tomchi
natriy nitritning 5% li eritmasidango shsak tezdauchib ketadiganbinafsharang
paydo bo'ladi.Nitrit kislotasita sirida amidgirin oksidlanadi Shu sabablitezda
uchadigan rangli birikma hosil bo'ladi. Yuqorida keltiriigan antipirin va
amidopirinlar bilan o’tkazilgan reaktsiyalar dorilar tarkibidagi antipirin va
amidopirinlarnianiglashdago llaniladi.



Tajriba NelO. 5-Morfolino-1,3 4-tiadiazolin-2-tionni__sintezi. Asbob va

reaktivlar:U c h og’' izl tubi yumal oq kol ba,
tsilindrlar, sovutkich, aralashtirgich,aminlar, ammiakning kontsentrlangan
eritmasi, spirt, uglerod sul ™ fid, mo n

Ishning bajarilishi: 5-Morfolino-1,3,4tiadiazolin2-tionni olish uchun dastlab-4
almashgan tiosemikarbazidlarni olish kerak, buning uchun 0,2 mol dastlabki amin
40 ml (10 gr, 0,3 mol ) ammiakning kontsentrlangan suvli eritmasida eritiladi
(aromatik aminlar xlorgidratlar holatida bo’lsa, erimasdan qolgan amin spirtda
eritiladi). Hosil gilingan eritmaga aralashtirib va sovuk suvda sovutib, turgan
holatda, doimiy rasshda 15 ml (19 gr, 0,25 mol) @Sjo shib boriladi, reaktsion
aralashmaning harorati 3 °S dan oshmasligi kerak. Suvda eriydigan, lekin
CS bilan yaxshi reaktsiyaga kirishmaydigan aminlar-8dl—NH; monoetonol
amin va boshqgalar olinganda reaits massaga 480 ml spirt qo shgan ma qul.
Ugl erod sul ’'fidning hammasi eri b, b
suspenziya agar ditiokarbomat suvda yomon eriydigan bo’lsa) 1 soat davomid:
ushlab turiladi va uni oldindan monoxlor sirka kislotasg Na li tuzi tayyorlab
ko'yilgan stakanga quyiladi MXUK (Monoxlor uksus kislota ) ni Na li tuzi
eritmasini tayyorlash uchun uning 19 gr ini 50 ml suvda eritiladi va eritmaga 10,6
gr suvsiz soda go shiladi. Reaktsion massa qoldigt40@ml suv bilan &lbada
aralashtiriladi (ko'p miqdordagi suv olinadi, gachonki ditiokarbomat suvda yomon
erisa). Dikarbomatlarni MXUK ni Na li tuzi bilan konsentratsiyasi aralashma
odatda ozgina qgizdiriladi unda aral a
Aralashmanisovishini qutib o'tirmasdan unga 20 ml (10 gr, 0,2 mol) 50 % li
gidrazin gidrat go shiladi. Ditiokarbomatlarning karboeksietil efirlarining Na i
tuzlari suvda yomon eriydi, unga gidrazin gidrat qo shilishi bilan rangsiz yoki
malina rangli eritma hosbo ladi.

Ol i ngan aral ashma fil’>trl anadi, fil
hammomi da ol di ngi haj mni yar mi gac't
tiosemi karbozid fil ™ tr]l asxlodeni-4-o metokd a
fenil almashgan) yoki qizdsh davomida (4siklogeksit tiosemikarbozid).
CHo kkan cho kma fil>trlab ol i nadi

tiosemikarbozidlar juda ko p kristallar hosil gilar va tozalashni hojati yug.

Tajriba Nell. 5- Morfolino -1,34 — tiodiazoltion -2 ni_olinishi.Ishning
bajarilishi:0, 005 -moof 6l I5Snoti os e mi,nvl® mlodimetd 5 r
formamidda 180 S 1,5 soat ushlab turiladDlingan eritma uning hajmidan 10
marta ko'p hajmli suvga quyiladi. CHo kma ajratib olinadi




Tajriba Nel2. _3-Atsetil-5-anilino-1,3,4-tiadiazolin-2-tionning sintezi. _Ishning
bajarilishii Qayt arma sovutgi ch bilan jihozl
kolbada 1,045 g (5 mmol}&nilino-1,3,4tiadiazolin2-tion (llI) va 0,505g (0,7ml,

5 mmol) trietilanin 25 ml atsetonitrilda eritildi. So'ngra erituvchining gaynash
haroratida (885) reaktsiya aralashmasiga 5 ml atsetonitrilda eritiigan 0,49 ¢
(0,44ml, 6,25 mmol) atsetilxloridni 15 dagiga davomida qo shib borildi. Reaktsiya
80°S da 3 soat davom ettirilib cho > kma f il ' tr]l
suv h a mmo mi atlia Qoldigng ' beredl:.etdnol (4:1)
aralashmasidan qayta kristalan va 3atsetit5-anilino-1,3,4
tiadiazolin2-tion g (%) unum bilan ajratib oledi.
Suyuglanish harorati 16263°S. R=0,72.

Y

Tajriba Nel3. 3-Atsetil-5-atsetilmetilamino-1,3,4-tiadiazolin-2-tionning sintezi.
Ishning bajarilishi: Qayt ar ma sovutgi ch bil an j
yumaloq kolbada 0,74 g (5 mmoRbrbetilaminel,3,4tiadiazolin2-tion va 0,505 g

(0,7 ml, 5 mmol) trietilamin 40 ml atsetonitrilda gizdirib eritildi. So'ngra
erituvchining gqaynash haroratida &) reaktsion aralashmaga 10 ml atsetonitrilda
eritiigan 0,80 g (0,72 ml, 10 mmol) atsetilxlorid 15 dagiga davomida qo shildi.
Reaktsiya 8% da 3 soat davom ettirildi, S C
bug’ | at i | d iatsetitRaisktitmetdathiaet,3,42iadiazolin2-tion (XLV)
benzol:etanol 4:1 aralashmasidan qgayta kristallanib, 0,90 g (78,1%) unum bilan
ajratib olindi. Suyuglanish harorati 1334 °S. R= 0,44.UBspektr,| , nm 334
(=N3-C=0).IQ-spektr,n, sm, 1668 (=N-C=0), 1645 (=N-C=0).

Tajriba Neld. Benzotiazolin—2—on_sintezi. Ishning bajarilishi: Uc h og’ i
kolbaga 16,7 g (0,1 mol) benzotiazelrtion, 8 g (0,2 mol) NaOH va 250
ml suv solinib, eritma bir jinsli bo’lguncha aralashtirildi. So'ngra KMnO
ning 1® li 200 ml eritmasining 66- 70° S gacha qizdirilgan eritmasi
ingichka ogim bilan qo'shiladi va reaktsion aralashmaning haror88 &
kelguncha aralashtiriladi. So'ngra hosil bo’llgan MrfOi | > t r | ani b,
marta qizdirilgan 150, 100 va 50 ml suv bilan vyuviladi. Birlashtirilgan
fil"tratl o 1-2HQlac habi liasnhl anadi vV a
bug’' l atil adi. Ajralib wutilgagdara nsong mo
kristallanadi va 2,8 g (85 %) benzotiazol2—on olinadi, Suyuglanish harorati
....°S, adabiyotda keltirilgani [93] 136138°S.







