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КИРИШ

Биосферанинг бир булаги булган еримиз майдони 51 мил­
лиард 20 млн. гектарни таш кил этади. К^тъалар буйича 
^айдаланадиган ерлар Европада 32 фоиз, Осиёда 21 фоиз, Аме- 
рикада 20 ф оиз, А фрикада 11 фоиз, Австралияда 5 ф оиз, Ан- 
тарктидада эса йук- Ер майдонининг усимлик усадиган кисми 
инсоният учун улкан бойликдир. Тупрокда турли жараёнлар, 
эрозия, ш урланиш , боткокданиш , ифлосланиш , нурланиш  ва 
шу кабилар содир булавериши натижасида \ам д а  инсоният- 
нинг бепарволиги оцибатида XXI аср бусагасида за\арланиш и 
хавфи пайдо булди. Ж а\о н н и н г илгор ф икрли киш илари кои- 
нотни сакушш зарурлигини таргиб кила бошладилар. И нсони- 
ятга тупрок;ни, коинотни, умуман яшаш макони булган био- 
сф ерани сакдаб крлиш  зарурлиги аён булиб колди.

Ердан нотугри ф ойдаланиш  уни бузилиш ига олиб келади. 
Суяориладиган майдонларда \ам да минтакдда тар калган курик; 
ерларда, ёнбагирларда энг аввало юза о^имлар таъсирида сув 
эрозияси  содир булади. Чул ва чала чул минтацаларда сув эро- 
зиясидан ташк,ари шамол эрозияси хукмронлик цилади.

Сугориладиган де\кр н чи л и к  билан шугулланадиган м а м л а- 
к а т л а р д а , ж у м л ад ан  У зб е к и ст о н д а  к и ш л о к  х у ж али к  
ма\сулотларини етиш тириш да катта микдорда минерал ва ор ­
ганик угитлардан, пестицидлардан, дефолиантлардан фойдала- 
нилади. Бу кимёвий моддалар тупрокда турли узгариш ларга юз 
тутадилар, атмосфера — тупрок — Усимлик — \ай вонот олами 
Колаверса сув занж ири ор*;али инсон организмига кириб бора- 
ди, маълум даражада ландш аф тни ифлослайди.

Бу вазифалар ичида тупрокни сув, шамол, упирилиш  каби 
^одисалардан саьутаб антропоген ва техноген ифлосланиш дан 
э \ги ёт  килиш , шурланиш ва ботк;окданишни йук,отиш каби 
долзарб муаммолар турибди.

Д арслик биринчи марта яратилаётгани учун айрим камчи- 
ликлардан холи Эмас, ш унинг учун китобхонлар билдирадиган 
ф икр ва муло^азалари учун муаллифлар олдиндан уз миннат- 
дорчиликларини ифода этадилар.



I БОБ. ЕР ЮЗАСИ ХДКИДА УМ УМ ИЙ ТУШУНЧА

Таянч иборалар

Ер, сайёра, к^ггъа, ^айдаладиган, ма\сулдор, унумдорлик, 
плантация, тундра ва Урмон тундра, кумлик, жарлик, музлик, 
Курукдик, океан-уммон, материк, географик, кенглик, к,изил- 
сарик, тропик, ЕФ К , эрозия, антропоген, техноген, биогенли- 
лик , емирилиш .

1.1. Ер сайёрасининг сатдо, унинг ^итъалараро тацсимланиши, 
^айдаланадиган ерларни кенгайтириш муаммолари

И нсоният XX асргача табиий манбалардан жидций режа 
асосида фойдаланмаганлиги ок,ибатида ер юзасидаги \айвонот, 
усимлик дунёси ва тупрок катламига анча зарар келтирди. Ер 
сат\и  чекланганлигини ^исобга олсак, \ар  бир кдрич ер сайё- 
рамиз учун м у\им  яш аш  макони булгани ва уни э \ти ёт  к,илиш 
лозимлиги XXI аср бусагасида тушуниб етилди. Ер улкан бой- 
л и к  манбаи эканлигини туларок, хис этмок учун сайёрамиз 
майдони ( 1- жадвал)га эътибор берайлик, бунда куйидагиларни 
курамиз.

Халкаро аф оном ия таш килотининг (ХАТ) бахрсига кура 
Курукдикнинг 70 фоизи унумсиз ерлардан иборат, булиб тупрок- 
икдим ёки рельреф шароити дехдончилик килишга имкон бер- 
майди. Ш унга кура курукдикнинг 20 фоизи кургокчиликдан, 
Киялик адирлардан ва 10 фоизи кучсиз- унумсиз тупрокдардир. 
Жадвалдан куриниб турибдики, ер фонди сайёрамизда 13,392 
млн. гектар, ёки т^ртдан бирини ташкил этади. Ярок/ти тупрок, 
майдонлари Ер юзининг 8,608 млн. гектардан (жуда кам кисмини 
ташкил этади) ярми 4,553 млн. гекгари кишлок хужалик ишлаб 
чик,аришида банд, колган — 4,055 млн. гектари урмон ва бутазор- 
лардан иборат экан.



Ер сайёрасининг умумий майдони (Андриишин, Лойко, 1980)

Ер катсгорияси
Умумий 
майдони 
млн. га

Умумий майдонга нисбатан фоиз 
^исобида

Ер фондига 
нисбатан КуруЦЛИК Ер юзаси

Жами Ер фонди: 13,392 100 89,8 26,2
I. Ма\сулдор (унумдор) ерлар. 8,608 64,1 57,8 16,9
1.1. Кишлок хужалик ерлари: 4,553 33,9 30,5 9,0
а) \айдаладиган ер; ’ 1,417 10,5 9,5 2,8
б) 6of ва плантациялар; 90 0,7 0,6 0,2
в) утлок, ва яйловлар. 3,046 22,7 20,4 6,0
1.2. Урмон ва бутазорлар. 4,055 30,2 27,2 7,9
11. Кам ма\сулдор ерлар: 2,778 20,8 18,6 5,4
а) а^оли яшайдиган, саноат ва 

транспорт эгаллаган ерлар; 402 3,0 2,7 0,8
б) кул, дарё, сув омборлар; 317 2,4 2.1 0,6
в) тундра ва урмон тундра; 734 5,5 4,9 1,4
г) боткокликлар; 400 3,0 2,7 0,8
д) Са\ро (чуллар). 925 0,9 6,2 1,8
111. Унумсиз ерлар: 2,006 15,1 13,1 3,9
а) инсон томонидан унум­
сиз ^илинган ерлар; 450 3,4 3,0 0,9
б) цумлик ва жарликлар; 378 2,8 2,5 0,7
в) музлик ва к,орликлар. 1,178 8,9 8,0 2,3
Антарктида: 1,523 - 10,2 3,0
Куруклик хрммаси: 14,915 - 100 29,2
Дунё океанлари: 36,105 - - 70,8
Ер сайёрасининг юзаси: 51,020 - 100

Б. Г. Розанов (1989) маълумотларига Караганда доуфнчилик 
хали унча ривожланмаган пайтда хдйдашга ярокуш булган ерлар 4,5 
млрд. гектарни ташкил этган \олатда, \озирги даврга келиб 2,5 
млрд. гектарга тушиб долган. 10 минг йил ичида х,ар йили 200 
минг гектар ер ишдан чиккдн булса \озирга келиб, олдинги (урта 
тарихга нисбатан) \олатга Караганда 30-35 марта купайган.

Ерни кишлок, хужалигида фойдаланиш  даражаси географик 
материклар, китъалар ва мамлакатлар буйича жуда \ар  хилли- 
гини курамиз, чунки у табиий ва иктисодий ш ароитлар билан 
узвий богликдир (2-жадвал).



Материклар (А), географик кенгликлар (Б ), мамлакатлар (В) 
буйича ердан фойдаланиш даражаси, фоиз (Рябчиков, 1972)

Матернклар, географик 
кенгликлар ва мамлакатлар

Саиоат ва 
шахарлар 
эгаллаган 

ерлар

Девдончилик
кнлиналнган

ерлар

Ут-бутазор, 
янлов табиин 
ннчанзорлар

Урмоцлар

Яроцснз кам 
■шлатила- 

диган *амла 
п и  сувлар

А
Е про па 5 32 19 26 18
Осис 2 21 15 21 41
Африка ' 1 11 23 26 39

Шимолий на Марказий 
Америка 3 12 18 33 34
Жанубий Америка 1 8 19 47 25
Аистралия «а Океания 1 5 51 8 35
Антарктида 0 0 0 0 100
Умумий КУРУХЛИК 2 13 19 27 39

Б
Экваториалр 1 8 12 54 25
Суб экваториалр 2 18 25 29 26
Тропик 1 9 32 12 46
Субтропик 3 17 27 14 39
Мугадил и м и м 5 26 13 39 17
Субарктика на Антарк­
тида 0 0 1 0 98

в
СсбикООСР (22.4 милн. км2) 3 14 18 34 33

Канада (9.9 млн. км 2) 1 5 12 42 40
Хитой (9,9 млн. км 2) 1 12 27 10 50
АКД1 (9,5 млн. км 2) 5 18 23 32 22
Бразилия (8,5 млн. км 2) 1 4 14 58 23
Аистралия (8,5 млн. км2) 1 5 54 6 34
\индистон (3,2 млн. км2) 2 51 7 14 26
Аргентина (2,7 млн. км2) 1 12 40 34 13

Э нг куп \айдаладиган  ер Европада — 32%. Урмонга бой 
ж ой — Ж анубий А мерика (47,0% урмон), Австралияда эса 
(51%) яйлов куп булиб, \и н д и сто н д а  ер ф ондининг 51 фоизи 
\айдалади, А ргентинада 40 ф оиз ^айдалади. Ю коридаги жад- 
валдаги 8 та мамлакат ери куруклик кисм ининг 74 фоизини 
эгаллайди, шу мамлакатларда ш а\арлар ва саноат корхоналари 
2 ф оиз майдонни, дехк,ончилик майдонлари 12 фоизни, 
урмонлар 30 ф оизни , фойдаланилмай ётган жойлар 32 фоизни 
таш кил этади. Д емак, дунё буйича ердан ф ойдаланиш  уртача 5 
дан бир кисм ини таш кил этади, ва\оланки ярок,сиз ва жуда 
кам ф ойдаланиладиган майдонлар уртача 35-36 фоизга етиб



к,олган. И нсоният олдида де\к,ончилик кдпинадиган \айдов ер- 
ларни купайтириш  вазифаси турибди, щ зи р  1,5 млрд. майдон- 
ни 3,03 млрд. га.га етказиш  мумкин шундай килиб инсоният бу 
майдонни куп к,исмидан \ози рча тула фойдаланмай келяпти.

Баъзи тадкикдгчиларнинг фикрича (Андриишин М. В. Лойко 
П. Ф. 1980) экологик вазиятни инобатга олган \олда ^айдаладиган 
ер майдонларини купайтириш мумкин (3-жадвал).

Жадвалдан куринадики, \озирги кунда майдонларни 
купайтириш учун тропик ва субтропик минтак^лардаги Урмон ва 
ем-хашак майдонларини кенгайтириш осон ва арзонга тушади, бун- 
дай кдиинганда доу^ончилик суббореал минтакддан тропик ва суб­
тропик минтак^га утади суббореал эса 3-уринга тушиб крлади. Агар 
XX асрда дехкончилик асосан 4 та тупрок, гуру\ига туф и келган 
булса ёки крра турпок^ дашт крра турпоги, кулранг — урмон ва 
кунгир — урмон тупрокдарига тУфИ келса, XXI асрда юкрридаги 
жадвалдан кУринишича, тропик чуллардаги кизил ва к^зшш-сарик,, 
сарик,-к,изил, к^зи л-ц ун тр  тупрок^арга етиб келади. Бу ту- 
прок^арни уалаштириш гумидли ва кескин арид, тропик ва субфо- 
пик иклим шароитига туф и келади, уларга эса маблагни куплаб 
сарфлашга туф и келади, шунингдек бу ерларни мелиоратив, агро- 
кимёвий ва тупрок,ни >(имоя кдлиш тадбирларини ишлаб чик^ш ке- 
рак булади.

1.2. Узбекистон Республикасининг ер майдони ва уни асраш
муаммолари

Ю к,оридагилардан маълум булишича, ер ресурслари 
У збекистонда \ам  майдон, \ам  сифат ж и\атдан чегараланган 
(4-, 5- жадвал). Л екин тупрок; эрозияси (сув билан ю вилиш и) 
ва деф ляция (ш амолда учиши) натижасида ер юзида \а р  йили
6-7 млн. гектар ер ишдан чи^япти, бунга Узбекистон ерлари 
\ам  кирада (6- жадвал). Ер майдонлари, айник,са, экин экила- 
диган ерлардан курилиш  иш лари учун ажратилиб, у камайиб 
боряпти, \а р  бир киш и ^исобига республикамизда экин  м ай­
дони 0,13 га туш иб к щ д и , бу У збекистоннинг айник,са энг 
к,имматли булган сугориладиган ерлари учун жуда хавфли. Д е­
мак, бундан буён тупрокни эрозия ва деф ляция, меъёридан ор- 
ти к  булган аф охим икатлардан ва техноген ифлосланувчи 
омиллардан сак,лаш, уни унумдорлик хоссаларини яхшилаш 
чораларини куриш  лозим.
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Узбекистон Республикасининг асосий тупрок, майдонлари 
(Узбекистон давлат ер лойщалаш институт маълумотлари

асосида)

№ Тупроцлар Майдони,
га.

Хамма ерга 
нисбатан, 

(фоиз)

Денгиз 
сатхдцан 

баландлиги, м
ТЕКИСЛИК МИНТАКАСИ

1 Буз K̂ HFHp 11488 25,3 130-150
2 Сахро-кум 1372 3,04 120-150
3 Так^ир ва так,ирлашган 1784 3,96 120-180
4 Такир утлок; 465 1,02 120-150
5 Утлок; ва ботцок, утлок; 1854 4,12 80-100
6 Шурхок 1272 2,81 80-100
7 Кучма кумлар 12114 27,54 120-150
8 Сув хавзалари 1118 3,14 120-150

TOF ОЛДИ ВА TOF МИНТАКДСИ
9 Оч тусли буз 2592 5,74 250-500
10 Типик буз 3051 6,77 500-750
11 Тук; тусли буз 1055 2,33 750-1200
12 Жигарнинг ва кунгир (урта 

тог зонаси)
1662 3,68 1200-2800

13 Утлок,-буз 781 1,72 250-500
14 Утлок ва ботк,ок,, утлок 748 1,64 250-500
15 Тупроцсиз тош ерлар 3000 6,0 -

Жами 44884 100,0 —



Узбекистон Республикаси ерларининг эрозия ва дефляцияга учраган майдонлари, минг га.

№ Сифат буйича м  лсфляцияниш 
таркалшни

Эрозия ва дефиялцияга учраган туч рок,, шурхок, *амда цумлар
Сув

эрозияси
Сув, шамол 

эрозияси
Ирригация
эрозияси

Шамол эрозияси (дефляция)
тупроеда ш?рхокларла кумларда

1 Кучею
Умумий майлон 1677.3 47,6 185,4 2316.9 474,6 0
Жумладан: \айлаладиган ерларда 22.9 0 89,4 153.9 0 0

2 Уртача
Умумий майдон 1233.7 40.8 46,6 2309.4 0 2000,3
Жумладан: \айдаладиган ерларда 27,8 0 28,4 122,3 0 0

3 Кучли
Умумий майдон 1662,8 0 2701 320.3 0 3317,6
Жумладан: \айда!адиган ерларда 2,9 0 10,3 1,8 0 0

4 Эрозияга ва дефляцияга учраган ерлар 4573,6 88,4 259,1 4946,6 474.6 5317,9
Умумий \айдалган ерлар 53.6 0 128,0 278,0 2,3 0

5 Эршияга ва дефояцияга учрамаган м.шдон 2641.9 0 1)98,7 3461,0 446.8 10.5
6 Жумладан: \айдаладиган ерлар 136,5 0 739,9 319,9 1,3 0
7 Умумий майдон 215,7 88,4 2057,8 8397,6 921,4 5328,4
8 Хайдаладиган ерлар 190,1 0 867,9 597,9 3,6 0



Умуман, тупрок,ни \и м о я  к,илиш уз олдигз куйидаги вази- 
ф аларни куйган \олда, буларни агросаноат ходимларининг 
бошланрич иши деб таъкидлаш керак:

1. Ш амол ва сув эрозиясини ривож ланиш ини олдини олиш  
чораларини куриш, уларни келтириб чик,арувчи омилларни 
аник^аш , асосий тадбирлар ишлаб чик,иш ва амалиётда 
куллаш, шундай жойларни унумдорлик хусусиятларини ош и- 
риш технологияларини топиш  ва жорий этиш;

2. Тупрок.ни антропоген, техноген ва бош ^а омиллардан 
камрок, иф лосланиш ини таъминлай оладиган илмий-амалий 
тавсиялар ишлаб чик,иш, жорий этиш , омиллар учун алох;ида 
иф лосланиш  даражаси мониторингини яратиш , унинг устидан 
илмий назорат урнатиш , токи бу омиллар тупрок,ни биогенли- 
л и к  хусусиятига салбий таъсир этмаслиги лозим;

3. Тупрок, (ер) шУрланиш ва боткок^аниш и сабаблари, 
уларни олдини олиш , чоралар куришни амалиётда куллаб, 
экин майдонларини камайтирмай, биопотенциал ма^сулдор 
Катламни ош ириш ;

4. Тупрок,ни асраш биосф еранинг бир кисмини сакдаш га 
кирса-да, уни ^амма нарсани кумиб ёки сингдириб олиш 
к;обилиятига эгадир деган ф икрдан воз кечиб, у тирик орга­
низм ортик,ча за \арни  кутариш га ож излик к,илиб крлиш и мум­
кин, деган роя билан иш ю ритмогимиз керак.

1.3. Тупроцни сак,-'1аш - муцаддас

Ердан ок^илона ф ойдаланиш , уни шомол, сув, селдан, 
кучкилардан ва сув босиш дан, боткок^аниш дан, куриб 
крлиш дан ^амда шур босиш дан \и м о я  к,илиш — \озирги  кунда 
энг долзарб вазифадир.

Т упрок-табиатнинг к у р у ^ и к д аги  асоси, инсониятнинг энг 
керакли бош табиий ресурсидир. Ш уни таъкидлаш керакки, 
сайёралар ичида фак,ат бизнинг сайёрамиз, яъни фак,ат Ер ша- 
рим из тупрок, к,атламига эга, \оси л  бериш, ^осилни 
купайтириш  хусусиятига эгадир. Бу к,атлам шунча юпк,аки, уни 
Ернинг узига нисбатан олганда пиёз пустига киёс килиш  мум­
кин. Шу юпк,а тупрок, кдгламининг жуда куп к,исмини к,ор ва 
муз, кум в а  t o f  к,оплаган.

Ш ундай экан, тупрок, кдгламини, тупрок,ни куз 
к;орачигимиздек асраш имиз керак, чунки у бизни туйдиради, 
саноат моллари билан таъминлайди, кийинтиради.



Ту про к, тош кумирдан \ам , нсфтдан х,ам, олтиндан х,ам 
к^мматлидир. И нсоният олтинсиз яшай олиш и мумкин, лекин 
тупрок,сиз яш ай олмайди.

Табиат бойликлари йук,олмайдиган, яъни томом 
булмайдиган (бунга космос ва иьушм шароитлари ва бошкдлар 
киради) ва тугаб борадиган манбаларга булинади. Тугаб борув- 
чи ресурслар уз навбатида янгитдан яратилиб турувчи ва ян- 
гитдан яратилмайдиган ресурсларга булинади. Тупрок; тезда ян ­
гитдан пайдо булмайдиган табиий бойликдир. Тупрок, х,осил 
булиши учун жуда куп вак^ талаб этилади. М асалан, урмонлар 
кесиб таш ланса, бир неча ун йиллардан сунг янги урмон барпо 
этиш  мумкин. Тупрок;ни эса янгитдан барпо этиш учун жуда 
катта BaKj керак булади. Биз фак,ат тупрок,нинг мелеоратив 
^олатини яхш илаш имиз ва бинобарин тупрок; унумдорлигини 
ош ириш им из мумкин. Лекин бунинг ок,ибатида камайиб бо- 
рувчи гумус (чиринди) катламини к,айтадан яратиш учун бир 
неча минг йиллар керак булади. Ш ундай экан, тупрок, ва унинг 
к,атлами табиатнинг ало^ида хусусиятига эга булган асосий ре- 
сурси булиб, уни янгитдан пайдо булиши к,ийин, аммо ту ф и  ва 
ок,илона фойдаланилса — туганмас бойликдир.

Озик,-овк,ат масаласи билан шугулланувчи халк,аро таш ки- 
лотнинг маълумотларига кура Ер ш арининг де\к,ончилик учун 
яронуш булган к,исми 3,2 млрд гага як,ин, шундан 1,5 млрд. га 
^айдаладиган ер. Крлган к,исмида дех,к,ончилик к,илиш учун 
катта \аж м да мелиоратйв иш лар олиб бориш ва куп маблаг 
сарфлаш  лозим.

Эрозия сузи лотин тилидан олинган булиб «емирилиш» д е­
ган маънони билдиради. Бу атама медицинада ва металлургия- 
да, геологияда ва географияда кенг кулланилади. Тупрок, эро­
зияси деганда, тупрок, зарачаларининг шамол, сув таъсирида 
ем ирилиш и тушунилади. Сув эрозияси уз навбатида сел ва ир­
ригация эрозиясига булинади. Эрозия жараёнлари кУзга як;к,ол 
таш ланм аса-да, ёмон ок;ибатларга олиб келади. Масалан 100 
гектарлик далада 100 метр узунликдаги, 5 метр кенглик ва 2 
метр чукурликдаги жар дар\ол  кузга таш ланади, лекин йил мо- 
байнида шу дала тупрок, к,атламининг 1 сантиметр ювилиши 
деярли сезилмайди.

Юк,орида айтиб утилган ж арнинг пойдо булиши натижаси- 
да 600-800 метр куб тупрок, катлами ва к,атламчалари 
йук,отилган булса, 1 сантиметр к,алинликдаги к,атламнинг юви­
лиш и натижасида бир гектарда 1300 метр куб тупрок,



йукотилади. Ш унингдек тупрокнинг \айдаладиган катламида 
уртача турт ф оиз чиринди булса, юкррида келтирилган жараё- 
нинг вужудга келиш и натижасида 1 см к,атламда 4 тонна чи­
ринди, 200 кг азот, 150-200 кг фосф ор йукотилади. Йукотилган 
бу моддаларнинг урнини коплаш учун \ар  бир гектар майдон- 
ни устки кисмига 20-40 тонна органик моддалар солиш керак 
булади. А мерикалик олимлар Л ипман ва К ониберларнинг 
маълумотига кура тупрок эрозияси натижасида усимликлар 
Усиши ва \о си л  бергунга кадар олган унсурларига нисбатан 20 
марта куп ози к  элементларини йУкотар экан. Беннетнинг ф ик- 
рича АК.Ш \а р  йили эрозия натижасида 92 миллион тонна 
азот, фосф ор ва калий ва бош ка моддалар йукотар экан. Ту­
прок  устки кисм ининг шамол натижасида учиб кетиш и, сув 
эрозияси натижасида ювилиб кетиш и окибатида тупрокнинг 
ф изик ва кимиёвий хусусиятлари ёмонлаш ади. Усимлик учун 
зарур булган озука унсурларнинг етишмаслиги сабабли 
\осилдорлик кескин камаяди. Бу эса уз навбатида дон экинла- 
ри таркибидаги крахмал, оксил ва бош ка моддаларнинг камай- 
иш ига, пахтанинг тола узунлиги ва чидамлилигининг ёмонла- 
шиш ига, сиф атини бузилиш ига олиб келади. Ш унинг учун \ам  
эрозия ж араёнларининг олдини олиш тадбирларини ишлаб 
чикиш  м у\им  вазифадир.

1.4. Эрозияшунослик фанининг найдо булиши ва ривожланиш 
боск,ичлари

Т упрок эрозияси  илмий ва укув фани (курси) сифатида 
бош ка фанлардан узининг жуда кеч ривожланганлиги билан 
ф арк  килади. К,адим замонларда )^ам тупрок ю вилиш ининг 
салбий томони борлиги кайд этилган. М асалан, Платон ювил- 
ган тупрокни инсон танасининг гушт кисми кетиб суяги 
Колиши жараёнига киёслайди. Эрамиздан аввалги III-IV  аср- 
ларда киялиги ти к булган кояли t o f  ён баф и да тупрокка 
кундалангига иш лов бериш ю вилишни камайтирувчи омил 
эканлигини билиш ган.

Т упрок эрозияси ф анининг ривожланиш  боскичи 3 га 
булинади; биринчи боскич 1917 йилгача давом этган, бу даврда 
кучли ёмгирлар тупрокни парчалайди, бунда ofhp минераллар 
Колади, деган ф икр \укм рон  булган.

Эрозия ж араёнини тухтатиш ва унга карши баъзи бир чора- 
ларни рус тупрокшуноЬи В. В. Докучаев ишлаб чикди. У Рос­



сия даш т зонасидаги тупрокларнинг унумдор котлами юнилиб 
кетиш и, уларнинг кучсизлаш иш ига олиб келиши ва унга 
Карши кураш чораларини курсатади. Бундай \олни  ту- 
прок;шунослар П. А. Костичев, П. П. Тихообразов ва б. \ам  Уз 
иш ларида курсатиб утди.

И ккинчи  боскич 1917-1967 йилларни уз ичига олади, бу 
даврда Россия, Украина ва Грузияда эрозияга карши куплаб 
илм ий-амалий ишлар амалга оширилди. К ейинчалик С. С. С о­
болев ва В. Б. Гуссак куплаб илмий ечимлар устида ишлайди. 
Ва н и \о ят  1950 йилларда Д. J1. Арманд ва С. И. Силвестровлар 
томонидан худудлар эрозияга учрашига кура к,исмларга ажра- 
тила бош ланди. Шу даврлардан бошлаб урта Осиёда, хусусан 
Узбекистонда \ам  тупрок, эрозияси буйича илмий ва амалий 
иш лар жадаллашди, жумладан М. А. Панков, М. Б. Дош анов
В. Б. Гуссак, Ф. К. Кочерга, К. М. М ирзажонов, X. М. Махсу- 
дов, X. X Хамдамов каби тупрокш унос олимлар куплаб илмий 
тажрибалар утказиб, ишлаб чикариш га тавсия к,иладилар.

У чинчи боскич 1967 йилдан бошланади, республика 
мик,иёсида тупрокдиунослик институтларида ва бир к,атор 
таълим муассасаларида бу со\адаги ишлар авж олди. Хозирги 
кунда бу со \ада Узбекистон пахтачилик илмий тадк,ик,от и н ­
ститута (У зП И Т И )да тупрок эрозияси булимида илмий-амалий 
иш лар олиб борилмокда.

Э розия сузи — лотинча (erosia) булиб, емирилиш  деган 
маънони англатади. Хозиргача уни геология ва география ф ан- 
ларида ер пустининг устки кисмида содир буладиган ем ири­
лиш  ж араёнлари деб тушунтириб келинади. Эрозия дейилганда 
турли-туман омиллар таъсирида (табиий, табиий-антропоген, 
соф антропоген ва б.) тупрокнинг парчаланиш и тушунилади, 
гуёки тупрок \° с и л  булиш ж араёнининг акси. Эрозия омилла- 
ри деганда, биз ювилиш ва намланиш , учиб кетиш , кояларнинг 
кулаш и, кучки, Упирилиш ва \.к . жараёнларни туш униш имиз 
керакми? Эрозияга мойиллик дегандачи бунда ^ам ювилиб- 
окиб кетиш , учиб кетиш, чукиш ва бош калар англаш инадими? 
Т упрокнинг эрозияга бардошлиги нимани англатади? Бунда 
\ам  тупрокнинг ювилишга ва учишга, чукиш, упирилиш га чи- 
дамлигини англаймизми? Биз купинча эрозияга карши тадбир- 
лар деганда нималарни куз олдимизга келтирамиз, албатта ту­
прокни ю вилиш , учиш ва бош ка салбий окибатларга карши 
чидамлик дараж асини ош ириш  тадбирлари тушунилади.



Кишлок, хужалигига дойр адабиётларда \ам  сув эрозияси, 
\ам  шамол эрозияси биргаликда кенг ишлатилади.

П рофессор М. Н. Заславский (1983) «тупрок, эрозияси» д е­
ганда сув ва шамол таъсиридаги 2 хил эрозия тушунчасига 
эътибор бериб шамол устки кисмини учирса, сув окими таъси- 
рида ювилиш руй беради, демак уларни бош ка-бош ка суз би ­
лан аташ мацсадга мувофик булади, деб уктиради.

Аввало, жараёнлар бош ка-бош ка таъсирлар, омиллар 
окибатида юз беради. \ а в о  ок,имининг \аракати  ^амма 
йуналиш ларда юз бериб, у аэдродинамика крнунияти буйича 
амалга ошади. Сув окими, унинг тезлиги, яъни ^аракати гид­
родинам ика конунига буйсунади, киялик булган такдирдагин; 
юз беради.

Эрозия жараёнларини текш ириш  ишлари турли усулларда 
Утказилади. Тупрокнинг ювилиб кетиш и ва намланиш и махсус 
майдонларда ёмрирлатиш асбоблари \ам да гидрологик лоток- 
лар ёрдамида утказилади. Ш амолда тупрокнинг учиш и кум- 
чанг ушловчи ва аэродиномик кувурларда урганилади. Сувда 
ю вилиш ни аник/гайдиган ускуналар эрозиомерлар, шамол учи- 
риш и аникповчиларни эса дефляциомерлар деб аташ мацсадга 
мувофик.

Э розияга хавфли ерлар сув таъсирида ювиладиган, намла- 
надиган, шамолда учиб кетадиган маъноларда ишлатилмокда. 
Ю вилиб кетиш  учун сув тезлиги ва киялик керак, учиш учун 
эса ш амол булиш и, унинг тезлиги зарур, киялик шарт эмас. 
Тупрокнинг ювилиб окиб кетиш и учун ёринлар ёгадиган 
ва^глар, уларни ёгиш  тезлиги ва микдори асосий курсаткич 
булса, зарралар учиши учун кучли шамол буладиган, макон ва 
вакг керак. Ш унга кура сув эрозияси хавфли булган ерлар ва 
эрозия хавфи даври, шамол дефляцияси ва хавфи мавжуд ерлар 
алох,ида-алох,ида Урганилиши лозим.

Сув ва шамол таъсирида тупрокни емирилиш  тезлиги унинг 
хоссасига боглик, булиб, енгил механик таркиб (кум, кумок)ли 
тупрокларда сув Утказувчанлик нисбатан юкори булганлигидан 
ер юзасида сув тУпланмайди, шу сабаб ювилиб кетиши кийин. 
Аммо ш амолда бу тупроклар жадал тузиб кетади. Сувга 
туйинган тупрок ёмгир сувини шиммай, осон ювилиб кетади, 
аммо нам тупрокни шамол учиролмайди. Д емак эрозия бар- 
дош ли ва деф ляцияга бардошли тупроклар булади.

Т упрок ю мшатилганда унинг сув утказувчанлиги ортади, 
лекин сув окими тезлиги кескин камаяди, аммо шамол эсганда



юмшатилган ерларда заррачалар учиши кучаяди. Тупрокни 
турли хил усулларда шудгорлаш, молалаш, кесак ва гувалалар- 
ни майдалаш , кучат катори орасига ишлов бериш кабилар, 
сувни остки кисмларга сингиш ига ёрдам беради. Буларни бар- 
часига эрозияга к,арши ва дефляцияга карши тупрокка ишлов 
бериш  туфайли эриш илинади.

Тупрок, ю вилиш и ва учишига карши урмон — мелиоратив 
тадбирлар \а м  кулланилади. Эрозияга к,арши курашда булар, 
яъни кучатлар ер юзаси ниш аблигига шамол эсадиган йуналиш 
буйлаб экилади.

Умуман эрозияга к^рши курашда майдонларнинг эрозия ва 
дефляция хрлати урганилади. Шамолга карши курашда экин ша­
мол эсадиган томонга перпендикуляр х,олатда экилса, сувга карши 
эса кичик майдонлар \осил этилади ва алмашлаб экиш жорий 
кдлинаои. Эрозиянинг хдр икки гуру^ига мос машиналар ишлаб 
чикдриш, техника ва ускуналардан Уринли фойдаланиш лозим. 
Демак, сув ва шамол таъсирида эрозия руй бериши э^гимоли 
булган худудларда уларни бир-биридан фаркдаш, шунга яраша чо- 
ра-тадбирларни куллаш мак;садга мувофикдир.

Такрорлаш учун саволлар

1. Ер юзаси \ак,ида нималарни биласиз?
2. Хайдаладиган ерлар ва уларни кдгьалараро такримланиши 

Кандай?
3. Хайдаладиган ерларнинг таксимланиш и кандай?

’ 4. Узбекистонда ер турлари ва уларнинг так,симотини гапи- 
риб беринг.

5. Э розия ва эрозияш унослик нима?
6 . Э розияш уносликнинг ривож ланиш  боскичларини тушун- 

тириб беринг.
7. Тупрокни саклаш , \им оялаш  деганда нимани тушунасиз?
8. У зб ек и сто н н и н г  сугориладиган  ерлари н и  эр о зи ядан  

саклаш да нималарни эътиборга олм ок керак?
9. Узбекистонда тупрок му\офазаси?
10. Э розия, де\кон чи ли к  ва тупрок му\офазаси Уртасидаги 

алокадорлик нималардан иборат?



II БОБ. ТУПРОК, УНУМДОРЛИГИГА САЛБИЙ ТАЪСИР 
ЭТУВЧИ ОМИЛЛАР ВА УЛАРНИНГ ТУРЛАРИ

Таянч иборалар

Э кзоген, эндоген, вулкон, магма, зилзила, криоген, геоло­
гик, авразия, кучки, суфф озия, нивация, антропоген, ён багир, 
адир, токсик, ш урланиш , деадэнчилик, гидротехник.

2.1. Эндоген жараёнлар ва уларнинг тупрок эрозияси 
ва дефляцияси билан богликлиги

Табиатда тупрокнинг парчаланиб, уваланишига олиб кела- 
диган ва шу туфайли унумдорлигини камайтирадиган ж араён­
лар иккига булинади: эндоген ва экзоген. Экзоген омил \ам  уз 
навбатида иккига булинади: табиий ва антропоген.

Эндоген (эндос — ички; генос — юз бериш) жараёнлари ер 
ичида, тектоник \аракатлар  сабабли юз беради. Ер каърининг 
узгариш ига олиб келади, чунки бу \аракатлар турли тезлик ва 
йуналиш ларда содир булади. Улар секин, тез ва бир ла\зали  
булади. Е рнинг ички к°бигида энергия кайта таксимланиш и 
\ам д а иссикликнинг ортириш и бунга сабаб булади. И ссиклик 
окими магма ёрдамида мантия каватидан кутарилиб, ер устки 
Кисмигача етиб келади ё сингиб кетади, ёки вулкон булиб оти- 
либ чикади. Т ектоник \аракатлар фаол руй берса, ер 
Кимирлаш ига сабаб булади, агар у секин руй берса жуда катта 
м айдонларни эгаллаб олади, бунда ер каърининг бир томони 
тезрок, иккинчи  томони секинрок \аракат килиб, унинг 
кутарилиб туриш ига сабаб булади. Бир ла\зада юз берадиган 
тектоник ^одисалар ер кимирлаш и ва вулконлар отилиб 
чикиш ига олиб келади.

Вулкон (вулкон — олов худоси) ер каъридаги магма 
х,аракати билан боглик хддиса булиб, хрсил булган ма\сулотлар 
газ, сую к ва катти к  \олатда булади. Вулкон хрдисаси юз бер- 
ганда атрофни t o f  жинслари ва куюнди коплаб олади. Бу 
ма^сулотлар эрозияга чидамсиздир. Вулконлар сунган жойлар-



да ер остидан иссик термаль сувлар чикади, бу каби сувлар 
таъсирида турли жинслар эриш и туфайли ювилиб кетади.

Зилзила ернинг устки кисмида кучли тул^ин ва зарбалар 
таъсирида, ер мантиясида тектоник кучланиши натижасида 
\о си л  буладиган ходисалардир, ёхуд ернинг кучли ички 
Кувватидан содир булади. Бу силкиниш лар горизонтал ва вер­
тикал йуналиш ида утади. Баъзан кучли силкиниш лар таъсири­
да ер устки кисмида ёрикдар пайдо булади, натижада тупрокни 
парчаланиб кетиш ига сабаб булувчи жараёнлар содир булади. 
Ёрикдар, упирилиш лар, чукиб кетиш ва бош ка ходисалар учун 
^ам сабабчи булади эрозия жараёнларини кучайтиради.

Ер устки кисм ининг \аракатга келиш ига инсонлар олиб 
борадиган хужалик ф аолияти х,ам таъсир этади, масалан, ф ой- 
дали казилмаларни ковлаб олишда катта-катта бушликлар 
\о си л  булади, айникса кумир казиб олинганда ер катламининг 
сурилиш и юз беради. Катта сув омборларини сув билан 
тулдирилганда унинг атрофини утириб-чукиш и руй беради, 
ш унингдек, нефть, ер ости сувларини чикариб ташлаганда \ам  
ер утириб колиш и ёки чукиши кузатилади.

2.2. Экзоген жараёнлар ва уларни тупрок эрозияси билан 
богликлиги

Э кзоген сузи ю нонча булиб, экзо — таш ки, генос — келиб 
чикиш  маъносини англатади. Ерга таш ки таъсир курсатадиган 
^одисалар мажмуини уз ичига олади, энергия манбаи булиб 
Куёш нури ва тортиш  кучи биргаликдаги \аракатлари сабабчи- 
дир. Булар асосан Ер устида ёки Ер каърининг устки кисмида 
механик, кимёвий, ф изик-ким ёвий ва биологик энергия 
куриниш ларида, литосф ера билан гидросфера, атмосфера ва 
биосф еранинг бош ка блокларини узаро \аракатлари натижаси­
да руй беради. Умуман, экзоген жараёнлар эндоген хрдисалар 
билан Ер рельеф ининг ш акланиш ида катнашади. Табиий экзо­
ген жараёнларга куйидагилар киради:

1) Авразия лотинча — avrausia булиб, ю вилиш-ботиб кетиш 
маъносини англатади, Д енгиз, кул ва сув омборларининг 
тулкинланиш и натижасида со \и л  буйлари емирилади. К иш и- 
ларнинг шу жойларидаги дарахтзорларни кесиши, ут- 
уланларнинг йукотилиш и, курилиш ишларини олиб бориш ла- 
ри ю вилиш га сабабчи булади.



2) Д еф ляция — лотинча defla tion , шамол таъсирида тупрок, 
заррачаларининг учиши ва силжиш и дегани. Ш амол таъсирида 
келиб чиккан жараёнлар эол деб аталади, булар *аво 
оким ининг аэдродинамик кучи билан улчанади, бунда ту­
прокнинг бардошлиги ва усимлик билан крпланиш и м у\им  
а \ам иятга эга.

3) Карст (Ю гославиядаги ясси t o f ) табиий сувлар таъсири­
да (ер ости ва устки) карбонатлар ва корбонатсиз жинслар, 
минераллар (о^актош , бур, тоштуз, гипс) эриш и окибатида 
ёпик, ёки  очик, ^олатдаги чукурликлар, ариьутар, уйиклар \оси л  
булиш идир. Карст жараёнлари рельефни устки кисмини 
узгартиради.

4) К риоген жараёнлар (крио — совук) доимий музликлар 
билан копланган жойларда содир булади.

5) Курумлар — ф изик “нураш ” -  ма^сулоти булиб, 
Кояларда t o f  кирраларида, водийда хрсил булади. Буларнинг 
х,аракати бир канча омилларга боглик, улар \аракатланганда 
тупрок, устини суради, яъни эрозия пайдо булади.

6) К учки-TOF чуккисида куп кор ёгиши, уларни бир-бирига 
ёпи ш кок^иги н ин г йУколиши билан куплаб \ажмдаги кор — t o f  
ж инслари, дов-дарахтлар билан кушилиб, пастга кулаши 
окибатида тупрокнинг чустки кисмини эрозияга бардошсиз 
Килиб куяци, ёки емиради.

7) Н ивация — лотинча, кор маъносини англатади, бунда 
т о р л и к  минтакаларда кор сувлари рельефнинг узгаришига олиб 
келади.

8 )  С урилиш  — t o f  тупроги ва t o f  жинслари биргаликдаги 
катта масса >;осил килиб, пастга томон \аракатланиб экинзор- 
ларни коплайди, уларни иш дан чикаради. Купинча сурилмалар 
геологик иш лар бажарилганда ^ам юз беради.

9) Сел — t o f - т о ш  ж инсларининг кучли сув таъсирида юви- 
лиш и булиб, кор мул ёгиш и ва эриш и окибатида содир 
буладиган \оди са . Селлар д е \к °н ч и л и к  минтакаларида тупрок, 
усимлик ва йулларни ишдан чикаради.

10) С олиф лю кация — лотинча, Solium -тупрок Auction 
“оки ш и ” маъносини билдириб, секин-аста, ута нам тупрокни 
Киялик буйлаб окиб кетиш и демакдир. Купинча кор эриш и, 
музлаб колган тупрокнинг намланиб узок вакт пастликка 
окиш идан юзага келади, тоглар ва доимий муз билан 
Копланган ерларда юз беради.



11) С уф ф озия (лотинча suffusid-TOMMnnaHHiu, “томчи 
уйиш и, ш урлантириш  "жараёни булиб, сув таъсирида майда ва 
эриган моддаларнинг тупрокдан сизилиб чик,иб кетиши туши- 
нилади, Бунда тупрон; донодорлиги бузилади, ювилавериб, уст­
ки кисми пастки кисмига утиради, натижада айланаси 10 — 500 
метргача упкрнлар \оси л  булади.

Ю кррида к,айд кил и н га н \одисалар таш ки му\ит таъсирида 
юз беради, аммо бундан таш кари дарё сувлари, туфонлар каби 
серёгин, серсув \одисалар \ам  тупрокнинг эрозияга бардош ли- 
гини камайтиради.

2.3. Тупрок, устки к,атламини парчаловчи 
ва ёмонлашишига сабабчи антропоген омиллар

Т упрокни деградацияга, унумдорлигини пасайиш ига олиб 
келувчи ходисалар тури жуда купдир, улардан айримларини 
санаб утамиз:

а) \ай дов  катламининг гумуссизланиши. Тупрок чиринди- 
сини ердан самарасиз фойдаланилганда йу^отилиши, ерга ор ­
ганик угитларни (гунг, компост, гумин, лигнин, органик 
колдикпар) туш маслигидан, алмашлаб экиш га амал 
Килинмаганидан, келиб чикади;

б) эрозияга мойиллиги бор ерларда тупрок,ни \и м о я  килиш 
тизимига амал килмай унга ишлов бериш, \айдаш , ён 
багирлар, адирлар, кияликларни узунасига ишлаш ва хокозолар 
х,ам дегумиф икацияга олиб келади;

в) пестицидларни илмий асосланмаган \олда ишлатиш 
ок,ибатида;

г) яйловларга подани тартибсиз куйиб юбориш:
д) урмон, и \о та  дарахтлар тартибсиз кесилиши;
е) урмон ва яйловга ёнгин тушиши;
ё) курилиш , геологик кидирув ишлари;
и) тупрокни токсин моддалар ва радиоактив изогоплар би ­

лан иф лосланиш и;
к) кайта ш урланиш  натижасида ва бошка \олларда \ам  гу- 

муссизланиш  руй беради.
Бу санаб утилган салбий х,одисалар адир минтак,аларидаги, 

сугориладиган де\кончиликда купрок содир булади.
А грономлар, агрокимёгарлар, гупрок,шунос, гидротехник, 

ер тузувчи, киш лок хужалиги му\андиси ва ик,тисодчилари ка­
би мутахассислар тупрок, \оси л  килувчи жараёнлар билан та-



ниш ибгина колмай, уни емирувчи ва софлигини камайтирувчи 
юкорида санаб утилган омилларни \ам  билишлари зарур. Бун- 
дан ташк,ари талабалар \а р  жойни узига хос икним-рельефидан 
келиб чицк.ан \олда янги омилларни аникдаш лари, уларнинг 
олдини олиш  чораларинм кУллашлари, яна талабалар \ар  ж ой­
ни узига хос иклим-рельефидан келиб чиккан \олда янги 
омилларни \а м  топиш лари зарурдир.

Такрорлаш учун саволлар

1. М ухрфазага му\тож  ерларнинг унумдорлигига таъсир 
этувчи омилларни тавсифланг.

2. Эндоген жараёнлар нима?
3. Экзоген жараёнлар нима?
4. Эндоген жараён ва тупрок, х,имояси алокддорлигини ту- 

шунтиринг.
5. Эндоген жараён ва деф ляцияни узаро богликлигини тав­

сифланг.
6 . Экзоген жараён ва эррозия сабабларини айтинг.
7. Эндоген жараён ва тупрок; унумдорлиги деганда нима­

ларни тушунасиз?
8. Тупрокни емирувчи умумий омилларга кайсилар киради?
9. Ж арлик эррозияси деганда нимани тушунасиз?
10. Т упрок унумдорлигига салбий таъсир этувчи омилларни 

бартараф этувчи йулларни айтинг.



III БОБ. Ш АМОЛ ЭРОЗИЯСИ ВА УНИНГ ОЦИБАТЛАРИ

Таянч иборалар

Шамол эрозияси, нисбий намлик, кункир, каштан, чала чул, 
механик таркиб, енгнл, кузги калла, афегатлар, эрозияга барк,арор. 
тупрок, сиртининг шамолга чидамлилиги, рефессион, структура, 
к,ора довуллар, антициклон, циклон, босим, фракция, диагностик, 
кувватли, уйдим-чун^ир, турбулент, сиртк,и куч, ихрта, кумилган 
тупрок,, кук ут, садро, минерал угат.

3.1. Шамол эрозиясини келиб чикиш сабаблари

Ш амол эрозияси намлиги етарли булмаган (ёгингарчиликка 
Караганда бугланиш купрок), ба\орги ва ёзги \ароратлар юк,ори 
\ам д а \аво н и н г нисбий намлиги паст булган \удудларда кенг 
таркдлган. Д еф ляцияга буз тупрокдар, буз-кунгир ва каштан 
тупрокдари ва чалачул минтакдларнинг тупроклари купрок; ду- 
чор булади, кучли шамол эрозияси шимолий ^удудларни \ам  
к,амраб олади.

Ш амол эрозияси М арказий Осиё, Крзогистон, Рарбий С и- 
бир киш лок хужаликларига сезиларли зиён келтиради. Хусусан 
шу ж ойларнинг табиий шароитлари тупрок, деф ляциясининг 
ривож ланиш ига кулай. Тупрок, катламининг эрозияга чидамсиз 
тури: асосан енгил механик таркибли ва кам чириндили ту- 
прокдар булиб, шамол эрозиясининг кучайишига кулайликлар 
яратади. У нинг устига бу худудларнинг кенг майдонларининг 
\ам м а ж ойида кузги галла экилмайди. усимлик копламининг 
йукдиги \ам  тупрок,нинг эрозияга чидамлилигини пасайтиради.

Бир к,атор тадкикртчилар шамол тезлигини турли механик 
таркибдаги тупроцларга таъсирининг \ар  хил булишини исбот- 
лаб берди.

Енгил механик таркибли тупрокдар учун 3-4 м /сек. тезлик- 
ка эга булган шамол деф ляцияни амалга ош ириш  учун етарли 
булади. Донадор тупрокдар, чангсимон структурой тупрокдарга 
нисбатан шамол эрозиясига чидамли булади.



Э к сп ер и м ен т а  тадк,ик,отлар шуни курсатадики, 1 мм дан 
катта улчамдаги кесакларда шамол эрозиясига к,арши чидам 
кескин ош ади, 1 мм дан йирик агрегатларга эга булганда ту- 
прок,нинг устки 5 сантиметрли к,атламининг 60 фоиздан ортиги 
эрозияга барк,арор булади. О б-\авон ин г узгариши билан ер- 
нинг кесакланиш и ишлов турларидан катъий назар сусайиб 
боради. Тупрок, сиртида ангиз крлдик^ари сак^аниб крлмоги 
зарур. Тупрок, сиртининг шамолга чидамлиги куйидаги тенгла- 
мада уз аксини топади:

Q =  10 а _  11К_ cS

бунда Q — эрозияланиш, г/5 мин; К -  кесаклиги — 0-5 см, фоиз;
S — шартли 3HFH3 микдори. Рефессия коэффициентларининг 
Киймати: а — 3,2 -  4,0 атрофида, в -  0,02-004 атрофида, С -
0,02-0,005 атрофида. Бундан келиб чикддики, ташки к,аватнинг 
механик таркиби ва тузилиши биринчи даражали шамолга чи- 
дамлилик а\ам иятини касб этади.

Шамол эрозиясининг типи иккита типчаларга булинади: 1- 
чангли (кора) довуллар; 2- \ар  кунги (ма\аллий) шамол эрозияси.

Чангли довуллар 3-5-10-20 йилда бир кайтарилади, жуда куч- 
ли (15-40 м/с) тезликка эга булган шамоллар натижасида, етарли 
булмаган намланиш (нисбий намланиш 15-20 фоиздан кам) ша- 
роитда 'кузатилади. Одатда, чангли довуллар мартдан то октябрга- 
ча булган ораликда кузатилади, баъзан эса кузда \ам  кузатилади. 
Чангли довуллар характери шамол тезлигининг суткали 
узгаришига мос келади. Эрталаб бошланади, кундузи юкрри да- 
ражага етади ва кечкурун сунади. Кучли шомолларнинг пайдо 
булиш сабаби Континентал вилоятларнинг антициклони ва дарё- 
дан келувчи циклон орасидаги босимлар узгаришидир.

Ч англи довуллар характери ва ривожланишига тупрок, тар­
киби катта таъсир курсатади. Енгил механик таркибга эга 
булган тупрокдар паст (4-5 м /с) даражадаги ш амолнинг критик 
тезлигида эрозияга учрайди. Енгил тупроцларда намлик паст 
булганда ш амол эрозияси яхши ривожланади. Чангли довуллар 
хужаликларга катта зиён етказиб, тупрокпарни шикастлантира- 
ди, экинлар билан биргаликда 12-20 см гача тупрок,нинг 
сиртки к,атламини \ам  олиб кетади. Олиб кетилган тупрок, 
микдори 120-125 т га етади.

К унлик (мах,аллий) шамол эрозияси чангли буронларсиз 
намоён булади. Ш амол зарбалари тегадиган кияликларда у



як,к,ол намоён булади. Бу эрозия аста-секин, лекин мунтазам 
равишда тупрокдарни емиради.

Ш амол эрозияси таъсирида тупрок таркибида кум аралаш- 
масининг микдори ортади ва чанг заррачалари микдори камая- 
ди, бу жараён енгил механик таркибли тупрокдарда намоён 
булади. Чангли буронларсиз шамол эрозияси к,ишда х,ам куза- 
тилади. К^орни шамол учиради. Тупрок, намлиги йукдпади ва 
сиртдан куриб, емирилади. Эрозияланган далаларнинг кишдаги 
к,ора ранги “ к,ора совук,” тушунчасини белгилаб беради.

3.2.Тупро1у1арнинг дефляцияланиши курсаткичлари 
ва сабаблари

Емирилиш  даражасига кура кучсиз, уртача ва кучли дефля- 
цияланган тупрокдар мавжуд. Кучсиз дефляцияланган ту- 
прокдарнинг А+В] к,авати (камкувват тупрокдарда) ва А] 
(унумдор тупрокдар) эрозияланмаган тупрокдарга нисбатан 5 
сантиметр кичик. Экинзорда усимликларнинг нобуд булиши 20 
фоиздан ошади. Урта дефляцияланган тупрокдар -  А к,авати 
ёки А+В к,авати 5-10 см. га камайган кувватга эга. 
усимликларнинг нобуд булиши 20-50 фоиз, кучли деф ляция­
ланган тупрокдар А+В к,авати эрозияланмаган тупрокдарга 
нисбатан 10-20 см га камайган кувватга эга, тупрок, юзаси 
очиьугашган, яъни очилиб долган.

Сиртк,и к,атламнинг уйдим-чукур булиши, чиринди профи- 
лининг кувватсизланиш ига, чиринди зах,ираларининг \ам  ка- 
майиш ига олиб келади. Ю п^а ^агламда заррачаларнинг учиб 
кетиш и органик модда, азот ва ф осф орнинг х,амда, бошк;а 
озик,а унсурларининг камайиш и билан боягсик булади. Асосан 
кучли узгариш лар механик таркиби енгил тупро^ларда содир 
булади эрозияланган  тупрокдарда чиринди ва азотнинг 
микдори 2-3 марта, калий 2 марта, ф осф ор эса 1,5—6 марта ка­
майиши мумкин. Улар угитларнинг купайган меъёрига му\тож. 
М елиорант ва угитларни тез-тез солиш , яъни, куп марта со- 
лиш ни талаб к,илади. Эрозияланган тупрокдар шароитида ту- 
прокдаги минерал унсурларнинг мувозанат баланси доимо 
таъминлаб турилиш и мух,им ах;амияти касб этади.

Бу хилдаги эрозия \ак,ида адабиётларда куплаб материаллар 
тупланиш ига ^арамай, заррачаларнинг учишига сабаб булувчи 
жараёнлар х,ак,ида бир хил ф икр ва хулосага \али  келгани йук,, 
баъзи олим ларнинг фикрича:



1. Тупрок заррачаларининг юкори ва пастки к,исмида \аво  
окими тезлигининг фарки кучаяди ва циркуляция келиб 
чикади, зарралар айлана бошлайди.

2. Тупрок устида ётган каттик заррачалар шамол таъсирига 
тукнаш келиш и окибатида улар тебранади ва сирпанади, 
су н ф а  айлана бошлайди.

3. Кдгтик зарралар тезлигининг узгариб туриши 
окибатидаги омиллар йигиндисидан.

4. Заррачаларни тупрок, сиртидан кутарилишига сабаб ша- 
молни умумий зарбасини “турбулент” тезлиги эмас, балки бо­
сим фаркидан содир булади, бу х;акдаги фикрлар Звенков 
(1962), Д ю нин (1963), Иванов (1972), Bogrold (1941), Chepil 
(1945) иш ларида Уз аксини топган.

К. М ирзажонов ф икрича (1981) заррачаларнинг к^чишига 
сабаб, юк,оридаги санаб утилган омилларнинг биргаликдаги 
таъсири.

Зарраларнинг учиш ини 3-та боскичга булиш мумкин:
1) Заррачалар уз ж ойида тебранади (силжий бошлайди), 

бунда тебраниш  амалиётдаги зарра диаметридан ортмайди. Бу 
тезликда зарра уша ерда булади (U - \арф и  билан белгилаймиз).

2) Айрим зарралар ажралиб уз жойидан чик,ади уни U 2 - 
билан белгилаймиз).

3) Заррачалар куплаб ажралади, ёки шамол эрозияси белги- 
ланади, уни U 3 билан белгилаймиз

Д емак, \аракатдаги  кучлар куйидагиларни уз ичига олади:
G - огирлик кучи;
Т )- заррачаларни узаро ёпиш иш  кучи;
Т 2 — зарачалар билан тупрок уртасидаги иш каланиш  кучи;
Рх- “ профил карш илиги кучи”;
Ру- кутарилиш  кучи.
Таъкидлаш  лозим ки  тупрок сирти ва устида юзага келган 

куч зарра ало \и да ш аклланган булсагина оз сезилади ва ишла- 
тилади. Бу \олатда зарранинг \аракати  таш ки таъсир, яъни 
ш амолнинг “си ртки ” кучи таъсирида вужудга келади. Умуман 
зарранинг Уз ж ойида тебраниш и Рх »  Т\ + Tj булганда содир 
булади. Айрим зарраларнинг ердан узилиш и, кучиши 
Рх + Ру = G + Т\ + Т2 булса юз беради. Ердан куплаб зарралар­

нинг узилиб кетиш и эса, Рх + Pr »  G + 7j +Т2 булганда содир 
булиб, деф ляция бош ланади.



Юк,оридаги кучлар куйидаги огирлик кучи куринишида ба- 
ён этилиш и мумкин,

_ р
G = 1 ш ———

6
Т\ ва Tj кучлар огирлик кучига пропорционал булади ёки

T\=KyG\

Т2 =K2G,

Бунда: К\ ва К2 аж ралиш  ва иш каланиш  (трения) коэф ф ици- 
ентлари.

Демак, к,аршилик кучи

P r c J ^ - s .
2

Бунда: Сх — “си ртки ” карш илик коэффициенти; V — заррача- 
ларни ок,ими, яъни силлик, хрлатда учиш тезлиги; S  — кесим 
юзаси.

Д емак кутарилиш кучи куйидагига тенг экан Ру= р'у + р"
умуман заррачаларни куплаб кутарилиши шамол вактида 
Куйидагича белгиланади:

Рх + Ру — G + Tj + Т2

Д емак, ю коридагидан келиб чикддики, шамол тезлиги V — 
зарраларни кутарувчи куч булиб, у куплаб омилларга богли к 
Ёки: 1) Тупрок, айрим зарраларининг диаметрига (Д ) ;  2) Зар- 
ранинг огирлик массасига (ут); 3) Зарранинг геометрик шак- 
лига; 4) О кимни турбулентлигига (и); 5) Заррани ажралиш ва 
иш каланиш  (К 2) коэф енциентнинг кучайиши тупрокни физик, 
механик, сув ф изик, ф изик-хим ик хусусиятларига богликдир;
6) Зарра “сиртки” к,аршилиги коэф фициенти (Сх) га, бу эса 
зарралар ю засини гадир-будурлигига борлик, булади; 7) Заррача 
билан ер юзаси (б) уртасидаги чегара ва шу к,аватнинг 
Калинлиги билан боглик,, бу к,оидалар \ар  \и л  намликдаги ту­
прокни эрозияга берилувчанлигини аэродинамик кувурда 
урганиш асосида иш лаб чикилади.



Зарраларнинг учиши шамол тезлиги 12 м/сек. булганда (ал- 
батта нам ликка боглик,) юз беради. М арказий Осиёнинг 
сугориладиган ерларида тупрок, юзасидан 15 см баландликда 
шамол тезлиги 12 м/сек. дан ошмаслиги аникданди. Албатта 
тупрокдаги намлик заррачаларни учиш -учмаслигини белгилай- 
ди, бу катталик чексиз куриниш да содир булади, ш унинг учун 
ту прогни  турлича намлигига кура (С/) шамол олиб чик,иб кета- 
ётган тупрок, массасининг (С,:Со) Узаро нисбати куриниш ида 
ифодалаш  мумкин: профессор К .М ирзажонов, А.Азимов билан 
биргаликда тупрок,нинг намлигига (Wj) учиб кетаётган масса- 
нинг богликдигини 3 та тартибот билан ифойдалайдилар: 1) 
бош лангич; 2) утувчи; 3) барк;арорлашган. Бошлангич тартибда 
шамол учирган масса агарда намлик 4 фоиз булса, сезиларли 
булмайди, бунда жадал пуфланиш  (вдувания)содир булади, ма- 
бода намлик 7,5 ф оиз булса учиш га намликнинг таъсири аник, 
сезила бош лайди, (утиш боск;ичи), намлик 7,5 фоиздан ош ган- 
да тупрок, учиш и кескин камайиб у барк,арорлашади, албатта у 
тупрок, турига б о и  и к, хрлда содир булади.

Уччала тартибот экспоненциал функция куриниш ида бе- 
рилса:

Gi=A Со е ~вт  бунда е- натурал логарифлар асоси;
Go ~  абсолют курук, тупроцни учиб кетган массаси, кг /га / 

соат;
С, — учиб кетган тупрок,, к г / га/ соат;
Wi — тупрок, намлиги, фоизда;

А ва В — чегарасиз коэф фицент.
Режимни давомийлиги куп омилларга: шамол ок,ими тезли­

ги, \арорат, атмосфера босими, шамол эсиш и давомийлиги, 
ф изик, ф изик-хим ик, сув-физик, химик каби тупрок,нинг хос- 
саларига богликдир (1- раем, 7-жадвал).

Х,исоблаш тенгламаси асосан Gi — тупрок, намлигига кура 
даражаси У збекистоннинг асосий тупрокдари учун куйидагича 
булади (8-жадвал).

Ш ундай к,илиб, тупрокдан учиб чик,иб кетаётган массани 
унинг намлигига боглик; \олда булишини эмпирик тенгламаси 
аникданди.



1-расм. А эродинам ик труба курилмасини куриниши:
1 — йуналтирувчи панжара; 2 — сопло; 3 — ишчи кием; 4 — диффузор;

5 — ушлаб крлувчи элак; 6 — вентилятор; 7 — тупрок^и идишча.

7-жадвал

Шамол тезлигига 12 м/сек. булганда Улчовсиз коэффициент
курсаткичлари

Тупрок кавлама- 
си тартиб раками Бошлангич Утувчи Баркарорлик

5262 1,000 0,138 13,740 0,792 0,102 0,138
5233 1,000 0,0,112 30,877 0,099 0,099 0,116
5249 1,000 0,062 4,137 0,126 0,126 0,245
5264 1,000 0,0238 1,896 5,20 5,20 0,319
5235 1,000 0,047 1,730 1,257 1,257 0,136
5243 1,000 0,018 1,258 2,640 2,640 0,175
5261 1,000 0,049 1,730 1,280 1,280 0,149
5254 1,000 0,024 1,220 1,616 1,616 0,110

8-жадвал

Шамол тезлиги 12 м/сек. булганда тупроцнинг учувчанлиги

Кавлама
тартиб
разами

Намлик, фоизларда
0 2,0 4,0 5,5 7,5 10 14 20

5262 196991 150200 114000 33600 7400 4700 2920 1270
5233 129200 126500 124000 29600 5410 4020 3140 1255
5249 126636 112000 98500 51600 22640 11390 3760 1550
5265 63188 60028 57753 43100 28600 13900 4030 610
9234 45428 41400 37600 28600 20750 14700 7448 3540
5243 16900 16400 15700 13700 12040 7680 3740 130
5261 12796 11540 10480 7860 5450 3680 1780 830
5234 6016 5720 5640 4900 3370 3200 2090 1095



Тадк,ик;отлар натижалари 7- ва 8-жадвалда келтирилган 
булиб, амалиётда шамол тезлиги 25-27 м /сек булганда 20 100 
см баландликда 33 метр кенгликдаги жойда, дефляция 
ма\сулоти 115 метрда улчанди. Тажрибада 3 соат давомида 100 
метрли кенгликда 115 метр узунликдаги жойдан соатига 54 
тонна тупрок заррачалари учган.

К-4 препарата билан ишлаганда атиги 4 тонна тупрок, уч- 
ганлиги аникланган. Ш амол 90 ф оиз экинни нобуд килган, на- 
тижада чигит бошк,атдан экилди, К-4 препарати билан иш ла­
ганда 12 ф оиз усимлик ш икастланди, хуллас агар соатига 1,5- 2 
тоннагача бир гектардан тупрок, заррачаси учса рузага шикает 
етказилмайди.

Хамма тупрокдар шамол 9-10 м/сек. тезликда эсганда ундан 
кучли ш икастланмайди. Бунда тезлиги 15 см баландликда 6 
м /сек.дан ош маслиги зарур. Чул минтак,аси тупрокдари эро­
зияга бардош еизлиги жи^атдан биринчи уринда туради. Ш амол 
эсганда асосан майда кумлар, чанг, лойк,а фракциялари учади, 
катта ва уртача кумлар кам учади. Утлок, саз тупрокларни 0-5 
см к,атламда нам ликни 8-19 ф оиз, кумли чул ва буз-кунгир ту- 
прокларда нам лик 10-14 ф оиз булса, учиш кескин камаяди.

Ш амол булганда ёмгирлатиб су гори ш яхши натижа беради.
Д еф ляция ж араёнларини кескин камайтириш учун унга 

Карши кураш тадбирларини амалиётда тадбик, этиш зарур, акс 
\олда тупрок,ни унумдор к,исми бутунлай йук булиши мумкин.

Урганилган тупроклар куйидаги (чидамсизлик сари) тар- 
тибда шамолга бардош лик даражасига к,араб жой олади (2 фоиз 
намлик булганда), сугориладиган ботк,ок,->утлок,, уртача- 
кумокли ер л ар -ю ги р  кумок^и, таки р-ю ги р  кумок^и, 
сугориладиган оч тусли буз тупрокли ерлар->огир кумокли, 
ботк,ок,->утлок,, усти бостирилган ерлар->уртача кумок^и, оч 
тусли буз тупрокдар—»енгил кумокли, буз-кунгир тусли ту­
проклар—̂ сугориладиган утлоки саз, кумли ерлар-чул 
кумликлари. Т упрокнинг мутлак КУРУК Массасини аэродинамик 
ускунада учириб кУриш (продув) окибатида тенгламага асосан 
эрозияга чалинувчанлик дараж асини аниклаш  мумкин (намлик 
даражасига кура). А ва В кийматларнинг чизма асосини тузиб 
чиксак, у куйидагича булади (2-расм).



2-расм. У1бекистон тупрок^арининг шамол эрозиясига чидамлилик
даражаси:

1 — са)фо кумлари; 2 — сугориладиган утлоки соз; 3 — бузранг кунтр;
4 — оч тусли буз тупрок; 5 — боткр^-утлоки; 6 — сугориладиган оч тусли буз;

7 — так,ирлар; 8 — сугориладиган бот^ок-утлок,.

3.4. Узбекистондаги шамол эрозияси тарк,алган ^удудлар

Республикамизда 2,5 млн.дан ортик ер эрозия ва дефляция 
ж араёнларидан зарар куради. Биргина шамол эрозиясидан эса 
х,ар йили 600 минг гектар ер зарарланади. Жумладан 1 йил мо- 
байнида Ф аргона водийсида 150-170 минг гектар ер шамол 
эрозиясидан зарар курса, бу кУрсаткич Бухоро вилоятида 50-60 
минг гектарни таш кил этади.

Узбекистонда Фаргона водийси (марказий ва гарбий к,исми), 
Зарафшон во\аси, Мирзачул, Далварзин, Бухоро, Кдшкддаре ва 
Сурхондарё вилоятлари шамол эрозиясидан зарар куради.

Фаргона вилоятининг энг ш аркай чегараси Фаргона тогининг 
шимолий этаклари, Сирдарёнинг чап томони ва Хужанд 
шахрининг ерлари шамол эрозиясидан куп зарар куради.

Бухоро вилоятининг Ш офрикон, Пешку, Ромитан, Вобкент, 
Бухоро, горакул туманлари, Андижон вилоятининг Избоскан, 
Андижон; Хужаобод, М ар\амат, Олтинкул туманлари шамол эро­
зиясидан энг куп зарар курувчи туманлардир (3-расм).



3- расмга тушунтириш
Харитадаги номерларга мос кслиши

I II III IV V VI

Шамол эрозиясига 
чалинмайдиган ва 

кучсиз чалинадиган 
туирок^ар

Кучсиз ва 
Уртача да- 

ражада 
эрозияга 

учрайдиган 
тупрокдар

Уртача ва 
кучли да- 

ражада 
эрозияга 

учрайдиган 
тупрок^ар

Кучли да- 
ражада 

эрозияга 
учрайдиган
тупром ар

Жуда х,ам 
кучли да­

ра жада 
эрозияга 

учрайдиган 
тупрокдар

Юкори да­
ра жада 

эрозияга 
учрайдиган 
тупрокдар

1
Автоморф ту- 

прок^ар: типик, тук, 
тусли буз тупроклар

Оч тусли 
буз ту- 

npojgiap

Чул зона- 
сининг ав­
томорф ту- 
прокдари: 
та^ирлар

Чул мин- 
такэсининг 
гндраморф 

тупрок^ари: 
бопод-

Г̂ЛОКр
Углок-соз

Чул мин- 
гакдсининг 
аигомерф 

тупрокдари: 
буз-кукгир

Тупрокдари 
кумли сахро 
шурхоклар, 

кумлар :

2

Буз тупром ар поя- 
сини гидроморф 

тупрок^тари: утлок,- 
буз, утлок- 

аллювиаль ^тлок;- 
соз, боткок-утло^

Ч$л мин- 
так^сининг 
гидроморф 

тупроцлари: 
ушок-такир, 

улюк,- 
аллюпиапь

3

Тог-кун ж р ту- 
прокдари, урмонзор- 
ларнинг тог жигар- 

ранг тутгроцлари

4

Баланд тогли дашт 
тупроклари: тогли 

оч кунгир тугт- 
poigiap



“А фгон” шамоли К^рши, Косон, Иузор ва Термиз туманла- 
рига зарар етказади.

Тош кент вилоятининг Бекобод, Сирдарё вилоятининг Я н- 
гиер туманлари х,ам шамол эрозиясидан кисман зарарланади.

Куриниб турибдики, шамол эрозияси Узбекистонда кенг 
тар калган булиб, хал к хужалигига катта зарар етказмокда. Асо­
сан, янги очилган ерлар шамоп эрозиясидан куплаб зарарлан- 
мокда. Ш амол эрозияси натижасидл тупрокнинг энг юкори 
х;осилдор катлами зарар куради, шамол чангсимон ва 
лойкасимон заррачаларни учириб кстади. Натижада механик 
таркиб енгиллаш ади. Ш унингдск, шамол тупрок, заррачалари 
билан бирга чиринди, азот, фосфор, калий ва бошк,а бир к;анча 
макро ва микроунсурларни \ам  олиб кетади. Окибатда тупрок 
унумдорлиги кескин пасаяди.

Ш амолнинг бу таъсири йил давомидаги унинг тезлиги, 
йуналиш и курсаткичларига боглик булади (4- раем).

Ши мал

4-расм . Йил давомида турли тезликда эсган шамолларни асосий
йуналишлари.

Такрорлаш учун саволлар

1. Нима учун шамол эрозияси содир булади?
2. Тупрокни эрозияланиш  сабаблари.
3. Тупрок заррачасини кучишига сабаб ва кучиш механизми.
4. А эродинамик курилмада заррачани учиш ини урганишда 

HHMajiapra эътибор бериш керак?



5. Улчовсиз коэф ф ициентлар нималар ва улардан кандай 
фойдаланилади?

6. Узбекистон тупронутрини шамол эрозиясига чидамлили- 
гини графикда ифодаланг?

7. Ш амол эрозияси таркдлган \уяулларни айтинг ва харита- 
дан курсатинг.

8 . Ш амол йуналиш и ва тезлиги к,андай тасвирланади, нима 
учун?

3.5. Тупро^ларни шамол эрозиясидан .\имоялаш

Ш амол эрозиясини  вужудга келтирувчи омиллар там и л и  
тупрок,ни ^имоялаш  учун куйидаги тадбирларни амалга ош и- 
риш кераклигини курсатади: 1) махсус шамол тусувчи тусикпар 
ёрдамида эрозияланаётган майдон устидаги \аракатланувчи 
шамол тезлигини камайтириш  учун урмонзорлар, йул буйидаги 
дарахт, бута ва баланд усувчи мевали дарахтлардан боглар бар­
по килиш ; 2) тупрок, сиртида шамолбардош тупрокни емири- 
лиш идан асрайдиган \им ояловчи к,атлам устириш. Бунинг учун 
шамол эрозияси даврига к адар  яхши Усадиган ва ривожланади- 
ган к,ишлок, хужалик экинларини стиш тириш , усимлик 
колдикдарини тупрокнинг устки кисмида к,олдириш, деф ля­
цияга мойил жойларга гунг сочиш; 3) махсус кимёвий матери- 
аллар, тупрок ишлови учун сарфланадиган вактни 
к,искартириш йули билан тупрок сиртининг мустахкамлигини 
ош ириш . Бу тадбирларни биргаликда утказиш максадга муво- 
ф икдир. Эрозияга карши тадбирлар мажмуи таш килий- 
хужалик, агротехник ва урмон-мелиоратив тадбирларни к,амраб 
олади. Таш килий хужалик чоралари аввало ерларнинг самара- 
ли так,симотини назарда тутади. Хужалик ерлари синчковлик 
билан куриб чикилганда учувчи тупрокдар майдони шамол 
зарбалари остидаги кияликлар, деф ляциянинг мунтазам жара- 
ёнлари кучли ривож танган баландликлар ажратилади. Бундай 
^д у д л ар га  куп йиллик усимликлар ва урмон билан мевазорлар 
барпо этиш  максадга м увоф ик Тупрокдан энг самарали ф ой­
даланиш  ва шамол эрозиясининг олдини олиш га тупрокни 
\им ояловчи  алмаш таб экиш лар ёрдам беради. Д е\кончиликда 
механик таркиби енгил булган тупрокдарни х,имоялашда ал- 
машлаб экиш , урмонлар яратиш лозим. Ш амол эрозиясининг 
олдини олувчи агротехник чора-тадбирларга тупрокда намлик 
гупланиш и, шудгорланувчи катламниш  донадорлиги, шамол



тезлигини сусайтириш , сарфланган озук,а унсурларинп урнини 
тулдириш киради.

Ангиз ва бошк,а усимлик колдикдари шамол эрозиясини 
сусайтиради. К,ишки мавсумда ангиз далани дефляииядан ас- 
райди, х,амда к,орнинг бир текис так,симланишини таъминлай- 
ди, бу уз навбатида тупрокдаги намлик микдорини ош ириб, 
усимликлар ривож ланиш ига уз хисасини кушади.

Академик А. И. Бараев ишлаб чиркан дех,к,ончилик тизими 
оддий технология урнига, кузги шудгорлашда чукур шудгор- 
ловчи япалок тиш ли кескичлар, кулртиватор кескичлар куллаш 
ва шу йул билан далалар сиртида 85 фоиз ангиз ва бошк,а 
усимлик крлдикдарини сакдаб к,олишга асосланган. Ралла 
уругларини нам к,атламда жойлаштирувчи ва сиртни 
гилофловчи мосламалар ёрдамида экиш , шамол эрозиясига 
Карши тупрок, барк,арорлигини оширади ва кузги экинлар 
усиш и учун кулай ш ароитлар яратиб беради. У нинг устига бу 
мосламалар бира тула минерал угитловчи булиб \ам  хизмат 
к,илади. Далаларга ишлов беришда аник, синалган янги замона- 
вий технологияга утиш шамол эрозиясининг вужудга кслиш ва 
ривож ланиш  хавфини пасайтирали.

Козогистон ш ароитида ангизли тупрокдар камдан-кам 70 
см дан чуцур музлайди, анк,изсиз эса 1,5-2 м га боради. 
Агдармай х;айдашда ангизли далаларда к,ор эриш и \исобига ту­
прок, 80-100 см гача намланган, агаариб \айдалганда эса 45-50 
см. Ш амол эрозияси таъсирига учраган ерларда тоза кузги 
шудгорлар билан алмаш инади. Тусикдар баланд пояли 
усимликлардан булганда тупрок,ни ба\ор  ва ёзда шамол эсиш и- 
дан , к,ишда эса к,ор таъсиридан сакдайди. Улар \ам  тугри 
йуналтирилиш и лозим.

Бир йиллик усимликлар ва куп йиллик утлар навбатлаш- 
ганда экинларни йул-йул жойлаштириш шамол кучини сусай­
тиради. Йуллар фаол актив шамолларга перпендикуляр жой- 
лаш ади. Эгатларнинг кенглиги тупрокнинг эрозиябардош лили- 
ги ва аник, табиий шароитдардан келиб чик,к,ан \олда 
цулланилади. Х,имояланувчи даланинг эгат кенгликларини 
аникдаш  учун Ч епилнинг эм пирик тенгламасидан фойдаланиш 
мумкин.

W = Cos/1



бунда W  — эгатлар кенглиги, см; А — эрозия даврида устунлик 
к,илувчи шамол йуналишига куйилган перпендикулярга нисба- 
тан огиш бурчаги, град; И — \имояланувчи эгатдаги усимлик ёки 
ангиз катламининг баландлиги, м; v — флюгер баландлигидаги 
шамол тезлиги, м/сек; Н — максимал ьу-шматга эга майдоннинг 
шамолдан емирилган томонидан олинган масофа, м. Н — 
Кийматини аник^аш учун махсус чанг тутгичлар кулланилади, 
уларни 50-100 м оралатиб куйилади. Экиш барк,арорлигини 
текш ириш  учун экиш ни уз вак^тида ва тезкор олиб бориш ло- 
зим. Бунда майсалар тез ривожланиб, эрозияга к,арши бардош- 
л и рок  булиб усади. Эрозияга карши чидамни оширишда струк- 
туралаш ало\ида а\ам ият каш ф этади. уз вак^ида ту ф и  ишлов 
бериш  билан биргаликда тупрок/тарни структуралаштириш 
макрадида структураловчи полимерлар кулланилади. Улар ай- 
никса енгил тупрок^ларда самарали натижа беради.

Ш амолга к>арши курашда и\отазорлар таш кил к^илиш, ша- 
молни к,исман утказадиган ихрта дарахтзорлар таш кил килиш и 
яхш и натижа беради. Бунда эсаёгган кучли ш амолнинг бир 
Кисми дарахтлар орасидан, иккинчи к,исми дарахтлар тепаси- 
дан утади, яъни ш амолнинг кучи иккига булинади.

Дарахтлар орасидан утаётган шамол дарахтлар тепасидан 
утадиган шамолни ерга якинлаш тирмай, эргаштириб олиб ке- 
тади. Н атижада ихота дарахтзорлари орасидаги экин шамолдан 
тусилади. Ф аргона водийси вилоятларининг “ Н амуна” , 
“Х акикат” , “ Б еш -ари к” , “ К укрн” , Охунбобоев номидаги жа- 
моа хужаликларида олиб борилган куп йиллик тажрибалар 
ю кррида айтиб утилган илмий f o h h h  тасдиклаш билан бирга 
ихота дарахтзорларини неча кдгорли булишидан к,атъий назар, 
уз баландлигига нисбатан 12-14 баробар масофани туса оли- 
ш ини  курсатади. Ш амол эрозиясига к,арши кулланиладиган \ар  
Кандай тусик,нинг шамол тусиш имконияти А.Гвоздикова тенг­

ламаси К в - ^ у -  билан аник^анади. Бунда Ки — тусик,нинг
* а

шамол тусиш коэф ф ициенти; U„ — назорат майдони очик, ер- 
даги ш амолнинг тезлиги. К .М ирзаж онов фикрича, 3 к,аторли 
ихота дарахтзорларнинг 50 метр масофадаги ш амолни тусиш 
коэф ф ициенти  24 к,аторли дарахтзорнинг шамолни тусиш ко- 
эф ф ициентига як,ин булган. Ф аргона водийсининг 
сугориладиган зонасида куп кдгорли и\ота дарахтзорларга хо- 
жат йуьутигини 2-3 к,атори дарахтзорлар кифоя килиш ини яна



бир марта тасдиклайди. Дарахтзорларнинг бирипчи ва иккинчм 
Каторларига тол, терак, к,айрагоч ва бошка дарахтлар, учинчи 
Каторга эса тут дарахти утк,азилиши яхши натижа беради.

Ф аргона водийсидаги хужаликларда, шунингдек Тож ики- 
стоннинг шимолий \удудларида, Сирдарё, Жиззах, Кдшкадарё 
ва Сурхондарё худудларидаги Fysa ва бошка киш лок хужалик 
экинлари экиладиган ун минг гектардан зиёд далаларда бу 
усулдан кенг фойдаланилмокда.

Бухоро вилоятининг Ш офрикон туманидаги “ Ш оф рикон” 
жамоа хужалигида ихрта дарахтзорларининг параметрлари, 
Каторлар сони, улар орасидаги масофа ва уларнинг Бухоро ва 
Н авоий вилоятлари шароитида шамол эрозиясини тусишдаги 
иктисодий самарадорлигини аниклаш  максадида купгина таж- 
рибалар олиб борилди. Илмий кузатишлар хужаликда мавжуд 
булган икки ва турт каторли и \ота  дарахтзорлари устидан олиб 
борилади.

И кки каторли и \ота дарахтзорларини катор оралиги 3 метр, 
биринчи каторга (шамолга караган томони) туч кучати экилган 
булиб, дарахтлар оралиги 1-1,5 метр, баландлиги 1,5-2 метр, 
диаметри 15-18 см. И ккинчи каторга кайрагоч утказилган, 
уларнинг катор оралиги 5 метр, дарахтлар оралиги 2,5-3 метр, 
баландлиги 6-8 метр ва диаметри 30-35 см. Дарахтларнинг 
ж ойлаш иш ига кура бу ихота дарахтзорлари шамолни кисман 
утказадиган конструкциялидир. Улар 30-35 ф оиз майдонни 
эгаллайди.

И кки ва турт каторли и \ота  дарахтзорларининг шамолни 
тусиш к°билиятини  аникпаш  аввало х,ар хил узокликдаги ма- 
софаларда (50,100,150 м.) чукурлар казилди, тупрокнинг гене­
ти к катламларига амал килиб тупрок намуналари олинди, 
уларнинг кимёвий ва ф изик хусусиятлари урганилди.

Тадкикот ихота дарахтзорларидан 50 м. узунликда 0-10 см 
чукурликдаги тупрокнинг 63 фоизини кум, 29 фоизини чанг, 
19,6 ф оизини  ф изик лой ва 8,0 фоизини лойка таш кил 
Килишини курсатди. Чукурлашган сари 10-46 см ли катламда 
кум нинг улуши аста-секин камайиб, чанг ва ф изик лой орта 
боради, кейинги катламда эса чанг 41,7 фоизни, ф изик лой, 
41,5 ф оизни таш кил этиб, механик таркибига кура урга кумок,, 
Катламга айланади. Ихота дарахтзорларидан 100 м нарида 0-12 
см катламда кумнинг микдори 71 фоизга, чангнинг микдори 
эса II фоизга етади.



12-48 см ли кдгламда \ам  шундай \ол кузатилди. Ярим метрли 
Катлам бошланиши билан тупрокнинг механик таркиби тез 
узгариб борди, бинобарин, кумнинг улуши 2 баробар камайса, 
чанг ва лойканинг улуши шунча ортиб оради. 112-150 см ли 
Катламдаги тупрокнинг асосий массасини чанг ва лойка ташкил 
этди. И \ота дарахтзордаридан 150 м. нарида 60 см ли котлам га 
Кадар тупрок, таркиби асосан урта кумокдан (73,5-86,0 фоиз) таш­
кил топган, 96-140 см дан чанг ва лойканинг бирмунча 
купайганлиги (к,арийб 48 фоиз) кузатилди.

Очик, ерда эса (назорат вариантида) бу курсаткичлар 
куйидагича булади: то 50 см ли катламгача тупрокнинг 85 ф ои- 
зи кумдан иборат булиб, унинг 72-75 фоизни 0,25-0,1 мм-ли 
заррачалар таш кил этди.

Тупрокнинг ярим метр ва ундан пастки катламларида «ум 
улуш ининг 63-86 фоизига етиб бу катламда маданий ту- 
прокларни кумиб юборган эол (шамол ма\сулоти) ёткизикпари 
мавжудлигидан дарак беради. Эол ёткизикларида чанг ва лойка 
заррачалар жуда кам (6,6-14 ф оиз), шунга кура кум заррачала- 
ри узаро ёпиш м ай, сочилиб туради. Ихота-урмон дарахтзорла- 
ри билан му\оф аза килинмаса, бу тупрокдар сувни тез 
утказади, шамол пайтида тез курийди ва \аракатга келиб, ёш 
гуза ни^олларини нобуд килиш и мумкин.

Т упрокнинг механик таркиби сингари ундаги чиринди 
микдори \ам  узгаради: дарахтлар к,аторидан 50 м узокаа кав- 
ланган чукурларнинг юк,ори кисмида чиринди 0,64 фоиз. Уму- 
мий азот 0,0406-0,0511 фоиз, фосфор 0,065-0,115 фоиз атрофи- 
да булса, 100 метр масофадаги чукурларда чиринди 0,5 фоизга, 
умумий азот 0,042-0,051 фоизга етади, тупрок катлами 
чукурлашган сари ф осф ор кислотаси *ам ортиб боради. 150 м 
масофадаги чукурда х,ам чиринди, умумий азот ва фосфор 
микдори шу конуният асосида узгариб боради, лекин уларнинг 
улуши 50 ва 10 м ли масофалардаги чукурлардагига нисбатан 
камдир. О чик ерда эса чиринди микдори 0,4 ф оизни, умумий 
азот ва ф осф ор эса 0,035-0,045 фоизнигина таш кил этади. Д е­
мак, ихота дарахзорларидан узокдашиб борган сари тупрок 
Катламлари ю кори кисм ининг механик таркиби енгиллаш иб 
боради. Ш унингдек тупрокдаги озука унсурлар \ам  камаяди.

Тажриба утказилаётган далада 22 апрел куни “Т ош кент-1” 
гуза нави экилган, бир \аф та утгач, кучатлар яхши униб 
чи ккан ли 1и кузатилди. 15 майда ш имоли-ш арк томонидан куч- 
ли шамол эсди. Ихота дарахтзорларидан турли узоктикда ша-



молнинг тезлиги турлича булди, 50 м узунликда ш амолнинг 
тезлиги назоратдагига нисбатан 51,3 фоизга, 100 м масофада
51.3 фоизга, 150 м да 68,4 фоизга етди. Бу \ол  кейинги йил 
тажрибаларида \ам  к,айт этилди.

Ушлаб колинган шамол ма\сулоти — деф ляция мах.сулоти 
ер юзидан 15 см баландликда, ихота дарахтзорларидан 100 метр 
узок^ликда деф ляция ма\сулоти к,айд этилмаслигини курсатди, 
150 мегрда бу курсаткич 50 граммпи, 200 метрда эса 20 грамм- 
ни таш кил килди. Айни вактни узида очик, участкада (контрол- 
да) ер юзидан 15 см баландликда дефляция мах,сулоти 200 м 
узок^ликдаги ма\сулотга нисбатан 25,5 маротаба куп булади.

Кучли шамолдан сунг ихота дарахтларидан турли хил 
узок^икда (шамол тезлиги ва дефляция ма\сулоти аник^анган 
асосий нукгаларда) гуза них,олларининг шикастланиши 
аникланди. И^ота дарахтларидан 50 метр узокликда гузаларнинг
8.3 фоизи кучсиз; 7,5 фоизи уртача зарар курган булса, 100 м да 
бу курсаткич 14,3 ф оизни таш кил килди, 150 м узокликда эса 
гузанинг 50 фоизи турлича, шундан 11 фоизи кучли зарарлана- 
ди. Шу вактнинг узида очик  ерлардаги гузаларнинг 20 фоизи 
кучли зарарланади, 16 фоиздан ортиги нобуд булди, 30 ф оиз- 
дан ортигини эса шамол супуриб кетди.

Шамол эрозияси фак,ат тупрок, унумдорлигига эмас, |узанинг 
униб чикиши ва ривожланишига ?̂ ам салбий таъсир курсатади.

Июл ойида гуза асосий усиш поясининг баландлиги назо- 
ратга нисбатан очик  ерда 50 метр масофада 10,5 смдан 8,9 
смгача, 150 мда 3,6 см булади. Ш унингдек, ихота дарахтзорла­
ри туса оладиган чегараларда гузанинг \осил  шохлари ва х,осил 
элем ентларининг умумий сони \ам  очик ерга нисбатан куп 
эканлиги аникланди. Бу маълумотлар, ихота дарахтзорлари 
таъсир чегарасидаги кулай шароит \осилдорликнинг ошишига 
сабаб булиш ини курсатди.

Назоратга нисбатан кушимча х,осил 150 м масофагача ошиб 
борса, 200 м узокликдан кейин эса камайиб, очик ердаги 
курсаткичга як,инлашиб боради.

Турт каторли и\ота-дарахтзорлари таш кил этиш.
Турт каторли и \ота  — урмон дарахтларининг катор оралиги

3 м булиб, биринчи каторга (шамол эсадиган томони) тут да- 
рахти (дарахтлар оралиги 1 м, баландлиги 1,5-2 м, дарахтлар 
диаметри 15-17 см), иккинчи каторга кайрагоч (каторлар ора­
лиги 5 м, дарахтлар оралиги 2,5-3 м, баландлиги 6-8 м, диамет­
ри 30-35 см), учинчи каторга х,ам кайрагоч (каторлар оралиги 5



м, дарахтлар оралиги 2-2,5 м, баландлиги 6-8 м, диаметри 30­
32 см), туртинчи каторга яна тут дарахти (каторлар оралиги 5 
м, дарахтлар оралиги 1,5-2,0 м, баландлиги 1,5-2,0 м, диаметри
13-15 см) утказилади. Бу буйлама ихрта-урмон дарахтзорлари 
булиб, дарахтларнинг жойлаш иш  тартибига кура бу шамолни 
Кисман утказадиган конструкциялидир. Тажриба участкасидаги 
ихота-урмон дарахтзорларидан 50, 100, 150 метр узокдикдаги 
масофаларда чукурлар казилиб, генетик катламларга амал 
Килинган хрлда тупрок намуналари олинади. Та\лиллар 50 м 
узокликдаги чукурда тупрок хайдаладиган кисмининг 67 фои- 
зидан к у п р о т н и  кум, 56,9 ф оизини урта кум, карийб 20 фои- 
зини  тупрок катламининг 45-72 см чукурлигида \ам  яккол 
куринади, 110-150 см чукурликдаги катламида эса тупрокдаги 
Кум микдори кескин камайиб, чанг ва лой бирмунча ошади.

Тупрок катлами чукурлашиб борган сари унинг механик тар- 
киби узгариб, кумокдан огир кумокка айланди. Демак, бу ту- 
npoiyiap эрозияга учраган тупрокдардир. Шунингдек, бу тупрок 
Катламларида аллювиал ёткизик^ар устунлик килганлиги 
шубхдсиздир. Шунга ухшаш \олат 100 м узокдикдаги чукурда \ам 
кузатилди, бунда 45 см чукурликдаги тупрок катламларидан сунг 
тупрок механик таркибининг зичланиши якк°л кузга ташланади. 
Тупрок механик таркибининг енгиллаша бориши 150 м масофада 
аник куринди. О чик ерда эса (назорат) ярим метрли тупрок устки 
Катламининг 75 фоизини кум ташкил этади. Бу тупроклар кучсиз 
шурланган тупроклар булиб, ихота-урмон дарахтзорлар якинида 
тупрок чириндиси бирмунча куп, 150 м узокдикдаги масофада 
чиринди фоизи 50 метрдагига нисбатан 48 фоиз, 100 метрдагига 
нисбатан эса 20 фоиз камдир. Тупрок катламларидаги умумий 
азот ва фосфор микдорида аник узгаришни топиш кийин, бу 
\олат усув даврида тупрокка солинган укитларнинг енгил ту- 
прокдарда ювилиш жараёни билан ботликдир. Очик ерда эса (на­
зорат) катламлар чукурлашиб борган сари чиринди 0,37 фоиздан, 
0,44 фоизгача узгарса, умумий азот 0,021 фоиздан 0,0248 фоизга- 
ча, фосфор 0,034 фоиздан 0,051 фоизгача узгаради. И\ота-урмон 
дарахтзорларидан 50м узокдикда шамолнинг тезлиги узининг 
критик нуктасига якинлашади, 150 м узокдикда эса секундига 6,5 
метрни курсатди. Бу далиллар юкорида курсатилган енгил тупрок 
катламларида кучли дефляция жараёни содир булганлигидан да- 
лолат беради.

Кучли шамол вактида улчанган шамол ма\сулоти шуни 
курсатдики, очик ердаги махсулот ихота дарахтларидан 150 м



узокдагига нисбатан 16,3 баробар куп булиб, 326 граммга теиг 
булди. Ихота-урмон дарахтзорларидан 150 м узокда шамол эро­
зияси кучсиздир, чунки биз бу ораликда шамол ма^сулогига 
дуч келинмайди. Кучли бурондан сунг ихота-урмон дарахтзор- 
лари чегарасидаги гуза ни\олларининг 76 фоизи зарарланма- 
ган, 10,5 фоизи кучсиз, 7,5 фоизи уртача зарарланган, 2,2 ф ои ­
зи нобуд булган булса, очик, ерда (назоратдаги) гузаларнинг 30 
ф оизигина зарарланмади. 26 фоизи иобуд булди, к,олган к,исми 
турли даражада зарарланди. Бошк,а тажрибаларда х,ам шундай 
^ол аникланди. Их,ота-урмон дарахтзорлари 100 метр 
узокдикгача таъсир курсатиши аникданди. Бунда кузанинг ба- 
ландлиги, \оси л  шохлари ва умумий \осил унсурлари назоратга 
нисбатан бирмунча куп, 1 сентябрда куракларнинг уртача сони 
назоратга нисбатан 3,3 дона куплиги кузатилди.

И \ота-урм он дарахтзорларининг гуза хрсилига ижобий 
таъсири як,крл сезилиб туради. Дарахтзорлар билан тусилган 
далаларда турт йил давомида гуза ^осили назоратга нисбатан 
гектарига 16,0 центнер ю^ори булди. Тажриба икки к,аторли 
ихота-урмон дарахтзорларида олиб борилган тад^икрт маълу- 
мотлари турт каторли ихота-урмон дарахтзорларига \ам  хосли- 
гини курсатди. Кумлок, ва кумок, тупрок, шароигларида таш кил 
Килингдн турт каторли ихота-урмон дарахтзорлари баъзи бир 
курсаткичларига кура икки катоРлаРга нисбатан самарадоррок, 
эканлигини  аникданди. Ш унинг учун \ам  Бухоро вилоятининг 
кучли шамол эсадиган худудларидаги енгил кумок, ва кумлок, 
тупрокдарда турт к,аторли буйлама ихота-урмон дарахтзорлари 
барпо этиш  мак,садга мувофикдир. Вилоятда кумок, ва кумлок, 
тупрокдар к,арийб 2 млн. гектарни таш кил этади. Келажакда 
Риждувон, Варахша, М аликчул, Крровулбозор ва бошк;а 
да^алар узлаш тирилса, бу ерларни турт к,аторли и\ота-урмон 
дарахтзорлари билан шамол эрозиясидан му^офаза к,илиш 
мак,садга мувофикдир. Бухоро ва Навоий вилоятларининг 
узлаш тирилаётган ерларида ^амда М арказий О сиёнинг икдим 
ва тупрок шароитлари бу вилоятларга ухшаш булган бошк,а ви- 
лоят ва республикаларида беш, олти ва ундан ортик, к,аторли 
ихота дарахтзорлари барпо этиш  мак,садга мувофик, эмас. Шу- 
нингдек, юк,орида курсатилган тупрокдардаги икки, уч ва турт 
к,аторли ихота-урмон дарахтзорлари бир-биридан 200-250 метр 
узокдикда булиши лозим. Барча ихота-урмон дарахтзорлари 
шамолга кундаланг булиш зарур.



Тусик, (кулис) — асосий экинлар орасига аник, масофаларда
2-4 метр кенгликда турли баланд пояли усимликлар экиб, ш а­
мол тусувчи тусик^ар х,осил килиш дир. Рус олими ва агрономи 
П. А. Костичев эрозияга к,арши курашда кулис катта а\ам иятга 
эга эканлигини таъкидлаган эди. хрзирги пайтда АК,Ш, К ана­
да, Австралия ва бош ка давлатларда шамол эрозиясига карши 
курашда кулислардан кенг фойдаланилмокда. У збекистоннинг 
сугориладиган ерларида биринчи булиб К. М ирзажонов шамол 
эрозиясининг олдини олиш да кулислардан фойдадаланиш 
буйича тажрибалар олиб борган. Олим уз тажрибаларида 
бугдой, жавдар, маккажухори, кунгабокар ва куконжухори ку- 
лисларидан фойдаланган. И кки ва турт катор килиб экилган бу 
кулисларнинг Ф аргона водийси шароитида тусик к°билияти 
15-20 метр ораликда эканлиги, турт каторли кулислар икки 
Каторли кулисларга нисбатан гузани шамолдан яхш ирок 
мухрфаза килиш и аникданган. Биринчи навбатда бугдой ва 
жавдар кулислари, кейин эса маккажухори кулиси гузаларни 
шамол эрозиясидан яхши саклаши аникданди. Тажрибалар 
кунгабокардан килинган кулислар фойдасиз эканлигини 
курсатди.

М асалан, 1976 йил 20 октябрда “ Ш оф рикон” жамоа 
хужалиги даласида усиб турган гузалар орасига СУЗ аппарати 
ёрдамида гектарига 60-70 кг дан бугдой экилди. Ер бир йула 
10-12 см чукурликда юмшатиб кетилди. усиш даврининг охи- 
ригача бугдой уч марта сугорилди. Бафорда бугдой тезрок буй 
чузиб ерни шамол эрозиясидан саклай олиш и учун \ар  гектар 
ерга 10 кг аммофос солинди. 1977 йил 20 апрелда 5 гектар ерга 
кулислар орасига, 20 метр кенгликда “Т ош кент-1” гуза нави 
экилди. Бу вактда бугдой кулисларининг баландлиги 25-30 см 
булиб, 20 метр ораликда экилган чигитни бемалол шамолдан 
тусиш им кониятига эга эди. Уша йилнинг 15 майида кулис­
ларнинг баландлиги 80-100 см га етганда тезлиги 20 м/сек. 
булган кучли чанг-тузон кутарилди. Назорат майдонларидаги 
гузалар ш амолдан каттик зарар курди. Бу вактда ер юзасидан 
15 см баландликда ш амолнинг тезлиги очик ерда 8,6 м /сек. ни, 
кулиснинг ичида 0,5 м/сек. ни, кулисдан 20 метр узокликда 5,6



м/сек. ни таш кил этди. (Тупрок, заррачаларининг шамолда 
учиш тезлиги бу тупрокдар учун 5,0 м/сек. га тенг). Кузги 
бугдойдан к,илинган кулислар гуза кучатларини 15-20 метр ма- 
софагача бемалол туса олиш и аникланди. Кучли буронлар пай- 
тида ш амолнинг тезлигини улчаш билан бирга \а р  хил масофа­
ларда шамол ма\сулоти \ам  улчанди. Очик, ерда шамол 
ма\сулоти 15 см баландликка 55,0 гр ни таш кил этган булса, 
кулисдан 15 м узокликда бу микдор 0 га тенг б^лди, 20 метр 
узокликда эса 0,5 грамни таш кил к,илди. Кучли шамолдан кей- 
ин кулислардан турли хил узокликларда ва очик ерда гуза 
кучатларининг зарарланиш и аникланди. Кулисдан 5 метр 
узокликда гуза кучатлари кучсиз зарарланган булса, 20 метр 
узокликда уларнинг 19,0 фоизи кучсиз зарарланганлиги 
аникланди. О чик ерда эса худци шу вактнинг узида гуза 
кучатларининг 50 фоизини кучли шамол супириб олиб кетган, 
Колган 50 ф оиз гуза кучатлари турли даражада зарарланган. 
Ш амолдан кейин назорат майдонида чигит икки марта кайта 
экилди. Кулис шамол тезлигини пасайтирибгина колмай, на- 
мнинг тупрокда бир текис гаксимланиш ига \ам  катта таъсир 
Килиб, уни узок вакт сакланиб туришига ёрдам беради. 
М аълум микдордаги намлик эса тупрок заррачаларининг 
ковуш оклигини ош ириб, эрозия ж араёнининг руй беришига 
й^л куимайди. Рузалар усиб, баккуват булгач ва шамоллар тез­
лиги бир оз пасайгач, 15 июнда бугдой урилиб, гектаридан 25­
29 центнердан дон йигиш тириб олинди. Бугдой урнига 
“Узбекистон ок  тиш ли” навли маккажухори экилганда йил охи- 
рида гектаридан 380-400 центнердан кук поя йигиштириб олин­
ди ва силос босилди. Кулислар оралигида устирилган пахтани 
\ар  бир чиногининг огирлиги уртача 3,5-4,8 ф . Кулисларсиз 
устирилганники эса 2,5-4,5 ф  ни ташкил килди. 9-жадва-ща 
кулислар орасида ва назорат вариантларида устирилган 
гузалардан олинган х,осил маълумотлари келтирилган.

Жадвалдан куриниб турибдики, бугдойдан килинган кулис 
гузани шамолдан тусиб, \осилни 2,6-8,9 центнергача ошишини 
таъминлар экан. Назорат майдонида чигит кайта-кайта экилган- 
лиги учун пахтанинг куп кисми кечки булди, 40-50 фоизи бирин­
чи навга кабул килинди. Кулислар орасидаги пахта барвакг етил- 
ганлиги туфайли унинг 80-90 фоизи юкори навга сотилди.



Бугдоидан цилингаи кулисларнинг гуза х,осилига таъсири (ц/га)

Вариантлар

Кулислар килинган майдоида

Кучат цалиплиги, 
миш туи ^исобида

Уртача
Х.ОСИЛ

кушимча
Х.ОСИЛ

Кучат 
калиилиги, минг 

тун х^собида

Уртача
\осил

1 104 21,5 5.3 78 16,2
2 152 20,6 3,7 106 16,9
3 202 18,9 2,6 169 16.3
4 610 17,5 3,2 577 14,3
5 102 38.8 6,2 84 32.6
6 159 37.1 3,0 104 34,2
7 205 35.2 4,6 173 30.6
8 612 33,5 4,9 597 28,6
9 100 42.9 8,9 87 34,0
10 154 41,2 7,1 107 34.1
11 205 39,2 6,9 168 32,3
12 610 37,3 7.1 605 30.2

Ш унингдек ерларни эрозиядан сак^аш да алмашлаб экиш 
катта а^амиятга эга. Бунинг учун экнн майдони бир неча тенг 
майдонларга булинади. М айдонларнинг бирига хашаки 
усимлик ёки бурдой экилса, иккинчи майдонга хеч нарса 
экилм айди, учинчи майдонга хашаки усимлик экилади. 
Гуртинчи майдон буш крлади ва \окозо. Хашаки усимликлар 
шамол ма^сулотини ушлаб ^олиб, эрозиянинг олдини олади. 
У зП И ТИ  да куп йиллардан бери олиб борилаётган тадк,ик;отлар 
тупрок, унумдорлигини ош ириш да, уни гумус, азот билан бойи- 
тиш да беда алмашлаб экиш  катта а,\амиятга эга эганлигини 
тасдик^лади. М аълумотларга кура эрозияга учровчи тупрок^арда 
алмашлаб экиш ни жорий этиш натижасида 8-10 центнер 
куш имча \о си л  олиш мумкин экан.

У збекистоннинг Андижон, Ф аргона, Сурхондарё, Бухоро ва 
Каш кадарё вилоятлари оралик, экинлар устириш учун эн г 
кулай зоналардаги эрозияга учровчи тупрокутарга оралик, эки н ­
лар экилса, бу экинларнинг илдизлари тупро^ни майдалаб, 
унинг структурасини яхш илайди, усимлик илдизлари чириб 
тупрок, заррачаларининг ковушок^пигини оширади. Масалан, 
У зП И ТИ  маълумотларига кура сидерат (кук угит) усимликлар 
х,айдаб юборилгач, \айдалган катламдаги тупрокнинг солиш - 
тирма огирлиги 1,56 - 1,58 г/см 3 -дан 1,45-1,46 г/см 3 га тушган.



натижада тупрокнинг сув утказувчанлиги 20-25 ф оиз ошгап. Бу 
ерларда пахта \осилдорлиги бирипчи йили 6-7 центнерга, ик- 
кинчи йили 3-4 центнерга купайган. О ралик экинлар факат 
шамол эрозиясига каРши кураш чораси булибгина колмай, 
чорвачиликни ривожлантириш да \ам  кат га а^амиятга эга.

3.7. Дефляцияга учраган ерларда тупрок унумдорлигини ошириш 
тадбирлари ва угатлар самарадорлиги

Д ефляцияга учровчи тупроклардаи юкори \оси л  олиш нинг 
м у\им  омилларидан бири оитимал даражасидаги усимлик 
Копламига эриш иш дир. Олимлар кучат к^ш нлигини  максадга 
мувоф ик булиши к^п ж и\агдан  гуза м ани т, тупрок-иктим ша- 
роитларига ва агротехник тадбирларга богликлигини 
аниклаганлар. Ф аргона водийси шароитида бу масала К,. Мир- 
заж онов ва М. Н азаров (1976) ва бошкалар томонидан батаф- 
сил урганилган. Fyзадам юкори \ o c iu i  олиш омилларидан яна 
бири менерал уш тлардан тугри фойдаланиш дир.

Эрозияга учровчи тупрокларда озик моддалар м икю ри  кес­
кин камайиб кегиши сабабли, ернинг унумдорлигини ошириш 
м у\им  аф отехни к  а\ам иятга эга. Чунки эрозияга кзрши кураш 
усимликларни тугри угитлаш масалаларини \а м  уз ичига олади. 
Д емак, эрозияга учровчи ерлар угитга му\тож булади. Аммо 
угит усимлик учун ози к  бчлиш билан бирга тупрокнинг мик­
робиологик хусусиятларига \ам  яхши таъсир этади. М икроор- 
ганизмлар эса ози к  моддаларни усимлик осон 
узлаш тириладиган \олатга келтиради. У симликнинг усиши, 
ривож ланиш ига ёрдам беради ва \осилни  оширади.

Олимлар эрозиядан зарар курган тупрокпарга экилган гурли 
хил экинлардан юкори \осил  олишда угитлар му\им а^амиятга 
эга эканлигини аниклаганлар, улар \ар  хил тупрок шароитла- 
рида угитнинг киш лок хужалик экинларига таъсирини илмий 
асослаш  билан бирга, эрозия натижасида тупрокнинг сувга та- 
лабчанлигини, ф изик хусусиятлари ёмонлаш иб, озик моддала- 
ри камайиб бориш и сабабли бу тупрокларга дефляцияга ча- 
линмайдиган тупрокларга нисбатан купрок угит берилиши ке- 
рак деган хулосага келганлар.

Олимлар узларининг куп йиллик илмий тажрибаларига 
асосланиб шамол ва ирригацион — лалмикор эрозиясидан за­
рар курувчи тупроклар учун гузага ва бошка экинларга мине­



рал угитлар бериш микдорлари, вактлари, угатларни солиш 
усуллари буйича тавсияномалар ишлаб чикдилар. Демак эро- 
зиядан зарар курувчи тупрокдарда г^за ва бошка экинлардан 
мул \оси л  етиш тириш нинг яна бир му\им тадбирларилан бири 
менерал ва органик угитлардан унумли фойдаланиш дир.

Бухоро вилоятининг Ш офрикон туманидаги хужаликларда, 
Ф аргона вилояти Ёзёвон да\асида бир неча йил давомида эро­
зияга учраган тупроклардан угитларнинг иктисодий самарадор- 
лиги, гуза кучат калинлиги ва угитлар меъёрини урганиш бора- 
сидаги кузатиш лар олиб борилди. Тажрибалар сугориладиган 
утлоки саз тупрокларда, шамол эрозиясидан кучли зарар 
курувчи минтакаларда, ш унингдек эрозияга карши тадбирлар 
Курилган ва бундай тадбирлар курилмаган шароитларида олиб 
борилди. Тажриба утказилган ерларнинг тупроги утлоки, меха­
ник таркиби енгил булиб, сизот сувининг якинлиги 1,5-2,0 м. 
атрофида эди. Тажриба уч кайтаришда туснкди ва тусиксиз 
хрлатда утказилди (10-жадвал).

Таж риба даласи тупрогининг таърифини бериш учун гене­
тик катламлари курсатилган чукурлардан наъмуналар олинди:

0-47 смгача чукурликда бузранг, енгил кумоК ГуПрок, унинг 
усти курук булиб, чукурлашган сари нами ошиб боради, юм- 
шок, таркибида диаметри 2-3 мм ли кайрок тошчалар учрайди, 
\а р  хил ут илдизлари мавжуд, пастки катламга равон утилади.

48-100 см чукурликда (кумилган) тук бузранг, усти енгил, 
ости уртача механик таркибдаги кумок тупрок булиб, жуда 
нам, зичрок донадор, куплаб чириган илдизлар учрайди, бу 
Катламда \ам  диаметри 2-3 мм ли кайрок тошчалар бор, пастки 
Катламга равон утилади.

101-146 см чукурликда бузранг, аралашган уртача 
огирликдаги тупрок, донадор, унча куп булмаган микдорда 
зичрок илдизлар учрайди; пастки катламга равон утилади.

147-170 см чукурликда енгил, жуда корамтир тупрок б^либ, 
Кум билан аралаш ган, жуда нам, структурасиз, усимликларнинг 
майда томирчалари куп учрайди, 150 см дан кейин чучук ер 
ости суви чикади.

Тупрокнинг пастки катламларида чиринди микдорининг 
ош иб борш ии ва макротузилманинг ошиши унинг кумилган 
тупрок эканлигидан далолат беради. Кумилган тупрок макроту- 
зилмасида (0,25-10 мм ли тупрок заррачалари) 80 фоизга якин.



Тажриба тархи

Вариантлар

Кучат 
калинлиги, 
(назарий) 
гектарига 
минг туп 

химсобида

Соф азот- 
нинг йиллик 

меъёри, 
кг/га 

\исобида

Соф фос- 
форнинг 
меъёри, 

кг/га 
Хисобида

Вариантлар

Кучат 
цалинлиги 
(назарий) 
гектарига 
минг туп 
^исобида

Соф азот- 
нинг йиллик 

меъёри, 
кг/га 

^исобида

Соф фос- 
форнинг 

меъёри га.п 
кг/га 

^исобида

1 ' И Г - - 9 111 300 200
2 166 - - 10 106 300 200
3 232 - - 11 232 300 200
4 600-800 - - 12 600-800 300 200
5 111 200 200 13 111 400 200
6 106 200 200 14 166 400 200
7 232 200 200 15 232 400 200
8 600-800 200 200 16 600-800 400 200



by тупрокдар агаарилиб хдидалса, эрозияга чидамлиги ортади. 
Бундай ерларда экинлардан мул \осил олиш мумкин. Тупрок, ге­
нетик к,атламларида физик-кимёвий хусусиятларини аниклаш 
учун гуртта чукур к,азилди ва генетик к,атламларга амал кдпинган 
хдлда тупрок, наъмуналари олинди. 'Гахдиллардан маълум 
булдики, унинг ^айдаладиган к,атламидаги чиринди микдори (0,7­
0,9 фоиз) тупро^ кдтлами чукурлашган сари баъзан камайиб ту- 
рар экан. Бу тупрокдарнинг шамол ма\сулоти билан 
кумилганлигидан далолат беради.

Умумий азот, фосфор ва чиринди микдорига кура бу ерлар жуда 
кам хрсилли тупрокдар кдторига киради. Бугдойдан ^илинган 
тусик,нинг кенглиги 2,4 м булиб, улар 20 м орал и кда экилади (Тусик, 
деганда асосий экинлар орасига аник, масофаларда кенглиги 2,4 м 
к,илиб турли баланд пояли усимликлар экиб, шамолни тусувчи 
тусикдар хрсил к,илиш тушунилади). Усиш даврининг охиригача 
бугдой уч марта сугорилади. Бахррда бугдой буй чузиб, ерни эрозия- 
дан сакдаши учун х,ар гектар ерга 100 кг сульфат аммоний солинди. 
1977 йил 22 апрелда тусикдар орасидаги 20 м кенгликдаги жойларга 
“Тошкент-1” гуза нави экилди. Тажриба учун угитлардан аммиакли 
селитра ва оддий суперфосфатдан фойдаланилди. 15 майга бориб, 
бугдой поясининг буйи 80-100 смга етди. Шу куни шимол томондан 
кучли шамол турди. Тусикдан турли хил узокдикда ва баландликда 
шамолнинг тезлиги куйидагича булди: очик, ерда 15 см баландликда 
бу курсаткич 8 ,6  м/сек булса, тусик, орасидаги шамол тезлиги 0,5 
м/сек, тусикдан 20 м узокдикда эса 6,0 м/сек булди. Демак, баланд- 
лиги 80-100 см булган кузги бугдой тусикдар 15-18 м масофадаги ту­
прок, ва гуза кучатларини туса олар экан.

Кучли шамол эсган вакгда теалигини улчаш билаи бирга 
тусикдан турли хил узокдикда дефляция мах,сулоти ушланди. Ер 
сат\идан 15 см баландликда очик, ерда бу мах,сулот 55,0 граммни 
ташкил этди, баландлик оша борган сари (75-100 см) мах;сулотнинг 
микдори 8-10 баробар камайди. Очик, ерда эса барча гуза турлари 
кучли даражада шикасгланди. Тусикдан 10 м узокдикда чанг ушла- 
гичда чанг йук эди. 15 м масофада чанг шунчалик кам ушландики, 
уни улчаш мумкин булмади, 2 0  м узокдикда эса тупрок, ва пманинг 
шамолдан бирмунча зарарланиши аникданди ( 1 1-жадвал). Кейинги 
йилларда тажрибаларда \ам шундай \ол такрорланди. гузалар 
усиб, бакувват булиб кетгач, шамоллар тезлиги бир оз пасайгач
10-июнда тусик, сифатида экилган бугдой урилиб, хар гектари- 
дан 25-29 центнердан дон йигиштириб олинди.



Бугдойдан килинган тусшушкларнинг газани тусиш цобилияти

Г^снкдап 
\ар-хвл 

ующнкда, м.

Кучат калимлага, 
Гектарага маш туа 

^асобала

Зарарлаамаган
гугалар

Усамлаклар сиаа

К)1 с н Урта K)uii Шамоддая 
■обуд булгаш

1 2 3 4 5 6 7
Кдлинлиги гектарига 111 мипгга

Тусшушн кеймн 280 100 — — — ;
5 — 2^5.0 -- — —

98.25 1.75
10 — 272.0

97,2
_ м _

2.8
-- — —

15 — 266 0 
95,0

14.0
5.0

-- — —

20 — 261.0
*3.2

19.0
6.8

-- — —

Наюрат 140 0 И  0 20.0_ 52.0 S60
50.0 5,0 7,0 18.0 20.0

Калинлиги 1 ск! а рига 166 минпа
Iусикдан кейин 400 100 — — —

5 — 392.0 х.о — -- --
9Х.0 2.0

10 — 388,0
9),0

12.0 — -- ““

15 — Ш
94.2

Д О
>.К

— -- -

20 — 3?2,0
9J.1)

20.0
<.0

tf.Q 
1 2,0



Гусами Кучат м л ш п . Зарарлаимагав Усачлаклар сояа
хар-хал 

уюмакда, м.
гсктарага мат туа

хасобада
т а  л ар

Kyicaj Урга К учла Шачоллаи 
■юбул булга на

1 2 3 4 5 6 7
Назорат 235.0

52.0
12.0
3.0

12.0
~ пг

4К.0
W

120.0
m  1

Калин.жги гсктарига 252 миигга.
ТУсмкдан ксйин 560 100 — —

5 -- 54J.0
97,0

17.0
3.0

— — —

10 -- 5J2.0
95.0

28.0
5.0

— — —

15 -- 517,0
92.2

30.0
5.4

10 п 
1.8

— —

20 -- 506.0
■ Щ г

30 0 23.0 1,1)
т г

—

Назорат 330.0
Ж Г

17.0
T F

|7.0
3.0

1Х.0
3.2

174.0
J1.6

Калинлиги гсктарига 600-800 миигта.
Тусшушн кейин 600 200 — — — — |

5 — 570.0
95.0

30.0
5.0

— — —

10 — 555,0
ж т

45.0 — — —

15 — 541.0
90,1

30.0
5.0

20.0
~ТТ~

10.0
“ Г Г

—

Назорат 350.0 IX 0 12.0 20,0 200.0
58,5 3.0 Т JT 3,3 33.1

Эслатма: Касрнинг суратида туп \и соби , махражи фоиз хисоби



Бурдой урнига «Узбекистан ок, тишли» пав маккажухори эки- 
либ йил охирида \ар гектаридан 335-384 центнердан кук поя 
йигиштириб олиниб, силос босилди. угитсиз, лекин тусикдар 
оралирида устирилган гузалардан гектаридан уртача 23,5 цент- 
нердан, гектарига 2 0 0  кг дан азот, \амда фосфор солингаида 
40,1 центнердан, 300 кг азот ва 200 кг фосфор урити берилган- 
да 44 центнердан, 400 кг азот на 200 кг фосфор солинганда 37,5 
центнердан пахта \осили йигиштириб олинди. Минерал 
уритлар солинган, аммо тусикдарсиз устирилган гузалардан эса 
гектаридан 17,5; 33,1; 35,2 на 30,4 п. дан пахта \осили олинди.

Органик угитлар \анони карбонат ангидрид гази билан 
бойитади, фотосинтез жараёпшш яхшилайди. Шунинг учун 
\ам эрозияга учровчи тупрокларда органик угитлардан бирин- 
чи навбатда фойдаланиш кутилган натижаларни беради.

Бухоро вилояти «Шофрикон» туманидаги утлок алювиал эро­
зияга мойил тупрокларда 1976-1979 йиллар мобайнида тажриба 
олиб борилди. Унда юкори пормадаги мцверал угитларни орга­
ник угатлар билан кушиб гузага бсрилди. Тажрибада гектарига 
300 килограмм азот (соф \олда) нормалари танлаб олинди, таж­
риба яхши натижа берди. Кейинчалик бу тажриба Пешку тумани 
хужачикларида \ам синаб курилганда кутилган натижани берди. 
Белгиланган нормаларда утит берилганда гектаридан 38-42 ц. дан 
юкори навли пахта \осили етиштирилди. Кейинчалик мазкур 
хужаликларда бу юкори курсаткичли вариантлар фонидан 
Куйидаги схемада тажрибалар давом эттирилди.

1. Вариант ФОН (№300, Р-200) — назорат.
2. Вариант ФОН + гектарига 30 тонна гунг.
3. Вариант ФОН+ гектарига 45 тонна гунг (шундан 15 тон- 

наси рузанинг усиш даврида булиб берилади).
4. Вариант ФОН + гектарига 30 тонна ша\ар чикиндиси.
5. Вариант ФОН + гектарига 45 тонна ша^ар чикиндиси 

(шундан 15 тоннаси рузанинг усиш даврида булиб берилади).
6 . Вариант ФОН + Жавдар.
Тажриба тархидан куриниб турибдики, синапаётган омил- 

л а р д а н  бири сифатида орапик, эк и н л а р д а н  кузги жавдар 
К ул л ан и л ган .

Кузги жавдар, рапс, сули, арпа ва бошкалардан оралик 
экин сифатида фойдаланиш мумкин. Республикамизда оратик 
экинлардан фойдаланиш буйича бир канча тажрибалар олиб 
борилди. Бу тажрибаларда биринчи \олда етиштирилган кук 
поя \осили йигиштириб олинмай махсус курилмали куш ярус-



ли плуглар ёрдамида тупрок,к,а кушиб \айдаб юборилган ва 
унинг пахта \осилига таъсири урганилган булса иккинчи \олда 
етиштирилган \осили (кук поя) йигиштириб олиниб далада 
долган усимлик ва илдиз ^олдик^арининг гузага курсатадиган 
таъсири аниьушнган. К. М. Розикрвнинг кузатишича оралик 
экинлардан бушаган ерларда чигитларнинг бир текис униб 
чи^иши маълум даражада к,ийинлашган. Шунингдек, оралик, 
экинларни кук поя сифатида тупрокда кушиб юборишдан 
кура, кук поясини йигиштириб, к,олган усимлик ва илдизларни 
\айдаб юбориш натижасида гектарига 4 центнердан кушимча 
\осил олинганлиги к,айд этилди.

Узбекистан пахтачилик илмий текшириш институти олим- 
лари К. М. Мирзажонов ва М. Тураев, X. Юсупжонов ва 
М. Сорокинлар эрозияга учраган тупроклар х;осилдорлигини 
оширишда оралик, экинларнинг а^амиятини урганганлар.

Юк,орида номлари курсатилган муаллифлар эрозияга уч­
ровчи ерларда оралик экинлардан фойдаланиш натижасида 
Фаргона, Андижон, К,ашк,адарё, Сурхондарё вилоятларининг 
шамол эрозиясидан зарарланган ерларнинг донадорлиги яхши- 
ланганлигини, заррачаларнинг ма\камланиш даражаси ошган- 
лигини, тупрок,нинг чиринди билан бойиганлигини кузатган- 
лар. Шунингдек К. Мирзажонов енгил механик таркибли ер­
ларда оралик, экинларнинг кук масса сифатида тупрок,ка 
кушилиб хайдаб юборилиши чигитнинг униб чик,ишига салбий 
таъсир курсатмаслигини аниклади. Бунинг учун оралик экин- 
лар агдариб хайдалгандан сунг ерни яхшилаб молалаш лозим. 
Чунки чигит униб чик,иши учун тупрок, маълум даражада зич- 
лаштирилиши керак.

Юк,орида курсатилган тарх буйича олиб борилган тажриба- 
лар синалаётган \амма вариантларда дастлабки ривожланиши 
деярли бир-биридан фарк, к,илмаганлигини курсатади (июнь 
ойида). Август ойида эса олиб борилган текширишлар натижа­
сида гунг билан угитланган вариантлардаги рузан инг буйи на- 
зоратга (фак,ат минерал угиглар берилган) нисбатан 10-15 см 
узун, кураклар сони уртача 0,5 та гача куп булганлиги кайд 
этилди. Ш а\ар чик,индиси билан угитланган вариантларда 
гузанинг буйи назоратга нисбатан 15-17 см узун булиб, 
кураклар сони уртача 0,8та га куплиги кузатилди. Жавдар кук 
yFHT сифатида ишлатилган вариантларда гузаларнинг усишида 
деярли фарк, кузатилмади. Биринчи сентябрга келиб гектарига 
30 тонна ва 45 тоннагача гунг солинган вариантларда кусаклар 
сони назоратга нисбатан 4,5-5,1 тага куплиги 30 ва 45 тоннадан



ша\ар чик,индиси солинган дапаларда эса кусаклар сони 4,8-5,4 
тага куп булганлиги аникданди. Жавдар кук ут сифатида (угит 
Килиб) фойдаланилган вариантларда кусаклар сони 1,5-2,1 тага 
купайганлиги кузатилди.

Жавдарни кук ут сифатида тупрок^а кушиб хайдаб юбориш
— енгил утлок,-аллювиал тупрокда экилган чигитларнинг бир 
текисда униб чик,ишга туск,инлик килмади ва шамол эрозияси­
нинг олдини олиш учун тупрок, заррачаларининг бир-бирини 
зич ушлаб туришига ёрдам бсриши аникланди. Са\ро мин- 
так,асининг утлоц-аллювиап тупрокдарида турли угитлардан 
фойдаланиш натижасида пахта х;осилдорлиги ошиб борди. Бу- 
ни 1 2 -жадвал маълумотларидан куриш мумкин ( 12-жадвал). 
Жадвалдан куриниб турибдики, уртача юк,ори \осил (42,2-44,2 
цент.) минирал угитларнинг юкрри дозаси 300 кг азот, 200 кг 
фосфор берилган вариантларда кузатилади. Минерал 
угитларнинг юк,ори дозасига гектарига 30-40 тоннадан гунг 
аралаштириб берилганда, пахта \осилдорлиги гектарига назо- 
ратга нисбатан 4,3-8,0 фоизга ошганлиги кайд этилган булса, 
жавдар кук угиг сифатида ишлатилганда 2-2,5 центнергача 
кушимча \осил олинди.

12-жш)вал

Угитни гуза х,осилдорлигига таъсири

Икки йил Бир тонна
Синаластгап ФОН лавомида $тит

ва \ар  гсктарига Пахта косили, гсктарига угитлардан ^исобига
еолинадиган угиг центнер х,нсобида олинган олинган

меъсрлари ■фнимча х,осил 
(цент.)

^осил
(цент.)

1980 1981 Урт
ача

ФОН (№300, Р-200) -н;иораг 34.0 32,7 33.2 - -

ФОН + гунг 30 тонна 38,2 38,8 37,5 4,3 0,14
ФОН +  гунг 45 тонна 42,1 40,3 41.2 8.0 0,17
ФОН + ша\ф чикинднсп 30 т. 43,2 41,2 42.2 9,0 0,3
ФОН +  uiavap чпк^нлнси 45 т. 45,0 43,3 44,2 11.0 0,24
ФОН ..вдар (кук угит) 34.8 35,4 35.2 2.0 -

Демак, юкррида кслгирилган таркибли тупрокдардан юкрри 
\осил олиш учун минерап угиттарга органик угитларни кушиб бериш 
му\им ахдмиятга эга. Маълумки, гунг асосий органик угит булишига



к^рамай, Узбекистан шароитида у кам тупланади ва пахта экиладиган 
\амма майдонларга етмайди. Шунинг учун х,ам гунг етишмаган ер­
ларда ша^ар чикиндиларидан кенг фойдаланиш мумкин.

Е=+0,9 ц/ra. Е=+1,0 ц/га.
Р=2,2% Р=25%

Такрорлаш учун саволлар

1. Тупрок^арни шамол эрозиясидан сакутш дегандан нима- 
ларни тушунасиз?

2. Гвоздикова тенгламаси нима учун керак?
3. Турт к,аторли и\ота дарахтзорлари к,андай ташкил 

Килинади?
4. Кулислар нима, к,айси усимликлардан таркиб топади?
5. Оралик, экинлар ва эрозия.
6 . Оралик, экинлар ва тупрок, унумдорлиги.
7. Дефляцияга учраган ерларда гузанинг усиш ва 

ривожланишини узига хослиги.
8 . Дефляцияга учраган ерларда угитни \осилига таъсири.
9. Эрозияга учраган ерларда кучат к,алинлиги динамикаси.
10. Эрозияга учраган ерларни унумдорлигини оширишда 

минерал ва органик угитларнинг роли.



IV БОБ. СУВ ЭРОЗИЯСИ ВА УНИНГ КЕЛИБ ЧИКИШ
САБАБЛАРИ

Таянч иборалар

Музликлар, экзоген, тезкор эрозия, тропик, гумус, аккуму- 
лятив, монокултура, агротехник, сув тартиботи.

Инсон пайдо булишидан аввал х,ам ернинг устки к^смининг 
бузилиши булган. \аракатчан музликлар, ок,ар сувлар, 
^ароратнинг кескин узгаришлари таъсирида юмшок, жинслар 
жойининг узгариши, водийлар, ^пяликлар ва жарликларнинг 
шаклланиши содир булган. Бу гурдаги эрозия меъёрий ёки 
геологик деб аталади. Геологик эрозия интснсиилигими экзо­
ген жараёнлар мароми белгилаб беради. Масалан, музликдан 
сунгги даврда, устки ювилиши камайганда, шудгорлар яна 
усимлик билан крпланиб, зрозион жараёнлар сусайган.

Геологик эрозиядан фарнуш уларок, замонавий, яъни тсз- 
лашган, эрозия инсон фаолияти билан боглик,.

«Тупрок, эрозияси \ам де\к,ончилик сингари кадимги, у та- 
рихан илк одамнинг дастлабки цуроли ёрдамида \осил булган 
эгатларга биринчи ёмгир тушишдан бошланган».

Урмонларни тартибсиз кесиш, майдонни \айдаш, 
^айвонларни назоратсиз бокдлиши тезкор эрозиянинг ривож- 
ланишига олиб келади. Меъёрий зрозияда асрлар мобайнида 
емириладиган нарса, тезкор эрозияда жуда киска ва^т мобай­
нида бориши мумкин.

Эрозия дунёнинг х,амма кисмида кузатилади ва унинг на- 
тижалари айницса Шимолий Америка, Урта Ер денгизи, Аф- 
рикада жуда ёмон ахволдадир. Хужаликни нотугри олиб бо- 
ришдаги эрозия тезлиги тоглик ва тропик >удудпарда айни^са 
юкори, у ерда тупроклар кам \осил ва бузилишига нисбатан 
чидамсиз. Хайвонларнинг утлаши эрозияни кучайгиради. Ма­
салан, Гренияда 9 млн. одам бошига 9 млн. эчки тугри келиши 
усимлик крпламини шундай буздики, эрозия тог ^ияликларини



мутлак,о куритиб юборди. Инсон томонидан урмонларнинг ке- 
силиши ва ёгинларнинг tof к,ияликлари тупрогини емириши 
яланглашишга олиб келади. \озиргача \ам ёгочдан ёк,илги си­
фатида фойдаланиш х,оллари кузатилади. Жанубий Америка ва 
Осиёда 80 фоизгача кесилган урмонзорлар ё^илги сифатида 
кулланилади. Шунингдек ёгочнинг куп к,исми k,ofo3 олишда 
\ам ишлатилади. Масалан, «Нью-Йорк тайме» нинг якшанба- 
лик нашрига 2900 м3 ёгоч керак булади.

Беннет маълумогларига кура, 150 йил мобайнида 100 млн. 
гектардан ортик, яйлов ва хайдалган ерлар эрозия таъсирида 
кучли зарарланган, 300 мингдан ортиги эрозияга учраган, 20 
минги ёмон ерга айланган, 40 млн. гектаргача гумус 
к,аватининг ярми ювилиб кетган. АКД1да йил сайин емирила- 
ётган тупрок, заррачалари 92, 172, 300 т фосфор, калий, азот, 
кальций, магний сакдайди. Эрозия далалардан усимлик учун 
берилган озик,а унсурларидан 60 баробардан куп микдорини 
олиб кетади. У факдт бу элементларни олиб кетмасдан, балки 
бутун тупрок,ни \ам емиради. Эрозияланган тупрокдарнинг 
унумдорлиги 35-70 фоизга пасаяди.

Демак, тезкор эрозия инсон х,аётининг ижтимоий шароити, 
унинг фойдаланиш шакли ва ерни бошк,ариш билан богликдир.

Устки чириндили аккумулятив котлами, ^айдалган ту- 
прок,нинг эрозиядан емирилиши тез боради, лекин 25 см шун- 
дай кдтламни к,айта тикланиши учун 100  ва минг йиллар керак 
булади. Агар 18 см шудгор ювилиб кетса, табиатнинг 2-7 минг 
йиллик иши йук,к,а чикдци (13-жадвал).

13-жадвал

Тупроцни 18 см ли катламини ювиш учун сарф буладиган вак,т

Тупрок, тури Ишлатиш усу л и Ювиш учун сарф 
булган вак,т, йил

Огнр KVMOK/IH буз тупрок,. Т абиий ^олатдаги урмон 500П00
к^ялик ут билан крпланганда 3225
10° (Б ин нет , 1958) Алмаш лаб эккш  д;шас1ша 70

гу ча экилганда 32
Ш удгор 15

АКДИда фак,ат тупрок, унумдорлигининг пасайиш тарзида 
эрозиянинг намоён булишидан келиб чик,кан \ар йиллик зарар 
400 млн. долларни ташкил к,илади, эрозия натижасида келти-



рилган умумий зарар эса 10 миллиард доллар (Беннет, 1938). 
\озирда эрозион жараёнларнинг тупрок, унумдорлигига келти- 
радиган йиллик зарари 800 млн. доллар билан ба\оланади. Хо- 
вузларни тозалашга \ар йили 500-600 млн. доллар сарфланади.

Ер шарининг турли худудлармда тупрок, эрозиясининг суръ- 
ати турлича: сунги маълумотларга кура Европада 1 йилда ту­
прок, эрозияси сабабли 84 т/км 2 йукрлади, яъни 840 млн. тонна 
тупрок 1 йилда, Африкада 700 т/км2, яъни 21 миллиард тонна, 
АКД1 да (Огайо штати) урмон остидаги урмон тупрокларининг 
к,ияли ювилиши натижасида 2 0  см тупрокнинг бузил и ши 
174000 йил талаб к,илади, лапггларца (ирсрияларда) — 29000 
йил, рационал ер юритишда 100 йил, якка \ол экинлар 
устириш билан (макка жухори) 15 пил пакт керак бупади.

Тупрок эрозиясининг юкори боскичи юз берса, дарёлар- 
нинг каттик окимини оширади: Миссисипи — 300 млн. км3 
бир йилда: Хуваиж 1800 млн. км3 бир йилда.

Дарёларнинг куйилиш жойлари на курфазлар окиндилар 
билан тулади. Эрозия билан кураш олиб борилмаса вак'г утиши 
билан у кучаяди.

Урта Поволжьеда, масалан, к°ра тупрокнинг бир сантимет- 
ри 100 йилда шаклланган, кулранг урмон тупроги эса 230 йил, 
бу гектар бошига 0,6-1,3 тонна тупрокка \ар йили тугри келади 
дегани демакдир. ЗамогТавий тупрок ювилиши оддий чопикда, 
кияликларда сув таксимоти нотугри булса 4-7 т/га- ни ташкил 
этади. дунгликлар учун эса 8-18 т/га, яни бир йилда 10-30 йил­
лик тупланган унумдорлик хоссалари исроф булади.

Планетар масштабда, геолог Ф.Фурнье х,исобига кура, сув 
юзасининг бир метрлик каватини Европада 166000 йил, Авст- 
ралияда 5128 йил, Шимолий ва Марказий Америкада 2857 йил, 
Осиё, Жанубий Америка ва Африкада 2000-2300 йил давомида 
емириб боради, яъни кУРУКЛик х;ар йили 70 миллиард тонна 
атрофида каттик материал йукотади.

Сув эрозияси муаммоси халк хужалигининг бир катор тар- 
мокдарига х;ам таъсир этади. Гидротехник курилиш бораётган ху- 
дудларда тез-тез сув эрозияси кучаяди, у дарё, ховуз ва сув ом- 
борларининг сув босими билан кузатилади. Баъзи худудларда сув 
омборларининг сигими йилига 6-7 фоиз камаяди. Дарё, куритиш 
ва cyFopniu зовурлари х,амда сойларниш утказувчанлиги камайиб, 
ховузларнинг ифлосланиши ортиб боради.

Жарликларнинг купайиши далаларнинг булинишига олиб 
келади. х;исоблар шуни курсатадики, бир ювилиш натижасида



\осил булган кушимча тупрок,ни ишлашдаги айланиш ва бури- 
лишларга йилига бир массивнинг икки дала участкасини бир- 
лаштириш ва текислашга кетган машина-соатдан 5-6 баробар 
купроги сарф булади (Брауде, 1965).

Сув эрозияси айни^са йул четида кучли булиб, йул 
хужалигига катта путур етказади. Шунингдек, сув эрозияси сув 
ресурсларига \ам уз таъсирини курсатади.

Далапарда ёмгир ва кор сувларини ушлаб крлиш — эрозия би­
лан курашнинг асосий турларидан бири. Маълумки, 10 мм ушлан- 
ган ва туфи сарфланган, к,ор сувлари куш и мча 1 и/га галла беради. 
Масалан, агар урмон-дашт далаларида сувлар ушланса, кушимча 2 
миллиард пуд галла олишга имконият пайдо булади.

Сувларни оммавий \амма ерда ушлаб крлиш эрозияга 
к,арши утказиладиган бутун тизимли иш юритишга кетган 
^аражатларни 10 баробар к,оплар эди. Лекин, эрозияга к,арши 
курашишдан аввал сув эрозиясининг шакллари, эрозия пайдо 
булишига олиб келувчи факторлар \амда эрозион жараёнлар- 
нинг боришига боглик, \олда худуд турларининг классифика- 
цияси \ак,ида к,иск,ача маълумотга эга булиш керак.

4.1. Сув эрозияси шакллари

Замонавий, яъни тезкор эрозия сирт ва ок,ма чизикуш — 
йул-йул арик,чаларга булинади.

Текислик эрозияси, ёки сирт эрозияси, ясси к,ияликлар 
буйлаб ёмгир ва к,ор сувларининг ок;ими натижасида ту- 
прок,нинг бир текис ювилиши билан ривожланади.

Сирт эрозияси сезиларсиз, бир маромда кечиб, барча эро­
зия турларидан энг хавфлисидир, чунки унинг натижасида кат­
та майдон эгаллаган тупрок^арининг энг ^осилдор ^аватлари 
емирилади. Эрозиянинг бу тури ерларни нисбий баландлик- 
ларда фарк,и булган барча тупроьугарда учрайди. Сирт эрозияси 
секин-аста чиринди - аккумлиятив горизонтни ювади. Ювил- 
ган заррачалар пастликларда тук ранг полосалар, ювилган ту- 
прокларнинг тупламларни \осил к,илади.

Сирт эрозиясига тупрок, агрегатларининг бузувчи ва тупрок, 
заррачаларини ажратувчи ёмгир томчилари сабаб булади. 
Баъзан тупрок, заррачалари ёмгир томчилари таъсирида 50-60 
см гача сакрайди. Бу томчи эрозиясидир.

Кейинги сирт эрозиясининг ривожланиш стадияси ок,ма 
ёки арик,симон эрозия.



Ок,ма эрозия — сув к,иялик буйлаб чукурлиги 5, 10, 20 
баъзан 50 см гача булган арикчалар \осил килиш натижасида 
пайдо булади. Окма ювиндилар трактор агрегатлари ёрдаммда 
ёйилади. Ари^симон эрозия -  чизикли ёки жарлик эрозияси- 
нинг бошидир.

Жарлик эрозияси сирт буйлаб оцувчи сувни тупланишига 
имкон берувчи рельефга эга булган жойларда кузатилади. 
Ювилаётган сиртнинг механик таркиби \ам катта а^амиятга 
эга. Кумзор ва урмонзорлар осон юнилади. Ер ости сувлари 
жарликлар \осил булишига ердам бсради.

4.2. Сув эрозиясининг омиллари

Эрозияга карши тадбирларни лойихалаш учун даставвал 
рельеф \осил килувчи жараёнларнинг намоён булиш интен- 
сивлигини \исобга олиш даркор. Шу сабабли замонавий 
эрозиянинг интенсивлигини белгиловчи асосий сабабларни 
аникуташ ва \исобга олиш керак. Сув >розиясини намоён 
булиш интенсивлигини белгиловчи асосий омилларга 
куйидагилар киради.

1. Иьушм омили — кор катлами билан ёмгирлар ёгиши та- 
биати ва ритмига, майдондаги \арорат тартиботига.

2. Рельеф шакли — кияликлар даражаси ва шакллар сув 
окимини катталиги ва шакли, эрозия базасининг даражаси.

3. Тупрок \осил килувчи жинсларнинг табиати, тупрок ти- 
плари ва структуравий ^олати.

4. Усимликлар билан копланиш даражаси унинг табиати.
5. Инсоннинг хужалик фаолияти.
Табиийки жараёнлар вакт ичида боради, бу эрозион ифода- 

ланганлигини ва шаклланганлигини белгилайди, лекин эрозия 
билан курашиш тадбирларини ишлаб чикишда асосийси — бу 
тупрок емирилишининг замонавий жараёнларини ^исобга 
олишдир. Сув эрозиясининг ривожланишида иьушмни 
а^амияти катта булиб, турли иклимдаги зоналарда максимал 
эрозиянинг намоён булиш даврлари ва муддатлари турлича. 
Агар к°Р кавати музламаган тупрокка тушса, ба\орда корнинг 
аста-секин эриши натижасида ювилиш кам булади ёки 
булмайди. Агарда тупрок кишда музлаб ба\орда кучли эриса, 
емирилиш содир булиб эрозия бошланади. Эриш пайтида ту­
прок сиртида сув билан ута туйинган юпка катлам \осил 
булади. Ба\орги кор сувларини бетартиб таксимланиши, улар-



нинг баъзи жойларда тупланиши фаол эрозия, нафакат сирт 
балки ариксимон ва чизикуш эрозияга \ам олиб келади.

Харорат тартиби кор эоиш маромини белгилаб беради. Fop сув- 
ларини ушлаб к°лиш, сир г окимни ер ости окимига утказиш эро­
зияга к,арши курашнинг юосий шартидир. Ёгингарчиликнинг эро- 
зион имконияти уларнинг микдори ва интенсивлигига богликдир. 
Ёмгирлар асосан ба\орда, тупрок нам булиб, усимликлар билан 
\имояланмаганда, \амда кузда хавфли булади.

Крр эришида кор сувларининг микдори купрок эканлигига 
Карамасдан ба\ор — кузги ёмгирлар туфайли тупрокнинг еми- 
рилиши кучлирок- Майда томчили ёмгирга кура жала ёмгирлар 
тезкор эрозияга олиб келади. Куз ва кишда эрозия тухтайди, 
лекин кор ка-линлашишининг таксимланиши даврида потенци­
ал эрозион кучлар вужудга келади.

Рельеф шакллари сув эрозияси омили сифатида, уз урнига 
эга. Эрозия жараёнининг интенсивлигига рельефнинг таъсирини 
урганишда кияликларининг тиккалиги, динамикаси ва шаклига 
а\амият берилади. Сув таксимловчи арик билан пастки кисмга 
булган масофа-киялик узунлиги булиб, уни \исоблаб топиш мум­
кин. Брауде куйидаги формулани таклиф килган:

бу ерда Д — киялик узунлиги км — да, К -  территориянинг 
таксимланиш коэффициенти; I/к  — иккита ифодаланган ти- 
зимлар ва уларнинг шаклланиши орасида масофа. 
Таксимланиш коэффициенти канчалик катта булса, киялик 
шунчалик киска. Масалан, К=1 да киялик узунлиги 0,5 км га 
тенг. Киялик узайиши билан эрозия кучаяди. Ювилиши тез- 
лашиши узун кияликларда окма сув массаси, шунингдек оким 
тезлиги ортиши билан боглик- Эрозион жараёнларнинг интен- 
сивлиги киялик тиккалаши ортиши билан кучаяди. Хар бир 
регион учун уз рельеф классификацияси ишланиб чикиши ло- 
зим. Мисол тарикасида С. И. Сильвестров классификациясини 
келтириш мумкин (1968).

Тупрок ва усимлик катлами х,амда атмосфера 
ёгингарчиликлари микдори бир хил, лекин кияликлар тикка­
лиги турлича булган ерлардаги тупрок ювилиш тезлигини 
\исоблашда Беннет (1958) кизикарли маълумотлар келтирган. 
Афсуски, у тупрок типини курсатмай унинг структуравий тар- 
кибини келтирган. Лой тупроьуш ерларда киялик тиккалиги- 
нинг икки баробар ортиши 1 1 йил давомида макка жухори



экилган тупрок,нинг йиллик ювилиши уч марта ортган. Бундай 
боглик^лик Техас штати кумликларидаги пахтазорларда тикка- 
ликнинг 8-7 дан 16 фоизгача икки марта ортишида \ам куза- 
тилган, лекин тугри математик борлик, бу жараёнларда йук,. 
Тиккаликнинг турлича таъсири ёмгирлар интенсивлиги, сув 
инфилртрацияси ва бу механик жараёнларга сарфланган энер­
гия мивдори орасидаги мураккаб узаро таъсири билан 
богликдир (14-жадвал).

14-жадвал

К,иялик даражасига кура тупроцни ювилиши

К.ИЯ.1ИК тури Нишоблик. градусда Ю вилиш дараж аси
Текис ер 1 Hvk,
Ним TCKI1C 1-2 Кучсш
К,ия аникрок, 2-5 Уртача
К.НИЛИК 5-10 ва юкори Кучли, чиринди к;ават 

ювплиб кетади.

Шаклига кура к,ияликлар туфи, ботик, ва крварик, булади. В. В. 
Докучаев, Ф. Ю. Левинсон-Лессинг, П. А. Замятчинский, А. Г1. 
Павлов, В. В. Вильямс к,ияликларининг юкрри к,исмида эрозия 
кучли ва аксинча, куйи кисмида суст булишини аникдашган.

15-жадвал

Катор ораси ишланадиган ерларда к,ияликка к,араб тупрокни 
ювилиши ва сувни йуколиш даражаси (Баннет, 1958)

Текшириш
манбаи

Кузатилган 
даврлар, й

Ё пш лар
мм

Киялик
узуилиги

м

Кияликни
тиклиги

Ю вилиш
т /г а

Сувни
йуколиши
сгинларга
нисбатан,

фоиз
Лойк,аеимон
Кумок, 0 4,9 6,4
Fyja 12 526 29,5 1 11.6 15,1
Чангсимон
кумок, 1 15,6 15,5

8 158,8 31.4
Маккажухори 9 965 22,1 12 222.4 40.3

20 243.7 30,4
Майда
Кумли, кумок

10 1032 22,1 8.7 50,1 17.8

Fyja 8 1032 16.5 136,8 14,4



Бу жараёнларнинг микдорий томонини С. И. Силрвестров 
(1949) ва С. С. Соболев (1961) урганган. Кзварик кияликларда 
Киялик тиккалигининг 0-3° — дан киялик буйлаб 8-10° гача ор- 
тиши куйи ^исмдаги ювилиш юкрридагига нисбатан 8 - 1 0  мар­
та ортишига олиб келади. Ботик, кияликларда пастга томон сув 
массаси ортади, тиккалик камайиши х,исобига кия окимининг 
транспорт крбилияти \ам сусаяди, шунинг учун аккумуляция 
ортиши билан емирилиш камаяди. Энг куп емирилиш -  про- 
филрнинг урта-буринида, куйи бугинда эса — аккумуляция ва 
сув захираси хрсил булади.

Тугри кияликларда эрозия жараёни таксимланиши суст 
шаклда кайтарилади. Куйи к,исимдаги емирилиш 
юкоридагидан 5 марта куп. С. И. Сильвестров \исобига кура 
биринчи типдаги кияликларда емирилиш киймати 12,5 марта 
иккинчи ва учинчи тип кияликлардагидан ортик риялик экс- 
позицияси сув эрозиясининг интенсивлигига тасир килади. 
Жанубий экспозициядаги кияликларда кор шимолий экспози- 
цияга Караганда 3-5 кун аввал эрийди. Шимолий кияликларда 
тупрок, заррачаларининг умумий емирилиши камрок Жанубий 
Кисмлардаги \арорат тебранишларининг амплитудаси каттали- 
ги шамолланиш жараёнларини тезлаштириб, эрозияни кучай- 
тиради.

Эрозия базаси чизикли, ёки жар эрозиясини усишига 
таъсир этади. Эрозиянинг ма^аллий базаси муваккат \арактерга 
эга, дарё сувининг кесими эса — доимий. Жар ривожланиши- 
нинг эрозион шаклда сиртки оким тартиби ва сув тупловчи 
майдон катталиги билан белгиланади.

Баъзи олимлар (Марков, 1948; Маккавив, 1953.) фикрига 
биноан, эрозион шакллар катталиклари сувнинг киймати ва 
сирт оким тартиби белгиланади. Сув йиггичларнинг шакли ва 
Киймати х;ам сув эрозиясининг ривожланиш интенсивлигига 
таъсир килади. А. С. Скородумов (1961), Д. J1. Арманд (1956), 
В. П. Лидов, сув йиргичларни 3 хил шаклга буладилар: 1. паст­
га томон кенгаювчи; 2 . пастга томон тораювчи; 3. узунасига 
чузилган. Кенгаювчи сув йиггичлар кичик майдонга эга булиб, 
жар \осил килмайди. Улар купинча йирик кияликларга эга. 
Тораювчи сув йиггичлар жар \осил килади ва сув йипичлар 
конусли трагиясига кУ^айликлар яратади. Одатда улар ботик 
Кияликларга эга ва кескинлиги билан фарк килмайди. Узуна­
сига чузилган кенг таркалган ва туб ювилишлар \осил



булишига кулай. Сув таксимловчи текисликдаги жарлик тар- 
mofm томон эрозия кучаяди.

Сув э р о з и я с и н и н г  ривожида тупрок, к а т л а м и н и н г  ах,амияти, 
шундан иборатки, донадорлик ва органик м о д д а  билан бойи- 
тилган тупрокда сирти оким, тупрок, ости окимига осон утади, 
\амда эрозия актив номоён булмайди. Ювилган тупроклардан 
ювилмаган тупрокдарга К араганда купрок намлик ва тупрок 
йук,олади. Агар иккала тупрок, ,\ам киялик тиккалиги, ишлатиш 
усули ва ёгингарчилик микдори жи\атидан бир хил шароитда 
булса, ювилган тупрокдарда о к и н д и  сув ва каттик заррачалар 
ювиндиси микдори ортади.

Турли типдаги тупроклар шакли ва сувга чидамлилик 
буйича турли структурага эга булмагани сабабли уларнинг эро­
зияга берилувчанлиги ва чидамлилиги турлича булади. Чангси- 
мон кумоклар эрозияга мойил, дарё кумлари эса уларга нисба­
тан чидамлирок Сув утказувчанлиги юкори булгани учун кум 
жинслари сув эрозиясига кам берилади.

Усимлик катлами тупрокни илдиз системаси билан мус- 
та\камлайди, кушимча туйнуклар х,осил килиб, сиртки 
окиндининг тупрок ичига утишша кумаклашади. усимликлар 
гупрокни органик модда билан бойигади ва структуралаштира- 
ди, бу \ам сув эрозиясини сусайтиради. Шунинг учун эрозияга 
Карши тадбирлар утказишда усимлик катлами ва унинг ту- 
прокка таъсири х,исобга олиниши керак. Эрозия омилларини 
ба\олашда В.В.Докучаев куйидагича хулоса чикарган: Эрозия 
жараёнларининг асосида турган барча омиллар узаро боклик ва 
шу даражада кийин булинадики, бу омилларни урганишида ва 
хусусан уларни кулга киритишда бутун табиатни ва унинг бар­
ча бош элементларини \исобга олиш лозим.

4.3. Ювилган тупроцларнинг таснифи ва диагностик белгилари

Эрозиянинг емириш кучи тупрокнинг юкори горизонта 
Кувватининг камайиши ёки унинг вайрон булиши ва тупрок про­
фили тузилишининг бузилишида намоён булади. Бу гумус про- 
филининг кувватини камайишига, физикавий хоссаларининг 
узгаришига, тупрок унумдорлигини пасайишига олиб келади.

Тупрок ювилишининг 3 хил даражаси булади: кучсиз, урта 
ва кучли. Курук ва хайдалган тупроклар учун турли ювилиш 
даражасидаги тупрокнинг диагностик курсаткичлари бир хил 
эмас. Ювилган тупроклар таснифи В.В.Докучаев номли ту-



прокшунослик институти мутахассислари томонидан, ердан 
фойдаланиш ва ер кадастри буйича бош бошкарма томонидан 
ишлаб чикилган (1989 й.) булиб унинг фрагменти куйидагича 
булади:

1. \айдалмайдиган ерлар.
2. Чимли -  подзол тупроклар.
Кучсиз ювилган — кисман А гор. ювилган, Ат кисман 

\айдалади.
уртача ювилган — кисман А гор. ювилган, Aj кисман ювил­

ган, иллювиал катлам \ам кисман хайдалади.
Кучли ювилган — А бутунлай, В] кисман ювилган, хайдов 

Катлами асосан иллювиал катламдан иборат.

Кора тупроклар

Кучсиз ювилган — А горизонтини 1/3 кисми ювилган, хай­
дов катлами ювилмаган тупрокпардан рангига кура фарк 
Килмайди.

Уртача ювилган — А гор. нинг яримдан ортиги ювилган, 
хайдов катлами кУнгир тусга киради. Кучли ювилган — А. гор. 
бутунлай ювилган, кисман В ^ам.

Буз ва тук-буз урмон тупроцлари

Чиринди горизонтларининг дастлабки куввати 30-40 см 
булганда \айдаш чукурлиги 2 0 - 2 2  см.

Кучсиз ювилган чиринди горизонтлар дастлабки 
Кувватининг учдан бир кисмидан ками ювилган. АгВ кават 
^айдалади.

Уртача ювилган чиринди каватдан 1/3 кисми ювилган, А2В 
бутунлай ^айдалади. Х,айдаладиган катлам кунгир тусга эга.

Кучли ювилган гумус горизонти бутунлай ювилган. Барча 
типдаги бакувват ва урта бакувват к°Ра тупроклар гумус гори- 
зонтларининг дастлабки куввати 50 см дан ортик булганда 
\айдаш чукурлиги 2 2  см дан кам эмас.

А гор.нинг j  дан оз кисми ювилган булса х;айдаладиган

горизонт ранги дастлабки рангдан фарк килмайди. Гумус
1 .

Катламининг куввати — га камаиган.
4



А гор.нинг ярмидаи куп кисми ювилган булса, 
^айдаладиган катлам кучсиз куншр iусга кпради. Кувват 50 
фоизга камаяди. А муталакр юиилган на ^исман В юр ювил- 
ганда \айдаладигаи катлам купгир тусга киради. Куввати 75 
фоизга камаяди.

Типик, оддий ва жанубий кора тупрокдар, каштан ту- 
ироцлар гумус горизонтининг куннати 50 см гача булганда 
\айдаш чукурлиги 2 0  см ни ташкил килади.

4.4. Сув эрозияси билан курашипшинг асосий приицинлари

Эрозияга карши тадбирларни утказишдан максад: I) еми­
рилиш хавфи бор жойларда эрозияниш оллипи олиш; 2 ) эро­
зия ривожланишини тухтатиш; 3) эрозинлашан Тунрокларни 
яхшилаш.

А. Территорияни эрозияга к.арши гашкиллаш

Эрозиядан тупрокни асраш рсжаси срлаи viivmjih фойдала- 
ниш ва зарур тадбирларни ишлаб чикиш коидалзрш а асосла- 
нади. Табиийки, эрозияга каРШИ тадбирлар kvii сарф-харажат 
талаб килади, илмий изланишлар ташкил этиш, махсус ишлов 
Куролларидан фойдаланиш ни такозо этади.

Эрозияга карши тадбирлар баркарор пиимли суп режими 
ташкилланишига. сув окимини тезлигини камаишига олиб ке- 
лади. К^шлок хужалик саноатида тадбирларни комплекс амал- 
га оширишга каратилган эрозияга карши кураш усул на услуб- 
лари тавсия этилади. Эрозияга карши тадбирлар системалари 
конкрет булиб, ерли шароитларда сииалган булиши максадга 
мувофик А. Бараев, С. С.Соболев эрозиялапмш даражасига 
Караб ер категорияларининг куйидаш тасмифини гаклиф 
Килишган.

А гуру^и 

Девдончиликда интенсив к^лланиладиган I - 1V катсгориялар.-
I. Сув ва шамол эрозиясига учрамаганлар. К,ор на ёмгир сувла- 

ри ерларни емирмайди. Эрозияга карши тадбирлар утказишни 
хожати йук-



II. Кучсиз эрозияга учраган. Содда агротехник тадбирлар- 
дан: чукур \айдаш, кияликка кундатанг кагор ораси ишланади­
ган экинлар экиш мумкин.

III. Уртача эрозияга учраган. Уни тухтатиш учун юкррида 
курсатилган тадбирлардан га ш кари юкори \осилдорликка эга 
булган далаларла: курук районларда катор оралаб эгат очмок ва 
Кияликларга кундапанг \олда валиклар ясаш. нисбатан нам 
районларда сув чикарувчи жуяклар утказиш.

Биринчи учала категориядаги ерлар берилган хужаликнинг 
дала алмашлаб экишида кулланилиши мумкин.

IV. Кучли эрозияга учраган ерлар. Уни тухтатиш учун 
ма\сус территорияни ташкиллаш лозим: Буфер йупларини аж- 
ратмок, далаларни навбатлашувчи тор йулларга кесиш. Гидро­
техник тадбирлар. IV категориядаги ерларни эрозиядан ишонч- 
ли \имоялаганда узумзорлар, боглар ва бошкалар барпо килиш 
мумкин. Эрозияга карши тадбирлар утказилмаган булса, ерлар- 
дан вактинча тупрок \имояловчи алмашлаб экишда фойдала- 
нилади. Шунингдек куп йиллик утлар экилади.

Б гуру^и 

Чегараланган — ишловга ярокли ерлар.
V категория. Кучли сув ва шамол эрозиясига учраган ва 

Кимматли кишлок хужалик экинларини доимий экишга 
яроксиз, уларга яйлов ва утлокдар киради.

В гуру^и 

Ишловга яроксиз ерлар. VI-IX категориялар.
VI — тупрокни \имояловчи алмашлаб экишга яроксиз. 

Факат яйлов ва утлоклар сифатида ишлатилади.
VII — катъий нормалланган утлок ва сиртки яхшилаш би­

лан ишлатиладиган ерлар.
VIII — Де\к°нчилик, утлок яйловга яроксиз, лекин урмон 

устиришга ярокли ерлар.
XI — Де\кончилик, яйлов ва урмон учун яроксиз ерлар 

(жар, коя, тошликлар).
Хужаликлар территорияларнинг ташки чегараларини 

аниьуташ текисликларидаги рельефнинг таъсири \исобга оли- 
ниши зарур. Майдонлар, шунингдек бутазор ва 
урмонзорларнинг кияликлар буйича \соби утказилиши лозим.



9° ли к,ияликлар \айлаладиган ва техник экинлардан оддий 
дала алмашлаб экишда кулланилади. 5° гача бучган 
к,ияликларда эгатлар к,ияликларга кундаланг очилиши керак, 
акс х,олда тупрок,нинг емирилиши кузатилади. 9-15° ли 
к,ияликларда махсус тупрок,ни \имояловчи алмашлаб экишлар 
утказиш мак,садга мувофик,. 16-18° ли к,ияликларни интенсив 
де\к,ончиликдан чик,ариш керак. Уларни гшчан буладиган куп 
йиллик экинлар ва яйловлар сифатида тушунтириш тугрирок, 
булади.

Утлокдарни к,айта ишлашда, оралик, экинлар сифатида 
галла экилади. 18° дан ортик; булган к,ияликларда йунп1чк,а, 
кук беда етиштириш, терассаларда эса боглар яратиш мак,садга 
мувофик,. гишлок, хужалиги учун ярамайдиган ерларда урмон 
усимликлирини етиштириш тавсия этилади.

Адирликларда экин структурасида куп йиллик дуккакдош- 
ларнинг солиштирма огирлигини 50 фоизга ошириш тавсия 
этилади. Лалмикор усимликлар майдонини 15-20, кузги 
усимликлар майдонини 20-30 фоизга камайтириш лозим. Чор- 
вачиликни ривожлантириш мак,садга мувофик,.

Сувнинг массаси, тезлик ва ташувчи куч о ш а д и г а н  узун 
к,ияликларда йул-йуллаб экиш кулай. К,ияликпар горизонтал 
жойлашган бир нечта йулларга булинади, уларда тахминан бир 
хил микдордаги галла, ем хашак ва ут майдонларини алмашти- 
риб экиш яхши натижа беради. Йулларнинг одатдаги кенглиги
15-30 метр булади. Йуллар сув ок,ими тезлигини камайтиради, 
сиртк,и емирилишни олдиии олади ва ок,ма сувларнинг 
лойк,аланишидан сакдайди. Эрозия ута хавфли булган ерларда 
кияликларни \имоялаш учун куп йиллик утлар, буталар ва да­
рахтлар экилган доимий йуллардан фойдаланилади.

Утлар экиш усули билан Утлок, ва яйловларни яхшилаш 
уларнинг эрозияга к,арши барк,арорлигини оширади. 
усимликларнинг махсус танлови ва кук угитлардан фойдала- 
ниш тупрок, эрозиясининг пасайишига олиб келади. ут 
усимликлардан тупрок,ни \имоялаш учун беда, йунгичк,а, утлок, 
тимофсевкаси ва \оказолардан фойдаланиш мумкин.

У сим ликлар тупрок,ни ём гир том чил арининг м еханик  
таъсирида саклайЦи, сиртк,и сувлар тезл игини  сусай ти р ади , о р ­
ганик м одда тупланиш ига им кон бер ади , структураланиш ни  
яхш илайди , сув утказувчанликни ош арида. А лмаш лаб экиш  
бошк,а м у \и м  аф залликлари билан бирга гупрок,ни ем и р и л и ш -  
дан сакдайди . Алмаш лаб экиш да кулла!пинан Усимликлар гу-



прогни эрозиядан турлича \имоялайди. Бу максадда энг афза- 
ли куп йиллик утлар. Шудгор экинлари куп йиллик утлар би­
лан алмашлаб экилганда факаг шудгор экинлари экилганга 
Караганда, нисбатан кам йуколишларга олиб келади.

16-жадвал
Алмашлаб экишнинг тупрокдан сув ва зарраларнинг ювилишига 

таъсири (Беннет, 1958)

Э кинлар Ю за ювилиш фоизларда 
ёгинга нисбатан

Тупроцни 1 гектар май- 
донлан уртача йиллик 

ювилиши. гонка
Монокультура (гуза) 14,2 54.2
Алмашлаб экиш дала, гуза 12,7 32.0
Бугдойзор 13,9 3.8
Донник (ок, ранглп) 8,0 1.1
уртача 11,5 12.3

Алмашлаб экишдан олдин \имоялаш роли нуктаи назардан 
анализ килиниши лозим.

Куп йиллик утлардан сунг лалмикор усимликлар ерни май 
ойининг охиридан токи августнинг бошигача \имоялайди. Ма­
салан, кора тупрокларда Дон зонал кишлок хужалик илмий- 
тадкикот институти йулларни жойлаштириш ва экинларни 8 
Каторли алмашлаб экишда навбатланишнинг куйидаги схема- 
сини тавсия этади:

1) куп йилик утлар, 2 ) маккажухори, 3) маккажухори, 
4) кузги ем-хашак, 5) илдиз мевалар, 6 ) арпа, 7) маккажухори, 
8 ) бир йиллик утлар.

Келтирилган алмашлаб экишда нафакат усимликларни ал- 
машиниши балки кия далаларда йуллар буйлаб уларнинг эки- 
лишини алмашиниши \ам тупрокни \имояловчи ролр уйнайди. 
Торли районларда узига \ос территорияни эрозияга карши 
ташкиллаш керак. Яйловларни ут билан коплаш, тупрок ута 
намланган ба^орги даврда улардан фойдаланиш учун утлар 
экилиши максадга мувофикдир.

Тогли шароитларда урмонзорлар узига \ос эрозияга карши 
ва сувдан \имояловчи ролни бажаради. Заканлар, сув омборла- 
ри буйларида, кам кувват тупрокди ерларда сувдан х,имоялаш 
зоналари ажратилиши лозим, 35° дан тик кияликпарда 
урмонзорларни кесишни айникса каттик назорат килиниши



керак, 10-15° ли кияликларда боглар, узумзорлар, к,имматли 
техник усимликлар экиш мак,садга мувофик,.

Курук, тогли районларда 6 -8 ° гама булган кияликлардан да­
ла алмашлаб экишда фойдаланиш тавсия этилади, эрозияга 
Карши кураш бунда агротехник тадбирлар билан кифояланади- 
лар, 8 - 10° ли к,ияликларда гупрок,ни \имояловчи алмашлаб 
экиш ва йул-йул дех,крнчилик маъкул. 10-15° ли кияликларда 
буфер йуллар ва трассалар яратиш лозим. Крр ва ёмгир сувла- 
ри чукур \айдаш ва бошк,а йуллар билан ушлаб к,олинади.

4.5. Эрозияга карши агротехник ва гидротехник тадбирлар

Эрозияга карши курашда кияликда жойлашган ерларда го- 
ризонталлар буйлаб тупрокда ишлов бериш, яъни аринутрни 
фак,ат бир хил \олатда ушланса, сув ок,имини ушлайди ва эро- 
зияни сусайтиради.

Контурларда де\кончилик тупрок; емирилишини 50 фоизга 
ва юза ювилишини 12-99 фоизга камайтиради (Беннет, 1958). 
Эрозияга к,арши тадбирлар \амда, нам сануювчи усуллар кузги 
шудгор, шудгорланувчи экинлар экилган далалар, лалмикор ва 
кузги галла экилган далалар учун кулланилади. Кузги шудгорни 
\имоялаш кеч кузда утказилади. Д. X. Шокиров вак^инчалик 
чимлар ёрдамида юза ок,имини тупрогини ок,имига айлантириш- 
ни тавсия к,илади. Ёмгир куп ёгадиган районларда к,ия эгатлар 
яратиб, махкамланган узанларда сувнинг тупланиши таъминлана- 
ди. Шудгор кдлишда 15-25 см ли муввак^ат валиклар билан 
агдариш ва эгатлаш сув ок,имини тарк,атиб юборади. Узликсиз ва 
узликли эгатлаш намлик захираларини 20-80 мм га купайтириб, 
сиртк,и ок^мни к,иск,артиради. K,030fhctoh ва Сибирда илдиз ва 
маккажухори крлдикдарига тегмай (агдармасдан) \айдаш тасвия 
этилади. Кузги шудгор \айдовини 30-35 см гача чукурлаштириш, 
айникра крра тупрокдарда, намлик захираларини 20-30 мм га 
купайтиради, емирилишни камайтиради ва хрсилдорликни 2-3 
центренга оширади. Чукур \айдаш крра тупрокдарда 4-5 йилдан 
кейин, каштан тупрокдарда эса 2-3 йилдан кейин ^гказилади.

2 ° дан ортик, булган кияликларда кузги шудгорнинг контур 
ишлови валиклар \осил к,илиш билан биргаликда боради. Куз­
ги шудгорни кутариб, 15-25 см ли валиклар \осил килинади. 
Дала сиртида микросув омборларнинг тури барпо булади ва 
эриган сувлар бутунлай ушлаб крлинадн. К°Р коплами бир те- 
кис булиши учун к,ордан \имояловчи курилмалар кулланилади.



Лекин йирик к,ор тепаларнинг хрсил булиши уринсиздир. Шу- 
нинг учун кор сакловчи курилмаларни бира туда катта май- 
донларда жойлаштириш керак.

Крр ва eMFMp сувларини ушлашда тиркишлар хизмат 
Килади. К,ияликка кундаланг ^олда 70-180 см дан кейин 
чукурлиги 40-50 см булган тиркишлар киркилади. Улар меха- 
низацияланган ишлов ^амда, экинларни парваришлашни 
Кийинлаштирмайди: угитлардан фойдаланиш, кузги шудгорни 
эрта ба^орда кайта ишлаш, кияликларда кундаланг экиш, бар- 
ча тадбирлар ^осилдорикни оширади ва тупроктарни эрозияга 
Карши мусгахкамлайди.

К,иялик 6 -8 ° ва ундан тикка булган ерларда оким катта 
хажм ва тезликка эга булмасдан ушлаб колувчи масофада ва 
мос градусли бурчакда кундаланг терассалар барпо этилади. 
Терассаларнинг катталиги ва бурчаги шундай назорат 
Килинадики, сиртки оким ушланиб, канал буйлаб дала оркали 
\имояланган сувсочар утказилиши керак. Канал \ам кирраси 
\ам бир текис бутун курилмани ишлаб чикишга проектланган 
кенг кундаланг кесимга эга булади. Жарликлар тубининг “тен- 
глашишида” \амда деворлари чим билан коплана боради ва да- 
рё со\илларининг кияликларга айланиши кузатилади. Лекин бу 
жараён жуда узок вакт талаб килади ва унинг табиий якунини 
кутиш хужасизлик демакдир. Булрдозер ёрдамида жарликлар 
текисланади ва кияликларга айантирилади. Олдиндан гумус 
Кават такланади, сунг жарликка тупрок тулдирилади. 
Тулдирилган жарлик чуккисида зовур тизими барпо этилади. 
усимликлар кияликларни емирилишидан асрайди ва сиртки 
сувларнинг оким тезлигини камайтиради. Тезликнинг камайи- 
ши майда заррачалар тупланишида кузатилади. Бу зарачалар 
озиклантирувчи элементлар манбаи булиб хизмат килади.

Уругдарнинг униб чикиши ва экилган экинларнинг 
Кияликларда ривожланиши учун, одатда шароитлар анча нокулай. 
Экинларга озик элементлари етишмайди. Жинсда тузларнинг 
концентрацияси ошикча булиши мумкин. Илдиз ривожланадиган 
Катламда номувофик сув режими вужудга келади, ёзги даврда 
кескин курикпашув кузатилиши мумкин. Шу сабабли 
усимликларнинг саралашда тажриба йули билан синалган ёки 
шароитларда чидамли усимликларни олиш максадга мувофик

Асосан экиладиган ут усимликларини уч типга булиш мум­
кин: юкори даражада эрозияга чидамли гуру\га илдизпоя ва 
бачки усимликлар: толбарг, урмаловчи айиктовон ва \оказо 
киради. уртача чидамли гуру^га илдизпоя усимликлар: себарга, 
чопонтелпак ва бошкалар киради, улар тупрокни факат илдиз-



дан узок, булмаган масофада \имоялайди. Кучсиз чидамли 
усимликлар гуру\ига попук-илдизли усимликлар киради 
(к^нгирбош, симбирик, чиллак,аек,, к;ирк;бугин). Бу усимликлар 
\атто сирт ок,имига \ам кучей i к;аршиланадилар. Жарликнинг 
табиий шаклланишида уч тиндаги усимликларнинг х,аммаси 
учрайди. Чимланиш жараённнн тезлаштириш учун биринчи 
ГУРУХ усимликлари ишлатилади. Кукаламзорлаштиришдан сунг 
бутазорлар экилади. Жарликлар буиида деворлардан 3-5 метр 
масофада 10-15 мегр к,алинликда| н урмон йуллари жойашги- 
рилади. Жарлик атрофи йуллари 15 20 метр масофада жарлик- 
ни к,амраб турувчи шаклда утказилади. Пущай тадбирлар жар­
лик усишини секинлаштириб урмонлашипши вужудга келти- 
ради. рилинадиган ишлар жарлик тупршини емирилишдан ас- 
рашни ва \авзаларнинг ботк,окд*циишипи олдини олии1га 
кдратилган. Шунинг учун махсус гурлар (карагай, акация) тан- 
ланиб экилади. Ofhp механик таркибга эга булган тупрокдарда 
махсус шудгорлаш талаб к,илинади. Эки шш зичлиги бир гек­
тарига 2500 та кучат тугри кел ганда емирилишша бардош бера 
оладиган тула к,онли экинзор вуждга келади

Жарликларни мелиорациялаш турлари kvii булиб, кучсиз 
эрозияланган жарликлар назорат остида булади. Утлок, яхшила- 
ниши билан кифояланади. Бу территорияларни мепазорлар 
учун ишлатиш мумкин. Туб жарликлар билан емирилган сой- 
ликлар урмонзор ва бутазорлар билан мустахкамланади. Сувни 
тартибга солувчи урмон йуллари дала ва дапани \имояловчи 
алмашлаб экишлар жойлаштирилади.

Такрорлаш учун саволлар

1. Сув эрозияси нима?
2. Сув таьсиридзги эрозияни амалга оширувчи омилларни санаб угинг.
3. Сув эргозияси натижасида к,андай шакллар (рельеф) 

х,осил булади?
4. Эрозияга учраган тупрокдарни таснифини айтиб беринг.
5. Сув эрозиясига к,арши кураш тамойилларини айтинг.
6 . Сув эрозиясига кдрши гидротехник чора-тадбирларни айтинг.
7. Сув эрозиясига кдрши афотехник чора-тадбирларни айтинг.
8 . Сув эрозиясига учраган ерларни далада урганиш 

кридаларини айтинг.
9. Сув эрозиясини урганган узбек олимларининг ишлари- 

дан мисоллар келтиринг.
10. Ювилган тупрокдар к,андай таи!хисли белгиларга эга?



V БОБ. СУВ ЭРОЗИЯСИГА УЧРАГАН ТУПРОКДАРНИ  
АГРОКИМ ЁВИЙ ВА АГРОФИЗИКАВИЙ ХУСУСИЯТЛАРИ

Таянч иборалар

Агрофизикавий, механик пишиклик, органик ва минерал, 
Киялик, тажриба варианти, вегетация, морфологик, агротехник 
тадбирлар.

5.1. Эрозия жараёнида тупрокнинг механик таркибининг 
узгариши

Эрозияга учраган ерларда тупрокни унумдорлик хоссалари 
ута ёмонлашиб кетиши адабиётларда куплаб кайд этилган. Бу 
сохдца айникса, рус ва узбек олимлари куп иш килганлар, буни 
адабиётлар га>ушлидан куриб чикдик Пахта етиштириладиган 
Киялик ерларда гунг ва бошка органик моддалар сугориш эро­
зияси окибатида ювилиб кетган, озик моддалар урнини 
тулдириш му\им а\амиятга эгадир. Аввало \ар кандай солин- 
ган угит унинг туридан катъий назар тупрок ювилишини ка- 
майтириши лозим. Бунда тупрокни механик таркибини 
узгариши \ал килинувчи ролр уйнайди. Утказилган 
тадкикотларнинг курсатишича эрозияга учраган ва учрамаган 
вариантлардаги хайдов катлами тупрогини 1996 йилдаги анали- 
зи куйидаги натижаларни курсатади (17-жадвал). Маълумот- 
лардан куриниб турибдики, эрозияга учраган 2 ва 3 вариант- 
ларда тупрокнинг сувли сурим таркиби бир-биридан унча катта 
фарк килмайди, аммо киялик даражаси ошиб борган сари бар- 
ча хилдаги элеметнларни ювилиб кетганидан уларни мивдори 
оз булсада камаяр экан, масалан сулрфатлар микдори киялик 
булмаган вариантда 0,420 фоиз булса (0-30 см каватда) 2-3 ва- 
риантларда 0,380 ва 0,242 фоиз булди. куриниб турибдики, 
эрозия натижасида нафакат озукалар ювилган, балки юкори 
Каватдаги тузлар х;ам ювилиб кетган, ювилиш жараёнларини



тезлиги \ар эгатдан окаётган сувии сарфи ёхуд тезлиги га 
бомик булади, аммо ме\аник таркибн огир булган тупрокларда 
у сезиларли даражада камаяди. Юиилгандан кейин анализ 
Килинганда х,амма турдаги элементлар: хлор, карбонатлар, 
кальций, магний ва КУРУК колли к, \ам камаяди, чунки сув 
таъсирида структурасиз лхио;иа тушиши юз берар экан.

Тупрокни механик гаркибпни анализ килганимизда маълум 
булдики, назорат ерларидан олипган тупрокда асосий фракция
0,25-0,1 мм хажмдаги зарралар 33-42-33-40 фоизни ташкил эт- 
са, эрозияга дучор булган 2 ва 3 вариант тупрогида 33,00-24,36 
фоизга тушган, айни^са 31-60 см k,;i n ili л и таркиби салбий то- 
монга, яъни фракаияни майдаланиб кетиши кузатилар экан.

Тупрокни 1,0-0,25 мм ли фракциисн аиникса тажриба вариан- 
тида 1,5-18 марта, пастки горизонтларда 3 маргагача камайган. 
Бунга сабаб йирик заррачапарни сувда ок,иши окибатида майда­
ланиб колишидир, чунки узок, даном лгап намликда гупрок тар- 
кибидаги каогулянт моддаларпи, элеменгларни, масишп, Са пи 
камайиши сабабчи булса керак ( 17-жадвал).

/  7-жадвал

Эрозияга учраган ва учрамаган утло к, и тупрокларда сувли сурим 
анализи натижалари (фоизда)

Вариантлар Чу1урлик
(м) а 1 со" SO"4 Са Mg

Курук
К.ОЛДИК,

1 0-30 0,032 0,010 0,420 0,040 0.040 0,590
31-60 0,035 0.008 0.150 0,017 0,010 0,280

2 0-30 0,028 0,006 0,380 0,035 0.036 0.640

31-60 0,038 0.004 0,144 0,010 0,004 0,366
3 0-30 0,029 0,007 0,242 0,022 0,030 0,498

31-60 0.034 0,003 0,103 0,010 0.003 0,220

Шундай килиб эрозияга учраган ерларни ме\аник пи- 
шиклиги камаяди, зарралар майдалашиб кегади (18-жадвал).



Эрозияга учраган утлок,и саз тупроцларни механик таркиби

Вари-
аптлар

Чук^р- 
лик, см

Ф ракциялар, юиз х,исооида

1-0,25 0.25-0.1 0,1-0.05 0.05
0.01

0.01
0.005

0.00
0.00 0.001 0,01

1 0-30 29,80 33,42 9,21 8,60 2,40 4,07 5,90 13,67

31-60 27.64 33,40 9.00 10,63 3,05 3.47 4,70 13,42
2 0-30 24-50 33,00 7,25 5,40 2,05 2.16 4,12 7,90

31-60 16-30 16,20 8,57 18.73 3,77 4.70 5,40 13-80
3 0-30 20,31 24,36 6.44 5,05 2.25 4,00 4,00 10,80

31-60 8,91 8,88 6,28 15,10 1,74 2.70 2,86 6,60

5.2. Органик ва минерал утитларнинг тупрок,ни ювлиш 
даражасига таъсири

Пахта ва бошь;а экинлар \осилини оширишдаги асосий аг­
ротехник тадбирлардан бири сомом ни\оллар олишджир. 
Ба\ордаги ёгингарчиликлар натижасида тупрокда чиринди кам 
булса, к,аткалок, пайдо булади, гуза ва бошка экинларни кучат 
сони камаяди, эрозия тезлашади. Органик угитни асоси 
булгани гунгни солиш тупрок, структура элементларини, зарра- 
чаларини, сувга чидамлилигини мустахкамлайди, уни узаро 
каогулланишини оширади, натижада сугоришлар вак,тидаги ту- 
прок,ни ювилиш даражасини камайтиради. Йил давомида \ар 
бир сувдан кейин тупрокни ювилиб кетиш тезлиги 
(микдорини) узгаради, у аввало \ар к,андай угит ва сув 
микдоридан кУра купрок, к,ияликни баландлигига бомик, 
булади (19-жадвал).

Жадвал маълумотларидан куриниб турибдики, гунг солин- 
ган вариантда бир соат давомида гектарига, 0,32 тонна тупрок, 
ювилган булса NPK. 250:175:125 кг микдорда берилганда 0,44 
тонна ёхуд 0,12 тонна куп булади. NPK микдори юкрри микдорда 
булганда 0,45 тонани ташкил этди. Тупрок, ювилиши 4 соатдан 
кейин юк,оридаги вариа!пларда гектарига 0,45; 0,76; 0,80 тоннани 
ташкил этди, ёки 1,5-2 марта ортди, бу микдорлар 12 соат утгач 
1,24-1,88-2,07 тоннани ташкил этди.
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К,иялик даражаси 4-5° ёки уртача ювилган тупрокларда ва- 
рианлараро ювилиш тезлигини самарадорлигини солиштирсак 
бпринчи соатда гектарга 0,65; 0,95, ва 1,90 тоннани ташкил эт­
ди, ёки 2-4 марта орти. Агар биринчи, факат гунг солинган ва- 
риантда ювилиш тезлиги билан 2-3 вариантлардаги микдорлар 
солиштирилиб курилса, гектарига 100 тонна микдордаги гунгни 
солиш тупрокни ёпишкокдигини ошириб, сув билан ювилиб ке- 
таётган тупрокни кескин камайтирганини курамиз. Масалан, 
NPK микдори 350:245:175 кг булганда киялик 1-2° булганда 12 
соатда 2,07 тонна, 4-5° булганда 4,0 тонна ва 9-10° булганда 9,34 
тоннани ташкил этади. Аксинча гунг соинган вариантда 
Кияликлар буйича ювилиш микдори шу вакг давомида 1,24; 284; 
6,44 тоннани ташкил этади, ёки 1,5 марта кам ювилди демакдир. 
Ювилиш тезлиги \ам вриантларда сув кира бошлаган вакгдан 
бошлаб аста-секин тезлашиб бориши аникданди, бунга сабаб ту­
прокнинг коллоидли даражасини сув таъсирида аста-секин 
суюклашиб бориши ва узаро тортишиш кучларини камайиши.

Бу тупрокдаги майда заррачш!ар йигиндиси коллоид- 
дисперс фаза дейилади, уларни диаметри 1 дан 100  миллион 
микронгача булади, (микрон миллиметрнинг мингдан бири). 
К. К. Гедройц фикрича, тупрок эритмасидаги диаметри 250 
мик-дан кам (0,0025 мм) булган заррачаларни колоид деб ата- 
лади. Тупрокдаги коллоидларнинг куп кисми манфий (-) 
булади. Улар иккинчи бир зарра билан бирикади, ёки синтез- 
ланиш жараёни \ам содир булиб туради. Тупрок намланганда 
зарраларни бирикиши эмас, балки ажралиш содир булади. Де­
мак, тупрок зарраларини узлуксиз равишда берилган сув 
таъсирида парчаланиш натижасида майда енгил зарраларни 
ювилиши тезлашиб боради. Масалан, 19-жадвал маълумотла- 
рининг курсатишича 1-2° кияликда окиб турган эгатдаги сув 12 
соатда гунг солинган вариантда 1,24 тоннани ювиб окизган 
блса, факат минерал угитлар солинганда 1,88-2,07 тонна ту­
прокни, киялик нишоби 9-10° булган жойда 6,44 ва 9,26-9,34 
тонна/га ни ташкил этган, ёки киялик нишоби ортганда гунг 
солинганда ювилиш 5,20 тонна ошган, NPK берилганда эса 
7,38-7,17 тоннани ташкил этди. Демак, гунг таркибидаги 
озикалар тупрок зарраларини бириктирувчи а\амияти булгани 
учун, окиш тезлигини камайтиради, чунки зарраларни узаро 
тортишиш NPK вариантларига Караганда фаол кечади.



Рузани иккинчи сугориш вактида \ам ювилиш тсзлитни 
анилаш керак. Чумки биринчи сувдан сунг угиглаш, икки ку- 
лртивация ва чопнк килиниши натижасида, тупрокни устки 
12-15 см ли кавати анча майдаланади 19-жадвалнинг иккинчи 
Кисмида, шу сугориш вактидаги тупрокни ювилиш тезлиги 
аникданиб, биринчи сугоршига нисбатан июлр ойидаги 
сугоришда тупрок ювилиши анча ортди. киялик 1-2° булганда 
назорат варианти 0,66 т/га тупрок ювилди ва бу 12 соатда 1,36 
т/га етди. Факат NPK солишан вариантларда бошлангич 
вактда 0,86-0,90 тоннани, 12 соатдан сунг 2,40-2,3 тоннага ет­
ди, ёки салкам 2 марта ошгнннни курамиз. киялик даражаси 
ортган сари тупрокни ювилиши \ам ортади. Масалан, 4-5° вари­
антларда ювилиш бир соатда 2.44-3,90 типа булса, киялик ни- 
шоби 9-10 булганда бошлангич даирда I ,%-5,44 тпнани ташкил 
этди. Вакт утган сари ювилиш даражаси о р т . аиникса 4 соат 
ичида у энг куп ювилар экан. Шундан суш ювилиш тезлиги би­
ринчи бошлангич даражадан оршкча ортиб кегмайли. Буига са­
баб бир меёрда мув сарфи бериб турилганда, тупрок иррачалари- 
ни бир-биридан ажралиши камаяди. Масаан, 1 на 2 соатларда 
сувни лойка-бутана окиши кузга яккол куриниб гургаии \олда 8 ­
12 соатларда “Тоза” тиник сув куринишида давом этади, лекин 
бу дегани ювилиш бутунлай тухтади, деган маънони билдирмай- 
ди. Чунки енгил заррачапар шу даврда окиб булиб, огиррок зар- 
ралар аста-секин “юмалаш” тарзида давом этади ва умумий тон- 
нада буларни таъсири уз аксини топади.

Шундай килиб, сугориш эгатларидан окиб утаётган сув би­
лан биргатикда куп микордаги чиринди ва зарралар окиб 
утиши бутун сугориш вакти давмида кузатилади. Бунда аввало 
енгил зарралар (чиринди, хас-чуплар, лойка) бошлангич соат­
ларда энг куп, кейинчалик тупрокни каттарок булакларини 
парчаланиши окибатида огиррок зарралар \ам ока бошлайди. 
Бу жараён бутун сугориш давомида кузатилади. Сугориш 
вактида окиб утаётган зарралар кияликни нишоблилик даража- 
сига боглик булиб, у ортиши билан ортади ва аксинча экан. 
Шунингдек: гунг солинган тупрокда ювилиш тезлиги уртача 
1,5-2 марта камаяр экан. Чунки тупрок зарраларини узаро би- 
риктириб туриши учун шароит яратилади, айникса турли орга­
ник кислоталар илашимлилигини оширувчи сгруктурали эле- 
ментлар микдорини сезиларли оширади.



Сув эрозияси деярли барча сурориладигаи туманларда дала­
ни нишоблиги 2 ° дан ортганда \амда юк,орирок, микдорда сув 
берилганда сувчиларнинг назоратсизлигидан катта зарар кел- 
тирмокда. Айни^са \озиргача адирли ва ён барирли ерларда 
пахта ва бошка катор ораси ишланиб, эгат оркали 
сурориладигаи ерлардаги экинзорларни канча микдорда сув 
сарф (окизиш) килиш меёри белгианмаган, ок,ибатда купинча 
таваккал килиб эгатларга сув таралади. Бу эса купрок, тупрокни 
унумдор устки катламини ювилиб кетишига сабабчи булиб 
Коляпти. хуш эгатларга таркалган сув узи билан купрок кайси 
гуру\ (фракциядаги) лойка ёки коллоид заррачаларни ювиб ке- 
тади. Ана шу масалани ойдинлаштириш учун биз тажриба да- 
ласидан ювилиб чиккан окава сув таркибини текширувдан 
утказдик. Бу маълумотлар 20-жадвалда келтирилган.

20-жадвал

Ювилган тупрокни коллоид-лойка таркиби, фоиз ^исобида

Вариантлар
Гуру\лар фоизларда Фракция йитндисига 

нисбаган, фоигларла
Коллоид - 

лойк,а I II \аммаси Колло­
ид I II

Гунг (100 т/га) 5,74 4,96 3.14 17,84 54,9 27,8 17,6
NPK 250: : 175:125 6,60 3,64 2,14 15,38 43,5 24.3 13,8
NPK 350: :245:175 5,74 2.98 2,20 10,92 52,6 27.2 2,16

Факат гунг солиниб пахта етиштирилган эгатдаги коллоид- 
лойка фракциясини куплигига сабаб гунгни чириши натижа­
сида муаллак, \олдаги зарраларини купайтиришдир, бу модда- 
лар тупрокни физик хусусиятини яхшилабгина крлмай чириш 
жараёнида коллоид зарраларини купайишига сабабчи булар 
экан. Минерал уритлар солинган тупрокдаги лойка коллоид зар­
ралар гунгли вариантга Караганда анча купрок булади. Чунки 
уларни купчилиги филртрдан \ам утиб кетадиган моддаларга 
айланади (Гедройц, 1936). Олиб борилан тадкикрт натижасида 
коллоид-лойкалар нисбатини I ва II гуру\даги лойкасимон зар- 
раларга нисбатан \ам гунгли вариантда юкори булади, демак 
дисперс фазасида булган зарарлар 1унг солинганда купок хрсил 
булиб, тупрокдаги озика элементларини куплаб ушлаб колишга



имкон яратади. Шундай цилиб, сугориш натижасида ювилган 
тупрок,ни таркибий анализлари курсатишича коллоид-лойка гу- 
ру\и гунг солинганда куирок \осил булади, минерал угитларни 
Узи солинганда эса камрок \осил булади.

Ювилган тупрокни кимёний анализи курсатадики, дисперс 
коллоид-лойка зарралар таркибида чиринди моддалари, азот, 
фосфор ва калийни купрок ушлаб турар экан (2 1 -жадвал).

2 1-жадвал

Ювилган тупрок, таркибини агрокимёвий тавсифи

Вариантлар

Коллокл-лойця iappu.1 <|| п р ц п  оупяча

Коллоил-лойка 1-гуру* М-гуру*
Чн-

ринли
Алот Фосфор Чирин-

ли Л нм Фосфор Чириили Л Ю1 Фосфор

Гунг 1.53 0.640 0.19Х 7,40 0.420 0.174 4,24 0,2X0 0,1X4
NPK
250:175:125 1.20 0.Х40 0.3X6 4,80 0.6S6 0,274 2.Кб 0.420 0,290
NPK
350:245:175 1.23 0.XH) 0.497 3.14 0,740 0,290 -V” 0 620 0,314

Тупрок таркибидаги чиринди, азот ва фосфор моддалари 
коллоид-лойка зарраларда бир хилда таркалгаии жадвалдан 
куриниб турибди, масалан, коллоид-лойка гуру\идаги чиринди 
1,53-1,23 булганда, ундан каттарок булган I гуру\ лойкасида 
7,40-3,14 фоиз булди, ёки гунг солинган вариантдаги ювилган 
тупрокдаги чиринди, факат минерал угит солинган ерга 
Караганда 2 марта купайганини курамиз. Биринчи гурух, зарра- 
чаларига нисбатан иккинчи гуруздаги зарраларда юкоридаги 
моддалар сезиларли камайганини курамиз. Лекин гунг солин­
ган вариантдагига нисбатан азот, фосфор ва калий солинган 
вариантларда азот ва фосфорни умумий микдори 3-4 марта ор­
тиб кетган, чунки улар тупрокни юза катламига (14-16 см) 
тушгани учун сугориш вактида осонгина ювилиб, окова сув ва 
коллоид-лойка зарралар таркибида булиб, улар билан куплаб 
ювилиб кетар экан.

Демак, солинган минерал угитлар самарасини оширишда 
уларни органик угитлар билан биргаликда тупрок катламларига 
солиш, ё\уд уялаб солиш каби усулларини синаб куриш лозим. 
Умуман ювилишга мойил булган ва сугорилганда ювилиши 
мукаррар булган нишобли ерларда угитларни солишни янги 
усулларини кидириш лозим. Токи, тупрокни \ам, солинган 
угитларни х,ам даладан четлаштирилиши кескин камайсин.



Сув эрозияси тупрокдаги чиринди каватини аста-секин 
йиллар утиши билан кискартириб борар экан, бу эса уша ерлар 
тупрогини унумсиз \олга олиб келади (Расулов, 1978). Шуни 
инобатга олиб киялик даражаси турлича булганда тупрокни 
чиринди кавагини узгариши билан кизикдик ва гипик буз ту- 
прокли унумдорлиги уртача булган, кейинчалик ирригацион 
эрозия такрорланавергач, тупрок -\олати кай ахволда булиши 
билан танишдик. Тажрибалар муттасил кучсиз, уртача киялик 
ва устки кияликка эга булган жойларда утказилди. 
Аникландики, устки лойка ювилган жойда чиринди кавати 123 
см га етган булса, 0,5° да 71 см ни, 6,5° да эса 41 см ни ташкил 
этди, бунда факат чиринди кавати нишоблик даражаси 6,5° 
булганда камайибгина колмай балки унинг юза кисмида кес- 
кин камайиши кузатилади (22-жадвал). Шунга кура азот ва 
фосфор ^ам камайган, киялик даражаси ортган сари сугориш 
сувлари устки унумдор кисмни купрок ювиб кетар экан.

Шундай килиб тупрокни унумдорлик хоссаларини ифодалов- 
чи чиринди ва азот, фосфор \амда калий моддалари ювилиш ку- 
чайиши (кияликни ортиши) билан ортиб бориб унумдорлик 
Кобилиятини камайтирувчи омил булиб хизмат кил ар экан.

22-жадвал

Тупрок унумдорлигига сув эрозиясини таъсири 
(М . Назаров, 1996)

Тупроцни ювилиши Киялик
(градусда)

Чирииди
к,авати

^алинлиги
(см)

Таркиби фоизларда

Чиринди Азот Ф осфор

1. Лойк,аси ювилган тупрок, 0 123 1.0 0,214 0,214
2. Юза киялик кучсиз 0,5 71 0,9 0,069 0,220
3. Уртача циялик, кучсиз 
ювилган 6,5 41 0,5 0,055 0,145

Эрозия жараёнларини олдини олишда купгина тадбирлар 
Кулланишига карамай бундай ерлардан юкори \осил олиш учун 
оширилган микдорда органо-минерал угитлар солиш натижа 
беради, лекин тупрокни унумдорлигини тиклаш учун куп вакт 
тадлаб килинади. Бу хаКДа утган асрда яшаган рус физиолог 
олими К. А. Тимирязев (1953) айтганидек “Агар масаланинг 
мо^иятига эътибор берилса де\кончиликнинг \амма вазифата- 
ри усимликни озикланиш шароитини тугри белгилаш ва иложи 
борича катъий амалга оширишга болгик Бошка агрономик



тадбирлар к,атори угитни куллашнииг фойдали томони шунда- 
ки, бу тупрок унумдорлигини, жумладан эрозия жараёнини бс- 
восита бошкаришга имкон беради”.

Ерга угит солиш шунчаки тупрокда усимлик илдизи 
озикданадиган моддалар за\ирасини бойитиш эмас, балки ту­
прокнинг турли хусусиятлари — кимёвий, физико-химик, био­
химик ва микробиологик жараёнларга \ар томонама таъсир 
Килиши назарда тутилади. Угит аини пайтда экинларнинг 
усиши ва ривожланишига, ,\амда \осилдорлик ва унинг сифа- 
тига ижобий таъсир курсатади.

Минерал угитларнинг эрозияга учраган ерларда кай дара- 
жада самарадорлигини урганиш буйича I'. А. Черемисинов 
(1965, 1968, 1972) куп ишлар килди. Унинг тадкикотлари афо- 
кимё со^асидаги мутахассисларниш эрозияга учраган ту- 
прокдан юкори \осил олиб булмаиди, деган фикрни нотуфи 
эканлигини амалда курсатди.

Биз \ам, шу к°идалар каичапик бишиш шароитимизда 
\акикатга якин яканини билиш учун гузани “Фаргона-3” на- 
вини кияликни нишобига кура кандай усиши, ривожчаниши 
ва пахта х;осили беришини аникладик. Тадкикот натижалари 
курсатишича гузани усиши киялик даражаси ортиши билан се- 
кинлашади, ривожланиш фазалари кечрок кечар экан (23- 
жадвал).

Факат органик угит берилган вариантда бош поя бандлиги
86,5 см, азот микдори 250 кг булганда 93,6 см, \амда 350 кг 
азот солинганда 98,3 см га етди. Шунга кура мева шохларида 
кусаклар 12,6-14,6 донагача шаклланди, усимликдаги барг со­
ни, уларнинг сатхи мадан угитлари солинганда купрок булди. 
Бунга сабаб гунг солинганда унинг таъсири бир йил эмас, 2-3 
йил узлуксиз таъсир этади, мадан угнтларидан, азот эса 
усимликка тез таъсир этади, усишни жадаллаштиради.

Тажриба вариантидаги \ар бир усимликда \осил булган 
тула пишган кусаклар сони 8,6-10,1-11,2 ёки мадан угитлари 
солинганда 1,5-2,6 донага купайди. Демак. аэрозим га учраган 
ерлада, азотли угитларни юкори микдорда солиш купрок кусак 
шаклланишига олиб келади. Пахта \осилдорлиги гунг солинган 
ва эрозияга камрок учраган биринчи вариантда 37,4 ц/га етди,
2 вариантда 250 кг азот берилганда эса 41,0 и на 350 кг азот со­
линганда 43,8 центнер пахта тсриб олимди.



Вегетация охирида газани морфологик тушлишига сугориш 
эрозиясини таъсири

Вариаит-
лар

Усимлик 
буйи, (см)

Мева шох- 
лари сопи

Усимлик
вазии,

Бигга 
усимликла 
мева сопи

Барг сат\и  
(см)

Кусаклар 
сони (лона)

Гунг 
100 т/га 86,4 12,6 136,7 60,3 3210 8,6
NPK
250:175 
: 125 93,6 13,3 160,3 72,4 3640 10,1
NPK
350:245 
: 175 98,3 14,6 169,6 80,2 3975 11,2

5.4. Сув эрозиясига карши агротехник тадбирлар

Тупрокни тик ишлаш ёки катъий равишда бир хилда сат\ 
буйича жуяк олиб сув окимини бир меёрда ушлаб туриш 
оркдли эрозия камайтирилади. Бундай де\кончилик тупрок, 
ювилишини 50 фоиз камайтиради ва устки ювилишини 12-99 
фоиз камайтиради. Эрозияга карши тадбирлар ва сувдан 
сакданиш усуллари шудгорда, катор ораси ишланадиган экин- 
ларда, ба\орги ва кузги дон экинларида кулланилади.

- Шудгорни саклаш кеч кузда бошланади, ерлар музлай 
бошлаганда. Баъзида шудгор килинган ерларда уячалар \осил 
Килинади, чунки устки к,исмидаги сув тупланиб хайдов остки 
Кисмига утади. Куп ёрин ёгадиган районларда жуяклар кия 
Килиб олиниб, картани четидаги арикларга окизиб юборилади, 
бундай усуллар ювилишни камайтириб, нам захирасини 
купайтиради.

- кузги шудгорни чукурлигини 30-45-50 см саклаш оркдли нам 
захирасини 30 мм га ошириш мумкин, бу 2-3 ц/га дан хрсилни 
лалмикор ерларда ошириш имконини беради. Нишоблик 2° катга 
булган кияликларда контур \айдаш ва кора шудгорни “марза” би­
лан кушиб олиб борилади. Бунда шудгорлашда марзалар 15-25 см 
баландликда \осил килиб кетилади. Бу усулда микросув й и килиб, 
ёккан сувларни туплаш имконини яратилади.

Баъзида кор катламини бир хилда \осил килиш учун 
Кордан саклаш курилмалари (урмон полосалари, кор \айдаш. 
Корни к°чириш) ишлари бажарилади.



Баъзида эриган кор сувларини на сел сувларини ушлаб 
К олиш  учун киялик кундалангига 70-ISO сантиметрдан кейин 
кичик ёрикчалар (40-50 см чукурликда) тилими \осил 
Килинади. Угитлар ишлатиш, кагкдлокка карши кураш, шуд- 
горни барвак^т бароналаш, кияликпи кунлангига экиш, каби 
ишлар тупрокни эрозиясига бардошлилигини оширади. Сув 
эрозиясига карши сугоришни гугри гашкил этиш лозим, бунда 
Куйидаги технология кулланилади:

1. К^яликларни нииюблиги 3°-гача булса, огир механик 
таркибли тупрокларда эгатлар узупиии 250-300 м, уртача ме­
ханик таркибли ерларда 150-200 м. Суп сарфи эгатларга 0,8-1,0 
л/сек ва 0,3-0,5 л/сек булиши керак.

2. Киялик нишоблиги 2° дан ортганда киялик бир текис 
пасая борса, эгат узуплиги 100 метр килиб олинади, сув сарфи
0,15-0,10 л/сек.

3. Кияликнинг нишоби 3-4° булиб, уртача агат узунлиги 150 
метргача, сувнинг тезлиги 0,06-0,08 л/сск. Бунда майдонни текис- 
рок кисмига эгат оралатиб, кия томонидан эппга енбошидагини 
бириктирилади, эрозиядан гупрокни юиилиши камаяди.

Такрорлаш учун саволлар

1. Сув эрозияси таъсирида тупрокнинг кандай хосса ва ху- 
сусиятлари узгаради?

2. Сув эрозияси таъсирида нима учун тупрок хоссанари 
узгаради?

3. Эрозия таъсирида тупрокни механик таркиби кайси то- 
монга нима учун узгаради?

4. Органик угитлар тупрокнинг ювилишига кандай таъсир 
курсатади?

5. Минерал угитлар ва тупрок эрозияси уртасидаги 
алокадорликни ижобий, салбий томонларини тушунтиринг.

6. Ювилган тупрокни кимёвий таркиби кандай узгаради?
7. Ювилган тупрокдарни физик хоссаааридаги узгаришларни 

мисоллар оркали ифодаланг.
8. Ювилган тупрокдар биотасида кандай узгаришлар содир 

булади?
9. Тупрокни эрозиядан сакдашда кулланиладиган гадбир- 

ларни айтинг.
10. Эрозияга карши качон, кайси тадбирларни куллаш маъкул?



VI БОБ. СУГОРИЛАДИГАН ПАХТАЧИЛИК 
МИНТАКАЛАРИДА ЭРОЗИЯ ВА С ЕЛ ДАН САКЛАНИШ

ЙУЛЛАРИ

Таянч иборалар

Агромелиоратив, фитомелиоратив, алмашлаб экиш, рельеф, 
култивация, агрофизик, назорат варианти, полимер, МДХ, 
ок^ава, чиринди, ювилиш, ирригацион.

6.1. Тупрокни эрозиядан химоя килишда агромелиоратив 
тадбирлар фойдаси

Тупрокни эрозиядан сакдаш ердан самаларали фойдаланишни 
ва табиий ресурслардан унумли фойдаланишни билдиради. Бу иш­
лар мавсумий булмай режа асосида амалга оширилиб турилиши 
шарт булмаган тупрокни унумдорлик даражасини ошириш 
йулидаги олий максадцир. Ер тузувчи ва ердан фойдаланувчилар 
олдида хужаликларни ердан фойдаланиища махсус ихтисослаштм- 
риш ва экинларни алмашлаб экиш билан боглик ишларда эрозия 
жараёнларини инобатга олиш зарурлигини эсдан чикармаслик ке­
рак. Эрозиянинг олдини олиш ва мехмат сарфини камайтириб ту- 
радиган ишлардан: илмий асосланган угитлаш, тупрокни ишаш, 
яйлов ва далага х^йвонларни тартибли олиб чикиш, сугориш, зач 
Кочириш, куп йиллик дарахтзорлар барпо этиш кабилар х,ам му\им 
а\амиятга эгадир. Тупрокни эрозиядан сакдашда куйидаги тадбир­
лар асосийларидир:

1. Ташкилий-хужалик;
2. Агромелиоратив;
3. Урмон мелиоратив;
4. Гидромелиоратив;
5. Кимёвий моддаларидан фойдаланиш.
Ташкилий-хужалик гурух.ига кирувчи тадбирларга у ёки бу 

турдаги эрозияга карши кураш тадбирларини ишлаб чикариш, 
уларни амалга ошириш учун лойи\алаш ва уни амалга оши­
риш, х,амма ердан фойдаланувчилар устидан доимий назорат 
Килиб бориш каби ишларни бажариш кузда гутилади. Бу иш-



ларни бажаришда, ерлар 9 та кагегорияга ажратилиб, унга кура 
эрозияга к^арши кураш тадбирлари ишлаб чикилади, ердаи 
фойдаланишга к,араб А, В, И сифатларга булиб олинади. Бунда, 
А — сифатли ерларга де\к°«чиликда жадал ишлатилаётган ер­
лар кириб 4 та гуру\га булинади эрозияга учрамаган; кам уч­
раган; уртача ва кучли эрозия буладиган ерлар. Б — сифатли 
ерлар 5-чи гуру\ни уз ичига опади, бундай ерлар кисман фой- 
даланилади, кучли эрозияланг.ш, яйпов ва пичанзор булиши, 
1-2 даласига бошокди донлар. 5-10 даласига куп йиллик утлар 
экилади. В — сифатли ерларга 6, 7, 8, 9 гуру\лар киради. Бу- 
лардан 6 ва 7-\айдовга яроксиз пичанзор ва яйловга ярокли 
холос. 8-гуру^га урмончилик, 9-гуру\га-ташландик1 ерлар, тик 
Киялик, жарлик, тошли ерларни уз ичига олади.

М. Н. Заславский агромелиоратив тадбирларпи фитомелио- 
ратив, куп йиллик утлар билап \имоини агрономик усуллари, 
бир йиллик утлар экиш ва кун йиллик дарахтзорлар ташкил 
этиш каби булимчаларга булинади Агромелиоратив усулларни 
асосий йуналиши куйндагиларни уз ичига олади:

1) Сув ва шамол эрозиясига мойил ерлар учун тупрокни 
\имоя килишнинг алмашлаб экиш тизимида макбул экинлар 
гурухини танлаш тизимини яратиш ва амалга ошириш оркали 
Хосилдорликни ва унинг сифатини тадбирлари;

2) Экилаётган экинларни тупрокни ювилиш ва учиб кетади- 
ган гуру\ига цараб ypyF сифатини микдорини аниклаш, бундай 
ерларга 10-30 фоиз ортикрок сарф килишни режага киритиш;

3) Тупрокни \имоя килишнинг алмашлаб экиш макбул ти­
зимини шунингдек, экинларни кияликлар буйича жойлашти- 
риш. Х,ар бир экин ёки дала кенглиги киялик даражасига караб 
белгиланади. Куп йиллик утлар \ам сув, \ам шамол эрозияси- 
дан йил давомида саклаш учун хизмат килиш керак, бир йил­
лик экинлар кузги бувдой, арпа, ба\орги сули, нухат; каТ0Р 
ораси ишланадиган экинлар эса гуза, маккажухори, картошка 
эрозиядан саклай олмаслигини эътибордан кочирмаслик керак.

Кияликларда экинларни тилим-гилим асосида жойлашги- 
риш рельрефининг баркарор экинзорлар барпо этиш га олиб 
келади, кояга перпендикуляр равишда тупрокни ишлатишни 
узига хослигини таьмиплайди. Алмашчаб экишнинг тилпм- 
тилим жойлаштириш усули экинларни кетма-кет жойлашти- 
риш имконини беради, бу эса 3 йил давомида бир йиллик 
экинлардан куп йиллик экинлар экишга утилади ва аксинча 
экинлар х,ар кандай алмашлаб экилганда \ам тупрокни юви­
лишини ва учирилиб кетишипи камайтирадиган булишига 
эътибор бериш лозим. Айникса, тилимлар кенглигини киялик



даражасига караб тугри аник^лаш эрозия таъсирини камайти- 
риш нули эканлигини инобатга олиб, куйидаги жадвалга риоя 
Килганда яхши натижапарга эришиш мумкин:

24-жадвал

Киялик даражаси ортиши билан тилимлар кенглигини 
узгаришидаги узаро 6орлик,нинг тизими 

(М.Н. Заславский буйича)

К иялик  (градусларда)
Балаидлик буйича экинлар экиш кенглиги 

(м етрларда)
1-3 180-80 80-60
3-5 80-60 60-40
5-8 60-40 40-20

8-10 40-20 20-10
10-12 20-10 20-10

Экинларни бундай таркибда алмашлаб экиш \ар 3 йилда 
тилимда уларни алмаштириш имконини беради: бир йиллик 
экинлар урни куп йилликка урнини беради ва аксинча.

25-жадвал

Алмашлаб экишнинг тилимли деадончилик шароитида кулланиш
жадвали

Киялик буйича 
тилим тартиби

Алмашлаб экишпи ротация йиллари

1 2 3 4 5
1 Куп йиллик утлар Bomoiyin экинлар бошокли + куп 

йиллик экинлар
2 Катор ораси ишлана- 

диган экинлар.
Б ош ом  и куп йил­
лик утлар

куп йиллик 
утлар

3 Катор ораси ишлана- 
диган экинлар.

Бошок^и куп йил­
лик утлар

куп йиллик 
утлар

а) Зарбани камайтирувчи бу тизим кулланилганда: тилими 
куп йиллик утлар экиб устки ёгинларни ушлаб к^олиш имкони 
тугилади, бу намлар кияликдаги экинларни сув билан таъмин- 
лаб туришни яхшлайди.

б) Кияликларда уриб олинадиган, х,айдаб юбориладиган ва 
аралашма экинларни экиш тупрокни ювилишини камайтира-



ли I у 11 рок;ни органик моддалар билан бойитади, нам куп 
йЬуижади, \осилдорлик ортади.

Эрозияга мойил жойларда, айникса сувдан \имоя килишда 
цинликларнинг тупрок,ида намликни сакдаб к,олиш, унинг фи- 
>11 к хоссаларини, структураний "штчалапнинг \олатини бузи- 
лишда сакдаш, уша ердаги илдиз на усимликларнинг бошка 
шликларини сакдаб колиш чораларипи куриб иш килиш ло- 
1им. Адирли — кияли, кояли ерларда эрозияга к^рши тупрокни 
ишлашда куйидагилирга эътибор бериш керак:

1. Рельеф хусусиятини инобатга олган \олда тупрокни 
\пйдаш, усимликни вегетация даирида каиси йуналишда экиш, 
Кптор орасини ишлаш каби ишларни инобатга олиш, бунда 
лсосий ишлов кундалангига каРаб бажарилиши. Бундай иш- 
лшпда кияликни юзасида турли арикчалар, пушталар \осил 
Пулади, улар эса окиб тушётган сунниш тезлигини камайтира- 
лм, тупрок уларни шимиб олади, юьилиш кескин камаяди.

Агар бароналаш ва кулртивация килишга тугрп келса, икки 
i^iffla килинали, биринчи агрегат Вушснга иккинчиси 
кУндалангига юргизилади. Баъзи гадки кот'чилар (Ф. Г. Моргун
II К. Шикула. А. Т. Тарорико 1983). шудгордан суш культи- 
иапияни \айдов йулига 10-15° бурчак билан бир марта кузги ва 
lyimp ораси ишланадиган экинлар эса 20-30° бурчак (каторга 
нисбатан) билан ишлаш кераклигини курсатишади.

2. Ерни чукурлатиб \айдаш ва ^айдов катламининг остини 
юмшатиш билан намликни купрок сакдаш имконини беради, 
устки ювилиш камаяди.

26-жадвал
Хайдов тури ва кияликни эрозияга таъсири 

(Моргун Ф.Т. ва боищ.)

1 упрок,ни \айдаш  усули
Ювилди, мм Ювилиб кстди, т/га

4° 6° 8° 4° 6° 8°

1 Ггкис (о лд и й )  \ а й д а ш . 5,8 15,6 18,7 1,6 11,8 23,6

1 1 Iviiit.i к,илиб \а й д а ш . 3,4 14,6 17,0 1.1 11,0 17,0

1 Чукурлатиб \айлаш 2,9 14,2 16,1 0.6 6,2 14,2

■1 Ьурама хрлатда \ а п д а ш . 0 ,0 18,7 16,5 0,0 13,6 21,6

3 \ i i p  10 м а т р о ф и д а  ти -  
ш м 'ш  чмйдаш.

0,8 12.7 15,8 0,6 1,8 8,0

Ь УиштиГ) \айдаш. 0.0 12,7 12,9 0.0 7,4 11,0



Рельеф хусусиятига кура тупрокни эрозиядан сакдаш учун 
турли \айдаш ва тупрокни ишлаш усулларидан яна бир к,анча 
турлари мавжуд булиб, улар асосан бир томонга к,иялик булган 
ерларда “аник, пушта \осил к,илиб \айдаш” усуллари 0,04 
к,ияликда кулланилса яхши натижа беради. Бунда оддий \айдов 
плуги охирги корпусига узайтирилган отвал КВ — I 
урнатилади. Бундай к,илинганда \ар 1,4 метрда 20 см гача ба­
ланд булмаган полчалар х,осил булади, улар сувни тусиб 
к,олади.

Уялаб ^айдаш эса ЛОД-Ю типидаги уя \осил кдпувчи агре- 
гатда мураккаб киялик жойларда ишлатилади, гектарида 11-13 
минг уя булиб, улар 300 м3 гача сувни ушлаб к,олиш мумкин. 
Бундай усул 0,04-0,10 к,ияликда ишлатилади, бу ишлар кечки 
шудгор вак,тида ПрНТ — 70000 ПГ I-I-35 каби агрегатлар, ПН
— 4-35 плугига осиб ишлатилади. Оддий плугни битта ёки ик- 
китасига ер ёргичлар (тилиб кетадиган) асбоблар урнатилади. 
Бунда хайдов к,атлам остида (70 см) ёрик,чалар \осил ^илинади, 
сув эса унга тушади. Бу ёргичлар КП Г-250 агрегати билан ба- 
жарилади. Умуман, текширувлар натижаси буйича алмашлаб 
экишнинг экинлар урнини алмаштириш куйидаги усулларни 
ишлатиш мумкин (М. Н. Заславский).

Х,озирги вак,тда . дунёда тупрокни эрозиядан >ушоя 
Килишнинг турли усуллари яратилдики, улар асосан тупрок, 
зарраларини макроструктурасини яхшилашга каратилган, бунда 
кимёвий препаратлар, латекслар, ССБ ва бошк,а препаратлар 
ишлатилмокда.

Адирли эрозияга мойил тупрокутарни эрозияга бардошлили- 
гини ва унумдорлигини ошириш учун минерал ва органик 
угитлар ишлатиш зарурлигини биламиз. угитлардаги озик,а 
моддалари ювилиш тезлиги ва шамол кучига усимликлар то- 
монидан фойдаланиш коэффициенти \ар хил булади, шуни 
\исобга олиб угитлар меъёрини оширилган микдорлари ишла­
тиш лозимлигини тавсия этилган. Агрокимёвий тадбирлар гу- 
ру\ига иккита усулдаги тавсияни киритиш мумкин.

1) Юк,ори мивдордаги угитлар солиш (минерал, органик, 
компостлар, сидератлар, углегумин угитлар).

2) юк,ори микдордаги микроэлементларни бериш ва уларни 
биофаоллигини ошириш учун бактериал угитлардан фойдала­
ниш керак. Шуртоб ерларни гипслаш, нордон ерларда — 
о\аклаш керак, бу тадбирлар яхши натижа беради.



Ер 4—7° кияликка эга булганла уртача йиллик ёгин таъсирида тупрокни ювилиши микдори

Тажриба вариантлари

Mai кажухори 
силосига Ба^орги арпа Кузги бугдой Куп йиллик утлар

сув
микдори,

м3/га

ювилди,
т/га

сув
микдори,

м3Д а

ювилди,
т/га

сув
микдори,

м3/га

ювилди,
т/га

сув
микдори,

м3/га

ювилди.
т/га

1. Оддий агротехни- 
када (экинни ёппа- 
сига экиш) 77,3 2,74 59,4 0,45 149,0 3.88 144,7 2,10
2. Эрозияга к,арши 
кураш агротехникаси 
(экинни ёппасига 
экиш) 44,8 2,42 16,4 0.42 113,1 2.7" 53,5 1.01
3. Эрозияга к,арши 
агротехника (экин- 
лрни ТИЛимли жой- 
лаштириш) 10,3 1,11 0,33 0,01 32.6 0.53



у 3(5ек и стон да  сел га дучор буладиган майдонлар 22 ф о и з  
(умум маидонга н и сбатан) Киргизистонда 90 фоиз, Тожики- 
стонда ^  Ф°из майдонни эгаллайди. Бундай ерларда гидротех­
ник курилмалар асоси й  тадбирлар \ис°бланади. T o f олди адир- 
ли ерЛарда гидротехник курилмаларни лойи\алаш ва амалда 
и ш лат^  КУйидагиларга булинади.

j) ^ашлама арикли курилмалар — Сел ок;имини тухтатиб ту- 
ришга ва йуналтирувчи арикдарни мукобил хрлатда ушлаб ту- 
ришга имкон яратади. Уларнинг якка, бир нечасини биргалик- 
да Kyi#® ишлатиш мумкин. Ташламалар 1-5 м баландликда 
якка беРк *олла ва айланма курнишда тош, бетон, темир бе­
тон мегалдан ва тупрокдан кдлиниши мумкин. Сув тош^ини 
10 мЗ/сек буладиган ерларда тошли, тупрокни ва цементдан
ишланаДи (5-расм).

д гар сел окимини суви 10 см3/ сек ортик, булса тошдан ва 
бетон К°ришмасидан иборат булган курилмалар, яъни мус- 
та^кам булади. Ташлама тусикдар тупрокдан 1,0-4,0 м баланд- 
ликкача булади. Бунда дамба 2,5 м, ёндаги тутиб турувчи де- 
вордан 1 >5-2,5 м узунликда булади, сув бундай иншоотдан тру- 
балар op*™  ок‘иб УтаДи- \а р  бир тошкиндан кейин дамбани 
ювилгаН ж°йлари ремонт ^илинади. Тупрокдан к,илинган дам- 
балар ёИлаРи СУЮК ойна (сликатлар) билан ма\камланади.

2) долли ерларда курилмалар -  терасса каналлар орк,али 
сел ва СУВ о^имидан сак^аш учун яратилади, уни ёнига куп 
йиллик ДаРахтлаР экилади. Пуштали деб ном олган терассалар 
Киялик 9° гача булганда погонали терассалар юкрри кияликлар 
шароитИД3 КУлланилади. Баландлик 80° гача булганда тресса- 
лар \ар6 метрДа кетма-кет, 21-27° жойда 7 м, 28° ва ундан орт- 
ганда 8-1® метРДа жойлашади, натижада келаётган сув ок,ими 
уларга урилиб уз тезлигини камайтиради, ювилиш кескин
озаяди.

р ув ушлаб к;олувчи дамбалар \ам 3,0 м баландликда кенг­
лиги 3 0 м энига 1,5-2,0 м килиб тупрокдан ишланади. Мабодо 
адирли еРлаРда ювилиш кучли буладиган булса, каналлар ёки 
сувни тУсИб колувчи арикдар ковланади. Улардаги ташлама ка- 
наллар арикдар ёки дарёларга куйилади.



Ёпмк, \о л д а г и  ер  ости  сув  утказгичлар

Ёпик, хрлдаги босимсиз ер ости сув кувури

5- раем. Ёпиц сугориш тармогининг турлари.



Сурориладигаи пахтачилик минтакаларида сурориш эрозия­
си кенг таркалган, бунда сув эгатдан ёки ёппасига куйиладими, 
бирибир, тупрокни устидан берилганда заррачаларни ювилиши 
узок, жойларга окиб кетиши кузатилади. Урта Осиёда 1,2 млн. 
майдон сурориш эрозиясига учраган, Узбекистонда эса 215 
минг гектар кучли ва уртача \амда 350 минг/га майдон кучсиз- 
рок эрозияга учраган. Бундай ерлар Тожикистонда 95 фоизни, 
Киргизистонда 250 минг, Туркманистонда 200 минг гектар 
майдонларни эгаллайди.

Ювилишга карши кураш, чорасини вазифаси, тупрокни 
унумдор устки катламини сакдаб туриш, унинг озика, сув, 
\аво, донадорлик хрссаларини сакдашдан, тупрок \осил булиш 
жараёнларидан ортиб кетмайдиган \олатда ушлаб туришдан 
иборат. Эгатдан сув куйилган вактда тупрокни ювилиши му- 
раккаб жараён булиб, сувнинг окиш параметрлари вакт даво­
мида \ам окишнинг узунлигига борликдир. Сув окими билан 
тупрок уртасидаги узаро болгикдик \ам анчагина -  мураккаб- 
дир, чунки бир вактда лойка булиб окаётган сув бироз утгач 
тиник \олатга келади, аксинча эгатнинг бошка ерида у 
Кайтарилади. Тупрокни жилиши ва баъзи жойларда тупланиши 
кузатилади. Умуман, сув окими \аракатлари ва тезлиги билан 
тупрокни кузатилиши уртасидаги богликдик доимио бир хилда 
булмайди.

Тупрокни сув эрозиясидан ювилишини потенциал хавлили- 
ги микдорий жи\атдан усув даври давомида йуколадиган ту­
прок вазни билан белгиланиши мумкин, аммо сурориш тезни- 
каси узгариши билан у \ам узгаради. Бир йил ичида ювилиб 
кетадиган тупрок микдори аввало унинг хусусиятидан келиб 
чиккан ва сукоришда бериладиган сув окими даражасига 
борлик булади. Маълумки, эгатдан окаётган сув аввало унинг 
хусусиятидан келиб чиккан ва суроришда бериладиган сув 
окими даражасига борлик булади. Маълумки, эгатдан окаётган 
сув аввало эгатни энг баланд жойини ювади, сунки сув уша 
ердан купрок тез окади, шунинг учун сувнинг канча микдорда 
КУ'йиб, ювилиб кетмаслиги учун: эгат бошидаги сув \исоби 
q=V W Н формуласи билан \исобланади:

q — эгатга кириши лозим булган сув сарфи (М3/сск);
V — сувнинг эгат бошидаги тезлиги (м/сек);
W — \аракатдаги оким микдори (м2);



Н — ок,им чукурлиги (м) ларини аниклаш керак.
Куйидаги жадвалдан киялик даражасига кура сув сарфи ва 

эгат узунлигига к,араб сув юборшм микдорини белгилаб олиш 
мумкин.

28-жадвал

Эгат узунлиги ва тупрок намлигига кура сув сарфи

Тупрокнинг '•)raniap киялиги
механик 0,04 0,01 0,05 0,002 0,005
таркиои Куйишга рухсат л  hjhан суп \ажми па л а г  учуилиги (махражда)

Курук, тунрокда
Енгил кумок 0,03 0,13 0,24 0,75 0,75

40 90 116 250 250
Урта кумок 0,03 0,13 0,24 0,26 0,26

70 145 226 250 250
Огир кумок 0,03 0,10 0,10 0,10 0,10

115 200 250 250 250
Авпалдан памлапган rynpovia

Енгил кумок, 0,05 0,15 0,33 0,75 0,75
55 95 180 250 250

Урта кумок 0,06 0,25 0,33 0,30 0,75
95 200 250 250 250

Огир кумок 0,05 0,10 0,10 0,10 0,10
150 200 250 250 250

Далалар буйича экинларни танлаш ва жойлаштириш аввало 
Киялик даражасига караб, тупрокни ювилиш хавфига караб 
экиш тавсия этилади. \ а р  бир дала учун айрим \олатдаги сув 
сарфи белгиланиши керак. Бунда кам сув сарфи ва крниб сув 
ичадиган эгат узунлиги танланиши керак, тупрокни ишлаш 
усули, эгат тубини чукурлиги, сугориш усули танланади.

Агрокимёвий усулда сакдаш учун аввалги булимда айтганимиз- 
дек NPK ни 300-350, 250-300, 150-200 кг/га микдорда 50-60 тонна 
гунг, беда ва дон экинлари экиб пахта хрсиаини ошириш мумкин. 
Тупрок, ювилишига карши ша^ар чикиндилари, лигнин, |унг, сиде- 
рат экинлар экиш энг самарали булади. Айникса, чиринди 
микдорини купайтириш мухим, асосий талбнр \исобланали. Бундай 
ерларга АУ (гидролип а нган кумир, N — 3,6 фоиз, гумин кислотаси
-  30-40 фоиз) 600 кг/га; гуммафос (аммонийлашган кумир ва су­



перфосфат 1:1 нисбатда) 2 фоиз азот, 9-10 фоиз гумин кислота ва 12 
фоиз фосфор булган угитлар 80 кг/га, IV-ВУ урит (30 фоиз гумин 
кислота) 700 кг/га микдорда сулрфо кумир + аммофос (СУАФ) 31 
фоиз фосфор, крлгани сулрфатланган кумир, 600 кг/га ва бошка 
турдаги угитлар солиш тавсия этилади.

Рузани усув даврида бундай ерларда куп марта угитлаш ло­
зим. Бунда 4-6 чинбаргли даврида (эгатдан 16-18 см узокликда) 
гуллаш даврида 20-22  см узокдикда бериш керак, бундай 
цилинганда ювилиш кескин камаяди, бунда азотли амидли ва 
аммиакли шакллари ишлатилгани маъкулдир. Углегумин 
угитлари \айдовдан олдина суперфосфат билан аралаштирилиб 
ва биринчи угитлашда бериш керак. Гумин кислотаси биринчи 
озикдантиришда минерал угитлар билан алмаштирилган \олда 
берилади. гиялиги ортикчарок ерларда кузда ораси ишланаёт- 
ганда гуза ичига сидерат экинлар уружни сепиш зарур (хантал, 
рапс, жавдар, арпа).

Тупрокни агрофизик хоссаларини сув эрозиясига бардошли- 
лигини оширишда кимёвий полимер моддалар-структура \осил 
кдувчилар ишлатилиши тасвия этилади, буларга К-4, К-6 , К-9. 
ПГП (полимерт гумин препатари) ва бошкалар киради. Маълум- 
ки, ирригацион эрозия тупрок устки катламида купрок содир 
булади. Эрозиями камайтриш учун тупрок СУВ фазасида сувга чи­
дамли юпка кават \осил килинса (4-6 мм) тупрок ювилмайди. 
БуЛи сув куйишдан олдин препатарларни сувда эритиб сепилади, 
эгатни сув окадиган кенгликда пуркалади, сепишда \амма жойга 
баробар пуркаш лозим, сувни эса сепилган кават тула куриганда 
бошлаш керак. Эритмага тупрок пур кал ганда у тупрокнинг мик- 
ромолекуласи томонидан адсорбция юз беради, заррачалар узаро 
борланадилар. Пуркалгандан кейин тупрок Усти курийди, препа­
рат эриган (ППОС) тупрок полимер донадорлик кавати (ТПОК) 
\осил булади, унда пишикдик, сувга бардошлилик ортади, 
говаклик ку'тяди. Масалан, тупрюк куригач ва полимерлар эри- 
майдиган \олатга утилганда заррачалар ва афегатларни узаро 
богланиши ишланмаган тупрокдаги 400-600 г/см2-дан 2000-3000 
с/см2 гача ортди. Шу тупрокдардаги сув берилганда тажрибадаги 
тупрокда 11 мл мув 1 см2 жойда 54,8 фоиз колди. Назоратда эса
32,6 фоиз жойни эгаллади, \олос. Тупрокни намланиши яхши 
булар экан, сув окимининг тезлигини камайтиради, ювилиши 
кескин камаяди.



Препаратнинг бир марта суюриш о.плидан оптимал дозаси- 
ни аникдаш учун: D=Cg Qn Pin фрмуласидан фойдаланиш мум- 
кин.

Бунда: Cg — полимерии конценграпияси, кг/м3.
Qn — 4-5 мм тупрок, к,аватини \уллаш учун сарф буладиган 

препарат микдори, м.
Р — \улланиш  периметри, м.
In — препарат билан ишланган эгат узунлиги, м.
Куйидаги жадвалда К-9 препаратнинг тупрок, юзасида 

ППОС к,аватини х,осил к,илингандл сув куииш нормаси берил- 
ган. Шундан куриниб турибдики, 30 кг дан оргигини самараси 
камаяди.

Полимернинг 30 кг/га га булган микдорини белгилаш 
к,ияликни баланд пастлигига к,араб аникукжади. Масалан, агар 
эгатни узунлиги 150 м булса, уни меёрида намлащ учун 0,14 
с/сек сув сарфи керак. Бундай микдорлаш сувни 0,04 
к,ияликдаги ерга куйиш мумкин, препаратлар эса 30 кг сепила- 
ди. Агар эгатни узунлиги 100 м булса сув сарфи 0,06 л/с 
булади, худди шундай сувни 0,06 к,ияликдаги, лекин К-9 пре- 
паратидан 10 кг/га сепилганда берса булади, аммо 0,04 к,ияикда
5 кг/га сепиш кифоя к,илади.

ППОС намга бардошлилиги юк,ори бупганидан капилярлар 
орасида чидамсиз агрегатларга кириб булиб, уларни сувга чидам- 
лилигини оширади. Бу агрегатлар к,айтмас щ ш а келади, бутун 
тупрок, к,аватида намликни яхши сакдайди. Назорат жойдаги ту­
прокдарда (сепилмаган жойда) сув таъсирида тупрок, агрегатлари 
парчаланади, эгатни сув ок,иб утаётган ерида лойк^ к^вати ^осил 
булди. Капиллярлар гусилди, натижада сув пастга кдраб тез ок,иб 
кетади. Эгатни бош к,исмидаги тупрок, эса яхши намланади. Уму- 
ман, полимер К-9 к,аттик жинсларни ок^шини 10, суюк, 
хдпатдагисини 15-20 марта камайтиради. Айник,са, нитрат ва ам­
миак хрлдаги азотни йук,отиши кескин камайди, ахир щр бир 
сувда 23,4-26,1 кг/га ок,иб кетаётган бу озикд 3 марта сув берилса 
бу микдорни купайиши аник, куриниб турибди. Агар республика- 
миздаги 200 минг гектар кучли эрозияга учраган майдонларга шу 
курсаткични купайтирсак 14 минг тоннани ташкил этади. ППОС 
к,авати ,\осил к,илинганда эса 15-20 марта камайиб 600-900 кг-га 
тушиб к,олади, демак гоят ик^исодий самарадорлик келиб чикдди 
ёки 13100-13400 тонна азот гуза томонидан узлаштирилади. Баъзи 
экинлар масалан, беда эрозиядан сакданишнинг мух;им экани 
\исобланади, чунки уни илдизи 5-6 м гача пастга усади.



Полимер К-9 таъсирида булган тупрок учун сув сарфини (л /с), эгат узунлигига (м) ва киялик
даражасига кура белгилаш

Тупрок, унинг Полимерии Зугориш эгатларининг киялиги (тангенс)
механик сепиш меъери, 0,1 0.08 0,06 0,04 0,01 0,005 0,002 0,0005
таркиби кг/га OS О о 4,7° 3,5° 2,4° 0 8° 0,03° 0 ,1° О о о

Тавсия этилган сув сарфи ва эгат узунлиги
Типик буз 0 0.01 0.01 Q.Q2 0.03 0.13 0.24 0.26 0.26

35 35 50 70 145 225 250 250
Уртача 5 0.02 0.03 0.04 0.05 0.20 0.36 0.90 ш

35 45 55 60 120 160 250 230
К,умок 10 0.03 0.04 0.06 0.07 0.29 0.75 1.00 0.75

40 45 55 60 110 190 220 190
20 0.03 0.05 0.07 0.10 0.50 0.75 L5Q 1.00

35 50 55 70 150 185 250 215
30 0.04 0.05 0.07 QJ.Q 0.50 0.75 LS0 1.00

35 45 50 60 135 165 236 195
40 0.04 0.06 0.08 0.10 0.75 0.50 1.00

35 45 50 55 124 150 215 175



Икки йиллик бедами илдизи 40 см ли тупрок, кдгламида 60­
90 центнер гектарига илдиз массаси колдиради. Тупланган ор­
ганик масса \ам  тупрок, унумдорлигини оширади, \ам иррига- 
цион эрозияни олдини олади, шуни инобатга олиб ирригацион 
эрозия жойлари учун куйидагича пахта — беда алмашлаб экиш 
тизими тавсия этилади:

Уртача ювилган ерлар учун 3:4 
Кучли ювилганда 3:3
Ювилмаган ерларда 3 6

куллаш мумкин. Бундай тизимда умумий майдони 66,6  57,1, 50 
фоизи гуза билан банд булади. Ьсдадап ксймп унумдорлик 3-4­
5 йилгача барк,арор булиб туради, лекин кучли ва уртача юви­
либ кетадиган ерларда сидерит жиилар ёки гектарига 30-50 
тонна гунг солиш керак.

6.4. Эрозия жараёнларини kjiiiliok, хужалигига кслтираётган 
иктисодий зарари

Эрозия тупрокдарни юза кдтламини унумсизликка олиб 
келгани учун кишлок, хужалигига; умуман, экинлардан олина- 
диган хрсилга, катта иктисодий зарар келтиради. Масалан, 
АКШ олими Ф.Беннетни \исобича, у мамлакатда х,ар йили 3 
миллиард тонна тупрокни унумдор к,исмини йук, цилади, бу- 
нинг 43 млн. тоннаси азот, фосфор ва калийга тугри келади, 
\аммаси булиб, бу топрокда 739 тонна макро ва микоэлемент- 
лар йук, к,илинади. Баъзи х,исоб к,итобларда дунё буйича эрозия 
жараёнида ювилиб-учиб, йук, булаётган озик,а элементлари ерга 
солинаётган угитлар микдоридан 20 марта ортик, булмокда. 
М.Н.Заславский (1984) курсатишича МДХ мамлакатларида \ар  
йили сугориладиган майдонлардан 4 миллиард тонна тупрок, 
ювилади, агар бу мамлакатлар тупрогида уртача 5 фоиз чирин­
ди булса, 1 йилда 200 млн. тонна чиринди йук, булар экан. 
Бундай миодорни урнини крпаш учун \ар йили 1 миллиард 
тонна гунг солиш керак. Агар шу тупрокда уртача 0,2 фоиз 
азот, 2 фоиз фосфор, 2 фоиз калий булса, уртача 100 млн. тон­
на NPK ювилиб кетади, ёки заводларда тайёрланаётган йиллик 
угитлар микдорига тенгдир. Айникса, солинган угитлар х,ам 
ювилиши анчагина микдорда буляпти (30-жадвап).



Типик буз тупрокдан эрозия натижасида озукаларни йук, булиши 
(К. Паганяс буйича)

Киялик
узунлиш

(м)

Нишоб- 
лик да­
ражаси

Сувиинг 
ОК.ИШ тез­
лиги, м /с

Тупрок заррачалари билан 1 гектардан 
З-сугоришда ювилди.

Майда
лойк,а

(т)

Чирииди
(кг)

Умум
азот
(кг)

Умум
фосфор

(кг)

Куюк, ок,ава 
сув билан 
ювилгаи 

(1-сугорилди)
65 0,096 0,07 48,5 306 31 64 26,1
65 0,096 0,06 31,6 294 29 41 23,6

210 0,044 0,13 27,8 178 20 51 -

Солинган угитлар нафакат куюк, моддалар билан, балки сув 
ок,ими билан ^ам купгина моддалар ювилади. Масалан, 80 кг 
солинган азотдан ок,ава сув билан 26,1-23,6 кг/га ювилган. 
Азотни аммиак \олдаги силитраси солингандаги ювилиши 30 
фоизни ташкил этади. Агар ^ар сувда 23,6 кг дан ювилса, 3- 
сугришда 70 кг нитрат ва аммиак азоти йук, булади, бунда 
х,осилдорлик камайиб крлмай биосферанинг ифлосланишига 
сабабчи буляпти.

Агар Узбекистонда 0,04 к,ияликдаги ерлар майдони 200 
минг гектардан ортикрок булишини инобатга олинса шу май- 
донлардан 60 минг тонна чиринди 20 минг тонна азот, нитрат 
шаклидаги азотни 14 минг тонна йук, деганпдир. Агар респуб- 
ликамизнинг хайдаладиган ерлари 1 йилда 780 азот, 430 фос­
фор ва 214 минг тонна калий солишни таккосласак, юк,оридаги 
сон жуда катта исрофгарчиликдир. Агарда 1 тонна чиринди 
\осил к,илиш учун 30 тонна гунг сарф этилса, 60 минг тонна 
чириндини йуколиши 1800 минг тонна гунг исроф булади, де- 
ган хулосага келинади, ёки 30-60 фоиз ^осил камаяди. 
Х.М.Махсудов (1981) ишларида эса сугориш вактида киялик 
жойларда тупрок, намлиги 30-35 камаяр экан. А.М.Грин (1981) 
таъкидлайдики, киялик ортик жойлардан сувни исроф булиши 
1 гектар ердан 400-700 м3 сув ёки 5-8 центнер бугдой донини 
олиш имконини йукда чик,арар экан. Сугориш эрозиясидаги 
к,иялик даражаси ортиши билан сувни, исроф булиши 
уртасидаги мутаносиблик бироз булсада богланган (31-жадвал).



Киялик турлича булганда сувни оцава булиб исроф булиши

Киялик Кияликииш 
узунлиги (м)

Суп ОК.ИМИ 
л/сск Сув микдори, м3/га

0,044 210 0,13 1968 1356 612

0,052 45 0,10 1400 899 501

0,061 60 0.08 1830 1040 798

0.096 65 0,06 1365 740 625

Бу маълумотлар курсатадики, агар бир сугоришда уртача 
500 м3 сув ок,иб чик,иб кетса, 5 марта сугрсак 2500 м3/га сув 
исроф булади, уни 200 минг гектар эрозияли майдонга 
купайтирилса республикада 500 млн. м3 сув I йилда исроф 
булади. Биз уртача 1 гектар ерга 7000 м3 сув бераётган булсак, 
бу сувдан яна 70 минг гектар ерни сугориш мумкин буларди, 
ёки 150-200 минг тонна пахта олинар эди.

Ирригацион эрозия тупрок, унумдорик даражасини камай- 
тириш натижасида пахта ва бошкд экинлар \осилдорлигини 
хдмда уларнинг сифатини пасайтиради. Масалан, эскитдан 
сугориб келинган типик буз тупрокдарда умумий пахта \осили 
32,4 центнер, картани пастки к,исмида эса 37,3 ц/га булди, ёки 
х,осилдорлик 7-13,4 ц. га камаяди. Бу жойлардан териб олинган 
битта кусакдаги пахта вазни 1,5 граммга, толанинг узунлиги 2,0 
мм га унинг пиши^лиги 0,42°С. Даражага камайган, чигити эса 
экиш учун ярок,сиз булиб чикди (43,3 грамм абсолют 
огирлиги). Сув эрозияси кулларни, дарёларни ва ер ости сув- 
ларини биоген моддалар “бойитади” , сув омборларида за\арли 
моддалар тупланишига сабабчи буляпти. Зовур сувларида NPK, 
фтор, гербицид каби за\арли моддаларни тупланишига олиб 
келяпти. Бундай сувлардан фойдаланиш инсонда хаёвонларда 
кдлкрнсимон безларнинг функциясини бузади, натижада ка- 
салланиш купайишига сабабчи буляпти.

Х.М. Махсудов (1981) типик буз тупрокдарни гуру\ларга 
булишда лалмикор экинларни эрозияга бардошлик даражасини 
белгилашда куйидаги курсаткичларга эъгибор беришни к,айд 
этади (32-жадвал).
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Лалми типик буз тупроцларни морфологик куринишига эрозиянинг таъсири

Эрозияга уч- 
раш даражаси

Рельеф
шароити

Киялик
даражаси Чиринди цавати, см

Хайдов
катлам
ранги

Тупрокнинг 
механик тар­

киби А \айдов

Структураси 
А \айдов

Тупрок
кавати
\олати

Кучсиз
ювилган

ернинг
ю кори
ж ойи

1.0° 19 12 24 55
кулранг уртача кумли доналор 

чангсиз
текис

Уртача
ювилган

ернинг
уртача
жойи

4.5° 20 8 20 48
кулранг уртача кум ок чангсимон 5-6 см 

чукурчалар 
боо

Кучли
ювилган

ернинг 
куйи жойи 5,5° 21 - 12 33

оч 
кулранг 

окиш 
белгили

уртача кумли 
енгилга Я1<;ин

лойсимон
чангсимон

7-8 см 
чукурликда 
арикчалар 

\о си л  булади
Ю вилмаган ернинг па- 

стки  к,исми 0° 17 31 80 128
оч кул­

ранг
OFHp кумок донадор узу- 

насига пли- 
тасимон

-



Жадвалдан куриншпича чиринди к,аватлари кувати 
А +В 1 + В2 чул буз тупромарида 80 см га етади, лалми ерларда 
55 см га ёки 20 йил экин экилган ерларни 25 см, ювилган (агар 
хажм огирлиги 1,3 г/см2 кслганда), натижада гектардан 3250 
тонна тупрок, йук, булган. Тупрок, билан 32,5 тонна чиринди, 
3,2 тонна азот бундам купрок, калий ва богща макро ва микро 
элементлар йук,олган.

6.5. Эрозияга к,арши агромелиоратив тадбирлар тизимини 
ишлаб чик,иш

6.5.1 Дефляцияга карши тадбирлар

Маълумки, тупрок, эрозияси сугориладиган минтак,аларда, 
сугоришлар, орк,али, \амда шамол таъсирида руй беради. \ а р  
к,андай мутахассис к,ишлок, хужалик ишлаб чикариши билан 
богланган, иш билан шугуламган эрозияга сабаб булувчи омил­
ларни билишини назарий асослар юк,орида баён этилди, шу- 
лардан келиб чик,иб, умга к,арши кураш тадбирларими умумий 
тупрок, шароитини ва ер рельефини инобатга олган \олда иш- 
лаб чик,иш керак. Бу тадбирлар ер тузиш ишларида уз аксини 
топиши, хужалик худудида рельефнинг к,иялик даражаси сув 
иншоатлари курилмалар тизимини, умуман, маълум микдорда 
тупрок,ни ювилиш ёки шамолда учиб кетиши хавфини олдин- 
дан билишни талаб к,илади.

Ишни худуднинг тупрок, харитаси асосида бошлаш лозим, 
агар \аритада сув курилмалари, карталарнинг к,иялик даражаси 
акс этмаган булса у ишларни гидротехник, ер тузувчи, 
иктисодчи, мелиораторлар билан х,амкорликда иш режаси ту- 
зилади, яъни эрозияга к,арши кураш х,арита тузилиши ишни 
осонлаштиради. \ а р  к,андай де\к,ончилик к,илинадиган зонада 
нафак,ат экин экиладиган майдонларнинг узи учун тадбирлар 
кузда тутилмай балки уша ерларни юк,ори к,исмида жойлашган 
ерларни (адир-тош, шагал, сув утадиган баландликдаги канал- 
лар, к,ирлик, к,ояликлар, ташламдик, масканлар, урмон ва 
х;акозо) ювилиш э\тимоли даражасини \ам билиш тшкаб этила- 
ди. Чунки, ху;ши уша ерларминг табиии офагларга чидамлилик 
даражаси экинларниш саку1аниб к,олишини таьминлаб к,олиши 
мумкин. Демак, эрозияга к,арши тадбирлар мажмуасини ишлаб 
чикишда худуднинг географнк урнини яхши билишимиз зарур. 
Эрозия сув орк,ати юз бернши мумкин булган жойларда унга



Карши ишлаб чикилган тадбирларпи бирма-бир курсатиб 
утилиши, бар^арор тавсиялар яратилиши имконини беради, 
масалан, хужалик худудининг 3/2 кисми киялик даражаси 8-10° 
дан оргик булган ердлардан иборат булса, у \олда уша ернинг 
тепа устки кисми адирликдан иборат булса, сел ва жала 
ёмгирлари суви билан ба\ор ва ёзда кучли зарарланиши мум- 
кин. Шуни ^исобга олиб режалаштириш ишида сув йулини 
тусиб колувчи иншоатлар курилмасини тузилиши, уларнинг 
бажарилиши учун зарар механизмлар, уларнинг киймати ва 
хрказоларни курсагиш керак. Шамол эрозиясига мойил ерлар­
да >̂ ам уларга карши ихота дарахтзорлари, сув тостириш, кулис 
ва ангиз колдирадиган экинлар экиш, кузги ва эртанги. 
ба\орги ёппасига экиладиган усимликлар билан крпланиш ка- 
би усулларни кулаш тадбирлари режага киритилади. Бу ишлар- 
ни бажаришда эрозияни кайси хили купрок зарар етказишини, 
унинг даражасига караб тадбирлар ишланади. Мисол учун, шамол 
эрозиясига дучор буладиган Ёзёвон чулларида шу турдаги дефля- 
цияни учта тури таъсир килади, бунда уларни унумдорлик 
хрссалари кай даражада тупрокни \ол с и зла нт и р и л и ш и н и чегара- 
сини билиш иктисодий асослашга ёрдам беради. Демак, кишлок 
хужалик ишларида шамол ёки сув эрозиясини инобатга олиш 
унумдор кисмни саклаб колиш, yFMT, сув ва техника воситада- 
ридан унумли фойдапанишга олиб келади. Шулардан келиб 
чикиб эрозияга карши кураш соралари ва мелиоратив тадбир­
лар реажсини тузишни билиш зарур.

Бундай тадбирларни яратишда: хужаликни мелиоратив иш- 
лари режаси, тупрок харитаси ирригация (сугориш) иншоатла- 
ри, зовурлар, ташламалар тузилиши, ерларни шурланиш, 
боткокланиш даражасини белгиловчи материаллар, ихота да­
рахтзорлари, сел тусиклари хажми, алмашлаб экиш тизими ка- 
би маълумотлар булиши лозим.

Талабалар ишни бажаришдан олдин дала хужалик ерлари 
билан танишадилар, тегишли хужжатларни оладилар, сунгра 
ишни бажаришга киришадилар.

Талабалар шамол эрозиясига карши кураш тадбирлари би­
лан иш бажармокчи булса куйидаги мавзулардан бирини 
танлашлари мумкмн:

1) Кучсиз дефляцияга учрайдиган худудда А+В, катлам 
унумсиз булса, унинг 5 сантиметрли устки катламини саклаб 
Колиш тадбирларипи ишлаб чикилсин. Тупрокни устки



к,исмида юпк,а доглар х,осил булади, \осилдорлик 500 гектар 
ердан к,анча микдорда камаяди?

2) Уртача дефляция!а учраган тупрок, шароитида устки 
к,атлам 10 сантиметргача зарарлапади, упи йук,отиш чоралари- 
ни тузиб чик,инг.

3) Кучли дефляцияга учрагапда тупрок, унумдор к,исми 200 
сантиметргача йук,олса уни олдини олиш на унумдорлигини 
тиклаш учун к,андай чоралар курасиз?

4) Эрозияга учраган ерларда 20-50 тонна/гектарига чиринди 
камаяди, буни олдини олиш тадбирларини ишлаб чик,лн[

5) Шамол кучли ва тез-тез булиб турадиган худуллардан \ар 
йили 500 тонна калий, 500 тонна фосфор йук, булади, уларни 
сакдаб ^олиш ва урнини тулдириш тадбирлари тизими тузилсин.

6 ) Тупрок, ювилишини камайтириш чораларини ишлаб 
чик,ишда асосий гехнологияларга эътибор берган \олда кураш 
агротехникасини тизимини ишлаб чик,иш сифати кандай 
\исобланади, жарлик \осил булиши \ам куп майдонларни иш- 
дан чик,аряпди. Эрозияни олдини олиш учун дастур ва усуллар 
жой хусусиятига к,араб танлаб олинади. Наъмуна сифатида 
К.Мирзажонов ишлаб чик,к,ан анкетадан фойдаланиш мумкин, 
унда куйидаги саволлар булиши мумкин.

1) Эрозия тури. 2) Эрозия жойи, хужашк, туман, вилоят. 3) 
энг як,ин метеостанция помп. 4) Хужаликнинг умум майдони 
ва экин турлари. 5) Эрозиядан келадиган зарар. 6 ) Эрозиядан 
зарар курган усимлик-экин тури ва майдони. 7) Эрозия тури ва 
кучи (метеостанциядан олинади). 8 ) Хужаликнинг к,айси 
булим, биригадаси к,андай эрозияга учрагани. 9) эрозияни ка- 
ратадаги ифодаси. 10) Ернинг эрозияга учрамаслик сабаблари.
11) Эрозияга учраган ерда фенологик кузатиш. 12) Эрозияга 
учраган ва учрамаган ерда чукур к,азиб такдослаш. 13) Эрозия 
ма\сулоти, тури, микдори, сифати. 14) Хужаликнинг берган 
масла\ати ва курсагмаси. 15) Эрозияга к,арши усимлик тури, 
уларнинг жойланиши, бошк,а тадбирларни к ’̂лланиши. 16) 
Эрозияга учрайдиган тупрокдар, уларнин! механик таркиби ва 
бошк,а курсагкичларни олиш мумкин.

6.5.2. Тупрок ювилишини урганиш

Эрозия турларини ани^иашдан олдин унга сабаб булувчи 
яширин, хавфли омилларни аниьушш лозим. Яширин хавфли



эрозиями вужудга келтирувчи омиллар куйидаги формула би­
лам аникданади.

А=(В, С, Д, Е),

Бунда: А — яширин хрлатдаги хавфли эрозия; В — жой ик,лим 
шароитининг эрозияга таъсири; С — эрозияга таъсир этувчи 
рельеф; Д -  эрозияни юзага келтирувчи усимликлар; Е — 
омиллар йигиндиси, буларни аникдаш билам эрозияга хавфли 
ер аниьутнади.

Тупрокни ювилиб кетиш даражасини аникдашнинг бир не­
ча турлари бор. Бу усулларга кура тупрокнинг кучли, уртача, 
ювилган, ювилмаган ва кушилган даражаси анпкланади. Бунда 
энг осони генетик к,атламнинг калинлиги ёки х^айдалма 
к,атламнинг ^алинлигига к,араб аниклашдир. Узбекистонда 
сугориш (ирригацион) эрозияга учраган майдонлар анчагина 
(33-жадвал).

33- жадвал

Узбекистонда ирригацион эрозия эгаллаган майдонлар, 
минг/гектар ^исобида

№ Вилоятлар Кучсиз Уртача Кучли
1. К рракалпогистон 45,1 5,0 -

2. Андиж он 22,4 18,9
3. Бухоро 5,9 - -

4. Ж пззах 9.5 9,2 18,8

5. К.ашкдаарс 44,8 4,1 0,1

6. Н ам ангон 31,3 12,1 8,5
7. С ам арканд 80,6 15,4 -

8. С урхондарё 80,8 70,6 -
9. С ирдарё 30,0 2,0 7,2

10. Т ош кент 27.4 36,3 1.6

11. Ф аргона 1,8 15,6 -

12. Хора 1м - -
13. Республика буйича: 379,6 187,3 51.2

а) Сув эрозиясини аниклаш. Бу эрозияни урганишда ювилган 
тупрок, (ер) билан учрашган ер танланади, бу бир хил шароитда



урганилади. Уларнинг чириндили закати улчаниб бир-бири билан 
таккосланади. Тупрокнинг ювилишини аникрок билиш учун ни- 
шоб узунлиги, баландлиги, усимлиш аиикчаниб, ок,иб чик,аётган 
сувдан к,иянинг кж,ори, урта ва осгки цисмидан наъмуна олинади. 
Сувдан наъмуна олиш ёгингарчиликнинг мик'юрига ва вак^ига 
Караб \ар 5 мин, 30 минуг ва 60 мипугда бир литрли цилиндр- 
нинг юк,ори чизигигача гулдирилиб олиниб иложи булса, далани 
узида бурама филртр оркали (|)илртирланади. Фнлртрда кол га н 
гупрок лаборагорияда куритилгач шка(|)да куригилиО, ундан чи­
ринди, механик таркиби, карбонат, азот, фосфор на калнйлар 
аникпанади, фоиз \исобида аникданади. I гскгардаги юпилган 
ма^сулоглар микдори топилганидан суш икки хич тупрок, бир- 
бири билан таккосланиб хулоса чикарилади, \амла ювилган ва 
ювилмаган тупрок категориясига киритилади.

б) Сув эрозиясига учраган срларни II. И. М олотков,
А. Ф . Поляновлар усули билан аник,лаш.

Эрозияга учраган \ар  хил категорияларни бу усулда 
аникдаш анча кулайлик яратади, аник мамумотлар олинади. 
Аник^анадиган ердан 1,2 ва 5-чи категорияди участкадан I х 2 
м катталикда тугри бурчакли аниклаш майдончаси ажратилади, 
майдончанинг катта томони кияга горизонтал \олатда булади 
(раем). Аникдаш майдонининг бурчакларига ва майдоннинг 
кенг томони уртасига буйи 60 см ли ёгоч козикдар кок^лади 
(\ар кайси майдончага 6 тадан кокнлади). Крзик^арни 
кокишда ер юзидан 5-6 см колдирилади. Улчагич асбобини 
яхши урнатиш учун кокилган козикдар туфиланиб, геометрик 
марказдан чукурга утилади. Бу асбоб тупрокнинг ювилишини 
аникдаш учун мулжалланган булиб, горизонтал линейкадан 
иборат, у 10 см дан килиб ажратилган. Бу линейканинг 2 то­
монидан оёкчалари булиб, металдан ясалган буртиб чиккан 
уриндиги бор. Горизонтал линейкада миллиметр шкалага 
булинган ветикал линейканинг эркин \аракат килиши учун 
ёгочдан ясалган катакча урнатилган булади. Вертикал линей­
канинг асос майдони 1 см2 га туф и келади. Тор шкаланинг 
\аракатчан тахта катакчасидаги асбоб \ар 10 сантиметрда авто­
матик равишда ёзиб боради. Бундай оддий асбоб кушни 
козикдарга урнатилиб, у билан тупрокнинг ювиш чукурлиги 
аникланади. Асбобни урнатишда унинг оёкчаларини козикдаги 
чукурликларга туфилаш  керак (Асбобни \ар бир ажратилган 
майдончага 7 марта урнатишга туфи келади). Сунгра вертикал 
линейка шкаласидаги \ар  10 см-дан пастрок юзигача улчаб бо-



рилади, \ар бир ажратилган майдончанинг (к,иянинг учта 
нук,тасида) 70 марта улчаш керак. Домий равишда улчаш 
тезлиги (\ар йили ба\ор, ёз, кузда) олиб бориш тула 
маълумотлар олишга имкон беради. Маълумотлар аник, булиши 
ва х,ар бир категорияли ерларни ювиш фарк,ини ажратиш учун, 
х,ар категорияли ерга 4-6 тадан аник^аш майдончаси 
ажратилиши лозим. Майдончадан олинган маълумотларни 
Кушиб уртачаси ёзилади.

Олинган маълумотлар х,исобланиб эрозия аник^анади.
в) Сув окаётган жуякдан сув наъмунасини олиш усули. 

Сугорилаётган эгатлардан сув наъмунасини олишдан мак,сад 
сув к,андай ва к,анча озик,а моддаларини узи билан олиб чик,иб 
кетаётганини аник.лашдан иборатдир. Наъмуналар 1 лирг кол­
ба, цилиндр улчовли шиша идишларга олинади, иш учун диа­
метри 0,3-1.5 см-ли, 1-3 мерт резина шланг, воронка \амда ту­
ника ёки брезент олиб тарнов к,илинади. гиянинг к;озик, 
к,о^илган 3 та нук,гасига окаётган сув тупланмасдан тугри утиб 
кетадиган к,илиб тарновлар урнатилади, бу иш сугориш ариги 
олингандан кейин к,илинади. Наъмуналар тарновдан сув 
утгандан кейин 3, 30, 60 минутда 4, 8 , 12 соатдан кейин шлан­
га урнатилган воронка ор^али утказилиб, 1 литрли идишга 
йигилади, у фильгрдан утказилади, к^ритгич шкафида 
куритилади, бунда наъмуна огирлиги (массаси) чиринди, азот, 
фосфор, калий ва микроэлементлар, тузлар анинутнади.

г) Тупрок ювилишини аниклаш.
Сугориладиган дех,к,ончиликда к,ия ерлар куплаб топилади, 

бундай экинзорларга к,иялиги 2-3° дан ортик, ерлар кириб, эро­
зия жараёнини куз билан аник, куриш мумкин, уни к^йидагича 
аникутнади:

гуза ёки жуяк билан экиладиган бирор экин учун сугориш 
эгати олишдан олдин жой танлаш лозим. Жуяк олингач 
к,озикддар к,ок,илади, кенглиги 240 см, узунлиги 70-150 метрли 
кузатиш майдони ажратилади ёки к,иянинг бутун узунаси 
кузатилади.

Тупрок,нинг ювилиб кетиш жараёнини кузатиш учун оддий 
тахта ёки рейкадан фойдаланилади (раем). Бунда тахтага \ар 30 
сантиметрга биттадан белги куйилади. Ажратилган майдонча­
нинг 2 та четига (пушта уртасига) доимий к,озик к,ок,илади 
(к,озик, 10-15 см куриниб турсин). гозик, доимий булганидан у 
мах,камланади, к,олган к,исми аник, улчанади. Сунгра \ар 
сугоришдан олдин ва кейин к,ок,илган к,озик, усгиига белги



ь^йилган тахтага урнатилади. Тахтачадаги белгилар арик, ва 
пуштанинг кок, уртасига iугри келищн керак. Белгиланган 
нукдалардан пушта юзаси га на арик, губн \амда арик, тубининг 
кенглиги оддий метр линейка билап улчанади. Бунда 4 арик,, 5 
та пушта улчанади. Бу ишнмнг сопи суюриш сонига боглик,. 
Бу усулда к,иянинг 3 га нукдасига, «мш к,ичншп юк,ори к,исми 
булиб к,озик, 10 метр ташлаб к,ок,илади. Кияпиш урта к,исми ва 
пастки к,исми булиб, уларга ,\ам к,ошк, ко^илади. Демак, куза- 
тув к,иянинг 3 та нукдасида олиб борилади иш 2-3 марта так- 
рорликда утказилади. Ювилган арик, кулрпшания к,нлншанда 
пушта \исобига тулдирилади, пуштанинг кутарилиб еки пасаи- 
иб туришини аникдаш учун метрли те мир к;ознк, очиб уни 
уртасига О белги куйилади. Темир к,о шепинг ерга кирадиган 
томони улчаниб, сантимстрга булинади на — (минус) 
к,озик,нинг юк,ори томони .\ам улчапиб + (и нос) ишораси ёзи- 
лади. Биринчи пушга олинишп билан у н и т  к,алиплиги 
аникданди, сунг темир к,озик,пип1 О пук,Тисн[ача (нодомерга 
ухшаш) пуштанинг уртасига к,ок,илади, (Кулынапиида бурилиб 
кетмаслик учун) х,амда \ар  галги культивация, сугориш эгатла- 
ри олишда кузатиб боралади. Бу усулда к,иянннг ю^ори 
к,исмида к,анча сантимерр ювилган ва пастки к,исмида к,анча 
ювилган тупрок, тупланганлигини биламиз ва анализ к,иламиз.

Такрорлаш учун саволлар

1. Сугориладиган минтак,аларда эрозияга к,арши кураш тад- 
бири тарик,асида к,ачон ва к,аерларда агромелиоратив тадбир 
кулланилади?

2. Селлар нима?
3. Нима учун селлардан сакданиш керак ва к,андай к;илиб 

бу таъсирдан сакданиш мумкин?
4. Эрозиядан сакданишнинг к,андай йуллари бор?
5. Эрозия де^крнчиликка кандай куринишларда зарар етказади?
6 . Кдйси агротехник тадбирлар тизими кандай ерлар учун 

маъкул?
7. Дефляцияга к,арши к,андай тадбирларни биласиз?
8 . Узбекистонда, жах,онда дефляцияни урганиш бобида кат­

та хизмат кил га н олимлар ва уларни ишларипи санаб беринг.
9. Тупрокни ювилганлик даражасини к,андай килиб к,айси 

усуллар билан урганган маъкул?
10. Тупрок, ювилиши жараёнини механизмини тушунгиринг.



VII БОБ. ТУПРОКНИ УТИТЛАР ВА ПЕСТИЦИДЛАР 
ТАРКИБИДАГИ МОДДАЛАРДАН ХИМОЯ К,ИЛИШ

Таянч иборалар

Токсин моддалар, техноген, экологик му\ит, радионуклид, 
нитрификация, аэроб, анаэроб, озик,а элементлари нисбати, 
фосфоритлар, атмосфера, пестицидлар, биоцидлар, адсорбция, 
гидролиз, бактерия.

7.1. Упгглардагн баъзи токсин модцаларни тупроцца таъсирн

Хозирги кунда биосферани ифлосланиш даражаси коинот- 
даги барча инсонлар олдида, “XXI-асрда соф экологик му\ит” 
яратиш вазифасини энг долзарб муаоммо булиб турганини ту­
шина бошладилар, антропоген ва техноген ифлосланиш дара­
жаси к,иёмига етиб боряпти. Турли жонзотларни касалланиши 
секин-аста инсонда \ам  жуда куплаб касалликларни келтириб 
чик,аради, бу а\вол республикада \ам кейинги йилларда аник, 
кузатилмокда. Биосфера бугланади. Атмосфера ва гидросфера- 
да барча узгаришлар охири тупрок,к,а таъсир этади, сунгра ден- 
гиз ва океанларга сув билан, уни ифлослантиради. Демак, ту­
прок, куплаб микдордаги газлар, ^аттик, ва суюк, моддаларни 
узида сингдиради, туплайди ва усимликка беради, \айвонга, 
охири шу иккаласи орк,али инсон организмига утади, уни 
за^арлайди, ёки тупрок;-\айвон-инсон занжирсимон узлуксиз 
кетма-кетлик орк,али зах,арланиш юзага келади, бугун эса у уз 
таъсирини курсатмокда.

ХХ-асрда инсон яратган “механизмлардан” 55000 турдаги 
кимёвий бирикмалар му^итга ташланмокда, уларни купчилиги 
табиий радионуклидпарни (Терн номли) Уран-238, Торий-232, 
Фтор бирикмалари ва бошк,а за^арли токсикантлар \аёт учун 
хавфли булиб к,олди. Бу моддаларни \авфлилиги шундаки 
уларни ярим парчаланиш даври узок, муддат давом этади: 
Урап-45.109 йил, Торий-232-1,39. Ю10, к,олаверса улар суяк 
тук,ималарини кемириш ^сусиятига эгадир. Шуларни эътибор-



га олсак, агрокимёвий моддалар билан тупрок^а тушаётган 
за\арликларнинг жуда \ам купайиб кетганини, уларни 
йукотиш чоралари кам ишлаб чи^илганини курамиз. Масалан, 
Кишлок, хужалигида ишлатилаёгган с|юсфорли угитлар тарки- 
бидаги радионуклидлар ва фтор бирикмаларининг хажми 
к,анчалиги, уларни тупланиши, миграпимси ва уларни камай- 
тириш ишлари бизда етарли \исобланмагап, ахир улар тирик 
таналар учун за\арли булиб \исобланади-ку! Аммо минерал 
угитларсиз усиб бораётган инсон э\тиёжипи кондирадиган да­
ражада \осил олиб булмайди, шуни инобатга олиб угитларни 
ишлатиш \ак,ида тула тасаввурга эга булиш керак, бнзнингча 
уларнинг асосийлари куйидагилар:

1. Экинлардан физиологик ирсий потенциал имконияти 
даражасидан фойдаланишни яхшилаш. \осил олиш буйича 
жа\он рекордлари, хрзир бугдой буйича гектарига 145 иептнер- 
га, маккажухори буйича 222 центнерга етди, бу эса шу экин­
ларнинг физиолгик имкониятига якинлашади. Минерал 
угитлар юк^ори даражада кулланиладиган мамлакатларда галла 
экинларининг хреилдорлиги 40 центнерни ташкил к,илади. 
Нидерландия, АКД1, Германия, буюк Британия сингари мам­
лакатларда уртача гектарига 300-350 ц. картошка, 500 п. к,анд 
лавлаги \осили олинмокда. Узбекистонда сугориладиган ерлар­
да экинлар хреилдорлиги куйидагиларни ташкил кдлмокда: 
галла экинлари — 30,0 (жумладан бугдой — 26,4; дон учун мак­
кажухори — 38, шоли — 37,4), пахта — 27,7, (тола \исобида — 
8,7), картошка — 71, сабзавот — 180, полиз экинлари — 105.

М Д \ мамлакатларида \осил шаклланишида угитлар сал- 
mofh куйидагича: нокрратупрок, зонада -  60, урмон-чул зона- 
сида — 40, Европа кисмининг шимоли-гарбий чул зонасида —
15, сугорилмайдиган жануби-шар^ий зонада — 10, 
сугорилганда — 40, сугориладиган де^крнчиликнинг чул сахро 
зонасида — 50, Кавказорти нам субтропикларида — 55 фоизни 
ташкил к,илади.

Як,ин келажакда к,ишлок хужалик ма\сулотларини ишлаб 
чик,аришда кимё саноати иштирокисиз инсониятни озик,-овк,ат 
мах,сулотлари билан таъминлашнинг иложи йук,. Мана шунинг 
учун \ам  олинган маълумотларга кура, к,ишлок, хужалик томо­
нидан жа\онда минерал угитлар истеъмоли 1995 йилда 194,3, 
2000 йилда эса 263,7 млн. тонани ташкил этиш э\тимоли режа- 
лашириляпти.



2. Азотли угитладан фойдаланиш а\воли ва самарасини 
ошириш учун усимлик ва чорва моллари организмларини асо­
сий вазнини туртта органоген: углерод, кислород, водород, 
азот ташкил килади, уларинг \амаси зарур ва бир хил кимматга 
эга. Усимлик организмидаги углерод, кислород ва водород 
манбаи ^авонинг карбонат ангидирид гази ва сувмдир, азот 
манбаи эса тупрок таркибидаги минерал азот тузларидир. Ер 
шарини ураб турган атмосферада битмас-туганмас азот 
за\иралари булишига карамай, усимликларга азот озукаси 
етишмайди, чунки уни дуккакли экинлардан бошкаси деярли 
узлаштиролмайди.

Сувда эрийдиган ноорганик азот бирикмалари, азотни нит­
рат ва аммоний тузлар тупрокдан усимликларнинг илдизлари 
билан ютилади ва бир канча биокимёвий жараёнлар туфайли 
корбоннинг ассимиляииялаш ма\сулотлари азотли органик би- 
рикмалар-оксиллар булган карбон сувлар билан бирикадилар. 
Инсон ёки чорва моллар организми оксиллар синтези учун но­
органик бирикмаларидан, азотдан фойдаланиш лаёкатидан 
махрумдир. Азот таъминотига нисбатан улар учун за\иралар 
усимликларнинг ассимиляцияловчи фаолияти \амда усимлик 
билан овкатланадиган молланинг оксиллари билан чегараланиб 
колади. Ш унинг учун инсон ва молларнинг оке ил га 
Кондироиш усимликларнинг минерал бириккан азотга э\тиёжи 
Кай даражада азот энг зарурий элемент эканлигини унутмаслик 
керак. Азотли минерал угитлар усимликлар томиидан, илари 
\исоблаб келинганидек 6065 фоизга эмас, балки атиги 35-40 
фоизга фойдаланмокда. Узбекистон Ресубликаси Фанлар ака- 
демиясининг угитлар институтида лизиметрик шароитда азот- 
нинг баркарор изотопини куллаб, буз тупрок ерларидаги пахта- 
зорларда азот баланси урганилди. Солинадиган угитларнинг 
талайгина микдори нинг органик модаси таркибида мус- 
та\камланади: гектарига 200 кг азот, 140 кг фосфор ва 60 кг 
калий солинганда - 27,5 фоиз, 300 кг азот, 200 кг фосфор ва 90 
кг калий ишлатилганда 25 фоиз тупрокдан азотли угитларнинг 
газеимон йуколиши 36-5 - 47,0 фоизни ташкил этди, бунда 
угитлар микдори канча юкори булса, нобудгарчиликлар х,ам 
шунча куп булади. Асосан газ фазасига Н2О ва НЬ ажралиб 
чикди. Газеимон ма\сулотлар таркиби факат 7-8 фоизи НО2 ва 
NH5 га туф и  келди (С.С. Усмонов, 1993).

Минерал угитлар буйича халкаро марказ маълумотларича, 
шоликорлик минерал угитларнинг азот нобудгарчилиги



\озирги вактда уртача 50-70 фоизни ташкил этади. 
Узбекистонда 1990 йилда 1 млн. 830 минг га майдонда г^за, 147 
минг га ерда шоли етишлирилди. Биринчи экинга гектарига 
247 кг соф азот, иккинчсига 150 кг, солинди, пахта ва шоли 
майдонларидан газ хрлатдаги азот 194 минг тоннани ташкил 
килганди. Х,аммаси булиб эса Узбекистон кишлок, хужалигига 
100 фоизли азотга кайта \исобланганда 1990 йилда 541 минг 
тонна азотли угитлар етказиб берилди, унинг 36 фоизи газ 
\олатда учиб кетди, ёки азотли угитлар ишлаб чикаради гаи 
Узбекистон кимё саноатининг учтя йирик корхопасидан (Чир- 
чикдаги “Электрокимёсаноат” ишлаб чикариш бирлашмаси, 
Фаргонадаги “Азот” ишлаб чикариш бирлашмаси, “ Навоиа- 
зот” ишлаб чикариш бирлашмаси) факаг иккитаси ишламокда, 
биттаси эса бекор турибди, деган ^улосага келасан

Азотнинг бундай катта нобудгарчилиги нима сабабдан руй 
бераётир? гандай килиб бунинг олдини олиш керак?

Бу \акда Узбекистон Фанлар Академияси угитлар институ- 
тининг троофология лабораторияси ходимлари \ам жавоб из- 
лашмокда. Шу лаборатория тадкикотлари Узбекистоннинг буз 
тупрокли минтакаларида тупрок-усимлик уги г-атмосфера ти- 
зимида азот узгаришларининг мураккаб жараёнлари мо\ияти 
кириб бориш имконини берди. Азот — 15 белгисини куллаш 
угитни тупрокк3 солганда азот узгаришларининг \акикий 
курсаткичларини аникдаш имконини берди, параллел равишда 
утказилган микробиологик кузатишлар эса шу угитларнинг 
х^аракат механизмини аниклашга кумаклашди (Усмонов, 1993).

3. Азот нобудгарчилигига карши кураш катта микдордаги 
угитни тежаш имконини беради. Азот нобудгарчилиги азот- 
нингш тупрокдан газсимон шаклда (N 2, N2O, NO, N H 3) учиши 
окибатидир. Тупрокда газсимон шакллари пайдо булиши асо- 
сан денитрификация, аммонификация ва нитрификация жа- 
раёнида биологик йул билан содир булади. Аммонийфикация 
жараёнида органик моддадан \осил булган ёки угитларнинг 
аммонийли шакллари билан солинган аммонийли азот аммиак 
шаклида учиб кетиши мумкин. Бирок, аммонийли азотнинг 
катта кисми нитратлар \осил булиши билан нигрификацияга 
учрайди, бунда оралик мах1сулоотларнинг бир кисми газсимон 
шаклда (азот оксиди ва икки оксиди) йуколиши мумкин. Д е­
нитрификация жараёни аэробли ва анаэробли шароитда жадал 
утади, \осил буладиган газсимон бирикмалар микдори микро­
биологик жараёнлар у.адиган шароитга боглик. Лаборатория



тажрибаларида тупрок, намга 100 фоиз туйинганда 10 кундан 
кейин, унда азотнинг дастлабки микдоридан 96 фоизи N? ва 
NjO шаклида учиб кетади, 90 фоизли намликда 56 фоизи, 80 
фоизли намликда турли \ароратларда азотнинг газеимон но- 
будгарчилиги куйидагиларни ташкил этади: 3° да 0,8 фоизни, 
12° да 11 ;7 фоизни ва 20-22° да 88% ни, PH 4,6 булганда нобуд- 
гарчиликлар 0,8; pH 5,5 ва 6,6  булганда эса мувофик, равишда 
33 ва 73 фоиз булди; PH кислотали булганда Nj га нисбатан 
N2O купрок,, ишк,орлида эса-аксинча булди.

4. Азот нобудгарчилигини камайтиришда карбомид- 
формальдегидлилар ишлаб чи^илса мак,садга мувофик, булади. 
Бундай технология “Узкимёлойи\а” илмго\и ва Узбекистан 
Республикаси ФА угитлар институтининг биргаликцаги иш на- 
тижаси сифатида Тожикистондаги Вахш азот-угит заводида 
жорий к,илинди. Карбомид-формальдегидли угитлар оч буз ту- 
про^лар шароитида гузага солинганда азот тупрок, билан бири- 
кади ва тегишли равишда азотнинг нобудгарчилиги камаяди. 
Бунда аммонийлаштирувчи микроорганизмлар, шу жумладан 
бациллалар сонининг купайиши аникданди, сунгра актиноми- 
цетлар, азот туловчи микроорганизмлар минерал азотини 
узлаштирувчи бактериялар сонининг купайиши к,айд килинди. 
Бунда чиринди микдорини купайиши кузатилди.

7.2. Фосфорли угитларнинг тупрок, экологиясига таъсири

Фосфор масаласи азотга к,араганда, унинг захиралари кам- 
лиги билан фарк«ланади. Де\к,ончиликда азот, фосфор, калий 
бир бирига нисбатан 1: 1:1 дан то 1:2 :2:,5 гача катталикда 
булиши мумкин. Агар азот билан фосфор нисбати бирдан паст 
булса, етиштирилган ма\сулотлар тарикибидаги азотнинг 
тупланиши кузатилади ва унинг микдори концерген даражаси­
га етиши мумкин. Фосфорли угитлар ишлаб чик,аришда МДХ 
мамлакатлари олдинги уринди туради, аммо азот:фосфор:калий 
нисбатлари \али далачиликда \ам, озик,-овкат ма\сулотларида 
х;ам урганилиши керак. Чунки бу муаммо \ал булгани йук,. 
Фосфор тупрокда доими етарли булиши учун уни минерал, ор­
ганоминерал \олда бериб турилиши лозим, чунки уни манбаи 
азотга ухшаб етарли эмас, у охири фосфор етишмовчилиги мат 
салаларини келтириб чик,ариши мумкин. Фосфор элементи 
усимликлар учун зарурий элементлардир, у тук,има ва хужайра- 
даги нуклеопротеидлар, фосфоритлар, фитин, к,андли фосфат-



лар ва бош^а бирикмалар таркибига киради, купгина модда 
алмашинуви реакциялари уни иштирокисиз яхши утмайди, 
усимликни усиши ёмонлашади. У асосан усиш нук,тасида ту- 
планади, барг, илдиз, пояда камрок, булади. усимликларни на­
ви, тури ва шароитга к,араб унинг миьуюри 0,05 фоиздан 0,5 
фоизгача узгариб туради. Масалан, бошокди экинларда фосфор 
микдорини энг куп тупланиш даврида кузатилади; пишиш дав- 
рида эса донларда ортади. усимликлар усув даври давомида 
фосфорни узлаштиришни узгартириб тураи. Масалан,арпа 
тупланиш даврида 6,9 кг/га, гуллашда 15-25 на иишишда 30 
кг/га за^ирадаги фосфорга эга булади. Бу усимлик усувни би- 
ринчи ярмида фосфорни (умумий талабни) 28 фоизини, ик- 
кинчи ярмида 59 фоизини ва учинчи даврида 13 фоизини талаб 
этади. Арпани барги ва поясида энг куп фосфор гуллаш даври­
да кузатилади, кейинчалик камаяди, илдизида гуллашга 
купаяди, кейин бир хилда саьутнади, бошкдларда эса пишиш 
давригача юк,ори булиб туради, мева органига фосфор асосан 
барг ва поясидан ок,иб утади. Тупрок^дан эса усув даврини 2-чи 
ярмида 25 фоиз микдорда узлаштиради, холос (Щеглов, 1981).

Фосфор етишмаса усимликлар томонидан темир, рух, никел, 
мис, кобальт, марганец кабиларни сурилишига туск,инлик куза­
тилади. Угитларни кулланилиши натижасида уларни бир кисми 
экинлар учун узлашмайдиган \олатга утиб крлади, натижада 
бошь;а элемент етишмай к,олади. Бундай а^вол масалан, бир то- 
монлама фосфор угити ишлатилганда усимликка ру\ни утиши 
ёмонлашади, бу элемент етишмай \осил микдори ва сифати ка­
маяди! Шуни \исобга олиб баъзида фосфор ва ру\ угитларини 
\амкор х,олатда ишлатиш тавсия этилади. Масалан, Минеев В.Г. 
(1990) таъкидлашича маккажухори га фосфор ва рух, солинганда 
дон ^осили гектарига 8,12 тонани, фак,ат фосфор 90 кг берил- 
ганда 7,39 фосфор солмай 24 кг ру\ солинганда 6,76 т. Р2О5 - 90, 
рух,-24 кг солинганда 10,85 тоннани ташкил этади.

Фтор-апатитларда 3 фоиз, KppaTOF фосфоритида 2,8 фоиз­
гача булади. В.Г.Минеев (1990) курсатиб утишича, М Д \ мам- 
лакатларидаги фосфоритларда фосфор микдори 8,3 фоиздан
15,7 фоизгача, 1 тонна фосфоритдаги фтор эл ем ен т  эса 150­
300 кг-гача булар экан. Демак, уртача 1 тонна фосфорит билан 
160 кг гектарига фтор тушиш эх,тимоли юор. Шуниси к,изикки, 
табиий фосфор рудаларида эримайдиган \олатда, угитларда эса 
эрийдиган \олатда булади, шуниси эътиборга лойик,ки, фтор- 
сиз фосфор угитлари ишлаб чик,аришни йулга куйилган экан,



бу ишни давом эттириш лозим. Маълумки, фторни гупрокда 
купайиши уларни усимликларини мевасини ривожига салбий 
таъсир этади. Демак, фосфор уттлари  таркибидаги фторни 
камайтириш, уларни тупрокда тупланиб колишига йул 
Куймаслик лозим, акс \олда у усимликларга, сунгра инсон та- 
насига утади.

Фосфорли угитлар таркибида кадмий огир металлар 
Каторида анчагина борлиги аникланган де\кончилик киладиган 
минтакаларда масалан, Асвтралияда I кг суперфосфатда уртача 
38-48 мг-ни, бошка мамлакатларда \ам анчагина микдорни 
фтор ташкил килиши маълум булди. Шуниси ажабланарлики, 
фосфор угити таркибидаги кадмий тупрокдаги алмашинувчи 
катион шаклида сакланиб туради. Агар ерга 2500 кг/га оддий 
суперфосфат солинса унинг микдори 10 марта ортиши мумкин. 
Фосфоритларни бир килосида 5-100 мг гача кадмий борлиги 
аникланди. \исоб-китобларга кура бир йилда гектарнига 3 кг 
кадмий тушяпти, агар 1 гектар ерни \айдов катлами 3 млн. кг 
тупрокда эга булса, бу микдор жуда \ам  оз, яъни 0,001 мг/кг га 
тугри келади. Йул куйиш мумкин (йкм) булган микдор 0,1 
мг/кг булганини эътиборгав олсак 100 йилда шунча микдорда 
кадмий тупланади. Экинлар ичида кадмий жуда \ам сезгири 
соя булиб, усиш даражаси ва дон \осили микдори тупрокдаги 
кадмий 10 мг/кг булгандаёк камаяди, шолида эса у 10-20 мг/кг 
булганда усиш ёмонлашади, шунингдек шолипояларни доимий 
сув билан бостириш шоли экинига кадмийни сурилишини ка- 
майтирар экан, экинзоршолипояни устки ер кисмида 0,45 
мг/кг кадмий бор, лекин шолида, бугдой ва арпада ифлослан- 
маган ерларда 0,06; 0,05; ва 0,005 мг/кг кадмий тупланиши 
аникланган. Ш вецияда эса фосфорни узок, вакт дехкончиликда 
ишлатилданда (70 кг/га) \амда 2,8-9,1 кадмий булганда \ам 
кадмийни зарарли таъсири булмаган. Агар уни ерга 175-150 
г/га солинса \ам  экинзорда ортик,ча тупланмас экан, чунки 
фосфорни эриши натижасида кадмий зарари билинмай кетар 
экан (М инеев, 1980). Солинаётган гунгда \ам  кадмий эл ем ен т  
булади, молхонадаги 1 кг гунгда 0,4 мг булиб, (курик моддаси- 
да) агар 5 тонна шу гунгдан ерга солинса 1-4 г шу модда туша- 
ди, ёхуд ерни устки кисмида уни микдори 1 фоиз атрофида 
булиб, колади. Шахдр окова сувларида бу элемент бир кг КУРУК 
колдикка 1-1,5 мг/, (AKJJJ) \амда 5-54 мг (Дания) кузатилган. 
Сапропелни органик угит сифатида ишлатилиши кадмийни ва 
огир металларни купайиши э\тимоли борлигини илмий куза-



тувлар тасдиклаб турибди, ундаги кадмий 50-100 мг/кг гача 
булиши мумкин.

Рух, тупрокда минерал угитлар билан тушиши мумкин, су­
перфосфат угитида 21-51 мг/кг гача бу элемент булиши 
аникпанган, аммофосда эса 10-54, калий хлоридида 3,1 мг, се- 
литрада 0,2  мг/кг булиши мумкин.

K^pFoiunH х;ам минерал угитларда, гунгда ва охактошда уч- 
раб туради. Турли мамлакатларда ишлаб чик,иластган угитларда 
ва охакда 0,05-95 мг/кг гача учраши аниьданган, айник,са соя 
унида куп булиб, 500 мг/кг гача етади. Айник,са, Х,индистон 
угитларида бу элемент купдир: масачан азотлида 42-116, фос- 
форлида 238-962, калийлида-119, муракаб угитларида 150-430 г 
аралашма угитларда 216-444 мг/кг ни ташкил этади. Гунгда эса 
бир килосида 1,1-27,0 мг/кг га етиб боради, ша\ар ташландик, 
сувида бу элемент 13-1373 мг/кг гача (курук, массада борлиги 
аникданди. Бизда эса бир кг да 15 мг ортик, булса ишлатишга 
ру\сат берилмайди.

Мишьяк \ам  минерал угитлар билан биргаликда тупрок,к,а 
тушади, у айник,са нигратлар, сульфатлар, мочевина билан 
купрок, ( 1-10 мг/кг), мураккаб суперфосфатда эса 30-300 г/га 
тушади. Лекин тупрок, уни буглатиб узидан четлаши 
аникланган (2-11 фоизгача). Бу элемент тупрокдаги микдор 50 
мг/кг ошганда руй беради, 1 метр тупрок, эритмасида 1-100 мг 
усимликка зарар етмайди.

Симоб х,ам угитлар билан ерга тушади, уни фосфоритлар, 
калийли ва натрийли манбаларда, охактошларда, 0,007-1000 
мг/кг гача булиши аникланган.

Огир металларни микдорий меъёрий курсаткичлари 
Б.Б.Ш вин (1986) курсаткичи буйича куйидагилар булиши мум­
кин (34-жадвал).



Огир металларни микдори жи^атидан меъёрий к^рсаткичлар тизими (Б. Б. Швин, 1986)

Тупрокдан к,ийсн 
максадда 

фойдаланилди

ПДК‘ ни ишлаб 
чикишдан миксад

ПЛК ни ишлаб 
чикунчилар Мсъсрланиш учун тест

1 Тупрок, — табимй 
тана биогенознк 
таркибий кисми

Тупрокни тнбиий хусусияти- 
ни жараенларни сакпаб ту- 
риш.

Микробиатог. TynpoKjuyi юс
Ш iUpOKJlMCHip.

[-боскич. Микробиологик тест тупрок
учун афмиитли булган .микрофауна сони
ва филюлогик фаоллит. таксимоти. лнг
кам телепатлик белтси
II- боскич Тупрок тести (таксимоти)
\аракатчан шакли 1-нп тсстига асос-
ланган

2. Тупрок киш лок 
хужалигида асоснй на 
ишлаб чпкариш объ- 
екти.

Усимликларни махрултинн ш- 
пкннк ооф \аии  стиипириш 
w икпкхший жифтан арян 
^эап цппш nun ни.

Медиклар (зоотехник) 
тулрокшунос агрокимё- 
гарлар.

Асосий-санитар-гигисник (Токси- 
кантни ма\сулоглардаги микдори гн- 
гисник нормадан ортмайдиган). 
Ёрнмчи тупрокти (ТОКСИКаНТНИ VipiKIPCtH 
шакли. усимликни товар igtcMitua мсъсрлан 
opniK, тутшнмастигмни кафаютп).

3. Тупрок — ишаш 
макон и.

Инсон саломатлигига 
хавфли потогсн микро- 
бларни ривожлантириш- 
ни олдини олнш.

Медиклар Саннгария-ттеник ишлар (ханфш на to- 
лерант мнкрооргантмларни микдор на 
фаол жицатдан зиг хаифли на толсрант- 
патогсн чикрооргагопмлар).

* Предельно допустимой концентрация, яъни рухсат этилган концентрация.



7.3. Ofhp металлар ва радионуклидлар билан тупрокдш 
ифлосланиш даражаси

Инсоният уз фаолиятининг куп асрлик ривожланиш 
боскичларида ичтисодий жи\атдан ohf арзон ишлаб чикариш 
курилмаси асосида саноат кишлок хужалиги, транспорт, курилиш 
каби со^аларни ривожлантириб келди, аммо улардан чикаётган 
турли чикиндиларни табиат куйнига ташландик тарикасида тукиб 
ташлади. Айникса саноат корхоналари чикиндилари дарё, денгиз, 
океанларга, курукдикларда ахлатхоналарга ташланди, бу эса 
биосферадаги биологик мувозанатни бузди, баъзан усимлик ва 
\айвонот оламини кирилиб кетишига олиб келди, тупрок 
хрлатини ёмонлаштирди.

Хозирги кунда ташки му\итда катта микдордаги токсикант- 
лар, за\арли моддалар дунё буйича \аракатдан тухтамас м иф а- 
ция жараёнига учради. Бундай моддаларда айникса парчала- 
ниш вакти узок булган элементлар, яъни радиоактив элемент- 
лар, уран, торий, радий кабилар энг хавфли булиб, уларни ра­
дионуклидлар деб номланиб кишлок хужалигида тупрок- 
усимлик-инсон уртасида юз бераётган богланишни юзага кел- 
тириди.

Н.С.Бабаева ва бошкалар (1961) таъкидлашича радионук- 
лидларни техноген манбалари Уран саноати корхоналари, но- 
дирметаллар ва фосфатлар ишлаб чикариш, иссикдик электро- 
станциялари каби корхоналар х,исобланади.

Р.М.Алексахин (1962) такиддашича, купгина фосфорли 
угитлари учун уран, торий ва уларни парчаланиш ма^сулотлари 
булиб, уларни микдори тупрокда анчагина куп буляпти.

Купгина текширувлар уран элементи Торийга насбатан 
юкори хдракатчан деб атайдилар. Масалан, уранни тупрокда 
ютилиши 82,2-98,5 фоизгача, торий эса 98,5-99 фоизгача юти- 
лади. Уран -  238 ни тупрок томонидан ютилиши PH-ни ка- 
майиши билдан ортади.

Архипов Н.В. ва бошкалар (1984) томонидан радионуклид­
лар экилган усимликлар танасида уларни тупланишини 
урганилиб, у усимлик турига, кайси тана аъзоларига, радио- 
нуклидни кимёвий хусусиятига, тупрокни \оссаларига боглик 
деб таъкидлайдилар. усимликни дони, мевасида бу моддалар 
энг кам микдорда тупланади.

Фтор элементи х,ам фосфор угитлари таркибида куплаб уч­
райди, бу элемент баркарор бирикмалар \осил килади, натижа-



да, тупрокни донадорлиги бузилади, экинларни (Доброволь­
ский, Гришина 1985) Бу элементни сувдаги эритмаси ер ости 
сувлари билан узок, жойларга етиб бора олади, усимликда фер- 
ментатив жараёнларни издан чик,аради. Агар фторни микдори 
ортса усимликда NPK микдори камаяди, демак, хужайра 
булиниши секинлашади, органик кислоталара нисбати 
узгаради, янтар ва бошка кислоталар купаяди.

Тупрокда сувда эрувчи тузлдарни купайиши фторни сувда­
ги эритмасини оширади, бунда фторид натрий ва калий х,осил 
булади.

Лаборатория шароитида олиб борилиган тадкикотлар нати­
жасида фосфор угитларини узидаги элементларни канчалигини 
билиш уларнинг тупрокда тупланишини олдиндан дараклаб ту- 
риш имкониятини яратади. Фосфорит концентратларида уран 
ва торий ундаги фосфор кислотаси микдори билан боглик 
булади, фикримизча фосфор угитларида албатта табиий радиоак­
тив изотоплар булиши мумкин. Бундан ташкари фосфор угагини 
манбаи булиб гидрометаллургия саноати чикиндилари \ам хизмат 
Килади. Шуларни \исобга олиб угитлар таркибини текшириб ту- 
риш ва радионуклидлар микдорини аниьдаб назорат килиш соф 
экологик тупрок му^итини яратиш имкониятини беради.

АдабИётларда кайд этилишича фосфор угитида радиоизото- 
плар бор. Масалан, AKJLLI нинг флорида штатининг угитида 50 
пКи радий, Марокко угитида 8 пКи, уран (Эйзенба, 1977) 
АК.Ш нинг комерсант угитларида 100 пКи, Ленинград вилоя­
тининг угитларида уран ва торий концентрацияси 0,03-0,1 пКи 
ни ташкил этади.

Суперфосфат, нитроаммофос угитларидаги торий ва радий- 
ни микдори, радий 0,47-0 пКи/г, торий эса 0,94:0.9; 15 пКи/г 
ни ташкил этганини кайд этган.

Адабиётлардан маълумки, фосфор угитини манбаи 
\исобланган табиий хом ашё-аппатит ва фосфоритда етарлича 
радиоактив моддалар учрайди.

Атроф мух^тни фгор билан ифлосланиш манбаи металлургия 
ва кимё саноатидир, кишлок хужалигида тупрок 83 усимликларни 
ифлослантирувчи манба булиб фосфорли угитлар хизмат килади.

Фосфат хомашёсини асосий макони Крратог булиб, уша 
ердан казиб олиниб, Урта Осиё респулибкаларининг заводларига 
таркатилиб келинади. Бу хомашёда уран микдори 49.10-4 дан тор- 
тиб 54-10"4 фоизгача, торий 21.10-4 - 23.10'4, фтор 375 мг/кг 
булиши аникданган. Урта Осиё мамлакатларида ишлаётган Са-



марцанд, Чоржуй, Олмалик, каби заводларни текширилиши 
курсатишича тайёр угитлар таркибида табиий равишда учрайдиган 
радиоактив изотоплар хом ашёни таркибидаги микдорга жуда \ам 
боглик эканини курсатади. Шу кунларда ишлаб чикдпаётган фос­
фор уштларини асосий тури аммофос булиб у салкам 80 фоизни 
ташкил кдпади. Узбекистонда аммофосдан сунг донадор супер­
фосфат, нитроаммофос, аммофосфатлардан иборат турлари ишла- 
тилмокда. Заводпардаги тайёрланган угитлар таркибида уран 
микдори 21.10'4—48.10 4 фоиз, торий 1:10 4 фоиз булиб, фтор эса 
11000 дан 3400 мг/кг гача булиб турибди (35-жадвал).

35-жадвал

Фосфор угитлари таркибидаги уран (238), торий (232) 
ва фтор микдорини заводлар буйича ма^сулотдаги микдори

(Ашурметова, 1990)

Угиглар 
тайёрланган заводлар

У ттл ар
номи

Элементлар номи

Уран, % 
(иКи)

Торий, % 
(иКи)

Фтор, % 
(мг/кг)

Самарканд суперфос. за­
води

аммофос 36 .  ю 27500

КУК°н суперфос. заводи аммофос 41 10 24800
Кукон суперфос. заводи донадор супер­

фосфат 20 8 12500

Ш евченко заводи нитроаммофос 31,5 15,5 21500
Актюбинск кимё заводи аммоний супер­

фосфат 24 8 11000

Олмалик кимё заводи аммофос 32 5 31500
Чоржуй кимё заводи аммофос 32 4 25200
Крратог фосфорит уни - 49 22 37800

Жадвал маълумотларидан маълум булишича турли мин- 
так,аларда ишлаётган аммофос, донадор суперфосфат таркиби­
даги радиактив моддалар ва фтор узгариб турар экан. Масалан, 
уран элементи торийга Караганда бир неча марта куп булиб, 
ёки энг купи шунда борлиги аникданди. Умуман, торий 
Чоржуй ва Олмаликда ишлаб чицарилган угитларда энг кам 
булиб чикди. Демак кбайта ишлаш вак^ларда фосфорит таркиби­
даги бу микдорлар анча камаяр экан. Фгор элементи эса 27500 
мг/кг дан тортиб 1100 мг/кг гача булишини курамиз. Бу 
микдорлар заводлар буйича узгариб турар экан, бизнингча бунга 
сабаб к,айта ишлаш технологиясининг турлича ускуналар билан 
таъминланиши булса керак. Х,ар хдлда Крратог фосфорит унини



узида бу элементларнинг энг куп даражада булиши кузатилди, 
демак, «.айта ишлаш жараёнида бу моддалар анчагина камайиши 
кузатилар экан. Ф.Ашурметова (1990) таъкидлашича 1985-1987 
йилларда 310.03; 359.412,6 минг тонна фосфорли угитлар экила- 
диган экинларни угитлаш учун ерга тушган. Жумладан, шу 
йилларда Фаргона вилоятига \ам 95 минг тонна фосфор угити аж­
ратилган ва ерга тушган. Шу угитлар таркибидаги х^мма Уранни 
х^собласак, у 11,21 тоннани, Торий 8,34 тоннани ва Фтор 7751,7 
тоннани ташкил этади, 1985, 1985 ва 1997 йилларда эса 11,67; 9,7; 
8991,1 ва 15,19; 11,39 ва 9592 тоннага боради. 1995-2000 йилларда 
эса республикамизда уртача 444,5 минг тонна х,ар йили фосфор 
угити ишлатилиши мумкин, демак \амма вилоятларда \ам бу 
угитни солиш ортиб бориши мулжалланган.

Заводларда чикаётган фосфор угити таркибида табиий радио- 
нуклидлар уларнинг 1 тоннасида уртача Уран -  0,036; Торий —
0,027; Фтор — 25,0 граммни ташкил этади. Агар 2000 йилга бориб 
445,9 минг тонна фосфор солинадиган булса республикамизнинг 
экинзорларига 16,05 тонна Уран, 12,03 тонна Торий ва I I 148 тонна 
Фтор тушиши мумкин эканлигини курамиз.

Демак, фосфорли угитларни бетартиб равишда экинзорлар- 
га солабериш фойда бермайди, у тупрокни радионуклид ва 
Фтор каби за\арли моддалар билан ифлослантирар экан.

Кишлок, хужалигини жадал ривожчантирин, минерал 
угитлар пастицид ва бошка кимёвий моддаларни ишлатмасдан 
гуриб амалга ошириб булмайдиган со^адир, чунки табиий 
унумдорликни узигина кифоя килмайди, уни инсон аралашуви 
билан бошкариб туриш XXI аср кишиларини тук, бадавлат 
килиши мумкин. Лекин, инсоният \ар  бир \аракати учун таби- 
ат конунларига мос тушадиган технологияларни яратиб у би­
лан бирга унга мос келадиган услубларни жорий этиш керак. 
Бунга биргина мисол к,илиб фосфорли Угитлар таркибидаги ра- 
дионуклидларини \айдов катламда тупланиш хусусиятларини 
билиши зарурдир. Купгина илмий тадкикот ишларида бу мав- 
зуда баъзи \исоблар ва башоратлар «.илинган. Масалан,
В.Ф.Дричко (1984) табиий радионуклидларни тупланиш моде- 
лини яратиш устидаги ишларини келтиришга тугри келади. Бу 
моделда радионуклидларни тупрокда тупланиш э\тимоли асо­
сан угитлардан (Ср) ва бошка химикатлардан деб олинади, 
чунки тупрокни узидаги бу моддалар микдори куп вактлар 
узгармай туради. Радионуклидларни тупрокдан чикиб кетиши 
(четланиши) х,ам уларни тупланишига тугри пропориионал 
\олда руй беради. Моделга кура 30 йилда бу моддаларни 
микдори тупрокни х,айдалма катламида тупланиши Уранники



0,8 фоиз, торийники 0,1 фоиз булади. Моделни с и н а б  
куришганда тупрок,, усимлик ва угитлардаги моддаларни 
микдорий баланси (мувозанати) куйидагича булган:

Тенглик I ва 11

Сп =с0(су - с 0) - ^ -  (I) 
м п

Ср = К\ ~~тг~{МП -  Му) К2СУ -M jL  (II)
М  р М  р

Бунда: Сп ва Су, Со — радионуклидларни тупрокдаги 
микдорлари (тупрокдаги угит солингандан кейин, угит солин- 
май туриб, угитдагиси);

М п ~  1 гектардаги \айдов к,атлам тупрок, огирлиги;
М у  — угит микдори, Су — радионуклидларни усимликдаги 

микдори;
М р — экинлар х,осили.
Муаллифлар таъкидлашича, янги очилган ерлардаги радио- 

нуклидларга нисбатан эски майдонларда 1,3-1,5 марта ортик 
булган, бу асосан фосфор угити \исобига тупланган. МаълумкИ 
купгина фосфорли угитлар концентратланган кислоталар билан 
ишланиб олинади, шунинг учун хом ашёдаги кушимча \ар  хил 
моддалар улар билан тупрок,к,а тушади, тупланади, айник,са, ги­
гиена а^амиятга эга булган Уран, Торий, Радий, Фтор, Стран- 
ций, Цезий, Кобальт куплаб тушиши мумкин. Юкрридаги 
моддалар угит билан ерга тушади, усимлик узлаштиради, озук,а 
занжирига кушилади. Баъзан фосфорга бойиб к,олган ерларда 1 
кг тупрокда 5 мг уран тупланиб к,олади, бу эса уртача геохимик 
курсаткичдан 2 марта купдир. Купинча тупрокдаги Уран 
микдори фосфор солинмаганда 0,9-10-4 фоизни ташкил этади, 
фосфор угити бир неча йил берилганда у 1,3-10-4 фоизга етган- 
Фтор \ам  моддалардан биридир, у барк,арор бирикмалар х,осиЛ 
к,илади, унинг орта бориши тупрок, микрофлорасига ва экин- 
ларга за^арли таъсир курсатади, тупрок, структурасининг ком- 
понентларини парчалайди (Добровольский, Гришина, 1985).

Фторни угитлар билан тупро^ка тушаётган микдори I кг 
тупрокда 0-500 мг булса, экин экиш мумкин, лекин 1000 мг 
критик, ундан ортганда экиш мумкин эмас.

Куп йиллик фосфорни ерга солиниши натижасида шу нар- 
са аник/шндики, агарда далага бир хил экин экилаверса, Уран 
ва Торий микдори ортиб кетар экан ва аксинча экинлар алма- 
шиниб турилса, бу элементлар бир меъёрда узок, йиллар



сак^аниб турар экан. Бунинг сабаби турли экинлар томонидан 
бу моддалар \ар  хил даражада сорбция килиниш окибатидадир. 
Шунингдек, фосфор угити таркибидаги Уран ва Торий ту- 
прокдар турига караб турлича тупланар экан. Масалан, 
Фаргона вилоятининг Федченко тажриба ша\обчасидаги 
Утлоки — саз тупрокда энг куп тупланган, бу эса шу элемент- 
ларни тупрокдаги чиринди ва механик таркиби билан 
богликдигидан содир булади (Ф.Ашурметова, 1990). Бундай 
узаро боишкдик, яъни Уран, Торий ва агрокимёвий 
курсаткичларнинг богликдиги ^ар бир тупрок, типида х,ам руй 
бериши мумкин, чунки х,айдов катламда бу моддалар пастки 
Каватга Караганда куп тупланади, сабаб угитлар шу катламга 
солинади. Умуман, каерда чиринди ва физик лойка куп булса, 
уша жойда огир табиий радионуклидлар купрок тупланар экан.

Фтор элементи х,ам эддаш иккала элементига ухшаган 
х,олатда тупланади. Бу модда Уран уша жойда айникса NPK 
микдори ортиши билан ва алмашлаб экиш далаларида назорат- 
га Караганда ортиб борди. Шунингдек, Фтор монокультура 
(2 вар) булиб келган жойда у купрок тупланади, чунки битта 
экин экилганда у камрок узлаштирилиши натижасида куплаб 
тупланиб колар экан, шунинг учун алмашлаб экиб туриш 
унинг микдорини камайтирувчи биологик омил булар экан.

Утказилган тажрибалар асосида хулоса килинса фторни 
умумий микдори (фонда 200 мг/кг) ^ар йили уни солиниши 
натижасида тупрокда 2-3 марта ортиб борар экан, бу эса аста- 
секин йул кУйилиши мумкин (ПДК) деб тан олинган (200 
мг/кг) микдордан ортиб кетади, бора-бора критик даражада 
ошиш э^тимоли бор.

Радионуклидларни тупрокдан усимликпарга утиб модда ал- 
машинуви жараёнида иштирок этиб тукима ва хужайраларда 
тупланиши, хазм булиш, ёхуд сингдириб олиш коэффициенти 
деб аталса булади.

Уранни усимликлар тупрокдан хазм килиши фосфор угити 
турига караб узгариб туради, ёхуд 0,6-1,8 10 3 фоизи ва Торий
0 ,2 -0,6  10_3 фоизи булиши мумкинлиги адабиётларда кайд 
этилган, бунда асосий ма\сулот таркибида улар камрок ва 
чикинди ма^сулотда купрок булади. Манбалардан маълум 
булишича уранни тупланиши (асосий ма\сулотда) усимликлар 
буйича юкори даражада пастга куйидагича таксимланади: 
хураки кизилча, помидор, канд лавлаги, бодринг, кунгабокар, 
Торийда эса ош кизилча, карам, нухат, канд лавлаги, бодринг, 
помидор умуман, уранни дуккаклилар утларга Караганда купрок



туплайди (8-9 мартгача). Баъзан Фтор донадор фосфор угитида 
майдаланганига Караганда усимлик томонидан камрок, сурилади.

Шундай килиб, фосфорли угитларни микдорий жи\атдан 
тупрокк3 куп микдорда берилиши айникса, фтор моддасини 
купайишига ол"иб келади, шунингдек, уран ва горий моддалари 
\ам  хом ашё таркибида угитлар ишлаб чикарилганда \ам 
йуколмайди, тупрокдан усимлик танасига утади.

Уран, торий ва фторни турли экинлар томонидан сингдириб 
олиниш коэффициенти га тухталсак шундай хулоса килаоламизки, 
у тупрок турига узвий боглик булади (36-37-жадваллар).

Жадваллардан куриниб турибдики, минерал угитлар норма- 
си билан уран ва торийни гуза томонидан узлаштирилиши 
уртасида узвий алока бор экан.

Хамма типдаги тупрокдарда мутлок назорат (угитсиз) мо­
нокультура ва алмашлаб экиш вар и ант и га Караганда 
узлаштириш коэффициенти энг кам булар экан. Рузада 
узлаштириш коэффициенти 0,07 дан 0,5 гача, маккажухоридан
0,3 дан 0,68 гача булди, торийда \ам шу конуният кайтарилди. 
Умуман, уран, торийни узлаштириш коэффициенти беда ва 
маккажухоридан кам булиши аникданди.

Уран ва торийни тупрокда тупланишини узаро солиштир- 
сак. энг купи типик буз тупрокда, энг ками утлоки-аллювиалда 
булиши аникданди.

Демак, агрокимёвий моддалар биосферага, аниги, тупрокка 
салбий таъсир этади, унинг сабаблари куйидагилардир:

1. Угитлардан нотуфи фойдаланиш натижасида тупрокдаги 
озука моддаларини мувозанатини ва айланишини бузади, 
унумдорлик ва афокимёвий хоссалари тартибли йуналишдан 
четга ч и кади.

2. Угитларни кУллаш технологияси бузилишидан, уларнинг 
сифати ва хусусиятлари талаб даражасида эмаслигидан 
\осилдорликка ва уни сифатига салбий таъсир этишидан.

3. Макро- ва микроэлементларнинг узаро нисбати бузили­
шидан касалликларни келтириб чикаради, тупрокни фитосани­
тария а\воли ёмонлашади.

4. Солинган угитларни ер ости сувларига утиши окибатида 
сув утларини купайиши сувни ифлосланишига олиб келади.

5. Азотни атмосферага учиб ифлослантириши окибатида 
кишилар яшайдиган жойларда микроикдимни ёмонлашуви. 
угитлар билан тупрок уртасидаги узаро богликдик мураккаб 
булиб, купинча угитлар ювилиш, учиш на тупрокда бирикма- 
лар \осил килиб узлашмайдиган \олатларга утади.



Фосфор мицдорини усимлик ма^сулотларида радионуклидлар тупланишига таъсири
(Ашурметова, 1990)

№ Вариантлар
1988 1989 1990

экинлар
номи

п. 10 4 фоиз фтор
мг/кг

экинлар
номи

н. 10~4 фоиз фтор
мг/кг

экинлар
номи

п. 10 4 фоиз фтор
мг/кгуран торий уран горий уран торий

1 Назорат гуза 0,77 0 2: 3.1 гуза 0,79 0,1 3,22 гуза 0,79 0,15 3.23
2 Алмашлаб экиш беда

макка
билан
КУшиб

экилган 12,9 0,4 10,1 беда 2. 13.1 0,41 10,3 беда 3. 13,27 0,42 10,15
3 Монокультура 

NPK. 150 100 50
гуза 7,6 0,8 19,1 гуза 7,71 0,83 18,93 гуза 7,83 0,83 19,0

4 NPK. 250 170 125 
+ 30 т гунг

гуза 6,57 0,8 18,7 гуза 6,69 0.8 18,8 гуза 6,9 0,81 18,5

5 NPK 250 170 125 гуза 7,4 0.6 16.8 гуза 7.5 0,62 16,77 гуза 7,56 0,63 16,82



Тупрок типига караб усимликларда уран, торий ва фторни 
аккумуляцияланиши

Вариантлар Экин тури
Тупланиш коэффициент»

уран торий фтор
Типик буз

Н азорат (угитсиз) гуза 0,08 0,02 0,019

М онокультура гуза 0,5 0,075 0,011

N P K +  гунг гуза 0.46 0,066 0,007

NPK. гуза 0.46 0.044 0,008
Алмаш лаб экиш беда 0,9 0,04 0,02

Утлок саз

Н азорат (угитсиз) гуза 0.07 0,02 0,05
М онокультура гуза 0,36 0,02 0,02

Алмаш лаб экиш беда 0,69 0,03 0,02

Оч гусли буз

Н азорат (угитсиз) гуза 0,07 0,08 0,075
М онокультура гуза 0,4 0,07 0,02

Алмаш лаб экиш беда 0.99 0,06 0,022

7.4. Пестицидлардан тупрокни ифлосланиши ва улардан \имоя
Килиш

Пестицидлар номи билан юритилган кимёвий махсус мод- 
даларга: 1) Гербицидлар — бегона утларга карши курашда иш- 
латиладиган моддалар: 2) Зооцидлар, инсектицидлар, акари- 
цидлар — зараркунандаларга к,арши ишлатиладиган ва 3) Фун- 
гицидлар — касалликларга карши курашишда ишлатиладиган 
rypy>yiapra булинади.

Хозирги кунда пестицидлар кулламасдан кишлок, хужалик 
махрулотлари ва урмончилик ишларини олиб бориб булмайди. 
Иктисодий бакувват мамлакатларда касаллик на \ашоратлардан 
бор-йуги 20 фоиз \осил нобуд булаётган булса, камбагал дав- 
латларда 50 фоиз \осил йукрлиб кетяпти. ФАО маълумотларига 
кура х;ар йили ер юзасида экинлардан 34 фоиз \осил нобуд 
буляпти ва у 75 млрд долларни ташкил этади. Бунинг 30 млрд



^ашоратдап, 25 млрд касалликдан ва 20 млрд бегона утларга 
тугри келади.

Пестицидлар фойдали усимликларни сакдайди, инсон учун 
зарур ма.\сулотларни купайтиришга ёрдам беради. Аммо 
\озирги кунда кимёвий кураш чораларини фойласи билан бир- 
галикда, зарарли таъсири \ам  борлиги аён булдики, фитоце- 
нозларни зарарлаб, х,айвонот дунёсини \ам йук, к,илиши мум- 
кинлиги аён булди. Биоиидлар деб аталган бу моддалар 
усимлик ма^сулотлари билан инсон танасига утади, уларда 
тупланиши ва меъёрий \аёт циклини безиб юборади, наслий 
касалликларни келтириб чик,аради. Бу моддаларни танага ки- 
мёвий-генетик таъсир доирасини юзага келтиради, баъзи бир- 
лари радиациядан кучлирок, экан. (1965, Добровольский Г. В., 
Гришина JI. А. (1985) олинди).

Биоцидлар озик^аниш йуллари билан охири к,он айланиш 
йулларида тупланади. Улар тупрок,, усимлик, \айвон танасида 
тупланиб меёрий биологик жараёнларни издан чик,аради, мод- 
да алмашинувини безади, натижада ма^сулдорлиги камаяди. 
Францияда утказилган махсус текширувларда агар 2 кг гекта­
рига 2,4,5-Т препарати сепилганда унинг таркибидаги терато- 
генли модда уша ерда куплаб тупланади, у озик^аниш 
боск,ичлари орцали инсонга утади, ундаги жигарда рак шишига 
ухшаш касаллик пайдо к,илади. Усимликни еган барча жонзот- 
ларда парчаланиб кетмаслиги аникданди. Шунинг учун пести- 
цидлардан фак,атгина ик,тисодий фойда олишни кузлаб ишлат- 
масдан, уларни тупрок,, усимлик, \ашоратларга, \айвон ва ин­
сонга таъсирини \ам  урганиб чик,илгандан сунг ишлатиш ке­
рак. Демак, бегона утлар, касаллик \ашорагларга к,арши ку- 
рашда бу моддаларни камрок, тупрок, усимлик, \айвонларга 
утишини таъминлаш лозим, биоцидларни детоксик \олатга 
утказиш вазифаси к,онун тартибида турибди, уларни \ар  гурух,и 
учун ПДК (Предельно допустимая концентрация) ёки ЙК,ММ 
(Йул куйилиши мумкин меъёри)ни белгилаш \ам вазифа булиб 
турибди, шунингдек ма\сулот таркибидаги к,олдик, за\арни 
аник^аш х,ам му\им а^амиятга эгадир.

Биоцидларни келиб чик,ишига кура бир неча гуру\ларга 
булиш мумкин:

1. Усимлик ма^сулотларидан олинган биоцидлар-пиретрум, 
никатин, улар жуда кучсиз таъсир этганлигидан \озир жуда 
кам ишлатилади.



II. Ноорганик моддалар, мишьяк ва фтор бирикмаларидан 
олинади. Бу бноцидлар куп мамлакатларда ишлатиб келин- 
мокда, аммо танлаб таъсир этганлигидан \амда инсонни юкори 
даражада захдрлашга эга булганидаи бошка бирикмалар билан 
аралаштирилиши керак (арсенат кальций, арсенат кУргошин ва 
бошкалар).

III. Органик моддалар:
1) хлорлашган углеводородлар — дихлорфенил трихлорэтан 

(ДДТ), гексахлоран, токсафен трихлорацетат натрий, далапон 
ва бошк,алар.

2 ) диенлар — гексахлор циклопентадиенларнинг богламлари 
- хлордан, гекгахлор, альдрин, диэлдрин, севин ва бошкалар.

3) фосфор органик моддалар — фосфор кислогасини му- 
раккаб эфирлари (ФОС) метафос, метил меркаптофос, метил- 
нитрофос, сайрос ва бошкалар.

4) корбамидлар — карбомид кислоталарнинг эфирлари. Бу- 
ларга карбагион, карбин, поликорбацин бетанол, триаллат, 
тиллам ва бошкалар.

5) мочевидлар — фенурон, монурон, диурон, арезин, кото- 
ран ва бошкалар.

Пестицидлар таъсир доирасига кура умумий (ёппасига) ва 
селектив (танлаб) таъсир килувчиларга булинади. Биринчи гу- 
ру\га: а) усимликларни ер устки кисмини куритадиганлар - 
хлоратлар, арсенатлар, боратлар, огир металлар. б) усимлик 
барги ёки тупрок оркали таъсир килувчилар хлорлашган али- 
фатик кислоталар: семозин, атрозин ва бошкалар. Иккинчи гу- 
ру\га: а) контакт булганда таъсир килувчилар — куплаб ноор­
ганик бирикмалар — темир, мис, симоб, минерал мойлар би- 
рикмалари. б) тронелоколр таъсир килувчилар — гербицидлар 
киради.

Х,озирги вактда дунёда 1000 дан ортик кимёвий бирикмалар 
ишлатилади, уларни ёрдамида ун минглаб пестицидлар олин- 
мокда. Демак, де\кончилик тизимида пестицидларни ишлат- 
масдан юкори ва сифатли, узок сак^аниб туриладиган усимлик 
ма\сулотлари егиштириб булмайди, улардан самарали фойда­
ланиш тупрокни соглом х,олда сакдаш имкониягини беради.

Биоцидлар тупрокда пастки йуначувчи гравитацион сув 
окими, лекин молекулряр диффузиои капиляр сувлар таъсири­
да, шунингдек, усимликларни илдиз тизими таъсирида бир 
жойдан иккинчи жойга кучиб юради. Бу моддаларни 
х1аракатланпши токсикантни яъни ссгтилган дорини микдорий



даражасига, уларни заррачалар томонидан адсорбция ва де­
сорбция булишига, учувчанлик даражасига, ишлатилган жой- 
нинг сув ва иссикдик шароитлари каби омилларга боглик, 
булади. Биоцидлар сурункали ёмгир ёки сугориш сувлари 
оркали айник,са кучсиз адсобцияли гидрофил гуру\ига мансуб- 
лари сув билан бирга тупрокнинг пастки катватларига утади. 
Тупрок, куриб крлганда эса бугланиш оркали улар капиляр 
найлар оркали юкорига кутарилади. Тупрок, эритмаси 
Куюкдашганда улар тупрокни коллоидлари томонидан сурили- 
ши кузатилади. Агар-да токсикантни куюкдиги эритмада пар- 
чаланиш натижасида камайиб кетса ёхуд ювилса адсорбция 
булган зах,ар яна десорбцияга учраб яна тупрок, эритмасига 
утади. Дала тажрибаларида симазин моддаси турли механик 
таркибли тупрокда утказилганда куйидагиларни курсатади:
1) Симазинни асосий массаси тупрокни 2-5 см ли к,аватида 
жойлашади; 2) Енгил механик таркибли тупрокда препарат 
юк,ори тезликда х,аракатланади, пастки к,аватларга яхши ута 
олади; 3) Ёгингарчилик ва к,ониб сув ичганда тупрок,к,а 
чукуррок, кириб боради; 4) Токсикант дозаси ортиши билан 
купрок тупланади ва \аракатланиши тезлашади. Албатта, бизни 
сугориладиган ерларимизда биоцидлар патски кават ва ер ости 
окова сувлари билан сув манбаларига х,ам куплаб кетади.

Пестицидлар бир хил экологик мух,итда тупрокда тупланиб 
коладиган микдори уларни кайси гуру^га мансублигига боглик 
булади. Масалан, хлороорганик бирикмалар баркарор булиб 2­
3 йиллаб парчаланишда давом этади. Аксинча, фосфор органик 
бирикмалар ва корбамид кислотасининг колдикдари 50 йил да­
вомида парчаланади, куплаб ишлатилганда \ам  за\арли хосса- 
лар \осил килмайди. Баъзи тадкикотларда курсатишича (Бауэр 
ва Вайничка, 1971) биоцидлар ишлатилган биринчи йилда ту- 
прокда 80-100 фоиз сакданиб туради, факат тупрокнинг 
Каватларида таркайди \олос. Улар 2-3 йилдан кейин \ам  устки 
15 см каватда 40-80 фоиз сакданиб колган (масалан ДДТ) гек- 
сахлоранни эса 6-20 фоиз ва алрдринни 14-43 фоиз сакланиб 
Колган, уларни колдиги ишлатилган дозасига ва токсикант ту- 
рига боглик булади. Умуман, пестицидлар тупрокда узок йил- 
лар сакданиб туриши окибатида ундаги микроорганизмлар \ам  
парчалай олмайдиган чидамли колдиклари к°ладики, йиллар 
утиши билан сепилавергач за\арли хусусияти ортиб тупрокни 
тириклик хусусиятини камайтира беради.



Пестицидлар биосфера буйлаб таркалиб, минглаб километр 
масофаларга йул олади, купинча тупрокдаги сув оркдли (ер ос­
ти сувлари) узок, жойларга, бирон марта ишлатилмаган ерларда 
х,ам учраб турибди. Баъзан \аво окими билан у бошка 
улкаларга утади, сув, \аво, усимлик, \айвон ва охири инсонга 
утади. Шуни инобатга олиб олдимизда бу моддаларни биосфе- 
радаги \аракатланишини билишимиз зарурдир.

Аввало, биоцидлар ер ости сувлари билан кушилиб сувни 
оргонолептик (ташки куриниши, мазаси) хусусиятини 
узгартиради, \атто дихлорфенолни 5-10 мкг/л микдори сувга 
\ид  беради, у тездан бузилади ва ичишга яроксиз булиб 
Колади. Бизда х,ам ДДТ ишлатилган даврларда (пахта даласига 
сепилганда) артезиан кудукдарининг 80 м чукурлигида \ам  уни 
булиши аникланган. Окар сувда (арикда) эса 3-4 марта меёрдан 
ортик булган (0,2 мг/л урнига 0,8-1,0 мг/л га етган). Демак, 
доимий равишда пестицидлар ишлатиладиган минтакаларда 
сувларни ифлосланиши кузатилар экан.

Биоцидлар тупрокда узок вакт сакланиб турганидан экил­
ган экинларга олдинги йилларда ишлатилиб тупрокда зах,арли 
колдик даражасини кейинги усимликка утиш масаласи \ам 
мух,имдир. За\арли моддаларни тупрокни пастки кисмига 
утишига ва сакланиб туришига экинларни илдизидаги суриб 
олинган кием \ам  уз таъсирини курсатади, илдиз куригач у ту- 
прокка утади. Пестицидлар \авони ифлослантириши уларни 
сепилаётган вактида учиши ва бугланиши оркали \ам руй бе­
ради, \атто х,еч качон сепилмаган жойда ёмгир ва к«Р билан 
куплаб ДДТ тушганини Ш вецияда 1972 йилда кузатилган.

Шундай килиб, пестицидлар тупрок учун за\арланиш ман- 
баи булиб колар экин, агарда уларни меёрида ишлатилса улар 
усимлик ва микроорганизмлар томонидан парчаланиб таъсир- 
сиз \олатга келади, демак у инсонни иш юритишига боглик 
экан.

Тупрокни пестицидлардан сакдаш йулларидан бири, аввало 
зах,ари кам булган, \амда тез парчаланиб кетадиган турларини 
топишдан, шунингдек, дозаси кам ишлатиладиган гурухдарини 
ишлатишдан иборатдир. Бунинг учун куйидаги ишларни бажа- 
риш лозим. 1) пестицидларни бошка агротадбирлар билан 
Кушиб ишлатиш. Бунда \ашоратларга карши интеграциялаш- 
ган карши кураш усулида купгина тадбирларни, масалан, агро­
техник, биологик, генетик, кимёвий кураш усуллари биргалик- 
да кулланилади. Бу усулда зараркунандаларни бутунлай кириб



ташламай иктисодий зарари билинмайдиган даражадаги са- 
нокди \ашоратларни яшашига имкон яратилади. Масалан ук- 
раиналик олимлар микроби препарат билан бирга пестицид до- 
засини шундай микдори танланганки, зарарли ^ашорат 
Кирилиб кетмай секин-аста касалликка чалинади, у вакт утиши 
билан нобуд булади. 2) Пестицидларни янги турларини куллаш 
оркали, яъни дуст ва )^улланиб сепиладиган порошок урнига 
микродонадорли, аэрозолли ва капсулланган турларини куллаш 
лозим, уларни кам микдорда куллаш мумкин. 3) Пестицидлар- 
дан тупрокни \имоя килишни яна бир усули бу \аводан дори 
сепилшни тухтатиб, ер устида, усимлик орасига сепишга утиш 
керак, бунда препаратлар сарфи 30 фоизгача камаяди, демак 
тупрок, му^офазаси яхшиланади. 4) Пестицидлардан хлорорга- 
ник шаклини купайтирган хрлда ва ФОС туридаги, азотли, 
карбамидлар, тио ва дитио карбонат деб номланган гурухдарга 
утиш тупрокни х>имоя килишда му\им а\амиятга эгадир. 5) 
Пестицидларни х,ар 2-3 йилда янги гуру^ини куллаш оркали 
чидамли насллар келиб чикишини олдини олади. 6) Пестицид­
ларни куллашда технологиясига амал килиш катта а^амият 
касб этади, чунки уларни нотугри ташиш, саклаш, сочиш ёки 
сепиш коидаларига тулик амал килиш тупрокни соглом хрлда 
сакдашни гарантиясидир. Умуман, пестицидларни ишлатишда 
меёрий микдорини бузмасдан, ёппасига сепавермай, факат за- 
рарланган жойни узига сепишга \аракат килиш оркали улар- 
нинг тупрокка тушиш микдорини камайтиришга олиб келади, 
умумлашган жойда (бир неча ширкат ёки де\кон хужаликлари) 
ташкил этиш иктисодий фойда беради.

7.5. Биоцидларни детоксикация (зарарсизланиш) жараёни

Далаларни пестицид билан ишланганда уларни 1-2 фоиз 
усимликни зарарланган жойига тушади, к°лган кисми тупрок 
ва усимликни устига сепилади, кейинчалик ёмгир, шудринг 
билан ювилиб тупрокк3 тушади, сугорилганда у кисман сув 
билан ювилиб бошка жойларни ифлослантиради.

Агар токсин моддалар кам парчаланадиган гуру\га мансуб 
булса, уни йук килиш анча кийин булади. Детоксикация 
килишдан максад за^арларни тула парчалаб юбориш лозим, 
лекин тупрок зарралари уларни адсобция килади, натижада, 
тупланиш доимо меёрида туради. Пестицидлар адсорбцияси 
тупрок турига, унинг механик таркибига, органик моддалар



микдорига, уни таркибий кисмларига, сув режими ва бошка 
хоссалар билан бокпивдир. Кумли ва кумок тупроклар токси- 
кантларни камрок адсорбция килади. Тупрокни механик тар- 
киби адсорбция жараёнига фаол таъсир этади, чунки юзага 
тушган дори шимилиб крлишга борликдир. Айникса, адсорб­
ция минералогик таркибга 6 о р л и к  булишини куплаб олимлар 
гуру\и доимо куп суриб олади (каолинитга Караганда). Диквант 
гербициди монтморлиант томонидан 85, каолинитда 5 мг (100 г 
тупрокда) суриб олинган. Бунда факатгина минерални устки 
юзасини суриб олмай, у заррачалараро бушликда \ам  булиши 
аникданди, каолинитда эса факат юзани узида сурилган. Триа- 
зин гербициди устида утказилган тадкикртлар курсатишича 
(тупрокни лойсимон минераллари ва гербицид тризионни 
узаро богликлигини аниклаш максадида) му^ит PH ва РКга 
богликдик борлиги кай даражада намоён булиши асосан 
Куйидагиларга кура таъсир механизми содир булса керак: 1) 
Агар PH РКга тенг ёки камрок булса триазинлар адсорбцияси 
катионларни алмашинуви даражасида боради. Яъни,

Т Н + + (катион) - лойка Р < РК - (лойка)+ + (катион)+

1) Маданийлашган тупрокдарда Р микдори РК дан юкори 
булса, триазин молекуляр \олатда водород ва диполр 
борланишлар оркали адсорбция килинади:

Т + (катион) — лойка PH > РК — катион — лойка

2) PH микдори ошиб бораверганда триазин адсорбцияси 
катионлар карама-каршилиги сабабли кескин камаяди.

(катион) + П + Т.Н -  лойка Р ^ ^  РК(катион) лойка ПТН

Улар адсорбция \олатдан эритма куринишига утади. 4) PH 
камайганда лойка минералларни маркази водород ионлари би­
лан тулганда, триазин молекулалари водород ионлари билан 
биргалашиб лойкани устки кисмида тупланади:

Т + Н -  лойка Т.Н. — лойка.
3) Агар PH камайган му^итда камайиб кетса, триазин ад­

сорбцияси секинлашади, чунки унга водород ионлари 
Каршилик килади:

Н+ + Т.Н. лойка < Р £  Т .Н + - лойка.



Тупрокдаги органик моддалар ундаги бошка кушилмаларга 
Караганда суриш кучига эгадир, у органикани сифатига ва тар- 
кибига ута боглик, булади. Масалан, триазин гербицидидан 
булган атрозин PH — 7,0 булганда лойкасимон минерал мон- 
тморилланит томонидан 4,3 мкг/г адсорбция кдлинса, илмий 
гуру\и билан 5,3 мкг/г сурилган, каолинит эса умуман адсорб­
ция к,илинмаган. Худди шу атрозин гербиниди торфни устки 
Кисмида 91,8 мкг/г сурилган, пастки кисмидагисида эса, 21,5 
мкг/г сурилган х,олос. Баъзи тадкикотлар (Мак Глэмери ва 
бошк. 1996) пестицидларни адсолрбция килиниши гумин ки- 
слотасида фулрвога Караганда юкори булади деб уктирилади. 
Биоцидлар фаоллашган кумир томонидан тез ва куп адсорбция 
Килинади, шунинг учун бехосдан тризиан гуру\ига кирувчи 
гербицидлар тупрокка тукилса ёки сепилса тезда уша ерга фа­
оллашган кумир вакт утиши билан тупланиш хоссапарига эга­
дир, уларни сурилиш куйидагича ошиб борувчи уринлар олган: 
пропазин; атрозин; симазин; прометон; прометрин.

Мочевина гуру\ига мансуб гербицидларда адсорбцияланиш 
Куйидаги тартибда ортиб боради: мочевина фенурон метилмо- 
чевина диуран линурон небурон хлорксурон. Биоцидлар ад­
сорбцияланиш даражаси тупрокни намлиги билан карама- 
Карши равишда содир булади, яъни намлик ортганда кескин 
камаяди.

Харорат адсорбцияланишга таъсир этади: Масалан, PH 8,5 ва 
х,арорат 0° булганда атрозинни сурилиши 50° Караганда 4 марта 
тезрок утади. Харорат ошганда атрозинни десорбцияси руй бера­
ди. Демак, \арорат паст вактда тупрокка сепилган гербицидлар 
устки кисмида узок сакланиб туради, \арорат кутарилганда (ёз 
бошланишида) эса яна узининг за\арли хоссаларини намоён этиб 
бетона утларга таъсирини курсата боради.

Тупрокни пестицидлардан тозалашда табиий кечадиган 
дистилляция ва учиш жараёнида \ам  анчагина а\амиятга эга.

Дистилляция дейилганда сув бумари билан биоцидларни 
аралашиб кетишидир, бунда поляр булмаган моддалар кучли- 
рок дистилляция булади. Полярли биоцидлар жуда кам дисти- 
ляция булади. Учиб йуколиши тупрокни устки заррачаларида 
юз беради, шунингдек юксак таранглик (упругость) булган пес- 
тицидларга мансубдир.

Гербицидлардан триазин гуру\ига мансублари энг куп 
бугланади, айникса, метокситриазин ва умуман учрайдигани- 
хлортриазинлардир. Фенилтиотриазин гуру\дагилар 90 марта



кам учувчан булади, масалан 2,4-Д эфирига нисбатан учувчан- 
лик биоцидларда \арорат ортиши билан купайиб боради. Ма­
салан, артозин, симозин, диурон, мопуронлар фаоллиги 40-82° 
да 40-90 фоизгача камайган. Умуман, биоцидлар тупрокда 
к,алинрок, кумилса учиши анча секин боради. Биоцидларни чи- 
риб йук, булишини \озиргача биз турли иомиллар таъсирида 
руй беришини куриб чикдик, лекин улар тупрокда парчаланиб 
кетадими? Бутунлай йук, булиб кетиш — детоксикация жараёни 
пестицидларни зах,ирасиз \олатга тула утиб кетиши ва бир неча 
компонентларга ажраганда юз беради. Токсикантларни парча­
ланиб кетиши оксидланиш, к,айтарилиш ва гидролиз жараён- 
ларида, улртрофиалетли нурланиш таъсирида руй беради.

Биоцидлар фотокимёвий реакциялар орк,али чириётганда 
уларни молекуласидаги араматик ядро булганидан нурни кучли 
узига тортганидан (200-300 нм даги узун нурлар) парчаланиш 
бошланади. Масалан, нур тулкини 200 нм булганда 143 
ккал/мол энергия х,осил к,илади. 300 да эса 95 ккал/мол пайдо 
булади. Маълумки, карбон-карбон белбогини узиш учун 88 
ккал/мол керак булади, карбон-водородини эса 98 ккал/мол, 
кислород-водородли богланиш эса 119 ккал/мол зарурдир. 
Улртрофилетли нурлар жуда куп бирикмаларни парчалай ола- 
ди, купгина биоцидлар оксидланиб 3-4 таркибига парчаланади, 
тупрокдаги сув ва намликка дучор булиб улар анчагина хав- 
фсиз х,олатга утадилар. Масалан, феноллар оксидланиб аввало 
гидрохинон ва пирокатенгинга, кейинрок, гидрооксилланиб 
тетраоксибензолги утади, у эса конденсацияга учраб гумин ки- 
слотасига айланиши мм. Пестицидларни оксидланиш уларни 
кимёвий структурасига богликдир. Масалан, алкилбензосуль- 
фонатлар тармофли занжирсимон булганликларидан оддий 
тармок,ларга к,араганда 7 марта кам парчаланди.

Гидролиз натижасида уз фаоллигини тиофос ва фталос бир 
неча марта камайтириб юборади. Худди шунга ухшаш синазин, 
атразин гербицидлари \ам  чирий бошлайди. Умуман, триазин 
гурух,идагилар аввало дезаминлдашади, бунда битта иккита ам- 
миногурухига булинади. Кейин гидролизланади. Хлор ва ами- 
ногурухига булинади, ундан аммонии, аммелид, COj ва N H 3 
\осил булади (Дубах, 1957, Добровольскийдан олинди).

Пестицидлар детоксикацияси биологик омиллар таъсирида 
х,ам руй беради, улардан энг биринчиси микроорганизмлар 
таъсирида руй беради, улар яшашлари учун карбон, азот, фос­
фор ва калийни узлаштирадилар, бу муддатлар эса токсикант-



лар таркибида \ам  бордир. Микроблар ва уларнинг ферментла- 
ри таъсирида биоцидларни гидролизи, оксидланиши ва 
кайтарилиши руй беради.

Биоцидлар оксикарбонлар ва ароматик карбон кислоталари 
таъсирида \ам  парчаланади, бундай микроорганизмларга 
Arthrabacter Sp, Coryn eboeterium Sp, Boeterium glabtome, 
achromobacter Sp, Tlovobacterium agratiee, Nocarcha S.N. Opoca, 
N. Соаасалар мансубдир.

Алифатик кислотларни айниксча Arthrabacter билан яхши 
кечади. Ef кислоталарини хлорли гуру^ини парчалашда де- 
хлорланиши лозим, чунки микроорганизмларни ферментатив 
мослашуви ^уй беради. Енсен (Jensen 1937) фикрича гидролиз 
окибатида хлор атоми ажралади.

R -»  СОО~ + Н20  -> R-COO + Н+ + С1
I I
С1 о н

Бундай реакциянинг ма^сулоти акси ва кетакислоталар 
булиши мумкин. Юк;оридаги бактериялардан ташкари бу гу- 
рухдаги гербицидларни парчаланишида prendomanas бактерия- 
си, Trich derma viride, penicellua Sp, Agpetgieelig Sb. Замбуругли, 
актаномицетолари к,атнашади. Nocardia Sp, Streptomyces Sp. 
Psendomonas Sp. Бактерияси корбоминли ва тиокарбаминли 
кислоталар ^осил этилган биоцибларни парчалашда иштирок 
этади, Фенилмочевина гуру^идагилар эса Psendomanos Sp, Sar- 
oina Sp, бактериялари билан, Penicelum Sp, Asperqielus Sp. зам- 
буруглари томонидан парчаланиши аник^анган, биз юкорида 
органик моддалар купгина токсин моддалар тупланиш макони 
булишларини айтган эдик, лекин улар токсин моддаларини 
парчалаб юборувчи турли хилдаги микроорганизмларни (деток- 
сикацияловчи) узида туплайверади. Х,озирги кунда баъзи 
усимликларда \ам  гербицидларни парчаланиши руй беради де- 
ган талк,инлар булиб турибди, аммо аник, механизм *ал 
булганича йук, шунинг учун бу \ак,ида ^озирча )^улоса к,илиш 
мумкин булмай турибди. \о зи рги  пестицидларни тулик парча­
лаб йук, килиш усуллари охиригача етмаган. Шундай килиб 
пестицидлар Уз таркибидаги токсин моддалари билан тупрокни 
за^арлаб турипти, якин орада улардан мух,офаза килишнинг 
усулларини ишлаб чикилиши аник, шунда биз авлодлар учун 
экологик соф тупрок колдирган буламиз.



1. Угитлар таркибидаги за\арли крбилиятга эга булган эле- 
ментлар, ионлар, бирикмаларни айтинг.

2. Азотли угитларнинг кандай хусусиятларидан канон, 
Кайси тупрокларни му^офаза к^илиш керак?

3. Фосфорли угитлар ва тупрок, ифлосланиши деганда ни- 
мани тушунасиз?

4. Фосфорли угитларда кандай зах,арли элементлар мавжуд?
5. Калийли угитларни тупрокка салбий таъсири борми?
6 . К,андай лолларда ва к,ачон тупрок, огир металлар билан 

ифлосланади?
7. Радионуклидлар нима, тупрок, билан кандай алокадорлиги бор?
8 . Пестицидлар нима, детоксикация жараёни кандай, качон 

кечади?
9. Биоцидлар, уларни эрозияга богликдиги.
10. Биоцидпардан, пестицидлардан тупрокни му\офаза кдлиш 

йулларини айтинг.



ХУЛОСА УРНИДА

Янги аср бусагасида тупрокни мух,офаза килиш асосий ма- 
сала булиб майдонга чикди, чунки биосферадаги \амма 
Узгаришларни охирги натижаси ерга утириб унга сингади, на- 
тижада фойдали-ю за\арли моддалар ерга кумилмокда. Антро­
поген омиллар таъсирини камайтириш шу омилларни келти- 
риб чикарган инсонларнинг узига богликдиги \амма учун ту- 
шунарли булиб колди.

Тупрокни турли хил табиий офатлардан, техноген ва антро­
поген хавфидан сакпашда мониторингни ишлаб чикиши foht 
а^амиятлидир, чунки биринчидан 2-5 йил ичида хоссаларини 
узгаришини кузатиб турилади (хрсилни башорат килиш угитлаш. 
сугориш ва умуман ^осилдорликни ошириш ишлари), иккинчи- 
дан узок муддатли (5-10 йил) кузатишда тупрокдаги номакбул 
узгаришларга олиб келувчи хоссалар (антропогенез) кузатилади ва 
учинчидан номакбул узгаришларни бошлангич диагностикасини 
белгилаб (биологик тест, микроморфологик кузатувлар, сув-туз 
режими анализи, оксидланиш-кайтариш) олиш имкониятлари 
яратилади. Демак, гупрокни тирик тана деб караш ва шунга яра- 
ша у билан мулокатда булиш вужудга келади. Хозирги кунда бун­
дай ишлар устида куплаб илмий ишлар бажарилди, лекин \имоя 
Килишнинг минтакавий тизимлари ишланмаган, бор булган жой- 
ларда эса амалиётда бажарилмаяпти.

Ф икримизча, Республикамизда тупрокни му\офаза килиш 
ишларига жавоб берувчи муассаса ёки жавобгар ташкилот таш­
кил этилса максадга мувофик булар эди, чунки \амма экин 
майдонларига тушаётган угит, пестицид, антро ва техноген 
таъсирлар, шамол ва сув эрозиясидан сакдаш ишлари бир ти- 
зим кулида булган буларди, бу эса назорат килишни ва асосий 
чора куришни осонлаштирган булар эди.
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