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Узбекистоп Республикаси 
мустациллигининг 13 йилли- 

гига батшланади.

СУЗ БОШ И

Мазкур дарслик Мирзо Улугбек номли Узбекистан 
Миллий университетининг палеонтология кафедраси 
уцитувчилари томонидан 1990-1996 йиллар мобайнида 
“Геологик съемка, конларни к,идирув ва разведка ксилит” ва 
“Гидрогеология ва мух^ндислик геологияси” мугахассислиги 
буйича палеонтология ва тарихий геология фанларидан 
ук,илган маърузалар курси асосида ёзилди.

Дарсликнинг биринчи кисми палеонтология асосларига 
багишланган булиб, МДХда кабул килинган систематикага 
асосланган органик дунё баён килинган. Бу к,исмда маълум 
даражада тарихий-геологик та^лилга база яратилган. Иккинчи 
кисмида ^адимги физик-географик шароитларни урганишда 
му\им омиллар сифатида фациал та\лил усулларига катта 
эътибор берилган. Ернинг ривожланиш крнуниятлари ва 
геологик тарихи геологик кесмаларни урон и т ва таккослаш 
асосида баён килинган. Бинобарин, \ар кайси регион учун 
келтирилган кесмалар уюшмаси худуддар геологик тарихининг 
умумий масалаларини ёритиб беради. Токембрий ва фанерозой 
учун жамлама кесмалар Е.В. Владимирская ва бошкдларнинг 
(1985) “Историческая геология с основами палеонтологии” 
дарслигидан олиниб, уларнинг тафсилотларини баён к и л  и  и щ а  

му^им тарихий-геологик глобал узгаришларни сак«лаб колган 
\олда эркин таржима киск^артишлар киритиб тузилди.

Ер пустининг ривожланиш цонуниятлари тугрисида 
назариялар жуда куп булса-да, купчилик олимлар томонидан 
хдшрги вак'1'да пан олинган икки — “Янги глобал тектоника 
ёки плитатекгоника” ва “ Кснгаювчи Ер” назариядэри мукаммал 
баён килинди. Шунингдек, китобда М Д \ Муассасалараро
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стратиграфик комитета щюрлари ва 2000 йил август ойида 
Рио-де-Жанейро (Бразшшяда)да б$ш6 Улан XXXI Хялкзро 
геологик конгресс да к^риб чикилган ва фбул килинган энг 
янга геологик маълумотлар инобатта олинган. ^кувчига 
тушунарли булиши учун материаллар чиэма-иллюстратив 
усулда келгаридди.

Дарслюош тайёрлашда муаллифлар X- М.Абдуллаев 
иомидаги Геология ва геофизика инетнтуги, ^збекистои 
Миллий университета, Нефт ва газ конлари геологияси ва 
разведка килиш институт хамда “^збекистон Миллий 
энциклопедияси” Давлат илмий нашриёти етакчи 
мугахассислари маслахатларидан унумли фойдаландилар. 
К$гёзмани диктат билан к^риб чиккан геология-минералогия 
фанлари номзоди, доцент Р. Н. Ибрагимов ва геология- 
минералогия фанлари номзоди А. Р. К^шоков $Ьларининг 
Кимматли маслахатлари билан талайгина ёрдам бердилар. 
Муаллифтар уларга f i  миннатэорчищгини бищщрадилар.

Дарсликфахргталабалар учунгана эмас, балки Ерфвддага 
геологик маълумотлар билан кдзикуичи илмий ходимлар учун 
хам фойдали булиши мумкин дешн умиддамго. Фикр ва 
ьфладаларяшияи кугамиа



УМУМИЙ МАЪЛУМОТЛАР

I боб. Тарихий геология ф ан ва унивг наяфш рт

Тарихий геология Ер пустининг пайдо булган ваквдан 
бошлаб хозиргача булган даврдага ривожяаншшши урганади. 
Маълумки, Ер пусти чукинди, магматик ва метаморфик тог 
жинсларвдан ташкил топган. Улар Ер пустида турли-туман 
структураларни хосил килган.

Чукинди жинслар Ер пустининг энг устки кисмвда нисбатан 
юнца кзтламяи хосил килади. Улар платформаларда деярли 
горизонтал, токликларда эса дастлабки нормал холати бузилган 
холда ётади; кУпштча энкайган ва тик бурчак хосил килиб, 
бурмаланиб букилма, сурилма, дУшликлар, узилма-лардан 
иборат мураккаб мрукзуралар хосил крлади- ЧУкинди крплама 
оствда шгматик ва мгтаморфик жинслар мавжуд. Метаморфик 
жинслар кутай деформацияга учраган ва бутунлай узгариб 
кетхан. Магматик tof жинслари эса Ер пусти тузилиштш янада 
мураккаблаштириб юборган. Магма к»х Ер юзасида вулкрн 
сифатида ёки ёрщлардан отдаб чи^иб лава цопламаларини, 
гщида эса чукинди ва метаморфик жинс-ларни ёриб кириб, 
Хар хил шаклдаги батолит, лакколит ва X- к. структураларни 
хосил калган.

Ер пустининг узокУшинщдан бошлаб хозиргача булган 
ривожланишшга хронологик тартибда кайта тиклаб жой- 
ланггириш ва конуниятларини аниклаш тарихий геология- 
нинг асосий вазифаларидан хрсобланадк.

Тарихий геология фанининг асосий вазифалари 
куйидагилар: 1) тог жинсларининг ёшини аниклаш; 2) Ер 
юзасинииг кадимги физик-географик шароитларини кэйта 
тиклаш; 3) Ер пустида булиб утган тектоник харакатларни 
ва хосил булган структураларнинг ривожланиш тарихини 
Урганиш; 4) Ер пустининг тузилшшши ва ривожланиш 
конунияшарини аниклаш.

1. Tof ж инсларининг ёш ини аницлаш . Ер пустининг 
ривожланиш тарихини Урганиш учун даставвал t o f  жинс-



ларининг геологак (нисбий ва мутлак) ёшини ашщпаш зарур. 
Уларнинг кетма-кет пайдо булшнини ёки бир хил ёщдаги tof 
жинсларининг ёшини ашщшаш билан палеонтология фани 
иптулланади; магматик ёки метаморфик жинсларда тоигкртган 
коядикдар булмаганлиги сабабли ёши нисбатан аншдинади.

Чукинди жинслар кдтламларининг олдин ёки кейин хосил 
булганлига анщланади ва бошка жойлардага чукинди катлам - 
лар билан солишгирилцци. Бундай юланишларни стратиграфия 
(stratum—лотинча кщлам дегани) фани амалга онщрада

2. Ер юзасининг щдимги физик-географик шароитларит 
кайта тиклаш. Бу вазифа tof жинсларининг ёши аншуингандан 
е^нг амалга оширишб, катламлар хосил бутан вавдаги табиий 
шароит кэйга тикланади. Жумпадан, котлам курук?шкда ёки 
денгизда хрсил болтани, рельеф хусусшгтаари, икдим шароиг- 
лари, хэвзаларнинг шУрлангашши, органгомларнинг яшаш тарзи 
8а хэёт кечириш хусусияггяири ва хклар аншуинади Жинсларнинг 
*5зддай шароигда хосил буяганини белшловчи хамма хусуеиятлар 
фация (Грессли, 1838) деб юриггалади.

Чукиндиларни фациал тахдил килиш оркали Уша давр да 
Ер юзасидаги мавжуд географик шароитни кайта тиклаш 
мумкин. Бу масала билан палеогеография фани шуЕулланади.

3. Ер пустида булиб утган тектоник каракатларт ва х,осил 
булган структураларнинг ривожланиш тарихини урганиш. Ер 
пустида доимо тектоник хэракат булиб турган. Tof жинслари
нинг дастлабки нормал ётишига нисбатан бузилган холатини 
ер юзасининг деярли куп жойларида кузатиш мумкин. Буларга 
катламларнинг нишабланиб ётиши ёки мураккаб тузилган 
диагшрли бурма ва узилма струкгуралар киради.

Тектоник харакатларнинг булган вакти, уларнинг 
тафсилош, кескинлиги хщда алохида Улкалар Ер пУствдаги 
структураларнинг ривожланиш тарихини кайта тиклаш билан 
регионал геотектоника фани шугулланади.

Одатда тектоник харакатлар магматик жараёнлар билан 
бирга булади Магматик жинсларнинг тузилиши ва таркнбинн 
петрография фани, уларнинг хосил булиш жараёни ва вакгини 
петрология фани урганади.

4. Ер пустининг щэилишит ва ривожпаниш цсщ-ниятшршш 
аниклаш тарихий геологиятшнг мухим масалала-рвдан 
хисобланади. Уни хал килишда регионал геология, 
геотектоника, геофизика, космик геология ва бошка купгина 
фанлар ёрдам беради.
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Юк;орида келщрилган асосий шсалалар бир-бири билан 
Узаро чамбарчас боглик, ва улар тарихий-геологик усуллар 
ёрдамида хал кдпоннади.

Тарихий теология амалий ишларда олинган маълумотларни 
умумлшпщришга асосланган назарий фан. У геолошарни зарур 
назарий билимлар билан куроллангиради. Геологлар тарихий- 
геологик изланиш усулларини к^ллаган холда Ер пустидаги 
фойдали к^зшгмаларнинг жойлашиши ва хосил булиш 
крнунюгагарини Урганадошар. Бу эса кддирув ва разведка 
ишларини самарали олиб боришга катта ёрдам беради.



II боб. Тарихий геологиянинг фан булнб 
шаклланипш ва унииг рнвожланишидагя 

асосий боскичлар

Тарихий геология фаншшнгривож иатшидаги асосий босщшар. 
Ернинг пайдо булиши, унинг утиш и, вакг Утиши билан 
к^ёфасининг Узгариши хрмца тог жинсларининг хосил булиши 
кишилик жамиятини кэдим замонлардан к,изик;гириб келган. 
Антик даврда яшаган кэдимги Миср, Юнонистон, Румо, 
Хиндистон ва Хитой олимларининг геологик кузатувлари ва 
купгина фикрлари бор. Жумладан, улар курук^икнинг сув 
босиши, тошарни пайдо булиши, жинсларнинг хосил булиши, 
зилзилалар, вулкрн отилишлари ва табиатдага бонща ходисалар 
тУгрисида Уз фикрларини ёзиб колдирганлар.

Урга асрларда яшаб ижод этган йирик олимлардан Абу Али 
Ибн Сино (Авиценна, 980—1037) ва Абу Райхон Беруний 
(973—1048) геологик жараёнларни Урганиш сохэсида янгвдан- 
янги фшфларни илгари сурганлар.

Абу Али Ибн Сино “Китоб уш-шифо” асарида турли 
тиббиёт илмларига, ботаника, геология, минералогия, 
астрономия, математика, кимёга о ид куп маълумотлар 
келтиради. Унинг фикрича, тоетар Ер юзасининг даврлар 
Утиши билан Узгариб бориши, яъни Ер пустидаги кучли 
зилзилалар билан боглик; булган кутарилишлардан вужудга 
келади. У токларни ташкил этган жинслар хзквда тУхталиб, 
уларни узок; вакг давом этувчи турли табиий жараёнлар: 
котиш, бирикиш оркали аста-секин пайдо булипшни айтади. 
Олим айрим жойларда кадим денгаз булганлиги, шу сабабли 
каттик; катламларда турли денгиз хайвонларининг излари 
сакланиб колганлиги хакида фикр юритади. Ибн Сино 
минералларнинг таснифини х^м ишлаб чикди ва ундан деярли
XVIII асрга кдцар фойдаланиб келинди.

Абу Райхон Беруний Ер юзасининг ХЭР бир кисми 
Узининг узок тарихий тараккиётига эга эканлигини айтган. 
Амударё водийсининг геологик ривожланишини биринчи
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марта хндднй Урганншга хэракат килган. “Денгизлар 
жутютхл, куруцдиклар денгизга айланади” дели назарияга 
суянган. Олимнинг Ер нУспшинг харакати огарлюснинг 
умумий марказ тойон брладиган з̂ ракатига мос равишда 
аужудга келади деган фгари жуда ахзмиятлидир.

Берунийтостарниш-пайао булиши вайУк булиб кетиши 
табинй омиллар асосида юз беришини талкин этувчи 
назарияни илгарн суради.

Тикланиш даврида илм-маърифат учокдари Европада 
рнвожланди. Леонардо да Винчи (1452—1519), Н.Стенон 
(1638—1686), М.В. Ломоносов фюфлари Ер пУстинииг 
ривожшшнишгабапопланган.

ЛмжарцодаШшчнРш^сувкувурлариниУпсаэаёпппанда 
чнждан фзклмв чнганоцлар ва юмалоц тошларга асослан»й, 
ашалусряа денпоб$тш  деганхупюсага иеладг, Ер юзасининг 
аста-секин улариш дощата фикрларни Утмишга татбик 
щ яб , кейинчалик актуализм принципи деб ном олган 
т щ — т я у и я щ т

Данияликтабиатшунос Ниле Стенсен (Игалияда Н. Сте
ной тахаллуси билан ном чшдарган) Флоренпиядаги чукинди 
жинсларни Урганиб, тарихий геология иойдеворини ташкил 
долувчи стратшрафиянинг асосий цршшдаирини таь-рифлаб 
берди. У уствда ётган ва дастлабки ётащ холати бузилмаган 
кэтламнинг осгидаш кэтламдан ёш булшнини аншущди. 
ЧУкивдн жинслар хешами дастяаб горизонтал холатда булади, 
агар катламлар кия ёки букланиб ётса, булар тектоник 
жараёнлар натижасидир деган хулосага келди.

Рус олими М.В.Ломоносов геологик ходисаларни Уз 
асйцшарвдатУфИтал^н кдяган. Геологик жараёнларни ички 
ва танщи сабабларга ажратиб, тогаар ва пастгекисликлар хосил 
булишида ички сабабларни асосий «дешб кУрсатди. Хозирги 
вакгдаги геологик узгаршшгарни Урганиш Ернинг Ушишини 
анщлашга имкон беришини айгган.

Геологик маълумотлар тУплана бориб, тарихий 
геологиянинг фан булиб шакшшниши XVIII ва XIX аср 
чегараларига тугри келди. Инглиз мухандиси В.Смит ва 
франциялик олимлар Ж. Кювье ва А.Броньяр ишлари 
натижасида геологаяга палеонтологик усул кириб келди. 
Ж. Кювье ва А.Броньяр бир-бирларвдан мустакил равишда 
геологик кузатувлар олиб бориб, катламлар ва улардаги
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Казилма организмлар бирин-кетин алмашинади деган бир хил ) 
фикрга келдилар; казилма организмлар турларининг учгариши 1 
цатламларнинг нисбий ёшини аниклаш ва шунга асосан бир- 
биридан узок жойлашган бир хил ёшдаги катламларни 
ажратиш ва таккослаш (корреляция) имкониятини берди. 
Натижада Англия ва Франция учун биринчи стратифафик 
устунлар, кесмалар, геологик хариталар пайдо булди. Шундан 
сунг-палеонтологик усулни купчилик олимлар тан олди; бу 
усул асоси д а  XIX а с р н и н г .б и р и н ч и  ярм ида хозир 
Кулланилаётган стратиграфик жадвалнинг деярли хамма 
булимлари ишлаб чикилди. Европада тупланган геологик 
маълумотлар хронологик тартибда жойлаштирилди.

Бу давр тарихий геология фанининг ривожланишида 
“стратифафик” боскич деган ном олди. Лекин катламлардаги 
Хайвон ва усимлик мажмуаларинингалмашиниши Ж.Кювье 
томонидан ишлаб чикилган ва уша даврда кенг таркалган 
“халокат назарияси” оркали тушунтирилади.

XIX аср йирик олимлари Ж.Ламарк, Ч.Лайел, Ч.Дарвин 
асарлари халокат назарияси нотуфи эканлигини исбот килди.

•Француз олими Ж.Ламарк органик дунёнинг эволюцион 
ривожланишини урганишга асос солди ва эволюция тирик 
дунё учун умумий конун деб эълон килди.

Инглиз олими Ч.Лайел “Геология асослари” (1830—1833) 
деган асарида Ер юзасида буладиган хар кандай узгаришлар 
Хаммаёкни вайрон килувчи халокат эмас, балки геологик 
жараёнлар аста-секин, лекин жуда узок вакт мобайнида содир 
булишини таъкидлади. У  \ ш и р г и  ца кадимги даврлардаги 
геологик жараёнлар орасида унчалик фарк йук деди ва 
актуализм принципини ишлаб чикди.

ЧДарвиннинг “Табиий танланиш оркали турларнинг келиб 
чикиши” (1859) деган асари халокат назариясига узил-кесил 
зарба берди. Асарда баён килинган органик дунёнинг эволюцион 
ривожланишида табиий танланиш хакндаги фикрлари казилма 
органик колдикларнинг тарихда хужжат сифатида сакланиб 
Колганлигини мустахкамлади; бу эса уз навбатида тог жинси 
катламларини хронологик тартибда ажратиб чикиш усул- 
ларинингасосини ташкил килди. Биология ва палеонтологияда 
эволюцион ривожланиш гояси илгари сурилди. Ч.Дарвин 
таълимоти асосида рус олими В.О.Ковалевский эволюцион 
палеонтология асосларини ишлаб чикди.
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| XIX аср урталарига келиб курук^икнинг йирик булаклари
I (ПА.Траутшольд, Дж.Дана, В О.Ковалевский) \ам да Ер 

курраси (Ж.Марку) буйича айрим геологик даврлар учун 
Кадимги физик-географик шароитларни реконструкция 
килишга уриниб курдилар. Бу ишлар тарихий геологиянинг 
ривожланишида “папеогеофафик” боскични бошлаб берди. 
Палеогсофафиянинг шаклланишида 1838 йилда швсйцариялик 
олим А.Грессли томонидан киритилган фация хакидаги тушунча 
му\им булди. Фация х,ар хил таркибли булган бир ёшдаги tof 
жинсларининг хосил булиш шароитларини акс этгиради.

Шу вактга келиб тупланган маълумотлар Ер пустининг 
йирик майдонларида стратифафик булимларни таккослаш га 
имкон берди. Уларни тахлил килиш асосида купгина олимлар 
(айникса М .Неймайр, Э.Зюсс ва А.П .Карпинский) кенг 
папеогеофафик манзараларни яратдилар ва Ер курраси ёки 
унинг алохида йирик булагида бирин-кетин юз берадиган 
Ер пусти харакатларини кайта тикладилар.

1859 йилда Шимолий Америкада харакатчан минтакалар 
\ак,идаги назариялар пайдо булди. Харакатчан минтацалар 
назарияси асосчиси Д.Холл фикрича, баланд тоглар Ер 
пустининг чузилиб букилган ва калин чукинди катламлари 
билан тулган жойида хосил булади. Кейинчалик унинг 
сафдоши Д.Дана Ер пустининг бундай жойларига “харакатчан 
минтака” деган ном берди.

XIX аср охирларига  келиб тан и кл и  рус олим и 
А.П.Карпинский уз асарларида Россиянинг Европа кисми учун 
ишлаб чикилган платформалар таълимотига асос солди. Ер 
пустининг энг мухим йирик структура элементлари сифатида 
платформа ва харакатчан минтакалар хаквдаги назариялар 
француз олими Э.Ог асарларида умумлаштирилиб, янги 
погонага кугарилди. Унинг фикрича, Ер пустида иккита асосий 
структурал—каттик стабил платформа ва уларни ажратиб 
турувчи мобил (пластик) харакатчан минтакалар мавжуд. Ер 
пустининг ривожланишида платформалар майдони харакатчан 
минтакалар хисобига усиб боради. Шундан сунг Ер пустининг 
ривожланиш жараёнларидаги конуниятларни урганиш жадал 
суръатлар билан ривожланди.

Э.Огдан кейин XX аср бошларида немис геофизиги
А.Вегенер континентлар дрейфи назариясини ишлаб чиеди 
(мобилизм назарияси). Бу назария бирмунча вакг унутилиб, 
факат 60-йиллардан бошлаб янги далиллар асосида кайта
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тикланди ва неомобилизм назарияси (янги глобал тектоника 
ёки литосферик плиталар тектоникаси) сифатида ривожланди.

XX асрнииг 20-40-йиллари регионал геологик изланишлар 
даври булди. Европа (С.Н.Бубнов), Сибир (В.А.Обручен), 
собик СССР (А.Л .Архангельский) майдонлари буйича 
умумлашгирилган маълумотлар олинди. Бу тадкикотларни 
баж ари ш да нем ис тектонист' олими Г .Ш тилленинг 
бурмаланиш фазалари хакидаги назариялари куп ёрдам кдлди. 
Натижада стратиграф ия, палеогеограф ия, магматизм, 
тектоника ва фойдали казилмалар хосил булишидаги жуда 
куп маълумотларни умумлаштириш асосида Ернинг геологик 
ривожланишидаги асосий конуниятлар Л.Кобер, Г.Штилле, 
Х.М.Абдуллаев, АД.Архангельский, Д.В.Наливкин^Н.М . 
Страхов, Г.П. Леонов, Н.С.Шатский ва бошка олимларнинг 
асарларида уз аксини топди. Бу давр тарихий геологияга 
“тектоник” боскич булиб кирди, купчилик олимлар геологик 
жараёнлар сабабларини ва Ер пустининг ривожланиш 
тарихини харакатчан минтакалар назарияси нукгаи назаридан 
Караб, пуст остидаги юкори мантияга (В.В.Белоусов, Р.Ван 
Бемм елен) эътибор бердилар, кейинчалик харакатчан 
м интакалар ривож ланиш ида боскичлар ва жуда катта 
Харакатчан минтакалар (М.В.Муратов, В.Е.Хаин вабошкалар) 
борлиги, уларнинг тузилиши ва ривожланишида мантиягача 
стиб борувчи чукур ер ёрикларининг (А.В.Пейве) ахамияти 
нихоятда мухимлигини укгирдилар.

XX аср 30-йилларида Кенгаювчи Ер назарияси ил гари 
сурилди. Гарчи бу назарияни тасдикповчи айрим далиллар 
олдин айтилган булса хам, кейинчалик О.Х.Хилгенберг (1933) 
уз асарида бу назарияни хар томонлама ишлаб чикди. У ясаган 
глобусда континентал пуст ерни зич ураб олди, океанлар 
йуколди. Бундай глобус Ер курраси хозирги улчамининг 2/3 
Кисмига тугри келди. О.Х.Хилгенберг фикрича, даставвал 
литосфера Ер шарининг хаммасини Коплаган, материкларнинг 
бир-биридан узоклашиши буларнинг мантия устида сузиб 
юришидан эмас, балки океанлар кенгайиб усишидан булади.
XX аср 50-60-йилларида Л .Э дьед, Б .Х изен, С .К эри ,
В.Б.Нейман ва бошкалар узларининг катор маколалари билан 
Кенгаювчи Ер назарияси тарафдорларига кушилдилар.

Нихоят 60-йиллардан бошлаб хозиргача булган давр тарихий 
геологияда “замонавий” боскичга киради. Хозирги вактда
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континент ва океанлар геологиясидаги маълумоглар тахлил 
цилинмоеда; Ер пустининг пайдо булиши на ривожланиши 
Ер юзида организмларнинг эволюцион ривож ланиш и 
турларининг бирин-кетин алмашиниши хамда Ер пустининг 
ривожланишида™ конуниятларни умумлаштириб тула-тукис 
ишлаб чикиш бу босцичга хос булди.

Тарихий геология фанинииг бошх^а фанлар билан алоцаси ва 
унинг тутганурни. Х,озирги замон геология фан и уйгун бирлик 
ташкил этган билимлар мажмуидир. Улар ичида динамик 
геология билан тарихий геология геологик таълимот 
системасининг асосини ташкил килади.

Динамик геология геологик жараёнлар хиллари ва улар 
натижаларини урганади. Геологик жараёнлар маълум бир 
тартибда эмас, балки геосферанинг асосий кисмлари буйича 
умумий йуналишда олиб борилади. Олий укув юртларида бу 
фан “Умумий геология”нииг асосий кисмини ташкил килади.

Тарихий геологияда геологик жараёнларнинг бориши 
ва уларнинг натижалари кадим замонлардан бошлаб хозирги 
вактгача булган даврларда катъий и зч и л л и к  билан 
хронологик тартибда урганилади. Ернинг кай бир регионида 
ва \ар  кандай даврида булиб утган конкрет геологик 
ходисалар тахлил килинади.

Тарихий геология динамик геологиянинг мантикий 
тулдирувчиси б^либ, улар биргаликда Ер пусти хакидаги 
таълимотни ишлаб чикади.

Минералогия, петрография, тектоника, геоморфология 
ва хоказо фанлар динамик ва тарихий геологияда умумий 
Холда куриладиган масалаларни алохида махсус ва мукаммал 
тарзда урганади.

Геологик жараёнлар ва уларнинг натижаларини динамик 
геология махсус фанлар ёрдамида умумий урганса, тарихий 
геологияда эса Ер пустининг ривожланиш тарихини кайта 
тиклаш учун олинган маълумотлар синтез килинади ва 
умумлаштирилиб, улардан умумий хулоса чикарилади.

Шундай килиб, тарихий геология Ер пусти хакидаги 
фаннинг якунловчи кисми хисобланади.

Тарихий геологияни баён килиш геохронологиядан 
бошланади ва у органик дунё эволюцияси билан чамбарчас 
богл и к булганл иги учун ушбу дарсликда дастлаб палеонтология 
асослари келтирилади. Тарихий геология фанининг усуллари

13



ва асосий и лм и й -н азари й  асослари билан таниш иб 
чикилгандан сунг Ернинг пайдо булган вацтидан бошлаб то 
^озиргача Ер пустида булиб утган жараёнлар геологик тарихи 
баён килинади.

I еологик фанларнинг узаро алокдси цуйидаги схемада 
курсатилган:

Геология

Динамик * геология( Тархий * (еология

М инералогии 
Г ГОфЙДИКЯ 

Геохимия 
Нстрографн* Геоморфология

Гидрогтыогия па му:\цидкслмк 
геологияси

Тургпамчи
09вр

т о я о ги я с н

PyA*JMC
канларнн
у р га н и ш

Уиукнй
геотектоника

1~чизма. Тарихий геология фанининг бошк;а фанлар билан узаро 
алокаси (Н.М. Страхов, 1948, кушимчалар киритилган).



БИРИНЧИ КИСМ

ПАЛЕОНТОЛОГИЯ АСОСЛАРИ

III боб. Палеонтология дацида умумий тушунча

Палеонтология Ерда х,аёт пайдо булган даврдан бошлаб 
планетамизда яшаб \алок булган ва катламларда тошкотган 
крлдик сифатида учрайдиган хайвон ва усимликлар хакидаги 
фандир. Палеонтология геология билан чамбарчас борлик ва 
унинг ривожланишида мухим рол уйнайди. XIX аср бошларида 
геологияга палеонтологик усулнинг киритилиши тарихий 
геологиянинг ривожланишига сабаб булди. Палеонтологик 
усулдан tof жинсларининг нисбий ёшини аникдашда хамда 
хозирги биосгратифафик изланишларда кенг фойдаланилади. 
Геологик тарих мобайнида органик дунё мунтазам узгариб 
турган, узок, эволюцияни уз бошидан кечирган. Хар кайси 
геологик даврда маълум бир жонзот турлари яшаган, улар 
орцали tof жинслари ёши аникданиб, хосил булиш шароитлари 
ва кетма-кетлиги аникланган, натижада кадимги физик- 
геофафик шароит кайта тикланган. Хайвон ва усимликлар 
эволюцияси Ер пустининг геологик ривожланиши билан 
чамбарчас боглик, шу боисдан хам органик дунёнинг узгариш 
конуниятларини факат Ер пустининг геологик тарихини 
урганиш билан бирга аниклаш мумкин.

Палеонтологик к°лдикларнинг жуда куп тупланиши 
чукинди tof жинслари ва айрим фойдали казилмаларнинг 
хосил булиш ида мухим. T of ж и н сл ар и н и н г ёш ини  
аникдаш, жойнинг геологик тузилишини Урганиш хамда 
фойдали казилмаларни кидириб топиш ва разведкада 
палсонтологиянинг ахамияти катта.

Палеозоология ва палеоботаника палеонтологиянинг 
таркибий кисмлари хисобланади. Палеозоология казилма 
Хайвон колдикларини, палеоботаника эса казилма усимлик 
колдиклари ни урганади.

15



Палеонталогиянинг асосий ввзифамры. Палеонтология 
фанининг асосий вазифалари цуйвдагнлар: 1) кадим яшаб 
Утган ^айвон ва Усимликлар тузи лиши ни Урганиш 
(морфология); 2) уларнинг кариндошлик алокалари ва 
ривожланиш конуниятларини анюдиш; 3) уларнинг «вам  
тарзи ва мухит билан узаро алокадорлигини аниклаш 
(палеоэкология); 4) турдош организмларни маълум бир 
системага солиб таснифлаш (систематика); 5) Ер пусти 
Катламларида ва Ер юзасида Усимлик ва хайвонотларнинг 
таркалишини аншдаш (биостратиграфия).

Жуда майда микроскопнк хайвонот ва Усимлик 
демщтданши (энг содца хайвонлар, конодонт, осцикода ва 
бошцалар) мвфиш вонпию пн, цишмга Усимликлар чанги 
ва спораларини эса палинология Урганади. Тафономия 
(организмларнинг кУмштб кдггаш вврош први^рпш ш в), 
палеоэкологая (кадимги хайвонлар ва усимликлар яшаш 
шароитларини урганиш), галюбиогегорафия, шлеоихноюгия 
(организмларнинг яшаш фаолшггн изларини Урганиш) 
палкхмггояопшниэтмэстяфи б?лимля^

Крзилма органик цолдикяар ва улартнг сацланганяик 
шакллари. Кдвимги геологик даардарда яшаган организм 
>9»фшрит0шфтгански1дишама11щав(дебаталааи.кдгщмга 
организмлар скелетлари ва уларнинг бир вдсми, ички ва 
таппдш ящк>, тамгалари, хаёт излари (биоглифлар) казилма 
ходднк хисобланади. Уларнинг саждаинб крлнши жуда *$п 
амалларга боглик (физик-географик, шдшм шароитлари, 
олиб кетилиши тафсилотлари, чукинди тури ва \ tL ), я в и  
организм kojwhfh сакганиб колиши учун мавжуд булган 
мухрпшнг ахамияти мухим. Курук муэдипта нисбатан сунли 
мухит (денгиз ва океанлар) хайвонлар топщогган 
коддикдаршшаникриш учун энг кулай шароит хиийдшаци; 
тошкотган организмлар, айникса денгиз умурткасиэ 
хайвонларининг казилма колдиклари купрок, умурщали 
хайвонлар ва Усимликларнинг казилма колдиклари эса 
нисбатан камрок сакяаниб колади.

Одачда тош кртиш жараёнида скелегнинг минерал таркиби 
Уяареди, кремнийлашиши, фосфориглашиши, ниршлашиши 
ёки кУмирга айланиши мумкин. Купинча тамгалар 
(барги, пУстлоги ёки чиганок) ёки излари (ички 
ва ташки ядро) сакданади. Ички ядро чиганок чукинди
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билан тУлгандан сУнгги унинг ички изи читано*; ичида пайдо 
булиб, чиганок уваланиб кетгандан сунг сакданиб колади. 
Талиба ядро чиганокнинг хаммаси чириб уваланиб кетгандан 
сунг унинг ичини тУлишидан хосил булиб, чиганок, ташки 
тузилишини аюс эттиради. Айрим холда хайвон хаёти 
фаолиятининг излари (судралиш, буралиб денгиз тубига Уйнб 
кирши) ва бошкэ чщаришлар (эюскрементлар) учрайди.

Тошкртган кззилма к;олдикдар тог жинсларида ноте кис 
таркрлган. Айрим холда улар деярли бутунлай tof жинсини 
ташкил киладилар (органик охактошлар), баъзан уларни 
микроскоп билан кидиришга тугри келади. Топщотган 
Казилма коддикларни жуда эхгиёткорлик билан териб йишш 
ва этикеткага аник; маълумотларни (намуна раками, олинган 
жойнинг номи, маълум катламга гегишлилиги) ёзиб 
жойлаштриш керак. Акс холда бундай маълумотларсиз унинг 
ахамияти йУколади.

Организм ва му%ит. Ердаги органик дунё нщрягда хилма- 
хил ва унинг ахамияти жуда каттадир. Ер биосферасини 
ташкил килувчи хайвон ва Усимликлар планетанинг деярли 
Х̂ мма жойида учрайди, лекин уларнинг таркалиши ноте кис, 
чунки яшаш шароитлари хамма ерда бир хил эмас.

Организм билан уларнинг яшаш мухитлари орасида хар 
кайси турнинг узок давом этган эволюция жараёнида юзага 
келган Узаро мустахкам алока мавжуд. Биологиянинг булими 
хисобланган экология хозирги ваквда яшаётган организм- 
ларнииг мухит билан Узаро алокаснни Урганади. Палео
экология эса худди шу масалани халок булган организмларга 
татбик этади.

Экология кУРУКлик ёки денгизда яшовчи организмлар 
гурухи — биоценозларни аниклайди. Денгиз ва кУРУКДик 
биоценозлари нихоятда хилма-хил ва кУп, лекин денгю 
катламларининг палеонтологик тафсилотлари континент- 
ларникига Караганда таккослаб булмайдиган даражада бой. 
Бу органик колдикларнинг денгизда яхши сакланиб 
колишидан дарак беради. Ш унинг учун куйида 
организмларнинг денгаз ва океан шарош ларвда яшаш тарзи 
хакдца кискача маълумотлар келтирилади

Денгиз ва океан организмлари яшаш хусусиятларкга 
кура уч гурухга булинади: нектон — фаол сузувчилар 
(баликлар, китлар, калмарлар ва бо1шдалар), илан/стон — .
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пассив (суст) сузувчилар (энг содца хайвонлар, медузалар ва 
бонщалар), бентос — денгиз тубида яшовчнлар (ёшппган, 
бемалол харакатланувчи ва ковлаб кириб кумилиб яшовчи 
организмлар). Нектон ва планктон сув катламида тарк^лган 
пелагаал, пелагик организмлар (юнонча “пелагос” — океан), 
денгиз тубидагилар эса бентал, бентос организмлар дейилади.

Нормал яшаш учун зарур хамма шароитлар болтан 
биосферанинг маълум бир кисмини эгаллаган организмлар 
мажмуига биоценоз дейилади. Организмлар бир-бири билан 
Узаро туррун мувозанатда булади. Улар ичида процудентлар 
(органик моддаларни минерал компонентлардан синтез 
килади) ва консументлар (тайёр органик моддалар билан 
озукаланувчи) ажратилади.

Маълумки, организм колдюугарининг кумилиши ва 
сакланиб *;олшпига сув мухиги энг яхши шароиг саналади. 
Шунинг учун геологик утмишдаги органик колдиклнрнинг 
кУп кисми сувда яшаган организмлар хисобланади. Денгиз 
ва океанларда организмларнинг таркалиши купгина 
омиллар—хдвза чукурлига, сувнинг шУрлиги, ёрнгияганлик, 
босим, хзрорат, кислород билан туйинганлик, сувнинг 
харакати, грунт хусусиятлари ва хоказоларга боглик. КдйД 
этилган омиллар ичида хдвза чукурлиги ва сувнинг шУрлиги 
организмга энг кУптаъсир кдлади. Денгиз органдамларининг 
асосий кисми 200 м чукурликкача кУп таркрлган. Бу ерда 
яшаш учун кулай шароитлар мавжуд. Шу чукурликкача куёш 
нури яхши етиб боради ва фотосинтез жараёни осон кечади; 
организмлар учун асосий озука базаси шу ерда

Денгиз тубида яшовчи бентос организмлар маълум бир 
денгиз биономик зоналарига бирипилган. Хозир юкоридан 
пастга караб куйидаги биономик зоналар ажратилади; литорал, 
сублиторап, эпибатшы, батиал ва абиссал (2-чшма). Дастлабки 
учта зона купинча бирлаштирилиб, верит зонаси дейилади. 
Континентал шельф деб аталувчи бу кисмнинг чукурлиги 
асосан 200 м. гача булиб, кенглкги бир канча, хатто айрим 
материкларда 100 км. гача боради.

Литорал -  сув максимал кутарилиб ва кдйгган юзалар 
орасидаги зона. Бунда яшовчи организмлар вакти-ващн 
билш! сувнинг чекиниши ва тулкннларга мослашган. Куришдан 
Хосил булган ёрииунр, ёмгир, дУл ва муз кристалларининг
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тамгалари, курукдак хайвонлари ва кушлар нинг излари 
булиши мумкин.

Сублиторал-максимал сув чекинган юзадан 200 м 
чукурликкача булган зона. Кенглиги шельф кенглигига 
боглих ва бир неча юз километр булиши мумкин. Бу зонада 
фотосинтез фаол намоён булади, Усимлик ва организмлар 
ривожланиши учун энг кулай жой.

.■Ъл.чоръ* j/iui'am ио. л

200 м дан 500 м чукурликкача эпибатиал зона жойлашган. 
Бу зона шельфнинг танщи кисмини эгаллаб континентал 
кдяликка Утиб боради; бунда Усимликлар йУцолиб, хайвон 
турлари кескин камаяди.

Батиал зона -  500 м дан 3000 м чукурликкача булади ва 
континентал кияликка т$три келади.

Абиссал — батиал зонадан пастда жойлашган ва океан 
тубида нщоятда катга майдонларни эгаллаган. Батиал ва 
абиссал зона органик дунёси умуман кам.

Денгиз сувининг шурланганлик даражаси организмлар 
учун кучли таъсир кдлади. Улар табиатдаги *ар кандай 
шУрланган сувларда — кучсиз минераллашган сувлардан 
тортиб, шУрлиги 300-320%о промилле (лот. promille - 
миштача, 1%,-1 г/л) булган сувларда таркалиши мумкин, 
лекин кунчилик организмлар сувнинг шурлиги 35-36%« 
булган хэвзаларга мослашган, шунинг учун бу шурланганлик 
“нормал” хисобланади. Шундай хавзаларда яшайдиган 
организмлар стеногалишш (юнон. стеиос - меъёрда, галс- 
туз) дейилади. Нормал шурлангашшк океан ва очиц денгиз
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хавзаларига хос. Ички денгиз (Кора, Каспий, шунга ухшаш 
денгизлар), кУрфаз ва лагуна сувлари шурланганлиги юцори 
ёки кам булиши мумкин. Шурлангаяликнинг у ёки бугомонга 
Узгариши турлар хилма-хиллигининг кескин камайиб 
кетишига олиб келади. ШУрлиги узгарган шароитга кам 
организмлар мослашиб к;олиб кейинчалик ривожланиб неггаши 
мумкин ва улар эвригалити (юнонча эурис—кенг, галс—туз) 
деб аталади.

Организмларнинг майдон буйлаб таркалиши ва 
организмлар сакланиб долгая чукинди жинсларнинг 
литологик таркибини Урганиш маълум бир геологик давр 
палеогеографиясини кайга тиклаш имкшшни беради, бу эса 
Ернинг айрим кудудларшшнг геологик тарихини Ургантвда 
му^им а^амият касб этади.

Организмпарни тастфлаш т  систематика пршщипмри. 
Систематика (таксономия) организмларни гуру̂ тарга ажратиш 
ва уларни бир-бирига ^риндошшшбошшишит^исвдаги 
фан. Гурузщарнинг кэриндошшк аюкалари пришщпларига 
асосланиб тузилган филогенетик систематика катаамларнинг 
ёшини казилма цолдикдарга ка раб тУтри аникдашни 
таъминлай олади. Ернинг Утмиши ва зфзирга вакгдага хилма- 
хил органик дунёсини Урганиш ва маълум бир тартибга солиш 
учун Усимлик ва айвонлар халкэро таснифинкнг ягона 
системаси кабул килинган. Организмлар энг янги таснифи ' 
(систематика тартибга солиш)нинг асосчиси мапщур швед 
натуралиста К.Линней (1707—1778) кУп Усимлик ва 
здайвонларни тартибга солиб, систематика принципларини 
ишлаб чюдан.

Биологаяда бутун органик олам муайян систематик 
(таксономик) бщшширга булинади. Тип, синф, туркум, оши, 
авлод, тур асосий бирликлардир. Органик олазцпаш энг йирик 
булимлар-типлар организм танасининг тузилиши ва унинг 
мураккаблиги билан бир-биридан тубдан фарк,кдтади.

Тур деганда белгалари анча Ухшаш булган ва одатда 
маълум бир худудда яшаган ицдиввдлар iypypt тушунипади. 
Бир тур морфологик, физиологик, экологик ва бошка 
белгиларининг сифати буйича бошка турдан фарк килади. 
Органик олам нщоятда куп турлардан ташкил топган.

Бир канча аник белгалари билан фарк киладиган, бирок 
умумий Ухшашлиги сакланиб колган турлар авлодпи ташкил
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этади. Ашюдвар уз навбетида оилаларга, оилалар туркумларга, 
туркумлар еинфларга, сннфлар типларш бирлашади.

В ^ д а тш ш д а 0 )зд ю ;та ш и к ш ш с 1 ю ш ар (с ш ф ш 1 п а с т  
бУлган булим) до* яшлатилади Уларга “катга” ёки “кенжа” 
оед кУшимчаларн кУншб ишлатилади (маеалан, катга синф, 
квнжасинф, капатуркум, кенжа оила ва х.к). Кдзилма крщщк 
орш нитяарсиегем аяяпасихш худадш увд^

Халвдро квякшув буйича Усимлик ва хайвонларнинг 
номини логин )ррфларцдаёзишкэбул килннпш. Турларнинг 
номи икки суз билан ифодаланади. Улардан бири авлоднинг, 
нккинчиси турнинт номинибиддиради. Авлоднинг номи бош 
*арф билан, турнинт номи эса котик дорф билан ёзвищда. 
Маеалан, Exoguia tuiicestanensis каби. Турнинт номвдан сУнг 
униУрганган муаллиф исми — шарифи ёзилади.

Турдан юкори барча систематик бирликларда ном бшта 
сУздан иборат, шсалан, Ostrea -  устрица авлоди. Турларноми 
такрорланаверса, авлоднинг номини киыфртириб бшта 
фрфда ёзяш мумкин. Маеалан, Ostrea hemiglobosa Rom., О. 
Kafizkyi Vial. ва хокаэолар.

Катта таксономик бирликлар (оила, туркумлар) 
аншрюнмаган булса, incertae familliae (incertae — номаълум) 
деб ёзилади. АпфгуручшнгсистемагакадагиУрнинианшдаш 
мумкин булмаса, incertea sedis (sedis — Урни) деб ёзилади.

Текшщ)илаёттанобьеиншп:туринихэрдримхэмани»?1аб 
бУлмайди. Агар авлоди атщланиб, тури аввдлан-маса, 
авлоднинг номи ёнига sp. (species — сУзвдан кискэр-тириб 
олинган) ёзилади.

Агар тур аник, белгиланмаса, авлод ва тур номи орасига 
сШГёки exgr. белгилари кУйилади. Aff. — вдецма affink я*дш 
демакдир. Текпшрилаётган объект у ёки бу турдан кам фарк 
килганда ёки уни аник белгилащ учун маълумотетишмаганда 
ёзилади. Exgr—ex grere суаларининг к^ккартирилгани булиб, 
текширилаётган объектнинг кайси гурухга мансублигини 
бицдирвди. Маеалан, текширилаетган объект еакланишига кариб 
Cardium cf., Cardium aff. ёки Caidium ex gr. сифатида 
аникланиши мумкин.

Агар текширилаётган казилма объект авторга маълум 
булган барча турлардан (маеалан, Асга авлоди учун) фарк, 
килса, Асга sp. N деб ифодаланади, яъни янги турга species 
nova га мансублиги кУрсатилади.



Агар тур ёмон сакданганлигидан уни аниклаш кийин булса, 
sp. бел ги с и дан кейин яна indet белгиси куйилади (indeterminata
— анинутнмайдиган сузидан кискартириб олинган). Бу белги 
уни бутунлай аникдаб булмаслигини билдиради.

Органик дунё ривожланишининг асосий цонуниятлари. 
Планетамизда дастлабки организмлар тахминан 3,5 млрд. йил 
аввап архейда пайдо булган. 3 млрд. йил олдин денгиз ва сув 
Хавзаларида хаёт факат скелети булмаган юмшок,танли 
организмлар тарзида булган. Узок нацт мобайнида органик дунё 
ривожланишнинг. энг мухим боскичларидан утди, олдин 
прокариотлар (хужайраси ядросиз организмлар), сунг 
протерозой бошларида эукариотлар (х,ужайраси ядроли 
организмлар), хайвон ва усимликларнинг деярли хамма асосий 
хиллари пайдо булди. Тахминан миллиард йил олдин протерозой 
урталари (урта рифей)дан бошлаб куп хужайрали хай вон ва 
усимликларнинг ривожланиши жадал суръатлар билан борди.

Протерозой охири (венд)га келиб содда организмлар ва 
ковакичаклиларни эслатувчи хайвонлар яшаган. Венд 
фаунаси жуда хилма-хил ва бой. Улар ичига ковакичаклилар, 
чувалчанглар, бугимоёкушлар, моллюскалар, игнаганлилар 
ва бошкалар киради. Булар фанерозой органик дунесининг 
пайдо булишида мухим ахамиятга эга булган.

Фанерозой — Ер органик дунесининг жуда узок, давом 
этган ривожланиш боск,ичи. Фанерозой 570 млн. йил олдин 
бошланиб хозиргача давом этиб келмокда. Бу боскичда хаёт 
“аник, шубхасиз” булиб, бунга хайвонларнинг цатламларда 
сакланиб к °л ган жуда куп скелетлари, уларнинг хаёт 
фаолияти излари як&ол гуво\ була олади.

Фанерозой ори^ник дунёсининг ривожланиши турт катта 
босцичга булинади: эрта ва кечки палеозой, мезозой ва 
кайнозой . О лим ларнинг баъзилари палеозойни учга 
буладилар (эрта, Урта, кечки). Фанерозой боскичида органик 
дунё ривож ланиш да булиб, хайвонлар ва усимликлар 
хи л л ар и  к у п а й и б , улар атроф  м ухитга м ослаш и б  
мураккаблашиб боради. Геологик тарих давомида улар 
ривож ланиб, жуда хилма-хил шакллар хосил килган- 
Буларнинг айрим  кисми кирилиб кетган, бош калари 
шароитга мослашиб янги турларни келтириб чикарган ва 
Хозиргача сакланиб келган. Бу жараёнларни эволюция 
таълимоти аник> тушунтириб беради.
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Эволюция таълимоти асосчилари Ж .Ламарк (1744— 
1829), Ч.Дарвин (1809—1882) хисобланади.

Ж.Ламарк Ер пустини ташкил калган к^атламлар бир- 
биридан узларидаги чиганокдари билан фарк килишини ва 
бу чиганокдар тури хозирги вактда йукдигини айтиб утди. 
Ламарк шунга асосланиб иккита му\им биологик крнуниятни 
кашф этди: 1) турлар узгаради ва мураккаблашади, тирик 
организмларнинг ривожланиш жараёни таш ки мухит 
таъсирида содир булади; 2) янги яшаш шароити таъсирида 
организмда пайдо буладиган узгаришлар наслдан-наслга утади.

1859 йилда Ч. Д арвиннинг “Табиий танланиш  ва 
турларнинг келиб чикиши” асаридан сунг органик оламдаги 
турлар узгармайди деган тасаввурлар бутунлай барбод булди. 
Ч .Дарвиннинг эволюция таълимотини янги палеонто- 
логиянинг асосий вазифаси деб хисоблаш лозим.

Ч.Дарвин эволюциянинг кайтмаслиги хакидаги крнунни 
яратди: “Агар тур ер юзидан бир вактлар кирилиб кетган 
б^лса, уша шакл качонлардир пайдо булади, деб уйлашга 
бизда асос йук”- Бу холат Л.Долло ишларида янада аникрок 
уз иф одасини  топди : “ О р ган и зм л ар  уз аж додлари  
шароитларида яш аётган булсалар-да, улар \е ч  качон 
аждодлик холатларига кайтмайдилар” .

Кейинчалик Дарвин ва Долло таълимоти шухрат козонди 
ва XIX асрнинг иккинчи ярмида Европада к^пчилик 
олимлар етишиб чикдилар.

Гурухларнинг эволюция ривожланиши <филогенез) 
асосан дивергенция йули билан амалга оширилади, яъни 
бир турдан иккита м устакил тур аж ралиб чикади . 
Дивергенциянинг чекка шакли булмиш адаптив радиацияда 
битта турдан бир канча (дарахт шохланиши каби) турлар 
ва бошка таксонлар тез ажралиб чикади. Бу организм 
эволюция узгаришларидаги асосий жараён хисобланади.
Ч.Дарвин томонидан биологияга киритилган “хаёт учун 
кураш” тушунчаси — эволюциянинг \аракатлантирувчи 
кучидир. Организмдаги хамма эволюция узгаришлари унинг 
мухит билан узаро таъсирланишидан келиб чикади.

Органик дунёнинг узгаришига ноорганик ташки мухит
— ик,лим, атмосфера ва денгиз сувининг кимёвий таркиби 
(вулконли жараёнлар таъсирида узгариши), Ер пустида 
содир буладиган тектоник харакатлар, К^ёш таъсири, космик 
нурланиш ва бошка омиллар жуда катта таъсир килади.
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Тирик материянинг ривожланиш боск.ичлари Ернинг 
ривожланиш боскичлари билан чамбарчас 601 лик,. Шунинг 
учун \а м  органик к,олд и уларни урганиш  ф анерозой 
ётк;изикларини стратиграфик булимларга ажратиш ва 
Ернинг тарихини даврларга булишга имкон яратди.

Атрофимиздаги хайвонот ва усимлик дунёсининг нихоятда 
хшша-хиллиги одамларни \айратта солиб, бу дунёни маълум 
бир тартибга — систематикага солишга уларни интилтирган. 
Систематикага солиш ташк^аридан Караганда бетартиб 
таркалган мавжудотларни маълум бир тартибга солган ва турли 
категориялар орасида иерархи к ва сабаб-о^иба г алокалариии 
урнатган. О рганик дунё системасини тузиш, \аттоки  
Аристотелдан олдин бошланган ва хар галги давр мобайнида 
уз замонасига мос даражада илмий асосда булган.

Табиатда барча мавжудотлар бир-бири билан чамбарчас 
узвий богланган булиб, тирик ва нотириклардан ташкил 
топган. Бу икки энг йирик тирик ва нотирик категориялар 
орасидаги чегара етарли даражада аник, булса-да, цатор 
холатларда у йукрлади. Маеалан, шундай вируслар борки, 
улар кристалл тарзида яшаш крбилиятига эгадирлар.

. \ а ё т  шакли нихоятда хилма-хилдир, лекин унинг 
асосида хужайра ётади. Тирик жонзот дунёси бир-бири билан 
ядроси бор ёки йукушги билан фаркуганувчи иккита т5теич  
дунёга: прокариотлар — ядросиз организмлар ва эукариотлар
— ядроли организмларга булинади.



IV боб. СИСТЕМАТИКА КИСМИ

PROCARYOTA. ЯДРОСИЗ ОРГАНИЗМЛАР 
Т^Ш ИЧ ДУНЁСИ

(лотита pro— олдин, урнига; юнонча кагуоп— ядро)

Ядросиз организмлар ткните дунёси прокариотлар 
хужайрасвда ядроси йУкдиги билан таърифланади. Бундай 
организмлар хужайрасида цитоплазма, мембрана ва деюрчалар 
бор. Генетик ахборот мембранадаш ягона хромосомада 
жойлашган. Прокариотларда ядро эукариотлар хужайраларини 
ташкил кдггувчи митохондрия, Го лжи мажмуаси ва бонща 
элементлар булмайдд.

Прокариотлар бир дужайрали ва кУп здосайрали булиши 
мумкин ва шунга кура уларнинг Улчамлари 0,015 мкм дан то 20 
см. гача етади. Прокариотларга вируслар, бактериялар ва 
цианобионтлар (“кукяшил сувУгларн”) мансуб. Прокариотлар 
археоэой бошларида тахминан 3,8 млрд. йил аввал пайдо булган.

Прокариот тУнгач дунёсида икки: бакггриялар (Bacteria) 
ва цианобионтлар (Ceanobionta) дунёси ажратилади. Уларни 
гурузумрга ажратиш даставвал ранг берувчи усимлик 
пишешларишшг бор ёки йукдишга асосланган.

Bacteria. БАКТЕРИЯЛАР ДУНЁСИ
(юнонча bacterian— таёцча)

Баюгерияларга хивчинли (кдпгскмон оёвугалари) ёки 
Харакатланмасдан ёпишиб яшайдиган бир хужайрали 
прокариотлар, энг содда жониворлар киради. Хужайралар 
купинча турлича тупланиб бирлашган ва ипсимон, чупсимон, 
юмалок, бурамали, юлдузсимон ёки соябонсимон шаклларда 
булади. Бактериялар ва улар тудасининг Улчами 
0,015-0,2 дан 10 мкм ва ундан катта, уртачаси 1мкм.га якдн.
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Вулкрнли Улка атрофларида океаннинг абиссал оазисларида 
гигант, нщрягда катга (0,11 мм. га тент) бакгериялар топилган.

Бактериялар хамма сув хавзалари, чукурликлар, тупрок 
коалами, to f жинслари, ха во, хайвон, усимлик ва энг содаа 
Хайвонларда учрайди. Бакгериялар харорат 110-140® булган 
вулконли улкалар, шурлиги 32% гача булпш сувларда учрайди 
ва лшосферанинг ноорх’аник бирикмалари хишбшя С 02 ни 
Узлаппириб олади. Бакгериялар мода алмашиниш шли буйича 
икки гурухни уз ичига олувчи: аэробли — \аёт жараенлари 
кислородли шаротда, анюробда—х^ж арёш ^ш яю ртдсиз 
шароитларда кун кечиради. Бамерияларнинг яшаш фяолията 
билан темир рудалари (жшщлитлар, темир ва ̂ .к.), аяншщурт, 
пирит, селитра, графит, карбонатлар, фосфоритлар, нефт ва 
газ конлари бошиц,

Хужайра пустлога здзияма «рддю; сифагида сакданиб 
крлиши мумкин.

Анщ шълумотларга кУра, бакгериялар 3,5 млрд. йил оощин 
хосил (археоэой ) булган кремнийли tof жинсларига топишган.

Ceanobionta. ЦИАНОБИОНТЛАР ДУНЁСИ
(юнонча kyanos— кук; biontos—яшовчи)

Цианобионтлар бир хужайрали, баъзан ипсимон колония 
хосил килиб фотосинтез килувчи микроскопик организмлар 
булиб, хужайрада ядроси йУклига сабабли булиниб кУпаодилар. 
Шилимшик копламаси калций карбонат (охак) чукмаси хосил 
буггишига ёрдамлашади. Уларнинг колониал курилмапири шакли 
юмалок, патирсимон, пустлоксимон ёки бугасимон шаклга 
эга ва аник куринадиган булиб кзт-кщланган. Кдзилма крлдик, 
холатда учраган колониялари строматолитлар ва онхшттлар 
номи билан маълум. Иккаласи токембрий учун калта ахамиятга 
эга.

Цианобионтлар % тарихида кислород ажратиб чицэрувчи 
биринчи организмлар хисобланади. Хозирги вактда 
цианобионтлар чучук сув, денгиз ва шУр сувли хдвзалар хэмца 
курукликларда учрайди. Энг кадимги риф курувчиларгл 
киради.

Яшаган вакги архейдан хозиргача. Энг кдцимги топилган 
катламлар ёши 3,5 млрд. йил. Кечки протерозой ва эрта 
палеозой кэтламлари учун стратиграфик а\амюггга эга.
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EUCARYOTA.
ЯДРОЛИ ОРГАНИЗМЛАР TYHFHH ДУНЁСИ

(юнота ей— яхши; кагуоп— ядро)

Эукариотларга бир ёки бир кднча хужайралардан тузилган 
Усимлик, к^зищрик ва хайвонлар киради. Эукариотларга 
п^стлокди адронинг борлиги хос. Ядро хромосомасига генетик 
ахборот киритиягая. Бир хужайращ организмлардаш эукариот 
Х ужайрасининг тузилиши нщоятда мураккаб, к^п 
Хужайралиларда, айникра юксак Усимлик ва хайвонларда у 
мослангшни натижасида содцалашган. Эукариотларншгг энг 
кичик Упчами 10 мкм (бир хужайрали содда хайвонлар), энг 
катгаси ~  33 м (кигсимонлар) — 100 м (айрим игаабаргли 
дарахтлар). Эукариотлар эрта протерозойда, тахминан 2 млрд. 
йил аввал пайдо булганлар.

Эукариотлар т^нгач дунёси Phyta Усимлик, Fungi 
КУзикррин ва Zoa хдйвонот дунёларини f i  ичига олади. Улар 
бир-бирларидан даставвал “озукаланиш” усуллари 
(фотосинтез, автотрофия ёки гегеротрофия), ассимиляция 
ва диссимиляция жараенлари ва хужайра тузилиши (целлюлоза 
ва хлорофилл ва х-к. ларнинг борлиш ёки йУклиги) билан 
фаркшшадилар. К^зикоршиар з^мда айрим бир хужайрали 
организм-тар аралаш белгалар йишндиеига эга. Бу эса уларни 
таенифланши кийинлашгиради.



V боб. PHYTA. УСИМЛИКЛАР ДУНЁСИ
(юнонча phyton—усимлик)

Усимликлар дунёси га, энг му^ими автотроф усулида 
озукдланувчи, хужайраси цаттик,, целлюлозали пустлок, билан 
уралган юкрри том онининг усиши чегараланмаган ва 
харакатланмайдиган бир хамда куп хужайрали хилма-хил 
организмлар мансуб. Автотроф организмларга фотосинтез хос. 
Бу хусусият усимликлар дунёси билан хайвонлар дунёси 
орасида аник, чегара утказишга имкон беради.

Усимликлар кузикрринпар билан деярли бир вакда, тахминан
2 млрд. йил олдин пайдо булган деб тахмин килинади.

Усимликлар дунёсида бир-биридан тана тузилиши буйича 
фаркутнувчи Thallophyta — тубан ва Telomophyta — юксак 
усимликлар кенжа дунёси ажратилади.

К,уйи усим ликлар сувда яш овчи норасмий гурух 
“сувутлари”га бирлаштирилади ва уларнинг яшаши бентос ёки 
планктон тарзида ва хавзаларда 200 м чукурликкача булади.

Юксак усимликлар курукдикда усади. Улар Ер куррасининг 
Хамма кенгликларида ва турли-туман экологик шароитларда 
учрайди.

Усимликлардан к;азилма хрлатда, одатда сувутларидан 
органик пустло^лари, минерал скелетлари, юксак усим
ликлардан эса барглар тамгаси (изи), кутикула кдвати, 
шохлари, танаси, илдизи, споралар, чанг доналари, уруглар, 
меваси ва \.к.лар сакданиб крлиши мумкин.

Thallophyta. КУЙ И УСИМЛИКЛАР КЕНЖА 
ДУНЁСИ

(ю нонча thallos—яш ил шох)

Куйи усимликлар учун илдиз, поя, баргларга ажралмаган 
ягонатана (слоевище, таллом) хос. Буларга сувутлари киради; 
як,ин-як,инларгача кузицорин, цианобионт ва бактериялар
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\ам киритиларди. Сувутлари сувда, камдан-кам тупрокда 
яшовчи якка ва колониал КУЙИ усимликлар гурух;ининг 
гуплами \и с о б л а н а д и . У л ар н и н г улчам и  бир неча 
микрометрдан 60 метргача узгаради. Сувутлари фотосинтез 
к,илувчи (хлорофилл) ва ранг берувчи пигментларга бой.

Сувутлари жинссиз ва жинсий й^л билан купаядилар, 
минераллашган копламаларга эга булган жинсий хужайралар 
айрим х;олда казилма \олатда сакланади, куплари минералли 
скелет \осил килади. Энг кадимги сув^тларининг ишончли 
колдикдари юкрри протерозой (венд) катламларидатопилган.

Хозирги вактда пигмент туплами, ^ужайралар сони ва 
минерал скелетининг тузилиш ига кУра 7 дан 12 гача 
типлари ажратилади. Куйида уларнинг энг а^амиятлисини 
куриб чикамиз.

Dinophita. Динофитли сувртлари. Динофитли сувутлари ёки 
периденеялар бир >^ужайрали, камрок куп \ужайрали. Улар, 
одатда кУигир, сприкрок, кизилрокёки яшилрок рангга эга. 
Динофитли сувутлари целлюлозали кал кон га эга. Кдлкон 
икки-уч ёки купгина крплама пласгиналардан ташкил топган 
(З-чизм а а,б  ш акллар). О датда кал кон д а  кундаланг 
(горизонтал) ва узунасига (вертикад) арикчалар, у ерда 
хивчинлари (килсимон оёкдари) булган. Айрим \олда 
арикчалар спирал га ухшаб буралган булади.

Динофитли сувутлари, одатда очик денгиз, камрок чучук 
ёки шур сувларда п л ан кто н  х,аёт та р зи д а  яш ай ди . 
Диноцистларнинг жуда куп тупланган жойларида сувнинг 
рангберибтовланиши кузатилади.

К^азилма \олда купинча диноцистлар ^осил киладилар ва 
силур \амда эрта девон даврларидан маълум; пермдан бошлаб 
\озиргача узлуксиз учрайди. Диноцистлар мезокайнозой учун 
му^им сгратиграфик ахамиятга эга.

Chrysophita. Тимаранг сувутлари. Тилларанг сувутлари бир 
\уж айрали , кам рок «уп \уж айрали , ти л л а-сари к  ёки 
кунгиррангли. Шакли планктон (фитопланктон), баъзан 
ёпишиб яшайди. Бигта-иккита хивчинлари билан х,аракат- 
ланади. Скелетининг таркиби ва тузилиши буйича фарк- 
ланувчи гуру\лари-кокколитоф оридлар ва кремнийли 
хивчинлилари казилма \олда сакданади.

Кокколитофоридлар — денгизларда, камрок чучук сув 
\авзаларида усадиган улчами 30 мкм. дан катта булмаган
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икки хивчинли микроскопик сув^тларидир (3-чизма г, 
д шакллар). Купрок; иликсув хавзаларида 150 м чукурликкача 
булган жойларида яшаб фитопланктон таркибига киради. 
Хужайраси охакли пластиналар билан уралган.

Кокколитофоридлар триасдан маълум, бурдавридан бошлаб 
эса ёзув бурининг 90%ни ташкил килган tof жинслари сифатида 
цазилма холда учрайдилар. Замонамизнинг охирги йилларида 
улардан палеонтологияда юра, бур ва янада ёшрокёткизикдарни 
зонал ажратиш учун фойдаланилаяпти.

Кремнийли хивчинлилари (ёки силикофлягеллатлар) 
кокколитофоридларга Караганда камрок, ахамиятга эга.

Diatomeae. Диатомли сувутлари. Диатомли сувутлари бир 
хужайрали якка, камдан-кам колониал яшовчи микро-скопик 
сув усимликлари. Диатомей хужайраси кремнеземдан таркиб 
топган иккита косасимон совут билан уралган (3- чизма). 
Совутдан ташк,ари мухит билан алмашиниш учун жуда майда 
тешиклар бор. К^пчилик диатомлар муътадил ёки совук 
ик,пимли улкаларда планктон тарзида усадилар. Диатомлар юра 
даври денгизларида пайдо булиб, бур ва палеоген даврларида 
кенг таркдлдилар. Уларнинг куп тупланган чиганокпари 
кремнийли жинс диатомитларни, хозирги денгиз тубларида 
эса диатомли балчикдйрни ташкил этган.

Chlorophyta. Яшил сувутлари. Тузилиши мураккаб, 
тахминларга кура, юксак \/симликларни бошлаб берган якка 
ёки к^п хужайрали сув усимликлари. Тузилиши оддий ёки 
ш охланган, одатда куп к^аватли. Ю ксак усимликларга 
ухшашлиги даставвал уша пигментларнинг (хлорофилл, 
каротин, ксантофилл ва б.) борлиги ва жинсли хам жинссиз 
купайиш авлодларини туфи алмашинишидадир. Ранги яшил, 
айрим холда кизгишсимон.

Х озирги вак,тда яшил сувутлари чучуксув, камрок, 
денгиз хавзаларида усадилар. Жуда куп таркалган жойларда 
сув товланади. Уларнинг узунлиги 1-2 мкм дан 0,5-1 м 
гача (3-чизма, е шакл).

Энг хайратланарлиси узунлиги 0,5 м. гача, марказий уки 
бир хужайрадан тузилган, жуда куп ипсимон шохчалардан 
иборат к,илч^п сифонеялардир. Килчуп сифонеяларнинг 
марказий уки ва ён новдалари охакланади ва казилма холда 
сакланади. Сифонеялар кембрийдан хозирги вакггача маъдум, 
триасдан бошлаб маржой курувчилар сифатида
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.i чт м /i. Куйи усимликлар: динофитли (a-Pertdinium б-Gymnodinium К, 
я - lllslrichodinium K J, тилларанг кокколитофоридлар (г- Phabdosphaera,

( Imbriaxphacra), яшил (e-Primocoratlina О), диатомли (ж -Zicmophora 
О,) «а цчзил (з-Coralina K -Q ) сувутлари.

хилма-хиллари таркалди. Ордовивда яшаган Gloeo-capsomoipha 
тури Э стонияда жуда куп тупланиб  ёнувчи сланец  
кукерситларни хосил калган.

Бошка сув Утларидан фаркли уларок, уларнинг спора ва 
гаметапари хивчинлари йук- Тетраспоралар ёрдамида жинссиз 
купаяди. Айрим кизил сувутлари тухумдонлари охакланиб 
Казилма холда учраши мумкин. Кизил сувутлари асосан денгиз, 
камрок чучуксув ва шурлиги нормал илик сув хавзаларининг 
сублиторап зоналарида яшашни ёкгирадилар.

Кембрийдан бошлаб хозиргача маълум, мезозой ва 
кайнозойда кенг таркалган; купчилиги маржой курилмапарида 
иштирок этади.

Rhodophyta. Кмзил сувутлари. Кизил сувутлари куп 
Хужайрали усимликлар, сарик-кизил рангли.

Telomophyta. ЮКСАК УСИМЛИКЛАР КЕНЖА 
ДУНЁСИ

(юнонча telos— охири)

Ю ксак У сим ликлар к ен ж а  д у н ёси  учта асо си й  
хусусиятлари билан таърифланади: 1)усимлик танаси илдиз,
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поя ва баргга ажралган; 2) хужайраларнинг ихтисосланиши 
турли тукималар (утказувчи, крпловчи, механик ва асосий) 
э^осил булишига олиб келади; 3) \аёт цикли икки авлоднинг 
(жинсий ва жинссиз) крнуниятли алмашинуви тарзида кечади.

Купайиш усули буйича юксак усимликлар спорали ва 
уруглига булинадилар. Споралилар уруглилардан олдин пайдо 
булган, уруглиларда спора функциясини гулчанг бажаради. 
Девон даври охирида пайдо булган уругпи усимликлар 
континентдаги жуда катга майдонларни гезда эгаллашга имкон 
яратди.

Ю ксак усимликлар олти типга: риниофитлар, плаун- 
сим онлар, к.ирк.бугинсимонлар, цирцкулок.симонлар, 
ялангуруглилар ва ёпикуруглиларга булинади. Уларни ало\ида 
куриб чж^амиз.

Rhyniophyta. Риниофитлар. Энг кадимги биринчи курук^ик 
ёки яримсув усимликлари булиб, баландлиги 20 дан 70 см. 
гача ут куринишида булган (4-чизма, а шакл). Одатда ялангоч 
(шохсиз, баргсиз), учидан дихотомик шохланувчи, ерга ёпишган 
поясидан ерга караб ингичка килсимон усимталари булиб, улар 
илдиз вазифасини бажарган. Поянинг юкори учида узига хос 
новдалари булиб, огизчасида споралар жойлашган.

Риниофитларнинг келиб чикиши ва эволюцияси етарли 
даражада аник, эмас. Улар силур урталарида пайдо булиб, 
девон охирларида кирилиб кетган. Эрта ва урта девонда  
яшнаганлар. Риниофитлар тахминан 400 млн йил аввал 
цуру1<у1икни эгаллаганлар, улар кисман сувда, сув \авзалари  
со^илларида ривож топганлар. Бошка усимликларга Караганда 
риниофитлар унчалик куп яшамадилар, аммо улар бошка 
юксак усимликларга йул очиб бердилар.

Lycopodiophyta. Плаунсимонлар. Риниофитлардан пайдо 
булган утсимон ва дарахтсимон спорали усимликлар. 
Дарахтсимонлари кечки палеозой эрасида жуда катга урмонларни 
,\осил килган. Карбон ва перм даврлари дарахтлари яхши 
ривожланган булиб, пояси (тана)нинг баландлиги 40 м гача ва 
йугонлиги’2 м. га етган (4-чизма, б шакл). Унинг учлари 
дихотомик (2 га булиниб) тарзда шохланган. Шохлар учида 
филлоид деб номланган, одатда майда чузилган уткир учли 
баргсимон усимталари булган. Барглар юзасида ёки ичида 
спорофиллар — купайиш аъзолари жойлашган. Споралари 
турлича ва бир хил улчамли булган.



Казилма \олда пустлок, барги, поясининг тамралари 
учрайди. Дарахтсимонлар триас бошларида бутунлай кирилиб 
кетган. Улар ёткизиклар орасида кумилиб крлиб, хрзирги ваквда 
жуда катта тошкумир конлари \олида сакланиб колган.

4-чизма. Юксак усимликлар: а-ртшофитлар; б-плаунсимонлар 
(лепидодендрон); в-^иркбушнсимотар (аннулярия); 2-Щ1рк,кулок,симонлар 

(!-папоротник барги, 2,3,4-турлича томирланиши); д-ялангурутилар 
( l-кордаит, 2-урзирги замой гинкго дарахти июхи, 3-юра даврида гинкго 

дарахти июхи); е-ёпик;урутиаар (1,2,3-турлича томирланиши).

Хозирги замон флорасида факат плаунларга кирувчи 
утсимон шакллари сакланиб колган.

Equisetophyta. К^ирфуринсимонлар. Улар х,ам плаун- 
симонларга ухшаб кечки палеозойда утсимон вадарахтсимон 
\олда булиб, пояси бугинларга булинган (4-чизма, в шакл). 
Хозирги вактгача факат киркбугин — куп йиллик утсимон 
усимлик сакланиб колган. Пояси бурим-бугим, ичида утказиш 
системаси жойлашган. Барглар ва шохлар буринлардан 
таркалади; барглари поясини бир юзада ураб олиб руж (руж 
барг) булиб жойлашган; барглар сони уч каррали, шакли 
узгарувчан — чузинчок, ипсимон ва \.к.
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КдокфУгансимонлар деюн бошларида риниофитлардан 
пайдо булиб, карбон ва перм даврларида энг к^п ривож- 
ландилар. Урмонларда балащщига 20 м. га етадиган гигант 
каламит дарахтлари усган.

Кдзилма холда пояси, елпигичсимон жойлашган юпка 
баргларининг излари ва спора ташувчи аъзоларининг 
тамкшари учрайди.

Кдрк;бугансимонлардан каламитли ва игнабарглилари 
юк;ори палеозой континентал ёткджкдарини ажратшцца катга 
стратиграфик ахамиятга эга. Энг равна»; топиб ривожланган 
даврларида лепидодендронлар билан бир кргорда кумир хосил 
кдпувчилар булган.

PoJypodiophyta. К и̂рщулокрилютар ёки палоротниклар типи 
риниофитлардан пайдо булиб, юксак усимликларга тааллукди. 
Кирккулоксимонлар буйи 20-30 м йирик дарахт-симон 
шаклда хэмда Улчами бир неча миллиметрли майда (бугасимон 
ва угсимон Усимлик) шаклда булади. Пояси оддий, айрим 
холда шохланган. Барглари купинча йирик, камдан-кам бир 
бугун яхлиг холда, одатда улар мураккаб булинган пластинка 
(япрофларни ташкил этади. Купинча баршар умумий массаси 
поясидан куп. Кдсмларга ажралган барг асосий Уц-рахисдан 
усиб чшдан пагсимон барглардан ташкил топган патчалардан 
ёки сегменглардан иборат. Пат ва патчаларнинг жойлашиши, 
шакли ва томирланнши нихоятда хилма-хил (4-чизма, г 
шакл).

Кдовдшок,симош1арда эрм кир1фуиш ва плаунсимонларга 
ухшаш жинссиз кУпайиш — спорафит, жинсий кУпайиш — 
гаметофигдан кескин куп. Кдрккулокримонлар спорангийси 
(спора хосил кдладиган аъзоси) турли шаклда булиб, купинча 
баршар тащда ёки унинг чеккаларида жойлашади

Кдоккиюкримонлар урта деюндан маълум, хозирш важхда 
плаунсимонлар, к^ркзбугинсимонлар ва ялангуруюшлардан 
кескин устунлик кдлади, шохва ёпщуруюшлардан эса камрок; 
таркалган. Фахрт угсимон шакллари куп булиб, тропик ва 
субтрогшклардагина дарахгсимон Усимликлари учрайди

Gymnospermae. Ялангурутилар. Юксак уруши Усим- 
ликларнинг жуда катга гурухини бирлаиггиради ва дарахтлар 
(баландлиги 112 м. гача), бутасимонлар, айрим холда 
лианалар шаклида деярли хамма кенгликларда — 
тропиклардан то кутб доираларигача таркалган. Улар кечки
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девонда пайдо болтан нщоятда хилма-хил уругли усимликлар 
гурухини ташкил килади.

Булар ypyF оркали купаядилар. Очикурурлилар типининг 
хозирги ващда таркалган купгина Усимликларига игаасимон 
барглар, уруг суталарининг спирал тарзда жойлашиши 
смолали йУлларнинг борлиги хос. Кадимги ялангуруши 
Усимликларда эса барглари хилма-хил—бир бугун (юмалок, 
тилсимон, Деймон ва хк-), парракка Ухшаган, патсимон, 
гангачасимон, игнасимон шаклларда булади.

Дастлабки ялангуруклилар квчки девондан маълум, палеозой 
эрасининг охирига келиб, споралиларни сикиб чшэрганлар, 
меэоэойца хукмронлик квддилар. Мезозой охирида улар иккинчи 
даражали Усимликлар булиб, ёпикуруглилар хукмронликни 
Узларига оддилар.

Ялангуруюшлар барглари ва шохлари поясининг тузи
лиши ва купайиш аъзоларини хисобга олган холда бир канча 
гурухдарга ажратилган. Уларнинг энг мухимларини куриб 
чикамиз.

Кодоаатлар — учидан сершохланиб кетувчи, нисбатан 
кичик (1-1,5 м) ва еиллш; пояли жуда баланд (30 м. гача) 
дарахтлар (4-чизма, д шакл). Кечки палеозойда бутун дунёга 
таркалдилар, лекин шимолий яримшарнинг муьтадил 
мшггакэларвда (жуда кУп) хукмрон булдилар ва кейинчалик 
катламлар орасида тУпланганлари катта кумир хавзаларини 
Хосил кидщшар.

Ци&адолклар — юк,орига igapa6 палмасимон барглар 
т^плами билан тамомланувчи, уяунсимон пояли, унча баланд 
булмаган дарахтсимон Усимлик. Казилма холда асосан 
баргларшшнг излари учрайди. Цикадолилар триас уртасида 
пайдо булиб. уларнинг ривожланиш равнаки юра даврша гУкри 
келади. Хозир тропик ва субгропик Улкаларда кенг тар**шган.

Гникго.тшр — барги тУкиладиган йирик дарахт. Хозир 
Хитойда битта тури сакланиб колган. Гинкго барглари икки 
парракяи елпигачеимон. Томирланиши караллел дихотомик 
туисимон жойлашган. Барглари осгида мевага Ухшаш 
урутлантириш аъзолари жойлашган. Гинкголилар купрок; 
бореал Усимликлар, тропик Улкаларда эса камрок учрайди. 
Пермда пайдо булиб, хозиргача яшаб келмокда. Айнщраюра- 
эрта бур даврида ривожланган.

Игнабарглнлар — баланд (112 м), узок яшайдша» (4-6 
минг йил) дарахт. Камрок бутасимон шаклларда таркэлган.



Булар доимо яшил, аммо барги тУкиладиганлари хэм учрайди. 
Барглари одатда игаасимон, тангачасимонлари хам учрайди. 
Новдалари якка-якка ёки тУплам булиб жойлашган. 
Баргларининг кундаляиг кесими учбурчак, ромбсимон, 
кмлалокданган, текис. Томирланиши параллел ва параллел- 
дихотомик. Урушилар аёллик суталаридаги меваларида, 
гулчанг эса эркак сугаларида ёки бошокчаларида хосил булади. 
Дарахт танасида грахеидида айланма тешиклар мавжуд. 
Чузилган ковакларда хужайралар орасидаги бушлик-ларда 
одатда мум тУпланади, улар игаабарглилар х^ётининг сУнгги 
мяхрулоти хисобланади. Бур ва палеоген даврларида жуда куп 
кумилиб колган казилма мумлар булиб, кейин-чалюс улардан 
кахрабо хосил булган.

Игнабарглилар карбон охирларида пайдо булиб, мезозойда 
кенг таркалган.

Angiospermae. Ёпщуруглияар ёки гуллиларга энг юксак 
уюшган Усимликлар тааллукди. Хозир энг куп таркалган, улар 
х,шма кенгликларда ва тздшмуман шароишардага 5симпшоирни 
уз ичига олади. Ёпщуруюшлар барш т^кила-диган ёки доимо 
яшил уг, бута, лианалар ва баладдлига 50 м. гача етадиган 
дарахтлар шаклцда таркалган. Ёпикуруишлар баргларининг 
шакли, тузилиши, томирланиши, новдаларида жойлашиши, 
огизча (Усимлик баргидаги кузга кУринмайдиган кичкина 
тешикча) сининг тузилиши буйича нихоятда хилма-хил. 
Барглардаш томщхланиш (4-чизма, д шакл)да шпирилган.

Ёпикуруглилар учун тухумдонли гули борлиги ва 
тухумдонда уруг етилиши хос. Урут билан тухумдонда бир 
вактда меваси етишади ва у уругни химоялайди ва 
гаркалишига имконият яратади. Гул тухумдон, меваси факат 
ёпикурувш усимликларга тааллукли. Гулли Усимликлар 
ривожланиши хашаротлар билан чамбарчас бовдик булиб, 
чангланищда мухим хисобланади.

Кдзилма холда куцрок барглар, камрок уруг ва янада 
кам меваси сакланиб колади.

Ёпикуруглилар бур даври бошларида пайдо бУддилар ва бур 
даври охирларида хукмронлик кила бошлади. Ёпик- 
уруклиларнинг яшнаган даври очикуруклилар (гинкшли, 
цикадоли)нинг кирилипгага тугри келди. Факэт игна- 
барглиларгина бизнинг кунларимизгача Уз ахамиятини 
йУкршади.
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Усимликларнинг геологик ащмияти ва тот жинси .\осил 
булишида тутган урни. Казилма колдик; Усимликлар 
континентал катламларни такдослащда ва ажратищда мухим 
ахамиятга эга. Баргли флора ва спора-гулчанг тахлили 
стратиграфик булинмаларни ярус ва зоналаргача ажратишга 
имкон беради. Ундан тапщари сувда яшовчи юксак 
Усимликлар ва сувутлари хавза хароратини (совук; ва илик; 
сувли), унинг чукурлигини ва шУрланганлигини ашщлашга 
ёрдам беради. Материклардаги казилма усимликлар гоушм 
зоналарини кайта тиклашга, фитогеографик дунё, Улка ва 
минтахдларини хамда Усимликлар экологиктипини (тайга, 
чУл, тундра ва х к ) анюугашга имкон яратади.

Усимликларнинг торф, ёнувчи сланец, кумир хосил 
булишидаги роли нихоятда бебахо. Биоген карбонат 
жинсларининг (айникса охактошлар) хосил булишида тил- 
ларанг, хцзил, яшил ва боцща сувУглари катнашади. Диатомли 
сувутлари кремнийли жинслар хосил килади (диатомит, 
трепел, опока). Ордовик даври ёнувчи сланецлари — 
кукерситлар яшил сувУтларининг жуда кУп органик пУстлари 
тУплашшшдан пайдо булган.

Усимликларнинг кумир хосил булишида ахэмияти катта. 
Бу жараёнда нам тропикда яшаган ва мангроли типдаги 
чангалзорларни хосил цилган юксак Усимликлар кдтнашган. 
Энг кУп кумир карбон ва юра, камрок; девон, эрта перм ва 
палеогенда хосил булган. Хозирги вавдда машролиларда ва 
турли кенгликлардаги боткокдикларда (торф) жуда куп 
органик моддаларнинг тупланиш жараёни кетаяпга

Fungi. КУЗЩОРИНЛАР ДУНЁСИ 
(лотита /и п ф —^узищорин)

К^эицоринлар Усимлик ва хайвон белгиларини узида 
мужассамшширган т̂ бан усимликлар гуруздши ташкил кзилади. 
Харакатланмаслик, тепа кисмвдэ Усшии ва споралар ёрдамида 
купайиши кУзикрринлир учун умумийдир. Лекин усимликлардан 
фаркди Уларок кузикоринларда фогосишезнинг йукдиш уларни 
хайвонларга якднлашгиради. Ундан ташкэри кУзщрринларда 
хдйвонлардаш каби мочевина, хужайра пусглощца эса хитин 
бор. Хужайра пУстлош анча кзтгак ва казилма холатда
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сакданиши мумкин. Хужайралар одада куп, камрокбюга адроли. 
КУзикрринларнинг 100000 га яздин турлари маълум.

Кузикрринлар бир ва куп хужайрали, шунта кура улар
нинг Улчами микроскопикдан то 16 см. гача ва ундан катга 
булади. КУп хужайрали к$зик,оринлар ингичка ипсимон 
Хрсилалардан тузилган. Ипсимонлар ёки гифлар, шохлан-гацда 
бир-бирига Уралашиб замбурутлар ёки мицелий хосил килади. 
Замбурушар улчами ва тузилиши буйича жуда хилма-хил. 
Вегетатив ёки спора ёрдамида кУпаяди. Споралар ичида 
а̂ракатланувчи ва хзракатланмайдиганлари бор. Харакатлан - 

майдиганларининг пустлоги жуда ирггак; булиб, казилма зрлагда 
сакданади.

КУзи^оринлар овк;атланиши буйича гетеротрофли: 
сапрофит, паразит, камдан-кам йирткдч. Улар тунроцца, х#*р 
кэндай объект ва организм юзасида ва ичида яшайди. Уларнинг 
спораси атмосферада хрм учрайди.

Кдзилма холда асосан спора, камрок; мицелий ва янада 
камрок; ажадаа хужайралар учрайди. Спора энг куп сони кУншр 
кумирдааникданган. КУзикрринларнинг аник; крлцик;-лари деюн 
давридан маълум. Айрим олимлар археозойда топилган 
микроскопик жониворларни кУзикоринлар булиши керак деб 
тахмин киладилар. Агар шундай булса, эукаршгпар прокаришлар 
бшган бир вактда, балки улардан олдин пайдо булган дейиш 
мумкин. Факэг кузикррин ва бакгериялар Ер юзвда пайдо бУшан 
биринчи организмлар эканлига шубх^сиз.



VI боб. ZOA ANIMALIA. ХАЙ В О HOT 
ДУНЁСИ

Ноорганик модда ва куёш нуридан фойдаланувчи 
Усимликлардан (антотрофлар) фаркди Уларок, тайёр органик 
моддалар билан озукэланувчи (гетерогрофлар) хилма-хил яюса 
Хужайрали ва кУп дужайрали организмлар хайвонот дунёсини 
ташкил килади. Хайвок хужнйрасида целлюлоза пустлога, 
хлорофилл ва бошка Усимлик пигментлари йУк- Усимликлар 
бир жойда муким ёшшгаб олиб (илдиз отиб) яшасалар, 
купчилик хайвонлар хэракатланиб яшайиилар, Усадилар. Якка 
Хужайрали хайвонларнинг хужайра тузилиши мураккаб, кУп 
хужайрали хрйвонларники соддарок, аммо ихтисослашган. 
Ривожланиш мобайнида кУп хужайрали хайвонларга факат 
ихтисослашган зожайраларгина эмас, балки тУкима, аъзо, 
функционал системалар (овкаг хазм килиш, жинсий аъзолар, 
мушаклар, нервлар, чикарув аъзолари, нафас олиш, кои 
томирлар) пайдо бУдди.

Биринчи айвонлар хрзирга амёбасимон хивчинлиларни 
эслатувчи якка хужайрали болтан. Улар 1,0-1,5 млрд йшт олдин 
Урта цротерозойда пайдо булган. Хозирги книдариялар, 
чувалчашлар ва содда бутмоёклиларга Ухшаш кУи хужайрали 
яэйвонлар 670-690 млн. йил олдин, яъни венд даврвдан бошлаб 
маълум.

Хайвонот дунёсида иккита: яккахужайралилар (Protozoa) 
ва куп хужайралилар (Metazoa) кенжа дунёлари ажратилади.

Protozoa. ЯККАХУЖАЙРАЛИЛАР КЕНЖА 
ДУНЁСИ

(юнонча protos—биринчи; zoa—%aUeomap)

Яккахужайралилар кенжа дунёси битга хужайрадан 
тузилган здайвонлардир. Хужайра Улчами 10 мкм. дан 5-7 см. 
гача, айрим лолларда 10-15 см, энг содда хайвонлар 
хужайрасининг тузилиши хилма-хил ва хаёт фаолиятини
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таъминловчи турли функцияларни бажариш крбилиятига эга: 
озук;аланиш , аж р ати б  чик,ариш , газ ал м аш и н у ви , 
Харакатланиш, купайиш ва бошкдпарни шу хужайранинг 
алохида к,исмлари — органеллалар бажаради.

Энг содда хайвонларнинг хужайраси цитоплазма ва ичида 
б итта ёки  и к к и та  ядродан  иборат. Куп хуж айрали 
Хайвонларнинг хужайраси уларга Караганда анча мураккаб.

Энг содда хайвонлар озук;аланиш усулига кура: тайёр 
органик моддалар билан озук,аланадиган гетеротроф ва 
таркибидаги хлорофилл ёрдамида органик модда ишлаб 
ч и киради ган автотрофга булинади.

Купчилик энг содда хайвонларнинг хужайраси турли 
шаклда ва ^ар хил тузилган минерал чиганок, билан к,оп- 
ланган. Чиганок, к,азилма холда яхши сакданади. Кам 
турларининг гавдаси очик; (ялангоч) ёки органик модцалардан 
тузилган юпк,а пуст билан уралган булади. Булар к,азилма 
Холда сакутанмаслиги мумкин. Энг содда хайвон-ларнинг 
купайиши жинсий, айрим турлариники жинсий ва ножинсий. 
У ларнинг харакатланиш и органеллалар: к,ивчинлари, 
киприклари, псевдоподия ёки сохта оёк,чалари ёрдамида 
амалга оширилади. Цитоплазманинг устки к,исми ичкисига 
Караганда каттикрок; булиб, организмларнинг куп к,исмида 
доимий шаклга эга.

Энг содда хайвонлар кенжа дунёси ядро, цитоплазма, 
органелла ва скелет таркибига кура саркодалилар, инфузо- 
риялар, к,ивчинлилар, споралилар ва акантарияларга булинади. 
Энг содда хайвонларнинг купчилиги денгиз бентосли ва 
планктонли организмлардир. Улар чучуксув ва денгиз хавзалари 
тубларида хамда сувнинг хамма к,атламларида, курук/шкнинг 
тупрок, к,исмида хам тарк,алган. Токембрийда пайдо булган, 
к,азилма \олда кембрийдан бошлаб, асосан саркодалилар типи 
жуда куп учрайди. Уларни куриб чик,амиз.

Sarcodiiia. Саркодалилар типига шакли ва тузилиши хилма- 
хил куп энг содда хайвонлар киради. Уларнинг айримлари 
чиганок,к,а уралган, бошк,алари ички скелети, учинчи хиллари 
очик, цитоплазмадан тузилган танадан иборат.Саркодалилар 
гавдасининг турли к,исмида псевдоподийлар — сохта оёк,чалар 
Хосил цилади. Бу оёцчалар барча саркодалилар учун хос булиб, 
Харакатланиш, озукдтугиш, газлар алмашинуви, хазм булмаган 
Колдинутарни организмдан чик,ариш каби вазифаларни
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бажаради. Саркодалилар м икроскопик организмлар — 
бактериялар, сувутлар ва ^оказолар билан озукаланади. 
С аркодалилар типига кирувчи ф орам иниф ералар  ва 
радиоляриялар синфлари каттак чиганок хосил килиб казилма 
Холда учрайди.

5-чизма. Саркодалилар типи: Фораминифералар (а-фузулина, 
б-нуммулитес, в-глобигерипа) ва радиоляриялар (г) синфи.

Foraminifcra. Фораминифераларга куп маДпдтешикчали форамен 
(шундан номи олинган)лар, бир тешикли куп чига-нокпи 
саркодалилар киради. Чиганогининг битта огизи ёки куп майда 
тешикчаси булади ва ундан узун ингичка псевдоподийлар чикиб 
туради; улар фораминифераларнинг харакатланиши ва озука 
тутиши учун хизмат килади (5-чизма, а,б,в шакллар).

Купчилик фораминифералар чиганоги кат™к> о\акдан 
иборат; энг содда шаклларидабир булимли, найчасимон, юкрри 
даражада тузилган вакиллари тусикпар (септалар) ёрдамида куп 
булимларга ажралган. Хар цайси кейинги булим, одатда 
олдингисидан каттароц. Айрим хилларида булимлар бир, икки 
ёки уч катор жойлашиб, спирал, спирал-ясси ёки спирал- 
конуссимон шаклда чиганок хосил килади. Спирал-ясси 
чиганокларнинг эвЪлют (олдинги чиганокларининг \аммаси 
куринади) ва инволю т (ч и ган о к н и н г  охирги  урами 
олдингиларининг хаммасини ураб туради) хиллари бор.

\ам м а  фораминифералар чиганок/ш. Чиганокнинг улчами 
микроскопикдан (0,02-0,05) тортиб, “гигант” (100 мм. дан

41



юкрри)гача ва шунга кура шартли равишда йирик ва майда 
ш аклларга булинади. Й ирикларига фузулинидлар ва 
нуммулитлар, майдаларига колган туркумлар киради. Йирик 
фораминифералар майдаларига Караганда мураккаброк 
тузилган.

Фораминифералар чиганокдеворинингтузилишига кура 
секрецияланган ва агглютинацияланган. Секрецияли девор 
Хужайраларнинг протоплазмаси органик ёки минерал мод- 
далар (хитин, охак, баъзан кремний) ажратиши натижасида 
Хосил булади. С екрец и ял и  деворлар майда донадор 
(микрогрануляр), чиннисимон, шишасимон. Агглютина
цияланган девор турли ёт заррачалардан — кварц, дала шпати, 
слюда булакчаларидан, булутлар (губкалар) нинаси ва 
\оказолардан тузилади. Бу заррачаларни хужайра цитоплазмаси 
гуё “ютади”, сунгра буртган юзасига чикаради. Кейин улар 
худци шу цитоплазманинг узи ишлаб чикарган охак, темир, 
баъзан кремний билан мустахкам цементланади. Кремнийли 
чи ган оклар  жуда кам учрайди, улар содда тузилган 
фораминифераларда учрайди.

Фораминифералар чиранотнингташки юзаси силликёки 
гулдор (скульптурали) — буртик, ковурга ёки чукурчали. 
Уларнинг жинсий ва жинссиз купайиши, купчилигида насллар 
га л м а -гал л а н и ш и  к у зати л ад и . Б унда ж и нсий  наел 
индивидлари (агамонтлар) ж инссиз наел индивидлари 
(гамонтлар) билан алмашинади.

Казилма фораминифералар чиранорининг тузилиши 
(ш акли, булимлар сони, уралиш тури, огизчаларининг 
тузилиши ва бор-йуклиги, иккиламчи, скелетининг бор- 
йуклиги), деворининг кимёвий таркиби, структураси ва 
шунга ухшашлар уларни систематик таснифлашнинг асосини 
ташкил килади. Фораминифералар синфида 13 дан 52 гача 
туркумлар ажратилади, булардан геология учун энг мухимини 
куриб чикамиз.

Astrorizida. Астроризидлар туркуми вакилларининг чиганоги 
агглютинацияланган ёки секрецияли, ёки окакли, купинча бир 
булимли, ёпишиб яшайдиган шаклларида чала сфера, юлдуз 
ёки дарахт шаклида; эркин яшайдиган шаклларида шарсимон 
ёки найчасимон. Огизчаси битта ёки куп.

Хозирги вактда денгизнинг турли чукурликларида батиал 
ва абиссал жойларида яшайди. Кембрий давридан яшаган, 
Хозир хам мавжуд.
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Ammodiscida. Аммодисцидлар чиганоги эркин ёки бириккан, 
икки булиши булиб, юмалокбошлангич булим ва спиралсимон 
буралган ёки найчасимон иккинчи булимдан тузилган. 
Чиганогининг ташки девори агглютинацияланган, ички кисми 
хитинлашган. Цементи о\акли, баъзан цементловчи модданинг 
миедори агглютинацияланган моддадан ортиб кетади. 
Харакатланувчи бентос, эвригалинлилар аммодисцидларнинг 
денгиз вакиллари хисобланади. Бутуркумнинг вакиллари силур 
даврида яшаган, хозир хам мавжуд.

Fusulinida. Фузулинидлар чираноги куп булимли, катгалиги 1 
мм. дан бир неча сантиметр. Содда шаклларида ясмиксимон, юксак 
даражада ривожланганларида сферасимон, урчуксимон ёки 
цилиндрсимон, спиралсимон-ясси, инволют ёки эволют типда. 
Девори секрецияли, охакли, оддий тешикли ёки мураккаб 
алвеолали бир-икки каватдан тузилган. Септалари (булимлар 
орасидаги деворлар) ясси, тулки ней мон ёки бурмали. Айрим 
шаклларида булимлар девор Усимталари — септулалар билан 
булинган. Огизчаси битга ёки бир нечта септалар асосида 
жойлашган (5-чизма, а шакл). Баъзан огизчанингён томонларида 
хоматлардеб аталадигандунгча шаклидаги кушимча хосилалар 
булади. Кушни оризчалардаги хоматлар кушилиб, туннел хосил 
Килади. Фузулинидлар хаёттарзи асосан бентос, камрок планктон, 
кадимги тропик ва субтропик денгиз сублиторалига хос. Кечки 
палеозойда фузулинидлар яшнаган ва органоген карбонат 
чукиндилари — охактош катламларини хосил килган. Карбон- 
перм даврларида яшаган.

Ataxophragmida. Атаксофрагмидлар туркуми чиганоги куп 
булимли, асосан сп и рал-ви н тси м он , баъзан спирал- 
конуссимон (трихоид типда), дуксимон. Оризчаси купинча 
оддий, камдан-кам холда мураккаб тузилган.

Девори бир каватли, агглютинацияланган, цементловчи 
рхак модцаси бор. Туркум вакиллари шурлиги меъёрида булган 
денгиз ва сув хавзаларида харакатланиб яшайди. Силур даврида 
пайдо булган, хозир хам бор.

Textularida. Текстуларидлар туркуми куп булимли, 
агглютинацияланган чиганокдарда ясси булймлари спирап- 
винт буйича икки катор жойлашган. Баъзан чиранокдар икки 
вариантда: эрта боскичларида спирал-винтли ва кечки-ларида 
бир каторли. Огзи оддий ёки ралвирсимон. Хамма денгизларда 
турли чукурликларда ва энг кУпрок нерит
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Худудларида учрайди. Харакатланувчи бентос. Девон давридан 
то хозиргача яшаб келмокда.

Miliolida. Милиолидлар туркуми чиганоги куп булимли 
(соддатузилганларида икки булимли), купинчатугунча-симон, 
баъзан ясси-спиралсимон. Спиралнинг\ар бир урамида, одатда, 
иккитадан булим бор, булимлари чузик, найчасимон, энг 
ихтисослашган шаклларида улар тусикутар билан иккиламчи 
булимларга булинган. Огзи оддий (юмалок,ёки тирк,ишсимон) 
ёки мураккаб (галвирсимон). Деворининг ичи чиннисимон, 
тешиксиз, о \ак  ва хитинлашган модцадан тузилган, баъзан 
агтлютинацияланган заррачалари булади. Купинча хитинлашган 
ички к,авати яхши ривожланади.

Денгиз шакллари купинча эвригалинли, илик, сувни 
ёцтиради, шимолий минтак,аларда илик; окдомларда яшайди; 
нерит худудларида яш овчилари баъзида 3000-4000 м 
чукурликкача тушадилар. Х,аракатланувчи, камрок, ёпишган 
бентос холда яшайди, баъзи шакллари жинс хосил килувчи. 
Карбон давридан хозиргача мавжуд.

Lagenida. Лагенидлар туркуми чиганок,ларининг таркиби 
ох,ак секрецияли бир ёки к^п булимли. Ясси спиралсимон 
ёки спирал-винтсимон. Девори шишасимон, юзаси тешик- 
чали. OF3H нурсимон энг содда шаклларда юмалок,, камрок, 
тирк;иш шаклида. Вакиллари эвригалинли, денгизларда куп. 
Хозир денгизларнинг сублиторал ва батиал зоналарида 
яшайди. Х аракатланувчи, камрок, jhpoK, бентос ^олда. 
Ордовикдан хозиргача яшамокда.

Rotaliida. Роталидлар туркуми чиганоги куп булимли, 
секреция-охакли, юзаси теш ик булади; шакли спирал- 
конуссимон, камдан-камдан спирал-ясси, инволют ёки чала 
инволют типда. Огзи тирк;ишсимон, баъзан кенг, киндиккача 
(чиганок,нинг к;орин том онидаги чук,ургача) очилади. 
Харакатланувчи бентос. Булар юра давридан хозиргача мавжуд 
(5-чизма, в шакл).

Nummulitida. Нуммулитидлар туркуми чиганоги йирик ( 10 
см. гача), секреция-охакли, сертешик, куп булимли тангаси 
булади. Ички томони дисксимон ва ясмик;симон, спирал- 
ясси, урамлари к^п, инволют ёки эволют типда уралган. 
Огзи тиркишсимон б^либ, септали юзасининг ички четида 
ж ойлаш ган. Ч иганогининг юзаси силлик; (текис) ёки 
септа чоклар билан безалган, донадор (чиганок, деворини
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тешиб утган айрим булимларнингучи ана шундай куринади). 
Харакатланувчи бентос, тропик ва субтропик минтаца 
денгизларининг сублиторал зонасида яш айди. Бундай 
чиганокларнинг тупланиши нуммулитли мергел ва охактош 
жинсларини \осил килган. Кечки бур давридан хозиргача 
мавжуд (5-чизма, б шакл).

Buliminida. Булиминидлар туркуми чиганоги куп булимли, 
тешикли, секреция-охакли; спирал-винтсимон икки, уч ёки 
куп цаторли жойлашган. Оддий ш аклларида огизчаси 
тиркишсимон, айрим х°лларда юмалок ёки илгаксимон 
терминал (охирида) жойлашган. Девори охакли, юзаси 
силлик, тиканли ва к^овургали. Харакатланувчи бентос. Юра 
давридан хозиргача мавжуд.

Endothyrida. Эндотеридлар туркуми чиганоги асосан охакли 
Kfn булимли, спирал-ясси шаклли хар кайси бурамасида 
булимларнингУки олдингисига Караганда бирмунча сурилган 
булиши хос. Чиганокмингохирги боскичларида айланиб колиши 
мумкин ва бир кагорли ски иккиламчи бир булимли шакллари 
пайдо булади. Девори секреция-охакли, одатда донадор, икки 
кашпли, камдан-кам агглютинацияланган зарралар аралашмаси 
бор. Огзи тиркишеимон ёки галвирсимон. Кечки девон - бур 
даврларида яшаган.

Фораминифераларнинг геологик ахамияти ва moF жинси 
яратишда тутган урни. Фораминифералар биостратигра-фияда 
зонал схема яратиш да асосий гурух хисобланадилар. 
Фузулинидларнинг таркалишига кура юкори палеозой, 
мезокайнозой эралари секреция-охакли фораминифералар
нинг планктон шакллари асосида зоналарга булинади. Ундан 
ташкари фораминифералар буйича палеозоогеографик 
реконструкция олиб борилади, Утган давр иклим узгариш- 
лари ва иклим минтакалари кайта тикланади, форамини
фералар мажмуаси чукурлик курсаткичи (батиметрик 
зоналар) хисобланади ва шурланганликни аникпашда ундан 
фойдаланилади. Фораминифералар бор tof жинслари билан 
нефт ва газнинг стратиформ конлари боглик-

R adiolaria . Радиоляриялар синфи ёки нурсимонлар. 
Нурсимонлар якка хужайрали планктон денгиз организм- 
ларидир (5-чизма, г шакл). Улар фораминифералардан кичик, 
катталиги 40-50 мкм. дан 1 мм. гача. Радиоляриялар органик 
марказий капсуласи икки ташки ва ички киемга: экзоплазма

45



ва эндоплазмага булинади. Эндоплазмада ядро жойлашган, ташки 
эюоплазмада радиолярия солиштрма отрлигини камайшрувчи 
шилимшик; модда ва мой томчиси бор, бу эса планктон тарзида 
хаёт кечиришга ёрдам береди. Жра узун ингичка псевцоподиялари
— сохга оёкдари нурсимон йуналган, улар сувда парвоз килиш 
хамда озукаушлаш ва кисман хазм килиш вазифасини бажаради 
Жинсий ва жинссиз купаяди.

Радиоляриялар скелети яхлит булмасдан, тешикли- 
галвирсимон булади, жуда кУп игналари бор, кремний 
скелетлилари анча мустахкам, узини химоялайди. Скеяетинг 
геометрик шакли хилма-хил. Радиолярийлар скелетининг 
тузилиши ва шакли буйича туркумларга булинади. Улардан 
энг асосийларини куриб чикамиз.

SpumeBaria. Спумелляриялар туркуми. Скелети шарсимон, 
цилиндрик, куп Укди, камрок бир Укди- Бир-бирша кУшилган 
бир ёки бирканча органик ва минерал сфералар кузатилади. 
Марказий органик сфера тешиклари биртекис жойлашган. 
Сфера юзасидан радиал йуналишда игначалар таркалган, 
игначаларнинг учлари Уткирлашган ёки шохланган. Айрим 
холда спумелляриялар сохга колонияяар хосил к®шб яшайди. 
Ордовик давридан хозиргача яшамокдалар.

Nassdam. Насселяриялар туркуми. Бир Укди, никобсимон, 
куншроксимон, камрок цилиндрик шакл-ларда булади. 
Чиганокнинг кенг томони одатда очик, тор томони ёпщ  ва 
Уткир кде>рали. Купинча скелета 1-8 гача бугамли булимларга 
ажралган, тешюслар бир учига тупланган. Яшаган вакт  
мунозарали. Триасдан хозиргача.

Геологик щамияти ва тог жинси %осил цилишда тутган 
урны. Фораминифераларга кдраганда Улчами кичикрок булгани 
ва камрок учраши сабабли биостратиграфияда 
радиоляриялардан камрок фойдаланилади. Радиоляриялар 
асосан палеозой кремнийли катламлари, палеоген ва 
туртламчи давр ёткизикяарини ажратищца ^лланилади.

Радиоляриялар улганларидан сунг скелетлари хавза тубига 
тушади ва радиоляриягш балчикри хосил килади. Радиатярияли 
балчиктаркиби асосан кизил галлардан иборат. Таркиби 50% ва 
ундан куп радиоляриялар скелегидан ташкил топган кремнийли 
жинслар радиащшпиар дейилади. Радиоляриялар турли яшма ва 
опокларда хам инпирок кркцщпир.
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A caatharia. Акант ария пшгшгл скелета целеспшли (SrS04) 
энг содда етеногалинли планктон цдйвонлар гааллукди. 
Цтоплазмаси радиолярюшарга $хшаб экзо-ва эндоплазмага 
бу гинган. Скелет тузидншкнннг Ухшашлигига кура якдн- 
ядошаргача акантариялар радиоляриялар билан бир синфда 
курилган. Улар орасидагн принципиал фарк акантарий 
цитоплазмаси цслеспшли скелетни секрециялашида. Скелет 
асосини хужайра иарказида юесишувчи 20 та радиан, камрок 
10 та диаметрал дерама-карши жойлашган игналар ташкил 
Килади. Игна учлари уткирлашган, юзаси силлик ёки 
скуяьгпурали.

Акантариялар казилма холда деярли учрамайди. Юра ва 
палеогендаги топилшлари мунозарали. Хайвон ̂ лок булгацдан 
сунг скелета тезда сувда эриб кетади, шунинг учун хам 
Казилма ходда учрамаслига ва унинг тип сифатида ажраталиши 
хозирда яшаб келаётпш шакяларига асосланган.

Metazoa. КУП ХУЖАЙРАЛИЛАР КЕНЖА 
ДУНЁСИ

(юпонча meia—оралик;, кейин; гоа—хрйвонлар)

КУп хужайралилар кенжа дунёси танаси куп хужайралар ва 
уларнинг турли хосила (ясама)ларидан тузилган х^йвонларни Уз 
ичига олади. КУп хужайралилар ривожланиши жараёнида 
хужайралярнинг морфологик ва функционал дифференцияси 
кущйди,ок?йатдаихшсослахцдататУкимажр,аъэо11аршаьэсшр 
системалари хрсил б^лишша олиб келди.

Одатда турлича тузилишга ва функцияга эга булган бешта 
тУкима ажратилади: эгоггелиал, бирлаштирувчи, кон (плазма
— суюк бирлаштирувчи тУкима), мушаклар ва нерв. 
Эпнггелиал гукима гавда юзасини химоялайди ва скелет ташки 
злементларини ташкил килади. Бирлаштирувчи тУкималардан 
ички скелет — пайлар, тогай, суяклар хрсил килган. Крн 
суюк; бирлаштирувчи тУкима булиб, шаффоф (рангсиз), 
кизил (гемоглабинли), кУк ёки яшил (гемоциа-нинли) 
булади. Мушак тУкималари одатда йирик куп ядроли 
хужайралардан тузилган. Нерв систешси мураккаблигига кура 
нерв тукималари, тугунчалар ёки найчалардан ташкил топган.

Куп хужайралилар аъзолари тУкималар мажмуасидан 
тузилиб, Уз фаолиятида нерв ва кон системаси билан бонща-
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рилади. Аъзолар ичида харакатланиш, овк^т хдзм килиш, 
нафас олиш, кон айланшп, чикариш ва купайиш мавжуд. 
КУп хужайралилар учун, одатда, эмбрионал ривожланишли 
жинсий купайиш хос. Содда куп хужайралиларда жинсли ва 
жинссиз купайиш алмашинади.

Куп хужайралилар кенжа дунёси икки бУлимга: parazoa 
содда куп хужайралилар тунгич булими ва eumetozoa хакикий 
кУп хужайралилар тунгач булимига булинади. Бир-биридан 
овцат хазм килиш хили, хужайралилар ихтасос-ланшгшнинг 
тургунлик даражаси, шунга кУра эмбрионнинг дастлабки 
ривожланиши ва тукималари билан фаркланади.

Parazoa. Содда куп хужайралилар тунгич булимига танаси 
тУкдма ва аъзоларга ажралмаган хужайралардан тузилган 
организмлар киради. Уларда хакикий нерв системаси йУк, 
эм брион ал  ривожланиши буйича улар бошка куп 
Хужайралилардан фарк килади. Колониал ва якка булиб 
яшайди. Содда куп хужайралиларга будут (губка)лар, 
археоциатлар киради.

Spongiata. Булут (губш)лар типи энг содда тузилган, сувда 
яшайдиган кУп хужайрали организмлар киради. Уларнинг 
хужайралари хакикдй ва алохида аъзолар хосил килмайди. 
Булуглар якка ва колониал бентос хайвонлар булиши мумкин. 
Шакли нщрягда хилма-хил, Улчами бирнеча миллиметрдан 
1,5 м. гача.

Булутларнинг гавдаси икки кават, сертешик булади (6- 
чизма). Хивчинлар доимо сувни хдракатга келтиради ва сув 
тешиклар оркали тана ичига кириб, юкори кисмида 
жойлашган тешик оркали чгщиб кетади.

Булуглар скелет органик ёки минерал булиши мумкин. 
Органик скелет мугузли толадан, минерал скелет эса охаюш 
ёки кремнийли алохида спикула (игнача)лардан иборат. 
Спикулалар бир, уч, турт Укли шаклларда булади Скелет тузи
лиши ва таркиби мухим диагностик белгалардан хисобланади. 
Булуглар бироз шурланган денгаз ва чучук сув хавзаларида 
ёпшшан ёки ётган тарзда яшайди. Булуглар крдщщири казилма 
Холда венддан бошлаб хозирги давргача учраб туради.

Булутларнинг сисгематикаси мунозарали ва ягона таснифи 
Хозиргача йук. Купгина палеонтологлар уларни уч синфга: 
охакли (Calcispongia), содда (Demospongia) ва олти нурли 
(Hexaclinellida)ra ажратадилар.
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6-низма. Булутлар: а,б-булутлар ининипг схематик кесими; 
в,г-вентрикулитес.

Calcispongia. Ощкли булутлар сшфи. Охдк скелетли булутлар. 
Спикулалари уч, турт нурли ва бир укди майда (0,1-0,3 мм), 
баъзан бирлашиб кетган (панжарасимон) скелетлари хам учрайди. 
Девон давридан хозиргача яшаб келмокда.

Demospongia. Содда булутлар синфи. Скелети кремнийли, 
мугузли ёки аралаш таркибли. Казилма холда одатда турт укли 
спикулалар узаро бирлашиб форетрон (панжара) шаклидаги 
скелети учрайди. Яшаган вакти венддан хозиргача.

Hexactinellida. Олти нурли булутлар синфи. Айрим холда 
уларнинг спикулалари турли шаклда панжара скелетини хосил 
Киладилар. Яшаган вак^и венддан хозиргача. Типик вакиллари 
Ventriculites тури (юрадан хозиргача, айникра кечки бур даврида 
кенгтаркдлган), spirosporigia (кечки бур) (7-чизма, в,г шакллар).

Булутлар сувда, асосан денгизда тубига ёпишиб, турли 
чукурликларда хамда \амма ик,лим минтацаларида яшаганлар.

Айрим цазилма булутлардан геологик ёшни аникдашда 
фойдаланилади. Уларнинг спикуласи венд катламларидан 
топилган. Кембрийдан бошлаб булутларнинг деярли хамма 
синфлари маьлум. Эрта палеозойда кремнийли булутлар 
таркалган. 0 \ак  скелетли булутлар девон давридан маълум. 
Юра ва бур даврларида улар жуда куп таркалиб, жинс хосил 
Килиш ахамиятига эга булганлар. Палеозойда саёз денгизларда 
яшаган мезозойда чукурсув шакллари пайдо булган. Чучуксув 
булутлари юра давридан маълум.

49



Archaeocyathi. Археоциатлар тит. Археоциатлар тубан ва 
урта кембрийда саёз денгизларда якка-якка ёки колония 
б^либ яшаган. Уларнинг факат охакли скелети сакланиб колган 
булиб, унингтузилиши буйича вояга етган археоциатлар усиш 
пош начаси  билан  денгиз тубига ёпиш иб утрок \а ё т  
кечирганлигидан далолат беради.

Археоциатларнинг воронкасимон шакдцаги охакли скелети 
сертешик, энг содда шаклларида девори бир к,ават. Юксак 
даражада ривожланган шаклларининг скелети куш деворли, 
бир-бирига кириб турадиган ташки ва ички девори булади 
(7-чизма). Иккала девори кам тешикли булиб, ташки деворида 
каналлар системаси мавжуд. Деворлар орасидаги интерваллюм 
деб аталадиган бушлик вертикал тусиклар — септалар билан 
булинган. Скелетининг пастки кисми пуфаксимон охак парда 
—пуфакли тукима билан тула.

Археоциатларнинг катталиги бирнеча миллиметрдан 
баландлиги 40 см. гача. Археоциатлар скелетининг тузили- 
шига кура булутларга ва маржонларга бирмунча ухшаб кетади. 
Археоциатларнинг систематика таснифи девор сонлари, 
интерваллю м  тузи ли ш и , ички  ва м арказий  буш лик 
тузилишларига асосланган. Х°зирги вактда улар икки: тугри 
(Regulares) ва нотурри (lrregulares) синфларга булинади.

Купчилик археоциатлар илик, саёз денгизлар тубига 
ёпишган холда яшаган. Купинча колониал шакллари денгиз 
маржонларини \осил килган. Археоциатлар Ер тарихида 
маржой кУРУвчилардан биринчи хайвонлар хисобланади. 
Геологияда кембрий даври ёткизиклари стратиграфиясини 
ишлаб чикишда археоциатлар нихоятда ахамиятли.

Eumetazoa. %а%иций куп хужайралилар тунгич булими.
Хакикий куп \ужайралилар учун \ужайрадан ташка- 

ридаги махсус овкат хазм килиш  ковак (аъзолари)да 
бажарилиши хос. Уларда махсус вазифаларни бажарувчи 
организм аъзолари ва тукималари бор, эмбрионал ривожла
нишининг дастлабки боскичига муртаклигидаёк (эндотерма 
ва экдотерма) асос солинади.

Хакикий куп хужайралилар тунгич булими радиал-сим- 
метрияли ва икки томонлама симметриялига ажратилади.

Radiata. Радиал-симмвтриялилар булими.
Бунга нурлиларга эмбрионал боскичидаёк иккита аъзо 

(экдотерма + эндотерма) ва озука хазм килиш системасига 
(гастрал) эга булган хакикий куп хужайрали хайвонлар
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M!ii icy6 . Гастрап система ташки мухит билан огиз вазифасини 
бажарадиган ягона теш ик билан алоцада булади. Радиал-

7-mvtMn Лрхацштыар: и,б-икки девпрли археоциатлар; в,г-<)еворлар кисми.

еимметриялилар венд давридан маълум.
Ьу булимга: Отувчилар (Cnidaria) ва Гребневиклар 

(Clenopgora) типи киради. Иккинчиси казилма холда учра- 
майди, шуниигучун факат Отувчилар типини куриб чикамиз.

Cnidariu. Отувчилар типига факат сувда, денгизда хамма 
чукурликларида, хаттоки абиссалгача яшовчи хайвонлар 
киради. Улардан медуза, корал ва гидралар купрок,. Отувчилар, 
яъни книдарийларнинг узига хос хусусиятлари узини химоя 
Килиш ва хужум килиш учун захарли суюклик ишлаб 
чикарадиган махсус ихтисослашган хужайралар борлигидир. 
\н р  бир отувчи хужайра ичида захарли суюклиги булган 
капсула ва спиранта ухiпаб уралган найча бор. Х,имоя ва хужум 
Килиш вактида найча хужайра ичидан отилиб чикиб улжани 
захарлайди.

Огувчилар гавдасинипг девори икки каватли, айрим 
шаклларида икки каватни бирлаштирувчи илвирик мезоглея 
оралик канат бор. Купчилик отувчиларнинг эктодермаси сув 
таркибидати калций карбонатдан охак скелет хосил килади. 
Огувчилар типида гидроид (Hydrozoa), сцифоид (Scyphozoa) 
ва маржон (Anthozoa) полиплари синфи ажратилади.
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Hydrozoa. Гидроид шыиплар синфигл майда, содда, якка- 
якка ёки колониал холда денгизлар, камрок чучук сув 
здазаларида хаёт кечирадиган ковакичлилар киради. Буларга 
жинссиз бутин (гидроид полип) билан жинсий бутан 
(гидромедуза) алмашиниб гуриши хос.

Гидроид полили утрок, яшайдиган, скелети охакли ёки 
хитиндан иборат колонияли организм. Планула личинка- 
сидан ривожланади ва биркдича aaiqr сузиб юриб денгиз 
тубига чукади ва якка гидроид полип хосил килади. Якка 
полип куртакланиш йУли билан кУиайиб, 2-3 мм 
катгаликдаги сершох колонияга айланади.

Гидромедуза (ёки медуза) эркин сузиб юрувчи, якка 
шаклда бУлиб, гидроид полипларнинг жинсий бугани 
хисобланади. У куртакланиш йули билан гидроид полицдан 
ажралади. Медузанинг чала тишщ ликдпдок; гавдаси четида 
калта пайпаслагачлари булган очик соябонга ухшайди. Огиз 
тешиги соябоннинг пастки томонида осилиб гурадиган 
найчасимон хартуми учида жойлашган.

Полип ва медуза бушнларининг навбат билан алмаши
ниб тур шли гидроид полипларга хос хусусиятдир.

Кдтпщ скелетли гидроид полиплар кдзилмаси кембрий- 
дан маълум. Кдзилма гидроид полиплари строматопоралар 
ва хетегадлар кенжа синфига тегшнли булиб, мухим геологик 
ахамиятга эга.

Stromatoporata. Строматопорапар кенжа синфи.
Строматопоралар хилма-хил шаклда колония булиб 

яшаган, баъзан жуда катта булган. Алохвда полипчалар 
кдттик, субстратга бутун туби ёки калта поячаси билан 
ёпишиб олган. Строматопоралардаги ценостеум деб 
аталадиган охакли скелет жуда содда булиб, горизонтал 
жойлашган гшастинкалар — ламинлардан ва кесиб Утадиган 
радиал устунчалардан тузилган (8-чизма). Айрим авлод- 
ларида ламинлар билан устунчаларнинг тузилиши жуда 
хилма-хил булиб, строматопороидеяларнинг систематик 
таснифида мухдм белги хдсобланади.

Строматопороидеяларнинг хар хил шаклларида 
ценостеумнинг юзаси турлича булади. Айримларининг 
ценостеумида сургичлар шаклида жойлашган конуссимон 
дунгчалар, бошкдпарида микроскопик майда ёки анча йирик 
думбокчалар булади.
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Строматопороидеялар анча ил и к, денгизларда яшаган. 
Колониялар шакллари хилма-хил пластинкасимондан то шар- 
сфероидал ва цилиндрик-ш охланувчи. Строматопорат 
колонииларнинг кундалангига Улчами 30 см дан 1 м. гача ва 
уидан купрок- Строматопоратларнингэнг кадимги вакиллари 
Урта ордовикда пайдо булган. Палеозой стромато-поратлари 
учун аввал горизонтал скелет элемснтлари (ламин), кейин 
горизонтал на вертикал элементлар (устунча) х,амда хилма- 
хил астрориэал каяалларнинг ривож ланиш и, мезозой 
стромятопорятлари учун эса вертикал скелет элементлар и ва 
фацрг ивртикш! кяналлардан тузилган астроризаллар хос (Урта 
одеоник — палеоген),

Пкмо/ик ащмити. Сгромаггопоралардан биосгра-тиграфидца, 
гшлсогеогряфик на палеозоогеографик реконструкцияларда 
(|н)й;мишнилади. Строматопоралар ва бошка организмлардан 
пи икил толшн риф-мпржонлнр нефт ва газ конлари хосил булиши 
учун мхши ксшлекшр хисобланади. Сгроматопоратларнинг боксит 
рудшшри кдгллмлари билан алмашиниб ётиши уларни кидириб 
топишдл югпп ёрдам беради.

8-чиэма. Отулчилар: 1-укшрги маржошар: а-'мти нурли, б-саккиз нурли 
кораллар колонияси; 2-палеозой корамари: а-фавозитес, б-хететес,

, н,г-литостроцион (фк)алапг кесими).
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Chetetida. Хететидлар кенжа синфи кирилиб кетган узига 
хос колония \олдаги денгиз ковакичли \айвонлари булиб, 
гидроид ва маржой полиплари белгиларини узида мужассам 
Килганлари учун икки синф орасида ораликуринни эгаллайди. 
Уларнинг систематик \олати доим мунозарали.

Хететид полиплари катта шарсимон, ярим сфера шаклида, 
баъзан пустлоксимон, бир-бирига зич такалган ингичка 
(диаметри 0,15-1,2 мм) катакчалардан тузилган. Катакчалар 
бушлигида тулик ёки чала (узук-узук) туб ривожланган. 
Септа \осилалари булмайди. Катакчаларнинг кундаланг 
кесими юмалокёки куп бурчакли девори яхлит, тешикчалари 
йук (8-чизма). Хететидлар катакчаси узунасига бир нечта киз 
хужайрага булинган ва куртакланиш йули билан купаяди. Бу 
иккала вегетатив купайиш усули параллел борган, лекин 
улардан бири анча устун келган.

Хететидлар ордовикдан эоценгача яшаган, урта ва юкори 
палеозойда кенг таркалган ва маржой ва окактошлар \осил 
булишида иштирок этганлар.

Scyphozoa. Сцифоидлар синфиы казилма \олдаги ва хрзирги 
сцифомедузалар киради. Сцифоидлар якка яшай-диган, эркин 
сузиб юрувчи йирик ковакичли ^айвонлар булиб, каттапиги 
40 см. гача ва ундан ортик.

Сцифомедуза гавдаси соябонсимон ёки кунгироксимон, 
тиник, ичида туртта парда билан тусилган гастрал бушлири 
жойлашган; озука шу ерда >̂ азм булади. Соябоннинг четларида 
жуда к^п пайпаслагичлари бор. Ички томони^шнг марказида 
туртбурчак шаклдаги огзи жойлашган. Озука хазм килиш 
бушлищцан радиал каналлар чикиб, улар соябон-нинг четндан 
утадиган *алка шаклидаги умумий каналга очилади. Хазм 
булган озука ана шу каналлар буйлаб медузанинг бутун 
танасига таркалади.

Сцифомедузалар купайишида жинсий ва киска мудцатли 
жинссиз жараён навбатлашиб туради. Сцифомедузалар *озир 
денгиз ва океанларда кенг таркалган. Уларнинг кадимги 
вакилларининг излари венд даври ёткизикларида топилган.

Anthozoa. Маржон полиплари синфитг энг юксак тузилган 
ковакичлиларнинг катта гурухи мансуб. Улар денгизда якка- 
якка ёки колония булиб утрок яшайдиган организмлардир 
(8-чизма). Колониядаги \ар  бир алохида полип (зооид)нинг 
гавдаси купинча халтасимон ёки цилиндрсимон; якка-якка
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яшайдиган шаклларида конуссимон, шохсимон булади. 
Гавдасининг девори эктодерма, эндодерма ва мезоглеядан 
иборат. П олипнинг юкори учида огиз теш иги булиб, 
атрофини саккизта ёки жуда кУп силлиц пайпаслагичлар ураб 
олган. М аржой полипда, ковакичлиларнинг олдинги 
гуру\ларидан фарки калкум бор, у ички бушликка бориб 
такалади. И чки буш лик ю м ш ок радиал бурмалар — 
меэснтериилар билан булимларга ажралган. Бу бурмалар 
\алкумнинг учидан бошланиб, пастга эркин осилиб туради.

Купчилик мяржон полипларнинг скелети о\акдан тузилган. 
Я ккй- йккл яшайдиган ёки колониядаги \ар  бир айрим 
полипнинг скелети кораллит, яхлит колониянинг скелети 
полип деб аталади. Юксак полиплар купчилиги скелетининг 
бушлигида о\ак тусикпар — септалар ва деярли хдммасида 
губ (горизонтал о\ак тусиклар) ривожланган.

Маржон полиплар айрим жинсли ёки гермафродит 
организмлардир. Улар жинсий ва жинссиз йул билан купаяди. 
Маржон полиплари \озир тропик иклимли денгизларнинг 
шельф зонасида купрок, таркалиб, маржон рифлари \осил 
булишида иштирок этади.

Скелет ва юмшок баданининг тузилиши ва мураккаблик 
даражасига кУра маржон полиплари беш кенжа синфга були- 
нади: Tabulata, Heliolitoidea, Tetracoralla, Hexacoralla ва 
Octocoralla.

Tabulata. Табулятлар кенжа синфига колония холда яшаган 
на кирилиб кетган маржон полиплар тааллунуш. Улчами 0,5-5 
мм, купбурчакли, юмалок, овалсимон шаклда. Уларнинг охакли 
скелети катта, сершох, ерга ёйилган ва хрказо.

Скелет бушлигида горизонтал скелет элементлари — туб, 
иъии табул (номи шундан келиб чиккан)нинг ривожланиши 
бпрча тпбулитларнинг муким белгиси хисобланади. Септа 
\осилалпри (вертикал скелет элементлари) суст ривожланган, 
бушликнипг четки кисмида вертикал катор косил килиб 
жойлашган тикан ёки буртикчалар кУринишида булади. 
Табулятлар куртякланиб, камдан-кам \олдабулиниб купайган.

Табулятлар жинс \осил килувчи организмлар х;исоб-ланиб, 
факат палеозойда (кечки кембрий-перм) яшаган, айникса 
силур-девон даврларида кенг таркалган. Энг тафеилотли 
вакиллари: Favosites (силур-карбон), Halysites (силур), Syringopora 
(силур-перм).
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Heliolitoidea. Хелиолитоидеялар кенжа синфига кирилиб 
кетган колониал кораллар киради. Корал скелети учун 12 септа 
ва горизонтал элементлар — туби ривожланганлиги хос. Полипи 
турли шаклда, кораллитлари цилиндрсимон, цененхимаси 
призмасимон, найчасимон. Улар урта ордовикдан уртадевонгача 
яшаган. Тафсилотли вакилларидан Heliolites (кечки ордовик- 
урта девон) хисобланади.

Tetracoralla. Турт нурли маржошар кенжа синфи ёки 
ругозалар. Буларга палеозой эрасида якка-якка ёки колония 
тарзида яшаб ва кирилиб кетган маржой полиплар киради. 
Якка яшовчилари шохсимон ёки цилиндрсимон шаклда. 
Кораллитнинг кенгайган юкори кисми косача деб аталади, 
пастки уткир кисмида бирикиш (ёпишиш) излари бор. 
Колония булиб яшайдиган турт нурли маржонларнинг 
скелети, одатда, шарсимон полип булиб, бир-бирига зич 
такалган маржонлардан таркиб топган.

Тетракораллар септа аппаратининг тузилиши охакли 
скелетининг асосий кисми хисобланади. У радиал йуналган жуда 
куп вертикал охак пластинкалардан — септалардан тузилган. 
Септалар параллел ёки елпигичсимон охакли толалардан 
тузилган. Септалар туртта-туртга булиб цикл билан ривожланган. 
Скелетининг горизонтал элементлари факат туб ёки диссепимент 
деб аталувчи пуфаксимон тукимадан иборат.

Тетракораллар тузилишининг мураккаблигига кура бир, 
икки ва уч зонали турга булинади. Бир зонали маржонларда 
факат туб ва септа зонаси; икки зоналиларда туб ва септалар 
^амда пуфакли т^кима зонаси; уч зоналиларда косача 
марказидаги устун зонаси, туб ва септалар хамда пуфакли 
тукима зонаси ривожланган. Бундан ташкари, пуфакли ва 
копкокли маржонлар мавжуд. Крпконуш маржонларнинг 
косачаси копкокбилан ёпилиб туради.

Тетракораллар жинсий ва жинссиз купаяди. Улар урта 
ордовикдан эрта триасгача яшаганлар. Тафсилотли вакил-лари: 
бир зонали якка яшайдиган — Cystipyllum (силур-урта девон), 
Calceola (урта девон), Amplexus (силур-урта девон), икки зонали 
якка яшовчи — Caninia (карбон-эрта перм), уч зонали колония 
булиб яшайдиганлар — Lithostrotion (эрта карбон) ва Lonsdaleia 
(карбон).

Hexacoralla. Олти нурли маржонлар ёки склерактиниялар 
кенжа синфига казилма холдаги ва хозир якка-якка хамда
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колония булиб яшайдиган маржой гюлиплар киради. Уларнинг 
о газ буиишги атгита йкн Ун иккита ковак пайнаслагичлар билан 
Уралган. Х,азм килиш бушлики вертикал жойлашган юмшок 
гУсикдар — мезентерий бурматври билан булинган. Сеталари 
атгипв ёки Ун июотадан, цикл буйича хосил булади. КУпчилик 
«лги нурлиларда септалар сертешюс, улар куртакланиб ёки 
булиниб кУпа*Ы

Олти нурли маржонларга склерактииий туркуми 
накмлларм мансуб. Триасдан хозиргача яшаб келмовда. 
Кшюнмал шакллари маржой курилмаларнда катнашадилар.

Тафсилотли накиллари: якка яшайдиганлари — Montli- 
vmiillii (Урта трияс - бур), Cycloliles (бУр-палеоген), колония 
шакллари — Асгорога (эоцен - хозиргача).

OctocoralU. Саккиз нурли маржонлар кенжа синфига 
октокоралларга Утро к холда колония булиб яшайдиган 
маржонлар тааллук»ш. Огиз бушлииши саккизта патсимон 
найчвлар Урвб олган. Гастрал система саккизта юмшок тусиклар 
билан хазм килиш бушликларига булинган. Маржонлар 
тлонияеи охакли скелет билан мустахкамланган. Скелети 
мезоглеянинг алохида хужайралари (склеробластлар) 
яжратадиган о ^ к  сшжуладардан тузилган. Спикулалар оддий 
сплети мезошеяда эркигн жойлашган. Купинча спикулалар 
охакли ёки шох цемент воситасида биршоиб, турли шаквда 
яхлит скелет хосил килади. Окгокоратлар казилма ходца триас 
давридан шьлумТафсигс<шю вакиллари: ТиЫрогаички скедати 
билан (неоген - хозиргача), Heliopora ташки массив скелета 
билан (юра-антропоген).

Конакичлиларнинг геологик ащмияти. Энг кадимги 
скелетсиз коиакичлилар ьенд давридан маълум. Кембрийда 
сюелет-симон гадроидли ва маржонли полшшар пайдо булади. 
Палеозойда энг хилма-хил табулягглар ва ругозалар, мезо- 
кяйноэойлл калимги улиб кет ган гурухдари склеракшний ва 
октокоралиар билан алмашинади. Ковакичяилар, айникса 
сгромотоноратлар, хетстндггар, габулятоморфлар, ругозалар, 
склераюгитгий на оюокораллнр шурлиги доимий булган денгиз 
мухигининг индикатрляри булиб хизмат килади. Улар жинс 
Хрсил килувчи организмлар булиб, маржонлар тузилишида 
катнашади ва мухим стратиграфик ахамиятга эга.

Bilateria. Икки томонлама—симметрияпилар булимитг 
эмбрионал ривожланишнинг дастлабки боскичидаёк учта
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аъзога (эктодерма + энтодерма + мезодерма) ва одатда икки 
тешикка: ofh3 ва чикариш (анал) тешигига хамда озук;а хазм 
Килиш (гастрал) системасига эга булган хакикий куп хужайрали 
Хайвонлар киради.

Билатерия булимида бирламчи окизлилар (Protostomia) 
ва иккиламчи огизлилар (Deuterostomia) кенжа булимлари 
ажратилади. Улар бир-бирларидан мезодерма ясалиш усули, 
OFH3 ва анал тешикларидаги турли хосилалар ва тухум 
булиниш вариантлари билан фарьутнади. Мшанкалар ва 
брахиоподалар типлари шу белгиларнинг аралаш тупламига 
эга. Ишончли билатериялар венд давридан маълум.

Protostomia. Бирламчи отз-лилар кенжа булимига мезодерма 
ясашни телобластик усули ва эмбрион огизчасининг етук хайвон 
огиз тешикчасига айланиши хамда тухумнинг бирламчи-спирал 
тарзда булиниши харакгерли. Бирламчи огизли хайвонлар ичида 
9 дан 26 гача типлари ажратилади. Улардан энг ахамиятлиси 
Хал кал и чувалчанглар (Annelida), буримое к/i илар (Arthoropoda), 
моллюскалар (Mollusca) ва шартли равишда мшанкалар 
(Bryozoa) хисобланади.

Annelida. Хрлцали чувал-чанглар /яилининг тузилиши энг 
мураккаб. Уларнинг чузик, юмалок, ёки яссиланган гавдаси 
бош, тана ва орка булимга (пигидий) булинган. Бошида нерв

тугунлари булиб, унда хиД 
билиш, сезиш, таъм билиш, 
куриш аъзолари жойлашган. 
Гавдаси харакатчан бириккан 
алохида сегмент (халка)лардан 
тузилган (типнинг номи шундан 
келиб чиккан). \азм  килиш йули 
огиздан бошланиб, анал теши- 
гида тугайдиган узун найчадан 
иборат. К,он томир системаси 
ёпик, узунасига йуналган (орка 
ва корин) найчалардан иборат. 
Улардан хар бир сегментга томон 
Халкасимон найчалар йуналган, 
юрак йук- Нафас олиши бош 
томонида жойлаш-ган махсус

9-чизма. \аяк,али чувалчанглар— усимталари — жабралари билан 
Serpuia (S-Q). амалгаошири-
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лади. Хал кум и да ж а т  ва тишлари бор.
Халк^ли чувалчанглар жинсли, баъзан жинссиз купаяди. Улар 

денгиз ва чучук сув \авзалари ва нам ерларда яшайди. Ёпишиб 
яшовчиларида спиралсимон, туфи ёки нотурри кайрилган охакли 
найчалари бор (9-чизма). К^азилма \олда найчалардан ташцари 
чувалчангларнинг \аёт фаолияти излари (судралиш излари, 
уячалари ва фукоидпари) учрайди.

Вакиллари: Serpula (силур-\озиргача), Spirorbis (ордовик- 
хозиргача).

Хал кал и чувалчанглардан бугимоёклилар ва мол-люскалар 
келиб чиккан.

Arthropoda. Бутмоёцлилар типи умуртк,асимонлар ичида 
энг куп таркалган. Хисоблашларга кура 3 млн. га як;ин турлари 
булиб, уларнинг асосий кисмини ^ашаротлар эгаллаган. 
Бугимоёкдилар кембрий давридан маълум ва \озир хам 
яшайди (10-чизма).

Бугимоёк^иларнинг гавдаси икки томонлама сим-метрияли 
сегментларга булинган, хитин кутикула билан уралган, 
купинча катти к совут (зирх) хосил калган ва одатда бош, 
кукрак ва корин кисмларга булинган. Буримоёклиларда бир- 
бирига харакатчан би ри ккан  айрим  бугим лардан

10-чизма. Бутмоёцлилар— трилобитлар: а-агностус; б-парадоксидес 
(Бц-бош цалцони, т-тана, Дц-дум /(алцони, гл-глабелла, к-кузлари, 

я-ёноцлари); в,г-азафус (г-урапиб олган %олатдагиси).
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тузилган икки айри оёк-кУлларнинг булиши уларнинг 
барчасига хос хусусиятлар (“буримоёклилар” деган ном хам 
шундан келиб чиккан)дир. Бугимоёк^иларнинг нерв системаси 
яхши ривож ланган, бирнеча жуфт нерв тугунидан 
(ганглиялардан) тузилган. Ганглиялар жуфт нерв уклари 
ёрдамида кррин занжирига бириккан. Бу занжирнинг олдинги 
булими мураккаб тузилган булиб, бош мия функциясини 
бажаради. Бугимоёклиларнинг нафас олиш аъзолари хар хил 
булади: сувда яшовчилари жабра билан, курукда яшовчилари 
упка ёки трахея билан, содда шакллари эса гавдасининг бутун 
юзаси билан нафас олади. Крн айланиш системаси ёпикэмас, 
юрак гавданинг орка кисмида жойлашган. Бош кисмида кузи, 
антенналари, пайпаслагичлари бор. Огиз бушлиги аъзолари 
ривожланган.

Бужмоёкпилар айрим жинсли хайвонлар, купларига жинсий 
диморфизм хос, айримлари тирик тугади. Казилма холда венд 
давридан бошлаб маълум ва хозир хам яшаб келмокда.

Бугимоёклиларнинг систематика таснифи гавданинг 
сегментланиш хусусиятларига, оёк-куллар тузилиши ва нафас 
олишга асосланиб тузилади; бешта асосий кенжа типлари 
ажратилган: Trilobitomorpha (трилобитсимонлар), Chelicerata 
(хелицералилар), Branchiata (жабралилар), Tracheata 
(трахеялилар) ва Proboscifera (пробосцифералар). Булардан 
дастлабки туртта кенжа типлари геологик ахамиятга эга.

Trilobitomorpha. Трилобитсимонлар кенжа типигя палеозой 
эрасида яшаган ва хозир кирилиб кетган бугим-оёклилар 
киради. Уларнинг гавдаси учга булинган, оркаси каттиксовут 
билан уралган. Буги мл и икки айри оёк-кУллари бор. Эрта 
палеозойда кенг таркалган. Палеозой охирига бориб кирилиб 
кетган. Уз навбатида улар уч синфга булинади, энг куп 
геологик ахамиятлиси трилобитлардир.

Trilobita. Трилобитлар синфи. Трилобитлар бурим- 
оёклиларнинг энг кадимги гурухи булиб, кембрий-ордовик 
даврларида яшаган ва палеозой охирлари пермга келиб 
Кирилиб кетган. Трилобитнинг гавдаси катгик, учга булинган: 
орка совут (панцир) ва корин томондан юпка пуст (мембрана) 
билан Уралган. Гавда шакли чузик-овал, уртача 2-10 см 
узунликда, бош, тана ва думга булинган (10-чизма). 
Трилобитларда озука хазм килиш (гастрал), чикариш (анал), 
Кон айланиш, нерв ва жинсий системалар
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яхши ривожланган. Нафас олиш жабралар ёки упка, ёки 
трахеялар ва цорин юзаси билан амалга оширилган деб тахмин 
килинади. Трилобитларнинг кончил и гида яхши ривожланган 
ва тузилишига кура голохроик ва шизохроик кузи булган.

Трилобитлар факат жинсий йул билан купаяди. Тухумдан 
чиккан личинкалари кетма-кет бир канча боскични утган.

Трилобитлар систематикаси орца зирхининг (бош, тана 
ва дум кдпкрнлари) тузилишига асосланган. Трилобит сиЬфи 
иккита: Miomera ва Polimera кенжа синфига булинади. Булар 
кембрий-перм даврларида яшаган.

Miomera. Миомера—кам буримлилар кенжа синфи. Бу 
синфга гавдаси икки ёки уч сегментдан иборат кичик улчамли 
(2 см. гача) трилобитлар. мансуб. Уларнинг бош ва дум 
кдлцонининг шакли ва улчами бир хил. Кузи одатда булмайди. 
Кембрий-ордовик даврларида яшаган. Типик вакили Agnostus 
[кечки кембрий].

Polimera. Полимера— куп бупшлилар кенжа синфига йирик 
(1 дан 70 см. гача), гавда сегментлари куп (5 дан 44 гача), юз 
чоклари ва кузи аник, ривожланган трилобитлар тааллукди. 
Кембрий-перм даврларида яшаган. Вакиллари: Paradoxides (урта 
кембрий), Asaphus (эрта ва урта ордовик), Illaenus (ордовик), 
Megistaspis (ордовик), Trinuleus (ордовик), Phacops (силур- 
девон), Phillipsia(Kap6oH).

Купгина трилобитлар денгизда харакатланувчи бентосга 
киради. Улар ичида ва\шийларини \ам, балчик ейдиган 
шаклларини хам учратиш мумкин. Трилобитлар личинкаси 
планктон тарзда яшаган. Трилобитлар кембрий-ордовик 
даврлари учун биостратиграфик ва палеозоогеографик 
ахамиятга эга. Палеозой охирларига, перм даврига келиб улар 
кирилиб кетди.

Chelicerata. Хелицералилар кенжа типи. Хелицералилар 
сувда ёки курукликда яшовчи буги моё к/i ил ар булиб, ташки 
куринишидан кискичбакасимонларга ухшайди. Танаси иккига: 
бош кукрак—просомага ва цорин опистосомага булинган. 
Купчилик хелицералиларнинг просомаси калкон билан 
Химояланган, унда олти жуфт оёк, мавжуд, шулардан олдинги 
жуфти кискичларга—хелицераларга, иккинчи жуфти 
педипалпларга (оёк пайпаслагичларга) айланган. Иккала жуфт 
оёцлари озука тутиш ва уни майдалаш, шунингдек, таъм 
билиш функциясини бажаради. Туртта орк;а жуфти юришга 
хизмат килади.
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Хелицералилар айрим жинсли \айвонлардир. Личинкаси 
бевосита ривожланади ва мураккаб метаморфозага учрайди. 
Камдан-кам тириктугадиган шакллари учрайди. Хелицералилар 
бешта синфга булинади: мерасгомали (киличдумлилар ва кирилиб 
кетган эвриптеридлар), чаёнсимонлар, ургим-чаксимонлар, 
солпугосимонлар ва каналар.

Эвриптеридлар (ордовик-перм) энг куп геологик 
ахамиятга эга. Уларнинг узунлиги 2 м. гача. Типик вакили 
Eurypterus (ордовик-перм).

Меростоматлар бироз шуррок лагуналарда яшаган. Уларнинг 
куплари фаол сузувчи йиртцич булган. Силур даврида умумий 
эвриптеридлардан курук^икни эгаллаган чаёнсимонлар келиб 
чикди. Девонда курук,ликда ургимчак-симонлар ва каналар, 
карбондан бошлаб эса бий (ургимчак-симон за\арли хашарот) 
таркалди.

Branchiate. Жабралилар кенжа типи сув хайвонлари булиб, 
уларга бош -к^крак кисмида икки жуфт антеннанинг 
ривожланиши хос. Уларнинг личинкаси хаёти планктон тарзда 
булган. Кенжа тип кембрий давридан маълум булган 
кискичбакасимонлар синфига тааллукли.

Crystacea. Кусщчбакрсимонлар синфи бош, кукрак ва коринга 
булинади. Бошида икки жуфт бир шохли муйловчалари— 
антеннаси, уч жуфт жаглари, бир жуфт мураккаб кузи ва битта 
содда кузи бор. Бугун гавдаси оёклари билан бирга тери коплами— 
мантия билан уралган. Кукрак кисмига оёк~КУллар 
бирикгирилган, учлари шохланган. Бу оёк-КУЛлар харакатланиш, 
нафас олиш, озука тортиб олиш вазифаларини бажаради. Корин 
бугимлари бир-бирига харакатчан бириккан сегментлардан 
тузилган б^либ, ясси сегмент телсон билан тамомланади. Нерв 
системаси корин нерв занжири тарзида; купайиши жинсий ёки 
гермофродит хайвонлар.

Танасининг сегментланиши ва оёк-КУ-плар тузилишига кура 
кискичбакасимонлар олтита кенжа синфга булинади: 
Branchiopoda, Ostracoda, Gerripedia, Copepodoidea, Cepha- 
locarida, Malacostraca. Биринчи учтаси геологик ахамият-лисидир. 
Геологияда энг мухим стратиграфик гурухи остракодалар— 
етакчи мухим шакллари хисобланади.

Tracheata. Трахеялилар кенжа синфи. Трахеялилар 
Куруцликда яшовчи бугимоёклилар булиб, купоёклилар ва 
Хашаротлар синфига булинади. Хашаротлар гавдаси бошга,
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кукрак ва цоринга булинади. Бошида бир жуфт антеннаси, 
уч жуфт жаги ва к^злари, кукрагида уч жуфт obfh, орка 
томонида икки жуфт каноти бор. Кднотларининг тузилиши 
мухим систематик белги беради. Хашаротлар купчилиги 
Курукдикда, айримлари иккиламчи — сувда яшайдилар.

Хашаротларнинг казилма колдиклари девондан маълум. 
Му^им стратиграфик ахамиятга эга, ундан ташцари гули 
чангланиб купаядиган усимликлар учун бебаходир.

Moliusca. Мотоскалартипижут куп ва кенгтаркдлган денгиз 
умурткасиз хайюнларидир. Ихтисослашган шакллари чучук сув 
Хавзалари ва курук^икда яшашга мослашган. Купчилик 
моллюскалар учун икки томонлама — симметрияли бош, тана 
ва оёкларга булинган гавдаси хос. Купчилигида тана охакли 
чиганок, билан крпланган. К,он айланиш, озука хазм килиш 
(гастрал), нерв, жинсий ва чикарув системалари ривожланган. 
Нафас олиши жабра ёки “упка” оркали. Купайиши жинсий.

Моллюска ички аъзоларининг тузилиши, чиганок типи, 
гавда шакли ва тузилиши узгарувчан ва шуларга кура уларнинг 
турли синфлари ажратилади. Моллюскалар кембрий давридан 
маълум. Чиганогининг ва юмшок баданининг тузилишига кура 
ун га якин синфларга булинади. Улар ичида кориноёкуш 
гастроидалар, икки тавакали (бивалвия)лар, бошоёкли 
(цефалопода)лар синфлари алохида геологик ахамиятга эга.

Gastropoda. Крриноёи^шар синфи моллюскалар ичида энг 
катта синф. Юмшок гавдаси ва чиганогининг асимметрик 
тузилганлиги цориноёкли моллюскалар учун хос. Уларнинг 
чиганоги купинча конуссимон спирал шаклда уралган, баъзан 
калпокчасимон (11-чизма, а,б шакллар). Синфнинг номи gaster
- ошкозон (меъда), nous - оёк;; яъни корин буйлаб урмаловчи 
Хайвонлар демакдир. Денгиз, чучук сув хавзалари ва 
курукликда яшайди. Крриноёкуш моллюскаларнинг юмшок 
гавдаси бош, тана ва оёкдардан ташкил топган. Сувда 
яшайдиганларда жабралар, курукушкдагиларда — “упка” 
жойлашган. Бошнинг корин томонида окзи жойлашган, тилида 
хитинли тишлардан тузилган радула — озук майдалагичлари 
бор. Бошнинг елка томонида битта ёки иккита ва бир жуфт 
пайпаслагичлари бор. Оёк яссиланган, корин томонда 
жойлашган; елка томонидаги оёк орка кисмида охакли ёки 
мугузли копкок булиб, юмшок тана чиганок ичига кирганда 
унинг огзини ёпади.
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Гастрогода чиганони калциг ёки арагошпдан иборат, одазда 
уч кдватли тузилишга эга. Танщи к^вати хиганли, купинча 
рангли, Урта к^вати—призматак ёки чиннисимон; ичкиси— 
садаф рангли. Чиганок; шакли турлича: калпоцсимон, 
шиллшдкуртсимон, яссиспиралсимон, конусспиралсимон. Энг 
куп таркэлгашгари конуе-спирагюимон. Улар чал ва Унт томонга 
Урамали булади. Чиганок; юзаси силлик ёки скулгаурали.

Нафас олиш аъзодарининг ва юмиюктана хдсм-ларининг 
тузилишига кУра гастроподалар уч кенжа синфга — олд 
жабралилар, орка жабралилар ва Упкалиларга булинади. “Олд 
жабралилар” деган ном уларда жабрасининг юрак олдида 
жойлапшшидан келиб чюдан. Анал тешит гавда олд кисмида 
боши устида жойлашган. Чкганога кэлпокримон, яссиспиралли 
ёки конусспиралли. КУпчияига денгиз тубига ёпишиб (бентос) 
яшайди, чучукеув хавза шакллари кэм бор (10-чизма, а шакл). 
Кембрийдан бошлаб хозиргача яшаб келмокда.

Упкалилар кенжа синфида жабралилари йУк, Упкалари 
билан нафас оладилар, курУВДа, камдан-кам холда чучук сув 
Хавзаларида яшайди л ар. 4 hf3HOFH редукнияланган, 
айримларида чиганош йУк, Угасали крриноёкдилар гермафро- 
дшдир. Яшапш вак̂ и карбондан - хрэиргача. Типик вакипдари: 
Helix (олшхщендан - хозиргача), Limnea (юрадан - хозиргача) 
ва бошхрлар (10-чизма. б шакл).

К.ориноёкяилар (гастроподалар) кембрий давридан 
аввал олд жабралилар, карбондан бошлаб эса орк;а 
жабралилар, кейин Упкалилар пайдо булдилар. Кайнозойда 
Крриноё^шлар ривожланиши жуда юксак булди, шунинг 
учун хам улар палеоген, неоген ва туртламчи давр страти- 
графиясини ишлаб чшдшща мухим ахамиятга эга.

ВпяМа. Икки ттацалшщ синфига кирувпилар денгюхэадда 
чучук сув хавзаларвда якка-якка яшайнилар. Уларнинг икки 
томонлама симмприали гавдаси иккитавак^ш читано»; ичида 
жойлашган (“икки тавакрлилар” деган ном шундан).

Икки тавакдлининг юмшок; танаси хамма ички орган- 
лари жойлашган ички халгача ва мускулли оёкяан тузилган. 
Гавдасининг олд кисмида озукдки тугашга хизмат кдладиган 
огаз буртиклари, яъни опиз тешиги жойлашган. Икки 
тшшфлиларшшг крн айланиш смстемаеи ёпик, булиб, артерия, 
вена томирлари ва юракдан иборат. Нерв системаси Узаро 
комиссуралар ёрдамида бириккан уч жуфг нерв тугунидан
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(ганглийдан) тузилган. Сезги органлари суст ривожланган. 
Нафас олиш органи гавдасининг икки томонида бир жуфтдан 
иборат жабралардир. Моллюсканингоёги мускулли болтасимон 
(эски номи шундан), унинг ёрдамида денгиз тубида секин 
х,аракатланади ёки кумга уйиб киради.

Икки тавацали моллюсканинг юмшок, танаси, оёкдари, 
жабралари чиганок, остида мантияга уралган булади, мантия
нинг четлари мускуллар ёрдамида тавацаларга зич ёпишиб туради. 
Мантия генерация кдлган охакли чиганок, икки тавакр-дан иборагг. 
Уларни очилиши ва ёпилиши учун ку^И мускуллар бирлаштириб 
туради. Лигамент деб аталувчи бу мускуллар гавданинг орк,а 
чеккаси — тавак,а чети буйлаб жойлашган.

Чиганок уч: ташк;и (органик), урта (призматик) ва ички 
(садафранг) к,аватдан тузилган. Унг ва чап тавак,а ажратилади. 
Улар юзаси силлик, ёки скулптурали.

Купгина икки тавацалиларда бирлаштирувчи мускуллардан 
ташкдри цулфи булади; чиганок,палласида буртиб чиккан жойи 
(тиши) ва тиш чукурчаси бор. Бир палланинг чукурчасига мос 
равишда иккинчисинингбуртиб чик,к,ан жойи киради. Кулфи- 
нинг тузилиши икки тавак,али моллюскаларнинг энг му\им 
систематик белгиларидан хисобланади. Лекин уларни тасниф- 
лаш мунозарали. Яъни систематика асосига айримлари ички 
аъзоларнинг, айникра жабранингтузилишини куйса, бошк;ала- 
ри чиганок,нинг кулфинингтузилишини асос к,илиб куядилар.

Икки тавак,алилар синфи кулфларининг тузилиши буйича 
еттита туркумга булинади. Куйида уларнинг мухим геологик 
ахамиятга эга булган туртта туркумини куриб чик,амиз:

Taxodonta. Кртор тишли туркуми. Чиганоги тенг тавак,али 
кулфли ва бир хил тишлари к,атор жойлашган. Иккита бир хил 
мушакларга эга. Кембрийдан хозиргача. Вакили арка (Area) 
чузилган томонлари тенг булмаган чиганокдар, кулфида бир 
к,атор куп тишлари жойлашган (11 -чизма, в шакл).

Dysodonta. Тишсиз туркуми. Тавак,аси тенг булмаган 
чиганок^и, кулфеиз, турлича улчамдаги мускул тамгаларига эга. 
Ордовикдан хозиргача. Вакиллари: иноцерамус (Inoceramus) 
чиганож устида аник; куринадиган концентрик скулптураси бор 
(юра-бур), осгреа (Ostrea) чиганоги нотуфи шаклдаги устрица 
(триасдан хозиргача); пектен (Pecten) чиганоги деярли бир хил 
тавак,али (юрадан хозиргача) (11-чизма, е шакл).
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Heterodonta. Xapxwi тишли туркуми. Чиганот тенгтавацали, 
кулфи икки хил кардинал ва ён тишлардан тузилган. Мускул 
тамраси тенг. Силурдан хозиргача. Вакили кардиум (Cardium), 
чиганоги овал шаклда, устида радиал ковурралар аник; 
ривожланган (триасдан хозиргача) (11-чизма, ж шакл).

Pachyodonta. К,алии тишли ёки рудистлар туркуми. Кирилиб 
кетган, Узига хос шаклли, икки та вакили, бентос тарзда 
яшаган моллюскалар. Чиганогинингбитгаси катта конуссимон 
ёки спирал Уралган, бошкаси кичкина копкркча шаклда. 
Кечки юра-бур. Вакиллари: гиппуритес (H ippurites) 
бокалсимон чиганок^и, айрим холда 1 м. га етадиган (кечки 
бур) (11-чизма, з шакл).

Икки тавак;алилар кембрий охирида пайдо булган, 
палеозойда ривожланиш суст кетди, мезозойда жуда кенг 
таркалган, кайнозойда гуллаб-яшнадилар. Мезозой ва 
кайнозой ёткизицдари стратиграфияси учун мухим етакчи 
Казилма колдиклари хисобланадилар.

Cephalopoda. Бошоё^аилар синфи моллюскалар типининг 
барча вакиллари орасида энг юксак даражада тузилган ва 
жуда ихтисослашган гурух. Булар факат денгизларда 
яшайдиган моллюскалар булиб, йирткич холда хаёт кечиради. 
Сувнинг шурлиги нормал булган барча денгизларда таркалган. 
Бошоёкдилар хозирги калмарлар, каракатица, осминог, 
наутилослар ва кирилиб кетган ортоцератитлар, аммонитлар, 
белемнитлар ва бошка гурухларни уз ичига олади.

Бошоёкпи моллюсканинг юмшок танаси икки томонлама 
симметрияли булиб, юпка мантияга уралган. У бош ва гавдага 
аник ажралган. Синфнингноми юнонча cephalon — бош, pous
— оёксуаларидан келиб чиккан. Лекин бошоёкпининг оёги Уз- 
узидан йуколиб, шакли Узгариб кетган. Бу моллюскалар 
оёгининг олдинги кисми эволюцияли ривожланиш даврида 
узун усикларга 8-10 та кулга (икки жабрали бошоёк/шрда) 
ёки жуда куп калта пайпаслагичларга (турт жабралиларда), 
кейинги кисми эса мускулли узун найча воронкага айланган.

Куллари билан пайпаслагичлари орзи атрофида жойлаш
ган булиб, озука тутишга ва харакатланишга хизмат килади. 
Воронка эса мантия бушлирида сувнинг бир томонлама кетма- 
кет харакатланишини таъминлайди. Сув билан бирга 
жабраларга кислород киради, ортикча махсулотлар яна сув 
билан чикиб кетади.
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Хозирги бошоёедиларнинг нерв системаси, сезги аъзо
лари ва к;он айланиши юксак даражада ривожланган. Бир- 
бирига жуда яцин булган нерв тугунлари тогайсимон капсулага 
жойлашиб бош мияга ухшашлик беради. Кон гемоцианин билан 
кук ёки яшилсимон рангга буялган. Бошоёцлиларнинг куриш 
кобилияти стереоскопик, кузлар тузилиш и олий 
умуртцалиларникини эслатади. Айрим ^озирги бошоёкуш 
моллюскалар сиё^халтачасига эга. Бошоёкди моллюскаларнинг

11-чизма. Моллюскалар (К,орипоёцли: а-турритема; б-геликс. Икки 
тавацали: в-арка; г-имщерамус; д-острея; е-пектен; ж~кардиум; 

з-гиппуритес. Боиюёцли: и-эндоцерас; к-пртоцерас; л-тимапитес; 
м-цератитес; н-виргатитес).

купчилигитУфи, эгилган ёки спирал-уралган икки томонлама 
симметрикли, ташкдрига огизчаси (апертура) билан очилувчи 
ватусик/mp билан (септа) булимларга булинган охакли чиганок^а 
эга (11-чизма, и-н шакллар).

Хай вон танаси олдинги булимда жойлашган. Крлган 
булимлар ̂ аволи ёки газли. Хаволи булимлар тусик^арда Узаро 
сифон тешиклари билан уланган. Сифонли найчалар \аво 
булимларида газ алмашинишини таъминлайди.
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Чиганок, девори уч к,аватдан тузилган: ташк;и органик ва 
икки фарфорли ва садаф рангли; туе и к/тар садаф к,ават билан 
крпланган.

Фанерозой ёткизикдарида кенг таркалган бошоёкуш- 
ларнинг скелет цолдикдари мухим стратиграфик ахамиятга 
эга. Уларнинг систематикаси (айникса ало\ида таксонлар 
ранги) хозиргача мухокамада.-Л-А.Михайлова (1989) улар 
таркибида еттита мустак;ил кенжа синфлар ажратган. Энг 
мухимларини куриб чик,амиз.

Nautiloidea. Наутилоидеялар кенжа синфи. Чиганоги 
турри, цайрилган, купинча зич спирал шаклда буралган. 
Б^лим чизикугари т ^ р и  ёки ёйсимон. Сифон чиганок 
уртасида. Кембрийдан хозиргача. Вакили наутилус (Nautilus) 
(юрадан хозиргача).

O rthoceratoidea. Ортоцератоидеялар кенжа синфи. 
Чиганоги турри, конуссимон (узунлиги 1,5 м. гача), оддий 
тусикдари ва марказий сифони билан (11-чизма, к шакл). 
Ордовик-триас. Вакили ортоцерас (Orthoceras) турри 
конуссимон чиганок, (ордовик-триас)ли.

Endotoceratoidea. Эндоцератоидеялар кенжа синфи. Чиганоги 
тугри, конуссимон (узунлиги 3-4 м, хатто 9,5 метргача), чиганок; 
четида сифон бор. Тусик; чизиги турри ёки бироз кайрилган. 
Ордовик. Вакили эндоцерас (Endoceras) нинг чиганоги тугри, 
сифонли, чеккага сурилган (11-чизма, и шакл).

Ammonoidea. Аммоноидеялар кенжа синфи бошоёкуш 
моллюскалар ичида энг мухими хисобланади. Улар девонда 
пайдо булдилар ва бур даври охирларида к,ирилиб кетдилар. 
Шу вак^ мобайнида улар тез ривожландилар, хилма-хилликка 
эришдилар ва куп тарк;алди. Аммонитлар ичида куп етакчи 
шакллари бор.

Аммоноидеялар чиганоги спирал Уралган, диаметри 
бирнеча мм. дан 1 м, хатто 2,5 м. гача. Чиганок,скулптуралари 
хилма-хил. Мураккаблиги буйича тусик; чизикугарининг уч 
хили ажратилади. Энг оддий к,айрилган чизик; гониатитларда 
(девон-триас), цератитларда (перм-триас) улар тишеимон, 
аммонитларда (перм-бур) эса бу чизик, жуда мураккаб. 
Аммоноидеялар кенжа синфида етти туркум ажратилади. 
Улардан учтаси ахамиятли.

Goniatida. Гониатитлар туркуми. Чиганоги спирал, турли 
шаклда, оддий гониатитли шаклдаги чизик, билан (девон-
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перм). Вакили тимонигес (Irnianites), чизанош яссилинзасимон 
шаклда (кечки девон) (11-чизма, л шакл).

С*ratitida. Цератишар туркуми. Чиганош ясси спирал, 
турли шаклда (тор дисксимондан шарсимонгача) ва хилма- 
хид скулптурали. Бортик чизига цератшли. Перм-триас. 
Вакили дерашгес (Ceralites) чиганокюзасида кУпол щ рраш  
(Урта триас) (11-чизма, м шакл).

A— wM ii Аммонитлар туркуми. Чиганош ясси спирал 
булнб, кичкина бошлангич булими бор. Чиганошюгаг 
шакли ва сиртидаги накши жуда хилма-хил. БУртик 
чизикяарн мураккаб.

Аммонитлар триас даврида пайдо булиб, юра даврида 
авж олган. БУр даврининг охирига келиб кирилиб кетган. 
Вакили: тргатагес (Virgatites) чиганога мураккаб буртик 
чизшдти (11-чизма, н шакл).

Бошоёкпн моллюскалар кембрий даврининг бошларидан 
маълум, лекин ордовикда куп ривожланди. Олдин тугри 
чшанокди, кейин спирал уралган читанокуир пайдо булди. 
Девонда гаркиб топган аммоноидеяларда эволюция жараё- 
нида тусикдар муракхаблашга н, чиганок мустахкамлигини 
опшрган. Бу мураккаблашиш маълум йуналищда—оддий 
гониатитли чизикдан мураккаброк цератитли ва энг 
мураккаб аммонитли чизиккача. Палеозой ва мезозой 
катдамлари учун уларнинг стратиграфик а^амияти катта.

Bryozoa. Мшанкалар питшя асосан денгизларда, камдан- 
кам чучук сув з^взаларида факат колониал, денгиз тубига 
ёпишиб яшовчи ^айвонлар киради.

Мшанкалар колониясининг шакли турлича, улчами унча 
катта булмайди, жуда майда микроскопию индивидлар 
катгалиги 1 мм. дан кичик зооидлардан тузилган. Купчилик 
мшанкаларда зооидлар олукдлантирувчи асосий индиввддарга
- автозооидларга ва колонияда турли функцияларни 
бажарадиган ёрдамчи — гетерозооидларга булинади.

Хозирги мшанкаларнинг автогюоиди юмшок тана— 
полшщддан ва катакчалнр эса цштиддангузилтн. Полигощнинг 
пастки кисми мускуллар ёрдамида катакяага бириккан. 
Муекуллар кискэрганда полипид пайпаслагич огиз тешикли 
лсх/юфорибор. Огазтешигинингичиковакпайпаслагичпарбилан 
Уралган. Озуда *эзм килиш канали, нерв ту1уни ва нервтолалари 
мавжуд. Крн айланиш системаси ва нафас олиш аъзолари йУк.
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Колония скелетининг таркиби хитинли ёки охакли, айрим 
хрлларда хитин-о\акли. Скелет эктодермали, турли шаклли: барг, 
пластинка, шох, пустлок, яримшар ва бутасимон. Зооидлар 
катакчаси цилиндрик ёки призматик найча, баъзан ноксимон.

Мшанкалар колониясидаги гетерозооидлар \ам маълум 
функцияни бажарадиган шакли узгарган индивидлардир. 
Мшанкалар гермофродит организм, жинсий ва жинссиз йул 
билан урчийди. Чучуксув мшанкалари ички куртакланиш йули 
билан купадди. Мшанкаларсистематикаси мунозарали. Купчилик 
биолог олимлар томонидан улар ёпик, (Phylacto-laemata) ва 
очикотзлилар (Gymnolaemata) синфига булинади.

Phylactdaemata. Ётщоптипар синфига куп булмаган ва чучук 
сувларда яшайдиган хозирги мшанкалар тааллук^и. Уларнинг 
колонияси бир хил индивидлардан тузилган, гетерозооидлари 
ривожланмаган. Зооидларнинг огиз тешиги алохида усимта— 
эпистом билан беркилган (номи \ам шундан). Пайпаслагичлари 
OF3H атрофида так,асимон ёй х°сил килиб жойлашган. 
Ёпикогизли мшанкалар ички куртакланиш йули билан 
статобластлар хосил килиб купаяди. Статобластлар кулай 
шароитдаянги колония ташкил килади. Бусинфнинг казилма 
вакиллари топилмаган.

Gymnolaemata. Очицотзлилар синфига купчилик хозир 
яшаётган ва \амма кирилиб кетган мшанкалар мансуб. Номи 
огиз тешикчаси копкок билан ёпилмаслигидан олинган. Огиз 
атрофи ковак \алкрли пайпаслагичлар билан уралган. Очикогиз- 
ли о\ак скелети казилма холда куп топилган. Ордовик давридан 
бошлаб яшаб келган, хозир хам мавжуд. Улар ичида 6 тадан 12- 
15 тагачатуркум ажратилади. Энг мухимлари куйидагилар:

Cyclostomida. Тугарак ошзлилар туркуми. Бутасимон, денгиз 
туби буйлаб ёйилган, дихотомик иккига булиниб шохланувчи 
колониялари мавжуд. Ордовикдан хозиргача маълум.

Trepostomida. Крйрилувчи ошзлилар туркуми. Турли шаклдаги 
катта колониялар, шакли полисферикдан цилиндрик ва 
шохланувчигача. Автозооидлари призматик, цилиндрик. 
Бошлангич даврда юцорига караб йуналган, кейин кияланиб 
ён томонга к,араб усади (ордовик-триас).

Gryptostomida. Яширин ошзлилар туркуми. Колониялари 
турсимон. Зооиднинг огиз кисми яширилган. Ордовик-триас 
(12-чизма).
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Cheilostomida. Лаб-
отзлилар туркуми. Энг 
юксак ихтисослашган 
юрада пайдо булган ва хо
зир хам кенг таркалган 
денгиз мшанкаларини уз 
ичига олади.

Туркум вакиллари 
маржой хосил килув- 
чиларга киради. Юрадан 
Хозиргача.

М ш а н к а л а р  
охактошлар ва маржой- 
лар хосил килади. 
Палеозой ёткизикла- 
ридаги мшанкалар ордо
викдан карбонгача бул-

12-чизма. Мшанкалар: а-г-турли хилдаги 
мшанкалар колониясининг цисмлари.

ган давр учун мухим
стратифафик ахамиятга эга. Мезозой ёткизикпари учун юрадан 
бошлаб циклосгомидлар мухим, бур ва ундан ёшрок катламлар 
учун хейлостомидлар ахамиятли.

Deuterostomia. Иккиламчи оьизлилар кенжа туркуми. 
Иккиламчи огизлилар мезодерманинг энтероцел усули билан 
ясалиши, эмбрион огизчасинингёпилиши ва огиз тешигининг 
етук хайвоннинг бошка ерида пайдо булиши билан бирламчи 
огизлилардан фарк килади. Скелети одатда ичида. Иккиламчи 
огизлилар кенжа булимида 9 дан 26тагача типлар ажратилади. 
Куйида туртта: брахиоподалар (Brachiopoda), игнатанлилар 
(Echindermata), чапахордалилар (Hemichordata) ва хордалилар 
(Chordata) типларини куриб чикамиз. Брахиоподалар типи 
огизнинг бирламчи холати сакпанган булса хам мезодерма хосил 
Килиш усули буйича иккиламчи огизлиларга киритилган.

Brachiopoda. Брахиоподалар munura денгиз тубида якка холда 
хдракатсиз яшайдиган хайвонлар киради. Уларнинг юмшоктанаси 
икки тавакали охакли, хитинли ва хитин-фосфатли чиганокда 
жойлашган. Чиганоктенг булмаган орка ва корин тавакаларидан 
иборат. Симметрия текислиги тавакага кундаланг.

Чиганок ичи висцерал (озука хазм килиш тракти, жигар, 
жинсий аъзолар, мускуллар ва Х-К- жойлашган) ва мантия 
бушлигига булинади. Мантия бушлигида калта пайпас-
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лагичлар билан кргтланган жуфт спирал ёки илгакча шаклида 
лофофорлар жойлаш ган. П айпаслагичлар тухтовсиз 
\аракатланишидан мантия бушлигига сув ок,ими билан бирга 
озука моддалар, кислород киради ва та ш кар и га чикинди 
ма\сул отлар, жинсий хужайралар чикарилади. Лофофор жабра 
вазифасини хам утайди. Танасида овкат \азм килиш, купайиш, 
чикариш, нафас олиш, нерв ва кон айланиш системалари бор. 
Чиганоколд кисмида “кул” деб аталувчи иккита алохидатукли 
усимта бор.

Брахиоподаларнинг мускул системаси яхши ривож
ланган, улар ёрдамида тавака очилиб ёпилади. Мускуллар 
учи билан тавакаларнинг ички юзасига ёпишган. Уларнинг 
бирикиш излари казилма чиганокдарда яхши сакланган ва 
брахиоподаларни систематика килишда мухим.

Субсгратда яшовчи брахиоподалар висцерал бушлигининг 
оркасида тогайсимон мускулли хосила-оёкча булиб, у 
чиганокнинг орка кисмидаги тешикдан ташк^рига чикиб туради 
(13-чизма) ва субстратга ёпишиб туриш учун хизмат килади.

л

13-чижа. Брахиоподалар ички тузилишининг схемаси (цпт-кррин 
таващаси, вб-висцерал бушлщ, г-нонадалар, м-меъдаси, ма-маития, 

ём-ёпувчи мускуллари, о-оёт, н-нефридий, л-лофофор (кумар), 
ж-жигари, щ-щаилунгачи, еичизи, om-opi(a тавацаси, мб-мантия буишит.

Чиганоктавакалари хар хил, корин тавакаси анча буртиб 
чиккан, орка тавакаси ясси, баъзан ботик ёки буртган. 
Купчилик шаклларининг юкори тавакасида чукурча - синус, 
шунга мос равишда орка тавакасида буртик-эгарча булади. 
Х,ар кайси таваканинг охирги кисмида дунглик уткир-
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лашган, бирмунча олд томонга эгилган тумшукли учи булади. 
Тава^аларнинг иккаласи бирикиш чети кулф билан (кулфли 
брахиоподаларда) бирикади. Чиганокнинг улчами узунасига 
0,1 дан 40 см гача узгариб туради, одатда 5-8 см. Чиганок, 
юзаси силлик ёки турли хилдаги скульптурага эга.

Брахиоподалар типи тавацаларининг бирикиш усулига 
кура иккига — кулфсиз (Inarticulata) ва кулфли (Articulata) 
синфга булинади.

Inarticulata. Кулфсиз брахиоподалар синфига кулфсиз содда 
(примитив) брахиоподалар киради. Чиганокнинг таркиби 
хитин-фосфатли, камрок охакли, куллари йук- Оёк,часи 
тавакалар орасидаги тиркишдан ташкарига чициб туради, 
ерга кириб яшайдиган шаклларининг оёкчаси анчагина узун. 
Кембрийдан бошлаб \озиргача яшаб келаяптилар. Кулфсиз 
брахиоподалар кембрий ва ордовик учун мух,им страти
график ахамиятга эга.

Улар олти туркумга булинади. Куйида уларнинг энг 
му\ими лингулидлар туркуми баён килинади.

Lingulida. Лингулидлар туркуми. Чиганоги хитин-фосфатли, 
юзаси силлик, ёки концентрик усиш чизиклари ва унча 
билинмайдиган радиал штрихлар билан безалган. Кембрий 
даврида яшаган, \озир х,ам бор. Вакили: Obolus.

Articulata. Кулфли брахиоподалар туркуми вакиллари 
кулфсиз брахиоподаларга нисбатан кенгрок; таркалган ва 
палеозой эрасида купчиликни ташкил килган.

Кулфли брахиоподаларнинг чиганоги охакли ва кулфли; 
Корин тавакаси орка тавакасига Караганда катгарок; Корин 
тавакасида оёкчаси учун туйнук бор. Кулф корин тавакадаги 
иккита тишча ва орка тавакадаги иккита тиш чукурчасидан 
тузилган. Тишлар купинча тиш пластинкаларига бириккан. 
Бу пластинкалар корин тавакасининг тубига кушилиб усиб, 
чиганокнинг учки кисмини мах,кам килиб туради. Тиш 
пластинкалари баъзан бирлашиб усиб, кошиксимон битта 
пластина—спондилий \осил килади.

Кулфли брахиоподалар 7 дан 10 тагача туркумга ажра-тилади. 
Улардан учтасинингтафсилотлари куйида келтирилади.

Productida. Продуктидлар туркуми. Чиганоги жуда катта 
(40 см), корин тавакаси буртган, сохтатешикли, юзасидаги 
ниналарнинг ичи ковак. Ареяси \ар доим >̂ ам бор эмас, 
тиш пластиналари ва кул аппарати ривожланмаган. Орка
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тавакасида лофофор бириккан излар ва турлича тузилган 
КУлф ycHFHHMHr излари булади. Силур-перм. Вакили 
гигантопродуктус (Gigantoproductus) чиганоги жуда йирик, 
Корин тавакаси кучли буртиб чиккан (эрта карбон).

Spiriferida. Спириферидлар туркуми. Чиганоги корин 
тавакаси буртикли, арея ва синус яхши ривожланган. Юзаси 
силлик ёки к°вуРгасимон. К$л аппарати иккита спирал 
конусдан тузилган; тишлари, тиш пластиналари ва кулфли 
усиги ривожланган. Спириферидлар х̂ аёти давомида оёкчаси 
билан субстратга бирикади. Юкори ордовик-куйи юра 
даврларида яшаган. Вакили спирифер (Spirifer) чиганоги 
учбурчак, ковургали.

Terebratulida. Теребратулидлар туркуми. Чиганоги сертешик. 
икки кайта буртган, баъзан ясси буртган, бирикадиган чети 
калта, купинча эгилган, ареясиз. Делтирийси одатда делтирий 
пластиналари билан бекилган, улар орасида оёкча чикадиган 
форамен бор. Кул аппарати штмок шаклида. Денгиз тубига оёкча
си билан ёпишиб яшайди. Девондан хрзиргача. Вакили: теребра- 
тула (Terebratula). Чиганоги юмалок-овал шаклда (неоген).

Брахиоподалар асосан денгизларда якка-якка денгиз тубга 
ёпишиб яшаган, хрзир уларнинг купчилиги денгиз тубига 
оёкчаси билан ёпишиб яшайдилар. Кулфсиз брахиоподалар 
кембрийда гуллаб, ордовик ва силурда уларнинг сони кескин 
камайиб кетди. Кулфли брахиоподалар кембрийда пайдо булиб, 
тез эволюцияни р  бошидан кечирдилар ва кечки палеозойда 
хилма-хилликка эришдилар; улар палеозой катламларининг 
стратифафиясини ишлаб чикишда ва ёшини аникдашда му,\им. 
Мезозой бошига келиб купчилик брахиоподалар кирилиб 
кетди.

Echinodermata. Игнатанлилар типи денгизларда бирор 
нарсага ёпишиб ёки эркин \одда харакатланиб якка-якка 
яШайдиган \айвонлар. Улар протерозой эрасининг охирида 
пайдо булган; хрзирги шакллари (денгиз кирпилари, юлдузлари, 
нилуфарлар ва б.) нормал шурланган денгизнинг турли 
чукурликларида яшайди. Игнатанлилар гавдасининг 
шакли ва тузилиши хилма-хил, лекин факат шу \айвонлар типи 
учун хос булган тузилиш хусусиятлари мавжуд. Улар радиал 
(беш нурли) симметрикли, амбулакрал деб номланувчи сувли- 
идиш сисгемасига ва турли элемент (буртик, игнача ва \.к.) 
лари билан ох^акли пластиналардан тузилган ички скелетга эга.
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»
14-чизма. И/натанлилар: а - >хи ноеферитес; б-купрессокрипитес; в- 

цш)арис (м-Atadpennpa пластинкаси, ам-амбулакрал майдончаси, ат- 
пшм теши.Hi, от-<':из теишги, ман-амбулакраларо майдонча); г- 

микрастер (мщоридан ва пастдан куриниши).

Игиатанлиларнинг крпсимон танаси уч деворли; ичида 
скелет элементлари ва мускуллари бор. Ички бушликда озуца 
\азм к,илиш ва купайиш аъзолари жойлашган.

Фак;ат игнатанлилар учун хос булган амбулакрал система 
мадрепора деб аталувчи пластина билан ёпилган тана 
деворидаги тешикдан бошланади (14-чизма). Х,айвон 
танасининг марказида огизолди \алк;али канал жойлашган, 
ундан амбулакрал оёцчалари билан бешта радиал найчалар 
тар к,ал ад и. Бу оёцчалар жисмларга ёпишиб олиб, лужум 
кдлиш, озукани келтириш, \аракатланиш, \ид билиш, нафас 
олиш вазифасини бажаради. Хай вон ёрукпикни куриш, сув 
гаркибини сезиш , м аконда уз ж ойини аник,лаш 
хусусиятларига эга булса \ам, унинг сезги аъзолари суст 
ривожланган. Жинссиз ва жинсий усул билан купаяди.

Скелети куп бурчакли о^акли пластиналардан тузилган. 
Ташкаридан уларга игнапар кадалган. Скелети казилма \олда 
яхши сакданади. Купчилик игнатанлиларда унта радиал участка:
5 та амбулакрал майдонча ва улар орасида 5та амбулакраларо 
майдонча бор. Баъзи игнатанлиларда амбулакрал майдончалар 
нур шаклида чузилиб, юлдуз куринишни х,осил цилади (денгиз
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юлдузларида), бошцаларида (денгиз кирпиларида) улар 
Хайвоннинг гавдасига кушилиб кетади.

Игнатанлилар туртта кенжа типга булинади. Улардан энг 
ахамиятлиси кринозой ва эхинозойлардир.

Crinozoa. Кринозойлар кенжа типинкт к^пчилиги денгиз 
тубига ёпишиб яшайдиган, х;озирги вактда яшаётган ва 
кирилиб кетган хайвонларни уз ичига олади. Кринозойлар 
еттита синфга булинади, улардан энг ахамиятлиси денгиз 
пуфакчалари (Cystoidea) ва денгиз нилуфарлари (Crinoidea) 
синфи \исобланади.

Cystoidea. Денгиз пуфакчалари синфи ёки цистоидеялар. 
Мазкур синфга эрта палеозой эрасида яшаб, кейинчалик 
Кирилиб кетган, беш нурли симметрияси суст ривожланган 
игнатанлилар киради. Цистоидеялар бентос хайвонлар, улар 
субстратга калта поячаси ёки косачасининг бутун пастки 
томони билан бириккан, камдан-кам холда (поячаси 
булмаганда) денгиз тубида эркин ётган. Косачаси хилма-хил 
шаклда: шарсимон, тухумсимон, халтасимон, ноксимон (14- 
чизма, а шакл), бир-бири билан муста\кам бириккан юпка 
куп бурчакли пластинкалардан тузилган. Марказида огиз 
тешиги, ундан нарирокда анал тешиги жойлашган; у одатда 
пирамида шаклида учбурчак пластинкалардан беркитилган. 
Пласгинкаларни тешиб утган туйнук ва каналларнинг борлиги 
денгиз пуфакчаларининг узига хос белгиларидандир. Поячаси 
киска, узаро ёндашган ва йурон марказий канал хосил 
Киладиган халкасимон бугимлардан тузилган. Денгиз 
пуфакчалари урта кембрий даврида пайдо булиб, ордовик 
даврида авж олиб ривожланган. Силур даври охирида 
камайиб, девон даврида батамом кирилиб кетган. Вакили: 
эхиносферитес (Echunosphaferites). Шарсимон косаси 
купбурчакли пластиналардан тузилган.

Crinoidea. Криноидеялар ёки денгиз нилуфарлари синфи. 
Кринозой типининг энг куп таркалган синфи. Кембрийда пайдо 
булиб, хозиргача яшаб келмокда. Уларнинг гавдаси яхши 
ривожланган брахиолали (бешта кулли) косачацан вабугимли 
ичи ковак поячадан тузилган. Бешта кул овкаттопишга яхши 
хизмат килади. Тугган озука заррачалари сув окими билан бирга 
озука тарновларидан огиз тешигига киради. Купчилик 
криноидеяларнинг кули турлича тармокпанган ва калта ортик- 
лар пиннулалар билан таъминланган.
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Косачасининг шакли хилма-хил булиб, асосини з̂ осил 
килувчи икки ёки уч поясли йирик охакли пластиналардан 
тузилган. Пластиналар юкрри кзисмига “коллар” бириккан. 
Косача устки юзасидан кршркча билан бекилган, Уртасвда 
огзи бор. Криноидеялар поячасининг ичи ковак, эгилувчан 
булиб турли узунликда. У харакатчан бириккан худа куп 
бугамлардан тузилган, идцизсимон Усшушри, лангарсимон 
йуюнлашмалари, баъзан эса мУйловлари-цидоо/шрм билан 
ёпишиб олади.

Вакили купрессокриниггос (Cupressocrinotes) (14-чизма, 
б шакл) яримшарсимон косачали ва бешта шохланмаган 
(очилмаган) массив кУллари (Урта девон) бор.

Денгиз нилуфарляри палеозой эрасида саёз денгиз тубига 
ёпишган хдлда яшаган; мезозой ва кайнозой эраларида аста- 
секин денгизнинг чукур жойларини уздашгариб, Урмалайдиган, 
хатгоки кУллари билан сувдиган шакллари пайдо бУвдн Казилма 
хрдда, одщда поя бугамлнри ва “коллар”, пластин-калар, камрок; 
юсачагар сакуинади. Бутун скелети жуда кам сакданади. Купинча 
поя бУгамлари жуда куп тУшвниб криновдли охэкгоииар хосил 
одпади. Кринощщар tof жинслари хосил кдтиш ва слрашграфик 
аэфмиятдан тапщари палеогео-график шароитларни цайга 
тикдащдаяхнш маълумотлар беради.

Echmozo». Эхинозомар кенжа синфи. Эхинозойлар танаси 
юмалок; ёки дискшмон, радиал аник; беш нурли сим-метрияли. 
Кенжа синф биркднча синфларни уз ичига олади ва энг 
ахэмияшиси эхинодеялар, яъни денгиз кирпилари хиеобланади. 
Юмшок танаси датпщ панцир ичига жойлашган. Улар 
кембрийда пайдо булиб, хозиргача яшаб келмокда.

Echinoidea. Эхинодеялар — денгиз кирпилари синфи. Денгиз 
кирпилари юмалок; шакдцаги радиал ёки икки томонлама 
симмечрияли. Тана бир бухун кэтхик; шшэдр билан крпланган; 
Уз навбатида панцир беш амбулакрал ва беш Узаро 
амбулакряллараро майдончалар тарзида жойлашган алохида 
] иысгиналардан тузилган. Амбулакрал шйдончаларда оёкчалар 
чшдюниучун жуфггенвдавр булади, амбулакраллсараро майдонча 
эса дУнгли булиб, унга микроскопик хрмда 25-30 см келадиган 
тиканлар, туклар бириккан. Игналар панцирга шундай 
бирикканки, танани харакатланишга ва тупрокри ковлашга 
хизмат цилади. Тана пастки томонида огиз тешиги 
жойлашган. Анал тешиги юкрри кисмида ёки пастда огиз
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тешигининг карама-карши кисмида жойлашган. О из мураккаб 
кавшайдиган скелет элементлари, жумладан, беш тишли 
системадан тузилган аппаратга эга. Нерв, кон айланиш, 
амбулакрал системалар ва озука \азм килиш канали, радиуси 
буйлаб нервлар ва томирлар таркалувчи халка хосил килади.

Денгиз кирпилари кадимги ва янгиларига булинади. 
Кддимги (палеозойдагилар)лари амбулакрал ва узаро амбу
лакрал майдончаларида 2 дан 20 гача катор пласгинка-чаларга 
эга. Хар кайси катор зич жойлашган пластиналардан иборат, 
улар сони хар доим 20 та.

Янги (мезозой ва кайнозой) кирпилари симметрияси 
буйича тугри ва нотугри булади.

Тугри кирпилар танаси беш нурли симметрияга эга, огиз 
тешиги тана пастки кисмининг марказида, анал тешиги эса 
юкори кисмида. Кечки триасдан бошлаб хозиргача яшаб 
келмокда. Вакили цидарис (Cidaris) (14-чизма, в шакл), 
панцири шарсимон, 5 та кенг амбулакраларо ва 5 та тор 
амбулакрал майдончалардан тузилган (триасдан хозиргача).

Нотугри кирпилар танаси икки томонлама симметрияга 
эга. Ofh3 ва анал тешиги тананинг пастки кисмида. Юра 
давридан хозиргача яшаб келмокда. Вакили микрастер 
(Micraster) (14-чизма, г шакл) панцири юраксимон шаклда, 
гултожбаргни эслатувчи бешта амбулакрал майдончалари бор.

Энг кадимги кирпилар ордовик даврида пайдо булиб, 
Хозиргача яшаб келмокда. Мезозой бошларида янги тугри 
кирпилар, бироз кейинчалик юрада нотугри кирпилар пайдо 
булди. Палеозой кирпиларининг скелети мурт булганлиги учун 
казилма холда кам учрайди. Мезозой ва кайнозой кирпилари 
бур, палеоген ва неоген ёткизикларининг ёшини аниклашда 
катта стратиграфик ахамиятга эга.

Hemichordata. Чала хордалилар типи умурткасизлар билан 
Хакикий хордалилар орасида оралик холатни эгаллайди. Улар 
морфологик тузилишига кура хордалиларга ухшайди, яъни 
жуфт жабра ёрикдари ва елка нерв тортмаси хордаси булади. 
Аммо чала хордалиларнинг хордаси тула ривожланмаган (номи 
Кам шундан). Чала хордалиларга якка-якка ёки колониал 
яшовчи бентосдан планктонгача булган денгиз хайвонлари 
киради. Чала хордалилар уч синфга ажратилади, улар ичида 
эрта палеозой денгизларида яшаган граптолитлар катта 
геологик ахамиятга эга.
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Graptolithina. Граптолитлар синфига кирилиб кетган денгиз 
колониал \айвонлари киради. Улар юмшок танасининг 
тузилиши тугрисида \еч кандай маълумот йук- Колония 
скелети цазилма \олда са^ланиб крлган—рабдосома деб 
аталувчи катакчалари булган новдани эслатади. Рабдосомалар 
хитинга ухшаш серицин моддасидан тузилган булиб, 
цилиндрсимон ёки конуссимон катакчалар-текалар жойлашган 
тугри ёки эгилган шохчалар шаклида.

Граптолитлар синфи иккита кенжа синфга: стерео- 
столонитлир ва граитолоидеяларга ажралади.

Сп'среост'ожм штлар колонияси дарахтсимон, тупсимон ёки 
турсимон утрок граптолитлардир. Вакили: диктионема 
(Dictyoncma) (15-чизма) (кечки кембрий - эрта карбон).

Граптолоидеялар колония \олдаги планктон ёки сохта 
планктон х;айвонлардир. Бир ёки икки к;аторли катакчалари 
билан жуда куп новдапари сувутларига ёпишиб олиб анча 
узок; жойларга таркалади. Вакиллари: монограптус 
(Monograptus) катаклари бир томонга катор булиб жойлашган 
(силур), дтлограптус (Diplograptus) катаклари икки томонга 
к,атор жойлашган (ордовик - эрта силур) (15-чизма).

Дастлабки граптолитлар урта кембрийда пайдо булдилар, 
охиргилари эрта карбонда кирилиб кетдилар. Ордовик ва силур 
ддврларида гуллаб-яшнаб, хрмма денгиз ва океанларда таркаддилар. 
Айникса планктон шакллари окимлар ёрдамида талайгина 
масофаларга таркалган. Ордовик ва силур катлам-ларининг 
мукаммал стратифафияси фаптолитларга асосланган.

Chordata. Хордалилар 
типи. Умурткалиларнинг 
энг ю ксак ихтисос- 
лаш ган тури. Гавда 
таянчини \айвон тана
сининг уки буйича жой
лашган, эгилувчан то- 
райсимон узак скелет- 
хорда бажаради. Хорда 
\айвоннинг бугун \аёти 

15-чизма. Граптолитлар: а-диктионема; мобайнида сакланиб 
б-моиограптус; в-дигмограптус кплопияси. К О Л  И Ш И  мумкин еки

ривожланишнинг кечки 
б о с к и ч л а р и д а  токай , купи нча суяк Укли скелет 
билан алм аш ин иш и мумкин. Скелет тузилиши
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умурщц кобирга, айникса курук^шкда яшовчи шаклларида 
к^крак кэфасидан иборат. Улар хордалилар типига кириб уч 
кенжа тип: пардалилар (Tunicata), бошсуяксизлар (Агсаша) ва 
ум^ртк^лилар (Vertebrata)ra булинади. Кдзилма холагда факэт 
умурткалилар учрайди.

Куйи хордалилар — пардалилар ва бошсуяксиэларда гавда 
таянчи хорда, ясьни эгилувчан тогайсимон Узаги, юксак 
умурткэлиларда эса умурткр поронаси бор.

Vertebra ta. Умургща'чтар кенжа типи куп сояли кирилиб 
кетган ва танаси турлича шаклдаги )&зир яшаётган хзйвон 
турларини уз ичига ояади. Улар мураккаб тузилган овкат 
^азм килиш аъзоларига, сезиш ва нафас олиш, крн айланиш 
ва нерв системасига эга. Тана тери билан цопланган, унда 
му1уз тангачалар, патлар ёки сочлар (жунлар) булади. Скелет 
тогайли ёки суяк тукдмадан хосил булган; казилма холда 
факрт суяк сацланиб колади. Кдзилма скелетларни урганиш 
унинг аловдца элементларининг морфофункционал аха- 
миятини аникдашга имкон беради.

Кдзилма умурщали хайвонларни Урганиш континентал 
ёткизшухар стратиграфияси учун мухим хисобланади. 
Умурткалилар кенжа тили хайвонларда жагаарининг бор 
йУклиги ва боища катор белгалнрига кУра иккита булинади: 
жагсизлар ва жагопюяилар. Иккаласи турлича эволюцияни 
бонщдан кечирган.

Armfluu Жакизларт скелета тогайли, сувдахэёткечирувчи 
ва баликди эслатувчи энг содда умурткалилар мансуб. Уларнинг 
колган хамма бонща умурткалилардан фарки жавдарининг 
йУклищцир. Хозир уларга денгизларда яшаётган жаре из 
юмалок; огизлилар (илонбаликдар, миксинлар) киради, улар 
КДзилма холда сакланмайди.

Кддимш кирилиб кетган жагсизлар шакли ва Улчами 
буйича жуда хилма-хил. Кдоилма холда уларнинг панцирлари 
учраб туради. Ордовик, силур ва девонда таркалган, чучук 
сув ёки бироз пг^рланган хавзаларда яшаганлар. Вакиллари: 
телодуС; (Thelodus) ордовик; цефаласпис (Cephalaspfe) эрта 
девон (16-чизма).

GnatfaoKtomL Жаютзлшарт  балюуир ва тУртоёклилар 
синфлари тааллукли. Улар жуфт кул-оек, пастки ва юкори 
жала эга. Хордаси бугун умри мобайнида сакданиб колади. 
Жагогизлилар икки тУнгач синфга: баликлар ва турт 
оёклиларга булинади.



16-чизма. Жагсизлар: а-телодус; б-цефаласпис.

Pisces. Балицлар тунгич синфи. Балик;лар сувдаги 
умурткдлилар, уз ̂ аётининг ̂ амма вак^ида жабраларини сакдаб 
долган. Уларнинг кул-оёк/1ари жуфт ва жуфт булмаган 
сузгичлар тарзида, ички скелети тогайдан ёки суякдан иборат, 
тана турлича тузилган тангачалар билан цопланган. Балицлар 
силур даврида пайдо булиб, девонда жагсизларни сициб 
чикрриб, катта денгиз ва сув \авзаларида кенг тарк;алди. 
Балицдар тунгич синфи туртга: акантоидлар, плакодермалар 
ёки пластинатерилилар, тогайли ва суякли баликдар синфига 
булинади. Улардан энг а\амиятлиларини кУриб чикамиз.

Placodermi. Плакодерма ёки пластинатерилилар синфи 
нпкиллариии купинча панцирли (совутли) балиьушр деб 
атайдилар, чунки боши ва танасининг олд к;исми совут 
тарзида ташки суякли скелет билан копланган. Жагсиз-лардан 
фаркли уларок» улар ж ап а  эга, бош ва тана совути 
\аракатланишли уланган, бу эса бошнинг харакат килишига 
имкон беради. Пластинатерилилар тана шакллари ва улчами 
турлича, катталиги 6 м. гача. Уларнинг казилма к;олдик,лари 
девон даврининг континентал ва денгиз ёт^изицларида 
топилган. Девон даври бошларида пайдо булиб, давр охи
рида бутунлай цирилиб кетган. Вакили: птерихтис (Pterichtys) 
(17-чизма, а, шакл).

Chondrichthyes. Тотйли балшуюр скелетида суяк булмайди. 
Хозирги вак;тдаги вакилларига турли акула, скат (думи

81



ингичка япалок; балик) ва унча к^п булмаган чукурсув 
химералар киради. Кдзилма холда тишлари сакланади. Йирткич 
акулаларнинг тишлари уткир, конуссимон; чиганори катти к 
хайвонлар билан озукаланувчи скатларда тиши тумток, 
майдалаш учун кулай. Айрим перм торайли баликларда 
тишлари ясси спирал буралган; бундай арратишлар хужумдан 
уларни саклаган. Тогайли баликлар урта девонда пайдо булган, 
карбонда жуда авж олган ва хозир хам сакданиб келмокда. 
Вакили: геликоприон (Helicoprion) (17-чизма, б шакл) эрта 
перм, Узига хос спирал арратишли.

Osteichthyes. Суякли баликлар синфи энг прогрессив баликлар. 
Улар девонда пайдо булиб, хозирги баликларнинг 96%инй 
ташкил кил ад и. Суякли баликлар учун енгил ва муста,\кам 
ички скелет хос. Тана тангачалар билан копланган, бош тери 
суяк тукимапи. Жабра аппаратлари бошка баликларга Караганда 
мукаммалрок; у суякли жабра копкори билан копланган. Сузиш 
пуфаги бор, упкалилари камрок учрайди. Суякли бал и кл ар уч 
кенжа синфга — панжацанот баликдар, икки хил нафас 
олувчилар, нурканотлиларга булинади.

Панжащттли баликлар - узунлиги 3 м. гача етадиган йирткич 
баликлар. Конуссимон, уткир мураккаб бурмали тишлари бор. 
Тана черепицага ухшаш тангалар билан копланган.

Олд жуфт сузгичлари билан денгиз тубига таянган. Шу 
сузгичлардан кУРУКЛИкдаги биринчи умурткалилар—стегоце- 
фаллар олд оёк-куллари ривожланган. Девон бошларида пайдо 
булган, урта ва кечки девонда жуда кенг таркалган. Вакиллари: 
голоптихиус (Holoptychiys) (17-чизма, в шакл) девон. 
Хозиргача ягона вакили латимерия (Latimeria) (17-чизма, г 
шакл) сакданиб колган.

Икки хил нафас олувчи баликлар жабра ва упка билан нафас 
олади. Девон даврида пайдо булиб, \озир Жанубий Африка, 
Австралия ва Жанубий Американинг чучуксув хавзаларида 
кургокчилик мавсуми бор шароитларда яшаб келмокда. К^зилма 
\олда тиш пластиналари, бош суяги фрагментлари ва ал охи да 
тангачалари сакланиб колган. Икки хил нафас олувчилар 
колдикларинингтопилиши палеогеография учун жуда мухим 
булиб, кургокчилик иссикиклимдан дарак беради. Девондан 
\озиргача таркалган.Вакили: диптерус (Dipterus) (17-чизма, 
д, шакл).

Нурцанотли баликлар — ривожланаётган баликлар гурухи. 
Уларга узун торайли ёки суякли нурсимон сузгичларга эга
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булган, хозирги ва казилма денгиз ва чучук сув хавзаларида 
яшовчи баликлар киради. Нурканотли баликлар эрта девонда 
пайдо булган, бур давридан бошлаб ва хозирда купчиликни 
ташкил килади. Вакили: палеонискум (Paleoniscum) (17- 
чизма, е шакл).

17-чизма. Баликлар: а-птериктис; 6-гелиокоприон; 
в-голоптихиус; г-латимерия; д-диптерус; е-палеонискум.

Tetrapoda. Туртоёцлилар тунтч синфилат \айвонларга 
асосан курукликда \аёт кечирувчи умурткалилар киради. Улар 
девон охирларида баликлардан пайдо булдилар. Курукликда 
яшаш тарзи бутун организмни кайта курилишга олиб келди. 
П анжаканотли баликларнинг жуфт сузгич-ларидан 
курукликда яшовчи хайвонларнинг жуфт оёк ва куллари 
пайдо булди, жабралар упка билан алмашинди, эшитиш 
аппарати ривож ланди. Т ^ртоёклилар  баликларга 
Караганда анча юксак даражада ривожланган. Уларга турт
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синф киради: сув ва курукдикда яшовчи хайвонлар, суд
ралиб юрувчилар, кушлар ва сутэмизувчилар.

Amphibia. Сув ва цуруцликда яшовчи у,айвонлар ёки 
амфибиялар синфига кирувчи хайвонлар содда ва жуда 
Кадимги туртоёклилардир. Уларнинг тузилишида курукдикда 
яшовчи умурткалилар хусусиятлари куп булса хам, сувда 
яшаган аждодларининг айрим белгалари сакланиб колган. \аёти 
жараёнида дастлаб сувда ривожланиб личинка боскичини утади, 
жабралар билан нафас олади, оёк-куллар булмайди, кейинчалик 
сувдан ташкарида яшовчи етуктуртоёклиларга айланади. Хамма 
амфибиялар совукконли хай вон, тана харорати атроф мухитга 
боглик. Упкалар кучсиз ривожланган, юпка шиллик пардали 
тери кушимча нафас олиш аъзоси хисобланади. Купчилик 
амфибиялар баликларга ухшаб сувга икра куйиб купаяди. 
Уларнинг скелети торайли.

Хозирги замон амфибиялари бошка умурткалиларга 
Караганда камрок ва асосан жанубий кенгликларда таркалган.

Биринчи амфибиялар—сгегоцефаллар (совуг^ошлилар) девон 
охирларида пайдо булдилар ва юра бошларигача яшадилар. 
Стегоцефаллар яхлит бир бугун бош суягига эга булиб, куз ва 
бурун тешиги булган. Уларнинг тишлари панжаканотли 
баликларникига Ухшаб мураккаб бурмали тузилишда. Унчалик 
ривожланмаган оёк-куллар уларнинг кУРУКЛикда секин ва 
бесунакрй харакатлангирган. Сгегоцефаллар тимсохларни эслатади 
ва боткркли урмонларда, лагуналарда яшаган. Курукликда янада 
юксак ривожланган судралувчиларнинг таркалиши уларнинг 
кирилиб кетишига сабаб булди. Вакили ихтиотега (Ichtyotega) 
(18-чизма) булиб, кечки девонда яшаган.

Reptilia. Судралиб юрувчилар синфи. Судралиб юрувчилар 
ёки рептилиялар амфибияларга кура юкорирок ривожланиш 
погонасида булган курукпикда яшовчи хак^икий умурткали 
Хайвонлар. Крн айланиши янада такомиллашган совукконли 
хайвонлар гурухига киради. Улар тухум куйиб купаяди; ёшлари 
етук булишига карамасдан нисбатан гавдаси кичиклиги билан 
ажралади. Бош суяк чаноги хилма-хил, тишлари шакли буйича 
фарккилади. Скелет Уки буйича беш кисмга булинган: буйин, 
кукрак кафаси, бел, дум газа ва дум.

Биринчи рептилиялар карбон охирида пайдо булди, 
палеозой эрасинингтугашида эса хилма-хил булиб, мезозой 
эрасида КУРУКЛИК, хаво ва сув мухитини эгаллаб жуда кенг
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18-чизма. Амфибиялар, ихтиостега: а-скелет; б-таищи 
куриниши, реконструкция цилингап.

таркалган. Мезозой охирида уларнинг купчилиги кирилиб 
кетди. Хозирги вактда улардан тошбакд, илон, калтакесак, 
тимсох, букаламун, гаттерия ва бошкалар сак^аниб колган.

Скелети ва бош суяк чаногининг тузилиши, хаёт тарзи 
(курук^икда, сувда) ва яшаган вакти буйича (казилма ва 
Хозирги) судралиб юрувчилар еттита кенжа синфга булинади. 
Улардан энг мухимини куриб чикамиз.

Cotylosauzia. Котшозаврлар кенжа синфи. Котилозаврлар 
(козонбош калтакесаклар) — тана ва бош суяк тузилиши 
буйича стегоцефалларга яцин энг содда судралиб юрувчи 
Хайвонлардир.

Улар ичида йирткич, моллюскахур, хашаротхур, усимлик 
билан озукаланувчи угхурлари бор; майда ва йирик шакллари 
ажратилади. Котилозаврлар бошка хамма рептилиялар учун 
дастлабки гурухдир. Карбон охиридан триасгача яшаган. 
Вакили: перейазавр (Pareiasauras) (19-чизма, а шакл). Кечки 
перм. КисКа оёкли бесунакай хайвон.

Chelonia. Тошбацалар кенжа синфи судралиб юрувчи 
хайвонлар ичида энг консерватив гурух, эхтимол пермда 
котилозаврлардан ажралиб чиккан ва Узига хос мослан- 
ганликлари туфайли хозиргача узгармасдан колдилар. Казилма 
холда факат суяк совути сакланиб колади. Кечки триасдан 
Хозиргача.
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Ichtyopterygia. Ихтиозаврлар кенжа синфи. Булар сувда 
яшовчи рептилиялар, ташки куриниши билан балик ва 
делфинларга ухшайди. Купчилиги йирткич, балик билан 
озукаланади. Триасда пайдо булган, юрада яшнадилар ва эрта 
бурда кирилиб кетди. Вакили: ихтиозавр (Ichtyosaurus) (19- 
чизма, и шакл).

Synaptosaura. Синаптозаврлар, яъни йиртцичсимон 
калтакесаклар кенжа синфи. Рептилияларнинг кирилиб кетган 
гурухи. Содда котилозаврлардан карбон охирида пайдо булган, 
перм охири ва триасда кенгтаркалган. Улар ичцда йирткичлари 
куп. Мезозойдаяшаганларисугэмизувчиларнингаждоди. Кечки 
карбон - урта юра. Вакили: иностранцевия (Inostrancevia) (19- 
чизма, б шакл). Кечки перм. Уз даврининг да^шатл и йирткичи 
булган.

Iepidosauria. Тангасимон калтакесаклар кенжа синфитг 
илон, калтакесак ва оддий котилозаврлар билан юксак 
ривожланган архозаврлар орасидаги к иРилиб кетган 
рептилиялар гурухи киради. Кечки карбондан \озиргача. 
Вакили: мозозавр (Mososaurus) (19-чизма, к шакл) — гигант 
денгиз калтакесаги мансуб.

Archosauria. Архозаврлар кенжа синфита жуда куп мезозой 
динозаврлари ва учувчи калтакесак птерозавр хамда хозирги 
кунгача сакланиб колган тимсо\лар мансуб.

Динозаврлар (бахайбат калтакесаклар) мезозойда КУРУК- 
ликда яшайдиган хилма-хил, узунлиги 30-40 м, огирлиги 
30 тоннага етадиган гигант динозаврлар, лекин мияси 
нихоятда кичкина, икки ва турт оёкда юради. Улар триас 
урталарида пайдо булиб, бур охирларида кирилиб кетган. 
Вакиллари: диплодок (Diplodocus) (19-чизма, з шакл).Кечки 
юра-гигант динозавр; игуанодон (Iguanodon) (19-чизма, е 
шакл). Эрта бур; стегозавр (Stegosaurus) (19-чизма, д шакл). 
К ечки ю ра-эрта бур; триц ератопс (T riceratops) 
(19-чизма, ж шакл), кечки бур даврларига мансуб.

Птерозаврлар — учадиган калтакесак хаво мухитида яшовчи 
ягона рептилиялар гурухи. Олд куллари узун, уткир пардали 
Канотга айланган (куршапалакларга ухшаш). Птерозаврлар 
ичида дум ва торгина канотга эга булган тишли 
рамфоринхлар (19-чизма, г шакл) ва каноти очилганда 8 м га 
етадиган кенг канотли тишсиз птеродактили ажратилади (19- 
чизма, в шакл). Учадиган калтакесаклар юра ва бур даврида



19-низма. Рептилиялар: а-перейазавр; б-иностранцевия; в-птеродактил; 
г-рамфорипх; д-стегозавр; е-игуанодон; ж-триуцератопс; з-диплпдок; 

и-ихтиозавр; к-мозозавр.

яшаган, уларнинг кирилиб кетиши завода яшашга мослаш- 
ганрок, шакллари келиб чицишидан булса керак деб фараз 
Килинади. Вакиллари: рамфоринх (Rhamphorhynchus), кечки 
юра; птеранодон (Pteranodon), кечки бур.

Aves. Кушлар синфи. \аво  мухитида яшашга мослашган энг 
куп таркалган умурткалилар. Кушларнинг олд куллари канотга 
айланган, танаси патлар билан крпланган, скелет суяклари ичи 
буш, чоксиз бош суяк чанот умуртца билан битта ошик,- 
мошикда уланган, жаглар тумшукка айланган, кукрак кдфаси 
такомиллашган. Юрак турт булимли, бош мия судралувчиларга 
Караганда кенгрок. Бу \айвонлар иссикк°нли, уз авлодларига 
фаол кайгурадиган, тухум куйиб купаяди. Кушлар кечки юрада 
пайдо булган ва хозир хам яшамокда. Улар казилма холда жуда 
кам учрайди. Кечки юрада яшаган биринчилари археоптерикс 
(Archaeopterix) тузилиши буйича рептилиялар ва хозирги
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замон цушлари орасида оралик холатни эгаллайди. 
Археоптерикслар цанотлари ва патлари бор, чакаклари тишли, 
цанотлари учида тирнокди учта бармок, булган, узун думи эса 
жуда куп сонли умурт^а погонасидан иборат. Археоптерикслар 
яхши учол маган.

Mammalia. Сутэмизувчилар синфи. Умуртк^лиларнинг юксак 
синфи, энг такомиллашган хайвонлар. Сутэмизувчиларнингхамма 
аъзолари ва системалари олдин куриб чицилган хамма 
умурггкрлилар синфларига кура талайгина дифференциялашган. 
Тирик тугаш, боласини сут билан боциш, иссик^онлилик ва 
тана хароратининг доимийлиги уларга энг хилма-хил 
шароитларда яшашга ва купайишга имкон беради. Марказий нерв 
системаси, сезги аъзолари, овцат хазм к;илиш ва нафас олиш 
системалари юксак ривожланган.

Триас охирларида пайдо булган сутэмизувчилар мезозой 
охирига келиб судралиб юрувчиларни сициб чицарган, 
кайнозой бошларида хукмдорлик к,илдилар.

Сутэмизувчилар синфи олтита кенжа синфга булинади, 
улардан энг оддийси аллотерия (кечки юра-эрта эоцен), 
триконодонтлар (кечки триас-эрта бур) архаик гурухга 
бирлаштирилган; к,азилма холда асосан жаг ва тишлари 
сакданиб колган. Кейинги юксак сутэмизувчи гурухига 
халталилар ва биринчи ёввойи хайвонлар, халталилар ва 
юксак ёввойи хайвонлар кенжа синфи киради.

Prototheria. Биринчи ёввойи щйвонлар кенжа синфи. Кдзилма 
холда жуда кам учрайди. Тухум куйиб купаядилар, болаларини 
сут билан катта киладилар. Тана харорати доимий эмас. 
К^азилма холда плейстоцендан маълум. Уларга Аветралияда 
яшовчи урдакбурун ва ехидналар киради, яшаган вак;ти 
юрадан хозиргача.

Metatheria. Халталилар кенжа синфи. Хозирги халталилар 
Австралия, Жанубий ва Шимолий Америкада яшайдиган 
хайвонлар. Юксак сугэмизувчилардан яхши ривожланмаган бола 
тугилиши ва йулдоши йукдиги, уни махсус сумкага солиб катта 
Килиши билан фаркданади. Яшаган ва^ги бурдан хозиргача.

Eutheria. Юксак сутэмизувчилар кенжа синфи. Юксак 
сутэмизувчилар урта палеогендан бошлаб фауналар ичида 
Хукмронлик холатини эгаллаганлар ва энг юксак ташкил 
к,илинган ва прогрессив хайвонларга киради. Уларга бола 
тукилишда йулдош борлиги, сут безлари, юксак ривож-



лантан мия, доямий юкори тана харорати, суг тишларининг 
доимийси билан алмашиниши хос. Юксак сутэмизувчилар 
кенжа синфига худа кУп туркумлар киради, улардан энг 
яхши Урганилганларини куйида кУриб чщамиз.

InsectivfflflC кечки бур даврдцан маълум
булган энг содда ва хэдимги з^йвонларни уз ичига олади. 
Хашоратхурлар колган дамма юксак сугэмизувчиларни бошлаб 
берган далдабки гурухбУлса керакдеб тахмин килинади.

Carnovora. Йирткичлар палеоген бошларида пайдо 
будшшар, казилма колдиклари купрок учрайди. Йирткичлар 
ичида палеоген ва неоген бошларида яшаган кдцимгилари ва 
палеогенда пайдо булиб, хрзирги вакггача келиб жуда кенг 
таркдлган янги йирткичлари ажратилади. Йирткичларга 
бешбармокди тирнокди оёк-кУллар, яхши ривожланган козик 
тишлар ва Уткир дУнгли жар тишлар хос. Вакили: махайрад 
(Machairodus) (20-чизма, а шакл) — неоген даврида яшаган 
килич тишли йулбарсдир.

Туёклилар гурухига жуда куп казилма ва хозирги замон 
вакиллари киради. Улар очик майдонларда яшашга мослашган. 
Туёкдилар ток туёклилар (отлар, карквдонлар, тапирлар ва б.) 
ва жуфг туёклилар (чучкалар, туялар, жирафлар, кийиклар, 
хУкизяар ва б.)га ажратилади. Ток туёкяилардан отлар ва 
каркидонлар энг яхши Урганилган, улар палеоген даврининг 
уртасида пайдо булган. Ривожланиш жараёнвда уларнинг кУл- 
оёклари ва тишлари УзгарднВакиллари: шппарион (Hipparion) 
(20-чизма, б шакл), неоген; индрикотерий (Indricoterium), 
палеоген охири-неоген боши (20-чизма, в шакл).

Хартулешларгуркуми яхши Урганилган. Уларнинг дастлабки 
вакиллари палеоген даврининг Ургаларвда пайдо булиб, дасглаб 
хартумлари булмаган. Неогенда мастодонтлар яшади, улардан 
филлар пайдо бузди. Ривожланиш жараёни мобайнида 
харгумлиларда тиш тузилиши жуда узгарди, шунга кура 
уларнинг турли вакилларини ажратиш мумкин. Вакиллари: 
мастодонт (Mastodon) (20-чизма, г шакл), неоген, мамонт 
(Mammuthus), тУртламчи давр (20-расм, д шакл).

Приматлар туркуми палеоген бошларидан маълум. 
Пришгларнинг куйи вакиллари хщпаротхУрларга якин. Уларга 
чала маймунлар, маймунлар ва одам киради. Чала маймунлар 
палеоген бошларидан (палеоцен), маймунлар палеоген 
охирлари (олигоцен)дан маълум. Одамсимон 
маймунлар бошка приматлардан юксак ривожланган бош
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20-чизма. Сутэмизувчилар: а-махайрод; б-гиппарион; в-индрикотерий; 
2-мастодон; д-мамонт.
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мия, узун куллар ва киска оёкдар билан фаркланади; кул- 
оёкдар панжаларидаги бош бармок, бошкдларига карама-карши 
куйилган (21-чизма, а шакл).

Hominidea. Одамлар туртламчи давр бошларидан маълум, 
улар энг кадимги (архантроплар), кадимги (палеоантроплар) 
ва янги (ноантроплар) га булинади. Туртламчи давр бошларида 
Африкада яшаган автсралопитеклар одамга энг якини деб 
топилган. Улар одамсимон маймунлар билан энг кадимги одамлар 
(архантроплар) уртасидаги оралик холатни эгаллаган. Энг 
Кадимги одамлар архантроплар (Homo habilis) бундан тахминан 
3,5 млн йил олдин Шаркий Африкада пайдо булди ва Европа 
ва Осиё худудларига таркалди. Уларга питекантроплар (21 -чизма, 
б шакл) ва синантроплар киради. Улар тош куроллари 
тайёрлашни ва оловдан фойдаланишни билган. Кадимги одамлар 
палеоантроплар (неанцергаллар) тшейсгоцен ургаларида яшадилар. 
Антарктидадан ташкари хамма материкларда таркалган 
неоантроплар (Homo sapiens) плейстоцен охирида, тахминан 
40000 йил олдин пайдо булдилар (21-чизма, в шакл). 
Хозирги замон одамларининг хамма ирклари ягона 
аждодларидан пайдо булган.

2 1-чизма. Приматпар турку мига кирувчипар вакимарининг бош суяк 
тузилиши схемаси. а-горилла (Q); б-питекантроп (Q2_3); в -Homo sapiens 

- хтирги замон одами (бош суяги мия бушлиги штриховкалангаи).



иккинчи кием
ТАРИХИЙ г е о л о г и я  

I БУЛИМ

ТАРИХИЙ ГЕОЛОГИК ТАДКВДОТ 
УСУЛЛАРИ

VII боб. Тог жинсларининг ёшмни аищлаш.
Геохроно логня

Тарихий геологик тадаикрт усулларига биринчи навбатда 
tof жинсларининг ёшини аникдаш киради. Буэнгмуздиммасала 
б^либ, дастлабки кдлинадиган иш хисобланади. Ер ёшини 
аникдаш, унинг алоадца худупларида бирин-кетин содир булган 
геологак ходисалар, уларнинг давом этши муддати ва 
нэшжаларини ашщпаш керак булади. Геологак ходисаларнинг 
булган ващи ва чукиндиларнинг тупланишини бирин-кетин 
жойлаштириб чикуиш, Ер тарихини даврларга булиш 
геохронология {геологик солнома) дейилади.

Tof жинсларининг ёшини анюушн билан геояогиянинг 
стратиграфия (лотинча stratum - кдват) сохдси шугулланади. 
Стратиграфия Ер пустини ташкил килган тог жинси 
кэтламяарининг кетма-кег ётиши, Узаро муносабата ва Ер 
юзасида таркэлишини урганади. Tof жинсларининг ёши нисбий 
ва л{упг/т у̂о,ушщ)Я билан аникданади. Нисбий ёшни аникдащда 
чукинди жинслар ва уларнинг хосил булиш кетма-кетлиги 
страгатрафик тадощггаар ёрдамвда бажарилади. Уз навбатида 
тог жинсларининг нисбий ёшини ашщдащда тпамонтологж 
ва палеонталогик усуллари мавжуд.

Мутлак ёшни аникдашда эса тог жинсларининг хосил 
булиши ва геологак жараёнлар давомийлиги астрономик 
бирликларда (миллион ёки минг йилларда) радиологик 
усуллар оркдли аникданади.
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Tof жинсларининг нисбий ёшини аник;лаш.
Юкррида кайд этилганидек, tof жинсларининг нисбий 

ёшини аникдашда стратиграфик тадкикотларнинг ахамияти 
катта. Стратиграфик тадкикотларнинг асосий вазифаси 
чукинди жинсларни литологик таркиби буйича ва уларда 
сакданиб колган органик крлдикушрдан фойдапаниб, кесимни 
Катламларга, стратиграфик булимларга ажратишдир. Ундан 
кейин бир-биридан узок; жойлаш ган кесимлардаги 
Катламларни так^ослаб (стратифафик корреляция лотинча 
correlatio - узаро муносабат) бир хил ёшлилари топилади 
ёки корреляцион юзалар аникуганади. Бир канча кесимларни 
таккослаб, улардан умумий стратиграфик устун тузиш мумкин 
ва маълум хУДУДДаги tof жинсларини бирин-кетин хронологик 
тартибдатабакаланибётишини аникдаш мумкин.

Геологиядасгратиграфиянинг ахамияти нихоятда мухимдир. 
Унинг асосида органик дунён ин г ривож ланиш и, 
палеогеографик шароитлар, тектоник ривожланиш, фой-дали 
Казилмаларни излаб топиш масалалари х^л килинади. Ер 
пустидаги структураларни аник^аш, геологик харита тузиш 
ва фойдали казилмаларни кдцириш ва разведка килиш учун 
биринчи навбатда шу ХУДУД стратиграфияси ишлаб чи килади. 
Стратиграфия ф ан ини нг уз конун -коидалари  ёки 
принципларига асосланиб стратиграфик тадкикртларда турли 
усулларни куллаш мумкин. Кейинги 20 йил мобайнида 
олимлар стратиграфиянинг асосий принципларини таърифлаб 
беришга уриниб курдилар. Лекин улар томонидан стратифафик 
принципларни тушунишда ва уларнинг сонини аникдашда хар 
хиллик кузатилади. Ж умладан, А .Ш оу (АК.Ш) 
стратиграфиянинг 12 та принципини таърифлаб берди; 
Д.А.Степанов ва М.С.Месежников шундай принципларни 9 
тасини ажратдилар; А.М.Содиков эса стратиграфияни 5 та 
асосий принципи бор деган. Адабиётларда маълум булишича, 
купчилик олимлар стратиграфиянинг асосан учта принципи 
билан чегараланадилар, колганлари эса мана шу учта 
принципнинг у ёки бу томонларини ёритади холос.

Биринчи принцип 1669 йилдаданиялик олим Н.Стенон 
томонидан цуйидагича таърифланган: “ Бузилмасдан пастда 
ётган хар кайси катлам устидагидан карирок”. Бу фикр XVII 
аср учун энг мухим хисобланиб, стратиграфияга асос солди
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ва Стеной принципи деб ном олди. Бу принцип катламлар 
орасидаги “олдин-кейин” деган вакт муносабатларини 
аниклашга ёрдам берди.

Стратиграфик таккослаш да 1868 йилда айтилган 
Н.АГоловкинский принципи х,ам му^им а^амият касб этади. 
Бу принципга биноан киргок чизигига параллел йуналишда 
таркалган катламдаги чукищциларни бир хил ёщдадеб \исоблаш 
мумкин. Ушбу принцип билан швейЦариялик геолог А. Грессли 
айтиб утган бир хил ёшдаги катламларнинг фациал 
узгарувчанлиги хдкдцаги принципи чамбарчас боклик-

Кдтламларни биостратиграфик ажратиш ва таккослаш 
Хакида XIX аср бошида В.Смит ёзиб колдирган ва у учинчи 
принцип деб кабул килинган. Унга асосан катламларни уларда 
жойлашган органик казилмалар буйича ажратиш ва таккослаш 
мумкин; бошкача айтганда бир хил ёшдаги катламлар 
дастлабки уз органик дунёсига эга; Ж.Сулавеси - В.Смит 
принципи юкорида айтилганларни янада тул-дирди, яъни 
казилма фауна ва флоралар аник бир тартибда бирин-кетин 
жойлашади.

С тратиграф ик тадкикотларда стратиграф ик ва 
палеонтологик солномалар тула эмаслигини албатта \исобга 
олиш зарур. Зеро, Ер пустини ташкил килувчи катламларнинг 
стратиграфик кетма-кетлиги тула булмаслиги мумкин; 
геологик вактнинг маълум бир кисмида, айрим сабабларга 
кура чукинди тупланмаса, кейин х,осил булган катламлар 
узидан олдинги катламлар устига номос ётади; яъни уша 
вактдаги чукинди тупланишида танаффус булади.

Кесимларни ажратиш ва таккослаш, катламларнинг 
минерал-петрографик хусусиятлари, уларнинг узаро 
муносабатлари ва х;осил б^лиш шароитларидан келиб 
чикувчи мезонлар улардаги ^айвон ва усимлик колдикларини 
урганиб амалга оширилади. Шунга кура, геологик ёшни 
ан иклаш нинг х;амма усуллари икки йирик гуру^га 
булинади: катламларнинг таркиби ва узаро муноса-батларини 
урганиш га асосланган  геологик-ст рат играф ик  
(палеонтологик эмас) ва жинсларнинг палеонтологик 
тафсилотларига асосланган биостратиграфик усуллар. Бу 
усуллар tof жинсларининг нисбий ёшини аниклашга ва бир 
хил ёшдаги катламларни бир-бири билан таккослашга имкон 
беради. Tof жинсларининг изотоп ёшини астррномик
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бирликларда аниьуювчи радиогеохронологи к усуллар ало^ида 
ах;амият касб этади. Булар мутлак; ёшни аниклаш усуллари 
ёки мутлак геохронология усуллари деб аталади.

Нисбий ёшни апицловчи палеонтологии усуллар. 
Биостратиграфия. Палеонтологик усуллар тог жинси 
кдтламлардаги кадимги организмлар крлдикдарини урганишга 
асосланади. Бу усуллар факат нисбий ёшни аниклабгина 
Колмай, балки йирик майдонларда катлам-лар литологик 
таркибининг узгаришини урганиб, уларни узаро таккослашга 
имкон беради.

Маълумки, Ернинг геологик тарихида органик дунё 
узлуксиз ва оркага кайтмай узгариб келган. Ривожланиш 
жараёнида Ер юзасида шароитлар узгариши билан орга-низмлар 
кирилиб кетган ёки янги шароитга мослашиб улардан юкори 
даражадаги организмлар гуру\и келиб чиккан; шунинг учун 
\ам х̂ ар кайси геологик давр ^з усимлик ва х;айвонларига эга. 
Демак, бир хил ёшдаги ёткизиклар ухшаш органик 
колдикларни узида саклаб колган. О рганик дунё 
ривожланишининг кайтарилмаслиги палеонтологик усуллар 
асосини ташкил килади. Органик дунёнинг кайтарилмаслигини 
биринчи марта Ч.Дарвин аниклаган. Бельгия олими Долло 
1893 йилда бу жараённи “ривожланиш конуни” деб аташни 
таклиф килди. Бунга кура х;ар кандай организм уз аждоддари 
Каторига \еч качон кайтиб келмайди, ёки вакт утиши билан 
кайта пайдо булмайди.

Ривожланишнинг Дарвин-Долло крйтмас крнунидан келиб 
чиккан \олда, у ёки бу катламларда учрайдиган х;ар кандай 
организм колдикутрининг казилма мажмуи органик дунё 
ривожланишининг маълум бир боскичини акс эттиради ва у 
Кайтарилмасдир. Ривожланишнинг бундай хусусияти tof 
жинсларининг нисбий ёшини аниклашда организмлар 
Колдикдаридан фойдаланиш имкониятини яратади.

Айрим организмлар гурух;ининг Ер юзасини жуда тез 
узлаштириб кенгтаркалганлигидан фойдаланиб, бир-биридан 
узокда жойлашган худуд кесимларини таккослаш мумкин. 
Умуман казилма организмлар алох;ида гуру^-ларининг 
биостратиграфиядаги ахамияти турлича. Бу уларнинг вакт 
мобайнида ва жойларда таркалганлиги, маълум бир жинс 
хилларида учраши, тез-тез учраб тури-ши ва уларнинг 
ривожланиш суръатига боглик Шу боисдан
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биостратиграфияда \алок булиб кетган организмлар ичида 
архистратиграфик ва парастратиграфик гуру^лар ажратилади.

Архистратиграфик гуру^лар тез ривожланиш ва кандай 
чукиндилар т^планишидан к,атъи назар Ер юзаси буйлаб кенг 
таркдлган. Уларга планктон фораминифера, гониатит, 
аммонит, фаптолит ва бошк,а нектон шакллар киради. Бундай 
rypyjyiap ёрдамида кесимларни планета мик;ёсда таккослаш 
мумкин.

Парастратиграфик гуру\ларга бентос (денгиз тубига 
ёпишиб яшовчи) организмлар: брахиопода, корал, мшанка 
ва бошк,алар киради. Булар кенг мицёсда таккослашда унча 
а^амиятли эмас, аммо регионал биостратиграфияда асосий 
гуру^лар ^исобланади (22-чизма).

22-чиэма, Фанерозойда денгиз умурпщасиз %айвонлар 
асосий гурухрарининг стратиграфик со^амияти / Практическая 

стратиграфия, 1984/. Гуруцпар: 1 - умумий шкала билан таккослаш 
учун фойдаланиладиган; 2-регионал стратиграфияда куманиладиган; 

3-ма^аллий стратиграфияда фойдаланиладиган.
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Хозирги вактда электрон микроскоп ёрдамида биостра- 
тиграфияда микроорганизмлар колдиклари (микро- 
фоссилиялар) яхши натижапар беряпти. Микрофос-силияларга 
майда \айвон скелетлари (фораминифера, радиолярий, 
остракода), айрим сувутлари, усимлик гулчанг ва споралари, 
майда скелет колдиклари (конодонтлар, балик суяклари) ва 
бошка биоген колдик,лар тааллукуш.

Биостратифафияда геологик ёшни аниклаш учун етакчи 
му\им шакллар, мажмуа та\лил, эволюция (филогенетик), 
микропалеонтологик организмлар, фоиз-статистик ва 
флористик усуллардан фойдаланилади. Куй ид а улар билан 
кискачатанишиб чикамиз.

Етакчи мущм шакллар усули. Стратифафияга киритилган 
биринчи палеонтологик усул булиб, XIX аср бошла-рида 
биринчи марта Англиядаги юра ёткизикутарини ажратиш ва 
таккослашда В.Смит куллаган. Бу усул утган аср урталарида 
немис палеонтологи Г.Бронн томонидан етакчи му\им 
шакллар тушунчаси киритилгандан сунг илмий асосланди. 
Г.Бронн умурткасиз \айвонларнинг етакчи шакли биринчи 
атласини тузди.

Етакчи му^им шаклларга киска вакт ичида катта 
майдонларда куп таркалган усимлик ва ^айвон колдиклари 
киради. Улар яхши сакданиб колган ва узига хос одций тузилишга 
эга. Шунинг учун уларни осонгина аниклаш мумкин. Юкорида 
Кайд килинган талабларга жавоб берувчи организмларга, 
аммонит, белемнит, трилобит, фаптолит, фораминифералар 
тааплукли. Маеалан, аммонит Cardioceras cordatum юкори 
юранинг оксфорд яруси (J3o) учун етакчи хисобланади; белемнит 
Belemnitella mucronata - юкори бур кампан яруси (K2km) учун, 
Choristites mosquensis Ficher - урта карбон москов яруси (С2т )  
учун, Obolus apollinis Eichwald - ордовикнинг гремадок яруси 
(0,t) учун етакчи ва х,.к.

Усулнинг мазмуни шундан иборатки, катламда учраган 
Хамма казилма организмлардан юкорида келтирилган 
талабларга жавоб берувчи \амда шу катламга хос организм- 
ларнинг 2-3 турлари танлаб олинади. Танлаб олинган турлар 
Катлам учун етакчи хисобланади. Ажратилган етакчи шакллар 
таркибига якин булган ёки айнан ухшаш шакллар казилма 
организмлар учрайдиган бошка \амма катламлар бир ёшли 
деб кабул килинади.



Мазкур усул оддий булгани учун кенг кУлланила бошланди. 
Хозир х^м t o f  жинслари ёшини аникдашда в а  кесимларни 
таккослашда ундан кУп фойдаланилади. Лекин айрим 
камчиликлари унинг имкониятларини чегаралаб кУйган. Хар 
кандай организм маълум бир Узига хос физик-географик 
шароитларда яшагани учун унинг таркэлиши бир хил эмас. 
Турлар бир вакднинг узвда хам денгизда, эфм континентда 
яшолмадцилар. Бинобарин, континент ёки денгиз лэвзасининг 
хамма ерида шароит бир хидда булмаганлиги туфайли 
организмларнинг таркэлиши бир текис эмас. Шунингдек, 
организмлар бир вакунинг Узида пайдо булиб, ярмма ерни 
эгаллаб ололмайдвгаар. Улар Ер куррасида маълум бир вакг 
мобайнида таркдладилар. Бундай таркдлиш кУп шароигларга, 
жумладан, тусикдарга бокшк, физшс-географик шароигларнинг 
узгариши организмлар ни янги жойларни узлаштиришга 
ундайди, шунинг учун етакчи тур хдр хил жойларда турли 
стратиграфик холатни эгаллаши мумкин, яъни бир хил етакчи 
шакллар хар хил ёшдаги кртламларда учрайди.

Физик- географик шароиг Узгариши ёки фация силжиши 
билан организмлар хам Уз жойларидан кетддилар ва маълум 
вакгдан сунг шароиг яна тикланса аввал яшаган жойларига 
кайгиб келишлари мумкин. Бундай холнинг, яъни бир еташ  
шаклнинг кесимда бир неча бор стратиграфик юзада 
такрорланиши рекурренция дейилади; бу холат шароит 
узгаришига кУра организмлар миграциясига боглик. Шунинг 
учун геологик ёшни аниклаш ва таккослашда етакчи шакллар 
усулидан фойдаланганда бошка усуллар билан бирга олиб 
бориш макрадга мувофщдир.

Мажмуа таушл усум . Бу усул кесимдаги хамма органик 
кодддазщшинг таркалиши, бир мажмуанинг иккинчиси 
билан алмашиниши ва ажратилган мажмуани кесимдан 
кесимга кэраб кузатишларга асосланади. Тошкртган крлдикдар 
таркэлишини кесим ёнида чизшдш ингервал-ларда кУрсатиш 
кургазмали булади (23-чизма).

(23-чизма, а шакл)даги литологик бир хил кэтламларда 
бешга палеоигалошк мажмуа бирин-кетин алмашинади. Унда 
интервал чегарасидан утмайдиганлари, маълум бир вакзтача 
яшаганлари, интервал охирида йУколадиган, пайдо буладиган 
ва угиб борувчи шакллари ажраггилади. Ажратилган мажмуалар 
тургунлиги бир кэнча кесимларда гекширилади. Мажмуалар 
Узига хос турлари билан номланади.
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23-чизма. Х,ар хил ёшдаги палеонтологик мажмуаларни 
ажратиш (Е.В.Владимирская ва бошцалар, 1985).

Мазкур усул фауна ёки флора алмашинишидаги табиий 
чегараларни белгилайди. Бу усулни куллаганда кесимларнинг 
фациал хусусиятларини \ам тахушл к,илиш керак. (23-чизма, 
б шакл)да \амма еттита катлам уз тошкотган казилмаларига 
эга, лекин уларнинг 1 ва 3; 2 ва 4; 5 ва 7 катламларда 
кайтарилишини осонгина пайкаш мумкин. Шундай \олда 
кесимда еттита эмас, балки иккита (I ва 11) мажмуа мавжуд. 
Мажмуа га\лилда фауна ёки флорани микдори \ам хисобга 
олинади; уларнинг сони купайиши билан чизиклар калинрок 
Килиб курсатилади. Шуни \исобга ол им ганда келтирилган 
мисолда 2-катлам узига хос белгили булади.

Эвалющя (филогенетш) усули. Бунда маълум вакг мобайнида 
организмларнинг кондошлик апмашиниши, яъни филогенези 
аникланади. У ривожланиш принципларига асосланади.

Ривожланиш усулининг асосчиси рус олими В.О.Кова- 
левскийдир. Ч .Д арвин таъли м оти н и н г давом чиси 
В.О.Ковалевский халок булган организмларни Ер юзидаги
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органик дунёнинг эволюцион ривожланишининг умумий 
занжиридаги бир халцаси деб тушунтиради. Ривожланиш 
жараёнида усим-ликлар, хайвонлар узлуксиз хилма-хил булиб 
ривожлана боради; мухитга мослашиш учун тобора 
такомиллашиб, уларнинг тузилиши мураккаблаша боради. 
Авлодпар аждодларига Караганда прогрессиврок,тузилган булади, 
шунинг учун улар цолдиьутри ёшрок, катламларда учрайди. Бу 
усулда организмларнинг насл-насаб тарихини (шажара) аникпаш 
асосий масала хисобланади. Филогенетик усулни куллаш учун 
гурухпарнинг кдриндошлик филогенезини аникдаш керак, яъни 
ушбу организмлар к;ачон пайдо булган, цанча вацт яшаган, 
авлоди ва аждоди ким булган, кандай ривожланган. Масалан, 
палеозой ва мезозой ёткизикларини ажратиш асосига 
аммоноидеялар ривожланишининг йирик босцичлари куйилган 
(шниатитлар-деюн-перм, цера-титлар-перм-триас, аммонитлар- 
юра-бур).

Палеонтологик солномаларнингтула эмаслигидан келиб 
чиккан мураккабликлар усулнинг асосий камчиликлари 
Хисобланади. Бу усул палеонтолог-мугахассисдан юкрри 
малакани ва кунт билан тадкикотни талаб этади.

Микропалеоптологик организмлар. Бу усул асримизнинг 20- 
йилларида нефт ва газ геологиясининг жадал суръатларда 
ривожланиши сабабли биостратиграфиада кулланила бош-лавди. 
Микропалеонтологик организмлар крлдикдарига асосан энг содда 
микроорганизмлар скелетлари (фораминифера, радиолярий, 
остракода, диатомли ватилларанг сувутлари вабошкдяар) хамда 
йирик организмлар майда кисмлари (конодонтлар, балик 
скелетини майда кисмлари ва бошкалар), шунингдек, юкори 
синф усимликларининг энг майда спора ва гулчанглари киради. 
Охиргиси флористик усул хам деб аталади. Улар нихоятда майда 
(микрофауна) микроскопик организмлар булгани учун электрон 
микроскопларда урганклади. Микроорганизмлар \ам  уз 
ривожланишига эга, усулик жихатдан филогенетик усулга 
якин, лекин микроорганизмларни урганишда етакчи мухим 
шакллар, фаунистик мажмуа тахлил усуллари биргаликда 
кулланилиши мумкин. Шундай килинса, геологик ёш ишончли 
аник,ланади.

Фораминифералар ден гиз ёткизиклари сгратиграфияси учун 
мухим булиб, кесимларни ажратиш уларнинг айрим 
турларини ва мажмуаларини вертикал буйича тарк.алишини
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аниклаш га асосланади. Фораминифераларнингкенг геофа-фик 
майдонларда таркалганлиги катта худудлар ёткизик-ларини 
стратифафик таккослашга имкон беради. Маеалан, Ер 
куррасининг Европа ва Осиё китъапарида мезозой ва кайнозой 
ёткизикпари стратифафиясини ишлаб чикишда планктон 
фораминифералар кул келди. Шунингдек, бу усул нефт 
геологиясида хам яхши натижалар берди.

Остракодалар турлича шурланган сув хавзаларида тар
калган лиги сабабли стратифафик такк°слашда куп КУЛ- 
ланилади. Асосан палеозой, мезозой ва кайнозой ётки-зиклари 
стратифафиясини ишлаб чикишда кулланилади.

Конодонтлар асримизнинг уртасидан бошлаб мухим 
стратифафик ахамиятга эга булди. Улар кембрийдан триас 
ёткизикдаригача деярли хамма континентларда топилган. 
Конодонтлар буйича палеозой ва триас учун зонал шкала 
ишлаб чикилган.

Фот-статистик усул да урганилаётган катламдаги 
палеонтологик колдикларни математик хисоблаш оркали фоиз 
микдори аникпанади ва энг яхши урганилган таянч кесим билан 
таккосланади. Маеалан, текширилаётган катламда а тур 5 фоиз;
б тур - 15 фоиз; в тур - 50 фоиз; г тур - 18 фоиз; д тур - 12 
фоизни ташкил килади дейлик. Урганилаётган катлам умумий 
турлари энг куп булган в катлами билан таккосланади. Кдтлам 
ва пачкалар махсус ишлаб чикилган ухш аш лик 
коэффициентлари оркдли солиштирилади.

Фоиз-статистик усул унчалик яхши ишлаб чикил- 
маганлиги туфайли стратифафик масалэларни хал кил и ш да 
бошка усуллар билан биргаликда кулланилади.

Флористик усул асосан м и кро^с и мл и кл ар ва уларнинг 
спора-гулчангларини та\пил килишга асосланади. Маълумки 
усимликлар спора ва гулчанглари узининг нихоятда 
мустахкам ва чидамли булган и учун турли ёткизикларда 
казилма холда жуда яхши сакланади. Улар хаттоки 
куюклашган кислота ва ишкорларда хам эримайди. Сув ва 
шамол оркали Ер шари буйлаб катта масофаларга олиб 
кетилишидан хилма-хил ёткизикларда учрайди. Айникса спора 
ва гулчанглар континентал ва киргоколди денгиз 
ёткизикларида куп; шунинг учун хам спора гулчангта\лили 
континентал ёткизиклар ёшини аниклабгина колмай, балки 
уларни денгиз ёки лагуна ёткизикпари билан такк°слашга
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х;ам имкон беради. Бу эса уни бош ка усуллардан 
афзаллигидадир.

Бу усулда усимликлар спора ва гулчангларининг 
тузилиши, уларнинг давр мобайнида узгариши урганилиб, 
tof жинсларида спора-гулчанг мажмуалари ажратилади; уша 
даврда Ер юзасини когшаган усимлик турлари аникданади. 
Бу усулда \ам  ХУДУД стратиграфияси ишлаб ч и килади, 
стратиграфик кесимлар так.цосланади ва утган геологик 
даврларнинг физик-географик шароитлари кбайта тикланади.

Спора-гулчанг усули хам камчиликлардан холи эмас. Умуман 
бу усул х°зиргача мукаммал ишлаб чик^илмаган. Чунки, 
биринчидан, айрим усимликлар спора ва гулчанглари казилма 
Холда бутунлай учрамайди, иккинчидан, спора ва гулчанглар 
ер ёриклари оркали кадимийроктог жинслари орасигатушиб 
колиши мумкин ва ёшни нотугри аниклаш га олиб келиши 
мумкин. Бундай стратиграфик тадкикотларда нихоятда 
синчковлик билан иш олиб борилиши керак.

Умуман палеонтологик усуллар уз афзалликларига кэрамасдан 
нисбий ёш аникуташда универсал эмас. Чунки Ер пустининг 
куп хУДУДЛарида органик колдикдар учрамайдиган метаморфик, 
интрузив ва эффузив жинслардан ташкил топган. Хатто чукинди 
жинслар ичида хам палеонтологик крлдикучрамаслиги мумкин. 
Бундай катламлар палеонтологик жихатдан “соков” ёткизиклар 
дейилади ва уларнинг нисбий ёши нопалеонтологик усуллар 
билан аникданади.

Нисбий ёш ашщлащда нопалеонтологик усуллар.
Стратиграфик усул. Жинсларни кетма-кет каватланиб 

ётишини урганиш билан нисбий ёшини аниклаш мумкин. 
Уларнинг ранги, модций таркиби, структура ва текстура 
хусуси-ятлари Урганилиб, кесимда бир-биридан фаркуюнувчи 
Катлам ёки пачкалар алохида ажратилади. Сунг кесимда бош- 
Калардан якк°л фаркланиб кузга ташланиб турувчи катлам
лар аникданади. Маеалан, кизгиш ва кулранг кумтошлар ичида 
карбонатли тортилмалари булган кУкимтир-кулранг 
аргиллитлар, ок рангли бурсимон мергеллар ичида глау
конитли охактошлар якк°л кузга ташланади ва х-к. Катта 
масофага чузилиб, кузга яккол ташланиб турувчи бундай 
Катламлар ёки пачкалар белгили ёки маркировкали горизонт 
номини олган. Улар ёрдамида кесимлар узаро такк°сланиб, 
ХУДУД учун умумий кесим тузилади.
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Ажратилган катламларнинг стратиграфик кетма-кетли- 
гини, яъни кайсиси олдин, кайсиси кейин х;осил булганини 
аникпаш зарур. Каватланган бирк;анча катламларда устида ётган 
патлам остидагидан ёшрок, ёки катлам канча юкори ётган 
булса, у шунча ёшрок булади (24-чизма).

24-чизма. Стратиграфик усул (В.Д. Войлошыикпв, 1979). 1-катламларни 
горизонта/! ётишидаги стратиграфик кесими; унгда цаватяаниш 

кетма-кетлиги курсатилган; 2-бурмаланиб ётувчи катламлар 
стратиграфик кесими; чапда маълум бир шароитларда царирпн;

Катламлар ёш катламлар устида ётиши куриниб турибди.

Бундай ёш аниклашни стратиграфик усул деса хам булади. 
24-чизмада (1) Б катлами А катламидан, В катлами Б 
катламидан, Г катлами В катламидан ёшлиги курсатилган. Бу 
Коида факат нормал ётган катламлар учун тугри келади.

Агар катламлар вертикал ётса ёки сикилиб букилмалар 
Хосил килиб, узилмалар билан мураккаблашган булса, нормал 
кетма-кетликни аникпаш анча кийин (24-чизма, 2). Бу холда 
аввало катламларнинг ости ваусгини, тектоник структурасини 
аниклаб олиш керак, шундан сунг букилма канотларидаги 
Катламларнинг литологик таркиби солиш-тирилиб, уларнинг 
стратифафик кетма-кетлиги аникланади.

Мураккаб тузилмалар: авдарилган букилма, узилма, уст 
сурилма ва хк.лар кенг таркалган улкаларда бирканча кушни 
кесимлар Урганилиб, катламларнинг нормал стратиграфик 
кетма-кетлиги аникпаниши керак. Акс холда, купол хатоларга 
йул к^йилиши мумкин. Ва ни\оят катламларни кетма- 
кетлигини аниклашда улар орасидаги чегара юзаларига, 
номосликларни ёки танаффусларни бор-й^цпигига алохида 
эътибор берилиши, синчковлик билан Урганилиши керак.
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Литологии ёки минерал-петрографик усул. Бу усул билан 
жинсларнинг ранги, литологик таркиби, структура, текс
тура хусусиятлари, узига хос минераллари Урганилади. Маълум 
бир чераланган майдонларда литологик таркиби бир хил ёки 
бир-бирига ухшащ булган катламлар бир хил ёшда деб кабул 
Килинади ва таянч горизонтлар ажратилади. Улар катта 
майдонларда стратиграфик булим чегараларини кузатишга, 
структуралар харитасини тузишга имкон беради.

Минерал-петрографик усули билан катламларнинг ёшини 
аникдаш олдин маълум булган таянч кесимлар билан таккрслаб 
амалга оширилади. Агар кесим литологик бир хил жинслардан 
тузилган булса, кесим буйича олинган намуналар 
лабораторияда мукаммал урганилади; узига хос минераллар 
уюшмаси доналари ажратилиб кузатиб борилади (25-чизма).
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25-чизма. Литологик ёки минерал-петрографик усул. 1-жинсларнинг 
литологиясипи турли очилмаларда урганиш асосида стратиграфик уступ 
тузиш ва таянч горизонтдан фойдаланиш; 2-минерал таркибига кура 
"соков” катламларни стратиграфик пачкаларга ажратиш: А-цирконли, 
Б-гранат-цирконли, В-эпидотли, Г-гранатли (В.М.Цейслер буйича).

Минерал-петрографик усул геология съемкасида кенг 
КУлланилади. Хато килмаслик учун уни бошка усуллар билан 
бирга олиб бориш керак. Минерал-петрографик таркибига 
кура ажратилган катламлар литостратиграфик булимлар ва 
улардан фаркланувчи казилма организмлар мажмуига 
асосланиб ажратилганлари эса биостратиграфик булимлар 
дейилади.
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Структура-тектоник усули. Тектоник \аракатлар Ер 
юзининг катта майдонларида бир вактда содир булиши усул 
асосини ташкил этади. Тектоник харакатлар натижа-сида бир 
хил ёшдаги катламлар биргаликда букилади. Ернинг геологик 
тарихида чукинди тупланиши маълум бир даврда бурмаланиш 
ва тоЕлар хосил булиш жараёнлари билан алма-шинади. 
К ейинчалик хосил булган торликлар емирилади ва 
текисланган майдонларни яна сув босади, янги чукин-дилар 
олдингисига номос юза хосил килиб тупланади. Шу холда 
Хар к;айси номос юзалар кесимда катламларни ажратишда 
чегара булиб хизмат килади (26-чизма).
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26-чизма. Структура-тектоник усули. Катламларни буклангашик 
даражасипи урганиш оркали бурчакли номосликлар билан ажралган геологик 
кесимларни таккослаш (В.Д.Войпошников, 1979).

Ритмостратиграфик (циклостратиграфик) усул. Тектоник 
харакатларни кенг майдонларда бир вактда содир булиш рояси 
бу усулнинг хам асосига куйилган. Чукинди жинслар таркибида 
уз аксини топувчи тебранма тектоник харакатларнинг 
цикллийлиги (даврийлиги) эътиборга олинади. В.И.Попов 
таърифи буйича чукинди ёткизиклари ритмосгратиграфияси 
стратиграфиянинг булими хисобланади. Чукинди катламлар ва 
формацияларнингтупланиши борасида хосил булган ритмлилик 
тахлил килинади. Масалан, куйида битта цикл баён килинади. 
Айтайлик, курукликни сув босади. Цикл киргоколди саёз денгиз 
ёткизиклари тупланиши билан бошланади, сунг трансгрессия 
максимумга етганда чукурсув ёткизиклари туплана бошлайди ва 
нихоят сув чекиниб регрессия содир булганда яна 
саёз денгиз чукиндилари тупланиши билан цикл тамом 
булади (27-чизма).
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27-чизма. Трансгрессия ва регрессия 
боскичларига мос келувчи кесимни 
пачкаларга ажратиш. В пачкаси 
(мергел ва гиллар) - трансгрессия 
боскичи; Е пачкаси (конгломератлар)
- регрессия боскичи; А ва Б ораси- 
даги чегара - регрессия боскичи ва 
чукинди тупланишида танаффус;
Р - регрессив катламлар; Т - трансгрес- 
сив катламлар (Г.И.Н'емков, 1986).

Чизмадан куриниб турибдики, бир цикл ёткизиклари 
иккинчисидан номослик ёки континентал ёткизикдар билан 
ажралиб турибди. Бу усул ритмостратиграфия ёки 
циклостратиграфия номини олган ва у айникса кумирли ва 
нефт-газли х,авзалар геологиясини урганишда купрок 
КУлланилади. Амалда эса бошка усуллар билан биргаликда 
олиб борилади.

Геокимёвий усул ёткизикларни ажратиш ва таккослаш 
кимёвий элементларнинг Ер пустида таркалиши ва мигра- 
циясини урганишга асосланади. Айрим кимёвий элемент
ларнинг концентрациясини аниклаш хамда улар микдорини 
кескин узгарган (камайган ёки купайган) чегараларига диктат 
билан эътибор берилади. Элементларнинг Ер пустида 
миграцияси, таркалиши ва концентрацияси хакидаги 
маълумотлар В.М.Гольдшмидт, В.И.Вернадский, А.Е.Ферс- 
ман, Н.А.Сауков, А.И. Перельман ва бошка олимлар 
томонидан яхши ёритилган.

Агар элементларни миграция кобилиятлари буйича бир 
Каторга ж ойлаш тирсак , бир хил ф и зи к-ки м ёви й  
шароитларда кар Кайси элемент шу к а т о Р Д а  маълум бир 
Катъий жойни эгаллайди (Н.М.Страхов, 1962). Ташки 
физик-кимёвий шароитларни узгариши уз навбатида 
геокимёвий харакатчанлик каторни кайта куради. Шу 
боисдан Н.М.Страхов маълум бир геологик жисмдаги 
(катлам) элементларнинг геокимёвий катори шу жисм 
(катлам)ни хосил булиш шароитларини узида акс эттиради 
дейди. Геокимёвий тадкикотлар асосида хосил булиш 
шароитлари буйича хар хил булган ёткизикларни кесимда

106



ажратиш имконияги тугилади ва уларни латерал йуналишда 
кузэтиш мумкин. Кесим ёткизюутарини таккослаганда 
жинсларнинг элемешар таркиби, оксидлар, изотоплардан 
фойлаланишмумкин.

Геокимёвий усул органик крлдикдари кам булган, танвдн 
кУриниши бир жинсли чукинди кщламларни ажратиш ва 
такк,ослашда самарали натижалар беради. Бундай чукинди 
кдтламларга сулфат-карбонатли, кремнийли, вулканоген- 
кремнийли ва айрим булакли чакж денгиз ёщизикдари киради.

Геофизик усуллар. Tof жинсларининг нисбий ёшини 
анщухашда геофизик усуллардан х.ам кенг фойдаланилади. 
Бу усул кесимларда бир хил физик хусусиятли котлам ва 
пачкаларни ажратши ва уларни к т̂яни кесимдаги цатлам ва 
пачкалар физик хусусияглари билан тажкослашга асос-ланган. 
Бир хил физик хусусиятли к^лам ва пачкалар бир ёщда деб 
КЭбул кдпинади.

Геофизик ишлар ер юзасида ва бурга кудукдарида олиб 
борилиши мумкин; охиргиси бурги кудуга каротажи 
дейилади ва ернинг чукур *ртламлари Урганилади. Геофизик 
тада^щотаарда, асосан электр ва гамма каротажи, сейсмик 
ва палеонтологик усуллари кенг ж^ллаяилади.

Электр карогажда тог жинсларининг солипггирма к;ар- 
шилиги ва ювакшгаши, гамма карогажда эса табиий радио- 
активлиги ̂ лчанади; охиргасини ядро усули хам дейилади. 
^лчашлар натижасида кесим каротажи (диаграммалари) 
тузилиб, катлам ва пачкалар ажратилади, бир ёшдагилари 
тавдосланиб анщтанади (28-чизма).

Сейсмостратиграфияда эса кэйшнкщ т^лк^шларнинг Ер 
н с̂тида тардшшш асос }рлиб оликган. Кдйишжр̂ т̂ л-кзанлщ» 
суньий порт;шж1шар оркали вужудга кеягириади. Литологик 
таркиби хар хил болтан кртламларда тйгщшшар тар«?шиш 
тезлиги турлича.

Кейинги вакгларда стратиграфияда. палеомагнит усулв 
ишончли натижалар бспмовда. Бу усул катламлардаги 
жинсларнинг кщцю; магаш ланганлик белгисини ани*;-лашга 
асосланган. Маълумки, хар ярим миллиондан унлаб млн. 
йиллар мобайнида Ернинг магнит майдони узгариб туради. 
Бу узгариш Ер тарихида дастлабки магнитланганлик век- 
торини 180° га буладшан инверсиясидан иборат.
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(Г.И. Немков, 1986).

Ферромагнит минераллар (ферромагнит металлардан фаркли 
уларок) чукиндига утаётганда ёки лаваларда котаётганда уша 
вак^даги Ер магнит майдонига мослашиб жойлашади. Агар 
Катламлар кучли деформацияга учраб кбайта кристаллан маган 
булса, аникроги Кюри нуктаси* (+500°С) деб аталувчи 
Киздиришга учрамаган б^лса, бу бирламчи йуналганлик 
магнетизми жинсларда доимий сакданиб кол ад и. Турли 
катламлардан олинган намуналар урганилиб, чукинди хосил 
булаётган вактдаги Ернинг магнит майдонининг йуналишини 
аниклаш мумкин. Демак, палеомагнетизм оркали бир-биридан 
узокда жойлашган кесимлардаги ёткизикларни таккослаш 
мумкин, чунки Ер магнит майдонининг инверсияси хаммаёкда 
бир вактда содир булади; шунинг учун хам палеомагнит 
шризонтлар бир ёшда буладилар.

Бу усул жуда куп кузатув нукталарини талаб килишга 
Карамай, континентал ва вулканоген катламларни урга-нишда 
самарали натижалар беради. Бу ажойиб \айратланарли кашфиёт 
геомагнит майдони кутби йуналишининг узгариб туриши 
(и н верси я) 1963-1968 йилларда олиб борилган 
А.Кокс, Р. Доэлл ва Г.Далримпл ишларида узил-кесил 
тасдикланди. Улар калий-аргон усули буйича аникланган

*Кюри нук,тасида ферромагнит модцалар ^издирилганда маълум бир 
даражаага етганда ферромагнитлик хусусиятини йуцотади. 1895 йилда 
Кюри очган ва унинг номига к^йилган. Масалан, Кюри нуктаси магнетит 
учун 580"С, пирротин-300‘’С, гсматит-675°С ва \.к.
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юкрри плиоцен ва туртламчи давр лаваларидан олинган тугри 
ва тескари магнитланган 240 намуналарининг магнит- 
ланганлик белгиларини такдослаб чикдилар. Бу таккослаш 
магнитланганликни туири ва тескари йуналиши лаваёшига 
аникбоглиьушгини курсатди.

Континентларни силжиши ва геомагнит инверсия - иккала 
ходисанинг глобал микёсда содир булиши страти-график 
(магнитостратиграфик) изланишларда ишончли усуллардан 
бири булди. Бу усул жуда куп кузатув нук-таларини талаб 
килишига карамай, континентал ва вулка-ноген катламларни 
урганишда самарали натижалар беради.

Хозирги вактда Ер шарининг айрим континентлари ва 
океан тубларидаги фанерозой ало^ида давр цатламлари учун 
регионал мапУитохронологик шкалалар ишлаб чикилган 
(А.Н.Храмов, JI.E. Шолпо ва б.). Бу шкалалар бошка комплекс 
усуллар билан солиштирилиб такомиллашмокда ва янада 
аникрокнатижаларга эришилмокда.

Ицлим стратиграфия усули. Бу усул ёрдамида чукинди 
хосилалар регионлараро корреляция килинади ва янада 
майдарок стратиграфик булимларга ажратилади. Иьушм 
стратиграфия усули туртламчи давр ёткизикпари страти- 
графиясини ишлаб чикишда жуда кул келди. Туртламчи давр 
мудцати унчалик куп булмаганлигини (1,75 млн. й.) сабабли 
одатдаги биостратиграфик усулни куллашни бутунлай иложи 
йуклиги уз-узидан маълум. Хамма туртламчи система денгиз 
фацияларида атиги биттагина Globorotalia truncalinoides зонасига 
мос келади. Шунинг учун бу ерда кесмаларни мукаммал 
ажратиш ва такк°слаш умуман олганда бошка асосда олиб 
борилади. Плиоцен охири ва плейсгоценда содир булган кескин 
совуклашиш ва иликланишни бирнеча маротаба алмашиниб 
туришига асосланади. Иклимнинг бундай узгариши литологик- 
фациал ва палеонтологик мажмуаларни мос равишда бирин- 
кетин алмашиниб туришини белгилайди. Шунга кура, Ернинг 
шимолий \удудларида музли ва музликлараро эпохалар 
ажратилиб, уларга мос равишда литофациал мажмуалар 
урнатилган.

Иклим стратиграфия булимларини кенг куламда кузатиб 
бориб, янада аникрок ва хилма-хил кушимча маълумотлар 
билан тулдириб бориш максадга мувофикдир.

Ходисавий стратиграфия усули. Бу усул асосида Ер 
шарида глобал микёсда содир булган узига хос ^одисалар,
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геологик жараёнлар (трансгрессия ва регрессия), чукинди ва 
фойдали казилмалар тупланиши ёки икдим шароит-ларишшг 
узгариши ётади ва бундай жараёнлар нагажалари маълум бир 
стратиграфик юзада тамгаланиб уз аксини топади.

Энг кучли вулканик отишшшар, ер кдмирлашлар, цунами, 
бурон, тУфон ва хк- геологик Утмиш фожиалари крторида 
комета ва астероидларнинг (астроблемалар) Ер юзаси билан 
урилиши аловдда уринни эгаллайци. Урилиш излари-кэдимги 
импакт кратерлар Ер шарининг купгина кисмида аникданган. 
Текишришлар шуни кУрсатдики, фожиали импакт хрдиаыар 
кратерли морфоструктуралар шаклланиши ва улардаги 
жинсларнинг ётишигагина эмас, балки айрим лолларда 
атмосфера ва гидросферанинг жараёнларига глобал мшдёсда 
таъсир кдлиши ва Уз навбатида биотик Узгаришларда акс 
этинш аникзинди. Шу муносабат билан 1979 йилда JI Алызрес 
(АКДП) томонидан чоп этилган палеоцен дат яруси билан 
говори бур Маастрихт яруси орасидаги чегара кдватида 
жойлашган кяща гил (boundary clay) бир неча мм. дан 10-155 
см. гача, камдан-кам холларда нари борса 30 см га етадиган 
кртламида иридий ва бошкэ сидерфилларни аномал юкори 
мщдори борлиги хакддаги маълумотлар геологларда зУр 
таассурот крлдирди. Бу факглзр Италия ва Дания кесмаларида 
аникданган эди.

Шундай геокимёвий аномалия кейинчалик Ер шарининг 
бонща купгина худудларида (Машшшищ, Туркменистан 
жануби, Тинч ва Атлантик океан чУкмаларида-чукурсув 
бургалаш кудукдарида, Америкада, Канадада) Янги Зеландия 
ва б. куру^ликда хам, денгиз ва континентал чукиндиларда 
ХЭМ, океан губларида хам аникданди. Булар хзммаси бур даври 
охири ва палеоген даври бошларида Ерга жуда каггга улчамли 
астероид жисми келиб урил-ганлиги, органик хаёт 
ривожланиши тарихида буюк кдаи- лишлардан бири сабаб 
булганлига тахмин вдлидди.

Демак, узида аномал кУп микдорда иридийни са^лаб 
долган гил котлами глобал мик,ёсда таркушганлиги бур ва 
палеоген орасидаги стратиграфик юзани белгнлайди. Кескин 
биотик Узгаришлар крйд кдлишан фанерозойни боннца 
сграткграфик юзаларида (эоцен-олигоцен, триас-юра, перм- 
триас, фран-фамен, венд-кембрий) хам дунёнинг алохида 
худудларида ирилийнинг аномал микдори борлиги хаеддаш 
маълумотлар олинган.
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Стратиграфик юзаларни аншутшда глобал микёсда содир 
булган бошка геологик жараёнлардан \ам фойда-ланиш мумкин. 
Маеалан, Ернинг геологик ривожланишида дунёни энг куп 
сув босган трансгрессив даврлар—ордовик охири, силур охири, 
девон охири, карбон биринчи ярми, бур охири ва эоценга 
тугри келади ёки энг куп регрессиялар девон бошлари ва 
перм-триас даврларига тугри келади. Бу глобал микёсда содир 
булган жараёнлар натижалари стратифафик юзаларда сакланиб 
Колади. Худди шунга ухшаш глобал микёсда содир булган 
иклимнинг совиб кетиши кембрий, юкори карбон-перм, 
туртламчи давр музликлари иши маълум бир стратиграфик 
юзаларда сакданиб колган.

УларДан ташкари маълум бир чукинди ёки фойдали 
казилмалар тупланиш эпохаларининг глобал микёсда содир 
булиши: токембрийда жеспилитлар, карбонда кумир конлари, 
пермда ва неогенда калин туз конлари, юра-бур даврларида 
нефт ва газ, ёзадиган бур ва \.к.лар аник стратиграфик 
юзаларда \осил булган.

Умуман олганда, х;одисавий стратиграфиядан фойда- 
ланганда бошка усуллар билан биргаликда олиб бориш керак, 
кесмани \ар томонлама текшириб уларни таккослаш максадга 
мувофикдир ва натижада янада ишончлирок маълумотлар 
олишгаэришиш мумкин.

Магматик жинсларнинг нисбий ёшини атцлаш. Магматик 
ва метаморфик tof жинсларида органик кол-диклар учрамайди. 
Уларнинг ёши сакданиб колган тошкотган органик крлдикли 
чукинди жинслар билан узаро муносабатларига кура 
аникпанади.

Магматик жинслар хрсил булишига кура интрузив ва 
эффузив жинсларга булинади. Улар Ер п^стида шакли, 
улчами, ички тузилиши, шаклланиш чукурликлари буйича 
хилма-хил геологик жисмлар \осил килиб жойлашади. 
Эффузив ва интрузив жинслар ёши турли йуллар билан 
аникданиши мумкин.

Вулкан жинслар магманинг ер юзасига окиб чиккан 
максулотлари булгани учун катламсимон ёки линзасимон 
шаклда чукинди жинслар билан бирин-кетин каватланиб 
ётиши мумкин. Бундай >̂ олда вулкан жинслар нисбий ёши 
одатдаги геологик-стратиграфик усуллар билан аникланиши 
мумкин. Агар остидаги ва устидаги чукинди жинслар ёши
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маълум булса, улар орасида жойлашган вулкан жинслар ёшини 
аниклаш осон булади.

Умуман табиатда вулкан ва интрузив жинслар бирга 
учрайдиган улкалар куп.

29-чизмадаги кесимда чукинди хамда интрузив ва вулкан 
tof жинслари курсатилган. Чукинди жинслар ёши органик 
Казилма колдиклар оркали маълум. Кесимни юкори кисмида 
горизонтал \олатда ётган базальт вулканик жинсларининг 
ёши терриген карбон ва о\актошли перм ёткизикпари билан 
стратиграфик хдлати буйича осонгина аникланади, чунки 
базальт лавалари карбон ва перм чегарасида окиб чиккан.

Интрузив жинсларнинг ётиш шароитлари мураккаб 
булгани учун уларнинг ёшини аниклаш кийинрок Интрузив 
жинслари билан атроф жинслар Уртасида \ар доим контакт 
метаморфизм кузатилади. Бу жараён юкори темпера-турадаги 
эриган магмани кимёвий фаоллигидан ён жинс-ларни 
Киздирилиши оркали содир булади. Узида суюк моддаларни 
олиб келган юкори температурали магма ён жинсларни 
бошкача структура ва таркибли жинсларга айлантириб 
юборади. Агар интрузив жинслар эрозиядан очилиб колган 
булса, контакт метаморфизмни кузатиш осон. Бундай 
контактлар фаол ёки “иссик” деб аталади.
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29-чизма. Магматик жинсларнинг нисбий ёшини аниклаш. t -перм даври 
оуактошлари; 2-ioifopu карбон конгломератлари ва цумтошлари; 3-нщори 
девон конгломератлари; 4-протерозой метаморфик жинслари; 5-базальт; 
6-диорит; 7-гранит; 8-контакт метаморфизми. (Г.И.Немков, 1986 
цушимчалар киритилган).
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Интрузив жинсларнинг ёшини аникрок айтиш учун 
ёшрок чукинди жинслар ёткизилган жойини топиш керак. 
Бу холда контакт метаморфизм кузатилмайди, чунки 
ёткизилган жинслар интрузиянинг ювилган юзаси устига 
тупланган. Бундай контакт “совук” деб номланади.

Расмда интрузив ва чукинди жинсларнинг узаро муно- 
сабати курсатилган. Метаморфик ва чукинди цатламларга ёриб 
кирган гранитлар ва диоритлар ёши \ар  хил. Диоритлар (d) 
карирок, чунки улар токембрий метаморфик жинсларини ёриб 
кирган ва девон ёткизиклари билан ёпилган. Диоритлар 
токембрий жинслари билан “иссик”, девон ёткизиклари билан 
эса “совук” контакт хосил кдпади. Диоритлар ёшининг пастки 
чегараси токембрий, юцориси — юкори девондир.

Гранитлар (g) диоритлардан ёшрок, чунки биринчиси 
иккинчисини ёриб чиккан ва бу жараён эрта ёки урта 
карбонда содир булган.

Томир жинсларнинг олдин ёки кейин хосил булганлиги 
уларнинг ̂ заро бир-бири билан муносабатлари оркали амалга 
ошИрилади, яъни кейингилари билан кесилган томирлар 
олдин хосил булган.

Магматик жинсларнинг мутлац ёшини аницлаш. Нисбий 
геохронология канчалик мукаммал ишлаб чикилган бул- 
масин, барибир у айрим давр ва эпохалар мудцати, Ернинг 
геологик ёши хаки да реал тасаввурларни беролмайди. Бу 
масалани факат мутлац геохронология оркали хал килиш 
мумкин (син. ядровий геохронология).

XVIII асрда олимлар Ернинг мутлак ёшини ва унинг 
ривожланишида айрим боскичларни аникдаш учун турли 
усуллар—кимёвий, физик, геологик, хатто биологик ходи- 
салардан фойдаланишга уриниб курганлар. Лекин бу ури- 
нишлар ижобий натижа бермади. Факат XX аср бошларига 
келиб А.Беккерел, П.Кюри ва М.Кюри-Складовскаялар оч- 
ган элементларнинг радиоактивлик ходисаси геохро-нологияда 
янги даврни бошлаб берди.

Радиоактив парчаланиш жараёни уз-узидан, доимий 
тезликда содир булади. Хар кайси радиоактив элемент учун 
унинг парчаланиш (ярим парчаланиш) даври бор ва у 
экспериментал й^л билан аникланган. Радиоактив эле- 
ментнинг дастлабки микдори ва унинг парчаланиш изотоп 
махсулотлари маълум булса, t o f  жинсининг ёшини аникласа 
булади. Х°зирги вактда t o f  жинсларининг мутлак ешини
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аниклаш учун уран, торий, калий, рубидий, углерод ва бошка 
радиоактив элементлар парчаланишидан олинган маълумотлар 
Кулланилади.

Изотоп ёш аникдаш усули парчаланишдаги охирги 
ма\сулотни аникяашга кура, кургошинли, гелийли, аргонли, 
сгронцийли ва \.к. булади. Изотоп ёш уз таркибида радиоактив 
элементлар булган минераллар оркали аникланади ва минг 
ёки миллион йилларда берилади. Масалан, Th232 ни ярим 
парчаланиш даври 13,8 млрд. йилга, U238=4,53 млрд. йилга, 
U235=713 млн. йилга тенг. Аник ишонарли натижалар олиш 
учун танлаб олинган минераллар тоза, \ар  кандай бетона 
аралашмаларсиз ва нурашга учрамаган булиши керак.

Ядровий геохронологияда кургошинли, гелийли, аргонли, 
сгронцийли ва радиоуглеродли усуллар энг асо-сийлари 
Хисобланади.

Куртшин усули энг ишончли ва яхши ишлаб чикилган. 
Уран ва торийни (U238, U235 ва Th232) радиоактив нурла- 
нишдан стабил кУргошин изотопларига (Pb206, Pb207, Pb20S) 
утишига асосланган.

Кургошин усули билан ёш аниклаш учун узида уран ёки 
торий б$шган радиоактив ёки акцессор минераллардан 
фойдаланилади. Минераллар тоза, яхши сакланган булиши 
керак. Купинча магматик жинслардаги монацит, циркон, 
камрок уранинит ва ортит минералларидан фойдаланилади. 
U, Th, Pb микдори ва РЬ изотоплари микдори аникланади. 
Минералнинг мутлак ёши тургга изотоплар нисбатяари буйича 
аникланади: РЬш/ и 238; Pb207/U 235 —кУргошин-уранли ёш; 
Pb208/Th232 — куррошин-торийли ёш ва РЬ^/РЬ206 — кУрюшин- 
кУргошинли ёш.

Бу усулнинг афзаллиги шундаки, палеонтологик усулни 
куллаш мумкин булмаган токембрий магматик ва мета
морфик жинсларнинг мутлак ёшини аникдашга имкон беради. 
Бу усул тобора такомиллашмокда ва хозирги ваквда цурюшин- 
изохроти усул кенг кулланиляпти.

Гелий усули турли минералларда уран ва торийнинг 
парчаланишидан ажралиб чикиб тупланган гелий микдорини 
аникяашга асосланади. Минералларнингёши экспериментам йули 
билан топилган He/(U+Th) нисбати оркали \исоблаб чикилади. 
Афсуски, гелий айрим минераллар - магнетит, соф темир ва 
пироксенларда (темир-магнезиал силикатлар) тупланади. 
Хозирги ваквда бу усул кам кулланилади.
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Калий-аргон усули калийнинг уз-узидан парчаланиш 
жараёнида К40 ни 11% атоми Аг40га, долган 89% — Са40 
изотопига утади. Бу усулнинг кенг кулланилиши калийнинг 
табиатда жуда куп таркалган дала шпатлари, слюда, амфибол, 
пироксен каби минералларда борлигидадир. Х,озирги вактда 
бу усул асосий хисобланади. Факат интрузив ва эффузив 
жинсларнигина эмас, балки чукинди жинслар мутлак ёши 
(глауконит буйича) хам аникланади.

Рубидий-стронцийли усул t o f  жинслари ва минерал-лардаги 
Rb87 рубидий парчаланишидан ва уни SrS7 изотоп стронцийга 
утиб тупланишига асосланади. Купинча слюда-лардан биотит, 
мусковит, лепидолит ишлатилади. Рубидийнинг ярим 
парчаланиш даври жуда катта булганлиги туфайли, асосан 
токембрий жинслари ёшини аниклашда кулланилади.

Радиоуглерод усули органик колдикдардаги углероднинг 
радиоактив изотопи С14 ни аник/ташга асосланган. Изотоп С 14 
атмосферадаги N 14 нинг космик парчаланиши натижа-сида 
\осил булиб, кейинчалик усимликлар ватирик орга-низмлар 
томонидан Узлаштирилади. Организм х,алок булгандан сунг 
С14 углерод маълум бир тезликда парчаланиб организм билан 
бирга кумилиб колади. Ана шу вакт унинг ёши хисобланади. 
Бу усул асосан туртламчи давр ёт^и-зиклари ва археологияда 
кул келади.

Умуман ядро геохронологиясида яна куп усуллар борки, 
улар устида тадкикотлар олиб бориляпти ва тобора 
такомиллашиб бормоеда. Шуни таъкидлаб утиш керакки, бу 
усулларнинг хам Уз камчиликлари бор. Улар ичида усулни 
нисбатан юкори аникпикда эмаслиги (3-5%) майдарок 
стратиграфик булимларни ишлаб чикишга имкон бермайди. 
Маеалан, ордовик даври ярусларининг уртача мудцати 10 
млн. йил дейлик. Ядро геохронологияси усулларининг 
ордовик учун хатоси 12-15 млн. йил. Уз-узидан тушунарлики, 
ордовик ярусларини метаморфизм натижасида узгарган 
минералларда олиб борилган тажрибалар ноаник натижалар 
бериши мумкин. Усулни кУллаш анча кимматга тушади ва 
нихоят радиоактив элементлари булмаган тог жинсларида 
радиологик усулни куллаш туфисида ran хам булиши мумкин 
эмас. Х,озирги вактда ядро геохронология усуллари билан 
(асосан гелий усули) гурух ва даврларнинг мудцатлари тула 
аникданиб чикилган.



VIII боб. Ер пустининг геологик тарихини даврлаш. 
Геохронологик ва стратиграфик шкалалар

Геологлар нисбий ёш аниклаш усуллари оркали утган аср 
урталаридаёк Ер пустини йирик стратифафик булимларга (ёки 
стратонларга) ажратганлар. Дастлаб гурух ва системалар, 
кейинчалик майда стратифафик булимлар: булимлар, погоналар 
ва зоналар ажратила бошланди. Келтирилган стратифафик 
булимларга геохронологик эквивалент кдпиб - гурух, давр, 
эпоха, аср, вакг (фаза) мосланиб ажратилди.

Стратифафик кесимдаги урни ва бирин-кетин каватланиб 
хосил булишида уз хусусиятлари билан ажралиб турувчи t o f  
жинслари мажмуига стратиграфик булим (ёки стратон) 
дейилади. Х,ар кайси ажратилган стратифафик булим Ер 
тарихини маълум бир боскичида хосил булиб, Ер пусти ва 
органик дунёни маълум бир вакт ичида ривож-ланишини 
акс эттиради.

Стратифафик булимлар t o f  ж и н с и  катламлари мажмуи 
учун, уларга мое келувчи геохронологик булимлар эса, улар 
Хосил булишига кетган вакгни курсатиш учун ишлатилади. 
Уларнинг номларини ишлатищда турли чалкашликлардан холис 
булиш учун 1900 й. Парижда булиб утган Халкаро Геологик 
Конфесс (ХГК) сессиясида хамма давлатлар учун бир хил 
булган стратиграфик ва геохронологик бирликлар тасдик^анган. 
Геохронологик шкала куйидаги вакг булимларини уз ичига олади: 
эон, гурух, давр, эпоха, аср. Умумий стратиграфик шкалада 
уларга мос равишда эонотема, гурух-тема (гурух), система, 
булим, погона (ярус), зона туфи келади.

Геологияда икки шкала — геохронологик ва стратиграфик 
бирликлари ишлатилиши тасодифий эмас, чунки геохро
нологик вакг бирлигини хамма ерда айтиш мумкин, лекин 
Катламлар эса ер юзини хамма жойида доим тупланмаган, 
айрим жойларда ювилиб кетган, ёткизиклар йук; шунинг учун 
бундай жойларда стратифафик бирликлар туррисида ran 
булмайди. Бошкача айтганда, нисбий вакт туррисида 
гапирилганда, геохронологик номларни ишлатиш керак,
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ёткизиклар \ацида ran кетганда эса, стратиграфик булим- 
ларни назарда тутиш керак.

Мустак;ил Давлатлар ХамДУстлигида Стратиграфик 
кодекс (1977) кабул килинган ва ^ар кандай геологик 
ишларда унга амал килиш шарт. Кодексда стратиграфик 
тасниф берилган ва унда асосий ва ёрдамчи стратиграфик 
булимлар ажратилган.

Ёрдамчи стратифафик булимларга: катлам, пласт, пачка, 
Кават, белгили горизонт, фауна ва флорали каватлар киради.

Умумий стратиграфик булимлар. Деярли \амма йирик 
булимлар (поганадан ташкари) ягона халкаро номга эга ва 
уларни \амма ерда ажратиш мумкин. Одатда майда масштабли 
хариталарда система ва,рулимлар ажратилади. Погона ва айникса 
зоналар \амма ерда \ам кузатилавермайди.

1-жадвал

Умумий Регионал Ма\аллий
Эонотема 

Гурухтсма (гуру>0 
Тизим 
Булим 

Погона (ярус) 
Зона

Горизонт 
Лона (провинциал зона)

Мажмуа
Серия
Спита

Эонотема - энг йирик геохронологик бирлик \исобланиб 
эон мобайнида \осил булган ёткизиклардир. Учта: археозой, 
протерозой ва фанерозой эонотемалар ажратилади (номлар юнон 
тилидан олинган). Бу эонотемалар Ернинг жуда катта 
ривожланиш боскичларини ташкил килади. Баъзида архей ва 
протерозой эонотемалари бирлаштирилиб токембрий ёки 
криптозой дейилади. Токембрий ва фанерозойга булишни 
асосий мезони токембрийда скелетсиз организмларнингучраши 
ва фанерозойда хилма-хил скелетли организмларнинг пайдо 
булишидадир.

Гурух,тема ёки гуру\ эонотеманинг бир кисми булиб, 
гуру\ мобайнида \осил булган ёткизикларни ташкил этади. 
Гуру\тема Ер пустининг ривожланиши ва органик дунёнинг 
йирик боскичларини ва кескин узгариш чегараларини акс 
эттиради. Гуру\ гуру\теманинг синоними хисобланади. 
Фанерозой ичида палеозой, мезозой, кайнозой гуру\- 
темалари ажратилади (Номлар юнон тилидан олинган). ХаР
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Кайси гуру\тема кисмларга булиниши мумкин (масалан, 
пастки ва юкори палеозой).

Система (тизим) гурухгеманинг бир к^исми, давр мобайнида 
хосил булган ёткизикларни англатади. Палеон-тологик жихатдан 
системага фауна, флора хос. Система иккита, купинча учта 
булимларни бирлаштиради. Система 1822 йилдан 1879 йилгача 
Европада олиб борилган геологик ишлар борасида аникланган. 
1881 йилда Болоньеда булиб утган ХГК нинг 2-сессиясида 10 
система: кембрий, силур, девон, карбон, перм, триас, юра, 
мел, учламчи ва туртламчи номлари тасдикданган. Кейинчалик 
силур системаси ордовик ва силурга, учламчи эса палеоген ва 
неогенга булинган. Хозирги ваквда 12 система мавжуд. Уларнинг 
номи биринчи марта аникланган географик жойдан олинган. 
Геологик хариталарда тасвирлаш учун хар бир системага алохида 
ранг берилган ва система лотинча номидаги бош \арф индекси 
билан курсатилади. Система иккига булинса-пастки, юкори 
булим, агар учга булинса — пастки, Урта, юкори булим деб 
юритилади.

Булим эпоха мобайнида хосил булган ёткизикларни 
курсатади. Геологик хариталарда система ранги тусларида 
курсатилади ва система индексига ракам кУшилиб белги- 
ланади (масалан: О, — пастки ордовик, тук насвой рангда, 
Т3 — юкрри триас, оч бинафша рангда ва х-к.).

Аср (ярус) бир геологик аср мобайнида хосил булган 
ёткизикларни курсатади. Аср булимнинг бир кисми, тур ва 
хиллари буйича факат узига тегишли палеонтологик кол- 
дицпарга эга. Асрлар номи географик жойдан олинган.

Зона — асрнинг кисми. Унинг чегаралари узига хос турлар 
зонал мажмуи буйича аникданиб, номи эса мажмуадаги энг 
мухим етакчи булган зонал тур номи билан юритилади.

Регионал стратиграфик булимлар асосий стратиграфик 
булимларнинг иккинчи даражали шкаласи хисобланиб, унга 
горизонт ва лона киради (1-жадвал). Улар маълум бир регион, 
йирик седиментацион палеохавза ёки палеобио-географик 
улка учун аникланади.

Горизонт асосий регионал бирлик хисобланиб, регион 
буйича узига хос литологик ёткизиклар ва палеонтологик 
мажмуалари билан кузатилади. Фанерозой учун палеон-тологик 
белгилари асосий хисобланади. Горизонтга страто-тип 
аникланган жойнинг географик номи берилади. “Вакт” 
атамаси унинг геохронологик эквиваленти хисобланади.
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Лона (провинциал зона) урганилаётган регаонга таал-лукди 
палеонтологик мажмуаси буйича аникданади. Лонанинг юкори 
ва пастки чегаралари Узига хос зонал мажмуа турлари буйича 
Угказилган. Унинг номи тур-индексдан келиб чщади; “вакт” 
атамаси геохронологик эквивалента эдисобланада.

Мсцаллий стратиграфии булимлар учинчи даражали 
шкала булиб, унта мажмуа, серия ва свита киради (1-жадвал). 
Махаллий сгратиграфик булимлар асосан литологик ва 
петрографик таркибига караб ажратилади. БУлимларки вер
тикал (кесма буйича) ва горизонтал (майдон буйича) йуна- 
лищца аникчегараси булиши керак.

Мажмуа — энг йирик маядшшй стратиграфик булим 
кУпинча токембрий стратиграфиясида кУлланилади. Мажмуа 
нихоятда калин (1 км ва 10 км. дан кУн), уни ташкил килган 
t o f  жинслари мураккаб таркибли. Одатда жуда катта 
майдонларнинг йирик ривожланиш боскичларида хосил 
б$лган. Унта икки ёки уцдан кун сериялар киради ва жойнинг 
географик номи берилади.

Серия калин (юзлаб м ва км дан купрок), мураккаб 
таркибли ёткизшугардан ташкил топган йирик махаллий 
стратшрафик бирлик. У дрсил булиш шароитлари бир-бириш 
якин булган икки ёки ундан кУп свшаларни бир-лаштиради. 
Сериялар катга майдонларда таркалган ва йирик сгратаграфик 
ёки бурчакли номосликлар билан ажралган. Унта хам 
географик жойнинг номи берилади.

Свита—махаллий шкаланинг асосий бирлига. Лиго-фациал 
хусусиятлари буйича бир хил ёки якин ёщдага сщ и зщ т р т  
бирлаштиради. Свиганинг майдон буйлаб чегараси аник, 
литологик таркиби ва палеонтологик бешттри баркарор бУодди. 
У жойнинг географик номи билан юритилади.

Махаллий стратиграфик булимлар вактинчалик булмас- 
дан, реал геологик жисмлардан иборат ва геологик харита- 
ларда муайян ёщдага ранг туси ва индекеларида курсатилади.

Хозирги вакгга келиб Ер пУстини урганиш борасида 
ажратилган гурух ва даврлар халцаро микёсд а кабул килинган. 
Радигеохронологик усуллар асосида уларни чегаралари ва 
муддати аникданган. Мустакил Давлатлар ХамдУстлигида 
КУЙидаги геохронологик шкала к^бул килинган (2-жадвал). 
Жадвалдаги изотоп солнома даврлар муддати ва пастки чегара 
ёши 2000 й. 3-17 августда Рио-да-Жанейро (Бразилия)да булиб 
Утган XXXI Халцаро Геологик Конгрессда кэбул килинган.
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2-жадвал

Геохронологик шкала

Н и с б и й  с о л н о м а И з о т о п  с о л  н о м а

Эонлар млн 
йил

Эралар млн. 
йил Даврлар Муддати млн. 

йил

Пастки 
чегара ёши 

млн.йил

Фанерозой
PH
580

Кайнозой
KZ
65

Туртламчи Q 1,75 1,75

Неоген N 21,75 23,5

Палеоген Р 41,5 65

Мезозой
MZ
180

Мел К 70 135
Юра J 68 203

Триас Т 47 250

Палеозой
PZ
335

Перм Р 45 295

Карбон С 60 355

Девон D 55 410

Силур S 25 435

Ордовик О 65 500

Кембрий 6 40 540

Протерозой
PR-2000

Юкрри про
терозой 
PR, 1060

1600

Пастки про
терозой 
PR, 900

2500

Архей
AR-1100

Юкори архе
озой AR,500 3000

Пастки архе
озой AR,600 3600

Шуни таъкидлаш лозимки, XXXI ХГКда цабул кил и н га н 
геохронологик шкаладаги айрим даврлар ва эра-ларнинг 
булиниши МДХ даги шкаладан фарцланади. Масалан, 
археозой ва протерозой учга булинган, карбон эса иккига 
булинган. Лекин вацти келиб бундай ному-вофикушклар 
кейинги урганишлар, жиддий таккослашлар борасида 
йукртилиши мумкин.



IX боб. Утган даврларнинг табиий географик 
шароитларини цайта тиклаш. 

Палеогеография асослари

Утган даврларнинг табиий географик шароитларини к^йта 
тиклаш тарихий геологиянинг мухим масалаларидан 
Хисобланади. Бу масала билан палеогеография ёки кадимий 
география фани шугулланади.

Палеогеографик шароитни к,айта тиклаш фациал тахлил 
оркали амалга оширилади. Tof жинслари ва улардаги органик 
крлдикутарни урганиб уни крндай шароитларда хосил булганлиги 
аникланади. Шунга кура фациал тахлил икки тенг кисмдан: 
литологик ва биономик та^лиллардан ташкил топган.

“ФаЦия” термини биринчи марта 1838 йилда швейцар 
олими А.Грессли томонидан геологияга киритилган (лотинча 
facies - ташки куриниши, киёфаси). Унинг фикрича, фация 
Ухшаш органик колдикдарни узида сакутган ва литологик 
таркиби бир хил булган чукинди tof жинсларидир. Хозирги 
ва^тда чукинди жинслар фациясидан тацщари вулканоген, 
магматик, метаморфик ва бошка фациялар хам ажратилади.

Рус геология адабиётигафацияни 1869 й. НАГолов-кинский 
киритган. Кейинчалик фация тушунчаси турлича талк,ин 
кдлинабошланди. Узбекистонда яшаб ижод этган академик 
В. И. Попов фикрича, фация маълум фауна ва флораларни 
узида сакдаган бир хил литологик таркибли чукиндилар хосил 
булган шароит. Д.В.Наливкин фикрича, фация узида бир хил 
фауна ва флора сакдаб колган ва бир хил литологик таркибга 
эга чукинди tof жинси. Г.Ф.Краше-нинников эса фацияни 
таркиби ва хосил булиш географик шароитлари буйича бир 
ёшдаги цушни ХУДУД ёткизикдардан фаркданувчи чукиндилар 
мажмуаси деб аникдайди; кейинги икки фикр бир-бирини 
узаро тулдиради ва купчилик пеологлар томонидан тан олинган. 
Кдглам буйлаб tof жинсларини кузатганда бир хил tof 
жинсларининг иккинчиси билан алмашиниши фациал 
узгаришлар дейилади (30-чизма).
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кумтош (куруклик усимликлари ва асосан денгиз бентос умуртцасиз 
jfайвонлар колдит учрайди); 2  - гилли жинс (асосан денгиз бентос 
умуртцасиз у,айвон колдиклари бор); 3  - карбонатли жинс (асосан денгиз 
планктон организмлар учрайди).

Чизмадан куриниб турибдики, фация катламнинг бир 
цисми булиши мумкин. Уларни урганиш мавжуд атроф мухит 
табиий  ш арои тлари н и н г латерал буйлаб фациал 
Узгаришларини кузатишга ёрдам беради.

Палеогеографик кайта тиклаш асосида актуализм прин
ципи ётади. Актуализм принципини биринчи марта инглиз 
геологи ЧЛайел (1833) куллаган ва геологияга киритган. 
Актуализм принципида х1оЗирги вактда кузатилаётган 
жараёнлар ва ^одисаларни утган геологик даврлар билан 
таккосланади ва утган замон шароитлари кайта тикланади. 
Лекин крзирги замон шароитларини урганаётиб, табиат 
узлуксиз ривожланишда ва узгаришда эканлигини эсдан 
чикармаслик керак, чунки Ер пусти пайдо булган вактдан 
бошлаб то хозиргача доимо ривожланишда ва Уз эволю- 
циясига эга. Шунингдек атмосфера, гидросфера, био- 
сфералар, магнетизм ва Ернинг бошкд хусусиятлари х̂ ам 
доимо кайтмас узгаришларда булган. Геосфералар ривож- 
ланишини \исобга олмасдан Урганиш нотурри хулосага, 
пировардида униформизмга олиб келиши мумкин.

Геологик утмиш биздан канча узок, булса, хозирги ва 
Кадимги шароитларини такк°слаш шунча кийин. Шунга 
царамасдан геологлар Уз тадкикотларида ривожланишни 
^исобга олган холда, ягона имконият булган актуализм 
принципи оркали Ер Утмишига назар ташлай оладилар.

Фациялар tof жинсларидан иборат казилма ва хрзир 
зичланиб улгурмаган чукиндилар \олида булиши мумкин. 
Хар иккала холда \ам чукинди \осил булиш шароитларининг 
учта асосий: д ен ги з, кон ти н ен тал  ва оралик, 
гуруутари ажратилади. Денгиз фацияларида асосан субаквал
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(суили) шароитлар, чукинди \осил булиши уни емири-лишидан 
кура устунлик келади. Континентал фациялар эса, узининг 
субаквал ва субаэрал (хаво) шароитлари билан ажралиб туради 
на жараёнда чукиндининг емирилиши (эрозия) устунлик килади. 
Оралик, фацияларнда эса хар иккала шароитлар мавжудлигини 
кузатамиз. Айрим жинслар ва минералларнинг бу зоналарда 
таркалиши 31-чизмадакелтирилган.

Умуман чУкинди хосил булиш жараёни тектоник режимга 
на \удуднинг географиясига як^индан боглик,. Хилма-хил 
чукиндилар х,осил булишида4 босцични ажратиш мумкин: 
чукинди материалининг \осил булиши, уни уз жойидан 
сурилиб кУчирилиши, \авзаларда тупланиши ва ни\оят 
диагенез жараёнига учраб чукинди t o f  жинсига айланиши; 
шароитга караб ана шу катордан айрим боскичлари тушиб 
колиши мумкин.

Чукинди мнтериали учуй уч манба: литосфера (эрозияга 
учряган жойлпр), Ер цдьри (вулканизм) ва космос хисобланади. 
Р,р 01'ириит космик зарралар хисобига \ар суткада 100 т. ошиб 
бориши аникданган. Вулканизм хам анчагина яхши манба 
хисобланади. Лекин асосий кисми кУРУК™к-континентдан 
ювилиб, ташиб келтирклган материалгатурри келади. Дарёлар 
до н из ва океанларга нихоятда катга микдорда булакли жинслар 
на эриган моддаларни чикариб ташлайди. Маеалан, Амазонка 
дярёсининг океанга чикариб ташлаган йиллик материали 3787 
куб. км, Конго-1260, Миссисипи-600, Волга-255 куб.км.ни 
ташкил килади. Умуман дарёлар хар йили Дунё океанига 
25,33 млрд. т материални чикариб ташлайдилар. Бу ракам 
бошка манбаларга (вулканизм, космос) Караганда нихоятда 
куп.

Дарёлар келтирган материалнинг асосий к и с м и  шелфда, 
терриген чукинди тупланиш зонасида чукади. Терриген 
чукиндилар денгиз тубцца конуний жойлашади: киРР°К одцида 
шаралтош ва дагал кум, киргокдан узокрокда майда кум, сунг 
гилли кум ва нихоят жуда узокда майда гилли чукиндилар; 
кимёвий ва органоген чукиндилар хам шу ерда тупланади. Лекин 
табиий сараланиш куп сабабларга, жумладан, икдим, хавзага 
ёндашган кУРУК^ик рельефи, денгиз тубининг рельефи, 
окимлар ва вулканизм туфайли бузилиш и мумкин. 
Фациал тахлилда буни албатта, хисобга олиш керак.
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31-чизма. Тог жинслари ва айрим аутиген минерамарнинг асосий чукинди 
туппатш шароитлари буйича таркалиши (Ф.Геккел, 1974). Узу к; чизицлар 
билан уларнинг ушбу шароитда хосил булиш эутимоли курсатилган.

Литогенезда икдим шароитлари. 60-йилларда Н.М.Страхов 
континентларда, кейинчалик70-йилларга келиб АП.Лисицин 
океанларда ицлим зоналлигига мос аридли, гумидли ва музли 
литогенез хилларини ажратдилар (32-чизма). Литогенезда (чукинди 
Хосил булиши ва диагенези) иклим шароитлари мухим 
факторлардан бири эканлигини тасдик^адилар. Табиийки 
континентал ва океаник ландшафглардаги фар к, чукинди хосил 
булиш жараёнларида уз аксини топади.

Экваториал гумидли зоналарда музлик ва арид зоналарга 
Караганда нураш жараёни куп марта катта; музлик ва арид 
зоналарда физик нураш, гумидда эса кимёвий нураш устунлик 
Килади. Чукиндиларнинг гранулометрик ва минерал таркиби 
Х ам  узгариб боради. Музлик зонасида асосан коррали тошлар 
куп тарк;алади, муьтадил гумидли зонада дагал материал билан 
бир каторда пелитли материал куп булади; арид зоналарда 
эса, кум-алевритли ва пелит материал тенг микдорда булса, 
экваториал гумид зонада эса пелитли материал асосий 
Кисмини ташкил килади.

Вулканлар билан боглик эффузив-чукинди материалнинг 
тупланиши алокида урин тугади. Фаол вулканлар билан 
солфатар боскичда булган вулканлар биргаликда лава 
куйилиши ёки отилишида- буш булакли материаллар хамда 
эриган бирикмалар (Si02, Fe, Mn, А1 ва Х-к.) тупланишига 
сабаб булади.
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Курукдикдаги вулканлардан асосан пирокласт материал- 
лар отилади: энг йириги вулкан учоги як^инида, майдалари 
узокрокда тупланади: вулкан куллари канча майда булса, 
кратердан шунча (унлаб, юз ва \атто минг километр) 
узок,к,ача таркалади.

32-чизма. Ернинг етти шушм зоналари
1-к,утбли; 2-субцутбли ва муътадил; 3-субтропик ва тропик;
4-субэкваториал ва экваториал,

Сувости вулканларига портлаш йули билан отилиши хос. 
J1 анал ар, пирокласт ма\сулотлар океан тубига куйилиб чукади. 
Урга океан тизмапаридаги рифт зоналаригатаал-лукди булган 
базальт лавалари куламлилиги билан ди^атга  сазовордир. 
Айрим манбаъларга Караганда худди шу жойларда йилига 11 
млрд. т (бошка маълумотларда 60 млрд. т) базальт ма\сулоти 
ер к,аъридан кутарилиб океан тубига цуйилади. Бу микдорни 
курукдикдан келтириладиган йиллик цаттик окдва билан 
Киёсласа булади.

Шундай цилиб, литологик тахдилда геолог чукиндиларнинг 
денгиз тубвда таркдлиш цонуниятларини билиши керак.

Литологик тахдил жараёнида геолог чукинди жинс
ларнинг кандай шароитларда \осил булганлигини аникдаш 
учун куп лаборатория шароитларида тадкикртлар олиб 
боради. М инерал таркибидан таш цари, ш унингдек 
жинсларнинг структура ва текстураси, ранги, каватланиш 
тавсилотлари, уларнинг калинлиги, чукинди туплани-
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шидаги танаффуслар ва х-клар борасида кузатувлар олиб 
борилади. Кузатувлар денгиз \авзасининг чукурлиги, сувнинг 
шурлиги ва емирилаётган.курук/1ик t o f  жинсларининг таркиби, 
вулканлар ва \.к. лар \ак,ида муло\азалар юритишга имкон 
беради. Айрим минераллар маълум шароит мухитининг 
курсаткичи булиши мумкин. Маеалан, глауконит ва фосфорит 
шурлиги меъёрида булган саёз денгизни, гипс ва ангидрит 
сувнинг шурлигидан ва иссик, курук икдимдан далолат беради.

Жинснинг факат литологик таркиби оркали денгиз 
шароитини хатосиз аниклаш мумкин эмас. Шунинг учун 
литологик тахлил билан бирга биономик тахлил хам олиб 
бориш керак. Биономик та\лилни асосий вазифаси казилма 
организмлар ёрдамида палеогеографик шароитларни кайта 
тиклашдир. Биономик тахлилда асосан бентос организм-лардан 
фойдаланилади. Улар денгизнинг чукурлиги, сувнинг 
температураси ва шурлиги ва хк. физик-географик шароит 
мухитини, биономик зоналарини аниклашга ёрдам беради.

Континентал ёткизикларни тахлил килганда уларнинг 
киска масофаларда кескин фациал узгарувчанлигини хисобга 
олиш керак. Бундай шароитларда биономик тахлил унча ёрдам 
бермаслиги мумкин, чунки органик колдиклар жуда кам 
учрайди. Континентал ёткизиклар ичида элю-виалли, 
делю виалли , пролю виалли , аллю виалли, кулли, 
бопфкликли, гравитацияли, музли, эолли генетик хиллари 
ажратилади. Бу уринда усимлик колдиклари кул келиши 
мумкин. Улар таркибига кура утган даврлар иклим 
шароитларини кайта тиклаш мумкин.

Фациал тахлил борасида олинган хамма маълумотлар 
умумлаштирилиб, маълум бир геологик давр учун ер юза-сининг 
географияси палеогеофафик харигалардатасвирланади. У харитада 
уша давр денгиз ва куруклик чегаралари, тупланган чукинди 
хиллари, таркалиш майдонлари, калинлиги, вулканлар 
материалининг силжиш йуналишлари, иклим ва биогеофафик 
зоналар ва Х-К- лар курсатилиши мумкин. Палеогеографик 
хариталар катта илмий ва амалий ахамиятга эга. Улар магьлум 
бир Ер юзасининг утган геологик даврларда булиб утган 
Ходисалар ва жараёнлар туфисида мулохазалар юритишга ва 
натижада чукинди жинслар билан боглик фойдали 
Казилмаларни олдиндан айтишга ишончли кафолат беради.



X боб. Тектоник ^аракатларни кбайта 
тиклаш усуллари

Геологик жараёнларнинг ривожланишида Ер циёфасини 
узгартирувчи тектоник \аракатларнинг ахамияти мухим 
\исобланади. Улар Ер пустини, рельеф шаклини, курук/1ик 
ва денгиз чегараларини узгартиради ва уз навбатида ик,лимга 
таъсир килади. Тектоник харакатларни тугри тахлил кдлиш 
Ернинг ривожланиш тарихини кайта тиклаш, Ер пустининг 
шаклланишидаги крнуниятларни ва унинг билан боишк 
фойдали казилмаларнингжойлашишини аниклашга имконият 
яратади.

Тектоник харакатлар натижасида Ер пустининг аста-секин 
к$тарилиши ва чукиши намоён булади, трансгрессия ва 
регрессияга олиб келади. Ер пустини букиб баланд tof 
тизмалари билан бирга, чукур чукмаларни хосил килади. У 
Хамма ёк,ни вайроналарга айлантирувчи зилзилалар кури- 
нишида булиши мумкин. Букилган Ер пусти ёриклар буйлаб 
бир канча масофаларга сурилиб кетади.

Тектоник харакатлар йуналишига кура горизонтал 
(тангенциал) ва вертикал (радиал) булади. Вертикал тектоник 
харакатлар юк,орига (мусбат) ёки пастга йуналган (манфий) 
булади. Лекин горизонтал ва вертикал харакатлар узаро бир- 
бири билан боглик булиб, бири иккинчисини келтириб 
чикариши мумкин.

Хозирги тектоник харакатлар фаоллиги ер юзасидаги 
нукталарнинг сурилиши буйича улчаниб, йилига бир неча 
см га силжиши аникданган. Кддимги геологик даврларда 
булган тектоник харакатлар фаоллиги хаКНДа бевосита Ер 
пусти катламларинингдеформацияланиш даражаси буйича 
фикр юритиш мумкин. Тектоник харакатлар натижасида Ер 
пустида хосил булган структураларни геотектоника ва 
структуралар геологияси фани урганади.

Тектоник харакатлар икки хил — эпейроген ва ороген 
булади. Эпейроген харакатлар аста-секин континент ва 
океанларда ёки уларнинг маълум бир кисмида намоён
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булади. Ороген харакатлар эса кескин, эпизодиктарзда кечиб, 
Ер пустининг айрим минтакаларини юкори даражада 
деформацияланишига олиб келади.

Тарихий геологиянинг бу масаладаги мухим вазифаси 
шуки, ер тарихида юз берган тектоник харакатларнинг 
йуналишини, суръатини ва бошка тавсилотларини кайта 
тиклашдир. Булар махсус усуллар билан бажарилади.

Хозир содир булаётган вертикал тектоник харакатларни 
аникдаш учун урганилаётган жойнинг паст-баландлиги 
улчанади (нивелирланади), горизонтал харакатлар эса 
триангуляция турлардаги таянч нукталарнинг узаро 
жойлашиши кайта улчаниб аникланади.

Геологик тарихни неоген-антропоген боскичида булиб утган 
энг янги тектоник харакатларни геоморфологик усуллар - ер 
юзасини тахлил килиш, дарё вокалари морфологияси, денгиз 
террасаларининг жойлашиши, антропоген ёткизикларининг 
Калинлиги ва х-к. лар билан аникданади. Аммо кадимги тектоник 
Харакатларни урганиш анча мураккаб. Уларни урганиш усулларига 
стратиграфик кесимни тахлил килиш, фациал-палеогеографик 
тахлил, калинлик тахлили, танаффус ва номосликлар тахлили, 
структура, палеомагнит ва формация тахпиллари киради. Бундай 
тахлиллар хаммаси вертикал харакатларни кайта тиклашга имкон 
беради. Лекин улар ичида структурали, палеомагнит ва фациал- 
палеогеографик тахлиллар горизонтал харакатларни 
реконструкция килишда мухим хисобланади.

Стратиграфик кесимни тахлил цилиш кичик майдон
ларда узок вакт мобайнида содир булган тектоник хара
катларни кузатишга имкон беради. Дастлабки материал 
булиб худудни стратифафик кесими (устуни) хисобланади. 
Устунда танаффуслар бор-йукушги, ёткизиклар литологик 
хилларининг алмашиниши, уларнинг калинлиги урга- 
нилади, казилма фауна ва флораларга алохида эътибор 
берилади. Уларга асосланиб сув хавзалари ёки куруклик 
фацияларда тупланган чукиндиларни ажратиш мумкин. 
Континентларда ёки сув хавзаларининг маълум зоналарида 
тупланган жинсларни урганишдан олинган маълумотларни 
чизмада, яъни палеогеографик эгри чизик билан курсатиш 
мумкин. Бунингучун абсцисса уки буйлаб шартли бирликда 
вакт (млн. йил) ордината укида эса нол чизиридан юкорида
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цуруцлик шароити, пастда денгиз батиметрик зоналари 
курсатилади (33 раем).

a S
ЗЗ-чизма. Стратиграфик кесимни та^лил цилиш.
а-стратиграфик уступ (Q-туртламчи давр ша/ттошлари, N-неоген 

цизилранг алевритли гиллар, Р2-эоцен мергеллари, К,-пастки бур майда 
донадор гилли кумлар, Ĵ -юкори юра органоген оцактошлари, С2-урта карбон 
юща цаватли аргиллитлар. б-палеогеографик чизиц.

Хавзанинг чукурлашиши натижасида чакик махсу- 
лотларни мунтазам \авзага келтирилишида салбий тектоник 
харакатлар кесимда юк,орига томон саёз денгиз ётци- 
зик^арини чукурсув ёткизиклари билан алмашинишига ва 
аксинча ижобий тектоник харакатлар эса хавзанинг саёзла- 
нишига, чукурсув, саёз денгиз, курукушк ёткизиклари ва 
аввал \осил булган чукиндилар ни эрозияга олиб келади. 
Салбий тектоник харакатлар денгиз трансгрессиясига, 
ижобийси эса регрессияга олиб келади.

Фациал-палеогеографик т а\лил  асосига рельефнинг 
тектоник харакатлар билан богликлик принципи к^йилган. 
Бундай богликликни хозирги рельефни кузатганда кури- 
шимиз мумкин. Тектоник харакатлар ижобий булган 
жойларда баланд тогликлар (Кавказ, Карпат, Помир, 
Тиёншон ва б.) хосил булган; салбий тектоник харакатлар 
булган жойлар денгмз ва океан ботицликлари билан банд. 
Тектоник харакатлар кучеиз булган жойларда рельеф 
текисли клар  (Е вропа, Ш имолий А м ерика, С ибир 
текисликлари) куринишида булади. Бу ерларда купинча 
туртламчи давр ёткизиклари ва боткрктиклар ривожланади.
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Палеогеографик хариталарни тахлил килиш тектоник 
харакатлар йуналишини, чуккан ёки кутарилган жойларнМ 
аникдашга имкон беради. Узокмуддатли кутарилган жойларда 
энг кадимги жинслар ва доимо чуккан жойларда эса ёш 
ёткизиклар таркалган булади. Рельеф нотекис булган лиги 
сабабли цатламларнинг литологик таркиби узгариб боради. 
Агар катламнинг литологик таркиби ва калинлиги букилма 
канотларидан унинг укига томон узгариб борса, хавза тубида 
дунглик булганлиги, чукинди тупланишида доимо кутарилиб 
турганлигидан далолат беради. Бундай букилмаларни 
конседиментацион дейилади.

Фациал-палеогеофафик тахлилда горизонтал хдракат-ларни 
хам аниклаш мумкин. К линча бурмаланган Улкаларда бир хил 
ёшли, лекин хавзанинг турли зоналарида хосил булган 
ёткизиклар (сублиторал кумлар ва абиссал кремний-гил 
сленецлари) ер ёриклари б;уйича ёнма-ён жойлашиб 
Колганлигини учратиш мумкин. Бундай холда турли фациал 
зоналарининг узаро муносабатларини тектоник якинлашиш 
натижасида содир булган деб хисобланади. Агар горизонтал 
тектоник харакатлардан кушни бузилмаган хУДУДДар мавжуд 
булса, уларда фациал зоналар орасидаги дастлабки масофани, 
яъни горизонтал силжишлар амплитудасини аниклаш мумкин.

Кдлиплик тахлили. Tof жинслари катламларининг 
Калинлиги хакидаги маълумотлар Ер пустининг алохида 
Кисмларининг букилиш тезлиги ва кулами хакида мулохазалар 
юритишга имкон беради. Тез букилаётган жойларда калин 
чукиндилар ва суст букилаётган жойларга нисбатан юпка 
Катламлар тупланади. Кал и нл и к хаКиДаги маълумотлар 
палеогеофафик харитага туширилади. Тенг калинликдаги 
нукталар аник чизикдар билан бирлаштирилиб изопахит 
хариталар тузилади. Изопахит хариталарда букилган (чуккан) 
ва кутарилган жойлар аникланади. Бу усулни чукинди 
тупланаётган фациал шароитни хисобга олган холда бирга олиб 
бориш керак. Чунки чукинди тупланишини маълум бир шарт- 
шароитларда, яъни чукиш тезлиги чукинди тупланиш тезлиги 
билан мос келган такдирда, (компенсацияланганда) куллаш 
мумкин.

Одатда палеогеофафик ва калинлик хариталари махсус 
кесимлар билан бирга тузилади; унда ёткизиклар таркиби ва 
Калинлиги акс эттирилади.
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Тапаффус ва номосликлар тазушли. Агар ижобий тектоник 
^ракатлар булган жойларнинг стратифафик устунини олиб 
к^арасак, нисбатан чукурсув ёткизикдарини саёз денгиз 
ёткизиклари, Уз навбатида уларни киргоколди ва нщ оят 
континентал ёткизиклар билан алмашинувини кузатамиз. 
Тектоник харакатлар тупланган чукиндиларни сув хавзаси 
юзасидан юкррига кутарса, улар эрозияга учрайди. Кейин-чалик 
кацт Утиши билан яна хУДУДНинг чукиши натижасида янги 
тупланган ётцизикутр серияси олдинги ювилган серия юзаси 
устига жойлашади; бу юза танаффус юзаси, ёки номослик юзаси 
дейилади. Бундай юзалар нормал чукинди тупланиш кетма- 
кетлигидаги у ёки бу стратиграфик бирликнинг кесимдан тушиб 
Колишида кайд килинади (34-чизма).

Агар чукинди тУпланишида кайд килинган номос юзадан 
пастдаги ва юкоридаги катламлар бир хил кияликда, яъни 
параллел ётса стратиграфик номослик дейилади. Бу хол &атта 
майдонларда аста-секин буладиган ижобий тектоник 
Харакатлар булганлигидан дарак беради. Агар номос юза 
остидаги ва устидаги катламлар бир-бирига нисбатан ётиши 
кескин бурчак билан фарк килса, буни бурчак номослиги 
дейилади; аввал хосил булган катлам бурмаланиб, ёрикдар 
буйича силжиган булиши мумкин.

Ер пустида юз берадиган тектоник харакатлар катта 
майдонларни цамраб олиши мумкин ва кесиада регионал бурчак 
номосликлари тарзида кУринади; тектоник харакатлар кучсизрок 
булган жойларда махаллий номосликлар аста-секин суниб 
стратифафик номосликларга утиши мумкин.

Туш алган ва к ° п л анган катлам лардан  бурчак 
номосликлари билан ажралган катламлар структура цавати 
дейилади. Хар кайси  структура кавати ХУДУДНИ 
ривожланишидаги табиий тарихий-тектоник боскичига тУфи 
келади. Ана шу вактда Ер пусти букилиб трансфессия ва 
чукинди тупланиши бошланиб, жойнинг кУтарилиши ва 
бурмаланиши билан тугайди.

Тузилмавий (структуравий) та%лил асосан горизонтал 
харакатларни Урганишда мухим, чунки деформацияда уларни 
микдор ва сифат куламини аниклашга имкон беради. Агар 
маълум бир бурмаланган катламни хаслан чузиб дастлабки 
уз холатига келтирсак, катлам ни нг деф орм ацияга 
учрамасдан олдинги холатидаги узунлигига тУфи келади.
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34-чизма. Стратиграфик (а) ва бурчакли (б) номослик (Немков, 86). 
Хрдисалар кетма-кетлиги: а - пастки котлам чукиндиларининг тупланиши, 
кутарилиши, пастки котлам устки юзасининг эрозияси, чукиш, юкори 
Катлам чукиндиларининг тупланиши; б  - пастки котлам чукиндиларининг 
тупланиши, кутарилиши, бурмаланиши ва ёрицлар буйича блоклар силжиши, 
эрозия, юкори котлам чукиндиларининг тупланиши.

Букилма цанотлари йириндиси билан букилма кенглиги 
орасидаги фарк катламнинг сикилганлик даражасини белги- 
лайди. Буни график усул ёки геометрик формулалар оркали, 
маълум бир аникликда горизонтал \аракатларни нг 
амплитудасини аник^аб олиш мумкин. Горизонтал ̂ ара-катларни 
уст сурилма структуралар - шаръяжлар оркали маълум бир 
белгили катламлар ёрдамида аникласа булади. Шунингдек, Ер 
пустининг катта масштабдаги ёрикларда кечадиган жараёнлари 
горизонтал ^аракатлардан далолат беради. Одатда бундай ёрикдар 
катта масофаларга чузилиб, у ерларда гил-кремний, кремний- 
карбонатли сланецлар билан бирга асосли ва ута асосли tof 
жинслари таркалган офиолит зоналар деб ном олган.

Структура та\лилида горизонтал харакатлар булган вакти 
деформацияга учраган энг ёш катламлар билан деформацияга 
учрамаган коплама катламлар урганиб аникланади.

Палеомагнит тахлили. T o f ж инсларининг х°сил 
булаётганида, уларни геомагнит майдони йуналиши буйича 
магнитланиши ва буни узида сакдаб колиши ^акидаги 
палеомагнит маълумотлар оркали горизонтал тектоник 
харакатларни аниклаш мумкин. Ер юзининг маълум бир 
нуктасида аникёшдаги tof жинсларининг магнитланганлик 
уртача йуналиш ини аниклаб, уша вактдаги магнит 
кутбларининг координаталари ^исоблаб чикилади. T of
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жинсларини стратиграфик кетма-кетлигини шу усулда 
текшириб, шу ва^т ичида координатлар буйича кутбнинг 
силжиш траекторияси чизилади. Худди шу усулда бошка 
континентдаги нукта ва уша вакт учун кутб силжиш 
траекторияси чизилади. Агар иккала траектория шакли буйича 
бир-бирига мос тушса, демак кутбга нисбатан иккала нукта 
доимий холатини саклаган булади. Агар траекториялар мос 
тушмаса, \ар иккала нукта кугбга нисбатан Уз холатини 
узгартирган, яъни горизонтал силжиш булган.

Ф ормация т ахлили  Ер пустининг тузилиш и ва 
ривожланиши tof жинсларининг Узаро муноса-батларини 
урганишга асосланган. Агар геокимё тахлили элементларни, 
минерал тахлил минералларни, петрографик, литологик 
та\лил tof жинсларини урганса, формация тахлилда tof 
жинсларининг туплами урганилади. Геологик формация Ер 
пустининг моддий тузилишидаги иерархияда маълум бир 
жойни эгаллаган моддий категориядир: Кимёвий элемент - 
минерал - tof жинси - геологик формация-формация 
мажмуаси-ер пусти.

Одатда чукинди (вулканоген-чукинди хам), магматик 
(интрузив ва эффузив) ва метаморфик формациялар ажратилади. 
Формациялар моддий таркибига кура гурухларга булинади. 
Маеалан, чукинди формациялар гил-сланецди, окактошли, 
сулфат-галогенли, кремнийли, майда булак кварцли, майда 
булак полимиктли, майда булак грауваккли ва х-К- формациялар 
гурухига ажралади. Вулканоген формацияларда базальт-диабазли 
(траппли), липарит-дацитли, андезитли ва х-К- формациялар 
гуру\пари ажратилади.

Тектоник шароитга кура платформа, харакатчан ва ороген 
формациялар ажратилади. Мергел-бур, каолинли-гил, кварц- 
глауконитли кумтошлар, гил-опокли формациялар платформа 
шароитларида, флиш, кремний-карбонатли, кремний- 
сланецли, яшма формациялар харакатчан ва купол (дагал) 
булакли формациялар эса ороген шароитларда х°сил 
булганлигидан дарак беради. Тектоник шароитининг 
узгариши кесимда геологик формацияларни бирин-кетин 
алмашинишига олиб келади. Формация хосил булиш 
шароитларининг вакт мобайнида узгариш маълумотларига 
эга булсак, тектоник узгаришлар хакида фикр юритиш 
мумкин. Маеалан, кесимда пастдан юкори томон юпка
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Каватланган кумтош, алевролит ва аргиллит катламлари жуда 
Калин флиш формациясига утса ва улар уз навбатида купол 
булакли денгиз хамда континентал моласса ёткизиклари билан 
Копланган булса, бундай холда харакатчан шароитлар ороген 
шароитлар билан алмашинди дейиш мумкин.

Формация тахлили фойдали казилма конларни кндириш 
ва башорат килишда мухим ахамиятга эга, чунки хар 
Кайси формация хиллари уз фойдали казилмаларига эга. 
Формация тахлили t o f  жинслари мажмуалари ажратилган 
махсус хариталар, стратиграфик устун ва ке-симлар тузишни 
такозо килади.



XI боб. Ер пустидаги асосий структуралар ва 
магма-тектоник бурмаланишлар

Ернинг ички тузилиши. Хозирги ваквда геофизик усуллар 
ёрдамида Ер куррасининг юзасидан маркази томон моддий 
таркиби узгариши ва физик тулкинларнинг таркалиш тезлиги 
буйича планетамиз ядро, мантия ва Ер пусти сферик 
каватларга ажратилади (35-чизма).

Ер куррасининг марказий 
кисмини Уртача радиуси 3470 км 
сферик юза билан чегараланган ядро 
ташкил этади. Ядро моддаси юкори 
зичликка (13 г/см3) эга, шу сабабли 
бу ерда сейсмик тулкинларнинг 
таркалиш тезлиги ошиб кетади ва у 
электр угказувчанлик хусусиятларига 
эга. Ядронинг моддий таркиби 
туррисида ягона фикр мавжуд эмас. 
Ер ю засидан 5000-5200 км 
чукурликда буйлама тулкинлар 
теапиги бирмунча ошиши кузатилади 
ва шунга асосан ички ва ташки ядро 
чегараси Утказилади. О.Г.Сорохтин 
(1974) фикрича, ташки ядро темир 
оксиди, ичкиси эса темир ва никел 
Котишмасидан иборат.

Ер куррасининг мантиясини Ер 
пустининг осгки чегарасидан 2900 км 

чукурликкача эгаллаган сферик кдват ташкил этади. Мантиянинг 
ички кисмида 900-1000 км чукурликкача сейсмик тулкинларнинг 
таркалиш тезлиги муттасил ошиб боради ва ундан катта 
чукурликларда тезликнинг ошиши унча сезилмайди. Сейсмик 
тулкинларнинг тезлиги камайган юза буйлаб юкори ва пастки 
мантиялар ажратилади.

Мантиянинг моддий таркиби ва унинг физик холати 
туррисида ксенолитлар таркиби ва геофизик тадкикотлар

тузилиши.
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натижалари буйича фикр юритиш мумкин. Магматик tof 
жинсларида учрайдиган лерцолит, гарцбургит, верлит, дунит, 
пироксенит, эклогит каби ксенолитлар ёрдамида юкори 
мантиянинг ултраасосли таркибдалиги ^амда сейсмик 
тулкинларнинг таркалиш тезлиги буйича уларнинг катти к 
хрлатдалиги тахмин килинади.

Юкори мантиянинг устки кисмида крвушкокхолатидаги 
ва озрок кучланиш таъсирида пластик окунчанлик хусу- 
сиятига эга булган модцалардан иборат астеносфера кавати 
ажратилади. Астеносферада сейсмик тулкинларнинг таркалиш 
тезлиги унинг устки ва остидаги каватларидагига Караганда 
анча паст. Астеносферанинг калинлиги узгарувчан. Материклар 
остида у 100-250 км, океанлар остида эса 50-400 км гача 
узгаради. Кдлинликнинг бундай даражада узгариши Ер 
пустининг гидростатик босимини компен-сацияловчи 
мувозанат шароитига б о т и к

Юцори мантия ва Ер пустининг ички тузилиши. Ер 
куррасининг энг устки кавати Ер пусти дейилади. У юкори 
мантиядан Мохоровичич чегараси билан ажралган. Ер пусти ва 
юкори мантиянинг ултраасосли жинслардан иборат устки кисми 
биргаликда литосфера (тош пусг) деб юритилади (36-чизма).

36-чизма. Юцори мантия ва Ер пустининг принципиал схемаси.

Ер цоГ ниини ж  
континента.*) хини

Ер цоГжгинипг 
океаник хили I li-p коби киш ш г 

: конгиисп-ш д хили
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Ер пустининг тузилиши ва моддий таркиби горизонтал 
ва вертикал йуналишларда Узгарувчан. Вертикал йуналиш 
буйича Ер пустининг ички кисмига кдраб зичлиги ва сейсмик 
тулкинларнинг таркалиш тезлиги ошиб боради. Ер пусги 
вертикал йуналиш буйича чукинди (зичлиги 5= 1 ,8-2,5 г/см3 
ва буйлама сейсмик тулкинларнинг таркалиш тезлиги V =1- 
4 км/сек), гранит-гнейс (§=2,5-2,74 г/см3; Vp=5,5 - 6,1 км/ 
сек) ва габбро-базальт (g=2,74-3,0 г/см3; Vp= 6,1-7,4 км/ 
сек) катламларга ажралади.

Чукинди катлам бирламчи t o f  жинсларининг (конти- 
нентларнинг) ташки му^ит таъсирида нураши ва нураш 
материалларининг ер юзасидаги ботикликларга кучи- 
рилиб ёткизилиш и туфайли вужудга келган. Унинг 
калинлиги 0 дан 25 км. гача. Чукинди катламининг пастки 
Кисми юкори температура ва гидростатик босим таъ-сирида 
метаморфизмга учраган.

Гранит— гнейс катлами нордон гранитоидлардан ва 
суюкланиш даражасигача узгарган метаморфик жинслардан 
ташкил топган. Унинг уртача калинлиги 20-30 км. ни ташкил 
Килади.

Габбро-базальт катлами Ер пустининг энг пастки кисми
ни ташкил этади ва таркиби асосли магматик жинслардан 
иборат. Габбро-базальт катламининг калинлиги 15-20 км. 
Гранит-гнейс ва габбро-базальт катламлари орасида Конрад 
чегараси мавжуд.

Ер пусти горизонтал йуналишдаги тузилиши буйича бир- 
биридан фаркланувчи континентал, океаник ва ораликтурларига 
булинади. Континентал пусгда юкоридаги уччала катлам мавжуд. 
Унинг уртача калинлиги тахминан 35 км ни, максимал 
калинлиги эса тогли улкаларда 70-75 км. гача. Океаник пусти 
факат чукинди ва габбро-базальт катламлардан тузилган, 
Калинлиги 5-10 км гача. Оралщ пуст иккала олдинги турдаги 
пустларнинг баъзи элементларини узида мужассамлаштирган 
мураккаб тузилишга эга булиб, чекка денгиз букилмалари, 
орол ёйларини ва чукурсув новларини уз ичига олади. Ер пусти 
Калинлигининг Узгариши астеносферада компенсациялашган, 
изостатик мувозанатда булади. Изостатик мувозанатнинг 
бузилганлиги факат вулканли ороллар, орол ёйлари ва океан 
чукмалари остида кузатилади.

Ер пустидаги асосий структуралар. Материклар ва океан 
ботикликлари Ер пустининг энг йирик ва асосий глобал
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структура элементлари хисобланади. Океан ботикушклари 
майдони жи\атидан сайёрамизнинг учдан икки кисмини 
ташкил килади.

Континентал пустдаги материкларда тектоник режим, 
тузилиши ва моддий таркиби, уни ташкил килувчи форма- 
циялари билан бир-биридан кескин фаркланувчи плат
формалар ва бурмали улкалар ажратилади.

Платформалар вертикал тектоник ̂ аракатлари анча суст ва 
деярли туррун, шакли буйича одатда изометрик йирик 
регионал структура х.исобланади. Улар икки каватли тузилишга 
эга. Остки к;авати фундамент деб аталади ва у кучли 
метаморфизмга учраган чукинди ва уларни ёриб кирган 
интрузив жинслардан ташкил топган. Платфор-маларнингусгки 
Кавати тлоф деб аталиб, деярли горизонтал ёки бироз кия 
ётган чукинди жинслар крпламасидан иборат. Крплама жинслар 
Кавати фундаментдан аник ифодаланган номувофикдик юзаси 
билан ажралган. Крплама жинслар ювилиб кетиб фундамент 
очилиб долган жойлар крлкрн деб аталади. Платформаларда 
накшли гравиметрик майдон кузатилади ва у сейсмик жи\атдан 
анча туррун. Баъзан коплам каватида кенг майдонларни эгаллаб 
ётувчи трапп вулканизми ривожланган, булар Шаркий Сибир 
ва Хинди стон платформаларида кузатилади.

Платформалар фундаментинингтургунланиш вакгига кура 
кадимий ва ёш платформаларга булинади. Кддимий 
платформаларнинг фундаменти токембрий мажмуаларидан, 
Копламаси эса фанерозой ёткизикларидан ташкил топган. 
Америка, Жанубий Америка, Шаркий Европа, Шаркий 
Сибир, Африка, Х,индистон, Хитой ва Австралия платфор- 
малари энг йириги. Ёш платформаларнинг фундаменти 
мезозойгача булган формадиялардан, копламаси эса мезо- 
кайнозой ёткизикларидан иборат, унга урта Осиёнинг 
рарбидаги ТУрон плитаси мисол булади.

Платформалар копламаси узига хос формацияларга эга. 
Унда куйидаги формацияларни ажратиш мумкин:

- карбонатли ваглауконит-карбонатли формациялар. Улар 
очик ва саёз денгиз шароитида органоген ва кимёвий йул 
билан тупланган окактош, мергел, доломит ва глауко- 
нитлардан ташкил топган;

- молассимон терриген ва эвапоритли формациялар. 
Булар континентал шароитда тупланган кизил рангли
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терриген жинслардан ташкил топган, купинча майдон буйлаб 
туз, гипс ва доломит цатламларидан иборат булган эвапорит 
ёткизикдар билан фациал алмашинади;

- шлирсимон терриген формациялар эса саёз денгиз 
шароитидатупланган терриген жинслардан таркиб топган;

- кумирли социл буй и ва лагуна формациялари. Булар кумтош, 
охактош ва кумир кртламларининг ритмик алмашиниб ётишидан 
иборат (Донбасс ва Кузбасс кумир \авзалари);

- трапп формациялари таркиби асосли (базальт, долерит, 
габбро) лава, туф ва туффитлардан тузилган.

Платформаларда щ/щонпар ва плшпалардф аталувчи ик-кинчи 
даражали регионал структуралар (37-чизма) ажратилади.

Плита 7{,а._п т;он
СК А К  СК

Ё е З '  c m *  b e ]-’ т т «
37-чизма. Платформанинг схематик геологик кесмаси (Сократов 

буйича). СК-сипеклизалар, АК-антеклизалар; чукинди копламаси: 1-щактош- 
пар, 2-гимар, 3-кум ва кумтошлар; 4-фундамент (бурмаланган асос).

Кдлкрнлар платформаларнинг фундамента кутарилиб, ер 
юзасига, чициб крлган кисмини ташкил этади. Улар юзаси 
нисбатан баланд дунгликдан иборат булганлиги учун чукинди 
крпламлар умуман учрамайди ёки ювилиб кетиб кам к;олган 
булади. Калконлар \ам платформаларнинг ривожланишида 
бир неча бор кутарилиб-чукиб турсада, нисбатан талайгина 
туррунлик хусусиятига эга. Уларда чукиш даражаси х,еч цачон 
плиталарникига етмайди. Кдлконларнинг контури узок; вацт 
давомида ^згармасдан цолади. Бунга Шарций Европа 
платформасидаги токембрий ёшдаги бурмали фундамент 
ётцизикдари Ер юзасига чициб цоли-шидан \осил булган 
Болтик ва Украина калконларини мисол килиб курсатиш 
мумкин.

Плиталар платформаларда калконларнинг акси сифатида 
ботик тектоник структураларни ташкил килЭДИ. Шунинг 
учун кам уларда чукинди копламининг калинлиги анча катта 
булади. Плиталар \ам калконлар сингари бутун ривож-
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ланиши тарихи давомида кутарилиб-чукиб туради. Лекин бу 
жараёнда чукиш кутарилишга нисбатан устунлик килади. 
Плиталар кдлконлардан аник, ифодаланган тектоник погоналар 
ёки флексуралар билан ажралган булади. Плиталарда коллам 
ёткизикларнинг калинлиги к;алк;онларга томон камайиб 
боради.

Платформаларда синеклизалар т.антеклиза каби учинчи 
даражали регионал структуралар ажратилади.

Бурмали Улкалар континентал пустнинг ута харакатчан 
цисми булиб, йирик бурмали т о р  системалари платфор- 
маларни бир-биридан ажратиб туради. Улар учун геодинамик 
хусусиятларнинг кескин Узгариши, фаол магматик жараён- 
лар ва катта калинликдаги (15-25 км) чукинди жинсларнинг 
мавжудлиги, кучли бурмаланиш, ёрикдарнинг, жумладан 
сик;илиш жараёни кУплигини кУрсатувчи силжималарнинг 
кенгтаркрлиши хосдир. Бурмали улкалар серхаракат худудлар 
урнида пайдо булади.

Серхаракат улкалар - Ер пустининг узокка чузилган 
Харакатчан цисми булиб, унда дастлаб жуда калин чукинди 
ва вулканоген катламлар тупланади ва кейинчалик улар 
сикилиб мураккаб букилмалар \осил килади; бу жараён 
ёриклар хосил булиши, интрузияни ёриб кириши ва 
метаморфизм билан бирга содир булади.

Серхаракат улканинг ички кисмлари - эвгеосинклинал деб 
аталади. Бунга жуда калин, одатдатаркиби асосли вулканоген 
жинслар мавжудлиги хос; серхаракат улканинг платформа билан 
чегараланган чекка кисмлари миогеосинклинал деб аталади ва 
у ерда асосан терриген ва карбонат катламлар тупланади, 
интрузив, вулкан жинслари булмайди.

Ер пустининг харакатчан ривожланишида учта асосий 
боскич ажратилади.

Биринчиси — асли харакатчан - ривожланиш боскичида 
Ер пустининг умумий чукиши, калин ёткизикларнинг 
тупланиши хос.

Иккинчиси — ороген - боскичда умумий тектоник 
инверсия натижасида Ер пустининг чукиши кутарилиш билан 
алмашинади ва баъзи холларда бу жараёнда ёткизикларнинг 
Кисман бурмаланиши кузатилади.

Харакатчан ривожланиш ининг учинчи боскичида 
(орогенез) бурмали тоглар вужудга келади, вулканизм
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фаолияти - порфирит формацияларини ташкил кдлувчи ер 
ёрикдаридан урта таркибли лавалар окиб ч и кади; бурмаланиш, 
одатда синороген нордон таркибли гранитли интрузияларни 
ёриб кириши билан мураккаблашган бурмаланишлар содир 
булиб, tof ж инслари каттик, сицилади ва регионал  
метаморфизмга олиб келади.

Харакатчан бурмаланган улкаларда формациялар катори 
платформалардагидан узгача булади. Харакатчан улка 
ривожланишнинг биринчи ярмида формациялар куйидаги 
кетма-кетликда хосил булади. Кесимнинг энг пастида спилит- 
диабаз, унинг устида яшма-кремнийли, граувакка, аспид ва 
карбонат формациялари тупланади. Ороген боскичда денгиз 
шароитида вужудга келган терриген шлир ва континентал 
моласса формациялари шаклланади.

Серхаракат бурмали улкаларда тектоник харакатларнинг 
сусайиши натижасида йирик tof системалари емирилиб, аста- 
секин текисланади ва нихоят платформа режимига утади.

Серхаракат улкалар ривожланиши ва тузилишида узок вакг 
харакатда булувчи, Ер пустипи кесиб утиб юцори мантиягача 
етиб борувчи чукур ёрикдар катта ахамият касб этади. Чукур 
ёриклар серхаракат улкалар чегараларини, уларнинг 
магматизмини, бир-биридан чукиндиларининг таркиби, 
калинлиги билан фаркланувчи структура-фациал зоналарга 
булинишини белгилавди. Айрим холда серхаракат улкалар ичида 
чукур ёрикдар билан чегараланган оралик массив деб аталувчи 
кадимги бурмаланиш блоклари ажратилади.

Континентал бурмали улкалар (орогенлар)нинг асосий 
структуралари антиклинорий ва синклинорий хисобланади 
(38-чизма).

4*тик/)инарий

38-чизма. Рейн худудидаги синклинорий ва антиклинорий (Квиринг буйича).
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Антиклинорий — бурмаланиш натижасида умумий шакли 
цаварик; (дунг) антиклинал ва синклиналлардан иборат 
мураккаб бурмаланган структура. Рельефда tof тизмаси \олида 
булиб, ядросида царирок, жинслар ётади. Антиклинорийлар 
гуру\и мегантиклинорийни ташкил килади (маеалан, Катта 
Кавказ мегаантиклинорийси).

Синклинорий — бурмаланиш жараёни натижасида умумий 
ш акли боти к  булган кУплаб ан ти клиналлар  ва 
синклиналлардан иборат мураккаб бурмаланган структура. 
Рельефда пасайган tof тизмаси кУринишида булиб, ядросида 
ёшрок; жинслар жойлашган булади. Синклинорийлар гуру\и 
мегасинклинорийни ташкил килади.

Ернинг океан пуст кисмининг рельефи ер ичига чукур 
ботган булиб унда иккита йирик структурали элемент: океан 
платформалар (талассократонлар) ва урта океан тизмалари 
(океаник орогенлар) киради.

Океан платформалари океан туби рельефида нщоятда катта 
изом етрик ш аклдаги ясси ёки бироз дунг абиссал 
текисликларни \осил кртлади. Улар тектоник жихдтидан океан 
тубининг асейсмик худудлари булиб, у ерларда жуда майда 
зарралар, турли хилдаги балчик чукиндилари тупланади.

Океан орогенларга атроф текислигидан 2-3 км гача (баъзи 
жойларда океан сат\идан ороллар тарзида чициб турувчи) 
баланддикка кутарилган ва умумий узунлиги 80000 км. гача 
чузилган Урта океан тизмалари (УОТ) киради. Бундай сув 
ости океан тизмалари хозирги вацтда Атлантик, Тинч, Хинд, 
Шимолий муз океанларида аникданган. Урта океан тизмалари 
(УОТ) ук;и буйлаб кенглиги 12-45 км, чукурлиги 3-5 км. гача 
ётувчи торгина фабенли сув ости рифт водийлари жойлашган. 
Рифт водийларининг геомор-фологиктузилиши, геологик ва 
геофизик тавсилотлари буйича Ер пустининг бу жойи тизма 
ук,и буйича чУзилиб икки ёцца тортилаётганидан далолат 
беради.

Рифт водийларида юкрри сейсмиклик, иссикдик оцими ва 
юкрри мантия моддасининг паст даражадаги зичлиги цайд 
Килинган. Урта океан тизмалари уки устида бошк,а жойларга 
нисбатан температуранинг 5-7 марта ортикдиги конвекция 
оцимларини океан пусти остидан юцори томон йунал- 
ганлигидан далолат беради. Рифт водийларидан вацти-вацти 
билан толеитли базальт таркибли лавалар отилиб чициб туради.
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39-чизма. Экваториал Атлантика урта океан тизмасининг цайрилган 
жойида трансформаш ёрицлар системаси (Б.Хизен ва М.Тарпу буйича, 1965). 
Бир-биридан узо^лашаётган чапда Америка ва унгда Африка плиталари.

Урта океан тизмалари узаро параллел трансформа ер 
ёрикдари билан кундалангига кесилган. Трансформа ер 
ёрик^ари буйлаб погон ал и структуралар силжиши буйича 
океан плиталарининг бир-бирига нисбатан сурилганлиги 
аникданган (39-чизма).

Ер пустининг яна бир йирик элементи континент ва океан 
уртасидаги оралщ пустда жойлашган структуралардир. Уларга 
чекка денгиз букилмалари, орол ёйлари ва чукурсув новлари 
киради. Орол ёйлари ва чукурсув новлари сейсмик жи^атдан

40-чизма. Тинч океаннинг трбий 
цисмидаги чекка денгизпар 
(Д.Кариг буйича, 1974). Чекка 
денгиз букилмалари: 1-Окишва, 
{[-Сикоку, Ш-Рарбий, [V-Па- 
ресс-Вела, V-Мариан, VI-Tac- 
манова, VII- Новокалужная, 
VHl-Жанубий Фиджи, 1Х-Лау 
-Хавр, Х-Бонин зонаси, Х1-Фид- 
жи платоси; 1-океаник пустдаги - 
(!>аолоролли ёйлараро ва бошк;а 
букилмалар (троглар); 2-океаник пуст 
типидаги ва юкррилашган иссиц ок;им- 
ли пассив чук,ур сув букилмалари; 
3-иссицлик оцими меъёрида булган 
букилмалар; 4-чук,урсув новлари.
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фаол, уларда континент осгига чукиб (плитатектоника ибораси 
буйича “сУрилиб”) борувчи сейсмофокал зоналар - зилзила 
учокдари жойлашган. Бу структураларга Осиё континенти 
шаркида (ёки Тинч океан карбида) жойлашган структуралар 
ёркин мисол булади (40-чизма).

Геологик маълумотларга кура, тектоник фаолликнинг, яъни 
Ер пусти \аракатининг айрим турлари магматик жараёнлар 
билан бирга боради. Магматик жараёнларнинг Ер пусти 
тектоник харакатлари фаоллиги билан алокасини магматик 
жараённинг кучайган даврларини тектоник фаолликни 
кучайган вакртарига турри келишида куриш мумкин. Демак, 
Ер тарихида унинг тектоник фаолияги вацт мобайнида доимий 
эмас, тектоник фаоллик кучайган даврлар нисбатан тургун 
булган узок даврлар билан алмашиниб турган. Табиийки, 
тектоник фаоллик кучайган даврларни Ернинг тектоник 
тарихида асосий хдциса деб кабул цилиш мумкин. Шунга кура, 
Ернинг ривожланиш тарихини унинг тектоник фаоллиги 
буйича даврлаш мумкин.

Магма-тектоник бурмаланиш босцичлари. Ер пустининг 
тухтовсиз магма-тектоник ривожланиши унинг тузилиши ва 
таркибида, айникса континентал пуст структураларида уз 
аксини топган. Умуман Ер пустининг ривожланиш тарихида 
булиб утган магма-тектоник жараёнлар бир канча йирик 
геотектоник циклларга, улар уз навбатида гео-тектоник 
боскичларга булинади. Ер курраси континентал пустининг 
ривожланиш тарихида архей (3,6-2,5 млрд. йил), протерозой 
(эрта-Урта протерозой) (2,5-1,0 млрд. йил), кечки протерозой 
(1,0-0,5 млрд. йил) ва фанерозой (0,5-0,0 млрд. йил) 
геотектоник цикллари ажратилади.

Архей геотектоник циклга кирувчи Белозер, Кола ва 
Кеноран магма-тектоник эпохаларида булиб утган жараёнлар 
булажак континентал платформалар ядроларининг \осил 
булишига олиб келди. Протерозой (эрта - Урта протерозой) 
геотектоник циклларга кирувчи Болтик, Карел магма-тектоник 
эпохаларида эса, архейда \осил булган ядролар усиб, Ер 
пустининг кадимги континентал улкалари шакллана борди ва 
Хозирги вакгда мавжуд булган унта - Европа (Рус), Шаркий 
Сибир, Хитой-К,урия, Тарим, Хиндисгон, Африка-Арабистон, 
Шимолий Америка, Жанубий Америка, Австралия ва Шаркий 
Антарктика платформаларини юзага келтирди (41-чизма).
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41-чизма. Эпикарел платформалари ва х/аракатчан улкалари схемаси. 
Бурмаланиш j/лкалари: а-кечкикарел ва ундан кари рок, б-кечкипротерозой, 
жумпадан бойколидлар %ам, в-серкаракат улкалар ва минтащпар. I-XI11— 
платформалар: 1-Шаркий Европа, Н-Сибир, III-Хитой-Курия, IV-Тарим, 
V-Жанубий Хитой, VI-Шимолий Америка, VII-Жанубий Америка, VIII- Шимолий 
Африка, IX-Жанубий Африка, Х-Арабистон, Xl-XftHducmon, XII-Австралия, 
ХШ-Антарктика; 1-7 — серхаракат улкалар ва минтакалар: I-Урол-Монгол, 
2-Грампион, З-Аппалач, 4-Иннуит, 5 ва 6 - Тинч океан, 7-Уртаер.

Лекин бу платформаларнинг Ер юзасида уша даврда 
цандай жойлашганлиги олимлар уртасида анча мунозарали. 
Уларнинг структура тузилишининг ухшашлиги ва бир вактда 
ажралиб чикканлигини инобатга олганда, улар протерозой 
эрасида хамма томони океан билан уралган (\озирги Дунё 
океанининг чукурлиги ва хажми буйича тахминан учдан 
икки цисмини ташкил килувчи) ягона континентал ярим- 
шарни хосил килганлигини купчилик олимлар фараз 
циладилар. Г.Штилле бу ягона континентни Мегагея,
А. Вегенер эса Пангея, яъни Катта Ер деб атаган. Рус 
геологлари С.С.Кузнецов, А.В.Пейве, В.М.Синицин ва 
бошкдлар хдм шу фикрга кушилган. Протерозой охирига келиб 
Пангея к;исман ёки бутунлай Тетик океани оркали ажралган 
Л авразия (ш им олий) ва Гондвана (ж анубий) 
суперконтинентларига айланган (42-чизма).
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тахмшшй уплати (А.Дю Тойт 
буйича) 1-Эпикарел платфор
малари: 1-Лавразия ва II-Гондвана 
2-платформалар чегаралари.

42-чизма. Кечки протерозой 
бошларида коптинентлар

Кечки протерозой геотектоник цикли таркибида Гота, 
Гренвил ва Бойкол геотектоник боскичлар, бурмаланишлар 
ажратилади. Гота ва Гренвил магма-тектоник бурмала-нишлари 
(урта рифей) асосан Канада ва Жанубий Африкада жуда 
кескин намоён булди. Континент платформаларининг усиши 
гранитлашиш \исобига давом этди. Юкрри рифейда Рус 
платформасининг шимолий ва шаркий кисмлари ва Хитой 
платформаси чукабошлайди. Шимолий Америка, Сибир ва 
Австралия платформалари эса кутарилади. Янги харакатчан 
улкалар, улкалар пайдо булиб, кейинчалик улар Ер пусти 
ривожланишининг кейинги боскичларида турли улкаларда 
платформалар орасида жойлашиб вакти-вакти билан уз 
фаолиятларини давом эттирдилар.

Бощол боскичидаги магма-тектоник бурмаланиш юкори 
протерозой-венада бошланиб, эрта палеозой кембрийгача давом 
этди. Бир канча олимлар, жумладан Н.М. Страхов фикрича, 
Бойкол магма-тектоник боскичидан кейин \озирги Жанубий 
Америка, Африка, Австралия, Антарктика ва Хиндистон 
платформалари биргаликда ягона яхлиг жанубий супер- континент 
Гондвапани хосил килган. Хозирги вакгда бу орогенез натижасида 
пайдо булган торлар Россияда Тиман-Печора, Бойкол, Хитойда 
Алашан, Х,индисгонда Араваллий ва Австралияда-Флиндерс 
улкаларида сакданиб колган (43-чизма).
' Фанерозой (палеозой, мезозой, кайнозой) геотектоник 

циклида каледон, герцин, Альпий геотектоник боскичлар 
мавжуд. Бу боскичлар аввалгиларига (токембрий) Караганда 
нисбатан яхши урганилган ва хар кайси боскичда орогенез 
фазалари ажратилган (44-чизма).
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43-чизма. Бойкол бурмаланиши энг йирик зонадарининг х,озирги 
жойлашиш схемаси. I-Бойкол бурмаланиш зоналари: 1-Тиман-Печора,
2-Б ойцол, З-Алаш ан, 4-А раваллий, 5-Ф линдерс; 11-Эпикарел  
платформалари; l l l -палеозой бошларида эутимол булган, лекин кейинчалик 
ё'шроц эпоха диастрофизмига учраган бойцолидлар.

Палеозой Мезозой Кайнозой

1 2 3  Ч ■ №  3310 11 1Z 1J п  15 16 Я 16 1$ г о н  Z6
: ; ! Ш I

Cm ) 0 j S  | л С Р Т э i к 1/ \н
Каледон | Герца». А л п и й ■

44-чизма. Фанерозой магма-тектоник эпохалари (орогенез). Орогенез 
фазалари: 1-Салаир, 2-Вермонт, З-Трюсип, 4-Такон, 5-Арденн, 6-Эрий, 
7-9-Девон, 10-Бретон, 11-Судет, 12-Астурий, 13-3аал, 14-Пфалц,
IS-Кадимги киммерий, 16-Янги киммерий, 17-Австрии, 18-Ларамий, 
19-20-26 — Кайнозой. Румо рацамларида трансгрессиялар курсатилган, 
геократик эпохалар цорага буялган.

Каледон магма-тектоник бурмаланиши бос кич и куй и 
палеозой-кембрийдан силур охиригача давом этди. Орогенез 
Европа платформасининг гарбий чеккаларида, Грампион 
сер \аракат улкасида (И рландия, Уэлс, Ш отландия, 
Скандинавия, Шпицберген), Шимолий Америка платфор-
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масининг шаркий чеккаларида (Аппалач, Нью-Фаундленд 
ва Гренландия), Марказий Осиё бурмаланиш белбогида 
(Марказий К,озогистон, Саян, Олтой ва Монголия хамда 
Шаркий Хитойда ва нихоят Шаркий Австралияда, Тасманияда 
ва Антарктидада содир булди (45-чизма).

I' О '  Ш*

45-чизма. Каледон бурмаланиш зоналаритнг х/озирш жойлашиш схемаси. I- 
Каледон бурмаланиш зоналари: 1-Шимолий Гренландия, 2-Грампион, 3-Шимолий 
Таймир, 4-Марказий Крзошстон, 5-Олтой-Саён, 6-Наншап, 7-Катосиё; II- 
алдинрок, тур/унлашган улкалар; III-эпикарел оралиц массивлари.

Бу серхаракат улкаларда денгиз шароитларида жуда катта 
Калинликда чукинди жинслар тупланди, вулкан ва плутон 
жараёнлари авж олиб, айникса гранитли батолитлар куп хосил 
булди; Аппалач, Скандинавия ва Марказий Осиё худудларида 
офиолит ассоциацияли жинслар шаклланди. Каледонидлар 
номини олган буулкаларнинг структура тузилиши фундамент 
ва гилофдан ташкил топган. Структура фундаменти 
деф орм ац и ялан ган  токем брий  ва куйи палеозой 
ёткизикдаридан иборат. Фундамент устида эса, кейинги хосил 
булган ёшрок чукиндилар коплами - гилофи жойлашган. 
Хозирги вактда геоморфологик жихатдан булар унча баланд 
булмаган нисбатан емирилиб текисланган токликларни хосил 
Килган.

Герцин магма-тектоник бурмаланиши юкори палеозойда 
девондан бошланиб пермгача айрим жойларда эса триасгача 
булган. Ток хосил булиш жараёнлари платформалар якини-
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даги серхаракат улкаларда муттасил кечди. Хозирги вактда 
булар Шимолий Америка ва Гренландиянинг шимолий улкаси 
булган Иннуитда, Аппалачда, Жанубий Америка Патагонияси, 
Рарбий Европа, Урол-Сибирда, Моншлия-Тиёншон, Шимолий 
Вьетнам, Шимолий Африка (Антиатлас), Жанубий Африка 
(Кап Улкаси) ва нихоят Шаркий Австралияда аникданган. Бу 
улкаларда купрок, платформа яцинидаги худудларда платформа 
устига муттасил сурилган тостар, шунингдек улар чегарасида 
платформа олди йирик чузилган чекка букилмалар Шаркий 
Европа плат-формаси билан Урол, Шимолий Америка 
платформаси билан Аппалач уртасида хосил булди (46-чизма).

46-чиэма. Герцин бурмаланиш зпиаларинингцозирги жойлашиш схемаси. 
/- Герцин бурмаланиш зоналари: 1-Иннуит, 2-Аппалач, З-Жанубий Америка 
(Патагония), 4-Fap6uO Европа, 5-Урол-Сибир, 6-Монгол-Тиёншон, 
жумладан: 6а-Урта Осиё, бб-Кавказолди, бв-Мизий, 6г-Монгол- Охота, 
7-Шимолий Вьетнам, 8-Шимолий Африка (Антиатлас), 9-Жанубий Африка 
(Кап), 10-Шаркий Австралия; Н-Олдинроц тур/унлашган улкалар; III- 
олдбукилмалар: А-Аппалачолди, Б-Урололди.

Хозирги вакгда герцинидлар номини олган бу улкалар 
фундаменти бурмаланган токембрий ва палеозой жинслари ва 
улар устида мезокайнозой чукинди жинслар копламаси ётган 
уртача ва юкори баландликдаги токликларни хосил килган.

149



47-чизма. Мезозой бурмаланиш зонапарипинг %озирги жойлашиши 
схемаси. 1-Мезозой бурмаланиш зоналари: 1 - Кордильер, 2-Верхоян-Колима,
З-Узок, Шари;, 4-Хипдихитой, / / -  Олдинроц тур/унлашган улкалар; 
Ш-олдбукилмалар: А-Кордильеролди, Б-Верхоянолди; /У-Э%тимол Бойцол 
ёшидаги урта массивлар: а-Колима, б-Омолон, в-Охпта, 2-Чукот-Юкои; 
V-Эпиплатформа активлашгап Монгол-Охота белбот.

' г 'V 7,ш

48-чизма. Кайнозой бурмаланиш зопаларининг урзирги жойлашиш схемаси.
I-кайнозой бурмаланиш зоналари: 1-Шимолий Америка ёки Соуилбуйи 

тизмалари, 2-Жанубий Америка ёки Андий, 3 -Уртаер, 4-Поито-Эрон, 5- 
Цимолой, 6- Ш арций-Осиё; П-олдинрок, тургунлашган улкалар; III- 
эпиплат<рорма активлашгап улкалар: а-Кряли тоглар, б-Тиёншон, в-Тибет, 
г-Буюк Африка ёриклари; IV-олдбукилмалар: А-Альполди, Б-Карпатолди, 
В-Кавказолди, Г-Копетдотлди, Д-Помираяди, Е-Х,инду, Ж-Ганга, З-Апдолди.
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Альп (мезокайнозой) магма-тектоник бурмаланиши мезо- 
зой-эрта Альп ва кайнозой-кечки Альп босцичларига булинади.

Эрта Альп бурмаланиши Шимолий Америка Кордиль- 
ераси, Верхоян-Колима, Узок Шарк, Хиндихитой улка
ларида (47-чизма), кечки Альп бурмаланиши Шимолий 
Америка ёки Киргоколди тизмалари, Жанубий Америка ёки 
Андий, Уртаер денгизи, Понто-Эрон, Химолой ва Шаркий 
Осиё улкаларида намоён булди.

Кайнозой эраси мобайнида бурмаланиш жараёнлари бир 
неча марта содир булиб, натижада ёш бурмали tof курил- 
маларини (Альп, Болкон, Карпат, Кавказ, Помир, Химолой, 
Коряк ва Камчатка тизмалари, Ш имолий Америка 
киргоколди тизмалари, Андлар) хосил килди ва булар 
серхаракат хУДУДларига айланди (48-чизма). Бу худудларда 
Ер пустининг ривожланиш жараёнлари хозирги вактда хам 
давом этмокда; вацти-вакги билан зилзила (сейсмик жихатдан 
фаол худудлар), муттасил вулкон жараёнлари Ер шарининг 
худди шу улкаларида булмокда.

Альпидлар бу ерларда чукур во кал ар ва уткир циррали 
баланд 'горли улкаларни хосил килган. Хамма аввалги давр 
жинсларини уз ичига олиб бурмаланган фундамент хамда 
чукинди рилофи (коплама) эндигина хосил булаётган струк
тура тузилишига эга.

Юкррида баён килинган тектоник боскичлар уз формация 
каторига эга, улар метаморфизм даражаси билан бир-биридан 
кескин фарк кдлади ва регионал ному-вофикдик юзаси билан 
бир-биридан ажралиб туради. Уларнинг вакг буйича чегаралари 
ер куррасининг турли регионларида бир-бирига турри 
келмаслиги мумкин. Бошкача айтганда, бита магма-тектоник 
боскич Ернингтурли улкаларида хар хил вактда содир булган. 
Маеалан, Бой кол геотектоник боскичи кечки рифей ва венд, 
баъзида кембрий даврларининг эрта ва урта кисмларини уз 
ичига олиши мумкин. Каледон геотектоник боскичи венддан 
ёки кечки кембрийдан бошланиши ва силур охиригача ёки 
айрим регионларда урта девонгача, герцин геотектоник 
боскичи перм охиригача ёки Урта триасгача давом этиши 
мумкин. Эрта Альп геотектоник боскичи эса эрта ёки Урта 
юрагача, кечки Альп эса хозир хам давом этмокда.



XII боб. Геотектоник назариялар

Хозирги вак^да Ер пустида буладиган тектоник \аракатлар, 
структуралар х,осил булиши, ривожланиш сабаблари ̂ ак̂ ида ундан 
ортик; назариялар мавжуд булсада, улар ичида тектоник 
жараёнларни хрр томонлама илмий асосда тушунтириб берадиган 
умум цабул килинган геотектоник назария йук.

Ер пустининг тектоник ривожланиш сабабларини урганиш 
Хацидаги энг кадимги тасаввурлар мазкур кулланманинг 2- 
бобида кисман куриб ч и кил ган эди. Куйида биз XX асрда 
маълум бир даврда кенг тарк;алган тектоник назарияларнинг 
пайдо б^лиш вакти буйича эмас, балки шартли равишда 
уларда кутарилаётган асосий муаммолар буйича куриб 
чикишни лозим топдик.

Француз геологи Эли-де-Бомон (1798-1874) узининг 
контракция назариясини Кант-Лапласнинг космогоник 
назариясига мослаб ишлаб чикди; яъни унинг фикрича, Ер 
пусти юзасидаги ботикдиклар ватоЕлар Ер шари совиб \ажми 
кичрайиб сикилишидан пайдо булган. Худди шу сабабдан 
фак;ат букилмали структуралар эмас, балки узукли 
дислокациялар - узилма, акс узилма, силжима, уст сурилма 
ва х к ларнинг \осил булиши \ам  тушунтирилди. Купгина 
эътирозларга карамасдан, контракция назариясининг асосий 
геологик мазмуни - ер к°бигида буладиган гори-зонтал 
кучланишларнинг \укмронлиги хдкидаги тасаввурлар хрзирги 
вактгача сакданиб колган.

Тектоник ^аракатларнинг асоси сифатида изостазия 
назарияси 1892 йилда америкалик геолог К.Э,Деттон мако- 
ласидатаърифлаб берилган эди. Унинг фикрича, ер кобигида 
кутарилган блокларнинг денудацияси ва букикликларда 
минерал массаларнинг ёткизилиши натижасвда блокларнинг 
огирлигининг узгариши содир булади ва Архимед конуни 
буйича енгилрок участкаларнинг кугарилиши ва огирлашган 
участкаларнинг чукиши кузатилади. 1855 йил инглиз гео- 
дезистлари Дж. Пратт ва Дж.Эйри томонидан назария 
асослари баён кдлинган эди; яъни турли баландликка
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кутарилган Ер пусти блоклари гравитация жи^атидан 
мувозанатлашган булади. Улар фикрича, пустнинг енгилрок; 
блоки айсбергга ухшаб огиррок; субстрактда халциб туради. 
Ьундай мувозанатликка интилиш ички ва ташки (Куёш, Ой 
тортиши, музликлар огирлиги ва х-к) сабаблар билан 
бузилади. Пустнинг букилиши ва кутарилишида унинг 
остидаги цовушкрц материалнинг силжиши кузатилади ва 
К.Э.Деттон фикрича, Ер пустининг сикдлиши ва бурма- 
ланишини келтириб чицаради.

XX асрга келиб Ердаги структуралар ривожланишини 
\артомонлама асослаб беролмаган назарияларда купгина эски 
гушунчалар кейинчалик ривожланиб, хозирги замон тектоник 
гасаввурлар асосини ташкил цилди ва геосинклиналлар 
назариясини келтцриб чицарди. Дж.Холл геосинклиналларда 
чукиндилар тупланиши билан уларнинг огирлигидан ер пусти 
букилади деса, Д.Дана контракционизмни асос к;илиб олиб 
унинг фикрича, геосинклиналлар материк чеккаларида пайдо 
булади; Э.Ог буйича, геосинклиналлар материклар орасида пайдо 
булади. Умуман олганда геосинклиналлар Ер пустининг чузилган 
серхаракат улкаларига киради ва нисбатан тур рун булган 
платформа структураларига к;арама-к;арши куй ил ад и. Ер 
пустининг бу структуралари хацида 10-бобда батафсил баён 
кдлинган эди.

XX аср бошларида немис олими, геофизик ва метеоролог 
Альфред Вегенер ва америкалик Ф.Тэйлор билан биргаликда 
материклар силжиши назариясини ишлаб чикдилар. Бунга улар 
купгина маълумотларга асосланиб, материк булаклари бир-бирига 
нисбатан катга масофага силжиганлигини айтиб ущдилар. Уларнинг 
фикрича, Ер шари юзасидабирламчи юпкрсиал (фанит) пустдан 
иборат бир бутун материк пайдо булган. Вегенер бу яхлит 
куруцдикни Пангея деб атаган. Кейинчалик Ер Уз уци атрофида 
айланиши, марказдан кочма ва марказга интилма кучлар 
таъсиридан материклар силжиши гуфайли мезозой ва кайнозой 
эраларида \озирги кУринишга келганлар. Шимолий ва Жанубий 
Америка, Европа Африкадан ажралган. Атлантика океани аста- 
секин очилиб кенгайган. Худди шу тарзда X, индистон, Антарктида 
ва Австралия хдм Хинд океани очилиши ва кенгайиши натижасида 
хозирги кУринишга келганлар.

Вегенер назариясида айтилган мобилизм голси, умуман 
олганда геотектоникада вацти-вацти билан ривожланиб
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келди ва хрзирги вацтга келиб янги глобал тектоника ёки 
плитатектоника назариясига айланди. Мобилизм назарияси 
Хозирда хам фиксизм (яъни материклар силжимасдан уз 
жойларида турадилар) нуктаи назариясига к,арама-к;арши 
куйилади. Бу \акда кейинроц батафсилрок баён киламиз.

Пулсация назарияси. М.А.Усов (1940) Ер ривожланишида 
икки к;арама-к,арши факторлар - тортилиш ва итарилиш 
гоясига суяниб, шу карама-каршиликлар курашида сикилиш 
ва кенгайиш фазаларини алмашиниши содир булади. М.АУсов 
сикилиш билан бурмаланишни, пуст кенгайиши билан 
ёрик^ар ва вулкрнлар отилишини боклади. Бу жараёнлар даврий 
равишда кайтарилиб туради.

В.А.Обручев (1940) хам пулсация назариясида уз 
вариантини ишлаб чиккан. Узок, давом этган эволюцияли 
даврларда сикилиш ва кенгайиш уртасидаги кураш сусаяди, 
аста-секин тулкинли тектоник харакатлар ва изостазик 
мувозанатлашишда намоён булади; киска вактли революция 
даврларида кураш кучаяди, пустда тангенциал сикилиш 
кучайиб бурмаланишга олиб келади, ер юзасидатогликларни 
\осил килади.

Пустости конвекция оцими назариялари. Ер мантиясидаги 
конвекция харакатларини тектоник деформацияларнинг 
манбаи тарзида курувчи катор назариялар мавжуд. Буларга 
О.Ампферер (1906), Р.Швиннер (1919), Д.Григгс (1939),
А.Холмс (1946), Э.Краус (1951,1959), Ф.Менинг - Мейнес 
(1952-1957) ва бошкаларнинг ишлари киради. Пустости 
конвекция окимларининг келиб чикиши турли сабабларга 
кура Ернинг совуши, хажми узгариши, мантия моддаси 
кристалланиб дифференцияси ва нихоят радиоактив 
парчаланиши билан тушунтирилади.

Э.Арган 1922 й. Брюссельда булиб утган ХГК (ХП) 
сессиясида килган “Тектоника Азии” маърузасида ер 
юзасидаги асосий структуралар келиб чикишида хам пуст 
ости окимларидан фойдаланади. Лекин бу оким 
конвекцияли булмай, балки контракция ва ротация кучлари 
натиж асида х ° си л буладиган ф акат тангенци ал  
кучланишлардан келиб чиккан харакатлар деб тушунтирди. 
Улар Евросиёнинг Гондвана билан бир-бирига к^раб харакати, 
окибатда Евросиё Хиндистон билан тукнашиши, Африканинг 
Европага уст сурилиши ва Уртаер денгизи орогенининг 
шаклланишини келтириб чикаради деб тушунтирдилар.
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I Дж.Джоли радиоактивли цикллар назарияси. ДжДжоли 
узининг “История поверхности Земли” (1929) деган китобида 
тектоник харакатларнинг асосий омиллари сифа-тида 
радиоактив парчаланишдан хосил буладиган иссиц-ликдан 
фойдаланди. И зостазияга суянган \о л д а  Дж.Джоли 
материкларни базальт субстратда сузиб юрувчи сиал 
палахсалари сифатида царади. Базальт катти к, \олатда булса 
\ам, ернинг чукур зоналарида у эриш нукгасига яцин булган 
\ароратда булади. Радиаоактив парчаланиш натижасида уларда 
иссицлик тупланиб, вакт утиши билан эриган холга утадилар 
ва хажми ошиб бориб (купчиган хамирга ухшайди) уларда 
материклар чукурликка чукадилар; дунё буйича трансгрессия 
содир булади, ёрицпар пайдо булади, лавалар ок;иб чикдци, 
материклар силжийди. Субстратни энг кизиган жойларида 
иссикдик юпца океан пуст орцали сувга узатилиб совийди. 
Материклар сицилади, бурмаланиш, t o f  х о с и л  булиши 
кузатилади ва умумий кутарилишдан денгиз суви цайтади 
рефессия содир булади. Шундан сунг цикл яна кайтарилади.

В. В. Белоусов чуцур дифференциацияси назарияси.
В. В. Белоусов фикрича, Ернинг ривожланиши асосида унинг 
моддасининг дифференциацияси ётади. Бу жараён пастки 
мантияда огир фракция пастга Ер ядросига чукадиган жойида 
бошланади, енгил фракция эса юк;ори мантияга кутарилади. 
Крвушкщдиги паст булган каналлар буйлаб цизиган модда 
вакти-вакти билан астеносферага кутарилиб унда “куз Fannin 
импулс-кайнозой бурмаланиш зоналари: 1-Шимолий Америка 
ёки Социлбуйи тизмалари, 2-Жанубий Америка ёки Андий,
З-Уртаер, 4-Понто-Эрон, 5-Химолой, 6-Шарк;ий-Осиё; II- 
олдинроц туррунлашган улкалар; Ш -эпиплатф орм а 
активлашган улкалар: а-хояли тоглар, б-Тиёншон, в-Тибет, 
г-Буюк Африка ёрик^ари; IV-олдбукилмалар: А-Альполди, 
Б-К арпатолди, В -К авказолди, Г-К опетдоголди, Д- 
Помиролди, Е-Хинду, Ж-Ганга, З-Андолди импулсларини” 
келтириб чицаради. Кузгалган астеносферадаги базальт узида 
ута асосли жинслар билан литосферага кутарилиб диапирлар 
ва астенолитларни хосил цилади ва серхаракат Улкаларга 
айланади.

В.И.Поповнинг ядровий назарияси. Тошкентда яшаб ижод 
цилган таницли Узбекистон олимларидан В.И.Попов 
тасаввурлари асосига магма-генетик концепция куйилган:
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узлуксиз конседиментацияли ва комагматик тектоник 
Харакатларни физик-кимёвий жараёнлар ва узида ортирсча 
радиоген иссикушк тупланган литосфера моддасининг 
дифференцияси келтириб ч и киради. Ер цобигини олдин ма- 
кейин марказдан цочма поюнали магматогенли усиши содир 
булади. \о си л  булиши буйича олдин океаник, кейин чекка 
материкли ва нихоят ичкиконтинентал погоналар ажратилади. 
Нордон таркибли енгил магма ёриб киришини энг фаол 
марказлари концентрик тузилган крбикусиш ядроларини, 
дунгликларини келтириб чикдради. Уларда магматик массанинг 
купчиган хам ирга ухшаб атроф ига окиб туш иш и, 
брахибукилмали аралаш-куралаш мозаикли тектоника пайдо 
булади; уларда турли томонга йуналган узилмалар мавжуд. 
Бундай ядролар оролли ёйлар хамда серхаракат орогенли 
минтацалар буйлама занжир хосил цилиб жойлашади. 
Ядроларнинг гравитацияли хар томонга ок,иб тушиши 
туфайли улар орасидаги ядролараро зоналар кучли сицилади, 
бурмаланиш уст сурилма, акс узилма, айрим холда шарьяжлар 
тарзида намоён булади.

XX асрнинг 60-70 йилларида кбайта пайдо булган, узининг 
оригиналлиги ва далилларини ишонарли фактлар билан 
асослаб берган икки назария, яъни Янги глобал тектоника 
ва Кенгаювчи Ер назарияларига тухталиб утмок;-чимиз. Иккала 
назария хозир хам купчилик олимларни кизи^тириб 
келмокда, тупланган маълумотлар хар доим олимлар уртасида 
кескин тортишувларга сабаб булмокда.

Янги глобал тектоника ёки литосферик плиталар 
тектоникаси. Асримизнинг бошларида Ф.Тейлор ва А. Вегенер 
номлари билан боглик; материклар силжиши ёки континентал 
дрифт деб номланган назария 50-йилларгача олимларни 
унчалик кизиктирмади. 1960 йилларга келиб, айницса океан 
пустини урганишда тупланган янги геофизик маълумотлар 
бу назарияни янги босцичга кутарди.

Палеомагнетизм ва плиталар тектоникаси. Тог 
жинсларининг нисбий ёшини аницлашда палеомагнит 
усулларидан фойдаланиш хацида 6-бобда айтиб утилган эди. 
Худди шу усул билан океан пустларида олиб борилган 
палеомагнит урганишларга асосланиб спрединг концепцияси 
ишлаб чицилди. Спрединг концепциясига кура урта океан 
тизмаларидаги рифт воцалари ёрикдаридан базальт лавалари

/I
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оциб чикиб котади. Котган лава уртасидан иккига ажралади 
(иккита плита туташган чегараси) ва ораси очилиб яна ер 
\аъридан чикиб келаётган лаванинг янги порцияси билан 
тулади ва котаДи; шу жараён геологик тарихий даврлар 
мобайнида узлуксиз давом этиб океан пусти юзаси кенгайиб 
боради. Лава котаётганда ундаги ферримагнит минераллар VI 
бобда айтганимиздек, Кюри нукгасидан утаётганда, ер магнит 
майдони йуналишига мулжалланиб колади. Минераллар коддик 
магнитланганлигининг йуналиши базальт жинсларида 
мухрланиб колади. Сизга маълумки, Ер магнит майдонининг 
узгариб туриши, яъни магнит инверсияси тугрисида аввал 
айтилган эди. Бир давр мобайнида Ер магнит майдони туфи 
йуналган булса, инверсиядан сунг тескарисига йуналган 
булади. Геологик тарихдан маълумки, туфи ватескари магнит 
йуналиши алмашиниб туради. Аммо геологик тарих мобайнида 
хар кайси геологик давр уз магнит майдони йуналишига 
(туфи ёки тескари) эга. Даврлар утиши билан туфи ва тескари 
йуналган магнит майдонлари алмашиниб туради ва йул-йул 
магнит аномалияси тарзида намоён булади (49-чизма).

Чизмадаги ук-урта океан тизмаси вокасигатуфи келади; 
ундан икки ёкка караб магнит аномалиялари ёки геомагнит 
эпохалари симметрик равишда жойлашган. Шундай килиб, 
магнит аномалиялари уки харитаси океан туби ёшининг

49-чизма. Рейкъянес сувпсти тизмаси океаник рифт зонасидаги йул- 
йул магнит майдони (W.H.Freeman, 1973). Ук,-урта океан тизмаси воуасига 
тугри келади.
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изохрон харитаси ^исобланади. Дунё океанларида олиб борилган 
чуцурсув буркилаш лари натиж асида йул-йул магнит 
аномалиялари маълумотлари буйича.тузилган изохрон  
хариталар (океан пустининг бир хил ёщдаги чизиклар харитаси) 
мезозой ва кайнозой ёшдалиги маълум булди (50-чизма). 
Харитада иккита параллел калин чизиклар билан урта океан 
тизмаларининг рифт зоналари, штрихлар билан изохронлар 
курсатилган; улардаги ракамларда океан пусти ёши ун миллион 
йилларда берилган; кайнозой ёшдаги океан пусти худудлари 
ш трихланган. К ичкина доиралар чукурсув бургилаш  
КУДУКларини билдиради, улардан корага буялгани базальтгача 
ётганлари, буялмаганлари эса базальт каватига етмаганлари. 
Бу маълумотлар океан тубидан олинган (бевосита базальт кавати 
устидан) намуналардаги микропалеонтологик усул билан 
аникланган ёшга мос келди.

50-чизма. Йул-йул магнит аномалиялари ва чукурсув буртыашлари 
буйича аникланган океан пусти ёши харитаси. Шартли белгилар мазмуни 
матнда келтирилган.

Шундай килиб, 50-чизмадан куриниб турибдики, „70 млн 
йил олдин кайнозой ёткизиклари булмаган, „180 млн. йил 
олдин эса мезозой ёткизиклари булмаган, ёки бошкача 
айтганда океанлар булмаган. Маълумотларга кура, эрта юра 
даврида (160-170 млн. йил олдин) Американинг Африка 
материгидан ажралиши ва Пангеяни Лавразия ва Гондванага
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булиниб кетишидан океан пустлари очилиб пайдо булган. 
Унгача материклар яхлит бир бутун Пангеяни хосил килганлар. 
Вахрланки, Атлантика ва Х,инд океанидаги энг кадимги океан 
пустининг ёши 120-130 млн. йилдан ошмайди.

Литосферик плиталар ва сейсмикликнинг тарцалиши. Ер 
юзида сейсмикликнинг глобал мицёсда кескин нотекис 
гарцалганлиги к;айд килинган. Энг куп зилзилалар Тинч 
океаннинг чукур сейсмофокал зоналари ва чукурсув новлари 
системалари билан ботик,. Тинч океаннинг рарбий чеккасида 
орол ёйлари ва чекка денгиз букилмалари мавжуд. 
Сейсмикликнинг дунё буйича талайгина кисми Альпий- 
Химолой ^аракатчан улкасига турри келади. Океанлардаги 
майда фокусли зилзилалар дунё системасидаги урта океан 
тизмалари ва кисман уларга кундаланг булган йирик 
трансформ ёрикдар билан борлик. Континентал рифт зоналари 
хам сейсмик хисобланади (51-чизма).

51-чизма. 1961 йилдан 1967 йилгача булган зилзила эпицентрлари 
схемаси (Barazangi, Dorman, 1969).

Шундай килиб, чузилган минтакалар билан ажралган 
кенг изометрик асейсмик улкалар-плиталар аник ажратилади. 
Чузилган белборларда сейсмик кучланишлар юкорига чикиб 
уз энергиясини йукотади (Ер пусгини силкитади). Альпий- 
Химолой улкасининг шаркида сейсмик минтаканинг 
талайгина кенгайиш и кузатилади. Ш ундай килиб,
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сейсмикликнинг Ер юзида таркалиши литосферани нисбатан 
стабил плиталар ва уларни ажратибтурувчи мобил минтакаларга 
ажратишни такрзо кдпади. Маьлумстглардан куринибтурибдики, 
литосфера плиталари чегараларида турли жараёнпар кечар экан. 
Чукурсув новлари ва чуцур сейсмофокал Заварицкий-Беньоф 
зонаси хамда Альпий-Химолой харакатчан минтака чегаралари 
буйича сикилиш кучланишлари пайдо булиши ва литосфера 
юзасини камайиши кузатилади.

Бунга карама-карши Уларок хам океан, хам континентал 
рифтли зоналарда асосан чузилиш (тортилиш) кучланишлари 
хукмронлик килиб, Ер пустининг кенгайиш — тектоник 
хусусиятлари намоён булади. Рифт белбоглари тузилишини 
интерпретация кдлиш ва у ерда кечадиган жараёнлар, океанларда 
литосферанинг усиши хакидаги тасаввурларга асосан 
моделлаштирилади (Jle Пишон ва б. 1977).

Ер шарининг худди шу жойларида вакти-вацти билан 
отилиб турувчи вулканлар жойлашган (52-чизма).

вулканларнинг жойлашиши.

Литосфера плиталари тектоникаси концепциясига 
мувофик Ер пусти бир цанча плиталарга булинади. Ташцаридан 
Караганда плиталар катти к;, уз жойида к°™б (ёпишиб) 
туради, лекин улар пластик астеносфера буйича латерал 
силжишга кобилиятли. Плиталар силжишига асосий сабаб, 
мантияни конвекцион харакати деб тахмин килинади. 
Плиталарнинг энг каттаси Тинч океан (Дарвин) плитаси, 
ундан кейин Евросиё, А мерика, А фрика, ХИНД°—
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Австралий, Антарктик ва яна бир цанча майда плиталар маълум 
(53-чизма).

53-чизма. Литосфера плиталари. 1-Евросиё ( la -Хитой, 1б-Эрон, 1в- 
Туркия, 1г-Эллина, 1д-Адриатик); 2-Африка (2а-Арабистон); 3-Х,ин<)- 
Австралий (За-Фиджи, 36-Соломонова), 4-Тинч океан (4а-Наска,4б-Кокос, 
4в-Кариб, 4г-Горда, 4д-Филиппин, 4е-Бисмарк); 5-Америка (5а-Шимолий 
Америка, 5б-Жанубий Америка); 6-Антарктика.

Плиталар чегарасида учта асосий геодинамик жараёнлар содир 
булади. Спрединг концепциясига биноан урта океан тизмаларида 
(РОТ), цисман континент рифтларида хам плиталар бир- 
бирларидан узокдашадилар (39-чизмага каранг). Бу ерда доимо 
мантия моддаси базальт лавалари тарзида ок,иб чициб, плиталар 
оралитни тудциради. Бундай жараён А.Холмс, РДитц, Г.Хесслар 
томонвдан олиб борилган тадкикртлар нагижасвда ишлаб чикщци 
ва Ф.Вайн, Д.Матъюзлар томонидан океан туби йул-йул магнит 
аномалияларинитахпил к,нлищца тасдиьутанди. Аникланган океан 
пустининг мезозой ва кайнозойда хосил булганлиги дунё 
океанларида бажарилган бургилашда тула-тукис тасдикданди.

Геофизиклар Ж.Оливер ва Б.Айзекс ер мантиясигача 
етиб борадиган чукур сейсмофокал зилзилалар аномал 
зичливдаги зоналаргатуфи келиб, континеш’осгигасилжаётган, 
аникроги шунгаётган океан литосфералари, орол ёйлари ва 
континент чеккалари осгигатуфи келишини аник/1адилар (54- 
чизма). Бундай зоналарни улар ААмштуцатамасидан фойдапаниб 
субдущия (ёки тортилиш, сурилиш) зоналари деб атадилар.
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54-чизма. Япон орол ёйлари остида зилзила учоцларшшнг жойлашиши 
(кундаланг кесма) Ушаков 1974; Utzy буйича, 1971).

Шундай цилиб, бир томонда океан пустининг усиши, 
шу вактни узида Ернинг бошка томонида океан пусти 
континентал пуст осгига шунгиб кириб боришига олиб келади. 
Континент пустининг зичлиги кам, енгил булгани сабабли 
у изостазия шартларига кура, океан пуст устида хдлкиб 
тураверади. Спрединг ва субдукция жараёнларини биринчи 
марта К.Ле Пишон уларни харакатланаётган литосфера 
плиталари системаси тарзида курди.

Б.Айзекс, Ж.Оливер ва Л.Сайкс олинган маълумотларни 
умумлаштириб (1968) янги глобал тектоника деб аталган 
концепциянинг асосларини таърифлаб бердилар.

Янги глобал тектоника концепциясига кура Ер мантия 
моддасинингдифференцияси ва сиал пустни х,осил булиши 2 
боскичда кечади. Олдин тортилиш зоналарида (урта океан рифт 
зоналарида) мантия моддасини кисман эриши ва толеитли 
магмани эриб чикиши ва дастлабки габбро-базальт таркибли 
юпка океан пусти (5-7 км) хосил булади. Океан пусти хосил 
булиш борасида у урта океан тизмалари (уОТ) укидан 
субдукция зоналари томон (“гигант конвейер”) тарзида узлуксиз 
силжиб боради. Бу ерда океан пусти континент остига мантия 
чукурлигига шунгийди, кисман кайта эриб анчагина 
Калинликдаги (30-40 км) мураккаб тузилган континент 
пустининг хосил булишида катнашади (55-чизма). Шундай 
Килиб, “плитотектоника” назарияси асосида Ер мантия 
моддасининг конвекцион айланиш (силжиш) гояси ётади.

Плиталар тектоникаси концепцияси буйича астроно
мия, само жисмлари механикаси тасаввурларидан келиб
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чик;кан х од ц а, (Ернинг геологик тарихи мобайнида унинг хажми 
деярли узгармайди, хусусан Ер кенгаймайди, катталашмайди 
деб тушунтирилади. Шунинг учун литосферанинг бир жойда 
усиши (спрединг), уни бошка жойларда микдор жихатдан 
ютилиши билан компенсацияланувчи гигант “конвейер 
тасмасига” ухшатилади. Плиталар тектоникаси тарафдорлари 
хорижда - Г.ПХесс, Р.СДитц, К. Jle Пишон, В.Ж.Морган; Россия 
Федерациясида - А.В.Пейве, П.Н.Кропоткин, В.Е.Хаин) геотек- 
тогенез сабабларини универсал тарзда тушунтиришини 
таъкидлайдилар. Лекин бу концепциянинг айрим томонлари 
Кенгаювчи Ер назарияси тарафдорлари томонидан катти к, 
мунозарага учрамокда.

55-чизма. Ернинг океан ва континентал пустлари шаклланиши 
жараёнларининг кетма-кетлиги (масштабсиз) А.Рингвуд ва Д. Грин буйича, 
1966. 1-андрезит лавали вулканлар, 2-сер^аракат улкалар бурмаланиши, 
3-чукиндилар, 4-базальтни эклогитга утиш зонаси, 5-цолдик перидотит 
(рестит), 6-базальт магма, 7-пиролитни цисман эриши, 8-кутарилувчи 
адвекция ок,имлари, 9-паст тезликлар зонаси, Ю-цолдищ эклогит, 11- 
чукаётган эклогитлар блоки, 12-эклогитни к;исман эриши, 13-андезитли 
магма, 14-нордон ва урта таркибли магма интрузияпари.

Кенгаювчи Ер назарияси 1933 йили О.Хилгенберг 
(Берлин) “Усаётган ер шари \акида” макрласида дастлаб 
океанлар булмаганлиги, сиал пусг Ерни хамма томонидан ураб 
олганлиги хацида ва ернинг кенгайиши хисобига кейин-
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чалик пуст чузилиб парчаланиши натижасида океан хавзалари 
пайдо булганлигини ёзади. Материклар, О.Хилгенберг 
фикрича, бир-биридан симатик кават буйича дрейф йули 
билан эмас, балки океанлар майдони усиши натижасида 
узоцпашадилар.

50-60 йилларда Л.Эдъед, Б.Хизен, С.Кэри, В.Б.Нейман 
илмий ишлари маълум булиб, улар хам ер шарининг ^сиши 
Хацидаги фикрларни ёзадилар. Уларнинг фикрича, Ер 
даставвал нихоятда зич моддадан ташкил топган ва узининг 
геологик тарихи мобайнида хажми ошиши хисобига зичлиги 
камрок, моддага утган. Л.Эдъед хисоблашларига кура ер 
радиуси йилига 0,6 мм усиб борган.

А встралиянинг Тасман университети профессори
С.У.Кэри узининг куп йиллик геологак маълумотларига 
асосланиб, 1956 йилда материклар дрейфига багишланган 
Хобарт симпозиумида Ернинг хозирги улчамига Пангеяни 
(ернинг геологик утмишида хамма континентлар яхлит 
материк булган ва у Пангея деб аталган) реконструкция 
кдлиш мумкин эмас деган фикрга келади. Шу вакгдан бошлаб 
у Ернинг кенгайиши билан 6оелик; маълумотлар туплай 
бошлайди; 70-80 йилларга келиб, айник;са 1981 йилда булиб 
утган “Кенгаювчи Ер” халцаро симпозиумида бу концепция 
тарафдорлари купая бошлайди.

С.У.Кэри куп йиллик тадкицотлар маълумотларига 
асосланиб, Ерни уз геологик тарихи мобайнида тахминан 2 
мартага як^инрок, хажмга кенгайган деган хулосага келади 
(56-чизма).

Бундай хулоса асосида куйидаги бир-биридан мустакил 
хар хил турдаги тадк,ик,отлар натижалари ётади:

- палеомагнит маълумотлари
- палеонтологик цазилмаларни урганиш
- Тинч океан периметрининг катталашиши
- материкларни мантияга нисбатан силжимаганлигини 

тасдик/ювчи иссик/шк ок,имлари хакидаги маълумотлар
- архей пустининг цисман йук^пиги ва протерозойда 

плиталар тектоникаси учун зарур булган офиолит ва 
флишларнинг й^клиги

- марказдан крчма радиал харакат натижасида материк- 
ларнинг хозирги жойлашишини дастлабки холатини рекон
струкция цилиниши ва бошк;алар.
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Кечки
протерозой

56-чизма. Ер эволюциясининг услубийлаштирилган диаграммам. У. Кэри, 
1991 й. к,ушимчапар киритшган.



II БУЛИМ -

ЕРНИНГ ГЕОЛОГИК ТАРИХИ 

XIII боб. Ернинг пайдо булиши ва катархей боскичи 
(4,6-3,б млрд. йил олдин)

Хозирги космогоник назарияларга кура Ер ва Куёш 
туркумидаги бошка сайёралар деярли бир вактда, тахминан 
4,6 млрд. йил олдин пайдо булганлар. Бу муаммо купгина 
эътиборли олим ва файласуфлар И.Квант, П.Лаплас, 
ДДжинс, О. Ю. Шмидт, В АКрат, В.Г.Фесенков, А.П.Виноградов 
ва бош каларни кизиктириб келган. Куёш ва унинг 
туркумидаги хамма сайёралар Галактиканинг экваториал 
текислиги якинида ясмиксимон шаклдаги булутларнинг аста- 
секин харакатланиб айланишидан пайдо булганлар. Булут 
таркибига асосан водород атоми, шунингдек углерод, азот, 
кислород ва микрон улчамли зарра чанглар кирган. Агар булут 
зичлашиб катта булса, унинг туркунлиги йуколиб, тортилади 
ва булут сикила бошлайди (коллапслашади). Уз-узидан 
гравитацияли сицилиш модданинг юлдуз х°латидаги 
зичланишига ва туп марказида термоядро реакцияларига сабаб 
булиши мумкин. Бу жараён жуда катта энергия иссикдик ва 
материя ажралиб чикувчи портлашга олиб келади. Протокуёш 
шундай косил булиб, колган материялар унинг атрофида 
Харорати бир неча миллион булган ясмиксимон шаклдаги 
газ-плазма булутлари, кейинчалик улардан эса сайёралар, 
комета, астероид ва бошка куёш туркумидаги само жисмлари 
пайдо булган. Бундай ходиса камида 5,5 млрд йил олдин 
содир булган ва аста-секин совиб, энг кийин эрийдиган 
элементлар-волфрам, титан, гафний, ниобий, молибден, 
платина, цирконий ва уларнинг оксидлари конденса- 
циялашган. Аста-секин ёш куёш атрофида булутнинг яссила- 
ниш и модда харакати тартибга туш абориб, тугри
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айланасим онга якинлаш ган . Ясмик;симон газ-чанг 
булутларининг ички цисмларидан к;ийин эрийдиган 
элементлардан Ер тарзидаги сайёра ташки кисмларида эса, 
енгил газ ва учувчан элементларга бой булган катта сайё- 
ралар пайдо булган; энг ташки кисмида эса жуда куп сонли 
кометалар хосил булган.

Академик А.П.Виноградов фикрича, Ергаухшаш сайёра- 
ларнинг хосил булиши модданинг аста-секин бир жойга 
тортилиб тупланиши аккреция хисобига булган. Бундай 
ж араёнлар хозир хам кетяпти. А .В .И ванова ва 
К.П.Флоренский фикрича, хар йили Ерга (2-5)106т космик 
модда тушади. Америкалик олим Ф.Сингер маълумотларига 
кура эса, Ер суткасига уз массасини космик чанглар (асосан 
“тош” таркибли) хисобига 1250 т га ошириб боради.

Протопланеталар, жумладан, протоер тахминан 5 млрд. 
йил олдин пайдо булган, шу вактдан бошлаб тогеологик 
(астрономик ёки космик) эволюция бошланади. Протоер 
космик жисм сифатида шаклланди; у хали сайёра эмасди, 
унинг на юзасида ва на ичида катти к кисмлари бор эди. У 
космик моддани совук тупланиши эди, холос. Учта асосий 
сабабларга кура - гравитация зичланиш, йирик метеорит 
ж исм ларнинг урилиш идан кизиш  ва радиоактив 
элементларнинг иссиьутик ажратишдан - протоер моддаси 
кизий бошлади. К,изиш даражаси хаки да турли мулохазалар 
бор. В.Г.Фесенков Ун минг градуслар, Ф.Берг эса 1000°С га 
якин булган деб тахмин кил ад и л ар. Е.А.Любимова эса ер 
материали кисман эриган холда булган деб исботлайди.

Х,ар кандай холда хам протоер модцасининг кизитилиши 
уни дифференциацияланишига олиб келди ва хамма кейин-ги 
геологик эволюция мобайнида давом этди. Лекин бу жараённинг 
максимал тезлиги тогеологик боскичга тугри келди. Протоер 
модда дифференциацияси огир элементларни унинг ички 
кисмида концентрацияланишига ва нисбатан енгил элементлар 
чекка кисмларида тупланишига олиб келди. Материалнинг 
тартибга тушиши унинг зичланишига ва энг асосийси ядро ва 
мантияга ажралишига олиб келди. Бу эса Ер тогеологик 
эволюциясининг асосий натижаси булиб, ядро ва мантияга эга 
булган каттик Ер сайёрасига айланди.

Геологик эволюция анча яхши урганилган, чунки бу 
вак тдаги  геологик хосилалар (tof  жинслар) одатдаги гео
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логик усуллар билан так^ил килиш мумкин. Ерни геологик 
тарихида ш кт а—то%аракатчан ва %аракатчан-платформгти 
мегабосцичларни ажратиш мумкин.

Тохрракатчан мегабосцич Ернинг ядро ва мантияси билан 
таърифланувчи, лекин ер пусти ^али булмаган босцичидир, 
яъни плетни асосий сифат категорияларини ташкил килувчи 
серцаракат Улкалар ва платформалар йук эди.

Тоуаракатчан мегабосцич уз навбатида ой ва нуклеар 
босцичларга булинади.

Ой бос%ичи 4,5-4,0 млрд. йил олдин булган вацтни уз 
ичига олади. Тогеологик вактда бошланган термик жараёнлар 
тухтовсиз кечади. Умумий радиоген иссиклик, асосан туртта: 
уран 238, уран 235, торий 232 ва калий 40 радиоактив 
нурланувчилар иссик^лигидан й и килган.

Радиоген энергиядан ташцари Ер \ар йили Куёш дан 
1,36-1024 кал. нурли энергия олиб турган. Ундан ташкари 
гравитация энергияси, турли фазали утишлар ва модца 
дифференциациясида энергиялар ажралиб чиккан. Булар 
\аммаси геологик жараёнлар ривожланишига ёрдам берган.

Ернинг ички кизиши шуб\асиз биртекис булмаган. 
Туррунлашган холатдаги асосий массалар сак/танганлиги холда 
ер моддасини локал эритиш Учоклари пайдо булди. 
Дифференциациянинг бундай механизми А.П.Виноградов 
таклифи буйича, зонали эритиш номини олди. Бунда 
моддаларнинг эриши \амма жойда эмас, балки маълум бир 
локал кисмларида булади. А.П.Виноградов \арорат фарки 
катта булган жойларда эриш зоналари чегараларида эритма- 
нинг механик жи\атдан тур рун булмаган холати вужудга 
келишини ва окибатда конвекция бошланишини тахмин 
цилган. К,изиган пастки кисми юкори томон силжиб 
иссикдикни узи билан юкори томон олиб чикади ва учок 
устидаги модцаларни кизитиб эритади. Уз навбатида пастки 
киемдаги моддалар котиб крисгалланади. Энг осон эрийдиган 
компонентлар кийин эрийдиганларига Караганда юкорига 
тезрокхаракатланиб тупланадилар. Зонали эритиш жараёни 
лаборатория шароитларида моделлаштирилган.

Мантиянинг юкори кисмини камраб олган зонали эритиш 
жараёни мантиядан аста-секин базальт жинсини эритиб 
чикариб, уни Ернинг устки кисмига хайдади. Эхтимол 
бу жараён хозирги шароитларда астеносферада (урта океан
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тизмаларида) кетаётган булиши мумкин. Зонали эритиш 
таъсири остида пустнинг бирламчи базальт цавати шаклланди. 
Сайёра юзасцда базальт лавалари билан тулган бирламчи вулкрн 
плутоник калкали структуралар пайдо булди. Улар билан ёнма- 
ён йирик ва майда метеорит кратерлари жойлащди (56-чизмага 
каранг). Ернинг уша вацтдаги ташки куриниши хозирги Ой 
манзарасини эслатади. Ойда энергетик ресурслар Ерга Караганда 
жуда тез сарфланиб кетди. А.П.Виноградов фикрича, 3-3,6 
млрд. йил олдин деярли хамма уран ёки унинг талайгина цисми 
Ой ички цисмларидан ташцарисига чициб кетган, вулканик 
ва магматик жараёнларнинг сунишига олиб келди. Ер 
эволюцияси давом этди, Ой эса шу охирги 3-3,6 млрд. йил 
мобайнида жуда кам узгарди. Шунинг учун уни ер шари 
ривожланишининг дастлабки ривожланиши давридаги узига 
хос модели тарзида куриш мумкин. Шунга кура, А.П.Павлов 
таклифи билан Ернинг бу ривожланиш тарихи ой боскичи 
деб аталди.

Ер пустининг базальт цаватини эриб чициши билан бирга 
мантия материалини дегазацияси бирга борди. Мантиядан 
газсимон моддалар ажралиб чициб ернинг тортиш кучи 
хисобига унинг атрофида тугшана бошланди. Америкалик олим 
Г. Юри маълумотларига Караганда, планетанинг дастлабки 
даврларида унинг атмосфераси талайгина кам зичлиги ва кайта 
тиклаш хусусиятлилиги билан фаркланган. Гигант-сайёралар 
(Юпитер, Сатурн) билан солиштирганда ер атмосферасида 
метан, аммиак куплиги ва водород, сув буЕлари, углерод 
оксиди ва икки оксиди камрок булганлиги тахмин килинади. 
Кислород деярли булмаган.

Сув бумарининг конденсацияланиши натижасида Ер 
юзасида биринчи сув хдвзаларининг хосил булишига олиб 
келди. А. П.Виноградов зонали эритишда 1,6-1024 г сув, яъни 
Хозирги океан ва денгизларда канча сув булса, ушанча сув 
ажралиб чикканлигини исботлайди. Ой ривожланиш боскичи 
охирида сайёрани юпка сув катлами крплаб олганлиги тахмин 
Килинади. Бошка маълумотлар, масалан Г.Юри фикри буйича, 
сув факат хозирги океан ва денгизлар сув хажмининг факат 
10% гинасини ташкил цилган.

Шундай килиб, Ернинг ривожланишидаги ой боскичи 
базальт пусти ва унинг Ураб олган гидросфера ва атмос- 
феранинг пайдо булиши билан тамомланди.
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Нуклеар босцич 4 -3,6 млрд. йил олдин булган вактни уз 
ичига олади. Платформалар ва харакатчан улкалар х,али йук 
эди. Лекин вулканик жараёнлар борасида тогли манзаралар, 
шунингдек уларни нураб турувчи (эрозия) атмосфера ва 
гидросфера пайдо булди. Нураш махрулотлари - tof жинси 
булаклари, турли тузлар пайдо булиб, сайёранинг пастлик- 
ларвда туплана бошлади. Биринчи чукинди жинслар цаторида 
таркиби купрок асосли булган эффузив жинслар ёткизиклари 
шаклланаборди.

Нуклеар боскичда базальт пусти асосан, вертикал \apa- 
катларга дучор булди. Океан ва курукдик юзасидаги пастлик- 
лар чукинди ва вулканик жинслар билан тулиб борди. Бир неча 
ун миллионлаб йиллар мобайнида тупланган ётки-зикдарнинг 
зичланиши, метаморфизмга учраб гнейс ва кварцитларга айланди 
ваграниглар билан ёнма-ён жойлащци. Граниглар пасгдан чикувчи 
Узида кремнезем ва ишкори булган иссик оцимли флюидлар 
таъсири остида чукиндиларни метасоматик фанитлашиши 
таъсирида хрсил булиши мумкин.

Энг кадимги гранит ва гнейс комплекслари кундаланг 
кесимида бир неча километрдан то унлаб айрим \олда юзлаб 
километргача турли улчамдаги Узига хос гумбаз (овал, юмалок 
шаклда)ли структураларни х;осил килди (57-чизма). Бундай 
структуралар Шимолий Америка (Верхний кули \удудида), 
Кола ярим оролида, Карелияда, Сибирда, Африкада (Жан. 
Родезияда) учрайди; улар овоидлар, нуклеар ядролар, ёки 
оддий нуклеодалар деб аталди. Уларнинг фавиметрик ва магнит 
майдонлари мозаикли тузилишдалиги ва шу белгиларига кура, 
ёш чукинди жинслар билан копланиб ёпилган майдонларда 
\ам кузатилади.

Овоидлар з̂ осил булиш даврини Ернинг риюжланишидаги 
узига хос геологик ш ароитларни хисобга олиб, 
Е.В.Павловский нуклеар босцич сифатида ажратишни таклиф
КИДДИ.

Гранит-гнейсли нуклеар ядролар хрсил булишининг 
кейинги давом этиши натижасида уларнинг бир-бири билан 
кУшилиб кетиши ва базальт устида пустнинг янги гранит 
Каватини пайдо булишига олиб келди. Хозирги га Караганда 
деярли биртекис 30-40 км калинликдаги фанит кавати бутун 
Ер шарини коплаган деб тахмин килинади.
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57-чизма. Жанубий Родезиядаги гумбазсимон структуралар (Мак 
Грегори буйича, 1951). I-платформали гилоф; 2-гранитлар; 3-себаквий, 
йуланайо ва б. эффузив-чукинди сериялари.

Шундай цилиб, Ер пусти шаклланиб, янги \аракатчан 
мегабоскич рнвожлянишига утди. Бу тахминан 3,6 млрд. йил 
олдин бошланди ва \озирги вак^ггача ̂ ам давом этиб келмокда. 
by мегабоскич таркибида эртагеоейнклинал ва \аракатчан- 
платформали боскичларни ажратиш мумкин.

Эртащракатчан бощич (3,6-2,5 млрд. йил олдин, архей- 
эртапротерозой) пустни фаол \аракатчан ривожланиши билан 
ажралиб туради. Вулканоген, чукинди жинсларнинг тупланиши 
на уларнинг метаморфланиши ва гранитлашиши оркали пустнинг 
янада калинлашиши содир булди. Архей охирида (2,5 млрд. йил 
олдин) содир булган Кеноран магма-тектоник жараёнлар 
натижасида пустда биринчи тургун улкалар-эпиархей 
11латформалар ядролари хренл будци. Эрга протерозой охирларида 
(2 млрд. йил олдин) иккинчи Балтий магма-тектоник 
бурмаланиши содир булиши кадимги эпикарел 
платформапарини пайдо килди. Бу жараёнлар Ерни шу вакгдан 
бошлаб унинг геологик тарихида серхаракат-платформали 
ривожланиш боскичи бошланишига олиб келди.

Сер%а.ракат-платформали босцич (урта протерозой - 
\озиргача) \аракатчан улкалар ва платформаларнинг ёнма- 
ён туриб бирга ривожланиши билан белгиланади. Платформа 
\осил килувчи магма-тектоник эпохалар жараёнида хосил 
булган янги, ёш платформалар олдинги платформалар билан
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кушилиб харакатчан улкалар майдони \исобига катталашиб 
борди.

Харакатчан улкаларнинг хар кайсиси ер шарининг турли 
жойларида фаоллашган бурмаланиш билан бошланиб, аста- 
секин харакат сунади ва ернинг бу хУДУДНДа t o f  курилма- 
ларини хосил килади ва нихоят тектоник жихатдан нисбатан 
туррун, стабил платформа режимига утгандан сунг нураб 
текиспанади. Бурмаланиш жараёни суниб пусгни плат-формага 
айланиши табиий-тарихий боскичлар чегараси булиб хизмат 
килади. Шунга кура, Ернинг геологик ривожланишининг 
эртацаракатчан боскичида архей эртапротерозой даври ва 
каракатчан платформали боскичида эса, кечки протерозой, 
эртапалеозой (каледон), кечки-палеозой (герцин), мезозой 
(эртаальпий) ва кайнозой (кечкикАльпий) кенжабоскич- 
ларини ажратиш максадга мувофикдир.



XIV боб. Токембрийда Ер тарихи. 
Токембрий комплексларининг узига хослиги ва 

уларни урганиш усуллари

Планетамизда органик дунёнинг ривожланиш нуктаи 
ппзаридан геологик босцич иккига: криптозой ва фанврозойга 
булинади. Криптозой яширин \аёт боскичи токембрийга мос 
келади ва фанерозой шубх;асиз аник; \аёт боскичи булиб, 
палеозой, мезозой, кайнозой эраларини уз ичига олади.

Токембрий — Ер геологик тарихининг палеозойдан 
(аникрори кембрийдан) олдинги энг кадимги боскичи 
\исобланади; у Ернинг сайёра сифатида шаклланишидан (4,6 
млрд. йил олдин) бошланиб ва хрзирдан карийб 540 млн. йил 
олдин тамом булган. Аниклашнинг иложи булган Ердаги энг 
кадимги тогжинсларининг изотоп ёщи 3,8 млрд. йил.

Ернинг токембрийдаги геологик тарихи купчилик олимларни 
кизикгириб келган, чунки у сайёрамизнинг карийб 85% даврини 
уз ичига олади. Ундан ташкари токембрийда атмосфера ва 
гидросфера \осил булди, органикдунё пайдо булди. Токембрий 
жинслари континентларда кенгтаркалган ва жуда куп фойдали 
казилмаларга бой. Токембрий жинсларида темир рудаси, 
(жеспилитлар) уран, олтин, никел ва бошка куп минерал 
ресурсларнинг 60% дан купи жойлашган. Токембрий 
жинсларинингана шу хусусиятларидан, у катта илмий ва амалий 
ахамиятга эга эканлиги куриниб турибди.

Токембрий жинсларини урганиш анча кийин, чунки улар 
одатда, мураккаб букилм алар ^осил килиб кучли 
деформацияга учраган турли ёрикпар билан бузилган. Умуман 
чукинди ва магматик жинслардан тузилган токембрий 
х1осилалари регионал метаморфизмга учраган булади. Бу 
жараёнда температура ва босим му\им а\амият касб этган. 
Купинча токем брий ж инслари ш унчалик чукур 
метаморфизмга учраганки, уларнинг дастлабки табиатини 
аниклаш кийин булиб колган. Шу жи\атдан паражинслар - 
чукинди жинслар метаморфлашиш ида пайдо булган
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хосилалар ва ортожинслар - магматик жинслар метаморф- 
лашиБщцаги хосилалар ажратилади.

Одатда регионал метаморфизмни учта асосий фацияси 
(боскичи) ажратилади:

1. Яшилсланец фацияси метаморфизмни паст даражасида 
нисбатан паст хзрорат ва босимда хосил болтан жинслар- 
хлоритли, серицитли сланецлар, уларга, хлорит, актино-лит, 
эпидот ва бошкэ яшилранг минераллар хос.

2. Амфиболит фацияси регионал метаморфизмни сув 
борлищца ftrra ва юкори даражаси билан тавсифланади. Уларга 
гаейслар ва кристаллик сланецлар хос.

3. Грану лит фация сув етишмасликдаги юкори даражадаги 
метаморфизм учун хос; одатда бу фациядаги жинслар грану- 
литлар (майда донали гранатли гнейслар) ва чарнокитлар 
(гиперстенли гнейслар) хисобланади.

Токембрий учун метаморфизм билан бир каторда 
метасоматоза ва гранитлашиш хос. Улар мигматитлар (юща 
каватли гнейс ва гранитнинг алмашиниб ётиши) ва мета- 
соматик гранитларни келтириб чикэради.

Юкори токембрий жинслари (рифей ва венд) камрок 
метаморфлашган. Ю кори протерозой, рифей ва венд 
ёткизикларида органик кодцшугар деярли учрамайди, шунинг 
учун уларнинг ёшини аниклашда палеонтологик усулни 
куллаб булмайди. Токембрий жинсларининг нисбий ёшини 
аникдаш геологак-геофизикусуллар мажмуи ёрдамида, хамда 
изотоп усулларда амалга оширилади.

Айрим холда, архейнинг энг пастидаги ёши 3,6 млрд. 
йил ва ёши ундан катта булган жинслари катархей дейилади.

Юкори протерозой (рифей ва венд) стратиграфиясини 
ишлаб чикишда академик Н.С.Шатский, Б.С.Соколов, проф. 
Б. М.Келлер ва бопщаларнинг хизматлари катта; улар 
томонидан ишлаб чикилган стратиграфия узок; чет элларда 
хам кенг кУлланилади.

Архей ва пастки протерозой метаморфик комнлекслари ва 
улар билан бирга учрайдиган интрузив жисмлар хдмма 
кадимги платформаларнинг бурмаланган фундамента 
тузилишида катнашадилар. Кадимги платформалардаги юкрри 
протерозой жинслари (кдтламлари) чукинди гилофини 
ташкил кдлади, чунки кечки протерозой бошланишига келиб 
крдимги платформалар фундаментлари шакляаниб болтан эди.
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БУЛИМЛАРИ
Хозирги вакгда собщ  СССРда кабул кдлинга н 

гокембрийнинг бУлининш 3-жадвалда келтирилган.

3-жадвал

Эратема (гурзО
Собш; СССР да *эбул 

килинган архей ва 
протерозой б?лннмалари

Пастки 
чегара ёши 

млн.йил

Фанерозой Кембрий 540

Протерозой
Юкрри PRj Рифей R

Юкрри (ка- 
ратавий) 1050

Урта (юр- 
матиний) R, 1400

П а ст и  (бур- 
зяний) R, 1600

Пастки PR, 2500

Археозой
AR

Юкрри ARj 3000

Пастки AR, 3600

Органик дунёси

Биринчи сув хдвзалари хосил булгандаёк Ерда хдёт пайдо 
булганлиш тахмин килинади. Тахминан 3,6 млрд. йил олдин, 
яъни эрта архейда биринчи организмлар - прокариотлар - 
бщ)хужайргшилар гайдо булган. Улар архейнинг биринчи ярмвда 
мураккаб ривожланиш даврини угиб, архей Урталарига келиб 
органик дунёнинг икки мустакил тарможга - бактериялар ва 
кУкяашл еувугларига ажралди. Сайёрамизнинг биринчи 
организмлари кислородсиз (атмссферада 0 2-0,02% дан кам 
болтан) мущща шдаганлар; улар хавзаникг саёз жойларида 10 
м дан 50-60 м. гача булган чукурликларцда яшаганлар. Бу 
кэлинликдаги сув организмларни куёшнинг ултрабинафша 
яурларвдш саклаган.

Бундай микроорганизмлар казилма кодцюугари Шимо
лий Америка, Жанубий Африка, Украинада ва Аветралияда 
топилган. Топилган бактериялар ва кукяшил сувУтларининг 
ёши 3,7-3,9 млрд. йилга тенг. Строматолитлар ёши эса 2,6- 
2,8 млрд. йилни беради. Демак, булар архейда яшаганлар.
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Кукяшил сувутларининг ривожланиши атмосфера ва 
гидросферада кислород микдорининг ошишига олиб келди. Шу 
билан бостик; организмлар ривожланишинингфаоллашиши ва 
бошца гуру^ларни келиб чицишига сабаб будди. Шу хрлда уринли 
савол келиб чикади: Ернинг геологик тарихининг дастлабки 
вацгларидаёцбу содда организмлар к^ердан келиб чикди? Умуман 
Ерда х,аёт цандай цилиб пайдо булди? Бу саволга кенфоц жавоб 
олиш учун уцувчини А.И.Опарин, В.Г.Фесенков, Э.С.Бауэр, 
Э.Шредингер ва И.С.Ш кловский асарларига мурожаат 
эггишларини сураймиз. Бу ерда эса цискрча цилиб акад. А И .Опарин 
назарияси мазмунини келтирамиз. Ноорганик бирикмалардан 
органик моддаларнинг \осил булиши катархей даврига туфи 
келади. Дастлабки сув х^взаларида электр разряди (момацалдироц 
пайтида) ва ултрабинафша нурлар таъсирида дастлабки органик 
бирикмалар пайдо булиши мумкин. Айрим вулкан газлари 
таркибига яцин булган сув буги, метан, аммиак ва водород 
газлари аралашмасига электр разряддари таъсирида, уларда 
мураккаб органик моддалар, жумладан аланин, глицин ва бошка 
аминокислоталар \осил булиши 1953 й. С.Миллернинг 
лаборатория тажрибаларвда курсатилган. Шунингдек, курсатилган 
аралашмада мураккаб аминокислоталарнинг ултрабинафша 
радиацияси таъсирида \ам хрсил булиши мумкин.

Вацт ^тиши билан органик бирикмалар протоокеан 
х;авзаларида купайиб куп молекулали комплекс систе- 
маларини, улар уз навбатида А.И.Опарин таърифи буйича 
коацерват томчиларини ^осил к,илган. Коацерватлар маълум 
бир улчамга етганда умумий эритмадан кескин чегараланиб 
ажралиб чиккан. Оддий томчилардан фаркданувчи оцсил 
коацерватлар ички ва ташки структурага эга булган. Коэцерват 
томчилари ташки му^ит билан таъсирланиб уларнинг усиши 
ва массаси ошиши натижасида “протобионт”ларга айланган.

Океанларда протобионтларни кейинги кимёвий эволю- 
цияси уларнинг структурасини мураккаблашишига ва куп- 
молекулали биологик системаларни ва ни^оят дезоксири- 
бонуклеин кислота (ДНК) ни келтириб чицарди. ДНК 
туцимани, хусусан тукима ядросини шаклланишида асосий 
материал булиб хизмат цилди. Туцима пайдо булиши биологик 
эволюция - хдёт ривожланишида бутунлай янги босцичнинг 
бошланишидан дарак берди.
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Архей ва эрта протерозой биологик эволюциянинг дастлабки 
даврлари хисобланади. Уша вактда пайдо булган микроскопик 
бактериялар ва кукяшнп сувутларинингкейинги ривожланишида 
атмосферада ва гидросферада аста-секин кис-лород микдорини 
опшрди. Бу билан ривожланиш фаоллашиши натижасида 
организмларнинг бошка гурухдари келиб чикди.

Токембрий органик дунёсининг ривожланишида му\им 
чегара булган кечки протерозойда ядроли организм 
эукариотлар пайдо булди. Эукариотлар цисман кислородли 
11афас олиш ёки яшаш шароитларига цараб кислородли нафас 
олиш ачиш жараёни билан алмашиниб турди.

Урта рифейга келиб усимлик ва \айвонлар орасида энг содда 
куп\ужайрали организмлар пайдо булди. Улар ичида ёпишиб 
ишовчи бентос ва хдракатланувчи балчиц еювчилари булган. 
Охиргиларининг х^ёт излари - катафафиялар булиб, ёши 1200млн. 
йил булган ётцизикдардаучратилган. Урта рифейда акритархлар- 
фито-ва зоопланктон цолдикдари учрайди. Шундай килиб, урта 
рифейда Ерда х̂ аёт хилма-хил булган. Айникса кукяшил сув 
утлари кенг ривожланиб таркалдилар ва уларнинг тошкртган 
крлдицлари - строматолитлар рифей стратифафияси учун мух,им 
ах,амият касб этади.

Урта рифейда бошланган органик дунёнинг ривожланиш 
боскичи Пастер нуцтасига етиш билан борлик- Бу вактда 
атмосферада кислород миедори 0,2% га етди. Бу эса орга- 
низмларни 0,5 метрли сув цатлами билан ултрабинафша 
нуридан химоя кидиниши мумкин эди. Хайвонлар бутунлай 
сув бетига чикиб, кислород билан нафас ола бошладилар.

Венд даврига келиб, токембрий органик дунёси янги 
поронага кутарилди, яъни \айвонот дунёсининг асосий 
типлари вааввало купхужайралилар шаклланди.

Венд фауна ва флораси Узининг хилма-хиллиги ва 
шаклларининг бойлиги билан фаркданади. Бу вактда скелетсиз 
фауна ва купхужайрали сувутлари (вендотения) кУп булган; 
строматолитлар ва акритархлар \ам куп булган. Венд даврида 
биринчи марта спорали усимликлар пайдо булди. 
Куп\ужайрали органгзмлардан ковакичлилар ва чувалчанглар 
бор. Улар цаттик, минерал скелетга эга. Булар-нинг цазилма 
колдиклари Жанубий Австралияда (Эдиакара конида), 
Россиянинг Европа кисмида, Англияда, Канадада, Африкада 
ва бошк,а жойларда топилган.
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Нихрят вендца органик хитинли пусти булган энг кадимги 
куп\ужайрали ^айвонлар — сабеллитидлар пайдо булди, 
кейинчалик кембрийда улардан минерал скелетли ^айвонлар 
пайдо булди.

Архей ва пастки протерозой

Энг кадимги ёткизикпарнинг Ер юзасига чиккан жойлари 
Скандинавия ва Кола яриморолларида, Украина жанубида, 
Сибирда, Канадада, Жанубий Америкада, Африкада, 
Хиндистон яриморолида, Рарбий ва Марказий Аветралияда 
учрайди. Майдони унчалик катта булмаган токембрий 
ёткизиклари тогли улкаларда Кавказда, Тиёншонда, Олтой, 
Саянда, Химолойда, Анд тогларида х;ам учрайди.

Архей, одатда, дунёнинг купчилик худудларида мураккаб 
бурмаланган ва чукур метаморфлашган вулканоген ва чукинди
- вулканоген ёткизиклардан ташкил топган. Одатда улар 
метаморфизмнинг гранулитли, амфиболитли ва камрок 
яшилсланецли фациялари жинсларидан ташкил топган: 
гранулитлар, чарнокитлар, гнейслар, кристаллик сланецлар ва 
амфиболитлар - асосли, угаасосли, айрим холда нордон таркибли 
лавалар, камрок туфлар ва лавабрекчияларнинг чукур 
метаморфлашган ма\сулотлар. Улар орасида паражинслари 
кремнийли сланецлар, темир кварцитлар (жеспилитлар) бор. 
Метасоматик гранитлар ва мигматитлар кенгтаркдлган. Архей 
Хосилалари купрок кадимги платформалардаги изометрик 
шаклда чегараланган \алконларда учрайди.

Континентларда пастки протерозой ёткизиклари архейга 
кура купрок таркалганлар. Одатда улар метаморфизмнинг 
яшилсланец ва амфиболитли фациялар жинслари - гнейслар, 
кристаллик сланецлардан ташкил топган. Тер-риген жинслар 
ичида кварцитлар, карбонатлардан - доло-митлар кенг 
таркалган. Пастки протерозой ёткизиклари ичида Ер тарихида 
биринчи музлик даврини тасдикловчи тиллитларни борлиги 
ва узига хос жеспилитлар Европада архей ва пастки 
протерозойни энг катта чикиб колган жойлари Балтий ва 
Украина калконларидадир (58-чизма).

Архей ва пастки протерозойни нисбатан тула кесмаси 
Карелияда яхши урганилган (59-чизма). Карелияда архей 
хреилалари иккита комплексга булинади. Пастки-саамий
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58-чизма. Балтии к,алк,онининг 
шаркий кисмининг тузипиш схемаси 
(Е.М.Лазъко буйича, 1975). Бурма
ланиш натижасида ёпилган худудлар
да: 1-беломор, 2-кечкикарел; жинс
лар таркалган худудлар: 3-ороген ка~ 
вати (ятулий), 4-протоплат-форма ка- 
еати (вепсий); 5-гранитлар.

комплекси беломор сериясига ажратиладиган амфиболит 
горизонт ва линзалари булган хилма-хил парагнейслар 
комплексини ташкил цилади. Уларнинг калинлиги камида
9 км. Серияда мигматитлар, плагиогранитлар, чарнокитлар 
Хамда метаморфлашган асосли ва утаасосли жинслар хам 
учрайди. Беломор серияси жинслари аркозали ва поли- 
миктли цумтошлар ва диабазларнинг чуцур метаморф- 
лашиши хисобига хосил булган лиги тахмин килинади. 
Уларнинг ёши калий-аргон усули буйича 3,4-3,3 млрд. йилга 
тенг, пастки архейга киритиш учун асос булади.

Юкорида кескин номослик билан иккинчи лопий 
мажмуи ётади. Унинг тузилишида амфиболиглар, кристаллик 
сланецлар, гнейслар порфиритоиддар ва темир кварцитлар 
катнашадилар. Уларнинг умумий калинлиги 6 км. га етади ва 
спилит-кератофир формациясини ташкил киладилар. Улар 
асосли ва утаасосли интрузиялар, сунг гранитоидлар билан 
купорилган ва кейинчалик мигматитлашганлар. Гранитоидлар 
мутлокёши 2,7-2,8 млрд. йил, кечки архей ёшини исботлайди.

Карелиядаги пастии протерозой яхши Урганилган, шунинг 
учун кам Россияда “карелий” сузи купинча пасгки протерозой 
синоними сифатида ишлатилади.

Карелиядаги пастки протерозой тузилишида тунгуд- 
надвоиц серияси, учта серияга булинувчи ятулий ва вепсий
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цатнашади (59-чизма). Харцайси серия икки цисмдан-пастда 
номос ётувчи чукинди, ва улар устида ётувчи вулканоген 
\осилаларидан тузилган.

59-чизма. Карелиядаги токембрийнинг 
жамлама стратиграфии уступи 

(схема) I-V  — структурали 
цаватлар.

Карелия асосида тунгуд-надвоиц серияси ётади. Улар 
полимиктли ва кварцли конгломератлардан ва кварцитлардан 
бошланиб, кесма буйича юкрригак^раб метаморфлашган асосли 
сунг нордон таркибли вулканитлар (лавалар ва пирокласт 
\осилалар) билан алмашинади. Серия турли архей жинсларига 
ёки топротерозой ёшдаги нураш пустига структурали номослик 
билан ётади. Серия калинлиги 2-4 км. Улар ёши 2,45 млрд. йил 
болтан асосли ва утаасосли интрузиялар билан купорилган ва 
уларнинг устида ятулий комплекслари структурали номослик 
билан к;оплаб ётади. Ятулийга бир-бири билан стратифафик 
номосликда ётувчи учта серия киради.

Пастки серия айрим жойларда Fy л ато ш - ш акалт о ш л и 
конгломератлардан, фаувакклар ва аркозалар, бошца 
жойларда асосли ва утаасосли лавалар ва лавабрекчиялар 
билан бошланади. Учта серия кварцитлар, аркозали 
цумтошлар, кварцли конгломератлар, алевролитлар, 
аргиллитлар ва вулканитлардан ташкил топган. Охирги 
сериянинг (юцориги) пастки цисми кварцли конгломератлар
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линзалари булган кумтошлар строматолит ва онколитлари 
булган охактошлар ва доломитлардан тузилган.

Шу ерда шунгитлар, яъни таркибида 40% ва ундан куп 
углероди булган метаморфлашган гилалевритли жинслар хам 
бор. Кесманинг юкори кисмида вулканитлар таркалган. 
Ятулийнинг умумий калинлиги 6км. Мутлак геохронология 
маълумотларига Караганда, ятулий ёткизикпари 1,9-1,8 млрд. 
йил олдин тупланганлар.

Карелий кесмаси вепсий ёткизикпари билан тамом булади. 
Вепсий кадимги хосилаларга структурали номослик билан 
ётади. Вепсий пастки кисмида тук кулранг ва кулранг 
конгломератлар ва сланецлардан ташкил топган; юкорида 
пуштиранг, маймунжонранг ва цизилрангли кия цаватли 
кварцли кумтошлар, алевролитлар ва гил сланецлардан иборат 
катлам ётади. Вепсий жинслари мутлак ёши 1,65 млрд. йил 
булган гранит рапакивлари билан купорилган.

Куриб чикилган Карелия токембрий кесмаси туртта 
структурали номослик билан бешта структура каватига 
ажралган. Туртта пастки кават: пасткиархей, юкориархей ва 
иккита пастки протерозой (тунгуд-надвоиц ва ятулий 
сериялари) харакатчан шароитларда хосил булганлар. Улар
нинг харкайсисининг калинлиги бирнеча километр, жинслар 
букилмалар хосил килиб каттик сикилган, интру-зиялар 
билан купорилган. Архей охирида содир булган бурмаланишга 
саам ёки кола, кечки архей охирида беломор, ятулий бошида 
эртакарел, вепсий олдидан булган бурмаланиш кечкикарел 
бурмаланиши деб ном берилган.

Кесма пастидан юкорига караб метаморфизм даражаси 
ва жинсларнинг сикилганлиги камайиб боради. Энг мураккаб 
ва узига хос букилмалар архей комплексларига, учинчи 
структура кавати учун дисгармоникли букилмалар тааллукли, 
туртинчи структура кавати кам деформацияга учраган. 
Урганилган структура каватлари ёриб кирган интрузиялар 
билан талайгина мураккаблашган.

Биринчи, иккинчи, учинчи структура каватлари 
Харакатчан ривожланишнинг биринчи боскичида шакл
ланган. Туртинчи структура кавати жинслари харакатчан 
циклни ороген боскичига тугри келади. Кесма таркибидаги 
Купол, дагал булакли жинсларнинг борлиги бундан далолат 
бериб турибди. Бешинчи структура каватига вепсий
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ёткизиклари киради. Уларнинг калинлиги анчагина, унчалик 
кучли булмаса хам сикилган гранит рапакивлари билан 
купорилган. Шунинг учун вепсий жинслари платформа 
боскичида хосил булганлиги ва эпикарел платформасини 
талайгина харакатчанлигини кУрсатиб турибди. Вепсий 
жинслари протоплатформа каватига ажратилади. Протоплат- 
формани шаклланиши 1,8-1,9 млрд. йил олдин бошланди.

Карелия токембрий ёткизиклари билан хилма-хил фойдали 
Казилмалар боклик: темир рудалари, слюда, керамик хомашё. 
Токембрий гранитлари, мармарлар, курилиш ва декоратив 
материали сифатида ишлатилувчи кумтошлар, шунгитлар ва 
нихрят минерал сувлар (Марциал сувлари курорта).

Токембрий жинслари Шаркий Сибирда кенгтаркалганлар. 
Бу ерда улар Анабар ва Алдан калконларида жойлашганлар.

Алдан цалконида калинлиги 15 км дан ортик булган алдан 
сериясига кирувчи жинслар архейнинг пастки кисми сифатида 
ажратилади. Серияда кристаллик сланецлар, кварцит горизонтлари 
булган гнейслар, фанулитлар, амфиболитлар ва мраморлар 
катнашади. Алдан серияси жинсларига кескин номослик билан 
юкори архей катламлари ётади. Улар таркибида кристаллик 
сланецлар, амфиболитлар темир кварцитли горизонтлари булган 
гнейслар, метаморфлашган конгло-мератлар ва вулканит 
горизонтлари бор мраморлар катнашади. Улар калинлиги 5-6 км. 
Архей жинслари ичида метасоматик фанитлар ва мигматитлар 
массивлари кенгтаркалган.

Архей жинсларига кескин бурчакли номослик билан 
Калинлиги 13 км булган удокан серияси сифатида ажрати- 
лувчи пастки протерозой ёткизиклари ётади. Удокан серия- 
сида ола-чипор кварцитлар, куриш ёриклари ва ряб 
белгилари булган кия каватланган кумтошлар, сланецлар, 
доломитлар (строматолита бор), конгломератлар ва мисли 
кумтошлар бор. Удокан серияси ёткизиклари брахиформ 
букилма \осил килиб сикилган, кучсиз метаморфлашган ва 
ёши 1,9 млрд. йил булган фанитлар билан купорилган. Удокан 
серияси жинслари тупланиши олдидан содир булган Беломор 
бурмаланиши Алдан халконида харакатчанлик режимининг 
сунишига олиб келди. Удокан сериясининг узи эса, 
протоплатформа гилофини хосил килади; буни серия 
жинсларининг катта калинлиги, метаморфизм, бурма-
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ланиш, хамда ёткизикдарни цупорувчи интрузиянинг борлиги 
тасдиклаб турибди.

Токембрий ёткизикларининг очилган жойлари Африка 
китъаси юзасининг деярли учдан икки кисмини эгаллайди. Бу 
Косилаларнинг кесмалари континент жануби Жанубий Африка 
Республикаси (ЖАР) ва Свазилендца жуда синчковлик билан 
урганилган. Бу ерда архей кесмаси мутлак ёши 3,4-3,1 млрд. 
йил олдин пайдо булган гранит-гнейсларга ётувчи 15 км 
Калинликдаги Свазиленд тунгач сериясидан бошланади (60- 
чизма). Л.И. Салоп (1982) фикри буйича, Свазиленд тунгич 
серияси кесмаси архей учун эталон булиб хизмат килади. У 
томонидан тунгич серия таркибида ажратилган жинслар туртта 
комплекси худди шу кетма-кетликда дунёнинг бошка 
ХУДУДларида хам кузатилади; шундай килиб улар архейдаги 
Ернинг геологик тарихини акс эттиради.

Биринчи пастки комплекс жинслари Утаасосли вулка- 
нитлардан иборат ва кадимги фундаментнинг синиб булак- 
ларгаажрапиш, харакатчан ривожланиш вакги га тугри келади. 
Иккинчи комплекс узок харакатчан чукиш ва муттасил 
сувости вулконли жараёнларни акс эттиради. Учинчи 
комплекс харакатчанлик ривожланишининг иккинчи ярмини, 
яъни инверсия ва вулканизмни тезда сусайишини акс 
эттиради. Туртинчи комплекс (Модис серияси) моласс 
формациясидан иборат.

Свазиленд тунгич серияси жинслари бурмаланиб 
сикилган, сурилмалар билан мураккаблашган, яшилсланец 
фацияси метаморфизмига учраган, мутлак ёши 2,8-3,0 млрд. 
йил булган гранитлар билан купорилган ва нихоят калинлиги
10 км. дан ошик Витватерсранд тунгич серияси билан устига 
ёткизилган. Витватерсранд тунгич серияси юпка каватли 
гилсланецлари булган ола-чипор рангли кия каватланган 
кварцитлардан, олтин вауранли конгло-мератлардан, камрок 
вулканитлардан ташкил топган. Ер юзида энг кадимги 
протоплатформа гилофини хосил килувчи Витватерсранд 
тунгич серияси ёши мутлак геохро-нология маълумотларига 
кура 2,6 млрд. йил.

Токембрийнинг энг катта ер юзасига чикиб очилиб крлган 
жойлари Шимолий Америкада хам маълум. Бу ерда улар 
Канада халконини ташкил килади.
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60-чизма. Барбертон синклинорий си- 
даги (Жан. Африка) архей ётцизицла- 
ри учун ж амама стратиграфик уступ.
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К,алк;он жанубининг Верхнее кули хУДУДларида архейга 
жеспилит (темирли кварцитлар) к;аватли метаморфлашган 
эффузив ва чукинди жинслар катламлари киради; улар катархей 
гнейсларига номос ётади (61-чизма). Лаваларнинг купинча 
ёстикчасимон булакланиши сув остида окиб чикканлигидан 
дарак беради. Юкори кисмида метаморф-лашган кумтошлар, 
сланецлар ва конгломерат катламлари номос ётади. Архейни 
умумий калинлиги камида 16 км. Архей жинслари сикилиб 
бурмаланган, яшилсланец фациясигача метаморфлашган ва 
интрузиялар билан купорилган.

Юкорида кескин номослик билан Гурон тунгич серияси 
ётади, у асосан терриген жинслардан ташкил топган; улар 3-4 
цикл \осил килиб, конгломератлардан бошланади, улар 
устида гил жинслари, айрим \олда строматолитли охак-тошлар 
ва доломитлар, сунг калин кварцит катламлари ётади. Энг 
юкори цикл асосида (тагида) тиллитлар ётади. Сайёрада энг 
Кадимги музланишдан дарак беради; буерда муз тирналишлари 
булган диаметри 1 м. гача гула тошлар ватасмали каватланган 
гил жинслари, хамда сийкаланган кадимги музлик туби 
кузатилади. Гурон тунгич серияси йирик кия букилмаларга 
айлантирилиб гижимланган ва Седбери утаасосли 
интрузиялар ва гранитлар билан купорилган.
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61-чизма. Верхнее кули 
%удудидаги (Шим.
Америка) токембрий. 
а-жамлама стратигра
фик уступ; б-профил.
Ч. Сток-велл ва Ф.Кинг буйи
ча); 1-архей; 2-Турон тунгич серияси; 
3-гранитлар; 4-Ки-вино серияси; 
5-утаасосли интрузия.

Верхнее кули хУДУДидаги токембрий кесмаси кечки- 
протерозой ёшдаги Кивино серияси билан тамом булади. 
Кивино серияси кизилранг ция цаватланган кумтошлар ва 
конгломератлардан хам таркиби асосли эффузив коплама- 
ларидан ташкил топган. Бу серия кия нишабланиб ётади ва 
протоплатформа шлофига киради.

Шундай килиб, Верхнее кули кесмасида учта структура 
Каватини ажратиш мумкин. Биринчи архей структура кавати 
Балтии калконидаги Беломор бурмаланишига мос келувчи 
бурмаланишда шаклланган. Бу асли \аракатчанлик 
ривожланиш боскичига тугри келади. Шимолий Америкада бу 
Кеноран бурмаланиши деб аталган ва харакатчан ривожла- 
нишнинг ороген боскичини акс эттирувчи иккинчи струк
тура кавати Гурон тунгич серияси - моласс формация тарзида 
келтирилган. Учинчи структура каватини хосил килувчи
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Кивино серияси тупланиши олдидан Верхнее кули худудида 
тахминан кечкикарел бурмаланишига мос келувчи охирги 
бурмаланиш содир булди.

Верхнее кули худудидаги токембрий катга экономик 
ахдмшпта эга эканлиги уни синчковлик билан урганишни 
талаб килади. Буерда архей кдтламлари олтини бор кварц 
томирлари билан ёрилган. Жеспилитлар (темир рудалари) 
к,азиб олинади; Седбери массиви никел, мис, кобалт ва 
платина каби бебахо конларни узнда жойлаштирган.

Келтирилган кесмаларни солиштириб архей ва эрта 
протерозойда буршланиш бирнеча маротаба содир бушанлигани 
кэйд килиш мумкин. Шу Уринда охирги бурмаланиш Жанубий 
Африкада кечки архей Урталарвда, Атдан хэлконвда-кечки архей 
охирвда, Карелияда—эрга протерозой охцрвда, Канада Кдщони 
жанубида кечки протерозой олдидан содир булди. Шуларга мос 
равшцда платформа режимига якин булган катламларнинг 
шаклланиши Африка жанубида архей охирида, Адцан ва Анабар 
цалкрнларвда - эрта протероэойда, Карелияда—эрга протерозой 
охирида, Канада халхрни жанубида - кечки протероэойда 
бошлавди.

Архей ва эрта протерозойда Ернинг геологвк 
рнвожланншннянг асосяй хусуснятлари. 

Бярипн платформалар ва серхаракат м ш а щ а р

Архей ва пастки протерозой хэтламлари жуда катга 
Калинликка эга, бу стабил, узок, муддатга букилиб борган 
Ернинг ш йдонлари булганлигидан далолат беради. Бу 
катламларда интрузив ва эффузив хосилаларнинг кенг 
таркэлшнлиги, жинсларнинг кучли метаморфлашганлиги ва 
уларнинг сихилганлиги - булар хаммаси бирнеча бор 
бурмаланишлар содир булганлиги ва харакатчан шароитлар 
булганлигидан далолат беради. Еши 2,8 млрд. йшщан кдрирок, 
архей жинсларига айникса асосли ва Утаасосли вулканизм 
ва гранитлашиш хос. Архей катламлари купинча планда 
юмалох изометрик ёки бироз чузилган структуралар - 
гранито-гнейс гумбазларни хосил кдлган; бундай гумбазлар 
ядросида гранитлар, чеккаларида эса гранит-гнейс, миг- 
матитлар ва кристаллик сланецлардан ташкил топган.
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Бундай струкгураларнинг хосил булиши модданинг пластик 
окими билан боипщлиги кайд килинади.

Жанубий Африкада 2,8 млрд. йил олдин содир булган 
бурмаланиш бу ерда сайёрадаги энг кдщшги нисбатан катгик 
ер пусти - протоплатформани хосил булишига олиб келди. 
Архей охирвдага Беломор бурмаланиши хам ер пусганинг 
кичик булакларида харакатчанлик режимининг суниши ва 
уларни протошшформага айлантирди (Анабар калкони Алдан 
худудларини айрим жойлари ва б.). Протерозой Урталарида 
содир булган эртакарел бурмаланиши бошка жойлардаги 
харакатчанлик режимни тУхгатди ва уларнинг кУшигаши 
натажасвда протоплатформа катгалащда. Шундай килиб архей 
охирвдан бошлаб (2,8 млрд. йил олдин) Ер пустининг 
ривожланвдшда протоплатформа боскичи тУгрисвда айтиш 
мумкин.

Эрта протерозой охирларидаги кечкикарел бурмаланиши 
чУкшздит^™шишни янги цикпини тамомлади. Бунинготзабащда 
жупа катта майшширда харакатчанлик режими суниши биринчи 
йирик сгабил блоЕлар-эпикарел шшфор- маларини хосил килди; 
улар протоплатформалар орасидаги Улкаларнинг 
кпнсолидащшишанндан (тур!ушй1шандан) сУнгхосш1 булдилар. 
Бу майдонларда типик платформа шлофини - чукинди 
жинсларининг хосил булиши боншанди.

Шундай килиб, эрта протерозой охирига келиб Шаркий 
Европа, Сибир, Хитой-Кзфия ва Тарим, Жанубий Хитой, 
Хиндисгон, Австралия эпикарел платформалари ер пУстидан 
аядэалибчщщ Афршедава Арабистон яришролида- Шимолий 
Африка, Жанубий Африка ва Арабистон, Шимолий Америкада
- Шимолий Америка платформалари ажратилади. Жанубий 
Америка ва Антарктида платформалари хам ажратилади. 
Континентларшшг колган хамма майдонларида эпикарел 
шалформаларини бир-биридан ажратиб турувчи Узининг чузилган 
струкгуралилиш билан фаркланувчи серхаракат улкалар ва 
мингакрлар мавжуд эди (41-чизмага кэранг).

Рнфей

Рифейнинг биринчи ярмида, эрта протерозой охирларида, 
кадимги платформалар бушашган чекка кисмларида 
серхаракат Улкалар шакллавди. Рифейца Грампион, Аппалач,
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Иннуит серхаракат Улкалари, Тинчокеан, Урол-Монгол ва 
Уртаер серхаракат минтацалари, хамда Жанубий Америка, 
Жанубий-Рарбий, Жанубий ва Шаркий Африка ва бошка 
регионлар ажратилади. Улар биринчи хэкикий платформаларни 
ажратиб туради. Протоплатформалардан фарк^и уларок 
Хациций платформаларда рилоф жинслари метаморфлашмаган 
ва деярли деформацияга учрамаган.

Платформалар ва серхаракат Улкалар Ернинг кейинги 
фанерозой тарихи мобайнида энг асосий структура эле-ментлари 
Хисобланган. Шунинг учун. Г.Штилле ва ундан кейинги олимлар 
Ерни кечкипротерозой-фанерозой геологик тарихида неогей деб 
аталувчи мустакил босцични ажратадилар.

Рифей даври мобайнида серхаракат улкаларда денгиз 
чукинди, асосан терриген цатламлари тупланиши хукмронлик 
Килган. Шундай хусусият, маеалан Жанубий Урол гарбий 
Кисмидаги рифей ёткизикларига хос (62-чизма). Бу кесма энг 
тула хисобланиб, унда хилма-хил строматолитлар ва 
микрофитофос-силияларнинг колдиклари яхши урганилган ва

улар стратотип сифатида 
келтирилади (Рифей—Уролнинг 
кддимги номи).

Урол рифейи учта серияга 
булинади: бир-бири билан 
номос юзалар билан ажралган 
ва мос равишда пастки, урта 
ва юкори рифейга кирувчи 
бурзян, юрматин ва каратав 
серияларидир.

Бурзян серияси архей-пастки 
протерозой гнейс ва кристаллик 
сланецлари ва уларни купорувчи 
гранитоидларга кескин номослик 
билан ётади.

Хар кайси серия конгломе- 
ратлар, кварцли кумтошлар ва 
кварцитлар билан бошланиб, 
гил, охактош ва доломитлар 
билан тамом булади. Шундай

62-чизма. Жанубий Урол гарбий ритМЛИЛИК ер ШарИНИНГ куп
цам и рифей ёпщизикрари кесмаси гина регионларидаги рифей 

(Бошцирд аптиклинорийси). кесмалари учун хос. Хар кайси
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ритм тузилиши денгиз сувининг аста-секин босиб келишини 
курсатади; сунг бу жараён киска вацтли регрессия билан 
булинади, бу \акда кейинги серия асосидаги ювилганлик 
далолат бериб турибди. Бурзян ва юрматин серияларида айрим 
Холда эффузив копламалари кузатилади. Х,ар кайси серия 
узига хос строматолитлар, онколитлар ва катаграфияларга 
эга. Бурзян серияси 1,65 млрд йил олдин тупланганлиги 
тахмин килинади. Бу сери'я Бердяуш массиви гранит 
рапакиалари билан купорилган.

Курилаётган кесма буйича рифей ёткизикларининг 
умумий калинлиги 14 км. га етади. Улар букилма хрсил килиб 
сикилган, кучсиз метаморфлашган ва харакатчан улкаларда 
хосил булган жинслар комплексига мисол була олади.

Рифей ювилган юзасига калинлиги 1,5 км булган ашин 
сериясига ажратилган полимиктли кумтошлар, конгломе- 
ратлар ва алевролитлар ётади; улар хам бурмаланиб сикилган. 
Бу ашин серияси моласса формацияли вендга киради.

Рифей катламларида магнезит (Саткин кони) ва си-дерит, 
гематит рудалари (Бакал кони) жойлашган.

Шаркий Европа платформасида рифей Балтии калкони 
атрофларида, Украина калкони гарбида ва жанубий-гарбида 
жойлашган. Крлган худудларда 500 м. гача, айрим жойларда 
3-4 км. гача булган чукурликларгача кУДУК^ар казиб ёшрок 
Катламлар остида урганилган.

Шаркий Европа платформасининг гарбий ва марказий 
худудларида рифей кизилранг терриген катламлар ва эф- 
фузивлардан, шаркрокда-карбонатли ватерриген-карбо-натли 
жинслардан ташкил топган. Глауконит буйича аник-ланган 
кесманинг мутлокёши 750-765 млн йил.

Бойцол бурмаланиши

Рифей мобайнида чукинди тупланиши турли худудларда 
бурмаланиш харакатлари билан б^линиб турди. Энг кучли 
бурмаланиш харакати Бойцол бурмаланиши рифей охири венд 
бошланишида содир булди. Бойкол бурмаланиши Ер тари
хида катта ахамиятга эга. У билан серхаракат улкаларда турли 
интрузив магматизми, метаморфизми ва хар хил фойдали 
К а з и л м а л а р  боглик- Бойкол бурмаланиши жуда катта май
донларда содир булди ва натижада айрим холДа плат-
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формалар уз майдонларини оширган булса, айрим жойларда 
платформалар кушилиб ер пустининг яхлит, бирбутун тургун 
Кисми булган платформага айланди. Худди шу Бойкол 
бурмаланишидан сунг платформалар ва серхаракат улкалар 
чегараларини ишончли килиб утказиш имконияти тугилди (41 - 
чизмага крранг). Хозирги континентлар ичида Шаркай Европа, 
Сибир, Хитой, Шимолий Америка, Жанубий Америка, 
Африка-Арабистон, Хиндистон, Австралия ва Антарктика 
платформалари ажратилади. Палеозойдаги геологиктарихнинг 
умумийлигига асосланиб охирги Жанубий яримшардаги бешта 
платформа ер пустининг ягона стабил блокини - Гондвана 
суперплатформасини ташкил кдлган.

Платформалар орал и I-ид а харакатчанлик шароитлари 
сакланиб «.олади. Ш аркий Европа, Сибир ва Хитой 
платформалари орасида Урол-Монгол серхаракат минтакаси 
жойлашган. Шаркий Европа ва Шимолий Америка плат
формалари Грампиан серхаракат улкаси билан ажратилган. 
Шимолий Америка платформасининг жануби ва жанубий- 
шаркида Аппалач серхаракат улкаси, Шимолий Америка 
платформасининг шимолрогида Иннуит серхаракат улкаси 
жойлашган ва у Шаркий ва Рарбий кисмларга булинади. 
Жанубий яримшар платформалари билан Шимолий яримшар 
платформалари ва серхаракат улкалари уртасида Уртаер 
денгизи серхаракат минтацаси жойлашган.

Ернинг кейинги хамма тарихи - шу платформалар ва 
серхаракат улкаларнинг ривожланиш тарихидир.

Бойкол бурмаланиши кучли содир булган регионларда - 
Шаркий Саян, Енисей пасттоЕлиги, Забайкалье, Мон-голия, 
Франция шимолий-шаркида, Африка шимолий-шаркида — 
кучли интрузив магматизми билан бирга борди. Шу холда 
олдин асосли ва утаасосли, сунг нордон интрузиялар ёриб 
кирдилар ва улар билан борлик рудали фойдали казилма 
конлари хосил булди. Байкалиддар ва платформанинг уларга 
ёндош кисмларида кутарилиш кузатилди ва окибатда 
регрессия содир булди ва эрта вендда, айникса Гондванада 
музланиш даври бошланди.

Венд

1952 йили Б.С. С околов П рибалтикада вендни 
протерозойдан кембрийга утишдаги оралик катлам сифатида
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ажратди. “Венд” атамаси Европанинг шу кисмида яшаган 
кадимги кабила вендлар номидан олинган. Венд ётки
зикларининг энг яхши хусусиятлари бу уларда стратиграфик 
булимларга ажратиш ва ёш ини асослаш да классик 
палеонтологик усулни кУллашни иложи борлигидир. Венд 
вактига жуда куп скелетсиз купхужайрали хайвонларнинг 
ривожланиш эпохаси ва лапландия деб номланувчи музланиш 
эпохаси киради. Шунга к^ра, венд вактининг умумий 
давомийлиги 80-110 млн. йилга тугри келади. Чет элларда 
Рарбий Европа, Америка, Африкада венднинг эквиваленти 
инфракембрий ва эокембрий, Австралияда урнатилгани 
эдиакарийдеб номланади.

Венд ёткизиклари Шаркий Европа ва Сибир платфор- 
маларида жуда кенг, к°лган платформаларда эса анчагина 
камрок таркалган. Венд кесмасининг миогеосинклинал типи 
Урол-Монгол, Уртаер, Тинч океан серхаракат минта-каларида 
маълум. Эвгеосинклиналларда вендни рифей ва кембрий 
Хосилаларидан ажратиб олиш жуда кийин.

Вендда чукинди хосил булиши Урол-Монгол ва Уртаер 
серхаракат минтакаларида, Аппалач, Иннуит серхаракат 
улкаларида сувости вулканизми билан бирга борди. Бойкол 
бурмаланишининг айрим улкаларида (Саудия Арабистони, 
Марказий Сахара ва б.) нордон таркибли лаваларни ерусти 
окиб чикиши содир булди.

Венд вакги мобайнида трансгрессия аста-секин ривож-ланди 
(континентни сув босиб кедци). Денгиз серхаракат улкаларии 
коплади; венднинг иккинчи ярмида Ш аркий Европа 
платформасининг марказий ва шимолий-гарбий кисмини, Сибир 
платформасининг каттагина кисмини, Гондвананинг Арабисгон 
кисмини сув эгаллаб олган эди. Платформаларда терриген 
чукиндиларнинг тупланиши кенг ривожланди. Хитой ва Сибир 
платформаларида эса, асосан доломитлар ва охактошлар хамда 
гипслар ва ангидритлар тупланган. Ер тарихида биринчи марта 
эвапорит (туз)ларни тупланиши Арабистон яриморолининг 
марказий кисмида, Оманда, Эрон жанубида, Покистонда янада 
яккрлрок куринади.

Хозирги вактда венд тарихи Ш аркий-Европа плат
формасида т^ла урганилган. Улар платформанинг шимолий 
ярмида ва унинг шаркий ва гарбий-жанубий чеккаларида 
таркалганлар. Одатда венд иккига — пастки ва юкори вендга
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булинади. Платформа гарбида пастки вендга вилчан ва волин 
сериялари киради (63-чизма). Вилчан серияси царирок, 
ётк;изик;ларнинг ювилган юзаларига ётади ва умумий 
Калинлиги 50 м булган тиллитлар, шагалтошлар ва кумтош
лардан ташкил топган. Айрим жойларда бу катлам йук, у 
Холда венд туфидан-туфи волин сериясидан бошланади.

Волин сериясининг пастки кисмида дагал кумтошлар ва 
шагалтошлар ётади. Уларнинг кизил-кунгир рангдалиги, кия 
Каватланиш, яхши сараланмаган ва булакли материалнинг 
яхши юмалокланмаганлиги бу жинсларнинг генезиси 
континенталлик шароитларда тупланганл и гидан далолат беради. 
Юкорида ранги ола-чипор базальтлар, дацитлар, липаритлар 
ва уларнинг туфлари ётади. Волин сериясининг умумий 
Калинлиги 500 м. гача етади.

63-чизма. Шаркий Европа платформаси 
рарбий цисмидаги венд к,атламларинипг жам- 
лама стратиграфик уступи.

Юкори вендга валдай серияси киради: литологик 
таркиби буйича икки кисмдан иборат-пастда алевролит, 
аргиллит, камрок шагалтош ва конгломератлар, х,амДа 
кукунли туфлар. Бу катламда жуда куп венд фауналари

192



учрайди. Кэтламнинг юкрри кисми ёши мутлак; геохро-нология 
буйича 600 млн. йилга якдн. Унинг устида номос ювилган 
юзага аргиллшлар, алевролит/вр ва кумтошлар ётади. Кщламнинг 
пастки кисми япшлранг, юк,ори цисми кизил ранг. Валдай 
сериясининг умумий калинлиги 800-1000 м.

Байкалвдлар венд даврида ороген ривожланшцда бул-ганлар 
асосан кизилранг молассалар, айрим холда вулка-нитлар 
тупланган. Кдлинлиги 2-3 км. гача булган молассалар Осиё, 
Африка, Жанубий Америка байкалидпари майдон-ларида хосил 
булган.

Токембрийда физик-географик шароит

Архей эрасида палеогеографик шароигларни к^йга тиклаш 
анчагина цийин, чунки архей жинслари мета-морфизм 
жараёнларида чукур Узгаришларга учраган. Шунта кррамасдан 
архей эрасида атмосфера ва гидросферанинг борлиги ва 
уларнинг кимёвий таркиби хозиргидан талайгина фарк 
Килиши холда архгй ва протерозой биринчи ярмида 
атм осф ерада кислород булмаганлиги, ф акат кечки 
протерозойда уни талайгина шждори пайдо булганлига тахмин 
килинади. Шундай килиб, архей ва эрта проте-розойда 
атмосфера кислороде из к^йта тиклаш шароитларида булган, 
атмосфера таркибида углекислота, водород, аммиак, азот, 
сероводород, ноёб газлар кэтнашганлар. Кейинчалик органик 
дунёнинг ривожланиш и ва фотосинтез натижасида 
атмосферада ва океан сувларида аста-секин кислород микдори 
ошиб бориб Урта протерозой охирларида тахминан хозирги 
м и ад о р и н и н г  50% ни  таш кил килган . К ислород  
захираларининг ошиб бориши модца алмашинув жараёнларида 
ундан  ф ой далан ган  Усимлик ва х ай в о н -л ар н и ят  
ривожлашшшга туртки булди.

Дунё оксашща Si02, Fe, Mn, HCOj, C 0 2 модцалари етарли 
даражада булиб кайта тиклаш шароитлари оксидланиш 
шароитлари билан алмашжшши темирюшг хдракатчанлигини 
кескин камайтириб уни гидрат оксиди сифатида океан 
чукмаларига утказди. Жуда катта калинликдаги темирли 
кварцитлар (жеспилитлар) хосил булди. Архей охирида 
курукдиклар майдони кУпаййо, йирик материклар пайдо будди.
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Эрта протерозойда денгиз суви ва атмосфера кимёвий 
таркиби кислороднинг купайиши ва углекислотанинг камайиши 
томонига узгарди. Эрта протерозой охирида хозирги 
континентларнинг шаклланишини бошлаб берган курукдикнинг 
биринчи йирик булаклари ажралиб чикди. Курукдик тогли 
рельеф тарзида булиб, у ерларда магматизм жараёни фаол кечди 
ва протерозой охирига келиб сунабошлади. Биринчи 
континентларда усимликлар булмаган, эхтимол жуда кам 
микрофлора колониялари (бактериялар, сувутлари) яшаган. 
Кдцимги курукдик ялангоч тогли чулларга ухшаган, океанларда 
эса нисбатан хилма-хил хаёт ривожлана бошлаган.

Архей ва эртапротерозойдаёк икдим зоналлиги борлиги 
тахмин килинади. Тиллитларнинг рифей ва венд даврларида 
учраши кадимги музликлар булганлигидан дарак беради.

Рифей ва вендца пайдо булган кизилрангёткизикдар иссик 
ва курук икдим хам булганлигини исботидир. Шундай килиб, 
токембрий охирига келиб, икдим зоналлиги кайд килинади.

Фойдали казилмалар

Токембрий ёткизикдари ва магматизмининг узига хос-лиги, 
икдим ва тектоник шароитлардан келиб чиккан холда узининг 
фойдали казилма комплексларигаэга. Токембрийда темир (казиб 
олинишини 65%) ва марганец захираларининг камида 90% 
тупланган; олтиннинг, ураннинг, никелнинг 70%, мис ва 
марганецнинг 25%; мусковит ва флогопит казиб олишнинг 100%.

Темир рудаларидан темирли кварцитлар (жеспилитлар) 
сифатида метаморфоген конлари биринчи уринда туради. 
Курск-Белгород конлар гурухи (Курск магнит аномалияси - 
КМА), Кривой Рог, Кременчуг ва бошкалар; чет элларда - 
Бразилияда, Канада (Лабрадор яримороли), Х,инд истон, 
Австралия, АКДГ (Верхнее кули)да жуда катта темир конлари 
бор. Токембрий чукинди жинслар билан богликтемир рудалари 
Ангар-Пит хавзасида, Бакал кони (Жанубий Урол), Жанубий 
Якутиядаги конлар маълум.

Юкори архей конгломератлари билан боглик олтин ва 
уран\ Витватерсранд (ЖАР), Блайнд-Ривер (Канада) конлари 
мавжуд. Токембрий магматизми билан боглик олтин конлари 
Енисей тоглари тепаликларида учрайди.

Мис, никел, кобалт, платина комплекс рудаларининг 
саноат микёсидаги концентрацияси таркиби асосли интру-
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жялар билан боглик,. Конларнинг бундай хили Канада, ЖАР 
(Бушведц кони), Зимбабве (Великая Дайка)да бор. Африка-нинг 
шу конларида хромитнинг хам катга захиралари тупланган. 
Рудаланишнинг бундай тури Россияда мис-никел конлари гурухи 
Печенга ва Мончегорда бор. Эхгимш хосил булиши буйича чукивди 
турига кирувчи кенг тар^алган мис конлари гурухи Жанубий 
Африкада, Замбия ва Заир майдонларида маълум. Россияда 
токембрийда Удокан мисли кумтошлари маълум.

Марганец захираларининг туртдан уч кисми чет элларда 
ЖАР (Постмасбург) токембрий хосилаларида тупланган. 
Йирик конлари Ганада (Нсута), Х,индистонда к;азиб олинади. 
Кургошин ва рух рудаларининг хосил булиши токембрий 
учун хос булмаса хам, уларнинг кони Аветралияда (Брокен- 
Хилл, Маунт-Айза), Канада (Сулливан), Россия (Енисей 
тогли тепаликлари) да бор.

Чет элларда слюда казиб олишни 99% Х,индистон, 
Бразилия ва Малагасий Республикаси беради. Россияда 
мусковит конлари Шимолий Карелияда ва Мама дарёси 
буйлаб Сибирда маълум; флогопит кони - Алдан хавзасида 
ва Бойк,ол кули якинида.

Токембрийда жуда куп графит конлари Жанубий 
Курияда, Шри Ланкада, Малагасий Республикасида бор.

Ва нихоят токембрий, аникроги венд энг кадимги нефтли 
горизонтларни Сибир платформасидаги Лена-Тунгусс 
ботикушгида жойлаштирган.

К,алай, волфрам ва молибденни саноат мик,ёсидаги 
концентрациялари токембрий учун хос эмас, симоб конлари 
йук- Шунингдек, токембрийда туз ва кумир конлари хам 
учрамайди, чунки токембрий денгизларида мос равишдатузлар 
концентрацияси жуда паст булган ва токембрий курукпикпарида 
усимликлар булмаганлиги билан тушунгирилади.



ХУ боб. Палеозой эраси

Ер тарихида янги йирик эонни ташкил кдлувчи фане- 
розой (фанерос - аник,) палеозой, мезозой ва кайнозой 
эраларини бирлаштиради. Палеозой фанерозойнинг биринчи 
эраси булиб, (палео - кадимги, зое - *аёт) кадимги ^аёт 
маъносини билдиради.

Фанерозой ёткизикларини урганиш, уларни ажратиш ва 
корреляция килишда палеонтологик усуллардан биостра- 
тиграфияни кенг цулланилиши билан токембрийни урга- 
нишдан талайгина фарк килади.

Палеозой эраси фанерозойни энгузокдавом этган эраси 
булиб уз ичига 290 млн йилни олади ва 540 млн йил олдин 
бошланиб, 250 млн йил олдин тамом булган. Геологик 
хариталарда палеозой эратемаси учга булинади: пастки- 
кембрий ва ордовик, Урта-силур, девон, юцори-карбон, перм 
киради. Геологик адабиётларда папеозойни иккига булиб хам 
к^рилади, пастки ва юкори палеозой чегараси девон 
системаси асосидан (тагидан) утказилади.

Ердаги континентларнинг палеозой тарихи бундан кейин 
платформалар ва серхаракат улкалар тарихи сифатида курилади. 
Палеозой бошланишига келиб хар хил ёшдаги кадимги блоклар 
ва байкалидлар платформа тарзида шаклландилар: Шаркий 
Европа, Сибир, Хитой, Шимолий Америка ва нихоятда йирик 
суперплатформа - Гондвана. Платформалар орасида ва уларнинг 
чеккаларида Грампиан, Иннуит, Аппалач серхаракат улкалари 
ва Уртаер, Тинч океан, Урол-Монгол серхаракат минтакалари 
жойлашди.

Кембрий даври булимлари

Ядровий геохронология маълумотларига кура, кембрий 
даври 540 млн йил га якин олдин бошланди ва 500 млн
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йил олдин тамом булди, шундай к,илиб давр мудцати 40 млн 
йилга яцин. Кембрий системаси биринчи марта 1835 йилда 
1>укжбританияда А.Сежвик томонидан ажратилган ва номи 
кдцимги Уэльс-Cambria номидан олинган. А.Сежвик томонидан 
еистемани учта булимга булиш таклиф цилинган. Мустацил 
Даилатлар Х,амдустлигида (МДХ) булим чегараларида тунгич 
ярус ва яруслар ажратиш кабул цилинган (4-жадвал); уларнинг 
сгратотипи Сибирда (пастки ва Урта кембрий) ва Крзогистонда 
(юцори кембрий) жойлашган.

Органик дунёси

Кембрий палеозой \аёт эрасини бошлаб беради. Пастки 
кембрий ётцизик^аридаёк, умуртцасиз х,айвонларнинг деярли 
\амма типлари цолдиги топилган. Ерда ^аёт ривож- 
ланишининг му\им босцичи, яъни \айвонларда цаттик, 
скелетнинг пайдо булиши кембрийгатегишлидир.

4-жадвал
Кембрий системаси булимлари

Булим Тунгич ярус Ярус

Юкори
Аксай € ,  ак 

Сак e ,s  
Аюсоккан в , as

Урта Май б 2 m 
Амгин 6 2 am

Пастки Лена в , 1 Тойон 6 , tn 
Ботом 6 , b

Алдан € , а Атдабан G, at 
Томмот 6 , t

Энг куп тарцалганлари ва \амма кембрий фауналарининг 
60% ташкил цилган куп сонли трилобитлар булган, шунинг 
учун трилобитлар кембрий стратиграфияси учун энг му\им 
хисобланади (64-чизма). Кембрий трилобитлари майда 
камбугинли, \ам турли улчамдаги (70 см. гача) куп бугинли 
шакллари тарзида булган. Камбугинли трилобитлар жуда куп 
булган, лекин давр охирига келиб, анчагина цирилиб 
кетганлар.
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64-чизма. Эрта палеозойда уайвонлар асосий гуру^ларининг тарцалиш 
схемаси. /-энг содда %айвонлар; 2-археоциатлар; 3-кораллар (табулятлар 
ва туртнурлилар); 4-трилобитлар; 5-бошоёцли моллюскалар; 6-цулфсиз 
брахиоподалар; 7-ъулфли брахиоподалар; 8-игнатанлилар; 9-граптолитлар; 
10-жаг‘сиз умуртцалилар.

Маълум булган трилобитлар авлодининг умумий сони- 
нингярмидан купи кембрийга турри келади.

Трилобитлар ичида эрта кембрий учун оленеллидлар ва 
купгина редлихивдлар хос. Урта кембрийда Paradoxides авлоди 
вакиллари кенг таркалди. Кечки кембрийда Olenus, 
Dikelocephalus авлод турлари яшаганлар. Кембрий трилобитлари 
хитин-фосфатли совутга эга булганлар ва уларда гужанак булиш 
хусусияти булмаган. Бош к;алк;они кучсиз ривожланган ва дум 
калкрнидан талайгина катта булган.

Илик; майда денгизларда яшаган якка ва колониал, девори 
яккакаватли ва иккикаватли археоциатлар кембрий (кембрий 
фаунасини 30% га якин) учун бошка мухим гурух булганлар. 
Улар купинча катга майдонларни эгаплаб, риф хосил килишда 
катнашганлар. Археоциатлар факат эрта кембрийда яшаганлар. 
Бошка умурткасиз хайвонлардан кулфсиз брахиоподалар кенг 
таркалганлар. Кембрий ётки-зикларида фораминифер, 
радиолярий, отувчилар (кова-кичлилар), чувалчанглар, 
м оллю скалар (и кки тавакали лар , гастроподлар, 
наутилоидеялар) кулфли брахиоподалар, бугимоёклилар, 
игнатанлилар колдикдари топилган.

Кембрий усимлик дунёси протерозойга Караганда хилма- 
хил ва жуда куп сувутлари мавжуд булган. Микрофито- 
фоссилиялар хам учрайди.
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Шундай килиб, кембрий органик дунёси кечкипроте- 
розойникига Караганда нихоятда бой булган ва ундан кескин 
фарк килади, лекин палеозойнинг бошка даврларига Караганда 
ксмбрийга асосан кадимги примитив организмлар хос.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Бойкол бурмаланишидан сунг купгина худудлар кута- 
рилган б^либ нураш улкаларига айланди. Байкалидларнинг 
нураш махсулотлари ёндош букикликларда туплана бошлади. 
Эрта кембрийда, айникса, шимолий платформаларда 
эртапалеозой трансгрессияси бошланди (65-чизма).

65-чизма. Эртакембрий палеогеографик схемаси. Е.В. Владимирская, 
1985. Чсгаралар: 1-платформалар; 2-денгиз ва к У Р У К л и к ; 3-денгиз; 
4-маржонлар; 5-эвапоритлар; улкалар: 6-вулкапик; 7-континентал чукинди 
тупланиши; 8-музланиш; 9-кумир тупланиши; тотар: Ю-бурмаланган;
11-палахса-гумбазли (эпиплатформали); 12-рифт зоналари.

Шартли белгилар 70, 76, 77, 84, 85, 91, 95, 98, 104, 
109-чизмалар учун хам берилган.

Шимолий платформалардан фаркпи уларок Гондвана жуда 
катта континент тарзида булган. Уни ураб олган серхаракат 
улкалардаги денгиз факат континент чеккаларига кириб, 
кичик майдонларни ?галлаган.

Кембрий учун платформа магматизми хос эмас. Кембрий 
серхаракат улкаларида чукинди ва вулканик \осилаларнинг 
муттасил тупланиши давом этди. Вулканик жараёнлар айникса 
К,озогистонда, Сибир жанубида, М онголияда, Янги 
Зеландияда, Скандинавия шимолий-гарбида содир булди.
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Кембрий давринингурталарида каледон бурмаланишининг 
салаир номи билан биринчи куриниши бошланди. Улар айникса 
Крзогистон, Олтой-Саян тогли улкаси, Монголия, Хитой учун 
хос булди. Салаир бурмаланиши бу улкаларда бирканча 
структурали номосликларни келтириб ч и кард и. Бурмаланиш 
интенсив магматизм билан бирга борди.

П л а т ф о р м а л а р .
Шаркий Европа платформаси

Шаркий Европа платформасида максимум трансгрессия 
эрта кембрийга тугри келди. Шу ваквда денгиз платформанинг 
гарбий ва марказий кисмларини эгаллаган эди. Хамма жойда 
терриген чукиндилар тупланди. Кембрийнинг иккинчи 
ярмида платформанинг шаркий кисми кутарилди ва денгиз 
факат гарбида к°лди. С анкт-П етербург вилояти ва 
Прибдлтикада кембрий Ленинград жанубий-гарбида ва 
жанубида казилган жуда куп кУДУКлар билан очилган 
венднинг (валдай серияси) гил-кум катлами билан тушалган 
(66-чизма). Валдай серияси бу ерда платформа гилофининг 
энг ости хисобланиб, кескин структурали номослик билан 
кристаллик фундаментга ётади.
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66-чизма. Санкт-Петербург вилоятидаги 
венд ва кембрий кесмаси.
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Кембрий кесмасини валдай сериясига ёки бевосита 
кристаллик фундаментга \амма ерда танаффус билан ётувчи 
балтий серияси бошлаб беради. Табиий очилган жойлари 
Балтий-Ладога глинт-зинаси остида жойлашган. Очилган жойда 
хаммаси булиб бирнеча метр (5-7 м. гача) калинликдаги кесма. 
Серия жуда куп бургилаш кудуклари билан урганилган. Балтий 
серияси асосан гил ва кумтошлардан иборат; майда донадор, 
яшил-кунгир, кумтошлар таркиби кварцли дала шпати. Гиллар 
кук-яшил рангда пластик, уларда пирит ва глауконит доналари 
учрайди. Уларда х;ал кал и чувалчанглар, гастроподалар, наути- 
лоидеялар, акритарх комплекси колдиклари учрайди. Балтий 
серияси палеонтологик маълумотларга кура, пастки кембрийга 
киради ва шартли равишда алдан тунгич ярусинингости билан 
таккосланади.

Балтий серияси жинсларининг ювилган юзаларига калинлиги 
бирнеча метрдан 50 метргача булган купинча кия каватланган, 
ряб белгилари бор кум ва кумтошлар ётади. Уларда Урта — 
кечкикембрий тошкотган казилмалар топилган. Бу кумтошлар 
пастки ордовик оболуд кумтошлари билан ёпилган.

Санкт-Петербург вилоятидаги венд ва кембрий кесмаси 
типик платформа хили хисобланади; калинлиги унча куп 
эмас, интрузив жинслар ва метаморфизм йук, танаффуслар 
куп учрайди, ётиши горизонтал х;олатда булар хаммаси 
платформа шароитларида саёз денгизларда тупланган-лигидан 
далолат бериб турибди.

Сибир платформаси

Сибир платформаси энг кУп (сув босган), трансгрессияга 
учраган хисобланади. Очилиб колган фундаментдан ташкари 
платформанинг колган хамма кисми, одатда жуда куп тошкотган 
казилмалари булган кембрий хосилалари гилофи билан бугунлай 
Копланган. Кембрий ёткизикпари табиий очилмаларда хам, жуда 
куп кУДУК'1ар буйича хам яхши урганилган.

Кембрийнинг ту.та кесмаси Сибир платформасининг 
шимолий-гарбида аникланган (67-чизма, а шакл). Бу ерда, 
кембрий ёткизикпари талайгина калинликдаги (1800-2000 м) 
платформали юкори протерозой жинсларининг ювилган юзаси 
устига ётади. Юкори протерозой кесмасининг пастки
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ярмида цизилранг терриген жинслари, юкори га караб улар 
строматолитли доломитлар билан алмашинади. Алдан тунгич 
яруси жинслари (250-400 м) юкори протерозойни ювилган 
юзаси устига ётади ва асосида (тагида) ола-чипор рангли 
унча калин булмаган кумтошлар ва шагалтошлар ётади. Алдан 
тунгич яруси трилобит, камрок археоциат, санокли 
гастроподалар колдиклари булган доломитлар ва охактош- 
лардан иборат. Лена тунги ч яруси (50-250 м) охактошлар 
айрим жойларда трилобит колдиклари бор кора рангли гилли- 
охактошлардан ташкил топган. Амгин яруси учун (50-200 
м) жануб томон маржонли охактошлар билан алма-шинувчи 
гилли ва битуминозли окактошлар, кора аргил-литлар хос. 
Трилобитлар колдири жуда куп, парадоксидлар учрайди. 
Платформанинг шимолий-шаркида ёнувчи сланецлар 
тупланади. Май яруси (300-1000 м) трилобит колдикли 
охактош ва гилли окактошлардан ташкил топган.

Кулранг, камрок кизилранг охактошлар, мергеллар, 
доломитлардан ташкил топган юкори кембрий калинлиги 
узгарувчан ва 600-800 м га етади. Уларда трилобитлар бор. 
Жуда кам кулфсиз брахиоподалар учрайди. Юкори кембрий 
ордовик ёткизикпари билан копланган.

Ьуат

А»

67-чизма. Сибир платформасидаги кембрий кесмаси. 
а-шимолий-юрб; б-шарк,; в-жануб (Иркутск амфитеатри).
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Шундай килиб, Сибир платформасининг шимолий гарбида 
I liincoi 1ТОЛОГИК жих,атдан тавсифланган кембрийнинг узлуксиз 
кесмасига эгамиз. Шу кесимда ордовик системаси билан чегара 
сткизикларини \ам урганиш мумкин. Шимо-лий-гарбда 
кембрий ёткизикларининг умумий калинлиги 1200-2500 м. га 
етади.

Сибир платформасининг жанубий (67-чизма, б шакл) ва 
шаркий цисмларида (67-чизма, в шакл) *ам таркиби 
карбонатли булиб, факат шимолий-гарбий кисмида гиллар 
микдори купрок, кремнийли жинслар ва ёнувчи сланецлар 
бор. Кесмаларни таккослаганда, Сибир платформаси эрта ва 
урта кембрийда денгиз \айвонлари яшаши учун кулай булган 
ил ик тропик денгизи билан копланганлиги куриниб турибди. 
Бу денгизда карбонат балчикдари тупланган, айрим жойларда 
сувутлари ва археоциатли маржой курил мал ар и пайдо булган. 
Эрта кембрийда платформа жанубида, нщоятда катта лагуна 
улкаси - Ер тарихида биринчи марта, дунё буйича энг катта 
булган Лена-Вилюй туз \авзаси булган. Кечки кембрий денгиз 
платформада кискарди ва сув шимол томон чекинди.

Сибир платформасида кембрий ёткизикдарида нефт, 
ёнувчи сланецлар, бокситлар, ош тузи конлари бор.

Хитой платформаси

Кембрий ёткизиклари Хитой платформасининг учдан икки 
кисмини ишгол килади. Бу ерда трансфессия максимуми 
кембрийнинг иккинчи ярмнгатУфИ келган. ШУрлиги мегьёрида 
булган тропик денгизларда терриген материалларнинг турли 
аралашмалари булган, асосан карбонатли балчиклар тупланган. 
Кембрийнинг бошларида айрим жойларда фосфоритлар \осил 
булган.

Шимолий Америка платформаси

Кембрийнинг куп кисми мобайнида платформа кутарилган 
хрлда булган ва нураган. Урта кембрий охирларига келиб, 
курукликнинг нураб текисланиши борасида унинг чекка 
кисмларига денгиз бостириб кирди. Трансгрессия кечки 
кембрийда максимумга эришди ва денгиз платформанинг
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катта кзисмини ишгол крлди, Шу ващда тупланган кумтошлар 
калинлиги 300 м. дан ошмайди.

Гондвана

Кембрий денгизи Гондвана чеккаларига бостириб келди 
холос. Кембрий денгиз чукиндилари Жанубий Америкада, 
платформанинг Тинчокеан хдракатчан Улкаси билан булган 
чегараларида борлиги анищинган. Терриген чукиндилари 
Амазонка дарёси хдвзасида маълум. Шимолий Африкада, 
Сахарада кумтошлар, кварцитлар, гравелитлар ва конгло- 
мератлар таркзлган. Умумий калинлиги 400-600 м. Уларда 
кембрий трилобитлари ва лингулалар учрайди.

Хивдисгон яриморолининг шимолида, Тузли ясси тогларда 
пастки кембрийнинг бирмунча бошкрчарок, денгиз кесмаси 
маълум. Бу ерда кесма асосида мергеллар, гипс, анщцрид, ош 
тузлари ётади. Юкорида калинлиги 1 м булган эффузив 
горизонти ётади; у тУккизил рангли кия каватланган кварц 
кумтошлар билан крпланган. Кумтошлар крватланиш юзасида 
ряб белгалари, куриш ёрикдари, тош туш кристаллари буйича 
глишо-морфозалар борлиги аникданган. Кумтошлар калинлиги 
150 м. га якин. Туккизил кумтошлар эргакембрий трилобиглари 
редлихий босма излари булган кулранг аргиллитлар билан 
алмашинади. Юкорида 80 метрли доломит горизонтлари ётади, 
улар тош тузи кристаллари буйича псевдоморфозалари булган 
кизил-бинафша рангли гилли жинслар билан алмашинади. 
Кесма ювилиш юзаси оркали юкори палеозой тиллитлари 
билан копланган. Кембрий кесмасининг умумий калинлиги 
500 м. га якин.

Тузли ясси тог худудидаги эрта кембрийни иссик КУРУК 
иклимда ва чукинди тупланиши саёз денгиз шароитларида 
булганлиги тузли катламларнинг борлиги, куриш ёрикдари, 
жинслар ранги, кия каватланиши, ряб белгалари буйича 
аникданади. Олдин бу ерда лагуна булган, кейин у шУрлиги 
меъёрида булган о ч щ  деншз билан уланган (трилобнтлар 
пайдо булади); тезда бу богланиш узилиб, яна лагуна пайдо 
булди.
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Серхаракат улкалар ва минтак,алар. Урол-Монгол 
серхаракат минтакдси

Урол-Монгол серхаракат минтакэсида, кембрий даврида, 
денгиз шароишарида чукинди тупланиши хукмронлик килган. 
Урол буццан мустасно булиб, у Бойкрл бурмаланшщдан сУнг 
талайгина кугарилган холда булган. Бу майдоннинг букилипш 
факат кечки кембрий охирида бошланди.

А.А.Богданов фикрича, К,озотистон ва Тиёнш он 
улкаларида кембрий кесмасининг учта типи мавжуд ва уларга 
мос равищца тектоник зоналар ажратилади. Улканинг 
жанубида ва гарбида миогеосинклинал ажратилади; у Чощол 
тизмаси, Крратов, Улутов ва яна Кокчетов хУДУДларигача 
чузилган. Шимолий К,озогастонда (Целино-граддан шарккр 
ва Кдратандадан шимолрокда, Чингизтов, Тарбагатой ва 
Жунгар Алатов тизмаларида ва яна шарвдэ томон Монголияга 
чузилиб Упан эвгеосинклинал зона жойлашган. Улар орасвда 
оралик зона Шимолий Тиёншон, Бетпавдала, Марказий 
Крзогжгшн жойлашган.

Эвгеосинклинал зона учун Чингизтов тизмасидага кембрий 
кесмаси типик булиб хисобланади (68-чизма). Бу ерда пастки 
кембрий таркиби асосли булган лава ва туфлардан ва юкррига 
кэраб радиолярий цодщщлари булган кварцитлар, яшмалар ва 
кремнийли сланеплардан тузилган. Охактош линзаларвда топилган 
археоциатлар ёткдящлар ёшини исботлайди. Лавалар сувости 
шароигларида отилиб чикзфн: улар купинча ёстщчасимон 
ажралишга эга ва спилиглар тарзида мавжуд. Шундай кйлиб, 
пастки кембрий кщламлари серхаракат ривожланишнинг биринчи 
боскичи спилит-диабазли формация учун типик хисобланади. 
Уларнинг тупланиши угаасосли интрузияларнинг ёриб кириши 
билан хамом булади.

Урта кембрийнинг пастки кисми кумтош кщламлари булган 
Урта ва нордон таркибли лава ва туфлардан ташкил топган. 
Трилобит топилмаларига кУра, улар амгин ёшига эга. Уларнинг 
тупланиши олдвдан бурмаланиш содир булган, чунки улар пастки 
кембрий ёткизикларига кескин номослик билан ювилган 
юзаларига ётади. Юкррида конгломератлар, шакиггошлар, 
кумтошлар, алевролитлар ва май яруси трилобит колдиклари 
бор окэктош кртламлари ригмик алмайшнувчи кщламлардан 
тузилган флишлардан ташкил топган.
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Флишдан олдин ^ам бурма
ланиш фазаси содир булган, чунки 
улар \ам х,амма карирокхрсила-ларга 
кескин номослик билан ётади. Бу 
бурмаланиш фазаси габбро ва 
плагиогранит интрузияларини ёриб 
кириши билан бирга борди.

Кембрийнинг юкори кисми 
пастки ордовик билан чамбарчас 
б огли к  ва терриген  чукинди 
жинсларидан иборат, улар юцори га 
Караб урта таркибли лава ва туфлар 
билан алмашинади. Бу катлам кам
май яруси жинсларига бурчакли 68_шзма Чингизтой тюма„
номослик билан етади. „„  сиоаги кембрии схематик

Чингиз тизмасида кембрийнинг кесмаси
умумий калинлиги 10 км. га якин.
Бу типик ̂ аракатчан улка кесмаси булиб, таркибида вулканоген 
жинслар купчиликни ташкил килади.

Спилит-кератофирли, аспидди ва терриген формациялари 
сифатида тупланган \аракатчан улка катламлари Олтой-Саян 
улкасида мавжуд. Бу худуд кембрий тарихининг узига хослиги 
кембрийнинг иккинчи ярмида содир булган бурмаланиш ва 
кутарилиш кисобланади. Улар каледон бурмаланиши салаир фазаси 
куринишлари билан боглик булиб, хилма-хил интрузиялар ёриб 
кириши билан бирга борди.

Аппалач ва иннуит серхаракат улкалари

Аппалач серхаракат улкасида кембрийда денгиз 
шароитлари хукмронлик килган. Улка шимолида кейинчалик 
аникиамоён булган шарктомонидан эвгеосинклинал зонаси 
кузатилади. Рарбтомонда терриген чукиндилари тупланди. Улка 
жанубий кисмида кембрий кесмаси кумтошлардан бошланиб, 
юкорисида окакгошлар ётади. Бу ерда кембрийнинг калинлиги 
3000 м. га етади.

Иннуит серхаракат улкасида асосан пастки-урта кембрий 
карбонат к атламлари тупланди. Юкрри кембрий ётки- 
зик^арини бу ерда йуклиги, бурмаланиш ва унинг кетидан 
кутарилиш содир булган деб тушунтирилади.
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Грампиан серхаракат улкаси

Грампиан серхаракат улкасида кембрий очилмалари 
чегарапанган жойларда топилган. Фауна жихдтида тавсиф- 
ланган тула кембрий кесмаси Британ оролларида (Уэльс) 
маълум, улар калинлиги 4500-5000 м булган кумтош, аргиллит 
ва шагалтош катламларидан иборат. Кдгламнинг пастки кисмида 
трилобитлар Olenellus, урта кисмида - Paradoxides ва кулфсиз 
брахиоподалар учрайди; юкорида-лингулалар ва Olenus авлоди 
вакиллари бор. Фауналарни борлиги, кесманинг юкори кисмида 
ряб белгилари, к^я каватланиш, чувалчангларни судралиш 
излари саёз денгиз шароитларида чукинди тупланганлигини 
курсатади. Кембрий жинслари ичида чукинди марганец рудалари 
Катламчаларини учраши иссикикпимдан дарак беради. Кембрий 
Хавзасига якин булган курукликда нурашни латеритли пусти 
хрсил булишига ёрдамлашган. Уэльс ва Осло шимолий худуди 
трилобит фауналарининг бир-бирига ухшашлиги шу денгиз 
Хавзалари орасида алока булганлигини курсатади.

Ирландияда ва Шотландия жанубида бир хилдаги катлам 
балчикеювчилар излари булган кумтошлар, алевролитлар ва 
гилли сланецлар каватланиб ётади. Калинлиги 7500 м. 
Кесманинг энг юкори кисмида пастки ордовик граптолитлари 
топилган, шунинг учун хам пастки кисми кембрийга 
утказилган.

Уртаер денгизи серхаракат минтакаси

Уртаер денгизи серхаракат минтакасида кембрий 
очилмалари (ер юзасига чикиб'колган жойлари) санокди 
жойларда. Бу ерда денгиз жуда катта кутарилма билан 
ажратилган булса керак. Барбий ва Марказий Европада 
терриген ва карбонатли чукиндилар тупланган, улар кечки 
кембрийга келиб деярли хамма жойда кутарилиш ва айрим 
жойларда вулканизм билан алмашинди. Кавказда ва Помирда 
охактош линзаларида археоциат ва брахиоподалари булган 
спилит-кератофйрли формация хосил булган. Серхаракат 
минтаканинг жанубий кисмида (М арокко, Антиатлас 
тизмаси) куйидаги кембрий кесмаси маълум (69-чизма).
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Венд жинсларига архео- 
циатлари булган пастки кемб
рий охактошлари ётади, юкр- 
рига караб улар карбонатли ва 
гилли жинслар билан ал
маш инади. К есм анинг бу 
кисми трилобит топилма
ларига асосланиб саккизта 
зонага ажратилган. Юкррида 
Paradoxides бор Урта кембрий 69-чизма. Антиатлас тизмасидвги 
гилли сланецлар ва улар ЛИН- (Марокко) кембрий кесмаси. 

гулали кумтошлар билан алмашинади. Кесманинг умумий 
Калинлиги 3200 м.

Кечки кембрийда серкаракат минтака денгизи Польша 
майдонларида булган. Свентокши тогларида (Варшавадан 200 
км жануброкда) калинлиги 2000 м ва узида кембрийни \амма 
учта эпоха трилобитлари булган кумтош ва сланеилар катлами 
таркалган.

Тинч океан серхаракат минтакаси

Шарций Тинч океан серхаракат улкасида кембрий 
кесмасининг икки хили таркалган: миогеосинклиналли ва 
эвгеосинклиналли. Улардан биринчиси купрок учрайди, 
платформа чегаралари буйлаб ривожланган ва кембрийнинг 
Хамма учта булими келтирилган.

Шимолий Кордильерда кембрий кесмаси юкори томон кора 
охактошлар билан алмашиниб борувчи кварцитлар ва кварцди 
кумтошлардан тузилган. Урта кембрий - бу гилли сланеилар, 
охактошлар ва ола-чипор филлитлар. Юкори кембрий массив 
окакгошлардан (улар кряли тогларни узига хос жарликларини 
Хосил килган) иборат; юкорига караб улар хилма-хил 
фауналаргабой булган филлитлар ва сланецлар билан алмашинади. 
Бу ерда кембрийнинг умумий калинлиги 8000 м; жанубда, 
Мексикада 1600-1800 м. гача камаяди.

Андда палеонтологик жи\атдан тавсифланган кембрий 
кесмаси купинча урта булимдан бошланади ва конгломерат, 
кварцит, кумтош ва алевролитлардан иборат. Юкорида кизил 
ранг кия каватланган кумтошлар ва ряб белгилари 
булган гилли сланецлар ётади. Кембрий таркибида камдан-
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кам вулканик жинслар цайд этилади. Боливия шимолида урта 
кембрийда эвапоритлар маълум. Кембрийни умумий 
к^алинлиги камида 5000 м.

Кембрий кесмасининг эвгеосинклинал хили Шаркай Тинч 
океан серхаракат улкасининг шимолида Тинч океани буйлаб 
учратилади. Уларнинг тузилишида кварцитлар, аргиллитлар, 
Кизил ва яшил сланецлар, доломитлар, вулканоген жинслар 
Катнашади.

Рарбий Тинч океан серхаракат улкасида  кембрий 
ёткизиклари чекланиб тарцалган. Унинг чекка гарбий кисми- 
да кесмани миогеосин-клинал хили кузатилади. Жанубда улар 
олачипор кумтош ва гилли сланецлар (айрим крлда кия 
Каватланган) дан ташкил топган. К,алинлиги 2500 м. га як;ин 
(Кенгуру ороли). Вьетнам ва Лаос хУДУДларида фосфорит 
катламлари булган карбонатлардан ва кум-гилли пачкалардан 
иборат. Харакатчан улканинг шимолида, Россиянинг шаркий 
улкаларида кембрий ёткизиклари айрим х°лда нордон 
таркибли вулканитлари булган терриген-карбонатли кртламдан 
ташкил топган.

Кесманинг эвгеосинклинал типи Барбий Тинч океан улка
сининг жанубий ва марказий кисмларида аник; ривожланган. 
Булар — Тасмания ва Янги Зеландия оролларидаги спилит - 
кератофирли формация ёки Хитой жанубий-шаркидаги (Катосиё) 
Кум-сланецли катламлар. Шимолда кембрий ёшидаги 
эвгеосинклинал комплекси Сибир платформасинингжанубий- 
шаркий туртиб чиккдн жойини ураб олган. Бу ерда, Жагдатизмаси 
ва Шантар оролларида калинлиги камида 4000 м булган 
кремнийли сланецлар ва эффузивлар таркалган.

Ицлими

Умуман олганда кембрий даврининг иклими иссик 
булган. Сибир платформаси, Арабистон яримороли шимолий- 
шаркидаги Тузли ясси тогаар, Боливия ва Мак-кензи дарёси 
КУЙи окимидаги тузли ёткизиклар эрта кембрийда 
кургокчилик шароитлари булганлигининг сузсиз исботидир; 
Жанубий-Шаркий Хитой ва Урта Осиёда йирик фосфорит 
кон лари н и н г борлиги хам бунинг даЛИЯИ 
хисобланади. Сибир ва Англия жанубининг кембрий 
ёткизикларидаги бокситлар ва марганецли рудалар, дунё-
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нинг турли улкаларидаги калин о ка кто ш катламлари - нам, 
тропик, иклимга якин шароитлар курсаткичидир. Лекин бу 
маълумотлар кембрий даврининг иклим зоналарини аник 
курсатишда кайтатиклаш учун етарли эмас.

Фойдали казилмалар

Прибалтика ва Иркутск амфитеатридаги нефт конлари 
кембрий ёшида; Жазоир Сахарасидаги Хасси-Мессауд гигант 
нефт кони асосан кембрий ва ордовик нефт катламларига 
тааллукли. Швециядаги битуминозли аччиктошли сланецлар 
ёнувчи ёкилги ва уран концентрати олиш учун ишлатилади.

Рудали фойдали казилмалар нисбатан кам. Улар ичида 
Шаркий Саяндаги энг кадимги боксит конларини ва Кузнецк 
Алатовдаги марганец конларини курсатиш мумкин.

Эрта кембрий Ер тарихида энг йирик фосфорит конлари 
тупланиш эпохасидир. Бу вакгда Крратов тизмасида (Урта Осиё), 
Хитой жанубий-шарцида (Юннан провинциями) ва Вьетнам 
шимолида фосфорит хавзалари мавжуд. Тувадаги асбест кони 
кембрий утаасосли интрузиялари билан боглик-

Кембрий — тош тузлари тупланишида му\им боскичдир. 
(девон ва перм туз хосил булиш боскичлари билан киёсласа 
б^лади). Лена-Вилюй туз хавзаси энг йирик хисобланади, у ерда 
Усоле-Сибир конидан анча вакгдан бери туз казиб олинади.

Ордовик даври булимлари

Ордовик системаси кддимда Уэльс (Буюкбритания)да яшаган 
ордовиклар кабиласидан уз номини олган. Дастлаб ордовик 
ёткизиклари олдин ажратилган силур системасига кирган эди. 
Ордовик системаси номи билан силур сисгема-сининг пастки 
Кисмидан 1879 йилдаёк инглиз геологи ЧЛапворт томонидан 
ажратилган эди. Лекин факат 1960 йилга келиб ордовик ва силур 
системалари номлари мустакил равишда Халкаро Геологик 
Конгрессда (ХГК) бутунлай тасдикпанди.

Ордовикнинг умумкабул килинган булиниши хозирча 
йук- Мустакил Давлатлар Хамдустлигида ордовик учта 
булимга булинади (5-жадвал).
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5-жадвал
Ордовик системасининг умумий стратиграфик булимлари

Булям Ярус
Юк,ори Ашгилл 0 3 aS

Карадок 0 2к
Урта Лландейл 0 2ld

Лланвирн 0,1

Пастки Арениг 0 ,а  
Тремадок

Ордовик яруслари Уэльс худудларидаги жойларда типовой 
кесмаси урнатилган. Буюкбританиянинг зонал граптолитли 
шкаласи халкаро стандарт сифатида кабул килинган. Ордовик 
даврининг мудцати 65 млн йил: 500 дан бошланиб 435 млн 
йилгача олдин тамом булган.

Органик дунёси

Ордовик даври органик дунёси умурткасизларни янада 
ривожланиши билан тавсифланади, улар ичида скелети 
карбонатдан тузилган \айвонлар янада ах;амият-лирок 
булабошлади: строматопоратлар, табулятлар гелио- 
литоидеялар, ругозалар, игнатанлилар (денгиз нилуфарлари 
ва денгиз пуфакчалари). Кулфли брахиоподалар, айникса 
ортидлар, сгрофоменидлар, ринхонеллидлар, пентаме-ридлар 
кенг таркалдилар (64-чизма). О^акли совутдан тузилган 
трилобитлар ордовикдан маълум, улар гужанак б^лиш 
кобилиятини эгалладилар. Бош ва дум калконлари деярли 
бир хил улчам ва шаклга эга булган ватана сегмент-ларининг 
сони унчалик куп эмас. Ордовик трилобитлари жуда куп, 
лекин хилма-хиллиги буйича кембрий трило-битларига урин 
беради. Моллюскалардан чиганоги т ^ р и  ёки кисман 
кайрилган ватусикпардаси оддий булган бош-оёклилар энг 
куп таркалган. Ордовик даврида улар яшнадилар, хилма- 
хилликка эришдилар ва улар денгиз-лардаги асосий 
йирткичлар булган. Айникса эндоцера-тоидеялар (Endoceras) 
тафсилотли булганлар.

Граптолитлар му^им а\амият касб этдилар. Уларнинг 
дендроидли шакллари (мае. диктионема) \ам, ячейкалари 
новда буйича бир ёки икки катор жойлашган \акикий
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граптолитлар хам булган. Граптолитлар кенг тар калган тез 
узгарувчанларга киради, шунга кура стратиграфик (архи- 
стратифафик) гурухучун жуда му\им \исобланади. Ордовик 
ёткизикутарида к;адимги умурткалилар колдиклари хам - 
баликсимон жагсиз ^айвонлар (телодонтлар) аницланган.

Ордовик флораси кук-яшил, яшил ва тук^изил сувутлари 
тарзида келтирилган. Ордовикда хамма тирик мавжудотлар саёз 
денгиз сувларида яшаганлар. Континентларда кдндай хайвонлар 
яшаганлиги хак;ида бирон-бир маълумот йук

Даврнинг умумий тафсилотлари

Ордовик даврида палеозой тарихида энг катта трансгрес- 
сиялардан бири намоён булди (70-чизма). Ордовик 
ётк;изикларининг умумий таркалиш майдонлари шимолий 
материклар майдонининг ярмига якинини эгаллайдилар. Улар 
Хитой платформасининг 3/4 кием и га якинини, Сибирнинг 2/
3, Шаркий Европанинг 2/5 ва Шимолий Американинг 2/5 
Кисмини эгаллайди. Аммо бу трансфессия Гондванага деярли 
тегмаган. Гондвана суперплатформасида - ордовик Австралийца 
маълум. Ордовик жинслари серхаракат улкаларда кенгтарк^лган. 
Ордовикда каледон бурмаланиши давом этди, давр охирида 
унинг такон фазаси намоён булди.

70-чизма. Урта ордовик палеографик схемаси. Е. В. Владимирская буйича. 
Шартли белгиларии 65-чизмадан куринг.
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Платформалар. Шаркий Европа платформаси

Ордовик ётцизик/три платформанинг гарбий ва марказий 
Кисмларида энг куп майдонни эгаллаган.

Шимолий Эстония буйича баён этилган Эстония ордовик 
жамлама кесмасини куриб чицамиз (71-чизма). Ордовик 
ёткизиклари жарликлар ва рельеф зоналарида \ам да 
карьерларда ва жуда куп парма кудукдарида очилган. Ордовик 
пастки кембрий ёки камрок урта-юкори кембрий жинс- 
ларининг ювилган юзасига ётади. Кесма асосида оболид 
Кумтошлар ётади. Булар киргокодци денгиз кумли ёткизикпари 
булиб, Obolus apollinis чиганоги булаклари ва тавакалари 
билан тулиб тошган. Оболид чиганоклари таркиби фосфатдан 
иборат булганлиги ва жуда куплиги бу катламни жуда му\им 
фосфоритли горизонтга айлантирди; Санкт-Петербург 
вилояти ва Эстонияда у казиб олинади. Кесма буйича юкори 
томон диктионемаси бор кора рангли катлам тремадок ярусига 
киритилган.

71-чизма. Эстония ордовик ва 
силур жамлама кесмаси.
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Пастки ордовикнинг юкори кисми (арениг яруси) жуда 
куп брахиопод ва трилобитлари (Asaphus, Megistaspis ва б.) 
булган глауконитли кумтошлар ва окактошлар билан тушалган. 
Пастки ордовик калинлиги 30 м. га якин. Урта ордовик билан 
пастки ордовик чегарасида майда фосфор-темир тортмалари 
булган юпка горизонт учрайди.

Урта ордовик (160 м. гача) ва хилма-хил брахиоподалар, 
трилобитлар, остракодалар, денгиз пуфакчалари, фапто-литлар 
комплекс колдикутарга бой булган одатда детритли, айрим 
Холда оолитли ёки гилли охактошлардан иборат. Лландейл 
ярусининг юкрри кисмида трилобит совутлари фрагментлари, 
мшанка скелетлари хамда брахиопода тавакалари майда юпка 
булаклари булган ёнувчи сланецлар енгил кунгир жигарранг 
жинс ва охактош горизонти жойлашган. Юпка чукинди 
катлами денгиз хавзаси тубида тургун кайта тикланиш 
шароитларда (кислородсиз) хосил булган. Ёнувчи сланец суюк 
ёки лт  олишда, кимё ва курилиш саноатида ишлатилади. Улар 
катта иктисодий ахамиятга эга ва Эстонияда ва Санкт- 
Петербург вилоятида казиб олинади.

Юкори ордовик (100 м) хилма-хил охактошлардан 
ташкил топган: пастда гилли ва детритли, юкорида сувутли, 
органоген-булакли ва биогермли, сувутли хосилалар, корал 
курилмалари, брахиопода, гастропода чиганоклари ва жуда 
кам граптолит колдикутари хос.

Ордовик охактошларининг умумий калинлиги 300 м. га 
етади. Улар турли-туман курилиш максадларида кенг 
ишлатилади.

Эстонияда ордовик кесмаси типик платформали, саёз 
денгизларда хосил булган.

Сибир платформаси

Сибир платформасида ва унинг хамма гарбий ва урта 
Кисмида ордовик кенг таркалган. Ордовик ёткизикдари 
Тунгусе синеклизаси атрофи буйича ва платформа жанубий- 
гарбида очилиб колган (ер юзасига чикиб колган).

Улар турли фациал шароитларда тупланганлар. Ордовик 
кесмалари литологияси буйича хам ва палеонтологик 
колдиклари буйича хам бир-биридан фаркданади. Лекин, 
шунга карамасдан хилма-хил денгиз фауналари булган
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охдктошларнинг куплиги аникданган. Бу ёткизиклар жуда куп 
брахиоподалар яшаган илик, денгиз чукиндилари: доломитли 
балчикутар, ола-чипор кумлар ва гиллар ва айрим \олда гипс 
катламчалари учрайди. Кесмада урта ордовик олдидан чукинди 
тупланишида регионал танаффус кузатилади. Ордовик 
жинсларида Сибир платформасининг жанубида паст сифатли 
фосфорит линзалари ва катламчалари учрайди. Ордовикнинг 
умумий калинлиги бирнеча юз метр.

Хитой платформаси

Бу ерда брахиопода, гастропода, наутилоидея колдик-лари 
булган, бир неча юз метр калинликдаги пастки ва урта ордовик 
кум-гилли ва окактошли ёткизиклар кенг таркалган.

Шимолий Америка платформаси

Ордовик бошларида бу улкаларда денгиз трансгрессияси 
содир булди. Денгиз платформанинг талайгина кисмини босиб 
олди ва уерда карбонатли чукиндилар тупланди. Урта ордовик 
бошларида киска вактли регрессия ва ороллар пайдо булди. 
Кечки ордовикда майдонлар яна чукабошлади ва окакли, 
доломитли балчиклар тупланди. Шаркда булакли терриген 
жинслар пайдо булди. Булар Аппалач серхаракат улкасидаги 
такон кутарилмаларининг нураш махрулотлари \исобланади. 
Ордовик калинлиги олдинги платформаларга ухшаш бир неча 
юз метргатенг.

Гондвана

Гондвананинг Жанубий Америка кисмида ордовикда 
к^тарилмалар-хукмронлик килган. Денгиз булакли ётки
зиклари Шаркий Тинч океан серхаракат Улкаси чегаралари 
буйлаб энг чекка i-арбда учратилади. Унча калин булмаган 
Кумли-гил ёткизикдари Амазонка ботиклигида маълум. 
Гондвананинг Африка кисми шимолида кембрий охирида 
чукабошлаган. Ордовикда Сахара худудларида шагалтош ва 
гил катламчалари булган денгиз кварц кумлари тупланган. 
Улар бевосита кембрий фундаментига ётадилар. Ёткизикдар 
Калинлиги 500-800 м, авлакогенларда 2000-2500 м. Арабис-
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тон яриморолида ордовик талайгина калишшкдаги кум-гилли 
ёткизикдардан иборат. Гондвананинг Австралия кисмида 
ордовикда денгиз катта майдонни эгаллаган (70-чизмага 
Каранг). Унинг марказий кисмларини сув босган булиб, кум 
ва камрок окакли балчикдар тупланган.

Серхаракат улкалар ва минтакдлар. 

Грампиан серхаракат улкаси

Кембрийда булган серхаракат Улкалар ордовикда хам 
ривожланганлар. Типик харакатчан шароитларда калин 
чукинди ва вулканоген жинслар тупланган.

Уэльс ордовик ва силур кесмаси - Грампиан серхаракат улкаси 
учун тавсилогли кесмалардан бири хисобланади. Уэльс - ордовик 
ва силур сисгемалари ажратилган страготипик жой. Ордовик ва 
силур куп жойларда учрайди, лекин бир канча ярусларнинг 
узлуксиз жойлашган кесмаси кам учрайди. Жамлама 
умумлашгирилган кесмани кУриб чшдамго (72-чизма).

Ордовикнинг энг пастки тремадок яруси Dictyonema 
flabelliforme ва трилобитлари булган калин сланецли 
аргиллитлардан иборат. Бу катлам юкори токембрий 
жинсларига мос равишда ётади ва кескин номослик билан 
арениг жинслари устидан копланган, шунинг учун инглиз 
геологлари тремадокни кембрийга Угказадилар. Арениг яруси 
асосан эффузивлардан иборат. Унинг асосида кумтош, 
шагалтош, гилли сланецлар ётади. Жуда кам окактош 
катдамчаларида трилобитлар ва брахиоподалар учрайди. 
Юкорида асосли ва Урта эффузивлар (спилитлар, андезитлар), 
юкори томон нордон вулканик жинслар билан алмашинади. 
Аренигни умумий калинлиги 1200 м. гача етади.

Ллаивирн трилобитлар, брахиоподалар, граптолитлар 
колдиги булган асосан сланецлардан (600 м гача) иборат. 
Айрим колда сланецлар чУзилган томони буйлаб эффузивлар 
(калинлиги 1200 м. гача) билан алмашинади. Лландейл яруси 
ордовик кесмасини энг карбонатли кисми, жуда куп 
©рахиопод ва трилобитлари булган гошткали окактошлар 
(750 м) дан иборат. Карадок ёки чукинди (600 м) - 
брахиоподали карбонат-гил ёткизиклар ва граптолитли 
сланецлар, ёки эффузив (750 м)лардан ташкил топган.
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Ордовик охирида вулканик жараён
лар тамом булди ва кесманинг энг 
юкррисида полимиктли кумтошлар, 
айрим хдлда улар кия каватланган, ряб 
белгилар, чиганоцтош ва гил-сланец 
Катламчалари билан тузилган.

Ордовик структурали номослик 
силур билан коплан ган . Уэльс 
ордовиги-типик серхаракат Улка 
Хосилалари хисобланади. Булар 
Калинлиги 4000-5000 м га етадиган 
денгиз ёткизикпари ва вулканоген 
Катламлардир. Спилитли ва граувакка 
формациялари хос. Ордовик жинс-лари 
бурмаланган ва метаморфлашган.
Тремадок ва арениг, ордовик ва силур 
уртасидаги структурали номослик 
каледон бурмаланишининг куриниш- 
лари хисобланади.

Грампиан серхаракат улкасининг 
Скандинавия кисмида ордовикда эвгеосинклинал ва 
миогеосинклинал зоналар ажратилган (Шаркий Европа 
платформаси чегаралари буйлаб). Ордовик охирига келиб 
кутарилмалар нуради, вулканик жараёнлар пасайди.

@

72-чизма. Уэлс ордовик 
ва силур кесмаси.

Урол-Монгол серхаракат минтакаси

Урол-Монгол серхаракат минтакасининг ордовик тарихи 
жуда мураккаб.

Урол серщртат улкаси. Бу улка кембрий охири-ордовик 
бошларида кздимги фундаментда (кадимги деганда архей- 
протерозой ёшдаги фундамент тушунилади) ва байкалид- 
ларда ривожланди. Х,озирги Уролнинг шаркий кисми 
(ёнбагри)да эвгеосинклинал булган. Бу ерда ордовикда 
вулканизм фаол намоён булган, калин вулканоген кат
ламлар тупланган: лавалар, туфлар, туффитлар. Спилитли 
формацияга таркиби асосли эффузивлар хос. Вулканик 
\осилаларнинг калинлиги бирнеча километрга етади. 
Вулканик жинслар чузилганлиги буйича яшмали форма- 
цияни кремнийли жинслари билан алмашинади. Карбонатли
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ёткизиклар вулканик катламлар билан тулган букикликлар 
чеккалари буйлаб ривожланган.

Уролнинг гарбий ёнбафида миогеосинклинал шароитлар 
хукмронлик килган, шунинг учун бу ерда хилма-хил органик 
колдиги комплекслари булган терриген карбо-натли, 
карбонат-гилли ёткизиклар (500-2000 м) тупланган. Денгиз 
хавзасининг гарбий чеккасида саёз денгиз кир-гоколди 
кварцли кумтошлар ва шагалтошлар маълум. Шундай килиб, 
ордовикда Уролнинг шаркий ёнбагрида вулканоген, гарбий 
ёнбаррййа эса чукинди жинслар мавжуд.

Урол-Монгол серхаракат минтакасининг Марказий Осиё 
цисми. Ордовик ва силур ёткизикпари Урол-Монгол серхаракат 
минтакасининг Крзогистон кисмида кенг таркалган. Бу ерда 
улар одатдаги типик серхаракат улкалар хосилаларидан ташкил 
топган, калинлиги бир канча километрга етади, фауна 
колдикларига (граптолит, брахиопода, трилобитлар, 
кораллар) бой. Граптолитлар буйича ёткизиклар 27 зонага 
булинади.

Ордовик даврида Крзогистонда иккита серхаракат зона 
мавжуд булган. Битгаси Ишим дарёси юкори окими, Тенгиз 
кули, Жезказган, Бетпакдала ва Шимолий Тиёншон томон 
чузилган ва гарб томон букилиб чикиб, планда ёйни хосил 
Килган. Иккинчи серхаракат зона К,арагандадан шаркважанубий- 
шаркдаги майдонларни уз ичига олган: Шимолий-шаркий 
Балхаш, Чингизтов тизмаси, Тарбагатой, Жунгар Алатов. 
Ордовикда эвгеосинклинал зоналарда асосан кремний-терриген 
жинслари ва камрок охактошлар таркиби асосли эффузив жинслар 
билан алмашиниб тупланган. Эвгеосинк-линал зоналардан 
ташкррида кремний-терригенли, флишоидли, камрок карбонатли 
Катламлар тупланган.

Урол-Монгол серхаракат минтакасининг иккита кес-маси 
билан танишиб чикамиз.

Чингизтов тизмаси кесмасида хамма булимлар мавжуд 
(73-чизма). Ордовик ёткизикпари юкори кембрий-жинсла- 
рига мос равишда ётади. Кесма вулканоген жинслари билан 
тула: лавалар,,лавабрекчиялар, таркиби урта, камрок асосли 
туфлар. Ордовик урта кисми бундан мустасно. У регрессив 
серияли чукинди жинслардан тузилган, окактошдан 
бошланиб кумтош ва конгломератлар билан тамом булади. 
Кесманинг турли кисмларида топилган жуда куп бентосли
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фауналар крлдигига кура (брахиоподалар, трилобитлар, 
кораллар) саёз денгиз шароитларида чукинди тупланган; 
айрим хдлда к,изил ранг жинсларнинг борлиги (урта ордовик 
пасти) континентал шароитлардан дарак беради. Ордовик 
к;алинлиги 10 км.

ордовик ва силур шаклий кесмаси. ва силур жамлама кесмаси.

Булар \аммаси улканинг ни\оятда \аракатчанл и гидам 
далолат беради. Каледон бурмаланиши натижасида \осил 
булган структурали номосликлар билан бир кдторда, кесмада 
стратиграфик номосликлар \ам  кайд килинади. 
Бурмаланиш фазалари билан бир неча марта гранитоидли 
интрузияларни ёриб кириши кузатилган. Чингизтовтизмаси 
кесмасида откинди жинслар куплиги, магмани кириб 
бориши учун канал булиб хизмат цилган ёриьугарни узок; 
вакт ривожланганини курсатади. Бу ёрик^пар билан 
Чингизтовтизмаси майдони бир цанча блокларга-структура- 
фациал зоналарга булинган. Блокларнинг ёрикутр буйича
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хдракати бу зоналарда ордовик кесмаси турлича булишини ва 
чукинди туплашшшда танаффусларни келтириб чикэрган.

Тарбий Тува ордовик ва силур кесмаси (74-чизма). Урол- 
Монгол сер^ракат минтакасининг Марказий Осиё кдсмвдага 
айрим худудлари каледонлари учун хос. Бу ерда ордовик 
ёткдзикдари типик эвгеосинклинал хрсилалардан тузилган 
пасгки кембрийга кескин структурали номосликда ётади. Булар 
жуда калин (бир неча км) вулканик жинслар котлами 
(жум/идан спилит формацияси хдм), кумтошлар, трило-битли 
сланецлар, археоциатли охактошлар. Жинслар мураккаб 
дисЛокацияога учраган, метаморфлашгак, Ута-асосли массив 
(гипербазитлар) жисмларияи уз ичига олади, гранит 
интрузиялари билан к г̂юрилган.

Ордовик ёткизиклар и (кумтошлар, алевролитлар, 
аргиллитлар ва дагал шагалли конгломератлар) калин 
шемушдаги серияси (500 м) булакли жинсларни ташкил 
килади. Булакли жинсларда пастки кембрий хилма-хил 
булакли жинслари ва уларнинг купорувчи интрузиялар бор. 
Параллел ва кия каватлаииш, ряб белгилари, куриш 
купбурчаклари, кдтлам ичи ко нглобрекчиялари, булакли 
жинсларни ёмон сараланишихос. Органик крлдикдар нихрягда 
кам. Жинслар ранга ола-чипор ва р ш  Бутар хаммаси иссик 
икдимли континентал, куриётган ички хрвзалар ёки кУРУК̂ ик 
шароитларини курсатади.

Ордовик охирига келиб ёткизиклар кУриниши аста-секин 
узгарди: жинслар кулранг тусга кирди, янада майда донадор, 
окэкли гфяламчалар ва денгиз фауна крлдиклари (трилобитлар, 
брахиоподалар, наугилоидеялар) пайдо булди. Ордовик 
ёткизшдари мос равшцца аста-секин силур катламларига Утади 
(Крэошсгондан фаркди Уларок такон фазаси бу ерда содир 
булмаган). Ордовик жинслари кдлин ордовик-пасткидевон 
ipancipeccHB-peipeccHB комплекс ини пастки кисмюш хосил 
КИЛ1ащ улар миогеосинклиналга якин булган шароишарда хрсил 
булган иккинчи структурали кдватни хрсил килади.

Урол-Монгол серхаракат минтакасида ордовикда 
эртакаледон дУнгаиклари ва ороллар хам булган; улар 
Марказий Крэо1 истонда ва минтакэ шаркида — Олюй-Саян 
улкасида ва Монголияда жойлашган булиб, булакли жинс
лар материалшш етказиб берган.
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Ордовик даври охирида Урол-Монгол серхаракат 
минтакэсининг Марказий Осиё цисмада каледон бурмала- 
нишшшнгтакон фазаси содир будди Натижада Крзогастонда 
Кокчетовдан жануб томон Улугов, Крратов ва Шимолий 
Тиёншон орзали чУзилган катта дУнгликлар (кУтарилмалар) 
Хосил б$либ, силур даврвцщ нураш Улкасига айланди.

Урал-Монгол сдщракатмшпакэсининг жанубий ва 1трк?*й 
Кисмларида каледон бурмаланиши кучли интрузив магмагизми 
билан бирга борди. ПТтшолий Тиённюцдан Петропавловск ва 
Омсккача булган кенг майдонларда йирик гранитоидли 
итрузияларни ёриб кириши Такон фазаси билан боклщ,

Алпалач ва иннуит серхаракат улкалари

Ат акч серхаракат улкасида ордовик ёщизш^тари нисбатан 
кенг таркрлган. Эвгеосинклинал эоналарда кдлинлиги 4000 м 
болтан вулканоген-чУкищщ жинслар ва кремнийли сланецлар 
тупланган. Миогеосинклинал эоналарда, Шимолий Америка 
платформаси чегаралари буйлаб камрок, кэлишшкдаги окркгош 
кщламлари туплашан, ордовик охирига келиб улар шл-сланец 
ва кумтошлар (айрим жщда флиш тицдага) билан алмашиниб 
тупланиши кузатилди. Ордовик охирида Аппалач серхаракат 
Улкаси, айнщса унинг шимолий кдсмида каледон бурмала- 
нишининг такон фазаси намоён бУади.

Иннуит серхаракат улка жащбида, унинг платформа билан 
чегаралари буйлаб, миогеосинклинал эоналарда карбонатли ва 
шлли сланецлар тУпланди; шимолровда, эвгеосинклинал 
эоналарда терриген-вулканоген катламлар тупланди.

Тинч океан серхаракат минтакаси

Рарбий Тинч океан серхаракат улкасида ордовикнинг 
чекланган ёткджкдари таркдлган. Россия ншмолий-пирвдца 
ордовик охактошлардан, кум-гилли жинслардан, грап- 
толитли сланецлардан иборат. Вулканоген хосилалар Коряк 
ясси тошигида маълум. Серхаракат Улканинг бошк;а 
1 9 1 смларвда эвгеосинклинал ва миогеосинклинал зоналарни 
ажратиш мумкин. Осиё жанубий-шаркдда ордовик даврида 
эвгеосинклинал шароитлар Японияда ва энг чекка жанубий- 
шарвда Катосиёда булган; гарбровда аргиллитлар,
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алевролитлар, граптолитли сланеилар, айрим жойларда 
(щисгопшардаи тузилган флишсимш катламлар маълум.

Шаркий Австралияда ордовик энг кенг таркалган. 
Платформа чегаралари буйлаб жойлашган миогео-синкяинал 
зонаси ёщизикпарнго^экгош горизонтлари болтан терриген 
жинсларидан тузилган. Ордовик эвгеосинклинал зонаси лава, 
порфиритлар туфи, гилли ва кремний-шляи сланецлардан 
иборат. Уларнинг умумий калинлиги 4000 м гача. Силур 
ёткизикдари ордовик кэтламларига кескин бурчаюш номос 
ётади; бу каледон бурмаланшиини такон фазаси натижасида 
булган.

Шарщй — Тит океан серхаракат улкаси ордовикда эвгео
синклинал зонаси Улканинг шимолий Америка кисмида Аляс- 
кадан Калифорниягача булган океан киргоги буйича горгана 
кенгликда жойлашган. Бу ерда г и л л и , кремнийли сланецлар, 
лавалар, туфлар кэтлами хосил бугпган. Миогеосинклинал зонаси 
учун кэлинлига 20Q0 м. гача, гарбда калинлиги 200-250 меярли 
граптолитли сланец ва алевролитлар билан алмашинувчи 
карбонатли кртламлар хос. Ордовик серхаракат Улкасининг 
Жанубий Америка кисмида талайгина калинликдаш терриген 
жинслардан ташкил топтан. Fap6ra томон улар кумли кисми 
камая боргй гилли сланецларга ушб боради.

Уртаер денгизи серхаракат минтакаси

Уртаер денгизи серхаракат минтакдсида ордовик ётки- 
зикдарининг очилпан жойлари чегараланган. Рарбий Европада 
ва Шимолий Африканинг энг чеккасида (Марокко) 
ёткизиклар, одатда кембрий ва кррирок хосилаларнинг 
ювилган юзаларига ётади ва кум-гилли айрим холда 
охактошли катламлардан ташкил топган; граптолитли 
сланецлар уларга хос. Мароккода ва Франция шимолида 
ордовик катламларида оолитли темир рудалари бор. 
Эффузивлар деярли учрамайди. Вакти-вакти билан 
кУгарилмаларни алохида кисмлари сув остига чУккан. 
Натижада Прага синклинориясида ордовик, силур ва девон 
Катламлари тупланган. Бу катламлар кесмаси XIX асрдаёк 
буюк чех геологи ва палеонтологи Н.Барранда ишлари 
муносабати билан классик булиб колди. Кесма кембрий 
жинсларига номос ётувчи конгломератлар, дикгионемали
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сланецлардан ва кумгошлардан бошланади. Юкррида трилобит 
ва граптолитлари болтан кумтош ва сланецлар, брахиопода 
чиганокди кварцитлар кузатилади.

Фойдали цазнлмалар

Мвдконтинент (АКДД, Канзас ва Оклахома штат- 
лари)даш махсудцор горизонглар ордовик (*дюман кемб-рий) 
ёшида б^либ, АКД1да йиллик казиб олинадиган нефт-нинг 
учдан бир цисмини ташкил этади. Прибалтикада ёнувчи 
сланецлар Урта ордовикка киради. Ньюфаунленд ороли 
(Канада)цаги Уобаш оолитли темир рудалари кони ордовикда 
Хосил болтан. Ордовик ва силур магматизми билан Норвегияда 
мис ва кобальт, Салаир ясси тоюшкларида полиметаллик 
рудалари боглик- Тремадок яруси жинсларида (оболли 
горизонт) Россиянинг Европа кисмида фаол кззиб олинаётган 
Унлаб фосфорит конларини айтиб Утиш мумкин.

Силур даври булимлари

Силур системаси 1835 йилда шгошз олими Р.Мурчисон 
томонвдан БуюкбршаЕиянинт Уэльс яриморолвда З̂ напгилган 
ва шу ерда яшаган силур кэбилалари номи олингааДэл-лаб унта 
пастки б^пим сифатада ордовик кирган. 1960 йилда силур 
системаси дозирги хажмда тасдикланган. Муддати буйича 
иалеозойшшг энг к^скэ даври (25 млн йил), 435 млн йил оддин 
бошланиб 410 млн йил олдин тамом болтан. Силур яруслари 
спратсшшикжэйида й>натилган (Чехоаювакиядаажраявдтанэнг 
юкррисцдан таищари). Букжбритания грашолигаи эонал шкала 
халкэро стандарт учун крбул килишан. МДХда силур системаси 
иккига булшвди (6-жадвал).

6-жадвол
Силур снстемасмнннг умумий стратиграфм буямыири

Булям Ярус

Юкррит Пржидол SjP 
Лудлов S,ld

Пастки Венлох S,w 
Лландоверий S,1
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Органик дунёси

Силур органик дунёси, ордовикникига Караганда 
хшша-хилрок; ва бойрок, булди (64-чизмага к;аранг). 
Ордовик гурухларининг асосийлари яшашни давом 
эттирдилар, лекин уларнинг янги вакиллари пайдо булди. 
С тром а-топоратлар, кораллар (табулятлар, 
гелиолитоидеялар, ругозалар) кенг тархалдилар. Жуда куп 
брахиоподалар купинча жинс хосил кнлувчилар булган. 
Уларнинг авлодлар сони кддимги шаклларининг кирилиб 
кетиши хисобига бироз камайди, лекин шунта харамасдан 
янгилари пайдо булди: спириферидлар, продуктидлар; 
купинча ринхонеллвдлар, пентамеридлар. Трилобитларни 
гужанак булаоладиган шакллари булган, лекин уларнинг 
микдори сезиларли камайган. Бошоёкли моллюскалар 
камайди. Денгиз нилуфарлари жуда куп ва хилма-хил 
булдилар. Грапто-литлар, асосан биркаторли Укди 
шаклларида булиб, силур охирига келиб улар деярли 
кдрилиб кстдилар.

Юхорида келтирилган умурткэсизлардан ташкари энг 
со дца хэйвонлар, булуглар, иккитавак^лилар ва кориноёхли 
моллюскалар хэётни давом этщрдилар. Чучук ва шУрлантан 
Хавзаларда яшаган эвриптеридлар'Кискзибакэчаёнсимотишр 
узига хос булган. Силур охирида умумий денгиз регрессияси 
натижасида шурлиги мегьёрида булмаган жуда куп хавзалар 
пайдо булди. Бундай хавзаларда лингулалар, айрим 
ринхонеллидлар, икки тавакали моллюскалар, кисхич- 
бак^симонлар яшаганлар.

Умуман олганда силур органик дунёси ордовик каби 
Хадимги гурухлари билан тавсифланган: сув Утлари, 
граггголитлар, трилобитлар, стромагопоратлар, табу-ляшар, 
брахиоподалар (жуда куп кддимги оилалари), чикшош тугри 
булган бошоёх/ш моллюскалар. Шунингбилан бирга ордовикда 
биринчи баликсимонлар, силурда эса биринчи балшдшр ва 
олий Усимликлар (псило-фитлар) топилган. Хамма тирик 
мавжудотлар уша-Уша асосан денгазларда яшаганлар, лекин 
силурда хаёт континентларни эгаллайбошлаганлар, 
хилма-хил чучук сувда япювчилар ва курукдикда биринчи 
олий Усимликлар пайдо булди.
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Даврнинг умумий тавсилотлари

Силур даврида регрессия бошланди. Денгиз Хитой 
платформасининг шимолий цисмларини ташлаб кетди, 
Шимолий яримшарнинг бошка платформаларида хам 
к г̂скарди. Лекин Гондванада денгиз билан иютол кдлинган 
майдонлар бироз кУпайди; шунга карамасдан денгиз 
Австралиядан бутунлай чшдиб кетди. Денгиз шароитлари 
Бразилия шимолида (Амазонка ва Моранон дарёлари 
Хавзалари) ва Африкада, тахминан майдоннинг бещдан бир 
кдсмини ишгол кдлиб, хукмронлик кдлди.

Силурда каледон бурмаланиши давом этди. Силурда 
бопшаниб, девонда давом этган регрессия, хамда серхаракат 
улкаларда хилма-хил интрузиялар нинг кУпориб кириши 
худци шу бурмаланиш билан бошик-

Каледон бурмаланиши

Каледон буршланишининг энг кучли ва кенг ривожлангани 
куйидаги фазалари: -урта кембрийда - салаир; силур олдидан - 
такон; кечки силур охирида ва эрта девонда - кечкикаледон. Бу 
фазалар турли серхаракат улкаларда хар хил муггасиллик билан 
намоён булди. Каледон бурмаланиши кучли намоён булган 
улкаларда хэракатчанлик режимини йУккЩишга (ёпилиншга, 
ривожланишни тУхтатишга) олиб келди ва серхаракат Улкалар 
ёки уларнинг кисми Урнида каледон бурмаланган тог 
курилмаларни - каледонидларни пайдо кдлди.

Каледон бурмаланиши Грампиан серхаракат Улка 
ривожланишини тухтатди, хосил булган каледонидлар 
Шимолий-Америка ва Шаркдй-Европа платформаларини 
бирлаштириб, яхлит бирбутун Шимолий-Атлантика плат
формаси {Лавренция)\т хосил килди.

Каледон бурмаланиши Урол-Монгол серхаракат мшгга- 
Касининг Марказий Осиё кисмвдава Сибир плаггформасвдан 
бевосита жанубий-гарбда ва жанубда каледонидларни барпо 
Кидди. Уларга Олтой-Саян бурмали Улка, Шимолий 
Монголия, Забайкальенинг жанубий-гарбий кисми, Олгой- 
Саян бурмали улкасини (Тоши Олтойдан Шаркий Саянгача 
чузилган булиб, Тогли Олгой, Кузнецк Олотов, Тогли Шо- 
рия, Рарбий Саян, Тува, Минусин букиклиги Шаркий Саян
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жанубий-шаркини) уз ичига олади. Бу каледонидлар Сибир 
платформаси майдонини купайтирди.

Каледонидларнинг бошка минтакаси К о зо ри с то н  ва Урта 
Осиёда пайдо булди. Калсдопидларга Шимолий Тиёншон, 
Кррятов тизмаси, Чу-Или торлари, Крзокдунгликлари гарби, 
Шимолий Крзогистон, Рарбий-Сибир пасттекис-лигининг 
жанубий кисми, Чингизтов ва Тарбагатой тизмалари киради. 
1\озок макробугози Урол-Монгол серхаракат минтакасини 
икки кисмга: У рол-Т иёнш он ва М арказий Осиёга 
(Монголия) булиб юборди.

Минтакани Урол-Тиёншон кием и га Новая Земля, Пай- 
Хой, Полярний, Ш имолий, Урта ва Жанубий Урол, 
Мугожарлар, Кизилкум, Жанубий Тиёншон, \амда Рарбий- 
Сибир пасттекислигини гарби, Таймир яримороли, Север
ная Земля кирганлар. Марказий Осиё кисмига Козок 
дунгликларининг марказий ва жанубий кисмлари, Жунгар 
Олатов, Калбин тизмаси, Рудний Олтой ваЖанубий-Рарбий 
Олтой, Салаир ясси торлиги, Кузнецк букиклиги, Жанубий, 
Марказий ва Шаркий Монголия, Катта Кинган тизмаси, 
Буреин тизмаси киради.

Каледон бурмаланиши Рарбий Тинч океан серхаракат 
Улкасида хам намоён булди: жанубий-шаркий Хитойда 
(Катосиё), Гондванани Австралия кисмининг шаркий 
чеккалари буйича каледонид курилмалари пайдо булди. 
Шаркий Тинч океан серхаракат улкасида каледонидлар 
Годдвананинг Жанубий Америка кисмининг жанубий-гарбини 
кенгайтирдилар.

Уртаер денгизи серхаракат минтакасининг шаркий кисмида 
Марказий Хитой каледонидлари жануб томондан Хитой 
платформаси билан бирлашдилар.

Каледон бурмаланиш ининг окибатида жуда кенг 
таркалган уртапалеозой регрессияси силур охири-девон 
бошлари, эрта девонда максимумга эришди. У айникса 
Шимолий Атлантика ва Сибир платформаларига таъсир 
килди. Регрессия уз навбатида иклимни узгартирди. Ордовик 
ва кисман силурда хукмронлик килган илик нам ику1им 
силур охирига келиб КУРУК иклим билан алмашди. 
Курукликнинг катта майдонларининг хосил булиши ва 
иклимнинг узгариши органик дунё узгаришига олиб келди: 
континентда яшайдиган биринчи жониворларни келтириб
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чик;арди. Каледон бурмаланиши муттасил эффузив ва 
интрузив магматизми билан бирга борди, уз навбатида улар 
билан фойдали к;азилмалар хосил булишига ботик,.

П Л А Т Ф О Р М А Л А Р .  

Шарций Европа платформаси

Платформада силур ёткизикларининг очилган жойлари 
кам. Улар Прибалтикада, Болтик;денгизи оролларида, Днестр 
дарёси хавзасида бор. Таянч кесмаси Подолияда яхши 
урганилган ва дунё мицёсидаги ахамиятли кесма хисоб-ланади. 
Тиман шимолида\ам силур очилмалари бор.

Силур ёткизикпари Шаркий-Европа платформасининг 
купгина жойларида: Прибалтика, Украина, Польша, Москва 
синеклизаси ва катор жойларда хам очилмаларда, хам парма 
кудукдарвда яхши урганилган. Силур давридаги денгиз Волгоград 
ХУДУДИ оркали Урол-Монгол минтакаси билан ало^ада булган. 
Урол-Моншл минтакаси \авзасининг рарбий цисмвда карбонатли 
чукиндилар, шаркда гилли ёткизиклар тупланган. Тиман ва 
Болшеземел тундрасига денгиз Урол томон-дан кириб, карбонат- 
терригенли ёткизикларни кщцирган.

Силур катламларининг энг тула, яхши Урганилган 
Эстониядаги жамлама кесмасини куриб чих,амиз. Пастки силур 
баёни урта Эстония ва Сааремаа ороли буйича, юкрри силур 
эса Жанубий Эстония буйича берилган. Силур ёткизикпари 
ордовикка мос равишда ётади (71-чизма). Лландоверий 
жинслари (80-160 м), асосан хилма-хил охактошлардан, 
органогенлилари, жумладан биогермли ва биостромлилари ва 
банкалар катта ахамият касб этган. Строматопоратлар, 
табулятлар, гелиолитоидеялар, ругозалар, денгиз нилуфарлари, 
брахиоподалар, трилобитлар ва остракодалар жуда куп. Венлок 
ёткизикпарида (110-175 м) охактошлар билан бир каторда 
доломитлар ва мергеллар бор. Лландоверидаги хилма-хил 
органик колдиклар комплексидан таш кари, бу ерда 
эвриптеридлар (кискичбакачаёнлар) совутлари, баликутарнинг 
суяк пластинкалари ва тангачалари учрайди.

Юк,ори силур (170 м. гача) хам карбонатли жинслардан, 
асосан охактошлардан, камрок доломит ва мергеллардан
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иборат. Кдзилма крлдик, комплекслари ни\оятда бой ва хилма- 
хил: строматопоратлар, кораллар (табулят, гелиолитоидея, 
ругоза), мшанкалар, брахиоподалар. Иккита-вакалилар 
чиганори, остракодалар, ихтиофауна к;олди клари учраши хос. 
Силур ётцизик^арига пастки девон ола-чипор ва кизил ранг 
континентал кумтош ва алевролитлари мос равишда ётади.

Шундай кдпиб, Эстония ордовик ва силур кесмаси типик 
платформали, деярли узлуксиз. Асосан таркиби карбонатли, 
палеонтологик жихатдан жуда бой. Эртапалеозой трансгрессияси 
натижасида илик саёз денгиз хавзалари хилма-хил усимлик ва 
Хайвонларнинг яшаши учун кулай шароит яратиб берди. Факат 
силур охирида - девон бошларида цушни Грампиан серхаракат 
улкасидаги каледон бурмаланиши оцибатида уртапалеозой 
рефессияси содир булди.

Эстонияда ордовик ва силурда фаптолитлар кам учрайди. 
Граптолитли гилли жинслар Латвия, Литва ва Польша орк,али 
Рарбий Европа харакатчан хавзаларига чузилган.

Биостратифафик изланишлар асосида Прибалтика учун 
ма\аллий ва регионал стратифафик схемалар ишлаб чицилган. 
ОрдоТвик ва силурда Англия фаптолит шкаласи билан тацкрслаш 
имконини берган 28 регионал горизонтлар ажратилган, 44 
фаптолитли зоналар урнатилган. Кесмаларни, фацияларни ва 
уларнинг майдон буйлаб таркалишини урганиш асосида 
палеогеофафик хариталар, фациал профиллартузилган, майдон 
буйлаб литологик ва палеонтологик комплексларнинг крнуний 
алмашиниши аникпанган.

Сибир платформаси

Силур ёткизиклари платформанинг гарбий ярмида ва 
Вилюй дарёси \авзасида таркалган. Платформанинг жанубида 
ва шимолий-гарбида дарё вокалари буйлаб очил-ган жойлари 
учрайди. Силурнинг таянч кесмаси Мойеро дарёси буйича 
мукаммал урганилган.

Силурда денгиз хавзаси аста-секин ^исцарди ва 
шимолий-гарб томон чекинди, шунинг учун юкрри силур 
ёткизиклари факат платформанинг шимолий-гарбий 
чеккасида маълум. Л итологияси ва палеонтологик 
тавсилотлари буйича силур ёткизиклари хилма-хил. Пастки 
силурда денгиз граптолитли аргиллитлар, о^актош ва
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доломитлар, ола-чипор киргокрлди ёткизикпари бор. Бра- 
хиоподали охакли чиганоцтош, коралли ва строматопоратли 
биосГромлар ва биогермалар, коралли ва криноидли 
охактошлар хос. Кесма юкррисига караб фауна таркиби 
камайиб боради, охактошлар ола-чипор доломитлар ва 
мергеллар, силурни энг юкорисида гипс ва ангидрит 
каватчалари пайдо булади.

Силур ёткизикпари кескин стратифафик номослик билан 
ордовикни турли жинсларига ётади ва мос равишда пастки 
девонни ола-чипор, кизил ранг ёткизикпари билан копланади. 
Ёткизиклар калинлиги узгарувчан ва бир неча юз метрга 
етади.

Шимолий Америка платформаси

Бу платформа силур бошларида Аппалач серхаракат улкаси 
бурмаланишни такон фазаси намоён булиши натижасида киска 
вакгли кутарилишларни бошидан кечирди. Кейин регрессия 
трансгрессия билан алмашинди. Карбонатли ёткизиклар ва 
маржонли хосилалар кенгтаркалди. Силурнинг энг охирида 
Шимолий Америкада жуда катта тузли хавзалар пайдо булди. 
Силур калинлиги бир неча юз метрлар билан улчанади. 
Букикликларда унинг калинлиги ошиб боради, масалан 
Мичиган букиклигида - 1500 м. гача етади.

Гондвана

Гондвананинг Жанубий Америка кисмида эхгимол каледон 
бурмаланишидан келиб чикиб ордовик охири-силур бошларида 
кайта курилиш содир булди. Силурда денгиз майдони 
катталашди. Меридионал йуналищца букикликлар пайдо булди. 
Уларда талайгина калинликда (800-1200 м. гача) камрок 
карбонатли катламчалари булган булакли чукиндилар тупланди. 
Амазон букиклигида (кенглик йуналишда) калинлиги 100 м 
булган денгиз кумли-гил чукиндилар тупланди. Кечки силур 
ва девонни бошларида кечкикаледон бурмаланиши окибатида 
яна кутарилиш содир булди.

Гондвананинг Африка кисмида ордовик охири ва силур 
бошларида кумли катламлар, кунгир рангли граптолитли 
гиллар билан алмашинди. \авзанинг шимолий кисмида
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карбонатли балчиклар пайдо булди. Денгиз чеккаларида 
киргоколди кумлари тупланди. Силур к;атламларининг 
Калинлиги, одатда унчалик катта эмас. Арабистон ярим- 
оролида силур талайгина калинликдаги кум-гилли хосила- 
ларнинг узлуксиз кесмаси тарзида келтирилган. Силур охирида 
Африкада хамма жойда, айникса Арабистонда аник намоён 
булган регрессия бошланди.

Гондвананинг Австралия кисми силурда, асосан курУК^ик 
булган.

Серхаракат улкалар ва минтацалар 

Грампиан серхаракат улкаси

Уэльс силури кесмаси (72-чизмага каранг) Грампиан 
серхаракат улкаси учун хос кесмалардан бири хисобланади. 
Уэльс силур системаси ажратилган стратотипик жой. Силур 
каледон бурмаланиши натижасида ордовикка структурали 
номос ётади. Лландовери асосида конгломерат ва кумтошлар 
ётади, юкорига караб чиганокли кум-гилли катлам билан 
алмашинади; пентамеридлар жуда куп. Лландовери калинлиги 
1500 м. га етади.

Венлок ёткизикпари хилма-хил: бирхил жойларда гил- 
окакли жинслар (300-400 м) ва жуда куп сонли брахиопода 
ва кораллар колдиклари булган охактошлар, бошка жойларда 
калин (1200 м) кумтошлар ва сланецлашган алевролитлар 
Катламидан иборат. Лудлов ёткизикпари (500 м) асосан 
карбонатли: охактошлар, охакли-гил сланецлар, охакли 
алевролитлар. Строматопоратлар, кораллар, брахио-подалар 
жуда куп. Conchidium knighti булган казилма банкалар учрайди. 
Яруснинг юкори кисмида совутли баликнинг суяк копламаси 
булаклари ва кисмларидан тузилган суякли брекчия деб 
номланувчи катлам мавжуд.

Баён этилган учта ярус кесмаси чиганокли хосилаларга 
киради. Одатда талайгина калинлиги билан фаркланувчи ва 
брахиопода, трилобит, кораллар, игнатанлилар колдиклари 
булган саёз денгиз ёткизикдари шундай номланади. Шу 
ярусларнинг бошка типдаги юпка калинликдаги грапто
литли сланецлар тарзидаги кесмаси хам маълум. Шундай 
Холда гил материали денгизнинг чукур жойларида тупланган.
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Учинчи типдаги кесма-аралаш, унда биринчи ва иккинчи 
типдаги жинслар мавжуд.

Англияда силурнинг энг юкори кисми мустакил ярус - 
даунтон (600-900м) сифатида ажратилади; у хамма ерда кизил 
мергел катламчалари булган кизил ва ола-чипор кум-гилли 
жинслардан тузилган. Уларда остракода чиганоги ва 
ихтиофауна колдикутри учрайди. Даунтон аста-секин пастки 
девон (диттон) - кизил ранг кумтошлар билан алмашинади. 
Булар \аммаси структурали номослик билан урта девон 
конгломератлари билан копланади.

Шундай килиб, умуман олганда Уэльс кесмасида денгиз 
чукинди жинсларидан тузилган, грауваккали ва карбонатли 
формациялар энг куп ахамиятга эга. Силур кесмаси калинлиги 
3000 м. га етади. Ёткизикдар бурма хосил килиб метаморфлашган. 
Каледон бурмаланиши магматизм билан бирга боради ва бир 
неча марта содир булган; бу хакда лландовериолди, дитгонолди 
структурали номосликлар курсатиб турибди. Энг асосий 
структуралар эртадевон кечкикаледон фазаси билан яратилган 
эди. Кесма юкорисидаги лагуна ва континентал ёткизиклари 
уртапалеозой регрессиясидан дарак беради.

Уэльс ордовик ва силури факат типик серхаракат улка 
хосилалари сифатида курилмайди. Бу ХУДУДНИ стратифафик 
булимлари халкаро стратифафик шкала яруслари сифатида 
К а б у л  килинган. Граптолитлар буйича ишлаб чикилган 48 
фаптолитли зонани (тремадогдан луддовгача) у з  ичига олувчи 
зонал шкала халкаро стандарт шкала хисобланади.

Грампиан серхаракат улкасининг Скандинавия кисмида 
калин булакли жинслар, олдин типик денгиз, силур охирига 
келиб континентал катламлари тупланган.

Урол-Монгол серхаракат минтакаси

У рол серхаракат улкасида хозирги шаркий У рол ён- 
бафида эвгеосинклинал булган. Бу ерда силур даврида 
вулканик жараёнлар фаол давом этган, калин вулканоген 
Катламлар тупланган. Спилитли формация, таркиби асосли 
эффузивлар хос. Вулканик хосилалар калинлиги 4000-5000 м. 
га етади. Вулканик жинслар чузилиши буйича яшма 
формациясининг кремнийли* жинслари билан алмашинади. 
Охактошлар купинча маржонли, брахиопода-кораллали, 
талайгина калинликка эга (1000-5000 м). Калинлиги 300-
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500 м. дан ошмайдиган кора ранг гилли ва кремний-гилли 
граптолитли сланецлар ёткизикларнинг алоадца Узига хос 
типига киради.

Уролнинг гарбий ёнбагри майдонларида ва Новая Земляда 
миогеосинклинал шароишари хукмронлик килган, шунинг учун 
бу ерда хилма-хил органик колдиклари булган карбонатли ва 
карбонат-шлли ёткизиклар (500-1500 м) тупланган. Шимолий 
Уролнинг гарбий чеккаларида саёз денгиз кзирюклари кум- 
шагалгош жинслари маълум. Марказий Урол карбида, Пай-Хойда 
ва Новая Землянинг айрим жойларида кора гилли граптолитли 
сланецлар ер юзасига чшдаб колган.

Урол-Монгол минтакасининг бошка Улкаларига карама- 
карпш Уларок, каледон бурмаланиши Урол учун хос эмас; у 
структурали номосликни келтириб чикармади, лекин 
марказий зонанинг Утаасосли ва асосли интрузиялари 
каледонга тепшищдир.

Силур ёткизшуири Урол-Монгол минтакасининг Крзо- 
fhctoh кисмида хам кенг таркалган. Улар талайгина 
Калинликдаги, фауна колдикларига бой булган типик 
серхаракат Улка хосилалари тарзида келтирилган. Уларга 
брахиоподали ва коралли охактошлар хос.

Чингизтов тизмаси кесмасида силурнинг факэт пастей бупими 
маълум (73-чизмага каранг). Силур ётщзикдари (2500 м. гача) 
кучли вулканизмли эвгеосинклинал денгиз шароитларида 
тупланган. Каледон бурмаланиши фаол намоён булган. Айникра 
охирга кечки силур бурмаланиш фазаси кучли содир булган, у 
Чингизтов тизмаси майдонларидан денгиз чекинишига олиб 
келди, унинг биринчи асли хэракатчан боскичи ривожланишни 
якунлади. Кесмани тамомловчи пастки ва Ургадевон нордон 
таркибли эффузив ва туфлари энди курукдик шароитларида 
гупландипар. Уларни, одатда, ороген ривожланиш боскичининг 
вулканогенли моласса тарзида ажратилади. Бурмаланиш билан 
бир неча марогаба йирик граниговдли интрузияларни ёриб 
киришиалокэдор булган.

Рарбий Тува силур кесмаси (74-чизмага каранг) да силур 
ёткизвдутари (чергак серияси) ордовикка мос ётади. Улар 
жуда катга калинликка (2500-3000 м) эга, охактош кат- 
ламча, пачка ва линзалари бор кум-гилли жинслардан 
тузилган. Энг куп карбонатлилик кесманинг Урта кисмига 
биркитилган. Денгиз фауналари колдиклари хилма-хил ва
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бой: строматопорат, табулят, гелиолитоидея, ругоза, кри- 
новдея, мшанка, брахиопода ва трилобитлар. Кесма юкррисига 
к<араб фауна таркиби камаяди: ринхонел-лидлардан кулфли 
брахиоподалар крлади; лингулалар, икки тавакрлилар пайдо 
булади.

Силурда бу ерда, маржонли, кораллали, криноидли ва 
брахиоподали банкалар Усган саёз денгиз хавзалари мавжуд 
булган. Фауна тавсшклларшшнг Узша хослиги бошкэ дешкзлар 
билан деярли алокдца булмаган ва аловдда Монгол-Тува 
биоганрафик дровинцияни белгалаб берган. Силур охирига 
келиб хэвза аста-секин *дскррди, сув кэйгди, унинг шУрлиги 
Узгарди, унда факрт эвригалинли организмлар яшади.

Кизил ранг кум-алевролигли жинслардан иборат крлин 
хондергей серияси (3000 м. гача) тарзида мавжуд булган ва 
пасжи девоша угаш аста-секин амалга ошган. Уз навбагида бу 
*дават структурали номослик билан (кечкикаледон бурмаланиш 
фазаси наггижаси) паспсидевон эффузивяари билан крпланган. 
Ордовикда, силурда ва девон бошларида Еарбий Тувада яшна 
жуда кэлин (10 км) Урта кдсмида денгаз ёткизиклари, остида 
ш устида щзил ранг континентал жинслар булган транстрессив- 
регрессив тува мажмуаси хосил булган. Тува мажмуаси 
ё-щизшугари бурмаланиб букилма хосил *дилган ва унча катга 
булмаган асосли ва нордон интрузиялар билан кутюридган. 
КУрилаёттан кесма юкрри кисми пасгки девон калин ер юзаси 
эффузивяари ва Урта девон кзизил ранг континентал булакли 
жинслар билан тУшалган.

Рарбий Тува кесмасида бир-биридан кескин фарк,кдлувчи 
учга структурали деват анвд ажратилади: биринчи - пасши 
кембрий; иккинчи - ордовик, силур, девон осщ  учинчи - пастки 
девонгашг юкрри кдсми ва Урта девон. К^ватлар геологик 
ривожданишнинт турти боскичларини кдйд кдлади: биринчи - 
эвгеосинклшюлли, иккинчи - оралщ, учинчи - орогенли. 
Иккинчи боодаода букилиш ктсолвдациялашган фундаметда 
ривожланди, миогеосинклинал режимни эслагада.

У рол-Монгол минтакасининг шаркий кисмида силурда 
каледон бурмаланишининг такон фазасидан пайдо булган 
кутарилишлар \исобига чукинди тупланиш худудлари 
сезиларли кискэрди. Силур одатда, терриген, кремнийли, 
камроц карбонатли катламлардан ташкил топган. Силурда 
сувости вулканизми Чингазтов тизмасида, Тарбагатой, 
Джунгар Алатов ва Осиёнинг айрим худудларида кдйга
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бошланди. Силур охирига келиб, кутарилиш майдонлари 
аста-секин кенгайди, янги нураш ^дудлари пайдо будди; 
дакалрок чукиндилар тупланди. Булар ^аммаси эрта девонда 
намоён булган якунловчи кечкикаледон бурмаланиш 
фазасини башорат килувчи белгилар. Бу бурмаланиш 
ф азаси Ч ингизтов тизмасида ва Тарбагатойда 
даракатчанлик режимни тамомлади, К,озок паст 
тоигакларида^ дунгликларни купайтирди. Каледон 
бурмаланиши Урол-Монгол минтакасининг жанубий ва 
шаркий кисмларида кучли интрузив магматизми билан 
бирга борди. Нордон таркибли интрузиялар К,озогистон 
ва Монголиянинг катор дудудларида бурмаланишнинг 
кечкикаледон фазасида дам крйд килинади.

Аппалач ва иннунт серхаракат улкалари

Аппалач серхаракат улкаси силур олдидан унинг х^мма 
майдонларида (айникса шимолий ярмида) каледон бурма- 
лининшнинг такон фазаси кучли намоён будди. У тупланган 
катламларни бурмаларга айлантирди ва угаасосяи интрузия
ларни габбро ва гранитларни ёриб киришша ва силур 
ёткдашдарини кдрирок хосилаларга номос ётишига олиб келди. 
Лекин Такон фазаси Аппалач серхаракат улкасини ёпмади 
(ривожланиш тухтамади). Силурда денпв шароиг-ларипа калин 
чукиндилар тупланиши кайга бошланиб ва девоцда хзм давом 
этди Миогеосинюшнал зовада кшгою-мератлар, кумтошлар ва 
гилли сланецлар тупланди; эвгео-синклинал зонада-кумгонтар, 
кремнийли ва вулканоген жинслар косил бувди.

Иннуит серхаракат улкасида силурда ордовикдагидек 
миогеосинклинал зонаси учун карбонатли ва гилли 
чукиндилар, эвгеосинклинал зоналар и учун эса терриген- 
вулканоген жинслар хос. Силур Урталарида коншомератлар 
пайдо булди, силур охирида терриген жинслар куп булди. 
Булар даммаси кУшни Грампиан Улкасида содир булган 
каледон бурмаланишининг акс садоси дейиш мумкин.

Т ит океан серхаракат минтакаси

Fap6uii- Тинч океан серхаракат мынтацасида силур 
катламлари чекланиб таркалган. Россия шимолий-шаркида 
силур одэкгошлардан, кум-гилли жинслардан, граптолитли
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сланецлардан тузилган. Вулканик хосшилар Сибир платфор
масининг фа*эт жанубийчиаркий чеккаларида маълум. Жану- 
бий-шарк?!й0сиёда эвгеосинклинал шарсаширЯпонорол-ларида 
хукмронлик килган. Улканинг колган кдсмларида аргиллит, 
алещюлиг, граптолитли сланецлар, айрим жойларда охэкгошлар 
ва конгломератлар учрайди. Катосиёда бурма-ланишни 
кечкикаледон фазаси кучли намоён булди, у худудда 
харакатчанлик режимни ривожланишини тухгатди. Бурма
ланипшинг бу фазаси билан х^мма эрта девонни кдмраб олган 
чукинди тупланишидаги танаффусларни, Урта девон кизил ранг 
Кумтошларни к^рирок, кэдимги хосилаларга номос ётишини, 
гранитоидли интрузияларни ёриб кирипшни келгирнй чищэди.

Силур шаркий Аветралияда кенг таркалган. Платформа 
чегараси буйлаб жойлашган миогеосинклинал зона 
ёткизиклари, камрок охактошли горизонтлари булган 
терриген жинсларидан иборат. Силурни вулканоген-чукинди 
катламлари капа кэлинлшска эга (4000 м. гача); булар типик 
харакатчанлик хосилалари булиб, ордовик жинсларига кескин 
бурчакяи номослик билан ётади. Каледон бурмала-нишишшг 
такон фазасидан сУнг хам харакатчанлик режим давом этди, 
силурда сув хавзаларидан бироз сув кайтди. Силур 
катламларида хилма-хил фауналар учрайди: кораллар, 
брахиоподалар, стромаггонорахлар, трилобитлар, граптолишар. 
Кумтош ва сланецларда купинча кия каватланиш учрайди. 
Жинсларнинг каватланиш юзасида тулкин ряби белгилари 
ва ёмшр томчилари излари учрайди.

Шаркий- Тинч океан серхаракат улкасида Аляскадан 
Калифорниягача океан киргоклари буйлаб торгина 
эвгеосинклинал зонада галли, кремний сланецли ва эффузив 
кщламлар шаклланди. Миогеосинклинал зона учун карбонатли 
ёщизикдархос. Серкаракат Улканинг Жанубий Америка кисмида 
силур фак г̂ терриген жинслардан ташкил топтан. Анд марказий 
кисмининг гарбвдэ силур ёткдзикларида кэлинлиш 140 м. гача 
етадиган тиллитлар учрайди; бу махадлий, тотли музланишнинг 
далили деб тахмин кдлинади.

Уртаер денгизи серхаракат мннтакдсн

Марказий Европада- Прага синклинорийсида - силур 
жинслари улар тУшаган кдтламнинг ювилган юзасига ётади

235



ва кум-гилли катламлар, граптолитли сланецлардан иборат, 
юкррвда хилма-хил фауна-брахиоподалар, кораллар, грапто- 
лиглар щцщщпари булган охактошлар ётади. Янада юкррида 
эса деюнга кирувчи кртламларга аста-секин Утиб мое равищца 
ётади; улар ^ам хилма-хил фауналар коддикларига бой. Ана 
шу шарт системалар Уртасидаги чегарани аник-лаётганда 
халкаро стандарт сифатида Прага сишошнорийси девони ва 
силур чегарадош кдтламлари кесмаеини танлаб олиш учун 
хизмат килди.

Ордовик ва силурда исрпм ва палеобиогеография

Физик-географик нироитлар, жумладан палеоикдим дам, 
ХЭЙвон ва Ускмликларнинг яшаш жойларини, уларнинг 
таркэлишини, чУкшщитУшханишшшбелгалиЩщ. Демак, айрим 
тог жинслари ва органик крлдикдар шушм индикатори 
вазифасини бажарипш мумкин. Маеалан оолитли темир ва 
марганец рудалари нам (гумвдли) икдимни кУрсатади. Иссик; 
куру»; шргимни доломитлар, тузлар, гипслар ва анщцридлар, 
бариглархщда кизшрангаи жинслар курсатади. Совукщпим 
зрвдда вдцимги муэшниниардан тиллишр (кадимга мореиалар) 
буйича фикр юритиш мумкин. Узок; Угмищцаги иликденгиэлар 
^акдца маржой курилмалари, коралла крдцикдаришшг куплиги, 
девори кэлин окдкли чиганокдар ва бонща скелета охакли 
тонщотганлар, хамда карбонат чукиндилари тупланипщпан 
гапириш мумкин.

Ордовик ва силур учун курук, иссик ва илщ нам иклим, 
хамда экгимолли совук булган зоэдудларни белгилаш имкони 
бор. Ордовик ва силур мобайнида икдимни конуниятли 
узгариши урнатилади: силур охирида иклим аридли була- 
бошлайди. КУпгана хУДУДларда кизил рангли чукиндилар 
хосил булади, туз хосил булиш жараёни кечади. Мичиган 
хэвзасининг (АЩЛ) силур ёщизиклнри туз кристал-ларидаги 
суюк аралашмаларни Урганиш, тузли лагунадаги сув харорати 
32-48°С булганлигини кУрсатди.

Иссш; КУРУК иклимли Улкалар Шимолий Америка, 
Канада, Шаркий Европа, Сибирца булган. Агар Жанубий 
КУтб ордовикда Атлантика океанининг уртасида 10° жанубий 
кенгликда, силурда 20° жанубий кенгликда булганлиги 
Хакдцаги эхтимоллар хакикат бУлса, КУРУК иссик иклим
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минтакэси Уша ва!дааги экваториал кенгликда жойлашган булади. 
И лщ  нам икдим темир оолиглари буйича хозирги Аппалачда ва 
Ньюфаундленд оролвда булган. Тиллигларни эслагувчи жинслар 
Рарбий Африкада ва Андда Боливияда топилган. Айрим олимлар 
ордовик ва силурда гумвдли ва арвдли шарошлар алмашинишшш 
тупланган материаллар исбогглашини таыаидлайдилар. Урта 
ордовикда, ордовик охирида ва силур бошларида гумидли икдим 
кУп жойларда булган.

Органик к,олдиклар таркдлиши буйича бир к,анча 
биогеографик Улкалар ажратилади. Зрта силурда иккита 
биогеографик Улка борлиги тахмин кзшшнади: биттаси 
Аветралияда ва шимолий материкларда, бопщаси-Жанубий 
Америкада ва Африкада. Биринчиси иссикдикни ёщирувчи 
хилма-хил ва бой фауналар билан тавсифланади, иккинчиси
- топщотган комплекси Узига хос кам булган ва у ээ$гимол 
совуц щ лим билан тушунтирилади.

Фойдали р и л м ш р

АЩПдага айрим нефт конларининг ёши силур. Силурда 
Клинтон (АКД1) оолитли темир руда конлари ва Африкада 
кртор майда конлар бор. Каледон нордон шпрузиялари билан 
Шимолий Крэошстонда, Кузнецк Алатовда, Тоюш Шорияда 
олтин конлари бовдих; Утаасосли интрузиялар билан Уродда 
хромит конлари, здамда Ньюфаундленд оролида ва Квебек 
провишщясида (Канада) асбест кони маълум. Силурда 
Мичиган завзасида (АКДП) тош тузи досил булган.

Девон даврв булимлари

Девон системаси таникди инглиз геолошари А  Сежвик ва Р. 
Мурчисон томонидан 1839 йилда Англияда, Девоншир 
графлищда Урнатилган ва система шу жой номидан олинган. 
Девон даври Ер тарихида 410 млн. йил оддин бошлашан ва 355 
млн. йил одцинтамом булган; умумий муддати 55 млн. йил.
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7-жадвал

Девон системасининг умумий стратиграфик булимлари

Булим Ярус

Юк;ори Фамен Д3Лп 
Фран Д /

Урта Живет Д2гу 
Эйфел 4 ,e f

Пастки
Эмс Д,е 

Прага Д,р ЗигeнДlzg 
Лохков Д  ,1 Ж единД,г

Девон тизими уч булимга булинади. Юкрри булимда фран 
(пастки) ва фамен яруслари, урта девонда эйфел ва живет 
яруслари ажратилади. Девон системасининг пастки к̂ исми турл и 
худудларда хар хил булинади. Бунга сабаб силур даврида бошланган 
кенг куламли регрессия девон бошларида \ам давом этди. Бу 
чукинди тупланишида фациал шароитларни хилма хиллигига 
олиб келди. Бу чукиндиларда тупланган органик крлдик/тр 
турлича булганлиги сабабли жинсларни таккослашда анчагина 
Кийинчиликларни келтириб чик;арди. Маеалан, Рейн худудида 
пастки девоннинг ярусларга булиниши денгиз шароитларида 
тупланган терриген жинслардаги фауна крддикдарига асосланган 
булса, Англиядаги пастки девон ярусларининг ажратилиши эса, 
лагуна континентал ётк;изи»у1арида учрайдиган балик; 
кщдикдарига асосланган.

60-йилларда Халцаро стратифафик комиссия томонидан 
девон системаси пастки чегарасини аникрок, цилиш учун 
мукаммал ишлар олиб борилди. Бу изланишлар натижасида 
1972 йидца булиб утган Халкаро Геологик Конгресснинг XXIV 
сессиясида девон пастки чегараси тасдикутанди. Бунда 
Чехословакиядаги лохков яруси Monograptus uniformis ва 
унинг аналоглари асосидан утказилади.

Органик дунёси

Девон даврининг органик дунёси бой ва хилма хил 
булган. Палеозойни бошца даврларидан фарк^и уларок;, 
девон учун \аёт ривожланиши фак^ат сув хавзаларида эмас, 
балки органик дунё курукушкни \ам фаол эгаллашни давом
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эттирган. Бал и к, ва баликримон организмлар тарзида яшаган 
умурткдлилар катта ахамиятга эга булдилар, шу боисдан девон 
“балицасри” деб ифодали номланган. Силур давридан мерос 
булиб утган органик дунё вакиллари кдторида организмларнинг 
янги гуру\и пайдо булди ва кейинчалик карбон ва пермда 
узларининг гуллаб-яшнашигаэришдилар. Девонда фаптолитлар 
деярли к^ирилиб кетдилар, трилобитлар, цистоидеялар ва 
наутилоидеялар жуда кам крлди.

Девон ётк.изикутрида умуртцасиз х>айвонларнинг \амма 
типлари топилган, лекин брахиопода чиганоцлари, 
строматопорат ва кораллар скелет курилмалари ва денгиз 
нилуфарлари пояларини фрагментлари купчиликни ташкил 
к^илганлар (75-чизма). Ер тарихида биринчи марта икки 
таба^али моллюскалар ва айрим куй и цисцичбацасимонлар 
катта а^амиятли булабошлади; уларнинг борлиги девонда 
шурлиги меъёрида булмаган \авзаларнинг жуда куп 
тар к,ал га н л и гид ад и р. Агониатитлар ва гониатитлар катта 
ахамиятга эга булдилар. Денгиз ёткизиклари стратиграфияси 
учун аммоноидеялар, брахиоподалар, кораллар, коно-донтлар 
ва тентакулитлар энг му^им булди.

75-чизма. Кечки палеозойда %айвон ва усимликлар асосий гуру.ушршш 
тарк,алиш схемаси. I-энг содда у,айвонлар (фузулинидлар); 2-кораплар 
(табулятлар ва туртнурлилар); З-бошоё/^ли моллюскалар (гониатитлар); 
4-брахиоподалар (спириферидлар); 5-брахиоподалар (продуктидлар); 6- 
игнатанлилар; 7-пластинатерили балицлар; 8-панжак,анотли балицлар; 
9-%ам сувда, %ам цурук^яикда яшовчи бшшцлар; 10-тотйли балищлар; II- 
стегоцефаллар; 12-судралувчилар (котилозаврлар ва йирт^ичсимон 
ншчерлар); 13-риниофитлар; 14-лепидодендронлилар; 15-бутмпоялилар; 16- 
ifupif щумщсимтишлар; 17-кордаитлар; 18-игнабарглилар.
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Балик;симон жарсизлар кенг таркалган. Курук^икни 
х,айвонлар ва усимликлар томонидан узлаштирилиши давом 
этди. Силурда яшаган чаёнлар, мингоёкдилар ва канотсиз 
^ашоратлар учрайди. Биринчи марта \ам сувда, \ам курук;- 
ликда яшовчи стегоцефаллар пайдо булди. Девоннинг биринчи 
ярм ида цурукликда силурда яш аган псилоф итлар 
Хукумронлик к^илди. Давр уртасидан плаунлар, кир^бурин 
ва киркКУ-ЛОкдаР маълум. К.ирккулонутар орасида, айникса 
археоптерис таркалди, шунинг учун бу ва^т флорасини 
археоптерисли дейилади. Девон биринчи ярмида псилофитли 
Угсимон усимликлар сув хавзалари атрофида руж булиб 
усганлар. Девон урталаридан Ер урмонларга уралабошланди.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Девон даври Ернинг палеозой тарихида ало^ида \олатни 
эгаллайди. Девон биринчи ярмида каледон босщичи 
ривожланиши тамом булди* кечки девон охирида эса янги 
герцин босцичи бошланди.

76-чизма. Эрта девон палеогеографик схемаси. А.Х. Кагарманов буйича, 
1985 (Шартли белгиларни 65- чизмадан курит).
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Каледон бурмаланиши фацат каледонид улкаларини эмас, 
балки купгина платформалари и хам кутарилишга олиб келди. 
Эрта девонда силур охирида бошланган уртапалеозой регрессия 
узининг максимумига эришди (76-чизма). Каледо-нидлар ва 
жуда катта платформа майдонлари нураш ва кучирилиш 
улкалари булиб крлди. Платформаларда чукинди тупланиши 
кескин камайди; улар фак;ат ало\ида жойларда серхаракат 
улкаларга як;ин булган худудларда давом этди. Бу боск;ич учун 
шурлиги меъёрида булмаган хавзалар, кдчонлардир очик;денгиз 
булган хавза крлдицлари хосил булди. Серхаракат улкаларда 
денгиз режими сакман иб колди.

Урта девондан дунёнинг куп жойларида юк;орига к;араб 
йуналган харакатлар чукиш билан алмашинди, урта палеозой 
трансгресси яси  ривож ланди (77 -чи зм а). Д ен гиз 
платформаларга босиб кириб, каледонидларга хам кириб борди. 
Босиб бораётган ва чекинаётган денгиз атрофларида жуда 
куп лагуна хавзалари пайдо булди. Курук; иссик; икушм 
шароитларда улар шурлана бошладилар.

Калинлиги бир неча 1000 м. асосан континентал к;изил 
ранг булакли жинслар ва вулканоген цатламларни тостараро 
букикликларда тупланиши девон учун хосдир. Торлараро 
букиклари ёткизикпари букилма хосил к,илиб сик,илиб ёки 
кияланиб ётади. Айрим букикликларда улар интрузиялар билан

77-чизма. Кечкидевон палеогеографик шакли. (А.Х.Кагарманов буйича, 
■ 1985. Шартли белгиларни 65-чизмадан куринг).
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‘ купорилган, турли даражада метаморфлашган. Букикликлар 
пайдо булиши ёрюдар ва уларнинг фаоллашиши ва девон учун 
хос булган блокли харакатлар билан бошйк; Бундай букикликлар 
шактлашшш, одаща каждой бурмаланиш жараёнинитУхгатган 
харакатчанлик ривожланишини якун-ловчи — ороген 
боадичпардан дарак беради.

Девон серхаракат Улкалари учун мутгасил букилишлик 
ва калин чукинди (булакли, карбонатли, кремнийли) ва 
вулканоген хрсилалари тУшшшши хос.

Девонда Шимолий -  Атлантика (Лавренция), Сибир ва 
Хитой платформалари ва Гондвана супергошформаси, щмщ  
У рол -  Монгол, Уртаер денгизи, Тинч океан хэра-катчан 
минтакалари, Аппалач серхаракат улкаси мавжуд булган. 
Уларни тартиби билан кУриб чщамиз.

ПЛАТФОРМАЛАР

Шимолий Атлантика платформаси (Лавренция)

Шимолий Атлантика платформаси, Шимолий Америка, 
Грампиан каледонидлари ва Шаркий Европа платфор- 
маларини Уз ичига олади. Бу нщоятда катта континент, унда 
девон кизил кум ёткизиклари кенг таркалиши буйича 
кадимги кизил материк номини олган.

Шимолий — Америка платформасининг Америка щеми эрга 
девонда курукдик булган. Девон иккинчи ярмвдан трансгрессия 
бошланган ва кечки девон бошларида макеимумга эришилди. 
Унча чукур булмаган илик денгаз шароитларида карбонатли 
балчшдхар тупланди, гарбда маржонли массивлар жойлашган 
эди. Иклим иссик булганлиги сабабли денгиз кУлтикяарцда 
тузли ёткизикдар тУплавди. КУгарилаётган Аппалач серхаракат 
улкасидаги акад дУшликларвдан булакли материал келабоятади. 
Кизил ранг кумтошли ёткизикдар гарб йуталишида таркрлиб, 
денгаз аста - секин кискараборди ва давр охирига келиб чулли 
шншнешгаайланди.

Британ каледонидлари майдонвда девондан бошлаб 
континентал шароитлар кескин хукмронлик килган. Буюк 
Британия ва Ирландия континентал ёткизиклари кадимги 
кизил кумтош (Old red sandstone) номи билан маълум.

' Кддимги кизил кумтощ учта: пастки, Урта ва юкорига
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булинади ва бу булимларнинг ^ар кайсиси тахминан девон 
системаси булимларига тугри келади.

Шотландия кадимги кизил цумтош ривожланган классик 
улкаларга киради. Иккита катта букикликлар девон ёткизикпари 
билан тулатилган. Улардан энг йириги урта Шотландия 
(Каледон) букиклигида девон кадимги дислокацияга учраган 
ва метаморфлашган жинсларга бурчакли номосликда ётади. Пастки 
кадимги кизил кумтош дагал конгломератлардан, нотекис — 
донали кумтошлардан, лавали ̂ осилалардан иборат. Булакли ва 
вулканли жинсларнинг турлича узаро муносабати, улар 
таркибини, рангини текстура белгилари узгарувчанлиги чУкивди 
тупланишининг мураккаб палеогеографик шароитлари 
мавжудлигидан далолат беради. Ж инсларни кизил ва 
жигаррангдалиги, далашпатли кумтошларнинг борлиги аридли 
икдимдан далолат беради. Булакли материал атрофдаги тогли 
курилмалардан дарё ва вакгинча окрр сувлар билан букикликларпа 
келтирилган. Айрим ^олда букикликларда майда куллар пайдо 
булиб, уларда жуда майда (юпка) материал тупланган. 
К,искичбакачаёнлар, бал иклар, куйи кискич-бакасимонлар 
яшаган. Вулканли жинслар борлиги ер пустидадарзликлар пайдо 
булганлигидан далолат беради.

Урта девонда пастки кадимги кизил кумтош ётки-зикпари 
муттасил бурмаланишгадучор булди ва гранит интрузиялари 
ёриб кирди. Юкориги кадимги кизил цумтош пастдагига 
номос ётади. Ёткизикларда дагал компонентлар камаяди, 
вулканик жинслар деярли йуколади, калинлиги камаяди. 
Юкори девон кизил кумтошли катлам пастки карбон денгиз 
терриген — карбонатли ёткизиклар билан мос равишда 
Копланган. Шотландиядага кадимги кизил кумтошлар умумий 
Калинлиги 8000 м. га етади. Шотландия девон ёткизикларида 
\амма кесмаси буйича таркалган сувутли ва панжаканотли 
баликдар ва баликсимон жагсизлар энг му\им  казилма 
колдиклари хисобланади.

Шаркий Гренландия, Скандинавия ва Шпицбергенда \ам 
Калинлиги 5000 — 7000 м. гача булган кизил ранг молассалар 
тупланган.

Шаркий Европа платформасида девон ёткизикпари 
Балтии ва. Украина ^алконларидан ташцари деярли унинг 
\амма майдонларида таркалган. Девон ёткизикларининг ер 
юзасига чикиб колган жойлари Россия гарбида (Бош девон
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майдони), рус плитасининг марказий кисмида (Марказий 
девон майдони), хамда Днестр дарёси хавзасида ва Тиманда 
маълум. Пастки девон факат Прибалтикада ва Днестр дарёси 
Хавзасида, урта ва юкори булимлари Рус плитасининг хамма 
майдонларида аницланган.

Рус плитасининг шаркий цисмида девон литологияси, 
цикллилиги ва палеонтологик тавсилотлари буйича Рарбий 
Уролдагига ухшаш. Бу ерда урта девон фундаментга ёки гилоф) ш 
юкори протерозой ётцизик^аригатрансгрессив ётади (78-чизма) 
ва Урол серхаракат улкаси томонидан кириб келган денгиз суви 
остига чукиши билан бошланади. Ёткизиклар аник; циклик 
тузилишга эга (тургга трансгрессия боскичигача). Хар крйси босцич 
олдидан майдондан киска вацгли сув цайтиб кетиши хос, кенг 
ясси делта ёткизицлари, усимликлар, балицлар, цуйи 
Кисцичбацасимонлар крлдикдари булган чучук сув ва бироз 
шурланган хавзалар булган. Бу ёткизиклар кораллар, 
сгроматопоратлар, брахиоподалари каби денгиз фауна кщцицаари 
булган гил-карбонатли ётцизикдар билан алмашади.

PR,

78-чизма. Рус плитаси девон кесмаларини тащослаш шакли: а-Припят 
букиклиги; б-Бош девон майдони; в-Марказий девон майдони; г-ппатформа 
ишрций кисми. Ёпщизикрар: 1-денгиз; 2-лагуна, 3-континентал.

Франс асрида трансгрессия давом этди. Янги цикл-паший 
Кумтош горизонти- базал цатламлари плита шаркида катта 
майдонларни эгаллаган. Бу мухим продуктивли нефтли 
горизонт. Франс яруси учун бой комплексли денгиз фауна
лари булган охактошлар ва органик модцалар билан бойиган
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доманикали жинслар хос. Девон терриген пачкалари Волга- 
Урол ва Тиман - Печора нефтгаз провинциясининг асосий 
продуктивли горизонтларини хосил килади. Тиманда бок- 
сиглар девон ёпщца.

Марказий девон майдони худудида ва шимолрокда Москва 
букиклищда, Урта девонни базал катламлари конгломерат ва 
кумтошлардан ва юкрри томон гипс, ангидрид ва тош тузи 
кщламчалари булган аргиллит ва доломшлар билан алмашинади. 
Юкорида игнатанли, брахипода, икки-тавакэли, гастропода, 
оегракода, мшанка, камрок кораллар крлдщлари булган урта 
ва юкрри деюн кумшшлари, гиллар, мергеллар ва оз$акшшлар 
ётади. Жинсларнинг карбонатлиги ва деншз фауна крдщпдхари 
микдори im p w  тамон оххшб боради, гарбда эса купгина денгаз 
кэпламчалари лагуна ва контенишал хосшплар билан алмашинади. 
Девон ёткизикларининг калинлиги бир неча ун метрдан 500- 
800 м. гача.

Бош девон майдонида калинлиги бир неча юз метрдан 
1000 м.гача булган девон юкори ярми ёткизиклари таркдлган. 
Энг Рарбий хУДУДлар —Литва ва Латвияда -  мергел 
катламчалари ва ихтиофауналар крлдиклари булган пастки 
девонда яшил -  кулранг ва ола-чипор гиллар маълум; уларда 
гипс аралашмалари ва кдватланиш юзасида куриш ёрюдаари 
учрайди. Булар силур денгизи — култим урнига келган ва 
КУриётган контенентал хавза ёткизиклари хисобланади.

Урта девонда катта майдонларни камраб олган мутгасил 
букилиш бошланди. Континентал курукдак, дарё, кУл ва 
лагуна чукиндилари хосил булди: ихтиофауналар гиллар, 
мергеллар ва доломитлар. Купинча кия кэватланган ола-чипор 
ва кизил рангли кум-гилли ёткизикдар хосил булди. Франс 
асрида Бош майдон хУДУДларига шаркдан денгиз бостириб 
кирди. Киргок якинида талайгина кум аралаш-малари булган 
гиллар, улардан узокда карбонатли чукиндилар хосил булди. 
Айрим жойларда доломитлар ва гипси бор гилли лагуналар 
пайдо булди. Денгиз ёткизикдарининг калинлиги узгарувчан
-  0 дан 90 м. гача.

Бош девон майдони франс деншзи фауналари ичида 
иккитавакалилар ва брахиоподалар куп булди. Денгиз 
ёткизиклари сув ости окимлари ва буралиб кириш излари 
булган юзалар, найчасимон кораллар, усиб ёпишган 
брахиопода тавакалари кузатилади. Франс асри охирида Бош 
девон майдонида континентал режим кайта тикланди.
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Шаркий Европа платформасининг жанубий — гарбида, 
Принят букиклигида урта девон ола-чипор кум — гилли 
ёткизикпари (150-200м) фундаментда ётади ва юк;орига караб 
юкори девон тузли комплекслари (3000-3500 м) билан 
алмашинади; улар иккита калин натрийли ва калийли тузлар 
к,атлам и дан ва денгиз карбонат — гилли жинслар пачка- 
ларидан иборат. Бу комплекс жинслари жуда калинлиги, 
айрим жойларда уларнинг таркибида вулканоген жинс- 
ларнинг борлиги комплекснинг рифтли чукиклигида — 
авлакогенда (Припят-Донецк авлокогени) х;осил булган- 
лигидан дарак беради.

Шимолий Атлантика платформасининг шарк кисмидаги 
девон геологик тарихида иккита боскич аник ажратилади. Девон 
бошларида Шаркий-Европа плаформасидан сув кайтиб кетиб 
курукликка айланди, факат гарбда колдик \авзалар колди. 
Девон ургаларида иккинчи трансгрессив боскич бошланди. Эски 
чукур ёрикяар \аракатга келди ва янгилари пайдо булди. Булар 
айрим \олда магматизм билан бирга борди ва авлокогенларни 
фаоллашишига ва янгилари пайдо булишига олиб келди. Турли 
улчамли дунгликлар ва чуккан жойлар шаклланди. Девонда 
платформанинг хозирги структура планига асос солинган деб 
тахмин килинади. Магматизм Припят-Донецк авлокогени 
шимоли учун хос булиб, Кола яриморолида ишкорли 
интрузиялар, Тиманда эффузивлар ва субвулкан интрузиялар 
пайдо б^лди. Трансгрессия вактида Балтий ва Украина 
калконлари дунглик сифатида туртиб чикиб турдилар, аммо 
Шаркий-Европа платформасининг шаркий ва марказий 
кисмлари, П рипят-Донецк авлокогени, Прибалтика худуди 
чукабошлаган эди.

Сибир платформаси

Сибир платформасида девон очилмалари нисбатан катта 
эмас. Девон платформанинг энг шимолий-гарб кисмида 
топилган; Урта ва юкори булимлари бироз кенгрок таркалган. 
Сибир платформасида девон системаси асосан ола-чипор гил 
—карбонатли купинча гипсли, камрок туз катлам- 
ларидан тузилган. Уларда ёмон сакданган органик к°л- 
дикпар, \амда денгиз тошкотганлари булган карбонатли ва 
кулранг гилли катламлар жуда кам учрайди. Платформа
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рарбий-жанубидаги ботик,ликларда торлараро букикликлар 
билан бир хил ёшдаги уларга ухшаш ёткизиклар тупланган.

Эрта девонда Сибир платформасининг деярли \аммаси 
курукпик эди, шимолда аста-секин жануб томон кутарилиб 
борувчи паст текислик булган. Трансфессия урта девонда 
бошланди, франс асрида максимумга эришди ва эрта карбонда 
тамом б^лди. Сибир платформаси учун Шаркий-Европа 
платформасидан фарцли уларокденгизлар шурлиги меъёрида 
булмаган култицпар хос. Тош тузи, гипс, ангидрит, кизил ранг 
ёткизикпарнинг борлиги иссик КУРУК ик/тимни курсатади.

Девонда Сибир платформасида ёрицлар пайдо булди, улар 
буйича лавалар окиб чикди; унча катга булмаган интру-зиялар 
ёриб кирди. Э\тимол айрим кимберлитли трубкалар девон 
ёшида булиши мумкин.

Хитой платформаси ва Жанубий-шарций Хитой 
каледонидлари (Катосиё)

Эрга девонда Хитой платформасининг катга кисми денудация 
улкаси булган. Урта ва кечки девонда жуда кенг микиёсдаги' 
трансгрессия платформанинг жанубий ва гарбий кисмини эгаллаб 
олди. Дастлабки денгиз режими туррун булмаган, шунинг учун 
кесмада контенентал ва денгиз кумли чукицциларни алмашиниб 
туриши, кейинчалик гилли чукин-дилар тупланганлиги кайд 
Килинган. Кечки девонда карбонатли ва кремнийли 
балчикпарнинг тупланиши купрок булган.

Катосиё майдонлари девон бошида ороген ривож- 
ланишида булган. Бу ерда пастки девон континентал кварцди 
кумлар, кварцли конгломератлар ва кизил ранг гилли 
сланецлар (умумий калинлиги 1000-1500 м) остидаги 
\осилаларга структурали номос ётади. Урта ва кечки девонда 
трансгрессия ривожланди; купинча девонгача булган 
жинсларга ётувчи бу давр ёткизикпари кумтошлардан ва 
алевролитлардан иборат; уларнинг калинлиги 100 млардан 
ошмайди. Бу Катосиё ороген ривожланиши урта девонга келиб 
платформа режимига Утганлигидан дарак беради.

Гондвана

Гондвананинг талайгина кисми девонда кутарилган 
Холатда булган ва муттасил денудацияга учраган. Терригенли
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материал-курукдикнинг емирилиш ма^сулоти Жанубий 
Америкадан тацщари *амма ёкда таркдлган ва сайёз денгаз 
^авзаларида тупланган.

Гондванани Африка кдсмининг шимолида денгиз девон 
бошларида силурдаги каби Сахаранинг марказий ва гарбий 
кдсмини эгаллаган, шимолда Уртаер деншзи серхаракат улкаси 
билан кушилган, жанубда эса ^озирги вакгдаги Гвинея 
кулшгага чшдан; бу ерда девон ётщшкдари парма кудукдари 
билан очилган. Шимолий Африка денгизи чукиндилари кум 
ва гиллардан иборат, факрт шимолда урта девонда охактошлар, 
^атто маржонлар *ам пайдо булган. Сахара девон 
ёткэязикдаршшнг кдлинлиги 500 - 1000 м.ва 2000м. гача хдм 
етади. Улар яхши урганилган, чунки пастки карбон жинслари 
билан биргаликда адамияти буйича Сахаранинг иккинчи 
нефтгазли комплексини ташкил кдлади. Эрта девонда денгиз 
Африка континентининг энг жанубий чеккасида булган. Бу 
давр ётщзш^ири калинлиги 300 м. гача булган кумтошлардан 
ва гил-сланецлардан тузилган.

Живет яруси охирщщн бошлаб Африкада регрессия бошланди. 
Аник; исботланган континентал кум-гилли девон ётаднзикдари 
(500м) факдт Сахара шаркдца (Тибести массиви) маълум, у 
ерда Усимлик крлдикларини урганишга асосланиб девоннинг 
х^мма учта булими ажрага/вди. Гондвананинг бопщкрсмдарида 
континентал ёткдзикдар булган, эх^имол кейинги жараёнлар 
билан нурашга учраб олиб кетилган.

Гондавананинг Жанубий Америка кдсмида эрта девонда 
шу континентнинг *амма геологик тарихида энг катта 
трансгрессия ривожланди. Денгиз катта-катта куру*ушк 
^исобланган Гвиана пасттоншги, Патагония жануби, Брази- 
лиянинг шаркий ва марказий кдсмларидан танщари хэмма 
Жанубий Американи эгаллади. Лекин денгиз Урта девондаёк, 
чекинабошлади, кечки девонда эса Гондвананинг бу кисмини 
деярли бутунлай ташлаб кетди. Девон денгизида Жанубий 
Америкада асосан кумлар, камрок; гиллар, тупланди. Кесманинг 
юкрри камида крлинлиги 70 м  гача булган ва музлик штриховка 
излари булган сараланмаган шагал ва гулатошлар горизонта 
учрайди. Бу материал музликлар иши натажасида х;осил булган 
деб тахмин кдлинади ва денгизда сузиб юрувчи музлар (айсберг) 
келщрган. Л етали  (тасмали) гил катламлари булган музлик 
ёпдвикдари Амазонка х^взасида маълум
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Девон денгизи Авсгралиянинг рарбий чеккалари га хам кириб 
борди; у ерда терриген чукиндилари карбонатлилари билан 
алмашиниб хосил булди, айрим жойларда маржой курил-малари 
пайдо булди. Авсгралиянинг марказий кисмининг буки-лиши 
давом этди; бу ерда кварцли ва аркозали кумлар тупланди.

Серхаракат улкалар ва минтацалар

Булиб утган Каледон бурмаланиши натижасида Грампиан 
серхаракат улкаси ривожланиш (харакатланиш)дан тухтади, 
каледонидлар бошка улкалар майдонларини цисцартирдилар, 
серхаракат минтакдларни ажратиб юборди, кейинги чукинди 
хосил булиш ва вулканли жараёнларига таъсир килди.

Урол-Монгол серхаракат минтакаси

Девонда Урол-Мон гол серхаракат минтакаси ни к;озок 
макробуйин каледонидлари икки цисмга булиб юборди. 
Улардан бирига Новая Землядан Мугожаргача чузилган Урол 
улкаси киради. Минтацанинг бошка кисми-Марказий Осиё 
гарбида цозок, макробуйини билан шимолда Сибир ва 
Шимолий Монголия каледонидлари ва жанубда Хитой 
платформаси орасида жойлашган.

Урол серхаракат улкаси. Девон очилмалари Уролнинг 
шимолдаги Пай-Хойдан жанубдаги Мугожаргача унинг Рарбий 
ё| юагирларида хам, шаркий ёнбагирларида хам кузатилади.

Урол Fap6uu ёнбатрларидаги девон кесмаси асосида 
массивли, купинча маржонли охактошлар ётади (79-чизма). 
Охактошларда сувутлари цурилма цолдицдари, строма- 
топорадлар, кораллар, денгиз нилуфарлари, брахиоподалар, 
жумладан Karpinckia хам аницданган. Эрта девонда бу Урол 
серхаракат улкасидаги тропик денгизининг юзлаб километргача 
чузилган барьер (тусикли) маржонлари булган.

Девон урта ва юкори булимларининг хар цайсиси тула 
булмаган циклдан тузилган булиб, тушалган ётцизик.ларга 
ювилган юза оркали ётади ва асосида унча калин булмаган 
Кумтош ва гил пачкалари булган асосан охактошлардан 
ташкил топган. Кумтошларнинг базалли пачкаларида купинча 
темир рудалари ва бокситлар учрайди.
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Пастки циклнинг юкори кисмида узига хос горизонт 
инфрадоманик бор; у иккитавакдлилар, остракода ва камрок 
гониатитлари булган, купинча алмашиниб ётувчи юпка 
каватли тук кунгир битуминозли оцактошлар, мергеллар ва 
гил сланецлардан тузилган. Пастки фран циклининг энг 
юцори цисмида кучли битумлашган, к°Ра) туккунгир 
кремнийли желвак ва линзалари булган охактошлар, 
мергеллар, гил сланеилар горизонта доманик жойлашган. Г ил 
жинсларида ингичка, енгил игначалар (тентаку-литлар ва 
стилиолинлар) майда скелет элементлари, о\ак-тошларда- 
гониатитлар, брахиоподалар, икки тавакалилар учрайди. 
Органик модцалар билан туйинганлик, бентосни йукдиги, 
пирит кристаллари, чукиндиларни майда доналилиги-бу 
белгилар хаммаси доманика ёткизикдарини денгиз тубининг 
Харакатсиз, тургун шароитларида хосил булганлигини 
курсатади. Урта-кечки девон ёткизикларининг умумий 
Калинлиги Рарбий У рол да 1200 м. гача етади.

Clymcnia 
§ Cgrtospirlfer orc/tiocl

?tio o tfo ssta  o n o s s o fi 
Hypothyric/ine cuboides 

g Manticoceras 
14 71/nani.tee

8 Пашииская сбита 
Strinc/ocephalus

ИНфроВомпмик 

45 Zdimir basc/tkirCcus
Calceola sancfali.no

KorpinsKla

79-чизма. Урол гарбий ёибагрининг 
девон шаклий жамлама кесмаси.
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Урол девон кесмаларининг палеонтологик жуда яхши 
урганилганлиги, девон таянч кесмалари сифатида крбул 
килинган ва нефтли цатламларвдаги нефт коллекгорларини 
ва конлама (покришка)ларини излаб топшцда кУл келди.

Урол Рарбий ёнбашрларида девон ёткизиклари оддий 
букилмалар хосил килган, кучсиз метаморфлашган, вул
каник жинслар йУк, интрузиялар билан купорилмаган, яъни 
миогеосинклиналлар учун хос.

Урол ишрщй ёнбатрларидаги девон ёпщизицлари типик 
эвгеосинклинал формациялар хосил килган. Булар асосан 
вулканоген хосилалар; чукинди жинслар кам булиб кумтош, 
гил,кремнийли сланецлар, яшма, охактошлардан тузилган. 
Девон ёщизикларининг умумий калинлиги 7000-8000 м. Улар 
мураккаб букилмалар хосил килган, жуца кУп ёриклар билан 
бузилган, хилма-хил интрузиялар билан кУпорилган, кучли 
метаморфлашган. Бу ёткизиклар гарбда Бош Урол ёрига билан 
чегараланган Урол яшилтош тасмаларининг бир кисмини 
ташкил килади.

Урта ва Шимолий Урол шаркий ёнбатрида Урта девонда 
бир канча танаффуслар аникданган. Охакгошларнинг ювил- 
ган, чукурчали юзасига боксит ва боксшсимон жинслар ётади. 
Булар Шимолий Урол боксит рудникларига (ШУБР) 
бирлашувчи рудали конлар горизотларидир. Улардан тапвдари, 
Уролнинг шаркий ёнбагриларида девон ёткизикларида 
марганец, яшма, родонитлар топилган; девон эффуэивлари 
билан Урол мисколчедан (мис, куртошин, рух, кумуш) 
конлари генетик жихатдан Узаро ботлик.

Урол-Монгол серхаракат минтацасининг жанубий ва 
шаркий щеми. Крзошсгоннинг палеозой хосилалари ичида 
девон ёткизиклари кУпчиликни ташкил килади. Девон даврида 
шу девоннинг талайгина кисми козок макробуйини 
каледонидларига тегишли булган; уларда континентал 
шароитларда тоглараро пастликларда чукиндилар тупланган 
(80-чизма). Макробуйиндан шаркда серхаракат Улка 
жойлашган, уерда денгиз шароитларида кдлин чукинди 
тупланган. Серхаракат Улкаларнинг чУкиши ва 
каледонидларнинг кУтарилаётган жойлари орасидаги 
чегаралари буйича купгина ёриклар пайдо булиб, магма 
куйилиб чшдан ва пирокласт материалларнинг отилиши содир 
булган. Улар Крзогистон чекка вулканик минтакасини хосил
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Кил ran. Шундай кдлиб, курилаётган майдонни Крзогистон 
цисмида учта асосий кесма типларини ажратиш мумкин.

Кесманинг биринчи типи (80-чизма, а шакл) \аракатчан 
шароитларни тавсифлайди; бу ерда о\актош катламчалари 
булган кумтош ва алевролитлар тупланган. Бой ва хилма-хил 
денгиз фауналари кщдикдари буйича Марказий К,озо- 
гистонда 10 та гача горизонт ажратилади. Вулканоген 
материалининг талайгина аралашмаси кушни х1удудлардаги

80-чизма. Марказий Крзогистон девон жамлама шаклий кесмалари 
ва палеотектоник тасвир. 1-каледонидларда Континентал к,атламларни 
тупланиш уудудлари; 2-денгиз аракатчан чукинди тупланиш цудудлари; 
З-Козогист он чекка вулканик минтацаси; 4-булакли материални 
кучирилишининг асосий йуналиши. Кесмалар: а-Шимолий шарций 
Бапхашолди; б-Чингизтов; в-Жез^азган - Улутов худуди.
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вулканизмдан далолат беради. Дакал донали кумтошлар, купол 
донали конгломератлар, чузилиши буйича айрим катламларнинг 
йуколиши, ювилиб кетиш излари, усимлик колдикдарининг 
учраши-булар \аммаси денгиз тубининг тебраниш и, 
ювилишига учраган оролларининг борлигидан дарак беради. 
Хилма-хил органик колдикдар куплиги, купинча йирик 
улчамли брахиопода ва пелеципода чиганокдари борлиги, 
шурлиги меъёрида булган иликсаёз денгиз булганлигининг 
исботи \исобланади.

Кесманинг иккинчи типи (80-чизма, б шакл) чекка вулка
ник минтацани тавсифлавди. Бу ерда девоннингбиринчи ярмвда 
^алин вулканоген катламлари шаклланди. Чузилиши буйича 
жинслар таркибининг тез ^згариши вулканик бомбалар, 
лапиллалар, игнимбритлар (эриб цотган туфлар)нинг борлиги 
ва усимлик колдикдаринингтопилиши ер усти вулканизмидан 
дарак беради. Живет асрига келиб вулканизм тухтади. Вулканик 
курилмалар денудацияга учради, денгиз рельефни паст жойларига 
кириб борди, у ерларда вулканларнинг нураш ма\сулотлари 
тупланди: терригенли, купинча карбонат материали аралашмаси 
ва денгиз фауна крлдикдари булган кизил ранг цатламлар х;осил 
булди. Фамен асрига келиб, вулканик минтака бутунлай 
текисланган ва кискр вакгли кугарилишдан сунг иликсаёз денгиз 
\авзаси суви остига чукди; у ерда карбонат (200-400м.) 
чукиндилари тупланди. Вулканик минтака ривожланишининг 
ороген боскичи фамен асрида типик платформа режими билан 
алмашинган булса керак.

Кесманинг учинчи типи (80-чизма, в шакл) Крзогистон 
каледонидларида ривожланган ва купинча Шотландиянинг 
классик “кдцимги кизил кумтоши”га ухшатилади. Кесма 
бутунлай континентал, кизил ва ола-чипор рангли жуда кам 
алевролитлари ва таркиби нордон ва андезит-базальт лава 
горизонтлари булган ёмон сараланган ва кия каватланган 
кумтош ва конгломератлардан тузилган. К,атламнинг умумий 
Калинлиги 7000-9000 м. Бу катлам иссик икдим шароитларида 
тоглараро пастликларда тупланган. Каледон курукпигидаги 
кутарилган худудлар бир неча маротаба кайта хрсил булиб, 
булакли материалларни етказиб турган. Шунинг билан бирга, 
кечки девон чукиндиларининг нисбатан кичик калинликдаги, 
шу вактга келиб рельеф контрастлиги пасайганлигини ва 
кугарилиш амплитудаси камайганлигини тахмин килса булади.
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Шаркрокда Рудний ва Жанубий Олгой худудларида кварц- 
порфирли формация (унинг билан колчедан - поле мета! l гик 
конлар боглик), хдмда кремнийли, терригенли, карбонатли ва 
аспид формация жинслари кенг таркдлди.

Олтой-Саян бурмаланиш улкалари каледонидлари. Сибир 
жануби ва Монголия каледонид зоналарининг катга кисми учун 
девонгача булган ёрикдар билан чегараланган бурмали 
фундаментга ётувчи тоглараро букикларда кэлин кдт;имларни 
тупланипш хос. Кдзил ранг Континентал булакли ёткизикдар 
ва вулканоген хосилалар кенгтаркэлган. Денгизда х;осил булган 
чукиндилар жуда кам кдватли кулранг кум-гилли ва карбонатли 
жинслардан тузилган; уларда брахиопода, кораллар, мшанкалар, 
денгиз нилуфарлари крлдиш учрайди. Бундай пачкалар урта ва 
пастки девонда содир булган вактинчалик ишрессиялар (якинрок 
курукдиклар орасидаги пастликларга сув босиб кириши)га гувох 
булади.

Тоглараро пастликлардаги девон ёткизикдари жуда катта 
кдлишшкка эга, кучсиз метаморфлашган, одций букилмалар 
хосил килган, унча катга булмаган интрузиялар билан 
купорилган. Бундай кесмага Минусин чукмасидаги девон кесмаси 
(81-чйзма) мисол булаолади, унинг кдлишшги 3000-9000 м.га 
етади ва курит ёрикдари, тош тузи буйича глипгоморфозалар, 
гипс линзачалари булган асосан кизил ранг кумтошлар ва 
алевролиглардан иборат. Кесма учун аник цикдлилик хос. Хар 
кэйси циклнинг пастки кэлин кисмини кизил ранг Континентал 
ёткизикдар, юкори кисмини эса (кам калинликда) кулранг 
лагуна-денгиз чукмалари ташкил килади. У рта девонда ер усти 
вулканик хрсилалари кенг таркалган.

Минусин тип и га якин булган ёткизиклар Тува чукмаси 
девонига хос (74-чизма).

Аппалач сер\аракат улкасв

Аппалач улкасида силур да придан бошланган миогео- 
синклинал ва эвгеосинклинал зоналар риюжланди. Девоннинг 
биринчи ярмида эвгеосинклиначларда кэлин (10 км. гача) 
вулканик, кремнийли, гил-кумтош жинслар, миогео- 
синклиналларда-карбонаггли, карбонат-гишш ва камрок кумли 
ёткизикдар (1500 м) тупланди.
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Урта девонда Аппалачда кутарилган дунгликлар пайдо 
булди; улар улканинг шимолида урта девонда бошланган ва 
сунг жануб томон таркдпган бурмаланишни акад фазаси билан 
боглик;. Бурмаланишни акад фазаси кечки девонда максимумга 
эришди. Тогтизмаларининг нураш ма^су-лотлари улка гарбий 
чеккаларида тупланди. Континентал шароитларда жуда калин 
(1000-3000 м) купол донали кум ва кум-гилли чукиндилар 
тупланди; типик моласса формацияси. Дагал чукиндилар 
гарбий томон майда доналига утиб борди ва аста-секин 
карбонат ётк^изиклари билан алмашинади. Жуда катта 
микдордаги булакли материаллар манбаи булиб, талайгина 
баландликдаги ва кенглиги камида 250-350 км булган torhh 
улка булиши мумкин деб тахмин кдлиш мумкин.

81-чизма. Минусин 
чукмасидаги девон 
жамлама шаклий 

кесмаси. К,атламлар: 
1-н,изил рангли; 

2-кул рангли.
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Карбон ётк^изиьушри \амма ерда турлича метаморф- 
лашган, букилма \осил к,илиб бурмаланган девон жинсла- 
рига бурчакли номослик билан ётади. Бурмаланишни Акад 
фазаси муттасил магматизм билан бирга боради. Аппалачнинг 
\озирги структураси бурмаланишнинг бир к,анча фазаси: 
ордовик охирида такон, урта ва кечки девонда акад, палеозой 
охирида герцин фазалари билан х;осил булган.

Тинч океан сер^аракат минтакаси

Рарбий Тинч океаны серхдракатулкасида девонда кесманинг 
учтатипи шаклланган: эвгеосинклиналли, миогеосинк-линалли 
ва орал и к; массивлари учун хос булган.

Тинч океан со\илларининг Шимолий-Шарк,ий Осиё 
эвгеосинклинал зоналарида спилит-диабаз таркибли, крем- 
нийли, кумли ва карбонатли чукиндилар тупланди. Кесманинг 
шу типи Япон оролларида \ам кузатилади; бу ерда девон 
кератофирлар, таркиби асосли лавалар, уларнингтуфлари, гилли 
сланецлар ва о^актошлардан тузилган. Умумий кдпинлиги 3000 
м гача. Хамма ерда девон силурга мос равишда ётади.

Оралик, массивларда (Омолон, Ханкай, Буреин) саёз 
денгиз шароитларида нисбатан кам ^алинликдаги кум-гилли 
ва карбонатли чукиндилар, ^амда нордон ва урта таркибли 
лавалар тупланди. Улартушалган \осилаларга кескин бурчакли 
номосликда ётади.

Рарбий-Тинч океан харакатчан улкаси Австралия к,исми-нинг 
геологик тарихи мураккаброк,. Бу ерда иккита зона ажра-тилади: 
шаркий-эвгеосинклинал ва гарбий миогеосинклинал. Рарбий 
зонада урта девонда чукинди тупланиши бурмаланиш фазаси ва 
интрузия грапитоидларини купориб кириши билан булинди. 
Кечки девонда ороген букикликларда у ерларда ола-чипор 
терриген, айрим \олда вулканогенли к,атламлар тупланди. 
Шарций зонада эвгеосинклинал режим сак/ганиб крлди.

Шарций-Тинч океан сер^аракат улкасида девонда ордови к 
ва силур даврлари каби миогеосинклинал ва эвгеосинк-линал 
кесма типлари ривожланди. Каледон бурмаланиши 
натижасида пастки девонни кесмадан тушиб цолишига 
олиб келди. Урта-кеч к и девон вулканитлари, кремнийли ва 
кумтош жинслари (3000 м) кдцимги \осилаларга номос 
ётади. Миогеосинклинал денгиз кум-гил ётк.изик.лари (3000-
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4500 м) Жанубий Америка учун хос Каледон бурмаланиши 
шимолий Андда шубхасиз намоён булди ва у нордон 
интрузияларни ёриб киринш билан бирга борди.

Уртаер денгизи серх,аракат минтакдси

Уртаер денгизи серхаракат мишакрси деюн даврвда туплашаи 
кдтламларнинг тузилиши, тулалши ва кдшшлиги хар-хил 
улкаларда турлича булсада, умуман муггасил чуккан. Fap6M ва 
Марказий Европанинг геологик тарихи энг т$ла урганилган. 
Регноннинг марказий кисмида девон даврида Молдануб 
кугарилмаси (номи Молдова ва Дднуб дарёлари-кддимги Дунай 
номидан олинган) байкал бурмаланиши натижасида хосил булган 
оралик; массив мавжуд эди. Куга-рилмадан шимол ва жануб томон 
дею н таркибида вулканоген жинсларнинг ахамияти катга. 
Кутарилмадан минтакдни шимо-лий чегаралари буйича 
узокдашганда кум-гилли ётк^изикдар купрок, ва маржой 
охэкгошпари камрок, булган; мингакд жанубида асосан карбонатли 
ва пили балчикдар тупланган.

Девоннинг энг йирик очилмалари Арденн ва Рейн 
Сланецли тогларида маълум; бу ерда девонни кдтор ярусла- 
рини стратотиплари жойлашган ва палеонтологик яхши 
тавсифланган.

Арденнда девон ётк,изикдари каледон бурмаланиши 
натижасида кембрий жинсларига аник структурами номос-ликда 
ётади (82-чизма). Бу ерда Iистки дею н Брабант массивининг 
ювилиш махсулотлари —конгломератлар ва аркозали 
кумтошлардан гуз ил ran ва юкрри томон кдлин полимшсгли 
кумгошлари ва кдэил гилли сланеидар билан тезда алмашинади. 
Брахиоподаларни урганишга асосланиб жедин, зиген ва эмс 
яруслари ажратилади (7-жадвалга кдранг). Юкррида Бельгия 
геологлари кувен ярусига киргизувчи охакгош линзалари 
булган гил сланец кдтламлар ётади.

Живет ва фран яруслари табулята, ругоза, брахиопода, 
гониатиглар крлдикдари булган охэкгошлардан иборат. Фамен 
яруси гил сланеидар дан тузилган. Деюнни умумий крлинлиги 
камида 7000м.

Уртапалеозой денгиз хавзасининг кулгиги Малдануб 
кутарилмасининг шаркдда, Прага худудида мавжуд булган. 
Бу ерда Барранда мулдасида (таникди чех палеонтологи
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И.Барранда номига берилган) девон ётк.изик.лари силур 
жинсларига мос ётади.

• б

жинсларига номос ётиши; б-девоп жамлама шаклий кесмаси Ардепнда ва 
в-каледопидлар, Брабант массивида.

Барранда мулдасидаги девон ётк^изик^арининг кесмаси 
кдпинлиги 450-500 м дан ошмайди; бой ва хилма-хил денгиз 
фауналари билан тавсифланган ок,актошли сланец катламчалари 
булган оцактошлардан тузилган. Кесманинг пастки к;исмида 
мацаллий яруслар ажратилади (7-жадвалга цдоанг).

Ицлим ва палеобиогеография

Эрта девонда денгиз акваторияларининг кис^ариши 
чегараланган ва яримчегараланган \авзаларнинг пайдо булиши 
билан палеобиогеофафик провинциялар шаклланди. Урта-кеч к и 
девонда денгизлараро янада осонрок, алокдлар пайдо булди, 
организмларни кенфок, жойларни узлаштиришига имконият 
яратилди, провинциялар орасида фарклар йукрлади.

М.А.Ржонсницкая томонидан денгиз фауналари буйича 
бир-биридан фаркланувчи Урол-Тиёншон, Уртаер денгизи 
минтакасида Арден-Рейн, Арктика, Олтой-Саян, Монгол-
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Охот, Шарк;ий-Европа, Жунгар-Балхаш провинцияларини 
ажратади. Х,амда чет эл мутахассислари Кордильер, Аппалач, 
Австралия — Янгизеландия ва Малвин-Кафр(Жанубий Америка 
ва Африка жануби) провинцияларини ажратадилар.

Н. М.Страхов реконструкцияларига мувофик,, уртадевон 
эпохаси учун олтита ик,лим зоналари ажратилган. Тропик 
нам икдимли зона ёй шаклида чузилган булиб Аппалач 
тоглари, Гренландия жанубий-шарк.и, Урол, Крзогистон ва 
Марказий Осиёдан утади. Бу икдимни индикатори булиб, 
кумир конлари (Медвежий, Барзасороллари), чукинди темир 
рудалари (Аппалач, Урол, Тиман) вабокситлар (Тиман, Урол, 
Салоир ясси токлиги) хизмат к^илади. Иккита аридли икдим 
зонаси ажратилади. Шимолий зонанинг хрлатини АК,Ш ва 
Канада туз конлари, Северная Земля ваТаймир к,изил ранг 
гипслари ва доломитлари аницлайди. Ундан шимолрокда 
мутадил-нам икдим зонаси жойлашган.

Ж анубий арид ик^лимли зона Буюк Британия, 
Прибалтика, Подмосковье, Донбасс ва Бетпакдала оркдли 
утади. Ундан жанубда мутадил-нам икдимли зона белги-ланади. 
Совук, икдимли зона Африка жанубида ва Жанубий Америкада 
музлик-денгиз йули билан \осил булган жинс-ларнинг 
борлигига кура ажратилган.

Умуман олганда эрга девон икдими-максимал транс-фесия 
эпохаси-урта девон эпохаси икдимига Караганда курук, иссик, 
булган. Кечки девонда шимолий платформа-ларда  
трансгрессияни ривожланишига кура икдим юмшок.-рок, ва 
намрок, булиб крлди.

Фойдали цазилмалар

Девон даврининг икдим шароитлари узига хослигидан 
келиб чик^ан \олда фойдали ^азилмаларнинг купчилигини 
чукинди конлари ташкил кдлади. Тропик нам икдимли 
зоналарда Ер тарихида энг кдцимги кумир конлари \осил 
булган-Медвежий оролида (Норвегия), Тиман ясси 
тоглигида, Кузнецк букиклигининг шимолий-шар^ида 
(Барзасс). Девон темир рудалари чукинди конлари 
Татаристонда, Уролда, Аппалачда, Испанияда, Туркияда 
бор. Девон боксит конлари Тиманда ва Урол шаркай 
ёнбагрида \осил булган. Аридли икдим зоналарида Саска
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чеван (Канада) провинцияси ва Старобинскаяда (Россия) 
калий тузлари конлари шаклланган.

Волга-9рол ва Тиман-Печора нефтгаз провинциялари 
Принят букиклиги, Канада, АКД1 ва Гондвана (Амазонка 
чукиклиги, Сахара плитаси) энг ахамиягли нефтгаз гори- 
зонтларига эга.

Девон вулканизми билан Урол шаркдй ён багридаги мис- 
колчедан рудалари, Рудний Олтойнинг к^пчилик колчедан 
полиметапик конлари, Марказий Крзогастоннинг Атасуй 
50здувддаги темир-марганецт ва курюшин-руцш конлари ботик  
Уролдаги уртача нордон интрузияларга Благодат ва Високая 
тоги темир рудалари, Темиртов ва Сибир жанубидаги Телбес 
конлари бошанган.

Карбон даврн булимлари

Ядровий геохронология маълумотлари буйича, карбон 
(тошкумир) даври 355 млн. йил олдин бошлаб 295 млн. йил 
олдин тамом булган; давр муддати бОмлн.йил Карбон системаси 
унда жуда куп тошкумир кэтламлари таркрлганлиги учун 
тошкумир даври х,ам деб йомланади. Система 1822 йидда 
Д.Конибир ва В. Филлипс томонидан Барбий Европада, Англия 
худудларида аникданган. Системанинг умумкабул килинган 
булимлари йук МДХда, Барбий Европада ва Америкада кабул 
килинган шкала 8-жадвалда берилган.

1975 йилгача МДХда пастки карбон ёткизиклари турней, 
визей, намюр ярусларига булинган, сунг намюрнинг пастки 
кисми янги-Серпухов ярусига ажратилган, юкори кисми эса 
бонщирд ярусига куишб юборилган.

Органик дунёсн

Карбон даври органик дунёси факат денгизда эмас, 
балки кУРУК'тикда хам фаол ривожланадн. Континентлар 
урмон билан крпланади ва бу турли букимоёклилар яшаш 
жойлари булиб, хизмат кдпади. Зах урмонлар ва боткок- 
зорлар хилма-хил стегоцефаллар билан эгалланади. Боткок- 
лик усимликлари хам сувда, хам кУРУКЛикда яшовчи
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\айвонларнинг куплигидан карбон купинча \ам курук.-ликда, 
\ам сувда яшовчи ^айвонлар даври деб \ам аталади. Карбон 
бошланишига келиб граптолитлар ва трилобитлар йукрлди, 
гигант к.иск.ичбак.алар ва псилофитлар цирилиб кетди.

8-жадвал

Карбон системаси булимларини такдослаш шакли

*-мдх, Рарбий Еиропа Америка

Булим Ярус Булим Ярус "Система"

Ю^ори Гжел C3g 
Креимои C,k Юк,ори

(силез)
Стефан
Вестфал Пенсиллания

Урта
Москон С2ш 
Бошк;ирд С?Ь

Пастки
Серпухов C,s 

Визей С , v 
Турней C,t

Намюр
М иссисипи

Пастки
(динант)

Визей
Турней

Девон археоптерисли флора “антракофит” номини олган 
дарахтсимон усимликлар комплекси билан алмашинади. 
Антракофит перм ярмисигачахукмронлик к>илди. Булартомирли 
спорали усимликлар (плаунлар, к.ирк.бугинлилар ва ^ирк,- 
цулоцлилар) булган, \амда биринчи очи к, уруклилар (кирк,- 
кулокримонлар) махсус гуру^га кирувчи кордаитлар киради (83- 
чизма). Карбон усимликларини кучли илдиз системаси, 
баргларининг куплиги улар томонидан озук,а моддалари 
узлаштиришни енгиплаштирди ва гуллаб-яшнашларига имкон 
яратди. Карбон усимликлари крзилма \олда сакданиб Ер тарихида 
энг йирик кумир конларини хрсил цилган.

Карбон денгиз \авзалари учун фораминифераларни 
гуркираб ривожланиши хос, айрим >̂ олда улар t o f  жинси 
\осил к,илувчи организмлар (фузулинли ох^актошлар) 
вазифасини утаганлар, \амда брахиоподалар сероб булган, 
аммо турлар сони (девонга) нисбатан камайган. Айницса 

""продуктидлар ва спириферидлар типик \исобланган. 
Туртнурли коралларни колониал шаклларини мшанкалар 
билан бирга жуда куп пайдо булганлиги к^йд ^илинган. 
Конодонтлар ва денгиз кирпилари куп булган. Купинча денгиз 
тубида нилуфарлардан ташкил топган чангалзорлар
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83-чизма. Карбон флораси вакиллари. (Аугуста И., 1979):
1-3 — лепидодендронлар (плаунлар); 4-лианасимон кмркхулок,; 5-каламитлар 

(цирфутшилар); 6-дарахтсимоп цирщулок,; 7-кордаит (очик; уруглчлар).

булган. Гониатитлар гуллаб-яшнашга эришдилар. Пеле-ципода 
ва гастроподалар куп булиб, айницса пелициподалар фак,ат 
денгизгина эмас, балки чучук сув ^авзаларини \ам  
эг?лладилар.

Кулай икдим шароитлари ва усимликларни сероблиги ер 
усти бугимоёкдиларнингжуда купайиб кетишини белгилаб 
берди: ургимчаклар, чаёнлар, сувараклар, ниначи (айрим 
к,олда цанотларини ёйилган хрлдаги улчами 1м.га етган). 
Карбон денгизларида жуда куп баликдар яшаган. Хилма-хил 
стегоцефаллари кул со\илларида, урмон чангалзорларида 
яшаганлар.

Карбон охирларида стегоцефаллар биринчи судралиб 
юрувчилар (рептилия)ларни бошлаб бердилар. Рептилия- 
ларнинг прогрессив хусусиятлари (организм намлигини 
йукртишдан асраган мугуз цопламаси борлиги; курукдикда 
тухум куйиб купайиши) континент ичкарисига кириб 
боришига имкон яратди.

Карбон денгиз ёгк^изикдари стратиграфияси учун гониа
титлар, фораминифералар, брахиоподалар ва конодонтлар жуда 
му^им \исобланади. Континентал ётк.изикдар ёшини аникдаш 
усимлик крлдикдарини, камроцдаражада спора комплекслари 
ва пелециподаларни аникдашга асосланган.
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Даврнинг умумий тафсилотлари

Карбонда хозирги континентлар Улчамида Шимолий 
Атлантика, Сибир ва Хитой платформалари ва Гондвана 
суперплатформалари мавжудлиги давом этди. Улар орасида 
Аппалач серхэракат улкаси, Уртаер денгизи ва Тинч океан х,ара- 
катчан минтакалари ва Урод-Монгол харакатчан улкаси 
жойлашган эди.

Эрта карбонда кенг куламли денгиз трансгрессияси билан 
тушунтир илувчи денгиз шароитларида чукинди тугыаниши 
хукмронлик килган (84-чизма). Шу вакдда деншз серхэракат 
упкатирни эгаллаган хдмда Шимолий Атлантика платформасининг 
гарбига, шимолий-гарбига ва шаркига, кисман Хитой 
платформасига бостириб кирган. Гондванада курукдик булган, 
денгиз унинг чеккаларида булган.

Герцин бурмаланиши

Карбон даврининг (ва ундан кейинги пермнинг х^м) мущм 
ходисаси герцин бурмаланишидир. (Олмонияда Герцин тоглари 
Гарцнинг кадимги номидан олинган). Одатда герцин 
бурмаланишининг куйидаги фазалари ажратилади: Бретон 
фазаси девон охирида булди. У Иннуит сер^аракат улкасини 
ёпди. Судет фазаси эрга карбон охирида намоён булди. У Уртаер 
денгизи минтакрси шимолида, Аппалач улкасида ва Урол- 
Моншл минтакаларида жуда кучли булди. Шунинг учун бу 
улкаларда ва платформанинг унта якин жойларида урш ва юкори 
карбон молассалардан тузилган, купинча чекка ва тошараро 
букикликларни тулдирувчи Континентал ва кумирли 
ёлдизикдардан иборат. Астурия фазаси урта карбон охирида 
содир булди; У рол—эрта перм бошларида; Заал—тахминан эрта 
ва кечки перм чегарасида. Нщряг Пфалц фазаси юкори пермга 
пастки триас нинг номос ётишига олиб келади.

Герцин бурмаланиши Ер тарихида хилма-хил ва бой 
узгаришларга олиб келган энг мухим ходисалардан бири 
Хисобланади. Бурмаланиш натижасида Иннуит ва Аппалач 
улкаларида ва Урол- Монгол серхэракат минтакаларида чукинди 
гупланиши тухтади, улар урнида бурмаланган улкалар— 
герцинидлар пайдо б^лди. Герцинидлар Уртаер денгизи 
миптакдсининг шимолий чеккаларида хдм хосил булди.
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Х,озирги ва^тда герцинидлар Англияда ва Ирландияда, 
Арморикан ва Марказий Франция массивларида, Пиреней 
яриморолида (Пиреней ва Андалузия тоЕпаридан ташк^ари), 
Корсика, Сардиния, Вогезия, Шварцвальд, Арденн, Рейн 
сланецли тоглари, Гарц, Богем (Чех) массиви, Судетларда ер 
юзасига чик,иб крлган. Ундан ташцари герцинидлар мезозой ва 
кайнозой крпламаси осгига чуккан Аквитан, Англо-Париж ва 
Валаш (Дунай куйи ок^имлари) чукиклари фундаментларини 
^осил к,илади, шаркрокда Скиф-Турон плитаси фундаменти 
таркибига киради, Степной К,рим, Донецк ясси тоглигини, 
Шимолий Кавказолдини, Мангишлок^ Устюрт ва Крракум 
фундаментларини \осил кдлган. Герцин бурмаланишидан сунг 
талайгина к^скэрган Уртаер денгизи серхаракат минтакаси одатда 
Тетис деб номланади.

шартли белгиларни 65-чизмадан куринг).

Шимолий яримшар платформалари ва уларга кушилган 
герцинидлар битта ни\оятда катта платформа (супер- 
платформа)га Ангарида ёки Лавразия булиб бирлашдилар. 
Атлас to fh  жанубида ва Австралия шаркддаги тогларда 
\аракатчан режимнинг улиши натижасида герцин бурма
ланиши Гондвананинг катталашишига олиб келди.
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Герцин бурмаланиши муттасил эффузив ва интрузив 
магматизми билан бирга борди, уз навбатида улар билан 
фойдали цазилмалар боглик;. Кдцимгирок; бурмаланиш 
улкаларида тектоник харакатлар вужудга келди. Герцинид- 
ларга ёндош жойлашган каледонидлар кисмида эффузия- 
ларнинг оциб чикиши ва интрузияларнинг ёриб кириши билан 
бирга борди. Герцин бурмаланиш улкалари учун уларнинг 
платформалар билан ёндош чегараларида чекка букилмалар 
Хосил булиши хос.

Герцин бурмаланиши оцибатида кечки перм-эрта триасда 
узининг максимумига эришган кенг куламли регрессия содир 
булди. Бурмаланишнинг судет фазаси намоён булган улкаларида 
бу регрессия урта ва кечки карбонда талайгина майдонларнинг 
курукдикка айланишига олиб келди (85-чизма).

85-чизма. Кечки карбон палеогеографик шакли (А.Х.Кагарманов, 1985; 
шартли белгиларни 65-чизмадан курит).

T of хосил булиши ва регрессия икдимнинг талайгина 
узгаришига, уни дифференциацияланишига ёрдам цилди. 
Карбон охири ва пеом бошларида Гондванада жуда кенг 
мицёсда музланиш содир булди. Регрессиянинг максимум 
эпохасида (кечки перм-эрта триас) сайёрамизда иссик,, курук, 
икдим хукмронлик к,илган.

Ицлимнинг узгариши ва бошк,а ходисалар палеозой 
охирида организмлар гурухи купчилигининг к,ирилиб кети-
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шига олиб келди. Х,айвон ва усимликлар янги гуру\ининг 
ривожланиши учун шароитлар пайдо булди. Пайдо булган янги 
\айвон ва усимликлар энди мезозой эрасида гуллаб-яшнадилар.

П Л А Т Ф О Р М А Л А Р  

Шимолий Атлантика платформаси (Лавренция)

Шимолий Атлантика платформасида пастки карбон 
(турней ва визей) асосан денгиз карбонат жинсларидан 
ташкил топган. Эрта карбон охири ва урта карбон бошларида 
Уртаер денгизи сер\аракат минтакаси ва Аппалач улкаси билан 
ёндош булган платформаларда содир булган герцин 
бурмаланиши муносабати билан Лавренцияда чукинди 
тупланиш жараёнлари кескин узгарди. Шунингучун гарбда 
платформанинг Шимолий Америка к^исмида (урта-юкрри 
карбон) ётк.изиьутри келиб чикиши буйича поралик булган 
кумирли -катламлардан ташкил топган. Британ каледо- 
нидларида уша ёшдаги кумирли котлам узининг юк,ори 
цисмида цисман лимник шароитларда тупланган.

Платформанинг шарк,ида карбонда денгиз шароитлари 
давом этган (86-чизма). Карбон ётк^изикутарига карбонатли 
жинслар хос; уларда жуда куп фораминифералар, брахио-

86-чизма. Подмосковье карбон 
ётцизицлари: а-жамлама кесма; 

б-кумирли цатлашшнг тузияиши.

.-r.-r.-r
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пода, кораллар, иккитавакалилар, гастропода, игаа-танлилар, 
айрим *одца гониатитлар учрайди. Бу кесма илик; денгиз 
шароигларвда тупланган ёщизикзхарга хос. Денгиз шарошлари 
икки марта бузилган: визей асрида кумирли кэт-ламларнинг 
гупланипш вакгвда ва урта карбон бошларида бонщирд яруси 
йук^шщдан кУриниб турибди.

Визей яруси асосида тупланган ёткизиклар ювилган 
юзасига кумирли котлам ётади; у кз*я каватланган кум- 
го шлар, гил жинслардан ва к^нщр кумир линзасимон 
кдтламчаларидан тузилган. Фауна колдикдари кам, лекин 
Усимлик крлдикдари жуда куп. КУмирли кртлам бир-бирига 
кирган бир канча ритмларидан тузилган. У курукдикнинг 
сохдябуйи кисмвда тупланган. Бушкли жинслар дарёлар билан 
тарб томондан келтирилган. Шимол ва жануб томон кумир 
кртламлари йУкрлади, оловга чидамли гиллар ва бокскглар 
пайдо булади. Шаркда шу ёщдаги булакли жинслар Волга- 
Урол нефтли провинциясининг энг махрул-дор материаллари 
сифатида кдцимдан инматилади.

Сибир платформаси

Карбон даври мобайнида Ойир шшформасшинг катгагана 
к?*смвда Континентал шароиглар мавжуд булган. Эрта карбон 
бошларида денгиз гшатформанинг шимолий-Faрбий вз 
шимолий-шаркий чеккаларига бостириб кирди. Бу ерда 
кдгшнлиги бир неча 100 м булган карбонатли чукиндилар 
тУпланди. Урта ва кечки карбонда плагформанинг жанубий 
чехжалари ва Анабар массивидан ташкэри унинг каттагина 
К й с м и  чУка бошлади. Кулларда, боткокликларда ва дарёлар 
орасида боткрвд айланган жойларда кордаитлари кУп булган 
кдшш Усимлик коплашси з̂ укмронлик килган жойларда 
кумлар, алевролит.тар, шл ва кейинчалик кумир 1$атламчалари 
хосил вдлган торфлар тУпланди.

Бу кдтламларнинг ёши Усимлик колдикдарига асосланиб 
аникданади. Сибир кечки палеозой флораси Кузнецк 
^авзасида яхши Урганшшга.

Хитом платформаси

Карбон даври мобайнида Хитой платформасининг 
жанубий кисмида денгиз хукмронлик килган. Бу ерда
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карбонатли чукиндилар к^п тупланган. Урта карбонда 
плагформанинг шимсшида трансгрессия содир булди. Бу майцонда 
денгиз босиб келаётиб эрга карбон мобайнида хрсил булган нураш 
пусти ювилиб крйта ётк^изилиши натижасида бокситлар ва гемир 
рудалари ^осил будди. Юкррцда эса к;алинлиги юз метрча булган 
поралик кумирли формация ётади.

Катосиё майдони эрта карбонда нураш улкаси булган. Урта 
ва кечки карбонда бу ерда калинлиги бир цанча юз метр булган 
континентал кум-гилли цатламчалари ва кумирли ётк,и-зикдари 
булган карбонатли кэтламлар тупланган.

Гондвана

Гондвананинг катта цисми девондаги каби карбон даврида 
^ам кутарилган х^олатни сакдаб турди. Эрта карбондагина 
суперконтинентнинг чекка кисмлари чукишни бошидан 
кечирди. Бу вацтда Гондвана Африка к,исмининг шимолида 
денгиз булган ва Уртаер денгизи сер^аракат минтак;асидан 
кириб келган. Бу ерда кумлар, гил ва карбонатли чукиндилар, 
айрим жойларда маржонлар тупланган. Денгиз Гондвана 
Австралия цисмининг карбини х̂ ам эгаллаган. Fap6aa асосан 
карбонатли, жанубий-шаркда эса терриген чукиндилари 
тупланган.

Пастки карбонда континентал ва лагуна чукиндилари чекланиб 
тарк^алган. Африканинг шимолида улар денгиз \авзаларининг 
чеккалари буйлаб шаклланган ва усимлик крлдикдари булган 
кум-гилли чукиндилардан тузилган. Бразилия шаркдца кумир 
кртламчалари бортерригенли цатлам шу ёшга эга. Урта карбонда 
Бразилия шимолий-шарк.ига ва Амазонка дарёси х,авзасига денгиз 
бостириб кирди. Бу ерда цалинлиги 250 м булган кумлар, 
алевролитлар, кремний-гил ва о^актош жинсларидан ташкил 
топган катламлар пайдо булди. Амазонка дарёси х,авзаси 
ёткизикдари ангидрит, гипс, тош тузлари борлиги билан 
фаркданиб, вак^и-вак^и билан денгиз ^авзасининг шурланиб 
турганини курсатади. Гондвананинг Африка к,исми шимолида 
урта карбонда регрессия содир булди, бу ерда кумирли кщламлар 
хрсил булди.

Кечки карбон Гондвананинг кенг куламли музланиши 
билан нишонланди. Тиллитлар Африкада, Мадагаскарда, 
Хиндистонда, Австралияда, Ж анубий Америкада ва
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Антарктидада маълум; бу ерда улар Гондвана серияси 
конгинешал ёщизикдари таркибига киради (кжрри карбон- 
пастки бур). Жанубий ва Марказий Африкада ва Мадагаскарда 
тиллитлар (400 м) сараланм аган , турли дараж ада 
думалокданган шагалтош ва токембрий жинслари блокидан 
(диаметрида 2 м.гача) иборат ва улар музли штриховка билан 
крпланган хамда кум-гил материали билан цементланган. 
Гил кртламчаларида балзщ, моллюска ва криноидеялар 
крлдикдари учрайди, вак^ли денгиз босиб кириши 
бунга далилдир. Тиллитлар музлик билан силлшуюнган 
ноте кис юзага ётади.

Тиллитларнинг кенг таркдгсганлиги—Гондванада кечки 
карбонда щ лим  совиб кетишининг сузсиз гувохдцир. Илик 
икдим юкори карбон кизилранг ёщизщлсари топилмаларига 
кУра факдт Африка шимолида болтан. Гондвана конти- 
нентининг ягоналигини юргим шароитларидан танщари 
кечки палеозой флорасининг умумий комплекслари ва 
судралиб юрувчилар колдшдхари хам исботлайди.

Серхаракат улкалар ва ш вщ ал ар . 

У рол-Монгол серхаракат минтакаси

Урол-Монгол минтакасида эрта карбонда бир-биридан 
каледон ва янада крдимрок; бурмаланиш Улкалари билан 
ажралган Урол, Тиёншон, Жунгар Балхаш, Зайсан ва Монгол 
Улкалари мавжуд эди. Бу серхаракат улкаларнинг геологик 
тарихи уларда герцин бурмаланишишшг биринчи фазаси 
турлича намоён булганлиги сабабли Урта карбондан бошлаб 
хар хил булган.

Урол минтакаси. Карбон ёткизшдгари Уролнинг гарбий 
ёнбашрларида ^ам кенг тарк^лган; улар мервдионал ч^зил- 
ган структура-фациал зоналарда иштирок килади ва хар 
кдйсиск узига хос кесма типига эга. Умумий манзарани 
соддалаштириб, Уртнингучта зона жашама кесмасини кУриб 
чик^миз (87-чизма).

Уролнинг гарЬий чеккаларидаги карбон кесмаси 
узлуксиз ва унда хамма учта булим бор. Жанубий Уролда 
жуда кУп хилма-хил денгиз фауналари булган органоген 
охактошлар купчиликни ташкил кдлди. Кесманинг Урта ва
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юкрри цисмларида доломит ва доломитлашган о\актошлар 
пайдо булади. Ётк;изиксларнинг умумий крлинлиги 500-1300 м. 
Кесма яхши очилган, бой палеонтологик крлдикдари билан 
тавсифланган ва денгиз карбони учун типовой тарзда тавсия 
килинади. Улар клик,денгиз шароитларида хрсил булган ва 
Шарк.ий Европа платформаси томон чузйлади.

Рарбий зонанинг шимолида визей яруси асосида денгиз 
фауналари бор о\актош цатламчалари булган кумирли котлам 
{Кизил >;авзаси) жойлашган; кумир денгиз олди боткркдашган 
текисликда тупланган. Рарбий зонанинг карбон ётк.изикдари 
орасида вулцонли ж инслар й^К) интрузиялар йук, 
метаморфизм кучсиз, жинслар одций букилмалар \осил 
к;илган, ш арьяж лар билан бузилган. Бу типик 
миогеосинклинал кесма.

87-чизма. У  рол карбон ётщизик,- 
ларини тщцосааш шакли. 

Fap6uH ёнбатр: а-трбий цисми; 
б-шарций цисми; в-шар^ий ён

батр. Формациялар: 1-молассали,
2-к,ум-гилли, 3-карбонатли, 

4-вулканогенли.

Шаркрокда жойлашган кесмада хдм карбоннинг учта булими 
мавжуд. Перм ёткизицлари номаълум. Кесма асосан булакли 
жинслардан иборат: кумтошлар, гил-сланецлар, урта ва юкрри 
карбонда дагал жинслар ва конгломерат к^тламчалари пайдо 
булади. Жинслар купинча ритмик цаватланган, кремнийли, 
карбонатли, туф ётк^зикдари кэтламчаларига эга. Умумий 
калинлиги 2700-3700 м. Бу чукиндилар улканинг фаол 
букилаётган кисмида тупланган. Булакли материал эрта карбонда 
Марказий У рол дунгликларидан, урта, айник;са кечки карбонда 
У рол шарк;ининг т о е п и  курилмаларидан келтирилган.
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Шаркий кесмалардаги пастки карбон учун калин вул- 
конли хосилалар хос. Таркиби асосли эффузивлар, туфлар, 
туффитли кремнийли ва булакли жинслар билан к,ават- 
ланади, денгиз фауналари колдиклари бор о\актош линза ва 
катламчалар мавжуд. Пастки карбон к,алинлиги 3500 м.га 
етади. Бу сер^аракат улканинг энг фаол ривожланувчи 
эвгеосинклинал кесма типи. Жуда крп ёрикдар буйича лава- 
лар отилиб чик^аи, вулконли материал отилган. Сувости 
отилишлари денгиз сувини кремнезем билан бойитган, 
кейинчалик кремний сланецдари ва яшмага айланган кремний 
чукиндилари пайдо булган.

S'рта карбон калинлиги 1000 м булган булакли ётки- 
зикдардан иборат, карбонат кргламчалари \ам бор. Купинча калин 
конгломератлар учрайди, усимлик кродиклари булган катламчалар 
пайдо булади. Булар ^аммаси У рол улкаси шаркида герцин 
кутарилмаларидан дарак беради. Шаркий ёнбагир карбони 
мураккаб бурмаланган, жуда куп ер ёрикдари билан бузилган, 
интрузиялар ёриб кирган, кучли метаморфлашган.

Келтирилган коемаларни так;крслаб, эрта карбонда \амма 
ерда девон каби шароит булганлигини кУриш мумкин. Урта 
карбонда У рол улкаси шаркида герцин бурмаланиши бошланди. 
Кечки карбонда бурмаланиш шаркий ёнбафига утиб, эрта 
пермда \аракатчанлик гарбий кисмларига таркалди.

Шундай килиб, герцин бурмаланиши узидан кейин 
бурмали структураларни колдириб шаркдан гарбга силжиб утди. 
Бурмаланиш муттасил магматизм ва руда \осил булиши билан 
бирга борди. Ута асосли интрузиялар билан никвл, асбест хромит 
конлари, урта интрузиялар билан темир, нордон таркиблилар 
билан эса олтин конлари маълум.

У рол улкасида герцин бурмаланиши фаза тарзида намоён 
булмади. Карбон кесмаларида девон билан карбон орасида, 
карбон билан перм орасида структурали номослик йук Герцин 
бурмаланишининг Урол фазаси хакида гапирил-ганда 
якунловчи эрта перм боскичи, Урол сер\аракат улкасининг 
ёпилиши тушунилади:

Жунгар Балхаш улкаси эрта карбоннинг биринчи ярмида 
саёз денгиз хавзаси билан иШгол булган, у ерда кремний- 
гилли ва кремнийли чукиндМлар ва ороллардан келтирй- 
лувчи \аракатдаги вулканлар туфоген материаллари туп- 
ланган. Эрта карбоннинг иккинчи ярмида бурмаланишнинг
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урта-визей фазаси намоён б^лиши муносабати билан денгиз 
улка жанубий-шаркдда сакланиб к,олди; унинг шимолий- 
карбида купгина вулконлар пайдо булди. Кейинги кечки 
карбон бурмаланиш фазаси бу майдонларда хэракатчан 
шароитларни тухташга олиб келди, шунинг учун урта ва 
кечки карбон асосан континентал вулканоген кэтламлардан 
ташкил топган. Денгиз энг чекка жанубий-шаркда мавжуд 
булган, у ерда талайгина вулканоген материаллари ара- 
лашмаси булган терриген чукиндилари тупланган.

Зайсан улкаси эрта карбонда денгиз терриген флишли ва 
вулканоген хосилалари тупланиш улкалари болтан. Урта карбон 
олдидан бурмалашшшинг нордон интрузияларни ёриб кириши 
билан бирга борган кучли фазаси натижасида бу майдонда токли 
улка пайдо булди. Урта-кечки карбон ёткизикдари тошараро 
пасшикларда тупланди. Улар ичщщ континентал терриген (айрим 
жойларда урта карбонда—кумирли, кечки карбонда кизил 
рангли) ва вулканоген щишмщ? тупланди. Саёз денгаз-кЗ&пщ 
фак?гг Урта карбоцда бурмали УлкашшгУх;хрсмвда мавжуд эди. 
Бу ерда типик денгиз молаесалари, айрим жойларда к^мирлар 
кщ-ламлнри хосил б^лдй.

Кузнецк хавзасида карбон (перм) кесмаси тУлиц, у 
палеоятологик яхши тавсифланган, мукаммал Урганилган, 
шунинг учун Урта Сибир ва к^шши худудлар учун таянч 
кесма хисобланади. Турней ва визей яруелари Кузбассда денгиз 
карбонатли ва терригенли ёткизихдардан иборат. Кдлинлиги 
1000 м. гача (88-чизма). Улар хилма-хил органик колдщлар 
билан тавсифланган, бу Рарбий Европа турней ва визей 
ярусларининг стратотипик булимлари билан корреляция 
килиш имконини беради.

Юкррида умумий кэлинлига 5000-8000 м булган кумирли 
формация ётади; унда кулранг кумтошлар ва алевролиглар 
кУп марта алмашиниб ётади, тошкумир пластлари нисбатан 
камрок. Кумирли формация ёши—Серпухов асридан кечки 
иермгача. Формация Узига хос бой крзилма флора билан 
тавсифланган, уларда кордаитлар асосий хисобланади хэмда 
иккитавакалилар, мУйловоёкди к?1сцичба*^лар, балшуюр ва 
хашаротлар коддиждаря бор. Формациянинг пастки к^кмида, 
тахминан пастки ва Урта карбон чегарасида денгиз фаунаси 
булган о^акли кумгош горизонта бор.
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Кумирли формация серияларга, кенжа серияларга ва 
свиталарга булинади. Бундай ажратиш литологик маълу- 
мотларга ва кесма буйича усимликлар ва чучук сув 
иккитавакдлилар комплексларига асосланади. Кумирли 
формация умумий кдлинлиги 270 м булган 300 га як>ин 
кумир пластларини уз ичига олади.

Крзористон каледонидларида девон охирида бошланган 
трансгрессия эрта карбонда давом этди. Кам к;алинликдаги 
карбонатли, карбонат-кремнийли кдтламлар тУпланди, эрта 
карбоннинг иккинчи ярмида терриген, айрим жойларда 
кумирли ётцизикдар билан алмашинди. Кумир тупланиши 
айникса'Крзогистон каледонидларининг шимолида (Эки- 
бастуз кони) хам каледонид ва герцинид чегараларида 
(Караганда к^мир \авзаси) жуда калин булди. Урта ва кечки 
карбонда Козогистон каледонидлари рарбида Тениз ва 
Жез^азган чукмалари ажралдилар ва уларда континентал
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кизил ранг ва ола-чипор терриген чукиндилари тУпланди. 
Шаркда Чингизтовда бу вавда тектоник харакатлар таъсири 
остида кУшни улкаларда вулканли жараён бошланди.

Аппалач серх^ракат улкаси

Апшлач серхэракат улкаси шимолий к^мвда бурма-ланишнинг 
акад фазаси кучли содир бущщ, шунинг учун Улка шимолий ва 
жащбий кдасмларининг геодогиктарихи хил. Шимсадатогаараро 
чукмаларда кэлин (6000 м ва купрок) талайгина кумирли бутаан 
моласса типвдага ётщ ящ ир тУпланди.

Миссисипи вакги охирида улка жанубий кисмида калин 
кум-гилли катламнинг тупланиши герцин бурмаланиши 
билан узилиб колди. Шимолий Америка платформаси билан 
ёндош Улкада пенсилван вак^ида кумирли моласса билан 
тУлган чекка букилма ривожланди.

Уртаер денгизи серхрракат мннтак^асн

Герцин бурмаланиши Уртаер денгизи серхэракэгг мингакрсига 
кучпитаьсщжзщпи. Барбий Европа щэцинвд-лари карбон кесмаси 
бошкэ регионларга Караганда оддин Уршшлган эди, шубоисдан 
хам карбон системасининг стратиграфик схемасини ишлаб 
чикишда эталон булиб хвдци.

Динант (89-чизма) типик серхэракагг улка хрсилалари тарзида 
мавжуд, Бир хил жойларда калин кумюш катламчалар булган 
кэлин гашш сланецлар, кремнийли сланецлар, айрим жойларда 
эффузивлар; Шимолий Атлантика платформаси чегараларига 
ёндашган худудларда бу охактошлар, уларда жуда куп кораллар 
ва брахиоподалар колдиклари бор; бу крдцикдарга асосланиб 
динант турней ва визей ярусларига булинади (Бельгиядаги 
Турней ва Визей цщарлари буйича).

Интрузияларнинг ёриб кириши билан бир га борган 
бурмаланишнинг судет фазасидан сУнг серхдракат минтакэнинг 
шимолий чеккаларида т о и т  Улка пайдо булди. Тошараро 
чукмаларда лимник кУмирли катламлар тУпланди. Намюр ва 
вестфал вактида денгиз факат т о м и  курилма билан 
платформалар чегараларипа сакданиб колди. Бу ерда Жанубий 
Англиядан Франция шимоли, Бельгия, Германия, Польша 
жануби ва Чехия шимоли томон чузилган типик чекка
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букилма х;осил булди ва поралик кумирли моласса 
шаклланди. Унинг тупланиши стефан вацтида бурмала- 
нишнинг астурий фазаси натижасида бу Улка кутарилиб 
Колганда узилиб кщди.

89-чизма. Рарбий Европа герцшшгкори карбон жамтма стратигрш[х4К шакш.

Донецк \авзасининг геологик тарихи Узига хос. Донецк 
\авзаси Шимолий Атлантика платформасидан ажралган ва 
карбонда Уртаер денгизи серхаракат минтакаси таркибига 
кирган структура хисобланади.

Донбасс палеозой кесмаси урга ва юкрри деюн ётк^зикдаридан 
бошланади (90-чизма); улартокембрий крисгаллик фундамента 
ювилган юзасига номос ётади. Улар усимлик ва ихгиофауна 
цолдикдари булган конгломератлар, фавелитлар, кумгошлардан 
ташкил топган. Ётцизикларнинг жуда кам карбонатли 
цатламчаларида денгиз фаунаси аник-ланган. Кесманинг пастки 
ярмида асосли эффузиапар котлами ётади. Деэон ёгкизикдарининг 
умумий к,алинлиги 600-800 м.

Курилаётган кесмада кембрий, ордовик, силур, пастки 
девон, яъни палеозойнинг биринчи ярми йук- Бу ва^тда 
Донбасс Шаркий-Европа платформасига кирган. Чуцур 
сейсмик зондрлаш маълумотларига кура Донецк букилмаси 
марказий кисмидаги кристаллик фундамент билан девон 
ёт^изицлари орасида 10-20 км чукурликдаги интервалда 
цадимги эффузив-чукинди формация борлиги тахмин 
цилинади. Агар шу тУфи булса, авлакоген хосил булиши
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протерозойда бошланган. Лекин Донецк букиклигида гео
логик хужжатлашган чукинди тупланиши урта девондан 
бошланади.

Урта девондан Припят-Донецк авлакогени пайдо булди; 
у фундаментнинг Воронеж ва Украина блокларини ёрицлар 
системаси билан ажратиб турган. Авлакогеннинг шаркий 
Кисмида Донецк букиклиги шаклланди.

Девон жинсларига, айрим \олда ювилган фундамент 
юзасига сувутлари, фораминифералар, мшанкалар, корал- 
лар, брахиоподалар, иккитавак,алилар, гастроподалар, 
остракодалар, трилобитлар, денгиз нилуфарлари колдиклари 
булган пастки карбон о^актошлари ётади.

Пастки карбоннинг юк;ори к;исми, урта карбон ва юк;ори 
карбон пасгги калин кумирли катламдан иборат. Улар куп марта 
алмашиниб, циклик алмашиниб турувчи кумтош, алевролит, 
аргиллит, кумир ва о^актош пластларидан тузилган. О^актошлар 
фораминифералар, кораллар, брахиоподалар, игнатанлилар, 
бошоёклилар, иккитавакалилар, остракодалар, конодонтлар 
билан тавсифланган. О^актош к;атламчалари к;алинлиги бир

90-чизма. Донбасс палеозой ётцизик^га- 
рипипг жамлама стратиграфик кесмаси.
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канча срнтиметрдан 5 м ва \атто 30 м. гача. Цикллар калинлиги 
катлам оетида 5-6 м, урта карбонда 3-4 марта куп; айрим цикллар 
Калишщги 40-50 м.га етади. Кумирли катламда 330 та кумир 
пластлари х.исобланган, факат улардан 130 тасиники 0,45 м 
Калинликка эга. К,азиб олинаётган пластлар типик калинлиги 
0,6-1,8 м. Донбасс кумирлари метаморфлашган, олий сифатли 
(коксланади, антрацитлар).

Кумирли катлам континентал, денгиз ва оралик 
шароитларда шаклланган. Карбондаги Донецк букиклиги жуда 
катта боткок.лашган лагуна улкаси булган. Кумирли 
сткизикдар нам тропик икдим шароитларида хрсил булган.

Пастки перм асосида (умумий калинлиги 2600 м) Узида 
мис рудаланиши бор кулранг жинслар катламчалари булган 
кизилранг кумтош ва аргиллитлар ётади. Юкорига караб улар 
тош тузи, ангидритлар, алевролит ва аргиллитлар билан алма- 
шиниб ётувчи тузли катламлар билан алмашинади. Донбасснинг 
пастки перм ёткизиклари аридли формацияларга мисол була 
олади.

Пастки ва юкори перм ёткизиклари орасидаги струк- 
турали номослик герцин бурмаланишвдан дарак беради. Герцин 
бурмаланиши \амма палеозой ёткизикларини букилмаларга 
айлантириб, ёрик^и бузилишлар, унчалик кучли булмаган 
магматизм ва метаморфизм билан бирга борди. Шу билан 
Донбасснинг палеозой сер^аракат ривож-ланиш боскичи 
тамом булди. Донбасс герцинидлари ва унга ёндашган 
жанубий ва шаркий худудлар Ангарид (Лавразия)ни жануб 
томондан майдонини купайтирди ва кейинчалик мезозой, 
кайнозой гилофи билан копланди.

Донбасс юкори перм ёткизиклари (300-400 м) иссик, 
КУРУК континентал шароитларда \осил булган.

Курилган кесмада учта структура кавати ан ик  
ажратилади: то кембрий кристаллик фундаменти; девон 
карбон, пастки перм бурмаланган комплекс; юкори перм 
ороген кавати.

Тинч океан сер^аракат минтакаси

Fap6uU Тинч океан серщракат улкаларида девон каби 
кесманинг учта типи ажратилади. Эвгеосинклинал типдаги 
кесма Тинч океан со^илларига ёндашган улканинг ички
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Кисмига хос. Камчаткада, Каряк ясси то г-лиги ва Япбнияда 
цалин вулканоген-кремнийли, айрим жойларда ф)тишли 
Катламчалар хосил булган. Улканинг ташки зонасида миогео- 
синклинал типдаги кесма кенгрок ривожланган; улар 
Верхояньеда ва Колима дарёси хавзасида яхши сакпайган. Бу 
ердатурнейда охактошлар тупланган, визей асридан бошлаб 
эса юра даври охиригача давом этган Верхоян терриген 
комплекслари хосил булган. Бу хУДУДларда карбон 
ёткизикларининг калинлиги 3000-4000 м.га етади. Кесманинг 
учинчи типи, нисбатан кам калинликда (700 м.гача) урта 
массивда базальтли формациялардан ташкил топган.

Шарций Тинч океан серхаракат улкасида эвгеосинклинал 
зона Аляскадан Мексикагача булган торгина кенгликдаги 
Тинч океан киргоклари буйлаб факат шимолда ажратилади. 
Бу ерда карбонда кремнийли ва гилли чукиндилар ва асосан 
андезит таркибли туф ва лавалар шаклланган. Миогео- 
синклинал зонада бурмаланишнинг бретон фазаси содир 
булиши окибатида Миссисипи ёткизикдари каДимгиР°К 
Хосилаларга кескин номосликдаётади. Шимолий Америка- 
нинг Кордильераларида улар денгиз терриген чукиндилари, 
платформа чегарапари буйлаб карбонатли жинслардан тузилган. 
Бурмаланишнинг судет фазаси кучли содир булиши билан 
Пенсилвания ёткизиклари чегараланиб таркалган, улар 
тушалган жинсларга номос ётади ва конгломератлар, дагал 
кумтошлардан тузилган.

КУ'рилаётган серхаракат улканинг Жанубий Америка 
Кисмида бурмаланишнинг бретон фазаси интрузия ёриб 
кириши билан бирга борди; у Марказий Андни эрта карбон 
даврида хам давом этган кутарилишига ва тогли музланишга 
олиб келди. Шу вактда токлараро букикликларда кумир, 
нордон таркибли лава ва туф катламчалари булган ола-чипор 
моласса тупланди; айрим жойларда бу моласса денгиз 
шароитларида хосил булган кумлар, гил ва охактошлар билан 
алмашинади. Пенсилвания вактида платформа чегаралари 
буйлаб континентал кизилранг гил чукиндилари билан 
алмашинувчи охактошлар хосил булган.

Ицлйм ва палеобиогеография

Эрта карбонда сайёранинг катта кисмида кечки девонда 
урнатилган нам иклим хУ к м Р ° н л и к  килган. Марказий
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Анддаги музланиш белгилари умумий манзарани 
узгаргармайди. Бу ерда музланиш товш шароитларда булиб, 
кутни худудларда шу ёшта тегишли кумирли ёткдзикдар 
топшшши буйича муьтадил нам шутим булган.

Урта ва кечки карбонда ют хрсил кдлувчи харакатжр ва 
регрессия муносабати билан икдим шароигларининг талайгина 
дифференциацияланиши кузатилади. Н.М.Страхов 
реконструкцияларига кУра шу ваку учун бешга икушм зоналари 
ажратилади. Шимолий муьтадил нам зона Караганда, Кузбасс, 
Экибастуз ва Т^щус зрвзаларишшг кУмирда ёщаэшдври буйича 
белгиианади. Жащброкда аридт зона ажратилаш. Унинг ̂ олати 
АКДГнинг марказий ва гарбий зудудларида маълум булган 
пшсли ётк^зикдар билан ашщланади; Россиянинг Европа 
к?*смидага урта-юк,ори карбон ёткиэикдаридаги доломитлар 
кщламчалари, Рарбий К°эогастовда—гипслар ва кнэилрантилар, 
Тиёшшвда—анпщришар, Рарбий Хигойаа —гижлар. Нам тропик 
щлимАКШ шарвдцаги, Рарбий ва Жанубий Европадаги, Россия 
Европа кдсминишг жанубидаги кумирли ёткиэикдар буйича 
ишончли аншдтянади. Шу зснада Фаргона водийсида боксит 
ёткдзикдари маълум. Жанубий аридт зона Сахара ва Бразилия 
шимолида маълум булган кдзил рангли ёткизихдарнинг 
очипмалари буйича белгаланади. Нщояг муьтадил совщ  щлим 
зонаси Гондванадаш тиллитларнинг таркэлиши буйича 
аншдииади.

Келтирилган маълумотларга кУра Урта-кечки карбонда 
экватор Панама буйини, Рарбий Европанинг марказий 
кэисми, Дунай куйи окими ва Каспий жанубий сохиллари 
оркэлиУпан. Жанубий кутб Атлантика океанвда—Африка 
жанубий учидан жанубий-гарб томонда булган. Келгарилган 
реконструкция фиксистик тасаввурларга асосланган. 
Н. М. Страхов Хивдистон ва Австралия кечки карбон музла- 
нишларини тогаи деб хисоблаган, яъни хозирги вактда 
экваториал зонада жойлашган Кшшманжаро тошдаги хрзирги 
музликка Ухшатади. Геолог-мобилистлар томонидан ва 
лалеомагаит маълумотларини хисобга олиб тавдим килинган 
бонпда варианта хэм бор.

Карбон юушми хзкидаги тасаввурлар кэзилма флоралар 
билан яхши асосланади. Учта палеофлористик Улка эрта 
карбонда белгипанади, Урта карбонда эса аник; кузатилади. 
Тропик и*ушм зоналари учун к;алин ва хилма-хил
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дарахтсимон усимликлар (дарахтларда йиллик халцалари йук,, 
одатда йирик баргли, илдизли ва лианасимон усим-ликлар 
куп); унингтар^алиши буйича Вестфал улкаси ажратилади. 
Шимолий муътадил нам зонада жойлашган Тунгус 
улкасининг холатини кордаитли тайга аникдайди. Муътадил 
совук; и Kyi и мл и улка Гондвананинг катта кисмини эгаллаган. 
Бу ерда узига хос тундрани эслатувчи пастбуйли 
кирккулокримонлилар таркдпган.

Карбон денгизларида палеозоогеографик зоналар ажра- 
тиш унчалик аник, булмаган. Эрта карбонда Шимолий 
суперплатформа Лавренцияда Уртаер денгизи ва Бореал 
(К^озогистон-Сибир) улкалар, Уз навбатида, улар палео- 
зоогеофафик провинцияларга булинади. Бореал улка рарбий 
яримшарда жойлашган Шимолий Америка улкаси билан 
богаи»; булган ва фораминифера, кораллар, брахиопо- 
даларнинг камрок; таркиби ва янги турлари пайдо булиши 
билан тавсифланади. Урта ва кечки карбонда бу улкалар 
орасидаги фарк, янада кескинрок; булди. Бореал улкада 
фузулинидлар ва колониал кораллар йук; булди ва брахио- 
подаларнингянги оиласи пайдо булди.

Фойдали цазилмалар

Карбон даврининг энг му\им хусусияти — кенг куламда 
кумир хосил булишидир; бундай жараёнлар чекка ва горлараро 
букикликларда хам, платформаларда хам содир булди. Карбон 
кУмирлари дунё захираларининг 27%ни ташкил цилади. Карбон 
ёшидаги энг йирик конлар Донецкда, К.арагандада, Кизилда, 
Подмосковьеда ва Экибастуз хавзаларида, Кузнецк, Минусин 
ва Тунгусе хавзаларининг пастки горизонтлари хам карбонга 
тегишли. Рарбий Европада карбон ёшидаги кумирлар 
Польшада, Чехияда ва Словакияда, Германияда, Бельгияда, 
Францияда ва Англияда хамда Иепаниянинг Асгурий хавзасида. 
АК,Ш майдонида карбонга Аппалач ва Пенсилван хавзалари 
киради.

Волга-Урол провинцияси нефт захираларининг ярмидан 
купи карбонга тегишли. Оренбург ёнувчи газ конларининг 
ёши \ам карбон.

Тихвин ва Шимолий Онега боксит конлари ёши эрта 
карбон хисобланади. Хитойнинг йирик боксит конлари Урта
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ва кечки карбонга тегишли. Карбонда Крратов тизмаси, Урта 
Осиё худудлари ва Миссисипи дарёси хавзаседаги курюшин- 
рух конлари хосил болтан; Жезкдзган мис рудалари, Магнит
ная, Качар, Сарбай ва Соколов тошарида темир конлари, 
Уролда олтин конлари хосил болтан.

Перм даври булимлари

Перм даври 295 млн. йил олдин бошланиб, 250 млн. 
йил одщн тамом булган ва давр муддати 45 млн. йилга тент. 
Перм системаси 1841 йилда инглиз геологи Р. Мурчисон 
томонидан ажратилган. Унгача рус геологлари шу даврга 
тегишли кщламларни анча одщн урганиб чикиб, унта “перм 
систешси” деган ном берганлар.

МДХда перм системаси иккита буЛимга ва етгита ярусга 
бутнади (9-жадвал).

9-жадвал

Перм системаси булимларннн тавдослаш шакли

МДХ Темс Рарбий
Европа

Шимолий
АмерикаБ^лим Ярус Б^лим Ярус

Юк,о-
риги

Татар P2t 
Козой P3kz 
Уфим Р2в

Ю:цо-
рнги

Дорашам
Жулфин
Мидий
Мургоб
Кубер-
гавднн

Очоа

(тюрннгий)
Гваделупа КяЦПЭН

Ворд

Пасвм

ISpmyp Pjk 
АртинР,аг 
CaKMapPjS 
Ассел Р,а

Леонард

Вулфкэмя

Уларнинг стратотипи Приуралье ва Россиянинг Европа 
кисмида жойлашган. Пекин юущм шароигларининг кескин 
фаркланиши ва денгиз хавзаларининг якка ажралиб 
колинганлигадан келиб чиккэн дунёнингтурли худудаарида 
перм фауна ва флораси таркибининг талайгина хилма-
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хиллиги сабабли перм ярусларини хамма жойда \ам ажратиш 
жуда кийин. Шунинг учун Рарбий Европа ва Шимолий 
Америкада перм системаси булимларининг бошкача схемаси 
Кабул килинган. Тетис учун эса МДХда перм ёткизиклари 
учун мустакил шкала ишлаб чикилган.

Органик дунёси

Перм денгизларида фораминифералар (айникса, 
фузулинидлар ва швагериналар), кулфли брахиоподалар ва 
гониатитлар хукмронлик килганлар; охиргилари эрта пермда 
гуллаб-яшнадилар, перм охирига бориб цератитлар билан 
алмашинадилар. Пелециподалар, гастроподалар ва конодонтлар 
жуда куп булган \амда денгиз, чучуксув ва шурсув хавзаларида 
баликдар куп таркалган. Эрта пермда гуллаб-яшнаган 
стегоцефаллар перм охирига келиб хилма-хил судралиб 
юрувчиларга урин бериб сундилар. Бу хайвонларнинг жуда куп 
казилма крдцикдари Жанубий Африка, Шимолий Америка (Техас 
штати) ва бошка регионлардаги перм ёткизикларидатопилган. 
Россияда Шимолий Двина майдонвда 1895 йилдатопилган. Улар 
ичида йирткичлари хам, узунлиги 3 м.гача келадиган утхурлари 
хдм булган.

Перм охирига келиб фузулинидлар, туртнурли кораллар, 
табулятлар, брахиоподалар, гониатитлар, ортоцератитлар, 
игнатанлилар кадимги вакилларининг купчилиги, охирги 
трилобитлар, купгина кдцимги баликлар ва катор умурткалилар 
кирилиб кетдилар.

Ердаги перм флоралари аслини олганда камбагаллашган 
карбон флораси булиб, узида игнабарглиларнинг борлиги 
билан улардан фаркланган. Перм иккинчи ярмига келиб флора 
таркиби узгара бошлайди. Бу узгаришлар айникса тропик 
икдимли зонада кескин кузатилади; бунда мезофит эраси 
бошланиб, асосан игнабаргли, цикадоли ва гинкголи очик 
уругли усимликлар хукмронлик килганлар. Тропик зонадан 
ташкарида мезофит триасдан бошланган.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Перм даврида герцин бурмаланиши якунланди. Унинг 
охирги фазалари Урол-Монгол серхаракат минтакасининг
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крлган кисмларида' ва Аппалач улкасида \аракатчанлик 
режимини тухтатди. Улар Уртаер денгизи сер\аракат минта- 
цасининг айрим ^удудларида (Катта Кавказ, Рарбий Альплар) 
ва Тинчокеан серхдракат минтакдсининг айрим цисмларида 
\ а м  намоён булди. Хамма курсатилган \удудларда т о е л и  
курилмалар пайдо булди. Бу х;аракатларнинг айрим жойларда 
цушни каледонидларга х>ам таъсири б^лди. Герцин 
бурмаланишининг охирги фазаси кучли интрузив ва эффузив 
(асосан ер усти) магматизм билан бирга борди; бу жараён 
билан жуда куп эндоген конлари хрсил булди.

Перм даврида Лавразия(Ангаридалар) хрсил булиши 
якунлацди. Гоцдвана майдони катталащци. Ушбу конти-нентларда 
эрта пермда рифт зоналари (Хиндистонда, Жанубий Америкада, 
Африкада, Австралияда, Шаркий Европада) фаол 
ривожландилар; планетар микрсвдаги сицилиш бурмаланишнинг 
астурий ва урол фазалари билан ботик, тортилиш билан 
алмашинганлигини курсатади. Кечки пермга келиб планетада 
жуда катта курук/тик массивларининг хрсил булиши кечки 
палеозойда максимум рефессиянинг ривожланганлигидан 
далолат беради (91-чизма). Бувакгда денгиз Тинчокеан сер>дэракат 
минтакдсида ва киск^рган Уртаер денгизи минтакрси— Тетисда 
крлди. Тетисдан денгиз Африка шаркрогида меридионал

91-чизма. Кечки перм палеогеографик шакли (А.Х. Кагарманов, 1985; 
шартпи белгиларни 65-чизмадан курит).
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Коптина худудларда кдоилранг ва тузли катламларнинг 
Хосил булиши ва органик дунё Узгаришлари кечки пермда 
континентал иссик; икдим шароитларининг мавжудлиги, t o f  
Хосил булиш ва регрессиянинг табиий окибати булди.

ПЛАТФОРМАЛАР 

Ангарида (Лавразня)

Шаркий Европа. Урол рарбий ёнбагри ва Урололди 
Ангаридада перм системасининг классик ривожланган улкаси 
хисобланади. Бу ерда перм системасининг деярли хдмма 
яруслари Урнатапган. Урололди, Урол гарбий ёнбагри ва Рус 
плитасининг шаркдй кисми перм кесмаларининг асосий 
типлари таккрслагандан олинган схематик геологик профидца 
(92-чизма) кунгургача булган ёткдзикдар (ассел, сакмар, артан 
яруслари) гарбий кесмаларда жуда куп фораминифералари 
булган охактошлар, мергеллар ва доломитлардан тузилганлиги 
кУриниб турибди. Карбонатли чукиндилар илик саёз денгиз 
Хавзаларида хосил булган.

Шаркровда, Урололди гарбий чеккалари буйлаб тУсихди риф 
Хосил кдшан, рифли массивлар занжири бир неча юз киломегрга 
чужлган. Улар асосан щцроид полиплар, мшан-капар ва камрок; 
кораллар ва денгиз нилуфарларвдан курилган. Фузулинидлар ва 
брахиоподалар жуда кУп. Риф якинларида уларнинг нураган 
шхсудоплари тупланган. Риф шссивлари балащщиги буйича бир 
неча мегрдан юз метргача Улчамдага биогерм типвда бушан. Энг 
йирикларининг баландлиги 600-800 м, хатго 1000 м ва 
кундалангига 2-3 км. гача етади. КУмилибкрлган риф массивлари 
нефг тущичлари булиб хизмат килади. Риф охакгошларидан 
шаркрокда фораминиферали гил-о^к-тошлари ривожганган (92- 
чизмага каранг). Уларнинг кдлинлиги зрммаси булиб бир неча 
мехр. Шундай ходда ёнида бир неча юз мегрга кутарилган ппанг 
рифлар мавжуд; бу ерда охакли балчикдар чукурликларда 
тугианганлищпзн далолат беради.

Янада шаркрокда олдин алевриггиллар, сунг кумгиллар 
ва нихоят Урололди энг шаркдца ва Урол гарбий ёнбагрида 
дагал булакли жинслар тупланган. Эрта перм эпохасида 
герцин бурмаланиши Урол серхаракат улкасининг гарбий 
кисмига хэм Утди ва бу ерда ёш тогли Улка хосил булди.
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Рарброцда Урололди ва Рус плитаси шаркида карбон 
давридан колган ва шурлиги меъёрида булган, рифли, саёз 
ва чукур чукмалари булган денгиз жойлашган эди. Кесманинг 
кунгур гача булган кисмининг калинлиги гарбда унлаб метрдан 
шаркда куп юз метргача етади.

Кунгур яруси Рус плитасининг шаркий кисмида 
ангидрит, гипс, гил катламчалари булган доломитлардан 
иборат. Урололдида кунгур гил ва ангидритлар билан алма- 
шинувчи кесмадатош тузи пластлари ва катламлари булган 
тузли ёткизинутардан тузилган. Урололди чеккалари буйлаб 
туз пластлари ангидрид билан алмашинади. Кунгур катлам- 
ларининг калинлиги 1200-1600 м.

Урта Урол шимолида (Соликамск) гапитдан ташкари калий 
туэлари \ам бор. Энг шимолда Печора худудида кунгур поралик 
кумирли катламдан иборат. Кунгурдаэрта перм денгизи лагуна 
зонаси билан алмашинади. Иссик курукикдиледа Урололдининг 
катта кисмида аччик тузли лагуналарда эвапоритли тузли 
формация хосил булди. Шимолрокда икпим намрокусимлик ва 
торф ривожланиши учун кулайрок булганидан кумирли 
формациялар билан алмашинди. Кунгурнинг энг шаркий 
кесмалари континентал кум-гилли ёткизиклардан тузилган.

Рус плитаси 'Урололди букилмаси

92-низма. Урололди ва Рус плитаси шаркий перм ёт%изи%ларипипг 
тузилиш шакли.

Юкори перм ёткизиклари Урололдида асосан конти- 
нёнТОарда хосил булган кизил ва олачипор рангли жуда 
кам фауна ва флора колдиклари булган кУМтошлаР, 
алевролитлар ва гиллардан иборат. Рарбий кисмида юкори
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перм янада мураккаброк Уфим ярусининг кизилранг хум- 
гилли ёткзошухарига, К»озон ярусининг жуда куп, лекин бир 
хилдаги денгиз фауналари болтан карбонатли- гшшар ётади. 
Шаркий томон брахиоподали ракушняклар пелециподалари 
билан, сУнг континентал чукиндилар билан, жанубий-гарбда 
(Соль-Илецк) эса тузли катламлар билан алмашинади.

Шаркий Европанинг кечки яалеозойдаги геологик харихи 
денгиз карбонатли формацияларяинт лагунали (тузли ва 
кумирли), сУнгра кизилранг континентал терригенли 
чукиндилар билан бирин-кепин алмашинишида аксэпан. Перм 
ётк^зшдириниш энг калин ж>йи(2500-3000 м.) Урололдида 
будди. Буерда Урта карбондан бошлаб максимум букшшш зрта 
пермга тУЧ>и кедай, шшформанинг чегарасвда Урололди чекка 
букилмаси шаклланди. КУрилаёттан худудда нефть, кумир, 
натрийши ва калийли тузлар, ангидрит конлари ва курилиш 
магериаллари перм ёткиэвдгари билан боипщ. Юкрри перм 
Кумтошларида купгина жойларда микдори паст булган мис 
минерализацияси (мисли кушошлар) маълум.

Рарбий Европа континентида перм ёткизикдари катор 
чУкмаларни тУлдириб, Шимолий денгиз акваторийси ва 
киргоколди ёшрок хрсидалар осгада чузшшб ётади.

Олмония чУкмасида пастки перм пастки карбон ётки- 
зикдарининг бурмаланипшинг судет фазаси келщдаб чикэрган 
струкгурали номос юзасига ётади. Пастки перм континентал, 
асск̂ 1  кумир вагилниохэктош катламчалари булган 1^зилранг 
югаломерахлар, кумгошлар, алевролигпар ва гиширдан тузшган; 
к?«:кичбакэсимонлар, икюггавакэлилар, балюуюр, сувда хам 
курукяикда яшовчилар колдиклари учрайди. Пастки перм 
кдтлами “мерший красний лезжнъ” номи остида маълум. Номи 
коншунослар томонвдан берилган булиб, рудалн кртламни 
гушаган (“лежень”) ва рудаси йУк (“мертвий”) хигшлранг 
жшсла*жибелга/шп>«додавдашпан. Кесмвтшг гасжи ярмида 
вулкрнли жинслар талайгина ахдмиятга эта. Пастки перм 
ё гкизшуюрининг кдлинлиги чУкма чеккаларида бирнеча 10 
метрдан унинг Урталарида 1200 м. гача узгарздя. “Красний 
лежень” ороген формацияга киради.

Пастки бУлим бурмаланипшинг заал фазаендан келиб 
чщиб, струкгурали номослик билан юкори перм асосида 
конгломератлар (2-3 м.) билан копланади. Юкррида унча 
калин булмаган, лекин катта масофага чузилган мис, ку-
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муш, pyx ва бошка металлар (танилган мисли сланецлар) 
тупланган к;ора юпк;а \аватли битуминозли аргиллитлар 
жойлашади. Бентоснинг йуклиги, бу ерда топилган балик 
колдикларининг кумилиш тафсилотлари, органик моддалар 
билан бойиганлиги, кайтатикланиш мух,ити ва газ режимида 
орган измлар яшаши учун нокулайлигидан дарак беради.

Рудали пачка устида калинлиги бир неча метр, жуда куп, 
лекин бир турдаги (Крзон фаунасидан фаркланувчи) 
фауналари булган охактошлар вадоломитлашган ох;ак-тошлар 
(цехштейн) ётади. Бу ёткизиклар Ш пицберген ва 
Гренландиягача чузилган шурлиги меъёрида булмаган денгиз 
ёткизикларига киради. Кесманинг юкрри к,исми бир-бири 
билан алмашиниб ётувчи гилли жинслар, ангидритлар, тош 
ва камрок калий тузларидан иборат. Тузли к,атлам калинлиги 
бир неча юз метрга етади. Юкрри перм ётки-зиклари 
платформа гилофи асосини ташкил кил ад и.

Перм ёткизикпари билан Рарбий Европада нефт ва газ, 
тузлар ^амда мис, рух, кумуш ва бошка металлар конлари 
боглик-

Шимолий Америкада перм ёткизикпари карбонга Караганда 
анчагина кам таркалган. Жанубий-гарбда (Техас, Оклахома) 
пастки перм ости денгизда хрсил булган ёткизиклар, юкорида 
улар лагуна, жумладан, тузли ёткизиклар билан алмашинади. 
Кечки пермда \амма жойда континентал режим урнатилади.

Куриб чикилган кесмалар ва перм ёткизикпари типлари 
Ангарида (Лавразия) гарбий кисмида регрессиянинг 
ривожланганлиги, мутгасил туз \осил булганлиги КУРУК иссик 
икдимдан дарак беради.

Ангариданинг шарций улкаларида. Уролдан шаркка томон 
перм ёткизикпари Таймирда, Сибир ва Хитой платфор- 
маларида \анда Марказий Осиё серхаракат улкалари каледонид 
ва герцинид чукмаларида кенг таркалган. Сибир 
платформасида перм ёткизикпари куриб чикилганлардан 
кескин фарк килади ва улар кумирли \амда вулканоген 
(асосан траппли) формациялардан иборат. Бу ёткизиклар 
ни*оятда катта Тунгус синеклизасини тулдириб, унинг 
чеккалари буйлаб ер юзасига чикиб ётади. Перм кумирли 
карбонга мос ётади ва узи хдм бой тунгус флораси, икки- 
тавакали ва куйи кискичбакасимонлар к°ддиклари булган 
кумирли катламлардан тузилган. Кумирли катлам лимник
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типга киради. Хитой платформасида пастки перм (500 м.гача) 
кумирли, юкрри перм (700 М.гача) эса остида гил ва гипслари 
булган кизилранг кумтошлар катламидан иборат.

Кечки пермда Сибир платформасида траппли магматизм 
кенг тарцалган; у жуда катта майдонларга таркалиб, мак
симум ривожланиш триас даврига турри келган. Траппли 
формация таркибида асосли ва камрок, ута асосли лавалар ва 
туфлар куп булган. Ундан таш^ари трапплар субмос интрузив 
таналар—силларни ^амда асосли ва ута асосли таркибдаги 
брекчиялар билан тулган утказувчи каналлар ва дайкалларни 
^осил килган. Перм траппларининг ало\ида крпламалари 
к;алинлиги бир неча метрдан 40 м.гача, уларнинг умумий 
калинлиги эса 2000 м.га етади.

Герцин бурмаланишининг якунловчи тектоник \аракатлари 
Рарбий Европа ва Урол-Монгол герцинидпарида таркиби 
нордон, Урта ва айрим жойларда асосли булган лаваларнинг 
ер устига окиб чикиши билан бирга борди. Жуда куп перм 
интрузиялари \ам кайд килинган.

Герцин магматизмининг му\им хусусиятлари уларнинг 
кушни каледонидларда намоён булишидир.

Гондвана

Гондвана перм даврида Жанубий Африка ва Шаркий 
Австралия герцинидларининг кушилиши \исобига усди. Тинч 
океан серхаракат минтакаси Австралия кисмининг гарбида 
платформа шароитлари перм бошларига, шареда эса перм 
охирига келиб шаклланди. Шунинг учун перм кесмасининг 
пастки кисмида денгиз вулканоген-чукинди катламлари ётади; 
улар юкорига караб поралик, сунгра лимник кумирли 
молассалар билан алмашинади. Перм урталарида ва охирларида 
содир булган герцин бурмаланиш фазалари гранит 
батолитларининг ёриб кириши билан бирга борди.

Гондванада карбон охирларида тиллитлар тупланиши 
билан бошланган континентал гондвана серияси 
шаклланиши давом этди. Денгиз факат Сахаранинг энг чекка 
шимолида ва Арабистон яриморолида сакманиб крлди; у ерда 
карбонатли ва кисман тузли катламлар тупланди. Ундан 
ташкари денгиз биринчи марта Гондвана ичкарисига кириб 
борди, шу билан бу континентнинг ажралиши бошланди.
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Хиндистон яриморолида Тузли тизмада Талчир свитаси 
тиллитлари устида кумтошлар ва гиллар ётади; улар 
юкррига караб перм ёшидаги кораллар ва продук-тидлари 
булган охактошлар билан алмашинади. Бошка жойларда 
тиллитлар кесма буйича юкорига караб, купинча денгиз 
Катламчалари булган кумирли катламлар билан алмашинади. 
Шу маълумотларга Караганда денгиз Хиндистоннинг 
шимолида ва гарбида булган.

Жанубий ва Марказий Африкада пастки пермга юкори 
карбон тиллитларига ётувчи кумирли катлам, юкори перм- 
пастки триасга эса ёмрир томчилари излари, чучуксув 
пелециподалари, усимликлар колдиклари, куриш ёрикдари 
ва рептилия колдикларига жуда бой булган олачипор 
кумтош ва аргиллитлар катлами киради. Бу катламнинг 
пастки кисмида Мадагаскарда Уртаер денгизи сер\аракат 
минтакаси перм денгизида яшаган продуктидлар, 
гониатитлар ва пелециподалари бор горизонтлар мавжуд. 
Шунга кура, Мозамбик деб ном олган култик белгиланади; 
унинг пайдо булиши билан Гондвана бу кисмининг 
ажралиши бошланади.

Австралияда перм бошларида музлик булган. Шу вактда 
Австралиянинг гарбий ва жанубий-шаркий чеккаси денгиз 
суви остига чУкди. Айрим жойларда денгиз музлик билан 
ишлов берилган вохаларини кумди. Бу ерда муэликдан пайдо 
булган рулатошлари бор терриген чукиндилар ва Тетис 
фауналари билан ухшашлиги булган фораминифералар, 
мшанкалар ва криноидеялар колдиклари бор охактош 
Катламчалари тупланган. Кечки перм вакгида денгиз чекинди. 
Чукинди тупланиши асосан шаркда ва герцин тогли 
курилмаларига ёидош булган жойларда тупланди. Бу ерларда 
балчикли кулларга айланаётган жойларда кумирли катламлар 
тупланган.

Гондвана сериясининг пермга киритиладиган кисми 
Жанубий Американинг Парана дарёси хавзасида кенг 
таркалган. Бу ерда кесманинг пастида кул-аллювиалли ва 
лагунали аргиллитлар, алевролитлар, битуминозли сланец- 
лар ва эрта перм денгиз фауна колдиклари булган охактошлар 
бор. Юкорида олачипор ва кизил ранг континентал терриген 
чукиндилар ётади.
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Серхаракат минтацалар

Уртаер денгизи серхаракат минтакаси (Тетис)

Уртаер денгизи серхаракат минтакаси герцин бурма-ланиши 
натижасида талайгина цисцарди; пермдан бошлаб у Тетис деб 
аталади. Герцин бурмаланиши унинг чукинди тупланиш 
тафсилотларига талайгина таъсир к;илди. Герци-нидларга 
ёндашган Тетиснинг Европа кисми шимолида карбоннинг 
иккинчи ярмидан бошланган континентал кизил ранг 
молассалар тупланиши давом этди. Кечки пермга келиб рельеф 
текисланган эди ва купгина жойларда эффузивларнинг окиб 
чикиши бошланди (93-чизма).

93-чизма. Германия чукмаси 
перм ётцизшугарининг 

жамлама шаклий кесмаси.

Кесманинг бошкача типи жануброк (Жанубий Альплар, 
Динаридлар, Сицилия)да ривожланди, у денгиз ёткизик- 
ларининг талайгина борлиги билан фаркланади. Масалан, 
Карний Альпларида перм остида охактошлар, айрим холда 
рифогенлилари (600 м) ётади. Юкорида кескин номуво- 
фик^ик билан кизил ранг кумтошлар, усимлик колдиклари 
бор сланецлар ва эффузив копламалари (150 м) ётади. Эрта 
пермнинг иккинчи ярмида бурма хосил булишлар ва
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интрузияларнинг ёриб киршпи содир булди. Перм кесмаси 
устида охактошлар, гипсли доломитлар, гилли сланецлар, 
кумтошлар ва усимлик, брахиопода, гониатитлар крлдщ- 
лари булган битуминозли охактошлар (600 м) ётади.

Умумий калинлиги 500 м. дан куп эффузив крпламалари 
булган терриген катламлари, айрим ходда рифогенли охак- 
гошлардан тузилган перм ёткизшдари Помирда ва Дарваз 
тизмасида кенг таркалган. Бу ерда уларда фузулинидлар, 
гониатиглар, брахиоподалар, кораллар ва конодонтларнинг 
худа кУп цодщщлари учрайди. Фауналар буйича кесманинг 
пастки 1 дисмвда ассел ва сакмар яруслари шпончли ажра
тилади. Лекин эрта перм охиридан бошлаб Тетис денгизи 
Шаркий Европада мавжуд булган хавзадан ажралган эди. 
Шунинг учун Тетис перм кесмасининг бопща кисмларида 
денгиз фауналарининг Узига хослигидан пермнинг умум- 
кабул кдганган ярусларини ажратяшнинг иложи йУк ва бу 
ерда бопща яруслар ажратилган (9-жадвалга кэранг).

Тетис Осиё кзлсмининг катор улкаларида (Туркия, 
Афганистан, Эрон ва боцщалар) перм даврида оралик мас- 
сивлар булган; уларда унча калин булмаган карбонатли 
чукиндилар тупланган. Кечки пермда улар континентал 
кулранг терриген жинслар билан кщланган.

Тинч океан серх,аракат минтакаси

Рарбий Тит океан серэрракатулкасининг ташки зонасида 
перм даврида кэлин терриген ёпдйзщларининг хосил булиши 
(Верхоян) давом этди, улар шаркроеда гиллар билан 
алмашинади, оралщ массив чеккалари буйлаб эса унча калин 
булмаган (300-400 м) карбонат-терригенли чукиндилар 
тУялавди. Мингака ички эонзсвда (Коряк яссигоишш, Сихотэ- 
Алин) бу ёшга эвгеосинклиналлар учун типик булган 
карбонатли, тер риге (тли ва вулканоген формациялар киради. 
Япония ва Индонезия архипелашарида хам перм хосияалари 
ухшаш таркибга эга.

Шащий Тит океан серуаратт улкасин Шимолий Америка 
щсмининг эвгеосинклинал зонаевда калинлиги 3500 м булган 
сувосги вужанизми махсулотлари ва кремнийли чукиндилар 
айрим жойда охактошлар билан алмашиниб тУпланишлари 
давом этди. Шаркрокда миогеосинклинал зонам к щ и н л и ги
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5000 м. гача етадиган терриген-карбонатли катламлар 
тупланган. Купинча юкори перм ёткизикпари карирок 
хосилаларга бурчакли номосликда ётади. Перм охиридаги 
букилмали харакатлар билан катор хУДУДларда нордон  
интрузияларнинг ёриб кириши 6 o r f ih k .

Перм бошларига келиб Марказий Андда мавжуд булган 
музлик йуколди; пермда бу ерда ва Жанубий Андда калинлиги 
3000 м булган континентал кизилранг булакли ва карбонатли 
чукиндилар ва вулканоген хосилалар тупланиши купчиликни 
Хосил килган. Денгиз факат Анд шимолида мавжуд булган; у 
ерларда кум, алеврит, охактош ва мергеллар тупланган. Перм 
охиридаги гранит интрузияларнинг ёриб кириши билан бирга 
борган бурма хосил булиши жараёни Анд майдонларининг 
деярли хаммасини камраб олди.

Щлим ва палеобиогеография

Перм даврида деярли кечки карбондаги каби икдим 
зоналари мавжуд булган. Фарки аридли зоналар кенгайи-ши 
ва Гондванада музликларнинг йуколишида булган; факат 
унинг Австралия кисмидан ташкари, бу ерда перм бошла- 
рида хам музликлар сакланиб колган.

Усимлик дунёсининг таркиби буйича перм кУРУК^икларида 
карбондаги каби палеофлорисгик улкалар ажратилади: Вестфал 
(Еврамерий), Тунгусс ва Гондвана. Тунгусе улкаси пермда 
карбондаги га Караганда кенгайди; унга жанубий-Fap6 томондан 
Крзогистоннинг каттагина кисми кирарди.

Перм даври денгизларида учта палеозоогеофафик улкалар 
белгиланади: Бореал, Уртаер денгизи ва Жанубий. Бореал 
улка Марказий ва Шаркий Европа ва Сибирни эгаллаган 
эди. Уртаер денгизи тропик улка Тетисни уз ичига олган эди. 
Бу ерда йирик фораминифералар, чиганоги йирик 
юпкалашган узига хос брахиоподалар, турли пелециподалар 
яшаган эди. Жанубий Улка Гондвана чеккаларига бостириб 
кирган денгизларида учрайдиган йирик моллюска Eurydesma 
нинг таркалиши буйича белгиланади.

Фойдали к;азилмалар

Перм даври учун дунё захираларининг туртдан бир кис
мидан купини ташкил килган кумир конлари хос. Буларга
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Печора ва Таймир хавзалари, Россиянинг Минусин, Кузнецк 
ва Тунгусе хавзаларининг юкори горизонтлари, Хитой 
шаркидаги ва \индистон штати Бихардаги \авзалар, 
Австралия ва ЖАРдаги конлар киради.

Волга-Урол провинциясидаги нефт горизонтлари ва 
АК^Шдаги катор конлар перм ёшида. Пермга Шебелин ва 
Вуктил (Россия) газ конлари, Гронинген (Нидерландия) ва 
Хюготон (АКД1, Канзас штати) нихоятда гигант газ конлари 
ва Эрондаги ма\сулдор газ конлари киради.

Перм даврида калий тузлари дунёдаги ресурсларининг 
талайгина кисми хрсил булган. Буларга Верхнекам кони ва 
Прикаспий чукмасидаги (Россия) ва Германиядаги конлар 
киради; АКДБ жанубидаги Делавэр \авзаси киради. Донбасс 
шимолида ош тузининг Артемов кони бор.

Пермда рудали фойдали казилмалар хам кенгтаркалган. Булар 
Мансфелд мис кони, Балхаш кули шимолий киргогида Коунрод 
мис-молибден кони, «.изилкум дунгликларидаги Мурунтов олтин 
кони, Корнуол (Англия) цапай кони, Шварц-валд (Германия) 
Марказий массив (Франция)даги ва Карру (ЖАР) чукмасидаги 
уран конлари. Балки Никитовка (Украина) ва Х,айдаркон (Урта 
Осиё) симоб конлари хам перм ёшидадир.

Палеозойда Ер геологик тарихининг асосий 
хусусиятлари

Ер ривожланиши тарихидаги палеозой боскичи 
фанерозойда энг узок муддатли (мезозой муддатидан карийб 
2 марта к^п) булибгина колмай, балки унинг кейинги 
геологик тарихини аникдаб берди. Ернинг палеозой тектоник 
хаёти серхаракат минтакалар ва улкаларнинг хам, 
платформаларнинг хам тектоник ходисалар эгаллаб олган 
каледон (девон урталаригача) ва герцин боскичларига 
ажратилади. Бу боскичлар чегараси девонга тугри келади, 
лекин хамма ерда хам у катъий бир вактда содир булмаган. 
Масалан, айрим хУДУДларда (Сибир жануби, Ап палач л ар, 
Австралия шарки каледонлари) каледон ривожланиш боскичи 
урта эмас, балки кечки девонда тамом булади.

Каледон бурмаланиши харакатлари Ер пусти структу- 
раларини узгартирди: каттагина Шимолий Атлантика плат
формаси (Лавренция) пайдо булди, бошка платформалар
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(Сибир, Хитой, Гондвананинг Австралия кисми) майдони 
катгалапщи, сер5фракат улкалар ичида каледонидлар пайдо 
булди. Каледонидлар "роглараро чУкмаларида асосан кдзилранг 
терригенли ва вулконли калин кэтламлар тупланди. Каледон 
ва герцин зоналари буйича купинча вулконли минтакалар 
пайдо булган. Каледон бурмаланиши катор фойдали 
к^зилмаларнинг хосил булишига олиб келган эффузив ва 
интрузив магматизми билан бирга борди.

Платформаларда каледон боскичи икки стадиядан иборат: 
Биринчиси—эрта палеозой шимолий платформаларда жуда 
катга улкаларда чукма хрсил булиши билан тавсифланади ва 
у ерларга денгиз бостириб кириб, трансгрессия ордовикда 
максимумга етади. Иккинчиси—Урта палеозой серхаракат 
Улкаларда каледон бурмаланиши якунланиши билан 
ажратилган стадия, окибатда шшформаларшшг кУгарилишига 
ва эрта девонда максимумга етган Урта палеозой регрессияси 
ривожланишига олиб келди.

Каледон охири ва герцин бошлари боскичларига девон 
рифтогенези тугри келади: кечки ва эрта каледонидларда 
тоглараро чукмалар з^амда платформаларда синиб ажралиш 
ва авлокогенларнинг хосил булиши хос. Рифгогенез билан 
жадал вулконли фаолият, асосан ер усти эффузивлари хосил 
булиши боглик,.

Герщш боскцчи серхаракат мивгшкэларда ва Ужаларда герщш 
бурмаланишининг фаол намоён булиши, Ер структурасини 
талайгина Узгартирган фанерозойнинг бош бурмаланишлиги 
бипштаюифлащциСерщикатугжаларсонивамайаоникескин 
камаэди, гигант шимолий супершшформа Ангарида (Лавразия) 
Хосил булади, палеозой бошларида мавжуд булган Жанубий 
Говдвана супершшформа герцинидлар хзисобига катгалашади. 
Уртаер денгизи ва Тинч океан сер^ракат минтакдлар майдони 
кискаради

Бир неча марта ва кенг майдонларда намоён булган 
магматизм кУпгина фойдали казилмалар хосил булиши билан 
бирга борди. Айрим платформалар ва герцинидлар чегаралари 
буйлаб Ер тарихида биринчи марта шундай кенг мицёсда 
чекка букилмалар ривожланади.

Платформаларда герцин боскичи дастлаб урта палеозой 
(кечки девонда максимум билан) трансгрессияси, сУнг эса 
платформа ва герцинидларнинг хамма майдонларини
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эгаллаб олган ва Ер тарихида энг йирик булган кечки 
палеозой-эрта мезозой регрессияси (кечки перм ва триасда 
энг кучайган) тарзида кУринди. Палеозой охиридаги 
синишлар (Ер пустида), айникра Сибир шшформасида кучли 
содир булган траппли магматизмга олиб келди.

Палеозой трансгрессиялари билан кембрий ва девонда 
денгаз бщуминозли жинсларининг хосил булиши, ордовикда 
ёнувчи сланецлар, калин охактош жинслар, ордовикда 
фосфориглар ва бонща фойдали кдзилмаларнинг х,осил 
булиши ботик  Палеозой регрессияларига карбон ва пермда 
туз хосил булиши ва кумир тупланиши хосдир.

Ерда хаётнинг ривожланиши тектоник ходисалар ва улар 
келтириб чикэрган палеогеография шароиглари ва щшщцага 
Узгаришлар билан чамбарчас боглщ. Палеозойда органик 
дунёнинг асосий гурухдари шаклланади. Палеозойнинг энг 
бошларидаёк; кэттик, скелетли организмлар пайдо булади. 
Палеозой Ургаларида континентларда хдёг пайдо булиб, кейин 
жадал суръатлар бт-пан ривожланади. Усимлик дунёси денгиз 
сувУгларидан бошланиб, денгаз хавзаларининг чеккалари 
буйича таркдлган Утли-бугазор Усимликлар оркдли 
континент юзаси талант дарахтлари булган жуда катта 
Урмон массивлари билан крплацди.



XVI боб. МЕЗОЗОЙ ЭРАСИ

Триас даври булимлари

Триас даври 250 млн. йил олдин бошланиб, 203 млн. йил 
олдин тамом булган; давр мудцати 47 млн. йил.

Триас системаси 1831 йилда «кейпер ёт^изи к̂ лари» номи 
билан белгиялик олим Ж. д’Омалиус дАллуа томонидан 
Германия ^авзасида кенг таркдлган ола-була кумтош, 
чиганокуш охактош, камалак ранг мергеллардан иборат уч 
хилдаги катламлардан тузилган ётк,изик,лар ажратилган. 1834 
йилда Германия геологи Ф.Алберти бу к;атламларга триас 
деб ном берди (уша вак^да Рарбий Европададиас деб аталувчи 
перм Цатламларидан фарк^лаш учун). ХозиРги вактдаги 
триаснинг учта булими Германия \авзасида ажратилган учта 
булимларига мос келади. Бу ерда пастки ва юкориги триас 
асосан континентал булгани учун триасни ярусли булиниши 
дастлаб Альпдаги денгиз кесмаларида олиб борилган, шунинг 
учун Урта ва юкрри триас булимлари ярусларининг номлари 
шу ердан олинган. Пастки триас ярусларининг сони ^ак,ида 
Хозиргача ягона фикр йук. МДХда пастки триасда иккита 
ярус ажратилади (10-жадвал).

10-жадвал

Триас системасининг умумий стратиграфии булимлари

Булим Ярус

Юкориги Норий Т,п 
Карний T,k

Урта Ладин Т21 
Анизий Т,а

Пастки Оленек Т,о 
ИндТ,1
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Органик дунёси

Фауна ва флораларнинг янги гуру\пари пайдо булганлиги 
муносабати билан триас органик дунёси палеозойникига 
Караганда анчагина узгарди; умуман сшганда триасда мезозой 
эраси фауна rypyjyiapn фткмронлик килган (94-чизма). Улар 
ичида триас денгизларида жуда куп яшаган умурткасизлардан 
цератитлар асосий жойни эгаллаганлар; улар бирканча 
эволюцияли кутарилиш ва тушишларни уз бошларидан 
кечирганлар. Перм ва триас чегараларида дератитларни иккита 
авлоди булган, оленек асрида улар сони 113 тагача, ладин 
асрида кескин 50гача тушиб кетди, карнийда яна кутарилиб 
140 га етди. Цератитлар триасда авлоддар сони буйичаг(450) 
хам, шакли ва скульптура тавсилотлари буйича \ам кайрон 
Коларли даражадаги хилма-хилликка эришдилар, лекин 
уларнинг биттаси х;ам юра даврига утмаган. Норий асрида 
цератитлар бутунлай кирилиб кетиб, улар урн и га биринчи

'.о 1Б
94-чизма. Мезозойда х,айвон ва усимликлар асосий гуруу^ларининг 

тарцалиш схемаси. 1-энг содда уайвонлар (роталиидлар); 2-кораллар 
(олтинурли); 3-цератитлар; 4-аммонитлар; 5-белемнитлар; 6- 
иккитавацалилар ва цориноёцли моллюскалар; 7-брахиоподлар; 8- 
игнатанлилар (янги денгиз кирпилари); 9-котилозаврлар ва ёввойи яшчерлар; 
10-ихтиозаврлар; П-динозаврлар; 12-птерозаврлар; 13-цушлар; 14- 
сутэмизувчилар; 15-уру/-сиз цирщ улоцлилар; 16-кордаитлар; 17- 
игнабарглилар; 18-гингколи ва цикадолилар; 19-ёпщурумилар.
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хдкдкдй аммониглар пайдо булди. Трвасда з$али квчки карбонда 
пайдо булган белемниглар ривожпаншни давом этади, лекин 
улар анча кам булган. Иккигавакдгш моллюскалар куп булган; 
триас даврида олтинурли кораллар пайдо булади.

Мезозойни судралиб юрувчигаар эраси деб атайд ютар. Триас 
денгизларида ихтиозаврлар, плезиозаврлар ва нотозаврлар 
хукмронлик кдлган. Кечки триасдан бошлаб энг кддимги 
тимстоушр ва тошбакдлар маълум. Юкрри триасда АЩП ва 
Англияда топилган парвоз кдшб учишга мосланган яшчерлар 
кщщщлари умурщалилар томонидан хдво фазосини эгаллаш 
учун уринишни курсатади. Триасда биринчи серсунк баликдар 
пайдо булади. Кечки триасдан бошлаб, сугэмизувчилар 
Узларининг ривожланишларини бошлайдилар; уларнинг 
топилмалари Англия, Швейцария, Хитой ва Жанубий 
Африкада маълум.

Триас Усимликлари учун очик; уруншларнинг тур ли 
гурухдарини муггасил ривожианиши хос: игаабаргли, ганктоли 
ва цикадоли; улар мезофшш флора хУринишни ашщхадилар. 
Перм ва триас чегарасвда фдаранинг Узгариши аста-секин содир 
бувди. Дунёнинг турли региоширщв палеофиши шмндаксларни 
мезофитлилари билан алмапшниши турли стратиграфик 
юзаларда кдйд кзалинади ва кУпинча фауна билан Угкаэиладшан 
перм ва триас чегараси билан мос тушмайди. Тршсда кдрккулок, 
ва щр*дбуганлипар каби палеофшяи Усимликлар жуда куп 
булган эди.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Триасда иккита супершатформа Ангарида (Лавразия) ва 
Гондвана ва уларнинг ажратиб турувчи Тинч океан ва герцин 
бурмаланишвдан сУш Уз шйдонларини талайгина кискэршрган 
Ургаер денгизи (Тетис) серэдюкат мингакзлари мавжуцэди(95- 
чизма). Умуман ошандатриас-геокраггакдавр: бу валрда кечки 
палеозойда бошланган регрессия давом этди. Шунинг учун 
Ангарида ва Гощванада триас ёщизюуири ё бугунлай йУк, ёки 
одаща терриген, кУпинча кзизил ранг ва кумирли континентал 
хрсилалар тарзида манжуц. Фащг а*фим хрллардагина платформа 
пастликщняа денгиз кириб борган (эслигиб угамшки, штфор&и 
иастликларига дангизнинг шуцдай ^искдвакули бостириб 
киришлари ингрессия номини олган).



95-чизма. Кечки триас палеогеографик шакл.
(В. В.Аркадьев тузди. Шартли белгиларни 65-чизмадан куринг).

Триасда дунёнинг купгина улкаларида ёрикдар пайдо 
б^лди ёки олдингилари жонланди, булар ^аммаси Ер 
пустининг чузилиб тортилишидан дарак беради. Бу ёрик^ар 
буйича блоклар чикиши купинча рифтли зоналар хосил 
булиши ёки кайта тикланишига олиб келди. Рифтли 
зоналардаги чукинди тупланиши ёрикдар буйича ривожланган 
вулканик жараёнлар билан бирга борди; таркиби буйича улар 
асосли эффузивлар (базальтлар) ва уларнинг туфлари эди. 
Бу жараён айникса урта Сибирда, хамда Африка жанубида 
(Карру чукмаси) муттасил кечди ва триасда траппли 
формациями шаклланиши тамом булди.

Уртаер денгизи ва Тинч океан серхаракат минтак;аларида 
купинча эвапоритли катламчалари билан калин денгиз 
терригенли, карбонатли ва вулконоген хосилалар тупланди.

Кечки триасда киммерий (мезозой) бурмаланиши намоён 
булабошлади. Муттасил бурмали харакатлар Уртаер денгизи 
серхаракат м инта\асида булиб утди. Кечки триас 
(Киндосиний) фазалари натижасида Хиндихитой ва 
Малакка яриморолларида ва Индонезия карбида бурмали 
Курилмалар пайдо булди. Яриморолларда гранитоидли 
магматизм кенг микёсда содир булди.
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ПЛАТФОРМАЛАР. 

Ангарида (Лавразия)

Германия чукмаси триас кесмаси кенг таркалган 
сгратс-типик улкаларига киради (96-чизма). Буерда перм ёшидаги 
терриген катламларига номос ётувчи пастки триас (ола-була 
кумтош), кизил ва гунафша рангли кумтош, конгломерат ва 
аргиллитлардан иборат; улардаги жинслар крватланиш юзаларида 
жуда куп куриш ёрицпари, ряб белгилари, ёмгир томчилари ва 
курукпик тургоёкпи хайвонлар оёк излари учрайди. Ёткизиклардд 
остракода, совутли амфибиялар, кирккулок, ва игнабарглилар 
тамгалари колдиклари учрайди. Ола-була кумтош юкори 
кисмида пелеципода ва аммоноидеялар крлдикдари булган 
охактош катламчалари пайдо булади. Пастки триас калинлиги 
200-1000 м.

Урта триас (чиганокли охактош) ола-була кумтош 
ювилган юзасига асосида конгломерат оркали ётади ва уч 
кисмли тузилишга эга. Пастда охактошлар ётади, купинча 
улар оолитли, пелеципода, криноидея, брахиопода ва 
цератитлар колдиклари учрайди. Урта кисми гипс, ангидрид 
ва тош тузи катламчалари (10 м. гача) булган о\актош ва 
доломитлардан тузилган. Юкориги (асосий) чиганокли 
о\актош-булар криноидея, пелеципода, брахиопода ва 
цератитлар колдиклари булган органоген охактошлар. 
Чиганокли охактошнинг хамма кисмида нотозаврлар скелет 
колдиклари учрайди. Урта триас калинлиги 300-400.

Юкориги булим (кейпер) Усимлик, кискичбакасимонлар, 
баликлар, рептилиялар ва амфибиялар колдиклари булган кизил 
ва яшил мергеллар, кумтошлар, гипслар ва гилларнинг 
алмашиниб ётишидан тузилган; кунгир кумир, пастки кисмида 
эса цератит чиганокли охактош катламчалари учрайди. Кейпер 
Калинлиги 300-700 м.

Пастки триас ёткизикларининг тавсилотлари КУРУК 
иссик икдим шароитларида ва чУл ландшафтли оазисларда 
чукинди тупланганлигини курсатади. Эрта триас 
Усимликлари ичида Pleuromeia энг кизик топилмалар 
хисобланиб, кичик хавзалар якинидаги нам жойларда 
усганлигидан далолат беради. Умуман эрта триас флораси 
кургокчилик улкаларига хос булган турларнинг кам
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булганлиги билан фаркданади. Эрта триас охирида карбо
натли чукиндиларнинг тупланишига олиб келган денгиз 
^авзасининг киск;а ва^тли ингрессияси содир булди.

Урта триасда фаунали хилма-хил о\актошлар буйича 
Германия чукмасида денгиз булган. Жуда куп, лекин турлар 
сони кам организм крлдикдари ва эвапорит цатламчаларининг 
борлиги \авза шурлиги юкрри булганлигидан дарак беради. Гер
мания чукмасига денгиз Уртаер денгизи сер\аракат минта- 
цасидан кириб келган; у ерда триас ётк.изик^ари кенгтарк;алган.

96-чизма. Германия (а) 
ва Каспийолди (б) 

чукмаларидаги 
триас кесмалари 

(Липатова В. В. 1967 й.).

Кечки триасда денгиз Германия чукмасини яна ташлаб 
кетади. Гил кдтламчаларида Estheria крпдик/три мавжуд; у 
к^иск.ичбак.а булиб, шурланган ва чучук сув х;авзаларида 
яшайолади. Лекин бу вак^даги икдим эрта триасга Караганда 
Кулайрок, булган. К^нгир к^мир цатламчалари унинг 
гумидлилигидан дарак беради.

Триас ёткизикдари горизонтал ётади, типик платформа 
кесмасига киради. Бу кесма типи Рарбий ва Марказий Европа 
ва Шимолий Африкада-Уртаер денгизи сер^аракат 
минтацасининг шимоли ва жанубида жойлашган 
платформалар майдонларида тарцалган.
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Каспийолди чукмасидаги триас аналогии: тузилишга эга 
(96-чизма, б); бу ерда триасни тула кесмаси парма кудукпари 
билан очилган, пастки ва юкориги триас усимлик ва 
умурткалилар колдиклари булган ола-була кум-гил 
жинслардан тузилган ва узида денгиз фауна колдиклари сакдаб 
Колган охактошларнинг камдан-кам катламчалари учрайди. 
Урта триас кумтош, алевролит, гил ва жуда куп 
иккитавакалилар, острокодалар, балик ва сув Утлари 
колдиклари булган о\актошлардан иборат. Шундай килиб, 
Каспийолди худудида Германия чукмаси каби эрта ва кечки 
триасда континентал шароитлар хукмронлик килган. Эрта 
триас эпохаси охирларидагина Тетисдан киска вактли 
ингрессия содир булиб, урта триасда талайгина кенгайди.

Триасдаги денгиз ингрессияси Лавразиянинг бошка 
жойларида х,ам содир булди. Триас денгиз чукиндилари 
платформанинг шимолий-шаркида Лена ва Оленёкдарёлари куйи 
окимларида хам маълум. Лавразиянинг бошка жойларида 
континентал шароитлар мавжуд булган. Сибир платформасида 
1,5 млн.кв.км.га якин майдонда вулканоген хосилаларни траппли 
формациялари ривожланган. Базальт копламалари туфлар ва эрга- 
уртатриас кискичбакасимонлар, баргли флоралар, усимлик спора 
ва чангларини колдиклари булган кум-гилли жинслар билан 
алмашиниб ётади. Вулканизм пластлараро интрузиялар-силлар 
Хосил булиши билан бирга борди. Триас траппларининг умумий 
калинлиги 2500-3000 м.га етади. Улар билан катор (}юйдали 
Казилмалар ботик. Трапп контактлари буйлаб Ангара-Илим 
Хавзаси темир рудали конлар шаклланган. Траппли магманинг 
интрузив хилига Норилск (мис, никель, кобалт) кон гурухлари 
боЕланган. Тунгус хавзасндаги траппларни ёриб киришида кумир 
билан булган контакт метаморфизм таъсири остида фафит 
конлари хосил булган.

Рарбий Сибир майдонида пастки ва урта триас ола-була 
рангли купол булакли хамда вулконоген хосилалардан, юкори 
триас, эса кумирли кум-гил чукиндилардан иборат. Уролнинг 
гарбий ёнбашрларидатриас ёткизикпари грабенсимон чукмаларни 
(мае, Челябинск) тУлдирган ва юкори триас-пастки юра 
Челябинск серияси таркибига киради. Чукма хосил булиши ва 
уларни нураш махсулотлари билан тулдирилиши базальт 
лаваларни окиб чикиши билан бирга борди.
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Кечки триас чукинди т^планишидаги ̂ хшаш шароитлар 
Аппалач гарбий чеккаларида мавжуд эди; бу ерда ёрикдар 
билан чегараланган чукмалар занжири чузилган холда 
жойлашган. Чукмалар четларида конус 1ппдармалари ал- 
лювиал ёткдзиклари ва базальт лавалари крпламалари 
ривожланган, Ч^кманинг марказий кдсмларида к^лшшг щйга 
шкланиш шароитларида карбонат, пирит, балик; ва решилия 
к;олдюдгари билан бойиган к;ора гиллар тупланган.

Щундай кдаиб. Лавразиянинг катта кдасми триасда катта 
к^тарилган жойлари булган аллювиал-к^л-боткок^и 
пасттекисликни хосил кдлган. Нисбатан кэлин чукинди 
гупланшшир, айрим холда вулканик жараёнлар билан бирга 
борган ва улар ер п^стининг палахса д^нгли харакатларидан 
^осил болтан ч^кмаларига боЕланган.

Гондвана

Триасда суперплатформа Гондвананинг )?щборлигихэкдоага 
гахминлар фойдасига куйвдагиларни дошл далиб келтирса 
булади. Жанубий Америка, Африка, Хвддистон, Австралия ва 
Антаркшдада триас ётфошзщш «гондван формацияси» 
таркибига киради ва асосан континентал хрсилалардан иборат 
ионтомерагаар, кумтопиар, алевролшщ), ^мир,шлсшнещщ> 
ва уларда флора, умурпдалилар, кискичбакрсимошир ва чучук 
сув моллюскалари кщцюушри учрайди. Жанубий Африкада 
юкрри триасда щшнлига бир неча юз метр болтан базальт 
лавали крпламалар учрайпи. Авсгралияда калинлиги 2500 м.гача 
булган триас щ и и  ранг континентал ёлк*ою?хари кЕНгтаркэлган. 
Триасда Гондвана хдм борлигига иккинчи ва асосий далил 
б^либ, суперплатформа алохвда к^смларнинг фауна ва 
флораларининг умумийлигидир. Рептилияларнинг (Jystrosaurus 
авлоди) тотшлмалари Антаркгидада, Жанубий Африка ва 
Хищщстонда маълум. Австралияда, Жанубий Африкада ва 
Жанубий Америкада киск^чба^симонларнинг бир хил 
авлодлари топилган. Рарбий Австралия, Жанубий Африка, 
Аргентина, Бразилия ва бошкэ худуд тардаги триас флораси бир 
тапда.

Л екин хали пермда белгиланган Гондвана 
умумийлигининг бузилиши триасда саеданиб туради. Мада
гаскар орали Рарбий кдающда ва Африка шаркий ктир-гощда 
Тетисда кенг таржрлган цератитлар крлдикдари бор
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пастки триас денгиз ёткизикдарининг топилиши «Мозамбик 
култиш» борлигини курсатади. Пастки триас денгиз ёткизик- 
лари Австралия r-арбининг ало\ида фабенсимон чукмаларида 
хам Гондвана ажралиши бошланишидан дарак берса керак.

Гондвана триасИ учун эвапоритли ёткизикдар хосдир. 
Кечкитриас тузлари Рарбий Африка киркждарида, Марок- 
конинг континентал чеккаларида, Мавританияда, Сенегал ва 
Гвинея-Бисаудатопилган. Эхгимол, кечки триасдаёк Атлантика 
океанининг кисман очилиши бошланган булиши мумкин.

Серхаракат минтацалар 

Уртаер денгизи серхаракат минтакаси

Уртаер денгизи серхаракат минтакаси Гибраптардан бошланиб 
Альплар, Карпатлар, Крим, Кавказ, Кичик Осиё, Эрон ва 
Афгонистон майдонлари, Химолой ва Тибет, Рарбий 
Индонезиягача чузилган. Бу кенг чузилган улкалар триасда, 
чукинди тупланиш шароитларининг хилма-хиллиги билан 
тавсифланади. Айрим хУДУЛЛар (Альплар, Крим, Кавказ ва б.) 
худди серхаракат букилмалар тарзида ривожланадилар, 
бошкалари (Эрон, Кавказорти массивлари ва б.) урта (орали к) 
массивлари цаблида булганлар.

Альплар. Альп нихоятда мураккаб тектоник тузилишига 
эга. Триас бу ерда ало\ида ажралган, «копламалар» деб аталган, 
бир-бирининг устига суриб чикдрилган блокларда ривожланган. 
Хар кайси тектоник блокда триас кесмаси узига хос хусусиятга 
эга. Рарбий Альпда триас базальт горизонтлари булган 
кварцитлар, гипслар, доломитлар ва охактошлардан иборат. 
Шаркий ва Жанубий Альпда триас нихоятда хилма-хил. Пастки 
триас бу ерда конгломератлар, кумтошлар, сланецлар ва 
тузлардан иборат. Халштатт к;опламаси худудида туз 
ёткизикпари саноат ахамиятига эга, уни казмб олинадиган 
жой: Залыдбург-Тузли шахар дейилади. Халштатт урта триаси 
цератитлар Ceratites nodosus ва пелециподалари булган 
охактошлар ва доломитлардан иборат. Бавар крпламасида урта 
ва юкрри триас калинлиги (фаунаси бор рифоген охактошлар 
ва доломитлар) 2500-3000 м.

Крим-Кавказ. Тогли Кримда триас-юра таврий серияси 
таркибига кирувчи урта-ва юкори триас ёткизикпари маълум.
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Улар асосан аргиллитлар, алевролитлар ва кумтошлардан 
иборат; калинлиги 2000 м. ва ундан купрок (серияни пастки 
к,исми аник^анмаган) ва брахиопода, пелеципода, цератитлар 
билан тавсифланган. Катта Кавказда пастки ва урта триас - 
карбонатли, калинлиги 600-900 м. гача; урта триас юкори кисми 
ва юкори триас калинлиги 500-600 м. булган гил-сланецли ва 
рифоген о\актои1лардан тузилган. Кесманингбундай тузилиши 
триасда Крим-Кавказ улкаси \авза туби муттасил чукиб борган 
денгиз седиментация шароитда булган ягона сер\аракат букилма 
булганлигини курсатади.

97-чизма. Кррадарё (Да) %авзасидаги 
триас кесмаси, (Шимолий Вьетнам 

Гатинский Ю. Г., Тхук Д.Д., 1982 й.)

Хцндихитой. Хиндихитой яримороли майдонининг 40% 
га якинини триас хрсилалари (перм билан биргаликда) 
очилмалари эгаллаган. Вьетнам шимолий-гарбида, Кррадарё 
(Да) хавзасида триас кесмасининг тузилиши куйидагича (97- 
чизма). Пастки триас (калинлиги 2000 м.гача) базальт 
Копламалари ва уларнинг туфлари булган кизилранг кум- 
гилли ёткизик^ардан тузилган, юкори кисмида эса денгиз 
фаунали охактош ва сланец катламчалари учрайди. Урта триас 
(2200 м) асосан пелеципода ва цератитлар колдиклари булган 
о\актошлардан иборат; уларда гил катламчалари ва базальт 
Копламалари учрайди. Юкорида карний пелеципода 
колдиклари билан тавсифланган кора гил-сланецлар (1200 
м) мос ётади. Бу ёткизиклар чузилиши буйича рифли 
охактошлар билан алмашинади. Пастки ва Урта триас ва 
карний яруси ёткизикпари биргаликда букилган. Уларга
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структурали номослик билан бироз кияланиб терригенли, 
купинча да Fa л булакли ва кумирли ёткизиклар куп 
километрли котлами ётади; уларда нордон эффузивлар 
катламчалари учрайди ва бу котлам ёши буйича кечки триас 
- бур даврига киради.

Кесма худущи типик харакаггчан ривожлашшшга хос. Эрта, 
Урта ва кечки триас бошларида мупасип букилиш шароигаарвда 
терригенли, карбонатли ва кррасланецли формацияларни 
тУшаниши фаол вулканик жараёнлари билан бирга борди. Норий 
асрида чукинди тупланиши бурмаланиш вдакатлари, гранит 
итрузияларни ёриб кирииш ва to f  хо си л  булиши билан тУххаб 
кушан эди Алохида чукмаларда t o f  нураши махсулотларини 
тупланиши кумир хосил булиши ва вулканик жараёнлар билан 
бирга борди. Хиндихитой струкгурасининг шакдлашшщца бу 
бурмаланишнинг а р ш ш н и  алохвда таъкидлаб, ЖФромажунга 
Хиндосинийдеб номберди

Т и п  океан серхаракат минтакаси

Рарбий Тинч океан серхаракат улкаси триас денгиз 
ёткдзикдаршшнг ер юзасига чшдеб прятан дунёдаги энг йирик 
очилмалари Россиянинг шимолий-шаркий худуцлариданторпй 
жанубдаги Янги Зеландия ва Тасшшвдача чузилган. Россиянин!' 
шткший-шаркида Яна-Колиш букилмаада Верхоян мажмуасига 
кирувчи ва аршллиг, алевролиглардан (кумтош кщламчалари 
бор) иборат триасни хЭмма учга булим ёщаэшдари маълум. 
Факат кесма асосида тушалган кумтош, туфкумтош ва 
туфалевролитлар калинлиги 400м.гача ётади. Триас умумий 
кэлинлига 7-7,5 км. Ёткизиклар упарни ярусли ва зонал 
ажратшша имкон берувчи церапшир, икки-тавакэлилар ва 
брахиоподалар билан жуда яхши тавсифланган.

Шундай калин ва бщ> хил терриген чукиндилар майдешнинг 
муггасилчукиши ва мэггериални ша1фор\й)ир ва ички ороширдан 
келгирилишихисобига тупланиши мумкин.

Шаркий Тинч океан серхаракат умсасида вулканик 
жараёнлар билан бирга борган майдонларни чУкиш шароит- 
ларида триасда денгиз шароитларида кУпкилометрли кум- 
гилли, кремнийли ва вулканоген чукиндилар тупланган. 
Буерда Урта ва асосли таркибдаги лавалар кенг таркдлган. 
Бу - эвгеосинклинал кесма. Миогеосинклинал шаркрокда
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(платформани чеккасига якин) -кояли тогларда булган; у 
ерда триас ёткдзиклари таркибида денгиз терриген ва 
карбонатли, айрим *олда калинлиги кискарган континентал 
жинслар таркалган.

И щ м  ва палеобиогеография

Триасда бир канча палеобиогеографик Улкалар ажраги-лади 
улар ичида энг йириклари Бореал ва Тетис булган. Бореал 
хдвзаси Россиянинг шимолий-шарки, Шаркий Таймир, Лена 
ва Олёнок дарёлари КУЙи окими, Новосибирск ороллари, 
Шпицберген, Шаркий Гренландия ва Аркгик Канадани Уз 
ичига олган. Бу ерда триас денгиз ^авзаси ягоналигини 
исбагшвчижугщкУпцератигаар ва пелециподалари бушан факрт 
терригенли кум-шлли чУкивдилардан иборат.

Тетис Улкасининг триас ёткизиклари кесмаси 
бореалникидан карбонат чУкиндиларининг кенг ривож- 
ланганлиги ва эвапоригларнинг, здамда купгина кораллар ва 
сувУгларининг борлиги билан талайгина фаркланади. Турли 
олимларнинг маълуммларига кУра, тетик сувларининг хдрорага 
кечки триасда Альп зудудларида доимо 21® С дан юкори, 
Бореал х.авзаси сувларининг зфрорати эса анчагина паст ва 
Уртача 14,5° С ни ташкил килган.

Тетис денгизлари билан Лавразия ва Гондвана мате-рикли 
кенгликлари ажралиб турган, табиийки шу супер- 
платформаларнинг кУ РУ К лик фауна ва флораларини 
умумийлигига тУскинлик килган. Шунга карамасдан 
Гондванада хам, Лавразияда *ам рептилия (Lystrosaurus 
авлоди)ни бир хил шакллари топилганлиги шу материклар 
орасида куруклик  алок^лари борлигидан дарак беради. Рарбий 
ва Ш аркий Тинч океан сер^аракат улкалар триас 
ёткизикларвдаш бентос фауна таркибидага фарк Тинч океан 
борлиги фойдасига билвосита далил була олади.

Эртатриас икдим шароитлари перм давриникига нисба- 
тан кам Узгарди. Аридли зона гумидли хисобига янада 
кенгайиши кузатилди. Лавразия ва Гондванани каттагина 
кисми аридли шароитларда булган. Эрта триасда гумидли 
шароитлар куп булган ягона кенг худуд Шаркий Австралия 
булган, у ерда саноат учун ач&миятли кумир кщламлари бутан 
сарик ранг катламлар тупланган. Урта триас икдим шароишари 
эртатриас билан солишгарганда деярли узгармаган.
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Кечки триасда бир крича гумидли ва аридли зоналар 
ажратилади. Айрим хУДУДДарда аридли и кутим гумидли билан 
алмашинади (Германия чукмаси). Икдимни гумидааниши Рарбий 
Сибирда (Челябинск \авзаси), Хиндихитойда, Жанубий 
Хитойда, АКД1 жанубий-шаркида ва Мексикада кумир 
тупланишига олиб келди. Аридли шароитлар талайгина 
Худудларда сакпаниб к;олди.

Фойдали ^азилмалар

Триасда фойдали казилмаларнинг рудали конлари нисбатан 
кам хосил булди ва бу биринчи галда интрузив фаолиятни жуда 
кучсизлиги билан тушунтирилади. Аридли шароитларнинг 
куплиги кумир конлари таркрлишини чегаралаб куйди: факат 
Челябинск хавзаси, Хитойда, Жанубий Австралияда ва Тасмания 
оролида кумир конлари аницланган. Газ конларининг йириги 
Жазоир Сахарасида, Арктик Канадада, нефт ва газ конлари 
Россияда (Тиман-Печора провинцияси ва Вилюй дарёси 
хавзаси) ва Австралияда маълум. Аляскада энг йирик туз 
кони топилган.

Триас туз конларининг ицтисодий ахамияти пермникига 
Караганда анчагина кам, чунки калий тузлар каттарок, 
конларни хосил килмаган; улар Зальцбург (Альп)дагина цазиб 
олинади. Эрта триас нураш колдиклари билан урта Сибир 
шимолида минерал буёцлар боглик.

Уранни (АКД1, Колорадо платоси) чукинди рудалари му\им 
ахамиятга эга; улар континентал кизил ранг ёткизикпари билан 
бирга 6 о е л и к  Мис, никел, кобальт, темир рудалари ва графит 
конлари урта Сибир трапплари билан бостик Триас ёшидаги 
олтин, кумуш, цуррошин, рух, мис ва цалай конлари 
Авсгралиянинг шаркий киргокдарида топилган.

Юра даври булимлари

Юра даври 203 млн.йил олдин бошланиб, 135 млн.йил 
олдин тамом булган; давр мудцати 68 млн.йил.

Юра системаси Швейцария ва Франциядаги Юра 
тоитари номидан олинган булиб, 1829 йилда француз геологи
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А.Броньяр томонидан ажратилган. Система учта булимга ва 11 
ярусга булинади; унинг стратотипик кесмалари Англияда, 
Францияда, Германия ва Россияда жойлашган (11-жавдвал).

1 1-жадвал

Юра системасининг умумий стратиграфик булимлари

Булим Ярус

Ю^ориги

Титон J3tt (ашжск J^ )  
Кимеридж J,km 

Оксфорд J3o 
Келловей J,k

Урта
Бат J2bt 

Байос J2b 
Аален J,a

, Пастки
Toap J,t 

Плинсбах J ,р 
Синемюр JjS 
Гетганг J,h

Органик дунёси

Юра даврининг органик дунёси мезозой эраси учун хос 
булган \амма хусусиятларга эга булади. Юра бошларига келиб 
палеозойни охирги реликтлари (стегоцефаллар, спириферидлар 
ва б.) к,ирилиб кетади. Юра денгизларида яшаган аммонитлар 
му\им гуру\ булган ва ни\оятда хилма-хил ва купдир. Юра 
аммонитлари узининг тез эволюция узгаришлари ва тез-тез 
учрабтуриши билан юрасисгемасини ажратиш учун му\им гуру\ 
булган (улар буйича 40 тадан купрок, аммонитли зоналар 
ажратилади). Триасга кура белемнитлар \ам куп булган. Катта 
хилма-хилликка иккитавакдлилар, губкалар, денгиз нилуфарлари 
эришадилар, нот^гри денгиз кирпилари пайдо булади. 
Брахиоподалар ичида ринхонеллид ва теребратулиддар туркуми 
вакиллари купчиликни ташкил цилган. Илик, денгизларда 
олтинурли кораллар-купгина маржой (риф) массивларини 
курувчилари кенгтаркдлган.

Юра даврининг умуртцали ^айвонлари \амма яшаш 
му\итларига мосланганлар. Судралиб юрувчи синф вакил
лари, айницсадинозаврлар хдйрон крларли хилма-хиликка
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эришадилар (94-чизмага кдранг). Улар ичида нисбатан 
кичиклар хам ва гигант катталари (бронтозаврлар ва 
диплодоклар узунлига 25-30 м.гача, огарлиги 40-50 т.гача) 
Хам булган. Йирпдич иккиоёкдилар катга тишлар билан 
(цератозавр), УтхУр тУртоёклилар (стегозовр) химояланиш 
учун огар совутга ва шохга эга эдилар. Юра денгизларида 
ихтиозаврлар ёки баликкалтакесак ва плезиозаврлар хукм
ронлик килган балшргар кенг тарцалган. Учувчи калта- 
кесаклар рамфоринклар ва птеродактшшир булган.

Кечки юрада биринчи кушлар (Archaeopteryx) пайдо 
булди, титшк кушлар белгилари (канот,суяк ичи буш ва б.) 
билан бир каторда судралиб юрувчилар хусусиятларига 
(тишлар, умурткалари билан думи ва б.) эга булган. Юра 
сугэмизувчилари триас каби унта куп булмаган ва содца, 
уларни топилипш кам булган.

Юра даврига келиб усимлик дунёси палеозой куринишини 
йУкотади (триасда булган кордаиглар, уругли кщидкулокли, 
каламиглар й^колади). Юрада очик; урушилар: игнабарша, 
гинкголи, цикадоли Усимликлар хукмронлик килган (94-чиэмага 
КДОанг).

Даврнинг умумий тафсилотлари

Юра иккита йирик платформалар: Лавразия ва Гондвана 
ва уларни ажратиб турувчи Уртаер деншзи ва Тинч океан 
серхаракат митэддаларини буяганлиш билан кдйд килинади. 
Юра даврини триас га Караганда талассократик деб аталади, 
яъни денгиз кУРУК^шкдан устунлик килган. Юра учун 
серхаракат улкалардан платформага кэтор йирик трансгрес
сия содир булгани хос.

Эрта юрада платформалар умумий майдонининг факат 
7% денгиз билан крпланган эди. Триас охиридан бошланган 
кутарилиш натижасида денгиз Жанубий Хитойни ва 
Х,индихигойни ташлаб кетди. Унча катга булмаган регрессия 
Шимолий Америкада кузатилди. Денгиз трангрессияси эрга 
юрада Африка платформасининг шимолий-шаркида 
(«Мозамбик кУлтигани» талайгина конгайиши) содир б^щи. 
Денгиз хавзасининг катталашиши юкори триас лагуна- 
континентал чУкиндиларини пастки юра денгиз ёщи- 
зиклари билан алмашинишига кура, Рарбий Европа
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эпигерцин платформаларида хрм к̂ йД килинади. Вакги-вакги билан 
денгиз Лавразия чеккаларига (Вилюй дарёси \авзаси, Ок денгиз 
шимолий киргокларвдан Лена дарёси куйи оцим-ларигача) кириб 
боради. Урта юра эпохасига денгиз транс-грессиясини маълум 
даражада жонланиши хос. Денгиз Шаркий Европа ва Хинд 
платформасини шимолий-гарбига кириб боради, Арабистон 
яриморолининг деярли \аммасини кргмайди.

Трансфессия узининг максимумига кечки юрада эришади 
(98-чизма). Шаркий Европа платформасида жанубий ва 
шимолий денгизларни бирлаштирган кенггина меридионал 
\авза х;осил булади. Рарбий Сибир платфор-масининг деярли 
\амма майдони денгиз билан к,опланади. Арктик ^авзада 
денгиз майдони талайгина ошади. Юра денгиз ётк.изиьутари 
Лена, Оленёк, Анабар дарёлари цуйи окимларида, Хатанга 
дарёси ^авзасида, Таймирда, Арктика оролларида маълум. 
Трансгрессия Шаркий Африка, Мадагаскарда, Рарбий 
Австралияда \ам содир булади.

Платформалар ва серх;аракат улкаларда денгиз шароит- 
ларидаги седиментация терриген чукиндилари ва денгиз 
фауналари булган коралли, криноидди ва бошкд о\актошларни 
кенг тарк;алишини белгилади. Шунинг билан бирга юра учун 
континентал, айникса кул-боткркуш ва дельта кум-гилли, 
купинча кумирли кумтошларни таркалганлиги хос. Улар янги 
хрсил булган чукмаларда ва яна триасда \осил булган чукмаларда 
\ам тупланади; шунинг учун триас-юра ёткизиклари ягона 
литологик комплексларни ташкил килади.

Кддимги платформаларда, айникса даврнинг биринчи ярмцца 
рифгогенез кенгтаркддди. Бу вакгда вулканизм билан бирга борган 
Дат-Полша авлакогени (юра ёткизикдарини кд-линлиги 1000- 
3000 м.)фаол чукишни уз бошцдан кечиради. Тер-риген жинслар 
(кумирли ва вулканоген х^м) билан тулиб бора-ётган грабенсимон 
чукмалар Рарбий ва Марказий Забайкальеда Бойкрл ва палеозой 
бурмаланган улкаларда паццо булади.

Юра даврида биринчи марта океаник чукмалар пайдо 
булганлигини исботловчи далиллар бор. Денгиз юкори юра 
ёткизиклари Тинч океанининг марказий кисмида парма 
КУДУКлари билан очилган; урта юрадан бошлаб зинасимон 
узилмалар системаси буйича козирги Атлантик ва Хинд 
океанларида денгиз остига чукиш бошланди. Арктик \авзаси 
булганлиги шубх;асиздир.
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98-чизма. Кечки юра палеогеографик шакли. (В. В.Аркадьев тузган 
шартли белгиларни 65-чизмадан царанг).

Киммерий (мезозой) бурмаланиши

Киммерий (мезозой) бурмаланиши триас охиридаёк, 
узининг Хиндосиний (эртакиммерий) фазасидан бошланган 
ва окибатда Хитой жанубий-гарбида, Хиндихитой ва Малакка 
яриморолларида ва Индонезия архипелаги гарбида сер^аракат 
режими сунишига олиб келди. Юра даврининг иккинчи 
ярмидан бошлаб бурмали щэакатлар Уртаер денгизи ва Тинч 
океан (Кордильерлар, Антарктика яримороли, Осиё шимолий- 
шарки, Хитой жанубий-гарби) серх;аракат минтак;аларининг 
айрим худудларини к,амраб олди.

Бу \аракатлар кечки юра охирида Шимолий Амерйкада 
энг кучли булган. Бу ерда улар невада фазаси номи билан 
ажратилади ва Тинч океан киргоьутари буйлаб торгина 
кенгликдаги ва К,ояли Тоглар улкасидан ташкрри Аляскадан 
тортиб то Мексикагача булган каттагина майдонларда серхэракат 
режимининг сунишига олиб келди. Невадий фазаси 
гипербазитли ва йирик гранодиоритли интрузияларни ёриб 
кириши билан бирга борди. Э^тимол, шу фаза билан Ангарктик 
яриморолда ва Янги Зеландия жанубида сер\аракат режими 
сунишига бокликдир. Юрада К,римда, Копетдовда, Кавказда, 
Помирда ва Андда бурмали структуралар пайдо булади, лекин 
кайнозойда янги тектоник ̂ аракатлар билан улар кбайта курилди.
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Гранитоид интрузияларни ёриб кириши билан бирга борган 
кечки юра бурмали \аракатлари Верхоян тизмаси марказий 
дунгликларни ва янада шимолий-шаркрокда жойлашган 
параллел дунгликларни шакллантирди. Х,аракат-чанлик режими 
бу худудда бутунлай суниши кечрок, эртабур эпохасида юз 
берган бурмаланишнинг колима якунловчи фазаси натижасида 
содир булди ва «колима» деб номланган интрузияларни ёриб 
кириши ва улар билан боглик, рудали конлар \осил булиши 
билан борди.

Колима фазаси натижасида Лавразия (Ангарвда)га Верхоян- 
Чукот улкаси (Верхоян, Жугжур, Колима, Черс, Анадир 
тизмалари), Сихотэ-Алин Гарбий кисми бирлаидди. ЁарбийТинч 
океан серхаракат улкасининг крлган кисми билан киммерий 
бурмаланиш зонаси чегараси Анадир култиридан Пенжен 
тумшури ва янада Сихотэ-Алин тизмасининг Рарбий кисмигача 
чузилган. Кечки бурда бу ерда чекка вулканик минтак,а пайдо 
булади.

Эртабур ̂ аракатлари Марказий Тибетда, Жанубий-Шаркий 
Помирда, Афрон истон шимолида йирик гранитоидли 
интрузияларни купориб кириши ва бурмали структуралар хрсил 
булишига олиб келди.

ПЛАТФОРМАЛАР. 

Лавразия

Юра даврида чукинди тупланиши факат кадимги 
токембрий платформаларидагина эмас, балки шу вактга келиб 
текисланган герцин токли курилмаларининг айрим худудларида 
\ам платформа гилофини хрсил килди; буни Германия 
чукмасининг Шварцвальддан шаркда жойлашган Шваб Альби 
платоси кесмаси мисолида куриш мумкин. Бу ерда юра 
ёткизикпари триасга мос равишда ётади (99-чизма).

Пастки юра (лейас ёки кора юра) охактош катламчалари 
булган кора гилсланецлардан тузилган. Ёткизикларда жуда куп 
хилма-хил аммонитлап ва пелециподалар учрайди. Чукинди 
тупланишида танаффуслар ва девори калин пелециподалар 
синик булакчалари катлам учун хос. Шунинг билан бирга 
айрим горизонтларда юпка деворли пелециподалар яхлит 
чиранок/три учрайди. Пастки юра калинлиги 100 м. га якин.
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99-чизма. Шваб Альби платосидаги юра ётцизицларининг кесмаси. 
1-к;умтошлар; 2-гил ва гилсланецлар; 3-оолипыи жинслар; 4-охактошлар; 
5-рифоген охактошлар; 6-доломитлар; 7-мергеллар; 8,9-органик цолди/ушр; 
8-аммонитлар; 9-кораллар.

Урта юра (доггер ёки к$нтр юра) калинлиги 150 м. булган 
Куншр темирли кумтошлар, кумли о\актошлар ва гиллар, 
оолитли жинслардан тузилган. Хилма-хил фауналар мажмуаси 
ичида типик урта юра аммонитлари ва бошкалар учрайди.

Юкори юра (малм, ёки ок юра) окиш рангдаги хилма-хил 
о^актош, мергел ва доломитлардан тузилган. Пастки кисмида 
охактошлар купинча гилли, каватланган аммонит мажмуасига 
бой. Окюранинг юкори кисмини массивли рифоген охактошлар 
ташкил килган. Юкори юра калинлиги 300-500 м.

Шваб Альби хУДУДВДа™ юра чукиндилари денгиз 
шароитларида тупланган, буни жуда куп аммонитлар учраши 
курсатиб турибди. Умуман олганда, эрта юра \авзаси девори 
Калин пелеципода синик б^лаклари ва формациялараро 
номосликнинг тез-тез учраб туришига кура, унчалик чукур 
булмаган. Темир оолитли кунгир юра чукиндилари денгиз 
шароитларининг кенгайиб бориш жараёнида тупланган.

Кечки юрада денгиз деярли бутун Рарбий Европа буйлаб 
таркалди. Денгиз ^авзаси саёз ва илик булган. Маржой 
кораллар билан уралган унча катта булмаган лагуналарда юпка 
Каватли охактошлар тупланган. Шундай лагуна, масалан 
Золнхофен атолласида булган.

Шваб Альби юра ёткизикгсарининг умумий калинлиги 
450-750 м. Унчалик калин булмаган чукиндилар, чукинди 
тупланишида жуда куп таНаффуслар борлиги платформа 
кесмасига хос.
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Кечки юратрангрессияси шаркда томон Шаркий-Европа 
гтлатформасига караб кенгайиб боради. Москва атрофларидаги 
энг якин юра кесмаси факат юкори булимдан иборат (100- 
чизма). Бу ерда юра ёткизикпари урта карбон о^актошларини 
ювилган юзасига ётади. Кесманинг пастки кисмида темир 
оолитли ва фосфорит конкрециялари б;улган кум ва тук- 
кулранг гиллар ётади; уларда келловей аммонитлари бор. 
Келловей калинлиги 13 м.гача. Юкорида калинлиги 20 м. 
оксфорд аммонитлари булган тук-кулранг ва кора гиллар 
ётади. Гил ва глауконитли кумлардан иборат кимеридж яруси 
ёткизикпари калинлиги 1м. дан кам булиб, айрим ^олда 
улар бутунлай ювилиб кетган; уларда фосфорит конкрециялари 
ва аммонит чиганоклари учрайди. Уларнинг ювилган юзасига 
купинча глауконитли, фосфорит конкрециялари ва Волжск 
ярусига тегишли аммонитлар учрайди. Волжск яруси

К,Ь\

0 Craspedilss mditfer

QjCardiocem cordatum

T x r

. UtErymnticms ctrona im  
>
‘ t>Cadocer<№ e lo tm
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100-чизма. Москва 
атрофлари юра кесмаси.
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Калинлиги 45 м. га етади. Юра ёткизиклари устидан фосфорит 
конкрецияли пастки бур кумлари билан копланади. Юкори 
юрани умумий калинлиги 80м.гача.

Аммонитларгабой мажмуаси чукиндилар шурлиги меьёрида 
булган денгизларда тупланганлигидан, глауконит ва фосфорит 
конкрецияларини борлиги эса оким мавжудлигидан дарак беради. 
Тетис илик денгизларини Бореал улкасининг мугадил совук 
денгизлари билан бирлаштирган жойларида албатга оким пайдо 
булиши керак эди. Кесмада карбонат чукиндилари йук, бу сув 
Хавзасцда ^арорат пастлиги ва ушбу \удуд Бореал улкаларга 
тегишли эканлигидан дарак беради.

Эрта ва урта юра эпохаларида москов атрофларида денгиз 
булмаган. Пастки юра факат платформа жанубида Каспийолди 
ва Украинада булган. Булар асосан континентал гил-кум 
ёткизикларидир. Уртаюра эпохасида бу майдон Тетисдан кириб 
келган денгиз остига чукади; шимолий-шаркда денгиз 
шимолдан Кама дарёси куйилиш жойларигача кириб келади. 
Кечки юрада трансгрессия максимумга етади. Уртаер иликсувли 
Хавзаси Артика сувлари билан кушилиб кетади. Балтий 
калкони, Украина калкони шимолий кисми ва Кама дарёси 
Хавзаси куруклик булиб колади.

Рарбий Сибир майдонларида юра системаси ёткизиклари 
деярли \амма ерда таркалган. Пастки ва урта юра ёткизиклари 
чукмаларни тулдирган булиб, асосан континентал кум-гилли 
ёткизикдардан иборат. Рарбий Сибирь юкори юра ёткизиклари 
гил, алевролит ва хилма-хил денгиз фауналари бор 
кумтошлардан тузилган. Волжск ярусидаги Баженов свитаси 
ёткизиклари (кунгир ва кора кучли битуминозлашган 
аргиллитлар, уларда балик ва иккитавакалилар колдиклари 
учрайди) алохида ахамиятга эга. Бу махсулотли горизонт булиб, 
Хосил булиш шароитларига кУра У рол гарбий ёнбагри девон 
доманикасига якин. Кечки юрада Рарбий Сибир майдонларига 
Арктик улкадан жуда катта денгиз култигини \осил килиб сув 
бостириб келади. Денгиз атрофи Урол, K,o3ofhctoh, Олтой ва 
Шаркий Сибир дУнгликлари билан уралган. Рарбий Сибирда 
юра ёткизикларининг максимал калинлиги 1600 м.га етади, 
одатда 400-500 м.ни ташкил килади.

Урол-Монгол минтакаси герцин бурмаланиши натижа- 
сида ёпилган марказий кисми-Крзогизтон майда дунглик- 
лари ваТиёншондан шимолий-шаркий Хитойгача кутарил-
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ган улкани ташкил к;илган. Бу ерда изоляцияланган 
чукмаларда континентал, купинча кумирли ётцизик^ар 
(Караганда, Кузнецк, Минусин, Фаррона, Зей Буреин 
чукмалари) тупланган. Шундай чукиндилар кдцимги Сибир 
платформасининг жанубий ва жанубий-гарбий чукмаларида 
(Иркут, Кан чукмалари) хам хосил булган. Юра даврида 
денгиз платформанинг факат шимолий ва шимолий-шарций 
Кисмларидан кириб борган; бу ерда Енисей-Хатанг, Лена- 
Анабар ва Верхоян олди чекка букилмалари шаклланган.

Лавразия платформасининг шимолий Америка цисми юра, 
вактида куру клик булган. Триас вакгидаги каби букилиш 
улкаси булиб, Шаркий Тинч океанига ёндошган майдонлар 
Хисобланган; бу ерда денгиз ва континентал ёткизик/iap кенг 
таркалган. Кечки юрада Кордильерни марказий кисмини 
камраб олган невадий орогенези натижасида денгиз бу худудни 
ташлаб кетади.

Океан чукмаларининг хосил булиши. Гондвананинг 
парчаланиши

Охирги йиллардаги океан хавзаларида олиб борилган чукур 
сув бургилашлари натижалари юра даврида океаник чукмалар 
булганлигига шак-шуб\асиз гувох беради. Тинч океанда юкори 
юра (титон) ёткизиклари радиолярий колдиклари билан 
океаннинг марказий кисмида бурт кудуклари билан очилган 
(101 -чизма). Лавразиянинг Европа ва Шимолий Америка кисми 
юра даврида океаник чукма билан ажралганлиги шубхасиздир. 
Шимолий Атлантика гарбида (Багам ороллари ХУДУДи) юра 
ёткизикпарнинг топилганлиги буни исботлаб турибди. Бу ерда 
кесма куйидагича (102-чизма): базальтларга фораминифералари 
булган келловей-оксфорд охактошлари ётади (калинлиги 40 м); 
юкорида кэлинлиш 40-100 метр фораминифералари бор оксфорд- 
кимеридж кизил-шихг рангли гидли охактошлар учратилган; уларда 
ётувчи ок ва кулранг охактошлар юкори юра (титон)-пасгки бур 
(баррем)га киритилади.

Юра даврида Гондвана айрим булакларга янада 
парчаланади. Юра менгиз ёткизиклари энди Гондванани 
кенггина майдонларини эгаллади. «Мозамбик култири» 
талайгина кенгаяди. Бу ерда трансгрессия узининг макси- 
мумига кечки юрада эришади: денгиз ва лагуна-денгиз 
асосан карбонатли юкори юра чукиндилари Арабистон
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яриморолининг катта кисмида ва Африканинг \амма шаркий 
киргоклари буйлаб маълум. Хиндистонда чукиш улкалари 
купаяди: Хиндистоннинг шимолий-рарбида юранинг пастки 
кисми о\акли жинслардан, юкррида эса-аммонит колдири бор 
терриген чукиндиларидан тузилган. Австралиянинг гарбий 
Кисмидатуррун денгиз \авзаси мавжуддиги давом этади.

схематик харитаси (А. С. Монин, А.П. Лисицин, 1980). 1-чук;ур сув цудук/шри 
ва КУдУК тубидаги жинслар; 2-мезозой ёткизикпари.

Чукурсув бургилашлари билан хозирги Хинд океани 
атрофларида юра денгиз ёткизикпари борлиги аникланган, 
яъни жанубий платформаларни ажратиб турувчи океаник 
чукмалар мавжуд эди. Кечки юра фораминифералари булган 
аргиллитлар Хинд океанининг шаркий ва шимолий-шаркий 
Кисмларида парма кУДУКлари билан очилган. Денгиз юкори 
юра чукиндилари Марказий Атлантика Африка киргоклари 
якинида \ам маълум (101-чизмага каранг). Гондвананинг 
ажралган кисмлари КУРУКЛИК булиб колди ва у ерда кум- 
гилли континентал, купинча кул-боткрклик (Австралия Катта 
Артезиан хавзаси улкаси) ва лагунали (Конго дарёси \авзаси) 
ёткизиклар тупланган.

Серхаракат минтацалар 

Уртаер денгизи серхаракат минтакаси

Герцин бурмаланишдан сунг талайгина кискарган 
Уртаер денгизи серхаракат минтакаси юра даврида иккита
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Багамолди 
худуди

Гудзон худудидаяи- 
континентал 
цияпик |М| ,пп

"i-а

102-чизма. Атлантик океанининг шимолий-гарбий цисми буйича 
литологик npotfrwi (А.С.Монин, А.П. Лисицын, 1980), 1-гил; 2-терриген тур- 
бидит; 3,4-гил: 3-алабула рангпи; 4-цора; 5-аурктош, б-базальт; 7-карбонат- 
гил балчшуюр; 8-парма к,удуцлари; 9-%осил булиши аницланмаган щтламлар.

серкаракат улкага ажралади: гарбда Альпий-Х,имолой (Жанубий 
Европа, Шимолий Африка киргокдари, Кичик Осиё, Химолой) 

л (шаркда Индонезия, Бирма, Филиппин) к,исми. Альпда 
мураккаб тузилган ва дунгликлар билан ажралган букилмаларда 
чукинди тупланади. Кдлинлиш бир канча километр булган асосли 
эффузив ва яшма горизонтлари булган кум-гилли ва о^акли 
чукиндилар букилмада куп тупланган. Дунгликларда эса купинча 
кискарган калинликдаги кумирли ёткизикдар тупланган.

Эрта юрада Катта Кавказ урнида триас даврида бошланган 
сер\аракэт букилма узининг ривожланишини давом эттирди. 
Катта Кавказ шимолий ёнба/ри юра кесмаси (103-чизма, а шакл) 
аммонит крлдикдари ва кумтош кдтламчалари булган калин 
метаморфлашган сланеилардан бошланади. Урта юра аммонит 
колдиклари булган кунгир ва жигарранг кумтош ва 
сланецларнинг алмашиниб ётишидан иборат. Урта юранинг пастки 
к̂ исмида кумир кгтламлари бор. Асосида конгломератлари булган 
мергел, рифоген охактошлар, айрим жойларда охактошлар 
доломит ва гипслар билан алмашиниб ётувчи юкори юра 
ёткизиклари урта юрага трансгрессив ётади.

Катта Кавказ жанубий ёнбаьрида юра кесмаси (103-чизма, 
б шакл) калин аспидг.м сланецлардан бошланади. Лекин пастки 
юранинг юкори кисми ва Урта юранинг \аммаси бу ерда 
туфкумтош катламчалари бор порфиритлардан тузилган. 
Юкори юра мергел, сланец, охакли КУМТ° Ш ва о\ак-
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тошларнинг ритмик алмашиниб ётишидан иборат. Катламнинг 
пастида кУмтош, кунгир сланец ва кумир (Ткварчелли ва 
Тквибулли конлари) бор.

Катта Кавказ шимолий ва жанубий ёнбагирларидаги юра 
ёткизиклар и устидан пастки бур охактошлари билан 
Копланган. Юра ёткизикдарининг калинлиги шимолий 
ёнбагрида 14-15 км, жанубида 6,5-7,5 км.

103-чизма. Катта Кавказ 
шимолий (а) ва жанубий 
(б) ёнбагри юра шаклий 

кесмалари.

Келтирилган кесмалар шуни курсатадики, Катга Кавказ 
урнида эрта юрада мавжуд булган ягона серхаракат букилма, 
урта юрада тизманинг хозирги сувайиргич кисми урнида пайдо 
булган дунглик билан ажралган. Кейинчалик дунгливдан 
шимолга караб булакли жинслар катлами тупланган, жануб 
томовда эса кучли вулканизм содир булган. Кечки юрада 
шимолий ва жанубий букилмалар бутунлай алокида ажралиб 
чикдилар ва шимолда илик денгиз хавзаси шароитларида 
карбонатли чукиндилар ва жанубда флишли сериялар тупланди.

Уртаер минтакасининг айрим хУДУДпарида харакатчанлик 
режими ривожланиши тухтайди. Жанубий-Шаркий Помирда ва 
Жанубий Тибетда юра ёткизикпари типик серхаракат карбо
натли ва терриген карбонатли катламлардан иборат. Кесманинг 
юкорисида кизил ранг булакли жинслар пайдо булиши, 
ривожланишнинг ороген боскичи бошланганлигидан дарак 
беради. Хиндихитойда юра кесмасининг хаммаси чукмаларни 
тулдирган континентал чукиндилардан тузилган, бу киммерий 
бурмаланиши Хиндосиний фазаси окибати хисобланади.
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Тинч океан серхаракат минтакаси

Тинч океан серхаракат минтакасининг Шимолий Америка 
майдонларида юра даврида триас каби эвгеосинклинал (Рарбий 
Кордильерлар) ва миогеосинклинал (Кряли торлар) зоналари 
ажратилади. Эвгеосинклинал зонада муттасил букилиш 
шароитларида калин терригенли ва кремнийли хосилалар (ёши 
гетганг-кимеридж), шарсимон лавалар ва таркиби Урта ва асосли 
туфлар тупланган. Сиерра-Невадада пастки ва урта юра 
ёткизикдарининг калинлиги 6000 м.дан кУп. Давр охирида бу 
ерда Невада бурмаланиш фазаси содир бУдци. У кимеридж билан 
титон уртасида бурчакли номосликни келтириб чикарди. 
Бурмаланиш букил маларнинг тунтарилиши, йирик уст сурилма, 
катга гранитли батолитларнинг ёриб кириши билан бирга борди. 
Невада орогенезидан сунг чукинди тупланиши гарбга — хозирги 
киргоктизмаларига кучиб Угди. Бу ерда Сиерра-Невада тошнинг 
нураши хисобига калин денгиз терриген чукиндилари 
1п?"лланган.

/Тинч океан серхдракат минтакасининг шимолий-гарбида юра 
д*. лрида триасдаги каби Колима ораликмассиви билан ажралган 
иккита Яно-Колима ва Анюй-Чукот серхаракат букикликлари 
мавжуд эди. Эрта ва Урта юра мобайнида бу ерда денгиз терриген 
хрсилаларининг тупланиши давом этди. Вулканизм букикликларда 
кучсиз, лекин Колима массивининг чеккаларида нихоятда кенг 
микёсда таркдтщи. Кечки юрапд бурмаланиш содир булиши билан 
чукинди тупланиши узилди ва нордон интрузияларнинг ёриб 
кириши билан бирга борди. Верхоян тизма кутарилмасининг 
шаклланиши бошланди. Сибир платформаси чегараси буйлаб 
Верхоян олди чекка букилмасига асос солинди. Континентал 
вулканоген ва кумирли формациялар тупланган тоглараро 
пасгликлар деярли бир вак?да пайдо будди. Букикликлар оралик 
массивларда хам пайдо булди (Зирян ва бошка). Чекка 
букилмаларда ёш торли курилмаларнинг нураши хисобига 
кумирли чукиндилари талайгина булган континентал 
ёткизиклар тупланишм давом этди.

Ицлим ва палеобиогеография

Юра даврида иккита йирик палеобиогеографик Бореал 
ва Тетис удкаларининг мавжудлиги давом этди. Бу Улкаларни
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ажратиш аввало аммонитлар фарк^анишига асосланган. Эрта юрада 
Бореал улкасида учта провинция ажратилади: 1. Бореал -Атл анти к 
(Шимолий Альп оркали Кавказгача чузилган Шимо-лий-гарбий 
Европани уз ичига опади). 2. Арктик-Сибир ва Американинг Арктик 
эдлудларини уз ичига олади. 3. Бореал-Тинч-океан (Жанубий Аляска 
ва Британ Колумбияни уз ичига олади).

Юрада бу улкаларнинг чегаралари бир неча марта силжиган. 
Масалан, кечки юратрансфессияси бореал фаунанингжанубга 
караб кенг миграциясини келтириб чикарди ва бореал 
зоогеофафик минтака чегаралари талайгина кенгайди. Эрта 
келловей урталаридан бореал аммонитлар узоцжанубга, Кавказ 
ва Урта Осиёшча кириб борганлар.

Юра даврида иклим гумидлидан тортиб аридлигача узгарди. 
Евросиёнинг кенггина майдонларида Сибирда, Хитойда ва 
Клеман Европада кумирли ёткизиклар кенгтаркалишига кура 
эрта юрада ик^имнингталайгина намланиши содир булди. Кечки 
юрада ИК/1ИМНИНГ умумий аридланиши кузатилади, буни Хитой, 
Хиндистон, Африка ва Шимолий Америка кизил ранг 
ёткизиклари ватузлари курсатиб турибди.

Фойдали казилмалар

Юра даврининг катта кисми мобайнида нам икпим купрок 
булгани учун боксит ва кумир хреил булишига шароит яратилди. 
Юра бокситлари Уролда, TypFaft букиклигида, Урта Осиёда, 
Енисей ясси тоишгида ва Уртаер денгизида маълум. Юра кумир 
Хосил булиш эпохаси учинчи уринда-, кечки палеозой ва кечки 
бур-палеогендан кейин туради. Юра ёткизиклари узида бутун 
дунё к^мир захираларининг 16% ни туплаган. Россияда буларга 
Кан-Ачин, Убаган ва Иркут хавзалари, Караганда ва Кузбасс 
Хавзаларининг юкори гориэонглари киради; Кавказорти тошкумир 
конлари (Ткварчели ва Тквибули конлари) ва Жанубий Якут 
Хавзаси, Хитой ва Австралия юра кумир хавзалари хам катта 
ахамиятга эга.

Юра ёткизиклари Ер шарининг купгина хУДУДларида 
нефт ва газ конларига бой. Буларга Саудия Арабистони даги 
(Гхавар ва Мизелиж) дунё буйича энг йирик нефт кони 
Хамда Кавказолди, Урта Осиё, Мангишлок, Волга-Эмба 
улкаси ва Рарбий Сибирдаги конлар киради.

322



Юра даврида йирик темир конлари (оолитли руда конлари 
Англо-Париж, Олмон, Рарбий Сибирда) маълум.

Уртаер денгизи ва кечки юрадаги кучли интрузив 
жараёнлар Тинчокеан ва Уртаер денгизи минтацаларида цатор 
рудали конларнинг хосил булишига олиб келди. Кечки юра 
учун нордон интрузиялар билан бокпик; цалай, волфрам, олтин, 
кумуш ва полиметаллар (Забайкалье, Верхоян-Чукот улкасвда, 
Малакка яримороли, Индонезия, Шимолий Америка 
Кордильерлари) бор; Кавказда Садон полиметаллик конлари 
юра ёшига эга. Юра вулканизми билан Альпларда, Болк;онда 
ва Калифорнияда марганецли руда конлари, Кафан ва Кавказ 
ортида мис конлари учрайди.

Бур даври булимлари

Бур даври 135 млн. йил олдин бошланган ва 65 млн. йил олдин 
. рм булган; даврнинг умумий муддати 70 млн. йил. Бур системаси 
1812 йилда бельгиялик геолог О. д’Аллуатомонидан ажратилган. 
Номи ёткизикдарда узига хос ок ёзувчи бур куплигидан куйилган. 
Системанинг булимлари ва яруслари асосан Франция ва 
Швейцария хУДУДДарида ажратилган (12-жадвал).

12-жадвал

Бур тизимининиг умумий стратиграфик булимлари

Булим Тунгич ярус Ярус

Юкрри Сенон

Маастрихт К2ш 
Кампан K^km 
Сантон K2st 
Коньяк Kjk 
Турон ICjt 

Ссноман K,s

Пастки Нсоком

Алб К,а1 
Апт К,а 

Баррем K,br 
Готерив K,g 

Валанжин K,v 
Берриас К,Ь
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Органик дунёси

Бур даври билан мезозой эраси тамом б;улади, шунинг учун 
унинг органик дунёси угиш боскичининг хамма хусусиятларини 
узида мужассамлаштирган. Эрта бурда усимлик асосий 
гурухларининг таркиби типик мезозой куринишида, кечки бур 
эпохасида эса кескин алмашиниш юз беради ва Усимликлар 
кайнозой куринишига киради. Бур даври хавзаларида аммонитлар, 
губкалар, мшанкалар, гастроподалар, форами-ниферлар, 
олтинурли кораллар асосий гурухлар хисобланган. Аммонитлар 
чиганоги тузилишида ни\оятда хилма-хилликка эришадилар. 
«Нотугри» денгиз кирпилари гуллаб-яшнайдилар. 
Иккитавак,алилар вакиллари—иноцерамлар юкрри бур 
стратиграфияси учун му\им гурух булиб хизмат цилади. 
Маржонкурувчилар-кораллар ва мшанкалар кдтори-майда 
фораминиферлар жинс хосил к^лувчи ахамиятга эга булади.

Бур даври умурткдлилари ичида судралиб юрувчилар 
Хукмронлик к^лиши давом этади: курук^икдаги шакллар хам 
утхур (Траходон авлоди), хам йиртк^ич (Тиранносаурис авлоди) 
тарзида булиб, баландлиги жуда катга 5 м.дан ортик, булган. 
Денгизларда ихтиозавр ва плезиозаврлар кУп булган. Кечки бурда 
узига хос денгиз йирщич калтакесаклари—узунлиги 20 м.га 
етадиган мозозаврлар пайдо булган; улар тишининг узунлиги 
15-20 см. га етган. Завода ёйилганда ^анотларининг узунлиги 
15-21 м. га етадиган птерозаврлар хукмронлик кдлган. Денгизларда 
балицлар янада ривожланадилар. Бур даврида биринчи марта 
илонлар пайдо булади. Сут эмизувчилар ичида олий ташкил 
к^илинган плацентар шакллари пайдо булади. Кушлар хозирги 
куринишни эслатувчи даражадатакомил-лашади, лекин тишлари 
булган.

Эрта бур усимлик дунёси мезофитли куринишга эга, 
кечки бурда ёпикуруишлар хукмронлик цилган. Бур ва 
палеоген чегараси аммонит, белемнит, ихтиозавр, 
плезиозавр, рудистлар, птерозавр, динозаврларнинг к^ирилиб 
кетиши билан тавсифланувчи Ер органик дунёси 
ривожланишидаги жуда кескин орали к, булган. Форами
ниферлар, денгиз кирпилари, серсуяк баликдар сони кескин 
камаяди, коралларнинг учдан икки к,исми цирилиб кетади. 
Умуман усимлик ва хайвонларнинг 75%дан купро™ йукрлади. 
Организмларнинг к,ирилиб кетишини тушунтириш учун
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катор гипотезалар, жумладан, космик, иклим, тектоник ва 
палеогеографик омиллар келтирилади.

Даврнинг умумий тафсилотлари

Бур даврида Ер юзасининг-геологик тарихи даврнинг 
биринчи ярмида кучсиз регрессия ва кечки бурда Ернинг 
бутун фанерозой тарихида энг йирик ва кенг куламли 
трансгрессиялардан бири булганлиги билан аникданади (104- 
чизма). Бу трансгрессия ва океаник чукмаларнинг 
чукурлашиши ва янада кенгайишининг даюм этиши Гондвана 
ва Ангарида (Лавразия) суперплатформаларининг 
континентал блокларга ажралишини якунлади.

Эрта бур регрессияси тектоник х,аракатларнинг киммерий 
бурмаланиши якунланиши окибатцца булди; тектоник харакатлар 
Тинч океан минтакаси шимолида Шимолий Америка 
Корд ил ьерасида ва Верхоян тизмасидан Чукот яриморолигача ва 
Сихотэ-Алин тизмасигача (унинг шаркий кисмидан ташкари) 
(аракатчанлик режиминингтухгашига олиб келди. Бу ^аракатлар 
Тинч океан минтакасининг колган кисмларида \ам, Уртаер 
денгизи минтакасининг купгина \удудларида \ам

104-чизма. Кечки бур палеогеографик шакли (А.М.Павлов тузди. 
Шартли белгиларни 65-чизмадан царанг).
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содир булди, лекин бу худудларда кечрок, я на кбайта чукинди 
тупланиши бошланди. Бурнинг энг охирида ларамий фазаси билан 
кейинги алпий бурмаланиши бошланади.

Бур даври харакатчанлик минтацалари учун айникса флиш 
Хосил булиши хос (Ернинг хамма тарихи мобайнида 
максимум флиш тупланиш х^исобланади); уларга серхаракат 
минтакаларнинг ташки зоналарига тегишли булиши хамда 
спилит-диабазли ва кремнийли формацияларнинг 
шаклланиши хос. Бур даврининг букилма хосил булиш 
Харакатлари билан нихоятда улкан гранитоидли магматизм 
алокадор. Купинча йирик таналар—батолитлар тарзида хосил 
булган бу таркибли интрузиялар Тинчокеан серхаракат 
минтакрсининг деярли хамма Улкаларида хамда Уртаер денгизи 
серхаракат минтакасининг шаркида Эрон ва Афгонистондан 
Индонезиягача хосил булган. Бу интрузияларга хилма-хил 
рудали конлар биркитилган.

Эрта бур эпохасида Забайкальеда, Монголияда (хам юра 
даврида бошланган) ва кисман Хитой платформасида 
эпиплатформа орогенези давом этди. Бу жараён континентал 
терригенли, купинча кумирли катлам, айрим холда 
интрузияларнингёриб кириши ва ер усти вулканизми билан 
бирга борди. Ер усти траппли окиб чикишлар Жанубий 
Америкада Парана дарёси хавзасида, Франц Иосиф Ерида 
ва бошка хУДУДЛарда содир булди. Айни шу вакгда Бразилия 
шаркида, Рарбий Австралияда (Бенуэ троги) ва бошка 
жойларда рифтли зоналар пайдо булди.

Кечки бур трансгрессияси Австралиядан ташкари хамма 
континентларда намоён булди. \озирги континентлар 
майдонининг ярмидан куп кисмини эгаллаган денгизларда (104- 
чизмага каранг) карбонатли (жумладан ёзадиган бур) ва карбонат 
булакли жинслар тупланиши кескин устунлик килган. Давр 
охирида Декан платоси (Хиндистон)да траппларнинг окиб 
чикиши бошлавди. Кечки бур ёшидаги трапплар Иарбий Африкада 
(Нигерия, Камерун) ва Мадагаскарца маълум.

ПЛАТФОРМАЛАР

Шимолий Атлантикада бур даврида океаник чукмаларнинг 
шубхасиз мавжудлиги Лавразияни иккита континентга: 
шимолда кутб хавзаси сувлари билан ювилиб турган Шимо-
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лий Америка ва Евросиёга ажралганлигини аниклади. Шу вак^га 
келиб Гондвана континентал палахсаларга ажралди: Африка, 
Хинд океани билан ажралган ХинДистон ва Австралияга, 
Жанубий Америка ва Африка бугунлай ёки кисман бир-биридан 
ажралди. Бу континентлар орасида доимий ёки вакгинча узаро 
ап окал ар борлигини эрта бур ва кечки бур (коньяк) судралиб 
юрувчиларнинг ухшашлиги курсатиб турибди. Кечки бур 
динозаврлари, илонлар, калтакесаклар, тошбакдлар ва 
сутэмизувчилар комплекслари Ухшашлиги буйича тахмин 
килинганда киска вакгли булса \ам алока шуб^асиз булган.

Евросиё

Евросиёга кейинчалик каледон ва герцин бурмаланишидан 
кейин кушилган кдцимги эпибайкал платформалари (Шаркий 
Европа, Сибир, Хитой) \амда Хиндосиний бурмали \ара-катлар 
1атижасида «ёпилган» жанубий-шаркдаги улка киради.

Евросиё бу улкаларининг бур давридаги геологик тарихи 
етарли даражада хилма-хил ва катор умумий хусусиятларга 
эга. Масалан, эрта бур эпохаси (неоком) бошларида Рарбий 
Европа герцинидлари майдонларининг куп кисмида курукдик 
булган, у ерлардаги кул ва дарёларда кум ва гил тупланган. 
Денгиз шароитлари ало^ида чуккан блокларда (Англия-Париж 
чукмаси) мавжуд булган.

Шарций Европа платформасида неокомда Арктик ва Уртаер 
денгизини бирлаштирган меридионал чузилган торгина денгиз 
\авзаси булган. Бу \авзада чукинди тупланиши тафсилотлари 
платформа ёткизикларининг жамлама кесмасида аник куринади 
(105-чизма). Бу кесманинг пастки кисми Подмосковье учун хос. 
Кесма асосида волж яруси гил ва кумлари ювилган юзасига 
берриас ва валанжин фаунаси билан тавсифланган фосфорит 
желваклари ва галкалари бор кумлар ётади. Кесма кжрриси буйича 
готерив-баррем аммонитлари билан тавсифланган куми кам гиллар 
ётади. Гиллар купгина усимлик колдиклари булган, фаунаси 
йук континентал оккварцли кумлар билан алмашинади; кесмада 
жойлашиши буйича улар аптга киради. Кейин кесма буйича алб 
аммонитлари булган гиллар келади. Пастки бурнинг умумий 
Калинлиги 100 м.

Пастки бур ёткизикларининг тафсилотлари тинч курфаз 
ва майин окимлари булган саёз совуксув шароитлари билан
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аникданади. Кечки бур эпохаси бошларида бу денгиз 
^авзасининг Арктика билан алокдси узилади ва меридионал 
совук денгиз урнига платформа жанубида Тетис билан 
алокаси булган кенгликдаги денгиз \авзаси ^осил булди.

Юкори бур ёткизиклари кесмаси одатда куйидагича (105- 
чизмага каранг). Алб гиллари ювилган юзасигафосфоритлар, сунг 
гил катламчалари бор глауконитли кумлар ётади; уларда сеноман 
яруси аммонит крлдиклари учрайди. Юкорвда турон ва сантон 
асрлари жуда кам фауналари (иноцерамлар, денгиз кирпилари, 
белемнитлар) булган ёзддиган калин бур катлами ётади. Юкрри 
бур катламларининг умумий калинлиги 200-400 м.

105-чизма. Рус плитаси 
бур ётщизицларининг 

жамлама кесмаси.

Ёзадиган бурнинг \осил булиши кечки бур 
транорессиясининг максимумини курсатади; бу вакгда денгиз 
Евросиё жанубида Урта Осиёдан то Англиягача булган кенглик 
йуналишида чузилган жуда катта майдонни эгаллаган эди. Ёзадиган 
бурнинг хрсил булиши аридли иклим, киргокпари жуда паст 
булган, терриген материалнинг нщоятда кам келтирилиши 
шароитларида микроскопик о\акли сувутлари (кокко- 
литофоридлар) ва фораминиферлар гуллаб-яшнаганлиги билан 
тушунтирилади; калин деворли чиганоклар ва ёзадиган бур 
чузилиши буйича бевосига кумли чукиндилар билан алмашиниши 
^авзанинг унчалик чукур булмаганлигини курсатади.

Урта ва Марказий Осиё бур даври тарихи учун Ман- 
гишлок яримороли, Фаргона чукмаси ва Монголия бур
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ёткизикларини таккослаш схемаси мисол булади (106-чизма). 
Маншшлокда бурнинг \аммаси хилма-хил ва бой аммонит 
фауналари булган денгиз ёт^изикутаридан ташкил топган. 
Шаркрокда, Фаргона чукмасида пастки мел динозавр 
колдиклари булган континентал кизилранг терриген 
катламлардан, юкори бур эса тафсилотли етакчи мухим шакл 
фауналари бор денгиз ёткизикларидан иборат. Монголияда бур 
кесмасининг \аммаси хилма-хил умурткалилар, жумладан, 
динозаврлари бор континентал ёщизиклардан иборат.

Келтирилган кесма- 
ларни таккослаганда, эрта 
бур эпохасида денгиз 
Шаркий Европа платфор
маси майдонларидан тах
минан ^озирги Орол ден
гизи меридианларигача 
кириб борди деган хулоса 
чикариш мумкин. Шарк- 
рокда куру кии к жойлаш
ган булиб, у ерларда дино- 
заврлар яшаган; уларнинг
КаЗИЛМа колдиклари Фар- фарюна чукмаси (II) ва Монголия (III) 
ГОНа ВОДИЙСИ, Тошкент — бур ётщзицларини тащослаш схемаси. 
олди чуллари ва Монго- Ётцизик^гар: I-денгиз, 2-континентал. 
лияда бур ёткизикларида „
топилган. Тошкентолди чулларида узбек геологлари томонидан 
кизилранг бур катламларида топилган баландлиги 3 метрли 
динозавр скелети тикланиб, хозирда Узбекистан Республикаси 
геология ва минерал ресурслар давлат кумитаси кошвдаги музейда 
сакпанмокда.

Кечки бур эпохасида денгиз Тиёншон этакларига етиб 
борди, Фаргона чукмасига кирди, шимолда эса Тургой бугози 
оркали Рарбий Сибир пасттекислигини коплаган денгиз билан 
Кушилди. Монголияда уша-уша кУРУК^ик булиб, у ерда 
динозаврлар яшаган. Мезозойдан бошлаб бу улка хилма-хил 
курукдик умурткалилари яшаган жойлар булиб, бу ердан 
улар Европа ва Африкага таркалганлар.

Евросиёда б^р денгиз ёткизикларининг таркалган йирик 
Худуди Рарбий Сибир пасттекислиги булган. Бу ер эрта бурда 
Арктика хавзасининг курфази булган. Кечки бур эпохасида

til

СП
&
ЕГГ

5
Ч1 ? 3Т" ~т т

W
1 17

: СЩ Ь 0 2  ::■ .. * ‘ Ĵ > . . L.....  I . ■ ■
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бу улка янада букилишга учрайди, денгиз жануброк^а кириб 
бориб, Туркай бугози орк;али Европа жанубида ва Урта Осиёда 
жойлашган илик; денгиз билан цушилади.

Шимолий Америка

Бур даври денгизи \озирги Кряли ютлар шарк,идан Канада 
цалкрни чеккаларигача етиб борган жуда катта майдонни 
эгаллаган эди. Шимолда бореал фаунали терриген ётк^изик^ар, 
жанубда карбонатли ва терригенли чукиндилар тупланган. 
Денгиз Мексика цултиги шимолий к,иргокдарини ва Атлантика 
со^илларини ̂ ам эгаллаган. Бур даври охирларида Кряли тоглар 
кутарилмалари \осил булиши билан денгиз чекинади ва жуда 
кенг майдонларда усимлик цолдикутри ва динозаврлар 
суяклари бор калин Континентал кумирли катламлар 
шаклланиши бошланади. Шу цатламлар узида нефт ва газ 
конларини туплаган.

Гондванаиинг булаклари

Эрта бурда Австралиядан ташк;ари ^амма жанубий 
платформалар кутарилган ̂ олатда булган. Денгиз фак.ат Африка 
шарций к;иргогида, Мадагаскарда булган ва Арабистон 
яримороли Тетисга ёндашган цисмининг катгагина булагини, 
Хиндистон гарбини эгаллаган. Австралияда денгиз гил-цум 
чукиндилари талайгина майдонларда тупланган. Кул-боткрк,лик 
ва аллювиал ётк̂ изик^лар континентал чукмаларда (Конго, 
Нигер) ва Африканинг шимолий-шар^ида шаклланган. Пастки 
бур континентал кум-гил ётк;изик,лари Жанубий Америка ва 
Африка Атлантик кдогокдарида торгина бугозда кенг тарцалган. 
Улар юкррисида апт ёшидаги тузли цатламлар ётади; улар 
юкррига караб алп ва юкрри бур денгиз ётцизикдари билан 
алмашинади. Бу алп асридан бошлаб Жанубий Атлантиканинг 
щуб\асиз булганлигига ишончли стратифафик курсаткич 
^исобланади.

Кечки б$ф трансгрессияси Африкада кенг микёсда, 
бошца континентларда эса кам даражада намоён булди. 
Австралияда аксинча шу вацтда рефессия кузатилади; денгиз 
фацат гарбда сакданиб крлади. Африкада кечки бур денгизи 
континент шимолини эгаллаган, у ердан кенг бугоз тарзида
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Сахарани кесиб утиб, узок;жанубга Гвиней курфазигача кириб 
борган; Арабисгон яриморолининг деярли \аммаси сув остида 
булган ( 104-чизмага каранг). Денгиз чукиндилари Атлантика 
океани ва ХИНД континенти со\илларида кенгтарк^лган. Одатда 
улар карбонатли ва карбонагг-терригенли жинслардан тузилган. 
Континентал катламлар асосан Конго ва бошк,а кичик 
чукмаларда шаклланиши давом этди. Хусусан шу вацтда 
Нигерия майдонларида кумирли к,атламлар \осил булди. 
Шундай чукиндилар Бразилия ва Амазонка дарёси х^взасининг 
кенг майдонларида шаклланди. Гондвананинг парчаланишига 
олиб келган Ер пусти х.аракатланишининг давом этиши 
Жанубий Америка Парана дарёси \авзасидаги эрта бур ва 
Хин" "он Декан платосидаги кечки бур траппли магматизмлар 
^амдс. /ур даврида асосан континент жанубий чеккаларида 
шаклланган рифтли зоналар хрсил булишига олиб келди (104- 
чизмага каранг).

Сер^аракат минтацалар 

Уртаер денгизи сер^аракат минтак,аси

Бур даврида Уртаер денгизи сер^аракат минтакасида учта 
сер.^аракат улка: Алпий-Х,имолой (Жанубий Европа, Шимолий 
Африка к^иргокдари, Кичик Осиё, Химолой), Индонезия 
(Индонезия, Бирма, Филиппин к;исми) ва Шаркий Осиё 
(Жанубий-Шарк;ий Помир, Марказий Тибет, Малакка, 
Хиндихитой) ажратилади. Охирги улка ороген боск^ич 
ривожланишига юра ватриасдаёк; ̂ исман кирган эди. Бу жараён 
эрта бур эпохасида фаол давом этган, бур охирида эса энди 
текисланган майдоннинг каттагина цисмида платформа 
шароитларида денгиз карбонатли чукиндилар тупланган.

Энг яхши урганилган Алпий-Химолой сер\аракат улкаси- 
нинг гарбий кисмида бур даврида учта: ички эвгеосинклинал 
букилмалари билан (Алплар, Динарндлар, Тавр, Понтий тоглари, 
Кичик Кавказ ва б.) ва иккита ташки миогеосинк-линал 
букилма—шимолий (Пиренейлар, Шимолий Алплар, Карпатлар, 
Тогли Крим, Катта Кавказ, Копетдог) ва жанубий (Шимолий 
Атлас, Андалуз тоглари, Жанубий Алплар, Адриа-тик 
денгизининг шаркай к^иргокухари, Шарций Тавр жанубий 
ёнбагирлари, Загрос тоглари) зоналар ажралиб чикдди.
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Бур ёт^изикутрининг миогеосинклинал типдаги кесмаси 
Рарбий, Шаркай ва Жанубий Карпатларда яхши урганилган. 
Шарк,ий Карпатда пастки бур юкрри к,исмида конгломерат 
к;атламчалари булган кум-гилли флишдан тузилган. Юк;ори 
бур \ам флишдан иборат—ох;акли кумтош ва аргиллитларнинг 
ритмик алмашиниб ётишидан иборат. Бур кесмасинингумумий 
к;алинлиги 2000 м.дан ошади. Кечки бурда Альп ва Венгер 
чукмасида, Динариддарда, Кичик Осиёда ва Катта Кавказда 
флишлар \осил булади.

Катта Кавказ майдонларида юрадаёк, пайдо булган 
букилмалар сакданиб крлади. Шимолий букилмадд (Катта Кавказ 
шимолий ёнбафи) эрта бурдатерриген-карбонатли ёткизикдар 
(1100 м), кечки бурда о^актошлар тупланади. Жанубий 
букилмада бур даври'Мобайнида ̂ алинлиги 5000 м карбонат ва 
терригенли флиш котламитупланган. Бу букил-маларни ажратиб 
турган дунгликларкечки бурда катгалашиб мос равишда букилма 
зоналарини шимолга ва жанубга суради.

Белбек дарёси во^асидаги кесма буйича урнатилган Тоти 
Крим бур тарихи намунали \исобланади (107-чизма). Бу ерда 
мураккаб сицилган флишли урта триас-эрта юра ёшидаги 
таврий серияси цатламига пастки бур (неоком) терриген 
карбонатли ётцизиьутр моноклинал тарзида ётади. Структу- 
рали номослик билан киммерий бурмаланиши аник, кдйд 
цилинади (К,римнинг цадимги номи Кимериядан олинган). 
Таврий серияси жинслари устида крлдик; тарзида урта юра
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107-чизма. Белбек дарёси уавзасидаги бур ётцизицларининг шаклий 
кесмаси (Тоти Крим): l -конгломератлар; 2-^умтошлар; 3-апевролитлар 
ва гитар; 4-(цактошлар; 5-нуммулитли (цактошлар; 6-рифоген (цактошлар; 
7-мергеллар; 8-цумли мергеллар; 9-таврий серияси бурмаланган жинслари.
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ёшидаги кучсиз дислокацияга учраган кумтошлар сакуганиб 
крлган; бундан бурмаланиш фазаси урта юрадан ва бурдан олдин 
булганлиги куриниб турибди. Бурмаланиш интрузия-ларнинг 
ёриб кириши билан бирга борди.

Пастки бур унча катта булмаган бурчакли ва аник; 
стратифафик номосликда (баррем ва апт горизонтлари тушиб 
долган) юкрри бур к^тламлари билан к;опланади. Улар асосида 
альб-сеноман глауконитли цумтошлари ётади, юкррига караб 
кесма буйича турон о\ак-кремнийли жинслари, сунфа сенон 
бир хилдаги мергел цатламлари билан алмашинади. Юкррида 
палеоген дат яруси зич о^актошлари юкрри бур куэсталарини 
крплаб ётади. Кесманинг пастки бур к,исми к;алинлиги 100 м., 
юкрри бур 400 м.га етади.

Келтирилган кесма турли интенсивликдаги бурмаланишнинг 
бир неча марта содир булганлигини (урта юра олдидан, эрга бур 
олдидан, эрта бур охирида, бурдан кейинги вакхда) намойиш 
этиши билан бирга Алпий-Х,имолой ^аракатчан улкаси мезозой 
\одисаларининг умумий ривожланишини акс эттиради: урта 
триасда ^аракатчан букилманинг пайдо булиши, бу букилмада 
эрта юрагачафлиш кртламларинингтупланиши; урта юрага келиб 
букилманинг ёпилиши ва кечки юрада юкрри га йуналган 
\аракатлар; миогеосинклинал зоналарда бур даврида денгиз 
шароитларида чукинди тупланиши ва у эрта бур эпохаси охирида 
кучсиз орогеник \аракатлар билан чукинди тупланишининг 
булиниши.

Б$ф даври бошларига келиб Кичик Кавказда гранит 
интрузияларининг ёриб кириши билан бирга борган 
бурмаланиш содир булди; кутарилиш натижасида Кичик 
Кавказнинг каттагина кисми курук„ликка айланади. Денгиз 
\авзаси Кавказорти урта массивда сак^аниб крлади, у Катта 
Кавказ жанубий букилмаси ^авзаси билан кушилади. Эрта 
ва кечки бур эпохалари охирларида Кичик Кавказда чукур 
ёрик/iap буйича янги сер^аракат букилмалар системасига асос 
солинади. Бу жараён Ер пустининг булакларга булиниши, 
таркиби асосли ва ута асосли магманинг ёриб кириши билан 
бирга боради. Букилмаларда туфоген жинсли почкалари 
булган флиш к;атламлари шаклланади. Кавказорти урта 
массивда кичик цалинликдаги буреймон о^актошлар, уртача 
таркибли эффузивлар ётцизилади. Бур даври охирида 
Кавказнинг каттагина к,исми кутарилишга жалб к^илинади,
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бу жараён нордон интрузиялар купориб кириши билан бирга 
боради, лекин кечрок, серхдракат шароитларда чукинди 
тупланиши цайта тикланади.

У*
Тинч океан серх,аракат минтацаси

Бу минтакдда бур даврида Верхоян-Чукот улкаси, Сихотэ- 
Алин ва Шимолий Америка Кордильерлари катта к,исми 
майдонларида серх;аракат режим тухтайди. Верхоян-Чукот 
улкасида бур даври бошларида юрада пайдо булган кутарилма 
усиши давом этади. Верхоянолди чекка букилмаси моласса 
формацияси билан тулади, Колим урта массивида токлараро 
букикликлар ривожланади; бу ерда кумирли моласса тупланади. 
Эрга бур иккинчи ярмида киммерий бурмаланишининг якунловчи 
Колима фазаси содир булади; бу фаза нордон интрузияларнинг 
ёриб кириши билан бирга боради ва улар билан ботик, конларни 
хрсил цилади. Эрга бур охирида денгиз Верхоян-Чукот улкасини 
бутунлай ташлаб кетади. Кечки бур х;аракатлари бу ерда палахса 
тафсилотли ривожланишдадир.

Эрта бур охирида Тинч океан сер^аракат минта^асидан 
цолган кисми билан ороген улкаси чегараси буйича ёрикдар 
зонаси ривожланади ва уларда кенг микрсда вулканизм содир 
булади; хрсил булган Чукот-Катосиё вулканоген минтакаси 
палеоген охиригача ишлаб турди.

Шимолий Америка Кордильерларининг марказий к^сми 
бурмаланишнинг Невада фазасидан сунг ороген боск^чи ривож- 
ланишига утди. Континентал, айрим \олда усаётган кутарил- 
манинг алохдда токлараро букикликларида ва чеккаларида кумирли 
формация хрсил булди. Айникра жуда к;алин (10 км.дан куп) 
конгломерат ва кумтошлар Континенталь цатламлари бур даври 
мобайнида Британия Колумбиясида тупланди.

Дунгликлардан гарб томонда эрта бур эпохасида эвгео- 
синклинал чукинди тупланиши давом этди. Бу зона учун 
францискан серияси хос: грауваккали кумтошлар, гилли 
сланецлар, эффузивлар, кремнийли жинслар. Серия 
таркибига кирувчи грауваккали кумтошлар хрзирги Тинч 
океани урнида рарброкда жойлашган вулкрили оролларнинг 
нураши \исобига тупланган деб тахмин килинади. Шундай 
материал шаркдан келтирилиши мумкин эмас, чунки бу 
йуналиш буйича францискан серияси тоза терриген денгиз
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чукиндилари билан алмашинади. Марказий Кордильер 
кутарилмасидан шарк^а к>араб бур даврининг охиригача 
миогеосинклинал чукинди т^планиши давом этди. Эрта бур 
охирида эвгеосинклинал зонада бурмаланиш ва кутарилиш 
содир булди, шундан сунг бу майдон яна чукади ватерриген 
к^атламлар тупланади.

Эрта бур охиридаги бурмаланиш фазаси билан ута асосли 
инфузияларнинг ёриб кириши боклик; Аляскада шу вак̂ да гранитли 
батолитлар ва машкур олтин конлари \осил булди. Кордильер 
майдонларининг деярли \аммасини эгаллаб олган кейинги 
бурмаланиш фазаси кечки бур уртасида содир булиб, Аляскадан то 
Мексикагача гранит интрузияларинингёриб кириши билан бирга 
борди. Юкрри бурнинг юкрри кисми ёткизикдари куп .̂ удудларда 
молассалардан тузилган. Бу фаза миогеосинклинал зонага деярли 
таьсир крмгщи. Fap6na x̂im со^илбуйи тизмаларида эвгеосинклинал 
чукинди тупланиши кдйтатикланди.

Океанлар

Бур даврида х̂ амма океанлар шуб^асиз мавжуд эди; бу 
чукурсув бургилашларида очилган ва континентларнинг 
океанолди цисмларидаги шу ёшдаги денгиз ёткизикдари 
очилиб крлган бур кесмалари билан исботланади. Лекин 
океанлар контури х^мда уларда чу курли кларн и н г такримланиши 
^озирги куринишдан талайгина фаркданарди (56-чизмага 
к̂ аранг). Е.М.Рудич томонидан бажарилган чукурсув буррилаш 
маълумотларининг та\лили Х,инд ва Атлантик океанларидаги 
асосан саёз денгиз бур даври ётк,изик,лари уларнинг 
континентларга ёндашган цисмларига, чуцурсув ётцизикутри 
эса шак-шубх,асиз океанларнинг марказий цисмларида 
жойлашишлигини курсатади.

А.П.Лисицин ва бошца олимлар кечки бур трансгрес- 
сияси вак^ида океанлар тубида совуцсув оцимлари булмаган, 
океан сувларининг вертикал ва горизонтал циркуляцияси 
кучсиз булган деб \исоблайдилар. Бу чуцурсув 
чукиндиларининг сероводород билан за\арланишига олиб 
келди, бу эса кечки бур учун хосдир.

Мобилизм тарафдорлари фикри буйича, кечки бур—бу 
океан тубларининг максимал тезликда ажралиб очилиш 
вацти, бу уз навбатида сувни континентларга сициб чикдр-
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ди, океан юзаси кутарилди. Бундан келиб чиккан конти- 
нентлар эрозия базисининг кутарилиши океанга терриген 
материалини келиб тушишини кескин камайтирди. Шунинг 
учун океанларда х.ам, эпиконтинентал денгизларда \ам 
карбонатли, асосан органогенли жинслар юк;ори бур 
ёт^изик/тари ичида купчиликни ташкил килади.

Бур даври мобайнида океан тубларида базальт ок,иб чикиш- 
лари мицёси талайгина ощци. Бу вак^даги вулканизмнинг анде- 
зитли минта^алари Тинч океан чекка к;исмларигатуфи келзди.

Ивдим ва палеобиогеография

В.Е.Хаин, А.Б.Ронов ва А.Н.Балуховский реконструкция- 
ларига мувофик, эрта бурда хрзирги континентларда экваториал 
гумидлк, шимолий ва жанубий аридли, шимолий ва жанубий 
гумвдли ик?шм зоналари белгиланади. Экваториал зонатах-минан 
Хозирги экватор буйлаб жойлашган; у Хиндистон ярим-ороли 
кушилиши \исобига кенгайган ва Австралияда гумидли зона 
билан кушилган, чунки бу ерда гарброкда ажратиладиган 
жанубий аридли зона торайиб боради. Шимолий аридли ва 
гумидли зоналар чегараси тахминан Янцзи дарёси куйи ок;и- 
мидан, кейин Балхаш кули, Орол денгизи, Кипр ороли шимо- 
лига, Гибралтар оркрли Fap6ra, Аппалачни тахминан к;оц иккипа 
кесиб утади. Шимолий гумидли зона денгизлари учун бореал 
фауна хос, континентлар учун эса Евросиёда (Шпицбергендан 
Шимолий Хитойгача) ва Шимолий Америкада совук,ни 
ёк^гирувчи усимликлар ва кумир \осил булиши хос. Нисбатан 
совук; икдим эндемик совукни ёк^ирувчи фауналар топилмалари 
буйича Антарктидада белгиланади.

Кечки бур эпохасида ик,лим намрок, була бошлайди, бу 
максимум трансгрессия билан 6orjihk;. МУътадил кенглик- 
ларда Уртача йиллик хэрорат тахминан \озиргидан 10°С юкрри 
булган. Айни вактда бироз иссик, ик^шмли Улкаларнинг 
кенгайиши кузатилади: шимолий ва жанубий аридли зоналар 
КУшилиши нати ж аси да экватори ал  гумидли зона 
Хиндистондан шарк;к;а караб торайиб боради ва йукрлади. 
Илик ва курук ик^имнинг яхши курсаткичи ёзадиган бур 
формацияси ^исобланади, денгиз сувларида ^арорат 
пасайиши борасида улар глауконитли кумлар, гил ва 
опокалар билан алмашинади. Э^тимол иссик, курук, ик,лим
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мезофит флорасини кайнофитли усимликлар томонидан 
бутунлай сикиб ч и цари ш га имкон яратгандир.

Фойдали цазилмалар

Бур даври чукинди т^планишининг хилма-хиллиги ва 
муттасил магматизми бу система ётцизик^арининг хилма-хил 
фойдали цазилмаларга бойлигини белгилаб берди. Бур 
континентал ётцизикдари билан дунёдага кумир захираларининг 
21% га як,ини бостик^ Булар Россиядаги Лена, Зирян \авзалари, 
Шимолий Америка гарбидаги конлар ва бошцалар. Боксит 
конлари Тургай бугозида, Франция жанубида, Испанияда, 
Туркиада ва Э р о н д а  бор. Оолитли темир рудалари Рарбий Сибир 
пасттекислигининг жанубий-шарцида йирик х;авзани х;осил 
калган. Бур ёшидаги фосфорит конлари Россиянинг Европа 
цисмида \амда Мароккодан Сириягача Kjarrop конлар занжирини 
ташкил цилади. Б$>р лагуна ётцизи^лари билан 
Туркманистонда ва Шимолий Америкада туз конлари (ю р л и ц . 
Купгина мамлакатларда ёзадиган бур конлари кенг мицёсда 
к^зиб олинади.

Купгина эдцудларда нефт ва газ ма^сулдор горизонтлари 
бур ёшига эга: Рарбий Сибир пасттекислиги, Урта Осиё гарби, 
Ливия, Кувайт, Нигерия, Габон, Канада, Мексика курфази 
ва б.

Нордон интрузиялар билан Тинч океан сер\аракат 
минтацасининг \амма чузилиши буйлаб хилма-хил конлар: 
цапай, цуртшин ва олтин Россия шимолий-шарцида, Шимо
лий Америка гарбида; «цалай минтацаси» Малайзия, Таиланд 
ва Индонезия майдонлари орцали утади; цалай, волфрам, сурма, 
симоб Хитой жанубий-шарцида ва Жанубий Курияда бор. 
Бур ёшидаги кимберлит трубкаларида Жанубий Африка ва 
Хиндистонда олмос конлари тупланган.

Мезозойда Ер геологик тарихининг асосий 
хусусиятлари

Триасда бошланган ва эрта бур эпохасида тамом булган 
мезозой эрасининг асосий тектоник \одисаларини киммерий 
тектоник босцичи деб ажратиш мумкин. Тинч океан ва 
Уртаер сер^аракат минтацаларида шу босцич мобайнида бир
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неча марта бурмали \аракатлар билан булинган жуда калин 
чукинди тупланиш жараёни содир булди. Эрта киммерий 
фазаси билан кечки триасда бошланган бу ̂ аракатлар узининг 
максимум муттасиллигига кечки юрада (невада фазаси) ва 
эрта бурда (колим фазаси) эришди. Бурмаланиш Уртаер 
денгизи  м и н такаси н и н г ш аркида ва Т инчокеан  
минтакасининг шимолий-гарбий ва шимолий-шаркий 
чеккаларида ̂ аракатчанлик режимининг тухташига ва денгиз 
\авзалари майдонининг кискаришига олиб келди.

Платформаларда киммерий тектоник боскичи трансгрес- 
сиянинг кечки юрагача ва регрессиянинг эрта бур 
урталаригача ошиб бориши билан кузга куринди. Кечки бур 
эпохасида Ер тарихида энг йирик трансгрессиялардан бири 
содир булди; у деярли ^амма континентларни камраб олди 
ва кейинги алпий тектоник боскичига тегишли булди.

К иммерий тектон и к  боскичи мобайнида океан 
чукмаларининг фаол шаклланиши натижасида Гондвана ва 
Лавразия (Ангарида) суперплатформаларини парчаланиши 
якунланди. Бу жараён чукур ёриклар буйича муттасил палахса 
Харакатлар (Ер пусти тектоник хдракатлар натижасида палахса- 
палахса булиб синади ва блоклар хос ил килади) эпиплатформа 
орогенези билан бирга борди; жараён Осиёда бур даврида аник 
намоён булди х,амда кучли траппли магматизми айникса эрта 
ва урта юрада ва эрта бурда (кечки юра трансгрессиясидан 
олдин ва кейин) кучайган рифтли зоналарнинг шаклланиши 
билан бирга борди. Мобилизм тарафдорлари океан чукмалари 
\осил булишини литосфера палахсаларининг синиши ва 
уларнинг горизонтал йуналишда силжиши билан, фиксизм 
тарафдорлари эса факат вертикал силжишлар (матери кл и 
блокларнинг чУкиши ва уларнинг океанлашиши) билан 
тушунтирадилар. Кенгаювчи Ер назарияси тарафдорлари 
океанлар очилиши, супер-платформалар парчаланиб кетишини 
Ернинг шу вактда ни^оятда катта тезликда кенгайиб 
катталашиши \исобига булади деб таъкидлайдилар (56- 
чизмагакэранг).

Мезозой органик дунёси триасда палеозой реликтлари ва 
бурда кайнозойга хос булган янги фауна ва флоралари 
мавжудлиги билан бирга, узига хос хусусиятлари билан 
фаркланади. Аммоноидеялар ва рептилиялар энг му^им 
rypyjyiap булган. Рептилияларнинг нихрятда куп ва хилма-

338



хиллигига кй>а меэоэойни «репшлиялар эраси» деб атайдилар. 
Б^р даврининг охири купгина фауна гуру)щариниш вдрилиб 
кетиши билан тавсифланади. Хозирги вак^да олимлар буни 
цатор омшшар билан тушуштфадилар. Лекин палеогеографик 
шароиглар кескин 5Ьгаршпининг таъсири асосий омилпардан 
бири эканлиги шубх^сиэдир.



XVII боб. КАЙНОЗОЙ ЭРАСИ

Кайнозой эраси Ер геологик тарихида янги босцич 
зуисобланади ва у хрзир давом этиб келмокда. Эра муддати 
65 млн.йил. Кайнозой мобайнвда геологикжараёнларнинг янга 
цикли ривожланди; у Ер пуста структураларини узгартирган 
ва мураккаблаштирган ва хрзирги физшс-географик шароитни 
яратди. Кайнозойда Узига хос органик дунё шаклланди, увда 
сутэмизувчилар етакчилик килган, одам пайдо булди ва Ер 
юзасининг кдйга узгаришида одамнинг фаолияти му^им 
омиллардан бири булди.

Дастлаб кайнозой эрасини икки: учламчи ва тУртламчи 
даврга булганлар; учламчи даврга палеоген ва неоген кирган. 
Шундай булиниш *озир хдм айрим мамлакатларда сакданиб 
колган. 1960 йилдан МДХда Муассасалараро стратиграфик 
кУмита карори буйича кайнозой эраси учла даврга бУлинади: 
палеоген, неоген, тУртламчи (антропоген).

Палеоген даврн булнмлари

Палеоген даври 65 млн.йил олдин бошланган ва 23,5 
млн.йил олдин хамом булган; унинг давомийлиги 41,5 
млн.йил. Палеоген муста кил булим сифатдда биринчи марта 
1866 йилда К  Науманн томонвдан ажратилган.

Палеоген учта булимга ва еттита кенжа булимларга 
булинади (13-жадвал). Системанинг умумкабул килинган 
ярусли булиниши йУк. Йирик регионлар: Рарбий Европа, 
Крим-Кавказ Улкаси, Шимолий Американинг Тинч океани 
со^иллари ва бонщалар учун ишлаб чш длган махаллий 
(«ярусли») шкалалар ишлатилади. Рарбий Европа учун кэбул 
килинган яруслар 13-жадвалда келгирилган.
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13-жадвал

Палеоген тизими булимлари
Булим Кенжа б^лим Ярус

Олигоцен (юкрри)
Юкрри Хатт Р, h
Пастки Рюпел Р, г

Эоцен (урта)
Юк,ори Приабон Р2р 

Бартон Р,Ь
Урта Лютет Р,1

Пастки Ипр P2i

Палеоцен (пастки)
Юкрри Танет P,t 

Монт Р ,т
Пастки Дат P,d

Палеоген геохронологиясида микроорганизмлар (планк
тон фораминиферлар, наннопланктонлар) ва нуммулитлар 
буйича урнатиладиган биостратиграфик зоналар асосий 
а^амиятга эга; улар ётк.изик.ларни мукаммал ажратишга ва 
кенг майдонларда таккослашга имкон беради. Органик 
крлдик^ардан махрум булган магматик жинслар ва катламлар 
учун палеомагнит шкала кулланилади.

Органик дунёси

Палеоген даври органик дунёси нихрятда хилма-хил булган. ■ 
Умуртк^сизлар ичида энг содда \айвонлар—фораминиферлар кенг 
микрсда ривожлаццилар. Майда фораминиферлар к^тори йирик 
нуммулитлар \ам кенг тарцалдилар. Улар унча чукур булмаган 
илик экваториал ва тропик денгизларда яшаганлар. 
Иккитавацали ва цориноёкуш моллюскалар хукмронлик кдпган, 
улар ни\оятда хилма-хилликка эришдилар ва узларининг 
таркиби буйича х;озиргиларидан фарк; килган. Бошца денгиз 
умурткасизларидан денгиз кирпилари ва олтинурли кораллар, 
губкалар кенгтарцалган эди (108-чизма).

Денгиз умуртк;алилари ичида серсуяк баликлар 
хукмронлик кдгсгаь, денгиз сутэмизувчилари—китлар, дел- 
финлар, тюленлар пайдо булди. Курукушк органик дунёси 
сутэмизувчилар хукмронлиги билан таърифланади, палеоген 
бошларидаёк; улар х,амма яшаш му\итларини эгаллаб 
олдилар. Сутэмизувчилар ичида Урмон ва боткркдикларда

341



S S T 8 Э \й  Л \г \ъ '5

108-чизма. Кайнозойда уайвон ва усимликлар асосий гуру.ушршшнг 
тарщалиш схемаси, Г.И .Н емков, 1980. Энг содда у;айвонлар ( I- 
нуммулитидлар, 2-роталидлар); 3-олтинурли кораллар; 4-к;ориноё^ли 
моллюскалар; 5-иккитавак,али моллюскалар; б-бошоёц/iu моллтскалар; 7- 
брахиоподалар; 8-игнатанлилар (денгиз кирпилари ва нилуфарлари); 9-%ам 
сувда, %ам к,уруцликда яшовчи jfайвонлар; 10-судралувчилар; 11-цушлар; 
12-с^тэмизувчилар; 13-к,ирк;к;улон;симонлар; 14-игнабарглилар; 15- 
ё'пицурумилар.

яшаган \али примитив ^айвонлар куп эди, лекин палеоген 
урталаридан бошлаб йиртцич, туёкдилар, хартумлилар, 
приматлар булак гуру* булиб ажралиб чикдаи, биринчи 
кемирувчилар, \ашаротхурлар пайдо булади. Йиртцичлилар 
ичида айницса махайрод (20-чизма, а шаклга царанг), айри 
тишлари циличтишли йулбарс жуда катта булган. К^озогистон 
ва Урта Осиёнинг цуруцурмон-чул \удудларида яшаган гигант 
шохсиз каркидонлар— индрикотерий (20-чизма, в шакл) жуда 
ба^айбат булган. Филларнингузокаждодлари палеомастодонтлар 
(20-чизма, г шакл) айрим \олда \озирги филлар катталигига 
турри келади, лекин уларнинг хартум ва дандон тишлари \али 
кичкина булган эди.

Усимлик дунёсида ёпикуруглилар хукмронлик к;илган 
ва бутун Ер шари буйича тарцалган. Тубан Усимликлар 
курукушк ва сувда талайгина а^амиятга эга булган. Океан- 
ларда бир хужайрали сувутлари, диатомли сувутлари, 
наннофоссилиялар кенг таркдлди.
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Даврнинг умумий тафсилотлари

Давр бошларида Шимолий яримшарда Беринг бугозида 
учрашган иккита каттагина материк—Евросиё ва Шимолий 
Америка булган. Жанубий яримшарда парчаланиб кетган 
Гондвананинг цисмларидан бир к,анча материклар: Африка, 
Хиндистон, Жанубий Америка мавжуд эди. Антаркгиданинг 
Австралиядан ва Жанубий Америкадан бутунлай ажралиши, 
эхтимол палеогеннинг иккинчи ярмидан бошлаб содир булган. 
Материклар Тинч, Атлантик, ХИНД> Шимолий Муз океанлари 
билан ажралганлар. J1 екин материк ва океанларнинг контурлари 
хрзиргидагидан талайгина фарк; калган. Шимолий ва жанубий 
материклар орасида Тетис денгизи жойлашган эди.

Материклар \ар хил ёшдаги букилмали курилмалардан 
окембрий, палеозой, мезозой) тузилган булиб, катта кенглик- 

ларда платформа шлофи билан крпланган эди. Палеогенда 
киммерий ва ларамий бурмали харакатларидан сунг талайгина 
цискррган Уртаер денгизи (Тетис) ва Тинчокеан серхаракат 
минтакдпари уз ривожланишларини давом эггирдилар.

Палеоген бур даврининг охиридаёк; ларамий \аракатлари 
билан бошланган алпий бурмаланиши намоён булган 
вак^тдир. Алпий бурмаланиши кечрок; неогенда, хатто 
туртламчи даврда хам давом этган. Палеогеннинг биринчи 
ярмига туфи келадиган нисбатан тинч боск;ичдан с^нг, эоцен 
охирида альпий бурмаланиш харакатлари кучайди. Улар 
Тетисда энг кучли булган, дунгликларнинг усишига, флишли 
ва вулканоген цатламларни молассалар билан алмашинишига 
олиб келди. Молассалар ютлараро чукмаларда, одатда ёрик^ар 
билан чегараланган тоголди букикликларида хрсил булди. 
Палеоген бурмали харакатлари билан ута асосли, купинча 
нордон интрузияларнинг ёриб кириши Тетиснинг купгина 
Худудларида (Альп, Кичик Кавказ, Кичик Осиё, Помир ва 
б.) кузатилади. Ер пустининг синиши ва ёрик,лар буйича 
Харакатлар палеоген тектони касин ин г ^зига хос 
хусусиятларидан биридир. Улар континент контурларини 
шаклланишига таъсьр кил ад и ва уларнинг ички тузилишини 
мураккаблаштирган. Гренландияда ва Хиндистонда рифтли 
зоналар пайдо булди; палеоген иккинчи ярмида меридионал 
йуналишда 2500 км.га чузилган Ш аркай Африка рифт 
системасйга асос солинади. Бу зоналар шаклланиши
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вулканизм билан бирга боради. Палеогенда Декан платосида 
(Хиндистон) траппли магматизм тамом булади. Шу ёшдаги 
вулканизм Камерун, Нигерия, Исландияда хам маълум. 
Океанларда базальтларнинг ок,иб чициши кенг микрсда содир 
булди. Рарбий Тинч океан серхаракат улкасининг шимолий- 
гарбида Чукот-Катосиё вулканоген минтакасининг шаклланиши 
давом этди.

Бур даври охиридаги кискд вактли регрессия палеогенда 
трансгрессия билан алмашинди, эоценда узининг максимумига 
эришди (109-чизма). Бу трансгрессия Ер тарихида охирги катта 
трансгрессия булган. Денгиз серхаракат минтакэ ва океанлардан 
Шаркий Европа жанубига, Рарбий Европа герциниддарига, 
Урта Осиёга, Тургай бугозига ва Рарбий Сибир, Миссисипи 
дарёси куйи ок,ими ва Флоридага, Африка шимоли ва гарбига, 
Арабистон яриморолига босгириб кириб борди. Арктикада бу 
трансгрессия бур давриникидан ошиб кетди. Палеоген охирида 
регрессия содир булади ва денгиз деярли хамма 
континентларни ташлаб кетади.

109-чизма. Эоцен палеогеографик шакли (Е.Д. Михайлова тузган; 
шартли белгиларчи 65-чизмадан Icy ринг).
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ПЛАТФОРМАЛАР.

Евроскё

Евросиёнинг катта кисми континент булган. Денгиз 
Евротш ш г жанубига ва гарбига ва Осиё гарбига кириб борган.
У гарбда А нглия ж анубидан ш арада С ирдарё унг 
киргокларигача кириб борган. Шимолда денгиз Шимолий 
Германия пасттекислиги, Уртарус жануби ва Волгаолди 
тепаликларигача ётиб борган. ТУргай бугоэи оркдли у Барбий 
Сибир майцонвдаги денгиз хавзаси билан бирлашпан.

Россиянинг Европа крсми жанубида палеоген ёткдшкуири 
асосан майда донали терриген чУкивдилардан иборат, карбонаглар 
одатда энг жанубда ривожланган. Палеоген кэлинлиги 150-200 
м. Днещ>-Дотецк чУ>а«аси ва Волгаодди дУтликларвда гал, кум, 
опока, крем? ’■ли гашюрдан тузилган, карбонатли жинслар— 
мергеллар с ^ г г  эоценда учрайди; катламда глауконит ва 
фосфориглари бор кщламчалар хэм учрайди. Жинслар таркиби, 
крем ний скелетли организмлар кУплиги ва майда 
фораминиферлар мажмуаси сув зфрорати муътадил, меъёрида 
булганлигидан далолат беради.

Жанубга томон карбошшилик ва кэлинлилик оргибборади. 
Масалан, Бахчисарай шахри атрофларида палеоцен ва эоцен 
асосан моллюска, фораминиферлари кУп булган мфгелчщионши 
жижлардан, таугониши охэкли кумаош 1?г[тим-ча]врдан тузилган. 
Олигоцгн свдеригли конкрещялари вакум,кумгош щ пш т т ри  
булган галлардан иборат. Бу ерда моллюска, остракода, балик, 
тангачалари коддикугари жуца кУп. Кесманингузига хослшкшйда 
доналилига, пастки кисмвда карбонатли ва кжррида терригенли 
жинслар кУплиги, илик-пи ё1<?ирувчи денгоз органюмларининг 
крддикмажгуаси катта масофаларда кузашиди. Бумайдоннинг 
уюцважу мо^йнида чУкканлиги ва бу ерда ипщсувли саёз денгю 
бутт тпщ щ т  палеоген охирша кел{й янзда саёз/ищганлищдан 
дарак беради. Айрим жойларда узига хос шарошлар мавжуд 
булган, масалан, Кавказолди майдонларида денгизнинг чукур 
кисмларида олигоцен бошларида углеводорода бой кум-гилли 
чукиндилар тушанган (мойкоп серияси). Олигоценда регрессия 
риюжлана бошлади, бу зрвзанинг шимолий кисмини бугунлай 
куруцликка айлашгирди, энди у ерда чукинди Континентал 
шароитларда тупланди.
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Турон ва Рарбий Сибир континентал ички хавзалари саёз 
булган; даврнинг катта к#сми мобайнида улар о ч щ  денгиз 
билан Рарбий Сибир бореал Арктика денгизи билан, Турон 
Тетис билан алокэда булган. Муьтадил совух Рарбий Сибир 
хавзасида кум-гилли ёпдззшдюр тупланган; эоценда узига хос 
кремнийли жинслар: диатомитлар, опокалар, кремнийли гил 
ва мергеллар котлами тупланган. Юкрри олигоцен ётящиядари 
майдонининг каттагина кдесмида (Тазов тумшувдцан Орол 
денгазигача) к^ншр кумир кртламчалари булган континентал 
гил ва кумлардан иборат; булар кечки олигоцен регрессияси 
колдиш зуасобланади. Жануброкда шу вак^да денгиз 
шароитлари булган: олигоцен ёпдазшуирининг кирищщци 
денгю кесмалари Устюрт платосцда, эоценда донадор фосфорит 
кдтламчалари булган шУрлига меъёрида денгиз ёткдзикдари 
К,изилкумда маълум. Эоцен донадор фосфоритлари 
Кизилхумда йирик конларни хрсил кдшан.

Турон хавзасининг энг жанубий хУДУДОарида палеоцен ва 
эоценда устрицалари кенг таркдлган денгиз карбонатли 
кщламлщш ёщизилган. Олишценда бу ерда конгинешал арвдпи 
шарошларда кдищранг терриген ёткдзшдири тупланади; Узига 
хос кесмалар хавзанинг жанубий-щаркзй чеккаларида Фарита 
водийсида кузатилади. Бу ерда континент ичкарисига анчашна 
кирган кУгпщ булган; вак^ги-вакуи билан унинг Турон хавзаси 
билан алок^си узилиб, гипс ва ̂ илрангётщ зикдар тупланган. 
Устрица турлари булган узига хос кесма Афгонистон ва 
Шимолий Зрон майдонларвда кузатилади.

Денгиз хавзаларидан шаркда томов материкнинг кенг 
майдонларида континентал шароитлар хукмронлик килган. 
Конгинешал ички чукмаларда кум-гилли чукицдилар, айрим 
жойларда эффузивлар ва кумир к^тламчалари тупланган. Йирик 
чукмалар Монголия ва шимолий-гарбий Хитойда катта 
майдонларни эгаллаганлар; кичщро^чУкмалар Амур дарёси 
хавзасида жойлашган. Олишценда чукицдилар гдалинлиги 
континентал ички чукмаларда ошиб боради. Асосан Ер 
пУстининг фаоллашганлиги бошланиши билан боюшц бу 
жараён макеимуми кечрок; неогенга тугри келади.

Умуман олганда Евросиё континента палеогенда унча 
балацд булмаган, айрим жойларида тепаликлар хосил кдлган 
куру^м к булган, унга шарк; томондан мезозой бурмали 
харакатларидан хос ил булган тогли улка ёндаш ган.
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Континентнинг кенг жанубий-гарбий чеккаси Тетисдан 
трансгрессияланиб келган саёз денгиз шельфи хисобланган. 
Бу денгиз Тургай бугози оркали палеоцен ва эоценда Рарбий 
Сибир пасттекислиги урнидаги саёз денгиз \авзаси билан 
бирлашган. Максимум трансфессия эоценга туфи келган. 
Олигоценда купгина шельфли улкалар курук«ликка айланди 
ва чукинди тупланиши жуда кенг континент ичкариларида ва 
киргокрлди пасггекисликларцца давом этди. Континент рарбида 
(Гаронн пасттекислиги, Франк-Бельгия чукмаси, Жанубий- 
Шарк^ий Англия) Атлантика океани томонидан к^иргокрлди 
паст \удудларига куп марта денгиз инфессияси содир булди. 
Континентнинг янада баландрок, шарций кисмида чукмалар 
жойлашиб, уларда аллювиал, кулли, айрим холда аридли 
текисликларда чукинди тупланиб, у ер-бу ерларда вулкрнли 
жараёнлар билан бирга борди.

Шимолий Америка

Шимолий Америкада ' неоген ётк.изиьутари учта йирик 
улкани хосил цилади: жа лий-шарк,ий, ички ва арктик. 
Континент жанубий-шаркиДа денгиз ёт^изик^ари Атлантика 
сохи л лари, Флорида яримороли сохиллари буйлаб торгина 
тасшни хосил килади ва Мексика култини шимолий сохиллари 
буйлаб кенг тарцалган. Чукиндилар жуда к^п денгиз 
моллюскалари ва фораминифералари булган глауконитли кум 
ва цумтошлардан иборат; кртламда к^ргокрлди-денгизда хосил 
булган кумирли жинслар почкаси учрайди.

Континентнинг ички кисмларида (Буюк пасттекисликлар 
улкаси) ва цояли тоглар чукмаларида асосан талайгина 
к^линликдаги континентал ётцизикдар ривожланган. Палеоцен 
онда-сонда денгиз ёщизик^аридан иборат к,атламчалари булган 
кумли кумирли катламлардан иборат. Улар одатда жуда куп 
динозавр кумилиб цолган континентал бур ётк^зикдарига мос 
ётади. Эоцен к,изил ранг цумтош ва конгломератлар хамда юпца 
каватли кулда хосил булган сапропелли гиллар ва кулранг 
кумтошлардан ташкил топган. Олигоценга очранг Кумтошлар 
киради, уларда туф ва гил цатламчалари учрайди. Палеогеннинг^ 
умумий кдлинлиги 6 км. га етади; чукиндилар асосан кряли 
токларнинг ларамий харакатларидан хосил булган нураш 
махсулотларидан ташкил топган. Буюк текисликлар палеоген
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ётцизик^ари бу ерда му\им биостратиграфик а^амиятга эга 
булган жуда куп умуртцалилар крлдицларини сак^аб крлган.

Арктикада палеоген асосан Континентал, айрим \олда 
кумирли ётцизикдардан тузилган. Гренландиянинг шаркай- 
дагина палеоген юкрри цисмида циргокрлди денгиз терриген 
цатламларидан ташкил топган. Гренландиянинг айрим 
\удудларида базальт крпламаси учрайди.

Шимолий Америка континенти палеогеофафик шароитлари 
буйича палеогенда етарли даражада ажралган материк булган 
(«расчленённий»); унинг жанубий - шарцини илицсаёзсувли 
шельфли денгизлар эгаллаган. Шимолда пасттекислик 
жойлашган, гарбда мезозой охирида \осил булган текли тизмалар 
меридионал йуналишида чузилиб ётади. Уларга ёндашган 
континент ички цисмларида кенг аллювиал текисликлар булган. 
Ил и к, ва нам и кутим муттасил кумир \осил булишига олиб 
метган.

Гондвана цисмлари

Жанубий Америка, Палеогенда бу материкнинг каттагина к^сми 
к^тарилган курукужк булган, гарб томонда киммерий 
бурмаланишидан \осил булган торгина со\илбуйи тоглари билан 
уралган эди. Континентнинг марказий цисмида кул ва боткркдик 
чукиндилари алеврит, кум, кумирлашган дарахт ёгочлари булган 
гиллар ва торфлар тупланган. Эоценда континент жанубига денгиз 
кириб борди; бу ерда саёз денгиз шароитларида кум ва гилдан 
иборат Жанубий Аргентинанинг паташния серия-си тупланган. 
Денгиз вакрт-вак^и билан чекиниб турган ва кумирли цатламлар 
\ам хрсил булишига имконият тугилган.

Африка ва Арабистон яримороли. Континентнинг чекка 
цисмлари трансфессия билан банд булган, айн икра шимолда 
талайгина цисми сув билан эгалланган эди. Максимум 
трансфессия эоценга туфи келган. Шимолда форамини- 
ферали, купинча нуммулитли о\актошлари бор карбонатли 
цатлам шаклланган; континентнинг гарбий ва шарций 
чеккаларида гил-карбонатли цатламлар тупланган. Континент 
марказий кисмида палеоген охирида Континентал ётцизик.лар 
билан тулатила бошлаган йирик депрессиялар ривожлана 
бошлади. Шаркда (Эфиопия, Арабистон яримороли жануби) 
рифт системаси жойлашмасидан келиб чиццан локал траппли 
ок,иб чицишлар содир булди.

348



Хиндистон. Континент чекка цисмларида денгиз 
трансгрессияси ривожланди; денгиз цумлари, гиллар, 
карбонатли балчикдар тупланди. Киргоколди ̂ удудпарвдаденгиз 
шароитлари Континентал ёки лагунали шароитлар билан 
алмашиниб турди. Олигоценда шимолий кесмаларда 
конгломератлар цайд цилинади, бу цушни Уртаер денгизи 
сер\аракат минтацасида t o f  \ о с и л  цилувчи \аракатлар 
бошланганлигидан далолат беради. Платформанинг марказий 
цисми нураш улкаси булган; гарбий цисмида Декан платоси 
траппларининг шаклланиши давом этди.

Австралия. Палеоген ётцизик^ари Австралиянинг марказий 
цисмида (Эйр дарёси ^авзаси) ва ж анубий-гарбий 
к,иргок,ларининг айрим цисмларида тарцалган. Эйр дарёси 
\авзасида Континентал ёткизикдар: кулли мергел ва гиллар, 
шагалтошлар, цумлар, кунгир кумирлар ривожланган. 
К,иргок/1арда палеоценда ва эрта эоценда дельта шароитларида 
кумирли ётцизик^лар, кумирлашган дарахт ёгочлари ва 
кумирлар, урта эоценда - олигоценда эса денгиз глауконитли 
цумлари ва мергеллари шаклланган.

Умуман ол лнда Австралия континента палеогенда дунг 
курук^шк \оси. ..лган, шаркда кенг аллювиал-кул текислиги 
булган. ЖануЫй-гарб со^иллари буйлаб торгина текислик 
булган, бу ерга палеогеннинг иккинчи ярмида денгиз кириб 
келган. Палеоген урталаригача, э\тимол, Австралия ва 
Антарктида уртасида алоца булган.

Сер^аракат минтацалар 

Тинч океан сер^аракат минтацаси

Fap6uti Тинч океан серущюкат минтащсида ^аракатчанлик 
режими палеогенда фацат шаркда мавжуд булган; у ерда Ер 
пусти уз \аракатчанлигини сакдаб цолган; булар Коряк 
ясеитостиги, Камчатка, Алеут, Курил, Япон, Филиппин ороллари, 
Индонезия, Янги Зеландия. Бу ерда майда ва йирик ороллар 
занжири, шельф улкалари ва океан чукмалари жойлашган.

Осиё шарк.ида палеоген ётцизиклари жинсларнинг 
таркиби ва уларнинг сицилганлик даражаси буйича 
фаркутнувчи турттатасма ^осил калган. Энг гарбий тасмада 
Чаун тумшуги ва Беринг киргоцларидан то Жанубий-
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Шарций Хитойгача горизонтал ётувчи базальт крпламалари 
ва континентал, айрим ^олда кумирли цатламлар ривожланган. 
Улар Чукот-Катосиё вулканоген минтацасига киради. 
Ш аркрокда Японияда, Сахалин рарбий со^ил-ларида, 
Камчатка карбида, Коряк я с с и т о р л и г и н и н г  марказий ва 
рарбий кисмларида вулканоген жинсли почкалари булган 
кучсиз сикилган континентал ва денгиз ёткизи^лари 
тарцалган. Деярли \амма кесмаларда кумирли ёткизикдар бор. 
Палеоген цалинлиги бу ерда 3 км. га етади.

Кейинги тасмада—Япония жанубий-шаркдда, Камчатка 
шарщца ва Коряк ясситоклиги жанубий-шарк^ида палеоген 
кучли сикилган денгиз ётк;изик;ларидан тузилган ва 
цалинлиги 6-7 км. га етади; булар кум-гилли ва хилма-хил 
вулканоген кдтламлар. Масалан, Камчатка шарцида палеоген 
кесмаси (110-чизма) асосида конгломерат, аргиллит ва 
к;умтош алмашиниб ётади, улар флишга оид терриген 
Катламлар билан алмашинади (палеоцен). Юкррида андезит 
таркибли эффузивлар, туфкумтошлар, алевролитлар ва 
туфалевролитлар ётади. Бу \аракатчанлик типидаги кесма,
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унта катта кэлинлик, мураккаб сщилганлик ва вулканизм 
гувохдикбериб туради. Чукинди тупланиши чукурсув, меъёрвда 
совук; сув хзвзаларида хосил булганлигига факэт планктон 
форамшшфера лар крдщщларининг учранш ва карбонатли 
жинсларнинг йукдиш гувохпикбериб туради. Энг шаркдй тасма 
Курил ва Алеут оролларвда жойлашган, у ерда кучли сикдлган 
«Элин вулканоген к̂ тламлар ривожланган.

Ушбу тУртта таема палеоген ещизшугари тузилишини 
солиштирганда шу нарса маълум буладики, уларнинг 
сикдпганлиги шаркда томон ошиб боради. Fap6 томондан 
биринчи тасма чекка вущонли минтакдни, иккинчиси— 
миогеосинклинал, учинчиси—эвгеосинклинал зоналарни 
таърифлайди. ТУртинчи, энг шар^ий тасмада хзракатчанлик 
режими хали тУхтамаган.

Осиё жанубий-шарвдда ва Индонезияда палеоген ёпдя- 
зикдари жуда хилма-хил булиб, тектоник шароитлар бу 
ХУДУДДа бир хил булмаганлигини кУрсатади. Энг кУп 
дислокацияг учраган ва метаморфлашган палеоген Янги 
Гвинея орол шг тогли кисмида; бу ерда узида моллюска 
чига-нокдар^Улган кУгасилометрли филлит сланец кдтлам- 
ларидан тузилган. Бопща купгина оролларда палеоген кам 
дислокацияга учраган ва Континентал (кумтошлар, кумир 
к,атламчалари бор битуминозли аргиллитлар), денгиз 
цатламлари (моллюскалари бор, кварцли ва аркозали 
кумтошлар, мергеллар ва рифоген охакгошлар) дан иборат.

Филишшнда метаморфлашган базальтлар ва андезитлар, 
кремнийли сланецлар ва пепла Т5флари кесма буйича юкрри 
томон терриген-карбонатли жинслар билан алмашинади. Бу 
жэтламлар эвгеосинклинал зонада шаклланган. Янги 
Зеландияда «щилган палеоген ётхизюутаришшг денгиз ва 
*днрк>*?>дди-денгиз генезислиги маълум: гиллар, мергеллар, 
охактошлар, глауконитли кумтошлар, кремнийли 
алевролитлар; уларда денгиз моллюскалари ва планктон 
фораминиферлар учрайди.

Шарций Тинчокеан серщракат улкасида харакатчанлик 
режими палеогенда Шимолий ва Жанубий Американинг 
торгина щргокодди тасмасида, Тинч океани чеккаларидаги 
чукурсув новлари чегаралари буйлаб сакданиб долган. Бу 
Улканинг Шимолий Америка кисмининг гарбида мутгасил 
тектоник харакатлар ва вулцонли жараёнлар натижасида
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дислокацияга учраган денгиз терриген-кремнийли ва вулканоген 
жинсларнш1г кдлин котлами шаклланган. Бу худуд-лар учун 
кздйЩ’газмалари палеоген кесмаси типи к хисобланади. Бу ерда 
кесма 4 км кщишшкдаги пастки крсми базальтли ва андезитли, 
купинча туфкумгош ва кремнийли аргиллит кщлам-чалари булган 
ёспщии («шдушкал№>) лавалардан ташкил топтан. Юкрритомон 
улар кэлинлиш 5 км булган кумтош, гил сланец, туфкумгош, 
туфолевролит билан ва энг кядерцда эса кдлин конгломерат

кутарилишини ва у ердан бУлакли жинслар келтирилишини 
курсатади. Денгиз ёгадазицгсари шарккэ томон континентал ва 
к^ощранг кум-гилли, айрим ходда кумирли кртламлар (1 км) 
билан алмашинади.

Серщ>акат Улканинг Жанубий Америка кисмида уэяуксиз 
чукинди тУпланшп эоцендан бошланди. Бу ерда кэлин (10 км. 
гача)сщилган, Тинч океан чукурсув чУкмаларвда ва кда-гокщци 
худудларида хосил болтан асосан терриген ёткдао* ир ривожланган. 
Анднинг марказий ва impKjift хУДУФирида кумирли ва вулканоген 
почкалари булган кум-гилли ва молас-сали комплекслар хосил 
булган. Улар чекка букилмаларни, шу вакгда тоглар 
кУтарилишвдан пайдо булаётган жуда куп сонли тошараро 
чУкмаларни ва грабенларни тУддирпш. Грабенлар хрсил бушши 
кучли вулканизм билан бирга борди.

Уртаер денгизи c e p ip m r  м п щ а сж

Уртаер денгизи серхаракат минтакдси палеогенда 
Евросиё континентини жануб томондан Ураб олган саёз 
денгиз, ярим ажралган лагуна, оролли архипелаглар, 
чукурсув чУкмаларидан иборагг булган. Митаданинг Алпий- 
Химолой к^сми ичида палеозой консолидациялашган 
улкалари-оралик; массивлари билан бир-биридан ажралган 
бирк,анча букикликларда чукинди тупланди. Шундай 
букиклик хозирги Карпат улкасида хам булган; у ерда денгиз 
шароитларида калин бир хил терриген флиш котлами 
тупланган. Бирданча букикликларда ва Альп хУДУДВДа 
палеоцен бошларида хам флишоидди котлам, асосан кумли 
чукиндилар шаклланган. Эоцен иккинчи ярмида 
букикликчар кенгайди, денгиз хавзалари талайгина майдон- 
ларни эгаллади, чукиндилар ичида карбонатлар, нумму-
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литли о\актошлар, мергеллар, карбонатли флиш куп тупланган. 
Кечки олигоценда чукинди тупланиши хамма ерда букилма \осил 
булиш ва кутарилиш жараёнлари билан булинади.

Уалуксиз чукинди тупланиши, сунфа палеоген мобайнида 
к,исман инверсия Жанубий Европанинг бошк;а улкаларини 
(Пиренеялар, Апеннин ва Болкон яримороллари, Адриатик 
денгизининг \озирги вактдаги киргокдари) \амда Атлас тоглари 
шимоли, Кичик Осиё, Эрон ясситоглиги, Химолой ва Осиё 
жанубий-шаркини эгаллаб олди. Кавказ хУ Д У Д лари да Бош 
Кавказ тизма кутарилмаси жануброгида ва шимолрогида 
жойлашган букилмалар мавжуд эди. Шимолий букилмада гил- 
карбонатли балчикдар ва кум кдтламчалари бор охакли гиллар, 
жанубий букилмада эса флишоидли катламлар тупланган. 
Жануброкда, Кичик Кавказ хУДУДИда калин вулканоген- 
чукинди цатлами шаклланган. Фаол вулканизм серхаракат 
минтак;анинг шаркий ва жанубий к;исмларида: Туркияда, 
Эронда, Афгонистонда содир булди. Химолой гарбида палеоцен 
ва эоцен мобайь 'да калин денгиз терригенли ва органогенли 
чукиндилар (X ' флиши) тупланиши давом этди; буерда 
Кавказдаги каЬй олигоценда кутарилиш ва букилма хосил 
булиш жараёнлари бошланди.

Океанлар

Охирги йиллардаги изланишлар маълумотларига Караганда 
палеоген ётк.изикдари океан тубларида етарли даражада кенг 
таркдлган; улар фак,ат айрим жойлардагина йук;: Жанубий 
Атлантиканинг марказий к,исмида, Хинд океанининг гарбий 
кисмида, Тинч океанининг шарций кисмида, Шимолий Муз 
океанининг гарбий кисмида, яъни хозирги урта океан 
тизмаларига ёндашган зоналарида йук;. К.Н.Рудич томонидан 
бажарилган чукурсув буршлаш материалларининг тахлили шуни 
курсатади ки, Атлантик ва Хинд океанларида утилган парма 
цудукларининг 90% да палеоген ётцизиклари саёз денгиз 
сувларида ёки батиалнинг юкрри кисмида хосил булган.

Палеоген океаник чукмалари ичида карбонатли 
фораминифер-кокколитли балчик;лар кенг тарк;алган. 
Континентларнинг ювилиши Натижасида келтирилган терриген 
чукиндиларининг асосий массаси (кумлар, алевритлар, гиллар) 
эпиконтинентал ва чекка денгизларда тупланган. Андезитли
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вулканизм Евросиё жанубидан ва Шимолий ва Жанубий 
Америка гарбидан ураб олган фаол зоналарда намоён булган. 
Океаник оцимлар фак,ат океан юзаси як,инида булган, океан 
тубига таъсир кдлмаган, бунинг натижасида чукурлик-ларда 
углекислотали за\арланиш ривожланган. Океан уртача \арорати 
12-15°С булган.

Атлантик океан палеоценда кечки бур билан таккослаганда 
бироз кенгайган, бу ерда карбонатли седиментация давом этган. 
Шимолий Америка ва Европа котловиналарида чукурсув гиллари, 
Роколл платосида жадал суръатлар билан вулканизм ривожпанди. 
Хинд океанининг контурлари \озирги куринишдан талайгина 
фар к, килган; океаннинг шаркай цисмини чукур ва кенг \авза 
эгаллаган, у ерда пелагик чукиндилар тупланган. Рарбда Африка 
циргоцлари буйлаб континентнинг ювилиш ма\сулотлари билан 
тулган, унча катта булмаган чукмалар жойлашган. Океан марказий 
цисмида урта океан тизмаси ва нисбатан чукур булмаган кенг 
зоналар булган. Кремнийли балчик^ар шимолий континент 
чеккалари буйлаб тупланган. Тинч океанвда энг крлин чукиндилар 
тупланган.

Эоценда Австралия билан Антарктида, Антарктида билан 
Жанубий Америка орасида бугозлар пайдо булиб, Антаркгидани 
Ер шарини энгиликкисмидан изоляция кдлиб цуйди. Океан 
юзасидаги иссик^лик алмашиниши бузилди ва иссиьушк 
алмашинувчи чукурсувлар билан алмашинди. Бу ювилишга, 
туб чукиндиларнинг кбайта ювилиб ёткизилишига, океан туби 
сувларини шамоллатишга олиб келди ва углекислотали 
за^арланишни йукртиб юборди. Бу узгаришлар эоцен чукинди 
тупланишига таъсир к^илди: биогенли карбонат чукиндилар 
\ажми купайди, кремний тупланишнинг жанубий минтак;аси 
пайдо булди. Уртаер минтакасидаt o f  \осил булиш \аракатларини 
келтириб чикррган курук,ликнинг усиши муносабати билан 
океанлар экваториал зонасида терриген чукиндилар майдони 
купайди.

Атлантик океан эоценда кенгрок, ва чукуррок, булди; 
чукурсув чукиндилари унинг жанубий к,исмида пайдо булди 
(111-чизма).

Хинд океанида терриген чукиндилар ичида континентдан 
келтирилган бирламчи эол материали учрайди. Тинч океанда 
к;ора ва к,унгир биогенли кремнийлар ривожланиши 
аникранган.
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•■•. '■ л  ]з  Ш-чизма. Атлантика пкеани 

жанубий-шарцидаги Ангола 
чукмаси жанубида эоцен ва олигоцен 

стратиграфия кесими (523-к,удук, “Гломар 
Челленж-ер" илмий текшириш судноси). 

Балчицлар: 1-фораминифер- 
наноплапктонли, 

2-напопланктоши, 3-турбидитлар 
ва цумлар, 4-гиллар.

Олигоценда глобал мицёсда совуклаш иш , ицлим 
шароитлари к,арама- ’чршилигининг ошиши ва океан 
регрессияси давом э Антарктиданинг гидродинамик 
изоляцияси давом этди ва уерда крплама музланишлар 
ривожланди. Тахминан 38 млн йил олдин музликлар океанга 
етиб келди ва биринчи айсберглар пайдо булди. Тетисда 
юкрри га йуналган \аракатлар давом этди, ички Уртаер, К,ора 
ва Каспий денгизлари шакллана борди. Рефессия муносабати 
билан континентларнинг ювилиш майдонлари ошди ва 
континентолди ва пелагик чукинди тупланиш зоналари 
кенгайди. Терриген ётцизик^арининг янги музли-денгизтипи 
пайдо булди. Хинд океани асосан хрзирги куринишга эга булди. 
Тинч океан чукиндиларида турбидитлар ва вулкрнли фаолият 
ма\сулотлари талайгина жойни эгаллади.

Ицлим ва палеобиогеография

Палеоген органик дунёсини ва уларнинг таркдпишини 
урганиш натижасида шу вацт учун учта зоогеографик 
провинциялар ажратилади: марказий (Уртаер денгизи), 
шимолий ва жанубий. Уртаер денгизи провинцияси Тетисни 
эгаллаган ва нуммулитлар, кораллар, пелециподалар ва 
к;алиндевор чиганоьути гастроподаларнинг кенг тарцалиши 
билан тавсифланади. Шимолий ва жанубий провинцияларда 
моллюскалар таркиби талайгина кам, кораллар ва нумму-
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литлар йук- Бу зоналлик усимлик крлдшутарини урганганда 
\ам  тасдикланди. Европа ва Жанубий Осиё деярли \амма 
майдонларини коплаган доимо яшил усимликлар тропик ва 
субтропик ицлим зоналарини ураб олган. Баргтуширувчи ва 
игнабаргли усимликларнингтаркалиши буйича муътадил илик 
иклим зонаси Осиё, Шимолий Америка катта кисм-ларини, 
\озирги Арктикани, \атто Шпицберген ва Грен-ландияни 
\ам эгаллаб олган эди.

Келтирилган маълумотлар асосан палеоген даври биринчи 
ярмига тегишли ва уша вактда планета икушми ^озиргига 
Караганда анчагина юмшок, булган. Эрта ва урта эоценда 
уртача йиллик ^арорат Европада +27°С (^амма мезозой ва 
кайнозой эраси учун энг юцори) булган, лекин эоцен охирига 
бориб \арорат +(7-10)°С гатушиб кетди (\озирги вацтдаги 
\арорат каби), олигоценда эса бор йуги +(5-7)°С булган. 
Максимал исиш максимум палеоген трансгрессияси билан 
мос келади, совукдашиш регрессия бошланганлигини 
билдиради. Шу ва^гда Антарктидада музликлар пайдо булади. 
Ик^им зоналлиги кескинлашади. Иклим зоналарининг 
чегаралари экватор томон силжийди.

Фойдали к^азилмалари

Палеоген ётк,изик^арида к,атор а\амиятли фойдали 
Казилмалар тупланган. Буларга экваторолди эдцудларидаги катор 
боксит, конлари киради: Австралия (Йорк яримороли), Г винея, 
Ямайка, Суринама, Гайана; буларнинг хрммаси чет эл алюминий 
хом ашё захираларининг95% ни ташкил килади. Уцдан ташкэри 
олигоценда Причерноморье (Никопол)да, Кавказда, Рарбий 
Африкада (Моаща) марганец конларини айгиш мумкин. Шимолий 
Америка ва Рарбий Сибир жанубидаги айрим оолитли темир 
рудалари ва бокситлар палеоген ёшига эга.

Эрон, Ирок,, Венесуэла ва Афгонистон йирик нефт 
конлари ва захиралари палеоген горизонтларида тупланган. 
Россияда нефтнинг шундай конлари Кавказолдида, 
Карпатолдида, газ конлари Ставрополь улкасида ва бошкалар 
бор. Палеоген тошкумирлари Угольная бухтаси (Сахалин)да, 
Япония (Хоккайдо ва Кюсю ороллари)дй, Х и т о й  шарки 
(Фушун)да казиб олиш объектлари булиб хизмат килади. 
Шунингдек, Германия (Рейн кУн™Р к^мир \авзаси)да,
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АКД1 (Шимолий Дакота) ва дунёнинг кщор мамлакат-ларида 
жадал суръатлар билан к з̂иб олинмовда.

Марокко, Жазоир, Т^нис, Узбекистовдаги Кдзшшум ва 
бопщд фосфорит конлари палеоген ёшида. Эронда, Мексика 
к$'рфази ащтларцда (АКД1), Боливияда, Аргентинада, Чилида 
соф олтингугурт конлари кенг таркэлган. Испанияда нщошда 
катта Алмаден симоб кони кдсман палеоген ёнщца. Симоб 
конлари Италияда, Югославияда, Россияда ва бопща 
шмлакашарда?рмбор. АКД1 мис захираларининг калгана к̂ юми 
палеоген ёшидаги конларда (Юга, Коппер, Бингем ва б.) 
тупланган. Мис конлари Чили ва Боливияда щм бор. Мис ва 
молибден Перуна учрайди.

Олтин ва кумуш кУринишлари Чукотка вулканоген 
хрсилаларида бор. Узок Шаркда Дальнегорск курюшин -рух 
кони ва Кавказда Тирнауз вольфрам -молибден кони палеоген 
ёшида. Палеоген граниглари билан Мекеикада Сонора графит 
кони боглиц.

Неоген даврн булнмлари

Неоген даври 23,5 млн. йил оддин бошланиб, тахминан (2000 
й. Бразилияда б$шб Утган XXXI Халкдро Геологик Конгресс 
шьлумотлари буйича) 1,75 мта йил оцпинташмбугпащдаврнинг 
мудцати 21,75 мган. йил. Мустакдо стратюрафикбУлим сифатаща 
неоген 1853 йивда австралия геологи М. Гернес томонидан 
ажратилган; XX асрнинг 60-йилларигача у учламчи система 
таркибига кирган. Неоген учун умумк^бул кдтинган яруслар 
й$% Уртаер денгизи ва МДХ жануби учун крбул килинган 
регаонал схема 14-жздвадда кетгирилган. Кдгор олимлар акчагиа 
ва апшерон ёки факдат апшерон ярусини тУртламчи системага 
киригишини эьтиборга олши керак.

Органик дунёсн

Неоген даврининг органик дунёси типик кайнозой 
курининшда ва шу давр мобайнида аста-секин хозирги 
куринишга якинлашди. Айнщса курукликда бу Узгариш 
явдол куринди.
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14-жадвал

Уртаер детая  ва МДЩ жжнубв веогсн тязами булшмлари

Регнонал (махдллнй) яруслар

Булим Кенжа б$лвм
Уртаер денгази

Шархркй паратетяс 
(МДХжануби) (Невес ская 

Л .Ала б., 1984 й.)

Юиррж Калабрнй Ашнсрон Nj ар
Плиоцен Пяченп Акчагял N,ax (куялния N2kl)

П аста Заклнннй Киммерий N,k

Юк,ори
Мессина Покшк N,., р
Торгов Мэотик N, m

Сармат N, si

Урта
Серрааалий KohxN, kn

Караган N, kr
Лангий ЧсжракИ, te

Тархаи'N.t

Пастки
Бурджгал Коцахур N, kz

Сакараул N, s
Ахнгган K avasN , k

ШУрлиш меьёрида булган денгиздарда палеогенда я ш ш  
гурух?вр ривожианиши даюм зэди. Иккттацштрювдино&с 
моллюскалар эсукмронлига давом этди; форами-нифер, юрал, 
мшанка, турли игашили, будут заода хилма-хил балнк; 
сутэмизувчилардан китлар жуда к^паядн. Неогендаги 
шУрланганрок; идвзатрщ кенг тарфлган фауналар учун иеле- 
ципода, гасзронода щ д а  мшанха-ряфот^вчилар хос. Умурт- 
к^литар ичида (ярсушс га тогайлибатодар, йщупдачакулалар 
болтан. Немея бошшфятвлсикн, моржшфтайдобущщ.

Неоген денгизларида жуда куп бирэ̂ ужайрали диагомли 
ва тюхларанг сувУтлари яшаган. Коккоддаофоридлар катта 
стратиграфик а^амшпта эга, диатомлилар буйича палео- 
географис шароиглар яхнш к^йга тикланади.

Курувдик органик дунёси чукур узгаришларни jta 
боищдан кечнрди. Йирщичлар, гуёкдалар, харгумлиларнинг 
хозирги оилалари ва ажцодпари ривожланишни бошлади; 
миоценда айикдар, гиеналар, антилоиалар, хУкизлар, жира-
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фалар, филлар, куйлар, эчкилар пайдо булди; миоцен охирида 
ва эрта плиоценда одамсимон маймунлар, гиппопотам, 
кийиклар, биринчи \ак;ик;ий отлар пайдо булди. Кечки 
плиоценнинг му\им а^амияти одам-Ното авлоди вакиллари 
пайдо булди.

Миоцен курук^ик флораси таркиби ва жойлашиши буйича 
палеогенга як^ин булган. Шимолий провинцияларда терак, 
к,айин, тол, заранг, ёнгок,, арча, ок; карагай, к;арагай усган. 
Неоген флорасининг му\им хусусиятларидан жануб томон 
иссицни ёктирувчи шаклларини сик.иб келиши ва Европада 
улар айримлари йукрлишидир. Бужараён плиоценда \ам давом 
этди. Давр охирида \амма Сибир майдони игнабаргли урмонлар 
билан крпланган эди.

Даврнинг умумий тафсилотлари. Альпий 
бурмаланиши

Ернинг неогендаги геологик тарихида алпий бурмаланиши 
узининг максимумига эришди ва эпиплатформа орогенези 
кенг мик,ёсда намоён булди. Алпий бурмаланишлари эоцен 
охирларида (пиреней фазаси), олигоцен охирида (сав фазаси), 
миоцен охирида (штигчй фазаси) ва плиоцен охирида (валах 
фазаси) кенг микрсд; /'Т.ир булди. Пиреней фазасининг 
охирларидаёк, Уртаер сер^аракат минтацаси антиклинорияли 
структураларининг кутарилиши бошланди ва бу жараён неоген 
охиригача давом этди; жараён чекка ватоглараро букилмаларнинг 
\осил булиши ва кенгайиши билан бирга борди, бу ерларда 
моласса формацияси тупланди. Тинчокеан сер\аракат 
минтак,асида алпий бурмаланиши кучсизрок; кечди, 
букилмаларнинг миоценда, айрим жойларда плиоценда 
ривожланиши давом этди, шунинг учун чекка букилмалар 
унчалик типик эмас.

Шундай кдлиб альпий бурмаланиши Уртаер денгизи 
минтакасининг к;олган ^амма майдонларида \аракатчанлик 
режиминингтухташига олиб келди, булар Андалузия тоглари, 
Пиренея, Атлас тоглари шимоли, Альп, Апеннин, Карпат, 
Динар тоглари, Греция тоглари, Токли Крим, Кавказ, 
Кавказорти, Кичик Осиё, Эльбрус, Загрос, Копетдог. Бу 
минтацага палеогендаёк; бошланган бурмаланиш эдцудлари 
х,ам киради: Эрон ясситоглиги, Афгонистон ва Покистон 
тоглари, Помир к,исми, Хиндикуш, Крракум, Х,имолой.
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Тинч океан минтацасининг альпий бурмаланиш улкаларига 
Коряк я с с и т о р л и г и , Камчатка, Сахалин, Курил ороллари, 
Япония, Филиппин, Индонезия шарк;и, Ян™ Зеландия ва 
бошьда Тинчокеан ороллари киради. Тинчокеан минтак^си шар- 
ций к^исмидаги Аляска жанубида, Калифорния со\илбуйи 
тизмаларида, Шимолий Америка Кордильерасида, Кояли 
токларда (ларамий фазаси), Марказий Америка тогларида, 
Катта ва Кичик Антил оролларида, Анд улкаларида бурмала
ниш содир булди.

Бурмаланиш, айник;са Уртаер денгизи минтацасида 
шарьяжлар \осил булиши ва кучли вулканизм билан бирга 
борди (112-чизма). Шунингдек, Канада рарби ва АКД1да, 
Андда, Хонсю оролида, Кичик Осиёда, Кавказда ва бошка 
^удудларда субвулканик ин трузи ялар  ва гранит 
батолитларининг ёриб кириши хос; улар билан турли 
конларнинг хрсил булиши борлик;.

112-чизма. Динь шарьяжи, Альплар (Ж.Гогел буйича, 1969).

113-чизма. Эпиплатформа орогеиези натижасида пайдо булган Жанубий 
Тиёншон рельефы ва тектоник структура хусусиятаари (Костенко А. П., 
1970 й.): 1-eputyiap; 2-текисланиш юзаси; 3-дунг кутарилишлар ва чукмалар; 
4-чукмаларни тулдирган неоген ва туртлсшчи давр ёткизикрари; 5-неогенгача 
булган жинслар. /-  Туркистон тизмаси, l l -Жанубий Тожикистон чукмаси.

Неоген ва ундан кейинги тУртламчи даврларнинг узига 
хослиги шуки, цадимги бурмаланиш (токембрий, каледон, 
герцин, альпий) улкаларида вертикал тектоник *аракат-
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ларнинг фаоллапшшидир; бу жараён *энюштфорлшла 
| орогенез* номини одни. Ороген кугарилиш палахса-дУнглик 

шаклларида булди; аналогик, лекин тескари шают ороген 
чукмаларга хос, кдйилиш амшштудаси Усиб борипш билан 
кучланиш опшб боради ва ёрикдар пайдо булади (113-чюма). 
Кучланишнинг кейинги бушашиши ёривдар буйича 
блокларнинг силжиши ор!дали содир булади. Шундай щ п й , 
ороген улкаларнинг палахса-дУнг тузилиши шаклланади. 
Эпишшформали орогенез с^вулканик шпрузияларнинг ёриб 
кириши, аддин лишригли ва андезигли, сунгбазальтларнинг 
окрб чикиш билан бирга боради.

Бойк;олгача, айрим жойларда бойкол бурмаланиш 
Улкаларща палеогендаёк; пайдо булган рифтли зоналар фаол 
ривожланади: Бойцол, Рио-Гранде (Шимолий Америка), 
Африка-Арабистон. Бу жараён кУпинча трахибазальтли 
вулканизм билан бирга борди.

Алышй бурмаланиши, эпиплатформали орогенез, океан 
чукмаларининг чукурлашиши кенг мик;ёсли регрессияга олиб 
келди (114-чизма). В.Е.Хаин таъкидлашича, неоген—бу Ер 
тар их ид а экстремал геот ат ик дир, материклар да 
континентал ётцизикуг жумладан, хам альпий 
бурмаланиши, хдм янга хосил булган палахса-дУнгли тоглар 
нураш махсужяларибущан шлассалихрсилаларнинг нщоявда 
кенг тарщгшшини так;озо кдпди. Неоген денгиз ёщизикдари 
Осиёнинг хдмма шаркий кдргокдарида, Евросиё шимолида 
хурукдик континентал кияликкача чузилган жойларида йУк 
Неоген регрессиясининг яна бир окйоагга—бу шУрлиш меъфвда 
булмаган ва Узига хос фауналари бор ажралган ва ярим 
аяфалган хавзаларнинг пайдо бущщщдир.

Неоген охирига келиб материк контурлари хозирги 
кУрининщаги чегараларга як?шлащди. Шимолий яримшарда 
иккита континент—шимоддан кутб хавзаси билан ювилиб 
турган Евросиё ва Шимолий Америка жойлашган. Кечки 
миоцендан бошлаб иккала континевт Чукотка ва Аляска 
орасида деярли мунтазам булган курукдик орк^ли бирлашиб 
турган. Жанубий яримшарда Антарктида, Австралия, Африка 
ва Жанубий Америка материклари жойлашган. Жанубий ва 
Шимолий Американинг уланиши курукдик фауналарининг 
Ухшашлиги буйича миоцен охири-плиоцен бошларида содир 
булди. Африка Евросиё билан камида икки марта — Урта 
миоцен вак^ида ва эхгимол кечки плиоценда уланган.
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114-чизма. Миоцен палеогеографии шакли (Г. И. Немцов, 1974): /-денгиз 
ва K,ypyiyiuK чегараси (а-континентларда, б-^озирги денгизларда); 2-денгиз; 
3-цуруцлик; 4-континентал чукинди тупланиш улкалари; 5-вулканизм содир 
булган улкалар.

Регрессия Антарктик музлигининг усишини, Шимолий 
яримшарда музланишни, юкрри ва урта кенгликларда 
совукдашишни, шу худудларда органик дунёнинг узгаришини 
кеятириб чик;арди.

ПЛАТФОРМАЛАР

Платформалар неоген тарихининг узига хослиги уларда 
Континентал шароитларнинг^укмронлик кдаишидадир. Факдг 
чекка кисмларигина саёз денгиз лагуналари ва денгиз 
хрвзалари билан крпланди; уларга ёндош сер^аракат улкалар 
ва океанлардан сув кириб борди. Платформаларнинг неоген 
даври ривожланишининг яна бир хусусияти—эпиплат - 
формали орогенездир.

Евросиё

Шаркий Европа ва Сибир токембрий платформаларида 
чукинди куллар, боткркушклар, дарё во\алари билан банд 
булган чегараланган майдонларда тупланди. Бу ерда унча
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хдлин булмаган кум ва гил кзтламлари, айрим жойларда 
лигаит ва к^нгир кумир линзалари кузатилади. Сибир 
платформас ида бу ётж^зикдар тоглараро чукмалар ва 
чукурликлар (котловина)да сакданиб к;олган. Балтий ва 
Украина к,алк;онларида, Анабар массивида ва бошк,а 
Худудларда нураш пусти шаюшанди; уларнинг хосил булиши 
кечки бур ва палеогенда бошланган эди.

Шаркай Европа платформасининг жанубий чеккаларига 
саёз денгаз бостириб кириб кум, гил, мергел ва карбо- 
натли балчикдар тУпланди. Каспий хавзасида бу трансгрессия 
максимумга акчагал вавдда кУтарилди ва денгиз суви узок; 
шимол ерларига кириб борди.

Евросиёнинг палеозой ва мезозой бурмаланипиари содир 
болтан жойларнинг катта кзасмвда эшшлатформали орогенез 
хукмронлшс К5ВДЩ. Айнижра у жанубдага Тйбет ва Тиёншовдан 
шимолдаги Верхоян ва Черс тизмаларигача содир булди; 
натажада кутарилиш амплигудалари 1-8 км гача (Тиёншон) 
тоюш курилмаларни ва уларни ажратиб турувчи рифтли 
(Бойкрл рифти, Жуг’-чр, Фаргона ч^кмалари ва бонща) 
чукмалар ни хосил ^ди. Дагал, булакли к#зил ранг 
коншнетал ётаднзщпар кэливлиги чукмаларда 5-7 км. га етади. 
Рифтларни чегаралаб турган ёрюршр системаси буйича базальт 
магмаларининг окраб чшдшш содир будци (Хамар-Дабэн 
гизмаси, Бойкрл кули шаркдй кдогога ва б.).

Рарбий Европа герцинидларида щунга Ухшаш, лекин 
унчалик катта булмаган струкгуралар пайдо булди. Бопща 
Худудларда (Крзогистон, крсман Монголия ва б.) палахса 
кутарилишлар амплитудаси нисбатан кам болтан; бу ерда, 
улар рельефи урта ва паст болтан тоглар яратдилар; буни 
тошараро пастликлар ва чукмаларда тупланган к^линлиги 
бирнеча 100 метр бутан кул-боткркдак на дарё чукин-дилари 
кУрсатиб турибди.

Шимолий Америка

Шимолий Амерчканинг платформали майдонларида 
неогенда кутарилиш хукмронлик хдгсган. Одатда унча кдлив 
булмаган чукиндилар кУл-ботк;окдик ва дарё шароитларвд» 
тупланди. Миссисипи дарёси Узан ва дельта хУДУДЛари бундан 
мустасно булиб, уерда жуда калин 17 км. гача етадиган
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аллювиал ётцизик^ар ^амда эпиплатформа орогенези билан 
Камраб олинган кояли тоЕлар ва Кордильераларнинг кенг 
майдонларидатупланди. Буердаютлараро букикликларда калин 
конгломерат катламлари ва к$пол донали кумтошлар 
тупланиш и ва жуда катта майдонларда (Канададан 
Мексикагача) базальтларни окиб чикиши маълум. Уларнинг 
Калинлиги 1700 м. гача.

Гондвана к,исмлари

Жанубий Америка, Австралия ва Мадагаскар платформа 
Кисмларида х,ам чукинди тупланиши чегараланган майдонларда 
содир булди. Денгиз факат Австралиянинг чеккаларигагина 
бостириб кириб карбонатли, жумладан рифоген катламлар 
тупланди. Жанубий Америка платформаси миоцен тарихининг 
узига хослиги Рарбий Бразилия ва Патагонияда траппли 
даваларни окиб чикиши булди; уларнинг муггасиллиги Тинч 
океан минтакаси усаётган тоели - кур ил мал ар и чегараси 
буйлаб содир булди.

Кдцимги Африка платформасининг неоген геологик тарихи 
му\им ̂ одисаларга бой будди. Олигоцен охири - миоцен бошларида 
катор ^удудлар Рарбий, Шимолий, ва Шаркий Африка, 
Мадагаскар ва Арабисгон ярим оролида базальт лаваларини окиб 
чикиши билан бирга борган йирик кутарилиш содир булди. 
Миоцен урталарида бу \аракатлар суниб континент чеккалари 
денгиз остига чукади. Янги кугарилишлар кечки миоценда 
содир булади. Континент шаркида у палахса - дунг 
кугарилмаларнинг янада усишида куринди; укли кисмида 
палеоген охиридан бошлаб континентда 6500 км. га чузилган 
энг йирик рифт системаси шаклланабошлади. Чукиш 
амплитудаси грабенларда 3 км. га етди.

Грабеннинг марказий кисми Шаркий Африка куллари, 
Кизил ва Улик денгизлари, Аден ва Суэц курфазлари билан 
банд эди. Кечки миоценда К,изил денгиз грабенларида, Аден 
ва Суэц курфазларида калинлиги 1500 м. гача булган эвапорит 
Катламлари шаклланди. Рифт системасини \осил булиши фаол 
вулканизм билан бирга борди. Шу вактда Килиманжаро, 
Кения ва бошка вулканлар пайдо булди. Плиоценда Конго, 
Калахари, Чад йирик чукмалари асосан кул терриген 
чукиндилари билан тулган эди.
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Антаркгидада неогенда *;оплама музлик булган. Конти
нент атрофида музли ва музли-денгиз чУкиндилари туплан
ган; уларда совукни ёкгирувчи диатомли сувУтлари ва 
микрофауна крлдикдари учрайди.

Серх,аракат минта^алар 

Уртаер денгизи серх,аракат минтацаси

Уртаер денгизи серх,аракат минтакрси неогенда ороген 
боскични Уз бошидан кечирган. Чукинди нисбатан торгина 
токрдци букилмаларида ва Усиб борувчи тоши курилмалар 
занжири ораларида тупланди. Шунинг учун бу ерларда неогенга 
терриген ёщизвждари, миоцен охиридан бошлаб конгинешал 
хдмда лагуна ёткизикдари хос. Минтаканинг Рарбий кдасмида 
эрта миоценда to f  тизмалари сифатида Пиренеи, Альп, 
Апеннин, Карпат, Болтон, Кавказ, Эльбрус кУтарилиб 
турган; Греция ва Туркия майдонларида тоэдар пайдо булган. 
Улар бУлакли материал * гбш  булиб нураш Улкалари 
хисобланганлар.

Хозирги Уртаер денгизи эгаллаган кенг майдонларда ярим 
Уралган, айрим жойлари чукур Тетис хаазаси булган, у гарбда 
океан билан алокдда булган; Жанубий Каспий, К,ора денгиз, 
Ювдри - урта ва Пасгки Дунай пастгекисяккларида Тетисдан 
ажралган, лекин вак^и-вакуи билан уланиб турган Паратетис 
здавзаси булган. Тахминан миоцен уртасидз Месопотам ̂ авзаси 
хдм Тетисдан ажралиб чикди.

Миоцен охирида (мессина асри) давом этаётган алышй 
)0 ракатлари хозирги Гибралтар хУДУДВДа дУнглик хосил 
булишига ва Тетисни океандан узилиб крлишига олиб келди. 
Уртаер денгизида жуда катта аччик;~туз лагуналари пайдо 
булиб, уларда ангидрит, гипс, тош ва калий тузлари хосил 
булди; уларнинг калинлиги бирнечч юз метрга етади. 
Лагуналар чукур крвзалар урнида булганлиги сабабли (денгиз 
тозасидан 400-600 м пастда) Уртаер денгизига куйиладиган 
дарёлар узанлари уйилиб тушганлиги исботланади. 
Эваворитлар Месоп ггамия х^взаси, Карпатолдива Карпат- 
ортида, Кичик Кавказда хэм тупланди.

Сармат асрида серхэракаг минтакр шимолида ва кисман 
платформанинг ёндаш кисмида лагуналарни кушилиши

365



яатижасида жуда катта шУррок Сармат хавзаси пайдо булди; 
у Вена котловинасидан Орол денгизигача чУзилган ва хозирги 
Кора, Азов, Каспий денгизлари Урнини эгаллаган. Бу ̂ авза 
ёткизиклари: охактош-читаноктош, мергеллар, кум- 
алевролиг-аргиллити кртламлар, уларнинг кдлинлиги бирнеча 
юз метрдан то 1000-2000 м. гача етади.

Торгана чекка букилмаларда (Альпийолди, Карпатолди, 
Кавказолди ва б.) калин (5 км. гача) терриген молассалар 
шаклланди.

Плиоценда 2 марта понтий ва акчагил асрларида 
трансгрессия содир булади. Акчагил асри охиридан бошлаб 
Каспий, Азов, Kjopa денгизлари з^ода Уртаер денгизи хрзирга 
куршшшга эга булади.

Уртаер минтакасининг шаркий кисмида неогенда йщшкто? 
системалари: Загрос, Копещ», Парапамиз, Памир, Хиндикуш, 
Крракорум, Димолой шаклланади. Чекка букилмаларда 
(Копетдоголди, Загроссолди ва б.) ва жуда Kjta тогяараро 
чукмалар ва грабенларда асосан Континентал, жанубда кисман 
денгиз чукиндилари шагал, кум, алевролит ва гиллар тушавади. 
Уларнинг кцлинлиги 2-3 км дан 5-8 км. гача ̂ згаради.

Орогенез фаол магматизм билан бирга борди. Плиоценда 
Эльбрус, Казбек, Этта, Липан ороллари вулкрнлари пайдо 
б^лди. Нордон итрузияларни ёриб кириши асосан Кавказда, 
Кичик Осиёда ва Уртаер денгизининг бопща ^удудларвда 
содир булди.

T im  океан серх,аракат минтакаси

Шарщий Тинч океан сер$аракат улкасининг шимолида 
денгиз терригенли (Калифорния) ёки Континентал (Аляска) 
моласса, АЩЛни энг чекка гарбида кум - гилли катламлар 
билан бир кщорда базальтлар ва уларнинг ауфлари тУпланди. 
Плиоцен охирида кучли бурмаланиш фазаси содир бУлади; 
бу ерда мезозоидларга кУигилган тоюш курилмалар пайдо 
булади.

Серзрракат Улканинг жанубий Америка кисмида неогенда 
вулканик фаолияг билан Андларни кучли кУгари-лиши содир 
булади ва хосил булган тоглараро здемда чекка букилмалар 
континевпал молассалар билан тулади.

Рарбий Тит океан сер^аракат удкасида неогенда калин 
(асосан денгиз, камрок Континентал) терриген, айрим *одда
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карбонатли ва вулканоген-пирокластли х^тламлар тУпланади; 
уларнинг к^лишшги 6-8 км, айрим жойларда (Калимантан
о.) 10-13км га етади. Бу хамма 1оагсяамлар буршланиб букияган, 
ёрихдзр билан мураюсайлинпган ва жпаморфлашган.

О п ш ар

Хамма океанлар неоген бопшаншиига хозирги куриниш- 
даги к,иёфага якут  булган. Уларда абиссал чУкмалар, чукур 
сув новлари, батиал дУнг-текисликлар шаклланган, Урта 
океан тизмалари (УОТ)ни ривожяаниши давом этган. 
Палеомагнит маълумотларига кУра, УОТ ва унга якзан 
майдонлардаги неоген (тУртламчи хам) ётщщкдари бевосита 
океан туби базальтларига ётади; бу шу хУДУДлар океан 
тубларининг ёшлигини кУрсатиб турибди.

Олигоценда бошланган, айницса плиоценда кучайган сув 
хароратининг глобал мщёсда пасайиши даюм этди. Шунга 
кУра, диатом сув Утларини гуркираб ривожланиши билан 
богаик; булган шимолий ва жанубий кремний тупланиш 
минтакддари кенгайди. Бир вав^гнинг узида карбонатли 
седиментация экваториал м ^ъхрт. тораяди.

Миоцен охирвдан ва айши^а плиоцен бопшда Дунё океани 
юзасишсаяци, бу абиссал новлар ва рифтли эоналар кенгайиши 
ва чукурлашиши, океан чукмаларининг сишми ошиши билан 
боюшк, Шунинг билан бирга Уртаер, Кора ва Кизил денпшар 
чукурлига 2,5-3,5 км ва ундан кУпга кесжин ошиб боради. 
Эхтимол бу ходисалар континентларда содир булган 
эпшгшформалитог^эсил бупиш жараёнларининг тескаритомони 
булса керак. КУрсатилгая жараёнлар натижасида плиоценда 
Евросиё, Ш имолий Америка ва боища континентлар 
шельфларидан сущ кетади, улар курукдикка айланади, уларда 
ерусти рельефи, хусуеан дарё вохалари шаклланади. Тинч 
океанининт, асосан марказий ва чекка щсмларида, чукурсув 
новларида ва Алеут, Курил, Япон ороллари ва Индонезия 
ёйларида вулканизм фаол содир булади.

И р ш  ва палеобиогеография

Неоген мобайнида палеобиогеографик зоналлик аста- 
секин хозиргига яцинлашади. Тропик провишщялар кдск^р-
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ди. Айникса куруклик органик дунёси кескин узгаришни 
бошидан кечирди. Барг ташлайдиган флоралар камайди, 
совукни ёкшрувчи пшкллари пастки кентаикларга к^чиб утди. 
Бу ходисалар кугб Улкалари совуклашинш ва Антарктида 
Коплама музлигини кенгайиб Усиши билан боглик. 
Совуклащиш, айникса плиоцен охирида (тахминан 3 млн 
йил олдин) кучайди, Ростов худудида Уртача йиллик эдрорат 
х,озиргига Караганда 5° Сга кам болтан, тайга зонаси эса 
Каспийнинг шимолий кдагокдаригача сурилган.

Умуман олгавда, неоген даврида экваториал гумидли, 
шимолий ва жанубий аридли ва гумидли зоналар ажратилади. 
Плиоцен мобайнида тогой курилмаларни Уеиши ва уларнинг 
экранланиш таьсири мувосабата бшин арщ т  зоналар сезинрли 
даражада кенгайди, умумий совуклашиш эса иклим 
зоналаришшг контраспштанинг кучайишига олиб борди.

Фойдали фзялмалар

Неоген ёткизиклари билан боглик булган фойдали 
казилмалар ичида энг мувдм ахамиятлиси нефт ва газ 
хдсобланади. Дунёдага гигант, энг йирик ва йирик углеводород 
конлари эдесобланган захираларининг учдан бир кисми неоген 
ёшигаэга. Буконларнинг асосий к^миштфоршчегараларида 
ва токщди букилмаларида аншдтанган (Персии- Месопотам, 
Кордильер-Андий ва б.). Булар Эрон, Ирок, Саудия 
Арабистони, Кувайт, Катар, Мексика, Венесуэла, Мексика 
к^рфазига ёндашган АКД1 киргокларидаги нефт ва газ 
хавзаларвдир. МДХяа неоген ёпщцаги угаеводородлар Кавказда 
(Дошстон, Боку), Каспий акваториясида Красноводск 
худудигача, Рарбий Туркманистонда, хдмда Карпатолди, 
Каргвторти ва Шимолий Сахалинца жойлашган.

Кумир конлари ахэмиятлилиги буйича иккинчи Уринда 
туради. Улар деярли хамма континентларда ривожланган. 
Чукинди шароитларида хрсил булган темирли ва маргатцпи 
руд алар (Керч те мир кони) кэтор хУДУдаарда маълум. Нам 
тропик икдим шароитларида (Жанубий ва Марказий Америка, 
Кариб денгизи ороллари, Африка, Хиндистон, Австралия) 
мезозой охирларидан бошлаб шаклланган нураш п^стлари 
конлари юнг таркалган. Уларда темир ва марганец рудалари, 
хамда бокситмр, никелли ва кобалгти минераллар учрайди.
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Неоген магматизма билан Аццда щпай конлари, Марказий 
Америкада алтин, мис ва кумуш, Уртаер денгизи бурмаланган 
минтак^сида полиметаллик симоб конлари учрайшя.

Калийли ва ош тузи, фосфоритлар, олтингугурт, гил, 
трепеллар, шатл-цум аралашмалари кенг мш^сда к^зиб 
олинмокда.

Туртламчи (антропогеи) дора б^ямшра ва 
даврнннг асосий хусусшятлари

Охирш ва хозир х^м давом этиб келаётган тУрттамчи давр 
1829 йилда бельшялик геолог Ж.Денуайэ томонвднн ажратилган 
эди. Хозир бу архаик агат урнига кУпинча АППав-тпв тошнидан 
1922 йиццаёк таклиф килишан «антропоген» атамаси купроц 
иипагилаяши. Бу икки номни синоним сифатв к$ряш мумкин. 
ТУртламчи (антропоген) даври кддимгилардан узининг кэгор 
белгалари билан фаркланади.

1. Олдингиларига Караганда н г̂да кичик мущитли давр. 
2000 йил август ойида Рио-де-Жанейро (Бразилия)да булиб 
Угган XXXI Геологак Конгрессда давр муддати 1,75-0,0 млн. 
йил кэбул хдганган.

2. Одамнинг пайдо булиши, ривожланиши ва унинг 
маданияг материала

3. Иедимнинг кескин ва жуда кУп Узгарипш.
Совукланшш пастки кенгликларда икдим намлиги

оппшшга ва аркгик (антарктик), береал ва муьтадил икдим 
зоналарида вак^и-вакти билан музланишларга олиб келди. 
Иликланиш эпохасида (музликаро эпоха) муз билан 
*;опланган майдонлар кескин камайии, паст кенгликларда 
эса иклим курюкчилиги ошди.

4. Дунё океан юзасининг куп марталик йирик планетар 
микрсида Узгаришлари. Улар шельфда ва материклар киргок; 
зонасида трансгрессия ва регрессияни келтириб чикэрди.

Хозир ^ам шаклланиши давом этаёттан антропоген 
чукиндилари кэтор у: ига хос белгилари билан фаркланади. 
Улар хакдца куйидагиларни айтиб Утиш лозим: тУртламчи 
давр ёткизикдарини деярли хамма ерда, курукдикда хам, 
денгизларда хам тарцалганлиги; кесманинг мураккаб 
тузилиши, генезиси ва литологик таркибининг тез 
Узгарувчанлиги ва ола-булалиги; нисбатан кискэ вакгда
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шакшганипш, одатда нисбатан юк;ори тезликда чукинди 
тУтоннипш ва унча крлин эдосшга (сантиметр ва децимепрдан 
то 200 - 300 м. гача, камрок, ундан кУп); ёткдаикдар деярли 
хдмма щхгаришшг говаклилига ва кучиб юриши, рельеф хрсил 
килишда уларнинг а^амияти. Ётиш шароигларига кура, 
антропогенгача болтан ё-щизнкдар ёшларишшг кэрирот^хари 
устига кетма-кет к^ватланиб ётса, тУртламчи давр ёидйзщ- 
ларининг ёшлари кэрирокдарига суяниб ётади.

ТУртламчи давр ётщзикдарининг ёши палеонтологшс ва 
изотоп методлар билан анщланади. Континентал жинслар 
ёшини аникдаганда спора-чанг метода ва сугэмизувчилар 
долдвдпарини Урганишга асосланади. Ундан тапщари 
Усимликлар уругаарини урганшп (палеокарпологик метод) 
ва археологик методлар кУлланилади. Денгиз ёпдизикпари 
ёши микропалеонтологик тазушл (фораминифера, нано- 
планкгон, радиолярий, остракода, диатомея ва бопща 
микроорганизмлар) асосида аникданади.

Изотоп ёш ни аникдаш  учун калий - аргонли ва 
радиоуглерод методларидан фойдаланилади, охирго 15 йшща 
палеомагниг метода кенг кУлланилаяти. Аник; маълумотларга 
эришиш учун кУрсатилган методлар комплекс кУлланилади. 
ТУртламчи даврни (ангропоген) булимларга ажратиш асосига 
икушм стратиграфик принцип-совукдашиш (музлик) ва 
илщланшш (музликаро)ни алмапшниши куйилган.

ТУртламчи система тУртта крсмга булинади ва уларнинг 
шаклланиш муддати жуда *ам булгашиш сабабли «бУлим»ва 
«яру:» аггамаларитУфикелмайвдвашунинг учун «звено» аггамаси 
таклиф крлинган. Пастки, Урта ва юкрриги звенолар биргаликда 
плейстоцен, хозирги звено эса голоцен дейилади. БубУлимлар 
бошкэ системалардаги каби араб ракдмларвда эмас, балки румо 
ракзамларида индексланади: Q,, Qn, Qm, QK.

Органик дунёсн

ТУртламчи давр бошидаги хайвонот ва Усимлик дунёси 
хрзиргига як^ш эди. ТУртламчи давр мобайнида унинг 
таркибидаги узгаришлар ва яшаш жойларининг Узгариши, 
асосан икдим совукданиши ва илюуиншхшдан келиб чик^ан. 
Музланиш даврида фауна ва флорани жануб томон 
миграциясига олиб келди: музликдан тапщари Улкаларда
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15-жадвал

Рарбяй Европа ва МДХ, учун тУртламчн тгонм (антропогеи) 
страти график шакля

Асосий бУлимлари

МДХдагн горнзонтлари
Рарбий 
Европа 

(Алплар) 
А.Пенк, 

Э.Брюхнер, 
1909 й.

Мутлак, 
ёш минг 

йилРус 
теки с лиги

Барбий
Сибир

Хозирги (голоден) Q(v Хозирги Хозирги Голоиен 10

Плсйс-
твден

Ю*,ори 
тУртдамчи 
звено Q„,

Валдай
(музли)

Сарган
(музли)

аргнн
Зирян
(музли)

Вюрм 70-90

Мнкулин
(муалихаро) азанцев Рисс-Вюрм 120-170

Урта
тУрхламчи
звено Q„

Днепров
(музли) Самаров Рнсс 300

Лихвин
(музликаро) Тобол Миндел-

Рисс

П аста 
тУртламчи Q,

Ок (музли) Дехян Миндел
Бяловеж 

(музлихаро) Музланнш-
гача

Гюнц-
Миндел

Варяж
(музли) Гюнц* 700

жанубий ва шимолий цэйвонлар та^алган  эди, усимлик 
зоначари чегаралари жануб томон' чади. Музлшслараро 
эпоха ва*ггларвда миграция тескари томон йУналишда булган, 
айрим холда хозирги чегералардан ишмолровда таркэлганлар. 
Денгизларда муким стратиграфик ахэмиятга эга булган 
моллюска, фораминифера, остракодалар ва диатомли 
сувУтлари кенг тарк^лдилар.

Хайвонот дунёси хам йирик эволюция Узгаришларини 
Уз бошвдан кечирди. Айнщса Шимолкй яримшарда яшаган 
сугэмизувчилардан хартумлилар ва туёкдиларда бу Узгариш

*Гюнц музланиши неоген охирида, 0,75 млн йял олдин, яъни 
неотении охирида содир булган.

371



аник; куринди. Калгана иссикри ёк;тирувчи ^айвонлар 
кздшлиб, паст ̂ ароратда яшашга мосланганлари пайдо б^лди. 
Бу вдриляш ва миграция жараёни максимал музланшп 
(днепров) эпохасига тутри келди.

Плиоцен охирида ва тУртламчи давр бошларида Россия 
Европа кнсмининг жанубвда жуда к$йп иссикликни ёкзирувчи 
^айвонлар яшаган: мастодонт, жанубий фил, гиппарион, 
к^шичтишли йулбарс, этрусс карквдони ва б., Рарбий Европа 
жанубида эса, хатго страус, гиппопотам яшаган. Эртшиейстоцен 
мобайнида максимал музланшп бошланишига кэдар хзйвовот 
дунё таркиби яхшигина зЬгарди. Днецров музлннишинатижасида 
биринчи марта совущи ёщ'ирувчи ^айвонлар: юнгли носорог, 
мамонт, мушукка овд )фсизк^й, шимолий кийик, ок каклик 
ва бопщалар пайдо б^лди. Кечки тУртламчи давр бошларига 
келиб совукни ёщирувчи ^айвонлар к^п, болтан, иссшдзи 
ёщирувчи шаклларининг таркдлиш ареали узок; жаиубга 
тропик экваториал улкаларга силжиди. Плейстоцен охирида - 
голоцен бошларида музлик эпохасини абортеннари болтан 
мамонт, юнгли каркидон, катхашохли кийик ва бошкд к^п 
^айвонлар вдрилиб кетди. Материклар хайвонш дунёси 
хдзирга к$ринишга кирди.

Туртламчи даврнинг энг му^им аддисаси одамнинг пайдо 
булиши ва ривожлашшщцир (115-чизма). Австралопитектар 
Кадимги одамлар утмишдоши х,исобланади, уларнинг 
Колдащлари ёши 5,5дан 0,9 млн йилга тенг булган кщламларда 
топилган. Австралопитек миясининг хажми 530-550 см3. Улар 
курол сифагада тошлар, ёгочлар ва бошкэ табиий предмегглардан 
мунтазам равишда фойдаланиб келганлар. Бироз кейинрок;-3,4- 
2,8 млн.йил олдин австралопитек шаклларига як?шрок; Ношо 
halilis (м о^ир одам) авлоди пайдо б^лди. Улар 
австралопигеютардан бош суяк кугичасининг сезиларли катта 
хажмда (700-800 см3)лиги, зрмда галек (олдувай> маданияти 
номини олган примитив тош куролларини тайёрлаш билан 
фар*уинадилнр.

Хознрги одамнинг янада кейинги аждодлари: питекантроп, 
гейдельберг одами ва синатроп бирлаштирилиб архантроплар 
номини олган. Питекантроплар ёши 600 минг йил болтан 
катламларда топилган. Улар купол тош куролларини 
гайёрлаганлар. Гейдельберг одами юкррирок; ривожланиш 
даражасида булган. Улар крлдикларини узида саклаган
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цатламйар ёши 300-350 минг йил. Янада юк;орирок; 
ривожланган шакли синантроп булиб, унинг мия >^ажми 
1050см3. Синантроп крлдиьутри т о т  куроллари ва \айвон 
суяклари билан биргаликда кул к^атламида топилган. Бу 
Катламлар ёши 200-250 минг йил. Синантроп томонидан 
ишлов берилган курол ашел маданиятига киради.

115-чизма. Приматлар «а обамнинг асосий эволюция босцичлари 
(Р .Зеллингер буйича, к,исцартирилган). 1-рам апит ек, 2-аф рика  
австралопитеки', 3-Ното halilis, 4-питекантроп, 5-неандерталь одами, 
6-кроманьон, 7-^озирги одам.

Урта ва кечки плейстоцен чегараларида архан-тропларнинг 
охирги вакиллари кдторида палеоантроплар - неондарталлар 
пайдо булади. .

Мустьер маданияти сифатид? Датиладиган неондар
таллар турар жойлари ва куролларга кДори даражада ишлов 
берилган крлдиктопилмалари ёши 200-170 дан 35-30 минг 
йилгача. Неондеаталлар олов чикдришни билганлар, овчилик 
ва турли меваларни териб яшаганлар.

45-40 минг йил олдин пайдо булган ноантроплар узининг 
физик типи буйича одам иркининг \озирги вакилларидан 
фарц к;илмаган. Улар олий даражада тошболта ва бол Fa 
тайёрлаганлар, дастак урнатиш учун уларда тешикча очганлар, 
суяк ва тошдан хдйкалчалар ясаганлар. Ноантроплар Fop 
деворларида расмлар колдирганлар.

Голоцен бошланишидан - 10 минг йил олдин-одам- 
ларнинг \озирги типи хукмронлик калган, улар маданиятида 
мезолит (камон ва у к, пайдо булиши), неолит (силликушнган
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куроллар, кулолчилик, чорвачилик ва ерга ишлов беришни 
бошланиши), бронза ва темир эпохалари кегма-кет 
алмашинади. j

Туртламчи ётцизивдар асосий генетик тяпларииииг 
тардалйши

Хозирги куру*угакларни асосий к;исми антропоген 
континентал кдгламлардан тузилган. Улар ичида энг куп 
тарк;алгани сувли (аллювиалли, кУлли, ботк;о*ушк ва 
плювиалли), музли (жумладан музлик-дарёли, музлик- 
кУлли) ва эолли ёткдхзшугар. Континентал ёткизикдар 
*уру*упщ юзасида нотекис таркдяган булса хам уларнинг 
тахминан 80% ни ташкил кдяади. Масалан, Антарктидада 
Хамма ан троп оген  чукинди лар  м аж м уаси м узлик 
хосилаларвдан ташкил топтан. Шимолий Америка ва Канада 
Арктик архипелагининг 50%га як;инини ва Евросиё 
майдонини 20%гачасини музлик хосилалари х р т а б  ётади.

Ер пири юзасининг ярмидан кУгоши батиал ва абиссал 
терригенли, органогенли, хемогенли ва вулканогенли 
чукиндилар эгаллаб ётади. Шельфларда шаклланадиган 
чукиндилар талайгина кам майдонларда ривожланганлар. 
Денгиз чукиндилари ичида сузиб юрувчи музлар ва айсбергаар 
томонидан келгирилган материадцан хамда шельфли, тоши 
ва крплама музликлардан хосил булган гляциал-денгиз (музли 
- та муз-денгизли) ёткдящяари алохвда ахамиятга эга. Худди 
шу чукинди типлари Евросиё ва Ш имолий Америка 
атрофларини Ураб олган хамма шимолий денгизларда ва 
Антарктида атрофидаги жанубий денгизларда хамда 
Субтропик Евросиё, Канада ва Аляска текисликларида кенг 
гарк^лган. Бу чукиндилар гил, суглинка, купинча зич, 
ноанщ-к^ватлашган, Узида шагал, шебен, гУлатош, валуна 
ва палахса тошлардан ташкил топтан. Куру*ушкда улар 
мореналарга к^бул к^шшади, шунинг учун улар моренасимон 
деб ном олдилар.

Континентлар ривожяанишниинг узига хос 
хусуенятлари

Эоплейстоценда ва эхгимол эрта плейстоценда харакат- 
чанлик жараёни асосан якунланади. Лекин альпий бурма-
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ланйш минтакрларидаги ер пусглори узининг^аракатчанлигани 
хрзирги вакгда хам сакдаб келмокда; бу ерда, амплитудаси буйича 
(1000 \i) энг йирик кутарилишлар (Химолой, Крракррум, 
Андлар' Кордильералар) ва чукишлар (Каспийнинг жанубий 
кисми, Кора, Эгей, Мармар денгизлари, Мексика култига, 
цатор ютлараро чукмалар) пайдо булди. Бу ерда, антропоген 
вакгида энг крлин (айрим чукмаларда 1000 м. гача ва ундан 
куп) чукиндилар катламини тупланиши давом этмокда. Хамма 
бу улкалар хозирги вулканизмни кУринишлари энг катта 
сейсмиклик билан тавсифланади.

Эоплейстоценда Дунё океан юзасининг 200 м. га пасайиши 
эрта ва урта плейстоценда кенг мик;ёсдаги трансгрессия билан 
алмашинади. Хозирги вак;тдаги шельф зоналари, \амда 
континентларни кдогокрлди текисликлари сув осгига чУкади, 
Евросиё Ш имолий Америкадан, Ш имолий Жанубий 
Америкадан яна ажралган. Кечки плейстоцендан материклар 
ва мос равишда денгизлар чегаралари \озирги кУринишга 
жуда якинлашган.

Океан чукмаларининг c h fh m h  узгаришидан (УОТ ва рифт 
зоналарини, хамда уларга ёндош ган дУнгликлар ва 
чукмаларнинг ривожланиши) дунё океани юзасининг 
тебраниши натижасида ик^пимни талайгина узгаришига олиб 
келди. Масалан, Рарбий Европада эрта плейстоцен нисбатан 
илиц икдими совук,иьу1им билан алмашинади.

Европада музлик асосий маркази булган Скандинавия ва 
Альпларда миндел (ок) музланиши бошланади. Альпларда 
музликлар тог этакларигача тушиб келади. Скандинавия 
марказидаги музликлар Бе.т\ \ с и я  ва Москва худудлари 
(Окадарёси) шимолий чегараларпгачатарцаладилар; уерларда 
Калинлиги 1-2 дан 60 м. гача моренали горизонтлар цайд 
кдлинган. Тогли музликлар Жанубий ва Шаркий Сибир к̂ атор 
тогли массивларини эгаллади. Ш имолий Америкада, 
Гренландияда \ам шу ва^тга музланиш туфи келади; долган 
\амма континентларда эрта плейстоцен охирида намликни 
ошиши ва тогли музликлар майдонининг цисман купайиши 
кайд ^илинади.

Урта плейстоцен боши: лихвин (тобол) вакти-миндел- 
рисс-хамма материкларда (э^тимол Антарктидадан ташк,ари), 
деярли хамма ерда иликданиш, хозирги га Караганда анча 
или1фок; булган. Тахминан 300 минг йил олдин бу илик^аниш
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/
энг узоц (130-180 минг йил) давом этган плейстоценда 
талайгина совупш-рисс музланиши билан алмашшшда. Бу 
Россияда днепров (самаров) музланишига тУгри/келади. 
Шимолий яримшарнинг жуда катта мщёсда музланинш 
хисобланади.

Днепров музлиги Скандинавия марказидан иккита муз 
тиди хосил кщгиб Днепр вокрси ва Волга-Дон вокэлари буйлаб 
силжиган. Ёарбда бу музлик жрлцони Британ оролларини 
Коплаган. Шимолий Америка континентида музликлар унинг 
х^мма шимолий ярмини крплаган.

Евросиё ншмоли буйлаб кУрсатилган музланишлар билан 
синхрон равишда аста-секин трансгрессия ривожланди. 
Музланиш билан трансгрессиянинг бир вакда бУлганлигини 
музли гУлатошлар билан бир кэторда денгиз фауна ва 
микрофауналарни учрашиздам исбот кщади ва улар чУзилипш 
буйича конгинешал мореналар билан алмашинади

Кечки плейстоцен боши илшушшш-музликлараро давр 
бошланишини кУрсатади. Россияда бу валюта микулин 
(казанцев) ётадезвдпари тугри келади, улар денгиз терраса* 
ларини эгаллаган.

Бу иликданиш 70-90 минг йил олдин ваддай номи Fap6M  
Европада вюрм музлик даври билан алмапшнади. Россиянинг 
Европа зисмцца музлик маркази Скандинавиядан Валдай 
дУнглигагача ва Белоруссия шимолигача етиб келган. Рарбий 
ва Марказий Европада, Уродца, Осиёдаги текли худупдарнинг 
деярлизрмма кисмларвда тог-вокэли ёки тоши музлик булган. 
Евросиёнинг Аркшк кджидири буйлаб валдай тунгич шриэонти 
баландшги20дан 10-12 м. гачаб^Ьганучгаденгизтеррасалари 
чУкшщилари тарзида келгирилган.

10 минг йил олдин бошланган голоцен, хозиргига жуда 
як̂ ш табиий шароиглар билан тарифланади.

Фойдали щ в к ш ш р

ТУртламчи давр ёткизикдари билан боглик; фойдали 
к^зилмаларни беигга гурухуа ажратиш мумкин: сочма 
конлар, чукинди рудалари, норуда конлар, ёнувчи 
гдазилмалар хамда ерости сувлари ва музлар. Аллювиал ва 
денгиз чУкиндилари билан боишксочма конлар ичида энг 
мухимлари олтин, платина, касситерит, олмос, илменит,
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лхисобланади. Чукинди рудалар ичида дуккакли 
dm; улар кУп-бощжушк ва кул пгарошларвда хосил 
аз темир-марганецш, мис-ванадийли, фосфоритли 
жрециялар эдамда глауконит тупламалари янада 
к, бУла бошладилар. Тропик ва субтропик улкалар 
арида кобальт, никель, мис, марганец, бокситтр 
хамда одовга чвдамли гиллар шаклланади.

Норуда к^зилмалардан шатал-цум аралашмаси, шиша ва 
колиплашда ишлатиладиган %ум, гиштли, бентонитш ва 
диатомли гиллар хамда цурилиш тошлари, олтингугурт, туз 
ва боратлар катта ахамиятга эта. Факат туртламчи давр 
ёткизикпарвда нщрягда капа мивдорда торф бор.

Туртламчи аллювиал, пролювиал епдазю^тар ва кагор 
Худуцлардщиьюрешлара̂ пфиюшлардагаеростасувлгфич)*  ̂
сутш асосий манбаи хисобланади. Ерости музлари ва музли 
живслар уларда музлаттич камералари ва хоналарини ускунаиаш 
учун ишлатилади. Антарктида лозыю  ангаркгака денгизлари 
келажакда Жанубий яримшар кургокчилик мамлакашари учун 
чучук сув манбаи булиб хюмат кдлиши мумкин.

Каянозонда Ер геологи тарахпинг асоснй 
хусусиятлари

Кечки 6yRi0H хозиргача булган геологактарихини альпий 
бос^ичи сифатида ажратиш мумкин. Альпий боскичининг 
Харакатланиш жараёнлари ер шарининг икки Улкасида Тинч 
океан чеккалари (Тинчокеан сер^оакат минтакасида) камда 
шимолий ва жанубий платф Длар оралищда (Уртаер 
серщихаг мингакасвда) ривожгйНДи-'Шу мингакэларда швщ/д 
булган серхэракат букиюшкларда, кечки бур ва палеогенда 
Калин терриген ва карбонатли жинслар тУпланди; катор 
букикликларга флишли формациялар хос; вулканоген 
формациялархдм капгга ахамиятга эта булди.

Неоген бопщда, бир кагор Улкаларда шшгоцендан бошлаб 
инверсия ва максимум шшоценга тугри келган тог хосил 
булиш жараёни ривожлана бошлади.

Алышй бурмаланиш харакатлари ва t o f  х о с и л  булиши 
жараёнлари Уртаер денгизи минтакасида узлуксиз намоён 
булди. Андалузия ва Атлас тогларидан бошлаб, то 
Химолойгача булган нихоятда катта майдонларда мураккаб
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тузилган букилмали тогли улкалар пайдо булди. Тинч Акеан 
минтакасида Коряк ясситоклиги, Камчатка, Курил оротлари, 
Япония, Индонезия структуралари хосил булди (116-низма). 
Магматик жараёнлар натижасида букилмали минтакаларда 
рудали конлар пайдо булди. Тог этакларида неоген ва туфтламчи 
даврларда калин моласса катламлари хосил булди.

Альпий тектоник боскичи платформаларида эртабур 
эпохаси охиридан трансгрессия (кечки бурда максимум) ва 
максимум неоген охирига тугри келган кенг микиёсдаги 
регрессия содир булди; шу вактда хозирги шельф майдонлари 
КУРУКЛик булган эди. Кайнозой континент ичи денгизлари 
учун терригенли ва кремнийли ва камрок карбонатли 
чукиндилар хос. Талайгина кумир катламларинингтупланиши 
палеоцен  ва эоцен киргоколди ва континент ичи 
текисликларигатугри келади. Континент ичи чукмаларида гил- 
КУмтош чукиндилар кУп булган эди. Кул вадарё ётцизикпарида 
марганец ва темир рудалари, нураш пустларида эса боксит 
конлари хосил булган. Саёз денгиз хавзалари ёткизиклари билан 
палеоген ва неоген нефтли катламлари бостик-

116-чизма. Континентпарни худудларга ажратиш тектоник схемаси. 
А Х. Кагарманов ва Е. В. Владимирская тузди. 1-эпикарел платформалари, 
2-кечкипрот ерозой (жумладан Бойцол) бурмаланиш худудлари, 3- 
каледонидлар, 4-герцинидлар, 5-киммеридлар (мезозоидлар), 6-альшдлар, 
7-эпцпротерозой платформалари чегаралари, 8-урта океан тизмалари 
(УОТ-параллел икки чизик,) «а трансформали ёрицлар (штрихли низин,).
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(Альпий тектоник боскдчининг кейинги хусусиятларидан 
янарири кучли эпиплатформали орогенездир. Палеогенда ва 
айницра неогенда рифтогенез хамда у билан боглю; ерусти 
вулквнизми мик;ёси кескин кучайди. Эхтимол, алытай 
буршланиши Улкаларидаги to f хо си л  б^лиш ва эпиплатформа 
орогенези окдбатларида неоген-туртламчи регрессия ва 
курукдакнинг хозирги рельефининг шаклланиши б^лса керак.

Альпий бос^ичи мобайнида океанларнинг чукурлашиш 
Хамда кенгайиш жараёни давом этди. Палеоген охиридан бошлаб 
Шимолий Муз океанидаги кенг мщёсдаги океаник п^ст 
Улкаларини, кейинчалик Арабистон ва Кизил денгизларининг 
шаклланиши бошланди. Тинч океан учун эса унинг Рарбий ва 
Шаркэий чеккаларига кескин асимметрийлик хос. Океан 
ч^киндилари билан континенгларда тшан, кэлай, олшн, олмос 
сочма конлари бошик^ Тинч ва Хинд океанлари хамда бошкэ 
Хавзаларнинг тубларида темир-марганецли ва фосфоритли 
конкрециялар тупланган.

К ай н озой  кески н  ик;лим тебрани ш лари  билан 
таърифланади. Эра бошларида шушм хозиргига кдраганда 
талайгина иликрок; булган. Эоцен охиридан бошлаб 
сову^лашиш авж олади, олдин тогаи, с^нгра Шимолий ва 
Жанубий яримшарлардаги йирик Улкаларнинг материкли 
Когиама муэланиши ривожланади. Музланиш мщёслари бир 
неча марта узгарди.

Кайнозой органик дунС 1пш; уругли усимликлар ва 
сутэмизувчи хайвонларнинг \,рсмронлиги билан таъриф
ланади. Ш унингдек, иккитава^алилар ва крриноёкда 
моллюскалар, кремнийли ва охакли микроорганизмлар хам 
кенг мик;ёсда ривожландилар.



ХУЛОСА

Ернинг геологик риюжланишини, унинг геосфераларининг 
шаклланиш жараёнлари сифатида куриш мумкин. Атмосфера, 
гидросфералар цаторида литосфера эволюциясини урганиш 
тарихий геологиянинг асосий вазифаси хисобланади.

Палеонтология ва Ернинг геологиктарихи билан танишиб 
чикиш органик дунё ва литосферадаги структураларнинг 
ривожланиши \ак,ида умумий хулосага келишга имкон беради.

Ер тарихидаги охирги 2-2,5 млрд. йил мобайнидаги литосфера 
эволюцияси узаро алокдцор булган серхаракат улкалар ва 
платф ормаларнинг ривожланиш  жараёни эканлиги, 
ривожланиш бирцанча боск.ичларга булиниши, \ар цайси босцич 
бурмаланишнинг платформа хосил кдлувчи эпохаси билан 
якунланиши, серхаракат улкалар урнида литосфера танасида 
янги хосил ал ар - тогли курилмаларнинг хосил булишини 
келтирилган маълумсгглар тасдикдаб турибди. Тогли курилмалар 
континентал типидаги гранит ер пусгини ташкил килади. Демак, 
Ернинг ривожланишидаги асосий натижа континентал Ер 
пустининг хосил булишидир. Кейинчалик у платформа 
массивларини хосил кдлиб сакман и б крлиши мумкин, ёки 
кейинги ёшрокх^ракатчанлик жараёнлари билан кисман ёки 
бутунлай деструкцияланиши мумкин.

Тогеологик, «ой» эрасида бирламчи Ер пусти шаклланган 
деб тахмин килинади; у юпк;а булиб, вулканик жинслардан 
ташкил топган. Дастлабки Ер пусти хозирги океан чукмалари 
таркибига ухшаб базальт таркибида булган.

Архей эраси бошларидаёк, гидросфера мавжуд эди. 
Дастлабки Ер пустининг юзаси ва атмосферанинг пастки 
Каватлари +100° С дан паст к^ароратгача тушди хамда сув 
конденсацияланиб Ернинг паст жойларини тулдирди. Хосил 
булган денгиз, кул ва дарёларда дастлабки пустни нураб 
ювилиши хисобига чукиндилар тупланиши бошланди. 
Вулканик жинслар ювилиш махсулотлари калин лавали 
о^имлар билан алмашиниб цаватланди. Архей эрасининг
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биринчи ярмида вулканик жараёнлар чукиндиларга нисбатан 
куп булди. Эрга архей «ой» эрасидан деярли кам фарк кдлган, 
уни Ер пУсти ривожланишида тосерхара- кпчашшк боскичи 
дейилади.

Архей эрасининг иккинчи ярмида чукинди тУпланиш 
жараёнлари талайгина фаоллашди. Капа букикликларда 
чукинди ва вулканик жинсларни катга кдлинликдаги 
10атламлари тупланди. Кейин бу ётцизшугар беломор 
бурмаланишита учраб чукур мегаморфлашди вагранитлашди. 
Шундай кдлиб, биринчи материк тшщдаги пустлок; пайдо 
будди, ундан кддимги архей масс ивлари-булажак материклар 
дщюсишаюшавди

Ер пусти ривожланипщца кечки архейни пртщаракапг(1анлик 
боскичи дейилади; у узо^давом этан  океан njtenffl материклига 
айланшшзда бопшаншч булган эди

Протерозой эраси бошлардца серхаракат букилмаларни 
хдкикий системалари пайдо будди ва эрта прогерозойда капа 
кдлинликдаги серхдракат улкаларга хос булган формациялар 
тупланди. Карел бурмаланиши, метаморфизм ва гранит 
интрузиядари ёриб кириши натижасида эртапротерозой 
харакатчан системалари бурмали Улкаларга айланди; улар 
алозщца архей массивларини бир-бири билан Узаро бомади. 
Шундай ки)1иб, эрта протерозой охирида материкли пУстлокдан 
ташкил топган кенггина майдонлар пайдо булиб кддимги 
платформалар фундаменгини ташкил кдщщ. Эрта цротерозойни 
кдщшга платформалар фу"” *ешини шаклланиш боадачи деб 
атайдилар (56-чизмага ».

Кечки протерозойда х^мма кэдимги платформалар ва 
х^мма серхаракат мингакэлар мавжуд эди. Шу ващдан бодшаб 
(1,0 млрд. йил оддин) ер пусти ривожланшпида узок; давом 
этган боскич бошданди ва шу вак^г мобайнида унинг 
структуралари чукур Узгаришларга учради. А йнщ са йирик 
Узгаришлар серхаракат минтакэларда кузатилади. Шу Уринда 
тог ва букилма хрсил булиш жараёнлари, йирик бурмаланиш 
эпохалари (бойкол, каледон, терцин, мезозой, альпий) 
ващидагилари катга ахамиятга эга булди.

Ривожланиш бошларида протерозой охирида содир 
булган бойцол бурмаланишидан талайгина майдонларда 
пУстлокри материкли типи-байкалидлар хосил булди. Бойкщ 
бурмаланиши натижасида серхаракат минтакаларда океан 
типидаги пустлок, анчагина кискдрди.
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Серхаракат минта^аларда океан п^стлох; хисобига 
материклисини шаклланиш жараёни кейин палеозойда, 
мезозойда ва кайнозойда хам давом этди. Улар хамма 
минтакэларнинг жуда катга майдонларида ёш платформа 
бурмали асосини хосил булишига олиб келди. Бизнинг 
вакуимизда факэт Тинч океан ва Уртаер денгизи мингакэларида 
серхаракат Улкалар ривожланиши давом этиб келмовда.

Органик дунё пайдо булган вакгдан бошлаб, уни тарихий 
кетма-кетликда куриб чикрак, Ернинг геолошк тарихида 
маьлум бир боскичларни ажраташга имкон беради. Биринчи 
марта сувда пайдо булган хаёт эволюцияси мобайнида эрта 
палеозойда курукдикни эгаллай бошладилар. Материкларда 
пайдо болтан $>симлик ва хайвонлар кечки палеозойда хамма 
континентларни эгалладилар.

Органик дунё бир текис ривожланмаган; ^з-Узидан 
тущунарлики, органик дунёдаш туб Узгаришлар яшаш 
шароигларини чукур кдйга $?згаришларидан келиб чикдди. 
Буларга асосий сабаб Ер гфстида Kjta марта содир болтан 
тектоник харакатлардир. Бойкщ, каледон, герцин, мезозой ва 
альпий орогенезлари органиэмлар яшаган палеогеографик, 
икдим, физик-географик шароихларнинг чукур ̂ згаришларига 
олиб кщци. Эрта палеозой охирдарвда, каледон орогенези содщр 
булгандан с^нг эртапалеозой архаик гурухи организмларини 
(грилобишар, грапшлиглар, игнатанлилар, наугиловдеялар ва
б.) суниши ва гвдшлшпша олиб келди. Палеозой охирида 
герцин орогенезвдан с$от калгана палеозой гурухи организмтари 
(фузулинидлар, т^ргаурпн ва найчали кораллар, гониапгоар, 
деярли хамма брахиоподалар, кдлимги денгиз кирпилари ва 
нилуфарлари, купгина палеозой балтдари, умуртк^лилар, 
Хамма палеозой ^симликлари дарахтсимон усимликлар) 
кзирилиб келди Мезозой ва кайнозой эралари чегаратарида хрм 
денгизда, хам курукдикда органик дунё таркибида чукур 
узгаришлар содир б^щщ-аммошплар, белемниглар, денгиз ва 
курукдик гигант реггошиялар, калгана мезозой очиц урукш 
усимликлар ва бошкдлар кдарилиб кетди. Альпий орогенезидан 
сунг хам фауна ва флора таркибида анчапша узгаришлар 
содир будни. Шунитаькидлаш жоизки, органик дунёнингхда 
к.айси кирилиб кетишидан с5?нг унинг кейинги 
ривожланишида янги табиий-географикшароттамослашган 
гурухлари пайдо болтан.
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Ер пУстлощца минерал хом ашёларнш нихоятда катга 
заз̂ гралари тупланган. Шунинг учун уни ургамиш катш илмий 
ва амалий ахамиятга эга. Ер пУстлокиниг турлн 
структураларида хияма-хил фойдали кдзилмалар учрайди. 
Фойдали к;азилмаларни кдцирув ва разведка ишларинннг 
самарадорлнгини ошириш учун уларни факрт структура 
тузилишигина эмас, балки вакг мобайнидаги уларнинг 
ривожланишини хам билиш керак.
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