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СУЗ БОШИ

Маълумки, инсоннинг яшаш тарзи, ^аёти-мамоти сув билан 
6 o fah f ;. Шунинг учуи булса керак Ер юзидаги ^адимий манзил— 
лардан тортиб, токи ^озирги кундаги замонавий ^ишлогу йирик 
шах,арларгача, з^аммаси сув манбалари-було^лар, сойлар, дарёлар, 
кулларга ятут. ёки бевосита улар буйида жойлашган. Щу жи — 
^атдан та^лил ^илинадиган булса, сув илми — гидрология к.адимий 
фанлардан ^исобланади.

Боища фанлар каби гидрология з$ам уз ига хос шаклланиш ва 
ривожланиш тарихига эга булиб, янги эранинг XVII асридаёк, 
ало^ида фан сифатида эътироф этилган. Хозирги кунда гид
рология кенг к,амровли фан булиб, гидросферани, аншфоги 
унинг таркибий ^исмлари-океанлар, денгизлар, дарёлар, куллар, 
музликлар, ер ости сувларини, уларнинг узига хос хусусият — 
ларини з̂ амда х,ар бир ташкил этувчининг узаро ва атроф табиий 
му^ит билан таъсирлашуви натижасида руй берадиган ^одисалар 
^онуниятларини урганади.

Ушбу дарсликнинг асосий ма^сади х.ам гидросфера ва унда 
кечадиган жараёнлар к,онуииятларипи урганишга йуналтирилган. 
Уни тайёрлашда муаллифларнинг Мирзо Улугбек номидаги У з
бекистан Миллий университетида "Гидрометеорология", "Геог
рафия", "Геодезия, картография ва кадастр", "Минта^авий и^ — 
тисодиёт", "Экология", "Тупро^шунослик” йуналишлари буйича 
та^сил олаётган талабаларга "Умумий гидрология" фанидан уки — 
ган маърузалари асос булди.

Дарсликни тайёрлаш жараёнида унга киритилган з̂ ар бир 
мавзу кайта ишланиб, улкамизнинг гидрологик хусусиятларини 
узида акс эттирадиган мисоллар ва янги илмий маълумотлар 
билан бойитилди. Шу ма^садда охирги йилларда ^ушни ва узок, 
хорижий мамлакатларда чоп этилган гидрологияга оид дарслик — 
лар, у^ув кулланмалари билан бир ^аторда илмий монографиялар 
ва маколалар маълумотларидан >;ам фойдаланилди.
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Дарсликдаги машуларни ■ рпппил ! imp'i.i гибиий сувлар- 
океанлар, денгизлар, куллар, дп|><'лп|>. му’'ми-лир, <‘Р ости сувлари 
ва бошцалар географик ландишфшмш .мралмас ^исми деб 
^аралди. Щу билан бирга уларнит у ».ц >•> vima<i ландшафтнинг 
боища барча компонентлари билон цпм дмимий ило^ада эканлиги 
иазарда гутилди. Ушбу з̂ олатни п.тиОорм олиб, дарсликдаги 
мавзулар шу фан дастгури асосида мш.лум шдрижий кетма- 
кетликда ёритилди.

Дастлабки мавзуларда (муаллифлар: доцент Расулов А. Р., 
доцент Хикматов Ф.Х> катта укитувчи Айтбоев Д. П.) умумии 
маълумотлар, жумладан гидрология фани предмета, вазифалари, 
ривожланиш тарихи, булиниши, боища фанлар билан ало^аси, 
тадфщот усуллари, табиагда сувнинг айланиши, сайёрамизнинг 
сув мувозанати ва низ^оят сувнинг табиий з>амда химиявии ху — 
сусиятлари баён этилди.

Республикамиз халк хужалиги тармо^лари тара^киетида 
дарёларнинг муз^имлиги эътиборга олиниб, дарсликнинг катта 
г^исми уларни урганишга багишланди (муаллифлар: Расулов А.Р., 
Хикматов ФД.). Бу ^исмга тегишли мавзуларда асосий тушун — 
чаларни ашпфо^ таърифлашга, дарёлар сув режими элемент — 
лариии кузатиш, улчаш з$амда иатижаларии ^айта ишлаш ва 
умумлаштиришга, энг м узкими, туплангаи гидрологик маълумот— 
ларнинг амалий а^амиятига эътибор каратилди.

Кейинги булимда (муаллифлар: Хикматов Ф-Х-, Айтбоев 
Д.П.) куллар, уларнинг з^осил булиш шароитига боглш$ з о̂лдаги 
таснифи, кул юзаси ва косасининг шакл ва улчам курсаткичлари, 
куЛларнинг сув мувозанати, кулларда сув массаларининг хара — 
кати, з^арорат режими, гидрохимияси ва кул\ар эволягоцияси 
з^а^идаги фикрлар баён этилди. Айни пайтда улкамиз шароитини 
з^исобга олиб, Орол денгизи муаммоси устида з$ам ^ис^ача тух— 
талиб утишни лозим топдик.

Хозирги кунда халк, хужалигининг ирригация, гидроэнер
гетика каби тармокларида з$амда саноат корхоналари ва йирик 
шаз^арларнинг сув таъминотида сунъий куллар-сув омборла — 
рининг аз^амияти бе^иёсдир. Шуни назарда тутиб, дарсликнинг 
алоз;ида булими сув омборлари гидрологиясини урганишга ба — 
fh шла иди (муаллифлар: Хикматов Ф-Х-, Айтбоев Д-П.)-

Дарсликда дарёларнинг асосий туйиниш манбалари-муз— 
ликлар ва ер ости сувлари гидрология фани дастури талаби да — 
ражасида ёритилди. Сунгти булимда эса сув ресурслари, улар — 
нинг дарёлар з^авзалари буйича та^симланиШи, табиии ва 
антропоген ОхМиллар таъсирида сарфланииш, мухрфазаси ма — 
салалари улкамиз мисолида куриб чикилди (муаллифлар: Расулов 
A.P., Хикматов Ф.Х-, Айтбоев Д.П.).
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Дарсликнинг умумий тазфири доцент ФД. ^икматов томо — 
нидан амалга оширилди.

Ю^орида баён этилганлардан куриниб турибдики, дарслик 
"Умумий гидрология" нинг океан ва денгизлардан танщари барча 
булимларини ^амраб олган. Шуни эътаборга олсак, унда келти — 
рилган маълумотлар Республикамиздаги университетларнинг 
"Гидрометеорология", "География", "Экология", "Тупро^шунослик", 
"Геодезия, картография ва кадастр", "Минта^авий ик,тисодиёт" 
й^шалишлари буйича таълим олаётган талабалари ва магистрант — 
лари билан бир каторда сув муаммолари ечими билан ало^адор 
булган илмий ходамлар -мухдидис гидрологлар, шдротехниклар, 
гидромелиораторлар, гидрогеологлар учун з$ам аа$атади.

Муаллифлар дарсликнинг расмий ва норасмий га криз — 
чилари —доцент П.Н.Руломовга, Узбекистон Фанлар Академияси 
Сув муаммолари институти Гидрология ва гидротехника лабо — 
раторияси мудири, техника фанлари доктори М.О.Ё^убовга, 
Уз МУ география факультета профессорлари 3.М.Акрамов,
Э.А.Л^медов, Т.М.Мирзалиев, А.А.Рафщов, А.АСолиевга, до — 
центлари —Ш.С.Зокиров ва Р.Й.Ма^амадалиевга з$амда ^уру^лик 
шдрологияси кафедраси профессори Г.Е.Глазиринга, доцентла — 
ри — К.А.Домлажанов, М.АНосиров, Г.Н.Трофимов ва З.С.Сир — 
либосваларга чексиз миннатдорчилик из^ор этадилар. Уларнинг 
дарсликнинг к,улёзмаси ^акида уз ва^тида билдирган фикр-му — 
ло^азалари ва ^имматли маслахдтлари унинг мазмунини яхнхи — 
лашга имкон берди.

Шу билан бирга дарслик ^улёзмасини ва ундаги чизмалар, 
жадвал маълумотларини чоп этишга тайёрлашдаги сид^идилдан 
курсаттан ёрдамлари учун Куруклик гидрологияси кафедра — 
сининг унитувчилари — Ф.Орти^ова, F,Юнусов з$амда талабала — 
ри —F-Бекмуратов, У.Бадалов, Б.Каримов, Б.^икматов, М.Гаса
нова ва А.Х.усанжоновларга ташаккур билдирамиз.

Дарслик муаллифларнинг шу сох,адаги илк тажрибаси на — 
гижаси булиб; айрим камчиликлардан холи эмаслиги табиийдир. 
Шуни эътаборга олиб, муаллифлар ушбу китоб хд^ида билди — 
рилган фикр-мулоз$азаларни мамуният билан кабул к,иладилар.
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1. УМУМИЙ М Л'ЬЛУМ О! ЛЛ1‘

1.1. Гидрология фани, тадцицот ус уллири, имклланиш ва
ривожланиш тарихи

Ушбу мавзуда гидрология фани предмета, булиниши, 
боища фанлар билан ало^алари, вазифалари, тад^и^от усул — 
лари, шаклланиш ва ривожланиш бос^ичлари баён этилиб, 
сунг У рта Осиёда гидрологиянинг ривожланиш тарихига оид 
маълумотлар келтирилади.

1.1.1. Гидрология фани предмета, булиниши, вазифалари

Гидрология Ер тукрисидаги фанлар туркумига киради. 
"Гидрология " юнонча суз булиб, "ги д р о " — сув ва "л о го с " — 
билим ёки фан деган маънони беради. Умумий к,илиб айт — 
ганда гидрология сув ^а^идаги фандир.

Бизга "Умумий Ер билими" курсидан маълумки, Ер 
куррасининг сув i$o6hfh-ги д р осф ер а  бир неча клсмлардан 
ташкил топган ва ундаги ^ар бир сув объекта факдт узига 
хос хусусиятларгагина эга булади. Шу сабабли гидрологияга 
кенгро!$ маънода куйидагича таъриф бериш мумкин: ги д — 
рология -гидросф ерада ги  сувларни, яъни океанлар ва д еп — 
гизларпи, дарёлар ва кулларпи, доим ий к,орликлар ва  
музликларни, ботцок/\икларни, ер  ост и сувларини, улар— 
н и н г ж ойлаш иш ипи, хусусият ларипи цанда уларда содир  
буладиган х,одиса ва ж араёнларнинг ат мосфера, лит ос
фера ва баосф ерадаги  бош ца уодисалар билан узаро  
алоцасини урганувчи фандир.

Гидрология фани урганиладиган сув объектларининг 
турига кура икки ^исмга—океанология  (океанлар, денгизлар 
гидрологияси) ва цуруцлик гидрологиясига  булинади.

Океанология океанлар ва денгизларнинг умумий хусу — 
сиятларини з$амда уларда содир буладиган ^одиса ва жара — 
ёнларни атроф-му^ит билан алокадор ^олда урганади.



Kypyiy\HK гидрологияси эса уз навбатида дарёлар гид— 
рологияси (потамология), куллар ва сув омборлари гид— 
рологияси (кулшунослик — лимнология), музликлар гидро— 
логияси (гляциология) ва ботцок^ликлар гидрологияси 
(тальматология)га булинади. Куп ^олларда гидрология деганда 
i^ypyiyvHK гидрологияси назарда тутилади.

Гидрологиянинг бош вазифаларидан бири сув объект — 
ларининг гидрологик режимини урганишдан иборатдир. 
Урганиладиган муаммолари ва тадки^от усулларига г^араб 
^амда сув ресурсларидан фойдаланиш буйича тарихан ву— 
жудга келган масалаларни з$ал этиш билан Gofahk; ^олда 
гидрологиядан унинг бир неча булимлари — гидрометрия, 
гидрография, гидрологик цисоблашлар, гидрологик башо— 
рат(протоз)лар кабилар мустак,ил фан сифатида ажралиб 
чивдан. Охирги икки фан, баъзан, умумий ном билан му— 
щпдислик гидрологияси деб хам аталади.

Гидрометрия—гидрологиянинг улчов к,исми булиб, сув 
объектларининг гидрологик режими элементлари (сув сат^и, 
сув сарфи, сувнинг тезлиги, сув юзаси нишаблиги)ни улчаш, 
кузатиш услубларини ишлаб чи^иш ва уларни бёвосита 
амалга ошириш ишлари билан шугулланади.

Гидрография—эса маълум х^удуддаги сув объектлари — 
нинг узига хос хусусиятларини жойнинг табиий географик 
шароити билан o o f a h k , ^олда урганиб, уларга гидрологик ва 
хал^ хужалишдаги а^амияти ну^таи назаридан ёндошган 
х.олда ёзма тавсиф беради.

Гидрологик цисоблашлар ва гидрологик башоратлар 
(му^андислик гидрологияси) — сув объектларининг турли 
гидрологик курсаткичларини ^исоблаш ва башорат ь^илиш 
усулларини ишлаб чи^иш билан шутулланади. Бу усуллар сув 
^авзалари табиий ^олатини узгартириш ёки ани^роки, 
улардан фойдаланиш, шунингдек гидротехник иншоогларни 
лойих;алаш, к,уриш ишлари билан 6ofahi^ булган муам — 
моларни ^ал этишда ^улланилади.

Бизга маълумки, табиий сувлар (було^ар, сойлар, 
дарёлар, куллар, музликлар, ер ости сувлари) географик му — 
Хитнинг асосий компонентларидан биридир. Маълум бир 
^удудда мавжуд булган барча турдаги сувлар шу ^удуднинг 
асосий табиий бойликларидан бири — сув ресурсларипи 
ташкил этади. XX асрнинг иккинчи ярмига келиб сайёра —



мизнинг анча 1̂ исмид« my р<>< ур. лард.ш кишло^ хужалиги, 
саноаг, истеъмол учуй олшмдш.ш и.1 суй ■ >( п>ектларига р а̂йта 
ташланадиган ок;ава з̂ амда чи^ииди < уплпрнинг кулами шу 
даражага етдики, улар ^яжми ни < пф.п и буйича табиий 
х,олда тиклана олмаяпти. Мазкур муяммо гуфайли гидро
логия фани олдида сув ресурслари па <проф-му.%ит му^о — 
фазасига тааллу1̂ ли куйидаги янги вазнфалар иайдо булди:

1) сув ресурсларини миноран тежаш ва сифат ж и -  
^атдан му^офаза ^илиш;

2 ) табиий ва антропоген омиллар таъсирида уларнинг 
узгариш ^онуниятларини урганиш;

3) амалга оширилаётган сув хужалиги тадбирлари (ме
лиорация, ирригация, гидроэнергетика, сув ресурсларини 
э^удудлар буйича 1$айта та^симлаш ва ^оказолар)ни шуга — 
содий ва экологик ну^таи назардан асослаш учун керакли 
гидрологик маълумотлар билан таъминлаш.

Ш у тарзда гидрологиянинг янги йуналиши — ги д р о - 
экология ало^ида фан сифатида шаклланмоада.

Сув объектларининг ^осил булиши, ривожланиш ва 
^удуддар буйича жойлашиши, шунингдек, уларнинг гидро — 
логик режими табиат зоналарига хос булган — зонал ва хос 
булмаган — азонал омиллар (жойнинг рельефи, геологик ту — 
зилиши)га 6 o f a h i$. Шу богли iy\икларни урганишда гид
рология боища табиий фанлар -  ицлимшунослик, метеоро
логия, геология, гидрогеология, геоморфология ва табиий 
география каби фанларнинг маълумотларидан фойдаланади.

Гидрология дарёлар ва боища турдаги сув хавзаларида 
кечадиган химиявий ва биологик жараёнларни з$амда улар — 
даги сув массаларининг табиий хусусиятларини, сифатини 
ва биологик ресурсларини гидрофизика, гидрохимия (сув 
кимёси), гидробиология фанлари билан ^амкорликда ур — 
ганади. Сув ^авзаларида кузатиладиган ^аракатлар (сув 
о^имлари) ^онуниятларини урганишда гидродинамика ва 
гидравлика ^онунлари ва усулларидан, гидрологик эдисоб — 
лашлар ва башоратларда эса махсус математик усуллардан ва 
замонавий ^исоблаш техникаси ва компьютер технология — 
сидан кенг фойдаланилади.

1.1.2. Гад^и^от усуллари
Сув хавзаларида кечадиган з^одисалар ^онуниятларини 

тула урганиш, тегишли хулосалар чи^ариш ва улардан



амалда самарали фойдаланиш ма^садида гидрологияда турли 
тадни^от усулларидан фойдаланилади. Улар ичида энг асо — 
сийлари стационар, экспедиция ва тажриба-лаборатория
усулларидир.

Стационар усулда сув объектлари (дарёлар, куллар, 
музликлар) нинг гидрологик режими элементлари куп йиллар 
давомида куннинг маълум белгиланган соатларида мунтазам 
равишда кузатиб борилади.

Маълумки, гидрологик режим табиий-географик омил — 
лар, биринчи навбатда шушм таъсирида булиб, сув сат^и, 
сув сарфи, сув ^арорати, музлаш з^одисалари, эриган мод — 
далар з$амда лойк,а ок,изи^лар ок;ими ва боцща элементЛар — 
нинг кунлик, мавсумий, йиллик ва куп йиллик узгариш — 
ларида намоён булади.

Стационар усулдаги кузатиш ишлари фан ва амалиёт 
э^тиёжларини з^исобга олиб, мутахассислар томонидан мах — 
сус тузилган ягона дастур ва ^улланмаларга ^атъий амал 
рилган з^олда бажарилади. Мамлакатимиз дарёлари, куллари, 
сув омборлари, ва музликларида бу ишлар, асосан, "Узбе
ки стон Республикаси Вазирлар Мазрсамаси з^узуридаги Гид
рометеорология Бош Бопщармаси тизимига к,арашли 180 га 
я^ин гидрологик станциялар ва кузатиш жойлари (пост— 
лар) аз. амалга оширилади. Айр им доллар да бу усулдаги тад — 
^щотлар тегишли муассасалар, масалан, К и шло к ва сув ху— 
жалиги вазирлигига ^арашли кузатув жойларида хам утка — 
зилади.

Экспедиция усулида маълум з^удуддаги нисбатан кам 
урганилган ёки умумаи урганилмаган сув объектлари, туг — 
ридан-тугри дала шароитида, умумий тарзда ёки ани^ бир 
йуналишдаги ма^садни кузлаб таджик; этилади. Бу усулда 
бажарилиши зарур булган гидрологик улчов ва кузатув иш
лари мажмуи, экспедиция олдига ^уйиладиган вазифаларга 
боглик, з^олда, олдиндан тузилган дастурда батафсил курса — 
т'илган булади. Экспедиция шароитида, асосан, маконда кенг 
ми^ёсда узгарувчи, лекин маълум ва^т ичида кам узгара — 
диган гидрологик з^одиса ва жараёнлар тад^и^ ^илинади. 
Урганилаётган з^удуд гидрографик тармо!$ларида нисбатан 
^ис!$а муддатда (бир неча ойлардан то бир-икки ва баъзан 
ундан з̂ ам куп йилларда) улчов ва кузатув ишлари бажа — 
рилиб, керакли маълумотлар тупланади. Изланишлар нати —
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жасида туилаиган Ci<ip«i<t M.t i.\y M" i \.i|i и- 11< диция ^исоботида 
умумлаштирилади ва улардш нчишли ' \ ло< алар чи^арилади. 
Бу хулосалар асосида ^удудшпп гун ы^ираларидан хал^ 
хужалигида фойдалаииш буйича лмалий тавсиялар ^ам 
берилади.

Республикамизда ^ар йили Бони идромит, Цишло^ ва сув 
хужалиги вазирлиги, Фаилар Академиж и ва боища сув 
тад^и^отлари билан богли^ булган муассасалар гизимларида 
бир к,анча махсус экспедициялар ташкил этилиб, уларнинг >$ар 
бири узларининг маьлум ма^сад ва вазифаларига :>га булади.

Тажриба-лаборатория усули сувнинг табиий ва 
химиявий хоссаларини аникдаш, гидродинамик ^одисаларни 
ва боища жараёнларни моделлаш шароитида урганиш им — 
конини беради. Тажрибалар лойи^а-илмий тадашуэт инсти — 
тутларида, махсус ускуна ва ^урилмалар билан жи^озланган 
лабораторияларда амалга оширилади. Бу усул айни^са гид
ротехник иншоотлар (ГЭС, сув омборлари, каналлар)ни 
лойи^алаш ва^тида керак буладиган купгина асосий кур — 
саткичларни ва кечиши мумкин буладиган ^одисаларни 
моделлаш ор^али ани1у\ашда жуда 1$ул келади.

Ю^оридагилардан тапщари назарий тащил усули ^ам 
мавжуд булиб, бу усул кузатиш маълумотларидан ва бонща 
турдаги ахборотлардан илмий хулосалар чи^аришга асос — 
лангандир.

1.1.3. Шаклланиш ва ривожланиш бос^ичлари '

Тани1уш олим О.А.Спенглернинг ёзишича гидрология 
^а^идаги илк фикрлар бундан 6000 йил аввал ^адимги 
Мисрда пайдо булган. Уша пайтдаё^ мисрликлар оддий гид — 
рологик кузатишларни амалга оширганлар. Улар ^озирги 
Асвон тугонидан 400 км кщорида t o f  к,ояларида сув сат— 
^ининг узгаришини белгилаганлар. Нил дарёсида буладиган 
х,ар йилги тош^инни кайси ва^тда кузатилганлигини 1$айд 
1̂ илиб борганлар. Кейинро^ эса куй и Нилда 30 га я^ин уз 
даврига хос булган "гидрологик" кузатиш жойлари (постлар) 
ташкил этилган. Ана шулардан бири Копира якинида сак; — 
ланиб долган "Нилометр" булиб, у юксак дид билан иш — 
ланган ажойиб архитектура ёдгорлиги х,исобланади.
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К.адимги мисрликларни ю^оридаги ишларни бажаришга 
з̂ аёт талаби мажбур рилган, чунки з^осил таедири дарёдаги 
сувнинг оз ёки купли гига oofahk, булган. Демак, гидрология 
уша даврдаё^ инсон эз^тиёжини к^ондиришга хизмат ^ила — 
дигаи хаёгий фан булган.

Шуни хам таъкидлаш лозимки, гидрология ^адимги 
Мисрдаги кузатишлардаи бошланиб, токи алоз^ида фан бул— 
гунга ^адар бир неча минг йиллар утиб кетди. Гидро — 
логиянинг ривожланиш тарихида XVII аср охирида француз 
олимлари П.Перро ва Э.Мариотт амалга оширган ишлар 
катта а^амиятга эга булди. Улар Ю^ори Сена дарёси з$ав — 
засига свдан атмосфера ёкинларини ва дарёдаги сув миц — 
дорини улчадилар. Натижада улар сув мувозанатининг асо — 
сий ташкил этувчилари орасидаги муносабатни аниг^ладилар 
ва "дарёлар ер ости сувларидан ёки ^апдайдир манбалардан 
з^осил булади" деган чалкаш фикрларга бардам бердилар.

Ана шу даврда инглиз астроном олими Э.Галлей таж — 
риба асосида сув юзасидан буладиган бугланиш мик,дорини 
(Урта денгизда) анш^лади. Бу билан у  Ер куррасида сувнинг 
айланиш схемасини тузишга якун ясади.

Ю^орида номлари тилга олинган олимларнинг улчов 
ишларида ва >5 и с о бла шлар и да камчиликлар булишига i$apa — 
май, уларнинг иши илмий гидрологиянинг келгуси ривож— 
ланишига катта туртки булди.

Хал^аро ташкилот—ЮНЕСКО (Бирлашган Миллатлар 
Ташкилотининг маориф, фан, маданият масалалари билан 
шутулланувчи ^умитаси) таклифи билан 1974 йилда илмий 
гидрологиянинг 300 йиллигининг нишонланиши юк;оридаги 
фикрларнинг далилидир. Бу сананинг бошланиши сифатида 
П.Перронинг "Сув манбаларининг келиб чи^иши хакида" де — 
ган китоби босилиб чивдап сана—1674 йил ^абул ^илинган.

Биринчи марта "гидрология" атамаси XVII аср охирида, 
ани^роки 1694 йилда немис олими Э.Мильхиорнинг "Уч 
^исмдан иборат гидрология" китобида ишлатилди. Рус ти — 
лидаги адабиётларда эса бу атама XVIII асрнинг иккинчи 
ярмида пайдо булди.

И.Кант Кенигсберг университетида 1774— 1793-йилларда 
табиий географиядан у^иган маърузаларида "гидрология" 
сузини ишлатмаса з$ам дарёлар, уларнинг з^осил булиши, 
океанлар, денгизлар з^а^идаги масалаларга кенг тухталган.
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XIX аср охирида гидрология табиий географиянинг бир 
iyicMH сифатида урганилди. Бу даврда талабалар гидрология 
асослари билан ихушмшунослик, мелиорация каби курслар 
ёрдамида танишган.

XX аср бошларида эса гидрологиянинг тад^и^от йуна — 
лиши ашнушша борди ва бир кдпча мамлакатлар —AI^UI, 
Франция, Германия ва Россиядаги олий У^ув юртларида 
гидрологиядан махсус курслар ухитила бошланди. Шу даврда 
гидрологиядан бир ^анча дарсликлар пайдо булди. Россияда 
биринчи марта гидрология курси 1914 йилда Петербург по
литехника институтида проф.С.П. Максимов томонидан 
укилди. XIX аср охири ва XX  аср бошларида гидрология ^а — 
к,идаги фикрлар Ю.М.Шокальский, А.И.Воейков, Э.Ольдекоп,
А.Пенк, В.М.Лелявский каби рус олимларининг асарларида 
умумла штир илди.

Баъзи адабиётларда собик, ичтифок худудида гидрология 
фанининг таравдиётига 1920 йилда ^абул килинган ГОЭЛРО 
режаси туртки булганлиги к,айд этилади. Мамлакатни 
электрлаштиришни кузда тутган бу режани амалга ошириш 
учун з^удуддаги сув объектларида гидрологик постлар ва 
станциялар ташкил этилиб, комплекс кузатишлар бошлаб 
юборилади. Россияда, ани^роги Санкт-Петербургда 1919 
йилда В.Г.Глушков ра^барлигида Давлат Гидрология Инсти
т у т  (ДГИ) ташкил этилади.

Хозирги пайтда соби^ иттифовдан ажралиб чи^каи 
муста^ил давлатлардаги гидрометеорологик станциялар ва 
постлар, обсерваториялар, гидрометеорология институтлари 
ва экспериментал лабораториялар Гидрометеорология хиз — 
мати марказларига бирлаштирилган. Булардан таш^ари э$ар 
бир му ставил давлат Фанлар Академиясига к;арашли Сув 
муаммолари института ва География институтлари (булим — 
лари)да хам гидрология фанининг асосий муаммолари ур — 
ганилади. Амалга оширилган ишларга якун ясаш ва кёлгу — 
сидаги илмий тад^и^от ишлари йуналишини белгилаш учун 
мунтазам равишда илмий анжуман (съезд)лар ташкил эти — 
лади. Муста^иллик шарофати билан Узбекистон олимлари 
нафа^ат собик, иттифо^ э^удудида, балки жа^он ми^ёсида 
уюштириладиган ана шундай тадбирларнинг фаол иш — 
тирокчиларига айландилар.
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1.1.4. Урта Осиёда гидрологиянинг ривожланиш  
тарихига оид айрим маълумотлар

Сув з̂ аёт билан тенглаштириладиган улкамиздаги кул— 
лар, дарёлар, сойлар, було1$лар ва з^атгоки унииг баланд 
тогларидаги доимий ^орликлар ва музликлар тутрисидаги 
билимлар асрлар давомида хал^ хотирасида, тарихий-архе— 
ологик ёдгорликларда, ёзма манбаларда тупланиб келган. 
Афсуски, бу масала Марказий Осиё-Туркистон мисолида
В.В.Бартольд, Я.Р.Руломов каби олимлар асарларини з^исобга 
олмаганда, яхши ёритилмаган.

Академик H.F.Fvaomob маълумотларига кура, юртимизда 
сугорма дех^ончилик янги эрадан олдинги 6000 йилликда з$ам 
мавжуд экан. Милодйдн олдинги 4000 йилликнинг иккинчи 
ярми ва 3000 йилликнинг бошларида дарёлар суви тусилиб, 
кичик каналлар з$ам ^азилган. Р^адимшунос олима 
Г’.Н.Лисицинанинг гувоз^лик беришича, ана шундай каналлар 
Туркманистондаги Тажан дарёсининг ^адимий дельтасида 
^азилган булиб, уларнинг узунлиги 2,5 км дан ортщро^, 
кенглиги 3,5 —5,0 м, чу^урлиги эса 1,2 м гача булган. 
Кейинчалик, янги эрадан олдинги 2000 йилликда шу усулда 
сукориш Сурхондарё водийсида, Фаргона водийсининг 
шарк,ий к,исми (Чуст)да, Амударё дельтасида, Зарафшон 
буйларида ^ам ^улланила бошлаган. Бу жараён тобора ри — 
вожлана бориб, янги эранинг бошларида каналлар .нисбатан 
узайтирилган, улардан кичик-кичик сув та^симлагич тар — 
мшууар-ари^ар з̂ ам разила бошланган. Бу даврларда дарёдан 
олинадиган сув мивдори бевосита ундаги сув режимига 
боглик, булган.

Янги эранинг I-FV асрларида, яъни Кушон империяси 
даврида суториш ишларига катга аз^амият берилган. Худди 
т у  даврда Жанубий Уз б е к и сто н д а ги Занг, Тошкент воз^а—
' идаги Бузсув ва Салор, Самарканд воз^асидаги Эски Ангор 
на Туятортар, Бухоро вилоятидаги Шохруд ва Ромитанруд, 
Хоразмдаги К и р ги з  ва боища каналлар ^азилган ёки кайта 
тикланган.

Ш у даврларга оид, юртимиз сув з^авзаларига тегишли 
| |у д ган ёзма манбалар ^адимги грек олимлари асарла — 
ридагина caiyvai-шб долган. Масалан, Геродот (милоддан 
' > лдинги 490-425 йиллар) Каспий денгизи з^а^ида, унинг берк
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хдвза эканлигини ёзиб к,олдирган булга, Страбон (63 йил 
эски эра —20 йил янги эра) махщур "География" асарида Ок — 
сус (Амударё) ^уйи окимида икки тармоеда булинишини, бири 
шимолга-денгизга (Оролга), иккинчиси эса Каспийга куй и — 
лишини ёзиб к,олдирган. Шу фикр нисбатан кейинро^ яшаган 
Птолемей (янги эранинг II асри)да з̂ ам такрорланади.

Янги эранинг IV-VI асрларида ма'ьлум ижтимоий-сиёсий 
сабабларга кура суториш ишлари анча сусайган, з^атто суго — 
риладиган майдонлар кескин камайган. Лекин VII-VTII аср — 
ларда бу соз^ада ^исман жонланиш кузатилади. Ш у даврдан 
бон1лаб t o f  олди з^удудларида жойлашган ция текисликларни 
суториш ма^садида махсус ^азилган ^уду^лар тизими —ко~ 
ризлардан з$ам фойдаланилган.

Урта Осиё xaAiyvapn з^аётида IX асрдан XIII аср бош — 
ларигача булган орали^ уйгониш даври булди. Шу даврда 
яшаган буюк алломалар ал-Хоразмий (783-850 йиллар), Азумад 
Фарроний (797-861 йиллар), Ах,мад ибн Мухаммад Сарахсий 
(IX аср), Абу Райз^он Беруний (973-1048 йиллар), Носир 
Хисрав (XI асрнинг биринчи ярми), Махмуд Кошгарий (XI 
асрнинг иккинчи ярми), Абул^осим аз-Замахшарий (1074- 
1144 йиллар), Мухаммад Нажиб Бакрон (XII асрнинг иккинчи 
ярми-XIII аср бошлари) кабилар нафак.ат математика, гео
логия, география, астрономия, тилшунослик сингари фанлар, 
балки сув илми ривожига з$ам улкан з$исса ^ушдилар.

Урта асрнинг буюк олими Мухаммад ибп Мусо  
ал-Хорзмий (783-850 йиллар) узи бошчилигида тузилган 
"Маъмун дунё харитаси" (проф.Х-Х-Хасанов ибораси билан 
"Дунё атласи")га изоз$ сифатида "Китобу сурат ал-арз" ни 
битади (арз-ер, сурат-куриниш, ^иёфа). Унда шаз^арлар, ток — 
лар билан бир ^аторда денгизлар, дарёлар хак,ида х,ам маъ — 
лумотлар келтирилади. Ю^оридагилардан тат.пк,ари китобда 
"Рарбий таш^и денгиз" (Атлантика океани), "Кулзум денгизи" 
(Кизил денгиз), "Яшил денгиз" (Хинд океани), "Чашма (бу
лок,) номлари" каби сарлавз^али гидрографик баённомалар 
бор. Ю^орида тилга олинган "Атлас "да эса Нил дарёси 
з^авзасининг (1-расм), денгизлар 1$ирро1у\.ари турли шаклла— 
рининг чизмалари, Азов ва I^opa денгаз хариталари бе — 
рилган.



раем. Нил дарёси ^авэаси ал-Хоразмий тасаввурида. 
Бу харнта аллома бошчилигкда тайврланган 6?ляб, 
"Маъмув лун5 атласи”га киритилган.



Буюк астроном, мущандис ва тадцицотчи ал-Фаргоний. 
номи бутун маърифий дунёда машцурдир.

Купгина асрлар мобайнида денгизчи ва карвонбошалар 
фойдалапган, юлдузларпинг царакатини улчайдиган асбоб— 
устурлобни ал-Фаргоний кашф цилган.

Мисрдаги Нил дарёси сапщини аник, белгилаб берадиган, 
бугунги кунда %ам мавжуд булган улкан иншоот—нилометрни 
yuia зот барпо этган. Биз ана шундай буюк аждодларимиз 
номини фахр билан тилга олиш цуцуцига эгамиз.

Узбекистон Республикаси Президента Ислом Каримов— 
нинг туркий тилли давлатлар бошли^ларининг бешинчи 
учрашувида сузлаган нупщидан.

Цозошстон Республикаси, Остона шацри.
9 июнь 1998 йил.

А^мад ал-Фаргоний (797-861 йиллар) боища фанлар 
билан бир ^аторда сув илмининг ^ам катта билимдони 
булган. Бу ^авда ХД.^асанов шундай ёзади: "...Фарроний 
Бокдод халифаси ал-Мутаваккилнинг буйруги билан Нил 
дарёсида сув сат^ини улчайдиган асбобни тузатиш ва 
урнатиш учун 861 йилда Фустот (Копира) шазфига борган". 
Шу давргача у  Нил дарёсининг гидрологик режими ва 
умуман сув илми ^а^ида маълум билимларга эга булган 
булиши керак. Акс ^олда олдингилардан тубдан фар^ ^ила — 
диган мураккаб ва шу билан бирга ута мукаммал сув улчаш 
иншооти-"Нилометр" ни лойщалаш х,амда ^уриш ишлари 
унга топширилмаган булур эди. Шарк. манбаларида у “Мик;ёс 
ан-Нил" деб тил1'а олинади.

Ах;мад Фаргоний чу^ур эгаллаган сув илмини ^амда 
унинг ма^сули булган "Ми^ёс ан-Нил" таърифини бошлаш — 
дан олдин ^уйидагиларни ало^ида таъкидлаш лозим. "Мицёс 
ан-Нил" нафак.ат сув сат^ини улчаш иншооти, балки ноёб 
меъморий ёдгорлик ^ам ^исобланади. Шуни назарда тута — 
диган булсак, иншоотнинг ^урилиши ва меъморчилиги билан 
ботлиц булган муаммоларни, жумладан уни лойихалашдан 
тортиб, ^урилиш ишларигача 1$ай йусинда амалга оширил— 
ганлиги, цандай ^урилиш материалларидан фойдаланилган— 
лиги з^амда уларнинг ечимини топишга оид му^андислик

А^мад Фаргоний сув илми ёхуд "Мш^ёс ан-Нил" таърифи
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з^исоб-китоблари каби масалаларни ёритиб беришни шу соз^а 
мутахассисларининг вазифаси деб з^исоблаймиз. Шу туфайли 
асосий эътиборни иншоотнинг сув сат^ини улчаш билан 
6ofahi$ булган жи^атларинигина ёритишга ^аратамиз.

Дунёдаги энг азим дарёлардан бири-Ыил дарёсида 
"Ми^ёс ан-Нил" каби поёб сув улчаш иншоотини ^уриш 
унинг ижодкори олдига сув илми билан бокли^ булган бир 
^анча талабларни ^уйган булиши табиий. Шулардан энг 
асосийси иншоот дурили ши мулжалланган дарё, яъни Нил 
дарёси хак,ида уша давргача тупланган илк гидрологик 
маълумотларни чу^ур таз^лил ^ила билиш булса, иккин — 
чиси-улардан иншоотни лойщалаш ва ^уриш ишларини 
амалга ошириш жараёнида зарур буладиган тегишли амалий 
хулосаларни чинара олишдан иборатдир. Бу ишларни удда — 
лаш эса, уз навбатида, сув илми ва унинг амалий тадби^ини 
qyisyp эгаллаган кишиларгагина насиб этади.

Шу маънода фикр-муло^аза юритадиган булсак, Аз^мад 
Фаргоний "Мш$ёс ан-Нил" ни к.уриш билан oofahj  ̂ булган 
илмий-амалий фаолияти даврида ^уйидаги манбалардан 
базфаманд булган:

1) Туронзаминда ^адимдан то узи яшаган давргача туп — 
ланган сув илми ^амда унинг амалий тадби^и ^а^идаги 
маълумотлар;

2) Нил дарёси, унинг гидрологик режими з^а^ида Аз^мад 
Фаргонийгача ва у  яшаган даврда тупланган маълумотлар;

3) Аз^мад Фаргонийнинг Нил дарёси суви режимига оид 
бевосита узи туплаган маълумотлар.

Аз^мад Фаргонийнинг Нил дарёси з^а^ида маълумотлар 
туплаши, ю^орида эслатиб утилганидек, ал Хоразмий (783- 
850 йиллар) бошчилигида 836 йилда тузилган' "Маъмун дунё 
харитаси" да келтирилган "Нил дарёси з^авзаси харитаси" дан 
бошланган булса ажаб эмас. Хатто, купчилик тад^и^отчи— 
ларнинг фикрича, унинг яратилишида Аз^мад Фаргонийнинг 
узи з$ам бевосита иштирок зтган.

Умуман олганда, Ах,мад Фаргоний "Ми^ёс ан-Нил" нинг 
лойиз^асини тайёрлаш з^амда уни к.уриш ишларига тайёр — 
i a рлик куриш даврида Нил дарёси хасида узигача тупланган 
бирламчи гидрологик маълумотларни таз^лил рилган ва 
улардан иш жарёнида фойдаланган булиши ани^. Шу билан 
бирга учинчи манба з̂ ам аллома назаридан четда цолмаган, ^
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яъни унинг узи ^ам Нил. даросида махсус кузатув —улчов 
ишларини бажарган булиши эз^тимолдаи ^оли эмас. Зеро, 
"Мик,ёс ан-11ил"дек сув сат^ини жуда аш ц улчашга имкон 
берадиган ^урилмани бунёд эти пт дарёларда сув улчаш 
ишларини пух та билишни такозо этади. Ах;мад Фарго — 
нийнинг ана шундай имкониятларга эга булганлиги ^уйидаги 
далилларда уз исботини топади.

А^мад фарроний бошчилигида ^урилган иншоотнинг 
асосий вазифаси Нил дарёси суви сат^ини улчашдан иборат 
булган. Шу туфайли унинг гидрологик таърифи >>ак;ида 
^ис^ача тухталиб утиш жоиздир.

Дунёдаги энг азим дарёлардан бири хисобланган Нил — 
нинг узуплиги 6671 км, сув туплаш майдони эса 2 млн. 870 
минг км2 га тенг. Дарёнинг бош ирмоги ^исобланмиш Кагера 
дарёси Вирунга тоглари (ал-Хоразмийда Ой тоглари) дан 
бошланади ва Виктория кулига келиб ^уйилади. Дарё мазкур 
кулдан Виктория-Нил номи билан ок;иб чи^ади. Сунг дарёга 
навбати билан чапдан Бахр ал-Базал, Бахр ал-Араб, унгдан 
эса Асва, Собат, Зангори Нил, Атбара каби унлаб ирмо!ушр 
келиб ^уйилади. Кейинги 3000 км ли масофада, яъни Нил 
дарёси Урта денгизига ^уйи.мунча унга биронта х,ам ирмок 
келиб ^ушилмайди.

Баланд Асвон туга ни хурилгунга ^адар Нилнинг уртача 
куп йиллик сув сарфи 2600 м3/с га тенг булган. Куп сувли 
йилларда бу мивдор 15000 м3/с гача ортган булса, зургохушл 
йилларда эса 400-500 м3/с гача камайган. Сув сарфининг Асвон 
шах,ри я^инида шу оралиеда узгариши сув сат^ининг 6-7 метр 
баланддикда узгаришига олиб келган. К,°^иРа я^инида эса, 
нишабликнинг камайиши ^исобига, Нил дарёси суви сат^и — 
нинг узгариш амплитудаси 8-10 метрга тенг булган.

Дарёда айни жазирама ёзда сув купая бошлайди, ^ир — 
го^лардан тошиб, узани кенгая боради. Тулинсув даврининг 
чувдиси сентябрь ойига туфи келади, шу ва^тда сув сат^и 
юк,орида 1$айд этилганидек 8-10 м баландликкача кутарилади. 
Натижада сув дарё водийсидаги к,айирларни тулдириб, Нил 
гуёки узун кулга айланади. Шу э^олат бир неча з^афта давом 
этади. Сунг дарё суви ^айирларда унумдор тупрок;ни 1$олди — 
риб, секин-аста узанига ^айтади.

Кадимдан дезщонлар (фалло^лар) худди шу ойларни 
интизорлик билан кутганлар. Ва^тни бой бермасдан, х,ар бир



дак;ик.ани ганимат билиб, сувдан халос булган нам тупрот^а 
уруглик дон гашлаганлар. Тез фурсатда Нил воз^аси ям-яшил 
майсалар билан ^опланган. Дарёнинг лой^а о^изи1̂ лари би — 
лан з̂ ар йили янгидан бойитилиб турилган тупро^ яхши 
^осил берган.

Бу з^олатни юнон маърифатпарвари Ахилл Татий 
(милоднинг 2-3-асрлари) куйидагича тасвирлайди: "миср — 
ликлар учун Нил з^амма парса-з^ам дарё, з$ам денгиз, з$ам 
бот^о1ууик. Бунда тенги йук, манзаранинг гувоз^и буласиз. 
Пир ва^тда, бир ернинг узида ^айи^ ва cyi^a (кетмонсимон 
асбоб)ни, эшкак ва омочни, кайи^ни бонщарув воситаси ва 
уровни, денгизчилар ва де^онлар ^арорго^ини, бали^ ва 
чорва молларини курасиз. Кеча к;айиада сузган жойингизда 
бу1ун  дон сепасиз... Мисрликлар Нилда сув кутарилишини 
кутиб, кунлар санайди, Нил алдамайди... сув кутарилади".

Жуда ^адимдан бу ишлар з$ар йили такрорланаверган, 
такрорланаверган, ан игроки воз^адаги инсонларнинг з^аёт- 
момоги Нил сувига боглик> булган. Аз^мад Фаргоний мана шу 
^олатларнинг барчасини тула тасаввур этган ва Нил дарёсида 
сув сатхини улчаш учун мулжалланган иншоот ^урилишига 
сид^идилдан ва чин олимларга хос масъулият билан ёндашган.

Аз^мад Фаргоний "Микёс ан-Нил" ни к,уриш учун Нил 
дарёси узанидаги Равзо оролининг (Копира шазфи я^инида) 
жанубий чеккасини танлаган. Бу жой нафа^ат уша давр, 
з^атго з^озирги кун талабларидан келиб чи^иб тауш л ^или — 
падигаи булса з$ам, сув улчаш ишларини амалга ошириш 
учун низ^оятда р^улай эканлигига амин буламиз.

Маълумки, дарёларда сув улчаш постини ^уриш учун 
кой танлашда бир ^анча з^олатларни з^исобга олиш лозим.

^озирги кунда мутахассис-гидрологлар тайёрлашда 
у^итиладиган "Гидрометрия" фанига оид дарсликларда баён 
1' илинишича, сув улчаш ишларини бажариш учун танланган 
жой куйидаги талабларга жавоб бериши шарт:

1) танланган жой дарёнинг бутун узунлиги буйича сув 
режими элементларининг шу дарёга хос булган асосий х у —
< усиятларини узида акс эттириши;

2) танланган жойда дарё йуналиши тугри чизируш ку— 
ринишда булиши;

3) шу жойда дарё узунлиги буйича сув юзаси нишаб — 
лиги сезиларли даражада узгармаслиги;
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4) узунлик буйича дарё чу^урлигипинг бир хил булиши;
5) дарёнинг ^иррори ва узани мумкин ^адар бар^арор, 

яъни упирилиш, 1$улаш, лой^а босиш, емирилиш каби у>о  — 

латлардан холи булиши;
6) дарё узани сув утлари, гои/ юочлари ва бонща тусш$ — 

лардан з$оли булиши;
7) дарёнинг шу ^исми ирмо1$сиз булиши;
8) энг асосийси, танланган жойда сув улчаш ва кузатиш 

ишларини катта анихушкда амалга ошириш имконияти мав — 
жуд булиши лозим.

Кайд этилганларга ^уйидагилар з$ам ^ушимча сифатида 
тавсия этилади.

Сув улчаш ишларини амалга ошириш мак.садида жой 
танлашдан олдин дарёнинг кузда тутилган ^исми (оралири) 
билан йирик масштабли хариталар, илмий-адабий манбалар 
х;амда архив маълумотлари ор^али ^ам танишиб чикилади. 
Кейинги изланиш ва тадки^отлар бевосита дарёнинг сув 
улчаш пости куриладиган жойида утказилади. Бунда дарё — 
нинг иншоот куриладиган кисмини куриб ч и р ш  ва чама — 
лаш, дарё узунлиги буйича ва бир неча характерли кун — 
даланг киркимларда чу^урликларни улчаш, дарё нишаблиги 
ва сувнинг о р ш  тезлигини анщлаш каби ишлар бажа — 
рилади. Булардан тапщари дарёнинг тулинсув давридаги энг 
говори сув сат^и, ipippo1$ларидаги узгариш ^амда камсувли 
даврдаги энг цуйи сув сат^и ^олатларини airaiyvani лозим.

Мана шу талабларнинг бажарилиши сув улчаш ^урил— 
масининг узо^ йиллар узлуксиз ишлашига имкон беради. 
"Ми^ёс ан-Нил"ни куриш учун танланган жой ана шу та — 
лабларнинг ^аммасига жавоб берган. Шу туфайли ва^т сино — 
видан муваффа^иятли утиб, унда XX асрнинг урталаригача, 
яъни охирги таъмирлаш амалга оширилган 45-50-йилларгача, 
^арийб 1100 йил тинимсиз кузатишлар олиб борилган.

Афсуски, ^озирги кунда Нилга нисбатан бир неча марта 
кичик булган дарёлар, ^атго сойларда ^урилгаи сув улчаш 
иншоотлари биргина тошкинга х.ам бардош ибера олмай, тез 
фурсатда ишга ярок,сиз э^олга келиб ^олади.ДА^мад Фарроний 
курган "Ми^ёс ан-Нил" иш фаолиятининг давомлилиги буйича 
дунёда ягона сув улчаш ^урилмаси зргсобланади. Шу со^ага 
тегишли махсус адабиётларда "Микёс ан-Нил" дек узоц фао — 
лият курсатган сув улчаш курилмаси ^айд этилмаган.
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Умуман олгаыда, ю^орида билдирилган фикр-муло^аза — 
ларнинг барчаси Аз^мад Фаргонийнинг "Микёс ан-Нил"ни 
куриш учун жой танлаш буйича з^исоб-китобларйнинг на^а — 
дар тутри эканлигидан далолат беради.

Англиялик гидролог-олим А.К.Бисвас маълумоти буйича 
Равзо оролидаги "Микёс ан-Нил" билан европаликлар, 
антфога Ле Пер ва Марсел деган шахслар Напалеоннинг 
Мисрга юришлари вакти (1798-1800 йиллар) да танишишган. 
Уларнинг тавсифича сув улчаш иншооти квадрат шаклидаги 
|' уду^ куринишида булиб, Нил дарёси билан учта ер ости сув 
йуллари ор^али туташган. Куду^ уртасида oi$ мармар билан 
коплаиган саккиз к,иррали устун урнатилган. Ш у устунда сув 
'•||тз{ини улчашга имкон берадиган йирик даражот(булак)лар, 
улар эса уз навбатида майда даражотларга ажратилган. Йи —
I >ик даражотлар араб тирсак бирлиги (54 см)га, майдалари 
н а унинг 1/24 ^исми (^ирот)га, яъни 2,25 см га тенг булган. 
Кузатувчи сув сатз^и х.ак.ида з^исоб олиш учун айланма 
шаклида г^урилган зинапоялардан чикиб, тушган. Бино де — 
иорларининг ички томонида эса араб алифбосида ёзилган, 
мелом динига оид муададас битиклар булган (2-расм).

Иншоотнинг мазкур тавсифида келтирилган араб тир — 
сак бирлигига тенг булган йирик даражотлар з^амда гртрот— 
ларга тенг булган майда даражотлар киши дивдатини узига 
тортади. Ани^рори, бу з^олат X  асрнинг иккинчи ярми да 
яшаган араб олими ва сайёх,и Абу Абдуллоз$ Мухаммад 
ал-Му^аддасийнинг улкамизда ^адимдан дарёларда сув сат — 
•пни улчаш ишлари бажарилганлиги хак,идаги маълумот— 
Марини ёдга солади. Унинг 985 йилда ёзиб тугаллаган "№$ — 
'.имларни урганишда энг яхши ^улланма" асарида сув илми 
мрихида жуда муз^им з^исобланган куйидаги маълумотни 
/чратамиз. Ушбу китобда олим Мовароунназф буйлаб саё — 
ч.гги давомида MypFo6 дарёсига курилган тутон я^инида 
дарёдаги сув сат^ини улчаш ма^садида ёгоч тахтадан ясалган 
| урилмани курганлигини ёзади.

Ь^урилманинг асосий сув улчагич ^исми з^исобланмиш 
гик уРнатилган тахта аник, даражот-булакларга булинган 
<>улиб, з̂ ар бирининг к,иймати з^озирги улчов бирлигида 
.',0-2,5 см га я!$ин булган. Шу билан бирга ал-Мут^аддасий 
дарёда сув сатзрши улчаб боришнинг амалий аз^амияти з$а —
< пда з$ам тухталиб, ундан фойдаланувчилар з^осилдорлик
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оилан тахтадаги даражотлар сони орасида бокланиш борли —
I пии ан иiyva ганликлари з^ и д а  з$ам маълумот беради. Маса — 
лап, тулинсув даврида дарёдаги сув сатх,и сув улчаш тахта —
| ида 60 даражотга кутарилса, з$осил мул булишини, 6 д а -  
ражотгача кутарилганда эса, аксинча, дарёда сув кам булиб, 
\о(илдорлик хам паст булиши ва шу туфайли очарчилик 
хавф солиши кутилган.

Демак, уша даврлардаёк; улкамиз зудудида дарёлардаги 
' у в микдорини анщлаш ва шунга богли^ ^олда булажак 
узсилни башорат ^илиш ма^садида махсус сув улчаш иш — 
лари амалга оширилган. Шу нарса ани^ки, бу ишлар ал-Му — 
|,амасийнинг Мовароунназфга саёз^ати давридан, яъни X 
и рдан анча олдин бошланган.

Тарихий маълумотларга кура, А^мад Фарроний маълум 
чуддат Марв шазфида яшаган ва бу ва^тда, албатта, MypFo6 
даросидаги сув улчаш ишларидан хабардор булган. Энг му— 

ими бундай сув улчаш услубини "Ми^ёс ан-Нил" ни к,у— 
ришда ^уллаган булиши эз^гимолдан з$оли эмас.

Дарёларда сув улчаш иншоотларини ^уришдан олдин 
\ лардаги сув сатз^и тебранишларини, яъни сув сатз$ининг 
чумкин булган энг ю^ори кутарилиши з*;амда энг ^уйи
II а (■ а йи шларини аниц ^исобга олиш зарур. Бу эса уз 
паибатида урганилаётган дарёда сув сат^ининг йил давомида 
фаеллар буйича (баз^ор ёки ёзда сув купайиши, куз ва ^ишда 
I амайиши) хамда йиллараро (кам сувли, куп сувли йиллар)
, гариши з^а^ида тегишли маълумотларга эга булишни талаб 
мади. Агар бунга амал к.илинмаса тулинсув ёки тош^ин 
уаврида дарёда сув купайиб, сув сатз^и улчов устунидаги 
ничори чегара (белги) дан кутарилганда з̂ ам, аксинча,
| амсувли даврда сув кескин камайиб, унинг сатз^и устундаги
у ни чегарадан пастга тушиб кетганда хам улчов устунидан 

чисоб олиш имконияти йу^олади.
Ю 1$орида кайд этиб утилганидек, баланд Асвон турони 

I урилгунча, Нил дарёсида сув сарфининг йил давомида 
фасллар буйича узгариб туриши натижасида, унинг К°^ира 
нцнидаги сув сатхи ^арийб 8-10 метр баландликдаги ора—
' 11iy\a узгариб турган. Боыщача к, или б айтганда, дарёда сув 
| \пайган мавсумдаги энг баланд сув сатз$и билан сув ка — 
ыйган даврдаги сув сат^лари орас.идаги фарк;, яъни сув

■ 11\п узгаришлари амплитудаси шу ^ийматга тенг булган.
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1^арийб 1150 йил му^аддам ^урилган "Ми^ёс ан-Нил" 
тизимидаги 1$уду^ хамда шу к>уду  ̂ ичига тик з^олатда ур — 
натилган улчов устуни Нил дарёсидаги сув сатз^и тебраниш — 
ларининг з^айд этилган кийматларини сигдира оладиган ул — 
чамларда ^у рил га и. Ани^ро^ ^илиб айтиладиган булса, iS>’AyK. 
Нил дарёсидаги сув сатз^и узгаришлари амплитудасини к;а — 
ноатлантирадш'ан даражадаги чу|$урликда (камида 10 метр) 
^азилган, унинг уртасига урнатилган устуннинг баландлиги 
Хам шу ^ийматдан кичик булмаган.

■Уз-узидан куриниб турибдики, "Ми^ёс ан-Нил" нинг 
улчов устунидаги белгилар (катта ва кичик даражотлар) Нил 
дарёсининг Г^охира шахри я^инида кузатилиши мумкин 
булган сув сат^ининг энг катга ^ийматидан ю^орида хам, энг 
кичик ^ийматидан пастда хам булган. Ш у туфайли булса 
керак, Нил дарёсида сув сатз^ини ^айд этиб борувчилар 
(кузатувчилар) иншоот ёрдамида у ишга тушган 861 йилдан 
то 1946 йилгача булган (^арийб 1100 йиллик) ораликда 
дарёдаги барча энг катта ва энг кичик сув сатх/шрипи 
зргсобга олиш имкониятига эга булганлар.

Ю^орида иншоотга берилган тавсифда "Ми^ёс ан-Нил” 
тизимидаги ^удук> квадрат шаклида булганлиги ва ^УДУК 
уртасида о^ мармар билан ^опланган саккиз ^иррали устун 
урнатилганлиги к,айд этилган эди.

Дастлаб улчов устунининг о к, мармар билан к°план — 
ганлиги хусусида фикр юритайлик. Бу з^олат алломанинг 10 
метрдан орти^ чу^урликка эх’а булган КУАУ^ ичини ёритишда 
табиий ёрутликдан унумли фойдаланишга булган интилиши 
билан тушунтирилади. Куриниб турибдики, улчов устуни — 
нинг о к, мармар билан ^опланиши Ахмад Фаргонийнинг 
ёруглик физикаси (оптика) дан :$ам чукур билимга эга бул — 
ганлигидан далолат беради. Аллома бундан тапщари мар — 
марнинг намликка ута чидамлилигини ва асрлар давомида 
емирилмасдан сакданишини з$ам хисобга олган булиши 
керак.

Устун нима учун саккиз киррали булган? Биринчидан, 
саккиз 1̂ ирра ^адимдан баркамоллик рамзи з^исобланади. 
Иккинчи сабабини эса ю кори да иншоот тавсифида келти — 
рилган "кузатувчи сув сат^и ^ак,ида хисоб олиш учун 
айланма шаклида ^урилган махсус зииапоялардан фойда — * 
ланган" деган жумлаларни эслаш билан тушунтириш мумкин.



Фараз 1$илайлик, устундаги улчов белгилари унинг фа^ат бир 
тмонида булсин. У х,олда ^удукт^а айланма шаклида ^урил— 
ми ?инапоялардан тушиб, з^исоб оладиган кузатувчи уз ва — 
щфасини тула бажара олмас эди. Бу салбий холатга фа^ат 
цилиндр шаклидаги устунда ёки ^урилиш ишларини амалга 
апиришда унга нисбатан бирмунча кулайрок, булган саккиз 

; нррали устундан фойдаланилганда тула бардам берзилади.
1.упдап куринадики, улчов белгилари (араб тирсак бирлиги 
но циротларда) устун айланаси буйича ёки устуннинг зи — 
н.шоядан кутарилаётган ва тушаётган кузатувчининг з$ара —
I .пи йуналишларига мос томонларигагина к,уйилган.

Иншоотнинг асосий ^исми булган к;удут$ Нил дарёси 
иилан ер ости сув йуллари ор^али туташтирилган. Уларнинг
■ они турли манбаларда турлича курсатилган. Масалан, рус 
>\нми Л.Муранов уларнинг сони иккита деса, инглиз олим — 
\ари А.Бисвас-учта, Г.Херст эса сонини курсатмай,"сув 
йуллари" деб келтиради.

Ер ости сув йуллари сони нечта булишидан ^атъий 
на чар, Аз^мад Фаргоний "Мш$ёс ан-Нил" тизимида улардан 
фойдаланиш натижасида сув сатз^ини анш$ улчашга имко — 
ният яратиш билан боглш$ булган мух,им муаммоларни з$ал 
>гган.

Улардан биринчиси, иншоотни дарё узанидан маълум 
часофада ^уриб, уни 1$ирго1ушрдаги упирилиш, емирилиш — 
л.»1>лаи caiyva6 , узок, йиллар ишлашини таъминлашдир. Чун —
• и, ^ар ^андай дарё узанида шундай жараёнларнинг булиши
I.и >иийдир. Нил дарёсида з̂ ам узан жараёнлари жадал ке — 
•1.1ДИ. Бу з$олат к,иргок, чизигининг узгарувчанлигида, к;айи  ̂— 
ар сузиб юриши мумкин булган чухщзликларнинг узгариб 

гуришида, мавжуд сув омборларининг лой^а о1$изи1$лар
• план тулиб боришида кузатилади. Иншоотнинг шу кунгача

■ .пуланиб ^олиши (нафа^ат сарууаниши, балки асримиз ур — 
гадаригача фаолият курсатиши), алломанинг бу со^адаги, 
и.ни уни дарёдаги жадал узан жараёнларидан асраш билан
....лиц з^исоб-китобларининг на^адар тутри эканлигининг
< р^ин далилидир.

Сув йуллари ёрдамида аллома томонидан з$ал этилган 
in кинчи ва шу билан бирга энг асосий муаммо-дарёдаги сув
■ атз^ини улчашда катта ани^ликка эришишдир.
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Маълумки, дарё узанида хаРакатланаётган сувнинг 
сатхи (Но) тинч (статик) ^олатдаги сув сатхи (Н) дан маълум 
Хиймат (АН) га фарх хилади, яъни

Н0 = Н + ЛН .
Ифодадаги ДН сувнинг о р ш  тезлигига борлих булиб, 

Хуйидаги тенглик биЛан аникланади:

АН = £ -,
2j?

яъни дарёда тезлик ханча катта булса, ДН нинг ^иймати 
шунча катталашади. Бунга хаРакатланётган сувга таёхчани 
тик холатда тушириб, ишбнч хосил р л и ш  мумкин: тезлик 
к,анча катта булса, таё^чага урилаётган сув шунча баландга 
кутарилади.

Гидродинамиканинг мана шу х°нунини эътиборга ол — 
маслик сув улчаш иншоотида сув сат^ини улчаш жараёнида 
маълум хатоликларга олиб келади. Мазкур хатоликлар ХУ~ 
йидагиларда уз аксини топади. Агар ер ости сув йули ин — 
шоот томон дарёдаги о^им йуналишига параллел холда 
ю^оридан келтирилса, ундаги сув сатхи сунъий равишда 
кутарилган, куй и томонидан келтирилганда эса, аксинча, 
пасайган булар эди.

Кайд этилган х°латларни назарда тута диган булсак, 
иншоот худутини дарё билан туташтирувчи учта сув йули — 
нинг булиши хаки!^атга якинрохдир. Гидродинамика хонун — 
ларига амал филина диган булса, уларнинг биринчиси, дарё 
о^ими йуналишида, х °лганлаРи эса биринчисига тик (пер
пендикуляр) холатда икки ёндан келтирилган булиши керак. 
Шу шартга риоя ^илинса, охим йуналиши буйича келти — 
рилган ер ости сув йулидаги гидродинамик босим (Р j) долган 
иккинчи (Р2) ва учинчи (Р3) ер ости сув йулларидаги гидро — 
динамик босимлар йитндиси билан мувозанатлашади, яъни

Pi = р2 + Рз
тенглиги бажарилади. Натижада худухдаги сув юзаси текис 
ва горизонтал холатда булиб, дарёдаги сув сатхининг ха1$и ~  
Хий к;иймати хисобга олинади.

Иншоот тизимидаги ер ости сув йулларидан фойда — 
ланишнинг яна бир хосияти бор. Биламизки, хаР ХанАай сув 
Хавзаси-куллар, денгизларда шамол таъсирида тул^инлар 
Хосил булади. Бу х°лат Нил каби йирик дарёларда хам се~
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шларли даражада кузатилиб, сув сат^ини аник, улчашга 
мм кон бермайди. Демак, иншоотда бу муаммо >>ам ер ости
< ув йуллари ёрдамида уз ечимини топган, бопщача к,илиб 
аптганда дарёдаги сув сат^ини ани^ улчашда шамол 
курсатиши мумкин булган салбий таъсирга бутунлай бардам 
Гк'[)илган.

Иншоот тизимидаги ^уду^^а ер ости сув йулларининг 
|ушдай (горизонтал, иншоот ёки аксинча дарё томон нишаб) 
у>латда келтирилиши х,ам ^урилманинг ишлаш мудддтини 
Гх\\гилашда му^им а^амият касб этади. А^мад Фаргоний 
ма< аланинг шу томонини ^ам ^исобга олган булиши анш$. 
Гидродинамика, аникроги дарё сувида мавжуд булган муал— 
л.иу лойк,а о^изи^арниш' чукиш ^онунларини ^исобга 
оладиган булсак, ер ости сув йуллари ^удуедан дарё томон 
маълум нишабликда утказилган булиши керак. Фа^ат 
шуидагина ер ости сув йуллари ва ь^уду^ни лой^а ор>изиклар 
чукмалари билан тулиб ^олишдан саклатдга эришилади. 
Чш^и^аган х.ам ер ости сув йулларининг дарё томон пасайиб 
порувчи нишабликда ^урилганлиги ^уйидагиларда уз исбо — 
тшш топади.

Маълумки, 1$адимдан Нил дарёси уз сувининг лощалиги 
1 >илан ажралиб турган. Тукри, ^озиргм кунда уни "Зангори 
1111л" деб аташади. Бунинг сабабини Нил дарёси хавзасида 
охирги 100 йилликда кур ил i'а н 10 дан ортик. йирик тутонлар 
гм !>сири билан тушунтириш мумкин. Масалан, XX асрнинг 
ьО-йиллари бошида ^урилган биргина Баланд Асвон тутони 
130 млрд.куб метр сувни сирдира олади. Дарёдаги лойк,а 
"^изихушрнинг асосий кисми ана шу сув омборларида чукиб 
| "диб, дарёнинг 1$уйи о^имида типик, сув о^ади. Баланд 
Левон тутони *>урилгунга к,адар эса унинг з$ар бир куб метр 
1 у вида уртача 1,5 кг лой^а ок,изи!у\ар мавжуд булган. Аллома 
пшпоотни лойи^алаш ва ^уришда масаланинг шу томонла— 
рипи ^ам эътиборга олган. Агар шу ^олатлар ^исобга олин — 
м.ичшда эди, иншоотда дарё сувидаги лой^а о^изш^ларнинг 
чукиб ^олиши табиий зрлдир. Масалан, 1 йилда 1 мм к,а — 
мшликда чукма х;осил булса, 1100 йил давомида унинг кий — 
ы  ги 1 метр дан ортик ^алинликка етиб, иншоот тизимидаги 
и,уду  ̂ ва ер ости сув йуллари чукмалар билан тулиб долган 
на иатижада иншоот ишга яро^сиз з^олга келган булар эди.
V кин, "Ми^ёс ан-Нил” дан минг йиллар давомида фойда —
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ланиш даврида бундай салбий ^одисалар умуман кдйд этил — 
маган ва шу туфайли иншоот ёрдамида узлуксиз кузатишлар 
олиб борилган.

А^мад Фаргоний ю^орида баён этилган холатларни, 
яъни иншоот тизимидаги 1$уду1$, уни дарё билан туташ — 
тирувчи ер ости сув йуллари, улчов устуни ^амда унинг 
сантиметр ани^ликдаги булакларга булигшши кабиларни 
биргаликда ^исобга олиш билан дарёда сув сат^ини "Ми^ёс 
ан-Нил" ёрдамида катта аник.ликда улчаш масаласини ижо — 
бий з$ал этгаи.

Бундан ^арийб 1150 йил мук,аддам ^урилган иншоотнинг 
сув улчаш анщЛиги ^озирги кунда нафа^ат у  ^а^ида 
хабардор булган кишиларни, ^атто шу соз^а мутахассис — 
ларини з̂ ам лол колдирмо^да. Масалан, англиялик гидролог 
олим А.К.Бисвас "Микёс ан-Нил" нинг сув сатриш улчаш 
анирушгига тан бериб, "бу 1$урилма Нил дарёси суви сат^ини 
ута ани^ улчаган" деб ёзади.

Сув сат^ини А^мад Фаргоний таклиф этган сантиметр 
аниедикда улчаш усули ^озирги кунда дунё ми^ёсида 5$ул— 
ланилади. Жа^он Метеорология Ташкилоти (Ж М Т) га аъзо 
булган барча давлатларда сув х;авзалари (дарёлар, куллар, сув 
омборлари, ^аггто денгизлар ва океанлар) нинг сув сат^лари 
>>ам шу ани^ликда улчанади. ^озирги кунда жа^он сув улчаш 
амалиётида ^улланилаётган махсус улчов ^урилмаларининг 
барчаси "Ми^ёс ан-Нил" даги каби сантиметр анирушкдаги 
даражот(булак)ларга булинган (3,4-расмлар).

Урни келганда шуни зам таъкидлаш лозимки, дарё— 
лардаги сув сап;ини ани^ улчашда аллома таклиф этган ер 
ости сув йулларидан фойдаланиш усули хам ^озирги кунда 
жа^он сув улчаш амалиётида кенг ^улланилмоеда. Масалан, 
дарёлар, куллар, сув омборлари, каналларда сув сат^ини узи 
улчаб, ёзиб борадиган "Валдай" ёки океан ва денгизлар сув 
еатхларини улчашга мулжалланган "Рорданца" типидаги i ŷ — 
рилмалар, гуёки "Ми^ёс ан-Нил" дан андоза олгандай, худди 
шу усулда ишлайди. Фа^ат бу ^урилмаларда ер ости сув 
йуллари ягона ва шу билан бирга улар дарёлар ва каналларда 
о р м  йуналишига перпендикуляр з^олатда утказилади 
(5-расм).
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Аз^мад Фарроний дарёлар да сув сат^ини ани^ улчаб 
бориш, улар сувидан фойдаланиш билан 6ofahi^ булган 
куплаб з^аётий муаммоларни ^ал этиб беришда к,ул келиши 
мумкинлигини тула тасаввур этган. Шу туфайли аллома сув 
улчаш иншоотини лойихалаш, куриш ишларига бошщош 
булиш ва уни фойдаланишга топшириш билан чекланиб 
*>олмаган. Ундан амалий мак,садларда фойдаланиш учун 
махсус 1$улланма-"Мик,ёси жадид" ни ишлаб чиодан.

Афсуски, з^озирги кунда к,улланманинг з^ажми, унда ни — 
малар баён ^илинганлиги з^а^ида маълумотлар йук,- Лекин, 
"Ми^ёс ан-Нил" нинг ^арийб 12 асрлик иш фаолияти даврига 
оид з$амда бевосита унинг узига багишланган манбаларда 
келтирилган маълумотларни таз^лил ^илиш натижасида ^уйи — 
даги фикрларни билдириш мумкин: "Мик,ёси жадид" сув у л -  
чаш иншоотидан амалда фойдаланиш жараёнида вужудга 
келиши мумкин булган муаммоларни з̂ ал этишга имкон бера— 
диган, уз даврига хос жадваллар, курсатмалар, тавсияномалар 1 
мажмуидан иборат булганлиги э^тимолдан з^оли эмас.

"Ми^ёси жадид" ёрдамида з$ал этилган муаммолардан 
биринчиси Нил дарёсида сув сатз$ини улчаш ишларида ил — 
гари фойдаланилган ниломерлар маълумотларини "Ми^ёс 
ан-Нил" билан бир хил асосга келтиришдан иборат булган, | 
Ани1фО!$ ^илиб айтганда, Азе.мад Фарроний Нил дарёсида 
узидан олдин бутунлай бошкдча куринишда ^урилган ва 
боищача тартибда кузатишлар олиб борган ниломерлар 
маълумотларини "Ми^ёс ан-Нил" билан бир хил асосли да— j 
ражотга келтирган.

Бу иш анча мураккаб булиб, математика, геодезия 
фанлари юту^ларини гидрологияга усталик билан тадби^ эта 
билишни талаб ^илади. Аллома бу ишни з$ам ^ойилмак,ом 
^илиб бажарган ва Нил дарёсида узидан олдин 240 йил да — 
вомида боища турдаги сув улчаш ^урилмаларида олинган 
з^исоблар буйича тупланган маълумотларни "Мик,ёс ан-Нил"1 
курсаткичларига мослаштирилган.

Хозирги замон гидрология фани тили билан айтганда 
бир дарёдаги турли ва^тла рда ишлаган икки ва ундан ортщ  
кузатиш жойлари маълумотлар и асосида "бир жинсли куза — I 
тиш ^атори" ни з$осил ^илган. Натижада Нил дарёси суви| 
сатз^и з^а^ида ^айд этилган кузатишлар "Мик,ёс ан-Нил" КУ~| 
рилган 861 йилдан эмас, балки 622 йилдан бошланади.
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Шу уринда нима учун Нил дарёсида сув сатз^ларини 
улчаш натижалари айнан 622 йилдан бошлаб тикланган, 
Д1ЧЧШ савол булиши табиий. Маьлумки, худди мана шу
I>'.’2 йилда пайгамбаримиз Мухаммад с.а.в. Маккадан М а
ли мага ^ижрат цилганлар ва шу туфайли бу сана мусулмон 
и ил ^исобининг боши деб эълон ^илинган. Бу ^аеда халифа
* мар (чо^арёрлардан бири) 638 йилда махсус фармон чи —
I арган. Куриниб турибдики, А^мад Фарронийга Нил дарё —
■ ида сув сатз^ини кузатиш х,а^идаш маълумотларни айнан 
мусулмон йил ^исобидан бошлаш зарурлиги ^а^ида халифа 
ад Мутаваккил томонидан махсус курсатма булган булиши 
мумкин. Шу курсатмани ^исобга олиб, А^мад Фаргоний 
у зидан оддинги 240 йиллик маълумотни ^ам ^айта тиклаган 
оулса ажаб эмас.

^андай сабаблар туфайли тикланишидан ^атъий назар, 
,\осил булган гидрологик ^атор му^им илмий ва амалий 
а,\амиятга эга булган натижадир. Анпороги, "Ми^ёс ан-Нил"
> рдамида 622 йилдан 1946 йилгача булган орали еда Нил 
дарёси суви сат^ини кузатиш буйича тупланган ^атор 
гидрология фани тарихида энг узун з^атор сифатида тан 
илииади. Уни чу^ур та^лил ^илиш натижалари нафацат Нил 
дарёси, балки бош^а дарёларнинг сувлилик даражаси давр — 
циклларини анш^лашда э̂ ам м)^им манба булиб хизмат 1$и — 
лиши мумкин.

А^мад Фаргоний "Ми^ёси жадид", ёрдамида ^ал этиб 
осрган асосий ва шу билан бирга ута хаётий муаммолардан 
т а  бири Нил дарёсида сув сат^ининг узгариши, яъни 
Ми^ёс ан-Нил" дан олинган ^исоб билан ^осилдорлик ора — 

с идаги богланишни аниедаганлигидир. Шу ерда араб олими 
I л Му^адлдсийнинг Туронзаминга саё^ати даврида бу ердаги 
мрёларда бажарилаё'1тан сув улчаш ишлари, ундан фойда — 
аиувчилар дарёнинг сувлилик даражаси билан ^осилдорлик 

"расидаги бокланиш мавжудлигини ани кданганликлари х.а — 
|,ида ёзиб ^олдирганлигини эслаш кифоя. Мана шу ^олат, 
>п.ни ^адимдан юртимизда ^улланилиб келган усул энди Нил 
\.|рёсида, аницроги Мисрда тадбик, этила бошлаганидан да
ра к беради.

А^мад Фаргоний хисобига кура Нил дарёсида сув сат^и 
К) тирсаккача кутарилганда х,осил мул-кул, 15 тирсаккача- 
ЧХП.1И, 14 тирсаккача-уртача, 13 тирсакда-ёмон ва ни^оят 12
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тирсакда сув кам булиб, очарчилик хавф солиши мумкин — 
лигини ани!у\аган.

Кутарилишнинг ^ам чегараси булган. "Ми^ёс ан-Нил" 
™ !1Г Улчов устунида сув сат^ининг 17 тирсак (^озирги з^исоб 
буйича 9 м) дан говори булиши, куп жойларни сув босишига 
олиб келишини, о^ибатда бу з^олат з$осилдорликка х;ам сал — 
бий таъсир р лиш и  мумкинлигини х,исобга олгаи. Ана шу 
хулосаларга асосланиб, дезщонлардан олинадиган адолатли 
голик; тизими ишлаб чи^илган ва бу соэ^адаги шу давргача 
кузатилган ноз^ахушкларга бардам берилган.

Ха^и^атап з̂ ам тарихий манба\арда ^айд этилишича, 
Ми^ёс ан-Нил ^УРилгунга ^адар Миср соли^ тизимида 

ноз^ахушклар з^укм суриб келган. Аз^мад Фаргоний эса Нил 
дарёсининг Ми^ёс йн-Нил" буйича аникданган сув сатз^и 
билан з^осилдорлик орасидаги богланишни объектив ба^олаб, 
ана шундай ноз^иушкларнинг олдини олган. К,охиралик 
олимлар бу з^авда Аз^мад Фаргоний "Ми^ёс ан-Нил" пи 1$у — 
риш билан XII асрдан буён фаолият курсатаётган адолат 
гарозусини урнатиб кетган" деган фикрни миннатдорлик 
туй гуси билан из^ор этадилар.

А^мад Фаргоний илмий ва амалий фаолиятининг бир 
томчиси булмиш Ми^ёс ан-Нил" шоирларга з̂ ам ил^ом 
багишлаган. Масалан, буюк В.Шекспир узининг "Антоний ва 
Клеопатра асарида уни ^уйидаги мазмунда мялу этади:

Унда цар йили сув сагщ ин борур кузатиб,
Хулоса цилурлар ва унта к,араб,
Нима кутилкоцда-очлик, тукинлик?
Аницдир, Нил тошса, %осил шунча мул.

Умуман, Ахмад Ф^ргонийнинг Нил дарёсидаги сув сат — 
з$ини улчаш иншооти-"Ми1̂ ёс ан-Нил" ии лойщалаш ва 
^уриш билан безлик, фаолияти, амалиётда ундан бевосита 
фойдаланишни йулга Нуйигадаги билими, илмий салоз^ияти 
ва а^л-заковатн та^синларга лойиедир. Зеро, иншоотнипг 
^арийб 1200 йиллик ва^т синовларидан утиб, бизнинг дав — 
римизгача етиб келгандиги ва з^озирги кунда з̂ ам ундан бе — 
малол фойдаланиш мумкин булганлигининг узиё^ алло — 
манинг илм-фаннинг, ujy жумладан сув илмининг буюк на — 
моёндаси булганлигининг ёр^ин гуво^идир.
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Сув илми тарихида IX асрда яшаган Сарахсий (Турк — 
манистоннинг кадимги Сарахс шазфида турилган) нинг 
"Денгизлар, сувлар ва тогларининг фойдаси", "Йуллар, ви — 
лоятлар, денгизлар ва ша^арлар тутрисидаги китоб" каби
■ карлари х;амда X асрда яшаган Бухоролик тарихчи олим 
I lapuiaxuii (899-959 йиллар)нинг "Бухоро тарихи" асари 
ди^атга сазовордир. Масалан, охирги асарда Зарафшон 
дарёси, Амударё ва бош^а сув манбалари гидрографиясига 
птишли мух им маълумотлар келтирилган.

X асрга оид ^улёзмалар орасида муаллифи номаълум 
| >улган "Китоби ^удуд ал-олам минал машрик, илал макриб" 
(11I а редан гарбгача олам чегаралари китоби) асари гидрология 
на гидрографияга тегишли маълумотларга бойлиги билан 
ажралиб туради. Маълум булишича асар 983 йилда Амударё — 
нипг чап сохилидаги Жузжон вилоятида ёзилган. Унда ж а - 
чондаги йирик дарёлар, уларнинг едердан бошланиб, едерга 
I л п илиши, сувининг ерларни сугоришга сарфланиши, з̂ атто 
|<(>мачиликка ярайдиган дарёлар тавсифланган. Китобда Тинч 
па Атлантика океанлари, уларнинг урни, сувининг ранги, 
жанубда ^ам, шимолда хам бир-бирига туташиб кетиши таъ — 
кидлаб утилади. Асарда дарёлар ^а^идаги таъриф ^уйидагича 
| юшланган: "Дарё и к к и  хил булади, бири табиий дарё, 
иккинчиси-сунъий... Табиий дарёлар шуларки, уларнинг суви 
Iорликларнинг эришидан (^осил) булади... Улар... денгиз ёки
• ><>ти;оедикка еггунча оеддилар".

Бу асар батафсил гидротрафик маълумотларга бойлиги 
билан хам ажралиб туради: "Жайхун дарёси (Амударё) Ва^он 
Нудудидан окиб чиедди ва Бомир (Помир) вилояти ва Шут— 
нони Вахон ХУДУЛИ орасидан утиб, то Хатлон ва Тухаристон 
на Балх ва Чагониён ва Хуросон ва Мовароуннаэф (ер — 
ларидан) оедди, то Хоразмгача боради, кейин Хоразм (Орол) 
дс'игизига к,уйилади...". Шунга ухшаш батафсил тавсифлар 
Харноб (ГТанж), Вахшоб (Вахт), Кофирни^он, Сурхондарё, 
Учганд (Сирдарё), Парак (Чирчи^), Бухоро (Зарафшон) 
дарёлари мисолида ^ам келтирилган. Умуман олганда ”}\удуд 
ал-олам"нинг муаллифи улкамиз дарёлари туйиниш манба — 
\арини ва гидрографиясини уз даврига нисбатан анча ани^
I лсаввур этган.

У рта Осиё сув илми тарихида шу даврларда яшаган хо — 
рижий олимлар, жумладан араб географ ва сайёхлари
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ал-Е^убий (IX аср), ибн Фадлон Ащмад (X аср), ал-Муцад— 
дасий (X аср)лар ёзиб ^олдирган маълумотлар х.ам муэрш 
^исобланади. Масалан, ал-Му^аддасийнинг 985 йилда ёзиб 
тугалланган "Иклимларни урганишда энг яхши ^улланма" 
асарида Туркманистоннинг MypFo6 дарёсидаги турон яцн — 
нида сув сат^ини улчаш ма^садида ёгоч тахтадан ясалган 
иншоот тилга олинади. Ш у иншоотдаги сув улчагич ускуна 
анир  ̂ булакларга булинган булиб, з̂ ар бир булакнинг к,иймати 
^озирги улчов бирлигида 2,0-2,5 см га я^ин булган. Агар 
дарёдаги сув сат^и тулинсув даврида 60 булаккача кутарилса, 
^осил яхши булиши, бор-йути 6 булакка кутарилганда эса, 
аксинча, сув кам булиб, ^осилдорлик з$ам паст булиши ку — 
тилган. Демак, X асрдаёк, улкамиз ^удудида булажак ^осилни 
башорат ^илиш ма^садида дарёларда махсус сув улчаш иш — 
лари бажарилган.

Абу Рай^он Берунийнинг денгизлар назарияси

X-XI асрларда яшаган олимлар сув илми-гидрологияга 
катга а^амият берганлар. Улар орасида Абу Рай^он Беруний 
(973-1048 йиллар)нинг ушбу фаннинг шаклланиш ва ривож — 
ланиш жараёнига ^ушган ^иссаси бе^иёсдир. Унинг "Утган 
авлодлар ёдгорлиги", "Хиндистон", "Ат-таф^им", "1\опуни 
Масъудий", "Геодезия", "Минерология" каби асарларида 
океанлар, денгизлар, дарёлар, куллар, булоклар ^ацида гид
рология фани учун ^имматли фикрлар баён ^илинган.

Маълумки, гидрология урганиладиган сув объект— 
ларининг тури ва урнига кура икки к,исмга-океанология ва 
^уру1у\ик гидрологиясига булинади. Беруний асарларидаги 
гидрологик маълумотларни ^ам шартли равишда икки гу— | 
ру^га ажратиш мумкин: биринчи гурух, маълумотларга оке — 
анлар, денгизлар, курфазлар ^акидаги фикрлар баён 
^илинса, иккинчи гурузда эса алломанинг 1$урухушк сувлари- 
дарёлар, сойлар, булоклар, куллар, ^орликлар, музликлар, 
бсщ о1ушклар ва ^атго ер ости сувлари ^а^идаги илмий 
^арашлари ёритилган.

Масалан, Берунийнинг "Хинди стон" асарининг 58-боби 
океанлар, денгизлар, улардаги сув ^ал^иши ^одисаларини 
урганишга багишланган. Асарнинг 18-бобида эса ХипДистон 
дарёлари, мамлакатни ураб турган денгизлар, курфазлар,
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и, у м и едар ^а^ида умумий маълумотлар келтирилади. Ушбу
• I> арнинг 25-бобида эса дарёлар з^а^идаги билимлар янада 
чуклрлаштирилиб, уларнинг бошланиш ^исми, у ерлардаги 
iидрологик шарт-шароитлар, о^им режими, туйиниш ман — 
''.пари, дарёлар узанида кечадиган гидродинамик жараёнлар 
1ы уларнинг оедгбатлари батафсил баён этилган.

Ю^оридагиларнинг исботи сифатида Беруний асарла —
I план айрим нарчалар келтирамиз. Масалан, Х.индистон 
н арида ^уйидагича ёзади:"... Тог этакларида ва шарк,ирама 
\.||>|'лар ёнида тошлар катгаро^, тоглардан узоедаги (жой — 
'арда) ва дарё (о^ими тезлиги) сусайиши билан тошлар 
| пчикрот ,̂ дарёлар секин оеддиган ва (уларнинг) куллар- 
| I . I йлар х;амда денгизга куйилиш жойига келганда ^умлар 
\чр,|йди". Беруний томонидан ёзиб ^олдирилган бу хулоса 
1'ндрологиянинг асосий ^исмларидан бири булган замонавий 
I тцюдинамика фанининг бизга маълум булган ^онунларига 
ту ла мос келади. Анщро^ ^илиб айтганда, пгу фанга тегишли 
| ман ^озирги кундаги адабиётларда Берунийпинг едрийб 
пип’ йил илгари айтилган фикрларининг такрорини уч —

11.1 ivtмиз. Масалан, 20-асрнинг урталарида Н.И.Маккавеев 1$у— 
иидагича ёзади: "... водные потоки производят сортировку 
и и юсов по их удельному весу и крупности по всей длине 
роки".

Берунийнинг "Хиндистон" асарида Океанология га оид 
| иммагли маълумотлар келтирилган: "Одамзод яшайдиган
■ риинг карбида бир денгиз борким, Му^ит дейилур, юнонлар 

ни У^иёнус дейдилар". Асарда Муз?ит денгизи (Атлантика
1 м' ■ 'ани)нинг жанубий, урта ва шимолий ^исмлари ishP ~  
рч^ларида яшайдиган халедар, давлатлар, ?>ултиедар хасида
• мтафсил ахборот берилган. Масалан, Беруний шундай ёза — 
дп "Унинг ^иргоги жанубда энг узок, чегарадан бошланиб,
■ удон мамлакатига рубару булган жойда Узгист, Чекка Сус, 
1|пжа, кейин Андалус, ал-Жалолик,о, Саедаб (Славян) 
и г.фаларини кесиб утади... Шимолроеда-саедаблар олдида, 
ушбу дснгиздан катта бир култик, ажралиб, Булгор ерларига 
и инлашиб келади. Улар бу култи^ни Баранг (Болтин) ден —
■ 'I ч| деб биладилар...". Шунга ухшаш батафсил маълумотлар 
I иич ("Шар^ий денгиз" ёки "Шар^ий му^ит ) ва ХИПА ( Улуг 
v •нгиз") океанлари ^а^ида ^ам келтирилган.
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Денгизлар-Бунтус (Кора денгиз), Шом (Урта денгиз), 
Хазар (Каспий) денгизи, Хоразм (Орол) денгизи, Исси^кул, 
уларга к,уйиладиган дарёлар (Этил-Волга, Нил, Жайхун, 
Яксарт ва бош^алар) гидрографик нущтаи-назардан анча тула 
таърифланган. Беруний уз асарларида, айни^са Кизил 
денгиздан Нил этагига арик; (канал) кдзиш тарихига, Амударё 
ва К ориум  тарихига оид жуда куп мматли маълумотларни 
келтиради. Масалан, "Геодезия" асарида Птолемей (Батли — 
мус)нинг "География"си ёзилган даврдан уз давригача Аму — 
дарё тарихига оид маълумотларни та^лил ^илиб, тегишли 
хулосалар чи^аради. Маълум булишича, Амударё шу давр 
ичида (I асрдан XI асргача) уч марта уз узанини узгартирган. 
Дастлаб, яъни Птолемей даврида Амударё Журжон (Хазар, 
Каспий) дентзига, сунг шимолга бурилиб, Орол денгизига, 
Беруний даврида эса яна жанубга бурилиб, Сари^амиш (Киз) 
денгизига ^уйилган.

Беруний асарларида Ер куррасида сув эрозияси билан 
бог'ли^ з^олда кечадиган эрозия-аккумляция жараёнлари, 
уларнинг окибатлари э̂ ам ёритилган: "... денгиз ва ь^урухушк 
доим бир-бири билан му^орабада булади, яъни денгизлар 
^урутушкка, куру!$ликлар эса денгизга айланиб туради...”. 
Асарда бу жараёнларга ёрк;ин мисоллар келтирилади.

Умуман, Берунийнинг океанлар, денгизлар илмига 
ь^ушган ^иссаси жуда каттадир ва у кейинчалик европалик 
олимлар таъбири билан "Берунийнинг денгизлар назария— 
си" номини олган.

Беруний уша даврдаё^ табиатда сувнинг айланиш 
жараёнини тула тасаввур х$илган ва бу :$аада куйидагича 
ёзади: "Ер юзи ^аво билан уралган. Сув исиганда 6yFra  

айланиб, хавога кутарилади, кейин булутга айланади, унда 
томчиларга айланиб, ёгади". Бирон ерга тушадиган ёгин 
мивдори ва тури х,ак,ида ани^ тасаввур х,осил килиш учун шу 
жойдаги "... токлар холатини, шамоллар кандай эсишини ва 
булутлар х,аракатини урганиш кераК", дейди. У ёгиннинг йил 
ичида ва баландлик минта^алари буйича узгариши ^а^ида 
"Осори бо^ия” асарида к,ис^а ва ани^ 1$илиб шундай ёзади: 
"Ани^ки, ёгин (бизнинг мамлакатларда) з^ишда купро^ ёгади, 
езда камро^, тогларда купро^, текисликларда камрок,...".

Келажакда Беруний асарларини янада мукаммалро^ 
урганиш гидрология фани тарихини бойитиши табиийдир.
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Берунийнинг замондошларидан бири Махмуд Гардезий 
vim сув илмига оид ^изи^ар/ш маълумотлар ^олдирган. У
lO.'iO йилда ёзиб тугаллаган "Зайн ал-Ахбор" (Ахборот курки) 
комли асарида шундай ёзади: "Иртиш-каттагина дарё. Агар 
пирон киши дарёнинг нариги ^иргогада турса, бу 1$иргс>вдан 
уии таниб булмайди. Суви корамтир" ёки "Исси^кулнинг 
иуйида етти кун юрилади. Унга 70 тача жилта ^уйилади. 
( 1уви шур".

Берунийнинг яна бир замондоши Носир Хисравнпнг 
10-19 йилда ёзиб тугалланган "Сафарнома” асарида 1$уйи — 
л.и иларни у^иймиз: "Нил дарёси... Миср ёнидан утади ва 
Сум (Урта) денгизига ^уйилади.-.. Нил суви купайганда Тер — 
чи > ёнидаги Жайхун (Амударё) нинг сувидан икки баравар 
<>ртод куринади". Ёки шу асарда денгизларда сув ^ал^и — 
митинг тафсилоти куйидагича баён ^илинади: "Уммон ден — 
г и зи (Форс ^ултиги) да ^ар куни икки ма^ал сув ^а.циши 
к у (,\тилади, 10 газ кугарилади ва яна пасаяди... Дажла ва 
Фрот дарёлари жуда секин о^ади... Денгиз ^ал^аган пайтда 
мфслар суви 40 фарса^га ор^асига сурилиб кетади ва дарё 
г\ч‘ тескари оедётгандай куринади. Бу з^одиса Ойнинг з^ола — 
гит богливдир".

Махмуд Кошгарийнинг "Девону луготит турк” 
асаридаги гидрология атамалари ва 
гидрографик маълумотлар з^а^ида

Биз буюк тилшунос олим деб биладиган Махмуд Кош — 
ырийнинг "Девону луготит ггурк" асарида (1072-1074 йил— 
лприда ёзилган) з̂ ам улкамиз сув з^авзалари з^а^ида аник, 
ыглумотлар келтирилган. "Девон" матнини урганиш унда 
1200 дан орти^ гидрология атамалари мавжудлигини анш$— 
л.ипга имкон берди. Улар куй и да ги йуналишларни уз ичига 
олади:

1) алозой да сузларда ифодаланган гидрология атамалари 
ка уларнинг изоз$и. Масалан: "алиш"-сувнинг з^овузга i ŷ — 
ииладиган урни (жойи);"а^ин"-сел; "узук"-ердан сирщ б чи — 
|,иб, з^овузга айланган сув, сизот сув; "эгрим"-сув тупланган 
>кой; "^изир"-денгиз, арик;, водий i^HpFom; "келгин"-катта
■ уиларнинг 1$ал1$иб кутарилиши, тошиши;
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2) кушма сузлардан иборат булган гидрология атамалари 
ва тушунчалари. Бу хилдагиларга: "мундуз а^ин"-тусатдан 
келган сел; "ак.инди сув''-oi^ap сув; "батруш сув"-лоща сув; 
"сув ^а!у\анди"-сув йирилиб, са^роларда ^ал^об кулларга 
айланиши; "сув ]$орушланди"-сув шовиллаб, тез окди кабилар 
киради;

3) сув манбалари-денгизлар, дарёлар, куллар, сойлар ва 
було^лар номлари. Бу гуру^ни уз навбатида иккига ажратиш 
мумкин:

а) "Девон"га илова ^илинган харитаддги сув манбалари 
номлари ("Абисгун"-Каспий денгизи, "Эртиш"-Иртиш дарёси, 
"Жайхун"-Амударё, "Ойкул"-кул номи ва боцщалар);

б) лугатда алфавит тартибида берилган сув манбалари 
номлари ("Азрирак, сув"-дарё номи, "Этил"-дарё номи, " И с и р  

кол" (Иссщкул), "Таман"-сой номи кабилар). Умуман, "Де — 
вон"да 100 дан ортгщ сув манбалари номлари учрайди;

4) "Девон" матнида келтирилган илк урта аср тур кий 
i$ynmiyvapH (шеърлари)да учрайдиган гидрология атамалари. 
Масалан, "1$ум" (сув тул^ини) атамаси шеьрда куйидагича 
ишлатилган:

Кулим цуми к;опса цали maMUF итар,
Курса ани билка киши сузга бутар.

Мазмуни: агар кулим тул^инланса, уйларимни уриб, 
жойидан ^узратиб, йи^итиб юборади, уз кузи билан курган 
эсли одам сузимга ишонади.

Ёки, "а^ин" (сел),"булит" (булут) атамалари шеърда i$y— 
йидагича келган:

Урди булит инграшу,
Ацти ацин мунграшу,
К^алди будун танглашу,
Кукрар таци манграшур.

Угабу шеърда шаррос ёмгир таърифланади ва унинг 
мазмуни куйидагича: булутлар баланд овоз билан ю^ори 
кутарилди, булутлардан селлар шар^ираб окди, бу х;олга 
одамлар ^айрон к,олишди, булутлар ча^мо^ ча^ишар, момо — 
^алдироьдар букиришар, ба^иришар эди;

5) к,ади,мдан ишлатилиб келинаётган туркий ма^олларда 
учрайдиган гидрология атамалари. Масалан, "кечиш" (дарё ва 
сойлар куириги) ма^олда куйидагича 1$улланилган: "Ол ке —
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'тиши сув элтти", яъни у куприкни сув (сел) олиб кетди. у 
м,ну>л булар иш булгандан кейин уни туррилаш мумкин эмас 
' ■ ' и 11 маънода кулланади. Ёки "кечик" (кечик, куприк) су ^
• и д.»н ма^олда ^уйидагича фойдаланилган: ^аинар у Ь  
' 1НКСИЗ болмас", яъни тез о^ар катта сув кечиксиз ул^
ч.|||ди. Маълумки, бу ма^ол бирон ишни бошлашда икки 
>.н|иб, чучиб турган кишига тасалли бериш учун кулланади,

6) сурориш ишлари ва сувдан фойдаланиш билап орлир>
* >у лгам гидрология атамалари. Ушбу гуру^га "^азмиш ари^ 
И'.-пилган ари^), "суволди" (сугорилди, масалан, тари^ су^  
|>"\ди" — экин суторилди), "ол cyeyF тамулади" (У СУВ ’1’3'то 
инии ма^камлади) каби куплаб атамаларии мисол ^или
и олтириш мумкин.

Маълумки, дарё ва сойлар сувидан сугоришда ва OI1Il> 
м.ну ндларда фойдаланишда уни адолат ну^таи-назаридш 
|.п ( имлашга амал к,илинган. ”Девон"да сув та^симловчи (ми^
I и || i) "тузуи" деб аталган. Одатда, бундай вазифа ^ишло^ к£щ  

"и  ёки о^со^о.ш (з$урматли кишиси)га юклатилган. У 
м.тчуга тегишли "чатба" (арш$ кдзишга, тугой бугишга чиз$ 
м.ипнлардан ^ишло^ о^со^оли-тузун оладиган соли is) атамаси 
\пм бор.

7) сув иншоотлари ^урилиши билан богли^ °УЛ̂ ^Н ГН̂ _  
религия атамалари. Масалан, "банди"-боРланди, сув иули iy
■ илди. Му^ими шундаки, бу атама уша дварлардан то шу 
| утача ^улланиб келинади (X асрда ^урилган Хонбанди су 
"■чОори, XVI асрда ^урилган Абдуллахонбанди сув омбори ва 
\мказо). Ёки "чирри" — сув тегирмони паррагини, сув чи^ 
|,.||мдиган чикри^ (сувни маълум баландликка кутарио о
р\ ичи иншоот-чархпалак) паррагини ифодалайди^

"Девон'да ^озирги кунда э$ам му^им илмий^ ва амалип
• |\<1МИЯТга эга булган ва шу билан бирга х о р и ж и й  тиллардан 
'пдрологияга кириб урнашиб долган сузларнинг мут$о илини 
\пм топиш мумкин. Масалал, муз парчалари о^ими (рус ти 
М1да-шугоход), "Девон'да бир суз билан ”^арду", eMFHp ёки сел
■ унидан пайдо булган кул "j$aj$", сув о^ими э^осил киман 

iimyvap (рус тилида-водороин) "борунг", дарёнинг куйилиши
(рус тнлида-устье) "кэвли" деб аталади. Киш фаслида дарелар,
■ пйлар, ариедардаги сувлар музлаб, сув муз устидан o>s
...... "Девон'да мана шу ^одисаии ифодалашда биргина
1 V ‘ "^арди" атамаси ишлатилган. Шунга ухшаш мисолларни 
| уилаб келтириш мумкин.
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"Девон"да гидрология атамаларининг синонимлари х,агЛ 
келтирилган. Масалан, биз з^озирги кунда ишлатадиган тутоя 
сузининг "^ир", "туг" каби му^обиллари, було^ (чашма) ку-1  
зининг "йул", "мингар", саёз-тупикдан келадиган сувнини 
"кенгас", "сайрам" каби синонимлари келтирилган.

Махмуд Кошрарий "Девон"ида ани^ гидрографик! 
маълумотлар з̂ ам келтирилган. Улар улкамиз ^удудининг уша| 
даврдаги гидрографияси з^ и д а  тегишли тасаввур з$осш\| 
^илишга з^амда унинг з^озирги кундаги з$олати билан солиш — I 
тиришга имкон беради. Масалан, Иссик,кул з^а^ида у  шундай] 
ёзади: "Исси^кул-Барсрондаги бир кул, узунлиги 30 фарсази 
эни 10 фарсам". Агар фарсам км га айлантирилса, Исси^ — 
кулнинг узунлиги 180 км, эни 60 км булади. Бу унинг XII 
асрдаги улчамидир. Х°зирчи? Текширишлар натижасида 
ани^анишича, з^озир кулнинг узунлиги 182 км га, эни 58 км 
га тенг.

Шунга ухшаш Таринг кули (икки укуз чегарасидаги 
бонща бир кул номи), Курунг кули (Кашгар тогларида булган 
бир кул номи), Сизинг (Сидинг) кули, Юлдуз кули (кужо, 
кингут ва уйгурлар чегарасида булган бир кул номи), Ой кул 
(Уч шазфи я^инидаги бир кул номи) каби бир неча куллар 
з^а^ида маълумотлар келтирилган. Уларга изоз$ сифатида 
муаллиф 19уйидагича ёзади: "Бу хил куллар турк ша — 
зсарларидаги куллардир. Мен фа^ат мусулмон шаз$арларидаги 
(кулларнинг) энг катгаларини баён ^илдим. Бу кулларнинг 
атрофи ^ирк; (40) ёки уттиз (30) фарсазууир".

"Девон"да келтирилган харитада Сирдарё ва Амударё 
з^амда уларнинг ирмо^ари з$ам ани($ курсатилган. Шу билан 
бирга хаританинг илова матнида улар!'а батафсил ёзма 
тавсиф з;ам берилган. Лекин, харитада з;ар икки дарёнинг 
з$ам Обискун (Каспий) денгизига ^уйилиши курсатилган. 
Профессор Х-Х Хасановнинг фикрича бу кечирарли хатодир, 
чунки XV-XVI асрларда з$ам бу дарёларнинг' Каспийга 
^уйилиши з^а^ида ривоятлар булган.

"Девон"да Махмуд Кошгарий сув з^авзалари з̂ ак.ида 
гидрографик маълумотларни келтириш билан чекланиб 
т^олмай, балки улардаги сувнинг з$олати, з^аракати ва сув 
мшуузри, хатго, сув объектлари номларининг келиб чи^иши 
з^а^ида з$ам к;иск,а ва лунда маълумотларни келтирган. Бунда 
з$ам, ю^оридаги каби, купрок, шеърлардан фойдаланган.
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,|.н.1л<1Н, Этил (Волга) дарёси тукрисида шундай ёзади: 
мил 1̂1111401$ элларидаги бир дарёнинг номи. У  Булгор ден — 

и iin.i ^уяди. Унинг рус ерларига 1$уядиган бир ирмоги бор".
I идрографшс атамага мослаб ^уйидаги шеърни келтиради: 

Этил суви аца турур,
Цоя туби цаца турур,
Балиц тчлим баца турур,
Кулунг таци кушарур.

Маъноси: Этил суви ^оялар тубига зарб билан урилиб 
| мпцда. Тошган сувлардан з^осил булган кулчаларда бали^,
11I л.»р купаймоеда.

"Дсвон"да Иртиш дарёси з^а^ида ^уйидагиларни 
I иймиз: "Эртиш (Иртиш) ямак сазфосида о^адиган бир сув 

I и.I\|>) ггинг номи. Бир неча тармо^ (ари^)лардан иборат 
и ч,ц| шу сув (наздэ) уша ер (^ир)даги бир кулга ^уйилади.
■ им " >[)тиш суви" дейилади. Бу ном сувдан утишда "ким тез 
, 1. 11. ма ьносида ^улланилган "эртиш" [мо^] сузидан олин — 
iiin" 1»у ерда Иртиш дарёси ^уйиладиган Зайсан кули на — 
ырЛ<* тутилган булиши керак.

Хулоса ^идиб айтганда, Махмуд Кошкарийнинг "Девону 
' " ч н т  турк" асаридан гидрология атамалари манбаи
■ и■ | • 11 мда фойдаланиш мумкин. Ушбу асарни синчиклаб 
I h i н пи улкамиз з$удудининг уша даврдаги гидрографияси

тегишли тасаввур з^осил ^илишга з$амда унинг 
h i  зги кундаги з^олати билан солиштиришга имкон беради.

■< 1!-ХШ асрларда яшаган ватандошларимиз, буюк 
. 11 млар — Лбулцосим Махмуд ибп Умар аз-Замацшарий 

(И'/') 1144 йиллар), Муцаммад Нажиб Бакрон (XII асрнинг 
m кипчи ярми-XIII аср боши) ва бопщалар з$ам сув илмига 
turiTd аз^амият берганлар. Масалан, аз-Замаз^шарий "Китоб 
i\ жибол ва амкина вал литё^" (ToFwap, жойлар ва сувлар 
и, и да га китоб) номли асар з̂ ам ёзган. Нажиб Бакрон эса 1209 

пи \да хоразмшоз^ Мухаммад ибн Такашга (1200-1220 йилларда 
V, имронлик к,илган) дунё харитасини тах^дим ^илади. Унинг 
'.ц штага илова ^илинган "Жаз^оннома" номли асарида 
г \ и идагиларни у^иш мумкин: "Баз^ираи Исси^кул-Барсгон 
и,инида, Туркистон чегарасидадир. Унинг з^амма суви иссш$ — 

дир (яъни музламайди). Таищарисига з̂ еч о^майди".
Беруний, унинг замондошлари ва нисбаган кейинчарок, 

ппаган олимлар сув илминипг амалий тадбицига з$ам катта 
|\1мият берганлар. Жумладан, Берунийнинг "Утган авлоддар
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ёДгорлиги" асарида сунъий фавворалар, каналларни узунлш 
буйича нивелирлаш ускуналари ^а^ида ахборот берилган. - 
асрда яшаган бопн^а бир хоразмлик олим Абу Абдулло 
Хоразмий "Илмлар калити" асарида Марв во^асидаги су — 
Fopiim ишларига ва техникасига ало^ида боб багишлаган. 
Умуман олганда шу давр олимлари сув иншоотлари i^y— 
рилишида юксак му^андислик майоратный намоён этганлар. 
Масалан, араб олими Истахрий (X аср) маълумотларига кура 
Самарканд гаахри IX асрдан бошлаб тубига ^ургошин ку — 
йилган акведук-кутарма арщ  орк.али сув билан таъмин — 
ланган. Ёки сугориладиган ерларни сув билан таъминлашни 
яхшилаш ма^садида t o f  олди э^удудларида коризАардан фой — 
даланишган (6-расм). ХУДДИ шу ма^садда сув омборлари х;ам 
^урилган. Масалан, академик ЯТТуломов маълумотига кура, 
X  асрда Фориш туманида ^урилган Хонбанди сув омбори 1,5 
млн.куб м сувни сиг-дира олган.

Ю^оридаги каби сув иншоотларшшнг ^урилиши ва 
улардан амалда усталик билан фойдалана билиш олимлари — 
мизнинг уша даврдаёк. гидростатика ва гидродинамика 
конунларидан з^амда t o f  дарёлари гидролошясидан хабардор 
булганликларининг ёр^ин далилидир.

Афсуски, ю^орида тилга олинган ва умуман шу давр— 
да мавжуд булган сув иншоотларининг аксарият ^исми 
X III асрнинг биринчи чорагида мугул истеълочилари т о -  
монидан вайрон ^илинган. Бу бос^ин халв; ^аётининг хамма 
жаб^аларига, жумладан, илм-фан ва маданият ривожига 
узининг ута салбий таъсирини курсатди. Ш у туфайли булса 
керак м^чуллар з^укмронлиги даврини ёритувчи манбаларда 
сув илмига оид ва унинг ривожида арзигулик из к.олдира — 
диган маълумотларни учратмадик.

X IV  асрнинг иккинчи яр ми дан, яъни Темур ва тему— 
рийлар хукмронлиги даврида ани^ фанлар — математика, 
геометрия ва айни^са астрономия жадал ривожланганлиги 
хдммага маълум. Ш у даврда яшаган олимларнинг куичилиги 
сув илмига з̂ ам катта эътибор берганлар. Масалан, Хофизи 
Абру  (1362-1431 йиллар, асли исми Ша^обиддин Абдулло^ 
ибн Лутфулло^ ал-Хавофий) "Зубдат ат-Таворих" (Тарихлар 
к д й м о р и ) асарида дастлаб оламнинг умумий баёнини, етти 
и щ м  ^исмларини, сунг океанлар, денгизлар, куллар ва 
дарёларни таърифлаган. Асарда улкамиздаги деярли барча 
дарёларнинг гидрографик таърифи анча мукаммал берилган.
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Mai ,iл.|н, асарда Амударё з$а!$ида ^уйидагиларни у^иймиз:
I • 1 лх дарёсики, уни Жайхун дейдилар... Бу сувнинг манбаи 

I 1 л. I х тон томонда... Хутлон ва Вахш чегарасида 5 та катта 
\.i| и' унга ^ушиладики, шу мавзени Панжоб деб атайдилар... 
f .у дарё Хоразм кули (Орол) га о^ади".

Зацириддин Мухаммад Бобур (1483-1530 йиллар) нинг
......урнома" асарида х;ам юртимиз гидрографияси-дарёлари,

| > \ларига тегишли маълумотларни куплаб учратиш мумкин. 
'< нд.| сув манбалари, дарёларнинг чукурлиги, музлаши, ок,им 
I" ж ими, о^им миадори (неча тегирмон сув оь^иши) баён 
'Щлггж. Бобур таъбирича, Х индикуш ва ^имолай тоглари 
шпмол ва жануб дарёлари сувини ажратувчи (сувайиртч)
. и | >. Хиидикушлинг гарбий к;исмидаги баланд ^орликлардан

..... . ишадиган дарёлар з$ак;ида шундай ёзади: "... Хирманд ва
1 иид ва Дутоба, КУНДУ3 ва Балхоб суйи чи^ар. Дерларким, 
Грцр кунда з$ар турт дарё суйидан ичса булур". Бобур 
\.|р»'*ларнинг туйиниш манбаларидан бири-^орликлар зацида 
пр идай ёзади: "Кобулнинг гарбий-жанубида улук к,орлик to f  
| v I пубтур, ^ори i^opra етар, кам йил бултайким, i^opra ет — 
м.п'пй". Еки "Бобурнома’ да дарё ва кулларни бадиий майорат 
пилан тасвирланганининг гувоз$и буламиз: "... Оби Истодака 
I \'|жонистондаги кул) етдук. Гариб ул сув назарга келди. Ул 
|<мдаги даштлар худ асло куринмайдур. Сув осмон била 
'мйванд куринадур, ул юздаги токлар ва пушталар нетавр —
I нм,... ер бирла кукнинг орасида муалла^ куринадур".

Бобурнинг замондошлари з$ам уз асарларида сув з$ав — 
юлари таърифига катта эътибор берганлар. Масалан, Бо — 
нурнинг к;ариндоши Мухаммад Гайдар Мирзо  (1499 йилда 
гугилган) нинг 1541-1547 йилларда битилган "Тарихи Раши — 
дни" асарида ^уйидагилар ёзилган: "Исси^кул (гирд атрофи) 
'/() кунлик йулдир... о ёки з$еч ерга чи^майдилар, чунки турт
■ профи тогдир. Шунча сувки Исси^кулга кирадир, з^аммаси 
ширин ва латифдир. Исси^кулга кирмо^лик билан ул мар — 
табада аччик, буладир... к,ойра сув кузга ё огизга тегса ачиш 
пайдо буладу. Аммо низ^оятда соф, покиза сувдир". Ёки 
Балхаш кули з^а^ида шундай ёзади: "Кукча денгиз (Балхаш) 
бир кулдирки,... тутраси ва баъзи ерлари ^иёсан 30 фарсаз$ 
булгай. Балтики зимистон (р ш ) булиб,... музлаб ^олса, 
узбеклар муз узасидан икки кеча-кундуз суръат бирла юриб 
утарлар... Куп миадор сувлар Кукча денгизга куйилади. У{сч 
ерга оёта чи^майдир".
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■ (ft Ш ® г:л
в-расм. а. Кориз-сугоришда ер ости сувларидан фой~ 

даланишга имкон беради (АМу^аммаджанов). 
1-цуду^. 2-ер свртн, 3 -ер ости сув й?ли,
— -ер ости сувларянинг $аракат й^наляиш.

канал А кье ДУК канал

6-расм. б. А  к в с д у к.
Канал еки арш^лар жарликлар, ботицликларга 
тутри келий цолгавдз сув клирик сифатида 
цурилган махсус яовлардан утказиб юОориладн. 
У а к в е д у к  (сувк^прик) дсйилади.

S )

устунлари
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Мана игу даврларда сув и л м и н и н г  амалий тадби^и, яъни 
\п|»м,|рдан каналларга керакли мигууэрдаги сувни чиедриб 
*i« I пни асосий муаммолардан х,исобланган. Уни 5̂ ал этишда
• ним.Viр ва мироблар дарёдаги сувнинг о р ш  тезлигини 
цНм.Г)га олиб, сув йулини тусихлда турли усуллардан фой —
. шганлар. Oipmi тезлиги катта булган t o f  дарёларидан сув 
•мппда тош, шагал уюмлари билан му ставка мланган ёгоч- 

' ч и̂  богламларидан, дарёларнинг ^уйи о^имида, яъни тез — 
а и нисбатан кичик жойларда эса к,амиш, шох-шабба
■ иллмларидан фойдаланилган. Экин майдонларида ёзги сув 

I II чиллигига бардам бериш мак.садида бах.орги толщин 
уиларини туплашга имкон берадиган, уз даврига нисбатан 

и и | >и к сув омборлари ^урилган. Улардан бири XVI асрда
11, |><>та туманида 1$урилган Абдуллахонбанди сув омборидир.
V ха^и^ий му^андислик сув иншооти булиб, TyFOH туби сув

11 и шгичлари ^амда тош^ин сувларини утказиб юборишга 
|у \жалланган махсус ^урилмаларга эга булган.

XVI асрнинг иккинчи ярмидан бошлаб сув илмига 
мчи шли маълумотлар Султон Балхий, Махмуд ибн Вали,

I ид Мухаммад То^ир ва Хоразмни 1644-1664 йилларда 
идора ^илган Абдулго з и йхо н ноМлари билан боглшууир. 
'миии^са Саид Мухаммад Го^ирнинг 1645-1650 йилларда 
| шлган "Ажойиб ат-Табоедт" асари маълумотларининг 
иипушги билан ажралиб туради: "Парак (Чирчи^) дарёси 
I откентнинг чеккасидан оцпб туради ва (ша^арнинг бутун) 

ми шу дарёдандир... Кух;ак (Зарафшон) тоглардан чи^иб, 
\ гд ва Самарканд ва Миёнкул ва Бухоро вилоятидан утади 

на 1уэракул (ёни) да тамом булади... узунлиги Г20 фарсахдир. 
Жайхун... Хоразм тарафга окади... узунлиги 500 фарсаадир 
ма а ни Колиф ёнида (сув тошганда) уч минг ком булади".

Абдулгозийхоп эса 1663 йилда ёзиб тугаллаган "Шажа — 
р<1И турк ва му рул" асарида этнографик маълумотларни 
куллар, дарёлар билан 6ofahi$ з^олда беради: "Кдшчо:^ Тан 
(Дон дарёси) ва Итил (Болта) ва Ёйи^ (Урал) сувларнинг 
орасида ултурдилар" ёки "Кдшикли Иссиедул ва Чуй ва 
Галош... сувларнинг ё^аларида... ултурдилар". Бу асарда 
келтирилган Амударё узанининг узгарган вакти, унинг о^и — 
батлари ^ак,идаги маълумотлар з$ам ^имматлидир.

XVIII аср ва XIX асрнинг биринчи ярмида сув илмига 
оид маълумотлар Мунис (Авазбий угли Шерму^аммад мироб
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1778-1829), Ога^ий (Эрниёзбек угли Мухаммад Ризо миро 
1809-1872) ва Ах,мад Дониш  (1827-1897) асарларида учрайди^ 
Масалан, Мунис 1816 йилда А.Бекович-Черкесский раз^бар — 
лик цилган рус экспедициясининг фаолияти, Амударёнинг 
шохобчалари, каналлар з^а^ида батафсил ахборот берган. 
Жумладан, Кора^алпористондаги Дав^ара (Тав^ара) кулини 
^уйидагича таърифлаган: "Тав^ара улур тснгиз эди. Давра — 
сининг кенглиги тахминан 30 фарсаз  ̂ була олрай, Куку— 
закнинг купро^ суви анга oi^ap эди... Ул тенгизнинг суви 
туганиб (1790-1804 йилларда), экин экадиган ер булди". Ёки 
Орол денгизига ^уйидагича таъриф беради: "Ани баз$ираи 
Хоразм атарлар... унинг даврасини 100 фарсаз$ битибдурлар, 
алхол 200 фарсавдан купро^ дерлар... Оролнинг суви багоят 
шурдир. Мунча чучук сувлик дарёлар анга ок;мо^ била 
таъмига харгиз тафовут етмас. Хатто дарё ^уйрон мавзеидан 
бир ^адам илгариро^ сув ичиб булмас".

Ащмад Донишнит  эса Бухоро воз^асини сурориш 
ма^садида Амударёдан сув келтириш режалари з$ам фанимиз 
тарихи учун муз^имдир.

Туркистоннинг Чор Россияси томонидан босиб олини — 
шидан сал аввалро^, 1848-1849 йилларда А.И.Бутаков разе— 
барлигидаги экспедиция Орол денгизининг тула съёмкасини 
бажарди. Натижада, 1850 йилда, денгизнинг харитаси бо — 
силиб чивди. Уша йиллари олиб борилган гидрографик иш — 
лар натижасида Орол ва Каспий денгизлари сув сатз^лари 
фарки 85 метр эканлиги, Сари^амиш ботирининг туби Орол 
сатз^идан 85 метр пастдалиги з̂ ам ани!у\.анди. 1900-1902 йил— 
ларда Л.С.Берг томонидан машз^ур "Орол денгизи" китоби 
ёзилди, сунг Балхаш кулининг, кейинчарок эса Иссш$ — 
кулнинг тула гидрографик баёнлари тузилди.

Урта Осиёдаги сув з^авзаларида мунтазам гидрологик 
кузатишлар 1910 йилдан бошланди. Туркистон улкасида 
дунё амалиётида биринчи марта гидрологик башорат 
(прогноз) цилиш хизмати таркиб топа бошлади. Бунда 
Э.М.Ольдекоп, Л.К.Давидов каби олимларнинг хизматлари 
катта булди.

Кейинги йиллар (советлар даври)да олиб борилган 
гидрологик тадцикотлар з^удудда йирик ми^ёсдаги сув х у— 
жалиги лойиз^аларини тузиш имконини берди. Бунда шу 
соз^анинг йирик олимлари Р.А.Алимов, В.Л.Шульц, А .М .М у-
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v iмодов, О.П.Шчеглова, А.З.Зо^идов Ю.М.Денисов, У.У.Ума —
Iо ш, А.Р.Расулов ва Н-РДамроевларнинг хизматларини ало — 
Ни да гаъкиддат жоиздир.

Хозирги кунда улкамиздаги барча сув ^авзалари, муз — 
шклар, ^аво, Tynpoi$ ^олатани кузатиш ишлари Узбекистон 
г<1 публикаси Вазирлар маркамаси хузуридаги Гидромете
орология Бош Боищармаси томонидан муваффаедиятли амалга 
апирилмовда. Уларнинг му^офазаси масалалари эса Узбе — 
it к гон Республикаси Табиатни муз^офаза ^илиш давлат ко
митета зиммасига юклатилган. Ю^оридагилардан танщари сув 
муаммолари, сув иншоотларини лойи^алаш ва к;уриш ишлари 
"илап шурулланадиган бир канча махсус илмий тадк,ик,от ва 
^шщалаш институтлари, жумладан, Узбекистон Фанлар 
\| адемиясининг Сув муаммолари института, Тошсувлойих:а 
импитути, Урта Осиё Гидрометеорология илмий-тад^и^от 
иш гитути (УОГМИТИ-САНИГМИ), Урта Осиё ирригация 
илмий тад^и^от института (САНИИРИ) ва боища илмшг тад—
1 iii< ,ot муассасалари фаолият курсатмоеда. Улар учун етук ва 
мала кали мутахассислар эса Республикамиз олий ва урта 
махсус билим юртларида тайёрланмоеда. Жумладан, Мирзо 
\Луьбек номидапи Узбекистон Миллий университетида 
| ндрометеорология бакалаврлари ва шу йуналиш негизида 8 та 
мутахассисликлар буйича магистр тайёрлаш йулга ^уйилган.

Синов саволлари:
I. Гидрология фанининг таърифини эсланг.

Гидрология фани урганадиган сув объектларига боглиц 
\олда неча цисмга булинади?
.7. К,уруцлик гидрологияси цандай сув объектларини ур— 
ганади? ■*'
■1. Гидроэкология фанининг шаклланиш жараёни цандай 
муаммолар билан бог лиц?

Гидрологияда цандай тадцицот усулларидан фойдала— 
нилади?
(>. Гидрология фанининг шаклланиш ва ривожланиш бос— 
цичларини эсланг.
У. Буюк алломалар-Мухаммад ал-Хоразмий, А%мад ал-Фар— 
гоний, Лбу Ращон Беруний, Махмуд Кошгарий.Зо^риддин 
Мухаммад Бобур ва бошцаларнинг Урта Осиёда сув ил— 
мининг ишклланиши ва ривожланишига цушган %иссалари 
иималардан иборат?
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1.2. Сувнинг табиий ва химиявий хоссалари

Табиатда химиявий тоза сув деярли учрамайди, уии 
фа цат лаборатория шароитида х,осил к,или ш мумкин. Бундай 
сув рангсиз ва х.идсиз булиб, мазасиз булади. Табиатдаги сув 
таркибида доимо маълум миедорда эриган моддалар булади.

Сув водород билан кислороднинг энг одл,ий бирик — 
масидан (Н2О) иборат булиб, узига хос бир цанча хоссаларга 
эгадир. Бу хоссалар сувнинг тузилиш хусусиятлари билан 
аникланиб, у  эса уз навбатида сув молекуласининг к,андай 
бирикканлигига боглшу\ир. Сув молекуласида орирлик б у— 
йича 11,11 фоизи водород ва 88,89 фоизи кислород булиб, у 2 
атом водород ва 1 атом кислороддан иборат булади. М оле
кула тенг томонли учбурчак куринишида булиб, унинг 105 
градусли чу^исида кислород атоми, асосида эса 1 та дан 
водород атоми жойлашгандир.

Сувдаги барча молекулалар ^ам бир хил атом огир — 
лигига эга булмайди. Одатдаги сув молекулаларининг атом 
огирлиги 18 га тенг булса, баъзилариники 19; 20; 21 ва з^атго 
22 х’а тенг булади. Бунга сабаб атом огирлиги 16 га тенг 
булган кислороддан тапщари атом бирлиги 18 ва 19 ли 
кислород ва атом огирлиги 1 булган водороддан тапщари 
атом бирлиги 2 ва 3 ли водород атомлари >̂ ам булади. 
Шундай бир хил элементнинг огиррок, атомлари изотоплар 
дейилади.

4 v lyp a K K a 6  тажрибалар натижасида, лаборатория ша
роитида, таркибида водород ва кислород изотоплари булган 
сув яратилгап, бундай сув огир сув дейилади. /Бу сув оддий 
сувдан фаредироц табиий хусусиятларга эга булади. Тоза 
^олдаги, таркиби Н;0 ''А булган огир сув +20° С ^ароратда 
1,1056 зичликка(одатдагиси 0,9982), музлаш з^арорати —3,8 
градус, цайнаш з^арорати +101,42 градус булади. Бундай огир 
сувда балиц к.иск.а вацт х,ам яшай олмайди.

/Бугсимон куринишдаги сув асосан Н2О ифодасига эга 
булган оддий молекулалар дан иборат булади. Оддий, бопща 
молекулалар билан бирлашмаган Н2О молекула гидрол деб 
аталади. Икки оддий молекулалар бирлашган бирикма 
(Н20)2-дпгидрол деб, уч молекулалиси (Н20 )з  эса тритдрол 
дейилади.

Суюц зсолатдаги сув гидрол, дигидрол ва тригидрол — 
ларнинг аралашмасидан иборат булади. Сувнинг х;арорати
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ун.фиши билан оддий ва бирикмаларга бирлашган моле —
. . Iл.)р нисбати зам узгариб туради. Масалан, муз асосан 
|рш идрол молекулаларидан иборат булади. Сувнинг хосса —
I ид,н и баьзи аномал узгаришлар музнинг шундай структу — 
р.и и билан боглиадир.

Сувнинг зичлиги деб, ^ажм бирлигидаги сув массасига 
in гилади. Сув +4° С ^ароратда энг катта зичликка эга була— 
«и ундан катта ва кичик ^ароратларда эса зичлик камаяди.
I I , inинг зичлиги сувникидан камдир. Шу туфайли муз 
Ii.ipM«леи сув юзасида чукмай туради. Сув бетидаги муз цоп — 
ими иссик,-совуцни ёмон утказади. Натижада пастки цат — 
\.1млардаги сув музламайди. Бу эса сув цавзасидаги тирик 
I I тнзмларни цирилиб кетишдан сацлайди.

Сув купгина хоссалари билан бошца цаггиц ва суюц 
| 'Лдалардан фарц цилади. У  енгил, царакатчан суюцлик бу—
\ 11■ >, узи цуйилган жисм шаклини эркин цабул цилади. Сув 
| in илиш таъсирига катта каршилик курсатиб, юцори бо — 
нм га чидаб, уз цажмини деярли кам узгартиради.

Табиий сув, унда бошца эритмалар кам булса, юнца 
г,.ггламларда рангсиз тусда, цалин цатламларда. эса цаво — 
p.mr-кук тусда булади. Тоза, эритмасиз сув электр токини 
v  ■, | рли утказмайди.

Дистилланган сувнинг музлаш царорати 0° С, цайнаш 
Viр< >рати эса +100° С (нормал атмосфера босимида) деб ца — 
пуд ^илинган. Сувнинг музлаш ва цайнаш ^арорати унинг 
шурлигига ва атмосфера босимига боклиц. Сувнинг шурлиги 
"ртиши билан унинг музлаш царорати пасайиб, цайнаш х а -  
I" .рати эса ортади. Масалан, океан ва денгизлар суви —2° С 
л,а музлайди.

Сувнинг солиш т ирма иссш уш к c u f u m u  деб, 1 грамм 
мае ( али сувни 1 градус иситиш учун талаб цилинадиган ис—
■ шушк мицдорига айтилади. Сувнинг солиштирма иссицлик 

hi ими 1,0 кал/г-град га тенг булиб, бошца суюц моддалар ва 
I аггиц жисмларникидан юцоридир. Масалан, музнинг со — 
нпитирма иссицлик сигами уртача 0,505 кал/г-град, ^авони —
I и 0,237 кал/г-град ва тупроцники — 0,40 кал/г-град га тенг.
1 увнинг царорати узгариши билан унинг солиштирма ис —
' шушк сигами кам узгаради. Сув иссицлик сигамининг кат— 
|'|\иги цуруцликдаги сувларнинг совиши ва исиши жараён — 
\арида, игунингдек, бутун Ер курраси ицлимининг х;осил бу— 
иппида муцим рол уйнайди.
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нСувнинг яхши эритувчилик хусусияти сабабли yiiHij 
таркибида доимо кун ёки оз мивдорда эриган моддалар бу 
лади. Эриган моддалар концешрацияси купинча мг/л лард 
ифодаланади. Сувда эриган магний ва кальций бирикмаа 
ларининг булиши унинг ^аттихушгини таъминлайди. Кат1 
тиклик даражаси градусларда улчанади: 1 л  сувда 10 м 
кальций оксиди ва 14 мг магний оксиди булса, у  1 граду 
к,аттик,ликка тенг булади. 8 градусдан кам ^аттиедикка эп 
булган сув юмшо^, 8 градусдан 16 градусгача уртача катти| 
ва 16 градусдан катта булса, катти к, сув деб з^исобланадЦ 
Каптнушги 12 градусдан кам булган сувлар ичиш учу| 
яро^лидир. К,аттик сув техник ма^садлар учун яро^сиз! 
чунки улар металлар сиртида коррозияни тезлаштирадиган 
зарарли к,ату\амлар ^осил к,илади.

Сувда водород ионлари жуда кам миадорда булади. 
Химиявий тоза сувда водород ионлари унинг цисман диссо—I 
циацияси (Н2О = Н' + ОН') натижасида пайдо булади.

Табиий сувларда водород ионлари концентрацияси 
асосан кумир кислотаси диссоциациясига 6 o f a h i$ булади 
(Н2СОз=НСОз'+Н'). Водород иони (Н') эритмада кислота 
хусусиятларини ифодаловчи булса, гидроксид иони (ОН') эса 
ишцорий хусусиятларни намоён этади. Кимёвий тоза сувда 
иккала ион бир хил мивдорда булади, шу сабабли у нейт— 
ралдир. Бу нейтрал реакцияда водород ионлари кон—I 
центрацияси 10-7 г/л га тенг булади.

Одатда, сувдаги водород ионлари концентрацияси ман—J 
фий белгили унли логарифм даража курсаткичи билан ва! 
концентрация мивдори pH белги билан ифодаланади. Шун — 
дай ^илиб, нейтрал реакцияли сувда pH = 7 булади. Агар pH
< 7 булса, реакция кислотали (аччик,), pH > 7 булса, иш^орли 
(нордон) булади. Табиатдаги сувларда pH 6,5 дан 8,5 гача 
ораливдаги ^ийматларда кузатилади.

Табиий сувлардаги асосий ионларга ^уйидагилар ки — 
риб, уларнинг 4 таси мусбат зарядданган (катионлар), 4 таси 
манфий зарядданган (анионлар) дир:

анионлар: катионлар:
хлор иони СГ натрий иони Na '
сульфат иони SO4"  кальций иони С о "
гидрокарбонат иони Н С 0 3' магний иони М д "  
карбонат иони С О 3"  калий иони К '
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1^уруедикдаги сувларнинг химиявий таркиби Дунё
• ••■in и сувидан кескин фари; к,илади. Бу фар^ к;уруг$лик 

г уи чарида карбонатларнинг, океанлар ва денгизлар сувла —
| *||д.< >са хлоридларнинг купли гида уз аксини топган.

Синов саволлари:

I Гидрол, дигидрол ва тригидролларнинг фар к, и нимада?
‘ Гоза сув электр токини утказадими?
I Гчбиий сувларда водород курсаткичи цандай циймат— 
ь //ч/и узгаради?
I Гчбиий сувлар таркибидаги асосий чоиларпи эсланг.
• 1\ уруцликдаги сувлар Дунё океапи сувидан цайси ани—

• плч/шинг куплиги билан фарк, цилади?

1.3. Сувнинг табиатдаги ва инсон ^аётидаги а^амияти

) Сувнинг Ердаги з^аёт учун а^амияти бе^иёсдир. Узининг 
, .: ■ из з^аракати туфайли сув Ер куррасида кузатиладиган
I ■ 11 *1111 табиий жараёнларда иштирок этади. Академик 
| 11 Нернадскийнинг таъбири билан айтганда сувнинг гео~
< рафик ^обш$даги ишини мш$дор жи^атдан 1$уёш радиа- 
цпяги билан таадосласа булади, сифат жи^атдан эса 
унинг урнини з$еч нарса боса олмайди.

Инсон гладим замонлардан бошлаб сувдан турмуш эз$ —
II и ■ жларини ^ондиришда энг содда усулларни куллаб фой — 
мл.шиб келган булса, з$озирги кунга келиб сув махсус ин — 
пн ют ва курилмалар ёрдамида тинитилиб, табиий ёки сунъий 
раиишда тозаланиб, керак булган з^олларда зарарсизлан — 
шрилиб ишлатилмоеда.

К,ишло1$ хужалиги ва саноатда сувнинг урнини з$еч 
iiiipca боса олмайди. Масалан, бугдойдан олинадиган х,осил — 
пинг з$ар бир тоннаси учун 1500 тонна, 1 т шоли учун 4000 т,
I г пахта толасини етиштириш учун 10000 тоннагача сув 
ылаб этилади. Саноатда 1 т р и ш т  тайёрлаш учун 1-2 т, 1 т  
к ̂ мир цазиб чиедриш учун 3 т, 1 т пулат ёки 1$огоз ишлаб 
чи^ариш учун эса 250—300 т сув зарур булади. 1 т синтетик 
гола ишлаб чикдриш ва^тида эса 4000 т гача сув талаб эти —
' ади. 1 т ип газлама тайёрлаш учун 10 т сув сарфланса, 
1'П.зи бир синтетик толалардан 1 т газлама тайёрлаш учун 
1000 т сув талаб этилади.
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Сув ^авзаларининг энг арзон транспорт воситас] 
эканлиги ^ам х/шмага маълум. Сув транспортининг хал 
хужалигини ривожлантиришдаги ах/шияти бе^иёсдир. III 
ма^садда дунёдаги куп дарёлар каналлар ор^али бир-бир] 
билан ва денгизлар билан туташтирилган.

Дарёлар жуда катта энергия манбаидир. Ш у сабабл 
купгина дарёларда энг арзон электр энергияси берувчи ГЭ< 
лар ^урилган ва ^урилмок,да.

Сув объектларининг мудофаа ма^садлари учун ^ai 
а^амияти каттадир. Чунки мамлакатлар чегараларининг ку 
ь>исми дарёлар ва денгизлар ор^али утади. Уларни сергакли] 
билан ^уриедаш учун шу объектларнинг гидрографиясини в. 
сув режимини яхши урганиш талаб ^илинади.

Синов саволлари:

1. Ер сайёрасида кечадиган табиий-географик жараён- 
ларда сувнинг иштироки цандай ацамият касб этади?
2. Сувнинг инсон щётпидаги ацамиятини цандай мисол- 
лар билан исботлайсиз?
3. Кушало*, хужалиги ва саноат ма^сулотларини етка- 
зишда сувнинг а^амиятини ёритинг.

1.4. Табиатда сувнинг айланиши

1.4.1. Ер куррасида i^yрублик ва сувнинг та^симланиши 'j

Ер сиртининг океанлар ва денгизлар сувлари билан 
^оиланган юзаси умумий ном билан Дунё океани деб аталади 
У  иланетамизнинг сув ^обики булган гидросферанинг 
ажралмас ва асосий ^исмидир. Гидросфера Дунё океанидан 
тапщари, юкорида айтилгандек, ^урутушкдаги сувлар-дарё — 
лар, куллар ва музликлардан, атмосферадаги сув бугларидан, 
тупроедаги намликдан, шунингдек, ер ости сувларидан таш — 
кил топган.

Ер курраси умумий майдони (510 млн.км2)нинг 361 
млн.км2 ёки 71 фоизини Дунё океани эгаллаган, ^урукликлар 
юзаси эса 149 млн.км2 ёки унинг 29 фоизини ташкил этадиЛ 
К,уру1ушкдаги барча ички сув ^авзаларининг й и р и н д и  май — 
дони унинг умумий майдонининг 3 фоизидан камрогини, 
музликлар эса тахминан 10 фоизини ташкил этади.
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Пр куррасида ^урутушк ва сув юзалари нотекис так; —
■ имланган: ^урукдикнинг катта к,исми шимолий ярим шарда 
пулиб, унинг юзаси 39 фоизни ташкил этади: жанубий ярим 
ммрда эса куруедик бор йури 19 фоизни эгаллаган. Бундай 
ыксимланиш атмосферанинг умумий циркуляциясига ва
■ уннинг табиатда айланишига катта таъсир курсатади.

Гидросферанинг турли ^исмларида сув миедорининг 
| I к< имланиши тутрисидаги маълумотлардан куриниб ту — 
рпбдики, Ер куррасидаги сувнинг умумий ^ажми 1 млрд 386 
млн.км3 дан ортищ. Бундан 1 млрд 338 млн.км3 ^исми Дунё 
мщ^шида, 234 млн.км3—Ер пустида, 26 млн.км3 —музлик —
\ • 11 >д<1, 176 минг км3-кулларда, 2,1 минг км3 эса дарёлардадир
11 жадвал). Ердаги сувнинг умумий з^ажми тахминан ^исоб — 
\.ц|ган, чунки ер ости сувларининг миедори з^али унчалик 
нищ ба^оланган эмас.

Ер куррасидаги чучук сувларнинг умумий заз^ираси 35 
млн,км3 деб ба^оланади (Ердаги умумий сув з^ажмининг 2,3
• |и >изи), унинг 68 фоизидан купрори Антарктида ва Грен — 
ыпдия музликларида ва 30 фоизи ер ости сувларидан ибо — 
р.ггдир. Хозирги пайтда фойдаланиш учун мумкин булган 
чучук сувлар мивдори Ердаги умумий сув з^ажмининг гах — 
чипам 0,3 фоизини ташкил этади.

/ -жадвал
Гидросферанинг таркибий ^исмлари 

ва улардаги сув ^ажми

Гидросфера ^исмлари
Сув 35ажми

103 км3
Умумий *ажмга 

нисбатан 
% ^исобида

Чучук сувлар 
хажмига нисбатан! 

% хисобида |
Дунё океани 1338000 96,5 -
lip ости сувлари
(гравитациои ва капилляр) 23400 1,70 —
11учук ер ости сувлари 10530 0,75 30,06
Музликлар 24000 1,73 68,70
Лсрий музлон 1
миптакадаги ер ости
музлари 300 0,022 0,86
Коллар 176 0,013 0,25
Гуцроадаги намлик 16,5 0,0012 0,047

[Лтмосферадаги намлик
((сув бурлари) 12,9 0,0017
1 Ппт^отушклар 11,5 0,0008 0,033
Дарёлар 2,1 0,0002 0,006

|Чаммаси: 1386000 100 100
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1.4.2. Ер куррасида ва материклар 
ичида намликнинг айланиши

Куёш нурлари таъсирида Дунё океани, дарёлар, куллар! 
бот^оедиклар, музликлар юзасидан, усимликлардан ва Еш 
сиртининг бош^а к,исмларидан ^ар щ ли  520 минг км3 (101 ■  
мм) сув бурга айланади. Сув бурлари гравитация кучлари 
таъсирида юк;орига кутарилади ва конденсация жараёнидт 
туйиниб, орирлик кучлари туфайли ётн сифатида яна Еш 
сиртига тушади.

Атмосферадаги намликнинг асосий манбаи-океанлар вл| 
денгизлар юзасидан буладиган бурланишдир. У  Ер курраси 
юзасидан буладиган умумий бутланишнинг 86,5 фоизини 
ташкил этади. Шу миедорнинг куп ^исми бевосита яна 
океанлар ва денгизлар юзасига атмосфера ёрини курини-Я 
шида к;айтиб тушади. Бу кичик сув айланиши деб аталади. i 

/ Намликнинг долган ^исми материклар томон ^аракат- j 
ланади ва улар Ер юзаси билан мураккаб ало^ада буладг 
(7-расм). Океан ва ^уруедик юзасидан сувнинг букланиши 
сув бурининг океанлар устидан утиши ва материклар ичига 
кириб бориши, уларнинг ко н де н с а ц и яла н и ш и хамда ёгин-* 
сочин тарзида ер сиртига тушиши, шунингдек, материк — 
лардан сувнинг дарёлар куринишида окиб кетиши каби 
жараёнлар табиатнинг айрим компонентлари орасида сув 
алмашинишини таъминлайди, Бу бир бутун жараён булиб,, 
пцлим хосил ^илувчи жуда му^им омил ^исобланади. Дунё 
океани билан ^уруедик уртасидаги сув ва исси^лик алма—I 
шинуви, шу жараён ор^али амалга ошади.

Сувнинг табиатда айланиши туфайли материкларга сув 
келади ва бу сув билан ту про к,, усимлик, хайвонот оламининг ■■ 
э^тиёжлари таъминланади, жилгалар, сойлар, дарёлар ва 
куллар сувга тулади.

Океан юзасидан булган бутланиш, конденсация ва Ч 
океанга тушадиган ёриндан иборат кичик айланишдан таш — 1 
цари сувнинг яна икки хил айланиши-алохида олинган ма— I 
терик доирасидаги ва катта, яъни бутун Ер курраси 
мицёсидаги айланма %аракати фарк, цилади.

Сувнинг материк доирасидаги айланиши унга четдан 
намлик келиши, ёгин-сочинлар, атмосфера оцими, яъни 
намликнинг чекка хУДУДлардан материк ичкарисига олиб 
борилиши, бутланиш ва дарё оцимидан ташкил топади. j
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С увн и н г кат т а ай лани ш и  цам материклардаги, 
океанлардаги сувнинг барча турдаги айланишини уз ичиЦ 
олади. Куруцликдан дарё оцими куринишида океанларга ёк1 
улар билан туташ булган денгизларга цайтиб тушган cj 
катта сув айланиши жараёнини тугаллайди. Шундай циля 
Дунё океани, атмосферадаги намлик ва цуруцлик сувлар 
ягона тизим сифатида узаро бсжлангандир.

Курилган схема жуда соддалаштирилган, амалда эса ( 
^одиса анча мураккабдир. Чунки Ер курраси юзасида! 
сувнинг бир цисми умумий сув айланиши жараёнидан чини 
кетиши (масалан, t o f  жинсларини гидратациялашда цатна 
шиши), бир цисми эса, аксинча, ер цаъридан чициб, айланл 
царакат жараёнида цатнаша бошлаши мумкин.

Ер сиртининг цуруцлик цисмида цосил булган дар 
сувларининг бир цисми океанлар ва денгизларга цуйилс( 
бир цисми материклар ичида цолади. Цуруцлик юзасини|( 
катта цисми (78 фоизи) Дунё океанига томон ция булиб, j 
ерда цосил булган дарё оцими океанларга келиб тушад( 
Куруцликнинг бу цисми о к е а н г а  т ут аш  ёки чекка оц и ш  
х у д у д л а р  деб аталади. Дарёлари суви бевосита океан] 
келиб тушмайдиган цудудлар ички оцимли %у д у д л а р  ёя 
б е р к  (океанга нисбатан) х ;удудлар  деб номланади.

Ер куррасида чекка оцимли цудудлар 117 млн.км2 ш 
ички оцимли (берк) цудудлар эса 32 млн.км2 ни ташкил эта 4 
ди. Энг катта ички (берк) оцимли цудудларга Орол-Каспи] 
цавзаси, Африкадаги Чад кули цавзаси, Сацрои Кабир, А ра! 
бистон ва Марказий Австралия чуллари мисол булади.

1.4.3. Ер куррасининг сув мувозанати

Юцорида гидросферада мавжуд булган умумий cyl 
цажми 1,386-109 км3 га тенг эканлиги цайд этилди. Аекии 
табиатдаги йиллик сув айланиш жараёнида унинг нисбатан 
жуда кам цисми, яъни 518600 км3 ёки умумий сув цаж ми^ 
нинг 0,037 фоизи иштирок этади.

Дунё океани суви сатцининг доимийлигини эътиборга 
олиб, айни геологик давр учун гидросферадаги сув зацира4 
сини цамда сув айланиш жараёнида иштирок этадиган сув 
цажмини узгармас деб цисоблаш мумкин. Натижада Ер 
куррасида намлик айланиши жараёнида иштирок этаётгаи
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|»и/>| /м (атмосфера ёганлари) ва чицим (бугланиш ) щ см лари  
f|M ,  цд,| маълум тенглик-мувозанат мавжуд булади. Ушбу

• m  m i  к (баланс)ни Ер курраси ва унинг айрим щсмлари 
Дум*"* океани, чекка ок;имли з^удуд, ички о^имли з̂ удуд) учун 
ум мувозанати тенгламалари куринишида ифодалаш мум —

1 ип
I спгламаларда кирим ^исми элементлари сифатида 

Душ- океани юзасига (Х0), ^уруедикнинг чекка о^имли 
цулддига (Хч), ^уруедикнинг ички о^имли (берк) з^удудига 
I * на низ^оят бутун Ер курраси сиртига (Хер) ёгадиган 
К т  ли к cfhh мивдорларини з^исобга олиш зарур. Шуларга 
Mm равишда Дунё океани юзасидан (Z0), ^урутушкнинг
1. 11,1 о^имли >; уд уди дан (Z4), ^уруедикнинг ички (берк)
I пчли з^удудидан (ZH) ва уларнинг йигиндиси-Ер курраси 

•о идан (Zep) буладиган йиллик бугланиш мивдорлари
о hi л,1маларнинг чи^им ^исмини ташкил этади. Сув муво —
• hi пи тенгламаларида ^урукликдан Дунё океанига ёки у 
| и .hi туташ булган денгизларга дарёлар келтириб ^уядиган 
ип \ \ и к о р м  миадори (У^) з̂ ам з^исобга олинади.

Кирим ва чик,им ^исмларининг едбул ^илинган белги —
> иил.|рига асосан сув мувозанати тенгламаларини/Кастлаб Ер 
иртининг айрим ^исмлари учун курайлик. Дунё океани 

Vi уи У ^уйидагича ифодаланади:
Z o = x 0 + y 4 .

Чинка о^имли з^гдуд учун:
Z4 = Хч-Уч , 

и мни о^имли з^тдуд учун эса
Z-и = х и

■ уринишида ёзилади.
Ю^орида келтирилган тенгламаларнинг й и р и н д и с и  бу—

• ун Ер курраси учун сув мувозанатини ифодалайди:
Z0 + Z4 + Z„ = Х0 + Х ч + Х и ёки 

Zep — Хср •
Ю^орида ^айд этилган сув мувозанати тенгламалари 

ф.иугг куп йиллик давр оралири учун турри булади. Чунки
о у I г да isypyis келган йиллар атмосфера ёшнлари куп булган 
ииллар билан тенглашади.

Ер курраси ва унинг айрим ^исмлари учун сув муво — 
in<1ти тенгламаларида ^атнашувчи элементларнинг миедо — 

рий ^ийматлари 2-жадвалда келтирилган.
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2 -жадвеЦ
Ер курраси ва унинг айрим цисмлари сув мувозанати ] 

тенгламалари элементларининг мицдорий цийматлари 1
■' - - .. ................. .............. .. ■ ■■■.

Майдони, 
млн. км2

E f h h Бутланиш Оким 1
Ер курраси т^исмлари минг

км3
мм минг

км3
мм минг

км3
ММ.)

Дунё океани 
Курутушкнинг чекка

361 458 1270 505 1400 47 130]

о^имли у; и с м и  

Куручликнинг ички
119 110 924 63 529 47 395

о^имли кисми 30 9 300 9 300 — — '
Курув^ликлар 149 119 800 72 485 47 315
Ер курраси 510 577 ИЗО 577 ИЗО — 1

2-жадвалдаги маълумотлар "Мировой водный баланс и 
водные ресурсы Земли" (Ленинград, Гидрометеоиздат, 197j 
г.) китобидан олинган булиб, анча мунозаралидир. Масалаш 
П.Хаггетнинг "География-синтез современных знаний! 
(Нью-Йорк, Лондон, 1975) монографиясида Дунё океани 
юзасидан буладиган бутланиш мщдори 336 минг км3 га тенга 
Ушбу китобда Ер куррасининг бошца цисмлари учун кел~| 
тирилган маълумотлар цам 2-жадвалдагн рацамлардан кеский 
фарц цилади.

Синов саволлари:

1. Е р  к у р р а си д а  куруцлик в а  сув  ю за л а р и  ц ан дай  т ац— j 
си м лан ган ?
2. Е р к у р р аси д а  су вн и н г к ат т а в а  кичик ай лан и ш лар и да  
ц а н д а й  т и зи м лар  иш т ирок эт ади ?
3. М ат ер и к л ар  ичида намликнинг айлани ш и  цай т а р зд а  
к еч а ди ?
4. О к еан га  т ут аш  ёки  чекка оцимли х у ду д  д е г а н д а  н и м а— 1 
ни т уш унасиз?
5. И чки оцимли %удуд ёки  б ер к  щ в з а л а р г а  м и сол  к ел — ] 
т иринг.
6 . Ер к у р р аси  сув  м у в озан ат и н и н г  кирим  в а  чицим к,исм— I 
л а р и  эл ем ен т л ар и н и  ай т и б  б ер и н г.
7. Ер к у р р аси  сув м у возан ат и  эл ем ен т л ар и н и н г м и цдо—\ 
ри й  цийм ат ларини эслай  оласи зм и?
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II. А А Р Ё Л А Р

I |> сиртига ёк,к,ан ёгинлар-цор, ёмгирдан хосил булган 
ц | 'н |1 бирданига дарё узанига цуйилмайди. Улар дастлаб 
/ мгкн ирларда юза оцимлар, жилиалар к^финишида царакат— 
цшы,м|. Жилталар бирга цушилиб, вацтинчали ёки доимий 
||*НГ| турувчи сойлар, кичик дарёларни цосил килади. Уз 
|жи| | нида сойлар, кичик дарёларнинг цушилишидан доимий 
| , п |.1,<1диган дарёлар цосил булади. Дарёларга ер ости сув — 

>1' I > 11111 i г цушилиши уларнинг сувлилигини янада орттиради.
К) î o р и да гила рдан хулоса цилиб, дарёларга цуйидагича

• > | | >и<|) бериш мумкин: д а р ё  д еб , % авзага ёк да п  ё т н — 
t.i/n/fin %осил булган  ер  уст и в а  ер  ост и сувлари  %исо— 
ант  т уйиниб, т аби ий  у за н д а  оцувчи сув  м ассал а р и га  
чит илади.

2.1. Дарё системаси, гидрографик тур

Дарёлар суви океанлар, денгизлар ёки кулларга келиб
■ , ми лади. Айрим цолларда эса турли сабабларга кура дарё 

пи камайиб кетиши натижасида, улар га етиб бормаслиги
I, мкин. /Уз сувини океанларга, денгизларга ва кулларга 

i Miran дарёлар бош  д а р ё  дейилади. Бош дарёлар кдндай
• v п ^авзасига цуйилишига 6ofahk. цолда икки гуруцга 
оулпиади:

1. О кеан  д а р ёл а р и  -бундай дарёлар океан ёки океан 
и щи тугаш булган денгизларга цуйилади. Масалан, Ама —

" in а, Амур, Дон, Дунай, Лена, Нил ва цоказо.
2. К онт инент  д а р ё л а р и -берк цавзалардаги денгиз ёки

• \ Mipra цуйилади ёки уларгача етиб бормаслиги мумкин. 
" 1,к\|лан, Амударё, Сирдарё, Волга, Урал ва бошцалар.

Нош дарёга цуйиладиган дарёлар унинг ирм оцлари  де — 
(П1ЛПДИ.

Ирмоклар бош дарёга цуйилиши цолатига ^араб тар — 
in' s.ipra булинади. Бош дарёга бевосита цуйиладиган дарё — 
ы|> Пиринчи тартибли ирмокдар, биринчи тартибли ирмоц — 
ы 11 i ll цуйиладиганлари эса иккинчи тартибли ирмоклар де — 
милади ва цоказо (8-расм).

Америкалик гидролог-олим Хортон дарё ирмоцларини 
пп нифлашни бошцача тизимини таклиф цилган. У таклиф
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этган тасниф буйича биринчи тартибли ирмо^ сифатид 
бошлангич жилка к,абул ^илинади. Ана шу бошлангич жили 
бориб ^уйиладиган сой иккинчи тартибли ирмо^ деб ю ри - 
тилади. Демак, мазкур таснифда бош дарё энг охирги р а - 
камли тартибга эга булади.

Бош дарё ва унинг ирмоедари биргаликда кушилиб 
д а р ё  си ст ем аси ни ташкил этади.

Дарёлар купчилик з^олларда куллардан, булоедардав 
бсщ о {ушклардан, музликлардан, доимий ^орликларда! 
бошланади./Маълум бир з^удулдаги дарёлар, уларнинг ир- 
моклари, булок,лар, куллар, бот^окликлар, музликлар, доими: 
!$орликлар шу з^удуднинг ги др огр а ф и к  т урини  з^осил ц я -  
лади. Демак, дарё системаси гидрографик турнинг би{ 
^исмидир.

Синов саволлари:

1. Д а р ё г а  т аър и ф  бер и н г.
2. Бош  д а р ё  ц ан дай  бел ги л ар и  би лап  а ж р а л и б  т уради?
3. О кеан  в а  кон т и нен т  д а р ё л а р г а  м и сол л ар  келт иринг.
4. Д а р ё  си ст ем аси  нима?
5. Г и др огр аф и к  т ур д ей и л га н д а  ним ани т уш унасиз?

2.2. Дарё боши, ю^ори, урта ва ^уйи о р м и , ^уйилиши

Узан аник; куринишга эга булган ва доимий сув о^имя 
кузатила бошланадиган жой д а р ё  бош и  деб юритилади. Ага{ 
дарё икки сойнинг куитилишидан хтзсил булса, дарё боши 
сифатида улар ^ушилган жой ^абул ^илинади. Дарёнинг, 
узунлиги эса катта ирмок. билан р у̂шиб з^исобланади.

Хар г^андай дарёни, унинг узунлиги буйича, бир-бири — 
дан фар^ к ила диган умумий белгиларига едраб, ^уйидаги уч 
^исмга — ю ц ори  оцим, урт а оцим  ва цуйи оцимл  ар га булиш 
мумкин.

Тор дарёларининг ю ц ор и  оцимлари  учун нисбатан катта 
нишабликлар хос булиб, шу туфайли сувнинг о р ш  тезлиги 
з а̂м анча катта булади. Бу эса уз навбатида узанда эрозия 
жараёнининг жадал боришига олиб келади.

Дарёнинг урта о^имида унинг нишаблиги ва сувнинг 
ор^иш тезлиги камаяди. Энг муз^ими, дарёнинг сувлилиги 
ортади.
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Дарёнинг цуйп оцим ида  нишаблик ва сувнинг о и̂| 
тезлиги янада камаяди. Бу т^исмда тезлик камайиши на| 
тижасида о^изшушр чука бошлайди. Лксарият доллар] 
дарёнинг 1̂ уйи о^имида дарё узунлиги буйича ундаги су 
мивдори камая боради.

Дарё кулга, денгизга ёки иккинчи бир дарёга 
шиладиган жой унинг щуйилиши дейилади. Кулларга, ден• 
гизларга ^уйиладиган йирик дарёларнинг ^уйилиш 1$исмщ 
улар тармоеданиб, узаннинг мураккаб шакллари — делыпала  
^осил килади. Бунга денгиз ёки кулдаги сувнинг тул^инла ■ 
ниши, кутарилиши, пасайиши сабаб булади.

Курго^чил ^удудларда эса дарёлар баъзан ^уйили] 
^исмига етиб бормайди. Бунда дарё сувининг кагга к,исм 
бурланишга, узан тубига шимилишга ва асосан cyFop и ни 
сарф булади. Улкамиздаги купгина дарёлар (MypFo6, Тажаи 
Зарафшон, Ка [щадарё)ни бунга мисол килиб келтирш 
мумкин.

С и п ов с а в о л л а р и :

1. Д а р ё  узунлиги  буй ича ц ан да й  ц исм ларга були н ади ?
2. Д а р ёл а р н и н г  ю ц ор и  оцим ига х о с  бу лган  хусусиятларн\  
эслаш \
3. Д а р ё  д ел ьт а си  ц ан дай  ц оси л  булади ?

2.3. Сувайиргичлар, дарё ^авзаси ва сув туплаш майдони

Ер сиртага ё[<,к,ан ёринлардан х;осил булган сувни икки 
карама-Е<,арши йуналишдаги ёнбарирлар буйича та^симлай4 
диган энг баланд нухугалар урни сувай и рги ч  чизигини  ^осил 
^илади.

Ер куррасининг ^уруедик ^исмига ё*р$ан ёгинларда] 
^осил булган ю за сувларни ж а ц о н  сувай и рги ч  чизири т$у- 
йидаги икки йуналишда та^симлайди:

1. Т и нч-^ и нд о к еа н л а р и  й ун али ш и да;
2. А т лант ика-Ш им олий  М уз о к еа н л а р и  й уналиш ида.
Жа^он сувайиргич чизири Жанубий Америкадаги Горя

бурнидан бошланиб, Анд, Кордильера тогларидан Беринг 
бутозига, ундан Чукотка тизмалари, Анадир ясси торлари, 
Гидан, Становой, Яблоновой, Марказий Осиё tofah клари, 
Тяншан, Помир, Копетгок, Арабистон ярим оролининг ш и - 
молий ^исми, Африкада эса меридиан йуналиши буйича 
утади. Материкнинг жанубий ^исмига я^инлаша борганда
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нмл океани /^рроцлари томон бурилади (Дунё табиий 
«ириI.и ига царанг).

/Каз̂ ом сувайиргич чизиридан тапщари нисбатан кичик
V \'i iM \.1[)даги цуйидаги сувайирричлар мавжуд.

Ички су вай и р ги ч л ар  — материкларга ёццан ёринлардан 
С̂К'нл булган сувни океанга туташ (чекка цудуд) ва берк 

I м -i I и о^имли) цавзалар буйича тацеимлайди. Орол-Каспий
• •• I ч< »;<тзасини чегаралайдиган сувайиргич чизиги ички 

1 п.пН|рричларга мисол булади;
( >ксан ва  д ен г и з  су вай и р ги ч л ар и —сувни океанлар ва 

At uni 1лпр ^авзалари буйича тацеимлайди;
/\арё сувай и р ги ч лар и -дарёлар сув туплайдиган цавза — 

^щ'мп бир-биридан ажралиб туришини таъминлайди.
I о р л и  цудудларда сувайирричлар t o f  чуцциларининг энг 

0ЦЛ.Н1Д нукталаридан утади ва у яццол куринади. Текислик 
Щуд,лларда эса, бунинг аксича, сувайиргич чизигини утка — 
ним >шча мураккабдир.

К ) кор и да айтиб утилганидек, дарёлар ер усти ва ер ости 
1 \ ширм цисобига туйинади. Шунга мос равишда е р  ост и  ва 
. г  уст и су вай и р ги ч лар и  булади. Улар айрим цолларда
• >1111 (>ири билан мос келмайди, яъни бир тикликда ётмайди.

Пр сиртининг дарё системаси жойлашган ва (Гу^айиргич 
in нщлари билан чегараланган цисми д а р ё  % авзаси  де — 
ми лади.

Дарё системаси сув йирадиган майдон су в  т уплаш  
мт к/они  дейилади.

Купчилик цолларда дарё цавзаси ва сув туплдш май —
V ни! мос тушади. Лекин, айрим доллар да сув йирилиш май —
1 "ни дарё цавзаси майдонидан кичик булади. Масалан, Обь
■ >' \.111 Иртиш, Иртиш билан Ишим дарёлари орасидаги ки 
пи дарёчалар бош дарёга етиб боролмайди, натижада улар 
| \ iv туплайдиган майдон асосий дарёга сув бермайди. Хари —
I m i эътибор билан царалса, бундай мисолларни куплаб 
I > \ гириш мумкин.

Синов саволлари:
I ('у вай и р ш ч л ар  т аъри ф и н и  эслан г.
Л Жа%он сувайиргич чи зи ги н и н г йуналиш ини к ар т ад ап  
чу1>сатинг.
I Аа р ё  х р взаси  в а  сув  т уплаш  м ай дон и н и н г т аъри ф  
уприни эсланг.
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2.4. Дарё ^авзасининг табиий-географик хусусиятлари I

Ер юзасидаги з$ар бир дарё з^авзаси узига хос булга* 
ало ̂  и да хусусиятларга эга булади. Бу узига хослик маълуЯ 
табиий-географик оми,\лар билан анирушнади.

Дарё цавзасининг географ ик урни. Бу ^аеда ran кетгандЯ 
дарё з$авзаси жойлашган ^удуднинг энг чекка жанубий !Ш 
шимолий ну^талари, энг чекка рарбий ва шарр^ий ну^таларМ 
назарда тутилади. Шу маълумотларга эга булсак, дарё з^авщ 
засининг едйси материкда, р а̂йси кенгликда, р$айси мамлакя 
з^удудида жойлашганлиги з^ и д а  дастлабки тасаввурга эщ  
буламиз.

Д арё ц ав заси н и н г  ицлим ш ароит и. Бу хусусияЯ
асосан, з^авзанинг географик урнига бокли^ булиб, узой 
йиллар учун хос булган к>уйидаги омиллар билан анирууанадрщ 
ёгинларнинг микдори, ёгиш жадаллиги, ёгин мик,дориниЛ 
йил ичида та^симланиши, р̂ ор к.опламининг к,алинлиги и Я 
унинг сувлилиги, '^аво ^арорати ва намлик даражаси, шамоЯ 
ва унинг тезлиги, йуналиши. Дарё о^имининг ^осил б у ли™ 
жараёни, туйиниш манбалари, ва, умуман унинг гидрологик 
режими дарё з^авзасининг и р с л и м  шароитига боглиедир.

Дарё з^авзасида з^осил булган сув миедори унга ёр^ам 
ётен миедори билан аниеданса, з^авзада йур^отиладиган суя 
миедори, яъни бутланиш з^аво з^арорати, намлик ва шамоЛ 
билан аниеданади. Иккинчи томондан, з$аво з^ароратининг] 
кутарилиши дарё з^авзасидаги р$ор соплами ва музликларнинг 
эришини, натижада дарёга янада купрок. сув кушилишии11 
таъминлайди.

Д ар ё щ авзаси ни н г гео л о ги к  т узилиш и. Хдвзага ёрдай 
ёганлардан з^осил булган сувнинг ер багрига шимилиш м и р $ 4  

дори, ер ости сувларининг жойлаш ит чу^урлиги, дарё ор$и -*• 
зиру^арининг манбаи з^исоблангарр t o f  жинсларининг ро в  илищ 
жадаллиги ва низ^оят, дарё узанининг з^осил булирн жараёни 
дарё з^авзасининг геологик тузилиши билан боглиедир.

Д а р ё  х ,авзаси н и н г р ельеф и . Дарёда сувнинг ор^и ш  тез — 
лиги ва рнунга 6 o f a h p <. з^олда унинг эррергиясини аниедашга 
имкон берадиган дарё з^авзаси ва узанининг нишаблррги, 
з^авзага ёкади ган ёгинларнинг баландлик буйича та^сим — 
ланиши рельеф билан борлиедир.
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Д(ф*‘ ^ авзаси н и н г тупрок, ва  усим лик цоплами. >̂ ав — 
и > | у  ил булган сувнинг шимилиш жадаллиги, дарёга ту —
I .mi h i  оцизицлар мицдори ва уларнинг йириклик даражаси 
|<1 >. л,.in засининг гуироц цоилами билан борлицдир.

Vi; имлик цоилами эса цавзадан буладиган бурланиш 
1НЦД"рига таъсир цилади. Усимлик турига борлиц тарзда 
«|Ч1м ^олларда (цамиш, бордон) бурланишни жадаллаш — 
мI >■111п, айрим цолларда (урмонлар) эса камайтириши мум
ии v, имлик цоилами дарё цавзасида ер сиртидан буладиган 
(«•наши мивдорини кескин камайтиради.

/\чрс х,а в за с и н и н г  ги др огр аф и я си . Дарё цавзасида 
ЮЙл.пмган куллар, ботцоцликлар, музликлар дарё оцими га 
1»||. |.'монлама таъсир курсатади. Бу таъсирни урганиш учун 
,<<и ■ н I ип г ботцоцланганлик (Kg= f^/F), кулланганлик (KK=fK/F)
i.i , |. к >н билан цопланганлик (Ky=fy/F) коэффициентларидан 
|мм1л<и-1нилади. Ифодадалардаги f6 fK Ц — мос равишда, 
и \ Mini майдон (F) нинг ботцоцлик, куллар ва урмонлар 

ниллпган юзаларидир.;
М.плумки, дарё цавзасида кулларнинг мавжуадиги 

i n hi и йил давомида бир текис тацсимланишига таъсир
• > пи Ботцоцликлар, урмонлар эса дарё оцимига янада 
. ' м1|юц ва мураккаброц таъсир курсатади.

Дарё цавзасида инсон томонидан амалга ошириладиган 
t’Vl'Mi тадбирлар цавзанинг табиий-географик шароитига ва 
Ну цол,гг уз навбатида унинг гидрологик режимига сезиларли 
Ии.' пр курсатади. Инсоннинг хужалик фаолияти дарё цав — 
..и ид.1 маълум майдонларни шудгорлаш, урмонзорлар барпо
......  оки уларни йуц цилиш, селхоналар ва сув омборларини

►л pH in, сувнинг маълум цисми и и суроришга олиш, оцава 
' \ и 1 [ иI и дарёга ташлаш кабиларни цамраб олади.

Синов саволлари:

I Маълум би р  д а р ё  х ,авзаси га х о с  булган  ало^ и да хусу— 
«ииплар ц ан дай  т аби и й -геогр аф и к  ом и ллар  би лан  аниц— 

мш ади?
' А ар ё  х ,авзаси н и нг гео гр аф и к  урнини  ан и ц лаш да  ним а— 
Mipra эът и б ор  б ер и л ади ?
I Л пРё Ла в за с и н и н г  ицлцм uiapoum u ц ан дай  ом иллар  

т чъси ри да н ам о ён  булади?
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2.5. Дарёларнинг шакл ва улчам курсаткичлари

2.5.1. Дарё системасининг шакл ва улчам курсаткичлар!

Бир дарё иккинчисидан узунлиги, ирмоедари cot 
уларнинг Ер сиртида жойлашиш шакли ва боища купги 
белгилари билан фареданади. Мазкур фаредарни да 
системасининг морфологик ва морфометрик, яъни шакл 
улчам курсаткичларини солиштириш ор^али аниед< 
мумкин. Дарё системасининг асосий шакл ва улч 
курсаткичлари ^уйидагилардан иборат:

— бош дарё ва унинг узунлиги;
— ирмоедар ва уларнинг узунликлари;
— дарёнинг эгрилиги;
— дарё тармоедарининг зичлиги;
— дарё ёки дарё маълум ^исмининг нишаблиги.
Бош  д а р ён и н г  узунлиги  (L) унинг бошланишидан >sy 

йилиш жойигача булган масофа билан аниеданади. Б( 
дарёнинг узунлигшга харитадан аниедашда циркул-улчаг 
ёки курвиметрдан фойдаланиш мумкин. Бунинг учун цир 
кул-улчагич ёрдамида харитадан тузатма коэффициент 
эътиборга олган ^олда аниеданган узунлик харита масш 
табига купайтирилади. Х.исоблапг аншушги харита масшта 
бига 6 o f a h k , булгани учун йирик масштабли хариталард< 
фойдаланиш тавсия этилади.

Бош дарёни харитадан дарё системасининг гидрограф! 
схемасига к;араб ёки геоморфологик та^лил этиш йули бил 
аниедаш мумкин.

И рм оцлар узунликлари  (?, ( 2 е„) э$ам бош дарё узунлй! 
каби аниклаиади. Лекин бунда дастлаб ирмоедарнинг тар 
тибларини белгилаб олиш зарур.

Дарёнинг эгрилига эгри ли к  коэф ф ицивнт и  бил) 
ифодаланади. Эгрилик коэффициента деб, дарёнинг бош; 
ланиш ва ^уйилиш ну^таларини туташтарувчи тутри чизни 
узунлишнинг дарёнинг ^а^и^ий узунлигига булган нисбата] 
айтилади (8-расм), яъни

бу ерда tАВ -дарёнинг бошланиш (А) ва ^уйилиш (В) ну^- 
таларини туташтирувчи тутри чизикдшнг узунлиги, L-дарё
нинг узунлиги. Эгрилик коэффициента доим бирдан кич и. 
яъни Кэ < 1,0 булиб, улчам бирлигига эга эмас.



Дарё гармоцларининг зи чли ги ни  ифодалаш учун дарё 
|»|1М"к,\<фининг зичлик к оэф ф и ц и ен т и дап  фойдаланамиз. 
\,i|" юрмоцларининг зичлик коэффициента деб, бош дарё 
м пинг ирмоцлари билан биргаликдаги узунликлари йи — 
мпмр ииинг шу дарё системаси жойлашган цавза майдонига 

Пум‘in имсбатига айтилади, яъни
а  = № J

F
!• 11 ■■ 'Л, |Да L-бош дарё узунлиги, I  -npwoiyvap узунликлари — 
п и  иигиндиси, F-дарё системаси жойлашган цавза май — 
м'иг Мазкур коэффициент км/км2 улчам бирлигида ифода — 
данади.

Дарё тармоцларининг зичлиги цавзанинг ицлим ш а -  
I' 'И I и, рельефи, геологик тузилиши каби бир цанча табиий 
нммллпрга борливдир.

Д ар ён и н г  ни ш аблиги  унинг турли цисмларида турлича 
| пим.пларга эга булади. Масалан, Узбекистан дарёлари tofah 
цулулларда катта нишабликка эга булса, текисликка чи1$цач 

\.||И1ИНГ нишаблиги кескин камаяди. Нишабликни дарёнинг 
м ч и п  узунлиги ёки унинг маълум бир цисми учун аницлаш 

му мкин .  Дарё нишаблиги деб, унинг урганилаётган циа
нид, im баландлнклар фарцини шу цисм узунлигига булган 
mi' гщтига айтилади:

(Я, -  Я;) Ah 
L L '

>■', ■■рда:дА = Я|-Я , булиб, дарёнинг урганилаётган цисмидаги
■ м.щдликлар фарци, км да; L-дарёнинг шу цисми узунлиги, 
см да. Пишаблик улчам бирлигига эга эмас, лекин айрим 
v ' \ларда промиллар (%0)да, яъни баландликнинг дарёнинг 
\.i|> 1000 м узунлигига тукри келадиган уртача пасайиши 
| \ рмнишида ифодаланади.

Дарё нишаблиги, асосан жойнинг рельефига богли^ 
оулиб, унинг энергияси мицдорининг курсаткичидир. Tof 
дароларида нишаблик катта булгани учун улар катта энергия 
манбаларига эгадир.

2.5.2. Дарё цавзасининг шакл ва улчам курсаткичлари

Дарё цавзалари бир-биридан шакллари, улчамлари ва 
(юшца белгилари билан фарц цилади. Ана шу шакл ва ул — 
ымларни цуйидагилар орцали ифодалаш мумкин:
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— даре з^авзасининг майдони;
— дарё ^авзасининг узунлиги;
— дарё ^авзасининг кенглиги;
— дарё х,авзасининг симметриклик даражаси;
— дарё ^авзасининг уртача баландлиги;
— дарё хавзасининг уртача нишаблиги.
Д а р ё  % авзасининг м ай дон и  (F) ни аниедаш учун дас'1]

лаб у харитада сувайиргич чизиедари билан чегаралаб оли 
нади. Сунг, масштаб ^исобга олинган ^олда, планиметр ё] 
улчов катакчалари (палетка) ёрдамида унинг майдони ани^ 
ланади. Улчам бирлиги-км2.

Д а р ё  % авзасининг узунлиги  (L J дарёнинг цуйи. 
жойидан сувайиргич чизигида энг уз о еда жойлашган nyi$ 
тагача булган масофани туташтирадиган тутри чизи^нинг к 
да аниеданган узунлигига тенгдир. Уни аниедаш учун чиз 
гичнинг "О" раками дарёнинг к,уйилиш нуедасига ^уйи 
иккинчи томони сувайиргич устида соат стрелкаси йуна 
лиши буйича айлантирилади.

Дарё ^авзасининг энг катта (Вмах) ва уртача (By 
кенгликлари бир-биридан фар^ ^илади. ■

%а в з а н и н г  э н г  кат т а кенглиги  дарё хавзасининг эц 
кенг жойидан х;авза узунлигини ифодалайдиган чизи^; 
нисбатан утказилган перпендикулярнинг узунлигидан ибо 
ратдир. Демак, дарё хавзасининг энг катта кенглиги хари 
тадан улчаш натижасида аниеданади.

X авзан и н г урт ача кенглиги  эса к,уйидаги ифода ёрда -  
мида з^исоблаб топилади:

F
в ?̂ ,, = ~ -

Д а р ё  %а в за с и н и н г  сим м ет риклик д а р а ж а с и  боц
дарёга нисбатан аниеданади. Уни ифодалаш учун ^авзанин! 
аси м м ет ри я  коэф ф и ц иент и дан  фойдаланилади. Асиммет-Щ 
рия коэффициента хуйидаги ифода ёрдамида аниеданади: 1

F -F .
К. = F

бу ерда F,-^авзанинг бош дарёга нисбатан чап ^исмид<3 
жойлашган майдони, Fr-мос равишда унг ^исмида жой-| 
лашган майдони. Ифодадан куриниб турибдики, асимметрий 
коэффициента улчам бирлигига эга эмас.
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Д а р ё  ц ав заси н и н г  у р т ач а балан дли ги . Маълум 
жойнинг баландлиги узгариши билан табиий омиллар > 
узгариб боради. Бу узгаришлар дарёларнинг гидрологик pi 
жимига хам уз таъсирини угказади. Шуни хисобга олиб, з 
бир дарё хавзасининг уртача баландлиги аниеданади. Д< 
Хавзасининг Уртача баландлиги (Нурт) ни икки усул бил 
аниедаш мумкин:

а) хисоблаш ифодаси ёрдамида;
б )  дарё хавзасининг гипсографик эгри ч и з и р и  ёрдамид 
Биринчи усулда дарё хавзасининг уртача баландлиги!

куйидаги ифода ёрдамида хисоблаш мумкин:

бу ерда f f 2 /,-горизонталлар билан чегараланган майдонла 
Л, h2 hn -горизонталлар билан чегараланган майдонларнш 
уртача баландликлари (9-расм).

Хавзанинг уртача баландлигини иккинчи усул бил! 
аниедаш учун хавзанинг гипсографик эгри чизири (хав; 
майдонининг баландликка мос равишда ортиши) графим 
ч из клади (10-расм). Графикда хавза майдонининг 50 фоизиг 
мос келадиган баландлик хавзанинг уртача баландлигиш 
ифодалайди.

X ,авзан и н г урт ача ни ш аблиги  гидрология ва сув ху-
жалигига оид хисоблашла рда мухим ахамиятга эгадир. Ём- 
кирдан, хорнинг эришидан хосил булган сувнинг дарё уза- 
нига хуйилиш тезлиги, хавзада тупрох ва т о р  жинсларинищ 
ювилиши, яъни сув эрозияси каби жараёнлар х авзанищ 
нишаблиги билан борлиедир. Хавзанинг уртача нишаблиги 
Хуйидаш ифода билан аниеданади:

ифодада дл-горизонталлар фархи, е,е2 -горизонталларнши 
узунликлари, F -хавза майдони (9-расм). Нишабликни уша 
каср куринишида ёки промилларда ифодалаш мумкин.

н \рт
(/>,«/, +h2* / 2+... + h„*fn) 

F
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10 раем. Дарё ^авзасининг гипсографик эгри чизиги.

Синов саволлари:

I Днрё си ст ем аси н и н г  ш акли в а  улчам лари  ц ан дай  кур—
< (ипкичларда а к с  эт ади ?
' Л ч р ё си ст ем аси н и н г  ш акл в а  улчам курсат ки члари  

цпнуай м а ц еа д д а  ан и ц лан ади ?
I Дарё х ,ав заси н и н г ш акл в а  улчам курсат ки чларини  
н'ланг.
I Дарё х ;авзаси н и н г у р т ач а балан дли ги н и  ани^лаш пинг 
цчндай усуллари н и  би ласи з?
< Дорё ц а в за си н и н г  ги н согр аф и к  эгри  чизиги ц ан дай  чи—
т л а д и ?
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2.6. Дарё водийси ва узани
2.6Л.  Дарё водийси ва унинг элементлари

Дарё водийси ва унинг элементлари ^а^идаги маъл 
мотлар геоморфология курсида батафсил ёритилган. L№ , 
^исобга олиб, мавзуга тегишли асосий фикрларни iyici$ 
такрорлаш билан чегараланамиз (11-расм). ] l((

Дарё водийси сув о^имининг ер сиртида бажарган и 
натижасида вужудга келиб, дарёнинг бошланишидан ^ 
^исми томон кетган ясси ёнбагирлари ва нишаблиги бк 
характерланади. Маълумки, икки дарё водийси узаро к 
сишмайди, лекин улар биргаликда умумий водийни таш] | 
^илишлари мумкин. Хар ^андай дарё водийсида ^уйид 
элементлар мавжуд булади:

— д а р ё  у зан и  — водийнинг oi^ap сув эгаллаган ^исми; I  ,,,
— цайир — дарёда то ищи н ёки тулин сув кузатилган 

во дийнинг сув босадиган ^исми;
— вод и й  т уби — дарё узани ва едйир биргаликда вод 

туби деб аталади;
— та л ь в е г—дарё узунлиги буйича узандаги энг чу  ̂

нук,таларни тутатптирадиган эгри чизи^;
— т е р р а с а л а р  — ёнбагирлардаги горизонтал ёки бир < 

^ияликка эга булган майдончалар;
— ё н б а ги р л а р  — водий тубини икки ёндан чегарам 

турувчи ва дарёга едраб к,ия жойлашган майдонлар;
— в од и й  цош и — водий узунлиги буйича ёнбагирларнш 

энг гсщори нук,таларини туташтирувчи чизи^. 1  м
Дарё водийсининг тузилиши, шакли ва улчамла 

дарёнинг сув режимига катта таъсир курсатади. Масал< 
ёнбагирлар циялигининг катта ёки кичиклиги дарёНЯ 
лой^алигига таъсир ^илса, узаннинг эгри-бугрилиги ун; 
о^аётган сувнинг тезлигига таъсир курсатади.

2.6.2j Дарё узани ва унинг кундаланг ^ир^ими

Дарё узанининг шакли водийнинг тузилиши, дарёним 
сувлилик даражаси, узанни ташкил этган жинсларнинг гео-1 
логик турига богли^ з^олда дарё узунлиги буйича узгарувча! 
булади. Дарё узанининг шакли планда и зо б а т а л а р  била! 
ифодаланади. Изобаталар-дарё узанида бир хил чу^урлик-Я 
даги нук,таларни туташтирувчи чизшушрдир.
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I ндрологияда дарё узанининг кундаланг цирцими муцим 
,«1миятга эгадир (11-расм). Дарёнинг оцим йуналишига 
|нмч1дикуляр цирцим у за н н и н г  к у н д а л а н г  цирцими  де —
| \||ди. Кундаланг цирцимнинг сув оцаётган цисми эса жон~ 
I мчма майдони деб номланади. Айрим цолларда кун — 
ч<1111 цирцимда сув оцмайдиган жойлар цам учрайди. Улар 
|||||((ггсиз-улик майдон дейилади.

1\уйида кундаланг цирцимнинг асосий гидравлик эле — 
н I лари устида цисцача тухталамиз.

К у н дал ан г цирцим ю з а с и  ( W) дарёда бажарилган чу—
I > м I к улчаш ишлари натижасида олинган маълумотлардан 
и1д,1ланиб, цуйидаги ифода ёрдамида (м2 да) аницланади:

w = kiHhl+(h'+h2)te + +к±Ы 
2 2 -  2  ’

|н 1Д/|Да h,h2 h, — улчанган чуцурликлар; «,«, в6 — чуцурлик 
1.111 г.I к нуцталар орасидаги масофалар (кенгликлар).

Кундаланг цирцимнинг н ам л ан ган  п ер и м ет р и  (Р) узан 
"и я изигининг узунлигидан иборатдир.

Кундаланг цирцимнинг ги д р ав л и к  р ади у си  (R) цуйи —
| и ифода ёрдамида цисоблаб топилади:

Кундаланг цирцимнинг сув  ю з а с и  буй ича кенглиги ,
11 и,Iюри дарёнинг кенглиги (В) бевосита улчаб аникланади.

Кундаланг цирцимда энг катга ва уртача чуцурликаар 
>1 и ланади. Э нг кат т а чуцурлик  (/?шах) улчаш натижалари 
'Л пли га асосан аницланади. Кундаланг цирцимнинг у р т а—
I чуцурлиги эса (hvpm) цуйидаги ифода ёрдамида цисоблаб 
пилади:

Ьаъзан кенг ва чуцурлиги унча катта булмаган текислик 
1'нлари учун R = hypT деб цабул цилинади. Аслнда эса цар
• им liypT > R, яъни уртача чуцурлик гидравлик радиусдан
11 га булади.

Дарё узани кундаланг цирцимининг юцорида цайд этиб 
и м ан барча гидравлик катталикларининг цийматлари 

|рёда сувнинг оз ёки купли гига 6 o f a h k , цолда узгариб 
ради.



11 -раем. А Дарё водийсиншгг к^ндаланг фидоими 
1—вс^ийтуби. 2 —даре улаян, 3 —фйлр,
4 —водий «еяхлмги, 5 —вс̂ адгй балдцдлкпи,
6 — в е д а й  ^ о г а и ,  7  — ё н б а г и р  поЛж ,
8 —в«мв& ёнболфларя, 9 - водийга туташ ерлар.

11 -раем, Б. Дарё ^иргогининг тур лар и
а б — ё т ш ^  ^ н р г с я ^  б в — в з а с б в г а п  т и х  jp a p r o * .  
г д — ж а р  с и м о в  1уИ рго^_
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i 11 I Дарёлар сув юзасининг кундаланг цирцими

л, 111■ л. 11 > сув юзаси буйича утказил1’ан кундаланг цир — 
н и  нфод/майдиган чизик цеч цачон аниц горизонтал цо — 

№ " ,  -ыйди, циргоцлар кичик булса цам бир-биридан 
Аум С|/1л,|ндликка фарц цилади. Унинг сабабларини цу —

I н пмиллар таъсири билан тушунтириш мумкин. 
М тлумки, дарё узани ер сирти рельефи ва бошца 

t t . '  ip I.п.сирида эгри-бугри шаклда булади. Узан цанча 
Ж 1 v ,i, упда царакатланаётган сув массасига шунча катта 
HA"|vv м а р к а зд а н  цочм а куч  таъсир цилади. Бу кучнинг 
ИмиI и I уиндаги ифода билан аницланади (12-расм, а):

Р А т**2)
' R ’

Цфмдмлн г.-марказдан цочма куч, т-сув массаси, v2-сувнинг 
Mfft• • > ■ шипи тезлиги, R-эгрилик радиуси. Шу куч таъси —

|<«« < • ' у и массалари циргоцнинг цабариц томонига цара —
"I I < 11И1ДИ

| , мд..hi ташцари, ^ар бир заррачага оги рли к  кучи (G ) 
»«м I н.' пр цилади ва унинг циймати цуйидагига тенг:

G = m * g ,
rty »||дн i| >ркин тушиш тезланиши.

г Ьфказдан цочма куч (Pt) ва ог'ирлик кучи (G) нинг тенг
111 • тувчиси (Р) огирлик кучи (G) билан а  бурчак цосил

щи . .,1 (12-расм, б). Сув юзаси эса барча заррачаларга
fin up паётган кучларнинг тенг таъсир этувчиси (Р) га
Нирн̂  идикуляр булган DE цолатни эгаллайди. Мана шу тенг
fij«<<>ii|> пувчи куч туфайли унг циргоцдаги кутарилиш
ft* ....... .. ( л й ) н и  вЕС учбурчакдан аницлаш мумкин:

^ В . В Р. В v 1 Лh ~ eC  *ftjar = — *sina = —
6 2 2 G 2 Rg

Цф" \ i.vii h В-дарёнинг кенглиги.
Мисод учун сувнинг оциш тезлиги v = 1,5 м/с, дарёнинг

in мни В = 200 м, эгрилик радиуси R = 250 м булса, ДА =
|ЦнI : ♦ 1,52/(250*9,81) = 0,09 м = 9 см булади. Умуман чап ва
у (и киргоцлар фарци 18 см булади.

Дарелар сув юзаси кундаланг цирцимининг горизонтал
■V\м,1' лигининг иккинчи сабаби Ер курраси уз уци атрофида
щи.шиши туфайли вужудга келадиган К ор и ол и с  кучи  (Р2)
.......  таъсири билан изоцланади. Бу куч цуйидаги ифода
>.п vnii аницланади:
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12-pa см. Дарёлар бурилган жойда таъсир эгувчи 
мархаздан ^очма к у ч  (а) ва сув юзаси нинг 
кундаланг «.иркими (б).
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Р2 = 2 * т * iv * v * sin <р ,
■фпдида m-заррачалар массаси, w-ернинг айланишидаги
............ I счлик, v-сувнинг о р ш  тезлиги, р-географик кенг—
■ и с I. у ерда ^ам орирлик кучи (G) ва Кориолис кучи (Р2) 
НИШ гонг ч'аъсир этувчиси туфайли сув юзаси кундаланг 
jklMf<>4(1 мit маълум нишабликка (;) эга булади:

. Р2 2 * / w * w * v * sin (р ^ 2 * w * w * v * sin (р 
G m * g  g

\r,ip 2iv-О,ООО 1458 эканлигини ^исобга олсак ва q>= 55° 
Ма< и, мщорида келтирилган мисол учун сув юзаси кундаланг 
11” 1 I и in пинг нишаблиги (;) ^уйидагига тенг булади: 

<=0,00014S8^*sjnS_Sl =
9,81

11ишаблик маълум булгач, чап ва унг кир коедардаги сув
п

....... .\,1ри фарцини Ah = — *i ифода билан аниедаш мумкин.

.нсоблашларда марказдан ^очма куч билан Кориолис 
рушминг йуналиши мос тушса, ^ар икки куч туфайли ву— 
«ул 1,1 келган сув сатедари фар^и ^ушилади, акс х,олда 
у «I > и 11 н I' айирмаси олинади.

\.|рёлар сув юзасининг кундаланг к^ирк;ими баъзи з$ол — 
шрлн мураккаб характерга эга булади. Масалан, дарёда 
» .1 нпиг кутарилишида сув юзаси едбаригу пасайишида эса 
ft. h i | при чизи^ шаклда булади. Бу ^одиса сувнинг кута — 
biniini ва пасайиш пайтларида жонли кесмада тезликнинг 
I I и I пйматларда узгариши билан борлиедир.

2.6.4. Дарёларнинг буйлама ^ир^имлари

Маълумки, дарёда сувнинг ^аракати-о^иши баландлик — 
Л ip фар^и туфайли юзага келади. Дарё узунлиги буйича ба —
А.НПМ1КНИНГ узгаришини буйлама ^ирк,имларда тасвирлаш 
М it ип Дарёларнинг буйлама кир^имлари сув юзаси ёки 
у hi губи буйича олинган балаидлик маълумотлари асосида 
in hi \,|ди. Буйлама кир^имлар жойнинг геологик тузилишига, 

(м'м.нфига боклик, з^олда турли дарёларда турлича шаклларга 
н .1 пулади. Уларни умумлаштириб, ^уйидаги турларга аж —
I in I it in мумкин (13-расм).

Нотик, буй лам а цирцим—токлардан текисликка о^иб 
I ушадиган дарёларда кузатилади. Дарёнинг tofah  ^и с ми да
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ниша блик катта булиб, текисликка чиццач нишаблик 
маяди. Амударё ёки Сирдарёнинг буйлама цирцими бу ] 
ёрцин мисол булади.

Тугри чизицли буй лам а цирцим—текислик дарёл<1 
кузатилади. Бу турга мисол сифатида Волга дарёси» 
буйлама цирцимини курсатиш мумкин.

К ,абар 1щ  буйлам а кирцим —to f  платоларидан бошллН 
диган кичик дарёларга хосдир.

П огон ал и  ёки  зи н аси м он  буй лам а цирцим—асосои < 
дарёлари учун характерлидир. Лекин, бундай шаклл 
буйлама цир^имлар текислик дарёларининг баъзи цш 
ларида цам учрайди.

Дарёнинг буйлама цирцими унда мавжуд булган эн<ч’ 
мицдорининг узунлик буйича узгаришини яццол тц 
вирлайди.

Синов саволлари:

1. Д арё в од и й си н и н г  эл ем ен т л ар ш ш  ай т и б  б ер и н г.
2. Д арё у зан и  д е г а н д а  ни м ани  т уш унаси з?
3. У зан н и н г к у н д а л ан г  цирцими ц ан да й  элемент лар<  
т аш ки л топтан?
4. Г и др а вл и к  р ад и у с  ц ан дай  ан и ц лан ади ?
5. Д а р ё л а р  бури лгап  ж о й д а  сув  ю за с и н и н г  кундал<^ 
цирцими ним а учун гор и зон т ал  булм айди?

2.7. Дарёларнинг сув режими

2.7.1. Дарёлар сув режимининг элементлари

Дарёда оцаётган сув мицдори, яъни сув сарфи, 
юзаси сатцининг цолати, унинг оциш тезлиги, царораТ 
эриган модл,алар оцими мицдори ва бошцалар маълум омш| 
лар таъсирида вацт буйича узгариб туради. Дарёда мана it] 
цайд этилган элементларнинг бир-бирига боглиц цолда уч« 
гариши унинг сув режимини ифодалайди.

С ув сарф и  (О) деб, дарёнинг кундаланг цирцимид^ 
вацт бирлиги ичида оциб утадиган сув мицдорига а йтила/s 
У м3/с  ёки л/с  ларда ифодаланади.

Сув сапщ и (Н) — маълум бир узгармас, горизонтал цо| 
латдаги доимий "О" текисликка нисбатан улчанадиган с| 
юзаси баландлигидир. У см  ларда ифодаланаДи.
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Сувнинг оциш  т езл и ги  (3 )  м/с ларда ифодала! 
унинг ^ийматини кундаланг 1̂ ирк,имнинг айрим нуз$талар| 
алозрзда вертикал (тиклик) лар ёки бутун жонли кесма б 
йича ани!$лаш мумкин. Демак, жонли кесманинг ай| 
ну^тасида улчанган тезлик вертикаллар ёки бутуи жо| 
кесма учун аниь^лаш’ан уртача тезликлардан ^иймати Ж1 
хатидап фар$ ^илади.

Ю^оридагилар билан бир ^аторда дарё сувининг 
рорат режими, гидрохимиявий режимини урганиш з$ам м1 
р м  а^амиятга эга. Шуларни эътиборга олиб, ^уйида даре- 
сув режимининг барча элементлари ало^ида мавзула 
ёритилади.

2.7.2. Сув сат^и, уни кузатиш ва цайта ишлаш усуллар
Дарёда сувнинг оз ёки куп булишига 6ofahi^ х,олда 

бош^а сабаблар таъсирида сув сат^и узгариб 'гуради. У( 
кузатиш ишлари махсус сув улчаш жойлари-пост лар  
амалга оширилади(14-расм). Бу иш сув юзаси сат^иш 
"ноль" т екислик  деб ^абул ^илинадиган доимий горизонт 
фаразий текисликка нисбатан баландлигини аншуъащ 
иборат. Бундай фаразий текислик учун одатда сувн 
тарихий энг паст юзаси баландлигидан 0,5—1,0 м  пастро! 
жойлашган текислик к,абул ^илинади. Шу текисликн: 
мутла^ ёки нисбий баландлиги "ноль" граф иги  деб атала  ̂
Сув сат^и шу "ноль" графикка нисбатан сув улчаш тахтам 
(рейка)лари ёрдамида 1 см  ашнушкда улчанади.

С ув улчаш  т ах т ач ал ар и  икки турда-дои м и й  ва куч 
булади. Доимий сув улчаш тахтачалари куприклар устуни 
ёки махсус ^ози^ларга уриатилади. Катга ^ияликдаги ^ир 
кокарда ёки сув сат^и тебраниши катга амплитудага 
булган доллар да, кузатишлар кучма сув улчаш тахтачалар! 
ёрдамида олиб борилади. Бунинг учун дарё узани ва кайи- 
рида о^имга кундаланг йуналишда ^атор ^озиру\ар кхжнладм 
Уларнинг хаР бирининг баландлиги сув улчаш пости pê j 
перига нисбатан нивелир ёрдамида ан и кд ан ад и . Репер 
дарёнинг сув босмайдиган ^иргогига муста^кам урнагили) 
мутла^ ёки нисбий баландлиги аникданган к^эзиедир.

^ози^нинг устки к;исмидаги текис юзага кучма рейкам: 
тик ^олда ^уйиб, сув сат^и кузатилади (улчанади). >̂ ар би 
^ози^нинг баландлигини билган ^олда барча улчанган су 
сатхлари "ноль" графикка нисбатан ашщланади.

80



▼ 
HJ

CC
 

«U
<

81



Сув улчаш постларида кузатишлар одатда бир к у м  
икки марта — соат 800 ва 20°° ларда утказилади. Сув сатИ 
тошцинлар туфайли тез узгариб туради га н мавсумларда к ! 
давомида цушимча цар бир соатда, цар икки соатда, цар I  
соатда ёки цар олти соатда кузатишлар олиб борилади.

,  Сув сатци узгаришини куи давомида узлуксиз цисоД 
олиб борувчи узи ёзар сув улчаш постлари цам бор. УларИ 
"Валдай" типидаги курилмалар урнатилади. Кейинги йид1 
ларда сув сатци кузатишларини автоматик тизимга у тк а зя  
ишларига катта эътибор берилмоцда. Бу эса келажакда си л  
рологик ахборотларни жамлашни тезлаштириб, уларнЛ 
самарадорлиIини оширади.

Барча улчашлар маълумотларидан цар бир кун уча 
урт ача сув сапци  цисобланади ва кундалик сув сагцинм 
йиллик жадвали тузилади. Ушбу жадвалда булардан ташцащ 
уртача ун кун (декада)лик, уртача ойлик ва йиллик сув сатм  
лари, цар бир ой учун, йил учун сув сатцларипинг энг кичЯ 
ва энг катта цийматлари берилади. "Уртача, энг катта ва э| 
кичик сатцлар х ар ак т ер л и  су в  сат ц лари  деб аталади. C l 
сатцини кузатиш маълумотлари махсус гидрологик йилнт 
маларда чоп этилади.

Сув сатцини кундалик кузатишлар натижасида туги 
ланган маълумотлар асосида унинг йил ичида узгариш rpal 
фиги чизилади (15-расм, а). Унда сув сатцининг айни йилда! 
узгариши аниц куриниб туради.

2.7.3. Дарёларнинг сув сатци режими

Дарёларда сув сатцининг узгариши аввало дарёдаги су 
мицдори, яъни сув сарфининг узгариши билан боглицдй( 
Сув сарфи цандай омиллар таъсирида узгарса, сув сатци ца 
ана шу омиллар ва уларга цушимча равишда узан кундала| 
цирцимининг шаклига, узанда кузатиладиган музлаш цоди1 
саларига боглиц цолда узгаради. Сув сатци ва сарфи узга- 
ришларининг ухшашлиги уларнинг даврий тебранишлар 
чизмалари бир-бирига солиштирилганда яццол намоён бу
лади. Улар орасидаги узаро боглицликни сув сарфи эгр 
чизиги чизмасидан цам куриш мумкин (2.9.2-мавзу).

„Дарёнинг айрим цисмларида сув сатци режими узан i] 
цайирларнинг тузилишига боглиц цолда сув сарфига нис| 
батан оз ёки куп узгариши мумкин. Масалан, дарёнинг кед
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I пн (Iплан бирга саёз цисмида сув сатци сув сарфига 
п т  жуда секин узгарса, чуцур ва тор узанда бунинг 

KN ) м'11 • и булади. Бунга сабаб, катта цайирда сув массалари 
■Налпиши (аккумуляцияси) натижасида сув сатци амплиту — 
Ы 1 и мпмаяди.

,\|||»'Ларнинг сув сатци режими цуйидаги омиллар таъ —
I п р и  \.i учариб туриши мумкин:

п| агар бош дарёга цуйиладиган ирмоцда тулинсув даври 
ЦМим Оошланса, у цолда ирмоцнинг цуйилиш жойидан 
М1'|'ИА<| бош дарёда, димланиш цисобига, сув сатцининг 
I v Мри 'мши кузатилади;

0) т а р  тулинсув даври бош дарёда олдин бошланса, у
> i ирмоцнинг сув сатз^и кутарилади;

и) узан сув усимликлари билан цопланганда сув сатци 
1 • нм in. иу^ вацтдагига нисбатан юцори булади;

1) узашганг ювилиши сув сатцини камайтирса, оци —
• •и .ырнинг узанда тупланиши (аккумуляцияси) эса сув 

иШлиминг кутарилишига сабаб булади;
д) р ш  ойларида, сув сарфи узгармаган цолда, музлаш 

, ч1' ,|дари сабабли, сув сатци кескин узгариши мумкин;
г) дарёларнинг океан ва денгизга цуйилиш цисмида сув 

!Н1\и режими анча мураккаб характерга эга булади. Чунки 
" .н м  I р билан Ойнинг узаро тортишиш кучи ёки шамол 
tui.i ирида вужудга келадиган сувнинг кутарилиши ва паса — 
ЯИHiн (^айтиши) цодисалари фаол таъсир курсатади. Бундай 
([(•ли ялар Волга, Нева, Дои каби дарёларда кузатилади;

и) ипсон хужалик фаолияти (ёгоч оцизиш ишлари, ту — 
ll'in.ip курилиши кабилар) цам сув сатцининг узгаришига 
к  hi 1.|рли таъсир курсатади.

2.7.4. Сув сатцини кузатиш маълумотларидан 
амалда фойдаланиш

Ннрор дарёнинг ирмоцлар келиб цушилмайдиган цис — 
МИДа кузатишлар олиб борадигаи ва бир-биридан маълум 
| I фада жойлашган икки кузатиш жойи(пости)даги сув 

(тчлари узгаРиши чизмаларини узаро солиштирсак, улар 
, I " и ида катта ухшашлик борлигини курамиз. Х,ар икки 
in и тдаги сув режимининг бир хил фазаларида кузатилувчи
• ум | атцларига м ослаш гап  сув сатцлари. дейилади.

Мослашган сув сатэ^ларини ани^лаш учун цар икки 
| , мтмш постига теги шли кундалик сув сатцларининг йиллик
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«иларидап фойдаланиб, уларнинг йиллик тебраниши 
МКпарп устма-уст з$олда битта i^0F03ra чизилади (15-расм, 

Чтмадаи фойдаланиб, з̂ ар икки пост учун характерли 
Нлп||Щ| (кутарилиш ва пасайиш ани^ куринган) белгилаб 
Ш »мрур. Чизмадаги мослашган сув сатз^ларини ифода — 
цн максимум ва минимумлар ^уйи постда ю^ори пост— 
и» I нисбатан кечрок кузатилади. Кечикиш муддати дарё 
милаш сувнинг ю^ори постдан ^уйи постга етиб келиши 

и • п ан ва^т билан ани^анади.
Мослашган сув сат^ларининг ани!$ланган ^ийматлари 

I и да доимо я!<;кол намоён буладиган богланиш мавжуд 
МДи I 'У богланишни график ёрдамида ифодалаш учун 

i n \ а и чизмадан фойдаланиб, ёрдамчи жадвал тузилади. 
<чч'\1> жадвал маълумотлари асосида эса мослашган сув 
•4||1‘Ы|>нминг богланиш чизмаси чизилади (15-расм, б). Бу 
(I I ■ I I л. 111 к,уйи постдаги сув сатз^ини олдиндан айтиш (прог — 
) § v h i i , башорат 1$илиш) ма^садида фойдаланиш мумкин.
.....I >.I г 1\илиш (прогнозлаш) муддати сув массасининг ^уйи

ци ■ и in жойига етиб келиш вак;ти билан аншууанади. Баъзан 
« M a i . лум сабабларга кура сув сатз^и кузатишлари амалга
...... щ \май к,олиши мумкин. Ана шундай з^олатларда куза —
и л ма и долган кунлар учун сув сатз^ини тиклаш ма^садида 
мм 1и|\иридаги чизмадан фойдаланилади.

I ид[)0Л0гик йилномаларни тузишда сув сатз^и кузатиш — 
«I><| \ак,идаги маълумотларнинг аз^амияти бе^иёсдир.

2.7.5. Дарёлар сув режимининг даврлари

Да рола р сув режимининг йиллик узгаришини бир неча 
|§1»11К11'рли ^исмларга-куп сувли, яъни тулинсув, кам сувли 
вя пнницин даврларига ажратиш мумкин. Улар умумий ном 
Килап сув реж им и д а в р л а р и  деб аталади. Бу даврларнинг 
V4 пирининг узига хос хусусиятлари, жумладан давом этиш 
М м п. дарёларнинг туйиниш манбалари з^амда уларнинг дарё 
м|‘имига ^ушадиган улушларининг йил давомида узгариши 
гапаи ани1$ланади. Уз навбатида бу омиллар дарё з$авзаси — 
ш и п  ш^лим шароитига боглиздир.

Даврлар сони турли табиий-географик зоналарда жой — 
>пим ап дарёлар учун турлича-иккитадан то турттагача бу — 
h i i h m  мумкин. Масалан, текислик з^удуддарида ^уйидаги турт
■ nip кузатилади: баз^орги тулинсув даври (половодье), ёзги
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кам сувли давр (межень), кузги тошцин даври (паводс 
цишки кам сувли давр (межень). Баъзи текислик дарёл ' 
рида кузги тошцин даври кузатилмаслиги мумкин, ё: 
тулинсув даври узок, муддатга чузиладиган дарёларда 1 И 
ёзги кам сувли давр (межень) кузатилмайди.

Урта Осиёнинг нисбатан йирик дарёларида эса асо< 
иккита давр, бацорги-ёзги тулинсув даври ва кузги-ции 
кам сувли давр (межень) кузатилади.

Тулинсув давр и  деб, дарёда сувнинг купайиши : 
йили деярли бир хил мавсумда такрорланадиган ва узоц в(

(2-6 ой) давом этадиган даврга айтилади. Бу даврда дарё ц 
йирлари сув остида цолади. Сув сатцининг кескин кут 
рилиши эса айрим цолларда кунгилсиз цодисаларга са< 
булади.

Тулинсув даври турли ицлим минтацаларидаги дар 
ларда йилнинг турли фаслларида кузатилади. Агар дарён 
туйинишида мавсумий цор цоплами ва музлик сувлари ас 
сий урин тутса, бундай дарёларда тулинсув даври oa^of 
ёзда кузатилади. Бацорги тулинсув даври континей 
ицлимли текислик дарёлари учун характерлидир. T o f  дар 
лари учун эса ёзги тулинсув даври хосдир. Масалан, По? Ч 
Тяншан ва Кавказ дарёларида ёзги тулинсув даври н 
затилади. Муссон ицлимли цудудларда (Узоц Шарц) тули| 
даври йилнинг барча илиц ойларини (бацор ва ёз б* 
бирга) уз ичига олади. Экватор дарёларида (Амазонка, I- 
Нигер) ёмгир сувларидан цосил буладиган тулинсув да 'I 
куз фаслига тутри келади.

Айрим дарёларда тулинсув даври циш ойларида Ш 
кузатилади. Бундай режим,\и дарёлар Жануби-Рарбий О В 
Австралиянинг жанубий цисми, Янги Зеландия ва ШимоЯ 
Африкада жойлашган.

Тулинсув даврининг асосий элементларига куйидагЯ 
киради: тулинсув даврининг бошланиш вацти, кутарили 
тезлиги ва бу кутарилишнинг давом этиш вацти, тулиш 
даврининг баландлиги ва чуцциси, тулинсув даврининг pi 1 
сайиши ва бу пасайишининг давом этиш вацти, тулкфп 
даврининг туташ вацти, тулинсув даврининг умумий дай 
этиш вацти, тулинсув давридаги о к, им хажми. Д  ' Ч

Тош цин (п ав од ок ) д ав р и  деганда, дарё цавзасига ёэд 
жала ёмгирлар натижасида дарёдаги сув сатци ва сарфинИ
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Vi H' i ортиши ва шундай кескин камайиши тушунилади. 
in пн даври узининг р с ^ а  муддатлилиги, о^им з^ажмининг 
|ini.iн кичиклиги з^амда айни бир дарёда бутун йил
• •ми л. 1 турли даврларда кузатилиши билан тулинсув 
I in vim фаpî  ^илади. Баъзи дарёларда тош^ин даври кузда 
iint \<а (Рус текислиги, Рарбий Сибир текислиги дарё — 
и) 1\рим ва Италиянинг жанубий ва урта цисмя  дарё — 
иди к,и их ва ба^ор ойларида булади. Тогли з^удуддарда, 
i v i \ . i h  Урта Осиё дарёларида з$аво з^ароратининг кескин 
и I щдппш натижасида к;ор ёки музликларнинг жадал 
h i m  чмгобига з$ам тош^ннлар кузатилиши мумкин.

I ■ ап^инлар баъзи дарёларда йил буйи кузатилади. Бунга 
iii.ir, 1уэра денгиз буйи тогларидан о^иб тушадиган дарё — 
мм мисол ^илиб келтириш мумкин.

1\им сувли д а в р  (м еж ен ь)—дарёлар сув режимининг 
п т  у в ва тоин^ин даврларига нисбатан кам сувлилиги 
hi <|>api9 ^иладиган давридир. Кам сувлиликнинг асосий 

(inи сув туплаш хавзасидан дарёга келиб тушадиган сув 
. рининг кескин камайишидир. Ю^орида айтилганидек 

#лирда ёзги ва р ш к и  кам сувли давр (межень)лар ку — 
илади. Дарёлар кам сувли даврда асосан ер ости сувлари 
' итго туйинади.

1 ув режимининг турларига кура дарёларни одди й  ва 
т ккаб реж и м лп  д а р ёл а р га  ажратиш мумкин. Уз сувини 

•.ил географик зоналардан йигадиган катта дарёлар учун 
i\, Амур, Енисей, Печора, Дунай ва бонщалар) мураккаб 
ним  хосдир. Бир хил географик зонада жойлашган урта ва 
hi к дарёлар (шартли равишда сув туплаш з^авзаси майдони 
I и иг км2 гача) оддий режимга эга булади.

Mi. Дарёларни сув режими даврларига кура таснифлаш

Дарёларни сув режими даврларига кура гурухларга 
I'.пит, яъни таснифлаш муз^им илмий ва амалий аз̂ а — 
ига эга. Соби^ иттифо^ дарёлари сув режими хусу — 
пларини урганиш асосида Б.Д.Зайков шу ^удуддаги
■ ларнинг таснифини ишлаб чшу\и. У урганилаётган 3i;y — 
даги барча дарёларни, табиий ёки сунъий равишда бош — 
'млган дарёларни хисобга олмаган з^олда, куй и даги 3 та 
" ий гуру^га булди (16-расм):
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а) тулинсув даври бацорда кузатиладиган дарёлар;
б) тулинсув даври ёзда кузатиладиган дарёлар;
в) тошк,инли сув режимига эга булган дарёлар.
Урганилаётган цудудда тулинсув даври  бац орда кузатщ

ладиган  дар ёл ар  купчиликни ташкил этади. Тулинсув дав 
рининг хусусиятларига ва сув сарфи цамда сув сатци pel 
жимларининг бошца даврлардаги узгаришларига бокл! 
цолда бу гуруздаги дарёлар бешта турга булинади: К °3Ч 
fhctoh, Шарций Европа, Рарбий Сибир, Шарций С ибир! 
Олтой турлари.

К ^озот ст он т ури даги  д а р ё л а р  ёркин намоён булл 
бацорги тулинсув даври ва йилнинг бошца вацтларида к! 
сувлилиги билан ажралиб туради. Бу дарёларда тулинса 
даври кисца мудддтли (бир ойдан кам) булиб, купчилипя 
ойларида цуриб цолади. Бу турдаги дарёлар Орол-Касги 
пастлигининг шимолий чеккаларида ва Жанубий Заволжья 
тарцалган.

Ш арций Е вр оп а  т ури даги  д а р ё л а р  баланд ва шу бил]
бирга циёсан узоцроц давом этадиган тулинсув даври ва с] 
камайган ёзги цамда цишки кам сувли даврлари бил< 
характерланади. Тулинсув даврининг давом этиши, дм 
х,авзаси майдони улчамига боглиц цолда, кичик ва уи 
дарёларда 1-2 ойдан, катта дарёларда 3-4 ойгача давом эта! 
Уларда ёз фаслида ёмгарлар цисобига цосил булади! 
тошцин даври кузатилади. Бу турдаги дарёлар Рус текислм 
цудудининг катта цисмида тарцалган.

F a p 6 u й С ибир т ури д а р ё л а р и  нисбатан баланд бул 
маган ва чузилган бацорги тулинсув даври, сув бирмунча к] 
буладиган ёзги-кузги давр ва цишки кам сувли даври бил] 
ажралиб туради. Уларда бацорги тулинсув даври турт о й ! 
ундан ортиц давом этади. Бу турдаги дарёларга Обь дарЯ 
(цуйи оцимида) ва унинг ирмоклари-Кеть, Васюган, Ши 
молий Сосева ва бонщалар киради.

Ш арций С ибир т у р и даги  д а р ё л а р  анча баланд булл 
бацорги тулинсув даври, ёзги ва кузги тошцин даври >;ам, 
цишки кам сувли даврга эга булган режими билан ажрал| 
туради. Бу турдаги дарёларга Енисей дарёси сувайиргачид 
шарада цамда Саян тогларидан шимолга оцувчи дарёл 
киради. Лекин, Сахалин ороли, Камчатка ярим ороли j 
Ян-Индигирка цудудларининг то f a  и цисмларидаги дарёл 
бундан мустасно.



м

IV

*

о

и
Ц ,м \с о) о,м*/с

I

. 2 к
а

н

»

4

о

*

а>
-

- т

, " Т
4 “

а)

оI

гг
в

4
о

16

&

4

О

Гб

/г

&

4

о

ш

Л

г;

Л

16-расм. Дарёларнинг сув режими даврлари буйича 
таснифи.
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О лт ой т урига  кирувчи дарёлар баланд булмаган Д1 
вомли тулинсув даври, гидрографи чуеди куринишли, ни! 
батан кутарилган ёзги ок.ими ва к,иёсан паст булган ^иц 
ОК.ИМИ билан характерланади. Тулинсув даврининг чузш 
ганлиги турли баландлик минтак,аларида к,ор эришиш 
турли муддатларда кузатилиши билан богливдир. Сув туш 
майдони доимий ^орликлардан пастда жойлашган то| 
з$удудлардаги, жумладан, Олтой, Урта Осиё, Кавказ то] 
ларидан о^иб тушадиган ва шу шартни бажарадиган дарё, 
мазкур турга мансубдир.

Тулинсув д ав р и  йилиинг илиц в ац т л ар и д а  кузат  
л а д и г а н  д а р ё л а р  гуру^ига икки турдаги дарёлар кирад 
Узо^ Шар^ ва Тяншан турлари. Узок, Ш ар к, туридаги д ар в 
ларда йилнинг исси^ мавсумларида тез-тез кузатилун! 
ёмгарли тонп^ин даврлари бир-бирига душили б баланд бул! 
маган ва жуда чузилган тулинсув даврини з^осил ^илл, 
Унинг давомлилиги 4 ойдан 6 ойгача булади ва тарок,сим 
куринишдаги гидрографга эга булади.

Тянш ан т уридаги  д а р ё л а р д а  тулинсув даври ёз ой 
ларида утади, чунки у баланд торлардаги i^op ва му 
ликларнинг эришидан з^осил булади. Тулинсув даври ч; 
зилган ва з$ар хил баландлик минта^аларида. эриш ва^тиН] 
турличалиги сабабли унча баланд булмайди. Бу турде 
дарёлар Урта Осиё торларида, Камчатка ва Кавказда тар 
к,алган.

Учинчи гуруз$ дарёларини т ош цинли реж и м га  эга бу/ 
ган дарёлар ташкил этади. Улар тулинсув даврининг умун 
булмаслиги з$амда катта ёки кичик ва^т орали^арига б; 
линган, кетма-кет кузатиладиган ёмгарли толщин даврла 
билан ажралиб туради. Бу гуруздаги дарёлар нисбатан к 
тарк,алган. Тошкин даврининг йил давомида та^симланиш1 
кура Б.Д.Зайков ушбу гуруэ$ дарёларини учта турга була| 
Кора денгиз буйи, Крим ва Ш имолий К а в к а з  т урлари . '

Кора денгиз буйи турида толщин даври бутун йил бу 
давом этади. Крим турида эса у ^ишда ва баз^ор ойлари 
кузатилади. Шимолий Кавказ тури дарёларида р ш  ойлари 
кам сувли (межень) булиб, толщин даври йилнинг ил] 
мавсумларига тутри келади. Бу турга Бош Кавказ тизма' 
сининг шимолий ёнбагарларидаги т о р о л д и  дарёлари, маса' 
лан, Терек х;авзаси киради.



Келтирилган тасниф сув туплаш цавзаси бир хил 
|М||иитллрда жойлашган дарёларга тегишлидир. Сув туплаш

IHMhii и к.пталаша борган сари, унииг табиий шароити цам 
|»мриб, оцибатда дарёларнинг сув режими даврлари цам 
)|пн «пбдаша боради.

Ну таснифни цозирги кун талабларига тула жавоб 
1н|.ин, доб булмайди. Турли баландлик зоналаридан сув 

и»диган ва шу туфайли турлича туйиниш манбаларига 
н« оуМ'лн Урта Осиё дарёларининг ягона-Тяншан турига 
Н|.и I и мини бунинг ёрцин мисолидир.

Синов саволлари:
I Д<ч)глар сув реж им ининг элем ент ларини  айт иб  бе— 
ЯИШ
р Дареларда сув сапщ ини улчаш  иш лари цандай амалга  
иншрплиди?
| Дчрсларнинг сув сапщ и реж имига цандай омиллар  

1,< up этади?
f  ( уп сат цини кузат иш  м аълум от ларининг амалий  
щчгчтппини ёрит иб  беринг.
| Д арёлар сув реж им ининг йиллик  узгариш ини  цандай  

ичирларга ажратиш мумкин?
$ Ц 'лиисув даврига т аъриф  беринг.
1 Д арёларнинг, сув реж ими даврларига  кура, цандай  
mm ниф ларини биласиз?

2.8. Дарёда сувнинг оциш механизми
2.8.1. Дарё сувининг ^аракати ва унинг турлари

Маълумки, дарё узанида сув огирлик кучи (G) таъси —
I < и л * ^аракатга келади. Бу кучнинг ташкил этувчилари цу— 
дн д .п  илардан иборат (17-расм, а):

I Узан тубига перпендикуляр йуналишда таъсир эта — 
мн.ш вертикал ташкил этувчиси (Gy). Бу куч узан тубидан 
п\ \,|диган акс таъсир кучи билан мувозанатлашади;

’ Узан тубига нисбатан параллел йуналишда таъсир 
уыдмган горизонтал ташкил этувчиси (Gx). Бу куч узан туби 
иишлблигига богли^ булиб, узанда сувнинг царакатини ву—
•  удгл келтиради. Горизонтал ташкил этувчи куч доимий 
in in ир цилиб тургани учун дарёда сув тезланиш билан ца —
I .<11.. i г ^илиши керак эди. Лекин, узан туби ва циргсиууар 
пн \.ш сув массалари орасидаги ишцаланиш туфайли ундай 
оулмайди.
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17-раем. Дарё суви ^аракатининг турлари.
а-текис ^аракат: 6, в-текисмас ;аракат.
---- ► царакат йуналииш. 3-сув юзасн пишаблигм,
1-?зан туби нишаблиги, G-^аракатлантнрувчи куч, 

Gx, Gy ^аракатлантирувчи хучнинг горнзонтал ва 
вертикал ташкил этувчилари



Да I н' узунлиги буйича узан туби нишаблиги, узан туби
I1 1'УДурлигининг узгариши, узаннинг торайиши ёки 

(киипт каби омиллар ^аракатлантирувчи ва унга i$ap — 
л m курсатувчи кучлар мувозанатини узгартириб туради.

. 1.1 л,I дарё узунлиги буйича сувнинг о р ш  тезлиги тур — 
ци охлади.

\ м | к ■ узанида о к,аётган сувнинг ^аракатини ^уйидаги 
mi гурга — узгарм ас царакат  ва узгарувчан  царакатларта

мумкин.
‘> гармас ^аракат уз навбатида иккига — т ек и с  ва т е—

• п т  иракат ларга булинади.
11 кис ^аракатда сувнинг о р ш  тезлиги (5), жонли кесма 

И л* nut (w), сув сарфи (Q) дарё узунлиги буйича узгармас, 
нм пир хил к,ийматларда кузатилади. Натижада узан туби 

нимпАпги ( /) ва сув сатхи нишаблиги (3) бир-бирига тенг 
.......а|мллел булади (17-расм, а).

Ь'кисмас ^аракатда сув сатэ$и нишаблиги (3), сувнинг
• нin и'!лиги (5), жонли кесма майдони (w) дарё узунлиги 
^Мичи узгариб туради. Текисмас ^аракат секинланувчан ва

шуичан х;аракатларга булинади. Секинланувчан ^ара —
Iа<« < ув сатхи нишаблиги (3) узан туби нишаблиги (/) дан 

мчт булади. Тезланувчаи ^аракатда эса унинг тескариси 
, мгплади (17-расм, б; в).

чарувчан ^аракатда ок;имнинг барча гидравлик эле — 
in мри — сувнинг о1$иш тезлиги (5), жонли кесма майдони 

( n I I у н сарфи (Q) ва бопн$алар дарё узунлиги буйича у,айда 
•»**..! иуйича узгарувчан булади. Бундай ^аракат дарёларда 
Цлингув даврида, гидротехник иншоотлар, айни^са сув 
В».... рлари тутонларининг ^уйи бьефларида кузатилади.

2.8.2. Ламинар ва турбулент ^аракат

Габиатдаги барча суюкушклар, шу жумл.адан сув з$ам 
ми к и хил —ла м и н а р  ва т урбулент  режимда ^аракат ^илади.

Ламинар режимли ^аракат к,уйидаги хусусиятларга эга
Лу ллди:

а) сугспушк заррачалари ва шу заррачалардан ташкил 
|' in ап $атламларнинг тезликлари доимий ва бир хил йу— 
милишда булади;

б) сук>1$лик о^ими тубига томон тезлик нолга я^ин —
■ ипиб, cyioiyvHK юзаси томон эса усиб боради;



в) суюцликнинг царакати уиинг ёпишцоцлигига богл>| 
булади.

Демак, суюцлик заррачаларининг ва шу заррачалард! 
ташкил топган цатламларнинг бир-бирига нисбатан тартиЯ 
ва параллел царакати лам инар  реж имли царакат  дейилади,

Табиатда ламинар харакатни дарёларнинг кичик ни! 
шабликка эга булган тукри цисмларида кам сувли даврлард» 
ер ости сувлари майда донали грунтлар орасидан жуда кичя 
тезлик билан царакатланганда кузатиш мумкин.

Суюцликларнинг тартибсиз, гирдобли царакати ту/* 
булент  режимли %аракатдир. Турбулент режимли цара] 
катда цуйидагилар кузатилади:

а) оцимнинг хар бир нуцтасида тезлик катталиги 'In 
йуналиши буйича узгарувчан булади;

б) оцим тезлиги унинг тубида энг кичик кийматга э| 
булиб, ундан узоцлашиш билан усади, оцим юзасига яцин] 
лашган сайин эса яна секинлаша боради;

в) суюцлик царакати унинг ёпишцоцлигига боглик, бул| 
майди. Ер юзидаги барча оцар сувлар, асосан, турбулеи 
режимли царакат цилади.

Ламинар режимли царакатдаги суюцликнинг тезлип 
ортиши билан у турбулент режимли царакатга айланади. |Б; 
цодиса 1883 йилда инглиз физиги О.Рейнольдс томонид! 
урганилди ва у цуйидаги ифодани таклиф этди:

ифодадаги л,-Рейнольдс сони, 9 - суюцлик оцимининг уртаЯ 
тезлиги, /^„-оцимнинг уРтача чуцурлиги, г-суюцликни! 
нисбий (кинематик) ёпишцоцлик коэффициенти.

Рейнольдс сонининг юцоридаги ифода ёрдамида х и ! 
собланган циймати унинг чегара цийматидан катта бул<1 
турбулент режимли царакат, акс цолда ламинар режимл! 
царакат кузатилади. Очиц узанлар—дарёлар, каналлар^ 
Рейнольдс сонининг цуйи чегараси 300 га, юцори чегарас! 
эса 1200 га тенглиги тажрибаларда аницланган.

2.8.3. Дарё сувининг оциш тезлигини 
улчаш ва аницлаш усуллари

Дарё сувининг оциш тезлигини цуйидаги усуллар била| 
аницлаш мумкин:
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I 1у»л1$ималар ёрдамида;
) 1'идрометрик парраклар (вертушкалар) ёрдамида;
I \ис:облаш ифодалари ёрдамида.
Куйида мана шу усуллар билан танишамиз.

’ 11.3.1. Тезликни ю за  цалцим алар ёрдам ида улчаш

< 1д д и й  цалцимани юпца тахтадан дойра шаклидаги ку— 
кммшда тайёрлаш мумкин (18-расм, а). Дарёдаги сувнинг
■ мш гезлигини улчашда ишлатиладиган цалцималар сони 
*|м ниш- кенглигига ва узанда сувнинг оциш хусусиятларига

1\.1л^ималар ёрдамида тезлик цуйидаги тартибда аниц— 
|пиди Дарёнинг тугри цисми танлаб олиниб, унда бир-би — 
W < "I 15 — 20 метр масофада жойлашган учта кундаланг 
н|.1 имлар белгилаб олинади (18-расм, г), Цалцималар I 
,и | 1 имдан, дарё кенглиги буйлаб, навбати билан бирма-бир 
ути ташланади. Цалцима II цирцимдан утаётганда секун — 

ишга туширилади, III цирцимга етиб келгач эса у 
ниилиб, цисоб олинади. Тезлик эса цуйидаги ифода би — 

хи пницланади:

||и.длда i-сувга навбати билан ташланган цалцималар тар
ном, /’- I I  ва III цирцимлар орасидаги масофа, г,-шу
и......|мда цалцима оциб утиши учун кетган вацт. Долган
|У|л|-,ималар учун цам тезлик шу тартибда аницланади. Сунг 
Ь р  бир цалцима учун аницланган тезликларнинг >фтача 
щ нфмртик циймати цисобланади:

П\ ' рда: .9,,,,,,-сув юзасидаги уртача тезлик; л-цалцималар сони.
Юцорида баён этилган кетма-кетликда аницланган сув 

ии.н идаги уртача тезликдан кундаланг ^ирцимдаги уртача
0 | М1ККЭ утиш учун махсус жадвалларда келтирилган утиш 
»ц н|>фициентларидан фойдаланилади. Бундай жадваллар
| идрометрия" фанига оид дарсликлар ва уцув цулланмала —

1 hi и инг деярли барчасида келтирилади.
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раем. Тезликни цал^им алар ёрдамида ани^лаш (г). 
а,б-юза 1\алцнмалар, в-чу^урлик нал^шаси.



I/ II I 2. Тезликни гидром ет рик п а р р а к  (верт уш ка)лар  
ёрдамида улчаш

Дяро сувининг оцит  тезлигини гидрометрик парраклар 
ани^ улчаш мумкин. Энг му^ими, у исталган нут$ — 

|Д'|п и' (дикни ани1$лашга имкон беради.
I идрометрик парракларнинг турли хиллари мавжуд. 

Н*нрш кунда гидрометеорология хизматида ва сув хужа — 
IftVA.i , пинг ГР-21М, ГР-55, ГР-99 каби турларидан фойда —
(ИИ ЛПДИ.

I пдрометрик парраклар ёрдамида тезликни аншушш 
<, II \<1р(‘нинг тугри ^исми танланиб, унда кундаланг ^ир^им 
Мпипнади. Кундаланг ^ир^имда чу^урликлар улчаниб, 
ы |1л>1и те зли к улчанадиганлари ажратиб олинади. 5$ар бир 
ими* пертикалида тезликни бир нечта (1-5) нуктада улчаш
| Ч ' ' И Н .  -

' умнинг ок;иш тезлигини улчашда гидрометрик паррак 
мир пиан гага урнатилиб, керакли хгу^тага-чу^урликка ту— 
Ирилпди. Бунда сув улчаш паррагининг ут$и сув о^имининг 
ним 1уШоатларига таъсири натижасида сувнинг о^им йу— 
и и мни.) параллел ^олатни эгаллайди. Тезлик ^анча катта 
. м I, и.фрак тпунча тез айланади.,Х,ар 20 марта айланганда 
. 1 .и гга товуш (сигнал) беради. Айланишларга кетган в акт 

•нундомерда анш^ланади ва бир секунддагн айланишлар
• ни 1,уйидаги ифода ёрдамида ^исобланади:

„_(?о*к)

1 прдп /-^исоб олиш учун кетган ва^т (60-80 секунддан кам
I лм,|' лиги керак), к -шу ва^т ичидаги сигналлар сони.

Айланишлар сони (и) билан сувнинг о^иш тезлиги (5) 
»*< и даги богланиш сув улчаш паррагини даражалаш (гра— 
ирчвка) натижасида анш^ланади (19-расм). Даражалаш 

ик| ус лаборатория ёки гидрометрик парраклар ишлаб чи — 
|рил.1диган заводдарда амалга оширилади. Айланишлар со — 
и (и) маълум булгач, 9=f{n) борланишни ифодалайдиган 
I ' 1.1 ёрдамида сувнинг о^иш тезлиги (9 )ни анш^лаймиз.

Ю^орида айтиб утилганидек, гидрометрик паррак маъ —
, м пу^тадаги тезликни ани^лашга имкон беради. Агар 
«лик вертикалида сувнинг ок,иш тезлиги бир нечта нуктада 

-ыиеа, ундаги уртача тезликни ^уйидаги ифодалар ёрда — 
иди .iHHiyvam мумкин:
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г- 3 4 S  6 7  8 9
с екинсоаги айланиш л ар сони

19-расм. Гидрометрик парракни даражалаш чизмаси

а) агар тезлик 5 та нуцтада улчанса,
■Я™ + 3 • &,, 1 + 3 • Д.,. + 2 • i9„9 =-урт

0,8 А У з а н

б) агар тезлик 2 та нуцтада улчанса,
*^0.2А +  ^ 0 ,6  Л

ифодалардаги -вертикалдаги уртача тезлик, ^„„-сув юза 
сига яцин нуцтадаги тезлик, ,9 m-узан тубига я кин нуцтада: 
тезлик, Sa,hSnAh3aih — мос равишда 0,2h;0,6h;0,8h чуцурликлард 
жойлашган нуцталардаги тезликлар.

2.8 .3.3. Тезликни щисоблаш ифодаси ёрдам ида аницлаш
Дарё сувининг оциш тезлигини улчаш имконияти бул 

маган цолларда, масалан, селлар ёки тошцинлардан с-' 
узандан оциб утган сувнинг уртача тезлигини аницлаш учу! 
цисоблаш ифодасидан фойдаланидади,. Ифодани келтири

* 2,5
\

2Х)•к
у

•СП

си
£ 1-0
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|М ч " " 1 учун узанда тенг жонли цирцимлар билан чега — 
Ь-пнаи ^ажмни ажратиб оламиз (20-расм, а). Бу цажм
B S i » '

9 = 61» А(

л < п м п' булади. Ифодада: со -кундаланг цирцим (жонли 
рМ<* I ' к и); АН-кундаланг цирцимлар орасидаги масофа.

' Ьчоралаб олинган цажмдаги сув массасига цуйидаги 
(ftvil1 m i,сир цилади:

I Гидродинамик босим кучи (Р);
1 1 )гирлик кучи (G);
| I Пп^аланиш кучи (Т).
I ндродинамик босим кучининг циймати нолга тенг, 

И  и Г 0, чунки бир хил нишабликда ва бир хил юзали 
М| | и I л.I[>да унинг ташкил этувчилари узаро тенг, яъни Pi = 
I |«мд(| царама-царши йуналган булади. Шу сабабли ци — 
#й^1нмд.1 гидродинамик босим кучини эътиборга олмаймиз.

• тнрлик кучининг циймати
G = y<o»A(

i|* , ■ 11 ■ I тенг булиб, унинг горизонтал ташкил этувчиси 
Gx = /»e>»A?»sina ,

*1 • m i . I л ташкил этувчиси эса
Gv=ya)»A(*cosa , 

jt,|дпл• iр билан аницланади. Юцоридаги ифодаларда у-сув — 
ИИ1 солиштирма окирлигидир. Узанда сувнинг царакати, 
■|||'|!А<1 айтиб утилганидек, Gx куч таъсирида вужудга 
миди

II к мс царакат булиши учун Gx куч ишцаланиш кучи (г) 
ih.hi тенг булиши керак, яъни

т = G,.
ни\«1л<1ниш кучининг циймати

т = х • • v2>iw,
| л.н.1 тенг эканлигини эътиборга олиб, Т = Gx тенгликка
и, h i  к,уйидагича ёзиш мумкин:

К.»%• Al»92ypm = yco*Ai sina , (•)
, |'рда: x -намланган периметр, к-пропорционаллик коэф — 
ициснти булиб, у
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•дм | план аншуълнади. С —узан туби гадир-будурлиги ва 
у|> hi г.ка богли^ катгалик булиб, Шези коэффициента деб 
ими I 1ккинчи томондан, расмда кур с а тилга н и д е к

ААзш а =
л сув юзаси нишаблигини ифодалайди.

I< 4v)ридагиларни (•) тенгликка 1̂ уйсак, ^уйидагига эга 
\'(мич;

* X * • ■92.ч”' = /  • ® • • 3
111\ тенгликнинг э^ар икки томонини ифодага

№  мршрилса,
=—. 3  

с  X
• Ml К *осил булади. Маълумки, — = R (я -гидравлик радиус)

X
•АН Шуми ^исобга олсак

с1
ми I. бу ифода га нисбатан ечилганда

нфплп з^осил булади. Ифодадаги С коэффидиентни анщлаш

JMii махсус жадваллар тузилган. Нишаблик (3) нивелир 
|1л.1мнда ани1$ланади. Гидравлик радиус (/?) эса улчанган 
ШЧУрлик маълумотлари асосида здясоблаб топилади.

< 'хирги тенглик Шези ифодаси деб номланади, чунки 
v и и 17 /5 йилда француз олими Антуан Шези (1718-1798 
•*|и\.1|>) таклиф этган. Бунинг тарихи ^уйидагича. XVIII 
а> |«ниш- иккинчи ярмига келиб, Париж шаэфининг сув таъ — 
Мии'пида етишмовчилик сезила бошлайди. Бу масалани ш а— 
Цн|' н^инидаги Иветт дарёсидан ^ушимча сув келтириш 
вилам )̂ ал этиш мумкин эди. Ша^ар маъмурияти 1768 йилда 
\ ниш }$исоб-китобларини А.Шезига топширади. Орадан 7 
Ии\ уггач, А.Шези сув келтирадиган канал кундаланг 1$ир — 
нимт I инг улчамларини ва ундаги сув сарфини жуда анш$ 
%н< 'идаб беради. Ю^оридаги ифода з$ам т у  ишларни амалга
• а (п I (>и ш жараёнида таклиф этилган.

101



2.8.4. Дарё суви тезлигининг кундаланг Ж
цирцим буйича тацсимланиши

Сувнинг оциш тезлиги (5) кундаланг цирцим (w) дм 
унинг чуцурлиш ва кенглиги буйича бир хил булмайди.

Дастлаб тезликнинг чуцурлик буйича цандай узгарицЩ 
устида тухталамиз. Бунинг учун тезлик вертикалида теги ш Я  
нуцталарда улчанган тезликлар узаро солиштирилади. Т ацлм  
натижалари шуни курсатадики, тезлик вертикалида энг киШ  
чик тезлик узан тубига яцин жойда кузатилади. Тезлик чу 9  
цурлик буйича узан тубидан сув сатцига томон аввал те*' 
усади, маълум чуцурликдан бошлаб эса узгармаслиги ёки  
камайиши мумкин (20-расм, б). Купчилик цолларда энг к а т *  
тезлик 0,2h чуцурликда ёки сув сатцида кузатилади.

Сувнинг оциш тезлигининг чуцурлик буйича узгаршцщ 
чизмаси тезлик эпюраси деб номланади. Агар тезлик эпю-Ш 
раси юзаси (5V) маълум булса, тезлик вертикалидаги урта’Я  
тезлик цуйидаги ифода билан топилади:

ифодада h -тезлик вертикалининг чуцурлиги.
Сувнинг оциш тезлиги дарё кенглиги (В) буйича цам| 

бир хил булмайди, яъни циргоцларга яцин жойларда те зли* 
кичик, улардан узоцлашиш билан тезликнинг ортиши куза-1 
тилади. Энг катта тезлик дарёнинг урталарига тутри келади. ■ 

Дарё узунлиги буйича сув юзасидаги энг катта тезлик-Я 
ларни туташтирадиган чизиц стрежен деб аталади. Стре-| 
женни аницлаш сув транспорта ва дарёларда ёгоч оцизйш 
билан боБЛиц булган муаммоларни цал этишда муцим аца-1 
мият касб этади.

Кундаланг цирцимда тезликнинг чуцурлик ва кенглик] 
буйича узгаришини изотахлар аниц курсатиб туради. Кун—1 
даланг цирцимда бир хил тезликдаги нуцталарни туташ -] 
тарадиган чизиц изотах деб аталади (20-расм, в).

Кундаланг цирцимда энг катта тезлик области сув ю за-1 
сидан бир оз чуцурроцда жойлашган булади. Дарё узунлиги 
буйича кундаланг цирцимлардаги энг катта тезликли нуц-1 
таларни туташтирадиган чизиц оцимнинг динамик уци де-1 
йилади.
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I и 1ЛИКПИНГ кундаланг ^ир^имда турли к,ийматларга эга
.... иvi узан ости рельефи, дарёдаги муз ^оплами, ша —

IMmiiih гезлиги ва йуналиши, узандаги сув утлари каби 
МП ч.| | > 11 к III- таъсирлари сабаб булади.

С инов саволлари:

I Aiil’t суни % аракатининг цандай т урлариии  биласиз?
* к .*/»мае уаракат  ва у н и н г  т урларини  эсланг.
\inaiiiap ва т урбулепт  реж имли щ ракат ларга  м исол— 

и/< Цглтирипг.
\.»/« </(/ сувн и н г оциш т езли ги п и  улчаш  ва  ани^лаш нинг  

(nti/mi усулларини биласиз?
Л 1 in цалцималар ёрдам ида дарё суви н и н г  оциш т ез— 

|)н< ципдай аницланади?
I TV 1ликни гидром ет рия парраклар  ёрдам ида улчаш  
|0|/'н1 чф залликларга эга?
' llh in иф одасининг ярат илиш  т арихини  эсланг.
> I. мик :тюраси нима?
Р "II пипах" т уш унчасига  т аъриф  беринг.

2.9. Сув сарфи

2.9.1. Сув сарфи ва уни ашщлаш усуллари

Д.|рёнинг кундаланг ^ир^ими юзасидан ва^т бирлиги 
■Ил» <>iyi6 утадиган Сув мивдорига сув сарф и  дейилади. 
\  и ■ 11рфи м3/с ёки л/с ларда ифодаланади.

1.|'рилган кундаланг ^ирк,имдаги сув сарфини ^уйидаги 
Ми<д.| Оилан аникдаш мумкин:

Q = 9 *iv ,
|) г>| »д.| ; 5-кундаланг ^ир^имдаги уртача тезлик, w-шу кун — 

к,ирк,им юзаси. Бу юза кундаланг цир^имда чу^урлик 
. ни ишлари натижасида ани1у\анади. Сувнинг о р ш  

in ■ мни Шези ифодаси билан ^исобланган ^оллардагина сув 
1)1»и| .и ю^оридаги ифода ёрдамида аникданади.

( увнинг о р ш  тезлиги ало ̂  и да тиклик (вертикал)лар 
Цчкгм гидрометрик парраклар ёки ^ал^ималар ёрдамида 
Ifdi■,\.шганда сув сарфи бопи$ача йул билан эртсобланади. 
И". I ' in, тезликни гидрометрик паррак ёрдамида улчаб, сунг 
)i. . прфини ^исоблашда ишларни ^уйидаги тартибда амалга 
ими| >i ли маъ^ул:

103



вертакалларида чу^урликлар улчанади; 
тсзлИ( Тезлик вертикалларида танланган усулга кура

j _ Танланган кундаланг ^ир^имдаги барча чукурлШ 

I*
2  ., сондаги ну^таларда тезликлар улчанади;

г й Цар бир тезлик вертикали учун уртача тезлик
ифодалар ёрдамида ^исобланади;

эмпир Чу^урлик вертикаллари орасидага ва сунгра эса та
^ртикаллари орасидага оралик, майдончалар (а>,) анй

лик
ланад кундаланг ^ир^имдага сув сарфи - Q куйидаги иф

, хисобланади: 
била»

п .9, + ,9, $2 + А «9 , + (9 
^  = к »■?, »й>0 + - у "  * +  2 •а>г+... + —  ~ + к «.9,, «й>,

»а: <9, Л 5 , -мос равишда 1-,2- ва и-тезлик ветикаллар
бу еР^ „....  , _0 Г уртача о р ш  тезлиги, м/с ларда; а>0-к,ирго!<; бш
cyBHii тезлик вертикали орасидага юза, м 2 ларда;
° 11̂  . вертикаллари орасидаги оралик, юзалар, м 2 лар
'еЗЛ ^рги тезлик вертикали билан ^HpFoi^ чизиги орасид,те

ю, -ох:^  ларда; к -цирков; билан 1-тезлик вертикали ва охи| 
юза' л,(к вертикали билан ^ирго^ орасидаги те з л и м  

"̂те3 .,лини ^исобга олувчи коэффициент булиб, ^ирго^ 
уз1’ар латига кура махсус жадвалдан топилади.
УзаН ^^ндаланг ^ир^им учун сувнинг уртача о^иш тезл| 

яги ифода ёрдамида ани!$ланади‘

^  - „ - 2 . М /С  ,<У
да Q-кундаланг ^ир^имдаги сув сарфи, м3/с  лар 

„ .яланг гзджим юзаси, м2 ларда.
со

2.9.2. Сув сарфи эгри чизиги чизмаси

дареларда чуцурлик ва сувнинг о р ш  тезликларй
 ̂ (Ш1лари анча мураккаб ва серхаражат булгани саба

УлЧа ^  сарфини аницлаш >̂ ар купи бажарилмайди. Бир
лИ’ .. л о^ими миедорини аницлаш учун х;ар кунги сув caf
дарел ^илиш лозим булади. Шунинг учуту махсус улчаи
Ф!1НИз ^кунлик уртача сув сарфини топиш ма^садида,
ла^СД  билан унинг сат^и орасидаги богланиш О = /(//)
саРс’1 ,0вчи чизма —сув сарфи эгри чизиги чизмаси чизила/ 
ифода-1



о 15 3 0  45 6 0  7 5  9 0  1 0 5  IS O  Q > м * / с

О 20 4 0  6 0  ВО 10 0  ISO 140 & £ л )г

О 0,2 0,4 0,6 0,8 1.0
21—раем. Сув сарф и эгри ч из иг и чизмаси.

Н —сув сатзд Q—сув сарфи,
19 —су м аш г ояргш теэл и га
гш  — tcyHAQnaHC квеиго юъаси

1,2 V,m/.



Шу чизманинг узида богланиш чизирини ан щ  утЯ 
зилишини таъминлаш мак,садида сув сат^ининг майдоМ 
уртача тезликлар билан богланишини ифодаловчи со = Я  
■9,,,„=/(#) эгри ч и зи ^ари  >$ам чизилади (21-расм). Сув с Я  
эгри чизиридан фойдаланиб, уртача кундалик сув сатщ  
билган ^олда, уша кун учун уртача сув сарфи топилади. 11

Бу ишни бажаришни осонлаштириш ма^садида чщ 
мадаги эгри чизик; ёрдамида ^исоблаш жадвали т у з »  
сунгра кундалик сув сат^ининг йиллик жадвалига кя 
худди шунга ухшаш куринишга эга булган "КундаликИ 
сарфининг йилш к жадвали" тикланади. Ушбу жадвалдаИ 
бир кундаги уртача сув сарфидан таш^ари уртача 10 к у м  
ойлик ва йиллик сув сарфлари, шунингдек, ойлик энг км 
ва энг кичик сув сарфлари мивдорлари ^ам берилИ 
Маълум хисоб даври — ой, йил, куп йил учун ани^лангап w 
тача, энг катта, энг кичик сув сарфлари характ ерлищ  
сарф лари  дейилади. !

Кундалик сув сарфининг маълум дарёнинг тегиЯ 
кузатиш пости учун тузилган йиллик жадвалидан фойЯ 
ланиб, амалий ма^садларда зарур буладиган гидролШ 
маълумотлар — дарё о^ими ва унинг асосий курсаткичЛ 
^исобланади. Бу масалалар тутрисида кейинги мавзулы! 
кенгро^ тухталамиз. ;

Синов саволлари:
1. С ув сарф ининг т аъриф и ва  улчам  бирликларш  
айт инг.
2. С ув сарф и маълум булса, кун д а ла н г цирцим даги урт ё  
т езли к  цандай ани^ланади?
3. С ув сарф и эгри ч и зи т  чизмаси цандай мацсадда  >1 
зилади?
4. С ув саф ри эгри чизиги  чизм асини чизиш да  1$ан1 
м аълум от лардан ф ойдаланилади?
5. К ундалик  сув сарф ининг йиллик  ж адвали-гидролал  
йилном а цандай т узилади?

2.10. Дарёларнинг туйиниши
2.10.1. Дарёларнинг туйиниш манбалари

Ер куррасидаги барча дарёлар туйинишининг acoJ 
манбаи атмосфера ёринларидир. Ёмгар куринишида туш! 
ёгинлар ер юзасида ок;им ^осил к;илади ва дарёлар туйиня

106



шиш '"'носита манбаи булади. Агар ёгин i$op куринишида 
цГ у < | > сиртида йигилиб, ^аво ^арорати кутарилгач 
КНап К.ирнинг эришидан ^осил булган сувлар ^ам дарёлар 
Ккимида ^атнашади.
I  |'|| |.п(1сининг баланд тогли ^исмига ёедан ^орлар бир 
Hbi. I ид.» эриб улгурмайди, натижада у ердаги i^op за —

tflMи 11 бойитиб, доимий ^орликлар ва музликларни 
N1 приди. Ана шу баланд тоглардаги асрий ^орликлар ва 

) суви дарёлар туйинишининг яна бир манбаи ^и —

I мI п| > сувлари хамда i$op ва музликларнинг эришидан 
РИА Пулг.ш сувларнинг бир кисми ер остига сизилиб, грунт
......... и сувларига 1̂ ушилади. Ер ости ва грунт сувлари ^ам
jii| \ in и игл секин асталик билан ^ушилади, натижада дарё — 
|«Л>1 доимий сув булиши таъминланади. Шундай ^илиб, 
»Йа.1|> гуиинишининг т урт  манбаи  мавжудаир: ёмгирлар,

ц..цними, баланд тоглардаги музликлар, ер ости сувлари.
I' Ч'.прида айтилган манбалардан ^осил булиб, дарёларга 

Иж^диган сув мивдори турли худудлдрда турлича ^ий — 
мчи. !  эга булади. Унинг мщ дори эса, асосан, дарё з$ав — 
i ии I mг шууим шароитига богли^ ^олда йил фасллари бу — 
Чм у нариб туради.

1Ь'\имнинг дарёларнинг туйинишидаги а^амияти ва 
Я|н1Н1и сув режимига таъсирини шушмшунос олим
II II... iiков узининг 1884 йилда чоп этилган "Ер курраси ва 
I i .и 1’оссия и1̂ лимлари" китобида аник, ёритиб берган. 
пп. ,|. китобда к;айд этилган "дарёлар уз щавзалари ицли— 
)н и hi м ацсулидир", деган ибора ^озир э;ам уз кучини йу — 
имчшн.

\.и и рги  пайтда бу фикр бирмунча кенг маънода, яъни 
и с  u ip -цавзадаги мавж уд ландш аф т пинг умумий му%и— 
Hi/п ицлим нипг м а^сулидир", деб таърифланади. Натижада 
| аимиинг етакчи ^иссасини таъкидлаш билан бирга, ланд— 
|||н  шароитлари-^авзаларнинг геологик тузилиши, тупрори, 
нм мн и ва бошк;а омилларнинг ахдмиятига y p F y  берилади.

•Дарёлар уз з^авзалари шушмининг ма^сули», деган 
ч " п а асосланган ^олда А.И.Воейков "дарёлар сув режи — 

.... ...  г хусусиятларидан и!ушм индикатори сифатида фой —

2.10.2. Дарёларнинг ш$лимий таснифи
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даланиш мумкин", деб з^исоблайди. Шу фикрга асосланщ 
дарёларнинг шушмий таснифини ишлаб чивди. Ушбу г* 
нифда Ер куррасидаги барча дарёлар ^уйидаги турт гуЛ  
булинади:

1. К,ор ва  м узлик сувларидан  т уйинад иган  gaptb
Бу гурух, уз навбатида уч турга булинади:

а) текисликдаги ва баландлиги 1000 мигача булган 
дудлардат  музликлар суви цисобига туйинадиган gapi 
Бундай дарёлар шимолий з^удудларда жойлашган;

б) тоглардаги цор ва музликлар цисобига т уйинаЛ  
дарёлар. Ушбу турга мисол к,илиб Урта Осиё дарёлащ 
курсатиш мумкин. Бу дарёларда тулинсув даври ёзда 1 
затилади; '

в) бацор ва ёзнинг бошларида цор сувлари х,амда ё| 
сувлари цисобига туйинадиган дарёлар. Масалан, Обь, Й 
сей, Лена, Гарбйй Европа дарёлари, ЛК.Ш нинг ш и моли 
дарёлар. Бундай дарёларда сувнинг кутарилиши йил ] 
вомида икки марта кузатилади.

2. Асосан ёмгир сувларидан  т уйинадиган  дарёлар 
гуруз^ туртга булинади:

а) муссон ва тропик ёмт рлардан туйинадиган gapi 
Бу дарёларда тулинсув даври ёз фаслига тугри келади/jN 
салан, Амазонка, Ганг, Амур дарёлари;

б) купроц к,иш фаслида ва йил давомида ёт диган ё 
сувларидан туйинадиган дарёлар. Бунга Урта ва Гарбий] 
ропадаги Везер, Маас, Сена каби дарёлар киради;

в) йилнинг совук, ойларида ёт диган ёмтрлар х,иа 
туйинадиган дарёлар. Буларда иссик, пайтдаги ёмга 
дарёларнинг туйинишида ^атнашмайди, чунки улар бу] 
нишга ва шимилишга сарф булади. Шу сабабли бу 
дарёлар ёзда ^уриб ^олади. Бу турга мисол ^илиб Ит< 
Кичик Осиё, Калифорния, Эрон ва Чили дарёларини к 
сатиш мумкин;

г) %ар замонда ёгувчи кучли ёмт рлар %исобига ; 
булган х,амда дарё деб аташ мумкин булмаган оцимлар. Е 
дай вак/ганчали жилга ва сойлар Урта Осиё, Монголия, 1 
Араке ва Шимолий Кримнинг чулга я^ин булган т о »  
к,исмида учрайди. 1

3. Д арё оцими доим ий булмаган улкалар. Бу гущ 
и^лими ^урутушги туфайли дарёлари ва доимий юза ои

■  I
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|у*ЛнЛм('1Н ^лкалар киради. Уларга Сайрой Кабир, Кора —
*м 1>и шлцум каби бош^а чул ва сазфоларни мисол ^илиб 
4in.il мумкин.

I Д(|рёсиз улкалар. Худудинипг си$ти асрий ^ор ва 
>• билан тула ^опланганлиги сабабли дарёлар муз —

М ч т  музлиг ости о^имларига /алмашинади. Бундай 
Вдшп улкаларгд, масалан, Антарктида ва Гренландияни 
)|<н I mu мумкин. > .

|( ч.мрида баён этилган таснифни, албатта мукаммал деб 
^озирги кунда тупланган гидрометеорологик 

*4Н - I I  дар ушбу таснифга катта аниьушк киритишга им кон 
ПИши мумкин.

|,1 и I. Дарёларнинг туйиниш манбалари буйича таснифи

Да| »'ларнинг туйинишида ипггирок этувчи манбалардан 
||« Лирининг йиллик о^имга ^ушган з^иссасиии мивдорий 
■Ь» «.ни услуби ^али такомилига етмаган. Бу со^адаги даст—
В»и ишлар 40-йилларда М.И.Львович томонидан амалга 
Р а т м а н  булиб, у дарёларнинг туйиниш манбалари буйича 

ни |«inIи ишлаб чивди. Бу иш 70-йилларда анча ^иёмига 
мипди. Хар икки бос^ичда з$ам олим дарёлар сув режи —

«ниш газушлига асосланди ва натижада Ер юзасидаги 
|Цл.1|1ИИ 38 турга булди. Шундан 20 та тури Муста^ил 
нЛ<" 'ар ^амдустлиги з^удудида учрайди.

ip бир туйиниш манбаи—цор цоплами, ёмгир сувлари
I ifiyiun сувларини  мивдорий ба^олашда М.И.Львович i$y—
Цл1 и орали 1$ларни к,абул р^илди: 80 фоиздан кун, 50-80 ва 50 
*И 1Д'1Н кам.

| йинишида музликларнинг эришидан х,осил буладиган 
••' ч ' шнтирок этадиган дарёларда жуда кам ^оллардагина 
Я мн. vip сувларининг салмоги 50 фоиздан куп булади. Шу 

.\и, мазкур туйиниш манбаининг узига хос хусусият—
|||нш гьтиборга олиб, улар учун ало^ида чегара берилган:

*|н,издан куп, 50-25 ва 25 фоиздан кам. Агар йиллик У 
и in пи г 80 фоизидан купроги учта туйиниш манбаидан ' / /
|| н масалан, i^op з^исобига тугри келса, бу дарё Львович -- 
11»и<|mi буйича т оза цолда к,ор сувлари %исобига щ$йинувчи 
I•• \‘Ч> турига киради. Агар туйиниш манбаларидан бири,

. . in, i$op сувларининг йиллик о^имдаги салмоуи,’50-80 
н профида булса, унда дарё асосан цср сувларидан
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т уйинувчи дарёлар турига киритилган. Ни^оят, дарё о^ц 
учта туйиниш манбаларидан ^ар бирининг салмогм 
фоиздан кам булса, бу дарё аралаш  манбалар х,исц 
туйинувчи турга киритилган.

Ер юзидаги дарёларнинг туйиниш манбаларига k$j 
турга булиниши маълум конуниятларга асосланган. Mad 
купчилик дарёлар i$op сувлари, ёмгир сувлари ва (ж 
манбалар ^ис^бига туйинсада, уларда умуман олганд* 
сувларининг улуши купрок, булиши мумкин. Таснифни | 
лаб чи^ишда мана шундай з^олатлар эътиборга олинган. j

2.10.4. Урта Осиё дарёларининг туйиниш 
манбаларига кура таснифлари

Дарёларнинг туйиниш манбаларини урганиш ва аи 
лаш улар сувидан самарали фойдаланишда мух,им аэ̂ ам! 
эга. Шу сабабли Урта Осиёда гидрология фанининг рив 
ланишига катта ^исса ^ушган олим В.Л.Шульц 1944 I 
т^удуд дарёларининг туйиниш манбаларига кура тасни< 
ишлаб чиадан. Унда кайд этилишича, Урта Осиё д< 
ларининг умумий туйинишида i^op сувлари бош^а маи 
лар-музлик, ёмгир сувлари ва ер ости сувларига нисЛ 
устун туради. Бирок, кор сувлари ва шунингдек бошцо 
манбаларнинг йиллик о^имдаги салмоги турли дарёЛ 
турлича булади. Боцщача ^илиб айтганда, турли дарёлар 
туйиниш шароитлари з$ам турличадир. Шу сабабли В.Л.Ц 
льц, асосан ер ости сувларидан туйинувчи кичик дарёл| 
хисобга олмаган ^олда, Урта Осиё дарёларини цуйидаги 
турга булади:

1. Музлик-к,ор сувларидан туйинадиган дарёлар;
2. К,ор-музлик сувларидан туйинадиган дарёлар;
3. Цор сувларидан туйинадиган дарёлар;
4. К.ор-ёмшр сувларидан туйинадиган дарёлар.
Ушбу таснифда дарёларнинг кайси турга мансубли

белгиловчи мезонлар сифатида сув энг куп буладиган о 
î o р-му зли к сувларидан з^осил булган ёзги тулинсув дан 
даги оким миадори (Wyn-ixlr шунингдек, унинг i^op с 
ларидан з^осил булган бахорги тулинсув давридаги ( 
мивдори (W[[|..V]) га булган нисбати s = Wyn-ix / ^  
олинади (3-жадвал). Цисоблашлар натижасида аншу\анг< 
ва Wvu-ixAap урганилаётган дарёнинг туйиниш шарош 
хасида етарли ахборот беради.
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I  3-жадвал
|/ Ди|н mi (in uni туйиниш шароитига боглик; ^олда 

Ц)|И> и гурга мансублигини белгиловчи мезонлар

||1<«|•• 1ИГИlet богли^ 
Л'11" ' 11 ч 1 м 11 г чурлари

Дарёлар ^айси турга киришини 
кур с ату в чи мезонлар

Wс  _  ry  1 11 LX

W"  Я/ -V I

Wnl_LV йиллик 
о^имга 

нисбатан % 
хисобида

Сув энг 
куп 

буладиган 
ойлар

В »  цп|| < уиларидан
Д .  11 М *л«1 Р

1,00 >38 VII, VIII

1 Mfr « « у»л*1|)идан 
■рцдмын дпрелар

0,99^-0,26 37-И7 V, VI

ЖммрМДЛП
HuiHrtit дпролар

0,25-0,18 16-12 IV. V

Ш Н 1 |' • унлиридан 
....... д ттл ар

0,17-Я),001 11-0 III, IV, V

ШмЮу таснифда дарёларнинг туйиниш манбаларига 
к|Н  ̂ v - л.А/i .1жратилган турлари маълум даражада шарт—
М|| Min ш п ,  музлик-i^op сувларидан туйинадиган дарё-  
HI •'•» ник сувлари х,иссаси бор-йури 10 фоиз атрофида 
К ш  -им мумкин. Умуман шуни ёдд,а тутмо^ керакки, t o f

|b>i|.... .. туйиниши жи^атидан к;айси турга мансублиги
■Pin 111 маълум бир кузатиш жойи(пости) маълумотлари
■ •■А»1 шпиууанади. Шу нарса з$ам маълумки, t o f  дарёла—
|цн| I •, ииниш шароитлари уларнинг цуйи  о^ими томон 
§ 1>|н< i и.ради. Масалан, Норин дарёси Норин ша>фи ёнида 
Мни »\« ч> сувларидан туйинадиган дарёлар турига мансуб 
Р и, Чмргопа водийсига чи!$иш жойида (Уч^ургон шаэфи 
■Иди) у ^ор-музлик сувларидан туйинадиган дарёлар ' 
пи * мфади. Q
Р\*||и'ларнинг туйиниш шароитлари у йилдан бу йилга

■ к* иариб туриши мумкин, бу эса айрим йилларнинг О  
Яки" ху< ус иятларига 6ofahis булади. Мисол ^илиб яна уша C~V 
Вин упрёсини олайлик. Фаррона водийсига чи^авериш '\ J  
РИЛ* flV Д<»рё аслида i^op-музлик сувларидан туйинадиган
Н л»11' Лнкин, 1917 ва 1934 йилларга оид маълумотлар 
pnv i  «мжарилган ^исоблашлар буйича у музлик-^ор сув —
«II ......... упинадиган дарёлар гуру^ига киради.



Дарёларнинг ^айси турга киришини ани^лаш щ 
тавсия этилган мезонлар дарёларнинг тоглардан чиаданв 
кейинги, яъни текислик к,исмлари учун тугри келмайди. Я 
нинг сабабини дарёлар сув режимининг текисликка чин 
инсон хужалик фаолияти таъсири натижасида кескин 
риши билан тушунтириш мумкин.

Энди дарёларнинг В.Л.Шульц таснифида келтириЛ 
турларини айрим-айрим ^олда кис^ача куриб чи^айлик. Я

Биринчи турдаги дарёларнинг туйинишида боЯ  
тоглардаги асрий i^op ва музликларнинг эришидан 
булган сувлар энг куп иштирок этади. Биро^, музликлв 
Я1$ин булган жойлар эътиборга олинмаса, бу турЯ 
дарёларнинг туйинишида музлик сувларининг миедори I  
сувлари миздорига нисбатан кам булади ва йиллик о !  
хажмининг 25-30 фоизини ташкил этади. Бу хил дарёлЯ 
о р м  миодори йиллар буйича кам узгаради ва ту ли Л  
даври жуда кеч-июл-август ойларида кузатилади. Бу турД 
дарёлар, асосан, Помир-Олой токларининг мангу 
музликлар куп буладиган энг баланд тизмаларида (Па| 
Вахш, Зарафшон дарёлари) ва Олой t o f  тизмасшЯ 
шимолий ёнбагарларида (Исфара, Сух дарёлари) кущ! 
Бундай дарёлар Норин ^авзасининг ю^ори ^исмш 
Исси^кул ^авзасида ва К,иргиз, Оркд Или, Жунко! 
Олатовларининг шимолий ёнбагарларида з^амда Тм 
Олатовининг Fap6ira ^исмида з̂ ам учрайди.

Иккинчи турдаги дарёлар о^ими купро^ мавсумий I  
ва камро1$ микдорда мангу ^орларнинг эришидан ^oJ 
булади. Уларда музлик сувларининг ^иссаси анча кам-йилЛ 
о^имнинг 15 фоизгача булган ь^исмини ташкил этади. I  
турдаги дарёларда тулинсув давридаги о^имнинг энг I  
|^исми май-июн ойларига тугри келади. Уларга Сирд^ 
х,авзасидаги Норин, ^орадарё, Писком, Чот^ол, Чирчик;] 
Хисор тогларининг жанубий ёнбагирларидан о^иб туи! 
диган бир 1$анча дарёлар-Тупалангдарё, ^оратогдарё ва 
фирни^он кабилар киради.

Учинчи турдаги дарёларнинг сув туплаш ^авзал! 
анча паст жойлашган булиб, улар, асосан, мавсумий к,ор| 
^орликлар ^исобига туйинади. Бу турдаги дарёлар o ijl 
йиллараро ва йил давомида кескин узгариб туради, тулин* 
даври эртарок. (март-май ойларида) кузатилади. 1̂ аип$ад  ̂
Сангардак, Ровасой ва Ясси каби дарёлар шу турга киради]
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Pf|MV’,,T' туртинчи турга мансуб дарёларнинг туйини — 
Н н  Лплпид to f г^орлари ва музликлари деярли ёки бутунлай 

п'майди. Лекин, ёмгир сувлари ^иссаси боткд 
■Алш дпрёларга нисбатан энг катта салмоода эга булади. 
■ fy jw m  дарёларнинг сув туплаш х,авзаларининг уртача 
НйДлнклари нисбатан кичик булиб, уларга О^ангарон, 

w ,  Ьаллс дарёлари, }уэратовнинг жануби-гарбий ёнба — 
В|\.1|>пл,п1 о^иб тушадиган сойлар ва, шунингдек, Турк — 
В|«> щи дарёларини мисол щ либ келтириш мумкин.

ю >. Дарёларнинг туйиниш манбалари з$иссасини 
миадорий ба^олаш

\а| м:ларнинг туйинишида айрим манбаларнинг к:ушган 
■ к  I мри мивдорини ашщлаш анча мураккаб вазифа з̂ и — 
Ш|)!млп. Бу бир томондан дарё ^авзасига ёщан ёмгир ва

> мин давомида тупланган i$op ^опламининг мивдорини 
||» г масалалари билан боглик,. Иккинчидан эса ёмгир ва

К иларининг ма'ьлум к,исми дарё тармогига ер усти 
1*н| щ о р м и  куринишида эмас, балки шу сувларнинг ер 
и IH I .пламларига шимилиши натижасида х,осил булган

■  н I I уалари сифатида ^ушилади. Бундай доллар урмонли 
IfAV ■ ■ Ч1 на айни^са, tofah районлар учун хосдир.

1 'дптда дарёнинг туйиниш манбалари микдорини ашщ — 
Шили ш^имнинг йиллик гидрографидан  фойдаланилади. 
>1«| у ики, о^им гидрографи деб, уртача кунлик сув сарф — 
(Цжиин г йил ичида узгаришини ифодалайдиган даврий 
i ih  iM айтилади. Уни уртача кундалик, ун кунлик ёки ой — 
||ft ' у и сарфлари буйича з$ам чизиш мумкин. У  миллиметрли 
Шина чизилиб, вертикал-ордината ук,и буйича сув сарфи, 

1'ц и чпал-абцисса у^и буйлаб эса ва^т (ой, кунлар) 1$уйи — 
iyui | ’.2 раем). Чизмадаги гидрограф чизиги ва координата 
мири билан чегараланган майдон юзаси маълум кузатиш
■  мн учун бир йил ичида о^иб утган сув хажмини ифо — 

\ийди.
' >|̂ им гидрографини айрим туйиниш манбалари буйича

• | и и к ал ташкил этувчиларга ажратиб, тах,лил усилит асо — 
и Vi дарё сувининг туйиниш манбалари миедори бах;ола — 
|ядн Туйиниш манбалари мивдорини баз^олашнинг бундай 
Sty а и биринчи марта ташиуш гидролог олим В.Г.Глушков 
' I шидан ишлаб чи^илган.
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Текислик дарёлари учун ок,им гидрографини 
манбаларига боглш-; ^олда булакларга ажратишнинг бир! 
усуллари мавжуд. Энг оддий усуллардан бири ш ун д а Л ! 
ратки, гидрографда ба^ор олди ва тошцин даврлари орИ* 
гидаги барча кам сувли даврлардаги энг паст ну1$талар ii 
чизикдар билан 22-расмдагидек бирлаштирилади. Чизм! 
куйида жойлашган юза ер оста сувлари хиссасини и ф !  
лайди. Куриниб турибдики, бунда дарёга к;ушиладиг<|Я 
ости сувлари режимини ^исобга олиш имконияти мая * 
эмас. Бу эса ^исоблашларда бирмунча хатоликларга 1 
келади. Лекин, кейинги йиллардаги тад^и^отлар натиш 
дарёларга ^ушиладиган ер ости сувлари режимини 
олиш имкониятини яратди.

Маълумки, дарё узанидаги сувлар ер оста сувлари I  < 
лан гидравлик богланган ёки богланмаган булиши му Л  
Лекин, ^ар икки э$ол учун хам дарёга ^ушиладиган ер ■  
сувлари о^ими тулинсув даврининг пасайишида энг 1 
мивдорда кузатилар экан. Ш у ^олатни ^исобга олиб, гиди 
графда дарёдаги ер уста ва ер ости сувлари олимлари о(Я 
сидаги чегарани 22-расмдагидек утказиш лозим.

T o f  дарёлари учун о р м  гидрографини туйиниш мД  
балари буйича булакларга булиш бирмунча ^ийин, чуя 
бунда i^oр, ёмгир, музлик ва ер ости сувларининг узя 
боглшушги текислик дарёларига нисбатан анча муракШ 
булади. Шунинг учун з̂ ам уларда туйиниш манбаларииш 
^иссасини бахолаш о^им гидрографи билан биргалиш 
(комплекс з^олда) чизилган ёгин ва з̂ аво ^ароратининг (Я 
давомида тебраниши чизмаларини солиштирган ^олда ама! 
оширилади.

Синов саволлари:

1. Дарёлар цандай манбалар цисобига туйинади?
2 . Дарёларнинг ицлимий таснифида улар цандай гурщ  
ларга ажратилади?
3. Дарёларнинг туйиниш манбалари буйича М .И .Л ь в о м  
таснифида цандай мезонлар цабул цилинган?
4. Урта Осиё дарёларининг туйиниш манбаларига кто 
цандай таснифларини биласиз?
5. Урта Осиё дарёларининг туйиниш шароитига боглщ 
щолда цайси турга мансублигини курсатувчи мезонларш 
айтинг.
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Лфщщчишг туйиниш манбалари циссасини мицдорий 
1цшшии цандай усулларини биласиз?

рчф буйича туйиниш манбалари мицдорини 
|ЦШЦЧ 1*14/н мицдори ва цаво царорати цандай

и
и

н>

I

I

№

»U

НО

•и

*11 

(II 

#(I 

(I
II III IV V VI VII VIII IX X XI XII

О и  Л  а  р

22-раем. Дарё о^дага гидрографини вертикал 
булакларга ажратиш.
1-ер ости сувлари хиссаси
2-мавсумий к'ор.iap хиссаси
3-ёмгир сувлари хиссаси
4-баланд тогларлаги доимий кор 
ва музликлар сувлари хиссаси.
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2.11. Дарё о1$ими ва уни ифодалаш усуллари

2.11.1. Дарё о^имининг з$осил булиши ва 
унга таъсир этувчи омиллар

Дарё окдши ёмгир з$амда тоглардаги ŝ op ва музл 
ларнинг эриши з^исобига з^осил булади. Хдр икки холдя 
х,осил булган сувнинг бир к, и с ми ер остига шимилади! 
к;исми бугланади, фак;ат долган кисмигина о*>им хосил ! 
лишида иштирок этади. Ёмгириипг ёгиши ёки i^op ва н 
ликнинг эриш жадаллиги ер остига шимилиш х/лмда бу! 
нишнинг биргаликдаги жадаллигидан катта булганд! 
оким хосил булади.

Ю^оридаги шарт бажарилгандан сунг з^осил б] 
о р м  юза оцим ёки ёнбат рлар оцима дейилади. li 
о^им жуда кичик жилгалар куринишида булади. Ана шу 
чик жилгалар кушилиб, ва^тинчали о кар сувларни, ула( 
уз навбатида ^ушилиб, узанда доимий о^увчи сойл 
хосил и^илади. Сойлар сувининг ^ушилишидан дарё о| 
з^осил булади. Дарё о^имига ер ости сувлари хам к 
р^ушилади. Демак, дарё о^ими ер юзаси ва ер ости с 
ларининг йишндисидан иборат булади.

Ю кор и да дарё о^имининг хосил булиш жараёни | 
содда куринишда тасвирланди. Лекин, аслида, дарё 01$ил 
нинг хосил булиши жуда мураккаб табиий жараёндир. У 
х7осил булишига вуйидаги табиий-географик омиллар та 
этади: з^авзанинг географик урни, И1ушм шароити, геоЛ 
тузилиши, рельефи, тупро^ шароити, усимлик ^ош 
гидрографик шароити (музлик, кул, бот^оклик) ва бонна

О^им з^осил булишига ю^орида к,айд этилган та С 
географик омиллар мажмуи билан бир к,аторда h h c o i ! 

дарё з^авзасидаги зсужалик фаолияти зшм жиддий та 
курсатади.

Санаб утилган омиллар фа^ат о^имнинг хосил бу, 
ва унинг умумий микдорига таъсир курсатибгина ]$олм 
Бу омиллар дарё ок,имининг йил давомида ва шуни! 
Худудлар буйлаб та^си мланишига х;ам таъсир ^илади.

У  ёки бу омилнинг дарё о^имига булган таъси 
алоз^ида курсатиш ва уни текшириш жуда мураккаб в; 
фадир. Чунки бу омилларнинг хдммаси биргаликда xaj 
^илади, купчилик холларда эса улар узаро боглангандир.
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2.11.1.1. Ицлимий омиллар таъсири

И м 'м ум ки, налимий омиллар деганда атмосфера ёиш — 
Н| rtyi л/H I пит, ^аво Х/1рорати, ха в о намлиги, шамол кабилар 
•Пни ъ|дп Шу омиллардан г^айси бирининг о^имга ^ал. 
■ и  и.» бевосита таъсир этишини билиш учун дарё 

М н п н г сув мувозанати тенгламасига мурожаат этайлик. 
^Н^П'п, у куйидаги куринишда ифодаланади:

Х 0 = У  О + 7-0 ёки 
У0 = Xo-Zo  ,

№<л», Ко -^авзага ёгадиган уртача куп йиллик ёгин 
Btjit), /,о-^авзадан буладиган уртача куп йиллик бугланиш 

д о  |'к, У() - дарё о^имининг уртача куп йиллик миедори.
I  |11у П'мгламалардан куриниб турибдики, ирушмнинг 
[мс.нмига таъсир этувчи асосий элементлари атмосфера 

■ 4  || Н п<1 бутланишдир. Бошк;ача ^илиб айтганда, атмос — 
И"' и лари ва бугланиш дарё ^авзасида йигиладиган 
■нш I' I ёки куп булишига бевосита таъсир курсатади.

Ии|> хил табиий шароитда дарё ^авзасига ^анча куп 
В  #ii а, о^им шунча к^ш миадорда з^осил булади. Улар 
В>Мдиш богли^ликни аналитик куринишда ^уйидагича 
Hj^iMiiu мумкин:

Уо = /(Хо) •
Гшро ,̂ бу богли}ушк х;амма ва^т ^ам кузатилмайди. 

Io n  щ^им миедорига факдт ёгиннинг оз ва куп булиши 
Вир !• \ рсатибгина ^олмасдан, балки унинг йил давомида 
Н н 'пиш ш  характери з$ам м урш  урин тутади. Масалан, 
■M inII’ куп 1$исми йилнинг сову^ даврларида ёгса, у  ва^тда 
Рш .шча кис ми о^им сифатида дарёга келиб куатилади, 
■н д.11 ч - о р м и  билан ёгин уртасида етарли даражада 
РАИн.лик булади. Агар ёгиннинг асосий кисми йилнинг 
ян фаслларида ёгса, у ва^тда ёгиннинг катта ^исми 
Нмпншга ва ер остига шимилишга сарф булади. Ёгиннинг 

ни ^исмигина о!$им з^осил булишида ^атнашади. 5^атто 
■нм ^удудларда (Урта Осиё, Крзогистон, Волга орти) 
tAiniiii исси^ ва^тида ёвдан ёгинлар баъзан х;еч ^андай 
Ни цосил ^илмайди, чунки улар тула бугланишга ва ер 
СИ I и шимилишга сарф булади. Мана шунга ухшаш
........ларда дарё о р м и  билан ёгин уртасида боглизушк
АМ.1ЙДИ.
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Ю^орида айтиб утилганидек, дарё ок,имига бевов 
таъсир курсатувчи иккинчи иьушмий омил-бу бурланипш 
Бу ерда шу нарсани з^исобга олиш зарурки, бурланиш Щ 
^ароратига 6 o f a h k . булиш билан бирга маълум даражада ■  
микдорига з̂ ам борлиадир. Масалан, Урта Осиёда, айни 
унинг чул районларида з^аво з^арорати низ^оятда ю^1 
бутланиш учун шароит етарли, лекин бурланиш 
жуда кичик, чунки жуда оз мивдорда ёгин ёради.

Шимолий районларда, жумладан, Россиянинг шима 
к,исмида з$ам бурланиш микдори кичик, бирок, бу ёрин ми 
дорининг камлигидан эмас, аксинча з^аво з^ароратиш 
пастлигидандир.

Ю^орида айтилганлардан шундай хулоса чи^адики, Я 
окримининг асосий шушмий омиллари булган ёриД 
бурланишни алоз^ида, бир-биридан ажралган з^олда текши 
булмас экан. Худди шу каби о р м  з^осил булишида 
ирушмий омиллар (з$аво намлиги, Шамол ва бопп^алар) I  
бир-бирига 6ofahi$ з^олда доимий таъсир этиб туради.

2.11.1.2. Дарё %авзаси геологах тузилишининг таъсия

Дарёлар туйинишида иштирок этадиган ер ости сув! 
рининг тупланиш ва сарфланиш шароити ^авзанинг геоля 
тузилишига богливдир. Ш у билан бир ^аторда 1 
жинсларининг литологик таркиби, сув утказмас ^атла 
ларнинг жойлашиш чук;урлиги о^им з^осил булишига, ун 
мщдорига з^амда йил ичида та^симланишига таъсир этади 
жиддий омиллардан з^исобланади.

Маълумки, сувни яхши утказадиган tof жинсларм 
иборат ^атламлар куп мивдордаги сувни узига шимиб ол| 
Бундай шароитда улар нам туплагичлар вазифасини yj 
йил давомида дарёларнинг ер ости сувлари билан бир та 
туйинишини таъминлайди.

Карст з^одисалари кенг тар^алган з^удудларда (Силу! 
платоси, К,римдаги Яйла) дарё з^авзаси геологик тузилиия 
нинг oi ĥm з^осил булишига таъсири янада явдол се зил] 
Бундай майдонларда дарёлар деярли учрамайди, чунки ёа 
ннинг асосий ^исми ер остига шимилиб, натижада юза о| 
зсосил булмайди.
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2.11.1.3. Рельефнинг таъсири

|\и|" м^имининг з^осил булишига ^авзанинг рельефи 
п т  на билвосита таъсир этиши мумкин. Рельефнинг 
И гн-иосита таъсири ^авзанинг нишаблиги ор^али 

Лгар ^авзанинг нишаблиги катта булса, ок.им

< I \ |1|.,1тда з^осил булиб, унинг дарё узанига ок,иб келиш 
| И' |,пр<)ди. Ш у билан бирга ер остига шимилиш ва

II и и м' I з̂ ам кам мивдорда сув сарф булади. ^авзанинг, 
Ц|1л.||)нинг нишаблиги нисбатан кичик булганда эса 
ИДп ' .1>11 )<; и ли н га нла р н и н г акси кузатилади.
*,■1111.1 рельефининг ок,им з^осил булишига билвосита

ВЩш ж уда каттадир. Бу таъсир дарё ^авзаси сув мувоэа- 
(ииш лсосий элементлари булган ёгин-сочин, бугланиш, 
М и i.i шимилиш ва з^авзада тупланадиган сув миадори 

ШИ | '■ илади.
ННукмилик з^олларда рельеф з^авзада к.ор ^опламининг 
■Iim \<и|ишига катта таъсир курсатади. Шамол таъсирида 
■мн \арда, сувайиргичларда кор кам тупланса, аксинча 
ЖК""' ларда куп тупланиб, кейинчалик з^арорат кута — 
МЫ I м адал суръатда о^им з^осил булишини таъминлайди.

| \ II мувозанати элементларига ва улар ор^али дарё 
him а йаландлик минта^алари жуда катта таъсир кур — 
Ц|м1 1 >| .ти^ча ва етарли даражада намликка эга булган 
рЬпк  ^удудларида баландликнинг унча катта булмаган

tiiщи ^ам ёгин миедорига ва дарё орм и га  сезиларли 
. ||i курсатади. Масалан, Валдай тепаликларида (денгиз 
тд ап  '.'00-300 м) йиллик ёгин миедори 700 мм га етса, у 

*н|| ■ шма-ён жойлашган з$удудлар (Ловат-Илмен паст 
" мни) да 550 мм ёгин ёгади. Шуларга мос равишда у 

Р 'л а и  о^им модуллари 10-11 ва 5-6 л/с «км2 ни ташкил 
1ДН

1"Г\и з^удудларда дарё з^авзасининг сув мувозанати 
Mi’ii глари баландлик буйича кескин узгаради. Йиллик 
in щ iSAopn tof тизмасининг урн и ва йуналишига богли^ 
М.п, маълум баландликкача ортиб боради, шундан сунг 
ындшк ортиши билан ёгин мивдори камая боради. М а— 
.т .  Плиорти Олатовининг шимолий ёнбагирларида ёгин 
I л .(.и 2250 м баландликкача ортса, Жунгория Олатовида 
»*.» \.шдлик 3200-3400 м ни ташкил этади.
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Ёрин миадорига tof ёнбагирларининг нам з^аво а 
йуналишига нисбатан жойлашиши катта таъсир курса 
Масалан, Хисор tof тизмасининг жануби-рарбий ёнба| 
ларига йилига 1500-2000 мм ёгин §Fca, Помир торлар! 
ички з^удудларида йиллик ёрин мивдори атиги 400-600 N 
ташкил этади. |

Баландликнинг ортиши ёрин турига з$ам таъсир 3 
Маълумки, баландликка мос равишда ёгиннинг ум 
миадорига нисбатан ^орнинг з^иссаси ортиб боради. Б 
уз навбатида о^им коэффициентининг усишига олиб кел 

Баландлик ортиши билан з^аво харо рати пасая ба 
(з̂ ар 100 м да 0,6° С), з̂ аво намлиги эса ортади. Нати 
з^авзадан буладиган бурланиш микдори баландлик ор 
билан камаяди.

Хулоса ^илиб айтганда, ёрин ва бурланишнинг бала Л  
буйича узгаришига борли^ з^олда ощ м  мивдори з̂ ам у з гЯ  
Барча олимлар шу фикрни тасдш^лаганлари з^олда, о^ и Я  
^айси баландликкача ортиб бориши з^ида ягона фикргЯ 
эмаслар. Масалан, В.Л.Шульц маълумотларига ку|за Урта Ш 
торларида о р м  микдори 1000-1500 м дан бошлаб 2600-ЗЯ 
гача ортиб боради, сунг эса унинг камайиши кузатшЯ 
Кавказ торларида эса з̂ атто 4000 м баландликкача з$ам о™  
нинг камайишга мойиллиги кузатилмаган. I

Т о р л и  районларда дарё ок.ими (М) нинг баландлик! 
буйича узгариши ^онуниятларини М = / (Н) богланиш ч1 

маси яодол тасвирлайди (23-расм). О р м  з^осил бул| 
шароити низ^оятда фарк, ^илиши туфайли, баьзан ягона! 
тизимининг турли з^удудлари учун чизилган чизмалар ш ! 
бир-биридан ажралиб туради.

Умуман tofah улкаларнинг гидрологик шарой! 
рельефнинг аз^амияти низ^оятда каттадир. Рельеф гидрол 
з^одисаларга, шу жумладан о^им з^осил булиш жараё: 
купинча бевосита эмас, балки табиий-географик, айн* 
игушмий омиллар орк;али з̂ ам таъсир этади.

2.11.1.4. Тупрок, ва усимлик цопламипипг шаъсири

Хар к;андай дарё з^авзаси юзасининг маълум 
тупрок, билан î o план га н булади. Тупро^ ^опламининг о 
з^осил булишига таъсири унинг сув шимиш ва шими 
сувни узида ушлаб тура олиш имконияти билан характ

120



( Туироц ^опламининг шу хусусиятига oofahis холда ер 
ни id i.i о^имлар мивдори з̂ ам турлича булади.
1\П|1()|̂  ^опламининг сув ШИМИШ К°бИЛИЯТИ, унинг 

Nil механик ва  табиий-химиявий хусусиятларига 6 o f — 

|> Iупрок, заррачаларининг улчамлари ^анча катта 
й, у шунча куп мивдордаги сувни шимади. Масалан, 
М lynpoi^ лой тупро^а нисбатан 5-10 марта куп сувни 
: 11 \<1ди. Натижада биринчи турдаги Tynpoiyvap куп 
мни з^авзаларда дарё о^имининг асосий рсмини ер
■ Vи \,1|>и ташкил этади.
I уиро^ ^опламининг о р м  з$осил булишига таъсири
A.I ion кетганда з^авзадаги з^айдалган ерлар майдонига 
н.гибор бериш керак. Айрим кузатишлар ва илмий- 

И1 ■! ишлари натижаларининг курсатишича з^айдалган 
|1Л'| -айдалмаган майдонга нисбатан, о р м  40-80 фоиз 

i| *л.‘• кам з;осил булади.
V«l »• з^авзасидаги усимлик ^опламининг о р м  з^осил 

шт.! таъсири ^уйидаги куринишларда уз ифодасини 
А*‘
I) у< имлик ^оплами атмосфера ёгинларининг бир р с -  

«М1< s «ида ушлаб ^олади ва бу билан ёгиннинг янада куп — 
В* *\и. ни нинг бурланишига имкон беради;

)\ у< имлик ^оплами илдизлари ёрдамида доимий ра — 
ИНл« цироедан маълум миедордаги намликни олиб, уз та — 
М| Г|н ,|1ли бурлатиб туради (транспирация);

|| усимлик к.оплами уз танаси билан тупрок юзасини 
'♦или уни исиб кетишига йул ^уймайди ва натижада 6yF— 
|«Щп1 мшууррини камайтиради;

Н| усимлик ^оплами ер юзаси радир-будурлигини орт— 
IMA1', '>У эса юзада сувнинг о р ш  тезлигини камайтириб, 
и • 1111 .дордаги сувнинг ер остига шимилишига имкон
I 'ЛИ,

• | усимлик соплами, айни^са урмонлар, ер сиртидаги 
IM hih >ришини секинлаштиради ва бу билан ер остига 
РМИлишни кучайтиради;

»') Усимлик ^силами тупро^нинг табиий хусусиятларини 
>»НИН у нартириб юборади;
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23—раем. Сч^им модули (М)нинг ^авзанинг Уртача 
баландлиги ( я * . ) га боглга^лигини 
ифодаловчи чизма.



I tdl'iiM олимларнинг кузатишича урмон билан i^on — 
г |МиОл"Нлпрда ён атрофга нисбатан ёгин миздори 

В  пу л<|ди
1»1н у< им ли к к,опламининг ох^им ^осил булишига 
■И п т, бугланиш, ер остига шимилиш мивдорла — 
W  V и ,i|щшида сезилади. Ю^орида санаб утилганлардан 
<#И* * | v | 'Пбдики, усимлик ^оплам и айрим доллар да 

н|Ц. иуитиннига сабаб булса, айрим ^олларда эса бунинг 
Ч|М|. I1 ч<,оридаги масалалар А.Г.Булавко, А.П.Бочков, 
Ш  > | п.кий каби олимларнинг илмий-тад^и^от ишла —

I  Псы ' |.п .|феил урганилган.

f 1 1\ у л лир, ботцоцликлар ва музл икларнинг таъсири

-Vii" и 1ч,к: и да мавжуд булган куллар, бот^о!ушклар 
f*4 Ап|1.1>к,«да от^имни бошкариб, унинг йил ичида нис — 

Mil- I in т^симланишига сабаб булади.
■ми ыл,.н и куллар таъсирида кам сувли даврда дарёда
I ИИ. n,i гни куп булиб, тулинсув даврида эса о^им кулсиз
............исбатан кам булади. Бошкдча т^илиб айтганда,
■Цимн куллар таъсирида табиий равишда бопщарилади.
I I * I 1111 • I и томондан куллар юзасидан буладиган бут— 
•М (»»ii>Onra умумий о р м  мивдори камаяди. О^имнинг 
Инмш мшууори, биринчидан, кулларнинг сув юзаси 
(Момн, .уигра эса шу х,удудлд сув юзасидан ва ^урук,— 
|Н 1 \.(диган бугланиш фар^ига боглш^дир. Сув юзаси 
ИНН 1ы бугланишлар фар^и канча катта булса, бутла —
■I нц пч,| куп мивдорда сув сарф булади ва бинобар^н 
| | ими мивдори э̂ ам шунча камаяди.
• '| "iii,4.i ва етарли даражада намликка эга булган 
Ц»|.\|| кл^орида айтилганлар у даражада сезилмаслиги 
ни \(!кин, iSYPyiS икдимли минта^аларда, жумладан,
1 >< м.- ^удудида куллар юзасидан буладиган бугланиш 

(Ihi.i " 1̂ нмнинг камайиши ни^оятда сезиларлидир. Ма —
4, А  Л ( ’околов ^исобларига кура мазкур худудда куллар 
п vim мнинг умумий майдонига нисбатан 1% ни ташкил 
| \. кин, шу юзадан буладиган бугланиш мивдори 
мини умумий майдонидан буладиган бугланишнинг 
1 I- и 1ини ташкил этади.
1н> I |\ч^ликлар ^ак,ида ^ам ю^оридаги каби фикрларни 
и I и hi мумкин. Уларнинг дарё о^имига таъсири, айни^са? 
и н п \удудларда сезиларлидир.
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Дарё з^авзасида музликларнинг мавжудлиги о̂ им| 
йил давомида ва йиллараро та^симланишига сезиларли! 
ражада таъсир рлади. Масалан, Урта Осиё давлатлари Я  
дидаги музликлар з^исобига туйинадиган дарёлар (Зарас)Я 
Норин, Вахш) ормининг асосий к,исми июл- сентября 
ларига тугри келади. Шу даврдаги иссшушк баланси |  
йилдан бу йилга кам узгаради, бинобарин оким мивдори 
йилдан-йилга кам узгаради. Масалан, Урта Осиёда ро я т ] 
сувли з^исобланган 1917 йилда Зарафшон дарёсининг йя 
окими миедори меъёр (норма)га нисбатан бор-йури 11 ( 
кам булган булса, Чирчик дарёсининг йиллик оким и уша I 
40 фоизга камайган. Бунинг сабабини Зарафшон да 
хавзасида Чирчш$ дарёси ^авзасига нисбатан музликлар  ̂
лаган майдоннинг катталиги билан изоз^лаш мумкин. Б 
з$удуддардаги, масалан, Олтой, Кавказдаги баланд t o f  дар! 
Х/ак;ида зсам шундай фикрларни билдириш мумкин.

2.11.1.6. Ант ропоген омиллар таъсири

Инсон зсужалик фаолиятининг дарё о^имига таъ 
жуда ^адимга бориб та^алади, лекин бу таъсир авва/ 
кенг мщёсда кузатилмагани учун унча сезиларли булма1

Асримизнинг урталаридан бошлаб эса инсоннинг ■  
биатга таъсири, тугри poni "зугуми" кучая борди. Ж умлЯ 
инсон зсужалик фаолиятининг дарё о^имига таъсири 
даги куринишларда уз аксини топди: |

— сув омборлари, сув электр станциялари (ГЭСЩ 
селхоналар ^уриш; I

— дарё о^имини з^авзалараро ^айта та^симлаш; I
— сурориладиган ерлар майдонини кенгайтириш; ! |
— дарё з^авзасидаги боп$о1ушк ерларни ^уритиш; I
— дарёлар сув тунлайдиган йирик майдонларда а Л  

техника тадбирларини (урмон-мелиорация ишлари) уткаИ
— йирик шаз$арлар ва аз^оли пунктларини сув б1  

таъминлаш;
— йирик саноат корхоналари (i$ofo3 и шла б чи^арв 

кимё, металлургия, ту^имачилик) ни сув билан таъминлЛ 
з^оказо.

Ю^орида санаб утилган омиллар дарё о^имининг м| 
дорига з̂ ам, сифатига з$ам салбий таъсир курсатади. Бут! 
кунда ана шу таъсирни з$ар томонлама урганиш, уни м|
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РМЧ'МДЛН бах,олаш ва бу таъсир натижасида келиб 
ни ■ албий о^ибатларни олдини олиш ёки камай — 
гидрология фанининг асосий муаммоларидан бири

’ 11.2. Дарё о^имини ифодалаш усуллари

I" и пит сувлилик даражаси, яъни ундаги о к, им мш$ — 
hi Нил давомида ва куй йиллар буйича узгариши 

й I ли| ниш )фганиш капа амалий а^амиятга эга. Шу 
ар ' “ I и мини з$ал этмай туриб, дарёлар сувидан са — 
||» 'й дала ниш ва уларда к;урилиши мулжалланган 

• ник иншоотларни лойи^алаш ишларини тугри 
шнириб булмайди.
I" 11 > о^имини мивдорий ба^олашда о р м  ^ажми, 

модули, ок;им ^атлами (^алинлиги), о р м  коэффи — 
1 п.I о^имнинг модул коэффициента каби курсаткич — 

И фо|1даланилади.
(М на» цажми (W) деб, дарё узанининг берилган кун —
• I ир^имидан маълум ва^т (кун, хафта, декада, ой, йил) 
Ида о^иб утган сув мивдорига айталади. Агар кузатиш 
|lii.. П1)да Т кун учун уртача сув сарфлари маълум 
I у цолда шу Baî T давомидаги о^им з^ажми куйидаги 

fiiiMin ани!$ланади:
W  = 86400 . Q . Т  ,

■ I • . > з^исоб ва^ти (Т кун ) дох и уртача сув сарфи, м3/с 
lu.ii Н(,|00-бир кундаги секундлар сони. О^им зажми м3 
И Пн| hi к дарёларда км3 да ифодаланади.
I I» ||\придаги ифодадан куриниб турибдики, о^им з^аж- 
MIH нхтиёрий ва^т оралиги-бир кун, бир ой, бир йил, 
Мик уи даври ва ^оказолар учун ^исоблаш мумкин. Бунинг 
|н ту ораливдаги уртача сув сарфини (м3/с) унинг 
Р^1Л\.1||да ифодаланган к,ийматига купайтирилади.
| Инллик о^им зсажмини ^исоблашда уртача йиллик сув 

кфнни бир йилдаги секунддар сонига купайтирилади. 
||ял.щ, агар Qvpm=25,0 м3/с булса, бир йилнинг 31,54» 106 
*>. • < I а тенглигини ^исобга олиб, дарёдаги йиллик сув 
№•>1111111

... т  = 25,0 м3/с . 31,54 • 106с = 788*106м3 = 0,79 км3
1 дорга тенг эканлигини ани^аймиз.



Оцим модули (М) деб, дарё х;авзасининг би рли * 
(1 км2) дан бирлик ва!$т (бир секунд) ичида литрлар з̂ И| 
хосил буладиган сув микдорига айтилади. О к, им 
^уйидаги ифода билан анш^ланади:

JVI =  10 *
F

бу ерда -уртача йиллик сув сарфи, м3/с  ларда, 
майдони, км2 ларда, 10 3-мешр куб лардан литрга| 
коэффициента. О р м  модули л/с • км2 ларда ифодалан 

О р м  цатлами (У) деб, з^авзада маълум ва^т ор^ 
з^осил буладиган о р м  з$ажмининг шу >>авза Maf 
булган нисбатага айтилади. Агар з^авза майдони/7(км2!  
Т  кундаги ва^т оралиБИ учун о р м  ^атлами куй^ 
ани!$ланади:

>Г «0  86,4« о  

F ~ F »  106 _ F  '
Бир йил учун аниьулайдиган булсак, г = 365 кун| 

юрридаги ифода к,уйидаги куринишни олади:
• 365 •(?

У  =  ifl _ 86400- мм.

у  _  86,4»
—  , ММ.

О р м  модули М = ю3«о эканлигини рсобга
F  с»км~

йиллик о р м  ^атламини о р м  модули ор^али 1$уйк 
ифодаласа булади:

У  = 31,54 . М, мм.
О р м  ^атламини аниь^лашдан асосий марал, 

нилаётган дарё з^авзасига ёр а н  атмосфера ётенл 
унинг бугланган р с м и  мивдорларини тарослаш дя 
сабабли з$ам о р м  ^атлами миллиметрларда ифодалан!

Ок,им коэффициенти (//) деб, дарё х,авзасида 
булган о р м  ртламини шу з^авзага ёвдан g fm h  м Л  

булган нисбатига айтилади. Бу катталик ' V  з^арфи| 
ифодаланиб, улчамсиз катгалик рсобланади:

У
п=~х -

бу ерда: У -о р м  ^атлами, мм; х-ёгин миедори, мм да.
О р м  коэффициенти ( и) 0 дан 1 гача ораливда уз^ 

яъни 0 < 7 < 1 шартни бажаради.
Оцимпинг модул коэффициенти (А') ургаш 

йилнинг дарёнинг о р м  меъёри(нормаси)га нисбатан cl
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< I I и ипинг курсаткичи булиб хизмат килади ва 
билан анш^ланади:

■ k , - 8 l ,
Qo

11...... | >i аиилаётган йилдаги уртача сув сарфи, м3/с да; 
Чн кун йиллик сув сарфи, яъни oi$h m  меъёри, м3/с да. 
ИИПН) турибдики, о^имнинг модул коэффициенти 
М|'мипгм эга эмас. Уни улушларда ёки фоизларда
III мумкин. Урганилаётган йил учун окимнинг модул 

. ипинг ршматини aHHiyva6, дарёнинг айни
> уилилик даражаси ^ак,ида хулоса чикариш мумкин.
► I Оулса, дарёдаги сув меъёрга нисбатан куп, к, -  1

• • * I и .1 тенг, К, < 1 булса, урганилаётган йилда дарё —
м< i.i'pra нисбатан камлигини билдиради.

|Н> 'I', нм ипинг юк,орида к;айд этилган курсаткич — 
•и .11> биридан маълум максадларда фойдаланилади. 
hi 11 к, и м ха жми ха^идаги маълумотлар дарёда сув 

Ащмши лойи^алаш, сувдан ирригация ва бош^а ма$— 
i<*i Ф< 'мдаланишда зарур булса, о^им модули, о^им

< шуим коэффициенти каби катгаликлар дарё оки — 
*и|'1па\аштиришда к,ул келади.

' V<i|W‘ ^авзасининг сув мувозанати. Гидрологик йил

С’*» •• му позанати материянинг сазушниш ^онунига кура 
in .шик, тенгликка асосланади: ^ар ^андай ихтиёрий 

р»>||| чегараланган майдонга келиб кушиладиган сув — 
Min нпгинди микдори (Хкирим) билан ундан таш^арига 

и \ -'ip билан чи^иб кетадиган (сарфланадиган) сув — 
h i нигииди миздори (2ЧИ1̂ИМ) орасидаги фар^ шу май — 

1Й | , мипнг купайиши ёки камайиши ( A U )  га тенг булиши 
|Р, мыт

^кирим'^чи^им — iA k  • 
пи. тснглик з$ар 1̂ андай ихтиёрий юза билан че —

- ншган майдон ва зсар ^андай ва^т оралиги учун 
И (iy л.|ди. Купчилик ^олларда игу куринишдаги сув
1 iii'i гм з^исоблари дарё эуавзалари, куллар ва сув ом — 

|<||'И учун амалий масалаларни з$ал этиш ма^садида ба — 
н мди
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Куйилган вазифа хамда мавжуд маълумотларга 
х,олда сув мувозанати тула ва жузъий (тула булмаган) 
лиши мумкин. Барча кирим ва чи^имни ташкил этувчи 
шунингдек урганилаётган табиий майдоннинг ер усти 
ости сувлари задиралари узгаришини дисобга олиб ly i 
мувозанат (баланс) тула сув мувозанати деб аталади. 
бир ёки бир неча мувозанат элементларини улчаш и 
булмаса ва улар сув мувозанати тенгламасининг £ 
аъзоси сифатида ани^анса, бундай мувозанат ж 
(тахмипий) сув мувозанати деб аталади.

Илмий ва амалий максадларда етарли ва^т оралиги 
йил ёки уртача куп йил) учун тузилган сув мувозанатла] 
фойдаланилади.

Ихтиёрий танланган, ю^оридан ер юзаси била! 
томонлардан унинг сирти контури буйлаб утувчи тик Iг 
билан ва пастдан сув утказмас tof жинслари к,атлами 
чегараланган э^ажм (^авза) учун сув мувозанати теЦ 
масининг умумий куринишини анш^аш му^им илм! 
амалий адамиятга эга.

Ю^оридаги шартларни бажарадиган з^авза уч 
мувозанатининг кирим цисми ^уйидагилардан и 
булади:

— курилаётган ^ажм (^авза) юзасига ё ^ а н  атмос 
ёгинлари (X);

— давза юзасида ва тупро^-грунтларда конденса 
ланган намлик мивдори (Еj);

— з^авзага юза сув ок,ими, жилгалар, сойлар, да; 
куринишида келиб ^ушилган сув мивдори (У| юза);

— ер ости олимлари куринишида ^ушилган 
ми^дори (Yj ерости).

Сув мувозанатининг чицим цисми куйидаги та; 
этувчилардан иборат булади:

— курилаётган з^ажм (^авза) юзасидан булган бугла
(Е2);

— ^авзадан юза сув орм и , жилгалар, сойлар, да; 
куринишида чициб кетган сув мивдори (Угюза);

— хавзадан ер ости олимлари куринишида чик,иб к 
сув миедори (У2 ер ости)-

Мувозанатнинг кирим к;исми чи^им ^исмидан 
булса, курилаётган дажмда намлик задираси орта бор
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‘НИ,нм рсмининг кирим 1̂ исмидан куп булиши 
н нимлик заэрфасининг камайишига сабаб булади. 
и mi тенгламанинг кирим ва чи^им ^исмлари ора — 

ичи mi к ни з^осил ^илиш учун унинг кирим ^исмига U] 
hi п.нуг оралиги бошида шу з^ажмдаги намлик 
н и м  ^исобга олувчи аъзони ва тенгламанинг чик;им

11 пи, яъни ва^т оралиги охиридаги намлик заз^и- 
ци* о Г) га олувчи аъзони ^ушиш керак. Шуларни 

но илиб, дарё з^авзасининг сув мувозанати тенгла— 
I', > и ид н и куринишда ёзиш мумкин:

| Г , I V, ,m + y icpoCTl,+ U| = EJ + y 2 ю,а + У2 ̂  ости + U2. 
hi Vi май и с о ддалашти р и ш ма^садида ^уйидагича

X - ( I ■ Е,) + (У2 Юм-У, к>и)+(У2 ер осги-У. ср ости) + (U2*U,).
|н11" А11Да У2 Юн-У, нпа- У» Е2 - Е j ~ Е, У2 Ср осги“У1 ер ости с̂р ости ^̂
- IЛ11 жанлигини з^исобга олиб, дарё з^авзасининг сув 
п.| in тенгламасини ^уйидагича ихчамлаштириш 
HI

X = У + Е + Уер „„и ±AU.
I ,н \олларда сув мувозанати тенгламалари гидрологик 
, i n тузилади. Гидрологик йил дейилганда урга — 
Инн дарё з^авзасида намликнинг тупланиши ва сарф

.......\ пфларини тула уз ичига олган йиллик орали^ ту—
aimi Демак, бу ва^г оралиги ^орнинг ёгиши, тупла —

I пн бошлаши ва эриган ^ордан сув о р м и  з$осил бу— 
уиприни ^амраб олади. №ушм шароитларини з^исобга

I \ "Л д а  улкамизда гидрологик йилнинг бошланиши 
|н\.1 1 октябр 1$а бул ^илинган. "Гидрологик йил" 
H'iin ини киритиш натижасида, табиийки, у йилдан бу 
,t s I .ими сув заз^иралари миедорининг энг кам булишига 

Й1ндоли. Бу эса сув мувозанати тенгламаларини тузиш ва 
с..| купгина амалий масалаларни з$ал этишда ^улайлик 
* «ли.

| 1< щ п й шароитда, яъни дарё о^ими бопщарилмаганда 
him п ик йил учун сув мувозанати тенгламаси ^уйидаги 

фишнда булади:
X = У + Е ±AU,

ми hi") турибдики, бу ерда AU дарё зсавзасидаги намлик 
«pin ииинг узгаришига 6ofahi  ̂ зсолда мусбат ёки манфий
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ишорали булиши мумкин. Куп йиллик оралид учун Л1 
дисобга олмаса хам булади, чунки унинг мусбат ва ман<| 
дийматлари узаро тенглашади. У долда дарё давзасиниш| 
мувозанати тенгламаси ^уйидагича булади:

Х0 = У0 + Е() .
Юдорида келтирилган барча ифодалардаги катталй 

ларнинг улчам бирлиги мм, м3 ёки км3 да булиши мумки||

Синов саволлари:

1. Д арё оцимининг досил булишига таъсир этувчи омй 
ларни санаб беринг.
2. Ицлимий омиллар дарё оцимининг цосил булищ 
цандай таъсир курсатади?
3. Тог дарёлари оцимининг цосил булишида рельефа 
таъсири нималарда акс этади?
4. Урта Осиё мисолида дарё оцимига ант ропоген  олс| 
лар таъсирипи ёритиб беринг.
5. Д арё оцимини турли улчам бирликларида ифодалаИ 
цандай курсаткичлардан фойдаланилади?
6. Дарё цавзаси сув мувозанатининг кирим ва чи| 
цисми элементларини айтиб беринг.
7. Гидрологик йил нима ва у  Урта Осиёда цачондан бб 
ланади?

2.12. Дарё одимининг узгарувчанлиги ва о^им нормас

Дарёлар сувидан фойдаланиш билан боглиг, 6yJj 
купгина назарий ва амалий масалаларни дал этй 
дарёларнинг одим нормаси (меъёри)ни анидлаш та  
этилади. 1^уйида одим нормасини анидлашда дарё одимин( 
узгарувчанлигини дисобга олиш, уни статистик бадолам 
дарё одимининг йил давомида мавсумлар, фасллар, оЦ 
буйича та д с и млан ишини бадолаш усуллари ёритилади.

2.12.1. Одим нормасини аниклашда дарё одимининг| 
узгарувчанлигини дисобга олиш

Дарё одими йиллараро узгариб туради, яъни дарёда | 
йил сув куп булса, иккинчи йили унга нисбатан кая 
булиши мумкин. Бу узгаришлар идлимий омилларга 6ofJ 
булиб, анид бир донуниятга буйсунмайди, лекин одимВ 
маълум бир уртача миддори атрофида тебраниб тур|
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Tin mu ямплитудаси турли дареларда турлича к,иймат — 
м булади.

Д>||" о^имини бир неча йиллар (25-30 йил) давомида 
|« I > | кузатиш натижасида э$осил булган 1у±торни тасо — 
н 'чп^дорлар натори деб р>араш мумкин. Маълумки, 
мфи" миедорлардан хосил булган к,атор узгарувчан- 
Йцнпк цитор дейилади.
I' ж гувли ва куп сувли даврларнинг тула цикли учун 

4(|||'hi 'in уртача куп йиллик о к, им мивдори оцим пор— 
flliu ифодалайди.
Щилрувчан ^аторнинг асосий курсаткичларидан бири 

АЧа ирифметик мивдор ёки бопнсача айтганда норма 
|л,н|1. У куйидаги ифода ёрдамида ^исобланади:

±У,

' ,-о^им меъёри, ]Гу, -одимнинг йиллик миедорлари
Ы

и ц, п-кузатиш йиллари сони.
'к,нм нормасини аншушшда ^исоблаш даврини бел — 
и мин му^имдир, чунки дарё о^ими ^ам 1%уёш фаоллиги 
in лимнинг даврий-циклли узгаришига боглик, ^олда 

К|<м< > чуради.
pi I 11 Дружинин, Г.П.Калинин, ДЯ.Раткович каби олим — 
|1|.|дм1̂ отларининг натижалари шуни курсатадики, дарё 

шиши1 даврий узгариши 2-3, 5-7, 10-12, 22-28 йил\арда 
|>\.нтб туради.

| »»\н м нормасини ^исоблаш учун танлаб олинган цатор 
Мфли куп сувли ва кам сувли даврларни ^амраб олиши 

|| 1И\ ма^садй,а дарё одимининг йигинди (интеграл) эгри 
in ипмасидан фойдаланилади (24-расм, а). Интеграл 
hi Ч1Ц1Ш чизишда дарё о^имини модул коэффициент— 

Р I |ли ифодалаш катта ^улайлик яратади. Бу эгри чи — 
л ч - "Цимининг йиллар буйича циклли уз1’ариши давр — 

iHmii чк,^ол курсатиб туради.
М '" \умки, о^имнинг модул коэффициента (л-,) ^уйи — 

Н «фпда билан ани!$ланади:
* - У ,



бу ерда У, -маълум йилда™ о р м  миадори, У,р„-о^им мин, 
рининг бутун кузатиш йиллари буйича ^исобланган у| 
^иймати.

G\ мъ/а

34—раем. Дарё офшшшнг йкгаядн (а) ва 
тпмхнлшшп (б) эгрж чюяцлорк.
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I Дпрё о^имининг йиллараро узгарувчанлигини 
статистик ба^олаш

|н) щуимининг йиллараро узгарищи метеорологик 
|i («пмосфера ёгинлари, ^аво ^арорати, намлик) таъ— 
Min 'I .и ида руй беради. Ёмгир ва к;ор сувлари ^исобига 
л in in дарёларда йиллик ёгин мивдорининг меъёр 
||(1 нисбатан куп булиши дарё ок,имининг ^ам орти — 

■Н е I глади. Доимий i$op ва музлик сувлари ^исобига 
л и I hi дарёларда эса ёзги з̂ аво ^ароратин инг меъёрга 
>щ ю^ори булиши дарё окимининг купайишига сабаб 

\ ip икки з$олда у,ам дарё о^имига таъсир этувчи 
нмиллар иккинчи даражали булиб колади. 
id' окимининг йиллараро узгаришини характерлаш 

рцд|м>логияга оид з; и с о блашларда так,симланиш ва таъ — 
и 11111 п  ри чизи^\аридан фойдаланилади. Таъмияланиш 
Чтиги берилган о р м  мивдорини неча фоиз ишончли 
Din i Kii бопщача айтганда неча йилда бир марта 1̂ай — 

мнними анн!у\ашга ёрдам беради.
|’й1.м1шланиш эгри чизири кузатиш маълумотлари 

ИЛ" ппилади (24-расм, б). Дарё окимининг таъминла —
I иидаги ифода ёрдамида то пила ди ва фоизларда 

линади:
Р  = 1LlM .iooO/o, 

п + 0,4
И||д>>. т -дарёларда маълум йилда кузатилган о^им 
>1>|||11шг камаювчи ^атор буйича аншууанган тартиб 

(НИ. п кузатиш йиллари сони. Мазкур ифода ёрдамида 
пл.пIио, чизилган таъминланиш эгри чизшушрида нук, — 
|i Лпрмунча сочилиб тушади. Бу эса з^исоблашларда 
ум iyi й и нч или клар н и келтириб чир; ар ад и. Шундан 
мни, яъни эгри чизи^ни силли!$лаш ма^садида бир 

||<| и,парий тенгламалардан фойдаланилади. Амалий з$и — 
Л‘1 >11 \. 1[)да купрод III типдаги Пирсон та^симоти эгри 
in и hi фойдаланиш таклиф этилади.

11 11.1рий та^симотларга асосланиб чизилган таъминла — 
in >i рп чизи^ларининг руйидаги учта параметри мавжуд 
ЧДИ

к,<|Торнинг уртача арифметик миздори-Уо; 
йиллик о^имнинг узгарувчанлик (вариация) коэф — 

ццрпти-Су;
ииллик о^имнинг асимметрия коэффициенти-С5.
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Мазкур параметрларнинг барчаси дарёларда олиДЯ 
рилган узлуксиз кузатиш маълумотлари асосида ани^лав 

Уртача арифметик мицдор  (меъёр) нинг 
ани1-у\аниши юк,орида айтиб утилди.

Дарё о^имининг узгарувчанлик коэффициенти й (1  
оз^им мивдорининг унинг меъёрига нисбатан узгаЯ  
даражасини характерлайди. У  цуйидаги ифода ёрдамидаИ 
собланади:

бу ерда сг,, -^аторнинг уртача квадратли фарци
^уйидагига тенг:

Уртача квадратли фар^нинг ^ийматини кжор] 
ифодага ^уйсак, куйидаги га эга буламиз:

Охирги ифодада унинг сурат ва махражларини 
булдик хамда,

эканлигини дисобга олдик.
Асимметрия коэффициенти (C J  кузатиш йил] 

1$аторидаги ок;им м шууэ рлар и н и унинг меъёрига нисб| 
симметриклик даражасини характерлайди. Уни ани^ хис! 
лаш учун маълум кузатиш йилларидан ташкил топган $ 
булиши зарур. Шунинг учун амалда купро^ к;уйц 
эмпирик тенгликдан фойдаланилади:

зимки, узгарувчанлик коэффициенти йиллик о^имнинг 1 
гаришини статистик, яъни сонлар ор^али ифодалашга им 
беради. Узгарувчанликка таъсир этувчи омиллар эса эъ’ 
борга олинмайди.

2.12.3. Дарё о^имининг йил давомида та^симланипи

Дарё ОК.ИМИНИНГ йил давомида так,симланишини ун к’ 
ликлар (декада), ойлар, фасллар, мавсумлар буйича урга

<7,V
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г 1(пкур муадатлар буйича ок,имнинг танс.имланиши 
t туйиниш манбаларига боглик, булиб, шу дарё сув 

питп хусусиятларини узида акс эттиради. Маълум 
up (декада, ой, фасл) буйича ок.имнинг йил ичида тан — 
ми пн in йиллик онимнинг умумий миндорига нисбатан 
I • л<I еки фоизларда ифодалаш мумкин.

<И.л умки, йилнинг исталган муддати учун дарё нав — 
in « у» мувозанати тенгламасини куйидаги куринишда 

|мумк ин:
У, = X, -7, +(/,,

,1 V, - берилган муддат ичидаги о ним миндори; X, -шу 
ичида ^авзага ённан атмосфера ёгинлари миндори; 

■I11 и in миндори; ±и, -шу мудлдт ичида намликнинг 
in пн ёки сарфланиши.
>1'. чридаги тенглама элементлари орасидаги муносабат 

Ьиммида узгариб туради. Бу хулоса Урта Осиё дарёлари 
*пм уринлидир, чунки улар навзасиАа куз ва р ш  
мI • 11д/i намлик тупланиб, сарфланиш асосан ба^ор ва ёз 
ид.| кузатилади. Ш у туфайли дарёлар сув режимини 
♦I и |д.I баъзан календар йил урнига гидрологик йилдан 
'•шилади. Гидрологик йил намликнинг тупланиш ва 

% 111 п ш циклини тула ^амраб олади. Урта Осиё дарёлари 
1’идрологик йил боши сифатида 1 октябр ^абул нилин — 

[ i  11 I мавзуга ^аранг).
\niriara ёгин фанат ёмгир куринишида ёгса, дарё о^ими 
| йил ичида та^симланишини такрорлайди. Лекин, 
ччin асосий нисми йилнинг совун даврларига тугри 
и чунки бу ва^тда ер сиртида намликнинг катталиги
ч. грунтларга буладиган шимилишни камайтирса, наво 
ршининг пастлиги туфайли эса бугланиш камаяди. Бу 
I \ I иавбатида о^им коэффициентининг ю^ори були — 

mi 1.гьминлайди. Йилнинг иссик, мавсумларида эса юно —
I II \прнинг акси кузатилади.
Х 'г tara ёкадиган ёгиннинг маълум нисми н °Р  кури — 

HIA-I OFca, i^op ^оплами носил булиб, фак,ат наво ^арорати 
1мпд.1гина о ним носил булади. Агар дарёнинг туйинишида 
in,.| манбаларнинг ниссаси унча катга булмаса, бундай 
лярда онимнинг 70-90 фоизи баиорга тугри келади. fyo —
■ юцдаги Ишим дарёсининг ирмонларида худди шу нолат 

«А I ил«ди.
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Киш узок; давом этадиган шимолий з^удудлардп | 
тулинсув даври ёзга турри келиб, ок;имнинг асосий 
з$ам шу даврда о р б  утади.

Баланд тоглардан бошланадиган дарёларда, шу ж « 
ладан Амударё ва Сирдарёнинг юк,ори ^исмидаги ирмон.у 
(Вахш, Панж, Катта Норин) да о^имнинг йил ив 
так,симланиши хаво ^ароратининг йиллик узгаришига I  
тушади. Чунки, бундай дарёлар баланд торлардаги доя 
!^ор ва музликларнинг эришидан з^осил буладиган су| 
з^исобига туйинади. Турли баландлик м и н такала р и да г и jyJ 
музликларнинг турли вазугларда эриши тулинсув давриJ 
чузилишига сабаб булади. Ш у билан бирга уларда хули! 
даврида, текислик дарёларига нисбатан, о^имнинг бир 1  
ромда булиши кузатилади.

Дарёнинг туйинишида ер ости сувлари зрлссаспя 
катта булиши, з^авзада кулларнинг мавжудлиги з$ам о^имЯ 
йил давомида бир маромда та^симланишига таъсир этадЦ 
з>олат Ладога кулидан бошланадиган Нева дарёсида, См 
кулидан бошланадиган Свир дарёсида, Сарез кулидан баи 
ланадиган MypFo6 (Помирдаги) дарёсида явдол кузатая 
О^имнинг йил давомида та^симланишига кулнинг тач.С! 
даражаси унинг улчамларига, шаклига, сув з^ажмига, куД 
сувнинг о¥уНб ч и р ш  шароитига ва бош^аларга борлиздищ 

О^имнинг йил давомида та^симланишини сув сарф! 
кузатиш маълумотларига эга булган дарёларда и с т »  
муддат учун з^исоблаш мумкин. Куйида ок,имнинг йил I  
вомида ойлар буйича та^симланишини з^исоблаш жадЯ 
келтирилган (4-жадвал).

4-жад1
Дарё о^имининг йил давомида ойлар буйича 

та^симланишини кузатиш 
(^ахш^адарё -  Варганза ^ишлоги, 1988 йил)

Ойлар I И 111 IV V VI VII vm IX X XI Гхп-
0 ,м*/с 3,67 4,99 11,5 25,2 16,5 7,05 3,96 3,03 2,63 2,60 2,49 2,61

Т,\ О6 с 2,58 2,42 2,58 2,59 2,68 2,59 2,68 2,68 2,59 2,68 2,59 2,68

IV,106m: 9,83 12,0 30,8 65,2 44,2 18,2 10,6 8,12 6,81 6,97 6,45 6,99 4

w,% 4,34 5,30 13,6 28,8 19,5 8,04 4,68 3,58 3,01 3,08 1 2,85 3,09 ID
•

Изох;: О—сув сарфи; Т—вак,т; W~ok;um щжми

Оким хажми, W
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Мазкур жадвал маълумотларидан фойдаланиб, дМ 
о^имигганг йил ичида та^симланиш чизмаси-гидрограф чи 
зилади (25-расм).

Синов саволлари:

1. Оцим нормаси нима?
2. Оцим нормасини аницлашда дарё о ци ми нинг йиллар1 
узгарувчанлиги цандай цисобга олинади?
3. Оцимнинг интеграл эгри чизит  нима мацсадда чиз 
лади?
4. Вариация коэффициенти нима ва у  цандай %исобЦ 
нади?
5. Оцимнинг йил давомида тацсимланишини ва йилло| 
аро узгаришини урганиш нинг илмий ва амалий ацамияЦ 
нималардан иборат?

2.13. Дарё ^авзасида кечадиган сув эрозияси ва 
унинг таснифлари

Ер сирти ^олати ва унга таъсир этувчи омилларга б( 
ли^ х°лда дарёлар ^авзаларида кечадиган сув эрозияси туЯ 
шакл ва куринишларда учрайди. Уларни маълум белгш И  
буйича гуру^лаш (таснифлаш) сув эрозияси ^онуниятларм 
урганишда ва улар асосида амалий хулосалар чи^ария! 
му^им а^амият касб этади. Ш у туфайли бу муаммо купЯ 
тад^и^отчиларни ^изи^тирган. Сув эрозиясини ^уйида ке1| 
тириладиган таснифига В.Пенк, Г.Н.Лопатин, Н.И.Маккавв! 
ва бош^алар асос солган. Кейинчалик бу масала М.Н.Заа! 
лавский, О.П.Шчеглова, Г.И.Швебс каби олимлар томониЯ 
ривожлантирилди. Куйида шу таснифлар устида тухташ 
утамиз (26-расм).

2.13.1. Сув эрозиясини кузатилиш урнига 
борлик; ^олда таснифлаш

Дарёлар ^авзаларида кечадиган сув эрозияси жараён! I 
ни кузатилиш урнига богли^ ^олда куйидаги гурухдарга ая 
ратиш мумкин:

— юза-ёнбатрлардаги сув эрозияси;
— жар-узан сув эрозияси;
— ер ости сув эрозияси;
— тул^ин эрозияси (абразия).
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Актропогеи_______________ I

Сабабларга боглиц 
х,олда

Урнн ва курияишига 
боГЛИЦ х.олда

26 - раем. Сув эрозияси тасниф н



Сув эрозиясининг ^айд этилган турлари уз наш 
тегишли куринишларда учрайди.

Юза-ёнбагирлардаги сув эрозияси куйидаги кури 
ларда кузатилади:

— сачратма эрозия;
— юза ювилиши;
— кичик жилрачалар о^ими эрозияси.
Сачратма эрозия ёмгар томчиларининг ер

урилиши натижасида сочилган тупро^ заррачаларинин 
барирлар буйлаб ^уйи томон харакатланишида куза'Г 
Унинг юзага келиш механизми анча мураккаб булиб, 
адабиётларда батафсил ёритилган.

Ю за ювилиши эса уз навбатида:
— юза-жуда кичик жилрачалар о^ими таъсирида юа
— жала ёмшр таъсиридаги жуда кичик жилрачалар 

ми туфайли ювилишга булинади.
Биринчиси юза о^им жуда кичик жилрачалар ок 

айланганда кузатилади. Унда жуда кичик жилрачалар 
Хам, улар таъсирида харакатланаётган заррачалар хам, 
булсада, маълум улчамлар (чуцурлик, кенглик, катта 
эга булади. Иккинчиси хам ю^оридагига ухшаш шар 
Хосил булади, лекин унда ёмгар томчилари 1̂ ушимча ' 
булентликни юзага келтиради ва натижада сув эре 
жадаллиги ортади.

Кичик жилгачалар оцими эрозияси:
— кичик жилгачалар таъсирида ювилишга ва
— ёмгарли-кичик жилгачалар таъсирида ювилишг 

линади. Биринчиси асосан i$op ^опламининг эриши п| 
жасида хосил булган кичик жилрачалар таъсирида 
келса, иккинчисида эса ёмгар сувлари хам иштирок эта

Ж ар-узан эрозияси  мос равишда жарлик эрозияс^ 
узан эрозиясига булинади.

Ж арлик эрозияси  ва^тинчали о^ар сувлар таъс! 
намоён булади ва уз навбатида:

— чизи!уш жар эрозияси;
— бир бос^ичли жар эрозияси ва
— куп бос^ичли жар эрозиясига булинади.
Чизик,ли жар эрозияси  кучли ёмгирлар ёки не

сугориш натижасида ёнбагарларнинг юза о^имлар йи! 
о^адиган ^исмида сув о^имининг жуш^ин (турбулент)!
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нциоатида кузатилади. Натижада о^им йуналиши 
Ни нпуш жарлик з^осил булади.
/' оосцичли жар эрозияси ёнбарирларда нишаблик 
у нарган жойларда булади. Жарлик чуедисидан о^иб 

mu гув унинг тубидаги тупрокни юва бошлайди ва бу 
и ' у и ок;ими мик,дори ортган сайин зурая боради.
' I учун тезда унинг олдини олиш зарур.

Мм (ЮСЦЦЧЛи жар эрозияси сув ОЗ^ИМИНИНГ 1^уЙИЛИШ 

I м чинасимон шаршаралар туфайли юзага келади. 
Инг урта ^исмида кучайиб, чук^ига томон яна суниб

щи >розияси дарёлар ва сойлар узанларига хос булиб:
и,||цир-узан;
Погланмаган сел о^ими ва
(ичланган сел о^ими кури н ин L\ap и да учрайди. 

h,чПпр-узан ювилиши узан аник, ^осил булганда ва унда 
ми ми таъсирида о^изиз^лар кучиши, баъзан эса чукиши 
ЦМ1ИНДД кузатилади. Бу жараён узандаги оцим динами — 
и  дарёнинг сув туплаш ^авзаси, ^айиридаги ^амда 
И Л'П Л эрозия жараёнларига 6 o fa h i$ .

1«ч  лппмаган сел оцими турли улчамдаги нураш мате — 
vi| ипинг сув о^имига орти^ча мивдорда ^ушилиши 
■я' Ида ^осил булади. ^аракатланаётган (о^аётган) му— 
li■ i.i сув эмас, балки унга нисбатан oFHppoi^ суспензия 

лнд.1 булади. Шунга богли^ ^олда о^имнинг гидроди — 
не х' к талари, гидравлик элементлари ва ^атти^ жинс — 
Ии V'ракатга келтириш хусусиятлари э$ам узгаради. О^им 
Нин. имон х,аракат ^илади.

/чпланган сел оцими ёпиш^о^-пластик муг$ит булиб, 
imi .hi майда нураш материалларининг сув билан ^уши — 
im.ni ^осил булади. Бунда сув ва нуфаш магериаллари 

уи \яр тортишиш кучлари ор^али богланган булади.
I /> ости сув эрозияси грунт ва ер ости сувлари э$а — 

I'll "  натижасида юзага келади. Сув эрозиясининг бу тури:
• оддий ер ости ювилиши ва
-  гуффозияга ажратилади.
Ир ости ювилиши ер ости сувлари о^имининг тупро^ 

В* нппслардаги бушликдарга, ёри1$ларга таъсири туфайли 
■|н>н.п булади.
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Суффозияни  грунт ва ер ости сувларининг ер <И|* 
ч и р ш  жойларида (булохларда) кузатиш мумкин. Ьм 
ювилиш фа^ат вертикал йуналишда эмас, балки ер И 
о^ими узунлиги буйича хам руй беради, лекин бу 
бизга куринмайди.

2.13.2. Сув эрозиясини жадаллиги буйича таснифлаш

Дарёлар хавзаларида сув эрозияси табиий хрлда к еш  
ёки инсон омили таъсирида жадал\ашиши мумкинЯ 
Холатни хисобга олиб, С.С.Соболев, М .Н.ЗаславскиД 
бопща олимлар сув эрозияси жараёнини унинг жадалл^И 
боглик, холда хуйидагича таснифлашни таклиф этади:

— меъёрдаги эрозия ёки табиий геологик эрозия; I
— жадаллашган эрозия ёки антропоген эрозия.
М еъёрда ги  эрозия  шундайки, унда тупрох ювилИ

унинг хосил булиш суръатидан катга булмайди. Ж а Л  
лашган эрозиями эса унинг акси булиб, тупрох унумдорИ 
пасаяди.

Тадхихотларнинг курсатишича, урмонли ва те кисли Д  
иборат булган купгина районларда ту прох х°сил бч 
жараёни суръати 0,2-0,5 мм/йил га тенг. Лекин, ер сирти| 
турли табиий шароитдаги турлича хУАУМарида бу к,и( 
катта мик,ёсда узгаради- Масалан, АЩ Лнинг турли ХУА| 
ларида тупрок х°сил булиш жараёни йилига 2,25-11,25, 
яъни 0,3-1,2 мм ни ташкил этади. Меъёрдаги эрозияда т 
рох ювилишининг йиллик михдори тупрох хосил 6)1 
жадаллигидан катта булмаслиги керак.

Баъзан меъёрдаги эрозияни табиий, тезлашган э] 
зияни эса ант ропоген  эрозия деб аташади. Лекин бу 
доим хам турри эмас. Чунки баъзи ва^тларда табиий ц 
роитда хам тезлашган эрозия кузатилиш и мумкин. Бач 
эса ю^оридагининг акси, яъни инсон хужалик фаол! 
таъсири натижасида эрозия жараёнининг жадаллиги су< 
йиши хам мумкин.

Купчилик х°лларда юза ювилишнинг натижаси к 
яххол ташланмайди. Лекин, оддий хисоблашлар унинг нак, 
дар катта эканлигини курсатади. Масалан, 100 гектар ерда 
см калинликдаги унумдор тупрох ювилса, бу 10000 м3 
ташкил этади. Агар шу майдонда узунлиги 100 м, кенглиг! 
м ва чухурлиги 2 м булган жарлик пайдо булса, у  дар5(|
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|*11п.111«ди. Лекин, бунда бор-йути 800-1000 м3 атро — 
Ьиумдор тупрок; йу1$отилади. Ю^оридаги ра^амларни 
нI >и tit юза ювилишининг ^ащ^атан ^ам на^адар 

И >i .1 нидан далолат беради.
\ и фозиясининг ю^орида ^айд этилган турларидан 

|н **|> ости сув эрозияси х;амда дарё узанидаги сув 
и мпсалалари "Гидрогеология", "Узан жараёнлари ва 

|>|',ими динамикаси", "Дарёлар гидравликаси" каби 
^урсларнинг тадаи^от объекта э$исобланади. Куйида 
>|.тибор сув эрозияси ма^сули-дарёларнинг лой^а 

Цдлрини урганишга ^аратилади.

Синов саволлари:

цюзияси таснифлари цандай белгилар буйича 
hi пширилади?
уп Iрозияси кузатилиш урнига боглиц цолда цандай 
\мцага ажратилади?

>розиясини жадаллиги буйича таснифлашда цан— 
(и. юн эътиборга олинади?
'иий ёки геологик эрозия дегапда нимани тушунасиз? 
ч /иллашган ёки антропоген эрозияни келтириб чи— 
цчи омилларни санаб беринг.

2.14. Дарёларнинг энергияси ва иши

Г|> сиртида ^аракатланаётган сув маълум энергияга ва 
|\>|мйли иш бажариш ^обилия™га эга булади. Узунлиги 

!)|М булган дарё участкасида, шу орали вдаги пасайиш 
^Шдлиги ям  ва уртача сув сарфи О м3/с булган з о̂лда, 
Jliuiir энергияси (£ ) бирлик ва^т учун 

£ = 1ООО»0»Я, кг-м/с 
>д.| билан аншу^анади.

Ну участкадаги секундли энергия миндори киловат
т е  |-| .шлантирилса, у  брутто цувват ёки кадастрли цув— 
мм. дейилади. Агар 1 квт = 102кг м/с лигини эътиборга олсак, 
B it умда дарёнинг айни участкасидаги киловаттларда ифо — 
Киш п ан ^уввата

юоо» q » h  _ _ „
N = ----— ------= 9,81 • О • Я , кет

102
Ktii mi к билан анш$ланади.
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Агар N  ни дарё участкаси узунлиги L  га булиб юбо! 
дарёнинг солиштирма (километрли) цуввати з^осил |
лади:

Дарёнинг бутун узунлиги буйича ажратилган участи 
^увватлари йикиндиси дарёнинг тула цувватини беради

Дарёнинг тула ^увватини з^авза майдони F га (Я 
юборсак, дарё %авзасшшнг солиштирма цуввати (и) rfl
буламиз:

Табиий шароитда дарёлар энергияси сув заррачалар! 
^атламлари орасидаги ипщаланишларни, ер юзасидаги, I  
туби ва j^npFoiyvapH царшиликларини енгишга, сувда муа| 
з^олда ва узан тубида юмалаб (судралиб) з^аракатланадч 
о^изигууарни, шунингдек, сувда эриган модд,аларни о^из|1 
сарф булади. Ш у иш натижасида эрозия (ювилиши 
о^изиьууарнинг аккумляцияси жараёнлари руй беради, 1 
эса уз навбатида ер юзаси ва дарёлар узани шаклларич 
узгаришига олиб келади.

1. Д арёнинг энергияси цандай аницланади?
2. Д арёнинг цуввати цандай улчам бирлигида  
ифодаланади?
3. Д арёнинг солиштирма куввати цандай анащлапади?'
4. Д арёнинг тула цуввати цандай цисобланади?
5. Табиий шароитда дарё сувида мавжуд булган энер 
нималарга сарфланади?

2.15.1. О^изи^ларни урганишнинг мацсад ва вазифалая

Дарё о1$изи1$ларини урганиш катта илмий ва амаЯ 
аз^амиятга эга. Уларни урганиш натижасида туплая 
маълумотлардан хал^ хужалигининг жуда куп тармокдари 
йуналишларида фойдаланилади. Бу йуналишларга куйидаЩ 
ларни киритиш мумкин:

2 > = £ 9 ,8 1 «е *я , кет .

Синов саволлари:

2.15. Дарёларнинг лош$а о^изи^лари
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И(Л| м I техник иншоотлар-сув омборлари, ГЭСлар, ка — 
Ия I I ирикларни лойи^алаш, ^уриш ва улардан сама — 
Идпмниш;
Ait|n л• 11> з^авзаларида кечадиган сув эрозияси жа — 
и I,'шумиятларини урганиш;

| •• )уавзасида урмон-мелиорация ишларини режа 
ЙМплк» ошириш;
Дм|"'м»рда сув транспорта з^аракатини доимий таъ —

I у и з^авзалари ихтиология си ва гидробиологияси 
«|'Н учун урганиш.
Ишклар режимини тугри баз^олай олмаслик халк, 
(мы к.пта зарар келтиради. Бунга куплаб мисоллар 
у I mu мумкин. Масалан, Тур к м а н и с то н д а ги Мургоб 

m  к, у рилган, сув с и р и м и  75 млн. м3 булган Султонбент 
и*н...|hi ^ис^а муддат ичида лой^а о^изи^лар билан 

Цолган. Догистонда 1$урилган О^сув сув омбори з̂ ам 
Пни и in га топширилгандан кейинги уч йилда лой^а 
лир Ciплан тулиб, яро^сиз з^олга келиб долган.

Килим замонлардано^ дарёларда кемалар ^атновини 
Min ма^садида дарё узанини тугрилаш, о^изи^ар 
; г, \иб долган жойларни тозалашга мажбур булганлар. 
у кшини тугрилаш ишларини амалга ошириш, уларни 

икр к.атаови учун яро1уш з^олга келтириш, албатта, 
Мрминг иштироксиз булмаган. Масалан, Россияда 
Ли» гии (1849-1919), Н.С.Лелявский (1853-1905), Н.Е.Жу— 
МО (1873-1943) каби йирик олимлар бу ишларни му — 

«не.питли амалга ошириш учун уз тавсиялари билан 
pirn птанлар.
|< ^.оридаги ишларни бажаришда о^изи]ушрнинг мш$ —
, 1шл ичида та^симланиши, гранулометрик таркиби з̂ а — 
in маълумотларга эз^тиёж сезилади. Шу сабабли дарё —
I - у и режимининг элементлари билан бир ва^тда о^и — 
при и з̂ ам доимий-стационар равишда мунтазам кузатиб 
in Г)улга ^уйилган. Бундай кузатишлар Урта Осиёда 

«•пи марта 1909 йилда В.Г.Глушков раз^барлигида ташкил 
Ади 0 }$изи1ууарни кузатиш усуллари, уларни амалга 
иI • и Iи .^а^идаги "Курсатма" з̂ ам шу олим томонидан тай — 

МГШ1.
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В.Г.Глушков лойка о^изи^ларщшг гранулометрии 
ханик) таркибини таз^лил ^илишда пипеткалар ва <pf| 
циометрлардан фойдаланйш усулларини ишлаб чип 
^уллади. У  яратган усуллар ва ускуналарнинг баъз^ 
з^озирги кунлардд ^ам уз кучини йутуэтмаган.

Рус олими Б.В.Поляков з̂ ам о^изирууарни з^исобга 
услубл<\рини, уларни улчаш асбобларини такомиллапгп 
устида купгина илмий тад^и^от ишларини бажарган, 
олим томонидан дарё о^изизууарининг резкими ва з̂ ард 
^онуниятлари з$ам урганилган. Кейинчалик дарё ок,из 
ларини урганадиган махсус лабораториялар очилди. Ул 
нинг энг йириги ДГИ (Давлат Гидрология Института) 
Худди шунга ухшаш лаборатория Тошкентда САШ  
(Урта Осиё Ирригация илмий тад^и^от институти) да | 
ишлаб турибди. Унинг асосий тад^и^от йуналиши 
1$ирго1у*.арида упирилиш з^одисаси (дейгиш)ни урганиш, j 
адрши кураш ва ^ирго^ни мустаз^камлаш чораларини иц 
чи^ишдир.

УзМ У нинг география факультета гидрология кас 
расида з;ам дарё о^изи!у\дри режими Рарбий Тянхна^ 
Помирдаги ток дарёлари з^авзасида кечадиган эрозия 
раёнлари ^онуниятларини очиб бериш максадида урган|| 
мозда.

2.15.2. Дарё о^изи^ларининг з^осил булиши ва 
унга таъсир этувчи омиллар

Дарё о^изи^лари Деб сув о р м и  билан бирга 
з^аракатланадиган ва узан з$амда кайир ёт^изиlyvapини Я  
^илувчи ^аттик; заррачаларга айтилади. Дарё окизи!у\.ари| 
туплаш з^авзаси юзасидан ва дарё тизими узанларидан 
ладиган ювилиш з^исобига, бош^ача ^илиб айтганда, | 
эрозияси натижасида з^осил булади.

Сув эрозияси маз^сулотлари дарёларни о щ зи ^ а р  би 
таъминлаб турувчи асосий омилдир. У  ёнбагир  ва узан эр 
зиясига булинади. Ёнбагир эрозияси дарёлар узанига ке̂  
^ушиладиган юза сувлар таъсирида ер юзасининг ювш 
булиб, у  юза ювилиш ва чукурлик буйича ювилиш  ку 
нишларида учрайди. Чу^урлик буйича ювилишни упирил 
ва жарликлар з^осил булиши бос^ичига утиши жарлик эр 
зияси ни келтириб чи^аради. Бундай жарликлар дарё id
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ва сувайиргич чизигига я р н  жойларда з$осил 
Ш аи Умуман олганда, жарлик з^осил булиши табиий ша — 

Bf*np, жумладан, ер юзасини ташкил этган жинсларнинг 
^Н ^Пм билан чамбарчас богли^ булиб, кучки кетиш, 

мш натижаси з^амдир.
W о!$изш$ларининг з^осил булишида табиий ва хи— 

смирилишларнинг з$ам роли катта. Табиий емирилиш 
цпроратининг тебраниши билан боглиадир. Куёш ра — 

p iu i'i' нпинг мивдорига борли^ зрлда t o f  жинслари кенга— 
■№»< Оки торайиши мумкин. Маълумки, турли жинсларнинг 

Н^йНшп коэффициентлари турличадир. Мана шу з^олат t o f  

Нрлнрида ёри!$лар з^осил булишига, дарз кетишига сабаб 
■Иди T o f  жинсларининг дарз кетган орали!$ларига сув ту— 

Харорат пасайгач сув яхлаб, кенгаяди. Кенгайиш 
К » п 1 ида жинсларнинг булакларга ажралиши (емирили — 
В )  it’ »лашади. Бу жараён узлуксиз давом этади. Бундай 

B^Mtn (>мирилиш баландлик ортиб бориши билан кучайиб 
Нкцдм, чунки баланд т о р л и  з^удуддарда з^арорат кескин уз — 
pi n' г туради.

Химиявий емирилишда асосий уринларни ер ости сув — 
Шрн на )$аво эгаллайди. Бу жараён исси^ ва шу билан бирга 

щ.димли районларда тез кечади. Химиявий емирилишга 
Н^м'пплар, доломитлар жуда осон берилади. Карст з^оди — 
Р|А ч'<| химиявий емирилишлар натижасидир.

Гдбиий ва химиявий емирилишлар (нурашлар) таъ— 
|ирщ.| учраган жинсларнинг огирлик кучи, сув, шамол,

t|f*MiKAap таъсирида ёнбагирларда силжишига, з^аракатга 
ипишга денудация жараёни дейилади. Tof ^ояларининг 
jtv v iщи, ку^гки кетиши, ёнбарирларнинг сурилиши каби з̂ о — 

■ i  п\ар денудациянинг айрим куринишларидир.
К Дорида айтилган жараёнларнинг з^аммаси дарё о^и — 

Мцллри учун маз^сулот тайёрлайди. >^авзага ёедан атмосфера 
■■мшари, эриган i^op ва музлик сувлари ана шу маз^су— 
■гиарнинг бир ^исмини о^изиб, дарёга келтириб 1$уяди. 
А«|'• га келтириб ^уйилган маз^сулотларнинг дарё суви билан 
Иир iаликда олиб кетилиши транзит  дейилади. Табиий, 
■I п. .hi рельеф шароитларининг узгариши туфайли сувнинг 
н^мш тезлиги камайиши натижасида о^изи^арнинг чукиб, 
p f.n  uiiyvap 30 с ил ^илиши аккумуляция деб аталади.
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Олимлар томонидан амалга оширилган тад^и^отл.i[ЦД 
курсатишича, дарё о^изизушрининг асосий ^исми (Н()*в 
дарё х,авзасида буладиган ювилишлар х,исобига х,осил 6Н  
экан. Ш у сабабли з^авзанинг ^уйидаги табиий-географи!1 
антропоген омиллари о^изи^ар з^осил булишида <к<а 
урин тутади: хавзанинг шушм шароити, геологик ту зи лЯ  
рельефи, тупро^ ва усимлик ^оплами, инсон хужалик <|Ц§1 
лияти.

И^лимий омиллар —атмосфера ёгинлари, унинг мя| 
дори, i^op ёки ёмкир куринишида ёгиши, давомлилиги, 
жадаллиги кабилар дарёлардаги лойка о^изитууарнинг х<Ш 
булишида мух,им з^исобланади. Айрим з^олларда з^аво 
рати, намлиги ва шамол тезлигининг таъсири з;ам сезилЯ  
булиши мумкин.

Рельеф элементларидан з^авзанинг баландлиги, ниш н  
лиги, ёнбагарларнинг экспозицияси, улчамлари ва 
дарё сувининг лоЙ1$алигига жиддий таъсир курсатади.

Хавзанинг тупро^ шароити ва геологик тузилиши (Я  
лан боглик булган омиллардан асосийлари сифатида т у »  
ва t o f  жинсларининг механик таркиби, табиий хусускятлИ 
сув шимиш добили яти кабиларни айтиб утиш мумкин. С Л  
угилганлардан тапщари з^авзада туртламчи давр жинслар! 
нинг мавжудлиги ^ам мух,им ахамиятга зга. Усимлик цш 
лами ва унинг турлари з̂ ам ювилиш жараёнига фаол таъв 
курсатади.

Инсон хужалик фаолиятининг о^изикдар зрсил буля 
шига таъсири кейинги йилларда айни^са купро^ сезилмош 
Бу з$одиса ирригация, яйлов ва техник эрозиялар туфаЯ 
буладиган ювилишларнинг кучайишида уз аксини топмоэд!

2.15.3. Дарё о^изи^ларини ифодалаш усуллари

Дарё ок,кзи^лари узандаги з^аракат тартибига кЯ 
муаллац ва узан туби оцизицларига булинади. О^изим 
ларни бундай икки гуру35га ажратиш шартлидир. Чун|
СуВНИНГ ОТСИШ ТсЗЛКГй уЗГаркш Й 1 а даМДа С^иЗКжуДйр ОКИМИ1

ташкил этган заррачалар улчами-диаметрига боглик, ^oaj 
улар сувда муалла^ з^олда ва, аксинча, узан тубида юмал( 
(судралиб) з^аракатлакиши мумкин. О^изи^арни икки гу 
РУ^га ажратиш гидротехник иншоотларни лойиз^алаш биле 
богли1$ булган масалаларини ечишда ^улайлик яратади.



мм.ц пцизицларнинт массаси кичик булгани учун 
iMuiiiir ^уйилиш жойигача транзит золда етиб бо — 
|ММ туби о^изи^ари эса сувнинг о р ш  тезлиги ка — 

ПИА<|Ц сув остига чукиб, узан шаклини узгартиради. 
|м «ислмрни миедорий ифодалаш учун куйидаги ту— 
!}• цпбул ^илинган: 
не,и miyiap сарфи; 
н̂ м uiiyvap ощ ми (з^ажми);
• I и wtiyvap модули ёки ювилиш модули; 

ур 1мч<1 лой^алик;
|м н uiiyviipHHHi' уртача катгалиги (диаметри).

1ишк,лар сарфи деб, дарёнинг кундаланг ^ир^имидан 
||iмни (сек)да о^иб утадиган лой^а o^H3Hjyvap ми!$ — 
«111 МЛ.1ДИ. Муалла^ о^изи^лар сарфи R билан, узан 

IWfcM шклари эса G билан белгиланади ва з$ар икки 
ЦИЙ H'im кг/с ларда ифодаланади. 

i(ii шцлар оцими деб, дарёнинг кундаланг ^ир^имидан 
|. и г (кун, ой, йил) давомида о^иб утадиган лой^а 

( ц 11 мивдорига айтилади. У  WR билан белгиланиб, 
Urt|>A.i ёки зажм бирлигида ифодаланади. Агар г  кун 
щи 111<»ча о]$изи1$лар сарфи R (к г ! с )  маълум булса, у 
и с, м Miiyvap о^ими куйидаги ча аникланади:

R »T  »24»60»60 
1000

= 86,4«Г »Л  , Т.

• и м niiyvap о^имини з$ажм бирлигида ^ам ифодалаш 
|#м Пунинг учун ^исоблашларда куйидаги ифодадан 

|мшилади:

К у =~А , М3,
Г*

Мдп н „ лойка о^изиру^арнинг огирлик бирлигидаги ^аж — 
♦•■иипД|1; ^-лой^а о^изи!ууарнинг солиштирма огирлиги,

ill,.. шк^ар модули ёки ювилиш модули деб, бир йилда 
1,1 "..тза юзасидан ювиладиган о^изи^ар мивдорига 

|яли У м,, билан белгиланиб, ^уйидагича топилади:
31,54*10’ • RW„=-

|||.А‘|' / -дарёнинг сув туплаш майдони, км2 ларда; «-ур  — 
й тлик  о1$изшутр сарфи, кг/с; 31,54• 103 коэффициент 

Им in модулини m/км2- йил улчам бирлигида ифодалашга
pill боради.
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Уртача лойцалик деб сувнинг хджм бирлигида м и  
булган о^изикдар микдорига айтилади. У рч>т билан Я  
гиланиб, ^уйидагича ^исобланади:

R* 103
Рур>Я — Q '

бу ерда: R -о^изизууар сарфи, кг/с ларда; о-сув сарфи! 
ларда. Ифодадаги 103 разами кг дан г га утиш коэ<ш 
диенти булиб, лойк,алик r/м3 да ифодаланади.

Демак, сувнинг уртача лой^алигини исталган ва^т ■  
лиги учун зщсоблаш мумкин. Бунинг учун шу ва^т оралЯ 
ани^ланган лой^а о^изшуар сарфи-л ва сув сарфи- Q ля 
фойдаланиш керак.

О^изшуларнинг энг муз^им характеристикаларида! 
бири уларнинг гранулометрик (механик) таркибщ 
0^изи*>ларнинг гранулометрик таркиби, яъни о^изи!ууаи 
улчамлари-фракциялар буйича та^симланишини ула| 
уртача диаметри (d№m) ор^али ^уйидагича ифодалаш

d ,
№ "  100

бу ерда: d( -айрим фракциялар диаметри, мм ларда; р\ 
фракцияга кирувчи о^изш^лар огирлигининг умумий о! 
ликка нисбатан фоизларда анизууанган киймати.

2.15.4. Дарё 01$изи^лари ва сув эрозияси 
жадаллигини баз$олаш

Сув эрозияси материалларининг з^аммаси з$ам да̂  
суви билан тула олиб кетилмайди, бир щ еми з^авзадапЯ 
тикдарда, бир ^исми дарё узанида чукиб ^олади, 1̂Я 
маълум ^исмигина уларнинг куй и о^ими-дельталаригача! 
боради ва у  ерларда чукади. ,

Мутахассисларнинг з^исоблашларича Ер юзидаги 
дарёлар дельталарининг умумий майдони 5 млн км2 ни 
кил этади. Дуне океани ва денгизларга куйиладиган да; 
з^авзаларида кечадиган сув эрозияси маз^сули-лой^а о^и 
ларнинг асосий 5$исми мана шу майдонда чукади.

Ер сиртининг океанларга нишаб юзаларининг 80% кд 
дарёларда махсус кузатишлар олиб борилади. Уларда кЛ 
диган эрозия жадаллигини баз^олашда йирик дарёларда л! 
ок^изи^ларни з^исобга олиш буйича амалга оширилган кя 
тиш маълумотларидан фойдаланиш мумкин. Ер сиртидГ
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М' и жадаллиганинг материклар буйича та^симлани — 
(м^олашда К.Н.Лисицина ва В.В.Алексеевлар шу 

п фойдаланигпган (5-жадвал).
\ одиалда сув эрозияси маз^сулотлари, яъни ок,изш$лар 

И г/й ил ва ювилиш ^атлами (мм/йил) куринишларида 
платан. Уларнинг биринчисидан иккинчисига утишга 
И' облашларда тупро^-грунтнинг солиштирма огирлиги 

' деб 1$абул ^илинган. Жадвалда Гренландия ва Ан — 
чили, iny билан бирга ички о^имли зудудлар-берк з$ав —
I *. iM щ собга олинмаган.

5-жадвал
•розияси жадаллигининг материкларнинг океанларга 

нишаб юзалари буйича тацсимланиши

Мпи'риклар ёки 
цигьалар 

■
ццпий Америка 
нм"лпи Америка

и III
| lit л и я ва Океания 

<м-|,К и

Майдони,

31.2
16.4
23.4
20.5 
8,3
5.02
104,8

О^иэи^лар оцими
10® т/йил

10,5
2,44
1,10
0,99
0,44
0,20
15,7

%
67,0
15,5
7.2
6.3 
2,7
1.3

100,0

Ювилиш,
мм/йил

0?22
0,10
0,03
0,03
0,04
0,03
0,10

Г' Ьгьлумки, 1̂ урук^\икнинг ички о р м ли  з^удудлари (берк 
т и р )  да з̂ ам сув эрозияси жадаллиги низ^оятда катта 
|'|.цларда кузатилади. Масалан, Амударё з^авзасидан б у— 
1ып ювилиш йилига 270 млн. тоннани ташкил этади ёки 
||,н<;ам Европа ^итъасининг океанга туташ з^авзаларидан 

|Ил буладиган о^изи^ларнинг 2/3 ^исмига тенгдир.
Жадвалдан куриниб турибдики, ^уру!ушкнинг океан — 

и <1 нишаб юзаларидан буладиган ювилиш мшууэри йилига 
\1 млрд. тоннани ташкил этади, яъни шунча миедордаги 
IH..I o^H3Hiyvap Дунё океанига келиб тушади. Бунинг энг 
и 1',игми-67 % ёки 10,5 млрд. тоннаси Осиё ^итъасига тугри 

_Лпди. Шу туфайли энг катта йиллик ювилиш ^атлами (0,22

Kill %.iм мазкур к;итъада кузатилади, бопщача ^илиб айт— 
Нл» унинг юзаси 1000 йилда уфтача 22 см пасаяди.

К.Н.Лисицина ва В.В.Алексеевлар сув эрозияси маз^су— 
■Илирининг Дунё океани з^авзалари буйича так,симланишини 
|ям урганганлар (6-жадвал). Улар келтирган маълумотлар бу— 

'i.i йиллик ювилишнинг энг катта ^иймати (0,25 мм) i$ypyi$— 
Упчшнг Хинд океанига нишаб булган ёнбагарларига тугри 
( напди. Ундан кейинги уринда Тинч океан з^авзаси (0,18 мм)
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турса, йиллик ювилишнинг энг кичик циймати (0,01 мм) 
молий Муз океани ^авзасида кузатилади.

Ш у уринда сув эрозияси буйича Евросиё матер и rt 
йирик ички оцимли зудудлари замда унинг бир 
^исобланмиш Урта Осиёга тегишли булган маълумо'Л 
келтириб утиш уринлидир (7- ва 8-жадваллар). Хар 
жадвал маълумотларини солиштириш улар орасида и  
фарц мавжуд эканлигини курсатади, аницроки Урта 
t o f a h  зудудида кечадиган сув эрозияси жадаллиги 7* 
валдаги Орол денгизи ^авзасига тегишли маълумотл 
бир неча марта каттадир.

6-жа
Сув эрозияси ма^сулотларининг 

Дунё океани ^авзалари буйича та^симланиши

Океанлар
Океанга нишаб 

юза майдони
Онизи1^лар

отними
Ю в ил им 
мм/й ИЛ

млн.км* % 109т/йил %
Х,инд океани 19,9 15,0 5,96 38,0 о .гН
Тинч океан 19,7 19 5,37 34,0 0,18
Атлантика океани 46,7 45 4,02 25,8 0,06 ч
Шимолий Муз океан 22,5 21 0,34 2,2 0,01
Курунликнинг ^аммаси 104,8 100 15,7 100 0,10 ]

Ш у туфайли Урта Осиё t o f a h  зудудида сув эроз| 
жараёнини махсус урганиш 1930-йиллардаёц бошлаб 
рилган. Дастлаб бу ишларни сел оцимларига царши ку 
нинг самарали усулларини ишлаб чик;иш мацсадида 1933 им 
да тузилган TOF-мелиорация экспедицияси бошлаб бе 
Унинг амалий натижаси сифатида шу экспедиция тар кий 
фаолият курсатган Л.Т.Земляницкий томонидан бажарил 
тадаицотларнинг хулосалари дикдеатга лойивдир.

7-жал
Евросиё материгидаги ички оцимли з$удуднинг ай р т  

цисмлари учун сув эрозияси жадаллиги 
Зацида маълумотлар

Ички о^имли )?удуд 
з^авзалари

Майдони 
млн. км2

О^изи^ар
о^ими,

млн.т/йил

Ювилиш 
модули, 
т/км2 й

Ювилиш! I 
мм/йил 1

Каспий денгизи 2,95 98,0 ^  . ' 0,022 ~|
Орол денгизи ва 
Козогистон ички 
ок,имли задуди

2,50 198 79,2 0,053 1

%аммаси 5,45 296 54,5 0,036 '
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■Ммнчпроц шу со^адаги тадцицотлар И.Д.Брауде, 
иЛ..|..щ, М.Б.Дошчановлар томонидан Урта Осиё tofah 
§14 к 111 турли цисмларида давом эттнрилди. 60-йиллардан 

»• I сув эрозияси жадаллигига табиий омиллар- 
if к,пилами, ёнбагирлар экспозицияси кабилар таъсири 

филина бошланди. АА.Хоназаров, М.И.Иве — 
р|̂  Л 1’.Расуловлар утказган тадк,и^отлар шу муаммолар 
МО......... царатилган эди.

8-жадвал
» >< иё t o f  дарёлари ^авзалари юзасидан буладиган 

ювилиш зацида маълумотлар

H b l  |у  1,11'ИШ ж о й и

Хавза О^изицлар Ю вилиш Ю вилиш ,
майдони, о^ими. модули, мм/йилкм2 минг.т/йил т/км2 ЙИЛ

А м у д а р ё  т ^ а в з а с и
* * ” ||»| III 13700 546 39,8 0,027
Н м  * 1-Н|'П11уТ IV 1940 926 477.3 0,318
i  IU m'i к 1920 2490 1531,2 1,021
| б * |  1 н м а н ч и 6200 15200 2451.6 1,634

В  4 > 1 * м v л ц 31200 93000 2980,8 1,987
В в  Дшяна к 1270 555 437,0 0,291
Н в |  К ' 1|>ПТОР к  

Гртспа s
684 135 197,4 0,131
3170 298 94,0 0,063

Н  i.vi|i Глтар ц 504 73,5 145,8 0,097
> 1 . щ|шов к; 845 391 462.7 0,308

P|H№iH Дупули к 10200 4530 444,1 0,2%
С и р д а р ё  у, а в з а с и

■ §  Пч|*ИН ш. 10500 1890 180,0 0,120
■ * < Г  Кпмпирровот 12400 7240 583,8 0,389
КГЧпрбог t; 7110 1140 160,4 0,107
||>-м Чирбог 1у 2830 917 340,0 0,227
М IV * f lK L ‘ HT Гу 869 400 460,3 0,307
ИК- i .... Турк к. 1290 135 104,7 0,070

Чуб, Талас, И сси^кул ^авзаси
Ц Цн ш л с у в -А К . 302 22,2 73,5 0,049
И кртлогай is 513 63,6 124.0 0,083

и,уйилиши 250 58,9 235.6 0,157
V |” i« Ю рьев к 546 108 197,8 0,132

TOFAH ЗУДУДИНИНГ 
уларда сув эро —

1\шд этилган тадцицотлар Урта Осиё 
к>исмлари учун утказилган булиб, 

п * 1 ииинг шу жойнинг узигагина хос булган томонлари аник, 
1| Л,и.|фсил урганнлган. Лекин, уларда тупланган натижалар 

^удуднинг барча цисми учун сув эрозияси жадал— 
Пиши мивдорий ба^олашга имкон бермас эди. Шуни на — 
■|>д,| гутиб, tofah зудудлар (умуман катта майдонлар) дан 
■  inдиган сув эрозияси жадаллигини дарёларда дисобга 
ИрМ4Диган лойца оцизицлар мивдори асосида бацолашга 
b j'.n .ir цилинди. Бу йуналишда дастлабки тадцицотлар 
Hi' Лопатин, Г.И.Шамов, ВЛ.Шульц ва О.П.Шчегловалар то — 
Вши дан бажарилди. Айницса О.П.Шчеглованинг шу муам —
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доларни урганишга бакишланган йирик монографияларй 
зрозияси мах,сулотларининг генетик таснифи масала 
на уларга икдим омиллари таъсирини урганиш 6JI 
{утунлай янги йуналишни бошлаб берди. 8-жадвалда] 
Осиёнинг айрим t o f  дарёлари ^авзаларидаги сув эроЦ 
хадаллигининг ^айд этилган тад^и^отлар асосида ва кев 
|алларда муаллифлар томонидан тупланган маълумотд| 
(аяниб, ани!$лаштирилган ^ийматлари келтирилган.

Синов саволлари:

|, Дарёларнинг лойк,а оцизицлари нима маце ад да у ft
Hiцьади?

I Дарёларнинг лойца оцизицлари цандай омиллар пт 
сирида цосил булади?
],0к,им модули ёки ювилиш модули нима?
I Муаллац ва узан туби оцизицларининг фарцини
JIUHT.

j, Дарё х,авзасида кечадиган сув эрозияси жадо 
0 дай бацоланади?

2.16. Дарё сувларида эриган моддалар о^ими

2.16.1. Дарё сувларининг минераллашуви ва 
химиявий таркиби

Дарё сувларининг минераллашуви ва химиявий таркЦ 
(врнинг туйиниш манбалари билан чамбарчас боглш 
jiynpoî  ер ости сувлари ^исобига туйинадиган дарёлар 
вида эриган моддалар куп булса, яъни ю^ори дара 
дашераллашган булса, ёмгир, i$op, муз сувлари ^исо(
1)|йинадиган дарёлар эса кам минераллашган булади. Ум) 
дарёларда сув алмашувининг тез бориши уларнинг боц| 
сув рвзалари (океанлар, денгизлар, куллар) га нисбатан 
а̂ражада минераллашувига сабаб булади.

Дарё сувларининг минераллашув даражаси унда эрир 
,ю̂далар мивдори билан ани^анади. Дарё сувининг г» 
рохимиявий режими унда эриган асосий ионлар-НС( 
СОз", S04", Cl' анионлари ва Са\ Na', M g” , К'-катионла 
цнвдори билан характерланади. Демак, дарё сувининг 
цераллашуви деб, унинг бир литрида мавжуд булган гран 
10миллиграм мищоридаги эриган моддаларга айтилади.
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f |wh:m. Норик дарёси сувининг (Уч^^ргоп яртнида) 
минераллашуви ва ундаги асосий анионлар 
ми^дорининг йил давомида ?згариши(19ЗДй.).

л» раем. Оз^ангарон дарёси сувининг (Самарское
ц^ргони я^инида) минераллашуви ва ундаги 
асосий анионлар миедорининг йил давомида 
?згариши (1952 й.).
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0.А.Алёкин барча табиий сувларни, шу жумладан 
сувларини цам улар таркибидаги анионлар мицдорига бо|| 
цолда цуйидаги учта синфга булган:

1) гидрокарбонатли (карбонатли) сувлар: уларда НС  
ва СО 3" анионлари бошца аннонларга нисбатан куп була

2) сульфатли сувлар-БО^' анионлари куп;
3) хлоридли сувларда СГ анионлари куп булади.
Ер куррасидаги дарёларнинг жуда катта цисми ги

рокабонатлн сувлар синфига мансубдир. Улардан сунг сул 
фатли сувлар ва охирида хлорли сувлар синфи туради.

Дарёларнинг туйиниш манбаларига ва сув режц 
даврларига боглиц ^олда асосий ионлар орасидаги нис 
йил давомида узгариб туради. Купчилик дарёларда тоши 
ва тулинсув даврларида НСО3' анионлари ва Са" катио* 
мицдори нисбатан ортса, кам сувли даврда SO4” , 
анионлари ва Na' катионлари купаяди (25,26-расмлар).

Айрим дарёлар туйиниш манбаларига борлиц цс 
минераллашув даражаси буйича йилнинг турли даврларй| 
турли синфларга мансуб булади. Масалан, Амударё 
(июл-август) асосан музлик сувлари цисобига туйинг^ 
учун гидрокарбонатли синфга мансуб булса, кишда (ян* 
март) хлоридли синфга, цолган вацтларда эса сульфа^ 
синфга мансуб булади. Шунга ухшаш, Лена дарёси тулинС 
даврида гидрокарбонатли синфга тегишли булса, цишда 
хлоридли синфга киради.

Табиий сувларнинг минераллашув даражасига, яч 
таркибида эриган моддалар мицдорига борлиц ^од
О.А.Алёкин томонидан цуйидаги туртга гуруцга ажратилга^

1. Кам минераллашган сувлар: минераллашув даража 
200 мг/л, яъни цар литр сувда 200 миллиграммча эриг(| 
модда булади;

2. Уртача минераллашган сувлар (200-500 мг/л);
3. Юцори даражада минераллашган сувлар (500-1000 мг/jjj
4. Ута минераллашган сувлар (1000 мг/л дан катта).
Ер куррасидаги дарёлар сувининг минераллашуви ул 

сув туплайдиган цавзаларнинг намлик даражаси бил 
боглицдир. Масалан, нам ицлимли цудуддарда дарёлар сув| 
минераллашуви жуда кичик (Амазонка дарёсида 35-50 мг/л I 
тенг) булса, цурроцчил цудудларда (Урта Осиё, 1$030fhc1 
1000 мг/л дан ортади. '
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Дарёлар сув сарфи билан минераллашув даражаси 
| ндл тескари борланиш мавжуд, яъни сув сарфининг ор — 
h i иатижасида минераллашув даражаси камаяди (27-, 

ftrti млар). Ш у туфайли дарё сувларининг энг кам ми — 
мллащуви тошщн ва тулинсув даврларида кузатилса, 
ори даражадаги минераллашув кам сувли давр (межен) га 

келади. Масалан, Сирдарё о^имининг табиий з^олати 
« учгармаган ва^тда (1962 йилгача) Кал i^huiaofh я^инида 
и111 ув давридаги минераллашуви 300-500 мг/л булса, кам 
mi даврда 500-800 мг/л га тенг булган.
Дарёлар сувининг минераллашуви уларнинг куйи щеми 

■ ■и ортиб боради. Масалан, Волга дарёсининг бошланиш
■ ми да минераллашув даражаси 100 мг/л булса, куй или ш
■ мида 300 мг/л га етади, яъни уч марта ортган.

Хозирги кунда улкамиздаги дарёларнинг, айни^са
• Ч'нинг 1$уйи щемида, гидрохимиявий режими антропоген 
т|ллар таъсирида кескин узгарди. Бунинг асосий сабаблари 
нн майдонларида з^осил булган о^ава сувларнинг, шаз^ар — 
|i и.I саноат корхоналарида ишлатилган сувларнинг то — 
Лапмай, бевосита дарёларга орзилиш и билан богливдир. 

Кузатиш маълумотларига кура, Сирдарё з^авзасида дарё 
л.|ри минераллашувининг усиши 50-йилларнинг иккинчи 

Милан бошланган. Масалан, 1961 йилда Кал щшлога я р -  
'.| дарё сувининг минераллашув даражаси табиий з^олат —
I ига нисбатан 1,8 марта, 1974 йилда 2,3 марта ортган. Худди 
у дарёда, унинг ^уйи щемида — Казалинск шазфи я^инида 
мп .in модл,алар ми^дори 1974 йилда 1953 йилдагига нисбатан 
I марта, 1975 йилда эса 5,1 марта ортган.

Улкамизда дарё сувлари минераллашув даражасининг 
пиши Сурхондарёда 60-йиллардан, Амударё ва Зарафшонда 
' йилларнинг охиридан сезиларли була бошлади. Кейинги 

пнларда уларнинг минераллашуви ^уйилиши томон борган 
|<и ортиб бормовда. Натижада купгина дарёлар, жумладан 

Ям ударе, Сирдарё, Чирчи^, Оз^ангарон, Зарафшон, Кашр>аАарё. 
Курхондарё сувидан уларнинг ^уйи щемида ичимлик суви 
I нфатида фойдаланиш мумкин булмай ^олди.

2.16.2. Эриган моддалар о^ими ва уни з^исоблаш

Дарёлар сувида маълум миедорда органик ва ноорганик

(..лд‘|лар ионли-молекуляр ёки коллоид з^олатда учрайди. 
ларнинг маълум бир з^удуддан маълум бир ва^т давомида

157



дарёлар суви билан оцизнлиб кетган мицдори эриган  мс 
далар оцимини ташкил этади. Эриган модддлар оцимин* 
энг катта цисми ни ионли оцим ташкил этади.

Асосий ионлар сарфи (б „) цуйидаги ифода биД 
аницланади:

Qu = Q 'Y , u  ■
бу ерда g -сув сарфи, м3/с, с/-минераллашув даражаси, 
Ионлар сарфи кг/с да ифодаланади.

Маълум бир вацт давомидаги ионли оцим ( IV, ) ца 
тонналарда ифодаланади ва цуйидагича цисобланади:

ифодадаги г-цисоблаш даври (ой, йил) булиб, секундла| 
ифодаланади.

Ионли оцим мицдорини цуйидаги катталнк ёрдами| 
цам аницлаш мумкин:

wv ,
бу ерда: W- цисоблаш даври (ой, йил) даги сув оцими ца 
(м3); Yj-i -шу давр учун минераллашув даражасининг урт 
циймати (мг/л).

Дарёнинг маълум бир цисоб давридаги (ой, йил, фа 
ионли оцимининг цавзанинг бирлик юзасига тугри келадиЯ 
мицдори ионли оцим модули деб аталади, уни цуйид^ 
ифодалар билан цисоблаш мумкин:

W
■ ми'= ~  ёки Mv =0,0315M»Y,U  ,

ифодалардаги F -дарё цавзасининг майдони (км2), м -сувниЩ 
оцим модули (л/с»км2), -цисоблаш давридаги минерам 
лашув даражасининг уртача циймати (мг/л). Ионли оц  ̂
модули тонна/км2 «йил, тонна/км2» ой катталиклар бь 
ифодаланади.

Баён этилган йул билан органик моддалар, биоген эле} 
ментлар оцими курсаткичларини цам цисоблаш мумкин.

Ионли оцим мицдори ва унинг йил ичида тацсимланиш! 
дарёнинг сувлилиги ва минераллашув даражасига богли| 
Ш у туфайли бир хил шароитда энг куп ионли оцим мицдор 
энг йирик дарёларга тугри келади (9-жадвал).

Шу билан бир цаторда сув оцими мицдори бир хк 
булган дарёларнинг цурроцчил цудулдарда жойлашганлари^ 
ионли оцим мицдори катта булади. Масалан, Амударё (63кл 
ва Индигирка (58 км3) дарёларининг уртача йиллик оцими

W., =о.,*т
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ммфи деярли бир хил, лекин Амударёнинг ионли о р м и  
I и ркага нисбатан 10 мартадан купроедир.

9-жадвал
I яросиё материгидаги айрим дарёларнинг уртача куп 

йиллик ионли о^ими (О.А.Алёкин, 1970 й.)
Навза 

майдони, 
минг км2

Ионли
о^им,

млн.т/йил
Дарё

З^авза 
майдони, 
минг км2

Ионли
о»;им,

млн.т/йил
2420 59.8 Сирдарё 219 9,51

—
1350 54,4 Амур 1620 9,11
2470 43,2 Днепр 464 7,64
2450 33,8 Кура 178 5,20
237 19,3 Печора 259 5,66

й 350 13,8 Индигирка 297 1,60

Ионли о р м  модули t o f  дарёларида текислик дарёларига 
♦-Гитан катта булади. Масалан, t o f  дарёлари-Риони (Кав — 
«| Л'фёсида 146 т/км2 «йил ёки Амударёда 85 т/км2«йил га 
:♦ булса, текислик дарёлари рсобланган Шимолий Двина

* ида бор-йуки 2,94 т/км2»йил ёки Нева дарёсида 10,4 т/ 
'•Пил га тенг.

Ионли о р м  [№и) нинг йил давомида та^симланиши сув 
мннинг та^симланишига ухшашдир. Унинг энг куп мш^ — 

•и i-улинсув даврига тугри келади. Бу даврда минерал— 
iyn даражаси кичик булса з$ам, куп сув билан нисбатан 

и миадорда эриган моддалар олиб кетилади (29-,30-расм —
Р\ t

"Мировой водный баланс и водные ресурсы Земли" 
Г1/4 йил) илмий монографиясида келтирилишича Ер 

fciipiic ипинг i^ypyiyvHK рсмидан дарёлар океанларга йилига 
Ми млрд. тонна эриган моддаларни келтириб 1$уяди. Шундан 
/•' млрд. тоннаси ионли ор м га  тугри келиб, уртача йиллик 

|.мл>| о р м  модули 22,7 т/км2 га тенг. Энг куп ионли о р м  
■иилори Осиёга (636 млн.т) тугри келса, энг ками Австра — 
Ьчы  (62 млн.т) тегишлидир.

Синов саволлари:
I Дарё сувининг гидрохимиявий режимини белгиловчи 
|м>( |/й ионларни айтинг.

! , \ирё сувининг минераллашувини цандай тушунасиз?
Табиий сувлар О.А.Алёкин таснифи буйича цандай 

11тфларга булинади?
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4. Дарё сувида мавжуд булган ионли оцим цандай цш 
ланади?
5. Ионли оцим модули нима ва цандай аницланади?

2. и  t мг/л

29—раем. Норин дарёси (У ^ р г о н  я^ипидв) уртача куп 
йиллик суя сарфи аа минераллашувининг 
йил давомидо узгариши.

Q\ М3/с XUtMt/jr

30—раем. Чирчго^ дарёси (Чиноэ яципида) Уртача куп 
йиллик сув сарфи ва минераллашувининг 
йил давомида узгариши.
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III. К У Л Л А Р

3.1. Куллар цацида умумий маълумотлар

Куйида цозирги кунда цам мунозарали цисобланган, 
мппбалар ва тадци цотларда турлича талцин цили — 

it км "кул" тушунчаси ва унинг таърнфлари тацлил ци — 
шу масала буйича умумлаштирувчи фнкрлар баён 

,11 Сунг кул 6othfh, кул косаси ва уларнинг цисмлари
АПДИ.

3.1.1. Кул тушунчаси ^ацида

Куллар пайдо булиши, жойлашиш урни, шакли, ул — 
мри, гндрологнк режими ва бошца бир цанча хусу— 
мри билан фарцланади, аницрога ер юзида айнан ух — 
Пулган куллар учрамайди. Шу туфайли булса керак, 
рнинг уларга хос булган барча табиий хусусиятларини
о кс эттира оладиган ягона таърифи цам йуц. ^атто 

||уиослик"ка багишланган махсус тадцицотлар да цам 
м.Iсалага ута эцтиёткорлик билан ёндошилган.

Айрим ер ва сув илмига оид дарсликлар, уцув цул — 
.1 лпри ва лугатларнинг кулларга тегишли цисмлари 
ни н г таърифи билан бошланади. Лекин бу таърифлар 
у китоб (тадцицот)ларнинг кулларни урганиш буйича уз 
мрига цуйган маце ад ва вазифаларига мос келади, 

Нрши улар юцорида цайд этилганидек, мазмунан бир- 
>ил<<и фарц цилади. Масалан, ана шундай манбаларнинг 
Ида "Кул деб, цуруцликнинг атрофи берк сойликларида 

ймииган оцимсиз ёки оцими суст, океан билан узаро 
ынмаган, узига хос экологик шароит ва организмларга 
пулган сув цавзаларига айтилади", деб ёзилган, иккин — 
нд.| эса "Кул-ер сиртидаги сувга тулган ботиц булиб, 

Ьп>1<,лари шамол юзага келтирган тулцинлар ва оцимлар 
н ирида шаклланган, сув алмашинуви секин борадиган 

М|н и п сув цавзасидир" каби цайд этилган таърифларни 
КИПмиз.

' йдрологик нуцтаи-назардан цараганда кул таърифида 
ИуКндаги икки асосий хусусият акс этиши шарт: 1) ер 
Рапида ботицлик ва 2) унда кул деб аташга имкон бе —
I • .иг.ш мицдордаги сувнинг мавжуд булиши. Айрим чет 
|АМ1п олнмлар кул булиши учун юцоридагиларга цушимча
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сифатида ^уйидаги шартларни з$ам ^ушади: 1) океан 
денгизлардан маълум узсиушкда жойлашган бсшиушк 
ёки к;исман сув билан тулиши; 2} сув юзаси улчам 
тул^ин з^осил щ ла  олиш даражасида катта ва бу тулк 
1$ирго1$ларни юва оладиган куч га эга булиши керак. Бу в{ 
албатта, тул^иннинг баландлиги з̂ ам з^исобга олинади.

Яна бир масала шундан иборатки, куллар дарё у: 
нининг кенгайган ва натижада сувнинг о р ш  тезлиги ни 
батан кичик булган ^исмидан фар^ ^илиши з$ам лозим. 1>; 
фарклаш мезони, яъни бу жой кул деб аталиши учун ^аи 
улчамда кенгайиши ва сувнинг о р ш  тезлиги ^ан 
щйматларда камайиши керак? Бу саволларга Д.Марк 
М.Гудчайлд ^уйидагича жавоб беради: куллар ер сир1 
сув з^авзалари булиб, уларда о^им тезлиги муалла^ oi\: 
зи^ларни з^аракатга келтира олмаслик даражасида ки 
булади. Демак, ю^оридаги каби з^олларда дарё узани 
этилган тезликни таъминлайдиган даражада кенгайш 
лозим.

Кейинги муаммо ягона ^авзанинг маълум рсмлари 
pFoiyvaрнинг торайиши ва натижада унинг бир неча кич 

булакларга булиниши билан богликдир. Бу з^олат шимо. 
з^удудлар, жумладан Финляндия куллари учун хосдир. 
олими Э.Е.Куусисто маълумоти буйича бу ерда баъзан бит 
кул торайган ^ирро^лар билан ажралиб турувчи бир не1 
з$авзалардан ташкил топган булиши мумкин. Унинг 
^исмидаги хавзада сув сатз^и ю^оридагига нисбатан бир н 
см, з$атго бир неча мм гина паст булади. Бу ^авзаларнинг щ 
бирини ало^ида кул сифатида ^абул ^илиш керакми, ё] 
з$аммасини ^ушиб, битта кул деб оламизми? Купч 
олимларнинг фикрича бундай з^олатларда булаклардаги с 
сатз^лари фар^и, сув алмашинув жараёни, з^арорат режи 
асосий мезон булиб хизмат килади.

Ю^оридагилардан та ш кар и кулнинг энг кичик (мин: 
мал) улчамлари ^а^идаги фикрлар з̂ ам мунозар 
Маълумки, кулдан кичик булган з^авза з^овуз булади. Унг 
А^Ш лик олим П.С.Велч куйидагича таъриф беради: з^овуз1 
унча катга ва чу^ур булмаган ботивдаги тинч, туриб ^олгй 
сув булиб, унда сув угларининг ривожланиши учун шарой 
етарли булади.



>  у \ vi[> энг куп тарцалган мамлакатларда, шу жумладан 
«мдияда цам сув юзаси майдони 0,01 км.кв дан катта 

гун ?• лвзалари кул сифатнда кабул цилинади. Баъзан 
сифатнда цавзанинг узунлиги олинади. Ушбу 

О^йича кул булиши учун цавзанинг узунлиги 200 м дан 
сулиши шарт.

И )н,пркдагиларни цисобга олганда кул деб цабул 
|Кчдпган сув цавзаси цуйидаги шартларга жавоб бериши 
И

1| игона ёки узаро туташиб кетган бир нечта ботицлар 
| Пи VIM тула (баъзан цисман тула) булиши;

V| океан ва денгизлардан маълум узоцликда жойлашган 
Ним;

II) сув цавзаси ва уни ташкил цилган барча цисмларида 
«mi бир хил сув сатцига эга булиши (бу ерда музлаш, 

Itiv катта мицдорда сув цушиладиган цисца даврлардаги 
I к I фарцлари цисобга олинмайди);

I) кулга цушиладиган сув мицдори ундаги сув хажмига
► | г,| п кичик, яъни сув алмашиниши секин булиши;

’>) ^авзадаги оцим тезлиги дарёлар суви билан цу— 
|М'"1тан муаллац оцизицлар чукадиган даражада кичик 
пони;

|>) уртача сув сатцида унинг сув юзаси майдони 0,01 
Ом дан ёки узунлиги 200 м дан катта булиши;

/) ^авзанинг чуцурлнги тулцин цосил цила олиш дара —
IИДЛ1И цийматда ва у  циргоцларни юва оладиган кучга эга 

|41Н11П лозим.

3.1.2. К ул ботига ва унинг цисмлари

Кул цосил булиши учун ер сиртида ботицлик мавжуд

tAMMiu ва у маълум цисмигача сув билан тулиши лозим. Кул 
ним ернинг ички (эндоген) ёки ташци (экзоген) кучларй 

ирида пайдо булади. Кул ботигининг сувга тулиш жа — 
[Ш*мм эса табиий-географик шароитга борлиц булиб, ёгин — 
[М|< дарёлар ва ер ости сувлари тупланиши цисобига кечади.

ер сиртида турли жараёнлар натижасида цосил 
В лщ и  ва сув тупланадиган чуцурликни кул ботиги  деб 
|1« им из (31-раем).

Кул ботирида кулнинг циргоц ёнбагри, кул косаси 
|И' млари фарцланади. Кулнинг цирроц ёнбагри юцоридан
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Ку/ 1 ботиги 
чесорасс/ footuu)

31 раем. К^л ботиги ва укиггг цисмлдри. I  I

кул ботики ?>оши билан, ^уйидан эса кул косасининг со*и| 
чизири билан чегараланади.

Кул ботирининг энг катга сув сатщ  кутариладиган ■ ■  
тулщнлар таъсирида буладиган чегарадан куйида жойлашг*н 
щеми кул косаси булади. Кул косасида циргок; олди не 
ЧУЪУР (кул т уби ) областлари фар*уишади.

Кул косасининг щррощлди области кул тубига тулв| 
щ нлар таъсири сезилиб турадиган чутуурликларгача тар^аИ I 
лади ва уз навбатида циртц буйи-литорал ва циргощ а яциН I 
саёзлик-сублиторал лардан иборат булади.

Кирро^буйи-литорал щ еми тулщнлар таъсиридаги 
щррор; чизигидан сув усимликлари учрайдиган ёки ёрурли^ 
нури етиб борадиган чу^урликларгача булган орали вд» 
жойлашади. К,иР Р °^ а ящ н саёзлик-сублиторал эса лито-А 
ралдан к,уй и томон тулщнлар таъсири сезилмайдиган чу -Л 
курликларгача давом этади ва сув ости щялигининг кеский 
узгариши (кутшнча камайиши) билан чегараланади. Кия-1  
ликнинг кескин камайиш жойи эса уз навбатида кулнинг 
щ ргощ лди областини унинг чук;ур щеми, яъни кул тубидан
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О гуради. Демак, кул косасининг к,ирро^олди облас — 
цуиида жойлашган ^исми кул губи -проф ундал  де — 

Кул тубида юза тулкинлар таъсири сезилмайди, 
t> умгача етиб келмайди. Албатта, бу шартлар бажа — 
И учун кул маълум чу^урликка эга булиши керак.

пайдо булган пайтдан бошлаб ундаги сув массалари 
»ул косаси ва кулни ураб турган му^ит уртасида узаро

I- чн иужудга келади. Ш у боглшушк туфайли кул узига 
мmi ривожланиш шароитига эга булади. Бу ривож — 

и mu г айрим ^ирралари тулкинлар таъсирида ^ир — 
щипг емирилишида (абразия)да, емирилиш ма^су— 

|Ч111инг кулнинг ^иррокда я^ин ^исмида ёт^изи^лар 
Фмд/1 |упланнб, сув ости к;ирро^ террасасини з^осил ^и — 
А/v кулга келиб ^уй ила диган дарёларнинг лой^а о^и — 

й|ши олиб келиши ва уларнинг чукишида з^амда бош^а 
;('н ларда уз аксини топади. Натижада кул ботнга ва 

»н к >̂ орида 1̂ айд этилган щсмларининг шакли, чега — 
||1И ^ам узгариб боради.

Синов саволлари:
А у л деб  цабул цилинадиган сув %авзаси цандай 
itii ларга ж авоб бериши керак? 
i \ ботиги ва кул косасининг фарцини айтинг. 

к ум косасида цандай цисмлар ажратилади?
1чторал ва сублиторал тушунчаларининг маъносини  

IjmhO беринг.
111>1>фундал нима?

3.2. Куллар географияси

lip куррасида куллар нотекис жойлашган. Дунё табиий 
В|щ тс  ига назар ташласак, кулларнинг купчилиги материк — 
H i  и и п г  шимолий ^исмларида ёки t o f a h  ^удуддарда уч — 

■митинг гуво^и буламиз. 5^а^и1$атан з$ам материкларнинг 
рим<'лий к,исмларида жойлашган давлатлар (Канада, АКШ  
Вии шимолий ^исми, Скандинавия ярим ороли мамлакат— 
При, Россия) з^удуди куллар сонининг бехисоб куплиги би — 
|ви и кралиб туради. Хатто уларнинг ани^ сони з̂ ам анш$ — 
мим пан. Худди шу каби куллар t o f a h  з^удудларда э$ам куп — 

учрайди. Масалан, биргина Орол з^авзасининг t o f a h  

|И< мида 5000 дан орти^ катга-кичик куллар борлиги анш$ — 
vijtrnH.
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ЮНЕСКО маълумотлари буйича Ер юзида сув 
майдони 3000 км.кв дан катта булган 53 та кул руй! 
олинган. Шу маълумотларга кура сув юзаси майдони 
км2) буйича з$ам, сув c h f h m h  (78200 км3) буйича з̂ ам дун 
энг йирик кул Каспий кулидир. Сув юзаси майдони 
кейинги уринларда Ю^ори кул (82 680 км2), Виктория 
(69000 км2) ва бонщалар туради. Сув c h f h m h  буйича 
Байкал (23000 км3), Танганьика (18900 км3) куллари 
^исобланади. Худай шу каби дунё кулларини чуед 
буйича з;ам тартибга солиш мумкин. Масалан, энг 
чу^урлиги буйича Байкал кули биринчи уринда турса 
м), кейинги уринларда Танганьика (1435 м), Каспий дешв 
(1025 м) ва Иссищ ул (702 м) туради. Шуни ало^ида таъкид 
лаш лозимки, ю^орида энг чутуур кул сифатида х$айд эт 
куллар ва шу тартиб буйича улардан кейинги уринлп( 
жойлашган кулларнинг деярли барчаси йирик тект 
боти^ларда жойлашган.

Дунёдаги йирик кулларнинг щтъалар буйича та^сЯН 
ланишини урганиш з̂ ам жуда мущмдир. Сув юзаси мах 
100 км2 дан катта булган куллар Европа щтъасида 
Осиёда-44 та, Африкада-28 та, Шимолий Америкада-25 
Жанубий Америкада-6 та, Австралия ва Океанияда 11 то̂  
ташкил этади.

Дунё кулларини щтъалар буйича та^симлаш 
урганишда анча-мунча мунозарали масалалар з̂ ам мавз 
Масалан, Каспий денгизи Европа ва Осиё щтъалари з$уду| 
дида жойлашган, Лекин у  Европа щтъаси кулларига ки> 
ритилади. Айрим адабиётларда бунинг сабаби Каспий кулиИ 
^уйиладиган дарё орм ининг асосий щ еми Европа щ т 
с и да з^осил булиши билан тушунтирилади. Иккинчи муа»Л 
эса кулларда сув сатщнинг фаслий узгариши билан 6of  ̂
лиедир. Масалан, Камбоджа (Осиё) з^удудидаги Тонл 
кулининг сув юзаси майдони сув сатщ пасайганда 3000 к\ 
гача камайса, сув сатщ  кутарилганда эса 30000 км2 
ортади. Хитой з^удудидаги Танг-Тинг, Африкадаги Ча 
Бангвеулу кулларида з$ам шу з^олат кузатилади.

Махсус адабиётларда келтирилишича, сув юзаси май
дони 100 км2 дан катта булган кулларнинг 77 таси ЕвросиЛ 
материгида жойлашган. Дунёдаги энг йирик кул-Каспин 
дёнгизи з$ам шу материкдадир. Ернинг ^урухушк щемидаги

166



Жадвал маълумотларини та^лил щ лиш  шуни курсата —
и, кулларнинг ^арийб 80 фоизи 3000-4000 метр баланд —

»• лн| > орали гига тугри келади. Шуни ало^ида ^айд этиш 
имки, дастлаб баландлик орта бориши билан куллар сони 

»( шунга мос равишда купайиб боради. Бу жараён 4000 
циача давом этади. Сунг, кейинги босщ ч баландлик 
н (м^аларида, куллар сонининг баландлик ортиб бориши 
VHI секин-аста камайиб боришини кузатамиз.

1.у жараённинг айрим дарёлар ^авзалари буйича цандай 
■рч шпини таэ^лил этиш э̂ ам мущ м а^амиятга эга. Сирдарё, 
Цуй, Талас дарёлари ^авзаларидаги (Иссищ ул ^авзаси билан 
Лмрга) куллар сонининг баландлик буйича узгариши ю^о — 
|1ид< I ^айд этилган ^онуниятга буйсунса, Амударё ^авзасида 
К а (шроз бопщачаро^ ^олатни курамиз. Жумладан, бу э$ав — 
♦ид. I куллар сони 3500 метр баландликкача кескин ортиб 

6"||'|ДИ ва 559 та га етади. Ундан кейинги баландлик зона — 
fn( (500-4000 метр)да куллар сони бир мунча камаяди, ани^ — 
I" .гн 375 та га тушиб ^олади. Шундан кейинги баландликлар
I НЮ0-4500 метр)да эса куллар сони яна орта бориб, 488 тага 
in  <т. Баландликларнинг кейинги ортиши куллар сонининг 
мнмайишига мос равишда кечади: 5000-5500 метр баланд — 
и к ларда з^авза буйича атиги 8 та кул щ собга олинган. Бу 

к v \ларнинг ^аммаси Панж дарёси ^авзасида жойлашган.
Фикримизча, куллар сонининг барча ^авзаларда 3000

1000 метр баландликларда куплаб учрашига асосий сабаб, бу 
пиландликларда кул косасининг ^осил булиши учун .^улай
I. >оморфологик, геотектоник шароитларнинг ва шу билан 
(щрга уларнинг сувга тулиши учун и!ушмий, гидрографик 
. мнлларнинг ^ам мавжуддигидир.

Юк,орида баён щлинганлардан шу нарса ашщ булдики, 
улкамиз кулларининг катга щ еми токли ^удудларда жой — 
лашган. Уларнинг аксарияти дарёлар ва сойлар узанининг 
тусилиб ^олиши натижасида вужудга келган кичик куллардир. 
1>у кулларнинг суви нщоятда тинщ, тоза, минераллашув 
даражаси жуда кичик (Иссшрсулдан таш^ари) ва сувининг 
^арорати нисбатан паст булади. To f куллари атрофларида, 
айнщеа ёз ойларида ажойиб микрои1ушм вужудга келиб, 
жуда гузал табиий-географик манзара ^осил булади.

Тоголди куллари. Ю^орида к>айд этилганидек, Урта 
Осиё нинг тоголди куллари 500-1000 метргача булган ба —
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барча чучук сув за^ираларининг ^арийб 20 фой л Шу 
жамлаган Байкал кули з̂ ам шу материкда жойл. - Орол, 
билан бирга дунёдаги энг йирик шур куллар (Кас^риги 
Исси^кул, Балхаш ва бош^алар) з̂ ам Евросиё
Зудудидан урин олган. ЖУрта Осиё кулларини жойлашиш урнига бо; г(олди 
куйидаги уч гуру^га ажратиш мумкин: t o f  куллар^ 
куллари; текислик куллари. л£<ддиж

Мазкур гуру^ларни ажратишда кулларнинг ‘^орга 
минта^алари (зоналари) буйича жойлашйши ^икда] 
олинди. Жумладан, океан сат^идан 500 метргача ба/ р д — 
жойлашган куллар текислик куллари, 500-1000 метр ^ба — 
ликдаги куллар торолди куллари ва ни^оят 1000 меТ|' рбул 
ландад жойлашган куллар t o f  куллари сИфати; ^га — 
^илинди. Куйида уларнинг ^ар бирини батафсилрс' 
нишга ^аракат ^иламиз. y.jca —

Тог куллари деганда, ю^орида ^айд этилганиде^зрни 
миз тогларида 1000 метрдан баландда жойлашган ^ц ё  — 
тушунамиз. A M .Никитин маълумотлари буйича Урт<Юллар 
нинг т о р л и  Демида шу шартни ^аноатлантирадигаг^ари 
сони 2981 тани ташкил этади. Улар йирик дарёлар та 
буйича ^уйидагича та^симланган: Амударё :з$авзасида|-рлас 
(60 фоиз атрофида), Сирдарё ^авзасида 541 та ва 4j' рбга 
дарёлари ^амда Исси^кул ^авзаларида 657 та кул 'гл(И — 
олинган. Бу хавда туларо^ маълумотлар 10-жадвалда 1 
рилган.

1°-&м
Tof куллари сонининг баландлик минта^алари ва > 

дарёлар ^авзалари буйича та^симланДОПи

.зал

Дарё ^авзаси Б а л а н д л и к ,  м >
1001
1500

1501
2000

2001
2500

2501
3000

3001
3500

3501
4000

4001
4500

4501
5000

5001 -1у 
5500 h

Амударё 14 15 31 47 559 375 488 246 8Сирдарё 17 36 38 49 164 224 13 -

Чу4, Талас 
/Ф рёлари ва 
Иссщкул 
^авзаси

35 29 72 214 304 3 ‘  1

Хаммаси: 31 86 98 168 937 903 504 246 8
% ^исобида 1,03 2,88 3,28 5,63 31,43 30,29 16,90 8,25 0,26

Ж

Изо%: жадвал А. М. Никитин маълумотлари буйича му ал/ 
томонидан тузилди.
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лик зоналарида жойлашган. А.М.Никитин маълумот — 
мы кура, шу шартни бажарадиган куллар сони з^аммаси 
и' '10 тани ташкил этади. Торолди куллари сонининг бу 
ф . *д<1 камлиги Туркистон табиий географик улкаси

I >ди ^удуди нинг ер сирти рельефи, И1ушм шароити ва 
цо омиллар билан тушунтирилиши мумкин. 5^исобга 
•п hi тоголди куллари сонининг ^удудлдги йирик дарёлар 
».i \1ри буйича та^симланиши 11-жадвалда келтирилган.

11-жадвал
T o f o a a h  куллари сонининг айрим ^авзалар 

буйича та^симланиши 
(А.М.Никитин маълумотлари буйича)

3$ а в з а л  а р
Ж  а м иГ Лмул<фё сони Сирдарё сони Чуй, Талас ва 

Иссик.кул
Сони

И |н* 5 Корздарё 5 Чуй 17
■ • I I I 1 Чирчик 5
рафмрни^он 2
М|>|ондарё 3
Вцмтаиг 2

||МИЛ('И 13 10 17 40
1 ци< “ бида 32,5 25,0 42,5 100

Жадвалдан куриниб турибдики, уларнинг 13 таси (32,5 
S tu n  h i ) Амударё з^авзасида, 10 таси (25,0 фоизи) Сирдарё 
К й  ик ида ва долган 17 таси (42,5 фоизи) Чуй дарёси з̂ ав — 
■re и да ^исобга олинган.

Торолди кулларининг жойлашиш урнида з$ам маълум 
' кпмуииятларни сезиш мумкин. Масалан, Амударё з^авза — 
■идп и торолди куллари шу дарёнинг биринчи тартибли ир — 
м клари (Панж, Вахш, Кофирни^он, Сурхондарё) нинг ^уйи 

■кимидаги ^айирларда, табиий боти{у\арда жойлашган. Бу 
■пиуиият Сирдарё ва Чуй з^авзаси учун з$ам уринлидир.

Торолди кулларининг узига хос хусусиятларидан яна 
■mi>ii шуки, улар асосан кичик сойлар, мавсумий i$op ва 
■Мшрлар сувлари щ собига туйинади. Ш у туфайли уларнинг 
■ум юзаси майдони ва сув з$ажми кичик булиб, йилнинг 
Н‘ ■ т% мавсумларида баъзан бутунлай ^уриб ^олади.

Текислик куллари. Худуддаги текислик куллари асосан 
Йирик дарёлар (Амударё, Сирдарё, Чуй, Талас) ^айирларида 
Mil дольталарида жойлашган. Фикримизнинг ёр^ин далили 
1ифатида 12-жадвал маълумотларини келтириб утиш лозим.
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ЮНЕСКО маълумотлари буйича Ер ю зида^ув юзаси 
майдони 3000 км.кв дан катта булган 53 та кул руйхатц 
олинган. Ш у маълумотларга кура сув юзаси майдони (37401 
км2) буйича хам, сув chfhmh (78200 км3) буйича хам дунёд.пц 
энг йирик кул Каспий кулидир. Сув юзаси майдони буй и ми 
кейинги уринларда Юцори кул (82 680 км2), Виктория кулЦ 
(69000 км2) ва бошцалар туради. Сув chfhmh буйича э<« 
Байкал (23000 км3), Танганьика (18900 км3) куллари йири* 
Хисобланади. Худди шу каби дунё кулларини чухурлит 
буйича хам тартибга солиш мумкин. Масалан, энг кати 
чухурлиги буйича Байкал кули биринчи уринда турса (Г/-II 
м), кейинги уринларда Танганьика (1435 м), Каспий денгти 
(1025 м) ва Иссихкул (702 м) туради. Шуни алохида таъкид 
лаш лозимки, ю хор и да энг чухур кул сифатида хайд этилгй! 
куллар ва шу тартиб буйича улардан кейинги уринларда 
жойлашган кулларнинг деярли барчаси йирик тектонн* 
ботихларда жойлашган.

Дунёдаги йирик кулларнинг хитъалар буйича тахсим 
ланишини урганиш хам жуда мухимдир. Сув юзаси майдони 
100 км2 дан катта булган куллар Европа хитъасиАа 33 тя 
Осиёда-44 та, Африкада-28 та, Шимолий Америкада-25 ти 
Жанубий Америкада-6 та, Австралия ва Океанияда 11 таи 
ташкил этади.

Дунё кулларини хитъалаР буйича тахсимланишин 
урганишда анча-мунча мунозарали масалалар хам мавжуд 
Масалан, Каспий денгизи Европа ва Осиё хитъалари ХУДУ 
дида жойлашган, Лекин у  Европа хитьаси кулларига кн 
ритилади. Айрим адабиётларда бунинг сабаби Каспий кулш 
Хуйиладиган дарё охимининг асосий хисми Европа хип.а 
сида хосил булиши билан тушунтирилади. Иккинчи муаммп 
эса кулларда сув сатхининг фаслий узгариши билан бок 
лихдир. Масалан, Камбоджа (Осиё) хУДУДИдаги Тонл Сч 
кулининг сув юзаси майдони сув сатхи пасайганда 3000 кч 
гача камайса, сув сатхи кутарилганда эса 30000 км2 гдч 
ортади. Хитой хУДУДиДаги Танг-Тинг, Африкадаги Ч« 
Бангвеулу кулларида хам шу холат кузатилади.

Махсус адабиётларда келтирилишича, сув юзаси май 
дони 100 км2 дан катта булган кулларнинг 77 таси Евроси 
материгида жойлашган. Дунёдаги энг йирик кул-Каспп 
денгизи хам шу материкдадир. Ернинг хУРУХлик хисмид.п
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Жадвал маълумотларини таз^лил щ лиш  шуни курсата — 
дики, кулларнинг к;арийб 80 фоизи 3000-4000 метр баланд — 
ликлар оралигига тугри келади. Шуни алозряда $айд этиш 
дозимки, дастлаб баландлик орта бориши билан куллар сони 
*ам нгунга мос равишда купайиб боради. Бу жараён 4000 
мотргача давом этади. Сунг, кейинги босщ ч баландлик 
иинта^аларида, куллар сонининг баландлик ортиб бориши 
билан секин-аста камайиб боришини кузатамиз.

Бу жараённинг айрим дарёлар ^авзалари буйича ^андай 
хечишини таз^лил этиш з̂ ам музрш аз$амиятга эга. Сирдарё, 
Чуй, Талас дарёлари з^авзаларидаги (И ссщ кул з^авзаси билан 
Г)ирга) куллар сонининг баландлик буйича узгариши ю^о — 
рида 1$айд этилган ^онуниятга буйсунса, Амударё з^авзасида 
icа бироз бопщачарок; з^олатни курамиз. Жумладан, бу з$ав — 
»<|да куллар сони 3500 метр баландликкача кескин ортиб 
боради ва 559 та га етади. Ундан кейинги баландлик зо н а - 
си (3500-4000 метр)да куллар сони бир мунча камаяди, аник,— 
роги 375 та га тушиб ^олади. Шундан кейинги баландликлар 
('1000-4500 метр)да эса куллар сони яна орта бориб, 488 тага 
стран. Баландликларнинг кейинги ортиши куллар сонининг 
камайишига мос равишда кечади: 5000-5500 метр баланд — 
лпкларда з^авза буйича атиги 8 та кул з^исобга олинган. Бу 
кулларнинг з^аммаси Панж дарёси з^авзасида жойлашган.

Фикримизча, куллар сонининг барча з^авзаларда 3000
1000 метр баландликларда куплаб учрашига асосий сабаб, бу 
(мландликларда кул косасининг з^осил булиши учун ^улай 
геоморфологик, геотектоник шароитларнинг ва шу билан 
Г)ирга уларнинг сувга тулиши учун иру\имий, гидрографик 
омилларнинг з̂ ам мавжудлигидир.

Ю^орида баён щлинганлардан хну нарса аник, булдики, 
Улкамиз кулларининг катта щ еми тогли з^удудларда жой — 
лшпган. Уларнинг аксарияти дарёлар ва сойлар узанининг 
тусилиб $олиши натижасида вужудга келган кичик куллардир. 
|>у кулларнинг суви низ^оятда тини^, тоза, минераллашув 
даражаси жуда кичик (Иссик,кулдан таш^ари) ва сувининг 
\.!|юрати нисбатан паст булади. T o f  куллари атрофларида, 
-ишиаса ёз ойларида ажойиб микроиклим вужудга келиб, 
жуда гузал табиий-географик манзара з^осил булади.

Тоголди куллари. Ю^орида в;айд этилганидек, Урта
• )|'иёнинг тоголди куллари 500-1000 метргача булган ба —
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барча чучук сув зацираларининг царийб 20 фоизини узилл 
жамлаган Байкал кули цам шу материкда жойлашган. Шу 
билан бирга дунёдаги энг йирик шур куллар (Каспий, ОроД  
Иссицкул, Балхаш ва бошкалар) цам Евросиё материт 
цудудидан урин олган.

Урта Осиё кулларини жойлашиш урнига борлиц з̂ олдв 
цуйидаги уч гуру^га ажратиш мумкин: t o f  куллари; t o f o a a h  
куллари; текислик куллари. 1

Мазкур гуру^ларни ажратишда кулларнинг баландлия 
минтацалари (зоналари) буйича жойлашиши эътиборгд 
олинди. Жумладан, океан сат^идан 500 метргача баландликдм 
жойлашган куллар текислик куллари, 500-1000 метр баланд-*1 
ликдаги куллар тоголдн куллари ва ни^оят 1000 метр дан ба — ] 
ландда жойлашган куллар t o f  куллари сифатнда цабул 
цили иди. Куй и да уларнинг цар бирини батафсилроц урга — 
нишга царакат циламиз.

Tof  куллари деганда, юцорида цайд этилганидек, улка —  I 

миз тогларида 1000 метрдан баландда жойлашган кулларни 
тушунамиз. A M .Никитин маълумотлари буйича Урта О сиё— I 
нинг t o f a h  цисмида шу шартни цаноатлантирадиган куллар 
сони 2981 тани ташкил этади. Улар йирик дарёлар з$авзалари 
буйича цуйидагича тацсимланган: Амударё ^авзасида 1783 та 
(60 фоиз атрофида), Сирдарё цавзасида 541 та ва Чу#,Талас 
дарёлари цамда Иссицкул цавзаларида 657 та кул цисобга 
олинган. Бу цацда тулароц маълумотлар 10-жадвалда келти — 
рилган.

10-жадвал
Tof куллари сонининг баландлик минтацалари ва айрим 

дарёлар ^авзалари буйича тацсимланиши
Даре )(авзаси Б а л а н д л и к ,  м

Хам
маси

1001
1500

1501
2000

2001
2500

2501
3000

3001
3500

3501
4000

4001
4500

4501
5000

5001
5500

Амударё 14 15 31 47 559 375 488 246 8 1783
Сирдарё 17 36 38 49 164 224 13 - - 541
Чу8, Талас 
дарёлари ва 
Иссицкул 
з?авзаси

35 29 72 214 304 3 657

Хаммаси: 31 86 98 168 937 903 504 246 8 2981
% \исобида 1,03 2,88 3,28 5,63 31,43 30,29 16,90 8,25 0,26 100

Изоц: жадвал А.М.Никитин маълумотлари буйича муаллифлар 
томонидан тузилди.
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► ншаларида жойлашган. A.M .Никитин маълумот — 
кура, шу шартни бажарадиган куллар сони з^аммаси 
•И) га ни ташкил этади. Тоголди куллари сонининг бу 

иди камлиги Туркистон табиий географик улкаси 
и цудудининг ер сирти рельефи, и^лим шароити ва 

омиллар билан тушунтирилиши мумкин. Хисобга 
ни тоголди куллари сонининг з^удуддаги йирик дарёлар 
л• 11 >11 буйича тащимланиши 11-жадвалда келтирилган.

11-жадвал
Гоголди куллари сонининг айрим ^авзалар  

буйича тацсимланиши 
(A M .Никитин маълумотлари буйича)

ЛЧУЛ'Ч*'

:*М | ИI И 3(0 Н 

Ь»И|1ЛЛ |М' 
ЧМ I ИН Г

ЗИася 
|||ji ц|1ида_

5
1
2
3
2

13
32,5

^ а в з а л а р

Сирдарё

Кор̂ дарё
Чирчик

10
25,0

Чуй, Талас ва 
Исси^кул

Чуй

Сони

17

17
42,5

Ж  а м и

40
100

Жадвалдан куфиниб турибдики, уларнинг 13 таси (32,5 
<>• >п) Амударё з^авзасида, 10 таси (25,0 фоизи) Сирдарё 
и ьм ида ва долган 17 таси (42,5 фоизи) Чуй дарёси з$ав —
| иди з^исобга олинган.

Тоголди кулларининг жойлашиш урнида з$ам маълум 
нупиятларни сезиш мумкин. Масалан, Амударё э^авза — 

И/ун и тоголди куллари шу дарёнинг биринчи тартибли пр
имири (Панж, Вахш, Кофирниз^он, Сурхондарё) нинг ^уйи 

Цимидаги ^айирларда, табиий боти^арда жойлашган. Бу 
|(Н1умият Сирдарё ва Чуй з^авзаси учун з$ам уринлидир.

Гоголди кулларининг узига хос хусусиятларидан яна 
fir; 1 шуки, улар асосан кичик сойлар, мавсумий щ р  ва 
Риирлар сувлари з^исобига туйинади. Ш у туфайли уларнинг 

юзаси майдони ва сув з^ажми кичик булиб, йилнинг 
Й'1 пк, мавсумларида баъзан бутунлай т^уриб к,олади.

Текислик куллари. Худуддаги текислик куллари асосан 
Йирик дарёлар (Амударё, Сирдарё, Чуй, Талас) ^айирларида 
Цн дольталарида жойлашган. Фикримизнинг ёрк,ин дали.ли 
| ифатида 12-жадвал маълумотлари ни келтириб утиш лозим.



Хацицатан цам манбаларда текисликдаги кулларнинг уму ми 
сони 2473 та деб цайд этилган булса, унинг 422 таен |1 
фоизи) Амударё дельтасида, 826 таси (33 фоизи) Сирд<»|1 
дельтасида ва 832 таси (34 фоизи) Чу£, Талас дарёл.\| 
дельталарн ^амда цайирларида жойлашган.

Текисликдаги куллар асосан тошцин давридаги сунлц 
цисобига туйиниб, уларнинг сув юзаси майдони ва су 
цажми йил давомида узгариб туради. Текислик куллари ай 
рим цолларда йирик куллар атрофидаги табиий ботицлар 
гуруц-гуруц булиб учрайди. Масалан, Каспий денгизиниИ 
шарций циргоцларида ана шундай куллардан 26 таси цисоОг 
олинган.

Юцоридагиларга цушимча равишда шуни цам айти 
утиш лозимки, текислик кулларининг сони кейинги йиллар» 
ортиб бормоцда. Бун1шг асосий сабаби экин майдонлари 
цосил булган оцава сувларнинг табиий ботицларга оцизи 
лишидир. Бу жараённинг иккинчи сабаби йирик ирригацп 
каналлари (Корацум, КаРши магистрал канали, Аму-Бухо| 
канали, Кизкетган канали ва бошцалар) таъсир зонаси 
улардан ер остига шимилган сувларнинг ер сиртидаги бо • 
тнцларда тупланишидир. Масалан, АМ.Никитин маълумот 
ларига кура Корацум канали таъсир зонасида кейинги йил^ 
ларда ана шундай 16 та куллар цисобга олинган.

Шуни алоцида цайд эти б утиш лозимки, текислик кул! 
лари учун юцори чегара сифатида 500 метр абсолют 6<iJ 
ландлик цабул цилинган булса цам улар умумий сонинин 
90-95 фоизи 50-100 метр оралицдаги баланддикларга тукр1 
келади.

Синов саволлари:

1. Ер курраси кулларига цисцача тавсиф беринг.
2. Евросиё материги кулларига хос булган хусусиятлч 
нималардан иборат?
3. Урта Осиё кулларини жойлашиш урнига боглиц %ол[ 
цандай гуруцларга ажратиш мумкин?
Л.Урта Осиёнинг тог кулларига хос булган хусусият 
ларни айтинг.
5. Текислик куллари цандай сувлар цисобига туйинади?
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12-жадвал
Текислик куллари сонининг ^авзалар буйича 

гицсимланиши (А.М.Никитин маълумотлари буйича)

ММарё

И*

► Н'И|1ММ\ОН

И||Н«М1

Нцинон

• ик и IOT
♦ # • -И И 

Nil V«|" Ш1
4{мм>|н* орллири

и:

3.3. Кулларни генезиси буйича таснифлаш

Кулларнинг пайдо булиши (генезиси) Ернинг ички (эн — 
чми'и) ва ташци (экзоген) кучларй цамда жойнинг географик 
I мп. ицлим шароити, геологнк тузилиши, рельефи ва бошца 

(Доллар билан боклицдир. Куйида кулларнинг келиб чициши 
Шида цисцача тухталиб, сунг уларнинг генезиси буйича 
■Миунос олимлар томонидан тавсия этилган таснифлари 
■Ьлум тизимга келтирилган цолда ёритилади. Ш у билан 
«см Урта Осиё кулларининг генезиси ^ацидагн айрим 

КЙиумотлар алоцида цайд этилади.
Кулларнинг пайдо булиш сабаблари купчилик цолларда 
.)пиц булади ва бундай куллар асосан цалокатли, масалан, 

* **• -шлар отилиши, зилзилалар, музликлар фаолиятининг 
#ИА« ллашиши ва бошца цодисалар билан боглиц булади. 
■Мпрнинг цосил булиш сабаблари маълум даражада 
щипни морфологияси ва морфометриясини (шакл ва 
иммларини), сувининг химиявий таркибини, флорасинн 
нммн’и), фаунасини (цайвонот оламини) ва бошцаларни цам 

И»Н1И<ч1ди. Ш у туфайли куллар косаларининг пайдо булиши 
■ МИ'шеи) буйича гуруцларга ажратиш, яъни таснифлаш

гони Сирдарё сони
X , а в з а л  а р

Чув,
Талас

Туркманистон сони Жами

20
64
5
19
9
4
19

422

16

578
23,4

Корадаро
Фаррона
водийси
Арис
Сирдарё
поймаси ва
дельтаси

10

826

852
34,5

Чув
Галас

510
322

832
33,6

Каспий
денгизининг
шарций цирроцлари
Туркманистон
жануби-рарби ва
Копетдог т о р

тизмасининг
шимолий шарций
ёнбарри
Атрек дарёси
Узбой
.^изилцумнинг
шимоли-рарби
Тажан
Мургоб
^орацум канали 
атрофи

26

5
11
95

10
18
30

16
211
8,5

2473
100
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уларни урганишда му^им бос^ич з^исобланади. Чунки, бунд! 
таснифлаш кулларда кечадиган сув мувозанати узгаришл.ф 
динамик, исси!ушк, биологик ва бопща жараёнларни ургаий 
ва миздорий ба^олаш имкониятларини оширади.

Кулларнинг келиб чи р ш и  буйича таснифи дастлаб Pi 
йилда М.А.Первухин томонидан таклиф этилган. Кейинча|Ц 
(1960 йил) ушбу таснифни Б.Б.Богословский анча такоми\ 
лаштирган ва шу туфайли уни алоз^ида тасниф сифатц 
к,айд этиш мумкин. Куллар косаларининг генезиси буй и 
АКШ лик гидролог олим Ж.Е.Хатчинсон томонидан 14 
йилда таклиф этилган таснифи ю^оридагилардан мукам.и 
лиги билан ажралиб туради.

Бу таснифлар академик (ута илмий) йусинда ва Ц 
билан бирга ало^ида з$удудлардаги куллар учун яратили 
булсада, лекин уларнинг айримларидан боища з^удудларли 
хулди шунга ухшаш куллар мисолида з̂ ам фойдаланиш муч 
кин. Иккинчидан, бу таснифлар маълум бир кул учун олим 
ган натижаларни бутунлай боннца бир синфга тегишли бум 
ган иккинчи кулга тадбик; этишдан са^айди.

М.А.П е р в у х и н  т а с н и ф и .  Бу тасниф буйи! 
куллар косалари ернинг ички (эндоген) ва таш^и (экзог| 
кучлари таъсирида вужудга келади, дейилади. Ички куч\ 
таъсирида пайдо булган куллар косалари тектоник ва ityi 
кан куллари гуруз^ларига булинади. Танщи кучлар таъсири 
вужудга келган куллар косалари гидроген, гляциоген (му| 
лик), эол (шамол), оргоноген ва антропоген келиб чицшц 
булади ва мос равишда шундай турларга булинади.

Гидроген куллар косалари дарё, ер ости сувлари 
денгиз сувлари таъсирида вужудга келади ва улар цшЫ 
карст, термокарст, суффозион куллар деб аталувчи кич 
турларга булинади.

Гляциоген куллар косалари музликлар фаолил 
таъсирида пайдо булади. Бу турда уз навбатида морена 
карст куллари бир-биридан фар^ щлади ва шу номларлА 
кичик турларга булинади. •

Эол куллар боти1$лари шамол таъсирида пайдо булади.
Оргоноген куллар иккиламчи з^исобланиб, б0”Щ01$ли 

торфли з^удудларда зрсил булади.
Антропоген куллар-сув омборлари, селхоналар, 14 

ригация куллари, тог-кон карьери куллари косаларини 
пайдо булиши инсон хужалик фаолияти билан 6 o f a h i$.
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Б.Б.Б о г о с л о в с к и й  т а с н и ф и .  Маълум — 
(Цтл.ф щ собга олиниб, ющрида баён этилган, яъни 
К( Д. Первухин таснифи 1960 йилда Б.Б.Богословский томо — 
■(дон такомиллаштирилган. Натижада куллар косалари 
рЙдо булиши буйича ^уйида тавсифи келтирилган 8 та г у -  
рунга ажратилган. .

Тектоник куллар. Ушбу гуру^га кирувчи куллар коса — 
W|ui Ер ^обигадаги тектоник ^аракатлар натижасида ву— 
f удга келади. Улар чу^урлигининг катталиги, ^ирро1$ла — 
ЙИнинг тиклиги билан ажралиб туради. Бу гуру^га Байкал, 
Танганьика, Шимолий Америкадаги Букж куллар (Эри, Он — 

Гурон, Мичиган), Каспий, Онега, Иссик,кул, Севан ва 
(Ьин^аларни мисол ^илиб келтириш мумкин.

Музлик куллари. Бу гуру^га мансуб булган куллар ко — 
-илпрининг ^осил булиши к,адимги ва ^озирги музликлар — 
км hi фаолияти билан 6ofahi$. Улар икки кичик гуру^га бу — 
ЧЙНлди:

а) эрозион куллар косаларининг х;осил булишига муз — 
^Икмрнинг эрозион фаолияти сабабчи булади. Масалан, 
1||)«‘ лия, Коля ярим ороли, Скандинавия ярим ороли, Альп, 
•'tinкпз тогларидаги кулларнинг купчилиги шу кичик гуру^га 
•Н|НДи;

б) аккумлятив куллар косалари музлик мореналари 
,<|мйли вужудга келади. Улар ^адимги муз босиш даврлари

|У>К1гилган худудларда, тогларда куплаб учрайди.
Сув эрозияси ва аккумляцияси кулларининг келиб 

■•мини дарё ва денгизлар сувлари фаолияти билан 6ofah^ 
Вдиб, ^уйидаги кичик гурухларга булинади:

а) цолдиц куллар-дарёлар водийларида учрайди, ту — 
ШМсун даврида дарёдан сув олади, баъзан дарё сувидан ту— 
Димлслиги з̂ ам мумкин;

(>) плёс куллар-дарё водийсининг, узанининг кенгайган 
М |цу билан бирга боти^ жойларида учрайди;

н) дельта куллари-йирик дарёларнинг ^уйилиш к,исми- 
ЩЛкыларида учрайди;

г) лагун ва лиман куллар-денгиз к,иррокдарида учрайди, 
•пик 1$лтш$ларнинг турли жараёнлар таъсирида денгаздан 

■ВАЛ И б ^олитии натижасида ^осил булади, сув кутарилиши, 
jfM'.miAap пайтида денгиз билан туташади;
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д ) фиорид куллар-денгиздан оцизицлар тупланиши 
тижасида цосил булган уюм-тусицлар билан ажралиб тур

Упирилма куллар. Бундай кулларнинг косалари 1уЩ 
жараёнлар натижасида цосил булишига цараб цуйидаги | 
чик гуруцларга ажратилади:

а) карст куллари-оцактош, доломит? гипс каби 
эрийдиган жинслар тарцалган цудудларда учрайди;

б ) чукма (суффозион) куллар косалари ер ости cyiwj 
таъсирида ^осил булади ва янги узлаштирилган ерлл 
урмон-чул ва чул зоналарида куплаб учрайди;

в ) термокарст хуллар-доимий музлоц ерларда учра
Вулкан куллари—учган вулканларнинг кратерла|

цосил булади, цадимги ва цозирги вулкан жараёнлари к) 
тиладиган жойлар (Камчатка, Япония, Италия)да куплаб 
райди.

К,улама куллар-t o f  кучкилари натижасида цосил б$Л 
(Сарез кули, Искандаркул, Курбонкул ва бошцалар).

Эол куллар-шамолнинг ер сиртидаги майда зарраЧ 
ларни учириши натижасида уларнинг урнида цосил б̂ д] 
ботицларда пайдо булади. Козорист°н, Марказий Осиё/i 
умуман чулли цудудларда учрайди.

Иккиламчи куллар-ботцоцликларда ёки торф цатл 
ёнгандан сунг унинг урнидаги ботицларда цосил булади.

Ж.Е. Х а т ч и н с о н  т а с н и ф и .  Куллари 
генезиси (келиб чициши) буйича энг тула таснифи 
йилда АКШ лик гидролог олим Ж.Е.Хатчинсон томони 
яратилган. Бу таснифда барча куллар косаларининг генеа 
буйича 11 та гуруцга, улар эса- уз навбатида 76 та киЧ 
гуруцлар, турлар ва кичик турларга булинади. Куйида уц| 
таснифнинг цисцача баёни келтирилади.

Тектоник келиб чицишли куллар косаси те кто Я 
кучлар таъсирида з^осил булган ботицларда жойлашади ш 
турга булинади.

Вулкан келиб чицишли куллар вулканлар крат 
кальдераси ва лава оцими туе и f h  дан цосил булган кул 
куринишидаги 9 тур ва 6 кичик турларга булинади.

К,улама куллар t o f  жинсларининг турли жараён^ 
(зилзила, сурилиш, кучки) таъсирида цулаб тушиб, дарё но 
дийсини тусиб цуйиши натижасида цосил булади. Баъзан |
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|Н1Ипг ^осил булишига кучли сел о р м и  ётк.изи^ари, tof 
•мрларидан нураб тушган тош уюмлари ^ам сабаб бу — 
и мумкин. Ш у х;олатларни хисобга олиб, ушбу гуруэ$ 
при косалари 3 тур ва 3 кичик тур куринишида учрайди. 
Музликлар фаолияти натижасида ^осил булган куллар 

МЛ' н и 4 кичик гуру?;га булинади: 
я) музликка бевосита туташ куллар; 
п| музлик танасидаги куллар; 
и) морена тусшу^аридан ^осил булган куллар;
I) музликлар фаолияти билан 6 o f a h k ; ^олда пайдо булган 

MU'.MiK куллари. Бу кичик гуру^лар эса уз навбатида 19 
» Цп 20 кичик турга ажратилади.

Кирст куллари tof жинслари таркибидаги модда — 
иииг эриб, чукишидан ^осил булган бопп^ларда пайдо 

Vi \и Шу жараёнлар билан борли^ ^олда улар 5 тур ва 2 
|Ик турга булинади.

К,чйир куллари тутонли куллар, ^айирдаги кутарма 
м'м) туфайли ^осил булган куллар ва ^олди^ куллар деб 
Цуичи 3 кичик гуру^га, улар эса уз навбатида 11 турга 

ММ(ЙДИ.
')ол куллар-цум уюмлари билан тусилган куллар, шамол 

||ииси натижасида з^осил булган куллар каби 4 турга 
АН Пади.

К,иргоц буйи куллари-денгизлар ва йирик куллар 
I " || ,дари буйида тулкинлар ювиб туширган tof жинслари 
imii гусиридан з^осил булади ва 5 турга булинади.

Органик келиб чицишли куллар усимликлар тусиги 
Щю или з^осил булган куллар, маржой куллар, иккиламчи
■  > Ч'«|> куринишидаги 3 турга ажратилади.

Лшпропоген хуллар-инсоннинг хужалик фаолияти 
him ii" ic и да пайдо булади ва 3 турга булинади.

Метеорит куллар-ер сиртига метеоритларнинг туши — 
Him натижасида э^осил булган ботикларда пайдо булади ва 
Н|л|1 2 iypra ажратилади.

Юцорида ^айд этилганлардан маълум булдики, купчилик 
■J1"  |рнинг ^осил булиши тектоник ^аракатлар ёки 

«ликлар фаолияти билан 6ofah^ экан. Жумладан, Ер сирти 
Ml* \ клик К.ИСМИНИНГ 30 % идаги^ ландшафт зоналарининг 
!»•• и \ булиши музликларнинг фаолияти билан 6ofah^ ва бу 
■нпр куллар сонининг бе^иёс даражада куплиги билан аж—

175



уларни урганишда муцим босцич цисобланади. Чунки, буи 
таснифлаш кулларда кечадиган сув мувозанати узгаришлл 
динамик, иссицлик, биологик ва бошца жараёнларни ургои 
ва мицдорий ба^олаш имкониятларини оширади.

Кулларнинг келиб чициши буйича таснифи дастлаб I 
йилда М.А.Первухин томонидан таклиф этилган. Кейинчл| 
(1960 йил) ушбу таснифни Б.Б.Богословский анча таком» 
лаштирган ва шу туфайли уни ало ц и да тасниф сиф<п 
цайд этиш мумкин. Куллар косаларининг генезиси буй 
АКШ лик гидролог олим Ж.Е.Хатчинсон томонидан I 
йилда таклиф этилган таснифи юцоридагилардан мукам 
лиги билан ажралиб туради.

Бу таснифлар академик (ута илмий) йусинда ва 
билан бирга алоцида цудудлардаги куллар учун яратил 
булсада, лекин уларнинг айримларидан бошца цудудлар 
худди шунга ухшаш куллар мисолида цам фойдаланиш му 
кин. Иккинчидан, бу таснифлар маълум бир кул учун оли 
ган натижаларни бутунлай бошца бир синфга тегишли лу 
ган иккинчи кулга тадбиц этншдан сацлайди.

М .А.П е р в у х и н  т а с н и ф и .  Бу тасниф буй 
куллар косалари ернинг ички (эндоген) ва ташци (экзо 
кучларй таъсирида вужудга келади, дейилади. Ички куч 
таъсирида пайдо булган куллар косалари тектоник ва п 
кан куллари гуруц.ларига булинади. Ташци кучлар таъсир 
вужудга келган куллар косалари гидроген, гляциоген (му 
лик), эол (шамол), оргоноген ва антропоген келиб чшуи 
булади ва мос равишда шундай турларга булинади.

Гидроген куллар косалари дарё, ер ости сувлари 
денгиз сувлари таъсирида вужудга келади ва улар цаГ 
карст, термокарст, суффозион куллар деб аталувчи к и 
турларга булинади.

Гляциоген куллар косалари музликлар фаол 
таъсирида пайдо булади. Бу турда уз навбатида морена 
карст куллари бир-биридан фарц цилади ва шу номлар 
кичик турларга булинади.

Эол куллар ботицлари шамол таъсирида пайдо бул<1
Оргоноген куллар иккиламчи цисобланиб, ботцок,ли 

торфли худудларда цосил булади.
Антропоген куллар-сув омборлари, селхоналар, 

ригация куллари, тог-кон карьери куллари косаларш 
пайдо булиши инсон х ужали к фаолияти билан боглиц.
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Ь.Б.Б о г о с л о в с к и й  т а с н и ф и .  Маълум цо —

81 мр дисобга олиниб, юцорида баён этилган, яъни 
А Первухин таснифи 1960 йилда Б.Б.Богословский томо —

8,1111 такомиллаштирилган. Натижада куллар косалари 
А<) булиши буйича цуйида тавсифи келтирилган 8 та гу— 

ажратилган. ,
Тсктоник куллар. Ушбу гурухга кирувчи куллар коса

м и  lip цобигадаги тектоник царакатлар натижасида ву—

Si .1 келади. Улар чуцурлигининг катталиги, цирроцла —
..... тиклиги билан ажралиб туради. Бу гурухга Байкал,

мпьика, Шимолий Америкадаги Буюк куллар (Эри, Он — 
|0, Гурон, Мичиган), Каспий, Онега, Иссицкул, Севан ва 
Щиларни мисол цилиб келтириш мумкин.

Музлик куллари. Бу гурухга мансуб булган куллар ко — 
«фдрининг х°сил булиши цадимги ва цозирги музликлар — 
Н Г  фаолияти билан борлиц. Улар икки кичик гурухга бу — 
•Илди:

и) эрозион куллар косаларининг хосил булишига муз —

Еррнинг эрозион фаолияти сабабчи булади. Масалан, 
•имя, Коля ярим ороли, Скандинавия ярим ороли, Альп,

* л I гарларидаги кулларнинг купчилиги шу кичик гурухга
Ш "

Of аккумлятив куллар косалари музлик мореналари 
ММЙли вужудга келади. Улар цадимги муз босиш даврлари 
Мяшлган хУАУМарда, тогларда куплаб учрайди.

('уи  эрозияси ва аккумляцияси ку.лларттнг келиб 
■)№ии дарё ва денгизлар сувлари фаолияти билан борлиц 
КйП, цуйидаги кичик гурухларга булинади:

Ul цолдиц куллар-дарёлар водийларида учрайди, ту —

Скуп даврида дарёдан сув олади, баъзан дарё сувидан ту— 
Ьслиги  хам мумкин;

01 плёс куллар-дарё водийсининг, узанининг кенгайган 
Пилам бирга ботиц жойларида учрайди;

йI уальта куллари-йирик дарёларнинг цуйилиш цисми- 
■ ^ и а р и д а  учрайди;

I ) лагун ва лиман куллар-деншз цирроцларида учрайди, 
HQt ц^лтицларнинг турли жараёнлар таъсирида денгиздан 
*|'ммю цолиши натижасида цосил булади, сув кутарилиши, 

млпр пайтида денгиз билан туташади;
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д ) фиорид куллар-денгиздан ощзш^лар тупланиши на4 
тижасида ^осил булган уюм-тусшу\.ар билан ажралиб туради

Упирилма куллар. Бундай кулларнинг косалари ^анлл 
жараёнлар натижасида ^осил булишига ^араб куйидаги ки < 
чик гуруз^ларга ажратилади:

а) карст куллари-оз^актош, доломит, гипс каби ocfl 
эрийдиган жинслар тар^алган з^удудларда учрайди;

б ) чукма (суффозион) куллар косалари ер ости сувмп 
таъсирида ^осил булади ва янги узлаштирилган ерлар/ц 
урмон-чул ва чул зоналарида куплаб учрайди;

в) термокарст куллар-доимий му зло ̂  ерларда учрайди
Вулкан куллари—учган вулканларнинг кратерларид

з^осил булади, ^адимги ва з$озирги вулкан жараёнлари ку:»«| 
тиладиган жойлар (Камчатка, Япония, Италия)да куплаб учj 
райди.

К,улама куллар-t o f  кучкилари натижасида з^осил бу,щ 
(Сарез кули, Искандаркул, Курбонкул ва бопщалар).

Эол куллар-шамолнинг ер сиртидаги майда заррачл! 
ларни учирихпи натижасида уларнинг урнида з^осил булг| 
бопнууарда пайдо булади. Козористон> Марказий Осиёда а 
умуман чулли з^удудларда учрайди.

Иккиламчи куллар-бот!$о1ушкларда ёки торф ^атл.ц 
ёнгандан сунг унинг урнидаги боти^арда з^осил булади.

Ж.Е. Х а т ч и н с о н  т а с н и ф и .  Кулларнй! 
генезиси (келиб чирш и) буйича энг тула таснифи Mil 
йилда АКШ лик гидролог олим Ж.Е.Хатчинсон томонид! 
яратилган. Бу таснифда барча куллар косаларининг гене:.щ 
буйича 11 та гуруз^га, улар эса уз навбатида 76 та кич| 
гурухдар, турлар ва кичик турларга булинади. Куйида уи» 
таснифнинг ^ис^ача баённ келтирилади.

Тектоник келиб чицишли куллар косаси тектон 
кучлар таъсирида з^осил булган боти^арда жойлашадн нл! 
турга булинади.

Вулкан келиб чицишли куллар вулканлар кратг|| 
кальдераси ва лава о^ими туе и ги дан з^осил булган кулм 
куринишидаги 9 тур ва 6 кичик турларга булинади.

К,улама куллар t o f  жинсларининг турли жараёпш 
(зилзила, сурилиш, кучки) таъсирида ^улаб тушиб, дарё ш»! 
дийсини тусиб ^уйиши натижасида з$осил булади. Баъзан ||



ул.фнинг цосил булишига кучли сел оцими ётцизицлари, t o f  

(МГадкирларидан нураб тушган тош уюмлари цам сабаб бу — 
мини мумкин. Ш у цолатларни дисобга олиб, ушбу гуруц 
куллари косалари 3 тур ва 3 кичик тур куринишида учрайди.

Музликлар фаолияти натижасида цосил булган куллар 
|уИидаги 4 кичик гурухга булинади:

а) музликка бевосита туташ куллар;
б) музлик танасидаги куллар;
в) морена тусицларидан цосил булган куллар;
г) музликлар фаолияти билан борлиц холда пайдо булган 

■упнушк куллари. Бу кичик гуруцлар эса уз навбатида 19 
¥ур ма 20 кичик турга ажратилади.

Карст куллари t o f  жинслари таркибидаги модда — 
Ьрпинг эриб, чукишидан цосил булган ботицларда пайдо 
(̂ >А<|ди. Шу жараёнлар билан борлиц цолда улар 5 тур ва 2 
ним и к турга булинади.

К,айир куллари туго или куллар, цайирдаги кутарма 
квмба) туфайли цосил булган куллар ва цолдиц куллар деб 
•щлувчи 3 кичик гуруцга, улар эса уз навбатида 11 турга 
|улмнади.

Эол куллар-цум уюмлари билан тусилган куллар, шамол 
*||" in ней натижасида цосил булган куллар каби 4 турга 
щлиНади.

и ргоц буйи куллари-денгизлар ва йирик куллар 
ДЦН'оклари буйида тулцинлар ювиб туширган t o f  жинслари 
уыми тусигидан цосил булади ва 5 турга булинади.

Органик келиб чицишли куллар усимликлар тусиги
■ уфмйли цоеил булган куллар, маржой куллар, иккиламчи 

куринишидаги 3 турга ажратилади.
Антропоген куллар-инсоннинг хужалик фаолияти 

■ЙИжаснда пайдо булади ва 3 турга булинади.
Метеорит куллар-ер сиртига метеоритларнинг туши — 

|М натижасида цосил булган ботицларда пайдо булади ва 
■ Ц ) 2 турга ажратилади.

Юцорида цайд этилганлардан маълум булдики, купчилик 
Иллпрнинг цосил булиши тектоник царакатлар ёки 
*униклар фаолияти билан боглиц экан. Жумладан, Ер сирти 
л, |'.Нулик цисмининг 30 % идагис, ландшафт зоналарининг 
ЖИЛ булиши музликларнинг фаолияти билан боглиц ва бу 
»|лп|> куллар сонининг бециёс даражада куплиги билан аж —
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ралиб туради. Масалан, Д.Марк ва М.Гудчайлд маълумотлар 
буйича Канада ^ал^онида 1 -.50000 масштабли картам 
анир^ланган куллар зичлиги 0,4-0,6 км2/км2 булиб, сон( 
2000000 дан орти^.

3.3.1. Урта Осиё куллари генезиси ^а^ида

"Урта Осиё куллари генезиси масалалари куплаб тад^и 
^отчилар эътиборини тортган. Мазкур муаммони ургант 
дастлаб Н.Л.Корженевский, Н.Г.Малицкий, Л.А.Молчанов и: 
бош^аларнинг тадк,и^отларида ёритила бошлаган булса, ко 
йинчалкк В.Н.Рейзвих, А.М.Никитин, А.В.Шнитников томи 
нидан давом этгирилган. Натижада 20-асрнинг 80-йиллари 
А.М.Никитин томонидан Урта Осиё кулларини генези* 
буйича таснифи з$ам яратилди. Ушбу тасниф М.А.Первухи 
(1937 йил), Д.Хатчинсон (1957 йил) таснифларидан Урта Оси 
куллари генезисининг узига хос хусусиятларини эътибор! 
олганлиги билан фар^ ^илади.

Маълумки, 20-асрнинг 2-ярмида улкадаги сув задира 
ларини з^удудлар буйича ^айта та^симлаш, янги ерларни y:i ̂  
лаштириш, t o f - k o h  саноати ва бопи^а ^атор омиллар таъсир 
натижасида куплаб сунъий-антропоген куллар з^осил бу л 
бошлади. Куллар генезисини з^озирги кун ну^таи-назариди 
ёритищда бу з^олатни эътиборга олиш мущмдир. Муал 
лифлар томонидан таклиф этилаётган таснифнинг юкори  ̂
дагилардан фар^и з̂ ам шундадир, ани^роги ушбу таен in 
буйича Урта Осиё куллари дастлаб икки катта гуру^ы 
табиий ва антропоген кулларга булинади (32-расм).

Табиий куллар косаларининг келиб чи^иши буйича ер ■ 
нинг ички (эндоген) ва та ш р  (экзоген) кучлари билан 6 o i 

ли!$ булса, антропоген кулларнинг з^осил булиши инсоннии 
хужалик фаолияти таъсири натижасидир.

Табиий куллар косалари, ю^орида к,айд этилган и дс 
табиий, яъни эндоген ва экзоген кучлар таъсирида з̂ оси 
булади. Уларнинг сувга тулиш жараёни з̂ ам табиий йусии 
кечади. АМ.Никитин улкамиз табиий кулларини жойланнп 
урнига богли^ з^олда икки кичик гуруз^га-текислшс ва пи 
кулларига ажратади. Уз навбатида бу кичик гуруз^ларним 
з̂ ар бири бир нечта турларга ажратилади. Мазкур турларм 
ажратишда муаллиф Урта Осиёнинг текислик ва то fa и 
улкалари учун хос булган табиий жараёнларни з^исобга оло •* 
ди. Жумладан, з̂ ар икки кичик гуруз; учун з$ам тектопп
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|ям гидроген жараёнлар туфайли вужудга келган куллар хос 
■ м  л, дефляцион куллар факат текислик улкаларига, гля— 
ци пт, ва гравитацион жараёнлар туфайли вужудга кел— 
и<н крллар эса тогли улкалар учун хосдир.

Текисликлардаги тектоник куллар косалари, асосан, 
А  гиртининг платформали букилиши натижасида хосил 
Шади. Уларга Орол, Сарицамиш ва Арнасой куллари коса
м и  мисол булади. Махсус адабиётларда цайд этилишича 
Млриииг косалари Турон эпипалеозой платформасининг 
ШрГоник букилиши натижасида зрсил булган.

Тогли улкалардаги тектоник кулларни келиб чирш и 
■«мча А.М.Никитин куйидаги уч кичик турга ажратади:

I  — торлар оралиги боти^ларидаги куллар;
I  — t o f  ботиридаги куллар; 
к — цулама куллар.

ToFAap оралиги ботицларидаги ва t o f  ботиридаги куллар 
Ципларининг з^осил булишининг асосий сабаблари тектоник 
1Л|ц|гплар билан богливдир.

ёлкамиздаги тоглар оралиги 6omuFura мансуб куллар 
Н| Вржми ва чуцурлигининг катгалиги билан ажралиб 
Штди ва унинг ёрцин мисоли Исси^кулдир. Унга нисбатан 

меча марта кичик булган Коракул, Сонкул, Чатиркул, 
Гит пул, Шуркул ва бошкалар иккинчи кичик гурухга, яъни 
ЩШ' ботиги кулларига мансубдир. }$ар икки кичик гурух; — 
чя'п кулларнинг купчилиги берк з$авзани ташкил этиб, 
|Wrt|'Aa сарфланиш асосан бугланиш куринишида кечади.

Тяншан, Помир-Олой тогларининг купгина тизмаларида 
■МТпНик кулларнинг цулама тури купроц тарцалган. Бундай 
№)мп мансуб кулларга Яшилкул, Саричелак, Искандаркул, 
■фОофкул ва бошцаларни мисол цилиб келтириш мумкин. 
||ммирдаги Сарез кули бундай кулларнинг энг ёши ва шу 
plAAii бирга энг йириги з^исобланади.

Маълумки, Сарез кули 1911 йилдаги кучли зилзила 
Мшйли цулаб тушган t o f  цоясининг MypFo6 дарёси узанини
• Гиб цуйиши натижасида з^осил булган. Бундай кулларда
• VM ||лмашинуви ^улаш натижасида хосил булган турондан 
р I Hiutitr сизиб угиши куринишида руй беради. Сизиб утиш 
Щ  даражада каттаки, кулларга келиб цуйиладиган тошцин 
руилпри з$ам бир неча кунда турондан 1$уйи к;исмга сизиб

Лекин, айрим з^олларда сувнинг турон устидан о^иб 
(•♦ниш натижасида салбий з^одисалар зсам кузатилади.
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Текисликлардаги кулларнинг катта щ еми гидрощ  
кулларга мансуб булиб, уларнинг келиб чирш и  асосан (% 
эрозияси ва аккумуляцияси жараёнлари билан бокликдир.И 
турдаги куллар уз навбатида дарёлар дельталаридаги к}а 
лар, цолдиц куллар, плёс куллар (мавсумий дарёлар узЛ  
нидаги куллар) ва лагун куллар каби кичик турларга бЛ  
линади.

Дарёлар дельталаридаги куллар Амударё, Сирдарё® 
бошк,а нисбатан йирик дарёлар дельталарида куплаб ут 
райди. Уларнинг келиб чи р ш и  дарёлар дельталарида к еч * 
к^адимий ва хозирги узан жараёнлари билан боглиедир.И 
кичик турга Судочье, ^оратерен куллари мисол булади.

К,олдщ куллар тури эса Амударё, Сирдарё, Чу в , Тал* 
дарёлари ^айирларида учрайди.

Плёс куллар ^адимий дарё водийларида -• Зарафшс* 
К,аш^адарё, Чу£, Талас, Атрек дарёларининг ^уйи ощм§ 
ларида учрайди.

Лагун кулларнинг келиб чи рш и  текисликлардаги йи« 
рик куллар сатщнинг узгариши билан богливдир.
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То е л и  ^удудлардаги гидроген куллар косалари тер — 
tm.ipcT, карст ва суффозия жараёнлари натижалари ту — 
(ни m i вужудга келган чукмалар урнида э$осил булади. Шу — 
риг учун з$ам купгина олимлар торлардаги гидроген куллар 
VI" ч I м умумий ном билан чукма куллар деб атайдилар. Бу 
УС куллар косалари ^андай жараёнлар натижасида ^осил 

мниига боглик, ^олда термокарст куллари, карст куллари 
м I уффозия куллари деб аталувчи кичик турларга булинади.

Термокарст куллар баланд торлардаги (Ички ва Мар — 
|nutii Тяншан, Ш ар р й  Помир) доимий му зло к. худудларда 
•|I .Iиди ва кул косаси эриш натижасида з$осил булади. 
vipiiHHr узига хос томони шундан иборатки, купинча 

#ИМ1ИИГ иссик; даврларида пайдо булади, яъни мавсумий 
••фпктерга эга.

Карст куллари косалари юра ва бур даври тузли 
рп'.нзичларининг сув таъсирида чукиши натижасида зрсил 
МК \.|ди, Бундай куллар Ку^итанг, Шерободдарё, Ёвонсув 
кярслари ^авзаларида ва KoneTroF торолди ^удудида куплаб 
ум р<1 иди.

Суффозия куллари косалари ер ости сувлари таъсири 
мшижасида з$осил булади. Улар купрок, торолди ^удудларида 
(Ч1р|^алган ва мавсумий характерга эга.

Дефляция куллари текисликлардаги чул ва ярим чул 
\̂ дудларда шамол таъсирида вужудга келган боти1$лар ур — 

Инда ^осил булади. Улар ма^аллий о р м  рсоби га  туйинади 
М ту  туфайли йил давомида к,иск,а муддат ичида кузатилади. 
П.иижада уларнинг сув з^ажми ва сув юзаси майдони жуда 
иичик булади.

Гляциоген куллар косалари келиб чирш и  буйича з;о — 
жрги ва ^адимги музликлар фаолияти билан боглик.. Гля — 
Циоген куллар улкамиздаги торли з^удудларнинг энг баланд 
м 111 п’а^аларини эгаллаган. Гляциоген кулларнинг энг куп 
foil и ва энг катта йигинди сув юзаси майдони 4000-4500 метр 
| 'раликдаги баландлик зоналарига тугри келади. Гляциоген 
куллар тури,уз навбатида музлик куллари, кара куллари, 
шнд куллари ва морена куллари деб номланувчи кичик 
| урларга булинади.

Музлик куллари йирик музлик сиртидаги боти^ларда
* ил булади ва йилнинг совук, даврларида йу^ булиб кетади. 

Масалан, Шимолий Энгилчак музлигидаги Мерцбахер кули 
ту  кичик турга мисол булади.
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Кара куллари музликларнинг чекиниши натижасидя 
уларнинг урнида з^осил булган боти^арда пайдо булади.

Запд куллари музликлар остидан сизиб чи^аётган ry l 
ок;имининг турли ёт^изи^ар тусиб ^олиши натижасидя 
з^осил булади ва асосан йилнинг иссщ  мавсумларнда пай да 
булади. Ойгаинг (Писком дарёсинннг ирмоги), ЗарафшоЦ 
дарёлари ^авзаларидаги музликларда кузатилган.

Морена куллари улкамизнинг t o f a h  з^удудида куп л. in 
учрайди. Уларнинг ту кон лар и мореналар ёт^изи^ларид.т 
з$осил булади. Шу кичик турга О^ангарон з^авзасидаги Ара 4  
шан кули, Зарафшон з^авзасидаги Куликалон, Чимтарка ия 
Чапдара каби куллар мисол булади.

Гравитацион куллар токолди ва ясси t o f a h  з^гдудларля 
дарё водийсининг сурилиш, кучки-^улаш ма^сулотлари 
о^изшууар конуси ёки i^op кучкилари тусиб ^олипя 
натижасида з$осил булади. Бу турдаги куллар уларни юзащ 
келтирувчи жараёнларга 6ofah^ з$олда кучки-цулаш кулла/т 
ва цор кучкилари куллари деб аталувчи кичик турларщ 
булинади. Биринчи кичик турдаги куллар ёнбагарларнищ 
кучиши, сурилиши ёки ирмо^арнинг лойка о^изи^лар' 
конуси билан бош дарё узанининг тусилиб *>олиши нати 
жасида пайдо булади. Рельеф ва шушм шароитига бокли 
з^олда улар ^ис^а ва узо^ умр куриши мумкин. МасалМ 
Шоз^имардон дарёси з^авзасидаги Куккул шу кичик тург 
мансубдир. Иккинчи кичик турдаги кулларнинг пайдо 
лиши купчилик з^олларда ёмон салбий о^ибатларга од и 
келади.

Антропоген кулларнинг з^осил булиши инсоннинг х^4 
жалик фаолияти билан борливдир. Ирригация, гндроэнер 
гетика, бали^чиликни ривожлантириш ма^садаларида к,у | 
рилган сув омборлари, экин майдонларини сугоришда ор 
ти^ча сувларнинг ер сиртидаги табиий з^амда очи^ карьерля 
ва шахталар урнидаги боти1$ларда тупланиши натижаен 
з^осил булган куллар шу гурухга мансубдир.

Антропоген куллар гуруз^ини куйидаги кичик гуруз^л.1|и 
ажратиш уринлидир:

— сув омборлари;
— ирригация-ташлама куллари;
— tof-koh карьери куллари.
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Сув омборлари дарё ва сойлггр сувидан тула ва са — 
Ихроли фойдаланиш ма^садида ^урилади. Бу з^акдаги м аъ - 
■ймотлар ушбу китобникг "Сув омборлари" булимида ба — 
Р<|к ил ёритилган.

Ирригация-ташлама куллари. 20-асрнинг 60-йилларида 
Цуйп Амударё зонасида янги ерларни узлаштириш нати — 
|«1 ида Сарицамиш кули, Аму-Бухоро канали зонасидаги 
фАлрни узлаштириш натижасида Денгизкул, Порсонкул, 
ПИр.цртр куллари, 70-йилларнкнг урталарига келиб Кярпш 
$1^(»рини узлаштириш натиж?.ги»д 2ZZ. Султонтог кули 

булди.
Шу турга мансуб Ьулган Арнасой куллар тизими 1969 

М\да Сирдарёнинг тулкисув давридаги ощмининг катт?
мини (20 kmj га я^ин) шу жойдаги табиий ботикда 01>и — 

натижасида вужудга келди. Охирги йилларда Арка — 
НЦлги Сув з^ажми '20 км3 атрофида булиб, хар йили унга
• |фл<1рё сувининг бир щеми ва. 2 км3 зсажмдаги коллектор- 
Шурлар сувлари келиб ^ушилмо^дц. Натижада сув ’юзаси 
МЯЛ'Нш йилдан-йилга орта бориб, з^озирги кунда_ 3000 км2 га 
фи, ундаги сув хазйш ^ам шунга мос раввдода ортди.

ТоУ-Кин карьера кулларининг хсеил булиши икки хил 
кЬжнШПда кечади. Уларнинг биринчиси, очик карьерлар ва 
« I I  млар урнида з^осил булган ботш^ларнкнг сувга тулиши 
В | (1ли пайдо булади. Бундай куллар Олмали^-Оз^ангарон, 
ЧДОУ’МТов, Уч^уду^ t o f - k o h  саноати районларида учрайди ва 
iМчи/шк з^олларда мавсумий характерга эга. Иккинчи ку— 
НМишдиги куллар эса t o f - k o h  саноатида ишлатилган сув — 
ММинг (аксаркят лолларда улар ута заз^арли бу.лали) махсус 
НИМ ли з^авзаларда туплаш натижасида з^осил булади. 
■Яддп кулларни йирик t o f - k o h  саноати жойлашган з^удудлар 
Нр|м*н, Оз^ангарон, Олмали^, Навоий, Зарафшон, Уч^удук,) 

памиз. Улар цатъий назорат ва кузатув остида булиши 
^■М< Акс з^олда бундай куллар узлари жойлашган 

ДАНЦИГ з^айвонот оламига, усимликлар дунёсига, ер ости 
Ь  усти сувлари сифатига, тупро^ цоплами з^олатига 

г.гьсир этади.

Синов саволлари:

м1рни келиб чициши-генезиси буйича таснифлаш- 
1И< щчмиятини айтиб беринг.
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2. Кулларнинг генезиси буйича таснифлари цайси о л и л* 
лар томонидан ишлаб чицилган?
3. М.А.Первухин таснифи цачон яратилган ва унда к$л* 
лар цандай гуру%ларга ажратилган?
4. Б.Б.Богословский таснифининг олдинги таснифларцнн 
фарци нимада?
5. Урта Осиё кулларининг А.М.Никитин томонидан пит 
лиф этилган таснифи цандай яратилган?
6. Ушбу дарсликда келтирилган тасниф (32-расЦ 
А.М.Никитин таснифидан цандай фарц цилади?
7. Антропоген куллар цандай гуруцларга ажратилади? 1

3.4. Куллар морфологияси ва морфометрияси

Кулларнинг сув юзаси майдони, уни чегаралаб турни 
циргоц чизиги ва косасининг шакли, к^финишн кулмф 
морфологиясини ифодалайди. Ер куррасида барча морфи| 
логик белгилари буйича айнан ухшаш булган кулларни уц1 
ратиш 1$ийин.

Куллар шакли (морфологияси) ва шу шакл улчам 
ларининг сонли ^ийматларда ифодаланиши куллар Mopi/iit 
метрияси деб юритилади. Кулларнинг сув юзаси х,амда r>i| 
сасининг шакл ва улчамларини, ундаги сув мивдорини ифп 
далайдиган мутлак; ва нисбий ^ийматлари биргаликда нуд 
ларнинг морфометрик-шакл ва улчам курсаткичларп| 
ташкил этади.

Кулларнинг морфометрик курсаткичларини ани^м 
учун уларнинг изобатлар (бир хил чу^урликка эга оул/ 
ну^таларни туташтирадиган чизи^) ёки изогипслар (бнр I 
чу^урликка эга булган ну^таларни туташтирадиган чи| 
денгиз сатз$ига нисбатан олинган баландлик курининп 
берилиши)да ифодаланган плани булиши керак. Бу план | 
юзаснни съёмка ^илиш ва унда бажарилган чуцурлик ул1 
ишлари маълумотлари асосида чизилади. Ана шундай ш« 
ларни амалга ошириш усулларини урганиш гидромеЦ 
топография ва бош^а курсларнинг вазифаси ^исобланади

Кулларнинг морфометрик курсаткичларини икки, (И 
сув юзаси ва кул косаси гурудларига булиб, алоЩ 
ало^ида куриб ч и р ш  уларни урганишни осонлаштирадИ| 
х;олат кулларни морфометрик белгиларига кура тасниф 
лашни амалга оширишда з̂ ам узига хос ^улайлик яратади
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I. Куллар сув юзаларининг шакл ва улчамлари кул —
Пинг сув юзаси, унинг майдони, узунлиги, кенглиги, бош у^и 
ЙУИйлиши, i ĥpfojs чизиги ва изобат (изогипс)лар узун — 
(ЦИКлари, уларнинг эгри-бугрилиги, ороллилиги каби курсат— 
ричлар ор^али ифодаланади. Куй и да уларнинг ^ар бири ус — 
fMA» тухталиб утамиз.

Кул юзаси майдони "О" изобат, яъни ipiproi$ чизиги 
Пи \лн чегараланади. Бу курсаткич ороллар майдонини ^ушиб 
мин уларни дисобга олмай ашщланиши мумкин. Шуни 
■йтрда тутадиган булсак, куйидаги икки юза бир-биридан 
Вйр^анади:

а) кулнинг сув юзаси майдони (FK), бунда "О" изобат 
рИндаги сув юзасигина дисобга олинади;

б) кулнинг умумий майдони (Fy), кулдаги ороллар 
■впги ^ам 1$ушиб ^исобланади.

Кулнинг узунлиги (LK), сув юзасининг асосий улчам 
И^рсаткичларидан бири ^исобланади ва унинг куйидаги ку— 
рИнишлари узаро фар1$ланади:

а) кулнинг энг катта узунлиги (Ь.мах)-сув юзаси буй — 
царама-^арши ^иргогу^ардаги бир-биридан энг узо^ ма —

шфлда жойлашган икки ну^тани туташтирадиган чизга^нинг 
Мумлиги. Кулнинг сув юзаси шаклига боглиц з$олда у  тугри 

41̂  ёки эгри чизи^ куринишида булади;
б ) кулнинг самарали узунлиги (Lc), кул юзасидаги 

ргиёрий ну^та билан ^иргоада ундан энг узо^ масофада 
fend лашган ну^тани туташтирувчи тутри чизи^. Бу чизи^ 
Цямол ва тул^инларнинг тарцалишига ^ала^ит берадиган 
■|)у»ушк ёки оролни кесиб утмаслиги керак;

и) кулнинг энг катта самарали узунлиги (LMC), к,ир — 
(|>цл.фда бир-биридан энг узок, масофада жойлашган икки 
Пун га ии туташтирувчи тугри чизи^нинг узунлиги. Бу чнзи^ 
■пмлишида шамол ва тул^инлар ^аракатига орол ёки буртиб 
|ЙК1у>11 ярим ороллар ^ала^ит бермайди. Айрим ^олларда 
Нм* инг энг катта узунлиги билан кулнинг энг катта са
дом ли узунлиги устма-уст тушиши мумкин;

г) кулда ша молнии г  самарали тарцалиш узунлиги (Ьщ),
юзасидаги ихтиёрий нур-а билан х^иргснушрдаги ша— 

Цммтиг асосий йуналишидан 45 градусдан кичик фар^ билан 
■ЙЙлпшган ну^таларни туташтирувчи чизи^ар узунлиги.
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Кулнинг кенглиги (Вк) турли щсоблашларда ёки маъ 
лум куллар гуруз^ини узаро солиштириш ма^садида аник 
ланади. Кулларнинг энг катта кенглиги, энг катта самарал! 
кенглиги ва уртача кенглиги сонли щйматлари буйимц 
бир-биридан фар$ келади. Куйида уларнинг табиий мо^иятц] 
ани!ууаниш усуллари баён этилади:

а) кулнинг энг катта кенглиги (Вмах), ^арама-^арин) 
щ рго^ардаги бир-бирларидан энг узо^ масофада жойлаш 
ган икки ну^тани туташтирувчи ва шу билан бирга кули и не 
максимал узунлигига перпендикуляр булган чизикпин* 
щймати. Бу чизш$ оролларни кесиб утиши мумкин, локн  ̂
ярим оролни кесиб утмаслиги керак;

б ) кулнинг энг катта самарали кенглиги (II, 
^арама-^арши ^ирго^ардаги бир-бирларидан энг узо^ мп 
софадаги нук,таларни туташтирувчи ва энг катта самара\Ц 
узунликка перпендикуляр булган чизизршнг узунлиги. 1̂  
чизи!$ оролни з$ам, ярим оролни з$ам кесиб утмаслиги керак

в) кулнинг уртача кенглиги (ВурТ), кулнинг сув юз4' и 
майдони. (Бк)нинг кулнинг энг катта узунлиги (LM<,x|iij 
нисбати сифатида ^исоблаб топилади:

3>rm=TZ '

Кулнинг бош уци йуналиши кулнинг энг катта узуи 
лиги (Ьма^нинг умумий йуналишига ^араб, бевосита жоЛ 
нинг узида компас ёрдамида ани!$ланади.

Кулнинг циргоц чизиги узунлиги U0) I^HpFOiyvapHH чс 
гаралаб турган "О" изобат узунлиги буйича ани!$ланади. I 
курсаткичдан таш^ари кулнинг умумий (йигинди) цирк* 
чизиги узунлиги ( ( ' )  тушунчаси з̂ ам мавжуд. Бунда ку 
i^HpFoiyvapHHH ифодаловчи асосий "О" изобат билан би| 
кулдаги барча орол ва оролчаларга тегишли "О" изобатли 
узунликлари з$ам фопиб з^исобланади.

Кулнинг циргоц чизиш эгри-бугрилиги тегишм 
коэффициент - кэ билан ифодаланади. Бу коэффицнщ 
f̂ HpFOK. чизиги циёфасининг сонли курсаткичи булиб, î y 
йидагича анилу\.анади:

рК _ о

ифодадаги белгилашлар киуэрида келтирилган. Ушбу ифо 
дадан куриниб турибдики, Кэ "О" изобат (изогипс) билщ
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НИпраланган 1$ирго1$ чизиги узунлигининг майдони кул 
КяПдонига тенг булган донрани чегараловчи айлана узун — 
0|гига нисбати билан ифодаланади. Демак, сув юзаси шакли 
Цутла^ дойра куринишидаги кулда кэ= 1 га тенг булади. 
Ц^лларда ^ирро^ чизиги эгри-бугри булганлиги сабабли 

hi мо Кэ > 1 шарти бажарилади.
Кулнинг ороллилиги ( кп) кулдаги ороллар, оролчалар ва 

■пилар эгаллаган майдон ( )нинг кулнинг умумий майдонига 
Ьгбати сифатнда фоизларда ифодаланади:

, ,  (f;-F j.ioo%  Fa.m %
г Г  =~ Т ~  '

К  ерда F0=FV-FK булиб, кулдаги орол ва оролчалариинг 
ингннди майдонидир. “

Изобат (изогипс)лар узунлиги {(,). Кул туби картаси 
|Нлшга)ни тузишда дастлаб маълум ^ондалар асосида, турли 
|уриАма ёки ускуналар ёрдамида, чуцурлик улчаш ишлари 
Ькарилади. Мана шу маълумотлардан фойдаланиб, кул туби 
■М.ефининг изобат (изогипс)ларда ифодаланган плайи 
|й1илади. Ш у план асосида исталган чу^урликка тегишли 
tf/tfOH изобат (изогипс)лар узунликларнни акикда.ш мумкин.

И. Куллар косаларининг шакл ва улчамлари кул з^аж- 
ми (кул косасининг сув chfhmh), кулнинг чук;урлиги, кул 
iv'hi нишаблиги, кул тубининг радир-будурлиги, кулнинг 
^'Кмий эгри-бугрилиги каби курсаткичлар билан ифода — 
^нюди. Бу курсаткичларни анш^лаш катта илмий ва амалий 
цпмиятга эга. LLIунинг учун к,уйида уларнинг з$ар бирини 
|втифсил ёритишга з^аракат к,иламиз.

Кул цажми (VK) кулда мавжуд булган сув з^ажмидир. 
Унинг циймати цуйидаги ифодаларнинг бири билан анш$ — 
VIIinши мумкин:

л д . , .
VK = ------м ----------- + ^ L l , (1 )
к 2 3

у  АЛ»(/0 +4/, + 2/, +4/, +2/, +■■■ + /„) |2)

Щу ерда: д h -изобатлар фар^и; А'-энг ^уйи изобат билан энг 
Мгга чуцурлик орасидаги фар^; г = 0Д,...,и булиб, изобатлар
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сони (тартиби)ни ифодалайди; f { fM../,-изобатлар билан че *
гараланган майдонлар. Ю^оридаги (2) ифода Симпсонниш 
параболик ифодаси деб аталади.

Кулнинг чуцурлиги (hK). Куллар гидрологияси бил.т 
6оели1$ булган турли муаммоларни ^ал этишда, жумлад.ш 
куллар косалари шаклини солиштиришда, куллардаги дина - 
мик ва термик жараёнларни урганишда уларнинг энг каты 
(hMax) ва УРтача (hyp-r) чу^урликларини ани^ашга зарур* 
сезилади. Улардан таш^ари кулларнинг нисбий чут^урлигн 
(hH), кулшуносликка оид айрим чет эл адабиётларида гхк 
медиана чу^урлиги (h^o) ва квартал чу^урлшслари (h25, l'nl 
бир-бирларидан фар^анади:

а) кулнинг энг катта чуцурлиги (hM6CX) куллардя 
бажарилган чу^урлик улчаш ишлари натижасида туплаш.и! 
маълумотларни солиштириш асосида анихууанади, яъни 
уларнинг энг катта ^иймати танлаб олинади;

б ) кулнинг уртача чуцурлиги (hypT) кулдаги сув ^ажм! 
(Vk)hh кулнинг сув юзаси майдони (FK)ra нисбати сифатил! 
анихууанади:

в ) кулнинг нисбий чуцурлиги (hH) энг катта чу^урли^ 
(пмах)нинг кулнинг фоизларда ифодаланган уртача диач 
метрига нисбати сифатида к;уйидаги ифода ёрдамида  ̂
собланади:

и .Пи — I------  (
2 •fFJx

г )  кулнинг медиана чукугрлиги (h50) кул косасинтк 
фоизларда ифодаланган гипсографик эгри чизигида 50% 
майдонга тугри келадиган чу^урликни ифодалайди;

д ) кулнинг квартил (чорак) чукурлиги (h25. I175) и у»
косасининг фоизларда ифодаланган гипсографик эгри чи < 
зигида 25 ва 75% ли майдонларга тугри келадиган чуцур< 
ликлар.

Кул туби нишаблиги (Зк), кул косасининг айрМ 
^исмлари ёки умумий кул туби учун уртача щймат сифатид 
ани!$ланиши мумкин. Ихтиёрий икки изогипс (изоЛ# 
орасидаги нишаблик ^уйидаги ифода билан ашп^ланади:

((, +
'**  2 0  ’



Лу ерда: 3f .„-нишаблик, %0 да; t, + (м -изогипслар узунликлари, 
им; дЬ-изогипслар фарк;и, м; FMF, изогипслар билан чега — 
|1(гланган майдонлар, км2.

Кул тубининг уртача нишаблиги (з„-)ни з^исоблаш 
учун цуйидаги ифода таклиф ^илинган:

3* = ^ -------------------------------
10 n*F K

ифодадаги белгилашлар ю^орида келтирилган.
1^айд этилган нишабликлар билан бир ^аторда баъзи чет 

АЛ махсус адабиётларида кулнинг медиана нишаблиги (3 J 
|ушунчасн э$ам ишлатилади. Бу катталик кулнинг турли 
чvщурликларига мос келадиган сув юзаси майдонлари (F̂ ) 
вилан кул тубининг нишаблиги орасидаги богланишни 
мфодалайдиган эгри чизиедан фойдаланиб топилади. Бу эгри 
Ь эизда кулнинг медиана нишаблиги 50 % ли майдонга тугри
*>’ Л.1ДИ.

Кул тубининг гадир-будурлиги (пк) унинг нотекислик 
дярпжаснни характерлайди ва куйидаги ифода билан анш$ — 
MM'Wh:

0,1б5(ДЛ + 2 )^ г ,

'
и<|юдадаги белгилашлар ю^орида ^айд этилган. Шуни таъ — 
Шцдлаш лозимки, маълум гуруздаги куллар туби гадир-бу— 
4у| (лишни солиштириш учун х;исоблашларда изогипс 

И*обат)лар сонини бир хилда олиш лозим.
Кулнинг цажмий эгри-бугрилиги махсус коэффициент 

ft)v) ор^али ани1$ланади ва у  кул косаси шаклининг 
Мреаткичи булиб хизмат цилади. Аслида бу катталик асоси 
IjfA юзасига, баландлиги эса уртача чу^урликка тенг булган 
Цилиндр з^ажмининг худди шундай асосли ва баландлиги 
рЦлииЯГ энг катта чу^урлигига тенг булган конус з^ажмига 

^ЬОатн билан аншу^анади:

D — ^  — 3 *
‘ *(1/з)л_

Р Охирги ифода буйича фикр юритиладиган булса, 
И, f, 0 булса, кул косаси конуссимон, Dv=3,0 булганда эса — 
иилн ндрсимон булади. Демак, з$ар цандай кул учун 0<DV<3,0 
РЦгги бажарилади.
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Кулларнинг ю^орида урганиб чизилган шакл ва ул 
чамларини ифодалайдиган курсаткичларнинг барчаси кул 
шунослик фанида жуда муз$им ^исобланади. Шуни алоз; и 
таъкидлаш лозимки, бу курсаткичларнинг деярли з̂ аммлг 
кулдаги сув сатз^и тебранишига мос равишда узгаради. Буи 
дан тапщари, кулга дарёлар келтириб ^уядиган лой^а oi îi 
зшу^ар билан кул косасининг тулиб бориши натижасида yi 
уларнинг щйматлари узгариб боради.

3.4.1. Кулларнинг улчам курсаткичлари эгри чизи^ларн

Кулларнинг маълум шакл ва улчам курсаткич vi| 
орасида узаро богланишлар мавжуд булади. Улар кунчил 
з^олларда эгри чизи^ куринишида булиб, майдон, нишабл 
ва %ажм эгри чизи^лари деб номланади.

Майдон эгри чизиги (баъзан батиграфик, айрим з$ол 
ларда гипсографик эгри чизш^ деб з$ам аталади) кул ч) 
т^урлиги билан унга мос келадиган майдонларни узаро бог 
лайди. Бу чизмани чизишда ордината ук,ига изобаталар ч\ 
1$ур.ликлари, абсцисса у^ининг мусбат щсмига эса улар 
га мос келадиган майдонларнинг к,ийматлари ^уйил 
(33-расм).

Фоизли ва нисбий майдон эгри чизи^лари бир-бн 
ридан фарт$ щлади. Фоизли майдон эгри чизигини чизии 
абсцисса у^ининг мусбат ^исмига кул майдонининг фони 
ларда ифодаланган щйматлари, чу^урликлар эса ю^оридг 
каби, абсолют хршматларда ордината у^ининг манфий iyit 
мида олинади. Нисбий майдон эгри чизиз^лари эса майдон 
чу1$урликларнинг фоизларда ифодаланган щйматлари леи 
сида чизилади.

Кулларнинг майдон эгри чизига чизмаларидан кулл«>| 
урганиш билан боглик, булган илмий ва амалий масалал'ч 
з^ал этишда. кенг фойдаланилади. Масалан, кулларнинг м 
диана ва квартил чу^урликларини фоизли майдон t 
чизитууаридан а н и м а т  мумкин.

Кул туби нишаблиги эгри чизигини чизишда ордип 
ва абсцисса укдарининг мусбат щсмларига мос рати 
нишаблик ва майдонларнинг щйматлари ^уйилади. Бу t 
чизи!$ з<дм абсолют к,ийматларда ёки фоизларда ифодалан 
^ийматларда чизилиши мумкин. Бундай эгри чизи^\ари 
илмий ва амалий аз^амияти катта, жумладан улар куллари 
медиана нишаблигини ани^ашга имкон беради.
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ЗЗ-расм. Орол денгизининг майдон ва з^ажм эгри чизиги.

Х,ажм эгри чизиги кулнинг чукурлнклари билан уларга 
М>н келаднган ^ажмлар орасидаги богланишларни ифода— 
\<шди. Уни чизишда ордината ут$ига чу^урликлар, абсцисса 
•ншшнг мусбат ^исмига эса кул ^ажми к;ийматлари — 
рилади (ЗЗ-расм).

Фоизли ва нисбий з^ажм эгри чизи1$лари бир-биридан 
Йкцнуанади. Фоизли з$ажм эгри чизигини чизишда чуцурлик 
Мсолют ^ийматларда, з^ажм эса фоизларда ифодаланади. 
Нисбий з^ажм эгри чизиги чизмасида эса з̂ ар икки катталик 
|им фоизларда олинади.

Куриб чн^илган эгри чизи!$ларнинг барчаси, ю^орида 
ttn.K иддаб утилганидек, лимнологик ва гидрологик тад^и —

■  и ларда муз^им аз^амият касб этади.

t 1,2. Кулларни морфометрик белгилари буйича таснифлаш

Кулларни шакли (морфологияси) ва турли улчам кур — 
чиничлари (морфометрияси) буйича гурузрларга ажратиш, 
'ими таснифлаш уларни 5фганишда ва з̂ ар бир гурухга хос 
Лум дн ^онуниятларни очиб беришда жуда муз^имдир. Бундай
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таснифларни яратишда куллар сув юзаси майдонлариниш 
улчамлари, шакллари, чут^урлиги, куллар косалариншн 
шакллари ва бошка белгилари щ собга олинади. Куй и да аил 
шу белгилар буйича амалга оширил!’ан таснифлар устидп 
р с^ а ч а  тухталиб утамиз.

П.В.Иванов жа^он кулларини сув юзалари майдон 
ларининг улчамларига борлик, ^олда ^уйидаги гуру^ларг.1 
ажратади:

— жуда кичик куллар, сув юзаси майдони (FK) 0,01 км 
дан кичик, яъни Fk < 0,01 км2;

— кичик куллар, 0,01 < FK < 10 км2;
— уртача куллар, 10 < FK < 100 км2;
— йирик куллар, 100 < FK < 1000 км2;
— жуда йирик куллар, FK > 1000 км2; яъни сув юзаси 

майдони 1000 км2 дан катта.
Кулларни сув юзаси майдонининг улчами буйича буи 

дай таснифлаш маълум даражада шартлидир. Чунки тогли 
з^удудлардаги ва текисликлардаги ёки айрим мамлакатллр 
з^удудидаги куллар сув юзалари майдонлари бир-биридпм 
кескин фарк; к,илади. Бундай ^олатларда ю^орида а̂йд 
этилган чегара (мезон)ларнинг щйматлари узгаради.

Кулларни сув юзасининг шакли буйича гурухдсфги 
ажратишда куйид.аги курсаткичларни ^исобга олиш урин 
лидир:

— кулнинг узунчоцлик курсаткичи, яъни кул узунлиги 
(LK) нинг унинг уртача кенглиги (Вуп )га нисбати билли 
ан и 1у\.ан ад и га н катталик:

V ■
V3 ~ R ’

>7Т

— кулнинг ихчамлик курсаткичи, яъни уртача кенг 
ликнинг максимал кенгликка нисбати билан аницланадигм 
катталик:

D
К  — >'рт ■

“  ’
— кул акваториясининг ривожланганлик курсаткичи

яъни 1$ирро1$ чизиги узунлигига тенг булган айлана били! 
чегараланган дойра юзаси (/„)нинг кулнинг сув юзаси май 
дони (F jra  нисбати билан аши^ланадиган катталик:

L  0,084 .

“  К F. ’
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| — кул циргоц чизиш нинг ривожланганлик коэффи
циента, ЯЪНИ 1$ирго1$ 4H3HFH узунлиги (Ц)нинг юзаси кул 
МАЙдонига тенг булган доирани чегарловчи айлана узун — 
ми ига нисбати билан аннеданадиган катталикдир:

к °-28/" 
' К '

Биринчи курсаткич буйича куллар цуйидаги гуруз^ларга 
<* ратилади:

а) сув юзаси дойра шаклидаги (Куз = 1,15-2,0);
б) сув юзаси овал шаклдаги (Куз = 2,1-5,0);
в) сув юзаси овал-чузинчок; шаклдаги (Куз > 5,0).
Сув юзаси дойра ва овал шаклда булган кулларда 

jH»yii4oiyvHK курсаткичи 1,15-5,0 орали еда узгаради ва улар 
(фшнча кара, морена, термокарст, чукма ва тектоник келиб 
|Йцишли куллардир. Овал-чузинчо^ кулларга тоглардагн 
|ул«ма куллар, текисликлардаги кичик ^олди^ куллар, плёс 
lit дельта куллари киради. Уларда Куз >  5 шартини бажаради.

Кулларнинг ихчамлик курсаткичи (Ких) уртача 0,60-0,80 
■Ьвлигада узгаради, айрим ^оллардагина 0,90-0,95 гача ортса, 
Ani, win 0,30 гача камаяди. Музлик, кара, морена, термокарст 
В  чукма куллар энг ихчам булиб, Ких > 0,5 булади. КУлама 
Йлларда эса Ких <  0,5 булади, яъни ихчамлик коэффициенти 
ЦП кичик булади.

Кул акваторияси ва ipipFO^ чизирининг ривожланганлик 
■рсаткичлари (Какв ва К^ирг) >>ам маълум ^онуниятлар асо — 
ид.| ^згаради. Уларнинг энг кичик *>ийматлари мос равишда 

1,1 -3,0 ва 1,1-1,5 оралигууарида узгариб, музлик, кара, морена, 
ffrpMOKapcT ва чукма куллар учун хосдир.

Тектоник кулларда з$амда tof оралигидагн водийларда
• "Й \ашган ^улама кулларда Какк ва К(,ир}. ларнинг 1̂ ий — 
ЦТлари нисбатан каттаро^, текисликлардаги ^олди^, дельта 
^длирида эса янада ортади.

Ю^орида ^айд этилганларнинг хулосаси сифатида кул— 
Щрни сув юзасининг майдони шаклига боглиц ^олда ^уйи — 
ВГи икки гурухга ажратиш мумкин:

а) оддий-цирток, чизоти ва акваторияси куриниши 
■Сбптан силлщ;

б ) мураккаб-конфигурацияси, яъни i^HpFO  ̂ чизири ва 
ичмторияси мураккаб тузилишда.
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Куллар улчамларининг вертикал буйича узгариши ММ 
характерлайдигаи морфометрик курсаткич-чук,урликдиЦг 
Кулларнинг чукурликлари бир неча ун сантиметрдан пи(| 
неча юз метргача узгаради. Бу узгаришлар кулларнинг 
катта, уртача ва нисбий чуцурликларида уз акспп и 
топади.

П.В.Иванов таснифи буйича жахон куллари ни сбм  
чуиурлик-л-пРининг узгаришига богли^ з^олда т^уйидаги 6eiu|J 
гуруз$га ажратилади:

— жуда саёз (hH = 0,1-0,5);
— саёз (hH = 0,5-2,0);
— уртача чукурликдаги (hH = 2,0-4,0);
— ч у ^ у р  (hH = 4,0-100);
— жуда чукур {hn = 10,0-20,0).
Купчилик 19улама ва тектоник куллар "жуда чуцур* 

куллар гуру^ига киради. Хатто уларнинг айримларида hH > ‘20 
шарти з$ам бажарилади. Масалан, улкамиздаги Зоркулда hM • 
28, Арашанда-30, Конбепп$уло5$да-32 га тенг. "Жуда саёз" н  
"саёз" куллар гуруз^и, асосан, текисликларда жойлашган.

Кулнинг ривожланиш шарт-шароитлари ва унда к е^  
чадиган динамик, термик жараёнлар куп жиз^атдан кул ко J  
сасининг шакли билан аш-пу\.анади. Кулшуносликка оид 
адабиётларда 30-йиллардаё^ кул косаси шаклини геометрии 
жисмлар билан солиштиришга з^аракатлар булган. Жумладаи 
Г.Ю.Верешагин кул косаси шаклининг курсаткичи сифатид* 
уртача чу^урлик (Ьурт)нинг максимал чу^урликка нисбатипн 
таклиф этган, яъни:

Ифодадан куриниб турибдики, кул косаси цилиндир 
шаклида булса, С,=1, эллипсоид (ярим шар)да —0,67, пара-1 
болоидда — 0,50 ва конуссимон булса, С = 0,33 га тенг булади.

С.Д.Муравейский эса кул косасининг шакли курсаткичи 
сифатида г^уйидаги ифодани таклиф этган:

бу ерда й0-кулдаги сув массасининг окирлик марками 
жойлашган чут^урлиги булиб, ^уйидаги ифода билан анш$- 
ланади:
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пдаги SaBC - з^ажм эгри чизиги билан чегараланган юза 
jui< м), V -кулдаги сув з^ажми.

К )^оридаги ифодалар ёрдамида исталган кул учун Ci ва 
\арни ^исоблаб, куллар косасининг шаклини аниедаш 
,1 уларни гуру^ларга ажратиш мумкин (13-жадвал).
Шуни таъкидлаш лозимки; кулларнинг ю^орида баён 

мп н шакли ва улчам курсаткичлари буйича ишлаб чи — 
ып таснифларини маълум бир табиий географик ^удуд 
мамлакат ми^ёсида ^уллаш имкониятлари чегараланган. 
к а уларни келажакда янада такомиллаштиришни та^озо

13-жадвал
Кул косасининг шакли ва унга мос келадиган 

С2 нинг ^ийматлари [4]

П'пмотрик шакл
I |илн11лр
Мним шар (эллипсоид)
I М р и б О Л О И Д

Конус

ho С 2

I 3. Урта Осиё куллари морфологияси ва морфометрияси

Урта Осиё куллари з̂ ам бир-биридан сув юзаси май — 
иииинг улчамлари, уларнинг куринишлари, кул косала— 
шинг шакллари, чу^урликлари ва бош^а курсаткичлари 
ини фареданади. Ушбу ^олатни дисобга олиб, Урта Осиё 
лларининг морфологияси ва морфометриясини ^ам сув 
| | лари ва кул косалари курсаткичлари буйича урганиш 
■la кулайдир.

Куллар сув юзаларшшпг улчам курсаткичлари кул— 
приинг сув юзаси майдони, узунлиги, кенглиги, i$hpfoi$ чи — 
и ииинг узунлиги, к,ирго!  ̂ чизирининг эгрилиги каби кат— 
мн<лар билан ифодаланиши ю^орида ^айд этиб утилди.

Ддоа гта, улкамиздаги барча кулларни шу ну^таи-назардан 
|||(1ниш мураккаб вазифа. Шуни дисобга олиб, ю^орида 
иипб угилган курсаткичлар буйича нисбатан йирик ва ха— 
к герли куллар таз^лил этилади.
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Сув юзаси майдони буйича Орол, Балхаш ва И о и 
куллардан кейин Айдаркул, Сари^амиш куллари туради. 
икки кул з$ам улкамизнинг текислик ^исмида, инсон хужа 
фаолияти, яъни антропоген омил таъсири натижасида к,( 
булган.

Tof куллари ичида (Исси^кулни ^исобга олмаганда) 
юзаси майдони буйича К °РакУл (FK=380 км2), С от  
(FK='274,6 км2), Чатиркул (FK=160 км2) ва Сарез (FK=79,6 
куллари энг йирик ^исобланади. Tof куллари аксарн 
^исмининг сув юзаси майдони 1-10 км2 оралиеда узгара 
К,олган курсаткичлар, яъни узунлик ва кенглик буйича 
Сари^амиш ва Арнасой куллари олдинги уринларда 
T of куллари орасида узунлиги буйича Сарез кули (LK=i 
км) ажралиб туради. Ундан кейинги уРинлаРни Коран 
(LK=30 км), Сонкул (LK=28,3 км), Чатиркул (LK=22,1 км) 
Яшилкул (LK=18,6 км)лар эгаллайди.

Рельеф шароитидан келиб чи^иб, текисликлардлг 
куллар кенглигининг катталиги билан tof кулларидан 
ралиб туради. Афсуски, ?>ирго^ чизиги узунлиги буйим 
барча куллар учун маълумотларни туплаш имконияти iij 
Лекин, тула булмаган маълумотларнинг та^лили 
курсатадики, йирик куллар (Орол, Балхаш, Исси^кул) ларК 
^исобга олмаганда, Помирдаги Сарез кули i^HpFo  ̂ чизщ 
узунлигининг ка'гталиги ( t ̂  = 499 км) билан ажралиб турадЦ|

Урта Осиё кулларида ishpfois чизиги эгрилигини ха* 
рактерлайдиган коэффициент (Кэ) нинг ^ийматлари 0,42-1,7 
оралиада узгаради. Бу коэффициентнинг табиий мозр 
шундан иборатки, унинг ^ийматлари 1 га я^инлашган саЙ1 
кулнинг сув юзаси майдони дойра шаклини эгаллай бош 
лайди. Шу ну^таи-назаридан ёндошадиган булсак, Саричел 
(Кэ=0,95), Корасув (Кэ=0,96), Бейликул (Кэ=0,92) каби кул
ларининг сув юзаси бопщаларга нисбатан дойра шакли i а 
Згашашлиги билан ажралиб туради.

Куллар косасининг улчам курсаткичлари. Ер сир- 
тидаги барча куллар косалари ^осил булиш шароитига бог- 
ли is з^олда бир-бирларидан шакл ва улчамлари буйича кескин 
фар^ ^илади. Урта Осиё кулларини сув ^ажми, чут^урлиги не 
кул косасининг шакли буйича урганиш ма^садида ман - 
баларда келтирилган маълумотлардан фойдаланиб, сув ^аж-^ 
ми 1 млн. м3 дан катта булган 52 та куллар ажратиб олйнди.
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Йирик куллар (Орол, Иссицкул)ни дисобга олмаганда 
«рп^амиш кули сув ^ажмининг (V  = 28,5 км3) катгалиги 
vni ажралиб туради. Ундан кейинги уринни сув ^ажми 

53 км3) булган ^оракул эгаллайдн. Умуман Урта 
h in да сув з^ажми 1 км3 дан катта булган куллар сони бор- 
\!|п 8 та ни ташкил этади. Ажратиб олинган кулларнинг 7 
щнинг сув c h f h m h  0,1-0,6 км3 оралигидаги ^ийматларни 
f<ул ^илса, долган барча кулларда сув c h f h m h  0,1 км3 дан 

||мдир. Уларнинг купчнлиги, aH H ispoF H  23 тасида сув c h f h m h  

|,i> 10,0 млн.м3 оралирида узгаради.
T o f a h  ^удудлардаги куллар чукурликларининг катталиги 

Oiiv ih  текислик кулларидан кескин ажралиб туради. Ма — 
|.йлан, Сарез кулининг энг катга чу^урлиги 499,6 м булса, 
(у’р'Жулда 238 м, Сарнчелакда эса 234 м ва ^оказо.

Текислик кулларида эса, ю^оридагининг акси куза — 
опади. Масалан, сув c h f h m h  нисбатан катта булган Сари — 
Цлммш кулининг энг катта чу^урлиги бор-йурн 39,5 м ташкил 
IIиди. Бу ^иймат э$ам мавсумлар ва йиллар давомида узгариб 
ТУ|ШДИ.

Куллар з^аётида косаларинннг шакли му^им а^амият 
Цш б этади. Маълумки, С=0,33 булса, кул косаси конус шак —  

А и да, С=1 га тенг булганда эса у  цилиндр шаклида булади. 
Vреп Осиёдаги Чатиркул (С=0,34), К °РасУв (С=0,33), Арошан 
((' 0,32) каби куллар косалари конуссимондир. Умуман, ур — 
ипилган куллар косаси шаклининг курсаткичи 0,10-0,70 
н.имматлар оралирида узгаради.

Синов саволлари:

I "Куллар морфологияси" ва "куллар морфометрияси" 
мушунчаларинингмаъносини айтиб беринг.
' Куллар сув юзасининг шакли ва улчамлари цандай 
курсаткичлар орцали ифодаланади?
I Кулнинг сув юзаси майдони цандай аницланади?
I Куллар косаларининг шакли ва улчамларини ифода— 
Ловчи курсаткичларни санаб беринг.
' Кул туби нишаблиги цандай аницланади? 
t> Кулларнинг майдон ва цажм эгри чизицлари цандай чи— 
чилади?
/ Кулларнинг морфометрик белгилари буйича цандай mac— 
иифларими биласиз?
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f! 8 . П.В.Иванов кулларнинг цандай таснифларини тнми 
этган?
9. Урта Осиё куллари морфологияси ва морфометрит 
цисцача таксиф беринг.

3.5. Кулларнинг сув мувозанати

3.5.1. Куллар сув мувозанатига таъсир этувчи омиллар 
сув мувозанати тенгламалари

Куллардаги сув з^ажми доим бир хил миедорг.1 
булмайди. У  турли йуллар-кулдаги сув юзасидан бурлай 
кул косаси тубига шимилиш каби куринишларда камп 
турса, бу камайишни кулга ^ушиладиган сувлар-дарй, 
атмосфера ёг-инлари тулдириб туради. Ана шу сарфлан 
ва тулдирувчи элементларни ^исобга олиш билан куллар| 
сув мувозанати тенгламалари тузилади. Демак, мазкур тон 
ламаларда ^атнашувчи элементларни икки rypy^ra-myiliii 
тирувчи ва сарфланувчи элементлар гурухдарига ажраЦ 
мумкин.

Туйинтирувчи элементлар гуру^ига ^уйидагилар кира)
— кул юзасига тушадиган атмосфера ёгинлари (iy 

ёмгир, дул)-Х;
— кулга дарёлар келтириб ^уядиган сувлар -Ук;
— кулга ^ушиладиган ер ости сувлари (сизот увлар)-У
— кул юзасида сув бутларининг конденсацияланиши I
Сарфланувчи элементлар гуру^и эса ^уйидаги таим'

этувчилардан иборат:
— кулдаги сув юзасидан буладиган бут'ланиш-Z;
— кулдан о^иб чи^иб кетадиган сутвлар (дарёлар)-Уч;
— кул косаси тубига шимиладиган сувлар-Уш;
— кулдан хужалик ма^садларида фойдаланиш учун олц 

надиган сувлар-д.
Кулларнинг сув мувозанати ю^орида санаб утилп 

омилларнинг мшууорий узгаришларига бокливдир. Куллар| 
туйинтирувчи ва улардан буладиган сарфланишни б е л г Я  
лайдиган омилларни билган холда, маълум ва^т (ой, йил, |ф 
йил) учун сугв мувозанати тенгламасини куйидагича ёзИи 
мумкин:

X  + У к+ У ср + К = Z  + У„ + У ш + g ±д W  ,

:
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мадаги AW -урганилаётган вацт (ой, йил) давомида 
I и сув з;ажмннинг меъёрга нисбатан узгаришини ифо — 
ли Тёнгламадаги барча катталикларни з^ажм бирлиги 

»м ')да ифодалаган маъцул.
I' >к,орида келтирилган сув мувозанати тенгламаси оцар 
п11 учун тутрндир. Оцмас (берк) куллар учун эса сув 
мппати тенгламаси цуйидаги куринишда булади:

X + y. + yq,+ K =  Z  + yiB + g± A W .
'Ьнгламадаги элементларнинг хаммаси хам бир хил 
ичтга эга эмас. Масалан, биринчи гуруедаги элементлар 
иди асосийлари дарёдап оциб келадиган сувлар ва кул 
т а  тушадиган ёкинлардир. Кулга цушиладиган ер ости 
1|>и ва конденсация з^исобига туйиниш кулдаги сув 

мига нисбатан жуда кичик мицдорни ташкил цилади. 
им цудудлардагина ер ости сувлари умумий туйин — 

умчи цисмнинг 20-30 фоизини ташкил цилиши мумкин. 
и лан, А.В.Шнитников зртсобига кура Кулундинское ку— 
и чуйинтирувчи цисми суви з^ажмининг 25-30 фоизини ер 
“ гувлари ташкил цилар экан.
Оцар кулларда сарфланиш, асосан, кулдан оциб чи — 

ниш дарёлар суви з^амда кул юзасидан буладиган бур— 
тпдан иборатдир. Оцмас кулларда эса сарфланиш фацат 
ыниш зднсобига булади. Хар икки з^олда з$ам кул косаси 

ш га шимиладиган сув микдори жуда оздир. Иккинчи то — 
ИД.Ш маълум гидрологик йил (ёки куп йил) учун кулга 
Ни лад и ган ер ости сувлари мицдорини кул косаси тубига 
миладиган сув мицдорига тенг,яъни Уер = У ш деб цабул 
мни мумкин. Кулдан х ужали к мацсадларида фойдаланиш 
уи олинадиган сув мицдори-д кулдаги сув цажмига нис — 
inn жуда оз булгани учун сув мувозанати тенгламаларини 
йишда баъзан у эътиборга олинмайди.

Юцорида баён этилганларни дисобга олиб, сув му—
■ ыпати тенгламаларини ихчамлаштириб, оцар куллар учун 

X + Ук = Z  + Уч ±дW  ,
I >к куллар учун эса

X + У к -  Z ± a W  
уринишида ёзиш мумкин.

Агарда сув мувозанати тенгламаси тузилаётган вацт да — 
*и!чида кулга цушилаётган сув мицдори билан ундан сарф —
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ланаётган сув мивдори узаро тенг булса, a W  = 0 б$>м 
ю^оридаги ифодалар ок;ар куллар учун

X + У к = Z + Уч ,
о^мас куллар учун эса

X + Ук = Z .
куринишларида ёзилади.

Охирги ифодалар сув мувозанати урганилаётган ни 
давомида кулдаги сув ^ажми, бинобарин кулдаги сув tvrtf 
узгармайдиган з^олатлар учун уринлидир.

3.5.2. Куллар сув мувозанатининг зонал хусусиятларк

Куллар сув мувозанати тенгламасида иштирок эту и. 
элементларнинг ^ийматлари турли иьушм минта^аларц 
турличадир. Улар кулнинг ва кул сув туплайдиган зсавзапн 
улчамларига хамда уларнинг узаро нисбатига борлик з$о 
з̂ ам бир-бирларидан миадор жи^атидан фар^ килади.

Орти^ча намликка эга булган зоналардаги куллар уч 
йиллик ёкин мивдорининг бурланишга нисбатан кщ 
эканлиги (Хо > 7-о) хос булса, нам етишмайдиган зонал.i| 
эса бунинг акси кузатилади, яъни йиллик бурланиш п 
миедорига нисбатан катга булади (Zo > Х0). Шуларга бои 
х.олда биринчи зонада oi^ap куллар куп учрайди.

14-жадвалда "Урта Осиёдаги айрим куллар сув му 
возанати тенгламасида иштирок этувчи элементларни 
сонли ^ийматлари келтирилган.

14-жади
Урта Осиёдаги айрим кулларнинг сув мувозанати, млн. 

(А.М.Никитин маълумоти буйича)

Куллар Хисоб
Ддври

Туй интирувчила р Сарфланиш
дзре-
лар ёкин

ИИгИ Н" 
АИ

даре-
лар

бурла
ниш

HMFHH-
АИ

Саричелак К}?П йиллик 60,4 3,9 64,3 60,4 3,9 64,3
Лрнасой 1978-1982 2390 390 2780 - 2400 2400
Яшилкул куп йиллик 825 5,7 830,7 785 29,2 814,2
Сарез 1343-1980 1746 11 1757 1438 67 1505
Искондаркул 1940-1980 599 1..0 600 596 2,6 598,6
Сари|$амищ 1976-1980 4280 200 4480 - 2950 2950
Коракул куп йиллик 224 41 265 - 265 265

Жадвалда келтирилган Арнасой, С арилам иш кулл<1| 
дарёлар сувлари билан бир ^аторда коллектор-зовур сувллр 
экин майдонларидан з^осил буладиган орти^ча о^ава сунл
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Аобига з$ам туйинади. Шунинг учун хам бу кулларда хажм 
ЩСпрИши мусбат ишорали, яъни хисоб даврида улардаги сув 
■Цлори ортган. Сув мувозанатининг ана шундай хусу — 
■цтлари Урта Осиё з^удудида 60-йиллардан пайдо була 
■Илаган купгина иррш’ацион-ташлама куллар учун хосдир.

3.5.3. Кулларда сув алмашинуви ва уларни сув 
мувозанатига кура таснифлаш

[ К^ллар-сув алмашинуви нисбатан жуда секин борадиган 
Минн сув з^авзаларидир. Сув алмашнниш шароитига цараб 
■уларни икки гуруцта-о цар куллар ва оцмас ёки берк кул— 
М/м.1 ажратиш мумкин.

I Оцар куллар шундай буладики, унга бир дарё келиб

Хиндса, иккинчи дарё ундан от^иб чи^ади. Улар нам иц — 
Млн з^удудларда, жумладан Шимолий Америкада (Буюк 
ИМар), Евроосиё материгининг шимоли-гарбнй з^удудларнда 

#уд<| куп учрайди. Ок,ар куллар то fa и з^удудларда хам кенг 
алган. Масалан, ГТомирдагн Сарез, Зарафшон з^авзаси — 

ЦГИ Искандаркулни ва Байкал кулини шу гурухга киритиш 
4( М1 ин.

' Оцмас ёки берк куллар, асосан, кургакчил з^удудларда 
■Йлашган. Улардаги сув бугланиш хам да кул косаси тубига 
■Цмклишга сарф булади. Мисол сифатида Каспий, Орол, 
■СИ^кул сингари жуда куплаб кулларни курсатиш мумкин.

Платан з$ам бу кулларга дарёлардан о^иб келадиган сув 
| п ,пт кул юзасидан буладиган бугланиш ва кул косаси 

la шимилишга сарф булади.
Г J^ap икки гуруз^даги кулларда з̂ ам улардаги сув ма'ьлум 

■Дилликда алмашиниб туради. Кулларда сув алмашиннши 
Ьц лли ги  (D) куйидаги тенглик билан ифодаланади:

D = — ,
W

If ерда V -кулдаги сув з^ажми, W -кулдан бутланадиган, кул 
■йен тубига шимиладиган ва кулдан о^нб чи^адиган сув — 
<g|IMIIII г йигинди з$ажми. Ифодадан куриниб турибдики, D 
■Ml циймати 1$анча кичик булса, кулда сув алмашиниши 
-И»нча тез боради.

Кулларни сув мувозанати буйича таснифлаш катта 
нчий ва амалий аз$амиятга эга булиб, уларни географик ва 

Врологик ну^таи-назардан уфганишда жуда муз^имдир. Шу
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т у ф а й л и  уш бу муаммо куплаб тадкикотчиларни кдезщтиргв 
Улар орасида Б.Б.Богословский томонидан таклиф э ти м  

тасниф узининг мукаммаллиги билан ажралиб туради.
Б-Б.Богословский дунё кулларини сув мувозанати >\и 

ментларига борлик зрлда таснифлаган (15-жадвал).

15 - жад[
Кулларнинг сув мувозанати элементлари буйича 

Б.Б.Богословский таснифи

1'у Е-УА-
ОКИМАН

Уо > Z * )

Бурланувчи
Z > У о

Т у р и
Онимли-нуюлувчи 
(ок), Ун>х

о к  (Ун > 75% ; Уо = 50-75%) 
ОК (Ун > 75% ; Уо > 75%)
ОК (Ун = 50-75%; Уо > 75%} 
ОК (Ун = 50-75%; Уо = 50-75%)

Онимли-нейтрал 
(ОН), У н «  X

ОН (X = Ун); Уо > 75%) 
ОН (X »  Ун); Уо 50-75%)

Онимли-ёмгирли 
(ОЁ), X > Ун

ОН (X > 75% ; Уо > 75%)
ОЁ (X >; 75% ; Уо = 50-75%)
ОЁ (X = 50-75%; Уо > 75%)
ОЁ (X = 50-75%; Уо = 50-75%)

Бурланувчи-нутолувчи 
(БК), Уо > X

Бурланувчи-не йтрал 
(БН), У н « Х

Бурланувчи - ёмгарли 
(БЁ), X > Ун

К и ч и к  т у р л а р и

БК (Ун > 75% ; Z > 75%)
БК (Ун > 75% ; Z = 50-75%) 
БК (Ун = 50-75%; Z > 75%) 
БК (Ун = 50-75%; Z = 50-75%)

БН (X «  Ун); Z > 75%) 
БН (X * Ун); Z = 50-75%)

БЕ (X > 75% ; Z > 75%)
БЁ (X > 75% ; Z = 50-75%)
БЁ (X = 50-75%; Z > 75%)
БЁ (X ^ 50-75%; Z = 50-75%)

М исо..
Онега
Байкал

Белое 
(Бело||у>|

МичигЯ

Орол,
Балхаш
Каспий,
Севан,
Иссиц*
Чани,
Онк?Л,
Ханки
Кучун,:
Сартл|

' )  Куллар сув мувозанати элементларининг белгилари ва улп 
ата.шшлари шу мавзуга оид матнда келтирилган.

Ушбу тасниф буйича барча куллар цуйидаги 
гуру^га ажратилади:

— оцимли куллар;
— бугланувчи куллар.
Окимли кулларнинг асосий хусусияти шундан ибо| 

уларда кулга келиб куйиладиган сув (атмосфера ёп ш  

дарёлар суви, ер ости сувлари) унинг юзасидан булл, 
бурланиш микдоридан катта булади. Куллар сув муи 
н а т и н и н г  асосий элементларидан бири-кул юзасига т 
диган ёрин билан унга дарёлар келтириб куядиган суп
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|ирн орасидаги нисбатга бокли^ х,олда ушбу гуруз$ уч турга 
(К \инади:

а) оцимли-цуюлувч и (ОК,);
б ) оцимли-нейтрал (ОН); 
и) оцимли-ёмтрли (ОЁ).

Г ¥з навбатида %ар бир тур тегишли кичик турларга 
Пли пади.

к Ер юзидаги бугланувчи куллар гуруци х;ам уч турга 
Щлинади:

а) бугланувчи-цуюлувчи (Б1\);
б) бугланувчи-нейтрал (БН);
в) бугланувчи-ёмгирли (БЁ).

l‘ Ушбу турларни ажратишда з$ам кулга ^уйиладиган сув 
ЙИКдори билан унинг юзасига ёгадиган §fhh дисобга 
шинган. Ю^оридаги каби бу ерда хам з$ар бир тур тегишли 
нчик турларга булинади (15-жадвал).

Сннов саволлари:

I Кулларнинг сув мувозанатига цандай омиллар таъсир 
iHin/ii?
м уллар  сув мувозанатининг кирим цисми-туйинтирув—

1U >/и ментларини санаб утинг.
А(’ллар  сув мувозанатининг чицим цисми-сарфланувчи 

Шмттларига нималарга киради?
I f ва берк куллар сув мувозанати тенгламаларининг

rimunu айтинг.
Кулларнинг сув мувозанати буйича таснифи цайси 

томонидан таклиф этилган?

3.6. Кулларнинг сув сат^н режими

• It I Куллар сув сатз^и режнмига таъсир этувчи омиллар

Кулларнинг сув сат^и сув мувозанати элементларининг 
■|ЦА"Р"й тебранишларига боглиц з^олда з^амда кулдаги сув 

Цн пмфининг з^аракати (кутарилиш, пасайиш, сейш) нати — 
Р  ИАЛ 'узгаради. Уз навбатида кулдаги сув мувозанати эле — 

■рГЛ(1[)ИНИНГ узгариши табиий (об-з^аво, шушм) ва антро-- 
Pic и омиллар билан борлиц булса, сув массаларининг ха — 
■М'ги »са куп рок табиий омиллар (зилзила, шамол) га 6of—
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Куллар сув сат^и режимининг узгариши да при it <t| 
нодаврий характерда булиши мумкин.

Куллар сув сатцининг даврий узгариши сув муж!
занати элементларининг миздорий узгаришларига бои» 
холда йил давомида ёки узок йиллар давомида булЯ  
мумкин. Бундай узгаришларнинг биринчиси йилнинг об-)Ш 
во(гидрометеорологик) шароити билан боклик, булса, кой нм 
гиси налимий узгаришларга богли^дир.

Сув сапщининг нодаврий узгариши эса сув мувознищ 
элементларининг фавкулодда узгариши туфайли булади, I 
Холат антропоген омил таъсирида юзага келади. KefuiMI 
йилларда Орол денгизи сатхининг пасайиши нодаврий Я  
гаришнинг ёрк,ин мисолидир.

Йирик куллар юзаси турли сабаблар туфайли купи; 
ясси ва горизонтал булмайди. Шунинг учун кулнинг урт 
сув сат^ини аниклашда бир нечта постларнинг кузатш 
ларидан фойдаланилади.

Бунинг учун кул юзасида хаР бир постнинг та'ы 
зонасидаги майдонлар аникланади. Масалан, кулдаш ] 
сатхи узгариши туртга постда кузатиб борилса, у 
таъсиридаги майдонларни шартли равишда f j , f2, f3, f4 би. 
белгилайлик. Шу майдонларда маълум ва^т оралигида 
сатхининг узгариши мос равишда дН], лНг, дН3, I  
булсин. У э^олда

эканлиги маълум, чунки турли майдонлар учун дН и 
ишоралари турлича булади.

Яна шу нарса ^ам маълумки, барча юзалар йигинд

Охирги ифоданинг хар икки томонини Нурт га купа 
тирсак:

^1* Л у р т  ^ ^2 * Н у р Г +  f 3 » H y pT +  1 I • Н ^ р Т — Р к »Ы ^ р т  

ифодага эга буламиз.
Ю^оридаги биринчи ва учинчи ифодаларни бир-бирнц 

Кушиб ва FK га булиб, куйидагича ёзиш мумкин:

умумий кул юзасига тенг, яъни
fi + f2 + f3 + f4 = FK.

3.6.2. Кулларда сув сат^ини кузатиш

f, • дН, + f2 . дН2 + f3 • дН3 + f4 • ДН4 = О

„  _Л ‘К.+ лн.), ./4«(н^.+дн4)
урт
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Кулнинг niy тартибда аникланган уртача кунлик сув 
1'И\ари асосида уртача куп йиллик ва характерли сув 
1Л\при аникланади. Агар кулда факат битта сув улчаш 
и hi булса уртача ва характерли сув сатхдари гидрометрия 
|̂н ида урганилган усуллар билан з^исобланади.

Юкоридагилар маълум булгач, кулдаги сув сатхининг 
‘Щюрланши ва таъминланиш кийматларини ан шутит мум — 
им 1>у кийматлар кулдан амалий максадларда фойдаланиш 
Млан боклик булган купгина масалаларни з$ал этишда 
)у Чимдир.

3.6.3. Куллар сув сат^и режимининг зоналлиги

Сув мувозанати элементлари-кулга дарёлар келтириб 
Цуидиган сув (Ук), кул юзасига тушадиган атмосфера ётин — 
М|»| (X), кул юзасидан буладиган бурланиш (Z) географик 
■ннплликка буйсунади. Ш у туфайли кулларнинг сув сагз^и 
Ьжимида з$ам географик зоналлик кузатилади.

Маълумки, намлик ортикча ва етарли булган зоналарда 
|"|> сувлари кулларнинг сув мувозанатида асосий урин 

I лди. Ш у туфайли уларда сув сатхининг кутарилиш даври
к°пламининг жадал эриш даврига мос келади. Натижада 

IliiOy з^удудлардаги кулларда энг катта (максимал) сув 
Шицлари баз^орнинг охири, ёзнинг боши ёки урталарида ку — 
in I илади. Энг кичик (минимал) сув сатз^\.ари эса кишда,
о 11. i<iH кузда кузатилади. Масалан, Ладога, Онега, Таймир
► у \ ларида шу з^олатнинг гувоз^и буламиз.

Кургокчил зоналарда кулларнинг сув мувозанатида 
Аугланиш асосий урин тутади, чунки ушбу зуудудлардаги
► v лларнинг купчилиги берк куллардир. Уларда баз^орда сув 
МТ^и кескин кутарилиб, кейин пасая бошлайди. Кам сувли 
Милларда эса баъзан умуман КУРИ*5 к °лаАи- ЧУЛ ва дашт— 
\.||>даги кулларда шу зрлат кузатилади.

T o f  кулларида сув сатз^и купрок ёзда кутарила бош — 
А.Ц|ди, чунки улар к°Р Коплами ва музликларнинг эриши 
ци'обига з$осил булган сувлардан туйинади.

Турли зоналарда сув сатхининг йил ичида тебранищ 
ччплитудаси кул юзаси билан унинг сув йишлиш майдони 
н|)«|сидаги муносабатга ботлик. Жумладан, кул сув туплай — 
дм ган з^авза майдонининг кулнинг сув юзаси майдонига 
миобати канча катта булса, сув сатхининг йил ичида теб —
| >ппиш амплитудаси зуам пгунча ка'1та булади.
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Кулнинг сув сат^и режими, йилнинг об-^аво (ги 
метеорологнк) шаронтнга боглиц ^олда, турли йи 
турлнча булади. Айрим кулларда бу ^олатнннг цнклли 
рактерда булиши дастлаб И.В.Молчанов, кейинги йи 
эса А.В.Шнитниковлар томонидан кайд этилган.

3.6.4. Урта Осиё кулларининг сув сат^и режими

Урта Осиё кулларининг сув сат^и режими шу маг 
оид махсус тадкикотларда, жумладан А.М.Никитин мои 
рафнясида анча мукаммал баён этилган.

Улкамиз куллари сув сат^и режимига таъсир эт 
омиллар куй и да гилар дан иборат:

— сув мувозанатининг кирим ва чиким кисми 
ментлари;

— талофатли табиат з^одисалари (сурилиш, кучки, 
бузилишн ва бошкалар);

— сув кутарилиши ва пасайиши х°Дисалари.
Урта Осиё кулларида сув сат^ининг тебраниш фазал

узига хос булиб, улар куйидаги даврларга булинади:
— тулиб бориш даври;
— сув сат^ининг энг катга кутарилинш;
— сув сатхининг туррун з^олати;
— сув сатхининг пасая бориши;
— энг кичик сув сатхи;
— кам сувли даврдаги сув сат^и;
— сув сатхининг туррун холати.
Кайд этилган тебраниш фазаларининг бошланиши, Т

гаши, давом этишини куллар сув сатхининг йил давом 
узгариши чизмаларидан аниклаш мумкин (34-расм). У 
турли ку.^ларда турлнча кийматларда булади ва куйидаги 
билан аникланади:

а) кулнинг генетик типи, яъни келиб чикиши билан; ,
б) tofah ёки текислик хулудида жойлашганлиги билап
в) окар ёки берк куллиги билан;
г) йил фасллари (мавсумлари) билан;
д) сув сатхининг тебраниш амплитудаси ва солиштиу 

сув туплаш майдони билан;
е) сув сатхининг куп йиллик узгариши билан;
ж) инсон хужалик фаолиятининг таъсири билан;
з) агар антропоген кул булса, к^ндай келиб чикишга 

эканлиги билан ва ^оказо.
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М-расм. Кулларда сув сат^ининг йил ^*<авомида 
узгариши (А.М.Никитин маълул*«отлари). 

а—тот куллари: 1—Сарез, 2-Аю рчаииса> 3 —Яшилкул.
4-Иссв^К'Ул;

6—шехислих куллари: 1-Ясга, 2-Гуливс.овск, З-Судочье, 
4БиЯаик5‘а.

Ю^оридаги омилларни эътиборга. олиш нафакат Урта
■ ь не, балки Ер юзидаги барча куллар сув сат^и режимини 
vi|> гомонлама урганиш ва ёритиб б ер и ш д а  жуда му^имдир.

Синов саволларисг

I Кулларнинг сув сашщи режими цаж-лдай омилларга бог—
лиц? .
I' Кулларда сув сапщини кузатишдсж нималарга эътибор 
(/срилади?
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3. Куллар сув сапщи режимшшнг зоналлиги нимало 
акс этади?
4.Тог куллари сув сапщи режимининг узига хос хусуси м/м 
ларига тавсиф беринг.
5.Урта Осиё кулларида сув сапщининг тебраниш фит 
ларини айтинг.

3.7. Кулларнинг ^арорат режими

3.7.1. Кулларнинг ^арорат режимша таъсир этувчи омил \

Кулларнинг исси^ик-^арорат режими ^уйидаги оми\ 
ларга бокли1$:

— кулнинг географик урнига;
— кул жойлашган ^удуднинг метеорологик шароитим
— кулдаги сув массалари динамикасига;
— о^имнинг кирим ва чш$им ^исми элементларни и» 

микдорий ^ийматларига;
— кул косасининг шакли, улчами ва бош^аларга.
Куллар оладиган исситушкнинг асосий манбаи НУ'1

радиацияси х,исобланади. Шу туфайли ^уёш радиациясипм 
кул юзасига тушган ва ундан ^айтган кисмларини ургапн: 
устида ^ис^ача тухталамиз.

Сув юзасига тушаётган тугри радиадия мивдори .н 
тинометрик кузатишлар маълумотлари асосида ^уйидат 
ани1ууанади:

J = J0»pm • Sinh0 (кал/см2 • мин) (1) 
бу ерда: Jo-^уёш доимийлиги булиб, уртача 1,88 кал/см2 «ми 
ho-горизонтга нисбатан ^уёшнинг баландлиги; р-атмосфери 
нинг тини^лигини характерлайдиган коэффициент; i
боглик, булиб, ho = 90° булганда т  = 1; h0 = 0° булганда эса т 
35 га тенг булади.

Актинометрик кузатиш маълумотлари булмаса цу| 
радиацияси мивдорини Н.Н.Калит, Т.Г.Берлянд карталарил| 
ёки П.П.Кузьминнинг ^уйидаги эмпирик ифодасидан фоЙ 
даланиб ани^лаш мумкин:

(Q + q) = (Q + q)o • (1-KN) (кал/см2 • мин), (2) 
бу ерда: (Q + д)-йиганди ^уёш радиацияси; (Q + q)o~ бул1 
йук, пайтда тушиши мумкин булган йигинди радиац(| 
(жадвалдан топилади); (1-KN) -булутлиликни з^исобга оладия 
купайтма булиб, К-булутнинг турига богли^, N -булутлЦ 
балларда.

Тушаётган радиациянинг бир 1$исми сув массалари тш 
монидан ютилса, бир к;исми ^айтади. Кайтган радиацияuш
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И)А*'1тан радиацияга нисбати альбедо ёки цайтиш коэф—
фнцнснти дейилади. Альбедо цуёш баландлигига, сув юза — 
н и ш ' х;олатига борлиц. Масалан, В.В.Шулейкин маълу — 
Ьларига кура ho = 90° булганда 2 % куёш нурлари едйтса, 

I  2° булганда 78 % едйтади. Куёш баландлиги географик 
■Ц ’ликка боглиц булгани учун альбедо зам географик 
Нгликка ва шу билан бирга йил фаслларига 5$ам борлиц.

Г Йиринди куёш радиациясининг цайтиш коэффициенти 
(У  ни куйидаги ифода билан хисоблаш мумкин:

г„ = (3)
Q + й ” Q + й

■  г>| >д<1: гк ва гс -тугри ва сочилган радиацияларнинг цайтиш 
Нффицентлари; о-тугри радиация миедори; <?-сочилган 
ШНоЦИЯ миедори.

Г Тиник, сувга нисбатан лойед сувнинг альбедоси бир 
Н|чл катта булади.

■ Альбедо ва тушаётган йиринди радиацияни билгач, сувга 
■И мин радиация миедорини цуйидаги ифода билан 
НрАлаш  мумкин:

QxP = (Q + q) • (1-Гк), кал/см2 • кун, (4), ■
К#|)д<1 (Q + q j-тушаётган йиринди рад,нация.

3.7.2. Кулларнинг иссиедик му возанати ва 
иссиедик за:$ираси

Кулларда иссиедик миедорининг маълум вацт оралигида 
Апниши ва сарфланишини тенглама куринишида цуйи — 

И|Н'м ифодалаш мумкин:
■* Q n irQ cH -Q fm iQ a 'raa—Окпил+ Оц,\си'Оочдси"*'Оки— Q M iQ 6 + QM3—:tA Q '

ЩГорда: Qvp-сувга ютилган й и р и н д и  радиация; Оан-сувга 
■Цлган атмосферанинг нурланиши; Осн-сувнинг нурлани — 
К  Ойи-бутланишда йуцотилган иссиедик; О ахиа-атмосфера 
ЯИлп турбулент иссиедик алмашиш; 0 Кти;гкУл туби билан 
^■Иедик алмашиш; Овдси-кулга цуйиладиган дарё суви билан 
ВАяди ган иссиедик; 0 очдси-оциб чицаётган дарё суви билан 
■Щлиган иссиедик; Оки- сув бурлари конденсацияси ту— 
мйм! цосил буладиган иссиедик; О^-ёмгир билан цуши — 
(iamiyiii ёки цорнинг эришида сарф буладиган иссиедик; 
tjM муз цосил булишида цушиладиган, эришида сарф бу— 
млигон иссиедик; Qg-биологик ва биохимик жараёнларда 
||||тладиган ва сарф буладиган иссиедик; О мэ-механик 
<м> |||’ийнинг иссиедик энергиясига айланишида цушиладиган
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иссшушк; AQ-кулда зуисоб ва^т оралигида иссшушк ыц 
расининг узгариши.

Кулларнинг иссшушк мувозанати элементларини ми 
дорий ба^олаш анча мураккаб булган улчаш ва ^иса(\' 
ишларини амалга оширишни талаб этади. Уларни ^исоол.иц 
олдиндан айтиш, яъни прогноз ^илиш усуллари В.Н.Адамчи 
Б.Б.Богословский, В.Р.Хомскис каби олимларнинг асарл.ч|Г 

, тула баён этилган. Кулларнинг термик холати, ундаги 
массаларида мавжуд булган иссшушкнинг умумий мшу\к 
иссшушк захираси билан чамбарчас богливдир. Куллар щ 
сшушк мувозанатининг йил давомида узгаришига б< >t*‘ 
Холда уларнинг исситушк захираси маълум к.онуният act и 
узгаради. Масалан, муътадил и^лим минта^аларида ба̂ Щ 
Харорат кутарилишидан ёзнинг иккинчи ярмигача (am 
исопушк мувозанати мусбат булиб, кулнинг исану/ 
захираси ортиб боради. Хаво ХаР°Ратининг кузги паса (пн 
Куёш радиациясининг камайиши билан исси1ушк муво i.ni 
манфий булади ва иссшушк захираси камая боради. НоЩ 
и^лимий минта^алардаги кулларда хам ю^оридагига ухи 
Холатлар кузатилади.

Куллар исси1$лик захирасининг йил давомида узгари 
эпилимяион ва гиполимнион ходисаларида уз аксини к 
пади. Бу тушунчаларнинг табиий мохияти кейинги мат 
очиб берилади.

Кулларнинг иссшушк захираси йил давомида ч> 
катта ^ийматларда узгаради. Масалан, немис олими Ф.Гу 
тнернинг хис°блашича Альп тогларида жойлашган, у 
катта булмаган (сув юзаси майдони 0,63 км2, з$ажми I 
млн.м3) Куй и Лунцс кулида ёзги ва кишки иссикдик зиц 
ралари фар^и 120 млн.кал ни ташкил этади. Муаллифм 
^айд этишича, бундай исси1ушк миедори 1500 вагон кну 
сифатли кумирнинг ёниши натижасида хосил булади.

Куллар исси1ушк захирасини хисоблашнинг Ф.Фо([ 
С.Д.Муравейский ва бош^а олимлар таклиф этган бир м  
усуллари мавжуд. Улар махсус адабиётларда батаф 
ёритилган.

3.7.3. Кулларда з^ароратнинг чу1$урлик буйича узгариш

Ютилган 1$уёш радиациясининг чу^урлик 6yil 
та^симланиши кулдаги сувнинг термик хусусиятлари n.i 
массаларининг харакати билан 6 o f a h i$.
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1-январь, 2-апрел, 3 -ноябрь, 4-июль.
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Кулларда иссшушк режимининг чу^урлик буйича у i 
гаришини урганишда ^уйидаги тушунчалардан фойдал.ши 
лади:

— тескари царорат стратификацияси—куз ва lytm 
кузатилади, з^арорат чут^урлик буйича орта боради (35-р.н м||

— мезотермия — 0,50-0,75 м чу^урликдаги энг ю̂ <ж 
з^арорат. Бафорда муз устидаги ^ор эриб тугагач, исап\1 
дастлаб муз ^опламига, ундан эса пастга утади. Муз Г»и л 
^оплангани учун сув массалари з^аракати кичик, нтМ| 
таъсири fiyi$ булади. Демак, маълум чу^урликда з^ароратим’ 
ю^ори булиши, яъни мезотермия зуздисаси муздан уп 
Нуёш радиациясининг бир lyiCMH з^исобига кузатилади;

— дихотермия — маълум чукурликдаги энг кичик цц 
рорат. Бу зузлат тескари з^арорат стратификацияси шарим 
тида енгил шамол эсиб, Куёш чи^иб турганда кузатилади,

— гомотермия — базуэрда сув массаларининг куч 
аралашиши натижасида ^арорат чу^урлик буйича бир щ 
к,ийматда буладиган з^олат;

— myFpu царорат стратификацияси-чу^урлик бу(1п 
з^арорат камайиб боради. Бу з^олат купинча ёзда кузатил 
ва бунда ^уйидаги учта к;атламни бир-биридан фар^ iyt.\n 
мумкин:

а) эпилимнион-yra исиган ^атлам;
б ) мегпалимнион-^арорат кескин узгарадиган (камои 

диган) ^атлам;
в ) гиполимнион-нисбатан паст з^ароратли датлам 

кдтламда з$арорат бир меъёрда секин-аста камаяди.
Кулнинг сув юзаси з^арорати горизонтал йуналишда \и 

турли ^ийматларда кузатилади. Бу узгариш кул ^иргон; чи 
зиганинг шаклига, кул туби ва кулни ураб турган жойии 
рельефига богли1у Кулнинг сув юзасида ёки маълум чуцур 
ликдаги ^атламда бир хил з^ароратли ну^таларни туташ 
тириш натижасида изотермалар зузсил булади.

3.7.4. Кулларни з$арорат режимига кура таснифлаш

Турли И1ушм минта^аларидаги кулларнинг з$ар f>nj 
узига хос булган з^арорат режими билан фар^ ^илади. 20 <м! 
бошларида немис олими Ф.Форел турли иьушм минтам 
ларидаги куллар з^арорат режимини урганиб, чучук кулллрм 
термик хусусиятлари буйича таснифлади. Ушбу тасниф ОД
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Ш  Ер юзидаш барча чучук куллар цуйидаги уч турга 
Ириади:

I тропик куллар;
I  • муътадил куллар;
I - поляр (цутбий) куллар.
I Ф.Форел ушбу турларни ажратишда асосий мезон 

ИЬпчида сув юзаси цароратига эътибор берган. Масалан, 
Вйпик кулларда сув юзаси царорати + 4°С дан юцори

и, цутбий кулларда эса, аксинча + 4°С дан кичик булади. 
Вп'пдил куллар эса йилнинг совуц даврларида цутбий 
Шлрга хос хусусиятларни намоён цилса, иссиц ярим йил — 

эса тропик кулларга хос булган хусусиятларга эга бу —
МА**'

[ Кулдаги сув цароратининг чуцурлик буйича узгаришини 
■mtfiopra олиб, Ф.Форел цар бир турни тегишли гуру^ларга 
■Выпади.

| Кейинчароц, аницрога 1927 йилда Д.Уиппл ушбу муам — 
МШИ батафсилроц урганиб, Ф.Форел таснифини анча тако — 
М^питирди ва цар бир турни учтадан гурухга ажратди. 
фриди у кулдаги сув ^ароратинннг чуцурлик буйича уз — 
Ьиш ини, сув массалари цатламларининг узаро аралашу— 
П И , музлаш цодисаларини хисобга олган.

Ф.Форел таснифини 1936 йилда япон олими Иошимура

|и ибада ривожлантнрди ва унга анча аницлик кирнтдн. 
^Младан, у  Ф.Форел таклиф этган турларга цушимча 
Ьлтида субтропик ва субполяр куллар турларини киритди. 
Ишпимура таснифи буйича тропик кулларда йил давомида 
>̂|>м царорат (сув юзаси царорати 20-30°С дан юцори) цайд 

р б ,  унинг чуцурлик буйича узгариш градиента кичик 
Имагларда кузатилади, ^ароратнинг йиллик амплитудаси 
И кичик булади. Субтропик куллар ал эса ^арорат йил 
■Мида + 4°С дан юцори ва шу билан бирга ^ароратнинг 
Алик тебраниши хдм, чуцурлик буйича узгариш градиента 
И катта цийматларда кузатилади. Субполяр ва поляр 
%лпр зам узига хос булган хусусиятлари билан бир-бир — 
[Шдан фарц цилади.

ЛЕШлик олим Ж.Хатчинсон цам 1957 йилда кулларни

t "p<iT режими буйича таснифлаган. Бу тасннфнинг 
•рида цайд этилганлардан фарци шундан иборатки, унда 
m i чуцурликларда турлнча царорат ва минераллашув да —
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ражаси (зичлиги) турлича булиши натижасида кузатилади! 
цатламлараро циркуляция (аралашиш) дисобга олиш 
Аницроц цилиб айтганда, Хатчинсон кулларни царорат )>«• 
жими буйича таснифлашда уларнинг минераллашув д.i| i 
жасини цам цисобга олган.

3.7.5. Кулларда музлаш зодисалари

Куллар сувининг минераллашув даражаси дарё суп 
нисбатан юцори булганлиги учун уларнинг музлаш царор 
0° С га нисбатан паст булади, аницроги минераллахпув д<1| >п 
жаси цанча юцори булса, музлаш зарорати зам шунча шк 
боради. Иккинчи томондан музлаш зарорати чуцурлик орти 
шига зам боглиц. Хисоблашларнинг курсатишича чуцурл 
Зар 10 м га ортганда музлаш зарорати 0,0075° С га пасаяди

Сув массаларининг маълум t t зароратдан t2 гача ни 
сайиши кулнинг уртача чуцурлиги (hypT)ra, кулдаги < 
массасининг иссицлик ажратиш хусусиятини ифодалои 
катгалик-q га ва совуш даврининг давомлилиш (Т) га богл! 
булиб, цуйидаги тенглик билан ифодаланади:

Ьурт • (ti-t2) = q * Т  .
Совуц ва шу билан бирга сокин об-цавода кул \ 

юзасида юпца муз пардаси зосил булади. Ш у шарош 
Завонинг совуши давом этса, муз пардасидан муз цоплд 
цосил булади ва у  цалинлаша боради. Аксинча, шун 
об-завода шамол турса, муз пардаси парчаланиб, сув беги 
муз парчалари зосил булади.

Купчилик золларда муз пардаси ва ундан сунг м 
цоплами дастлаб циргоц буйларида цосил булади. Кейии 
чалик завонинг совуши давом этса, муз цоплами майдо 
катталаша боради. Айрим цолларда, кул туби рельефи 
боглиц золда, циргоц буйидан бошца майдонларни зам м 
цоплаши мумкин.

Музлаш цодисаларининг кузатилиш вацти ва муз цои 
ламинннг сацланнш муддати кул жойлашган зудудпи 
географик урни, ицлим шароити, гидрометеорологик зола! 
музлашдан олдинги ва музлаш давомидаги иссицлик муно 
занати билан аницланади.

Кулларда муз цоплами цосил булишининг мезои 
сифатида уртача кунлИк манфий зароратлар йигиндисии



■Пул к,илиш мумкин. Бу кий мат кулнинг баландлик зо — 
pt-vtpn ва географик кенглик буйича жойлашишига хдмда 
» 'ш н и  даврининг синоптик шароитига 6ofahi$ з$олда катга 
■Ьяли^да узгаради. Масалан, А.М.Никитин маълумотларига 
»V|m музлаш з^оди с алар и н и н г бошланиши учун кунлик 
Йвнфий з^ароратлар йигиндиси-10° С дан-400° С гача узгарса, 
■дп муз сопламининг хосил булиши учун эса-150°— 600° С 
*лпб ^илинади.

t Урта Осиё кулларида муз копламининг уртача caiyvaHHio 
|у/1дати р ш  фаслининг метеорологик з^олатига 6ofai«^ холда 
■кисли к кулларида 10-100 кун давом этса, to f кулларида 
■иКО кунгача боради. Айрим кулларда кулай метеорологик 
■броитда муз ^опламининг са!$ланиш муддати 200 кун ва 
ftl/Vm згам ортиту булиши мумкин. Жумладан, 1962 йилда 
|Ипр1сансув хавзасидаги ^оракулда (баландлиги 3915 м) муз

5~цплами 218 кун саланган булса, Исфайрамсой з^авзасидаги 
прк^лда (баландлиги 3935 м) 1966 йилда сув юзасининг 

Ш ’|>лум ^исмигина, у  з$ам июл ойида атиги 12 кун муз 
■шламидан халос булган.

Кулларда муз ^опламининг з^осил булиши билан 
■Мфйинг иссюушк ва радиация курсаткичлари, гидробио — 
■1'ИК ва гидрохимиявий шароитлари кескин узгаради. Кул— 
Мрда музлаш з^одисаларини урганишнинг мух;им илмий ва 
Щиалий аз^амияти з̂ ам шундадир.

3.7.6. Урта Осиё кулларининг х;арорат режими

Урта Осиё кулларининг з^арорат режими з̂ ам биринчи 
•пшбатда уларнинг географик .урни, яъни кенглик ва ба — 
мшдлик буйича жойлашиши, сунг кул жойлашган з^удуднинг 
Мклим шароити билан ани^ланади. Булардан таш^ари куллар 
Всси^лик мувозанатининг кирим ва чи^им ^исми элемент— 
Аирининг микдорий ^ийматлари билан бир ^аторда кул 
|к)сасининг генезиси, морфологияси, морфометрияси, сув 
ллмашиниш з$олати, сув мувозанати, кул сувининг табиий- 
Цимиявий хусусиятлари з$ам муз$им омил з^исобланади.

АМ.Никитиннинг фикрича Урта Осиё кулларининг 
■Сосий ^исми Ф.Форел таснифи буйича муътадил сув 
ц.жзалари типига киради. Айни пайтда сув юзаси з^арорати 
Йил давомида 0,6°-39° С орали гида узгаради.
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Урта Осиё куллари царорат режимининг йиллик ни и 
лида цуйидаги даврларни ажратиш мумкин:

- базорги-ёзги исиш;
- ёзги-кузги совиш;
- кузги-^ишки энг паст царорат.
Кайд этилган даврларни ажратишда куйидаги мезон л.» 

эътиборга олинади. Жумладан, бацорги давр — йиллик ми 
нимумдан + 4° С зароратдаги энг катта зичликка эришгун 
ёки гомотермия золатигача булган оралиедир. Иссицлик и 
машиниши йиллик циклининг ёзги даври хароратнинг ту»'| 
стратификацияси замда иссшушк мувозанати кирим I 
чи^им зисми элементлари барк,арорлашган ва^ти билан 'и* 
гараланади. Ёзги-кузги совиш давринипг бошланиши к У л 
даги сув массалари иссицлик за^ирасининг ортиши тух т. и 
ва^тдан бошланади. Бунда кулда мавжуд булган иссик, 
ликнинг бутун сув массалари орасида зайта тазсимлашни 
кузатилади. Бу золат зароратнинг турри стратификации 
шароитида кузги гомотермиягача давом этади. Кузги-циш• 
давр эса кузги гомотермия золатидан, тескари стратифи 
кация шароитида, сув массалари зароратининг энг кич и 
Зийматига эришгунча ва сунгра иссизлик мувозанат 
мусбат золат урнатилгунча давом этади.

Урта Осиё кулларида "гидрологик бацор", аншфо 
кунлик сув мувозанатида мусбат золатнинг бар^арорлашии 
жанубнй зудудлардаги текислик кулларида январ-февралл 
шимолий зудудлардаги замда to f кулларида март, баланд 'и 
кулларида апрел-май ойларида кузатилади.

Умуман олганда, Урта Осиё кулларида зав о зарорп 
билан сув зарорати орасида аник, богланиш май* 
(36-расм). Шуни таъкидлаш лозимки, зарорат инерции» 
натижасида сув юзаси зароратининг тебраниши заво зари 
ратининг тебранишидан ореада золади. Бундай богланиш 
нинг мавжудлиги урганилмаган куллар зарорат режими ><,<> I 
нуниятларини очиб беришда музим азамиятга эга.

Синов саволлари:

1. Кулларнинг царорат режимига цандай омиллар таы и 
курсатади?
2. Кулларнинг иссицлик мувозанати тенгламасини шу 
зишда цандай элементлар цисобга олинади?
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9, Кулларда сувнинг qapopamu чуцурлик буйича цандай 
Ъ  тради?
< Тугри ва тескари щарорат стратификацияси нима? 
h Мезотермия, дихотермия, гомотермия, эпилимнион, 
цгишлимнион, гиполимнион атамаларининг маъноларини 
тчпиб беринг.
|, II ютерма нима?
I Кулларининг царорат режимига кура цандай тасниф— 
|Н/шни биласиз?
Я  Урта Осиё куллари х,арорат режимининг йиллик цик— 
(dцч цандай даврлар ажратилади?
I, 9рта Осиё кулларида бацорги-ёзги ucuui даври цачон 

фцшланади?

3.8. Куллар гидрохимияси ва гидробиологияси

3.8.1. Куллар сувининг химиявий таркиби ва 
унта таъсир этувчи омиллар

Куллар суви эриган гузлар мивдори ^амда уларнинг 
‘ Ч’ с иби билан Дунё океани ва дарёлар сувидан кескин фарк, 

ЯАлди. Дунё океани суви таркибидаги туз мивдорининг ва^т 
ifflit'ia узгариши унча сезиларли булмаса, дарёлар сувида 
||| минераллашув даражаси маълум чегара (аксарият з$ол — 
Ш>дп 3-5 %о) дан ю^ори булмайди.

I Уз навбатида айрим куллар суви ^ам минераллашув 
^(мжаси ^амда эриган тузлар таркиби билан бир-бирла — 
(WA>< и кескин фарк, ^илади. Ш у уринда куллар сувининг 
Цщп раллашув даражаси 14 мг/л дан 300 г/л гача оралиеда 
Р^пришини 1$айд эти б утиш кифоядир.

Куллар сувида эриган моддалар ва тузларнинг тупланиш 
■ЦДори куп жи^атдан улардаги сув алмашинув жадаллиги 
шали ант^ланади. Маълумки, о кар куллардаги туз миедори 
■>|»к кулларга нисбатан жуда кам булади. О.А.Алёкин куллар 
•fpiiiui улардаги эриган туз микдорига 6 o f a h i$ з^олда иуйи — 
P H  турларга ажратади:

чучук куллар (эриган тузлар мивдори 1 %,,гача); 
нимшур куллар (1-24,7 ); 
шур куллар (24,7-47 % ); 
у та шур куллар (47%,, дан катта).
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°с

X, а В  о х , с г р о  р а т и

36—раем. К уллар  суви ^ароратининг ^аво ^арорати  
билан боглго^лиги(А-М.Никитин буйича). 
а—совуш да, б -н си ш д а ; К оллар : 1—Я ш н лх^ л ,
2— Сарез. 3—И скандаркул. 5—С удочье.

Куллар сувини шурлиги буйича ^айд этилган гуру^л«| 
ажратиш шартли булмасдан, балки уларнинг ^ар бири ■ у» 
нинг маълум бир табиий-химиявий доимийлари билаи он̂  
лиздир. Шунинг учун з$ам амалиётда улардан фойдаллЦ! 
самарали натижалар беради.

Кулларни сувининг таркибида эриган моддалар миц 
дорига боглиц ^олда бир неча гуру^ларга ажратиш мум! 
(16-жадвал).

16 - Ж .1Д Ц
Ер куррасидаги айрим куллар сувида мавжуд булги м 

асосий ионлар ва шурланиш даражаси 
(Г.А.Максимович маълумотлари буйича)

Устивор ионлар Ш урлиги М исоллар
Кумтущкн^ли (SiO)
Г идрокор- 
банатли (Н С 0 3 )

Сульфатли (S04 ) 

Хлоридли (С1)

80 - 118 мг/л 

14 - 103470 мг/л

120- 145500 мг/л 

0,4 - 310000 мг/л

Иеллоустон, Кратер

Байкал, Тургояк, Эри, Виннипег, 
Женева, Онега, Псков, Иткул, Шор inti 
Ладога, Севан, Виктория—Ньясса, 1 умлЛ 
Бигстон, Юта, Балхаш, Нуар, Ритом 
Кунгур, Чехен-Канат, Мускуки 
Кагта С ут у л , Крутал, Орол, КаспиП, 
Катта Шуркул, Уликкул, Эльтон
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Куллар сувида мавжуд булган эриган модлдларни к,у — 
■доги гуруз^ларга ажратиш мумкин:

- минерал моддалар; 
эриган газлар;

- органик моддалар.
I Сувда эриган минерал моддалар уз навбатида макро— 

Шйпонентлар ва микрокомпонентларга булинади.
' Макрокомпонентларга НСО3, СО3, S04l Cl, Са, Mg, Na, 

К ионлари киради ва одатда улар куллар сувида нисбатан 
•*п.| мивдорда учрайди.

Микрокомпонентлар эса жуда оз мивдорда булади, ле — 
Мм уларнинг купчилиги куллардаги биологик жараёнлар — 
■кии кечишида музрш а^амият касб этади. Баъзан микро — 
Шйионентларнинг жуда оз ^исми з$ам кулдаги биологик 
Ьрпёйларнинг тезлашишига ёки аксинча секинлашишига 
Щ̂ <л11 таъсир курсатади. Уларга азот, фосфор, кремний ва 

ман темир бирикмалари киради ва улар биоген моддалар 
Jpi > оталади.

I Эриган газларга атмосфера таркибида мавжуд булган 
■глород (О2), азот (N 2), карбонат ангидрид (СО2), метан 
|1 П.|), водород (Н2) ва бош^алар киради. Улар орасида сувда 
■ im i.hi кислород ута мухим булиб, куллар фаунаси ва фло — 
|4«. п ривожланишини таъминлайди.

Учинчи гуруц, яъни органик моддалар эса коллоидлар 
(Цлрчаланиш маз^сулотлари-аминокислоталар, кислоталар, 
■Ирглар, утлеводлар) ва суспензиялар (тирик, улик орга — 
Ц| 1млар, уларнинг ^олди^ари) куринишида булади.

Ю^оридагилардан к^финиб турибдики, з$ар бир кул 
Гчит хос булган мураккаб гидрохимиявий ва гидробиологик 
|В'«нпмга эга булади. У  эса уз навбатида сув з^авзаси жой — 
WMIi .ih з^удуднинг табиий географик шароити, жумладан,

mi ми, сув мувозанати, рельефи, геологик тузилиши, туп —
ш  усимлик к,оилами билан ани^ланади. Ушбу омиллар 

ШАЛИ бир ^аторда кулнинг oi^ap ёки берк кул эканлиги з̂ ам 
Афмгпна гидрохимиявий ва гидробиологик жараёнларни 
'н ч илайди.

Ю^орида куллар гидрохимияси кис^ача баён этилди. 
Мин iyra оид тула маълумотлар махсус адабиётларда батаф — 
|Цл («ритилган.
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Урта Осиёнинг купчилик кулларида минераллашуи дл 
ражаси сув мувозанати элементларининг узгаришига бои 
^олда йил давомида узгариб туради. Ш у билан бирга, улиц 
мизнинг t o f a h  ^удудидаги кулларнинг купчилиги о^ар куЧ 
лар булгани учун, уларда эриган тузлар миндори жуда кич 
булади. Аксинча, текисликдаги кулларда сарфланиш acocj 
бугланиш з^исобига булади ва натижада уларда минерп*| 
лашув даражаси ю^ори булади.

Кайд этилганлардан ^уйидагича хулоса чи^ариш мум 
кин: Урта Осиё куллари сувининг минераллашув дара>м^ 
баландлик буйича узгаради. Бу масала А.М.Никитин томя 
нидан урганилиб, ^ар бир ^авза учун узига хос булг 
^онуният мавжудлиги очиб берилган (37-расм).

Маълумки, утган асрнинг 60-йилларидан Урта Осиеим 
текислик ^исмидагн табиий ботиту\арда cyFO р илад и ган мой 
донларда ^осил буладиган ^айтарма сувлар ^исобига г, 
йинадиган куллар пайдо була бошлади. Бу кулларнинг % 
бири узига хос гидрологик хусусиятларга эга булиб, ул«1|> 
нинг гидрохимнявий режими, асосан, кулга куйиладш 
сувларнинг сифати, унда эриган тузлар миедори бил 
ани!ууапади.

3.8.2. Кулларнинг гидробиологик 
хусусиятлари ва ма^сулдорлиги

Кулшунос олимлар-Б.Б.Богословский, С.Д.Муравеш и: 
ва бош^аларнинг маълумоти буйича утган асрнинг 20-Гим 
лари охнрларидаё^ кулларнинг гидробиологик таен и:, 
таклиф этилган. Ушбу таснифда куллар сувининг бпш 
элементлар билан туйиниш даражаси асос ^илиб олинын 
улар куйидаги гуру^ларга ажратилган:

- олиготроф куллар;
- евтроф куллар;
- мезотроф куллар.
- дистроф куллар;
О лигот роф  куллар (грекча "олигос"-кам ва "троф( 

туйиниш, ози^ланиш)да биоген элементлар, асосан а:ют 
фосфор бирикмалари кам миадорда булади. Натижада оуц 
дай кулларда з^аёт (флора ва фауна) суст ривожланган, 
туфайли суви тини^ булади. Кул туби чукмаларида з$ам м| 
ганнк моддалар миедори кам учрайди.
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20 АО 60 so 100 120 МО 2  U, мг/л

\1 раем. Куллар суви минераллашувининг баландлик 
буйича ?эгариши(АМ.Никитин буйича).
1-Зарафшон дарёси хавзасидаги коллар,
2- Сурхондарв ^авзасидаги коллар, З-Шимолий 
Фаргона куллари, 4—Жавубий Фаркша куллари. 
5-Исси^кул ̂ авзаси куллари.

Пвтроф  ("ев"-грекча яхши, куп) куллар туйинтирувчи 
Ь  биоген моддалар га бой булиб, сув утларининг, айни^са, ёз 
ИКтларида жадал ривожланиши билан ажралиб туради. 
мфн-инг суви тиник; булмай, яшилдан ^унгир тусгача 
•дяди. Кул тубидаги лой^а чукмалари сув утлари ва сувда 
(Миш диган жониворлар колдикдаридан таркиб топган орга — 
ник моддаларга бой булади.

М езот роф  ("мезо"-грекча урта, орали^) кулларда ту — 
Йиптирувчи элементлар миндори олиготроф ва евтроф кул— 
П р оралигада булади.
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Дистроф ("дис"-грекча етишмайди) куллар бо'пун 
з^удудларда учрайди. Уларда водород курсаткичи-рН - 
орали гида булади, яъни кислоталиликни намоён к,и \ 
Маълумки, pH = 7 да сув нейтрал хусусиятни, pH > / 
ипщорийликни, pH < 7 шарти бажарилганда эса к и с л и ц  

хусусиятларни намоён этади. Бундай куллар суви тип 
эмас, ранги сари^ ёки т^ункир, лой^а чукмаларга бой 
б0Т1$01ушкка айланганда торф чукмалари з^осил булади.

Кулларни кейинги йиллардаги урганиш нгуни кур< <\Т 
дики, 1$айд этилган тасниф шартлидир. Б.Б.Богослонеи 
фикрича, табиатда учрайдиган купчилик куллар юк,орнд 
гуру^ларнинг биронтасига з̂ ам кирмайди.

Куллар сувидаги биоген элементлар режими улщ 
кечадиган биохимиявий жараёнлар жадаллиги билан чиМ 
барчас богливдир. Шунинг учун биоген элементлар мик,Л"; 
з̂ ам мавсумий, з̂ ам кунлик узгаришга учрайди ва шу Ои 
бирга уларнинг чу^урлик буйича к;айта та^симланишп \ 
кузатилади.

Ер куррасидаги барча кулларда з^аёт мавжуд, яь 
уларнинг з̂ ар бирида узига хос фауна ва флора турлари уч 
райди. Куллар фаунасининг айримлари (споралар, кип \ 
табиатда кузатиладиганидан з̂ ам бир мунча паст булган >и 
роратдан тортиб, з^атто ^айнаш з^ароратигача яшай олГ 
^обилиятига эгадирлар. Уларнинг яшаш шароитларини, тур 
ларини, гидролошк хусусиятларини махсус фанлар-гт//> 
биология ва биогидрология урганади.

Куллардан инсон эз^тиёжи учун олинадиган хом-анк'л/ 
ози^-ов^ат маз^сулотлари мивдори уларнинг маз$сулдорли 
курсаткичи булиб хизмат ^илади. Кейинги йилларда кулУ 
ва умуман сув з^авзалари ма^сулдорлигини урганадиган ян 
йуналиш-сув цавзаларининг биологик мсщсулдорлиги ml 
зарияси шаклланмовда.

Куллар маз^сулдорлигини баз^олашда бали^чилик ало*»: 
урин тутади. Кулларнинг бали^чилик буйича маз^сулдорли 
ялпи тутилган ёки кулнинг з̂ ар гектар суви юзасига туг 
келадиган мивдори билан белгиланади. Бунда к;уйидаги мй 
зонлар 1>абул ^илинган:

- кам маз^сулдорли куллар (гектаридан 30 кг дан и 
балш$ тутилади);

- уртача маз^сулдорли куллар (30-60 кг/га);
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- ю^ори ма^сулдорли куллар (60 кг/га дан катта).
Умуман куллар м а^сулдо рли ги н и ошириш ёки уни 

Ш'клум бир меъёрда caiyvao туриш учун тегишли тадбирлар 
рлюиланнб, бу со^адаги барча ^аракатларни илмий асосда 
■Аиб борнш лозим.

Синов саволлари:

I, Куллар, суви таркибида эриган тузлар мицдорига бог— 
х,олда, цандай турларга ажратилади?

|, Макрокомнонентлар ва микрокомпонентлар тушунча— 
(«/жни тавсифлаб беринг.
Ж 9рта Осиё куллари сувининг минераллашув даражаси ба— 
Ъипдлик буйича цандай узгаради?
I  Коллар, сувининг биоген элементлар билан туйиниш да— 
■ижасига боглиц %олда, цандай гуру^ларга ажратилади?
J, Олиготроф, евтроф, дистроф ва мезотроф тушун— 
Щи Ларин и тавсифланг.

3.9. Кулларда сувнинг ^аракати

3.9.1. Кулларда сувни ^аракатга келтирувчи омиллар

Кулларда сувнинг ^аракатн икки турда-илгарлама х;а — 
(мКвт (сув массалари о^ими, аралашиш) ва тул^ннли ^аракат 
■рул^инлар, сейшлар) куринишларида кузатилади. Купчилик 
|олларда ^айд этилган ^аракат турлари бир-бири билан 
Исшили б кетади. Масалан, тул^инли ^аракат ^иррокларга 
«кпнлашганда нлгарлама ^аракатга айланса, кулларда сгон ва
и,нон жараёнлари натижасида сейш ^одисаси кузатилади.

Кулларда сув массалари шамол, сув ^атламлари зичли — 
himинг турлнча булиши, сув юзасининг турли ^исмларида 
тмосфера босиминннг турлнча булиши, ер силкиниши 
(шлзила), ер пустидаги тектоник жараёнлар ва бош^а 
Иииллар таъсирида ^аракатга келади.

Кайд этилганлар ичида шамол таъсири ва сув массалари 
Ичлиги орасидаги фар^ асосий омил ^исобланади. Чунки 
Кулларда сув массалари ^аракатининг асосий куринишлари-
■ ш.нмлар, тул^инлар, турбулент аралашиш, сгон ва нагон 
цпдисалари шамол таъсирида вужудга келади. Маълумки, 
Ьктоник ^аракатлар, шу жумладан ер силкиниши, атмос
фера боснми орасидаги фар^ каби омиллар сув массалари
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^аракатига доимий таъсир этмайди, э а̂тто айримлари, м<ш 
с.алан, зилзила маълум худудларда умуман кузатилмайди

3.9.2. Кулларда сув ^аракатининг турлари

Кулларда сув массалари ^аракатининг турлари ми 
уларни вужудга келтирувчи омилларни синчиклаб ург.пин| 
купгина амалий масалаларни ^ал этишда му^им а^амимЯ 
эга. Шуни назарда тутиб, ^уйида сув массалари ^арак.п н« 
нинг турлари — тулцинлар, сув массалари оцими, суп м 
тарилиши (нагон) ва пасайиши (сгон) ^одисалари, сейши 
устида тухталиб утамиз.

Тулцинлар. Куллардан фойдаланиш билан боглик, бум! 
купгина масалаларни з$ал этишда тул^инлар режимини у I 
ганиш му^имдир. Бунинг сабаби тул^инларнинг î HpFoiyvapI 
у  ердаги турли иншоотларга, сув транспортига курсатад!i 1| 
салбий таъсири билан богливдир.

Тул^инлар асосан шамол ва баъзан зилзилалар там и 
рида пайдо булади. Кузатилиш урнига ^араб юза ва и *н 
тулцинлар бир-биридан фар^\анади. Ички тул^инларпни 
пайдо булишида турли тезликда ^аракатланаётган ^атламч 
орасида ишк,а ланишнинг таъсири ёки бирорта ^атламлардм 
тебранма ^аракат сабаб булади.

Тул1$инлар ^уйидаги курсаткичлари билан бир-бирлл 
ридан фар^ ^илади:

- улчамлари: баландлиги (h), узунлиги (£);
- шакли;
- тул^иннинг илгарилама тезлиги (С);
- тул^инни ташкил этган заррачаларнинг орбита\ пч 

лиги (V);
- тул^ин даври (Т);
- туллии эгрилиги (£);
- тул^ин ёши (Ё) ва бош^алар.
Тулцип баландлигиии ани1$лаш учун унинг чущиси 

ботигипи ани^лаш лозим. Маълумки, тул^иннинг энг бале 
ну^таси (Б) унинг чувдиси булса, энг ^уйи ну^таси (А) уни 
ботиги булади (38-расм). Улар орасидаги вертикал (тик) <|м| 
туллии баландлиги (Ь) булади.

Тулцип узунлиги (Lj-иккита ёнма-ён жойлашган пн 
THiyvap ёки чувдилар орасидаги горизонтал масофа.



Тулцин даври (Т)-заррачалар уз орбитасида тулиц теб — 
(Мшиши учун кетадиган вацт ораликидир.

Тулцин эгрилиги (£) эса тулцин баландлигинннг унинг 
■унлигига ннсбатн билан аницланади:

£=- .
L

Тулцин ёши (Ё) тулцин илгарилама тезлигининг уни 
■улцинни) вужудга келтирган шамол тезлиги (W) га нис — 
Аатига тенг:

Ё=—  , . w
Тулцинларнинг шакли, улчамлари ва бошца курсат — 

Ичлари уларни вужудга келтирган омилларга, кулнинг чу — 
цурлигига боглиц. Масалан, шамол таъсирида пайдо булган 
Тулцинларнинг улчамлари унинг тезлигига, таъсир этнш 
мцргинин г давомлилигига, шамол таъсирида буладиган сув 
рнасининг улчами (узунлиги, кенглиги) га боглиц булади.

Сув массалари оцими. Кулларда сув массаларининг 
и|\ими икки хил булади:

- дрейф оцимлар;
- гравитацион ёки градиент оцимлар.
Дрейф оцимлар шамолнинг куллар юзасига курсата — 

А» ivm таъсири натижасида вужудга келади. Гравитацион 
•ни градиент оцимлар эса огирлик кучининг горизонтал 
Гпшкил этувчиси таъсирида пайдо булади. Кул юзасининг 
Гурли нуцталарида гидростатик босимнинг турлича булиши 
| ум юзасининг маълум нишабликка эга булишига, бу эса уз 
иипбатида огирлик кучининг горизонтал ташкил этувчиси — 
мипг намоён булишига олиб келади.

Куллардаги сув массалари оцимининг цар икки тури 
|лм уларда сув сатци узгаришининг урнини тулдириб туради. 
Лийцроц цилиб айтганда, кулларда турли омиллар таъсирида 
Шяатиладиган сув сатци узгаришлари сув массалари оцими 
■п.сирида бир хил цийматларга эга булиб туради.

Сув массалари оцимига мацаллий омиллар з$ам катта 
■Ъсир курсатади. Уларга, биринчи навбатда, кулнинг чу— 
Цурлиги ва кул туби рельефини киритиш мумкин. Сув 
ТНКталари оцимининг энг катта тезлиги сув юзасида куза — 
Щлпди. Масалан, немис олими В.Хальбфасс маълумотлари
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буйича Германиядаги Лох Гарри кулида сув юзасидаги 
тезлиги 28 см/сек булса, 7,6 метр чу^урликда 3,9 см/с, 
метр да-3,7 см/с ва 61,0 метрда 3,1 см/с га тенг булган.

Сув кутарилиши ва пасайиши (нагон, сгон) х,<»1 
салари. Дрейф о^имлар натижасида шамол йуналиш 
1$арши ^иррордарда сув тупланиб, саг^и кутариладп, и i. 
нагон ^одисаси руй беради. Унга ^арши i^npFoiy^a эса, <ш| 
синча, сув сат^и пасаяди, яъни сгон ^одисаси кузатилади,

Б

38-расм. Тулвдшларга о ид чизма.
А —т?Л15ВЯ бсггиги. Б—т^л^ия ч^вдигн,
L — туллии узунлиги, Т —туллии давря,

' h —т^лдан балпвмиги.

Нагон ва сгон ^одисаларида сув сат^ининг кутарили 
ёки пасайиши ^иймати шамол тезлигига, унинг таъсир >1 
ва^тининг давомлилигига, к,ирго^лар рельефига бок 
Маълумки, тор култирдарда сув сат^ининг кутари ми 
нисбатан катта булади. Масалан, 20-асрнинг 60-йилларш 
булган даврда Орол денгизининг саёз ва шу билан бир га 
култирутрида сув сат^и нагон ^одисаси натижасида 2 метц 
гача кутарилган.

Сув сат^ининг максимал кутарилиши нагон ^одт i 
сининг бошланишида кузатилади, чунки бу ва^тда сув ел 
^ини бар^арорлаштирувчи сув ости о^ими з^осил булш 
улгурмаган булади. Шамол тезлигининг кескин ортиши 
нагон ^одисасининг кучайишига олиб келади.
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L Кузатилиш шароитига, жумладан, шамолиинг тезлиги, 
■ И Н Г  узгарувчанлиги, сув оцимларининг царакатланиш ху — 
fy< иятлари, уларнинг оцибати булган сув сат^ининг теб — 
liliiишига боглиц цолда нагон-сгон цодисалари цуйидаги 
■рларга булинади:

i - узгарувчан нагон цодасаси;
I - узгармас нагон цодисаси.
' Узгарувчан нагон цодисаси шамол тезлиги вацт буйича 

■рлича булганда кузатилади. Унинг асосий белгиси-сув 
■Геннинг тебраниб туришидир. Узгармас нагон цодисасида 
Н  сув юзаси нишаблиги бир хил булади. Бунинг сабабини 
Цямол тезлигининг барцарорлиги натижасида дрейф ва 
Ьлдиент оцимлар сарфларининг тенглашиши билан тушун — 
№иш мумкин. Баъзан узгармас нагоннинг хусусий холи 
■лган стационар нагон ^одисаси з$ам кузатилади.

Сейшлар. Юцорида цайд этилганидек, нагон-сгон ^о — 
■солари натижасида кулнинг сув юзаси горизонтал цолат — 
ftli чицади, яъни кулнинг бир цисмида сув сатци кутарилади, 
М1МННЧИ цисмида эса, аксинча, пасаяди. Нагон-сгон 
(идисаларини юзага келтирган куч (асосан шамол) таъсири 
■рагач, сув массалари асл х;олига цайтишга, яъни сув юзаси 
Цмризонтал цолатни эгаллашга царакат цилади. Натижада 
Ьцага, яъни сгон црдисаси кузатилган томонга цайтган сув 
«х а л а р и  инерцияси туфайли бу ерда цам сув сатци ку— 
♦«цилади. Сунг сув массалари яна орцага цайтади. Натижада 
Илда сув массаларининг тебранма х,аракати вужудга келади 
Б  у аста-секин суниб боради. Сув массаларининг шу тарз — 
Айш тебраниши сейш деб аталади. Сейшлар нагон-сгон х,о — 
Ьсаларида, кул юзасининг турли цисмларида атмосфера 
Ьсимининг турлича булиши оцибатида ва ер пустининг 
■Йсмик тебранишлари натижасида кузатилади.

| Сейш цодисаси вацтида кул юзасининг бир ёки бир 
Hi ’la нуцта (чизиц)ларида сув сатци узгармайди. Улар сейш 
тугунлари деб аталади. Шу тутунлар сонига боглиц цолда 
Ьйшлар бар тугунли ёки куп тугунли булади. Сейшларда 
|угуилардан ташцари энг катта сув сат^и тебранишлари 
|у нггиладиган бир ёки бир нечта бокламлар ^ам булади.

Кулларда сувнинг аралашиши. Кулларда сув масса — 
Скрининг аралашиши деганда турли цатламлар орасидаги сув 
Кйашиниши тушунилади. Аралашишнинг муцим хусусияти
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шундан иборатки, унда бир кдтламдан иккинчисига <) ■ iи, 
сув массалари эмас, балки улар билан биргаликда тар г и 
бидаги турли аралашмалар, эриган моддалар, газлар, п> 
си1ушк э̂ ам утади.

Кулларнинг сув режимида айни^са турбулент tip 
лашиш муз^им а^амият касб этади. Турбулент арал.пим 
конвектив ва динамик аралашишлар куринишида руй nuj 
ради. Конвектив аралашиш турли кдтламлардаги сув мао и 
ларининг турлича зичликка эга булиши туфайли кузатт 
динамик аралашиш шамол ва у билан 6ofahf$ булган ту* 
^инлар, о^имлар таъсирида кузатилади.

Кулларда сув массаларининг аралашиш жадаллиги yt( 
таъсир этувчи омиллар (шамол тезлиги, зичлик фар^и) цщ  
сув массаларининг з^аракатга булган ^аршилиги бил 
аникланади. Бунда сув ^атламлари ^ароратининг фар^и \ 
муз^имдир.

Синов саволлари:

1. Кулларда сувнинг л;аракати цандай омиллар таъги 
рида юзага келади?
2. Юза ва ички тулцинлар бир-биридан цандай фар 
ланади?
3.Тулцинларни урганишда цандай курсашкичлардан фай 
даланилади?
4. Дрейф оцимлар нима?
5. Гравитациоп ёки градиент оцимлар цандай щосил 
булади?
6. Сув кутарилиши(нагон) ва пасайиши(сгон) %одисала 
цандай омил таъсирида юзага келади?
7. Сейшлар щандай х,осил булади?
8 . Конвектив ва динамик аралашишлар фарщи нимадаf
9. Кулларда сувнинг аралашиши цандай а%амиятга эго(

3.10. Куллар эволюцияси

Куллар пайдо булган даврдан бошлаб улардаги < 
массалари билан кул косаси ва кулни ураб турган муц 
уртасида узаро боглшушк вужудга келади. Натижада з$ар б! 
кул узига хос булган ривожланиш шароитига эга булади.

Турли омиллар таъсирида кул косасининг шакли уз к* 
боради. Бунда кулдаги сув массаларининг з^аракати з?ал к,и
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Цчи омил цисобланади: сув тулцинлари кул циргогини 
I ЦИра бошлайди, емирилиш мацсулотлари кулнинг циргоцца 
I лнм цисмида ётцизицлар сифатида тупланиб, сув ости 
|Пгоц террасасини хосил цилади.

■ Юцоридагилардан ташцари, кулга келиб цуйиладиган 
I Ш| сувлари узи билан эриган моддаларни, лойца оцизицлар
4 Пошца турдаги аралашмаларни олиб келади. Улар дарё — 
<|шинг кулга цуйилиш цисмида чукиб, дельталарни ^осил 

■йди, маълум цисми эса з^аракатдаги сув массаларига цу — 
*ИЛИб, кул тубининг бошца жойларига кучади. Натижада 
рМий жараён-кул туби чукмаларининг тупланиши куза —

I вядч.
К Кул туби чукмалари цосил цилган цатламларнинг тар —

' *»hn, тузилиши, уларнинг тупланиш жадаллиги цамда вацт 
гпича узгариши цавзанинг географик хусусиятлари хамда 

Шиинг гидрологик режими билан аницланади.
I  Кул туби чукмалари автохтон ва аллохтон келиб 

«цшпли булади. Автохтон ташкил этувчиларга циргоц — 
<||цннг ювилишидан цосил булган махсулотлар, сув тар — 

■Йдаги чуккан эритмалар, кулдаги усимлик ва тирик ор — 
•ии.чмларнинг цолдицлари киради. Аллохтон чукмалар эса 

|Н) суви (оцизицлар), шамол (чанг) ва айрим ^олларда ин — 
Ихужалик фаолияти таъсирида (оцава сувларнинг таш — 
пппи) ташцаридан келади.

I Кул вужудга келиши билан бир пайтда унда органик 
«Милар цамда сув утлари ривоЖлана бошлайди. Умуман, 
Bftnp эволюдиясида улардаги усимлик дунёси ва тирик 

..... измлар муцим ацамият касб этади.

Синов саволлари:

J, Ц^ллар эволюцияси деганда нимани тушунасиз? 
t Аул туби чукмалари цандай щосил булади?
■ Лптохтон келиб чицишли кул туби чукмалари цандай 
t» ил булади?
1 Аллохтон келиб чицишли кул туби чукмаларини цосил 
«■нунчи омилларни эсланг.
t HtjU косаси ишклинипг эволюциясига цандай омиллар 
•Ни чр этади?
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Президент Ислом Каримов "Узбекистон XXI аср njMH 
расида: хафсизликка тахдид, бар^арорлик шартлари im f|| 
раадиёт кафолатлари" асарида Орол фожиасига амцн*» 
эътибор бериб, жумладан шундай ёзади: "Орол денгиинмн 
цуриб бориши хавфли, гоят кескин муаммо, айтиш му* 
кинки, миллий кулфат булиб цолди. Орол танглиги ИМ 
соният тарихидаги энг йирик экологик ва гумашнщ  
фожиалардан биридир. Денгиз %авзасида яшайдигап v  
рийб 35 миллион киши унинг таъсирида цолди. Виз 'О 
йил мобайнида жащондаш энг йирик ёпиц сув у т  «и 
ларидан бирининг йуцолиб боришига гувох, булмоцдпШМ 
Бирок, бир авлоднинг куз унгида бутун бир денгиз .ум>" 
булгани х,оли х;али руй берган эмас эди".

Ха^и^атан ^ам Ер куррасидаги купчилик куллариИЦ! 
табиий гидрологик режими инсоннинг хужалик фаолтн* 
яъни антропоген омиллар таъсирида кескин узгаришга m l 
рамоада. Бу ^олат Урта Осиё кулларида, айни^са Орол дин 
гизида явдол намоён булмовда.

Бу фожианинг асосий сабабини ^уйидагилар бйДО 
изоз^лаш мумкин Йигарманчи асрнинг 60-йилларидан бо|Ц> 
лаб Орол денгизи ^авзасида жойлашган барча давлаТЛИ 
Узбекистон, K °3 ofh ctoh , КиРризистон, Тожикистон, 'Гурц1 
манистон ^удудида, асосан, пахта якка ^окимлигини к^зш 
сурориладиган экин майдонларини кенгайтириш авж ощ  
Шу ма^садда ^а в зада сув омборлари, каналлар ^урилИвр 
ишлари кенг ми^ёсда бошлаб юборилди. Айни бир Bfiiytĵ  
Орол ^авзаси мамлакатларида саноат тармсаушринИЦ 
айни^са унинг сувни куп ишлатадиган со^алари-химЩ 
рангли металлургиянинг жадал суръатлар билан ривожлл 
ниши з$амда а^оли сонининг усиб бориши натижасида су#Ц 
булган талаб йилдан-йилга орта бошлади. Натижада а̂н:цЦ| 
мавжуд булган барча сув ресурслари инсон измига буйсуи 
дирилди. О^ибатда денгизга дарёлар-Амударё ва Сирд<||» 
келтириб к;уядиган сув мивдори йилдан-йилга камая борди 
Бу эса уз навбатида денгиз сат^ининг жадал суръатлпрл 
пасайишига олиб келди.

Орол денгизи Урта Осиёнинг ёган энг кам ёрадием 
Кора^ум, Кизил^ум, Устюрт, Катта Бурси^, Кичик Бурей* 
чуллари туташган ^исмида жойлашган. У 20-асрпти

3.11. Куллар сув режимига антропоген омиллар та ь<М|Ц)
ва Орол денгизи муаммоси



Лилларигача сув юзаси майдонининг катталиги жихатдан 
to Осиёда биринчи, дунё буйича эса Каспий денгизи, 
молий Америкадаги Юцорикул, Африкадаги Виктория 

л\.фидан сунг туртинчи уринда турган.
I Орол денгизи сув режими устида доимий кузатиш 
\.фи 1911 йилдан бошлаб олиб борилмоцда. Шу йилдан 
>1 йилгача булган 50 йиллик давр ичида денгизнинг уртача 
п 1111ллик сув сатцининг мутлац (абсолют) баландлиги 53,04 
грга тенг булган. Шу муддат давомида сув энг куп булган 
‘К. йилда уртача йиллик сув сатци 53,59 метргача ку— 
рилган булса, сув энг кам булган 1919 йилда эса 52,61 
фгача пасайган, бошцача цилиб айтганда 1911 йилдан 1961 
мача Орол денгизининг уртача йиллик сув сатци ±0,5 метр 

рофида узгариб турган.
1\уйида келтирилган маълумотлар сув сат^ининг уртача 

н йиллик циймати (53,04 метр)га асосланган. Орол 
игизининг уша вацтдаги майдони (ороллари юзаси билан 
фга) 68321 км2, узунлиги 414 км, энг кенг жойи 292 км 
1лг«ш. Орол денгизида 300 дан ортиц орол булиб, уларнинг 
(иумий майдони 2235 кв.км ни ташкил этган. Йирик ороллар 
Ифатида Кукорол (173 км2), Возрождение (261 км2), Борса- 
irwac (133 км2) кабиларни курсатиш мумкин.

Орол денгизи саёз кулдир. Уша даврда унинг уртача 
У«,урлиги 16 метр, энг чуцур жойи эса 69 метр булган. Саёз 

Юлгани учун Орол денгизининг сув цажми унча катга эмас, 
it.Mii 1063 км3 дан иборат булган. Бу рацамни Иссицкулнинг 
|ун ^ажми билан солиштирсак, унга нисбатан 1,6 марта кам 
Ьмакдир.

Орол денгизи дастлаб унча шур булмаган, унинг цар 
Щи t р сувида урта цисобда 10-11 грамм эриган тузлар булган. 
Дгмак, Орол денгизи сувининг шурлиги океан сувининг 
1ргача шурлигидан уч марта кам булган.

Орол денгизининг 1934-1961 йиллар оралитдаги сув 
■уиозанати В.Л.Шульц ва Л.И.Шалатовалар томонидан ур — 
ымилган. Улар олган натижага кура 1961 йилга цадар Аму— 
Irtpo ва Сирдарё биргаликда денгизга цар йили уртача 52 км3 
| ун цуйган. Денгиз юзасига ёццан ёгин мицдори эса йилига 
V| чача 6 км3 ни ташкил цилган. Денгиз юзасидан бугланган 
|уи мицдори эса йилига 59 км3 га тенг булган.

Юцорида цайд этилганидек, 1960-йиллардан бошлаб 
дарёлар сувининг тобора купроц сугоришга олиниши Орол 
А'чи’изининг гидрологик режимига жиддий таъсир курсата
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бошлади. Натижада денгизга ^уйиладиган сув миедорИ 
майиб, сув сат^и кескин пасая бошлади. Масалан, 
йилдан 1967 йилга ^адар денгизнинг сув сат^и 53,42 мот|
51,91 метрга, яъни 1,51 метрга пасайган. Бу эса 
денгизининг сув ^ажми 1960 йилдагига нисбатан 110 км* 
бош^ача ^илиб айтганда 10 фоизга камайганини билди|ЦЯ 
Демак, олти йил давомида Орол денгизи урта эщсобдв w  
йили 18,3 км3 га тенг мщдордаги сувдан маэфум булган.

З.М.Акромов ва А.А.Рафи$овларнинг маълумотига к( 
кейинги 35 йил мобайнида Орол з^авзасида 3 млн. гекг-ц 
орти^ янги ерларнинг узлаштирилиши, йирик маги< 
каналлар ва коллекторлар к,урилиши, улкан сув омборл 
бунёд этилиши регионда мавжуд булган барча дарёлар!ш 
жиловланишига, сувдан фойдаланишни бутунлай инсон и - 
мига утказилишига олиб келди. О^ибатда Амударё ва Сщ* 
дарёнинг куйи окдмларида сув мивдори борган сари камлЙЦИ 
борди. Ю^орида айтилганидек, авваллари бу икки дарё 0|ф| 
денгизига йилига урта ^исобда 52 км3 сув ^уйиб келган б '̂м» 
80-йилларга келиб бу ракам 2-10 км3 гача ^ис^арди, бш.«« 
йилларда эса (1982, 1986) денгизга деярли сув к,уйилмади. Ла
кин, айни ва^тда денгиз юзасидан бугланишнинг давом эти...
Орол сат^ининг пасайишини тезлаштирди.

Денгиз сатз$и 1989 йил бошларига келиб 14 метрга tin 
сайди, сув ^ажми эса 370 км.куб гача камайди. Денгиз iyi|i 
Foiyvapn аввалги урнидан 30 км гача узо^лашди, натижл^ 
Орол акваториясининг учдан бир ^исмидан купроги isypy 
ликка айланди, сувнинг шурлиги аввалги ^ар литрига 
граммдан 28-29 граммгача ортди. 1981 йилга келиб эса дсп- 
гизда кемалар ^атнови бутунлай тухтади, чунки барВ 
портлар (Муйно!^, Учсой, Уяли, Аральск) ^уруь^ликда к,олй4 
кетди (17-жадвал).

17 - жадпд*
Орол сат^ини пасайишининг сув юзаси майдони 

з$амда ^ажмига таъсири

.V

И и л  л  а р 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2001
Сув сат^и, м 53,40 51,43 45,75 38,24 36,11 33,22 32,1 Г
Сув юзаси 
майдони, км2

68900 60500 51700 36400 31300 23900 21100

Хджми, км3 1093 964 644 323 250 167 142

Изо%: ( ) '  сув %ажми Орол денгизи майдони ва %ажми эгри чи 
зицлари графигидан аницланди.



Жадвал маълумотларидан куриниб турибдики, 90-йил — 
П1ИНГ урталарида денгизда сув сат>£и пасайиши барца — 
(м.ииган. Лекин, охирги йилларда денгиз уч булакка аж — 
г,ш булиб, улардаги сув сатцлари турли цийматларга эга. 
салан, 1997 йилда денгизнинг каста (саёз) цисмида сув 
ци 36,6 м булса, кичик (чуцур) цисмида 40,0 м га тенг 

л ган.
Денгиз сагцининг нисбатан цисца вацт ичида шу 

тжада кескин пасайишининг туб илдизи ^авзада сув 
| урсларининг турли куринишларда сарфланиши миц —
I щ нинг ортиши билан боглицдир. Бу жараённи гпдрологик 
цтаи-назардан урганиш жуда муцимдир.

Кейинги йилларда амалга оширилган цатор тадцицотлар 
у масалани урганишга бакишланган. Лекин, уларда цар бир 
|уицотчи сув ресурслари сарфланишини маълум бир йу— 

лишдагина урганган ва тегишли хулосаларга келган.
>̂ ар цандай цавзада мавжуд булган сув ресурсларининг 

рфланиши ва унинг мицдори уларни белгиловчи табиий ва 
игропоген омилларнинг таъсир даражаси билан аницланади, 
широки сув ресурсларининг умумий сарфланиши (S) 

моний (ST) ва антропоген (Sa) сарфланишлар йигиндисидан 
«Гм >рат булади:

S = ST + Sa .
Табиий сарфланиш. Сув ресурсларининг Орол ден — 

пинга нисбатан табиий цолда сарфланиши доимий жараён 
Млиб, у асосан табиий ^олда бугланиш (ZT), шимилиш (fT) ва 
»М11цин даврида дарёлар цайирларида, табиий ботицларда 
1\планиб цолган сувлар йигиндиси (Шх)дан ташкил топган 
Клади:

ST = Zy + fT + WT .
Табиий бугланиш дарёлар (ZA), куллар (ZK) ва бошца 

1'обиий сув цавзалари юзасидан (Z6), тоглардаги музликлар 
|‘/.м), доимий цорликлар (ZH), ер сиртидаги тупроц-грунтдан 
(/-,,-) ва табиий ^олда усадиган усимликлар барги ва 
ымасидан буладиган букланиш-транспирация (ZTp) 
куринишида намоён булади:

ZT = ZA + ZK + Z6 + ZM + Z ц + Zr r. + Zjp
Сув ресурсларининг бугланишнинг цайд этилган барча 

к уринишларидаги бурланишга сарфланиши Оролга нисбатан 
бутунлай йуцотилган цисобланади.
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Президент Ислом Каримов "Узбекистон XXI аср Ojfan 
касида: хафсизликка тахдид, баркарорлик шартлари ва ЦИ 
равдиёт кафолатлари" асарида Орол фожиасига алпцй|» 
эътибор бериб, жумладан шундай ёзади: "Орол денгизи тнi 
цуриб бориши хавфли, гоят кескин муаммо, айтиш му и 
кинки, миллий кулфат булиб цолди. Орол танглиги Н» 
соният тарихидаги энг йирик экологик ва гуманшщ  
фожиалардан биридир. Денгиз хавзасада яшайдиган цм 
рийб 35 миллион киши унинг таъсирида цолди. Биз 20 ' 
йил мобайнида жащондаги энг йирик ёпиц сув х,ан м* 
ларидан бирининг йуцолиб боришига гувощ булмоцдамщ 
Бирок, бир авлоднинг куз унгида бутун бир денгиз %чш 
булгани цоли %али руй берган эмас эди".

Ха^и^атан 5$ам Ер куррасидаги купчилик кулларни^ 
табиий гидрологик режими инсоннинг хужалик фаолицщ 
яъни антропоген омиллар таъсирида кескин узгаришга уч 
рамоеда. Бу х;олат Урта Осиё кулларида, айни^са Орол дон 
гизида яедол намоён булмовда.

Бу фожианинг асосий сабабини цуйидагилар бил4* 
изохлаш мумкин Йигирманчи асрнинг 60-йилларидан бот 
лаб Орол денгизи ^авзасида жойлашган барча давлатл|§ 
Узбекистон, K°30fhctoh, КиРризистон, Тожикистон, Турм 
манистон ^удудида, асосан, пахта якка ^окимлигини кузл|| 
сугориладиган экин майдонларини кенгайтириш авж олдц 
Шу ма^садда ^авзада сув омборлари, каналлар дуривши 
ишлари кенг ми^ёсда бошлаб юборилди. Айни бир ва1уф 
Орол ^авзаси мамлакатларида саноат тар м о iyvap и н m t 
айни^са унинг сувни куп ишлатадиган со^алари-хими* 
рангли металлургиянинг жадал суръатлар билан ривожля- 
ниши з а̂мда а^оли сонининг усиб бориши натижасида суш* 
булган талаб йилдан-йилга орта бошлади. Натижада ^авзЦЦ 
мавжуд булган барча сув ресурслари инсон измига буйсун* 
дирилди. Ок^ибатда денгизга дарёлар-Амударё ва Сирдщи 
келтириб ^уядиган сув мивдори йилдан-йилга камая борди 
Бу эса уз навбатида денгиз сат^ининг жадал суръатлар 
пасайишига олиб келди.

Орол денгизи Урта Осиёнинг ёгин энг кам ёрадш'ЛН 
К,оракум, Кизил^ум, Устюрт, Катта Бурси^, Кичик БурсИЦ 
чуллари туташган к,исмида жойлашган. У 20-асрниш

3.11. Куллар сув режимига антропоген омиллар таъ< и|.м
ва Орол денгизи муаммоси
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1 нилларигача сув юзаси майдонининг катгалиги жицатдан 
feriп Осиёда биринчи, дунё буйича эса Каспий денгизи, 
1ИМОЛИЙ Америкадаги Юцорикул, Африкадаги Виктория 

придан сунг туртинчи уринда турган.
Орол денгизи сув режими устида доимий кузатиш 

ш\.)ри 1911 йилдан бошлаб олиб борилмоцда. Шу йилдан 
|и.1 йилгача булган 50 йиллик давр ичида денгизнинг У Р '^^  
Ун ниллик сув сатцининг мутлац (абсолют) баландлиги 53,0 
ррга тенг булган. Шу муддат давомида сув энг куп булган
II 11> йилда уртача йиллик сув сатци 53,59 метргача КУ~_ 
«рилган булса, сув энг кам булган 1919 йилда эса 52,Ь1 
Иргача пасайган, бошцача цилиб айтганда 1911 йилдан 1961 

Мигача Орол денгизининг уртача йиллик сув сатци ±0,5 метр 
»11 юфида узгариб турган. w

Куйида келтирилган маълумотлар сув сатцининг уртача 
|уи йиллик циймати (53,04 метр)га асосланган. Орол 
дрт изининг уша вацтдаги майдони (ороллари юзаси билан 
litpra) 68321 км2, узунлиги 414 км, энг кенг жойи 292 км 
1у\ган. Орол денгизида 300 дан ортиц орол булиб, уларнинг 
Виумий майдони 2235 кв.км ни ташкил этган. Йирик ороллар 
№мфатида Кукорол (173 км2), Возрождение (261 км2), Борса- 
Шглмас (133 км2) кабиларни курсатиш мумкин.

Орол денгизи саёз кулдир. Уша даврда унинг уртача 
Нуиурлиги 16 метр, энг чуцур жойи эса 69 метр булган. Саез 
■улгани учун Орол денгизининг сув цажми унча катта. эмас, 
Ьыш 1063 км3 дан иборат булган. Бу рацамни Иссицкулниш 
рун цажми билан солиштирсак, унга нисбатан 1,6 марта кам 
Агмакдир.

Орол денгизи дастлаб унча шур булмаган, унинг цар 
мир сувида урта э^исобда 10-11 грамм эриган тузлар булган. 
До мак, Орол денгизи сувининг шурлиги океан сувининг 
уртача шурлигидан уч марта кам булган.

Орол денгизининг 1934-1961 йиллар оралигадаш СУВ 
мувозанати В.Л.Шульц ва Л.И.Шалатовалар томонидан УР-  
миилган. Улар олган натижага кура 1961 йилга цадар Аму — 
\ирё ва Сирдарё биргаликда денгизга цар йили уртача 52 км 
гув цуйган. Денгиз юзасига ёццан ёгин мицдори эса йилига 
,ртача 6 км3 ни ташкил цилган. Денгиз юзасидан бугланган 
| уи мицдори эса йилига 59 км3 га тенг булган.

Юцорида цайд этилганидек, 1960-йиллар дан бошлаб 
дарёлар сувининг тобора купроц сугоришга олиниши Орол 
донгизининг гидрологик режимига жиддий таъсир курсата

229



бошлади. Натижада денгизга цуйиладиган сув мицдори м * 
майиб, сув сатци кескин пасая бошлади. Масалан, ( {И  
йилдан 1967 йилга цадар денгизнинг сув сатци 53,42 метщИ
51,91 метрга, яъни 1,51 метрга пасайган. Бу эса Optft 
денгизининг сув зажми 1960 йилдагига нисбатан 110 км:| I* 
бошцача цилиб айтганда 10 фоизга камайганини билдирпдЦ 
Демак, олти йил давомида Орол денгизи урта цисобдя ц*| 
йили 18,3 км3 га тенг мицдордаги сувдан махрум булган.

З.М.Акромов ва АА.Рафицовларнинг маълумотига к V| м 
кейинги 35 йил мобайнида Орол цавзасида 3 млн. гектнрлли 
ортиц янги ерларнинг узлаштирилиши, йирик магисфв 
каналлар ва коллекторлар цурилиши, улкан сув омборлаЦ 
бунёд этилиши регионда мавжуд булган барча дарёларний» 
жиловланишига, сувдан фойдаланишни бутунлай инсон щ 
мига утказилишига олиб келди. Оцибатда Амударё ва Cn|i 
дарёнинг цуйи оцимларида сув мицдори борган сари камеиш 
борди. Юцорида айтилганидек, авваллари бу икки дарё 0|КМ 
денгизига йилига урта цисобда 52 км3 сув цуйиб келган 
80-йилларга келиб бу рацам 2-10 км3 гача цисцарди, ба ми 
йилларда эса (1982, 1986) денгизга деярли сув цуйилмади. Ли
кин, айни вацтда денгиз юзасидан бутланишнинг давом этими» 
Орол сат^ининг пасайишини тезлаштирди.

Денгиз сатци 1989 йил бошларига келиб 14 метрга гм 
сайди, сув ^ажми эса 370 км.куб гача камайди. Денгиз цир 
роцлари аввалги урнидан 30 км гача узоцлашди, натижяД* 
Орол акваториясининг учдан бир цисмидан купроги цуруц- 
ликка айланди, сувнинг шурлиги аввалги цар литрига 10,11 
граммдан 28-29 граммгача ортди. 1981 йилга келиб эса ден 
гизда кемалар цатнови бутунлай тухтади, чунки барм» 
портлар (Муйноц, Учсой, Уяли, Аральск) цуруцликда цолиЛ 
кетди (17-жадвал).

17 - жадм»
Орол сатцини пасайишининг сув юзаси майдони 

Замда зажмига таъсири
Й и л л а р 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2001

С ув  ca-npi, м 53,40 51,43 45,75 38,24 36,11 33,22 32,11
С ув юзаси 
майдони, км2

68900 60500 51700 36400 31300 23900 21100

Заж ми, км3 1093 964 644 323 250 167 142

Изо%: ( ) '  сув %ажми Орол денгизи майдони ва цажми эгри чи 
зицлари графигидан аницланди.
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Жадвал маълумотларидан куриниб турибдики, 90-йил — 
рнинг урталарида денгизда сув сат>$и пасайиши бар^а — 
|рлашган. Лекин, охирги йилларда денгиз уч булакка аж — 
\ган булиб, улардаги сув сатз^лари турли к,ийматларга эга. 
псалан, 1997 йилда денгизнинг кагта (саёз) ^исмида сув 

пг̂ и 36,6 м булса, кичик (чу^ур) кисмида 40,0 м га тенг 
улган.

Денгиз сатз$ининг нисбатан криста ва^т ичида шу 
ражада кескин пасайишининг туб илдизи ^авзада сув 

) ( урсларининг турли куринишларда сарфланиши мш$ — 
ирининг ортиши билан борливдир. Бу жараённи гидрологик 
уцтаи-назардан урганиш жуда му^имдир.

Кейинги йилларда амалга оширилган ^атор тадки^отлар 
It у масалани урганишга багишланган. Лекин, уларда >;ар бир 
мд^и^отчи сув ресурслари сарфланишини маълум бир йу — 
Млишдагина урганган ва тегишли хулосаларга келган.

Хар ^андай ^авзада мавжуд булган сув ресурсларининг 
|.|рфланиши ва унинг мивдори уларни белгиловчи табиий ва 
шпропоген омилларнинг таъсир даражаси билан ани^анади, 
«ншфори сув ресурсларининг умумий сарфланиши (S) 
ыГ>иий (ST) ва антропоген (Sa) сарфланишлар йириндисидан 
ИЛорат булади:

S = ST + Sa .
Табиий сарфланиш. Сув ресурсларининг Орол Ден

нинга нисбатан табиий з о̂лда сарфланиши доимий жараён 
РУлиб, у асосан табиий з^олда бугланиш (ZT), шимилиш (fT) ва 
1'нп^ин даврида дарёлар ^айирларида, табиий боти^ларда 
н'нланиб долган сувлар йигиндиси (Шт)дан ташкил топган 
П̂ лади:

St = Zj. + fT + W T .
Табиий бугланиш дарёлар (ZA), куллар (ZK) ва бонща 

1ПОПИЙ сув з^авзалари юзасидан (Z6), торлардаги музликлар 
|/м), доимий ^орликлар (ZH), ер сиртидаги тупро^-грунтдан 
(/.,,..) ва табиий з^олда усадиган усимликлар барги ва 
ишасидан буладиган бурланиш-транспирация (Z^) 

■уринишида намоён булади:
ZT — ZA + ZK + Zg + ZM + Z 15 + Z ,r. + Ẑ p

Сув ресурсларининг бугланишнинг ^айд этилган барча 
с уринишларидаги бурланиш га сарфланиши Оролга нисбатан 
бутунлай йу^отилган з^исобланади.
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Президент Ислом Каримов "Узбекистон XXI аср 6̂ fl| 
гасида: хафсизликка тацдид, барцарорлик шартлари вя М 
рацциёт кафолатлари" асарида Орол фожиасига алоЯ 
эътибор бериб, жумладан шундай ёзади: "Орол денгизип» 
курив бориши хавфли, гоят кескин муаммо, айтиш му* 
кинки, миллий кулфат булиб цолди. Орол танглиги mi 
соният тарихидаги энг йирик экологик ва гуманини 
фожиалардан биридир. Денгиз х,авзасида яшайдиган у  
рийб 35 миллион киши унинг таъсирида цолди. Биз 20 
йил мобайнида жащондаги энг йирик ёниц сув j(анЦ 
ларидан бирининг йуцолиб боришига гувоц булмоцданН 
Бирок, бир авлоднинг куз унгида бутун бир денгиз д<М1 
булгани цоли %али руй берган эмас эди".

Хацицатан цам Ер куррасидаги купчилик кулларни 
табиий гидрологик режими инсоннинг хужалик фаолиш 
яъни антропоген омиллар таъсирида кескин узгаришга уф 
рамоцда. Бу ^олат Урта Осиё кулларида, айницса Орол дом 
гизида яццол намоён булмоцда.

Бу фожианинг асосий сабабини цуйидагилар биА 
изоцлаш мумкин Йигирманчи асрнинг 60-йилларидан боЦ 
лаб Орол денгизи цавзасида жойлашган барча давлатлй 
Узбекистон, I^03ofhctoh, Киргизистон, Тожикистон, Тур| 
манистон зудудида, асосан, пахта якка цокимлигини K̂ jJM 
сугориладиган экин майдонларини кенгайтириш авж од| 
Шу мацсадда цавзада сув омборлари, каналлар цурилИЦ 
ишлари кенг мицёсда бошлаб юборилди. Айни бир влЩ 
Орол ^авзаси мамлакатларида саноат тармоцлариищ 
айницса унинг сувни куп ишлатадиган соцалари-хпм» 
рангли металлургиянинг жадал суръатлар билан ривожлл 
ниши цамда ацоли сонининг усиб бориши натижасида су* 
булган талаб йилдан-йилга орта бошлади. Натижада цан:щ 
мавжуд булган барча с.ув ресурслари инсон измига буйсум 
дирилди. Оцибатда денгизга дарёлар-Амударё ва Сирдц 
келтириб цуядиган сув мицдори йилдан-йилга камая боЩ 
Бу эса уз навбатида денгиз сатцининг жадал суръатлар 
иасайишига олиб келди.

Орол денгизи Урта Осиёнинг ёган энг кам ёгади|' 
Корацум, Кизилцум, Устюрт, Катта Бурсиц, Кичик Буре 
чуллари туташган цисмида жойлашган. У 20-асрнМ

3.11. Куллар сув режимига антропоген омиллар таъ< м|»|
ва Орол денгизи муаммоси
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||илларигача сув юзаси майдонининг катталиги жиз$атдан 
i.i Осиёда биринчи, дунё буйича эса Каспий денгизи, 
1молий Америкадаги Ю^орикул, Африкадаги Виктория 
лларидан сунг туртинчи уринда турган.

Орол денгизи сув режими устида доимий кузатиш 
цари 1911 йилдан бошлаб олиб борилмоада. Шу йилдан 
I йилгача булган 50 йиллик давр ичида денгизнинг уртача 

и йиллик сув сат^ининг мутла^ (абсолют) баландлиги 53,04 
ipra тенг булган. Шу муддат давомида сув энг куп булган 
К) йилда уртача йиллик сув сатз$и 53,59 метргача ку — 

1'Илган булса, сув энг кам булган 1919 йилда эса 52,61 
фгача пасайган, боищача ^илиб айтганда 1911 йилдан 1961 
лгача Орол денгизининг уртача йиллик сув сатз̂ и ±0,5 метр 
юфида узгариб турган.

Нуйида келтирилган маълумотлар сув сат^ининг уртача 
и йиллик к,иймати (53,04 метр) га асосланган. Орол 
пгизининг уша вацтдаги майдони (ороллари юзаси билан 
1|>га) 68321 км2, узунлиги 414 км, энг кенг жойи 292 км 
\ган. Орол денгизида 300 дан ортир; орол булиб, уларнинг 

Ьумий майдони 2235 кв.км ни ташкил этган. Йирик ороллар 
Ифатида Кукорол (173 км2), Возрождение (261 км2), Борса- 
1лмас (133 км2) кабиларни курсатиш мумкин.

Орол денгизи саёз кулдир. Уша даврда унинг уртача 
ук,урлиги 16 метр, энг чут^ур жойи эса 69 метр булган. Саёз 

ftV м'ани учун Орол денгизининг сув з^ажми унча катта эмас, 
i n и 1063 км3 дан иборат булган. Бу ра^амни Иссик;кулнинг 
у и з̂ ажми билан солиштирсак, унга нисбатан 1,6 марта кам 
(пмакдир.

Орол денгизи дастлаб унча шур булмаган, унинг з$ар 
Игр сувида урта з^исобда 10-11 грамм эриган тузлар булган. 

Демак, Орол денгизи сувининг шурлиги океан сувининг 
(.нача шурлигидан уч марта кам булган.

Орол денгизининг 1934-1961 йиллар оралигидаги сув 
Иупозанати В.Л.Шульц ва Л.И.Шалатовалар томонидан уф — 
«иилган. Улар олган натижага кура 1961 йилга ^адар Аму— 
Mil и ■ ва Сирдарё биргаликда денгизга з̂ ар йили уртача 52 км3 
у» |ууйган. Денгиз юзасига ёвдан ёган мивдори эса йилига 

0|нача 6 км3 ни ташкил ^илган. Денгиз юзасидан бутланган 
I \ п мивдори эса йилига 59 км3 га тенг булган.

Ю^орида цайд этилганидек, 1960-йиллардан бошлаб 
И  '■лар сувининг тобора купро^ суторишга олиниши Орол 
денгизининг гидрологик режимига жиддий таъсир курсата
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шундан иборатки, унда бир цатламдан иккинчисига *| 
сув массалари эмас, балки улар билан биргаликда торм»- 
бидаги турли аралашмалар, эриган моддалар, газлар, н< 
сицлик цам утади.

Кулларнинг сув режимида айницса турбулент о/и» 
лашиш муцим ацамият касб этади. Турбулент аралжими 
конвектив ва динамик аралашишлар куринишида руй (>" 
ради. Конвектив аралашиш турли цатламлардаги сув мас< л ■ 
ларининг турлнча зичликка эга булиши туфайли кузати м л 
динамик аралашиш шамол ва у билан боглиц булган ту л* 
цинлар, оцимлар таъсирида кузатилади.

Кулларда сув массаларининг аралашиш жадаллиги уши 
таъсир этувчи омиллар (шамол тезлиги, зичлик фарци) 
сув массаларининг з^аракатга булган царшилиги билли 
аницланади. Бунда сув цатламлари цароратининг фарци XV 
муцимдир.

Синов саволлари:

1. Кулларда сувнинг царакати цандай омиллар таъси 
рида юзага келади?
2. Юза ва ички тулцинлар бир-биридан цандай фар*, 
ланади?
3.Тулцинларни урганишда цандай курсаткичлардан фоЛ 
даланилади?
4. Дрейф оцимлар нима?
5. Гравитацион ёки градиент оцимлар цандай щосил 
булади?
6. Сув кутарилиши(нагон) ва пасайиши(сгон) цодисала/ш 
цандай омил таъсирида юзага келади?
7. Сейшлар цандай цосил булади?
8. Конвектив ва динамик аралашишлар фарци нимада?
9. Кулларда сувнинг аралашиши цандай ацамиятга эга?

3.10. Коллар эволюцияси

Куллар пайдо булган даврдан бошлаб улардаги сув 
массалари билан кул косаси ва кулни ураб турган му^ит 
уртасида узаро боглицлик вужудга келади. Натижада хар бир 
кул узига хос булган ривожланиш шароитига эга булади.

Турли омиллар таъсирида кул косасининг шакли узгара 
боради. Бунда кулдаги сув массаларининг царакати цал ци —
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■in омил з^исобланади: сув тул^инлари кул f>hpfofhhh 
иI>' 1 бошлайди, емирилиш ма^сулотлари кулнинг ^ирговда 
Ии ^исмида ёп$изи1ууар сифатида тупланиб, сув ости 
|иЮ1̂ террасасини з^осил ^илади.
I Ю^оридагилардан таш^ари, кулга келиб ^уйиладиган 
)|(! сувлари узи билан эриган моддаларни, лойк,а ок.изик,лар 
Пош^а турдаги аралашмаларни олиб келади. Улар дарё — 
щинг кулга ^уйилиш ^исмида туки б, дельталарни з^осил 
(кпди, маълум ^исми эса з^аракатдаги сув массаларига i^y— 
а и б, кул тубининг боннца жойларига кучади. Натижада 

нмий жараён-кул туби чукмаларининг тупланиши куза — 
ИДИ-

Кул туби чукмалари з^осил ^илган ^атламларнинг тар — 
Г.и, тузилиши, уларнинг тупланиш жадаллиги з̂ амда ва^т 
и мча узгариши з^авзанинг географик хусусиятлари хамда 
м 1инг гидрологик режими билан анщланади.

Кул туби чукмалари автохтон ва аллохтон келиб 
исшили булади. Автохтон ташкил этувчиларга р;ирго1$ — 
рпинг ювилишидан з^осил булган маз^сулотлар, сув тар — 

^идаги чуккан эритмалар, кулдаги усимлик ва тирик ор — 
ии шларнинг ^олди келари киради. Аллохтон чукмалар эса 
|><> суви (о^изи!9лар), шамол (чанг) ва айрим з^олларда ин — 
■и хужалик фаолияти таъсирида (о^ава сувларнинг таш— 
ниши) таш^аридан келади.

Кул вужудга келиши билан бир пайтда унда органик 
|и/\далар з̂ амда сув утлари ривоЖлана бошлайди. Умуман, 
|уллар эволюциясида улардаги усимлик дунёси ва тирик 
1'| .тизмлар муз^им аз^амият касб этади.

Синов саволлари:

I Куллар эволлоцияси деганда нимани тушунасиз?
I Кул туби чукмалари цандай цосил булади? 
i Лптохтон келиб чицишли кул туби чукмалари цандай 
|огмл булади?
4 Аллохтон келиб чицишли кул туби чукмаларини %осил 
Цклувчи омилларни эсланг.
* Кул косаси шаклининг эволюциясига цандай омиллар 
тт.сир этади?
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Президент Ислом Каримов '"Узбекистон XXI аср 
гасида: хафсизликка тах.дид, барцарорлик шартлари ва 
рацциёт кафолатлари" асарида Орол фожиасига алоцЩр 
эътибор бериб, жумладан шундай ёзади: "Орол депгизшшн 
цуриб бориши хавфли, гоят кескин муаммо, айтиш му* 
кинки, миллий кулфат булиб цолди. Орол танглиги нм 
соният тарихидаги энг йирик экологик ва гумаиицЩ 
фожиалардан биридир. Денгиз %авзасида яшайдиган ИЙ* 
рийб 35 миллион киши унинг таъсирида цолди. Биз 20 i 
йил мобайнида жа^ондаги энг йирик ёпиц сув ца/пи 
ларидан бирининг йущолиб боришига гувох, булмоцдами- 
Бирок, бир авлоднинг куз унгида бутун бир денгиз 
булгани хрли цали руй бергап эмас эди".

Хацицатан цам Ер куррасидаги купчилик куллари т. 
табиий гидрологик режими инсоннинг хужалик фаолимн. 
яъни антропоген омиллар таъсирида кескин узгаришга у*1 
рамоцда. Бу з^олат Урта Осиё кулларида, айницса Орол д»Ч| 
гизида яццол намоён булмоцда.

Бу фожианинг асосий сабабини цуйидагилар б»п.> 
изохлаш мумкин Йигирманчи асрнинг 60-йилларидан бош 
лаб Орол денгизи цавзасида жойлашган барча давлатлв|| 
Узбекистон, Î 030FHCT0H, КиР™зистон' Тожикистон, Турн* 
манистон з^удудида, асосан, пахта якка цокимлигини кузл*^ 
сукориладиган экин майдонларини кенгайтириш авж олДИ 
Шу мацсаддд з^авзада сув омборлари, каналлар цурилиВИ 
ишлари кенг мицёсда бошлаб юборилди. Айни бир ва1уед# 
Орол з^авзаси мамлакатларида саноат тармоцларинии 
айницса унинг сувни куп ишлатадиган соцалари-химм* 
рангли металлургиянинг жадал суръатлар билан ривожлп 
ниши цамда ацоли сонининг усиб бориши натижасида су#г| 
булган талаб йилдан-йилга орта бошлади. Натижада цав:»лд| 
мавжуд булган барча сув ресурслари инсон измига буйсуп 
дирилди. Оцибатда денгизга дарёлар-Амударё ва Сирдяр! 
келтириб цуядиган сув мицдори йилдан-йилга камая бордИ 
Бу эса уз навбатида денгиз сатцининг жадал суръатла|уц 
пасайишига олиб келди.

Орол денгизи Урта Осиёнинг ёгин энг кам ёгадиш 
Р\орацум, Кизилцум, Устюрт, Катта Бурсиц, Кичик БурсМЦ 
чуллари туташган цисмида жойлашган. У 20-асрнит

3.11. Куллар сув режимига антропоген омиллар та ы нцц
ва Орол денгизи муаммоси
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пилларигача сув юзаси майдонининг катталиги жиз^атдан 
in Осиёда биринчи, дунё буйича эса Каспий денгизи, 
имолий Америкадаги Ю^орикул, Африкадаги Виктория 
наридан сунг туртинчи уринда турган.

Орол денгизи сув режими устида доимий кузатиш 
1лари 1911 йилдан бошлаб олиб борилмоада. Шу йилдан
■ I йилгача булган 50 йиллик давр ичида денгизнинг уртача 
п йиллик сув сат^ининг мутла^ (абсолют) баландлиги 53,04 
трга тенг булган. Шу муддат давомида сув энг куп булган 
'Mi йилда уртача йиллик сув сатз;и 53,59 метргача ку— 
рнлган булса, суп энг кам булган 1919 йилда эса 52,61 
тргача пасайган, бонщача ^илиб айтганда 1911 йилдан 1961 

Илгача Орол денгизининг уртача йиллик сув сат^и ±0,5 метр 
риф и да узгариб турган.

Куйида келтирилган маълумотлар сув сатз^ининг уртача 
V" йиллик ^иймати (53,04 метр)га асосланган. Орол 
•нгизининг уша ва^тдаги майдони (ороллари юзаси билан 
ирга) 68321 км2, узунлиги 414 км, энг кенг жойи 292 км 
у\ган. Орол денгизида 300 дан ортик, орол булиб, уларнинг 
мумий майдони 2235 кв.км ни ташкил этган. Йирик ороллар 
нфатида Кукорол (173 км2), Возрождение (261 км2), Борса- 

|"'\мас (133 км2) кабиларни курсатиш мумкин.
Орол денгизи саёз кулдир. Уша даврда унинг уртача 

и\|;урлиги 16 метр, энг чу^ур жойи эса 69 метр булган. Саёз 
Пу\гани учун Орол денгизининг сув з^ажми унча катта эмас, 
tti.ни 1063 км3 дан иборат булган. Бу ра^амни Иссщкулнинг 
гук з^ажми билан солиштирсак, унга нисбатан 1,6 марта кам 
Црмакдир.

Орол денгизи дастлаб унча шур булмаган, унинг хдр 
Аи гр сувида урта з^исобда 10-11 грамм эриган тузлар булган. 
Дсмак, Орол денгизи сувининг шурлиги океан сувининг 
Уртача шурлигидан уч марта кам булган.

Орол денгизининг 1934-1961 йиллар оралигадаги сув 
Мувозанати В.Л.Шульц ва Л.И.Шалатовалар томонидан ур — 
ыиилган. Улар олган натижага кура 1961 йилга ^адар Аму— 
\.фё ва Сирдарё биргаликда денгизга хдр йили уртача 52 км3
■ уп ^уйган. Денгиз юзасига ёвдан ёшн миздори эса йилига 
Уртача 6 км3 ни ташкил рилган. Денгиз юзасидан бутланган 
| уп мивдори эса йилига 59 км3 га тенг булган.

Ю^орида к,айд этилганидек, 1960-йиллардан бошлаб 
мрёлар сувининг тобора купро^ сугоришга олиниши Орол 
А'•нгизининг гидрологик режимига жиддий таъсир курсата
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бошлади. Натижада денгизга цуйиладиган сув мицдори |М 
майиб, сув сат^и кескин пасая бошлади. Масалан, 1И 
йилдан 1967 йилга цадар денгизнинг сув сатци 53,42
51,91 метрга, яъни 1,51 метрга пасайган. Бу эса 
денгизининг сув ^ажми 1960 йилдагига нисбатан 110 км1 t 
бошцача цилиб айтганда 10 фоизга камайганини билди|»<иЬ 
Демак, олти йил давомида Орол денгизи урта цисобдп Щ  
йили 18,3 км3 га тенг мицдордаги сувдан мазфум булган.

З.М.Акромов ва А.А.Рафицовларнинг маълумотит 
кеиинги 35 йил мобайнида Орол цавзасида 3 млн. гектпрм! 
ортиц янги ерларнинг узлаштирилиши, йирик Maim т  
каналлар ва коллекторлар цурилиши, улкан сув омборлн
бунёд этилиши регионда мавжуд булган барча дарёлар....
жиловланишига, сувдан фойдаланишни бутунлай инсон и i 
мига утказилишига олиб келди. Оцибатда Амударё ва C'ii|t 
дарёнинг цуйи оцимларида сув мицдори борган сари камам 
борди. Юцорида айтилганидек, авваллари бу икки дарё ( )|*М 
денгизига йилига урта цисобда 52 км3 сув цуйиб келган <>Ул¥| 
80-йилларга келиб бу рацам 2-10 км3 гача цисцарди, ОмгЫ# 
йилларда эса (1982, 1986) денгизга деярли сув цуйилмади. Дв| 
кин, айни вацтда денгиз юзасидан бугланишнинг давом этииЦ 
Орол сат^ининг пасайишини тезланггирди.

Денгиз сатци 1989 йил бошларига келиб 14 метрга на 
сайди, сув цажми эса 370 км.куб гача камайди. Денгиз цир 
гоцлари аввалги урнидан 30 км гача узоцлашди, нати*Ц|| 
Орол акваториясининг учдан бир цисмидан купроки ц ур уц г 
ликка айланди, сувнинг шурлиги аввалги цар литрига III,* 
граммдан 28-29 граммгача ортди. 1981 йилга келиб эса деМ| 
гизда кемалар цатнови бутунлай тухтади, чунки барА 
портлар (Муйноц, Учсой, Уяли, Аральск) цуруцликда цил|| 
кетди (17-жадвал).

17 - жадпи*
Орол сат^ини пасайишининг сув юзаси майдони 

з;амда 5$ажмига таъсири
И и л  л  а р 1960 1970 1980 1990 1995 2000 2001

Сув сач^и, м 53,40 51,43 45,75 38,24 36,11 33,22 32,11
Сув юзаси 
майдони, км2

68900 60500 51700 36400 31300 23900 21100

Нажми, км3 1093 964 644 323 250 167 142

Изо%: ( ) '  сув цажми Орол денгизи майдони ва цажми эгри ЧЦ' 
зик^ари графигидан аницланди.
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Жадвал маълумотларидан куриниб турибдики, 90-йил— 
41 инг урталарида денгизда сув сатз̂ и пасайиши бар^а — 
1'мшган. Лекин, охирги йилларда денгиз уч булакка аж — 
м . h i  булиб, улардаги сув сатз^лари турли к,ийматларга эга. 
ч план, 1997 йилда денгизнинг катта (саёз) ь^исмида сув 
цп 36,6 м булса, кичик (чу^ур) кисмида 40,0 м га тенг 

М'ан.
Денгиз сат^ининг нисбатан ^ис^а ва^т ичида шу 

(шжада кескин пасайишининг туб илдизи х^авзада сув 
| урсларининг турли куринишларда сарфланиши мик — 
|ш пинг ортиши билан борливдир. Бу жараённи гидрологик 
цтаи-назардан урганиш жуда му^имдир.

Кейинги йилларда амалга оширилган ^атор тадки^отлар 
v масалани урганишга багишланган. Лекин, уларда з$ар бир 
д^п^отчи сув ресурслари сарфланишини маълум бир йу— 
ммндагина урганган ва тегишли хулосаларга келган.

Хар к;андай з^авзада мавжуд булган сув ресурсларининг 
|>фланиши ва унинг мивдори уларни белгиловчи табиий ва

III ропоген омилларнинг таъсир даражаси билан ани1$ланади, 
miî poFH сув ресурсларининг умумий сарфланиши (S) 
(ниш (Sx) ва антропоген (Sa) сарфланишлар йигиндисидан 

■орат булади:
S = ST + Sa .

Табиий сарфланиш. Сув ресурсларининг Орол ден — 
пиша нисбатан табиий з о̂лда сарфланиши доимий жараён 
|Улиб, у  асосан табиий задлда бугланиш (ZT), шимилиш (fT) ва 
•• -мп̂ ин даврида дарёлар ^айирларида, табиий боти^арда 
И'иланиб долган сувлар йикиндиси (\ЛАг)дан ташкил топган 
Шлади:

ST = 2Lj. + fT + W T .
Табиий бурланиш дарёлар (ZA), куллар (ZK) ва бош^а 

Щпиий сув з$авзалари юзасидан (Z6), торлардаги музликлар 
|/.м), доимий ^орликлар (Z )̂, ер сиртидаги тупро^-грунтдан 
(/, ,.) ва табиий з^олда усадиган усимликлаР барги ва 
ммасидан буладиган бурланиш-транспирация (ZTp) 
нуринишида намоён булади:

2 т = ZA + ZK + Z6 + ZM + Z + Zr r. + Zjp
Сув ресурсларининг бурланишнинг ^айд этилган барча 

» , ринишларидаги бурланишга сарфланиши Оролга нисбатан 
Цутунлай йу^отилган з^исобланади.
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Табиий шимилиш дарёлар (fA) ва куллар (fK) туОцЦ, 
музликлар (fM) ва цор цоплами (fH) ости га шимилиш 
нишларида учрайди:

FT — fA + fK + fM + f ^
Бу жараён Орол денгизига нисбатан урганиладинм! 

булса, уни вацтинчали ва доимий йуцотилган сарф л» 
нишларга ажратиш мумкин. Шимилиш куринишидаги ичщ 
тинчали сарфланиш асосан t o f a h  цудудларда кузатиш* 
доимий йуцотилган сарфланиш эса цавзанинг текислик ци< 
ми учун хосдир.

Табиий сарфланишнинг тошцин даврида дарёлар к,и 
йирларида, табиий ботицларда тупланиб цолган сувлар им 

риндиси сифатида учраши текисликлар, асосан дарёлармиЩ 
цуйи оцимларида, айницса дельталарида намоён булпДЦ 
Умуман t o f a h  цудудлардаги табиий сарфланиш текислии 

лардагидан, айницса, дарёлар дельталаридагидан кесчн 
фарц цилади. Давлат Гидрология институт (ДГИ) маълу 
мотларига кура 70-йилларда дарё оцимининг табиий 
сарфланиши Сирдарё ва Амударё цавзаларининг тоЦ) 
цисми (юцори оцими)да мос равишда йилига уртача 1,7 вп i 
км3 ни ташкил этган. В.Л.Шульц маълумоти буйича *м 
Оролга цуйилувчи дарёлар дельталарида 1936-1960-йилди|' 
орали гида бу турдаги сарфланиш йилига уртача 9,5 км;| м>< 
(шундан Амударё дельтасида-8 км3, Сирдарё дельтасида I 
км3)ни ташкил этган. Чунки Амударё ва Сирдарё дель 
тасидаги сон-саноцсиз кулларнинг купчн\иги асосан тошмм 
сувларидан туйинган. Кейинги, аницроги 1961- 1970-йилл*|< 
орали гида эса цар икки дарё дельтасидаги сарфланиш йилш» 
4 км3 ни ташкил этган (Амударё-3 км3, Сирдарё-1 км3). Бу* 
нинг сабаби кейинги оралицда дельталарга келадиган д<1|* 
сувларининг камайиши билан тушунтирилади: бири мчи 
босцичда йилига уртача 61,9 км3 (Амударё-46,4, Сирдарё-1 '■ 
км3), иккинчи босцичда эса 45,8 км3 (Амударё-36 км3 || 
Сирдарё-9,8 км3) сув оциб келган. Юцоридаги рацамляр 
Амударё ва Сирдарё дельталарининг 60-йилларданоц цуриП 
бораётганидан дарак беради. Хозирги кунда цам куп сунлм 
йилларда бу турдаги сарфланиш анча салмоцлидир.

Табиий сарфланишни охирги йиллар учун мицдорий 
бацолаш махсус тадцицотлар утказишни талаб цилади.
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Антропоген сарфланиш Орол з^авзасида сув ресурс — 
■ипинг инсон хужалик фаолияти, яъни антропоген омил — 
таъсирида сарфланиши (Sa) уларнинг ирригация (WHp), 
ший коммунал (WMK), гидроэнергетика (Wr3), саноат 
мси$лари (Wc) ва бошка со^аларда (W6) ишлатилиши 

лян боклщдир:
sa = W Hp. + W M K + w r 3 + w c + w 6 .

I Орол з^авзасида сув ресурсларининг асосий ^нсми 
цигация ма^садларида сарфланади. Унинг мивдорий ^ий — 
тлари турли тад^и^отларда турлича ба^оланади ва шу 
дан бирга ва! т̂ буйича узгарувчандир. Шунинг учун з̂ ам 
if iy г1урдаги сарфланишни мивдорий ба^олаш анча мурак — 
ft вазифа з^исобланадй.

Умуман олганда Орол денгизи з^авзасида сув ресурслари 
|)ш куринишларда сарфланмовда. Бу жараёнларнинг з$ар 
рини гидрологик ну^таи-назардан урганиш ва уларни 

И^дорий бахрлашнинг янги усулларини ишлаб чирш  ва 
||ижуд усулларни такомиллапггириш долзарб муаммол— 
рдан ^исобланади. Масаланинг ижобий з$ал этилиши эса 
лажакда ушбу мураккаб жараённи моделлаштириш ва уни 
ни^ариш имкониятларини вужудга келтиради.

Орол муаммосини з$ал этиш учун З.М.Акромов ва
А.Рафи^овлар фикрича, ^уйидаги икки масалага эътибор 
•риш керак:

1) Орол буйида вужудга келган но^улай экологик ва — 
■пятни бартараф ^илиш;

2) денгиз сат^ини ^улай булган маълум баландликда 
ту\аб ^олиш.

Хар икки масала з$ам бир-бири билан узвий богланган. 
До кин биринчи масалани тезрок, з̂ ал ^илиш муз^им азсамиятга 
■гадир.

Амударё ва Сирдарёнинг ^уйи этакларида яйловларни 
(ув билан таъминлаш ва сугоришни ривожлантириш табиий, 
вкологик ва ижтимоий-и^тисодий муаммоларнинг салбий 
С1К,ибатларини камайтиришнинг муз^им омили зсисобланади. 
( рол буйида чулга айланиш з^одисасининг ривожланишини 
илдини олиш ва вужудга келган но^улай экологик вазиятни 
Гмртараф щлиш учун, энг аввало, isypno бораётган яйлов — 
vipra сув чи^ариш, 1$уриб долган узанлар ва кулларни мун — 
ызам сув билан таъминлаш лозим. Айни пайтда бу ердаги 
гмрча аз^оли пунктларини ичимлик суви билан таъминлаш 
•и 1г музуш ва долзарб вазифа зсисобланади. Аз^олига тоза
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ичимлик суви етказиб бериш Орол буйида санитария- пщ- 
демиология шароитларининг яхшиланишига, ацоли уртагцЯ 
турли юцумли касалликларнинг камайишига ижобий там tty 
курсатади.

Орол муаммосининг асоси уни денгиз сифатнда с.п<,л|| 
цолишдан иборатдир. Купчилик олимлар ва мутахассислв 
фикрича денгиз сатцини илгариги баландликка (53 м) Ц п Л  
цайта тиклаш асло мумкин эмас, чунки бунинг учун ЖЩ 
катта сув талаб цилинади. Масалан, йилига 100 км3 сув h,y 
йилган таодирида цам 12-13 йил зарур булади. Аслида шунЦ 
сув регионда мавжуд эмас. Шуни дисобга олиб, муг|* 
хассислар унинг сатцини маълум бир баландликда caiyuift 
цолишни уртага цуймоцдалар. Ана шу баландликнинг Щ  
мацбул варианта 33,5 метрдир. Денгиз сат^и буидан паса Oof, 
у  бир нечта кичик булакларга булиниб, унинг цуриш ж« 
раёни янада тезлашади. Сатцни шу баландликда сацлаии» 
эришиш учун денгизга х;ар йили 20-25 км3 дан кам булмаглн 
мивдорда сув юбориб туриш лозим.

Орол цавзасида ирригация тармоцларини таъмирлаш 
айримларини цайта цуриш, сугориш технологиясини тако* 
миллаштириш ва цишлоц хужалиги экинлари структурасиии 
узгартириш цисобига 20 км3 эмас, ундан ^ам купрок; сунИИ 
тежаб, Оролга оцизиш мумкин. Бунга эришиш учун эса У|И» 
Осиё давлатлари олимлари ва сув хужалиги мутахассислари 
хамжи^атлик билан иш олиб боришлари зарур.

Синов саволлари:

1. Куллар сув режимига антропогеи омиллар таъсиринн 
Орол денгизи мисолида цисцача ёритиб беринг.
2. Орол денгизи сапщипинг пасайиши сабабларини айптп 
беринг.
3. Орол денгизи цавзасида сув ресурслари цандай кури 
пишларида сарфланади?
4. Табиий сарфланиш нима ва у цандай ташкил этувчи 
лардан иборат?
5. Антропоген сарфланишни мицдорий ба^олашда цандаЛ 
омиллар эътиборга олинади?
6. Антропоген бугланиш цандай куринишларда руй бг - 
ради?
7. Антропоген шимилишни мицдорий бацолашда нима 
ларни эътиборга олиш лозим?
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IV. С У В  О М Б О Р Л А Р И

4.1. Сув омборлари ^а^ида умумий маълумотлар

I Маълумки, дарёлардаги сув миедори йил давомида 
Hi умдан-мавсумга ва у йилдан бу йилга узгариб туради. Ер 
Щдаги, айни^са, Урта Осиё каби арид и^лимли з^удуд— 
рдаги баъзи бир дарё ва сойларнинг сув мивдори йил 
«омида шу ^адар нотекис ва но^улай та^симланганки, 
ибатда миллиард-миллиард метр куб сув халк хужалигига 
ч ^андай фойда келтирмасдан бе^уда о^иб кетади. Айрим 
нтларда, масалан, топп^ин ва тулинсув даврларида тулиб- 

нииб о^иб, катта зарар ^ам келтиради. Улкамиз шароитида, 
Ишлок, хужалигида сувга булган талаб ортган мавсумларда 
к бундай дарё ва сойлардаги сув кескин камайиб кетади, 

Ярим ^олларда бутунлай ^уриб ^олади.
Мана шундай шароитда дарё ва сойлар сувидан тула ва 

ммарали фойдаланиш з̂ амда топщинларни олдини олиш 
■а^садида уларнинг о р м  режимини бош^ариб туриш зарур. 
Ну муаммони дарёларда сунъий куллар-сув омборлари барпо 
ниш йули билан цал этиш мумкин. Сув омборлари ^уриш 
улкамиз каби i$ypгорчил з$амда г^ишло  ̂ хужалиги суторишга 
■госланган ^удудларда айни^са зарурдир. Купчилик сув ом — 
Лорларини ^уришда экинзорларни сув билан таъминлашдан 
щпщари, улардан гидроэнергетика, бали^чиликни ривож — 
чптириш, йирик саноат корхоналари ва ша^арлар сув 
мъминотини яхшилаш ма^садида фойдаланиш з$ам назарда 
|утилади.

4.1.1. Сув омборлари географияси

Дарёлардаги сув ва энергия бойликлари(ресурслари)дан 
гуларо^ фойдаланиш ма^садида Ер куррасида жуда куп сув 
пмборлари ^урилган. Дунёдаги энг йирик сув омбори Вик
тория-Нил дарёсида ^урилган Оуэн-Фолс (Виктория) сув 
омбори булиб, Кения, Танзания, Уганда давлатлари ^удудида 
жойлашган. Унинг сув c h f h m h  205 км3 (Виктория кули билан 
цушиб хлсобланганда) булиб, Нил дарёси о^имини йиллар — 
лро бопщаришга мулжалланган.

Россия ^удудида жойлашган Братск (Ангара дарёси), 
Красноярск (Енисей дарёси), Куйбишев (Волга), Бухтарма 
(Иртиш) каби сув омборлари нафа^ат мазкур мамалакат цу —
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дудида, балки бутун Евросиё материгида цам энг йирик ■ уй 
омборлари цисобланади.

Тарихий маълумотларга кура Урта Осиё давлатдпЩ 
цудудида кичик сув омборлари-цовузлар эски эранинг охи| 
ва янги эранинг бошларидаёц цурилган. Уларни цуршпди 
маце ад кичик сойлар сувини туплаб, сунг ундан суюрй; 
ишларида фойдаланиш булган.

X-XII аерларга келиб анча йирик сув омборлари г , 
рилган. Улардан бири X асрда бар по этилган Хонбанди i 
омборидир. Бу сув омбори riacTTOF дарасининг (Жиззах им 
лояти, Форши тумани) энг тор жойида цурилган 6у mi 

туконининг баландлиги 15 метрдан ортиц булган цамда I 
млн.м3 дан купроц сувни сигдира олган. Урта аерларда |\' 
аср) цурилган йирик сув омборларидан бири Самарк,л 
вилояти Оцчоб цишлоги яцинида барпо этилган Абдул! 
лахонбанди сув омборидир. Олимлар томонидан тупл.мп 
археологик маълумотлар шу нарсадан дарак берадики, ц 
икки сув омборларининг туго ни аниц цисоб-китоблар "V 
йича, олдиндан тайёрланган махсус лойицалар асосида t»iji| 
этилган.

18 - ж«1Д«
Урта Осиё давлатлари ^удудидаги энг йирик сув омборл»

Сув омбори Дарё
Лойю$ада курсатилган

сув CHFHMH, 
млн.м3

майдони,
км2

уртач!
чу^урлиг

Тухтарул Норин 19500 284,0 68,'/
Рогун Вахш 12400 160,0 77,5
Норак Вахш 10500 98,0 107,0
Туямуйин Амударё 7300 790,0 9,2
Чордара Сирдарё 5700 900,0 7,9
Кдйро^ум Сирдарё 4200 513,0 8,2
4op6oF Чирчи15 2000 40,3 50,0
Андижон Корадарё 1750 60,0 29,1
Толимаржон Амударё 2530 77,4 19,11
Тудакул Зарафшон 875 225,0 3,8
KairaisypFOH Зарафшон 845 83,6 10,1
Жанубий Сурхои Сурхондарё 800 65,0 12,»

XIX асрнинг иккинчи ярмига келиб, Россия импери 
Урта Осиё ерларидан янада купроц бойлик олиш мац( п 
ирригация шохобчаларини таъмирлаш ва янгиларипи 
ришга алоцида эътибор берди. 1910-1911 йилларда Турим
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■стон худудидаги Мургоб дарёсида MypFo6 ва Йулутан сув 
■борлари ^урилди.

I Дарё сувидан янада уиумлиро^ фойдаланиш ма^садида 
рта Осиё давлатлари з^удудида кейииги йилларда бир ^анча 

омборлари лойщаланди ва курилди (18-жадвал).
|> Уларнинг купчилигидан бир йула к и шло к, хужалиги, 

■Иоат, балщчилик ва энергетика ма^садларида фойдаланиш 
Цумкин. Ана шундай сув омборларига Сирдарёдаги Чордара, 
Цшфотр$ум, Чирчи^ дарёсидаги 4op6oF кабилар мисол 
■лади. Айни пайтда Норин дарёсида Тухтагул, ^орадарёда 
Шдижон, Вахш дарёсида Норак каби йирик сув омборлари 
врИб битказилди. Бу сув омборлари туконларида сув электр 
Лпнциялари (ГЭС) к;урилиб, улар з^озирги кунда жуда катта 
■иктр энергияси манбаи булиб хизмат ^илмоеда.

19- жадвал 
Узбекистоннинг энг йирик сув омборлари

р ...... ......................

Сув омбори Дарё
Ишга

тушган
йили

Сув
CHFHMH,
млн.м3

Майдони,
км2

вямуйин Амударё 1979 7300 790,0
|fl|l60F Чирчщ 1978 2000 40,3
Ml ДИЖОН Корадарё 1970 1750 60,0
Нили маржой Амударё 1977 1530 77,4

Зарафшон 1983 875 225,0
М 1 rrt̂ ypFOH Зарафшон 1952 845 83,6
Клнубий Сурхон Сурхондарё 1964 800 65,0
WMt̂ ypFOH Каш^адарё 1964 440 45,1
тингарон (Турк) О^ангарон 1974 339 8,1
кунимозор Зарафшон 1957 306 16,3
Ни1! комар Рузордарс 1967 243 12,4
■пркидон Кунасой 1964 218 9,5
КгиЛугиз О^ангарон 1964 204 20,7
■и< 'Ирак Рузордарё 1985 170 4,1
Н11"|1кул Зарафшон 1983 170 17,0
ВЦцИ 1ил Сурхондарё 1960 160 10,0
ксоксой (Урта тут^ай) Косонсой 1954 160 7,6
Винах Санзар 1962 73,5 12,5
fN*,V 1 iV'OH Норин 1961 54,0 3,7
■Ижикент Чирчи^ 1977 30,0 2,5
Шншпи Каш радаре 1946 25,0 3,4

Юн у сув омборларининг бошка улчам курсаткичлари махсус 
■М Сиётларда келтирилган.
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Узбекистонда 20-асрнинг биринчи ярмида Зара(|щ 
водийсида-Каттацуррон, Косонсой дарёсида-Косонсо(1 
Сирдарёда-Фарцод сув омборлари цурилган эди. Маълум 
1950 йиллардан Республикамизда сугорма де^цоичи\ 
мисли курилмаган даражада ривожлана борди, минглаб гни 
тар буз ва цуриц ерлар узлаштирилди. Бир вацтнинг у i 
Чирчиц, Ангрен, Бекобод, Олмалиц, Навоий шацарларн к 
йирик-йирик саноат марказлари бунёдга келди. Нати ж 
сувга булган эцтиёж янада ортиб кетди. Шу туфайли \ • 
бекистон дарёларида куплаб сув омборлари цуриш ишлц 
бошлаб юборилди. Жумладан, Зарафшон этагида Куйимо 
К,ашцадарёда Чимцургон, Сурхондарёда—Жанубий Сур» 
ва Учцизил, Оцангаронда —Туябугиз сув омборлари цурпл 
ишга туширилди. 1960 йилларда эса Чирчиц дарёсид.» 
4op6oF, Оцангарон дарёсида-Турк, ^ашцадарё цавзасиди 
Толимаржон сув омборлари барпо этилди. 70-йилларга код; 
анча йирик булган Андижон (1^орадарё), Туямуйин (Амудп| 
каби сув омборлари цурилди. Республикамизда иш 
турган, нисбатан йирик цисобланган сув омборлари тугри 
сидаги баъзи маълумотлар 19-жадвалда кетирилган.

4.1.2. Сув омборларигагаг турлари

Сувни туплаб, ундан келгусида фойдаланишга им* 
берадиган иншоот сув омбори булади. Сув омборлари уму 
мий куриниши, сувни туплаш шарт-шароитлари, тугоннн 
цурилиши усуллари буйича хилма-хилдир. Ана шу белгнлл 
буйича уларни цуйидаги гуруцларга ажратиш мумкин:

- ёпиц сув омборлари;
- очиц сув омборлари.
Ёпиц сув омборларита сув сацланадиган катга-кнч 

идишлар, резервуарлар киради. Бундай сув омборлари г* 
мирдан, темир-бетондан, тош ва бошца материаллар 
цурилади. Улар оцимни кунлар, цафта, ой, баъзан мавсум 
буйича бошцаришга мулжалланади. Улкамизда жуда цадим 
дан мавжуд булган сардобаларни цам ана шундай сув <>м 
борлари типига киритиш мумкин.

Очиц сув омборлари икки хил булади:
1. Дамбали сув омборлари;
2. Тутонли сув омборлари.
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Дамбали сув омборлари цуйидаги куринишларда 
Врайди:

а) бир томонлама дамба, нишаб жойда селдан сацлаш 
■цсадида цурилади;

б) гир айлана дамба, горизонтал жойда цурилади;
в) ярим ковланган дамба, сув омборининг сув сишмини 

■гталаштириш мацсадида цурилади.
Юцорида цайд этилган сув омборларидан турли мац — 

■уларда фойдаланиш мумкин ва шунга боглиц цолда вази — 
■|лари цам турлича булади.

Маълумки, купчилик холларда сув омборлари дарёлар 
■дийсига тугон цуриш йули билан барпо этилади. Бу хил — 
Н 'и сув омборлари энг куп тарцалган ва халц хужалигида 
^Аорнинг ацамияти жуда катга.

Сув омборларининг тугонлари вазифасига кура икки 
К )га  булинади:

а) сув сатхини кутаришга мулжалланган тутонлар. Улар 
■ергетика, сув транспорта, дарё ёки каналдан сув олиш 
мцсадларида цурилади;

б) сувни туплаш ва дарё оцимини бошцариш мацсадида 
Шрилган тутонлар.

Хозирги кунда ягона мацсадда тугон цуриш кам уч — 
#внди. Купчилик тутонлар мажмуали-комплекс мацсадларни 
Вала б цурилади.

4.1.3. Сув омборларининг асосий курсаткичлари

Сув омборларининг курсаткичлари (параметрлари) икки 
Щ’иалишда белгиланади:

- сув омборининг улчамларини характерлайдиган пара — 
Щетрлар;

- сув омборидан фойдаланиш режимини аницлайдиган 
■цраметрлар;

Биринчи турдаги, яъни сув омборларининг улчамларини 
Шрактерлайдиган параметрлар цуйидагилардан иборат:

а) меъёрий димланиш сапщи (МДС);
б ) фойдасиз %ажм сапщи (Ф>^С);
в ) ишчи сув сапщи (ИСС).
Меъёрий димланиш сапщи (МДС) шундай сатцки, сув 

нмбори шу сат^гача тулдирилганда тугон унда тупланган 
| умни узоц вацт зиёнсиз ушлаб тура олади. МДС нинг так —
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рорланиши ва давомлилиги дарёнинг о р м  режимим 
унинг бош^арилиш даражасига 6 o fa h i^ .  Дарё о^имини m .in  
сумий бош^аришда МДС га з$ар йили, куп йиллик бошцц 
ришда эса фа^ат сув куп булган йили эришилади (39-расм)

39-расм. Сув омбордарининг курсаткичлари.
1-меъёрий димдаяиш сат^и (МДС), 2 -фойдасиз 
*ажм сат^и (ФЗ^С), 3-кутарилиши (Я?л ц?йилишн) 
мумкин 6?лган сув сат^и. а„ -ишчи чуцурлик,
Уф-фойдали ;ажм, Vy-фойдасиэ (?лик) *ажм.

Фойдасиз цажм сатци (ФХС)-сув омборида туплаи 
сувнинг шу сатвдан ю^орида жойлашган ^исмидан фойдп 
ланилади. Ф>^С нинг такрорланиши з$ам дарёнинг о^им |>н 
жимига ва унинг бош^арилиш даражасига борлиц. Ф5^С да 

о м и  ни мавсумий бош^аришда з̂ ар йили, куп йиллик б< иц 
^аришда эса кам сувли йилларда — меженнинг охирида к у 
затилади.

Сув омборларининг сув c h f h m h -з^ажмининг цуйидч 
куринишлари мавжуд ва уларнинг з̂ ар бирига узига 
вазифа юкланади:

а ) фойдали %ажм ёки ишчи %ажм (Уф);
б ) фойдасиз ёки улик %ажм (Vy);
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в ) умумий ёки ту лиц цажм (V);
г ) ишчи чукурлик (hH).
Фойдали ёки ишчи хажм МДС ва ФХ,С орасида жой — 

Лашган булади. Дарё оцими асосан шу цажмда бошцарилади.
Фойдасиз цажм дарё оцимини бошцаришда иштирок 

I ;|риайди, лекин сув иншоотидан самарали фо йдаланишда у 
Иу̂ им а^амиятга эга. Жумладан, лойца оцизицларнинг чу—
• ||шини, ГЭС ни зарур напор билан ишлашини таъминлаш 
фойдасиз ;ажм улчами билан борлицдир.

Умумий ёки ту лиц цажм фойдали ва улик цажмлар 
Ьриндисига тенг,. яъни

V  =  У ф  +  v y .

Ишчи чуцурлик — меъёрий димланиш сат^и билан 
■рйдасиз цажм сатхи орасидаги баландликдир. Сув омбо — 
Ццдан фойдаланиш жараёнида ундаги сув сатци шу ба — 
■идлик чегарасида узгаради.

Сув омборларининг юцорида цайд этилган курсат — 
милари уларда тупланган сувдан самарали фойдаланиш ва 
шу билан боглиц булган муаммоларни олдиндан режа — 
Китиришда жуда муцимдир.

4.1.4. Сув омборларининг урни ва курсаткичларини танлаш

Суз омборларининг урни ва меъёрий димланиш сат — 
|Ини танлаш бир нечта босцичда амалга оширилади,

Биринчи босцичда цуйидагилар эътиборга олинади:
- дарё сувидан фойдаланиш схемаси (тизими);
- жойнинг геологик тузилиши;
- жойнинг топографик шароити;
- жойнинг ицтисодий шароитлари.
Геологик ва топографик шароитлар иншоотнинг урни — 

пи, тугон баландлигини ва бу эса уз навбатида сув омборида 
| |огил цилиниши мулжалланган гидростатик напорни аниц — 

йпшга имкон беради. Аницроц цилиб айтганда, геологик 
и кроит иншоот типини, улчамларини ва натижада унинг 
мражатларини белгилайди.

Иккинчи босцичда, яъни сув омборининг уфнини тан — 
миида цуйидагилар га эътибор берилади:

' - сув остида цолиши мумкин булган фойдаланишга 
Ироцли ер майдонлари, халц хужалиги объектларига;
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- йирик ах,оли пуиктларидан иложи борича йирок >i - h 
лаштиришга (айни^са баланд тутонли булса).

Меъёрий димланиш сат^ини танлаш геологик 
топографик шароитлар билан бирга купро^ пул ва кант 
маблаглар билан богливдир.

Куриниб турибдики, хдр икки масала ^ам му^имдг 
Шунинг учун сув хужалиги иншоотларини лойихал.ш 
уларга катга ах.амияг берилади. Ю^оридаги талабларни гщ 
жаришда эътиборга олиниши лозим булган омиллар »< 
булгани учун уларни ^исоблаш йули билан аник,лаб i > 
майди. Шу муаммонинг ечимини топишга к,аратилган о 
неча вариантлар таклиф этилади ва улардан энг мак,Пу 
танлаб олинади.

Сув омборларининг фойдасиз х;ажми сат^и (Ф^СУ 
фойдасиз з^ажми (ФХ.) ни аииг^лашда ^уйидагиларга эътип 
бериш зарур:

- сув иншоотинин]1 бутун фаолияти давомида унга л4 
сувлари билан куйиладиган лой^а 01$изи{у\.арни тутиб цц 
,\ишига;

- ГЭС нинг самарали ишлагаи учун минимал нагюц 
таъминлашига;

- сув омборидан сув оладиган иншоотлар (канал, кдп 
насос станциялари)нинг и шла ши ни узлуксиз таъминлаш и i d

- сув транспорта ^аракатини узлусиз таъминлашит,
- меъёрдаги санитария шароитини таъминлашига (чун< 

сув омборининг жуда саёз булиши йилнинг исси^ мои 
сумларида касаллик тар^атувчи зарарли микроорганп и 
ларнинг ривожланишига ^улай шароит яратади).

Фойдасиз хажм сат^ини танлаш ^ам сарфланадш 
маблагта богли^. Унинг ^иймати х,ам таклиф этилган п 
нечта вариантлардан танлаб олинади.

Сув омбори з^ажмини танлаш 1$уйидаги тартибда ама 
оширилади. Дастлаб сув омбори урнини, меъёрий димл.тЩ 
сатз$ини танлаш билан биз сув омборининг тула з^ажмшш 
энг катта сув сатз$ини з$ам аюн^лаган буламиз. Уз навбащ 
эса фойдали з̂ азкмни з$ам танлаган буламиз. Умуман \\ 
узаро 6oFAHiy^ip. Шунинг учун уларни танлашда биргали 
таз$лил 1<,илиш керак. Та^лилни куйидаги тартибда нм,и 
оширган маъ^ул:
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1) сув омборининг урни ва меъёрий димланиш сат — 
|Ипинг вариантлари белгиланади. Танланадиган сат^ таклиф 
Ццлган вариантлар оралигида булсин;

2) меъёрий димланиш сатцининг цар бир варианти учун 
( 1пчи чуцурликнинг (Ьи) турли вариантлари белгиланади. 
ИЙтижада фойдасиз цажм сатци аницланади. Хар бир ва
риант учун цисоб-китоблар ва техник-ицтисодий асослаш 
■Гказилади;

3) цар бир вариант учун бажарилган техник-ицтисодий 
■ослашлар узаро солиштирилади. Энг мацбул вариант тан — 
Внади ва натижада сув омборининг меъёрий димланиш 
Вт^и (МДС), фойдали цажми (Уф) ва фойдасиз ^ажми 
р^)нинг цийматлари аницланади.

Синов саволлари:

/, Сув омборлари цандай мацсадларда цурилади?
Пр юзидаги сув омборларига цисцача тавсиф беринг.

В,Узбекистон сув омборларининг узига хос хусусиятлари 
щталарда акс этади?
Я, Ёпиц ва очиц сув омборларининг фарци нимада?
I, Сув омборларининг умумий цажми цандай ташкил этув— 
чилардан иборат?
Л.Сув омборларининг урнини танлашда нималарга эъти— 
Вор берилади?
/ Сув омборининг фойдасиз %ажмини танлашда цандай 
чмиллар эътиборга олинади?

4.2. Сув омборларининг таснифлари

Куллар каби сув омборларини х.ам бир цанча бел— 
шларига цараб таснифлаш, яъни гуруцлдрга ажратиш 
Мумкин. Куй и да сув омборларини дарёларнинг оцим режи — 
'Мини бошцариш шароитига ва жойлашиш урнига боглиц 
Цолда таснифлаш устида тухталамиз.

4.2.1. Дарё оцимини бошцаришига кура таснифлаш

Дарё ва сойлар оцимини тартибга солиш шароитига 
Логлиц >$олда сув омборларини цуйидаги турларга ажратиш 
мумкин:

а) дарёлар оцимини кун ёки цафта давомида тартибга 
солиб турадиган сув омборлари. Бундай сув омборларини
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^уришдан асосий ма^сад саноат корхоналари, а^оли пунь i • 
лари, чорвачилик фермаларини сувга булган э^тиёжпнм 
доимий таъмиилашга эришишдир. Уларда сув туплаш дпМ 
олиш кунлари ёки тунги соатларда амалга оширилади 1<у| 
турдаги сув омборлари купинча суви нисбатан оз ва Гцш
меъёрда о^адиган дарёлар, сойлар ва булогутр суви ци<:о(... .
тулдирилади;

б) дарёлар о^имини мавсумлараро тартибга солнии* 
мулжалланган сув омборлари. Бундай сув омборлари ниш* 
асосий вазифаси тулинсув ва топщин даврларида сумпй 
туплаш ва ундан дарёларда сув камайган пайтларда фойч 
даланишдир. Мазкур турдаги сув омборлари о^ими ЙИ4 
ичида нотекис та^симланган ва тулинсув даври эрта кум И 
тиладиган дарёларда 1$урилади. Улкамиздаги купгина i yd 
омборлари шу турга мансубдир. Мисол 1$илиб Kocomoflj 
4op6oF, Андижон, Пачкамар, Толимаржон каби сув омборч 
ларини айтиб утиш мумкин;

в) дарёлар ок,имини йиллароаро тартибга солииии 
мулжаллаб ^урилган сув омборлари. Бу турдаги сув ом ■«] 
борлари куп сувли йилларда сувнинг бир ^исмини сакллЯ 
^олиш ва ундан кам сувли йилларда фойдаланиш ма̂ садм.мй 
курилади. Масалан, Норин дарёсидаги Тухтарул, Вахш дарИ Ч 
сидаги Норак сув омборлари шу турга мансубдир.

4.2.2. Жойлашиш урнига богли^ ^олда таснифлаш

Сув омборлари жойлашиш урнига кура ^уйидаги и к им 
турга булинади:

- узан сув омборлари;
- тулдириладиган сув омборлари.
Узан сув омборлари дарё ёки сойлар водийларилл 

баланд тугонлар 5$уриб, сув о^имини бевосита тусиш й\'ш 
билан барпо этилади. Бундай сув омборлари купчилик 
ларда энсиз ва чузик; шаклда булади. Уларнинг тугонолда 
^исми энг чу^ур булиб, ундан дарё узани буйича юки«1 
рилашган сари чу^урлик камайиб боради. Мазкур турдши 
сув омборларини куриш и^тисодий ну^таи-назардан .пп.» 
тежамлидир. Улкамиздаги купчилик сув омборлари, жумла ■*] 
дан, Чорбог, Косонсой, Кайро^^ум, Чордара, Туябутиз, П«ч 
камар сув омборлари шу турга мисол булади.
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I Тулдириладиган сув омборлари дарё узанидан четда 
|ш1лашган табиий чуцурликлар, ботицларни сувга тулдириш 
Мли билан барпо этилади. Ботицлар етарли даражада чуцур 
Шмаса, уларнинг тевараги дамбалар билан кутарилиб ёки 
Вбйни чуцурлаштириш йули билан сув сишми орттирилади. 
м р  Дарё узанидан четда булганлиги сабабли сув махсус 
Валлар орцали келтирилади. Масалан, К,ашцадарс вилоя — 
Лдаги Толимаржон сув омбори Кдрши магистрал канали 

Намида Амударё суви ^исобига, Сурхондарё вилоятидаги 
И^изил сув омбори Занг канали ёрдамида Сурхондарё суви 
■собига тулдирилади. Фаргона водийсидаги Каркидон, 
lyxppo вилоятидаги К,уйимозор, Тудакул сув омборларини 

Нк шу турга мисол цилиб келтириш мумкин.

Синов саволлари:

■  Сув омборлари цандай белгилари буйича тасниф— 
чтади?
/Дарё оцимини бошцаришига кура сув омборлари цандай

Гр лар га булинади?
Дарё оцимини йиллараро тартибга солишга мул— 

§илланган сув омборларига мисоллар келтиринг.
| Сув омборлари жойлашиш урнига боглиц цолда цандай 
турларга булинади?
| Ер сиртидаги ботицларда барпо этилган, яъни тул— 
|/ириладиган сув омборларига мисоллар келтиринг.

4.3. Сув омборларининг гидрологик режими

I Сув омборларининг гидрологик режими уларнинг сув 
ЙТ^и, сув мувозанати, царорати, гидрохимиявий ва гид — 
|нм|)изик курсаткичларининг вацт буйича узгаришида акс 
«Тлди. Куй и да уларнииг ^ар бири устида тухталиб утамиз.

4.3.1. Сув сат^и режими

; Сув омборларининг сув сат^и инсон томонидан, маълум 
■цсадларни кузлаган цолда, бошцариб турилади ва унинг 
IIк,т буйича узгариши (тебраниши) цуйидаги омилларга 
1 >1лиц:

- сув омбори косасининг улчамларига ва шаклига;
- сув омборининг дарё оцимини тартибга солиши бу — 

•мча цайси турга мансублигига;
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- сув омборининг сувга тулиш ва сувдан бушаш u i 
лигнга;

- суто ришта ва бопща ма^садлар учун олинадиган < ум 
нинг оз ёки купли гига;

- гидроэлектр стапцияларнинг ишлаш тартибига;
- ту тонн инг 1$уйи рсмида санитария ^олатини coin 

учун, кема ^атнови учун зарур булган чукурликка ва ^ok.i и
Юк,орида санаб угилган омилларга бокли^ ^олда ■ 

омборларида сув сат^ининг даврий узгариши турлича бу V 
(40-расм).

Хар 1$андай сув омборини лойихалашда ва улар 
амалда фойдаланишда бир ^анча характерли сув сатзулц 
назарда тутилади. Улар ^уйидагилардан иборат (39-расм)'

Н, м

40—раем. Сув  ом борларида су и сатз^ининг йил  
давомида узгариш и.
l-KaTTaij-ypTOH сув омбори (1958 я.), 2-1£айроццум 
сув ом&ори (1961 й.)
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' - меъёрдаги сув сатх.и;
t - фойдасиз цажмнинг сув сат>щ. Нисбатан йирик булган 

■ув омборларида маълум мицдордаги сувдан амалда фой — 
Шла ни иг имкони булмайди. Бу сув мицдори фойдасиз сув 
||жми дейилади;

- ишчи сув сатхдари-меъёрда ги сув сатци билан фой — 
Шсиз ^ажмнинг сув сатци ораликига тсгишлидир;

- энг юцори лойиха сув сат^и. Сув омборида тупланган 
■ув шу сатцга етгунча унинг тугонига цеч цандай зиён 
фтмайди.

- йул цуйилиши ёки кутарилиши мумкин булган сув 
Ит^и. Бу сув сат^ини узоц сацлаш ута хавфли булиб, ту — 
Шннинг мустацкамлигига путур етказади.

Сув сагцларига боглиц цолда сув омборларининг тула 
1ув сигими фойдали ва юцорида айтиб утилганидек, фой — 
мсиз цажмлардан иборат булади. Фойдасиз ^ажмнинг сув 

Н|тхи цар икки цисмни бир-биридан ажратиб туради. Дарё — 
Artp оцимини бошцаришда ва ундан халц хужалиги мацсад— 
■йрида фойдаланишда сув омборларининг фойдали сув си — 
■Цми асосий урин тутади.

4.3.2. Сув мувозанати

Сув омборларида сув ^ажми доим бир хил мицдорга эга 
Иулмайди. У турли йуллар (сув омборларида сув юзасидан 
■уладиган бугланиш, сув омбори косаси тубига шимилиш) 
рилан камайиб турса, бу камайишни сув омборига цуши — 
Ндиган сувлар-дарёлар келтириб цуядиган сувлар, атмос
фера ёгинлари тулдириб туради. Ана шу сарфланувчи ва 

Шлдирувчи элементларни цисобга олиш билан сув омбор — 
Ьрининг сув мувозанати тенгламаси тузилади. Демак, маз — 
■ур тенгламаларда цатнашувчи элементларни иккита гуруцга 
вжратиш мумкин:

1) туйинтирувч.и элементлар гуруци. Бу гурухга цу — 
Йидагилар киради:

- сув омбори юзасига тушадиган ёшнлар-Х;
i - сув омборига дарёлардан келиб цушиладиган сув — 

А«1р-Ук;
- сув омборига цушиладиган ер ости сувлари (сизот 

гувлар)- Уер;
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- сув омбори юзасида сув бурларининг конденсации\и 4 
ниши — К.

2 )  сарфланувчи элементлар rypyxtu, ^уйидаги ташкиJ 
этувчилардан иборат:

- сув омборидаги сув юзасидан буладиган бугланиш 7, 1
- сув омборидан ок,иб чи^иб кетадиган сувлар-Уч;
- сув омбори косаси тубига шимиладиган сувлар-У1и;
- сув омборидан хал^ хужалиги ма^садларида фойдалмЯ 

ниш учун олинадиган сув-q.
Ю^оридагиларни билган з о̂лда маълум ва^т (ой, ШШ 

куп йил) учун сув омборларининг сув мувозанати тенгмИ 
масини ^уйидагича ёзиш мумкин:

X + Ук + Уер + К = Z + Уч + Уш + q ±AW , 
тенгламадаги AW-урганилаётган ва^т (ой, йил, куп йил) /\ i 4  
вомида сув омборидаги сув ^ажмининг меъёрга нисП.пЯ 
узгаришини ифодалайди. Тенгламадаги барча ифодалар'Щ 
^ажм бирлиги (м3, км3)да ифодалаган маъ^ул.

А.М.Никитин сув омборлари учун сув мувозаинЯ 
тенгламасини ^уйидаги куфинишда таклиф этган:

По + Пб + Пкол + Пгр + 0-(С+3+И+Ф) + (AB+Ap+Aj.) = ±ЛН 
тенгламадаги: Пс-юза ёки дарё о^имини; Пб-ёнбагпр 
о^имини; Пкол-коллектор-зовур тармо1у\лри ор^али 1$уйн i 
ладиган о^имни; Пгр-грунт сувларининг сув омбори коСЦ 
туби ва к,ирго1у\лридан ^ушиладкган ормини; О-сув омАщ 
юзасига тушадиган атмосфера ёгинларини; С-инньи 
тугонидан о р б  утадиган сувни; 3-каналларга, насос сын 
цияларига сув олинишини; Ф-^ирБОР^лар ва узанларга шп 
милишни; И-сув юзасидан буладиган бугланишни; А„ 
кумляция (сув омбори косасида сув за^ираларининг утгя 
ришини); Ap-дарёларнинг узани ва ^айирларда сувнинг туи 
ланишини (гидрометрик створларнинг к,уйи ^исмида); А, < 
омборлари косасидаги грунт кдтламларида сув тупланипшм 
ДН-сув chfhmh орттнрмасини ифодалайди.

Мисол тари^асида Чордара сув омборининг сув му 
возанатини тах,лил этайлик (20-жадвал). Жадвалдан курии 
турибдики, сув омборига буладиган кирим ва чи^им iyi< м 
лари миадорларининг фар^и март ойидан июл ойигача пул 
ган даврда энг катта булади. Бундан келиб чи^иб айтса nf 
ладики, Чордара сув омбори ба^ор ва ёз ойларида сув (>и* 
тулдирилиб, бошка ойлар да хал к, хужалиги манфаати уч 
хизмат ^илади.
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Чордара сув омборининг 1968 - 1985 йиллардаги сув мувозанати, млн. м3 
(AM .Никитин маълумотлари буйича)

20-жадвал

Ташкил этувчилар I II 111 IV V VI VII V III IX X XI XII йиллик
Кирим:
юза о^им: 
асосий (Сирдарё) 890,4 1052,4 1377,1 1497,0 2007,2 1880,0 1155,8 703,5 656,5 714,8 809,7 781,0 13595,0
ён ирмс>1$лар 24,9 25,2 42,9 57,6 40,3 17,4 12,1 15,5 24,2 28,8 29,9 26,7 345,5
ёкин 19,7 17,1 35,2 31,4 16,4 4,5 0,0 0,0 0,8 5,4 12,5 17,5 160,5
коллекторлар
о^ими 136,3 146,1 154,1 123,1 120,3 86,8 84,3 60,2 77,2 130,7 122,8 159,5 1401,4
йипиндиси 1071,3 1240,4 1609,3 1709,1 2184,2 1988,7 1252,2 779,2 768,7 879,7 974,9 984,7 15432,4
Чицим:
юза о($им 438,9 439,9 555,1 1591,6 2383,8 2103,4 1948,0 1133,1 478,9 439,4 415,6 402,1 12329,8
шимилиш 1,8 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 21,5
бугланиш 7,8 2,8 7,0 22,7 69,5 106,6 108,7 11,7 55,8 44,2 23,2 14,4 544,4
каналларга 
олинадиган сув 109,1 45,4 185,3 294,3 434,4 512,9 340,1 222,2 80,8 2,8 90,3 134,7 2472,2
ЙИРИНДИСИ 557,6 489,7 749,2 1910,4 2889,5 2724,7 2398,6 1938,8 617,3 488,2 530,9 553,0 15347,9
Хажм Узгариши 575,0 770,2 774,1 -275,8 -750 -775,3 -1252,5 -598,4 187,9 445,7 473,9 417,4 -7,8
Фарни: млн. м3 -61,3 -19,5 86,0 74,5 44,7 39,3 106,1 -61,2 -46,5 -54,2 -29,9 14,3 92,3

% 6 2 5 4 2 1 4 4 6 6 3 3 1



Сув омборларининг царорат режимини икки цп< Ml 
булиб, яъни сув юзаси ва чуцурлик буйича урганиш амЩ 
цулайдир. Дастлаб сув юзаси царорати устида тухт.1\и| 
утамиз.

Немис олими Ф.Форел таснифи буйича Урта Осиг > Ш  
омборлари, царорат режимининг узгаришига боглиц >^>\Л 
улик турдаги сув цавзалари гуруцига киритилади. БушнЛ 
маъносини тушуниш учун Узбекистондаги айрим сув и м ! 
борлари царорат режимининг йил давомида узгаришии# 
тацлил цилайлик (41-раем).

Сув омборларининг сув юзаси царорати бацор oii v i «  
ридан бошлаб кутарила боради. Сув юзаси зарорати тип 
йиллик узгариши сув омборига келиб цушиладиган ■ у| 
мицдорига замда сув омборининг тулиб бориш шароитла|щ|| 
боглицдир.

Узбекистон сув омборларининг деярли цаммасида сущ» 
туплаш апрел-июл ойларига тугри келади. Сув омборллЯ 
сув юзаси хароратининг йил ичида узгаришини ифодалоиИ 
чизма (41-расм)дан куриниб турибдики, барча сув омборл1|И| 
юзаси зарорати июи-июл ойларида энг катга цийматг'а ipn 1 
шади, август ойидан бошлаб сув юзаси зарорати яна пасами! 
боради.

Сув омборларининг кулларида йил давомида ту|>\(| 
цатламлардаги сув массалари яхши аралашиб турган.мпи 
сабабли уларнинг зарорати сув омбори тубига томон >i*yM 
кам узгариб боради. Фацатгина бацорнинг охири-ё:шиИ| 
бошларида, яъни сув сатци энг баланд булган вацтларда! пн* 
Узбекистон t o f a h  цудуАдаридаги деярли барча сув омбор 
ларида цароратнинг чуцурлик буйича узгаришини кузати 
мумкин. Ь̂ иш ойларида эса t o f a h  зудудлардаги сув омборИ 
лари зарорати чуцурлик буйича ортиб боради, бирок, п| 
ортиш унча каста булмайди.

Узбекистон сув омборларида цароратнинг чуцурмв 
буйича тацеимланишининг йиллик узгариши узига хос I 
либ, нисбий чуцурликка, ундан фойдаланиш шароитии»! 
очицлигига боглиц. Купчилик сув омборлари цароратнпии! 
шаклланишида сув мувозанатининг кирим-чицим к, и н| 
элемептлари, аницроц цилиб айтганда юза (дарё) сунл.цв 
асосий роль уйнайди.

4.3.3. ?^арорат режими
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I -раем. Сув омборларида сув ^ароратининг йил
давомида узгариши (А.М.Никитии буйича).

С ув  о*6орларш 1-К айроодум (^айр01^ум  ша^ри внида),
2-Чи жаргон, 3-КаттанУргон, 4-Чорбос, 5-Уртат5т>ай.

Дарё сувларининг о^ими таъсирида ва айни пайтда сув 
Омборлари тулганда, уларда ба^орги-ёзги сув исиши куза — 
Йилади. Вегетация даврида сув омборидаги сув хажмининг 
p i  майи ши ундаги з^арорат та^еймотига з$ам, иссигушк за — 
^ирасининг камайишига з$ам таъсир курсатади.

Сув омборига ^уйилаётган дарё сувлари э^арорати ун — 
L ira  сув з^ароратига нисбатан анча сову!$ булади. Шу сабабли 
Ьам сув омборига дарёлар келтириб куядиган сув унинг 
рубига тушади. Шунинг учун хам бах/эр-ёз ойларида сув 
Ьмборлари тубидаги сув з^арорати уларнинг юза ^исми — 
дагидан 8°-10° С градусгача фар^ ^илади. Куз-^иш ойларида 

Кса, аксинча, сув омборига ^уйиладиган дарёлар суви кескин 
Инмаяди. Натижада сув омбори юзасидан тубига к;араб сув
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хдрорати кутарилиб боради. Бунга мисол цилиб Чорь. !*■ 
омборини келтириш мумкин. Унга келиб цуйиладиган д,ц 
лар суви сув омборининг тубига, 10-30 метргача паст г.» 
шади ва 5-6 метр цалинликда совук сув массасини с<и\ 
туради. Ноябр ойларига келиб чуцурлик буйича царор.и 
фарци 4°-5° С, циш ойларида эса 1 °-2° С атрофида fij \ 
4op6oF сув омборида умумий сув массасининг уртач.1 д 
рорати 1,5° С дан тушмайди.

4.3.4. Гидрохимиявий режими

Табиатда химиявий тоза сув деярли учрамайдн, 
фацат лаборатория шароитида цосил цилиш мумкин. Ь\и 
сув рангсиз, хидсиз булиб, ута мазасиз булади. Таби<н 
цар цандай сув таркибида доим маълум мицдорда при 
моддалар ва лойца оцизицлар булади.

Сув омборларига келиб цуйиладиган дарё сувларии 
минераллашуви ва химиявий таркиби уларнинг туйин 
манбалари билан чамбарчас боглицдир. Купроц ер и 
сувлари ^исобига туйинадиган дарёлар сувида эриган м<> 
далар куп, яъни юцори даражада минераллашган булса, щ 
FHp, цор, муз сувлари ^исобига туйинадиган дарёлар суки 
кам минераллашган булади. Умуман, сув омборларида i 
алмашинувининг тез бориши уларнинг бошца сув цавз.п.1 
(океанлар, денгизлар, куллар)га нисбатан кам дари ж 
минераллашувига сабаб булади.

Сув омборларининг минераллашув даражаси у 
сувида эриган моддалар мицдори билан аницланади ‘ '
омбори сувининг гидрохимиявий режими унда эриган ....
сий ионлар — НСОз', СО3" , SO4' , СГ анионлари ва Са , N 
Mg", К+ катионлари мицдори билан характерланади. ДвМ 
сув омбори сувининг минераллашуви деб, унинг П 
литрида мавжуд булган грамм ёки миллиграммларда ифн 
даланган эриган моддалар мицдорига айтилади.

О.А.Алёкин барча табиий сувларни, шу жумладан да 
сувлс}рини цам улар таркибидаги анионлар мицдорига богл 
цолда цуйидаги учта синфга булади:

- гидрокарбонатли (карбопатли) сувлар, улпрдЛ 
НСО3" ва СО3' анионлари бошца анионларга нисбатан кум 
булади;

- сульфатли сувлар- S04‘ анионлари куп;
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Урта Осиёдаги айрим сув омборларининг куп йиллик гидрохимиявий таркиби, мг/л

21 - жадвал

Сув омборлари }^исоб
даври

Са Mg Na +IC НСО SO Cl
ионлар

йигиндиси
синфлар

40p60F 1971-80 40,4 8,6 5,5 138,2 22,6 7,8 223,1 С - S
Косонсой 1958-61 51,9 9,6 13,8 158,8 43,2 15,5 291,8 С - S
Туябутиз 1968-80 48,8 11,2 20,5 134,4 74,6 15,3 304,8 S
KaiTa^ypFOH 1970-80 50,5 25,7 32,0 156,8 129,7 22,7 417,4 С - S
Жиззах 1969-70 32,1 32,8 74,0 219,7 149,8 19,0 527,2 S
Жанубий Сурхон 1970-80 73,2 25,7 52,8 151,9 217,1 30,5 551,2 S
Чимкургон 1974-80 68,5 39,0 45,8 173,7 210,8 43,4 581,2 S
Пачкамар 1969-70 127,0 41,4 76,4 139,7 414,7 62,0 866,2 S
Уч^изил 1972-80 113,2 43,8 106,3 134,2 422,7 88,0 908,8 S
Кайрокдеум 1968-80 112,2 64,5 125,0 162,3 492,8 105,7 1062,5 S
Туямуйин 1983 102,4 48,5 181,0 114,6 417,3 205,7 1069,5 S
Куйимозор 1973-80 108,2 54,1 180,0 143,4 491,0 158,9 1135,6 S
Чордара 1966-76 129,2 82,8 126,8 181,6 524,6 157,0 1202,0 S



- хлоридли сувлир/\а С1' анионлари куп булади.
Урта Осиёдаги баъзи сув омборлари сувининг гид * 

рохимиявий таркиби 21-жадвалда курсатилган. ЖадвалдшмИ 
С-гидрокарбонатли сувлар синфини, S-сульфатли сунл<||в 
синфини, C-S-гидрокарбонатли-сульфатли сувлар синфпиД  
ифодалайди.

Жадвалдан куриниб турибдики, ^айроедум, Туямуйин,! 
Куйимозор, Чордара сув омборлари уртача куп й и л  M id i  
минераллашув даражасининг ю^орилиги билан ажралиб ту ■* 
ради. Уларнинг барчасида уртача йиллик ионлар йигиндт н|| 
1000 мг/л дан катта.

О.А.Алёкин таснифи буйича Туямуйин сув омбори < у J 
вининг гидрохимиявий таркиби сульфатли синф, II n i n l  
натрийли гуру^га мансубдир.

Жадвал маълумотлари яна шундан далолат беради к нЯ 
t o f a h  ^удудлардаги сув омборларнда минераллашув дарт •] 
жаси текисликдагиларга нисбатан анча кам. Масалан, ЧорЯ 
6 o f , Уртату^ай, Т'уябуриз сув омборларида ионлар й и р и н д И! i f l  

200-300 мг/л оралигида узгаради. Текисликда жойлашгпнИ 
Куйимозор сув омборида эса унинг ^иймати 1150 мг/л г,itД  
ортади. Шу билан бирга t o f  сув омборларининг гупи!
0.А.Алёкин таснифи буйича гидрокарбонатли синфга мат ум  
булса, текислик сув омборлари эса аксарият ^оллардцЯ 
сульфатли синфга киради.

Синов саволлари:

1. Сув омборларининг сув сапщи режими цандай омил 
ларга боглиц?
2. Сув омборларининг сув мувозанати тенгламасида ци 
собга олинадиган элементларни санаб берииг.
3. Урта Осиё сув омборларининг сув сат^и ва сув му 
возанатининг узига хос хусусиятларини тавсифланг.
4.Узбекистон сув омборларининг j^apopam режими цануоЛ 
омилларга боглик,?
5. Урта Осиё сув омборларининг гидрохимиявий редкими 
j$ах;ида пималарпи биласиз?

4.4. Сув омборлари динамикаси

Маълумки, ер юзидаги айрим дарёлар жуда з$ам лоиЩ 
о^ади. Натижада бундай дарёларда барпо этилган сув ом «



йорларини тез лойца боса бошлайди, оцибатда уларнинг сув 
£Ирими йилдан-йилга камая боради. Айрим цолларда эса улар 
(и*р неча йил мабойнидаёц дарёлар оцимини жиловлаб 
?уриш учун яроцсиз холга келади. Масалан, Туркманистон 
Республикасидаги MypFo6 дарёсида барпо этилган Султон — 
Вепт сув омборининг сув c h fh m h  цурилганидан кейин 15 йил 
■чида 70 фоизга камайнб цолган. Умуман, шуни таъкидлаб 
угмоц зарурки, тез лойца боса борганлиги сабабли токли 
цудудлардаги сув омборларининг "умри" цисца булади. Ана 
шу хусусиятига кура улар текисликлардаги сув омбор — 
Лар и дан тубдан фарц цилади.

Сув омборларига дарё ёки каналлар суви билан оциб 
■еладиган лойца оцизицлар тутрисида цисцача тухталиб 
угамиз. Масалан, Каттацуррон сув омборига канал орцали 
Ьелиб цуйилаётган сув билан бирга секундига 22 кг ёки 
.игацрори цар йили урта цисобда 0,847 млн. метр куб оци — 
■ицлар келиб чукади. Натижада сув омборининг c h f h m h  й и  — 

Лига шунча мицдорга цисцаради.
Лойца оцизицларнинг чукиши туфайли Косонсой сув 

1Мбори цажми у цурилганидан бошлаб цар 10 йилда 2,5 
<|юиздан 3 фоизгача цисцармоцда ёки Куйимозор сув 
Омборига келиб цуйилаётган сув секундига уртача 50 кг га 
цин лойца оцизицларни келтириб ётцизади. Умуман, тунга 

шаш мисолларни куплаб келтириш мумкин. 1\уйида сув 
шборларидан самарали фойдаланишда уларнинг лойца 
цизицлар билан тулиб бориш жараёнини урганишнинг му— 
млигини цисобга олиб, сув омборларининг седиментация 
'возанати ва унинг элементларини мицдорий бацолаш 

уаммолари ёритилади.

4.4.1. Сув омборларининг седиментация мувозанати

Сув омборларининг седиментация (чукмалар цосил 
. у лиши) мувозанатини урганиш катта илмий ва амалий 
й^амиятга эга. Сув омборларининг седиментация мувозанати 

нгламасини цуйидаги куринишда ифодалаш мумкин:
^чукма -  W KMpHM + + W.JOA-W4Hf.HM ±AW,

)y ерда: W 4yKMd-cyB омборида чукиб цолган лойца оцизицлар 
ажми; \Укирим-сув омборига дарёлар, сойлар келтириб цуя-~ 
иган лойца оцизицлар цажми; W KMpFon- сув омборига цир —
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F o iyu ip in iH r  емирилиши, к.улаб чу шиши натижасида ^уиш 
ладиган t o f  жинслари з^ажми; \Уэол-сув омборига 
келтирган, чанг-тузонлардан з^осил буладиган чукмал<Ц 
W 4Hi51iM-cyB омборидан чи^иб кетадиган лой^а о^изин, дл| 
з̂ азкми, AW-x,nco6 даврида сув омборидаги чукмалар з а̂* 4 
мининг узгаришини ифодалайди.

Ю^оридаги катталикларни огирлик митууорида (тпищ 
ёки кг) ёки хажм куринишида ифодалаш мумкин. Маълум и И j 
сув омборларининг chfhmh з̂ ажм бирликларида (м3, i м | 
ифодаланади. Шуни хисобга олиб, мисол тарикасида Чороп  ̂
сув омборида чуккан лой^а о^изир^лар миедорини 
бирлигида ифодалашга з^аракат цилдик. Шу масала бп \m 
6ofahi^ булган з^исоблаш ифодалари кейинги мавзулордЛ 
келтирилади.

Юк,оридаги ифодани, седиментация мувозанати тенг 
ламасини бевосита 4op6oF сув омборига тадбив; этадигия  
булсак, цуйидаги мулоз^азаларни з^исобга олиш лозим. Гм »i 
ринчидан, ифодадаги ЛЛ/кирим бир неча ташкил этувчи *■ 
лардан иборат:

- сув омборига йирик дарёлар-Чот^ол ва Писком кед 
тириб ^уядиган лой^а о^изи^лар мивдори (WAapS);

- сув омборига гидрометрик кузатишлар олиб бори ■ 
ладиган кичик дарёлар ва сойлар келтириб ^уядиган ломм 
01уизи1$лар миодори (Wcog);

- сув омборига гидрометрик кузатишлар олиб бори л * | 
майдиган сойлар келтириб ^уядиган лой^а окизичушр мш\ 
дори (W jj_0.);

Иккинчидан, сув омборига юза о^им билан i>HpFÔ  б))ЙН 
майдонидан ^ушиладиган лой^а ок,изик,лар мивдори (W^ „ | 
з$ам анча катта ^ийматларни ташкил этади. Демак, Чо|>Гш( 
сув омбори учун Шкирим ^уйидаги ташкил этувчилардиЛ 
иборат булади:

WjCHpHM — W Aapp + W cojj + W * 0. + g .
4op6oF сув омборига 1$ирро1ууарнинг емирилиши, vi(j| 

тушиши натижасида ^ушилган t o f  жинслари з^ажми з̂ а̂ мд* 
маълумотлар деярли йу^ з^исобида. Шунинг учун кейшин 
з^исоблашларда W^nppoK, эътиборга олинмайди, аншфпщ 
унинг ^иймати 0 га тенг деб ^абул ^илинади.

Сув омборига шамол келтирадиган t o f  жинслари з̂ п n\i 
з$ам маълумотлар йук,.
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Сув омборидан цуйи бьефга оциб чицадиган лойца 
Ьцизицлар мицдорини (W4H(5HM) ^ам 0 га тенг деб цабул цил — 
дик. Ушбу мулоцазалардан сунг 4op6oF сув омбори седи
ментация мувозанати тенгламасини цуйидаги куринишда 
(ифодалаш мумкин:

V/чукма = ™дарЁ + Шсой + W^.0. + W„.6, ±AW , 
ифодадаги белгилашлар юцорида берилган.

4.4.2. Седиментация мувозанати элементларини 
мицдорий ба^олаш

4op6oF сув омборининг юцорида келтирилган седи
ментация мувозанати тенгламасидаги катталикларни мицдо — 
рий бах.олашда гидрометрик кузатишлар маълумотларидан, 
О.П.Шчеглованинг тупроц ювилиши картасидан ва бошца 
маълумотлардан фойдаланиш мумкин. ^исоблашлар цуйи — 

Иаги тартибда бажарилади:
1) сув омборига йирик дарёлар келтириб цуядиган лой — 

ца оцизицлар мицдори цуйидаги ифода билан аницланади:
W Aape = ZR * Т ,

бу ерда: ER-Чотцол ва Писком дарёларининг цисоб даври 
Ючун аницланган уртача куп йиллик оцизицлари сарфи, кг/с; 
f f -цисоб даври, секундларда.

Хисоб даври (1971-1998 йиллар)да сув омборига йирик 
дарёлар келтириб цуйган ва юцоридаги ифода ёрдамида 
(Шицланган лойца оцизицлар мицдори 34,18» 106 тоннага тенг 
Иулди;

2) сув омборига гидрометр и к кузатишлар олио бори — 
„Ладиган сойлар келтириб цуйган лойца оцизицлар мицдори
(WCOh) цам юцоридаги усулда аницланди ва унинг циймати 
0,28» 106 тоннага тенг эканлиги цисоблаб топилди;

3) сув омборига гидрометрик кузатишлар олчб бор ил— 
майдиган сойлар суви билан цушиладиган лойца оцизицлар 
мицдорини аницлашда О.П.Шчеглова томонидан тузилган

[тупроц ювилиши картасидан фойдаландик.
Маълум булишича, 4op6oF сув омборига 20 га яцин 

юичик сойлар цуйилиб, уларнинг йиринди сув туплаш май — 
дони 508 км2 га тенг. Хисоблашлар 22-жадвалда олиб бо —
[)ИЛДИ.
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22 - жадин*
4op6oF сув омборига кичик сойлардан цушиладиган лоим  

оцизицлар мицдорини цисоблаш

Сойлар
сони

Ии кинди 
цавза 

майдони, 
км2

Уртача 
ювилиш 

модули,Mr 
т/км2

n Mr * F кг 
31,54 .щи .с ' с

W *0. = R * Т.
10 млн. 1

20 та 508 550 8,86 7,824

4) сув омборига юза оцим билан цирроцбуйи м.т 
доыидан цушиладиган лойца оцизицлар мицдори (WK,,|i»I 
цисоблашда асосий муаммо циркоцбуйи майдони юзасимЩ 
аницлашдан иборат булади. Унинг цийматини цуйидш! 
ифода билан аницлаш мумкин:

Р^.б. — F c.o.-( Рдаро ^сойлар) < 
ифодадаги Fc o -сув омборининг сув туплаш майдони булпИ. 
унинг циймати А.М.Никитин маълумотлари буйича 10000 |<м* 
га тенг; Рдарё-гидрометрик кузатишлар олиб бориладт иН 
дарё ва сойларнинг й и р и н д и  сув туплаш майдони булиа 
унинг циймати 9464,4 км2 га тенг; Р СОЙЛар 'ги А Р о м е т Р ик  к v *] 
затишлар олиб борилмайдиган сойларнинг й и р и н д и  м айдон# 
булиб, юцорида цайд этилганидек 508 км.кв га тенг. Аши 
ланган цийматларни юцоридаги ифодага цуйсак, F  ̂б.г 27,1 
км2 эканлиги маълум булади. Ювилиш модулиииш
О.П.Шчеглова картасидан аницланган цийматининг 550 r/i ч 
га тенг эканлигини цисобга олсак, циргоц буйи майдон идиЦ 
юза оцим билан сув омборига цушиладиган лойца оцизик,ли(| 
мицдори 0,015» 10” тоннага тенг булади. Х,исоблашлар на *. 
тижалари 23-жадвалда жамланди.

23 - жадин I
4op6oF сув омбори тубидаги лойца оциаицлар чукмалари 

ташкил этувчиларининг мицдорий цийматлари

Мицдори W •v v AflDO W  -vvCOH w x.0 w K.6.
10й тонна 34,180 0,280 7,824 0,015 42,299
106 м 3 22,94 0,19 5,25 0,010 28,39
% 80,80 0,66 18,50 0,04 100

Изо%: белгилашлар 4.4.1 мавзуда цайд этилгаи.

Жадвалдан куриниб турибдики, сув омборига цуйила 
диган лойца оцизицларнинг 80 % дан ортири асосий дар<* ■* 
лар —Чотцол ва Писком циссасига тутри келади. Кейн ш и
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ринда эса гидрометрик кузатишлар олиб борилмайдиган 
|ойлар туради. Сув омборида чукадиган лой^а о*ризш$— 
арнинг умумий миадорига нисбатан ушбу ташкил этув — 
[ининг ^иссаси 18,50 % га тенг. Гидрометрик кузатишлар 
1либ бориладиган сойларнинг ^иссаси эса 1% га ^ам 
!тмайди. Умуман, ^исоблашлар натижаларининг курса — 

Вишича, э^исоб даврида 4op6oF сув омборига 42,30 млн.тонна 
^лой^а о!$изиь>лар келиб тушган.

4.4.3. Сув омборида чуккан лойца о$изш$лар 
э^ажмини ани^лаш

Хар ^андай сув омборидан фойдаланиш муддати унга 
:либ ^уйиладиган лой^а ок,изшу\ар микдори ва ^ажмига 
тли1$. Ю^орида бажарнлган ^исоблашлар натижасида шу 

[арса маълум булдики, 4op6oF сув омборида у фойда — 
а ниш га топширилган 1971 йилдан 1998 йилгача чуккан 
|~й»;а о^изи^ар микдори 42,30 млн. тоннага тенг булган. Шу 
кирликдаги лой^а о^изикдарнинг ^анча ^ажмни эгалдаши 

идаги ифода билан аникланади:
Л Г  ^чпм аVR =-

УR
ерда: VR-cye омборида чукиб долган лой^а от^изи^лар 
ми; -лойк;а о^изи1у\ар огарлиги.
Ю^оридаги нфодада /я-лош$а ор;изи1у1арнинг солиш — 

гирма орирлигини ифодалайди. Унинг ^иймати турли сув 
ймборларида турлича булади ва бу узгариш сув омборлари 
ювзасидаги ток жинсларининг хусусиятлари билан аник; — 
Ианади. ^атто биргина сув омборининг турли ^исмларида 
'нинг ^ийматлари турлича булиши мумкин. Масалан, биз 
фганаётган 4 o p 6 o F  сув омборида 1985 йилнинг кузида ут — 
сазиладиган батиметрик съёмка натижасида лойк,а о^изи^ — 
\ардан ^осил булган чукманинг солиштирма орирлиги 
уйидаги ораликларда узгарган: максимал ^иймати 1,72 т/м3, 
минимал ^иймати 1,30 т/м3 ва ни^оят лойк.а ок,изи^лар 
солиштирма огирлигининг уртача ^иймати 1,49 т/м3 га тенг 
Султан.

Агар ю^орида келтирилган ^ийматларни ^исобга олиб, 
иьни лойк;а о^изи^ар солиштирма огирлигининг }фтача 
к.ийматини 1,49 т/м3 деб ^абул ^илсак, сув омборида чукиб 
Долган лой^а о^изиклар хджми ^уйидаги га тенг булади:
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= 42.30.10S, 10%<з
yR I,49m/jn''

Демак, 4op6oF сув омборидан 1971-1998 йил\ар д.ит I 
мида фойдаланиш натижасида унинг цажми, лойца ог и 1 
зицлар чукиши цисобига, царийЗ 30 млн. м3 га цисцаргщМ 
Бу рацам сув омборининг тулиц цажми-2 млрд.м3 га ниамиш 
1,5 % ни ташкил этади.

Хисоблашлар натижалари 4op6oF сув омборида 1'»ц 
йилда утказилган батиметрик съёмкалар маълумотлари ГмииЦ 
солиштирилиб курилди. А-М.Никитин маълумотлари буинчв 
1985 йилги батиметрик съёмкалар натижасида Чорбог < у§, 
омборида цосил булган чукманинг цажми 14 млн. м.' им 
ташкил этган ёки бошцача цилиб айтганда сув ом(>"|11 
цажми цар йили уртача 1 млн.м3 камайган. Юцорида им 1 
рометрик ва бошца маълумотлар асосида бажарилган \м I 
соблашлар натижалари х;ам сув омборида тупланган урнни 
йиллик чукмалар цажмининг 1 млн.м3 эканлигини ън'и 
дицлади.

Синов саволлари:

1.Сув омборлари динамикасини белгиловчи асосий омim 
ларни айтинг.
2.Сув омборларининг седиментация мувозанати тпч 
ламаси цандай тузилади?
3.Седиментация мувозанати тенгламаси элементла/тпц 
мицдорий бацолашда цандай маълумотлар дан фойдч ы 
нилади?
4.Гидрометрик кузатишлар олиб борилмайдиган gapr mt 
сойлар суви билан сув омборига цушиладиган лойца оцц 
зицлар мицдори цандай бащоланади?
5.Сув омборида чуккан лойца оцизицлар цажмипи атщ 
лашда цандай усуллардан фойдаланилади?

4.5. Сув омборлари билан боглиц булган муаммолар

Сув омборлари барпо этилгач, уларнинг цар бири у ittlfl 
хос булган сув сатци, царорати, гидрохимиявий, гидрофпиЦ 
ва гидробиологик режимларга эга булади. Шу билам Чф 
цаторда дарёлар, каналлар суви билан оциб келадиган си и 
зицлар ва сув массаларининг шамол таъсирида царш и 
ланиб, тулцинлар цосил булиши, улар таъсирида циргм^
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Ларнинг емирилиши туфайли сув омбори косасининг шакли 
и 5$ажми узгара боради. Бундан танщари сув омбори бунёд 
Гилгач, у эгаллаган ва унинг таъсири сезиладиган ^удуд — 
ярда ;ам кескин узгаришлар булади. Бу узгаришлар маж — 
(уига куйидагилар киради: -

- куплаб ер майдонлари сув остида ^олади;
- ер ости сувлари режими узгаради;
- сув омборининг таъсири сезиладиган ерлардаги туп — 

книнг сув билан богли^ булган хусусиятлари узгаради;
- метеорологик элементлар-^аво ^арорати, з̂ аво намлиги, 

|амол режими узгаради. Айрим йирик сув омборлари таъ — 
Ирида атроф х,удудда х,атго булутлик ва ёкин мивдори з$ам

Ра га ради;
- ю^оридаги узгаришларга богли^ ^олда ва уларнинг 

Лтиж аси сифатида сув омбори з$амда унинг атрофида 
Исимлик ^оплами, хайвонот олами ^ам узгаради.

Сув омборларини ^уриш натижасида з$ар бир ^удуднинг 
« в  мувозанати элементларида з$ам узгариш булади. Бевоснта 
■исамиз мисолида кураднган булсак, сув омборларининг 
Kipno этилиши сув юзасидан буладиган бугланиш миедо — 
Ьининг ортишига сабаб булганига ишонч з^осил риламиз. 
■унга далил сифатида А.М.Никитин томонидан ани^лангап 
■аълумотларни келтириш мумкин (24-жадвал).

24 -  жадвал
У:»бекистондаги айрим сув омборлари юзасидан буладиган 

йиллик бугланиш миадори

I Сув омбори

Сув
юзаси

майдони,
К М 2

Сув сигими, 
млн.м3

. Бугланиш микдори

млн.м3
, СУВ 
сигимига 

нисбатан,%
Жанубий Сурхон 65,0 666,0 60,0 9,8
У Ч Н И ЗИ Л 10,0 160,0 10,0 6,2
• iM M ^ypFO H 45,1 440,4 28,0 6,4
k u r ra i^ y p F O H 79,5 840,0 41,0 4,8
Куйимозор 16,3 805,8 16,0 2,0
Косонсой 7,6 160,0 1,0 0,6
Гуябугиз 20,0 210,0 12,0 5,7
1'унмуйин 790,0 7800,0 1000,0 12,8

Жадвалдан куриниб турибдиКи, сув омборлари юза — 
ридан буладиган уртача йиллик бугланиш ми^ори ундаги сув
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^ажмига нисбатан 0,6 фоиздан (Косонсой сув омбори) I] 
фоизгача (Туямуйин сув омбори) узгаради.

Шу нарса х,ам маълумки, текисликдаги сув омборлар 
юзасидан буладиган букланиш миедори тоглардагига ши *  
батан бир мунча катга булади. Торлардаги сув омбор 
ларининг афзаллиги яна ^уйидагилардан иборат: даре ни 
дийси мавжуд булгани учун фа^ат тугон цуриш керак; i>.u 
ер майдонларини сув босмайди; уларнинг ер ости суилщ 
са'щига таъсири текисликдаги каби салбий о^ибатларга ч\ 
келмайди; энергия олиш учун ^улай.

Сув омборлари барпо этилгач, жуда катта мю^дорл-» 
сув уларни тулдиришга сарф булади. Бу эса сув омборли 
^урилгаи ^удуднинг сув за^ираларига маълум дар. pi 
таъсир этади. Шуни ^ам таъкндлаш лозимки, сув омОор| 
ларининг фойдали (бошк,ариб туриладиган) ^ажминп ту* 
диришга кетадиган сарф ва^тинчали, яъни исталган иац 
ундан фойдаланиш мумкин булса, фойдасиз ^ажмини iy< 
диришга кетган сувдан эса бундай фойдаланишнинг мц 
конияти йу^.

Афсуски, янги сув омборлари ^урилиши билан бу vt 
мивдори йилдан-йилга ортмоеда. Масалан, бО-йилларМ 
иккинчи ярмида Сирдарё х,авзасида сув омборлари и 
фойдасиз ^ажмини тулдириш учун йилига 1 км.куГ* 
сарфланган булса, 70-йилларнинг охирида у 2,5 км к yfl
етди ёки з^авзада умумий йу^отилган сувга нисба.....
фоиздан 7,4 фоизгача ортди. Биринчи з^олда бу Чордарч 
4op6oF сув омборлари сабабли булса, иккинчи з^олатда / 
дижон, Тухтагул сув омборлари туфайли булди. Лму 
^авзасида эса Норак, Тудакул, Толимаржон ва 6oiuiyt 
омборларининг фойдасиз ^ажмини тулдириш учун Пи 
1,5 км.куб сув керак булади. Кейинги йилларда йирий 
омборлари (Туямуйин) ^урилиши натижасида сунитн 
тартибда исроф булиши янада ортиб кетди.

Хулоса 1$илиб айтадиган булсак, з^озирги куша и 
улкамизда кунлаб катта-кичик сув омборлари и ш л а п  
рибди. Улар узи жойлашган з^удуднинг сув з^авзалари 
торидан муносиб урин эгаллаган ва шу з^удуд х" 11 
жалигининг тегИ1шш соз^аларига хизмат 1$илмоеда

Хар бир сув омборида, у ^айси давлат з^удуди/а 
лашган булса, шу давлат Гидрометеорология хизмати м<*
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к у ж а л и г и  вазирлиги ходимлари томонидан махсус куза — 
тишлар олиб борилади. Бу кузатишлар сув омборларининг 
кув сат^и тартибини, гидробиологиясини, гидрохимиясини, 
Гидрофизика сини, гидродинамикасини урганиш ма^садида 
вмалга оширилади. Лйни пайтда тупланган кузатиш маълу — 
мотлари сув омборларига хос булган ^онуниятларни тула 
очиб бериш учун етарлидир. Бу вазифани бажариш ва х;ар 
бир сув омбори ^а^ида тегишли хулосалар чи^ариш мута — 

■ассислар (му^андис-гидрологлар)нинг вазифасидир.

Синов саволлари:

/.Суд ом бор и  курилгач, ун и нг т а ъси р  зо п а с и д а  ц ан дай  
Щ згариш лар кузат и лади?
■'.9зб ек и ст он  сув ом б ор л ар и  ю з а с и д а н  б у л ад и ган  урт ача  

■иллик бугланиш  м и щ ор и  ц ан дай  ц ий м ат ларга эга?
З.Тогли \ у ду дл ар да  ц урилган  су в  ом б ор л ар и  ц ан дай  аф — 

яи лли кларга эга?
I. Туямуйин сув  ом бор и  би лан  богли ц  булган  ц ан дай  
цуам м оларни би ласи з?
!> Сув о м б о р л а р и д а  ам ал га  ош и р и л ади ган  м ах су с ги д— 

■оиогик ку зат и ш л ар н и н г ащ м и ят и  п и м а л ар да н  иборат ?
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V. Е Р  О С Т И  С У В Л А Р И

Ер ости сувлари гидросферанинг ташкил эту нм и vt| 
орасида з$ажми жи^атидан Дунё океанидан кейин иккин 
уринда туради. Шунинг учун уларни урганиш катта илмий 
амалий аз^амиятга эгадир.

Е р п уст и -ли т осф еран и  ташкил $илган t o f  жинслор 
тупро^-грунт ^атламлари ичидаги бушлшу^арда cyjois, к.итг 
(муз) ва бур з^олатда учрайдиган барча сувлар ер ости < у и 
ларидир. Бу сувларнинг гидросферанинг бопща та пи* 
этувчиларидан фар^и ^уйидагилардан иборат:

1) улар уз огирлик кучи ёки босим (напор) таъсириди 
пусти ^атламлари орасида ер ости ок,ими куринишида >| 
з$аракат ^илиши билан;

2) чупро^-грунт ва t o f  жинсларини ташкил этган ыр 
рачалар билан табиий ёки химиявий богланган бу мЦ' 
мумкин.

T o f  жинсларининг сиртини ураб олган ю щ а п а р д л  
сув т аби и й  богл ан ган , минераллар таркибидаги суп 
хим иявий б огл ан ган  щ исобланади .

5.1. Ер ости сувларининг пайдо булиши

Ер ости сувларининг пайдо булиши з$ащда турли дам 
ларда олимлар турлича фикр-муло^азаляр ва фаразлар |ih 
потезалар) баён ^илганлар. >^озирги ва^тда илмий иуц 
таи-назардан асосланган ва шу туфайли мутахассислар ш 
монидан р̂ абул к;илинган назариялар ^уйидагилардан и* >■ »| м«

- Э.Зюсснинг ювенил назарияси;
- А.Ф.Лебедевнинг конденсацион назарияси;
- инфильтрацион (сизиб утиш) назарияси;
- реликт ер ости сувлари назарияси.
Ер ости сувларининг ю в ен и л  назарияси австралиим 

геолог-олим Э.Зюсс томонидан илгари сурилган но 
туфайли унинг номи билан аталади. Бу назарияга 
ости сувлари ^исман магмадан чи^адиган букларнинг соиу< 
ва ^уюкдашиши натижасида з^осил булади.

К о н д ен с а ц и о н  назарияга кура ер ости сувлари НМ 
маълум ^исми t o f  жинслари ва тупро^-грунтдаги < *\и» 
ли1у\.арга з^аво билан кириб долган сув бугларинипг нш|) 
гандан кейин конденсацияланиб, сую^ з^олатга айллнИ! 
натижасида пайдо булади.
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И нф и льт рац и он  (сизиб утиш) назариясига кура ер 
|Сти сувларининг кап-а г^исми ёютир, i$op сувлари, дарёлар, 
Цшаллар ^амда ари!ууардаги сувларнинг ерга шимилишидан 
■Сил булади. Бу фикрлар анча илгари айтилган булса ^ам,

Е1ИНГ назария сифатида шаклланишида А.Ф.Лебедевнинг 
мматлари каттадир.
. Реликт  ер ости сувлари назариясининг мо^ияти 

Шуидан иборатки, унга асосан ер ости сувларининг маълум 
шсми ^адимги замонларда денгиз ёки куллар остидаги 
■Кинди t o f  жинсларининг бушли^арида мавжуд булган 
Йжлар хисобига ^осил булади. Бундай сувлар "^олиб кетган" 
1Кп "кумилиб долган" (реликт) сувлар деб аталади. Ке — 
(иичалик, геологик ривожланиш жараёни натижасида, бу 
Ьтламларнинг устида янги ^атламлар пайдо булган. Нати — 
1пда пастки ^атламларда босим ортиб, улардаги буш — 
■иу^арда к;олиб кетган сувларнинг бир ^исми си^илиб 
■цади ва бопща ^атламлардаги сувларга ^ушилади.

Синов саволлари:

1  Ер ост и  су вл ар и н и н г п а й д о  булиш и цацидаги  ц ан дай  
п т от езаларн и  би ласи з?
I  Ер ост и  су вл ар и  п а й д о  були ш и н и нг ю в ен и л  н аза р и я си  
р щиятини т уш унт ириб бер и н г.
I. 1’еликт  е р  ост и  сувлари  ц ан да й  п а й д о  булади?

I 5.2. Ер ости сувларини генезиси буйича таснифлаш

И  Ю^орида баён щлинган назария ва гигютезаларга мос

Гнишда ер ости сувлари ^уйидаги гуру^ларга булинади:
' - вадоз ер ости сувлари;

- ювенил ер ости сувлари;
Р - седиментацион ер ости сувлари.

В а д о з  е р  ост и  сувлари , яъни ернинг устки ^атлами-

Ргтидаги сувлар уз навбатида уч турга булинади:
- инфильтрацион ер ости сувлари;
- инфлюацион ер ости сувлари;
- конденсацион ер ости сувлари.
И нф и льт раци он  е р  ост и су влар и га  донадор t o f  

■Инслари орасидан шимилиб, ер остига утган сувлар киради. 
И)\флюацион су в л ар га  эса t o f  жинсларидаги ёрикдар ва 

[ т 111лик,лар ор^али ер остига утадиган сувлар киради. Ва

265



нго^оят, ер ости ёрикдари ва бушли5$ларида учрайдигам 
куринишидаги нам ^авонинг конденсацияланиши нати -ы 
сида к о н д ен с а ц и о н  ер  ост и су вл ар и  ^осил булади.

В а д о з  су влар  Ер куррасида сувнинг умумий а мы 
нишида фаол иштирок этади, аник^рори улар Ер юзаснди 
сув х,авзалари ^амда атмосферадаги намлик билан чамбарц 
богланган.

Ю вен и л  е р  ост и сувл ар и н и н г  келиб чи^иши магнии 
ва метаморфик жараёнлар билан борливдир. Бу гуруздат 
ости сувлари водород (Н) ва кислород (О2) молекулаларнми 
душилишидан хрсил булгач, табиатда сувнинг айланипн 
биринчи марта иштирок этади.

С еди м ен т ац и он  ер  ост и  су вл ар и  ю^орида таъкпл 
ланганидек, узок, ва^т давомида сувнинг табиий айланипн 
^атнашмаслиги мумкин.

Табиатда, келиб чш^иш шароитига кура, бир 1 л'|‘ 
булган ер ости сувларини ажратиш мушкул. Чунки м 
геологик структуранинг геологик тарихи мобайнида ер (к 
сувларининг туйинишида ю^орида к,айд этилган ^ар уч 1 vi* 
сувлари з̂ ам ^атнашиши мумкин.

Синов саволлари:

1. Е р ост и  сувлари  г ен е зи с и  буй ича ц ан да й  гуруцлч/> 
бу ли н ади ?
2. В а д о з  су вл ар  ц ан дай  х,осил булади?
3. Ю вен и л  в а  сед и м ен т ац и он  е р  ост и  су вл ар и н и н г  </><</> 
н и м ада?

5.3. Ер ости сувларининг жойлашиш урнига ва 
минераллашув даражасига кура турлари

Ер ости сувлари жойлашиши шароитга ь^араб туи| 
суви, грунт суви, з^амда ^атламлар орасидаги (босим 
сувларга булинади. Шу билан бирга т упроц-грунт  су/на 
^ам, ц ат лам лар  о р а си д а ги  су вл ар  х,ам t o f  жинсларпм 
роваклари, ёри!$лари хамда карст бушли1$ларида булщ 
мумкин.

Ер ^обирининг юза ^исми ер ости сувларининг ык 
симланишига ^араб икки зонага-аэрация ва туйиниш  mi 

наларига булинади. Аэрация зонасида t o f  жинслари г о н и »  
лари сув билан тула ^опланмаган булиб, у ерда атмос> | •
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Цавоси мавжуд булади. Туйиниш зонасида эса тупро^ ва t o f  
I жинслари бушли^лари сув билан тулган булади.

Ер юзасига я^ин булган тупро^ ^атламида жойлашган 
Hii одатда, мавсумий равишда буладиган сувлар тупрок, су— 
плари деб аталади. Бундай сувларнинг асосий манбаи 
^гин-сочин з^амда атмосферадаги намликдир. Шунинг учун 

Щам улар йилнинг намлик куп булган мавсумларидагина 
«осил булади. Тупрок, сувлари боцща ер ости сувларига Ка
раганда анчагина ю^орида жойлашган ва улардан сувсиз ёки 
Год нам ^атлам — аэ р а ц и я  зо н а с и  билан ажралган булади.

Аэрация зонаси ер ости сувларини ер юзасидан пастки 
Ьатламларга ва иастки ^атламлардан ер юзасига 6yF шаклида 
^псазиб туради.

Тупро^ сувларидан пастда жойлашган сув ^атлами 
грунт сувлари  деб номланади. Грунт сувлари сув утказ — 
м.шдиган ^атламнинг устида йигилади ва одатда ^ум з^амда 

■ трал ^атлами орасида сизиб юради. Бу ерга ер юзасидан 
рмрир, к.op ва дарё сувлари сизиб утади. Чунки грунт 
■увларининг устида сув утказмайдиган ^атлам булмайди. 
Грунт сувлари фак;ат о терлик кучи таъсири остида сизиб 
к р а д и , улар босим кучига эга эмас.

Одатда, ^УДУК суви грунт сувлари ^атламидан хосил 
■Улади. Табиий шароитда, Ер пусти ^атламларининг геологик 
яузилишига богли^ ^олда, бундай ер ости сувлари грунт  
гСувлари оцимипя  ёки грунт  сувлари  ц а в за с и ни з^осил 
дилинга мумкин (42-расм).

Ташщли олимлар Д.С.Ибро^имов ва А.Н.Султонху — 
каевларнинг фикрича уларнинг асосий фар^и шундаки, 
грунт сувлари о^ими анча тез сизиб юрадиган з^амда з$ар 
|или (динамик равишда) тулдириб туриладиган заз^ирага эга 
5улс:а, грунт сувлари з^авзасида сув жуда секин о^ади ва бу 
•рда сувлар тупланади. Урта Осиё шароитида айрим грунт 
Ьувлари окимлари бир-бирлари билан кушилиб, купинча, 
Грунт сувлари з^авзасини з^осил к;илади. Сирдарё, Амударё ва 
ропща дарёларнинг з^озирги водийларидаги ер ости сувлари 
и р м и  бунга я ^ о л  мисолдир.

Гидрогеологик кесма буйича, грунт сувларининг остида 
иатламлар орасидаги сувлар жойлашади. Сув утказмайдиган 
|Ток жинсларидан ташкил топган икки ^атлам орасидаги 
■С^шлихухарда мавжуд булган сувларга ц ат лам лар  ор а си д а ги
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раем. Грунт сувларининг жойлашиши (Д.С.Ибро 
займов ва Л.Н.Султонхужаевлар буйича). 
а грунт сувлари цаизаси, бд-фунт сувлари оцнми 
1-сув ?тказувчн цатлам, 2-сувли ^атлам, 3-сув 
утказмайдиган ^атлам.

4 2

ИЧЦ. ММ*
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вгялар деб аталади. Гидрогеологик кесма буйича бундай сув 
Ягламлари бир-иккитадан тортиб, ун-ун бештагача ва з^атто 
■дан з$ам купро^ булиши мумкин.

г Р^атламлар орасидаги босим кучига эга булган сувлар 
|рт езиан  сувлари  деб аталади. Артезиан сувлари тар^алган 
(вйдонлар артезиан з^авзалари дейилади (43-расм). Купинча 
Ьтезиан з$авзаларининг катталиги бир неча юз ва хатто 
Кинг квадрат километр га боради. Артезиан сувлари ва 
Ьтезиан х/жзаси атамалари Франциядаги Артуз вилоятининг 
Ьмидан келиб ч и ^ ан . Бу вилолятнинг ^адимий номи 
■ртезия булган экан. Шу ерда 1126-йилда ковланган ц у— 
ИВДан сув катта босим билан отилиб чивдан. Шундай буён 
Щ остидан босим кучи билан отилиб чи^адиган ва сув олиш 
§Чун ковланган ^удут^лар а р т ези а н  кудуцлари  деб атала 
■шланди.

Артезиан з^авзаси, одатда уч асосий зонадан ташкил 
юпган булади:

- туйиниш зонаси;
- сув босими хосил буладиган зона;

г - сувнинг ер сиртига ч и к, и ш - б у ш али ш зонаси.
Туйиниш зо н а си  (области) да сувли ^атлам ер юзасига 

|и1$иб долган ёки ер юзига жуда я^ин булиб, уларда грунт 
■рлари учрайди (43-расмга ^аранг). Шу сабабдан бу зонада
■  ости сувларининг босим кучи кам ёки булади. Улар 
Иосан сизот (инфильтрацион) ер ости сувларидан з$осил 
■лади.

Сув босим и  %осил бу л ад и ган  з о н а  туйиниш зонасидан 
■строкда жойлашади, бу ердаги сувлар доимо гидростатик 
Ьсим кучига эга булади. Шунинг учун чу^ур кудук ков — 
■ганда, ^атламлар орасидаги сув ю^орига кутарилади, босим 
К"1И жуда катта булса, улар ер юзасига отилиб х.ам чик,ади
43-расмга ^аранг).

Буш алиш  зо н а си  иккинчи зонадан пастрок, ёки юк,о —
! | >oî  жойлашишидан ^атъий назар биринчи зонадан ал — 
ига настрой туради. Бу зонада ^атламлар орасидаги сувлар 

юзасига ёки ю^орироту\а жойлашган сув ^атламларига 
сим таъсирида о^иб чи^ади. Демак, учинчи зонада тас — 

фланаётган сув ^атламлари ер юзасига я^ин ёки унинг 
fii| >тида булиши керак. Шу зонанинг айрим жойларида 
МтМмлар орасидаги сувлар анча катта чу^урликда булса з̂ ам
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ер юзасига окиб чикиши мумкин. Бу ^олда сувлар ер и > м 
сига ер пустида мавжуд булган ёри^лар ор^али кутариладп

43-расм. Артезиан ^чмГЛС.Ибро^имов ва А.Н.Сул-гонхужаевлар буйича),

Урта Оснгё ва унг’а туташ ^удудларда Н.Н.Кенесарип 
АН.Султонхужаевлар бир нечта артезиан ^авзалари бир I  
лих'ини ани!у\ашган. Масалан, Сирдарё артезиан з$авзасг, М 
з^авза уз навбатида яна бир ^анча майда з$авзаларга, Фар|"1|£ 
Тошкент, Чимкент, {^изил^ум, Орол атрофи каби х,авзал.1| 
булинади.

Курсатилган з^авзаларнинг хдр бирида чукур кудуi, \ i 
ковланиши натижасида бир нечта артезиан сувли ^атламлл 
борлиги ани^ланган. Х,ар бир ^атламдаги сув у зи т  пн 
хусусиятлари билан бир-биридан фар^ ^илади. M a c . i  mi 
Фаргона артезиан хавзасида йигирмага я кин артезиан < \ ил 
т^атламлар бор. Бу ^атламлар 100 метрдан бошлаб 3,5-4 ми 
метр чу^урликда булишига ^арамай, босим нихоятда к hi 
талиги сабабли куп жойларда сув ер юзасига отилиб чи^ЛИ,

Артезиан сувларининг сифати (шурлиги, чучуклш 
и с с и к-с о ву >ушги), уларнинг таркибидаги минерал' тузлар 
газларнинг табиати геологик, гидрогеологик шароитга Ouf 
ливдир. Масалан, артезиан сувлари ер ю заси га. я^инрч 
булса, катламлардан тез-тез утиб, алмашиниб турса, чучу 
з^амда совук булади; бу сувлар эса сизот сувлардан у и 
булади. Агарда сувли ^атламлар жуда чу^урда, ер пусти и II 
ичкарирогида булса, жуда секин сизади; аншфоги йили! 
бир-икки метр ва ундан з̂ ам кам силжийди.
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Ер ости сувлари таркибида эриган тузлар мивдорига 
1праб уч гуруз^га булинади:

L - чучук сувлар (бир литрида бир граммгача эриган 
шзлар булган сувлар);

- шур сувлар (бир литрида 1 г дан 50 г гача эриган туз — 
lap булган сувлар);

- ута шур сувлар (бир литрида 50 г дан куп эриган 
Тузлар булади).

Купгина ер ости сувларининг таркибида инсон соглиги 
■чун фойдали булган баъзи тузлар, газлар ва органик 
}ирикмалар з$ам учрайди. Бундай сувлар шифобахш сув — 
Шрдир. Масалан, водород сульфидли, карбонат ангидридли, 
■од-бромли, радонли ва бошкд хил сувлар шундай шифо — 
■йхш хусусиятга эга.

Синов саволлари:

I Ер ост и су вл ар и  ж ойлаш иш  урн и га  боглиц ц ол да  ц ан — 
учи т ур лар га  були н ади ?
I .  А рт ези ан  су в л ар  нима?
I Ер ост и су вл ар и  т ар к и б и да  эр и ган  т узлар  м и цдори га  

Цпраб ц ан дай  гу р у $ л ар га  аж рат и лади ?

5.4. Ер ости сувларининг ^аракати

Намликнинг тупрок таркибига утиши шимилиш —ин — 
Ьильтрация жараёнлари натижасида руй беради. Атмосфера 
■инларидан з^осил булган сув isypyis тупровда тушиб, 
■стлаб капилляр кучлар таъсирида тупро^нинг юза к,исмида 
Ьимилади. Секин-аста жуда кичик бушли!у\ар тулиб боради. 
Улар тулганидан сунг огирлик кучи натижасида ^уйи томон 
■вракат к,илади. Бу ламинар режимли х,аракат булади. Юр; о — 
Вида айтилганидек, тупро^ ва грунтларда нисбатан йирик 
O îuahis ва ёриклар булади. Сув улар ор^али т урбулент  р е 
ши мли у ар а к ат  куринишида чу^ур к;атламларга утиши 
■умкин. Бу з^одиса инф лю ация  дейилади.

Шимюшшни миедорий характерлаш учун унинг тезлиги 
К» йигинди миедори ишлатилади. Ш имилиш т езли ги  де — 
ыида ва^т бирлиги ичида тупровда шимилган миллиметр 
цисобиддги сув мивдори тугаунилади. Й и т н ди  м ицдор  эса 
М<П|Лум ва^т ичида шимилган сувни характерлайди. Шими — 
диш тезлиги фа^атгина тупро^ грунтнинг табиий хусусият — 
Лпригагина бокли^ булиб ^олмай, балки уларнинг намлиги

271



билан ^ам белгиланади. Агар тупрок; КУРУ1$ булса, \m h i| 
шимилиш тезлиги катта булади. Ёмрир бошланганда ыими I  
лиш тезлиги ёмкирнинг ёгиш тезлигига я^ин булади, и м( 
ёккан ёмгар тупрокка бутунлай шимилади. Тупрок-груитнии 
намлиги ортиши билан шимилиш тезлиги камая боради d 
маълум ва^тдан сунг узгармас булиб колади.

Шимилиш тезлигининг ва^т буйича узгаришини купи * 
даги ифода ёрдамида ани^лаш мумкин:

ft = fo *е ■
бу ерда ft-t вактдаги шимилиш тезлиги, f0-6oim nnitl 
шимилиш тезлиги, е-натурал логарифм асоси, с-тупрм! 
грунтларнинг физик хусусиятларини характерлайдиган i n * 
талик.

Музлаган тупрок юзасидаги к°Р эриганда з̂ ам ш и м ти ! 
кузатилади, лекин у секин боради. Унинг тезлиги туи|»| 
музламасдан олдинги намликка з$ам бирмунча борлик-

Куйида ер ости сувларининг кара кати устида тух'м и( 
утамиз. Юкорида айтганимиздек, майда ва йирик н| 
жинсларидан ташкил топган катламлаРДа кузатилади 141 
ламинар ва турбулент режимли каРакат гидростатик » нЙ 
таъсирида вужудга келади. Сув юкори сатадан куйи снТЯ 
Караб каракатланади. Табиий шароитда, агар сувли гори 
зонтдаги сув саткидан очик кавзалар (дарёлар, куллар) 
пастда жойлашган булса, ер ости сувлари шу томонга i ч 1' 
Каракатда булади, акс колАа эса сувнинг тупрок томоНЯ 
йуналган э^аракати кузатилиши мумкин.

Айрим колларда сувли катламдаги сув сунъий зовурМ| 
ёки кУДУЗДаги сувни чикариш йули билан кам ^aponiiifj 
келтирилиши мумкин.

Ер ости сувларининг каракати француз олими А.Дл|1в 
Конунига буйсунади ва унинг сарфи куйидаги ифода (ш ш  
аникланади:

бу ерда Q -сув сарфи, м3/с; F-шу сув утаётган к,|П 
кундаланг киРКимининг юзаси, м2; К-фильтрация ко »|i 
фициенти; h-босим баландлиги, м; f-ep ости сувлари он,и 
мининг йули, м.

Босим баландлиги (напор) микдори иккита ком им, 
кузатилган саткларнинг фарки куринишида топилади li 
НГ Н2 (44-расм, в).
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АШ \ *EzB < 0  SE3 ‘В
см. Грунт сувларининг дарё оцими ^исобига 

туйиниши (а,б,в), грунт з^амда дарё сув — 
ларининг гидравлик боглш^лиги (д,е,ж ,з,и).
1 —сув jfr-казувчи «даламлар, 2 —сув £т*азмдйдигав 
^атламляр. 3 —грунт сувлари сатзрв, 4 —босимли 
сувларнинг пьезометр ик сатцн, 5 —дарё суви c<mgj, 
6 —ер ости сувлар ннинг царажлг йуналиши.
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Босим таъсирида сув А кесмадан В кесма t o m o ii  v ia  
ракатланади. Босим градиенти ёки гидравлик нишаблш «<и| 

hi = — нисбатга айтилади. Агар ю^оридаги сув сарфиии - и  Щ
соблаш ифодасининг з$ар икки томонини F га булиб iof>• >|'

К  • hсак, у золда V=— = K»i ифодасига эга буламиз. Бу ифпдлв

V -фильтрация (сизиб утиш) тезлиги булиб, ер ости < ума 
ларининг тезлигини ифодалайди. Юк,оридаги F эса <>yiy* 
юзани ифодалайди, амалда эса сув тог жинслари орагпд.иЦ 
бушли1у\.ар буйича ^аракатланади. Шунинг учун ушбу 
ёрдамида топилган тезлик з^а^шрга тезликни бермайди, Нм 
ости сувларининг з^а^и^ий тезлиги ^уйидаги ифода ёрдомиЯ 
ани!ууанади:

бу ерда Р-буш ликоэф ф ициента. Х,ак,ик,ий зуаракат то п и Я  
фильтрация тезлигидан катта булади, чунки бушчц 
коэффициента Р бирдан кичикдир.

Фильтрация (сизиб утиш) коэффициента К, агар Iщ 
булганда, миздоран фильтрация тезлигига тенг булиб, СЧн 
ёки м /сут ка  ларда ифодаланади.

Синов саволлари:

1. И нф лю ац ия % одисасининг м о^ият ини тушушгичтЩ 
б ер и н г .
2. Е р ост и  су вл ар и н и н г сарф и  ц ан дай  и ф ода  OiMrtH 
ан и ц лан ади ?
3. Ф и л ьт р ац и я -си зи б  утиш коэф ф и ц и ен т и ни н г мо\ч» I 
т ини изол^ланг.

5.5. Ер ости сувларининг режими

Ер ости сувларининг сатхи, з^арорати, химиявий i м'Ч
киби ва минераллашув даражасининг ва^т буйича узм|.......
умумий ном билан е р  ост и  су вл ар и н и н г реж и м и  дейимцИ 
Ер ости сувларининг режимини характерловчи элементов 
орасида энг тез узгарувчанлари унинг сатз;и ва з$арор<пп,\иц 
Ер ости сувларида худди ер усти сувларидагидек i Я  
сат^ининг йиллик, фаслий ва зуатто кунлик тебранпшvim 
кузатилади.



Грунт сувлари сат^ининг узгариши хар хил булиб, 
po?s уларнинг к,уйидаги икки турини ажратадилар: ща— 

in$ий т еб р ан и ш  ва мацаллий (т ую лм а) т ебран и ш . Ер 
ста сувлари сат^ининг ^а^и^ий тебраниши уларнинг уму — 
ий за^ирасининг узгаришини ифодалайди ва туйиниш 

[амда сарф булиш шароитлари билан муста^кам богланган.
Туюлма тебраниш эса фа^атгина 1$уду1$лар, скважиналар 

а  бопща кузатиш жойлардагина сезилиши мумкин. Бу 
бранишнинг вужудга келишида гидростатик босим ва 

[Тмосфера босимлари асосий ахамиятга эгадир.
Ер ости сувлари туйиниши режимининг уч тури мав —

УА;
- ^ис^а муддатли ёзги туйиниш режими;
- фаслий (ба^орги-кузги) туйиниш режими;
- йил давомида (купро^ к,ишки ёрин ^исобига) туйиниш 

Зежими.
К,иска м уддат ли  ёзги  т уйиниш  реж и м и  абадий муз — 

,oi$ ерларда кузатилади. Ф аслий  т уйиниш  реж и м и  эса р ш  
ощ давом этадиган Континентал И1ушмга хосдир. Бу турдаги 
в сат^и узгаришида иккита-ба^орда ва кузда энг баланд 

^максимум) кутарилиши кузатилади. Иккита энг паст (ми — 
имум) сатх; эса ёзда ва ^ишда руй беради. Макси — 

ларнинг кузатилиш ва^ти ортик/ia намли минта^адан 
тача минтак,ага ва упдан нам етишмас минта^ага томон 

рта баз^орга ва кеч кузга сурилиб боради.
Ер ост и сувлари н и н г йил д ав ом и д а  т уйиниш  режими  

ш узо1$ булмайдиган, юмшо^ ирушмли ^удудларга хосдир. 
Чунки бундай зудудларда ер музламайди, демак ер ости сув — 

■Лари туйиниши тухтаб ^олмайди. Шу сабабли ер ости сув — 
ларининг сат^и куздан бошлаб кутарилади ва кишнинг 
Урталарида максимумга эришади. Киш охири, ба^ор ва ёзда 
иамликнинг бутланишга сарф булишининг ортиб бориши би — 
дан сув сат^и пасаяди ва июл-августда минимумга эришади.

Бир хил иру\имий минтакдларда, айрим йилларда 
(йетеорологик омиллар хам ер ости сувларининг узгаришига 
гаъсир килиши мумкин. Масалан, к,ур горчил йилларда сат^ 
пасайиб, ётн л ар  меъёридан куп булганда эса кутарилиши 
мумкин.

Ер ости сувларининг хдрорат режими з$ам узига хосдир. 
Ср ости сувлари ер юзасига к,анча як,ин булса, унинг х,арорат
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режимига ^аво ^ароратининг таъсири шу даражада кучлм I 
булади. Лекин, уларнинг экстремал микдорлари (максимум I 
ва минимум) ер ости сувларида нисбатан бироз кечикади I .у 
кечикиш чу^урлик ортиши билан ортиб боради. Ер о< i н I  
сувларининг ^арорати уларнинг туйиниш манбаига sum I  
6ofahi$. Агар туйинишида ^ор ва музлик сувлари асогиЙ I  
манба ^исобланса, у х,олда сув ^арорати нисбатан кичиЦ 
булади. Демак, шундай хулоса чи^ариш мумкин: ер <>< Щ I  
сувларининг ^арорати маълум даражада унинг туйииищ I  
манбаи ва жойлашиш чу^урлигини ифодалайди.

Ер ости сувларининг химиявий таркиби суш ва mi 
жинслари орасидаги узаро муносабат билан белгилаиадм 
Уларнинг минераллашуви эса 100-150 мг/л дан бир неча III I  
г/л гача узгаради. В.И.Вернадскийнинг курсатишича ер оси» I  
сувларининг минераллашув даражаси ^уйидагича булншй j 
мумкин:

- тоза сув-ундаги эриган минерал тузлар миедори I i \ I  
дан кичик;

- уртача шур-эриган тузлар миадори 1 дан 10 г/л гача;
- шур сувлар-эриган минерал тузлар 10 г/л дан куп.
Ер ости сувларининг химиявий таркиби ва минера \

лашуви ер усти сувлари билан богланган. Бу боклигушк ул• цI 1 
^анча юзада жойлашган булса, шунча сезиларли булади, 1 
Жойнинг географик урни ва и1ушмий шароитлар ^ам ер ости I  
сувларининг гидрохимиявий режимига маълум дара ж о , i 
таъсир курсатувчи омиллардир. Масалан, шимолий ^удудлардл 4 
сув нисбатан тоза булса, жанубга ^араб, бутланиишиш 
ортиши билан эриган тузлар мтууэри 5$ам ортиб боради.

С и н ов  са в о л л а р и :

1. Е р  ост и  сувлари  сат з;и нинг т еб р ан и ш и га  цандиП 
ом и л л ар  т а ъ с и р  эт ади ?
2. Е р  ост и  су вл ар и  т уйиниш иниш ■ п еч т а  т ури мавжуц1
3 .Е р  ост и  су вл ар и  м и н ер аллаш у в д а р а ж а с и г а  к j>/»n 
ц ан дай  гуруц ларга аж р ат и л ади ?

5.6. Дарёларнинг ер ости сувлари ^исобига туйиниши

Ер ости сувлари дарёлар узанида йил давомида < ум 1 
о^ишини таъминлайдиган асосий манбалардан биридир 
Дарёларнинг ер ости сувлари ^исобига туйиниши буйнчч
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стлабки таснифи В.И.Куделин томонидан ишлаб чщилган. 
[у таснифга асосан, туйиниш грунт сувлари ва артезиан 
влари ^исобига булади. Уз урнида грунт сувлари билан 

иииш мавсумий ва доимий туйинишларга булинади. 
,оимий грунт сувлари о^ими дарёларнинг асосий туйиниш 

Ьанбаларидан биридир (44-расм).
Турли табиий-географик шароитлардаги дарёларнинг ер 

шсти сувлари з^исобига туйиниши характерини урганишда 
■14-расмдаги маълумотлардан фойдаланиш мумкин. Унда 

журинишича, баъзан тог шароитида ^ам ер ости сувлари дарё 
■занидан пастда жойлашган булади. Шу сабабли дарё 
Вувининг бир ^исми грунт, карст ва артезиан сувларини 
■^йинтиришга сарф булади. Баъзан эса дарё водийсининг 
Ьеологик тузилишига ^амда босимсиз сувли ^атламлар 
^иялигига 6 o f a h i$ ^олда бир i$HpFoi$ ер ости сувлари ^исобига 

■уйинади ва, аксинча, иккинчи i$hpfoi$ ер ости сувларини 
■уй инти ради.

Ер ости сувларининг жойлашиш шароитига, турига, ик,— 
м омилларига ва дарёларнинг гидрологик режимига борлик, 

з̂ олда ер ости сувларининг ер усти сувлари ^исобига 
йиниши ва, аксинча, ер усти сувларининг ер ости сув — 

аридан туйиниши доллар и кузатилади. Бундай боклшушкни 
ги дравли к боглани ш  деб аталади. Шу ^олатга 6ofahi$ ^олда уч 
ил куриниш булиши мумкин: 1) гидравлик борланши мавжуд 
мае; 2) доимий гидравлик богланиш мавжуд; 3) муважат 

Ь'идравлик богланиш мавжуд. Ушбу богланиш схемасини
44-расмдан я ^ о л  куриш мумкин. Масалан, 44 (г)-расмда ер 
]сти ва ер усти сувлари орасида гидравлик богланишнинг 

ш  ^авзанинг геологик тузилиши ва сув утказувчи ^ат— 
ламларнинг характери билан ани^аниши курсатилган. 44 

раемда дарёлар йил буйи ер ости сувларини г а̂бул 
лишини, 44 (е)-раемда эса дарёлар бутун йил давомида ер 

ста сувларини туйинтиришини куриш мумкин.
Дарёлар тоголди ва тоглар орасидаги текисликларга 

чиоданда ер ости сувлари дарёларни эмас, балки дарёлар ер 
[ости сувларини туйинтиради. Фаргона, Сурхондарё, Тош — 
кент, Зарафшон артезиан ^авзаларида дарё сувларининг 
40-50 фоизи ерга шимилиб кетади. Лекин текисликка кел— 
ганда бу сувларнинг ^арийб хдммаси яна ер юзасига 1$ай — 
•гадан чи^ади.
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Синов саволлари:

1. Ер ост и ва  ер  уст и сувл а р и н и н г у за р о  боглицмп  и* 
и зоц лаб  берипг.
2. Ер ост и сувлари  цандай м ан балар  %исобига туйип<иЦ{
3. Урт а О сиё да рёлари н и н г т уйиниш ида ер  ост и су или/ 
%иссаси цандай?

5.7. Ер ости сувларининг табиий-географик 
жараёнлардаги а^амияти

Ер ости сувлари турли табиий-географик жараё и vi| 
^атнашади. Ю^орида айтилганидек, ер ости сувлари таГпиг|'| 
сувнинг айланишида асосий ^атнашчилардан биридир 
Дарёга ^уйилаётган ер ости сувлари билан бирга упг. 
^аърида учрайдиган эриган моддалар з$ам ^ушиладп 
сиртининг ер ости сувлари юзага чиодан айрим ^исмл<1|нм 
айни^са ёнбаБирларда узига хос табиий-географик з^одт 
кузатилади. Булар кучки, карст, суффозия ва ботцт, ш * 
лардир.

К учкилар кетиши ер ости сувларининг бевосита i n 
нашувиДа руй беради. Улар тоБларда, дарё водийларт 
жарликларда, денгиз ^ир го клар и да, табиий чук,урликл,1| 
куллар ва сув омборлари киргокларида вужудга келл/1 
Кучки кетишига сабаб сув утказмайдиган ^атламнинг i 
жойлашишидир. Ер ости сувлари узи билан кичик зар|м 
чаларни о^изиб туша бошлайди, натижада ю^ори ва п.и п 
т^атламлар орасидаги тортишиш кучини камайтиради. Бунт 
о^ибатида t o f  жинсларининг бир ёки бир неча 1$атл,пцм| 
умумий массадан узилади (ёри^ з$осил булади) ва п<к и 
сурилиб тушади. Кейинги кучки кетмаслиги учун 
кичик булиши керак. Агар кучки материали сув билан о л И 
кетилса, з^одиса яна такрорланиши мумкин. Кучкилар a v  
лига ва халк хужалигига катга зиён етказувчи з$одисалар>п( 
саналади.

К арст  з^одисалари тез эрувчи t o f  жинслари-о^акп >Ш| 
гипс, доломитлар учрайдиган з^удудларда кузатилади. Улар 
нинг эриши туфайли t o f  жинслари орасида ёриь^лар, 6 f m  

лш$лар ва йирик рорлар вужудга келади. Карст областларид.) 
дарё тармо1$лари кам ривожланган булади. Чунки ёвдап и nil 
тез шимилиб, ер сиртида о р м  з^осил булмайди. Карст *
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■гдларидаги дарёларнинг суви дарё узунлиги буйича кама — 
■иб ёки бирдан купайиб туриши мумкин. Баъзан сув ер 
■стига утиб, ер ости о^имини х.осил килади. Карст дарёлари 
Кавказда (Шаара, Чешура), Еарбий Грузия ва Уралда уч — 
1пйди. Ер ости куллари ^ам шу карст ^одисаси туфайли 
Жгжудга келади.

Ер ости сувлари о^ими t o f  жинсларининг ва тупро^ 
■опламининг майда заррачаларини ювиб, узи билан олиб 

■етиши-суффозия натижасида уларнинг урнида дастлаб йи —
1)ик FOBaKAap, сунг бушли1$лар пайдо булади. Бундай ^одиса 

ссли текисликларда (Украина, Гарбий Сибир) ва Урта 
сиёда Тошкент во^асида (Охднгарон-Чирчи^, Чирчи^-Калас 

айирричларида) ^ам учрайди.

Синов саволлари:

В. Цандай табиий-географик жараёнлар ер ости сувлари 
пштирокида кечади?
2. Кучки цодисасининг моциятини тушунтириб беринг.
3. Карст ва суффозия жараёнларига мисол келтиринг.
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VI. М У  З Л И К Л А Р

Музликлар ер сиртининг к.ор чизиги чегарасидан >'>)%>'|IH 
^исмида, рельеф з^амда и5ушм шароити ^улай келган я<п||1 
ларида ^орнинг тупланиши ва зичлашишидан ^осил булндИ 
Улар узи жойлашган ^удуднинг шушмига, дарёларинимг ■ у|1 
режимига сезиларли таъсир курсатади, айнщса iiM 
музликлари дарёларни туйинтирувчи асосий манбалп|>м*н
бири ^исобланади. Куйида музликларнинг пайдо булш....Щ
белгиловчи омиллар-^ор ^оплами, i^op чизиги, i^op кучки ч'М 
^а^ида маълумотлар келтирилиб, сунг музликларнинг гу|■ ifl 
лари, тарк.алиши, режими ва гидрологик ах,амияти каби мл ■  
салалар ёритилади.

6.1. I^op ^оплами ва i^op чизиги

Кор ^оплами ^орнинг ер сиртида тупланишидан \> •' >|Ш 
булади. Шамол таъсирида у  ер сиртида нотекис тацгпм 
ланади. Натижада i$op ^опламининг асосий курсаткичл.1| п 
цалинлиги, структураси (тузилиши), зичлиги, сув мицч' /Щ 
турли ^удудларда турлича булади. Дарёларнинг сувли ми и 
куп жихатдан уларнинг х^авзаларида йилнинг >ЦИ 
даврларида тупланган i^op соплами ми^дорига богли^ булплф

Табиатда isypy ŝ ва ХУЛ *$°Р ^опламлари бир-бирпиИ 
фар^ ^илади. КУРУ*> Ч°Р ^опламииинг зичлиги уртачн о lift 
г/см3 га тенг булса, хул i^op 1$опламиники эса 0,20 г/см1 <н ■ 
рофида булади.

Ер сиртида шундай юза (сат^)лар мавжудки, у  жоti л.11 • 
i^op куринишида ё^к,ан атмосфера ёгинларининг у|нн<1 
йиллик мивдори унинг эришига ва бугланишига сарф бум 
^ийматига тенг булади. Ани^рога маълум баландликда и, 
тупланиши ва унинг сарфланиши мувозанатда б̂ > л.>, 
Рельеф ва шушм шароитларининг узаро муносабати туфнйЛ 
вужудга келган бундай сат^ цор чегараси ёки цор чп чин 
деб аталади. Демак, ^ор чизирининр э^осил булишида р< лм<ф 
жуда катта ахамият касб этади.

Кор чизотидан пастда кор шаклида ёкдан ёпшларншН 
мивдори уларнинг эришга ва бугланишга сарфланишичш 
кам, i$op чизигидан юкорида эса бунинг акси булади, lyijf 
чизиги дан юкорида, хионосфера деб аталадиган lyuviM 
доирасида, мунтазам равишда ^орнинг тупланиши куча i и
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Худди шу хионосфера чегарасида доимий ^орликлар ва 
ликлар з̂ о с ил булади. Хионосфера ^атламидан ю^орига 
Ьрилган сари эса ёрадиган ^ор миздори сарф була — 
книдан камая боради.

V ж.к. 70 50 з о  Ю о 10 30 SO 70 90 ш.к.

' ^ “ расм. Кор чизиги баландлигининг Аид ваКордильер 
тоглари ор^ли уткаэилган кенгликлар буйича 
уэгариши (В.М.Котляков мамумоти).
1-ер юзасв рельефи, 2-музлик ^оплаган ерлар,
З-i^op чизиги.

[ Кор ч и з и р и н и н г  географик кенгликлар буйича та^сим — 
■ниши 45-расмда келтирилган. К°Р ч и з и р и  ^утб доирасида, 
■во ^ароратининг пастлиги туфайли, океан сатх,игача 
«пади. Жумладан, жанубий ярим шарда i^op чизиги 62° 
■анубий кенгликдан бошлаб океан сат^ига турри келади. 
Ьбаби, жанубий ярим шар и^имига асосий таъсирни 
Веан курсатади. Кор ч и з и р и н и н г  э н г  баланд ну^таси суб — 
Копикларда жойлашган (6400 м гача). Экватор х;авоси нам 
»ш б ,  у  ерда ёгин ми1у\ори бир мунча ортади ва i^op ч и з и р и  

Иданд\иги 4400-4900 м гача тушиб ^олади. Т о р л и  НУДУ-  
«уларда к,ор чегараси баландлиги йил фасллари буйича уз — 
&»риб чуради (46 —раем, а).

Ер сиртининг 1̂ 0 р тупланадиган с ми да к,ор коплами ва 
■узликлар за^ираси доимий равишда камайиб туради. Бу 
Ьмайиш икки хил йул билан—цор кучкилари ва музлик — 
карнинг к,ор чизигидан пастга силжиши куринишида куза — 
1илади.



Синов саволлари:

/. К,ор цоплами цандай х,осил булади?
2. К,ор чизиги ёки к,ор чегарасининг табиий 
тушунтириб беринг.
3.Цор чизиги баландлиги географик кенгликлар П(*ЛИ1< 
цапдай узгаради?

6.2. Кор кучкилари

Цор кучкилари (лавиналар) деб, t o f  ё н б а Р и р л л р я И  
>>ия юзалари буйлаб сурилиб тушадиган к,ор уюм 
айтилади. Кучкилар ^иялиги 15° дан катта ва 1уэр цалтммм
0,5 м дан куп булган tofah ва кутб олди зудудлари 
характерлидир. Кучкиларнинг пайдо булиши саблШ Н  
турличадир. Масалан, к.урук, кучкилар янги ёк,к;ан ^ор ПИМ 
эски i$op орасида ихш^аланиш кучи кичиклиги ва шу туфвД/Н* 
яхши жипслашмаганлиги сабабли вужудга келади. UltiMOi 
нинг кучли эсиши з̂ ам маълум шароитларда кучКило|" 
сабаб булиши мумкин. Баъзан з$аво з^ароратининг куц 
рилиши ер сирти билан ь̂ ор ^атлами уртасида эршмн . 
з^осил булишига олиб келади. Сув эса тунги соатларда tin 
^ароратнинг кескин пасайиши натижасида музлайди, I 
билан корнинг сурилишига ва "хул кучкилар" з^осил fljf 
лишига шароит яратилади. Кучкилар ^осил булиши кии 
бопща жуда куп сабаблари мавжуд.

К ^ Р  уюмларининг ёнбатирларда сурилиш з$олатига i<V|i>< 

Г.К.Тушинский кучкиларни уч турга булади: цор су/т * 
малари, новсимон ёнбагирлар кучкилари ва сакроичч 
кучкилар.

Кор сурилмалари i$op жуда куп миадорда ё^ а н  йиллп|И* 
кузатилиб, бунда i^op к,оплами ёнбагарда кенг фронт буйлп< 
сурилади. Иккинчи з^олда эса t ôp маълум новсимон ёнбпур^» 
сурилади ва унинг тубида конуссимон уйилма 30с ил циллШ 
Сакровчи кучкилар эса жуда катта тезликка эга булади, чунм 
улар нишаблиги кескин ортган ёнбагирларда кузатилади.

Юкорида айтилганлардан куриниб турибдики, кучкилн| 
жуда з^авфли з^одиса булиб, катта зиён келтириши ва бамн 
з^олларда инсон з^аётига з$ам з$авф солиши мумкин. Шунии 
учун кучкиларни урганишга катга аз^амият берилмок.д.1 
Бутун улкалар буйлаб кучкилар тушиши мумкин булги и
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4 ой, Альп ва Илиорти Олатовида 1 йил, Жанубий Аляскидя i 
йил зарур булса, Гренландияда 20 йилгача чузилади.

Фирннинг зичлашиб бориши глетчер музлигинят щ 
булишига олиб келади (зичлиги 0,90 г/а\г! гача). Унинг »нмл« 
зичлашиши натижасида эса ^щиций музлик ^осил булади.

Маълум шароитларда музлик эластиклик хусусимшы
эга булади, у 1$анчалик катта босим остида булса ва 5$ар0|.....
эриш хароратига ^анча я^ин булса, унинг эластиклиги шуиЩ 
катга булади.

Музликлар доимий ^аракатда булади. >^аракат тезлиЦ 
ёнбагар нишаблиги ва музлик ^оплами ^алинлигига боглиц 
Нисбатан юкори ^ароратларда ^ам тезлик ортади. Лекин к у И 
^олларда музликпипг щракат тезлиги 1 кунда 0,5 м ДКЙ 
ошмайди, энг катта тезлик (10-40 м/кун) Гренландия му» * 
ликларида улчанган. Музлик юзасининг урта к,исми уциш 
чеккаларига нисбатан, юза ^исми чу^ур ^исмларига нис 
батан тезрок, ^аракатланади. Ёз ойларида iy-пидагига ни< 
батан, кундуз кунлари эса тунги соатларга нисбатан тез цп 
ракатланади. Агарда музлик туби рельефи ва юзаси 
кимида (профилида) кескин узгаришлар булса, унга музлик 
пинг эластиклиги бардош бера олмайди ва натижада муч 
ликда чу^ур epniyvap з^осил булиши мумкин. Урта Оси! 
музликларида бундай ёриклар жуда куп ва улар муз и/у 
нос-гляциолог таглдикотчилар ^амда t o f  саё^атчилари 
учун жуда хавфлидир.

Музлик ^атламлардан иборат булади, чунки у ин 
давомида турли мавсумларда турлича ^ийматларда туйиноди 
Улар бир-биридан зичлиги ва ранги билан ажралиб туради и 
меъёрдаги атмосфера босими (760 мм) да 0° С ^ароратдя 
эрийди. Босим 1 атмосферага ортиши билан унинг эриш 
^арорати 0,0073° С га пасаяди. Бу х;олат музлик сувлари 
собига туйинувчи дарёларда доим сув ощиб туришини та ь 
минлайдиган омиллардан бири ^исобланади.

Синов саволлари:

1. Фирн-цотган цор цандай цосил булади?
2. Глетчер музлигининг зичлиги цапдай оралицларда у i 
гаради?
3. Музликлардаги ёрицлар цандай %осил булади?
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(>-4. Музликларнинг ^осил булиши ва уларнинг режими
Музликларнинг з^осил булиши ер сирти рельефи ва 

цлими хусусиятлари билан бевосита боглиц. Маълумки, 
рнинг тупланиши t o f  рельефи учун хос булган, кутарилган 

Ьзалар билан чегараланган, нисбатан текис майдончалар 
|OorHiyvap)Aa кузатилади.Бундай жойларда i$op г^анча куп CFca 
м манфий ^арорат ^анча узо^ сакданса, музлик 30 сил 
рулишига шунча кулай шароит яратилади.

Музлик, говорила таъкидланганидек, ер сиртининг 
Мусбат мувозанатли ^исмида х;осил булади. У  ^аракатга 
»|'либ, з$ор чизирини кесиб угади ва манфий мувозанатли 
^исмга киради. У  ерда эриш бошланади. Демак, ^ар каидай 
Музликда куйидаги икки характерли т^исм мавжуд булади 
(46-расм): музликнинг туйиниш ^исми-фирн области ва 
Музликнинг сарф булиши-абляция области ёки музлик 
шили. Туйиниш К.ИСМИ билан сарф булиш ^исми уртасидаги 

I чегара фирн чизиги деб аталади. Ю^орида курсатилган 
I  к  и с мл ар айнидса t o f  музликларида яе^кол намоён булади.

Музлик уз харакати натижасида водий ёнбарирларига 
I на узи жойлашган заминга таъсир курсатиб, tof жинсларини 
I I идириб узи билан олиб кетади. Ш у билан бирга музликлар 
I гиртида денудация натижасида хосил булган tof жинсла — 
■  рининг тупланиши ^ам кузатилади. Х,ар икки ^олда ^ам tof 
I  жинсларининг бир ^исми музлик юзасида са!у\апиб юза 
I мореналаргт э^осил ^илади. Дарёлар лой^а о^изи^ларининг 
I  цосил булиши учун музликнинг чекка ^исмларида яхши 
I шароит вужудга келади. У  ерда ^осил булган мореналар ён 
I  томон мореналари деб аталади. Мореналарнинг барчаси 
I  lidе̂ т утиши билан музлик тилида ёт^изила бошлайди.

Музликни туйинтирувчи бош манба музликнинг туйи — 
I ниш кисмига ё ради га н к,ордир. Айрим ^олларда шамол учи — 
I  [>иб келтирган i^op ва к;ор кучкилари з̂ ам ^ушимча туйиниш 
I  манбалари булиши мумкин. Улар купинча ботик жойларда 
I |упланади. Уларнинг айрим водий музликларин инг туйини — 
I  шига биргаликда ^ушган ^иссаси 25 фоизгача боради.

Музлик массасининг сарф булиши эса абляция (муз — 
I ликнинг эриши ва бурланиши) з^амда механик сабаблар- 

музлик тилининг синиб кетиши, туйиниш ^исмидаги к,ор — 
нинг шамол учириб кетиши каби куринишларда руй беради.

Музлик массаси мувозанатида кирим ва чик;им кием — 
лари элементларининг узгариши натижасида унинг улчам —
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лари з̂ ам узгаради. Улар тенг булган з^олларда му ММЙ 
узгармас-туррун ^олатда Сснууанади. Кирим 1$исми орппмл* 
музлик улчами ортади, камайганда эса музлик чекинпдм 
Музликларнинг куп йиллик тебраниши туйиниш имр<inМ< 
узгариши билан 6ofahi$ ёки, бопщача килиб айтгаид.1, 
тебраниш и!у\им шароитининг у агар шпини акс эттиради

Абляция миедори одатда сув кдтлами 1$алинлиги Симин 
ифодаланади. Музликдан буладиган бугланиш жуда кам (I 1 
мм/кун) булиб, унинг ^иймати сув мувозанатига сезилп|ЦЦ 
таъсир этмайди. Шу сабабли умумий абляция MHiyv'I'H 
асосан, эриш мивдори билан ани^ланади. Музликнинг «/мим 
тезлиги хдроратга б о клик, булиб, бу муаммони кутим.» 
олимлар урганган. Масалан, О А . Дроздов Зарафшон ни 
Федченко музликларида олиб борилган кузатишлар н.ггн 
жаларига асосланиб, музликнинг эриш мивдори билан к, ' и 
радиацияси орасида куйидаги борланиш мавжудлиптп 
ани^лаган:

0,8 2 . R + 28 
ю ~ ч

бу ерда: со -эриган муздан х,осил булган сув миедори, см 
ларда; я,-^уёш радиацияси, кал/см2»кун; '/-музнинг яширим 
иссиьушк сигими.

Музлик сиртида морена ^опламининг оз ёки куп Лу» 
лиши з;ам унинг эриш жадаллигига таъсир килади.

Синов саволлари:

1. Музликлар х,осил булишини белгиловчи омилларни 
санаб берипг.
2. Фирн чизигининг табиий мо^иятини тушунтиринг.
3. Мореналар цандай хрсил булади?

6.5. Музликларнинг турлари ва тар^алиши

Ер куррасида асосан икки турдаги музликлар-мате/ши 
музликлар и ва т о г  музликлари булади. Ернинг ландшаф| 
^оботида асосий уринни материк музликлари-Антарктида mi 
Гренландия музликлари эгаллайди. Уларнинг улчамлари ж удя 
катта булиб, ясси-^абарик. булади ва музлик ости рельефи I и 
богли^ эмас. Корнинг тупланиши уларнинг марказий ^исм 
ларида, сарф булиши эса чекка кисмларида боради. М узлт 
массаси з$ам марказдан чекка тарафларга ^араб з^аракат 
ланади. Уларда сарф булиш, асосан, чекка 1$исмларда, и'ЫЩ 
синиб, айсберглар з^осил булиши куринишида кечади.
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Н , м

46 раем, а. Калщадарё з^авзасида мавсумий i^op чегара — 
синияг фаслий узгариши.
i  уртачл жуп хдоллше, 2 - экг кнчик, 3 —знх клтта.

46-раем. б. Водий туридаги музлик(оддий бир optima и 
музлик)

Ток музликлари нисбатан кичик улчамли булади. 
Уларнинг шакли музлик жойлашган юзанинг рельефи билан 
аник.лаиадн, хдракати з$ам ер сиртининг музлик ости 
нишаблигига бокли^ булади. Материк музликларидан фарзуш



4 ой, Альп ва Илиорти Олатовида 1 йил, Жанубий Аляскпдя < 
йил зарур булса, Гренландияда 20 йилгача чузилади.

Фирниинг зичлашиб бориши глетчер музлигининг и . 
булишига олиб келади (зичлиги 0,90 г/см3 гача). Унинг нм*Щ| 
зичлашиши натижасида эса з^а^и^ий музлик з^осил булади

Маълум шароитларда музлик эластиклик хусусииТИЦ 
эга булади, у ^анчалик катта босим остида. булса ва з$аро|мм. 
эриш хароратига ^анча я^ин булса, унинг эластиклиги шуи'М 
катга булади.

Музликлар доимий харакатда булади. ^аракат те.члИЩ 
ёнбагир нишаблиги ва музлик ^оплами ^алинлигига бог дин 

Нисбатан ю^ори з^ароратларда з$ам тезлик ортади. Лекин t* у* 
з^олларда музликнинг %аракат тезлиги 1 кунда 0,5 м дни 

ошмайди, энг катта тезлик (10-40 м/кун) Гренландия му я | 
ликларида улчанган. Музлик юзасининг урта к;исми уииж 
чеккаларига нисбатан, юза ь^исми 4yi$yp ^исмларига ни* 
батан тезро^ з^аракатланади. Ёз ойларида ^ишдагига НИ' 
батан, кунДуз кунлари эса тунги соатларга нисбатан тез 
ракатланади. Агарда музлик туби рельефи ва юзаси iyt|i 
кимида (профилида) кескин узгарищлар булса, унга музлик 
нинг эластиклиги бардош бера олмайди ва натижада муч 
ликда чу^ур ёри^лар з^осил булиши мумкин. Урта (3i и» 
музликларида бундай ёрртуглар жуда куп ва улар музшу 
нос-гляциолог тад^и^отчилар з^амда t o f  саёз^атчилари э̂ а*ч м 
учун жуда хавфлидир.

Музлик ^атламлардан иборат булади, чунки у им 
давомида турли мавсумларда турлича ^ийматларда туйииндм 
Улар бир-биридан зичлиги ва ранги билан ажралиб туради и • 
меъёрдаги атмосфера, босими (760 мм) да 0° С ^ароратдя 
эрийди. Босим 1 атмосферага ортиши билан унинг эриш 
з^арорати 0,0073° С га пасаяди. Бу з^олат музлик сувлари * 
собига туйинувчи дарёларда доим сув о р б  туришини твч. 
минлайдиган омиллардан бири з^исобланади.

Синов саволлари:

1. Фирн-цотган цор цандай хосил булади?
2. Глетчер музлигининг зичлиги цандай оралицларда уч 
гаради?
3. Музликлардаги ёрицлар цандай хрсил булади?

284



(i.4. Музликларнинг з^осил булиши ва уларнинг режими

Музликларнинг з^осил булиши ер сирти рельефи ва 
1|ушми хусусиятлари билан бевосита б о клик;. Маълумки, 
[орнинг тупланиши t o f  рельефи учун хос булган, кутарилган 
|талар билан чегараланган, нисбатан текис майдончалар 
Воти1$лар)да кузатилади.Бундай жойларда к°Р г^анча куп ётса 
».i манфий з^арорат ^анча узо^ сакланса, музлик з^осил 
Вулишига шунча ^улай шароит яратилади.

Музлик, ю^орида таъкидланганидек, ер сиртининг 
иусбат мувозанатли ^исмида з^осил булади. У  з^аракатга 
(К'либ, i$op чизигини кесиб уЬгади ва манфий мувозанатли 
цисмга киради. У  ерда эриш бошланади. Демак, з$ар цандай 
музликда куйидаги икки характерли т^исм мавжуд булади 
|46-расм): музликнинг туйиниш 1$исми-фирн области ва 
музликнинг сарф булиши-абляция области ёки музлик 
шили. Туйиниш к;исми билан сарф булиш к^исми уртасидаги 
цегара фирн чизиги деб аталади. Ю^орида курсатилган 
|^исмлар айник,са t o f  музликларида ящ ол намоён булади.

Музлик уз з^аракати натижасида водий ёнбагирларига 
на узи жойлашган заминга таъсир курсатиб, t o f  жинсларини 
сидириб узи билан олиб кетади. Шу билан бирга музликлар 
| иртида денудация натижасида хосил булган t o f  жинсла — 

I рининг тупланиши з$ам кузатилади. J âp икки з^олда х;ам t o f  

I жинсларининг бир ^исми музлик юзасида сагушниб юза 
I мореналарпи з^осил ^илади. Дарёлар лойк;а о^изи^ларининг 
I ^осил булиши учун музликнинг чекка ^исмларида яхши 
I шароит вужудга келади. У  ерда з^осил булган мореналар ён 
I томон морепалари деб аталади. Мореналарнинг барчаси 
I »ак,т угиши билан музлик тилида ёт^изила бошлайди.

Музликни туйинтирувчи бош манба музликнинг туйи — 
ниш кисмига ё ради га н ^ордир. Айрим з^олларда шамол учи —

I риб келтирган ^ор ва к;ор кучкилари з̂ ам ^ушимча туйиниш 
манбалари булиши мумкин. Улар купинча ботш$ жойларда 
гупланади. Уларнинг айрим водий музликларининг туйини — 
шига биргаликда к,ушган з^иссаси 25 фоизгача боради.

Музлик массасининг сарф булиши эса абляция (муз — 
ликиинг эриши ва бугланиши) з$амда механик сабаблар- 
музлик тилининг синиб кетиши, туйиниш ^исмидаги 1$ор — 
нинг шамол учириб кетиши каби куринишларда руй беради.

Музлик массаси мувозанатида кирим ва чик;им к;исм —
! лари элементларининг узгариши натижасида унинг улчам —



лари х/зм узгаради. Улар тенг булган холларда му «ЛИР 
узгармас-туррун ^олатда са^анади. Кирим ^исми ортраида 
музлик улчами ортади, камайганда эса музлик чекинпдн 
Музликларнинг куп йиллик тебраниши туйиниш шароИ'Щ 
узгариши билан боглив> ёки, бопщача гррлиб айтганда, щ 
тебраниш И1ушм шароитининг уагаришини акс эттир<1ли,

Абляция микууори одатда сув котлами ^алинлиги (шл.и. 
ифодаланади. Музликдан буладиган бугланиш жуда кам ( I -> 
мм/кун) булиб, унинг ^иймати сув мувозанатига сезиларн. 
таъсир этмайди. Шу сабабли умумий абляция мшууори. 
асосан, эриш мивдори билан анигууанади. Музликнинг э/чич 
тезлиги ^ароратга борлик; булиб, бу муаммони купгнни 
олимлар урганган. Масалан, ОА.Дроздов Зарафшон ни 
Федченко музликларида олиб борилган кузатипиар наги 
жаларига асосланиб, музликнинг эриш микдори билан цунш 
радиацияси орасида куйидаги богланиш мавжудлигпмм 
ашн^лаган:

0,8 2 . R + 2 8  
т~ Ч

бу ерда: со -эриган муздан ^осил булган сув мивдори, < м 
ларда; /гк-^уёш радиацияси, кал/см2*кун; У-музнинг яшири" 
иссигушк сигами.

Музлик сиртида морена ^опламининг оз ёки куп (Vj|- 
лиши ^ам унинг эриш жадаллигига таъсир ^илади.

Синов саволлари:

1. Музликлар %осил булишини белгиловчи омилларни 
санаб беринг.
2. Фирн 4U3UFUHUHr табиий мо^иятини тушушпиринг.
3. Мореналар цандай х/>сил булади?

6.5. Музликларнинг турлари ва тар^алиши

Ер куррасида асосан икки турдаги музликлар-мато/ж* 
музликлари ва тог музликлари булади. Ернинг ландшцфг 
^обирида асосий уринни материк музликлари-Антарктида м« 
Гренландия музликлари эгаллайди. Уларнинг улчамлари ж удя 
катга булиб, ясси-^абари^ булади ва музлик ости рельефи ы 
борли^ эмас. ^орнинг тупланиши уларнинг1 марказий г̂ исм 
ларида, сарф булиши эса чекка ^исмларида боради. М узлт 
массаси зам марказдан чекка тарафларга ^араб ^аракат 
ланади. Уларда сарф булиш, асосан, чекка ^исмларда, яыШ 
синиб, айсберглар зосил булиши куринишида кечади.



Н , м

46—раем, а. Клш^адарё з^авзасида мавсумий i^op чегара — 
сининг фаслий узгариши.
1 у р т а ч а  к у п  к к л л и к ,  2 — э е г  к и т  НК. 3 — э я г  к а тта .

46-расм, б. Водий туридаги музлих(оддий бир о^имли 
музлик)

Ток музликлари нисбатан кичик улчамли булади. 
Уларнинг шакли музлик жойлашган юзанинг рельефи билан 
ани!у\.анади, х;аракати хам ер сиртининг музлик ости 
чишаблигига бокли^ булади. Материк музликларидан фарзу\и
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уларо^, уларда нишаблик фа^ат бир томонга, яъни манГидйИ 
музлик тилига ^араб боради. T o f  музликларининг кушимч 
турлари мавжуд. Уларнинг энг соддалари тог ёнбагирлщт 
музликлари ва тог чущилари музликлар иди р. Улар цуПи 
даги турларга булинади: кальдера музликлар и -учган му > 
г^онлар кратерларида жойлашади; юлдузсимон музликлир 
унинг умумий фирн ^исмидан чи^адиган бир нечта ним 
булади (масалан, Федченко музлиги); кара музликлари Нй|М 
(баланд тоглардаги таво^симон табиий ботигушк) лорд* 
жойлашади ва, ни^оят, осилма ^олда учрайдиган музликлпр

25-ж«дни >
Ер юзасида музликларнинг та^симланиши 

(С.В.Калесник маълумтлари буйича)

Музликлар мавжуд 
булган ^удудлар

Музликлар
майдони,

км2

Музликлар мавжуд 
булган худудлар

Музлик лир
майдон и 

км2
А  р т и к а Олтой ва Саян UH ;

Гренландия 1802600 Эрон, Кичик Осиё 1Ш11
Канада архипелаги 
Ш пицберген

155000 Тяншан ва Помир 2 03Я
58000 Х^индикуш, 

^имолай ва 
Коракурум

•
57211

Ян-Майен 117 Тибет тоелйги 321
Исландия 11785 Хаммаси 1141 1/
Янги Ер 23900 Ш и м о л и й  А м е р и к и
Франц-Иосиф Ери 14360 Аляска 52(и in
Шимолий Ер 16908 Канада 15()(И11
Арктикадаги бонща 
ороллар 758

АКШ  ва Мексика (><! 1

}^аммаси 2083438 Х,аммаси 67ШИ
Е в р о п а Ж анубий Америка 250И

Пириней 30 Африка Z1
Альп 3600 О к е а н и я
Скандинавия 5000 Янги Гвинея 15
Урал 25 Янги Зеландия 1000
5^аммаси 8656 ^аммаси 101,1

О с и ё А н т а р т и д а
Кавказ 1800 Антарктида 13200000
Сибир 477 Ороллар 4000 !
Коряк тоглиш 180 ^аммаси 13204000
Камчатка 866 Ер юзаси буйича 15503930 |
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Водий музликлари бир мунча мураккаб тузилган. Улар 
ичида оддий-бир оцимли (46-расм), мураккаб (бир неча 
тартибдаги ирмо^ли) ва дарахтсимон музликлар бор. Бу — 
лардан таищари бир неча муста^ил музликларнинг зущи — 
лишидан зосил булган мураккаб музликлар зам мавжуд. Бу — 
ларга Скандинавия, аляска ва бош^а турдаги музликларни 
киритиш мумкин.

Музликлар ер сиртининг к;урузли1$ зисмида нотекис 
та^симланган (25-жадвал). Ер юзидаги музликларнинг уму— 
мий майдони 15,5 млн.км2 га тенг булиб, зурузликнинг 10 
фоиздан купро^ к,исмини эгаллаган. Барча музликларнинг 
умумий зажми 24 млн.км3 га тенг. ^исоблашларнинг курса — 
тишича, шу зажмдаги музликнинг эриши Дунё океани сат — 
х,ининг 60 метрга кутарилишига олиб келар экан. Жадвалдан 
куриниб iyp  и бди ки, Ер юзасидаги музликлар умумий май — 
донининг 98,6 фоизи зутб улкаларига тутри келади.

Синов саволлари:

1. Материк ва moF музликларининг фарци пимада?
2. Tof  музликларининг цандай турларини биласиз?
3. Ер куррасида музликларнинг тацсимланишига умумий 
тавсиф беринг.

6.6. Музликларнинг гидрологик а^амияти

Tof музликларининг эришидан зосил булган сув дарёлар 
гуйинишининг асосий манбаларидан бири зисобланади. 
Музлик зисобига туйиниш ундан узо^лашган сари камайиб 
боради. Даре завзасида музликнинг булиши о р м  режи — 
мининг узига хос хусусиятларини вужудга келтиради. 
Жумладан, йиллик окимнинг узгарувчанлиги камаяди.

В.А.Шульц маълумотларига кура, Урта Осиёнинг муз — 
лик-^ор сувлари зисобига туйинадиган дарёларида йиллик 
окимнинг узгарувчанлик коэффициенти(Су) 0,10-0,15 дан 
ортмайди. Фа^ат зор сувлари зисобига туйинадиган текис — 
лик дарёларида эса Cv нинг зиймати 0,80-0,90 га тенг.

Музлик сувларидан туйинадиган дарёлар ёзги тулинсув 
даврининг давомлилиги ва сув сатзи замда сарфининг нис — 
батан катта булмаган тебраниши билан ажралиб туради. 
Тулинсув даври бошида дарёлар туйинишида мавсумий 
Зорлар катнашади. Музликнинг юза кисмидаги зорлар эрий
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бошлаши билан дарёдаги сув мшууэри х.ам орта бпргцЦ 
Баъзан г^ароратнинг кескин кутарилиши натижасида mill 
^инлар з$ам кузатилади. Бунга, бопща омиллар билон ПМ|« 
^аторда, музлик танасида ёки музликдан ^уйида у м  
булган кулларда тупланган сувнинг дарё о^имига ^ушилнтм
сабаб булади. Ана шундай кулларда тупланган суп....и
тутонни ёриб утиши (тугоннинг бузилиши) з;оллари З^имоляй 
Тяншан, Помир-Олой тогларида тез-тез кузатилади. AitpMM 
^олларда улар фалокатли сел топщинларига сабаб б^длДИ 
Масалан, 1973 йил июл ойида Алмати шахри я^инида, Н1УЙ 
йил 8 июнда Шо^ирмардонда кузатилган сел топщинлпцм 
музликлар фаолияти билан боклик.

Йирик музликлардан туйинадиган дарёлар сув рея-и 
мини урганиш шуни курсатадики, ёзнинг биринчи ярмиди 
музлик танасида ва унинг юзасидаги ботитууикларда ва кул * 
ларда сувнинг тупланиши (аккумуляция) руй беради. Ёзниш 
иккинчи ярмида эса бу сувлар дарё узанига о^иб тушпдм 
Ш у сабабли бир хил хароратда, ёзнинг биринчи яр миди 
иккинчи ярмига нисбатан кам сув >>осил булади. Л.К.Д ан и  
довнинг Сельдара дарёси мисолида олган натижалари бунит 
исботидир (47-расм).

Дарё ^авзасидаги музликлар эгаллаган майдоннши 
улчами о^имнинг йил ичида та^симланишига сезила|мн
таъсир курсатади. ^авзада музлик майдонининг ...........
билак ёзнинг иккинчи ярми (июл-сентябр) даги о р м  ^ажмн 
март-июн даври о^имига нисбатан катта булади. Бунит 
асосий сабаби дарёнинг туйинишида музлик суви >̂ иссм 
сининг ортишидир. Бу к,онуният В.Л.Шульц параметри

w§ -  wt-ix 
Wгу ш-п

билан ^авзадаги музлик эгаллаган майдонни та^ослагандп 
ани^ намоён булади.

Ёз фаслида, музликдан о^иб чи^адиган дарёларда суп 
сат5$и ва сарфининг кунлик тебраниши кузатилади, яы т 
улар х;аво х,ароратига 6орлш<, ^олда ортади ёки камаяди 
(48-расм).

Tof музликларининг режимини ва улардан о^иб чи~ 
1$адиган дарёларни х.ар томонлама урганиш ^ишлок, хужалш и 
сугорма дех^ончиликка асосланган Урта Осиё шароитиди 
капа амалий а^амиятга эга.
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47-раем. Сельдара дарёси (Мугсув дарёси ирмоги) 
Уртача деакадали сув сарфларининг 
Олхинмозор метеорологи к станциясида 
кузвтилган з̂ аво ^арорати билан 6ом.шушги

Н. см

48-расм. Зарафшон дарёсининг музлихка я^ин з^вемнда 
сув екг^и (Н) ва з^арорати (t) нинг тебраниши 
(Л.К. Давидов маълумоти).
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Синов саволлари:

1. Дарё цавзасидаги музлик унинг оцимига цандай тип щ 
курсатади?
2. Асосан музлик сувлари цисобига туйинадиган 
ларда тулинсув даври цачон кузатилади?
3. Урта Осиё дарёларининг туйинишида ................ .... и
%иссасига умумий тавсиф беринг.

6.7. Узбекистон музликлари

Узбекистондаги айрим t o f  ёнбагирларида музлИИв 
са1$ланиб ^олишининг асосий сабабларини бу ерлпрнмм» 
орографик жих,атдан ^улайлиги, ёрин миедорининг пмнн|н 
^удудларга нисбатан куп ёгиши, ^агзо ^ароратининг и.» • 
булиши ва боил^а ^атор омиллар таъсирлари билан тушуп 
тириш мумкин. Музликларнинг сони ва уларнинг м.н i ,i> » 
мик,дори асосан шушмий омилларга 6 o fa h k .  булиб, у щ ц  

йиллар давомида узгариб туради.
Узбекистон тогларида музликлар Чирчи^, К а ш ^ а д н р г  и . 

Сурхондарё з^авзаларининг ю^ори-сувайиргичларга ними 
^исмларида жойлашган. Уларнинг "Музликлар катам И и
буйича аниьу\анган сони 550 га я^ин булиб, умумий манд.....
232,2 км2 ни ташкил этади.

Мамалакатимиздаги музликларнинг сони, майдони • 
энг катта музликлар х,ак,идаги маълумотлар 26-жадвалда ни 
бор келтирилмовда.

26-жаднй
Узбекистон музликлари ^а^ида айрим маълумотлар

Дарё ;;авзаси Музликлар
сони

Майдони, км2 Энг капп 
музликнии 

номи
Умумий Энг кагга 

музлик
Писком 250 127,8 3,8 Аютор-3
Каш^адарё 58 20,8 2,6 Северцов
Сурхондарё 239 83,6 1,9 Чап 1^азно^

^аммаси 547 232,2 - - ц
Жадвалдан куриниб турибдики, Республикамизда1’и mi 

музликлари сониннк/50 фоизга я^ини Писком дарёси хам 
засида жойлашган. Бу ^а взад а 250 та музлик борлиги аник 
ланди. Уларнинг умумий майдони 127,8 км2 га тенг. Мам
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лакатимиздаги энг катта музлик-Аютор-3 музлиги з$ам Пис
ком з^авзасида жойлашган булиб, унинг умумий майдони 3,8 
м2 га тенг.

Сурхондарё з^авзасида эса жами 239 та музлик мавжуд' 
булиб, уларнинг умумий майдони 83,6 км2 га тенг. Бу 
улвзадаги энг катга музликни номи Чап Казной деб аталади, 
унинг майдони 1,9 км2 га тенг.

Республикамиздаги музликларнинг энг кам сопи Каш — 
^адарё з^авзасида жойлашган. Бу з^авзада жами 58 та музлик 
булиб, уларнинг умумий майдони 20,8 КхМ2 га тенг. ^авзадаги 
энг катга музлик Северцов музлиги булиб, майдони 2,6 км2 
га тенг.

Музликларнинг Республикамиздаги дарёларнинг туйи — 
ниптидаги а^амияти жуда катта. Бу музликлар з^озирги 
даврдаги изучим шароитида битмас-туганмас сув манбаидир.

Республикамиз тогларида мавжуд булган аксарият муз — 
ликлар шимоли-карбий экспозицияларда жойлашган булиб, 
морфологик тури буйича кара, яъни ёнбагирлардаги i$o — 
зонсимон кичик боти1$ларда з$осил булган музликлар типига 
мансубдир. Улар орасида узунлиги 0,5-1,0 км дан иборат 
осилма музликлар з$ам мавжуд. Лекин уларнинг сони жуда оз 
мивдорни ташкил этади. Узбекистон тогларида ботшушк 
(котловина) музликлари з$ам бор. Айрим музликлар палахса 
^оялар куринишида, баъзан эса мореналар билан кумилган 
^олда учрайди.

Музликларнинг гидрологик режимини урганиш, уларда 
гидрологик тад^ик,отлар олиб бориш ва шу мак;садда махсус 
илмий экспедициялар ташкил этиш лозим. Бу эса келажакда 
мамлакатимиз хал^ хужалиги тегишли тармо1$ларининг 
барк.арор ривожланишида катта амалий фойда келтиради.

Узбекистон музликларини ургаиишда Биринчи (1882- 
1883 й.й.), Иккинчи (1932-1933 й.й.), Учинчи (1957-1958 й.й.). 
Хал^аро геофизика йиллари, Хал^аро геофизик з^амкорлик 
(1959 й.) ва Хал^аро гидрологик ун йиллик (1966-1975 йил — 
лар)нинг аз^амияти ката  булди. Бу йилларда мамлакати — 
миздаги купчилик музликлар з^олати махсус дастурлар асо — 
сида кузатилиб турилди.

Узбекистонда музликларни урганиш буйича илмий- 
тад^и^от ишлари Узбекистон Республикаси Вазирлар Маз$ — 
камаси з$узуридаги Бошгидрометга ^арашли Урта Осиё гид —
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рометеорология илмий тадкик,от институти (УОГМИТ11)ни1Н 
Гляциология булимида, Узбекистон Ф А  Геология ва гм и 
физика институтининг Гляциология лабораториясида «1м<им 
оширилмоада. 1967 йилда мамлакатимиз ^удудидан ташцд 
рида (Тожикистон Республикасида) жойлашган АбрлмЩ 
музлигида УОГМИТИ нинг гляциологик тад^и^отлар у гик 
зувчи махсус станцияси ташкил этилган эди. Унда 19911 ПМд 
август ойигача узлуксиз кузатишлар ва тад^и^отлар у if и
зилди. Лекин, шу муддатдан бошлаб бир туда ................ «м
жангарилар станцияни зуровонлик билан э галла б олди. I In 
тижада у  ерда амалга оширилаётган барча ишлар бутунмш 
тухтиб ^уйилди.

Хозирги кунда УОГМИТИда "Урта Осиёда гляциолш mi- 

тад^и^отлар" мавзуида доимий равишда илмий тупламлар ЧОЯ 
этилади. Узбекистоннинг t o f  дарёлари ^авзаларидаги б<ф1й 
музликларнинг каталоги тузилган. Бу ишларда ва умумин 
музликларни урганишда Н.Л.Корженевский, О.П.Шчеглмйя
В.Ф.Суслов, А.С.Щетинников, А.А.Акбаров, Г.Е.Глазирии 
Б.А.Камолов, Л.А.Канаев, В.Г.Коновалов, М.А.Носиров кпОм 

олимларнинг ^иссалари катта.

Синов саволлари:

1. Узбекистон музлимари цайси дарёлар цавзасида жоП 
лашган?
2 . Узбекистондаги энг катта музликни айтинг.
3.Узбекистонда музликларнинг гидрологик режимини j>/i 
ганадиган цандай муассасаларпи биласиз?
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V II. С У В  Р Е С У Р С А  А Р  И, 
У А А Р Д А Н  С А М А Р А Л И  Ф О Й Д А Л А Н И Ш  

В А  М У ^ О Ф А З А  Р Л И Ш

Урта Осиё, аншфоки Орол денгизи з^авзаси сув ре — 
сурслари географик жойлашиши ва гидрологик хусусиятлари
11 утугаи-назар и дан ягона тизимни ташкил этади. Ш у туфайли 
уларни нафа ̂ ат маъмурий, яъни айрим давлатлар сархадлари 
буйича урганиш, з^атто бу ресурслардаи шу ^удулда жой — 
лашган алоз$ида давлатнинг маълум ма^садга йуналтирилган 
манфаатлари йулида устивор з^олда фойдаланиш з̂ ам кдтор 
муаммоларни келтириб чи^ариши аник,.

Куйида дастлаб "сув ресурслари" тушунчасига таъриф 
берилиб, сунг Урта Осиёнинг юза сувлари ресурслари, бу 
сувларнинг айрим дарёлар з^авзалари буйича та^симланиши, 
улардаи самарали фойдаланиш исти^боллари ва мудофаза 
килиш масалалари ^а^ида суз юритилади.

7.1. Сув ресурслари з^а^ида

Сув Ер юзасида х.аёт мавжудлигининг асосий шартла — 
ридан биридир. Лекин, з^озирги кунда, табиатдаги барча 
сувлардан бевосита фойдаланиб булмайди. Шу билан бирга 
"сув ресурслари" тушунчасирш барча сувларнинг синоними 
деб тушунмаслик керак. X.alSKISaTaH з̂ ам бу категория 
фа^ат1’ина табиатга хос булмай, балки ижтимоий-тарихий ва 
шугисодий бос^ичларда узгариб туради. Х,озирги тара^иёт 
бос^ичида сув ресурслари табиатдаги барча чучук ва уртача 
минераллашган, табиий з^олда ёки сунъий равишда чучук— 
лаштирилган, тозаланган сувлардан иборат булиб, айни 
пайтда халк, хужалигининг барча тармозу\арида ишлати — 
лаётган ва ишлатилиши мумкин булган сув манбалари йи — 
риндисидир.

Хажми, микдори, з^осил булиш ва жойлашиш урнига 
борлик, з^одад сув манбалари ма^аллий, регионал ва глобал 
сув ресурсларига булинади. Хал^аро битимларга асосан эса 
миллий, давлатлараро ва умумий (умуминсопий) сув ре— 
сурслари бир-биридан фаррууанади.

Сув ^айта тикланадиган табиий ресурслар ^аторига 
киради. Лекин бунинг учун, биринчидан, дарёлар, музликлар, 
ер ости сувлари забираем асрлар давомида узгармас булиши
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ва, иккинчидан, инсоннинг хужалик фаолияти т.п.мфн 
табиий сувларнинг ифлосланиши даражаси уларниш . и | 
жи^атдан уз-узини з^айта тиклаш имкониятидан каггл пу < 
маслиги керак.

Улкамиздаги сув ресурсларининг асосий ...... м.,
дарёлар, сойлар, було^лар, сув омборлари, куллардоги г<|ПМн 
тоза сувлардан з^амда ер остида жойлашган чучук mi v|»t 
минераллашган сувлардан иборат. Буларга ^ушимча р . н и м и  

муз ости ва муз куллари сувларини, термал (иссиз^) ер ю 
сувларини, тозаланган (иккиламчи) сувларни, оз$ава гуМЙ 
рининг бир з^исмиззи, атмосфера ёринларини ва тупроМА) 
намликни киритиш мумкин.

Демак, жойлашиш урнига кура юза сув ресу/и щ  
билан ер оста сув ресурслари бир-биридан фарк, |Чм л * • 
Лекин, улар узаро узвий борлаззган. К^уйида улкамизииш и 
сув ресурслари сифатида о^им ^осил булиш жойидан ни 
лаётган сув мивдори тушунилади ва улар дарёларниж пн 
лардан ч и р ш  жойидаги сув улчаш постлари маълумотш» 
асосида ба^оланган. Ш у билан бирга улкамизда м.пи», 
булган куллар ва сув омборларининг сув ресурслари, улин 
нинг табиий ва антропоген омиллар таъсирида с«||ф 
ланиши, сув ресурсларини му^офаза з^илиш масалалари Цн 
ёритилади.

Синов саволлари:

1. Сув ресурсларига таъриф беринг.
2. Глобал, регионал ва ма^аллий сув ресурсларини и f s 
лаб беринг.
3. Миллий, давлатлараро ва умуминсоний сув ресурсмц! 
деганда нималарни тушунасиз?

7.2. Сув ресурсларининг дарёлар ^авзалари 
буйича та^симланиши

Урта Осиёнинг зоза сувлари ресурслари улказзинг и it mi 
ва орографик хусусиятларига борлрщ ^олда f o h t  н о 'п ч ш  

та^симланган. Уззинг деярли учдан икки з^исмини эз'.п >. 
етгазз бепоён текисликларида оз^ар сувлар жуда кам учрайд! 
Тоглардан бу ерларга оз^иб тушадиган зсупчилик дарёлар: .!, i 
уларнинг з^уйилиш жойларига з а̂дар, биронта з$ам ирми 
келиб зуузпилмайди.

Улкамиз торларида сертармоз^ дарёлар, катта-кичик сой 
Ilia жилгалар жуда куп. Тогларззи ураб олган торолди текис — 
■изсларида анча зич булган сунъий гидрографик тармозууар 
■мавжуд. Улар дарёлар, сойлар ва булоз^лардазз сув олиб, 
[м'варак-атрофдаги ерларга тарз^алиб кетувчи ирригазз;ия ка — 
|налларидан, ариз^лардан ва пзунингдек, зовур з^амда коллек — 
[торлардазз иборат.

Текислиз<ларда ва айниз^са, торолди текислиз<ларида 
г>утланиш жараёни жуда кучли булади. Чунки торларда э^осил 
I( улган сувлар бу ерда сертармоз^ ирригап,ия каналлари ва 
1п[)ПЗу\ари орз^али кенг дала майдонларига ёйилиб, уларнирзг 
катта з^исми бевосита сув юзасидазз, тупроз^ юзасидан ва 
усимлизслар орз^али атмосферага бурланади.

Урта Осиё ^удудидан оз$иб утувчи дарёлар сувлариниззг 
Iйиллик забираем ] 32.6 км3 га тенг булиб, уларнинг дарёлар 
>,авзалари буйича таз^симлаззиши 27-жадвалда келтирилган.

Орол ^авзаси ва умуман Урта Осиёнинг энг йирик 
дарёлари Амударё ва Сирдарёдир. Мазкур дарёлар ва улар — 
нинг Норин, Корадарё, Сух, Чирчиз^, Зарафшон, Сурхондарё, 
Шерободдарё каби йирик ирмозу\ари Республикамиз х:уду — 
дида узларининг урта ва кузга оз^имлари чегарасида оз^ади — 
лар. Куйида улкамизда мавжуд булган юза сув ресурс — 
ларининз1 ана шу дарёлар ^авзалари буйича к,иск,ача суз 
юритиладрз. Узбекистондаги йирик дарёларнинг сув задира — 
дари турриезздаги маълумотлар з$ам 27-жадвалда келтирилган.

Бу жадвал маълумотларидан фойдалаззиб ва уларззи 
таэушл з^илиб, Орол з^авзасининг энг йирик дарёлари-Аму — 
дарё, Сирдарё хдмда уларга з^уюлувчи айрим ирмоз^лар оз$и -  
мининг дарёлар узунлиги буйича узгаришини х.ам аззизу\аш 
мумкин.

А м у д а р ё  Панж ва Вахш дарёларининг душили-  
зззидан ^осил булиб, куйирозулд унга Афронистон ^удудидан 
бошланувчи Кузздуздарё, сунг унг ирмоз^лари-Кофирни^он ва 
Сурхозздарё зууйилади. Шерободдарё эса Амударёга з^уйи — 
ладиган охирги унг ирморидир. Шундазз сунг Амударёга 
биронта хам ирмоз  ̂ келиб з^уйилмайди, аксинча, унинг суви 
суроризззза олиниши, бурлазззгшга сарф булизззи ва з^исман ер 
остига шимилиши оз^ибатида дарё узуззлиги буйича камайиб 
боради.



Урта Осиё дарёлари сув ресурслари
27 жЛДМД

Дарёлар з^авзалари
Уртача 

йиллик сув 
сарфи, м3/с

Йиллик оь;им ^ажми, ИМ ''Him

уртача энг куп ИИ 1

А М У Д А Р Е
Панж 1140,0 35,0 49,10 77,141
Вахш 661,0 20,8 28,6 п п
Кофирпи^он 187,0 5,89 9,81 ш

Л44
0 пш

Сурхондарё, Шерободдарё 127,0 4,0 5,71
Канщадарё 49,6 1,56 2,72
Зарафшон 169,0 5,32 6,86 1,П|
\ ам м аси 2332,6 73,57 100,8 лл, 1

С И Р Д А Р Е
Норин 448,0 13,8 23,4 0,11
Фа ррона водийси 405,8 12,8 24,6 f i / l ’t
Туркистон аизмасим 4,63 0,303 0,446 0,271
О^ангарон 38,5 1,22 3,04 0,57/
Чирчик, 248,0 7,82 14,5 O il
Калас 6,67 0,21 0,507 0,01111
Арис 64,2 2,02 4,91 o,:tFi
^оратор тизмаси 21,1 0,663 1,61 0,11
Х ам м аси 1242,9 38,84 72,67 20,4

ЧУВ, ТАЛАС, ИССЩ КУЛ, О^СУВ ХАВЗАСИ
Чув | 137,0 4,33 10,48 0,74
Талас • 1 68,0 2,14 5,2 -.....0,17
Исси^кул з^авзаси 118,0 3,72 9,03 '0,Т>4
О^суп 225,0 7,07 12,2 2,22
Х ам м аси 548,0 17,26 36,91 3.07

ТУРКМА1 ИСТОН БЕРК ХАВЗАСИ
Атрек 9,85 0,50 0,74, | 0,014
Тажан 27,0 0,85 2,03 0,091
Мурроб 53,3 1,68 2,6 0,371
Копстдор тизмаси 10,4 0,33 0,70 (Ц)10
Х,аммаси 100,55 3,16 6,07 _ 0,:.:1

I Урта О си ё  буй ича  ж ами 4224,1 132,83 216,45 80,0

Амударё сувидан илгари Республикамизнинг фа^ат Хо 
раз»$6илояти ва К.ора^алпокистон Республикасидаги экин май 
донларини суторишда фойдаланилар эди. Кейинчалик, ащпфогн 
60-йиллардан бошлаб, дарёнинг урта о^имида Аму-Бухоро 1ы 
Карши магистр ал каналларига сув олиниб, Бухоро ва KauuyyyipO 
во^аларининг бир ^исм ерлари х,ам сугориладиган булди.

С у р х о н д а р ё  Тупалангдарё ва Коратовдарёнит 
^ушилишидан з^осил булади. Тупалангдарё К,оратордаргп1 
нисбатан икки мартадан зиёдро^ серсув булиб, унинг тоглар
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дан чикиш жойидаги уртача куп йиллик сув сарфи 52,0 м3/с 
тенг. Крратогдарёнинг уртача куп йиллик сув сарфи эса 23,0 
м3/с дан ошмайди.

Сурхондарёга унг томондан иккита йирик ирмо^- Сан — 
гардак ва Хужаипак дарёлари келиб ^уйилади. Дарёга чап то — 
мондан-Боботог тизмасидан, асосан, сел вактида сув о^адиган 
бир 1$анча сой ва жилгалар ок;иб тушади. Бирок; уларнинг 
мазкур дарё суви мивдорига таъсири деярли сезнлмайди.

Сурхондарё суви унинг бутун узунлиги буйича кенг 
куламда сугоришга олинади, бир ^исми эса ^ушни Шеро — 
боддарё хавзасига каналлар ор^али олиб утилган. Шу саб — 
абдан унинг сувлилиги дарё узунлиги буйича камайиб бо — 
ради: уртача куп йиллик сув сарфи дарёнинг ю^ори о^имида
70,2 м3/с, ^уйироеда эса 68,2 м3/с га тенг булиб, бу мос 
равишда йилига 2,2 ва 1,9 млрд.м3 ни ташкил этади.

Ш е р о б о д д а р ё  ^авзаси Сурхондарё ва Кдш^адарё 
хавзалари уртасида, Бойсунтог ва унинг давоми булган 
Кубита н г торларининг шар^ий ёнбагирларида жойлашган. 
Дарё нисбатан кам сувли булиб, уртача куп йиллик о^им 
миедори бор-йуги 236 млн.м3 га тенг. Шу сабаблн ^авзанинг 
г у̂йи цисми 1$ушни Сурхондарёдан келтирилган сувлар билан 
суторилади. Ш у ма^садда во^ага Жанубий Сурхон сув ом — 
боридан узунлиги 100 км булган Шеробод канали ^азилган.

^ а ш ^ а д а р ё  Зарафшон ва ХисоР TOF тизмалари 
гарбий та р м о f h  н и  н г  жанубий ё н б а ри рл а ри да н бошланади. 
Дарёнинг асосий ирмо1улари унга чап томондан кушилади. 
Тоглардан чикк;андан сунг дарёга дастлаб нисбатан камсувли 
Жиннидарё, сунг музликлардан бошланадиган серсув О^сув 
дарёси, ундан кейин эса Яккабог ва Тангхоз дарёлари келиб 
^уйилади. К,аш^адарёнинг охирги чап ирмори Бузордарёдир. 
У Катта Урадарё ва Кичик Урадарёнинг ку шили ши дан з$осил 
булиб, ^уйи о^имида Корасувдарё деб номланади.

К.ашк.адарёнинг унг ^иргок томонида йирик ирмо^лар 
йуъ, фа^ат баланд булмаган Коратепа т о р и  нинг жанубий 
ёнбагирларидан 18 та катта-кичик сойлар о^иб тушади.

Кадщадарё во^аси текисликларига торли ^удуддан о^иб 
келувчи юза сувларининг умумий ^ажми йилига 1,56 млрд.м3 
га тенг. Х двзаАа сув захираларининг чекланганлигини, биро^ 
жуда катта ер фондининг мавжудлигини >;исобга олиб, унинг 
сув ресурслари ^адимдан Эски Ангор канали ор^али За — 
рафшон суви ва утган асрнинг 70-йилларидан бошлаб КаРши
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магистрал канали оркали келтирилган Амударё сувлари он 
лан тулдирилади.

З а р а ф ш о н  дарёси Тожикистон з^удудидаги Мл 
рафшон музлигидан бошланади. Ю^ори ок,имида у  M an 
чохдарё деб аталиб, чап томондан унга Фандарё келиб 
шилгач, дарё Зарафшон номини олади.

Мастчоздарё билан Фандарёнинг к,ушилиш жойидан м> 
км ьууйида Зарафшон дарёсига чап томондан анча йирис 
х,исоблапган К,иштутдарё, сунг эса яна чап томонидам 
Магиёндарё келиб куйилади. Панжикент шазфидан пас а да 
Зарафшон дарёси Узбекистон чегарасини кесиб утади ни 
текисликка чи^ади. Зарафшон дарёси Зарафшон ботикшл 
ч и р ш  жойидан гарбда, aimispoFH Нурота ва ^оратот 
торларидан унга бир ^анча катта-кичик сойлар о р б  тушади 
Биро^, улар сувининг сугоришга олиниши ёки ёйилмалары 
сизиб кетиши туфайли купчилиги Зарафшонга етиб кслл 
олмайди.

Зарафшон дарёсининг сув за^иралари 1962 йилдлм 
бошлаб Аму-Бухоро канали оркали келтирилаётган Амударе 
суви билан тулдирилмоеда.

Зарафшон дарёсининг 1$уйи о^имида, яъни дарё За — 
рафшон ботикидан Кизил^ум чулларига о^иб чиоданидан суш 
унга х.еч ^андай ирмо^, з^атто сойлар з$ам кушилмайди. Су — 
роришга сарф булиши туфайли Зарафшоннинг суви 1$уйИ 
о!$им томон камайиб боради. К,адимдап Зарафшон суви билам 
Эски Туятортар канали оркали Сангзор воз^аси ерлари, Дарром 
канали оркали эса ^аш^адарё воз^асидаги экин майдонлари 
суториб келинади. Дарёнинг Дупули куприги ягуинида 
аникланган уртача йиллик окими з^ажми 5,32 км3 га тенг.

С и р д а р ё Норин ва Корадарёнинг ^ушилишидам 
х,осил булиб, сув мивдори жихатидан у  Амударёдан кейинги 
уринда туради.

Н о р и н  дарёси Марказий Тяншандан бошланиб, 
Узбекистон з<;удудида з^авзанинг энг ^уйи 1$исмигина жой — 
лашган. Упинг уртача йиллик о^ими 13,8 км3 га тенг.

^ о р а д а р ё  эса уз сувларини Фаррона ва Олой тиз -  
малари ёнбагирларидан олади. Унинг уртача йиллик суп 
сарфи 270 м3/с булиб, о^им з^ажми 8,52 км3 га тенг.

Норин ва Корадарё душиман ердан бошлаб Сирдарё 
деярли 300 км масофада Фаррона водийси буйлаб о к, и б утади
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Шу ораливда унинг Чот^ол, Курама, Олой ва Туркистон 
тизмалари ёнбакирларида з^осил буладиган катта-кичик ир — 
Мою\ари бор. Лекин, улар сувининг сугоришга олиниши 
окибатида, купчилиги Сирдарё узанига етиб келмайди.

Фаррона водийси чегарасида Сирдарёнинг йирик чап 
ирмо1$лари Исфайрам, Шо^имардон, Сух, Исфара, Хужа — 
бак,иррон, Ок;сув каби дарёлар булса, унг ирмоьу\ари Поч — 
чаотасой, Косонсой, Ровасой ва Чодо^сойлардир. Водийдан 
чивдандан сунг Сирдарё унг томондан Оз^ангарон, Чирчи^, 
Калас ва Арис дарёларини ^абул килади. Ушбу ирмоьучарнинг 
дсярли барчаси (Калас ва Арисдан таииуфи) Узбекистон %у~ 
дудида узининг ^уйи о^имида ок.иб утади ва асосан, Узбе — 
кистон ерларини сугоради.

Юк,орида келтирилган жадвал маълумотларидан ку— 
риниб турибдики, Сирдарё ьа унинг ирмо^арининг сувли — 
лик даражаси Фаргона водийси доирасида кенг ми^ёсда 
узгаради. Чоткол ва КУРама тизмаларидан энг кам сувли 
дарёлар о^иб тушади: улардан энг йириги булган Косон —

I сойнинг о р м  мивдори йилига 0,31 млрд.м3 га тенг. Фаррона 
ва Олой тизмаларидан о^иб тушувчи дарёлар нисбатан сер — 
сув булиб, уларнинг уртача йиллик сув сарфи 8,4 м3/с дан 
(Мойлисув) 42,0 м3/с гача (Сух) узгариб туради. Туркистон 
гизмасидан о^иб тушувчи дарёларнинг сув сарфи шарвда 
10,6-14,7 м3/с дан (Исфара ва Хужаба^иргои) Fa р б да 2,0-2,2 
м3/с гача (Зоминсув ва Сангзор) камайиб боради. Фаррона 
водийсидан чик^андан сунг Сирдарёга ^уйилувчи ушбу 
дарёлар унинг охирги чап ирмо1$ларидир.

Ч и р ч и 19 дарёси Сирдарёнинг нисбатан йирик 
ирмот$ларидан зщсобланади. У  Писком ва Чоткол дарёлари 
^ушилишидан з^осил булади. Хужакент ^ишлори якинида 
дарёда Чорбог сув омбори курилиб, ишга туширилгандан сунг 
(1970 йил) Чирчи^ дарёси бевосита сув омборидан о к, и б чи — 
^адг Дарёнинг уртача йиллик о р м  мивдори 7,82 млрд. м3 га 
тенгдир.

Чоткол в а  Курама t o f  тизмаларига ёеддн ёгинлар з$и — 
собига туйинувчи ^ушни О ^ а н г а р о н  дарёсининг сув 
ресурслари жуда камдир (йилига 1,22 млрд.м3). Унинг куп — 
дан-куп чап ва унг ирмо£у\.ари-сойлари (Дукантсой, К°ра — 
багирсой, Ниёзбошсой ва бош^алар) з$ам кам сувли булиб, 

I уларнинг умумий уртача йиллик сув сарфи бор-йури 2 м3/с га 
тенг.
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К а л а с  дарёси Коржантов тизмаси шимоли-рарьнм 
ёнбагирларидан от^иб тушадиган Жузумду1$ ва Жегиргпи 
дарёларининг ^угиилишидан х,осил булади. Дарёнинг ypi.i'i.t 
о^ими йилига 206 млн.м3 га тенг. Дарё суви, унинг тоглм 
^исмидаё^ сугоришга сарфлана бошлаши туфайли, темп 
ликка чивданда жуда камайиб кетадн. Ш у сабабли Ка ы 
дарёси ^авзасига Чирчи^ дарёсидан Захарик канали i\.i 
зилган. Шу канал сувлари билан Калас водийсининг 1<>у И и 
яъни текислик ^исмидаги ерлар сугорилади. Шунинг уч\н 
хам Калас дарёси Сирдарёгача етиб боради ва унга пи 
лардан чи^иш жойидаги сув микдорига нисбатан купроц су и 
элтиб ^уяди.

Умуман Урта Осиё дарёларининг сув ресурслари турлн 
манбаларда турлича ба^оланган (28-жадвал). Улар орасидн 
УОГМИТИ (Урта Осиё Гидрометеорология илмий-тад^и iv -1 
института) маълумотлари ани1$лиги билан ажралиб турадн 
Чунки унда охирги йиллардаги кузатиш маълумотлари 
^исобга олинган.

28-жади.1 >

Урта Осиё дарёлари сув ресурслари, км3/йил

Дарё
}?авзаси

М у а л л и ф л а р
В.Л.Шульц М.Н.Болыпаков СМИ ДГИ УзМУ

Амударё 79,0 72,8 69,5 73, (.
Сирдарё 37,8 38,3 36,7 37,0 38,11
Чув,Талас 6,0 6,5 — — 6,4/

Ипоц: С М И —УзР Ф А  Сув муаммолари институты, Д\II  
Давлат гидрология институты (Россия), 9зМ У—Узбекистон Ми  
ллий университеты. УОГМ И ТИ  - Урта Осиё гидрометеорологи* 
илмий-тадцицот инстытути.

Ю^оридаги каби Урта Осиё дарёлари сув ресурс -  
ларининг айрим мустакил давлатлар худудлари буйича та 1̂ 
симланиши хдм турли манбаларда турлича мивдорда ба^о - 
ланади (29-жадвал).

Ушбу жадвалдаги Узбекистонга тегишли маълумотлари и 
60-йилларда В.Л.Шульц томонидан ани^ланган миадор билап 
солиштирсак, фар^нинг унча капа эмаслигига ишонч э̂ осил 
^иламиз. В.Л.Шульцнинг ба^олаши буйича Республиканец 
йиллик юза сув ресурслари 99,5 км3 тенг булиб, унинг фа^.и
12,2 км3 к,исми Узбекистон хУАУДИда ^осил булади.
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Урта Осиё давлатлари сув ресурслари
29-жадвал

Давлаглар
Майдони, 
км2 / %

Йиллик оким 
микдори, км3

Четдан 
келадиган о^им

1 2 3 1 3
Узбекистон 447,4/35,04 11,1 10,6 9,5 — —
Туркманистон 488,0/38,г г  ^ 1,0 - 1,1 — 2,9
Тожикистон 143,0/11,20 51,2 53,4 47,4 20,0 20,7
(\иргизистон 198,5/15,54 52,8 49,2 48,7 — -
Жами 1276,9/100 126,1 - 106,7 - 23,6

Изоц: 1-«Сув ресруслари туплами», 1967 йил; 2 -М.И.Львович 
ва боищалар,1969 йил; 3—«С ув ресурслари туплами», 1987 йил.

Хозирги кунда ю^орида келтирилган барча маълу — 
мотлар, албатта, маълум аникдиклар киритишни талаб ци — 
лади. Бунинг учун дарёлардаги сув миедорини улчаш ва 
кузатиш ишларини амалга оширадиган гидрологик станция — 
лар ишини янада такомиллаштириш, ангофоги давр талаби 
даражасида ташкил этиш лозим.

Сипов саволлари:

1. Амударё цавзасига цисцача гидрография таъриф бе— 
ринг.
2. Сирдарёнинг Узбекистон %удудидан сув туплайдиган 
ирмоцларини айтинг.
3. Урта Осиё сув ресурсларидан оцилона фойдаланиш 
учун нималарга эътибор бериш лозим?

7.3. Куллар ва сув омборларининг сув ресурслари

Кулшунос олимлар-В.Н.Рейзвих, А.М.Никитин ва бош — 
^аларнинг фикрича Урта Осиё куллари сув ресурсларини ута 
аншушкда ба^олаш имкониятига эга эмасмиз. Бунинг 
сабаби, биринчидан, кулларнинг гидрологик ну^таи - н а з ар дан 
урганилиш даражаси билан богли^ булса, иккинчидан, Урта 
Осиё куллари, айни^са, текислик куллар и нипт сув миздори 
ва1$т буйича узгариб туради. Лекин, шунга ^арамасдан, 
сунъий йулдошлар ёрдамида олинган фотосуратлар бу 
муаммони >5ал этишда бир мунча енгиллик тугдиради. К,уйида 
Урта Осиё кулларининг сув ресурсларини ю^оридаги ^о — 
латларни з^исобга олган холда бах.олашга ^аракат ^иламиз.



Тад к,и ̂ отлар н и н i' курсатишича, Иссиккулни ^исоОЩ 
олмаганда, Урта Осиё т о г  куллар и пит умумий сув ресурс 
лари 51,1 км3 ни ташкил этади (30-жадвал). Унинг 93 ф о н  mi 

^оракул (26,6км3), Сарез кули (16,1 км3), Сонкул (2,8 км 
Чатиркул (0,61 км3), Яшилкул (0,52 км3), Саричелак (0,49 км'|, 
^орасув (0,22 км3), Искандаркул (0,12 км3) каби зфтача к<н 
таликдаги ва кичик кулларда тупланган. Бу куллар сув < и 
фатининг тозалиги з^амда минераллангув даражасинииг жуд<* 
кичиклиги билан ажралиб туради.

ЗО-жадн.1 \
Урта Осиё кулларининг сув за^иралари, км3 

(А.М.Никитин маълумотлари буйича)

Коллар
Х а в з а л а р

Хаммш мАмударё Сирдарё Чу^Талас,
Иссикдул

Или, Балхаш 
кули

Туркмени
стан

Токлардаги
Токислик-

46 5,1 1738,9 - - 17В') 1

лардаги 33 15,5 1.3 100,3 1,0 151,1

Хаммаси 79 19,7 1740,2 100,3 1,0 1940,2

Изо%: Орол дентзи щ собга олинмаган.

Орол ва Балхаш кулларини з^исобга олмаганда, те- 
кисликлардаги кулларнинг сув ресурслари 50,8 куб.км им 
ташкил этади. Унинг асосий ^исми табиий боттнутрда! и 

йирик сув ^авзалари-Сари^амиш (28,5 куб.км) ва Арнасом 
(20 куб.км дан орти^) кулларида жамланган. Афсуски, улар
нинг суви ю^ори даражада минераллашган.

Х.озирги кунда Урта Осиё куллари сув ресурсларидан 
хал к, хужалигининг турли сохалари (^ишло^ хужалиги, 
энергетика, бали^чилик, сув транспорта ва бош^алар) да 
янада самарали фойдаланиш ма^садида куплаб лойи^алар 
илгари сурилмок,ла. Масалан, сув ^ажми энг катта х.и — 
собланган t o f  кулларидан бири-Сарез кули ресурсларидан 
куйидаги икки йуналишда фойдаланиш кузда тутилмоада. 
Уларнинг биринчисида кулнинг сув ресурсларидан ^ишло^ 
хужалигида ерларни сугориш ма^садларида фойдаланиш 
назарда тутилса, иккинчи лойи^ада эса электр энергияси 
олиш мак,сад килиб ^уйилган. Шундай лойи^алардан бир и 
1932 йилда инженер М.А.Караулов томонидан таклиф эти л-

304



ган. Бу лойиз^анинг афзаллиги шундан иборатки, унинг 
а мал га оширилиши натижасида бир йула икки муаммони з;ал 
зтиш мумкин. Апшфок, ^илиб айтадиган булсак, кулнинг 
чучурлиги 100-150 метргача камайтирилиб, TyFOH бузили — 
шининг олди олинади ва шу билан бирга ^уввати 500 000 квт 
булган гидроэлектр станцияси барпо этилади. Афсуски, 
мураккаб рельеф ва табиий шароитлар мазкур лойи^ани 
^озирги кунга ^адар руёбга чи^ишига имкон бермаянти.

Урта Осиё сув омборларининг умумий сув ресурслари 
меъёрдаги лойи^а сув сатхида 61,6 км3 га тенг деб бахо — 
ланади. Шундан 23,3 км3 Амударё з$авзасига, 34,5 км3 Сир — 
дарё з^авзасига тугри келади. Чув ва Талас дарёлари з$ав — 
заларидаги сув омборларининг сув c h fh m h  нисбатан кичик 
булиб, улардаги умумий сув з^ажми 1,7 км3 га тенг. Турк — 
манистон з^удудидаги Тажан ва MypFo6 дарёларидаги з^амда 
Кора^ум канали узунлиги буйича к.урилган сув омборла — 
рининг c h fh m h  эса 2,1 км3 га тенг (31-жадвал).

31-жадвал
Урта Осиё дарёлари з^авзаларида ^урилган сув омборлари 

сони, майдони ва сув c h f h m h  динамикаси

Хавзалар Йиллар Сони Майдони, км- Сув CHFHMH, KMJ

1940 - - -

Амударё 1960 4 97 0,8
1980 13 1292 21,9
1987 ___17______ 1463 ____ 23,3_____  _

' 1940 " - - -
Сирдарё 1960 2 525 4,3

1980 8 1828 33,7
1987 22 1854 34,5
1940 - - -

Чув, Талас 1960 1 25 0,7
1980 6 138 1,7
1987 6 138 1,7
1940 5 70 0,07

Туркманистон 1960 7 364 0,90
1980 14 484 2,10
1987 15 494 2,10
1940 5 70 0,07

У рта Осиё 1960 14 1016 6,50
1980 42 2742 59,40
1987 60 3949 61,60

Сув омборларининг сув ресурслари Урта Осиё мам — 
лакатлари буйича к.уйидагича так>симланган: К,иркизистон
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Республикасида-35 % (21,4 км3), Узбекистонда-28 % (17,4 i м ') 
Тожикистонда-23 % (14,1 км3), Козористон жанубид.1 I" % 
(6,3 км3) ва Туркманистонда-3 % (2,1 км3).

Tof куллари ва сув омборларининг купчилигида, m • 
кисликлардаги деярли барча куллар ва сув омборл.ц шли 
махсус чора тадбирларни амалга ошириб, балицчилик, л»уп
начилик ва бош^а турдаги со^а\арни ривожлангири и....
йулга чуйиш мумкин. Булар орасида бали^чилик келак.мн 
бор йуналишлардан бири з^исобланади. Агар шу п т ч1 
ижобий з̂ ал этилса, халк, дастурхони ^ушимча ози^-ош и 
маз^сулотлари билан бойиган булур эди.

Урта Осиё куллари ва сув омборлари атрофида узи т  ми 
и!$лим шароити, усимлик дунёси ва умуман олганда инсонниш 
фаол зорддо чи^ариши учун тула шароит мавжуд, ниш 
уларнинг рекреация имкониятлари з̂ ам капа. Бу соз^ада 11< 
сиккул атрофида, 4op6oF ва Туя бури з сув омборлари сохи \ 
ларида амалга бширилган ишлар диадатга сазовордир. Лгкии, 
айрим доллар да бу жараён, баъзи бир дам олувчиларпшп 
масъулиятсизлиги натижасида, куплаб салбий о^ибатларнн 
келтириб чи^армоеда. Масалан, статистик маълумотларнпш 
курсатишича, Фаррона вилоятининг Шоз^имардон дошло гм 
ядонидаги Курбонкулга з̂ ар йили ёзги дам олиш мавсумил > 
450-500 минг киши ташриф буюрса, шундан уларнинг атнт 
1-2 фоизигина ташкилий равишда амалга оширилади. Буишп 
одобатида кул атрофи ва унга туташ булган з^удудларда са 
нитария-гигиена шароити уга ёмонлашади.

Шунга ухшаш з^олатни Арашон кули, Искандаркул ни 
бош^а куллар атрофида з$ам кузатиш мумкин. Ана шунд.ш 
салбий одобатларни олдини олиш учун, аввало дам олув 
чиларнинг табиатга булган муносабатида узгариш долишы 
эришиш, ^олаверса тегишли муассасалар бу соз^ада тез на 
кескин чоралар куришлари лозим.

Синов саволлари:

1. Куллар сув ресурсларини аник, ба^олаш мумкинми?
2. Урта Осиёдаги мавжуд сув ресурслари билан сув ом 
борларининг сигими орасидаги нисбат цандай?
3. Куллар ва сув омборларининг сув ресурсларидан янадч 
самарали фойдаланиш учун нималарга эътибор бериш 
лозим?
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I 7.4. Сув ресурсларининг табиий ва антропоген омиллар 
таъсирида сарфланиши

Сув ресурсларидан самарали фойдаланиш учун улар — 
нинг ^айси йуллар билан сарфланишини билиш зарур. 
Маълумки, сув ресурслари икки йул билан-табиий ва инсон 
хужалик фаолияти, яъни аптропоген омиллар таъсирида 
сарфланади.

Сув ресурсларининг табиий сарфланиши ^уйидаги 
йуллар билан руй беради: дарёлар узанидан, куллар коса — 
сидан буладиган шимилиш куринишида, сув юзасидан бу— 
ладиган бугланиш, намсевар ёввойи усимликлар танасидан 
транспирация йули билан бугланиш, дарёда сув тошган
&,аврда унинг ма'ьлум бир ^исмининг ^айирда колиши ва 
^оказолар. Давлат Гидрология институти маълумотларига 
кура утган асрнинг 70-йилларида дарё о^имининг табиий 
сарфланиши Сирдарё ва Амударё ^а в за лари да мос равишда 
йилига уртача 1,7 ва 3,3 км3 ни ташкил этган.

Табиий сарфланиш мивдори дарёнинг сувлилигига 
богли^, яъни дарёда сув ^анча куп булса, сарфланиш ^ам 
шунча катта милорда кузатилади.

Сув ресурсларининг инсоннинг хужалик фаолияти, 
яъни антропоген омиллар таъсирида сарфланиши уларнинг 
ирригация, маиший-коммунал ва саноат тармотушрида иш — 
латилиши билан бокли^.

Сув ресурсларининг антропоГен омиллар таъсирида 
сарфланиш жараёни яхши урганилмаган. Афсуски, бу 
муаммонинг ечими устида олиб борилаётган тад^и^отлар 
^озирги кунда ^ам талаб даражасида эмас.

Улкамиз шароитида сув ресурсларининг катта кисми-90 
фоиздан ортичроги ирригация ма^садларида сарфланади. Бу 
сарфланиш экин майдонлари, сув омборлари, суториш ка — 
наллари, коллектор-зовурлар юзасидан буладиган бугла— 
нншдан, янги узлаштирилган ерлардаги, янги ^урилган сув 
омборларидаги, коллектор-зовурлардаги сувнинг аккумуля— 
циясидан, табиий боти^арда ^айтарма сувларнинг йигили — 
шидан ва ^оказолардан иборат булади.

Бугланиш ^исобига буладиган сарфланишнинг барча 
турлари доимий жараёндир. Хисоблашларнинг курсатишича 
бугланишнинг энг катта миадори экип майдонларига тугри 
келади. Кузатиш маълумотларига кура бугланишнинг бу тури 
умумий йу^отилган ^ийматга нисбатан Сирдарё хдвзасида
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46-63 фоиз оралигида, Амударё хавзасиАа эса 30-36 <|ын« 
атрофидадир. Х,ар икки ^авзада 60-йиллар бошида бу мш >"Ц 
йилига 28,3 км3 булган булса, 70-йиллар охирига м \iif( 
йилига 47,2 км3 га етди.

Сугориишинг ил гор усуллари-ёмгирлатиб супцчпи, 
жуякларга маълум мшу дорда сув бериш кабиларни к,у л л.iщ 
билан бу йуналишда ижобий натижаларга эришиш муммц|| 
Далаларни ихоталаш з$ам экин майдонларидан буладиыи 
самарасиз бугланиипт камайтиради.

Сув омборлари юзасидан буладиган бугланиш mhwI'M 
хам улкамиз шароитида анча катга к,ийматларда кузати \.ь\и, 
Бунга далил сифатида А.М.Никитин томонидан аншул.шьн! 
ва олдинги мавзуларда 1уайд этилган маълумотларни клип! 
кифоядир.

Маълум мивдордаги сув ресурслари суториш каналлпци 
юзасидан буьланишга сарфланади. В.А.Духовний м
С.Л.Миркинларнинг ^исоблашларича, улкамизда каналvi|i 
юзасидан буладиган бугланиш ирригация ма^садларидп 
олинадиган умумий сув мивдорига нисбатан 1 фоиздан о|п 
майди. Лекин, йирик каналларда унинг гуиймати сезила|>лн 
даражада ортади. Масалан, П.М.Лурьенинг кузатишича 1у> 
раьуум каналида бугланишнинг бу тури умумий олинадими 
сувга нисбатан 2,9 фоизни ташкил этади.

Сув ресурсларининг жуда катта досми дарёлар пн 
коллектор-зовурлар сувларининг табиий боти1уларга о!уичп 
лиши туфайли йу^отилмоеда. Масалан, Арнасой кулл.ф 
тизими 1969 йилда Сирдарё тониуин сувининг бир рсмш ш  
(20 км3 га як, ин) шу жойдаги табиий ботшуликка о^изилишн 
натижасида пайдо булди. >^озирги кунда Арнасойдаги суй 
зуажми 20 км3 дан ортшу булиб, хдр йили унга 2 к м ' 
зуажмдаги коллектор-зовурлар сувлари зуамда шу мшудоргл 
я^ин Сирдарё суви келиб 1уушилмо1уда.

Утган асрнинг 60-йилларида 1ууйи Амударё зонасидп 
янги ерларни узлаштириш натижасида Саригуамиш кули, 
Аму-Бухоро канали зонасидаги ерларни узлаштириш наги 
жасида Денгизкул, Порсонкул, К,орак,ир куллари, 70-йил 
ларнинг урталарига келиб Карши чулларини узлаштириш 
натижасида эса Султонтог кули пайдо булди. Умуман 15 йил 
ичида (1965-1980 йиллар) Амударё зуавзасида табиий ботшу 
ликларга йигилаётган сув мивдори йилига 2 км3 дан 6 км3 ы 
етди. Ф.Э.Рубинова маълумотларига кура 70-йилларнит
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)хирига келиб бу мивдор умумий йу^отилган сувга нисбатан 
Сирдарё ^авзасида 6,0 фоизни, Амударё хдвзасида эса 10,8 
фоизни ташкил этди.

Янги узлаштирилган ерларни сугоришда сувнинг бир 
ьисми тупро^ говакларида тупланиш-аккумуляция кури — 
нишида йук.отилади. Йирик суториш массивларида бу ми^ — 
л,ор анча катга булади. Масалан, Мирзачулни узлаштириш 

вомида тупроедаги говакларни тулдиришга 7,6 км3 сув ёки 
отдача ^илиб айтганда шу массивга умумий олинган 
увнинг 15 фоизи сарф булган. Етарли даражада ва унумли 
тилайдиган коллектор-зовур тармогс\арига эга булганимиз — 

вагина ю^оридаги сарфни камайтириш мумкин.
Сув ресурсларининг бир ^исми сув омборларини тул — 

цришга з$ам сарф булади. Шуни таъкидлаб утиш лозимки, 
£ув омборларининг фойдали (бош^ариб туриладиган) ^аж — 

ини тулдиришга буладиган сарф вак,тинчали булса (яъни 
сталган в акт да ундан фойдаланиш имкони бор), фойдасиз 

[(улик) ^ажмини тулдиришга кетган сувдан фойдаланишда 
са бундай имконият мавжуд эмас. Масалан, 60-йилларнинг 

|иккинчи ярмида Сирдарё ^авзасида сув омборларини 
“лдириш учун йилига ^ушимча 1 км3 сув сарфланган булса, 

70-йилларнинг охирида унинг ^иймати 2,45 км3 га етди ёки 
тмумий йук;отилган сувга нисбатан 3,5 фоиздан 7,4 фоизга 

рртди. Бундай сарфланиш биринчи ^олда Чордара сув ом — 
“ори зисобига булса, иккинчисида эса Андижон, Тухтагул 
:ув омборлари туфайли булди. Норак, Тудакул, Толимаржон 
а боин$а сув омборларини тулдириш учун Амударё ха в — 
асида сарфланган сув миедори йилига 1,5 км3 ни ёки уму — 
шй йу^отилган сувга нисбатан 2,9 фоизни ташкил этди. 

Кейинги йилларда йирик сув омборлари ^урилиши нати — 
жасида, сарфланишнинг бу тури яна з$ам ортиб кетди.
32-жадвал маълумотлари бунга явдол мисолдир.

32-жадвал
Урта Осиёдаги энг йирик сув омборларининг 

лойи^а сув хажмлари

Сув
омбори

Тулдириш
бошланган

йили

Сув юзаси 
майдони км2

Сув ^ажми, км-1

умумий фойдали фойдаси
3

Норак 1972 98 10,6 4,5 6,0
TyXTdiyA 1973 284 19,6 14,0 5,5
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Маълумки, хаР икки сув омбори хам, асосан, гид 
роэнергетика ма^садларига мулжалланган. Лойи^адаги ил и 
вагга эришиш учун доимий равишда фойдасиз хажмда * \ м  
капа мивдордаги-11,5 км3 сувни ушлаб туриш керак Пул,i \п

Сув ресурсларининг ю^орида келтирилган сарфланиш 
турларидан таш^ари ^исобга олиш имкони булмаган к^ри 
нишлари х/тм мавжуд. Улар хисобга олинмаган экин m.ui
донларидан буладиган бугланиш, каналлар атрофида ер .......
сувлари линзасининг хосил булиши, каналлар трассаси буиллп 
узаннинг бузилиши ва фильтрация (шимилиш) натижам1.\и 
куллар вужудга келиши кабилардан иборат. Е.Н.Минаева и шн 
ани^лашича, фак>ат {^ора^ум каналининг узидагина, уни 20 шн
эксплуатация ^илиш давомида, 21,7 км3 ^ажмдаги сув е р ..... .
сувлари линзаси хосил булишига сарф булган. Худди не, 
куринишдаги сарфланиш Аму-Бухоро канали зонасида 2, А \ м' 
ни, Сирдарё хавзасида эса 8 км3 ни ташкил этди. Умумий, 
^исобга олинмаган антропоген омиллар таъсиридаги йуу п нш 
ДГИ маълумотига кура 70-йилларда Сирдарё ва АмударИ 
Хавзасида, мос равишда, йилига 4,3 км3 ва 15,5 км3 га тм и  
булган. Куриниб турибдики, сув ресурсларининг Самара и > 
сарфланиши хам жуда каттадир.

Ф.Э.Рубинова маълумотларига асосланиб, ^уйидаги ху 
лосага келиш мумкин: 20 йил (1960-1980 йиллар) давомпд i 
ирригация ма^саддарида сарфланган умумий сув мицдорм 
Сирдарё ^авзасида йилига 14,2 км3 дан 26,1 км3 етган буд' 
Амударё ^авзасида 15,6 км3 дан 34,2 км3 га ортди, бошы'м 
к,илиб айтганда хаР 1000 гектар ер хисобига Сирдарё х. i г 
засида 19,4 млн.м3 ни, Амударё хавзасида эса 20,5 млн.м1 пн 
ташкил этди. Х°зирги кунда хам асосий экин тури хисм> 
ланган хаР гектар пахта майдонини суториш учун бир мам 
сумда уртача 8-10 минг м3 сув меъёр сифатида ^абул ^или 
нишини хисобга олсак, ю^оридаги ра^амлар ундан икки марш 
катта эканлигини курамиз. Бу эса улкамиз сув бойликларид.ш 
самарали фойдаланишнинг асосий резервидир.

Синов саволлари:

1. Сув ресурсларининг сарфланиши деганда нимани ту 
шунасиз?
2. Табиий сарфланиш ва унинг мо^иятини ёритиб беринг
3. Антропоген сарфланиш цандай омиллар таъсирш/и 
юзага келади?
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Маълумки, сув ресурсларини мух/эфаза ^илиш икки 
иуналишда олиб борилади. Биринчиси, мицдорий жи^атдан 
камайишдан caiyvain булса, иккинчиси унинг ифлосланиии ва 
ыинераллашиш даражасининг ортиб кетишини олдини 
■лишдир. ^озирги ва^тда улкамизда ю^оридаги ^ар икки 
иуналиш х/)м жуда мухимдир.

Республикамизда сув ресурслари чекланган булишига 
карамасдан, уни тежашга кам эътибор берилаяпти, натижада 
Ёувнинг куп ^исми бекорга сарф булмовда. Деярли барча 
■стеъмолчилар доимий равишда меъёрдан куп сув олишга 
каракат ^иладилар. Бу эса экин майдонларида ер ости сув — 
кари сат^ининг кутарилишига, ерларнинг ^айта шурла — 
■ишига олиб келмовда. Уз навбатида шурни ювиш учун яна 
катта мик,дорда сув сарфланиб, натижада суториладиган 
крларда ^осил буладиган ^айтарма сувлар миедори ^ам орт — 
|ioiy\a. Шундан к^финиб турибдики, суторишда сувни те — 
■кашпинг катта имкониятлари мавжуд. Бунга, аввало, ка — 
наллар узанини бетонлаш, нов (лоток)лардан фойдаланиш 
Вули билан суториш тармо1у1арининг фойдали иш коэффи — 
Ьиентини 0,7-0,8 га етказиб, хамда говорила айтилганидек, 
суторишнинг илтор усулларини куллаш билангина эришиш 
мумкин.

Сув ресурсларини камайишдан са^ашнинг асосий ре — 
Ьервларидан яна бири суторишда кдйтарма сувлардан унум — 
ки фойдаланишдир. Республикада бу сувлар асосан экин 
майдонларидан, саноат корхоналаридан ва маиший-коммунал 
гармо1$лардан ^айтган сувлардан ташкил топтан булади. 
(Ф.Э.Рубинова маълумотларига кура 1971-1975 йилларда 
[фартона водийсида ирригация ма^садларида йилига уртача 
19 км3 сув сарфланган булса, з^осил булган цайтарма сувлар 9 
км3 ни ташкил этган. Худди шу давр учун Мирзачулда 
йилига 6,3 км3 сув олиниб, кдйтарма сувлар 2,2 км3 га тенг 
булган. Амударё ^авзасида эса турли суториш массивларида 
1961-1980 йиллар мобайнида ^айтарма сувлар умумий олин — 
ган сувнинг 19,2 фоизидан 62,6 фоизигача узгариб турди. 
70-йилларнинг охирига келиб ^айтарма сувларнинг потен
циал кцймати Амударё ^авзасида йилига 24,1 км3 ни (суто — 
ришга олинган сувнинг 49,3 фоизи), Сирдарё ^авзасида эса 
15,8 км3 ни ташкил этди.

7.5. Сув ресурсларини му^офаза 1$илиш



ЗЗ-жидшм
Табиий боти^ликларга о!$изилган ^айтарма сувларипт  

уртача мшу\орлари

Хавза Улчами
>^исоблаш даврлари

1956-1960 1961-1965 1966-1970 1971-1975 19/Ь Г и н 1

Сирдарё
м> 1с 3 5 23 35 60

км’ 0,095 0,158 0,725 1,10 1,80

Амударё
м1 /с 

км'
- -

64

2,02

116

3,65

IKI

5,7 ft

Хаммаси
мг 1с 3 5 87 151 .1

км’ 0,095 0,158 2,71 4,70 0,091

Афсуски, ^айтарма сувларнинг жуда катта iyi< ми 
табиий боти^ларга о^изилади, натижада улар Сирдаре им 
Амударёга келиб ^ушилмайди.

33-жадвал маълумотларидан ^айтарма сувларнинг мш 
дори кейинги йилларда кескин ортганлиги явдол курии и 
турибди. Умуман, 1956-1980 йиллар мобайнида табиий ин 
тиtyvapra ок,изилган ^айтарма сувлар х,ажми 77,1 км* нм 
ташкил этган.

Юк,оридаги мисоллар сувни мищорий камаИиин/нн 
муцофаза цилиитяпг му^им исти^болларидан дарак берпдп 
Ш у билан бир ^аторда сувнинг сифатини муцофаза цилит 
яъни табиий манбаларга о^ава, ^айтарма ва бопща турд.и и 
чи^инди сувларнинг ^ушилиши натижасида ифлосланишд.т 
caiyvam хам жуда мухимдир.

Кейинги йилларда дарёлар, куллар, сув омборларииит 
суви унга саноат ва ша^арлар о^ава сувларининг, экин 
майдонларида х;осил буладиган ^айтарма сувларнинг ^уши 
лиши натижасида кескин ёмонлашиб кетди. Бу жараён айнн 
пайтда хуйидаги сабабларга боглик, х°лда янада жадал 
лашмоеда ва хавфли туе олмовда.

Биринчидан, шахар хужалигининг ва саноатнинг, аи 
иик,са, унинг химия ва металлургия тармохларининг супы 
булган талаби йилдан-йилга ортмокда, шунга мос равишд.1 
табиий сувлар ифлосланишининг манбаи булган ох<нч 
сувлар ^ам купаймоеда.



Иккинчидан, шу пайтгача о^ава сувларни дарё ва кул— 
\арга ОК.ИЗИШ бундай табиий сув манбаларидан фойдала — 
нишнинг бир тури деб ^аралди. Айни^са, дарёлар ифлос — 
ианган о^ава сувларни йу^ килиптда узига хос табиий 
иншоот деб к,абул ^илинди. О^ава сувлар кам ва саноат унча 
ривожланмаган пайтда бундай ^араш маълум даражада 
гурридай туюлган эди. Афсуски, айрим мутахассислар-завод 
ва фабрикалар, корхоналар рахбарлари бу фикрни з^озир 
!$ам тутри деб ^арамовдалар. Купчилик доллар да сувни 
сунъий тозалаш иншоотларини куриш тугалланмай туриб, 
саноат объектлари ишга тушириб юборилмовда. Бу соз^ага 

ратилган капитал мабларлар секин узлаштирилмо1$да.
Учинчидан, ок,ава сувларни сунъий тозалашнинг з$о — 

зирги кундаги имкониятларига орти^ча баз$о берилаяпти. 
'збекистон табиатни муз^офаза ^илиш Давлат комитета Сув 
есурсларини муз^офаза долиш булимининг ахборотига кура
О-йилларнинг охирида Республикамизда 750 та сув тозалаш 
ншооти мавжуд булган булса, афсуски, шулардан 225 таси 
хши ишламаган, 104 таси эса умуман ишламаган. Натижада 

1988 йилда Республикамиздаги саноат корхоналарида 384 
млн. м3 о^ава сувлар з^осил булган булса, шунинг 11,7 фоизи 
умуман тозаланмай сув манбаларига ок;изилган. Юк,оридаги 
миадорга айрим корхоналар ^уйидагича "з$исса" кушганлар: 
Чирчи^ электрохимия комбината 242 млн.м3, Тошкент ^огоз 
комбината 2,4 млн.м3. Биринчиси о^ава сувларни бевосита 
Чирчи^ дарёсига, иккинчиси эса К.орасув каналига о^изган.

Ю^оридаги каби салбий з^олатларнинг о^ибати нима — 
ларга олиб келишини ^уйидаги ра^амларда куриш мумкин: 
М.И.Львович маълумотларига кура 1 м3 з^ажмдаги тозалан — 
маган о^ава сув кам деганда 50-60 м3 тоза табиий дарё с у— 
вини булгайди. Айни^са дарёларда кам сувли-межен давр — 
ларида о^ава сувларни уларга о^изиш янада ёмон о^и — 
батларга олиб келади.

Туртинчидан, айрим мутахассислар, олимлар томонидан 
"табиий сувлар ифлосланишининг йул куйилиши мумкин 
булган нормаси" деган потугри нуцтаи-назар ишлатил— 
моцда. %озирги кунда "бу йуналиш сувнинг ифлосла—
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нишини чегаралайди", деб ^араш узини о^ламаганлигн 
з^аммага маълум булиб долди.

Сув ресурсларининг сифат жихатдан узгаришига асосий 
сабаблардан яна бири табиий сув манбаларига эким 
майдонларидан чидоан сувларнинг одозилишидир. Мана шу 
сабаб туфайли, хам да саноат корхоналари, маиший-коммунал 
тармоклар о^ава сувларининг душили ши ва уларнинг ай 
римлари з^авога чи^араётган чидондилар натижасида улка 
миздаги табиий сув манбаларининг минераллашиш дара- 
жаси, уларда эриган туз мивдори ортиб бормоча, тобора 
ифлосланмоада.

Шу уринда, такрорлаш булса з$ам, ^уйидаги маълу 
мотларни 1$айд этиб утиш лозим. Хозирги кунда улкамиздаги 
дарёларнинг гидрохимиявий режими антропоген омиллар 
таъсирида кескин узгарди. Бу узгариш одом хосил булиш 
областидан узодоашган сари з^амда йилдан-йилга сезилар — 
лирок; булмовда. Ф.Э.Рубинова маълумотларига кура, Сир 
дарё з^авзасида дарё сувлари минераллашувининг усиши 
50-йилларнинг иккинчи ярмидан бошланган. Масалан, 1961 
йилда Сирдарё сувининг Кал дошло fh ядонида минерал- 
лашув даражаси табиий з^олатдагига нисбатан 1,8 марта, 1974 
йилда 2,3 марта ортган. Казалинск шазфи ядонида эса 1974 
йилда 1953 йилдагага нисбатан 3,1 марта, кам сувли 1975 
йилда эса 5,1 марта усди.

Дарё суви минераллашувининг ортиши Сурхондарёда 
60-йил\ардан, Амударё ва Зарафшонда 60-йилларнинг охи — 
ридан сезиларли була бошлади. 70-йилларнинг бошларида 
Зарафхион ва Сурхондарёнинг ^уйи досмида уларнинг одом 
хосил буладиган областига нисбатан минераллашуви 2,9-3,9 
марта усди.

Кейинги йилларда дарёлар сувининг минераллашуви 
уларнинг ^уйилиши томон борган сари ортиб бормоеда.
Э.И.Чембарисов ва Б.А.Бахритдиновларнинг маълумотлариг'а 
кура 1979 йилда Норин дарёсида (Уч^^фгон ядонида) мине — 
раллашув даражаси 0,26 г/л дан 0,34 г/л гача узгариб турди. 
Корадарёда эса 0,34-0,54 г/л оралигида булди. Худди шу йили



Бекобод я^инида 0,97 г/л дан 1,48 г/л гача, К,изилурда я^и — 
нида 1,2 г/л дан 2,1 г/л гача, Казалинск ша^ри я^ипида эса 
2,57 г/л дан 3,0 г/л гача узгарди.

Шу муаллифларнинг 1978 йилги кузатишларга асос — 
ланган маълумотларининг курсатишича Чирчи^ ва О^ан — 
гарон дарёларининг о р м  з^осил булиш областида мине — 
раллашув 0,09-0,12 г/л ораликида узарган булса, уларнинг 
tsуйи ^исмида, жумладан О^ангарон (Солдатское як;инида)
0,29-1,01 г/л, Чирчи^ (Чиноз я^инида) 0,52-0,82 г/л гача 
оралиада ортган. 1979 йилда Сурхондарёда сувнинг мине — 
раллашуви Жданов номли колхоз я^инида 0,24-0,48 г/л 
оралигида булса, унинг ^уйилишида (Мангузор я^инида) 
1,04-1,38 г/л булган. Шерободдарёда эса, Дарбанд ^ишлоги 
я^инида, минераллашув 0,55 г/л дан 2,38 г/л гача узгарган. 
Худди шу каби Каин$адарёнинг юцори ^исмида минерал — 
ла!нув (Варганза я^инида) 0,26-0,34 г/л булса, к;уйи ^исмида 
(Коратикон я^инида) 1,70-3,44 г/л гача ортган. Зарафшоннинг 
юк,ори кисмида 0,22-0,39 г/л булса, Навоий шазфи я^инида
0,58-1,05 г/л гача ортган, Амударёнинг узида (Термез я^и - 
нида) 0,43-0,80 г/л, Туямуйинда 0,55-1,30 г/л, К,ипчо1у\а
0,59-2,00 г/л орали^ларида узгарган. Демак, дарёлар сувининг 
минераллашуви уларнинг ^уйи т$исмига томон ортиб боради. 
Афсуски, бу узгариш ^озирги ва^тда янада сезиларлиро^ 
булмоада.

Дарё суви минераллашув даражасининг ортиши билан 
уларда за^арли ионлар (магний, натрий, калий, сульфат ва 
хлорид) мивдори ^ам дарё узунлиги ва ва^т буйича ^амда 
йилнинг сувлилигига борли^ з^олда узгармокда. Натижада 
купгина дарёлар, жумладан Амударё, Сирдарё, Чирчик;, 
О^ангарон, Зарафшон, Кдпщадарё, Сурхондарё с увидан 
уларнинг куйи к,исмида ичимлик сувлари сифатида фой — 
даланиш имконияти йу^олди.

Маълумки, минераллашув даражасини билган э$олда 
дарёлар уз суви билан ^анча миадорда тузлар олиб кетаёт- 
ганлигини х,исоблаш мумкин. Ф.Э.Рубинова маълумотларига 
кура, Сирдарё ^авзасида йилига уртача 7,8 млн. тонна туз
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дарё суви билан олиб кетилаётган булса, шунинг 5 млн 
тоннаси (64 фоиз) Норин ва ^орадарёга, 1,6 млн. тоннаси ( I 
фоиз) унинг Фаргона водийсидаги ирмо!у\арига, 1,2 mmi 
тоннаси (15 фоиз) Чирчи^ ва О^ангарон дарёларига т^цш 
келади. Амударё з^авзасида эса о^им з^осил булиш области,л,m 
йилига 20,9 млн. тонна ёки Сирдарёга нисбатан 2,7 марта кун 

эриган тузлар олиб чи^иб кетилади. Албатта бу к,ийм<п л.11 • 
дарёнинг сувлилигига борлик, з^олда йилларора узга | * и f < 

туради.
Юк,орида дарё сувининг минералла1нув даражаси унит 

Чуйи к;исмига к,араб орта бориши ^айд этилди. Туз отними >■ , 
дарё суви камайишига мос равишда камайиб боради. Ма 
салан, Сирдарё (Тюмен-Аривда) туз о^ими миедори унит 
ю^ори ^исмига нисбатан 1,7 марта куп булса, Казали in и 
шазфи я^инида 1,1 мартага тушиб ^олади. Ёки Амударс-дп 
Керки я^инида ю^ори ^исмига нисбатан 1,4 марта куп булги, 
унинг куйи ^исмида эса бошлангич ^ийматга нисбатан ‘ м» 
фоизни ташкил этади.

Юк,орида келтирилган маълумотлардан куриниб туриб 
дики, зрзирги кунда Республикамизда энг долзарб масала 
лардан бири сувни сифат жиз^атдан му^офаза ^илишдир 
Бу муаммони з$ал этишда купчилик олимлар ^айтарма пн 
о^ава сувларни тозалашни асосий йул деб ^арамовдалар 
Лекин, бу йул жуда мураккаб булиб, цимматга тушади 
Иккинчидан, энг такомиллашган сунъий тозалаш иншоот 
лари з$ам сувни тула тозалашга имкон бермайди. Сувни 80-9(1 
фоиз тозалаш етарли даражада такомиллашган деб ^абул 
^илинади. Бу з^олда 10-20 фоиз ута чидамли ифлослантирувч и 
моддалар яна сув таркибида ^олади. Улар дарё сувини иф 
лослантиради. Демак, сунъий тозалаш асосий масалани з̂ ал 
^илишнинг ёрдамчи усулларидан биридир.

Бу асосий масала эса бир ^анча чоралар тизимини уз 
ичига олади. Улар о^ава сувларни дарёлар, куллар, сув ом- 
борларига о^изишни иложи борича камайтиришга, айрим 
з$олларда эса тула тухташишга ^аратилгандир. Фа^ат шу 
йулгина масалани тубдан з$ал ^илишга имкон беради, тоза 
сувни ташланди^ сувга аралаштиришдан халос этади. Шу йул



лан табиий сувларнинг сифатини яхшилаш ва уларнинг 
Кдорини купайтириш мумкин, чунки бунда бутун дарё 
ви тоза булиб, истеъмол учун яро)$ли булади, тоза сув 
1жми бир неча марта ортади.

Ю î o р и да айтилган асосий масалани х,ал ^или шда, 
'пчилнк олимларнинг фикрича, ^уйидаги чора-тадбирларни 
1зарда тутиш лозим:

1. Ша^арларнинг окдва сувларидан дез^ончилик, асосан,
i-хашак етиштириладиган далаларини сугоришда фойда — 
ниш мумкин, чунки тажрибаларнинг курсатишича улар 

фкибида куп мивдорда органик угитлар, жумладан, уртача 
D г/м3 азот, 10 г/м3 фосфор, 30 г/м3 калий, 100 г/м3 кальций 
а магний мавжуд булади. Албатга, гигиена ну^таи- на — 
Придан, бундай далаларда тутридан-тутри истьемол ^и — 
1Инадиган экинлар экилмайди. Энг музрими бу сувлар тупро^

| ркибига зиён етказмайди. Бундай тажрибалар Россияда ва 
1Ш1̂ а чет элларда утказилган з^амда ижобий натижалар 
лнган;

2. Саноат корхоналарини айланма сув таъминотига у г — 
1зиш зарур. Бунда корхона сувни узига керакли даражада 
залайди ва ундан ^айта фойдаланади. Ш у ма^садда 
>рхона талаб даражасидаги сувни бир йула олади, маз^сулот 
илаб чи^аришда бутунлай сарф булган ^исми (умумий сув 
«здорига нисбатан 10-15 фоиз) эса сув манбаидан доимий 
1Вишда тулдириб борилади. Бу тизимнинг ^улай томони 
уки, биринчидан, ог^ава сувларнинг дарёларга о^изилишига 
;к ^уйилади, иккинчидан, корхона узи ифлослантирган 
ъни тозалашга мажбур булади. Бунда корхонанинг узи 

рти^ча ифлосланишни олдини олишга ^аракат ^илади, на — 
ижада сувни тежаш учун рагбатлантирувчи и^тисодий омил 
$ужудга келади;

3. Айрим химиявий корхоналарнинг ифлосланган сув — 
Y a p  и ни, агар уларни тозалаб ^айта ишлатиш имкони булмаса, 
злоз$ида ^авзаларга йигиб, табиий ёки сунъий з^олда бурлатиб 
юбориш керак;
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4. Шаз^арларда сув таъминоти тармсиу\арини икки и у 
налишда, биринчисини ичимлик, маиший ва ози^-ов^ат са 
ноати учун, иккинчисини эса саноатнинг бош^а тармо^лп| >п 
учун ташкил этиш зарур. Бу тартиб тоза сувни тежаш им 
конини беради;

5. Шаз^арлардаги йирик саноат корхоналарида (асо< а и 
химия,, металлургия) иложи борича сувдан фойдаланиш 
меъёрини камайтириш учун курашиш керак. Бу тоза суви и m 
миадорини ва шу билан бирга сифатини caiyunu чораларид.ш 
биридир;

6. Дарёларда кам сувли даврда уларнинг сувини Imp 
мунча купайтиришга эришиш лозим. Бунинг учун мав;* \ \ 
сув омборларидан тадбиркорлик билан фойдаланиш ва <н 
ромелиорация усулларини ^уллаш талаб этилади;

7. Экин майдонларини суториш натижасида з^осил бул 
ган кайтарма сувлардан унумли фойдаланиш лозим. Улар 
нинг табиий боти1у\.арга о^изилишига ва б ex. уд а сарфланн 
шига иложи борича йул ^уймаслик керак.

Улкамиз шароитида . фойдаланиладиган сув ресурс 
ларининг асосий ^исми (90 фоиздан ортиги) ирригацп' 
ма^садларида ишлатилади. Унинг долган ^исмидап эса са 
ноатда з^амда маиший ва коммунал ма^садларда фойдала 
нилади. Маълумки, ю^оридаги з0р уч йуналиш э̂ ам 
йилдан-йилга купро^ сув талаб щлмовда ва шу сабабли 
улкамизда сув муаммоси тобора титиз булиб ^олмовда. A im 
шундай шароитда сувдан тежаб-тергаб фойдаланиш, унит 
самарасиз йу^отилишига йул ^уймаслик, ^айтарма ва о^ана 
сувлардан унумли фойдаланиш, энг мух;ими сув манбалари! i и 
ифлосланишдан ва орти^ча минераллашувдан caiyvam асосип 
вазифа булиб ^олди.

Хулоса ^илиб шуни айтиш мумкинки, сув манбаларинн 
сифат жи^атдан му^офаза ^илишнинг бирорта универсал 
усули йу^. Асосий йуналиш-окава сувларини камайтириш 
ёки умуман тухтатиш булиб, у  бир ^анча ёрдамчи чоралар 
туфайли амалга оширилади. Сувдан фойдаланиш жараёнида 
уни му^офаза к,илиш уларнинг з^аммаси учун хос булган 
умумийликдир. Бош^ача килиб айтганда сув бойликларини
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£имоя *>илиш фа^ат та^и^лашлару чегаралашлардан иборат 
эмас. Бу йулда нотурри йуналишларга тезда чек ^уйиш, 
олдиндан тадбирлар белгилаш, йул ^уйилиши мумкин булган 
хатолардан ого^лантириш з$ам му^имдир.

Синов саволлари:

1. Сув ресурсларини муцофаза цилишнинг асосий йу— 
налишларини айтиб беринг.
2. Сув ресурсларини камайишдан сацлаш учуй нималарга 
эътибор бериш лозим?
3. Сув ресурсларини сифат жицатдан муцофаза цилишда 
амалга ошириладиган тадбирларни айтиб беринг.
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