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КИРИШ 

ШaJ)ар, ISИШЛо~ ва саноат корхоналари сув таъми­
ноти xaмs хужалягшшнг асосий тармо~аридав ~соб­

лавади. Истеъмол JSИЛИнадигав сувнинг сифати ва тан­
нархи сув иншоотларнинг фри лойщаланишига ва 

бунда куп омилларни 2}Исобга олинишига БОF~. 

I\УРИЛИШ йУнaлиmига зга булган ИНCТИ'IYГларни «Сув 
таъминоти ва канализация» мyrахассислиги талабалари 

учун сув олувчи ившоотлар буйича узбек тилида f1syв 

~улланмалари йfIsлиrин:и' ~собга олиб, ymбу кичик 

~ажмли yrsyв ~лланмаси ёзилди. . 
Ушбу ~улланмада очиIS сув манбаларида сув олувчи 

иншоотларни лойщалаш усулл.ари берилган. Дарё бу-йи 

сув олувчи иншоотлари ОЧИIS сув манбалари билан иш­

ловчи иншоот таркибига киради. 

Бундай сув олувчи иншоотлар сув таъминоти тизи­

мида етакчи уРинни згаллайди. Бундай инmоотлар бош­

~a хил сув олувчи иншоотларга писбатан турли хилдаги 

шароит таъсирларига бардош беради. Шу билан бирга 

бундай иншоотлар узининг асосий вазифаси булмиш­

aJ)ОЛИНИ ичимлик суви билан таъминлamни яхши бажа­

ради. 

ТашISИ ОЧИIS сув манбаларига табиий ))олдаги дарёлар 
ва сув омборларини киритиш мумкин. Бу манбалардан 

фойдаланиm учун, эш ав в ало , улардаги сувларни фасл­
лар БУйича тебранишини билиш ~ aJ)dМИЯтга эга­

ДИр. 

ОчиIS сув манбаларидан сув олувчи иншоотлар узи­

нинг асосий вазифаси булмиш - узлуксиз очиIS табиий 

сув манбаидан етарлича сув оли б , уни механик тоза­
лайди яъни балиIS, шох-шаббалар ва БОШISа хил 

нарсаларни сув олиш иншоотига кириб ~олишдан ))имоя 

~илади . 
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ЮISоридаги ~aMMa вазифаларнинг бажарилиши сув 

олиш иншооти жойини танлаш ваISтида ~исобга олина­

ДИ. Вундан таШISари, куи ~олларда сув олиш иншоотини 

1 босISИЧ насос станцияси билан бир иншоотда жойлаш­
тирилади. 

Шундай ISилиб, энг аввало, биз сув олиш иншоотини 

лойщалаётган ваISтимизда наФёllSат сув манбаидан унум­
ли фойдаланишни, балки сув манбаси сифатига булган 

талабларни ~aM ~исобга олишимиз керак. 
Ву икки хил категорияли талаблар бажарилишининг 

зарурлиги ОЧИIS сув олиш манбаларида турли хилдаги 

сув олиш иншоотларини: дарё БУйи, дарё узани, орал 
тури, сузиб юрувчи ковшли, инфилтрационларнинг 

ишлатилиши сабабдиР . 
Шунингдек, ~yв ISулланмада oISaBa сувларни 

тозалаш иншоотларини танлаш усулларига ~aM ало~ида 

уРин берилган булиб, унда · щоли турар-жойларида 

oISaBa сувларини механик ва биокимёвий тозалаш ~aмдa 
oISaвa сувларни сув ~авзаларига тушириш жараёни каби 

мавзулар атрофлича ёритилган. 

Ушбу ISулланма бакалавриатуранинг темир йУл стан­
циялари ва щоли пунктларининг сув таъминоти мута­

хассислиги бjйича тавсия этилади. 
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1 боб. СУВ МАНБАЛАРИДАН СУВ ОЛYfJЧИ 
ИНШООТЛАРНИ ЛОЙИ~ 

1.1. Сун олунчи иншоотларнинl' ~исобl'а 

олинаДИl'ан сун бера олиш I)уннати 

Сув олувчи иншоот сув таъминоти системасининг 

ас ос ий ISисмларидан бири б'улиб, унинг яхши ишлаши 
ш~арни тинимсиз сув билан таъминлашда катта а))а­

миятга эга. Сув олувчи иншоотларни лойи))алаш учун 

асосий курсаткич булган ш~ар ёки саноат корхонаси 

сув сарфига яна сув олувчи иншоотни узи учун сарф­

ланадиган сув сарфини ISУшиб ))исобга олинадиган сув 

сар фи топилади, уни ISуйидаги жадвал шаклида ёзиш 

мумкин. 

т\р 

1 
1 

2 

Сун ишлатилиши 6уйича асосий курсаткичлар 
l-жаgвал 

Ишлатиладиган сув ми~ори 

Сув ишлатувчи- Хисобга олинган Келгусида 
лар тури BaIST учун ишлатилади 

М3/КУН м3/сек М3/КУН м3/сек 
, 

2 3 4 5 6 

Ш~ар сув сар-

фи ми~ори 

ИНШООТRинг узи 

учун ишла-

тиладиган сув 

МИISдори (5 -10%) 
УмумиiLсув 

сарфи 
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ИНШОО11IИНГ узи учун ишлатиладиган tyв сарфи 
панжара, rypлар ва фильтрларни ЮБИШ УЧУН Ба $мани 

ЧИl)ариб ташлашда сарф БУлади. Бу сарфни лойщада 
ШдJ)ар сув сарфи МИl)ДОРИНИ 5 - 10 %га тенг деб олса 
БУлади. 

Иншоотнинг улчамлари иншоотни келгусида ишла­

тиш УЧУН мулжалланган булади, ундаги ускуна Ба жи­

~озлар эса ~исобга олинган Баl)Т УЧУН олинади. 

СУВ олувчи иншоотларни лойи~алаш учун табиий 

курсаткичлар 
2 -жаgвQJ\. 

Дарё сув 

Сацлар ОISими 

тезлиги 

Сув Сув- • 
маи- нинг Сув- Ара-

1\р 
баи I\иР- знг нинг Узан ла.шти-

Энг 
Энг 

тури FOIS ба- знг таги рувчи ки-
катта 

саци ланд паст саци тепаси чик 

сат- саци саци 

~ 

1 2 3 4 5 б 7 8 w' 

Муал-
Ях ISалинлиги , м Узан 

лаIS 
ЛОЙISd таги 

зар-
зар- ва I\ИР-

Лой- рача I\И-
ISалик ГИДРdВ-

рачаси 

Ур-
ISИР- FOIS 

ров 
йирик- Энг Энг FOIS тузи-

кг/мЗ лик балл 
лиги кат- ки- та- ери лиши 

йирик- 104 мм та чик ча тарки-
лиги 

би 
мм/сек 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 

БОШl)а куРсаткичларга сув олувчи иншоотнинг ишонч­

лилик даражаси ва яна I\MI\ 2.04.02 - 4 БУйича сув ман­
баининг табиий шароити олинади. 
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Иккинчи жадвалда шщар ва дарё учун аниIS куРсат­
кичлар келтирилади. 

Агар I\MI\ 2.04.02 - 4 БУйича табиий шароитлар 
берилган булса, у ~олда куРсаткичларга нисбатан олина­

ДН. 

I\MI\ буйича табиий шароитлар енгил, уРта, ОFИР ва 
жуда ОFИР шароитларга булинади. 

А. Енгил шароитда ЛОЙISалик 0,5 КТ/МЗ гача, сув ман­
басининг узани мустщкам, ОISим ичи яхлаш булмай­
диган, устки яхлаш ISалинлиги 0,8 м. дан кам булган ва 
бу ях ISатлами узгармайдиган БУлади. Яна сувда ~ap хил 

сув утлари, ЧИFаНОISЛар йYIS були б , ифлосликлар кам 
БУлади. 

Б. Уртача шароитда ЛОЙISалик 1,5 КТ/М3 гача, ISИРFОIS­
лари мустщкам булиб, унинг узгариши ± 0,3 м. гача, 

ISИрFOIS БУйлаБ ОISаётган ЛОЙISалар ISирFOIS ISИялигига таъ­
сир ISилмаЙди. 

Яна бундай шароитда сув ОISими ичида ях ~осил 
БУлади. Ях ISатлами ~осил була бошланиши билан ички 

ях ~осил булиши тухтаЙДи. Ях ISировлари узанни тусиб 

ISУймаЙДИ. Ях ISатлами мустцкам булиб, унинг ISdЛИн­
лиги 1,2 м. гача БУлади. 

Яна ифлосликлар, сув утлари бор були б сув олувчи 

иншоот ишига таъсир ISилмаЙДИ. ЁFOЧ ОISИзиш ва кема 
ISатнови бор. 

В. ОFИр mароитда ЛОЙISа 5 кг/м3 гача, узан таги ва 
ISИРFОIS узгариб туради ва сац 1 - 2 м. гача узгариб ту­
ради. I\ИРFОISЛарнинг ювилиб кетиши ва ЛОЙISанинг 

ISИРFОIS бfйлаб ~аракати ISИРFОIS ISиялигига таъсир ISила­
ДН. Бир неча ISdВaT ях ISатламлари ~осил БУлади. ях ISИ­
ровлари куи ОISади, яхлар узанни 60 -10 %гача тусиб 
ISуядн. Айрим йиллари дарё узани яхлар билан ТИISилиб 

ISолади, ISИРFОIS олдида ях заррачалари ва ISdЛИн ях ~aT­

ламлари ~осил БУлади. 
Яна сувда ~ap хил ифлосликлар булиб, сув олувчи 

иншоот ишини ISИЙинлаштиради. 
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г. Жуда ОFИр шароит, бунда ЛОЙ1Sалик 5 КГ/МЗ дан куп: 
булиб, дарё узани узгарувчан БУлади. I\ИРFОFИ узгариб 

туради. I\иРFOIS четларида уиирилишлар булиб туради. 
Ях ISатламлари ях заррачалари ОISаётган BaISTAa ~осил 

булиб, дарёда ТУСИIS ~осил lSИЛади. Ях ISатлами тагида 
ISишнинг куи кунларида майда ях заррачалари ОISади. 
Дарё бугунлай яхлаб ISолиши мумкин. Яхлар бир-бири­

нинг устига ~aмдa ISИРFOISISа ~aм ЧИISИб кетиши мумкин. 
Яхлаш ОISибатида ТОШISин ~осил булиши мумкин. 

Сув олувчи иншоотларнинг ишонЧлилик даражаси­

нинг учга булиниб, 1, 11 ва III ишончлилик даражасида 
белгиланади. 

Ишончлилик даражасининг биринчисида сув олувчи 

иншоот ~исобга олинган сув сарфини тинимсиз бера 

олиши керак. 

Ву ~ол учун сув кирадиган дарчаларга одам бориб 

назорат ISилиб туриши мумкин булган ва иншоотда 

майда ях ISировларига ISарши чоралар куРилган ~aмдa 

ифлосликларни ушлаб ISолувчи панжараларни тозалаш 

механизациялашган ISИРFОIS сув олувчи иншоот олина­

ди. 

Ишончлилик даражаси иккинчи булга н сув олувчи 

иншоотларда ~исобланган сув сарфини олишда 5 соатга­
ча тухтатиш мумкин булган ёки ~исобланган сув сарфи­

ни бир ойгача KaMpoIS бериш мумкин БУлади. 
Ву ~олда дарё узанида ISурилган, ISИРFOISдан анча 

масофада булган, ях заррачалари ~осил булган кунлар­

да, ёFОЧ ОISизиш ваISтида, сув тула ОISаётган BaISTAa ва 
довул ваISтида олдига бориб булмайдиган сувга ботиб 

турган узан сув олувчи иншоотлари ISурилиши мумкин. 
Ишончлилиги даражаси учинчи булган сув олувчи 

иншоотларга ~исобланган сув сарфини 3 кунгача тухта­
тиб ISуйиш мумкин булган сув олувчи иншоотларидир . 

. Ву ~олда сузиб юрувчи сув олувчи иншоотлар 

ISурилиши мумкин. 
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1.2. Таmкилий - услубий куРсатма 

Лойщалашни икки БОСISичга булиб бажариш тавсия 

ISилинади. Биринчи бос~ичда ISуйидаги ишлар бажари­
лади: берилган куРсаткичлар билан танишиш ва техник 

куРсаткичларни керакли тарзда куРинишда тасаввур 

ISилиб анИISЛаш, адабиётлар билан танишиш, иншоотлар 
тахминий режасини ва конструкциясини танлdШ, иншо­

отнинг асосий ISисмлари улчамларини аНИISЛаш ва хома­
ки чизмалар тайёрлаш ишларини бажариш. 

Бу иш бажарилгандан кейин талаба ISабул ISилинган 

иншоотларни фри ёки нофрилигини YISитувчи p~­
барлигида масл~атлашиб асосий иншоотлар тури ва 

})исоблаш йуналишларини аНИISЛаб олади. 

Агар ISабул ISилинган иншоот ва })исоблаш йуна­

лишлари ISисман ёки бугунлай нофри булса, тунга 

мувофиIS иншоотлар тури ва ~исоблаш фалишларига 

аниISЛИК киритилади. 

Лойи~ани бажаришнинг иккинчи бос~ичида эса иш­
ларини охи рига етказиш ва чизма ишларини бажариш 

тавсия ISилинади. 

1.3 Лойи~алаm учун берилган куРсаткичлар 

Бундай куРсаткичларга сув таъминоти ISуриладиган 

ш~ар ёки саноат корхонаси сув сарфи асосий куР­

саткич ~исобланади (1-жадвал). БОШISа куРсаткичларга 
дарё суви сарфи ва БОШISа табиий шароитлар кириб, 

улар ISуйида келтирилади (2-жадвал). 
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II боб. СУБ ОЛИШ ИНШООТИНИНГ ЖОЙЛАШИШ 
ЕРИНИ ТАНЛАШ БА ТУРЛАРИ 

2.1. Сув олувчи иншоотлрни жойлаштириш 

Сув олувчи иншоот жойлашадиган ерни танлашда, 

сув олувчини тинимсиз ишлашини таъминлаш, керакли 

МИIsдордаги сувни олиш, сув сифатига талаб ва сув 

манбаининг хусусияти ~исобга олинади. 

Ичимлик . учун мулжалланган сувни олишда сув 

олувчи иншоот ~оли турар жойларига нисбатан дарё­

нинг ЮI)ОрИ Оl)имида жойлаштирилади ва иншоотни 

келгусида кенгайтириш, санитар м~офаза зоналарини 

таш кил I)ИЛИШ мумкинлиги кузда тутилади. 

Саноат корхоналарини ишлаб ЧИl)ариш маl)садида 

ишлатиши учун мулжалланган сув олувчи иншоотларни 

ту саноат корхоналарига ЯI)ИН булган жойларда I)УРИШ 

кузда тутилади. 

Сув олувчини дарёнинг тез Оl)аётган, ювилиб тура­

диган I)ИРFOFига уРнатиш ва бу I)ИрFOI)НИ яхшилаб мус­

т~камлаш маы)лл ~исобланади. 

I\MI\ 2.04.02 - 97 га МУВОфИI) санитар м~офаза зона 
сув олувчидан дарё ЮI)ОрИ Оl)имига I)араб 200 м, I)УЙИ 
Оl)имига I)араб 100 м масофага олинади. 

2.2. Сув олувчи иншоотларнинг асосий турлари 

Текис водийлардаги ОЧИI) сув манбаларидан сув 

олишда I)уйидаги сув олувчи иншоот турлари I)улла­

нилади: 

а) I)ИрFOI) сув олувчи иншооти; 

б) узан сув олувчи иншооти; 

в) бирлаштирилган сув олувчи иншоот; 

г) ковшли сув олувчи иншоот. 
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Агар сув таъминоти учун кул, сув омборлари, TOF 
дарёси, денгиз сувлари ишлатиладиган булса, сув олув­

чи иншоотларнинг ало))ида хиллари ва конструкциялари 

ISулланилади. 

1. ~ИРFО~ сув олувчи иншоотлар. Бу инmоотлар сув 
олишнинг биринчи ишончлилик даражасига киради. 

Бундай иншоот ISИРFОISда етарли ЧYISурлик булса, ISирrоIS 
ISиялиги капа булса ва ISИрrоIS харсангсиз ТУПрОJSЛардан 

иборат булса ISулланилади. 
Бундай иншоотларнинг камчилиги шундан иборатки, 

ISИРFОIS бу-йАаб ОISаётган ифлос сувлар иншоотга киради. 

Бундай иншоотлар ISИРFОISISа ISурилганда дарё томон­

га озроIS туртиб ЧИISISан ISилиб ISурилади ва сув киради­
ган дарчаси ташISИ тик деворга уРнатилиб, назорат ISи­

либ туриш учун имконият яратилган БУлади. 

11. У"зан сув олувчи иншоотлар. Бу иншоотлар сув 
олит ишончлилик даражасининг иккинчисига киради. 

Лекин бу иншоотнинг ишопчлилик даражасини кута­

рит мумкин, бунинг учун эса дарёни ))ар хил ерида 

бир-бирига БОFЛИIS булмаган 2 та шундай сув олувчи 
интоот ISУРИЛади. Ёки битта иитоот ISYPилиб, сувни 
2 хил усул билан 15абул ISИЛИНади. 

Сувга ботиб турган сув олиш иншоотииинг ишонч­

лилик даражасини биринчи даражага утказиш учун 

ISуйидаги шартлар бажарилиши керак: 

- агар сув ISабул ISилувчининг сув кирадиган дар­

часига олинаётган сув М:ЮSдорининг 20 %игача ИССИIS 

сув бериш ISулланилса ва махсус ЛОЙISdЛИкларни ISай­

тарувчи ISурилма ISурилса; 

- панжара, балиISЛарни мУ))офаза ISилувчи ISурилма 
ва узи oISap сув элтувчи ишончли автомат шаклида тес­
кари ОISим билан ювиш таъминланган булса; 

- агар сувга ботиб турган сув ISабул ISилувчилар 
ОFИР, суви ЛОЙISали ва яхли шароитда ISулланилса, унинг 
сув олит ишончлилиги даражаси биттага камdЙТИрилади. 
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Сув олувчи иншоотларни 1 ва 11 сув бериш ишонч­
лилик даражасида иншоотлар камида иккита булимдан 

иборат булиши керак. 

Узан сув олувчи иншоотнинг сув ISабул ISиладиган 
иншооти бош иншоот булиб, унинг хили ва конструк­

цияси ОISаётган сув сифатига, олинадиган сув МИISдори­
га, кемалар ISатнови бор-йy-Isлилигига ва ёFОЧ ОISИЗИЛИ­
шига, дарёда шохлар, утлар, ОISиб келишига, шунингдек, 

дарёнинг яхлаш шароитига ва ISировлар ОISИмига БОFЛИIS. 

Агар сув яхламайдиган ЧYISУР ва кенг дарёларнинг 

6 - 10 м ~урликларида сув ISабул ISилувчини уРнатиш 
имкони булса, сув ISабул ISилиш фридан-тjFpи ОFЗИ 

кенгайтирилган сома панжарали ISyвYP ОРISали амалга 
оширилади. 

Чекланган ЧYISурликларда, лекин h=(1,3+1,5)+x дан 

кам булмаган шароитда, сув ISабул ISилувчи конструк­

цияси шундай булиши керакки, шохлар ва БОШISа жинс­
ларнинг таъсирига бардош бера олиши лозим. Бу ерда 

х - сув кирадиган дарча баландлиги, м да. 

Сол утадиган дарёларда бош иншоотлар сув остида 

бетонлаш усули билан ISурилади ва унинг тузилиши сув 

СИРFаниб утадиган куРинишда булиши керак. 

ЁFOЧ ОISизиладиган дарёларда бош иншоот режада 
учи уткир ISилиб ISурилган темир-бетон ва темир ISобиIS 
ичига олинган бетон ишлатилиб I)ypилади. ' 

Олинаётган сув МИISдорига ISараб ва кираётган сув 

тезлигига ISараб (бу балиISЛар м~офазаси ва яхга ISарши 

чораларнинг талаби БУйича) ISуйидаги бош иншоотлар 

конструкцияси ISулланилади: 

1. Кам МИISдордаги сувни олишда (1 м3/сек гача) агар 
нисбатан катта тезлик билан сув кириши рухсат этилса, 

сома, ён тарафдан бир томонлама сув кирадиган бош 

иншоот олинади. 

2. Сув олиниши 1,5-2 м3/сек булса ва сув кирадиган 
тезликни камайтириш талаб ISилинса, сув кирадиган 

ISисм узунлиги ва юзаси анча жойни эгаллаЙди. Бундай 

)}олда сувнинг бир метрда кириши ва уни тескари ОISИМ 

билан ювилишини таъминловчи уРама камерали бош 
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иншоот ISабул ISИЛИIl,l,,\i( ва яна сув сарфи ва кирадиган 

сув тезлиги бир тарафдан сув олиш имконини берса ISY­
рилади. 

3. Агар уРтача МИISдордаги сувни олишда ва сув ки­
ришида кичик тезлик таъминланиши талаб ISилинса, 
уРама камерали икки тарафдан сув кирувчи ёки аралаш 

- ~aM ёнидан ва яна тепа томонидан сув кирувчи бош 

иншоотлар ISабул ISилинади. 

Куи МИISдордаги сувларни олишда (6 м3/сек дан куи) 
бош иншоотлари ковшли сув олувчи иншоот ичига 

ЖОЙЛdштирилади ва айрим ~оллардагина махсус ~исоб­

лашлар ОРISали бош иншоотни дарё узанига жойлаш­
тириш мумкин. Бу ~олда иншоот дарё яхи тагига СИF­

майди, шунинг учун бош иншоот махсус ях ISИРISувчи 

билан таъминланадн. 

~. Жуда ОFИР шароитларда, дарё узанида чукиндилар 

t -

узгариб турадиган, яхлаш ва ISиров ~осил буладиган 

дарёларда, дарёдан мумкин ISaдap ISУЙИ ОISимдаги лой­

ISаларни олмаслик учун бир булимли бош иншоотлар 

ISурилиши мумкин, бунда битта бош иншоот учун битта 

сув элтувчи ISyвYP ISурилади. Лекин бундай бош иншоот 
камида 2 та ISабул ISилиниб, дарё узанининг ~ap хил 
жойига ISурилади. 

111. Бирлаштирилrав сув олувчи. Бундай сув олув­
чилар узан ва ISИРFOIS сув олувчиларининг бирга ISурил­
ган хилидир. Бу иншоот ОFИр табиий шароитларда ке­

ракли сув олиш даражасини таъминлаш учун ISуллани­

ладн. 

IV. Ковшли сув олувчилар. Бундай иншоотлар уРта 
ва куи МИISдордаги сувларни олишда (3 - 6 мЗ/сек) ва 
сув олишнинг ишончлилик даражасининг биринчи були­

шини таъминлаш учун ISулланилади. Бу иншоот куи 

МИISдорда ях ва ISиров ~осил буладиган ~aмдa ЛОЙISа куи 
буладиган дарёлардан сув олишда ишлатилади. 
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I/I боб. СУВ олиш ИНШООТЛАРИНИНГ 

ХУСУСИЯТЛАРИ 

3.1. СУВ ОЛУВЧИ иишоотлариииr техиолоrик режалари 

Табиий шароитлардан келиб ЧИISиб, олинадиган сув 

МИISдорига ISараб ва I\МI\ 2.04.02 - 94 га мувофиIS асосий 
сув олувчи иншоотлар турларини кузда тутиб , сув олув­

ЧИ иншоот тури ISабул ISилинади Ба унинг технологик 
режаси тузилади. 

Сув олувчи иншоотнинг технологик режасига сув 

ISабул ISилувчи, тур уРнатиладиган ISИРFОIS ISудYFИ Ба на­
сос станция киради. 

Сув таъминотида асосан иккита сув ол увчи иншоот 

турлари ISулланилади - узан ва ISирFOIS сув олувчи ин­

шоотлари. Булар бир-биридан иншоотларнинг дарё 

ISИРFOFига нисбатан туриш жойлари билан, насос стан­

циянинг ISИРFОIS ISYAyrn билан ISай тарзда ISурилгани 
билан фарIS ISилади (ЗI-ЗЗ-расмлар) . 

АлО~ИАа ISYPИЛdДИГан узан сув ол увчи иншоотида, 

дарёнинг ISандайлигидан ISатъи назар, унинг ISуйидаги 

иншоотлари булади: сув ISабул ISилувчи, узи oISap ёки 
сифонли сув элтувчи ISyвури, тур уРнатиладиган ISИрFOIS 

ISYАYFИ , биринчи кутарув насос станция. 

Бундай режа асосан кам МИISдордаги сувларни олиш­

да ишлатилади. 

АлО)91Да ISYPИЛГШ ISИрFОIS сув олувчи иншоотида сув 

ISабул ISилувчи ISИрFОIS ISYАYFИ билан бирлаштириб ISYPи­
лщ... , r. Бундай сув олувчи иншоот ISИРFОIS ЯISинида етарли 

чyISурлик булган вщтда Ба сув олит унчалик куп 

булмаган J)олларда ISулланилади. 

Агар биринчи кутарув насос станция ISирFOIS ISУдYFИ 
билан бирга ISурилса, ISушилган ISИРFОIS ёки узан С)'Е', 
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олувчи иншоот режаси ~осил булади ва буни ISуриш 

ало~ида ISурилган режага нисбатан афзал ~исобланади, 

чунки бу режа анча арзон туради ва эксплуатациЯ ISи­

линиши осон булади ва унинг ишончлилик даражаси 

ошади. 

Бирлашган сув олувчи режа уРта ва куп МИISдордаги 
сувларни олишда ISулланилади (ЗЗ-расм). 

Бирлашган сув олувчи иншоотлар яна суРувчи ISYВBa­

ти кам булган насослар ISулланилганда, дарё суви саци 

узгариши 10 м дан кУи булган BaISTAa насос станцияни 
тинимсиз ишлаши талаб ISилинган BaISTAa ва насосларга 
сув кириши «ботиб» турган ~олда булиши талаб ISи­

линганда ISулланилади. 

БОШISа ~олларда ало~ида ISурилган сув олувчи режа­

си ISабул ISилиниши мумкин. 

Режа ISабул ISилишда сув олувчини булимларга бу­

лишни кузда тутиш керак, бу эса сув олишда ISулай ша­

роит (манёвр) ~осил ISилиш имконини беради: . 

Бундай булимлар сони иккитадан кам булмаслиги 

керак. 

I\уввати катта булган сув олувчи иншоотларида ~ap 

бир уРнатилган насослар учун ало~ида булим олиш ~aM 

мумкин. 

Сув ISабул ISилувчилар, узи oISap сув элтувчи ISYВYP­
лар ва ISИРЮIS турли ISУдYISЛарни булимларга булиш шарт 
були б , насос станция ~aM булимларга булиниши мум­
кин. 

I\улай шароит яратиш учун сув олувчи иншоотларни 

булакларга булиш фаISат уРтача ва енгил табиий ша­

роитларда булиши мумкин. 

ОFИР табиий шароитларда иШОнчлиликнинг биринчи 

даражасида сув олишда сув олувчини дарёнинг икки 

ерига уРнатиш билан амалга оширилади. Шу билан 

бирга бу иккала ерда сувни ~ap хил усуллар билан олиш 

ISулланилади. 
Айрим ~олларда фаISат сув ISабул ISилувчи иншоотлар 

булиниб ISурилиши мумкин. 
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Сув ISабул ISилувчи иншоотни ва унинг режасини 

тахминан З-жадвалда куРсатилrан шартларга ISараб 

танлаш мумкин. 

Узан ва ISИРFОIS сув олувчи инmоотлар режаси 

з -жаgвал 

Сув олувчи иншоот тури ва 
I\Уллаш ери ва шароитлари 

унинг технологик режаси 

'У'зав сув олувчи Дарё узани кенг булиб, ISир-
FОFИ ясси булса, J<;ИрFОlSда етарли 

ЧYISурлик йYlS, харсангсиз тynpOIS 

Ало~да ISурилган узан сув Дарёда сув саци узгариши 

олувчи 6 - 8 м гача, насоснинг сувни су-
риб олиш ISуввати 3-4 м, сув 

олувчи иншоот ISуввати 1 мЗ/сек 
гача булганда 

Ало~а ISурилган сифонли Узи oISap сув элтувчи ёцизи-
узан сув олувчи ладиган ер ЧYISУР булса, узи oISap 

сув элтувчини уРнатиш учун но-

ISулай геологик ва гидрогеологик 
шароитларда 

I\ИРFОIS ISудyrnсиз ало~а Нисбатан тоза сув манбалари-
ISурилган узdН сув олувчи дан сув олишда, кам МИlSдордаги 

сувларни олишда J<;улланИЛdДИ 

Ало~а ISурилган, сув 1'jабул ЙИри:к ва масъулиятли сув таъ-
ISилувчиси сувга ботмаган миноТИДd, дарёнинг бир ISdНЧа сац-
узан сув олувчи ларидан сун олишда 1'jvлланилади 

Бирлаштирилгап узан сув Сув олиш ISYВвати 1 мЗ/сек гача 
олувчи бу лганда, сув саципинг узгариши 

6 м дан куп БУЛГdНДd на JSYВВdТИ 
1-6 мЗ/сек булиб сацнинг уэга-
риши ~ap ISандай булганда ISулла-
нилади 

I\ИРFОIS сув олувчи Дарё ISИРFОFИДа етарли ЧYISУР-
лик булса, ISИрF01'j ISИЯЛИГИ катта 
булса, харсангсиз ТУПРОIS булса, 

ISИРFОIS ЯISинида сув ифлосланиб 
турмаса ISулланилади 
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, 

--- - З-жаgвалнuнг gaвoMu 

Ало~ида ~урилган J<;ИРF , 'уъ Дарё сув са~нинг узгариши 

олувчи б-8 М, насоснииг qpиб олиш 

ISуввати 3-4 м дан ка'П'а, сув 

олиш МИISдори 1,5 иЗ/сек гача 

БУлганда. ISулланилади 

Бирлаштирилган ISИРFОIS сув Дарёда сув сацининг узгари-
олувчи ши ~ap ISандай булганда, ~ap ISaн-

дай МИISдОРДjiГИ сувии олишда, на-

сосл.арга сувии «ботиб» туриш 

тарэида беришда ISулланилади 

Бирлаштирилган ISИрFО!) сув Харсангтошли ерларда !)улла-
олувчи ва ер ости ISисми нилади 

сомалаштирилган тури 

3.2. Узан сув олувчи инmоотни ~исоблаш 

Узан сув олувчи иншоотни ))и<.: облаганда ~уйидаги 
ишлар бажарилади: 

1. Бош иншоотга сув кирувчи дарчалар улчамлари 

ани~анади. 

2. Дарчага уРнатилrан панжара танланdДИ. 

3. I\иРFO~ ISУдYFига ТУР уРнатиладиган дарча улчами 
ани~анади. 

4. ТУР хили ва унинг улчамлари ани~анади. 

5. Дарчалар улчамлари ва дарё сувининг энг пастки 

са'Цининг узан тагига нисбатан баландлигига ISараб бош 

иншоот танланади ва у ерга дарчаларни жойлаштириб 

бош иншоот улчамлари ани~анади. 

6. Бош иншоотни дарё суви о~ими таъсирида сури­

либ ва аFдарилиб кетишига ва яна бош иншоот атрофи 

ювилиб кетишига текширилади. 

7. Узи o~ap сув ' ЭЛ'Iувчи ~yвyp диаметр и ани~анdДИ 
ва унинг сони белгиланади. 

8. Узи o~ap сув элтувчи ~yвyp ичида лоща чукиб 
~олмасликка текширилади. 
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9. }\ИРFOIS IWд}'FИни режада улч~ари ва ISИРISИмда 
~урлиги анИISЛанади ва чизмада куРсатилади. 

10. Виринчи кутарув насослар тури ва сони аНИISЛа­
нади ва насос станция режасига жойлаштирилади (агар 

насос станция ISИРFОIS ISYдуРИ билан бирга ISYP илса , 
насос станция ва ISИРFОIS ISYдYfИни бирга ISурилишини 

кузда тутиб, I91pFoIS ISУДуРининг жщозлари ва насос 
станция жщозлари жоЙЛаштирилади). 

11. I\ИРFОIS ISУдYFИДа чуккан чукмани ЧИISариб таш­
лаш учун гидроэлеватор танланади. 

12. Насослар ва БОШISа жи~озларни кутарувчи кран­
лар танланади. 

Сув кирадиган дарча камида иккита булиши керак. 

Агар дарча сонини иккита олсак, ~ap бир дарча юзаси 

ISуйидаги ифода ОРISали аНИISЛанади: 

Q = 125 Q К (1) , v ' 
буерда, Q - битта дарча юзаси (брутго), м; 

V - дар чага кираётган сув тезлиги, мJc; 

Q - бигга дарчага т}'Fpи келаёmш сув МlЦa.ори, М3/с; 
К - дарча юзасини панжара ёки тур синчлари 

билан СИISилиб, камайишини ~исобга олувчи коэффи­

циент булиб, у ISуйидагича топилади: 

К= а+с 
а - панжаралар учун 

турлар учун. 

Ву ерда, а - икки синч четлари орасидаги масофа, 

см; с - СИНЧ ISdЛШIЛИI'И, см; 

1,25 - дарчани ифлосликлар билан бекилиб ISОЛИШИНИ 

~исобга олувчи коэффициент. 

Дарчадан yтaётraH сув тезлиги ISИРFОIS сув олувчи 

иншоотларида 0,2 - 0,6 м/с, узан сув олувчи инmоот­

ларида 0,1 - 0,3 м!с олинади. 
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Бамщларни м~офаза ISИЛИШНИ кузда тутиб, ясси, 

балиl)НИ тусувчи тешиги 3 - 4 мм булган турлар ISул­

ланилган Bal)TAa сув ОISими тезлиги 0,25 м/с, сув омбор­
ларида эса 0,1 М!С олинади. 

Фильтр хилидаги сув I)абул I)ИЛУВЧИ олинса, фильтр 

юзаси ЮISоридаги ифода ОРl)али )}исобланади, лекин 

бунда 1,25 уРнига 2,5 олинади. Q учун эса фильтрни 
то заланганда тозаланадиган I)ИСМИ юзаси )}исобга 

олинади. 

Ясси ёки айланувчи туРларни ~aM Юl)оридаги ифода 

ОРISали ~исобланади. Бунда кираётган. сув тезлигини 

• ясси туРлар учун 0,2-0,4 м!с, айланувчи туРлар учун 

0,4-0,5 м/с олинади. Шундан сУнг ISулланмаларда келти­
рилган панжара ва ТУР танланиб, улар улчамлари ин­

шоотда куРсатилади ва жоЙЛаштирилади. 

, 
• 

Сувдаги йирик ифлосликларни уmлаб 150ЛУВЧИ 

панжара у лчамлари 

4 -жаgвал 

Дар- Сув 
Панжара улчамлари, мм 

ча }iтa- ОFИр-

улча- диган лиги, 

ми юза, 
Н Н\ Н2 Н Н\ 1 1\ 

КГ 

м2 м2 

0,4хО,6 0,22 600 700 850 50 40 400 500 20 
0.6хО,8 0,43 800 900 1050 50 40 600 700 33 
О,8х 1 ,О 072 1000 1100 1250 80 50 800 30 52 
I ,Ох1 ,25 1,08 1250 1330 1580 80 50 1000 1120 94 
1 , 25хl ,5 1,62 1500 1580 1830 80 60 1250 1370 135 
1 , 5х2,0 2,58 2000 2104 2334 120 60 1500 1620 305 

1 ,75х2,5 3,2 2500 2604 2854 120 60 1750 1870 420 
2,Ох2, 5 4)6 2500 2616 2866 140 80 2000 2120 585 
2 ,5х3,О 6,24 3000 3116 3366 140 80 2500 2620 693 
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Ясен, кутарнб олниаднrаи турлар улчамларн 

5 -жаgвал 

ТуРлар умумий оmрлиги, кг 

Дарча 
Н, Тешиклар 

улчами, L, мм 
мм ораси 2х2 

Тешиклар Тешиклар 
м 

мм 1 мм-
ораси 3,5х3,5 ораси 4,5х4,5 

ли симдан 
мм 1 мм. ли мм 1 мм. ли 
сиидан сиидан 

тайёрлан-
тайёрланган тайёрланган 

ган 

O,8xl ,O 930 1130 53,5 49,5 48,7 

0,8x125 930 1380 61 56,3 55.3 

0,8xl.5 930 1630 68,7 63 62 

I,Oxl.25 1130 1380 68 62,4 61.3 

1,0xl.5 1130 1630 98,8 92 90.7 

I,Ox2,0 1130 2130 107,3 986 97 

I ,Ох2 , 5 1130 2630 119.5 108,6 106,8 

125xl,5 1380 1630 90 82 80 

1.25х2,0 1380 2130 119,0 92 89 

1 ,25х3.0 1380 2630 143 110 107 

'.5х2.0 . 1630 2130 127,5 98,9 113 

' ,5х2.5 1630 2630 170,3 115,4 152,5 

1,5x3,0 1630 3130 204 162 181 

1. 75x2,0 1880 2130 159 107,3 1425 

1 ,75х2 ,5 1880 2630 185 145,2 162 

1 , 75х3 ,0 1880 3130 222 174 198 

2.0х2.5 2130 2630 216 169 192 

2 .0х3 ,0 2130 3130 260 204 232 
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Эслamма: 1. Сув утадиган дарчалар улчамлари СН 
14-60 дан олинди. 2. ТУР тешиклари орасидан сув 

утадиган ISисми олинди. 

Айланувчи турларда й-yIsолган босим 1-10 см. ни таш­
кил ISилади. ОFИр шароитларда, сув ифлос келган 

ваISтларда ЙYISолган босим 20 - 30 см. га етади. Бу энг 

чегаравий ISиймат булиб, бундан ошиб кетса, тур йирти­

либ кетиши мумкин. 

ТуРнинг айланиш тезлиги сув ифлослигига БОFЛИIS 

булиб, уРтача 4 м/мин олинади. ТуРнинг сувга ботиб 
турган ЧYISурлиги hT м да ISуйидагича анИISЛанdДИ: 

а) сув туРга ташISИ (ички) икки томонлама берилса: 

h _ О т -1fВR 
т - 28 

б) сув туРга ОЛД томондан берилса: 

h - От 
т -

В 

буерда, ат - анИISЛанган сув утадиган тур юзаси, м2; 
В - тур кенглиги, м; 

R - турнинг айланиш бурчаги радиуси, м. 

hT аНИISЛангандdН кейин, дарё суви сацининг узгариб 
туриши hc маълум булгани учун тур Fилдираклари 

орасидаги умумий масофа Н аниlSЛdНади. Бунда ЮISо­
ридаги Fилдиракнинг уй полидан I)анча ЮISорида тури­

ши hl ~aM ~собга олинади ва пол таги четидан сув сат­
~игача яна 1 м масофа олинади. У ~олда Н ISуйидагича 
булади: 
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1-раем. Айланувчи турлар: а - сувнинг олди томоНДан берилиши; 
б - сув ИЧКИ томондан берИЛilДИ. 

2-раем. Айланувчи турлар: а - сувиииг т~и томондан берилади; 

б - сув оЛД-тащи томондан берилади. 

22 

) . ( , 



Айланма rYрларнинг техник курсаткичлари 
6-жаqвал . 
Пол 

юзаси-

ТуР- дан 

Сув Fилди- нинг Ю1S0РИ-

ТУР ТУР 
угка- раклар 

ТУР 
I<урил- ~соб- ДdГи 

зиш ораси-
зии, 

манинг га ОЛИН- FИЛДИ-
хил- мар-

умум:ий 
каси 

1Syв- даги 
мВ 

ган рак 
лари 

вати, масо- ЗНИ,мЬ сувга YISига-
м3/с фа, мН ботиши ча 

м ЬТ булган 

орали1S 

м h[ 

1 2 3 4 5 6 1 8 
Айланув-

тн-
чи сиич- 1-5 5-20 1,5 1,68 1,15 1,2 
~, ташlSИ 

1500 

томондаи 

сув бери- тн- 1,5-1 5-20 2,0 2,18 1,2 1,15 ладигаи 2000 
(Гидрос-

таль 

коист-
тн- 2-8 5-20 2,5 2,68 1,7 1,28 

рукция 
2500 

u заводи, 
тн-Кама 2-10 5-20 3,0 3,18 1,9 2,0 

шсцри) зооо 

Айланув-

чи спич-

ли. олд та- ТА- 2-6 9-18 3,9 3,1 1,0 2,0 
мондан 3100 

сун бери-

ладиган 

Айланув-

чиашч-

сиз, ollД 3 16,46 2,4 2,23 1,25 2,20 
томондан 

СВБ-
сув бери- 2350 
ладигаи 

5 17,68 2,4 2,23 1,25 2,20 
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·- , ., 
'. -u жаgвалнWU" давоми 

}\урилrаи 
ТуРни 

пол юз4си 
Айланиш 

Ювиш Ювиш J'ЧY1 
}\урилма айАа.-

NШ ЮISори 
радиуси, 

учун ке- берилади-
ОFИрлиги ниш 

ги баланд- MR 
тадиган ган сув 

тн теэлнги, 
лиги, сув, Л/С босими, М 

м/мин 
М Ь2 

\ I 

9 10 11 12 14 IS . ':-
2,6.'5 0,73 15-20 15-20 ТуРни 4 
3,1 0,13 15-20 15-20 ~ap бир -

4 

2,115 1Ю5 15-20 15-20 
метри 

4 учун 

2,8 1,425 15-20 15-20 1,1-1,4 4 

3,1 1,0 30 40 15 5,25 

2,615 1, '1 15-20 30-40 7,44 3," 2 

2,615 1,' '1 15-20 30-40 1,74 3,"2 

'1 

, 
, 

З-расм.. СИНЧЛИ Iкаркаcлиl аАланувЧИ тур. 
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,",. ,. ~f' fJI," .' . ' 1" .~. .1 

4-раем. СИИЧСИЗ /каркассизI а.йланувчи тур . 

3.3. Узи 0l5ap сув элтувчиии гидравлик ~исоблаш 

Узи OI~ap сув элтувчи ОМИЙ меъёрда ишлаё1Танда 
ундан утаётган сувнинг тезлиги 0,7 -1,5 мJc олинади. 

Олинган тезлик сув ЛОЙI\асини сув элтувчида чуктир­

масликка етарли булиши керак, ту билан бирга бу 
тезлик ~aмaH таШI\ари катта булмаслиги керак, агар 
тезлик катта олинса, сув элтувчида йYI\олган босим Ka'IТa 

булиб, I\ИрFОIS ISУдYFини чyISУР уРнатишга тfFpи келади. 
Узи oISap сув элтувчи I\YВYP диаметри I\уйидаги ифо­

да ОРISаАИ ~исобланади: 

Д = ~ 0,7;5 v 
(2) 
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буерда, Q - сув олувчи битга булимидан олинадиган 

~исобланган сув МИISдори, мЗ/с . 
V - ISувурдаги сув ОISими те злиги , м!с. 
Сув элтувчида лойISанинг чукмаслигини Ас.Образовс­

кий таклиф ISилган ISуйидаги ифода орISали текшириб 
куРилади: 

( 
G)4.з VJ 

P :S;Olll-- --, и gGD 
(3) 

буерда, р - дарё суви лойISалиги, кг/м3, 
G - ЛОЙISа заррачаларининг уРтача гидравлик йирикли­

ги, м!с, V - сув элтувчидаги ISабул JSИЛШlГdН сув оISИМИ 

тезлиги, м!с, g - эркин тушиш тезланиши, м/с2, D - ISY-
вур диаметри, м, 

u=fi v u - заррачаларнинг чукиш те злиги , у С булиб, 

буерда, С - Шези коэффициенти, бу ифодани U=O,07V 
олиш мумкин. 

ЛОЙISа заррачаларининг йириклигини ва. гидравлик 

йириклигини lS)'Йидагича олиш мумкин 

Заррача . Гидравлик 

диаметри, мм йириклиги, М}С 

0,05 0,00173 f. 

0,10 0,006 .. 2 
~ r 

. (~'~ \ 0,15 • 0,0156 

J .' 
0,2 0,0216 

0,3 1, 0,0324 
, 

0,4 
11 

0,0432 

0,5 0,0540 

ЛОЙISdНИ ЧУКТИРМdЙДИган ОISИМ тезлигини чегара 

тезлик ОРISdЛИ ~aM аНИISЛаш мумкин: 
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· pgGD 
vче? = 

3 0,11 ( 1 _ ~ ) 4 , 3 

(4) 

Бу топилган те злик , ~абул ~илинган тезликдан катта 
ёки тенг булиши керак. 

Сув олувчи иишоотларии ифлосликларни ymлаб 

~олувчи ~исмларивв ювишда берилaдвrаи сув 

МИlSдори 

Сув олувчи иншоотлари дарё суви ифлосликларини 

ушлаб ~олувчи ISИсмларини ювишда тескари ОISИм билан 

сув бериб ювилади. 

Ювиш учун бериладиган сув ми~ори Qюб олинади­

ган сув Q га нисбатан ISуйидагича олинади: 
1. ЁFочдан ISурилган фильтрловчи сув ~абул 

ISилувчилар учун 

Qюб=( 1 ,5-;.-2)Q. 
2., Сув таг тарафдан кирадиган фильтрли сув олув­

чилар учун 

З . Тик юзаларда уРнатилган панжарали дарчалари 

булган сув олувчиларни тез-тез ифлосликлардан тозалаб 

туришда 

Qюб=О,75Q. 
4. БалиISЛарни тусувчи фильтрли кассеталар тик ~ол­

да уРнатилганда 

Агар панжара ва кассеталар горизонтал ~олда уРна­

тилган булса, уларни ювиш учун ISYmимча 16-20 л/с м2 

(ОISимли жойларда) ва 20-25 Л/С м2 (ОISимсиз жойларда) 
СИISилган ~aвo юборилади. 

Ювиладиган сувни купинча 1 кутарув насос станция­
дан кетаётган босимли сув элтувчидан олинади. Бунда 

ISyвYP диаметри ундаги сув тезлиги 4,5-5 мJc учун ~и­
собланади. 
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Айланувчи турлар учун ювиладиган сув МИISдори 5-
10, капа турлар учун 15 Л/С гача олинади. Бу ерда бери­
ладиган сув босими 0,4 МПа БУлади. 

ТуРларга бериладиган сув шундай бериладики, сув 

ифлосликларни сидириб ювиб ташлаЙДИ. 

5-расм. . ?зан сув олувчи иншоот режаси: l-бош иншоот; 2-сув узи o~ap сув 
злтувчи; 3 - ~ИрFО~ IWдyrи; 4 - насос станция; 5 - сув утказгич ~удyrи. 
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IV боб. СУВ олиш иншоотининr 
МУСТЦКАМЛИгини АНIЩЛAШ 

4.1. Узаи сув олувчи иишооТIIИНГ бош иншоотвви 
статик муста~камлигиии текшириш 

Сувга ботиб турган узан сув олувчининг бош иншо­

отига бош иншоотни узининг ОFИРЛИГИ G, таянч куч F ва 
еувни боеими гидродинамик куч F таъсир ISилади. 

Бу кучларни иншоотни бурилишига, аFдарилишига ва 

атрофи ювилиб кетишига коэффициеlЛ'лари рухсат 

этилган чегарадан кам булса иншоотлар мустщкам 
~исобланади ва бош иншоот атрофи ювилиб кетмdЙДИ. 

к = (G-p)/ ~[Kcyp] 
"" F 

(5) 

K~ G'XG ~[Katoд] 
Fyf+P~ 

(6) 

Vf < V рух.эт 
Буерда, f - СИРFаниш коэффициенти, бу коэффици­

ент иншоот асоси ва унинг тагининг тузилишига БОFЛИIS 

були б , бетон бетон устида еИРFанганда 0,5, бетон тош 
устида СИРFанганда 0,45, ISYМЛоIS устида СИРFанганда 0,35, 
ISyмoIS тупроIS устида СИРFанганда 0,25, тупроIS устида 
СИРFанганда 0,2 олинади . 

Хя, У" Хр - иншоотнинг аFдарилиши мумкин булган 
HYISTaдaн кучлар таъсир ISилаётган RyISтагача булган 

оралиIS· 

lKcypJ, lКаюJ - иншоотнинг аFдарилишига ва сури­
лишига рухсат этилган статик муст~амлик коэффи­

циеlЛ'И булиб, бу коэффициеlЛ' 1,1 - 1,4 булиши керак. 
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Vr - бош иншоот ISурилиши муносабати билан, дарё 

узани тагидаги сув ОISими те злиги , м!с. 
G - кучи ISуйидаги ифода орISали аНИISЛанади: 

G=gm=gLpV (7) 

буерда, m - бош иншоот ОFИрЛИГИ, кг; Р - бош иншоот 

ISурилган материалнинг зичлиги, кг/мз; V - бош иншоот 
булакларининг ))ажми, мЗ. 

Таянч куч Р сувни яхши утказадиган жинсларда 

уРнатилган булса ISуйидаги ифода орISали аНИISЛанади: 

Р = gpcV = gPcLV (8) 
буерда, Ре - сун зичлиги, кг/мЗ; V - бош иншоотнинг 
умумий ))ажми. 

Агар бош иншоот сувни яхши утказмайдиган жинс­

ларда уРнатилган булса таянч куч Р ISуйидаги ифода 

орISали аНИISЛанади: 

(9) 

бу ерда Кб - босимга ISарши коэффициент булиб, майда 

ва уРта йирикликдаги ISумлар учун 0,8 - 0,95, 1YllpoIS учун 
0,7-0,8, ISYМoIS Ба ISYМoIS тупроIS учун 0,85-0,9, катта 

ёриISЛИ харсангтошлар учун 0,35 олинади. А - бош 

иншоот таги юзаси, м2, h - узан тагидан бош иншоот 
тепасигача булган оралиIS, м, hф - иншоот замини 

ISалинлиги, м. 

Гидродинамик босим F эса сув ОISими босимининг 
иншоотга таъсир ISилаётган кучи орISали аНИISЛанади: 

V 2 

F=CgpcOJ - (10) 
2g 

буерда, С - рупара ISаршилиги коэффициенти, унинг 

ISиймати купгина шароитларга: бош иншоот тузилишига, 

сувни СИРFаниб утишга, сув оJSИМИНИНГ тезлигига БОFЛШS. 

Унинг ISИЙматлари тажрибалар орISали анИISЛанади. )\исоб­

ларда 7-Жi1NJалда келтирилган ISийматлардан фойда­
ланиш мумкин. 
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7-жаgВGA 

ИНШООПlИНГ режада 
С 

I\уллаш мумкин 

куРиниши булган шароитлар 

ОISИМ булмаган 

Тутри туртбурчак 0,6 ёки кам ОISИМ булган 

~олларда 

ОISИМ куналиши 
Ромбли 0,3 узгаРМdЙДИган 

~олларда 

Томчили 0,07 Худди шундай 
~олларда 

ОISИМ йуиалиши 
Айлана 0,4 бир хил булмаган 

~олларда 

(() - сув ОJ9iМИга ISарIIIИ турган бош иншоотнинг юза-

си режаси; V дарё ОISими тезлиги, м/с. Yr ни 
узунлигини О нyISТaгa нисбатан h.r,+О,бh олинади. 

Бош иншоот атрофини ювиб кетмайдиган рухсат 

этилган сув ОISимининг тезлиги сокин ОISимлар учун. 

I)уйидаги ифода орISали аНИJSЛанади: 

- VdlOH I dr. -3 Уз) V рухэт - 1,65 d 2 " g ~ Руз (11 ) 

Нотекис ОISимлар учун эса: 

(12) 

буерда? d 10 - бош иншоот атрофига ташланган тошни 

10 %дан куи булмаган энг катта диаметр и , м; Н - сув 

ОISими чyISурлиги, м; d - бош иншоот атрофига фил­

ган тошни уРтача диаметри, м (12 ифодада мм да); Руз -
узан тузилишига таъсир ISилувчи дарё суви ЛОЙISаси, 

кг/мЗ; Ро, Ре - замин тагидаги тош ва сувни зичлиги, т/мЗ; 
n - ОISимни зуРИISиш коэффициенти: 
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n = 1 + ~,00005 + O,3d) 

С = 17/'60 10 d ) 

(13) 

(14) 

с '- зам ин тагидаги жинсларни узилишга МYCT~KaM­
лиги; К - жинсларни узилишга муст~камлиги узгари­

ши коэффициенти: К=О,О5-0,75. 

m - сув сифатига БОFЛИI) коэффициент, тоза сувлар 

учун 1, ута ЛОЙl)а сувлар учун 1,4 олинади. 

Жинсларни бир-бирига ёпишиб туришини YIпача 
I)ийматига нисбатан узгаришини куРсатувчи бу коэф­

фициентни купинча 0,5 I)абул I)ИЛИНади. 
Агар топилган тезлик, рухсат этилган тезликдан катта 

булса, бош иншоот атрофи муст~камланиши керак. 

Бунинг учун унинг атрофига тош, ШaFал ташланади. 

J-i 

б-раем. Бош иншоот конструкцияси. 
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4.2. Яхлаш ва I5ИРОВ ~ОСИЛ бу ладиган дарёлардан 
сув олинаётган вцтда ковшли сув олувчи 

иншоотларии ~исоблаш 

Ковшли сув олувчи иншоотларга I)уйидаги талаблар 
I)Уйилади: ковш иншоотидаги сув дарё сувига l)aparaНAa 

2 - 3 кун оЛДин муз билан I)опланган бу лиши керак. Бу 
~осил булган ях I)атлами ковшдаги сув ~ароратини ис­

СИI)РОI) ушлаб туришга хизмат I)ИЛади. 

Ковшли сув олувчи иншоот ЧYJSурлиги ва ундаги сув 
ОI)ИМИ тезлиги шундай булиши керакки, гидравлик 

йириклиги 0,015-0,02 м/с булган ях заррачалари ковшга 
кирадиган жойдан бошлаб сув юзига ISaлISиб чиISИШИ 
керак. 

Дарёда I)ИРОВ ОI)ИМИ сувнинг тепасида булади, ковш­

га сув олинаётган BaISTAa ковшга мумкин I)aдap кам I)ИРОВ 
кириши таъминланган булиши керак. Шу билан бирга 

ISиров дарё узани БУйича тез утиб кетадиган ва ковш 

ОFзида ушланиб ТУСИI) ~ОСИЛ ISилмаслиги керак. 

Ковшни лойи~алаётган ваl)тимизда унга сув киради­
ган жойни чуккан чукиндилардан тозалаб туриш имкони 

БУлсин. Шу билан бирга шу кириш жойда ~aMMa BdJST 
етарли сув кирадиган ЧYISурлик таъминланган булиши 
керак. 

}\ировли дарёларда I)УЙИ ОI)ИМЛИ ковшлар I)УРИЛади, 
бунда сув дарё ОISимига нисбатан ковшнинг I)УЙИ I)ИСМИ­
дан киради. Бунда ковш иншооти дарё узанига I)исман 

ёки тула кириб турган булиши мумкин. 

Агар I)ИРОВ ва ях ~ОСИЛ булиши уРтача булса, дарё 

I)ИРFОFИ эгри булса ёки бут ТУПРОI) ва l)yмдaH ташкил 

топган ISИРFОISЛарда ковшли иншоотни ISИрFОI) ичига тула 

кириб турган ISилиб I)УРИЛади ва сув унга 135· бурчак 
остида киради. 

Ковш ЧУI5VРЛИГИИИ аНИl5лаш 
Ковш таги белгиси 6кт дарё суви энг паст булган 

Bal)TAa керакли ЧYl)урлик ~ОСИЛ I)ИЛИШ учун етарли 
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булиши керак. Яна ях ISалинлиги ~aM ~исобга олиниши 

керак. У ~олда к:овш таги белrиси: 

бу ерда ~кт - ковш таги белrиси; ~кдc - ISишда дарёдаги 
сувнинг энг паст саци; 1,33 - ковшда ях ISалинлиги 

дарёдаги ях ISалинлигига нисбатан кенгайиши коэф­

фициенти; Р2=о, .. 2 - ях зичлиги; h2 - дарёда ~осил була­

диган ях ISалинлиrи; 0,3 - сув олинадиган дарча ёки 

ISYВYP тепасидан ях ISатлами тагигача булrан оралиIS; 
ho - сув ISабул ISилувчи дарча тагидан ковш тагигача 
булrан оралиIS булиб, 0,4-1 молинади; D - дарча ба­

ландлиги ёки ISYВYP диаметри; hч - ковшда чуккан лой­

ISa ISалинлиги. 
Агар дарё суви ЛОЙISали булса ~KT дан чуккан ЛОЙISа 

ISалинлиги айириб ташланиши керак. 

Ковшни "ISиров ва яхга ISарши чора сифатида 
ишлатилаёпанда ундаrи сув ОISимининг уРтача тезлиги 

Уу-р= 0,05 - 0,15 М/С олинади. 
Агар ковшга ИССИIS сув бериб тур илса , бу тезлик 25-

30 % оширилиши мумкин. 
Ковш тагининг кенглиги дарёдаги сувнинг энг паст 

сацини ~исобга олиб ~овшда h2=O,3-0,5 м ях ISалинлиги 
~осил булади деб ISараб, унинг ЧYISурлигини ISанчага 

пасайишини hn ISуйидаги ифода ОРISали анИISЛанади: 

( 16) 

бу ерда, ~кт - ковш таги бeлrи. 

Ковшнинг уРтача кенглиги ISуйидаrи ифода ОРISали 

аниISЛанади: 

(17) 
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буерда, Q - ковшдан утадиган сун МИISдори; VjP - ковш­

даги сув ОISимининг уртача тезлиги. 

А.с. Образовский таклифига мувофиIS, ковшдаги 

сувнинг уРтача тезлиги: 

V.. = о 3е --{),6С 
ур , (18) 

буерда, е - натурал логарифмнинг асоси; С - куРсат­

кич булиб, уни ISуйидаги жадвалдагидек олиш тавсия 

ISилинади (8-жадвал). 

Агар ковшнинг сув олинадиган иншоот панжарасига 

иссиIS сув бериб тур илса , бу тезликни 25 - 30 % ошириб 
олиш мумкин. 

8 -жа~вйА 

Дарёдаги сув ОISИМИ- S куРсаткич Ковшдаги ОISИМ 

нинг тезлиги Уд' мJceK ISиймати тезлиги V УР' мJceK 

0,6 1,2 0,146 -
0,8 1,6 0,115 
1,0 2,0 0,0' О 

1,25 2,5 0,082 
1,5 . ЗД 0,050 

Ковш четлари ISиялигини m билан белгиласак, ковш 
тагининг кенглиги ISуйидаги ифода орISаАИ аниISЛанади: 

(19) 

Топилган ВТ ISиймати 5 - 8 метрдан кичик булмаслиги 
керак, бу эса ковшни тозалаганда лой замбарагининг 

(земляной снаряд) юришини таъминлайди. 

I\ИРFОISда ISуриладиган ковш нин г умумий узунлигини 
)hsи буйича кириш ISисми четидан ковшдан сув оли­

наётган дарчагача ISуйидаги ифода орISаАИ топилади: 

(20) 
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бу ерда Lкир - ковшга сув кирaдиrан ISИсмининг узун­

лиги; Lях - дарёда lSИPов ~осил б-У-лиши даврида ковш 

юзига lSaлISиб чщадиган ISИсми узунлиги; Lиш - ковlШIИ 

ИШЧИ узунлиги, бунда дарёда lSиров ~осил б-У-лиши 
ва1SТИНИНТ охирларида сув юзига ISировнинт тула lSaлISиб 

ЧИISишини таъминлайдиган узунлик, бунда гидравлик 

йириклиги 0,015-0,02 М!С дан катта б-у-лган лх зарра­

чаларининг ~аммаси Ю1S0рига lSaлISиб чщади. 

Агар ковш дарё У-Занига туртиб ЧИ1S1Sан б-У-лса ва тур­

тиб ЧИISISан ISисмида дамбалари б-у-лмаса, у ~олда Lкир=О 
деб олинади. 

Тахминий ~исобларда унинг ковшга кириш ISисми 

узунлигини Lкир=(1-1,5)Вкир олса б-У-лади . 

буерда, Вкир - ковшга сув кириши ISисмининг сув те­

паси б-у-йича улчанган кенглиги. 

у ~олда Lкир=Вт+2Нm БУлади. 
Lях эса ковш турига ISараб ISуйидагича олинади: 
а) агар ковшга сув дарёнинг ISуйи ISисмидан кира­

диган булса ва кириш жойида паст тарафда дамбаси 

булмаса, Lях=5 - 10 молинади: 
б) агар ковш ISирF01S ичкарисига ISурилса, Lях= 15 - 20 м 

олинади; 

В) агар ковшга сув дарёни нисбатан ЮISориги ОISими­
дан олинса ва ковш дарё узанига тула ёки lSисман тур­

тиб ЧИIS1Sан булса, Lях=20-35 м олинади. 
Агар дарёдан куи МИISдордаги сув олинаётган булса, 

ту ISИйматларни 1,25 -1,5 марта кynайтириб олиш керак. 
Бу ерда КУи МИISдордаги сув олиш дейилганда Q>Q.,,,,r 

булиши таъминланган ~ол б-у-либ, бунда: 

1. I\ИРFОIS ичига lSYPилган ковш ёки сув ковшга дарё 

01SИМИНИНГ паст тарафидан кирса, лекин кириш жойида 

дамбалари булмаса, Очег ISуйидагича олинади: 

(21) 

2. Агар ковш узанга туртиб ЧИISиб ISурилса дарё паст­
ки ОISИмидан сув олса, у ~олда Очег lSYЙидагича олинади: 
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(22) 

буерда, 0_ - шундай ОЛШiаётган сув МИISдорики, ундан 

ошиб кетса, ОISимнинг булинишида ало~ида томонлари 

юзага келади. 

Бкир - сув ca~ б)lйича ковшга ISИPов кираётган ВdlSТ­

ДdГИ кенглиги (кираётган ISИсми бунича). 

VA - дарё четиДdГИ сув ОISИМИНИНГ уРтача тезлиги бу­
либ, бу ISиров ОISаётган BdlSTAa уРтача баландлик учун 
олинади. 

БуР - дарёга туртиб ЧИISISан ковшнинг ISуйи ISисмида 
~осил булган уРама ОISим кенглиги, бу дарёга туртиб 

ЧИISISан ISисми узунлигидан кичик БУлади. 
Н - ковшга сув кираётган ISисми ЧYISурлиги . 

Ковшни ишчи узунлиги Lиш ISуйидаги ифода орISали 
топилади: 

( 
I 0,105 ) 

L иw ==28,7 \jb6 +-(J)- Q -Ь6 (23) 

буерда, О - ковшдан олинадиган сув МИISдори ro - энг 

кичик ях заррачаларнинг гидравлик йириклиги, у 

0,015-0,02 м/с олинади. 
Сувнинг ковшга кираётган ISисмининг кенглиги 

ISуйидаги ифода ОРISали топилади: 

, Q 
Ь 6 = -......;,;;;;,,--

нv КИР 
(24) 

буерда, Н - ковшга сув кираётган ISисмининг ЧYISур­

лиги були б , уни дарёда ISиров ОISаётган ваISтдаги сувнинг 
уРтача саци учун олинади; 

Vкир - ковшга сув кираётган ISИсмИДаги ОISИМ тезлиги. 

Атар О<Очег булса V I<Ир=(0,4 - О,6)У д булиб, бунда 
ковшда ОРISасига ОISиб кетадиган ОISИМ ~осил булади ва 
анча сув яна дарёга ISайтиб тушади. 

37 



Агар Q>Qчсг булса V кнр=(0,6 - 0,9) Уд булиб, дарё 
ОISимида булиниш жараёни содир були б , ковшга кирган 
сув ундан ISайтиб ЧИISмаЙДИ. 

Айтилган гапларнинг маъноси шундан иборатки, агар 

дарёдан кам сув олинса, ковшда тескари ОISим ))осил бу­

лади, агар кУп сув олинса, тескари ОISим ))осил булмаЙДи. 

Ковшда тескари ОISим ))осил булиш~ ёки булмас­

лигини ковшдаги сув тезлиги дарё сув тезлигига нисба­

тан ISараб ))ам бd))олаш мумкин: 

м 
V ур 

V д 
(25) 

буерда, V УР - ковшдаги сув ОlSИмининг уРтача 
тезлиги, 

Vд - дарёдаги сув ОISимининг тезлиги. 

}\ирFOIS ичига <р=1350 бурчак остида ISурилган ковшда 

сувнинг ISайтиб ЧИISиши MSO,044 булганда содир БУлади. 
Ф бурчакнинг БОШISа ISийматларида (30 - 500) М ISиймати 
0,031 дан 0,042 гача БУлади. 

}\ирFOIS ичига ISурилган КО В IIIЛарда ОISимнинг 

булиниши ~0,132 q>=135° ва M=0,125 -0,242 ва q>=150-30o 

булганда содир БУлади. 

Сувга, ботиб турмайдиган дамбаларнинг тепа саци 

сув сацининг энг баланд буладшан lSИйма1ИДан 0,5-1,0 м 
баланд олинади. 

ЮISори, сувга ботиб турадиган ковш дамбаларини ба­

ландлиги дарё сувининг ISиров ))осил булиши 25 % бул­
ган сацига тенг ISилиб олинади. 

}\уйи, сувга ботиб турадиган ковш дамбаларининг ба­

ландлиги ЮISори сувга ботиб турган ковш дамбаларидан 
баланд олинади. 

Дамбанинг кенглиги 4 - 5 м, тепасининг кенглиги 

1,5 - 2 м оли нади , агар машина ва экскаватор юриши 
учун мулжалланса, уни KeHfpoIS олинади. 

4.3. Сув олувчи иишоотии ~исоблаm буйича мисол 

1. Берилган табиий куРсаткичлар: 
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Ша~ар сув сарфи МИISдори Q=54 минг м3/кун. 
Дарё ~ИрFОFИ саци 420 м. 
Сувнинг энг баланд саци 418, энг паст саци 416 м. 
Дарё узани таги саци 412 м. 
Аралаштирувчи тепаси саци 426 м. 

, Дарё сув о~ими тезлиги: энг катта 0,6 м/с, энг кичик 
0,4 м/с. 

Дарё суви лой~алиги 1400 кг/м3 . 
Муалла~ заррачаларнинг гидравлик йириклиги 0,4 

мм/с, уларнинг геометрик йириклиги 5 '10-4 ММ. 
Ях ~алинлиги: энг катта 1 м, энг кичик 0,4 М, уР-

тачаси 0,7 м. 

Узан таги ва ~ИРFО~ ер таркиби ~yм. 
I\иРFO~ тузилиши ясси. 

I\иРов (шуга) балл - ~. 
Сув олувчи иншоотни ишончилик даражаси 1. 

Иншоот турини танлаш ва унинг конструкциясини 

белгилаш 

Ш~ар сув сарфи 54000 м3/кун экан. Иншоотнинг узи 
учун сарф буладиган сувни 10 % деб оламиз, у ~олда: 

Q=54000+54000'0, 1 =60000 м3/кун 
Бу сув МИISдорини ~ap соатга бериладиган сувга 

айлантирсак, 60000:24=2500 м3/соат ёки 694,44 Л/С БУлади. 
I\ИРFО~ ясси булганлиги учун ва дарё суни унчалик 

чyISУР булмаганлиги учун узан сув олувчи иншоот ~абул 

~иламиз, ~ирFO~ ~УДYFИни насос станциядан ало~ида 

~урамиз, чунки тупро~ ~yмдaH иборат. 

у ~олда сув олувчи иншоотнинг схемаси 5-расмда 

куРсатилrандек БУлади. 

Сув олувчи иншоот liисмла.рини гидравлик ~исоблаш 

Сув кирадиган дарча юзасини анимаш ва панжара 

танлаш. 
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Сув кирадиган дарчани камида 2 та оламиз, у ~олда 
биnа дарчага келадиган сув сарфи 0,7:2=0,35 мЗ/сек 
БУлади. 

Биnа дарча юзаси (1) ифодага мувофиIS: 

Q = 1,25 Q К = 1,25 0,35 1,08 = 1,58 м2 
V 0,3 

К = а + с = 1 О + 0,8 = 1 08 
а 10 ' 

1,58 м2 юзага улчамлари 1,25хl,5 булган панжара 
ISабул ISиламиз, унинг ~аISИISИЙ юзаси 1,62 м2 БУлади. У 
~олда бош иншоотнинг дарё сацига нисбатан жойлаши­

ши БУлади. 

7-расм. 

Тур урнатиладиган юзани аНИlSлаш ва тур танлаm 

ТУР уРнатиладиган юзани ~исоблаймиз, ТУР учун 
ясси ва ЮISорига кутариб олиб, ISул билан тозаланадиган 

ТУР ISабул ISиламиз. 
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Q = 1,25 fL K = 1,25 0,35 1,95 = 4,26 м 2 
V 0,2 

К = (а + с)2 = (0,05 + 0'02)2 = 1,95 
а 0,05 

Дарчанинг улчами 1 х 2,5 м = 2,5 м2 ва турнинг улчами 
1130х2630 мм булган тур ISабул ISиламиз. )\аммаси булиб 

4 та тур ISабул ISиламиз. I\ИРFОIS ISУдYFИНИ айлана шаклда 
ISабул ISиламиз, У ~олда турлар ISИРFОIS ISУДYFида ISуйидаги 
расмдагидек жоЙЛашади. 

d::fl) О 

d& ~oO 

В-раем. 

Узи 0l5ap сув элтувчиии ~исоблаm 

Узи oISap сув элтувчини ~aM иккита оламиз, У ~олда 
битта сув элтувчи 0,35 мЗ/с ёки 347 Л/С сувни бериши 
керак. 

Сув элтувчи диаметрини (2) ифода ОРISdЛИ ёки 

Шевелев жадвалидан фойдаланиб аНИISЛаш мумкин. I\Y­
вурдан утаётган сув тезлиги 0,7 дан 1,5 М!С гача булиши 
керак. 

347 Л/С сув учун Шевелев жадвалидан фойдалаииб, . 
диаметри 800 мм булган ISyвyp оламиз, унда сув тезлиги 
0,685 м!с, 1000i=0,73 м. Сув олувчи БИ1Та булими берк 
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булганда иккинчи булими 100 % сувни бера олиши керак. 
У ~олда битга 800 мм ли ISyвypAaH 0,7 м3/с ёки 694 л/с 
сув утказсак, ундаги сув тезлиги 1,44 м/с, 1000i=2,7 м 
БУлади. 

"$'Тзи oISap сув элтувчида ЙYISолган ~aMMa басим ISY­
вурда ЙYISолган басимдан ва ерли басимдан иборат 

булади: 

(26) 

1=100 моламиз, унда йYISолган басим 0,073 м ~ 0,08 м 
БУлади. 

Ерли ЙУISолган басимлар панжарада, бош иншоотда 

ISувурни диаметри кичрайдиган жойда тирсакда ва уч­

бурчакда, зулфинда ва ISYAYISISa сув ЧИISишида ЙYISолган 
босимлардан иборат БУлади. 

~ учун ISуйидаги ISийматлар олинади: 

Бош иншоотда ISyвyp торайган жойда 0,1 м 

Тирсакда 0,2 м 

Учбурчакда 0,1 м 

Зулфинда 0,1 м 

~ИРFOIS ISYAyrnra ISyвypAaH сув тушаётганда 1,0 м 

~=1,5 м 

У ~олда панжарадаги ЙYISалган басим билан ~исаб­

ланганда, умумий йYISолган басим: 
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0682 
h = 0,1 + 0,08 + 1,5-' - = 0,23 М 

2·9,81 

Сун ~абул ~илунчидаги сув са~и дарёдаги энг паст 

сун са~идан 0,23 м паст булар экdН. 

Но=416-0,23=415,77 М. 

Узи o~ap сув элтувчи ~унурнинг битгаси беркитилса: 

1,442 

Нб 2 ·9,81 =0,524 м. 

у ~олда сув ~абул ~илувчи ~ирFO~ ~УДYFидаги сув 

са~и: 

Нб=416-0,524=415,47 М. 

I\ИРFО~ ~УДYFидаги турда йy-Isолган босим 0,15 га тенг. 
Демак, ~ирFO~ ~УДYFининг насос сун тортиб оладиган 

булимида сун са~и: 

Но=415,77 -0,15=415,62 М 
Нб=415,47 - 0,15=415,32 М. 

Панжара ва турлар ифлос булиб ~олганда ~УДYISдаги 
сун сат~и 1 м га пасайиб кетиши мумкин. Шунинг учун 
насосни жойлаштирганда буни эътиборга олиш керак. 

Сув олувчи иншоотда ишлатиладиган жи~озларни 

танлаш 

I\иРFO~ ~УДYFида ЙИFилган чукмани чи~ариб ташлаш 
учун гидроэлеваторлар ишлатилади. 

Гидроэлеваторлар ~уввати ISУЙИДаги ифода ор~али 
аНИISЛанади: 
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w 3 
q =- м /соат 

t 
(27) 

буерда, W - йиmлrан ч}ТIша ~ажми, м3 да; 
t - чукмани тортиб олиш учун кетган BaIST, соатда. 
W ни 15 м3 оламиз ва t ни 3 соат оламиз, у ~олда 

15 
q = -= 5 

3 м3/соат = 1,4 л/с БУлади. 

}\уввати 1,5 лJс булган гидроэлеватор ISабул ISиламиз. 
Гидроэлеваторга бериладиган сув МИISдори ISуйидаги 

ифода орISали аНИISЛанади: 

Q = qh м 3 / соат 
l1(Н -h) 

(28) 

буерда, q = 5,25 м3/соат, гидроэлеватор ISуввати; h = 10 м 
гидроэлеватор сувни берадиган ЖОЙ баланмиги; Н = 51 м 
гидроэлеваторга берилаётган сув босими; Н = 0,2 гид­

роэлеваторнинг фойдали иш коэффициенти (Ф.И.К) 

у ~олда: 

Q= 5,25 ·10 = 6 4 
0,2· (51-10) , м3/соат = 2 л/с. 

ТуРни кутариш учун керакли куч ISуйидаги ифода 

орISали анИISЛанади: 

(29) 

буерда, Ptyp=106,8 кг - турнинг оmрлиги; Рсув - 1 м2 юзага 
таъсир ISилувчи сув босими (0,2); f =0,44 - турнинг из 

БУйича ИШISаланиш коэффициенти; 
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J 
l' 

Fc=2,97 м2 

K=1,5 - захира коэффициент. 

Демак, Н;: (106,8 + 0,2 ·0,44 ·2,97) ·1,5 = 160,6 кг 

I\уввати 3 тонна булган электрлаurrирилган таль 

ISабул ISИЛамиз. 

Панжара ва сув элтувчини ювиш 

Панжарага ёпишган ~ap хил ифлосликларни ювиб 

ташлаш учун узи oISap ISyвypAaH тескари ОISим билан сув 
берамиз. Ву сувни омий усулда ёки бериладиган сувни 

тежаш учун сувни импульс ~олда бериш мумкин. 

Панжарага сув беришда узи oISap сув элтувчига махсус 
ISувурлар ОРISали сув берилади. Ву махсус ISувурлар узи 

oISap сув элтувчи ISyвypra ISИРFОIS ISудyrида уланади. 
Атар сув элтувчига сув импульс ~олда бериладиган 

булса, узи oISap сув элтувчида диаметр и 800 мм булган 
тик турган ISYВYP уРнатилади. Ву ISYВYP учига эса вакуум 
насос уланиб ISyвypAa вакуумли босимни узиш учун 

зулфин вентили ва найча уРнатилади. Ву найча тик ISY­
BypAam вакуум босимни БОШISариБ туради. 

Импульс ~олда сув берувчи ISурилма схемаси 9-расм­

да куРсатилган. 

9-расм. l-1ИК ISYВYP; 2-вeнmль билан 

найча; З-вакуум на.сос; 4-юВШII учун сув 

беpaдиreн l)YВYP; 5-узи 0IW> сув злтувчи. 

Узи oISap сув элтувчидаги чуккdН чукмани ЧИISариб 
ташлаш учун тескари ОISим билан сув берамиз. Ву ерда 

~aM сувни тежаш учун сувни ~aBO аралаш юборамиз. 
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)<;аво бериш учун компрессор ишлатилади. )<;аво бе­
рувчи ISyвYP биринчи кутарув насос станциясидан кейин 
келадиган ISYAyкдa - камерада уланади . 

Насослар орISали узи oISap сув элтувчига сув бериш­
да берилаётган сув олинаётган сувдан 1,2 марта куи бу-
лиши керак, яъни олинаётган сув 0,35 м3/с булса, ювиш , "'~ 
учун 0,35'],2=0,42 м3/с сув берилади. Шу BdJSTAa сув тоза-
лаш иншоотига J)исобга олинган сувнинг 70 % юборила-
ДН. 

Ювиш учун берилаётган сув ISyвypAa 2,5 мJc билан 
J)apaкaT ISилса, бу ISyвYP днаметри: 

D",. = 4·0,42 =~1,68 = 0,46 м. 
3,14·2,5 7,85 

Диаметри до8=500 мм булган ва ОISим тезлиги V юв=2,О 1 
М/С булган ISyвYP ISабул ISиламиз. 

4.4. Бириичи кутарув насос станцияси учун 
насослар танлаm 

Биринчи кутарув насослар танлашда мумкин ISaдap 

кам насос ISабул ISилишга :J)apaкaT ISилиш керак (2 - 4 та). 
)<;ар бир насосни сув бера олиш ISуйидаги ифода ОРISали 

аниISЛанади: 

Q _Qc .- (30) 
n 

ос - сув олувчи иншоотнинг сув бериш ISуввати, 

М3/ссхп (~собra oлинrан ~ учун); n- JSdбул JSИЛИНГdН ISИP­
ЮIS ISYдymнинг насос сув тортиб оладиган ISИсми булин­

малари сони (у ISабул ISилинган ишчи насослар сонига 

тенг олинади) . 
01 - битта насосни сув бериш ISуввати, мЗ/соат. 
Насосни бераоладиган босими ISуйидаги ифода opISa­

ли аниJSЛанади: 

н = Нг.б + hcx + hб.к + he + hH.C + 1 (31) 
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буерда, Нг.б - сув бераладиган геометрик б аландлик , у 
аралаштирувчи тепасидаги сув са~идан ~ИРFО~ ~yдy­

FИДаги энг паст сув сацини айириб ташлаб аниJSЛд.Нади. 

Ьс.к - насосни суРувчи ~увуридаги йYISолrан босим, 
м. да (агар насос станция ~ирFO~ ~УдYFи билан бирга 

~урилса, ~.K ~yвyp узунлиги БУйича БУлмdЙДИ). 

ho. к - босимли ~yвypдa йy-Isолган босим, м да, у 

~уйидаги ифода ор~али ани~анади: 

h6." = 1,lJZ n (32) 

J - бир метрда йfIsолrан босим, м да, Zn босимли 
сув элтувчи узунлиги, м. да, Курс лойщасида бу узун­

ликни 200 - 300 молсак БУлади. 
1,1 - ерли ~аршиликлар учун йfIsолган босимни J9'СОб­

га олувчи коэффициент. 

ho-сув улчовчида (водомерда) йYISолган босим, у 2 м. 
олинади. 

Ьн •с - насос станция ичида йfIsолган босим, у 2 - 3 м 
олинади. 

1 - сувнинг узи ~уйилиши учун захира босим. 
Насосни сурувчи ~увуридаги йYISолrан босим ~уйи­

дагича ани~анади; . 

(33) 

буерда, 'i.h - ерли ISаршиликдан йYISолган босим, м да, 
ер 

у ISуйидаги ифодадан ани~анади. 

(34) 

бу ерда, L~ - ерли ISа.рШИЛИКНИ ~исобга олувчи коэф­
фициент, тахминан 4 - 6 молинади. 
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VA; - суРувчи ISувурдаги сув тезлиги, М/С да . • Jp .K 

hсур . Уз - су-рувчи ISувурнинг узунлиги БУйича йУ-

ISолган босим, у эса ISуйидаги ифода орISали аНИl)Ланади: 

hcyp"J"J = J . Zc,m. (35) 

буерда, Z с - сурувчи ISYВYP узунлиги, м да. l\М!\дaн насос 
танлаганда тик насосларни ISабул ISИЛИllIНИ тавсия ISи­

линса (насос станция ва ISирFOIS ISудYFИ ало~ида ISурилган 

~ол), уни нима учун горизошал насос ISабул ISилин­
ганлигини исбот ISИЛИШ керак. 

Насоснинг сув беРИllI ISуввати Q ва керакли босим 
Н га ISараб насос каталогидан насос маркаси танланади. 

Насос танлашда мумкин ISaдap фойдали ИllI коэффlЩИ­

енти (Ф.и.К) ЮISори булган насосни ISабул JSИЛИШ керак. 
Насосни О-Н куРсаткичи олинганда, уни 10-15 % 

ка'П'асини олиш рухсат этилади. Шундан сунг резерв 

насослар сони ISабул ISилинади. 

НаСОGларнинг параллел ишлаш графиги чизилади. 

Насос YI5И ва насос белгиси насос станцияси поли 

белгисини ~исоблаm 

1. Насос YISи белгиси ISуйидаги ифода орISали аниIS­
ланади: 

v2 

Z - Z + Нtшк 
- h - - (36) 

Н .у - Х.С рух С .К 2g 

буерда, Z - ~исобланган дарё суви саци ёки ISИРFОIS 
Х.С 

ISудymдаги сув саци, м да; 

нвак - насосни рухсат этилган вакуум суРиб олиш 
рух 

баландлиги, насос каталогидан олинади, м да; 

h - насосни суРиб олувчи JSYВYPида йYISoлrан бесим, м /'41. 
С.К 
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v2 

2g - насосни суРиб олувчи ISувуридаги тезлик босими, 
м да. 

Бу ~исоблар насос сув сацидан ЮISорида турган ~ол 

учун ИIIIЛатилади. Агар насосга сув узи кир са, яъни 

насос сув сацидан пастда тур са, насос YISи белгиси 

ISуйидагича аНИISЛанади: дарё ёки ISИРFОIS ISудymдаги сув 
сацидан 0,3 - 0,5 м баландлик насосга сув узи кириши 
учун етарлидир. )\осил булган сацдан насос YISигача 

6улган масофани айириб таIIIЛаб, насос YISИ сацини 
топамиз. 

2. Насос уРнатиладиган хона поли белгиси ISуйидаги 
ифода орISали аНИISЛанади: 

ZM' = ZH.Y - Д - (0,1 + 0,2), м (37) 

6у ерда, Д - насос YISидан то фундамент ЮISори юзигача 
6улган масофа, м. Пол юзасидан ЮISоридаги фундамент 

6аландлиги 0,1-0,2 молинади. 

Насос электродвигателиии танлam 

Насос YISига т}'Fpи келувчи ISувватни N ISуйидаги 
ифода орISали аНИISЛанади: 

N 
_ p·g·Q.·H •. 

н - , 
102'1]н ·100 Вт (38) 

6у ерда, .... Н - насоснинг фойдали иш коэффициенти, у 

насоснинг 0-.... куРсаткичидан олинади; р - сув зич­

лиги, у 101,' кГс2/м; g - ОFИрлик кучи тезланаши, у, 807 
м/с2 га тенг 100 ва 102 - ёрдамчи коэффициентлар; 01 
- насослар параллел ишлаганда битта насоснинг сув 

6ериши, л/с, унасослар иши графигидан олинади; Н1 -
керакли сув 01 олинаётган BaISТдa насосларни О - Н 
курсаткичларидан олинган босим. 

Электродвигатель ISуввати ISуйидаги ифода орISали 
аниISЛанади: 
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(39) 

буерда, . ." де - двигателнинг фойдали иш коэффициенти 

(Ф.И.К), у 0,8 га тенг. Кз=l,I-1,25 (захира коэффи­
циент). 

4.5. Бош иншоотнинг статик муста~камлигиии 
текшириш буйича мисол 

Бош иншоотнинг хилини lSабул lSилиб ва унинг андо­

заларини топганимиздан кейин, статик мустщкамлиги­

ни текширамиз. 

Бош иншоот конструкцияси ва унинг андозалари 

6-расмдагидек булеин, деЙлик. 

Панжара андозаси 1050х850 мм булса, юзаси 0,8 м2 

булади, узи 0lSap сув элтувчи lSyвyp ОFЗИ юзаси 0,071 м2 

га тенг, бош иншоот баландлиги 1-6 м, эни 1,10 м ва 
узунлиги 4,2 м, пойдевор андозаси 0,5хl,lх4,2 м дан 

иборат. Бош иншоотни БУшЛИISЛарни ЧИlSариб ташлан­
гандан кейинги ~ажми ISуйидагича БУлади. 

~я =2,8· ~I·~6+2· ~I~'J),7, ~6-2.1,l.(o,8+o,07+~0,8.o,07~ =6,974 ~ 
буерда, 2,8 ·1,1·1,6 - бош иншоотнинг туртбурчакли ISисми 

1 
2 ·1,1-·0,7 ·1,6 

})ажми; 2 - баш mшIOОТНИНГ 2 та уч бурчакли. 

2 ·1,1· (0,8 + 0,07 + ~0,8. 0,07 ).!. 
JSИСМИ })dЖМИ 3 - бош иншоотнинг 

2 та БYшлиIS lSисми })ажми. 
Бош иншоот ОFИРЛИГИ 

~y б.И·Рб.и=6,974·2300= 16040,2 кг. 

Бош иншоотни пастга итараётган кучи: 

Gб. и=mб.и·g=16040,2·9,81 =157,354 кН. 

Хуми шунга ухшаш пойдевор учун: 

50 



Уп=4,2'},1'О,5=2,31 м3 

mп=2,31'2150=4966,5 кг 
Gn=4966,5'9,81=48,72 кн 

Бу ерда ~ажм ОFирликларини пойдевор учун рп=2150 

кг/м 3 , бош иншоот учун Рб.и=2300 кг/м3 олинди. 
Бош иншоотни ЮISорига кутарадиган куч ифодага му­

вофиIS: 

F = 0,95 · 9,81 · 1000 ·4,2 ·1,1(1,6 + 0,5) = 90,818 кН. 

Бщп иншоотга таъсир ISилаётган гидродинамик куч 1 О 
ифодага мувофиIS: 

0702 
F=0,З·9,81 · 100О · I , I · I ,6-' -=0,129 

2 · 9,81 кН БУлади. 

5 ва б f!:фодаларга мувофиIS бош иншоотни СИРFаниб 
ва аFдариб кетилиш коэффициенти: 

к = {157,354+48,721-90,418).0,З = 269» [к ] 
,·ир.- 0,129 сир/ . 

К = {157,354+48,72 1).2,1 = 2 277»[К] 
"'" 0,129{0,5 + 0,6 -1,6)+90,418 .210 о • .." 

шундай ISилиб, бош иншоотни статик мустщкамлиги 

таъминланган БУлади. 

ЮISоридаги куРсаткичларга мувофиIS, бош иншоот 

атрофини ювиб кетмайдиган рухсат этилган сув тезлиги: 

v. =\ 8,8·2,4. 2·1 (9.8\.8001 .6.2 . \751<Т'. 0.s) =2Э9м1 
РЭ 7 0.88-\0004\ /с 

Бу тезлик дарё ОISими тезлигидан анча куп (дарёдаги 

сув ОISими тезлиги V д=О,6 м/с). Шунинг учун бош иншоот 
жойлашган дарё узани ювилиб кетмас экан. 

Бош иншоот жойлашган дарё узани ювилиб кетмас­
лигини янада ишончлироIS таъминлаш учун, бош иншоот 

атрофига ISалинлиги 0,05-0,07 м ва кенглиги-энини 2 м 
ISилиб шаFал ёцизамиз. 
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V-боб. МVРАККАБ ТАБИИЙ ШАРОИТДА 
ишЛАЙДИrАН СУВ ОЛИШ ИНШООТЛАРининr 

ТУРЛАРИ ВА КОНСТРУКЦИЯЛАРининr 

ХУСУСИЯТЛАРИ 

5.1. Суви яхлайдигаи, ISиров ~осил буладигаи ва 
суви ЛОЙISа дарёлардаи сув олишда ковшли 

иишоотларии ~исоблаш буйича мисол 

}\уйидаги куРсаткичлар берилган: 

1. Дарёдан олинадиган сув МИISдори Q=З,2 м3/с 
2. Дарёда ISиров ва ях булаклари ОISаётган BaISTAa сув 

чyISурлиги Н=2 м. 

3. Сувнинг яхлаш ISалинлиги 11ях= 0,5 М. 
4. Дарё сувининг энг кичик сарфи 60 м3/с. 
5. Дарёдаги сувнинг энг паст саци Дд.с = 412 м. 
6. Дарё узани таги белгиси ду.т = 41 О м. 
7. Дарё узанининг эни тор булгани учун ковшни 

дарёга туртиб ЧИISISан тарзда ISурилса, дарё узанини си­

ISиб ISуяди, шунинг учун ковшни ISИРFOISISа ботиб кирган 

тарзда ISуришни ISабул ISиламиз. Сув ковшга дарё ОISи­
мига нисбатан 1350 бурчак остида киради. 

Ковш таги белгисини аНИISAаймиз: 

д""' = д дс -1,33 Р1Ix ·lz1lX - 0,3 - D -/10 -/1. = 

= 412 -1,33·0,92·0,5 - 0,3 - 1,2 - 0,5 - 0,4 = 409 м 
Буерда, ковш тагида J)ОСИЛ буладиган чукма ISалин­

лигини 0,4 м оЛДИк. 
Демак, ковшдаги сув чyISурлиги дарё суви сацига 

нисбатан (412 - 40=3 м) 3 м паст экан. 
Ковшда ОISаётган сув ОISими баландлиги: 

/1" = дде -д"т -Ilях -11. = 412-409-0,6-0,4 = 2 м . 
Дарёда ях ва ISиров заррачалари ОISаётганлиги учун 

ковшдаги сув ОISими тезлигини Vyp = 0,1 м/с оламиз. 
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Ковш четлари JSИЯЛИгини т=1,5 оламиз, у ~олда ковш 

тагининг зни ISуйидагича булади: 

В = ~ - m(2h + h ) = ~ - 1 5· (2· О 4 + 2) = 118м 
'" h"V)ip ." 2 . 0,1' , . ' 

ковш таги знини 12 моламиз. 
Дарёдаги сув ОISИМИ тезлиги V д = 0,6 м/с. У ~олда 

м = ~= ~= 0,333 
Vc} 0,6 

Ву 0,333 сони 0,132 сонидан катта, шунинг учун ковш 
дарёдан булинган ОISим тартибида ишлаЙДИ. 

у ~олда ковш бошида ковшга кираётган сув тезлиги 

V''''P = 0,8Vд = 0,8 ·0,6 = 0,48 = 0,5 м/с. 
Ковш бошидаги транзит ОISимнинг зни: 

В = Q =~=З2м. 
""" Н V 2·0,5 ' • кup 

Ву ковш бошидаги транзит ОISИМ знини 5 моламИЗ. 

Ковшнинг умумий у-зунлигини ани!SЛdЙмиз. Сувнинг 

ковшга кирадиган ISИСМИ узунлиги: 

L =В =В +2·H·m=5+2·2·15=llM· кир .. "р ", , 

Сувдаги ях ва ISИров заррачалари KOBIIIДa сув бетига 

ISdЛlSИб ЧИISадиган жойининг узунлигини LJIX = 20 моламиз. 
Ковшни ишчи узунлиги ях заррачаларнинг гидравлик 

йириклиги U=O,O 15 М/С булганда: 

L..., = 28,7( 122 + 0,105 ·3,2 -12)= 26М. 
0,01 5 

Ковшниннг умумий узунлиги: 

L = L"up + LJU + Lulll. = 11 + 20 + 26 = 57 м . 
Агар ковшда сув ЛОЙISасини чуктирмоISЧИ булсак, ковш 

улчамлари ISуйидагича ~собланади. 

Ковш юзасини горизонтал тинитувчи юзасини аниIS­
лагандек аниISЛdЙМИЗ: 
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a·q F=--:..-
З,6·Uо 

буерда, q - ~исобга олинадиган сув сарфи, м3/соат; 
Uo - ЛОЙISа заррачаларининг чукиш тезлиги, мм/с; 

(40) 

а - ковш ~ажмидан фойдаланиши ко эффициенти , 
упи 1,3 олинади. 

Uc - ни олишда реагент ISYmилмаган сувлар учун 

I\MI\ 'О,ОВ - 0,15 мм/с олишни тавсия ISилади. 
Биз ковшда сувни ISисман тозаламоISЧИ булган~миз 

учун бу тезликни ЮISори оламиз. Ковш ЧYISурлиги 3 м 
булганлиги учун, агар у ерда сувни 2 соат тиндирсак, 

и - 3м _ 3000 мм -041 / 
0---- -, ммс 

2 соат 7200 сек 
шунинг учуп Uo ни 0,4 мм/с оламиз. 

Тажрибалар шупи куРсатдики, сувни 2 соат тинди­
рилганда ISолган лойISалиги ISуйидагича БУлади. 

Дарё суви ЛОЙISалиги, Тиндирилгандаи кейинги сув 

Y~oдa 

МГ/Л 

100 
200 

500 
1000 
2000 
4000 
10000 

ЛОЙISалиги, МГ/ л 

. 

~, 

\ 

F = 1,3 ·11520 = 10400 м2 
3,6·0,4 

60 
80 

200 
400 
600 

1000 
1400 

Ковш узунлиги H · Vjq. 
L=-­

ио 

буерда, Н - ковшда чукма чукадиган ЧYJSурлик; 

Vyp - ковшда сувни горизонтал тезлиги. 
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I\MI\ V УР учун кам ЛОЙISаАИ сувлар учун 6 - 8, уРта 
ЛОЙISаАИ сувлар 7-9, ЛОЙISа сувлар учун 9-12 мм/с 
олишни тавсия ISилади. 

3 ·10 
L =--=75м 

У ~олда 0,4 БУлади. 

в = 10400 = 1385.., 140 м 
У ~олда ковш зни 75' БУлади. 

. Виз бу ерда ковшда 3 м баландликни лой заррача­
ларининг чукадиган ISисми олинди. Ковш тагида чукма 

ЙИFИЛадиган баландлиги ало~ида J91собланади. 

Масалан, сув ЛОЙISалиги 2000 мг/л булса, ковшда 1400 
мг/л чукма ISолар зкан. У ~олда ковшларда ISолган чукма 

11520 мЗ/соат сув учун ISуйидагича БУлади. Сув 24 соат 
чуктирилганда: 

11520·1000·1400·24 = 387'072'000'000 мг = 387 тонна. 
1 мЗ лойни ичида 0,6 тонна ISYPYIS ЛОЙ булса, 387 тон­

на ISYPYIS лойдан 645 мЗ ~л ЛОЙ J)ОСИЛ БУлади . 
Ковш юзаси 10400 м2 булса, лойни згаллаган чyISypЛИГИ 

645 
h."" = --= 0,062 м. 

10400 

Агар ковшни ~ap 20 кунда тозаласак, у ~олда чукма 
ISалинлиги 

h =0062·20= 124м БУлади . . t' , 

у ~олда ковшнинг умумий чyISурлиги Нк=3+1,24=4,24 м. 
Демак, ковш улчамлари: зни 140 м, узунлиги 705 м, 

чyISурлиги 4,24 м БУлади. 
Ковшни зни БУйича икки ISИсмга булиб, зии 70 м ли 

иккита ковш оламиз. 

Сувимиз куи булганлиги учун бу ковmлaрга сувии 
ало~ида -ало~ида берамиз. Вунииг учун зса конструктив 
муло~аза юритиб, ковш Ол,A)lfДа уларга сув берувчи 
алОJplДа каналлар ISурамиз. Ву ковш ва каналлар схемаси 

10-расмда куРсатилгандек БУлади. 
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10-расм. 

5.2. Иишоотлардаи сув олишда lSисмаи суви 
то~алаииб ишлатиладиrаи иишоотлар 

Кейинги ваISтларда сув манбаларидан сув олишда 

ифлосликларини ISисман тозалаб олувчи иншоотлар 

яратилди. 

Бундай иншоотларнинг ~ap хили булиб, буларга ISY­
вурли тизим ишлатилган иншоотлар, сувдан енгил ашёли 

сувни фильтрлайдиган иншоотлар, сувдан енгил ашёли 

сувни тинитиб тозалайдиган иншоотларни мисол тари­

ISасида келтиришимиз мумкин. 

1. I\УВУРЛИ тизим ишлатилган сув олувчи иншоот­

ларнинг бир ISанча тури куРсатилган. 

I\увурли тизим ишлатилганда ISyвypAaH утаётган сув 

тезлигини 3 - 5 метр соат олинса, сувнинг тозаланиши 
25 - 40 фоизгача булиши мумкин. I\YВYP диаметри 80-
100 мм, ISиялиги 45-60', узунлиги 1,5 молинади. 

2. Сувдан енгил ашёли фильтрлайдиган сув олувчи 

иншоотларни икки хили ISулланилган. Бу иншоотлар 
ISулланилганда ашё сифатида полистирол (пукак) ишла­

тилади, унинг йириклигини 1 - 8 мм, ISалинлигини 0,6 - 1 м, 
сув утадиган тезликни 0,05 - О, 1 м!соат олинади. 
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Бу иншоотлар кам лой~али сувларни тозалашда сама­

ралидир, чунки ундан ю~ори лой~али сувлар утказилса, 

уни оралари тезда тулиб ISолади ва тез-тез ювиб ту­

ришни талаб ISилади. 
з. Сувдан енгил ашёли тинитувчи вазифасини бажа­

радиган иншоотларнинг ~aM бир ISанча хили БУлади. 
Бундай иншоотларда ашё ораларида ушлаб ~олинган 

лой СИРFаниб opISara - дарёга тушиб кетади. 
Бундай сув олувчиларда ашё йириклигини умуман 

5-100 мм. гача олиш мумкин, лекин сув олувчи иншоот­
ларда ашё йириклигини 1 0- 20 мм олса яхши натижа 
беради. 

Ашё солинган ISУТИ ~иялигини 45 - 60 , узунлиги 1,5-
2 м олса БУлади. Ашё сифатида пеностекло, туф полиу­
ретан, пластмасса булаклари ишлатилади. 

Сув утадиган тезликни 3 - 5 м/соат олинса, сувни 
40 - 60 фоизгача тозалаш мумкин. 

5.3. Сув олувчи инmоотларнинг I5ИРFОI5 I5УДУFИДаги 
чукма ЙИFиладиган I5ИСМ .. ~ажмини аНИl5лаm 

Сув олувчи иншоотларни ISИРFOIS ~уд~ари сувда 
булган йирик ISYМ ва лой заррачаларини ушлаб ~олиш­

дан таш~ари, 1 босISИЧ насос станцияси учун 10 минугли 
сув захираси булиб ~aM хизмат ~ади. 

Бизнинг сувларимиз ю~ори ЛОЙISали сув булгани учун 

ISирFO~ ~УДYFидаги чукма ЙИFиладиган ~ажмни тjFpи 
ани~аш ва бу ~ажмни неча кунда тозалаб билиш ~a­

миятга зга. 

Демак, ISИРFOIS ~УДYFини сув сацидан ISуйи 
ISисмидаги ~ажми насослар олаётган сувни 10 минугли 
захирасидан таШISари чукма ЙИFиладиган ~~aH ~aM 
иборат БУлади. 

Чукма ЙИFиладиган ~ажм дарё сувининг ЛОЙISалиги 

ми~орига ва бу лой~алик заррачаларининг йириклигига 
БОFЛИ~ булиб, шу заррачаларнинг 10 минуг давомида 
ISанча ~исми ~PFoIS ISYдYFИ ичида чукишига БОFЛИIS. 
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Узбекистон дарё сувларининг ЛОЙF)алигини ва унинг 
заррачалари йириклигини текшириш шуни куРсатдики 

1 О минут давомида уРтача 20 - 40 фоиз ЛОЙF)алик чукиши 
мумкин экан. У ~олда ~ap хил ЛОЙISали сувлар учун 

10 минутда чуккан ЛОЙISа ISуйидагича булади (9-жадвал) . 

9 -жаgвал 
Дарё суви 20 % чуккан 40 % фкан 

лойISалиги мг/л ЛОЙISалик мг/л лойISалик мг/л 

100 20 40 
200 40 . 80 
500 100 200 
1000 200 400 
2000 400 800 
3000 600 1200 
4000 800 1600 

Насослар олаётган сувнинг 10 минутли ISИсми иншоот 
F)увватига F)араб F)уйидагича олинади (10-жадвал). 

1~ жqgвш 

Сув тозалаш станция ISуввати 10 минутлик 

мЗ/кун ~/coaT 
сув сарфи мЗ 

500 20,8 4 
1000 41,6 1 
2000 83,3 14 
5000 208 34 
10000 416 10 
20000 883 140 
40000 1666 280 
100000 4166 100 

I\ИРFOF) ISУдYFИДан чукма ЙИFиладиган ~ажмни аниIS­

лат осонлаштириш маISсадида сув олиш ISуввати 1000 м3/ 
кун, сув ЛОЙISаси ~ap хил булган ва чУкадиган чУкма 
МИISдори 20 %дан 60 %гача булганда чукма ~ажми ISанча 
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булишини ~исоблаб ЧИISдИк. Сув олиш ISуввати БОШISача 

булганда шу жадвалдан фойдаланиб, чукма ~ажмини 

аниISЛdШ мумкин. 

Сув тозалаш l5У8вати бир куида 1000 м3/куи 
булганда I5ИРFОl5l5УДYFИда йиmладиган СУЮI5 чукма 
~ажми дарё суви ЛОЙl5алигиrа ва чукадиrаи ЛОЙl5а % 

иисбатаи МИl5дори 

11 -жаgвал 

Чука- Сув тозалаш иншооти ISуввати 1000 м3/кун булганда ва 

диган сув лойISалиги ISуйидагича булганда (мг/л) СУЮIS чукма миIS-

ISисм дори, м3 

% 100 200 500 1000 2000 3000 4000 6000 

20 0,033 0,066 0, 16 0,33 0,66 1,0 1,33 2.0 
30 0,05 0, \ 0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 3,0 

35 0,058 0.\ 1 0.29 0,58 1,16 1,74 2,32 3,43 
40 0,066 0.1 32 0,33 0,66 1,32 1,98 2,64 3,96 
45 0,074 0,148 0,36 0,72 1,44 2,16 2,88 4,32 
50 0.083 0.\ 66 0.415 0,83 1,66 2,49 3,32 4.98 
60 0, 1 0,2 0,5 1,0 2,0 3,0 4,0 6,0 

ЮISоридаги муло~азаларни ~исобга олиб, ISИРFОIS 

ISУДУЛfНинг сув сацидан ISуйи ISисми ~ажмини ISуйидаги 
ифода орISали аНИISЛашни тавсия ISИЛамиз. 

W=Wф+Wсув=К'qл'Т +Wcyв 
буерда, К - коэффициент, дарёдан олинаётган сув мщ­

дорига БОFЛИIS булиб, 1000 мЗ/кун сув олинса, K=l деб 
олинади, 10000 мЗ/кун учун К=10 деб олинади ва ~.K; qл 

сув ЛОЙISалигиrа ISараб ll-жадвалдан олинадиган 

суюIS чукма ~ажми, мЗ; Т - чукманинг неча кун давомида 
ЙИFИAИб туриши, кун; wcyв - насослар иши учун 10 ми­
нутлик сув сарфи, уни олинаётган сув МИISдориrа ISараб 

10-жадвалдан олинади, иЗ. 
Мuсо.л. Дарёдан 10000 мЗ/кун сув олинса, сув ЛОЙISа­

лиги 2000 мг/л булса ва ISYAYISдa 20 % лой чукади десак, 
ISИРFОIS ISYдymнинг ~ажми W=10'O,66'20+70=198,6 ~ булади, 
бунда биз ISYAYISдa лойни 20 дCUSИISа ушлаб турдик дей­
миз. 
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Лойи~анинг чизма ISисмида эса ISуйидаги маълумот-
лар келтирклган булиши керак. . 

. 1. Дарёнинг иншоот жойлашган ери ва унинг атро­
фини бош режадан кучириб олинган булаги . Бунда ин­

шоотни схема шаклида жойлашиш режаси, лойи~алан­

ган йjллар ва текислангандан кейинги ер саny\aРИ кел­

тирилади. Бу чизманинг катгалиги 15 х 15 см, 20 х 20 см ISИ­

либ белгиланади. 

2. Иншоотлар мажмуасининг YISи БУйича режаси ва 

ISИРISими 1:20 ёки 1:50 масштабда чизилади. Бу режада 

иншоотлар орасидаги масофа, сув са~ари ва БОШISалар 

келтирилади. 

з. Лойщаланаётган иншоот режаси ва ISИРISими, 
ичидarи жщоз ва ускуналар билан бирга 1 :50 ёки 1: 100 
масштабда чизилади. 

4. Иншоотнинг битга булагининг ишчи чизмаси кел­
тирилади ва унинг тархи ва ISИРISими 1:5 ёки 1:10 масш­
табда чизилади. 

5. Ишлатилган ус кунлар, улчов асбоблари ва ISYВYP­
лар хиллари ва МИISдори келтирилади. 
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и -боб. О~ОБА СУБЛАР ТАРКИБИ БА 3АРУР БVЛГАН 
ТО3АЛАШ ДАРАЖАСИНИНГ ,\ИСОБИ 

6.1. щоли яmайдиган ~YДYMaH ЧИISаётган 0ISoBa 
сувлар таркиби концентрацияси 

0ISoBa сувлар маиший ишлаб ЧИISариш ва атмосфера 
турларига булинади: 

0ISoBa сувлардаги ушлаб ISолинган ифлосликлар, ми­
нерал, органик ва б~ктериологик тарзда келиб ЧИISади ва 

улар эриган, коллоИДЛИ, эримаган ~олатларда булади­

лар. 0ISoBa сувларнинг ифлосланиш даражаси санитар­
кимёвий Т<ЦЛИЛИ куРсаткичлар БУйича 1'1 Фодаланади. 

0ISoBa сувларни тозалаш услубларини ва иншоот­

ларини танлаш, кислородга биологик э~иёж (КБЭ), 

кислородга кимёвий э~тиёж (ККЭ), перманганатли ок­
с идл.антириш, РН - M~T, 0ISoBa сувлар J)арорати, сирт 
фаол момалар (СФМ) мавжудлиги, биоген элемент­

ларининг таркиби (азот, фосфор ва J).K.) ~собланади. 
Маиший 0ISoBa сувларда бир киши учун т}'Fpи кела­

диган ISирлантирувчи момалар МИISдори ISуйидагича; 

г/кун [1]: 
Сузувчи момалар (а) 65 
КБЭ ТУЛИIS тиндирилмаган СУЮJSЛИк учун (в) 75 
КБЭ ТУЛИIS тиндирилган суюJSЛИК учун (вl) 40 
Азот-аммоний тузлар (N) 8 
Фосфатлар (P20s) З,З 
Шу жумладан, ювувчи момалардан 1,6 
Хлоридл.ар (Cl) 
Сирт фол момалар (СФМ) 2,5 
Биокимёвий тозалаш жараёни одатдаги равишда 

утиши учун oISOBa сувда биоген элементлари (азот ва 
фосфор) булиши зарур . Бунда [l]га куРа азот ва фос-
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фор момаларининг таркиби ISуйидаги нисбатга мое ке­

лиши керак: ККЭ20 :N:P=100:5: 1 

6.1.1. 0lSоиа сувлардаrи сузувчи момалар 
концентрациSlСИ 

~оли яшайдиган x.yдyдllI. ва объектларидан тушадиган 
ва 0ISoBa еувларни четга ЧИISазиш меъёрига кирган еу­
зувчи момалар концентрацияеи ISУЙИДаги ифодадан 

аНИISЛанади: 

С = a·lOOO 
1ft n 

Ву ерда, а - кунига бир киши тушадиган еузувчи 

момалариiIинг концентрацияеи; n - 0ISoBa еувларни чи­
ISазиш меъёри. 

Саноат корхоналаридан тушадиган 0ISoBa еувларнинг 
еузувчи момалар концентрацияеи 0ISoBa еувлар тарки­
бинииг т~лили, ухшаш корхонанинг ОISова.еувлари тар­

киби, ёки [2] БУйича ISабул ISилииади. Тозалаш иишо­
отларига 0ISoBa сувлар билан тушадиган сузувчи мод­
даларнинг умумий концентрацияси ISуйидаги ифодадан 

аНИISЛанди 

с = С Y'R,Q + ~Cn.nj,Qn.nj 
m • 

Q, +~Qn.nj 
Ву ерда, Сеn ва 01 - 0ISOBa сувларни четга ЧИISариш 

меъёрларига кирадш'dН ~оли яшаш ~дудл.ари Ба объект­

ларидан тушадиган 0ISOBa сувлар сузувчи момаларининг 
концентрацияси ва сарфи; Сп . П l Cn.ni - 0ISoBa сувларни 
четга ЧИISазиш меъёрларига кирмайдиган объектларидан 

тутuадиган 0ISoBa сувлар сузувчи момаларининг концен­
трациялари; Оп.л! On.ni - 0ISoBa сувларни четга ЧИISазиш 
меъёр-ларига кирмайдиган объектлардан тушадиган 

0ISoBa сувларн.инг умумий уРтача кунлик сарфлари. 
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6.1.2. Биологик органик ифлосланиmлар 
концентрацияси 

Органик ифлосланишлар концентрацияси КБЭ20 бу­

йича анИIsланади: 

L=b.lOOO 
~". 

n 
Буерда, Ь - кунига 1 кишига мос келадиган КБЭ 

L = LeJ,Q, + 'LL"."i . Q"Jli 
еn Q\ + 'LQ".n; 

Буерда, 4nl - меъёрларга кирадиган объектлардан 
тушадиган 0ISoBa сувларнинг КБЭ БУйича концентра-

цияси; L",,; - меъёрларга кирмайдиган объектлардан туша­

диган 0ISoBa сувларни КБЭ БУйича концентрацияси 
Маиший ва ишлаб ЧИISариш аралашма 0ISoBa сувлар­

ни тозалаш учун иншоотларни ~исоблаlilДа яшовчилар­

нинг эквивалент ва келтирилган сонларидан фойда­

ланилади. 

6.1.3. Яшовчиларнинг эквивалент ва келтирилган 
сонлари 

Яшовчилар эквивалент сони - N ЭhYl ' Яшовчиларнинг 

шундай шартли сони, улардан тушадиган ифлосланиш­

лар МИISдори берилган ишлаб ЧИISаришдан 0ISoBa сувлар 
сарфига мос келади ва у ISуйидагича анИISЛанади: 

- сузувчи момалар учун 

N ='LQpCP 
ЭkYl 

а 

Буерда, Ор - ало~ида олинган саноат корхоналари­

дан 0ISoBa сувларининг уРтача кунлик сарфи; ер - са­
ноат корхоналаридан тynrадиган 0ISoBa сувларда сузувчи 
момаларнинг концентрацияси г/мЗ. • 
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КБЭ учун 
Nk-бэ = 'LQpLp 

ЭКrJ Ь)· 

Буерда, Lp - саноат корхоналаридан тymадиган 0ISoBa 

сувларнинг КБЭ; Ь 1 - кунига 1 кишига мос келадиrан 
тозаланган 0ISoBa сувларнинг КБЭ. 

Яшовчиларнинг келтирилrан сони Nv=N+Nekv 
Буерда, N - d40ЛИ турар жойининг яшовчилар 

сонига. 

6.2. ~авзага 0lSoBa сувларни туmириш mартлари ва 
талаб этиладиган тозалаm даражасини аНИJSЛam 

)\авзани ифлосликлардан тозалаш жараёни икки 

БОСISичдан: ифлосланган ОISимни сув массаси билан 

аралштириш ва бевосита узи тозаланиш жараёнидан 

иборат. Тозаланган 0ISoBa сувлар ~авзаrа тymирилади ва 
v . ~ 

унда ISуиидаги зоналарни ажртиш мумкин: 

1. 0ISoBa сувларни тyпiириш зонаси. 
2. 0ISoBa сувни ~авзанинг суви билан ТУЛИIS арала­

шиши. 

З. Энг куи ифлосланишлар зонаси. 

4. }\айта тикланиш зонаси, бунда узи тозаланиш 

жараёни тугaйдR. 

0ISoBa сувларнинr ~авза суви билан аралашиш дара­
жаси ва узи тозаланиш жараёнининг интенсивлиги куи 

факторларга БОFЛИIS. Шу жумладан, ~авзанинг куРсат­

кичларидан (~авзадаги сув сарфи, ОISим тезлиги, чу­

ISурлиги ва ~.K.), шунингдек, 0ISoBa сувларни ~авзага ту­
шириш шартларидан иборат. Аралашишни аНИJSЛаш учун 

аралашиш коэффициенти киритилади: 

1-е-аП 
У= • 

1+ Q e-a..{i 
q 

Буерда, Q -s % таъминланrанлик шартиrа мос кела­
дИган ~авзаrа тушир~ш жойидаги сув сарфи, q - oISOBa 
сув сарфи, м3/с; L - oISOBa сувларни тушириш жойидан 
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дарёнинг фарватер БУйича ~исобий орали~ача булган 
масофа. 

Аралашишнинг гидравлик факторларини ~исобга 

олувчи коэффициенти ISуйидагича аниF)Л.анади: 

а ~'I'.~З И. 
Буерда, гр - дарё ISиялиги коэффициенти. Бу дарё­

нинг фарватер БУйича ~исобий оралиrnгача масофани 

~aBO ЧИЗИFИ нисбатига тенг, ~ - тушириш турини ~и­

собга олувчи коэффициент (OISOBa сувлар дарё ISирFO­

Fигача туширилганда ~=1, дарё фарватерига туширил-

ганда эса ~ =1,5); 
D - турбулент диффузиянинг коэффициенти, ISУЙИ-

даги ифодадан аниF)Ланади: 

D 
Hm·Vm 

=g • 
М·С 

Буерда, Нm - дарёнинг уРтача чyysурлиги (дарёнинг 

~исобий ОрЛИFИ ва oISOBa сувларни тушириш жойининг 
орасида),Vm - дарё ОISими уРтача те злиги , мJc; С -
Шези коэффициенти, мО,5/с; М - Шези коэффициенти­
нинг функцияси (с§о 'булганда М=О.О7 С+6, С>60 бул­

ганда М=48). 

Дарёнинг ТУЛИIS аралашиш оралиrnгача масофа ISУЙИ­
дагича аНИF)Ланади: 

[
2.3 JQ+Q]3 

е"лr = y-lg (1- r)q . 
Дарёнинг ~исобий оралиFида КБЭ ISуйидаги ифода­

дан аНИF)Ланади: 

L L 10-",1 
ех = энu· 

Буерда, Lex ~исобий оралиISдаги КБЭ, ~H" -
~авзага тyIUириIU рухсат этилган тозаланган 0ISoBa 
сувларнинг КБЭ. 

L = }Q (L -L '10-kll)+~ 
сп, q .10-k,l N,' IO-k.l 
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LN - JPlсобий ОРМИISда дарё ва O~OBa сувлар ара­

лашмасининг рухсат этилган чегаравий КБЭ, мг/л; 

кl ва К2 кислородни биокимёвий истеъмоли тезли­

гининг доимийси (кl - сув ~ароратига БОFЛИ~, К2 -
О~ИМ тезлиги ва дарёнинг турига БОFЛИ~ (3)). 

Амалий ~собларда 2ООс учун К2 Н!шг ~уйидаги 
ISийматлари ISабул ~илинади: 

• сув захиралари ва секин О~ИМЛИ ~авзалар учун .... 
. . 0,05-0,15 

• О~ИМ тезлиги 0,5 М!С гача 
• булган дарёлар учун ............. . ... 0,2-0,25 
• Kaтra тезликли дарёлар . ... . .......... 0,3-0,5 
• кичик дарёлар ...................... 0,5-0,8 

к 1 ~уйидаги жадвалдан аНИISЛанади 

12 -жаgвал 
ос kJ 

ос k, ос k] 
О 0,04 15 0,08 24 0,12 
5 0,05 18 009 26 0,13 
9 0,06 20 0,1 28 0,14 
12 0,07 22 0,11 29 0,15 

)\авзага тушириладиган тозаланган O~OBa сувлардarи 

зарарли моддаларнинг концентрацияси ~уйидаm ифо­

дадан топилади: 

Буерда, Cr - ~занинг сувда тушириш жойидан ю~ори 

олинган мавжуд ифлосликлар концентрацияси, мr/л. 

CN - ~авзанинг сувида ифлосликларнинг рухсат 
этилган чегаравий концентрацияси. Тозаланган O~OBa 

сувларда сузувчи моддаларининг рухсат этилган кон­

центрацияси ISуйидагича ани~нади: 
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Си = ( ~+l)+Cr. 
Буерда, m - ~авза сувига oISoBa сувлар туширил­

гаида сузувчи момаларнинг рухсат этилган даражадати 

меъёрий купайиши (сув истеъмоли турига БОFЛИIS), r/M3. 
Сув ~авзаси ~исобий ISИРFOISЛар оралиFидаги сув­

нинг таркиби ва хусусиятларига умумий талаблар. 

lЗ-жадвал 

0ISoBa сувлар Сув исгеъмол тури 

билан аралаш- Санитар маиший БалиIS хУжалиги 
ган ~авза сув-

Ичимлик Маданий БалиIS- БалиIS 
нинг курсат-

маитий ларнинг хужалиги-
кичлари 

махсус ни БОШISа 

турлари- маISсадлар 

ни ишлаб учун 

ЧИISариш 

Сузувчи мод-

далар МИISдори- 0,25 0,75 0,25 0,75 
нин г куиайиши 

m мr/л 
рН 6,5-8,5 6,5-8,5 

Таъмига 

Минерал тар- куРа 

киб (ISYPYIS 1000 меъёр-

ISОЛДИIS дан куи ланади Меъёрланмайди 

БУйича) мг/ л эмас Интен-

сивлиги 2 
баллгача 

Шу жумладан, 350 
хлоридл.ар 

сулъфимар 500 
Аралаштирил -
ган кислород, 

мг/л ёзда, 4 4 6 6 
ISишда бундан 4 4 6 4 
кам эмас 

КБЭ тУЛИIS, 3 6 3 3 
t=20oC 
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Талаб этиладиган тозалаш даражаси: 

сузувчи момалар БУйича ISуйидагича анИISЛанади 

Э = С"" -с"х .100%' 
"'"С •• '" С I 

,," 
КБЭ БУйича 

НАЗОРАТ САВОЛЛАРИ 

1. ~оли яшаш жойидан тушириладиган oISoBa сув­
ларнинг таркиби. 

2. 0ISoBa сувларни тозалаш услубини танлаш учун 

~исобланадИГан асосий куРсаткичлар. 

З. Сузувчи момалар концентрацияси ISандай аниIS­
ланадИ? 

4. Биологик ифлосликларнинг концентрацияси ISандай 

аниISЛaнадИ? 
5. Яшовчиларнинг эквивалент ва· келтирилган сони 

нима? 

6. )\авзадаm сувнинг узи тозаланиши жараёни ISaH­
дай амалга оширилади? 

7. )\авзадаги сувни узи тозаланиши экологик ~исоби 
ISандай амалга оширилади? 

8. Талаб этиладиган тозаланиш даражаси ISандай 

~исобланадИ? 

ОЦОВА СУВЛАРНИ ТОЗАЛАШ ИНШООТЛАРИНИ 
ТАНЛАШ УСЛУБЛАРИ 

Тозаланишнинг талаб этиладиган тозалаш даражаси­

ни экологик ~исобига куРа ~оли турар жойларидан 

оу)ова сувларни тозалаш учун одатда, икки ёки уч бос­

ISИЧЛИ тозалаш схемаси танланади. Бунга механик ва 
биокимёвий тозалаш; тозаланган oISoBa сувлари зарар­
сизлантирилиши; учинчи босISИЧ сифатида oISoBa сув­
ларни сув ~авзасига тушириш жараёни ISабул ISилинган. 
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Механик тозалаш усуллари - сувда 60 %гача сузув­
чи момаларини тиндириш ва 20 % КБЭ имконини бера­
ДИ. Механик тозалаш иншоотлари шундай кетма, кет­

ликда жойлаштириладики бунда сузувчи момаларни 

катта-кичиклигига куРа ажратиш мумкин. 

Механик тозалашнинг биринчи босISИЧИ - злакдан 

утказишдир. Бунда 16-8 мм гача булган сузувчи мома­
лардан тозаланади. Бу жараён элаклар ва панжаралар 

ёрдамида амалга оширилади. Иккинчи босISИЧ - ISочир­

ма ва гравитация кучлар майдонида тиндиришдир . Бу 
жараён })ам 2 та дан иборат. Биринчи 0,5 мм гача булган 
сузувчи момалар ажратилади !Sумтутгичлар, центрифу­

га ва гидроциклонлар ёрдамида). Иккинчи ПОFOнада 

0,05 мм гача булган сузувчи момалардан тозаланади 

(турли тиндиргичлар ёрдамида). 

Биокимёвий тозалаш услублари тозаланаётган сувни 

биологик жи~атдан органик ИфЛОСЛИКЛi.:)дан деярли ту­

ЛИIS озод ISилади. Биокимёвий тозалаш микроорганизм­

лар ёрдамида амалга оширилади. У лардан фаол ЛОЙISа ва 

биоплёнкалар ташкил зтилган. Тозалаш жараёни табиий 

ва сунъий шароитларда амалга оширилади. 

Табиий шароитда биокимёвий тозалаш иншоотлари­

rn СУFOрувчи далалар, филтрацион далалар ва 6иологик 
~авзалар киради. Сунъий шароитда биологик тозалаш 
иншоотларига биофильтрлар ва аэротенклар киради. 

КБЭ БУйича тозалаш даражаси 80 - 90 %ни ташкил 

этади. Бугунги кунда зкологик биокимёвий иншоотлар 

афзал куРилади. 

Зарарсизлантириш - 6у жараён тозаланган oISoBa 
сувлар санитар маиший ~авзаларга туширилганда ISабул 

ISилинади. Одатда, хлор ёки натрий гиппохлорид ёрда­

мида амалга оширилади . 

Охиригача тозалаш - биологик тозаланган oISoBa 
сувларни фильтрация, микрофильтрация ва контактли 

тиндириш усулида амалга оширилади . 

Шунингдек, биологик ~авзалардан фоЙДаланилади. 

Сув ~авзасига туширишдан оЛДин тозаланган oISoBa 
сувлар зарарсизлантирилади . Сув })авзанинг хусусият­

ларига куРа реагент зарарсизлантириш у~ули бирламчи 
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тиндиргичЛарда аралашиб кетмаган момалар, икки­
ламчи тиндиргичларда биоплёнка ва фаол ЛОЙISа мав­

жудлиги туфайли катта МИISдорда ISОЛДИIS йиrnлиб ISола­
ди. Тиндиргичларда ЙИFИЛГан ISОЛДИIS намлиги 5-7 %ни 
ташкил ЭТДИ, бадбУй JЩДГа зга. Таркибида катоген микроф­
лари ва гельминт тух:умлари мавжуд булгани учун 

ISОЛДИIS санитар зпидемиологик жи~атдан хавфлидир. 

Тошкент ш~рининг Салар аэрация станциясида ут­

казилган изланишлар шуни куР сатадики , бирламчи тин­
диргичларда ЙИFиладиган ISОЛДИISда барча натоген мик­

роорганизмларнинг 90 % ушланиб ISолинади. 
Органик момаларни камайтириш ва санитар ги­

гиеник куРсатгичларни яхшилаш учун ISОЛДИISЛар, ор­

ТИISча фаол ЛОЙISа ёки биоплёнкага тегишли иншоот­

ларда ишлов берилади. Шунинг учун булар баРISарор­
лаштириш жараёНИАан УТКазилади. Стабиллаш бу ме­

тантенкда анаэроб организмлар ОРISали таъсир этиш ёки 

аэроб организмлар ОРISали таъсир этиш кули билан 
амалга оширилади. I\оЛДИIS намлиги ЛОЙISа зичлагич­

ларда камаЙтирилади. Сунгра табиий шароитда ЛОЙISа 

майдончаларида ISуритилади ёки механик сувсизланти­
ришдан фоЙДаланилади. _ 

~оли яшаш жойидан тушадиган oISoBa сувларнинг 
технологик тозалаш схемаси талаб этиладиган тозалаш 

даражаси oISoBa сувлар сарфи, ифлосликлар концент­
рацияси ва тозаланган сувдан кейинчалик фойдаланиш 

усулига ISараб танланади. Ш~ардан тушадиган oISoBa 
сувлар маиший ва саноат корхоналаридан тушадиган 

ЧИISиндилар аралашмаси були б , одатда ISуйидаги тар­

тибда тозаланади. 

ПАНЖАРАЛАР, 1\УМТУ1ТИЧЛАР ВА БИРЛАМЧИ 
ТИНДИРГИЧЛАРДА МЕХАНИК ТОЗAЛAIII 

Аэротенк ёки биофильтр ва иккиламчи тиндир­

гичларда биологик тозалаш. 

Зарарсизлантириш, сунгра ISайта ишлатиш учун сув 

~авзасига тушириш. 
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0ISoBa сувларни концентрациясига ISараб тозалаш­

нинг ISуйидаги БОСISичлар ва иншоотлари ISабул ISИЛИ­

нади: 

14-жаqвал 

OlSoBa сувлар Механик Биокимёвий Охиригача 

коицентра- тозалаш тозалаш тозалаш 

цияси 

Сузувчи Панжаралар Рециркуляциясиз Талаб 

момалар бирламчи биосизгичлар ёки lSилии-

51О0мгл, тиндиргич- фаол ЛОЙISа регене- мщи 

5100мlлКБЭ лар 
рациясиз аэротенк-

лар ёки иккиламчи 

тиндиргичлар 

Суэувчи Панжаралар Биосузгичлар, ре- Сузгичлар 
заррачалар 300 lSYМ циркуляция билан, ёки 
мг/л дан, БПК тущичлар, фаол ЛОЙISа регене- биофи-

300 мг/л гача, бирламчи 
рацияли аэротенк-

лътрлар 

тиндиргич-
лар ёки иккиламчи 

лар 
тиндиргичлар 

Сузувчи Панжара- Олдиндан аэрацила- Суэгичлар 
заррачалар 300 лар, ISYМ нувчи иншоотлар, ёки 

мг/л дан, 400 тутгичлар, рециркуляциясиэ биологик 

мг/л КБЭ 300 бирламчи био фильтрлар ёки ~авзалар 

дан 400 мг/л тиндиргич-
фаол ЛОЙISа регене-

гача лар 
рацияли аэротенк-

лар, иккиламчи 

тиндиргичлар 

Суэувчи Панжаралар, Биринчи БОСISичга Суэгичлар, 
заррачалар 400 бирламчи биосуэгичларда микроорга-

мг/л КБЭ 400 тиндиргич- бирламчи биокимё- низмлар, 

мг/л лар икки- вий тозалаш, ёки биологик 
ламчи тин-

фаол ЛОЙISа регене- ~авзалар 
диргичлар 

рацияли аэротенк-

лар, аралаштиргич 

билан иккиламчи 

I F биокимёвий тоза-

лащ иккинчи ~ .. 
да биосузгичларда 

рециркуляциясиэ 

ёки аэротенк СИlSиб 

ЧИlSаргичларда 

учламчи ащиб 

ЧИISdРГИ'lhilP. 
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жаgвамlUнr gaвoMu 

Тозалаш Механик Биоким- Зарарсиз- Ч.щиН-

станция- тозалаш ёБИЙ ланти- диларга 

сининг тозалаш риш ИШЛОБ 

унумдор- бериш 

лиги 

4 ::; 50000 Панжаралар ЮlSори Хлоратор Метантен-

мЗ/сут механик пан- юклана- хонаси клар, аэроб 

шаха билан ва диган газсимон стабили-

боЛFdЛИ биофиль хлор заторлар, 

май'дала1ТИЧЛар, - трал ёрдамида радиал 

6ЗpdЦИЯВИЙ 1SYl' ёки аз- зарарсиз ЛОЙl')dЗИ-

ту1ТИчлар Ба рофи- лантириш лагичлар, 

горизонтал ISYМ льтрлар, учун ЛОЙl')а май-

ту1ТИчлар минора- Паршаль дончалари, 

сувнинг ли 6ио- нави, вакуум 

айланма фильтр- контактли фильтр Ба 

~аракати билан лар, аз- резервуар вакуум 

радиал ротенк- прессларда 

тиидиргичлар лар,икки- механик 

ламчи сувсиз-

радиал лантириш. 

тинднр-

гнчлар 

МЕХАНИК ТОЗАЛАШ 

ТУЛИI5 ~ажмдаги механик тозалаш ISуйидагилардан 
иборат: 

1. Элакдан утказиш (панжаралар, турлар ёрдамида). 

2. Гравитация кучлари майдонида тиндириш (ISYМ­

тутгичлар, тиндиргичлар ёрдамида). 

З. Марказдан ISочма кучлар майдонида сепарация­

лаш (центрифуга, гидроциклонлар ёрдамида). 

ПАНЖАРАЛАР. ТУЗИЛИШИ БА ИШЛАШ 

ПРИНЦИПИ. МЕХАНИК ПАНШАХА БИЛАН 

ПАНЖАРАЛАРНИНГ ТУЗИЛИШИ БА ИШЛАШ 

ПРИНЦИПИ 

Панжаралар OISOBa сувларни кейинчалик ТУЛИIS то­
залашга тайёрлайдиган интоот булиб, улар oISoBa сув­
дан йирик ифлосликларни уташ учун мулжалланган. 
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KynpoIS йирик ифлосликларни тухтатиш учун панжара 
YIsларининг оралиFИ имкон борича кичик булиши керак. 

Шуни ~исобга олган ~олда панжара YISларининг оралиFИ 

16 мм га тенг деб ISабул ISилинади. Панжара орасидан 
ОISиб утаётган oISOBa сувнинг тезлиги 1 мJc дан ош­
маслиги керак. Панжаралар барча тозалаш станция­

ларида уРнатилади. 0ISoBa сувлари уларга насос стан­
циясидан кейин босим остида ёки узи 0ISap усулида 

узатилиши мумкин. Панжаралар ~аракатсиз, ~аракатла­

надиган ва майдалагичларга бириктирилган турларга 

ажралади. Энг кyn тарISалган ва амалда кенг ишла­

тиладиган ~аракатсиз панжаралар (РММВ русумли вер­

тикал панжаралар ва ISияли МГ турдаги панжаралар (11-
раем). 

~аракатсиз панжара металлдан ясалган рама шаклида 

булиб, унинг ичида ISaTop параллел уРнатилган стержен­
лар (YJSлар) мавжуд. Улар 0ISoBa сувлар йУлида жойлашган. 

11- раем. Механик паншахали панжараларнинг ОЧИIS 
узанда уРнатилиши. 

Панжараларни утаган ифлосликларидан тозалаш жа­
раёни механизациялашган. Панжаралардан олинган иф­
лосликлар (ахлат) майдалагичга узатилади. 
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· Харсанггошли ерларда ISулла-

//- //'/-/- ,.. 
3.2. Узаи сув 6'Лувtlи Йишоотни ~исоблаш 

Уза·Ц-~~~~rtрш~~~~~~~~~ идаги 
ишлар 

1. от 

аНИlsланади. I р 
2. Дарчага уРнатилган панжара 

3. I\ИРFОIS IS)'; ига ТУР уРнатиладиган дарча улчами 

аНИISЛанади. I~ 

4. ТУР х амл~ аНИISЛанади. 

5. Дарчала р B~" сувининг энг uастки 
сацининг уз б андлигига ISараб бош 
иншоот танла р а Д арни жойлаштириб 

бош иншоот У ар и анади . 

6. Бош ин;цr~s)тни Agpe уви ОISими таъсирида сури­
либ вtЗ~~~~)IН!~tЫfШW1ЩЧIft!~и~~рофи 
ю~иб кетишиг~ИНИШИ' 

Lf~Н~1W~dW~~~JRfШм~ISXtМш 
~~XИf~~~ :uл~.а пt1Rryахалар ОРISаАИ амал-
га crr.и~а..ъи . антаха аWтJ<а.R~ff~IЮС;R ~ ~WUM 
ТОМОlIfЩjЗl1 х~а.ркаWaМЭЛ . МеrdййК' IYaBffiax~ap;- тр'анс-
~QAM:a кка~текширил и. . 
портерла Ба маидала' р ишига сарфланадиган электр 

энергия oISoBa сувларнинг 1000 м3 учун тахминан 
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1 квт/соат ни тёШIКИЛ этади. Майдаланган массани 
ЧИISиндилар билан бирга бирламчи тиндиргичлардан 

метантенкларга ёки дегильминизациялаш камераларига, 

сунгра аэроб стабилизаторларига тозалаIll учун узати­

лaf:r,lti. Майдалагичлар булмаса ахлат ЧИISиндиларини бар­
тараф этиm: 

1) давлат санитар назорати органлари билан кели­

Illилган ~олда тупроIS ёки торф билан бостирилaf:r,lti; 

2) биотермик камераларида ISайта ИIllЛанaf:r,lti; 
З) ISул пресси ёки механик прессда сувсизланти­

РИЛaf:r.lti, сунгра ёндирилaf:r,lti. 

Йилнинг ИССИI) пайтида паIllIllалар купайИIllИНИНГ 
оЛДИни олиш маI)садида ахлат ЧИISиндиларини усти га 

хлор аралаIllГан o~aK сепилaf:r,lti . Камида ~ap 3 - 4 кунда 
ахлат олиб ЧИI)ИЛади. 

Панжаралар биносига киришдан оЛДИн сув келти­

рувчи узан панжаралар сонига куРа ОI)имларга булинган 

таРМОJSЛар БОIllида турдаги IllИТЛИ ТУСИI)Лар уРнатилади. 
Кейин электрюритгичларда ИIllлайдиган ТУСИJSЛар. Улар 

ёрдамида керак булган узандаги ОI)ИМНИ тухтаТИIll мум­

кин. Ахлат ЧИISиндилари транспортёр ёрдамида майда­

латгичга узатилади . Майдалагичга узатиш пайтида май­

далаланмайдиган буюмлар бартараф I)ИЛИНaf:r,lti ва стан­

ция ТaПIISарисига олиб ЧИlSИЛади. I\олган ахлат ЧИISин­
дилари майдалангандан сунг 200 мм ли ISyвYP ОРISали 
панжаралар олди узанларига узатилади. Майдалагични 

ёISИIll ва тухтатиш даврий равишда I)улда амалга оши­

рилaf:r,lti. Майдалагичнинг ИIllЛaПI ваISТИ кунига 12 соатни 
ташкил этади. Ахлатни олиб ЧИISиш учун мулжалланган 

сув техник сув утказгичдан олинади. Сув )iтказгичда 
жойлаIllган электр магнитли жумрак майдалагичнинг 

электр иши билан синхрон равишда БОFЛИIS. 
ТозалаIll станцияси жи~озларни уРнаТИIll ва таъмир­

лаIll учун кутариш-узатиш мосламалари мавжуд. Урна­
тилган жЮ)озлар орасидаги :КУлак улчамлари 1,2 м дан, 
панжаралар олдида эса - 1,5 м кам булмаслиги лозим. 

Панжаралар ишининг самарадорлиги панжаралар 

улчамларини ва уларда босим камайишини фри ~исоб­

лаIll амалига БОFЛИIS . 
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Механик панmахалар ва бомали майдалаrвчлар 

билан панжараларви ~всоблаm 

Маиший oISOBa сувларни тозалаш учун мулжалланган 
станцияларда асосан ~аракатсиз ISИЯ МГ русумидarи ва 

вертикал РММВ русумидаги панжаралар I)fлланади. 

Панжаралар ISИЯ ёки тик уРнатилган металлдан иmлан­
ган параллел fISларидан иборат. У лар металл рамасига 

м~камланади. Ишчи ва захирадarи панжаралар сони 

максимал соат ~собида олинган 0ISoвa сувлар сарфига 

ва ISабул ISилинган панжара турига [2) ISараб аниJSЛa­

нади. 

Ишчи панжараларининг талаб этиладиган юзаси 

ISуйидаrича анИISЛанади: 

ш = qш 1.,[ (3.1) 

Ву ерда, qt1J - соат ~собида олинган максимал сарф, 

мЗ/с, v - панжаралар YISИ оралиmда сувнинг тезлиги, 
,8 - 1 М!С ISабул ISилинади. 
Ало~а олинган ~ap бир панжаранинг кесими 

юзаси: ш, = 01 / 11t (3.2) 
Ву ерда, nl - ишчи панжаралар сони, камида 2 та 

ISабул ISилинади (14-жадвал). 
Панжара fISларининг ОрЛИFИ, уларнинг кенглиги 

6=0,016 м га тенг булганда панжара оЛNI сувнинг 

чyISурлиги h ISуйидаги ифодадан анИISAaнади: 

n = 1.05 011 
Ьn 

(3.3) 

Ву ерда, 1,05 паншаха томонидан ОISИм СИISилиши-

ни ~исобга олувчи коэффициент. 

Панжара кенглиги, панжара fISларининг ISа.лИнлиги 

б = 8-6 мм га теш булганида JSYЙИдaГИЧа В=6.n+д{n-l) 
аНИISЛанади: (3.4) 

~исобланган улчамлари БУйича панжаралар 15-жад­

валидан танланади. 
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15 -жаgвйА 
Панжара Узаннинг Панжара 'VJY\,ap '9'~инг Масса, 
тури улчамла- уРнатилган орали~- ~алин- кг 

ри жойда ларини- лиги 

узаннинг нг сони 

кенглиги, 

Бмм 

МГ5Т 2000х3000 2290 84 8 2691 
МГ6Т 2000х2000 2290 84 8 2129 
МГ7Т 800х1400 950 31 8 1342 
МГ8Т 1400х2000 1570 55 8 1828 
МГ9Т 1 ОООх 1 200 . 1140 39 8 1329 
МГIОТ lOOOx20oo 1200 39 8 1436 
MГllТ 1 ОООх 1600 1200 39 8 1387 
МГl2Т 1600x20oo 1790 64 8 1949 
РМУ-I 600х800 685 21 6 650 
РМУ-2 1000хl000 1500 39 6 965 
РМУ-3 l0О0х2000 1550 39 6 1220 
РМУ-4 1500х20ОО 2035 60 6 1560 
РМУ-5 2ОО0х2000 2535 84 6 1850 
РМУ-6 2000х2500 2535 84 6 2000 
РМУ-7 25ООх3000 3035 107 6 2300 

Сунг, ISабул JSИЛИнган панжара тури учун ISуйи­
дагилар анИISЛdнади. Панжара алдида сувнинг Ч}'ISур­

лиги 

h = qOJ 
\. Ь 
• п.]1f ·n ... 'V 

- панжара олди узандаги aISoBa сувнинг тезлиги 

v = qш 
"1 ... B",hyr 

- панжарада басим камайиши; 

" 
h", = ~ ~. }/З sina' 
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Ву ерда, р - коэффициент, панжара )hsлaри (стер­

жень) шаклига БОFЛИIS (туртбурчак шаклидаги учун -
2.42, ISирралари думалОIS шаклга келтирилган туртбурчак 
учун - 1,83). 

а - панжаранинг УфISISа нисбатан ISИЯЛИК бурчq.ги 

(La=600). 

Панжара томони ISаршиликдан умумий босим кама­

йиши: 

h10l = 3hm (3.8) 
Панжараларда тугиладиган ЧИISиндиларнинг ~ажми 

OISOBa сув тури ва панжара )hsлари .оралиFига БОFЛИIS. 

Маиший OISOBa сувлари учун панжараларни механиза­
циялашган тозалаmда панжара томонидан ~аб ISОЛИ­

надиган ЧИISИндилар ~ажми панжара }'Isлари оралиFИ 

16- 20 мм ни тamкил ISилганида, йилига бир кишига 6 л 
деб ISабул ISилинади. 

Панжаралардан фойдаланиш жараёни, улар ёрда­

мида ~aHГaн ахлат ЧИISИндиларининг ~ажми кенг 

чегаралар орасида узгариб туриmини куРсатади. Тошкент 

шщар -аэрация станцияларида оралиFИ 16 мм га тенг 
булган панжаралар ёрдамида }'рта ~собда 1000 м з OISO­
ва сувдан 16,4 л ЧИISИНДИ тутилади. 0ISoBa сувлар сарфи 
кичик булган станцияларда эса (кунига 50 минг мЗ гача) 
панжаралар ёрдамида 30 - 50 л ЧИISиндилар тутилади. 
ЧИISиндилар намлиги - 80 %, кулсимонлиги - 7 - 8 %, 
зичлик - 750 кг/м3 ни тamкил этади. 

ВОЛFали майдалагичлар ЧИISиндилар МИISдори БУйича 

танланади [4]. ЧИISиндилар ~ажми кунига 0,1 мЗ ва 
бундан ЮISори булса, улар майдалагичларда майда­

ланади. ЧИISИндилар ~ажми ISуйидагича анИISЛанади: 
Nc·· .. ·a 

V = КеА . м3 /суm 
"'" 1 000 . 365 

V .р 
м = ~K coam(KV / соam) 

24 

(3.9) 

(3.10) 

Ву ерда, а=8 л .. - 1 кишига йилига т}ГFpи келадиган 

ЧИISиндилар МИISдори; р = 750кг/ м3 
- ЧИISиндилар зич­

лиги; 
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KCOQItI = 2 - соатлар нотекислиги коэффициенти. 

Майдаланган массада катталиги 1 мм гача булган 

зарралар. 

54 %, катталиги 1 мм дан 8 мм гача булган зарралар 
эса 46 %ни ташкил этади. Майдаланган ЧИISиндиларни 
чщазиш учун майдалагичларга техник сув узатилади. 

Сув сарфи 1 т ЧИISиндига 40 мЗ ~исобидан аНИISЛанади. 

Комбивацияланган павжара-майдалагичлар 

Комбинацияланган панжара - майдалатгичлар манший 

ва таркибан уларга ухшаш ишлаб ЧИISаришдан туша­

диган 0ISoBa сувларда ISаттиIS ЧИISиндиларни янчиш ва 

ушлam учун мУлжалланган. Бунда сувнинг м~ити ней­
трал ёки кучсиз ИШISорланган булиЦIИ шарт. 

Панжара майдалапичлар ISYPилмасининг уРнатили­
ши тозалаш иншоотлар мажмуасида кузда тутилган (14-
раем). 

КРД русумли панжара-майдалагичлар энг самарали 

~исобланади. 
0ISoBa сувлари панжара - майдалагичларга ОISиб ёки 

босим остида келтирилади. 

15-расм. Панжара маЙДалагич. 
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Узи ОISиб келадиган схемада 0ISoBa сувлар узан 
БУйича узатилади. Панжара - майдалагичга msинлaшrанда 
иккита ало~а новга БУлинади. Новларга битгадан пан­
жара - майдалагич уРнатилади. Босимли узатиmда 0ISoBa 
сувлар ISyвурлар ОРISали ISабул ISИЛИШ камерасига юбо­

рилади. Бу ерда босим камаяди ва новлар ОРISали 0ISoBa 
сув панжара - майдалагичларга узатилади. Панжара -
майдалагичларда йирик ЧИJSИПдИЛар тутилади, майда­

ланади, кейинчалик сув билан дюкер ОРISали чщарувчи 

новларга, cyнr умумий узанга йjлланади. ишчи пан­

жара - майдалатгич ишлаётган пайтида зах:ирадагисини 

учириш учун новларда панжара - майдалагичлар олди ва 

улардан кейин JpПЛИ ТУСИJSЛар электрюритгичлар билан 
уРнатилади. Панжара - майдалагич учирилгавда сув 

узандан ва дюкердан бушатиm ISyвyp ОРISали канализа -
цня тармоrnrа тymирилади. Узи 0ISap схемасида умумий 
келтирувчи узавда ва босимли схемасида ISабул ISИЛувчи 
камерасида dЙЛанма (авария) узанлари кузда тутилган. 

Улар ~ИТЛИ тусинлар билан беркитилади. Новларда сув 

саци кутарилганда агар ишчи панжара майдалагич 

бирор сабаб билан иmдан ЧИISса, автоматик равиmда 
з~радаги панжара - майдалагич ишга тушади. Бунда 
ишчи новдаги ~ИТЛИ тусинлар автоматик равиmда ёпи­

ладя, захирадаги новларда эса очиладилар. Тозалаш жа­

раёнида механизациялашган захира панжара уРнати­

лиши тавсия ISилинади. Ишчи панжара - майдалагич 

иnrдан ЧИISISанда ёки келтирувчи узавда сув баландлиги 
ошиб Keтraндa тозалаш станцияни диспетчер пунктига 

хабар юборилади. 

Панжара-майдалагичларни ISYлланилиши ISул Me~a­

тини бартараф ISилади ва станциянинг санитар шарои­

тини яхшилаЙди. 

Панжара-майдалагичларни ~исоблam ва тaнлam 

Атар панжара кенглиги БУйича механик паншахали 

панжарани танлаш мумкин булмаса, бунда панжара­

майдалагич танланади. Танлаш унумдорлик ISийматига 
ISараб амалга оширилади (16-жадвал) . 
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р д турдаги панжара - майдалагичла.рнинг асосий 

куР саткичлари. 

16 -жавgаА 
Панжа Макси Панж.а- Бара- Бара- Элек- Агрегат 

-ра малсув ра орали- бан бан- тр массаси, 

тури }iткaз1ШJ FИ кенг- диа- нинг двига- кг 

ISоби- лиги Ь, метри, айла- тел 

лияти, мм В,мм ниш ISYВBaT 

QIIIiIX.= частот и, кВт 

аси, 

Мин- 1 

РД-lОО 30 8 100 85 0,27 85 
РД-200 60 8 180 53 0,6 320 
РД-400 420 10 400 31 0,8 660 
РД-600 2000 10 635 31 1 5 1800 

Панжара майдалагичлар сони ISуйидаги формуладан 
аниISЛdНади, лекин 14-жадвалда куРсатилганидан кам 

булмаслиги шарт. 

Qmax · соаm 
~= 

qH 
Панжара-майдалагич танлангандан сУнг унинг ора­

ЛИISЛар сони анИISЛанади: 

В+<5 
n=--

6+<5 
Панжара ОЛДИ сув чyISурлиги анИISЛанади: 

h = qш 
ym ~I ·n·6·v 

Буерда, qOJ максимал соатли~ сарфи, мЗ/соат; 
V - панжара оралиFИДа сув тезлиги, панжара-майда­

лагичлар учун 1,2 М!С ISабул ISИЛИНади; nl - панжара­
майдалагичлар сони. 

Панжара ОЛДИ узандаги oISOBa сув тезлиги: 
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.. 
v. _ q@ 
1-

n\ ·B.hyt 

Панжарада босим камайиши: 

( д)4/3 h",=P '6 
Буерда, Р = 1,83 коэффициенти, панжара }'Isлари­

нинг шаклига БОFЛИIS, t5 - }'Isлар ISалинлиги (6-8 мм). 

НАЗОРАТ САВОЛЛАРИ 
1. Механик тозалаш ISайси физик усу ллар ёрдамида 

амалга оширилади? 

2. Панжараларни гур~аш? 

З. Механикавий паншахали панжараларНИШ' тузилиши 

ва ишлаш принципи. 

4. Механик паншахали панжарани ~исоблаш 

5. БоЛFали - майдалагични ~исоблаш ва ишлаш 
принципи. 

6. Панжара - майдалагичларнинг тузилиnm Ба ишлаш 

принципи. 

7. Панжара - майдалагичларни ~соблаш. 

Цумтyтrичлар 

Тиндиргичларда минерал ва органик моддалар ара-• лашмасининг ажралиши, улардан ЧИISиндиларни олиб 
ЧИISиш ва кейинчалик метантенк ёки аэроб стабилиза­

торлардан ачитиш жараёнида анча ISийинчиликлар тyF­

диради. Бу ISумтутгичларни ишлатилишига сабаб БУлади. 

I\УМТУХТИчларни 0ISoBa сувлар сарфи кунига 100 мЗ 

дан ЮISори булган ~олатларида ишлатилиши тавсия 

этилади. 

I\MI\ 2.04.03 -.7 талабларига МУВоФИIS тозалаш ин­
шоотларида камида 2 соз ISумтутгичлар уРнатилиши 

шарт. I\УМ'ryТгичларнинг иши гравитацион кучлар ISУЛ­
лаш асосида амалга оширилади. I\умтутгичлар, буларда 
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ISYМ ва БОШlSа ОFИР минерал зарралар ЧИlSиши мумкин, 
лекип органик момаларидан ташкил топган чукмалар 

булмаслиги шарт lSилиб })исобланади. 

0lSoBa сувларнинг })аракатига lSараб lSумтутгичлар 
lSYЙидагича булади: 

- горизонтал, JSYМ'IYП'ИЧЛdр - сувИlIИНI' айАана ва тyrpи 

чизиISЛИ })аракати билан; 

- вертикал lSумтутгичлар - сувнинг пастдан ЮlSорига 

lSараб })аракати билан; 

-lSумтутгичлар сувнинг винтли (илгариланма-ай­

ланма) ~аракати билан. Булар винтли })аракатини амалга 

ошириш усулига куРа тангенциал ва аэролланувчи 

турига булинади. 

~умтуттичларнинг тури аэрация станцияси 
унумдорлигини })исобга олган })олда lSуйидагича 

танланади: 

-100 M3/C~Qcyт~5000 м3/сут - вертикал lSумтутгич­
лар; 

-5000 M3/C~cyт~10000 м3/сут - тангенциал ISYМТYТ-
гичлар; 

-10000 M3/C~cyтS20000 - горизонтал lSумтутгичлар; 
- 20000 M3/C~QCYТ - аэроланувчи ISумтутгичлар. 
Тyrpи ЧИЗИIS буйича сув айланиши билан ISYMТYТ­

гичда ISYМ IS~ч тагига чукади ва тирмаклар ёр­

дам ида тозалаш иншоотнинг бошида жойлашган чYISУР­

ликка сурилади. Бунда чуккан ISYМ ISисмап ювилади. 
ЧYISYPликдап ISYМ гидроэлеватор ёки поршенли насослар 

ёрдамида ЧИISарилади. 

~умтуттичларни ЙИFма темир-бетон элементларидан 

ISУРилади. ГОРИЗОНТё1f\ lSумтутгичнинг иши бир томондан 
0lSoBa сувлар })аракатида уларда аралашмаган зарра­

чанинг })ар бири сув ОI9iМИ билан" иккинчи томонда эса 

ту ОFИрЛИК кучи таъсирида пастга lSараб })аракат­

ланишига асосланган. Бунда заррача тезлиги унинг кат­

талиги ва зичлигига БОFЛИIS. 
Одатда" ISумтутгичларда ушланган ISYМ заррачалари­

нинг гидравлик катталиги 18-22 мм га тенг. Бу oISoBa 
сувларда мавжуд умумий ISYМ })ажмининг 65 %ни таш-
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кил этади . Сувнинг ~apaKaT тезлиги I)анча катта булса, 

шунча ОI)ИМ турбулентлиги кучли булади ва ОI)ИМ тезли­

гининг вертикал ташкил этувчиси катталашади. Шу 

~олда I)УМНИНГ катта заррачалари сув билан бирга Оl)иб 

ЧИl)арилади. Кичик ва енгил заррачалар эса I)УМТУТГИЧ 

тагига чукади. 

I\умтутгичларда сув ОI)ИМИ тезлиги уРнатилган меъёр 

чегарасидан ЧИl)маслиги шарт. Маиший OI)OBa сувлар 

учун горизонтал сув ~аракати билан I)умтутгичларда 0,15 
м!с га (сув сарфи минимал булганда) ва 0,3 м!с га (сув 
сарфи максимал булганда) тенг. Ушбу тезликларда OI)OBa 
сувлар горизонтал I)умтутгичлар ичидан утиш ваl)ТИ 30-
БО·С деб I)абул I)ИЛИНади (сув сарфи максимал 

булганида) . OI)OBa сувлар сарфи кун мобайнида узгариб 
туради. Шу сабабдан Юl)оридаги тезликлар учун бир 

нечта (камида иккита) булинмадан иборат I)УМТУТГИЧ­
ларни OI)OBa сувлар сарфи минимал булган ~олатида 

I)УМТУТГИЧ булинмаларининг бир I)ИСМИ ишдан ЧИl)ари­
ладиган I)илиб уРнатиш зарур. 

Афсуски, Юl)орида куРсатилган барча шартларнинг 

бажарилиши 100 % натижа бермаЙДИ. БyiIинг I)уйидаги 
сабаблари мавжуд. Кичик тезликларда (0,15 мJc гори­
зонтал I)умтутгичлар учун) органик аралашмалар катта 

МИl)Дорда I)УМТУТГИЧ тагига чукади. Шунинг учун тез­

ликнинг ЮI)ОрИ меъёри (0,3 мJс)ни таъминлаш учун шу 
тезликни автоматик равишда саJSЛаб берувчи мосла­

малар ИIIIЛатилади. 

Бундай булмаслиги учун сув тезлиги ЮI)ОрИ чегарага 

ЯI)ИН I)ийматни (0,3 м!с) таъминлаши керак. Шунинг 
учун I)умтутгичларда сув тезлиги сув сарфи I)андай 

узгарганидdН I)атъи назар махсус мосламалар ёрдамида 

автоматик равишда талаб этиладиган I)иймати доимий 

саl)Ланиб туради. БОШl)ача I)ИЛИб этганда, сув сарфи 

I)иймати I)анча камайса, жонли кесим юзаси ~aM шунча 

камайиши шарт. Бундан таШl)арии, уРнатилган чегаравий 

ОI)ИМ тезлиги (0,3 м!с) бутун жонли кесим юзасига 

нисбатан уРтача тезлик деб ~исобланади . Ам.алда эса 

I)умтутгичларнинг айрим I)исмларида сув ОI)ИМИ тезли-
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гининг кynайиши кузатилади ва бу JSYМ зарраларининг 
сув билан ЧИI)иб кетишига олиб келади. ВОШI)а ISИСМ­
ларида сув кичик уРтача тезлик билан ОI)ади , бунда ISYМ 

билан органик момалар l)YМ'IYIТИЧ тагига чукади. Шу 
сабабдан OI)OBa сувнинг текис ОI)ИШИНИ таъмивлаш учун 
I)УМТУТГИЧ конструкциясини яхшилаш назарда тути­

лади. Ву асосан сув эритувчи ва ЧИI)азувчи мослама­

ларига тегишли. Бундан таШI)арии, I)УМНИ унга ёпишган 

органик момаларидан ажратиш учун тегишли шарт­

шароитларни кузда ТУТМОFИ керак. Турли I)УМТУТГИЧ­

ларни меъёридаги шароитларда ишлатиш учун I)уйидаги 

ишлаш куРсаткичларни таъминлаши шарт (17-жадвал) . 

~умтутгичларнинг ишлаш курсаткичлари. 

17 -жаgвал 
I\YМТYТ- Тезлик Кумтутгичда J\УМНИНГ J\YМ зарра-

гичлар меъёрлари СУВНИ оISИlli КУЛСИМОН- чалари 

М/С давомий- лиги катталиги 

лиги t мм 

ГОРИЗОН- Максимал 

тал О, 15+{),З сарфда 30 81-93 0,2-0,25 
дан кам 

эмас 

Тагенциал Келтирув-

чи новда - 92-98 0,18-0,24 
0,771, t 

~роланув- 0,0570,12 120-180 90-95 0,15 -0,2 
IИ 

}\умтутгичда ЙИFИладиган ЧИI)индилар ~ажми куп 

факторларга БОFЛИI): oI)oBa сувларни ЧИI)азиш тизи­

Мидан, TapMoI) узунлигидан, унинг нишаблигидан, фой­
даланиш шароитидан, OI)OBa сувлар таркиби ва ~оказо­
лардан ш~ар канализацияси учун мавжуд меъёрларига 

куРа горизонтал ва тангенциал I)yмтyтI'ичлардаги чу­

киндилар ~ажми 0,02 л (ТУЛИI) булинган канализация 
тизими учун) ва 0,04 л (умумий тизими учун) кунига 
бир киши учун I)абул I)ИЛИНади, чУкинди намлиги уРта 

~исобда 60 % ва зичлиги 1,5 т/мЗ БУлади. 
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Чукиндилар нориялар, ковшлар , гидрозлеваторлар, 

поршенли насослар ёрдамида чи}Sариладилар. Шунда 

ISумларни ISумтутгичлардан ЧИISариш учун гидромеханик 

тизими ISулланилади. }\умтуггичларда ушланадиган ISyм 
заррачалари ЧИISарилганда улчанади. 

}\умтутгичларни ~исоблаш учун ISуйидаги куРсат­

кичлар ISабул ISилинади. 

~умтутгичларнинг ~исоблаш учун курсаткичлари 

18-жаgвал 
Тутила- Кумвинг ~ I9IЙматл.ари ISyмтytтИч турига ва BIН 
диган ISyм гидрав- нисбатига ISараб аэроциял.анувчи 
заррача- лик ISyмтyIТИчлар учун 

лари ката-

диаметр и лиги ио 

dMM мм/с Горизон- Аэроцияланувчи 

тал ISYМ-
ISумтутгичл.ар 

туггичл.ар . 
В/Н= BIН= В/Н= 
1 125 15 

0,15 \3,2 - 2,62 2,5 2 39 
0,2 18,7 1,7 2,43 225 2,08 

0,25 242 1,3 - - -

Гориэовтал ISvмтутгичлар. 

Сувиииг фри чиэиJSЛII ~аракатли гориэовтал 
lSумтутгичлар. 

Сувнинг т)fFpи чизиISЛИ ~аракати билан горизоlГГал 

тиндиргичлар УЗdЙТИрилган тfFри бурчакли резер­
вуарлар куРинишига зга (15-расм). 0ISoBa сувларнинг 

. -ГУлшs ~ JSYМ1YГГИЧНШIГ булинмаларидан доимий 0,3 М/С 
тезликда кесиб утади. I\абул I)ИЛУВЧИ ва чи}Sарувчи 
узанларда сув тезлигига I)араб автоматик равишда 

ИШЛdЙДиган электрлашган шлюзли тусинлар мавжуд . 
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15-расм. Уч булинмали горизонтал ISумтутгич. 

}\умтутгич булинмаларини тозалашда биринчи нав­

батда ундан аввал сув ва келтирувчи узанга юборилиб, 

сунг ~ 'lИlSарилади. !\УМ ЧИISаришни осонлаштириm 
учун ISумтутгичлар ISИЯЛИК билан уРнатилади. Тозалаш 
учун мулжалланган мосламалар !)УМНИ ювиm талаб 

этиладиган пайтда ювиш мосламасидан фойдаланса 

буладиган ISилиб лоЙи~аланади. 
ЧИISиндилар намлигини камайтириш маISсадида гори­

зонтал ISумтутгичлар дренаж билан уРнатилади. Бунда 
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ISумтутгич шибер ОРISали у-чирилади. I\УМНИ т}iйинтира­
диган сув ISУДYISISа туширилади, ISолган ISYМ эса ЧИISа­

рилади. Натижада, чукиндилар намлиги 30 %гача камая­
ди. БироIS ISумтутгичларни ишлатиш тажрибаси сув чи­
ISарувчи (дренаж) ISувурлари тез-тез чукиндилар билан 

ифлосланишини куРсатади. 

Дренаж билан уРнатиладиган ISумтутгичлар OISOBa 
сувнинг сарфи кунига 2000 м3 дан куи булмаган ~олда 
ишлатилади. Агар ISYМ ~ажми кунига 0,1 м3 БУЛСi\, унда 
горизонтал ISумтутгичлардан ISYМ ЧИISарилиши механи­

зациялашган булиши шарт. 

Ту~и чизи~и сув ~аракати билан rоризовтал 

~умтутrичларви ~ИСОблаm 

I\умтутгичларнинг жонли кесим юзаси ОISим тезли­

гига ISараб ISуйидагича аНИISЛанади: 

qш 
01=--

v.. ·n 
(3.16) 

Ву ерда, n - ISумтутгичлар ёки булинмалар сони 
(камида 2 та). 

I\УМТУТГИЧНИНГ ишчи ISИсми узунлиги ISуйидаm ифо­
дадан аниISЛанади: 

L = lOOOKc · Hc~ 
Ио 

(3.17) 

Ву ерда: ~, Не, Vc, Uo - 3.4 жадвалдан ISабул ISИ­
линадиган куРсаткичлар 

I\умтутгичлар юзаси: 

S=qшlUо (.«2) (3.18) 

Умумий кенглиги: Bc=S/L (м) (3.19) 
Вундан кейин улчамларга ва сув еарфига мое кела­

диган ISумтутгич, тури танлаб олинади (улчамларнинг 

купайиши 10 %дан ошмаслиги шарт. 
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ТjFри чизи~и сув ~аракати билаи ости текис 
горизоитал ~умтутгичлар 

19 -жаgвал 
Сув Утка- Б}tлимлар ?лчаммри, м 

зиш ISоби- сони 

лияти минг Узунлиm Б}tлимлар 019lМ кули 
м3/сут зии чyI)ypлиm 

25 2 9 1,25 0,55 
50 2 15 2,8 0,55 
70 2 18 3 0,58 
100 3 18 3 0,55 
140 2 18 4,5 0,67 
200 3 18 4,5 0,65 
280 4 

~ " -
18 45 0,67 

~умтутгичда ~араI(дтланаётган O~OBa еувнинг ~а~и­
~Й тезлиги: 

4еуn, 'Uо Ve = . (3.20) 
У'" Не 'Ке 

Горизонтал ~умтутгичдан чи~адиган сув узгармас 
тезлиги кенг оетонали о~им ёрдамида таъминланади. 

~умтутгич ту6и ва о~им остонаси уРтаеидаги фар~ 
~уйидагича ани~анади: 

(3.21) 

Буерда: hиакс ва hмин соатлик сарфлар qMaкc ва qиии га 

мое равишда фри келадиган сув чyISyPлиги; К - qи8КС ва 

qмни уРтадаги . инобати, ~умтутгичдан о~иб тymадиган 
о~им кенглиги: 

ь = qАШКС 
С m~2g .(р + h...,.J3/ 2 

Буерда: m - тушадиган о~имнинг еарф коэф­

фициенти, у 0,35-0,38 га тенг. 

(3.22) 

~умтутгичда чукиндилар йиmлaдиган ~исмининг 
умумий юзаси: 

'V./yд = N"eA.c .... . qA/yд • t (3.23) 
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Буерда, qмуд=(),О2+О,О3 лJк.сут - бир кишига фри 
келадиган чукиндилар ~ажми. 

t - ISумтутгичлар икки марта тозаланиши орасидаги 

BaIST, сут. 
Режада ISумтутгичлар умумий юзаси: 

F=n·B·L (3.24) 
I\yшyrrичдam ч}iкиндилaр ISатлами максимал чyISyPЛИГИ 

ho = кн . v .... vдlф 
Буерда, Кн=3-чукиндилар ISУМryтrич ~ажмида ноте­

кис тарISалишини ~исобга олувчи коэффициент. 

Чукиндилар ЙИFИЛадиган ISумтутгич ISИсмининг ба­

ландлиги камида ISуйидагича булиши шарт: 

hJl = Kr 'ho(e+l) 
Буерда, Kr - захира коэффициенти, е=О,l - сув 

билан ювилиб кетадиган ISумнинг нисбий кенгаЙиши. 

I\УМТУГГИЧ бошида тубнинг пастроIS жойида бун­
кернинг уРнатилиши кузда тутилади. 

DБ = ВОМЮ га тенг 

I\YМ нови узунлиги lCK = L - Д Б га тенг. 
Агар !)УМни ISИРFИчлар механизми ёрдамида ЧИISари­

ши ISабул ISилинса, бунда ~соблар тyrалланади. 
Кум ЧИISарилиши гидро ювиш усулида амалга оши­

рилса, бунда ~исоблар аэроцияланувчи ISумтутгичлар 

~исоби БУйича утказилади. 

Сув айлана ~аракатлаиадиган билан гориэовтал 

~умтутгичлар 

Сув айлана ~аракатланадиган JSYМТYТГИЧЛilр roризонтал 
деб ~исобланади. 16-расмда ту турдаги ISумни ЧИISариш 
учун гидроэлеваторлар билан жщозланган ISУМТУТГИЧ 

куРсатилган. I 

Гидроэлеваторлар ISyмНи органик моддалардан яюши 

ювиб тозалайди. Улар БОШISарувчи электрпневматик 
КЭП-12У ускуна ёрдамида автоматик равиmда ишга 

тymирилади. Гидроэлеваторни ишлатиш вцти ISYМТYТ-
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гичлардан фойдаланиш жараёнида аниISЛанади. Насос­
лар ва берки1ТИчлар ишида носозликлар анИISЛdНса дис­

петчер nyнктига маълумот етказилади. Сув айлана ~a­

ракати билан ISумтутгичлар ИISтисодий ва иши ишонч­
лилиги ~aTДaн ЮISори бцоланади. I\умтутгичлар юза-

сига тушадиган юклама 28-29 м3/ м3/ соатни ташкил этади. (. 

16-расм. Сув dЙЛана ~аракатланадиган ISумтутгич. 
1 - Гидроэлеватор; 2 - сузиб ЧИISадиган аралашмалар­

ни ЧИISаршп учун мулжа.лланган ISYВyp; З-тарнов; 4-ISYЛ­

да ишлатиладиган юза ТУСISичлар; 5 - келтирувчи нов, 

6 - пульпа утказгич; 7 - ИШЧИ СУЮISЛИк учун ISYВyp; 8 - рост­

лаш камераси, 9 - сузиб ЧИISадиган аралашмаларни 

йиryвчи мослама; 10 - кетказувчи нов; 11-нефть мцсу­
лотларидан тозалашга мулжалланган ярим чуктирилган 

шитлар. 
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Бу турдаги ISумтутгичларни ISYМ учун бункер билан 
биргаликда ишлатиш афзал деб топилган. 

I\умтутгичларда ЙИFилrан чУкиндилар ~ap сменада 
олиб ЧИISарилади. Бункер ISумни ЧИISариш жараёнини 

тулиIS механизацияланишига имкон беради. 

Сув айлана ~аракатланадиган ГОРИЗ0нтал 

~умтyтrичлар ~исоби 

Агар шу турдаги ISумтутгичлар танланса, уларнинг 

узунлиги 3,13 формуласидан ~исобланади. Бунда Кс, Vc, 

Uo горизонтал IS)'1\lтутгичлар учун ISандай аНИISЛанадиган 
булса, шундай ISабул ISилинади, Не эса, 0,5 м дан 2 м гача 
ISабул ISилинади. 

}\УМТУТГИЧНИНГ узунлиги Lc - бу ~aлISали тарнови 
уРтасидан олинган айлана узунлигидир. 

Битга ISумтутгич 2 та булинмага ЭГ"\. Бундан битга 

Lc булинманинг диаметр и D = - га тенг. 
2;r 

Сунг сортамент бjйича мое келадиган диаметр и 
танланади (20-жадвал). 

Сув айланма ~аракатланадиган ~умтутгич улчамлари 
20 -жаgВQA 

[::ув Уткаэиш ~обилияти Асосий улчамлари, мм 

иJ/сvт л/сеК. D Б В r Д Е Ж 

1400-2.700 31-56 4000 6000 4700 500 300 200 
2700-4200 56-83 6500 2000 4350 800 300 250 
4200-7000 83-133 450 300 
7000-10000 133 -183 00 350 
10000-17000 183-278 10000 5000 1000 600 600 
17000-25000 278-394 6000 2500 1400 900 900 
25000-40000 394-590 11 000 4850 1500 900 900 
40 000 - 64 000 590-920 1800 1200 900 

D - булинма диаметри. 
Б - булинма марказлари орасидаги масофа. 

В - кeлmpувчи нов Ба pocr!IШll КdМераси jIsлaри Оpac1W1IИ масофа. 
Г - ~aлISали тарнов кенглиги. 
А - келтирувчи ва кетказувчи новларнинг кенглиги . 

Е - lSYI'I1УППЧ СУВ киритиш Ба ЧИISазшu новларининг кенглиги. 
Ж - ISумтутгич ва ростлаш камера си орасидаги масофа. 
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~У~~~Р!1R~d~~~liсУiнI~мн куп 
1W}ЩRй~ани узгарувчан БУлади. I\ИРFОFИ узгариб 

туради. I\ИРFOVIет~cwид~ jnиРflЛИшлар булиб ТУР~б 
. ях lSатламлар~ ях ~рd.~ари ОlSаётган BaJSTAa ~'ock 
6у.@),е~~~~йН<~ Лх~* mtIlЩа 
~~~~~tях ~2>~. 
~ei'~ ~8.мр;~, м:rm·кин. Яхлар бир-бири­
ниjho1f~ТИfl}I~~W:ЧИISИб кетиши МУМКИН. 
Яхлаш щибатида ТОШ~c;iwqyА"ши МУМКИН. 

СУ1} ,,~~чи инщоотла ниlIг иrirЪнчлилик даражаси-
нинг ~.)'8~ШШ~ анI~m1Члилик даражасида 
белгиланади. lrD2 

• ~ 
Ишончлилик даражасlнинг 45~инчисида сув олувчи 

ИНШО<VII.IlШl~аR~и:мI\> ~и тинимсиз бера 
олиши керак. V = N . . t 

Бу ~ол J"!YН сув ~ИГifA:m дg~аларга одам бориб 
Ha~ditP~. ~lJП:[ ~а~ухМfИМ:Л1)lИ~~ 
~2mV~в~га ~1Шt QUРдХиpI~фРИ ~ещ,'fi 
~~~Пi}ОО:УВЧИуПМI~иаф~~ 
~зациялашган ISИРFОIS сув олувчи иншоот олина-
ди.Бунда · lSумтутгичнинг конуссимон lSисмининг. тулиш 

ваISШlШОlЛi;I\И~Vд дctJl~:If иккинчи булга н СУВ олувчи 
иншоотларда ~исобланган сув сарфини олишда 5 соатга­
ча тухтатиm~Х~lКИН бtлган ёки ~~~бланган сув сарфи­
ни бир ойгача х~IA~SМsаоlР;ПЬ ~Мi:н~СЛRи. 

i
nfiО~.rl~~J?ё J.за~~хтт~~илган, ~~p~o~aH анча 

масо ~ ~<ffi',Ияt~1рраftiti\.'ЩfиГ~В&1Я!1fJ)УммrЗ~ЙF-
rя.я., 1\ ~J(щ,1Jд~а~а~~Р~МР~~т~-а 

~
а~t1И~б\~RfШд~-вgТJNj 
i~i\ ~ qJkyWМЧпRNJf6fr~~'OOtwtъИёNl1.­

~ТR~'ас~~ит~нзс~У&yYfIИ 
I<ШlllШоmpтJl~J'cRК~~CU\~ ~Ш1 ~Rfншъ. ~a­
PМm ~ПИ МfМ9.ir'ИЩУлРаi-Iс ~~ПЮif}.\­
ган . вr ~~Hr~l!~ qНflt~u~га~БУ:rii\Ы.'bотлар 
1S~и:~ивэроция таъсирида спирал б)'йича ~a-

ракатл9.Нади ва ISYМ заррачалари аэроторлар томонига 

тушади. I\YМ зарраларининг ~аракатида айланиш тезли­

ги (j) аЙлана узгармаслигини таъминлаш учун ISYMТYТ-

9~ 
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(1 

гичнинг ~C ~1 i м2 юзасига 1 соатда 3 5 мЗ ~ажмида ~aBO . 
узатилиши талаб этилади . 0ISoBa СУБлар сарфининг уз­
гариши айлана тезлигига таъсир ISилмайди ва у доимий 

раВИШlJ1б~~~~tt~ttи.оимий 
~apaKaT теНftm~т.мwяw~тутгичларда 

мавжуд органик ифлосликларни чукмас ~олатидан уз ­

луксиз 'Йi~~ДWJJз?-dll\Wg~ШffiМйРсРWyл 1)9й ~ 
~ олинаАИrан CVB бера олиш lSу~вати 

маиди. Бундан 1'аШF)ари , аэрация жараени ва зарра-

лар~~~ ~тИ~OIlJФUmе~~ 
€t1IШIIИЙl ISЩ1~МIЦЩ>~бrо~aA\I.Ш~у~~ 
~и F)~~F~cfyt Ж1М& ТgЪ~~~WAаnr~!lтrа aJ<;a-
миятга эга.- -C~ '!~у!!':;ш' инmоот}Pclрни л:<m'Щ"~Мh ~% 
~~~a~rм~Ataffa~aW~'c~l(~mrtlt 
~RМIfa~~син1l).)lllщ8ИГ~61OOlгиа~ 

9~МЩ;d#JJ<:ItШlШ~WЛ JfdRI%c:P1fS8~reCi~N\c~ 
с~nmи топ~~ __ уни К\GiИДdГИ жадвал iiйiкл:идd езиш 
F)О~И. l\УМНИ ювЮ) . Тозалam жараёни унинг 
~. ~ v 
чyкиmини ЯХШилаиди . ~)умтутгичларнинг аэраторлар 

учун мулжалланган ISувурларида диаметр И d = 3,1 -;- 5 мм 

гача ~Pt:~~и~й~~ кт<а~'JfМ~~Я-Ран ... ··'t-жagвш 
т ~.. ~ 

адиган сув 

МИISдори (5-10%) 
умумиw...сув 

са фи 

4 5 

чУкма 

утадиг н шаро тдагина 

.' 



17-расм. I\YМ гидромеханик ЧИISариладиган 

аэроцияланувчи ISУМТУТГИЧ: 

1-ISай'гарувчи ~лар; 2 - ~aнo утказгич; 3 - гидРоювиш 

учун ISyвyp; 4 - ювадиган ISyвyp; 5 - аэроторлар; б - ISYМ 

нови; 7 - ISYМ бункер и; 8 - гидроэлеваторлар; 9 - беркит­

гичлар; 10 - JSYМТY'IТИЧ булинмаси; 11 - шчитли тусJSИЧЛdр. 

!\УМ новининг ЮISори ISисмида чукма ювиладиган 
Пdйтда клапанлар ОРISали новда босим кутарилиши ~и­

собига ва чукмани ISабул ISилиш учун мулжалланган 

ёпиладиган ТИРISиш мавжуд. Ювиб ташлаш учун мул­

жалланган ISYBYP 159 мм га тенг булиб ISYМ нови ости­
нинг уРтасига уРнатилади. I\увурнинг пастки ISисми ик­

ки томонидан ~ap 0,4 м 'оралиFида диаметри 10 мм га 
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тенг пуфлагичлар уРнатилган. Улар чукмани ЧИISариш 

томонига ISаратилган. ЧУкма JSYМТYТГИЧ ишлаб турган 
~олатида олиб ЧИISарилади. Асосий гидравлик ~исоб 
параметр новдан чУкмани ювиб олиш учун узатиладиган 

сув босими ва ОISИмдан иборат. 

Аэроциялаиувчи lSумтутrичларии ~исоблаш 

Аэроцияланувчи ISумтутгичларни ~соблашда ISуйи­

даги шартлар бажарилиши лозим: ISумтутгичнинг кун­

даланг кесими параметри БУйича айлана тезлик 

(l) =025-03 м/с, илгариланма тезлик и =08-012 м/с ва oiu , , ар , , 

катгалиги 0,2 мм га тенг булган ISYМ заррачаларини 

тутиб ISолиш ~исобидан келиб ЧИISISан сувнинг ISyмтyт­

гичдан утиш ваISТИ t=2 - 3 мин тенг булиши керак. 
Ишчи ISисмининг узунлиги ISуйидагича аНИISЛанади: 

L = 1000· Кс • Но.. -Vc (3,27) 
Uо 

Буерда, К _8 / Н нисбатан ISабул ISилинадиган коэф­
фициент (3.5-жадвал), 

Нее - ISумтутгич умумий чyISурлигининг ярми, 0,7-
3,5 м гача ISабул ISилиниши тавсия ISилинади, 

Ve - сув ~аракатининг тезлиги, 0,08 - О, 12 м/с, 
Uo - тутиб ISолинадиган заррачаларнинг гидравлик 

йириклиги -13,2-18,7 мм/с. 

Аэроциялаиувчи lSумтутгичиииг асосий 

параметрлари 

21 -жаgвал 
Сув Булим- Булимлар УЛЧdмлари, м BlНc Аэроцияга 
9ткdЗИШ лар сон сарфлана-
lSобилияти Зин В ЧYISYP Узув-

мЗ/сут -лиги лиги 
диган ~aвo 

Н. 
мЗ/ч ин-

L тенсивлиги 

3мЗ/мЗ с 
70 2 3 2,1 12 1,34 200 
100 3 3 2,1 12 1,34 300 
140 2 4,5 2,8 18 1,5 460 
200 3 4,5 2,8 18 - 1,5 690 
280 4 4,5 2,8 18 1,5 920 
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I\УМТУТГИЧ юзасининг маЙДони: S = q" / UО 
Умумий кенглиги: Ве = S / L 

Сунг ~умтупич кенглигига ~араб 21-жадвалдан унивг 

намунавий улчамлари ~абул ~илинади. Бундан кейин 

ас ос ий куРсаткичлар ~исобланади. 

Сув о~имининг ~а~и~ий тезлиги: 

V = LJI"I' Uo (3.28) 
3 Н cym • K

Cytf
' 

Буерда; Lyr, Нсут, ~yт - ~умтутгичнинг намунавиJi 
куРсаткичлари. 

Хаво сарфи: 

qаир = 3'Bcyт'Lcyr (3.29) 
I\уй~а ЙИFиладиган ~исмининг умумий ~ажми: 

V иуд= Nк.с.м·qwуд·t 
Буерда: qмуд=О,03 л/киши. сут - 1 кишига фри 

келадиган ~уй~адан ~осил булган ~ажми, t - ISyмтyт­
гичнинг иккита тозaлaill орасидаги Ba~T, сут . 

. I\УМНИНГ бир ~исми (аl=20%) новда булишини ~и­

собга олган ~олда бункернинг ~ажми ~уйидагича ани~­
ланади: 

v = !(_~"""_. __ ~I<\-,,-. д_' 0_1 ) 

If n 3 3 ·100 
(3.30) 

Буерда, n 
СУВНИНГ сарфи: 

~умтутгич булинмаларининг сони ювиш 

qh = v,. ·lcк . bQ( (3.3) 

Буерда, Vh - ювиш СУВИНИНГ кутарилаётган тезлиги, 

у ~уйидаги формуладан 

V = lO.d~~3(O,7e+O,17) 
л мО•54 

(3.32) 

Буерда, d = IOO/L Pi 
>А.'" dk 

ISYМ заррачаларининг 

эквивалент диаметри. 

Pi - ISYM фоиз щисобида олинган зарраларининг 

массаси, dk ISYМ зарраларининг ыртача диаметри (17-
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жадваМан),lск=L-Дб - ISYМ нови узунлиги, до - бункер 

диаметри, 1,5-2 м гача ISабул JSИЛИнади, Ьск=0,5м - нов 
кенглиги. 

!\УМ новидаги ISУЙISа ISатламининг баландлиги: 

ho=Vnlloc'boc 
Ювиш ISувурнинг бошида сув босими: 

Пуркалардаги сув ЧИJSазиш теIIIИкларининг диаметри: 

d = 4qh 
,. 1C'~' f..Lp ~2gHo 

Ву ерда, n2 - ювиш ISувуридаги пуркarичлар сони, n2 

+ 2'lsc / Z, Z +0,5 м - пуркагичлар орасидarи масофа, f.1p = 
0,82 - пуркагичлар сарфи коэффициенти. 

!\УМ новига ISаратиб уРнатилган ISумтутгич ости кун­
даланг ISиялиги -0,3+0,4 га тенг. 

Тангеициал 15умтутгичлар 

Тангенциал ISумтутгичлар чет мамлакатларда кенг 

таРISалган. Улардан бирининг схемаси 18-расмда кел­
тирилган. 

0ISoвa сув JSYМТYIТИЧГа уринма б)1й:ича узатилади. I\YМ­
тутгич хусусиятларидан бири унинг сув утяш йУлининг 

кичи к ЧYISурлиги. I\умтутгичга тушадиган юкламани 110 
м3/м3.с га тенг дея ISабул ISилинади. I\УМТУТГИЧ диаметр 
эса 6 м га тенг дея ISабул ISилинади. 
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, 
1.8-расм. Тангенциал ISумтутгич: 

1 - ISУЙISа ~осил буладиган ISисми; 2 - ~аракатчан ён 
OISOBa туккич; 3-тел.ескоnик l)YВyp; 4-ишчи ISИсм; 5-бер­
киткич; 6 - шнек; 7 - ISYМAaH ювиб ажралган органик 

момаларини ЧИISариш учун теntик; 8 - электрюритгич; 

9 - ЧИISазувчи нов; 10 - келтАрувчи нов. 

Тутиб ISОЛШIган ISYМ шнек ОРISали ЧИISарилади. Буш 
новда ОISИМ тезлиги 0,6 - 0,8 М/С га тенг булганда тахминан 
90 % ISYМ тутиб ISОЛИНади (асосан, ка1Талиги 0,4 мм га теш 
булган I)YМ зарралари). !\УМ намлиm юклама 70 дан 140 
мЗ/мЗ соат гача у-згарган ~олатида 1:: - 20 %ни тamкил этади. 
I\улланганлиm (зольность) - · 4 %; ISYМ МИISдори - 14,5 дан 
40 %гача (ка1Талиm 0,2 мм дан кичик БУлса). 

Тангенциал l5умтутгичларни ~исоблаm 

Тангенциал ISумтутmчлар I)уйидаги формула ОРISаАИ 
~исобланади: 

F = Q .. акс.чаJ(п·qо) (3.33) 
Буерда: F - режадан олинган ISумтутгич булин­

масининг юзаси, Ошах - oISoBa сувлар соат ~собида 
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максимал l)Иймати, n - булинмалар сони, qo - 1 м2 юза­
га ТУFрИ келадиган юклама; qo=110 чlЗО м3/м2 соат. 

Кичик тозалаш иншоотларида тангенциал ISYМТYТ­

гичларга тушадиган юкламани qo = 60 -7- 80 м3/м2 соатгача 
камайтириш мумкин. 

Х;исоблар учун: 

- камида иккита булинма ISабул ISилинади; 

- ISумтутгич ЧУISурлиги унинг ярим диаметрига тенг 

булади; 

- к;умнинг гидравлик йириклиги Uo 18 - 24 мм/с га 
тенг деб ISабул ISилинади; 

- чукманинг )}исобий диаметри do =ум = 0,2 - 0,25 мм га 
тенг деб к;абул ISилинади. 

Ало)}ида )}ар булинманинг диаметри: 

п = ~4: 
}\ умтутгич ЧYISурлиги: h 1 = D/2 

Конуссимон ISисмининг баландлиги: '~ = ~ D2 -11,2 

К ТТ __ ". D
2 

• '~ 
онуссимон ISисмининг )}ажми: ,/ 

4 3 
Тугиб ISолинадиган чукманинг ~ажми: v:.y,) = NI(.c_1I • qAlуд' t 

Буерда, N K .C .M - яшовчиларнинг келтирилган сони; 

qмуд=О,02 л/киши. сут - 1 кишига ТУFрИ келадиган 
чукма ~ажми; 

t - ISумтутгични иккита тозалаш орасидаги BaIST, t= 1 
сут га тенг деб ISабул ISилинади. 

}\умтутгич конуссимон ISисмининг ~аISИISИЙ тулди­

риш ваISТИ t = V / Умуд га тенг. 

Вертикал (тик тушган) ISумтутгичлар 

Вертикал ISумтутгичлар кичик тозалаш иншоотларида 
маиший . ва ишлаб ЧИISариш oISoBa сувларини тозалаш 
учун ишлатилади. 
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Вертикал ISУМТУГГИЧ ISабул: ISилувчи, тиндириш ва 
чукма ~ОСИЛ ISИЛИШ ISисмларидан иборат. I\УМТУТГИЧ 
режада доира ва туртбурчак шаклида булиши МУМКИН. У 
иккита булинмага зга булиши шарт. 

-' Вертикал ~умтутгични ~исоблаm 

I\абул ISИЛувчи F= ва тиндирувчи Fr булинмалар 

юзалари lSYЙидаги.ча аниISЛанади: 

F = q 
к 3600.v 

IC 

F - q 
т -. 

3600'VT 

Буерда, q - oISoBa сувлар уРтача сарфи, м3/с, 
VI(=O,l м/с; V,.=O,OS м/с - ~собий сув ОISИМИ тезликлари. 

19-раем. Вертикал ISУМТУТГИЧ. 

I\УМТУТГИЧНИНГ ишчи ISисми баландлиги h и м, ол­

диндан аНИISЛанган ISабул ISилувчи ва тиндирувчи булин­
маларига, myнингдек УфISISа ISаратилган ва 600 га тенг 
булган ISУМТУТГИЧ ости ISиялигига ISараб ~собланади. 

I\УМТУТГИЧНИНГ ТУЛИIS баландлиги НmУА = ht + hu + hr + hH 
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I Вертикал lSумтyтrи,кинr асосиii кfрсатгичлари 

22 -жаgВQA 
КуРсаТГИЧЛdР Тоэалаш иншоотидаги сув сарфи, мЗ/сут 

1()() 200 400 7()() 1400 зооо 5000 
~соб сарфи 

4,16 8,32 16,66 2' ,16 58,33 125,0 208,33 
М/Ч 

~абул J91ЛУВ'lll 
булимининг 0,1 0,15 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 
узунлиги 11 м 
Тиндириш 
булимининг 0,25 0,3 0,45 0,6 0,6 0,6 0,8 
уз 

~умтутгич 0,35 0,45 0,65 0,9 0,9 0,9 1,2 
узунлиги, м 

~умтутгичнинг 0,1 0,15 0,2 6,3 0,3 0,3 0,4 
кенглиги В, м 

е~алар баланд- 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 
лиги, ho, m 
Чукма ~ОСИЛ ~ 
лшu ШIIЧИ ~CМIj 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
баландлиги 

Нейтрал 

ISdтламнинг 0,15 0,15 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 
баландлиги 

Конуссимон 

lSисми 0,3 0,4 0,55 0,8 0,8 0 ,8 1,0 
баландлиги 

I\УМТУТГИЧ-
нинг }'МУМий 2,25 2,35 2,55 2,9 2,9 2,9 3,2 
баландлиги 

КуРСdТКИчлар 
I 

сони 
1 I I 2 2 4 

Бирламчи тиндирrичлар 

Тиидирrичларии ryру~аш (туркумлаш) 

Тиндириш ~олати 0ISoBa сувларидан гравитация куч­
лар таъсирида тиндиргич тагига чукцдиган ёки ISdЛJSИб 
ЧИISадиган йирик дисперсли аралашмаларни олиб ЧИISа­

зиш учун мулжалланган энг сома ва амалда кенг тар­

ISалган усулларидан бири деб ~собланцди. 0ISoBa cyв~ 
ларни талаб ISилинган тозалаш даражасига ISараб тин-
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диришни БОШISа иншоотларида тозалашдан оЛДИн ёки 

якуний тозалаш МdlSсадида ISулланади. 
1. Тозалаш технологи к схемасида тиндиргичнинг ва­

зифасига куРа улар бирламчи ва иккиламчи БУлади. 

Бирламчи тиндиргичлар OISOBa сувларни биологик 

тозалаш иншоотларидан оЛДИн уРнатилади. 

Иккиламчи тиндиргичлар биологик тозаланган OISOBa 
сувларни тиндириш учун мулжалланган. 

Ишлаш тартиби БУйича ISуйидаги тиндиргичлар мав­

жуд: даврий ёки контактли тиндиргичлар . Бу ерда oISOBa 
сувлар ваISти-ваISТИ билан узатиладиган булиб, улар тинч 

~олатда тиндирилади. 

Узлуксиз ишлайдиган ёки ОISимли тиндиргичлар . Бу­

ларда тиндириш жараёни OISOBa сувлар секин ~аракати 
давомида амалга оширилади. 

Амалда oISoBa сувлар асосан ОISимли тиндиргичларда 
тиндирилади. Даврий тиндиргичлар кичик МИISдордаги 

oISoBa сувларни тиндириш учун ишлатилади . 

0ISOBa сувлар ~аракатининг йуналиши БУйича тин­
диргичлар иккита асосий турга булинади: горизонтал ва 

вертикал 'J'Индиргичлар. Радиал ти:ндиргичлар гори­

зонтал тиндиргичларнинг тури деб ~собланади. Гори­

зонтал тиндиргичларда oISoBa сув УфIS й)fнали:ши БУйича, 
вертикал тиндиргичларида пастдан ЮISорига, радиал 

тиндиргичларда эса - марказидан четга ISараб ~apaKaT­

ланади. 

Тиндиргичлар ISаторига ёритгичлар ~aM киради. Бу 
иншоотларида 0ISoBa сувларни тиндирилиши билан бир 
BaISTAa улар сузувчи момалар ISатламида фильтрланади 
(сизилади). 

Бирламчи тиндиргичлардан кейин 0ISoBa сувда ISол­
ган сузувчи момалар концентрацияси уларнинг бош­

лаНFИЧ таркиби ва куРсаткичларига (зарраларнинг шак­

ли ва катгалиги, зИЧЛИГИ, чукма ~осил ISИЛИШ, тезлиги), 

шунингдек, тиндириш давомийлигига БОFЛИIS. Йирик су­
зувчи момаларни асосий массаси чукма сифатида 1,5 соат 
давомида ~осил БУлади. ЮПISа дисперсли зарраларнинг 
чукма ~осил ISилиш тезлиги ва сувдан ЧИISариш ТУЛИIS­
лиги уларнинг агломерация ISобилиятига БОFЛИIS. 
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Бирламчи тиндиргичларда 0ISoBa сувда ISоладиган су­
зувчи момаларнинг рухсат этилган МИISдори биологик 
тозалашда ишлатиладиган оксидловчилар турига куРа 

аНИISЛанади. Бунга ISараб тиндириш давомийлиги ISабул 

ISИЛИНади. ТУЛИIS тозаланиши учун юбориладиган 0ISoBa 
сув тиндиргичларда тиндирилган ва ТУЛИIS тозаланиш 

учун биофильтрлар ва аэротенкларга узатиладиган 0ISo­
ва сувида ISоладиган сузувчи момаларининг МИISдори 

150 мг/л дан ошмаслиги лозим. Бунда ша~ар ичидаги 
0ISoBa сувларни тиндириш давомийлиги 1,5 соат деб ISa­
бул ISилинади. 

Тиндиргичлар тури, тузилиши ва уларнинг сони тех­

ник - ИISтисодий таISISослаш йУли билан амалга ошири­
лади. Вертикал тиндиргичлар одатда грунт сувларнинг 

саци паст булган ~олатларда ва тозалаш иншоотининг 

0ISoBa сув срафи 10000 мЗ/сут га теш булганда ишлатилади. 
Горизонтал ва радиал тиндиргичлар тозалаш иншо­

отини 0ISoBa сув сар фи 15000-20000 мЗ/сут га тенг бул­
ганда ишлатилади. Грунт сув баландлигига БОFЛИIS эмас. 

Айланма - таISСИМЛОВЧИ мосламали радиал тиндир­

гичлар тозалаш иншоотлар 0ISoBa сув сарфи 20000 мЗ/сут 
дан ЮISори булганда ишлатилади ва бошланFИЧ сузувчи 

момалар концентрацияси 500 мг/л дан ошмаслиги шарт. 
Тиндиргичлар ишининг самарадорлиги ISуйидагилар­

га БОFЛИIS: 
- бир иншоот ёки булинма учун оптимал гидравлик 

юкламанинг уРнатилиши; 

- 0ISoBa сувни ало~ида олинган иншоотлар орасида 
баРISарор таISсимланиши; 

- сузиб ЧИISадиган момалар ва чукмаларни уз 

ваISтида олиб ЧИISарилишига БОFЛИIS. 

Бирламчи тиндиргичларни танлаm ва ~исоблаm 

Бирламчи тиндиргичлар панжаралар ва ISУМТУТГИЧ­

ларда тозаланиб ЧИISISан 0ISoBa сувларни тиндириш учун 
мулжалланган. Бирламчи тиндиргичларнинг тури тоза­

лаm иншоотлар станциясининг унумдорлигига куРа 
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10000 мЗ/сут гача булса, вертикал тиндиргичлар, бундан 
ЮISори булганда горизонтал ёки радиал тиндиргичлар 

ISабул ISилинади. 
Барча тиндиргичлар ишчи деб ISабул ISилинади ва 

уларнинг сони камида иккита БУлади. 

)\исоблар финди зарраларининг гидравлик йирик­

лИгини аНИISЛашидан бошланади: 

1000· Не.". . Ксеrn 
ио = Н 

t . (Кее., . сет )"1 
«т ~ 

Буерда; Неет - тиндиргич ОISим утиш ISисмининг чу­

ISурлиги, м, ~eт - ОISим утиш ISисмининг узига СИFДИ':' 
риш ISобилиятидан фойдаланиш коэффициенти, tccт -
тиндириш давомийлиги, сек, hl=500 мм - чукма ISатлами­

нинг баландлиги, h2 - чукма момаларининг конценграция­

си ва тиндириш самарадорлигига БОFЛИIS булган даража 

куРса1ТИЧИ (шахар oISoBa сувлари учун 50 - 60 %гача 
ISабул ISилинади). 20-расмда куРсатилган график буйича 

аНИISЛанади. 

"' "" , 2 
~ r--

I --- -
100 200 JQO 

O~OBa сувларии тиидириш давомийлиги teeт 

23 -жаgвал 
Тиндириш сама- h I =~OO мм ISатлам:ида сузувчи момалар 
радорлиЛi, % концентрацияси мг/л булганида tccт 

F;ийматлари 

200 300 400 

20 
БОО 540 480 

30 .. 60 900 840 
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жа 7вамнтг gaвoMu 

40 1440 1200 1080 

50 2160 . 1800 1500 

60 7200 3600 2700 

70 
7200 - -

Лойщалашда тиндиргичларнинr намунавий концент­
рацияларидан фойдаланилади ва бошланFИЧ маълум:от­

ларита }Sараб уларнинг унумдорлити aRИJSЛанади. 

Тиндиргичларнииг асосий курсаткичлари 24-жадвал­

да кУРсатилган. 

Бирламчи тиндирrичларнинr ~исобий курсаткичлари 

24 -жаgвал 
~ Ишчи Кенглиг O~M Иишаблик 

Тиндирmч чyISурли и Веет М тезлиги (~ялик) 

тури кИсет V,*,c 
мм/с 

Горизонтал 
0,5 1,5-4 2 Ис .... - 5-10 0,005-0,05 

5 нcer 
Радиал 0,45 1,5-5 - 5-10 0,005-0,05 
Вертикал 0,35 2,7-3,8 .- - -

Айланма ЙИF-

ma-таJ!)СИМЛОВ- 0,85 0,8-1,2 - - 0,05 
чи мослам:аси 

билан 

Пастдан ЮISори 

ОJ!)ИМ ~ракспи 0,65 2,7-3,8 - 2ио-3ио -
билан 

Юща ISатлам-
ли блокла.р 

билан ишлаш 

схемалари 2-6 
1. ОISимга ISap- 0,5 0,025-0,2 - -
ши 0,7 
2. ОISимга тyr- 1.5 
ри ISаратилган 0,8 - 0,005 
З. Чоррcqали 
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fоризонтал тиидиргичлар 

Горизовтал тиндиргич режага куРа тугри бурчакли, 

бир неча 6улинмаларга ажратилган резервуардир (3.10-
раем). Тиндиргич туби тиниш булмаси томон 0,005 ISИЯ 
ISилиб I)ypилган. ЛОЙISа (туплагич) уРачалари иншо­
отнинг бош ISисмида жоЙЛашган. Тиндиргичлар ара­

вачали ёки тасмали суриш механизмлари билан жи­

~озланган булиб, улар 1'инган ЛОЙISани ЛОЙISа туплагич 

томонга сурадилар . Тиндиргичлардаги ISолдиIS ЛОЙISа 

гидростатик босим остида ва турли механизмлар 

(сургич, насос, элеваторлар) ёрдамида ~айдалади. 

Одатда, тиндиргич учун, улардан бирини тозалаш ё 

таъмирлam ваISтида бутун иншоотни тухтатиб I)y-mvIаслик 

маl)садида икки ёки бир неча параллел ишлайдиган 

тиндириш булмаси I)УРИЛади. 
- Тиндиргичдаги сузувчан заррачаларнинг силжиш 

тезлиги заррачанинг туб га вертикал тушиш тезлигига 

тент булган огирлик кучи ва тинДиргич б-уйлаб сувнинг 

Vo горизонтал ~аракати таъсиридаги тенг ~apaкaTДaн 
иборат. Заррача ~аракати траекторияси yтuбу икки 

тезликнинг тенг ))аракати буйАаб йУлланrан. 

Тиндирrичда тубга тушит (тиниш) тезлиги 0,5 мм/с га 
тенг булган сузувчан заррачаларгина тутилиб, бу суръат 

мазкур тиндирrич учун энг кичик ))исобланади. Уни 

I)амраб олувчи те злик , яъни ymбу заррачаларнинг 

гидравлик йириклиги деб ))ам атайдилар (ио(мм/с)). 

Горизонтал тиндиргичларнинг асосий афзалликлари 

J:SYЙидагилардан иборат: Ч)'ISУР эмаслиги, юксак тозалаш 

самарадорлиги, бир суриш мосламасини бир неча булма 

учун I)уллаш имконияти . Кенглиги чекланганлиги ту­

файАИ катта МИlSдорда тиндиргичлар I)уллаш зарурати 

унинг камчиликларидан ~исобланади. 
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2О-расм. ЙИFма темир-бетондан яеалган горизонтал 
тиндиргич: 1 - нам ISУЙISани олиб кетиш ва бушатиш 

ISУВУРИ, 2 ва 4 - кееими маЙДони мое равишда 800хОО 
ва 600хОО мм булган нов (лоток) лар , 3 ва 14 - нам oISoBa 
еув узатиш дюкерлари, мое равишда Д -700 ва D=1000 
мм; 5 - киритиш тир ISишлар и; 6 - суриш ара-вачаси; 7 
- ёF ЙИFyвЧИ нов, d - 400 мм; 8 - сув тукиш жойи 

ISирраси; - фронтал аравача; 10 - ёr утказгич, d - 200 
мм; 11 - нам ISУЙISа ва ёrни чеккага ЧИISариш ва фиш 

узи oISap ISУВУРИ; 12 - кесими маЙДони 1200х1200 мм 
булган фаВISулома дюкер; 13 - нам ISУЙISани чеккага 

ЧИISариш ва тукиш узи oISap ISувури (d=200 мм); 15 -
шиберлар 400х600 мм; 16 - тозаланган (ОISартирилган) 

сувни ЧИISариш дюкери, D = 700 мм. 
Горизонтал тиндиргичлар тозалаш станциялари ISyв­

вати 15 000 дан 100 000 мЗ/сут булганида ISабул ISилина­
дилар. 
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· Горизонтал тиндиргичлар ~исоби 

Битга тиндиргич ишлаб ЧИISариш ISуввати: 

Бунда, L.:eт - тивдиргич секцияси (булмаси) узун-

лиги, Веет - тиндиргич булмаси кенглиги, Uo - тутиб 

ISолинаётган заррачалар йириклиги, (3.21) формуласига 
кура анИISЛанади, V-тб - турбулент таркибий булак, мм!с, 

тиндиргичдаги ОISИМ тезлигига БОf"ЛИIS равишда ISабул ISИ­

линади, vw , мм/с: 

Vw, мм/с 

Vtbw, мм/с 

5 10 15 
О 0,05 0,1 

J)исоб-китоб учув намунавий бирламчи тиндиргич-лар 

параметрлари ISабул ISилинади (25-жадвалга ISapaнг) . 

Бирламчи rоризонтал тиндиргичларнинг асосий пара­

метрлари 

25 -жаgвал 
Тиндиргич- Намуна- Б-улмалар улчами, м 

НИНГ вий жой- Кенглиги, Узунлиги, Тинди-

J)исоб- лашувда В=, м Lccт риш чу-

китоб булмалар !Sурлиги, 

J)ажми, мЗ 
сони Nceт• м 

1740 4 6 24 3,15 
2610 6 6 24 3 15 
3200 4 9 30 3,1 
4800 6 9 30 3,1 

_ 6400 8 9 30 3,1 

Тиндиргичлар МИISдори ISуйидаги формулага куРа 

аНИISЛанади: 
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QMQXcoam 
n= 

n, . Qcenr 

(3.23) булиб, 

бунда, nl олинган (ISабул ~HгaH) тиндиргич 

булмалари сони. 

К;УЙISа МИISдори бирламчи тиндиргичларда тозалашдан 

аввалги ~aмдa кейинги сузувчан (мома) заррачалар 

концентрациясига БОFЛИIS равишда ~соблаб топилади: 

Q = Q,,' (сэн -Сэ..J 
А/)Ю (100 - Р A/.W) . r.w)Ю ·104 

Бунда рмуд = 95 % - ISУЙISа намлиги; 'у = 1,06 -:-1,1 гс/мЗ 

ISУЙISа зичлиги. Тутиб ISолинган ISУЙISа ~ажми ~исоби 
билан тенг БУлади. 

Вертикал тиндиргичлар 

Вертикал тиндиргич (21-расм) режа буйича юмалОl), 

туби конуссимон резервуардан иборат. 

0ISOBa сув марказий l)yвypra келтирилиб, у БУйлаБ 
пастга туширилади. Марказий ISувурнинг пастки l)ИСМИ­

дан ЧИl)ишда у ОISим йУналишини узгартиради ва аста­

секин Юl)ОрИГd, фиш тарновига томон жилади. Бунда, 

oISoBa сувдан зичлиги oISoBa сув зичлигидан ЮISори 

булган йирик дисперсли аралашмалар тушиб l)ОЛади . 

Тиндиргичнинг бутун кесими БУйлаБ сув ЯХШИРОIS TaIS­
симланиши ~aMдa тушаётган сув ISУЙISани ЛОЙl)алатмас­

лиги учун марказий ISYВYP раструбли ISИЛИб бажарилиб, 

ундан l)УЙИРОISда ISайтаргич шит уРнатилади . 
Тиндиргичга келиб тушган эримаган аралашманинг 

~ap бир доначаси сув ISатлами билан бирга сув тезлигига 

тенг, яъни V тезлик билан Юl)орига интилади; шу билан 
бирга у ОFИРЛИК кучи таъсирида донача ~ажми ва шакли, 

зичлиги ~aмдa суюl)ЛИК ёПИШISОISЛИгига БОFЛИl) булган 

тезликда l)уйига ~аракатланади. 
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21-расм. Вертикал тиндиргичнинг конструкцияси: 

1 - ЛОЙISа ЧИISИши; 2-ЛОЙISанинг ISouaH сиртини чи­
ISариш; 3 - марказий ISYВYP ISайтаргич билан; 4 - сув йи­
rynчи тарнов; 5 - ЧИISариб ташловчи тарнов; 6 - келти­
рувчи тарнов. 

0ISOBa сувда турли гидравлик йирикликдаги механик 
аралашмалар мавжуд, шунинг учун у тиндиргичдан 

бирон-бир V доимий тезлик билан ОISиб утганида, ушбу 
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аралашма доначалари турли ~олат згаллаЙДИЛар . Улардан 
баъзилари (\10 - V булганида) тезда тиндиргич тубига туша­
дилар, яна БОШISалари (uo - v) муаллаIS (взвешенный) 

~олда булсалар , учинчилари ЮISорига ЧИISиб кетадилар . 

Сунггилари уз йулларида муаллаIS доначалар массасига 

зга сув зонаси , яъни муаллdlS ISатламга дуч келадилар. 

Ундан утиш жараёнида йирик доначалар билан тYISHa­

шиб, знг майда доначалар ЙИРИКЛdJllиб борадилар ва бу 
уларнинг чукишига олиб келади. 

Маиший oISoBa сувлар учун u ISИймати 0,7 мм с га 

тенг деб олинади. Тиндириш мумати oISoBa сувнинг та­
лаб этилган тозалик даражасига боrлиIS ва 30 ДaISllISадан 
(фильтрлаш майдонларидан ав вал) 1,5 соатгача (азро­

тенк ва биофильтрлардан ав вал) деб ISабул ISилинган . 
Тиндиргичдаги сув даражаси тиндирилган сув келиб 

тушадиган ISайта ISуйиш (йиryв) тарнови чfISISиси билан 
белгиланади. Буердан сув яна тозалаш учун йунал­

тирилади. 0ISoBa сувдан ажралиб ЧИISISан муаллаI<; дона­
чалар ISУЙISа ~осил ISилиб (бир кеча-кундузда киши бо­

шига тахминан 0,8 л-с дан), СИFИМИ ISУЙISанинг икки 
кеча-кундузлик ~ажмига тенг деб олинадиган тиндир­

гичнинг I<;УЙISа ISисмида ЙИFИЛади. 
Вертикал тиндиргичдаги ISУЙISа гидростатик босим 

таъсирида 200 мм диаметрли, ЧИI<;ариш жойи тиндир­

гичга келиб тушган зримаган аралашманинг })ар бир 

доначаси сув ISатлами билан бирга сув тезлигига тенг, 

яъни V тезлик билан ЮISорига интилади; шу билан бирга 

у огирлик кучи таъсирида донача ~ажми ва шакли, 

зичлиги })амда СУЮISЛик ёПИШISОISЛИгига боглиIS булган 

тезликда ISуйига ~аракатланади . 

Тиндиргичдаги сув даражасидан 1,5 - 2 м паСТРОISда 
жойлашган ISУЙISа ISувури ОРI<;али ЧИI<;ариб ташланади. 

ISУЙISа намлиги - 95 %. 
, Вертикал тиндиргичлар горизонтал (ётиIS) тиндир-

гичларга нисбатан устунликка зга: булар-ISУЙISани ЧИI<;а­

риб юбориш ISулайлиги ва иншоот KaMpoIS маЙДон 

згаллаши. Аммо уларнинг камчиликлари ~aM мавжуд 

булиб, улардан ISуйидагиларни куРсатиш мумкин: 
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а) капа Ч}'ISYPлиги, бу аЙНИISса, ер ости сувлари мав-

жуд булган ~олларда уларни ISYPИШ ISийматини оmириб t 
юборади; 

б) сув утказиш имкониятининг чекланганлиги, чунки 

уларнинг диаметри 9 м дан ошмайди. 
ЛОЙИISалаmда OISoBa сувнинг вертикал ~аракати V J 

тез-лигини тиндиргич тутиб ISОЛИШИ керак булган 

муаллаIS доначалар ио ISисмининг энг кичик тиЩlШ 

тезлигига тенг деб олинади. 

. .. .:;.. Вертикал тиндиргичлар ~исоби 

Бир вертикал тиндиргичнинг ишлаб чщариm ISYБвати 
ISУЙИДаги формула БУйича аНИISЛанади: 

Qceт=2.8 ксет (02cer02ct)(uo-vrn) (3 .24) 
бунда Осет - тиндиргич диаметри; 

dccт - киритиш мосламаси диаметри; 

ио - тутиб ISолинаёпан доначаларнинг гидравлик 

йириклиги, (3.21) формуласига куРа топилади; 
Vrn - турбулент таркибий ISисм, тиндиргичдаги ОISим 

те злиги , Vrn, га боглиIS тарзда ISабул ISилинади, мм с. 
Тиндиргичнинг конструктив улчамлари 26-жадвалда 

келтирилган. 

Вертикал тиндиргичларнинг асосий параметрлари 

313 . жаqвал 
Тиндиргич Диаметр, Dce ... м JSурилиш баланд.'\ИГИ 
тури 

Цилиндрик КОНУССИМОН 

JSИсми нсет т JSИСМИ Н'" 
Бирламчи 4 4,2 1,8 
Иккиламчи 4 2, 1 1,8 
Бирламчи 6 4,1 2,8 
Бирламчи 6 4,2 З,З 

Иккиламчи 6 3 2,8 
Иккиламчи 6 2, 1 28 
Иккиламчи 6 3 З,З 

Бирламчи 9 4,2 5, 1 
Иккилам'lИ 9 3 5, 1 
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Тиндиргичнинг бу тури учун марказий ISyвyp узун­

лиги тиндириш зонаси чyIWPлигига тенг ISилиб олинади. 

Марказий ISyвyp диаметри унд~ги ишчи ОISим тезли­

гидан келиб ЧИISИб ~исобланади, Vceт 30 мм с, яъни 

d = qcem 
~'" V~",' 3,6 

Раструб диаметри 1,35 dceт га, ISайтаргич шит диа­

метри эса раструбнинг 1,3 диаметр ига тенг деб олиниб, 
ёки 1,76 dceт КОНУСЛИЛИК бурчаги 1460 б'улганида раструб 
ва ISайтаргич шит орасидаги ишчи ОISим тезлиги 20 мм с 
дан ошмаслиги керак. I\айтаргич шит туби ва ISУЙISа да­

ражаси орасидаги нейтрал ISатлам баландлиги 0,3 м, 

конуссимон тагликнинг ёТИFЛИК бурчаги 500. 
Шундан сунг тиндиргичлар МИISдори n = ОВ qceт 

аНИISAaНиб, бунда Ow - oISoBa сувларнинг бир соатдаги 
максимал сарфи, м3 соат. 

I\УЙISа МИISдори бирламчи тиндиргичларда тозалаш­

дан аввал ва ундан кейинги МУdЛЛiЩ доначалар КOIщентра­

циясига БОFЛИIS равишда ~соблаб аниISЛанади: 

Q 
_ Q .. '(Сэн -с,..) 

-"J'd-
(100 - Р -"J'd) . r .. yд ·104 

бунда PII}'A = 95 % - ISУЙISа намлиги: r = 1.06 -:- 1.1 г см3 

. - ISУЙISа зичлиги. 

: "1. Радвал тввдирrичлар 

Вертикал тиндиргич (21-расм) режа БУйича юмалОIS, 
туби конуссимон резервуардан иборат. 

Радиал тиндиргич - режа БУйича юмалОIS булиб, ОISИм 
радиус БУйича узгаради. Радиал тиндиргичлар горизон­

тал тиндиргичларга нисбатан курилишда ИISтисодий жи­

~aTДaн арзонроIS булиб уни ишлатишда ~aм жуда ISулай 
~исобланади. 
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22-расм. Бирламчи радиал тиндиргич: 

1 - ISиртишловчи механизм; 2 - таРISатувчи идиш; 3-
келтирувчи ISYВYP; 4 - ISYPYIS чукма ISувури; 5 - ёF йиryв­
чи; 6 - насос станцияси; 7 - олиб ташловчи ISYВYP. 

Тиндиргичнинг конструктив улчамлари 3.1.4- жадвал­

да келтирилган. 
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Бирламчи радиал тиндирrичларнинr асосий 

таснифлари 

27 -жаgвал 
Тивдиргич ~арувчи Тивдирилиш Тиндирилган: 

диаметри, м ускунапип зопаси сувпинг 

диаметри, м чyISурлиги, м ~собий 
~ажми, мЗ 

18 1,4 3,1 788 
24 1,6 3,1 1400 
30 1,8 3,1 2190 
40 2 3,65 4580 
50 2,6 4,7 9220 
54 3 5,7 10500 

OI\OBA СУВЛАРНИ БИОЛОГИК ТО3AЛAIII 

, Сунъий mароитли биолоrик тозалаm 

инmоотларидаrи фаол ЛОЙl5алар ва биопарданинr 
микробиолоrик таркиби 

Барча турдаги биофильтрлар ва аэротенклар 0ISoBa 
сувларни сунъий шароитли биологИJ(: тозалаш иншо­

отлари таркибига киритилади. 

Сунъий шароитли биологик тозалаш услуби микро­

организмларнинг органик таркибли ОISоваларни, уларда­

ги органик момалардан ОЗYISа сифатида фойдаланиб , 

ISайта ишлаш имкониятига асосланади. 

Биологик тозалаш иншоотларида микроорганизмлар­

нинг ОЗИISЛаниш жараёни аэроб шароитда кечиб, буни 

ISуйидагича куРсатиш мумкин: 

С"НJР'N+(х+l_~_~)О2фrp."·-·ОР---нсq +(Y-З)НР+NНз +Ш~ 
4 3 4 2 

-+ J)ужайранинг энергетик ЭJ)ТИёжлари. 

CJlyO,N + NНз + 02 фер."сн""ар ~ CSH 7N02 + Н2О + С02 + ыl 
биомасса синтези. 

х.ужаЙра момаеи 

Ушбу икки реакцияга кислород сарфи БПКпол га 

МУВофИISдИр. Органик аралашмаларни элаклаб, оксидлов-
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чи микроорганизмлар гетеротроф турларига киритила­

N'f.. Органик момаларни (окислят)дан ташISари микро­
организмлар сероводород, аммиак, нитритлар ва нит­

ратларни ISайта ишлаЙдилар. 

Азотнинг биологик тозаланиш жараёнида ISайта 

ишланиш цикли ISуйидаги реакция билан ифодаланиши 

мумкин: БПК (с) + NH2 + 02 - таркибида биол. азот 
булган бактер. 

~айралар + С02 + Н20 
,1. 02 

NНз+С02+Н 20 
,1.02 

N02 ~ NОз 
Биокимёвий реакциялар микроорганизмлар ажрата­

N'f.raH ферментлар ёрдамида амалга ошади. Сунъий ша­
роитда биооксидланиш услублари микроорганизмлар 

юкланиш материалига МaJ9<амланадиган биологик фильтр­

ларда ёки ISУЙISа булаклари эркин сузиб юрган элак­

ланган сувга тула резервуардан иборат аэротенкларда 

амалга оширилdNf.. 

Фаол ЛОЙISа флокуляция имконига эга булган мик­

роорганизмлар суспензиясидан иборат. ЛОЙISа биоци­

нози шаклланишининг энг м~им омили - ишлов бе­

рилаётган сув таркиби ва ЛОЙISага тymгaH кучлама куР­

саткичидир. Х;арорат, аралamтириш, эриган кислород кон­

центрацияси ЛОЙISалар сифат таркибини деярли узгар­

тирмаЙNf., лекин микроорганизмларнинг турли гyp~­

ларининг МИISдор нисбатига таъсир куРсатади. 

ЛОЙISа ва биопарданинг бактериялари таркиби ISуйи­
дагилардан иборат: Pseudomonas, Bacterium, Bacillus, 
Corynebacterium, Arthrobacter, Mycobacterium, Actinomy­
ces, Nocardia. Аксарият oISoBa сув турлари учун псев­

домонадалар оиласига мансуб бактериялар ЛОЙISа ва био­

парданинг 50 - 80 % ни ташкил JSИЛИб, бу органик мома­
лар (окисление) кенг спектри билан изо~анади. 

Bacillus бактериялари микроаэрофильтрли ва фа­
культатив анаэроб шакллар орасида устунлик ISилиб, 
углеводлар, фенол ва спиртларни (окислять) ISиладилар. 
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Барча номи келтирилган 'бактериял.ар гетеротроф 
були б , улардан таШISари ЛОЙISа ва биопардада автотроф 
бактериялар ~aM мавжуд. 

. Гетеротрофлар углерод манбаи сифатида таиер 
органик момалардан фойдаланиб, уларни энергия олиш 

ва ~ужайрани биосинтезлаш учун ишлатадилар. 

Автотроф организмлар ~ужайра синтези учун ноор­

ганик углерод истеъмол ISилиб, ёрyrЛИR энергияси ~co­
бига фотосинтездан, ёки хемосинтездан баъзи ноор­

ганик бирикмаларни (окислять) ISилиш ~исобига энергия 

оладилар (масалан, аммиак, нитритлар, икки валентли 

тузлар ва ~.K, ). 

Нитритлаштириш жараёни автотрофлар билан (окис­

лять) ISилишга мисол була олади: 

55NH4+ + 5С02 + 7602 --+ С 5Н 7N02 + 54N02- + 52Н20 + 109Н+; (1) 

400N02 -+ 5С02+ ~ + + 19502 + 2Н 20 --+ CSH1N02 + 400NОз -+ н+ (2) 

Био- К,уй~а Нвдил Органнзмл.ар гур~ри 

логик ТdВси суюIS- Озод Амёб- Ранг- Инфу- Колов-

тоза-
фи лиги бакте- мар сиз зория ратка-

лат ранги риялар жry- лар лар 

TdВ- тик 

сифи 

Солиш К,ора ЛОЙISа У стуилик JSИЛilдИЛaр ИYIS 
тирма 

ISарши-

лиги 

ёмон, 
60-10-10 . . 
см/с 

Солиш- T9Is' Оч Куп Ycтyu- Битга-

тирма кул шаф-
, 

яримта лик 

ISарши-
ранг фоф ISила-

лиги дилар 

~они-

ISарсиз, 

5'10-10 , 

-4'10-
10 см/с -
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Солиш T}hs Оч Куп I<;ории Оз 

-тирма кул шаф- -
lSарши-

ранг фоф кипри 

лиги КЛИЛdр 
--

lSоии-

lSарли, ,-
4·10-10 
см/с 

Солиш T}hs Оч Битrа - яримта Дума Куп 

-тирма кул шаф- -
lSарши-

ранг фоф лоlS-

лиги кип-

ЯХШИ, рик-

4·10-
лилар 

10-3· куп 
10-10 
см/с 

CSH7N02 - микроорганизмлар вужудга келаёпан ~y­
жайралари органик момаси таркибининг рамзи (сим­

воли) . 

Тенглаштириш (1) - реакциясини Nitrosomonas ту­
ридаги бактериялар амалга ошириб, бунда улар аммо­

ний тузлари азотини нитрит азотига айлантирадилар. 

(2) - яъни нитритлар азотини нитрат азотига (окислять) 

ISилиш реакциясини Nitrobacter бактериялари бажара­
дилар. 

Тозалаш иншоотлари биоцинозида бактериялардан 

таШISари )'та сома (омий)лар ~aM иштирок этади. Улар­

нинг уч тоифаси мавжуд: саркодлилар (Sarcodina) I 
жгутлилар (Mas - tigophona); инфузориялар (Infusoria) I 
уларнинг икки кичик тоифаси: киприклилар (Ciliata) Ба 
суРувчилар (Suctoria). 

Ута омий норданлаштирувчи тизим Ба сувнинг тоза­
ланиш сифати ~олининг ШJДИКатори ~собланадилар. Бун­

да ISуйидагилар аНИISЛанди: 
- сифатли ЛОЙISа Ба биопардада 1016 бактерия ~­

жайраларига 1 0- 16 турдаги )'та сома организмлар ф­
ри келади; 

- уРтача сифатли лоща ва биопардада - 5 - . турдarи; 
- ёмон сифатли лоща ва биопардада - 1 - 4 турдаги. 
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ЛОЙlSа ёки биопарда таркибининг куРсаткичи knp 

протозойлик куРсаткичи деб аталади. 

Узунлиги 0,01-2,5 мм булган, бактериялар, бир 

~у~айралилар ва органик детрит билан ОЗИISЛанадиган 
микроскопик жонивор - коловраткалар (Rotatoria) му­
~им уРин тутади. Улар кислородга нисбатан ута сезгир 

були б , тозалаш тизимининг яхши ишлаётганлигининг 

куРсаткичи булиб хизмат lSилади. 

ЛОЙlSа ~олатини куп марталаб кузатиш аэротенк­

ларда 0lSoBa сувларнинг тозаланиш сифати ва ЛОЙlSадаги 
бир ~ужайралилар миlSдОРИ орасидаги умумий БОFЛИIS­

лик мавжудлигини аНИISЛаш имконини берди. Бу иншо­

отлар ишини биологик жи~атдан T~ lSилиш учун 

асос вазифасини утаЙДИ. 

Аэротенк ~aмдa биофильтр ОРlSали бир хил сув 

тозаланганида худди шундай бир хил микрофлора 

ривожланиб, фаlSат микроорганизмлар МИlSдор нисбати 

турлича БУлади. 
Фаол ЛОЙlSанинг энг м~им хоссаси - бу унинг чу­

кувчанлиги . Ушбу хосса ЛОЙlSа индекси - мл да улча­

надиган, яъни 1 г ЛОЙlSа уз табиий ~олатида 30 даlSИ­
I)dЛИК . тиндиришдан сунг эгаллайдиган ~ажми билан 

ифодаланади. Индекси 120 МЛ/Г га тенг ЛОЙlSалар яхши 
чукса, 120-150 млJг индекслилари - ISОНИlSарли, 150 МЛ/Г 
дан ОРТИISЛари эса - ёмон чукади. Яхши фмаслик ху­
сусияти ипсимон бактериялар ривожланиши билан 

БОFЛИIS булиши мумкин. ЛОЙlSа ва биопарданинг фув­

чан эмаслиги уларнинг катта МИlSдорда тозаланган сув 

билан ЧИlSиб кетишига олиб келиб, тозалаш сифатини 

ёмонлашгиради. 

Чукувчанлик бактерияларнинг зооглен (ЛОЙlSа парча­

лари) ~осил lSилиш хусусиятига БОFЛИIS. ЛОЙlSада микро­
организмларнинг капсулали шакллари lSанча куп , булса, 

парча ~осил ISИЛИШ даражаси шунча ЮlSори БУлади. 

Бактерияларнинг ЛОЙlSадаги капсулали ва капсуласиз 
шакллари нисбати кз зоогленлик коэффициенти . деб 

аталади. У HalSaдap ЮlSори булса, ЛОЙlSа парчаси ~осил 
JSИлиш имкони шу lSaдap баланд. Ифлосланиш кучла-
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ниши аэротенкларнинг «классию> тизимларига мувофц 
лой~алар яxmи цкувчан буладилар. 

НАЗОРАТ САВОЛЛАРИ 

1. Сунъий биологик ТОЗdЛdШда JSандай биокимёвий 
жараёнлар юз беради? 

2. Биокимёвий тозалашда JSайси микроорганизмлар 
иштирок этадилар? 

З. Микроорганизмлар таркиби oJSoBa сувларни то за -
лаш сифатига ~андай JSИЛИб таъсир курсатади? 
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БИОФИЛЬТРЛАР 

БиолOI'ИК фильтр - OISOBa сув усти биологик парда 
билан ISопланган юклама материал ОРISаАИ фильтр­

ланадиган иншоотдир. Биопардаларнинг микробиологик 

таркиби иншоотнинг баландлигига ISараб узгариб, бу 

ифлосланиш БУйича юклама (нагрузка) пасайишига 

МУВоФИIS келади. Биопарданинг ISУЙИ ISатламларида 
анаэроб микрофлора даражаси нисбатан ЮISори БУлади. 

Биофильтрларнинг асосий элементлари ISуйидагилар: 

1) фильтрловчи юклама - у шлак, шаFал, чаISИISТОШ, 

керамзит ва БОШISа турли сунъий материаллардан булиши 

мумкин; 

2) биофильтр юкламаси юзасини oISoBa сув бир те­
кисда ISоплашини таъминлайдиган сув таISсимлаш мосла­

маси; 

З) дренаж мосламаси - фильтрлашдан yтraн (фильтр­

ланган) сувни ЧИISариб юбориш учун; 
4) ~aBO таISсимлаш мосламаси. 
Биологик фильтрлар, туби икки ISаватли ва девор­

лари яхлит ISИЛИб ЛОЙISалаштирилади. Пастки туби ях­
ЛИТ, усткиси эса юкламани тутиб туриш учун панжара­

симон ISилиб ясалади. Тублараро бушлиIS масофаси > 
0,6 м, ISУЙИ тубнинг сув ЙИFИШ аРИlSЛ.dрига ISИЯЛИги 

камида 0,01, ЙИFМа аРИISЛар (лотоклар) ISиялиги - lл = 
0,005. 

. БИОФИЛЬТРЛАР ТАСНИФИ 

Биофильтрлар ISуйидаги хусусиятларига куРа тас­

нифланадилар: 

1) сув утказиш имкониятига куРа - ишлаб ЧИISариш 

ISобилияти 1000 М/С га ISaдap булган станцияларда уРна­
тиладиган томчили; 

2) ~aBO узатиш усулига куРа - ~авони табиий ва 
сунъий йул (аэрофильтрлар) билан узатиш; 
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3) иш режимига куРа - рециркуляцияли (oISoBa сувга 
БОШISа аралашмалар ISYшиш) ва усиз; 

4) технологик схемасига кура - бир ва икки табёЩали; 

5) юклама материал таркибига куРа. 
Панелли биофильтрларнинг тозалаш самарадорлиги 

ЮISори булиб, БПК БУйича 90 % ва ундан ОрТИFИНИ таш­
кил этиши мумкин. 

Томчили биофильтрларга БПК тула < 220 мг Iл булган 
oISOBa сувларни узатишга йул ISУйилади. Тулдириладиган 

биофильтрлар учун БПК тула < 300 мг Iл. 
ЮISори конценграцияларда рециркуляция талаб этил.ади. 

БИОФИЛЪТРЛАРНИ ~СОБЛАШ 
ПРИНЦИПЛАРИ 

Томчили биофилътрлар 

Томчили биофильтрлар ~исоби учун бошланFИЧ куР­

саткичлар ISуйидагилардир: 0ISoBa сувлар таркиби, ~a­
рорат ТВ, гидравлик I9кланиш - суткасига qбф м3/м2 , 

биофильтрнинг иIlIчи баландлиги liбф = 1,5-2 м ва ~авони 
узатиш усули. Гидравлик юклама ISУЙИДаги нисбатга 

боrлиIS равИlIIДа анИISЛанади: 

~ =~HFL..c 
бунда, 

~H - биофильтрга келган сув БПКси. 

~H - биофильтрда тозаланган сув БПКси. 

~kt = ~H· (1-0.- ). 
I<Мк. жадвалига куРа 0ISoBa сувларнинг ISишлик 

уРтача ~арорати Ба биофильтр баландлигига БОFЛИIS 
тарзда Кы нинг энг ЯISин (катта тарафга) куРсаткичи ва 
гидравлик юклама топилади. 

Сунг биофильтрнинг юклама маЙДони ~исоБЛdБ 

аниJSЛdНади. 

Fбф= QFqбф 

бунда, Q - oISoБа сувларнинг бир кундаги уРтача сарфи. 
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Юклама майдонига кура намунавий биофильтрлар 

танлаб олинади ва намунавий биофильтрларнинг юкла­

ма маЙДони ~aмдa фильтрловчи элемент ~ажми ~и-

соблаб аНИIsланади Нбф . Fбф 
Сунг биофильтрга тушаётган ~aISИISИЙ юклама 

~исоблаб топилади: 

qбф = Q/Fбф 
Тозалаш станцияларида ~осил булаётган ОРТИISча 

биопарда ISуйидагича аниISЛанади: 
С = d - NБПК иуд бф иш баланд 

%ф -киши бошига фри келадиган норма (меъёр), 

сугкасига 8 г ISYPY!S момага тенг. 
Парда намлиги б %. 

С.У)/д 'Qw 
Q.II'..:! = (100 ' ) 104 . У,,-,>д . - Р ••. ", . 

qB - OISOBa сувларнинг уРтача сарфи (м/ч). 
РМУД - намлик - 6 % 
у иуд - биопарда зичлиги, г/см3 . 

ЮISори юк тушадиган фильтрлар ва аэрофильтрлар. 

ЮISори юк тушадиган фильтрлар ва аэрофильтрлар 

томчилиларидан юкланиш баланмиги ~aмдa сунъий 
фильтрловчи элемент ISулланиши билан ажралиб туради. 

Аэрофильтрлар юзаси ~аракатчан реактив пуркагич 

ёки спринклерлар ёрдамида намланади. Чеккага ЧИISа­
рувчи арщ (лоток)ларда бaлaндлиrи 0,2-0,25 м булган 
сув тУсISИЧ уРнатилиб, у тагликлараро бушлиIS-НИ ~ap 
томондан M~KaM беркитиб туради. 

Максимал БПК = 300 мг/л. Катга концентрацияли OISOBa 
сувларга тозаланган сув аралаштирилади (рециркуляция) . 

АнИISЛаш тартиби: 

Lэкс=15мг/л.; Каф =ЗООlLэкс;; Lмикс = Каф·Lэкс • 
Сунг, томчилилари каби жадвалга биноан 

Н 3/3 3/2 аф., qa М М - ~aBO., qаф м м сут. 
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Рециркуляция коэффициенти: 

К = Lж - LAfu~y; 
ре 

L MU~y; - L""y; 
Аэрофилътрларни юклаш умумий маЙДони: 

Q(Kvc +1) 
Раф = ----:;.;. ~-

qаф 

Сунг намунавий аэрофилътрлар ISабул ISилинади. 
Уларнинг барча параметрлари анИISЛаниб, юкланиш 

~ажми ~исоблаб топилади 

V.,. = Нвф'Раф 

q .. = QlFaf 

Зарур ~aвo ми~ори 

Аэрофилътрлардан ЧИISарилаётган биопарда ми~ори 

кунига киши бошига 8sф = 28 г ISYPYIS модда деб ISабул 
ISИЛИнади. 

С -а NБПК 
муд - аф' UIIl. ба.анд 

Намлик ·8 % 
ПЛастмасса юкланишли (загрузка) биофилътрлар. 

Пласгмасса юкланишли биофильтрлар БПК < 250 мг/л. 
Улар иситиладиган хона(бино)ларда жоЙЛаштирилади. 

Ишчи баландлиги Н = 3 -4 м. Тозалam самарадорлиги -
80,85,90 %. 

Гидравлик юкланиш тозалаш самарасига боглиIS 

тарзда аНИISЛанади. Т w., ва Hpf , юкланиш майдони: 

Fpf = Q/qbf 
Аэрация - табииЙ. 

Юкланадш'ан материал галвираклиги 93-96 %, солиш­
тирма юзаси 90 - 11 О мlM. 

Биопарда ISуриб ISолмаслиги учун рециркуляция кузда 
тутилади. 
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Дискли биофильтрлар 

ДИскли биофильтрлар бир-бирига параллел равишда 

бир rna уРнатилган ва деярли )iIsига ISaдap oISoBa сувга 
чуктирилган айАанадиган дисклардан иборат. Тозалаш 

диск юзасида ривожланадиган биологик парда томо­

нидан амалга оширилdДИ. 

2З-расм. 1-nлaсгиналардан иборат 
диск блоки; 2-вал; З-диск блоки­

нинг юргизгичи (приводи); 4-сув 

келтирувчи нов; 5 - ванна; 6 - сув 

туккич; 7 - сув ЧИISарувчи нов. 

Тозаланадиган сув таги ярим 

доира шаклидаги тогорага кириш 

тир~ ёки дискларга перпен­

дикуляр- уРнатиладиган бир тараф 

буйлаб уРнатилган ОISИб тyшrич ор­
ISали келиб тушади ва ISdpama-ISар-

ши тарафдан ЧИISариб 

юборилади. . 
ДИскли биофильтрлар дискнинг 1 м юзасидаги юк­

ланмадан келиб ЧИISиб ~исоблаб ЧИl9fЛdДИ. У 1 м га 7-
100 г/сут ни ташкил этади. 

Тозалаш даражасини 60 %га етказиш учун - q = 80 г/сут 
ва дисклар 1 - 2 даражада жоЙАаШтирилган. 

80 % - 40 г/сут ва дисклар 2 - 3 даражада жойлaПIади. 
90 % - 20 г/сут ва дисклар 3 - 4 даражада. 
Диск диаметри - 2 - 3 м, айланиш частотаси мину­

тига 1 - 40 аЙАана. 
1000 м3/сут га ISaдap булган 0ISoBa сувларни тоза­

лашда, яъни номутаносиблик коэффициенти катта бул­

ганида ишлатилади. Чуктирма биофильтрларнинг устун­

лиги - гидравлик йy-Isотишлар озлиги ва 0ISoBa сувларни 
кислород билан т)1йингириш учун электроэнергияга бул­

ган э~ёжнинг пастлиги. 
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Дисклар пластмасса, алюминий ISотишмалардан тай-

ёрланади. 

Минорали биофильтрлар 

Минорали биофильтрлар юкламасининг баландлиги 

OISOBa сувларни тозалаш учун узатилаётганидаги БПК 20 
да: мос равишда 250, 300, 350, 450 ва 500 м/л булганида 8, 
10, 12, 14 ва 16 м га тенг деб олинади. Бундай 

биофильтрлар бир ва икки босISИЧЛИ булиши мумкин. 

Биринчи босISИЧ мавжудлигида сувнинг туриш даври бир 

соат булган оралиIS тиндиргич жи~озланади. Юклама 
фракциялари ~ажми 40-100 мм деб олинади. Юклама 
колосникли панжараларда 2 - 4,5 м лик ISатламлар билан 
жоЙЛаштирилади. Шахта диаметрининг унинг баланд­

лигига нисбати 1:6 - 1:8 ни таш кил этади . Тarликлараро 

бушлиIS баландлиги - 0,4 м. Аэрация - табииЙ. 
Ювилиб. KeTaётraH биопарда МИISдори бир кишига 

28 г/суг, намлик :6 %. Минорали биофильтрга юклама 
тозаланган сув БПК сига (20, 30, 40, 50 мг/л) ва ISишлик 
уРтача ~apopaтra БОFЛИIS равишда ISабул ISилинади. I<ол-: 
ган ~исоб-китоблар ЮISори юкламали биофильтрлар­

даги каби бажарилади. 

НАЗОРАТ САВОЛЛАРИ 

1. Биофильтрлар таснифи ISайси параметрлар асосида 
амалга оширилади? 

2. БиофильтрларнИШ' конструктив хусусиятлари ISандай? 
3. Томчили биофильтрларнинг ~соби ISай тарзда 

амалга оширилади? 

4. ЮISори юкламали ва аэрофильтрлар ISандай ~и­

соблаб аниISЛанади? 
5. Дискли биофильтрларнинг конструктив хусусият­

лари ва ~исоби ISандай? 
б. Минорали биофильтрлар ва пластмасса юкламали 

биофильтрларнинг ~исоби нималарга БОFЛИIS? 
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БИОФИЛЬТРЛАР СYFОРИШ (НАМЛАТИШ) 

ТИЗИМЛАРИНИНГ ~СОБИ 

Сприиклерли СУFоргичлар 

Сачратувчи стационар суюргичлар тизими меъёр­

ловчи бак, таРISатиш тури ва спринклерлардан иборат. 

Талаб этилrан спринклерлар МИISдори спринклердаги 

бошлаНFИЧ бос им ни ~исобга олrан ~олда 18 - 32 мм га 
тенг ISилиб олинадиган улардаги ТИРISишларга БОFЛИIS 

равишда белгиланади. Графикка куРа, ТИРISИШнинг ISабул 

ISилинган диаметр ига БОFЛИIS равишда бир спринклер 

намлайдиган маЙДон ва бир спринклер орISали сув сар­

фи аНИISЛанади. 

Бунда бошлаНFИЧ эркин босим 1,5 м, юклама мате­

риали юзаси остида каллакларнинг жойлашиш баланд­

лиги 0,15-0,2 м. 

Спринклерлар сони n = Fбор/ f нисбатидан ISабул JSИЛИНИб, 
бунда t - спринклер намлайдигаи маЙДон. 

Намлаш радиуси R = 0,62 -.J [. 

Спринклерлар шахмат тартибида ISаторлар аро 

масофаси - 15 R, ISатордаги спринклерлар ораси - 1,73 R 
булиб жоЙЛашадилар. 

Меъёрловчи бак тункарилган учи кесилган пирамида 

шаклида бажарилиб, бу биофильтрнинг бутун юзасини 

тенг равишда, бир хил намлаш маISсадида сарфни 

максималдан минимал даражага узгартириш имконини 

беради. 

Спринклердан ОISИб ЧИISаётган максимал сарф qмax r.?/c. 
Qиах = ~ -.J2g Ниах 
J1 = 0,67 - ОISиб тугаш коэффициенти. 

<.о - спринклер ТИРISиши кесимининг маЙДони. 

Ниах - спринклер олдидаги бошлаНFИЧ эркин босим. 

Минимал сарф qиин = 1,5qw [мЗ/с] 
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бунда qw тозалаш учун келиб тymaё'IТaH сувнинг мЗfс 
даги сарфи. 

Минимал эркин ОISим босими (напор): 

Отах = JlФ ~2g. Н':ах 
0ISoBa сувларнинг уРтача сарфи: 

Qc;p= 1.1.n. q .... 1I +q ... ar 

2 
Бак ~ажми ISуйидагига тенг: 

W=(qc:p-<lw)Топ · 60 
Топ - БУшатиш даври (давомийлиги) 1 - 5 дaISИISа; 
Тулдириш даври (давомийлиги): 

TJI8М = W/60 . qw. 
ТУЛИIS СУFOриш цикли: 

т = Топ + TJI8М. 
Дозаларга ажратувчи бакдаги сувнинг максимал 

даражаси: 

Иумум'= Имах + Ьмах + hc; + hv - ЬЬ 
Нтах - энг чеккада ЖОЙЛdШган спринклернинг макси­

мал эркин босими, 

Ьмах - ажратувчи таРМОISдаги босим йYISотилиши. 
~ hc - бакдаги йYISотиmлaр, 

ЬВ - тикловчи босим 

Ьь = (y2k+1 - y2k)/ 2q 
VK+l ва VK - ТaIsСимлагич ISY8урдаги ~p бир шо))обча­

дан кейин ))аракат тезлиги. ТаISСИмлаш таРМОf'идаги 

тезлик - 0,75 м/с, магиcrpaл TapMoISдd - 1 м!с гача. Тц­
симлаш таРМОFИ юклама материал ичига 0,7-0,8 М 
чyISурликда ётISИЗИЛади. 

Бакнинг ишчи чyISурлиги Ир = Нобщ - ~B МКК + Lh.ши) 

LhMИR = Lh.,ax * q2.,ии/ q2 мах 
бакдаги сифон ISалпОFИ остидаги ОРТИISча босим 

hopr = Ир - hl ., 

бунда hl - бак туби остидаги таISсимлаш таРМОFИ-НИНГ 
жойлашув баландлиги . 
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H ; (10.d 1 +D2 ·h2 +d1 ·Н_) 
h. = 2 2 

D (lO+h2 )+d ·Ну ... у.и 

D - ISалпОIS диаметри, 
d - сифон диаметри, 

h2 - ISалпОIS ЮISори ISисми ва сифоннинг охири 
орасидаги 0,15-0,5 м га тенг деб олинадиган масофа. 

Бак улчамлари: FJFи = qllш/qмии 
бунда рт -бакнинг тепа ISисми ва Fп-унинг пасти­

нинг маЙДони. 

Айланадиган СУFOргич. 

Айланадиган суторгич марказда ТdlSсимлагич стакан 

ва ТИРISишли радиал ISYВурлардан иборат. 

Суторгич олдидаги зарур босим: 

Н - 2 256·103 81·103 + 294·Dop 

- q (m 2 • d 4 D4 К2 ·106 ) 
mp 

q - oISoBa сув сарфи, л/с, 
m - СУFOргич ISувурларидаги ТИРISишлар сони, 

d - ТИРISишлар диаметри, (ММ), 

Dтp - радиал ISувурлар диаметри (ММ), 

Dop - суториш тизими диаметр и (ММ), 

Dop = Dбф - 200 (ММ) 
К - сарф модули, Dтp га БОFЛИIS. 
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Радим lWВурлаР бо!ПИд6 ~apaкaT тезлиги камида 0,5, 
аммо 1 М/С дан куи булмarан х,олда ISабул I)ИЛИНади. 

О~б чв~иm тезлиrи камида 0,5, dтир>=lО мм. Cyrop­
гичнинr бир елкасидarи тир~mлaр соlЩ~ 

", 
m ;=; .1 ,,' ' / 

1-(1- 2а) 2 
D 

а - сушти икки сyrоргичлар орасидаги масофа, мм ларда. 

ТирISИШНИНГ сугоргич Ylsидан масофаси 

' ,) >' r ~ Rop~Yп.' '.,': , 
R - cyFоргич' радиуСИ, :Ь " ;..., тартиб. рцам:и' ,,' r 
Cyroрrич aйлaниm чаcroтaси: n =34.7~·q·106 (айА. IД8I(.) 

trr-d2 • D -. ,,-' . 
• 

НА3ОРАТ САВОЛЛАРИ 

1. Томчили cyroргич ISaндaй J91ЛИб :х,исоблаб топ:илади? 

2. Томчили С}'Fоргич конструкцияси ISандай? . 
З. Реактив cyroргич ISандай JSИЛИб ~соблаб топилади? 
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Илова 

1. Бош иишоот ва ISИРFОIS lSудуFИ коиструкциялари 

l1-расмдаги иншоот гипроводоканалнинг ЙИFма те­
мир-бетон бош иншооти булиб, У кема юрадиган ва ёFOЧ 

ОISизиладиган дарёларда, енгил ва }'рта табиий шароит­
ларда, уРтача МИISдордаги сувни олишда ишлатилади. 

Бу иншоотнинг афзШ1АUГU: сув яхши СИРFаниб утади, 

МYCT~KaM, индустриал усулда ISуриш мумкин. 

КамЧUAUГU: ясашда ва уРнатишда мураккаблиги, на­

зорат JSИ.ЛИШ учун куРинмайди, бdЛИISЛарни м~офаза 
ISИЛИШ учун ISурилма талаб ISилади. 

12-расмда элиnтик ISуйма темир-бетон бош иншоот 
куРсатилган булиб, у енгил ва уРта табиий шароитда 

катта тезликда сув ОISаётганда ва кам МИISдордаги сувни 

олишда ИIIIЛатилади. 

АфзШ1АUГU: ОFИР ISировли шароитда ишончли ишлай­

ДИ, балиISЛарни ~офаза ISилувчи ISурилма талаб ISил­
майди, корхона шароитида тайёрлаш мумкин. Камчили­

ги эса: уРнатишнинг ОFИрлиги, ювиш учун катта босим~ 

ли сув талаб ISилади. 
1 З-расмда ЙИFМа сузгичли (филътрли) бош иншоот 

куРсатилган булиб, у уРта ва ОFИР табиий шароитда, куп 

ISиров булrанда, уРтача ва куи МИISдорда сув олишда 

ишлатилади. . 
АфзйААUГU: ОFИр ISировли шароитда ишончли ишлай­

ДИ, балиISЛарни м~офаза ISилувчи ISурилма талаб ISил­
майди, корхона шароитида тайёрлаш мумкин. Камчили­

ги эса: уРнатишнинг ОFИрлиги, ювиш учун катта босим­

ли сув талаб ISилади. 

14-расмда гипроводоканалнинг металл ISобиISЛИ бетон 
бош иншооти куРсатилган булиб, у уРта ва ОFИР табиий 

шароитларда 1,5 м3/с гача сув олишда ишлатилади. 
АфзlLUUГU: гидравлик зарбаларга муст~камлиги, сув 

яхши СИРFаниб утади, яхламайди, панжаралари электр­

иситгичли. КамЧUAUГU: сув тагида бетонлаб ISуришнинг 

мураккаблиги, назорат ISилиш ва панжарани алмашти-
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ришнинг I9IЙИНЛИГИ, балиlY\ilРНИ ~офаза ~илиш учун 
~урилма талаб ~илади. 

15-расмда ОFЗИ кенгайтирилган ~увурли Ба свdЙЛИ 
бош иншоот куРсатилган булиб, у ёFOЧ о~изилмайдиган, 
кемалар юрмайдиган, нисбатан енгил табиий шароит­

ларда катта булмаган дарёлардан кам микдордаги (0,02-
0,2 мЗ/с ) сув олишда ~tлланилади. 

АфзаА.ЛUГU: сома, ихчам, арзонлиги. КамЧUAuru: сув 

о~имига таъсир ISилади, олдига бориш ISийин, гидравлик 

ва механик зарбаларга ~арши заиф, БМИISЛарни ~o­

фаза ISилувчи ISYI>илма талаб ~илади. 
16-расмда икки булимли темир-бетон бош иншо­

отнинг Водгео конструкцияси келтирилган булиб, у ёFОЧ 
о~изиладиган ОFИР I9IРОВ - яхлаш шароитида, уРтача 

миморда сув олишда (1 - 3 мЗ/с) ~улланилади. 
АфзаА.ЛUГU: дарё сув о~ими яхши СИРFаниб утади, 

кираётган сув тезлиги кам, бу эса ~аТ1'И~ ISИровли дарё­

лардан сув олиш имконини беради, яхши ювилади. Кам­

ЧUAUГU: уРнатишнинг мураккаблиги, олдига бориш ~и­

йин, бали~арни мYJtофаза ~увчи ~урилмани ~иш 
талаб ISилинади.· . 

17-расмда энг куп ~улланиладиган темир-бетон бош 
иншоот курсатилган, у ёFОЧ ОI9lЗиладиган дарёларда, 

енгил на уРта табиий шароитларда 1 м3/с гача сув олишда 
ISулланилади. Афза.ААUru: узи o~ap ёки сифонли сув эл­

тувчи ~yвyp учлари яхши мYJtофаза ~илинган булади, 

кираётган сув тезлиги кам, индустриал усулда ясалиши 

мумкин. 

КамчUAuru: катта на уРнатишпинг ОFИрлиги, олдига 

бориб назорат ~илиш I9IЙИН, бали~рни ~офаза ~и­
лувчи ISурилма таМ.б ~илади. 

18-расмда ~имоя ~илинмаган пулат ISYВYPдaH ясалган 
бош иншоот куРсатилган булиб, у ёFOЧ о~изилмайдиган, 

кемалар ~атнамайдиган, нисбатан енгил табиий шароит­

ларда, 0,4 мЗ/с гача миморда сув олишда ишлатилади. 
Афза.ллuru: ЙИFМа ~олда ясаш мумкинлиги, сома, арзон, 

тез алмаштириш мумкин. Камчuлuгu: сув о~имига 
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таъсир ISилади, олдига бориб назорат ISилиш ISийин, 

балиISЛарни м~офаза ISилувчи ISурилма талаб ISилади. 

19-расмда сифонли темир-бетон бош иншоот куР­

сатилган булиб, у енгил ва уРта табиий шароитли дарё­

лардан куи МИISдорда сув олишда ISулланилади. Афзш­
AUГU: кираётган сув тезлигининг жуда камлиги, яхши 

ювилади, MYCТ~Kaм. Кам.ЧUAuru: уРнатишнинг ISийин­
лиги, назорат ISилиш учун олдига бориб булмаЙДИ. 

20-расмда узан таги бош иншооти куРсатилган бу­

либ, у чrISУР булмаган ва узан тагидан куи МИISдорда 
тошISУМ ва ЛОЙISа ОISадиган дарёларда ISулланилади. Аф­
ЗаА.АUГU: ОFИР шароитда ишлашни ишончлилиги. КQМЧU­

AUГU: уРнатиш ва эксплуатация ISилишнинг мураккаб­
лиги. 

21-расмда сузгичли (фильтрли) бош иншоотлар куР­

сатилган булиб , улар жуда ОFИр ISИров - яхлаш табиий 
J _ шароитларида, кам ва уРта МИISдордаги сув олишда ва 

~ap ISандай сув чyISурлигида ишлатилади. 

АфзйМW1l: соМд сув олувчини ISИPовдан ишончли 

~о-фаза ISИЛiWI, дарё узанини сциб lSYймайди, 
балщларни ~-М9Я ISИЛувчи ISYPилма талаб ISИЛМайди. 
КамЧUAUГU: вaISТИ-вaJSТН билан ювиб турИIIПIИ ва фильтр 
аш&ини алмammpишни талаб ISИЛilдИ, бу зса жуда 
иураккабдир. Дррё узани тагидан . катга лощали сув 

oISamaн ВdlSТдa ёмов ИIIlЛdЙДИ. 
22-расмда Криб бош иншооти курсатилган булиб, у 

дарёлар ISИрFOFИ узгариб турадиган, узан тагидан куи ЛОЙISа 
, ОISадиган, уРтача МИISдордаги сув олиmда ISYлланилади, 

АфзаА.АUГU: вазорат ISИЛИш мумкинлиги, сув яхши 
аЙЛdВИб утади ва лоща ОISимиви сув олувчидан БОШISа 
тарафга й}'налтириб юборади. 

Кам.ЧUAUГU: сув кирадиган дарчаларнинг кичиклиги 
ва сув кираётган тезликнинг катталиги. 

2З-расмда ISyвYP системали ISИРFОIS ва узан сув олув­
чилар куРсатилган. I\УВурли сув олувчилар кам МИIS­
дордаги сувларни олишда ишлатилади, катта лойISали 

сувларни тозалашда яхши натижа беради. 
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Афза.ллuгu: дарёдан сув олинаётганда ISИсман 
тозалаш имконини беради, кичик тезлик билан сув 

олинади ва балиISЛар ~офаза ISилинади. 
Ка.мЧUAUГU: куп майда (диаметри 50-120 мм. ли) 

ISyвYP керак булади, ISyвypAa лой утириб ISолади ва уни 
ювиб ташлаш учун куп сув сарф БУлади. 

24-расмда ковшга сув олишда ISyвYP системаси ISул­
ланилган иншоот булиб, бу иншоот ~aM катта ЛОЙISали 

сувларни ISисман тозалашда, дарё ЧYISурлиги катта бул­

ган BaISTAa ISулланилади. 
25 - 2б-расмларда узан сув олувчи иншоотларнинг бош 

иншооти куРсатилган булиб, бунда бош иншоот ичида 

сувда ISdЛJSиб турувчи донадор ашё булиб, сувни ISисман • 
тозаланишини таъминлаЙди. 

27 - 28-расмларда ISИРFOIS сув олувчи иншоотлар куР­

сатилган булиб, бунда сув cYВNi ISdЛJSиб турувчи донадор 

ашёлар ОРISали ~ади ва ISисман тозаланади. 

r-I 

1 

1 i --1 

11-раем. Гипроводоканалнинг ЙИFМа темир-бетон бош 
иншооти : 1 - ЮISориги ISисми; 2 - пастки ISисми; 3 - узи 
oISap ёки сифонли сув элтувчи; 4 - ифлосликларни ушлаб 
ISол увчи панжара; 5 - пастки ISисм консоли; 6 - четки 

таянч; 7 - ~авони ЧИISариш учун тешик. 
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12-раем. Элиптик lSуйма темир-бетон бош иншоот: 
1 - бош иншоот танаси; 2 - ифлосликларни ушлаб 

lSолувчи панжаралар; З-бош иншоот тагини MYCT~KaM­

лат; 4 - узи 0lSap ёки сифонли сув элтувчи. 

1З-раем. ЙИFМа су~гичли (фильтрли) бош иншоот: 
1 - сув lSабул lSилувчи дар чага уРнатилган фильтр lSaT­
ламлар; 2-0FЗИ кешdЙТИРИЛГан сув lSабул lSИЛувчи; З-узи 

0lSap ёки сифонли lSyвYP учига уРнатилган сув йУналти­
рувчилар; 4 - бот интоот атрофини тош билан МYCT~­

камлат; 5-узи 0lSap ёки сифонли ~ элтувчилар. 
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14-расм. Металл ISобиJSЛИ бетон бош иншоот: 
1-металл ISобиIS; 2 - сув ISабул lSилувчи дарча; 3 - иф-

лосликларни ушлаб ISолувчи панжара электр иситгич би- - ~ 
лан; 4-электр кабели ISутичаси; 5-бош иншоот атро-

фи ни МУСТaJ)Камлаш; 6 - сув lSабул ISилувчи воронка; 

7 - узи oISap ёки сифонли сув элтувчи. 
и 

--
-~:!"""':.=..~~~~ 

15-раем. ОFЗИ кенгайтирилган lSувурли ва свdЙЛИ бош 
иншоот: 1 - IWВурнинг ОFЗИ кенгdЙТИpИЛГан ISИсми; 2 - узи 
oISap ёки сифонли сув элтувчи; 3 - ифлосликларни ушлаб 

ISолувчи панжара. 
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А=3,5-5 м; В=3,6-4,1 м; Г=2,5-2,7 м;Д=I,6-1,8 м; Н=I,3-1,5 М. 
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16-расм.. Икки булимли темир-бетон бош иншоот-

нинг Водгео конструкцияси: 1 - сув ISабул ISилувчи дарча; 
2- узи oISap ёки сифонли сув элтувчи; З-темир-бетон 
таглик ва деворлар; 4 - ОFЗИ кенгайтирилган ISабул ISи­

лувчи ISyвYP; 5 - уланган фланецлар; б - назорат ISИЛИШ 

учун ISОПISОIS; 7 - ISувурнинг беркитилган ISисми. 

17-расм.ОFЗИ кенгай­

тирилган ён томондан 

сув олувчи темир-бетон 

бош иншоот: l-ифлос­

ликларни ушлаб ISo -
лувчи панжара; 2 - ОFЗИ 

кеНГdЙТИрилган ISYВYP; 
3 - бош ИШIIООТНИ темир 

бетон танаси; 4 - узи 
oISap сув элтувчи; 5 -
бош иншоот атрофини 

тош билан мустсцкам­

лаш; б-тош ёки шаFал билан тулдириш. Таклиф ISИЛИН­

ган улчамлари, м да . 
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18-раем. )\имоя ISилинмаган пулат бош инmоотлар: 
а - ISYВурли; б - лаганчали; 1 - ISОЩОIS; 2 - ифлослик­

ларни ушлаб ISолувчи панжара; 3 - еув ISабул ISилувчи 

ISYВyp; 4-0FЗИ кепгайтирилrан ISYБУР чети; 5-тик ISY­
вурча; б - сув ISабул ISИЛувчига уланган ISYВyp; 7 - фланец. 

f 2 J 

19-раем. Сифонли темир-бетон бош ипшоот: l-пап­

жара; 2 - сув ОISимини иншоот ичига иуналтирувчи ту­

СИIS; 3 - узи 0ISap сув элтувчи. 
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20-расм. Узан таги бирга ~илган сув ISабул ISИЛувчи: 
l-тош билан тулдирилган тескари сузгич; 2-сув элтувчи; 

3 - икки ISаватли панжара; 4 - сув ISабул ISИЛддИган йу"лак. 

6 5 
а -1i!l (?? 1 Q...Ц; , 1 

- - - 2 
j 

t 

21-расм. Сузгичли бош иншоотлар: а-аллювиалли сув 

узанларида; б-бункерли; b-уРама камерали; r-ISYВYP­

ли сомалаштирилган; 1 - дарё суви; 2 - сузгич (тош ёки 
ШaFал); 3 - дарё тагини мустсцкамлаш; 4- сув узи oISap сув 
элтувчи; 5-йшувчи ISYВyp; б-бош иншоот танаси; 7-пан­

жара; 8-сузгич таги камера; 9-уРама камера; 10-0JSИМ­

ни йуналтирувчи ТУСИIS. 
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22-расм. Амударёдан сув олишда уРнатилган свайли 

криб бон иншооти: l-ЙИFМа темир-бетон плита ISo­
БИISЛар; 2 - ЮISориги ISурилма; 3 - сув ISабул ISилувчи дар­
чалар; 4 - сув элтувчи ISувурлар 800 мм. ли; 5 - сув 

йУналиши; 6 - свайлар; 7 - ювиладиган чyISYPча; 8 - сув 

ISабул ISилувчи ОFЗИ кенгdЙТИРИЛГаи ISувурларни бирлаш­

тирадиган JSYВYP. 

j • Q 

}j114:'1Y"~ 
({ е , 

2З-рас!'i. !\увур тизимли сув олувчи иишоотлар: 

а, б - ~yвyp бош иншоотларда уРнатилган; в,г - ISY­
вур )'заи ва ISИРFОIS сув олувчиларнинг ISирroIS ISYAymдa 
уРнатилгаи. 

II 
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24-расм. Ковшга сув кириш жойда ISувурли система 

уРнатилгаи сув олувчи иншоот: 

1-ISУВУРЛИ система; 2 - сун ISабул ~илувчи; 3 - сув узи 
oISap ISYБур; 4 - сув ISабул ISИЛУВЧИ ISудYIS; 5 - ISудYISНИ ер 
устки ISИсми; 6 - сувни насос суРиб ол.адиган камера; 7-
насос станцияси; 8 - босимли сув элтувчи. 

25-расм. ~обул .узаи сув олувчи иншооти: а-сув тм 
томондан киради; б - сув ён томондан киради; 1 -
ISугича; 2 - сувда сузиб турувчи ашё; 3 - тур; 4 - таянч; 

5 - сув кетадиган ISyвYP. 
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26-расм. }\обул узан сув олувчи иншооти: 

l-бош иншоот; 2-ISутича; З-тур; 4-сув кетадиган 

ISyвYP; 5 - сувда сузиб турувчи ашё. 

27-расм. }\обул ISИРFОIS сув олувчи иншооти: 

1 - ISИрFОIS сув ISабул ISилувчи ISYAYf>; 2 - сув кирадиган 
дарча; 3 - ISугича; 4 - сувда сузиб турувчи ашё; 5 - Па.н­
жара; 6 - горизонтал тусин; 7 - свайли таянчлар; 8 - ISоп-

ISoIS· 
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28-расм. Аванкамерали }\обул сув олувчи иншооти: 
1 - аванкамера; 2 - ~угича; 3 - сувда сузиб турувчи ашё; 

4 - ~оп~о~; 5 - панжара; б - сув кетадиган IWВyp. 

29-расм. Панжара. 
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ЗО-расм. Ясси тур. 

3 l-расм. Узан сув олувчи 
иншоотнинг насос станция­

дан ало~ида ISурилган ISИРFОIS 

ISYAym: а - сув ISабул ISИЛади­
ган булим; б - сув насослар' 

билан сУРиб олинадиган булям; 
1-сув узи oISap ёки сифонли 
сув элтувчи; 2 - суи узи oISap 
сув элтувчини ювиШ учун сув 

берувчи ISyБур; ер сацидан 

ю~орида жойлашган назорат 

ISИЛИб туриш учун бино; 4-
зулфинларни бощариб тура­

диган колонкалар. 

I ;: 

I J 
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32-расJЧ. Узан сув олув­
чи ИНШО011Iинг насос стан­

цияси билан бирга ~урил­

ган ~ирFO~ ~УДYFи: 1 - сув 
~абул ~иладиган булим; 2-
тур жойлашадшан булим; 

3 - насослар жойлашадиган 

булим; 4 - сув узи o~ap эл­

тувчи; 5 - узи o~ap сув эл­

тувчидаги зулфинлар; 6 -
тескари о~им билан ювиш 

учун сув бериш; 7 - айла­

нувчи турлар; 8 - насослар. 

9 - дренаж насос. 

тош билан мустщкамлаш. 

3З-расм. I\ИpFO~ сув олувчи 

иншоотнинг насос станция 

билан бирга ~урилтан ~FO~ 
ISYAym: 1 - узан тагига тош 
ёцизиб мустщкамлаш; 2-$­
мани чи~ариб ташлаш учун 

эже.ктор; 3 - ISYВYP сисгемали 

сув кирадш'ан дарча; 4 - яс~и 

тур; !? -IIIИбер; 6-сув ~абул 
~увчи ·~:YAYIS; 7 -ер устки 
биноси; 8-ифлосликлар 'I)'IIIёWI­

ган тарнов; 9 - насос станЦия 
сув суРиб оладиган камера; 
1 О - насос СТaIЩИЯ; 11-босим­
ли сув элтувчилар; 12-ISYВYP­

ларни бир-бирига УЛdЙДИган 

камера; 1З-насослар; 14-
дренаж насос; 15-~ирFO~НИ 
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34-расм. I\иРFOIS сув олувчи иншооти (ISИРISими). 

35-раем. I\иРFOIS сув олувчи иншооти (режаси) . 
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3~paCM. Фильтрлайдиган 

ISИРFОIS сув ол увчи иншоот; 

1 - ISОПISОIS; 2 - назорат ISилиб 
туриш учун дарча; 3 - сув 

ISабул ~ ISилувчи; 4-вакуум 

насосга уланган ISyвyp; 

5 - ювиш учун босимли ISyвYP; 
б - шиберии БОШISариш колон 

каси; 7 - ер устки бино; 8-
насос станция сувни суРиб 

олади:ган камера; 9 - насосни 

суРувчи ISувури; 10 - сифондан 

ЧlЩИШда дарча; 11 - шибер 

лар; 12 - сувда ISaлISиб турув 

чи фильтрлайдиган донцдор 

пукак полистирол ашёлар; 13-ушлаб турувчи туР. 

37-расм. Фильтрлайдиган 

бош иншоотни ISYБури бул­
ган узан сув олувчи иlШIО­

оти; 1 - кутариб турувчи 

свайАар; 2 - ОFЗИ кенгай1'и­

рилган ISувурли сув ISабул 
ISилувчи; 3-таянчлар; 4-
ISобиIS; 5 - сувда ISaлISиб 
турувчи фильтрлайдиган 

пукак полистирол ашёлар; 

б -ушлаб турувчи туР; 7-

.-_-.а--=-_-_-

сув узи oISap ISyвYP; 8 - лаганчасимонклапан; 9 - фильтр­

лайдиган ашёни тескари ОISим билан ювиб ташлаш учун 

босимли ISYВYP; 1 0- ISИРFОIS ISYAym; 11 - насосларни су­
рувчи ISувури. 
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2. Tecr назорат саволлари 

1. хужалик - ичимлик сув таРМОISЛарида асосан 
ISавдай манбалардан фойдаланилади? 

а} ISYAYIS; 
Ь} дарё; 

d} · ер ости сувлари; 
е) каналлар; 

f) кул ва сув омборлари. 

2. 1 категорияли сув олиш иншоотларига ISанча сув 
пасайтиришга рухсат этилади? 

а) рухсат этилмd.ЙДИ 

Ь) 10 %; 
d) 50 %; 
е) 30 %; 
f) 25 %. 

3. Ишончлилик даражаси БУйича сув йиryвчи 
иншоотлар ~идаги категорияга киради: 

а) 5 категория; 
Ь) 4 категория; 
d) 3 категория; 
е) 2 категория; 
f) 1 категория. 

4. Сув ISабул JSилувчи иншоотни сув кириш остонаси 

камида ISуйидаги масофада булади: 

. 
а) 1 м дан кам эмас; 
Ь) 1 м дан КУИ эмас; 
d) 0,5 дан кам эмас; 
е) 0,5 дан куи эмас; 
f) 0,5 дан 1 м гача. 

5. Сув кутаришни таъминлайдиган категорияли сув 

йиryвчи ISандай аНИISЛанади? 
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а) асосий ИНШО<>а'ларнинг капитал синфидан келиб 

ЧИISиб; 
Ь) сув таъминоти системасининг аниIS категорияси 

ISабул ISилинади; 
d) сув манбаларининг гидравлик тавсифлари ифо-

даланади; '" 
е) сув манбаларининг гидРогеолоmк тавсифлари:ифо-

даланади; 

f) сув таъминоти системасининг ЮISори синф кате­

горияси ISабул ISилинади. 

6. Секцияли сув ISабул ISИЛувчилар ISандай ISабул ISи-
лин~р? . 

а) капитал синф БУйича; 

Ь) балиIS ISуРИISЛОВЧИ ташкилотлар э~ёжига куРа; 
d) сув йюувчи иншоот категориясига куРа; 
е) атроф-м~ит назорати э~тиёжига куРа; 

f) сув ISабул ISилувчи турига куРа. 

7. Дарё суви БОШISа сув манбаларидан ISуйидаm ху-

сусияти билан фарISЛdНади: 

а) ЛОЙISалиги ЮISорилиm; 
Ь) бактериал ифлослиги; 

d) сувининг ISаТТИISЛИm; 
е) сувининг тезлиm ЮISорилиm; 

f) минерал тузлари куплиm. 

N • 

8. I\ИРFОIS сув ISабул ISилувчиларни ISандай ~олларда 
ISуриш тавсия этилади? 

а) сув ЛОЙISалиm маълум ~олда; о . 

Ь) ранглилиm ЮISори ~олда; 
d) сувнинг музламайдиган дарёларида; 
е) ~yp дарёларда; 

f) саёз жойлашган манбаларда. 

9. Панжара Ба сеткаларни кутаРШIIДа нима ISYлланилади? 
а) тусинли кошкли кутарувчи кран; 

Ь) таль ва чиmРИISЛар; 
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d) таянчли кутарувчи кранлар; 
е) 0,5 тонна юк кутариш ISувватига зга булган таль; 
f) ISаТI'ИIS тортилган aplSoH. 

10. УЗИОISар ва ISИРFОIS ISУДYJSЛИ сув ISабул ISилувчи-
ларнинг уч асосий злементларини куРсатинг: 

а) узи oISap ISyвYP, сув олиш инmооти, ISYAYIS; 
Ь) сифон !Syвyp, сув олиш иншооти, ISYAYIS; 
d) босимли lSyвYP, насос станцияси, ISYAYIS; 
е) насос станцияси, ОЧИIS канал, ISYAYIS; 
f) сув олиш иншооти, насос станцияси, сифон ISувури. 

11. Чуктирилган сув ISабул ISилувчининг ТИРISишдаги 
кираверишидаги сув тезлиги ISанча? 

а) 0,05 - 0,1 м!с; 
Ь) 0,1 - 0,3 мJc; 
d) 0,2 - 0,6 мJc; 
е) 0,6 - 0,8 мJc; 
f) 0,8 - 1,2 мJc. 

12. Панжара стерженлари орасидаm масофа ISиймати 
ISайси оралиISда булади? 

а) 5 -10 мм; 
Ь) 10 - 15 мм; 
d) 15 - 30 мм; 
е) 30 - 50 мм; 
f) 50 - 70 мм. 

13. Сув ISабул ISилувчи ТИРISиши сув остидан ISандай 
масофада жойлаmган? 

а) 0,1 - 0,2 м; 
Ь) 0,2 - 0,4 м; 
d) 0,5 - 0,6 м; 
е) 0,6 - 0,8 м; 
f) 0,8 - 1 м. 
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14. Сув lSабул lSилувчи панжаралардан нима учун 

фойдаланилади? 

а) lSyмдaн ~имоялаш учун; 
Ь) балиI)Ларни тутиш учун; 

d) насосларни ЧИlSиндилардан ))имоялаш, дастлабки 

c~ тозалаш учун; 

е) лой~адан ~имоялаш учун; 
f) атроф-мУ))итдан тушаётган ифлосликлардан ~и­

МОflЛdш учун. 

15. Сув ~абул ~илгичдан то ~УДYlS~ача булган узио~ар 
~увурнинг ~иялиги ISандай уРнатилади? 

а) кескин ISИЯ; 

Ь) дарё томонга; 

d) сувни ювиш йУНалиши БУйича; 
е) ~ИРFOIS томонга; 
f) ~амиятсиз. 

16. Сув ~абул ISилувчининг остона баландлиги насос­
лар уРнатиш учун ISYAYIS остидан ~идаги ~ийматда бу­
ладя: 

a~ 1 м дан кам эмас; 
Ь) 1 м дан куи эмас; 
d) 0,5 м дан кам эмас; 
е) 0,5 м дан куи эмас; 
f) 0,5 дан 1м гача. 

17. Авария ~олатида сув йиryвчида сув пасайиши 
мумкинми? 

а) ёНFИН назорати 1 категорияли булганда; 
Ь) ёнFИН назоратига кура 11 - III катеroрияли булганда; 
d) 1 категорияли учун сун 30 %гача; 
е) 11 - III категорияли сун йиryвчилар учун 30 %гача; 
f) сув пасайтиришга рухсат этилмаЙДИ. 

18. СекциялИ сув ~абул ~илунчилар ISандай ишлаб 
ЧИISарилади? 

а) капитал синф БУйича; 

153 



Ь) балиIS JSYpИISЛовчи ташкилотлар э~ёжига куРа; 
d) сув ЙИryвчи иншоот категориясига кура; 
е) атроф-м~т назорати э~тиёжига куРа; 

f) сув ISабул ISилувчи турига куРа. 

КАЛИТ СУЗЛАР тУплАми 

1. Гидравлик ~исоблаш. 

2. Технологик ~исоблаш. 

3. Юк кутариш жи~озлари. 
4. Бош режа. 

5. Иншоот схемаси. 

6. Ер саци. . 
7. Сув олувчи иншоот. 

8. Саноат корхонаси сув сарфи. 

9. Сув олувчи иншоотнинг ички сув сарфи. 

10. Иншоотнинг улчамлари. 
11. Сув олувчи ишончлилик даражаси. 
12. Дарёнинг узани. 
13. Ковшли сув олувчилар . 

14. Технологик режа. 
15. Насос станцияси. 
16. Сув олувчининг булимлари. 
17. Сув элтувчи ISувурлар. 
18. I\ИРFОIS турли ISYдYISЛар. 
19. "9эан сув олувчи иншоот. 
20. I\ИРFОIS ISудym· 
21. Гидроэлеватор. 
22. Пажара lIа ТУР синчлари. 
23. БалиISЛарни ~офаэа ISилиш. 
24. Фильтр хилидаги сув ISабул ISJfЛГИЧ. 
25. Ясси lIа айланувчи туРлар. 
26. Панжаралар ва кассеталар. 
27. Сув теэлиги. 
28. I\YВYP диаметри. 
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29. Лой~а эаррачалари. 
30. Ифлосликларни ymлаб JSолувчи ~исмлар. 
3'. Статистик мустсцкамлик. 
32. СИРFалиш коэффициеlПИ. 
33. Гидродинамик босим. 

34. Рухсат этилган тезлик. 
35. Ковш дамбалари. 
36. Зулфин (задвижка). 
37. ~aвo берувчи компрессор. 
38. СуРувчи JWВYP. 
39. Сув улчarич (водомер). 
40. Босимли сув элтувчи. 

41. Насос YISининг белгиси. 
42. Вакуум суРиб олиm балаидлиги. 

43. Насос каталоги. 

44. ЙYISотилган босим. 
45. }\увурлардаги тезлик. 
46. Насос ишчи ISYВвати. 
47. Насоснинг фойдали иm к.оэффициенти. 

48. Двигателнинг фойдали иш коэффициеlПИ. 
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