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«Жауоннинг шодлигин боиси дещон, 
Унинг фикри экинзор, богу брстон. 
Жафокаш пацлавон мсунат чекадур, 
Тукиб тер, барчанинг ризкин экадур».

Носир Хисрав

СУЗБОШИ

Агроэкология курсы «Усимликлар экологияси», «)(айвонлар эко- 
логияси» ва «Сув экологияси» каби «Умумий экология»нинг асосий 
к,исмларидан бири цисобланади. Агроэкология агроценозларда уч- 
райдиган тирик организмларнинг бир-бирлари ва уларнинг туп- 
рок; му.уитидаги абиотик ва биотик омиллар билан булиб утади- 
ган муносабатларини ррганиш жараёнида эдафик омиллар роли
ки, ту пропусти ва тупрок, цатламларида учрайдиган тирик орга
низмларнинг усиш, купайиш, ривожланиш ва тарцалиш к,онунла- 
рини ёритади. Ундан таищари, тупрокршнг физикавий тузилиши, 
кимёвий-биологик хислатлари ва унинг ма^сулдорлигига салбий 
уамда ижобий таъсир щладиган турли антропоген омилларнинг 
моуияти %ар томонлама урганилади ва бу уолат агроэкология- 
нинг асосий йуналишларидан бири уисобланади.

Агроэкология табиий биоценозларда булиб утадиган таби- 
ий танланиш эмас, балки сунъий танланиш жараёнида юзага 
келган усимлик навлари, уайвонлар зотларини инсон томонидан 
янги мууитга мослаштирилиши билан уар бир жойнинг эдафик 
омилпари ва тупроцдаги организмлар уртасидаги турли муно- 
сабатлар, цонуниятлирни уар томонлама ечишда ицлимшунос- 
лик, ботаника, зоология, экология, агробиология, тупрок;шунос- 
лик, агрокимё, агромелиорация, агротехника, атроф-мууитни 
мууофаза цилиш ва бошца фанлар билан уамжиуатликда ривож- 
панади, иш олиб боради ва турли фанларнинг ютукршридан фой- 
даланади.

Кейинги вактда ту пройда учрайдиган организмларга эдафик 
омилларнинг экологик таъсирини урганиш жараёни анча кен- 
гайди ва бу жараён турли антропоген омилларни тинимсиз туп- 
роща утказаётган у  ар хил салбий таъсирларини — ерга ортщ- 
ча минерал угит бериш, турли зауарли моддаларни ууллаш, ер 
ости сизот сувларининг к^тарилиши ва фойдали ерларнинг 
шурлаб кетиши, огир техникадан фойдаланиш натижасида туп-
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роцнинг физикавий тузилишининг бузилиши ва уни шамол уамда 
сув эрозиясига тезрок, учраши каби уолатларнинг юзага келиши- 
га сабаб брлмоцда.

И неон томонидан рзлаштирилмаган табиатдаги тупрокршр- 
да эдафик омиллар ва уларнинг организмларга таъсир цилиш 
цонунлари минг-минг йиллар давомида жуда кам рзгарган, унга 
инсон (антропоген) омилларининг таъсири деярли брлмаган ёки 
кам брлган. Аммо инсон томонидан рзлаштирилган, маданий- 
лаштирилган дещончилик ерлари тупрогининг экологияси мут- 
лац рзгарган. Дещончилик олиб бориладиган ерларда фан-тех
ника ютукршри кенг цулланилиб, цишлоц хржалигини жадаллаш- 
тириш жараёнида тупроцнинг экологик талаблари мутлак; ино- 
батга олинмайди.

Хозирги кунда цишлок; хужалигида агробиология, агротехни
ка, агрокимё, агрономия интизомлари, к;онун-к;оидаларининг бу
зилиши тупрок; табиатида салбий биоэкологик %олатлар юзага 
келишига олиб келмоцда. Бундай уолатларга: тупроща сифат- 
сиз ишлов бериш, меъёридан ортик,ча ёки кам сув бериш, к,оида- 
дан ортщ минерал угитлар ва за^арли пестицидларни ишла- 
тиш, ер ости сизот сувларининг кутарилиши каби хужасизлик 
омиллари кириб, улар тупроцнинг биологик унумдорлиги пасай- 
ишига олиб келиш билан бир к,аторда, де%к;ончиликдан олинган 
иа.усулотни экологик тоза эмаслигига сабаб булади.

Хозирги замен агроэкологиясининг асосий вазифаси — туп- 
роцда булиб утадиган физикавий, кимёвий ва биологик жараён- 
ларни %ар томонлама урганиш, эдафик омилларни тупрок; усти 
ва тупрок, цатламидаги организмларга доимий ёки даврий, бево- 
сита ёки билвосита таъсирини ёритиш, шу билан бир к,аторда, 
организмларнинг ривожланиш жараёнида, уларнинг бир-бирла- 
ри ва тупрок; мууитидаги омиллар рртасидаги муносабатлари- 
ни аникршш Нули билан маълум жойдаги тупрок,нинг экологик 
уолатини ва унинг маусулдорлигини ошириш, экологияси бузил- 
ган тупроцнинг биологиясини тиклаш чора-тадбирларини иш- 
лаб чщишдир.

Маълумки, «Умумий экология», «Экология» ёки «Экология 
асослари» курсларида экологиянинг тарихи, услублари, асосий 
экологик омиллар, уларнинг организмларга таъсир к;илиш цонун- 
лари, организмларнинг му^итга мослашиши, уларнинг экологик 
гуруулари каби к,онун-к,оидалари баён этилади. Ушбу «Агроэко
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логия» дарслигида биосферанинг тузилиш цонунлари, захирала- 
ри, к,ишлок, хржалик ерлари, тупроцнинг физикавий таркиби, 
унинг усти ва тупрок, цатламларида учрайдиган организмлар, 
уларнинг ривожланишига таъсир циладиган му%ит омиллари ва 
эдафик омиллар ролини ёритиш билан бир цаторда фойдали ер- 
лар, тупрок, таркибининг бузилиш сабаблари, минерал, органик 
ргитлар, зауарли моддалар ва уларнинг экологик моуиятлари, 
тупрок,нинг биоэкологик %олатини яхшилашнинг чора-тадбир- 
ларини назорат цилиш баён к,илинади. Шу сабабли Ер-тупрок; 
мууитининг рсимликлари ва %айвонлари %ацида батафсилрок, 
маълумот беришга тугри келди. Чунки табиатда тупро^нинг 
уосил б у  лиши, унинг биоэкологик уолати ва физикавий-кимёвий 
хислатларининг тикланиши усимлик-уайвонларсиз булмайди.

Агроэкология куреи рзига хос тузилишга эга. Унда биосфера
нинг тузилиши, экологик, техноген ва кимёвий омиллар, улар
нинг таъсири %амда тупроцшунослик, тупрок^ биоэкологияси, 
ундаги усимликлар, содда организмларнинг ривожланиш жара- 
ёнлари, уларга ицлим, эдафик ва антропоген омилларнинг салбий 
ва ижобий таьсирлари баён этилган. Ундан ташцари агроэко- 
логияда Туркистон худудининг табиати, унинг тупроги, унга 
боглщ булган маълумотлар билан бир цаторда Ер юзининг бо- 
ища жойларидан %ам шу мавзуга оид илмий ахборотлар келти- 
рилган.

Ушбу «Агроэкология» дарслиги шу мавзуга оид биринчи к,адам 
булганлиги туфайли унинг паст ва баландлиги, айрим камчилик- 
лари учун укувчилар олдида узрлидир, деган умиддамиз.

Университетларнинг }>к,ув режаларида «Агроэкология» кур- 
си мавжуд. Ундан ташцари ушбу «Агроэкология»нинг крп то- 
монлари «Усимликшунослик», «Тупроцшунослик», «Агрономия 
асослари», «Агрокимё», «Агромелиорация» каби курсларнинг 
рцитилиш жараёнида трлдириб борилади. Дарслик мазмунан 
«Агроэкология» талабларини тула акс эттиради.
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АГРОЭКОЛОГИЯНИНГ НАЗАРИЙ АСОСЛАРИ

1-БОБ

АГРОЭКОЛОГИЯ ФАНИНИНГ ТАЪРИФИ, 
МАК|САДИ ВА ВАЗИФАЛАРИ

XX асрнинг охирларида табиий биологик системаларга сал- 
бий таъсирнинг кучайиши туфайли табиатнинг бар^арор ривож- 
ланиши бузилди. Биотехноген функционал хусусиятларини ани^- 
лайдиган илмий-техника юту^лари билан табиатнинг экологик 
чегаралари уртасида катта ^арама-^аршилик юзага келди ва 
бунинг натижасида «^аёт хавфсизлиги», «Экологик хавфсиз- 
лик» каби муаммолар пайдо булди. Бу муаммоларни ечиш уз 
навбатида инсонни атроф-му^ит, ишлаб чи^ариш ва яшаш му- 
^ити уртасида, бир-бирига доимий таъсир ^илиш кучларини ^ар 
томонлама та ̂  лил ^илиш ва ба^олаш натижасида му^итда юза
га келадиган, кутилмаган табиий огар ̂ олатлардан, доимий хав- 
фли ^удудлардан чи^иб кетиш чора-тадбирларини куриш имко- 
нини яратади. Бунинг учун табиат ва жамият уртасидаги доимий 
алоь;аларнинг асл маъносини чу^ур урганиш катта а^амиятга 
эгадир. Ишлаб чи^аришнинг з^амма со^аларида ишлайдиган, 
табиий му^итда яшайдиган аз^оли табиат ва жамият Уртасидаги 
табиий, и^тисодий ^онунларни яхши билишлари керак.

Узбекистан Республикасининг конституцияси (1992), «Таби- 
атни му^офаза ^илиш» (1993) ^онунида табиатни асраш ва ун- 
дан тежамкорлик билан фойдаланиш соз^асида иш олиб борув- 
чиларнинг ишбилармон, билимдон булишлари табиат ва жами
ят уртасидаги муаммоларни ечишда катта а^амиятга эгалиги 
^айд зришнган.

Бу борада ^ишло^ хужалик ходимларининг экологик билим- 
лари кенглиги кишло^ хужалик ишлаб чи^аришида, табиий бой- 
ликлар, хом ашё ва энергия манбаларини ифлосланиш, бузилиш- 
дан сазузаш билан бир ̂ аторда чикиндисиз технологияларни жо- 
рий килиб, з^ишло^ хужалик ма^сулотларини йу^отмасдан йигаб 
олиш, сазугаш, янги услублар асосида деэдончилик, усимликшу- 
нослик, чорвачилик, богдорчилик, сунъий ландшафтлар бар^а-
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рорлигини сагугаш, уларнинг з^осилдорлигини таъминлаш ва эко
логик тоза ма^сулот етиштиришни таъминлайди.

Шуни з а̂м эсдан чи^армаслик керакки, з^озирги агросаноат 
уюшмаларининг з^амма со^алари табиий бойликлардан тежам- 
корлик билан фойдаланишнинг экологик талабларини ишлаб 
чи^аришда тулалигича инобатга олиши керак. Чунки к;ишло^ 
хужалик з^удуди табиий му^итдек тирикликдан тирикликни ^ай- 
та ишлаб чи^аради, яъни табиий омиллар таъсирида усимлик- 
дан усимликни ва з^айвондан з^айвон зотларини етиштиради, 
купайтиради, ма^сулот олади. Шунинг учуй говори мазузулот 
берувчи янги нав ва зогларни купайтириш учун янги прогрессив 
ишлаб чикариш технологиясини г^ишлок хужаликни механиза- 
циялашда, ерга ишлов бериш, сугориш, ерни угитлаш, зарарку- 
нандаларга ^арши курашда ^уллаш катта а^амиятга эгадир.

1^ишло^ хужалик интенсификация г^илиш жараёни говори 
энергия манбаи билан характерланади ва бу энергия манбаи 
ози^-ов^ат баз^оси билан ифодаланади, яъни озу^а ишлаб чи^а- 
рншнинг энергия баз^оси 1 Дж га тенг булса, утган асрнинг 80- 
йиллари бошида 10 Дж энергия сарф килинган, унга ^ушимча 
етиштирилган ма^сулотни сазупаш ва гбайта ишлаш учун яна 5-7 
Дж сарфланган. Агар з^ар гектар ердан з^осил 2 т дан 4 т га оши- 
рилса, сарфланган энергия Ун баробардан ортиб кетган. Ер ту- 
бидан 1$азиб олинадиган бойликларга нисбатан деэдончиликда 
ма^сулот етиштиришга бир мунча кам энергия сарфланади.

К^ишлок; хужалик ишлаб чи^аришни экологиялаштириш -  бу 
объектив з^а^и^ат булиб, бунинг асосида з^ишлоц хужалик уюш- 
маларини цайта-зушта техникалашни илмий техниканинг янги 
юту1упарини табиий муз^ит бойлигининг бар^а рорлигини, з^айта 
тикланиш зузнунларини инобатга олган з^олда ишлаб чик;ариш- 
ни ташкил к;илиш ётади.

Экология, табиатни муз^офаза килиш ва табиат бойликлари- 
дан фойдаланишга оид турли сузлик-маълумотномаларда (Кон
дратюк, 1987; Дедю, 1989; Реймерс, 1990 ва бошзу) агроэколо
гия атамаси агроэкология, агроценология, аграрэкология, ма- 
даний фитоценология, агрофитоцинология каби атамалар— а1 - 
роценозлар з^акидаги фан деб изозуланади.

Агроэкология -  агроценозлар ичидаги организмларнинг бир- 
бирлари билан ало^аси ва уларга муз^ит омилларининг таъсири- 
ни урганиш билан бир к;аторда организмларнинг биоценотик
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муз^ит хосил ^илиши ва шу мухитда турли тузилиш, ма^сулдор- 
ликка эга булган агроценозлар таркиби, уларнинг минта^алар, 
Худудлар буйича жойлашиш ^онунларини Урганади.

Агроэкология -  бу илмий фан булиб, унинг объекти тур, нав, 
зот агроценозлар асосини ташкил этади. Агроценоз — ̂ ишло^ 
хужалик экологияси булиб, унинг булимлари аутоэкология ва 
синэкология, маданий усимликлар ва уй з^айвонларини ургана- 
ди.

Агроэкология-мужассамлашган фан булиб, у хишлох хужа- 
ликда инсоннинг атроф-мухит билан булган асосий ало^алари- 
ни урганиш жараёнида хишлох хужаликнинг табиий мажмуа- 
ларга, уларнинг элементларига таъсирини анизузайди, з^ишлок 
хужалик агроэкосистемалар функцияси ва моддалар хамда энер
гия оз^имида техногенез моз^иятини ёритади.

1.1. Агроэкологиянинг ма^сади ва вазифалари

Агроэкологиянинг маз^сади -  бу хишлох хужалиги ва у бог- 
лик булган табиий мухитда бархарор, сифатли биологик маз^су- 
лот изззлаб чи^аришда агроэкосистемаларнинг табиий биоэнер
гетик потенциалидан фойдаланиш, аграр секторнинг табиий бой- 
ликлар базасини мухофаза з^илиш, уни тиклаш, купайтириш, 
экологик тоза маз^сулот олиш чораларини ёритиш ва атроф-му- 
хит софлигини саз^лаш, унинг ифлосланишининг олдини олиш- 
дан иборатдир.

«Агроэкология» курсини Ухитизцда тупрох жонсиз ва жон- 
ли системалар бирлиги эканлиги ва уни система деб з̂ араззз ке- 
раклигини баён килипз зарур, чунки унда биологик, кимёвий, 
биохимик ва физикавий жараёнлар тинимсиз булиб туради. Шу 
жараёззларнинг тинимсиз харакати натижасида тупрох хаётнинг 
Ер зозида тухтовсиз ривожланишини таъминловчи асосий функ* 
цияни бажаради.

Ту про х биосферанинг мухим халхаларидан бири булиб, Ер 
зозидаги экологик вохеликларни бархарорлаштиришда марказий 
уринни эгаллайди. Чунки биосфера, гидросфера ва атмосфера 
Уртасида моддалар ва газлар алмашиниши тупроз^ца юзага кела- 
ди. Тупро^нинг устки ва ички в^атламларида тирик организмлар- 
нинг экологик функцияларининг утиши Ерда хаётнинг булишини
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таъминлайди. Шунинг учун з̂ ам тупрозрзинг биоэкологик хусуси- 
ятлари ва унинг унумдорлик мо^ияти— Ер юзида экологик воке- 
ликларни оптимал з^олатда сазр1ашдан иборатдир.

Ю^орида з^айд з^илинганлар асосида шуни айтиш керакки, 
«Умумий экология», «Усимликлар», «^айвонлар экологияси», 
з^аттоки «Сув экологияси», «Инсон экологияси», «Усимликшу- 
нослик», «Чорвачилик» ёки «К[урилиш экологияси»нинг марка- 
зий узагида янги фан -  «Агроэкология» ва унинг экологик хусу- 
сиятлари ётади. Ер юзида пайдо булган з^ар з^андай жологик 
з^олат -  ер силжиши, эрозия, ёнгин, за^арли чи^индиларнинг 
гупланиши тупроз^нинг устки з^атламида юзага келиб, шу ер- 
нинг экологик з^олатини бузади, тирик организмларнинг заз^ар- 
ланишига ёки ту про (лой) остида з^олишига сабаб булади. Бун- 
дай табиий экологик во^еликлар, инсонларнинг салбий ва ижо- 
бий фаолиятлари з^ам тупроз^ билан чамбарчас боглизузир.

Табиий ва сунъий ценозларда, тупроз^ тирикликни таъмин- 
ловчи муз^ит булиши билан бир з^аторда инсоният моддий ман- 
баининг асосий хазинасидир. Инсонлар минг-минг йиллар даво- 
мида шу туганмас хазина тупроц унумдорлигидан фойдаланиб 
келдилар, бундан кейин эса тупроз^ ва унинг унумдорлигини куз 
з^орачигидай асраб, келажак авлодларга з^олдиришлари керак.

Минг афсуслар булсинким, кейинги ва^тларда тупрок тирик 
система эканлиги унитилди, уни физикавий, кимёвий ва биоло
гик хислатлари антропоген омиллар таъсирида бузилди.

Кишлоз^ хужалигида тупроеда тинимсиз ишлов беришда кат- 
та ва огир машиналардан фойдаланиш натижасида тупро^нинг 
физикавий тузилиши заррачалиги йу^олди, унинг зичлиги ошиб, 
з^аво утказиш цобилиятининг пасайиши туфайли унда булиб ута- 
диган биологик жараёнлар узгарди. Натижада тупрозузан угит- 
лар, за^арли моддалар бериш билан з̂ ам зоз^ори з^осил олиш з̂ ий- 
ин булиб з^олди.

К^ишлок хужалигида зозузри технология ва кимёвий услублар- 
ни з$уллаш натижасида з^аёт манбаи -  узлаштирилган ерларнинг 
экологик з^олати ва санитар курсаткичлари бузилди. тупроз^нинг 
биологик кобилиятлари ва тирикликни саз^лаш имкониятлари 
пасайди. Ту про з̂  заз^арли пестицидларнинг бирикмалари ва огир 
металлар билан заз^арланди. Улар тупрозудаги биологик хислат- 
лар ва органик моддаларнинг парчаланиш жараёнларини тула 
бузди, фойдали организмлар мизудори камайди, тупроз^ таркиби
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узгарди ва натижада тупроз$ унумдорликни йукотди.
З^озирги агроэкологиянинг асосий вазифаси тириклик тупроз$- 

сиз булмаслигини инобатга олган з^олда з^ишлоз  ̂хужалигидаги 
ерларнинг з^амма ижобий хусусиятлари ва ундаги з^аётий жара- 
ёнларни экологик нуз^таи назардан тиклаш ва яхшилаш, унинг 
унумдорлигини ва кишлоз^ хужаликдан олинадиган з^осилнинг 
зарарсизлигини таъминлаш, тупрозрш биоэкологик фаоллигини 
ошириш жараёнида, з^ишлоц хужалик экинларини сув, озука ва 
газ режимлари учуй яхши экологик оптимал шароит яратиш йули 
билан зоз^ори ва экологик тоза з^осил олизига эришишдан иборат 
булиб, бу йул уз навбатида келажак авлодга тоза ва унумдор 
ерлар з^олдиришимизга замин буз.ади. Бундай вазифаларни «Аг
роэкология» бажаради, деган умзздцамиз. Ундан ташз^ари Ту
рой заминда з^адимдан деэдончилик инсонлар з^аёт фаолиятида 
асосий Урин эгаллаган. Инсонлар туплаган минг-минг йиллик 
деэдончилик тажрибалари ушбу «Агроэкология»га асос булди.

2-БО Б

БИОСФЕРА ВА УНИНГ ЦОНУНЛАРИ ТАЪРИФИ

Табиат ва инсон Уртасидаги муносабатларнинг ривожлани- 
ши табиат ва унинг турли йуналишдаги фанларининг келиб чи- 
кишига олиб келди. Табиатни урганизл борасида Аристотел, Ал 
Хоразмий, Форобий, Абу Райхон Беруний, Ибн Сино, Умар Хай- 
ём, Леонардо да Винчи, Галилей, Коперник, Мирзо Улугбек, 
Бобур Мирзо, М.В.Ломоносов, Ж.Л.Бюффон, Ж.Б.Ламарк, 
А.Гумбольд, Ч.Дарвин, В.В.Докучаев, В.И.Вернадский, ватан- 
дошларимиз К^ори Ниёзий, ^абиб Абдуллаев, Тезиа Зоз^идов, 
Азфор Музаффаров, Кодир Зокиров кабиларнинг хизмати беки- 
ёсдир.

Катта табиатшунос олим Ж.Б.Ламарк (1744-1829) биринчи 
марта «Биосфера» атамасини фанга киритиб, унинг асл маъно- 
сини з^аёт тарз^алган жой ва Ер юзасида булаётган жараёнларга 
тирик организмлар таъсири, деб ифодалайди. Австриялик гео
лог олим Э.Зюсс 1875 йили Ламаркдан кейин «Биосфера» ата
масини иккинчи бора фанга киритади ва Ерда тарцалган махсус 
кобик, деб изох беради.
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2.1. Биосфера таснифи ва тузилиши

Ер юзининг чеке из майдонида ^аёт, тирик организмларнинг 
табиий жараёнларга таъсир ̂ илиш назарияси XIX аср охири XX 
аср бошларида биринчи марта рус тупро^шунос олими В.В.До- 
кучаев томонидан уртага ташланади. У уз назариясини усимлик 
ва ^айвонларнинг тупрок ^осил булиш жараёнига таъсирини 
Урганиш буйича асослайди.

XX аср бошларида рус олими, геолог В.И.Вернадский гео
химия, биогеохимия ва радиогеология тадки^отлари асосида 
биосфера таълимотини яратади. 1926 йили олимнинг «Биосфе
ра» номли китоби чоп этилади. Ундаги изо^ буйича биосфера — 
бу сайёранинг ^аёт ривожланаётган ^исми ва бу кием доимо 
тирик организмлар таъсиридадир.

Ер юзида тирик организмлар куп, улар хилма-хил ва турли 
^удудларда тар^алган. Ер юзасининг ̂ аёт тар^алган ^нсми био
сфера булиб, унга тирик организмлар таъсир ^илади. Биосфера 
сайёранинг энг катта экосистемаси сифатида ^ам каралади.

Биосфера, одатда, уч ^атламдан, яъни устки ^атлам — ли
тосфера, пастки катлам — атмосфера, сув ^обиги — гидросфе- 
радан иборат. Шундай килиб, биосфера Ер шари (атмосфера, 
литосфера, гидросфера)нинг организмлар тар^алган ^исми 
булиб, таркиби, тузилиши узгариб туриш хусусиятига эгадир.

Ерда ^аётнинг пайдо булиши билан биосфера ^осил булган 
ва сайёрада тирикликнинг умумий ривожланиши бошланган. 
Ерда ^аётнинг пайдо булиши бундан 3-4 млрд, йил аввал юз 
берган, деб айтилади.

Биосферанинг ^уру^лик ва сув ^исмларида тирик организм
лар тар^алган, ^авода эса фа^а г циста, спораларгина узо!( вац- 
тгача туриши мумкин, лекин улар ^ам бирор-бир субстрат усти- 
да, озука бор жойдагина ривожланади (тупро^ еки сув му^ити). 
Биосферанинг устки цатлами атмосферадан азон ^атламигача 
25-35 км ^алинлик, баландликни эгаллайди. шу ^атламнинг 10
15 км баландлигида бактериялар, споралар, замбуруг, содда 
тузилган бош^а организмлар, уларнинг кисмлари булиши мум
кин. Биосферанинг бу ^атлами азон катлами билан туташади; 
азон катлами узига хос экран булиб, тирик организмларни улт-
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рабинафша ва бошз$а космик нурлардан сазулайди. Бу з^атлам- 
лар денгиз сат^идан 20-50 км зозсоридадир.

Ер усти муз^итида учрайдиган организмларнинг купчилиги 
з^авога, Ер устидан 50-100 м баландликка кутарилиши мумкин. 
Айрим з^ушлар 1000-3000 м баландликда учса, сайёранинг зоз^ори 
tof, tof ёнбагирларида купчилик усимлик ва з^айвонлар 4-6,5 
км баландликда яшашга мослашган. Улар шундай баландлик
да паст босим, кислород ва з^авода намликнинг камлиги, сузоз$ 
сувнинг йуздшгига адаптация ^илган. Tof зфйлар (Ovisammon) и 
ва з^уёнлар (Lepus tibetanus)Hnnr айрим турлари 5-5,5 км балан
дликда, юкори tof алп загчалар (Pyrrhocorax pyrrhocorax) з^ат- 
токи 8,2 км баландликдаги з^ояларда учрайди.

Биосферанинг пастки чегараси литосфера булиб, унда тирик- 
лик 2-3 км чу^урликкача тар^алган: нефт топилган шундай чу- 
з^урликларда турли микроорганизмлар борлиги анизузанган. Ли- 
тосферада асосий з^аёт з^атлами 1-3 м чуз^урликкача боради, да- 
рахтларнинг илдизлари 8-10 м, янтоз$ усимлиги илдизи 15-18 м, 
айрим усимликларнинг илдизлари 52 м чуз^урликкача боради. Ер 
кавловчи з^айвонларнинг ини (сузурлар, бУрсизузар) 6-7 м, з^аша- 
ротлардан термитлар 6 м чузурликкача етади.

Литосфера устидаги организмларнинг асосий массаси туп- 
роз^нинг 1 м з^алинлигида жойлашган. Гидросфера организмлар 
максимал тарз^алган. Айрим микроорганизмлар, содда тузил- 
ган умуртз^асизлар ва кур бализузар 10-11 км чуз^урликда з̂ ам 
учрайди (Тинч океаннинг Тускарор чузурлигида), денгиз усим- 
ликлари ва усимликхур з^айвонлар 300-500 м чуз^урликкача тар- 
з^алган.

Биосферада учрайдиган айрим сув з^авзалари з^аддан ортиз^ 
шУр булганлиги туфайли уларда з^айвонлар учрамайди. Бундай 
сув муз^итларидан Улик денгиз (сувнинг шурлиги 23 %), Арма- 
нистондаги туз кули (шурлиги 32 %), океанларнинг 10-11 км чу- 
зу/р тублари ёки Туркистон з^удудидаги айрим шур, номакоб 
кулларда (сувнинг шурлиги 230-280 г/л) з^ам з^аёт кам. Умуртз$- 
али з^айвонлар мутлоз$ учрамайди. Хлор концентрациясининг 
кугзлиги туфайли мутлоз$ тириклик йуз$ сув з^авзалари сайёрада 
1-2 тани ташкил з^илади, холос.

Сув мухитининг катта чуз^урликларида гетеротроф организ
млар учраб, улар органик моддалр билан озиз^ланади. Маса- 
лан, 6000 м ва ундан чуз^ур (8-11 км)да погонофоралар
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(.Ро%опо/ога) ва баъзи чувалчанглар {АппеШез), полиплар 
(итЬеННийпе), айрим кур бализузар учрайди.

Шундай зушиб, биосфера атмосферанинг пастки зузсми, литос- 
феранинг усгки зузсми ва тула гидросферадан иборатдир (1 -раем).

100 км 

50 км

Термосфера ; *аётсиз
м

Стратосфера

Атмосф ера !

\ л \ Тирик организмлар кенг 
; ; таркалган катлам

10 км Биосф ера

Гидросфера -  (зфёт 11 км чукурликкача)
Литосфера -  (каётга бой кием 0-3 м гача)

10-11 км Тупрок, чукиндилар, гранит базальт катлами

1-расм. Биосферанинг тузитшш

Ю^орида келтирилган маълумотлар биосферада тирик орга- 
низмларнинг тар^алиши ва чидамлилиги турлича эканлигини 
курсатмшущ. Биосферада чул, тундра з^удудлари ва океанлар- 
нинг чуз^ур з^исмлари ва говори тогларда з^аёт кучеиз, кам, бир 
хил, лекин литосферанинг юза кисми з^аётга бойдир. Тириклик- 
нинг бойлиги денгиз ва океанларнинг юза к;атламида, денгиз чет- 
ларида, саёз сув з^авзаларида доимо кузатилади. Ту про»;, сув ва 
з^аво з^аётнинг энг концентрациялашган з^исмидир.

2.2. Биосферада з^аётнинг пайдо булиши

Биосферада эволюцион ривожланиш узоц жараён булиб, икки 
омил таъсирида юзага келган, яъни:

1 ./аллоген/таш^и/кучлар — геологик ва климатик узгариш- 
лар натижасида;

2./аутоген/ички/жараёнлар — экосистемалар компонентла- 
рининг фаол фаолияти таъсирида юзага келган.
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Куп палеэкологик маълумотларга кура, бирламчи организ- 
млар ва улар ^осил килган биринчи экосистемалар бундан 2-3 
млрд, йиллар аввал пайдо булган ва шу экосистемаларда жуда 
майда анаэроб-гетеротроф организмлар яшаган. Улар абиотик 
жараён ва му^итда синтез килган органик моддалар ^исобига 
ривожланган. Улардан кейин автотроф сувутлар популяцияла- 
ри пайдо булиб, тикланадиган атмосферанинг кислородга айла- 
нишида жуда катта рол уйнайди. Узок геологик даврларда орга
низмлар эволюцияси мураккаб ва кар хил системалар тузиш йули 
билан утади. Бу системалар: 1) Атмосфера таркибини бош^ара- 
ди; 2) Узларида катта ва юксак тузилишга эга булган куп кужай- 
рали турларга эга булади. Бунда эволюцион узгариш ва табиий 
танланиш рол уйнайди, айникса:

1) Коэволюция, яъни бир-бирига карам автотроф ва гетерот- 
роф организмлар танлови; 2) Г уру^лик танлови ёки системалар 
танлови учун фойдали белгиларнингсакланиб колишида а^ами- 
яти катта булади.

Бундан 2-3 млрд, йил аввал Ерда каёт пайдо булганида атмос
фера таркибида азот, аммиак, водород, углерод оксиди ва сув буг- 
лари булган, кислород булмаган. Курсатилган газлардан таш^ари 
атмосферада тирик организмлар учун за^арли газлар кам булган. 
Атмосферада кислороднинг йуцлиги туфайли азон катлами кам 
булмаган ва ультрабинафша нурлар Ер камда океанлар юзасига 
етиб келган. Улар кимёвий эволюцияни юза га келтириб, мураккаб 
органик молекула (аминокислоталар)нинг келиб чи^ишига сабаб 
булган, уз навбатида жуда содда тирик сисгемаларнинг пайдо були- 
шига олиб келган. Абиотик жараёнларда косил булган оз мивдор- 
даги кислород, ултрабинафша нурлар таъсирида етарли даража- 
даги азон катламини пайдо килиб, бирламчи организмларни улт
рабинафша нурларнинг салбий таъсиридан саклаган.

Ер юзидаги биринчи тирик организмлар ачитки замбуруглар- 
га ухшаган анаэроблар булиб, нафас олиш учун энергияни очиш 
жараёнидан олган. Бирламчи содда организмлар бир кужайра- 
лик колатдан ю^орига эволюция кила олмаган. Улар (прокариот- 
лар)да ядро булмаган, озикланиши кам чегараланган. Сув хавза- 
лари тагига аста-секин чуккан органик моддалар кисобига озик- 
ланган. Шу ва^тдаги организмлар сув юзасига кутарилмаган. 
чунки сув юзаси кучли радиация таъсирида булган. Хаёт шу тар- 
зда нокулай шароитда миллион-миллион йиллар давом этган.
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Организмлар фаолияти натижаснда сув му^итида эриган кис
лород мизуцорининг аста-секин купайиши, бундан 2 млрд, йил 
олдин унинг атмосферага диффузия булиши Ер табиатида мис- 
ли курилмаган узгаришларни юзга кслтиради, з^аётнинг кенг 
тар^алишига ва эукариот (ядроли) организмларнинг келиб чи- 
ь;ишига сабаб булади. Улардан уз навбатида анча катта ва му- 
раккаб системалар пайдо булади. Сувдан куп минераллар (ма- 
салан, темир) чукмага тушиб, геологик формацияларни з^осил 
з^илади. Атмосферадаги азон з^атлами з^алинлашиб, ултрабинаф- 
ша нурлардан тирик организмлар сазузанишига катта имкон ту
зил а ди ва з^аёт денгизларнинг юза кисмида з̂ ам тар^ала бош- 
лайди (Cloud, 1978) ва сув юзасида «яшил з^уруклик» — хаёт 
з^осил булади. Аэроб йул билан нафас олиш куп з^ужайрапи орга
низмларнинг ривоэкланишига олиб келади. Маълумотларга кура, 
атмосферада кислороднинг мизузори 3-4 % (ёки атмосферанинг 
0,6 % з$исми) булганда, бундан 1 млрд, йиллар аввал ядроли 
з^ужайралар пайдо булган (з^озир кислород 20 %). Айрим олим- 
ларнинг фикрича, мусгазуш микробларнинг бир-бири билан му 
тализм йули билан бирлашишидан эукариот хужайралар келиб 
чиздан (Margulis, 1982).

Тахминан бундан 700 млн. йиллар аввал кислороднинг мизу 
дори 8 % га етганда биринчи куп з^ужайрали организмлар ри- 
вожланган. Кембрий даврида эволюцион портлаш булиб, з а̂ёт- 
нинг янги формалари ривожланади. Сувда булутлар, кораллар, 
чувалчанзлар, моллюскалар, денгиз сувутлари, хозирги уругпи 
усимлик ва зушвонларниззг олдинги аждодлари пайдо булади ва 
ривожланади. Майда яшил усимликлар з^осил килган кислород 
Ер юзини кисз^а вазу да тирик орз анизмлар билан ураб олиниши- 
га сабаб булади. Палеозой эрасининг турли даврларида з а̂ёт 
з^амма денгизларни эгаллабгина з^олмасдан зурузузикка зум 
чикади. Ер устида яшил усимликларнинг ривожланиши муз^ит- 
да кислород ва озуз^анинг купайишига, кейинчалик катта з̂ ай- 
вонлар (динозаврлар, сутэмизувчилар), охирида инсонни эво- 
люздия килишига олиб келади. Аммо атмосферадаги кислород
нинг хозирги мивдори (20 %) палеозия Урталарида, тахминан 
бундан 400 млн. йиллар олдин юзага келиб, уни з^осил булиши 
узлаштириш жараёни билан тенглашади.

Палеозой охирида атмосферада кислороднинг мизуюри ка- 
майиб, СО, ортади, натижада изспим кескин узгаради, автотроф-
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лар цолдигидан катта Ер усти ^азилмалар (кумир) ^осил була- 
ди. Кейинчалик атмосферада 0 2 ми^дори кескии узгаради, 0 2 
пасаяди, улар уртасида нотекислик келиб читали.

Шундай ^илиб, э^аёт узининг биринчи даврида му^итга, ун- 
даги радиациянинг физикавий-кимёвий узгаришларига мосла- 
шишдан бошланган. Эволюциои ривожланишнинг энг юцори 
бос^ичи тур пайдо булиши ва улар асосида катта-кичик биоло
гик системаларнинг юзага келиши булган.

Тур -  бу табиий биологик бирлик булиб, унинг ^амма аъзо- 
лари умумий генофондинингташкил булишида ^атнашади. Эво
люция генлар частотаси узгаришидан иборат булиб, у атроф- 
му^ит ва турлараро муносабатлардан келиб чи^адиган танла- 
ниш, генетик тузилишнинг узгариши натижасидир.

Турлар ^осил циладиган биологик системалар ва уларнинг 
эволюцияси коэволюция деб айтилади, яъни система ичидаги орга- 
низмларнинг бир-бирлари билан муносабатлари эволюциясида 
гуру^лар Уртасида генетик информация алмашиниб туради.

Коэволюция назарияси асосида усимлик ва капалаклар 
Уртасидаги муносабатларни Урганишнинг натижалари ётади. 
Эволюцион ривожланишда усимликларнинг ^ар хил булиши 
уз навбатида фитофаг ^айвонларнинг ^ам ^ар хиллигига олиб 
келади.

Эволюцион ривожланиш жараёнида табиий танланиш тур- 
дан таш^ари гуру^лар танланиши йули билан ^ам утади. Наза- 
рий жи^атдан гуру^ли танланиш популяция ва системалар бел- 
гиларини са^лашга цулайлик яратади, организмга фойда кела
ди, узок; яшашига имкон яратилади.

2.3. Биосферанинг тирик моддалари

Биосферанинг тирик моддалари — унда учрайдиган тирик 
организмлар ва уларнинг кимёвий таркибидир. Тирик организ- 
мларнинг умумий кимёвий таркиби атмосфера ва литосфера- 
нинг таркибидан фар^ ^илса ^ам водород, кислород атомлари 
буйича гидросферага я^ин, лекин углерод, калций, азот ми1ую- 
рига ^араб, ундан фарцланади. Тирик моддалар ^аво ва ер миг
рант элементларидан ташкил топган булиб, улар газсимон ва 
эриган ^олда булади. Масалан, организмларнинг 99,9 % масса-
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си Ер ^аърида учрайдиган 98.9 % ни ташкил ^иладиган 14 та 
элементлардан иборат. Бу ^аёт Ер ^обигининг кимёвий бирик- 
маларидан иборат эканлигидан далолат беради ва организмлар- 
да Менделеев жадвалидаги ^амма элементлар топилганлигини 
тасдщлайди.

Тирик организмлар танасида биохимик жараёнлар мурак- 
каб реакциялар ва унинг хал^аларида оксил катализаторлари 
-  ферментларнинг тугридан-тугри иштирокида утади. Тирик 
организмлар яшаш манбаи ва энергияни атроф-му^итдан ола- 
ди. В.И.Вернадскийнинг фикрича, коинотнинг энг фаол мате- 
рияси тирик моддалардир. Му^итнинг оптимал шароитида 
(^арорат 20°С, нормал сув таъминоти, С 0 2 ва минерал модда- 
лар) усимликлар фотосинтез жараёнида 4-5 % ^уёш энергияси- 
дан (ФАР) фойдаланади. Ёз фаслининг кун уртасида усимлик 
барглари 8 % гача ФАР, 45 % гача инфра^изил нурларни ^ай- 
таради ва 25 % гача нурлар барг ва шохлар орасидан утиб, 
пастки яруслардаги барглар ва усимликлар томонидан фой- 
д ал анилади.

Усимликлар барги ^абул цилган к;уёш энергиясининг турли 
жараёнлар ва реакцияларни утиши ^уйидагича фойдали, яъни:
1)Энергиянинг бир ^исми (1%) фотосинтез жараёнида ^осил 
булган органик моддаларда тупланади; 2)Яна бир ^исми (5 % 
атрофида) баргнинг ^изиши ва иссшушк чи^аришга сарфлана- 
ди; 3) Бир ^исми исси^ликка айланиб, транспирация жараёнига 
сарфланади.

Ер юзида тирик организмлар ^осил килган биомасса 1,4* 1012 
тоннадан 3,0*1012 тонна 1̂ уру^ модда м и^орида ^исобланади. 
Шундан 2,42*1012 тонна ^уру^икдаги организмлар ва 0,003« 1012 
тонна сув организмлари ^исобига юзага келади. Автотроф орга- 
низмларнинг Уртача куп йиллик биомассаси биосфера буйича 
2,4*1012 тонна, ^айвонларники эса 0,023*1012 тоннани ташкил 
ь;илади (Ситник ва бош^алар, 1987). Боинга маълумотларга кура, 
сайсрадаги антотрофларнинг умумий ма^сулоти йилига 176*10’ 
тонна 1̂ уру^ моддани ташкил ^илади, шундан урмонлар фито- 
массаси 1509 млрд, т к;уру^ масса ёки Ер юзи усимликлари ^осил 
^иладиган биомассанинг 85 % ини ташкил ^илади (Богоров, Ряб
чиков, 1969). Биосфсрада усимликлар^осил ^илган фитомасса 
асосан усимликхур :,»йгонлар томонидан узпаштирилади. 
Узлаштирилган фитомайсайинг 10 % и yтxvp ^айвон биомасса-
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сини з^осил ^илишга кетиб, ^олгаии чи^инди сифатида му^итга 
чи^арилади.

Содда озуца хал^аси фитомасса ® сигир ® одам; бу ерда усим- 
лик фитомасса з^осил к;илиш учун ^уёш энергиясининг 1 % идан 
фойдаланади. Сигир уз танасида тупланган энергиядан фойда- 
ланади, инсон з а̂м уртача 10 % з^айвон ту^имасидан тупланган 
энергияни олади.

Ер юзи буйича бирламчи маз^сулотнинг та^симланиши — бу 
биосферанинг асосий функцияси, тирик моддапар з^осил булиши 
ва уларда энергиянинг тупланиши з^исобланади. Биосферанинг 
турли худудларида йил давомида бир гектар майдонда 2-4 тон- 
надан 350-400 тоннагача фитомасса з^осил булади.

Биосферанинг бир з^исми гидросфера булиб, унинг з$ар хил 
сув з^авзаларида турли гидробионтлар учрайди, уларга фито, 
зоопланктон, фито-зообентос, нектон, нейстон ва боннца гуруз  ̂
организмлар киради. Дунё океанида фитопланктон нинг масса- 
си 1,7 млрд, т, з^айвонларнинг массаси эса 32,5 млрд, т ни таш- 
кил этади. Денгизларнинг очш$ з^исми маз^сулдорлиги жуда паст, 
кунига 0,1-0,5 г/м2, коралл рифларда эса 20 г/м2 масса з^осил 
булади. Х^амма океанларнинг Уртача йиллик маз^сулоти 15 млрд, 
т углерод з^исобида, органик моддапар з^исобида йилига 30 млрд, 
тз^осил булади.

Биосферанинг умумий бирламчи маз^сулдорлиги 83 млрд, т 
органик моддага тенгдир. Шундан 53 млрд, тоннани ^урузушк 
экосистемалари берса, 30 млрд, тонна денгиз биосистемаларида 
з^осил булади.

Табиий шароитларда катта з^айвонларнинг биомассаси куп 
эмас, масалан, Африка саванналарида катта з^айвонларнинг 
биомассаси 15-25 т/км2, муътадил з^удуд Урмонларида 1 т/км2, 
тундрада эса 0,8 т/км2.

Биосфера зоомассаси 20 млрд, т з̂ уруз̂  модда атрофида бел- 
гиланади, уни 3,5 млрд, тоннаси океан з^айвонлари з^исобига 
тугри келади. Сайёрадаги инсонлар умумий биомассаси уртача 
201 млн. т атрофидадир. Ер юзидаги 6,4-6,5 млрд, одамнинг з̂ ар 
бири кунига 2500-3000 ккал энергия олиши керак. Шунда Ер 
юзи аз^олисининг йиллик оладиган энергияси 2,8* 1015 ёки 2,9* 1015 
ккал. дан ортиб кетади.

Сайёрадаги з^ар бир одамга 2500-3000 ккал энергия бериш 
учун унга 0,6 гектар майдонда маз^сулот етиштириш керак.
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Шундагина тугри трофик хал^алар юзага келади. Ер юзи а^оли- 
сини озу^а энергияси билан таъминлаш учун 1,2-1,4 млрд, гек
тар ^ишло^ хужалик ерларидан 2,4*10 12 т ма^сулот олиш ке- 
рак. Кишло^ хужаликда етиштириладиган 8,7 млрд, органик 
моддалар биосферада етиштириладиган ма^сулотнинг бир кис- 
мидир.

2.4. Биосферадаги тирик моддаларнинг функциялари ва 
геохимик шакллари

Биосферадаги жамики кимёвий узгаришларни тирик модда
лар бош^ариб туради. Сайёрадаги тирик моддаларнинг 6 та асо- 
сий функциялари булиб, улар ^уйидагилардан иборат:

I. Энергетик функция — бу биосферанинг болща сайёра- 
лар билан боглицлигидир, яъни усимликлар ^уёш нури- 
ни 1$абул ^илиб, фотосинтез жараёни утиши, ^уёш энер
гияси TyimaniH, органик моддалар ̂ осил ^илиши ва унинг 
биосфера компонентлари Уртасида та^симланиши; ик- 
кинчи томондан ^ушлар ва боища ^айвонларнинг Ой ва 
юлдузларга ориентация ̂ илиб, миграция жараёнини ути- 
шидир;

II. Газли функция, бунда газларнинг миграцияси ва уларнинг 
алмашиниши натижасида биосфера газ таркиби таъмин- 
ланади. Тирик моддаларнинг функция ^илишида азот, 
кислород, С 0 2 сероводород, метан ва бониуа газлар хосил 
булади;

III. Концентрация -  трпланиш функциясида тирик организ- 
млар атроф-му^итдан биоген, минерал элементларни ола- 
ди ва уз таналарида туплайди. Шу сабабли азот, калций, 
калий, натрий, магний, алюминий ва бошца элементлар- 
нинг мицдори му^итга Караганда организмлар танасида 
говори булганлиги сабабли биосферанинг кимёвий тар
киби бир хил эмас;

IV. Оксидлантиватикланишфункцияси. Оксидланиш жараё- 
нида моддалар кимёвий узгаради, уларнинг атомлари >зга- 
ради, купчилик кимёвий бирикмалар оксидланади, бир 
куринишдан иккинчи куринишга утишда биоген модда
ларнинг оксидланиши ва тикланиши купро^ кузатилади;
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V. Деструкция функцияси, бу тирик моддалар (организмлар- 
нинг) улгандан кейин чириш, парчаланиш ва органик мод- 
даларнинг минерализацияланишидан иборатдир, яъни 
тирик моддалардан биосферанинг биоген ва биокос мод- 
далари хосил булади;

VI. Информацион функция — бу экосистемалар тургунлиги, 
турларнинг яшаши учун бирламчи ва интеллектуал з^ам- 
да молекулиал (генетик код, бонщарувчи модда) сигнал- 
ни туплаш, са^лаш ва утказишдан иборат.

Биосферанинг геохимик цикллари. Маълумки, Ерга келади- 
ган энергиянинг 99 % ини К^уёш нурлари ташкил этади. Бу энер
гия гидросфера, литосфера ва атмосферада булиб утадиган тур- 
ли физик-кимёвий жараёнларга, яъни: з^аво ва су в тул^инлари, 
тог-тошларнинг емирилиши, бугланиш, тирик моддаларнинг 
з^осил булиши ва таксимланиши, минералларнинг эриши, газ- 
ларнинг ютилиши ва ажратилиши каби з^олатларга сарфлана- 
ди. Биосферада турли микроорганизмлар фаолияти натижасида 
оксидланиш ва тикланиш каби кимёвий жараёнлар булади.

В.Р.Вильямс фикрича, ^уёш энергияси Ер юзида икки хил 
моддалар алмашинишини таъминлайди: геологик ёки катта ал- 
машиниш ва биологик ёки кичик (биотик) модда айланиш юзага 
келади. >(ар йили Куёшдан 21 • 1020 кдж ёруглик энергияси Ерга 
келади. Шу энергиянинг 50 % и бугланишга сарф ^илинади. Био
сферада сувнинг айланиши -  Ер юзи, сув з^авзаларидан сувнинг 
бугланиши ва намлик сифатида ^айтиб ерга тушишидир. Бу гео
логик моддалар айланишидир.

Биосферада тирик модданинг юзага келиши билан атмосфе
ра, сув ва геологик айланишлар асосида органик моддалар ал- 
машиниши ёки кичик биологик айланиш пайдо булган.

Тирик материя -  организмлар узла рининг з$аёт-фаолияти учун 
керакли эпементларни геологик айланишдан олади ва шу эле- 
ментлар янги биологик айланишга киришади. Бунда органик 
моддаларнинг синтез булиши ва парчаланиш жараёнлари катта 
рол уйнайди.

Биосферада геологик моддалар айланишига 50% га якин, 
биологикка эса 0,1-0,2 % К^уёш энергияси сарфланади. Биоло
гик айланишга жуда кам энергия кетса з^ам биосферадаги бу 
жараёнда бирламчи маз^сулот ёритилади (2-расм).
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2-раем. Энергиянинг уосил 6тиши (Одум, 1986)

Биосферада кимёвий элементлар доим циркуляция ^илиниб, 
ташки муз^итдан организмга, ундан эса яна таш^и му^итга $тиб 
туради. Бу з^олат биогеохимик цикл деб айтилади. Бундан 0 2, 
С 0 2, Н20 ,  азот, фосфор, сера ва бош^а элементлар айланиб ту
ради. Биогеохимик циклда моддалар миграциясини СО, мисо- 
лцда кузатиш мумкин, жумладан, усимлик ® С 0 2 нингфотосин- 
тезда Узлаштирилиши, ® С 0 2 ва сувдан углевод (органик мод- 
да) з^осил булади ва 0 2 ажралиб чицади, з^осил булган углеводни 
з^айвонлар узлаштиради, улар нафас олганда СО, гача оксидла- 
нади ва С 0 2 ажралиб читали.

Улган усимлик, з^айвонлар ер усти ёки ер остида микроорга- 
низмлар ёрдамида чирийди. Бунинг натижасида улик органик 
моддаларнинг углероди С 0 2 гача оксидланади ва С 0 2 атмосфе- 
рага чицади.

Атмосферадаги кислород фотосинтез з^исобига тупланади. 
Унингтупланишига иккинчи манба сув молекуласидир. Усим- 
ликлар томонидан ажратилган 0 2 нинг молекулалар сони С 0 2 
нинг молекулалар сонига пропорционалдир. Усимлик нафас оли- 
шида ажратилган 0 2 уз навбатида углероднинг оксидланишида 
фойдаланилади ва гетеротроф организмлар нафас олишига иш-
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латилади, маълум ^исми атмосферада колади. Атмосферадаги 
эркин 0 2 нингзахираси 1,6* 1015 т булиб, яшил усимликлар 10000 
йилда яратади. Х^ар бир кимёвий элемент катта ва кичик цикл- 
ларда узига хос тезлик билан миграция ^илади. Жумладан, ат
мосферадаги жами 0 2 тирик моддалар танасидан 2 минг йилда 
айланиб утса, СО, 300 йилда утади, боннца элементлар тезро^ 
утади.

Тирик моддалар уз таналарида маълум микдорда ташки 
му^итдан утган моддаларни туплайди. Масалан, сувутлар 10 
% гача магний, брахлоподлар чаногида 20 % гача фосфор, 
сера, бонща бактерияларда темир тупланади. Купчилик 
организмлар калций, кремний, натрий, йод каби элементлар- 
ни туплайди. Тирик моддалар биосферадаги катта ва кичик 
моддалар айланиш жараёнида атомлар миграциясида фаол 
^атнашади.

Тирик организмлар таналарида атомлар ^ар ^андай кичик 
биологик айланишда куп марталаб катнашади ва таищи му^ит- 
га чикади, у ердан организмлар яна узлаштиради ва ̂ оказо. Био
логик айланиш ^уйидаги белгилар билан характерланади:
1) Ъиологикайланишнинг уажми — бу маълум экосистемада ти
рик моддалар танасидаги кимёвий моддаларнинг ми1ухори;
2) Биологик айланишнинг тезлиги — маълум вактда ^осил булган 
ва чириган тирик модданинг микдори билан ифодаланади. 
Биологик моддалар айланишини ^урукликдаги тезлиги -  йил- 
лар, ун йиллар, сувда эса бир неча кун, ^афтадир. Пекин кисло- 
родсиз седоводородли боткокликларда минг-минг йиллардан ̂ ам 
ортикдир. Биосферада айрим элементларнинг ^амма цикллари 
бир-бирлари билан жуда маркам богланган.

2.5. Ьиосферанинг тургунлиги

Биосфера катта ва мураккаб экосистема булиб, унинг г;ис- 
млари ундаги жараёнлар ор^али бош^арилади. Биосферанинг 
тургунлиги, ундаги тирик организмлар хилма-хиллигининг бу- 
зилмаслигига асосланган. Унинг айрим гуру^лари турли фун- 
кциялар, моддалар умумин о^ими ва энергиянинг та^симла- 
нишини бажаради. Бу хусусиятлар биоген ва абиоген жараён- 
ларнинг ^амжи^атлигидан келиб чикади. Биосферада мурак-
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каб opeara ^айтар ва бир-бирига боглиц системалар ^аракат 
^илади.

Кембрия давридаи бошлаб, бундан 600 млн. йил аввал, Ер 
юзида ^осил булган асосий модда алмашишлар кейинги йил- 
ларда узгарган эмас.

Лекин фундаментал геохимик жараёнлар юзага келган, яъни: 
кислороднинг тупланиши, инерт азот билан богли^ булган кал- 
цийнинг тушиши, кремний ^атламлари ^осил булиши, темир ва 
марганец рудалари, минерал сулфатлар ва фосфорнинг тупла- 
ниши каби турли тезликдаги ва узгариб турадиган жараёнлг.р 
булади.

Карбон давридан бошлаб тирик моддаларнинг массаси узгар- 
май 1$олади, яъни биосферада шу даврдан бошлаб айланишлар 
маълум режимда бош^ариб турилади. Бу бош^ариш К̂ уёш энер- 
гиясидан фойдаланиб, органик моддалар ^осил ^илувчи тирик 
моддалар фаолияти ор^али юзага келади.

Ердаги ^аёт уз-узини, яшовчанлигини тургунлаштиради ва у 
узоц ривожланади. A mmo Ер i ô6hfh устида инсон, жамият соци- 
ал-и^тисодий ^онунлар ̂ аракат ̂ илади. Инсоният биосфера бой- 
ликларидан фойдаланиш жараёнида унга таъсир ^илади, урмон- 
лар кесилади, дарё ва куллар ^урийди, тупро^, ^аво, сув ифлос- 
ланади, тирик моддалар генофондига зарар етказилади. Бундай 
муаммолар инсон а^л-заковати билан ^ал ^илиниши, биосфера 
туркунлигини таъминлаши керак.

2.6. Инсоннинг биосферадаги урни

Инсон— табиагнингбиркомпонент, цисми, гирикорганизм. 
Бош^а тирик компонен глар табиат ^онунлари асосида яшайди, 
инсон эса янги техника ва технологияларни ^уллаб табиат усти
лал ^укмрон булишга ^аракат цилади. Аммо инсон табиат био
логик системаларининг ажралмас цисмидир. У табиатни бузи- 
ши мумкин, лекин инсон биосферанинг экологик айланишидан 
чи^иб кетолмайди, табиатсиз яшай олмайди. Инсон табиатнинг 
энг ю^ори ма^сулоти, уни яшаши учун атмосферада етарли да
ра жада кислород, Ер юзига керакли куёш нури тушиши ва сув 
булиши шарт. Табиатдаги асосий туртта элемент (кислород, уг
лерод, водород ва азот)нинг ^уёш энергияси таъсирида ва сув-
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нинг иштирокида экологик айланиб туриши ^аётнинг асосини 
ташкил ^иладн ва инсон учун тирик модда яратилади.

Ер юзининг турли жойларида юзага келаётган офатлар ав- 
лодларга хавф тугдирмоцда. Зарарли моддаларнинг энг оз миц- 
дори ^ам инсон ва бопща тириклик учун хавфлидир, ва^оланки, 
олдиндан тупланиб долган, минглаб тонна зарарли кимёвий мод- 
далар далаларда, шийпонларда очн^ са^анмоцда. Уларни тез- 
да зарарсизлантириш ва инсон ^аётига зиён келтирмаслик чора- 
тадбирларини куриш лозим.

?^ар бир инсон тугилгунига ^адар маълум м илорда зарарли 
моддалар ма^сулотини она ор^али олиб (Д ДТ, гербицид, пести
цид, ^Ургошии, симоб, углеводородлар ва бош.) тугилади. Кей- 
инчалик унинг танасида шу моддалар тупланиб боради. Чунки 
инсон яшаган му^итда зарарли моддалар, газлар, огир метал* 
лар чанги етарлича тупланган. Му^итнинг экологик ^олати ин
сон экологиясини ани^лайди. Бунинг натижасида инсон табиат- 
нинг ажралмас ̂ исми, унинг абиотик омиллари билан узвий му- 
носабатдаги компонент эканлиги тасдшрзанди.

Маълумки, инсон эволюцияси инсоният тарихи, инсоннинг 
Ер, атроф-му^ит, усимлик ва ^айвонга булган муносабатлар 
тарихидан иборатдир. Миллион йиллар давомида юзага кел- 
ган биологик системалар узгаришига фацат инсонгина сабаб 
булган, эндиликда унинг ̂ аёти узи эгаллаган табиат ва узи ярат- 
ган жамият Уртасида тургунлик муносабатини урнатишига бог- 
лицдир.

Чарлз Дарвиннинг «Турлар келиб чи^иши» ва «Инсоннинг 
пайдо булиши» ^а^идаги илмий асослари инсоннинг атроф-му- 
^ит билан муносабатларини ани^аш да «ибтидоий» хал^лар 
эволюциясини Урганишга йул очади. Шу жойда «Инсон» (Одам) 
тушунчаси ва ^андай табиий му^итда инсон ривожланган деган 
саволлар юзага келади.

Бу ерда «Одам» тушунчасини изохлашда биринчи навбатда 
унинг интеллект даражасини, яъни бош мня ривожланишини ино- 
батга олиш лозим. Бизнинг хозирги юксак ривожланган бош ми- 
ямиз эволюциянинг анча кейинги ма^сулотидир. Одам туркуми 
(Ното)нинг паст таба^алари булмиш австралопитеклар мияси 
^ажми 428 дан 530 см3 гача булиб, ^озирги маймунлар миясидан 
озгина орти^ро^ булган, холос. Айрим тад^и^отчилар маълу- 
мотларига к, ра, инсоннинг ^адимги аждодлари булмиш рама
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питеклар ва австралопитеклар сузлаш ^обилиятига эга булма- 
ган ва оловдан фойдалана олмаган.

Инсонни одамсимон маймунлардан аник чегаралайдиган 
белги бу иш ^уролини тайёрлаш ва ундан фойдаланишидан ибо- 
ратдир. Бу борада ибтидоий одамлар тасодифан таё^ ёки тош- 
дан фойдаланиб, ксйинчалик ишлаб чи^ариш асбоблари (тош, 
ёгочдан), ь^урол яратган булишлари мумкин.

«К^адимги одамлар» очиц майдонларда, даштларда пайдо 
булган деган назарияни олимлар исботладилар.

Кейинги маълумотлар буйича г^адимги гоминидлар бундан 6 
млн. йил аввал, австралопитеклар эса S млн. дан 1 млн. йил 
аввал Ер юзида яшаган (Вендт, 1988). Рамапитеклар з^аёти 
тугрисида жуда кам цолдигугар топилган, тахмин килинишича, 
улар очиг$ саванналарда яшаб, тош ва таёгугардан фойдаланган 
булса ажаб эмас.

Шар^ий ва жанубий Африка з^удудларида топилган куп 
ашёлар австралопитеклар маданияти ва шу ва^тнинг атроф- 
муз^ити з^а^ида анча маълумотлар беради. Масалан, жанубий 
Африка австралопитекларини биринчи марта марказий Транс- 
ваалда топган Раймонд А.Дартдир. У куплаб павианлар бош, 
бел суякларини топади ва олимнинг фикрича, австралополи- 
теклар илдиз, мева ва усимлик танаси билангина озигрганмас- 
дан. оддий учли, циррали ёгоч, тош цуроллар билан катта з^ай- 
вонларни зргм ов ^илганлар. Шар^ий Африкада тош цуроллар 
топилган.

Сагупаниб долган ашёлар шуни курсатадики, австралопитек
лар павианларни фаол ов ^илишган. Австралопитеклар ов зрглиш 
ва териш, йигиш хужалигининг бир шаклига эришадилар. Улар 
кам сонли булганликлари туфайли з̂ ам табиий экосистемалар 
тургунлигини бузган эмаслар.

Инсон эволюцияскда овчилик ва табиат маз^сулотларини йи
гиш борган сайин такомилпашиб боради. Бундан 0,5 млн. йил- 
лар аввап Африка ва Осиёда ибтидоий одамлар (Homo erectus) 
яшаган. айнигрза, пекин одами (синантроп) яшаган жойларда 
куплаб тошга айланган мевапар, уруглар ва 6yFy, кийик, от 
суяклари, кул, тош цуроллар гопишган. Демак, инсон ривож- 
ланишининг илк даврида оловдан фойдаланган (з^айвонлар 
гуштларини оловда цовурган, бунга куйган суяклар далолат 
беради).
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Homo sapiens га якин аждодларда янги, такомиллашган, олов- 
да куйдирилган учли з^уроллар пайдо булади. Ишлаб чикариш 
ва ов з^уролларининг такомиллашган шакллари неандертал 
одамлар даврида пайдо булган ва улар турли з^айвонларни ов- 
лашган.

Неандерталлар катта утхур Fop айизргарини овлаганлар, са- 
баби унинг гушти, ёги озуз$а булиб, териси одамларни совузузан 
caiyiaraH. Кишки сову^ларда неандертал одамлар айи^лар ух- 
лайдиган Fopnapra кириб жон сазузаган ва шу ердаги айиз^ни 
Улдириб, улардан фойдаланган. Шундай йуллар билан инсон 
Узидан 10 баробар кучли з^айвонларни енгиб, табиатнинг айрим 
компонентлари устидан з^укмронлик з^ам з̂ зиза бошлаган. Айиз$- 
нинг бош ва бошз^а суяклари Марказий Оврупа горларида, ши- 
молий Япония, Амур ва шимолий Сахалин, Осиё з^удудлари, 
масалан, Зарафшон горлари, Сурхондарё Тешиктош горида 
Сурхон неандертали з$ам топилган.

Охирги музликдан кейинги давр одамлари анча такомиллаш
ган оловли з^уроллар (найза, садоз$, сопз^он, грапун)дан фойда- 
ланиб катта сутэмизувчи з^айвонларни куплаб овлайдилар. Муз- 
лик даври охирида катта з^айвонлар йуз^олиб кетади. Пекин ма
монт, жунли носорог ва катта шохли бугуларнинг йуз^олиши 
тошкумир даврида з^андай даражадалиги аниз$ эмас.

Маълумотларга кура, даштда учраган плейстоцен даври- 
даги мамонтларнинг (Mamonteus trogontherji) 4-4,25 м балан- 
дликда булса, кейинги музлик давридаги мамонтларнинг 
(M.primingenius) Уртача баландлиги 3 м булиб, Африка фил- 
ларидан з^ам кичик булган. Паст буйли мамонтлар Дунай ва 
Сибир з^удудларида топилган. Бу з^айвонларнинг йу^олиб ке- 
тишида овчи одамлар эмас, балки из^лим узгариши сабаб 
булган.

Одамларда турли ибодат, топиниш маросимлари горлар ичи- 
да ёки купчилик топа олмайдиган жойларда булган, улар з^ай- 
вонлар суратлари билан безатилган, бундай жойларда ёш эр- 
каклар ёки овчилар гуруз^лари тупланишган, овдан олдин турли 
урф-одатлар ва удумларни бажаришган. Бундай доллар Ер зози- 
нинг турли жойларидаги горлар, тош з^оялардаги чизмаларда уз 
аксини топган.

Ибтидоий инсонларнингтасвирий санъатни ривожлантириш 
тарихи бундан 40 минг йиллар олдин бошланган ва охирги муз
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давригача давом этган. Ундан кейин мезолит давригача янги 
санъат йуналиши рнвожланиб, унда ^айвонлар, ёй ва садо^ли 
овчилар уз аксинн топтан. Бундай суратларни Туркистон, Осиё, 
Африка ^удудларидаги Fop ва ^ояларда учратиш мумкин. За- 
рафшон горларида скафандрали одамлар расми бундан 4 минг 
йил аввал тошга чизилган.

К^адимги одамлар овчилик ва ypyF, меваларни териб озшуш- 
нишган, ердаги ёввойи донларни териб олишган, кейинчалик 
тупро^ни узлаштириб, айрим усимликларни маданийлаштириб 
де^ончилик келиб чи^ишига сабаб булган. Шу сабабли инсон 
атроф-му^итга бош^ача муносабатда булиб, инсон ёввойи ^ай
вой ва усимликдан фойдаланишни аста-секин камайтириб, уй 
^айвонлари ва деэдончиликка катта а^амият беради. Натижа- 
да, ерлар узлаштирилиши сабабли му^итнинг экологик тургун- 
лиги бузилиб боради. Миграция ^илган ^абилаларнинг куп ов 
^илиши ва улар олиб келган динго итлари Австралия континен- 
тида халтали буриларнинг йу^олиб кетишига сабаб булади. 
И^лим узгариши Австралия катта майдонларининг чулга айла- 
ниши ва ^айвонлар (Diprotodon optatum)HHHr йу^олишига олиб 
кслади.

Плейстоцен охирларида шимолий евроазияликлар Чукотка 
вн Аляска ор^али Америка континентига ^адам ^уядилар. Шу 
лавр одамларининг куп ов килиши натижасида сутэмизувчи ̂ ай- 
ионлар Аляска мамонти, ^адимги туя (Caelopes) ва от 
(1*щtiliippai юп)пинг боннца туркум вакиллари мутло^ йу^олиб 
кпяди Музниклир днврида и^лим узгариши туфайли табиат- 
п.ш ю in a f) гурлар ИУщолнди.

Ми1.лумки, Яши Зеландияга инсон радами биринчи марта 
\П1 .н рда си an Illy ва^|да бу орол ёввойи ^айвонларга бой 
буш mi 1»у орош а боннца Чатам оролидан келган Моиор ^аби- 
лалари ка н а  (250 кг) ва ^айбатли моа ^ушларини ов ^илиб, о^ 
мили колонистлар келган ва^тда бу ^ушлар йу^олиб булган. 
Мадаг аскар оролларига келган жануби-шар^ий осиёликлар куп 
цайпон ва страус каби ^ушларнинг йу^олиб кетишига сабаб 
буладилар.

Янг и Зеландия, Мадагаскар оролларида усимлик ва ^айвон- 
ларниш фойдали турларининг аста-секин табиатдан йу^олиши 
ннсонлар цаёгига узтаъсирини курсатади.
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Тошкумир даврида и^лим омилларининг огирлиги, озу^а- 
нинг етишмаслиги, катта ва йирт^ич ^айвонларнинг хавфи, тур- 
ли хил касалликлар, эпидемиялар шу даврдаги инсон умрининг 
^искалигига сабаб булган. Маълумотларга кура, шу ва^тда не- 
андерталлар 30 йил, музлик давридан кейин ва мезолитда Homo 
sapiens бироз узо1фо^ яшаган. Улар яшаган жойларда инсон сони 
кам булиб, OFHp экологик шароит таъсирида болаларнинг куплаб 
улишига сабаб булган.

Антрополог олимларнинг илмий ишларига Караганда, палео
лит даврининг бошланишида, бундан 1 млн. йиллар олдин ин- 
сонлар фа^ат Африка ^удудидагина яшаганлар, уларнинг уму- 
мий сони 125 минг атрофида булган. Мезолит даврида, тахми- 
нан бундан 300000 йил аввал инсонлар сони 1 млн. га етади. 
Улар Евроазия ^удудларида яшайди. Палеолит даври охирида, 
бундан 25000 йилларча аввал неандерталлар ва кроманонлар 
бир ва^тда яшаганлар, уларнинг сони 3 млн. дан ортган (Клау- 
зеевиту. 1988).

Неолит даврида биринчи демографик усиш кузатилади, ин
сонлар утро^ яшашга урганади, уй-жой ^уради, ^улга куплаб 
^айвонларни ургатади, усимликларни маданийлаштиради. Биз- 
нинг эрамиздан 8000 йиллар аввал дунёдаги одамлар сони 5 
млн. атрофида, бизнинг санамиз бошлангунга ^адар а^оли сони 
250 млн. га етади. Шундан 16 аср утгандан кейин бу сон 500 
млн. га кутарилади. Бу соннинг 1850 йили 1 млрд.га етиши 
учун инсониятга 250 йил ривожланиш керак булган. Дунёда 
инсонлар сони 1930 йили 2 млрд. 1960 йили 3 млрд., 1986 йили 
5 млрд., ^озирги кунда 6,4-6,5 млрд, атрофида, 1930 йилдан 
шу кунгача оврупаликлар 100 млн.га, Осиё а^олиси эса 1 
млрд.га купайган.

^озирги кунда жа^оннинг ̂ амма мамлакатларида а^оли сони 
тухтовсиз усиб бормо^да, бунга медицина хизмати ози^-ов^ат, 
уй-жой таъминотининг яхшилиги сабаб булмо^да. Тахминлар- 
га Караганда, 2012 йилда Ер юзида 7 млрд.ча, 2050 йили эса 13 
млрд, а^оли яшайди (3-расм).

2.6.1. Инсон демографияси ва унинг узгариши
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3-расм. Ер юзида инсонлар сонининг Vcuui диаграммам!

2.6.2. Биосферада инсонларнинг озу^а манбалари

Инсоният пайдо булибдики, у з̂ ам биосферадаги бош^а ти- 
рик организмлар каби озу^ага муз^тож булган. Агар утган минг 
йилликларда инсон узига огар мез^нат билан озу^а топган булса, 
унинг кейинги ривожланиш тарихида з̂ ам ^атти^ р ш , сув тош- 
^инлари, ёнгин, ^урго^чилик каби табиий офатлар унга очлик 
ва куплаб улим олиб келган. Масалан, озу^а маз^сулотлари 
стишмаслигидан жаз^оннинг куп мамлакатларида очарчилик 
булган; утган асрда очликдан 100 млн. хитойликлар ва 50 млн. 

t з^индларулган. 1992-93 йиллар Африканингфа^атСамалидав- 
латида 2 млн.дан орти!^ аз^оли очлик азобини тортди, уларнинг 
^анчаси з^астдан куз юмди. 1980 йилдан бошлаб, жаз^оннинг 71 
рпножланаётган мамлактларида 1,4 млрд, одам очликда яша- 
I и и, шундан 420 млм очарчиликда, 850 млн. туйиб ов^ат ема- 
I ан. ундан гашцари 780 млн жуда камбагал булиб, озу^а, жой, 
кипим олмпм а имконги i булган. Уларни туйдириш учун 30-50 
млн. 1 галла ксрак булган.

\ о input купда Пр ю ш ахолисининг 2/3 кисми сифатли озу^а- 
га л а эмас, ундан гаш^ари 50 % а\оли туйиб ов^атланмайди,
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25 % а^олида доимий очлик булса, ^ар йили 10-30 млн. одам 
очликдан улади. Шу сабабли усиб бораётган а^оли сонини озу^а 
ма^сулотлари билан таъминлаб буладими ёки йу^ми, деган му- 
^им муаммо турибди.

Бирлашган миллатлар ташкилотлари ^ошида хал^аро бир- 
лашган координацион гуру^нинг маълумотига кура, Ер юзида 
етиштирилган ва денгизлардан олинган озу^а ма^сулотлари асо- 
сида 31,5 млрд, а^олини бо^са булади. Рус и^тисодчиси К.Ма- 
линнинг ^исобларига кура, 1$уру1ушкка фа^ат маданий усим- 
ликлар экилса, улар досиди билан 50 млрд, а^олини бо^иш мум- 
кин. Келаётган йилларда инсонлар озу^аси асосини нималар 
ташкил ̂ илишни олдиндан айтиш ̂ ийин. Енгил ва тез ̂ азм була- 
диган балик^пардан денгиз сувутлари, турли микроорганизмлар 
^ам ю^ори сифатли о^сил моддалар ̂ осил ̂ илувчилар, ^ам озука 
манбаида маълум урин эгаллайди. Агар 250 кг огирликдаги си
гар 250 г о^сил моддаси берса, 250 кг огирликдаги ачитки зам- 
буруглари 650 кг о^сил ^осил ^илади.

Келажакда дуккакли усимликлардан олинадиган о^силлар 
а^олини озу^а билан таъминлашда катта рол уйнайди ^амда 
к;ишлоц хужалигида турли кимёвий моддалар, шу жумладан, 
азот угатларини ишлатиш йули билан ю^ори ма^сулот ишлаб 
чи^ариш йулга ^уйилади.

Инсон ^ар ойда уз огарлигига тенг озу^а истеъмол ^илади. 
^исобларга кура, инсонга бир кунда 630-750 г бугдой /2410/, 
бир йилда эса 200-274 кг бугдой керак булади. Бу ма^сулотни 
етиштириш учун деэдон ̂ ар бир гектар ердан 5 т атрофида ^осил 
олиб, йилига 17 одамни бо^иши лозим.

Т^озирги кунда ^уру^ликнинг керакли жойларидан унумли 
фойдаланилса, 10 млрд, одамни озу^а билан таъминлаш мум- 
кин.

Сайёра катта, ундан фойдали ерлар майдони 13,5 млрд, гек- 
тарга етади. Шундан 1,4 млрд, га маданий ерлар (экинзорлар, 
боглар), 1,1 млрд, га ер бузилган, усимликлар устириш учун 
кераксиз булиб долган, тежамасдан ишлатилган майдонлар 4,4 
млрд, га чул, ярим чул, Арктика, Антарктика, ю^ори тогли 
чуллар майдони 3,3 млрд, гектарга тенг, 1 млрд, гектари чуллар- 
га ^ушилган. Ер шарида 2,6 млрд, га утло^зорлар бор, шундан 
300 млн. га бузилган, шурланган, фойдасиз ^олга келган. Фой
дали маданий ерларнинг 50% и ^осилдорлик ^атламини йу^от-
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ган, 600-700 млн. га ер эрозияга учраб, маз^сулдорлиги паст булиб 
долган. Ер юзи буйича узлаштирилмагаи 0,4-0,9 млрд, га ер дол
ган, холос.

Денгиз ва океанлар ма^сулоти з^ам инсон озу^а манбасини 
асоси з^исобланади. Агар 1960-1970 йиллар денгизлардан 40,2 
млн. дан 70,5 млн.т ма^сулот йигиб олинган брлса, уртача йи- 
гилган ма^сулот йилига 5,8 % га ортиб борган. Кейинги йиллар- 
да ма^сулотлар олиш камайган. Факат Атлантик океанидан 
кейинги 10-15 йил ичида бали^ овлаш 1,2 млн. т га камайган.

Ички сув з^авзалар (дарёлар, куллар, сув омборлари, бали^- 
чилик з^овузлари) з а̂м бализ$ ма^сулотлари беради, лекин озу^а 
манбаси з^амма жойларда з̂ ам бир хил ва говори эмас, айни^са, 
Узбекистонда балик кам. Кишло^ хржалигини ривожлантириш 
учун ландшафтларни бузиш, экинзорларда куплаб угитларни 
ишлатиш экосистемалар тургунлигини бузди. Урмонзорлар май- 
дони ^искарди, табиий сувларнинг умумий о^ими узгариб, кат- 
та з^удудларда сувдан фойдаланиш йулдан чиь^ди, экинзорларни 
бегона утлар босди, тупро^ унумдорлиги пасайди, эрозияга уч- 
ради, тупршузан жуда катта техника кучи ёрдамидагина з^осил 
олинади. Натижада кетган харажат олинган з^осил ^ийматидан 
ю^ори булади. Ер юзидан фойдали биоген ва минерал моддалар 
юнилиб сув з^авзаларига тушди. Масалан, Оврупо ерларидан 
юн ил га н гумус ва фосфор катта дарёлар (Дон, Днепр, Волга)да 
фи I оплннктони з^аддан зиёд тез ва куплаб ривоэкланишидан сув 
«I уллнб». к а п а  мизуюрдаги сувутлар массаси (бир м2/кг)нинг 
чпрннш на I ижасилн сув сифати бузилди, ичишга, айрим з^олда 
хужиникдн фойднланиппа мумкин булмай з^олди.

Цишлон хужалигмда з^осилниошириш м а усадила зфлланил- 
I ан 60дай орпн$ кимёний бирикмаларга экинзорларда учрайди- 
I ан кун организмлар, шу жумлалан, 400 дан ортиз^ з^ашаротлар 
гурнари чидамли булиб |$олди. Энг кучли заз^арли моддалар з̂ ам 
уларга таъсир з^илмай з^уйган. Ьунинг натижасида экинзорлар
да зараркунандалар борган сайин кумайиб, фойдали усимлик- 
лар з^осили камайиши1а сабаб булмозуза. Уларга з^арзпи заз^ар- 
ли моддаларни цуллаш эколог ик тснгликни бузди, тупрозу сув- 
ни заз^арлайди, етиштирилган озу^а мазузулотлари экологик тоза 
булмайди, у уз навбатида инсонлар саломатлиги ёмонлашиши- 
га олиб келади, турли касалликлар пайдо булиб, улим купаяди 
ва зук.
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2.6.3. Инсоннинг биосфера экологик 
з^олатига ижобий таъсири

Инсон уз фаолияти билан атроф-му^итнинг з^олатига з^аднм- 
дан таъсир з^илиб келган.

Агар утган асрда з̂ ар йили табиатдан бнттадан тур йу^олган 
булса, кейинги 50-60 йил ичида 76 дан ортиз^ турлар йу^олиб 
кетган, 600 га яз$ин турлар эса йу^олиш арафасида. Бунга асо- 
сий сабаб, турларнинг яшаш жойи бузилиши, з^исз^ариши, ов- 
лаш, тутиш, заз^арланиш ва з̂ .к.

Чул, дашт худудлар экосистемалари з̂ ам инсон фаолиятидан 
четда з^олгани йук. Масалан, Оролнинг з^уриган з^исмидан кута- 
рилаётган тузли з^умлар атроф-му^итни 1,5-2 млн. гектардан ортиз  ̂
утлозрорларни шурлашга олиб кедди. Натижада бутун тирик тур
лар таркиби, ми^дори, уларнинг ма^сулдорлиги узгарди.

Тог, тог ёнбагирларида урмон дарахтларининг аёвсиз кеси- 
лиши, шундай жойларда изузимнинг узгариши, сув оз^иб кети- 
ши, намлик кам тупланиши, усимликлар зуэплами сийраклаши- 
ши, уларга мослашган з^айвонлар ва з^ушларнинг шу ерлардан 
кетиб з^олиши сабаб булади. Маълумки, эволюцион ривожла- 
нишда з^айвон ва усимликлар бирга яшашга мослашган. Эколо
гик шароит з^улай булган жойда улар узларидан наел з^олдиради 
ва шунинг натижасида табиий экосистемалар сазузаниб з^олади.

Инсонлар уз з^аёти, келажак авлодни сазугаб з^олиш учун та
биий системаларни бузмаслиги, ифлосламаслиги, заз^арламас- 
лиги керак.

Инсоннинг ижобий экологик фаолияти ноосферага утади. 
Органик дунё бир неча эволюцион ривожланиш даврларини 
Утган, яъни: 1) Биологик моддалар айланиши ва биосферанинг 
юзага келиши; 2) Куп з^ужайрали организмлар пайдо булиши ва 
з^аётнинг циклик тузилиши мураккаблашиши. Бу икки з^олат 
биогенез дсб з̂ ам айтилади; 3) Эволюцион ривожланишнинг учин- 
чи бос^ичи — бу инсонлар жамиятининг юзага келиши, унинг 
таъсирида биосфера эволюциясининг давом этиши ва азушй сфе
ра ноосферага айланишидир.

В.И.Вернадскийнинг фикрича, XX асрда биосфера ривожла- 
ниб ноосфера юзага келади. Инсон тирик организм, тирик мод- 
да ва у биосферанинг маълум функциясини бажаради, биосфера 
тузилишида з^атнашади.
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Биосферанинг онг сфераси-ноосферага айланишини ^уйида- 
гича изо^лаш мумкин: 1) Инсон эволюциясини бошланиш дав- 
рида у яшаш учун биосферадан керакли з^аётий ма^еулотлар 
одди, к;олди!у1арини биосферага ^айтарди, ундан эса боища орга- 
низмлар фойдаланди. Инсоннинг бу фаолияти уни бош^а орга- 
низмлардан ажратиб туради; 2) Инсон жамияти ривожланиши 
билан табиат ̂ онунларини инобатга олмай биосфера туркуили- 
гини бузишга киришди; 3) Х,озирги кунда инсон атроф-муз^итга 
таъсир килганини тушуниб етди ва табиат ^онуни билан з^исоб- 
лашишга з^амда уни имкониятларидан тугри фойдаланишга ки
ришди; 4)Биосферадан ноосферага утишда инсон жамият билан 
табиат уртасидаги муносабатларни aiyi-идрок билан бош^ариш 
ва маълум ма^садларга йуналтирилган инсон фаолияти табиат 
билан жамиятни жуда узо^ вазуг гормонал ривожланишига олиб 
келиши аён булди.

?^ар ^андай тирик организм, шу жумладан, инсон з̂ ам био
сферанинг биологик элемента, табиат му^офазаси инсон тара^- 
^иёти тарихи ва маданияти му^офазасидир.

2.6.4. Инсоннинг биосферага салбий таъсири

Гурли габиий офатлар,очарчилик инсонларсони камайиши- 
■ а снбаб булм о^а. Масалан, 1975 йилда Хитойда булган ер 
( илкннишилан 600 мингдан орти^ одам улган булса, 1985 йилги 
MruiKoaai и ер ^имнрлаш 2 0  минг, Колумбиядаги вул^он 26000, 
Армамш. iои;(щ и гр ^имирлаш 25000, Тожикистондаги эса 1000 
mui ормн, одамлар Улнмига сабаб булди, 2001йил январойи охи- 

рила А им мм! 1()нд111 и срсилкини1шша 40 мнпп а якин киши з^алок 
буш им 1990-93 йилги ( амалида! и очарчилик туфайли 200000 
дам ортик изболи улган

2005 йил октябр бошида ^индистоннинг Кашмир з^удудида 
ер силкинншида 1 0 0 0 0 0  дан орти^ одам улган.

Аммо инсоннинг табиатга кУрсатган салбий таъсири хилма- 
хилдир Масалан, Урмонларда! и енгии сабабли минг-минглаб 
!ек!арерда дарахтлар, уларнинг органик модцаси ёниб кетади. 
Атлан гик океан устидан учиб утган реактив самолёт 35 т кисло
род ютиб, атмосфера га ютган кисдороддан ортин; заз^арли газлар 
чп^аради. Ерга з^аддан зиёд куп заз^арли моддалар ишлатилиши
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биосфера тургунлигининг бузилишига сабаб булади. Масалан, 
уз вазуида Англияда 3 млн. гектар ерга ДЦТ билан ишлов берил- 
ган. Канадада ДДТ таъсирида 800 минг посос ва форел бализуза- 
ри улган. Натижада инсоннинг озуз^а ма^сулоти уя з^уядиган з̂ уш- 
лар сони 72 % дан 29% гача камайган. Улган з$ушлар танасида 
ДДТ, пестицидлар мизузори му^итга нисбатан 100000 баробар 
ортиз^ булган, озузуши мидия ва устрицалаода эса ДДТ микдори 
сувдаги концентрациядан 70000 марта говори булган. ^аттоки 
айрим кимёвий препаратлар (гептахлор)дан бир хужайрали суву- 
тлар купайишини 95 % га камайтирган, АКШнинг бир одами та
насида уртача 925 мг Франция азузлисида 370 мг хлор органик 
моддалар тупланган. Шимолий туманларда радиоактив модда- 
лар озуз^а занжирлари буиича: лишайниклардан бугуларга улар- 
дан одамга утиб, танасида 1,5 мкюри атрофида тупланса, шу ер- 
даги урдакларда му^итга нисбатан 2 0 0 0 0 0  марта куп булган. 
1960-1990 йиллари Узбекистон пахта далаларининг з^ар гекта ри
га 10-11 грамм урнига 45-51 кг дан за^арли гербицидлар з$лла- 
нилиши зушча-з^анча инсонларнинг огир дардга чалинишига са
баб булди. За^арли моддалар таъсири з^амон давом этмозуза.

Маълумки, дунё буйича 100 млрд.т хом ашё з^азиб олинади, 
шундан 2  млрд, тоннасидан турли ма^сулотлар олиниб, з^олгани 
чикинди сифатида биосферага ташланади. Х|ар бир тонна ишлаб 
чизузрилган ма^сулотга 20-50 т чикинди тугри келади, з^апоки 
2 0 -2 2  г олтин олиш у чун камида 1т рудага ишлов бсриш керак.

Турли мамлакатлар томонидан дунё океанига йилига 6-7 
млрд.т цаттиз^ чи^индилар ташланади, гидросфера 90-100 млн. 
т нефт, нефт мазуулотлар, шундан 19-20 млн.т Ер усти экосисте- 
масига, 60-70 млн.т атмосферага тушади. Шундай техноген са- 
бабларга кура, кейинги 130 йил ичида атмосферада С 0 2 мизую- 
ри 0,3% дан 0,5%га етиб колди.

Оврупа мамлакатларидаги саноат ва транспортдан ажратил- 
ган заз^арли газлар ерга «ёмгир» кислотаси шаклида тушмокда, 
з^авода заз^арли газлар мизуюри ортган, масалан, бир одамга 47 
кг сера тугри келади. Атмосферадаги 70% сера Швеция ва 80 % 
и эса Норвегия сераси сифатида шамол билан бошка цушни 
з^удудларга тарзузлади. Оврупада з^осил буладиган кислотали 
ёмгирларнинг 20% и шимолий Америкадан келади.

Бундан 150-170 йиллар аввал Оврупа ерларига атмосфера- 
дан ёгин билан кадмий элемента тушган эмас, кейинги вактда
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эса гектарига 5,4-5,5 г кадмий тушмоз^ца. Унинг одамнинг ай- 
рим безларидаги мизуюри 1900 йилга Караганда 75-80 баробар 
ортган. Йиртцич ^ушларда эса 29 мкг/г ёки 132 баробар купай- 
ган. ^аттоки, кейинги 100 йил ичида Помир-Олой музликлари- 
да кадмий ми^дори 5-6 марта ошган.

Биосферага 4,5 млн.т га яцин ДДТ заз^арли моддаси ишла- 
тилган, у уртача ердаги з^ар бир одамга 1кг дан булса, цишлоц 
хужалигида куплаб ишлатган ^удудларда одам бошига 5-6 кг 
дан тугри келади. АК^Шда энг катта кимёвий завод Лос-Анже
лес атрофида жойлашган булиб, у з^ар куни 150-250 кг ДДТ га 
ухшаш кимёвий бирикмани Санта-Моника бузгозига ташлаб тур- 
ган, бунинг натижасида шу бугозда учрайдиган баликлар тузи
ма лари да 57 мг/кг, жигарларида эса 1026 мг/кг ДДТ туплан
ган; озуца занжирларининг охирги халкасида ДДТ жуда куп 
тупланган. Пеликанлар танасида 2600 мг/кг га етади. Турин 
з^айвонлар танасида бу модда мив^дори турлича булган. Маса- 
лан, чайкаларда 805 мг/кг, гарбий поганкаларда 192-292, ден- 
гиз калифорния шарида 911, унинг мия туз^ималарида эса 12 мг/ 
кг ДДТ булган.

Кимёвий за^арли чициндилар саноатда эмас, балки цишлоц 
хужалиги ва бошка йуллар (в^уйларни дильдрин за^арли модда 
билан чумилтириш, жун, гилам кабиларни ювиш, уларга ишлов 
бериш)да з̂ ам турли заз^арли кимёвий моддалар ишлатилади. 
Улар ювилиб, кул, даре, денгизларга тушади, сувдан фито-зоо- 
плактон, улардан эса катта-кичик баливуларга, улардан инсон- 
лар танасида катта концентрацияда тупланади.

Денгизларда сузувчи нефт ташувчи кемалар фалокатларга 
учраса, улардан минглаб тонна нефт денгизга тукилади, сув 
юзасини з^оплайди, сувда кислород алмашиниши бузилади, ба- 
ливузар улади, з$ар йили 50-250 минг в̂ увшзар нобуд булади.

Агар Аристотел даврида инсониятга з^аммаси булиб бешта 
элемент аниз  ̂булса, з^озирги кунда одамзод 70 мингдан ортик 
кимёвий бирикмалар яратди. Шулардан 7000 ги концерогенлик 
хислатига эга. Маълум кимёвий бирикмалардан фаз^ат 1500 та- 
сигина з^айвонларда синаб курилган, холос.

Инсон ижод з^илган моддаларнинг тиризспик генетик систе- 
масига салбий таъсири жуда катта.

^озирги кунда дунё буйича куп мив^цорда турли кимёвий 
моддалар тупланган булиб, уларнинг айримлари мутагенлик
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таъсир курсатади, улар тирик организм танасида оксидланиш, 
тикланиш, парчаланиш ва ^ушилиш жараёнларида з^ужайра 
органик моддаларини ифлослайди, организм генетик белгиси 
узгаради, яъни аёллар з^омиладорлиги бузилиши, боланинг чала 
тугилиши, болалар улими ортиши, юрак-кон томир, ош^озон, 
жигар, буйрак, рак касалликлари, уй^усизлик каби з^олатлар 
купаяди. Ривожланаётган мамлакатларда пестицидларни 
^уллаш натижасида з̂ ар йили 375 минг одам заз^арланади, улар- 
дан 10 мингдан ортиги улди. За^арли гербицид ва пестицидлар 
з^ушлар, сув з^айвонларига салбий таъсир з^илади. Масалан, 
АК^Шнингсув з^авзаларида учрайдиган биологик организмлар- 
нинг 80% и тери ва жигар раки билан зарарланган. Канада суви- 
нинг балиги жигарида шиш булган, 5% ли нефтдан сувутлар, 
умуртз^асизлар, баливузар, тюлен ва китсимонлар улади. Сувда 
айрим огир металлардан жуда оз м илорда з$ам тирик организм- 
ларга зиён етади, яъни уларга симоб (0.05 мг/л, мис /0,05/. кад
мий/0,02/, фенол/0,5/, аммоний /1мг.л/, цианид/0,05мг.л/ каби- 
лар организмлар з^аракатини бузади, куп баливугар улади ва ин- 
сонга салбий таъсир курсатади.

2.6.5. Биосфера генофондининг йуколиши 
ва уни тиклаш йуллари

Инсон уз хает фаолиятида табиат ва унинг элементларига 
таъсир килиб келмовуза. Унинг салбий з^аракати натижасида Ер 
юзидан куплаб флора ва фауна вакиллари йув$олиб кетди, жум- 
ладан, 1600 йилдан шу кунларгача дунё буйича в^ушларнинг 162 
тури ва тур вакиллари, сутэмизувчиларнинг 255 тури, Австра
лия халтали з^айвонларининг 425 % и йуколиш хавфи остида 
долган. Бу з^олатга айрим мисоллар келтириб утамиз, яъни, 1827 
йили Полшада з^озирги му1 узли з^айвонлар аждодининг охирги 
тури (Bos primigentus) Удди. 1681 йили Маврикия оролида Дронт 
йувузлди. Бу ерга XVIII асрда колонизаторлар келиши билан 
оролдаги в^ушларнинг 28 туридан 24 таен йувуэлди. 1765 йили 
Камчатканинг Камандор оролидан охирги денгиз сигири, 1870
1880 йиллар жанубий Африканинг икки зебра тури-бурчелла ва 
квачча зебралари ер юзидан йувуэлди. Тасодифан ^индистонда 
бизон ва зубрлар оз мивузорда савузаниб вузлди.
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Х,ар хил маълумотларга кура, з^озир Ер юзида 2-3 млн. орга
низм турлари булиб, улардан 1,5 млн. з^айвон ва 350 (500)000 
Усимлик турлари мавжуд. Баъзи маълумотларга кура, фа^ат 
з^ашаротлар сони 8-12 млн. турни ташкил ^илар экан. Уларнинг 
куплари фанга кирган эмас.

Т^озирги ванр'да усимликлар оламининг 25-30 минг гулли усим
лик турлари ёки дунёда маълум турларнинг 8 - 10% ининг йуцолиб 
кетиш хавфи бор. Собик Иттифо^нинг «1^изил китоб»ига (1984 
йил) 603 та гулли усимлик, мохлар (90 тур), лишайниклар (70 тур), 
замбуруглар (50 тур) киритилган. Англия ^ирго1у1арида учрайди- 
ган денгиз сувутларининг уч дасми, Францияда учрайдиган зам- 
буругларниш 42% и йу^олиш арафасида турибди.

Хдавон турлари з$ам кагта хавф осгидадир. Жумладан, Гавай 
оролларида учрайдиган 1061 эндемик моллюскаларнинг 600 тури 
йу^олди, 400 тури эса хавф остида. Шимолий Америкада учрайди
ган мингдан орти^ моллюскалар турларининг 40-50% и йу^олиб 
кетиш арафасида. Оврупа капалакларининг 2/3 ^исми йуколиш 
хавфида бу лса, Г ермания з^удудида кейинги 50 йил ичида кундузги 
капалакларнинг 27 % и улиб кетган. Туркисгоннинг тогли тумани 
Рарбий Тян-Шанда учрайдиган 150 кундузги капалаклар туридан 
12 таси (8%) йу^олган, 18% и жуда ноёб булиб долган. Жаз^он «К^изил 
китоб»ига балшугарнинг 168 тур ва 25 кичик тур вакиллари кири- 
I илиб, улар йут^олиб кетиш хавфида булса, Оврупа чучук сувлари- 
да учрайднг ан бали^ турларининг 52,3% и з а̂м йуколиш арафаси
да долган. Кейинги 15 йилларда монах тюлени, осиё гепарда, ту- 
рон арслони, жайрон, дазил бури ва балшугар йуцолиб кетди.

1975-80 йилларда Россиянинг Оврупа ^исмида з^ар йипи 2,4 
млн гус^ли дайвонлар, Австралияда 1960-80 йиллар ичида 25 
млн. кенгуру отилган. Бундан 10 йил аввал камида 100000 фип 
огнлнб, ундан 10000 т суяк олинган. 1982 йили А^Щ дан 778 
мнш ^ушлар очмк, импорт ^илмнган, улардан 6 6  минги каран- 
Iин пиарилаул1пн

( ••О и к III шфок ^удудидн 42% ноёб доривор Усимликлар йу^ 
^1111111111)11 У кзек нс IОМ1Ш1П Ушла лолалар, широч, улмас Ут, 
шафран. кпннкУ), бутлнр , дарахглар борган сайин табиагда 
камайиб оормо^па

«¡ушлар, судралмб юрунчи, сутэмизувчи з^айвонларни тутиб, 
отиб, нобуд ^илиш табиагда тирик организмларсони камайи- 
шига сабаб булмшуи).
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Инсон фаолияти туфайли биосферанинг турли ^исмлари бу- 
зилиши давом этмо^да. Шунга ^арамасдан биосфера ва унинг 
асосий элементлари булмиш сув, ^аво, усимлик ва ^айвонларни 
му^офаза ^илиш энг катта муаммо сифатида кун тартибига 
^уйилди. Бунинг учун инсоннинг ижобий фаолиятларининг на- 
тижалари фаол амалга оширилиши керак.

Табиат ва унинг бойликларини му^офаза ^илиш кадимдан 
маълум, тарихий ^улёзмалар, тошдаги битиклар, энг му^им 
курсатма ва ^оидалар мусулмонларнинг Куръони Карим кито- 
бида ва боища диний китоблар (Инжил, Забур, Таврот)да ^ам 
1$айд ̂ илинган.

Дунёнинг ^амма давлатларида табиат, унинг суви, тупроги, 
^авоси, :имлик ва ^айвонларини му^офаза ̂ илиш буйича ^онун 
ва ^оидалар бор. Узбекистан Республикаси Конституцияси ва 
«Табиатни му^офаза ^илиш» ^онуни ^абул ^илинди. Бу мукам- 
мал замонавий энг зарур жужжат ватанимиз табиатини са^аш , 
у ни бойитишда катта рол уйнайди.

Биосферадаги тирик организмлар вакилларини са^лаш, улар- 
ни келажак авлодларга ^олдиришнинг асосий йуллари: турлар- 
ни тутиш, отишни тухтатиш, уларнинг яшайдиган жойларини 
бузмаслик ва му^офаза ^илиш, ноёб турларни купайтириш, бо- 
ш^а табиий майдонларга тар^атиш каби ишларни амалга оши- 
ришдан иборат.

^озирги вактда ёввойи ^айвонларни ов ^илиш, ноёб усим- 
ликларни юлиш ^онун буйича та^и^ланган. Марказий Осиё дав
латларида унлаб ^ури^хоналар ташкил цилинган, уларга Даш- 
ти Жум, Амударё, Бадхиз, Копетдог, Чот^ол, Нурота, Аксу- 
Жабагли, Сари-Челак каби ^ури^хоналар киради. Бундай ^Уриц- 
хоналар дунёнинг ^амма давлатларида бор. ^индистонда ол- 
динги Казиранг цуриги асосида миллий бог ташкил ^илиниб, 
унинг ^удудида 45 мингдан ортиц усимлик турлари ва куплаб 
турли ^айвонлар му^офаза цилинади.

Жа^оннинг турли мамлакатларининг ботаника богларида 
усимлик оламининганча тури усади. Масалан, жанубий Афри- 
канинг Преториядаги ботаника богида ерли флоранинг 25% и 
усади. Калифорниянинг Ранчо Санто-Ана ботаника богида 1500 
Усимлик турлари, Тошкентда 'Узбекистон ФА ^опшдаги ботани
ка богида эса 2 0 0 0  дан орти^ дунё флораси вакиллари (ут усим- 
ликлар, буталар, дарахтлар) ривожланади. Жа^оннинг ботани

38



ка богларида 40 мингга яцин усимликлар тури (ёки дунё флора- 
сининг 15-16%) устирилади.

XX асргача бир неча ун усимликлар турлари маданийлашти- 
рилган эди. Т^озирги кунда уларнинг сони 500 дан ортш$ кстди. 
Улардан турли дорилар олиш учуй 50 дан орти^ тур махсус хужа- 
ликларда устирилади, 160-170 дан орти^ турлар эса Узбекис
тан, Болгария, Россия каби мамлакатларда медицина ма^сад- 
лари учун купайтирилади. Усимликлар парфюмерия, ози^-ов^- 
ат ва техника йуналишларида кенг фойдаланилади.

Мутахассислар томонидан ноёб ^айвонлар турларини сац- 
лаб цолиш учун уларни купайтирадиган махсус марказлар, пи- 
томниклар ташкил ^илинган. Масалан, Бухоро жайрон питом- 
ниги, Ока турна питомниги кабилар. Уларда купайтирилган 
жайрон ва турналар балогатга етгандан кейин табиатга ^уйиб 
юборилади. Куплаб сунъий балик; питомникларида етиштирил- 
ган майда балик^лар (масалан, Узбекистоннинг Оэдургон, Чир- 
чи^, Еазалкент йул атрофида жойлашган форел бали^чилик пи- 
томниклари булиб, уларда етиштирилган майда бали^чалар) 
табиий сув ^авзаларига цуйиб юборилади. Каспий во^асида 
жойлашган сунъий бали^чилик питомниги ^ар йили 100  млн. 
осетра бали^лари малкаларини денгизга ташлаб, балик фонди- 
ни бош^ариб туради.

Оврупа давлатларида реабилитация «марказлари» ташкил 
цилиниб, уларда жаро^атланган ^айвонлар даволаниб табиат 
^уйннга ^уйиб юборилади, бундай марказлар Франция, Герма
ния, Швеция каби давлатларда булиб, уларда ^ар йили минглаб 
цушлар, ^айвонлар даволанади.

^озирги кунда экологик инженерия услуби кенг ^улланилиб, 
шу билли релклими I изация ва акклимитизация йулини амалга 
ошириб, ан I ропогсн та ьсирига учраган ноёб ^айвонлар турла
ри. «умлаллн, геонард, Мадагаскар лемур ай-ай, аравия орик- 
■ и. оддш! спло1и.нн, он, лайлак, кпчпк казарок, жанубий Африка 
кинлорм! н кабил. 1рнн саклаш, бир жойдин хавфсизро^ жойга 
кУ'||||чп11 Путшрн бил,М1 уларни му^о^аза к;илиш режалашти- 
|>м>п ан

\а(Н1он11арн1нн I сисI нк (|юндларнпн ташкил ^илиш анча му- 
рак каблнр I Пунши дек, уларни са^лашнинг универсал усулла- 
рн \али ш т ы б  чи^шн ан <мас. ^лйвонларнинг наслий суюклиги 
(сисрмаси)ни му ша гиш йули билан саклаш мумкин.
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Maca пан, бу^а спермаси музлатилса, ун йил сазутнади. От 
ва ^уй спермаси бир неча соат сакланади, холос. Лекин хайвон- 
ларнинг жинсий соматик ^ужайрапари, зигота, гонад ва эмбри- 
онларидан, уларни тиклашнинг принципиал схемалари ишлаб 
чи^илган.

Инсоннинг табиатга булган муносабати борган сайин ижо- 
бий томонга узгариб бормоча. Дунёнинг деярли з^амма мамла- 
катларида жамоат ташкилотлари, экологик ассоциациялар, эко
логик фондпар, уюшмалар, «яшиллар» з^аракатлари табиатни 
му^офаза ^илиш буйича кенг иш олиб борм оча. Масалан, Рос- 
сияда 40 млн. га я^ин а^оли табиат му^офазасига фаол катнаш- 
са, Оврупа мамлакатларининг 80% га якин а^олиси бу ишда 
жонбозлик курсатадилар. Бундай ишлар Узбекистон Республи- 
каси «Табиатни му^офаза ^илиш ^умитаси», унинг булимлари 
ва турли хал^аро фондлар томонидан олиб борилмо^ца. Т урли 
таргиботлар билан а^олининг экологик маълумотини ошириш, 
табиатни му^офаза ^илишга эришиш асосий ма^саддир.

2.6.6. Биосферада тургунликни са^лаш чори-тадбирлари

Сайёрада инсоннинг роли катта. Ер юзида у ^адам ^уймаган 
ва уз изини колдирмаган жой кам ^олди. Масалан, Арктикада 2 
млн.дан орти!$ темир бочкалар долган, ?^имолай тогидаги 
кояларда альпинистлар ^олдирган консерва банкалари ва бо- 
ш^а чикиндилар 15-20 т дан ортган.

Инсон йилига Ер багридан уртача 2 млрд, т кумир, 1 млрд.т 
нефт ^азиб олади. ?^ар йили атмосферага 8-9 млрд, т СО, чи- 
^аради. 100  йил ичида атмосферага 400 млрд, т С 0 2 ^ушил- 
ган. Атмосферада унинг ми^дори 18 % га ортганлиги туфай- 
ли сайёранинг айрим жойларида з^арорат + 1,5-2°С кртарил- 
ди. Бу му^итда катта салбий узгаришларга олиб келиши мум- 
кин, яъни. Арктика, Антарктика ва ю^ори тог музликлари эри- 
ши тезлашиб, Дунё океани са г\и кутарилади, цанча-^анча ер- 
лар, экинзорлар, ^ишлоц ва ша^арларни сув босади. Фан-тех
ника юту^лари натижасида электр энергия, поездлар, маши- 
налар, самолёт, ракета ва сунъий йулдошлар яратилди. Ле
кин ишлаб чикариш жараёнида з^осил булган миллиардлаб 
чикиндилар:
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1) Фойдали ерлар майдонини камайтирмо^а;
2) Тупроь; ва рсимлик роллами, ̂ айвонлар нобуд ̂ илинмо^а;
3) Чи^индилар билан ^аво, сув, тупро^ ифлосланмокда;
4) Ер ости сувларининг даражаси ва таркиби бузилмозуза;
5) Эрозия жараёни кучаймокда;
6 ) Фойдали усимликлар урнини бетона утлар босиб кет- 

мо^да;
7) Табиий бойликлар камайиб, унинг гузаллиги, эстетик 

куриниши пасаймо^а;
8) Инсонлар уртасида турли касалликлар, генетик чекла- 

ниш юзага келиб, улар ичида улим, очлик купаймо^да;
9) Корхоналарда ишлаб чи^ариш даражаси пасайиб бор- 

мо^да.
Биосферани му^офаза ^илиш учун ^уйидаги чора-тадбирлар 

амалга оширилади:
1) Кесилган дарахтлар, бузилган ерларда Урмон ва утлозу 

зорлар ташкил этилади;
2) Йу^олиш хавфида булган усимлик ва ^айвон турлари 

му^офаза остита олинади, купайтирилади;
3) Куп кис^арган экосистемалар, ландшафтлар майдонла- 

ри тикланади, кенгаяди;
4) Табиий ма^сулдорлик ортади, тупро^ни эрозиядан ва 

ерни чулланишдан са^лаш чора-тадбирлари ишлаб чи- 
^илади;

5) Биологик услубларни ^уллаш йули билан тупро^нинг 
физикавий-кимёвий таркиби, биологик хусусиятлари ях- 
шиланади;

6 ) Табиатга саноатнинг кучли таъсири тухтатилади;
7) Усимлик ва ^айвонлар купайиши ва тар^алиши учун та

биий му^ит тикланади ва шу йул билан улик табиат ва 
шрик биологик систсмалар уртасидаги муносабатлар 
химдл гургуплик юзага келади;

К) У1 нмлнк на ^айионлар яшаш жойи му^итига богли^ экан- 
ип1 инн ииоби и а олгап ^олда. улар популяцияларининг 
1аркиГп1, мшудорп. гу пипнни, узгариб туриши сабабла- 
рнии V|’| <111116, яхшп рп11ожланп|ц чора-тадбирлари яра- 
Iпм.ши I!руI ник, \ap o p aг, суп баланси, биоген элемент- 
11. ф  он 1 пмал мшудори аницлапиб, ор> анизмнингмакси- 
мал риможилпишш а ш лрот яратиладп;
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9) Табиий экосистемаларда тирик организмларнинг уз-узи- 
ни бош^ариб туриши, удар сони, ^алинлиги, турлар хил- 
ма-хиллик даражалари ва ма^сулдорлиги доим назорат 
остида булади;

10) Турли табиий офатлар туфайли бузилган, узгарган сис- 
темалар (ёнгин, ер силжиши, сув босиш, ер ь;имирлаш)ни 
тиклаш чора-тадбирлари кУрилиб, экосистемалар таби
ий ^олати, элементлари са^ланади.

11) Табиий системалар ичида ва организм Уртасидаги турли 
биологик муносабатлар, уларнинг бир-бирига богпшуш- 
ги, тургунлиги ва узгариб туриш сабаблари Урганиб бо- 
рилади, экосистемалар ичида биотик муносабатлар ^ар 
хил ва мураккаб булганлиги туфайли шу муносабатлар 
таъсир ̂ иладиган омиллар, биологик тузилишлар та^лил 
^илинади;

12) Инсон табиатга ижобий таъсир ̂ илишни бошлаши билан 
аста-секин бузилган му^ит тикланиб боради; ^аттоки 
шимолий ^утблар, тундра, дунё океани Уртасидаги орол- 
лар, тропик ^удуд чангалзорлари хам инсон таъсирига 
учради; инсон радами етмаган жойларга техника, само- 
лётлар шов^ини, ядро синовларининг тул^инлари етиб 
борди. Купчилик табиий экосистемалар маданий, сунъий 
экосистемалар билан алмашди. Лекин табиий жойларни 
тиклаши ва шу жойларда экологик цонунларни кбайта буз- 
масдан осойишта, ту^, тинч яшаши зарур;

13) Ю^ори ̂ осил олиш ма^садида яратилган сунъий экосис
темалар, инсонга куп озу^а ма^сулоти берадиган навлар 
устирилиб, уларга мослашган зараркунанда ^ашаротлар 
купайиши камайтирилади.

Лекин маданий экинзорлар майдони кенгайиши билан айрим 
жойларда зараркунанда ^ашаротлар майдони кенгайди. ^аша- 
ротларга ̂ арши цулланган турли кимёвий за^арли модцалар туп- 
рш$, сув, ^аво, етиштирилаётган ма^сулотни за^арлади. Иккин- 
чи томондан ^улланилган модцаларга купчилик хашаротлар мос- 
лашди, куп ва тез ривожланадиган будди. Зараркунанда ^аша- 
ротларга ^арши курашнинг энг эффектов услуби бу биологик ус- 
луб булиб, зарарли ^ашаротга «узлаштирувчи озу^а» ёки «пара- 
зит-хужайин» системасида олиб борилган кураш экинзорларда 
яхши натижа бериб, ^осил экологик тоза сакланадиган будди.
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Биосферада биологик тургунликни са^лаб цолишнинг асоси- 
да экологик ^онунлар, яъни организмлар ривожланиши абиотик 
омиллар таъсирида ва биотик муносабатлар ^амжи^атлигида 
уларга ôofhhiç з^олда боришини билиш, популяциялар, биоце- 
нозлар ва экосисгемалар аъзоларининг сони, мицдор таркиби ва 
цалинлиги, тузилишини бузмаслик, бузилган табиий жойларни 
тиклаш инсоннинг вазифасидир.

Табиат, унинг турли муз^итлари, табиий бирликлар, тирик 
жонзотлар ва биологик ма^сулотларнинг экологик тозалигини 
назорат килиш инсонларни за^арли модцалар таъсиридан carç- 
лаш, rçmmiorç хужалигида стиштирилган экологик тоза маз^су- 
лотлар б план а^олини таъминлаш каби муаммоларни ^ал ^илиш 
инсониятнинг асосий вазифасидир.

Инсон узи яшаб турган му^итни му^офаза ^илиши, уз авло- 
дига тоза, гузал, ранг-баранг бой табиат, озод ва обод ватам 
^олдириши керак.

3-БОБ

ЭКОЛОГИЯНИНГ НАЗАРИЙ АСОСЛАРИГА КИРИШ

^озирги замой экологияси шундай асов отки, уни жилов- 
лаш ва Ургатиш жуда мушкул. Бунинг учуй табиий во^еликлар- 
ни тушуниб, уларнинг келиб чи^иш сабабларини анизугаб, сал- 
бпй ^олатларнн тузатишга ижобий ёндашадиган, табиат ̂ онун- 
ларини инобатга олибгина ^олмасдан, балки шулар асосида уз 
^асг-фаолиятипи тузадиган кишиларгина экологлар ^аторига 
картин мумкин.

Габна I ниш зкологик ^олати бузилиши -тупроц, з^аво ва сув- 
IIIIHI I ирикаик учуи шрарли моддаларбиланифлосланиши.усим- 
шк им vifliioiiM.ipiiinu фондали гурлари камайибкетиши.ту^ай- 
шриар iiii к» гм (mmpaapimai и бута цамда дарахтларнинг кеси- 
■ IIIUIII каби у мы I мир un I и*.к нда I ii(>iia i им му\офаза цилиш з^озир- 
I и куншп...... . оламшумул иа шфаларидан бири булиб ^олди.

Чинк, n v *  'i ни 1ШМШ ly p a ii  га р м о ^л а р и  р и в о ж л а н и ш и — та -
...... и паи iiinuli I 11 и I и mi i c i  Ç и ариши, янги ^ишлок; ва шаз^ар-
ларниш Ii.iИдобулишн, ацоли соиининг купайиши, энергия,сув
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ва озизуовз$атга булган талабнинг усиши натижасида, ривожла- 
ниш марказлари табиатнинг ичкарисига.бузилмаган жойлари- 
га кириб борм оча. Бу ижтимоий, индустриал ва хужалик муам- 
молар, инсоннинг яшаш муз^ити тубдан узгаришига сабаб 
булмозуза. Табиатнинг бир кичкина жойида экологик з^олати 
бузилиши, унга ёндош булган катта майдонлари табиий з^олати 
бузилишга сабаб булиб, натижада турли з^удудларнинг аз^олиси 
жабр курмозуза. Шу сабабли атроф-музузтни муз^офаза зузлиш, 
бу бир кичик з^удудни эмас, балки бир катта з^итъа, ундаги халзу 
лар, давлатларнинг хал^аро муаммосига айланиб зузлди. Маса
ла н, Орол, Орол атрофидаги экологик фожиа бутун У рта Осиё, 
Козогистонга эмас, балки Эрон-Турон тупрогида жойлашган 
давлатларнинг з^амжиз^атлигида з̂ ал буладиган глобал муам- 
модир.

Дунёнинг турли жойларида зозага келган экологик офатлар 
(Чернобил АЭСининг портлаши, Оролнинг з^уриши, Уфа шазу 
ридаги химзаводнинг ёниши ва нефтнинг сувга тушизззи, Нева
да, Семипалатинскда, Лубнурда утказилган ер усти ва ер ости 
ядро портлатишлар) таъсири йил сайин хавфли булиб бормозуза.

Агар биз табиат з^уйнззда тинч ва сог яшашни хозузасак, таби- 
ат конунларини урганишимиз, узлаштиришимиз ва унинг зузнун- 
лари асосида уз з^аёт-фаолиятимизни, иш режаларимизни тузи- 
знимиз шарт. Акс з^олда, бизнинг з^аракатларимиз «Жодугар 
кампирнинг супурги отига миниб, космосга сафар з^илишига» 
баробар булиб зузлади.

Табиатнинг экологик зузнунлари, организмларнинг бир-бир- 
лари ва уларнинг атроф-муз^ит билан доим булиб турадиган му- 
носабатларини чузу/р Урганиб етгандан кейингина биз табиатни 
муз^офаза з^илишга тайёр, билимдон саркор буламиз.

Атроф-муз^итга антропоген таъсири кенгайиб бормозуза. Та
биий муз^итнинг энг асосий элементлари атмосфера, гидросфера 
ва литосферага катта хавф тугилди, улар тинимсиз ифлослан- 
мозуза. Бу муаммо дунёдаги ижтимоий-изугисодий, сиёсий з$ара- 
ма-з^аршиликлардан келиб чиз^иб, инсон ззивилизаззиясиниззг асо- 
сига панд бермозуза. Турли келишмасликлар, бефарзузиклар ат- 
роф-муз^ит, денгиз-океанлар, табиий бойликлар манбаининг иф- 
лосланишига олиб келди.

Атроф-муз^итни муз^офаза зузлиш ва табиий бойлизслардан те- 
жамкорлик билан фойдаланзшз шу куннинг энг глобал экологик
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муаммоси з^исобланади ва бу муаммо 6,4-6,5 млрд, сайёра а^оли- 
си, улар яшаётган давлатлар ва мамлакатлар манфаатини уз 
ичига в^амраб олади. Бу муаммо з^аётнинг з^амма муаммолари- 
даи а^амиятлиров^ булиб, Ер юзидаги тирикликнинг, шу жумла- 
дан, энг аввало, инсонлар саломатлигини савупашни кузда тута- 
ди. Бу хайрли ниятдан opeara в^айтиш, Ер юзидаги з̂ аёт, жамият 
тавудирини хавф остида, табиий офатлар ё^асига келтириб, ке- 
лажак авлодларнинг дунёга келадиган йулини беркитиб в^уйиш- 
дан иборатдир.

?^озирги куннинг экологик муаммолари мураккаб, куп вувр- 
рали ва в$арама-в$арши кучлардан, йуналишлардан иборат булиб, 
умуминсоният талабига жавоб берадиган экологик стратегия, 
экологик хулвувй ва янги экологик илмий тадв^ив^от натижалари 
асосидагина з^ал вувлинади.

?^ар томонлама етук мутахассислар махсус экологик йуна- 
лишларга эга булган, олий бввлимгозуларда, университетларда 
Узига хос у^ув дастурлар ва режалари асосида тайёрланиши ке- 
рак. Экологик муаммоларни фан-техника ютувулари асосида зуал 
вуилиш жараёнида экология фани, унинг йуналишлари жамият 
ва табиат уртасидаги зиддиятларни зуал вуилишдаги музуим омил 
зуисобланади. Экологик тангликларнинг, зуалокатларнинг олди- 
ни олишда, жамият ва табиат Уртасидаги экологик зиддиятлар
ни ечишда экология фанининг кейинги вотувуларини амалиётда 
вууллаш катта азуамиятга эгадир.

^озирги даврда экология фани олдида турган амалий вази- 
фалар вууйидагилардан иборат:

1. Илмий асосланган соглом музуитда зуозирги ва келажак 
авлодлар соглигини таъминлаш;

2. Табиий бойликлардан овуилона фойдаланиш билан бир 
вуаторда чивуиндисиз технологи яларни ивнлаб чивуиш;

3. Сунъий вуивилову х^жалиги экосистемаларининг доимий ва 
вовуори даражада зуосилдор ишлашини таъминлавн;

4. Азуолининг турли табавуаларига экологик таълим-тарбия 
бериш йули билан табиат музуофазасини амалга овнириш.

Экология фанининг бутун фаолияти, ютувулари, йуналишла
ри вовуорида таъкидланган муаммоларни зуал вуввлишга зуарати- 
лади. Х^озирги кунда хужаликнинг турли тармовуларида «Сано- 
ат экологияси», «Кимё экологияси», «Биокимёвий экология», 
«К|ишлову хужалик экологияси», «^арбий экология», «Психо
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экология», «Ижтимоий экология», «Одам экологияси» каби йуна- 
лишлар ривожланмозуда. Экологиянинг бундай йуналишлари 
шуни курсатадики, купгина фанлар янги-янги масалаларни янги 
усул, экологик фикрлаш йули билан з̂ ал цилишга киришмозуда. 
Табиатдаги оддийликдан турли мураккаб муаммоларни, улар 
уртасидаги боглизупизсларни ёритиш давомида олган билимлар 
асосида му^итнинг эртанги кунидаги з^олатини олдиндан айта 
билишга Ургатмозуда.

Экология содда тузилишга эга булган фанлар з^аторига кир- 
майди. Унда з^амма нарса з^ар доим бир-бири билан доимий бог- 
лизудир; шу боглизупизсларни ечиш экологиянинг турли булинма- 
лари илмий ютуги зуисобланади ва улар экологиянинг зуар хил 
ички тузилишларини ойдинлаштиради.

3.1. Экологиянинг турли фанлар билан боглизулиги

Экология фани биологиянинг энг ёш, лекин жуда зуам тез ри- 
вожланаётган тармоги булиб, табиатда учрайдиган тирик орга- 
низмларнинг бир-бирлари ва улар яшаётган музуит билан була- 
ётган муносабатларини Урганади. Экология тирик организмлар- 
нинг ривожланиши, купайиши, тарзуалиши, узгариши зуамда улар 
зуосил зуиладиган мураккаб экологик бирликлар конунларини 
Урганадиган фанга айланади.

Фан-техника таразузуиёти жамият ва табиат уртасидаги муно- 
сабатларнинг узгаришига олиб келади. Салбий кучлар таъсири- 
да табиатнинг зуолати узгараверади. Бунинг натижасида табиий 
возуеликни урганадиган экология фани турли биологик ва ноби- 
ологик фанлар билан табиий равишда боглана бошлади.

Экология усимлик ва зуайвонларнинг турли жойларга мосла- 
шиши, фасллар буйича узгариши ва айнизуса, уларнинг турли 
табиий минтазуаларга хослигини анизулашда жугрофия фани би
лан зуадимдан боглизудир.

Организмларни урганиш жараёнида уларга музуитнинг таби
ий омиллари таъсирини аниклазцда ва музуитга организмларнинг 
зуам курсатадиган акс таъсирини ёритишда экология нобиоло- 
гик фанларга, яъни изулимшунослик, ландшафтшунослик, мет
рология, геоморфология, тупрозушунослик каби фанларга бог- 
ланади, чунки организмларнинг усиш, ривожланиш ва купайиш

46



жараёнлари шишм, ернинг тузилиши, тупро^нинг табиий ва ки- 
мёвий з^олатлари билан боглшушр.

Кимёнинг ривожланиши, саноат, ^ишло^ хужалигининг та- 
раз^иёти натижасида инсон саломатлигига зиён етказилишини 
аницлайдиган, экологик офатларнинг олдини олишни ургана- 
диган йуналишлар: «Одам экологияси», «Кишло^ хужалик эко- 
логияси», «Транспорт экологияси», «Саноат экологияси», «Та- 
бобат экологияси», «Геоэкология», «К^урилиш экологияси» каби 
фан тармо^лари келиб чи^мшущ.

И^тисодий ва ижтимоий муносабатларнинг табиий захира- 
ларидан фойдаланиш йулларини урганадиган ва амалга оши- 
радиган «Ицтисодий экология», «Ижтимоий экология», табиат- 
нинг гузаллигини тушунтириб, уни таргибот ^иладиган «Этик,э- 
стетик экология» фани з̂ ам ривожланмо^да.

^озирги ва^тда турли шаз^ар ва з^ишло^арда аз^оли учун уй- 
жойларни, саноат марказларини ^уришда табиатга зарар кел- 
тирмайдиган з^олда цуришни режалаштирадиган «Меъморчи- 
лик экологияси», табиатдаги салбий з^олатларни ани^лайдиган, 
турли экологик чора-тадбирлар ишлаб чи^адиган, му^итнинг 
ифлосланишини, за^арланишини тухтатадиган «Экологик экс
пертиза» каби йуналиш, Э5^М аппаратлари з^исоблари асосида 
математик йуллар билан экологик модуллар яратиш каби йуна
лишлар з^ам мавжуд.

Шундай и;илиб, экология тирик организмларнинг энг майда- 
си — микроорганизмлардан тортиб то инсонгача, з^аттоки ин- 
соннинг яшаш шароитини, унинг табиатга ва табиий з^олатлар- 
нинг инсонга ^иладиган салбий ва ижобий таъсирларини биоло
гик з^амда нобиологик фанлар з^амжиз^атлигида урганади.

3.2. Экология тушунчаси, мазмуни, предмети ва вазифалари

«Экология» сузи юнонча булиб. «ойкос» -  «уй» ва «логос» 
— «фан» маъноларини билдиради. Бу фан «табиий уй»да яша- 
ётган ва шу «уй»да з^аёт учун керакли функционал жараёнлар- 
ни утаётган з^амма тирик организмларни урганади. Шунинг 
учун з^ам экология организмларни «уз уйи»да урганадиган фан 
деб аталади. Бу фан организмлар ва атроф-муз^ит уртасидаги 
ало^аларнинг з^ар хиллигига, умумийлигига катта аз^амият бе- 
ради.
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М аълумки, из^тисодиёт «экономика» сузи юнонча 
«Ыкопогшке» сузидан олинган булиб, унинг илдизи «ойкос» 
«сунъий уй хужалиги» деган маънони беради. Шунинг учун з̂ ам 
экология ва из^тисодиёт фанлари бир-бирига боглик; з^олда ри- 
вожланмозуза.

Ч. Дарвин (1809-1882) «Турларнинг келиб чиз^иши» номли 
китоби билан оламга машз^ур булди ва биология фанини ю^ори 
погоналарга кутарди. Унинг эволюцион назарияси экология 
фани ривожланишига янги туртки булди.

«Экология» атамаси буюк немис дарвинисти Эрнест Гек- 
кел (1834-1919) томонидан 1866-1869 йиллари биринчи бор 
фанга киритилди. Э. Геккелнинг хизматини уз ва^тида Ф. 
Энгеле говори ба^олаб, «Табиий танлаш тушунчаси Э. Гек
келнинг ишлари ва хизматлари туфайли бар^арорлашди, тур
ларнинг узгарувчанлиги эса уларни му^итга, яшаш жойига 
мослашиши ва наслий белгиларнинг утиши билан ёритилди» 
дейди.

Э. Геккелгача XVIII -  XIX аернинг буюк биологлари био
логия фани ривожланишига катта з^исса з^ушдилар, усимлик 
ва з^айвонларнинг яшашини, тарцалишини ургандилар, лекин 
улар «Экология» сузини ишлатмаган эдилар. Масалан, XVIII 
аернинг бошларида Антон ван Левенгук микроорганизмлар- 
да озу^авий богпи^ликлар, уларнинг сонини бош^аришини 
билган. Инглиз ботаниги Ричард Брэдли усимликларнинг био
логик маз^сулдорлиги з^а^ида маълумот берган. 1887 йили не
мис гидробиологи К. Мёбиус (1825-1908) турли организмлар- 
нинг уюшмаси биоценоз таълимотини ишлаб чизузи. 1895 йили 
даниялик ботаник Е. Варминг «Экология» атамасини ботани- 
кага киритди.

Экология узининг мазмуни буйича: микроорганизмлар, 
Усимликлар ва з^айвонларнинг табиий шароитда яшаш, ри- 
вожланиш, тар^алиш  з^онунларини Урганиш натижасида 
организмларнинг турли биологик эволюцион тараз^иёт бос- 
з^ичларини, яъни: органик молекула ® ген ®органелла ® 
з^ужайра ® тузима® орган ®тур вакиллари ®турлар ва уз 
навбатида уларнинг абиотик ва биотик омиллар таъсирида 
катта биологик бирликлар тизимини з^осил з^илишини урга- 
нади (4-расм).
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ЭНЕРГИЯ.................................. МОДДЛЛЛР
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4-расм. А биотик ва биотик компонентлар таъсирида тирик организ- 
мларнинг турли бирликларининг уосил булиши ва богланиши

Табиатда турли биологик системаларнинг элементлари чексиз, 
бири иккинчисига богланган з^одца иерархии бос^ичпарни ташкил 
з$илади. Масалан, турли органеллалар з^ужайра элементларини 
ташкил зрглади. Турли х.ужайралар уз навбатида тузима элемент- 
ларнинг, ту^ималар органнинг, органлар организмларнинг, орга- 
низмлар тур вакилларининг, тур вакиллари популзшияларнинг, 
популяциялар турларнинг, турлар эса катта ва кичик ценозларнинг, 
биологик бирликларнинг элементлари з^исобланади.

Экология фани тирик организмларни бирликда, уларни бир- 
бирлари ва яшаб турган жойдаги атроф-муз^ит бирлигида ва шу 
бирлик ичида энергия ва органик моддаларнинг бир шаклдан 
иккинчи шаклга утишини урганади. Шунинг учун з̂ ам экология 
з^аракатдаги биологик фанлар тоифасига киритилади. Унинг 
з^аракати асосида эволюцион жихатдан я^ин булган турли сис
тематик даражадаги организмлар туради, бу эса шу фаннинг 
з^ар хил, махсус булимларга булинишига олиб келади. Маса
лан, усимликлар экологияси, з^айвон экологияси ва з̂ .к.

Экология фанининг асосчиси Э.Геккел узининг «Организмлар
нинг умумий морфологияси» з^амда «Табиий тарих» асарларида 
экологиянинг предмета жуда мураккаб табиий во^еликларни уз 
ичига олади, организмларнинг атроф-муз^ит билан органик ва 
ноорганик яшаш жойи билан буладиган муносабатларини, орга
низмларнинг доимо бирликда бир жойда яшаш муз^итини, улар-
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нинг атроф-му^итга мослашиш механизмини ва яшаш учун ку- 
рашда узгаришларини урганиб боради, деб к;айд килган эди.

Экология тур вакилларининг ривожланиш ^онунларини урга- 
нищда, уларга абиотик ва биотик омилларнинг таъсирини з^амда 
организмларнинг узлари яшаб турган му^итга утказаётган таъси
рини анизузайди. Экологик зузнуниятларни анизузазцдаги асосий куч 
ценозлар ичвдаги тирик организмларнинг турлар сони, сифати, 
уларнинг вегета тив зуэлати, яшаш шакллари ва энг мухими кандай 
тезликда биологик масса з^осил зузлишини очиб беради.

Содда ва мураккаб биологик бирликлар з^осил киладиган 
организмлар бир-бирлари билан богланади ва биотопнинг маъ- 
лум жойида з^аракат зушади. Инглиз экологи А.Тэнисли биотоп 
ва укда яшайдиган, доим з^аракатда буладиган организмлар 
бирикмасини экосистема деб номлайди.

Академик В.Н.Сукачевнинг биогеоценоз тушунчаси А. Тэ- 
нисли экосистемасидан зузм анизфоц булиб. тирик организмлар
нинг биологик бирликларини билдиради: бу икки термин маъ- 
лум даражада бир-бирларини тулдиради.

Рус геохимик олими В.И.Вернадскийнинг тирик моддалар 
уртасидаги алокани анизугашга оид таълимоти уз вазугида дунё- 
даги купчилик мутахассисларни узига жалб зузлди. Натижада 
биосфера таълимоти юзага келади ва бу таълимот буйича ер юзи- 
даги тирик, улик ва биокос компонентларни з^амда уларнинг узга- 
риб туришини тадзузз  ̂з^илиш кун тартибига з^уйилади. Олимкинг 
биосфера таълимоти з^атор экологларни тайёрлашга ва табиий 
мажмуаларни урганишни бирликда олиб боришга асос солди.

Экология фанининг асосий вазифаси тур вакиллари з^осил 
з^иладиган популяциялар, турли ценозлар, биоценозлар ва эко- 
системаларнинз- з^осил булиши, ривожланиш з^онунларини анизу 
лаш, уларнинг муз^ит билан муносабатларини ёритишдан ибо- 
ратдир. Умумий экологиянинг асосий вазифалари 1954 йнли 
Киевда булиб утган экологларнинг учинчи конференцияси карор- 
ларида з^уйидагича белгиланган:

1. Организмлар ва муз^ит Уртасидаги куп з^иррали муноса- 
батларнзз анизучаш учун турларззинг муз^ип а тарихий мос
лашиш йулпарини Урганиш;

2 . Экосистемаларда учрайдиган турлар сони ва сифати хам- 
да турлар учрайдиган ернинг изучими, тупроз$ хили, жой- 
нинг з^олатини урганиш;
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3. Экосистеманинг тузилишини, у ерда учрайдиган турлар- 
нинг бир-бирлари ва уларнинг муз^ит билан з^амда улик 
табиат компонентлари билан булаётган муносабатлари- 
ни очиш;

4. Экосистеманинг таркибини курсатувчи з^арорат, намлик, 
тупрозушнг хиллари, тузлар мизузори (сув, тупрозуза) ва 
биоген моддаларнинг борлиги з^амда оз ва куплигини 
анизузаш;

5. Экосистеманинг мизузорини солиштиришда, унинг асо- 
сий компонентларининг узаро ва муз^ит билан алокала- 
рини очиб, турларнинг усиш, купайиш ва фотосинтез жа- 
раёнида з^осил буладиган фитомасса з^амда унинг з̂ ай- 
вонлар томонидан узлаштириш тезлигиии анизузаш;

6 . Экоснстемаларда учрайдиган хамма компонентларнинз 
фасллар буйича, йил давомида ва куп йиллар мобайнида 
содир буладиган узгаришларини урганиб, у ёки бу экоси
стема асосида умумий з^онунлар яратиш, келажак учун 
чора-тадбирлар ишлаб чизузш.

Юзузридагилардан куриниб турибдики, экология узига хос 
йуллар билан ривозкланган, такомиллашган ва барз^арорликка 
эришган мустацил фандир.

3.3. Эко.№ 1 иянинг ривожланиш тарихи

Экология иззсоният риножланиззз даврининг илк боскичлари- 
ди зузмдн изу данр кишилари Ургасида муз^им уринни эгаллайди. 
Цадимз и одамлардан долган горлар, зузялардаги турли расмлар- 
Iа зузразанда экология жуда зузм зуздимий фанлардан з^исобла- 
ззади. Уиза даврда яшаган з^ар бир киши очликдан, совуз$ ва ис- 
сизузан сазузаниш учун узини у раб турган му^итнинг з^олатидан 
хабардор булиб, керакли усимликларнинг уругини, мевасини 
т ерши, з^айвонларни тутиш билан бир зуз горда, унга хавф тугди- 
радиган душмазшар, табиий офатлардан зузчиш, бекиниш йулла- 
рини билган. Табиат кучини, унинг зузнунларини урганиб, шу 
зузнунларга мослашиб яшаган.

К|адимги инсонлар олов, узуёй, тош каби з^уроллардан фой- 
даланиш, узлари яшаб турган жойларни узгартириш имкония- 
тига эга б^лгандан кейин уларда маданиятнинг дастлабки эле-
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ментлари пайдо була бошлайди. Шундай ^илиб, турли усимлик- 
лар, ^айвонлар ва уларнинг купайиш, ривожланиш, ^осил бе- 
риш, ^ушларнинг тухум 1$йиши, жонзотларга му^ит омиллари- 
нинг таъсири ^а^ида инсонларда йиллар ва асрлар давомида 
маълумотлар туплана борди.

К^адимги юнон олимлари Гиппократ ва Аристотелларнинг 
илмий асарларидаги 500 та усимлик тури ва ^айвонларнинг 454 
та тури ^а^идаги маълумотлар экологик характерга зга булган. 
Масалан, Аристотел узининг илмий асарларида 500 дан орти^ 
турли ^айвонлар, ^ушлар, бали1утарнинг ̂ асти, тар^алиши, бир 
ердан иккинчи ерга кучиши ^а^ида маълумот беради. Гален, 
Теофраст кабилар ^ам турли жониворларнинг ^аёт, табиатга 
мослашиши тугрисида ^имматли маълумотлар колдирганлар.

З.М. Бобур (1483-1530) узининг «Бобурнома» номли тарихий 
асарида У рта Осиё ва >^индистоннинг турли усимлик ва ^айвон- 
лари, уларнинг усадиган, яшайдиган жойи, гуллаш, купайиш 
даврлари ^ак;ида купгина маълумотлар келтиради.

Янги улкаларнинг очилиши, бир мамлакатнинг иккинчи мам- 
лакат томонидан босиб олиниши, бу ерлар табиатининг урганили- 
ши натижасида симлик ва ̂ айвонларнинг систематикаси, морфо- 
логияси, уларнинг яшаб турган жойга мослашиши урганилади.

ХУ-ХУН асрларда А.Цезалпин (1519-1603), Д.Рей (1623
1705), Ж.Турнефор (1656-1708), А.Реомюра (1734), Л.Трамбле 
(1744) кабилар усимликлар, ^ашаротлар ва сув ^айвонларини 
^ар томонлама ургандилар. Ж.Л.Бюффон (1707-1788) узининг 
13 жилдли «Табиат тарихи» асарида тирик организмлар ва му- 
)^ит уртасидаги ало^аларга ^амда му^итнинг организмга таъси
ри масалаларини ёритади. Ж.Ламарк (1744-1829), А. Декандол 
(1806-1893), А.Гумболдт (1769-1807), С.Г1.Крашенников, 
И.И.Лепихин, П.С. Паллас, К.Ф. Руле, Н.А. Севернее, А.Н. 
Бекетов ва бош^а олимларнинг ишларида усимлик ва ^айвон- 
лар дунёсининг >(ар хиллиги, улар уртасидаги муносабатлар, 
турли туманларда уларнинг ̂ ар хил турларининг учраши ^а^ида 
экологик маълумотлар келтирилади.

Россияда тупро^шуносликнинг асосчиси В.В.Докучаев 
(1846-1903) табиий минта^а йуналишини ишлаб чикиб, экологи- 
янинг ривожланишига салмо1(ли хисса ^ушди.

XX аср бошларида экология фани тез суръатлар билан ри- 
вожланди. Аввал усимлик ва )(айвонлар экологияси айрим-ай-
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рим Урганилса, кейинчалик улар биргаликда, бир уюшма сифа- 
гида урганилди. Ч. Адамс (1913), В.Шелфордлар (1913) томо- 
нидан ^айвонлар экологиясига оид ̂ рлланмалар яратилди. С.А.- 
Зсрнов (1913-1920) сув ^айвонларининг гидробиологиясини 
Урганди, экологиянинг ривожланишида Д.Н.Кашкаровнинг 
«Му^ит ва организмлар уюшмаси» (1933), «^айвонлар эколо- 
гиясининг асослари» (1938), Оврупа олимларидан Ч.Элтон, 
Д.Хатчинсон, А.Гэксли, Г.Одум, Ю.Одум, Р. Маргаллеф, М.Би- 
гон кабиларнинг асарлари му^им рол уйнайди.

Россияда экологиянинг ривожланишида Л.А.Зенкевич, С.А. 
Зернов, Г.Н.Николский, В.В.Алехин, В.И.Жадин, В.В.Догел, 
В.Н.Беклемишевларнинг ^иссаси катта булди. Кейинги ва^тда 
Россияда экологияга катта а^амият берилмо^а, экологияга оид 
янги-янги дарсликлар чоп этилиб, уларда экологик хавфсизлик 
кенг ёритилмо^да. Узбекистонда Т.З.Зо^идов, К.З.Зокиров, 
И.И.Гранитов, А.М.Музаффаров, А.Э. Эргашев, П.К. Зокиров 
кабиларнинг ишлари катта а^амиятга эгадир. 1920 йилда таш- 
кил этилган Туркистон дорилфунуни кошидаги экология кафед- 
раси, экологияга оид журналлар, илмий уюшмалар ташкил к;или- 
ниши муносабати билан эколог мутахассислар тайёрлаш бош- 
ланди.

' )коло1 ия муста^ил биологик фандир. Лекин жамиятнинг ти- 
нимси < иа rçap томонлама ривожланиш даврида табиатшунос, 
биолог булмагин мутахассислар экологиянитабиатёки атроф- 
му ̂ н I им му^офа ia цилиш фани билан ^ушиб, бир фан маъноси- 
пл Iушумиб капа иимнй хатога йул ^уймо^далар.^озирга^адар 
• KOI10I ин аа a i роф му^иг му^офазаси ^ушилиб янги бир фан 
бунсд бупгаии м.илум »мае. Шунинг учун ^ам табиат, унинг 
uic-MeMiiiapiiiiiiiii »кологик цолнти, уларнинг ривожланиш ва 
ÿ и ариш ^опунларнни билмасдан туриб, табиат ва унинг турли 
бойликларини кур-кУрона му^офаза цилиш, илмий жи^атдан 
му глако ту три келмайди.

Экология ва энди ривожланаётган табиатни му^офаза цилиш 
фанлари бир-бирларини тулдиради. Улар ^озирги вацтда таби- 
атда кузатилаётган табиий ^олатларни ани^лашда, чора-тад- 
бирларни мужассам ^олда ишлаб чи^ишда ^амжи^ат булиши 
керак. Агроф-му^ит экологик жараёнларсиз булмагани каби эко
логик жараёнлар ^ам тирик табиатсиз булмайди. ^аттоки улик 
табиатда \ам  узига хос экологик ^олат мавжуд булади.
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Пайдо булаётган «Инсон экологияси», «Табобат экология- 
си», «Саноат экологияси», «К^ишло^ хужалик экологияси», «Ат- 
роф-му^ит экологияси» ва бош^алар умумий экология доираси- 
да ривожланиши керак.

Юкорида келтирилган маълумотлардан куриниб турибдики, 
экология биологик йуналишларга эга булган фанлар ичида энг 
эътиборли фанга айланмо^да. Чунки экология турли тирик орга- 
низмлар, катта-кичик табиий гуру^арнинг ривожланиши ва 
му^ит билан муносабатларини урганиш билан бир ^аторда та- 
биат элементларини му^офаза цилиш ^амда улардан тежамкор- 
лик билан фойдаланиш муаммоларини ^ам ^ал ^илишда наза- 
рий асос ^исобланади. Экологиянинг бундай йуналиш олиши 
1964 йилдан бошлаб Хал^аро Биологик Дастур (ХБД) асосида 
иш олиб боришга имкон берди. Бу дастур буйича Ер юзи турли 
^итъаларининг биологик ма^сулдорлигини, табиий фонд (^ур)и- 
ни ани1улаш ва инсонлар шу ^урдан ^анча фойдаланиш мумкин- 
лигини билиш му^им булган. ХБДнинг яна бир йуналишида та- 
биатдаги органик модданинг сон ва ми^дори, тар^алиши ва улар- 
нинг ^айта тиклаш конунларини урганиш, инсонлар томонидан 
улардан оцилона фойдаланишни ани^лаш, Ер юзида биологик 
системаларни бузмаслик, уларни тиклаш, табиий бойликларнинг 
камайиб кетишига йул цуймаслик ва улардан тежамкорлик би
лан фойдаланиш — экология фанининг асосий мацсади ва вази- 
фаси эканлиги белгиланди.

3.4. Экология фанининг асосий булимлари

Экологиянинг ̂ амма булимлари, умумий вазифалари, йуна- 
лишлари бир-бирлари билан бирлашган булиб, лекин «Усим- 
лик» ёки «Саноат экологияси» ва «Инсонлар экологияси» каби 
йуналишпарнинг ^ар бирининг узига хос тад^и^от услублари 
бордир. Масалан; усимликлар экологияси -  абиотик омиллар- 
нинг айрим усимлик турларига ёки тур вакилларига таъсирини 
аник^дайди. Х,айвонлар экологияси -  таш^и му^ит омилларининг 
айрим индивидумларга ва уларнинг популяцияларига таъсири
ни Урганади. Шунингучун ^ам популяциянинг экологияси ^ай- 
вонлар мисолида яхши ишлаб чи^илган. Шунга ^арамасдан 
^айвонлар экологиясини урганувчи экологлар ^айвонларнинг
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з^аёти усимликларга богли^ эканлигини инобатга олган з^олда, 
биоценознинг ичидаги усимликлар оламининг вакиллари з^осил 
цилаётган уюшмаларни урганишга катта аз^амият берадилар.

Усимлик ва з^айвонлар з^акидаги маълумотлар шуни курсата- 
дики, тирик организмларнинг бир-бирлари ва муз^ит билан алоз^а- 
лари мураккаб, з̂ ар хил узига хослиги, экологиянинг усимликлар 
экологияси ва з^айвонлар экологиясига булинишига сабаб була- 
ди, яъни табиатнинг з^ар бир объекти муста^ил фанлар томонвдан 
урганилса-да, улар Уртасидаги алоца жуда кучлидир.

Айрим з^олларда экологиянинг бу икки муста^ил булиниши- 
ни бирлаштирмоцчи з^ам булганлар (Ю.Одум, Л.Г.Раменский, 
Б.Г.Иоганзен, Г.А.Новиков, С.С.Шварц). В.Н.Сукачев томо- 
нидан ишлаб чи^илган биогеоценоз, кейинчалик беогеоценоло- 
гия таълимоти буйича усимлик-з^айвонлар бирликларини маж- 
муавий з^олда Урганиш назарияси катта аз^амиятга эга булади

Юкоридаги тушунчалар шуни курсатадики, экология — бу 
биологик характерга эга булган муста^ил фан. Микроорганиз- 
млар экологияси, усимликлар экологияси, з^айвонлар экология
си, одам экологияси ва бош^алар умумий экологиянинг булим- 
лари,^исмларидир.

Ю.Одум экологияни турлар экологияси, популяция экологи
яси, ценозлар экологияси, экосистема экологияси каби кисмлар- 
I а бутади. Н.П.Наумов эса экологияни тур вакиллари экологи
яси, популяция экологияси, ценозлар экологияси ёки биоценоло
гия! а булади.

^ош рги ва^тда экология ^уйидаги булимларга булинади:
1 Ау гэкология (Schrotes, 1896)- тур вакилларининг эколо- 

гияси;
2 Дгм жология (ёки dcmokologic; Schwcrtinger, 1963) -по-

МуЛЯЦНЯЛНр ЖОЛОП1ЯСП,
1 Шл ikojioi ия (eidos тур) -  турлар экологияси;
4 < ин жология (Schrotes, 1902)- тирик организмлар жамо-

щ и, укннмасп, бирлш ниши экологияси.
Ai up ау I жолш ия, дсм жология на эйдэкологиялар асосида 

Iур накиллари на маьлум гирик организмлар уюшмасига ки- 
рунчн lypmip ypi апилса, сии жология, уэ навбатида аутэколо- 
I ия, дсм жология, эйджология жологияга асосланган з^олда му- 
рак »нб куп гурлардан ташкил топган табиий мажмуаларни, улар- 
нимг ички тузилишларини, ривожланишини, сон ва сифатузга-
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ришларини, катта ва кичик бирликларни бир-бирлари з^амда 
муз^ит Уртасидаги муносабатлариии урганиш билан экология- 
нинг бу булими умумий биологик характерга эга булиб ^олади.

Синэкология статистик йуллар билан илмий-тад^и^от ишла- 
ри олиб бориб, тирик организмларнингтурли гурузузарини, тур- 
лар сони, сифати, таркиби, учровчанлиги, доимий ёки вацтинча 
учрайдиган турлари, уларнинг тар^алиши, маз^сулдорлик ва 
энергия о^имларини Урганади.

Умумий экологиядан турли экологиялар, экологик йуналишлар 
айрим фанларнинг булими сифатида ривожланмозущ, жумладан:

1. Физиологик экология— тирик организмлар (микроорга- 
низмлар, усимликлар, з^айвонлар, одамлар)нинг уларни 
яшаш жойига мослашиши таъсирида келиб чи^адиган 
физиологик узгаришларни Урганади;

2. Палеэкология— табиатдан йу^олиб кетган организмлар, 
турлар, гурузугарнинг экологиясини Урганади;

3. Эволюцион экология — табиатда популяцияниш узгариб, 
ривозкланиб туришини экологик механизмларини Урганади;

4. Морфологик экология— тирик организмларнинг яшаш 
шароити таъсири натижасида уларнинг таналарининг 
тузилиш цонунларини урганади;

5. Денгиз ва чучук сув экологияси -  гидроэкология — турли 
сув з^авзаларида учрайдиган тирик организмларнинг усиш, 
ривозкланиш, купайиш, тар^алиш ^онунларини урганади;

6 . Одам экологияси -  инсоннинг табиий з^олати, унга салбий 
ва ижобий таъсир цилаётган экологик омилларнинг мозуз- 
яти, унинг соелиеи, табиатдаги Урни ва ролини урганади;

7. Ижтимоий экология -  жамият билан табиат уртасидаги 
турли экологик муносабатларни урганади ва зук.

Айрим з^олларда хусусий экология йуналиши з̂ ам юзага чи- 
циб цолади.

Хусусий экология — умумий экологик ^онунларни айрим 
таксономик бирликлар (организмлар оламида турларгача), з̂ ар 
хил яшаш жойлар, турли биологик изушмдаги биогеоценозлар- 
га нисбаТан ^уллашни урганади. Бош^ача зушиб айтганда, ху
сусий экология—экосистема ичидаги кенжа системаларнинг 
яшаш жойларининг доимий з^аракати ва узгариши, яшаш шаро- 
итларининг хиллари (сув, з^аво, ер-з^аво) -  биотоплар, уларнинг 
компонентларининг экосистемадаги мо^иягини урганади.
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Шундай з^илиб, экологиянинг турли брлимларини умумлаш- 
I нрганда, экология — табиатда з^осил булган бир бутун биоло- 
I ик бирликларни урганади, шу бирликларнинг гуру^ларига, 
аъзоларига узига хос махсус услублар билан ёндашади. Таби- 
атдаги з^ар хил табиий воз^елик, з^олат махсус ёндашишларни, 
ямги экологик услубларни талаб з^илади.

Экология—умумий биология фанига мансуб брлиб, табиий эко- 
системалар, турли гуру^лари, аъзоларини табиий з̂ олда урганади. 
Аммо табиатни экологик з^олати билан тажриба з^илиб булмайди, 
чунки бундай з̂ ол жуда з̂ ам кутилмаган ва бош^ариб булмайдиган 
сано^сиз офатларга олиб келиши мумкин. Масалан; атом бомбала- 
рини Семипалатинск, Лубнурда, Невададаги синовлари, атом бом- 
басини Хиросима, Нагасакида цуллаш, Чернобил АЭС инингпорт- 
лаши чегарасиз салбий экологик з^олатларни келтириб чи^арди.

Экология ёки унинг яз$ин булимларида турли биологик ва 
нобиологик фанларнинг зотузузари, материалларидан э^тиёткор- 
лик билан фойдаланиш мумкин, акс з^олда ^а^и^ий экологик 
воцеликлар, з^олатлар бузилиб, экологияда «бегона фикрлар» 
чалкашиб кетиши мумкин.

Экологиянинг охирги ма^сади: маълум ваз^тда ва маълум 
жойда з^анча организм яшайди, уларни з^ачон ва з^айси ерда ва 
нима учун учратиш, топиш мумкин, деган саволга жавоб то- 
пишдан иборатдир. Бу эса инсоннинг биологик таянчи булиб, у 
яшаб турган му^итни сазузаш чора-тадбирларини ишлаб чиз^иш- 
га асос булади. Шунинг учун экологик таълимсиз ва муста^кам 
экологик билимга эга булмасдан атроф-муз^ит муз^офазаси му- 
аммоларини з̂ ал з^илиб булмайди.

3.5. Экология услублари

Экология узига хос фан булиб, у айрим тур вакилларинигина 
»мае, балки тур вакиллари гуруз^и, уларнинг популяцияси, тур- 
лари, улар хосил з^иладиган турли ценозлар, биоценозларни, эко- 
системаларнинг усиш, ривожланиш, тарз^алиш йуллари, улар 
ичидаги муносабатлар, доимий з^аракатлари, моддалар алма- 
шинуви ва энергия оз^ими кабн з^онунларни урганади. Экология 
Урзанадиган муаммоларнинг з^ар хиллиги турли услубларни 
з^ллашни талаб з^илади.
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Экологияда ^уйидаги, яъни: дала, лаборатория, эксперимен- 
гал ва математик модел услублари ^улланилади.

1. Дала услуби ёки табиий шароитда олиб бориладига] [, утка- 
зиладигаи кузатиш услуби.

Дала услуби буйича тур вакиллари, улар з^осил ^иладиган 
турли катта-кичик тирик организмлар гуру^ларини табиий ша
роитда урганади.

Бундай з^олда флористика, систематика, морфология, геобо
таника, физиология каби биологик з^амда нобиологик фанлар- 
нинг услублари з̂ ам кенг ^улланилади ва тирик организмлар- 
нинг усиш, ривожланиш, купайиш, узгариб туриш жараёнлари 
аниклаш билан уларни бир-бирлари билан хамда муз^ит Уртаси- 
даги муносабатлари урганилади. Олинган материалларни эко
логик таз^лил ^илиш асосида тирик организмларнинг з^аёт-фао- 
лиятига оид турли экологик ^онунлар анизуинади.

Дала услуби тирик организмга ёки популяциялар, уларнинг 
йирик биологик бирикмаларга абиотик омилларни мажмуа з^одда 
таъсир ^илишларини ва шунинг натижасида маълум жойдаги 
организмларга буладиган узгаришларни анизугайди. Шунинг 
билан бир ^аторда мажмуа абиотик омиллар ичида ^айсиси эко
логик тур вакили, популяцияси, тури ёки унинг йирик гурузуга- 
рининг хаёт-фаолияти, ривожланиши, усиши ва купайиши ёки 
таркалишига салбий ёки ижобий таъсир ^илишини анизугайди.

Табиий ва сунъий ландшафтлар ичида катта-кичик биологик 
бирликлар (популяциялар, биоценозлар, агроценозлар. экосис- 
темалар)ни урганишда дала услубининг асосий вазифалари:

1. Ландшафтлар ичида асосий биологик бирликларни аж- 
ратиш ва улар уртасидаги боглизушк муносабатларини 
Урганиш;

2 . Х|ар бир биологик бирлик ичидаги турлар таркиби, мик- 
дори, улар з^осил ^иладиган микромуз^ит, тупро^ хилла
ри, тупро^ з^осил ^илувчи жинслар ва шу ернинг гидроло
гик з^олатини анизрзаш;

3. Бир-бирларига сифат томонидан ухшайдиган, тенглаша- 
диган биологик гуруз^лар (популяция, биоценоз, экосис
темами жамлаш, улар ичидаги турларнинг бир-бирлари- 
га з^амда уларнинг яшаб турган жой ва тупро^ка муноса- 
батини, з$аво ва табиатнинг турли Улик элементлари би
лан муносабатларини урганиш;
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4. Асосий катта ва кичик биологик бирликлар (популяция, 
биоценоз, экосистема)ни мицдор ва сифат жи^атидан ба- 
з^олаш, яъни ер, з^аво му^итидаги популяция, биоценоз 
^алинлигини аншулаш, микромуз^ит (з^арорат, намлик, 
ёруглик, COz 0 2), тупроц (з^арорати, намлиги, озу^а мод- 
даларининг миьуюри), сув (чу^урлиги, тини^иги, з^аро- 
рати, 0 2,С 0 2 мшуюри, тузлар таркиби) ва биоген элемен- 
тларнинг мизуюри аншршнади;

5. Биологик бирликлар ичидаги доимий з^аракатларни та
йней муз^ит таъсирида узгаришини урганиш;

6 . Турли биологик мажмуаларни фасллар, йил ва куп йил- 
лар давомида узгаришини Урганиш асосида экосистема- 
нинг доимий з^аракат ^онунини бош^а системаларга ср- 
лиштирилган з^олда ишлаб чи^иш каби муаммолар дала 
услубининг асосини ташкил клади.

Дала услуби буйича иш олиб борилганда усимликларнинг 
геоботаник картасидан, туманларнинг тупро^ хилини акс этти- 
рувчи тупроц картасидан, ландшафтлар туширилган картадан, 
дарёлар, куллар буйларининг кесма куринишини акс эттиради- 
I ан чизмалардан фойдаланиш мумкин.

2. Лаборатория эксперимент услуби буйича махсус жойлар- 
да, хоналарда турли микроорганизмлар, сувутлар, умуртцасиз 

йнонлар уларнинг формалари (штамплари) кичик-кичик чаш- 
каларда, аквариумларда махсус озука моддалар, ёруглик, з^аро- 
ра г ёрдамида устирилади. Уларнинг купайиш тезлиги, биомас
са цосил ^илиши, физиологик, биохимик таркиблари з^амда фой- 
дали формаларининг тез купайиши услубларини ишлаб чи^иб, 
нон, к;атик;, ёг, вино, спирт тайёрлашда фойдаланади, чорва мол- 
п.| рм о 1у^аларига, ем-хашакка 1$ш иб берилади.

Габиий шароитнинг бир кисмида у ёки бу тирик организмлар 
учини, рипожданнши, купайиши, унинг физиологик з^олатида 
к у ia I и in •ксмсримснт угкашш йули билан з а̂м куп экологик 
муаммоппр цнл пилади

I прнк opt ами IMIIHHI (|ш iMojioi ик, биохимик ва умуман эко- 
|ц>| in. \опн I пин куинича набора горня шароитн (лампочка ёру- 
• II ^арорн | и. lypaii кпмгмпй моддалар, суньий озу^а моддала- 
ри) 1.1 г« при на IН4ИН иди opi а ни 1мларпда булиб утадиган узга- 
.......... ip набора юрмм >к< пгрнмсщал цолагда Урганилади.

Набора горим ми пгримппал па дала услублари бир-бирла- 
..............  i\и'»• ми Я I ии. лаборатория- жспериментал сунъий
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шароитда организмга таъсир ^илаётган сунъий экологик омил- 
лар (ёругпик, ^арорат, намлик ва боин$алар)нинг салбий ва ижо- 
бий таъсирини бош^ариш мумкин. Табиий шароитда эса,’эколо
гик омилларнинг организмга бир жойда ва бир ва^тда бир неча 
омил (^уёшдан келаётган нур, дарёнинг о^иш тезлигини) бирдан 
бонщариш 1$ийин.

3. Математика услублари ва моделлаштириш. Турли экосисге- 
маларнинг табиий ̂ олати, узгариши ва уларга хос экологик томон- 
ларни математик моделлар услуби ёрдамида аник^лаш В.С.Раиеп 
(1971), М.В.Эак (1970), Ю.Одум (1975), В.Д.Фёдоров, Т.Г.Гилма- 
нов (1980) каби олимларнинг ишларида уз аксини топган.

Экологик тад^и^отлар давомида олинадиган турли маълу- 
мотларнинг тугрилигини математик статистика услублари би
лан ^ар хил вариантда олинган материаллар бир-бирларига со- 
лиштирилиб, улар Уртасидаги ф а р ^ а р  чи^арилади. Масалан, 
ценозлар ичцдаги турларнинг умумийлигини чи^аришда Сорен-

2 с с
сен формуласи К= — г ёки Жакар формуласи: К = ---- -—а • Ь а • о “ с

^улланилади. Бу ерда «К» -  умумий турлар коэффициента, «С»
-  иккита Урганилган жой учун умумий турлар сони; «А» -  бир
Урганилган жойнинг турлар сони; «В» — иккинчи урганилган
жойнинг турлар сони.

Т^озирги вацтда табиий биологик во^еликларни моделлаш
тириш, тирик табиатнинг турли жараёнларини сунъий яратиш 
кенг ^улланилмо^а.

Турли биологик йуналишларда «тирик моделлар» ^уллани- 
лиши, табиий шароитда организмларнинг тузилиши, узгариши, 
^аракат функциялари билан бир-бирларидан фар^ ^илишлари 
тезечилади.

Экологик моделлар компютерлар ёрдамида экологик экспе- 
риментал ишлар олиб бориш йули билан биологик системалар 
тузилишини ва уларнинг функцияларини аницлаш мумкин. Ун- 
дан ташцари тузилган экологик блок-схемалар асосида турли 
экологик ^олатни та^лил ^илиб, келажакдаги ^олатини айтиб 
^ам бериш мумкин.

Маълумки, биологик бирликларнинг микдор кУрсаткичла- 
рини урганишда математик моделлар жуда к; у л келади. Баъзи 
холларда математик формулалар ^ам ^улланилади. Масалан:
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айрим тур вакиллари з^осил ^илган популяциянинг усиш тезли- 
гини ани^лашда одций дифференциал тенгламалар ^улланила- 
ди: с!х/скгх. Бу ерда «х» -  белгиси; <Ф> вазугдаги популяциянинг 
^алинлиги; «г» -  популяциянинг усиш тезлиги учун доимий к;абул 
^илинган.

Ечиш:
сЬс
А
—  =г(1).х ; ^амда х = х0 -  г1 ; бу ерда х0 -  белгиси <а = О»

вактдаги популяция ^алинлиги.
Турли математик йуллар, моделлар, амалий экология, эко

логик моделлар яратиш тоза математик йуналишларга хос му- 
тахассисликларда чу^ур урганилади. Бу ерда биз математик 
йуллардан бопшангич намуналар келтирдик, холос.

К^ишло^ хужалигцда олдиндан режалаштирилган з^а^и^ий 
имкониятли з^осил (^ИЭДни олишга мулжалланган маълум экин 
майдони и^лими (ёруглик, ^арорат, тупро^нинг унумдорлиги, 
намлик каби) табиий омиллар инобатга олинади.

Табиий экологик мажмуалар ^уйидагича математик кури- 
нишга эга булади:

К
Р 36Я

Бу ерда Кр -  ма^сулдорликнинг биогидротермик имконияти, 
баллар; Ш -  фойдали намлик; Т -  вегетация даври, декадалар 
сони; Я — вегетация давридаги радиацион баланс; кдж/см2; 36 
йил давомидаги декадалар. Баллардан абсолют куру^ биомас- 
санинг з^осилига утиши ^уйидаги формула асосида булади:

У6
в к
10

Бу ерда У6 -  биомассанинг з^осили, т /га ; В — эмперик коэф
фициент, тенг 20 га; Кр -  маз^сулдорликнинг гидротермик имко
нияти, балл.

^а^и^ий имкониятли з^осил (Х^И>унинг экинзорларни сув би
лан таъминлаш з^исоби з^ам бор. Бу ^олатда з$осипни юзага кел- 
тиришдаги з^осилдор намликнинг мизуюри ва экин намлиги 
узлаштиришдаги коэффициент ^уйидаги формулада юзага чи- 
^арилади:
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* И * =
10 0 ЕГ

Км>
Бу ерда: Х,И>!| -  абсолют ^уру^ биомассанинг ̂ а^и^ий имко- 

ниятли косили; W — ^осилдор намликнинг захираси, мм; К№-  
намликни узлаштириш коэффициента.

Экологиянинг турли йуналишларидан бири:
1) Табиат сирлари, уларнинг ̂ ар хиллигини билиш хислати 

фа^ат инсонларгагина хос ва бу ̂ олаттабиий вокеликни билиш 
билан бир ^аторда этик, эстетик, адабий фикрлаш ^онуниятла- 
рининг такомиллашиши билан ^ам богли^ир;

2 ) Йиталган илмий далиллар асосида атроф-му^ит ^олатини 
тушунтариб бериш экологаянинг иккинчи йуналиши ̂ исобланади.

Экологиянинг бу икки йуналиши ва уларнинг услублари та- 
биий бирликлар ^онунларини Урганишда ани!$ланадиган прин- 
циплар, табиий фолата бузилган ценозлар, биоценозларнинг ̂ ола- 
тини белгилашда ^ам цулланилади. Ердан фойдаланишда туп- 
ро^нинг физикавий ва кимёвий цонунлари, тупро^да булиб ута- 
диган кимёвий реакциялар, неорганик моддаларнинг эриши, 
органик бирикмаларнинг ^осил булиши, тупршую газларнинг 
бор ёки йу^лиги, оз ёки куплиги каби ^олатларнинг ^аммаси 
тупро^нинг танглигига богли^дир.

4-БОБ

БИОСФЕРАНИНГ УЗГ АРИШЛАРИ, ЭКОЛОГИК 
ОМИЛЛАРИ. УЛАРНИНГ ХИЛЛАРИ, ОРГАНИЗМЛАРГА 

ТАЪСИР к;и ли ш  ЦОНУНЛАРИ

Шу кунда дунёнинг э^амма ^удудларида экологик танглик 
юзага келган, табиий ̂ олат бузилган, яъни Сибирда Байкал кули- 
нинг ифлосланиши, АК^Шнинг Невада, К^озогистоннинг Семи
палатинск даштларида, шарций Хитойнинг Лубнур кули атро- 
фида атом ва водород бомбаларининг синовидан кейинги ради- 
ациянинг таъсири, Урта Осиёда Орол фожиаси, тупроцнинг гер
бицид ва пестицидлар билан за^арланиши, Каспий денгизи сат^- 
ининг пасайиши ёки кутарилиши, Украина ва Белоруссия ерла-
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ряда Чернобил АЭСининг портлашидан долган радиациянинг 
салбий натижалари, Швецария кулларида кислотали ёмгир 
ёгишидан тирикликнинг нобуд булиши, Форс курфазида денгиз 
сувига нефтнинг о^изиб юборилиши, ракета ва бомбалар порт
лашидан табиий ^олатнинг бузилиши каби салбий ^аракатлар 
табиат ̂ олатини ёмонлаштириб юбормо^да. Хар бир инсон та- 
биатга булган муносабатини узгартириб, узи яшаб турган му- 
^ит ва эртанги кун ^а^ида уйлайдиган ва^т келди.

Табиатдаги «касалликлар» экологик ^олатни бузмшущ.
Тирик жонзотлар маълум му^итда ва унинг омиллари таъсири 

остида яшаб ривожланади, купаяди, экологик омиллар билан муло- 
котда булади, узгаради, доимий ̂ аракатда булиб, наел ^олдиради.

Биз купинча тирикни уликка, биологик ^олатни физикавий 
ёки кимёвий з^олатга, жонли табиатни жонсиз табиатга, органик 
дунёни неорганик дунёга, активликни пассивликка, абиотик 
омилларни биотик омилларга ^арши ^уямиз. Шунга ^арамас- 
дан тирик табиатни жуда тезлик билан улик табиатдан фарзугай- 
миз. Х^ёт физикавий му^итсиз булмайди. Лекин тирик жонзот
лар уз навбатида шу физикавий, узлари яшаб турган му^итга 
таъсир з^илади. Бу таъсир Ерда ^аётнинг са^ланиши учун жуда 
катта ахамиятга эгадир. Тупров$, атмосфера ва сувнинг хусуси- 
ятлари, ^ар хил жинсларнинг з^осил булишида усимлик ва з^ай- 
вонлар з^аёт-фаолиятининг роли каттадир.

Организм фаолиятида уруг ёки тухум з^осил ь;илиш, тана з^аро- 
ратини сув баланси бир хил ушлаши, доим з^аракатда булиши, на- 
фас олиш ва кон айланиш каби жараёнларни бош^ариши физика
вий муз^ит кучлари (ернингтортиш кучи, энергия озртми, кимёвий 
реакциялар ва з̂ .к.) билан тенг бормаётганга ухшайди. Масалан, 
тог жинсларидан каттаро^ тошни з^иядан пастга з^араб юмалатган- 
да энергия ̂ осил булади. Лекин бу ерда ернинг тортиш кучи, жинс- 
нинг юмалашидан чивдан энергия, унинг маълум жойга келиб 
тухтаб атроф-му^ит билан тенглашиши, тирик организмнинг на 
купайиши, на нафас олишига тугридан-тугри таъсир в^илмайди.

Фазода учаётган в$уш узини ушлаш учун тинимсиз энергия сарф 
ь;илади, з^анотларини ишлатади, б унинг натижасида му^итнинг фи
зикавий в^аршилигини з^амда ернинг тортиш кучини енгади ва заво
да эркин учади. К^ушнинг кучи у з^азм вршган озу^адан ажралиб чи
тали ва в^ушнинг маълум ма^сади -  улжани ушлаш, йиргщичдан 
в^очиш ёки бир жойдан иккинчи жойга кучишини амалга оширади.
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К|уш, асалари, май з^унгазининг учиши, отнингчопиши, шер- 
нинг югуриши, бали^нинг сузиши, тирик организмларга хос 
булган фаолиятнинг бошланишидир.

у симликлар илдизлари орз^али тупрозузан минерал моддалар- 
ни олиб, мураккаб углеводлар, о^силлар, ферментларни синтез 
цилади, узларининг танасини катталаштиради ва муз^итнинг 
физикавий кучига з^арши туради. Лекин му^итнинг физикавий 
кучларини жиловлаб булмайди, улар чексиз, з^ар хил ва доим 
^аракатда булиб, тирик организмларга бир жойда, бир неча та- 
биий куч бирликда таъсир з^илади.

4.1. Экологик омиллар тушунчаси

^ар  бир организм узи яшаб турган муз^итда бир вазугнинг узида 
ЛаР хил изушм, тупроз^ ва биотик омиллар таъсирига учрайди. 
Тирик организмларнинг индивидуал ривожланиш жараёнининг 
бир фазаси даврида зугридан-тУфи таъсир зршадиган муз^ит эле- 
ментлари экологик омиллар дейилади. Бундай таърифдан айрим 
муз^ит омиллари исгиснодир, яъни, денгиз сатз^ига нисбатан булган 
баландлик, денгиз, кулларнинг чуз^урлиги. Баландликнинг орга- 
низмга таъсири, з^арорат, з̂ уёш радиацияси, атмосферанинг боси- 
ми орз^али булса, сув чуз^урлигининг организмга таъсири босим 
ва ёрутикнинг камайиши орз^али зозага келади.

Экологик омиллар тирик организмга турлича таъсир утказа- 
ди, яъни:

1. Айрим турларни маълум з^удудпардан сиз^иб чиз^аради ва 
уларни географик жиз^атдан тарцалишининг узгаришига 
олиб келади;

2. }^ар хил турларнинг ривожланишига тугридан-тугри таъ
сир зризиб, уларнинг купайиши ва улишини узгартиради, 
бир жойдан иккинчи жойга миграция зрзлиб, популяция 
ва биоценозлар з^алинлигига таъсир з^илади;

3. Организмларда мослашиш хислатларини келтириб чиз^а- 
ради, уларда ички (модда алмашув) ва ташз^и узгариш- 
ларни сочилиб, гуруз  ̂булиб тарз^алиши, зршзки ва ёзги 
тинчлик даври, фотопериод реакция ва бошз^алар келиб 
чиз^ишига сабаб булади.

Муз^ит омиллари вазрг буйича з^ам узгариб туради:
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а) Кун давомида ёки йилнинг фасллари буйича, денгиз, оке- 
анларнинг тулз^инлари таъсирида мунтазам узгариб туриши;

б) Экологик омиллар кутилмаганда, мунтазам булмаган 
з^олда узгариши ани^ даврлар ичида булмаслиги, з̂ ар хил йил- 
ларда об-з^авонинг Узгариши, табиий офатлар — довул, кучли 
бурон, сув босиши, сел келиши, ер силкинишлари, вул^онлар 
таъсирида булади;

в) Маълум ваз^т ёки узоз$ давр ичида буладиган узгаришлар. 
Бу з^олатлар табиий муз^ит изушмининг исиб ёки совиб кетиши, 
сув з^авзаларининг ут босиб кетиши, доимий мол боз^иш натажа- 
сида утлозуюрларнинг табиий з^олати бузилиши, дарё этаклари- 
даги тукайзорлар, кулларнинг сувсизликдан йуколиб кетиши, 
экологик омиллар узгаришларидир.

Муз^ит тушунчаси. Муз^ит -  экологик тушунча, у мажмуавий 
табиий элемент ва во^еликлардан ташкил топган булиб, тирик 
организмлар улар билан бевосита ва билвосита муносабатда була
ди. Муз^ит -  организмларни ураб турган з^амма табиий экологик 
омиллар (з^аво, ёрупшк, тупрофдир. Муз^ит элементлари орга- 
низмларнинг з^олати, усиш, ривожланиш, купайиш, тар^алишига 
тугридан-тугри ёки бошз^а иккиламчи омил орз^али таъсир з$ила- 
ди. ^ар  бир организмнинг муз^ити жуда з^ам куп органик ва неор
ганик табиий элементлардан з^амда инсон фаолиятидан келиб чи- 
з^адиган сунъий элементлардан ташкил топади. Муз^итнинг бир 
элемента организм учун зарур булса, икзсинчисига организм бе- 
фарзу муз^итдаги учинчи элемент эса организм учун зарарли були- 
ши мумкин. Масалан, оз$ з$уён (1ериБ timidus) бутазорларда, Урмон- 
да озувса. кислород, сув, турли кимёвий бирикмалар билан маъ
лум даражада доим мулозуэтда булади ва уларсиз у яшай олмай- 
ди. Пекин у яшаётган жойдаги тошлар, ёгочлар, тункалар оз$ з$уён- 
нинг з^аёти учун аз^амиятсиз, фаз^ат з$уён улар билан йиртз^ичдан 
зсочишда, шамол ва ёмгирдан сазутанишдагина билвосита алоз$а- 
да булади, сел келиши эса з$уён учун зарарли омилдир.

Музситнинг айрим хислатлари эволюцион ривожланишнинг 
узок даврларида з̂ ам узгармай долган. Бунга ернинг тортил 
кучи, з^уёшдан келаётган радиация, океанлар сувининг тузлили- 
ги, атмосферанинг таркиби кабилар мисол була олади. Муз^ит 
захирасининг экологик омиллари: з^арорат, намлик, шамол, 
озукя йиртзузчлар, паразитлар, разуэбатлик кабилар вакт буйи- 
ча з^ам, фазада з$ам доим узгариб туради. Масалан, з^арорат Ер
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физиологик камлиги, паст хароратли шароитга мослашган; шур 
сув з^авзаларида учрайдиган организмлар эса минерал модда- 
ларнинг концентрациясининг ю^орилигини турлича з^абул цила- 
ди. Тирик организмнинг экологик омилларга мослашиши ва 
уларни турлича з^абул з^илишлари уларнинг эволюцион ривож- 
ланиш жараёнида вужудга келган.

4.2. Экологик омиллар классификация«!

Табиий му^итда учрайдиган з̂ ар хил омилларни 3 та асосий 
экологик гуру^га та^симлаш мумкин: 1) Абиотик; 2) Биотик; 3) 
Антропоген омиллар гуруз^и.

1. Абиотик омиллар -  организмларга таъсир киладиган неор
ганик муз^итнинг мажмуавий омилларидир. Бу омилларни кимё- 
вий (атмосферанинг таркиби, сувнинг шУрлиги, тупро^нинг тар- 
киби, лой^анинг кимёвий таркиби), физикавий ёки изузим (з^аро- 
рат, босим, ёруглик, намлик, шамол) омилларига булиш мумкин. 
Ер юзасининг тузилиши (релеф), геологик ва климатик абиотик 
омилларнинг хилма-хиллиги тирик организмларнинг тарихий ри- 
вожланиши муз^итга мослашишида катта аз^амиятга эга булган.

Тирик организмларнинг сон ва сифати, биомассаси, уларнинг 
маълум ареал ичида та^симланиши маълум чегараловчи омил
ларнинг таъсирига богаи^. Масалан, чул шароитида тирик орга
низм учун намлик, сув з^айвонлари учун сувда эриган з^олдаги 
кислороднинг етарли м илорда булиши ёки булмаслиги чегара
ловчи омиллар з^исобланади.

2. Биотик омиллар муз^итда учрайдиган организмларнинг 
з^аёт-фаолияти, бир-бирларига з^иладиган таъсири ва улар урта- 
сидаги муносабатларидан иборат. Яъни бир тирик организмга, 
уни ураб турган бошз^а тирик жонзотларнинг з^ар хил таъсири 
турли характерда булиши мумкин. Масалан: 1) Тирик организ
млар бир-бирларига озу^а манбаи (усимликлар турли з^айвон- 
ларга озуз^а, ем-хашак; баъзи з^айвонлар йирт^ич з^айвонларга 
озуз^а); 2) Бир тирик организм танаси бошз^а организм (хужайин- 
паразит: сигир, от, ит танаси кана, бактерияларга, катта дарах- 
тлар мохлар, замбуруглар ва бошз^а эпифит Усимликлари)га 
яшаш муз^ити; 3) Бир организм иккинчи организмнинг купайи- 
шига сабаб булиши (усимликларнинг з^ашаротлар ёрдамида
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чангланиши); 4) Турли организмларни бошка организмлар (усим- 
лик уругининг з^айвонлар, зуушлар) ёрдамида тар^алиши; 6) Бир 
турнинг иккинчи турга физикавий ва кимёвий таъсир килиши 
(катта шохлаган дарахтнинг тагида рсаётган утл и усимликлар- 
га физикавий таъсири: пиёз, саримсоту ва з^изил з^алампирнинг 
уларга яз$ин усаётган усимликларга кимёвий таъсири).

3. Аитропоген омиллар инсоннинг з^аёт-фаолияти органик дунё- 
га таъсиридан иборат. Жамият ривожланиши билан инсонларнинг 
табиатга таъсир зуилизтзининг янги-янги хиллари келиб чикиб, ат- 
роф-мухитда салбий экологик узгаришлар сезила бошлайди.

4.3. Абиотик омилларнинг тирик орт анизмларга 
таъсир з^илизп зуонунлари

Муз^ит омиллари таъсирини организмлар маълум чегарада 
кабул килади. Экологик омилларга организм маълум даражада 
жавоб реакциясини ^ клади.

Абиотик омиллар организмларга тугридан-тугри (бевосита) 
ва билвосита таъсир зуилади. Масалан, муз^ит з^арорати усимлик 
ва з^айвонларга бевосита таъсир з^илиб, улар танасидаги иссик- 
лик баланси, физиологик жараёнлар утишини узгартиради. Пе
кин абиотик омилдан ёруглик усимликка ту грвдан-тугри таъсир 
зртлиб, улар танасида биомасса з^осил булишига олиб келади, 
шу биомасса (ем-хашак, озуз^а) оркали з^айвонларнинг з$аёт-фа- 
олиятига таъсир з^ам зуилади.

Турли организм экологик омилларга турлича мослашган. 
Баъзилари кучли ёруглик ва паст з^ароратга урганган. Шунинг 
учуй з^ам организмлар турли муз^итда учрайдиган микроорга- 
низмлар, усимлик ва з^айвонлар турли мизуюрда экологик омил- 
ларни зуабул зуилади. Ундан оргиз^ ёки кам мизудордаги омиллар
нинг таъсири организмларнинг хаёт-фаолиятининг пасайишига 
олиб келади. Агар экологик омиллар максимум ёки минимум 
даражада таъсир зуилса, организмнинг з^аёт-фаолияти т^хтайди.

Организмларнинг яхши усиш, ривожланиш шароити оптимал 
абиотик омиллар таъсирида булса, уларнингёмон з^олати мини
мал шароитда, яъни, абиотик омилларнинг салбий таъсири на- 
тижасида юзага келади (5-расм).
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5-расм. Экологик омилларнинг таъсир цилиш натижалари

Организмларнинг нобуд булиш чегараси экологик омиллар
нинг з^аддан зиёд орти^чалигидан ёки уларнинг таъсир зузлиш куч- 
ларининг камлигидан келиб чизузши мумкин. Бу з^олат песимум 
минтаз^а деб з̂ ам айтилади. Баъзи минерал моддаларнинг етиш- 
маслиги, минимум даражада булиши, усимликларнинг ривожла- 
нишини секинлаштириб, з^аттоки з^уриб колишига олиб келиши 
мумкин. Яъни, тугзрозуза калий, калций, магний элементлари жуда 
з^ам зарур з^исобланади. Пекин ернинг тинимсиз ишлатилиши ва 
зу/шимча минерал моддаларнинг ваз^тида берилмаслигидан, ай- 
рим элементлар мизузори тугзрозуза камайиб, усимлик нормал ри- 
вожлана олмайди. Пекин айрим минерал моддаларнинг маълум 
даражаси экинлар з^осилини оширади. Уларнинг ортиз^ча мизузо- 
ри эса усимликларнинг нобуд булишига олиб келади.

Айрим минерал моддаларнинг Либих (1849) таърифича, туп- 
розуза «минимум» з^олда булиши мумкиззлиги, кейинчалик, 1905 
йили Ф.Бекман томонидан экологияда «чегараловчи омил» ту- 
шунчаси билан з$ам алмаштириб изилатилади. Масалан, бир 
кулнинг суви калцийга бой булиб (21,2-22,4 мг/л), уларда усим- 
лик ва з^айвонлар сон ва сифат жиз^атзздан бой булган. Бошз^а 
кул сувида калцийнинз' мизузори жуда кам (0,7-2,3 мг/л) булиб, 
бу кулларда организмлар деярли кам учраган.

Либихнинг «минимум зузнуни»га, кейинчалик Ю.Одум (1975) 
томонидан тузатизззлар киритилади, яъни: 1) Либих зузнунини фа-
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цат стационар шароитдагина цуллаш мумкин. Чунки у ерда энер
гия ва моддаларнинг келиши, уларнинг шу муцитдан чициб ке- 
тиши билан тенг булиб туради; 2) Организм яшаётган муцитда- 
ги бир модда мицдорининг куплиги ёки бошца модданинг яхши 
узлаштирилишидан шу ердаги минимум мицдордаги модданинг 
организм учун моцияти узгартириб юборилиши мумкин. Бу цолат 
экологик омилларнинг цамжицатлик принципларига киради ва 
организм баъзи цолларда бир керакли моддани цисман иккинчи 
шунга яцин модда билан алмаштириши мумкинлигини курсата- 
ди. Масалан, моллюскалар уз чаноцларини тузишда етишмаган 
калцийни стронций билан алмаштиради.

Организмнинг цаёт-фаолияти экологик омилларнинг мини
мал моцияти таъсиридагина чегараланмайди, балки у ёки бу 
омилнинг ортицча мицдордалигидан цам организм цолати аник- 
ланади. Табиий муцитда чегараловчи омилларнинг максимал 
моциятини 1913 йили америкалик зоолог олим В.Шелфорд аниц- 
лаб, унга «Толерантлик цонуни» ифодасини берган, яъни бу 
цонун буйича турнинг яшаши, цатор экологик омилларнинг оз- 
лиги ва куплиги, организмнинг чидамлилик-мослашиш чегара- 
сига якин даражаси билан аницланади. Экологик омилларнинг, 
организмларнинг чидамлилик чегарасига яцинлиги ёки ундан 
ортиб кетишига чегараловчи омиллар дейилади. Шундай цилиб, 
организм экологик минимум ва экологик максимум цолати би
лан характерланади, шу икки экологик курсаткични у сезади, 
унга мослашиш оркали жавоб цилади. Организмнинг максимум 
ва минимум курсаткичлари уртасидаги экологик омилларнинг 
турга таъсир килиши турнинг толерантлик чегараси ёки эколо
гик амплитудаси деб айтилади.

Машцур америкалик эколог Ю.Одум (1975) толерантлик цону- 
нини туддирувчи фикр билдиради, яъни: 1) Организмлар бир эко
логик омилга нисбатан кенг толерантлик доирасида булса, бо- 
шца омилга нисбатан тор, паст доирада булиши мумкин; 2) 
Т^амма экологик омилларга нисбатан кенг толерантлик доира
сида булган организмлар кенг тарцалиш имкониятларига эга- 
дир; 3) Агар тур учун бир экологик омилнинг таъсири оптимал 
булса, шу турнинг толерантлик доираси бошца омиллар буйича 
чегараланиб горайиб боради; 4) Организмнинг цаёт-фаолияти- 
нинг критик даврида купчилик муцит омиллари, айницса, тур- 
ларнинг купайиш вактида, чегараловчи булиб цолади, чунки
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купаяётган тур вакилларининг сезувчан, нозик булганликлари 
(унаётган уруг, жужа чикиши олдидаги тухум, эмбрион, усаёт- 
ган ёш низ^ол ва личинкалар) учун уларнинг толерантлик дойра - 
си жуда з^ам чегараланган булади. Куп йиллик усимликлар ва 
хайвонлар учун толерантлик доираси кенгдир.

>^ар бир организмнинг турли экологик омилларга нисбатан 
чидаш чегараси булиб, шу чидаш чегараси ичида (минимум ва 
максимум) турнинг экологик оптимум ривожланиш минта^аси 
бор. Масалан, У рта Осиё шароитида кенг экиладиган пах га - 
нинг шона курсатиши, гуллаши, кусак тугиши ва очилиши маъ- 
лум ёруглик, з^арорат, намлик таъсирида утади. Борди-ю гул- 
лаш даврида говори з^арорат булиб, намлик етарли булмаса, 
пахта шоналарини т^киб юборади.

Сув з^авзаларида темир, азот ёки фосфор бирикмалари етарли 
булмаса, фитопланктонни з^осил зушувчи сувутларнинг ривожла- 
ниши чегараланади, бу з^олат уз навбатида балшугарнинг асосий 
озукаси булмиш зоопланктоннинг камайиб кетишига олиб келади.

V рта Осиё дарёлари суви з^ароратининг пастлиги, кулпар ва 
сув омборлари сув хароратининг 20-30°С гача кутарилиши сув- 
ни «гузшашдан» сазугайди (Музаффаров, 1958; Эргашев,1976, 
2003).

Х̂ ар бир организм ва турнинг узига хос оптимал шароити бор. 
Бу оптимал шароит з̂ ар хил жойдаги турли организмларда турли- 
ча, з^аттоки уларнинг ривожланиш даврларида з̂ ам бир хил эмас. 
Масалан, усимлик урукининг униб чикиши, гуллаши, мева з^осил 
зузлиши ёки баликнинг икра ташлаши (+6+8°С), икрадан бализу 
чаларнинг чикиши (+12+16°С) турли з^арорат ва ёруишкда утади.

Турниззг яхши ривожланиши учун з^ароратнинг кайси дара- 
жаси фойдали эканлигига з$араб, турлар ичида иссиз$ ёки совук- 
ни севувчи; намликка з$араб, з^урузслик ёки намликни севувчи; 
ёругликка з^араб, ёругликни севувчи ёки соя-салкинни севувчи; 
сувнинг минерал тузлар мизузорига караб, чучук сувга ёки шур 
сувга мослашган экологик гуруз^лар фарзуганади.

Х а̂р бир тур ва унинг вакили учун чидамлилик даражаси з̂ ар 
хил. Масалан, чул, дашт ва муътадил минтаз^аларнинг усим зик 
ва з^айвонлари з^ароратнинг кенг узгариб туришига мослашган, 
тропик минтаз^адаги организмлар з^ароратнинг (+5-6°С) узгари- 
шига бардош бера олмайди. Турларнинг у ёки бу муз^ит омил- 
ларнинг узгариб гурадиган доирасига мослашизп хусусияти эко
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логик валентлик (ёки мутаиосиблик), деб айтилади. Яъни, тур- 
нинг му^итнинг ̂ ар хил шароити, ундаги омилларнинг узгарув- 
чанлигига мослашиши тирик организмнинг энг юксак курсат- 
кичи ^исобланади. Экологик омилларнинг узгарувчанлик дои- 
раси }$анча кенг булса, турнинг ^ам экологик валентлиги (мута- 
носиблиги) шунча катта булади. Тур омиллари узгараётган че- 
гараси ичида уз ̂ аёт-фаолиятини утайди (6-расм).

Тебраниш амплитудаси______________
( \
Максимум Оптимум Максимум

Пессимум

Ёмонлашиш

Ёмонлашишнинг
отрлашиши

Ь ю м н и и к  Äueiwimi амамлашиши 
им яш м 

миктацасмV_______________ _______________ /
V

Экологик валентлик

6-расм. Экологик омилларнинг кординал таъсир цилиш нук;талари 
(Култиасов, 1982)

Экологик омилларнинг оптимал курсаткичдан озроц узгариб 
туришига мослашган турлар тор доирага мослашган турлар, 
му^ит омиллариниш кенгдоирада узгаришига мослашганлари 
эса кенг мослашган турлар, деб айтилади. Бу ерда бирламчи 
^олатга мисол ^илиб денгизларни, ю^ори шурлигига (30-37) ёки 
tof дарёлари сувининг чучуклигига (150-240 мг/л) мослашади- 
ган организмларни олиш мумкин.

Иккинчи ^олатга мисол: катта дарёларнинг ^уйи о^имла- 
рини денгиз суви билан ^ушилиб турадиган жойларида сув- 
нинг шурлиги узгариб туради (0,5-11 г/л). Организмлар шу 
узгаришга кенг мослашган. Баъзи ^айвонлар (уч игнали ко
люшка -  Qasterosteus aculeatus), сувутлар (хлорелла, сцене- 
десмус: Chlorella vulgaris, Scenedesmus quadricada) кенг эко

Пессимум

Ёмонлашиш ' / / ' /
& /,

Ёмонлашишнинг 
отрлашиши
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логик валснтликка эга булиб, з^ам iuÿp, з^ам чучук сувларда 
яшаши мумкин.

Экологик мутаиосиблиги булмагаи ёки кам чидамли турлар 
стенобионт (sténos — тор доирали) кенг чидамли турларни эса 
эврибионт (eyros— кенг) ту рлари деб айтилади. Т урларнинг сте
нобионт ёки эврибионтлиги, уларнинг у ёки бу му^итга турли 
йуллар билан мослашишидан келиб чиодан. Бир хил шароитда 
яшаган турлар аста-секин экологик омилларга кенг мослашиш 
кобилияти йу^олиб, уларда тор му^итга хос стенобионтлнк ху- 
сусиятлари келиб читали.

Экологик омиллар кенг доирада узгариб турадиган му^итда 
учрайдиган турлар эврибионтлик хислатларига эга булиб, улар 
экологик кенг валент (мутаносиб)ли турлар з^аторига киритилади.

Табиий му^итда организмнинг эврибионт ёки стенобионт- 
лик хислати бир экологик омилга нисбатан келиб читали ва 
эврибионтлик турларнинг кенг тар^алишига сабаб булади. 
Масалан, купчилик содда тузилган умуртз^асиз з^айвонлар, 
микроорганизмлар, сувутлар, замбуруглар з^из^ий эврибион- 
тлар гуруз^ига кириб, з^амма жойда кенг тар^алган ёки космо- 
политлар з^исобланади. Стенобионт турларнинг тар^алиш аре- 
аллари тор, чегараланган, фаз^ат айрим з^оллардагина говори 
даражада такомиллашадиган айрим турларгина катта майдон- 
ларни эгаллаши мумкин. Масалан, бализ^ билан ов^атланади- 
ган копа номли rçyiu (Pandion nalinetus) 6oiurça омилларга нис
батан з^а^и^ий стенофаг з^исобланса з^ам, тар^алиш буйича эв- 
рибионтдир. Чунки озуз^а з^идириб жуда з^ам yjorç жойларни 
айланади.

Эврибионт организмларга мисол з^илиб з^айвонлар — rçÿHFHp 
айиз ,̂ чумчуз$, rçapFa, бури; усимлизспар — з^амиш, rçyFa, FyMafl, 
ажриз^ кабиларни олиш мумкин. Стсниобионт организмларга 
бализу1ардан — форел, tof эчкиси, бургут, сайгак, денгизлар- 
нинг чуцур жойларига мослашган бализслар, усимликлардан — 
чинни гуллар, орхидеялар, иссиз  ̂булоз^ларга (80-90°С) мослаш
ган KÿK яшил сувутларни киритиш мумкин.

Маълум экологик омилларга нисбатан организмлар з^уйида- 
гича классификация з^илинади: з^ароратнинг кенг куламда узга- 
риб туриши, юз^ори ва пастлигига rçapaô, организмлар эвритерм 
ва стенотерм турларга булинади. Сувдаги тузлар концентрация- 
сига нисбатан эвригалин ва стеногалин; ёругликка rçapaô эври-
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фот ва сгенофот; намликнинг узгаришига нисбатан эвригидрид 
ва стсногидрид; таркалишига караб эвритоп ва сенотоп орга- 
низмларга булинади.

Экологик эврибионтлик ёки стенобионтлик турнинг тугри 
келган экологик омилга узига хос мослашишини ифодаламай- 
ди. Чунки тур кар бир экологик омилга кеч нарсага боглик 
булмаган колда мослашади. Бир экологик омилга нисбатан тур 
тор экологик валентликда булса, бошз^а омилга кенг мослаш- 
ган булиши мумкин. Масалан, баъзи ^ис^ичба^асимонлар, кук- 
яшил сувутлар тор карорат доирасига мослашган булиб, улар 
стенотерм организмлар гурукига киради. Лекин шу организм- 
лар кенг доирадаги тузлар, концентрацияли сувларга з̂ ам хос 
булиб, эвригалин организмлар каторида туради.

Шуррок сув з^авзаларида, айникса. кулларда туз микдори- 
нинг кенг доирада узгариб турганлиги туфайли эвригалин тур- 
лар купрок учрайди. Бундай кулларда, денгизёки чучук сувлар
га мослазнган турлар учрамайди, сувда туз миз^дорининг узга
риб турганлиги сабабли улар тезда нобуд булади. Кнорин оёзу1И 
моллзоскалар (Littorina neritoides) етилган даврида денгиз кир- 
гоздзари атрофида язнайди. Тулз^инлар билан четга чиз^иб, узок 
ваз^т сувсиз кам яшаши мумкин. Лекин унинг личинкаси (курт- 
часи) фа кат сувнинг ичида планктон колда каёт кечиради.

Ёругликнинг кенг узгаришига мослашган организмлар кеч 
вакт намлик ва туз мизузорига кенг доирада мослашмайди. чун
ки уларнизн >коло1 ик эктиёжлари узлари яшаб турган мукитдан 
келиб чикали

Экология валезплик мукитнингайрим экологик омилларига 
иисбаз и турззиззг экологик спектри (куриниши)ни ташкил этади. 
>^ар бир зур узииииг экологик имконияги буйича узига хосдир. 
Мукизта мослазнган купчилик бир-бирига якин турларнинг кам 
айрим экологик омилларз а нисбатан мослашишида фарк була
ди. Бу колат «Турларниззг экологик индивидуаллик коидаси» 
дсб айтилади.

Агар мукит омилларининг организмларга таъсири улар 
учун фойдали чегарага етмаса, тирик организмлар бундай 
Колатззи сезади ва узларининг умумий колатларини узгарти- 
ради, натижада бундай узгаришлар турнинг сакланиб коли- 
шига имкон беради. Турлар нокулай шароитда, шу мукитдан 
кетиш билан (купчилик кайвонлар, кушлар, балнклар) ёки шу
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шароитга чидаш хислатларини з^осил з^илиш билан (асосан 
усимлия вакиллари) мослашади. Нокулай шароитдан кета- 
диган з^айвонлар з^улай шароитга утиб, яшаш ва купайиш 
жойларини, йирт^ичлардан сазрзаниш каби мослашиш йулла- 
рини яратади.

Но^улай шароитга усимликларнинг мослашиши, уларнинг 
тузилиши ва функцияси, з^аёт-фаолиятида мухит таъсирига караб 
тузилишининг узгариб бориши, янги мослашиш белгиларининг 
келиб чи^ишидан дарак беради. Бу з^олат кенг тар^алган мор
фология мослашиш булиб, з^ужайра, тузима, органлар курини- 
ши, морфологиясининг узгаришлари орз^али кузатилади. Усим- 
ликлар танасида физиологик-биологик-кимёвий жараёнларнинг 
тезлиги ва йуналишининг узгариши билан уларда з̂ ам физиоло
гия узгаришлар юзага яелади.

Доим узгариб цайтарилиб турадиган иялим омиллари шаро- 
итида усимлия ва з^айвонларнинг мослашиши учуй уларнинг з^аёт 
жараёнларинингдоимий з^араяатчанлиги яатта аз^амиятга эга. 
Табиий муз^итда з^амма эяология омилларнинг бир-бири билан 
доимо боглизргаги туфайли тирия организмлар учун уларнинг 
бирортаси з^ам бефаря эмас. Муз^итдаги тур ваяиллари, улар
нинг популяциялари, турлар таъсирини з^ар бир тур узига яабул 
яилади.

Организмларнинг таркалиши турли омилларга бояли^, яъни 
ваятга, уларнинг яелиб чияяан жойига ва шу ернинг эяология 
омилларига бояли^; маълум бир жойда айрим эяология омил- 
лар бир турнинг тарз^алишига салбий таъсир з^илса, ареалини 
чегаралаб з^уйса, шу ерда ва шу ваз^тда ияяинчи турнинг таряа- 
лишига ижобий таъсир з^ззлади. Жумладан, чучуя сув з^авзала- 
рига мослашган усимлия ва з^айвонларни денгиз ва ояеанларда 
таряалишига шу срдаги сувнинг юяори тузли яонцентрацияси 
имкон бермайди. Аясинча, денгиз ва ояеанларга мослашган орга
низмлар чучуя сув з^авзаларида яшай олмайди.

Турли организмлар тупроя хиллари, х(арорат, намлия, ёруя- 
лияяа бир хилда мослашмайди ва бир хил даражада талаб з$ил- 
майди. Шунинг учун хам турли тупроз^ хиллари, иялим минта- 
з^аларида з^ар хил усимлия турлари, уларнинг яатта ва яичик 
ценозлари ривожланади. Усимлиялар ассоцианияларига, улар
нинг форманиялари ва турларига з^араб хайвонлар учун з^ар хззл 
шароитлар вужудга яелади.
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4.4. Организмлар ривожланишини чегараловчи 
даврий экологик омиллар

Табиатдаги ^амма экологик омиллар бирликда, мураккаб 
^амжи^атликда, бир вакргда тирик организмларга таъсир кила- 
ди. Экологик омиллар йигиндисига констелляция дейилади. 
Организмнинг маълум бир омилга нисбатан оптимал чидаш че- 
гараси бош^а омиллар таъсирига ^ам богли1ущр. Масалан, оп
тимал ^ароратли му^итда намликнинг камлиги, организмда 
озу^а моддаларининг етишмаслиги ортиб боради. Озу^а модда- 
ларнинг етарли булиши билан эса организмнинг бир неча эколо
гик омилларнинг узгаришига чидамлилиги ортади. Табиатдаги 
бирор-бир экологик омилнинг урнини иккинчи омил боса олмай- 
ди. И^лимнинг бир омилини иккинчи омил билан алмаштириб 
булмайди. Шунинг учун у ёки бу шароитнинг узгаришида орга- 
низмларнинг ^аёт-фаолияти учун шу му^итда бор омиллардан 
купро^ юзага келиб тургани ^исобига турларнинг оптимал та- 
лаб имкониятлари кондирилади.

Маълум организмларнинг экологик чидамлилик чегарасига 
таъсир ^илувчи омилнинг етишмаслиги ёки унинг кучи куплиги, 
чидамлилик чегарасига якинлиги шу экологик омилнинг чега
раловчи даражаси, деб аталади.

Чегараловчи экологик омил сифатида ^ароратни куриб чи- 
к;амиэ. Шохли Лос ^айвони Сибирга Караганда ^арорат унча 
наст булмаган Скандинавиянинг ши мол ид а тар^алган. Шу ^ай- 
ноннинг С'ибирнинг шимолий ^удудларида тар^алмаслиги бу 
срда ^шшиш ^арорати анча паст (-45-55°С) булиши сабабдир. 
ОнрУпада ^ора^айин дарахтининг кенг тар^алмаслиги январ- 
ниш паст ^арорати туфайли булса, Цизил^ум саксовулининг 
болида жойда йукршгини кам намлик, ёзнинг ю^ори ^ароратига 
мослашиш сабаб булади.

Тур накиллари, популяция ва турларга тутридан-тугри таъ
сир ^иладиган экологик омилларни та^лил ^илиш натижасида 
маълум ва^тда ва маълум жойда организмларнинг ̂ аёт-фаоли- 
ятини чегараловчи омиллар хислатларини аниклаш мумкин.

Айрим турларнинг ^айсидир бир экологик омилга нисбатан 
чидамлилик чегарасининг узгара бошлаши Урганилаётган био- 
тоцда бир омилнинг кучлиро^ узгаришига богини; булиб, шу омил- 
ни му^итдаги организмларга нисбатан чегараловчи омил деб,
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з^исоблаш мумкин. Му^итдаги доимий булган экологик омилга 
мослашган тур учун шу омил чегараловчи була олмайди.

Масалан, Ь^изил^умнинг намлиги камлигига мослашган oi$ 
ва и;ора саксовуллар учун намлик, з^арорат чегараловчи эколо
гик омил була олмайди. Яна бир мисол, Tynpoiyia кислород че
гараловчи омил з^исобланмайди (бундан ер тагида яшовчи з^ай- 
вонлар истисно, албатта), лекин кислород сув шароитида чега
раловчи экологик омил ^исобланади. Яъни сувда эриган кисло- 
роднинг етишмаслигидан бали^лар Улат (замор) касаллигига 
чалиниб ^ирилиб кетади.

Табиий му^итда экологик з^олат узгарса, албатта, шу ернинг 
экологик омилларининг узаро нисбати з^ам узгаради. Шунинг 
учун турли з^удудларнинг чегараловчи омиллари бир хил эмас. 
Масалан, шимолда маълум турларнинг купайиши, тар^алиши- 
ни чегараловчи омил исси^нинг етишмаслиги булса, жанубий 
туманларда эса намлик, озу^анинг етишмаслиги ва юкори з^аро- 
рат чегараловчи омиллар ̂ исобланади. Бир экологик омилнинг 
узи бир тур учун бир ва^тда, бир жойда чегараловчи омил булса, 
кейинчалик эса шу омилнинг мо^ияти узгаради. Буцдай ^олатни 
организмларнинг ривожланиш даврида куриш мумкин. Чунки 
усимликлар ва з^айвонлар купайиш даврларида муз^ит омилла
рининг узгаришига нисбатан сезувчан булади. Масалан, жухо- 
рининг униб чи^иши, поя з^илиши, бошо^, шона з^осил З ^ И Л И Ш  

даврларида экологик омиллар турли даражада таъсир к;илади. 
Ёки ^ушларнинг бир континентдан бошз^а бир континентга кучи- 
ши — мйграцияси даврида экологик омиллар уларнинг тухум- 
лари ва тухумдан чиз^ан ёш ^ушчалари учун чегараловчи 
з^исобланади.

Бирламчи даврий экологик омиллар. Экологик омилларни 
гуру^лашда, шу омиллар таъсирини сезадиган организмлар 
^олатларига нисбатан олиш билан бирга уларнинг мослашиш 
даражасини з^ам билиш керак. Чунки экологиянинг асосида 
организмларнинг му^итга мослашиш з^онунлари, яъни организм 
билан унинг муз^ити Уртасидаги Узаро боглиздшкни урганиш ётади.

Организмнинг мослашиши доим тугри узгариб турадиган 
муз^ит омиллари орз^али ани^ланади. Яъни, омилларнинг кун, 
ой, фасллар ёки йил давомида узгаришлари бирламчи даврий 
узгаришлар булиб, улар ернинг уз у^и атрофида айланиши, унинг 
з^уёш атрофидаги з^аракати ёки ой фазаларининг узгариши на-
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тижасидир. Экологик омилларнинг узгаришига олиб келадиган 
табиатдаги доимий цикллар ерда ^аёт пайдо булмасидан олдин 
юзага кслган. Шунинг учуй ^ам тирик организмларнинг бир- 
ламчи даврий узгарувчи омилларга мослашиши ^адимий булиб, 
наслдан-наслга утган ва муста^камлашган (1-жадвал).

1-жадвал

Экологик омиллар классификациям 
(Дажо, 1975)

Экологик омиллар Мончадскнй брйича 
экологии о м и л л а р

А. Ик̂ пим омиллари 
^арорат 
ёруглик

Бирламчи даврий

АБИОТИК
ОМИЛЛАР

Организмлар
|(алинлигига

боглиц
булмаган
омиллар

Нисбий намлик 
Хаво ёгинлари

Иккиламчи даврий

Вошка омиллар
В.Физикавий омилла; 

Сув му^итнинг 
омиллари

»Иккиламчи даврий ёк! 
нодаврий

Эда<Ьик омиллар Нодаврий

БИОТИК
ОМИЛЛАР

Организмлар 
|;алинлигига 

боглик; омиллар
С. Озуцавий омиллар
Д. Биотик омиллар; 

Турлар ичилаги 
муносабатлар

Асосан иккиламчи 
даврий

Х^р хил гурлар 
ичилаги у>аро 

таъсир

Нодаврий

Атроф-му^итнинг ^арорати, сруглиги, намлиги, дснгиз сув- 
ларининг кутарилиши ёки пасайиши бирламчи даврий экологик 
омиллардир. Усимликлар минта^аларининг кслиб чи^иши шу 
бирламчи даврий узгарадиган омиллар билан богли^ булиб, 
маълум минта^а омиллари таъсирида турларнингтар^алиш чс- 
гаралари келиб чи^ади.

Организмларнинг мослашишида бирламчи даврий омиллар, 
масалан, умурт^асиз ва умурт^али ^айвонларга бирдек ^онун 
асосида таъсир ^илади.

Бирламчи даврий омиллар организмлар ривожланишида доим 
устунлик цилиб, айрим доллар (денгиз ва океанларнинг чу^ур 
жойлари — абиссал минта^а ёки ср ости яшаш жойлари, горлар)
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бундан истиснодир. Экспериментал шароитда ^айвонларни дои- 
мий ^арорат ва ёругаикда ушлаб, кейин табиий шароитга олин- 
са, кузатиш натижасида олинган материаллар ^ар хил булади.

Организмларнинг бирламчи даврий омилларига мослашиши 
^арорат, ёругликнинг цулай ёки но^улайлигидан келиб чи^ади- 
ган экологик фундаментал цонунлардир.

Иккиламчи даврий экологик омиллар. Табиий му^итда дав
рий омилларнинг узгариши натижасида иккиламчи даврий омил- 
ларнинг узгариши келиб читали. Иккиламчи даврий омиллар 
бирламчи даврий омиллар билан ^анчалик я^ин ва ало^адор 
булса, иккиламчи даврий омилларнинг мунтазамлиги шунча- 
лик ани1$ куринади. Жумладан, ^авонинг намлиги иккиламчи 
омил булиб, харорат билан доим узаро богланган. Тропик мин- 
га^аларда намлик, ёмгир ёгиши, кун ёки фаслнинг узгаришига 
боглиц. Иккиламчи даврий омилларга усимликларнинг озу^а- 
ланиши мисол булиб, шу озу^аланишнинг юзага келиши веге га
тив даврга боглиц. Сув му^итида кислороднинг, минерал туз- 
ларнинг ми^дори, сувнинг лой^алиги, сув сат^и, унинг о^иш 
тезлиги ^ам иккиламчи даврий омиллар ^исобланади. Лекин 
уларнинг даврийлиги доимий эмас, чунки ундай омиллар бир
ламчи экологик омилларга кирмайди, улар даврий омилларга 
тугридан-тугри эмас, балки билвосита царамдир.

Иккиламчи даврий омилларга ички биотик таъсирлар ^ам 
киради. Чунончи, популяция ичидаги тур вакилларининг бир- 
бирлари билан муносабатлари и^лимнинг йиллик циклик узга- 
ришлари билан бо!ланган.

Иккиламчи омиллар бирламчилар каби ^адимий даврий 
омиллар эмас, иккиламчи омилларга тирик организмлар унча 
узо^ булмаган даврларда мослашган ва бу ^олат усимлик, ^ай- 
вонларнинг ер-^аво му^итида яшашидан бошланган. Шунинг 
учун ̂ ам усимлик ва хайвонларнинг ^аво намлигига мослашиш- 
лари ^ароратга нисбатан унча кучли эмас. Уларнинг ^аво на
млигига оид чидамлилик доираси, ^ароратга нисбатан чидам- 
лилик доирасидек кенг диапазонга эга эмас. Озу^а, ем-хашакка 
нисбатан мослашиши ^ар хил булгани билан купинча жуда че- 
гаралидир.

Иккиламчи даврий экологик омиллар маълум ^удудлар ичи- 
да турларнинг куп ва бой тарцалишига сабаб булса-да, уларнинг 
узгариши, янги турларнинг келиб чи^ишига олиб келмайди.
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Табиатда тирик организмлар учун з^аётий экологик омиллар 
бир вактда з^аммаси бирдан уларга таъсир килади. Бу з^олат усим- 
ликшуносликда з^осилдорликнинг камайишига олиб келади, де- 
ган к;онун нотугри эканлигини курсатади.

Яъни, агротехник зфлланишлар натижасида бир неча эколо
гик омилларнинг мажмуавий таъсир з^илиш з^онуни буйича 
з<;ишлоз̂  хужалигида оптимал агротехник з^улланишлар ишлаб 
чикилиб, говори з^осил олиш имконияти тугилади.

Биз юцорида к;айд з^илиб утганимиздек, тирик организмлар- 
нинг з^аёти учун мажмуавий экологик омиллар бир хил эмас, 
улар з^ар хил турларга ва уларнинг ривожланиш даврларига 
турлича таъсир з^илади. Масалан, куз ва з^ишнинг бошланиши- 
да кузги бугдой учун паст з^арорат (2-5°С) талаб з^илинади. Усим- 
ликларнинг бундай з^олати усимликшуносликда тенг физиоло
гик к;онун ва экологик алмашинмаслиги, деб айтилади (Коренев 
ва бошз^алар, 1990).

Нодаврий экологик омиллар. Организмнинг яшаб турган 
нормал муз^итида булмайдиган, бирдан келиб чиз^адиган, 
кейинчалик йу^олиб кетадиган омиллар нодаврий омиллар 
дейилади. Шунинг учун з^ам бундай омилларга организмлар 
мослашиб з^ам улгурмайди. Нодаврий омилларга шамол, 
чакмоз^, ёнгин кабиларни, инсонларнинг табиат билан фаоляяти, 
йиртз^ичлар, паразитлар, зарарли з^ашаротлар, замбуругларни 
з̂ ам киритиш мумкин.

Кейинги мисоллар организмлардаги «биотик омиллар»дан 
келиб читали. Пекин бу ерда узига хос тушунча бор. Масалан, 
табиатда учрайдиган хужайин-паразит муносабатида хужайин- 
нинг паразитга таъсирини иккиламчи даврий омилларга кири
тиш мумкин, чунки хужайин танаси паразит учун нормал яшаш 
жойи. Пекин ривожланиш учун паразитнинг булиши шарт эмас. 
Шу з^олат даврий омилга утади. Купчилик з^олатларда организ- 
мларнинг нодаврий экологик омилларга мослашиши хислати 
булмайди.

Нодаврий экологик омиллар, асосан маълум жойдаги тур 
вакилларининг сонига таъсир з^илиб, тур ареали, индивидуал 
ривожланишини узгартирмайди.

Нодаврий омилпарни назарий урганиш натижасида з^ишлок; 
хужалик зараркунандаларига з^арши чора-тадбирлар ишлаб 
чиз^ишда з̂ ул келиши мумкин.
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4.5. Организмлар з^алинлигига боглиз  ̂булмаган омиллар

Организмларнинг ^алинлигига боглик булган ва булмаган 
омиллар классификациясини 1966 йили Р.Л.Смит (8ткп,1966) 
ишлаб чиздеан, яъни: 1) Организмлар з^алинлигига боглиз^ булган 
омиллар популяцияга таъсир з^илса, уларнинг умумий сонидан 
катъи назар маълум ^исми улади, нобуд булади; 2) Организм
ларнинг ^алинлигига боглиз^ булмаган омиллар таъсирида йу^о- 
лаётган тур вакиллари билан тенг фоизда популяциянинг з^алин- 
лиги усиб боради.

Организмларнинг калинлигига боглик булмаган омиллар 
изучим омилларидан з^авонинг совуз$ тул^ини, популяция аъзола- 
рининг маълум з^исмини нобуд килиши мумкин.

Организмлар з^алинлигига богаи^ омилларга асосан «биотик 
омиллар»дан йиртз^ичлик, паразитлик кабилар кириб, улар Урта- 
сидаги экологик муносабатлар турли биологик бирликлар ичи- 
даги организмларнинг ^алинлигига боглизуцир.

Экологик зуаторлар. Музуитнинг айрим ёки бир гурузу эко
логик омиллари таъсирининг Усиб ёки камайиб борипщда 
Усимликлар бирликлари — фитоценозларининг жойлашиши- 
га экологик зуаторлар, деб аталади. Масалан, баъзи зуиялик- 
нинг говори зуисмида тупрозунинг зуурузу, пастки зуисмида эса 
намликнинг куплиги ёки тупрозунинг кам зуурузу эканлиги ку- 
затилади.

Шунинг учун зуам зуияликнинг икки жойида усимлик турла- 
ри, уларнинг зуалинлиги зуар хил. Айрим турлар зуияликнинг 
говори, баъзилари урта, учинчи гурузу усимликлар ва унинг пас
тки зуисмларзада усади.

Натижада тупрозу намлигининг ортиши ёки камайишига 
зуараб, усимликлар зозуоридан пастга зуараб, маълум зуаторда 
жойлашади, яъни, зуурузуликни севувчи усимликлар зуиянинг 
зозуори зуисмида, намликка мослашган турлари эса пастрозука 
жойлашади.

Усимликларнинг бундай экологик зуаторларини иссизулик, 
тупрозунинг шурланиши, усимликларнинг шамолга чидамлили- 
ги каби омилларга нисбатан зуам чизиш мумкин. Утлозузорларда 
пастликдан тепаликка, текисликдан адир минтазуасига зуараб зуам 
усимликларнинг гурузулари, турлари ва улар ташкил зуиладиган 
зуаторлар Узгаради. Усимликлар зуаторининг ичида 6-8-10 лаб
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уларнинг ассоциацияларини ажратиш мумкин. Улар ичида че- 
гараларни анизугаш айрим з^олларда з^ийин булади. Чунки эко
логик шароитнинг шу жойда аста-секин узгаришидан бир фито
ценоз ичидаги турларни иккинчи ценоз мацдонига тарцалиб, ора
ли^ кичик ценозлар з^осил з^илиши фитоценозлар чегараларини 
чалкаштириб юборади.

Организмларнинг экологик индивидуаллиги. Табиатда учрай- 
диган усимликларнинг ценозлари ичидаги катта ва кичик ареал- 
лар купинча бир-бирига т^гри келмайди, чунки з̂ ар бир тур му- 
з^ит омилларига узича мослашади, уларнинг таъсирини узича 
з^абул ^ ил ад и.

Тур вакилларининг экологик индивидуаллиги, уларнинг узла- 
рича мослашиши наслий ва ривожланиш жараёнидан келиб чиз̂ - 
з а̂н хислатлар йигиндисидир. Бу хислатлар организмнинг ри
вожланиш (онтогенез) жараёнида вужудга келади, тур вакилла
рининг генотип ва фенотип з^олатида юзага чиз^ади. Табиатда 
учрайдиган популяциялар бир-бирига ухшайдиган бир хил тур 
вакиллари булмайди. Шу тур вакилларининг узига хос хислат- 
ларидан ташкари, уларнинг экологик индивидуаллиги турли 
з^олпарда юзага келади.

Табиатда учрайдиган куплаб популяцияларни з^осил 
з^илувчи тур вакиллари — индивидумлар у ёки бу муз^ит оми- 
лига купроз$ ёки камроц экологик мутаносибликда булади. 
М асалан, айрим индивидумлар з^ароратнинг пасайишига 
жуда сезгир булса, иккинчиси анча чидамли, учинчи индиви- 
дум эса з^авонинг озгина з^уруз^лигига з^ам бардош бера ол- 
майди, яна бири жуда з$уруз$ жойларда усади. Иккинчиси нам 
камрозудир.

Популяциялар ичидаги экологик индивидуаллик, шу тур ва- 
килининг з^аётчанлиги но^улай шароитларда з̂ ам бардош бе- 
риб, чидаб, турнинг сазуганиб з^олишига имкон беради. Усим
ликларнинг жойлашиши буйича шимолий намликни севувчи 
усимликлар узларининг жанубий ареаллари чегараларида 
з^ияликларнинг шимолий ён багирларига жойлашади. жанубий 
иссизузикни севувчи усимликлар эса шимолга з^араб силжиши 
билан з^ияликларнинг куёш кучли з^издирадиган жанубий ён ба- 
кирларида усади (7-расм).
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ш ж
7-раем. В.В.Алёхиннинг Усимликларнинг тацеимланиш чизмаси

Усимликларнинг жойлашиш ^оидаси фа^ат тогли жойларда- 
ги мураккаб экологик омиллар учрайдиган жойлардагина я^^ол 
куриниши мумкин. Шунга ^арамасдан геоботаник тадки^отлар 
олиб борилганда ва усимликларнинг турлар таркиби, уларнинг 
жойлашишини ани^аш да а^амияти каттадир.

4.6. Организмларнингмаконда жойлашиш принциплари

Макон турнинг яшаш жойи булиб, у шу ернинг экологик омил- 
лари таъсирига мослашади ва маълум ^оида асосида тар^ала- 
ди. Организмларнинг яшаш маконларини урганиш назарий ва 
амалий а^амиятга эга булиб, уларнинг салбий ва ижобий белги- 
ларини ани^лаш, зарарли турларга ^арши чора-тадбирларни 
ишлаб чи^ишда роли каттадир.

Организмларнинг табиий му^итда экологик омиллар таъси- 
рида узлари яшаб турган жойларни турли ва^тда узгартиради. 
Бу коида 1966 йили Г.Я.  Бей-Биенко томонидан уртага ташлан- 
ган. Ундан кейин М.С. Г иляров ярусларнинг алмашинуви ^оида- 
синн ишлаб чиедан. Яъни, бир хил турлар, ^ар хил табиий ^удуд- 
ларда турли ярусларни эгаллайди. Бундай ̂ олат кенг тар^алиш 
хусусиятига эга булган транезонал турларга хосдир. Чунки шун- 
дай турларгина куп табиий минта^аларда учрайди.

Маконнинг ̂ удуд алмашинуви— турнинг бир табиий минта- 
^адан бошка ^удудга утиб, яшаш жойини ^онуний алмаштириш- 
га маконнинг минта^а алмашинуви, деб аталади. Агар турлар 
шимолга 1$араб силжиса, тар^ала бошласа, албатта, ^уру^, ^уёш 
нури тушадиган, ^изитадиган усимликлар сийрак жойларни тан- 
лайди. Шу турларнинг узи жанубга к;араб ^аракат килса, на- 
млиги куп, соя-сал^ин, усимликлар ^алин жойларни эгаллайди.

84



Тирик организмларнинг яшаш жойлари, маконнинг минта- 
Е^авий алмашинуви, уларнинг географик ^удудпар буйича гарк
ал иш ^онунларидан келиб чи^аётган экологик з^олатларини ис- 
сиклик режимининг узгариши билангина тушунтириш мумкин. 
Масалан, маълум макон шимолда ва жанубда бир хил усимлик 
копламига зга экандек куринса з$ам, шу икки з^удуддаги макон- 
лар исси^лик режимидан, намлиги, Е̂ уёш нурининг тушиши би
лли бир-биридан фар^ Е^илади.

Маконнинг вертикал алмашинуви — турларнинг минта^а- 
вий эмас, балки тог тизмаларига хос баланддан пастга минта^а- 
лар буйича тар^алишидир. Масалан, У рта Осиёнинг тог тизма- 
ларини яйлов, тог, адир, текислик каби минта^аларга ажратиш 
мумкин. ^ а р  бир минта^а узига хос экологик шароитда, усим
лик ва хайвонлар турларига эга. Х^аттоки У рта Осиё дарёлари- 
да учрайдиган сувутлари з$ам минта^алар буйича тар^алиши, 
з^ар бир минта^а учун узига хос турлар борлиги ва бу имконият 
сувнинг з^ароратини ани^ловчи экологик омил экани кузатила- 
ди (Музаффаров, 1958,1965; Эргашев, 1969,1974,1976,2003).

Маконнинг фасллар буйича алмашинуви шу макондаги мик- 
роиЕушмнинг бир фасл ичида узгаришидан келиб чи^ади. Бу 
з^олат Е^уру  ̂ва иссие$ ш^лимли табиий з^удудда жуда яе$е̂ ол кУри- 
нади. Айрим з^олларда чул ва дашт турлари курго^чилик. иссие$ 
шароитдан ^очиб, маданий экинзорларга ёки намлик куп булган 
Урмонзорлар атрофига, яйловларга утади. Бундай организмлар- 
га з^ашаротлар ва кемирувчи з^айвонлар, Е^ушлар мисол була 
олади.

Маконнинг йил давомида алмашинуви, об-з^авонинг урта 
йиллик курсаткичидан чициши натижасида юзага келади ва уз 
навбатида айрим организмларнинг яшаш жойи узгаришига са- 
баб булади. Масалан, учиб юрувчи чигирткалар ^урго^чилик 
йиллари жанубий К^озогистоннинг гарбий туманларининг намли
ги куп ва Е^алин утлоЕуш ерларда булса, об-з^аво нам келган йил
лари Е^уру  ̂тепалик ерларни эгаллайди.

Абиотик омилларга тарихий мослашиш жараёнида усимлик- 
лар, з^айвонлар бир-бирлари билан биотик муносабатда булади 
ва улар турли яшаш шароитида таксимланиб, катта-катта био
логик бирликлар— биоценозлар-биогеноценозлар-экосистема- 
лар, Ернинг Е^обиги биосферанинг з^озирги з^олатини уизлаб ту- 
ради.
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Тирик организмларнинг муз^ит омиллари билан муносабат- 
ларини ёритишда уларнинг экологик ^онуниятларини мукаммал 
Урганиб бориш билан бир ^аторда, айрим гурларнинг салбий ва 
ижобий томонларини кенгро^ очиб, хужаликда фойдали орга- 
низмлар сони купайтирилади ёки зарарли турлар сони камай- 
тирилади.

5-БОБ

БИОСФЕРА БИОЦЕНОЗЛАРИНИНГЭКОЛОГИЯСИ

Ер юзининг ^уру^лик ва сув шароитида турли микроорга- 
низмлар, рсимлик ва з^айвонлар турларидан ташкил топган бир- 
лик (уюшма)лар учрайди ва з^аракат ^илади. Табиий биологик 
бирликларга кирган организмлар бир-бирлари ва муз^ит омил
лари билан доим, тинимсиз ало^ада ва муносабатда булади.

Табиий биологик бирликлар тирик табиатнинг бир булаги- 
нинг маълум жойда тирик организмларнинг з^ар хил турлар з^осил 
килган бир бутун бирликдир. Бирлик (ёки жамоа) ичидаги айрим 
организмлар з^аёти якка-якка эмас, балки бирликда ^аралади.

Бир тур вакилларинингсони, ^алинлиги, тугилиш, улиш, узга- 
риб туриш, тар^алиш каби з^олатлари, бир-бирига муносабат- 
лари з^осил ^иладиган биологик бирликларда ю^ори даражада 
ташкил топган булади. Бу ерда з^ар хил турлар з^осил з^илган 
популяциялар бирлашмалари тушунилади.

Биологик бирликлар хусусиятларига турларнинг хилма-хил- 
лиги, улар ичидаги ра^обат, тузилиш, озуз^а хал^алари, маз^сул- 
дорлик, турларнинг минта^алар, з^удудлар буйича таркалиши 
каби хислатлар киради. Шу келтирилган хислатларнинг^ар бири 
маълум жойда организмга сезиларли ва чегараловчи омил си- 
фа тида намоён булади.

Табиий бирликларда учрайдиган организмлар тула ургани- 
лади, лекин айрим з^олларда биологик бирликлар ичидаги бир 
систематик гуруз^, организмлар (усимликлар ёки з^айвонлар, 
з^айвонларнинг айрим гурузугари, з^ушлар) Урганилади. Албат- 
та, бундай з^олларда бирликлар таркиби, хислатлари тузилиши, 
махсудцорлиги конуниятлари тула очилмай колди.
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5.1. Биоценозлар тушунчаси, таърифи ва асосий белгилари

Табиатда з;ар хил турлар, популяциялар бирлашиб, юк;ори 
тузилиш ва хусусиятларга эга булган биологик бирликлар ёки 
биоценозларни з^осил ^илади. Биоценозлар — бу усимлик, ^ай
вой ва микроорганизмлар популяциялари гуру^ларидан иборат 
булиб, маълум жойда биргаликда яшашга мослашган биологик 
бирликлардир.

Биоценозларнинг чегаралари з;ар хилдир, яъни дарахт шохи 
ва ^обиги устида учрайдиган бирликдан тортиб, куллар, з;овуз- 
лар атрофидан то чул ва даштда учрайдиган турли турлар ^осил 
^илган биологик уюшмалар киради. ?^ар кандай биоценоз абио- 
тик мухитнинг маълум к$исми — биотопни эгаллайди. Биотоп — 
бу маълум даражадаги бир хил шароит булиб, унда з;ар хил орга- 
низмлар бирликлари тар^алган. )^ар бир биотопнинг экологик 
яшаш жойи булиб, шу жой турлар сони, ^алинлиги, тузилиши 
булади, мухитнинг асосий абиотик омиллари (з^арорат, ёруглик, 
намлик, босим, жой, озу^а) ва бонн^алар таъсирига организм- 
лар реакция ^илади.

«Биоценоз» атамасини 1877 йили немис зоолог олими Мёби
ус фанга киритган. Мёбиус биоценозни ^уйидагича таърифлай- 
ди, яъни:

1. Биоценозга маълум жойда учрайдиган микро ва макро- 
скопик формалар, усимлик ва ^айвонларнинг з;амма мас- 
саси киради;

2. Биоценозни з^осил ^илувчи турлар бир-бирлари билан бог- 
ланган ва бир-бирларига ^арамдир;

3. Биоценоз тацщи муз^ит омиллари таъсири остида булади;
4. Биоценоз ва^т буйича доим тургун ва бир хил ^олатда 

буладиган гурузугардан иборат булади;
5. Биоценозни з^осил ^илувчи вакиллар уз жойларида, био

ценоз ичида купайиш хусусиятларига эгадир.
>^озирги ва^тда Мёбиус курсатиб утган биоценознинг шу бел

гилари узининг табиий хусусиятларини сазутаб долган.
Француз экологи Р. Дажо фикрича биоценоз— бу тирик орга- 

низмлар гурузугари булиб, улар маълум турлар таркибига ва 
улар бир-бирларига ботик; з^олда аник; маконни эгаллайди.

Биоценоз ^урукршкда бир хил яшаш жойи, му^ити ^удудини 
эгалласа, сув муз^итидаги биоценозлар сув з^авзаларининг ^ис-

87



млари буйича булинади, з^ар з^андай биоценоз ва биотоп (биоло
гик организмлар яшайдиган жой) билан диалектик бирлик, зозузри 
даражада тузилган биогеоценозни з^осил з^илади.

Биогеоценоз турли катта-кичикликларда булади ва куп хил 
мураккаблиги билан фарзузанади. Масалан, Урмон, тундра, 
дашт, чул биогеоценозлари бир-бирларидан кескин фарзугана- 
ди. Биогеоценоз -  бу биоценозлар ва муз^ит омилларининг йи- 
гиндиси эмас, балки табиатнинг бир бутунлиги, сифат жи^атдан 
мослашган, уз з^олича ривожланувчи ва таъсир зузлиш зузнунла- 
рига эга 6'улган мураккаб бирликдир.

Биоценоз уз навбатида з^уйидаги компонентларга булинади: 
фитоценоз-усимликлар, зооценоз-з^айвонлар, микроценоз-микро- 
организмлар гурузузари.

Биоценоз ва унинг компонентларини бир-биридан ажратиб 
булмайди, уларни з̂ ар хил тур ва даражадаги бир биологик узопз- 
ма деб з^аразп керак.

^озирги вазуда сунъий, иккиламчи агробиогеоценозлар ёки 
агооценозлар з^осил булган, улар з$изшзоз$ хужалигининг асоси 
булиб, узларининг таркиби, тузилиши, муз^ит омилларининг таъ- 
сири, узгариши ва маз^сулдорлиги билан табиий биоценозлар- 
дан тубдан фарз$ з^илади.

Табиий бирликлар купинча чегаралари аниь; булмасдан бир- 
бирларига з^узпилиб кетади. Пекин шунга з^арамасдан табиатда 
з^ар бир биологик гуруз^лар, биоценознинг чегараси бор, бу 
объектив ва реал з^а^и^атдир.

5.2. Биоценоз чегарасини аникловчи услублар

Табиий шароитда биоценозни чегаралашда бир хил физик- 
кимёвий изузим шароити ва биотик муносабатлардаги жой тан- 
лаб олинади. Ажратилган жойда учрайдиган з^амма з^айвонлар 
турларини йигиш мумкин булмаганлиги учун з^айвонлар катта- 
кичиклиги, систематик урнига з^араб, асосий гурузузарининг ва- 
килларидан намуналар тупланади. Улар учрайдиган жойдаги 
усимликлар, уларнинг узгариб туриши инобатга олинади. Ут 
усимликлар ва айнивуза, Урмонзорларда з^айвонлар яруслар буйи- 
ча тупланади. Тупровуза учрайдиган з^айвонлардан намуналар 
тупланганда тупрок юзасидаги барг, шох вушдивузари тагидан
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бошлаб, тупроз^нинг з^ар 5 см чу^урлигидан намуналар олина- 
ди, учрайдиган з^айвонларнинг турлари, сони, учровчанлик да- 
ражалари анизузанади.

Трпланган материал асосида биоценозлар, уларнинг тузили- 
ши, бир-биридан фарз^и ажратилади. Бир жойнингузида з̂ ар хил 
турлар анизуганиши, уларнинг бошз^а жойларда з̂ ам топилиши, 
биоценозларнинг мураккаб тузилишига эга эканлиги ва турлар- 
нинг учровчанлигини курсатади.

Биоценоз ичида учрайдиган турлараро ухшашлик коэффи
циента (С?) ни аницлаш учуй статистик услуб з^улланипади, яъни 
Соренсен коэффициенти з^йидаги формула буйича анизузанади:

0  = а * в
х 100

Бу ерда «А» -  бир участка (дарё)даги турлар сони;
«В» — иккинчи участка (дарё)даги ухшаш турлар сони;
«С» — икки участка (дарё)даги ухшаш турлар сони.
Биоценоз ичида учрайдиган турлар сонини анизутаганда улар

нинг бир-бирига нисбий мизузорини з$ам инобатга олиш керак. 
Бунда турларнинг учровчанлиги (куп, сийрак, якка-якка) аз^ами- 
яти инобатга олинади. Х[ар бир гуруз  ̂организм учун узига хос 
услуб билан ёндашиш керак. Яъни усимликларнинг униб чиз$и- 
ши, барги, гули, пояларини анизугаган услуб билан моллзоска- 
ларни ёки з^ушларни аиизузаб булмайди.

Турнинг таркиби, хилма-хиллиги биологик бирликларни 
характерлайдиган белгиларнинг биридир. Биоценозни Урга- 
нишда ва уни таърифлашда, асосан турларни бир-бирига нис- 
батан ажратилади. Турнинг систематик урни анизупангандан 
кейин уларнинг хиллик аспекта ва биоценоз тузилиши белги- 
ланади.

5.3. Биоценоз ичидаги муносабатлар

Биоценоз ичида учрайдиган у ёки бу тур Уртасидаги куп био- 
тик муносабатлар -  озуз$а ва янги яшаш жойни эгаллаш улар
нинг биоценоз ичидаги з^аётий урнини анизузайди.

Профессор В.Н. Беклемишев тадз^икотлари буйича биоценоз- 
да турлараро бевосита ва билвосита муносабатлар з^уйидаги 4
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та турга булинади, яъни: трофик, топик, форик ва фабрик муно- 
сабатлар. Уларнингтаърифи з^уйидагича:

1) Трофик алоз^алар, муносабатлар биоценоздаги бир тур- 
нинг иккинчи тур билан, унинг тирик вакиллари ёки улик з$ол- 
дизузари, ма^сулотлари билан озизузаниш жараёнидан келиб 
читали. Масалан, ниначиларнинг ^ашаротлар билан озизуза- 
ниши, з^унгизларнинг молок тунг арилар гул чанги, йулбарс- 
лар турли улжалар, уларнинг зузлдизузари билан озизузаниши 
мисол булади.

2) Топик алоз^алар, муносабатлар, бир тур з^аёт-фаолияти 
натижасида иккинчи турнинг яшаш муз^ити, физикавий ва ким- 
ёвий шароити узгаради, яъни бир тур иккинчи тур учун яшаш 
муз^ити яратади. Масалан, тирик организмлар ичида учрай- 
диган ички паразитлар яшаши учун от, сигир, одам танаси 
муз^ит з^исобланади. Яшаш муз^ити з^осил цилишда ёки муз^ит- 
нинг бош^а организмлар учун узгаришини усимликлар мисо- 
лида учратиш мумкин. Масалан, урмон четлари, усимлик з$ол- 
дизузари, тупроз^ юзаси куп з^айвонлар учун яшаш муз^ити 
з^исобланади.

3) Форик муносабатларда биоценоздаги бир тур иккинчи тур
нинг тар^алишига ёрдам беради. Бу з^олатда ташувчи вазифа- 
сини купчилик з^айвонлар утайди (зоохория); з^айвонлар жуни, 
танасига усимликлар уругаари илиниб, ёпишиб бир жойдан ик
кинчи жойга тушади.

4) Фабрик муносабатларда биоценоз ичидаги бир тур узининг 
яшаш жойи учун иккинчи тур з^олдиги, улик ёки тирик з^исмла- 
ридан фойдаланади. Масалан, з^узплар уя з^уриш учун усимлик 
барги, пояси, буталар шохи, болида з^ушлар патлари, з^айвонлар 
жунлари, пахта ва латталардан з̂ ам фойдаланади. Дарёлардаги 
тошлар устида учрайдиган з^уртлар лойз^а, усимликлар шохи, 
пояси, баргидан фойдаланади.

Биоценоз ичидаги з̂ ар бир аниз$ тур узи учун оптимал физика
вий муз^итда яхши усади, купаяди ва ривожланади. Тур тарз^а- 
лишида физиологик ва синэкологик оптимумлар фарзузанади.

Физиологик оптимум — бу биоценоз ичидаги турнинг усиш, 
купайиш ва ривожланиши учун з^амма абиотик омилларнинг 
з^улай булишидир.

Синэкологик оптимум — бу биоценоз ичидаги биотик ало- 
з^алар булиб, шу ердаги тур бошз^а турлар таъсири (разузбати,
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йирт^ичлар, паразитлар)дан холи шароит турнинг яхши ри- 
вожланишига имкон беради. Жумладан, дон экинларииинг ку- 
шандасн гессен пашшасининг купайиб кетишига, унинг ашад- 
дий душмани паразит парда^анотли з^ашаротнинг кам брли- 
шидир.

Биоценоз ичида вужудга келадиган турлараро ало^алар, тур- 
ларнинг бир-бирига нисбати, экологик хусусиятлари. сони, ма- 
конда тар^алиши ва тузилиши каби ^онуниятларни келтириб 
чизузради.

5.4. Биоценозда экологик ниша тушунчаси

Турнинг умумий биологик система ичидаги биотик муноса- 
батлар ва унинг абиотик омилларга булган талаби, турнинг эко
логик даражаси, яшаш учуй озу^а жойи — нишаси деб айтила- 
ди. Бу терминни Жозеф Гриннелл (1928) биринчи бор цУллаган. 
Агар организмнинг яшаш жойи булса, уни шу ердан топиш мум- 
кин булади. Экологик жой — ниша тушунчаси анча кенг, яъни: 
макондаги ниша ёки макондаги маълум жой-ниша; трофик-ниша 
(турлараро ало^алардаги турнинг жойи), крп гомерли ёки гипер 
з^ажмли ниша. Булардан шу нарса куринадики,организм эколо 
гик нишасида организм з^аерда яшаётганлиги ва унинг атроф- 
муз^итга булган умумий талаби инобатга олинади. Экологик 
нишанинг асосий концепцияси -  турли турлар Уртасвдаги ва тур- 
лар ичидаги фарзузи мизузор буйича ба^олашда катта а^амият- 
га эгадир.

Тур яшаш жойи, «манзилго^и» булса, «ниша» -  турнинг 
озуз^а буйича «касби» (профессияси)дир. Турнинг экологик ни- 
шасини таърифлаш учун у нима билан озизузанади, уни нима- 
лар, кимлар ейди, у биоценознинг бошз^а элементларига з$ан- 
дай таъсир курсатишини билиш керак (8-расм. Пономарё
ва, 1975). Расмда организмлар нишалари буйича з^ар хил жой- 
да туриши, турли даражада озизузаниши куринади, яъни усим- 
лнк илдизлари (1), илдиздан ажраган моддалар(2), япроз$ (3), 
i ана ва поя ту^ималари (4), ypyF ва мевалари (5,6), гул ва гул 
чаиглари (7,8), шарбати (9) ва куртаклари (10) билан озизуза- 
м н д и .
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8-расм. Турнинг экологик нишаси (Пономарёва, ¡975)

Биоценоз ичидаги бир тур узининг ривожланиш даврида з^ар 
хил экологик нишаларни э галл а ши мумкин, масалан, итбалик- 
лар усимлик билан ози^ланса, балогатга етган ба^алар йирт^- 
ичлик (з^ашаротларни тутиб ейди) цилади. Бу ерда з^ар хил эко
логик нишалик хос ва ривожланишга мослашган трофик дара- 
жалар кузатилади.

Х^айвонларнинг кишки ва ёзги з^олатларида з̂ ам турлича эко
логик нишалар намоён булади. Бализрзар, цушлар, з^ашаротлар 
миграцияси, уларнинг тухумлари, цуртлари, пиллалари з^ар хил 
нишада ва улар турли трофик з^олатда булади.

Биоценоз ичидаги турларнинг экологик нишалари турларга 
бой ёки уларда турлар оз булиши з̂ ам мумкин. Турларга бой 
биоценозли жойларда з^аётий захиралар, биомассалар куп (тог 
ёнбагирлари); биоценоз маз^сулоти ^исман утилизация ^илинса, 
уцдай ерларда турлар оз булади (Сазуэои Кабир, чул, дашт з^удуд- 
лари).

Табиатда з^амма биоценозлар узининг ^аторига янги турлар- 
ни олиш имкониятига эгадир. Янги турлар экологик нишада 
маълум жойни эгаллаб, з^аёт захираларини утилизация зршини- 
шида ^атнашади.
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5.5. Биоценозлар тузилиши

Биоценоз турлар таркиби буйича тузилиши экологик абио- 
тик ва биотик омилларига богли^ (9-расм). Маълум жойдаги 
биоценоз ичида учрайдиган ^ар хил турларнинг сони, уларнинг 
бир-бирига нисбатан оз ва куплигидир. Биоценозлар турларга 
бой ва уларда турлар (айни^са, агробиоценозлар) кам булиши 
мумкин.

9-расм. Биогеоценоз ичидаги алоцаларнинг тузилиши 
(Пономарёва, 1978)

Масалан, Арктика, Антарктика, говори тог, исси^ сахролар 
(Цора^ум, 1^изил1$ум, Сайрой Кабир, Гоби чуллари) ёки сову^ 
Помир чуллари, олиготроф тог куллари, ю^ори тог дарёлари, 
було^лар ёки ифлосланган биологик ^овузларда организмлар- 
нинг турлар сони кам булади.

И1ушмнинг абиотик омиллари оптимал булган жойларда био
ценоз турлар таркиби бой, хилма-хил булади, масалан, тропик 
^удудни усимлик ва ^айвонлар олами бойлиги, денгизлар ко
ралл рифлари, арид минта^а дарёлар водийлари турлар бойли- 
гига ёр^ин мисол булади.

Ма ьлум биоценоз ичидаги турлар таркиби уларнинг шу ерда 
узоц вацт яшаг анлиги, турларнинг ^ар хиллиги ва биоценоз ри- 
вожлэниши тарихига богли^ир. Масалан, янги цурилган ва сув 
цуйилган зовур, каналда 10-16 та сувутлар тури учраса, зеки
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зовур ва каналларда 10-12 баробар (120-170 та турлар) куп уч- 
райди (Эргашев,1968).

Ео усти ва сув му^итидаги биоценозларда микроорганизм- 
лар, усимлик ва з^айвонлар турлари учраса, айрим муз^итдаги 
биоценозларда усимлик турлари мутлоц булмайди. Жумладан, 
чуцур, з^уёш нури тушмайдиган горлар, денгиз ва океанларни 
фотик з^удудлари пастида усимлик вакиллари учрамайди. Ун- 
дай жойларда куршапалак (горларда), айрим з^айвонлар, денгиз 
чу^урликларида бализузар ва бошз^а жониворлар булади, холос. 
К^айноз̂  булозузарда (Хожа Обигарм кайнок булоги, сув з^арора- 
ти 97-98°С, сув ер бетига чизуузн жойида) фазузт серобактерия- 
лар учрайди (Эргашев,1969).

Табиий биоценозлар турларга бой булиб, уларда минг-минг- 
лаб учраган турлар бирлашиб мураккаб биологик система з^осил 
з^илади. Улар ичида з̂ ар хил муносабатлар ва энергия окими 
кузатилади.

Россиянинг дашт урмон з^удудида турларнинг бойлигини В. В. 
Алёхин «Курск флористик анамалия» деб атаган. Туркистон 
з^удудининг Цизилкум чул минтаз$асида з^аммаси булиб, 900-937 
атрофида усимлик турлари анизузанган. Яна бир мисол, Орол 
атрофида сув з^авзаларида кук-яшил сувутларининг з^аммаси 
булиб 65 та тур ва тур вакиллари учраган булса, Помир-Олой 
з^удудидаги сувларда уларнинг сони 474 та турни ташкил з̂ ил- 
ган. Бунинг сабаби турли сув з^авзаларининг оз-куплиги, улар- 
даги муз^итнинг з^ар хиллигидан келиб чиз^андир (Эргашев, 
1987).

Табиий биоценозлар з^ар хил турлар йигиндисидан ташкил 
топган булади. Турлар ичззда доминантлар ва субдоминантлар 
ва кам учрайдиган турлар булади. Айрим з^олларда турлар бир 
хил учровчанликка эга булганда доминант турлар булмаслиги 
зуш мумкин.

5.6. Биоценоз ичидаги турлар бойлш и ва доминантлиги

Биоценоз ичидаги турлар бойпиги, бу маълум майдонда уч
райдиган тур вакззлларининг даражаси, фасллар ва йил давоми- 
да з^амда гурли тасодифий офатлар (ёмгир, сув босиши.ер сил- 
жиши, чигиргкалар босиши^ таъсззрида узгариб туради. Турлар
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бойлигини аниц белгилашда: 0-тур йу^, 1-сийрак, сочилган, 2- 
унча сийрак эмас, ^алинро^, 3-бой, 4-жуда бой каби баллар 
^улланилади.

Биоценоз ичидаги бир тур вакилларининг умумий вакиллар- 
га нисбаги уларнинг учровчанлигини курсатади ва бу % билан 
ифодаланади. Бундай учровчанлик даражасини бир кичик май
донга ёки бутун бир биоценоз буйича ^ам чи^ариш мумкин.

Биоценоз ичидаги турларнинг учраш даражаси ^уйидаги ка- 
тегорияларда белгиланади:

A) Доимий турлар, 50 % майдонларда учрайди;
Б) К$шилган турлар, 25-50 % белгиланган майдонларда уч

райди;
B) Тасодифий турлар, улар белгиланган майдонларнинг 25 

% идан кам жойда учрайди.
Биоценоз ичидаги турлар узларининг учровчанлик мик^ори 

билан бир-бирларидан кескин фар^ ^илади. ^ а р  бир биологик 
бирликда бир нечта купрок; учровчи турлар булади. Бундай тур- 
ларни ботаниклар эдификаторлар, доминантлар деб атайди. 
Масалан, Туркистон гог урмонларида Урик арча (ЛишрегиБ 
Ш гк^ашса), Зарафшон тогларида ^изил арча (З.гегаУБсЬашса) 
каби дарахтлар доминантлик ^илса, Сибир урмонларида ^ара- 
гай, ^ора карагай, ^алдиргочлар галасида ^алдиргоч, пингвин- 
лар колониясида пингвин доминант ̂ исобланади.

Доминантлар биоценоз ичида ^укмрон булиб, шу ерда «тур
лар ядроси»ни ^осил килади. Бундай турлар эдификаторлар дей- 
илади. Улар атрофига бош^а турлар ^ушилиб, биоценоз тузили- 
шини юзага келтиради.

Биоценоз ичидан эдификатор турни олиб ташлаш, шу ер био- 
ценозининг бузилиши, мухитнинг узгаришига олиб келади. Ма
салан, К[изшн$ум биоценозидан саксовул, дашт минтацасидан 
01$ жусан казиб олинса, у ерларда цум ^аракати, тупро^ учиши 
юзага келиб, бутун микрошушм узгариб кетади.

Биоценоз ичида турларнинг доминан глиги уларнинг ми!ук>- 
рини эмас, балки биоценоз, биологик бирликка ^иладиган таъ- 
сирини ифодалайди. Масалан, куп сон ли ут усимликлар гурла- 
рига Караганда 5-10 та дарахт шу ернинг биологик бирлигига 
купро^ таъсир курсатади.

Доминант турлар купинча маълум бир систематик гуру^ ичи
дан читали. Масалан, бугдойзорда бугдой, пахтазорда пахта
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бошз^а турларга нисбатан эгаллаган майдони, ма^сулдорлиги 
билан доминантлик зршади.

Биоценоз ичида доминант турлардан ташкари кузшаб сийрак 
ва кам учрайдиган турлар з^ам булади. Улар «иккиламчи» дара- 
жадаги турлар з^аторига киритилса з^ам, биоценоз уларсиз му- 
раккаб тузилишга, тургунлик ва нормал функцияга эта булмай- 
ди. «Иккиламчи» турлар янги, з$улай му^итга тушса, улар з̂ ам 
доминантлик даражасига кутарилади (Масалан, дарахт атро- 
фида бута ва утлар).

Турлар бойлиги (куп хиллиги) ёки турлар з^алинлигида, маъ- 
лум жойда учрайдиган турларнинг умумий сони тушунилади. 
Масалан, з^ушлар ва чумолиларнинг турлар сони шимолий кен- 
гликларга з^араб камайиб боради. Туркистон з^удудида адир- 
tof ва зоз^ори tof минта^аларига кутарилиш билан з^ушлар, су- 
тэмизувчилар ва шу жумладан, усимликларнинг з̂ ам турлар сони 
камайиб боради. Жумладан, Помирёки Тян-Шан тогларининг 
5000-5500 м баландликларида фаз^ат айрим загчалар ва куён- 
лар, tof эчкилари учрайди, холос.

Турларнинг «баробар» та^симланиши зд/шлар ичида говори 
ва доимий булади. Биоценозлар ичида турлар фарз^и ва бойлиги 
ж>трофик з^удудларда Яз^ол кузатзшади. Баробарлик усимлик- 
лар ва сув з^авзаларидаги фитопланктонда анча паст курсаткич- 
га эга булади.

Агар турларнинг биоценоз ичидаги куплиги график асосда 
курсатиладиган булса, (20 турга 1000 та тур вакили) куйидаги 
з^олат юзага келади, яъни: 1) Бир тур (А) иккинчи тур (Б)дан икки 
баробар куп булса (вакиллар сони, массаси), иккинчи (В) эса 
учинчи тур (Д)дан икки баробар купрок булса, унда графикда 
тугри (10-расм I) чизиз^ чиз^ади. Бундан шундай хулоса келиб 
чиз^адики, биринчи тур (А) биоценоз тарз^алган майдоннинг 50% 
га яз^ин жойини ншгол з^илади, иккинчи тур (Б) эса уртача 25% ни 
эгаллайди; зсар бир тур тарз^алиш учун буш жойни эгаллайди. 
Боинга турлар з$шиладиган з^олатда булса, унинг чизиги (10- 
расм; II) бопщача холатда булади. Бундай куриниш камдан-кам 
з^олда булиб, одатда, табиий биоценозларда турлар уртача (S) 
куринишга (10-расм; III) эта булади. Бундай куринишда тур му- 
раккаб з^олатлар (муз^ит омиллари таъсири, раз$обат, жойнинг 
катта-кичиклиги, озуца захиралари) таъсирида булади.
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10-расм. Турнинг %ар хиллигини курсатувчи чизма 
(20 турга 1000 та тур вакили; оригинал)

5.7. Биоценозда турлар ^ар хиллигининг мо^ияти

Биоценозларда турлар з$ар хиллигини урганишда анча кий- 
инчиликлар тугилади. Масалан, усимликлар фитоценозини Урга
нишда цис^а даврли эфемерлар, эфемероидлар, бир ёки куп йил- 
лик турларни урганишда усиш, гуллаш, уруглаш каби даврлар- 
ни инобатга олиш керак. Шундагина турнинг таксономик Урни- 
ни т^гри анизушш мумкин. Бундай з^олатларни цушлар ёки ^аша- 
ротларнинг тухумлари, ^уртларида з^ам кузатиш мумкин.

Биоценоз ичида турлар з̂ ар хиллиги таъсири доим бир томон- 
лама, яъни турлар сонининг камайиши ва монокултурани ри- 
вожлантиришга (Туркистон з^удудида пахта монокултура з^оким- 
лигига) олиб келади. Иккинчи томондан инсон катта ландшафт- 
ларни бойитишга з^аракат ̂ илади, яъни очик; тог ёнбагирларига 
янги дарахт турларини экади, урмонзорлар, боглар, парклар 
бунёд этади.

Биоценоз ичида турлар з̂ ар хиллиги ва бойлигини ани^лаш- 
да турларнинг нисбий куплигини алоз^ида-алоз^ида куриш керак; 
биоценоз тузилишини унча кучли булмаган бузилиши, турлар
нинг камайишига эмас, балки турларнинг купайишига олиб ке-
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лади; агар стресс, бузилиш биоценознинг кичикроц кисмида 
булса, тикланиш жараёни тез булади, чунки атрофдаги жойлар- 
дан тур ва тур вакиллари кириб келади.

Биоценоз ичида тур ва тур вакилларининг тар^алиши яшаш 
му^итига богли1ушр. Шароит огирлашиши билан турлар сони 
камайиши кузатилади. Бундай ^олатни Туркистоннинг турли 
каналларида учрайдиган диатом ва яшил сувутларининг тар^а- 
лиши мисолида ^ам куриш мумкин.

5.8. Турларнинг яруслар буйича та^симланиши 
ва даврий узгаришлари

Биоценознинг ̂ ар хиллиги, унда учрайдиган турларнинг вер
тикал яруслар буйича тацсимланиши ^ам катта а^амиятга эга. 
Усимликларнинг яруслар буйича тацсимланиши ёругпик, на- 
млик, жой учун турлараро ра^обатдан келиб чиркан булса, ^ай- 
вонларнинг яруслар буйича тарцалиши озу^а захираларидан 
фойдаланишга царатилган. Ярусликда организмлар му^ит омил- 
ларидан гула фойдаланади ва юцори ма^сулдорликка эришади.

Яруслик купинча Урмонда яхши кузатилади. У ерда пастдан 
ю^орига к;араб ^уйидаги ярусларни ажратиш мумкин: 1) Лишай
ник ва мохлар яруси; 2) Ут усимликлар яруси; 3) Чала бута- 
буталар яруси; 4) Дарахтлар яруси. Айрим жойларда 6-7 ярус 
\ам  ажратиш мумкин Усимликларнинг яруслар буйича та^сим- 
ланиши уз навбатида ^айвонларнинг >$ам яруслар буйича та^- 
симланишига олиб келади: яъни тупро^ ичи, тупрок усти, утлар 
ичи, дарахт шохлари каби ярусларда турли ^айвонлар учрайди.

Биоценоз ичидаги усимликларнинг яруслари турлича була- 
ди. Жумладан, дарахтлар ярусларини 1-2-3 м айланага эга 
булган дарахтлар ташкил ^илса, мохлар, лишайниклар ярусини 
сантиметрлар ^осил ^илади. ^ар  бир ярус шу ернинг фитоикли- 
мини ^осил ^илади ва узича ^атнашади. Дарахтлар яруси та ги
да жойлашган ут усимликлар ярусига ^уёш нурлари кам туша- 
ди, ^арорат, шамол кучи пастро^, намлик ва С 0 2 ми^дори 
купроц булади.

Биоценоз ичида организмнинг вертикал таксимланиши, улар- 
нинг маълум жи^атдан горизонтал тузилишини ^ам юзага кел- 
тиради. Бу ^олатсинузия деб айтилади. Бундай тузилиш майда
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Усимликларнинг тупланишидан келиб чи^ади ва усимликлар 
^опламига узига хос хусусият беради. Урмонзор тагида барг, 
шохлар зузлдитугари учрайди, улар парцеллалар деб айтилади. 
Улар з̂ ам турлар таркибига, уларни тузилишига эга булиб, био- 
ценозда энергия о^имида катнашади.

Биоценоз ичида учрайдиган з^айвонлар з^ам усимликларнинг 
у ёки бу ярусига жойлашган булади ва улар мослашган ярусини 
ташлаб кетмайди.

Х,ашаротлар ичида цуйидаги ярусларга мослашган гурузуюр 
ажратилади, яъни; 1) Тупрозута яшовчилар геобийлар; 2) Ер ус- 
тида жойлашганлар герпетобий; 3) Мохлар ярусига бриобий; 4) 
Ут усимликлар ярусига филлобий; 5) Юкори бута дарахтлар яру
сига мослашганларга аэробийлар дейилади.

5.9. Биоценознинг ривожланиши сабаблари

Биоценознинг энг катта хусусиятларидан бири, бу унинг узга- 
рувчанлигидир. Х,ар цандай биоценоз узининг биотопи ва аксин- 
ча з̂ ар бир биотоп шу ернинг биоценози таъсирида булади. И ютим, 
геологик ва биотик омиллар доим Узгариб туради. Пекин биоце
нознинг ривожланишига турли вокеликлар сабаб булади. Улар- 
га биотопнинг биоценозга таъсири (акция), биоценознинг био- 
топга (реакция) ва организмларнинг бир-бирларига (коакция) 
таъсири каби зуэлатлар киради.

Биоценознинг узгаришида инсон фаолияти энг кучли омил 
хисобланади. Масалан, урмонларни кесиш, туцайзорларни з$ай- 
даб ташлаш, янги навлар, турларни интродукция зутлиш биоце
ноз эволюциясининг узгаришига олиб келади.

Биоценозларнинг ривожланишида уларнинг экологик струк- 
тураси з̂ ам катта а^амиятга эгадир. Биоценоз ичидаги организ
мларнинг з^ар хил гурузугари, уларнинг экологик структурасини 
баён этади. Экологик тузилишлар з^ар турли турлар таркибига 
эга булади. Биоценоздаги экологик нишалар бир-бирига кар- 
дош булмаган турлардан ташкил топади ва бу з^олатга викария 
деб айтилади. Табиатда экологик викариялар кенг таркалган. 
Биоценознинг экологик структураси буйича усимлик турлари: 
гигрофитлар, гидрофитлар, ксерофитлар, ^айвонларда эса гиг- 
рофиллар. мезофиллар, ксерофиллар каби гурузутарга булина-
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ди. Арид минта^аларда учрайдиган усимликлар склерофитлар 
ва суккулентларга булинади.

Популяцияларнинг биоценозга утиш ^олатлари. Тур вакил- 
лари хосил ̂ иладиган популяциялар ичидаги организмларни бир- 
бирига ва уларнинг му^ит омилларига муносабати катта биоце- 
нозлар ичида булиб утади. Шунинг учун ^ам биоценозлар био
геоценоз (экосистема)ларнинг тузилиш ва ривожланиш ^онуни- 
ятларини яхши билиш учун улар ичидаги популяциялар ^уйида- 
ги схемада урганилади: Тур вакиллари ® популяция ® гуру^ 
популяциялар ® тур ® турлар ® биоценоз ® гуру^ биоценозлар ® 
биогеоценоз (экосистема) ® экосистемалар ® биосфера.

Бу ерда ^ар бир популяция ва улар ичидаги муносабатларни 
урганиш, улар асосида ^осил булган мураккаб биологик тузилиш- 
лар, бирликларни урганишга имкон беради. ^ар  бир популяция- 
ларни ало^ида-ало^ида урганишга имкон булмацди, улар гуру^- 
гурух килиб урганилади. Популяциялар биологик бирликлар- био
ценозлар ичида урганилади. Улар фа^ат лаборатория шароитида 
ёки ало^ида уралган, чегараланган жойлардагина бугдой, шоли, 
пахта популяцияларини якка-якка Урганиш мумкин.

Популяция таркиби, тузилиши биоценозларга асос солади, 
уларнинг таркиби, турлар сони, функцияси, ^аракати ва тузили- 
шини яратади.

Биоценоздаги турларнинг йу^олиши сабаблари. Тарихда био
ценоз ичидаги турлар ва уларнинг генетик ^ар хиллиги камайи- 
шига инсон фаолияти сабаб булган. Чунки у урмонларни кесиб, 
6oti$o^ ва кулларни ^уритиб, янги ерлар очиб деэдончилик би
лан шугулланган. Катта майдонлардаги бошокли дон экинлар 
ва юкори ^осилли навларни экишган. ^озирги кунда ^ам чул, 
дашт ^удудлари узлаштирилмо^да, утло^зорлар, ту^айлар бу- 
зилмокда, у ерлардаги турлар йу^олиб кетмо^да.

Де^ончилик ва чорвачилик борасида яратилган янги усим
ликлар нави, ^айвонлар зотларини caiyiaui буйича питомниклар 
ва ypyF материалларининг банклари ташкил этилган. Уларда 
кишлок хужалиги ва умуман генетик захиралар куплаб caiyia- 
нади. Бундай питомник ва банклар Россиянинг Краснодар улка- 
си, Швецарияда яхши йулга ^уйилган. Масалан, Узбекистонда 
академик Ж.А.Мусаев ра^барлигида пахтанинг генетик банки, 
академик А.М. Музаффаров эса сувутлар ва турли микроорга- 
низмларни са^лаш фондини ташкил килганлар.
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Г енетик захиралар асосида ёввойи ва уй усимлик, з^айвонлар 
турларининг генофонди стади. Улардан таш^ари тугридан-тугри 
фойда келтирмайдиган турлар з^ам з^ушилади. Генетик захира
лар ма^сулоти з^ар йили миллионлаб фойдаланилади (озуз$а, кий- 
им, яшаш, з^урилиш, дори, энергия, саноат маз^сулотлари). Ме
дицина, з<;ишлоз$ хужалик, урмончилик хужаликлари тугридан- 
тугри генетик захираларга богликдир.

^озирги ваз^тда Ер юзининг куп з^исмида турларнинг генетик 
захираларини тезлик билан камайиб кетиши кузатилмозуза, бу 
з^олат экологларни катти^ з^айгуга солмозуза.

Жа^оннинг турли мамлакатларида ЮНЕСКО, ЮНЕПО разу 
намолигида генетик захираларни саклаш буйича куп йилларга 
мулжалланган программа ишлаб чизузлган. Унда турлар з^ар 
хиллигини саклаш, жамият учун тежамкорлик билан фойдала- 
ниш з^амма давлатларнинг миллий сиёсати ва хужалик дастур- 
ларига киритилган.

Узбекистан Республикасида «Биологик хилма-хилликни сазу 
лаш» миллий стратегия ва з^аракат режаси ишлаб чизушган (Тош- 
кент, 1998).

Куп мамлакатларнинг жамоатчилиги генетик захираларнинг 
камайиб кетишидан хавфсирашмозузалар. Турларни сазулаб 
з<;олиш учун з^амма чора-тадбирларни кУришмозуза, яъни камёб 
турлар учрайдиган жойларни бузмаслик (з^урилишлар, йуллар, 
платиналар, ут з^уймаслик ва х к.), овчиликни чегаралаш, з̂ ур- 
гоз^чилик вазугларида, каттик; кишда ёввойи турларга озу^адан 
ёрдам бериш йуллари билан биоценозлар ичидаги турларнинг 
з$ар хиллигини сазузаб зушиш мумкин.

Бундай чора-тадбирлардан ташз^ари турли макондаги тур
лар з^ар хиллигини сазузаб з^олишда, жойларда з^удудий режа- 
лаштиришлар олиб борилганда, табиий ва сунъий биоценозлар 
бир-бирига нисбатини сазрзаб зумзиши з^ам катта аз^амиятга эга- 
дир.

Афсуски, бунинг Урнига дарё буйлари з^уриган, туз^айзорлар 
хайдалган, бутазорлар, тог ёнбагирларига ут куйилганлиги, 
куллар, булозузарнинг з^уриганини курамиз. Бунинг оз^ибатида 
инсоннинг генофонди зузм зарар куриб, турли касаллик таъснри- 
да емирилмозуза.
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6-БОБ

БИОСФЕРА ЭКОСИСГЕМАЛАРИНИНГ ТУЗИЛИШИ, 
УЛАРДА МОДДАЛАР ВА ЭНЕРГИЯ ОЦИМИНИНГ 

ЦОНУНЛАРИ

Маълумки, табиатда учрайдиган тирик организмлар ва улар- 
ни ураб турган улик жинслар бир-бирлари билан доимий, узвий 
боглиз^ булади. ?^ар з^андай катта-кичик биологик системалар уз 
ичида учрайдиган з^аракатдаги организмларни з^амраб олади, 
уларни бир-бирлари ва ташз^и муз^ит омиллари билан муноса- 
батларини бошз^ариб, шу система ичида биотик тузилишда энер
гия озршини, унинг тирик ва улик з^исмида моддалар алмашини- 
шини таъминлайди. Бундай бирлик экологик система ёки экоси
стема деб аталади.

Экосистема экологиянинг асосий функционал бирлиги 
булиб, унга тирик организмлар ва муз^ит омиллари каби компо- 
нентлар киради, улар бир-бирларига таъсир килади. Ер юзасцда 
з^аётнинг тириклик ва табиат з^онунлари экосистемалар даража- 
сида урганилади.

6.1.Экосистеманинг хислатлари, з^исмлари ва чегаралари

Ю^орида з^айд з^илганимиздек, биоценозни биотоп тушун- 
часидан ажратиб булмайди. Чунки биотопни биоценоз ишгол 
з^илади, унда тарз^алади, яшайди, ривожланади, авлод з^олди- 
ради.

Шундай з̂ зггзиб, биоценоз ва унинг биотопи бир-биридан аж- 
ралмайдиган элементлар булиб, улар бир-бирларига таъсир 
з^илади ва маълум даражада тургун экологик система з^осил 
з^илади. Экосистема компонентлари ичида интенсив модда ва 
энергия алмашиниши унинг белгиловчи хислати з^исобланади. 
Экосистема термодинамик жиз^атдан очи^ система булиб, вакт 
буйича тургун булади. Экосистема икки цисм, икки компонент- 
дан ташкил топган булиб, унинг органик з^исми биоценозларда- 
ги тирик организмларнинг турлари, неорганик з^исми биотоп, 
турларнинг яшаш жойини ташкил зрглади. Экосистема биотоп 
ва биоценоздан иборат булиб, бу система буйича жойнинг реле-
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фи, и^лим, ботаник, зоологик, тупроз^, гидрологик ва геохимик 
нуз^таи назаридан экосистема бутун абиотик ва биотик омил- 
ларни уз ичига олади. Купчилик экосисгемалар узоз$ эволюцион 
ривожланиш ва турларнинг яшаш му^итига мослашиши жараё- 
нида ташкил топгандир. Экосисгемалар уз навбатида бирлашиб, 
биосферани з^осил з^илади. «Экосистема» атамаси биринчи мар
та инглиз эколог олими А.Тенсли (Тапэку, 1935) томонидан фан
га киритилган. Шу даврда В.Н.Сукачевнинг «Биогеоценоз» ата
маси з̂ ам киритилган.

«Биогеоценоз» ва «Экосистема» атамаларинингтушунчаси 
бир-бирига яз^ин, лекин бир-бирини з^айтармайди. Улар тула 
ухшаш эмас, иккала з^олатда з^ам тирик организмлар ва улар 
гурузузарининг йигиндиси, бир-бирлари ва муз^ит билан муноса- 
батни ифодалайди.

В.Н.Сукачевнинг фикрича, биогеоценоз, бу тирик организм- 
ларнинг яшаш мухитига оддий тупланиши ва му^ит билан доим 
муло^отдаги узига хос яшаш формасидир. Биогеоценозлар Ер 
юзининг з^ар хил жойида з^осил булиши мумкин.

Экосисгемалар компонетлари ва улардаги мавжуд жараён- 
лар; биологик бирлик, энергия келиши ва моддалар алмашини- 
шидан иборат. Бу ерда К^уёшдан келаётган энергия бир томонга 
йуналиб, биологик бирлик томонидан узгариб, сифат жиз^атдан 
мураккаб органик моддага утади ва энергиянинг концентрлаш- 
ган формасига айланади.

Х,амма экосистемалар ва биосфера з$ам очи^ система з^исоб- 
ланади. Биосфера га кирадиган экосистемалар энергия келиши, 
унга организмлар иммиграцияси ва эмиграция з^илишида энер
гия кириши ва чикишида узини бош^ариб туради.

Экосистемадан чиз^иб кетган бошз^а экосистемаларга утган 
(з^айвонлар, з^ушлар миграцияси) организмлар маълум атомла- 
рини олдинги яшаган жойда (модда алмашинишидаги чиз^инди- 
лар) з^олдирса, бир з^исмини узлари билан иккинчи экосистемага 
олиб келади.

Айрим экосистемаларда моддалар чикиб кетиши зкуда зокори 
булиб, у ерлар учун доимийлик четдан келадиган моддалар хисо- 
бига ушлаб турилади. Атроф з^ияликлардан тушадиган модца- 
ларсув билан пастга з$араб оз^иб келади. Лекин бошка экосисте
маларда моддалар алмашиниши уларнинг келиши ва чициб ке
тиши буйича автоном характерга эга булади. Масалан, чул,
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дашт, Урмон з^удудлари экоснстемаларда з^осил булган модда- 
лар, энергия шу з^удудларнинг Уэйда айланиб юради. Экосисте- 
малардаги моддалар чексиз эмас. Фаз^ат уларнинг алмашиниб 
туриши натижасида з^аёт учун модда, энергия захиралари таъ- 
минланади. Моддалар алмашиниши, энергия утиб туриши эса 
организмларнинг доимий функционал фаолиятига боглизузир.

Экосистема чегаралари. Экосистема тушунчаси, унинг чега- 
расига ухшаб куринади, лекин унинг катта-кичиклиги бор. Ма- 
салан, чумоли уяси, аквариум, шохлар, ботзуззу космик кема 
хонаси, денгиз, урмон, tof, биосфералар Уртасидан чегаралов- 
чи чизиз^ утказиш мумкин булса, уларнинг з^ар бири алоз^ида- 
ало^ида экосистемадир.

Экосистема узининг хажмига караб з^уйидаги турлаога були- 
нади: 1) Макроэкосистема — океан ёки жугрофик ^удудлар; 2) 
Мезоэкосистема -  урмон, ховуз, крл; 3) Микроэкосистема — 
з^уриётган дарахт, колба, аквариум.

Макроэкосистема. Катга ёки кичик экосистемаларга энер- 
гиянинг кириши-чицишида муз^итнинг узгариши з^ар хил була- 
ди, яъни: 1) Узгариш экосистеманинг з^ажмига боглизу агар у 
катта булса (табиий з^удуд океан), ташзуз муз^итнинг з^исман узга- 
ришига з^арам булмайди, кичиклар (з^овуз, 6of) з^арам булади; 
2) Экосистема катта булса, унда энергия ва моддалар келиши, 
алмашиниши ва чизушз з^ам куп булади; 3) Экосистемада авто- 
троф ва гетеротроф организмлар уртасида булиб утадиган жа- 
раёнлар тенглигининг бузилиши кучли булса, уни тиклаш учун 
ташз^аридан келадиган энергия з$ам куп булади; 4) Ёш система- 
ларнинг ривожланиш стадияси ва даражаси эски, етилган систе- 
малардан фарз^ з^илади.

Экосистемаларнинг тузилиши. Экосистемаларнинг асосий 
хусусиятларидан бири — бу ер усти муз^ити, чучук сув, денгиз 
ёки сунъий экоснстемаларда учрайдиган автотроф ва гетерот
роф организмлар уртасидаги муносабатлардир. Экосистемалар 
трофик (озизузаниш) тузилиши буйззча з^уйидаз и погоналарга 
булинади, яъни: 1) Юцори автотроф (мустацил овз^атланувчи) 
погона ёки «яшил погона». Бу погонани усимликлар ёкзз улар
нинг цисмлари ташкил зузлади. Улар уз таналарида органик 
моддалар туплайди; 2) Пастки гетеротроф погона (бошз^алар 
билан овз$атланиш)да тупрокда гупланган турли зузлдиз  ̂(барг, 
шох, илдиз)лар намлик ёрдамида чирийди, моддалар бир кури-
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нишдан иккинчи куринишга утади ва мураккаб бирикмалар 
з^осил булади.

Биологик нув^таи назардан экосистема таркибида в$уйи- 
даги компонентларни ажратиш мумкин, яъни: 1) Неорганик 
моддалар (С, N. С 0 2, Н 20 ); 2) Органик моддалар биогик ва 
абиотик цисмларни бирлаштиради; 3) 5^аво, сув ва субстрат 
му^итлар булиб, улар и^лимнинг з^амма физикавий омилла- 
рини уз ичига олади; 4) Автотроф организмлар мажмуи -  
продуцентлар (яратувчилар), яшил усимликлар; 5) Гетерот- 
роф организмлар — макро ва микро консументлар ёки фа- 
готрофлар тайёр бирламчи маз^сулотлар з^исобига яшайди- 
ган з^айвонлар сапрогрофлардан чириндилар з^олатига утка- 
задиган организмлар мажмуаларига редуцентлар ёки дест- 
рукторлар кириб, уларни бактериялар, замбуруглар, содда 
тузилган ва улик органик моддалар билан ози^ланадиган 
организмлар ташкил в^илади. Трофик тузилишдаги в^онуни- 
ятлар икки категорияга булинади: биоф аглар-тирик орга
ник моддалар билан ози^ланувчилар ва сапроф аглар- улик 
органик моддалар билан ози^ланувчилар. Биофаглар ичида 
фитофаглар -  Утхур з^айвонлар, инсонлар, паразитлар бир
ламчи консументлар, йирт^ичлар иккиламчи, учламчи кон
сументлар учрайди.

Трофик тузилиш озивузанишини вф'йидагича содда з^олда ,\ам 
ифодалаш мумкин, яъни:

Усимликлао Куен,к$и Тулки,бу/)и,бургут
Куеш -------------------------------- :—  -  — ------------------------------------------------------------ — ----------------------------------------------------

Продуцентлар Бирламчи концумепт Иккиламчи концумент

Экосистема ичидаги компонентлар асосий вав^т буйича з̂ ис- 
ман булиниб з̂ ам туради, з^аттоки автотроф организмлар орга
ник моддаларни етиштириш ва гетеротрофлар томонидан 
узлаштириш Уртасида вав^т ажралган булиши мумкин. Тугвлан- 
ган усимлик ва з^айвонлар в^олдиги тупров$ юзида, сув остида 
тупланиб в^олиши, улардан фойдаланганга з^адар з^афталар, 
ойлар, йиллар, з^аттоки минглаб йиллар утиши мумкин. Эко- 
системанинг тирик ва улик з^исмлари бир-бирлари билан ара- 
лашиб бир бутун мажмуани з^осил з^илади, уларни ажратиш 
жуда з^ийин.
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Экосистемалар ичидаги крпчилик биоген элементлар (угле
род, азот, фосфор) ва органик бнрикмалар (углеводлар, о^сил- 
лар, ёглар) тирик организмларнинг ичидагина эмас, балки улар- 
нинг сиртида з̂ ам учрайди ва тирик з^амда улик жинслар уртаси- 
да доимий энергия о^имини з^осил ^илади.

Экосистеманинг 3 та тирик компонентлари (продуцентлар, 
фаготрофлар ва сафрофитлар)ни табиатнинг 3 та функционал 
олами сифатида ^араш мумкин. Уларнинг бундай булиниши 
ози^ланиш турлари ва энергиядан фойдаланиш манбаига асос- 
ланган.

Экосистемани урганиш услублари. Табиий мураккаб чул, 
дашт, адир, tof, кул, Урмон каби экосистемаларни урганиш- 
да икки йул билан ёндашилади, яъни: 1) Холистик (грекча holos 
-  бутун яхлит) йул билан. Бунда экосистемага келаётган-чи- 
^аётган энергия ва турли моддаларнинг яхлит хислатлари 
з^амда керакли з^олатларда унинг таркибий ^исмлари з^ам урга- 
нилади; 2) Мегологик (грекча meros — кием) йуналиш булиб, 
бунда экосистема ичидаги асосий ^исмлар таркиби Ургани- 
либ, ундан олинган маълумотлар экосистемаларнинг бош^а 
^исмидан олинган хулосаларга ёйилади, татбиц ^илинади. 
Кейинги вазугда экологлар экосистемани урганишда ^ушим- 
ча экспериментал усул ва моделлаштириш услубларини ^улла- 
мо^далар.

Экосистемалар тузилишини Урганишда эксперимент услуби 
з^ам яхши натижа беради. Экосистеманинг тузилиши ёки функ- 
цияси з^андай сабабларга кура бузилгани, уни тиклаш чора-тад- 
бирларини фа^ат кузатиш йуллари билангина амалга ошириш 
мумкин.

Экосистемалар муз^итини биологик бош^ариш. Экосистема
лар ичида учрайдиган тирик организмлар муз^итга мослашиш- 
лари билан бир ^аторда з^аёт-фаолияти давомида шу яшаб тур- 
ган муз^итни узларининг биологик эз^гиёжларига мослаштира- 
ди. Шу сабабли тирик организмлар бирликлари ва уларнинг 
яшаш муз^ити бир яхлит з^олда ривожланади. Бу ерда атмосфера 
кимёси ва физикавий муз^итнинг катта бушлиги ^уёш система- 
сидаги бош^а сайёралар шароитидан кескин фар^ цилади (2- 
жадвал).
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2-жадвал

Марс, Зузуза (Венера), Ер ва з^аётсиз гепотетик Ерда атмосфера 
таркиби ва з^ароратининг з^олати

Газлар ва з^арорат Сайё ралар
Марс Венера ^аётснэ ер Ер

Атмосферада газлар 
таркиби ва мизузори %  
Углерод икки оксиди 95 98 98 0,03
Азот 2,7 1,9 1.9 79
Кислород 0,13 Изи бор Изи бор 21
Муз^ит устидаги з̂ арорат С ‘ -53 477 290 ±50 13

Ер усти му^итининг атмосферасидаги газлар таркиби, унда 
кислородиинг говори ва С 0 2 нинг паст даражаси, ^ароратнинг 
урта з̂ ол булишини Ер устидаги тирик организмлар фаолияти- 
сиз тушунтириб булмайди.

Экосистемалар ма^сулотларининг чириш жараёнлари.
Маълумки, з^ар йили Ер юзида учрайдиган фотосинтез жараё- 
нини утувчи организмлар 1017 гр (100 млрд.т га яз^ин) органик 
модда з^осил з^илади. Шу вазуг ичида тахминан шу мизузорда 
тирик моддалар оксидланиб, организмларнинг нафас олиши 
натижасида СО, ва Н 20  га айланади. Утган геологик давр- 
ларда (кембрия даври бошларидан, 600 млн., 1 млрд, йил ав- 
вал) организмлар томонидан з^осил з^илинган органик модда- 
ларнинг бир зузсми нафас олишга ишлатилмайди ва чирима- 
ган, з^олдик булиб тупланиб, Ер ости бойликлари сифатида 
сазузаниб долган. Тахминан бундан 300 млн. йил аввал орга
ник мазузулотларнинг ортиз^ча туппаниши туфайли турли Ер 
ости бойликлари з^осил булган (кумир, нефт, газ), бу эса кела- 
жакда инсонга саноат инкилобини утказишга имкон берди. 
Табнатда автотрофлар томонидан з^осил булган органик мод
далар гетеротрофлар томонидан чиритилади ва муз^итда дои- 
мий тургунлик юзага келади. Энергия берадиган з^ар з^андай 
биологик оксидланиш чириш деб айтилади. Кислород ишти- 
рокидаги чириш жараёнини з^уйидаги хилларга ажратиш мум- 
кин:

1) Аэроб нафас олишда кислород хизмат з^илади.
2) Аэроб нафас олиш кислородсиз булади.
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3) Ачиш жараёни хам аэроб з^олат булиб, бунда оксидлана- 
диган органик моддалар акцептор электрон (оксидчилар) роли- 
ни утайди.

Аэроб нафас олиш — бу органик моддалар (СН20)нинг син
тез ^илиш жараёни булиб, фотосинтезни утувчи з^амма орзаниз- 
млар бу таркибга киради.

Чириш жараёни абиотик ва биотик омиллар бирлигида юза- 
га келади. Масалан: чул, дашт ва урмон минта^аларидаги ё и тн  
Узига хос чегараловчи абиотик омил булиш билан бир каторда 
детритни «чиритувчи агентдир». Усимлик ва з^айвонлар з^олдиь;- 
ларининг охиригача чиришини гетеротроф ёки сарофаглар амал- 
га оширади.

Кузатишларнннг курсатишича, з^айвонлар ^олди^арининг 
куп кисмини ва денгиз усимликларининг 25% и Уртача 2 ой ичи- 
да чирийди. Усимликнинг долган 75% и асосан клетчаткадан 
иборат булиб, жуда секин чирийди, 10 ойдан кейин шу колди^- 
нинг 40% и са^ланиб долган. Чиришга энг тургун ма^сулот гу
мус ёки гумус моддалар з^исобланади. Экосистемадаги гумус- 
нинг секин минереализация булиши, чириш жараёнини утадиган 
детрит, гумус ва бопща органик материаллар тупро^нинг з^осил- 
дорлигини оширишда катта агамия гга эга. Булар тупро^нинг 
тузилишини яхшилайди, усимликларнинг усиш ва ривожлани- 
шига 1$улай шароит ярагади.

Экосистемада органик ^олди^нинг чириши узо^ ва мурак- 
каб жараёндир. Бу жараёнда: 1) Улик органик моддалар тарки- 
бидаги озу^а элементлари экосистема ичидаги моддалар алма- 
шишига кайтади; 2) Озу^а элементлари мажмуаси ва энергия 
экосистемада; 3) Детрит озу^аси хисобига организмларнинг ке- 
лажаги учун озу^а ма^сулоти з^осил булади.

Экосистема ичида чириш ва парчаланиш жараёнида инсон 
фаолияти хам катта рол уйнайди, яъни: I) Органик моддаларни 
ё^иш (кумир, газ, нефт); 2) Тез сурьа глар билан кишлоь; хузкали- 
ги ривожланишидан тупрозушги гумуснинг парчаланиши; 3) 
Урмонлардаги ёнгинлар, ёгочни ё^иш натижасида атмосферага 
СО, ва бошка газларнингчикишидан айримгазларнинг ми!ую- 
ри ортиб боради.

Экосистемаларнинг тургуилиги. Экосистемада энергия ва 
моддалар алмашиниши билан бир каторда кучли информация 
тармок^лари з̂ ам бор. Унга муз^итнинг физикавий, кимсвий сиг-
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инллари кириб, улар экосистема ичидаги тармокларни бир-бир- 
лари билан боглайди ва бу жараён атроф-му^итнинг ^олатига, 
унинг ички бош^арув механизмларига богпи^ир.

Экосистема тургунлигининг бошкарилишида икки хил ало^а 
булади. Биринчиси— ижобий ̂ айтар алока булиб, умумий ̂ оида- 
дан четланишларни купайтиришга карамасдан организмларни 
усиш ва яшаб^олишдаражасиниашпугайди. Иккинчиси - сал- 
бий кайтар алока булиб, энергия киришидаги тебранишни ка- 
майтиради.

Оддий системалар, масалан, термостат ^арорати ундаги печ
ка оркали, хайвонлар ^арорати миянинг маркази ор^али бош^- 
арилади. Катта экоснстемаларда моддалар алмашиниши ва энер
гия о^ими ^амжи^атлик ^амда ^айтар алока сигналларни бош^- 
ариш уз-узидан (доимий кучсиз) бош^арилади. Буига кичик сис
тема ёки «йирт^ич-улжа» системасидаги популяция сони ва 
^алинлигини белгиловчи хулкий механизмлар мисол булади. 
Шундай бонщарув механизмлари узок эволюцион бошкариш- 
нинг ривожланиши жараёнида мураккаб тузилишга эга булиб, 
унинг ички механизмлари эффектив функцияси, му^ит ^арора- 
тига, унинг узгариб туришига богли1уиф. Экосистеманинг гур- 
гунлиги — бу ^ар бир тананинг хислати булиб, шу тана мувоза- 
натидан чш$1$андан кейин уни бошлангич ^олатига кайтишига 
мажбур килади. Экологик ну^таи назардан тургунлик икки тур- 
га булинади: 1 .Резистент тургунлик булиб, бундай типга ки- 
рувчи экоснстемаларда бузилиш, узгаришга ^аршилик ^илиш 
^обилияти булиб, узининг тузилиши ва функциясини таъминлаб 
туради; 2. Эластик тургунлик булиб, тузилиши ва функцияси 
бузилган экосистема узининг уртача ^олатини тиклаб олиш ^оби- 
лиятига эгадир. Экосистема тирик организмга эквивалент эмас, 
чунки унинг узига хос сифат жи^атдан янги хислатлари булиб, у 
тирик организмлар тепасидаги тузилищдир, лекин организмнинг 
устки, тайней тузилиши эмас.

Турли катта-кичик экосистемалар. Турли биологик система
лар экологиясини урганишни кичик ^овузлар, кулмак, ташлаб 
^уйилган ер, утлокзорлар каби кичик жойларда олиб бориш ва 
олиб борилган маълумотлар асосида экосистеманинг асосий 
белгиларини та^лил ^илиб, кейинчалик катта сув ̂ авзалари ёки 
Ер усти экосистемаларига та^ослаш  мумкин. Микроорганиз- 
млар, усимликлар ва ^айвонлар ^овуз, утло^зорларда яшайди
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А гросистемалар керакли озу^а ма^сулотлари олиш учун таш- 
кил ^илинади ва фуикцияси, тузилиши бошцарилиб турилади, 
яъни: 1) Системани ушлаб туриш учун цушимча энергиядан фой- 
даланиш, бу Куёш энергиясидир. Агроэкосистемаларда К^уеш 
нури энергияси тугридан-тУфи озу^а-уруг, мевага утади; 2) 
Махсус мослаштирилган му^итда селекция асосида яратилган 
усимликлар навлари ва ^айвонлар зотларидан оптимал ма^су- 
лот олищдан иборат.

Афоэкосистемани 2 катта турга булиш мумкин, яъни: (Одум 
1986): 1) Техника ривожланиш давригача булган афоэкосисте- 
ма -  бу даврда ^ушимча энергия сифатида инсон-^айвон кучи- 
дан интенсив фойдаланилган ва етиштирилган ма^сулот де^- 
^оннинг уз оиласини бо^иши учун ёки бир ̂ исмини сотиб, керак
ли ма^сулотга алмаштиришга мулжалланган; 2) Механизация- 
лашган интенсив экосистемада куплаб ё^илги энергияси, хими- 
катлар ва машиналар ишлатилади, ерли а^оли талабидан ор- 
тикча ма^сулот етиштирилади, уларнинг ортицчаси таищи бо- 
зорларга жунатилади. Масалан, Узбекистан пахтаси, Африка 
банани, Арабистон хурмоси, Гуржистон апельсини ташкарида 
сотилади ва ма^сулот -  товарга -  пулга -  товарга айланиб ^ай- 
тади, и^тисод ривожланади.

5.7. Экосистемалар хнллари ва энергиалари

Экосистема функционал хислатлари ёки тузилиш белги- 
ларига цараб классификация ^илинади. Масалан, экосисте- 
мага келаётган фойдали энергия мидоори ва сифатига ^араб, 
у функционал булиши ^ам мумкин. Ундан таш^ари усимлик 
турлари ёки ландшафтларни физикавий тургунлик белгила- 
рига ^араб , б и ом ларга  булиш ^ам кенг ^улланилади  
(Одум, 1983).

Экосистемалар классификациясини тирик организмлар гу- 
ру^ларида (таксономик) ажратиб ^араб булмайди. Табиатда 
^амма воцеалар бир-бирлари билан ^ушилиб кетган, шунинг 
учун ^ам экосистемаларни классификация килишда экологлар 
уртасида бир фикр йу^лигидан, экосистемаларни урганишда 
турлича ёндашиш фойдали деб топилди. К^уйидаги йирик сис- 
темалар ажратилган, яъни: 1) Ер усти экосистемалари (тундра,
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бореал, муътадил, тропик, чул ва бошз^алар); 2) Чул сув з^авза- 
лари, дарёлар, бот^окликлар экосистемаси; 3) Денгизлар эко- 
системаси.

Экосисгемаларда энергия оз^ими. Физиканинг биринчи з̂ ону- 
ни буйича энергия бир формадан иккинчи формага утади, лекин 
йу^олиб кетмайди ва цайтадан з^осил з^ам булмайди; масалан, 
Цуёш нури энергиянинг бир шакли булиб, иш жараёнида уни 
иссизутик, озук;а ёки бошз^а керакли ма^сулотга айлантириш 
мумкин. Шу жараёнларда энергия йузузлмайди. Физиканинг ик
кинчи термодинамик зузнуни буйича бопща шаклга айланиш 
жараёни уз-узидан юзага келиб, бундай зузлатда концентрлаш- 
ган энергия сочилган (деградация) формасига утади. Масалан, 
темирнинг иссизузик кучи уз-узидан совуз$ мухитга з$араб сочи- 
либ, таркалиб, иссизугик энергия сифатида фойдаланиш мумкин 
булмаган з^олатга утади, бу энергиянинг энтропия з^олати деб 
аталади.

Биосферадаги экосистемалар организмларининг муз^им тер
модинамик хусусиятлари -  улар энергия з^осил з^илади ва уни 
тана ичида бир хил даражада кам сочиладиган з^олда ушлаб 
туради. Танадаги энергия кам сочилиши фойдасиз з^олат (энтро- 
пия)га кам утказиб, керакли энергия сифатида биомасса г{осил 
зузлиш, нафас олиш, усиш, купайиш ва ривожланишга сарф кила- 
ди. Шундай зугпиб, экосистемалар ва улар ичидаги организм- 
лар очизу бир-бирига тенг булган термодинамик системалар 
булиб, атроф-муз^ит билан доим энергия ва моддалар алмашиб 
туради.

Энергия зузсил булиши. ?^ар зузндай экосистема ичидаги утлоз^- 
зор ёки урмонзорда Цуёш энергияси фотосинтез жараёнида озуз^а 
энергиясига айланади ва физиканинг иккала зузнунини акс этти- 
ради. Мабодо, табиий ёки сунъий системалар шу икки зузнундан 
четга чизуза, улар нобуд булади.

Экоснстемаларда учрайдиган тирик организмларнинг з̂ ар 
хиллиги энергия шаклининг узгариб туриши билан боглизушр. 
Бу жараёнлар ва узгаришларнинг утишида энергиянинг бир жа- 
раёндан иккинчи жараёнга узгарган шаклда (^уёш энергияси —» 
фотосинтез —» усимлик томонидан органик модда з^осил були
ши) утиши юзага келади (11-расм).
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иапххл'м ииутал■ьм ■ хем'амтя»

1 ¡-раем. Тушаётган цуёш нури уисобига япроцнинг 
энергетик балансы

Натижада популяциялар, биоценозлар, экосистемалар ва 
биосферада юзага келган экосистемаларнннг функциясидоимий 
^аракатда б^лади (12-расм).

/¡•раем. Экскигтеманинг функция модели
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Маълумки, экосистемаларда «энергия оз^ими» -  моддалар 
з^аракати бир томонлама булишидан иборат булиб, бу о^им эко
система ичидаги тирик компонентлардан утади ва табиий з^амда 
сунъий системалар учуй умумий курсаткич з^исобланади.

Му^итнинг энергетик характеристикаси. Экосистемаларда 
учрайдиган организмлар К^уёшдан келаётган узун тулцинли ёруг- 
лик энергияси таъсирига учрайди. К|уёш энергияси турли з^удуд- 
лар ивузими (з^арорат, сувнинг бугланиши)ни узгартиради, бир 
з^исми эса фотосинтезга сарф булади.

Ер юзасига К^уёшдан йилига 558* 1019 кдж ёки 134» 1019 ккал 
энергия келиб, шундан 37% и атмосферага в^айтади, 63% и з^аво 
ва ерга ютилади. К^уёшдан келаётган нурларнинг ярми з^удуд ер 
юзасига етиб келади. Кутбларга 290 кдж/см2 ёки 70 ккал/см2, 
субтропик ва тропик з^удудларга эса йилига 917 кдж/см2 ёки 220 
ккал/см2 энергия келади. Шу энергиялар з^исобига денгиз тулв^ин- 
лари, сув бугланиши, ер юзидаги з^аёт жараёни, табиатда мод
далар алмашинуви тинимсиз давом этиб туради.

Органик моддаларни з^осил в^иладиган яшил усимликлар сай- 
ёрага келадиган в^уёш энергиясидан йилига 5*1020 ккал мивузо- 
рида фойдаланади.

Экосистемалар маз^сулдорлиги ва уларда биоген элементларнинг 
айланиб туришвда, шу ердаги афтотроф усимликларнинг кун, ой, 
йил давомида олган умумий к;уёш нури катта аз^амиятга эгадир.

Шимолий кенглик 40° ва жанубий кенглик 40° Урталигининг 
денгиз юзасига йилига 1 млн. ккал/м2 тоза радиация тушса, 
в^урувузикка йилига 0,6 млн. ккал/м2 тушади (Будвлко, 1977).

Цуёзпдан келаётган энергиянинг 1% га яз^ини озуз^а энергия
си ва бошз^а биомассаларга утади, тахминан 70% иссиврзикка 
айланиб, бугланиш, ёган, шамолга кетади, лекин мутлов$ йуз^ол- 
майди. ^арорат, ивузим, об-з^авонинг узгариши ва сувнинг айла
ниб туришини таъмиззлайди, Ерда з^аёт жараёнини бошз^аради.

Экосистемаларда фотосинтез жараёнига таъсир ^илувчи омил- 
лар ва уни фотосинтез жараёнини возгори даражада утиб, орга
ник моддалар хосил булиши учун С 0 2 ва сувдан ташз^ари бошз^а 
бирикмалар (ёруглик, з^арорат) керак. Сувда эриган нитрат ва 
фосфатлар тоза маз^сулотнинг з^осил булишида усимликларга 
озуз^а сифатида хизмат з̂  ил ад и.

Табиий экосистемаларда з^арорат ва ёруглик бир-бири билан 
кучли богланган. Паст ёритилган ва ёруглик чегараловчи омил
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булган жойда фотосинтез даражасига харорат узгаризпи кам таъ- 
сир к>рсатади. Уртача ёруглик булган му^итда з^ароратнинг 10°С 
га ортиши билан фотосинтез активлиги 2-5 баробар ортади. Фо- 
тосинтезнинг оптимал з^олати муз^ит з^ароратининг 16°С муъта- 
дил з^удудлар куп турлари учун, 38°С эса тропик усимликларга 
тугри келади. Турли жойларда фотосинтезнинг эффективлиги 
К^уёзззнинг 1-2% ёруглик энергиясида утади. Ер юзи ва сув муз^и- 
тига фотосинтез жараёнини активлаштириш, рсимликлар мазузу- 
лотини купайтириш ниятида ер, сув з^авзаларига турли минерал 
ва органик угитлар берилади, натижада маз^сулдорлик ошади.

6.2. Экосистемаларнинг маз^сулдорлиги

Табиатдаги з^ар бир организмнинг олган энергияси унинг 
биологик система ичида з^аракат зузлиши, яшаши ва система- 
нинг тузилишида з^атнашишига сабаб булади. Усимликлар з^уёш- 
д'ан энергия олиб, органик масса з^осил килади. Бу масса уз на- 
вбатида бошка организмларга утади. Улар з^ам масса з^осил 
зуизади.

Тирик организмлар зозага келтирган масса энергия бирлиги- 
да олинса, унга биомасса деб аталади (Масалан, 1м2 ёки 1 га 
жойдаги масса). Маълум жойда бирламчи продуцентлар— усим
ликлар томонидан з^осил буладззган биомасса тезлиги бирламчи 
маз^сулотдеб айтилади. Буни бир куззда жоули (дж) 1м2 ёки здгруз̂  
органик модда, бир йилда бир гектар жойдан N кг сифатида 
ифодаланади. Фотосинтез жараёнида зузсил булган умумий энер
гия бирламчи ялпи маз^сулот дейилади (БЯМ). Унинг бир зртсми 
нафас олишга сарфланади. Ундан зуэлгани бирламчи тоза мазу 
сулот дейилади (БТМ). Шу бирламчи тоза маз^сулот турли гете- 
ротроф организмлар (бактериялар, замбуруглар, з^айвонлар, 
инсонлар) учун озуз^а булади. Шу озуз^а асосида гетеротроф орга
низмлар з^осил з^иладиган биомасса тезлиги иккиламчи маз^су- 
лот деб айтилади. Маълумотларга кура, йил давомида бирлам
чи тоза маз^сулот мизузори 110-120 млрд, тонна з$уруз$ модда з^исо- 
бида булса, океанда 50-60 млрд, тоннага тенг (Leith, 1975; 
Whittaker, 1975; Rodin, 1975). Ер усти муз^итининг маз^сулдор- 
лиги нам тропикадан муътадил з^удудларга з^араб камайиб бо- 
ради. Муътадил з^удудлар маз^сулдорлиги 4000 г/м2, тропикада
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7000 г/м2 га тенг. Тундра з^удуд утлоцзорларининг бирламчи 
ма^сулоти йилига 10 г/м2 дан 110 г/м2 атрофидадир. Г ренландия 
ва Антарктиканинг Георгия оролининг з$улай шароитда биоло
гик бирликлар ма^сулдорлиги 2000 г/м2 га тенг. Ер юзида з^осил 
буладиган биологик фитомасса мизуюри 1,5 —5,5» 1010 тоннага 
тенг (Ковда, 1971).

Ер му^итида учрайдиган автотроф ва гетеротрофлар орга- 
низмларнинг у му мий биомассаси 1,4* 1012 -  30 • 1012 тонна атро- 
фида белгиланган. Автотроф организмларнинг умумий йиллик 
ма^сулдорлиги 176* 109 з^уруц модда з^исобланади. ^урузршкда 
з^осил булган автотроф организмларнинг умумий биомассаси 
1770 млрд.тонна. KJypyi  ̂модданинг 1509 млрд, тоннаси ёки Ер 
юзида усимликлар хосил килган жами биомассанинг 85% ини 
Урмон усимликлари з^осил ^илади. 1^уёш энергиясининг фойда- 
ланиши з^исобига ^урузушкда 3,1 МО10 тонна ёки йилига 5,8* 1010 
тонна ва 2,7»1010 тонна океанда органик модда з^осил булади. 
Ер юзасидаги з^айвонларнинг зоомассаси уртача 20 млрд, тонна 
к;урук моддалар ташкил килади. Шулардан 3,5 млрд, тоннаси 
океан з^айвонлари з^исобига тушади. Сайёрада з^озирги кунда 
6,4-6,5 млрд, аз^оли яшайди. Уларнинг умумий массаси 201 млн. 
тоннадан орти^ир.

Катта майдонларда махсулдорликнинг уртача курсаткичи 
йилига 200 дан 20000 ккал/м2 га тенг ёки 100 баробар ичида 
фарзршниб туради. Ер юзи умумий ялпи маз^сулоти йилига 1018 
ккал атрофидадир. Пекин Ер юзидаги айрим маз^сулдор экосис- 
темаларда маз^сулдорлик 2 баробар ортик булиб, фотосинтез- 
нинг энг юкори маз^сулоти йилига 50000 ккал/м2 ни з^абул килиш- 
дан иборат.

Бирламчи маз^сулотнинг инсон томонидан фойдаланилиши.
Турли экоснстемаларда з^осил булган маз^сулотдан инсон озуз^а 
сифатида фойдаланади. Ривожланган мамлакатларда хосилдор- 
лик, тоза бирламчи маз^сулот з^амда улардан фойдаланиш тур- 
личадир. Т^озирги кунда Ер юзида 6,4-6,5 млрд, аз^оли яшайди. 
Уларнинг хар бирининг хаёт-фаолияти учун йилига 1 млн.ккал 
энергия ёки 5,3 1015 ккал озуз^а энергияси керак. Дунёбуйича 6,7 
1015 ккал озука тупланади, лекин йигиш, та^симлаш, сазузаш 
йулга з^уйилмаганлиги туфайли озу^а маз^сулотининг куп кисми 
нобуд булади. Дунё буйича етиштириладиган маз^сулотнинг 
фак;ат 1% и денгизлардан олинади. Кишлок хужалигида етиш-
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тирилган усимликлардан олинадиган озу^а ма^сулоти ^айвон- 
ларникидан 4 баробар купдир. Х|амма тупланган озука биосфе- 
ранинг 1%тоза ёки 0,5%умумий бирламчи ма^сулотларини таш- 
кил этади.

Экосистемаларда озу^а занжирлари. Маълумки, бактерия- 
лар, замбуруглар оддий молекулалардан мураккаб энергияга 
бой органик моддаларни синтез ^ила олмайди ва шу жи^атлари 
билан усимликлардан фар^ланади. Шунга ^арамасдан улар 
купаяди, ривожланади, усимлик моддаларидан тугридан-тугри 
фойдаланиб, энергия олади. Бир организмнинг иккинчи орга
низм томонидан ёйилиши озука занжири деб аталади. Озуканинг 
^ар бир янги занжирига утишида, унинг катта потенциал энер
гия кисми (80-90%) йуколади.

Озу^а занжирлари одатда иккига булинади: 1) Яйлов занжи
ри, бунда озу^а яшил усимликлардан бошланади ва ундан утхур 
хайвонларга тирик усимлик ^ужайраси, ту^имаси, шохи билан 
озикланувчиларга утади; 2) Детрит занжири, бунда улик орга
ник моддалар микроорганизмларга, ундан чиритувчи детрито- 
фагларга ва улар билан ози^ланувчи йирт^ичларга боради. 
Озука занжирлари бир-бирлари билан чегараланган эмас, бал
ки бир-бири билан я^индан аралашиб-^ушилиб, ер усти озу^а 
занжирларини ̂ осил «¡илади. Улар тирик яшил усимликлар -  про- 
дуцентлар булиб, улардан бирламчи, иккиламчи консументлар 
ташкил ^илади. Консумент УтхУрлар уз навбатида бирламчи, 
иккиламчи, учламчи, туртламчи каби консументларга булина
ди, яъни:

Усимлик Цуён Тулки Бургут

Продуцент Бирламчи Иккиламчи Учламчи
концумент концумент концумент

Озука занжирининг иккинчи тури улик органик моддалардан 
бошланади ва бу ерда редуцентлар консументлар ролини уйнай- 
ди. Бундай организмларга майда ^айвонлар жуда куп умурт^а- 
сизлар, органик моддаларни парчаловчи замбуруглар киради. 
Консументлар ^осил ^илган иккиламчи бир хал^адан иккинчи- 
сига утиш билан олдинги ма^сулотнинг 100% идан факат 10% 
ини са^лаб колади, бу курсаткич йирт^ичлар даражасида 20% 
ни ташкил килиши мумкин. Агар энергия манбаининг озу^алик
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киймати говори булсагина шундай даража сазуганади. Автотроф- 
лар з^осил з^илган массанинг 80-90% га я^ини (барг, шох, поя, 
мева, уруг, илдиз) гетеротрофлар якинида чиритилади, бир фор- 
мадан иккинчи формага утади. Экосистема ичидаги тирик усим- 
ликларга усимликхур з^айвонларнинг таъсири, маълум жойда 
усимликларнинг узлаштириш тезлиги оркали юзага келади. Агар 
утхур хайвонлар ёки инсонлар томонидан 30-50% усимликлар 
Узлаштирилса, пайкой з^илинса, экосистеманинг тиклаш коби- 
лияти анча пасаяди. Шунинг учун экосистемаларда шу жойнинг 
биологик тузилишини бузмаслик керак.

Трофик даражалар Уртасида энергия эффективлиги одатда 
1 -5%, айрим з^олларда 2-10%, иккиламчи ма^сулот буйича тро
фик даражаларда эффективлик 10-20% ни ташкил з^илади. Ис- 
сик конли з^айвонлар уз таналарида з^ароратни бир хил ушлаб 
туради. Улар туплаган энергиянинг бир з^исми нафас олишга 
сарфланади. Шунга з^арамай улар ассимиляция з^илган энергия 
совуз$ з^онли организмлар энергиясига Караганда 10 баробар 
купдир. Лекин умуртз$асиз ^айвонларнинг озуз$а халкасида энер
гиянинг трофик даражалар буйича утиш эффекта сутэмизувчи 
з^айвонлардагидан анча ю^оридир. Масалан, усимликдан лось 
з^айвонга 10%, ундан бУрига энергиянинг утиш эффекта эса 1% 
ни ташкил з^илса, сув з^авзасида учрайдиган дафниядан энергия
нинг гидрага утиш эффекти 10% га тенг.

Озуз$а занжирларида моддаларнинг тупланиши. Маълумки, 
айрим модцалар озуз$а занжири буйлаб утишида тар^алиб кет- 
майди, балки аста-секин тупланиб боради. Бундай з^олат биоло
гик тупланиш деб з^ам айтилади. Бундай моддаларга радионук- 
леидлар, гербицид ва пестицидлар киради. Улар ичидаги атом 
ядроси булинишидан юзага келган радионуклеидларнинг хар бир 
озука халкасида миз^дори ортиб боради. Масалан, жаз^оннинг 
куп мамлакатларида з$ишлоз$ хужалик зараркунандаларига 
з^арши энг заз^арли модда ДДТ з^улланган. Унинг бализ^хур 
хайвонлар танаси тупланиш концентрацияси 500000 га тенг. Бу 
модда бализс. з^ушларнинг ёг туз^ималарида тез ва куплаб тупла- 
нади. Сув з^авзаларига тушган ДДТ нинг озуз$а занжири буйича 
утиши- сув ® фитопланктон ® зоопланктон ® майда бали^лар® 
йирткич баликлар ® майда ва урта бализузар билан озикланувчи 
турли кушлар йули билан юзага келади. Ь^ушлар ту^имасида 
ДДТ нинг тупланиш концентрацияси 1200* 106, пеликандлар
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озукасида 4,3*106ни ташкил ^илган, тухумлар ^обиги 16-19,7% 
юп^а булган. 1987 йили Соби^ И ттиф о^а етиштирилган балик 
махсулотларининг 6-10% ида 7 дан орти^ пестицид хилларининг 
^олдиклари топилган. Узбекистан Республикаси ^удудида уч- 
райдиган Зарафшон тустовуги ж_ужаларининг 25% и турли кам- 
чиликлар билан тухумдан чи^^ан (цанот ва ое^лари, тумш у^а- 
ри ту^ай чумчу^лари тумшугига ухшаб долган), купайиш сони 
икки баробар камайган (Мажарова, 1989), купчилик жойларда 
пестицидлар концентрацияси 1*109 10 ни ташкил килган.

Чордара сув омбори ва Саван кулида учрайдиган айрим ба- 
ли1$лар танасида ДДТ (ДДТ = ДДЭ) нинг уртача ми^дори (ба- 
ли^ гуштида млн ', Бобовникова ва бош^алар, 1987; 3-жадвал- 
да кУрсатилган).

3-жадвал

Бали^ Саван кули Чордара сув омбори
ту^ималари С и го к  балик Сазан О ц  кайрок (жерех) Судак

Мушаклар 0,124 0,102 0,305 0,344
Ички аъзолар 7,884 7,613 2.817 -

Жабралар 0,398 0,788 1,413 2,692
Тери 0,290 0,769 1,642 1,534
Мия 1.667 0.328 0,348 -

Жигар 4,099 - - -
Гонадилари 2,211 0,138 - 0,552

ДДТ ва бош^а гербицидлар сув организмлари ту^ималари, 
органларида куплаб трпланибгина ^олмасдан, уларнинг купай- 
иши, уз-узини бопщариш механизмларига ^ам салбий таъсир 
^илиб, уларнинг турли камчиликлар билан тугилишларига са- 
баб булган.

Энергиянинг озу^а занжири буйлаб утиши. Экосистемага ке- 
лаётган энергия узининг ми^дори ва сифати буйича ф ар^ана- 
ди. Унинг ̂ ар хил шакллари турли потенциал кучга эга булади. 
Ю^ори концентрациядаги шакллари (масалан, нефт, ^уёш энер- 
гиялари) катта ишчи потенциалига эга булса, ут-чуп, хазон энер- 
гияси кисца ва паст потенциалли булади.

Табиий озу^а занжиридаги энергия мшуюри ^ар бир хал^а- 
дан утишда камайиб боради. Бу ^олатни ^уйидаги схемада 
куриш мумкин:
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1. Энергия ми^дорининг камайиши:
1000000®  10000®  1000®  100®  1.

2. Куёш нури ми!у*орининг усиши:
1 ® 10® 100 ® 1000® 10000

1® Усимлик Усимлик Йирткич
---------------------- ® ---------------------- ® ----------------------
100 (1-консумент) 1000 (2-консумент 10000 (3-консумент)

Куёшдан келаётган энергия (10бккал/м2) озу^а занжирлари- 
дан утиши туфайли йирткичдан утиб 100 гача камаяди, аммо 
^ёш дан келаётган тар^о^ нурларнинг энергия м и^ори  1 дан 
10000 га усади, яъни йирткич танасида 1 ккал биомасса ^осил 
^илиш учун 1$уёш ёрутлигидан 10000 ккал энергия керак була- 
ди. Бунинг маъноси йирткичдан ^осил буладиган озгина био- 
массанинг энергияси, утхур ̂ айвонларнинг шу ми^ордаги био- 
массасидан 100 баробар ортикдир. Экосистемалар ичида учрай- 
диган организмларнинг озука занжирларини организм кабул 
киладиган, узлаштирадиган тирик озу^алар ташкил ^илади, яъни 
тирик усимликни утхур ейди, уни уз навбатида иккиламчи кон- 
сумент озука ^илади. Маълумки, ^ушлар турли ^ашаротлар, 
сичконлар билан ози^ланиб, уларнинг сонини камайтиради ва 
шу йул билан кишло!^ хужалигига катта фойда келтиради. Бу
нинг билан кушлар экоснстемаларда турли зарарли ^ашарот- 
лар, сич^онларнинг сонини камайтириб уз ^иссасини ^ушади.

Трофик тузилиш ва экологик пирамидалар. Экосистемалар 
озу^а занжирларида энергиянинг утиши ва турли катта-кичик 
организмларда модда алмашинуви (метобализм) каби жараён- 
лар Уз навбатида маълум трофик тузилишни келтириб чикара- 
ди. Трофик тузилиш турли экосистемалар (денгиз, дарё, урмон, 
утлокзор, ^овуз)ни характерлайди ва трофик тузилиш маълум 
майдондаги хосили ёки маълум вактда ани^ жойдаги туплан- 
ган, утадиган энергия ми^дори билан ифодаланади.

Трофик тузилиш ва трофик функцияни график чизик билан 
экологик пирамида куринишида акс эттириш мумкин, экологик 
пирамидаларни ^уйидаги микдор (сон) пирамидасида куриш 
мумкин. Сон пирамидаси эколог Элтон таърифича, турли экоси
стемалар продуцентлардан консументларга энергия утишини 
кУрсатади (13-расм).
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СОН ПИРАМИДАСИ

С * - 1  

С - 9 0  0 0 0  

С - аж ооо

Р -  I МО ООО

1 2

С • 19 0  0 0 0

Р  •

С , - 1 »  о о о

'у'тлокрор /ёз/ Муътадил *удуд урмони /ёз/

13-расм. Экологик сон пирамидаси 
Р  -  продуцентлар; С , -  бирламчи; С2 -  иккиламчи; С , -  учламчи 

консументларнинг жойлашиши

Экологик пирамидалар экосистемалар ичидаги турли муно- 
сабатларни акс эттиради (йирт^ич ® улжа ёки хужайин®пара- 
зит). Мабодо экосистема стресс ^олатида булса, ундаги биотик 
компонеитларнинг му^итга мослашишига ^араб трофик тузи- 
лиш >̂ ам узгариши мумкин.

Х|ар бир трофик даражада доимий ва турлича функция кила- 
диган хал^алар бор. Усимлик умурт^асиз ёки умурт^али фито
фаг трофик даражаларни утиб, охири улик органик моддага ай- 
ланиб, редуцентларга энергия беради. Энергия консументлар ва 
редуцентлар системасида ^аракат ^илишдан олдин тирик орга- 
низмга утади, охири улик органик модда ^олида тупро^, сув- 
ларга, ундан продуцентларга утиб, уларни энергия билан таъ- 
минлайди.

Экосистемаларнинг энергия манбалари. Куёшдан келаётган 
энергия ва унинг фойдали ^исми экосистемалардаги организм- 
ларнинг таркиби, сони, тузилиши, ривожланиш жараёнини аниц- 
лайди. Энергия умумий ани^овчи, экосистемаларни ^аракатга 
келтирувчи куч ^исобланади. Шу сабабли ^ам экосистемалар
нинг энергетик манбалари:

1) Табиий, ^уёшдан ^аракатланади, бошка манбалардан 
энергия олмайди;

2) Табиий, куёшдан ^аракатланади, бонща манбалардан 
энергия олади;

3) куёшдан ^аракатланади ва инсон ёрдамида энергия ола
ди;

4) Иссшутик ор^али ^аракатланадиган индустриал ша^ар.
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Экосистеманинг энергетик гуру^ларида энергия манбаи си- 
фатида куёш энергияси ва кимёвий (ядро) иссщлик (газ, нефт, 
кумир) фойдаланилади. Куёш энергияси, иссщ энергиялари эко- 
системаларни ^аракатга келтиришда иккала манба бирдан иш- 
латилиши мумкин.

6.4. Экосистемаларда биогеохимик 
цикллар тузилиши ва хиллари

Экосистемаларда материянинг бир формадан иккинчи форма
та утиши, кимёвий моддаларнинг биосферада айланиши, яъни 
тайней му^итдан организмга ва ундан тапщарига утиши элемент- 
ларини доимий циркуляция килиши натижасида юзага келади. Бу 
^олатлар катта ёки кичик берк айланма з^олати булиб, у биогео
химик цикл деб аталади. Хдётга керакли элементлар, моддалар 
ва неорганик бирикмалар з^аракати озука элементларининг айла
ниши дейилади. Хдр бир мод данинг айланишида икки з^олат аж- 
ратилади: 1) Резерв фонди— нобиологик компонентларидан з^осил 
булган, секин з^аракат ^илувчи моддаларнинг куп массаси; 2) 
^аракатчан ёки алмашинадиган фонди -  бу кичик, лекин актив 
модда, унинг учун организмлар уртасида ва уларни Ураб турган 
му^итда тез алмашиш характерлидир. Биосферада утадиган био
геохимик циклларни икки асосий турларга булиш мумкин:

1) Атмосфера ёки гидросфера (океан)да резерв фондли газси- 
мон моддаларнинг айланиши;

2) Ер кобиги резерв фондли чукмаси.
Табиатда учрайдиган 90 дан ортик элементларнинг 30-40 таси 

тирик организмлар учун зарур ва шу моддалар организмлар 
протоплазмасида биохимик синтез жараёни утилиши учун за- 
рурдир. Улар ичида энг керакли -  углерод, азот, водород, кис
лород, фосфор кабилар булиб, бош^алари унча куп булмаган 
з^олда талаб ^илинадиган калций, темир, калий, магний элемен- 
тларидир. Бу элементлар вакти-вакти билан тирик материядан 
ноорганик материяга утиб, маълум даражада мураккаб биохи
мик циклларда катнашади.

Бигеохимик циклларнинг газсимон моддалар ва чукма цикл
лар айланишига булиниши ва шу циклларнинг бир турида угле
род, азот ёки кислород катнашади. Улар учун атмосфера ёки
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океан каби катта фондлар булиб, шу фондларда газлар микдори 
бузилса, тезда тулдириб туради. Масалан, бир жойда СО, нинг 
ортикча тупланиши, ^аво тул^инлари билан тезда таркатиб юбо- 
рилади ёки усимликлар томонидан узлаштирилади ва денгиз- 
ларда ютилиб карбонатларга айланишидан доим бир даражада 
(0,03%) булади.

Чукма циклларда фосфор, темир, магний каби элементлар 
катнашиб, улар уз-узларининг микдорини бошкара олмайди, чун- 
ки улар кам актив ва кам ^аракатли Ер ^обигада жойлашган.

Углероднинг табиатда айланиши. Автотроф организмлар 
органик моддаларни синтез к;илиш учун углеродни узлаштира- 
ди. Бу углерод атмосфера таркибида (0,03%) ёки сувда эриган 
^олда булади. Фотосинтез жараёнида усимликлар томонидан 
фойдаланиб, органик моддага айлантирилади, микдори атмос- 
ферада узгармайди (14-расм).

14-расм. Углерод, водород ва кислороднинг табиатда айланиши
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Углероднинг экоснстемаларда айланишини ^уйидаги ра^ам- 
ларда куриш мумкин: атмосферада С 0 2 нинг ми^дори 700 
млрд.тонна, гидросферада эриган С 0 2 50 млрд.тоннани ташкил 
к;илади. Йиллик умумий фотосинтез жараёнида Ер устида 30 
млрд, тонна, сув ^авзаларида 150 млрд.тонна С 0 2 табиатда ай- 
ланади. Бу Ер усти экосистемаларида йилига С 0 2 нинг тахми- 
нан 12% и айланиб туради. Атмосферадаги С 0 2 нинг утиб тури- 
ши 8 йилга тутри келади.

Кислород айланиши (14-расм). Т^озирги ва^тда атмосферада 
кислород ми^дори 21%ёки 1,1. 1021 ггатенг.У  атмосферанинг 
ер юзига я^ин ^атламида купдир. Унинг анча куп м и^ори  сув 
билан богланган молекулалардадир. Ер ^обигининг ̂ аттик; жис- 
мларида кам са^анади. Фотосинтез жараёнида ^абул ^илинган 
атом углерод учун икки атом кислород ажратилади. Ажратил- 
ган кислороднинг умумий ^ажми йилига 2,7 . 1017 т булиб, уни 
айланиш ва^ти 2500 йилга тенгдир. Кислороднинг экосистема- 
да айланиши анча мураккабдир. Бунда С 0 2, водород ва сув ^ат- 
нашади. Уларни моддалар алмашинувида мутла^о ажратиб 
булмайди. Йилига усимликлар томонидан 240 млрд.т 0 2 ^авога 
чи^арилади.

Азотнинг айланиши. Экосистемада азотнинг айланиши угле
род айланишидан фар^ ^илади: 1) Купчилик организмлар азот- 
ни ассимиляция килмайди; 2) Организмлар нафас олиб, энергия 
ажратиш жараёнида азот тугридан-тугри ^атнашмайди. Унинг 
неорганик бирикмалари эриган ^олда булиб, азотдан усимлик- 
ларнинг фойдаланиши енгиллашади. ^аво  тахминан 80% га азот 
билан туйинган. Унинг экосистемалардаги актив фондининг 3% 
и тирик организмлар ту^ималарида булади, долган ^исми туп- 
ро^ ва океанлардаги чиринди ва нитратлар уртасидадир (15- 
расм).

Усимликлар йилига 86 .1014 т азот (актив фондининг 1%и)ни 
ассимиляция ̂ илади. Азотнинг табиатда айланиш ва^ти 300 йил- 
дан ортиодир.

Айрим кук-яшил сувутлар, бактериялар молекуляр азотни 
^абул ^илиб, уз таналаридан азотнинг органик бирикмалари- 
ни ^осил ^илади. Йилига биотик экосистемада узлаштирил- 
ган азотнинг 80% и янги азот сифатида атмосферага ^айтари- 
лади.
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15-расм. Экосистемада азотнинг айланиши

А зотнинг атмосферадаги умумий ми^дори тахминан 
3,8.10|9тонна. Дунё океанида 2,0.1019т табиатда азот тупловчи 
организмлар ^ар йили 4,4.109т, сув му^итида 1,0.109т биологик 
азот тупланади. Биосферада уртача йилига ^ар 1м2 ерда 140
700 мг азот тупланади.

В.В.Доброволскийнинг (1980) берган маълумотига кура, 
^урук^ликда ^осил булган биомассада азотнинг огирлиги 14020 
млн.т ни, кул моддалар эса 34062 млн.т ни ташкил ^илган. Ер 
юзининг цуру^лигида усимликлар томонидан ^осил буладиган 
йиллик ма^сулот 2562 млн.т азотни ва 2672 млн.т кул элемент- 
ларини табиий айлантирилади. Дунё сувларида ривожланади- 
ган фитопланктон 2762 млн.т азотни ва 12274 млн.т кул элемен- 
тларини йил давомида уз таналаридан бир неча марта утказади.

Фосфорнинг айланиши. Экосистемада минерал моддаларнинг 
айланишидаги асосий хислатлар 0 2, С 0 2 ва азотнинг табиатда 
айланиши ор^али юзага келади. Фосфорнинг айланиши кичик 
цикллардан иборат булади, яъни, усимликлар томонидан фос
фор иони кУринишидаги формасини тугридан-тугри тупро^ ёки 
сувда ассимиляция килади. Т^айвонлардаги орти^ча фосфор эса 
фосфатга айлантирилади, сийдик орцали му^итга чи^ади. Бу 
жараёнда атмосферага чи^адиган фосфор фа^ат чанг кУрини- 
шига эга булади (16-расм).
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16-расм. Фосфорнинг табиатда айланиши

Утган даврларда тупланган фосфор бирикмалари тог жинс- 
ларида купдир. ^ ар  йили 2,5 млн.т дан орти^ фосфатлар ^азиб 
олинади, айланишида эса 60-62 минг т экосистемадан цайтади. 
Фосфорнинг ^айтишида Ер усти му^ит ва сув ^авзасининг орга- 
низмлари актив иштирок этади.

Экосистемада сувнинг айланиши. Маълумки, сув ^амма ки- 
мёвий реакцияларда иштирок этади. Экосистемадан утадиган 
сувнинг бир ^исми фотосинтез жараёнида бугланиш, транспира- 
цияга ва яна бир ^исми нам формасида тушади. Сув буглари 
атмосферада тупланиб, ёмгир, ^ор, дул сифатида Ерга тушади. 
Ер юзида бор сувнинг 90% и тог жинсларида булиб утадиган 
гидрологик циклга жуда кам ^атнашади.

Ер устига тушадиган намлик шу жойдаги организмларнинг 
чаёт-фаолияти, бугланишга кетади. Ер усти усимликлари йили- 
га 55.1018 т сувни транспирация ^илади. Бир грамм сувнинг буг- 
ланиши учун 0,536 ккал энергия сарф ^илинади. Ер юзида йил- 
лик бугланиш 378.1018 т булса, унга 2.1020 ккал энергия сарф 
^илинади. Бу ерга тушаётган ^уёш энергиясининг 1/5 цисмига 
тугри келади (17-расм).
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17-расм. Табиатда сувнинг айланиши

Олтингугуртнинг айланиши. Олтингугуртнинг асосий фонди 
тупро^, чукмалар ва озро^ атмосферададир. Олтингугурт фон- 
дининг алмашиниб туришида асосий ролни махсус микроорга- 
низмлар бажаради. Уларнинг ^ар бир тури оксвдланиш ёки тик- 
ланиш жараёнини утади. Олтингугурт фондининг доимийлиги- 
да геохимик ва метрологии жараёнлар ^амжи^атликда утади. 
Ундан таш^ари ^аво, сув ва тупро^нинг бирликдаги ^аракати 
олтингугуртнинг катта масштабда айланишига ёрдам беради.

6.5. Биоген элементларининг айланиши

Экосистемаларда тирик организмлар ва неорганик табиат 
уртасида биоген элементларнинг айланиб туриши доимий ва бир- 
бирига тенгдир. Экосистемада СО, ва 0 2 айланиши фотосинтез, 
нафас олиш жараёнларини таъминласа, азот, фосфор ва олтин
гугурт экосистемада мураккаб й^лни утайди.

Усимликлар яратадиган бирламчи ма^сулот ^осил б^лиши- 
даги асосий компонентлар углерод, кислород, азот, фосфор, ол
тингугурт ва сувнинг айланиб туришидир (18-расм). Лекин ^ай- 
вонлар фаолияти учун натрий, калий, калций каби элементлар 
зарур б^либ, уларни ^айвонлар ичадиган сув ор^али олади. Ти
рик организмлар биомассадаги углерод, азот, фосфор кабилар 
улик ^олдиь^тар билан чиринди фондига микроорганизмлар таъ- 
сирида парчаланиб, минераллашиб, неорганик моддалар ^исо- 
бига утади.
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18-расм. Экосистемада асосий минерал моддапарнинг айланиши

Турли катионларнинг экосистемада айланиши. Экосистема
да учрайдиган турли элементлар — калций, калий, натрий, маг
ний органик моддалар билан кимёвий богпанган эмас. Улар орга- 
низмлар ^ужайрасининг ички ва таш^и суюгушкларида куп мга̂ - 
дорда учрайдиган катионлар, экосистемада ассимиляция ва энер
гия ажратиш билан богланган булмаса ^ам, ^ужайрани функ
ция ^илишда му^им рол уйнайди. Турли экосистемаларнинг ка
тионлар бойлиги ^ар хилдир. Уларнинг мицдори узгариши ат- 
мосферадан тушадиган ёганлар мицдорига богли^. Катионлар
нинг усимликлар томонидан ютилиши ва айланиб табиатга ^ай- 
тиш даражаси, уларнинг йилига дарё сувлари орг^али ювилиши- 
га тенг ёки бир неча бор, ^аттоки айрим ^олларда 10 баробар 
ортигугир. Катионларнинг экосистемаларда уртача озуг^а зан- 
жирлари ор^али утиш, айланиш ва^ти 1 йилдан 10 йилгача. Агар 
бу ^олни инобатга олсак, усимликлар тупро^даги эркин ионлар- 
ни тезда узлаштиради, бу жараён ионларнинг Ер устида сув би
лан ювилишдан олдин юзага келиб туради.

Калийнинг айланиши. Ер г^аърида булиб утадиган геохимик 
жараёнларда калий ^атнашади. У фотосинтез жараёнида ^атна-
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шиши, углевод, азот ва фосфор алмашишида иштироки унинг 
з^ужайранинг осматик босимига з^ам таъсири борлигини билди- 
ради. Калийнингтанада биоген миграцияси юк;ори булиб, у орга- 
низмда ион формада булади ва органик моддаларда бирикма- 
лар з^осил з^илмайди.

Калийнинг сув му^итида айланиши кам урганилган. ^ ар  
йили сув оз^ими билан Дунё Океанига 90 млн.т атрофида калий 
тушади. Дунё дарёлари йил давомида денгиз ва океанларга 37 
минг км2 ёки 37.1015литр сув з^уяди. Шу сувларнинг з̂ ар бир лит- 
рида 120 мг эриган бирикмалар бор. Демак, з^урузузикдан йил 
давомида 4,4 млрд.т эриган бирикмалар дарё сувлари орз^али 
ювилиб кетади. Шулардан дарё суви з$ар йили 481 млн.т калций, 
166 млн. натрий, 122 млн. магний, 55 млн. калийни ювиб кетади. 
Улардан таш^ари 236 млн.т нитрат иони, 212 млн.т кремний 
ионлари миграция з^илиб, кучиб юради.

Жуда катта мизуюрда металл элементлари йилига 20 млн.т 
темир, 740 минг т цинк, 260 минг т мис, 74 минг т никел ва 37 
минг т з^ургошин миграцияга учрайди. Йил давомида з^ар бир 
км2 майдондан 32 т атрофида эриган моддалар чиз^иб, юви
либ кетади. ?^ар йили Европа з^удуди бутун Африка з^удудига 
Караганда 2 баробор куп эриган моддаларни йу^отади. Мод- 
даларнингсув орз^али миграцияси (25,7 т/км2) Африкага (15,5 
т/км2) Караганда тездир. Континентлардан з^ар йили 22,13 
млрд, т турли синган ва лой материаллар Дунё Океанига ту
шади.

Бу ерда шуни з$ам з$айд з$илиш керакки, кимёвий элемент- 
ларни катта мизуюрда миграция зузлишда инсонларнинг агро- 
кимё фаолияти катта аз^амиятга эгадир. Масалан, инсонлар 
з^ар йили галладан з^осил олиш учун 48 млн.т азот, 36 млн.т 
калий, 12 млн.т фосфор оксидини сунъий миграция з^илини- 
шига сабаб булади.

Шундай з^илиб, биосферанинг биогеохимик функцияси куп 
з^иррали ва з^ар хил булиб, унинг асосий функцияси куёш энер- 
гиясини туплаш ва шу энергияни узига хос йул билан (19- 
расм) трансформация з^илишдан иборатдир. Биосфера функ- 
цияларидан бири -  бу озуз^а захираларини яратиш ва чиз$ин- 
диларни биоген элементларнинг айланиши жараёнида йуз^о- 
тишдан иборат.
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19-расм. Биосферада моддаларнинг айланиши 
(1) ва энергия оцими (2)

Сайёра юзасидаги экосистемалар ^уёш энергияси ^исобига 
ривожланган ва табиий му^итнинг ифлосланишига сабаб булма- 
ган. Биосферада продуцеитларнииг органик модда ^осил ^или- 
ши ва унинг консументлар томонидан трофик хал^а буйича 
утиши, биосферанинг тургун ривожланиши, ундаги генофонд 
ми«уюри, сифатининг са^аниш и антропоген омиллар таъсири- 
га богли1у1ир.

6.6. Му^итда биоген микроэлементларнинг 
бногеокнмёвий жараёнлари

Маълумки, табиатдаги купчилик кимёвий элементлар мод- 
далар алмашишида ^атнашади ва биологик актив бирикмалар- 
нинг таркибига киради.

Бу ^олат биосфера хусусиятида му^ит ва тирикликнннг гео
химик бирлигида ^ам уз аксини топган тириклик фаолияти, ри
вожланиши, му^итнинг геокимёвий шароити ва И1ушм омилла- 
рига богли!ушр. Бу жараёнда кимёвий элементларни маълум 
мик^цорда биоген миграция ^илиши ва организмлар танасида
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тупланиш даражаси, уларнинг биологик табиатига ва озу^а ха- 
лкалари ор^али биогеохимик утишига богли^ (19-расм).

Кимёвий элементларнинг биоген миграцияси туфайли таби- 
атда учрайдиган 66-68 кимёвий элементларнинг 47 таси орга- 
низмлар танаси таркибида учрайди ва улар биоген элементлар 
деб айтилади.

Адабиётлардан маълум булишича, усимлик ва ̂ айвонларнинг 
кимёвий таркиби ва фар^ла ниши аншутанган. Масалан, умуртк 
али ^айвонлар танасининг кимёвий таркиби 3 гуру^га булиниб, 
шулардан 1-гуру^ кимёвий элементлар — О, С, Н, N. Са, Р, К, Б, 
Св, № , М§, 2п, Ре, Си, I, Мп, V, Мо, Со, Бе ^айвонлар танасида 
моддалар алмашишида актив катнашади, биологик актив мод- 
далар таркибига киради. Иккинчи гуру^ кимёвий элементларга 
8г, Сб, Вг, Р, В, 81, Сг, Ве, №, Сз, 8п, А1,Ва, Яв, П, Ag, Ав, Н§, Рв, 
В1, 8в, и , 7Ъ, Яа каби элементлар, улар ^осил ^иладиган бирик- 
маларнингформалари киради. 3-гуру^ элеменлар— 8о, Те, N6, VI, 
1п, Ьа, Рг, N 6 ,8 т , Ей, ТЬ, Оу, Ег, У в , W, Яе, Аи ^айвонлар ту^и- 
малари ва органларида учрайди, организмнинг физиологик-био
химик жараёнларида актив ^атнашади.

Организмлар микроэлементларнинг турли концентрацияси 
таъсирига чидамлилиги, уларнинг мослашиш ^обилиятига ^ам 
боглшущр. Масалан, кобалт му^итга оз берилса (40-240 мг/л), 
микроорганизмлар кобалтни яхши узлаштириб, витамин В [2 
ни синтез 1$илади, фойдаланади, му^итда кобалт етарли булса, 
бу элемент узлаштирилмайди. Кобалт концентрацияси кжори- 
лаб кетса, витамин В12 ни синтез ^илиш жараёни пасаяди. Яна 
бир мисол: микроорганизмлардан АгоЬоЬа^ег сЬгоососсиш мо- 
либдени турли концентрацияларида усади. Унинг му^итга мос- 
лашган штампларида азот туплаш, ферментлар з^осил ^илиш 
жараёнлари ю^ори даражада утади. Микроорганизмлардан 
Вас.тезагИепсиз томонидан му^итдаги уранни ютиб олиши ^ам 
шу организмнинг биотопда мослашиш даражасига богли^. Ма
салан, Исси^кул з^удуди уранга туйган ва унинг тупрогидан 
ажратиб олинган шу бактерия му^итда уран концентрацияси 
ортиши билан маълум ва^тгача унинг биомассаси хам ортиб 
боради. Актиномицентлар културада борнинг ми^дори 3 мг/л 
оптимал ривожланса, табиий бор тутадиган му^итга мослаш- 
ган актиномицетлар унинг 12 мг/л концентрациясида з̂ ам яхши 
усади.
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К$й ва 1$ора молларнинг молибденни усимликдаги ми(уюри- 
га нисбатан ссзгнрлик даражаси Англия шароитида 2.10_3%, Янги 
Зсландияда 1,6.10'3%, Арманистонда 1.103 -  9.10'4% атрофида, 
яъни турли ̂ удудларнинг табиий шароити ̂ ар хиллиги уларнинг 
микроэлементларга нисбатан турлича сезиш, мослашиш ^оби- 
лиятларини келтириб чикарган.

Маълумки, табиатда бирор-бир кимёвий элемент якка ^олда 
организмга таъсир ^илмайди. Одатда озу^а ор^али макро ва 
микроэлементлар организмларга ^уйидаги нисбатларда таъсир 
килади: калций-стронций, молибден-мис, никел-мис, мис-молиб- 
ден-сулфат, йод-кобалт, йод-кобалт-мис-марганец, марганец- 
кобалт, калций-бор-мис, мис-калций, цинк-калций, мис-цинк, 
мис-цинк-калций ва^.к. (Ковальский, 1973).

Бу курсаткичларнинг ^амма нисбатлари, Ер юзининг турли 
^удуд ва минта^аларида кимёвий элементларнинг таркиби, мик;- 
дори турличадир. Жумладан, дашт, чул, ярим чул ^удудларида 
биологик жараёнлар сулфат бор (88%), цинк (76%), ̂ исман строн
ций (47%) элементларининг ю^ори мируюри таъсирида з^амда 
молибден (40%), йод (*)%), мис (40%), баъзан кобалт (52%) эле
ментларининг урта ёки паст милорда, чул минта^асида эса нит- 
ратларнинг ортикча ^атнашишида утади.

Тог минта^асида биогеохимик жараёнлар хар хил булиб, улар 
кимёвий элементларнинг концентрацияси ва уларнинг бир-бири- 
га нисбатидан, йоднинг камлиги (95%), баъзан кобалт (31%). мис 
(28%), цинкнинг (24%) етишмаслиги, айрим ^олларда молибден, 
кобалт, мис, ̂ ургошин, цинк, стронций ва бопща элементларнинг 
ортикча тупро^да тупланиши, ундан усимлик -  хайвон -  инсонга 
утиши кузатилади. Йод етишмаслигндан ^айвон ва инсонларда 
бу^ок касаллиги келиб чи^ади. Тожикистонда калций ва строн- 
цийнинг му^итда орти^чалигидан инсонларда рахит касаллиги, 
алюминий, стронцийнинг му^итда ем-хашак усимликларида ор- 
тикчалигидан ^айвонлар ва инсонлар суякларинингбушлиги, си- 
нувчанлиги, тиш тукилиши, мевали дарахтлар цуриб колиши, 
мева (анор, урик, олма, нок, узум)нинг шарбатсиз булиши, экин- 
лар ^осилининг пасайиб кетишига сабаб булди.

Усимлик ва ^айвон ма^сулотидан тайёрланган озу^а тарки- 
бида ^ургошин булса (0,6 мг/кг), инсон асаб касалликларига (це
фалгии, миалгин) мубтало булади. Агар ем-хашак йигиладиган 
пичанзор усимликлар массасида молибден куп булса, шу фито-
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массадан озшузанган ^айвон, инс0н танасида ксантиноксидаза 
ферменти синтез булиб, у Уз навба™да ^айвонларда молибден 
токснкози, инсонларда эса эндемик молибден подагра касаллиги 
пайдо булади. Му^итда фторнинг орти^чалиги, масалан, Тожи- 
кисгоннинг Турсуизода ша^рида >к°йлашган алюмин заводидан 
чи^адиган фтор ва фтор бирикмал^Ри биотопга жуда кучли сал- 
бий таъсир фшмофш. Ут усимликлар, де^ончилик экинлари, 
мевал и дарахтлар цуриб, уларнинг фитомассаси, ^осили, сифати 
пасайди, мевалар шарбатсиз, булиб ^олди. ^айвонлар,
болалар ва кексаларнингсуяклари 1$атти1{лиги йу^олиб, эгилув- 
чан, ^орамоллар оё1удари Уз танасИни кутаролмайдиган булган, 
тишлар тукилиб кетган; тирик оргайизмларда моддалар алмаши- 
ши, энергия ^осил булиши ва усиШ> купайиш ва ривожланишга 
сарфланиши бузилган. Шундай »¡к,иб- тупршуха мавжуд макро 
ва микроэлементлар таркиби, уларйинг ̂ аракатчан формалари- 
ни тупрок; ® усимлик ® ̂ айвон ® ин6011 танасига утиши ва тупла- 
ниш жараёнларини урганиш жара^ни тириклик учун уларнинг 
биологик мо^иятини аниклаш йули билан микроэлементларни де- 
^кончиликда, мева-сабзавотчилик, ч^рвачилик каби йуналишлар- 
да кенг ̂ уллаш, ю^ори ва экологик сифатли ̂ осил олиб, а^олини 
турли касалликлардан са^лаш мумКин-

7-БОБ

БИОСФЕРАНИНГ ТАБИ^Й БОЙЛИКЛАРИ 
ВА ОЗИЦ - ОВЦАТ МУАММОСИ

Инсонлар узининг ривожланиш гарихида озу^а ма^сулотла- 
ри учун усимлик-^айвонларнинг туРли навлари ва зотларидан 
фойдаланиб келган. ЛекиН озу^а ма^улотлари учун етиштири- 
ладиган ^ишло^ хужалик экинларйи™г сони жуда ^ам кам. 
Етиштириладиган экинлар турли табиий офатлар (сув босиши, 
^урго^чилик, сову^ уриши, турли касалликлар, чигиртка боси
ши), чорва моллари касалланиши (оКсил> сибир язваси) сабабли 
озуца ма^сулотларининг мшуюри камайиб кетади.

Сайёрада а^оли сонининг ортиб бориши ози^-ов^ат ма^су- 
лотларининг ̂ ам ортишини та^озо этади ва шу туфайли инсон-
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лар табиат бойликларидан купро^ фойдаланишга ^аракат ̂ илиб, 
табиий захираларни ^идириб топадилар, йигадилар, кайта иш- 
лайдилар ва янги энергия манбалари ̂ осил киладилар. Шунинг 
учун ^ам урмонлар кесилмокда, утло^зорлар ^айдалиб, янги 
экин майдонлари ташкил этилмшуш. Инсон Ер юзасидаги усим- 
ликлар ̂ опламини узгартириши билан миллион-миллион гектар 
ерлар чулланишга юз тутди, табиатдаги жонзотларнинг хилма- 
хиллиги ва тургунлиги бузилди, ^аво, сув, тупрок ифлосланди 
ва инсон узининг иш фаолияти жараёнида биосферага оламшу- 
мул таъсир ^илиш даражасига етди.

Ер юзи а^олисининг жон бошига экин майдонлари, дарё, кул, 
денгиз ва океанлардан олинадиган озу^а ма^сулотлари камлик 
дилинга туфайли куп мамлакатлар а^олиси туйиб ов^атланмай- 
ди. 1992 йили Рио-де-Жанейрода БМТ атроф-му^ит ва унинг ри- 
вожланишига багишлаб утказган конференция буйича дунёда 1,1
1,2 млрд, одамнинг бир кунлик даромади 1 доллардан камдир.

Ер юзининг турли ^удудлари ва минта^аларидаги и^лим 
шароити ва усимликлар ^осил киладиган биологик ма^сулдор- 
ликка инсонларнинг ^аёт, шароитлари ^ам мослашган. Узлаш- 
тирилган ерларда етиштириладиган озу^а ма^сулотларининг 
м и ^ори  тупро^, И1улим ва об-^аво шароитларига, ишлаб чи^а- 
риш технологияси, ижтимоий-и^тисодий ва сиёсий ^олатларга 
боглик^ир.

7.1. Биосфера захираларининг ^ажми

Биосфера захиралари ривожланиши ва биологик ма^сулдор- 
лик ^осил ^илувчи усимлик ва ^айвонлар ривожланишининг 
асосий манбаи ^уёш энергияси ^исобланади ва бу энергия кун, 
тун ва фасллар буйича узгариб туради.

Ер юзасига ^уёшдан йилига 2,1.1021 ДЖ  ёруглик радиацияси 
келади. Лекин шу ^уёш радиациясининг жуда оз ми1уюри (0,4
0,7%) усимликлар фотосинтез жараёнига сарфланади, ер юзи 
бvйичa уртача 0,2% ни ташкил этса, ю^ори агротехника ^улла- 
ниладиган хужаликларда 1,0-1,5% га етади ва шу ^уёш энерги
яси \"чмликлар томонидан фойдаланишидан ̂ осил булган орга
ник моддалар ^исобига биосферада умумий бирламчи ма^су- 
лот ^осил булади.
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Биосферанинг маз^сулдорлигидан йил давомида ^осил булган 
органик моддалар одатда тоннада з^исобланади. Сайёра биосфе- 
расининг йиллик маз^сулдорлиги 83 млрд.т органик моддага тенг, 
шундан 53 млрд, тоннаси з^урузрзикда ва 30 млрд.т Дунё Океа- 
нига тугри келади (Ковда,1971). Фотосинтез з^исобига (ассими
ляция) тупланадиган углерод ми^дори 1,7.1018 ДЖ энергияга 
тугри келади, бу эса биосферанинг йиллик ма^сулотидир. Шу 
мизузорнинг 1,35-1,80 млрд, тоннаси инсонларнинг озу^асига 
кетади. Бу Ер юзи а^олиси сарфлайдиган 9,2.1015 ДЖ умумий 
энергиясига тугри келади.

Биосферанинг йиллик умумий ма^сулдорлиги (1,7.1018 ДЖ) 
солиштирилганда озуз^а учун сарфланадиган энергиянинг коэф- 
фициенти (СЭК) келиб чиз^ади, унинг уртача курсаткичи 0,55 га 
тенг. СЭК нинг мо^ияти турли табиий ̂ удудларни изузим, изуи- 
содий, илм-фан, техника, агротехника янги услубларини ^ишлок; 
хужалик ерларида з^уллашга богпизушр.

7.2. Биосфера табиий захираларинииг классификацияси

Табиий захиралар -  бу табиий муз^ит, унинг улик ва тнрик 
элементларидан иборат булиб, улар жамиятнинг турли эз^тиёж- 
ларини зузндиради, инсонлар з^аётини яхшилашга з^измат з^ила- 
ди. Бунинг асл маъноси табиат бойликларидан тежамкорлик 
билан фойдаланишдан иборат.

Табиий захиралар тамом булмайдиган-тикланадиган ва та- 
мом буладиган-тикланмайдиган гурузузарга булинади. Захира
лар геологик, биологик, минерал, изугим, сув, ер, атмосфера 
кабилардан ташкил топади. Улар ишлаб чи^ариш ва ишлаб чи- 
з^аришда з^атнашиш-з^атнашмаслигига кура: минерал хом ашё, 
ё^илги-энергетик, саноат, зушзлоз  ̂хужалик, озизуовз^ат, цури- 
лиш, согли^ни сазузаш, дам олиш ва цайта тиклаш з^удудларида 
кенг фойдаланилади. Экологик нуз^таи назардан табиий илмий 
ва амалий аз^амиятга зга булиб, захираларни манбаи ва жойла- 
шишига з^араб: энергетик, атмосфера з^авоси, сув, тупрозу усим- 
лик продуцентлар, з^айвонлар консументлар, микроорганизмлар 
-  редуцентлар ва уларга таъсир к;илувчи муз^ит изупзми, бузил- 
ган жойларни тиклаш з^амда табиатнинг экологик з^олатини на- 
зорат з^илиш ва ахборот бериш каби булимларга булинади.
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Табиий захираларнинг асосий фар!$ловчи белгилари ^уйида- 
гилардан иборат; яъни:

— Табиий бойликларнинг айрим турлари уз-узидан купай- 
иш, сон-сифати, ми^дорини бош^ариш ^обилияти;

— Табиий эволюция ва инсон фаолияти таъсирида уларнинг 
бир сифат ̂ олатидан иккинчи, бош^а сифат куринишига утиши;

— Инсоннинг ̂ аёт-фаолиятида маълум ^олатдаги табиий за
хираларнинг боглшушги, улардан фойдаланишни технологик 
ишлаб чи^ариш жараёнларига, услубларига мослаштириш одам- 
ларга тугри келиши;

— }^ар бир табиий захиранинг сон ва сифат жи^атидан бо- 
ип^а захирага богли^лиги.Табиий захиралардан тежамкорлик 
билан фойдаланишнинг принциплари;

— ̂ ар  бир табиий захира маълум ^удуднинг характер ва та- 
лабларига ^араб фойдаланилиши кераклиги;

— Табиатдан фойдаланишда му^итга зиён келтирадиган турли 
услуб ва ^олатлардан са^ланиш;

— Узлаштириш тезлигини замонавий услублар билан тезлаш- 
тириш;

— Фойдаланиш жараёнида табиатнинг илмий ва эстетик бой- 
ликларини саклаш;

— Келажакда узлаштиришнинг и^тисодий ма^садга муво- 
фшушгини инобатга олган ̂ олда мажмуавий фойдаланиш йулла- 
рини уйлаб топиш;

— Табиий захиралардан фойдаланишнинг ̂ амма даври ва жа- 
раёнларида чикиндисиз ишлаб чи^аришни экологиялашгириш.

Маълумки, табиий захиралар табиий му^итда жойлашган шу 
му^итда юзага келади. Табиий му^ит -  табиат элементлари, 
му^ит во^еликлари ва экологик омилларидан иборат. Инсон 
му^ит ва му^ит омилларини ^исман ма^садга мувофи^ узгарти- 
риши (сугориш, иситиш, ёритиш, ерга угит бериш ва ^.к.) мум- 
кин, лекин му^итнинг асосий омиллари (сел кетиш, сову^ ту- 
шиш, бурон, ча^мо^)ни бош^аришдан ожиздир.

Табиий захиралар (ландшафт, биоценоз, экосистема)нинг жа- 
мият турли талабларини ^ондириши табиий потенциал дейилса, 
табиий му^ит етиштирган ма^сулот маълум даврда шу ердаги 
жонзотлар талабини ^ондириши экологик потенциа дейилади.

И^лим захиралари. Табиий захираларнинг асосини и^лим, 
агрои1р1им, сув, ер ва биологик захиралар ташкил ^илади.
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Огир шргам шароитлари (хургокчилик, наддан зиёд ёгангар- 
чилик) инсонлар учун зарур озуха ма^сулотларини ишлаб чи^а- 
ришни хийинлаштиради. Бундай холатларда гидрометеороло
гик ахборотларнинг булиши зарур булиб, улардан тугри фойда- 
ланиш мухим рол уйнайди. И^лим захиралари асосида хишлох 
хужалигида кенг ми^ёсда мелиоратив ва агротехник ишлар олиб 
борилади, экиладиган экинларнинг экиш вакти ва жойлари ани^- 
ланади.

Метеорологик, агроихлим шароитлар ва шу захираларининг 
сифат, михдорини инобатга олган холда хишлох хужалигида 
Хуйидагиларга а^амият бериш зарур, яъни:

— Ишлаб чи^ариш ва унда табиий захиралардан фойдала- 
ниш бир система асосида хисоб хилиб борилиши керак;

— Агрометеорологик ахборотлар умумлашган холда мар- 
казий ва ма^аллий ташкилотларга етиб бориши ва уларнинг та- 
лабларини хондириши шарт;

— Ахборо г тайёрлашда махаллий худудларнинг иклимга таъ- 
сир этувчи табиий мухит (релеф, тупрох таркиби, сув хавзалари) 
инобатга олиниши;

— Махаллий табиий мухит, и^лим шароити кишлок; хужалик 
экинларининг усиш, ривожланиш, хосил бериш ва хишлаши 
билан табиий богаихликни инобатга олиш;

— К^ишлох хужалик ишлаб чихаришида ихпим захиралари- 
ни анихлаш, улардан охилона фойдаланиш, уларнинг иссихлик 
ва сув билан таъминлашга караб усимликларни уз вахтида экиш 
ва махсулот олиш шарт;

— Юхорида хайд хилинганларга асосланган холда хишлох 
хужалиги юритиш, Узлаштирилган ерлардан унумли хосил олиш 
ва ахолининг озих-овхат эхтиёжини кондириш мумкин.

7.3. Биологик захиралар

Инсон хаёти учун атмосфера хавоси, сув ва биологик махсу
лот керак. Тирик организмлар талаблари, эхтиёжлари: озих-ов- 
Хат, кийим, дори, саноат хом ашёси, хурилиш материаллари- 
дир. Тирик организмлар биосферада булиб утадиган жараён- 
ларни утишида хишлох хужалик ишлаб чихариш (тупрок унум- 
дорлиги, газ, сув режими) катта ахамиятга эгадир.
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Ер юзининг умумий майдони 510 млн.км2 га тенг, шундан 
з^уруклик 149 млн. км2 ёки 29%, долган 71% ни Дунё Океани 
ташкил зршади. Шунга з^арамасдан сайёра бномассасннинг 99% 
и з<;урузушкда з^осил булади. Шу биомассанинг 97-98% ини усим- 
ликлар, долган 2% ини з^айвонлар з^осил з^илади. Цурук; органик 
модда буйича уртача 5,5.1012 тоннадир. Тропик урмонларнинг 
умумий маз^сулдорлиги 178 т/га, йил давомида доимий фаз^ат 
гулли усимликларнинг йиллик ма^сулдорлиги 115.109т з̂ уруз̂  
органик моддага тенгдир.

Т^озирги вацтда Ернинг биосферасида 25000 дан ортиз$ суву- 
тлар, 200 мингдан ортиз$ замбуруглар, 23 минг йусинлар, 9 минг 
папоротниклар, 640 очиз$ уругли ва 200 мингдан оргик; ёпиз$ уру г- 
ли усимлик турлари учрайди. Усимлик турларининг тар^алиши 
буйича Голарктик вилоят ^удудларида турлар сони камроз^, ле- 
кин палеарктик ва неотропик вилоятлар ^удудларида усимлик 
турларининг хилма-хиллиги ва сонининг бойлиги кузатилади.

Ер зозвда з^осил буладиган биологик массанинг асосини фито
масса ташкил зсилиб, у з^айвонлар з^осил з^иладиган иккиламчи 
массадан 70-100 марта купдир. Ер юзида з$ар йили з^осил булади
ган биомассанинг умумий мизунзри 3.10|2-1.10п тга  тенг, шун
дан ту про з̂  микроорганизмларининг огирлиги 1,5-5,510т га тенг. 
Усимликлар з^уёшдан келаётган энергиядан (йилига 5.1.02°ккал) 
туда фойдаланади ва фотосинтез жараёнида турли милорда орга
ник моддалар з^осил к^илади. Куёш энергиясидан фойдаланиш 
з^исобига курузузикда йилига 3,1.10|0-5,8.Ю10 т ва денгизларда 
2,7.10|0т органик моддалар з^осил булади. Шу жумладан, урмон- 
ларда з^осил буладиган органик моддаларнинг мизуюри 2,04.10ю 
т га тенг; ут усимликлар 0,38.Ю10т , чул усимликлари 0,11.10|0Т, 
маданий усимликлар эса 0,56.1010т органик модда з^осил з^илади.

7.3.1. Усимликлар захиралари, хилма-хиллиги, 
аз^амияти ва муз^офазаси

Маълум булишича, Ер юзида 350 мингдан 500 мингтача усим
ликлар турлари ва тур вакиллари бор. Шулардан 40 минг тур 
йуцолиш хавфи остида. Собиз^ Иттифо^нинг Ер усти з^исмида 
гулли усимликларнинг умумий сони 17520 (21 минг) ту ржи таш
кил з^илган. Улар 1676 туркум ва 160 оилага бириктирилган.
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Илмий маълумотларга крра, к;утб ва тундра ^удудларида гулли 
усимликларнинг 189-507 га тури учрайди. Россиянинг Oepÿna 
ва Рарбий Сибир туманларида учрайдиган усимликларнинг тур- 
лар сони 1061-1347 та атрофида. Шарк;ий Сибир, Узок LUaprç ва 
кам урмонли утло^зорларда 640-1185 га я^ин усимлик турлари 
топилган. Жанубий тогли туманларда усимликларнинг турлар 
сони 1774-2935 атрофида, Волга буйларида 1418, Иртиш во^а- 
сида 1600 га я^ин усимлик турлари аникланган.

Усимликларнинг турлар сони Эрон-Турон текисликларида 
704 дан 1647 га, Помир-Олой тогли туманларида эса 3460 дан 
ортик;, К^изил^ум чул ^удудида эса ^аммаси булиб 940 атрофида 
Усимлик турлари топилган.

Т^озирги маълумотларга Kÿpa, Урта Осиё ^удудида 11-12 минг 
гулли усимликлар, 3,5-4000 атрофида замбуруглар, 3,8-4000 
атрофида сувутлар ва 400 дан ортик йусинларнинг тур ва тур 
вакиллари аникланган. Фа^ат Узбекистовда 4200 та юксак усим
ликларнинг турлари маълум. Урта Осиё буйича цуйи ва юксак 
Усимликларнинг умумий турлар сони 20000 атрофидадир.

Ер юзининг турли туманлари флоранинг турлича таркиби 
билан характерланади. Масалан, тропик вилоят флорага энг бой 
^удуд булиб, у ерда гулли усимликларнинг турлар сони 120 мин- 
гдан opraiymp. Амазонка баланд-пастликларида юксак усим
ликларнинг 50 минг турлари аникланган, Малайзия флоранинг 
энг турларга бой жойи булиб, у ерда 40000 га я^ин усимлик тур
лари, Х^индихитойда 25000 тур, Янги Зеландияда усимликлар
нинг 1900 та тури учратилган.

Усимлик турларига Африка цитъасининг айрим туманлари 
жуда хам бойдир. Жумладан, Гвинея-Конго флорасида 8000
20000 тур гулли усимлик булиб, уларнинг 80% и эндемик (ма- 
^аллий)дир. Замбия ̂ удудида 8500 усимлик тури топилган, улар
нинг 54% и эндемик. Судан ерларида 2750 тур учраса, Кап вило- 
ятида 7000 дан oprarç, уларнинг 1/2 цисми эндемик турлардир.

Шар^ий Мадагаскарда 6100 гулли усимлик тури топилган, 
уларнинг 78,7% и эндемиклар, ^аттоки Сайрой Кабир чулларида 
1620 дан ортик Усимлик турлари аникланган. AKJLLI ^удудида 22 
минг, ^индистонда эса 40 мингдан ортш$ усимлик тури бор.

Табиатда учрайдиган усимликларнинг 2500 дан ортик тури ин- 
сонлар томонидан фойдаланилади ва анча турлар маданийлашта- 
рилган. Буларга бугдой, арпа, июли, жухори, олма, узум, нок, пиёз,
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сабзи ва бошкалар киради. Инсонлар томонндан фойдаланилади- 
ган маданий /симликларнинг у мумий сони 2,5 минг ёки Ер юзида- 
ги усимликлар турларининг 10% ини ташкил з^илади. Инсон з̂ аёти 
учун озиз$-овзсат манбаини з^осил з^илишда 20 та ^симлик тури ва 
уларнинг юзлаб навлари з^атнашади; уларга бугдой, нухат, шоли, 
з^овун, тариц, олма, узум ва бошкалар киради. Ер юзидаги 6,4-6,5 
млод. ахолини озуз^а билан таъминлаш учун з̂ ар йили 1,2-1,3 млрд.т 
галла керак. Инсоннинг оч з^олмаслиги учун эса з̂ ар бир одам з̂ исо- 
бига 0,6 га ерга экин экиб з^осил олиши керак.

Ер юзининг 28-29% майдони (ёки 3,9 млрд.га) урмонзорлар 
билан банд, ^озирги кунда з^ар йили Уртача 30 млн.га майдон- 
дан Урмон дарахтлари кесилади. Кесилган дарахтларнинг 50% 
и сув осгида колиб чириб кетади. Осиё мамлакатларидаги урмон- 
зорларда 1000 дан ортиз$ дарахт турлари булиб, шулардан 7-8 
турининг егочи ишлатилади. Кесилган дарахтнинг 20-25% иги- 
на ёгоч сифатида ишлатилса, з^олгани ёз^илги манбаи булиб хиз- 
мат килади ёки чириб органик модцага айланади. Александр 
Македонскийнинг замондозии Курций Руф (эрамиздан аввалги 
IV аср) Самарз<;анд билан Панжикент оралигида ботз$оз$лик ва 
Утиб булмайдиган урмонлар булганлиги з^аз^ида ёзиб колдир- 
ган. Зарафшон з^авзасида арча урмонларининг камайиб кети- 
шига арчадан кумир тайёрлаш ва з^урилиш материали сифатида 
кенг фойдаланиш сабаб булган. Кизилз^ум чулида, айникса, 
унинг Бухоро ва Коракул воз^аларига яз$ин з^исмларида Кучма 
з^умларнинг пайдо булизиига саксовулнинг куплаб кесилиши 
сабаб булган. Кейинги 60-70 йилда Урта Осиё республикалари- 
даги арча урмонларининг умумий майдони 26-30% кискарган.

Ер зозида урмонлар майдонининг з^исз^ариши табиий жараёнлар- 
нинг йуналишида бир катор узгаришларга, яъни дарёлар ва куллар- 
нинг саёзлашишига, сув тошцинларига, сел оз^имига, тупроз  ̂эрози- 
яси, жарларнингривожланишига сабаб булади. Масалан, Урта Осиё 
урмон хужалиги билимгоз^ининг Чоткол тог ёнбазтфларида айрим 
з^олларда ёккан ёгин-сочиннинг 90% гача кисми окиб кетишини 
курсатди. Бунинг окибатида ер ости сувларнинг туйинизли камаяди 
ва дарёлар з^ургоз^чил, ёз ойларида жуда саёзлашиб колади.

Урмонларни муз^офаза з^илиш, аввало, улардан тежаб фойдала
ниш ва тизслаб боришни кузда тутади. Бу урмон хужаликларнинг 
асосий вазифасидир. Урмон хужаликлари бу созвала амалга ошира- 
диган асосий чора-тадбирларга урмонларнинг ёгоч кесиш учун аж-
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ратиладиган ерларини илмий асосда ̂ исоблаб чш$иш ва т^гри так;- 
симлаш, дарахт кесиш нормасини белгилаш, тайёрланган ёгочдан 
тулнь; фойдаланиш, урмонларни ёнгандан, зараркунандалардан ва 
бош^а но^улай омиллардан му^офаза ь;илиш киради.

Урмон усимликларидан бош^а усимликлар ^ам, чунончи, 
яйлов ва утло^ усимликлари, техника усимликлари, доривор, 
мева ва ^амма ози^-ов^ат усимликлари ^ам му^офаза ^илишга 
му^тождир.

Инсон уз тарихи давомида жуда куп усимликларга таъсир 
курсатди. Ёввойи усимлик турларидан маданий турларни ярат- 
ди, ^адимги ва^тларда инсон доили ва мевали усимликларга 
купро^ таъсир курсатган булса, кейинро^ толали усимликларни 
маданийлаштирди.

^озирги даврга келиб эса купро^ доривор усимликлар узлаш- 
тирилаяпти. Айрим доривор ва манзарали усимликлар куплаб 
юлиб олиниши натижасида камайиб бораяпти.

Барча усимлик турлари илмий, амапий ва ^атто ^озирча ол- 
диндан куриб булмайдиган ма^садлар учуй битмас-туганмас 
генофонд ^исобланади. Шунинг учуй ^ам ноёб ва йу^олиб бора- 
ётган усимлик турларини му^офаза ^илиш му^им вазифадир. 
Т^озирги ва^тда инсоннинг бевосита ва билвосита таъсири ости- 
да ер юзининг турли ^исмларида Усимликларнинг куп турлари 
ноёб булиб колган ва йу^олиб боряпти. Масалан, Италияда 129 
тур, Полшада 135, Чехословакияда 108, Грецияда 72, Исроил- 
да 34 тур усимлик йу^олиш арафасида турибди. Катта-катта 
^удудларнинг ^ишлок хужалиги ва саноатда узлаштирилиши 
табиий усимлик турларининг куплаб йу^олиб кетиш хавфини 
тугдирмо^да. Мамлакатимизда ^ам купгина усимлик турлари 
ноёб булиб ^олди.

Ботаниклар маълумотига кура, анча усимлик турлари, жум- 
ладан, Собик Иттифоь; «Кизил китоб»ига 760 дан ортик; тур, Узбе- 
кистон «Кизил китоб»ига эса 363 усимлик турлари киритилган.

Йук;олиш арафасидаги, йу^олиб бораётган ва ноёб усимлик 
турларини са^лаб ^олиш ва купайтириш бир неча йул билан 
амалга оширилади. Биринчидан, бундай усимликлардан фойда- 
ланишни ман этувчи ^онунлар чикариш, иккинчидан, ботаника 
боглари ва бош^а ташкилотларда ноёб усимликларни келтириб 
устириш, парваришлаш, учинчидан, ноёб усимликларни ^ури^- 
хона ва буюртмаларда му^офаза ^илиш.
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Туркистондаги з^уриз^хоналарда усимлик турларининг 30% 
вакиллари му^офаза ^илинади. Масалан, ^збекистоннинг Жиз- 
зах вилоятидаги Зомин тог-урмон ва бошв^а в^Урив^хоналарида 
У рта Осиёда усадиган Зарафшон (ёки в^ора) арчаси, сарв арчаси 
ва Туркистон арчаси му^офаза в^илинади.

7.3.2. Т^айвонот оламининг а^амияти

Инсон билан з^айвонотдунёси уртасидаги узаро муносабат- 
лар з^ар доим з̂ ам тинч йул билан борган эмас. Одамлар уз тари- 
хининг дастлабки бос^ичпарида куп йирт^ич з^айвонлар з$ужу- 
ми, хавфи остида яшаган. Шунинг учун з^ам инсонлар бундай 
з^айвонларга в$арши доимий кураш олиб борган. Кишилар за- 
з^арли з^айвонлар ва з^ашаротлардан в^утулиш ма^садида купла- 
рини з^ириб юборган. Бунинг устига уша даврларда овчилик ва 
бализ^чилик инсон фаолиятининг асосий соз^аларн з^нсобланган. 
Шунинг учун з^ам одамнинг з^айвонот дунёсига таъсири катта 
булган ва з^айвонларнинг бемалол купайишига уз ваз^тида сал- 
бий таъсир курсатган.

^айвонлар одамлар з^аётида жуда катта аз^амиятга эга булиб, 
одамзот узига керак булган жуда куп хом ашё ва озив^-овв^ат 
маз^сулотларини з^айвонлар оламидан олади. Бундан ташз^ари 
ёввойи з^айвонлар, хонаки з^айвонлар учун, уларнинг зотини ях- 
шилаш ва янги зотлар етиштиришда манба з^исобланади. Жуда 
куп дори-дармонлар уларнинг маз^сулотидан олинган.

^айвонлар оламини урганиш натижалари буйича, турлар 
сони ва улардаги эвдемизмлик буйича Австралияда 235 сутэми- 
зувчилар ва 720 та в^ушлар тури булиб, уларнинг 90% и шу з^удуд 
учун эндемик з^исобланади. Мадагаскар оролида учрайдиган 
300 та ер усти моллюскалар тури, 500 та з^унгизлар тури, 260 та 
сутэмизувчилар тури (95-99%) эндемикдир. Дунёда учрайдиган 
8600-9000 з^ушлар турининг 720 таси, судралиб юрувчиларнинг 
ва сув-з^уруз^ликда яшовчи 9000 турнинг 92 таси, бализугарнинг 
20000-25000 туридан 2800 та, сутэмизувчиларнинг 4000 тури- 
дан 322 таси Россия з^удудида учрайди.

Х,айвонлар дунёси вакилларининг турларини урз аниш жуда 
з^адимдан бошланган ва улар з^аз^идаги маълумотлар турли дав
рларда яшаган алломалар томонидан тупланган (4-жадвал).
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4-жадвал

Хайвонлар дунёсининг куп хиллигига оид илмий маълумотлар

№ М уаллиф лар Турлар сони

1 Аристотел (эрамиздан олдинги I I I  аср) 454
2 А.Р.Беруний («Сайдона» асари. X аср) 720
3 Ибн Сино (Табобат, Нт.Х-Х1 аср) 810-815 уси мл ик 

ва яайвонлар
4 К.Линней ( 1738 й., Швеция) 4208
5 Гмелин (Океана шахри, 1778 й.) 18338
6 Бонапарте (1837 й.) 48286
7 Мёбиус (1898 й., Гессе шахри) 412600

Шу жадвалдан куриниб турибдики, усимликлар ва з^айвон- 
лар з^а^идаги маълумотлар асрлар оша алломаларнинг табар- 
рук асарлари орв^али бизгача етиб келган ва жамланган. Маса- 
лан, Аристотел келтирган 454 та турдан ] 80 та хайвон тури Эгей 
денгизидан топилган, улардан 116 та б алии; тури ва 60 дан ортик 
умурт^асиз жониворлар булган. У рта аср урталарида з^айвон- 
ларнинг 8843 тури, утган асрнинг охирида 27700 ва XX асрнинг 
уртасида умуртцали з^айвонларнинг 5740 та тури ва тур шакл- 
лари маълум булган.

Собик; Иттифов^ худудида з^айвонларнинг 125-130 мингдан 
ортик турлари булиб, улар Ер шаридаги з^айвон турларининг 
8,5%иниташкил з^илади (Гептнер, 1971).

Шу з^удудда з^айвонларнинг асосий гурузузарига сутэмизув- 
чилар (350 тур), в^ушлар (710), судралиб юрувчилар (160), ба- 
лив^лар (1500), моллюскалар (2000), бугимоёвушлар (90000
100000) киради.

Тарихий маълумотлар буйича з^айвонлар дунёсининг вакил- 
лари 1000000-1500000 атрофида хисобланади. Айрим манбалар- 
да табиатда учрайдиган з^ашаротларнинг турлари 3 млн. дан 
з а̂м ортиву лекин уларнинг купчилиги урганилмаганлиги туфай- 
ли фанда уз уринларини олган эмас.

Умурт^али хайвонларнинг к; пайиши тезлиги хам хар хил- 
дир. Масалан, китлар, филлар, кийик, бугу, зебра, носорог, от, 
сигирлар 1 тадан бола тугса, хуён, олмахонлар 1-12, итлар 2-10 
(23), бурилар 4-5 (15), ёввойи чуч^алар 12 гача, уй чуч^алари
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28-34 тагача, австралия халтали мушуклари 17-18 (24) тагача 
бола ту гад и.

Одатда инсонларда -  аёллар биттадан бола тугади, эгизак 
тугилиш з^оллари з̂ ам тез-тез учраб туради, лекин 3,5 ёки 7 бола 
тугилиши з̂ ам учрайди.

Умурт^али жонзотлардан цушларнинг тухум з$йиши з̂ ам 
турличадир. Купчилик з^ушлар (кайра, пингвинлар, альбатрос- 
лар уяга биттадан тухум з$йса, кондорлар 2, бургутлар 3-4, то- 
вузузар 70-330, беданалар 2-10 тадан тухум з$яди.

Тирик жонзотлар ичида энгкуп тухум (икра)ни бализугар таш- 
лайди. Масалан, тереска балиги 2,9-9 млн., ойбалиц 300 млн., 
осетрлар 24000-4000000, лаз^ка 100000, колюшка каби балиц- 
лар з^аммаси б^либ 180-1000 дона икра ташлайди.

^айвонлар Ер усти муз^итида турли даражада узгариб тура- 
диган паст ва юз^ори з^ароратга мослашган. Масалан, итлар тана 
з^арорати 22°С гача пасайишига бардош берса, сичз^онлар 18°С, 
суг урлар 0°С, ёш куршапалаклар 5°С ва 7°С, вояга етган вакил- 
лари 0°С, цушларнинг тухумлари 1°С, тошбаз^алар 5,5°С, капа- 
лаклар з^ароратнинг 8,5-12°С пасайишига чидаса, уларнинг кур- 
тлари 60° С. арилар 9,2°С, битлар 12°С, бактерияларнинг спора- 
лари з^ароратнинг 271()С гача пасайишига чидаб, анабиоз з^олда 
булиб, нормал шароит келиши билан ривожланишни давом эт- 
тиради. Турли з^айвонлар ва инсон танасининг з^арорати, томир 
уриши ва нафас олиши з^ар хилдир (5-жадвал).

5-жадвал

А й р и м  с утэм и зув чи  хай вонларни нг к а р а х т л и к  

-  уйз^у д авр и д а ги  з^аётчанлик ж араён лар и

м ^айвонлар
номлари

Бир
да^и^адагн

томир
уриши

Тана 
харорап  н

•с

Уй^уиищ
чуэнлиш
дяврн,

кун

Тяня 
огирли 
1 и нннг 

нуколншн
1 Типратикан 300 25 »5 7-37 1,8-4,3 127 31,2
2 Куршапалак 420 1 ь 37-38 0,1-5,0 162 33,5
т ТуПФ 8Х-МП 3-15 37,5 4,6 ] 63 35,(1
4 Юмоон^ознк ШГ351Г 5 19 .1 7. и 0,7-2,0 156 ЗТ49
5 Бог соняси - - 9,25 - -
(> Олмахон ТмГТозТ 2-15 4-5 - -
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Тирик организмлар — з^айвон ва инсонлар зоз^ори з^арорат- 
нинг турли даражасига бардош беради, масалан, амёбалар 40- 
45°С гача, хивчинли майда з^айвонлар +40+60°С, медузалар 
3,7°С, осминог +36°С, нематодлар +8,1°С, бализузар +37°С, 
+36°С (65), ба^алар +37+38°С, з^ушлар +48+49°С, инсон +43°С 
гача бардош беради, тирик организмлар танасидаги з^аётнинг 
асоси оз^сил моддаси +57+70°С да увиб цолади, з^аёгчанликни 
йуз^отади.

Ер юзида учрайдиган з^ушлар турли катталик, огирликка 
эга булиш билан бир з^аторда з^ар хил тезлик билан з^ам учади, 
масалан, туяз^ушнинг огирлиги 50-156,5 кг. Улар тухумининг 
огирлиги 1,6-1,7 кг, узунлиги 15-20 см, гозларнинг огирлиги 
8,5 кг, нанду з^ушининг 37 кг, товузузар 3-5,5 кг, ^арцур 2,2-3,4 
кг, чумчузузар 26-30 г, каптарлар 450-525 г, ^алдиргоч 2 г га 
тенгдир. Цушларнинг учиш тезлиги соатига 41-360 км ни та 111- 
кил зузлади. Масалан, зузргий 41 км, з^арга 50 км, каптар 94 км, 
кулик 150 км гача, узунз^анот 40-150 км (223), чайка 223 км, 
чугурчузузар 63-81 км, гозлар 90-100 км, лочин 70-80 км, сап
сан лочин улжага ташланишда тезлиги соатига 360 км (сек. 
100 м) га етади. Айрим з^ушлар бир кунда: лайлак 200-250 км, 
вальдшнел 400-500 км, плавунчик 300 км масофани учиб утади 
Гепарднинг улжага ташланишдаги тезлиги (500 м масофада) 
соатига 90 км га етади.

Сутэмизувчилар турли вакилларининг огирлиги: з^укизлар 
1220 кг, чучз^аларнинг огирлиги 411-415 кг, ёввойи чучз^алар 
200 кг, бугуларники 250 кг, зубр 500 кг, каркидон 2000 кг, фил 
4-12 т, тулки 8 кг, бурилар 40 кг, овруиа айиги 150-180 кг, Кам
чатка айиги 400-500 кг, алаяска айиги 800 кг, Индонезия йулбар- 
си 60-70 кг, амур йулбарси 300 кг атрофида огирликка эга. Энг 
катта акулаларнинг узунлиги 20 метрча, огирлиги 15-18 тонна 
келади. Кук китларнинг узунлиги 30 метр, огирлиги 135 тонна 
келади. Улардан тупизган китча 7 метр узунликда ва 2 тонна 
огирликка эга булади. Китчалар з^ар куни 100 кг катталашиб, 7 
ойлик китларнинг огирлиги 20 т га етади.

Инсоннинг з^айвонот дунёсига бевосита таъсири асосан гушт, 
муйна, ёг ва бошз^а маз^сулотлар олиш учун з^айвонларни ов 
зузлинздан иборатдир.

Купчилик организмлар инсон томонидан тугридан-тугри 
^ирилиши натижасида эмас, балки улар з^аёт кечирадиган та-
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биий мажмуалар -  биогеоценозларни нобуд в^илиш натижаси- 
да йу^олиб кетмовуза. ?^ар бир йув̂  в^илинган усимлик тури 
билан шу усимлик з^аётига боглик булган камида 5 та тур умур- 
тв^асиз з^айвон турлари нобуд булади. Ернинг фауна ва фло- 
расининг ярмида учрайдиган тропик урмонларнинг 40% и йуц 
«¡илинган.

Купчилик з^айвон турларининг врфилишига сабаб янги май- 
донларнинг узлаштирилиши: ерларни хайдаш, янги саноат маж- 
муасини барпо этиш, йуллар в^уриш, шаз^ар ва в^ишлокларнинг 
кенгайиши ва бошв^алар сабаб булмов^да.

^урилизднинг купайиши, катта-катта майдонларнинг в̂ иш- 
лов$ хужалик учун узлаштирилизни, тог-кон саноатининг 
узлаштирилиши, дарёларда тугонларнинг цурилиши, тупров^ 
эрозияси ва боздка сабабларга кура 449 та умуртв^али з$ай- 
вонлар тури йуцолиб кетидз хавфи остида турибди. Улар ора- 
сида 127 та бализ^ тури ва 27 амфибиялар тури (улар 80% ядзадз 
муз^итининг ёмонлашуви, цурилнмв натижасида) сутэмизувчи- 
ларнинг 153 тури (68%), цушларнинг 102 тури (58%) ва судра- 
либ юрувчиларнинг 40 тури (53%) дунё табиатидан йу^олидз 
арафасидадир.

Ядзадз шарой гининг бузилиши натижасида в^ирилиб кетиш 
хавфи остида турган з^айвон турларининг энг купи Шимо- 
лий ва Марказий Америкада (103 тур), Жануби-Шаркий Оси- 
ёда (442), Жанубий Америка (30), М адагаскарда (925). Ка
риб денгизи оролларида (23), Тинч океан оролларида (22), 
Т^инд океанининг шарв^ий в^исмида (18), Африкада (16) куза- 
тилади.

Турли маз^садларда з^аддан ташз^ари куп мизузорларда овла- 
ниш натижасида судралиб юрувчиларнинг 47 тури, сутэмизув- 
чиларнинг 121 тури, в^ушларнинг 53 тури, амфибияларнинг 10 
тури ва баливуварнинг 19 тури Ер юзидан йуц булиб кетишига 
хавф тугвзлган.

Маълумки, усимлик ва хайвонларнинг генофонди уларни 
маданийлаштиришда, з^осилдор усимлик навлари ва маз^сул- 
дор з^айвон зотларини олишда без^иёс биологик захира з^исоб- 
ланади. Ер юзида 2000 дан ортик ёввойи турлар з^озирги ма- 
даний усимликларнинг авлодидир. Улар галладошлар, дук- 
какли, эфирёгли, техник ва ем-хашак гуруз^ларидан иборат- 
дир. Масалан, нокнинг 43 та ёввойи тури, олча ва смородина-

147



нинг 26 тадан, йунгич^анинг 24, беданинг 19, пиёз ва олма- 
нинг 18 тадан, бугдойнинг 8, сулининг 6, Урик, узум, нухат ва 
тари^нинг 5 тадан, арпанинг 3 та ёввойи тури бор. Шу сабаб- 
ли усимлик ва ^айвонларнинг ёввойи турлари -  бу биологик 
генофонднинг асоси булиб, уни му^офаза ^илиш, ^ури^хона, 
буюртмаларда купайтириш, куп турлар уругларини ^айта 
экиш йуллари билан уларнинг ^аётчанлигини са^лаб ^олиш 
шу куннинг долзарб вазифасидир. Бу вазифаларнинг асоси 
тирик организмларни узи яшаб турган му^итда са^лаш каби 
муаммоларда ечилади ва табиий захиралар потенциалини 
^ишлок хужалик ишлаб чи^аришида фойдаланиш услубла- 
рига богли^ булиб ^олади.

Шу жараёнларда инсон фаолияти табиат ва унинг бой- 
лик элементларига таш^и омил сифатида кучли таъсир эта- 
ди. Бу салбий таъсир атроф-му^ит ^олатининг турли узга- 
ришларига олиб келишига ^арамасдан, инсон узи ва таби
ат уртасидаги моддалар алмашишини бош^аради ва назо- 
рат ^илади. Бу ^олат табиатдаги биологик моддалар айла- 
нишини таъминлайди, яъни инсон узига керакли моддалар- 
ни табиатдан олади, уларга зарур ишлов беради, керакли- 
ча фойдаланади ва долган ма^сулотни табиий му^итга 
трансформация ^илади.

7.4. Биосферанинг урмон захиралари

Ер юзасининг 30% ̂ уруьршгини урмон ландшафтлари ишгол 
^илади. Тургунлиги ва атмосферанинг кислород билан туйиниш- 
да урмонларнинг роли каттадир. Ундан таш^арн урмонлар куёш 
энергиясини туплайди ва биологик масса ^осил ^илади, му^ит 
^ароратини, дарёлар режими ва сув о^имини бош^аради, туп- 
ро^ни эрозиядан са^лайди ва инсонларга озу^а ва хом ашё си
фатида хизмат ^илади.

Ер юзидаги урмонлар майдони 4 млрд, га дан орти^, 
ш улардан 3 млрд, га ^алин тропик ва субтропик урмон- 
лардир. Урмонлар ^амма континентларда учрайди, фа^ат 
шимолий ва жанубий ^утблардагина Урмонлар булмайди 
(6-жадвал).
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Дунёнинг дарахтзор захиралари 
(«Лесная энциклопедия», 1985-1986)

6-жадвал

?(удудлар Урмонзор 
ерлар, 

или.га

Урмон
роллами

дарахтлиги,
%

£ f o h

захираси,
млрд.м3

Ёгоч
тайёрлаш 

йилига, млн. 
м3

С'обиц Иттифоц 938 37,8 85,9 356
Оврупа (с.иттифоксиз) 175 31 14,9 334,3
Шимолий Америка 620 31 41 7 483,6
Лотин Америкаси 939,5 34 102,9 362
Африка 751,2 7,5 50,2 433,9
Осиё (с.иттифоцсиз) 522 16,7 54,4 1017,1
Австралия 190,4 9,7 6,7 33
Дуне буйича: 4136,2 22,8 356,7 3020.3

Ер юзи а^олиси бошига 9,67 га дан ^алин урмонлар тугри 
келади, сийрак Урмонлар Осиёнинг текислик з^удудларида тар^- 
алган. Узбекистоннинг умумий Давлат урмон хужалик ерлари 
6 ¡65 минг га дан иборат булиб, шундан 2249 минг га Урмон 
билан ^опланган. Узбекистон Республикаси вазирликлар ва му- 
ассасаларнинг 867,6 минг га ерлари булиб, шулардан 546,0 минг 
га майдон урмон билан ^опланган. Республика табиатни муз^о- 
фаза ^илиш Давлат ^умитасининг 128,1 минг га ерида Урмон
лар, 192 минг га арчазор урмонлар бор, з^ар йили 200-300 га ерга 
арча экилади (Эргашев,1995).

Маълумки, Урмонлар сайёранингупкаси з^исобланади. Ма- 
салан, 80 ёшли Урмон муътадил з^удуднинг 1 га урмони бир йил- 
да 2,7 т углеродни ютади. Х^исобларнинг курсатишича, 400 
млн га майдондаги Урмон йилига 1 млрд.т углеродни ютади. 
Инсонларнинг хужалик фаолияти натижасида йилига атмосфе- 
рага ажратиладиган 3-4 млрд.т углероднинг учдан бир з^исмини 
Урмонлар ютади. 1 т углерод 3,7 т С 0 2 га тенгдир. Углеродни 
йил давомида атмосферага чи^ариш буйича АК|Ш 20%, Оврупа 
мамлакатлари 20, Россия 13, Хитой 11% курсаткичга эга.

Урмонлар тирик жонзотларнинг 50% дан ортш$ турларига 
яшаш жойи ва озуз^а беради. Ундан танщари фа^ат тропик 
Урмонларгина 140-145 млн. аз^олини яшаш манбалари билан 
таъминлайди. 1 гектар тропик урмонлар з^ар йили 28 т органик 
модда з^осил з^илса, аралаш урмонлар 10 т/га. Урмонларнинг
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к^п фойдали томонларига ^арамасдан кейинги ва^тларда улар- 
нинг дарахтларни кесиш, янги срлар очиш, утлозрорлар таш- 
кил з^илиш, аз^оли яшайдиган жойлар, йуллар з^уриш кучайиб 
кетди. Масалан, XX асрнинг 80-йилларидан тропик урмонлар- 
ни кесиш йилига 17-20 млн.га етиб, Африка 0,8%, Лотин Аме- 
рикасида 0,9%, жануби-шар^ий Осиёда 2-8% урмонзорлар но- 
буд з^илинган. Шу тезликда Урмон кесилса, Индонезияда 50 
йил, Таиландца 20 йил, Филиппинда 12-15 йилдан кейин тро
пик урмонлар мутлоз$ з^олмайди. Урмонларнинг нобуд булиши 
жуда катта экологик, иктисодий ёмон окибатларга олиб кела- 
ди, табиат, унинг экологик системаларини бар^арор ривожла- 
ниши бузилади, изузим ва об-з^аво узгаради, табиатдаги усим- 
лик ва з^айвонларнинг хилма-хиллиги бузилади, уларнинг ге- 
нофонди тикланмас з^олга келади.

Дунё Урмонзорларининг бешдан бир з^исми Россия з^удудида 
булиб, унинг асосий тарз^алиши Сибир ва Узоз$ Шарк з^удудла- 
рида булса, 25% урмонлар Россиянинг Оврупа з^исми ва Урал- 
даднр. Россия урмонларида з^ар йили 2 млн.т кедр ёнгозузари, 2 
млн.т брусника, 1,5 млн. т черника, замбуруг каби махсулотлар 
тупланади. Россияда з^ар йили 2 млн. га майдонда урмон кесила- 
ди, уларнинг нобуд булиши 10-15% дир. )^ар йили 600 минг га 
майдонда урмон дарахтлари  утказилади  (Черников ва 
бош.,2000).

Узбекистоннинг чул минта^аларида саксовулзорлар ташкил 
з^илинмозуза, тог минтакаларида ёнгозрорлар, арчазорлар 1000 
лаб гектар майдонларда барпо этилмозуца.

Урмонзорлар учун энг хавфлиси -  бу урмонларга ут кетиши, 
ёнгиндир. Ёнгин Ер юзининг шарзуш ярим шарлари (Испания, 
Португалия, Италия, Франция, Греция, Россия, Австралия ва 
бошз$а мамлакатлар)да з^ар йили кузатилади. Фаз^ат Россияда 
1992-1998 йиллар ичида уртача з^ар йили 26,1 мингта Урмонлар 
ёнгини кузатилган ва 9186 минг га урмон ёнган булиб, натижада 
272,8 млн. м3 з^ажмдаги дарахт нобуд булган. Фаз^ат 1998 йили 
урмон ёнгинларидан 6,3 млрд.руб. зиён курилган. Ёнгин урмон
лар тикланишига глобал салбий таъсир з^илувчи омилдир. Мар- 
казий Осиё з^удудида урмон ёнгинлари кам содир булади. Лекин 
ерли аз^оли з^урилиш материали ва утин сифатида урмон дарах- 
тларини, айни^са, жуда секин усадиган 100 йиллик арча дарах- 
тларини кесиб, урмончиликка к а п а  зиён келтиради.
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7.5. Захира цикллари хиллари

Табиатдаги з^ар бир элемент, захира даврий узгаришларга 
эга, яъни табиий захира, уларнинг моддалари ва^т ва маконда 
узгариб туради. Жамиятда захираларни ердан, табиатдан то- 
пиш, олиш, ишлов бериш, ишлаб чи^ариш, фойдаланиш ва з̂ ис- 
ман табиатга з^айтариш захиралар цикли деб айтилади. Бу жа- 
раёнда асосий катнашувчи модда ёки моддалардир. Захира цикли 
очиз$ моддалар алмашиши булиб, унинг турли давр ва жараён- 
ларида моддаларнинг йуколиши кузатилади. Биогеохимик цик- 
лда моддаларнинг йу^олмаслиги берк биогеохимик цикл з̂ ам 
дейилади.

Захира цикллари-даврлари асосан 8 га булинади, яъни:
— Энегозахиралар з^амда энергохимик ва гидроэнергетик 

энергиялар;
— Металлургия захиралари ва металл з^амда коксохимик 

йуналишлар;
— Металл булмаган з^азиб олинадиган хом ашёлар -  гоэки- 

мё, минерал куршшш материаллари, айниз^са, кимматли ва ноёб 
фойдали з^азилмалар;

— Урмон захиралари ва ёгоч материаллари з^амда ёгоч-кимё 
йуналишлари;

— Ту про з̂  ва из$лим захиралари з^амда з$изилоз$ хужалик хом 
ашёлари, ма^сулотлари;

— Усимлик ва з^айвон захиралари, биологик захиралар асо- 
сини ташкил з^илади ва улар сувга, овчилик, з^уриз^хона, миллий 
боглар, махсус буюртмада му^офаза з^илиш йулларга муз^тож;

— Биологик генофонд захиралари фойдали микроорганизм- 
лар, усимлик, з^айвон ва инсоннинг генетик фонди, унинг турли 
тайней ва ички салбий таъсир з^илувчи омиллар (экологик офат- 
лар, медик-биологик, алкогол, наркотик моддалар, зарарли 
зоз^имли касалликлар)дан сазузаш;

— Жамият ва табиат Уртасидаги муносабат захиралари ваз^т 
ва маконда турлича, бунга тарихий, миллий, руз^ий, маънавий 
ва илм, фан-техника зотуз^лари киради ва шу йулларсиз табиий 
захиралар цикли, даврий узгаришлар юзага келмайди.

Жамият талабларини тула з^ондириш учун захиралар цик- 
лларининг з^амма хиллари зарур, улар бир-бирлари билан 
чамбарчас богланган, аммо з$ишлоз$ хужалик маз^сулотла-
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рини етиштиришда Tynporç - шушм захиралари етакчи омил 
з^исобланади. Ш унинг учун з^ам деэдончилик тириклик она- 
си, жони, озу^аси, кийими, турар жойи -  з^аёт манбаи з$исоб- 
ланади.

Шу муаммоларни бартараф этишда биоэкология ва айниз$- 
са, rçHiimorç хужалик экологиясининг кундалик вазифалари:

1. Ишлаб чи^аришга экологик тоза ва и^тисодий фойдали 
з^ишлок хужалик экинларииинг янги навлари ва уй з^ай- 
вонларининг ма^сулдор зотларини яратиш, ^аётга жорий 
этиш.

2. Биринчи вазифани амалга оширишнинг биологик асоси 
з^исобланиши табиий организмларнинг биоэкологик хил- 
ма-хиллигини саклаш, улардан о^илона фойдаланиш ва 
му^офаза к;илиш йулларини ишлаб чи^ишдан иборатдир.

7.6. Биосферанинг Ер фонди ва ундан фойдаланиш

Сайёранинг умумий майдони 14,8 млрд.га, шундан з$айдал- 
ган ва куп йиллик дарахтлар экилган ерлар майдони 1,5 млрд.га 
(тахминан 11%), утло^зор ва яйловлар тахминан 3 млрд, га 
(22,3%), Урмонзорлар 4 млрд.га (30%), узлаштиришга яроцсиз 
ерлар (6oTrçorç, ^умликлар, баланд-пастликлар, музликлар, 
цоялар) 4,9 млрд, га (36,6%).

Инсонлар фаолиятининг тезлашиши ва уларнинг атроф-му- 
з^итга салбий таъсиридан з$ар йили 5-6-8-9 млн.га ер захиралари 
йу^отилмшуш. Янги фойдаланиладиган ерлар Урмонларни ке- 
сиш, утло^зорларни Узлаштириш з^исобига булмо^да (Черников 
ва бош., 2000).

Турли маълумотларга кУра, сайёрадаги rçap бир одамнинг 
з^аёт-фаолиятини таъминлаш учун уртача 1,75-2.0 га ер керак, 
шуни 1,2 га си яйлов ва утло^зор, 0,46 га си цишло^ хужалик 
экинлари учун, 0,07 га урмон-дарахтзорга, 0,01 га яшаш жойи 
ва ишлаб чи^ариш хужаликларига ва яна шунча майдон йул, 
электр тармо^ларига кетади.

Дунё буйича з^ар бир одамга 3 га майдон TÿFpn келади. 
Россияда 11,5 га. Унинг турли з^удудларида турлича, яъни: 
Россиянинг Оврупа ^исмида 3,65, Урол з^удудида 9,3, Сибир 
ва Узо^ Ш арада 37 га, Ÿ36eKHCTOHfla аз^оли бошига уртача
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0,6 га ер тугри келади. Аммо аз^оли зич жойлашган Фаргона 
водийсида бу курсаткич аранг 0,2-0,3 га ни ташкил этади. Ер 
юзида инсонларнинг хужалик фаолиятлари тегмаган з^удуд- 
лар бор. Бундай табиий з^олатни сазугаб долган майдонлар 
Канаданинг 65% ини, Россиянинг 60%, Шимолий Америка- 
нинг 42%, Африканинг 24% ва ОврУпанинг 4% майдонини таш
кил этади.

Россиянинг зузшлоз^ хужалик ерлари 206,2 млн.га ни таш
кил этади, шундан 124,6 млн.га з^айдалган ерлар, 74,6 млн.га 
Утлокзор ва яйловлардир. Россиянинг з^ар бир а^олисига урта- 
ча 1,4 га к;ишло^ хужалик ерлари тугри келса, унинг 0,9 зузсми 
з^айдалган ерлар, 0,6 га эса утлокзор ва яйловлардан иборат. 
Саноат корхоналари ва бошк;а хужалик инфратузилишлар иш- 
гол зузлган майдонлари з^исобга олинса, Россиянинг з^ар бир 
аз^оли бошига хужалик учун 1,89 га (11,5 га дан) майдон тугри 
келади.

А^Ш нинг з$ар бир а^олисига 0,7 га, Венгрияда 0,5, Франция 
ва Финляндияда 0,3 га дан булиб, шу мамлакатларда з^ар бир 
гектар ердан эффектив фойдаланиш Россияга нисбатан 3-5 мар
та зоз$орилиги сабабли ердан олинадиган мазузулот з$ам зозузри 
булган. Масалан, 1986 йили Собиз$ Иттифозуза ерга берилган 1 т 
минерал угитларга 8 т галла олинган булса, Т^индистонда 16 т, 
Хитой ва АК^Шда 18 тдан з^осил олинган. Пекин XX асрдавоми- 
да ишлов берилган ерларнинг 25-30 см з^алинликдаги тупрозу 
ларда гумус мизузори 2 марта камайган. Россиянинг узлашти- 
рилган ерларидаги тупрозузарда з^ар йили 0,3-0,7% гумус кама- 
яди, бу эса з^ар гектар ердан 0,64 т зуэсилни йуз^отиш демакдир. 
Агар Россиянинг экин майдонларининг з^осилдорлик имконият- 
лари тикланса, галла экинларининг з^осили 120 % га кутарила- 
ди, озуз^абоп усимликларнинг з^ам маз^сулдорлиги икки баро- 
барга ортади.

Купчилик Рарбий Оврупа мамлакатларида фойдаланил- 
ган ерларга органик ва минерал угитларни бир-бирига нис- 
батини тугри мизузорда ишлатилишидан тупроз^ таркибининг 
бузилиш жараёнлари сазузаб з^олинган ва тупроз^ зузшлоз^ 
хужалик экинларини минерал озуз^а билан таъминлашга 
зуэдир.

Аммо з^амма жойда з$ам узлаштирилган ерлар тупрогининг 
биологик з^олати яхши эмас. Масалан, дунё буйича 950 млн.га
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ёки узлаштирилгаи ерларнинг учдан бир ^исми гупро^ларида 
тузлар концентра цияси ю^ори; Миср, Х^индистон, Эрон, Хитой, 
Урта Осиё, А1^Ш, Мексика каби мамлакатларнинг 120-150 
млн.га сугориладиган ерлари иккиламчи шурланишга чалин- 
ган. Фака г МДХ[нинг 20 млн.га дан орти^ ерларининг тупро^ла- 
ри шурланиш натижасида ^осилдорликни йу^отган. Х^озирги 
кунда Козогистон, Туркманистон, Узбекистонда 37% майдон- 
нинг усимликлар коплами деградацияга учраган. Устюрт паст- 
текисликларининг 2 млн.га дан орти^ утло^зор майдони Орол 
денгизи тузлари тушиши натижасида шурлаб, фойдали усим
ликлар урнини фойдасиз шуралар коплади. Узбекистоннинг 
узлаштирилгаи ер майдонларининг 60% и шурлаган, айни^са, 
К^ора^алпогастон, Хоразм, Бухоро вилоятларининг ерлари, улар 
^удудларининг ^ар бир гектар ерига йилига 700-750 кг Орол 
тузи тушади.

Россиянинг тахминан 380 минг км2 майдони деградация жа- 
раёнига учраган, ^ар йили 4-5 минг км2 майдон ^ушимча дегра
дацияга учрам о^а, усимлик роллами тузилиши, таркиби бузи- 
лиши 700 минг км2 да кузатилган. Россиянинг шимол ва шарк; 
худудларида бугу утло^зорларининг 68% и (ёки 230 минг.га) 
деградацияга учраган.

Маълумки, узлаштирилгаи ерларнинг шурланиши, эрозия 
жараёнлари содир булиши, тупро^ таркибининг узгариши, унда 
озу^а моддаларнинг камайиши, ^ишло^ хужалик ерларининг 
фойдали потенциалини пасайтирди. Шунинг учуй тупро^ни тур- 
ли салбий жараёнлардан са1$лаш жа^оннинг ̂ амма давлатлари- 
нинг ̂ аётий вазифасидир.

7.7. Биосферанинг сув захиралари

Биоэкологик ну^таи назардан чучук сув ^аётни бош^арувчи 
ва чегараловчи экологик омил ^исобланади. Чучук сувнинг 1л 
да 1г гача эриган тузлар (0,1%) булади. Ер юзидаги сувларнинг 
умумий ^ажми 1379,3 млн.км-1 булиб, шундан 35 млн. км ' чучук 
сув, колгани Дунё Океани, шур кулларнинг шур сувлари ва ер 
ости сувлари ^исобланади, яъни:
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Сайёранинг сув захиралари
7-жадвал

С ув тутувчи  объектлар )^ажмн, минг км3

Музликлар, халин ^орлар 24364,0
Ер ости сувлари 10530,0
Чучук сувли куллар 91,0
Тупрок намлиги 16,5
Атмосфера сувлари 12,9
Ботхо^лар 11,5
Дарёлар узанининг сувлари 2,1
1  ирик организмлардаги сувлар 1,1
ЖАМИ: 35029,1

Ер юзи а^олиси (6,4-6,5 млрд.) учун Уртача 7-7,5 млн.м3 чу- 
чук сув керак Пекин биосфера сув захирасининг 70% дан орти- 
ги ^утблар ва ю^ори тогликларда жойлашган музликлар, ^алин 
^орларда ва 300/о ер остидадир.

V рта Осиё ва Козогистон ^удудида асосий сув манбалари: 
дарёлар, куллар, було1у1ар, каналлар, сув омборлари, ^овуз- 
лар, шолипоялардир. Урта Осиёда Сирдарё, Амударё, Зараф- 
шон, Сурхондарё, К^ашкадарё каби катта дарёлар булиб, улар- 
нинг ^аммаси тогой туманлардан бошланади.

Амударёнинг йиллик сув оцими 76-79 км3, Сирдарёники эса 
38 км3 га тенг булган. Амударёнинг умумий сув ^авзаси 227,800 
км2, узунлиги 1440 км булиб, тоглардан окиб тушадиган сув- 
нинг ми1уюри 2500 м3/сек ёки 1 йиллиги 79 млрд.м3 га тенг. Сир- 
дарёнинг тогли сув ^авза майдони 150,100 км, узунлиги 2137 км 
га тенг булиб, умумий окиб келадиган сувнинг микдори 1200 м■’/ 
сек. Урта Осиё сувлари куйидаги 6 та ^авзада тупланади (8- 
жадвал).

Куйидаги жадвалда мустаь;ил давлатлар дарёларининг сув 
^ажмини келтирамиз (9-жадвал).

Му станет давлатларнинг даре сувлари у  аж ми
Юкорида келтирилган жадваллардан куриниб турибдики, 

чучук сув манбалари континентлар, худудлар ва минтакалар 
буйича тенг та^симланган эмас. Шу сабабли табиий сув захира- 
ларининг миллий ва \удудий мажмуа имкониятлар асосида фой- 
даланиш ма^садга мувофи^дир.
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Урта Осиёиингасосий
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Маълумки, Ер юзасининг 35% и ^урго^чил ва ярим ^урго^- 
чил ^удудлардан иборат, 14% узлаштирилгаи ерларда сугориш 
ор^алигина усимликларни экиб з^осил олиш мумкин. Ундан та- 
цщари табиий и^лим ва об-^авонинг узгариб туришидан атмос
фера ёгинлари мизуюри з$ам узгаради. Буларнииг з^аммаси таби- 
атда тикланадиган чучук сув захирасининг (7 минг м2) узгари- 
шига, дунёдаги 19 мамлакат а^олисииииг жон бошига йилига 2 
минг м3 сув тугри келиши мулжалланган (10-жадвал).

10-жадвал

Дунё буйича чучук сувнинг йиллик захиралари 
(«Развитие и окружающая среда. — М.: 1995)

^удудлар

Ииллик тикланадиган 
ички сув захиралари

Жами, минг 
км3

Аз^оли жон 
бошига, 
минг м3

Африка, Жанубий Сахара 3,8 7,1
Шар^ий Осиё ва Тинч океан ороллари 9,3 5,3
Жанубий Осиё 4,9 4,2
Шарций Оврупа ва Собиц Иттифо^ 4,7 11,4
ОврУпанинг долган ^исми 2,0 4,6
Я^ин Шар^ ва Шимолий Африка 0,3 1,0
Лотин Америкаси ва Кариб хавзаси 10,6 23,9
Канада ва АКШ 5,4 13,4
Дунё б?йича 41,0 7,7

Куп мамлакатларда чучук сувнинг етишмаслиги миллий 
офат булиб колди. Масалан, Алжир, Гонконг, Сингапур каби 
мамлакатлар ташиб келтириладиган сув з^исобига Югосла
вия. Туркманистон, 1^ора^алпогистон а^олисининг анча ^исми 
з^ам келтириладиган ёки тозаланган сув з^исобига яшайдилар. 
Ф орс курфази, 1^озогистоннинг баъзи шаз^ар-^ишло^лар 
аз^олиси денгиз сувини тозалаш ёки чучуклаштириш з^исоби- 
га яшайдилар.

1990 йили БМТ нинг сув захиралари буйича махсус 1$мита- 
си чучук сув захираларини режалаштиришнинг глобал страте- 
гиясини яратиш ва бош^ариш режасини ишлаб чиздеан. Шу режа 
буйича ичимлик суви муаммосини з^ал ^илишда Гренландия ва
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Антарктида музликларининг утилизация ^ипишнинг тсхникавий 
проектларини ишлаб чи^иш, чунки шу музликлар Дунё чучук 
сувлар захирасининг 70% ини ташкил килади. Масалан, Антар
ктида музликларидан ажраган 300x150x50 метрли айсберг 2 
млн.т чучук сув тутади. Бу айсбергларни ^озирги замон музёрар 
кемалар билан судраб келса булади.

^озирги кунда чучук сувлар захирасининг камайиб кетиши- 
га очик сув ^авзаларига ташланаётган саноат, ^ишлок; хужалик 
ифлос о^ова сувлари ^ам сабаб булмо^да. Иккинчи томондан, 
XX асрнинг 50-85-йиллари чучук дарё сувларини ^аддан зиёд 
сугориш иншоотларига ишлатиш натижасида Сирдарё, Аму- 
дарё, Зарафшон каби дарёларнинг этак ^исми, ту^айзорлар 
^уриб к;олди. Агар 1960 йиллари Амударё ва Сирдарё Орол ден- 
гизига 50-60 км3 сув ^уйиб турган булса, 80-йиллари 8 км3, 90- 
йиллари хранг 3 км3 сув берган, кейинги 40 йил ичида Орол ден- 
гизининг сув сат^и 24-28 м га пасайган, сувнинг ^ажми 80-85% 
га камайган, сувнинг шурлиги 10-11 г/л дан 50-56 г/л га етган. 
Сув ^ирго^ларининг 140-155 км чекиниши натижасида ^уриган 
денгиз тубида ^ум-тузли шур^ок чуллар юзага келган. Бунинг 
натижасида Орол денгизидан балиц тутиш, андатра ва бошка 
^айвон цушларни овлаш тухтаган, Орол буйи утло^зорлари 
шурлаган, мол бо^иш йуц булган, пахта ва шоли ^осили жуда 
паст курсаткичга тушган, куп ^удудларга уларни экиш тухта- 
тилган. И^тисодчи олимларнинг ̂ исоб-китоби буйича Орол 1$ури- 
ши натижасида юзага келган офатларнинг киймати йилига 250 
млн. доллар атрофидадир.

Оролнинг ^уриган ^исмида 5 млн. га шУр тупро^ «О^ ^ум» 
^осил булиб, шу майдонга йилига 160 минг га шУр ерлар ^уши- 
либ борм оча. Шу шурликлар 1^изил^ум, К^ора^ум, Устюрт ва 
К^озогистон даштлари билан ^ушилиб кетиш хавфи бор Энг хав- 
флиси Орол буйи ^удудлар (К[оракалпо^, Хоразм, Топцовуз)- 
нинг сугориладиган ерларини ^ар гектарига 50-70 т орол тузи 
шамол билан тушади. Тушган ва тупланган тузларни ер бети- 
дан ювиш учун ^ушимча сув керак.

Эътиборли ташкилотларнинг маълумотлари буйича Орол 
^авзасининг йиллик сув захиралари 114,5 км3 булиб (табиий йуко- 
лиш -  102,5 км3), Орол ^авзасида жойлашган давлатларнинг 
2000 йили сувга булган эзугиёжи 140 км3, 2010 йилга келиб 170 
км3 ни ташкил ̂ илади. Шунча ^ажмдаги сувни топиш учун Орол-
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га Сибир дарёларидан, Инд, Г анга ва Каспий денгиздан сув олиш 
концепциялари ишлаб чикилган.

Сибир дарёларидан сув олиш ма^садида тузилган лойи^а 
буйича каналнинг узунлиги 2550 км, унда о^адиган сувнинг 
Хажми 27,2 км3 булиб, каналга кетадиган и^тисодий харажат 25 
млрд, долларни ташкил хилиши инобатга олинган холда канал 
Хурилиши 1987 бошланган ва 2000 йили тула ишга тушиши 
мулжалланган эди. Пекин Россия жамоатчилигининг каршили- 
ги билан курилиш тухтатилади.

Турли хал^аро ташкилотлар (БМТ, ЮНЕП, ЮНЕСКО, бу- 
тун дунё согпихни caipiaui ташкилоти, Дунё банки ва бош.) Орол- 
нинг холати, унинг атроф худудларга салбий таъсири, Орол з̂ ав- 
засидаги давлатларнинг баркарор ривожланишини таъминлаш 
борасида тинимсиз ишлар олиб бормозузалар, лекин з^озиргача 
Оролни сув билан тулдириш ёки унинг хозирги холатини саклаб 
Холиш борасида бирор-бир ижобий йул топилгани йух- Аммо 
Орол буйи худудида 50 млн. га я^ин аз^олини чучук сув билан 
таъминлаш, саломатлигини сахлаш муаммоси очи*; ^олмозуза.

Оролнинг узи говори тузли, шур, чала улик сув з^авзасига 
айланмозуза. Орол ва Орол буйззда учраган 178 з^айвонлар тури- 
дан тахминан 30 тур яшаб долган, 78% дан ортих з^айвон турла- 
ри йудолган. Бу хавфли Орол майдони 300 км2 ни ташкил этади. 
Орол суви хуриши, долган сувда шурлик даражасининг 350 г/л 
гача к^тарилиши, К^озогистоннинг Оролга яз$ин худудларида 
атом хуроли синовларидан радиация таъсирининг ортиши ва 
унинг а^оли саломатлигига салбий таъсири натижасида Орол 
буйи ахолисида, айни^са, болалар, аёллар ва кексаларда турли 
касалликларнинг фойда булишига олиб келмозуза.

7.8. Биосфера ахолиси, унинг озих-ов^ат муаммолари

А холи демографияси.Ер зозззда инсоззлар сони ва усиш тезли- 
ги ошиб боради. Масалан, антрополог олимларнинг маълумот- 
ларига Караганда палеолит даврининг бошида, бундан 1 млн. 
й иллар аввал Ер юзидаги ахоли сони 125 минг атрофида булган 
булса, мезолит даврида тахминан бундан 300000 йил аввал 1 
млн.га етган. Бузздан 25000 йиллар аввал неандерталлар ва кро- 
манвошзлар бир ва^тда яшаб, уларззинг сони 3 млн. атрофида
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булган (Клаузеевиту, 1988). Бизнинг эрамиздан 8000 йиллар ав- 
вал дунё а^олисининг сони 5 млн. атрофида булган. Эрамиздан 
7000-4500 йил олдин дунё а^олиси 10 млн. дан 20 млн. га етади, 
бу нинг учун 2500 йил керак булган (11 -жадвал).

11-жадвал
Дунёда а^оли сонининг узгариши 

(В.А.Черников, (2000) буйича: Ваабе, 1968)

Даврлар Инсон сонининг 
Уснши, млн.

Инсон 
сонининг 

купайиши, 
вакти, йил

1. Э р а м и з д а н  аввалги 7000-4500 й. 10 дан 20 гача  __ 2 5 0 0

2. Э р а м и з д а н  аввалги 4500-2500 й. 20 дан  40 гача 2 0 0 0

3. Э р а м и з д а н  аввалги 2500-1000 й. 40  дан  80 гача 1 50 0

4. Э р а м и з д а  аввалги  1000-0 йиллар 80 дан  160 гача 1 00 0

5. Э р а м и з н и н г  0-900 йиллари 160 дан  320  гача 9 0 0

6. 9 0 0 -1 7 0 0  йи л л ар 320 дан  600  гача 8 0 0

7. 1 7 0 0 -1 8 5 0  йиллар 600 дан  1200 га ч а 150

8. 1 8 5 0 -1 9 5 0  йиллар 1200 дан  2 5 0 0 га ч а 100

9. 1 9 5 0 -1 9 9 0  йиллар 2500дан  5000  га ч а

Агар 1985-1990 йиллар дунёда а^оли сони 5 млрд.га етган 
булса, ^озирги вацтда 6,4-6,5 млрд.ни ташкил ̂ илади. Бу курсат- 
кич ЮНЕСКО нинг Ер юзи а^олисининг демографии узгариш 
диаграммасига тугри келади. Тахминларга кура, 2012 йилда 
Ер юзида 7 млрд. 2025 йилда 8,5 млрд., 2050 йилда эса 13 млрд, 
а^оли яшайди.

1965-1970 йиллари дунё а^олисининг усиш тезлиги 2,1 % ни 
ташкил этган булса, а^олининг ^ишло^лардан ша^арларга 
кучиш тезлиги Осиё мамлакатларида 0,8%, Африкада 0,7%, 
Оврупада 0,6%, Шимолий ва Марказий Америкада 0,2% да 
булган. XXI аср бошларида ша^ар а^олисининг усиш даража- 
си уртача 1,6% ни ташкил этади. Кузатишларга кура, 2030 йил- 
ларга келиб ша^ар а^олиси ^ишло^ а^олисидан 2 баробар ор- 
ти^ булади. Лекин шу даврда сайёра а^олисининг усиш сони 
2050 йилларда 12,5 атрофида тургунлашади ва бу кУрсаткич-
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нинг 95% и ривожланаётган мамлакатлар з^исобича юзага ке- 
лади.

1998 йил курсаткичи буйича Россияда 147,1 млн. одам булган, 
унингОврУпа ^исмининг 1 км2 майдонига 27, Уролда 10,7, Си- 
бир ва Узоз$ Шарада 3, Шимолнинг 1 км2 майдонига 0,8 одам 
тугри келган. Инсоннинг з^аёт-фаолияти у з^абул ^илаётган озиз$- 
ов^ат энергиясидан кслиб читали, мез^нат ^обилияти ва унинг 
з^аётчанлигини таъминлайди. Мутахассислар инсон з^аёт-фао- 
лиятини цабул ^илаётган кунлик энергия ми^дорига з^араб 3 да- 
ражага булади, яъни, кунлик энергия:

Оптимал -  3500-2500 ккал;
Етарли эмас -  2500-1500 ккал;
Критик з^олда -  1500-1000 ккал.
Кун давомида Уртача 1000 ккал озуз^а энергияси з$абул з̂ ил- 

ган инсонлар 35-60 йил, кунига 1500-2000 ккал энергия олган 
инсонлар 75-80 йил яшаши мумкинлиги з$айд з^илинади. Озуца- 
нинг 90% калорияли маз^сулотларга — сут-^ати^, гушт, нон, 
картошка, ёг, шакар киради. Медик-биологик курсаткичлар 
буйича оцсилга кунлик талаб 100 г, оптимал йиллик норма 35 г 
дир. Дунё буйича 1964 йилдан 1978 йиллар ичида оз^сил ишлаб 
чи^ариш 177 млн. т дан 262 млн.т га ошган, шу жумладан, 
з^айвон маз^сулотларининг оцсили 37 млн. дан 52 млн. т га усган. 
Узбекистонда йилига аз^оли 600 мингга купаяди, з^озирги кун- 
да Республика з^удудида 25 млн. аз^оли булиб, 2010 йилга бо- 
риб уларнинг сони 35 млн.дан ортади, бундан 20 йил кейин фа- 
з^ат Орол з^авзасида 60 млн. аз^олининг яшаши башорат з^илин- 
мозуза.

7.9. Инсонларниигози^-ов^ат муаммоси

Биосферадаги бутун-бутун тирик жонзотлар озузупа муз^тож- 
дир. Турли табиий асоратлар озуз^а мазузулотлари мизуюри ва 
сифатини камайтиради, инсонга очлик ва улим олиб келади. 
Жазузннинг куп мамлакатларида очликдан юз-юз млн. аз^оли 
улган, масалан, 1980 йилдан бошлаб жазузннинг 71 та ривожла
наётган мамлакатларида 1,4 млрд, аз^оли очликда, 420 млн. очар- 
чиликда, 850 млн. туйиб овз^ат емаган, 780 млн. жуда камбагал 
булган.
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ИктисоДчИ олимлаРнинг ̂ исоблари буйича >$уру1у1икка факат 
изданий усИ1ЛПИКлаР экилса’ уларнинг ^осили билан 50 млрд, 
ахолини бо*иш МУМКИН экан. Агар унга денгиз организмлари 
махсулоти, млкР°°РганизмлаР’ биР ̂ ужайрали сувутларни купай- 
тириб улар ма^сулотидан фойдаланилса, сайёрада 290 млрд, 
а или'ич хоЛмас экан- Чунки сувутлар, микроорганизмлар тар- 
кибининг кУп Кисмини о^сил ма^сулотлари ташкил цилади, маса- 
пан ’’50 кг оГ«Рликдаги СИГИР ^аммаси булиб 250 г о^сил цосил 
килса ">50 кгО*гиРликдаги ачитки замбуруглари 650 кг о^сил ̂ осил 
килади ШуйиНГ У ЧУН ° 3У^а берувчи объектлар сонини купайти- 
риш ахолиНИ 03У а̂ билан таъминлаш нинг гаровидир.

1995 1997 Йилларда Россия ахолисинингкунлик рациони урта- 
ча л  ?8 ккаЛ га тенг булган. Россияликлар уртача кунига 58 г 
оксил 75 г & ва г Углевол ^абул ^илади. Дунёнинг турли 
^удудларида аХОЛИНИНГ озу^а м и^ори  ^уйидаги жадвалда кел-
тирилади (12"жадвал)-

12-жадвал
г. 1 1 ёниНгтУРли ^удудларида ахолиниш ози^ланиши 

(Черников, 2000)

Т^удудлар

Осиё

Африка

Уарбий ОврУг,а

ак;ш

Жанубий АМеРика

Эслатма• * — у  мумий озуца махсулоти ва оусил; х  — шу 
маусулот уа««онлаР ^собига.

Бундам 15 Йиллар олдин дунё буйича бугдой 443 млн.т, гуруч 
397 5 млн *?*°РИ 394,2, картошка 227 млн., мол гушти 46,6 
млн., чучк;а гУ“,ти 55’3 млн - гушти 7 млн. т тайёрлангаи.
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Ахоли жон бош ига кунл и к  озука
^амма озу^а 

ма^сулотлар, ккал
О^сил, г

2244 У 
161 X

55,3
9.6

2238
171

56,8
12»

3327
171

95.2
51,8

3514
1301

105
71.0

2541
453

65,5
27,9



13-жадвал

Галла экинлари, ^осилдорлиги 
(Brown etal,1994; Черников,2000) буйича

Ж ойлар Й иллар
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Дунё
буйича

1,06 1,18 1,28 1,34 1,58 1,77 1,96 2,19 2,40 т.га
0,31 759 849 878 1055 1218 1408 1570 1665 млн.т

Соби^
Иттифок

0,79 0,84 1.09 0,95 1,56 1,09 1,39 1,51 1,99 т.га
82 707- 125 121 Т87- 141 176 т ~ 2.18 млн.т

Россия 0,72 0,77 1,07 0,90 1,56 1,01 1,29 1,45 1,85 т.га
47 59 76 70 113 77 97 99 117 млн.т

Юкоридаги 13-жадвалда келтирилган маълумотга кура, бун- 
дан 50 йиллар аввал етиштирилган галла экинларидан олинган 
^осил ифодаланган. Агар Ер юзи а^олисининг ^ар бирига 3 га ер 
тугри келса, одамларнинг озу^ага булга н биологик талаби тула 
^ондирилади. Пекин сугориладиган ерлар майдони одам боши- 
га 1980 йилдан 1990 йилгача 0.053 га дан 0,049 га га камайган. 
Узбекистоннинг Фаргона водийси ва айни^са, а^олиси зич жой- 
лашган Андижон вилоятида 0,030-0,035 га ни ташкил этади.

Дуне буйича 1950 йилдан 1990 йилар ичида галла етишти- 
риш 2,6 марта ошган, лекин бугдой, жухори, гуруч, арпа, соя, 
тари1$ кабиларнинг ^осили аста-секин камайиб борган. Аммо 
XX асрнинг охирларида озу^а махсулотларининг 90% ини таъ- 
минлаш, кишлок; хужалик экинларининг ^осилини 10% га оши- 
риш ^исобига булган. Агар 1950-1990 йиллар Ер юзи а^олиси 
жон бошига 40% галла билан таъминланган булса, кейинги бу 
курсаткич ва галла таъминоти кескин камайиб кетган, бу уз на- 
вбатида дунё бозорида галла нархининг ошишига олиб келади. 
Айрим Африка мамлакатларида озу^а ма^сулотлари 17% га, 
Лотин Америкасида эса 7% га камаяди.

Озу^а ма^сулотларини ишлаб чикаришнинг пасайиб кетиши- 
нинг асосий сабаблари: галла етиштириладиган ерлар майдони- 
нинг ̂ ис^ариши, cyFopniu учун чучук сув етишмаслиги, минерал 
Угатлар эффективлигининг пасайиши, тупро^нинг маълум ^ат- 
ламида гумус микдоринингкамайиши, ^ишло^ х “жали гида янги 
технологияларнинг секин ривожланиши, ^осилдор усимлик на- 
влари ва ма^сулдор хайвон зотларини яратишга етарли а^амият

163



берилмаслиги, денгиз ва океан ^амда ички сув ^авзаларинннг 
биологик ма^сулдорлигидан туда фойдаланмаслик, атроф-му^ит 
^олатининг буг-илиши (ифлосланиши, тупро^ эрозияси, чулланиш 
жараёнининг усиши) каби жараёнлар кишло^ хужалигидан йили- 
га 14 млн.т галла ^осилини кам олишга сабаб булган.

Галла ^осилининг камайиши уз навбатида чорвачилик ма^- 
сулотларининг ^ам пасайишига олиб келган, чунки 1 кг гушт 
етиштириш учуй 6-8 кг ^айвонларга озуи;али галла керак була- 
ди; дунё буйича 600 млн.т озу^али галла чорва молларининг 
озу^асига кетади.

Шундай ^илиб, Дунё а^олиси XXI асрга ози^-ов^ат ма^су- 
лотларининг етишмаслиги ва йилдан-йилга камайиши муаммо- 
си билан кириб келди. Бунга асосий сабаб экосистемаларнинг 
экологик тургунлигининг бузилиши натижасида а^олининг кам- 
багаллашишини юзага келтирди.

Дунёнинг 179давлати ^атнашган конференция «XXI аср кун 
тартиби» номи билан утган булиб, унда энг ю^ори а^амиятга 
эга булган ^аётий программа ишлаб чи^илиб, унда икки буюк 
ма^садлар: атроф-му^итнинг ю^ори, сифатли тозалиги ва ^ам- 
ма хал1угар учун соглом, тугри и^тисод ^амжи^атлиги кузда ту- 
тилган. Бу программа асоси табиат ва жамият уртасида бар^а- 
рор ва ^амжи^ат ривожланишдан иборатдир.

14-жадвал

Оврупа луманларп

1980 й 2000 Й 2030 Й
а

5  иИ X
" 3

X
1 .. и X 
> Рх

, 
т.

га 2  =М х
т  3 >3

Я

5  =Ш х
" 3 - I Рх

, 
т.

га

Скандинавия мамлакатлари 3 10 3,3 2 5 4,5 2 10 5,0
ОЭС мамлакатлари 27 120 4,5 18 98 5,4 13 82 6.3
Шаркий Оврупа. 84 189 2,3 68 200 3,0 60 216 3,6
Россиянинг Оврупа кисми
Австрия, Швецария 1 5 4,5 1 6 5,5 1 6 5,8
Албания, Греция. Португалия, 15 42 2,8 14 46 3.3 1 1 44 4,0
Испания
Оврупа буйича 130 366 2,8 103 359 3,5 87 378 4,2

Эслатма ЭЕМ  -  экилган ерлар майдони, УМ — умумий 
ма^сулот, РХ  — галла косили, ОЭС -  Оврупа мамлакатлари.
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Шу программага мисол сифатида Овррпа ва бопща давлат- 
лар ^ишло^ хужалигининг 2030 йилга ривожланишининг нати- 
жалари куйидаги жадвалда (14) келтирилади (Лосев и др.,1993) 

Ози^-ов^ат маугулотлари хавфсизлиги. XX асрнинг 90-йил- 
лари Россияда галла етиштиришнинг камайиши билан озиуов- 
1̂ ат хавфсизлиги з^а^ида турли хабарлар тар^алади, натижада 
мауулотларни импорт килиш бошланди ( 15-жадвал).

15-жадвал
Россияда галла етиштириш, млн.т

Э кинлар/йиллар 1990 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Бугдой 49,6 43,5 32,1 30,1 34,9 44,3 27,9
Аопа 27.2 26.8 27,1 15.8 14.9 19,5 ч.8

Рож 16.4 9.2 6.0 4,1 5.9 7.5 3.3
Сули 12,3 11.6 10,8 8.6 8.3 9.4 4.7

У м ум ий йигин 127,0 99,1 81,3 63,5 69,3 88,3 47,9

1992 йилдан 1996 йилгача озу^а маузулотини импорт у т и ш  
22% дан 45% га кутарилади. 1998 йил Россия учуй кам узсилли 
йил булган, бунга сабаб иугамнинг 1(урго^ келишидир. 1997 йили 
1990 йилга Караганда озу1(а 30-60% га камаяди ва аухпи боши- 
га йилига 700 кг атрофида озу^а тугри келиб, ривожланаётган 
мамлакатларда 900-1000 кг ни ташкил килган. Бунинг натижа- 
сида ауэлини озу^а билан таъминлашда Россия дунё буйича 7- 
уриндан 40-уринга тушиб кетади. ^озирги кунда аузлини озу^а 
мауулотлари билан таъминлаш буйича Дунёда 190-уриндадир.

Аулининг соглом яшаши учун озу^а оуилли, калорияли (нор
ма 15-20%), энергияли б^лиши керак. Бунинг учун энг аввало нон 
мауулотлари сояли оуиллар билан т^йинган булиши керак.

^озирги кунда Ер юзидаги аузлининг озука мауулотлари 
турли физиологик талабларга жавоб бериши керак, аммо био- 
сферанинг ифлосланиши озу^а мауулотлари сифатини пасай- 
тириб юбормокда. Инсонларсаломатлиги ва уларнингмаъмур- 
чилиги етарли озуца мауулотлари билан таъминланишига у  м- 
да жамиятнинг ижтимоий-и^ гисодий ривожланиши табиий эко- 
системаларни ва агроэкосистемаларнинг барурорлиги ва у л а -  
тинингбузилмаслигига боглиуир.
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8 -Б О Б

/ришлок; ХУЖАЛИК э к о с и с г е м а л а р и н и н г
БИОЛОГИК МАХСУЛДОРЛИГИ

Инсониятнинг табиат билан доимий муносабатлари натижа- 
сида ози^-ов^ат ишлаб чикариш муаммолари з$ал булади. Ин- 
сонларнинг ишлаб чикариш фаолияти, деэдончилик, срга иш- 
лов беришнинг ортиши, ёввойи усимликларни маданийлашти- 
риш нагижасида ози^-ов^ат бойликларини ошириш ва умуман 
^ишло^ хужалигида бирламчи биологик ма^сулот купайтириш- 
дан иборат булиб, шу асосида аз^оли маъмурчилиги таъминла- 
нади.

^озирги кунда инсонлар ва уй з^айвонларидан 1,6:1013 Вт. 
ёки усимликлар з^оснл ^иладиган бирламчи ма^сулот 25% з^аж- 
мда биосферага тушади. Бу ма^сулот з^уёш ва ^ушимча энсрги- 
ялар з^исобига юзага келади. Кишло^ хужалиги ишлаб чи^ари- 
шида з̂ уёш энсргияси мо^ияти бир оз камайиб, антропоген йул 
билан келиб чиэдан энергияларнинг роли ортади, деган назария 
асоссиздир. Чунки усимликлар дунёси фотосинтез жараёнида 
^уёш энергиясининг 95% ини узларида туплайди ва тирикликка 
зарур органик ма^сулот з^осил з^илади.

Т^ар йили инсонлар 8,76 млрд.т кишлоз$ хужалик ма^сулот- 
ларидан фойдаланади. Шу з^ажмдаги ма\сулот 1,5.1020дж. энер
гия тутади. шу ма^сулотларда тупланган энергиянинг 90% ини 
усимликлар з^осил цилади, яъни:

Маз^сулотлар Энергетик эквивалентлик

Гуруч 21
Бугдой 20

Турли (тдойдошлар 10
Мевалар, енгок, сабзавотлар 10

Ёг ва мой 9
Шакар 7

ЖУхори 5
Картошка 5

Маниок 2
^айвонлар маз^сулоти 11

Ж ами: 100
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Н.Ф. Реймерснинг (1990) берган маълумоти буйича 510 
млн.км2 нинг з̂ ар бир км2 майдонидан Уртача 3,6 кг/м3 усимлик 
биомассаси, усимлизсларнинг умумий биомассаси Ер юзи буйи
ча 1841 млрд.т, з^айвонларники 2002 млн.т, умумий тоза бир- 
ламчи маз^сулот йилига 170 млрд.т, з^айвонларнинг йиллик маз̂ - 
сулдорлиги 3934 млн.т атрофида белгиланган.

Дунё буйича 80 турдан ортик к;ишлок; хужалик экинлари эки- 
лади; дунё буйича ишлаб чи^ариладиган ози^-овцат маз^сулот- 
ларининг 60% и галла, улардан 40% ини гуруч ва бугдой ташкил 
^илади. Уларнинг з^аммаси ишлов бериладиган ерларда етиш- 
тирилади. Бунга з^ар бир з^удуднинг табиий изушм шароити, ер 
тузилиши ва тупро^нинг биоэкологик з^олати таъсир з^илади.

Мутахассисларнинг маълумотига кура, озуз^а учун истеъмол 
з^илинадиган маз^сулотлар океан, денгизлар ва ички сув з^авзалари- 
дан купроз  ̂олинганда озуз$а муаммоси з̂ ал булар эди (16-жадвал).

16-жадвал
Дунё буйича 1998 йили турли з^ишлоз  ̂хужалик 

маз^сулотларининг ишлаб чиз^арилиши (Муракаева, 2000)

Мазузулотлар И ш лаб чикариш  хажми
М л н.т 1990 йилга нисбатан % да

Рал л а ва дукказсли экинлар 2106 104,8
Ш у жумладан:
бугдой, 585 98,6
кунгаб окао 25 110.6
К ар тош ка 295 110.1
М евалар, цитруслар.узум 419 119,0
К андлавлаги 258 83,5
Сабзавот, ковун, тарвуз, ковок 566 123,0
Г уш т 213 122,4
С ут 466 96,6

^ишлоз^ хужалик экосистемаларини эффектив бошз^ариш 
асосида, яъни агроэкосистемаларнинг турлар таркибини фойда- 
ли ва хосилдор навлар билан бойитиш асосида бирламчи биоло
гик маз^сулотни ошириш, унда инсон учун зарур фойдали озуца- 
лар таркиби, айниз^са, оз^сил мизудерини купайтириш ва инсон 
з^аётига зарар келтирадиган компонентларни камайтириш каби 
муаммолар ётади.
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Маълумотга кура, экинзорлар фотосинтез жараёнида ^уёш 
энергиясининг 5% идан эффектив фойдаланса, ̂ осил булган био- 
массанинг энергетик ^иймати (0,157-0,167)108 дж.кг га тенг 
булиб, келажакда агросистемалар ^осилдорлигининг анча 
говори булиши башорат ̂ илинади, яъни:

Ж угроф нк кенглик, градуслар И м кониятли ^осилдорлик, 
биомасса т  га

0-10 113-75
10-20 100-62
20-30 88-60
30-40 60-40
40-50 40-25
50-60 27-25
60-70 25-15

Деэдончиликда етиштирилган ва озу^а учун ярокли ма^су- 
лот йил давомида уртача 14 млрд, т ни ташкил ^илади. Р.Эйрес- 
нинг хулосасига кура, дунё буйича кишло^ хужалик ишлаб чи- 
^ариш имконияти максимал 15% га етган булиб, бирламчи био
логик ма^сулдорликни купайтириш учун ^али жуда катта имко- 
ниятлар мавжуддир. Бор имкониятлардан бири бу ^ишло^ хужа- 
ликда фан-техника ютугумридан кенг фойдаланиш ва а^олининг 
ози^-ов^атга булган э^тиёжини ^ондириш; лекин бу жараён та- 
биий му^ит ^олатига, унинг бар^арор ривожланишига, табиий 
захираларнингемирилишига, структурасининг бузилишига ва 
экосистемаларнинг узини-узи тиклаш ^обилияти йу^олишига, 
мухитнинг ифлосланишига олиб келади.

Кишлок; хужалигининг ривожланиши фойдаланиладиган ер- 
лардан максимал ма^сулот олиш учун табиатга салбий таъсир 
1$илиш натижасида Ер юзасида энергия ва моддаларнинг кайта- 
^айта та^симланишига олиб келди. Ерга салбий усуллар 
1$уллаш фойдали ерларни ^осилсиз ^илди, тупро^ эрозияга уч- 
ради, ш^рлади, катта майдонларда шур^оклар ^осил булди, 
чулланиш жараёни купайди, тупроцнинг ^осилдор ^атлами 
йу^олди, бир хил усимликларни бир ерга узо^ вакт монокуль
тура экиш натижасида атрофдаги табиий ландшафтларнинг 
хилма-хиллиги пасайди, ер ости сувларининг шурланишидан 
чучук сув захираси пасайди, улар турли за^арли пестицид, гер
бицид ва азот бирикмалари билан туйинди. Бу салбий омиллар
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1̂ ишло^ хужалик ишлаб чи^аришидаги одамларнинг саломат- 
лигига салбий таъсир ^илади, турли касалликлар юзага кела- 
ди. Шунинг учун я^ин келажакка мулжалланган замонавий 
вазифалар ва ^ишло^ хужаликнинг ривожланиши ор^али 
ю^ори биологик маз^сулот олишнинг перспектив режаларини 
ишлаб чи^иш зарурдир.

н
8.1. Агроэкосисгемаларнингтузилиш хиллари

Маълумки, табиий мажмуаларнинг элементлари кишло^ 
хужалик майдонларига утиши натижасида экин майдонлари, 
боглар, дарахтзорлар, сунъий утлш утр з^осил булган, улар- 
нинг майдони 1,5 млрд, га ни эгаллайди, улар з̂ ар йили з^айда- 
лади, угитланади, ишланади. Агроэкосистемаларга инсон то- 
монидан сув з^авзалари ва ^урузушкда яратилган сунъий усим- 
лик ва хайвонлар бирликлари, уюшмалари, жамоалари кира- 
ди ва улар агроэкологик Урганадиган объектлар з^исобланади. 
К|ишло1$ хужалик сферасида бирламчи богловчи хал^а -  бу 
инсоннинг табиий борли^ билан з^амжиз^атликдаги з^аракати 
булиб, шу з^аракат агроэкосистемаларнинг функционал улчов 
бирлиги з^исобланади.

Фикримизча, агроэкосистемалар -  бу табиий экосистемалар- 
ни маданийлаштиришдан иборат булиб, агроэкосистемалар та
биий ва сунъий (утло^зор, Урмон) экосистемалар оралигидагй 
бирликдир. Агроэкосистемалар з^а^и^ий экосистемалар эмас, 
улар инсонларнинг доимий таъсиридаги з^ишло^ хужалик бир- 
ликларидир.

Шундай ^илиб, агроэкосистемалар булиши, инсонлар та- 
рихи, уларнинг з^аёт-фаолияти маз^сулидир. Сунъий экосисте
м ал ар - инсонлар ёввойи з^айвонларни ов килиш, мева, уруг- 
ларни териб истеъмол ^илиш давридан табиий танланиш, таби
ий уруг, донларни ерга сепиш. экишдан бошлагандир. Сунъий 
системалар табиий з^олатга нисбатан инсонлар яратган икки- 
ламчи системалар бирлиги булиб, улар юкори биологик маз -̂ 
сулдорлиги билан фаркланади. Инсонлар сунъий системалар- 
ни яхши бошкарадилар ва уларнинг таркиби, тузилиши, улар 
ичидаги элементларнинг усиш, ривожланиш, купайиш ва маз$- 
сулдорлигини бош^аради. Масалан, галла экинлари з^ар йили,
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ем-хашак утлар 3-4 йилда бир, богзорлар 10,15,20,25,30 йилда 
^айта экилади. Улар фойдаланиш ва ма^сулдорлик даражаси- 
га 1$араб ^айта экилади, монокультура поликультурага (ёки 
аксинча) айлантирилади. Баъзан дала экинлари, томорца экин- 
лари, исси^хона ёки гидропоника таркиблари тез алмаштири- 
либ туриши мумкин.

Агроэкосистемалар- бу кишло^ хужалик ерларининг эколо
гик системаси булиб, шу ерларда маданий усимликларнинг куп 
турлари усади, ^айвонлар яшайди, улар ва табиат уртасида му- 
раккаб физикавий, кимёвий энергия ва моддалар алмашиши 
утади. Агроэкосистемаларнинг функция ^илиши ^уйидаги схе- 
мада бизнинг кушимчалар билан келтирилган.

Мутахасснс олимларнинг маълумотларига кура (Уразаев 
ва бош^алар, 1996), ^ишлоц хужалик экосистемаларинн ^осил 
булиш й^лларини ^уйидагича курсатадилар, яъни: 1) Атмос
фера -  глобал экосистема булиб, инсоннинг деэ^ончилик фао- 
лияти натижасида ^осил б$лган; 2) Аграр ландшафт -  экосис
тема, бу экосистема турли ландшафтлар тузилиши (дашт, чул, 
адир, тог олди минтацалари ландшафтлари)ни ^ишло^ хужа
лик ишлаб чи^аришининг ма^садларига мувофи^ келадиган 
1$илиб узгартирилиши; 3) 1^ишло^ хужалик экологик система -  
бу хужаликлар даражасидаги сунъий экосистемадир; 4) Агро
биогеоценоз -  далалар, боглар, сабзавот экинлар, исси^хона, 
оранжереялар; 5) Утлшузорлар, биогеоценозлар -  табиий ва 
сунъий Утлшузорлар, ^ишло^ хужалик ^айвонларининг утла- 
шига мулжалланган; 6) Фермер хужалик биогеоценозлар 2 га 
булинади, яъни: биофитоценозлар галлазор, пахтазор, шоли 
далалар, чой плантациялари, сабзавот экинлари, узумзор-бог- 
лар, доривор Усимликлар гуру^лари (булар де^ончилик би
лан, биозооценозлар эса чорвачиликнинг турли тармоклари (от, 
^орамол, чуч^а, парранда, ^айвонот боги каби) билан шугул- 
ланади.

Ю^орида келтирилган агроэкосистемаларнинг хиллари ин
соннинг атроф-му^ит билан булиб утадиган доимий муло^отла- 
ри, ало^алари асосида юзага келади. Шу турли ало^алар, йуна- 
лишларнинг асосий ма^сади ^ишло^ хужалигини ривожланти- 
риш ва шу со^адаги ишлаб чи^ариш жараёнида дехкончилик- 
дан ю^ори ^осил олиш, чорвачиликда эса чорва моллари маэ$- 
сулдорлигини оширишдан иборатдир.

170



Маълумки, автотрофлик жи^атдан табиий экосистемалар 
ва агроэкосистемалар бир-бирларига ухшаш булиб, улар ^уёш 
энергиясидан бир хил фойдаланиб, биологик ма^сулот ^осил 
цилади. Лекин табиий экосистемалар берк хал^али циклдан 
иборат булиб, улар з^осил ^илган озу^а элементлари ва бир- 
ламчи ма^сулот -  энергия о^ими шу система ичида з^олади, 
системадан таш ^арига чи^майди; агроэкосистемалар очи^ 
булиб, уларда з^осил булган ма^сулот системадан 10,100,1000 
лаб км ларга чи^иб кетади. Масалан, Узбекистонда етишти- 
рилган олма, узум, помидор, пиёз Сибирга, Кавказда етишти- 
рилган цитрус мевалари ёки ^индистон чойлари Узбекистонга 
келтирилади.

Табиий ва сунъий экосистемаларнинг яна бир фар^и шун- 
дан иборатки, табиий системаларда биотик муносабатлар тур- 
лича, куп хилли ва уларни макондаги нишаси з$ам агроэкосис- 
темаларга Караганда хилма-хилдир. Ундан таци^ари, табиий 
системаларни з^осил ^илувчи турлар ва уларнинг вакиллари 
система ичида Узгариштенденциясига эга булиб, бу холат сунъ
ий системаларда кузатилмайди, агроэкосистемаларда улар 
таркибининг доимийлиги кузатилади, уларнинг таркиби ва ту- 
зилишининг узгариши эса инсон фаолиятига, унинг ма^садла- 
рига боишзуир. Яна шуниси борки, табиий экосистемалар вакт 
ва макон буйича узлуксиз з^аракатда, уларда з^осил булган асо- 
сий кисми шу экосистеманинг турли максадлари учун сарфла- 
нади. Агроэкосистемаларда эса етиштирилган ози^-ов^ат маз̂ - 
сулотларини олиш учун сарфланган маблаглар ва инсон мез̂ - 
натига богли^ булади.

Шундай 1$илиб, агроэкосистема -  бу ишлаб чи^аришнинг 
табиий материал базаси булса, иккинчи томондан инсон фао- 
лиятининг объекта ва унинг куп ма^садларининг асоси хоси- 
ласидир. К;ишлок хужалик ишлаб чи^ариши (деэдончилик, 
чорвачилик ва бошка йуналишлар агроэкологиянинг Урганиш 
ва бош^ариш жараёнлари предмета булиб, улар маълум ва 
мураккаб системалар асосини ташкил этади ва шу система- 
лар ичида турли экологик алокалар, организмлар Уртасида 
з^ар хил муносабатлар булиб утади. Агроэкосистемаларда 
табиий экосистемалар каби бир-бирига богланган биологик, 
физик-кимёвий компонентларнинг муносабатлари намоён 
булиб туради.

171



Ш> ва^тгача агроэкосистемаларни классификацияси буйи- 
ча умумий ^абул ^илинган гуру^лаш йу^. Жа^он ози^-ов^ат ва 
цишло^ хужалик ташкилотининг (ФАО) берган маълумотига 
кура, ердан фойдаланишнинг 5 та тури ани1упанган. Шуларнинг 
^ар бирига агроэкосистемалар классификациялаштирилган, 
яъни:

1. Де^ончилик ёки далачиликда ердан фойдаланишда лал- 
ми ва сугориладиган ерлар экосистемалари, буларга гал
ла, дуккакли, ем-хашак, сабзавот, полиз, техник ва до- 
ривор усимликларнинг бирликлари киради.

2. Богдорчиликда ердан фойдаланишга чой, какао планта - 
циялари, кофе дарахтлари, шакар^амиш ва богзорлар 
каби агроэкосистемалар киради.

3. Утло^зорлар буйича ерлардан фойдаланишда утло^зор 
агроэкосистемаларига ва^тинча чорва молларни бо^иш

, утло^зорлари (тундра, чул, адир, тог ва ю^ори тог яйлов- 
лари, урмон яйловлари), тикланган пичанзорлар, мада- 
нийлаштирилган яйловлар киради.

4-; Ердан фойдаланишнинг аралашма турлари -  агроэкоси-
- а стеманинг аралашма турида, де^ончиликда ердан фой- 

ь даланишнинг бир нечта хиллари бирликда ^ушиб олиб 
I борилади ва бу жараёнда бирламчи ва иккиламчи биоло

гик ма^сулот олинади.
5фч, И ккиламчи биологик ма^сулот олиш учун ердан 

фойдаланишда агросаноат экосистемалари умумий- 
нларидан (фермаларда сут, гушт, тухум ва бош^а- 
лар) ма^сулотлар, моддалар ва энергия билан таъ- 

, минланади.

-ыАгроэкосистемаларни индустриал давргача булган ва^т- 
да.|ЦУшимча энергия сифатида инсон ва ^айвонлар кучидан 
фойдаланилган. Бундай агроэкосистемалар табиий система- 
лар билан гормонал ривожланган ва Осиё, Африка ва Жану- 
бий Америка каби мамлакатларнинг ^айдалган ерларининг 
аича ^исмини ишгол ^илади. Бу агроэкосистемаларга йилига 
^Ушимча 2.109 Дж/га энергия келади. Агроэкосистеманинг 
иккинчи типида доимий ^ушимча энергиянинг зарурлигини 
таЛаб ^илади ва йилига 20.10|0Дж/га ^ушимча энергия кути- 
лади (17-жадвал).
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^ а р  кандай агроэкосистема табиий системалар билан дои- 
мий ало^ада булади ва улар уртасидаги тургунлик бузилмасли- 
ги керак. Агроэкосистемалар ривожланишини тезлаштиришда 
з^айдалган ер майдонлари купаяди, табиий утло1$лар ва тупро^ 
таркиби бузилади, з^осилдорлиги пасаяди. Тупро^ з^осилдорли- 
гининг ортиши учун унта ^оладиган антропоген энергиянинг 
з^олати, мизуюри узгаради. Тупро^ — з̂ ар к^андай ташкил этила- 
диган агроэкосистеманинг асосий манбаси булиб, агроэкосис- 
темада булиб утадиган жараёнлар, моддалар алмашиши, энер
гия о^ими ва системаларни бопп^ариш халкасининг бошидир. 
Агроэкосистемаларнинг табиий системалардан принципиал фа- 
рки, уларнинг маз^сулотида тупланган энергиянинг з^осил билан 
чикиб кетишидир.

Тупро^ з^осилдорлиги унинг таркибидаги гумуснинг ми^- 
дорига, захирасига богли^ булиб, агроэкосистемаларнинг 
и^тисодий ва экологик жиз^атларини таърифлайди. Тупрш$- 
да гумуснинг камлиги тупро^ микрофлорасининг ривожла- 
ниш шароитини ёмонлаштиради, тупро^нинг ички энергияси 
ва минерал озу^аси йу^олади ва тупрок; юзининг ювилиши, 
эрозия жараёнлари кучаяди. Бундай з^олатлар табиий систе- 
маларда кузатилмайди, чунки уларда усимлик ^оплами куп 
йиллар давомида узгармайди, усимликлар ^олдиги шу ер- 
нинг узида чирийди, тупроцни озу^а элементлари билан бой- 
итади, унинг юза цатлами ювилмайди, эрозия жараёни куза
тилмайди.

Агроэкосистемалар тупрогида усимликлар коплами ва туп- 
рш$ з^ароратининг ортиши билан оксидланиш, органик модда- 
ларнинг минерализацияланиши тезлашади.Табиий экосистема- 
ларда биоген элементларнинг айланиши берк халца ичида булса, 
сунъий системаларда уларнинг анча з^исми з^осил билан йу^ола- 
ди. Масалан, газсимон азот табиий системаларга Караганда 
йуколиши анча юкори, бунга денитрификатор микроорганизм- 
ларнинг активлиги сабаб булади.

Табиий экосистемаларни з^осил ^илишда катнашадиган усим- 
ликларнинг илдиз системасини з$ар хил кучли тузилишга эга 
булганлиги туфайли, тупро^даги озу^а элементларини шимиб 
олиш ^обилияти ю^оридир. Сунъий системаларда турли экин- 
ларни етиштириш жараёнида цулланиладиган агротехника туп- 
розушги намликдан эффектив фойдаланиш даражасини пасай-
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17-ж адвал

Агроэкосистемаларнинг асосий хиллари таснифи 
(Хазиа^медов, Наумова, 1996)

Антропоген

эн ер гетик

субсидия

гурухлари

(а.э.с.)

М а х с у л -

дорлик

М о с л а ш и ш

лараж аси

М у т а х а с с и с

л и к

Модда ва 

энергия 

о к и м н н и ш  

сх е м а си

С е с т а й н и н г  т а к т и к а с и

Э кс т е н с и в  

(п а ст  а .э.с.)

П а ст Ю ц о р и У с и м л и к

ш у н о сл и к

Я й л о в —» 

хай д алган ерлар 

—»

У зо ^ д а в о м э т у в ч и  

залеж перед ож д авр ни 

та ъ м и нл а ш

Ч о р в ач ил и к Я й л о в < -» ч о р в а — Е м -х а ш а к  м айд о нлар и 

м а^сул д о р ли ги  ва 

чорва м оллар 

У ртасид аги т е н гл и к н и  

та ъ м и нл а ш

М аж м уа Х айд алган  

ерлар —»чорва 

< -» я й л о в

Х а й д а л га н  ерлар, 

яйлов ва чорва м оллар 

У ртаси д аги  б а л а нсн и 

саклаш  ;

И н те н с и в  

(ю цо р и а.э.с.

Ю к о р и П а ст У с и м л и к

ш ун о сл и к

^ а й д а л г а н  ерлар 

—> 

чорва

Т у р л и у т л а р б и л а н  

алм а ш л а б  э к и ш н и  

цуллаш

Ч о р в ач ил и к

М аж м уа

Х а йд а л га н  

ерлар н  чо рва

чорва-

)^осил б^ л га н  г у н г н и  

и ш л а ти ш  у ч у н  ерга 

с е п и ш  

^ а и д а л га н - 

Ш ундай 

ерлар

М о с л а ш га н

(м уътадил

а.э.с.)

М уътадил Ю к о р и У с и м л и к

ш ун о сл и к

^ а й д а л г а н

ер л а р —»

С и д е р а к ц и я , 

алм а ш л а б  экнш

Ч о р в ач ил и к Х айд алган

е р л а р < -» ч о р в а

яй л о в —»

А г р о э к о с и с т е м а н и н г  

м о слаш ган ту зи л и ш и , 

б и о ло ги к  х и л м а - 

х и л л и к н и  та ъ м и нл а ш

М аж м уа Х а й д а л га н  ерлар 

« -» ч о р в а « -»  

яйлов

А л м а ш л а б  эк нш . 

г у н г н и н г  туда 

уэл а ш ти р и л и ш и . 

б и о м е то д л а р н и  

куллаш
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тиради, илдиз атрофидаги тупро^нинг ювилиб кетиши билан 
озу^а моддаларнинг з^ам йу^отиш хавфи юзага келади.

Табиий экосистемалар ^уйидаги учта з^аётий функцияларни 
бажаради, булар жой (макон), манба ва хаётий муз^ит; агроэкосис- 
темаларда эса озу^а, ем-хашак, доривор ва бош^а хом ашёлар 
учун максимал мшуюрда ма^сулот олишдан иборатдир. Бу эса 
з^аётга зарур манбалар булиб, уларни етиштириш жараёнида таби- 
аттузилиши, бар^арорлик з^олатларининг бузилиши кузатилади. 
Бундай холатдан кугилишнинг бирдан-бир йули агроэкосистема- 
ларнинг х.амма хиллари буйича ишлаб чи^аришни янги замонавий 
услублар асосида олиб бориш ва табиий системаларнинг курини- 
шига ривожланиш конунларига я^инлаштиришдан иборатдир.

8.2. Агроэкосистемалар ма^сулдорлигини оширишда 
моддалар алмашиниши ва энергия о^ими

Маълумки, Ер юзаси турли табиий ва сунъий системалар ти- 
зимларидан иборат. Т^ар бир система ^уёш энергиясидан фойда- 
ланиб, фотосинтез жараёнида органик моддалар з^осил ^илади. 
Бунинг учун ^уёш энергияси макон-вазугда турли физиологик 
жараёнларда усимлик танасидан утиши натижасида фойдали 
энергия юзага келади.

Экосистемаларда энг говори маз^сулотни, биологик массани 
Усимликлар узларининг турли вегетатив ва купайиш органла- 
рида туплайди; шу органлар ^уёш нурини ^абул ^илиб, 95-97% 
органик бирикмалар з^осил ^илади. Экосистемаларнинг ^уёш 
энергиясини максимал фойдаланишида уларнинг турлар тарки- 
би з^ар хил ва куп хиллиги аз^амиятлидир. Экологик ну^таи на- 
зардан агробиогеоценозларнинг тургун булиши учун сунъий ва 
табиий системалардаги компонетларни бир-бирига мослаб олиш 
ма^садга мувофи1$дир.

Агроэкосистемалар маз^сулдорлигини ошириш ва эффектив 
харажатлар сарфлашда ^ишлоц хржалик экинлари таркибини 
ю^ори з^осилдор турли навлар билан таъминлаш асосий йул 
з^исобланади. К^ушма экинларни экиш, юцори механизациялар 
асосида олиб борилиши ва экинларни турли шаклларда — з^атор- 
^атор, нухат + соя сули ва жрхори 1$ш иб, ёки соя + ловия жухо- 
ри билан, соя бугдой билан, нухатни кунгабо^ар билан з^ушиб 
экишлар тавсия этилади.
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Куп илмий изланишлар натижасида 1500 усимлик турлари- 
нинг оптик ^обилияти Урганилган. Шундай турларга мезофит- 
лар, ксерофитлар, гигрофитлар, суккулентлар, ут усимликлар, 
буталар ва дарахтлар киради. 1^уёш энергиясини япро^ уртача 
(20%) 0,75-1,30 мкм узунликдаги тул^инлар (диапазонида, энг 
юкори (70%) ^олатда эса 0,30-0,70; 1,80-2,10 ва 2,23-2,50 мкм 
диапазонларда ^абул цилади. Экосистемаларнинг энергия ба- 
ланси ицлим ^удудпар буйича ёруглик энергиясининг оптимал 
фойдаланишига мослашган.

Ер юзинингтабиий ^удудлари энергия хусусиятига ^араб, 5 
та асосий агроэкосистемаларнинг хиллари ажратилади (Мура- 
каева. 2000), яъни:

1. Агросистеманинг тропик хили доимий исси1упик ва усим- 
ликларнинг тинимсиз вегетацияси билан характерлана- 
ди. Бу ердаги деэдончилик куп йиллик экинлар (ананас, 
банан, какао, кофе, куп йиллик пахта)ни устиришга 
мулжалланган. Бир йиллик экинлар йил давомида бир 
неча марта з^осил беради. Агросистеманинг бу хилида 
антропоген энергия доимий булиб, у тинимсиз дала иш- 
ларида сарфланади.

2. Субтропик хилдаги агроэкосистемаларда антропоген мод- 
далар ва энергия о^ими кам, улар оцимида дискретлик ва 
дисперслик з^олатлар кузатилади. Агросистемаларда ёзги 
ва цишки вегетация даврлари кузатилади. Куп йиллик 
Усимликлар (узум, ёнгок;, чой ва бош.) усиб, уларда тиним 
даври кузатилади. Бир йиллик ёзги усимликлар -  жухори, 
гуруч, соя, пахта, бугдой, арпа кабилардан иборат.

3. Муътадил хилдаги агроэкосистемаларда фацат ёзги ве
гетация ва узо!$ з^ишки тиним даври кузатилади. Бу хил 
системаларга жуда ю^ори антропоген энергия баз^ор, ёз, 
кузнинг бошланишида сарфланади.

4. К^утбларга хос агросистемалар хили майда-майда, бир- 
биридан ажраган, кичик дез^ончиликлардан иборат 
булиб, уларда япрозуш сабзавотлар, арпа, баъзи илдиз- 
мевалилар, эртанги картошка экилади.

5. Арктика з^удудига хос агроэкосистемалар хили з^арорат- 
нинг пастлиги, з^аттоки ёз ойларида з$ам узо^ совук; були- 
ши туфайли учрамайди. Улар берк жойларда олиб бори- 
лиши мумкин.
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Юкорида келтирилган агроэкосистемаларнинг 5 та хилида 
Марказий Осиё табиати ва унда учрайдиган агросистемалар уз 
аксини топмаган. Шу сабабли текисликдан говори тог минта^а- 
сига ^араб ^уйидаги агросистемаларни ажратамиз, яъни:

1. Чул-текислик агросистемаси;
2. Адир-тог олди агросистемаси;
3. Тог минтакаси агросистемаси;
4. Юкоритогагросистемалари;
5. Сув хавзалари агрогидросистемаси.
Маълумки, купчилик усимлик ^опламлари куёш нурини, фи

зиологик актив радиакцияни 1-2% ютади, чул буталари 0,03%, 
юцори альп тог ут усимликлари 0,15-0,75%, энг юкори урмон эко- 
системалари 2-4% нурни ютиб, органик энергия ̂ осил ^илади.

Агроэкосистемаларни ^осил килувчи, ёругликни севувчи ва 
юкори ^осилдор экинлар ФАР ни ютиши 5-7%, сугориладиган 
ерларнинг экинлари 10% гача ^уёш нурини ютади. Уртача экин 
майдонлари 1-4% гача ФАР ни ютади.

Агроэкосистемалар ^осилдорлигини оширишда селекция 
йули билан хосилдор навларни яратиш, куп ярусли системалар 
тузиш ва бир турли (навли) агросистемалардан куп турли (поли
культура) системаларга утиш ^ишло^ хужалигининг ^озирча 
долзарб вазифасидир.

Агроэкосистемаларда моддаларнинг айланиши литосфера, 
гидросфера ва атмосферада булиб утадиган турли жараёнлар- 
да моддалар ва энергиянинг ̂ осил булиши з^амда бир ^олатдан 
бошка холатга, бир жойдан иккинчи жойга утишдан сайёрада 
масса ва энергиянинг айланиши юзага келади. Бунинг асосида 
^аётнинг пайдо булиши ва биоген элементларнинг миграцияси 
ётади.

Инсонларнинг куп ^иррали ишлаб чицариш жараёнлари мас
са ва энергиянинг айланишига сезиларли таъсир утказади ва бу 
таъсир ^удудлар ва ва^т буйича юзага келади. Масалан, очил- 
маган система жараёнида азотнинг айланиши ва агроэкосисте
маларни кимёлаш натижасида сув ва тупршуи 10 млн.т азот 
услади ва атмосферага ^айтмайди. Натижада биоген элемент
ларнинг орти^ча тупланиши юзага келиб, табиий сувларни иф- 
лослайди ва тупршуш салбий жараёнлар пайдо булади. К^ишло^ 
хужалик ишлаб чи^ариш жараёни моддалар айланиши ва энер
гия оцими жойлашишини узгартиради.
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Табиий системаларда озука моддаларнинг ички айланиши, 
уларнинг атмосферадан тушадиган ва тупрозузан ювиладиган 
з^ажмидан анча купдир. Бошз^ариладиган зунилоз  ̂хужалик экоси- 
стемасида озуз^а моддаларнинг та^симланиши узгариб туради, 
яъни бирламчи продуцентлар з^осил зушган органик модда микдо- 
ри консументлар улардан редуцантларга етиб боргунга з^адар 
камайиб боради. Бу жараён, айницса, тупрозда ишлов берилган- 
дан кейин тезлашади, усимлик колдизузарини парчаловчи реду- 
центлар фаолияти ортади. Шундай агротехник ишловлар бериш- 
дан кейин, сунъий системаларда табиий системаларга хос уз-узини 
бошкариш ва биотик бар^арорлик з$обилияти узгаради.

Ер юзасидаги з^амма экосистемаларнинг з^аракат зузлиши, 
уларнинг з^аётчанлиги, эволюцияда з^осил булган табиий жара- 
ёнлар маз^сули биогеохимик даврларни утишга асосланган. Эко
системаларнинг барз^арорлиги, табиий экологик омиллар таъ- 
сирида системада юзага келадиган ижобий узгаришлар оз^иба- 
тида кузатилади; агроэкосистемаларнинг бар^арор з^аётчан 
з^аракатини таъминлаш учун доимий, маълум мазузадли, илмий 
асосланган, биологик маз^сулотни ошириш ишлари олиб бори- 
лиши керак. Чунки агроэкосистемаларнинг маз^сулдорлиги мод- 
далар айланиши ва энергиянинг экинзорлар ва атроф-муз^ит урта- 
сида утиб туришига боглизузир.

9-БОБ

ТЕХНОГЕН ОМИЛЛАРНИНГ АГРОСИСТЕМ АЛ АР 
^ОЛАТИГА САЛБИЙ ТАЪСИРИ

Маълумки, инсонлар табиий муз^ит, ундаги моддалар з^ола- 
тини узгартириб, з^айтадан янги модцалар з^осил зузлиб, узлари- 
га маъзуш з^аётий шароитлар яратади. Ишлаб чиз^ариш кучла- 
рининг усиши билан табиий захиралар потенциалидан фойдала- 
ниш кенгайиб боради, табиий муз^итнинг ижтимоий ишлаб чиз$а- 
риш системасида з^атнашиши ортади ва натижада табиий маж- 
муаларга антропоз ен омилнинг з^ар томонлама таъсири кучая- 
ди. Бундай з^олатнинг юзага келишига техноген омилларнинг 
ташкил этилиши ва ривожланиши сабаб булади.
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Техноген омил — бу инсоннинг ишлаб чикариш жараёнида 
табиий мажмуалар холатининг узгаришига олиб келишидир. 
Одамларни техник ва технологик фаолиятлари, мураккаб гео
химик жараёнларнинг узгариши окибатида биосфера тургунли- 
гининг бузилиши. турли худудларда атроф-му^итнинг ифлосла- 
ниши, кимёвий элементлар таркибининг узгариши, ^атор янги 
кимёвий элементлар, минерал ва органик бирикмаларнинг з^осил 
булиши, уларни мухитга салбий таъсир килиши кузатилади (18- 
жадвал).

18-жадвал

Ишлаб чикариш чнкинднларинингтузилиши 
(млн.т, Черников, 2000; Эргашев, 2003)

Чиь^инднларнинг
хиллари

Классик
энергия
ишлаб

чикариш

Саноат Цишлок
хужалик

Коммунал
хужалик

Жами

1. Атмосферани 
ифлословчи асосий 
газсимон моддалар

17326 47 1460 873 19700

2. Атмосферага 
ташланадиган ^атти^ 
заррачалар

133 91 14 3 241

3. К[атти  ̂чикиндилар - 4000 - 1000 5000
4. Углеводородлар 42 14 9 4 69
5. Органик чикиндилар - - 4900 304530
6. Фекал чикиндилар - - 9400 180 9580

ЖАМИ: 17501 4152 15383 2090 39126

Инсон фаолияти натижасида дунё буйича ^ар бир жон боши- 
га йилига хосил буладиган ифлословчи моддалар атмосферада 
13 т, окова сувларда 500, сувларда 0,30, и;атти^ чикиндилар эса 
53 т дан тугри келади. Атмосфера ва сувда учрайдиган жуда 
хавфли моддалар Россиянинг хар бир одамига атмосфера му^и- 
тида углерод оксиди 60 кг, углеводород 40 кг, ^ургошин 23 г, 
симоб 170 мг, бенз (а)-пирен 100 мг, сув муз^итида эса фторид- 
лар 90 г, фенол 30 г, огир металлар 14 г дан тугри келган (Лосев 
и др.,1993). Шу чикиндиларнинг40%дан оргиги кишлоц хужа- 
лигига тугри келади.
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Дунё буйича инсон фаолияти таъсир килмаган майдонлар 
Шимолий Америкада 37,5%, М Д^да 33,6, Австралияда ва Оке- 
анияда 27,8, Африкада 27,5, Жанубий Америкада 20,8, Осиёда 
18,6, Оврупада 2,8% ни ташкил этади. Фаз^ат Антарктида з̂ уду- 
дигина антропоген таъсирдан холидир.

9.1. Атроф-му^итнинг ифлосланиш даражаси

Атроф табиий му^итнинг ифлосланиши техноген жараёнлар- 
дан келиб чиз^иб, табиий муз^ит ва биологик тирик жонзотлар 
учун ёт булган физик ёки кимёвий агентларнинг му^итдаги миз$- 
дордан ортиши ва муз^ит з^олатига салбий таъсир цилишидан 
иборатдир. Экологик нуцтаи назар буйича ёт компонентларнинг 
муз^итда з^олиши, кириши биосфера тузилиши ва тургунлик з^ола- 
тининг бузилишига ифлословчи моддалар сабаб булади.

Ишлаб чи^ариш услубларининг такомиллашмагани натижа- 
сида моддалар ва энергия йу^олади, хом ашёлар ва бош^а матери- 
алларни олиш учун орти^ча мез^нат ва и^тисодий харажатлар сар- 
фланади, тупланган чициндилар эса биосфера буйича тар^алади.

Атроф-муз^ит з^олатига таъсир з^илиш з^олатини баз^олаш буйи- 
ча 1991 йили утказилган Хал^аро конвенция материаллари буйи- 
ча куйидаги экологик хавфли ишлаб чи^ариш хил ва объектла- 
ри ажратилган:

— Атом саноати- туйинган ядро иссицлиги ишлаб чи^арув- 
чи з^урилма, ядро чи^индиларини туплаш, йу^отиш ёки з^айта 
ишлаш;

— Энергетика -  атом, гидравлик, исси^лик электростанция- 
лар, ёцилги цурилмалари;

— К̂ ора ва рангли металлургия —домен ва мартин печка з£/рил- 
малари, машина куриш ва мет алии з^айта ишлаш корхоналари;

— Нефт-кимё -  нефт ва газни з^айта ишлаш;
— Кимё саноати -  кимё комбинатлари, асбест, ойна-шиша, 

минерал уз^тлар, пестицидлар ишлаб чиз^ариш;
— Фойдали з^азилмаларни топиш, олиш;
— Нефт-газ маз^сулотларини ташиш;
— Целлюлоза, з^огоз, картон ишлаб чицариш;
— Турли токсик ва заз^арли чикиндиларни саклаш, йукотиш 

ва кумиш;
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— Х^арбий ^уроллар, портловчи модцалар ва ракета ё^илги- 
ларини са^лаш, бир жойдан иккинчи жойга кучириш ва йу>$о- 
тиш чоралари;

— Нефтли, нефт-кимё, кимёвий маз^сулотлар, пестицидлар 
сазуганадиган катта складлар;

— Йуллар, автострада, узок; масофали темир йул, 2 км дан 
орти^ самолётлар ^унадиган полосали аэропортлар;

— К[ишло^ хужалик объектлари, чорва моллари учун ферма- 
лар, паррандачилик фабрикалари, сугориш иншоотлари;

— Катта ер усти ва ер ости сув сазутовчи з^урилмалар;
— Катта тугонлар, сув омборлари, бали^чилик з^овузлари, 

катта майдонларда Урмонларнинг кесилиши;
— Енгил саноат -  тозалаш, о^артиш, буяш фабрикалари, 

тери-чарм заводлари;
— Озик-ов^ат саноати -  нон, нон маз^сулотлари, гишт, сут- 

з̂ атиз̂  ишлаб чи^ариш;
— Вино-аро^ ишлаб чи^ариш;
— Медик-биологик модцалар ишлаб чикариш.
Курсатилган объектларда хосил буладиган чи^индилар ва

уларнингтабиий муз^итга уло^тириб ташланиши, автотранспор- 
тлардан чи^адиган газ чи^индилари катта шаз^арлар муз^итига 
етарли даражада экологик хавф тугдирмокда.

9.2. Ифлословчи моддаларнинг гурузулари

Ифлословчи модцалар физикавий белгилари буйича: меха
ник, физик, химик ва биологик таркибларга булинади. Механик 
ифлословчи манбалар атмосферага кутариладиган чанг, зарра- 
чалар, сув ва тупрозу^а тушадиган з̂ ар хил з^аттик заррачалар, 
турли предметлардир. Физикавий манбаларга энергетик манба
лар - иссизугик, шовкин, вибрация, ултратовуш, турли УФН, 
ёругпик энергияси, электромагнит майдонлар, ионли нурланиш- 
лар булса, биологик ифлосланиш манбалари инсон ёрдамида 
таркаладиган, унга ва муз^итга зарар келтирадиган организм- 
ларнинг уар хил турларидир. Юкорида келтирилган йуллар би- 
пан муз^итнинг ифлосланиши натижасида табиий муз^итнинг си- 
фат ва микдор холатлари узгаради, табиатдаги турли экологик 

ар -  популяциялар, ценозларнинг биотик таркиби ва тузи-
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лишининг ̂ згариши натижасида катта-кичик экологик сисгема- 
ларнинг ривожланиш ва бар^арорлик жараёнлари бузилади. 
Охир-о^ибатда табиий сисгемаларда моддалар ва энергия окими, 
умумий биологик ма^сулотнинг ̂ ам ^ажми пасаяди.

Ифлословчи техноген модцаларнинг тар^алиши ва табиий 
мухитга салбий таъсир ^илиш ^олатларини ^уйидагича баён 
^иламиз (Израэл;1984) (19-жадвал), яъни:

19-жадвал
Ифлосланиш турлари Ифлословчи моддаларии ишлаб 

чнкарувчи саноат корхоиалари
1. Атм осоепа хавоси

1 .Галоген моддалар тутувчи 
бирикмалар

Киме ва музлатгич ишлаб чи^арув- 
чилар

2. Металл заррачалари Металлургия, тог-кон саноатлари
З.Углеводородлар Иссиклик энергетикаси, транспорт
4.СО„ БО,, N 0,, N 0 Шу корхоналар

П. Тупрш$ му^ити
1. Актив лой^а Ц Щ ар биологик тозалаш 

иншоотлари
2. Кул ва шлак Энергетика, металлургия
3. Металлар Металлургия, кимё саноатлари
4. Ахлат Коммунал хужалик, ша^ар 

хужаликлари
5. Пластмассалар, органик 
моддалар

Кимё корхоиалари

6. Радионуклидлар АЭС ва харбий ташкилотлар
7. Целлюлоза ва к;огоз Целлюлоза-^огоз, коммунал- 

хУжаликлар
8. К^олди^лар, темир-металл 
парча- кисмлари

К;ишлок хужалик саноатининг 
колдиклари, техника кисмлари

9. За^арли пестицидлар Цишло^ ^ужалигида ишлатилмай 
долган, тупланган складлар

Ш. Сув му^ити
1. Муалла^ заррачалар Коммунал хужаликлар
2.0гир металлар ионлари Тог-кои ва машина ^уриш 

корхоиалари
3. Буёцлар, феноллар Текстил комбинатлари
4. Енгил узлаштириладиган ва 
биоген моддалар

К;ишло^ хужалик ва 1ш цар 
корхоиалари

5. Лигнин Цечлюлоза-когоз комбинатлари
6. Минерал тузлар Кимё саноати
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7. Нефт ма^сулотлари Нефг цазувчи ва уни цайта ишлов 
чи ксюхоналар

8. Органик эритувчилар Киме саноати
9. Пестицидлар Кишлок хужалик
10. Радиоактив моддалар АЭС ва харбий ташкилотлар
11. Синтетик актив моддалар Шахар оковалари
12. Иссиклик Энергетик -АЭС, ТЭЦ, ГРЭС
13. Турли окова сувлар Ша^ар ва ^ишло^ хужалик 

оковалари

Атроф-му^итнинг ифлосланиши натижасида юзага келади- 
ган экологик хавфнинг чегараларини белгилашда куйидаги 
стресс-индекслар ^улланилади (20-жадвал), яъни:

20-жадвал

М у ^ и тн и  ифлословчи омиллар Стресс- 
11 н деке

1 П ести ни ллао 140
2 О ги о  металла р 135
3. А Э С  чи ки нд илар ин инг таш или ш и 120
4. Кагтик токсик чикиндилар 120
5 М ета ллур ги яни н г м уаллак металлари 90
6. Т о за ла нм а га н окова сувлар 85
7. О л т и н г у г у р т н и н г  диоксиди 72
8. Н е ф тн и н г т^килиш и 72
9. Кимёвий угитлар 63
10. Хужаликнинг органик чикиндилари 48
11 А зо т оксиллаои 42
12 Радиоактив чикинд илавни саклаш  ж ойи 40
13. Ш а х а р  ш овкинлари 15
14. Ф о то хим ик оксидантлар 18
15. Х аво д а учув чи  углеводородлар 18
16. Ш а х а р  ш овкинлари 15
17. Юкори электр энергия утказувчи симлар-проводлар 15
18. У глер о д  оксиди 12
19. К ^ р го ш и н  оксиди 12'
20. К и сло тали  ёмгирлар 10

Бу келтирилган ифлословчи моддаларнинг турли система- 
лар, улардаги ^аёт, тирик жонзотларга салбий таъсири турли- 
чадир.
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9.3. Техноген омиллар таъсиринингокибатлари

Табиий системалар ва агроэкосистемалар нам биоэкотехнос- 
феранинг ажралмас ^исми булиб, биосистемалар каби улар ^ам 
Узларини кичик-кичик ^исмлари, ^удудий ва глобал ^олатда тех
ноген омилларнинг ифлословчи таъсирини сезади ва ма^сулот 
^осил булиши ^амда энергияни алмашишида катта салбий узга- 
риш жараёнлари юзага келади. Бу ^олат агроэкосистемалар 
компонентларини сифат ва мицдор тургунлигининг узгариши 
билан экинлар ма^сулдорлигининг пасайишига олиб келади. 
Натижада ^ишлок; хужалик ишлаб чи^аришнинг доимийлиги 
бузилади.

Масалан, рангли металлургия корхонаси атрофида газ-чан- 
гни атмосферага интенсив чи^иши натижасида усимлик ^опла- 
мининг тузилиши бузилган, ^аттоки усимликлар йу^олиб 5-10 
км майдонда техноген чул ^удуди ^осил булган, тупро^, ер усти 
ва ер ости сувлари за^арланган (28-расм). Россиянинг Норилск 
тог кон-металлургия комбинатидан 60-70 км народа фитоценоз- 
нинг табиий ^олати ва таркиби сезиларли даражада узгарган 
(Лозановская ва бош.,1998).

Айрим олимларнинг берган маълумотларига кура, жуда кам 
м илорда (1/1000) маргумиш, ^ургошин ва рух булган тупро^- 
да 600 м атрофида ёмгир чувалчанглари булмайди. 1500 метрда 
уларнинг сони жуда оз булиб, шу кимёвий элементлар тупрокни 
«уликлаштирар» экан (Черников, 2000; Чекерес, 2000).

Атмосферага чи^ариладиган зарарли чи^ивдиларни ^ишло^ 
хужалик экинларининг ма^сулдорлигига таъсири (%; Балацкий, 
1979, 21-жадвал):

Жадвалдан (21) куриниб турибдики, атмосферани ифлослов
чи манбага я^ин жойда ^ишлоц хужалик экинларининг ма^сул- 
дорлиги 15,2% дан (рож) 62,6% гача (каноп) камайган. Ифлос- 
ланган ем-хашак билан ози^ланган сигирлар Уртача 19,8% кам 
сут берган, уларнинг семириши эса 19,4-37,5 га пасайган.

Техноген омилларнинг таъсири ^уйидаги системада утади, 
яъни: атроф-му^ит (биота) ©усимликлар ©^айвонлар ©инсон 
©биота. Шу системада (21,22-расм) техноген омиллар куп ^ир- 
рали кимёвий-биофизиологик жараёнларни утиш даврида турли 
моддалар ва энергия айланишларни утади.
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21-ж адвал

Экинлар коми Чикинди манбасидан узоклиги, км
2-3 5

Буддой 18,7 9,4
Рож 15,2 7,6
Арпа 24,4 12,2
Сули 31,3 15,5
Жухори 25,0 12,5
Картошка 35-47 18-24
Лавлаги 25-62 13-31
Каноп 62,6 31,3
Йунгичца 33,1 16,6
Беда 37,8 18,9

Масалан: rçyëiu нури маданий усимликлар ©фотосинтез жа- 
раёни ©органик модданинг ^осил брлиши ва шу жараёнда тех
ноген ифлословчи моддалар (газ, чанг, заррачалар, cyiorç мод- 
далар) бевосита ва билвосита усимликлар япроги, гули, илдизи, 
гули, меваси ор^али утиб, улар ^осил ^илган ма^сулотлар тар- 
кибида булади. Ифлословчи моддаларнинг таъсири ё куринади 
(япрок саргайиши, ^уриши, доглар ̂ осил булиши, меванинг туки- 
лиши), ёки куринмайди (усимлик ^ужайра-ту^има сукиушк ва 
6ouirça органлари таркибида булиб, усимлик танасининг ички 
биокимёвий узгаришларга олиб келади, натижада усимлик (та- 
наси, меваси, ^осили) ^айвон ва инсон танаси за^арли модца 
тутувчи биоманбага айланади (21-расм).

За^арли кимёвий техноген моддалар Pb, As, F, S 0 2, SO,, тур- 
ли бирикмалар HF, SiF, HCI усимликларни кучли за^арлайди 
(япро^лар тукилади, мевалар ^отиб шарбатсиз булиб ^олади). 
За^арли газларнинг усимликларга таъсири уларнинг концент- 
рациясига ва таъсир ^илаётган ва^тга богли^дир. Ю^ори кон 
центрацияни узш$ ва^т таъсир килиши энг хавфли ^исобланади 
За^арли газлардан S 0 2, HF, HCI каби дон экинлари, листа, 
rçoBorç, тарвуз, картошка ва доривор усимликларга кам таъсир 
^илса, ем-хашакли, дуккакли, данакли мевалар, ëHForç, узум, 
^улупнай кабиларга жуда кучли таъсир ^илади. Шу за^арли 
газлаодан нина баргли дарахт ва буталар тез за^арланиб, нина- 
ларини тукиб, 1$уриб цолади. Масалан, S 0 2 усимликлар навига,
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20-расм. Зауарли моддаларнинг усимлик-%айвон-инсонга таъсир
цилиши

21-раем. Ифлосланишнинг усимлик, %айвон ва инсонга утиши 
ва уларда трпланиши
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экилган ва^тига, ривожланиш даври, ёругликнинг интенсивли- 
ги, ^аво ^арорати ва тупршршнг намлик даражасига ^араб тур- 
лича таъсир ^илади. )^ар ^андай ^олатда хам олтингугурт би- 
рикмалари фотосинтез жараёни, хлорофилл ми!уюри ва ма^су- 
лотини камайтиради, яъни 8 0 2 нинг 0,1 мг/м3 ^аводаги ми!уюри 
ловия ^осилини 30% га камайтиради. Жухори баргларидаги ме- 
зофил ту^ималари СО, ни ютишда фотосинтез хамда унинг усиш 
жараёнларини камайтиради.

Усимлик танасида Б02 тупланиши билан ^ужайраларда сув- 
нинг тупланиши, шакар моддалар, минерал моддалар (К, Са) 
келиши ва pH нинг даражаси пасаяди.

Купчилик олимларнинг берган маълумотларига кура, Б 02 
нинг 70% даражаси арпа япршушрига тушса, шу япршугарда 
олтингугурт кислотаси ^осил булади.

Олтингугурт оксидининг фитотоксик концентрацияси заво
да 50-90 мкг/м3 атрофида булиб, усимликлардан фа^ат картош
ка Б 02 нинг ю^ори (250 мкг/м3) концентрациясига чидамлидир 
(Чекерес, 2000).

К^ишло^ хужалик усимликлари учун энг хавфли токсикант -  бу 
фтордир. Унинг газсимон бирикмалари (НР, 51Р4,Н251Р2, СИ) ̂ амда 
к;аттик; заррачалар ва аэрозоллари (NaF, СаР^, Ыа3А1Р6, А1Р3, 
Na2SiF6) ^ам учрайди. Б02 атмосферадаги мгауюри ифлосланмаган 
агроэкосисгемалар учун 1.10-4 мг/м3 атрофида булиб, унинг ю^ори 
кимёвий активлиги сувда эрувчи формасидир. Фтор бирикмалари 
тупро^аги органик ва ноорганик компонентлар, элементлар билан 
реакцияга киради ва тупро^ мажмуалари томонидан тез шимилади. 
Тупрокр мнг физик-кимёвий бисшогик таркибида сезиларли салбий узга- 
риш юзага келади, унинг ̂ осиддорлиги пасаяди, олинган ̂ осил эколо
гик жи^атдан инсонлар, ̂ айвонлар учун зарарли булади. Тирик орга- 
низмлар ту^ималарида Б02 концентрацияси 1,5-2,0 мм/кг дан ортган- 
да танада интоксикация -  за^арлар купайиши, ¡роилчфнгир рангли 
доглар ̂ осил булиши, усимлик ривожланиши, актив усиши бузилади. 
Ш унинг учун фтор чи^арувчи корхоналардан 3 км узо^ жойларда 
де^кончилик ишларини олиб бориш, фтор таъсир калган ем-хашакка 
тоза ут, сомонларни аралаштириб чорва молларга бериш фтор мик;- 
дорини камайтиради, хайвонлар ма^сулоти анча тоза булади.

Агроэкосистемаларга салбий таъсир ^иладиган техноген 
омиллардан яъна бири азот бирикмалари булиб, улар маълум 
ми1$дордан ортгандан кейин агроэкосистема компонентларига
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салбий таъсир з^илади. Ю^ори з^ароратли ёнишдан азот оксиди 
(N 0) атмосферага читали, у тезда оксидланиб диоксид азотга 
(Ы02) айланади.

Маълумки, усимликлар томонидан з^абул зушинган азот ок- 
сидлари метаболизм жараёнларида : >Ю2 - Ж )3 -  Ж )2 -  ЫН4+ — 
амииокислоталар-о^силлар з^осил булади, лекин ассимиляция- 
да з^осил булган азот оксидларидан нитритлар (N 0 ,)  жуда за- 
харли булиб, турли физиологик жараёнларнинг утишига тускин- 
лик зушади. Баъзи усимликларга аммиак тупланиб, з^ужайра- 
ларнинг бузилишига олиб келади. Усимликларнинг ту^имала- 
рида эса 65% гача диоксид азот тупланиши мумкин.

Усимликларнинг азот бирикмалари таъсиридан зарарлани- 
ши катта саноат корхоналари атрофида, магистрал автомобил 
йулларининг четида кузатилади, экинларнинг хосили паса яд и, 
усимликнинг экологик омиллар таъсирига чидамлилиги йуз$о- 
лади, касалликка тез берилади. Шуни з$ам айтиш керакки, говори 
даражада ифлосланган з^удудларнинг усимликларида О,, 8 0 2, 
N0., каби заз^арловчи газларга нисбатан чидамлилик кобилият- 
лари з̂ ам юзага келади. Айни^са, бундай з^олатни яйлов утлоз^- 
ларида кузатиш мумкин.

Усимликларга техноген таъсирнинг яна бир томони, Ы02,8 0 2 
газлар усимликлардаги абсциза кислотаси (тинчлик гормони) 
мизузорининг усишини тезлаштиради. Бу кислота усимликлар
нинг з^ургоз^чилик ва касалликларга чидамлилик зузбилиятини 
оширади, танадан ер ости меваларга моддаларнинг оз$иб кели- 
шини тезлаштиради.

Саноат ва автотранспорт манбаларидан чиз^адиган ва таъ
сир циладиган заз^арли газларга усимликлар з^уйидаги йуллар 
билан мослашади, яъни:

1. Усимликлар ксерофитизациялашади, танасида кутикула- 
лар з^алинлашади, туклар мизуюри ортади ва натижада 
заз^арли газларнинг усимликка утиши камаяди.

2. Физиологик мослашиш жараёнида усимликлар биокимё- 
вий йул билан зарарсизлантиради ва туплаб, аккумуля
ция зузлиб, моддалар айланиш жараёнида (катион-анион 
з^олда) танадан чицариб юборади.

3. Табиий танланиш -  техноген -  кимёвий омиллар таъсир 
зугпадиган з^удудларга чидамли усимликлар турларини уз- 
узидан ёки сунъий йул билан купайиши таъминланади.
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Усимликларга салбий таъсир ^илиб, уларнинг усиш, ривож- 
ланиши, хосилининг пасайишига олиб келадиган турли токси
кант газларни атмосферага чикарадиган манбалар — комби- 
натлар, заводлар, корхоналарнинг ишлаб чи^ариш фаолиятла- 
рини назорат ^илиш, доимий мониторинг урнатиш йули билан 
газсимон чи^индилар микдорини камайтириш, атмосферани 
ифлословчи газсимон, суюк ва катти^ чи^индиларни замонавий 
услублар билан аниклаш, ишлаб чикаришда чи^индисиз техно- 
логияни жорий 1$илиш йули билан агроэкосистемалар доимий- 
лиги ва ^осилдорлигини саклаш ва экологик тоза ма^сулот олиш 
мумкин.

Шу ерда биосферани ифлословчи катти^, сую^, газсимон 
моддаларни аниь^повчи услублар (22-раем) ва кулланиладиган 
асбобларни келтириб утамиз (22-жадвал).

22-жадвал
Услублар Кераклн асбобларнинг номлари

Гравиметрик Махсус лаборатория
Титриметрик Махсус лаборатория
Спектрометрия Кольриметр, спектрофотометр
Улрафиолет спектрофотометрия УФ-спектрофотометр
Атом-абсаобиион спектроскопия АА- спектроФотомето
Газ хроматография Газли хроматограф
Вольтамперометрия Импульсли полярограф, доимий 

токда
Спектрофлуориметрия Спектрофлуориметр
Суюк хроматография Суюк хроматограф
Полярография Полярограф
Инфракизил спектроскопия Инфракизил спектрометр
Микробиологик Микробиологик асбоблар
Медик-биологик Илон ва кашаротлар за^арини 

аниклайдиган асбоблар
Хал к табобатининг услублари Усимлик, кайвон моддаларининг 

шарбати, массаси, ёги

Купчилик агрокимё лабораториялари, завод ва табиатни 
му^офаза килиш ташкилотларида ифлословчи моддалар тарки- 
бини ани!$лашга етарли имкониятлар й>% шундай булса ^ам 
техноген омилларнинг тирикликка таъсир ^илишини унутмас- 
лик керак.
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10-БОБ

^тш ию к; X УЖ АЛИК е р л а р и н и и г  о р и р  м е т а л л а ?
БИЛАН ИФЛОСЛАНИШИ

Ер-тупро^ — инсон ^аёт-фаолиятининг энг зарур яшаш 
жойи, озу^а етиштнрадиган майдони. Ер турли таъсирлар на- 
тижасида биологик бузилади, экологик ифлосланади ва деэд- 
ончилик борасида тупрои; ^осилдорлиги пасаяди. Антропоген 
жараёнлар натижасида ернинг фойдали фонди бузилади, 
^осилдор ерлар турли ^урилишлар ва й^ллар ртказишга оли- 
нади. Ишлаб чицаришда эрозия ва дигрессия жараёнлари гло- 
бал характерга эга б^либ, экин ерларининг майдони йил сай- 
ин ^ис^аради.

Инсонларнинг ривожланиши даврида 20 млн. км2 фойдали 
ерлар майдони бузилган, тиклаб б^лмайдиган ^олатга келган. 
Бу майдон ^озирги кундаги дунё буйича ^айдалган ерлар (15 
млн.км2) майдонидан купдир.
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БМТ нинг 1992 йили Рио-де-Жанейро шазфида атроф-му^ит 
ва унинг ривожланишига багишлаб утказилган конференция 
маълумотларига кура, дунё буйича тупрокнинг жуда огир дег- 
радацияга учраган майдони 1%, кучли 15, Уртача 46, енгил дег- 
радацияга учраган майдонлар 38% ни ташкил этади. Шу дегра
дация жараёнининг 56% и сув эрозияси туфайли, 28% и шамол 
эрозияси, 12 % и кимёвий ва 46/о и физикавий эрозия о^ибатида 
юзага келган.

Ер бойликларининг бундай огир з^олатга келиши, майдони- 
нинг камайиши аз^оли яшаш шароитини огирлаштиради, озик- 
ов^ат маз^сулоти камаяди. Масалан, БМТ нинг 2002 йил 10-14 
июнда Римдаги кенгашида ^ийналган мамлакатлар а^олиси- 
ни озик-ов^ат билан таъминлаш борасидаги йигилишида бе- 
рилган маълумотга кура, з^озирги даврда дунё буйича з̂ ар куни 
24000 одам очликдан улади, 8 млн. аз^оли эса очлик азобини 
тортмо^дг.

Бундай огир з^олатнинг олдини олиш учун дунё аз^олисининг 
з^ар бири табиий захираларни са^лаш, унинг элементларини ба- 
р^арор ривожланишини таъминлаш, табиат, шу жумладан, экин 
майдонларининг биологик з^осилдорлик к;обилиятини ошириш 
чораларини куришлари шарт. Чора-тадбирларга лалми ва су- 
гориладиган ерлардан рационал фойдаланиш, орти^ча мол, чор- 
ва моллари бо^иб усимликлар ^опламини бузмаслик, ер бой- 
ликларини саноат, коммунал-хужалик, турли йул, сув иншоот- 
лари, тог-кон, нефт-газ саноатлари, кимёвий корхоналар таъси- 
ридан, уларнинг зарарли чи^индилари, о^овалари ва заз^арли 
газларидан са^лаш, шу корхоналар учун фойдали экин майдон- 
ларини йу^отмаслик йуллари билан фойдали ер фонди ва туп- 
рок з^осилдорлигини саклаш, аз^олини эса озик-овкат маз^сулоти 
билан таъминлаш мумкин.

10.1. Муз^игнингогир металлар билан ифлосланиши

Муз^ит ифлосланиши натижасида экосистемалар ичидаги 
трофик жараёнлар — моддалар з^осил булиши, уларнинг ай- 
ланиши ва энергия о^имининг функциялари бузилади. Атмос- 
ферада фотокимёвий сув, тупрок биотопларида эса кимёвий- 
биологик жараёнларнинг бир-бирига таъсири ва з^амжиз^ат та-
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биий ^аракатининг бузилишидан тирик организмлар ривож- 
ланиши, улар ^айта ишлайдиган ва тиклайдиган моддалар 
ми^дори, му^итдаги элементларнинг бир-бирига баланси бу- 
зилади ва охир-о^ибатда биотоп-му^ит яро^сиз, улик майдон
га айланади.

Му^итни ифлословчи моддалар ичида энг хавфлиси огир 
металлардир, уларнинг купчилиги тирик организмлар учуй 
зарур; лекин атмосфера, тупро^ ва сувда орти^ча тупланиши 
биотоп учун за^арли булиб ^олади. Масадан, XX асрнинг 90- 
йилларида турли ишлаб чи^ариш корхоналари атмосферага 
огир металлар чи^арган. Шимолий Америка ва Оврупа буйи- 
ча атмосферага чицарилган ^ургошиннинг йиллик умумий 
ми^дори 370 минг, мишяк 31,2 минг т, кадмий 7,6 минг т ни 
ташкил ^илган. Рангли металлургия корхоналари 1 т ма^су- 
лот ишлаб чи^ариш жараёнида 40-60 кг ^Ургошин, 3 кг гача 
мишяк, 280 г гача симоб ва 13 г кадмийни атроф-му^итга чи- 
^аради (23-жадвал).

Оврупа мамлакатларидан Руминиянинг металлургия кор- 
хонаси атрофида ерларнинг 0-10 см ^алинликдаги тупро^да 
огир металларнинг умумий ми^дори (мг/кг): цинк 790,0, ^урго- 
шин 552,0, мис 77,3, кадмий 22,6 мг/кг булиб, уларнинг туп- 
ро^ни ифлослаш нормалари: 2п-300 мг/кг, РЬ-100, Си-100,06 
-3  мг/кг атрофида эканлигини инобатга олсак, 20 минг га ер- 
нинг тупроги огир металлар билан максимал ифлосланган, 
100000 га тупроги эса ю^ори даражада ифлосланган деб ба- 
^оланади. Японияда тупро^нинг ифлосланиши асосан авто- 
транспортдан чи^адиган за^арли газлар ва заводлардан чи- 
^адиган чанглар ^исобига булиб, тупро^нинг 15 см ^алинли- 
гида кадмий, мис, ^ургошнн, цинк каби огир металлар мн^- 
дори меъёридан 15 марта ортиб кетишига олиб келган (Моси
на, 2000).

XX аср 90-йиллари бошида Россиянинг 18 млн.га ери ток- 
сик огир металлар (0,2 дан 10,0 т/км2) билан за^арланган. Урта 
Осиё мамлакатларининг айрим ^удудларида огир металлар 
билан ифлосланиш 100 мартадан ортган, масалан, жанубий 
К^озогистоннинг Чимкент ша^ри атрофидаги тупро^ларда 
^Ургошин ми^дори 340 марта нормадан орти^ булса, К[ирги- 
зистон тупро^ларида симоб микдори нормадан 100 марта 
купдир.
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23-ж адвал

Дунёнинг фонли туманлари тупро^ларида огир металларнинг 
микдорн (мг/кг; Мониторинг фонового загрязнения природных 

сред» — М.:198б)

*удудлар *ургошин Кадмий Мишяк Симоб

Гарбий
Оврупа

3,8-80
(16)

0,01-1,4
(0,22)

0,10-11
(2,0)

0,001-3,0
(0,03)

М Д * нинг 
Оврупа |ртсми

2,8-38
(13)

0,01-0,97
(0,28)

0,8-8,6 
(2,0)

0,025-0,32 
(0,11)

Жанубий
Осиё

3,4-40
(14)

0.04-0,40
(0,12)

3,5-12
(7,0)

0,40-0,33
(0,11)

М Д * нинг 
Осиё з^удуди

2,5-38
(16)

0,028-3,2
(0,26)

0,50-7,3
(3,8)

0,004-0,018
(0,01

Шимолий
Америка

5,2-73
(17)

0,05-0,56
(0,13)

1,0-7,5 
(4,1)

0,002-0,16
(0,02)

Шимолий
Африка

3,0-24
(15)

Жанубий
Африка

1,1-71
(18)

0,08-0,81
(0,25)

Австралия, 
Янги Зелландия

14-20
(16)

0,15-ОДО
(0.17) » ____

Дунё тупрогида 
уртача миз^дор (16) (0,21) (2,9) (0,04)
Турли муаллифлар 
буйича (Ю) (0,50) (5,0) (0,01)

(12) (0,35) (6,0) (0,05)
(20) (0,08) - (0,04)
(10) (0,50) (Ю) (0,10)
( 29 ) (0,62) (П ) (0,098)

Цавус ичида уртача мщдор берилган.

Тупрокнинг огир металлар билан ифлосланишида экин май- 
донларига солинадиган минерал угитлар ^ам катта рол уйнай- 
ди. Масалан, 1990 йили Соби^ Иттифо^ буйича тупровда фос-
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форли угатлар билан 16633 т rçypFouiHH, 3200 т кадмий ва 533 т 
симоб ишлатилган (24-жадвал).

24-жадвал

Тупро^нинг oFHp металлар ва фтор билан ифлосланишида 
rçumnorç хужалик манбалари (мг/кг rçypyrç массага)

Эле
м е н т л а р

Orçona
сувлар
билан

cyFopaui

Фосфор-
ЛИ ÿFHT

О ^акл н
мате-

р и а л л а р

Азотлн
ÿFHT

О ргани к
ÿFHT

Пестн-
цндлар

i 2 3 4 5 6 7

As 2-26 2-1200 0,1-24,0 2 ,2-120,0 3-25 22-60

Cd 2-1500 0 ,1 -170 ,0 0 ,04-0 ,10 0,5-8 ,5 0 ,03-0 ,80 -

Со 2-260 1-12 0,4-3 ,0 5,4-12,0 0,3-24 ,0 -

Cr 20-40000 60-245 10-15 3,4-19,0 5,2-55,0 -

Cu 50-3300 1-300 2-125 1-15 2-60 12-50

F 2-740 2500
38000

300 - 7 18-45

Hg 0,1-55,0 0 ,01 -1 ,20 0,05 0,3-2,9 0 ,09-0 ,20 0,8-42,0

Mn 60-3300 40-2000 40-1200 - 30-550 -
Mo 1-40 0,1-60 ,0 0,1-15,0 1-7 0 ,05-30 ,0 -
Ni 10-5300 7-38 10-20 7-34 7,8-30,0 -
Pb 50-3000 7-225 20-1250 2-27 6,6-15,0 60

Se 2-9 0,5-25 ,0 0 ,08-0 ,10 - 2,4 -
Sn 40-700 3-19 0,5-4 ,0 1,4-16,0 3,8 -
Zn 700-4900 50-1450 10-450 1-42 15-250 1,3-25,0

1996 йил маълумотига кура, Россияда 1 млн.га rçmmiorç хужа- 
лик ерлари жуда хавфли токсик моддалар билан, 2,3 млн.га ер- 
лар эса токсик элементлар билан ифлосланган. Россиянинг ̂ ай- 
далган 126,589 млн.га майдонида илмий тад^и^отлар олиб бо- 
рилган ва натижада шу ерларни Pb, Cd, Hg, Ni, Cr, Zn, Co, Cu, 
Ag, F каби OFHp металлар билан ифлосланганлиги ани^ланган 
(Овчаренко ва бош., 1997).

Маълумки, OFHp металларга 5 г/см3 зичликка эга булган ки- 
мёвий элементлар киради. Уларнинг атом массаси 50 един.дан
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ортицдир. Хавфлилик даражасига ^араб отар металлар ^уйида- 
ги 3 та турга бупинади, яъни:

1-тур  -ж у д а 2 -ту р  -  то к си н 3 -ту р — кучеиз токсин
х а в ф л и э л ем ен тл ар эл ем ен тл ар

Кадмий (Сс1) Бор (В) Барий (Ва)
Мишяк (Ав) Кобалт (Со) Ванадий (У)
Симоб (Не) Мис (Си) Вольфрам ()У)

К9ргошин (РЬ) Молибден (Мо) Марганец (Мп)
Селен (Бе) Сурма (БЬ) Стронций (Бг)
Ц инк ( 2 п ) Хром (Сг)
Никел (N0

Огир металлар табиатда моддалар айланишида катта рол 
уйнайди, аммо уларнинг орти^часи тупро^ни ифлослайди, орга- 
низмларни бевосита за^арлайди, экосистемалар тургунлигини 
бузади. Ундан таш^ари огир металлар тупро^ан  жуда секин ва 
кам м илорда чи^ади, улар биотада узо^ сацланади. Масалан, 
цинк тупро^да 70 йилдан 510 йилгача, кадмий 13 йилдан 1100 
йилгача, мис 310-1500 йил, ^ургошин 740 йилдан 5900 йилгача 
тупроцда са^анади  (23-расм).

23-раем. Огир металларнинг тупрещда айланиши

Тупрокда моддалар айланиши жараёнларида огир металлар
нинг за^арлилик даражалари турли ^олатларда узгаради, аммо
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уларнинг з^аракатчан формалари жуда хавфли токсик элемент- 
лар з^исобланади, чунки улар тирик организмлар танасига тез 
утади ва уларни за^арлаб нобуд ^илади.

10.2. Экосистемаларнинг диоксин ва микотоксинлар билан 
ифлосланиши

Экосистемаларни ифлословчи антропогеи за^арли моддалар- 
га тириклик учун катта хавф тугдирадиган диоксинлар киради. 
Улар тупршуга узоц ва ю^ори тургунлиги билан ажралнб тура- 
ди. Диоксинлар туп ро^а тушса, органик моддалар бирикмала- 
ри билан сувга ва озу^а хал^аларига утади. Уларнинг экологнк 
хавфлилигини инобатга олиб, тупроеда ишлатиш чегараланган. 
Диоксинларнинг 1 нг/кг концентрацияси тупро^даги з^аёт учун 
жуда хавфли ^исобланади; саноат ^урилишларида 0,25 нг/кг, 
^ишло^ хужалигида эса 0,01 нг/кг ^улланилади.

Диоксинларни зарарсизлантириш жуда^ийин. Шунинг учун 
уларни ишлаб чи^ариш технологиясини такомиллаштириш ва 
1$ллаш  нормаларини ^атъиян назорат ^илиш, диоксинларни 
биотада парчаланиш йулларини ишлаб чи^иш шарт. Диоксин
ларнинг му^итдаги даражасини пасайтириш -  бу инфра^изил 
цнздирнш, электрик пиролиз ва ултрофиолет фотолиз услублари 
^улланилади.

Экосистемалар учун яна бир хавфи бу тупро^нинг микроток
син заз^арли моддалари булиб, улар микроскопик замбуруглар- 
нинг ма^сулотидир. Замбуругларнинг маълум турларининг 50% 
и заз^арли моддалар ^осил ^илади. Бу замбуруглар: Aspergillus, 
Penicillium, Fusarium , M ucor, Rhzopus, Helmintosporium , 
Cladosporium, Alternaría каби туркумлар турларидир.

За^арли моддаларни бактериялар ва актиномицетлар з̂ ам 
з^осил ^илади. Масалан, актиномицетлар вакили Niger туркуми 
му^итда доминант булиб, уларнинг му^итга ажратган моддала
ри таъсирида шу ерда учрайдиган бацилла микроблари мизую- 
ри кескин ^ис^аради.

Микроблар з^осил ^илган токсинлар кучи ва мизуюрини туп- 
ро((да камайтириш учун тупро^нинг табиий биологик механиз- 
мларидан фойдаланиб, энгаввало экинларни алмаштириб экиш, 
органик ̂ гитларни ва^тида бериб, дегумификация жараёни, гид
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рологик режим ва зичланиб з^олишининг олди олинади з^амда 
тупрокнинг биологик таркиби, физикавий тузилиши, баркарор 
з^осилдорлиги таъминланади.

Берилган маълумотларга кура, XX асрнинг 60-йилларининг 
урталарида Россиянинг узлаштирилган ерларининг тупрозуга- 
рида гумуснинг микдори 0,4-0,6% га камайиб кетган. Тупрокда 
гумус микдори 0,1% га камайса, галла экинларининг косили 1 
га майдонда 80-120 галла бирлигига камайиб кетади. Шунинг 
учун з^айдалган тупрок катламида озу^а моддалар ва гумус
нинг етарли булиши учун з^ар йили Россия буйича 16,5 млн.т 
минерал угитлар, 50 млн.т мелиофантлар ва 600 млн.т органик 
угитларни ерга ишлатиш зарур. Аммо маълумотларга кура, 
1996 йили Россия буйича з^аммаси булиб 1,6 млн.т минерал ва
88,1 млн.т органик угитлар ишлатилган.

Тупрокнинг биоэкологик з^олатининг ёмонлашиши натижа- 
сида микроорганизмлар томонидан микротоксинлар з^осил 
з^илиш жараёнини тезлаштиради ва бу нарса тупрозуза айтиб 
булмайдиган салбий экологик во^еликларни келтириб чиз^ари- 
ши мумкин.

10.3. Тупрокда кимёвий моддалар ми^дорини 
медик-экологик меъёрлаштириш

Тупрокда кимёвий моддалар микдори ва концентрация да- 
ражасини анизузаш, усимликлар ер усти ва ер ости органларида 
тупланишини билишда турли услублар бор. Масалан, зарарли 
элементларни рухсат этилган концентрациясини меъёрлаштириш 
(ИДК-РЭК) билан муз^итдаги моддаларнинг инсон саломатли- 
гига, бошз^а жонзотларнинг Усиш, купайиш ва ривожланишига 
салбий таъсири сазузанади.

Муз^итдаги модцаларни медик-экологик меъёрлаштиришда 
куйидаги 4 та асосий кУрсаткичлар кузда тутилади, яъни: 1) 
Транслокацион — ифлословчи моддаларнинг тупрозузан усим- 
лик илдизи орз^али танасига утиши ва тупланиши; 2) ^аво-миг- 
рацияси -  ифлословчи моддаларнинг атмосфера бушлигига 
утиши; 3) Сув миграцияси -  ифлословчи моддаларнинг сувга 
Утиши; 4) Умумий санитар -  экологик з^олати -  ифлословчи мод
даларнинг тупро^ни уз-узидан тозалаш з^обилияти ва унинг ак- 
тивлик даражасига таъсири анизузанади.

197



Ифлословчи моддаларнинг тупрозуда миграция з^илиши 
усимлик хиллари, уларнинг ривожланиш з^олати, тупрокда гу
мус мизуцори, сув, газ режими ва з^арорат омилига боглизуцир. 
Масалан, з<$ргошин бирикмалари гумин кислоталари билан 
бирга кадмий мажмуаларига Караганда 150 марта купли була- 
ди. К^ргошии ва симоб тупро^нинг 10 см чу^урлигигача туш- 
са, кадмий, мис ва цинклар купли миграция з^илиб, тупро^нинг 
30 см чукурлигигача тушади. Илмий текширишлар к^рсата- 
шича, к;ургошин ва симобнинг 57-74% и тупро^нинг 0-10 см 
к;атламида тупланиб, уларнинг 3-8% игина 30-40 см чу^урлик- 
ка тушади.

Огир металларнинг усимлик танасидаги миграцияси: гупрок® 
илдиз® поя® барг® уруг® мевалар® ер ости меваларида (кар
тошка, пиёз ва бош.), энг куп микдори поя ва баргларга нисба- 
тан илдиз тукималарида 500-600 марта куп тупланади. Огир 
металлардан кадмийга нисбатан сезувчанлиги ва уни туплаш 
буйича усимликларни з^уйидаги тартибда жойлаштириш мум- 
кин, яъни: томатлар ® сули ® салат ® утлозрор усимликлари ® 
сабзи ® редка ® ловия ® н^хат.

Му^итда токсикантлар мивдорини меъёрлаштиришда улар
нинг з^аракатчан формалари ва тупро^нинг эдафик омиллари 
даражасини инобатга олиш керак, яъни тупро^нинг гумус з$ола- 
ти, уни гранулометрик ва минерологик таркиби огир металлар- 
ни миграция з^илиш кобилиятига таъсир з^илади. Маълумки, огир 
гранулометрик таркибли тупрозуза токсикантларнинг з^аракат- 
чанлиги пасаяди, зичланган тупро^ларда эса ортади, ундан та- 
шз^ари илдиз атрофидаги муз^итда микро ва макро элементлар- 
нинг таркиби з$ам токсикантларнинг миграция жараёнига таъ
сир з^илади (Мосина, 2000).

Тупроклар кимёвий моддалар билан ифлосланиш даражаси- 
га караб з^уйидаги категорияларга булинади (25-жадвал).

Тупрозуцан фойдаланишда зарурий чора-тадбирларни иш- 
лаб чиз^иш ва куп бирикмаларни токсикантларнинг меъёр- 
лаштириш жараёнида синергик ва антагонистик характери ва 
бир-бирларига таъсир килиш з^обилиятини инобатга олиш ке
рак. Масалан, муз^итнинг нитрат билан ифлосланишида ол- 
тингугурт з^атнашганда саратон билан касалланишни камай- 
тирса, муз^итда кадмий ва пестицидлар булиши бу хавфни 
к^пайтиради.
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25-жадвал
Тупро^ларнинг ифлосланиш 

даражаси буйича 
категориялари

Тупро^ларнинг характеристикаси 
ифлосланиш

I. Рухсат этилган ифлосланиш Тупрокда кимёвий моддалар ми^дори 
фондан ортик, ПДК дан паст

II Тупро^даги хавфли 
ифлосланиш

Тупро^да кимёвий моддаларнинг 
ми^дори ПДК дан ю^ори

III. Ю^ори даражада хавфли 
ифлосланиш

Кимёвий моддаларнинг ми^дори 
ПДК дан ю^ори ва зарарли

IV. Жуда ю^ори хавфли 
ифлосланиш

Тупро^да кимёвий моддаларнинг 
микдори ПДК нинг хамма 
кУрсаткичларидан ю^ори

Табиий му^ит ва тупрок-экологик омилларнинг хар хиллиги, 
уларнинг узгарувчанлиги токсикантлар ^олатига таъсир ^ клади, 
уларнинг микдори, таъсир ^илиш даражаси, ^аракатланувчи ва 
турли бирикмалар ^осил ^илиш кобилиятларини рзгартиради. 
Шунинг учун тупрокда учрайдиган за^арли кимёвий моддаларни 
меъёрлаштириш анча огир, аммо келажакда тупрокнинг биоэко
логик холати асосида юзага келадиган курса ткичларни инобатга 
олиб мустакил биоэкологик улчамлар яратиш керак.

Му^итнинг хола гини экологик меъёрлаштиришда ифлосдов- 
чи модцаларнинг айрим организмларга эмас, балки экосистема- 
лар холати, таркиби, тузилишига таъсири асос ̂ илиб олинса, эко- 
системаларни нормал функция ^илиш даражаси акс этади. Бун- 
дай ба^олаш курсаткичларига: тупрокнинг уз-узини тозалаш коби- 
лияти, кимёвий элементларнинг усимликда тупланган концентра
ция даражаси, тупрокдаги токсикантларнинг мгауюри каби ̂ олат- 
лар киради. Булардан таш^ари экологик меъёрлаштиришга эко- 
системанинг ёки агроэкосистема нинг майдони, унинг ̂ ажми, та
биий ^олати, усимлик ва ^айвонлар оламининг таркиби, биоло
гик ма^сулдорлиги каби критериялар киради (26-жадвал).

Экосистемаларни экологик меъёрлаштиришда микробиологик 
критерияларга хам а^амият бериш зарур, яъни экосистемалар- 
нинг ю^ори баркарор холатида тупроь^да актиномицетлар топил- 
маган, бактериялардан бациллаларнинг ̂ аммаси булиб 7-8 та тури 
аникланган. Экосистемаларнинг паст даражадаги баркарор туп- 
ро!уза актиномицентларнинг учраши 50-52% ни, бациллалар тур- 
лари 3 та, патоген замбуруглар 18-20% пайдо булган.
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26-ж адвал

Тупро^даги огир металларни тутиш ига (мг/кг) ^араб экологик 
меъёрлаш тириш  (Обухов, Ефремов, 1991)

Градациялар РЬ Cd Zn Си Ni Hg
Таркиб даражаси

Ж уда паст <5 <0,05 <15 <5 <10 0,05
Паст 5-10 0,05-0,10 15-30 5-15 10-20 0,05-0,10
Уртача 10-35 0,10-0,25 30-70 15-50 20-50 0,10-0,25
Баландрок; 35-70 0,25-0,50 70-100 50-80 50-70 0,25-0,50
Ю^ори 70-100 0,50-1,00 100-150 80-100 70-100 0,50-1,0
Жуда кп̂ ори 100-150 1-2 150-200 100-150 100-150 1-2

Ифлосланиш даражаси (ПДК)
Паст 100-150 1-2 150-200 100-150 100-150 1-2
Уртача 150-500 2-5 200-1000 150-250 150-300 2-5
Ю!$ори 500-1000 5-10 5000-1001 250-500 300-600 5-10
Жуда ки̂ ори >1000 >10 >1000 >500 >600 >10

Бу курсаткичлар говори тургунликка эга булган экосистема- 
лар бациллаларни турлар j^ap хиллигини ва актиномицетлар 
(Niger гуру^и) ва фитопатоген замбуругларнинг йу^лигини 
курсатса, экосистемалар бар^арорлиги бузилиши зарарли мик- 
роорганизмларнинг купайишига олиб келган.

Экосистемаларни меъёрлаштиришда му^ит-биотанинг эко
логик ^олатини инобатга олган ^олда иш олиб бориш ПДК ни 
ани^пашда объектив натижалар беради.

10.4. Тупро^нинг ^осилдорлигини тиклаш , огир металлар 
билан ифлосланиш дан са^лаш нинг экологик асослари

Маълумки, тупро^ биотаси ролнни инобатга олишда туп- 
poi$ ^осилдорлиги, унинг биологик «согпомлиги», физикавий 
ва кимёвий тузилиши, таркибининг доимий бар^арор меъёрда 
ушлаб туриш учун ерга узлуксиз органик угитлар бериш за- 
рурдир. Масалан, ю^ори тупро^ ерларга 6-7 т/га тунг ёки 18-
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20 т/га сидерат солинса, у 15-17 т/га гунг Урнини босади. Ер- 
мниг з^ар гектарига 1 т сомон солнш 3,5-4 т/га гунг урнини бо- 
илди. Узбекистон деэдонлари эртапишар арпа, бугдой ^осили
ли йигнб олиб, шу ерда уларнинг илдиз пояларини з$шиб з^ай- 
даб, шу ерларга иккинчи тезпишар экинлар (пахта) экиб зоцори 
цосил олмозузалар. Ерни з^айдаш жараёнида арпа, бугдой по- 
илари ва илдизлари тупро^нинг 40-50 см чу^урлигига тушиб, 
микроорганизмлар ёрдамида чириб, тупрозуза органик модда- 
пар мизуюрининг ошишига сабаб булса, иккинчи томондан туп- 
ро^нинг физикавий тузилиши ва кимёвий таркибининг яхши- 
ланишига з^амда иккинчи экилган экинларнинг зозузри з^осил 
бсришига олиб келмокда. Тупрозуза органик моддалар мизузо- 
рини купайтириш у ерда биологик жараёнларнинг активлаши- 
зззига олиб келади, усимликларни озуз$а ва биоактив моддалар 
билан таъминлайди.

Ammo ofhp металлар ва турли токсикантлардан тупроз^ни 
сизузаш, уни уз-узини тозалаш з^обилиятини ошириш, зузйта иф- 
ззосланмаслик чора-тадбирларини куриш катта аз^амият касб 
гтади. Бу созвала микробиологик услубларни з^уллаш, микроор- 
шнизмлар ёрдамида зарарли моддалар, бирикмаларнинг пар- 
чаланиш, зарарсизланиш йулларини з^уллаш, тупрозузаги зарар- 
зз и токсикантларни тез ва куплаб туплайдиган усимликлар эзшш, 
уларнинг фитомассасини йигиш, уни техник маз^садларда иш- 
латиш ёки огар металлар билан зоцори даражада ифлосланган 
тупроз$ зузтламини олиб тапшаш, алмаштириш ва нордон му- 
з^итда FeCi, ‘ эритмаси билан тупрозузи ювиб, ундан ofhp метал- 
ззарни ажратиб олиш ёки тупрозуза темир тузларини бериш унинг 
физикавий з^олатини яхшилайди. Тупрозуза агрегирлик жараёни 
Утиб, унда темир-гумат мажмуаларининг бир-бирига ёпишиши 
юзага келади.

Т упрочни рекултиваззия з^илишда индикатор-моддалар (Мер- 
капто-8-триазин) Англия, Германия, Фран1зия, Японияда з<̂у яла
ми лади. Бу услубда кадмий, з^ургошин, симоб ва никел ту проб
на гургун з^олда зушиб, усимликка утмайди, калций, калий, маг
ний кабилар тупрозуза сазузаниб зузлмайди.

Г ерманияда ион алмашувчи смолалардан фойдаланилганда 
улар тупрозузаги ofhp металлар билан зозузри чидамли хелат би- 
рикмалар з^осил з^илади. Тупроз^нинг ифлосланиш даразкасига 
|\ираб ионли смолаларни кислотали ёки тузли формада кукун
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ёки гранула з^олида з$ллаш мумкин. Масалан, катионитларнинг 
натритли формаси тупро^даги з$ргошиннинг 95% атрофида 
туплаган.

O fhd металларни тупрозуза зарарсизлантиришда минерал 
угигларга оз^ак аралаштириб ишлатиш жуда юкори эффект бер- 
ган. Бу услубда ofhp металлапнинг ортизуза тупланганлигининг 
салбий таъсири камайган, чунки о^аклашда ofhp металларнинг 
з^аракатчан бирикмалари ва уларнинг микдорлари камайган. 
Бундай з^олат тупроэда органик угитлар ишлатилганда з$ам ку- 
затилади. Аммо тупрозэда (pH = 8 булганда) чиримаган ва кам 
чириган, сомон ташланганда ofhp металларнинг з^аракатчан 
формалари ортган. Тупрозуза ofhp металларнинг фитотоксикан- 
тлик даражасини камайтиришда табиий цеолитлардан фойда- 
ланишда усимликларнинг минерал озизузаниши яхшиланади ва 
OFHp металлар мизузори пасаяди.

Ofhp металлар билан тупрозузинг ифлосланишини пасайти- 
ришда агроэкологик услубларни тугри з^уллаш яхши натижа 
беради. Яъни, з$ишлоз$ хужалик экинлари, навлар, ypyF ва ер 
ости меваларини тугри танлаш жуда ахамиятлидир. Чунки усим- 
ликлар турлари, навлари OFHp металлар таъсирига з^ар хил да- 
ражада чвдамлидир. Масалан, усимликлар, металларни заз^ар- 
лилик даражасига з^араб з^уйидагича жойлаш мумкин, яъни: 
ёввойи утлар -  бошозузошлар — галла усимликлари -  картошка 
-  лавлаги. Ту пройда з^ргошин мизузори 1000 мг/кг з^олатида 
картошка ва томат усимликлари РЬ ни кам туплаган булса, саб- 
зи ва редиска з$ргошинни нормадан (ПДК) 1,5-2, жухори эса 
кадмийни 13-18 баробар ортиз$ туплаган, ofhp металлар билан 
ифлосланган ерларда салат, шпинат, пиёз, шавел каби япрозути 
сабзавот экинларини экиб булмайди.

Тупроз$ биотасини нормал функция з^илиши, ундаги ингреди- 
ентлар з^олатини инобатга олиш, тупроз$ хосилдорлиги ва агро- 
экосистемалар барз^арорлигини таъминлаш йули билан эколо
гик хавфсиз тоза маз^сулот олиш мумкин.

Тупрокнинг турли даражада ифлосланишида кимёвий мод- 
далар ПДК буйича анизуганади.

Кимёвий элементлардан мис, никел, цинкни з^аракатчан 
формаларини аммонийно - ацетат буфели (pH = 4,8, мне, цинк 
учун), кобалтни ацетатно-натрияли буфер эритмаси билан 
(рН=3,5 ва рН=4,7 серазем тупрозузар учун), ацетат аммо
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ний, буфер эритмаси (рН=4,8 з^амма тупроз$ хиллари учун). 
Тупро^дан фторнинг з^аракатчан формаси рН< 6,5 0,006 м 
туз кислотаси ва pH >6,5-0,03 м сулфат калий, хромнинг з^ара- 
катчан формаси эса ацетат-аммоний буфер эритмаси ёрдами- 
да ажратиб олинади.

ПДК буйича гранулали угитлар мажмуасида N : Р : К - 
64:0:15, азот бирикмалари назорат з^илинади ва абсолют к;уру^ 
тупро^да нитратлар буйича 76,8 мг/кг дан ошмаслик керак.

ПДК буйича сузоз̂  угитлар мажмуасида N : Р : К — 10:34:0, 
бунга кушиладиган марганец мизуюри 0,06% булиб, тупрозущ- 
ги з^аракатчан фосфатлар з^исобга олинади.

Тупрозузаги кимёвий элементларнинг фонли мизуюри, улар- 
нинг табиий з^олдаги фонли мизуюрига тугри келиши, баробар 
булиши керак (27-жадвал) ва шундан тупрок; хиллари анизузана- 
ди (28-жадвал).

Тупрозузаги огир металлар билан ифлосланиш катта саноат 
корхоналар (металлургия, кимё ва бош.)нинг 5-12 км атрофи- 
да кучли сезилади. Айрим элементлар (Си, 2п, РЬ, №, М)иинг 
меъёрдан 10 баробар ортазушги з̂ ам кузатилади ва шу элемен
тларнинг тупроз$ биотасига салбий таъсири кузатилади; тупрок; 
организмларида фермент активлиги, нафас олиш, нитрифика
ция ва аммонификация жараёнлари пасаяди, биокимёвий з^ола- 
ти бузилади.Тупрозушнг бир нечта кимёвий элементлар билан 
ифлосланган хавфини баз^олашда з^уйидаги формула з$ллани- 
лади:

- ( « - / )
I

Бу ерда: п — а низала надиган ингредиентлар сони; Кс -  эле
ментлар концентрациясининг коэффициента; 16 курсаткич- 
ли тупроз$ 1 даражали ифлосланган категория; = 16-32-И ка
тегория: ¿ с = 33-128-Ш категория ва Хс >128 -  IV даражали 
ифлосланган категория.

Тупроз^ тозалигини баз^олашда унинг экологик з^лай фола
та, физикавий жизсатдан бузилмаган, говори деградацияга учра- 
маган, биологик тоза кимёвий ифлосланмаган каби омвлларни 
инобатга олиш керак.
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11-Б О Б

ТУРКИСТОН ТАБИАТИ ВА УНИНГ ЦИШЛОЦ 
ХУЖА^мИГИДАГИ АХАМИЯТИ

11.1.Турон заминнинг жугрофик урни

Туркистон (Урта Осиё тушунчасида) текислик (Коракум, 
Цизил^ум) ва тогли ^исмлардан иборат булиб, у У рта Осиё те- 
кислиги шимоли-гарбда Россия текисликлари ва Урал билан, 
шимолда Рарбий Сибир ва Козогистоннинг майда шагал туп- 
рокли даштлари ^амда Бетпак-Дала, Балхаш-Олакул депресси- 
ялари билан чегараланган. Бизда эса, Туркистоннинг юкори че- 
гараларига жануби-шар^ий Козогистон, К^иргизистон, жануб- 
р о ^ а  эса Тожикистон, Узбекистан чегараларида ётган тог тиз- 
малари ва гарбдан Каспий денгизи сув тул^инлари билан чега
раланган майдонлар ^абул ^илинган ва шу майдон харитада уз 
аксини топган (биз томондан ^ам ^айд ^илинган эди — Эрга- 
шев, 1974, 2003).

Туроннинг текислик ^исми шимолий кенгликларнинг 53° ва 
35° ва шар^ий узунликнинг 51-82° ларида жойлашган, тогли 
^исми эса 30° узунликда ва 12° кенгликдадир. Текислик кисми- 
нинг шимолдан жанубга узунлиги 2000 км, гарбдан шар^ то- 
монга 2500 км атрофида булиб, майдони 32 млн. км2 га тенгдир 
(Федорович, 1975; Чуб, 2000).

Турон текислигининг узига хос табиий хислатлари булиб, 
улар бош^а жойда ̂ айтарилмайдиган кУриниш бахш этади. Бун- 
дай хислат Турон текислигининг жугрофик жойлашиши ва шу 
ернинг экологик и^лимидан келиб чицади, яъни Туроннинг ма
терик ичкарисида ва анча жанубда, Атлантик, Шимолий Муз ва 
Тинч океанлардан минглаб км у зо ^ а  жойлашганлиги асосий 
экологик-географик омил ^исобланади.

Турон текислиги — бу катта, сув о^иб чи^майдиган «лаган- 
симон» майдон булиб, унинг марказида ^уриб бораётган Орол 
денгизи жойлашган. Бу майдондаги тупро^да тоглардан юви- 
либ келадиган жуда катта мицдордаги лой^а ва туз тупланади. 
Шунга ^арамасдан, Турон текислигининг табиати кескин узга- 
риб турадиган континентал-арвд характерга эгадир. Бу диёр- 
нинг булутсиз осмони, жазирама 1$уёш нури, чул табиати, ю^ори
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^арорати, кам намлиги, майда шагали, ^ум тупроги ва доимий 
купли шамоли асосий экологик омиллар ^исобланади.

Турой текислигида катта баланд-пастликлар ^амда тубсиз 
чукурликлар бор. Масалан, Устюрт даштларининг баландлиги 
100-350 м, К[изил^ум тогларининг баландлиги 922 м. Бу текис- 
ликда денгиз сат^идан 100 м дан паст чукурликлар ^ам бор, 
масалан, Карагия (-132м), Акджака (-81м), К^оринжара (-70м).

Турон текислиги марказида, узунлиги 300 км, эни 10-12 дан 
50-60 км гача келадиган ^ум барханлари, баланд-пастликлар 
сон-сано^сиз. У ерларда шамолнинг энг кучсиз эсиш тезлиги 2,5 
м/сек.дан камдир.

Ер юзидаги турли ^итъалар узига хос и^лими, ер тузилиши, 
тупро1$ хиллари, усимлик ва ^айвонлар олами билан бир-бири- 
дан фар^ ^илади. Жумладан, тропик ^удуди намликнинг купли- 
ги, ^арорат ва иссшушкнинг доимийлиги билан характерлана- 
ди. Субтропик минта^а и^лимнинг ^уру^лиги, исси1$лик ва со- 
вукликнинг фасллар буйича алмашиниб туриши, ёруг кунлар- 
нинг куплиги каби экологик ^олатлари билан фаркланади. Бун- 
дай ^олатларни Туркистон ^удудида, унинг турли минта^ала- 
рида яккол кузатиш мумкин.

Туркистоннинг Турон текислиги жуда исси^ ёзи, сову^ ^иши 
ва йиллик ^ароратнинг катта даражада узгариб туриши билан 
характерланади. Масалан, ^ароратнинг экстремал узгариши 
± 90 ±75°С, уртача ойлик -42 -30°С ва кун давомида 35-40°С 
гача булади. Ёзда, сояда энг ю^ори ^арорат 44-47° (50 °)С, энг 
паст ^арорат ^ишда -25-40°С ни ташкил ^илади. Бир йиллик 
^уёшли булутсиз соатлар ми^дори 2400-3050 га тенг. Москва 
^удудида ^уёшли соатлар ми1уюри 1600 б^либ, биздан 1,5-2 
баробар кам. Р^о^ирада май-октябр ойларида ^уёшнинг ёри- 
тиш даври 1612 соат булса, Тошкентда шу даврда 1749, Тер- 
мизда 2012 соатга тенг.

Туркистоннинг шимолий туманларига ^уёш ^ар йили МО
НО ккал/см2 жанубий ^удудларига эса 160 ккал/см2 ми^дор- 
да нур сочади.Туркистон ^удудининг Тошкент атрофи ^уёш- 
нинг 136 ккал/см2 иссшршгини олади. Ёзда бу з^удуд ^уёшдан 
к^п исси^лик олса, ^ишда ёзга нисбатан 4-5 марта кам энер
гия олади.

Туркистон ^удуди изушмнинг вужудга келишида атмосфера 
циркуляцияси му^им ахамиятга эга. Иклимшунос олимлардан
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В.А.Бугаев, В.А.Жорджио, Л.Н.Бабушкинларнинг фикрича, 
Туркистон шршмига йил давомида 29% шимолдан эсадиган 
совух хаво массалари, 26% антициклон, 19% гарбий хаво мас- 
салари, 16% жанубий циклонлар ва 10% боннца хаво массалари 
таъсир хилади.

Атмосфера циркуляцияси хишнинг совух ва ёзнинг иссик; 
даврларида аних кузатилади. Чунончи, Сибир антициклони- 
нинг бир йуналиши шимоли-шархдан Туркистонга кириб, бу 
ерда маз^аллий Континентал очих з^аволи аёз кунларни вужуд- 
га келтиради. 1^иш фаслида бундай об-з^аволи кунлар 28% ни 
ташкил этади.

Куз, р ш  ва баз^ор фаслларида Туркистонга Эрон томонидан 
тропик хаво массалари келиб, з^авонинг исишига сабаб булади. 
Шу фаслларда Атлантика океанидан келган илих ва нам хаво 
массалари совух хаво массалари билан ту^нашиб, циклон з^оли- 
да Туркистон худудига келади, бунинг натижасида атмосфера- 
да булутлар к^пайнб, ерга ёгин тушади. Рарбий хаво массаси 
Атлантика океани ва К^ораденгиз устидан утиб, намлик ва ис- 
сизу1ик туплаб, ёмгир ва хор ёгишига сабаб булади. Бундай об- 
Хаволи ^иш кунлари йилнинг 11 % ини ташкил этади.

Маълумки, Турон текисликларининг ёзда жуда исиб кетиши- 
дан ма^аллий Континентал тропик хаво хосил булади. Циклон
лар харакатининг тухташи билан босимнинг пасайиши (термик 
депрессия) Тожикистоннинг жанубий худудларида кузатилиб, 
термик депрессия ёз кунларининг 15% ини ташкил хилади ва 
шимолдан, шимоли-гарбдан совух хаво массаларини тортиб 
олади. Шунга кура гарбий хаво массалари ёз кунларининг 29 % 
ини, шимоли-гарбини эса 34,3 % га етади. Бундан хаво массала
ри ёзда хишга нисбатан 2 баробар куп тархалади, Туроннинг 
текислик хисми жуда иссих ва ёгингарчилик булмайди. Айрим 
Холларда харорат 3-5° С га пасайиши билан хисха муддатли ёгин 
ёгиши хам кузатилади.

Туркистоннинг тогли худудларида харорат паст булишидан 
Хаво тулхинлари ёган олиб келади. Т огаинг шимоли-гарбга хара- 
ган ёнбагар хияликларига ёган куп тушса, шархи-жанубий ёнба- 
гирларига ёгин кам тушади ва тезда бутланиб кетади (Ранцман, 
1975; Чуб, 2000).

Туркистовда йиллик ва ойлик хароратнинг шимолдан жануб- 
га томон ва пастдан баландга кутарилган сари узгариши куза-
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тилади. Бу х^удуднинг энг совук; жойлари шимоли-гарбда аркти
ка з^аво массаси очик; булган Устюрт, ^уйи Амударё, К^изилкум- 
нинг шимолий ̂ исмида булиб, бу ерларда январнинг уртача з^аро- 
рати -8 - 1 1°С га тенгдир. Энг паст з^арорат Устюрт баланд-пас- 
тликларида -32°С гача тушади. Ёзда июлнинг Уртача з^арорати 
+25-26°С атрофида булади. Вегетация даврида самарали з^аро- 
ратлар йигиндиси 3800-4500° ни ташкил этади.

Туркистоннинг марказий ^исмларида булмиш Сирдарё, Жиз- 
зах, Фаргона, Тошкент воз^аларида январнинг Уртача з^арорати 
-2°С, июлдан +28°С. Вегетация даврининг самарали з^арорат- 
лар йигиндиси 4600-4900°С га тенг.

Шимоли-шаркдан тоглар билан уралган Зарафшон водийси, 
К^арши чул-даштларида ^иш илик; булиб, январнинг уртача з$аро- 
рати -1°-0°С, июлда 28-30°С ва з^арорат 0°дан паст кунларнинг 
сони 25-38 атрофидадир. Вегетация даврида самарали з^арорат- 
лар йигиндиси 4600-5000°га тенг.

Туркистоннинг энг жанубий з^удуди булмиш Сурхондарё во- 
дийсида ёз исси^, р ш  илик; келади. Январнинг Уртача з^арорати 
+2°, р ш  деярли булмайди. Айрим з^олларда совук з^аво массаси 
келиши сабабли з^арорат -21°С гача пасайиши мумкин. Июл
нинг уртача з^арорати 30-32°С, унинг абсолют курсаткичи 
+48°гача кутарилади. Бу з^удудда совук; кунларнинг сони Урта
ча 0-24 кундир. Вегетация даврида самарали з^ароратлар йигин
диси 5930°С га тенг. Шундай самарали з^арорат бу з^удудда ин- 
гичка толали пахта ва субтропик экинлар устириш имконини 
яратади, р ш  фаслида з$ам з^арорат ижобий булади ва совуцсиз, 
Уртача з^арорати 20° дан баланд кунлар 5-5,6 ойни ташкил эта
ди. Сову^сиз давр Термизда 234 кун, Байрамалида 235 кунга 
етади. Шимолий туманларда бундай кунлар 160-190 кунга ета- 
ди. Вегетация даврида жанубдаги Уртача з^арорат мизуюри 4500- 
5600°С га етса, шимолда бу курсаткич 3400-4000°С (10° дан 
ю^ори Уртача з^арорат мизуюри) атрофидадир.

Туркистон х.удудида исси^севар усимликларни экишдан (1 
апрел) то етиштиришга ^адар (1 сентябр) жами 1800-1900° С са
марали з^арорат керак булса, айрим усимликлар (гуза) учун 2400- 
2500°С самарали з^арорат керак. ^аттоки, гузада шоналарнинг 
з^осил булиши учун самарали з^арорат 370-440° з^ажмга етиши, 
шоналашдан гуллашгача ва^тда 650°С, гуллашдан кусак очил- 
гунча з^адар самарали з^арорат йигиндиси 700-850 °С етади.
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Туркистоннинг Тоши туманлари текислик минтакасига нис- 
батан анча сал^ин, з^арорат паст. То F л ар га rçapaô хар 100 м кута- 
рилиш билан з^арорат 0,5-0,6°С га пасаяди, атмосферадан ёиин 
тушиши ортиб боради. Туркистоннинг тогли ва юкори тогли 
минта^аларининг 3000-3500 м баландликларида январнинг урта- 
ча з^арорати -1 0°С, июлники 10°С га тенг.Тоши минта^аларда 
з^ароратнинг пастлиги сабабли ёз фаслида з^ам з$аво салкин ва 
ёгинли булади.

Туркистоннинг текислик минта^асида ёиин кам булади. 
Жумладан, Марказий Е^изил^ум ва Амударёнинг ^уйи кис- 
мида йилига уртача 80-100 мм атрофида ëFHH ёиади. Потен
циал бугланиш эса 200-252 мм га етади. Текисликка ëFHH, 
асосан, баз^ор фаслида тушади ва эфимер, эфимероид усим- 
ликларнинг ÿcHHi з^амда ривожланишига экологик шароит 
яратади. Май ойидан кейин ёгинсиз, жазирама исси^ кунлар 
бошланади.

Марказий Фаргона (98 мм), Зарафшон, Сурхондарё ва Фар- 
гонанинг бошка ^исмларига 100-200 мм ëFHH ёгади. Текислик- 
дан адир ва tof олди минтакаларга кутарилиш билан атмосфе
радан тушадиган ëFHH ми^дори бир оз купаяди. Масалан, Сама
ркандца 328 мм, Сурхондарёнинг Денов атрофига 360 мм, Ки- 
тобга 545 мм, Тошкентга 359 мм ëFHH ёиса, tof минта^аси ерла- 
рига йилига 500-800 мм, тогларнинг гарби-шимолий ён- баиир- 
ларига йилига 900 мм гача ëFHH тушади. Жумладан, Чимёнга 
787 мм, Хумсонга 879, ОмонкУтонга йилига 900 мм ёиин туша
ди. Атмосферадан тушадиган ёиин худудлар буйича ва йил да- 
вомида нотекис ёгади.

Баз^ор фаслида йиллик умумий ёгиннинг 30-60% и, кишда 25
40% и, кузда 10-20% и ва ёзда хаммаси булиб 1-10% и ёгади. 
Бафорда ёгинлар жала булиб ёгади ва бир кунда 30-90 мм ëFHH 
тушиши мумкин, шундай з^олларда Бухорода 37 мм, Тошкент- 
да 50, Жиззахда 75, Самаркандца 82, Катта^ургонда эса 88 мм 
ëFHH тушган. Бундайёгинлардан селлар з^осил булади.

Туркистоннинг жанубий з^удудларида rçmn фаслида кор ёииб,
20-25 кун, бонща жойларда 40-45 кун, тог ва ю^ори тоили мин- 
та^аларда 2-6 ой давомида кор эримай ётади. Унинг ̂ алинлиги 
текисликларда 5-10 см дан 20-30 см гача, tof ва юкори tof мин- 
та^аларида 0,5-1,5 м дан з^ам ортади. Тоглардаги корлар даре- 
ларни сув билан таъминлайди.
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Турон текисликларида йил давомида шимолий, шимоли-ша- 
ркий ва шимоли-гарбий шамоллар эсиб туради. Водийларда эса 
к^прох tof водий шамоллари эсади. Бундай шамолларга Беко- 
бод шамоли, KjxoH шамоли, Сурхондарё, AcJ)foh шамоли кира- 
ди. Бу шамоллар 1-2 кун, баъзан 3-4 кун тинимсиз эсади. Нати- 
жада чанг-тузонли об-^авода 100-200 м масофадаги нарсани 
куриш кийин булади. Тупрокнинг юза, унумдор катлами учири- 
либ кетади, намлиги камаяди, усимликларнинг илдизлари очи- 
либ, хуриб, нобуд булади.

Ёз фаслида осмон жуда кам булутли булса хам, хуёш нурла- 
рини кам ютади. Текисликнинг жанубида август ойининг куёш- 
ли очик кунлари 94 % га боради. Куёшнинг тик туриши ва кучли 
нур сочиши, очих осмон ва хавонинг ^уру^лиги каби экологик 
омиллар тупрох юзасининг ю^ори даражада кизишига олиб ке- 
лади. Июлнинг Уртача харорати +25-35°, айрим кунлари сояда 
+50°С га кутарилади. Шу ^олатда ^авога Караганда тупрок 
юзаси кучли кизийди (+70°С), тупрокнинг максимал харорати 
Репетикида +79,4°С га кутарилган. Ту пройда хароратнинг йил- 
лик узгариши 100°С ни, кун давомидагиси эса 60° С ни ташкил 
Хилади. 1 м чухурликда иссиклик таъсири сезилмайди.

Турон текислигининг купчилик ерларига йил давомида 200 
мм дан кам намлик тушади. Амударё этакларига ^аммаси б^либ 
80-100 мм, текисликнинг адирли жойларига 250-300 мм, шимол- 
да Тургай даштларига 400 мм га я^ин намлик тушади. Бир йил- 
да намли кунлар сони 40 кундан камдир. Жанубда намлик, асо- 
сан, бахорнинг феврал-март ойларига, шимолда эса май ойига 
туири келади. Намликнинг камлиги туфайли хавонинг йиллик 
уртача нисбий намлиги 67-49% ни, июл ойида эса 50-30% ни таш
кил хилади, айрим холларда хавонинг нисбий намлиги 5% булиб, 
бунда тупрокдан намликнинг куплаб бугланиши, усимликлар- 
да эса транспирация жараёнининг тезлашиши кузатилади.

Осмоннинг кам булутлиги, хавонинг хурухлиги, курук кучли 
шамол, ёзги иссик хокимлиги туфайли, тупрохдан намликнинг 
бугланиши (жанубда 1700 мм гача) атмосферадан тушадиган 
намликдан уртача 5-6 баробар, Нукус атрофида 27, Турткулда 
ва унинг атрофида 36 баробар куп булади. Айрим йиллари бугла- 
ниш тушган намликка хараганада 85 (Нукус), хаттоки 270 
(Турткул) марта ортихдир. Умуман олганда, бугланиш кам (150
200 мм), чунки бугланиш учун намлик (сув)нинг узи йух-
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Туркистоннинг Турон текислигида о^адиган сув манбаи жуда
оз. Туроннинг ̂ амма дарёларидан о^адиган сувнинг ̂ ажми йи- 
лига 127 км3 га тенг.

Россиянинг Об ёки Печора дарёлари сувининг хар бирида 130 км? 
дан сув бор. Турон дарёлари суви Енисей сувидан 5 баробар кам.

Туроннинг энг катта дарёларига Амударё (узунлиги Панж- 
дан бошлаб 1437 км, во^анинг майдони 199350 км2) ва Сирдарё 
(узунлиги 2137 км, во^анинг майдони 150100 км2)киради.

Турон текислиги ер ости сувларига бой. Улар кам тузли 
(•(УРУ̂  ^олдиги) 800-1000 г/л булиб, ер ва молларни сугоришга 
ишлатилади. Факат KJoparçyM ва К^изилкум ер ости сувларининг 
бойлиги 450-500 м3/сек. У^озирги кунда шундан 65-65 м?/сек. сув 
ишлатилади, холос. Бадхиз ва К^орабел даштларида ер ости сув- 
лари катта пастликда булиб, айрим ^уду^ар  245-260 м чу^ур- 
ликдан сув беради. Турон текислигида Еарбий Туркманистон, 
Сирдарё, Чу, TÿpFofl, Балхаш -  Олакул каби катта ер ости сув 
^авзалари бор. Уларнинг айримлари чучук сувлидир.

Турон текислигида Орол денгизи, Балхаш кули, bÇopa-Бугоз 
курфази жойлашган, уларнинг суви шУр. 1961 йилдан бошлаб 
Орол денгизида сув сат^ининг пасайиши бошланди, ^озирги 
кунда денгиз сат^и 22 м дан о р т и т а  пасайди, сувда тузлар 
ми^дори 30-50 г/л. Денгиз майдони 25 минг км2 га камайган. 
Оролнинг тузли 1$ум-тупро1$лари шамол билан атрофга учиши 
натижасида Орол ва Орол буйи утло^зорларида 2 млн. гектар- 
га я^ин жойи шурлаб, фойдали Утлар, ем-хашак камайган 
(Ахмедов, 2003).

Туркистоннинг иккинчи катта кули булмиш Балхашнинг май
дони 18,3 минг км2, узунлиги 605 км, эни 74 км, сувнинг чу^ур- 
лиги 26 м. Сув шур, 1 л сувда 10-12 г туз бор.

K[opa-BÿF03 Каспий денгизининг катта курфази ^исоблана- 
ди. Сувнинг шурлиги 280-305%о. 1980 йили Каспий денгизидан 
курфазга сув утадиган жой TÿFOH билан беркитилади. 1983 йил- 
га келиб курфазнинг майдони 18 минг км2 дан 8 минг км2 га 
камаяди. Сувнинг шУрлиги 10 баробар ортади. Сувнинг чу^ур- 
лиги 50 см дан ортмайди. Атроф orç туз ^оплаган шУрланган 
чулга айланади. 1992 йил Туркманистон Республикаси давлат 
ра^бариятининг ^арори билан Каспий денгизининг курфаз би
лан ало^асини узган тугон портлатилиб, табиий сув ало^аси тик- 
ланади, атрофнинг шУрланиши камаяди.
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11.2. Турон текислигининг тупрозу хиллари, усимлик ва 
з^айвонлар вакиллари

Турон текислигида учрайдиган тупро^нинг, усимлик ва з̂ ай- 
вонлар олами вакилларининг зузр хиллигига шу ернинг экстра 
арид изузими жуда катта таъсир кУрсатади. Шунинг учун зузм, 
текисликнинг турли туманларида тупрозу усимлик ва з^айвон- 
ларнинг куп ухшашлиги юзага келган.

Турон текислигининг тупрогида намлик кам, зозузри бугла- 
нишидан тузлар тупланадиган шароит хосил булади. Атмосфе- 
радан ёмгир ва з̂ ор тушганда, ер устидаги тузлар тупрокнинг 
пастки з^атламларига тушади. Лекин ёгангарчилик йуз̂  вактлар- 
да тупрокнинг пастки з^атламидан зозузрига намликнинг капил
ляр кутарилиши кузатилади. Бу жараёнда тузлар зузм кутарила- 
ди. Улар усимликлар томонидан шимиб олинади, усимликлар- 
нинг кул з^олдигида тупланган тузлар 10-15%, жусан барглари- 
да 4,7-6,5%ни ташкил з^илади. Текисликнинг жанубий зузсмидг 
намлик мизузори кам тушиши билан усимликлар сийраклашиб 
боради ва уларнинг биологик маз^сулдорлиги, органик зузлдик 
ва унинг чиришидан з^осил буладиган гумус мизузори з̂ ам (4 дан 
1%гача) тупрозуза камаяди.

Турон текислиги тупрозтзнинг асосий белгиларидан бири, унинг 
шУрлиги ва кам мизузорда гумуснинг борлигндир. Текисликнинг 
куп з^исмида очроз$ з^уигир тупрозузар булса, унинг жанубий ту- 
манларида (Бадхиз, Цорабел) буз тупрозузар, зпимолий чул-дазпт 
з^исмидаги з^унгир тупрозузар Тургой даштларида з$нгир-каззз 
тан туридаги тупрозузар билан алмашинади. Текисликнинг купчи 
лик ерларида шурроз^ ва шУр (1% туз тутади) тупроз^ учрайди. 
Баъзи пастлизслар куп туз йигалганлиги туфайпи зуззугзуш зиурз^ок, 
нам тузли тупрозузар учрайди, тузлар таркибига з^араб шурз^ок- 
лар хлорли, сулфатли, нитратли, оз^акли ва аралашма тузли туп- 
розузарга булинади. Эски дарё узанларида, тоголди жойларда га 
зузр тупрозузар учрайди, купинча улар зузм шурланган булади, 
тупрозуза гумуснинг мизузори 0,3-0,8%дан ортмайди.

Туркистоннинг турон текислигининг ̂ изилзуум ерларида зу/м- 
ли зуатор барханлар, айрим жойларда зуум-тупродли ва тупрозу 
ли жойлар з̂ ам учрайди.

Усимликлар сийрак, уларнинг ер усти биомассасидан ер ости 
биомассаси купдир. Усимликлар ичида экологик жихатдан на-
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мликнинг камлигига ва ^урго^чиликка мослашган ксеромор- 
фоз турлар ̂ амда вегетация даври цис^аришига мослашган эфе
мер ва эфемероид турлар куп. Бундай турларнинг ̂ аммаси чул- 
дашт усимликлар жамоаларини ташкил ^илади. Буларга чала 
буталар, бутачалар (жусан, шурпак, чул акацияси), эфемер ва 
эмероидпар киради. Тошли жойларда гипсофитлар тупро^лар- 
да эса галофитлар усади. Та^ир ва та^ирсимон ерларни ок жу
сан (Artemisia terra-albae), тепаликлар ораси ва паст шурланган 
жойларни сарисазан (Halocnemum strobilaceum), ^умли бархан- 
ларни ^орасаксовул (Haloxylon aphyllum), о^саксовул (Н. 
persieum), о^жузгун (Calligonum junceum, С. arborescens ва бо- 
rnrça ^андим турлари, ранг (Cares pachystylis С. physodes) каби 
эфемерлар ^оплаб, ^ум кучишини тухтатади. К^умни ма^кам- 
лашда ^орасаксовул буталари орали^лари мох (Tortula 
desertorum) ва orç жусан билан ^опланган булади.

Пастлик шурланган жойларда галофитлардан боялиш 
(Salsola arbuscula), черкез (S. Richteri), говсаган (S. Paulsenli), 
селии (Aristida pennata), Туркман боялиши (S. Turcomanica) ва 
бошцалар учрайди. О^саксовул оралшутарининг 60% ини турли 
эфемерлар (Eremopyrum orientale, Centaurea pulchella) ва мох- 
лар (Tortula desertorum) rçomiaô ётади. К[умни ма^кампащда rçaH- 
дим, ранг, черкез турлари ва эфемерларнинг Schismus arabicus, 
Koelpinia linearis, Ceratocephalus orthoceras каби турлари актив 
^атнашади.

Цизил^умнинг ̂ айвонот дунёси ^ам узига хос. Масалан, То- 
жикистон ва Туркманистоннинг нсси^ жойларига хос ^айвон- 
лардан югуртак, чибис, ^индистон асалегучиси, кузойнакли 
илон, жайра кабилар К^изшщумнинг шимолий туманларида уч- 
рамайди. Бу жойларда эчкиэмар, бархан мушуклари, та^ир жой
ларда кичик rçÿinoéiyiap, илонлар, дашт тошба^аси, кемирувчи- 
лар, мох-жусанли ерларда жайрон, цуёнлар учрайди.

Жануби-шар^ий К^ора^умда ^ам турли хил тупроиртар, ^умли 
буз, енгил майда тупро^ли соз, шурланган ерлар учрайди. Туп- 
porç усти ранг (C a re s  p a ch ystylis) ва турли бошо^дошлар вакилла- 
ри (Роа b u lb o sa  E re m o p y ru m , B ro m u s) билан ^алин ^опланган, 
К^ора^умнинг Келиф-узбой атрофларида шурланган ерлар булиб, 
унда шу Tynporçrça хос турли галофитлар усади. K o p arçyм учун 
456 усимлик тури келтирилади (Коровин, 1962). Шулардан 315 
Усимлик тури K joparçyM  учун хосдир. Ф а^ат ^андимнинг
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(СаШдопит) 45 та тури К^орахумдагина учрайди. Улардан ташз$- 
ари ранг, оз$ саксовул, черкез, ковил, чогон, астрагал, жусан, чул 
акацияси каби усимликлар куп тар^алган. К^орак;умда узига хос 
бой з^айвонот олами бор. Улар ичида з^инд-афтои ̂ айвонот вакил- 
лари, кушлар, сутэмизувчилар учрайди. Жануби-гарбий К^ора- 
к;умда судралиб юрувчилариинг учта тури мавжуд, шулардан 
тошба^алар 3, илонлар 17, калтакесакларнинг 27 таси анизузан- 
ган. ^ушларнинг 200 дан ортиз$ тур ва тур вакиллари учратил- 
ган, шулардан 70 тур ва тур вакиллари ин з^уради.

Турон текислигининг з^айвонлари турли тупрок; усти му^ити- 
даги арид шароитига: з$уёш нурларининг тузфи ва интенсив таъ- 
сирига, з^аво ва тупрокнинг юз^ори з^ароратига ва унинг кун 
з^амда йил давомида кескин узгариб туришига, ^авонинг хуруз -̂ 
лиги, намликнинг камлиги ва озу^анинг етишмаслиги каби эко
логик омиллар таъсирига мослашган. ^айвонлар шу экологик 
омилларнинг нокулай, салбий таъсирини турли мослашишлар 
билан утказади. Жумладан, купчилик турлар кечаси актив з̂ аёт 
фаолиятини утиб, кундуз з^арорат юз^ори, з^аво з$уруз$ ваз^тда ер 
кавакларига, инларга кириб, нисбий доимий з^арорат ва намрок; 
Хавода узларини зоз̂ ори иссизузикдан, тугри тушадиган зфгёш нури 
Хамда курух з^аводан сазугайди. Ёки айрим калтакесаклар, илон
лар, з^ашаротлар саксовул, акация, з^андим каби буталар шох- 
ларига чизузб, шамол таъсирида з а̂во ва тупрокнинг зоз$ори з а̂ро- 
ратидан узларини саклайди. Айрим хайвонлар нокулай шароит 
вужудга келганда (ёзнинг иссиз  ̂ва з^ишнинг совуз$ даврида) ка- 
рахтликка -  уйз^уга кетади. Масалан, чул тошбаз^аси йилига 2-3 
ой актив з^аёт-фаолиятида булиб, бошз?а даврда тинчлик -  ка- 
рахтликда булса, сарик изгур 7-8 ой ухлайди, з^ушлар эса бир 
улкадан иккинчи улкага учиб кетади.

11.3. Туркистоннинг тог минтаз^аси таснифи

Туркистон тоглари Туркистоннинг текислик зузсмининг жа- 
нуби-шаркий чегараларини Ураб туради. Туркистон тоглари 
худудида Киргизззстон, Тожикистон, кисман К^озогистон, Турк- 
манистон ва Узбекистон Республикаси жойлашган.

Туркистон тог худуди кенг ва катта булиб, унинг табиати 
Хар хилдир. Бу худудда Саур, Тарбогатай, Жунгар Олотоги,
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Тян-Шан, Помир тогларининг айрим чуз^илари 5000-7500 м 
баландликка кутарилса, уларнинг tof тизмалари 3000 м дан 
ортади.

Туркистон тогларининг хусусияти улар релефининг минта- 
з^алик хусусиягга эга эканлиги ва tof баландликлари Уртасида 
катта текисликларнинг булишидир. Бундай текисликларни ички 
Тян-Шанда ва шарз^ий Помирда учратиш мумкин.

Туркистон тоглари географик пасттекисликларда жойлаш- 
ганлиги туфайли rçyëin нурининг интенсивлиги сезилади. Ёз ой- 
ларида 1$уёшнинг туриш баландлиги 70-72° булса, декабр ойи- 
нинг иккинчи ярмида куннинг Уртасида з^уёшнинг туриш балан
длиги анча пастга, 25° га тушади. Бир йилда цуёшли соатлар 
2500-3000 ни ташкил з^илади. К^уёш радиацияси ми^дори 120
140 ккал/см2 га тенг.

Туркистон тогларининг изузими бошз$а tof тизмалари (Эрон, 
Т^имолай, ^инди^уш) ва текисликдан келадиган з^аво о^имлари 
таъсирида юзага келади. К^ишда шимолий з^аво о^имининг ке- 
лиши туфайли об-з^аво тез узгариб туради. К^пчилик вазугда паст 
з^арорат, coeyrç шамол ва içypyiç з^аво кузатилади. Шимолга 
з^араб з^арорат пасайиб (-2-4°С дан -6 -8°С ), tofhhht зоцори цис- 
мларида -20-22°С гача пасаяди. Ёз ойларининг (июл) Уртача rçapo- 
рати +22+24°С, Тян-Шан ва Помир tof этакларида -26 -28°С га 
кутарилади. Тогиинг говори ^исмида ёзда з^арорат -2-4°С атро- 
фида булади.

Туркистон тогларига атмосферадан тушадиган намлик з̂ ар 
хил м илорда, яъни 100 дан 1000 мм атрофида булиб, у з̂ ам 
релеф, жой характери ва фаслларга боглизуцзр. Тогларнинг энг 
говори ^исмига 800-1000 мм намлик тушса, Хон Тенгри, О^ший- 
рок; каби nÿrçrçn ва улар орасидаги жойларга 1600 мм намлик 
тушади. Тогли туманларнинг шимолий цисмига максимал на
млик ёз фаслида, жанубий ^исмларга эса баз^ор (март-апрел ой- 
лари)да тушади. К^ишда тушадиган намлик rçop з^олида булиб, 
Олой водийсида унинг калинлиги 1 м, паст тогларда 2-5 см атро
фида булади. К^орли кунлар tof воз^аларида 130, tof этакларида 
25-30 кунни ташкил этади. Марказий Тян-Шаннинг 3530 м ба- 
ландлигида жойлашган Чотиркул (майдони 182 км2, узунлиги 
23 км, эни 10 км, сувининг чу^урлиги 3,2 м атрофида) июл охири 
— август ойларининг бошларида куннинг уртасида кул тепаси- 
га бир парча булут келса, албатта, ёмгир аралаш rçop дулга ай
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ланиб, сувнинг усти дул билан з^опланади. Тунда, албатта, з̂ ор 
(3-5 см) ёгади.

Туркистон тог изузими куруз$ булиб, намлик коэффициента 
0,3-0,5 га тенг. Бу з^олат кам намлик туфайлидир. Тог и^лими- 
нинг аридлик характери, унинг жугрофик жойлашиши, баланд- 
лиги ва учта тог системасининг (Тян-Шан, Помир ва Копетдог) 
борлигидан келиб чи^ади.

Туркистон тогларииинг узига хос яна бир хислати, улардаги 
катта майдонларда ь;ор ва музликларнинг борлигидир. Туркис
тон тогларида 2000дан ортиз? музликлар булиб, уларнинг уму- 
мий майдони 18100 км2 га тенгдир. К[орли чегаралар 3000 м дан 
юкори булганлиги туфайли Копетдог ва Тарбогатай тогларида 
музликлар йук. Жунгор Олотогида зсорли чегаралар 3200-3800 
м дан юкорида бошланади ва бу ерда 1300 дан ортиз^ музлик 
бор. Уларнинг умумий майдони 100 км2 га тенг (Давидова, Ра- 
ковская, 1990).

Тян-Шанда зсорли чегаралар 3600-3800 м, ички Тян-Шан 
чу^иларида 4000-4200 м га, Хон Тангрида эса 4200-4500 м гача 
кутарилади. Улар намликнинг асосий манбаи ^исобланади. Тян- 
Шандаги энг катта жанубий Инилчак музлигининг майдони 823 
км2, узунлиги 60 км га тенг.

Помирда корли чегара яна з^ам говори шимоли-гарбда 4200
4400 м, марказий ва шарзузй з^исмларда 5000-5200, жануби-зна- 
рзуза эса 5400 м баландликда ётади. Помирнинг 10% майдони 
музликлар билан зушланган. У ерда Федченко музлиги энг кат
та музлик булиб, майдони 907 км2, узуззлиги 77 км, музликнинг 
з^алинлиги урта з^исмда 700-1000 м, пастки зузсмларида 300-400 
м келади. Музликларда з^аракат кузатззлади. Масалан, Федчен
ко музлиги йилига 200-300 м, Инилчак музлиги 1000-1200 м ат- 
рофида силжиб ту рад и.

Туркистон тогларииинг зуэр ва музликлари асосий сув ман
баи з^исобланади. Улардан эриган сувлар Сирдарё, Амударё, 
Зарафшон, Талас, Чу, Или, К[ашз$адарё, Сурхондарё каби дарё- 
ларни сув билан тулдиради. Улар уз навбатида Туркистон те- 
кисликларининг, з^ир-адирларининг экологик з^олатини узгарти- 
ради, тирик организмларнинг усиш, купайиш, ривожланиш ва 
наел з^олдиришига имкон беради, аграр хужалик йулга з$йила- 
ди. Туркистон тогларииинг дарё сувлари -  зузр ва музнинг эри- 
знидан, ёмгир ва ер ости булоз$ сувлари хосил булади.
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11.4. Туркистон тогларининг тупрок хиллари

Туркистон тогларининг тупроги, унда учрайдиган усимлик 
ва ^айвонларнинг з̂ ар хиллиги, тог ̂ удудининг баланд жойлаш- 
гашшги, ернинг орографии фолата, з̂ ар бир тог тизмасининг узига 
хос хислати, изузими ва з^ушни жугрофик туманлар таъсиридан 
юзага келган.

Туркистон тогларининг тупроги з$ар хил булиб, арид шароит, 
з$ор-муз сувлари, атмосфера намлиги, тог жинслари, элювиал ва 
делювиал жараёнлар таъсирида юзага келган. Бу ерда тош ва ша- 
галли тупрозузар учрайди. Тогларнинг пастки ва тоголди кисмла- 
рида буз тупрозузар булиб, улар шурланган эмас, гумус мизузори 2
3% ни ташкил этади. Тупрозуза тог жинсларининг таъсири сезилиб 
туради. Буз тупроз^ узининг физикавий ва кимёвий таркиби билан 
саризу саризу тог тупрозузан фарз$ з^илмайди. Шимолий Тян-Шан ва 
Жунгор-Олотог этакларида кам карбонатли буз тупрозузар, бонща 
жойларда эса одций з^орамтир буз тупроз$ учрайди.

Тог ярим чулларида ва Жунгор Олотогининг з̂ урузу даштла- 
рида, шимолий ва ички Тян-Шанда тог з^уигир тупроги учрайди. 
Тогларнинг жанубий туманларида, сийрак бутазор ва сийрак 
Урмонли, турли ут усимликли жойларда тог-жигарранг тупроз^ 
учрайди. Бу тупрозуза турли минерал 3-7 %, з^аттоки 12- 14%гача 
гумус булади. Бундай тупроз$ арча дарахтларига яз^ин жойларда 
тог зузра буз тупрозу урмонларда эса зфнгир, з^ора-з$нгир тупрозу 
лар учрайди. Тогнинг зоз^ори, харорати паст, усимлик колдизугза- 
рининг парчаланиши, минерализазцзяланиши секин утадиган ер- 
ларда яйловларга хос з^ора тупрозу ва з̂ аз̂ изузй торфли тупрозузар 
булади. Уларда гумус мизузори 11-14% ни ташкззл зузлади.

Турзсистон тог системасининг айрим жойларзада изузими жуда 
з$уруз̂  ва харорати кескин узгариб турадиган шароитда чул-даш- 
тга хос шурланган тупрозузар з$ам учрайди. Бундай тупрозузар 
очик раззгли булиб, таркиби анча мизузорда (3-4%) гумус тутади, 
з^аттоки тупроз^нинг пастки з^атламларида з^ам 0,6-0,1% гумус 
булади.

Тог минтаз^асининг зозузри тог-Урмон з^исмида туз̂  рангли буз 
тупрозузар жигарранг ва з^унгир тупрозузар билан алмашади. Бу 
тупрозузар тогларнинг 1200 м, жанубий з^исмида эса 3000-3500 
м баландликларигача кутарилади. Жигарранг тупрозу хиллари 
купинча з^ургокчигз урмон, бутазор ва тог утлоз^зор ерларни эгал-

218



лайди. Tof минта^асидаги жигарранг тупрои; таркибида чирин- 
дининг мизузори 8-10%га, шундай з^атламнинг з^алинлиги 120 см 
гача етади. Жигарранг тупрозугар тар^алган tof минта^асида- 
ги ерларда айрим жойларда чазузр то шли каштан рангли тупроц 
з^ам учраб туради.

Тогларининг зоз^оридаги сернам ва баргли урмонлари тарз^ал- 
ган жойларида 3$ hfhd рангли тупроз^ 3000-3500 м баландликлар- 
да учрайди, унинг таркибида 4-14% органик чиринди булади. 
Аммо изушмнинг салзузззлиги ва ер тузилишининг но^улайлиги 
туфайли кам фойдаланиладиган ерлар 2500-3500 м баландликда 
жойпашган. Бу минта^ада оч рангли з$нгир тупроз$ учрайди.

Туркистон тогларининг говори минта^асидаги тупровдарила 
турли усимликлар гуру^лари юзага келади. Тогли з^удудда 
5500дан ортик турли усимликлар турлари аиизузанган булиб, 
шулардан 25-30% ёки 1400-1500 тур эндемик турлар з^исоблана- 
ди. Турой tof флораси вакиллари ичида У рта ер ва Марказий 
Осиё флорасининг вакиллари учрайди. Шундай турларга тра- 
гакантлар, бодом (Amygdalus), сули (Avena), бетага (Festuca 
valesiaca) кабилар киради. T of усимликлари ичида Марказий 
Осиё ва ^имолай tof флораси вакиллари з^ам куплаб учрайди. 
Туркистон системасининг з^ар хил экологик шароити, у ерда 
мураккаб усимликлар жамоалари ва уларнинг турли хил эколо
гик з^аётий формаларининг ривожланишига сабаб булади. Яъни 
з̂ уруз$ тогли жойларда ксерофитлар, эфемерлар ва эфемероид 
Усимликлар тар^алган. Намлик етарли ерларда эса з̂ азуззузй 
мезофитлар (ут-усимликлар, катта ва майда баргли дарахтлар, 
буталар)тар^алган.

Тогда усимликлар иссизугикка з̂ ам турлича мослашади. Tof 
олди туманларда анор, анжир, узум каби мевали бута дарахт
лар усади, кенг микёсда зузшлоз  ̂хужалик экинлари етиштири- 
лади.

Турли экологик гуруз  ̂усимликлар ва уларнинг з^аётий фор- 
малари (дарахтлар, буталар, чала буталар, ут-усимликлар) усим
ликлар жамоаларининг з^ар хиллигига сабаб булади. Усимлик
лар tof минта^алари буйича узига хос конуният асосида так- 
симланган.

Туркистон tof системасининг з^айвонот дунёси з̂ ам з$ар хил 
ва бойдир. ^айвонлар дунёси таркибига 120 та сутэмизувчи, 
500 га яз̂ изз з^узнлар киради. Тогларнинг пастки, иссизфоз^ мин-

219



та^аларида судралиб юрувчи ^айвонлар учрайди. Копетдогда 
иссик;ликни сезувчи судралиб юрувчилариинг 40 та тури бор, 
Тян-Шанда эса 19-20 тури учрайди. Помирнинг шаркий баланд- 
ликларида ^аммаси булиб сутэмизувчиларнинг 21 тури учраса, 
48 та ^ушлар турининг уя 1$йиши аншуганган. ^айвонлар ола- 
ми ичида куп эндемик турлар бор. Жумладан, уларга ер усти 
моллюскалари, ^ашаротлар, мензгбург сугури, реликт сугури, 
Павлов агамаси, Туркистон агамаси каби турлар киради.

Тогларнинг этак ва пастки ^исмларида бури, тулки, карга, 
лочин-сапсан кабилар учрайди. Помир чулларида кемирувчи- 
лар, туё^ли ва йирт^ич ^айвонлар ^ам бор.

^айвонот олами вакилларининг тог шароитида учраши ва 
таркалиши тупро^ усти экологик омилларининг салбий ва ижо- 
бий (озу^а, сув, оптимал яшаш шароити) таъсирига богли^ир.

12-БОБ

ТУПРОЦ ТАСНИФИ ВА УНИНГ АБИОТИК 
ХИСЛАТЛАРИ

Маълумки, бутун тирик жониворлар, бактериялар, замбу- 
руглар, сувртлар, усимлик ва ^айвонлар ^амда инсонлар ^аёти 
тупро1$ билан богли!$. Тупроц ^атти^ми, ю м ш о р и , лойми -  
бари бир шу тирик организмларга экологик хаётий му^ит ̂ исоб- 
ланади.

Биосферанинг неорганик дунёси уртасида тириклик учун, 
организмлар ^аёт-фаолияти учун зарур булган минерал модда- 
ларнинг алмашиниб туриши тупршую юзага келади. Барглар, 
шохлар, рт-усимликлар, улган ^айвонлар тупроеда ^айтади. Шу 
ерда улар чириш жараёнида узларидаги моддаларни тупроэда 
чикаради, ^айтаради. Тупро^ юзасига тушган органик модда- 
лар (Усимлик, ^айвонлар ^олдиги) устида уларни парчаловчи 
жуда куплаб бактериялар ва замбуруглар, майда купоё^лилар, 
чувалчанглар, термитлар каби организмлар ^олди^арининг 
физикавий ва кимёвий парчаланишига сабаб булади ва тупро^- 
ни минерал ^амда органик модцалар билан бойитади, уларнинг 
тупро^аги ми!$дорининг тургунлигини таъминлайди.
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Сайёра юзасида з^осил булган тупроцнинг динамик з^олати 
сазузаниб туради. Айрим минерал моддалар сув билан ювилади, 
баъзилари тупроз^ устида чанг-тузон з^олида учиб кетади ва бир 
жойдан иккинчи жойга олиб борилади. Шунга з^арамасдан, 
купчилик з^удудларда тупро^нинг таркиби ва хислатлари дои- 
мийдир.

Тупро^нинг хислатлари изушм, тог жинслари, усимликлар- 
нинг оз-куплиги, жойнинг релефи каби омиллар билан анизуза- 
нади. Умуман олганда жинсларнинг парчаланиши ва улардан 
оргЪник материалларнинг тупрозу^а утиши иссиз$ ва намли иклим 
з^удудларда тез булади, лекин тупро^нинг таркиби ва хислатла
ри материк минераллар, намлик ва з^ароратнинг таъсири билан 
Узгариб боради.

Ер юзининг фургон; туманларида намлик кам булганлиги ту- 
файли тог жинсларининг кимёвий емирилиши жуда секин утади. 
Ундан таш^ари, усимлизспарнинг маз^сулдорлиги з̂ ам паст була
ди ва натижада уларнинг цолдизутари чиришидан оз милорда 
органик детрит тупро^ка утади. Шунинг учун з а̂м фургон з^удуд- 
ларда тупроцнинг фойдали з^атлами унча з^алин эмас, туб жинс- 
лар тупроз$ юзасига яз$ин жойлашган, уларнинг емирилиши 25
30 см дан ошмайди. Денгиз зузргозугарига яз$ин сув тул^инлари 
кутарилиб-пасайиб турадиган жойларида тупрок; з^осил булиши 
зушин. Аллювиал типдаги тупрозузар з^ам емирилмайди, чунки 
з^ар йили сув тошкинлари вазутида тинимсиз лойз^а босади. Жин
сларнинг емирилиши намтропик з^удудларда говори даражада 
булиб, материк жинсларнинг узгариши 6 м чуцурликкача булиб 
утади, муътадил з^удудда тупрок; з^атлами 1 м з^алинлик атрофи- 
дадир, холос.

12.1. Литосфера з^исмлари ва тупроз^ хиллари

Ер юзасида тупрок з^атламининг асосини л и т о с ф е р а  таш- 
кил з^илади. Литосфера Ернингташзуз з^исми булиб, у кобик ва 
ер магзи (мантина)нинг зоз^ори цисмидан ташкил топган. Литос
фера Ер з^аърида булиб утадиган физикавий-кимёвий жараён- 
лар маз^сулотидир. Ер зузбигининг з^алинлиги 5 км дан 60 км га 
етади. Континентларда бу калинлик 40-50 км ни ташкил килади. 
Денгиз ва океанларда эса 6-10 км (Биленко, 1973).
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Литосфера магма (гранитлар, сиелитлар, габбро, липатрит- 
лар, базалтлар), чукинди з^олдиклар (з$ум, лой, оз^ак) ва мето- 
морфик (кристалсимон сланцлар, мрамор, кварцитлар) тог жин- 
сларидан ташкил топган.

Ер юзииинг турли з^исмларида Ер з^обиги з^ар хил з^алинлик 
ва тузилишларга эга. Ер з^обиги з^алинлиги буйича 3 та з$обиз$- 
дан, яъни чукинди жинслар, гранитли ва базалт з^обизузаридан 
иборат.

Литосферанинг энг юз^ори зузсмини чукинди жинслар з^обиги 
эгаллайди. Бу з^обиз^нинг з^алинлиги «0»дан 8-15 км ва ундан 
з$ам купдир. Масалан, Волга буйи ерларида 1500 м, Москва 
атрофида 1670 м, Киевда 400 м, тогли туманларда 40-70 м.

Г ранитли з̂ обиз$ чукинди жинсларнинг тагида булиб, з^амма 
жойда бирдек тар^алган эмас, Континентал ерларда унинг з^алин- 
лиги 10-40 км булса, Дуне Океанининг тагида мутлоз^ йузу

Базалт зуэбиз$ ю^оридаги икки з^атлам тагида булиб, текис- 
лик з^удудларида унинг з^алинлиги 20-25 км, ёш тоглар з^осил 
булган туманларда 15-20 км ни ташкил зузлади. Ер кобиги юза- 
сини тупроз^ з^атлами ташкил килиб, бу з^атлам тириклик — био- 
сферанинг бузилмас асоси ^исобланади.

Тупроз$ з$осил з^илувчи асосий омиллар (изузим ва з^удудлар 
усимликлари) Ер юзасида минта^алар ва з^удудлар буйича тазу 
симланиши туфайли тупроз$ з^ам з^удудий тазузимланиш хусусия- 
тига эга (Докучаев, 1948).

^озирги ваз^тда Ернинг тупроз^ з^атлами тупрозубиоизузим 
минта^алари ва тупрозугеохимик каби икки улчам билан анизу 
ланади (Герасимов, 1976; Сытник и др., 1987).

Тупрозуизушм (ёки тупрозубиоизушм) минта^аси -  тупроз^ 
з^удудлари ва тупро^нинг вертикал тузилишининг бирлиги 
булиб, у ерда радиацион, термик шароитлар ва уларни тупрозу 
нинг з^осил булишига ва усимликларнинг ривожланишига таъ- 
сир зузлиш хусусиятлари тушунилади. Шимолий ва жанубий 
ярим шарларда иклимнинг з^арорат хусусиятларига караб кенг- 
ликлар буйича з^уйидаги тупрок-биоизушм минтакалари ажра- 
тилади: з^утблар, бореал, суббореал, субтропик ва тропик мин- 
та^алар. Т^ар бир минтака учун з^атор тупроз^ хиллари хос булиб, 
улар бошз^а з^удудларда учрамайди.

Ту проз; хили (типи), тупроз^ классификациясининг асосий так- 
сономик бирлиги тупрозупуносликнинг генетик асоси зузсобла-
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пади. Бир хил генетик горизонтга, тупрок жараёнларининг йил- 
иик ва крп йиллик узгаришлари з^амда гидротермик режимлари 
Ухшаш тупршугар бир типга киритилади. Тупро^ типлари уз на- 
нбатида каттаро^ таксономик бирликка — тупрснушр оиласига 
бирлаштирилади. Бу бирлашиш асосида тупро^ларнинг бир хил 
профили, органик минерал моддаларнинг бир хил сифати, тар- 
киби каби хислатлар ётади.

Дунё буйича ва ер шарининг турли ^удудларида 23 та тупрок 
оилалари ани^ланган. Уларга нордон серилдиз, алфегумус, 
к;унгир сераземлар, шур^оклар, ферроземлар каби тупрок оила
лари киради.

Тупро^ оилалари уз навбатида яна ^ам каттаро^ таксономик 
бирлик — тупрок; генерациясига бирлаштирилади. Бундай бир- 
лаштиришнинг асосий белгилари: органик моддаларнинг тупла- 
ниши, иккиламчи минерал моддаларнинг з^осил булиши, туп- 
ршуха з^осил булган ма^сулотларнинг ^атламлар буйича арала- 
шуви ва минерал бирикмалари гидроген тупланиши каби хис- 
латлардан иборат.

Т у п р о ^ г е н е р а ц и я л а р и  (яъни тупро^нинг юзага ке- 
лиши) уз навбатида энг катта таксономик бирлик - т у п р о к  
г е о х и м и к  а с с о ц и а ц и я с и г а  бирлашади. Бу бирлик 

асосида тупро^нингасосини ташкил килувчи органик ва мине
рал моддаларнинг бир-бирлари билан у мумий боглизршги, бир- 
бирларига таъсири туради. Тупро^нинг намлик даражасига 
караб тупро^-геохимик ассоциацияси уз навбатида 6 та ассоциа
циям  булинади: 1) Нордон субарел; 2) Нордон субарел оглеен; 
3) Нордон-иш^ор субарел; 4) Нордон-иищор субарел оглен; 5) 
Нейтрал-иш^ор субарел; 6) Иш^ор субарел.

Келтирилган 6 та ассоциациясидан 5 таси Ер устида бир- 
бири билан алмашиб турадиган кенг ареаллар - тупро^ - геохи
мик далалар з^осил цилади. )^ар бир тупроц ареалида жуда му- 
раккаб экологик омиллар, яъни атмосфера намлиги, тупро^ 
юзасининг емирилиши, органик к;олдик^арнинг минерализаци- 
яланиши, тупроц з^осил ^илувчи жинсларнинг бойлиги (купли- 
ги), уларнинг механик таркиби, тупроцнинг з^осил булган ёши, 
типлари каби хислатлар, уларнинг бир-бирига таъсир ^илиш 
конунлари ётади.

Тупро^ катлами муста^ил ер кобиги (педосфера)дан иборат 
булиб, у и^лим, Усимликлар, з^айвонлар ва микроорганизмлар-
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нинг тог жинслари устида и^лим билан з^амжиз^атликда з^осил 
килган маз^сулотдир. В.И.Вернадскийнингтаърифи буйича туп- 
роз$ -  биокос жисм (тана), у бир ва^тнинг узида з̂ ам тирик, з̂ ам 
улик (неорганик) жинслар — модцалар, сув, з^аво ва органик 
^олдиклардан ташкил топган булади.

Тупрокнинг энг катта хислати у нинг з^осилдорлигидир, яъни 
усимликларга органик моддаларни куп туплаш шароитини таъ- 
минлашдир. Тупрокнинг з^осилдорлиги, унинг з^амма ижобий 
хислатлари - усимлик илдизлари атрофида оптимал экологик 
шароит борлиги (минерал ва органик модцалар, намлик, з^аро- 
рат, з^аво ва з$.к.) з^исобланади.

Тупрок таркиби, ранги, заррачалари билан бир-биридан яхши 
ажралиб турадиган ^атламлар ташкил топган. Бундай з^атлам- 
лар тупроз^ г о р и з о н т л а р и  з^ам деб айтилади. Асосан 3 та 
тупроз^ горизонта ажратилади (Глазовская, 1973): 1) Юкори — 
чиринди тупловчи горизонт (там корамтир, гумусга бой, усим- 
лик илдизларини куп тутади); 2) Иллювиал, ювилувчи з^атлам. 
Бу биринчи катламнинг пастки з^исми булиб, бу ерда зоз^оридаги 
катламдан утган модцалар тупланади, бошз^а хилга, хислатлар- 
га эга булади; 3) Энг пастки, учинчи з^атлам табиий жинслардан 
иборат булиб, унинг материалидан тупроз^ з^осил булади. ^ар  
бир з^атламлар орасида уткинчи, майда з^атламлар з̂ ам булади.

Тупрокнинг з^амма физикавий ва кимёвий хусусиятларининг 
йигиндиси ва уларни тирик организмларга таъсир килиши эда- 
фик омилларга киради. Уларнинг роли -  тупроз^ з^атлами доим 
табиатнинг табиий кучлари таъсирида ювилади, парчаланади, 
емирилади ва з^осил булади.

Биз юкорида тупрок з^атламларини 3 горизонтга булиб курган 
эдик. Кейинги маълумотлар буйича 5 тага булинади, яъни туп- 
роз$ з^атламлари (горизонта): 1) Улик органик з^атлам (усимлик 
барги, шохи, тупроз^ организмлари тарз$алган з^атлам); 2) Гумус 
з^атлами — чириган органик материал, минерал компонентлар 
билан аралашган; 3) Минерал ионлар ювилиб кетадиган кат- 
лам. Бу з^атламда усимлик илдизлари жойлашган. Бу ерда мине
рал модцалар сувда эриган ва усимликларнинг кабул килишига 
з^улай з^олда булади; 4) Кам органик материал тутувчи ка глам. 
Бу з^атламда устки з^атламдан ювилиб тушган минерал ионлар 
тупланиши мумкин; 5) Энг пастки, кам емириладиган катлам 
булиб, улик материк жинсларга Ухшаб кетади.
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Тупро^нинг пастки з^атламларига и^лим таъсир з^илмайди, 
балки пастки улик материк жинслар таъсири кучайиб боради. 
Ундаги минерал моддаларнинг устки з^атламдан пастки ёки па- 
стдан баландга з^аракат килиб туриши тупроь; з^осил булишида- 
ги жараённи мураккаблаштиради.

Тог жинслари паст з^ароратда куп марталаб музлайди. Унинг 
ёризузарида з^осил булган музлар эрийди. Вак;т утиши билан тог 
жинси сув, шамол, ёруглик, з^арорат каби экологик омиллар таъ- 
сирида емирилади ва аста-секин тупрок з^осил булади.

12.2. Туззроз^нинг физикавий тузилиши 
ва унинг экологик мо^ияти

Тупро^нинг физикавий хусусиятларига унинг механик тар- 
киби, заррачаларининг катта-кичиклиги, говаклиги, сув утка- 
зувчанлиги, з^аво алмашиниши ва унинг кам мизуюрдалиги, ёруг- 
ликнинг йуклиги, яъни з^ар хил катталикдаги заррачаларнинг 
нисбий мизуюри ифодаланади. Заррачаларнинг катталиклари- 
га цараб тупроз^ з^уйидагича классификацияланади (Качинский, 
1975; 29-жадвал).

29-жадвал

М еханик  элементлар: Диаметр, мм

Тошлар >3
Шагаллар 3-1

Каттароц з^умлар 1-0,5
Уртача з^умлар 0,5 - 0,25
Майда з^умлар 0,25 - 0,05

Катта чанг 0,05 -0,01
Уртача чанг 0,01 - 0,005
Майда чанг 0,005 - 0,001
Дагал лойз$а 0,001 - 0,0005
Юпз^а лойка 0,0005 - 0,0001
Коллоидлар < 0,0001
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Тупрокнинг тузилишида уни хосил килувчи заррачалар кат- 
та аз^амиятга зга. Тупроз$ компонентларини з^уйидагича з̂ ам 
фарзугаш мумкин:

а) Катта заррачали кум — 0,2 -2,0 мм;
б) Майда заррачали кум — 0,2 -20 мк;
в) Кум тупроз^ — 2-20  мк:
г) Минерал коллоидлар — 2 мк дан кичик;
д) 2 мм дан катта компонентлар (шагал).

Тупрокнинг физикавий тузилиши катта а^амиятга эга. Туп- 
роз  ̂заррачали булса, унинг тузилиши яхши, унда намлик, з^аво 
яхши сазузанади. Майда заррачали тупроз^а намлик ва з^аво- 
нинг утиши з$ийин булади. Чунки заррачалар бир-бирларига зич 
бирикади.

Тупрокнинг физикавий хислатига унинг зичлиги, зичлов- 
чи заррачаларнинг тузилиши ва тупрокнинг говаклиги з$ам 
киради. Тупрокнинг зичлиги унинг минераллик таркибига 
ва органик моддаларнинг мизузорига боглизу Одатда туп- 
ро^нинг зичлиги 2,4-2,6 г/см3 га тенг. Майда з̂ ум тупрозу 
нинг говаклиги кам, ернинг зичлиги зозузри булади. ?^айдал- 
ган кишлоз^ хужалик ерларидаги з̂ умоз  ̂тупрозузарнинг зич
лиги 1,0-1,2- г/см3 булса, зушзлоз  ̂хужалик техникалари зори- 
ши натижасида тупрокнинг зичлиги 1,35-1,55 г/см гача кута- 
рилади. Тупроз$ з̂ уруз̂  з^олида зичланса -  босилса, унинг ту
зилиши бузилади, заррачалар майдалашади, говаклар кич- 
раяди ва камаяди.

Тупрокнинг говаклиги унинг умумий з^ажмидаги говаклар- 
нинг умумий з^ажмига нисбатан % билан ифодаланади. Ровак- 
лар умумий ички агрегатли (капиляр) ва агрегат орализугарида 
капилярсиз булади. Тупрозузаги говакларнинг з^ажми тупроз^ 
тузилишига, заррачалигига ва гумус микдорига боглик булади 
(30-жадвал).

Ту прок говаклиги унда з^авонинг оз ёки куплигини аниклаш- 
да муз^им рол уйнайди.
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30-жадвал
Тупро^нинг говаклиги, % (Качинский, 1975).

Т уп р о ^  тинлари Горизонт 
ч у^ур лн к, см

Р о в а к л и к
умумий нч ки

ягрегатлн
агрегатлар

прял Н1 и

1) илдизли кул ранг А1 0-12 49,04 32,61 Гмз
1$умоц тупро^
р А2 20-32 47,55 32,27 15,28

р АЗ 85-110 34,10 23,78 10,32

2) ишкорли енгил А1 0-4 63,86 40,54 23,32
кул ранг ^ора тупрок; А 2 10-Г4 61,17 39,30 2Г87
р В1 50-59 58,93 36,43 2,50
р В2 80-84 57,85 36,03 21,82

12.3. Тупро^нинг намлик, шурлик хусусиятлари 
ва газ режими

)^ар ̂ андай гупро^ ^атти^, сую^ ва газсимон кисмлардан ибо- 
рат булиб, унинг сую^ ^исми тупро^ эритмасидан тупро^ говак- 
лари орасида жойлашган ва тупро^ заррачалари билан якин бог- 
ли!$, яъни тупрок заррачалари суклршк билан туйинган булади.

Тупршушги сув (намлик)нинг асосий манбалари: 1) Атмос- 
ферадан тушадиган ёгин (ёмгир, ^ор, дул) ва унинг ер ^атламла- 
рига утиши; 2) Ер юзига я^ин атмосфера ^атламидаги буглар ва 
уларнинг тупрок^а шимилиши; 3) Ер ости сувлари (3-5 м чу^ур- 
ликдаги) ва уларнинг тупрок юза катламидаги усимлик илдиз- 
ларининг намлик билан таъминланиши.

Тупро^аги сув турли формаларда булиши мумкин. Яъни: 1) 
Кристалланган намлик. Бунингтаркиби мустакил молекулалар- 
дан (СаБОл + 2НгО) иборат булиб, ю^ори чидамлилик хусусия- 
тига эга булади; 2) К[аттик намлик (муз), ^аракатсиз булади; 3) 
Буг ^олидаги намлик. Тупро^ заррачалари ичидаги ^аво буг 
^олида булади; 4) Богланган намлик, бу намлик катти заррача- 
лар томонидан шимилган булади ва бу намлик гигроскопик, 
бугсимон ва боннца гуру^ларга булинади, яъни: 1) Гигроскопик 
сув ту про ̂  заррачалари атрофида тупланадиган сув буглари- 
дан ташкил топиб, усимлик ва .^айвонлар учуй фойдасиздир. 
Тирик организмлар бундай сувдан фойдалана олмайди; 2) Ад
сорбция ^илинмайдиган капилляр сувлар тупрок заррачалари
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оралигадаги майда (0,2 мк) говакларни тулдиради. Бу ^олдаги 
сув ^ам ту пройда маркам ушланади ва улардан тирик организ- 
млар фойдалана олмайди; 3) Адсорбция ^илинадиган капилляр 
сувлар тупро^нинг 0,2-8,0 мк ли говаклари орасида тупланган 
булиб, улар усимликлар томонидан фойдаланилади. Сувнинг 
бу типи тупр€и$даги бактериялар, содда тузилган майда ^айвон- 
ларнинг ̂ аёт-фаолиятини ^ам таъминлайди; 4) Г равитацион сув 
тупро^нинг каттаро^ говакларида ва^тинча тупланади, лекин 
тезда тар^алиб кетади.

Ю^орида келтирилган ва тупроь^да учрайдиган сувнинг фор- 
малари ичида эркин гравитацион сувни усимликлар енгил ва тез 
Узлаштиради. Сувнинг бу формаси ёмгир ёки сугориш давоми- 
да тупрок^да доим булади.

Туирокущ кимёвий ва физикавий богаанган огар сувлар булиб, 
улар кристаллардан иккиламчи лойига утган минераллар тарки- 
бида 50-60%ни ташкил килиб, усимликлар учун фойдасиздир.

Тупршуш сувнинг мицдори, унинг усимликлар учун утиши 
мумкин булганфойдали м и^ори даражаси (%) билан аниклана- 
ди. Тупршуш сув камайганда усимлик тикланмайдиган ^олда 
сулийди. Усимликнинг сувга булган э^тиёжини ^ондира олмай- 
диган тупршушги намлик сулиш коэффициенти деб айтилади. 
Бундай намлик ^умда 0,9%, огир лойда эса 16,3%ни ташкил эта- 
ди. Тупрок^даги бор сувнинг микдори ва унинг ушлаб турилиши 
тупро^даги намлик ^ажми дейилса, тупро^нинг намликни ши- 
миб олиш ва уни пастки ^атламларга утказиши тупро^нинг на
млик утказувчанлиги деб айтилади. Ер ости сувларини ёки пас
тки ^атламлардаги намликни капиллярлар (заррачалардан зар- 
рачаларга, говаклардан говакларга) ор^али кутарилишига туп- 
ро^нинг сувни кутариб бериш хислати дейилади.

Ту про к; эритмаси. Ту про ̂  эритмаси, унинг таркиби, концент- 
рацияси, тупрш^даги сув ва унда эрийдиган органик ^амда ми
нерал моддалар ми^доридан келиб чи^ади. Масалан, тупрок 
сукнушгининг цуру^ ^олди^ концентрацияси 0,25% дан кам 
булса, тупрок шурланмаган, агар 0,25% юкори булса, ш у р л а 
н г а н тупрш$ ^исобланади.

Тупрок; эригмасида минерал бирикмалардан бикарбонат кал- 
ций Са(НС30 )2, бикарбонат магний М§ (НС30 )2, камро^ калий 
бикарбонати (КНСО,), натрий бикарбонатлари (Иа НСО?) уч- 
райди.
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Шурлаган Tynpoiyiap эритмаси унда енгил эрийдиган тузлар- 
нинг таркиби ва ми^дорига богли^. Уларга хлоридлар (NaCl, 
СаС12, M gCl2, KCl), сулфатлар (Na2S 0 4, M gS04, CaS04), кар- 
бонатлар (N a2C 0 3)2, С а(Н С 03)2, бикарбонатлар (NaHCO,, 
Mg(HCO,)2, Са(НСО,;2 ва органик бирикмаларга гуматларнинг 
бир валентлик катионлари киради.

Тупроц эритмаси тупрок з^осил булишида катта рол уйнайди. 
Яъни нордон шароит кул ранг тупро^ з^осил булишига, енгил 
эрийдиган тузларнинг куплиги эса шурхок, шур тупрокларнинг 
вужудга келишига сабаб булади.

Тупрокнинг газ режими унинг з^аво утказувчанлиги ва з^аво 
caiyiaui хусусиятига боглик. Ту прозу! а хавонинг оз ёки куп були- 
ши унинг говаклиги ва намлигига богли^. Яъни говаклари куп, 
намлиги кам тупрозуларда з^аво куп булади ва аксинча, говакла
ри кам, намлиги куп тупрокларда з^аво кам булади. Tynpoiyia 
хавонинг м и ^ори  «0»дан 40% гача булади (31-жадвал).

31-жадвал
Ту про ва атмосфера з^авосининг таркиби 

(Т^ажми % билан; Лыков и др.1991)

Газлар \  а в о %
Атмосфера Тупрок

Азот 78,08 78,08-80,24
Кислород 20,95 20,90-0,0
Карбонат ангидриди 0,03 0,03-20,0

Ту прокуда келтирилган (Г4,02,С 0 ,) асосий газлардан ташка- 
ри озрок ми^дорда булсада СН4,Н2 каби газлар з$ам булади. Бу 
ерда шуни хам айтиш керак, тупрок му^итида атмосферага нис- 
батан азот (жуда оз м илорда 2%) ва айницса, карбонат ангид- 
ридинннг (10% гача, айрим з^олларда 20%) мизуюри анча ю^ори 
булади (31-жадвал).

Тупрокнинг 25 см ^алинлигида доим хаво алмашиниб тура- 
ди. Тупроцдаги з^авонинг умумий хажми 120.102м3 га тенг (Ков- 
да, 1973).

Тупрок; ^арорати куёшдан келаётган энергияга боглизу Туп
рокнинг юза 1$исми з̂ уёш нурини ютиш з^исобига ^изийди. Куёш 
нурининг 15-45 %и ^айтарилади. Лекин тупрокнинг юза з^исми-
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да з^арорат доим узгариб туради. Кундузи з^изиган тупроз^ тунги 
пайт рзидан иссиздзик чикаради ва сезиларли даражада совийди, 
з^арорати пасаяди, лекин тупро^нинг пастки з^атламларида з^аро- 
рат доимий, айрим з^олларда эса юза з$исми з^ароратидан зоз^ори 
булади. Тупроз^ з^арорати кун давомида узгариб туради. Маса- 
лан, Ашхобод атрофидаги тупроз$ юзасида ёз фаслида з^арорат 
50° С дан ошса, айрим жойларда 74° С га кутарилади. Тупроз^- 
нинг 50 см чу^урликдаги з^арорати кун давомида 2-3° С га узга- 
риб туради. Бундай узгариш Оврупанинг урта з^исмидаги туп- 
розршрда 30 см чу^урликда сезилади.

12.4. Тупроз^ организмларининг биоэкологик моз^ияти

Ту прозу! а тинимсиз биоэкологик жараёнлар утиб туради. 
Жумладан, тупроз^нинг физикавий тузилиши ва айрим эдафик 
омилларнинг салбий таъсири натижасида Усимликлар тупрок- 
даги намликни физиологик жиз^атдан з^абул кила олмайди, яъни 
паст з^арорат натижасида тупроз$ ва ундаги намлик музлайди ва 
бундай намликни усимлик илдизи зсабул кила олмайди. Ёки туп- 
рок юзасини сув босган, тупроз$ заррачалари орасида кислород 
йук булса, усимлик намликни тортиб ололмайди, у сув ичида 
туриб саргаяди, кейинчалик з^урийди. Т упрозснинг ортиз^ча шур 
ёки нордон шароитида, бор намлик усимликларга физиологик 
фойдасиздир.

Шундай з^илиб, тупроз^ тирик организмлар учун з^аёт муз^ити 
булиш билан бир з^аторда зомшоз$, говак, турли катталикдаги 
заррачалардан тазпкил топган, сув утказиш ва з^аво саз^лаш з$оби- 
лиятларига эга жинсдир.

Тупроз$ маълум даражадаги з$аттикроз$ яхлит тана булса з а̂м, 
унинг заррачалари с.расида говаклари булиб, устки з$исми усим- 
ликларни минерал ва органик моддалар билан таъминловчи 
озуз^а манбаидир. Унда фосфор, азот, калций, калий, турли газ- 
лар, эриган макро ва микроэлементлар, органик моддалар 
тупланган. Улардан ташз^ари усимликлар (илдизи, барги, шохи, 
танаси)ни, з^айвонлар з^олдиз^лари, чириндилари тупланган 
булиб, улар уз навбатида бошз^а з^айвонлар (сичз^он, сугир, 
з$урт-з$умурсз$а)га яшазп муз^ити з^исобланади. Организмлар- 
нинг хаёт-фаолияти натижасида тупроз^да доим моддалар ал-
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машинуви ва энергиянинг циклик узгариши з^амда миграцияси 
булиб туради.

Тупроз$ з^осил булишида релеф, сизот сувлари, атмосфера- 
дан тушадиган намлик, з^арорат, ёруглик, шамол, газлар ва з̂ ай- 
вонларнинг фасллар буйича вертикал миграция з^илизпи катта 
аз^амиятга эгадир. Масалан, зушз фаслида тупроз^ з^атламлари- 
да учрайдиган з^айвонлар совузузан сазузаниш учуй тупрозузинг 
пастки з^атламларига тушиб кетади. 1^ум тупроода Караганда 
лойроц тупрозузарда намлик куп булади, лекин лойрозуза з^аво- 
нинг камлиги туфайли усимликлар учун огир шароит з^исобла- 
нади. Шунинг учун з̂ ам з̂ уруз̂  ва иссиз  ̂ изузимда з̂ ум тупроз^ 
анча намроз$ ва бу ердаги з^аёт лой тупро^зса Караганда бой ва 
турли-тумандир. Тупрозуза намлик, з^арорат ва з^аво узаро бог- 
лиз$ ва бир-бирини тулдириб туради.

Усимликларга утадиган биологик фойдали сувнинг етарли 
мизуюрда борлиги муз^им омил хисобланади. Бундай сув тупрок 
говаклари ва заррачалари орз^али эркин з^аракат цилади ва усим- 
ликларни доимий намлик билан таъминлайди. Тупрозузаги бу 
з^олат унинг заррачалари тузилишига ва уларнинг намлик би
лан туйинганлигига боглизузир.

Тупрозуза физикавий ва физиологик з$уруз$ з^олатлар булади. 
Физикавий з^урузузик -  бу тупрозуза намликнинг етишмаслиги, 
атмосфера ва сугоризпдан келадиган сувнинг йузузиги туфайли 
юзага келади. Тупрозузинг физиологик з^уруклиги — тупрозуза 
бор физикавий сувнинг турли салбий омиллар таъсирида усим- 
ликка ута олмаслигидир. Бунга тупрозузаги зоз^ори нордонлик, 
з^аво алмашинувининг пастлиги, заз^арли моддаларнинг брли- 
зни, усимлик илдизларининг заз^млаганлиги, юкори шурлик, туп- 
рокнинг (тундрада) музлаб зузлизпи ва бознз^а салбий омиллар 
сабаб булади.

Турли тупрозузарда намлик мизузори з^ар хил булиб, бор 
намлик йилнинг фасллари буйича з^ам узгариб туради. Агар 
тупрозуза чириётган органик моддалар куп булса, у ерда за- 
з^арли газлардан аммиак (NH4), сера (Н23), метан каби газлар 
тупланиб, усимлик ва тупрозузаги з^айвонлар з^аёт-фаолияти- 
га салбий таъсир з^илади, з^аттоки улар нобуд з̂ ам булади. Туп- 
розузаги з^арорат чуз^урликнинг ошиши билан узгариб бора- 
ди. Лекин 1,5 м чуз^урликда харорат узгармас, тургун з^олат- 
га келади.
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Тупро^ ва ундаги экологик омилларнинг хар хиллиги туфай- 
ли тупроз$ турли хил мухит сифатида з̂ ам куринади.

Шу сабабли тупрозуза аэроб ва анаэроб организмлар учрай- 
ди, улар турли органик ва минерал моддаларни истеъмол з^ила- 
ди, парчалайди ва минераллаштириб, бир з^олатдан иккинчи — 
Усимликлар учун фойдали з^олатга утказади.

Тупроз$ усимликларнинг минерал озикланишида катта рол 
уйнайди. Эриган минерал моддалар усимликларнинг илдизлари 
орз^али уларнингтаналарига утиб, турли физиологик, биохимик 
жараёнларда фаол з^атнашиб, усимликнинг усиш ва ривожлани- 
шини таъминлайди.

Усимлик илдизи атрофида жуда куп ва з$ар хил гурузуцаги 
микроорганизмлар — бактериялар, замбуруглар, турли суву- 
тлар учрайди ва яшайди. Улар узларининг з^аёт-фаолияти жа- 
раёнида усимликлар (ут усимликлар, буталар, дарахтлар) ил
дизлари билан биологик муносабатда ( м и к о р и з а )  булади. 
Микроорганизмлар усимликлар илдизлари орз^али микроор
ганизмлар уз навбатида усимликларни органик моддалар би
лан таъминлайди. Бундай органик моддалар усимликларнинг 
усиш ва ривожланишида муз$им аз^амиятга эгадир. Микроор
ганизмлар усимлик ва з^айвонларнинг колдизузарини чиритиб, 
биологик фаол моддаларнинг манбаи -  гумусни з^осил з$ила- 
ди. Гумусдаги витаминлар, ферментлар, оз^силлар, органик 
кислоталар усимликларнинг усиш ва ривожланишини тезлаш- 
тиради.

Усимлик колдикларида учрайдиган турли микроорганизмлар, 
майда з^айвонлар — сапрофаглар органик колдикларни чирита- 
ди, парчалайди ва тупрозуза моддалар алмашинишида муз^им 
рол уйнайди.

Тупрозуза органик моддаларнинг тупланиши, тазузимланиши 
ва тупроз^ хосиддорлигининг ошиши шу ернинг иклим шароити 
даги экологик омилларнинг ижобий таъсири, ту'прокнинг намли* 
з^арорат, хаво алмашиш даражаси ва усимлик хамда з^айвон- 
ларнинг сон-сифатига боглизузир.

Тупрок музузтида учрайдиган турли микроорганизмлар, усим
лик ва з^айвонлар бир-бири билан ва узлари яшайдиган муз^ит- 
нинг эдафик омиллари билан чамбарчас богликдир. Жумладан. 
бактериялар ва з^айвонлар усимлик углеводлари ёки оксигзлари- 
ни истеъмод килса, замбуруглар усимликлар целлюлозасини
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парчалайди, йирт^ичлар эса гуру^идаги улжаларнинг тирик 
массаси билан ози^анади.

Биосферада биологик моддалар алмашиши микроорганизм- 
ларнинг хаёт-фаолияти натижасида юзага келади, яъни: орга
ник ^олдиклар ® чириш ® парчаланиш минерализацияланиш ® 
гупро^ хосил булиш, модцаларнинг бир ^олатдан бошка ^олат- 
га утиши ва тупро^да энергия оцими юзага келади.

Юксак усимликлар вакиллари органик моддаларни синтез 
килади ва уларда ^уёш энергиясини туплайди. Усимликларнинг 
ер усти ва ер ости ^исмларида ^осил булган органик моддалар, 
Усимлик кисмлари (^уригандан (япро^ар, шохлар, илдизлар) кей- 
ин тупрокка утади. У ерда микроорганизмлар ёрдамида чириб, 
парчаланиб, тупро^ ̂ осилдорлигининг ошишига олиб келади.

Тупро1$да учрайдиган турли гуру^ ^айвонлар, усимликлар 
^осил ̂ илган органик моддаларни ^абул ^илади, парчалайди ва 
тупроьдаги энергиянинг ^айта та^симланишига сабаб булади.

Тупро^нинг ^осил булиш жараёнида ^амма тирик организм- 
лар ^атнашади, яъни: усимликлар ® органик модда® ^айвон- 
лар ® парчаланиш, микроорганизмлар ® чириш ва тупро^ гу- 
мусининг синтез булиши кузатилади.

¡3-БОБ

ТУРОНЗАМИНДА УЗБЕКИСТОННИНГ ГЕОГРАФИК 
ЖОЙЛАШИШИ ВА ИЦЛИМИ ТАСНИФИ

Т уроннинг текислик ва топш ^удудлари ичида Узбекистон Рес- 
публикаси жойлашган, яъни Узбекистон Евроосиё континентининг 
марказий кисми, шимолий яримшарнинг субтропик ̂ удудининг 37
45° шимолий кенглик 56-73° шаркий кенглик уртасида жойлашган. 
Республиканинг умумий майдони 447000 км2 ни ташкил ^илади. 
Узбекистон шимол ва гарб томондан Козогастон Республиками би
лан, жанубда Туркманистон ва Афгонистон, шар^томонда Кирги- 
зистон ва Тожикистон Республикалари билан чегарадошдир. Узбе
кистон Республикаси 12 маъмурий вилоятларга булинади ̂ амда мам- 
лакатнинг шимоли-гарбий кисмида жойлашган Коракалпогастон 
автоном Республикасини уз ичига олади (24-расм. Харита).
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24-расм. Узбекистан Республикасининг географик жойлашиши

Узбекистан Республикаси ̂ удудининг деярли 85% и чуллар ва 
ярим чуллардан иборат булиб, Марказий Осиёнинг энг катта чули 
Кизил^ум ^ам шу ^удудга киради. Чуллар шарк ва жануби-шар- 
1уи  Республиканинг умумий майдонининг 15% и ишгол ^илиб, 
Тян-Шан ва >^исор-Олой тог тизмаларига туташиб кетади.

13.1.Узбекистон табиатининг иклими

Узбекистан табиатининг иклими кескин субтропик булиб, 
харорат фасллар, ой ва кун давомида узгариб туради. Ёз ойлари 
узо^, 1$уруц, намсиз исси^, куз фасли эса намли, Уртача исси^, 
1$иш ойларининг об-^авоси узгарувчан, исси^-сову^, сову^- 
исси^, ^уру^-намли ёки намли-^уру1{ кунларнинг келиши билан 
характерланади. Ик^пимнинг узига хослиги куйидаги табиий эко
логик омиллар ^амжи^атлигидан келиб чи^ади, яъни: 1) ^удуд- 
га тушаётган ^уёш радиациясининг ^ажми; 2) Атмосфера стра- 
тификацияси -  ̂ аво тул^инларининг алмашиниб туришидан на- 
мликнинг умумий ^ажми ^осил булиши; 3) ^удудни ма^аллий 
геоморфологик тузилиши. Масалан, ёз ойларида Республика
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цудудига цуёшдан келаётган радиация 800-1000 МД ж/м2 га ета- 
ди. У рта Осиё буйича з^уёш радиацияси турли милорда узгариб 
гуради (25-расм, Эргашев, 2003).

25-расм. Урта Осиёда к,уёшрадиациясининг ойлар брйича мщдори, 
ккал/см2. 1-1968 йил; 2-1988 йил

Бу ерда шуни з а̂м айтиш керакки, цуёшдан келаётган радиа- 
циянинг кучи атмосферанинг з^олатига (тиниц, туман, булут) 
боглиз^ (26-расм) булиб, радиация ютилади, цайтади ва ер бети- 
га тахминан 47% и етиб келади. Бундай з^ар хиллик экватор ва 
шимолий кутбларда з^ам кузатилади.

Ер бетига етиб келган з̂ уёш радиацияси тупро^нинг юза з̂ ат- 
ламини 70°С гача з^издиради, айни^са, чул з^удудининг кумлик- 
лари хаддан зиёд кизиб кетади. Х|инд океанидан келадиган нам 
з^аво о^ими Т^имолай, ^инди^уш, Тян-Шан ва Помир-Олой тог 
тизмаларидан ута олмайди. Натижада Узбекистон з^удудида 
иссиз ,̂ з̂ уруз̂  ёз фасли з^укмронлик килади. К[иш фаслида совук 
арктика з^аво оз$ими жанубда текислик туманларида з^ишнинг 
совиб кетишига олиб келади. Шундай килиб, Узбекистон табиа- 
ти субтропик характерга эта булиб, кескин узгарувчан-конти- 
нентал. Унингёзи асли доимий узгармайдиган, иссиц-цуруз ,̂ киши

235



эса Узгарувчан, ^аво ^ароратининг фасллар ва кун давомида 
тебраниб туриши кузатилади.

26-расм. Дисца тЪлцинли радиация кучининг атмосферадан утишида 
камайиши (Даже, 1975)

13.2. Узбекистан табиатининг м инта^алик хусусияти

Узбекистан ^удудида пастдан юкорига ^араб ^уйидаги чу л, 
1$уру^ дашт (ярим чул) адир ва тог и^лим минта^аларини аж- 
ратиш мумкин.

Чул ва 1̂ урук£ даш т майдонлари Узбекистоннинг текислик ту- 
манларини эгаллайди, яъни бу минта^ага Кизил^ум, Устюрт пла- 
тоси, Карши, Далварзин, Мирзачул даштлари киради. Апрелда 
атмосферадан тушадиган ёгин-сочинлар ми1уюри йилига 100
150-200 мм дан ортмайди. ^исман ёгин август-сентябр ойлари- 
да хам булади. 1^иш фасли (агар Устюрт ^исобга олинмаса) 
к;ис^а, жанубда 12 ой, шимолда 5 ой булиб, купинча исси^ ^ис^а 
сову^ кунлар билан аралашиб келади. ^арорат жанубда 3°С 
(Термиз) ва шимолда (Устюрт -  8°С) булса, ^ароратнинг мини
мал пасайиши -  25-31 °С га тушади. Паст ̂ ароратли кунлар сони
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160-190-200 га боради. К^орли кунларда унинг ^алинлиги 10-25 
см га етади ва тез эриб кетади. Ба^ор эрта келиб, ёз фасли билан 
^Ушилиб кетади. Ёз фасли жазирама иссиь;, ^уру^ ^арорат 45- 
50°С (60-70°), ^аво булутсиз, ёмгирсиз, чанг-тузонли шамоллар 
булади. Июл-август ойлари энг исси^ ойлар ^исобланади. Шу 
даврда Республиканинг жануби-шаркий ^удудларида ^аво ^аро- 
рати + 50-55°С (60°С) гача кутарилади. Куз фасли сентябр ойи- 
дан бошланиб, ^арорат пасайиши, октябр ойида ^исман ёгинли 
кунлар бошланади, айрим ^олларда совук кунларда ер юзаси- 
нинг музлаши >̂ ам кузатилади (Чуб, 2000).

Чул ^удудлари ^умли, шур^окли, соз тупро^ли, тошло^ ва 
гипсли (шагалли) чулларга булинади. Уларнинг барчаси ден- 
гиз сат^идан 200-300 м баландликда жойлашган, Уртача йил- 
лик ^арорати 11-18°С, ёгингарчилик кам, 100 мм дан 150 мм 
гача булади.

Цумли чуллар чул минта^асининг ^умли жойларида тар- 
киб топган. 1^умли массивлар майдони Республика текисли- 
гининг 27% ини ташкил этади. Энг йирик кумли массив ^изи- 
л^умдир. Амударё ва ^аш ^адарё водийлари оралигида Сан- 
ди^ли ^умлиги ва Сурхондарё ^уйи о^имида Катта^ум ^ум- 
лиги жойлашган.

1^умли чуллар иклими ю^ори ^уру^лик ва кескин конти- 
ненталлиги билан ажралиб туради. Кишнинг минимал з$аро- 
рати -  32-36°С гача пасаяди. Ёз ойлари ^арорат 46-47°(50°) С 
гача кутарилади. Ёгингарчилик ми^дори жуда кам, аранг 75
100 мм га етади, айрим йиллар (2002 й.) ёгинли келади.

Тошлоь^ чул (шагалли, гипсли) асосан Устюрт платоси, Ки- 
зил^ум чулининг бир ^исмининг асосий ландшафта ^исобла- 
нади ва республика жанубидаги тог тизимларининг этаклари 
буйлаб, айрим ^исмларни ташкил этади. Тошло^ чулнинг и^ли- 
ми бош^а чулларнинг И1у1имига Ухшашдир. Бу чулнинг Урта- 
ча йиллик ^арорати 10-14°С, минимуми 32°С, максимуми 45- 
46°С атрофида булади. Ёгингарчилик чулнинг шимолида 100 
мм гача, жанубий ^удудларда эса 200 мм гача тушади.

Тошло1$ чулда ^унгир-кулранг тупро^нинг булиши ^унгир 
^атламнинг мавжудлигидандир. Унинг зичлиги, майда тош- 
ли ва 1 метр чукурликкача гипс ^атлами ортиб боради.

Ш ур^ок чуллар Устюрт платосининг шурлаган ^исмлари 
ва ёнбагирларини, Айдар-Арнасой кул тизимининг (Ое^огат-
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ма, К|орахотин, Мингбулоц ва 6oiurça) о^имсиз боти^лари ва 
Амударёнинг з^озирги делтасини эгаллайди.

Шурз^окларнинг узига хос хусусияти -  T ynp o rç устки ^ат- 
ламининг доимо намлиги ва ënnrç (ер ости) сув з^авзаларининг 
вакти-вакти билан мавжудлигидир.

Соз тупро^лн чуллар 1^аш^адарё з^авзаси, Далварзин ва 
Мирзачул чулларининг тупро^ли ^атламларида жойлашган 
булиб, чулнинг TynpoFH асосан оч 6ÿ3 ерларга хосдир. Соз 
тупрозуш чуллар K ÿn p o rç ер усти сувларга бой ва уларнинг 
з^олати Kÿnporç шушмни белгилайди. Уртача йиллик ёгингар- 
чилик ми^дори 200-300 мм, Уртача йиллик з^арорат 14-16°С, 
минимум з^арорат- 28-30°С, максимал 44-49°С га боради.

Соз тупршуш чул майда шагалли чул билан ухшашлиги 
бор. Бундай чулларда намгарчилик анча говори булганлиги 
туфайли баз^ор ва^тларида ^алин усимлик фогтами з^осил була- 
ди.

Соз тупршуш чул йу^олиб кетмо1$да -  бунинг асосий саба- 
би ерларнинг узлаштирилишидир. Масалан, Мирзачул деяр- 
ли маданий ландшафтларга айлантирилди. Е^арши чули ти- 
нимсиз узлаштирилмо^да. Шундай жараён натижасида соз 
тупрокли чуллар узининг асл табиий з^олатини йу^отиши мум- 
кин.

Чул минта^асида гу^айзорларнннг йирик майдонлари Аму- 
дарё водийси ва унинг этак ^исмида, Сирдарё, Сурхондарё, 
Зарафшон, Чирчи^ дарёлари водийларида са^ланиб долган. 
Уларнинг умумий майдони 1660 минг гектардан орти^дир.

Узбекистон з^удудининг адир минта^асини Тян-Ш ан ва 
^исор-О лой TOF тизмалари ураб олган булиб, денгиз сатз^и- 
дан 400-600-1000 м баландликни эгаллайди. Атмосферадан 
тушадиган ёгин-сочин rçypyrç дашт минта^асидан кам фар^ 
^илади. Ёгинлар асосан март-апрел ойларида булиб, йиллик 
ëFHH ми^дори 300-500 мм атрофида кузатилади. Бу минта^а- 
да р ш  унча coeyrç эмас, ер бетини ^оплайдиган rçop з^ар доим, 
з^ар йили булмайди. Баз^ор фасли феврал охири — мартнинг 
бошларидан бошланади. Айрим з^олларда бирдан об-з^авонинг 
совиб кетиши апрел ойида з^ам кузатилиши мумкин. Умуман 
олганда и^лим дашт минта^асига нисбатан юмшоц, уртача 
з^арорат 26-28°С ни ташкил цилиб, кундузги з^арорат 45-46°С 
гача кутарилиши мумкин. Паст з^ароратли кунлар 210-240
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купим, жанубда 260 кунни ташкил этади. Куз фасли сентябр 
i > ки ри — октябр ойидан бошланади, булутли кунлар купайиб, 
<>мм-сочин туша бошлайди, сову^ кунларнинг келиши билан 
|<|мш фасли бошланади.

T of олди ярим чуллар денгиз сатз^идан 800-1200 м баланд- 
пикларда жойлашган булиб. tof олди минта^асини ташкил 
килади. TynpoFH айрим жойларда гипсли ва шагалли оч буз 
rynporç. Уртача йиллик з^арорат гарбий Тян-Шанда 12,6°С, 
fyicop tof тизмаларида 15-17°С. Уртача йиллик ёкингарчи- 
лик 250 дан 400 мм гачадир. T of олди ярим чуллари минтаз$а- 
си 30-35 км кенгликка эга. Республика tofhh з^удудининг 2/3 
з^исми, 64000 км2 ни ташкил этади.

Республиканинг tof минтаз^аси денгиз сат^идан 1000 м дан 
юз^ори, 4000 метргача баландликларни эгаллайди. Атмосфе- 
радан тушадиган ёгинлар май-июн ойларида куп булиб, урта
ча йиллик 800 мм дан ошиб, айрим з^олларда 2000 мм га ета- 
ди. Ь^орли майдонлар 800-1000 м баландликлардан бошлана
ди ва Kÿn жойларда rçop з^алинлиги 1,5 м дан зоз^ори булади. 
Х^арорат олдинги минтаз$аларга нисбатан анча паст булиб, бу 
з^олат баландлик билан богли^дир.

T of минта^асида tof даштлари булиб, улар денгиз сатз^и- 
дан 2000-2100 м баландликларда жойлашган. Асосий тупро- 
FH rçopa буз Tynporç, говори з^исмларида оч кулранг ва жигар- 
ранг tof дашт тупроз$лардан иборат. Уртача йиллик з$арорат
11-14°С. Маълумки, з^ар 100 м га кутарилиш билан з$аво з$аро- 
рати 0,6°С га пасайиб боради. Аммо р ш  ва ёз фасли тунида 
з$ияликларнинг пастки з^исмида инверсия з^олати булиб, унда 
баландликнинг ортиши билан з^арорат кутарилиши кузатила- 
ди (Глазирин, Чанишева, Чуб, 1999).

T of баргли Урмонлари адир минтаз^асининг говори з^исми- 
дан (800-1000 м) бошланиб, 2500-2800 метр баландликларни 
эгаллайди. Релефи мураккаб тузилган булиб, унда даштли 
утлоз^зорлар ёки яланг з^оялар, бир-бири билан алмашиб ту- 
рувчи жойларда дарахтсимон ва бутасимон з^амда ут-усим- 
ликлар з^оплами асосий манзарани з^осил з^илади. Tof ён ба- 
гирларида жигарранг ёки намли ён багирларда 6 ÿ 3  тупроз^лар 
характерлидир. Уртача йиллик з^арорат 8-10-12°С атрофида 
узгариб туради. Йиллик ёгингарчилик 400-600 мм ни ташкил 
этади.
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Субалп ва Алп утлшрорлар денгиз сат^идан 2700-2800 мет- 
рдан 3600-3700 метр баландликларда жойлашган. Атмосфе
ра ёганлари йилига 800 мм ни, уртача йиллик з^арорат эса 8°С 
ни гашкил этади. Бу минта^а республика з^удудининг 0,6 млн. 
гектарини ташкил ^илади. Тупроти -  утлш$ даштли ^унгир, 
баъзан субалп ^ора тупро^лардан ташкил топтан.

Баланд тотлар денгиз сат^идан 3500 метрдан баландлик- 
ларни эгаллайди. Умумий майдони 9,6 минг км2 ни ташкил 
этади. Йиллик уртача з^арорат «0» дан паст, усимликлари чи- 
дамли. Баланд тот чук^илари музликлар, мореналар, кояли 
ёнбатирлардан иборат.

13.3. У збеки стон нин гтупро 1£ хиллари  ва майдони

Узбекистан табиатининг хилма-хиллиги, и^лими, унинг ер 
усти тузилиши, геологияси, ер усти ва ер ости сув режими, 
биоэкологик бойликлари унинг з^удудида тупро^ларнинг тур- 
ли типда булишига сабаб булган. Бундан 20 йиллар аввалги 
маълумотларга кура, Узбекистонда буз тупро^нинг уч типи: 
оч тусли буз, асосий буз, ту^ тусли буз тупрш утр учраган, шу 
буз тупро^дан таш^ари сур цуитир тупро^, аллювиал, утло^и, 
бот^оц тупроц, Топшоп, 1$умли, та^ирли, шурз^окли, тотли ер- 
ларда эса жигарранг, з^унтир тот-Урмон тупро^лари учрайди 
(32-жадвал).

Узбекистан з^удудида ^умликлар (27,54%) ва сур-^унтир 
тупро^ (25,30%) энг куп тар^алган. Сур-^унтир тупро^ типи 
Устюрт ясситотли ерларида, 1^изилцумнинг баланд-пастлик- 
ларида, Малик, Карноб ва Конимех чулларида з^амда Фарто- 
на водийсида тар^алган. Сур-^унтир тупро^ларда чиринди 
ми^дори кам (0,5%) ва чиринди са^ловчи ^атлам жуда юш$а 
булади.

Узбекистан з^удудининг анча ^исмини узига хос буз (6,77%) 
ва оч рангли буз (5,74%) тупро^лар эгаллайди. Бу тупро^лар 
Республиканинг текислик минта^асининг 400-800 м баланд- 
ликдаги ерларида учрайди. Буз т у п р о ^ а  чиринди ми^дори 1
1,5%, айрим жойларда 2,5% атрофида булса, тини^ буз туп- 
ро^ларда чиринди мизуюри 1,5-2% ни ташкил ^илади. Оч буз 
тупро^ Г^изил^ум, 1^арши ва Мирзачул з^амда Марказий Фар
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гонанинг айрим ерларида табиий шароитнинг узгариши ту- 
файли шур^ок, та^ир гилли ва цум буз тупро^лар билан ал- 
машинган. Ундан таш^ари антропоген омилларнинг таъсири 
натижасида оч рангли тупроцнинг табиий хусусияти узгариб, 
унинг устки ^исмида цалин сунъий ^атлам т^осил булган. Бун- 
дай тупро^лар маданий ёки сугориладиган вот^а буз тупроги 
деб айтилади. Бундай тупроцларда органик чириндининг мик- 
дори 2,5%гача етади (33-жадвал).

32-жадвал
Узбекистан з^удудида учрайдиган тупро^лар 

(Ирригация Узбекистана, 1975, Т.1)

№ T y n p o r ç  турлари 
Манг, га

Май
*/• хи«

дони
•обида

1. Ю к о р и  т о г л а р н и н г  о ч  kvhfhp р а н г л и  т у п р о г и 5 4 0 1 ,1 9
2. У р т а  tof м и н т а к а с и н и н г  ж и г а р р а н г  в а  rçÿHFHp 

р а н г л и  TynpoFH
1 6 6 2 3 , 6 8

3. TtK р а н г л и  б У з  т у п р о к 1 0 5 5 1 .3 3
4 . У з и г а  х о с  ( т и н и к )  б у з  т у п р о к 3 0 8 1 6 . 7 7
■5 Оч р а н г л и  б у з  т у п р о к 2 5 4 2 » 74
6. У т л о к  б у з  в а  б у з  у т л о к  т у п р о г и 7 8 1 1 .7 2
7. Утлокзоо м и н т а к а с и н и н г  бУз т у п р о г и 6 7 0 1 .4 7

8. Б о т к о к - у т л о к э о р л а р н и н г  б у з  т у п р о г и 7 8 0 , 1 7

9 . C v p - k v h f h p  т у п р о к 1 1 4 0 8 2 5 , 3 0

10 . Ч у л н и н г  х у м л и  т у п р о г и 1 3 7 2 3 , 0 4
1 1. Т а к и р  т у п р о к л а р  в а  т а к и р л а р 1 7 8 4 3 . 9 6
12 . У т л о к и  т а к и р  в а  т а к и о  у т л о к з о о  т у п р о г и 4 6 5 1 .0 2

13 . У т л о к л и  чУ л м и н т а к а с и н и н г  т у п р о г и 1 7 9 6 3 , 9 7
14 . Ч у л  м и н т а к а с и д а г и  б о т ц о ц л и  у т л о ц з о р  т у п р о г и 5 8 0 , 1 5
15 . Ш у р х о к л и  ж о й л а р  т у п р о г и 1 2 7 2 2 ,8 1
16 . К [ у м л и к л а р 1 2 4 1 3 2 7 , 5 4

17 . Б о ш к а  е р л а р  ( с у в  ю з а с и ) .  т о г  к о я л а р и  в а  б о ш к а л а р 4 1 1 8 9 , 4 2
ЖАМИ: 4 5 1 1 5 К Ю 0

Бу тупрок адир минтакасининг ^уйи ^исмидаги ерларни иш- 
гол килади. Тупрок; заррачалари анча дона-донадор булиб, тар- 
кибида туз кам. Адир минтакасининг юцори ва tof минта^аси- 
нинг пастки, намгарчилик куп ёнбагирли ерларида rÿrç рангли 
буз Tynporç 800-1000 м (1200 м) баландликни эгаллайди. Tÿrç ран
гли буз тупро^да чириндилар мизуюри 3-5% гача бориб, чирин- 
дили ^атлам 80-120 см гача етади.
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33-жадвал

Узбекистоннинг айрим тупро^лари ва улардаги гумуснинг 
ми^дори (В.Гречихин, М.Кочубей, 1988)

Тупроклар Гумуснинг
уртача

ми^дори,
тонна

Курук туп-
ро^лари!а 
нисбатан 

фзгариш (%)
1-Тиник б9з тупрок

К у р у к  тупроклар 78,9 -
Лалмикор тупроклар 65.8 -4,5
Янги сугорилалиган тупроклар 67.6 -16.4
Кадимдан сугорилалиган тупроклар 61.1 -1 1.4

2. Оч тусли бУз тупрок
Курук тупрок 39,9 -

Лалмикор ттпооклап 40.9 +2.4
Янги сугорилалиган тупроклар 44.5 + 11.4
Кадимдан сугорилалиган тупроклар 51.4 +28.7

3. Утлох ва Утлок-такир тупроклар
Курук тупрок -------Ш ------ -

Янги сугорилалиган тупроклар 42,4 + 38.4
Кадимдан сугорилалиган тупроклар 47,5 55,1

4. Сур-кунгир тусли тупроклар
Курук тупроклар 19,5 -
Янги сугориладиган тупроклар 38,1 +95,1

14-БОБ

УЗБЕКИСГОН ТАБИАТИНИНГ АСОСИЙ 
АГРОЭКОЛОГИК ОМИЛЛАРИ ТАСНИФИ

Табиий мухитда и^лимнинг куёш радиацияси (ёруглик нури), 
^арорат, намлик каби элементлари экологиянинг абиотик омил- 
ларини ташкил ^илади, улар таъсирида табиатда ва тирик орга- 
низмларда турли биоэкологик жараёнлар булиб утади.

14 Л. Ёрукликнинг экологик мо^ияти

Ерга куёшдан келаётган нур энергияси ой, фасллар давоми- 
да ва Ернинг турли кенгликларида rçap хил булади. Масалан, Ер
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юзмга йил давомида в^уёшдан келаётган энергия Арктика з̂ уду- 
дидан 16700-6800, бореал з^удудда 43600, м^ътадил иссив$ з̂ уду- 
дида 82000 кал/см2 ни ташкил в^илади (34-жадвал).

34-жадвал

Турли кенгликларда в^абул килинган умумий иссиклик

Жойлар номи Ёзги турт ой, 
кал/см2

Йил давомида, 
Кал/см2

Арктик ХУДУД (80° ш. кенглик) 13600 16800
Бореал ХУДУД (60° ш. кенглик) 30600 43600
М уътадил совук ХУДУД (4 8 -52° кенг) 36500 54700
Муътадил иссик з^удуд (39-45° кенг) 41000 82000

Демак, ^уёшдан келаётган радиация турли жойларда з̂ ар хил 
курсаткичга эта булган вактда з^ам турлича (1,30-1,59 дан 1,69
1,72 кал/см2 мин) б^лади.

Ёругликнинг экологик мохияти кун давомида тирик организ- 
мларга таъсир килади; энергия манбаи ва уни таъсир килиш тез- 
лиги булади ва бу куёш нурининг (спектрал) таркибидан келиб 
чикади.

К̂ уёш энергияси нурларининг усимлик япрогига таъсирини 4 
та физиологик з^удудга булиш мумкин:

1) 300-520 нм узунликдаги тулки н л ар таъсир киладив ан з̂ удуд: 
в$уёш нурининг бу тул^инлари хлорофилл, каротиноид, прото
плазма, ферментлар томонидан ютилади, в^абул килинади;

2) 520-700 нм узунликдаги тул^инлар з^удуди булиб, у нурли 
тулкинларни фав^ат хлорофиллгина кабул з^иладиган тук сарик- 
в^изил нурлардан иборат. Бу нурлар хамма физиологик жараён- 
лар учун, яъни фотосинтез, ривожланиш ва форма з^осил килиш- 
да катта аз^амиятга эга;

3) 700-1050 нм инфрав^изил нурлар з^удуди ёки «абиотик ра
диация» з$у дуди, уларнинг хеч в^андай биологик роли йуз̂ ;

4) 1050 нм дан возгори з^удуд -  узун инфрав^изил радиациялар, 
кучли иссиклик омили булиб, уни циптоплазма ва сув ютади, 
холос.

К̂ уёш радиациясининг т ^  сари^-кизил ва з^изил нурлари (600
680 взм ) япрок томонидан интенсив з^абул ^илинадиган булиб,
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иккинчи -  УБН (300-520 нм), учинчи даражада, минимум цолда 
сари1$-яшил (550-575 нм) нурлар ютилади. Инфра^изил нурлар 
ютил ганда япро^ ^изиб кетади.

Усимлик ва ^айвонлар ёругликни узо^ ва ^ис^а таъсир ^или- 
шини жуда тез сезади. Улар куннинг цоронги ва еруг да^и^а- 
ларини ^исман узгаришидан таъсирланади. Тирик организм- 
ларнинг функциялари умумий биологик фотопериодизм, био
логик соатлар каби во^еликларнинг механизмларига мослаш- 
ган.

К|уёшнинг жойлашишига ^араб, ундан келаётган тугри нур- 
ларнинг 28% дан 43% гача физиологик фаол нурлари (ФАН) 
булади. Экологик спектор доирасида ФАН (1=0,38-0,72) булут- 
сиз атмосферада 90% гача, булутли ^олатда эса 50-60% нур- 
ларни ташкил ^илади. ФАН нинг усимлик япро^ларидаги пиг- 
ментлар ^абул ^илиб, усимликлар ривожланишида энергияни 
бош^ариш а^амиятига эга, ^уёш нурининг долган кисми пиг- 
ментлар томонидан ютилмайди ва фотосинтез жараёнида 1$ат- 
нашмайди.

Фотосинтезнинг асосий реакциясини ^уйидагича ёзиш мум- 
кин:

пС 02+2пН3Х+^уёш энергияси х л о р о ф и лл+  п[(СН20)]+Х ,+Н 2Х
ёки бош^а пигментлар.

Бу ерда Н,Х -  электронлар «донори»; Н -  водород; X -  кис
лород, олтингугурт ёки бош^а тикловчилар (масалан) Н2Б ни 
тикловчи сулфобактериялар, бонща бактериялар, купчилик яшил 
усимликлар, ассимиляция жараёнида кислород ажратади.

Яшил япро^ нормал ^олатида унга тушаётган ФАНнинг 85% 
ини ютади. Нурнинг долган 15% и 7,5% барг юзасидан ва унинг 
ички ^ужайралари томонидан ^айтарилади.

1^уёш радиациясининг экологик спектори таъсири остида 
усимлик ва ^айвонларда турли мослашишлар юзага келади. 
Яшил усимликларда ^уёш нури таъсирида: 1) Ёруглик ютувчи 
пигментлар мажмуаси юзага келган ва улар ёрдамида хлоро
филл ва хлоропласт ̂ осил булади ва фотосинтез жараёни булиб 
Утади; 2) Устица аппарата ишлайди; 3) Усимлик танасида газ 
алмашиш ва транспирация жараёни булади; 4) Турли фермент- 
лар, о^сил ва нуклеин кислоталарнинг синтези тезлашади; 5)
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Ёруглик таъсирида усимлик ^ужайраларининг булиниши, 
купайиши, уларнинг ривожланиши, гул, гуллаш, мева - дон 
^осил булади.

Табиатда турли физикавий, кимёвий ва биологик жараёнлар- 
нинг келиб чи^иши ва ривожланишининг асосий манбаи ^уёш 
энергияси ^исобланади. Узбекистоннинг шимолида 45° 351 ш.к 
да ^уёш ёз фаслида энг юкори баландликда 68° да булса, Рес
публика жанубида 37° 10' ш.к. да куёш 76° булиб, ^уёшнинг 
^ишки туриш куни 21° ва 29° да ва Узбекистан ^удудига ^уёш- 
дан келаётган ёруглик энергияси юкоридир (Бабушкин, 1953; 
Лопухин, 1963; Айзенштат, 1973; Чуб, 2000).

Узбекистоннинг шимолий ^удудларида ^уёшли ёруг кунлар 
2800 соат/йилни, Республиканинг энг жануби Термизда эса 3050 
соат/йгпни ташкил этади. Ёруг кунлар текисликдан тог олди ва 
том и ^удудларга цараб турлича та^симланади. Масалан, ^иш- 
бахор фаслларида ёруг даврлар кУрсаткичи минимал Уртача -  
80-100 соат/ой булиб, ^уёшсиз кунлар кам булади. Лекин ши- 
мол ва тогли ^удудларда шундай куёшсиз кунлар йил давомида 
45-50 кунни ташкил килади, жанубда эса 25 кунча булади. Ёзнинг 
июн-сентябр ойларида ^уёшсиз кунлар 10 йил ичида 1-4 кунни 
ташкил 1$илиши мумкин (35-жадвал).

Цуёшли ёруг вактлар кунига уртача 8-10 соатни, ёз ойлари 
15-16соатни ташкил ^илади.

35-жадвал
Очи^ хавода горизонтал юзага ойлар буйича куёшдан 

тушаётган тугри радиациянинг (Б, МД ж/м2) мшуюри (Леухина 
ва бош^алар, 1996)

Станциялар/ойлар I II III IV V VI
И ил

Коракалпогистон 202 295 466 611 768 787
Тахиатош 237 318 492 613 742 765
Тамди 250 327 508 636 775 734
Тошкент 223 302 488 584 728 745
Фаргона 193 263 439 560 688 700
Самарканд 274 344 533 626 744 723
Термиз 299 379 542 634 744 729
Цизилча 311 393 595 774 861 843
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С т а и ц и я л а р / о й л а р  | V I I  1 V I I I |  I X  1 X 1 X I  | 7 Ш
Иил

Коракалпогистон 772 672 512 397 244 184
Тахиатош 740 663 526 410 253 191
Томди 777 701 550 430 281 211
Тошкент 733 647 497 367 263 149
Фаргона 686 604 461 340 216 174
Самарканд 739 656 507 404 283 235
Термиз 719 662 528 447 305 269
К|изилча 799 726 574 454 326 272

27-расм. Горизонтал юзага тушаётган тугри цуёшрадиациясининг 
(Q, МДж/м2 103> йиллик мицдори

Республиканинг текислик ^удудларига куннинг урталари- 
да, хавонинг тини^ ва^тида ^уёшдан келаётган тугри радиа
ция (Б) ми^дори 0,80 дан 0,94 квт/м2 ни ташкил килади (Леухи- 
на и др., 1996). Ба^ор ойларида максимал ер юзасига тушаёт
ган 1$уёш радиацияси курсаткичи (Б) уртача 1,067 кВт/м2 га 
боради. Ю^ори тогли жойларда (1^изилча) Б нинг уртача куп 
йиллик курсаткичи 0,94-1,06 атрофида булиб, максимал ми^- 
дор 1,21 кВт/м2 га етади.

Атмосфера ^авоси турли чанг, тузон, тутун, саноат чи1ршди- 
лари билан ифлосланган ^удудлар (Фаргона ша^рн)да Б нинг 
курсаткичи, яъни тугри ^уёш радиациясининг тушиш мшуюри 
паст булади (0,15 кВт/м2), шу жойларда ^аво тиниц булганда бу 
курсаткич 0,66 кВт/м2 ни ташкил ^илади.
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К^уёшдан келаётган тугри радиациянинг соат, кун, ой ва йил 
давомида улчаш бирлиги ^илиб МДж/м2 (1 кВт ч/м2 = 3,6 МД 
ж/м2) з^абул ^илинган. 1 кВт ч/м2 = 3,6 МДж/м2 деб юритилади. 
TpFpH радиациянинг йиллик ва умумий мизуюри горизонтал 
юзада очиз$ завода 6000, з^аттоки 7000, тогли (1^изилча) з^уду- 
дида 8000-8350 МДж/м2 ни ташкил этади, ойлар буйича 202 
дан 843 МДж/м2 оралишда узгариб туради (35-жадвал, 27- 
расм).

Узбекистоннинг жанубий ^удудларида з̂ уёш радиациясининг 
умумий йигиндиси 8000 атрофида булса, юз^ори тогли туман 
К^изилчада 8350 МДж/м2 га тенг. Радиациянинг йиллик йигинди- 
си 6500 МДж/м2 дан ошмайди. Ер юзасидан кайтадиган, айниз$- 
са, ю^ори тоши (Кизилча) з$ор юзасидан 73-81 %, текисликнинг 
ер юзасидан минимал булиб, ёз ойларида 19-31% гача куёш ра- 
диацияси кайтади.

Республиканинг шимолий туманлари учун з̂ уёш радиацияси
нинг йиллик баланси 1885 МДж/м2, жанубий з^удудлар учун 2807, 
юкори тогли масканларга эса 1424 МДж/м2 ни ташкил этади. 
Радиация балансининг максимал ва минимал курсаткичлари 
уртасидаги фарз$ р ш  ойлари учун 21-84 МДж/м2, ёз ойларига 
209 МДж/м2 курсаткич тугри келади.

Т^аво босими. Урта Осиё з^удуди йил давомида антициклон 
фаолияти таъсирида булиб, унинг ерларига четдан келадиган 
Сибир антициклонининг кучи тар^алиб туради, tof кисмлари 
устида локал орографик циклон з^осил булади. Урта Осиёда фас- 
ллар давомида текисликдан шимолга з^араб юцори босим мар- 
казлари булади. Масалан, январ ва октябр ойларида юз$ори бо
сим марказлари Урта Осиёнинг шимоли-шар^ий томонида, ап- 
релда шимол, июлда шимоли-гарбий томонларида, ёз ойларида 
эса жануби-гарб, з$ишда шимоли-гарбдан жануб-шар^ йуналиш- 
ларида жойлашади.

Орографик антициклон январ ойида аник намоён булиб, езда 
кучи пасаяди. Помирнинг паст босими Узбекистоннинг жануби- 
шарз^ий з^удудларига з$ам тар^алади (Бабушкин, 1953; Чуб, 
2000).

Узбекистон з^удудида атмосфера босимининг уртача ой- 
лик курсаткичи кенг диапазонда узгариб туради. ?^ар бир 
орографик туман (гарбий Тян-Ш ан, жанубий Тян-Ш ан)да 
з^аво босимининг паст ва ю^орига чи^иб-тушиб туриши урта-
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сидаги фарз^и 200 гПа дан юзуэридир. ^удуднинг релеф тузи- 
лиши атмосфера босимининг йил давомида та^симланиши- 
ни анизулайди. Масалан, текислик, адир ва кенг водийларда 
босимнинг йиллик амплитудаси катта, тог тизимлари ораси- 
га жойлашган з^удудларда кам, яъни босимнинг амплитуда
си Термизда 20 гПа, К ^ о н д а  16 гПа, ю^ори тогли жойда 12 
гПа, ю^ори тог оралигида (К^изилча) максимал ва минимал 
босимни уртасидаги амплитуда 6 гПа га етади (28-расм, Чуб, 
2000).

28-расм. Хаво босимининг йиллик чизиги (Р.гЫа)

14.2. ^ароратнинг экологик а^амияти

Атмосфера з^авосининг харорати кун, ой ва йил давомида узга- 
риб туриши билан об-з$аво ва изулим з^олатини анизулайдиган та- 
биий метеоролог-экологик омилларга киради. ^ароратнинг ба- 
з^ордан ёзга ёки куздан зушз фаслига утиш даврларидаги макси
мал ва минимал курсаткичлар табиий минта^алар буйича з̂ ар 
хилдир (29-расм). Масалан, Узбекистонда кишни к^п йиллик 
уртача з^аво з^арорати минта^алиги 30-расмда (Чуб, 2000) кел- 
тирилган.

Республикада энг совуз  ̂январ ойининг уртача з^арорати Ус- 
тюртда -9°С, К^изилз^умнинг жанубида -  0°С атрофида булса, 
Узбекистоннинг энг жанубий з^удудида +2-3°С илиз$ булади.
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29-расм. Турли климатик $удудларда йиллик уарорат уолати 
(Горншина, 1979):

1—  Континентал -  экваториал ицлим (Манасс, 3°71 ж.к., 60° 21 г.у.);
2—  субтропик гарбий циргокуюр ицлими (Лиссабон, 38° 13' ш.к., г.у.);

3—  ички Континентал икушм (Виннипег, 49°54' ш.к., 97°9' г.у.);
4—  арктика икушми

(Гренландиянинг шимолий к^иргокушри, 82°01 ш.к., 65° О1 г.у.).

30-расм. Узбекистонда январнинг уарорат ва шамол режими уамда 
%аво уароратининг абсолют минимуми (°С)
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Адир минта^асида ^ам илик; келади, ^арорат 2-3°С, tof мин- 
та^асида ^ар 100 м баландликка кутарилиш билан харорат 0,6°С 
га пасайиб боради.

Ёз фаслининг энг исси^ ойи июлда ^аво ^арорати ^удудлар 
буйича 26-27°С дан 30°С (Устюрт) узгариб туради. Ойлар буйи- 
ча Уртача йиллик ^арорат амплитудаси К^арши атрофида 29°С 
ни ташкил этади, ^ароратнинг кунлик амплитудаси 6-9°С, те- 
кисликда январ ойида 7-11°С, июлда 14-19°С дир (36-жадвал).

Узбекистоннинг энг шимолий ^удудида уртача Kÿn йиллик 
минимал ^аво ^арорати -30°С, айрим йиллари -40°С гача паса- 
яди. Жанубий (Термиз атрофи) туманда -20°С дан паст булмай- 
ди. Киш фасли асосан илш$ булиб, харорат -  10°С дан пастга 
тушмайди (32-расм).

Уртача coByrç булмаган кунлар Устюрт платосида 160 кун 
Термиз ва Шеробод туманларида 200 кунга етади.

Узбекистоннинг текислик ^удудлари учун куп йиллик уртача 
максимал ^аво ^арорати Орол денгизи ^иргокларида 35-36°С 
булиб, у тумандан узо^лашиш билан кутарилади (40-44°С), адир 
минтакаларида эса 39-41 °С дан ошмайди.

Кишлок хужалиги учун ̂ аво ^ароратининг минимал з^олатга 
тушиб ^олиши деэдончилик экинларига катта зарар етказиши- 
ни инобатга олиб, эрта ба^ор, эрта кузги сову^ кунларнинг Уртача 
Узгариб туришини билиш а^амиятлидир.

Узбекистоннинг табиий, ^уёшдан келадиган иссиклик (тер- 
мик) захиралари жуда ю^оридир. Т^аво ^ароратининг ижобий 
йигиндиси иссиклик (термик) захиралари деб айтилади. Узбеки
стоннинг шимолида иссиклик захираси 4000°С, жанубий текис- 
ликларда эса 6600°С атрофида деб ^исобланади. Тогда, денгиз 
сатхидан 2000 м баландликда ^арорат захираси 2170-2480° С ни 
ташкил этади. Ижобий ^ароратли кунлар шимолда 239 дан жа- 
нубда 349 кунга етади. Ю^ори tofhh минта^аларда бу курсат- 
кич 220-239 кундан иборат.

Бафорда урта кунлик ^ароратнинг 5°С дан утиш Узбекистон
нинг шимолий ̂ удудида мартнинг охири — апрел бошида, жа- 
нубда эса февралнинг охири — март ойининг бошида, паст ̂ аро- 
ратга утиш эса октябрнинг охири — ноябрнинг бошида кузати- 
лади (Муминов, 1991). 5^аво ̂ ароратининг +5°С дан ю^орилаш- 
га ва кузда ^ароратнинг пасайишига утиш даври 272 кундан 
319 кунгача давом этиб, ^ароратнинг ижобий йигиндиси 5580- 
6440°С ни ташкил этади (37, 38-жадвал).
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38-жадвал
У рта кунлик з^аво ^ароратининг 5,10,12 ва 15° дан говори 

даврларида ^аво ^арорати эффектив ми^дори (М^минов, 1991)

Республика,
вилоятлар

Станциялар Б .., юкори
5° 10° 12° 15°

К[ора^алпогистои К^нгирот
Нукус

3090
3190

2050
2305

1685
1925

1490
1400

Навоий Нурота
Навоий

3535
3735

2355
2505

1945
2075

1405
1500

Тошкент К^овунчи
Далварзин

3490
3630

2290
2400

2070
1960

1310
1380

Хоразм Урганч
Хива

3505
3450

2385
2320

1990
1920

1455
1410

Наманган Наманган
Поп

3695
3685

2490
2445

2045
2045

1470
1415

Андижон Андижон
Савай

3625
3220

2420
2080

2095
1665

1420
1205

Бухоро Бухоро
К^оракул

3655
3955

2550
2720

2110
2280

1560
.1620

Жиззах Жиззах
Еаллаорол

3725
3215

2505
2075

2080
1685

1490
1165

Сирдарё Сирдарё
Янгиер

3370
3885

2190
2640

1770
2200

1215
1805

Фаргона Федченко
Фаргона

3560
3590

2405
2345

1935
1905

1355
1345

Самарканд Каттакургон 
Самарканд

3705
3325

2490
2125

2085
1715

1500
1175

Каин^адарё Ша^рисабз
К[арши

3990
4175

2030
2880

2205
2430

1590
1820

Сурхондарё Шеробод
Термиз

4840
4380

3375
3045

2870
2560

2290
1905
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39-жадвал

?^аво ^ароратининг эффектив микдорини таъминлашда 5,10, 
12,15° С дан юффилигини Kÿn йиллик ÿpTa к^рсаткичга 

борли^лиги (MÿMHHOB, 1991)
У  рта Kÿn таъминлаш, %
й и л л и к
Е1эфф°С

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

5°С  дан нн^ори

3000 3580 3480 3420 3375 3335 3300 3270 3235 3185 3130 3000
3500 3740 3650 3595 3555 3530 3500 3485 3465 3430 3325 3200
3600 3935 3775 3695 3665 3635 3600 3580 3550 3515 3425 3250
3700 3975 3870 3790 3755 3735 3700 3685 3660 3610 3500 3340
3800 4035 3965 3915 3875 3840 3800 3785 3750 3675 3570 3465
3900 4150 4075 4020 3970 3935 3900 3870 3825 3775 3720 3630
4100 4370 4280 4220 4180 4145 4100 4075 4040 4000 3900 3735
4200 4500 4390 4320 4270 4230 4200 4170 4130 4080 4025 3840
4400 4700 4615 4535 4460 4420 4400 4365 4335 4290 4205 4050
4600 4900 4840 4750 4650 4610 4600 4560 4535 4500 4405 4295

10°С дан ю кори
2200 ?535 ?360 7,315 ■ 780 ’ 740 7700 ’ 165 7175 7,075 7000 I860
7400 ’ 600 2525 74 75 2450 7475 ’400 7380 7355 ?3|0 т>-> s 7 П 4
2500 2775 2640 2595 2565 2535 2500 2*80 2450 2400 229.5 2165
2700 2925 2865 2820 £780 2745 2700 2665 2620 2570 2510 2450
2900 3150 3100 3050 2935 7500 7,870 783S 7865 7,675 7575
3100 3375 з?( 50 3705 31 65 3| 3Q 3100 3075 3040 7000 2900 7850
3400 3700 3615 3510 3435 3410 3400 3370 3345 3300 3210 3120

12°С дан ю кори

1800 20X0 1950 1890 |ХЫ) |830 1800 1775 1740 1690 1625 15 2 0
1900 2190 2025 1990 1960 1935 1900 1880 1855 1820 1725 1640
2000 7.3Q0 7,140 7,090 3065 7040 7,000 1975 1950 1910 1870 1700
2100 2300 2250 2220 2180 2145 2100 2080 2050 1990 1900 1800
2400 267.5 2580 2545 ’500 7450 2400 7,370 7,330 7265 7180 2100
2500 2760 2625 2580 2550 2525 2500 2480 2450 2420 2370 2160

15°С дан ю ^ори

1300 1485 1430 1390 355 1 3 30 1 ЮО 1770 1740 P 05 1160 1040
1400 1550 1570 1485 AU1. ИЗО láüü. 1385 IIÜ 1 Ч>1 i?sn : i ;u
1500 IM S 1630 15ÜS 1иЗ 15 j Jj la w 1480 ü j ß 1415 1770 L195
1700 1885 1845 1815 1780 1750 1700 1675 1635 1585 1500 1400
1900 2130 2070 2015 1975 1940 1900 1880 1840 1790 1710 1590
2000 2230 2170 2115 2080 2045 2000 1980 1945 1900 1820 1720
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Иссш$ (или1$) даврнинг термин захиралари +10°С дан юкори 
булиб, текисликда вегетация даври 11 апрелдан 31 октябр ичида 
эффектив ^арорат 2000-2800°С ни ташкил этади.

Хаво ^ароратининг эффектив йигиндиси Республика худу- 
дидаги табиий шршм шароитида ^ишлок хужалик ишларини 
олиб бориш, ривожлантириш ва экилган усимликлардан юкори 
^осил олиш имкониятини беради.

Маълумки, усимликлар ривожланиш даврларида фенологик 
фазаларнинг утишида эффектив ^арорат биологик минимумдан 
(10-12°С) ю^ори булиши керак; шимолий туманларда 5°С дан 
ю^ори булган эффектив хароратнинг йигандиси 3090°С, жануб- 
да 4840°С атрофида узгариб туради. Эффектив хароратнинг 10°С 
дан ю^ори ва^тлар буйича узгариб турадиган йигиндиси 2050
3345°, 12° дан ю^ориси 1685-2870 ва 15° дан ю^ориси 1190-2290°С 
га тенг (39-жадвал), (Муминов, Абдуллаев, 1997).

Куп йиллик тажрибалардан маълумки, Республиканинг ши
молий туманларида эффектив ^арорат йигиндиси 100% булган- 
да ^ам турли но^улай табиий ^олатлар (тинимсиз ёгин, сову^, 
сел кетиши) экинларни кайта экиш натижасида эффектив ^аро- 
рат — термин захиранинг 0,6-4,0% дан 3,2-13,4% гача йу^о- 
лиши кузатилади. Натижада ^ишло^ хужалик экинлари, ай- 
ник;са, пахтага иссицлик етишмаслиги сезилади (40-жадвал). 
Пахтанинг усиш ва ривожланишига ^авонинг ю^ори ^арора- 
ти (39°С дан говори) ^ам салбий таъсир ^илади ва бунинг на
тижасида уртача куп йиллик 17,7-18,6%, иссшушкни макси- 
мал йу^отиш 26,7-35,4% ни ташкил этади, ю^ори микдорда 
азотли угитлар берилганда ^ам исси^лик йу^олади (41, 42- 
жадвал).

Маълумки, ^аво ^арорати 40°С дан ортиши ^ишло^ хужа
лик экинларининг гуллаш даврида катта зарар келтиради, ай- 
ни^са, маданийлаштирилган тропик ва муътадил ^удудларга 
хос усимликларнинг усиш ва ривожланиши учун но^улай ша- 
роит ^осил булади, масалан, карамнинг ривожланишида ^аво 
^ароратининг 25°С дан ю^ориси, картошка учун 27-29°С, по
мидор учун 35-40°С, техник ва 6of усимликлари учун ^арорат- 
нинг 39-40°С ва ундан ю^ориси жуда зарарлидир. Бу ^олатда 
Усимлик ривожланиши секинлашади, гули, ypyF-меваси туки- 
лади, ер ости туганаклар ^ам катталашмайди. Натижада ^осил 
паст булади.
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40-жадвал
Гузанн кай га экиш натижасида урта ва максимал 

исси^ликнинг
йу^олиши (Муминов, 1991)

Республика
вилоятлари

10°Сдан ю^ори

Уртача максимал

°С % ° с %

1̂ ора1$алпогистон 115 3,3 385 11,0
Хоразм 100 2,5 290 7,1
Наманган 95 2,2 445 10,1
Андижон 25 0,6 135 3,2
Фаргона 140 3,4 400 9,6
Тошкент 160 4,0 530 13,4
Сирдарё 95 2,5 460 12,2
Жиззах 80 2,0 370 9,2
Самарканд 105 .2,5 400 9,6
Бухоро 125 3,0 375 9,0
К^ашн;адарё 70 1,5 380 8,5
Сурхондарё 60 1,3 390 8,1

Пахтанинг вегетация даврида иссшушк захираларининг йуко- 
лиши но^улай табиий шароит ва ишлаб чи^ариш омиллари -  
минерал озукалардан говори мигугорда азот угитини ишлатиш, 
сугориш, ерга ишлов бериш каби технологик жараёнлари сабаб 
булади (41-жадвал).

^ароратнинг келажакда узгариши. Олимлардан В.О.Усмо- 
нов, С.П.Никулина, В.Е.Чуб (1999) фикрича, келажакда Узбе- 
кистон ^удудида агрои^лим захиралари 2030 йилгача маъ- 
лум даражада узгариши кузатилади. Масалан, Республика- 
нинг агрои^им  туманларида 2015-2030 йилларгача ^аво ^аро- 
рати фасллар буйича узгариши мумкин (42-жадвал). Маса
лан, р ш  фаслининг исиши чул, ярим чул утло^зорлари ва 
Амударёнинг узлаштирилган узанидаги туманлари з^амда 
Чирчиг^-Ангрен агрои^лим туманларида кузатилиши мумкин. 
Ба^орнинг исиши республиканинг шимолий утлогугари ва 
К[изил^ум ^удудида ^амда Зарафшон ва К^ашцадарёнинг 
Узлаштирилган ерларида кузатилади. Ёзги об-хавонинг иси
ши шимолий чул утло^зорлари, Амударёнинг этак |{исмидаги
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К|ишло^ х^жалигини юритиш учун ¡^уруг; кунларнинг к^пли- 
ги аз^амиятлидир, лекин з^авонинг нисбий намлиги 30% дан 
кам булиши хавфли з^исобланади. Республиканинг ч^л з^уцуд- 
ларида бундай з^олат 200 кунга етса, адир ва тог минта^ала- 
рида 125-180 кунни, сугориш каналлари ривожланган Фарго- 
на водийсида ^уру^ кунлар сони йил давомида 75-100 кунга 
боради.

14.3.Узбекистон табиатинингнамлик даражаси

Атмосфера з^авосининг тинизршги осмонда булут, туманнинг 
бор-йу^лиги билан ани^ланади. ^авонинг т^ла ёки ^исман бу- 
лутлиги з̂ уёш нурининг Ер юзасига етиб келишини камайтира- 
ди. Узбекистоннинг текислик з^удудлари з^авосининг булутлиги 
55-60% булса, К^изилз^ум чулида 50% гача, Устюртда 40%, Орол 
чулларининг марказида хавонингтуман-булутлиги 28-30% дан 
ошмайди (Чуб, 2000).

Ёз фаслида (июл) завода булутлар анча кам, Устюртда чала 
булутли осмон умумий булутликнинг 25%, К^изил^умда 15%, 
К^арши даштларида хаммаси булиб 3-4% ни ташкил зршади. Тян- 
Шанда булутли осмон умумий булутликнинг 65% ини, унинг 
жанубий ^ияликларида 53-63% ни, Сурхондарё воз^асида шу ат- 
рофида булса, Узбекистоннинг адирли з^удудларида осмоннинг 
булутли кунлари 30-40о/о ни ташкил ^илади.

Ёз фаслининг июл ойида кам булутли об-з^аво тургун булиб, 
Сурхондарёнинг куп з^удудларида туманли осмон 2% дан 20
23% гача ташкил этади.

Атмосфера ёгинлари. Республика з^удудидаги бутун дарёлар- 
га сув берувчи манба булиши билан бир ^аторда табиий ланд- 
шафтлар ва ^ишло^ хужалик ривожи з^амда уларнинг з^осилдор- 
лигини аншуювчи бош омиллардан бири з^исобланади.

Атмосфера ёгинларининг та^симланиши Узбекистоннинг 
жугрофик жойлашиши, ер релефи ва атмосфера з^авосининг цир
куляция каби изршм омилларига боглизушр.

Маълумки, Республиканинг гарбий текисликларига йилига 
уртача 80 дан 250 мм гача атмосферадан ёгин тушади. Адир 
минтакасида ёгин мизуюри 100 дан 500 мм, гарбий Тян-Шан 
з^удудида йиллик ёгин мизуюри 2000 мм дан ортикрокдир.
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Республиканинг текислик туманларида йиллик Уртача ёган- 
ли кунлар сони 35-60, адир ва tof з^удудларида ёгинли кунлар 
70-90 кунни ташкил цилади (Иногамова, 1999). Узбекистон 
^удудида максимал ёгин март-апрел ойларига, минимал зрлат 
ёз ойларига TÿFpH келади.

Атмосферадан тушадиган ёгин асосан ёмгир з^олида булиб, 
баландликнинг ортиб бориши билан ёмгир rçopra айланади. Кор 
асосан ноябр охири, декабр-январ ойларида з̂ ам кузатилади. 
^збекистоннинг шимолий з^удудларида уртача цорли кунлар- 
нинг сони 60, tofhh туманларда 100 кунга етади. Корнинг Урта
ча ^алинлиги текисликда 1-8 см, максимал 30 см, tof олди ту
манларда 10-20-60 см, тогли з^удудларда 60 см дан 1,5-2 метрга- 
ча ^алинликда rçop ёгиши мумкин.

Узбекистон ^удудида шамол режими з$ар хил ва шамолнинг 
кучи, тезлиги жойнинг тузилишига боглиц (Рудак, 1998) булиб, 
текисликда шимолий, цишда шимоли-шар^ий, ёзда эса шимо- 
ли-гарбий шамоллар з^укмрон булиб, уларнинг тезлиги 3-4-5 м/с 
атрофидадир. Кучли шамоллар (15 м/с дан ю^ори) Узбекистон- 
нинг текислик ^удудларида кузатилади. Шамолнинг максимал 
тезлиги 40-45 м/с га етади. Кучли шамолли кунлар Томди тума- 
нида 30, Кулкудук атрофида 85 кун шамол булиб, унинг тезлиги 
45 м/с га етади. Янгиер, Бекобод атрофларида Фаргона водий- 
сидан чи^иб келадиган шамол тезлиги 40 м/с гача боради. Бу 
ерда «ÏÇÿrçoH» шамоли, Сурхондарёнинг Ангор атрофларида 
«Афгон» шамоллар характерли булиб, улар халк хужалигига 
катта зиён келтиради.

Фаргона водийсидан чи^иб келадиган шамол тулкинининг 
уртача йиллик кучи 15 Вт/м2 га тенг. Ю^ори тогли чуедиларда 
шамол энергиясига бой булиб, айрим жойларда шамол ^удрати 
250 Вт/м2 га боради.

Узбекистон з^удудининг текислик ва адир минтакаларида 
чанг-тузонли буронлар, айрим з^олларда 500-1000 км кундаланг 
майдонларни эгаллаб олади, тупро^нинг юза ^атламидаги май- 
да заррачаларни, з^умли тупро уларнинг учириш даврида куриш 
имконияти 1 км дан з̂ ам кам булади.

Ицлим омилларига атмосферада з^осил буладиган ча^мо^, 
дул ёгиши каби з^олатлар з^ам киради. Масалан, Узбекистон 
з^удудида narçMorç ча^иш з^олати май-июн ойларида, айрим лол
ларда куз фаслида з^ам кузатилиши мумкин. Йил давомида
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ча^мо^ли кунлар Устюртда уртача 7-10, Кизил^умнинг жа- 
нубий ^исмларида 4-6 кун, адир минта^асида 10-20 кун, 1000 
м дан юкори тогли жойларда ча^мо^ли кунлар сони 30 кунга - 
ча боради. Текислик з^удудларда 20-24 кун брлса, гарбий Тян- 
Шаннинг шамолли ^ияликларида йилига 40-50 ча^мозуш кун 
булади.

Табиатнинг узига хос хавфли во^елиги кучли ёмшрнинг 
дулга айланиши булиб, бунда кучли аралашма шамол ва 
ча^моз^ з^ам кузатилади. Узбекистоннинг текислик з^удудла- 
рида 10 йил ичида 1-4-6-7 кун дулли булиши мумкин, адирли 
жойларда йилига 1-2 кун дулли, 1000-2000 метрли баланд- 
ликларда бир йилда 3-5 марта дул ёгиши мумкин. Дул текис
лик ва адирда 15 мин., айрим з^олларда 45 мин. тинимсиз 
ёгиши мумкин.

Дул 1$ишлоц хужалигига катта зиён келтиради. Бунда 
дулнинг тушиш ва^ти, тезлиги, катталиги ва ^алинлиги келти- 
рилган зиённи ани^лайди. Масалан, гузанинг ёш усиб чиз^ан 
нихолларини 6-8 мм дул нобуд з^илади. 10 мм дан катта дул 
доналари кунгабо^ар, жухори ва мевали богларни нобуд ^ила- 
ди. 30-40 мм дан катта дУл доналаридан ^айвонлар улади. "9збе- 
кистоннинг баъзи з^удудлари дул тушадиган жойлар з^исобла- 
нади. Кучли ёмгир, дулдан кейин пахта кайта экилади Х^озир- 
ги вактда пахтани пленка тагига экиб, ёмгир, сел ва дул каби 
табиий офатлардан сазушнилмозуза (масалан, 2002 йил ёгинли 
келди, дул ёгди).

Кишлоз^ хужалиги учун табиатнинг хавфли во^еликлари- 
га з^ароратнинг кескин узгариб туриши киради. Чунки турли 
усимликлар з^ароратга турлича мослашган. Масалан, бир 
rypyrç усимликлар тинчлик даври учун з^аво з^арорати 10° С 
дан паст даражаси жуда хавфли («О0 С»- музлаш), 12-16° С 
усимликларнингуниш, усиш даври бошланиши булса, + 39
40° С экилган усимликлар з^осилини пишиб етилишига олиб 
келади. ?^аво з^ароратининг 45° С дан ю^ориси ва -20° С дан 
пасти, шамолнинг 15 м/с дан ортига, ярим кунда 15 мм ёшн 
тушиши, кучли чанг-тузонлар, кислотали ёмгирлар (июн, 
2001, май, 2005 йиллар)з$ишлоз^ хужалик учун жуда хавфли 
з^исобланади.
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15-Б О Б

САЙЁРАДА ЕР ФОНДИНИНГ ТАЦСИМЛАНИШИ

БМТнинг озик-ов^ат ва rçHimiorç хужалиги буйича ^умитаси- 
нинг 1994 йили берган маълумотига кУра, Ер шарининг хужа- 
ликда фойдаланиши мумкин булган куру^лик майдони сайёра- 
нинг ер ф о н д и деб айтилади. Ер шарининг rçypyiyiHK буйича 
умумий майдони 149 млн. км2 га тенг. Хужалик фаолияти учун 
134 млн. км2 ёки 13,4 млрд.га ер бор. Утло^зор ва яйловлар 
майдони 3,2 млрд.га (22,3%), сайёранинг з^ар бир одамига Урта- 
ча 0,5-1 га TÿFpn келади.

2^ар йили сайёра ер фондининг 650-700 млн. гектари фойда- 
ланиладиган ерлар ^исобига утади ва курукликнинг хайдалган 
ерлари 20-25% ни ташкил ^илади. Т^айдалган ерлар майдони 
турли мамлакатларда турлича, яъни: Бразилия буйича 1,1%, 
Австралияда 1,2, Канадада 2,4, Африка буйича 10, ^индистон- 
да 31,Хитойда 8,3-8,5, Оврупада 31-32, Индонезияда 71% ерлар 
^айдалган.

Т^айдаладиган ерлар ва плантациялар майдони 1,5 млрд.га 
(ёки 11%), утло^зорлар 3,2 млрд.га (24%), урмон ва бутазор- 
лар 4,07 млрд.га (31%), ^умликлар, тошло^зор ерлар 4,4 
млрд.га ёки сайёра ер фондининг 34% ни ташкил этади. Жану- 
бий Америкада ер фондининг куп ^исмини Урмон ва бутазор- 
лар (929 млн.га ёки 53%) ишгол килган. Австралияда эса утлок- 
зорлар 460 млн.га (ёки 55%), Африканинг ^умлик ва тошло^- 
зорлари унинг умумий майдонининг 1316 млн. гектарини ёки 
45% ини эгаллаган.

Сайёра ер фондининг 40,3 млн. км2 ни Урмон ва дарахтзор- 
лар ташкил килади, 28,5 млн.км2 табиий утло^зор, yrnorç- бута- 
зорлар, экин майдонлари 19,0, rçypyrç чул, дашт, доллар, денгиз 
rçHpFoiyiapH 18,2, музликлар 16,3, тундра, урмон тундраси 7,0, 
цутб ва юкори TOF чуллари 5,0, антропоген бузилган жойлар 4,5, 
бот^оклар 4,0, кул, дарё, сув омборлари майдони 3,2, саноат ва 
ша^арларга мулжалланган ерлар 3,0 млн.км2 га тенг.

Сайёрада йилига 200 мм дан кам намлик тушадиган rçypyrç 
майдонлари 36% ни ташкил ^илади. Бундай rçypy*; ^умли ерларга 
1^изилкум, K[oparçyM, Такла Макан, Алашан каби катта майдон- 
лар киради. Сайрой Кабир майдони 9,1 млн. км2 ни ташкил этади.
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Инсон фаолияти таъсирида сайёрадаги Ер фонди з̂ ар йили тах- 
минан 8 млн.га камайиб бормокда. Бу— rçmiuiorç хужалигига aporç- 
сиз ерлар. Дунё буйича 1980-1985 йиллари з^ар бир одам учун 
з^айдалган ер майдони 0,45 гектардан 0,31 гектарга камайган.

Собиц Иттифоз^ буйича 1989 йилнинг охирида Ер фонди 2231 
млн.гектарни ташкил з^илган. Шундан х;ишлок хужалигига аж- 
ратилган ерлар майдони 603 млн.га (ёки 23%); Урмонзорлар 33% 
ни, долган ерлар 40% ни ташкил з^илган. К;ишло^ хужалик ерла- 
рини 226 млн.га майдони з^айдаладиган (10%), утлозрорлар эса 
335 млн.га (ёки 15%)ни эгаллаган. К[ишлоц хужалик учун яроц- 
сиз ерларнинг 70% и ^айдалган ерларнинг 60% и арид з^удудда 
жойлашган.

1990 йили Россиянинг з̂ ишлоц хужалик ерлари 222 млн. га 
булиб, шундан 132 млн.га (ёки дунё буйича 8%и) з^айдаладиган 
ерлар булган. Дашт урмон з^удудлари асосан утлозрорлар булиб, 
уларнинг майдони 65 млн.га эди. Шимолий ярим шар урмонзор- 
лари 770 млн.гектар (ёки 45%), эрозияга учраган ерлар майдони 
82 млн.га (37%)ни ташкил этган.

^озирги ваз^тда rçypyrç и^лимли з^удудлардаги ерларни cyFo- 
риш, ботз^озугарни з^уритиш, ерларни буталар ва Урмонлардан 
тозалаш з^исобига з^айдаладиган ерлар майдонини ошириш мум- 
кин. Пекин бу жараёнда з^урилиш ва инженерлик иншоотлар 
майдони ортади. Бундан таш^ари з^урузузикнинг з^амма жойи з̂ ам 
деэдончиликда фойдаланиб б^лмайди.

Марказий Осиё з^удудида жойлашган мустаз^ил республи- 
калардан K[o3ofhctoh, Узбекистон, К^иргизистон, Тожикистон 
ва Туркманистон бир-бирларива узларининг ташз^и чегарала- 
ри билан шимол ва шимоли-иарбий томондан Россия, Каспий 
денгизи, жанубда Эрон, Афгонистон ва 3iiaprç томонда Хитой 
билан чегараланган. Шу 5 та мустаз^ил республикаларнинг 
умумий майдони 400742,5 миззг гектарга тенг. Бу майдозздан 
rçnmnorç хужалик ерлари 307378,6 минг га, шу ерлар ичида 
утлок-пичанзорлар 262959,8 минг га, з^айдалган ерлар 43326,9 
минг га, сугориладиган ерлар 7682,7 минг га, дарахтзорлар 
754,5 минг га, мелиоратив з^урилиш даражасидаги ерлар 189,9 
минг га, Урмонзорлар ва бошз^а ерлар майдони 93170,0 минг 
гектарга тенг.

Марказий Осиё ёки Туркистон з^удудининг маркаэида Узбе
кистон Республикаси жойлашган, яъни шу катта диёрнинг
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400742,5 минг гектаридан 44457,6 минг гектар майдонини Узбе- 
кисггон эгаллайди.

Узбекистон Республикаси Аму ва Сирдарё оралигини эгал- 
лаб, Орол денгизи атрофи, Устюрт платоси, Амударёнинг Урта 
ва этак кисми, Кизил^ум чрли, Тян-Шан ва Помир-Олой юкори 
тогтизмалари билан чегараланган.

Республиканинг умумий майдони 44457,6 минг гектар, шу 
жумладан, кишло^ хужалик майдони 27178,0 минг га, хайдал- 
ган ерлар 4092,8 минг га, куп йиллик дарахтзорлар 379,6 минг 
га, утло^-пичанзорлар 22641,8 минг га, томорца ерлар 587,5 
минг га, урмонзорлар 79,2 минг га, бопща ^ишлок хужалигида 
ишлатилмайдиган ерлар майдони 1330,3 минг гектар.

Берилган маълумотларга кура, 1940 йилдан 1994 йиллар ичи- 
да янги ерларни узлаштириш 1,6 баробар усган. Экин майдон- 
ларининг камайиши эса томорца участкаларининг купайиши 
хисобига булган.

Республика ер бойлигининг 4,2 млн. гектари сугорилади- 
ган ерлар. Умуман Узбекистонда 18,7 млн.га ер сугоришга 
яро^ли булиб, улардан иложи борича унумли фойдаланиш ва 
^осилдорликни кескин ошириш мумкин (Алимов. Рафиков, 
1991). Ерни сугориш жараёнида сув ер остига сингиб, сизот 
сувлари сат^ининг аста-секин кутарилишига олиб келади, 
ту про ь; ^атламларидаги тузлар эрийди, сизот сувларининг туз- 
лиги ортади (1-3-5-10 г/л). Шу сувлар ер бетига кутарилиши 
билан тузлар тупро^нинг юза ^атламида тупланади ва тупро^ 
шурлана бошлайди. Бундай э^олатни Зарафшон дарёси этак- 
ларидаги ерларда (Бухоро ва К^оракул), Шеробод ва К^ашца- 
дарё хамда Амударё, Сух дарёсининг ёйилмаси, Сирдарёнинг 
урта (Фаргона, Мирзачул ерлари) ва ^уйи о^имида (1^изил 
Урда тупро^лари) кузатиш мумкин. Республиканинг чул мнн- 
та^асида узлаштирилган 4,2 млн.га ернинг катта ^исмида 
шурланиш ривожланган. Сизот сувлар сат^ини пасайтириш 
йули билан тупро^ни шурлаш даражасини камайтириш учун 
3 минг дан ортик ти^ ^уду^лар ^урилган. Фа^ат 1989 йилнинг 
Узида Республика буйича шурланган ерлар майдони 1920 минг 
гектарни ташкил ^илган. Ш урланган ерлар майдонининг ор- 
тиб боришига асосий сабаб янги ерларни тез узлаштириш ва 
сугорилиб келаётган ерларнинг мелиортив ^олатини ёмонла- 
шишига а^амият бермаслик ва гипслашган тупро^ларни
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Узлаштириш ерларининг мелиоратив зузлатини ёмонлашиб 
кетишига сабаб булган.

Тупроз^ шурланиши кичик-кичик майдонда (2-3 м2), кейин- 
рок улар катталашиб (6-10 м2) боради. Тупро^нинг шурланиши 
далаларда дог-дог булиб з^осил булиши шур сизот сувларининг 
вегетация даврининг охирларида ер бетига кутарилишидан фой- 
да булади. Йил сайин сизот сувлар ю^орига кут арилади ва нати- 
жада ернинг шурланиши утган йилга нисбатан 2-3 баробар кат- 
таро^ майдони, 2-5 м2, 50-100м2 ва ундан з^ам ортиз^ ер шурлана- 
ди, тузлик даражаси зозуэри булади. Шур тупрокда гуза ва бо- 
шз$а экинлар нимжон сийрак, косили кам булади. Жумладан, 
Бухоро вилоятининг Когон, Олот, К^оракул, 1^ора^алпогистон- 
нинг 1фнгирот, Чимбой, Кегейли, Сирдарё вилоятининг Мехна- 
тобод но^иялари ва бошз^а жойларнинг з^ар гектар экин майдо- 
нидан «0» дан 5-7 центнергача з^осил олинган, холос. Узбекис- 
тоннинг чул минта^асида фацат тупро^ шурланиши сабабли 
йилига 25% кам з^осил олинади.

Узбекистон фанлар академияси тупрозудунослик ва агрохи
мия институтининг маълумотига кура, Республиканинг з^амма 
з^айдаладиган ерларнинг 1422,3 минг гектар майдонида сув эро- 
зияси, шу жумладан, лалми ерлардан 700,4 минг гектар майдон
да жала эрозияси, 722 минг гектарда эса ирригацион эрозияси 
кузатилган.

К̂ ия текисликларда сувнинг ювиб кетиши кучли. ^ а р  гектар 
майдондан 100 т га з^адар тупрок; ювилиб кетади. Шундай сув 
эрозияси чогида тупрокнинг органик зузлдикларига бой з$атла- 
ми, ундаги фойдали элементлар (азот, фосфор, калий, турли 
микроэлементлар, органик бирикмалар) ювилиб кетади. М.А. 
Панков маълумотига кура, 3-5° зузяликка эга булган даладан 
сув билан 94% майда туззроз$ ва 6% з$ум ва улардаги 2%га яз^ин 
гумус ювилади. Шундай тупрозузардан 2 баробар кам з^осил 
олинади. Чунки тупрокда органик чиринди йузу Кейинги 25-30 
йил мобайнида тупроз$ таркибида чиринди камайиб кетган. Агар 
60-йиллари тупрокнинг 1 м з^алинлигида 1,1 -1,2 % гумус (чирин
ди) булган булса, з^озирги вазуда аранг 0,6-0,7%ни ташкил з$ила- 
ди. Бунга пахтанинг бир жойга 30-40 йил сурункали экилиши ва 
тупроеда заз^арли пестицидлар билан ишлов бериш, алмашти- 
риб экишнинг мутлоз^ з^улланилмагани сабабдир.
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1 6 -Б О Б

^ЗБЕКИСТОННИНГ ЕР ЗАХИРАЛАРИ ВА УЛАРДАН 
ОКИЛОНА ФОЙДАЛАНИШ

«Ер -  юртимизнинг энг асосий бойлигидир».

Ер -  хши$ бойлиги, ^ишло^ хужалик ишлаб чикаришнинг бон: 
воситаси. Тупрокнингунумдорлиги ва ишлаб чи^ариш цувват- 
ларини ошириш куп жи^атдан унга э^тиёткорлик, тежамкорлик 
билан муносабатда булишига,уни яхшилашга карагилган маж- 
муасига бопга^.

Кишлок хужалиги ишлаб чикаришни изчиллии. билан жадал- 
лаштириш, ер фондидан о^илона фойдаланиш, сугориладиган 
хар гектарнинг хосилдорлиги, унинг и^тисодий самарадорлиги- 
ни ошириш билан богли^ муаммолар ечимини ишлаб чи^иш юят 
катта ахамият касб этади. Бу борада тупро^ унумдорлигини са^- 
лаш, йил сайин мунтазам ошириб бориш кишлок хужалик мута- 
хассислари зиммасидаги му^им вазифалардан ^исобланади.

Республика кишло^ хужалигида фойдаланиладиган ерларни 
мелиорациялашга бенщоят катта эътибор каратилган булиб, 
ерларни лойи^алаш, мелиоратив тизимларни ^уриш ва фойда
ланиш ^амда мелиоратив тадбирлар утказишга давлатнинг кат
та маблаглари ажратилган.

^збекистон Республикаси Конституциясининг 55-моддаси- 
га мувофи^ табиий объектлар, жумладан, ер умумхал^ бойли
ги ва улар давлат му^офазасида туради. Ердан о^илона фой
даланиш ва тупро^ни му^офаза ^илиш, мелиоратив ^олатни 
яхшилаш, табиий захиралардан о^илона фойдаланиш умумий 
муаммосида алохида Урин тутади. Табиатшунос олимлар, эко- 
логлар, тупро^шунослар, мелиораторлар, и^тисодчилар, 
х.уку^шунослар тупро^ ^атламининг тез бузилиб ва баъзида 
урнини тулдириб булмайдиган талофотлардан, шунингдек кеш 
тар^алаётган тупро^ ин^ирози ^олатларидан чу^ур ташвишга 
тушиб ^олишган. Бу ^олатларга жиддий эътибор берилмаган, 
чунки тупро^ катлами энг аввало де^ончилик, сув ва урмон 
хужалигида, саноат, ^урилиш, транспорт, ало^а хужалигида, 
геология-кидирув ишлари ва бош^а ишлаб чи^ариш учун кабул 
^илиниб келинган, ердан о^илона фойдаланиш ва му^офаза
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^илишга »¡аратилган ^онунлар етарли ишламаган ва такомил- 
лаштирилмаган эди. Натижада ер захираларидан окилона фой- 
даланилмаган, мелиоратив ^олати яхшиланмаган, тупро^лар 
шурланиши, дегумификацияси, эрозияси, парчаланиши, агро- 
химикатлар ва огир металлар билан за^арланиш, са^роланиш 
ёки ута намланиши, ^ишлок хужалик билан ало^адор булма- 
ган ма^садлар учун ерларнинг тежаб-тергамасдан ажратили- 
ши ва хоказолардан му^офаза килинмаганлиги сабабли ерлар 
таназзулга юз тутган.

Узбекистон Республикаси муста^илликка эришгандан кей- 
ин ерлардан окилона фойдаланиш, мелиоратив ^олатини ях- 
шилаш ва му^офаза ^илишнинг ^у^у^ий асосини яратиш ва 
такомиллаштиришнинг имкони берилди. Мамлакатимиз аграр 
со^асида исло^отларни ^у^у^ий жи^атдан таъминлаш ма^са- 
дида бир канча конунлар ^абул ^илди. Шу жумладан, ерга му- 
носабатларни ^у1\у^ асосида ривожлантириш ва тартибга со- 
лиш, ерлардан окилона фойдаланиш, мелиоратив ^олатини 
яхшилаш, унумдорлигини ошириш, ер тузиш ишларини олиб 
бориш, ернинг сифат ба^осини аницлаш, хужалик фаолиятига 
ба^о беришга ва хоказоларга ^аратилган. Узбекистон Респуб
ликаси «Ер кодекси» (1998) з^амда «Давлатер кадастри» (1998) 
тутрисидаги конун ва меъёрий хужжатларнинг кабул килини- 
ши республикамизда ^ишло^ хужалигини ривожлантиришга 
катта ^исса ^ушиш билан бирга, келажак авлодларимизга со- 
глом, унумдор ерлар ^олдириш йулида катта кадам булади, 
негаки инсонларнинг та^дири куп жи^атдан ер, тупро^ та^ди- 
рига богли^дир.

Мелиорация фанида кабул килинган таърифга кура, кишло^ 
хужалигини мелиорациялаш -  кури^ ерларни муваффа^иятли 
узлаштириш, тупро^ унумдорлигини жадал суратлар билан оши
риш, уни му^офаза ^илиш, ^ишлок хужалик экинларидан юкори 
хосил олишни таъминлаш учун нок^улай булган ^удудларни та- 
биий шароитларини тубдан яхшилашга ^аратилган тадбирлар 
тизимидан иборат.

Марказий Осиёда, шу жумладан, Узбекистонда ерларни ях- 
шилашнинг асосий вазифалари -  тупро^ шурланиши ва бот^ок- 
ланишининг олдини олиш жараёнларига ^арши курашиш, ^урик 
ерларни узлаштириш, сув ва шамол эрозиясига карши курашиш. 
ерларни рекултивациялаш, тупрокнинг зичланиши ва гумус мик;-
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дорининг камайишининг (дегумификация) олдини олиш, тупро^ 
ифлосланиши, чулланишига ва бош^а салбий жараёнларга 
^арши курашиш з^исобланади. Мелиоратив тадбирлар тизимла- 
ри з^ар хил шароитдаги минта^алар учуй турлича булиб, бу тад- 
бирларни ишлаб чикиш тупрокдарнинг пайдо булиши (генезиси) 
ва уларнинг хоссалари тутрисидаги чу^ур билимга эга булишни 
та^озо этади.

Узбекистоннинг табиий-изушм шароитлари -  изушм, релеф, 
тупро^ пайдо ^илувчи жинслар ва гидрологик з^олатлар мурак- 
каблиги, тупрозуларнинг хилма-хил булиши ва ^ишло^ хужали- 
гида фойдаланиладиган ерларнинг узига хос хусусиятларини 
белгилайди.

43-жадвал
Узбекистонда тар^алган асосий тупро^ хиллари

Туиро1£ хиплари 
минг га

Майдони,
Хисобида

%

А. Тог ва тоголди ппроклари
1. Баланд тогларнинг оч тусли кУигир тупроклари 540 1,2
2. Уота тогларнинг жигарранг ва куншр тупроклари 1160 3,7
т ТУк тусли буз тупроклар 1050 2,7
4. Типик буз тупроклар 3050 6,8
4 Оч тусли бУз тупроцлар 2590 5.8
6. Утлоки -  бУз ва буз тупроклар 780 1.8
7. БУз тупроклар минтакасининг Утлоки тупроклари 670 1.5
8. Буз тупроклар минтакасининг боткок- 

Утлоки тупроклари 70 0,2
Жами 10410 23,4

Б. Чул ^удудининг тупроклари
9. Сур-кУнгир тусли тупроклари 11025 24,8
10. 1^умли ч^л тупроклар 1370 3,1
11. Такирли тупроклар ва такирлар 1780 4,1
12. К̂ отколоки-такирли ва такирли-утлоки тупроклар 460 1,0
13. Чул кУДУДИнинг утлоки тупроклари 1790 4,1
14. ЧУл КУДУДИнинг боткок-утлоки тупроклари 50 0,1
15. ШУркоклар 1270 2,9
16. К[умлар 12100 27,2

Бошка ерлар (тог коялари, сув юзаси) 4150 9.3
Жами (чул КУДУДИ буйича) 33995 76,6
Республика буйича жами 44405 100,0
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Жадвалдан куриниб турибдики, тупро^ларнинг туртдан уч 
^исми (76,6%) чул ^удудида тар^алган, улар асосан сур-^унгир 
тусли, чул цумли тупро^лар ва ^умлар (31,3%) ташкил этади. 
Тог ва тог олди ^удудлар тупрозугар 23,4 %ни ташкил ^илиб, у 
ерда буз ту п р о в а р  (15 %), гидроморф тупршулар, жигарранг, 
оч-тусли з^уигир тупрозузар баланд тогда тар^алган (43-жадвал).

Тошкент вилоятида асосан буз тупроз$ типик, ту^ тусли буз 
тупрозу бот^о^-утло^и, утло^и ботз$озу буз-утло^и, утлоз$и-буз, 
жигарранг тупрозузар учрайди.

Тупрозузарнинг з̂ изззлозс ^жалигида фойдаланиши, уларнинг 
жойлашган з^удуди, релефи, гидролик шароити ва бодща агро
биологик омилларга боизизузир (Гафурова ва бош., 2000, б ур
бонов ва бош., 2001).

2000 йил 1 январ ^исобида Узбекистонда зузшлоз$ хужалиги- 
да фойдаланиладиган ерлар 25789,8 минг га ни, яъни республи
ка ер фондининг 58,1% ини ташкил этади (44-жадвал).

44-жадвал

Вилоятлар номлари
Умумий 
майдон, 
минг га

|^/\да  фойдал. 
ерлар 

минг га

% ^исобида 
умумий майдо- 
нига нисбатан

бора^алпогистон
Республикаси 16100,6 5294,4 32,8

Андижон 430,3 253,0 58,8
Бухоро 419,7 2914,6 69,5
Жиззах 2117,8, 1241,4 58,6
башкадарё 2856,8 2231,0 78,1
Навоий 10937,4 10140,0 92,7
Наманган 717,5 395,8 55,2
Самарканд 1677,4 1301,3 77,6
Сурхондарё 2009,9 1185,6 59,0
Сирдарё 427,6 298,5 69,8
Тошкент 1513.2 774,9 51,2
Фаргона 715,3 319,2 44,6
Хоразм 681,6 403,7 59,2
Тошкент ша^ри 31,2 0,2 0,6

Узбекистоннинг сугориладиган ерлар майдонининг вилоят- 
лар буйича узгариши (44 а - жадвал) ва экинлар таркиби (44 б- 
жадвал) келтирилади.
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2000 йил 1 январ ^исобида Узбекистоннинг ерларидан урмон 
*Ужалигида фойдаланиладиган ерлар 8050,4 минг гектарни ёки 
республика ер фондининг 18,2 %ини ташкил этади (45-жадвал) 
(Гафурова ва бош., 2000; бурбонов ва бош., 2001).

45-жадвал
Узбекистон Республикаси ер фондининг ер категориялари 

буйича таксимланиши (ер баланси маълумоти буйича) минг га

№ Ер категориялари 01.11.1999 01.01.2000 Ф ар^и

1. К̂ ишлоц хужалиги 
а^амиятидаги ерлар

33167,8 25789,8 -7378,0

2. Ахоли пунктлари ерлари 1972 230,6 +33,4
3. Саноат, транспорт, ало^а, 

мудофаа ва бопща а^амиятдаги 
ерлар

1821,2 1934,2 + 113,0

4. Табиатни ^имояловчи, 
согломлаштириш ва тарихий 
маданий ахамиягилаги ерлар

13,9 12,6 -1,3

5. Урмон х^жалик ерлари 2507.5 8650.4 +5542,9
6. Сув фонди ерлари 618,8 810,2 +191,4
7. Захирадаги ерлар 7258.6 7582.5 +323,9
8. Умумий ер майдони 45585,0 44410,3 -1174,7

Ер категориялари буйича ер фондларининг таксимланиши 
2000 йил 1 январ ^исобида урмон фондининг умумий ер майдо- 
нидан ^айдалган ерлар 12,4 минг га, куп йиллик дарахтзорлар 
9,6 минг га, пичанзор, яйлов, конлар 3304,7 минг га, Урмон да- 
рахтзорлари 1054,5 минг га, мелиоратив фонд 1,1 минг га, бо- 
пп^а ерлар 3667,2 минг гектарни ташкил этади.

Вилоятлар буйича ер фондининг ер категорияси асосида 
урмон фонда ерларининг куп майдони К^ора^алпогистон Респуб- 
ликасида 4350,4 минг га, Навоий вилоятида 2093,8 минг га, 
Тошкент вилоятида 398,3 минг га, Сурхондарёда 293,0 минг га, 
Каш^адарёда 271,6 минг га, Жиззахда 259,3 минг га, Бухоро 
вилоятида 227,3 минг гектардир.

2001 йил 1 январ з^олатига кура, республиканинг урмон би
лан ^опланган майдони 2373898 га, ундан маданий Урмонлар 
496155 га, туташмаган Урмонлар 186391 га, Урмон кучатхона-
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лари 596 га, урмон плантациялари 239 га, катта майдонли, сий- 
рак Урмонлар 1359057 га, яйловлар 1000047 га, кесилган урмон- 
лар майдони 7186 гектарни ташкил этади.

16.1. Ер кадастри ва унинг ахамияти

Кишлок хужалигида фойдаланиладиган ерларнинг илмий асос- 
ланган тарзда хисобга олиш, о^илона фойдаланиш, ба^олаш им- 
конини ер кадастри беради. Маълумки, Ер кадастри французти- 
лида «cadastre» — реестр, яъни руйхат деган маънони билдиради, 
— ернинг табиий хужалик ва хукухий холати ха^идаги зарур маъ- 
лумотлар йигиндиси тушунилади. Ер кадастри хуйидаги тарки- 
бий кисмлардан иборат: ерга эгалик килиш ва ердан фойдала- 
нишни руйхатдан утказиш, ерларнинг микдорий хисоби, ерлар
нинг снфат ба^оси- бонитировкаси, ерларни иктисодий бахолаш. 
Тупрокларни хар томонлама яхшилаш, унинг унумдорлигини ва 
иктисодий самарадорлигини ошириш хишлох хужалигининг кел- 
гусидаги ривожининг мухим масалаларидан биридир. Цишлок 
хужалиги махсулотларини етиштиришни ошириш ердан тугри ва 
самарали фойдаланиш билан боглик булиб, бунда ер кадастри- 
нинг ахамияти каттадир (Толипов ва бош., 1994).

Узбекистон Республикасининг «Ер кодекси» (1998), «Давлат 
ер кадастри тугрисида»ги (1998) ва бош^а хонунлар, меъёрий 
Хужжатлар кабул килинишиер кадастрига булган муносабатни 
янада кучайтириб юборади. Натижада ердан фойдаланиш ва 
ерга эгалик килишда янги шакллар юзага келди, уларга хухукий 
асос яратилди (бурбонов ва бош., 1999).

Табиий захиралардан о^илона фойдаланишда улар хасида 
туда маълумот булиши керак. Ахборот манбаи булиб, турли 
табиий захиралар михдори, сифатини баён хилувчи умумлаш- 
тирилган ахборот-кадастрдир. Бунда инсон фаолияти, унинг та
биий захираларга ихтисодий, ижтимоий ва экологик харашла- 
ри, мухитга салбий ёки ижобий ёндашишлари, захиралар хола- 
тини бошхариш, узгаришларини назорат хилиши кадастр мак- 
садини амалга ошишида мухим рол уйнайдй.

Кадастрнинг хуйидаги хиллари бор, яъни:
Ер кадастри -  ерни табиий хужалик ва ХУХУХИЙ Хола™ Хакила' 

ги маълумот. Бунда ердан фойдаланишни руйхатдан утганлиги-
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■ и ер мнйдони, сифати, тупрок бонитировкаси ва и^тисодий 
Пп уишнганлиги акс этади. Шу маълумотлар асосида ердан унум- 
■м фойдаланиш, унинг узгаришларини прогноз ва му^офаза 
киниш ^ишлок хржалик экинларини жойлаштириш ва ю^ори 
ухил олиш кУзда тутилади.

Сув кадастри -давлатнинг сув захиралари з^ацида системали 
м.1 ьлумот булиб, унда сув з^ажми, сифати, фойдаланиш даража- 
I и ^авзалар ва з^удудлар буйича келтирилади з^амда сув захира- 
марини бошк;ариш, з^олатини прогноз ва му^офаза ^илиш акс 
эггарилади.

Урмон кадастри -  урмонларнинг табиий хужалик ва здодпртй 
цолат з^а^ида тугри маълумот булиб, унда урмон фонди ва ун- 
дан тугридан-тугри ёки ^исман фойдаланиш з^амда урмондан 
урмон фонди ва унинг ерларидан режали фойдаланиш, узгариш- 
ларни прогноз к^илиш, урмон захираларини тиклаш ва муз^офаза 
килиш кузда тутилади.

Овчилик кадастри -  овчилик объектлари, улар табиий тар- 
киби, м и^ори, з^удудлар, сув з^авзалари буйича таркалиши, тик- 
ланиш тезлиги, овлаш нормалари, ми!у*ори зсацида (з^айвонлар, 
цушлар, баликлар) туда маълумотда овчилик объектларнинг 
муз^офазаси акс этади.

Детериорацион кадастр -  инсонни ураб турган атроф-муз^ит- 
нинг ёмонлашиши ва з^олати (атмосфера, сув, тупро^, ер-тупро^ 
з^олатининг бузилиши) з^удудлар буйича маълумот булиб, шу 
табиий захиралардан о^илона фойдаланиш чора-тадбирларни 
куриш, муз^ит з^олатини яхшилаш йуллари курсатилади.

Илмий техниканинг мажмуавий программаси буйича «Таби
ий захиралар кадастри» асосида «Табиий захираларининг з^удуд- 
лар буйича мажмуавий кадастри» (ТЗ^БМК) юзага келади. Унда 
табиий захираларнинг потенциали, табиатнинг экологик з^олати, 
уни бонщариш, фойдаланиш курсатилади. ТЗ^БМКнинг функ- 
цияси ва тузилиши ^уйидаги булимларда уз аксини топган, яъни:

1. ^ар  бир табиий захиранинг табиий моддалар таркиби, миз;- 
дори, сифатини баз^олаш ва захиралардан фойдаланиш динами- 
каси баёнидир.

2. Х,уцук;ий булимда захиралар тузилиши ва жойлашиши ва 
улардан фойдаланиш ^оидалари.

3. Табиий муз^итнинг з^олати, з^удудлар ичидаги экологик му- 
хитнинг узгариб туриши, табиий захиралар сифати ва ми!уюри,
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улардан фойдаланишда экологик э^тиёткорлик параметрлари 
курсатилган.

4. Ишлаб чи^аришда захираларнинг жойи, роли ва из^тисо- 
дий ба^олаш асосида табиий захиралардан фойдаланишда улар 
учун тулов асоси булади.

5. Табиий захираларни ижтимоий, и^тисодий бахолаш ва 
фойдаланиш йулларини ишлаб чи^ишда табиий экологик з^олат 
ани^лаш акс этади.

Ю^орида з^айд ^илинган булимлардаги муаммоларни з̂ ал 
з^илизцца аэракосмик ва картографик маълумотлардан фойда
ланиш катта а^амиятга эгадир.

Ер кадастрини тузиш давлат аз^амиятига молик тадбир булиб, 
унда тупроз^ бонитировкаси алоз^ида урин тутади. Тупрок бони- 
тировкасининг асосий маз^сади, ерларнинг табиий бар^арор ху- 
сусиятлари ва хужалик шароитида фойдаланиш жараёнида ол- 
ган хусусиятлари буйича баз^олашдан иборат. Тупроз^ бонити- 
ровкасининг натижалари ер майдонларини и^тисодий баз^олаш- 
да ягона асос булиб хизмат з^илади. Тупрок бонитировкаси на
тижалари республикамиз майдонларининг табиий -  з^ишлок хужа
лик кадастр туманларига ажратишда, тупро^ларни агрономик 
ишлаб чи^ариш гурузугарига ажратишда, кишлок хужалик экин- 
ларини туманлаштиришда ерни бахолаш харитасини тузишда, 
кадастр китобини юритишда ва бош^аларда фойдаланилади.

16.2. Тупроз^ бонитировкасининг гуза ва бошз^а кишлок 
хужалик экинлари з^осилдорлигини аниклашлаги мохияги

Тупрозузарни бонитировкалаш -тупроз$ унумдорлигини бел- 
гиловчи хусусиятларга з^араб ерни сифат жиз^атдан аниз$ баз^о- 
лаш усулларидан бири. Унинг унумдорлиги буйича бахолаш (бо
нитировка зузлиш), яъни ернинг энг муз^им агрономик хусусият- 
ларига кура, унга балл билан баз$о з$йиш булиб, бу иш давлат 
кадастрида муз^им урин тутади. Тупроз^ни унумдорлик буйича 
бахолаш -  агротехника ва дез^кончиликни жадаллаштиришнинг 
уртача даражасини з^исобга олган з^олда бажарилади. Унумдор
лик буйича бахолаш муайян ердаги ^ишлоз^ хужалик экинлари- 
нинг талаблари з^исобга олинган з^олда утказилади. Узбекистон- 
нинг сугориладиган ерлари шароитида гузанинг талаблари
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^исобга олингани назар-эътиборда тутилади. Бузанинг талабла- 
ри з^исобга олинган з^олда ани^ланган унумдорлик курсаткич- 
лари (бонитетлари) пахта мажмуасига кирувчи бопща з^амма 
экинлар экиладиган, сугориладиган ерларни ба^олаш учун ярай- 
ди. Ерларни ба^олашда тупро^-нинг асосий хусусиятлари ва 
шароитлари, генетик белгилари, з^арорат захиралари таъмин- 
ланганлиги, механик таркиби, тупро^ з^осил ^иладиган жинслар 
генезиси, тупро^ ^атламининг сув утказувчанлиги, шурланиш 
даражаси, эрозияга учрагани, сертошлиги, гипслашгани ва з^ока- 
золар з^исобга олинади, бу хусусиятлар хужаликларнинг тупрок; 
хариталарида уз аксини топади. Кенг маънода бонитировкани 
тупршугарнинг унумдорлиги буйича классификациялаш деб 
з^исоблаш мумкин. Ба^олаш 100 балли шкала буйича утказила- 
ди. Энг яхши хусусиятларга эга булган ва энг ю^ори унум бера- 
диган тупрокларга 100 балл ^уйилади (46, 47-жадвал, Гафуро
ва ва бош., 2000; Цурбонов ва бош., 2001).

Руза ва бош^а ^ишло^ хужалик экинлари з^осилдорлигини 
тупрок бонитет бали асосида з^исоблашда тупрокнинг бонитет 
балини з̂ ар бир экин учун балл баз^осига купайтириш керак. (ма- 
салан, 416 х 0,4 (гуза учун) — 16,4 ц/га) ва шу йул билан з^осил 
режаси аникланади (48-жадвал).

Профессор Л.А.Рафуровнинг (2000, 2001) фикрича, тупро^ 
бонитировкаси баллари ерларни баз^олашда, ягона ер солигини 
ани^лашда з^исобга олинади. К^ора^алпогистон Республикаси 
ва вилоятлар буйича ^ишло^ хужалиги экинзорларига ягона ер 
солигининг мува^кат базавий ставкалари Узбекистон Респуб
ликаси Вазирлар Маз^камасининг 26.12.2000 йил 500-сонли каро- 
рига мувофи^ з^уйидаги жадвалга асосан тасдизутнган (49, 50, 
51-жадвал, бурбонов ва бош^алар, 2001).

Туман ва шаз^арлар буйича сугориладиган ерларга ягона ер 
солиганинг муваз^ат базавий ставкалари Тошкент вилояти буйи
ча ^уйидаги жадвалга асосан тасди^ланган (50-жадвал).

Ягона ер солигининг муваедат базавий ставкаларига тупро^ 
унумдорлигига боглик равишда тузатиш коэффициентлари к;уй- 
идаги жадвал асосида тасди^ланган (51-жадвал).
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47-жадвал
Тупро^ уиумлорлиги бфйича класснфнканнялаш

Синфлар Номи Бонитет балл и

X Энг яхши 91-100

IX Энг яхши 81-90

VIII Яхши 71-80

VII Яхши 61-70

VI Уртача 51-60

V Уртача 41-50

IV Уртачадан паст 31-40

III Уртачадан паст 21-30

II Ёмон ерлар 11-20

I Ёмон ерлар 0-10

4 8 -ж а д ва л
Копилок хужалик экинларининг 
хосилдорлиги ва бонитет балл

К^ишлок£ хужалик экинлари 100 балл, 
^осилдорлик, ц/га

1 балл 
ба^оси, ц/га

Руза 40 0,40

Беда -  1 йили (пичан учун) 100 1,00

Беда ^оплама экин тари^асида 75 0,75

Маккажухори (дон учун) 75 0,75

Беда -  2-3 йил (пичан) 200 2,00

Маккажухори силосга 650 6,50

Бошшупи донли экинлар (соф ^олда) 60 0,60

К^оплама экин тари^асида 25 0,25

Озу^абоп илдизмевали экинлар 950 9,50

Бир йиллик утлар (кук масса) 300 3,00

Орали^ экинлар (кук масса) 250 2,50
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49-жадвал
2001 йилги ($ишлок£ хужалик экинзорларига ягона ер солишни 

муваккат базавий ставкалари (1 га учун с^м)

Вилоятлар номи Суторила- 
диган ерлар

Лалми ерлар 
(текислик

*удуд)

Пичанзорлар ва 
яйловлар (чул 

минта^аси)
Цора^алпогистон
Республикаси

мил 17.6

Андижон У.19.2 ГГ2 3 2777
Бухоро 814,1 - 23,7
Жиззах 708,5 106,7 21,9
К^аш^адарё 686,0 117,8 28,2
Навоий 660,0 ГШТ7 2377
Наманган 968,1 - 23,7
Самарканд 984,5 106,7 21,9
Сурхондарё 1056,0 Г42Л 15,8
Сирдаре 566,1 106,7 ТГЗ
Тошкент 9873 112,8 2ТЗ
Фаргона 872,7 - 213
Хоразм 7321 17,6
Тошкент ша^ри 24273 -

50-жадвал

Туман,
ша^ар

1 синф 1 гектар 
ерга соли^нинг 

базавий 
ставкалари

Туман,
ша^ар

1 сннф 1 гектар 
ерга соли^нинг 

базавий 
ставкалари

Тош кент  вилоят и

ОэдУргон 990,0 Паркент 822,0
О^ангарон 910,5 Пскент 980,6
Бекобод 901,1 Тошкент 1019,0
Бу СТОИЛИ!̂ 941,1 Уртачирчиц 1009,5
Бука 990,0 Чиноз 1029,5
Зангиота 1239,6 Ю^оричирчиц 1019,0
1^ибрай 1229,6 Янгийул 1038,3
К[уйи Чирчи^ 1019,0 Бекобод ша^ри 990,0
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51-жадвал
Я гона ер солишнинг муваодат базавий ставкаларига тузатиш 

коэффициентлари

Курсаткичлар Коэффициентлар
Сугориладиган ерлар

Балл бонитет 0-10 (базавий ставка)
11-20 1.50
21-30 2,25
31-40 3,29
41-50 4,67
51-60 6-54
61-70 9,00
71-80 11,68
81-90 14,55

91-100 17,50
нархланмаган ерлар 4,67

Лалми ерлар
Текис^удуд (базавий ставка)

Текис-паст-баланд ерлар 1,19
Тогли ва тог олди ^удуд 1,67

Пичанзорлар ва яйловлар
«ч^л» минтакаси (базавий ставка)

«япир» минтакаси _______ 1_И_______
«тог» минтакаси 2,05

Ж а м о а т  им орат лари ва х о вли лар  ж о й л а ш га н  ерлар

Сугориладиган ер ставкаси 
(1 синф)-базавий ставка 20,44

С у в  уавзалар и , кан аллар , ко ллект о р лар  
ва йуллар банд  ц и лган  ер лар

Сугориладиган ерлар ставкаси 
(1 синф)-базавий ставка 0,04

Ц и ш ло ц  х р ж а л и ги д а  ф о й д а л а н и л м а й д и га н  бош ца ерлар

Сугориладиган ерлар ставкаси 
(1 синф)-базавий ставка 0,004
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539-сонли 26.12.1998 й. ^арорига асосан ягона ер солиги 
бир йилда икки марта туланади: ^исобот йилининг июлигача 
-  соли^ йиллик суммасининг камида 30%, 1 декабргача -  
соли^нинг долган суммасини тулайди. Урмончилик, балиц- 
чилик, овчилик хужаликларига, илмий-тад^икот ташкилот- 
лари ва илмий муассасаларнинг тажриба экспериментал ва 
У^ув тажриба хужаликларига, муста^ил юридик шахслар 
^исобланмаган ёрдамчи р ш л о ц  хужаликларига «Де^^он 
хужаликлари тугрисида»ги Узбекистон Республикаси ^ону- 
ни билан назарда тутилган солик солиш шартлари са^ланиб 
^оладиган д е ^ о н  хужаликларига ягона ер солиги тадби^ 
этилмайди.

Сугориладиган ерларнинг бир гектари пуллик ба^осини 
^исоблаганда тупро^ бонитетинингуртача ба^оси назарда тути- 
лади хамда асосий кишлок хужалик экинлари ^осилдорлигининг 
кадастр ^исоби, ялпи ма^сулот ^иймати асосий экиннинг уму- 
мий экин майдонига нисбатан экилиш ^ажми ва ^ишло^ хужа
лик ма^сулотларининг сотиб олиш нархига богли^ тузатиш ко
эффициента билан биргаликда ^ишло^ хужалик ишлаб чикари- 
шининг тупрок бонитети ба лига богли^ холда узгарадиган да- 
ромад меъёри ^исобга олинади.

Куйидаги 52,53-жадвалларда республика вилоятлари буйи- 
ча фермер хужаликлари учун ажратилган ер майдонларидан 
олинган пахта (53-жадвал) ва бугдой ^осилдорлиги (54-жадвал) 
келтирилган (К[урбонов ва бопп^алар, 2001).

Узбекистон Республикаси буйича 1992-2003 йилларга оид 
пахта ва бугдойдан олинган маълумотлар 54 а, 546-жадвалла- 
рида келтирилган (2005).
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54 а-жадвал
Узбекистоннинг сурориладиган ерларида бугдой хосилининг куп 

йиллик узгариши (Цишло^ хужалик ва Сув вазирлиги маълумоти; 
2005, бурдой, ц/га)

Вилоятлар Йиллар

1992 1994 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Узбекистон
республикаси 24,8 25,6 26,4 21,1 23,7 21,8 23,3 22,7 20,6
Цора^алпотстон
республикаси 18,6 18,7 19,8 10,6 13,0 13,1 14,7 14,1 11,2
Андижон 27,4 28,9 30,8 24,4 30,2 31,8 34,9 34,0 25,8
Бухоро 32,0 32,2 33,4 29,5 31,3 27,3 27,1 28,2 29,3
Жиззах 20,9 18,5 17,5 13,7 21,1 14,8 15,3 16,0 15,8
К^апщадарё 23,6 24,2 24,8 22,9 21,9 17,7 20,5 24,8 22,3
Навоий 24,9 ~ГТА ~ 28,3 25,8 27,3 25,7 27,1 27,2 25,3
Наманган 29,0 29,3 31,3 21,9 23,8 26,2 25,3 25,9 17,5
Самарканд 19,0 24,6 25,1 25,8 25,2 17,7 18,0 23,0 22,7
Сурхондаре ~ ж т 30 8 Ж Х 27,9 25,9 21,8 27,4 26,6 Ж 8"
Сирдарё 21,5 19,1 2ÜX 19,1 17,1 13,6 14,7 12,0 13,3
Тошкент 25,3 24,8 26,6 20,6 24,9 23,9 26,2 20,6 19,5
Фаргона 28,6 29,9 30,6 22,7 29,2 29,9 27,5 26,2 17,4
Хоразм Ж Х Ж 8 ” Ж 29,0 22,6 ж г 16,1 15,6

54 б-жадвал
Узбекистонда пахта хосилининг куп йиллик узгариши 

(Цишло^ хужалик ва Сув вазирлиги маълумоти; 2005, ц/га)

Вилоятлар И иллар
1992 1994 1995 1998 1999 2000 2001 2002

Узбекистон
республкаси 25,5 20,8 26,0 31,0 31,3 30,7 32,2 41,7
К^ора^алпогистон
республкаси 12,4 8,0 15.2 16,8 22,9 23,1 19,2 31,4
Андижон ж г 35,1 43,0 63,3 64,5 63,1 71,1 "67,7
Бухоро 24,2 17,0 18,3 37,0 36,1 40,2 36,9 41,7
Жиззах 24,9 19,1 26.2 19,2 22,6 24.6 17.6 30.1
Кашцадарё 20,8 17,3 22,2 22,7 24,5 18,3 18.6 38,4
Навоий 22,4 17,3 27,2 25,6 31,5 31,2 34,8 39,9
Наманган 33,0 27,6 34,3 30,1 36,3 33,4 40,3 44,9
Самарканд 24,0 22,5 25,5 40,9 41,8 29,6 28,6 47,7
Сурхондарё 26,5 22,6 25,2 31,9 17,2 21,9 36,0 44,2
Сирдарё 25,7 22,7 16,8 19,0 21,5 19,9 26,7 23,9
Тошкент 26,8 18,2 28,5 30,9 29,7 31,7 35,9 42,2
Фаргона 28,2 24,3 30,3 32,8 32,8 35,8 37,6 45,8
Хоразм 22,3 15,8 25,5 50,1 53,5 50,2 36,0 41,9
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17-Б О Б

? ЗБЕКИСТОНДА СУГОРИЛАДИГАН ЕРЛАРНИНГ 
^О ЗИ РГИ  ^ОЛАТИ ВА ЯХШИЛ АШ ЙУЛЛАРИ

Республика з^ишлоз  ̂хужалиги ишлаб чи^аришида фойда- 
лаииладиган ер майдони 28 млн. гектардан ошизфоз^. Бирин- 
чи з^арашда ер майдони купга ухшаб куринсада, аслида 
зфшлоз^ хужалигида интенсив фойдаланиладиган ерлар, асо- 
сан, сугориладиган майдонлар 4,28 млн. гектарга тент. Бу 
ерлар з$аз$из$атан зфм республикамизнинг «олтин фонди»ни 
ташкил эгади ва уларда ялпи з$ишлоз$ хужалик мазфулотлари- 
нинг 95 фоизидан ошизфоги етиштирилади (бурбонов ва бо- 
шзфлар, 2001).

У рта Осиё, жумладан, Узбекистан к;адим замонлардан бери 
дунёда сугорма дехкончиликнинг марказларидан бири булган. 
Узоз$ йиллар давомида бу тупрозугар уз унумдорлигини йузфт- 
маган, аксинча дез^зфн фаолияти натижасида зфсилдорлик 
ошиб борган. Лекин биз яшаётган асрнинг урталарига келиб, 
айнизфа, кейинги 30-40 йил давомида, ерларни бир томонла- 
ма эксплуатация зфлиш -  з^андай булмасин фаз^ат асосий экин- 
дан зозфри зфсил олиш учун уриниш бир »¡атор нохуш зфлат- 
ларни олиб келди. Энг аввало, уларнинг мелиоратив зфлати 
ёмонлашди. Кейинги йигирма йил давомида шурланган ер
лар мизузори 8,50 минг гектарга купайди ва умумий майдони 
2 млн. гектардан ошди, бу сугориладиган ерларнинг ярми де- 
макдир. Тузлар тупланиши ва ерларнинг шурланиши чул ва 
оч тусли буз тупрозузар минтазфсида, яъни 1^оразфлпогистон 
Республикаси, Хоразм, Бухоро, Сирдарё вилоятларида, Каш- 
з^адарё, Сурхондарё, Навоий, Самарканд, Фаргона вилоят- 
ларининг бир зузсмида кучайиб кетган. Бундан ташз^ари гипс- 
ли тупрозугарнинг узлаштирилиши ерларнинг чукишига ва 
тезда зфшлоз$ хужалик оборотидан чизузб кетишига сабаб 
булмозуза (55-жадвал).
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55а-жадвал
Узбекистон Республикаси сугориладигаи кишлок хужалик 

ерларининг ш^рланганлиги буйича 
М А Ъ Л У М О Т

Вилоятлар номи Шури
ЮВИЛГЯН

Шурланиш даражаси
Кучсиз Уртача Кучли Ж.

кучли
Жами

Кора^алпогистон
Республикаси 0 110382 151702 142901 404985
Андижон 0 52241 20647 4910 77798
Бухоро 0 98565 45150 31279 174994
Жиззах 145 101018 76053 38885 216102
Капитала рё 2994 213931 63347 31504 311776
Наманган 1458 49726 18051 13053 82288
Навоий 1114 48735 19598 6661 76108
Самарканд 1528 102767 19897 4608 128800
Сурхондарё 8669 99742 47646 22542 178599
Сирдарё 9833 115740 70094 48848 244515
Тошкент 67580 13107 5335 86022
Фаргона 590 108044 67401 42988 219023
Хоразм 31 106843 50611 23158 199 180842
Республика буйича 26362 1275314 663304 416672 199 2381852

55 б-жадвал
Узбекистонда сугориладигаи ерлар (минг, га) 

шурланишининг узгариш динамикаси 
(Давлат ер геодезкадастр маълумоти, 2005)

Йиллар Минг,
га

Кдиплок хуталигада сугориладигаи ерлар
У мумий 

шурланган 
ерлар

% Кам
шурланган

ерлар

% У  р т а

шурланган
ерлар

% Кучли
шурланган

ерлар

%

1 9 9 0 3 8 1 1 , 6 1 8 3 8 , 2 4 8 , 2 1 0 2 9 , 4 2 7 , 0 6 0 2 ,0 1 5 ,8 2 0 0 6 . 5 5 .4

2 0 0 0 3 7 2 6 , 9 2 3 9 9 , 7 6 4 ,0 1 3 1 7 , 6 3 5 , 0 6 6 5 , 6 1 7 ,8 4 1 6 , 5 1 1 , 2

2 0 0 1 3 7 1 1 , 3 2 4 4 6 , 3 6 5 ,9 1 2 5 8 , 7 3 3 ,9 7 2 0 , 2 1 9 ,4 4 6 7 , 5 1 2 , 6

Тупро^арнинг иккиламчи шурланишини келтириб чи^ара- 
диган сабаб -  минерализациялашган ер ости — грунт сувлари- 
нинг ер юзасига кутарилишидир. Сугориш сувларининг катта 
меъёрда ишлатилиши грунт сувлари сат^ининг кутарилишига
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снбаб булди. Бугунги кунда грунт сувлари кам минерализация- 
па шган (1-3 г/л) майдон 1,5 млн. гектарни, Уртача минерализа- 
циялашган (3-5 г/л) 0,7 млн. гектарни ва купли минерализация- 
лашган (5 г/л) 0,5 млн. гектарни ташкил этади.

Тупршртрнинг унумдорлигига шамол ва сув эрозиялари кат- 
та таъсир курсатади. Бугунги кунда 2 млн. гектардан ошикрок 
ер дефляцияга, жумладан, 0,7 млн. гектар ер купли дефляцияга 
учраган, 0,5 млн. гектар ерда ирригация эрозияси юз бериш хав- 
фи бор. Бундай ерлар тог олдида жойлашган вилоятлар, айник- 
са, Фаргона водийси адирларида куплаб учрайди. Эрозия нати- 
жасида гектаридан 0,5-0,8 тонна гумус, 100-120 кг азот, 75-100 
кг фосфорни ювиб кетиши мумкин (56-жадвал).

56-жадвал
Узбекистон Республикаси сугориладиган кишлок хужалиги 

ерларининг сувли емирилиши (эрозияси) ^а^ида 
М А Ъ Л У М О Т

Вилоятлар номи Сувли емирилиш шамол эрозияси
Кучсиз Уртача Кучли Кам

ювилм.
Ур.юв.

илм.
Жами

К^ора^алпогистон
Республикаси

9349 69 0 9418

Анлижон 5884 4987 3314 14185
Бухоро
Жиззах 38464 6123 5 44592
К^ашкадарё 141019 15946 2783 159748
Наманган 27130 20964 6430 54524
Навоий 1076 1905 26 7 152 3166
Самарканд 76079 40305 5315 121699
Сурхондаре 17773 12597 6984 37354
Сирдарё 688 688
Тошкент 68081 52357 18154 138592
Фаргона 14685 1456 344 16485
Хоразм
Республика буйича 390879 156640 43355 7 152 591033

Республика тупро^арининг асосий ^исми ^ар хил пестицид- 
лар, за^арли кимёвий моддаларнинг ^олдиклари билан ^ар хил 
даражада ифлосланган. Улар етиштирилаётган ь;ишло^ хужа- 
лик ма^сулотларининг сифатини ёмонлаштириши билан бир
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цаторда фойдали тупро^ микроорганизмларининг ривожланиш 
фаолиятига ^ам салбий таъсир курсатади.

Узбекистан тупро^арида макроструктура кам. Лекин улар 
купли микроструктурага эта. Лекин резина тилдиракли трактор- 
ларда бир неча бор ишлов бериш натижасида тупршутрнинг мик- 
роструктураси ^ам парчалаииб кетади, зичлиги, айни^са, ^айдов 
ости ^атламининг кескин зичлашуви кузатилмшущ. Бу ^ол уз на- 
вбатвда тупро^ унумдорлигининг асосий курса ткичларидан бири, 
сув ва ̂ аво режимларининг бузилишига олиб келади. Сугорилади- 
ган тупршргарда гумус моддасининг камайиб кетиши кузатилмшу 
да. Озу^а элементларининг асосий ^исми усимлик биомассаси сув 
билан тупршущн чи^иб кетмшущ ва тупроеда ^айтиб тушадиган 
ёки сунъий угит сифатида бериладиган моддалар сезиларли дара- 
жада кам, демак дездончиликнинг асосий ̂ онуниятларидан бири -  
ерга «^айтариш» цонуни бузилган. Натижада суториладиган ер- 
ларнинг органик озу^аси камайиб кетган, уларнинг физикавий-ки- 
мёвий хусусиятлари ёмонлашган. Шуни таъкидлаш лозимки, бун- 
га алмашлаб экишга эътиборсизлик, пахта якка^окимлиги ̂ ам кат- 
та сабабчи булади (бурбонов ва бош^алар, 2001 й.).

Ю^оридагилардан куриниб турибдики, ^ишлоц хужалигида 
фойдаланилаётган ерларимизнинг мелиоратив-экологик ^олати 
ёмон, демак, унумдорлик даражаси ю^ори эмас. Лекин ^амма 
жойда ^ам шундай дейиш хато. Илму фаннинг асосли тавсияла- 
рига, минглаб йиллик деэдончилик тажрибаларига таяниб ишла- 
ётган деэдон, фермер, ширкат хужаликларида тупро^ унумдор- 
лиги камаймасдан, балки ошганлиги кузатилмшуш; тупршугар- 
нинг ишлаб чи^ариш потенциали ю^ори, самарали унумдорлик- 
ка айлантирилмо^а. Бунга ^андай эришиш мумкин? Т у п -
ро^нинг унумдорлигини куп жи^атдан белгиловчи органик мод- 
да-гумуснинг ми^орини ошириш лозим. Шуни таъкидлаш ке- 
ракки, тупро^ унумдорлигида гумуснинг умумий захираси эмас, 
балки янги фаол органик цисми катта а^амиятга зга. К^адимда 
суториладиган тупршую гумус захираси куп булсада, у фаол эмас. 
Масалан, Тупршупунослик ва агрокимё института олимлари 11 
йил давомвда ^ар хил тупро^ турларида вилт касаллиги тар^али- 
ши буйича утказилган тажрибалари бу касалликнинг купинча 
^адимдан суториладиган ерлар -  буз ва утло^и -  во^а тупршуга- 
рига тугри келишини аншушшлар. Янги суторилган ерларда вилт 
касаллиги сезиларли даражада кам, янги узлаштирилгаи ерларда
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ки 6у касаллик умуман кузатилмади. Бу з$ол янги узлаштирил- 
I им ерларда ^ури^ даврида пайдо булган фаол органик моддалар 
м*1 нжудлиги деб ̂ аралиши мумкин. Демак, тупро^ унумдорлиги- 
||ц ошириш учун, тупро^ца доимий тушиб турадиган янги орга
ник моддалар зарур (57, 58-жадвал. бурбонов ва бош., 2001).

Амалиётда тупро^лар унумдорлигини ^ар томонлама оши- 
риб бориш масаласини ечмо^лик фа^ат уларнинг табиий захи- 
раларини ишга солмшутикка асосланган булмасдан, балки улар
нинг сарф булиб кетган ^исмини камайтириш ва тулдириш, шу 
билан бирга агроэкосистемаларнинг ^ушимча энергия резерв- 
ларига ва фотосинтезнинг ю^ори ма^сулдорлиги шартларига 
(биринчи навбатда карбонат ангидрид газига булган талабни 
к;ондирмо^ликка) асосланган булиши керак.

57-жадвал
Узбеки стон Республикаси сугориладиган кишлок хужалик 

ерларининг механик таркиби буйича 
М А Ъ Л У М О Т

Вмлоятлар номи Механик тапсиби
Соз Ошр Уртача Енгил Кумлок Кумж Жами

К̂ ора̂ алпогистон
Республикаси

1889 102658 143339 126755 27363 5786 407790

Андижон 63770 93733 30709 4299 7447 199958
Бухоро 22586 73477 64901 11122 11931 184017
Жиззах 27842 146346 75893 24597 0 274678
Кашцадаре 9412 102654 179775 118443 35133 132 445549
Наманган 2379 56260 105825 47734 16683 254 229135
Навоий 14274 48601 27971 3717 222 94785
Самарканд 231 60639 178341 65249 1679 0 306139
Сурхондаре 4346 75653 101134 59582 27646 873 269234
Сирдарё 316 25977 138202 90853 7514 - 262862
Тошкент 2102 138960 165749 19658 2568 0 329037
Фаргона 1364 33722 95975 98738 59472 212 289483
Хоразм 301 33070 76593 55171 11464 13861 190460
Республика буйича 22340 758065 1547090 881657 233257 40718 3483127

Агроэкосистемаларда энергетик балансни, моддалар балан- 
сини мусбат курсаткичга кутариш учун ёки муътадиллаштириш 
учун тупро^да, бизнингча, органик модда йигилишини купайти- 
риш зарур. Бунинг учун тупрок;-усимлик-биома^сулот тизими 
формуласи тупро^ — усимлик -  чорва моллари -  биома^сулот 
тизими шаклига утказилиши керак.
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^озирги вактда бундай тизим айрим кичик де^кон ва фермер 
хужаликларида мавжуд, лекин бу тизимни мамлакатимизнинг 
^амма ^удудида етарли даражада 1$ллаш лозим. Бу тизим ама- 
лиётда кенг ^улланилганда:

а) Агроэкотизм таркибида озу^а дон экинлари ̂ иссаси ортади;
б) Чорвачилик ривожлантирилиб, ундан олинадиган сут, гушт 

ва бонща ма^сулотлар купаяди, шу билан бирга бу со^ада ^ам 
мустакилликка эришилади;

в) Тупро^ унумдорлигини оширишнингреал манбаи -  орга
ник угит етарли булади;

г) К|ишлш$ хужалиги ишлаб чи^ариши чикиндисиз, атроф- 
му^итни ифлослантирмайдиган экологик тоза технологияга эга 
булади.

Х,озирги шароитда деэдончиликни минерал угитларсиз тасав- 
вур килиб булмайди -  улар ю^ори ^осил олишнинг мухим оми- 
ли. Энг яхши тупро^лардан бири булган буз-во^а тупроклари- 
нингтабиий унумдорлиги гузадан гектарига 10-15 центнер ^осил 
олишни таъминлайди, холос. Кимёлаштириш янги режалашган 
пайтда, маъдан угитларнинг фойдалилиги яккол кузга ташлан- 
ди. 1970 йиллардан бошлаб уларнинг меъёри ошгани билан са- 
мараси камая бошлади. Салбий доллар кузга ташланди: туп- 
рокаарда макро ва микроэлементлар нисбати бузилди, азотнинг 
ювилиши, грунт сувларига утиши ва атроф-му^итнинг ифлос- 
ланиши, вилт ва фузариоз каби касалликларнинг кучайиши, фой- 
дали микроорганизмларнинг камайиши ва хоказо. Кам унум- 
дорликка эга булган тупро^арда угитларнинг узлаштирилиши 
^ам жуда паст. Шунинг учун тупрок унумдорлигини оширишда 
минерал ва органик угитларни биргаликда ишлатиш катта 
а^амият касб этади.

Лекин бугунги кунда минерал угитларнинг таннархи оши- 
ши, етишмаслиги уларнинг Урнини боса оладиган маъданларни 
^идириб топишни ва куллашни та^озо этади. Узбекистонда та- 
биий маъданлар (бентонит, глауканит, бентонитсимон лойлар, 
фосфоритлар, дарё, кул ва сув омборлари ёт^изиклари ва хока- 
золар) захираси мавжуд. Агар минерал угитлар билан асосан 
айрим элементлар (азот, фосфор, калий) тупроь^а тушса, ю^ори- 
даги табиий маъданлар таркибида турли-туман микроэлемент
лар ^ам мавжуд. Сузсиз, улар тупро^ларнинг таркибига, хос 
хусусиятларни ^исобга олиб ^улланилганда тупро^ унумдорли-
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гига ижобий таъсир курсатади. Олимлар олиб борган тажриба- 
лари шуни курсатдики, махсус технология буйича тайёрланган 
компостларнинг тупро^ унумдорлигига таъсири сезиларли була- 
ди. Бунда органик угитлар, шунингдек саноат чи^индилари та- 
биий маъданлар билан ^ар хил нисбатда маълум намликда ара- 
лаштириб тайёрланган.

Тупрок унумдорлигини оширишнинг асосий йулларидан бири 
ишлов беришни тартибга тушириш, уни минималлаштиришдир. 
Ю^орида таъкидланганидек, бизнинг тупрокларимиз структу- 
раси кам. Доимий ишлов буни янада камайтиради ва тупро^- 
ларнинг зичланиши ошиб боради.

59-жадвал
Республика буйича мелиоратив ^урилиш ^олатидаги ерлар 

(2000 йил 1 январ ^олатига)

№ Вилоятлар номи Мелиорагив ^урилиш 
^олатидаги ерлар, га

1. Коракалпог истон Республикаси 27100
2. Андижон 1900
3. Бухоро 4000
4. Жиззах 7200
5. Каш радаре 20900
6. Наманган 2800
7. Навоий 1400
8. Самарканд 4500
9. Сурхондаре 200
10. Сирдарё 4600
11. Тошкент 1300
12. Фаргона 1500
13. Хоразм 1900

Олинган маълумотлар шуни кУрсатадики, тупрок; зичлиги 
1,4 г/см3 гача булганда усимлик яхши ривожланади. Чунки 
бунда тупро^нингсув ва ^аво режимлари фойдали микроор- 
ганизмлар фаолияти учун к;улай, патоген организмларнинг фа- 
олияти эса бирмунча сусайган булади. Тупршупарнинг опти
мал зичлиги агротехник тадбирлар ёрдамида амалга ошири- 
лиши мумкин. Улар ^уйидагилардир (бурбонов ва боищалар, 
2001):
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— 11ахта чигитини пуштага экиш технологиясини кенг ми- 
^есда жорий килиш. Бу технологияни тупроц хилларидан ва 
нк,лим шароитларидан катъи назар шурланмаган, кучсиз шурлан- 
I а м, урта, огир ¡^умокли ва лойли механик таркибли тупрснугар 
шароитида ^уллаш;

— Ту про устки ^атламини полиэтилен пленка, чириган тунг 
на лигнин материаллари билан ^уллаш технологиясини шурлан
маган, кучсиз шурланган, отир к;умокли ва лойли механик тар- 
кибига эта булган тупро^лар ^амда кучли шамолдан халос 
булган шароитда жорий ¡уитиш;

— Ерни кузда шудгорлаш, эрта ба^орда олиб бориладиган 
агротехникавий жараёнлар (чизеллаш, бороналаш, молалаш) 
пахта чигитини ва бопща кишло^ хужалиги усимликларнни экиш 
муддатларини белгилаш, усимлик вегетацияси даврида амалга 
ошириладиган агротехник тадбирлар тупро^ харитаси асосида 
та ш кил этилнши лозим;

— Ирригация эрозиясига учраган ерларнинг унумдорли- 
ги кескин камаяди. Бу жараённинг олдини олиш, тупро^- 
нинг унумдор ^айдалма ^атламини ювилишдан са^лаш. Бе- 
риладиган органик ва минерал угитлар, сугориш учун сарф 
буладиган сувнингсамарадорлигини ошириш. К^ияликлар- 
нинг тепа, урта ва ^уйи ^исмларидан олинадиган ,\осилни 
бир хил ми^дорга олиб келиш, атроф-му^итни му^офаза 
1$илиш учун махсус пуркагич мосламадан фойдаланишни 
тавсия этиш мумкин (бу институт ходимлари томонидан 
яратилган ва синовдан утказилган). Бу пуркагич ёрдамида 
гуза ь$атор орали^ларига полимер препаратларнинг маълум 
концентрацияли эритмаси сепилади. Бу эритма уз йулида 
республика ер захираларидан о^илона фойдаланишда ме- 
лиоратив ^урилиш учун (59-жадвал) ажратилган ерлар ми^- 
дорини камайтириш, буш долган ерларни (60-жадвал) иш- 
ловга киритиш, ^олати ёмон ва фойдаланиб (61-жадвал) 
булмайдиган ерларни ^ам ишловга киритиш чораларини 
топишда ёрдам булади.
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60-жадвал
Республика буйича 2000 йилда экилмай буш долган ерлар

Вилояглар иоми Экилмай буш долган 
ерлар (га)

1. ^орацалпогистон Республикаси 109800
2. Жиззах 5944
3. Н̂ аш радаре 35220
4 Навоий 2356
5. Сурхондарё 5437
6 Сирдарё 7266
7. Тошкент 3492
8 Хоразм 20600

Ж А М И: 191115

61-жадвал
Цоракалпорисгон Республикаси ва вилоятларида 2001 йил 
^осили учун суториладиган экин ерлар т^рисида (минг га) 

М А Ъ Л У М О Т

№ Вилояглар иоми
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1. К^ора^алпогистон
Республикаси 417,2 50,0 2 4 . 5 392,7

2. Анлижон 197.9 6.0 • 197.9
3. Бухоро 198,5 33,8 2,1 196,4
4 . Жиззах 257.9 20.5 5.9 252.0
5. Кашкадарё 414.8 23.8 14.8 400.0
6. Наманган 197.3 4.7 1.3 196.0
7. Навоий 91.0 12.4 1.6 89.4
8. Самарканд 261,0 17,3 - 261,0
9 Сурхондарё 242,0 25,5 12,0 230,0
10. Сирдаре 255,0 11,0 6.0 249,0
11. Фаргона 254,6 9,7 1,6 253,0
12. Хоразм 210,3 21,4 2,7 207,6

ЖАМИ 3295,8 241,1 80,5 3215,3
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K¡ypy^ ва ута з$уруз$ улкаларда, жумладан, бизнинг респуб- 
имкамизда тупроз$ унумдорлигини белгиловчи омиллардаи бири 
суюриш масаласидир. Олиб борилган тажрибалар шуни курса- 
гядики, сувнинг умумий етишмаслигига царамасдан, куп жой- 
ларда сугориш иормалари жуда юзузри. Руза каторларига бир 
неча кун давомида куп микдорда сув з^уйилади, сугориш орали- 
шдаги давр узайтирилади. Бунда парадокс юзага келади: сув 
жуда куп сарфлаиади, усимликка эса намлик етишмайди. Бун- 
дан ташкари, катта мизузордаги сув тупрок таркибидаги гумус 
ва озуз$а элемеитларннинг ювилиб кетншига сабаб булади Шу- 
нинг учун сугориш иормалари, даврлари з^ар бир тупрозуиклим 
минтакасида катъий равишда ва тупрозузарнинг хосса хусуси- 
ятларини з^исобга олган холда амалга оширнлнши лоэим.

Республикада сугоришга ярозузн, унумдорлнги нисбатан 
зокори булган тупрозузар (тиниз^ ва оч тусли буз, утлоз$и)нинг 
деярли з^аммаси узлаштирилиб булинган. Кейинги йилларда 
Узлаштирилгаи ва якин иилларда узлаштирилиши мумкин булгаи 
тупрозузар уиумдорлиги паст, шурлаиган, гипсли, тошлокли 
з^ийин узлаштириладигаи тупрозузар категорняснга мансубдир. 
Уларни узлаштириш жуда мукаммал, з$ар томонлама чуз^ур 
Уйлаб амалга ошнрнлиши лозим. Ь^ораз^алпогистои Республи- 
каси, ^апп^адарё, Бухоро, Навоий, Сирдарё, Жиззах вилоятла- 
рида янгн ерлар узлаштирилганда ерларни текислаш максадида 
тупрозузинг энг унумдор, чириндили юза кисми олиб ташланган. 
Очилиб долган табиий жинслар унумдорлик з^обилиятига эга 
эмас. Тажрибаларимиз шуни курсатадики, 3 м чукурликдан олин- 
ган лёсс 25 йил давомида з̂ ам буз тупрокларнииг говори з^атлам- 
ларига хос булган хусусиятларга эга була олмади. Шунинг учун 
з^ам тупро^иинг говори з^атлами, унинг з$имоя зузбигиии авай- 
лаб-асраш дездончиликнинг биринчи вазифаси, тупроз$ унум
дорлигини сазузашнинг асосидир. Бу уриида ерларии чукур ва 
ута чуз^ур (60 см агдариб) з^айдаш, унумсиэ жинсларни зокорига 
олиб чизузш мазуадга мувофиз^ эмаслигини таъкидлаш лозим. 
Бундай з^айдаш, эз^тимол з^адимдаи сугориладиган агроиррига
ция патлами з^алин тупрозузардагина мумкиндир.

Юзузрида таъкидлангаиидек, кейинги йилларда ^игшзок хужа- 
лик оборотига киритилган ерларнииг куп з^исми з^ииин мелиора- 
циялаштириладигаи ва кам унумдор тупрозузардир. Улар асо- 
сан таз^ирли, сур тусли з$нгир тупроз^лар ва кумлар мажмуаси-

297



дай нборат. Улариииг унумдорлигини ошириш учун узлашти- 
риш даври белгиланиши керак. Тажрибалар бу давр 10 йил ат- 
рофида эканлнгнни курсатади. Бу даврда утлар, дуккакли, бо- 
шофш, оралиц экинлар экилиши керак. Шу вафг ичида мада- 
нийлашган, чириндили ^айдалган катлам вужудга келади. Акс 
^одда ф а  ̂ осилдорлиги уэоц йиллар давомида пасглигича усла
ди. Ерга ишлатилган у гит, сув, ме^нат ^опланмайди.

Янги узлаштирилган ерлар ^ам, ^адимдан сугориладигаи 
ерлар ^ам тупро^ унумдорлигини 1(айта, такрорий ншлаб чи- 
р ш  тизимини, унинг ̂ амма компоиентларн— алмашлаб экиш, 
сидератлар, оралиц экинларии экиш, минерал, оргаиик, ноанъ- 
анавий маъданларии меъёрланган ннсбатда цУллашни талаб 
этади.

Туттро^ унумдорлигини сафиш ва оошришнинг асосий омил- 
ларидаи бири -  фшики^ хужалик экинларини тупрофпарнннг эко- 
логик-мелноратив шароитини, унинг хосса хусусиатларини 
^амда эддудлариннг сув билан таъминланншини ̂ исобга олиб 
табафшаштириб жойлаштиришдир. Бу со^ада олиб борилгаи 
нзлаиишларимиз шуни курсатдикн, экинларии жойлаштириш 
тизимида тупрофгарнинг сифат жи^атлари тули^ ^исобга олин- 
майди. Бунинг натижасида тупрофтрнинг унумдорлиги кундан- 
кунга пасайиб кетмофш Ерлариинг балл боиитетлари ^атто 
1990 йилга нисбатан сезиларли камайган. Агар бу тенденция 
давом этаверса, бир неча йиллардан кейин купли тупро^ дегра- 
дацияси юза га келиши мумкнн. Бу нохуш ̂ олнинг олдини олиш- 
иииг йулларндан бири, тезда вилоят ̂ удудларида 1̂ ишло^ хужа
лик экинлари ерлари сифатини ^исобга олиб табацалапггириб 
жойлаштириш технологи яси ни жорий этишдир.

Бу технологиянинг мо^ияти, асосий экинпардан олинадиган 
ял пи ^осилни камайтирмайди, сифати ёмои срларда агротехник, 
мелиоратив тадбнрлар асосида улариииг унумдорлигини ^айта 
тиклайди. Масалаи, Бухоро вилоятида тупро^ унумдорлиги ни 
|{айта тиклайдиган усимлик -  беда камайиб кетган (2,4-4,0%). 
Тупро1( унумдорлигини сафюш ва 1$айта тиклаш учун вилоятда 
беда майдонининг мифцорн Уртача 16,6 % ни ташкил этиши ке
рак. Жумладан, тупро^ сифати Уртачадан паст майдоиларда (21- 
40 балли ерларда) унинг мифюрн 30%гача оширнлмогн лозим. 
Ана шунда вилоятда унумдорлик даражаси яхши булган ерлар
да гуза ва ботоф ш  дон экинларининг сифати яхшиланади, ялин
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ггнштирнладнгаи пахта ва галла ми^дори камаймайди. снфатм 
{мои болтан ерларнииг унумдорлиги тикланади ва ^осилим ошн- 
ришга эрмшнлади. Фсныликларни бундай жойлаштириш тиэи- 
миин республикамнэнннг грамма вилоятларм учун, уларнинг туп- 
роц сифатини ^исобга олган з^олда ишлаб чн^арилиши ва жорнй 
«|клиннши л оты

Ю^ормдаги ваэифаларни бажармш ер кадастрлари гизимини 
ва унинг асосинн ташкил этадиган ту п р о в а р  бонитировкаси 
(снфат ба^оси) асосида олиб борнлишн шарт.

1 7 .1 .  Т о а н в н т  в и . ю в т и  м и с о л н д а  с у г о р и л а д и г а н  е р л а р н и и г  

у и у м д о р л н к  д а р а ж а с и  в а  м е л и о р а т и в  з ^ о л а т и

Х,оэирги пайтда ер дан т^гри ва самарали фойдаланнш маса- 
ласи низ^оятда долзарб масала булиб турган бир пайтда, срнинг 
х,исоб-китобини такомиллаштириш, ер унумдорлигинм атирзаш 
учун унннг классификациясини ишлаб чш(иш максадга муво- 
фИ1(ДИр.

Бу з^н д агн  тушуича тупроц тугрисидаги тушунчага нисба- 
тан кенгро^ мазмунни ифодалайди, аммо тупрок ернннг асосий 
унумдор устки щнсыи булиб, ернннг имконняти ва хоссаларини 
ифода этадн.

Х^ознр Узбекистонда ^абул ^илинган услубга кура ер-туп- 
ро уларнинг снфатн 100 балл ик шкала б клан аиик^ланади ва улар 
!0 та синфга булиниб, бешта кадастр тоифага бирлаштирил- 
гак. Сугориладиган ер-тупроцларни снфатн буйича ба^олаш 
Тошкент вилояти буйича 328492 гектар майдонда бажарилган 
булиб, бу 278 1(ишло1( хужалик корхоиаларннн уз ичига оладн 
(62-жадвал); (Бафурова ва бош., 2000; бурбонов ва бошцалар, 
2001).

Биринчи кадастр тонфага янги узлаштирилгаи ерлар кнри- 
тилган булиб, бу гуруз^ тупро^лар ута кам унумли, шУрлан- 
ган, дездончиликда имкониятлари чекланган, суюришга шар- 
тли яро^ли з^исобланади Бу гуруз^га 1-2-сннфдаги 0-20 бони
тет баллн ерлар киритилган булиб, улар Тошкент внлоятида 
учрамайди.

Иккинчи кадастр тоифага 3 ва 4-сннфга мансуб ерлар кири
тилган. Бу ерлар янги сугориладиган ерларнииг катта кисмнни
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ташкил этиб, ^ишлок хужалигининг фаол узлаштирилаётган ва 
маданийлаштирилаётган ерлари з^исобланади. Бу тоифага ки- 
рувчи ерларнинг ту проз$ хоссалари нисбатан тургун ва сугориш- 
га ярозуш, лекин экиладиган экин турлари чекланган. Бу ерлар- 
нинг тупрозутри шурланган, шамол эрозиясига мойил, тупрозу 
лари сифати буйича Уртачадан паст булиб, 21 -40 баллни ташкил 
этади, бу тупроз$ ерларда норматив з^осилдорлик маълум бир 
йилларда узгариб туради. Бу ерларда тупрок; унумдорлигини ва 
экинлар з^осилдорлигини кутариш учун ерларни планировка 
зузлиш (текислаш), шурини ювиш, органик угитлар солиш, сиде- 
ратлар экиш, тошли ва шагалли ерларни колматаш зузлиш (лой, 
тупроз^ солиш) ва бош^а агромелиоратив тадбирлар утказиш 
талаб этилади. 3-4-синфга мансуб ерларнинг умумий майдони 
39128 га булиб, сугориладиган ерларнинг 11,9% ини ташкил 
з^илади. Бу тоифа тупрозугар вилоятнинг барча туманларида та- 
р^алган.

Учинчи кадастр тоифасига 5-6-синфдаги ерлар киритил- 
ган. Бу ерлар етарли даражада маданийлаштирилган янги су
гориладиган ерлар ва з^исман эскидан сугориладиган ерлар- 
дан иборат. Сифати буйича бу ерлар туирозугари уртача булиб, 
бонитет балли 41-60 га тенг. Бу тоифага кирувчи тупрозугар- 
да мелиоратив тадбирлар уз ва^тида утказиб турилса, куп вазу 
тлар давомида унумдорлик зузбилиятини сазузаб з^олиш мум- 
кин ва аксинча нотугри фойдаланилса, тупроз$ деграцияси (бу- 
зилиши) бошланиб, гумус ва озуз$а элементларининг мизузори 
пасайиб кетиши мумкин. Бу синфга кирувчи тупрозузар ирри- 
гацион эрозияга ва шурланишга кам учраган. 5 ва 6-синф ер- 
ларининг умумий майдони 153497 гектар булиб, сугорилади
ган зушзлоз$ хужалик ерларининг 46,7% ини ташкил этади. 
Тошкент вилоятининг бу тоифа ерларида уртача норматив 
з^осилдорлиги гектарига 20 ц, бироз$ барча туманларда бу 
курсаткич тургун эмас.

Туртинчи кадастр тоифа гуруз^га 61-80 баллда баз^оланган 
яхши маданийлашган воз^а, эскидан ва янги сугориладиган, 
сифати буйича яхши ва яхшидан зоз^ори ерлар киритилган. Бу 
тоифа ерлар узоз$ муддатлардан бери сугориладиганлиги ва 
маданийлаштирилаётгани туфайли унумли тупрозузар з^исоб- 
ланади. Бу ерларда далалар яхши текисланган, механизация- 
лар юриши учун з$улай, ирригацион эрозия ва иккиламчи
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шурланишнинг таъсири янада кам. Агротехника ва мелиора- 
тив тадбирларга риоя цилинса, цишлок хужалик экинлари- 
иииг барча турларидаи юцори ^осил олиш мумкин. Пахта- 
иииг норматив Уртача цосилдорлиги 28 ц/га, цилинган хара- 
жатлар узсамарасиии тезда кУрсатади. Бу гуруцга кирувчи 7 
ва 8-синф ерларнинг майдонн 119994 га ёки сугориладиган 
*;ишло1$ хужалик ерларининг 34,7 V» ини ташкил этади. Бу ер* 
лар вилоят туманларииииг ^адимдан сугориладиган ерлари- 
да жойлашган.

Тошкент вилояти туманларнда фермер хужаликларига аж* 
ратилган ер майдокларининг балл боннтетлари тугрисида 63- 
жадвалда маълумот келтириладн (Цурбонов ва бош., 2001).

Бешинчи кадастр тоифа (гуру^) ерларга »¡адимий ша^ар ва 
^ишло^лар атрофидаги во^а тупро>утарн киритнлган. Бу ерлар 
энг км(ори унумдорликка эга булнб, ^осиддорлиги бар^арор, 
тупро^ сифатига салбий омиллар деярли таъснр курсатмайди. 
Бу кадастр тоифага 9 ва 10-синфдаги ерлар киритнлган булиб, 
бонитет балли 81-100 гача. Пахтанинг Уртача норматив з^осил- 
дорлиги 32 ц/га. 9 ва 10-синфдаги ерларнинг майдони 13873 га 
ёки сугориладиган 1{ишло1( хужалиги ерларининг 4,83 %ни таш
кил этади. Бу тоифа ерлар вилоятнинг ^адимий ша^арлари, 
»¡ншло^ ва посёлкалари яцннида жойлашганлнгн боне энг ма^- 
сулдор тупро^лар сифатнда фацат ^ишло^ хужалик ишлаб чи- 
^аришида фойдаланиш мацеадга мувофи1$дир.

Юцорида баён этилган ра^амлар ва фикр-муло^азалар яку- 
ни сифатида тупро^ларнинг Уртача бонитет балли икки сана, 
яъни 1991 ва 1999 йиллар учун туманлар ва вилоят мицёсида 
келтирилган. 1991 йилда вилоят буйича Уртача балл 66 га тенг 
булган булса, бу фа цат 1999 йилда 7 баллга камайиб, 59 баллни 
ташкил этади. Яъни кейинги 8-9 йил мобайнида тупршумрнинг 
сифатн анча пасайган. Бу ^олат уз навбатида тупро^ унумдор- 
лигини оширишга царатилган чора-тадбнрларни утказишни та- 
^озо этади (Гафурова ва бош^алар, 2000; 64,65-жадвал).

Вилоятнинг сугориладиган ерларида асосан ту^, типик, оч 
сур тусли буз Tynpoiyiap, буз-Утло^и, утло^и, утло^и-бот^о^ ва 
бот^о^ тупроцлар кенг тарцалган. Бу тупро^лар узаро шУрла- 
ниш даражаси, механик таркиби, сув, физик ва агрокимёвий 
хоссалари, мелиоратив ва гумус ^олатлари, эрозия жараёнла- 
рининг даражаси билан фар^анади.
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Тупроц мелиоратив холатинингёмонлашувига ва унумдор- 
лигининг пасайишига сабаб булувчи шурланиш жараёнлари 
Тошкент вилоятида республиканинг бошка вилоятларига Кара
ганда анча кам, айрим туманларда умуман учрамайди. Бу бо- 
рада вилоят бир мунча афзалликларга эга. Кучли шурланган 
тупршугар асосан Бекобод (3187 га), Бука (1123 га), Ок^ургон 
(719 га) ва кисман Зангиота (146 га) ва Чиноз (113 га) туманла- 
рида учрайди. Кучли шурланган ерларнинг умумий майдони 
5335 гектар ёки жами шурланган ерларнинг 6,2 %ни ташкил 
этади. Уртача даражада шурланган ерлар майдони 13107 га 
Камда кучсиз шурланган ерлар майдони 67580 га ёки 78,6 %ни 
ташкил этади (66-жадвал).

66-жадвал
Сугориладиган ерларнинг шурланганлнгн буйича таснифн (%)

№ Туманлар
Ж ами

(га)

Ш урланиш  даражаси
Ш ури

ю вилган Кучсиз Уртача Куч л и
1. О ккур го н 1 Ш Г - §3,22 Г2ТГО 4,68
2. О^ангарон 2380 - 99,16 0,84 -
3. Бекобод 25153 - 75,70 ГТ^З “ Т2767'
4. Б устонлик 126 - 100 - -

5. Бука 23088 - 76,57 18,56 4,86
6. Куйи Чирчик 809 - 100 - -
7. Зангиота 1744 - 8079 23,36 8,37
8. Ю^ори Чирчик 14 - - - 100
9. Кибрай 261 - 100 -
10. Паркент 0 - - - -

11. Пскент 5853 - 80,03 19,97 -

12. Урта Чирчик 1800 - 95,67 4,11 0,22
13. Тошкент 1449 - 95,17 4,83 -

14. Чиноз 5074 - 53,69 44,09 2,23
15. ЯнгийУл 2910 - 8938 9,62 0,10

Вилоят буйича 86022 - 78,56 15,24 6,20

Тупрок мелиоратив ^олати ва унинг унумдорлиги шу туп- 
рокларнинг механик таркибларига богли^. Вилоятдаги сугори- 
ладиган ерларнинг 329037 га (55,5 %) Урта ва енгил механик 
таркибли тупршутрдан иборат булиб, ^ишлок хужалик ишла- 
рини юритишда кулай кисобланади. Огир механик таркибли туп- 
роклар 12,2% майдонларни (138879 га) эгаллаб, усимликлар-
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ниш жадал усиши ва ривожланишига ^амда ишлов бериш ме- 
'ииипмларига салбий таъсир курсатади. Шамол эрозияси жара
ми пари асосан енгил механик таркибли тупроцларда содир б?либ, 
у иарнинг майдонлари бор-йуги 5,8% (22304 га) ташкил этади ва 
шамол эрозиясига карши тадбирлар ^улланишини та^озо этади 
(67-жадвал).

67-жадвал
Сугориладиган ерлар тупро^нинг механик таркиби буйича 

таснифи (%)

м Туманлар Ж ами
(га)

Т упро кни н г механик таркиби
Соз Огир Урта Г  ил Умок Умли

1. ОккУРгон 26170 - 36,34 61-24 2,24 -
2. О^ангарон 19331 - 45,58 46,50 7,79 0,13 -
3. Бекобод 39624 2.69 34.15 41.60 16,87 5,23 -

4. Бустонлик 10038 - 53,25 37,73 8,39 0,64 -

5. Бука 35182 - 26,54 67,81 5,64 -

6. 1^уйи Чирчиц 36221 - 60,20 31,57 7,88 0,36 -
7. Зангиота 10101 2,47 21,59 72,99 2,25 0,70 -
8. Юцори Чирчик 22654 0,06 60,93 34,60 4,41 - -
9. К|ибрай 15718 - 47,11 46,60 6,30 - -
10. Паркент 12317 - 93,39 6,61 - -

11. Пскент 21172 - 40,82 57,17 1,01 - -

12. Урта Чирчи^ 28562 1,76 62,01 35,12 1,П - -
13. Тошкент 8724 0,023 30.34 68,61 0,78 0,46 -

14. Чиноз 19082 0,11 14,97 79,24 5,58 0,10 -
15. Я н ги й у л 24141 1,03 15,59 76,97 3,80 0,61 -

Вилоят буйича 32903 0,64 42,21 50,37 5,10 0,78 -

Вилоятнинг купгина туманлари тог олди ерларда жойлашга- 
ни боне бу ерларда ирригацион (сув) эрозияси жараёнлари анча 
хавфли.

Вилоятда эрозияга учраган жами 138592 га ерларнинг 18154 
га (13,1%) кучли ирригацион эрозияга учраган ерларга т^ р и  
келади.

Тупро^ унумдорлигига таъсир к^рсатувчи яна бир салбий 
омил тупроь^лардаги дегумификация жараёни ^исобланади. Орга
ник моддаларнинг тупро^да камайиши унинг агрокимёвий хос- 
саларининг куп ижобий томонлари й^олиш ига олиб келади. 
Вилоятда сугориладиган тупро^лардаги гумус микдорининг 
камайишини алмашлаб экишнинг яхши й^лга ^уйилмаганлиги
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ва органик угитлардан фойдаланмаслик ов;ибати деб ^араш 
мумкин.

Маълумки, барча салбий омиллар ер сифатига биргаликда 
ва бир ва^тда таъсир этиши мумкин. Шу боне бу салбий омил- 
ларнинг тупро^ка таъсир доирасини ^исобга олган ^олда унум- 
дорликни са^лаб колиш ва ошириш чора-тадбирларини ишлаб 
чикиш ва уни амалда ^уллаш нихоятда зарур ва долзарб маса
ла. Тошкент вилояти учун ерларнинг мелиоратив ^олатини ях- 
шилаш ва тупрш$ унумдорлигини оширишнинг асосий тадбир- 
лари ^уйидагилардан иборат булади (Гафурова ва б., 2000; Кур- 
бонов ва бош^алар, 2001):

— Мелиоратив тадбирлар мажмуасига:
а) Коллектор -  зовур тармо^ларидан тугри фойдаланиш; б) 

Шур ювиш ишларини уз муддатида ва сифатли утказиш; в) Да- 
лаларни илмий-услубий асосланган ва деэдончилик талаблари- 
га жавоб берадиган холда текислаш; г) Ер ости шур сувлар сат- 
^ини пасайтириш ва экин майдонларидан цочириш киради.

— Агротехник тадбирлар мажмуасига:
а) Кишлоь; хужалик экинлари агротехникасига катъий риоя 

ь$илиш; б) ^амма экинларга органик ва минерал угитларни со- 
лиш; в) Алмашлаб экишни ривожлантириш; г) Фа^ат сифатли 
уруглар экишни амалга ошириш; д) Ма^аллий табиий иьушм 
шароитига мослашган ва мослаштирилган ^ишло^ хужалик 
экинларини экиш; е) Сугоришда сувларни тежаш технологияла- 
рини ^уллаш; з) Пленка остига экиш ва боннца услублар киради.

— Эрозияга ь^арши тадбирлар мажмуасига:
а) Экин экишдан олдин шамол йулларига кундаланг равиш- 

да пушталар олиш; б) ГЦотазорлар яратиш; в) Тупро^ структу- 
расини ^осил килувчиларни ^уллаш; г) Сугориладиган ерларни 
контур усулида сугориш; д) Органик ва маъдан угитларни таба- 
^алаштириб солиш; е) Куп йиллик Утлар экиш ва алмашлаб экиш; 
з) Террасаларни жорий ^илиш; ж) Сув ташлайдиган пастликлар- 
га чим бостириш ва тупро|; ювилишининг олдини олиш ^амда 
сугориш техникасини тартибга солиш ва ^.к.

Табиий шароитлар, ер юзасининг нишаблигининг ортиши, 
катталиги, ора-сира сийрак усимликлар, кукламги кучли ёмгир 
эрозияга чидамлиликни пасайтиради. Молларни яйловлатиб 
бокишнинг тартибга солинмаганлиги, ёнбагирлардаги лалми ва 
сугориладиган ерлардан фойдаланишнинг эрозияга ^арши та-
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лабларига риоя этмаслик эрозия жараёнларининг ривожлани- 
шига ёрдам беради. Бу тупрокларнинг таркиби ва хоссаларини 
Узгартириб юборади. Жумладан, эрозия ёнбагирнинг турли кис- 
млари ва экспозицияларида морфологик белгиларга кура тур- 
лича тупро^лар шаклланишига олиб келади: эрозияга дучор 
булиш даражаси ошган сайин гумусли ^атламлар калинлиги 
^амда карбонатлар тупланиши максимуми чуффлиги ^искара- 
ди. Эрозия тупро^нинг агрокимёвий ва агрофизик хоссаларига 
таъсир курсатади. Чунончи, ювилганлик даражаси ошган сайин 
гумус, озикли элементлар ми1уюри ва захиралари, сингдириш 
chfhmh камаяди, тупрокларнинг скелетлилиги ошиб, механик 
таркиб енгиллашуви содир булади, физик лой ми!уюри камая
ди. Эрозияга чидамлилик ювилганлик даражаси ошган сайин ва 
профил буйича чу^урлашган сари камаяди, бундай ^олат туп- 
ро^нинг гумус ̂ олати ёмонлашуви, тупро^арнинг кимёвий тар
киби, биологик, физик ва физик-кимёвий хоссалари узгариши 
билан богли^. Эрозияга дучор булган тупрокларнинг биоэнерге
тик курсаткичлари ёнбагир элементлари ва экспозициясига, эро
зияга дучор булиш даражасига богпи1$ булади. Эрозия жараён- 
лари натижасида тупро^ фитомассасида, гумуси ва микроб мав- 
жудотларида узлаштирилгаи ^уёш энергияси 30-50 %гача йу^о- 
тилади, биологик жараёнлар жадаллиги ^уёшнинг богланган 
энергияси захирасига богли^ булишини ^исобга олганда, эрозия 
экосистемасига етказадиган зарар ми^ёси катталиги тугрисида 
хулоса чикади.

Шу сабабли уз ва^тида Урмон фонди ерлар мелиорациясига 
оид талабларни утказишлозим. Буларга ^уйидагилар киради:

• Адирлар доирасидаги к/х учун узлаштирилган ерларда 
иуота дарахтзорларини барпо этиш;

• Тогли туманларда нишаби тик ерларни терраса шакли- 
да текислаб, щота дарахтлари: ёнгок; дарахти ва бошца 
мевали дарахтлар экиш;

• Ирригация ва ер иншоотлари атроф-чеккаларида дарах- 
тзорлар барпо этиш;

• К,иргок, ва жарликларни муста^камловчи, сувнинг ок;иб 
тушишини сакрювчи экинлар экиш;

• Очщ су в окрлмлари (даре, канал ва бошща сув уавзалари) 
узанларда $рмонзорлар барпо этиш;

• Тог урмонлари таркиби ва уолатини яхшилаш;
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• Яйловларда усимликлар соплами цалинлигини %исобга 
олиб, молларнинг бощлишини тргри ташкил этиш, улар- 
ни бошцариш;

• Молларни к$тонларда боцилишини ташкил этиш;
• Эрозияга учраган цияликларда мол боцишни вак,тинча 

трхтатиш;
• Ер тузиш ишларини сифатли ташкил этиш;
• Тог урмонларини к,ирк,ишдан, ёнгиндан уамда касаллик- 

лардан сакршш;
• Тог куляликларида сунъий ррмонлар барпо этиш;
• Коллектор -  дренаж тармоцларидан тргри фойдаланиш, 

шрр ювиш ишларини уз муддатида ва сифатли рпказиш, 
далаларни илмий асосланган %олда капитал текислаш. Ер 
ости зах сувларини цочириш;

• Урмон хржалик экинлари агротехникасига цатъий риоя 
цилиш, мауаллий шароитга мослаштирилган урмон хужа- 
лик экинларини экиш;

• Шамол йрлларига крндаланг равишда пушталар олиш, 
щотазорлар яратиш, структура %осил цилувчиларни 
к;уллаш, сугориладиган ерларда контур усулида сугориш, 
органик ва маъдан ргитларни табацалаштириб солиш, 
куп йиллик ртлар экиш, террасаларни жорий цилиш, сув 
ташлайдиган пасттекисликларга чим бостириш. Суго
риш техникасини тартибга солиш ва бош^алар.

Шундай ^илиб, Урмон тупрозузаридан осилена фойдаланиш, 
муз^офаза ^илиш -  з^озирги куннинг гоят уткир жаз^оншумул 
муаммосидир. Тупро^ни му^офаза з^илиш шунчаки бир маз^сад 
эмас. У ни му^офаза з^илиш ва фойдаланиш яхлит бир бутун тад- 
бир, ер захираларини му^офаза зутлишга, сифатини яхшилашга 
ва улардан о^илона фойдаланишга ^аратилган чора-тадбирлар 
тизимидир. Бу тизим тупроз^ унумдорлигини сазугаб зузлиш ва 
ошириш биосферани сазугаб туриш учун зарурдир.

Буюк маънавий меросимиз «Авесто»даги атроф-му^ит, та- 
биат, она-заминни тоза сазузаш борасидаги «Инсон бутун умри 
давомида -  сув, тупрозу олов, умуман дунёдаги жамики яхши 
нарсаларни пок ва бус-бутун асрашга бурчлидир» деган ибрат- 
ли курсатмалар бугунги кунда з̂ ам аз^амиятини йу^отмаган. Шу 
нарса равшанки, тупро^ни муз^офаза з$илиш, ер захираларидан 
о^илона, тежаб-тергаб фойдаланиш з^озирги ваз^тда нафа^ат
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«¡ишлоц хУжалиги, балки умумсайёра а^амиятига ^ам эгадир. 
Uly боне олимларимиз «Бугунги кунда биосферага тааллу^ли 
марсаларнинг ^аммаси энг аввало Ернинг тупро^ ^атламига 
рпаллу^идир»,— деб таъкидлаганлари тасодифий эмас. Дар^- 
, к;и^ат, одамларнинг тазушри куп жи^атдан ер ва тупро^ та^ди- 

рига богли^ир.

18-БОБ

б и о г у м у с н и н г  ь ;и ш л о к ; ХУЖАЛИГИДАГИ 
А^АМИЯТИ ВА ЭКОЛОГИК АСПЕКТЛАРИ

К^ишло^ хужалик фанларининг асосий вазифалари -  бу агро- 
экосистемаларни оптимал ривожлантиришни таъминлаш йули 
билан бирламчи ма^сулотни ошириш, унинг сифатини юцори 
даражада ушлашдан иборат.

Маълумки, XX а ернинг 80-йилларидан бошлаб техноген 
омилларни цуллаш йули билан дездончиликдан ю^ори з^осил 
олишга эришиш борасидаги з^аракатлар натижа бермайди. Бу- 
нинг асосий сабабларидан бири -  инсонлар яратган ва техноло
гия билан табиатни з^аракатдаги ^онунлари Уртасида жуда кат- 
та бир-бирига зид, бир-бирига тугрн келмайдиган жараёнлар 
мавжуд эди, яъни зурлик билан тупрок^дан ю^ори з^осил олишга 
эришишдаги з^аракатлар о^ибатида тупроц тузилиши, кимёвий 
таркиби ва биологик хусусиятлари бузиддн, унинг доимий з^осил- 
дорлик ^обилияти пасайди. Шунинг учуй ^ишло^ хужалик иш- 
лаб чи^аришда унинг табиий йу^олмас манбаига -  ̂ онунларига 
суянган з^олда иш олиб бориш мувофизушр.

Бу созвала табиатнинг абиотик ва биотик омилларини урга- 
ниш, уларнинг узгаришлари ва з^аракатларини инобатга олиш 
асосвда агроэкосисгемаларда иш олиб бориш зарур, чунки дез̂ - 
^ончиликнинг ̂ осилдорлиги никоим омилларининг узгариши би
лан узгариб туради. Бу з^олат уз навбатида катта-кичик биосис- 
темалар Уртасидагн ало^алардан келиб читали. Шунинг учуй 
агроэкосистемаларни болщаришни йулга ^уйиш му^имдир.
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Дунёиииг куп мамлакатларида тупро^нинг биологик хусуси- 
ятларини яхшилаш ва унинг ̂ осилдорлигини ошириш ма усади
ла янги биотехнология вермикултура услуби кенг к^лланилмо^- 
да. Бу услубнинг асосида ёмгир чувалчанг (Уегтиз)иии саноат 
йули билан купайтириш ва деодончиликда ^уллаб, актуал эко
логик вазифаларни -  органик чи^индиларни узлаштириши йули 
билан тупро^ ^осилдорлигини ошириш, ю^ори сифатли ва эко
логик хавфсиз ма^сулот олишдан иборат (масалан, 2000).

Вермикултура -  бу органик мухит озу^ада купайтирилган 
ёмгир чувалчангининг компостидир. Уни бундан 50-60 йил ав- 
вал АКШда чи^индиларни чувалчангларга озу^а сифатида иш- 
латиш, кейинчалик Еарбий Европа ва Японияда ^ам уларни 
купайтириш, фойдаланиш йулга куйилган, чувалчанглар туп- 
ро^нинг биоэкологик тузилишини яхшилайди ва унинг ^осил- 
дорлигини оширади. Ту про г; организмлари ичида чувалчанглар 
макрофауна гуру^ига киради (31-раем).

18.1. Вермикултуранинг биоэкологик мо^ияти

3 1-р а с м . Ч у в а л ч а н га ш о н  ге о б и о н т лар н и н г % аёт и й  ф орм алари

Марказий Осиё ^удудида тарцалган чувалчанглар момбри- 
цид (гитЫтабае) оиласига мансуб булиб, уларнинг 180 га я^ин 
турлари маълум. Шулар ичида 15-16 тур энг кенг тар^алган
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в^ипб, МкзоёгПив са^тояиБ  эса доминантлик з^илиб, «^айдал- 
I пи ср чувалчанги» з^ам дейилади.

1;.мгир чувалчанги 9-13 см дан 45 см гача узунликда, дунёда 
ин узуни М^аБсоНёез аз^гаПа 2,5 м узунлнкка эга. Чувалчан- 
I )пфни 1 м2 жойда 120 га язузн вакили булиб, уларнинг биомас- 
бмсм 50 г, з̂ ар бир вакилининг огирлиги 0,5-1,5 г га тенг, з^улай 
шароитда з^айдалган ерларнинг 1 м2да 400-500 мизузор чувал
чаш булиши мумкин.

Чувалчанглар тупроз^ аэрацияси ва намликнинг утишини ях- 
шилайди, гумус з^осил булиши, нитрификация ва аммонифика
ция зкараёнларини тезлаштиради. Чувалчанглар з^айдалган туп- 
ро^нинг юза 10-15 см чу^урлигида учраса, кургоз^чил тупрозу 
ларда 0,5 м пастга тушади. Улар 2,5 ой озукасиз, паст харорат- 
да (0-5° С) эса 3-4 ой очликда яшаши мумкин. Улар намликни 
ёз^тирувчи ва 20-25° С ли оптимал шароитда, купайишлари эса
12-17° С да утади.

Чувалчангларни к^пайтириш учун з$умли, лойли, нордон ва 
шУр тупрозузар тугри келмайди. Улар нейтрал ёки кам нордон 
муз^итда яхши ривожланади. Улар шамолда нобуд булади, ле- 
кин турли касалликлар уларга таъсир зузлмайди. Аммо кучли ва 
доимий кимёлашдан нобуд булади. Чувалчанглар узини огир- 
лигича озуз^а з^абул зузлиб, улар чиз^арган чиз^инди 40 % гача 
фойдали коэффициентга эга булса, долган 80% экскремент коп- 
ролит — биогумус маз^сулоти сифатида тупрозсни бойитади.

Бузздан 220 йиллар олдин инглиз табиатшуноси Г.Уайт туп- 
роз  ̂ ёмгир чувалчангларисиз «совуз^ ва озукасиздир» деса,
Ч.Дарвин (1981) тупроз^осилдорлигида ёмгир чувалчанглари 
аз^амиятли эканини з^айд з^илади. Бободехконлар тупрокда з̂ ан- 
ча «курт-з^умурскалар» куп булса, унинг з^осилдорлиги шунча 
юкори булишини яхши билишган.

Миср маликаси Клеопатра чувалчангларни муз^аддас деб, 
файласуф Аристотел уларни ернинг ичаги деб атаган. Сайёрада 
1800 дан ортиз^ ёмгир чувалчангларининг тури бор. Улар совук 
минтакаларда булмайди.

Жанубий Африка даштларининг 1м2 тупрогида 70 тача, Ка- 
наданинг урмон з^олдизузари тагида 700/ м2 чувалчанг учрайди. 
Янги Зеландия тупрозузарида 3 та чувалчанг тури бор. Австра- 
лияда энг ката чувалчанг тури топилган.Унинг узунлиги 1,5 м, 
огирлиги 0,5 кг. Улар ер з^айдовчилар булиб, ичакларидан гунг,
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тупрок, усимлик ^олдикларини утказиб, куп ми^дорда тупрок 
копролитлари ^осил ^илади ва ер ^осилдорлигини оширади.

Улар Англиянинг 1 га ерида 20 т копролитлар ^осил ^илса, 
Нил дарёси во^асида 1 га ерда 2500 т копролитлар тайёрлайди. 
Улар тупро^ заррачаларини яхшилаб, кослород ми1$дорини 
оширади. Чувалчанглар танасида аминокислоталар, танасининг 
60 фоизида проеинлар, 10 фоизида ёг, калций, фосфор элемент- 
лари бор. Айрим мамлакатларда чувалчангларни хомлигича ёки 
ковуриб ейдилар. Авсгралиянинг бир заводи чи^индиларни ̂ айта 
ишлаш учун 500 млн. чувалчангдан фойдаланади. Чувалчанг- 
ларнинг озу^аси ^айвон ва инсон гунгидир (А-расм).

Р а с м -А . Ё м ги р  ч ув а л ч ан ги н и н г анат о м и яси

Ёмгир чувалчанглари ^осил ^илган копролитлар атрофида 
фойдали микрофлора тез ва куп ривожланади. Улар тупрокни 
микро ва микроэлементлар, устирувчи модцалар ва антибиотик- 
лар билан бойитади, улардаги протеаза ферменти тупршушги 
умурткасиз ̂ айвонларда озу^анинг ̂ азм булиши, ривожлантири- 
ши ва танада физиологик-биохимик жараёнлар утишини тезлаш- 
тиради. Мягосколидес чувалчанги узунлиги 1,5 м га етади.

Ёмгир чувалчангларнинг 1 м2тупро^даги йуллари 1 км дан 
ортади. Агар 1 м2 жойда уларнинг 50 та вакили (^ар бири Уртача 
0,5 г огирликда) булса, 1 гектар майдонда 500 000 ми1̂ дор, улар
нинг огирлиги 250 000 г ёки 0,25 т/га етади. Чувалчанглар йил- 
нинг 200 кунида фаол ривожланса, 1 га жойда уларнинг ичакла- 
ридан 50 т тупроц утади. Агар 1 м2 жойда чувалчангларнинг 
400-600 вакили ривожланса, улар йил давомида 400 дан 600 т / 
га ту п р о ^а  биологик чувалчанг ишлови берилади. Шундай 
^илиб, табиий шароитда чувалчангларнинг копролит массаси 
жуда катта. Масалан, Москва атрофидаги тупро^арда 1 м2 
жойда 180 чувалчанг вакили йил давомида 53 т/га копролит
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^ш-ин щмлса, У рта Осиёда 70-80-йиллари Н.А.Димо маълумоти- 
•».гуюриладиганерларнинг 1 м2 жойида чувалчангларнинг 150 
мп к пли учраган ва улар ^осил цилган копролит ма^сулоти 120 т/ 
гн ми ташкил ^илган.

18.2. Биогумуснинг агроэкологик роли

Чувалчангларни купайтириш натижасида жуда фойдали 
органик угит -«биогумус» тайёрланади. Биогумус майда грану- 
пали модда булиб, ^унгир кул рангли, тупро^-ер ^идли усимлик- 
лар томонидан тез узлаштирилади. Биогумусда ^уру^ органик 
массанинг уртача мицдори 50%, гумус 18 % га тенг булади. Ун- 
даги му^ит (рН-6,8-7,4) усимлик ва микроорганизмлар учун 
к;улай, азотнинг уртача ми1уцори 22 %, фосфор 2,6, калий 2,7 % 
ни ташкил этади. Улардан таш^ари биогумусда ^амма керакли 
микроэлементлар, биологик фаол моддалар (ферментлар, вита- 
минлар, гормонлар, ауксинлар) бор.

Биогумуснинг 1 г да бир неча млрд, микроорганизмларнинг 
^ужайралари (гунгда эса 150-350 млн.) бор. Биогумус ю^ори фер- 
ментатив активликка эга, ундаги органик моддаларда гумин (31,7
41,2 %) ва фулва (22,3-34,8 %) кислоталари бор. Гумин кислота- 
лар ичида калий гуматлари (43,3-47,6 %) энг фойдалидир. Фул- 
ватгуматлар тупро^ тузилишнни яхшилайди, 1 т биогумус тарки- 
бида озу^а элементларининг (ЫРК) м и^ори  45 кг га етади.

Гранулаларининг катта-кнчиклигига ^араб биогумус ^уйи- 
даги хнлларга булинади, яъни: Модер — грануланинг каттали- 
ги 0,3-0,7 мм, биогумуснинг енгил фракцияси, ^овли, парник, 
теплица, оранжереяларда ишлатилади.

Мор — гранула 0,7-1 мм катталикда, биогумусининг энг кат- 
та фракцияси — усимликшуносликда фойдаланилади.

Мул — гранула 0,1 мм гача, майда гумус, у тупрокка туш- 
ган захоти эриб кетади, тез эффект беради.

Хал^аро стандарт буйича биогумус сифати ^уйидаги белги- 
лар билан ба^оланадн, яъни:

Намлик, % 30-40 Р2 0 5, % 1,2-1,5 
Органик модда, % 20-30 112 О, % 1,1 -1,2
Сувда эрувчи тузлар, % 0,5 С: N. % 15 pH 6,5-7,5 Mg, % 1 
Умумий азот, (%) 1,5 дан кам эмасСа, % 4
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1̂ ишло1$ хужалигида биогумусни ^уллаш экинлар ^осилига 
ижобий таъсир этади. Масалан, биогумус ерга берилганда гал
ла з^осили 30-40 %, картошка 30-70, сабзавот экинларининг 
з^осили эса 35-70 % ошган. Ундан таш^ари з^осилнинг сифати 
жуда говори булган. Т^осилдаги витамин С нинг ми^дори гунг 
берилган ердан олинган з^осилга Караганда 2-6 бэробар говори 
булган.

Биогумуснинг фойдалилигига ^араб усимликлар ^уйидаги- 
ча гуру^ланади:

— Ю^ори даражада фойдаланади, косили углеводларга бой. 
Бу гуру^га картошка, сабзи, лавлаги, мевалар киради. Улар- 
нинг косили 35 % гача ортган;

— Биогумусни яхши узлаштиради. Бу гурууга барча галла 
рсимликлари кириб, уларнинг косили 25 % гача ошади.

— Биогумусни рртача узлаштирувчи усимликларга барча дук- 
каклилар кириб, уларнинг косили 15 % гача крпаяди;

— Биогумусни ком узлаштирувчи усимликларга ёг ва эфир 
мой берувчилар киради ва %.к.

Чувалчанглар томонидан 1 т органик чи^индилар ^айта иш- 
ланганда (^урук; модда з^исобида) 600 кг биогумус, колган 400 
кг дан говори сифатли 100 кг чувалчанг массаси куринишдаги 
оксил з^осил булади.

Биогумуснинг агроэкологик хусусиятлари куйидагилардан 
иборат:

— Цииыоц хужалик экинларининг усиш, ривожланиш ва %осил- 
дорлиги буйича биогумус органик ргитлардан юк,ори туради;

— Биогумусдаги озуца элементлари органик формада брлиб, 
ювилиб кетишдан сакршнади;

— Биогумусдаги озук;а элементлари усимликлар томонидан 
тез узлаштириладиган формада ва зарур элементларга эга;

— Биогумусдаги мууит цулай булиб, усимликлар ривожла- 
нишини таъминлайди;

— Биогумус юцори буферлик хусусиятига эга булиб, ортщча 
тузларнинг тупланиши кузатилмайди;

— Биогумус бор жойда фойдали микрофлора вакиллари крп 
булиб, улар тупроцда озук;а элементларини купайтиради ва му- 
%итни санитар уолати яхшиланади;

— Биогумус билан экин майдонларига бегона утлар уруглари 
тушмайди;
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— Биогумуснинг таркиби унинг озуцалиги, рсимликларни ба- 
Iщарор усиши, ривожланишни таъминлайди, уларда турли ка- 
салликларга чидамлилик юзага келади.

1^ишлоц хужалик ^айвонларининг озу^а рациоиига 1 % чу- 
валчанглар биомассаси ^ушилганда 3,5 ой ичида товуюгарнинг 
гухум ^илиши 20 %, сигирлариинг сути эса 22 % ошган. Демак, 
чувалчанглар биомассаси ^ишло^ хужалик ^айвонлари ма^су- 
лотини купайтиради ва сифатини яхшилайди.

К^ишло^ хужалигида чувалчанглардан фойдаланиш — бу чи- 
^индисиз технология булиб, анаэроб шароитда чорвачилик маж- 
муалари чи^индисини ишлатишдан иборат. Бунинг учун чувал- 
чангларни очиц ва ёшп$ жойларда купайтириш мумкин. Бунинг 
учун момбрикултуранинг 3 та тури кенг фойдаланилади, яъни 
Е1Бе1а Роеиба, СотЬпсиБ гиЬеИиБ ва ^изил гибрид.

Чувалчангларни купайтириш технологияси: 2 м узунлик, 1 м 
эни, 0,4-0,6 м баландликдаги лотоклар; ^ар бир лотокка йилига 
1,0-1,2 т органик масса солинади. Шу жойда 50-100 минг чувал
чанглар вакиллари (ёши, балогатга етгани, тухумли пиллала- 
ри) булиб, ^ар бир 1 м2 даги ^алинлик 1,5-2,0 минг дан 10-12 
минг гача булиши керак. Шу ердаги му^ит уларнинг яшаш жойи 
булса, иккинчидан ривожланиш учун озу^а манбаидир. Озу^а 
му^ити ярим сую^, яхши майдаланган (1 мм гача), яхши исити- 
ладиган булиши керак.

Озу^ага полиз ва мева-сабзавот ^олдиклари ^ушилса (10 %), 
унинг сифати яхши булади. Озу^а му^ити бир хил ва яхши аэра
ция, С : N тури нисбатдан булиши керак, ундан таш^ари озу^а 
учун ишлатилаётган органик моддада целлюлоза микдори 20
25 % дан кам булмаслиги ва 25-30 % протеин булиши >̂ ам керак. 
Агар му^итдан чувалчанглар чи^а бошлашса, унда субстрат 
вермикултура учун но^улай му^итни текшириш ва ^айтадан 
яратиш керак. Му^итдаги органик моддалар (гунг)ни чиришига 
Караганда чувалчанглар ёрдамида 2-3 баробар тез чирийди.

Вермикултурада турли чик;индилар (усимлик ̂ олди^лари, гунг) 
бир жойга тупланади, сув сепиб намлантириб чиришга ^олдири- 
лади, 1-1,5 ойдан кейин ^изиган массага чувалчанглар (1 м2 га 1 
минг дона) ташланади ва 3-4 ойдан кейин компост тайёр булади.

Шундай ^илиб, турли чи^индиларни вермикултура ёрдами
да 1̂ айта ишлаш ва фойдаланиш натижасида ^ишло^ хужалик 
ерларининг озуца моддалар билан бойитишга кетадиган хара-
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жатлар камаяди, тупро^нинг физикавий тузилиши, кимёвий тар- 
киби ва биологик хусусияти яхшиланади, юзузри ва экологик 
тоза з^осил олинади.

19-БОБ

ТУПРОЦНИНГ БИОЭНЕРГЕТИК ТАСНИФИ

Маълумки, цуёш нури таъсирида яшил усимликлар ва улар- 
нинг ер усти ва ер ости ^исмларида катта энергия манбаи — 
органик бирикмалар з^осил булади. Шу органик моддалар энер- 
гияси тупрозуда булиб утадиган турли жараёнлар ва тупроц 
з^осидцорлигини бош^аради. Бу жараёнда Усимликлар з^осил 
з^илган фитомасса тупрозуда тупланадиган гумуснинг асосини 
ташкил этади. Гумуснинг тупрозуца тупланишида усимликлар 
фитомассасидан тазшуари усимпикнинг ер усти ва илдизлари 
атрофида тупланадиган микроорганизмлар, замбурутпар ва 
умургзуасиз ^айвонлардан мега-мезо ва микрофауна вакилла- 
рининг з̂ ам а^амияти бор.

Профессор Л.А.Гафурова ва боища тупрозушунос олимлар- 
нинг маълумотлари буйича гумуснинг тупланиши тупрокнинг 
таркиби узлаштирилган даражасига, устки зуатламининг юви- 
лиши ва унинг физикавий-кимёвий хислатларига боглизудир. Ай- 
низуса, тупрокнинг устки зуатламини ювилиш даражасига зуараб 
Усимликлар массасининг тупланиши зуам зуар хилдир. Масалан, 
кучли ювилган тупрозули ернинг 1 гектарида 4,97 т усимлик ил- 
дизларининг массаси тупланса, уртача ювилган тупрозуда 7,96 
т/га, сует ювилганда 10,16 т/га, ювилган тупрозуда 14,84 т/га 
масса тупланади. Тупрозу юзасида усимликларнинг захираси 
кучли тупрозуларда 0,27 т/га, уртача ювилганда 0,44 т/га, сует 
ювзизганда 0,70 т/га, ювилганда 0,97 т/га масса тупланади (Гафу
рова ва бошзуалар, 2000).

Усимликларнинг илдиз массасининг максимал захираси 1 - 
10 см ли зуатламда тупланади, яъни 4,01-11,12 т/га, 10-20 см чу- 
зуурликда 0,74-2,85 т/га, ундан пастки зуатлам 20-50 см да эса 
0,22-0,97 т/га илдиз массаси тупланади. Усимликлар массаси- 
нинг бундай туззланиш жараёни ернинг жойлашишига, унинг жа-
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нубий ёки шимолий кияликлари (экспозициялари)га з̂ ам боглик 
б?либ, бу з^олат з̂ уёш нурииинг тушиши ва намликнииг шимо
лий кияликларда купроз^ тупланишидандир. Бундай жойдаги 
тупро^ларда озуз^а моддаларнинг к^плиги туфайли усимликлар- 
нинг ер ости илдиз массаси ва ер усти фитомассасининг куп з^осил 
булишига сабаб булади (68-жадвал). Масалан, усимликларнинг 
ер усти кисми кучли ювилган тупроз^ юзасида 1,80 т/га, уртача 
ювилганда 1,29 т/га, сует ювилганда 1,41 т/га, ювилган жойлар- 
да 1,65 т/га, усимликнинг ер ости массаси шимолий кияликлар 
тупрозуларида 7,5 т/га, 10,13, 13,83 ва ювилган жойларда 16,67 
т/га булади. Бундай говори масса тупланиши тупро^нинг яхши 
агрокимё ва агрофизик з^олати билан боглик булиб, у Уз навба- 
тида тупрокда гумус захирасининг ювилган жойларда макси- 
мал ва кучли ювилган тупро^ларда минимал тупланишини 
курсатади.

68-жадвал
Учламчи жигарранг тупро^ тупламларида з^осил булган ер усти 

ва илдиз массасининг захираси

Тупро^нинг
ювилиши

Б
и

о
м

а
сс

а
,

т/
га

Е
р 

ус
ги

 
м

а
сс

а
си

,т
/г

а

Илдиз массаси, т /га

0-10 10-20 20-30 30-50 0-50

Ж анубий экспозиция
Сует ювилган 10,86 0,70
Уртача ювилган 8,40 0,44
Кучли ювилган 5,24 0,27
Кам ювилган 15,81 0.97

Сует ювилган 15,23 1,41 *
Уртача ювилган 11,42 1,29
Кучли ювилган 8.33 0,80
Кам ювилган 18,32 1,65

Усимликлар фитомассасининг кам ювилган тупро1{ларда 
тупланиши натижасида гумуснинг з̂ ам куп мизуюрда хосил були
шига олиб келади ва тупроз^ з^осилдорлигини оширади. Шу фи- 
томассанинг парчаланиши, минерализацияланиши натижасида
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маълум мицдорда энергия юзага келади. Масалан, усимликнинг 
ер усти массасининг 1 г ини куйдирилганда 4,3 ккал, илдиз мас- 
саси куйдирилганда эса 4,0 ккал богланган энергия захираси 
^осил булади.

Жанубий экспозициялар тупропща усаётган усимликлар мас- 
саси (21-63.106 ккал/га) шимолий экспозициялардаги усимликлар 
фитомассасидан (33-74.106 ккал/га) кам 1$уёш энергиясини олади. 
Бу энергиялар даражаси кучли, Уртача ва кам-суст ювилган туп- 
рок^аарда камайиб боради, яъни жанубий экспозицияларда усаёт
ган усимликларнинг ер усти массаси 1,1 дан 4,17.106, шимолий 
экспозицияларда 3,4 дан 7,1.10б ккал/га богланган энергия ^осил 
булса, жанубий экспозициядаги усимликларнинг ер ости илдиз мас- 
сасида 19,9-594.106, шимолий экспозицияда эса 30,1-66,7.106 ккал/ 
га 1$уёш энергияси богланган ^олда тупланади (69-жадвал). Бу 
курсаткич турли таркибдаги тупрок^ларда ^ар хилдир.

Тупро^нинг юза ^атламида органик моддаларнинг ми1уюри 
0,52 дан 1,47 % гача ва бу курсаткич пастки (20-40 см) ^атлам- 
ларда камайиб боради.

69-жадвал
Учламчи тупро^ тупламларида 1$уёш энергияси ва радиация 

коэффициентидаи фойдаланиш билан бовди^ усимлик 
биозахирасииинг ^осил булиши

Т у п р 0191И11г

ютшшш

Энергия билан богли  ̂
эахира, 10* ккал/га

1(угш
знергиясидан 

фойдаланилган, 
коэффициента, %

Умумий
радиация
ккал/см2

Н ИЛ

Био
масса

Ер усти 
массаси

Илдиз
массаси

Ер усти 
массаси

Био
масса

Ж анубий экспозиция
Сует  ювилган 43,65 3,01 40,64 0,016 0,238
Уртача ювилган 33,73 1,89 31,84 0,010 0,184
Кучли ювилган 21,04 1,16 19,88 0,006 0,115
Кам ювилган 63,53 4,17 59,36 0,023 0,335

Ш и м о л и й  эксп о зи ци я
Сует ювилган 61,34 6,06 55,28 0,033 0,334
Уртача ювилган 46,07 5,55 40,52 0,029 0,251
Кучли ювилган 33,56 3,44 30,12 0,019 0,183
Кам ювилган 73,78 7,10 бб,68 0,039
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Масалан, чимланган тупро^да гумуснинг энг ю^ори ми1ую- 
ри 0,95-1,22% учраса, чимли ^атлам остида 0,70-1,01% атрофи- 
да, 30-50 см дан пастида 01-0,3%. Илдизли ^атламда гумуснинг 
куп тупланиши, у ерларда усимлик илдизларининг асосий мас- 
саси йигилишидан иборатдир.

Ер ^умлиги 3-6 булган ва уртача ювилган тупро^ларда (0,3
0,7) гумус ми^дори кам ювилган тупргнуларга (0,5-0,9%) ^ара- 
ганда 1,5-2 баробар кам. Гумуснинг м и ^ори  кам ювилган чим
ли тупроцларда 1,30-2,66 (3,55)% га булса, чим ости цатламида 
0,01-1,20 % га тенг. Лалми ва сугориладиган ерларда гумус 
ми!уюри 0,67 дан 1,35% га етади.

70-жадвал
Учламчи жигарранг тупро^ тупламларида гумус, азот, фосфор 

ва калийнинг захираси

Чу^урлик,
см

Г умус, 
г/га

Валовий, т/га Харакатда, ю#а 0,50 см
^атламда гумус 
энер1 иясннннг 

захираси
N Н И Р205 К 20

Ю в и л м а га п  т уп р ок
0,5 8.54 0,67 0.87 14,7 299,6 364,0 216.0x106
5-15 14,7 1,18 1,40 28,0 268,8 644,0
15-30 8,19 0,97 2,10 42,0 302,4 840,0
30-50 7,84 1,12 3,14 56,0 358,4 896,0
50-70 5.60 0,784 2,30 50,4 280,0 616.0

У р т ача ю ви лган т уп р оц
0,5 6,65 0,61 0,78 14,0 281.4 336,0 118,6x106
5-15 5,74 0,71 1,37 28,0 246,4 420,0
15-30 5,25 0,82 1,97 39,9 336,0 714,0
30-50 3,92 0,59 2,63 53,2 347,2 616,0
50-70 3,92 0,56 2,30 47,6 274,4 504,0
0-50 17,64

К а м  ю ви лган т уп р оц
0.5 12,53 0,81 0,95 16,1 337,4 434,0 405,0x106
5-15 19.32 1,40 1,90 29,4 310,8 840,0
15-30 23.31 1,83 2.48 44.1 336.0 1134.0
30-50 18,48 1,514 2,80 58,8 403 Д 1344.0
50-70 10,92 1,18 3,22 50,4 308,0 728,0

Шундай ^илиб, Узбекистан кишлоц хужалигида узлаштирил- 
ган ерлар тупрогида (0,50 см чу^урликда) гумус ми1уюри 23,85
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дан 107,75 т/га атрофида деб ани^анган . Ту про^ гумуси билан 
богланган энергиянинг максимал захираси эса 405,0 х 106ккал/ 
га тенг, минимал захираси ювилган тупро^ларда 118,6 х 106, 
кам ювилганда 216,0 х 106, сугориладиган ерларда 246,4-282,3 
х 106 ккал/га богланган энергия тупланади (70-жадвал). Туп- 
р<м$да тупланадиган биоэнергия, тупро^нинг хилларига, тарки- 
бига, ернинг жойлашган экспозициясига, ювилган хамда эрози- 
он жараёнларга богаи^ булса ^ам тупро^ ̂ осилдорлигининг асо- 
сий белгиси ^исобланади.

20-БОБ

ТУ ПРОКУДА ОРГАНИЗМЛ АРНИНГ ЭКОЛОГИК  
ТАРЦАЛИШИДА ЭДАФИК о м и л л а р  р о л и

Ту пройда тирик организмларнинг ривожланишида ва улар- 
нинг та^симланишида тупро^ тузилиши, аэрацияси, тузлиги, 
водород иони, калций каби эдафик омиллар катта рол уйнайди.

Тупро^ турли хил тузилишга эга ва унинг ^ар хил типида 
организмлар турлича тар^алган, яъни ^умо^ ва лой ^ум тупро^- 
ларда, 1$ум, шагал ва лойга Караганда чувалчанглар куп була- 
ди; бундай тупршугарда ^унгизлар куп булса, катта заррачали 
тупро^ларнинг тез ^уриб ^олиши сабабли уларда чувалчанг ва 
^унгизлар жуда кам.

Сув ^авзалари четларидаги 24% намли ^ум ва лой ^умларда 
полихетлар, кварц ^умли жойларда рачкилар (ОегосЬейасаш 
гетапеО учрайди. Лекин ^иррали кварц ^умли жойлар ^айвон- 
ларнинг яшаши учуй но^улай булади.

Организмларнинг шакли, катталиги тупро^ заррачалари 
орасида юришга мослашган. Улар асосан цилиндр шаклида 
булиб, говаклар ичида ^аракат ^илишга мослашган. Буларга 
чувалчанглар, турбелляриялар, инфузория ва гастротрихлар 
киради.

Тупро^ заррачаларининг катта-кичиклиги, говакларнинг 
бор-йу^лиги, улар орасида доим яшайдиган турли умурт^асиз 
^айвонлар шакли, катталиги, ^аракати учуй му^им а^амиятга 
эгадир.
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20.1. Tynpotj аэрацияси

Тупрозушнг яхши говаклиги сув, з^аво ва купчилик з^айвон- 
лариииг ту про ^атламларида з^аракат ^илишга имкон беради. 
Зич ва говаклиги кам тупрозушрда з^айвонларнинг намлик, з^аро- 
рат узгаришига цараб з^аракат ^илишлари огирлашади. Коло
радо ^унгизи к^п тупрозутрнинг огир ва намлиги камлиги ту- 
файли юза зузсмида зушзлайди, шунинг учуй уларнинг нобуд бупи- 
ши к^п. Ерни кавлаб яшовчи хайвонлар (чувалчанглар, айрим 
з^ашаротларнинг з^уртлари, чумолилар)нинг з^аракати тупроз$ 
говаклигига боглиз$ эмас. Фаз$ат зич ва з^аттиз  ̂тупрозугарда кис
лород етишмаслиги з^айвонлар учуй чегараловчи омилдир. Туп- 
ро^нинг юза з^исмида организмлар учуй кислород етарли булса- 
да, тупроз^ з^атлами чу^урлигининг ортиши билан кислород ка- 
майиб, ис гази мизудори ортиб боради. Масалан, 15 см чу^ур- 
ликда С 0 2нинг мизудори 1,1 % булса, 70 см чузуурликда 9,4 %га 
етади (Дажо, 1975).

Тупрозу юзаси ва усимликларнинг зуолдизузари остида яшай- 
диган зуайвонлар С 0 2нинг таъсирини сезмайди. ^симлик илдиз- 
ларидан ажратилган С 0 2 га термитлар жуда зуам чидамли була- 
ди. Ер чувалчанглари кислороди кам, ofhp тупрозуларни ёмон 
тозалайди. Купчилик чувалчанглар зуам С 0 2 нинг юзуори кон- 
центрациясига чидамли.

Сибирнинг ботзуозули тупрозуларида турли оёзудумлилар ва 
чувалчанглар куп тарзуалган. Купчилик содда тузилган зуайвон- 
лар ярим аэроб шароитда яхши яшаса, айрим организмлар мод- 
даларнинг оксидланишидан гикланаётган кислороддан зуам фой- 
даланади.

20.2. Tynpoiy тузлилигининг усимликларга таъсири

Шурланган ерларда усимликларнинг усиши ва ривожлани- 
ши тупрозуда зриган тузларнинг таркиби ва концентрациясига 
боглизу. Куп зуудудларда шурланган тупрозуларда натрий хлор 
(NaCI) тузлари, чул зуудудидаги тупрозуларда эса Na, Mg, Са 
сулфатлари ва карбонатлари купрозу учрайди. Уларнинг таъси
ри сувнинг осматик босими ва туз ионларининг усимликпар про- 
топлазмасига утказадиган таъсири орзуали юзага келади.
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Эриган тузлар концентрациясининг купайиши баробарида 
сув билан богланган тузларнинг усимликларга утиши камая- 
ди. Масалан, натрий хлор (ЫаО)нинг 0,5% ли эритмаси усим- 
ликка утадиган сувни 4,2 бор куч билан ушласа, 1% ли эритма
си 8,3 бор., 3 % эритмаси эса 20 бор. куч билан сувни ушлайди. 
Лекин усимликлар Узларига керакли намликни Tynpoiyia эри
ган тузларнинг сувни ушлаш кучидан ю^ори куч билан тупро^- 
дан тортиб олади.

Агар сув билан ю^ори концентрациядаги туз ионлари усимлик 
^ужайраларига утса, унинг ^аёт-фаолиятини шу ионларга мос- 
лашган п р о т о п л а з м а  ларнинг чидамлилик даражаси ^ал 
к; клади. Натрий ва хлор ионларининг ортикча тупланиши усим
лик танаси шишишига, ^ужайра мембраналаридаги ферментлар 
активлигига таъсир ^илади ва бу ^ол уз навбатида модда алма- 
шинишини сон, сифат ва энергетик хусусиятларини узгартиради.

Тузга чидамлилик тирик организмларнинг протоплазмасига 
хос хусусиягдир. Тузга сезгир протопластлар натрий хлорнинг 
(NaCI) 1-1,5% ли эритмасида нобуд булади, сулфат ва натрий- 
ларнинг за^арлилиги бир оз пастдир (MgS04 < Na2S04 < PNO, < 
Mg Cl2 < CaCl2 < NaCI).

Табиатда тузга жуда чидамли организмлар мавжуд, маса
лан, яшил хивчинли сувутлардан Dunaliella salina, кук яшил 
сувутлардан Synechocystis salina, S.salensis каби турлар Туркис- 
тоннинг жуда ю^ори тузли тупроь^арида учрайди. Бактериялар- 
дан галофитларга Pseudomonas salinarum, ачит^и замбуруглар- 
дан Debaryomyces hansenli каби турлар, тупро^аги натрий хлор 
(NaCI) эритмаси 20-24% булганда >;ам уларнинг ^ужайрасидаги 
ферментлар активлиги са^ланиб ^олади.

Маданий усимликлардан тузга чидамлиларга арпа, ^анд лав- 
лаги, пахта, немало^, рапс, узум, тут, анор, акация, олма, турли 
^арагай кабиларни киритиш мумкин. Мевали дарахтларнинг 
айримлари: шафтоли, урик, лимон, маданий усимликлардан 
бугдой, сабзи, дуккаклилар, картошка, уругпи мевалилар тузли 
тупро^ларга экологик жи^атдан чидамсиз булади.

Усимликларнинг ривожланиш даврларида му^итнинг тузли- 
ликка чидамлилиги ортиб боради. Масалан, арпа онтогенезнинг 
бошланишида шУр^окка чидамсиз, ривожланишининг кейинги 
даврларида эса чидамли булиб ^олади. Маккажухори эса туз- 
лиликка жуда сезгир ва чидамсиз булади. Тупро^даги эриган
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тузларнинг салбий таъсирига чидамли усимликларнинг з^осил- 
дорлигига кам зарар етади (Лархер, 1978).

Шаз^ар хиёбонлари, бекатларида учрайдиган каштан, жука 
дарахтлари тупрозуза тузнинг купайишига жуда сезгир ва чи- 
дамсиздир. Улар ердаги зузр ва музларни эритиш учун сепил- 
ган ош тузлари (ЫаС1) эритмасининг тупроода утишини з̂ ам 
сезади. Вегетация даврида №С1 дарахтлар барги ва новдалар- 
нинг учларида тупланди. Каштан, жука дарахтларининг нов- 
далари ва баргларининг тукилиши учун тупрозуза эриган на
трий хлорнинг заз^арлилик чегараси 1,5% атрофидадир. К^нгир 
эман, чинор, оз$ акация каби дарахтлар тупрозузаги тузларга 
анча чидамли буладн. Лекин камроз^ тузланган тупрозузарга 
мослашган ва бироз чидамли усимликлар галофитларга кир- 
майди.

^аз^из^ий г а л о ф и т л а р  (эугалофитлар) деб шур тупрозугар- 
да усувчи ва таналарида куп мизузорда туз тупловчи усимлик- 
ларга айтилади. Улар учун асосий хислат, таналарида жуда
юкори мизузорда хлоридлар ва ортиз^ча натрийнинг тупланиши- 
дир. Калий кам даражада булади. Агар шУрламаган тупрозу 
ларда галофитлар хусусиятига эга булган усимликлар устирил- 
са, улар энг аввало тупрозузан N3 ва С1 ионларини тортиб ола- 
ди. Тупрозузаги тузларни купроз^ туплайдиган усимликларга 
шурадошларнинг вакиллари киради.

20.3. Тупроз^ шурлиги буйича усимлик ва з^айвонларнинг 
экологик гурузузари

Турли даражада шурланган Tynposyiapra морфологик, физи
ологик мослашган галофит усимликларни з^уйидагича синфи- 
фикация з^ззлинади:

1) Куммулятив галофитлар турига (эугалофитлар) кирувчи 
усимликларни цитоплазмаси зоз^ори мизузордаги тузларга чидам
ли булади. Улар тупрозузаги эриган тузларни шимиб олади ва 
таналарида жуда куп мизузорда (кул огирлигига нисбатан 45
50%) туз туплайди. Бу гуруз  ̂усимликларга салзола (Salsola) ва 
солерос (Sálicornia) туркумларининг вакиллари киради.

2) Секретор галофитлар тури (криногалофитлар) гуруз^ига 
кирувчи усимликлар узларининг баргларида жойлашган мах-
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сус туз безлари ор^али жуда зоз^ори концентрация туз эритма- 
ларни таш^арига чи^аради. Бундай усимликларга Франкения 
(Frankenia), жулгун (Tamarix), кермак (Statice) каби туркум ва- 
киллари киради.

3) Бошз^арувчи галофитлар тури (гликогалофитлар). Бу гу- 
руз^га кирувчи Усимликлар з^ужайрасидаги осматик босим тана- 
даги тузлар орз^али эмас, балки органик моддалар, айниз^са, 
з^андлар ор^али бош^арилади. Ундан таш^ари гликогалофит
лар з^ужайраси узига хос биохимик хусусиятларга зга брлиб, 
турли зарарли тузларнинг танага ртишини чегаралайди ёки за- 
рарли ионларни бир-бири билан боглаб, модда алмашинувида 
танадан чи^ариб юборади. Бундай метаболитик з^олларда ци- 
топлазмадаги оцсиллар, з^атор органик кислоталар (олма, аспа
рагин кислоталар), айрим з^анд бирикмалари, пигментлар ва 
бошз^а моддалар з^атнашиб, осматик функцияларни caiyia6, 
унинг бузилишига йул з^уймайди. Бу гуру^га яхши мисол 
Artemisia, Eleagnus, Chenopodium туркумларииинг вакиллари 
мисол булади.

Узоз  ̂эволюцион жараёнда организмлар турли ландшафтлар 
тупрозрзари шурлигининг ортиб боришига мослашган. Усимлик- 
лар ичида тузликни севувчи гуруз^лар (Salsolaceae, 
Frankeniaceae ва боищалар) пайдо булади. Бундай оилалар ва
киллари бошз^а турлар нобуд буладиган шароитда з̂ ам зоз^ори 
даражадаги тупроз^ шурлигига чидамлидир. Бундай галофит 
Усимликлар бонща шароитда, бош^ача кимёвий таркибли туп- 
розуда уса олмайди.

Маълумки, галофитлар уз таналарида хлорид ва сулфат би- 
рикмаларини, органик кислоталар ишкорларини куплаб туплай- 
ди. Тузларнинг орти^часи усимликларнинг гуштли танасида, 
барглари устида тупланади (жумладан, юлгун -  Tamarix hispida).

Усимликлар тузга чидамлилигига з^араб 4 та гуруз^га були- 
нади (Ковда, 1973):

1) ^а^икий галофитлар. Ер ости сизот сувлари яз$ин жойлаш- 
ган, намли шур тупроз^ларда усадиган гуштли з$л шуралар. Улар 
танасида 40-55% гача кул булиб, унда хлор, сулфат ионлари ва 
натрий куп булади.

2) Ярим з̂ уруз̂  галофитлар танасида 20-30% кул булади. Бу 
гуруз^га кирувчи усимликлар кучли шУрлаган ва з̂ уруз$ шур туп- 
розузарда усади.
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3) K[ypyi{ шуралар, ксерофитлар ва айрим о^жусан, жусан -  
Artemisia кабилар камро^ шурлаган тупро^арда, шур^ок жой- 
ларда Усади. Улар танасидаги кул 10-20% ни ташкил ^илади.

4) Бошо^лилар, дуккакдошлар вакиллари ва жусанлар 
шурламаган ёки озро^ шУрлаган тупро^ларга хос булиб, улар 
танасидаги кул мшуюри 10% ни ташкил ^илади.

Галофит усимликлар куплаб турли микроэлементларни ^ам 
(Cu, Zn, Мо, Sr, айрим ^олларда Fe, Pb, Мп) туплайди. Буига 
сабаб шу курсатилган микроэлементлар ер ости сизот сувлари- 
да булиб, бугланиш натижасида тупро^ ва унинг тузли ^ат^а- 
ло^арида тупланиб, тупро^ан  усимликлар танасига утади.

ШУрлаган ёки г а л о м о р ф  Tynpoipiap э^ар хил турларда 
булади. Шулардан бир турига шУр^ок ёки шУр тупро^лар кира- 
ди. Бундай тупршргарнинг водород иони анча иш^орли рН=8 
дан пастро^ булиб, тупро^да эриган катионларнинг 50% ини 
натрий ташкил ^илади.

Ер юзида иищорли ёки шУрланган тупро^лар э̂ ам кенг тар^- 
алган. Шундай тупршутарда натрий карбонати таркибига ки- 
рувчи натрий ^аддан зиёд куп булади. рН-9га етади. ШУрлаган 
тупршугарнинг флора ва фаунаси узига хос булади.

ШУрлаган, шУр ёки шУр^ок тупро^ларда усимликлар асо- 
сан галофитлардан иборат булиб, уларга руяндошлар оила- 
сининг вакилларидан Salicornia, Salsola, Suaeda каби туркум- 
ларнинг турлари мисол булиб, улар тупро^ шУрлигига чидам- 
лидир. Тупро^нинг шУрлигига чидамли усимликлар турлари 
^ар хил ва улар шурлиликнинг турли м и ^ о р и га  мослашган. 
М асалан , туп ро^  шУрлигига жуда чидам ли усимлик 
Arthrocnemum glaucum ёз фаслида тупроцда тузлар концент- 
рацияси 20% дан ошганига ^ам бардош беради ва ривожла- 
нишни давом эттиради.

Туркистон ва бош^а ^удудларнинг шУрлаган тупрш^лари 
учун куп шурадош усимликлар Salicornia fruticosa, S.radicans,
S.herbácea, Suaeda maritima, Obiona portulacoides характерли- 
дир. Улар узларига хос ассоциациялар ^осил килади. Ёмгирли 
даврларда шурадош усимликлар тупро^ шУрлигининг 1,5% ига, 
ёз фаслида 10-20% га бардош беради.

Шурламаган ёки камро^ шурлаган жойларда асосан усим- 
ликларнинг псаммофил экологик гуру^ вакиллари (Artemisia 
glutinosa, Teucrium maritimum) ёки буз ерларга хос формация-
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ларни з^осил ^илувчи Therobrachipodion — Statice limonium, 
Brachipodium phoenicoides турлар к^плаб учрайди.

Тупро^нинг шурлик даражаси камайиши билан усимликлар 
формацияларида умурт^асиз з^айвонлар сони ортиб боради 
(Bigot, 1965) ва ^уйидаги 3 та усимликлар формациясида бу 
з^олатни кузатиш мумкин яъни:

1) Arthrocnemetum glauci очи^ ва яедол куринувчи галофит- 
лар формацияси булиб, бу формацияда Acthrochemum glaucum 
тупро^нинг юкори шурлигига бардош беради ва шу усимлик 
тури атрофида 120 та умурт^асиз з^айвонлар турлари ани^лан- 
ган. Улардан 9 таси шу формация учун хосдир.

2) Salicornietum fruticosaе формацияси кам шУрланган туп- 
ро^лар учун хос булиб, у ерларда шуралардан Salicornia 
fruticosae ва унинг атрофида 211 та умурткасиз з^айвонлар тури 
учраган.

3) Therobrachypodion формациясида усимликлардан Statice 
limonium ва 295 та умурткасиз з^айвонлар турлари топилган, 
шулардан 16 таси бу формация учун хосдир.

Умуман шурланган тупро^ларда 414 та умурткасиз з^айвон- 
лар турлари топилган. Франциянинг Камарге деган жойининг 
кам шурланган ёки шурламаган тупршршридан 1700 дан ортиц 
умурткасиз хайвонлар турлари аниюганган. Улар ичида кенг 
тар^алганларга сасси^ цунгизлар (Cicindela circum data, 
Dyschhirins cylindricus, Pogonus pallidipennis, Tachys scutellaris) 
мисол булади.

Айрим умурткасиз з^айвонлар гунгдаги натрий хлор, калий 
хлор, хлор аммоний тузларининг узгаришига сезгир булади.

Шурлаган ерларда яна бир махсус гурузс -  м а н г р а усим- 
ликлари усади. Улар тропик Урмон з^удудини вакти-вакти билан 
сув босиши натижасида шурлаган денгиз ёки дарё киргозршри- 
даги ерларда учрайди. Бундай усимликлар зарарсиз тузлар (ка
лий, сулфат)ни з^абул килади. Ортикча тузлар махсус устицалар 
ор^али таш^арига чикарилиб юборилади. Бу гуруз^га а в и ц е н 
н и я (Avicennia) туркумининг турлари яхши мисол булиб, улар- 
даги з^ужайралар ю^ори осматик потенциалга эга. Бундай з^олат 
денгиз сувутлари ва денгизларда учрайдиган макрофитларда 
з$ам кузатилади. Денгиз з^айвонлари ва бали^лар шур денгиз 
сувини ичишга мажбур ва шу муз^итга мослашган. Улар з$ам 
ю^ори осматик бош^арилиш натижасида танадан ортикча туз-
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ларни ташзуг му^итга -  сувга чиз^ариб юборади. Бунда бир ва- 
лентли ионлар бализузарнинг жабралари, икки валентлилари эса 
буйраклари орз^али таш^арига чиз^арилади.

Фсимлизспар рзларининг айрим зугемлари (япрозузар, новдалар, 
шохчаларини)ни ташлаш йули билан з^ам танадаги орти^ча туз- 
ларни чи^ариб юборади. Масалан, тузларга жуда чидамли гало- 
фитлардан айримлари (Juncus gerardi, J.maritimus)fla тузлар улар- 
нинг барг ва пояларида тупланади. Эскирган барглар тушиб, ян- 
гилари читали ва улар танадаги орти^ча тузларни узларига тор- 
тади, кейинчалик улар з^ам з^урийди, бош^алари чикади.

Галофит рсимликларга P lantago m aritim a, Triglochin 
maritimum, Aster tripolium каби турлар, айрим туркумларнинг 
(Atriplex, Halimione) вакиллари з^ам киради. Уларда з̂ ам з^ужай- 
ра шираларида хлоридлар тупланиб, кейинчалик япрозузар з̂ уриб 
тукилади, улар урнига бош^алари чикади. Усимликлар тукил- 
ган барглари орз^али танада тупланган хлоридлардан тозала- 
ниб туради.

Усимликларнинг калцийга булган муносабатлари муз^ит нор- 
донлигига мутлоз$ з$арама-з$арзиидир. Тупро^нинг нордонлиги 
ва ундаги калций мизуюри бир-бирига з^арши антагонистик омил- 
лар з^исобланади. Купчилик з$ургоз$чилик туманларида тупрозу 
даги намликнинг бугланиш мизуюрини атмосферадан тушади- 
ган намликдан орти^ча булиши туфайли, тупрозущ эриган ми
нерал моддалар унинг юза з^исмида тупланади ёки тупрозушнг 
пастки з^атламларига тушади. Калций бирикмаларининг шун- 
дай жараёнда з^атнашишига к а л ц и ф и к а ц и я  деб айтилади.

Ер юзасига яз^ин жойлашган ер ости сизот сувларининг кута- 
рилиши ёки пасайишига з$араб минерал тузлар з̂ ам доим з^ара- 
катда булади. Ту про ̂  юзасида сувнинг бугланиши билан, унда
ги минерал тузлар тупро^нинг устки з^атламида тупланади, з̂ ат- 
токи тупроз^ юзасида туз зутз^алозугзарини з^ам з^осил з^илади. Бу- 
нинг натижасида катта шУрз^ок ерлар з^осил булиб, бундай жой- 
лар «з$уруз̂  куллар» з а̂м деб айтилади. Бундай жойларни Турки- 
стоннинг чул з^удудларида, Орол буйи атрофида, А^Шнинг 
Мохава чулида ва Гарбий Американинг катта Водий туманла
рида учратиш мумкин. Бундай «з̂ уруз$ кулларда» усимлик ва 
з^айвонлар йуз̂  з^исобидадир.

Ерни cyFopnui чулларни 6oFy рогли чаманзорларга айланти- 
ради. Kypyi( тупрозугар сугорилгандан кейин жуда з^осилдор була-
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ди. Пекин K ÿ n  ва^т доим ю^ори ̂ осил олиб булмайди, чунки дои- 
мий сугориш натижасида Tynpoiyta калцификация ^олати юзага 
келади, сув бугланади ва тупрок юзасида куплаб минерал тузлар 
йитпади. Калций бирикмаларинингтупланиши тупршршнг иш- 
^орлик хусусиятини орттиради. Бундай тупрокларда ^ишло^ 
хужалик ишларини олиб бориш oFHp булади. Шунинг учуй ^ам 
Туркистон ^удудида, киш фаслида тупрок шури ювилади, ер усти 
пол-пол ^илиниб, шу полларни сув ^оплаб туради, ердаги тузлар 
сув билан тупро^нинг пастки цатламларига вактинча тушади. Ер 
ости сувларининг кутарилиши билан улар яна ер юзига чикади.

Айрим ер чувалчанглари уз ичакларидан калцит заррачалари 
^олида калций карбонатный ажратади. Калций irÿrç тупрокларда 
Eisenia rosea, E.terrestris, Lambricus castaneus кабилар кенг таркал- 
ган. Пекин ёмгир чувалчанги Allolobephora isterica кремнийли туп
рокларда куп булиб, о^акли тупршргарда эса мутло^ учрамайди. 
Франциянинг бундай о^акли тупрокларцда Kÿnoëipinriap (Diplopoda) 
кенг тар^алган. Centropyxis plagiostoma, Geopyxella sylvicola, 
Bullinularia gracilis каби умуртт^асиз ̂ айвонлар тупрокдаги калций- 
нинг оз-куплигига индикатор ̂ исобланади (Bonnet, 1964).

Усимликлар калций бирикмаларига булган талабига rçapaô 
калцефитлар ва калцефобларга булинади.

Айрим о^акли тупрокларда бетона утлар сифатида бутакуз 
(Centaurea depressa), кузтикон (C.iberica), лола^изгалдо^ пикул- 
ник (Galeopsis ladonum) ва бош^алар кенг тар^алган. ОврУпа- 
нинг о^ак-rçyM тупрокуш ерлардаги Урмонларда чиннигуллилар- 
дан Silena otites ассоциация, кварцли тупрокларда ангишвона- 
гуллилардан Corynephorus canescens, ю^ори тогли утло^зорлар- 
нинг о^акли тупро^ларида Cares firma, C.sempervirens, кварцли 
тупрокларда эса Cares halleri каби усимликлар тар^алган. Кар- 
бонатли тупрокларда учрайдиган усимликлар кальциефиллар 
гуру^ига мансуб булиб, уларга анемона (А п етеп а  
ranunculoides), ^орацайин (Fagus vatica), тилогоч (Larix sibirica) 
ва ут усимликлар ^амда буталар характерлидир.

20.4. Релефнинг Tynporç экологик ^олатига таъсири

Эдафик омилларга жойнинг релефи, тупро^нинг турли ^ола- 
ти ва хусусиятлари ^ам киради. Жумладан, маълум майдон-
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нинг баланд-пастлиги ёки текис ва ^ияликларига ^араб, шу ер- 
даги тупро^нинг намлиги, минерал ва органик моддаларнинг 
борлик даражаси аншуганади. Масалан, жойнинг релефи усим- 
ликларнинг жанубий ёки шимолий ^ияликларда оз ва куп, ̂ алин 
ёки сийрак булишига, ^айвонларнинг эса ^аракат ^илишига 
катта таъсир ^илади. Жумладан, туё^ли ^айвонлар, туя^уш, 
тудо1$ каби ^ушлар учун ернинг 1$аттиц булиши зарурдир. Улар 
югуриш ва^тида ва учиш олдидан оё^ларини ^атти^ тупро^ 
юзасига катта куч билан итариб, кейин учиб кетади. Пекин ^ат- 
ти1$ тупрш$ ва доим о^иб турадиган ^умлар ерни кавлаб, туп- 
ро^нинг пастки ^атламларида яшайдиган ^айвонлар учун огар 
му^ит ^исобланади. Усимликларнинг илдиз системаси ̂ олати 
тупро^ таркибига, унинг зичлиги, говаклиги, заррачаларнинг 
катта-кичиклигига богли^ир. Масалан, шимолнинг доимий 
музли туманларида ^айин ва тилогочлар илдизлари ер юзасига 
ёйилиб жойлашган, музлик йу^ ерларда эса шу дарахтларнинг 
илдизлари анча чу^урга боради. Дашт ^удуди усимликлари- 
нинг илдизлари намлик бор ^атламларгача етади. Тупро^нинг 
таркиби, унинг хислатлари ва учрайдиган тирик организмлар- 
нинг сони, сифати орографик омилларнинг таъсирига богли^ 
булади.

Ернинг баланд-пастлигининг узгариб туриши, релеф шакли- 
га ^араб ^уйидаги релеф турлари фар^ланади.

1) Макрорелеф-тоглар, пасттекисликлар, водийлар, каньон 
(дара)лар; 2) Мезорелеф -  тепаликлар, тизмалар, жарликлар, 
карст чу^урликлари, дашт пастликлари; 3) Микрорелеф -  кичик 
пастликлар, чузилган баландликлар, ^айвонлар ^азиб чи^арган 
тупламлар.

Маълумки, макрорелеф И1ушм ва усимликлар турларини 
минта^алар буйича та^симланишига ^амда вертикал ^удуд ке- 
либ чи^ишига олиб келади. Тог шароитида ^ар 100 м кутари- 
лиш билан ^арорат Уртача 0,55 0 6 С га пасаяди. Шунинг билан 
бир ^аторда ^уёш радиациясининг ми^дори, намлик ва вегета
ция даври узгаради.

Баландликнинг ортиши билан усимликларнинг яшаш шаро- 
итлари узгариб боради, сову^ давр узун булади, кузда ^ор эрта 
тушиб, ба^орда кеч эрийди. Ю^ори тогли ва тогли туманларда 
вегетация даврининг анча ^ис^а эканлиги туфайли усимликлар
нинг ривожланиши тезлашган булади.
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Айрим усимликлар паст-баландликларга кенг мослашган 
Cynodon dactylon, Vascinium uliginosum, бош^алари эса маъ- 
лум минтаз$аларда учрайди (Geranium collinum, G.saxatile).

Макрорелефнинг цияликлари, уларнинг жойлашишлари 
з^ам катта экологик а^амиятга эгадир. Масалан, жанубга 
з^араган з^ияликлар шимолий экспозицияларга Караганда 
купроз^ з$уёш радиациясини з^абул з^илади. Бунинг натижасида 
жанубий з^ияликларнинг тупроги ва з^авоси купроз$ з^изийди, 
з$ор тез эрийди, намлик тез буптниб, тупроз$ эрта з^урийди. Бу 
омиллар усимликларнинг турлар сони, уларнинг экологик-фи
зиологик хислатларини, вертикал та^симланиш чегаралари- 
ни узгартиради, иссизрзикни севувчи турларнинг тар^алиши- 
га олиб келади.

К[оя ва з^ияликларнинг экологик таъсири з^ам зну ерлардаги 
тупроз$ таркиби, унинг намлиги, з^арорати орз^али тирик орга- 
низмларга таъсир этади. Масалан, тик з^ия ва з^ияликлардан 
сув тез оз^ади, ювилади ва натижада усимликнинг усиш шаро- 
ити ёмонлазнади. Бундай шароитларда асосан литофил фор- 
малар усади. Уларнинг чидамли, маркам ва ёпишз$оз$ илдиз- 
лари сувни тежаб сарфлайди. Юмшоз$ тупроги бор з^иялик- 
ларда туятовон, оздалдирмоз^ кабилар кенг шохлаган илдиз 
отиб усади.

Мезорелеф экологик омилларнинг з^удудлар буйича таз^сим- 
ланишига олиб келади; мезорелефнинг жанубий туманларида 
з$ургоз$чиликка мослазпган м е з о ф и т  усимликлар тарз^алган 
булиб, баландлик жойларда к с е р о ф и т л а р ,  муътадил з^удуд- 
ларнинг шимолий з^ияликлари Урмонзорлар билан банд булади. 
Бу з^удуднинг жанубида эса даштларга хос усимлик турлари 
ривожланди.

Тундра з^удудининг жанубий зрзяликларида иссизрзи севувчи 
буталар ва бошз^а усимликлар гурузузари ривожланади. Шу 
з^удуддаги мезорелефнинг турли жойларида усимликларнинг 
куртак чиз^ариши, гуллаши, мева з^осил з^илиши ва уларнинг 
пишиб етилиши з$ар хил ваз^тда кузатилади.

Микрорелефнинг келиб чиз^иши усимликлар, з^айвонлар ёки 
инсоннинг з^аёт-фаолияти билан богпизузир. Масалан, ерларнинг 
шурлаб кетиши, ботз^озд1арнинг з^уритилиши, Урмонларнинг ке- 
силиши, чул, дашт ерларининг з^айдаб тазпланиши ва экологик 
муз^итнинг Узгариши ва з̂ .к.
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21-БОБ

АГРОЭКОСИСТЕМАЛАРНИНГ АСОСИНИ ТАШКИЛ 
ЦИЛУВЧИ ТУПРОЦ М У^ИТИ БИОБИРЛИКЛАРИНИНГ

ТАЪРИФИ

Ту про муз^ити улик ва тирик элементлардан ташкил топган 
ва узига хос тузилишга зга булиб, у тирик организмларсиз бир 
Улик жинсдир. Унда тар^алган тирик жонзотларгина ту прогни 
тирик биологик му^итга айлантиради. Тирик организмлартуп- 
роцда моддалар айланишининг характери ва тезлиги, атмосфе- 
радаги азотни йигиши, тупро^ни биоген элементлар билан бойи- 
тиши ва му^итни уз-узидан тозаланиш каби жараёнларни говори 
даражада бажаради.

Тупрок ^оплами, педосферанинг муста^ил усти — ^обиги 
булиб, у атмосфера, гидросфера билан турли з^удудларда чам- 
барчас богланган булишига ^арамасдан, у тог жинслари, фито
ценоз, зооценоз, микроценоз вакилларига и^лим омилларининг 
доимий таъсири натижасида юзага келган. Шу сабабдан уни 
каттиц, сую!$, газсимон ва тирик жонзотларнинг бир-бирига бог
ланган табиий бирлиги деб з^араш керак. Тупро^даги з$аттиз$ 
фазада тупланган озука моддалар ва энергия манбаи -  гумус, 
органик, минерал моддалар, калций, магний катионларининг 
мизузори тупроз^ заррачалари ва биотик тирик жонзотларнинг 
бир-бирлари уртасидаги алокаларига боглизушр. Шунингучун 
з$ам моддаларнинг з^осил булиши ва энергия о^имининг юзага 
келишида тирик организмлар катта рол уйнайди. Бунда тупроц 
биотик мажмуаси (ТБМ) з^осил булишида турли организмлар- 
нинг таркиби, уларнинг ми^дори аз^амиятлидир. Масалан, 1 г 
тупрозуза 3-90 млн. бактерия, 0,1-35 млн. актиномицетлар, 8
1000 минг замбуруглар, 100 минг сувутлар, 1,5-6 млн. содда 
з^айвонлар учрайди.

Маълумки, тупро^нинг юза з^атлами 93% минерал ва 7% орга
ник моддалардан ташкил топган. Шу органик моддаларнинг 85% 
и улик модда, 1% и усимлик илдизлари ва 5% эдафондан иборат 
булиб, эдафонни эса бактериялар, актиномицетлар (40%), зам
буруглар, сувутлар (40%), ёмгир чувалчанглари (12%), микро
фауна (5%) ва мезофауна (5%) вакиллари з^осил з^илади (Моси
на, 2000).
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Тупро^да бактерияларнинг биомассаси тахминан 10 г/га тенг, 
шундай биомассани замбуруглар ^ам ^осил ^илади, содда ^ай- 
вонларнинг массаси 370 кг/га атрофида булса, ^айдалган ер- 
ларда 250 минг ёмгир чувалчанглари (ёки 50-140 кг/га), утло^- 
зорларда уларнинг сони 500-1575 минг (ёки 1150-1680 кг/га), 
Утлари Уриб олинадиган пичанзорларда 2-5,6 млн. (ёки 2т/га) 
дан орти^. Тахминларга кура, тупрш$ ^айвонларининг Уртача 
биомассаси 300 кг/га булса, 80 млн.км2 майдонида ер шари туп- 
ро!$ ^айвонларининг умумий биомассаси 2,5 млрд.т ни ташкил 
этади (Дювиньо, Танч, 1973). Тупро^нинг ̂ осилдорлиги, биоло
гик сифати ва ̂ амма биофизиологик жараёнларнинг яхши утиши 
биотанинг фаол фаолиятига богпи1$.

Маълумки, тупрш$ -— биосферадаги тирик организмларнинг 
^аёт-фаолияти утадиган асосий жойдир. Табиатда турли тупрш$ 
хиллари мавжуд, уларнинг ̂ ар бирида узига хос жараёнлар ута- 
ди. Масалан, жанубий ^удудлар тупроги (етарли исси^лик, на- 
млик, озу^а) ю^ори активликка эга булса, шимолий ^удудлар- 
нинг тупроги (паст ̂ арорат, исси^икнинг камлиги) паст биоло
гик активлик ва узига хос ТБК га эга. Жумладан, ^ора тупро^- 
лар ю^ори ̂ осилдор ва турли за^арловчи мод даларга бар^арор 
булса, сугориладиган ерларнинг сот тупро^ларида ^ам куп ми^- 
дорда микроорганизмлар учрайди, лекин шимолнинг сову^ тун
дра ва жанубнинг чул тупршуирида тупро^ организмларининг 
турлар сони, мш^дори камайиб боради. Шимолий экосистема- 
ларда биологик модца айланишида замбуруглар фаол ^атнаш- 
са, жанубий тупршугар тузилишида бактерия ва актиномицет- 
лар бирликлари асосий рол уйнайди.

21.1. Тупрш^да микроорганизмлар фаолияти

Тупрш^да булиб утадиган жараёнларда бир гурух организм- 
лар усимлик ^олди^ларини парчаласа, иккинчи гуру^ организ- 
млар метаболит ало^алар давомида ^осил булган моддаларни 
узлаштиради. Масалан, нитробактерийлар нитроз бактериялар 
ма^сулоти — нитратларни узлаштиради.

Сугориладиган ерларнинг экосистемаларида монокультура 
(пахта) экилиши туфайли тупршущ микроорганизмларнинг ̂ ар 
хиллиги камайиб, тупро^аги моддаларни истеъмол ^илувчи
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хал^а (консументлар) йу^олиши ёки уларнинг камайиб кетиши- 
дан тупро^нинг уз-узидан тозаланиш жараёни бузилди.

Ту про ̂  микроорганизмлари му^итга физиологик фаол мод- 
далар ажратади (витамин, аминокислота, ауксин, антибиотик, 
фермент), улар тупро^аги бош^а организмлар фаолиятини ак- 
тивлаштиради. Масалан, микроорганизмлардан Bacillus ва 
Pseudomonas каби витаминларни, бош^а микроорганизмлар гиб- 
береллин моддаларини ^осил ^илади, улар фотохимик реакция- 
лар, усимлик уругининг униши, гуллаши ва ривожланишини 
тезлаштиради. Айрим микроорганизмлар бактерия ва замбуруг- 
ларни фотопатогенлик хусусиятларини пасайтиради.

Айрим ^ашаротлар чи^арган моддалар боии^а ^ашаротлар- 
нинг шу ердан кетишига (репелентлар) олиб келса, уларнинг бо- 
ш^а турлари, жинсларнинг шу жойга келишига (аттракантлар) 
сабаб булади. Бундай ^олатлардан таш^ари, агросистемаларда 
симбиотик (муталистик) муносабатлар булиб, унинг дуккакли 
усимликлар билан бактериялар ёки замбуруглар билан сувут- 
лар уртасидаги, ёки замбуруг билан дарахт илдизи уртасидаги 
микориза муносабатлар куплаб кузатилади. Масалан, нина бар- 
гли дарахт кучатлари илдизида замбуруг булмаса (микориза), 
кучат усмайди.

32-расм. Ту прок, организмлари.
Тупрок; организмларидан нематодларнинг 1м? жойдаги сони 120млн., 

каналларнингмщдори эса 1,8млн.га етади

Tynpoiyia микроорганизмларнинг турли таркиби, сони ва 
уларнинг ми1уюри ^ар хилдир. Тупро^ микробиотасида бакте-
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риялар, замбуруглар, актиномицетлар, сувутлар, микро, мезо 
ва макрофауна вакиллари учрайди. Уларнинг катталиги ̂ ар хил, 
бактериялар жуда майда -  уларнинг ^ужайра катталиги 0,5-1,0 
мкм., массаси 2,92 . 10 |2г дир (32-расм).

Микроорганизмлар ^ис^а вакт (бир неча соатдан бир неча 
кун)гача ^аётчан булиб, шу даврда уларда фермент активлиги, 
му^итнинг узгаришига сезгирлик, токсик моддаларни ^айта 
ишлаб, янги (замбуруглар) микотоксин ^осил ^илиш кузатила- 
ди. Микроорганизмлар аэроб ва анаэроб шароитда автотроф ва 
гетеротроф ^олда ривожланади.

Маълумки, ер юзининг ^уру^ик ^исмида усимликлар ̂ осил 
^илган фитомассанинг огирлиги (115-117)10’т га тенг, шундан 
6-20% и ^айвонлар томонидан озу^а сифатида фойдаланилади 
ва экскремет формасида тупроэда ^айтади. Усимликлар илдиз- 
ларида ва улар томонидан ажратилган биомасса (20-90%) уму- 
мий фитомассага ^ушимчадир. Т упро^а тупланган органик 
моддаларнинг парчаланиши ва усимликларга утадиган мине
рал элементларга айланишида 85% фаолиятни микроорганизм
лар, 15%ниэсатупро1$^айвонларибажаради. Натижадамодда
ларнинг биологик айланиши юзага келади, яъни: ^уёш нури -  
продуцентлар — (Усимликлар) -  консументлар (^айвонлар) -  
редуцентлар (микроорганизмлар) -  органик -  минерал модда- 
лар -  усимликлар.

Тупро^аги органик моддалар биологик чириш ва оксидла- 
ниш (гумификация) жараёнида тупро^а доимий гумин моддала- 
ри ^осил булади. Усимлик ва ^айвонлар ^олдикларининг гуми
фикация булишида деструкторларнинг турлар таркиби, уларнинг 
ривожланиши активлик фаолиятидан янги органик бирикмалар 
^осил булади. Моддалар айланишининг катта тезлиги натижаси- 
да деструкторларнинг умумий йигинди биомассаси юксак усим- 
ликларнинг йиллик ма^сулотидан ортиб кетади (70-жадвал).

Тупро^да микроорганизмлар биомассасининг тикланиши 
йилнинг биологик фаол даврларига тугри келади. Улар биомас
сасининг тикланиши тундрада 3 ой, тайгада 7, баргли урмон ва 
даштда 8, чулда 9, тропик ^удудда 12 ой давом этади. Тундрада 
Усимликларнинг ер усти фитомассаси 3-10 т/га, ер устида туплан- 
ган барг, шохлар ва чиригани (гумус) 270-280 т/га, ^ора тупрок- 
ли ^удудларда фитомасса 10-20 т/га, уларнинг барг, шох ва чи- 
риган ^олдиги (гумуси) 500-1000 т/га атрофида.
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70-жадвал
Айрим экосистемалар жонзотларининг йиллик ма^сулоти ва 

унинг энергия эквиваленти (К овда, Я куш евская, 1971)

Табиий
^удудлар

Юксак
усимликлар

Микроорган
измлар

Сувутлар Жами

Йили
га,
т/га

М лн.
Кдж/
га

Йили
га,
т/га

Млн.
Кдж/
га

Йили
га,
т/га

Млн.
Кдж/
га.

Йили
га,
т/га

Млп. 
Кдж/ 
га

Тундра 2,5 52,3 1,8 43,2 0,05 1,05 4,35 98,6
Жанубий тайга:

Урмон 6 125.6 8,4 211,0 0,3 10,5 14,9 347,1
Хайдалган ер 8 167.5 18,9 474,8 1.0 20,9 27.9 663.2
Ба^о, ?тлоцзор 12 291,2 25,2 633,0 3,0 62,8 40,2 347,0
Баргли урмонлар 1 1 230,0 21,6 542,6 1,0 20,9 33,6 793,8
Хайдалган ер 10 209,3 24,0 602,9 1,0 20,9 35,0 833,1

Цоратупроцли уудуд:
^ури^ ерлар 1 1 230,3 21,6 542,6 1,0 20,9 33,6 793,8
Хайдалган ер 15 314,0 31,2 783,7 1,0 20,3 47,2 11 18,6

Чул уудуди:
^урик 1,2 25,1 13,5 339,1 0,5 10,9 15,2 374,6
Хайдалган ер 15 314,0 32,4 813,9 1,5 31,4 48,9 1159,3
Нам тропик )̂ удуд 34 711,8 144,0 3617,4 - - 178 4329,2

Ер усти экосистемаларда азот тупловчи организмларнинг 
йиллик умумий ма^сулоти 175-190 млн.т атрофида булиб, шун- 
дан 90-110 млн.т си агросистемалар тупрогига тугри келади. 
Т уп ро^а  эркин яшовчи микроорганизмлар томонидан тупла- 
надиган азотнинг йиллик умумий микдори гектарига бир неча 
10 кг дан бир неча 103 кг гача етади, яъни: чимли тупро^ларда 
38-192 кг/га, урмонли ерларда 48-216, ^ора тупро^ ва яйловлар- 
да 90-312,1$унгир тупршули ерларда 135-330, созтупро^да 215
516, шурлаган ва шур^ок тупршуларда 69-540 кг/га азот тупла- 
нади. Турли тупро^ларда уртача 15 кг/га, 220 млн.га ерда 3,5-4 
млн.т азот тупланади (Мосина, 2000). Академик Е.Н.Мишус- 
тиннинг фикрича, дуккакли усимликлар азот тупловчи бактери- 
ялар билан бирликда 1 га ерда 60-300 кг азот туплайди.

Микроорганизмлар биомассасида усимликлар учун зарур 
моддалар, айни^са, азот куп булиб, унинг микроорганизмлар 
^ужайрасида микдори 12%, Р205-3, К ,0-2,2% ни ташкил этади. 
Микроорганизмлар биомассаси таркибида о^сил моддалари 
53%, канд бирикмалари 16%, нуклеин кислоталар 18%, ёглар 
10%, ферментлар, витамин ва устирувчи моддалар 3% булиб,
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улардан танщари антибиотиклар ва усимликлар учун зарур бо- 
нща моддалар з$ам булади.

Микроорганизмлар -  усимликлар (дуккаклилар, сувутлар, 
бактериялар) томонидан атмосферадаги эркин азотнинг тупро^- 
да тупланишининг схематик йули:

и у р м и д N

1

У С и м Л и м Л й р
к .1 |И (1 Г Г Х Л н М ) М П 5 ; |

Ф о г о с м м г « «
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\ Г всю  Г р о ф

И Я ф С « Г » Н И )Й Л » >

1ГЧХ Х ГуМ|ГО>

Маълумки, микроорганизмлар йил давомида турли биоло
гик фаол моддаларни синтез ^илиб, тупро^да туплаш ^обилия- 
тига зга (Локкед, 1972), яъни:

71 -жадвал

Биологик 
фаол моддалар

Бактерияларни аж ратиш и
Т у  прокда Ризосферада Рисопланда

Тимин 28,0 51,6 68,0
Биозин 14,0 33,3 43,0
Никотин кислотаси 32.7 71.7 74.0
Фолиевам кислота 26,2 68,5 61,0
Рибофлавин 27,0 72,7 76,0
Пиридоксин 18,7 56,6 58,0
Витамин В., 14,0 20,2 27,0

Шундай ^илиб, юксак усимликларнинг физиологик ^олати 
тупрет  ̂микроорганизмларииинг турлар таркиби ва уларнинг ми^- 
дори ^амда тупршудеги фаолиятига богли^ир. Ундан таш^ари 
микроорганизмлар тупро^ му^итидаги ̂ ар ^андай узгаришни се- 
зади, узлари ^ам турлар таркиби ва ми^орини узгартириб, эко- 
системалар ^олатини ани1у1ашда индикатор ̂ исобланади. Маса- 
лан, техноген омиллар ^ургошин таъсир ̂ илган жойларда микро- 
организмларнинг ми1уюри 7-10 маротаба камайиб кетади. Агро- 
экосистемаларда ̂ ургошин билан ифлосланишнинг (мг/кгк туп-
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ршущ) таъсири турлича, яъни 1$ргошиннинг тупрсиухаги мшуюри 
40 мг/кг булганда усимлик илдизи кунига 0,036 мм, 800 мг/кг да 
-  0,020,2000 мг/кг да усимлик илдизининг усиши кузатилмаган. 
Сули усимлнги экилган тупро^нинг ̂ Ургошин билан ифлослани- 
ши 8000 мг/кг булганда, актиномицетлар 1г тупро^да 395,5 минг 
^ужайрани, уларнинг турлар сони 1 -2 дан ортмаган.

Бу ерда шуни айтиш керакки, микроорганизмлар у ёки бу кимё- 
вий элементларнинг ривожланишини тезлаштирувчи ва энергия 
манбаи сифатида ̂ абул ^илади. Моддалар алмашиши жараёнида 
орти^ча бирикмалар тупроеда чи^арилади, у ерда тупланади. 
Шунинг учун тупро^ бнотасининг э^осил булиши, яхши ривожлани- 
шига оптимал тупрш$ му^итини яратиш билан тупро^ ̂ осилдорли- 
гини ошириш ва экологик тоза ма^сулот олиш мумкин.

21.2. Экосистемаларнинг баркарор 
ривожланишида тупро^нинг мо^ияти

Маълумки, ^аво, тупро^ ва сув биосферани ташкил ^илув- 
чи асосий элементлар. Шулардан тупро^ атмосфера, гидро
сфера ва уларда учрайдиган турли биогеоценотик тузилишлар 
^осил булишининг асосини ташкил булишида ва геологик ^ам- 
да биологик моддалар айланишининг утишида марказий Урин 
эгаллайди. Тупрш$ — турли организмларнинг яшаш, ривожла- 
ниш, кУпайиш жойи, у тирик организмларни озу^а билан таъ- 
минлайди. Уларнинг ^аракат ^илишлари -  учиш ва югуриш- 
ларида таянч жой ^исобланади. Ерда ^аётни таъминлаш туп- 
ро^нинг энг асосий функцияларидан биридир. Бунинг мо^ияти 
турли минерал ва биоген (углерод, азот, фосфор, олтингугурт, 
калций, калий ва бош^алар) элементларни усимликлар ^абул 
^ила оладиган ^олда ушлаши, намликни тутиши ва уларни про- 
дуцентларнинг ривожланиш даврида сарфлашдан иборат.

Тупро^ биосферада ^осил буладиган энергия о^имини тар- 
тибга солади, биологик ва геологик жараёнларни утишида улар- 
даги элементлар циркуляциясини бош^аради. Тупро^ атмосфе
ра ва гидросфера таркибини бош^аради. Тупро^ ва атмосфера 
Уртасида доимий газ алмашиш жараёнида ^аво бушлигига тур
ли газлар читали. Масалан, усимлик ^олди^ларини чириш жа
раёнида кунига 1 га ^уру^ликдан уртача 84 кг углерод диоксиди
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хавога чи^ади. Шу газнинг 40-70%и усимликларнинг фотосин
тез жараёнида тупро^нинг нафас олишига сарфланиши кузати- 
лади. Улардан таш^ари тупрок; атмосфера ^авосидан кислород
ны ютади, ер усги ва ер ости сувларини турли минерал моддалар 
билан бойитади.

Тупро^нинг яна бир функцияси -  бу ер юзаси (тог жинслари)- 
ни емирилишидан юзага келадиган минерал-органик моддалар- 
ни туплаш ва уларни биогеологик моддалар айланиш жараёни- 
га ^атнаштириш ^амда улар билан богли^ кимёвий энергияни 
юзага келтиришдир. Тупртуш моддаларнинг биоген туплани- 
ши ва энергия ^айта та^симланишининг боши ^уёшдан келаёт- 
ган исси^лик энергияси булиб, бу энергия энг аввало усимлик- 
лар танаси, илдизи, уруг-меваларида тупланади ва улар чириб, 
парчаланиб гумусга айланади.

Тупршуиги гумус билан богланган энергиянинг умумий за- 
хираси 4,2.(1015-1016)дж га тенгдир. Шунинг учун ^ам тупро^- 
нинг гумус бойлиги — энергияни тупловчи ва та^симловчи ман- 
ба^исобланади.

Тупро^ тирикликни экзоген омиллар ва геологик активлик 
жараёнларидан са1р1аш билан бирга организмларнинг та^сим- 
ланиши ва сайёрада биологик хилма-хилликнинг бар^арор ̂ ола- 
тини бопп^аради.

Тупро1$ кишло^ х^жалик ишлаб чи^ариш ва агроэкосисте- 
маларнинг асосий манбаи ^исобланади. Инсоният озу^а ма^- 
сулотининг тахминан 95% ини ту п р о ^а  етиштиради. Шунинг 
учун э$ам тупро^ тирик организмларнинг ̂ аётий жойидир. Туп- 
ро^да усимликларнинг уруглари куп йиллар давомида ^аёт- 
чанликни са^лаб колиш ^обилиятига эга булишига улар тар- 
кибидаги витаминлар, ферментлар, усишни тезлаштирувчи 
фаол моддалар сабабдир. Усимлик уругларининг узо^ са^ла- 
нишига тупроцнинг термик режимы, газ алмашиши ва намлик 
даражаси асос булади.

Тупро^нинг уз-узидан тозаланишида унда яшайдиган орга
низмларнинг фаолияти му^им рол уйнайди, тупроь; организмлар 
турли патоген ва зарарли формаларни зарарсизлантиришлари 
^ишло^ хужалик ма^сулотларининг сифати ва табиий му^ит- 
нинг ̂ олатига ижобий таъсир ^илади.

Тупрш$ узида тезлаштирувчи исси^лик энергиясини тутиши 
сабабли ба^орда тупро^ ^арорати 5°С дан ортгандан кейин,
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унинг таркибидаги биоген элементларнинг активлашиши куза- 
тилиши билан улар (азот, фосфор, углерод, калий, калций)нинг 
уруг ва илдизлар томонидан шимилиши бошланадн ва усимлик- 
лар оламида ривожланиш — вегетация даври кузатилади.

Тупрозузинг яна бир хусусияти — бу за^арли моддаларнинг 
крилаб трпланишидир. Масалан, XX аср охирида айрим з̂ удуд- 
ларда экосистемаларнинг огир металлар билан ифлосланиши 
кузатилди. Юз йиллик ичида сайёранинг экологик з^олати ёмон- 
лашди, тупрозузинг фацат з$ргошин билан ифлосланиши 40-50 
марта ортганлиги туфайли тупроз^ за^арланиб, унинг з^олати 
бузилади ва биологик чарчаган танага айланади. Бу з^олатдан 
Узлаштирилган ерларда экинларни тез-тез алмаштириб экиш 
йулзз билангина ̂ утилит, тупроцни биоэкологик з^олати ва з^осил- 
дорлигини тиклаш, экологик тоза маз^сулот олиш мумкин.

22-БОБ

ТУПРОКДА УЧРАЙДИГАН ОРГАНИЗМЛАРНИНГ 
АСОСИЙТАРКИБИ

22.1. Микрофлора. Тупроз$ сувутлари

Маълумки, тупрозуза микрофлора -  сувутлар, бактериялар 
ва замбуругларнинг вакиллари кенг тарцалган. Улар тупрозуза 
модда алмашиниш ва тупроз$ энергиясини з^осил булишида кат- 
та рол уйнайди. Сувутлардан яшиллар гуруз^н тупрозузан азот 
бирикмаларини узлаштирса, кук-яшил сувУтларнинг куп турла- 
ри атмосферадаги эркин молекуляр азотни цабул цилиб уз тана- 
ларида органик бирикмалар з^осил в^илиб, тупроц унумдорлиги 
ошишига сабаб булади.

Туркистоннинг турли минта^аларидаги буз ва узлаштирил
ган тупрозузардан 600 дан ортиц тупроз$ сувутларининг тур ва 
тур вакиллари топилган. Уларга яшил, кук яшил, сариз^ яшил 
ва диатом гурузузарззнинг вакиллари киради. Сувутлар фото
синтез жараёнини утувчи Усимликлар булганликлари сабабли 
уларнинг асосий турлари ва мивузори тупроз^нинг юза з^атлами-
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да (5 см) учрайди. 1 см3 тупро^да сувутларнинг 200-300 минг- 
дан орти^ з^ужайраси булади. Яхши узлаштирилган ерларнинг 
1 гектарида сувутларнинг 100-150 кг массаси з^осил булади. 
Турли минта^алар ва уларнинг тупро^ларида сувутларнинг 
турлар сони, уларнинг таркиби ва з^осил ^иладиган фитомасса- 
си турличадир.

Кук-яшил сувутлар суспензняси билан шоли ва бугдой дони 
з^ллаб экилганда улар тез усиб чиз^ан, садалари тез усган, бир 
дона бугдойдан 7-8-10 поя усиб, поялар баланд, з^осил 2-3 ц га 
ю^ори булган.

Маълумки, тупро^ сувутлари Ер усти ландшафтлари з^осил 
булишида катта рол уйнайди. Тупро^ сувутларининг бирликла- 
ри ёки альгоценозлар турли тупро^ларда, з^аттоки гулли усим- 
ликлар учрамайдиган жойларда з$ам учрайди. Сувутлар з$осил 
^иладиган бирликлар тузилишлари, уларнинг функционал ху- 
сусиятлари тупроц му^итининг абиотик омиллари таъсири осги- 
да юзага келади.

Усимликлар роллами ичида тупро^ сувутлари зфлшдаги гуруз -̂ 
ларни з^осил ̂ илади, яъни: 1 ) Агре га ция  -  гурузугар ичвда турлар 
нотекис тар^алган ва улар асосан бир турдан ташкил топган; 2) А 
г л о м е р а ц и я  -  гурузузар бир нечта турлардан ташкил топган; 3) 
С е м и а с с о ц и а ц и я  -  гурузутар куп турлардан ташкил булади, 
аммо бирор-бир тур доминантлик даражасига чи^майди. Ту про ̂  
сувутлари шимолий арктика ва антарктиканинг сову^ чулларида, 
субтропика, тропиканинг иссиз$ чулларида, ю^ори тог з^удудлари- 
нинг турли тупрозузарида учрайди. Масалан, сайёранинг энг огир 
экологик муз^ити Голарктиканинг катта кисми Синд-Сазфои Ка- 
бир кичик вилояти булиб, бу з^удудга йил давомида атмосферадан 
тушадиган намлик 55 мм дан ошмайди. Айрим ерлар, масалан, 
Куфрага умуман ёган тушмайди (йиллик 0,4 мм), з^авонинг намли- 
ги уртача 15%, июл ойининг з^арорати 30° (37°), ёзда тупро^ юзаси- 
нинг з^арорати 70°, январ ойининг уртача з^арорати+10-15° С, киш 
илшу Аравия чулларига йил давомида 50 мм, Тар чулларига эса 
200 мм намлик тушади. Унинг устига бу ерларнинг тупроги майда 
шагалли та^ир ва шурзфкли; тупроз  ̂жуда майда заррачали, унинг 
юза з^атлами юпз$а, усимликлар зушдизузари йуз$ зфсобида, органик 
гумус кам (2-3 %), тупрок; юзузри карбонатли (pH = 7,6-9,0), уддан 
таш^ари тупрозуза кристалл шаклида гипс з^амда енгил эрийдиган 
сулфат, хлорид ва магний бирикмалари куп.
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Шундай огар экологик шароитли тупрозуза учрайдиган сувут- 
лар к^п вазуг вегетатив фаол булмайди. Уларнинг з^аётий фаолия- 
ти, физиологик жараёнлари пасайган булади. Чунки улар чул 
шароитида танадаги сувнинг анча кисмини йукотиши сабабли 
Каво з^урузугиги даражасигача куриб, а н а б и о з  фазага утади; 
улардаги метаболизм жараёнлари минимумгача редукция зузла- 
ди. Бу з^олат музуггдаги намлик режимининг узгаризпи билан з$ай- 
тарилиб туради. Сувутлардаги фотосинтез жараёни ва органик 
мазфулот жуда кам вазуда намлик бор даврда юзага келади.

Д .Фегер (1948) Сайрой Кабир тупрозузаридан тупрок су вут- 
ларининг 81 тур ва тур вакилларини топган. Шулардан 50 та 
тур Африка ва 33 та тур унинг чул тупроклари учун хос булган. 
Бу турлар Сайрой Кабирнинг бутали Псаммофит бирликлар 
ривожланадиган тупрозузарнинг альгоценозларини зфсил з$ил- 
ган. Альгоценозларни асосан кук яшил сувутлар вакиллари таш- 
кил зфлиб, уларга яшиллар, сарик-яшил ва диатомларнинг ва
киллари кирган. Альгоценозларда турлар сони гулли усимлик- 
лар ассоциацияларига зсараб узгариб туради. Масалан, зиувозс- 
бошокдошлар бирлиги усадиган тупрокларда 38 тур, уларга кук- 
яшиллар (27 тур), яшиллар (6), сарик-яшиллар (2) ва диатомлар 
(3) киради. Сирия чулларининг эфемер-шувок ва ш^ралар ассо- 
циациялари усадиган тупрокларда зуммаси булиб 17 та сувут
лар турлари топилган, уларга кук яшиллар (9), яшил (1), сариз*;- 
яшил (1) ва диатомлар (8) кирган. Сайрой Кабир -  Аравия зуду- 
дининг текисликларига хос шуралар бирликлари усадиган туп
рокларда сувутларнинг 39 та тури аникланган, уларга кук-яшил- 
лар (30), яшиллар (1) ва диатомлар (3) кирган. Галофитлар уса
диган тупрозузарда сувутларнинг 51 тури, уларни кук-яшиллар 
(43), яшиллар (6), сариз^-яшил (1) ва диатомлар (1) зфсил килган 
(Бепег, 1948). Жанубий Эрон тупрозузаридан 29, Хузндистон ярим 
оролининг Барбий кисмидан 26 та сувутлар турлари топилган.

Синд — Сайрой Кабир кичик вилоят тупрозузарзздан хаммаси 
булиб тупрок сувутларининг 206 та тур ва тур вакиллари аник
ланган, уларнинг 70 %ини (ёки 143 тур) кук-яшиллар вакиллари 
ташкззл килган ва улар шу кичик вилоятга кирувчи Жазоир. 
Миср, Сирия, Эрон ва ^индистон гупрозузарида учраган.

Ер куррасининг иккинчи катта флористик кичик вилояти -  
Эрон-Турон пасттекисликлари зфсобланади. Бу кичик вилоят 
изузим жизутдан чул ва адир минтакаларни ураб олади. Бу ер-
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ларнинг киши деярли з^аттиз  ̂эмас, январнинг уртача з^арорати 
«0°», йиллик Уртача з^арорат 13-16°С, ёз иссиз ,̂ июлнинг Уртача 
з^арорати 30° С, йиллик умумий намлик 100-200 (300) мм га бо- 
ради. Намлик асосан з^иш, баз^ор фаслида 4 ой давомида туша- 
ди. Долган 8 ой з^аддан зиёд иссиц ва з̂ уруз̂  даврдир (Новичко
ва-Иванова, 1980).

Эрон-Турон кичик вилоятининг тупроги -  гил (тупро^), з̂ ум 
тупроз^, з^умли, з̂ ум шагалли, шагал-тупрозрш, ^орамтир-кул- 
ранг, соз, кулранг ва тог туз$ жигарранг тупро^лардан иборат. 
Куп жойларда таз^ир, шУр, шУрз^ок тупро^лар з̂ ам учрайди.

Шимолий ва жанубий Туроннинг шУрз^ок тупрозузаридан су- 
вутларнинг 59 тури, суккулент-галофит усимликлар усадиган 
тупрозузардан 68, буз ва иккиламчи шурлаган тупрозузардан 46 
тур ва тур вакиллари анизузанган. Жами шу з^удуднинг турли 
даражада шурлаган тупрозрзаридан сувутларнинг 112 та тури 
анизузанган булиб, улардан 42 таси кук-яшиллар вакиллари, 
з^олганлари яшиллар, сари^-яшиллар ва диатомлардир.

Эрон-Турон кичик вилояти учун т а ^ и р тупроздзар харак- 
терли булиб, улар асосан жанубий з^удудида учрайди, Афгон- 
Эрон ерларида та^ирлар кичнк-кичик майдонлар з^осил з^илади. 
Жанубий Турой з^удудида та^ирларнинг цуйндаги хиллари ку- 
затилади, яъни: 1) Шурз^ок та^ирлар; 2) Сувутли шурлаган та- 
з^ирлар; 3) Лишайник -  сувутли та^ирлар; 4) Эфемерлар Усувчи 
шурлаган ва шурз^ок та^ирлар.

Урганилган та^ирлардан жами сувутларнинг 147 та тур ва 
тур вакиллари анизрзанган. Сувутлар та^ирларда маълум ваз^т 
яхши ривожланиб, шу ерда органик модда з^осил з^илади. ?^осил 
булган органик моддалар такир-тупро^ з^осил булиш жараёни- 
да асосий рол уйнайди.

Устюрт ва Амударёнинг з^йи з^исмида жойлашган та^ирлар- 
дан Н.В.Сдобникова (1956) сувутларнинг 120 та тур ва тур вакил- 
ларини топган, уларга кук-яшиллар (58 тур), яшиллар (38), сариз^- 
яшиллар (5), эвглена (1) ва диатомлар (18) кирган, турли хил такир- 
ларнинг усимликлар гуруз^ига з^араб сувутларнинг 7 дан 24 тагача 
тури анизузанган. Масалан, шувок, шура-шувок усимлик бирлик- 
лари усадиган тупрокларда сувутларнинг 75 та тур ва тур вакил
лари топилган, уларга кук-яшиллар (48), яшиллар (18), сарик-яшнл- 
лар (7) ва диатомлар (2) кирган булса, 1^изилз^умнинг туз̂  кулранг 
тупрокларида усадиган эфемер-шувок усимлик бирликларида 15
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та сувут учратилган, холос. Жанубий Туроннинг К|изил^ум ^уду- 
дида 58 та сувутлар топилган, уларга кук-яшиллар (32), яшиллар 
( 18), сари^-яшиллар (3) ва диатомлар (5) кирган.

Саксовулзорлар усадиган тупроь^ларда сувутларнинг 30 дан 65 
тагача тур ва тур вакиллари аник^ланган. Умуман Н.В.Сдобнико- 
ва ва Е.Н.Троицкая (1961) маълумотлари буйича, саксовул ва тур- 
ли буталар усадиган ^умли чулда сувутларнинг 95 та тур ва тур 
вакиллари учратилган. Туркисгоннинг турли ̂ удудларидаги туп- 
ршдтрда >;ар хил милорда сувутларнинг турлари топилган.

Масалан, шимолий Тожикистон тупро^ларида 40 та, Рарбий 
Помирда 35, тог олди пистазорлар тупрогида 51 та тур ва тур 
вакиллари ани^ланган (Мельникова, 1975; Базова, 1978).

Турли тупро^ларда учрайдиган сувутларнинг турлар сони ̂ ар 
хил булганидек, улар ^осил ^иладиган биологик ма^суддорлик 
^ам турличадир. Сувутларнинг ми1уюри ва биомассаси кун, 
фасллар ва йил давомида эдафик омиллар таъсирида узгариб 
туради. Масалан, Россиянинг илдизли кулранг тупро^ларида 
сувутларнинг ойлик массаси 30,2 кг/га ни ташкил ^илса, Бонп$- 
ирдистоннинг 1$ора тупршугарида сувутларнинг ойлик массаси 
266,06 кг/га га, АК^Шнинг Юта штати тупро^ларида бу курсат- 
кич 300 кг/га етади. Туркисгоннинг чул минта^аси тупро^ари- 
да 5 кг/га атрофида, холос. Узбекисгоннинг пахтазор далалари- 
да сугоришгача 3 кг, сугорилгандан кейин 22, буз тупротуларда 
эса 0,2 кг/га сувутлар биомассаси булган (Мусаев, 1960; У.Ма- 
рова, 1964). Кучли шУрлаган тацир тупро^ларда 0,6-18,7 кг/га, 
лишайник сувутли та^ирларда 1-1,4 т/га, сувутли та^ирларда 
эса 0,7 т/га биомасса ^осил булган. АК|Ш чулларида сувутлар 
массаси 1,5 т/га га боради. Шагал тошли чулларда сувутлар 
биомассаси жуда ^ам паст (1,9-141 г/м2).

Тупро1$ сувутларининг йиллик ми1$дори ^ам тупро^ тури, 
унинг омиллари таъсирида кескин узгариб туради. Масалан, 
К^ора^умнинг жануби-шар^ий ^исмидаги саксовулзорлар туп- 
рогининг 0-1 см ^алинлигида 1 г ту п р о ^ а  23 млн. сувутлар 
^ужайраси, илакли жойда эса уларнинг 42 млн. ^ужайраси то
пилган. Тупрш$ намлиги 6,5 % булган ва^тда (апрел охири — 
май ойининг боши) сувутлар биомассаси 1,2 -  2,4 кг/га дан 4,3 -  
13 кг ва айрим ^олларда 81,6 кг/га га етади. Бадхизнинг турли 
тупрок;ларининг 1 грамида сувутларнинг 245 мингдан 3,5 млн.га- 
ча ^ужайраси булган (Болынев, 1968; Голлербах, Штина, 1969).
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Tynporç сувутларининг турли тупрозузардаги турлар сони, 
таркиби, улар з^осил з^иладиган биомасса тупро^нинг физика- 
вий-кимёвий тузилиши ва унинг биологик хусусиятларини 
Узгартириш борасида а^амияти з^уйидагилардан иборат: 1) 
Сувутлар тупро^ни органик моддалар билан бойитади ва ай- 
низ$са, з^аводан молекуляр азотни з$абул з$илиб, органик азот 
бирикмаларини з^осил з$илади; 2) Тупрозузаги азот тупловчи 
бактериялар фаолиятини тезлаштиради; 3) Минерал таркибли 
субстратлар устида усиб, ривожланиб, шу ерда гумус з^осил 
булишини бошлайди; 4) Tynporç тузилишини яхшилаб, уни эро- 
зиядан сазузайди; 5) Фотосинтез жараёнида кислород ажратиб, 
Tynporç аэрациясини, з^аво алмашишини яхшилайди; 6) Сувут- 
лар ривожланиш жараёнида бактериялар, содда з^айвонлар, 
мезофауна вакиллари фаолиятига ижобий таъсир з^илади; 7) 
Тупрозузаги органик ва минерал моддаларни зузсман з^абул 
з^илиб, уларни тупрозузан ювилиб кетизндан сазузаб з$олади ва 
ер унумдорлигини оширади.

22.2. Tynporç бактериялари

Tynporç организмлари ичида бактериялар ва актиномицетлар 
энг муз^им гурузузардан з^исобланади. Аэроб бактериялар угле- 
водларни чиритса, анаэроблар клетчаткани дисаз^арид, целло- 
биоза ва глюкозагача парчалайди, боища гурузузар озуиллари- 
ни чиритади ва аммиакнинг зузсил булиш манбаи з^исобланади. 
Автотроф бактериялар аммиакни нитритлар формасигача ва 
ундан нитратларгача оксидлайди. Бундай бактерияларга 
Nitrosomonas, Nitrobacter кабиларнинг вакиллари киради. Аэроб 
бактериялардан Azotobacter, анаэроблардан Clostridium з$амда 
Rhizobium туркумларнинг турлари з^аводаги газсимон молеку
ляр азотнинг дуккакли усимликлар илдизида 5-10 кг/га, з^аттоки 
50-90 кг/га мизузорида туплаб, тупрозсни органик азот билан бой
итади. Азотнинг усимликлар илдиз, поя ва баргларида з^ам 
туззлангаззлиги анизузанган.

Бактерия танасининг rçypyrç моддасида 10-12 % гача азот бор, 
замбурупзарда эса 5-8 %дир. Органик моддалар таркибида 50 
% углевод ва 2 % азот булади ёки C:N нисбати 25:1 га тенг. 
Бактериялар ва улар з^осил з$илган биологик моддалар тупроз$ 
туззизизыини яхзиилашда катта рол уйнайди.
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Маълумки, турли тупрозугарда бактерияларнинг мизуюри 
турлича. 1 грамм тугзрозуза 3-5 млрд.дан ортиз^ бактерия з^ужай- 
ралари, таёзузалари булиши мумкин. Узлаштирилган тупрозу 
ларнинг 1 гектарида 8000 кг, утлозрор тупрогининг 1 га майдо- 
нида эса 10000 кг бактерия массаси булиши мумкин, аммо улар 
з$уруз$ тупроз^ огирлигининг 0,3 %ини ташкил з^илади.

Бактерияларнинг 200 дан ортиз$ турлари усимликларда тур
ли касалликларнинг келиб чи^ишига сабаб булади. Масалан, 
лавлаги, помидор, тамаки, бодринг, карам, узум каби маданий 
Усимликлар усимлик раки, илдиз ва мева чириши, баргларнинг 
олачипорлиги каби касалликларга сабаб булиб, экинларнинг 
досиди нобуд булади.

Тупрок бактериялари жуда куп тупроц организмларига озуз$а 
^исобланади. Масалан, йил давомида 1 га майдонда содда з̂ ай- 
вонлар 8000, нематодлар 800 ва энхитреидлар 400 кг бактерия- 
ни узлаштиради (W.Tischler, 1965;Тишлер, 1971).

22.3. Тупроз^ замбуруглари

Тупрок катламларида учрайдиган замбуруглар хосил з^ила- 
диган биомассалари буйича бактериялардан цолишмайди. Зам
буруглар тупроз^ ва усимлик илдизлари атрофида учрайди. Туп- 
розуза учрайдиган замбуруглар асосан сапрофитлар булиб, улар 
цанд, крахмал, клетчатка ва лигнинни узлаштиради. Айрим туп
рок формалари тупроз^ з^айвонларида йирт^ичлик ва паразит- 
лик з^илади. Усимлик илдизларида учрайдиган замбуруглар па- 
разитлар ва микориза з^осил зузлувчи турлардан иборат.

Маълумки, тупрокда тупланган усимлик колдиклари микро- 
организмлар томонидан маълум коида буйича парчаланади, яъни 
содда углеводларнинг парчаланиш ва чиришида бактериялар, 
актиномицетлар, улардан кейин mofop замбуруглари з^амда ас- 
комицетларнинг турлари з^атнашади. Натижада клетчатка, 
оз^сил, крахмал, лигнин, хитин кабилар тула парчаланади ва 
чирийди. Бу жараёнда Penicilium, Aspergillus, Verticillium, 
Rhizopus, Botrytis каби туркумларнинг вакиллари иштирок эта- 
ди. Углеводнинг айланишида 50-70 % усимлик материалидан 
иборат булган клетчатканинг парчаланиши аз^амиятлидир. Аммо 
турли (нордон, ишз^ор, нейтрал) тупровузарда органик з^олдик- 
ларнинг парчаланиш ва чириш жараёни турлича булади. Маса-
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лан, нейтрал реакцияли тупро^да органик модда чириши жуда 
секин утади.

А.Шералиевнинг(2001) берган маълумотига кура, Узбеки- 
стоннинг турли биотопларида Фузариум (Fusarium) замбуруг 
туркумининг 17 та тур ва Юта турвакиллари ани^ланган (72- 
жадвал), улар тупро^, бегона утлар, маданий усимликларда 
тар^алган булиб, ^ишло^ хужалик экинларига катта зарар кел- 
тиради.

Узбекистоннинг турли биотопларида учрайдиган Fusarium 
туркумининг турлар таркиби (Шералиев, 2001).

72-жадвал
Секция T vd na tvd aa K H JiJ ia D H

Roseum Wr.emend. Rilai. F.avenaceum (Fr.l Sacc.
F.semitectum Berk.et Rav

Discolor Wr.emend. Bilai. F.eibbosum ADD.et Wr.emend.Bilai
F.gibbosum var. acuminatum (El.et Ev) 
Bilai
F.eibbosum var.bullatum fSherb) Bilai
F.eraminearum Schwabe
F.sambucinum Fuck
F.sambucinum var. minus Wr.
F.sambucinum var.ossicolum (Berk.et Curt.l
F.hucharicum Jac/ewski
F.heterosDorum Ness.
F.culmorum (W.G.Sm.l Sacc.
F.lateririum Ness.

Sporotrichiella Wr.emend. 
Bilai

F.sporotrichella var.poae (Pk.) Wr.em.Bilai

Elegane (Wr.) Snyd et Hans, 
emend. Bilai

F.oxysporum (Schlecht.) Snyd.et Hans.

F.oxysporum var.orthoceras (Applet Wr.) 
Bilai.
F.moniliforme Sheld.
F.moniliforme var.subglutunans Wr.et Rg.
F  m o n i l i f n r m e  v a r  l a c t i s  ( P i r  e l  R  i h  1  R i l a i

Martiella Wr. emend. Bilai F.iavanicum Koord
F.iavanicum var.radicicola Wr.
F.solani (Mart i App et Wr
F.solani var.areillaceum (Fr.l Bilai
F redolens Wr.
F.merismoides Corda.

Arachnites Wr., pr.p.Booth F.nivale (Fr.) Ces.
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KJyñHflarH HcaÆBajma Y 36eKHCTOHHHHr 3KHH3opjiapn,aa ywpan- 
iiiii an acocHii 6eroHa ÿmapHHHr Typjiap TapKHÖH Ba yjiapHHHr ypyF- 
napHfla ywpaHflHraH (J>y3apHyM 3aM6ypyFHHHHr Typ.napH KeiirapH- 
na;in (73-)KaflBaji, LUepajiHeB, 2 0 0 1 ):

73-Mcadean
№ BeroHa ÿTJiapHHHr Typjiapa 3aM Ö ypyrTyp^apH

F.
m

on
ili

fo
rm

e

F.
so

la
ni

F.
ja

va
ni

cu
m

F.
sa

m
bu

ci
nu

m

F.
la

te
rit

iu
m

F.
he

te
ro

sp
or

um

F.
ox

ys
po

ru
m

F.
gi

bb
os

um
F.

av
en

ac
eu

m

1 Cynodon dactylon L. + 4 4 4 4 4 4

2 Phraßmites australis (C).Tr. + 4 4

3 Chenopodium album L. 4 4 4 4 4

4 Capsella bursa-pastoris L. 4 4 4

5 Sisymbrium loeswlii L. 4 4 4 4

6 Trifolium pratense L. 4 4

7 Alhagi pseudalhagi. Fich 4 4 4

8 Althaea cannabina L. 4 4 4

9 Malva neglecta Wall. 4 4 4 4 4

10 Abutilón theophrasi Medik 4 4 4

11 Solanum nißer L. 4 4 4 4 4 4

12 Solanum olßae Poiark 4 4 4 4 4

13 Hvosevamus nißer L. 4 4 4 4 4

14 Xanthium strumarium L. 4 4 4 4

15 Plantaßo lanceolata L 4 4 4 4

16 Plantaßo major L. 4 4 4 4

17 Convolvulus arvensis L 4 4 4 4 4 4 4 4

18 Orßhum halepense (L.)Per. 4 4 4 4 + 4

19 Festuca valesiaca Gaud 4 + 4 4 4

20 Poa bulbosa L. 4 4 4 4 4 4 4

21 Cyperus rotundus L. 4 4 4

22 Polygonum hydropiper L. 4 4

23 Amarantus retroflexus L. 4 4 4 4 4

>KaMu: 16 12 14 13 8 16 9 9 5

3aMÖypyFJiapHHHr TypjiH arpeueH03Jiapaa TaprçajimijH ^aM ^ap 
XHJiflHp. TKyMJia^aH, Hoti ôji tof CHcreMacHHHHr TypjiH MHHTarça- 
JiapHflarn TypjiH Tynpotyiap,aa MHKpoMHueTJiapHHHr 18 Ta TypKy-
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мининг 50 та тури ани1р1анган, яъни адир минта^асида 28 та, tof 
минта^асида 42 та топтан (74,75- жадвал, Шералиев, 2001)

74-жадвал
Чот^ол tof системаси минта^аларининг агроценозлар 

тупро^ларида учрайдиган микромицетлар

Т у р к у м л а р Турлар
сони

% Агрофито
ценозлар

Адир Tof Яйлов

A c tin o n w c o r Schosta. 1 2.2 1 1 - -

A lt e m a r ia  N e e s 3 6,5 3 2 3 2
A s p e rg illu s  M ic h e li 9 19,5 9 6 8 5
Cepholasporium Cda 1 2,2 1 - 1 -

Clodosporium Link 2 4,3 2 1 2 -
C u rv u la r ia  B e o e d 1 2,2 1 - - -
D cn d ro d o ch iu m 1 4,3 1 - - -

Wallr.
G lio c .la d iu m  Corda. 1 2.2 1 - 1 1
H e te ro sp o riu m  Klot. 1 2.2 1 - 1 -
M o rtie re lla 1 2,2 11 - 1 -
Cocmans.
Mucor Mich. 1 2,2 1 1 1 1
P a e c ilo m v c e s  B a in ie 1 2,2 1 - 1 1
P e n ic iliu m  L in k . 8 17,2 8 5 8 3
R h is o p u s  E h re n b 1 2.2 1 1 1 -
Stachubotrus Corda. 2 4,3 2 1 2 I
T rich o d e rm a  Pers. 3 2,2 3 1 1 1
V e rtic illiu m  Nees. 1 2,2 1 1 1 -
Fusarium 12 2 6 .0 12 8 10 5

И того: 5 0 100 5 0 28 4 2 20
B % 5 0 100 5 6 88 4 0

Fusarium замбуругининг 12 та турини ^ар хил минта^аларда 
жойлашган агрофитсцинозлар тупро^ларида микдорининг уч- 
ровчанлигини ^уйидаги жадвалдан (75) куриш мумкин; маса- 
лан, агрофитоценозлар тупрогининг 0-10 см чу^урлигида зам- 
бурутлар сифати ми^дори 100-260 минг, адир минта^асида 90
180 минг, tof минта^асида 100-350 минг, яйлов минта^аси туп- 
ро^ари да  120-130 минг булиб, ундан чу^ур (10-20, 20-30 см) 
тупроц ^атламларида замбуруглар сони 2-3 баробар кам, ^атто- 
ки бир-икки юзни аранг ташкил этади (Шералиев, 2001).
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Органик ^олди^ларнинг чиришида ^арорат, намлик ва усим- 
ликларнинг таркиби, ^алин ва сийраклиги, улар ^олдирадиган 
биомассанинг оз ва куплиги катта а^амиятга эгадир. Масалан, 
дуккакли усимликлар илдизи атрофида нитрификатор ва эркин 
азотни тупловчи азотобактериялар максимал ривожланиб, улар- 
нинг сони, таркиби бошо^дош экинлар экилган тупро^ларда 
жуда кам булган.

Ту про г; замбуруглари ичида сапрофит ̂ одда озикланувчи усим- 
лик илдизларининг паразитлари (Pythium, Rhizoctonia, Fusarium), 
Усимлик пояларининг (утказувчи найчалар) паразитлари (Fusarium 
oxysporum, Verticillium), усимлик-картошкада рак (Plasmodiophora 
brassicae), карам бугинининг чириши (Plamodiophora brassicae), беда 
раки (Sclerotinnia tefolirum) ва турли галла усимликларини касал- 
лантирувчи замбуруглар Tynpoiçaa куп учрайди. Уларнинг ривож- 
ланишида эдафик омиллар му^им рол уйнайди.

Баъзи замбуругларда (Aspergillus clavatus, Pénicillium 
patuum) антибиотик хусусиятлар булиб, улардан пенициллин, 
патулин, глиотоксин (Nrichoderma viride), актиномицин, стреп
томицин (Streptomyces) каби модцалар ажратиб олинади. Шу 
моддалар замбуруглар томонидан Tynporçrça э$ам ажратилиб, у 
ерда баъзи турлар ривожини (Thielaviopsis basicola) тухтатса, 
бонща турлар (Riozoctonia solani) усишини тезлаштиради.

Бактериялар ва айни^са, замбуруглар турли Tynporç ^айвон- 
ларида (амёбалар, нематодлар) йирт^ичлик ёки паразитлик 1$ила- 
ди. Масалан, фикомицет, гифомицет гуру^ларининг вакиллари 
ичида эндо ва эктопаразитлари ёки йирт^ич турлари булиб, улар 
секин ^аракатланувчи ^айвонларга уз гифаларини юбориб, э$ай- 
вонлар ичидаги моддаларни суриб олади. T yn p o rç ^ашаротлари 
^ам замбуруг гифалари билан касалланади.

Микрофлора вакиллари Ер юзининг турли тупроцларида кенг 
тар^алган, лекин уларнинг вакилларининг тар^алиши турли 
табиий ^удудларнинг игупими ва усимликлар ^опламларининг 
хусусиятлари билан богли^дир.

22.4. Микрофауна. Содда ^айвонлар

Турли табиий ^удудпар тупрокларида учрайдиган содда орга- 
низмларнинг таркиби ва роли ^ам турличадир. Tynporç э$осил
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булиш жараёнлари унда учрайдиган организмларнинг таркиби, 
мицдорига богди^ булиши билан бир ^аторда, тупро^аги жин- 
слар, уларнинг хусусиятлари, ^арорат ва намлик ^амда газлар 
режимига ^ам боглиндир.

Тупро^да организмлар жуда кенг тар^алган. Улар Арктика, 
Антарктида тупро^ларида, бореал, муътадил, Урмон, даштчул, 
субтропик ва тропик ^удудларнинг турли тупро^ларида учрай- 
ди ва >̂ ар хил м илорда ривожланади. Ер юзининг турли тупроц- 
арини 1 г ида 3000 дан 1 млн.гача содда тузилган ^айвонлар 
учрайди. Уларнинг сони Туркистон тупро!у1арининг 1 г да 10 
дан 1 000 000 атрофида узгариб туради.

Tynpoiyia учрайдиган содда ^айвонларга хивчинлилар (33 %), 
амёбалар (35-36%), инфузория (31 %) киради. Улар тупро^ ̂ атлам- 
ларида ^ам турлича тар^алган. Масалан, профсссорлар А.Л.Б- 
родский, В.А.Догель, В.Ф.Николюкларнинг берган маълумотла- 
рига кура, организмлар тупро^инг экологик шароитига ̂ араб 1 -5 
см дан 1 м, ^аттоки 2 м чу^урликда ^ам учрайди. Организмлар
нинг асосий учраш ^алинлиги ва уларнинг куп миндори тупро^- 
нинг 1 -25 см чу^урлигида ва йилнинг ба^ор ̂ амда куз фаслларига 
тугри келади. Масалан, Мирзач^л буз тупронларининг 1 г да 2 дан 
49 тагача содда организмлар учраса, ёввойи усимликларнинг ил- 
диз атрофларида уларнинг сони 47-63 дан 1334 тагача етган. Аммо 
ёз фаслида иклимнинг узига хослиги, атмосферанинг ^уруь^лиги, 
намликнинг йунпиги, ю^ори хаво ^ароратининг узгариши тупрок 
организмларининг ми^дори ва таркибига кескин таъсир ^илади. 
Жумладан, тупро^нинг 10-20 см чу^урлигида ^ароратнинг июн- 
июл ойларида 29,8-31° С гача етиши ва тупрондаги намликнинг 
3,5-10 % гача пасайиши натижасида ofhp экологик шароит юзага 
келади ва организмлар сони деярли «0» га (йу^а) тушади. Ту прой
да жуда оз милорда майда амёбаларгина са^ланиб ̂ олади. Содда 
организмларнинг тупроидаги энг куп ми1$дори апрел-май ойларига 
(2035-2153 сон) тугри келади. Улар асосан 5-20 см чу^урликда то- 
пилган. Ундан пастки тупро^ ^атламларида (20 см дан 1 м) орга
низмлар топилган эмас (В.Ф.Николюк, 1972).

Болтик буйитуманларининг^ар хил тупро^арининг 1 г да 
содда организм м и ^о р и  100 дан 10000 тагача, беда-бошо^лп 
Усимликлар ёки ^ар хил утли ^айинзорлар тупроипарида 1100^ 
тача топилган. Бу ми^дор хивчинлиларнинг 14 тури, амёбалао- 
нинг 7 ва инфузорияларнинг 7 тур вакиллари ташкил ^илган.
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Венгриянинг бугдойзор ерларидан содда ^айвонларнинг 117 
тури топилган. Уларга хивчинлилар, амёба (43) ва киприкли 
инфузориялар (46 тур) кирган.

Россиянинг Клязьма дарёси атрофидаги утлокзор -  буз туп- 
ро^ларининг ^улай экологик шароити организмларнинг яхши 
ривожланишига сабаб булади. Масалан, тупро^да гумус ми^- 
дори 3,6-12,4 %, тупро^даги намлик июл-август ойларида 36
79 % булиши, содда организмлар ривожига энг ^улай булиб, 1 
г тупро^да уларнинг ми^дори 22500 дан 663600 тагача етган, 
ривожланган организмлар 42 турни ташкил ^илиб, уларга хив
чинлилар (20 тур), амёба (23) ва инфузорияларнинг (9) турлари 
кирган.

Озарбайжоннинг Ширвон даштлари тупрогида май-июл ой
ларида содда организмларнинг 51 та тури топилган. Уларнинг 
ми^дори 1 г тупроз^да 10 тадан 100 тагача булса, май ойида 
Усимликлар илдизи атрофида 100 дан 1100 гача учраган (Амир- 
саланова, 1967). Украинанинг буз тупро^ларининг 20 см чу^ур- 
лигида 57 тур топилган; 1 г тупро^да уларнинг 20-22 минг орга- 
низмлари учраган. Уларга хивчинлилар, амёбалар ва инфузо
риялар кирган, айрим шур^ок тупро^ларнинг 1 г ида уларнинг 
сони 5600 тани ташкил ^илган. Бу ерларда тупро^ намлиги 12,2
18,7 % булган.

В.Ф.Николюкнинг берган маълумотига кура, Мирза чулнинг 
узлаштирилган ерларида тупро^да (0-80 см чу^урлик) гумус 
0,193-0,829 %, азот 0,038-0,076, фосфор 2,0-5,2 % гача булган. 
Бу курсаткичлар тупро^ ма^сулдорлигидан далолат беради. Буз 
тупршдтрда содда организмлар мшуюри йил давомида «0» дан 
50 тагача узгариб турса, пахтазор тупрогининг 1 г да 10-30 дан 
1100-1200 та булган. Буза илдизи атрофидаги тупро^нинг 1 г 
ида июл ойида 250 дан 3255 га, май ойида эса 23000 тага етган. 
Шу ва^тда тупро^ ^арорати 29-30°, унинг намлиги эса 8-10 % 
атрофида булган. Шундай тупро1$ларда содда организмларнинг 
29 та тури аншуганган.

Узбекистоннинг турли туманларида беда билан гуза алмаш- 
тирилиб экилган ерлар тупрогининг 1 г ида содда организмлар
нинг мизудори 1-3 йиллар буйича ^ам з̂ ар хил булган. Масалан, 
гуза экилган биринчи йили ^ар хил ерда организмлар сони 780 
дан 210 000 та атрофида булса, 3-4 йили 480 дан 21000 та орали- 
гида узгарган. Бедазорлар тупрогида содда организмлар ми^-
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дори 200-430 (ёз ва куз)дан 11000 дан 120000 гача (куз охири) 
борган.

Содда организмлардан хивчинлилар ёз ва куз охирларида энг 
куп учраса, амёбалар июл-сентябр ойларида, инфузориялар эса 
баз^ор ва куз фаслида, намлик етарли ва Уртача з^ароратли ваз$- 
гда купроз$ривожланади.

Шундай цилиб, содда организмларнинг энг куп учрайдиган 
даври баз^ор ва куз фасллари булса, ёз фаслида уларнинг тарки- 
би ва ми^дори сезиларли даражада камаяди. Бунга тупроц з^аро- 
ратининг 29-30° га кутарилиши, тупро^ намлигининг эса 11-16 
% га пасайиши асосий салбий экологик сабабдир.

А.Л.Бродский ва А.И.Янковскаялар Туркистоннинг турли 
тупрозозари учун содда организмларнинг 82 турини келтиради- 
лар. Уларга хивчинлилар (32), амёбалар (27), инфузориялар (23) 
киритилган. Куп тур (84) Москва вилояти тупро^ларидан хам 
топилган.

Узбекистан тупрокларида учрайдиган содда организмлар 
К.В.Беляева томонидан туда ва з$ар томонлама урганиш нати- 
жасида шу организмларнинг 69 тури ани^ланган. Уларга хив
чинлилар (29), амёбалар (27) ва инфузориялар (18) киради. 
В.Ф.Николюк эса 51 тур анизузаган. Шундан хивчинлилар 26 
та, амёбалар 13 та, инфузориялар 13 тур.

Содда организмлар микдори, тупроз^нинг хили, фасллар ва 
турли угитлар таркибига з^араб з̂ ам узгариб туради. Масалан, 
жухори экилган серилдизли кул ранг тупрозузарнинг 1 г ида сод
да организмларнинг мизузори апрел ойида 635 мизузор, июнда 
55785, августда 2815,октябр ойида эса 3090 мизузор булса, арпа 
экилган тупрокда апрел-май ойларида 305070 мизузор июл-ав- 
густда 50290, сентябр-октябр ойларида з^аммаси булиб 150 миву 
дор организм топилган. Куп йиллик ут усимликлар усадиган туп- 
розузарнинг 1 г ида шу курсатилган ойлар ичида содда организ
млар микдори 2875 дан 7555 мизузор атрофида узгарган. Шу 
организмларнинг умумий мизузори бугдой экилган каштан туп- 
роз^нинг 1 г ида 22120 мизузор, лавлаги экилган жойда 202220, 
жавдарли ерда 200210, нухатли ерда 211320, з^айдаб ташланган 
ер тупрогида эса 101230 микдор содда организмлар топилган.

Органик угит берилган пахтазор тупрогининг 1 г ида 101100 
дан (май) 111000 (октябр), жами Уртача йил буйича 40375 мизу 
дор содда организмлар топилган булса, азот угити берилган туп-
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розрзарда уртача йил давомида 7200 мизузорсинов тупрозуза 3760 
мизузор организм топилган. Лавлаги экилган ерга органик угит 
берилганда 1 г тупрозуза 250215, минерал угит берилган тупрозу 
да 202050, синовда эса з^аммаси булиб 52810 мизузор сод да орга- 
низмлар топилган.

Шундай з^илиб, ю^орида келтирилган маълумотлар асосида 
з^уйидаги экологик з^онуният келиб читали, яъни содда организ- 
млар жуда з а̂м майда, уларнинг катталиги 3-5 мк дан 600-750 
мк гача етади. Улар органик угит берилган намроз^ тупрозузар- 
да яхши ривожланади. Сабаби, озуканинг мавжудлиги бактери- 
яларнинг куп булиши, тупрозуза микробиологик жараёнларнинг 
яхши ва тез утиши, тупроз^ тузилишининг яхшиланишига олиб 
келади.

Содда организмларнинг фасллар буйича узгариши, намлик 
ва з^ароратнинг тупроз^ юза з^атл амида узгаришига боглизузир. 
Жумладан, тупроз^ з^арорати: апрел ойида 16,1 -  16,8°С, майда 
21 -  11,5°, июнда 25,8 -  26,8°, июлда 29,6-30,4°, августда 29,8°, 
сентябрда 24,8 -  25,6°, октябр ойида эса 17 -  17,2°С атрофида 
булса, тупрозуза з^ароратнинг кутарилиши билан намлик дара- 
жаси май ойи охирларидан бошлаб аста-секин пасайиб, изол- 
август ойларида 16-18 % ни аранг ташкил зузлади.

Ердаги ту про з̂  намлиги ва унинг з^арорати тупрозуза учрай- 
диган содда организмларнинг ривожланишини чегараловчи эко
логик омиллар з^исобланади. Содда организмларнинг энг кам 
мизузори тупроз$ з^ароратининг юз^ори ва унинг намлик даража- 
сининг энг паст даврига тугри келади. Иккинчи томондан, туп- 
роз  ̂намлиги етарли булган ваз^тда тупрозуза бактериялар яхши 
ривожланиб, содда организмлар учун озуз^а етарли булиши ту- 
файли содда организм куп ва фаол ривожланган. Бу ерда абио- 
тик омиллардан намлик бактерия флораси вакиллари купайи- 
шига сабаб булса, улар уз навбатида биотик ва трофик озуз^а 
муносабатлар орз^али содда организмларнинг ривожланишига 
з^ам бевосита ва билвосита таъсир з^илади. Тупроз^ з^арорати- 
нинг оптимал даври содда организмларнинг ривожланишига 
ижобий таъсир этади.

Тупроз^ з^атламининг чуз^урлиги з$ам содда организмлар тар- 
з^алишини узига хос чегараловчи омил з^исобланади. Масалан, 
уларнинг асосий турлар сони ва организмлар мизузори 10 см 
з^алинликда 1100 мизузорга етса, 10-20 см да ПО, 20-40 см да
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100,40-60 см 10 мизуюр, ундан пастки ^атламда улар топилма- 
ган. Озарбайжон ва Литванинг айрим тупрозугарида хивчинли- 
лар 60 см чукурликкача учраса, Украинанинг Асканиянова туп- 
розутарининг 20-40 см чу^урлигииииг 1 г ида 11200 мизуюр хив- 
чинлилар, 1000 амёба, 1000 инфузория, 1-2,3 м чу^урликда эса 
200 мизуюр хивчинлилар топилган.

Марказий 1^ораз$умнинг 20 см чу^урлигидаги кум тупрокда 
тирик крп камерали илдизоё^лилар топилган. Фаргона водийси 
ер ости сизот сувлари яз$ин (75-135 см) жойлашган пахтазорлар 
тупрогининг 130-135 см чу^урлигидаги сув ва тупрозуза 11010 
мизуюр содда организмлар анизутнган, улар асосан хивчинли- 
лардан (10000) иборат брлиб, амёба (10 мизуюр) ва инфузория- 
лар (1000 мизуюр) кам учраган. Уларнинг 130-135 см чу^урлик- 
да учраши шу чукурликда сизот сувлари таъсирида тупрокда 
етарли намлик организмлар ривожланишига экологик шароит 
борлиги сабаб булган.

Турли тупрозузарда содда организмларнинг сони 1 г ту прой
да 1-10 дан бир неча юз минггача етади, аммо утлозуор туп
розузарда улар 300-400 кг/га масса з^осил з^илади. Бу гурух орга
низмлар сув мухитига нисбатан тупрозуза жуда хам майда була- 
ди. Масалан, тупроз$ хивчинлиларининг катталиги 2-4 мк, амё- 
балар 2-8, инфузориялар 20-65 мк атрофида булади.

Тупроз$ амёбалари асосан бактериялар, сувутлар, хивчинли
лар, коловраткалар билан озизузанса, чанозузи амёбалар сапро- 
фаглардир. Инфузория бактериялар (32 %), сувутлар (28 %) ва 
замбуруглар (30 %) билан озизузанади, улар ичида 10 % га яз^ини 
йиртзузчлар ва дуч келган билан озизузанувчилардир (Тишлер, 
1971).

22.5. Нематодлар, уларнинг мизуюри ва экологик гурузузари

Нематодлар ёки думало^ чувалчанглар узларининг турлар 
таркиби ва сони буйича тупрок з^айвонлари ичида энг хилма-хил 
гуру* *исобланади. Узлаштирилган ерларнинг 1 га майдонида 
улар 50 кг гача масса *осил *илади. Турли изузим *удудлардаги 
тупрозузарда уларнинг мизузори ва биомассаси турличадир. 
Масалан, Швейцария зуззшзо* хужалик ерларининг 1 м2 да не- 
матодларнинг сони 1 млн.гача, уларнинг биомассаси 0,9-23 г/м2
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ни ташкил цилса, Австрия утло^зор тупро^ларида нематодлар- 
нинг 1 м2 жойдаги сони 20 млн., Дания тупро^ларида 10-20 млн/ 
м2 га етади. Германия турли тупрозутрининг 100 грамида 36 
мингдан 100 минггача нематод булган (Тишлер, 1971).

Профессор В.Тишлер нематодларни ози^ланиш хусусиятла- 
рига rçapaô ^уйидаги 5 та экологик гуру^га булади:

1. Йирт^ичлар, улар содда з^айвонлар, коловраткалар, не- 
матодлар ва оё^думлилар билан ози^ланади. Бу гуру^га 
Monhystera, Mononchus, Tripyta вакиллари мисол булади.

2. ^акикий сапробионтлар асосан бактериялар билан озиз$- 
ланади. Бу rypyj^ra Rhabditis, Diplogaster ва Cheilolus туркум 
вакиллари киради. Улар cyiorç озу^ани з̂ ам ютади.

3. Гемисапробионтлар бактериялар, содда хайвонлар ва зам- 
буруглар билан ози^ланадиган нематодлардан Panagrolaimus, 
Cephalobus, Eucephalolus, Acroteles вакиллари киради.

4. Параризобионтларга Dorylaimus туркуми вакиллари ки- 
риб, улар ^алин кутикулали панцир билан Уралган. Улар ризос- 
ферада булиб, усимлик илдизидан ва сувутлардан шарбат суриб 
олади.

5. Фитопаразитлар усимлик ту^ималарига механик ва кимё- 
вий зиён етказади. Бу гуру^га кирувчи (Tylenchidae) нематод- 
лар усимлик ^обигини тешиб, ундаги ширани суриб олади (ма- 
салан, Aphtlenchus avenae), усимлик аста-секин нобуд булади.

Озу^а сифати ва манбаига rçapaô нематодлар таркиби, миц- 
дори ва уларнинг гурузутри тез узгаради. Субстратнинг узгари- 
ши уларда сукцессион узгаришни юзага келтиради.

Нематодларни Tynpoiyia вертикал ва горизонтал тар^алиши- 
да бактерияларга бой енгил чирийдиган органик к;олди^ларнинг 
роли каттадир. Утло^зорларнинг ь;алин усимлик ^опламли туп- 
ро^ларининг 5 см цатламида нематодларнинг 90 %и учрайди, 20 
см чу^урликда улар жуда кам. ^айдаладиган ерларнинг 20 см 
^атламида нематодлар анча тенг та^симланади, аммо 15 см лар- 
да улар аста-секин камайиб боради. Яхши з^айдалган узумзор- 
ларда нематодлар 50, з^аттоки 70 см чу^урликда з̂ ам кузатил- 
ган. К[иш фаслида з^аракатчан нематодлар тупро^нинг анча па- 
стки ^атламига тушади. Шу сабабли ь;иш ва баз^орда нематод
лар сони кам, ёзги ёгинли даврда ёки сугорилган ерларда улар
нинг максимал ривожланиши кузатилади, аммо каналар попу- 
ляциясининг ми^дори камайиб кетади. Аксинча, ^урго^чилик
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ва^тда T ynpoi$ каналари популяциясининг ми^дори максимал 
даражада булиб, нематодлар камаяди.

Тупроэда берилган гунг ёки минерал угитлар нематодлар 
популяцияси ^алинлигини оширади. Пекин минерал угитлар 
тугридан-тугри нематодлар усишига таъсир ^илмайди, балки 
минерал угит —> усимлик —» уни куп ^олдиги ор^али билвосита 
таъсир ^илади. Тез чирийдиган органик ^олди^лар бор жойда 
уларнинг турлар таркиби ва сони бой булади.

Нематодларнинг турлар таркиби ва уларнинг ми1уюри тур- 
ли экинзорларда турличадир. Масалан, бедапояларда 11 дан 22 
гача нематодлар тури топилган булса, кузги бугдой экилган туп- 
poiyia 41, картошказорда 54, ^изил йунгич^азорда 54, ^анд лав- 
лаги экилган Tynpoiyia эса нематодларнинг 61 тури топилган. 
Австриянинг турли тупро^ларида уларнинг 21 -27 та тури аник- 
ланган (Tischler, 1965). Нематодлар ^изил йунгич^а экилган туп- 
роада 2605 кг/га, бугдойзорда 2063, картошка экилган тупро^- 
да эса 393 кг/га масса ^осил ^илган.

Узбекистоннинг Жиззах вилояти ^удуди к;ишлок; хужалик 
экинларидан пиёз, сабзи, ^ово^, ^овун, тарвуз, картошка экил
ган ерларда учрайдиган нематодлар С.М.Ризаева (1985) томо- 
нидан Урганилган. Олиманинг берган маълумотлари буйича, 
лавлаги экилган ердан нематодларнинг 13 тури (улар миадори 
84 ми1уюр); помидорзордан 23 тур (127 MHiyiop), картошка экил
ган жойдан 29 тур (1161 MHiyiop), пиёзли ердан 31 (599 MHiyiop), 
сабзили жойдан 8 тур (12 MHiyiop), ^овок экилган ердан 25 тур 
(265 MHiyiop), тарвузли ердан 22 тур (140 MHiyiop) топилган. Тек- 
ширилган ерлардан жами нематодларнинг 60 тури аншутнган. 
Уларнинг умумий мшуюри 2301 ми1уюрни ташкил ^илган. Уч- 
ратилган нематодлар ^ишло^ хужалик экинларининг илдиз ат- 
рофида ва шу усимликларга я^ин тупровда ривожланган ^амда 
узига хос патогенлик таъсир к;илиб, маданий усимликларда тур
ли касалликлар келтириб чи^арган.

Tynpoiyia эркип яшовчи нематодлар усимлик моддалари чи- 
ришида тугридан-тугри ^атнашади: улар озу^асининг 50 %и 
о^силлардан, долган 50 %и эса углеводлар ва ёглардан ташкил 
топган. Нематодлар танаси азот тупловчи ^ушимча манба ̂ исоб- 
ланади. Швейцария шароитида тупро^ нематодлари танасида 
46 кг/га атрофида азот тупланади. Утло^зор тупро1у1арида не
матодлар 800 кг га як;ин бактериялар массасини ^айта ишлайди.
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Нематодлар ичвда бир неча юз турлар усимликларнинг илди- 
зи ва поясйда паразитлик ^илади. Уларга Рга1у1епсНиз, 
Рага1у1епскиз, Яо1у1епскиз каби туркумларнинг турлари киради.

И^лим, тупро^ омиллари таъсирида, деэдончилик ишловла- 
ри нотугри алмаштириб экиш, тупро^нинг кулай намлиги каби 
сабабларга кура тупрш$ нематодлари цишло^ х^жалик экинла- 
рига катта зиён хам келтиради, усимликларнинг ̂ осили кескин 
камайиб кетади.

22.6. Тупров^ каналари ва оё^думлилар

Тупро^нинг 1 м2 юза ^атламида учрайдиган каналарнинг 
биомассаси 1 -2 г га тенг. Европа, тропик Африка тупровузарида 
каналар 17-270 минг/м2, оёвувумлилар 14-100минг/м2атрофида 
узгариб ту ради.

Озивузаниш турига ^араб бу гурух хайвонлар, в^уйидаги эко
логик гурузузарга булинади: йиртврзчлар, сапробионтлар ва усим- 
ликхур турлар.

1. К аналарнинг йирт^ич турлари -  оёк^думлилар, майда ка
налар, нематодлар, энхитреидлар ва ^ашаротлар билан озивуза- 
нади.

2. Сапробионт турлар -  асосан бактерия ва замбуруглар би
лан.

3. УсимликхУр турлар эса гулли усимликлар ту^ималари би
лан озивузанади.

Оврупанинг турли тупровушрида оёвузумлиларнинг 50, узум- 
зорлар тупрогида эса 80 га явузн турлари анивузанган. Каналар ва 
оёцдумлилар тупровуза моддалар алмашишида, айни^са, усим
ликлар з;олдивузарини чиритиш жараёнида фаол в^атнашади.

Зараркунанда организмларнингспораси ва тухумлари камай- 
ишида каналарнинг роли каттадир. Ундан гашв^ари улар орга
ник вухлдивузарни майдалаб микрофлора учун в^улай в^илиб бера- 
ди. Масалан, 1 м2 жойда кана популяцияси (784 минг мивуцор/ 
м2), 107,6 см3, оёвузумлилар 14600 мивудор/м2) эса 98,1 см3 орга
ник моддани майдалаган. Картошка экилган 1м2 жойда кана
лар (22500 мивуюр) 31 см3, оёвузумлилар (5100 м2) эса 34,33 см3 
органик моддани майдалаган. Турли тупровузарнинг 1 м2 ида 
каналар мивузори ба^орда 50800, кузда 16900 мивузор, оёвузум
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лилар эса ба^орда 13400, кузда 52500 м2 ни ташкил цилган, ка- 
налар ^аво намлиги 96-100% булганда 67-84 кун, намлик 10 % 
булганда эса 8 кун яшаган.

Тупроц ̂ айвонларидан каналар учун ^арорат +35°С, оё^ум- 
лиларга +50°С, умуман ^арорат 20°С дан ю^ори булганда улар 
яхши ривожланиб, ^арорат 10°дан пастда уларнинг ривожлани- 
ши тухтайди. Исси^ тупршргарда простигмата каналар куп, кам 
намли ва сову^ тупро1угарда гамаз каналари купдир. Ундан та- 
нн^ари айрим каналар ва оё^умлилар гупршуш С 0 2 гази 1-2 % 
га етса, камайиб кетади. Уларнинг ривожига аммиак, сера, азот 
газлари ^ам салбий таъсир цилади.

Микрофаунанинг бу гуру^га кирувчи вакиллари утло^зор ва 
хайдалган ерлар тупрогининг юза ^атламида (асосан 5 см дан то 
25 см гача) учрайди. Улар ба^ор, ёз бошланиш даврида ва куз
да, айрим ^олларда унча сову^ булМаган р ш  фаслида ^ам куп 
учрайди.

22.7. Макрофауна, унинг сони, ми^дори, экологик роли

1. Тупро1$ макрофауна гуру^ига энхитреидлар ёки хал^а- 
ли чувалчанглар киради. Уларнинг узунлиги 30-50 мм, эни 
0,2-0,8 мм. К|ишло^ хужалик ерларида бу гуру^ чувалчанг
лар 1 м2 майдонда 2000 дан 10000 ми^дорда, утло^зор туп- 
ро^ларда 20000-120000 ми^дорга етади, биомассаси 1,5-50 г/ 
м2ни ташкил этади. Энхитреидлар учун паст ^арорат ^улай 
булиб, ю^ори ^арорат (25-30°) уларни нобуд ^илади. Утло^- 
зорларда утни Уриб олиш ^ам улар мш$дорини 20-30 % га ка- 
майтириб юборади. Энхитреидлар тупро^нинг ю^ори 10 см 
цатламида булиб, 20-30 см чу^урликда уларнинг 25-30 %и 
учрайди. Улар тупро^даги гумус, органик ^олди^лар билан 
озицланади, ^аттоки фитопаразит нематодларни ^ам еб юбо
ради. Энхитреидлар лой^а тупро^ларга Караганда ^умтупро^- 
ларда куп булади.

2. Ёмгир чувалчанглари турларининг тупро^ учун биологик 
мо^ияти катгадир. Улар тупроцнинг 1-2 м чу^урлигига ерни кав- 
лаб тушиб-чи^ади. Пичанзор, утло^зорларнинг 1 гектар майдо- 
нида 1-200 млн. гача ёмгир чувалчанглари булади. Узлашти- 
рилган ерларда эса 100 мингдан 4(19) млн/га чувалчанг булади.
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Уларнинг биомассаси 100-4000 кг/га, хайдалган ерларда 50-500 
кг/га ни ташкил килади.

Ёмгир чувалчанглари ривожланишида абиотик омиллар- 
дан тупроз^ намлиги асосий рол уйнайди. Агар тупроз^ на- 
млиги 30-35% дан паст булса, чувалчанглар уз танасидаги 
намликнинг 50-60 %ини йу^отади ва улар популяциясининг 
50% дан ортиги нобуд булади. Масалан, тупроз$ намлиги 22 
% булганда чувалчангларнинг 62-83 %и нобуд булган. Туп- 
рокни тула сув босганда уларнинг айрим турлари 30-50 з^аф- 
талаб тирикликни сазузаб долган. Чувалчанглар з^ургоз^чи- 
лик ва совузузан тупрозузинг пастки з^атламларига тушиб 
сазузанади.

Ёмпзр чувалчанглари биотик ало^ада турли з^узшзарга 
(УапеНиэ. Согуив. Визглив. Тигбив), базуз ва ер кавловчи з^айвон- 
ларга озуз^а з^исобланади.

^айдалган ерларда етарли экологик шароит булганда 1 м2 
майдонда ёмгир чувалчанглари 100-300, з^аттоки 1000 тагача 
кавлаган йуллари булади. Масалан, бугдой экилган ерни (1 м2) 
1,2-1,5 м чу^урлигида уларнинг 0,5 диаметрли 12-14 та йули 
булган.

Ёмгир чувалчанглари уз з^аёт-фаолиятларида тупрозузи кав- 
лаб, унинг юзасига к о п р о л и т л а р у з  з<;олдивузарини чикаради. 
?^ар бир чувалчанг бир кунда 1 м2 да 0,6-0,7 кг капролит, гумус- 
ли тупрозузарда 2,4-4,4 кг, Камерун тог саванналарида 21 кг/м2, 
Англивда 0,3-6 кг, Швейцария тупрозузарида 2-8 кг/м2 капролит 
з^осил з^илган.

Ёмгир чувалчанглари усимлик зузлдизузари, чириндиси куп 
тупрозу детрит, бактерия, сувутлар, замбуруглар, уларнинг спо- 
ралари, содда з^айвонлар, нематодлар билан озизузанади. Шу 
озуз^алар тула з^азм булиб, з^олдизузар капролит з^олда тупрозу 
юзасига читали. Капролитлар майда заррачали булиб, муз^итга 
нисбатан нордон ёки ишз^орлидир.

Буз ерлар з^айдалиб, у ерга пахта экилганда ёмгир чувалчан- 
гларининг биомассаси 461 дан 72 кг/га камаяди. Туркистоннинг 
текислик минтаз^асида буз ерлар з^айдалиб, у ерларга беда экиб 
сугорилганда ёмгир чувалчангларидан ЕорЫ1а а81аиса яхзди 
ривожланган, бошз^а турлар з̂ ам купайган. Ерларга заз^арли 
моддалар билан ишлов берилгаззда ёмгир чувалчанглари туп- 
розузан мутлоз$ йузузлиб кетган.
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Купоёзулилар ва ер усти тенг оёклилар асосан Урмонзор туп- 
розуларида тарзуалган булса зуам, улар дезузуончилик зуилинади- 
ган ерлар тупрозуларззда зуам учрайди. Купоёзулилар 1 м2 утлозу- 
зор тупрозуларининг 1-5 см чузуурлигида 672 мизудор булса, 15
30 см чузуурликда 4873 мизудор/м2 га етган. Картошка экилган 1 
м2 майдондаги тупрозунинг 23 см зуалинлигида 206-509 мизудор- 
дан 785 мизудоргача купоёзулилар учраган.

Купоёзулиларнинг айрим вакиллари юзуори зуароратда (26°) 
Узларидаги намликни йузуотизззлари туфайли куплаб нобуд була- 
ди. Аммо айрим тенгоёзулилар зуургозучилик ва юзуори даражада- 
ги намликка яхши мослашгандир.

Турли узлаштирилган ерларда, пичанзор зуамда утлозузорлар 
тупрогида зуаттизу зуанотли ва икки зуанотли зуашаротларнинг ту- 
хумлари, зууртлари куплаб учрайди. Айрим зуашаротлар нам 
тупрозуларга 2000 га язуин тухум зуУяди.

Сассик зуунгиэлар (Carabidae) турлар сони ва уларнинг мизу- 
дори буйича зуизшюзу хужалик ерларида катта рол уйнайди. Сас- 
сизу зуунгизлар зууртлари озизуланишлари буйича 9 та экологик 
гуру^га булинади,яъни:

1. Тупрозу юзасида яшовчи йиртзуичлар.
2. Тупрозу юзасида яшаб, уни кавловчи, пастки зуатламга Утув- 

чи йиртзуичлар.
3. Йиртзуичлар ёки зуамма нарса билан озизуланувчилар.
4. Тупрозуда доим яшовчи йиртзуичлар.
5. Эктопаразитлар.
6. Тупрозуда яшовчи сапрофаглар.
7. Тупрозу юзасида яшовчи фитофаглар.
8. Тупрозу юзасида яшовчи ва уни кавловчи фитофаглар.
9. Фитофаглар, сапрофаглар ёки зуамма нарсани узлашти- 

рувчи тупрозу кавловчилар.
Бу гурузулар вакиллари Уртача зуароратли, юзуори намли зуорон- 

га шароитда яхши ривожланади, зуургозу ва изулимли иссиву жойлар- 
да сассизу зуунгиз вакиллари уз таналаридан 25-37 % намликни 
йузуотса, нобуд булади. Бу зуунгизларнинг тарзуалиши узига хос 
жараён булиб, улар бир кун давомида 15 метрли доирадан чизумай- 
ди. 10 кунда 75 м, 30 кунда 250 м радиусда зуаракат зуилади. Улар
нинг зуалинлиги 1 гектар майдонда 2000 дан 50000 га боради.

Тупрозуда бугимоёзулилар гурузуининг юзлаб турлари учрай
ди. Улар ичида уликхурлар (Silphidat), некрофаглар, карапу-
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зиклар, сувни севувчилар булади. FJopa ^уртлар тупрок юзаси- 
да куплаб таркалган ва турли табиий ва сунъий ландшафтлар 
тузилишида ^атнашади (Tischler, 1965).

22.8. Бегона утлар  ва уларнинг экологик гуру^лари

Кишло^ хужалик ерларида бегона утлар маданий усимлик- 
лар билан бирликда ^амда тупро^да учрайдиган бошка тирик 
организмлар билан ^амжи^атликда тупро^ юзасида мураккаб 
биогеоценоз ^осил ^илади. Устириладиган экинларга берилади- 
ган агротехник ишлов (ерни ^айдаш, угитлаш, чопиш, сугориш 
ва бош.) бегона утларнинг усиш ва ривожланишини з^амда тар- 
^алишини тезлаштиради. Бундай шароит бегона утларнинг бир 
ва куп йиллик турлари учун жуда ^улай ^исобланади.

Бегона утларнинг купчилиги асосан ypyF билан купаяди. 
Аммо улар ичида вегетатив йул билан купаядиган турлар ^ам оз 
эмас. Шунинг учун улар экологик жи^атдан уругли ва вегета
тив бегона утлар гуру^и дейилади.

YpyF билан купаядиган бегона утлар маданий усимликларга 
Караганда юз минг марта куп ypyF ̂ осил ^илади. Шундай бего
на утларга бабуна, мойчечак (Matricaria), ^о^и (Taraxacum 
officinale), ачам бити (Caapsella bursa-pastoris), юлдуз ути 
(Stellaria neglecta, S media), итузум (Solanum nigrum), лола^из- 
галдш$ (Papaver pavoninum P.rhoeas), откуло^ (Rumex), зубту- 
рум (Plantago), ёввойи сабзи (Daucas careta), рангут (Sinapis 
arvensis) кабилар 1000 дан ортик ypyF ^осил ^илади. Маданий 
усимликлардан бошшушлар 200-250 атрофида дон ^осил кила- 
ди, холос. Бир гектар ^айдаладиган ердан олинган ту про ̂  наму- 
наларида уртача 25 млн., максимум 100 млн. бегона утлар уру- 
fh учрайди.

Бегона Утлар ypyFH турли йуллар билан (шамол, сув, ^айвон- 
лар, ^уш, инсон ёрдамида) тар^алади. Шамол, сув ypyFHH бир 
жойдан иккинчи жойга, ^ушлар, ^айвонлар, з^атто чумоли ^ам 
ypyFHH бир жойдан бопща ерга боришига сабаб булади.

Бегона утлар илдизи, бугини ерга, тупро^ка тушиши билан 
Уса бошлайди, уларга ажрш$, гумай, ^амиш, агростис, урма- 
ловчи айи^товон, гозпанжа, ^ир^бугин, оддий о^^алдирмо^, 
от^улок, чирмову^ ва бош^алар мисол булади.
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Купчилик бегона утлар ypyFH она усимлик атрофига туша- 
ди, тукилади ва маълум вактдан кейин шу ердан усиб чикади. 
Уларнинг ypyFH тупрогуш узок сагртаниш кобилиятига эга, цулай 
шароит келиши билан улар униб чикади. Ундан таищари улар
нинг ypyFH турли материал ор^али тар^алади ва яхши шароитга 
тушиб тез униб чикади. Уругли материал яхши тозаланса, бу 
йул кузатилмайди. Тупрокнинг нам лик дараж аси, ^арорат ва 
ёруглик шарой гига г^араб бегона утлар турлари ^уйидаги эколо
гик гуру^ларга булинади, яъни (Ellenberg, Shoy, 1957):

1. Лойрок тупро^ларда ypyFH униб чи^увчи турлар, уларга 
Sagina, Gnaphalium, Juncus турлари киради.

2. Уруги нам тупро^ларда униб чи^увчи турлар. Уларга 
Delphinium, Anagalis, Atriplex, Polygonium, Plantago, Poa 
турлари киради.

3. Тупрокнинг турли намлик даражасида ypyFH униб чи^а- 
диган турларга Medicago, Stellaria, Spergula, Veronica 
каби туркумлар вакиллари киради.

4. Тупрокнинг муътадил намлигида ypyFH униб, тупрокнинг 
ю^ори намлик даражасида ypyFH нобуд буладиган тур
лар. Бу гуру^га Papaver, Anagallis, Gaucalis, Linaria т у р 
лар мисол булади.

5. ЬчУРУis тупро^да ypyFH яхши униб чи^адиган турлар 
Thlaspi, Galium, Sonchus, Avena туркумларига хосдир.

Бегона утлар турлари уругнинг униб чигршшда ^ароратга 
нисбатан ^уйидаги экологик гуру^ларга булинади (Lauer, 1953):

1. Паст ̂ ароратда (мин. 2-7°С. Опт 2-13°С, мак. 20-25°С), ypy
FH униб чи^адиган турларга Ranunculus, Alchemilla, Fumaria, 
Galium, Veronica туркум вакиллари мисол булади.

2. Т^ароратнинг кенг доирасида ypyFH униб чи^адиган тур
лар Papaver, Sinapis, Viola, Stellaria, Anagalis/Polygonum, 
Geranium каби туркумларга оиддир.

3. Уруглари оптимум (13-30°) ^ароратда униб чи^адиган 
турлар. Бу гуру^га Raphanus, Spergula, Euphorbia, 
Anthermis, Matricaria, Poa, Apera турлари мисолдир.

4. ^арорат 25-40°С булганда уруглари унадиган турлар 
Nhlaspi, Meiandrium, Seleranthus, Lamium, Acjilla, 
Artemisia вакилларидир.

5. Ю^ори ^ароратда уруглари унадиган турларга Erysimum, 
Chhenopodium, Polygonum, Datura, Panicum туркумлари 
хосдир.
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6. ^ароратга бефарз$, тинчлик даврини утмасдан уруглари 
унадиган турлар Vicia, Rumex, Agrostemma, Convolvutus, 
Lolium, Bromus туркумларининг вакиллари киради.

Ю^оридаги экологик гурузузарнинг паст з^ароратга хослари- 
нииг ypyFH куз, з$иш ва Урта ба^орда униб чиз^ади. 4-5- гуруз  ̂
турларнинг уруглари эса ёз фасли бошларида униб, кузда ypyFH 
пишиб етилади ва зук.

Бегона утларнинг яхши усиши учуй изузим ва тупрозуза етар- 
ли экологик шароит булиши керак. Ундан таш^ари з̂ ар бир тур- 
нинг муз^итга нисбатан маълум физиологик потенциали з̂ ам бор. 
Муз^итда турнинг физиологик ва экологик усиш з^амда ривож- 
ланиши учуй оптимум талаби бир-бирига тугри келса тур усади. 
Аммо ра^обатли шароитда бир тур иккинчисини сизузб чиз^ара- 
ди. Масалан, рангутни (Sinapis arvenses) тоза экинзорларда оп
тимал усиши учуй тупрозузи водород иони pH-6,5 атрофида, 
шароит озрок нордон булса, бу тур бошз$а бегона утлар куп нор- 
дон шароитда (рН-4) ра^обатликдан холи булиб, бошз^а турлар- 
га нисбатан яхши усади. Бундай з^олатни озу^алдирмозуза з̂ ам 
(Tusitago farfara) кузатиш мумкин. Унумли тупрокларда усади- 
ган айрим турлар (Soloranthus annus, Rumex acetosella) ишз^орли 
лой тупрозугарда з̂ ам ривозкланади. Куп турлар нордон шароит- 
дан нейтрал ва з^аттоки ишз^ор ерларда з^ам усади.

Тупрозузинг водород иони (pH) омилига нисбатан бегона 
утлар з^уйидаги экологик гурузугарга булинади (Ellenberg, 1948, 
1950):

1. Карбонатли тупрозузарни анизузовчи ва нейтрал-иш^ор 
шароитда усувчи турлар. Бу гуруз^га Delphinium consolia, 
Axonis aestivalis, Euphorbia exigua, Bupleurum  
rotundifolium, Falcaria vulgaris, Sherasdia arvensis ва бош- 
з^алар хосдир.

2. Карбонатли, енгил нордон тупрозузарда усувчи турларга 
Ranunculas arvensis, Papaver rhoeas, Sinapis arvensis, 
Cirsium arvensis кабилар киради.

3. Нордон тупрозузарни анизузовчи индикатор турларга 
Ornithopus perpusillus, Raphanus raphanistrum, Rumex 
actosella Lycopsis arvenais ва бошз^алар намуна булади.

Тупрозузинг эритмаси у ёки бу ерда учрайдиган бегона утлар 
бирликлари, гурузузари, турлар таркиби ва тупроз^ турларини 
анизузашда катта аз^амиятга эгадир.
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Тупро^ларнинг сув режимига караб бегона утлар, в^уйидаги 
экологик гурузуварга булинади (Ellenberg, 1950, 1957):

1. Тупров$ намлигииииг узгариши ва туриб долган сувларга 
чидамли куп йиллик турларга Rananculus repens, Potentilla 
anserina кабилар киради.

2. Тупров^ намлигига талабчаи бир йиллик турларга Sagina 
procumberis, Polygonum hydropiper кабилар мисолдир.

3. Тупровушнг у рта з$ол намлигида яхши усадиган бегона 
утларга Thlaspi arvense, Stellaria media, Galium aparine, 
Sonecio vulgaris, Poa bulbosa ва бошв^алар хосдир.

4. Маълум даражада в̂ урув̂  тупровува усувчи турларга 
Srodium cicutarium, Falca riavulgaris каби турлар харак- 
терлидир.

Маълумки, экин майдонларида маданий усимликлар билан 
бегона утлар тупровуваги озув^а моддалар, намлик, ёруглик, з^аро- 
рат каби экологик омилларни купров  ̂олиш учун равувбатда була- 
ди ва в^айси тур тезров^ ва баланд усса, унга ёруглик, иссизувик, 
озуз^а моддалар ва муз^итда кенглик купров^ булади, шу тур ва- 
кили равузбатликда енгиб чив^ади. Демак, бопвв^а турлардан тез 
усиб баланд булиш з$ам равузбатлик омили з^исобланади. Нати- 
жада тур усади, ривожланади, ypyF в^олдириб келажакда наслни 
таъминдайди.

Купчилик бегона утлар маданий усимликларни касалланти- 
радиган зараркунандаларни тарв^атувчи, утказувчи урта noFO- 
на з^исобланади.

Узбекистан в^ишлов  ̂хужалик экинзорларида куплаб бего
на утларнинг турлари учрайди. М асалан, 6of ва узумзор- 
ларда 79, бедапояларда 82, тутзорларда 37 та бегона утлар
нинг турлари учрайди. Шу турлардан 23 тур фузариум зам- 
буруги билан зарарланади, яъни пахта далаларида учрайди- 
ган бегона утларнинг 32 %, бугдойзорларда учрайдиганлар- 
нинг 26 %, жухори экинлари экилган далаларда учрайдиган 
бегона утларнинг 41% фузариум касаллиги билан зарарлан- 
ган ва улар касал тарв^атувчи манба булган (Шералиев, 
2001).

Купчилик бегона утлар касал тарв^атувчи патоген орга- 
низмларга хужайин-усимлик з^исобланади. Шундай усим- 
ликларга бедалар, итузумлар, шУралар, бопзовувилар вакил- 
лари мисол булади. Маълумки, купчилик бир йиллик бегона
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утлар кузда экин майдонларидан йигиб олинади. Аммо улар 
ор^али тар^аладиган патоген бактериялар, вируслар, зам- 
буруглар тупро^да са^ланиб ^олади ва улар ба^орда ^улай 
шароит келиши билан хужайин усимликка утиб ривожланиш- 
ни бошлайди ва экилган маданий усимликларни касаллан- 
тиради. Масалан, битта бодрингда олачипор (мозаика) ка- 
саллигини тар^атувчи вируснинг 200 дан орти^ хужайин- 
усимлиги бор. Тамаки вирусининг 70 дан орти^ хужайин — 
бегона ути бор.

Экин майдонларида бегона утлардан ^утилишнинг йули -  
замонавий агротехник чора-тадбирлар ^уллашдан иборат. Шу 
чоралардан бири экин майдонларини ут босишига ^араб алмаш- 
тириб экиш, чидамли усимлик навларини экиш, тупро^ни чу^ур 
^айдаш, ypyF билан ифлосланган юза ^исмини пастга тушириш, 
к;ишки сову1$да сув бериб тупро^ юзасини музлатиш йули билан 
]$ишло1$ хужалик зараркунандалари ва шу жумладан, бегона 
утлар урукларини йу^ ̂ илиш; ра^обатликка чидамли янги ^осил- 
дор навларни жорий килиш ва бегона утларга ^арши биологик 
услублар ишлаб чи^иш. Натижада тупро^ тозалиги са^ланади. 
Кимёвий моддалар фшланилмайди, тупро^ за^арланмайди ва 
унда етиштирилган ма^сулот экологик тоза булади, тупро^нинг 
физикавий тузилиши яхшиланади, кимёвий таркиби зарарсиз ва 
биологик хусусиятлари табиий тупро^лар хислатига якинлаша- 
ди, у унумдор булади. Энг асосийси -  келажак авлодга шу тоза, 
унумдор тупро^ ^олади.

23-БОБ

т у п р о к ; ТАРКИБИ О РГАНИЗМЛАРИНИНГ 
ЭКОЛОГИК ГУРУ^ЛАРИ _

Тупро^ организмларининг сон ва сифати, уларнинг турли 
гуру^лар ва жамоалар ^осил ^илиши тупро^нинг физикавий, 
кимёвий ва биологик хислатларидан келиб чи^ади. Яъни айрим 
Усимликлар тупро^нинг водород иони, ундаги ози^ модцалар- 
нинг ми1уюрига ^араб гуру^ланса, ^айвонларнинг катта-кичик- 
лиги буйича классификация ^илинади.
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23.1.Tynporç эритмасининг организмларга экологик таъсири

Tynporç эритмасининг реакцияси ^ам усимликлар учуй му- 
^им экологик а^амиятга эгадир. Tynporç эритмасининг реакция
си -  бу ундаги водород ионларининг концентрациясидир (pH). 
pH нинг концентрацияси буйича: нейтрал (рН=7), нордон (pH < 7), 
иш^орли (pH > 7) Tynporç му^ити фар^ланади. Шу му^итларга 
мослашган усимликлар ^уйидаги гуру^ларга ажратилади:

1. Ацидофил (рН=6,7) гуру^га кирувчи Усимликлар Tynporç 
эритмаси нордон булган шароитга мослашган. Бундай 
Усимликларга гунафша (Viola tricola, Calluna vulgaris, 
Ledum palustre), rçnprç6ÿFHH (Equisrtum ) ва Kÿruiaô мох 
турлари киради.

2. Нейтрал му^итда усувчи усимликлар гуру^ида Tynporç 
эритмасининг реакцияси нейтрал (рН=6,7-7) ̂ олатда була- 
ди. Бундай шароитда себарга (Trifolium), беда (Medicago), 
ажри^бош (Phleum), èHForç (Juglans) ва ôoiurça маданий 
Усимликларнинг вакиллари яхши усади.

3. Базифил (рН=7 дан ю^ори) гуру^ига му^итнинг Hiurçop- 
лигини кам сезадиган усимликлар киради. Улар 6ÿp ^ол- 
ди1у1ари K ÿ n  жойларда -  дашт, чул, ярим чул флоралари 
ичида кенг учрайди.

4. Индифферент турлар -  Tynporç ^ар хил даражада иш^ор 
ва нордон холда булганда ^ам шундай ерларда турли 
Усимликлар усади. Масалан, индифферент турларга мар- 
варидгул (Convalaria), ёввойи сули (Avena) ва бопщалар 
киради.

Усимликларни тупро^нинг маълум реакциясига мослашиш- 
ларини ани^лаш билан улардан индикаторлар сифатида фойда- 
ланиш мумкин. Масалан, ацидофил турлар утло^зорларда 
купайиши, шу ер тупрогида нордонлик жараёни купайишини 
курсатади ва бу жараёнга чора-тадбирлар куриб, фойдали усим
ликлар таркибини caiyiaö ^олиш керак булади.

Тупро^нинг водород (pH) иони организмларга тугридан-тугри 
таъсир ^илмайди, лекин 6oiurça эдафик омиллар билан бирликда 
таъсир ^илиши мумкин. Энг аввало, водород ионлари лой туп- 
porç ва гумусдаги каллоидларга богли^дир, чунки коллоидлар 
салбий зарядланган ва Н, Ca, Mg, Na, К  каби катионлар билан 
Уралган.
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pH нинг таъсир даражаси усимликлар роллами, турлар тар- 
киби ва муцитнинг И1у1им ^олатига ^ам богли^. О^акли тупроц- 
ларда рН=8 га тенг, шУрлаган ерларда 9,5 гача к?тарилади ва 
иш^орли белгиларни юзага келтиради. Торф ва мохли усимлик- 
лар ^олдшргари куп жойларда рН=4 атрофида ва му^ит нордон 
булади.

Тупро^да учрайдиган содда тузилган ^айвонлар, турларнинг 
хусусиятларига караб рН=3,9 дан 9,7 чегарасидаги му^итда 
учрайди. Н ан оси  амёбаларнинг ацидофил турлари рН=6 дан 
паст шароитда, нейтрофил турлар эса рН=6-7 ва 7 дан ю^ори 
кУрсаткичли шароитларда ^ам ривожланади. Ёмгир чувалчан- 
глари рН=4,4 дан паст булганда, айрим холларда pH =4,5 дан 
паст булганда, рН=4,5 ва 8да, чано^ли моллюскалар тупро^да 
рН=7 ёки рН=7-8 кУрсаткичли, сал иш^орли му^итда учрайди.

Маълумки, тупро1ущ усимлик ва ^айвонлар ^олди клари чи- 
ришидан ^осил булган органик моддалар ^ам булади. Я продли 
Урмонлар, тропик урмонлар ва дашт тупршргари органикага бой 
булади. Шундай органика билан парчаловчи сапрофитлар озик- 
ланади.

23.2.Tynpoi$ органикаси ва усимликларнинг 
экологик гуру^лари

Тупро^ таркибидаги органик (кул) ^олдопитрнинг солиштир- 
ма таркибига караб усимликлар ^уйидаги экологик гуру^ларга 
булинади, яъни: 1) Олиготроф турлар, усимликларнинг бу гуру^- 
га кирувчи вакиллари жуда кам органик (кул) элементлари бор 
тупроеда мослашган, бунга оддий i^apaFañ (Pinus silvestris L.)hh 
мисол ^илиб келтириш мумкин; 2) Эвтроф усимлик турлар гуру- 
^ига кирувчилар куп м илорда кул элементлари бор Tynpoiyia 
усади. Бу гуру^га мисол ^илиб i$ hfhp эмаи (Quercus robus L.), 
оддий эгоподиум, оддий пролестник кабилар мисол булади; 3) 
Мезотроф турлар гуру^ига мансуб усимликлар кул элементлари 
урта ^ол булган жойларда усади. Бунга оддий коракарагай (Picea 
schrenkiana) киради; 4) Нитрофил турлар Tynpotyia азот куп булган 
жойларда учрайди, бу гуру^га ^ичит^и ут (Urtica dicica L.), май- 
муижон (Rulus idacus), ^улмо^ (Humulus lupulas), амарант 
(Amaranthus retroflexus) ва бош^аларни мисол цилиб келтириш
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мумкин; 5) Галофит турлар асосан шУрлаган, шУр, шурз^ок туп- 
рокларга хос булиб, уларга зузрашУра (Salicornia herbácea L.), 
сарсазан (Halocnemum strobilaceum (Poll M.B.), салзоланинг 
(Salsola) к^плаб турлари, зузрашУра, озуиУра (Suaeda) кабилар 
киради; 6) Петрофит турлар з̂ ар хил тупро^ шароитида усади. 
Шагал тупрозуш, шагал тошли жойларга хос Усимликлар булиб, 
уларга маврак (Salvia sclarea L.), сумбул (Ferula moschata K.Pol.), 
буталар киради; 7) Псаммофит турлар тинимсиз з^аракатдаги, о^иб 
турувчи ь;умли жойларга хос. Цизшн$ум, ^ора^умнинг шундай 
жойларида илак (Carex physodes), ранг (C.pachistilis), oi$ саксовул 
(Haloxulon persicum), i^opa саксовул (H.aphyllum), чул акацияси 
(Ammodendon conollyi) кабилар усади.

Псаммофитлар уруглари пружинали булиб (Calligonum) анча 
жойга енгил отилади, з$ум устида думалаб юради, улар i^ypFoiy 
чиликка яхши чидайди, устлари цалин тукли, барглари з^алин 
тукли, з^алин, ингичка, терисимои булганлиги учуй транспира
ция жараёни кам утади. Улар з^аракатли цумлар, денгиз ва дарё- 
лар зуфгозузарида з̂ ам учрайди. Шундай жойларда тол (Salix 
acutifolia) ва бошца (Elyrnus arenarius, Festura arenaria) дарахт- 
лар усади.

К[ум узига хос субстрат сифатида з^атор хислатларга эгадир. 
Бу хислатлар усимликларнинг шу шароитга экологик мослаш- 
ган зузбилиятларини келтириб чиз^арган, яъни уларда узларига 
хос иссизузик, з^аво ва сув режимлари юзага келган.

Кумлик шароитида усимликлар з̂ ум остида з^олиш хавфида 
булади, шунинг учун уларда поядан з^ушимча илдизлар чиз^май- 
ди, балки усимлик узининг ер усти з^исми усишини тезлаштира- 
ди ва шу йул билан з$ум босиб зузлишдан сазузанади. Дарахтлар 
ва буталарда з^осил булган з^ушимча илдизлар эса тананинг 
йугонлашиши, усимлик вертикал усишини таъминлайди. Буларга 
саксовул, акация, жузгун кабилар мисол булади.

кумлик шароитда усимликларнинг илдизлари устида сазузов- 
чи зуэбизузар з^осил булади. Бу зузбизузарнинг з^осил булиши усим
лик илдизларидан ажралиб чиздан сузозузикка майда з̂ ум зарра- 
чалари ёпишиб з^отади ва з^осил булган з^аттиз  ̂тузима илдизни 
з^уриб зузлишдан, заз^мланишидан сазузайди. Бу экологик сазу 
ловчи зузбиз$ -  футлярлар купчилик чул Усимликларидан норсе- 
леу (Aristrida karelinii), з^амма дарё, денгиз четларидаги з^умли 
ерларда усадиган усимликпарда з$ам учрайди.
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., Бошка усимликларда узун ва доим шохланган илдизлар ̂ осил 
булади, улар илдиз атрофидаги тупроцнинг учиб ёки ювилиб 
кетишидан са!у1айди. Бундай рсимликларга жузгун (Calligonum), 
тол (Salex) кабилар мисол булади.

Псаммофит гуру^ига оид усимликларнинг му^итда сув би
лан таъминланиши ofhp булганлиги туфайли уларда ксеромор- 
флик белгилар юзага келган, яъни морфологик тузилишларда 
суккулентлик, япршугарнинг редукцияланиши (афильность), ер- 
нинг пасгки, чу^ур ^атламларига борадиган кучли илдиз систе- 
маси >$осил булиши каби хислатлар пайдо булган.

Псаммофитларнинг утсимон вакиллари ичида эфемер ва эфе- 
мероидлар куп булиб, улар тупро^да намлик куп буладиган дав- 
рларда ривожланади.

^аракатли ^умли жойларда псаммофил гуру^ига кирувчи 
^айвонлар эчкиэмарлар (Psammodromus, Phrynocephalus), су- 
гурлар (Spermophilopsis leptodatylus), ^ушоё^лилар (Paradipus 
ctenodactylus) кабиларни мисол ^илиб келтириш мумкин. Улар- 
нинг оё^чалари узун туклар билан ^опланган, тирно1$лари бор. 
Бундай жойларда ^ушлардан бегункалар (Cursorius cursor), ряб- 
чиклар (Peterocletus), туялар учрайди. Туялар 8-16 кунлаб сув 
ичмасдан яшаши мумкин; ^айвонлар сувни озу^а ^исобига (ут- 
Усимлик) ёки ва^ти-ва^ти билан атмосферадан тушадиган ёгин 
^исобига танада туплайди. Айрим ^айвонлар, узо^ ^ургокчи- 
лик ва^тида ер тагига ковак ва инларга кириб сувсизликдан cai$- 
ланса, баъзилари ер тагида ва^тинча карахтликка кетади.

Усимликлар олами ичида яна бир узига хос экологик гуру^ -  
литофитлар булиб, улар тошлар, доллар, уларнинг ёрилган, чу- 
^урлашган ёки тошлар тупланган жойларида учрайди. Бу гуру^ 
усимликларига сувутлар, литофилл лишайниклар, айрим мох- 
ларнинг вакиллари кириб, улар ю^орида айтилган турли тошли 
шароитга биринчилардан булиб тар^алади, биологик моддалар 
ажратиб, тошларни парчалайди, шу ерларда органик бирикма- 
лар тупланиб, бош^а усимликлар тар^алишига имкон яратила- 
ди. Кейинчалик бундай тошли жойларда турли мохлар, гулли 
Усимликлар тар^алади. Гулли усимликларга ку^амарон 
(Scutellaria immaculata) кабилар киради.

Айрим усимликлар tof олди, шагалли жойларда тош ёри^ла- 
ри, тошлар орасида ^осил булган жуда ^ам оз ми1уюрдаги суб
страт (чала тупрш$)да >$ам усади. Шундай жойларда учрайди-
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ган усимликлар хасмофитлар деб айтилади. Бу гуру^га 
Saxifraga, Juniperus, Pinus, Fagus, Quercus каби дарахтларнинг 
з^ояларга мослашган вакиллари мисол булади.

Маълумки, тогли жойлардаги тош тупламлари орасида орга
ник моддалар булмайди. Лекин бундай жойлар (тош тупламла
ри) з^аракатда булганлиги туфайли з^аво алмашиниш яхши була- 
ди. Бундай жойларга мослашган литофитлар турли йуллар би
лан тош тупламлари орасига пояларни ма^камлаш ва усиш ху- 
сусиятларини з^осил зузлган. Бундай хусуснятларга -  тош туплам
лари з^аракатига з^араб усимликларда судралувчи новдалар, 
ёрдамчи ва асосий илдизлар з^осил булиши ва улар ёрдамида 
субстратга маз^камланиш белгилари вужудга келган. Бундай 
литофилларга ровоч (Rheum), эфедра (Ephedra), окситописк 
(Oxytropis) ва бопща усимликлар мисол булади, улар з^аракат 
з^илувчи шагал тошларни маз^камлайди. Литофиллар усадиган 
жойлардаги минерал, органик моддалар мизузори, з^арорат ва 
намлик режимлари таъсирида усимликларда мажмуа мослашиш 
хусусиятлари з^осил булган, яъни мазикам ушлайдиган илдиз си- 
стемаси ва совуз  ̂з^амда музлашга кучли чидамлилиги, ер усти 
з^исмлари ксероморфлик хусусияти каби белгилар юзага келган.

23.3. Тупроз^ ^айвонларининг экологик гурузулари

Тупрозуза учрайдиган турли гуруз  ̂з^айвонларнинг сони, си- 
фати, хиллари з̂ ам турличадир. Масалан, 1м2тупроз$ з^атлами- 
да 100 млрд.дан ортиз$ микроскопик тирик организмларнинг 
з^ужайралари учрайди. 1 г тупрозуза юз миллионлаб бактерия, 
бир неча мингсодда з^айвонлар булади. Бир гектар нина баргли 
Урмонларда 200 кг, баргли Урмонларда 1000 кг, чул тупрозуза 
10 кг атрофида зоомасса тупланади.

М.С.Г иляровнинг берган маълумотига Караганда, тупрозуза- 
ги з^айвонлар урмонларда тупланган барг, шох, шохчаларнинг 
25% ини з^айта ишлайди. Богларнинг 1м2 майдонида 400 дан 
ортиз^ ёмгир чувалчанглари булади. Улар 1 м2да 80 г масса з^осил 
з^илади. Тупроз^нинг органик з^олдизузарини парчалазцда умурт- 
з^асиз з^айвонлар билан турли микроорганизмлар (бактериялар, 
сувутлар, замбуруглар) з^атнашди. Улар сони 1 см2 тупрозуза 100 
тадан 100 млн.дан з̂ ам ортиз^ булади.
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Тупроц ^айвонлари му^итнинг эдафик омиллари билан 6of- 
ли^ булган з^олда, ^уйидаги 3 та экологик гуру^га булииади:

1) Г еобионтлар -  тупрозуха доимий яшовчи содда амёбалар, 
хивчинлилар, инфузориялар ва ёмгир чувалчанглари 
(Lymbricidae) ва з^анотсиз з^ашаротлар (Apterygota) вакиллари- 
дан иборат;

2) Г еофиллар ривожланишнинг бир цикли ёки фазаси тупрозу 
да утадиган зушвонлар булиб, буларга з^ашаротлардан чигирт- 
калар (Acriadoidea), з^атор з$нгизлар (Carabidae, Elateridae), 
пашшалар (Tipulidae) киради, уларнинг з^уртлари тупрозуха ри- 
вожланиб, балогатга етган даври ер усти муз^итида утади;

3) Г еоксенлар гуруз^ига кирувчи з^айвонлар вактинча тупроц 
ичида, ер остида яшайди. Буларга тараканлар (Blattedea), ярим 
rçanurç з^анотлилар (Hemiptera), rçÿxsranap (Caratidae), сугирлар, 
кемирувчилар ва бошз^а сутэмизувчилар киради.

Тупрозуха учрайдиган з^айвонлар узларининг катта-кичик- 
лигига rçapaô з^ам з^уйидаги экологик гурузузарга булинган 
(Fenton, 1947; Одум, 1975): 1 ) Микробионта гуруз  ̂тупроц орга
низм ларига асосан купчилик яшил, кук-яшил сувутлар, бакте- 
риялар, замбуруглар ва содда тузилган з^айвонлар киради. Ге- 
теротроф микробиоталар детрит озуз^а хал^асининг асосини 
ташкил з^илади. Улар тупрозухаги усимликлар ва з^айвонлар 
з^олдиз^лари орасида тарз^алган Chlorophyta, Cyanophyta, 
Bacterophyta, Mycota, Protozoa кабиларнинг вакилларидир;
2) Мезобиота гуруз^ига майда з^айвонлар жамоаси киради. Улар- 
га нематодлар, энхитреидлар, з^ашаротлар з^уртлари ва микро- 
артроподлар (каналар, янги думлилар) вакиллари киради. Улар 
ичида нематодлар тупрозуха жуда куп тарз^алган. Масалан, 
Даниянинг 1 м2 тупрогида микроартроподлар ва энхитрезщлар 
минглаб булса, нематодлар миллионлаб учрайди (76-жадвал; 
Overgaard -  Nielsen, 1955).

Тупрозухаги нематодлар сони 1 м2 ерда 1 млн.дан 20 млн.га 
етади. Улар тупрозухаги бактериялар (40%), усимлик илдизлари, 
Tynporç сувутлари (2%), з^айвонлар билан озизузанади. Нематод
лар неорганик тупрозузарда куп учрайди.

Айрим зупплоз{ хужалик ерларида нематодлар усимликлар 
илдизларининг паразитлари з^исобланиб, улар билан зарарлан- 
ган тупрозузи тозалаш жуда огир, фаз^ат алмаштириб экиш йули 
билангина уларни тупрозуха камайтириш мумкин.
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Урмон ва органик моддалар Kjfn тупроцларда микроартро- 
под ва энхитреидларнинг биомассаси нематодпарникига ^ара- 
ганда максимал (4-7 г/м2) даражада булади. Даниянинг турли 
тупро^арида мезобиотлар биомассаси 1-1,35 г/м2 атрофида. 
АЦШ нинг Мичиган штатининг ташланди^ срларининг 1 м2 туп- 
рогида микроартроподлар сони 150 000, биомассаси 1 г/м2 ни 
ташкил 1$илган (Одум, 1975).

76-жадвал
Икки хил тупрофда учрайдиган мезибионтларнинг уч 

вакили сони ва биомассаси

Tynpoi^ хиллари
Энхитреидлар Нематодлар Ммфоир! ришчар

Сони Био
масса
си, г/м 2

Сони Био
масса
си, г/м 2

Сони Био
масса
си, г/м2

1 .Утло^зор туп- 
poFH (енгил гумус)

1м21000 
11-45 1-3

1м21000 
10000 13,5

1м21000 
48

2

2. Чигиртказорли 
тупро1$ (|$атти^ 
гумуслили)

50 7 1 500 2 300 4-5

3) Макробиот гуру^ига тупро^ ^атламларидаги усимлик ил- 
дизларидан таш^ари катта ^ашаротлар, ёмгир чувалчанглари 
(Lumbricidae), ер кавловчи умурт^али (каламушлар, б^рси^лар, 
сугурлар) ^айвонлар ^ам киради. Ту пройда хосил буладиган 
биомассанинг асосини усимлик илдизлари ташкил ^илади. Ма- 
салан, уларнинг 1м2 тупро^даги курук огирлиги 1000, Урмон- 
зорларда эса 3000 г/м2 га етади (Weaver, 1954). Катта ёмгир чу
валчанглари ^ам нематодлар каби неорганик тупро^ларда 
куплаб учрайди, уларнинг сони 1 м2 да 300 дан ортади.

Макробиотлар тупро^ ^атламларининг алмашиб туришида 
ва уни бушрок; ^олда, котиб ^олмаслигида му^им рол уйнайди.

Катта макроскопик умурт^али ^айвонлар тупро^ билан усим
лик ^олди^лари орасида учрайди ва узлари учун яшаш ва са^- 
ланиш жойи топади. Бундай ^айвонлар криптоза (беркинувчи)- 
лар деб ^ам айтилади. Шундай организмларнинг 0,5 -  1 м2 жой- 
да 144 тур вакили учраган. Улар ичида i^opa чигирткалар, тара- 
канлар, тупрш$ ^унгизлари куплаб булиб, улар ичида 11% ̂ ай
вой йирт^ичлар тоифасига киради (Tarpley, 1967).
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Тупроплати ^айвонлар усимлик ^олди^лариии механик ра- 
вишда парчалаб, уларга боища хусусият беради ва микроорга- 
низмлар ёрдамида чиришига имкон яратилади. Нидерландия 
тупро1$ларида тупланган Усимликларнинг улик баргларининг 52, 
10% ини купоёцлилар ва тупро^аги бош^а ^айвонлар узлашти- 
ради. ^айвонлар узлаштирган усимликлар ^олди^арининг 90
95% ини экскримент сифатида тупро^ му^итига чи^аради. Шу 
экскриментлар микроорганизмлар томонидан чиритилади ва туп- 
poiyia минерал ^амда органик моддалар ^осил булади.

Бу ерда яна бир классификациям! кУрсатиб утмо^чимиз. Унда 
W. Dünger (1974) таклифи буйича тупро^ ̂ айвонлари катта-ки- 
чиклиги буйича 4 та гуру^га булинади, яъни:

1) Микрофауна гуру^ига жуда майда, катталиги 10-15 мкн 
атрофидаги умурт^асизлардан содца тузилган ^айвонлар ^ам- 
да тнематодлар киритилган.

2) Мезофауна гуру^ига бир оз каттаро^ 2-3 мм катталикдаги 
каналар, оёцдумлилар, ^ашаротлар ва бош^алар киритилади. 
Улар тупро!$ ^уриши, намлик камайишига чидамсиз организм- 
лар ^исобланади, тупро^ сугорилганда усимликлар илдизлари 
ва бош^а организмлар атрофида ^аво -  кислород тупланади, 
шу кислород ^айвонларнинг нафас олиш манбаи ^исобланади.

3) Макрофауна гуру^ига кирувчи ̂ айвонларнинг катталиги 
2-20 мм га етиб, уларга чувалчанг, купоё^лилар, ^уртлар ва 
бош^алар киради.

4) Мегафауна гуру^ининг вакиллари ер кавловчи сутэмизув- 
чи ^айвонлар (сугурлар, каламушлар, öypcHiyiap ва бош^алар)- 
дир. Ер-тупро^ ^атламларини кавлаб 3-5 м чу^урликларда яшай- 
диган ^айвонлар ̂ ам узларига хос экологик гуру^ ^исобланади.

Ю^орида баён ^илинган фикрлардан маълумки, тирик орга- 
низмларнинг усиши, купайиши, ривожланиши ва тар^алишида 
эдафнк омилларнинг а^амияти каттадир. Тупро^ му^итининг ̂ ар 
хиллиги усимлик ва ^айвонларни табиий ^удудлар буйича так- 
симланишига сабаб булган. Масалан, чул-дашт минтаи; ал арида: 
ковил-саксовул, ковил-бетага, циё^-саксовул; муътадил минта- 
к;ада нина баргли царагай-цора, i^apaFafi - Урмон усимликлар тур- 
лари тар^алган ва уларга хос ̂ айвонлар мослашган, жумладан, 
чул, дашт ̂ айвонлари, адир ва tof ^айвонлар ёки урмон-тундра 
^удудларига хос ̂ айвонлар. Бот^о^, торф ёки шурлаган, шур^ок 
жойларнинг ^ам узларига хос ^айвонлари булади. Пекин усим-
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ликлар ва ̂ айвонлар ичида куп табиий ^удудларда кенг учрайди- 
ган, кенг мослашиш кобилиятига эга булган космополит турлар 
^ам учрайди. Буларга микроорганизмлар, замбуругпар, содда 
тузилган ^айвонлар, микроартроподлар (каналар, коллемболлар), 
тупро^ нематодлари, усимликлардан ажри^, к^ушлардан карга ка- 
биларни мисол ^илиб келтириш мумкин.

Шундай ^илиб, тупро^-и^лим омиллари тирик организмлар 
фаолиятининг ̂ амжи^атлик ма^сулотидир.

24-БОБ

ФОЙДАЛИ ЕРЛАРНИНГ БИОЭКОЛОГИК ^ОЛАТИ

Тупро^ ^атламлари ерда ^аётнинг келиб чи^иши билан бир 
в а ^ д а  пайдо брла бошлаган ва ^аёт билан параллел з^олда ри- 
вожланган.

24.1.Фойдали ерларнингумумий майдони

Маълумки, сайёранинг ёши 4,5 млрд, йилга тенг. Унда ^аёт, 
тириклик намуналари жуда ^адимда, бундан 3,5-3,8 млрд, йил 
аввал вужудга келган. Жумладан, сувда ва сув ^иргшугарида 
бактериялар, кук-яшил сувутлар бундан 2-3 млрд, йил аввал 
ривожланган. Уларнинг намуналари турли геологик тош кат- 
ламларида са^ан и б  долган. Тупро^нинг з^осил булиш жараёни 
з^ар хил йуллар билан ривожланган ва з^аётнинг сувдан ^уру^- 
ликка чи^иши билан боглик булиб, бу з^олат бундан 400-500 млн. 
йиллар аввал утган ва аста-секин тупро^ ^обиги юзага кела бош
лаган.

Тупро^ з^обиги сайёра биосферасининг доимий ва узгарти- 
риб булмайдиган элементи ва компонента з^исобланади. Тупрок 
з^обиги тирик моддаларнинг экологик мослашган ва сазрювчи 
жойи з^исобланади. Яъни тирик организмлар тупроз^ устида ёки 
тупроз^ ичида, орасида булади. Унда микроорганизмлар, усим- 
ликлар, з^айвонлар вакиллари ривожланиб, нобуд булганлари- 
дан кейин узларининг з^олдиклари ва чириндидан з^осил булган
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моддаларни ^амда йигилган махсулотни тупро^да колдиради. 
Тупро^да органик бирикмалар парчаланди, минерализацияла- 
нади, бир формадан иккинчи формага утади. Тупрок кобиги — 
турли экосистемаларда учрайдиган усимликларнинг усиши, ри- 
вожланиши ва фотосинтез жараёнини утиши учун зарур булган 
сув, минерал моддалар ва газ билан таъминлайди, сайёрада орга
ник моддаларнинг ^осил булишига асоссолади.

Табиатда тирик организмлар томонидан ^осил булган био
логик (органик) массанинг ту п р о ^ а  парчаланиши ва минера- 
лизацияланиш жараёни жуда ^ам мураккаб булиб, бу жараёнда 
му^итга С 0 2, намлик ажратилади, тупро^а гумус, органик азот, 
фосфор ва турли минерал элементлар тупланади. Натижада туп- 
рш$да мураккаб биогеохимик моддалар алмашинуви булиб ту- 
ради.

Моддалар алмашинуви жараёнида ^осил булган биомасса- 
нинг 93-95% и у ёки бу экосистемада ^олади, факат 5-7% игина 
тупро^ эрозияси, сув билан ювилиш натнжаларида катта геоло
гик модда алмашиш жараёнига утади (Ковда, 1985). Шу ерда 
биосфера элементлари ва улар майдонининг бир-бирларига нис- 
батан даражаларини келтириб утамиз (Китанович, 1989; 77- 
жадвал).

Биосфера элементларининг 
бир-бирига нисбатлари

77-жадвал

Биосфера элементлари М  а й д о н и
МЛН.КВ.КМ. %

1. Денгиз, океанлар 360 43
2. Тропик Урмонлар 10 29
3. Утлокзорлар ва экинзорлар 42 10
4. Муътадил ХУДУД урмонлари 25 10
5. Турли ерлар 14-15 8

Маълумки, сайёра жуда катта. Ер юзининг фойдали майдо- 
ни 13,4-13,5 млрд, гектарга тенг. Шундан 1,45 млрд, га (ёки 
10,8%) фовдали ерлар булиб, экин экилади, боглар бунёд этила- 
ди. 2,6-2,9 млрд, га (22,1-22,5 %) утло^зор ва яйловларни таш- 
кил ^илади.
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Инсон фаолнятн натижасида бузилган ерлар майдони 1,1 
млрд.га тенг. Бу ерлар экин экишга, усимлик усишига яро^- 
сиз булиб долган. Инсонлар томонидан хужасизлик билан 
фойдаланиладиган ерлар, ландшафтлар 4,4 млрд, га ни таш- 
кил этади. Чул, чалачул, ю^ори тог, Арктика ва Антарктика- 
нинг сову^ чулларининг майдони 3,3 млрд.га га тенг. Инсон- 
нинг салбий фаолияти таъсирида чул ^удудлари 1 млрд.га 
купайган.

Маданий ерларнинг 50% майдонидаги тупрок ^осилдорлик 
^обилиятини йукотган. Унинг устига 600-700 млн.га ердаги туп- 
ро^нинг ^осилдор ^атлами ювилиб кетган.

Маълумки, тупро^да 2-3 см ^алинликдаги ^осилдор ^атлам- 
нинг ^осил булиши учун 300 йилдан 1000 йилгача вакт керак 
булади.

Шундай ^илиб, узининг табиий хислатларини йукотган ер
лар майдони 1,1 млрд.га, инсоннинг салбий фаолияти таъсирида 
1 млрд.га чулга ^ушилган, 300 млн.га утло^зор бузилган, 700 
млн.га ^осилдорлигини йукотган.

Т^озирги кунда сайёрада 0,4-0,9 млрд.га ишлатилмаган, ин
сон 1$ули тегмаган ер долган, холос.

24.2. Фойдали ерларнинг экологик ^олати 
бузилишида эрозия жараёнлари

Дунё буйича энг катта ^айдалган ерлар текислик минтацала- 
рида, дашт ва урмон ^удудларида булиб, улар АК^Ш, Канада, 
Х,индистон, Хитой, Бразилия, Украина, Россия, Туркистон жум- 
^уриятлари ^удудларида жойлашган. Масалан, Соби^ Иттифо^- 
да ер бойлиги 2233 млн.га га тенг булган. Шундан 600 млн. га 
дан ортиги 1$ишло^ хужалигида фойдаланилган. Уларнинг 60%и 
^урго^чилик ^удудларида жойлашган. Узбекистонда экин май- 
донлари 4,5 млн.га дан ортшушр.

1990 йиллар Соби^ Иттифо^ буйича келтирилган 2233 млн.га 
ердан 152 млн. гектар ернинг мелиоратив ^олати бузилган ва 
тиклаш зарур булган. Пичан ва утло^зорлар билан банд булган 
майдонлардан 175 млн.га ер му^офаза ^илишни талаб килган. 
Оролнинг ^уриган жойларидан кутарилган тузлар Устюрт те-
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кисликларида 2 млн. гектарга яз$ин ртлокзорларни шУрлатиб, 
фойдасиз з^олга келтирди.

Жарликлар. Кейинги 10-15 йил ичида сув ювишидан з^осил 
булган турли катталикдаги жарликлар майдони 5-6 млн. гектар
га купайди. Жарликларнинг сони 13 млн.дан ортиз^ булиб, узун- 
лиги 4 млн. км ни ташкил зузлган. Бу курсаткич хар йили 20 минг 
км купайган. Жарликларнинг усиши натижасида з^ар йили фой- 
дали экин майдонлари 100-150 минг гектарга камайди. Чуллар- 
да з^аракат з^илувчи з^умликлар майдони йил сайин 40-50 минг 
гектарга усиб бормозуза.

Эрозия жараёнлари. Турли хил эрозиялар натижасида (ша- 
мол, сув, лойз^а босиш) з^ар бир гектар тупроз^ юзасидан Уртача 
30-50 т унумдор тупрок йу^олади. Шамол ва сув билан ювилиш 
натижасида экин майдонларидан ва утло^зорлардан з^ар йили 2
3 млрд, майда тупроз$ заррачалари ва 200 млн.т гумус, 43 млн.т 
азот, фосфор ва калий каби фойдали элементлар, зузялик ерлар- 
га берилган угитнинг 40%и ювилиб кетади (78,79-жадвал).

Эрозия натижасида зузшлоз  ̂хужалик экинларидан уртача 15
20% кам з^осил олинади. Куп ювиладиган ерлардан эса яна з^ам 
купрозу яъни 50-60% з^осил кам чиз^ади. 1989-90 йиллар маълу- 
мотига кУра, сув ва шамол эрозияси натижасида Собиз$ Итти- 
фоз  ̂з^удудида з^ар йили 7-8 млрд, дан 11-15 млрд, сум атрофида 
зиён курилган.

Тупрозушнг шамол ва сув таъсирида бузилиши табиий эро
зия деб айтилади. Инсон фаолияти натижасида тупроз$ эрозияси 
табиий з^олга нисбатан жуда з$ам тез утади. Бундай доллар ин- 
сонларнинг ердан, утлоз$ ва урмонзорлардан хужасизликларча 
нотугри фойдаланишдан келиб чизсади. Табиий эрозия жараёни 
табиат зсонунлари абиотик ва биотик экологик омиллар таъси
рида боищарилиб, тузалиб боради. Пекин инсоннинг салбий з$ара- 
катларидан келиб чиз̂ з̂ ан тупроз^ эрозиясини тухтатиш, олдини 
олиш, тупрозузинг биологик, физикавий ва кимёвий хислатлари- 
ни сазузаб зушиш чора-тадбирларини ишлаб чиз^иш шу инсон- 
лариинг аз^л-заковатига боглизсдир.

Тупрозузинг шамол таъсирвдаги эрозияси изушми кургокчил, 
Усимликлари кам, сийрак, з$ум ва з^умтупрозузи ёки гил тупрозу 
ли туманларда купроз^ юзага келади. Шамол эрозиясининг тез- 
лашишига: тупроз^ заррачалари бузилиши, майдаланиши, усим- 
ликлар пай^он зузлиниши, ерга намликнинг кам тушиши ёки кам
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сугорилиши сабаб булади. Шамол тупроцнинг майда заррача- 
ларини бир жойдан иккинчи жойга учириб кетади. Бундай под
дан ^утилиш учун: шамол кучини тусадиган трси^лар — и^ота- 
зорлар, бутазорлар ташкил ^илиш, уларни са^лаш, яхши илдиз- 
лар ^осил ^иладиган усимликлар экиш йуллари билан тупро^ 
юзасидаги ^осилдор ^атламни шамол эрозиясидан саклаш мум- 
кин. Чул, дашт, адир ёки тог ёнбагирларида чорва молларини 
тартибсиз бо^иш натижасида ут усимликлар, чала буталар, бу- 
талар пайхон булади.

78- жадвал
Дунёнинг айрим мамлакатларида узлаштирилгам 

ерларининг устки ^атлами эрозияси (Браун ва бони^., 1989)

Мамлакатлар
номи

Узлаштирилган ернинг 
умумий майдони, 

млн.га

Тулдириб булмайдиган 
йудолган тупро^ млн., т

А Ц Ш 4 1 3 1 5 0 0

С о б и ц  И т т и ф о ^ 6 2 0 2  3 0 0

^ и н д и с т о н 3 4 6 4  7 0 0

Д у н ё н и н г  б о и щ а  

м а м л а к а т л а р и

1 4 9 9 10 9 0 0

Жами: 3 1 2 3 2 2  7 0 0

79-жадвал
Россия ва айрим МЦЩнинг айрим туманларида узлаштирилган 

ерларнинг эрозия таъсирида устки ^атлами ювилиб кетиши 
(Белоцерковский ва бош., 1990)

Туманлар Ер ювилиши 
йилига, т/га

Туманлар Ер ювилиши 
йилига т/га

Мурманск 2,6 {^рим.вил. 10,0
Архангельск 4,9 Волгоград вил. 1,7
Карелия АР 2,6 Астрахан вил. 0,3

Коми 6,9 Молдова 39 ,5

Псков.вил. 5,8 Ивано-Фран.вил. 22,1
Москва вил. 7,7 Арманистон 11,2
Ставропол
Улкаси

10,0 Г рузия 5 5 ,6
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Тупроз$ юзаси бушаб тупроз^ заррачалари учиши, ювилиши, 
з̂ ум к^чиши руй беради. Обод ерлар, водийлар з̂ ум босишидан 
чулга айланади. Туркистоннинг текислик туманларида, айнизу 
са, Бухоро, Хоразм, К^аш^адарё ерларида з$анча-з$анча з$ргон- 
лар, боглар, ариз$ ва каналлар з$ум тагида долган. Булар ^а^ида 
мавлоно Абу Райз^он Берунийнинг «Кадимги хал^лар тарихи» 
номли асарида маълумотлар келтирилган. 1920 йиллардан 
бошлаб бошозузошларга кирувчи селин усимлиги саноат учун, 
яъни ойналар орасига з$йнладнган материал сифатида К^ора- 
з^умдан йигилган. 1970 йилдан з^ар йили 1 500 т тупланган, на- 
тижада минг-минг гектар ерлар очилиб, з$умли барханлар кучи- 
ши тезлашган.

Х^озирги кунда Амударё ва Сирдарёларнинг этак зузсмлари- 
да куллар йу^олиб, ту^айлар, утлокрорлар з^уримозуза. Орол ден- 
гизининг з^уриши тезлашмозуза, чул ва з^умли майдонлар ортиб 
борм оча. Бу з$олат Орол ва Орол буйи табиатининг экологик 
офати ^исобланади. Энг катга муаммо Оролнинг з^озирги з^ола- 
тини сазузаш ва Орол атрофидаги ерлар табиатини аста-секин уз 
з^олига келтиришдан иборат.

Тупроз$ сув эрозияси зузя жойларда, з^айдалган адир ва тог 
ёнбагирларида купроз$ кузатилади. Атмосферадан тушадиган 
намлик (ёмгир, сел, эриган з^ор, дул) ва улардан з^осил булган 
сув ер бетидан тупрозузинг майда заррачалари ва улар билан 
тупрозузаги органик-минерал моддаларни ювиб кетади (79- 
жадвал). Сув аввало кичик-кичик жуяклар з^осил з^илиб оз^са, 
улар бнрлашиб каттароз^ жарлар з^осил булади, ундаги сув ва 
тупроз^нинг катта заррачаларинн з^ам ювиб, пастлнкларга олиб 
кетади.

Сув ювиб кетган тупроз$ мизузорига з^араб эрозия дара- 
жасини айтиш мумкин, масалан, з^ар 1 га ердан йил даво- 
мида 25 м3 тупроз$ ювилса, бу кучсиз эрозия дейилади, агар 
25 дан 75 м3 тупроз$ ювилса, уртача ва 75 дан 100 м3 гача 
ювилса кучли эрозия, ундан з^ам ортиз$ булса, оз^изиш деб 
айтилади.

Жарлар ташлама сув туширилган ерларда, упзуззпзар ер з̂ ай- 
далганда трактор плуги ёки машиналар з^илган арнз^чалар з^исо- 
бига пайдо булади. Жарлар асосан табиат, ер, тупроз^а булган 
бефарклик натижасида юзага келади.
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Ту прогни шУр босиши асосан шургошчил туманларда, ер ости 
шур сувларнинг ер юзасига яь;ин жойлашган ва де^^ончиликлар 
агротехника ^оидалари бузилган жойларда юзага келади. Кол
лектор сувлари кутарилган ва улар ташланадиган, ер ости сув- 
лари кутарилиб, сув бугланиши натижасида, ер бетида оц туз 
катлами ^осил булади. Бундай ерларда ^осилдорлик кескин ка- 
маяди. Масалан, шУр босган ерларда пахта ^осили 40-60% га 
камаяди. Собиш Иттифош шудудида 1980-1985 йилларда 800 минг 
гектар ернинг тупроги шУрлаган эди.

Азалдан Хоразм во^асининг тупроги ^ар хил даражада 
шурлаб келган. Пекин Амударё суви билан келадиган лойка сув 
ор^али во^анинг ̂ амма майдонига таралиб, тупрок шурлигини 
нормаллаштириш билан бир ^аторда, тупрок структурасини ях- 
шилаган, тиклаган, даре томондан лой^а билан келган турли 
микро-минерал моддалар тупрош озу^алигини бойитган. Шу 
сабабли, Хоразм во^асининг т упроги минг -минг йиллар даво- 
мида говори ^осил берган, ширин ва мазали ^овун-тарвузлар, 
олма-узумлар етиштирган.

^озирги кунда Амударё этагига шурилган Туямуйин сув ом- 
борида дарё суви билан келадиган лой^а чукиб шолади. Сув ом- 
боридан далаларга тиниш сув боради. Унда шУр тупрош тарки- 
бини узгартирадиган лойка йуш- Шу сабабли кейинги йилларда 
Хоразм во^аси тупроптнинг шурлаш даражаси ортиб бормоь;- 
да. Унингустига Оролнинг шуриган жойларидан учиб келаётган 
Шум-туз чанглар тупрошнинг шурлаш жараёнини тезлаштириб, 
натижада 1-1,9 млн.га ернинг шурлашига сабаб булмощда.

Тупрок шурлигига шарши кураш ва унинг даражасини па- 
сайтиришнинг энг яхши йули -  зовурлар, коллекторлар ^азиб, 
ер ости шур сувларнинг сат^ини пасайтиришдан иборатдир.

Маълумки, де^шончилик ерлари сугорилгандан кейин айрим 
жойларни лойка босиши ёки цат^ало^ ̂ осил булиши кузатилади. 
Бунинг асосий сабаби атмосферадан наддан зиёд купли ёгин туши- 
ши ва сел кетиши, тог ва тог ёнбагирларидан купли ва катга от^ар 
сувлар келиши, тупрощлар ювилиши, сугориш системалари бузи- 
лиши сабаб булади. Ювилган тупрощлар лой^а сув ^осил щилиб 
Шияликлардан, баландликлардан пастлик ва сойларга »¡араб о^иб 
ёнбагарлардаги ̂ айдалган тупрош ювилишини тезлаштиради.

24.3. Тупрофшнг шУрлаши ва лой^а босиши
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Tof ёнбагирлари халин ртло^зор, бутазор ва дарахтли булса, 
тупрох эрозияси булмайди. Tof ёнбагирлари узлаштирилганда 
зинапоя хилиб, буталар экиб, сув йуллари махсус жойлаштири- 
лади. Ammo tofah жойларга саноат чи^индилари ташланиб, улар 
ифлосланиб борм оча. Ифлословчи моддаларга за^арли герби- 
цидлар-пестицидлар кон саноатининг, металлургия комбинат- 
ларининг чикиндилари, кули, цемент-бетон, радиактив холдик- 
лар тупрох юзини хоплаб, ут-усимликлар, бута ва дарахтлар 
Усиши, тупрох хайвонлари купайишини хийинлаштирмохда. 
Саноат корхоналаридан атмосферага чи^ариладиган турли за- 
Харли газ бирикмалари кислота ёмгирлар холида ерга тушиб, 
тупрох, усимликлар, хайвонлар ва инсон хаётига салбий таъсир 
хилмохда, сув ва тупрох хайта захарланмохда.

Собих Иттифох тузумида хар йили саноат хурилишлари учун 
1 млн. 200 минг гектар экин майдонлари олинган. Унумдор ерлар 
Урнида усимликлар йух хилинган, хайвонлар хнрилган, фойдасиз 
ерларда «саноат чуллари» пайдо булган. Кон-хазилма саноати 
фаолияти таъсирида бузилган ерлар: 1) Т ашланган жинслар, чи- 
Хиндилар, уюмлар хоплаган ерлар хосил булган; 2) К^азиш нати- 
жасида бузилган ерлар, каръерлар, чухурлар пайдо булган. Бун- 
дай холатТуркистоннинг Чимкент, Жамбул, Ангрен, Олмалих, 
Охангарон атрофлари, Фаргона водийси, Зарафшон, Кизилхум 
ерларида кузатиш мумкин. Инсонларнинг бирдан-бир асосий ва- 
зифалари «саноат чуллари» ёки саноат таъсирида бузилган ер- 
ларни рекультивация — хайта табиий холга тиклаш, у ерларда 
Утлохзорлар, дарахтзорлар, боглар бунёд хилиш, табиий гузал- 
ликни ошириш ва соглом табиат багрида яшашдан иборатдир.

25-БОБ

ДТШ1ЛОК ХУЖАЛИКНИ КИМЁЛАШТИРИ1ДДАГИ 
ЭКОЛОГИК МУАММОЛАР

К^ишлох хужалигида кимёвий моддаларни хуллашдан асо
сий махсад ердан юхори хосил олишдан иборатдир. Бунинг учун 
турли агрохимикатлар хУлланилади, уларга минерал утитлар, 
Усимликларни кимёвий сахлаш воситаларн, уларнинг усишини
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тезлаштирувчи регуляторлар, тупро^ тузилишини сунъий яхши- 
ловчи моддалар киради.

Маълумки, экин майдонларида сув, шамол эрозияси ва айник- 
са, экинларнинг з^осили билан куп м илорда биоген элементлар, 
яъни 1 т ма^сулот билан 16-17 кг азот, 1-27 кг фосфор, 1-114 кг 
калий тупрозущн чщиб кетади. Шунинг учун ерни угитлаш йули 
билан тупро^дан чи^иб кетган биоген элементлар ̂ айтарилади ва 
ма^сулот з^осил булиш жараёнлари тургунликка эга булади.

Россия федерациясининг ̂ ишлоь; хужалик ташкилотларининг 
берган маълумотларига кура, турли йилларда ИРК (кг/га) угат- 
лари дез^ончиликда ^уйидагича зфлланилган, яъни:

79-жадвал
---------- ;----------------

Угитлар/
Йиллар

1980
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Жами з^осил учун 
берилган, кг/га

147 ПО 70 59 25 24 23 22

Шундан минерал: 
угитлар

100 78 43 29 11 12 13 14

Орг. угитлар 47 32 27 24 14 12 10 8
Жами: чикиб кетган 138 123 135 139 130 116 118 126
Шундан: з^осил 
билан

113 90 ПО 106 90 74 72 76

Бетона ¥тлар билан: 25 33 25 33 40 42 44 46
Тенглик + ± -9 -13 -65 -86 -105 -92 -95 -104

Деэдончилик тарихидан маълум булишича, экин майдонла- 
рини угитлаш бизнинг эрамизгача з^ам ^улланилган. Масалан, 
^адимги римликлар экин майдони релефига цараб текис ерлар- 
га 1/4 арава, тепалик ерларга эса 24 арава гунг беришган экан.

XX асрнинг 60-йилларида профессор Фриц Бааденинг фик- 
рича, 2000 йилгача сайёрада з^ар гектар ерга 40 кг азот, фосфор 
ва калий ишлатиш керак. ФАО нинг текшириши буйича, 2000 
йилда дунё буйича минерал угитларга булган талаб 300 млн.т га 
етади, шу жумладан, 170 млн.т азотли, 70 млн.т фосфорли ва 60 
млн.т калийли угитлар.

Д.М.Хомяковнинг (1998) курсатишича, Россия а^олисини 
ози^-ов^ат билан таъминлаш учун йилига 95 млн.т галла, 27 
млн.т цанд лавлаги, 3,5 млн.т кунгабо^ар листа, 38 млн.т кар-
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ва боища элементлар мавжудцир. Бу з^атламдан з̂ ам пастрокда 
бошз^а элементлар билан бир з^аторда кремний купроз^ учрайди.

Тупроз^нинг табиий таркиби. Тупрозрзинг органик моддаси 
мизузори, ундаги углерод ва азот бирикмаларининг оз-куплиги 
билан анизузанади ва шу моддаларнинг тупрозуза к^плиги унинг 
з^осилдорлигини курсатади. Ту прокати  элементлар з^аторида 
натрий, хлор, сулфат бирикмалари куп булса, бундай тупрозу 
экологик нуз$таи назардан, усимликларнинг ривожланиши учун 
но^улай з^исобланади. Тупрозуза мавжуд булган кимёвий эле- 
ментларнинг бир з^исмини усимликлар узлаштиради. Кам ва 
з^ийин эрийдиган элементлар з̂ ам усимликлар томонидан оз 
булсада узлаштирилади. Тупрозузаги намликда эрийдиган ки
мёвий элементлар ва уларнинг бирикмалари усимликлар томо
нидан яхши узлаштирилади. Тупрозу таркибидаги минерал ва 
органик моддалар Ер устида усадиган Усимликлар ривожлани- 
шини таъминлайди.

Тупрозузаги бор элементларнинг з^ар бирининг мизузори тог 
жинслари ва тирик организмлар таналаридаги кимёвий элемен
тлар таркиби ва мизузори бир-биридан фарз  ̂зузлади.

Тирик организмлар танасида асосан органик бирикмалар 
булиб, уларни углерод, азот, водород, кислород, фосфор, олтин- 
гугурт каби кимёвий элементлар ташкил з^илади. Улар з^атори- 
да турли минерал моддалар з̂ ам учрайди. Уларнинг з^аммаси 
тупрозузинг биологик хусусиятини ифодалайди ва тирик орга
низмлар, айнизуза, усимликларнинг усиши учун зарурий манба 
з^исобланади. Тупрозу таркибзада углерод ва кремний (25,86-31, 
71%) купроц булса, буз тупрозуза гумус таркибидаги углерод 
жуда з$ам камдир. Ундан ташз^ари, купинча турли тупрозузарда 
Усимликлар учун зарур булган азот, фосфор, олтингугурт каби 
элементлар з$ам етишмайди.

Юз^орида номлари зузйд з^илинган кимёвий элементлардан 
ташцари, оз мизузорда учрайдиган турли микроэлементлар з$ам 
тупрозу хусусиятлари учун катта аз^амиятга эгадир. Ту пройда 
учрайдиган микроэлементларга барий, стронций, рубидий, ва
надий, хром, никел, бор, молибден, кобалт, мис, кумуш, литий, 
цезий, селен ва бошз^алар кириб, улар усимликларнинг усиш ва 
ривожланиши учун муз^им рол уйнайди. Усимликлар учун кУпроз$ 
мизузорда узига хос микроэлементлар (азот, фосфор, калий, кал- 
ций) зарур булади. Масалан, г$за поясининг тикланиши, мус
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та^камланиши учун калций элемента зарурдир. Калций гузада 
з^осил буладиган амилаза фермента таркнбига киради. Тупрок- 
даги темир ва магний з$ам шундай зарур элементлардан з^исоб- 
ланади, лекин тупро^нинг хили, таркибига караб, уларнинг мизу 
дори з$ар хил булади ва уларни усимликлар з^ар хил даражада 
з^абул з^илади (Орлов, 1985; 80-жадвал).

25.2. Минерал уритлардан фойдаланишнинг 
меъёрлари ва мо^ияти

Ту проката кимёвий элементларнинг маълум мизузори усим
ликлар танасига утади. Масалан, пахта далаларида руза, жуда 
куп усимликлар асосан кислород, углерод ва водороддан таш- 
кил топган булиб, шу учта элемент пахта пишиб етилиши пайти- 
да унинг 95% кисмини ташкил з^илади. Улардан тазш^ари руза 
танасида азот (уртача 1,4%), фосфор (03), калий (1,5%) з^амда 
калций, кремний, алюминий, магний, олтингугурт, натрий, те
мир, мис каби элементлар учрайди. Бу кимёвий элементлар 
з̂ ишлоз̂  хужалик экинларининг ва шу жумладан, рузанинг зузсил- 
дорлигини оширишда муз^им рол уйнайди.

Маълумки, з̂ ар бир гектар ердан 30 центнердан пахта з^осили 
олинган тазузирда шу ерга экилган руза гектарига уртача 180
210 кг азот, 40-50 кг фосфор, 150-200 кг калий, 30-40 кг олтингу- 
гугурт, магний, натрий ва 8-10 кг темир ва бопща микроэлемен- 
тларни узлаштиради. Ингичка толали руза навлари бу курсат- 
кичдан з̂ ам купро^ни талаб з^илади.

Шур тупрозузи жойларда усимликлар, шу жумладан, руза з$ам 
тупрозузаги хлор, сулфат, магний, натрий тузларини купроз$ 
узлаштиради. Лекин калций, темир ва бошз^а кимёвий элемент- 
ларни узлаштириш з^ийинлашади.

Экин майдонларида баъзи бир микроэлементлар етишмаса, 
улар мизузорини тупрозуза купайтариш учун ерга органик угит- 
лардан кенг кулланиш тавсия эталади. Ундан ташз^ари азот, фос
фор, калий ва боища угитлар з$ам куплаб ишлатилади. Шунинг 
учун з$ам кейинги йилларда з$ар гектар ерга ишлатиладиган азот, 
фосфор ва калийнинг умумий мизуюри 440-450 кг га етади.

Минерал уритлардан фойдаланиш жараёнида куп экологик 
салбий з^олатлар келиб чиз^мозуза. Яъни, Узбекистан зушзлоз$ хужа-

389



X**

?

Ж
л
У

5
X
гX
5та.
г.м
г9Я

8.с
гг

г
о.
«2

0*
г 1,

36 о с

¿
0

*
1 1,2

0

М
в

0,
95 1,
09

0,
80 1,
44

03

и

ч о
С П
г - 1 3,

70

3,
26

5,
04

М
и 0 0

о ’ 0,
18

0,
09

0
,2

0

Р 0,
46 • Л

е Г 0,
32

.

* >
и * 3.

59

3,
64

3
,7

8

3,
89

т 31
,7

1

29
,9

0

30
,0

0

25
,8

7

С Л 0,
15

6

0,
19

4 00 ГО 0,
08

0

с и 0.
71

0,
00

7

. 0,
07

4

г 0
.2

0
0

0,
11

5

1 0,
07

0

и

о , 5

2  Я 0,
38

98‘0

0
,8

6

1.
24

г
у

м
у

с

2
,2

0 V"» Г -

0,
50

X 0,
16

0,
08

0,
16

0,
04

и

ТГ
О С 48

,8
5

29
,0

4

50
,0

0

X *
О
О .с
>■»

Н

л
с хо
с  ° *  

§  §  
х  V

§ •  в .

— « н 2
.К

а
ш

т
а

н
 

т
у

п
р

о
ц

л
а

р

О .
СЙ
П
И Г
0  
о .  
с  
> *
н

и
1  
л  
о .  
о .  
л  
и  
X

*

О .
Й
е :
И Г
о
о .
с

н

&
1 С

« т

390



лигида, айни^са, пахта етиштиришда куплаб турли хилдаги ми
нерал упгглар ишлатилди. Пекин минерал угитлардан ю^ори на- 
тижа олиш учуй уларни уз вацтида, гузанинг ва бош^а экинлар- 
нинг усиш ва ривожланиш даврига з^араб ишлатиш маз^садга 
мувофиц булса з а̂м, угитнинг мивузори, тупроз$ намлигига ва ерга 
бериладиган ваз^тга риоя з$илиш керак. Шундагина усимликни 
минерал угитга туйинтириб, ундан зоз^ори, мул з^осил олиш мум- 
кин. Тупрок з$уруз̂  ёки усимликнинг вегетация даври утган давр- 
ларда ёки мизузордан ортик угит бериш мул з^осилдорликка гаров 
була олмайди, аксинча, з^осил камаяди. Тупрозуза кимёвий мод- 
далар куплаб тупланиб, кейинчалик зузсилга утиб (карам, пиёз, 
бодринг, зузвун, тарвуз, сабзи ва бошз^алар), уларнинг сифатини 
бузади, экологик тоза булмаган ма^сулот юзага келади.

Угитлардан самарали натижа олиш учуй агротехника зузида- 
ларига риоя килиш, ерни куз ва ба^орда экин экишга тайёрлаш, 
экинларни яхши парвариш з$илиш, яхши ишлов бериш, вазугида 
сугориш йулга з^уйилса, кимёвий элементлар усимликларга ижо- 
бий таъсир з^илади ва хосил мул булади.

Алмаштириб экишда, бедапоя хайдалгандан 5 йил утгандан 
кейин, ерга минерал угатларга кушимча килиб гунг солиш жуда 
яхши самара беради ва тупрозузинг биоэкологик хусусиятлари- 
ни яхшилайди. Усимликлар узларининг физикавий полати ва 
экологик хислатларига з^араб, ерни з^айдаззздан олдин солинган 
фосфор ёки гузани охирги озизузантиризззда (гуллаш даврида) 
азот билан бирга берилган фосфорни яхши узлаштиради. Руза 
ва боища усимликлар яппи гуллаган даврда азотли угитни бе- 
ришни тухтатиш керак, кусаклар етишаётган даврда гуза азот- 
ни куплаб узлаштиради, бу даврда з^арорат анча пасаяди, усиш- 
нн деярли тухтатади (Зокиров, 1991).

Буз тупрозуза з^ар йили гектарига 150 кг азот, 100 кг фосфор 
ва 50-75 кг калий берилганда Уртача 37 ц пахта досиди олинган. 
Ерга угит бериб ва пахта беда билан алмаштириб экилганда 
з^осил 43 ц гача купайган.

25.3. Азотли угитларнинг роли ва меъёрлари

Усимликларнинг усиш, ривожланиш, фитомасса з^осил 
з^илишида ва з^осилининг етишишида минерал угитлар, шу 
жумладан, азотли угитларни з^ам оптимал дозада ерга бериш
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фойдадан холи эмас, уларнинг орти^часи Kÿn зиён келтиради 
(33-расм).

Азот ужтпаркинг о ты м ал  
и м к д о р и

Кэми -4- - ►  Ортикчаси

\ашарот- 
аараркунандалар 

билам касалланиш аа 
захмланиш

Гкастмцидлармм ишлатмш 
ортадм

Кишлох хужалмк 
экинларида пвстицндпар 

гупланнши ортади

Паст смфатли 
ыацсупот одимадм

Б и о л о г у «  н у х и м  с х щ  
моодаларишг тарамби 

пасанои

Xj Aboh м  имоои саломаглмгм 
пасаади

33-расм. Азот угитларининг ортщ ва кеш мицдорда 
булиши оцибатлари

Азотли угитлар усимликни ози^лантирувчи элементлардан 
бири булганлиги туфайли ^ам улар деэдончиликни кимёлашти- 
ришнинг асосий узаги, базаси ^исобланади. Куп илмий тад^и- 
^отларнинг курсатишича, ерга солинган азотнинг 50% ини усим- 
ликлар 1$абул ^илади, долган 50 %и эса атмосферага кутарила- 
ди, ювилиб сув ^авзаларга тушади.
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Азот угатларини ишлаб чизуаринзда куп энергия сарфланади, 
яъни зуишлозу хужалик учун умумий энергия сарфланишининг 
35-42 % и азот угити ишлаб чизуаришга кетади.

Азот угитлари зуаттизу ва сукну зуолда булади. Каттизу зуолдаги 
азот угитлари формалари:

1) Аммоний (МН4), аммоний сулфат, аммоний хлориди;
2) Аммоний нитратлар (Ь1Н4 N 0,); буларга аммиак селитра- 

си, калций нитрати, калций селитраси кабилар киради.
3) Нитратлар (N 0,) натрий нитрат (натрийли селитра), кал

ций нитрат (калций селитрали);
4) Амид бирикмаларга (МН2) карбамид (мочевина), циана

мид калций (калций цианамид) киради.
Сукну азотли угитлар кенг зуулланилади, бу ерда бутун азот 

аммиак (МН3)нинг сувли ёки сувсиз формасидан иборат булади.
Тупровуда нитратларнинг тупланиши турли микроорганизм- 

ларни органик моддалар (гумус) ва ерга берилган органик угит- 
лар (гунг, чиринди, сомон)ни минерализациялашдан келиб чи- 
зуадиган нитрафикация жараёнида нитратлар юзага келади.

Ундан таннуари нитрификатор микроорганизмлар таъсирида 
аммония ва амид формадаги азотлар нитратга айланади. Шу- 
нинг учун зуам ерга азот угитлари берилганда тупршуда нитрат
лар куп тупланади. Пекин улар зуаракатчан формалар булган- 
ликлари туфайли илдиз атрофларидан тез ювилиб кетади. Нит
ратлар усимликлар озузуасининг асоси зуисобланади.

Усимликлар ривожланиш жараёнида тупрозудан зуабул зуилган 
азотнинг аминокислота ва озусилларни синтез вуилизцда туда фой- 
даланмаганликлари туфайли улар танасида азотнинг нитрат фор
малари тупланиб боради. Бунга ферментлар (нитрат-нитрит ре- 
дуктозалар)да азот алмашиши ва усимликларда углевод озузуа- 
сининг бузилишидир. Усимликлар томонидан нитратлар, ассими
ляция жараёнларининг бузилишига: угитларнинг ерга берилиш 
вазути, дозаси, метеорология зуолати, усимликлар нави, экиш ваву- 
ти, майсаларда пояларнинг зуалинлигини анизулаш, сифати ва бе
рилган озузуа моддаларнинг бир-бирига нисбати каби омиллар 
сабаб булади. Масалан, сабзи зуалинлиги 1 м2 да 491 поддан 923 
усимликка етганда улар танасида йигилган нитратлар 43 % га 
ортган. Улардан ташзуари тупрозу-усимликда магний ва олтингу- 
гурт ёки молибден ва марганецнинг тупрозуда етишмаслигидан 
зуам усимликда нитратлар тупланишига олиб келади.
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Азот угатлари дозасини ошириш уз навбатида етиштирилган 
махсулотларда нитратлар мизузори ортиши уларда витамин С 
камайишига ва ма^сулотнинг биологик сифатсиз булишига олиб 
келади. Нитратлар усимликлар органларида турлича туплана- 
ди. Жумладан, илдиз поя ва барг кулбик тугунларида барг зоза- 
сига Караганда нитратлар куп тупланади. Вегетатив органлар- 
га Караганда генератив органларда нитратлар булмайди ёки 
жуда камдир.

Азот угатларни ерга бериш билан тупрок нордонлигини ка- 
майтириш ва нитратларнинг тикланиш жараёнларини тезлаш- 
тириш максадида тупро^ни ани^лаш утказилади.

Кишлоз^ хужалик мазузулотларини нитратлар билан ифлос- 
ланишидан сазузаш учун экиш майдонларига етарли даражада 
органик угитлар (гунг, компостлар, сидератлар, сомон ва бошк.) 
бериш керак. Куп мамлакатларнинг тажрибалари буйича орга
ник ва минерал угитларнинг нисбати 4:1, масалан, Голландияда 
з^айдалган ерларга 300 кг минерал ва 40 т органик уш т берили- 
ши ернинг нитрат билан ифлосланишига олиб келмайди.

Органик ва минерал угитларни ерга бериш меъёрлари з$ар 
бир табиий изузим тупроз$ минта^алар буйича белгиланади. Ми
нерал угитлар, айнизуза, азот бирикмаларини ерга беришда об- 
хаво з^олатини инобатга олиш керак, чунки тупрозузаги озик мод- 
даларни усимлик томонидан шимиб олиш жараёни з̂ уруз̂  туп- 
рокка Караганда Уртаз^ол тупро^ ва етарли ёруглик-иссизузикда 
яхши утади ва зук.

Пахта чиликда азот угитининг самарадорлиги з^амда экологик 
зарарсизлиги куп эдафик омил ва сабабларга бопзизузир. Бу ерда 
асосий омил— утатнинг йиллик меъёри ва ишлатиш вазуги, тупроз$ 
з^амда усимликнинг физиологик з^олати катта рол уйнавди.

Минерал угитлар з^аторидаги азот ту пройда ва организм- 
лар танасида нитратлар ва уларнинг бирикмаларига айлана- 
ди. Шундай бирикмалар азотга нисбатан 20 марта заз^арли мод- 
далар з^аторига утади, ерда етиштирилган мазуулотда нитрат
лар тупланади. Масалан, з^овозууллилар гуруз^ига оид усим- 
ликларнинг з$уруз̂  огирлигида 9% гача нитратлар тупланган. 
^аттоки, сабзавот ва ем-хашак, турли озуз^а маз^сулотларида 
з$ам уларнинг з^олдизузари булиб, тирик организмларда ошцо- 
зон-ичак касаллиги ва заз^арланишнинг келиб чиз^ишига сабаб 
булган.
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Нитратлар организмнинг кон таркибида гемоглабиндаги икки 
валентли темирни уч валентли метогемоглабинга, нитратларни 
нитрогемоглобинга айлантиради. Гемоглобин таркибида улар 20% 
га, конда кислород етишмаслиги 80% га етиб, организм ^алокати 
юзага келади. АК^Ш, Франция ва Германияда хар литр ичимлик 
сувда 64-860 мг нитрат булиб, шу сувларни истеъмол килганда 
болаларда касалликлар юз берган. Ем-хашакнинг 1 кг ида 70 мг 
н г грат бул1'анда, бузшугар касалланган, 900 мг булганда улар 
улган. >^ар кг силосдаги 21 г нитратнинг 0,8 грами сутга утган. 
Бир кунда бир стакандан орти^ шундай сут истеъмол килган ин- 
ссн за^арланган. Азотнитратларини ишлатишда й^л куйилиши 
даражаси турли минта^алар учун турлича, яъни: муътадил июшм- 
да 22 мг/л (ёки 22 мг/кг), иссик ва сув куп ичиладиган минтака- 
ларда 10 мг/п. Куру^ ем-хашакда 0,1-0,2% нитратлар булганда 
молларда бола ташлаш, жониворлар за^арланиши кузатилган, 
0,3-0,45% да ̂ айвонлар улиши, Америка сувларида нитратлар 5
20 мг/л булганда лосос бали^лари ^ирилиб кетган.

Туркистон ̂ удудидаги Республикаларда азотли минерал 5тит- 
лардан фойдаланиш усулларини инкор килиш, бузиш ёки бил- 
маслик натижасида тупро^, сув ва ер ости сизот сувлари, ердан 
олинган экин ма^сулотларини нитратлар билан за^арланиши ку
затилган. Шунга ^арамасдан ^ар йили азотли $титлардан фойда
ланиш даражаси ортиб борган. Жумладан, 1990 йили 593,4 минг 
тонна азот угити ишлатилган булса, 1995 йили шу микдорнинг 
730 минг т етказиш режалаштирилган.

Маълумки, экин майдонларига ишлатилган (230-250 кг/га) 
азотни купи билан 40-45 %и усимликлар томонидан узлаштири- 
лади, долган кисми тупро^ ор^али ер усти ва ер ости сувларига 
утади, уларни за^арлайди. Шунинг учун азотли бошца минерал 
угитлар микдорини камайтириш, тупрок; унумдорлигини оши- 
риш учун алмаштириб экишни кенг й^лга ^уйиш, органик угит
лар ва бош^а услублардан фойдаланиш керак.

^ а р  гектар ерга сарфланадиган азот ми1$дорини белгилаш 
мумкин. Масалан, ^осил билан тупрокдан чи^иб кетадиган азот 
ми^дори уртача ^ар бир тонна пахтага 50-70 кг га тугри келади. 
Иш давомида угитнинг тукилиши, йу^олиши ва натижада гек- 
тарга бериладиган умумий угитнинг ми1уюри камайиши мум
кин. Шунинг учун етиштириладиган ^ар бир тонна пахтага 60 
кг азот сарфлаш фойдали ^исобланади. Гектарига 30 ц ^осил
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олиш мулжалланган булса, 180 кг азот бериш керак. Шу 30 ц 
з^осилнинг 10 центиери тупрозушнг табиий унумдорлиги з^исоби- 
га булганда з^ам, яна 20 ц з^осил олиш учун ерга 120 кг азот 
бериш керак.

Тупровда солинган упгг таркибидаги азотнинг факат 50%ини 
гуза узлаштиради. Ердан цушимча 20 ц з^осил олиш учун 240 кг 
азот угити керак булади. Пекин шунча азотни ишлатишни эко
логик нуз^таи назардан куриб чиз^иш керак. Яъни, ерга шунча 
(240 кг) мизузорда азот угати бериш керакми? Шу угитни ишла- 
тиш шарт булса, уни ишлатиш муддатларини анизузаш ёки азот
нинг Урнини босадиган бошз^а угатни ишлатиб, усимликнинг 
Усиш ва ривожланишини таъминлаш билан бир з^аторда юкори 
з^осил олиш ва тупро^ни кимёвий заз^арлашдан сацлаш керак.

Усимликлар томонидан узлаштириладиган озуз^а моддалар- 
нинг 30-60% гуза вегетациясининг охирги даврларига тугри ке- 
лади. Вегетация секинлашган даврда берилган угитларнинг фой- 
даси кам булади, гузанинг досиди ошмайди. У гит эса тупрокда 
орти^ча тупланиб з^олади.

Тупрокда органик моддаларни купайтириш, тупро^нинг био
логик хислатини сазугаб зузлиш, ердан экологик тоза маз^сулот 
олиш учун усимликларни алмаштириб экишни жорий зсилиш ва 
бунда дуккакли усимликлардан купроз^ фойдаланиш яхши на- 
тижалар беради. Яъни, дуккакли усимликлар, бактериялар ва 
кук-яшил сувутлар вакиллари атмосферадаги эркин молекуляр 
азотни з^абул з^илиб, уз таналарида органик азот бирикмаларини 
з^осил килади. Бу бирикмалар тупроеда утиб, унинг биологик 
хусусиятини яхшилайди, унумдорлигини оширади. Тадз^из^отл ар- 
дан маълумки, з^улай изршм шароитида дуккакли усимликлар 
бир йил ичида з^ар гектар ерда 100 кг дан 300 кг гача ва бошз^а 
азот тупловчи организм иштирокида ундан з̂ ам купроги азот 
з^амда 10-20 тонна органик зуэлдиз  ̂туплайди. Тупрозуза туплан- 
ган азотнинг 15-30 кг и ва ундан з̂ ам купрога эркин азотни туплов
чи бактериялар, кук-яшил сувутлари з^исобига булади. Организ- 
млар танасида тупланган биологик азотни усимликлар тугри- 
дан-тугри узлаштира олмайди.

Тупланган биологик азот аммонификация ва нитрафикация 
жараёнларини утиб, минерал азот шаклига келиб, ундан усим
ликлар кенг фойдаланади. Тупрозушнг физикавий тузилиши, 
кимёвий таркиби, биологик хусусиятлари яхшиланади.
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Азотли угитлардан фойдаланишда: 1) Тупро^, сув ва хаво- 
даги азотни ерда тупланишини инобатга олиш керак; 2) Экин- 
лар узлаштирадиган, лекин тупрозуган секин ювиладиган азот 
бирикмаларини ишлатиш; 3) Экин майдонларига минерал >тит 
бериш билан алмаштириб экишни боглаб олиб бориш; 4) Турли 
тупрокдарда усимлик касаллиги ва зараркунандаларнинг купай- 
иб кетиш сабабларини ани^лаш; 5) Азотли угитни кам туплай- 
диган мевали ва бошозуш экинлар экилган ерларга бериш; 6) 
Экин майдонларига биологик азотни купайтириш йулини иш- 
лаб чизупнни жорий этиш керак.

25.4. Фосфорли угатларнинг мо^ияти ва меъёрлари

Фосфорли угитлар цишлоз^ хужалигида кенг фойдаланила- 
ди. Улар суперфосфат, икки суперфосфат з^амда мураккаб угит- 
лар; аммофос, диаммофос, нитроаммоска, карбоаммофоска 
формаларида цулланилади ва усимликлар томонидан тез узлаш- 
тирилади.

Фосфор биоген элементлардан бири булиб, организмнинг унга 
булган талаби азотга нисбатан 10 баробар кам булсада, усим- 
ликларнинг купайиши, масса з^осил килиши ва энергия алмаши- 
шида муз^им рол уйнайди.

Аммо фосфорли угитлар билан токсик элементлар тупрок^а 
тушади:

Аралаш м а Мшузори,мг/кг Аралаш м а Мшудорн, мг/кг

As 1,2-2,2 РЬ 7-92
Se 0,0-4,5 и 20-180

С о 0,9 Cd 50-170
N i 7-32 ■ "'г 66-243
Си 4-79 Z n 50-1430

Улардан таш^ари фосфорли угитлар таркибида токсик би- 
рикмалардан фтор з^ам булади. Тупрозуца долган фосфор 
Ca,Al,Fe билан богланади. Маълумотларга кура, 1т Р20 5 фос
форли табиий фосфатлар рудаларда 30-40 кг 90Sr учрайди; таби- 
ий фосфатли хом ашёлар фторнинг асосий кисмидир. Ерга бе- 
рилган фосфорли угитнинг 34% и транспорт билан ташиш ва
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оазузаш жараёнида, 26% и тупрокдан ювилиб кетса ва эрозия 
жараёнида йуз^олади. Сувга тушган 1кг фосфор айрим сув з^ав- 
заларда 100 кг фитопланктон массаси з^осил булишига олиб ке- 
лади, сув з^авзаларида эвтрофикация жараёни бошланади, сув 
сифати, тозаланиш з^обилияти бузилади; масалан, Днепр сув 
омборларида сувутларнинг з^аддан зиёд тез купайиши о^ибати- 
да сув гуллаган. Шу жараённи турли колгулятлар ёрдамида 
тухтатиш учун з$ар йили 3-4 млн. доллар сарфланган. Урта Оси- 
ёда бундай з^олат жуда кам кузатилади, яъни Сирдарёнинг урта 
кисмига жойлашган Чордора сув омборига атрофдан окова сув- 
лар тушиши натижасида сув биоген элементларга туйинган. 
Улар планктон сувутлардан яшил, кук-яшил, пирофита вакил- 
лари тез купайиши сувнинг «гуллашига» (июн-июл-август) олиб 
келди, сув яшил рангга киради, ундан балик з^иди келади, ба- 
лизугарга улат касали тегади, уларнинг уликлари сув юзасида 
сузиб юради. Сувутлардан ажратилган альготоксинлар сув жон- 
зотларини заз^арлайди. Сувнинг уз-узини тозалаш жараёни паса- 
яди. Бундай сувни истеъмол килиш хавфлидир.

Фосфорли угитлардан фойдаланилганда уларнинг хом ашё 
бирикмалари, тупрозузинг огир металлар ва токсикантлар би
лан ифлосланиш даражаси, угитни ерга бериш вазуи ва эколо
гик ёмон о^ибатларга олиб келмаслик йулларини билиш шарт.

Усимликларнинг усиши, ривожланиши ва з^осилдорлиги учун 
фосфорнинг з а̂м аз^амияти каттадир. Турли тупрозугарда 150, 
180, 200 кг азот ва 50,100, 150, 200 кг фосфор угити ишлатил- 
ган. Суперфосфат солинган тупрок таркибида з^аракатчан фос
фор мизуюри баз^орда куп булиб, кейинчалик гузани узлаштири- 
ши туфайли унинг мизуюри камаяди. Фосфорнинг меъёри гекта- 
рига 150-200 кг булган тавушрда усимлик яхши ривожланади, 
зсосил гектарига 34,4-34,8 ц ни ташкил з^илади (Мажидов, Зоки- 
ров, 1991).

Тупрокдаги азотли, фосфорли ва калийли угитларнинг нис- 
батини узгартириб туриш керак, аксинча тупрокда ортикча мод- 
далар тупланади ва шу ерда усадиган усимликларга салбий таъ- 
сир килиши мумкин. Шунинг учун з$ам маълум тадбирлар кури- 
лади. Яъни, тупрозуза йизлшган фосфордан биологик усул билан 
фойдаланишда, ерга орализ^ экинлари экилади, уларни кук угит 
сифатида з^айдаб юборилади. Орализ$ экинлар ичида илдизидан 
нордон моддалар чиз^ариб, тупровдаги эрувчи фосфатларни эри-
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тиб, т̂ за. ва бошз^а усимликлар узлаштириши мумкин з^олга кел- 
тиради. Орализ$ усимликларга рангут, жавдар ва рапс кабилар 
кириб, улар танлаб олинади. Рапс орализ^ усимлиги сифатида 
экилиб, гектаридан 20-30 ц дан з^осил олинганда, шу усимлик 
Узи билан 25 кг дан ортик калцийни тупрозузан олиб кетади. Ун- 
дан ташкари рапс тупрозуза жуда хам куп илдиз зузлдиради. 
Унинг илдизлари чириб, тупрокни органик бирикмалар билан 
бойитади.

Оралиц экинлари экилган ерда пахта етиштирилса, фосфор- 
ли угит бермаса ёки камрок берса з̂ ам булади. Тупрозузаги фос- 
форни яхши эритадиган оралик экинларига рангут билан жаб- 
дор з^ушиб экилса, яхши натижа беради.

Улар экилган ерга пахта экилса, унинг хосили 4,6 ц га зокори 
булиб, вилт билан касалланиш 30-40% га камаяди.

25.5. Калий угитларининг ахамияти

Калий угитларидан энг кенг таркалганлари: хлорид калий 
(калий хлориди), калий сулфати, калийнинг табиий хом ашё туз- 
лари (сильвинит ва бош.) киради. Калий угитлари таркибида С1, 
Ыа каби элементлар булади. Агар калий угитлари тухтовсиз ерга 
берилганда тупрокда С1,Ыа нинг тупланиши ва з^осил камайи- 
ши кузатилади. Угатда С1 мизузори купайтирилса, галла экинла
ри сомонида хлор мизузори 4-5 марта, беданинг пояларида 50
70% га ортади, картошка хосилила 50-100% га, з^айдалган ер- 
ларда С1 мизузори 60-290% га купаяди. Хлор мизузори экинлар 
турларига, тупроз^ намлиги ва бошз$а омилларга боглизу

Калий угитларззда огир металларнинг булиши жуда хавфли 
Хисобланади. Улар (Cd,Hg,Pb,Cr,Al) тирик организмлар тана- 
сида тупланади ва тупрозузан ер ости сувларига утади (81 -жад- 
вал).

Калий тузларининг ортиз^часи усимликлар танасида тупла
нади ва ёмон окибатларга олиб келади, угитларда К:Ыа нинг 
бир-бирига нисбати К:М=5:1 булиши ва ем-хашакларда калий 
мизузори 0,03-0,10% и з^айвонлар талабини кондиради. Ем-ха- 
шакда К 20  мизузори 2,5-3,0% дан, Ка мизузори эса 0,25% дан 
ортмаслиги керак. Утларда мизузори 0,13-0,15% гача ка- 
майса, з^айвонлар гипомагнезия касаллигига учрайди. ^айвон-
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ларнинг нормал ривожланиши учун уларни 1кг массасига озу^а 
ор^али 12-15 мг утиши керак.

81-жадвал
Зарарли элементларнинг калий угитларидаги микдори. мг/кг 

(Кузина ва бош. ,1982)

Элементлар, угитлар РЬ С«1 А1 н е Сг

КС1 6,5 0,2-0,3 1,3-7,7 - -

К ,8 0 4 12,0 1,00 0,2 0,075 0,250
Калий тузи 4,0 0,09 2,6 - -

40%ли калий тузи 4,5 0,16 4,1 - -

Калийнинг му^итдан йу^олишига тупро^ сув режими, физи- 
кавий тузилиши, гумуснинг ми1уюри, туп ро^а  калий захираси 
каби омиллар сабаб булади.

Органик-минерал угитларнинг тупро^ ва усимликларга таъ- 
сири э а̂р хилдир. Ерга берилган минерал угитларни усимликлар 
(агар етарли даражада намлик булса) тезликда ^абул ^илишни 
бошлайди, органик угитлар аста-секин ^абул килинади, орга
ник моддалар минерализацияланиши билан улардан фойдала- 
ниш, уларнинг усимликлар танасига утиши тезлашади. Орга
ник угитларни минерал угитлар билан богланган ^олда ерга 
ишлатиш, уларни ало^ида-ало^ида ^уллашга Караганда юкори 
эффект беради ва агротехник ^амда биологик услубларда фой- 
даланиш йули билан тупро^нинг ̂ осиддорлигини ошириш, олин- 
ган ̂ ишло^ хужалик ма^сулотини экологик зарарсиз ̂ илиб етиш- 
тириш мумкин.

Усимликлар учун минерал озукалар ичида азот ва фосфордан 
кейин калий ^ам катта а^амиятга эгадир. Куп йиллик ^ишло^ 
хужалик тажрибаларидан маълумки, бир тонна пахта досиди олиш 
учун 30 кг дан 80 кг гача калий ишлатиш керак. Агар уртача 
пахта ̂ осили гектаридан 30-35 ц ни ташкил этса, шу ̂ осилни етиш- 
тириш учун 200 кг гача калий угити бериш керак. Азот, фосфор 
ва калий билан угитланган майдонда Усимликлар узида 124 кг 
атрофида калий туплайди. И.И.Мадраимовнинг тажрибалари 
кУрсатишича, уч йил давомида устирилган беда ̂ ар гектар ердан 
хашаги билан 800-900 кг гача калийни тупршущн олган. Макка-
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ж^хори донинииг ^осили гектарига 60 ц, кук поя массаси 700 ц 
булганда тупро^дан 150-180 кг калий чи^иб кетган.

Табиий буз ва утло^ тупро1у1ар (^айдов ^атламида) 1 га май- 
донида калийнинг умумий ми1$дори 150 кг дан 450 кг гача була- 
ди. Тупршуха табиий калий кам булганда гектарига 100-120 кг 
калий бериш керак. Т упро^а калий етишмаган ва^тда пахта 
чигитининг вазни енгил ва сифатсиз, мой ми1уюри кам булади.

Усимликларнинг нормал усиб, ривожланиши ва яхши ^осил 
бериши учун ^ишло^ хужалигида ерга азот, фосфор, калий каби 
Угитлар билан бир ^аторда турли микроэлементлар ^ам кенг 
ишлатилади. Масалан, гузаиииг яхши ривожланиши учуй бир 
кг тупро1$да мис 0,4-0,8 мг, рух 1,5-2,5, марганец 80-100, бор 
0,8-1,2, молибден 0,20,3 мг булиши керак. Улардан таш^ари, 
кобалт (2г/га), калций, олтингугурт (2-20 кг/га), темир, крем
ний, натрий каби кимёвий элементлар ^аторида хлор, сулфат, 
магний ^ам зарурдир. Лекии экологик жи^атдан ^ар бир кимё
вий элементнинг фойдали м и ^о р и  ишлатилиши керак, акс 
^олда улар тупршуда орти^ча булиб, тирик организмларга за- 
^ар модда сифатида салбий таъсир ^ ил ад и.

Биз ю^орида номларини ^айд ^илган микроэлементлар 
(^ургошин, рух, мис, молибден, бор, кобалт, марганец, симоб, 
темир, кадмий, ванадий, рубидий, йод, фтор каби элементлар) 
ва уларнинг бирикмалари маълум ми1уюри биологик жи^атдан 
фойдали булса, экологик ну^таи назардан улар за^арловчи огир 
металлар гуру^ига киради. Уларнинг концентрацияси тупро^ ® 
Усимлик ® ̂ айвонлар танасида ортиб кетса, за^ар сифатида таъ
сир ^илади. Огир металлар куп ишлатилса, атроф-му^итни иф- 
лослайди, тирик организмларнинг сув, ^аво ва тупро^ ^амда 
^осил ор^али за^арланиш хавфи юзага келади.

Огир металлар атроф-му^итга турли корхоналардан чита
ли. Масалан, Чимкент ша^ридаги ^ургошин заводи, Турсунзо- 
да ша^ридаги алюминий заводи атрофга ^ургошин чанг-тузо- 
ни, фтор чи^ариб атроф-му^итга етказаётган экологик салбий 
таъсири катта майдонларда кузатилмо^а. Масалан, Турсунзо- 
да алюминий заводининг салбий таъсири натижасида Сурхон- 
дарё вилоятининг Сариосиё тумани фтордан куп зарар курмо^- 
да. Заводнинг салбий таъсири 10-40 км гача тар^алади. Сарио
сиё туманининг 28 минг га экин майдони, Тожикистоннинг Ре- 
гар тумани хужаликлари текширилганда, шу хужаликларда сув-
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да эрувчи фтор мизузори тупрозуза меъёридан 2-3 маротаба ор- 
тиз̂  булган (Зокиров, 1991). Усимлик таркиби (гуза, маккажухо- 
ри, беда)да умумий фтор мизузори 100-600 мг/кг га етган, усим- 
лик мазузулотидан фойдаланган з^айвонлар (чорва моллар) ва 
одамларда турли (тиш тукилиши, тез шамоллаш, асаб, юрак, 
зузн-томирлари, рак ва бошзса) касалликлар келиб чиз^ан. Анор 
дарахти, олма, узум, Урик, нок кабилар меваси шарбатсиз булиб 
долган.

К[ишлоз$ хужалигида тупрозушнг биологик хусусиятларини 
яхшилаш, унинг унумдорлигини ошириш ма^садида экин май- 
донларига куплаб органик угит ишлатилади. Органик угит тар- 
кибида усимлик учун зарур булган макро ва микроэлементлар 
булади. Масалан, 1 т з̂ урузс гунг таркибида азот (20 кг), фосфор 
(10), калий (24), калций (28), магний (6), олтингугурт (4 кг), бор 
(25 г) марганец (230 г) мис (20 г), рух (100 г) кобалт (1,2 г), мо
либден (2 г), йод (0,4 г) булади.

Агар туп ро^а 20-30 т/га гунг солинса, у билан бирга 400
600 кг азот, 200-300 кг фосфор ва куп м илорда калий з^амда 
турли микроэлементлар тушади. Тупрозуза чиринди купаяди, 
турли микроорганизмлар, з$урт-з$умурсз$алар турлари ва сони 
ошади, тупрокнинг биоэкологик з^олати яхшиланади, з^осилдор- 
лиги ортади. Гунг минерал угитлар билан биргаликда ишлатил- 
са, яхши самара беради. Куп йиллик тажрибалар буйича, з^ар 
гектар ерга Уртача 10-15 т гунг солиш ва уни тупроц остига ту- 
шириб, чириш жараёнидан кейин куп хил усимликлар зозуэри 
з^осил беради.

Туркистоннинг экин майдонларида минерал угитлар мизузо- 
рини камайтириб, органик угитдан купроз$ фойдаланиб, алмаш- 
тириб экишни кенг з^уллаш йули билан тупрокнинг экологик з^ола- 
тини яхшилаш з^озирги куннинг долзарб вазифасидир.

25.6. М инерал ва органик угитларни бирликда ^уллаш нинг 
экологик моз^ияти

Кишлоз^ хужалигини жадаллаштириш ва ердан зоз^ори з^осил 
олиш учун йилдан-йилга куплаб минерал ва органик угитлар 
ишлатилмозуза. Шу билан бир з^аторда з̂ ишлоз  ̂хужаликда янги 
услублар, прогрессив технология, зоз^ори з^осил берувчи навлар
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жорий ^илинмо^да. Пекин к^плаб минерал угитлардан ва тур- 
ли технологиядан фойдаланиш натижасида тупровда мажмуа 
антропоген огирлик тушириб, тупро^нинг биологик хислатла- 
ри ва унинг экологик фолата узгаришига сабаб булмо^а. Ерга 
меъёрида берилган минерал ва органик угитлар тупро^нинг 
озу^алик ^амда агрокимёвий хислатини оширган, экинлар мах- 
сулоти юкори булган, тупро^да турли фойдали микроорганиз- 
млар (аммоний, нитрат, денитрит ва целюлозани парчаловчи- 
лар)нинг ми^дори купайган, тупро^нинг ферментлик фаолли- 
гн ошган.

Ерга юцори м илорда минерал угит бериш жуда куп салбий 
экологик во^ели кларни келтириб чи^аради, яъни тупрок^да азот- 
нинг натрий бирикмалари ортиб кетади. Нитрат экинларнинг 
^осили (айни^са, картошка, пиёз, сабзи, бодринг, помидорлар)- 
да куп м илорда тупланади, тупро^нинг кимёвий таркибини бу- 
зади ва айрим кимёвий элементларнинг ^аракатчан формаси 
^осилда тупланишига сабаб булиб, тупро^нинг умумий эколо
гик ^олатини бузади, ма^сулот экологик за^арли булади.

Ундан тапщари ерга говори м илорда угит бериш натижаси
да яна ^ушимча салбий экологик ^олатлар юзага келади. Жум- 
ладан, экинзордаги усимликларнинг пояси нимжон булиб, тана- 
си пояни кутара олмасдан ётиб к;олади, бу ^олда экинзорнинг 
досиди паст, иккинчи томондан ту п р о ^ а  турли тузлар ми1уюри 
ортиб кетади. Учинчидан, микроорганизмлар ^абул ^илиб 
туплайдиган молекуляр азот, органик азот бирикмасига айла- 
нишга улгурмасдан, атмосферага к;айтиб чи^иб кетади. Демак, 
ерга доим куплаб минерал угит бериш натижасида тупро^да 
булиб утадиган микробиологик жараёнлар ва усимликларнинг 
озшушниш режими бузипади, тупро^ унумдорлиги пасаяди, экин- 
лардан кам ^осил олинади. Пекин минерал ва органик угит бир- 
ликда к;улланилганда тупршущ микроорганизмлар яхши ривож- 
ланади ва уларнинг фаолияти кучаяди. Шунинг учун ^ам туп- 
ро^нинг агрокимёвий хислатлари ва унинг биоэкологик фаоли- 
ятини бирликда ^арамо^ керак.

Шундай ^илиб, экин майдонларидан олинадиган ^осил туп- 
ро^нинг биологик хислати, унумдорлиги, усимлик навининг ху- 
сусиятлари, маълум тупро^ шароити, навнинг экологик мосла- 
шиши ^амда тупршуза утадиган микробиологик жараёнларга 
боглицдир.
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Олимларнинг куп йиллар давомида олиб борган тад^и^от 
ишларининг натижалари курсатишича, чимли кул ранг тупрок- 
ли ерларни гектарига 180 кг азот, 180 кг фосфор, 180 кг калий ва 
60 т гунг берилган. Пекин ю^ори михдордаги минерал утат бе- 
рилган ерга экилган картошка хосили жуда оз м илорда ошган, 
ундан тацщари картошканинг сифати ёмонлашган, унинг тар- 
кибида крахмал ми^дори камайиб, о^сил михдори ортган, хосил 
экологик фойдали булмаган.

Ю^ори миццордаги минерал угит тупро^да микробиологик 
жараёнларни бузиб, органик угатнинг мо^иятининг пасайиб ке- 
тишига олиб келган. Масалан, узох йиллар давомида ^анд лав- 
лаги экилган ернинг 1 гектарига азот 240 кг, фосфор 300 ва ка
лий 360 кг ми^дорида угит (жами 900 кг/га) берилганда нитри- 
фикатор бактериялар ми^дори 1,5 баробар, денитрофикаторлар 
10, аммонификатор 13 ва целюлоза парчаловчи микроорганиз- 
млар 7 марта камайиб, замбуругпар сони 2 марта ортган. Мар- 
казий 1̂ о ра тупрох минта^аси ерларига галла ва лавлаги алмаш- 
тириб экиш жараёнида гектарига минерал угит 150 кг дан (азот 
45, фосфор 60, калий 45) 450 кг гача (азот 135 кг, фосфор 180, 
калий 135 кг) ишлатилган. Бунинг натижасида тупрохда микро- 
организмларнинг умумий михдори ортган. Тупро^нинг эколо
гик хислатлари яхшиланган.

Куп ми^дордаги минерал ва органик угитлар бирликда ёки 
ало^ида-ало^ида хУлланилганда хам кам фойда берган, хосил 
кам, унинг устига картошканинг сифати паст, таркибида про
теин ва азотнинг нитрат формаси куп, крахмалнинг михдори 
кам булган. Натижада картошканинг заррачалиги пасайиб, у 
тезда хорайиб холадиган ва таъми, мазалиги ёмонлашган 
(Минеев, Ремпе, 1990). Арпа экилган ерларга органик-мине
рал угит биргаликда берилганда аммонификатор бактерия- 
ларнинг михдори 3-20 марта, денитрификаторлар 2-10, нит- 
рификатор бактериялар михдори эса 1,7-2,8 баробар ортган. 
Угит таркиби ва михдори азот 60 кг, калий 60 кг, фосфор 60 
кг, гунг гектарига 40 т булганда арпадан энг ю^ори хосил 
олинган. Арпада охсилнинг михдори 1,4-3,4% гача ошган. 
Ундан таш^ари арпа яхши пиво чихарувчи хусусиятга эга 
булган.

Органик ва минерал угитларни бирликда ерга бериш жа
раёнида азотнинг фойдалилик коэффициента 4-5% га ортиб,
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унинг газсимон формада йу^олиши 14-16% га камаяди, туп- 
ро^нинг азотни ушлаб ^олиш ^обилияти эса ортади, орга
ник азотнинг усимликка утиши тезлашади, тупро^да ривож- 
ланадиган микроорганизмларнинг 95-98% ини аммонифи- 
каторлар ташкил ^илади. Тупро^даги бу ижобий жараён- 
лар, унинг биоэкологик хусусиятларини яхшилашганлиги- 
дан далолатдир. Ер унумдор, олинган ^осил эса экологик 
тоза булган.

Кейинги йилларда Узбекистоннинг кимёгар олимлари оддий 
машина-ускуналар ёрдамида органик чициндилардан ^идсиз, 
бегона утларнинг уруги ^олмаган, ^ишло^ хужалик экинлари 
учуй зарур булган микроэлементларга бой, купчиган ва сочи- 
либ кетадиган модда — биогумус угитини кашф этишди. Орга
ник чициндидан олинган бу биогумус Угит таркибида 5% азот, 
4% гача фосфор, 4,5% гача калий ва 50 % гача органик модда ва 
27% гача гумус бор. Фойдали моддаларга бой бу Угит «соф» 
гунгдан ^ам устундир. Сабаби гунгда органик чи^инди тула чи- 
риб етмаган ва иккинчи томондан унинг таркибида бегона утлар
нинг минг-минглаб уруги булиб, улар экинзорларни бегона утлар 
билан ифлослайди. Биогумус угити эса чириган, бегона усим- 
ликлар уругисиз ва ерга берилганда тупро^а микробиологик 
жараёнлар яхши утади, угитдаги моддалар эса усимликлар то- 
монидан тез узлаштирилади. Олинган ^осил эса экологик тоза 
ва зарарсиз булади.

1995 йилги маълумотларга кУра, фа^ат Узбекистонда 60 
дан орти^ паррандачилик фабрикаси, 26 та чуч^ачилик фер- 
маси, 29 та йирнк саноат чорвачилнк мажмуи, 116 та бурдо- 
^ичилик корхоналари, минглаб фермалар булган. Уларда 
минг-минг тонналаб органик чи^инди тупланган. Уларга иш- 
лов берилса, фа^ат Тошкент, Андижон вилоятлари ва 1^ора- 
^алпогистонда ^озирги куннинг узида 5 млн.т биогумус угити 
олиш мумкин.

Республика ми^ёсида биогумус угити тайёрланиб, экин май- 
донларида ^улланилса, тупро^ни за^арли моддалардан тоза са^- 
лаб, унинг физнкавнй, кимёвнй ва биоэкологик хислатларинн 
тиклаб, олинган ̂ осилнинг экологик тоза цилиш билан бир ̂ атор- 
да атроф-му^ит (сув, тупро^, ^аво)нинг органик чи^индилар 
билан ифлосланишдан са^аймиз.
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26-БОБ

/сиш лок; Э^ЖАЛИГИДА ТУРЛИ ЗА^АРЛИ КИМЁВИЙ
МОДДАЛАР ИШЛАТИЛИШИНИНГ ТИРИКЛИККА 

ЭКОЛОГИК САЛБИЙ ТАЪСИРИ

Маълумки, х;ишло^ хужалик экин майдонларида ма^сулдор- 
ликнинг ортиши, замонавий агротехника ва технология з$ллаш 
йули билан дез^зузнчилик экинларидан зозузри з^осил олинади. 
Купчилик ^олларда зузшлок хужалик зараркунандалари (бего- 
на утлар, утлар, зарарли з$ашаротлар)га з^арши курашда янги 
технология сифатида турли гербицидлар цулланилди. 1984 йили 
Собиз^ Иттифозуза 343 минг т пестицидлар ишлаб чи^арилган, 
шундан 157 мингтоннаси гербицидлар булган.

Экин майдонларининг кенгайиши, кимёвий ишлов бериш ва 
гербицидлардан фойдаланиш з$ам кенгайиб борди. Гербицидлар- 
ни з$ллаб, турли бегона утларни йузузтиш яхши эффект берган. 
Пекин зарарли моддаларнинг кенг з$лланилиши, уларнинг му- 
з^ит ва шу жумладан, инсонга таъсир з^илиши жамоатчиликка 
катта хавф тугдирди. Шунинг учун з̂ ам кимёвий зарарли мод- 
даларни ^уллашда экологик зарарсизликка эътибор бериш му- 
аммоси юзага келади.

Туззроз  ̂муз^итдаги бошлангич биологик хал^ада: тупроз^ « 
муз^ит « инсон « тугзроз  ̂з^амма нарса тупланади, шимилади, пар- 
чаланади, бир шаклдан иккинчи шаклга утади. Тупроз^нинг 
Узига хос чидамлилик чегараси бор. Куплаб з$лланиладиган 
зарарли гербицидлар таъсири натижасида тупроз^ узини-узи то- 
залаш каби биоэдафик хислатларини йуз^отади ва у з̂ ам катта 
майдондаги зарарли, улик муз^итга айланади.

Маълумки, кейинги йилларда Туркистон шароитида з̂ ишлоз*; 
хужаликнинг ривожланиши анча жадаллашди, экин майдонла- 
ри кенгайди. Тупрозу^а бериладиган угитлар мизузори ошди, 
з^ишлок хужалигининг асосий ишлаб чиз^ариш тармозузари кей
инги 15йиличида 13-14%гаортган(82-жадвал).

К̂ ишлоз̂  хужалигида минерал угитлар, зарарли кимёвий мод
даларнинг кенг з^улланиши туфайли тупрозуза ва етиштирззлган 
усимлик з^амда з^айвонлар маз^сулотида, тириклик учун зарарли 
огир металлар (кадмий, з$ргошин, симоб, фтор ва радионукле- 
зздлар) мизузорининг нормадан ошиб кетишига олиб келди.
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82-жадвал

Цишло^ х^жалигининг ривожланиш даражаси

Цишло^ хужаликда! и тармо^лар 1970 йил 1976 йил 1985 йил
Цишло^ хужалик экинлар майдони, 
мин г/га 24809,1 2647,04 26142,7

Пахтазорларда пестицидлар, 
гербицидлар ва дефолиантларнинг 
ишлатилиши, кг/га

60,05 72,0 60,8

Тупроэда солинадиган минерал 
Угитлар, кг/га 226 249 288

Тупроэда солинадиган органик 
Угитлар, т/га 4.1 5,4 6,1

1̂ ишло1{ хужалигида тракторлар, 
пахта териш машиналари, 
бугдой Уриш комбайнлари, 
юк автомобиллари, минг дона

154,1 202,4 239,6

Туркистон ^удудида ва шу жумладан, Узбекистонда cyFO- 
риладиган майдонлар кенгайиши шу ^удудда экологик ша- 
роитиииг табиий ^олати бузилишига ва мураккаб янги муам- 
моларнинг келиб чи^ишига сабаб булди. Миллион-миллион 
гектар ерларнинг узлаштирилиши Амударё ва Сирдарё сув- 
лари камайишига, Орол буйи минта^асида ва айни^са, KJopa- 
^алпогистон, Тош^овуз вилояти ерларида сув таъминотини 
огирлаштирди. Сугориладиган ерларга минерал угитлар, хло
роорганик ва фосфорорганик за^арли бирикмаларни ишла- 
тиш кучайди. Чунки пестицидлар ^ишло^ х^жалик муаммо- 
сини ^ал циладиган брлиб, улар туфайли ю^ори ^осил олина- 
ди деб ^аралди. Аммо Туркистон ^удудида кимёвий за^арли 
моддаларни ^аддан орти^ ишлатиш, технологик ишлаш ус- 
лубларининг пастлиги тириклик учун хавфли экологик шаро- 
итни юзага келтирди.

Соби1$ Иттифоц даврида республика хужаликлари ^ар йили 
1,3-1,4 млн. тонна минерал угитлар ва 80-85 минг тонна ^ар хил 
пестицидлар (унинг ярми дефолиантлар) ишлатилган. Пестицид- 
ларнинг 6 минг тоннаси кейинги 10 йил ичида чет элда фойдала- 
ниши ман ^илинган за^арли моддалар булган.
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)^ар гектар сугориладиган майдонга 300-350 (450) кг мине
рал угитлар ва гектарига 20-25, айрим вилоятларда 40 кг пести- 
цидлар ишлатилган (54-жадвал). Пестицидлардан ^аддан таш^- 
ари к^п фойдаланиш туфайли К^аш^адарё, Хоразм, Наманган, 
Сурхондарё, Самарканд ва Сирдарё вилоятларининг ерлари куп
ли за^арланган. Пахтазорларнинг хар гектарига уртача 240-250 
кг азот, 120-130 кг фосфор угити берилган, шундан 35-40% ини 
туза фойдаланган. Долган ^исми тупро^нинг пастки ^атламла- 
рига ути б, сизот сувларда нитрат ва нитрит сифатида тупланиб, 
ер ости сувларининг за^арланишига сабаб булган. Республика 
буйича ^ар йили атиги 15-20 млн.т органик угит ишлатилган, бу 
тупро^даги гумус балансини са ^ а ш  учун керак ми1уюрдан 2-3 
марта кам булган.

Республикада узлаштирилгаи тупро^ларнинг деярли барча- 
си ДДТ, ГХЦН каби за^арли моддалар ^олди^лари билан нор- 
мадан 2,5-3 марта орти^ ифлосланган. Андижон, Сурхондарё, 
Хоразм ерларининг тупроги 100 ва ^аттоки 1000 марта куп иф
лосланган.

Профессор Ю.Шодиметовнинг (1994) берган маълумоти- 
га кура, 1990 йиллар бошида Республика хужаликларининг 
993 та омборхоналарида муддати утган ва ^уллаш ман ^илин- 
ган 12 минг тонна за^арли кимёвий моддалар тупланиб дол
ган. Уларнинг экологик хавфлилик даражаси ани^ланган, 
улар за^арли булганлиги туфайли йу^отиш учун Республи
ка бюджетидан 26,2 млн.сум ажратилган. Кимёвий за^арли 
моддалар уларни са^лаш учун мос келмайдиган очи^ жой- 
ларда са^ланган. А^оли ичида пестицидлардан 245 киши за- 
^арланган, 13 нафари ^алок булган. Бундай ^олат ^ар йили 
кузатилган.

1990 йилларда Республикада 80 га я^ин турли номдаги пес- 
тицидлар ишлатилган булса, шулардан 14 таси буйича тупро^ 
таркиби бироз назорат ^илинган. Моддий базанинг заифлиги, 
замонавий асбоб-ускуналарнинг йу^иги, моддаларнинг ̂ аддан 
зиёд за^арли эканлиги очи^ айтилмагани кишиларнинг захарла- 
нишига, турли касалликларнинг келиб чи^ишига олиб келган. 
Туркистоннинг исси^, ю^ори ^ароратли шароитида пестицид- 
ларнинг тирикликка за^арли таъсир даражаси бир неча баробар 
ортиб, организмларда ирсий ну^сонлар, бузилишлар, мутаген- 
лик хусусиятлар келиб чи^ан .
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Пестицид ва минерал угитларнинг куплаб ишлатилиши 
натижасида тупроцда учрайдиган микроорганизмларнинг 
сони кескин камайган. Авваллари 1 грамм тупро^да улар- 
нинг сони 3-3,5 млрд.га, ёмгир чувалчангларининг сони эса 
1 гектар майдонда 5-6 млн.га етган булса, минерал угит ва 
пестицидлар ишлатишдан уларнинг сони 3-4 марта камайиб 
кетган.

Мухит тупрогини турли модцалар (радионуклеидлар, огир 
мегаллар, нефт ма^сулотлари) билан ифлосланишига Караган
да пестицидлар хавфи етарли даражада ва туда тушуниб етил- 
ган эмас. Бунингсабаби, пестицидлар таркибида таъсир килув- 
чи модцалар ва ^ар хил кимёвий препаратлар булиб, уларнинг 
мо^иятини тушуниш жуда мураккаб.

Атроф-му^итда бор пестицидларни та^лил килиш мураккаб, 
Киммат, кийин камда олинган маълумотлар ^амма ва^т тугри 
булмаган. Шунинг учун ^ам ^озирги кунда гербицидларнинг 
тупро^даги полати, тупрокнинг биологик хусусияти, тирик 
организмларга салбий таъсир ^илиши, за^арнинг тупро^да узок 
са^ланиб туриши, уни за^арлаши ва ифлослаши, тупршушн 
кандай йул билан уни камайтирилиши каби муаммоларни ечиш 
му^им рол уйнайди. Гербицидлардан фойдаланиш ва фойда- 
ланмаслик каби мураккаб масалаларни ечиши зарурлиги кун 
тартибидадир.

>(озирги кунда экологик муаммолар инсон фаолиятининг тур
ли тармо^ларида келиб чикмо^да, уларни ечиш жуда зарур булиб 
Колди. Лекин келиб чи^аёттан экологик вазиятларга а^амият 
бермаслик, келажакда огир салбий, ^аттоки табиий офатларга 
олиб келиши мумкин. Фан-техника ривожланишида, хужалик- 
нинг турли со^аларини кайта куришда экологик билим булиши 
шарт, акс ^олда илмий-техника ривожи жамиятни ^алокатга 
олиб келади. Шу ^алокатдан кутилишнинг бир йули -  бу тоза 
экологик кишлок хужалиги ва экологик тоза ма^сулот олишдан 
иборатдир.

26.1. Кимёвий за^арли моддаларни ишлаб чи^ариш 
ва улардан фойдаланиш

Х^озирги кунда Дунё буйича 1000 дан ортик кимёвий модда- 
лар ишлатилади. Улардан бир ^анча минг пестицидлар форма-
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сидаги препаратлар тайёрланади. Лекин 180 га я^ин пестицид- 
лар кенг ишлатилади (Яблоков, 1990).

Дунё буйича пестицидларнинг сотилиш микдори (^ажми) ту- 
бандагича: 1979 йили 10 млрд.долл., 1980 йили 11,5 млрд., 1983 
йили 13,0 млрд., 1985 йили 13,7 млрд., 1986 йили 18 млрд.дол- 
ларни ташкил ^илган (Rapoport, 1987; Spinks, 1986). 1984 йили 
америкалик фермерлар пестицидларни олиш учуй 5 млрд.дол- 
лар сарф ^илганлар ва ^амма экин майдонига уртача (1986 й.) 
1,8 кг/га ишлатганлар.

1983 йили Дунё буйича 3 млн.т пестицид ишлатилган булса, 
34% и Америкада, 45% и Оврупа ва 12% и Соби^ Иттифо^да 
ишлатилган. ^озирги кунда АКШда ^ишло^ хужалик экинлари 
экиладиган ернинг 61%ига, жумладан, тамаки 100%, пахта 96%, 
жухори 94%, соя 90%, полиз экинлари 80%, ем-хашакли утлар 
4%, утлокзорлар 0,3%, Урмонзорлар 0,7%, давлат ерлари 18,7% 
ига пестицидлар билан ишлов берилади. Умуман АКШ нинг 
16,1% майдонида пестицидлардан фойдаланилади. 1985 йили 
Соби^ Иттифо^да ^ишло^ хужалик экинлари экиладиган май- 
доннинг 87% ига пестицидлар билан ишлов берилган.

К[уйидаги жадвалда Соби^ Иттифо^ Республикаларида пес
тицидлардан ^анча милорда фойдаланганлиги келтирилган (83- 
жадвал).

А1^Шда пестицидни яратиш жараёни мураккаб, киммат ва 
узо?; вакт талаб ^илади. Янги пестицидлар тайёрлаш учун 20 
йил ва уртача 45 млн.доллар сарф булади. Японияда бир пести
цидни тайёрлаш учун уртача 2 млрд, йен ва 8-10 йил вакт кета- 
ди, шу давр ичида 80-100 минг препаратлар синовдан утади.

Янги пестицидларни яратишнинг асосий сабаблари ва йуналиш- 
лари -  ДЦТга ухшаш табиатда тургун, карбонат ва органофосфот 
бирикмалари каби кучли за^арловчиларни ёритшцдан иборатдир.

1980 йилларнинг бошларида АК|Шда ^улланиладиган пести
цидларнинг 5%ини органохлоридлар, 95% ини эса органофос- 
фатлар ва карбонатлар ташкил килган.

Пестицидларни г/га ^ажмида хуллашда кичик ^ажмда сепиш- 
пуркаш жуда катта ^ийинчиликларга дуч келади. Маълум жой- 
га пестицидларни майда томчилари тугри тушмайди. Самолёт 
билан сепилганда эса 60-70% модда бошка жойга шамол ва хаво 
тул^ини билан олиб кетилади.
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83-жадвал
Соби^ Иттифо^ Республикаларининг экин майдонларида 

1986 йили пестицидларнинг ишлатилиши 
(Патон, 1988, Яблоков, 1990)

}(удудлар кг/га Эслатма

Узбскистоннинг пахтачилик 
1 уманлари

54,6 1985 йили Республика буйича 
(олтингугурт ва мисдан 
ташкари) 10,4 кг/га

Урга Осиенинг пахта ва 
шоли экадиган туманлари

34,5

Тожикистон 31,8 Республика буйича уртача 19,8 
кг/га

Туркманистон 30,0 Киши бошига 10 кг/атрофида
Примориянинг шоли 
экадиган туманлари

30,0

Молдова 13,7 1987 -  13,2 кг/га
Озарбайжон 7.3
Украина 5,1 1987 йили; 1990-4,8 кг/га
1 ^ 0 3 0 F H C T O H 3,8
Эстония 1,80
Г рузия 0,22

Асримизнинг 70-йилларигача ишлатилган ДДТ ва унинг 
^осилларининг ми^дори биосферада миллион тоннадан 
ортик булиб, бутун тирикликни за^арламо^да. Ман кили- 
нишига к;арамасдан, ДДТ ва хлороорганик пестицидлар 
(ХОП) техник экинлар ва медицинанинг айрим йуналишла- 
рида (пашша ва гнусларга ^арши) в;улланилмокда. Шунинг 
учун ^ам Собиь; Иттифо^ (^озирги МДХ| - - муста^ил дав- 
латлар ^амдустлиги) ^удудининг катта майдонлари шу за- 
^ар химикатлар таъсиридадир. М асалан, улат касали тар- 
^алган жойларга ишлов беришда ва сугурлар инларини 
дала дезинфекцияси ^илишда гектарига 1 кг гача ДДТ иш- 
латилади. Ш ундан сунг тирик долган сугурлар танасида 
(тери ёгида) ДДТнинг ортиб бориши кузатилади (И браги
мов, Бихвалов, 1987).

ДДТнинг му^итда говори ми^дорда булиши тугрисида 4 та 
фикр бор. Яъни: 1) ДДТнинг катта ми^дорда олиб келиниши 
бошка китъалардан учиб келадиган кушлар оркали юзага кела-
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ди (з$ар бир куш танасига Уртача 1 мг модда ёпишиб келиши 
мумкин).

2) Бошка пестицидлар (жумладан, дикофола)нинг з^уллани- 
лишидан з^ам табиатда ДДТ юзага келиши мумкин.

3) Тупро^да (1972 йилгача з^улланилган) ДДТ хам узоз$ саз$- 
ланиб туради.

4) Бизнинг вактимизда з^ам бу модданинг та^икланишига 
карамасдан ДДТнинг яширинча ишлатилиши натижасида таби
атда катта м илорда учрайди.

Атроф-му^итга пестицидларнинг зарарини камайтириш мак- 
садида, таъсир з^иладиган хилларини ёритишга з^аракат з^илин- 
мозуза. Лекин табиатни бош^ариб туриш зарур булган тирик тур- 
ларнинг сони 80000 дан ортизузир. Масалан, картошканинг 260 
дан ортик; «душманлари» бор. Уларга вируслар (23), бактерия- 
лар (6), з^ашаротлар (128), чувалчанглар (68) ва замбуруглар (38 
та) киради. Шу келтирилган з^ар бир тур табиатда бошка турлар 
билан ало^ада булади ва бир-бирларининг сон-сифатини бош^а- 
риб туради. Уларнинг сонини узгартириш салбий узгаришларга 
олиб келади. Масалан, карамда фитофагларнинг 50 та тури булиб, 
улар сонини чегаралаб турадиган 500 га язузн энтомофагларнинг 
турлари булади. Агроценозда гузага зиён етказадиган 10 га язуш 
зараркунанда турлар бор. Шунинг бззлан бирликда пахта далала- 
рида 250 дан орти^ йиртз^ич ва паразит турлар булиб, улар И^за 
зараркунандалари сонининг купайиб кетишини чегаралаб тура
ди. Табиатдаги турлараро муносабатларни сазслаб з^олиш асосий 
муаммо булганлиги сабабли, танлаб таъсир зузлувчи пестицид- 
ларни ёритиш жуда зарурдир. Масалан, Индонезия шоликорлик 
ерларида тинимсиз 20 йил турли пестицидлар— севин, хлорофос, 
карбофурна, амидофос, метомил кабилар ишлатилиши натижа
сида з̂ ишлоз̂  хужалигига катта зиён келтирилган. Яна усимлик 
зараркуназздаларининг душмани, кушазздалари йуз^олиб кетган.

26.2. Кимёвий моддаларнинг му^итда 
тар^алишининг экологик оз^ибатлари

Пестицидларнинг му^итда кенгтарз^алишига асосий сабаб- 
лар: а) 1^ишлоз$ хужалик мез^натида ишлаб чиз^аришни ошириш, 
агротехникани соддалаштириш, з^осилнинг нобуд булишини ка-
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майтириш учун улар ^улланилади; б) Куч билан таъсир ^илиб 
зараркунандаларни мутлок йук ^илиш фойда берадиган ва аль
тернатив (биологик) услублардан чекиниш; в) Пестицидлар иш- 
лаб чи^арадиган компанияларнинг катта фойда олишга ^изи- 
1̂ иб, уларнинг за^арлилигини беркитиб, таргибот ̂ илиш ва бо- 
Ш1(а сабаблар уларни кенг 1$ллашга олиб келган.

К^ишло1( хужалигини жадаллаштириш уз навбатида турли 
касалликларнинг келиб чи^ишига сабаб булади: айни^са, ^иш- 
лш( хужалик экинлари турли касалликларга чалинади, зарарку- 
нандалар таъсирида нобуд булади ва уларни бегона утлар босиб 
кетади. Шу сабабларга кура, хосилнинг 30-40% и йуода чш$ади. 
Масалан, шакар^амиш ^осилининг 54% и; шакар лавлагининг 
23-27,5, узумнинг 34, пахтанинг 32, полиз экинлари хосилининг 
эса 24-48% и нобуд булади.

Экин майдонларини ут босишда 300 дан ортик усимлик тур- 
лари катнашади. Купчилик маданий усимликлар 200 дан ортик 
бегона утлар билан ракобат ^илиб усади, хосил беради. 50 мин- 
гдан орти^ замбуруг турлари 1$ишло1( хужалик экинлари ва )(ай- 
вонларини зарарлайди. Маълум булган нематодлардан 1500 
тури усимликларда яшаб, уларга жуда катта зиён келтиради. 
Улардан таш^ари 10000 дан орти^ бугиноё^лилар (^ашаротлар, 
каналар, битлар, ^ора^уртсимонлар) ̂ ишло^ хужалик маданий 
усимликлари ва ^айвонларни зарарлантиради. Факат АК^Ш >̂ уду- 
дида патоген замбуруг ва бактерияларнинг 160 тури, вируслар- 
нинг 250, )(ашаротлар ва каналарнинг 8 ва бегона утларнинг 
2000 тури билан кураш олиб борилади (Бондаренко, 1988). Шу 
курсатилган зараркунандалар таъсирида )(ар йили АКШ да уму- 
мий ^осилнинг 33%и нобуд булади. За^арли кимёвий моддалар 
^улланилмаса, ма^сулотнинг нобуд булиши 42% гача кутари- 
лади. Кушимча 9% ма^сулот олиш учун 8,7 млрд.доллар хара- 
жат ^илинса, уни са^лаб ^олиш учун ̂ улланиладиган пестицид
лар бахоси 2,2 млрд.долларга етади.

Дозирги кунда ^ишло^ хужалигининг ̂ уйидаги йуналишла- 
рида за^арли кимёвий моддалар ^улланилади:

1) Усимликларни бугимоё^лилар (^ашаротлар, каналар): 
нематодлар, чувалчанглар, моллюскалар, кемирувчи- 
лар, ^ушлар ва бопща )(айвонлардан са^лаш учун.

2) Усимликларни турли касалликлардан са^лаш учун.
3) Дайвонларда учрайдиган ю^имли касалликларга ^арши 

курашиш ма^садида.
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4) К|ишлоз$ хужалик з^айвонларини з^ар хил эктопаразит 
(пашша, бит, кана, суна каби)лардан саклаш учуй.

5) Усимлик ва з^айвон махсулотлари, дон запасини сазузаш 
ма^садида.

6) Турли бетона утларга зсарши курашишда.
7) Усимлик ва з^айвонларнинг усиш з^амда ривожланишини 

бошкариш учуй кимёвий моддалар з^улланилади.
Пестицидлар факатгина и;ишло^ хужалигидагина эмас, бал

ки урмончилик, бализ^чилик, чорвачилик, з^урилиш (тахта-ёгоч 
уйларни сазузаш)да ^улланилади. АК|Ш да ишлатиладиган уму- 
мий кимёвий моддаларнинг 73%и фунгицидлар, 45%и герицид- 
лар ва 43%ини инсектицидлар ташкил з^илади. Канадада 1985 
йили 45% пестицидлар кулланилган.

АКШ да 1980 йиллар бошларида турли зараркунандалар таъ- 
сиридан з̂ ишлов̂  хужалик махсулотлари 7,1 -13% га, касалликдан 
10,5-12% га, умумий камайиш эса 31,4-37%ни ташкил в^илган. 
1970-1985 йиллардан Собик Иттифоз^нинг энг куп галла етишти- 
радиган Украина ва Козогистон ерларига пестицидлар зс^ллаш 
икки баробар оширилишига карамасдан, галла з^осили жуда па- 
сайиб кетган.

Бу нарса шуни курсатадики, пестицидлар в$айта-в$айта ишла- 
тилган билан з̂ ишлоз̂  хужалик экинлари з^осилини доим ошириб 
булмайди. Чунки з^осил пасайишига сабаб булувчи зарарли тур- 
лар пестицидлар таъсирида нобуд булмайди ёки улар нобуд булса 
з^ам усимлик з^осилининг ошиши ёки камайишига таъсир з^ила- 
диган экологик омил эмас. Ёки пестицидлар зараркунанда тур- 
ларни тула эффектив нобуд з^илган эмас. Масалан, АК[Ш да 
пахтага зарар келтирадиган з^ашаротларни йуз^отиш учуй веге
тация даврида 30 дан 50 мартагача пестицидлар билан ишлов 
берилади. Бунинг учуй Америкада ишлаб чикарилган пестицид- 
ларнинг 50% и сарф з^илинади.

Бузани саврташ учун куп йиллар давомида Тожикистон ва Узбе- 
кистонда тинимсиз в^улланилган пестицидлар пахтани тула саз̂ - 
лаб колишини таъмин килмаган, балки зараркунандаларни жуда 
тез ва оммавий купайиши, з^осил пасайиши, аз^оли саломатлиги- 
нинг огирлашишига олиб келган (Нарзив^улов ва бошкалар, 1986). 
Куп республикаларда кейинги йиллардан бошлаб кимёвий мод- 
даларни з^уллаш з^исз^артирилди, унинг урнига умумий услублар 
кулланилгандан кейин пахта з^осили ошиб, унинг сифати з̂ ам ях- 
шиланган.
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26.3. Пестицидларни кузлашнинг айрим экологик 
хусусиятлари

Собик Игзифок х.укуматидаги пламли хужаликда зуар кандай 
иш режали булган. Жумладан, кишлозу хужалик экинларини за- 
раркунандалардан сазулаш, ерга минерал угиглар ва пестицид- 
лар билан ишлов бериш каби ишлар маълум ой, маълум фасл ва 
маълум жой, туман, хужаликда утказилган. Бажарилиши зуаквзда 
зуисоботлар берилган. Шундай зуисоботлар учун минглаб тонна 
пестицидлар далага келтирилиб очизу жойларга ташланган, ша- 
мол ва сув билан атрофга тарзуалган, тирик жонзотлар, шу жум
ладан, инсонлар зазуарланган.

Агар пестицидлар фойдаланишнинг зуамма коидалари, фито- 
санитар-диагностикаси, ерга бериладиган норма, транспортда 
ташишда эзутиёткорлик каби холатларга риоя вуилинганда пес- 
тицидлардан фойдаланишнинг мивудори 30% га камайган булар 
эди. К.Улланиладиган пестицидлар мивудорини 30% га камайти- 
риш билан вуишлову хужаликдаги ишлаб чивуариш жараёни се- 
кинлашмайди ёки ёмонлашмайди, балки ер, сув, зуавонинг сани
тар зуолати яхшиланади, атроф-музуит зазуарланиши камаяди, 
инсонларнинг саломатлиги савуланади, ердан олинадиган мазу- 
сулотлар экологик тоза буларди.

Собиву Иттифок Республикаларидан Озарбайжон тупровула- 
ри пестицидлар билан жуда хавфли зазуарланган. Бу зазуарнинг 
тупровудаги мивудори чегарали норма концентрациясидан (ПДК) 
6-44 маротаба ортган. Арманистон экин майдонлари тупрогззда 
ДДТ нинг мизудори нормадан 5-26 марта вовуори булса, бу курсат- 
кичдан зуам юзуори мивудор Молдова тупрозуларида учраган. ДДТ 
нинг зазуарли зуолдизулари Арманистон, Озарбайжон, Молдова, 
Тожикистон, Узбекистан ва бошзуа Республикалар богларида, 
узумзорларида, полиз-экинлари экилган тупрозупарда ПДК дан 
юзлаб марта ортизу зуолда топилган (84-жадвал).

ДДТ нинг Озарбайжонда жуда кенг (85 кг/га) зуулланилган- 
лиги туфайли республиканинг экин экиладиган ерлардаги туп- 
розу, сув ва умуман атроф-музуитдаги тириклик за^арланди.

Маълумки, Собизу Иттифозуда ишлаб чизуарилган пестицид
лар фойдаланиш учун нозуулай тараларда (100-200 литрли) ёки 
куп килограммли всопларда хужаликларга ж^натилган. ?^ар йили 
20000 т дан ортизу суюзу пестицидлар цистерналарда темир й^л
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ор^али жунатилиб турилган. Хужаликларда пестицидларни иш- 
латишга тайёрлаш учун уларни эритадиган керакли агрегатлар- 
нинг ярми ^ам булмаган. Бунинг натижасида пестицидларнинг 
20% га я^ини далаларга етмасдан йулларда тукилиб, окиб, туп- 
рок, сув ва улардаги тирикликни за^арлаган.

Пестицидларни са^айдиган омборлар талабга мутлок жавоб 
бермаган. Айрим ̂ олларда песгицидлар ишлатилмасдан йил сай- 
ин тупланиб борган. Масалан, 1989 йили Собик Иттифои; буйича 
38,5 минг тонна ^уру^ ва сую^ пестицидларнинг вакти утганлиги 
туфайли йукотиш керак булган. Пекин уларни йукотиш ̂ ам узига 
хос хавф тугдирган. Пестицидлар чу^ур, унгур, ^уду^, гор, шах
та кабиларга ташланса ̂ ам му^ит (тупро^, ер ости, ер усти сувла- 
ри)ни за^арлайди ва бу жараён жуда узо^ йиллар давом этади.

Йипшган ва фойдаланиш ва^ти утган пестицидлардан ^ути
л и т  учун Краснодар улкасида 3000 т за^ар тик скважинага таш- 
ланган. Одесса вилоятида 1987 йил охирига келиб 890 т пести
цид тупланиб долган булса, шу йили Узбекистонда 7000, 1990 
йили эса 12000 т дан орти^ кераксиз пестицидлар тупланган. 
Шундан 350-400 т га якини Хоразм ва Бухоро чулларига чш$а- 
риб (махсус ^арбий ^исмлар) куйдириб юборипган.

1987 йили Соби^ Иттифо^нинг 96,47 млн.гектар ерига ёки 
пестицидлар ишлатиладиган майдонларнинг 63% ига самолёт- 
лар оркали пестицидлар сепилган. Шундан 20% и яхши бахола- 
ниб, учувчилар мукофотлар олишган, лекин шу атрофдаги 
а^оли, хужаликлар ^еч цачон ого^лантирилган эмас. АК|Ш да 
эса а^оли, ^ушни хужаликлар 2-3 кун аввал ого^лантирилади. 
Захар салбий таъсир ^илмаслигининг ^амма чора-тадбирлари 
курилади. Т^аттоки боглар, парклар, теннис кортлари, спорт 
майдонлари ^ам инобатга олинади.

Картошка, сабзавот, тухум, гуштлар учун ДДТ ва унинг 
хиллари цолди^лари буйича максимал йул ^уйилган даража 
0,1, галла учун 0,02, сутда 0,05. Х^амма ма^сулотлар учун 
ДДТнинг кунлик мицдори 0,0005 мг/кг озу^а огирлигига тенг 
булиш керак.

Соби^ Иттифокда пестицидлардан фойдаланишдан келиб 
чиэдан камчиликлар ва салбий экологик ^олатлар:

1. Экин майдонининг табиий ^олати ва фаслга ^арамасдан 
пестицидлардан планли система йули билан ^улланган- 
лиги.
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2. К^ишлок хужалик ра^барларининг пестицидларни жуда 
кучли за^ар эканлигини тушуниб етмаганлиги ва унга 
тугри ба^о бера олмаганлиги.

3. Пестицидларни ишлатишда, сепишда жуда колок услуб- 
лар ва технологиядан (челак, бочкаларда аралаштириш, 
нафас олиш йулларини беркитмасдан, г;улга резина 
^ул^оп киймасдан ишлаш) фойдаланиш.

4. Пестицидларни экин майдонларига сепадиган ишчилар- 
нинг махсус тайёрлов курсларини утмаганлиги.

5. Пестицидларни ишлатишда махсус кузатиш системала- 
ри йу^лиги (усимликларни ̂ имоя ^илиш хизматчилари).

6. Пестицидларни *$ллаш ва юклашни бузганлиги учун хеч 
кандай жазо ̂ улланилмаганлик туфайли.

7. Пестицидлар, уларнинг хилларини мутлок чегаралаш, 
ман дилинг буйича ^ар томонлама кенг мониторинг сис- 
темаси йу^лиги ва пестицидлар, уларнинг колдикларини 
абиотик, биотик компонентларга экологик таъсирининг 
анщланмагани.

8. За^арли моддаларнинг озуг;а ма^сулотларига, улардан 
инсон танасига утиши, тупланиши ва за^арлаш даража- 
сининг аншузанмагани.

9. Пестицидлар кулланиладиган туманларда улар билан 
богли^ булган касалликлар, хиллари, даражаси ва инсон 
ёшига нисбатига оид маълумотларнинг гула йуклиги ка- 
билар киради.

26.4. За^арли моддаларнинг тирик организмларга 
экологик салбий таъсири

Маълумки, турли пестицидларни кенг ^уллаш ю^ори ^осил 
олишга имкон беради, аммо бу усул атроф-му^ит-тупро^-^аво- 
сув-усимлик ва ^айвонларни, шу жумладан, инсонларни за^ар- 
лади. Собик Иттифокнинг Оврупа кисмидаги узлаштирилган 
ерлар тупрогида гербицидлар микдори 0,005 мг/г, жанубий ту- 
манлар тупрогида 0,5 мг/г га тент булган. Кулланилган турли 
гербицидлар узо^ муддаттупро^да са^ланиб туради. Масалан, 
фосфор органик бирикмалардан 2м-4х, фундазол, монурон, тилт, 
паратион кабилар ерга ишлатилган 16 йилдан кейин, хлорофос,
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рогос, метафос, фазалон кабилар эса 2 йилдан кейин з$ам туп- 
ро^да сакланиб турган.

Пестицидлар тупро^ан усимлик, сув ва ^авога тез утади. 
Масалан, хлороорганик пестицидларни тупршушн усимликка 
утиш — миграция ^илиш тезлиги 30% гача, сувга 10-15, ^авога 
утиши 28% гача етади. Шу пестицидлардан бири — полихлор- 
камфенанинг тупрокдаги мшудори 1 мг/кг булиб, шу мшудор- 
нинг 0,48 мг/кг гачаси экилган сабзавотда, фазалонинг ^олдиги 
картошка ва бугдойда булган. Бу шуни курсатадики, тупрок 
пестицидлар билан захарланган, туйинган, етиштирилган кар
тошка, букдой ва сабзавот ма^сулоти эса экологик тоза эмас, 
ундан озу^а сифатида фойдаланиш мумкин булмаган. Айрим 
пестицидларнинг усимлик танасидаги мшуюри тупрокдагидан 
(фосфамид) ю^ори булган.

Ерга ишлатилган за^арли пестицидлар тупршуш тупланиб, 
экологик ёмонлаштиради. Айрим пестицидлар бир формадан 
иккинчи формата утади. Масалан, фталофос жуда ^ам за^арли 
фталомид ва фталий кислотани хосил килиб, улар организмлар- 
да турли мажрухлик келтириб чи^аради.

Айрим за^арли моддаларнинг парчаланиш тезлиги ^ар хил- 
дир. Масалан, цинеб ва поликарбациннинг лавлагида ярим пар
чаланиш даври 3-4 кун булса, шу пестицидлар ^олди^лари 12
13, ^аттоки 22 кун давомида ^ам аранг ярим парчаланади.

Пестицидларнинг усимликлар ва уларнинг ма^сулотида 
тупланиш даражасини билиш катта а^амиятга эгадир. Чунки 
улар инсон озукасининг асоси ^исобланади. Масалан, купчилик 
пестицидлар сабзида куп тупланади. Шу жумладан, линурон ва 
прометрин сабзида 0,001-0,01 мг/кг милорда тупланиб, у 4 ой 
давомида парчаланиб кетади. Картошкада тупланган пестицид
лар 3 ой ичида тула парчаланиб, ма^сулот уз-узидан экологик 
тозаланиб колади.

Пестицидларнинг зарарли бирикмалар ^осил килиши тупрок- 
дагина эмас, балки усимлик ва тирик организмлар танасида хам 
юзага келади. Масалан, ^айвон танасига утган байтекс уз на- 
вбатида жуда зарарли метоболитлар -  сульфоксид ва сульфон 
кабиларни ^осил ^илса, фосфороорганик препаратлар (корал, 
трихлорметафос) жуда тургун колдиклар хосил килиб, улар кон, 
гушт, мия ва жигарда тупланади ва танадан 7-8 ^афта ичида 
чи^иб кетади.
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Турли з^удудлар тупро^ларига 1-3 кг/га ми^дорида герби- 
цидлардан -  симазин, атразин, прометрин, пропазин, дихло- 
ральмогевин, трефлан, 2,3,6-ТБ, 2,4-Д, банвел-Д кабилар 
^улланилганда, тупро^да учрайдиган аммонифакатор, нитри- 
фикатор, целлюза парчаловчи ва азот тупловчи бактериялар- 
нинг ривожланиш тезлиги ва умумий ми^дори камайган. Фа- 
з̂ ат актиномицетлар ва замбуругларнинг цуйи формалари бир 
оз купайган.

Шундай килиб, гербицидлар тупрок микрофлорасининг ри- 
вожланишини пасайтирган, усимлик ^олдизугарининг парчала- 
ниши йУц з^олатга келган, з^аттоки з^лланилган гербицид таъси- 
ри 24 йилдан кейин з̂ ам аммонификатор бактериялар ривожини 
контролга нисбатан 3-5 марта камайтирган.

Тупрозуза кузатилган ю^оридаги жараёнлардан ташкари, 
гербицидларнинг трансформация тезлиги тупро^нинг механик 
таркибига з̂ ам боглизушр. Масалан, лой (гил) минералли туп- 
розузарда гербицидлар секин парчаланади. Гербицидлар парча- 
ланишини тезлаштириш учун микроорганизмларнинг ривоззсла- 
нишига оптимал экологик шароит яратиш керак.

Фунгицидлар хам тупрозузаги турли организмларга, шу жум- 
ладан, тупрок замбуругларига з̂ ам турлича таъсир зсилади. Ма
салан, серилдизли кул ранг тупрозузарда учрайдиган сапрофит 
замбуруглардан триходерма, фузариум, пенициллиум каби тур- 
кумларнинг вакиллари фунгицидлар таъсирига энг сезгир ва 
жуда чидамлидир. Фунгицидлар тупроз$ замбуругларнинг тар- 
киби ва мизузорига з^амда тупрозуза учрайдиган микрофлора 
вакилларининг з̂ ам мизузорига сезиларли салбий таъсир курса- 
тади (Минеев, Ремпе, 1990).

Профессор А.Шералиев Узбекистон з̂ изнлоз̂  хужалик экин- 
ларида з$ар хил касалликлар тугдирувчи фузариум (Fusarium) 
замбуруг турларининг купайиши ва экинларни зарарлантириш- 
ларига Узген, Олгин, ФИ-32, ФП-17, дерозал, панактин каби 
фунгицидларни з^уллаган. Олимнинг олиб борган илмий ишла- 
рининг натижалари буйича, кимёвий препаратларнинг 0,2 % ли 
концентрацияси замбуруглар (ипларини) усишини сезиларли да- 
ражада пасайтиради, усимлик зарарланиши 57,9 % га камайган 
ва замбуруг турларининг патегеник хусусиятини босган, бу 
^ишлок; экинларини з^имоя килиш ва улардан юкори з̂ осил олиш- 
да катта аз^амиятга эга.
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Г ербицид, пестицид ва фунгицидлар тупрокдаги тирик орга- 
низмлар таркиби, микдори, ривожланиш даражаси ва уларнинг 
таркалишига тупрок ор^али таъсир килади. Зарарли модцалар, 
энг аввало, тупро^ни заз^арлайди. Айнина, бир нечта кимёвий 
препарат бирликда мажмуа холда кулланилганда, уларнинг туп
рокдаги заз^арлилик даражаси юкори булади. Ерларга экилган 
усимликларнинг усиши билан ва ерни сугориш з^амда тупрок 
микроорганизмлари ривожланиш жараёнида ва айни^са, веге
тация даври охирида тупрокнинг за^арлилик даражаси пасаяди. 
Бу холатни бугдойзорлар тупроги мисолида хамкуриш мумкин.

Кулланилган минерал угитлардан азот, фосфор, калийнинг 
микдори з$ам тупрокда камайган, кузги бугдойдан юкори хосил 
олинган.

Бунга ишлатилган гербицидлар хам сабаб булган. Лекин 
Кулланилган мажмуа кимёвий ишлов бериш натижасида туп- 
ро^нинг биоэкологик з^олати ёмонлашган, тупрокда учрайди- 
ган микроорганизмларнинг таркиби ва микдори камайган, туп- 
ро^нинг заз^арланиш даражаси ортган.

Яна ^айтариб айтмо^чимизки, мажмуа кимёвий препарат- 
лар ишлатилганда картошка ва унинг шираси з$ам зарарли 
булган. Тур моддаси кУлланилгандан йигиб олинган картошка 
^осилини 2,5 ой са^лангандан кейин унинг таркибида 30-38% 
захарлилик сакланиб долган. Мажмуа кимёвий препаратлар 
кулланилган ерлардан йигилган картошка ва унинг ширасидан 
14 та зарарли элементлар топилган.

Кулланилган гербицидларнинг заз^арлилиги тупрокда, усим- 
лик илдизи, картошка тугунида 20-30% микдорда тупланган ва 
усимлик ривожланишининг з^амма фазаларида кузатилган, энг 
куп мизуюрда илдиз картошка тугунида топилган. Тугунда крах
мал микдори контролга нисбатан 6,7% гача кам булган.

Шундай килиб, пестицид ва унинг бирикмалари -  гербицид, 
фунгицвдларнинг фойдали тури йук. Улар тупрок, сув, з̂ аво ва 
бутун тирик жонзотларни узок ва^т давомида захарлайди. Улар 
муз^итда узок бир формадан бошка формата утиб, сакланиб тура- 
ди. Улар ичида экологик фойдали хиллари ва бирикмалари йук.

Маълумотлар буйича, купчилик пестицидлар табиий шароитда 
жуда юкори даражада тургун, парчаланмайдиган моддалардир. 
Масалан ДДТ кулланилганидан (1949-1950 йиллар) шу кунгача 
кандай ва канча парчаланганлиги тугрисида маълумот йук. Пести-

421



цидлар организмга жуда тез таъсир ̂ илиш билан бир цаторда, узоь; 
вакт организмда са^аниб, у билан доим боти^ ̂ олда туради.

Пестицидлар мураккаб кимёвий бирикмалардан ва жуда куп 
компонентлардан ташкил топтан булади. Масалан, инсектицид 
октафен 100 дан ортик компонентдан ташкил топтан. К[атор пе
стицидлар (айникса, феноксигербицидлар 2,4-Д, 2,45-Т ва бош- 
калар) ичида доимий аралашма сифатида диоксинлар булади. 
Улар ^озир маълум булган за^арли моддаларнинг энг кучлиси 
^исобланади. Уларнинт жуда ^ам оз ми^дори тератоген, канце
роген ва мутагенлик салбий о^ибатлар келтириб чикаради (Ма- 
жарова ва бош., 1988, 1989).

Му^итга тушган пестицид биоэкологик ̂ онунлар буйича био
аккумуляция ва биотрансформация жараёнига утиб, озука халка- 
лари буйича ® тупрок; усимлик ® ̂ айвон ® инсон ёки сув ® фито
планктон ® зоопланктон ® бали^ ® инсон харакат ̂ илади.

Майда бали^лар ® катта бали^лар ® инсон озу^а хал^аси 
буйича ^аракат ̂ илиши натижасида песгицидларнинт тупланиш 
даражаси юз минг маротаба ортиб боради. Бунинг натижасида 
табиий му^итда пестицид ва уларнинт ^олди^ари жуда хавфли 
микдорда тупланиши мумкин. Пестицидлар биоаккумуляцияси 
^уйида келтирилган (85-жадвал).

Кулланиладиган фунгицид ва инсектицидларнинг фа^ат 3% 
итина мулжалланган натижани беради, долган ^исми эса туп- 
рои;, усимликлар, турли ^айвонлар ва сув ^авзаларига тушади. 
Гербицидларни 5 дан 40%гача ишлатиш ма^садга тутри кела- 
ди. Лекин айрим пестицидларнинг 0,1% и етарли булса, долган 
^исми атроф-му^итга таркалади (Попова, 1983; Pimental, 
Levitan, 1986).

Бу жадвалдан шу нарса куринадики, пестицидлар ёввойи 
^айвонлар ва балик таналарида куп т^планганлиги учун, улар- 
нинг махсулоти инсонлар учун жуда хавфли эканлиги акс этган.

Маълум дала шароитида ишлатилган ДДТ, альдрин, дильд- 
ринларнинг 50%га я^ини бир \афгадан кейин атмосферага 6yF- 
ланиб кетади. Тупро^ намлиги, ^аво ^аракати, ^арорат ва уму- 
мий намликка ^араб, 1 га ердан йилига ишлатилган ДДТ нинг 
умумий ми^оридан 10-50 кг ^ажмда ер бетидан атмосферага 
бугланиб кетади, ^авода за^арли буглар, газлар ми!уюри орти- 
шига сабаб булади. Шунинг учун ^ам Собик; Иттифок; ^удуди- 
нинг хар бир км2 ерига ^аводан ^ар йили уртача 30 кг ДДТ туш-
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ган. Тупро^нинг хар гектар ерининг 20 см ^алинлигида эса 300 г 
ДДТ булган (Юданова, 1989).

85-жадвал
Айрим пестицидларбиоаккумуляциясига мисоллар 

(Яблоков, Остроумов, 1985)

К и м ё в и й  м оддалар О рганизм  номи А к к ум ул я ци я

даоаж аси

Л е п то б о с К уё ш  билан  (Берогш з т а с г о Ы п в х 773

Э н д р и н К^алин б ош л и  пимефалис- 

Р т е г Ь а ! «  огоше1а$

х 6800

Х л о ш и ш и ф о с х 1700

К е п он К а п п о зу б и к  C v D п n o d o n  уапееаШ Б х 7400

Д Д Т К али нбош л и  пимефалес- Р1шерЬа1ез 

ргоше1а5

У сш ии а-С га55св1геа  и ге й н са

х 133000 

х 70 000

Т Д Е

Г Х Б

А м и н о к а р б о н а тл а р

Ф и то п л а н к то н

Г а г а р а

К^орабош ли пимефалес 

Р оголи стни к  - С е га Ю р Ы П и т  б е т е г е и т

х 333

х 107000 -179000  

х  2100

х400 -цоронп1д а  

х Ю ОО-ёругла

Кейинги йилларда Узбекистон тупрогини ДДТ билан ифлос- 
ланиши 86 а-жадвалда келтирилган.

За^арли кимёвий моддалардан ДДТ ни биоаккумуляция — 
тирик организмларда озука хал^аси буйича миллион марта 
тупланишига Американинг энгкатта Мичиган кулидаги экоси- 
стемани мисол ^илиб келтириш мумкин, яъни:

ДДТ нинг сувдаги ми!$дори 0,014 мг/л;
ДДТ нинг зоопланктондаги ми^дори 5 мг/л гача;
ДДТ нинг майда бали^ардаги ми^дори 10 мг/кг гача;
ДДТ нинг катта бали1$даги ми^дори 200 мг/кг гача;
ДДТ нинг балицхур цушлардаги ми!уюри 2500 мг/га гача 

етади.
Табиий му^итга тушган пестицид ^айвонлар, усимликлар. 

микроорганизмлар танасида ёки му^итнинг омиллари таъсири- 
да оз-оздан парчаланади. Бунинг натижасида пестицидларнинг 
бошлангич за^арланиш хусусиятлари камайиб боради.

Кейинги йилларда кучли за^арли ва му^итда тургун хлоро
органик пестицидлар урнига, тургунлиги кам (карбонатлар ва
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пиретроидлар) фосфорорганик бирикмалар ишлаб чицарилган. 
Улар бир неча ̂ афта ёки бир неча кун ичида парчаланиб кетади. 
Ленин за^арлилик хислатлари говори булганлиги туфайли фос
форорганик пестицидлар ^ам тургун пестицидлар каби тирик 
организмларни за^арлайди, нобуд ^илади, атроф-му^ит (сув, 
тирик организмлар танаси)даги модцалар билан реакцияга ки- 
риб, салбий ^олатларни келтириб чи^ариши мумкин. Масалан, 
гербицидлардан атразин ва триазиннинг хиллари микроорганиз- 
млар, усимликлар танасидаги ферментлар таъсирида янги куч- 
ли мутагенлик хислатига эга буладиган моддалар ^осил ^или- 
ши мумкин. Москва метроларида учрайдиган (баландлиги 60
70 см, узунлиги 1 м, огирлиги 20-30 кг, одамларга ташланади- 
ган) каламушлар шундай мутагенлардан булиши мумкин ёки 
турли касал тар^атувчи янги-янги вируслар, бактериялар ва зам- 
буруглар орасида мутагенлар пайдо булиши мумкин.

Пестицидларни куллаш ва уларнинг таъсирини кузатиш бора- 
сидаги маълумотлар шуни курсатдики, ^айвонлар ичида пести- 
цидлардан захарланиш даражаси буйича умурткасизлар, бали^- 
лар, ^ушлар, сутэмизувчилар ва микроорганизмлар тез зарарла- 
нади. Масалан, урмонзорга гербицид (2,4-Д) билан ишлов берил- 
ганда куён ва бугуларнинг улганлиги кузатилган. Германия ва 
бошка Гарбий Оврупа мамлакатларида ^ишлок хужалигида пес
тицидлар [флланилганда табиатда ёввойи ^айвонлар сони камай- 
ган, махсус ^улда купайтириладиган турлар (бугу, косуля, фа
зан, лань) купайган, лекин судралиб юрувчи ^айвонлар (репти
лия, амфибия), кундузги капалаклар йу^олиб кетиш ̂ олига келиб 
долган. Йирткич ^ушлар сони кескин камайган. Марказий Рос
сия ерларида чугурчи1у1ар, тургайлар сонининг камайишига хам 
кишло!^ хужалигини кимёлаштириш сабаб булган.

Табиатда йигилган турли гербицидлар (ГХЦГ, карбофос, 
теталон) кушлар ва сутэмизувчиларда гематологик курсаткич- 
ларни, ^ондаги о^сил уюши, холин-эстеразлар фаоллигини узгар- 
тириб юборган. Оргонофосфат пестицидлар ^ушларда фезлин, 
гормонлар даражаси ва со ву ^ а  чидамлилиги, танадаги тузлар, 
эмбрионнинг усиш ва ривожланишини узгартирган.

Кишло^ хужалигида ^улланилган пестицидлар ва минерал 
угитларнинг 30-70%и экин майдонларининг оковалари билан сув 
^авзаларига тушиб, уларни ифлослайди ва за^арлайди. Шун
дай ^олат натижасида 1980 йили Тожикистонда маълум булган

424



балшуирнинг 20% и йуколиб кетиш хавфини тугдирган (Соков, 
1980). Россиянинг Г оркий вилоятида 1980 йилгача маълум булган 
57 га балш$ туридан 21 тури йуколган. Сув хавзаларида нобуд 
буладиган 33% баликларга сувни окова билан тупланган пести- 
цидлар таъсири ор^али за^арланиш булга н.

Соби^ Иттифок сув ^авзаларииинг за^арланиши натижаси- 
да нобуд булган баликларнинг умумий циймати 85-90 млн. долл, 
ташкил цилган.

Хлороорганик пестицидларнинг Узбекистан, Молдова, Тур- 
кмаиистон, Краснодар улкаси сув ^авзаларидаги м и^ори нор- 
мадаги курсаткичдан юз баробардан хам орти^ булган. Волга 
дарёси ва унинг этакларида эса пестицидлар ПДК дан минг ба
робар ортиб кетган (86 б-жадвал).

Чордора сув омбори (1985 й.) ва Севан (1984 й.) кулининг 
айрим балицларида ДДТ (ДДТ = ДДЭ)нинг Уртача ми^дори 
(млн1) (хул массаси) (Бобовникова и др., 1987) куйидаги жад- 
валда келтирилган.

86 а-жадвал

Бали^ ту^ималари, 
уларнинг аъзолари

Севан кули 1984 й. Чордора сув омб. 1985 й.
Сир01$ балик Сазан О^кайро^ Судак

М у с к у л л а р 0,124 0,102 0,305 0,344
Ички аъзолар 7,884 7,013 2,817 -
Ж абралар 0,398 0,388 1,413 2,626
Тери 0,290 0,469 1,642 1,534
Мия 1,677 0,328 0,348 -
Жигар 4,099 - - -
Гонадлар 2,211 1 0,138 - 0,552

Тирик организмлар танасида булган пестицидлар (86-жадвал) 
уларнинг асосий ^аёт функцияларини бузиб юборади, айни^са, 
купайиш жараёни мутло^ бузилади. Организмда максимал мум- 
кин булган пестицидлар даражаси 0,03 мг/кг га тенг булган холда 
жадвалдаги курсаткичлар жуда хам орти^ эканлиги куриниб 
турибди. Чордора сув омборида учрайдиган л а ^ а ,  о^ амур, 
толстолобик, судак, чуртан ва бош^а бали^лар танасида ^ам 
жадвалдагидек пестицидлар ми^дори ани^анган. Бали^лардан 
тайёрланган озу^аларда пестицщшарнинг 6-7 та гуру^ининг ̂ ол- 
диклари топилиб, улар нормадан 3-4% орти^ булган.
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86 б-жадвал
^збекистондн 1999-2003 йиллар давомида тупрокнинг Д Д Т 

билан ифлослаЯИШи, П Д К  да (Гидромет бошкармаси 
м атери али ,2005)

Вилоятлар Й иллар
1499 2000 2П1М 2002 2003

Узбекистон 1,800 1,930 1,500 1,333 1,095
Коракалпогистон 3,620 11,350 3,500 2,009 1,997
Андижон 1.500 0,930 0,460 0,754 0,397
Бухоро 0,940 0,450 0,140 0,307 0,134
Жиззах 0,500 0,460 0,460 0,237 —

Кашцадарё 1,130 1,190 0,220 0,432 3,494
Навоий 1,100 1,500 0,620 0,498 0,191
Наманган 1.220 1.440 4.220 0.646 0.555
Самарканд 0,830 1,260 0,750 0,696 0,409
Сурхондарё 1,660 1,840 1,777
Сирдарё 1,760 1,510 1,020 0,556 0,334
Тошкент 1,570 1,880 1,290 1,650 0,458
Фаргона 5,910 6,080 4,510 3,643 2,380
Хоразм 2,420 2,390 1,910 1,829 0,460

Туркистон сув ^авзаларида пестицидларнинг ми^дори ^ад- 
дан таш^ари ю^ори булганлиги туфайли, бали^ларнинг фа^ат 
1%идагина икралар нормал ривожланади, колганлари эса (99%) 
нобуд булади.

Узбекистоннинг экин майдонларида хаддан зиёд куп пести
цид ишлатилганлиги сабабли тухум ^уядиган ^ушлар тухумла- 
рининг 25%ида турли тугма камчиликлар — ^ушчаларнинг оёк 
ва канотлари кийши^, тумшу^ари клестсимон ва бошкача кури- 
нишлар пайдо булган, фазанлар сони камайиб кетган.

Ер юзининг айрим жойларида, дарё этагидаги урмонларда 
«цеце» пашшасини йукотиш учуй дельтаметрин (12 г/га) ва пер- 
метрин (40 г/га) пестицидлари билан ишлов берилганда «це-це» 
пашшаси ^олиб, шу туманда учрайдиган чучук сувларга хос 55 
та бали^ туридан 11 таси мутлако йуцолиб кетган.

Турли му^итда тупланган пестицидлар кушларга, бали^лар 
ва бшш$а ^айвонларга з^ар хил салбий таъсир курсатади (87- 
жадвал).

426



87-жадвал
Турли пестицидларнинг ^айвонларга таъсир 

^илиш ига мисоллар (М аж арова ва бош., 1988)

У ^ай вон лар  к о м и П е с т и ц и д л а р Т а ъ с и р  ¡у н я и т  х о л а т и

Я з ь ,  п л о тв а ,  к а р п Я л а н Ж и н с и й  х у ж а й р а л а р  е м и р и л и ш и  ва 

к У п а й и ш  ж а р а ё н и  б у зи л а д и

Л и н ь ,  о к у н ь ,  сазан, 

ле^

П г о п а н д а К у п а й и ш  ж а р а ё н и н и н г  б у зи л и ш и  

к у з а т и л а д и

К у л  б а ^ а с и К о т о р а н ,

б у ти ф о с

С у я к  и ч и д а ги  м а ги з  х у ж а й р а л а р и д а  

х р о м о с о м а н и н г  а б е р р а ц и я  д а р а ж а с и  

к у п а я д и

З а р а ф ш о н  ф а зан и Д Д Т ,  Г Х Ц Г Т у т и л г а н  х у ш ч а л а р н и н г  о ё х -Х а н о т  ва  

т у м ш у х л а р и н и н г  х у н у к л и ги  

к у з а т и л а д и .  Ц у ш ч а л а р  у л а д и

К а р ц у н о х -ж у л а н 2,4 - Д К у ш л а р  у л и м и  к у за ти л а д и

О д д и й  к У н ги р Д Д Т ,  Д Д Е К у ш ч а л а р  У л а д и

Ц у ё н - т о л а й Х О С У л и к  т у т и л г а н  х у е н ч а л а р  с о н и  

к у п а я д и ,  э м б р и о н  б узи лад и . 

Б а л о г а т д а г и  к у ё н л а р  у л а д и

У й  ^уёни 2,4 - Д К )?п а й и ш  ж а р а ё н и н и н г  б у з и л и ш и  

к у з а т и л а д и

Хлороорганик ва фосфороорганик пестицидлар таъсирида ти- 
рик организм танасидаги хамма физиологик, биохимик жараён- 
лар бузилган. Танадаги ̂ ужайралар, улардаги моддалар емири- 
лади, улардан ту^ималарга ва бутун танага за^м етади, тана за- 
^арланади. Касаллик келиб чи^ади ва организм нобуд булади.

26.7. Ц иш ло^ хужалигида пестицидлар ^ л л а ш н и н г  тупро^ ва 
тирикликка таъсирининг экологик о^ибатлари

Кишлш$ хужалигида песгицидларни куллаш асосан зарарку- 
нанда турларининг усиш, к^пайиш ва ривожланиш жараёнла- 
рини пасайтириш ва экинлардан юкори ^осил олишга ^аратил- 
ган. Пекин пестицидлар ^улланилганда фойдасиз турлар камай- 
иш урнига тез ва куп ривожланиб кетади.

1970 йилларда жануби-шар^ий Осиёнинг куп жойларида- 
ги шолисини чигирткалар нобуд ^илган. Бунинг натижасида 
Индонезия миллион тонна шолини кам олган. Шунинг учун 
шоликорликда пестицидларнинг янги кучли хиллари (хлорли
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гидрокарбонатлар, органофосфатлар, претриоидлар) ^улла- 
нилган.

Лекин сал ва^т утгандан кейин чигирткалар яна з̂ ам фаол- 
ро^ ривожланган. 1986 йили пестицидлар куллаган 2500 фер- 
мерлар гектарига 61ц дан шоли олса, биологик услубни ишлат- 
ган 7000 фермер з^ар гектаридан 74 ц дан шоли з^осили олади. Бу 
натижадан кейин 1987 йилдан бошлаб Индонезияда пестицид- 
ларнинг 57 та хилини ^уллаш май этилади. Бундай йул Филип
пин, Малайзия, Таиланд, Бангладеш, Индия ва Шри-Ланкада 
з;ам ^улланилади (Joyce, 1988).

Маълумки, кУлланилган пестицидлар турли экосистемалар- 
даги тирик турлар з^ар хиллигини камайтириш билан бир ^атор- 
да, тупрок з^осилдорлигини таъминловчи организмларга кучли 
салбий таъсир курсатади. Пестицидлар т у п р о р и н г  биоло
гик фаоллигини сусайтиради. Тинимсиз пестицидлар ишлатил- 
ган (масалан, Индия ва Индонезияда шакаркамиш экилган ер- 
лар, Узбекистан, Тожикистоннинг пахта далаларидаги тупрозу 
ларда фойдали тирик организмлар (^урт-^умурс^алар) йу^олиб 
кетган, тупро^ стрелизация (жониворларсиз, тирик организмлар- 
сиз) булиб долган. Фацат Молдовада шундай тупрозуш 3000 гек- 
тардан орти!$ ер бор.

Узоз  ̂ваз$т куплаб минерал угитлар ва пестицидлар ^уллани- 
лиши натижасида тупрок; организмлари сони ва турлар таркиби 
узгариб кетган. Сазузаниб долган микроорганизм ва улар бор 
ерлар эса з;ишло1$ хужалик маданий усимликлари учун за^арли 
жойларга айланган (Звягинцев ва бош., 1986).

Пестицидлар билан за^арланган тупрозугарда хлороорганик 
бирикмаларнинг мизугори меъёрдан бир неча баробар ортизушр. 
Бундай тупроклар У рта Осиё Республикалари, Молдова, Арма- 
нистон, Озарбайжон, К[рим, Краснодар ерларида учрайди.

Урмончилик хужаликларида турли пестицидларни з^уллаш- 
дан тупрозуга органик моддалар микдори камайган, бор модда- 
ларнинг минерализациялаш даражаси тезлашиб, азот ва калций- 
нинг умумий мизуюри пасайган. Молдова ерларида мис бор пре- 
паратларни узумчиликда к;уллаш натижасида тупрокда техно
ген малохит з^осил булган ва тупроз$ з^осилдорликни йуз^отган.

Тупрокда тушган айрим пестицидлар усимлик танасида баъ- 
зи элементлар (азот, фосфор, калций, калий, магний, марганец, 
гемир, мис, барий, алюминий, стронций, цинк) мизугорининг
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купайишига олиб келса, бошка элементларнинг органик бирик- 
малар м и^орини камайтириб, таркибини бузади. Жумладан, 
пестицидлар тупршуш аммиак бирикмалари тупланишини тез- 
лаштирса, айримлари (котерон, рогот, нитратлар)нинг тупрок- 
да купайишига олиб келади. Пекин ДЦТ, севин ва ГХЦТ каби- 
лар уни кескин (30-40%) камайтиради.

Купчилик пестицидлар (хлороорганик, фосфороорганик, кар- 
бонатлар) тупро^аги умурткасиз ̂ айвонлар, ^ашаротлар ^ур- 
тчалари учун жуда за^арлидир. Тупро^ улик жинслар ва тирик 
организмлардан ташкил топган биологик бирлик булганлиги 
туфайли, пестицидлар тупрок;ни биологик тириклигини нобуд 
1$илади, улик жинсларни ^ам за^арлайди ва натижада тупро^ 
хосилсиз, фойдасиз туда улик жинсга айланиб ^олади.

Айрим ̂ ора тупршуш ерларнинг 1 м2 ида 300 дан ортик тупро^ 
чувалчанглари булган. Улар гектарига 100 т тупрокни уз ичакла- 
ридан утказиб, тупрокни биологик хусусиятларига ижобий таъ- 
сир ципар эди. Х^озирги кунда пестицидларни ^уллаш натижасида 
тупрокда учрайдиган чувалчанглар сони юз марталаб камайиб 
кетган. Аксинча, пестицидлар ^уллангунга кадар кам сонли за- 
рарли организмлар ми1уюри купайган. Масалан, 1950 йипларда 
гузага зиён етказадиган зараркунанда узунтумшу^ ва кусак чу- 
валчанги булган, холос. Пахта далаларига ДДТ, токсавен ва 
бош^а пестицидлар билан ишлов берилгандан кейин кусак ^урти, 
тамаки бити, кана каби зараркунандалар куп ривожланган.

Агар 1965 йили Япония экинзорларида зараркунандаларнинг 
473 турининг усиш, купайиш жараёнларини бонщариш талаб 
килинган булса, 1980 йили 725 турни кузатиш керак булган. 
Чунки пестицидлар таъсирида янги чидамли организмлар куплаб 
ривожлана бошлаган. Масалан, бегона утларга ^арши ^улла- 
нилган пестицидлардан кейин, уларга чидамли усимликлар (дала 
^ир^буг-ини, бугдойи^, туятовон, тулкидум кабилар) куплаб ри
вожланган. Ралла экинлари экилган ердаги бегона утларга 
1$арши ишлатилган пестицидлардан кейин, у ерларда курмак 
(ёввойи тари1$) жуда тез купайиб, жухори ва бош^а экинлар экил
ган ерларга ^ам тар^алган.

ДДТ ни ^уллаш ман этилишига ^адар Карпат туманларида 
учраган Колорадо ^унгизи популяциясини шу за^арга нисбатан 
чидамлиги 15-30 баробар ортган ва ^озирги кунда дунёнинг тур- 
ли тупро^ларида учрайди.
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1970-1984 йиллар ичида б^тиноё^ли умурткасиз ^айвонлар 
724 дан 447 турга купайган. Пахтазорларга офат келтирадиган 

5 i$ hfh3 тури, кана ва ^уртлар 1984 йили сайёранинг 36 мамла- 
зти пахта ерларига тар^алган, 100 дан орти^ кишло^ хужалик 
.инларини зарарлантирган.

Фа^ат Финландияда 1945-1985 йиллар уртасида экинзорлар- 
да учрайдиган умурткасиз 6yFHHoéiyiH зараркунанда ^айвонлар 

хил хлороорганик пестицидга, 23 та органофосфатларга, 5 та 
перетрокдларга ва 23 та боннца препаратларга чидамли булган. 
Соби^ Иггифо^ ^удудида 150 дан ортик турлар хлороорганик 
ва фосфороорганик за^арларга чидамли эканлиги аникланган.

Жухори илдизининг чувалчанг ^урти (Diabrotica virgifera) 
АКШ да экилган жухорининг 13%ини нобуд ̂ илади, бундан йи- 

з 1 млрд.доллар зарар курилади. 1909 йили АКШ нинг Коло
радо штатининг айрим ерларида учраган i$ hfh3, кейинчалик 
йилига 12 км тезлик билан таркала бошлаган. 1949 йили бирин- 
чи марта шу ^унгизга ^арши хлор ва альдрин каби кимёвий пре- 
паратлар кулланилган, лекин i$ hfh3 тез тар^алиб, Американинг 
жанубий Дакота, Миссури, Айова, Висконсин, Индиана ва бо- 
шка штатлар ерларини эгаллаган. 1980 йилга келиб Колорадо 
кунгизи йилига 68-116 км тезликда таркалган. Унга ^арши иш- 
латилган ДЦТ, дильдрин ва паратион каби пестицидлар кунгаз- 
нинг тухум ^уйишини 33-65% га купайтирган. Хлорофос эса 
унинг ривожланишини тезлаштирган. Инсектицидлар ^улланил- 
ганда, тирик долган аъзолари куплаб наел берган, тухум ^уйиши 
купайган. Бундан шу нарса куринадики, пестицидлар тирик орга
низм механизмларига ^ушилиб, чидамли хусусиятларнинг ке
либ чи^ишига сабаб булади.

Маълумки, гулли усимликларнинг 80% и хашаротлар билан 
чангланади. Табиатда учрайдиган ^ашаротларнинг 20% и эса 
чангловчи ^ашаротлардир. Экин майдонларига кимёвий за^ар- 
ли моддалар билан ишлов бериш натижасида усимлик гуллари- 
ни чангловчи арилар ва бошка ^ашаротлар сони кескин камай- 
иб кетган. Бунинг натижасида усимликларнинг табиий чангла- 
ниш даражаси ^ам пасайган. Бу ^олат, кишлоь; хужалик экинла- 
ри ^осилининг пасайишига сабаб булган. 1980 йилларда АК^Ш 
шу сабабли йилига 0,5 дан 4 млрд, долларгача зарар курган 
(Pimental, 1986). Собик Иттифш^да фа^атдуккакли усимликлар 
ва мевали дарахтларнинг табиий яхши чангланмаслиги сабаб-
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ли з^ар йили 2 млрд.сумдан ортиз^ зарар курилган. Пестицидлар 
з^улланган майдонларда чангловчи ари ва бошз^а з^ашаротлар 
куплаб нобуд булган. Иккинчи томондан, кимёвий моддалар 
з^улланилган жойдан учиб келган ариларни бошка арилар уяла- 
рига киритмаган, чунки уларда бош^ача з^ид булган. Уяларга 
кирмаган арилар з̂ ам улган. Бу з^олат з^ам арилар сони камайи- 
шига, чангланиш жараёнининг пасайишига ва айрим экинлар 
з^осилининг 10% дан орти^ (мева, сабзавот, гречиха) камайиши- 
га сабаб булган.

К^ишлоз̂  хужалигида з^улланиладиган гербицидлар, пестицид
лар зозузри з^осил берадиган усимликларнинг генетик тузилиши- 
ни узгартириб, бузиб юборган. Масалан, пестицидлардан мону- 
рон, которан, телуин, ТХУ кабилар пахта навларининг генетик 
тузилишини бузган. Дихлофос, фтлофос, симазин, хлорофослар 
бугдой навларининг генетик белгиларини йузузтиб, морфологик 
куринишларини узгартиради. Масалан, пестицидлар билан иш- 
лов берилган жойда усимликларнинг популяция тузилиши, веге- 
татив ва генератив органларининг морфологик (бошозузошлар- 
да 70% бошозузари) куриниши узгарган. 2,4-Д ва валотон пести- 
циди билан ишлов берилган арпапояда усимликнинг морфоз узга 
риши 18-24 маротаба ортиб кетган (Цимбал, Чистиков, 1979). 
Айрим холларда гербицидлар (2м - 4х) билан ишлов берилган 
жойда усимликларнинг таъми узгаради, уларни з^айвонлар 
куплаб ейди ва натижада заз^арланиб улади.

Пестицидлар з̂ ишлоз̂  хужалик экинларини табиий иммунитег- 
ларини йуз̂  ь^илиб юборади ва бунинг натижасида айрим усимлик- 
ларда, масалан, жухорида интроген моддаси мизуюри ортади, 
усимликда уни зарарлантирувчи битлар купайиб кетади. Бошз^а 
з^олларда пестицидлар з$улланилгандан кейин вирус касалликла- 
ри (писта, олхури, бугдой, ловия ва бопщаларда) кенг тар^алади 
Турли з^ишлоз  ̂хужалик экинлари (бугдой, жухори, нухат, пиёз 
арпа, редиска, канд лавлаги, пахта ва бош^алар) уругларининг 
униб чизузши секиилашган, чириши купайган, усиш, ривожла- 
ниш тезлиги пасайган, з^осил камайган, усимликларнинг купчи 
лиги чангланмаган ва зук. (Мажарова ва бош., 1988).

Узоз  ̂Шарк ва Краснодар улкаларида пестицидларни ишла- 
тиш мизуюри ортиши билан шолининг з^осили гектарига 27,6 ц 
дан 20,4 ц га тушиб долган. Шоли учун сарфланган з^ар бир 
сумга 0,04 сум фойда келган. Бунда пестицидлар ишлатишга
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кетган харажат, олинган и^тисодий фойда (0,04 сум) хисобга 
олинган, холос. Пекин тупро^, сув ва улардаги тирик жонзот- 
ларнинг канча фоиз за^арланганлиги ва шу за^арланиш ^анча 
зак;т му^итнинг экологик ^олатини бузиб туриши нисбатга олин
ган эмас.

26.8. Пестицидларнинг инсон соглиги ва унинг наслига 
биоэкологик таъсири

Баъзан пестицидлар ози^-ов^ат ор^али инсон, ^айвон ва бо- 
шка организмларга утса ёки тушса, фойдали тирик организм- 
ларга >̂ еч ^андай зиён келтирмайди, деган таргибот олиб борил- 
ган. Пекин турли саноатларда ишлаб чи^ариладиган кимёвий 
моддалар шу со^ада ишлаётган кишиларга, фармацевтик кор- 
хоналар ишлаб чи^арадиган дорилар уларни кабул ^иладиган 
одамларга таъсир килса, пестицидлар бутун тирикликни нобуд 
^илади. Организмларда наслий узгаришларни келтириб чика- 
ради. Тирик табиатга ва инсонга жуда катта салбий таъсир 
курсатади.

Халкаро амалий тажрибалар шуни курсатадики, инсон учун 
зарар келтирмайдиган, уни за^арламайдиган пестицйдлар йук. 
Халц хужалигида кулланиладиган пестицидларнинг 40-50% дан 
90% игача муттаген -  фаоллик, за^арлаш хусусиятларга эга 
(Куринный, 1986). Хлороорганик ва фосфороорганик пестицид
лар билан к;ишло^ хужалигида, саноатда, айни^са, Узбекистон- 
нинг пахта экиладиган ерларида за^арланган кишиларда хро
мосом сонлари бузилиши кузатилган (Садыков, 1977; Мажаро- 
ва, 1989). Бу ^олат уз навбатида инсонда наслий белгиларни 
узгартириб юборади.

АКШ да пахта, картошка, соя, ер ёнгоги кабиларнинг зарар- 
кунандаларига карши кулланиладиган альдикарб номли пести
цид инсонларда ичак, асаб касалликлари, туткано^ни келтириб 
чикаради, одамнинг куриш ^обилиятини бузади. Соби^ Итти- 
фо^да тугилган 25% болалар турли аллергияга чалинган, кузла- 
ри яллигланган.

Шунинг учун ^ам дунёда кулланиладиган за^арли моддалар, 
айникса, ^омиладор аёллар, болалар ва кексалар саломатлиги- 
га зарар ^илади. Пестицид ми^дори она танасидаги эмбрион-
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нинг улиш даражасини белгилайди. Яъни, Диндистонда улик 
бола туодан аёллар ^онида альдрин ва ДДТ каби пестицидлар 
1,5-2 баробар меъёрдан орти^ булган. Кукрак сутида ДДТ 
булган аёлларнинг ^омиладорлиги, тугиши огир, купинча ва^- 
тидан олдин тугилган ча^ало^лар кичик булган. Купчилик гер- 
бицидлар таъсирида аёлларда боланинг улик тугилишига ва ту
гилган болаларнинг заиф булишига олиб келган. Масалан, Вен
гр ияда фосфороорганик пестицидлар билан богланган аёллар
да бола ташлаш кузатилган. Пестицидлар жуда кенг ва куп иш- 
латилган даврда Польшада инсон наслининг 49,9% ида турли 
аномалийлик кузатилган (Саноцкий, Сальников, 1978; Лебедо- 
ва, 1990; Яблоков, 1990).

Инсон танасига утган хлороорганик пестицидлар эркаклик 
кобилиятига салбий таъсир ^илади. Масалан, ДДТ, 2,4,5-Д ва 
ДВСР каби пестицидлар эркакларнинг жинсий функциясига жуда 
кучли таъсир ̂ илиб, эркаклар наел бериш ̂ обилиятини йукотади- 
лар (Никитин, Новиков, 1980; Davis, Doon, 1987; Postel, 1986). 
АКШда 1979йилитекширилган 132 эркакнинг ̂ аммасининг на- 
слий уруглигида (уругдонида) пестицидлардан пентихлорофенол 
ва ДДТ топилган. Шу эркакларнинг 25%ида уругпик жуда оз 
булиб, бор сперматозоцдлар тухум ̂ ужайрани оталантириш ̂ оби- 
лиятига эга булмаган. Пестицидлардан дибомхлорпропан эркак- 
ларни уругсиз килиб, инсоннинг купайиш функциясини бузади. 
Ундан таш^ари, айрим пестицидлар (дильдрин, малатион, пара- 
тион) инсонларнинг уй^уси, хотираси, эслаш кобилиятини пасай- 
тиради. Инсон жуда асабий булиб ^олади. Пахта ва полиз экин- 
лари экилган жойларга пестицидлар ишлатилгандан кейин, упка- 
да рак касаллиги туфайли улим купайган. АКШ да умумий рак 
билан 6oFHHf$ улимни 0,5% и пестицидлар билан боглик булган.

AKJLLI Миллий Фанлар академиясининг берган маълумотига 
кура, ^улланиладиган фунгицидларнинг 90% и, гербицидлар- 
нинг 60% и ва инсектидларнинг 30% и рак касаллигини келтириб 
чикаради. Улар организм танасида тупланиш хусусиятига эга.

Собик Иттифо^да цулланилган ва ^озирги кунда ^исман 
з^улланилаётган хлороорганик пестицидлар билан за^арланган 
инсонларда бош айланиш, бош ва мускуллар ofphfh, ишта^а- 
нннг йуколиши, танада з^арорат кутарилиши, нафас олишнинг 
огирлашиши, сулак о^иш, ^усиш, уй^усизлик, кулларнинг ^ал- 
тираши, ичак-ош^озон ofphfh билан бир ^аторда уларда жигар
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зарарланади, куриш огирлашади, упка шишади, тананингтири- 
шиб ролиш ролатлари кузатилади (Юданова, 1989).

Халраро соглирни сарлаш ташкилоти ва ЮНЕПнинг берган 
маълумотига кура, дунё буйича рар йили 3 млн. одам пестицид- 
лар билан зарарланади, шулардан 220000 киши улади. Собир 
Иттифорда 1986-1989 йилларда пестицидлар рулланиладигап 
туманларда гурур-гурур кишилар зарарланиши кузатилган. 
Колумбия, Луизиан, Орегон ва Калифорния (АЦШ ришлор хужа- 
лигида ишлайдиган кишиларнинг 43% и пестицидлар билан за- 
рарланган (шулардан 24% и бир неча марта), Шри Ланкада фос
фороорганик пестицидлар билан зарарланишдан рар йили 1000 
дан ортир одам улади. Индонезия ва Таиландда пестицидлар 
билан ишлайдиганларнинг 15% и, Малайзияда 50%и зарарлан- 
ган (Бс11\уаЬ, 1987).

Собир Иттифор ва бошра хорижий мамлакатларда пестицид- 
лардан зарарланган кишиларнинг 56% и профессионал билимга 
эга булиб, 44% ароли пестицидлар билан ишлаш роидаларини 
мутлор билмасдан зарарланган.

Туркистоннинг пахтачилик туманларида пестицидларни ти- 
нимсиз ва раддан зиёд ишлатилиши натижасида шу жойларда 
тугилган 1000 та боланинг 120 таси улган (К^ораралпогистон), 
Узбекистан буйича 1000 дан 48 таси, АК^Ш да эса раммаси булиб 
1000 дан 11-12 та бола нобуд булган, холос.

Биосферанинг умумий ифлосланишининг 25-30% ига ришлор 
хужалик чириндилари (зарарли орова сувлар, тупрордаги зарар- 
ли моддаларнинг шамол билан бир ердан иккинчи ерга учиши, 
ердан бугланиб чириши) сабаб булади. Шу чириндилар инсон- 
ларда 80-90% рак касаллигини юзага келтиради. АК^Ш даги улим- 
нинг 10-18% и пестицидлар таъсирида булади. Пестицидлар таъ- 
сирида турли ва огир касалликларнинг келиб чириши Узбекис
тон, Озарбайжон, Туркманистон, Молдова, Тожикистон, Украи
на, Арманистон ва Россиянинг жанубий туманларида куплаб уч- 
райди. Бу жойларда яшайдиган аёллардаги ромиладорликда 15
18% турли патологик ролатлар учраган. Узбекистонда пестицид
лар интенсив рулланилган туманларда аролининг 40% ида асаб 
системаси ва жигар фаолияти бузилганлиги кузатилган. Бундай 
жойларда болалар касаллиги 3,5 маротаба юрори булиб, касал- 
ликнинг купайиши, нафас йуллари паталогияси (кучли пневмо
ния), тери ва тери ости ружайраларининг шамоллашидан келиб
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чиэдан. Пестицидларнинг меъёрдан ортиц таъсир ^илишидан ту
беркулёз, жигар циррози, доимий гепатит (сарик;) касалликлари 
кучайган ва кенг тар^алган (Яковлев, 1990).

Иссицхоналарда 10-12 йилдан орти^ ишлаб, пестицидларни 
^Уллаган хизматчиларнинг жигар ва ут йулларида турли пато
логик узгаришлар булган, пестицидлар билан ишлаган механи- 
заторларда артериал гипертония, вегетатив сосуд дистонияси, 
перебрал отеросклероз, ички аъзолар ва асаб системаси патоло- 
гияси, аёлларда эса цушимча гинекологик касалликлар пайдо 
булган.

Соби^ Иттифо^ механизатор-химикларнинг ёши 50 дан ош- 
маган ва бу курсаткич Урта ёшдан 10 ёш кам булган (ВЦСПС, 
Всесоюзний Центральний НИИ охран труда. — М.: 1990, март). 
Болаларни 15 ёшгача со то м  усиши ёмонлашган, буйи 8-10 см 
паст, бош суяк циёфасида узгаришлар 14-57% га купайган (Мед
ведь ва бош., 1982; Василос, Дмитриенко, 1986).

Пестицидлар куплаб ишлатиладиган туманларда утказила- 
диган эпидемиологик тад^и^отларнинг курсатишича, шундай 
жойларда яшайдиган 14 ёшгача болаларда темир моддаси етиш- 
маслик анемияси, фаол туберкулёз, вирусли гепатит, янги ту- 
гилган ча^ало^арда турли касалликлар ва куплаб улиш куза- 
тилган (Польченко ва бош., 1987). Масалан, Арманистоннинг 
пестицидлар интенсив цУлланилган туманларида 1980 йилга 
нисбатан 1984 йили улик тугилган болалар сони 68% га купай
ган булса, Собиц Иттифо^нинг пестицидлар ишлатадиган циш- 
ло!  ̂хужалик ходимлари Уртасидаги улим 1988-1989 йили (1976
1983 йилларга Караганда) 18-20 баробар ортган.

Ю^орида келтирилган маълумотлар шуни курсатадики, 
хужаликда пестицидлар ^уллаш, уларнинг мшудорини ошириш 
тирик организмлар, жумладан, инсонда турли патологик Узга
ришлар, касалликларни келтириб чи^аради ва о^ибатда унинг 
наели, келажаги нобуд булади.

26.9. Цишло1{ хужалик ма^сулотларининг пестицидлар 
билан ифлосланиш даражаси

К|ишло^ хужалигининг турли йуналишларида ^улланилган 
пестицидлар: тупро^ —» усимлик —» унинг ма^сулоти —» хайвон
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инсонга келиб тупланади. Масалан, АК^Шнинг 96-99% а^олиси- 
нинг танасида пестицидлар колди^лари топилган, улар узлаш- 
тирадиган 50% ози^-ов^ат ма^сулотларида хам пестицидлар 
Холдизушри учраган. Умуман олганда, ози^-ов^ат ма^сулотла- 
рида 289 хил пестицид ^олдиги борлиги анизуганган (Таиров ва 
бош., 1986). 1983-1984 йиллар АК[Ш да утказилган текшириш- 
лар буйича мева ва сабзавотларнинг 44 % ида 19 хил пестицид- 
ларнинг холдизугари анизузанган. Пестицидлардан альдрин ва 
дильдрин 23% сут ма^сулотларида, 88% меваларда, 96% гушт, 
куш ва балиц ма^сулотларида топилган (Ровинский, 1987).

Айрим мамлакатларда (Того ва Шри-Ланка) етиштириб, бо- 
зорга чи^арилган сабзавотларнинг 50% ида, Бразилиянинг 59% 
сабзавот махсулотларида пестицидлар меъёрдан ортик булган. 
Австралиядан Япония ва Канадага юбориладиган гушт маз^су- 
лотларида ДДТ ва дильдрин каби пестицидлар булган (Гогс1, 
1987).

Собих Иттифох согпихни са^лаш вазирлиги 1987-1988 йил
лар 600-730 минг марта ози^-ов^ат ма^сулотларини тахлил ^ил- 
ганда 64% ДДТ, ГХЦГ, хлорофос каби пестицид ^олди^лари 
меъёрдан 2-3 баробар ортах эканлиги анихланган. Бундай холат 
Озарбайжон, Туркманистон, Тожикистон, Узбекистонда етиш- 
тирилган з^ишлок; хужалик озуха махсулотларида куп булган. 
Масалан, 1987-1988 йилларда етиштирилган 96-97 хил маз^су- 
лотда ДДТ колдиги ч и ^ан . Шу йиллар ГХЦГ 84-95 хил маз^су- 
лотда, хлорофос 67-72 хилда, 2,4-Д эса 50-63 хил озуха маз^су- 
лотида топилган ва меъёрдан 4-5 марта ортик булган. 1987 йили 
болалар учун аталган озуха консерваларини 31%и гамма-ГХЦГ 
билан ифлосланган, 26% сабзавот консервалари прометрин пре
парата билан, 21% колбасалар ДДВФ билан, 25% олма-сима- 
зин, 40-50% хулупнай (ер тута) 2,43-Д ва ленацил, 20% гушт эса 
2,4-Д ва хлорофос билан ифлосланганлиги анихланган (ВНИИ- 
ГИТОКС, Киев, 1988-1989).

1987 йили Собих Иттифохда болалар учун тайёрланган сут 
озука махсулотларининг 42,5% и меъёрдан ортик пестицзздли 
булган. Касалларни даволаш учун йигилган доривор усимлик- 
лар (44%), салат (54%), асалда (60%) олинган намунага нисба- 
тан турли даражада пестицидлар топилган. Литвада етиштирил
ган карам 30% фосфамид билан ифлосланган. Эстонияда етиш
тирилган махсулотнинг 40% и 2,4-Д препарата билан, Грузия
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мандаринлари 25% и хлорэтанол, тарвузларнинг 18% и эса кар
бофос билан ифлосланган. Узбекистонда усадиган салатнинг 
25% ида, цимизда ДДТ, пиёзнинг 24% ида ва сут ма^сулотлари- 
нинг 36% ида гамма ГХЦГ меъёрдан ортиз$ булган. Турли лол
ларда редиска (43%), бодринг (27%), карам (24%) фосфомид, 
бензофосфат, фталофос, Цозогастон тарвузлари (18%), чучзуз 
гушти (28%) хлорофос ва метафос, К^иргизистон шафтолиси 
(17%), зузвуз бализугари (14%) 2,4-Д препарата, Туркманистон- 
нинг гушт маз^сулота (25%), Тожикисгоннинг ер ёнгоги (63%) ва 
унда (29%) ДДТ каби пестицидлар куп з^олларда меъёрдан ортиз$ 
булган (Яблоков, 1990).

1988 йили зушшоз$ хужалигида етиштирилган картошка, ка
рам, бодринг, пиёз, помидор, олма, сабзи, лавлаги каби экинлар 
маз^сулотида 32-49 хил пестицидлар ^олдиклари топилган. Ма- 
салан, карам ва пиёз намуналари таз^лил з^илинганда, з^ар бири- 
дан 34 хил пестицид топилган (88-жадвал). Шу йили Собиз$ Ит- 
тифозуза етиштирилган зушшок хужалик маз^сулотлари 262 мар
та текширилганда, 68,7% з^олда меъёрдан ортиз$ мизузорда тур
ли пестицидлар билан ифлосланганлиги анизуганган.

Ифлосланиш даражаси буйича 250-255 хил текширилган мазу 
сулотларнинг 38,8% ида ДДТ, 37,3% зада ГХЦГ, 26,5% ида ме
тафос, 170 хил маз^сулотда 28,4% хлорофос, 236 хил маз^сулот- 
да 43,8% 2,4-Д препарата булган. 129 хил мазузулотнинг 31% 
ида симоб тутувчи з^олат анизузанган. Бундай заз^арли моддалар 
тутувчи з$ишлоз$ хужалик ма^сулотлари Фаргона, Сурхондарё, 
Чаржуй, Сирдарё, Андижон, Одесса каби вилоятларда етишти
рилган.

1988 йили олиб борилган тадкиз^отлар шуни кУрсатдики, 
Ярослав, Одесса, Саратов, Киров, Магадан, Пермь, Белгород, 
Калининград вилоятларининг чучук сувларида учрайдиган ба- 
лизупар 50%дан 100% гача симоб билан заз^арланган. Россияда 
етиштирилган сут-з$атиз$ маз^сулотлари 26,8%, гушт маз^сулоти 
27,9%, Новосибирск вилоятида етиштирилган меванинг 34% и 
ва Чечен-ингушдаги з^осилнинг 49,9% и хавфли пестицидлар 
билан ифлосланган, узумнинг 48,7% ида эса мис тутувчи заз^ар- 
ли препаратлар борлиги анизузанган. Молдовада етиштирилган 
ширин гармдори ва шафтолида булса, Эстония карамлари на- 
муналарида 42,1% фосфамид, Грузия меваларида 24,3% ДДТ, 
Узбекистонда етиштирилган карам намуналарида 58,8% фта
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лофос, К^озогастондан олинадиган сут ма^сулотларида 26,7% 
Д ДТ борлиги ^айд ^илинган.

88-жадвал
Турли ози^-ов^ат, сабзавот ва меваларда пестицидлар 

концентрациясининг меъёрдан орти^лиги (умумий намуналар 
сонига % ^исобида): (ВНИИГИТОКС, Киев, 1988/1989)

Ма^сулотлар Меъёрдан орти^ 
пестицидлар бор, 

намуналав

Намуналар
сони

Ани^ланган 
пестицидлар- 

нинг сони
Соя М О Й И 66.7 6 2
Майонез 40.0 10 1
Хушб?й озука 51.3 39 1
Куён г^шти 33.3 9 1
Кимиз 24,0 25 2
Каймок. 20% ёгаи 5.9 205 4
Болалао к;у р у к ; с у т и 26.7 15 2
Сельд балиги 14.1 71 3
Балик консервалар 5,8 87 3
Ер ёнгоги 37,3 51 1
Корианд 15.8 38 2
Карам 4,5 12516 34
Сельдерей 10.5 38 3
Редька 15.1 83 7
Репа 33,3 9 2
Пиёз 3.3 10903 34
Бехи 15,7 51 2
Кулупнай 14,9 295 11
Смородина 15,8 57 6
К р и ж о в н и к ______ Ш ______ 15 4

Етиштирилган ^ишло^ хужалик ма^сулотларида фа^ат 3,4% 
ининг пестицидлар бор-йуцлиги текширилган. Долган »¡исми 
мутло^ текширилмаган, текширилса хам пестицидлар анн^лаи- 
маган. Чунки ^ишло^ хужалик ма^сулотларининг пестицид
лар билан ифлосланиш сабаблари аниц эмас (38,1%), ем-ха- 
шак ифлосланган (18,6%), ишлов бериш технологияси (17,4%) 
бузилган (8,5%), кераксиз жойларда ишлатилган (7,4%), туп- 
рок; ифлосланиши (6,0%), авиаторлар услублари бузилган 
(2,4%), иккиламчи ишлов берилган (1,7%) ва но^улай и^лим
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шароитда иш олиб борилган (0,9) з^амда тазушл з^илиш услуби 
ош р (бодрингни анализ з^илиш учун 6-8 соат ваз$т кетади). Ма- 
салан, Озарбайжон, К|иргизистон, Грузия, Арманистон, Лат
вия, Молдова, Белорус ва Украинадан олинган ма^сулотлар- 
нинг 150-190% ида пестицидлар билан ифлосланиш зрллари 
кузатилган. 1987 йили Собиз^ Иттифоз^ согли^ни сазугаш вазир- 
лиги маълумотига кура, з^ишлоз  ̂хужалик ма^сулотларида 126 
та пестицид з$олдиз$ топилган булса, 1988 йили 262 озуз^а маз^- 
сулотларида 152 та пестицид анизузанган (ВНИИГИТОКС, 
Киев, 1988, 1989).

1989 йили Собиз$ Иттифоз^ Республикаларида озуз^а маз^су- 
лотлари санитар-кимё ва бактериологик тазушллар з^илинган- 
да, ма^сулотларнинг анча з^исми меъёрга жавоб бермаган. 
Масалан, Узбекистан озуз^а ма^сулотларидан 12824 намуна- 
нинг 16,4% и, 1^озогистонда 15835 намунанинг 11,5% и, То- 
жикистонда 1814 намунанинг 13,7% и санитар-кимё меъёрла- 
рига, Узбекистан мазузулоти 21105 намунасининг 12,5% и, То- 
жикистоннинг 4636 намунасининг 22% и бактериологик та- 
лабга жавоб бермаган (Охрана здоровья в СССР. — М.: 1990, 
стр. 180).

Бу ерда хулоса цилиб шуни айтиш керакки, купчилик пести
цидлар табиий шароитда жуда юкори даражада тургунликка зга. 
Улар з^амма жойда бор ва тупланиш з^обилиятига зга булиб, ти- 
рик организмларга специфик булмаган з^олда салбий таъсир 
килади ва з^уйидаги натижаларга олиб келади, яъни:

1) Бутун тирик табиатга салбий таъсир з^илади; 2) Айрим 
зарарли турлар купайишини камайтириш Урнига, уларнинг 
Усиш, ривожланиш ва купайишини тезлаштиради; 3) Иккилам- 
чи зараркунанда турлар з^осил булишига олиб келади, кейин- 
чалик уларнинг сони ва сифатини з̂ ам бош^аришга тугри кела
ди. Масалан, 1950 йиллари Индонезиянинг Бали оролида мос
кит (майда чивин)ларга з$арши з^амма уй-жойларга ДДТ сепи- 
лади, москитлар йу^олади. Ундан сал утмасдан москитлар би
лан заз^арланган калтакесак турлари ва улар билан заз^арлан- 
ган мушуклар з̂ ам нобуд булади. Улар камайгандан кейин ка- 
ламушлар купайиб кетади ва улар улат касаллигини тар^ата- 
ди. Каламушларга царши янги мушуклар келтирилади. Пекин 
калтакесак йузузлиб кетишидан термитлар купайиб, уйларнинг 
устун, парвоз ва хориларини кемириб юборади, натижада Бали
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оролидаги уйларнинг ^аммаси ^улаб тушади, экологик тур- 
гунлик бузилади.

1^Улланилган пестицидлар э^амма хилларининг охирги нати- 
жаси -  инсон саломатлигига жуда купли салбий таъсир цилиб, 
унинг и^тисодий а^волини танг ̂ илади.

Йиллар утиши билан пестицидларнинг тирик табиат ва унда- 
ги ^ар хил тирик организмларга салбий таъсир ̂ илишининг ян- 
гидан-янги белгилари очилмо^да. Масалан, бир пестицид орга
низм учун зарарсиз булса, танага бош^а пестициднинг утиши 
билан икки пестицид ^ушилиб, уларнинг салбий зарарли кучи 
жуда ^ам ю^ори булади. Масалан, метил симоби ва паратион 
якка-якка ^олда танадаги ацетилхолинэстераза ферментлари 
таъсирини пасайтиради, шу икки пестицид бирликда -  фермент 
эффектини кучайтиради. Му^итда ДДТ булган ва^тда, дильд- 
рин, хлордина ва эндрина пестицидларнинг зарарли таъсири ку- 
чаади. Шоли ва бугдой экилганда ^Улланиладиган фосфорор- 
ганик фунгицид афос сутэмизувчи ^айвонлар танасида парча- 
ланган ва^тда купли зарарли бирикмалар ̂ осил ^илади.

Пестицидларнинг ю^ори даражада ^имматлиги 1980-1985 
йиллар буйича 1 т 40 млн. сумга тугри келган. Санитар-гигие
на (иссиц цонли) ва экотоксикологик бош^а гуру^ организм- 
лар (сув, тупро^ учун) синовлар узо^ ва^т чузилади; зарарли 
моддалар ишлаб чицарган компания ва фирмалар пестицид- 
лардан купро^ фойда олиш учун ^онунларни айланиб утади, 
рухсатсиз ^уллайди.

Дунё буйича ^онунга ^атъий риоя ^иладиган АК|Ш да 1983 
йили пестицидларнинг 600 та фаол ингредиентларидан фа^ат 4 
тасигина керакли токсикологик текширишдан утган. Сотувга 
чи^арилган пестицидларнинг фа^ат 38% и канцерогенлик (рак 
касаллигини келтириб чи^арувчи) буйича, 30-40% и тератоген- 
лик таъсири йук^пиги учун ва 10% пестицидларда мутагенлик 
фаоллиги бор-йу^лиги учун текшириб кУрилган, холос. Ундан 
таш^ари шу пестицидларнинг бирортаси болаларга, кекса ин- 
сонларга ^андай таъсир ^илиши текш ирилган эмас 
( 0 ’Вгет,1986). Шуни ^ам ^айд цилиш керакки, 200 дан орти^ 
фаол ингредиентларни 1$ллаш  учун 80% ̂ олатда ёлгон, ^алба- 
ки тестлар, рухсатлар тузилган.

Маълум токсикологик ва гигиена буйича пестицидлар ус- 
тида олиб борилган синов тад^и^отларининг курса тиши буйи-
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ча, пестицидлар оргаиизмда тупланипз, купайиш функциясини 
Узгартириш, тератоген, аллергик ва мутагенлик таъсир курса- 
тиш хислатларига эгадир. Улар организмга з̂ еч айтиб булмай- 
диган за^арли таъсирлар утказади. Масалан, прометрин гер- 
бициднинг 0,1-5 мг/л микдори аста-секин сувдаги карп балиги- 
ни улдиради.

Пестицидларнинг тирик табиатга таъсир з$илиш характери 
з^арорат, ёруглик, намлик каби экологик омилларга боглиз$ були- 
ши билан бирга, унинг таъсирини сезадиган организмнинг физи
ологик з^олатига з^ам богли^дир. Масалан, сув з^авзасида з^аро- 
ратнинг ва^тинча бир неча градусга (3-5 °С) кутарилиши билан 
сувдаги пестицидларнинг бали^^а таъсир з^илизн кучи икки ба
робар ортади. Бализугарнинг оталик ва оналик, ёш ва балогатга 
етган формаларига, купайиш жараёни бошланиши, охири каби 
з^олларда пестицидларнинг уларга таъсир з^илиш характери тур- 
лича булади (Попова, 1981).

Табиатда з^ар бир тирик организм пестицидларни уз танаси- 
да туплайди. Шу жумладан, йирткич з^айвонлар з̂ ам. Лекин улар 
узлари танасида тупланган захардан эмас, балки тутиб еган улжа- 
нинг танаси (гушти) орз^али утган иккиламчи заз^арланишдан 
з а̂м улиши мумкин, чунки йирткич танасида озуз^а орз^али утган 
заз^ар мизуюри ортиб кетади ва унинг нобуд булишига олиб ке- 
лади.

1989 йилгача з^улланиладиган пестицидларнинг факат 127 
препаратига озуз^а маз^сулотлари учун ПДК (охирги йул з$йи- 
ладиган концентрация) меъёрлари, сув з^авзаларининг санитар- 
хужалиги учун 105 та препаратга меъёрлар, бализузилик учун 78 
препаратга, з$изплоз$ хужалик з^айвоззларининг ем-хашаги буйи- 
ча 31, тупроз$ учун 81, атмосфера учун 119 препаратга меъёрлар 
ишлаб чикилган, холос (Мажарова, 1989).

Пестицидларни з̂ уллаззз натижасида Франция, Англия, Гер
мания, Белгия, Голландия, Дания, Швеция ва Собиз$ Иттифоц 
ерларидаги тупроз$ деградацияга учраган, ишзуэрланган, сув- 
лари заз^арланган. Сувнинг чуз^ур з^исмига Караганда, унинг 
юза з^атламида пестицидларнинг концентрацияси юз марта 
ортиз^ булган ва бу з^атламдаги заз^ар модцалар тирик организ- 
мларга озуз$а халз^аси ва танага шимилиш йули билан утади. 
Ер усти пестицидлар билан изилангач, ёмгирдан кейин тупрозу 
даги ёмгир чувалчанглари мутлоз$ з^ирилиб кетади. Тупрозуза

441



чувалчангларнинг йу^олишидан келган биологик зарар j^ap 
^андай пестицидларни ^уллашдан келган фойдадан бир неча 
баробар орти!$ булади.

Инсонларнинг пестицидлар билан захарланиши асосан ози^- 
ов^ат ма^сулотлари ва сув ор^али утади. Санитар-гигиена меъ- 
ёрлари аник ва яхши йулга ^уйилмаганлиги туфайли пестицид- 
ларнинг инсон соглигига салбий таъсир курсатишига куйидаги 
^олатлар сабаб булган, яъни: а) Айрим пестицидларни меъёрли 
^уллаш концентрациясини ишлаб чикиш мумкин эмаслиги, чун- 
ки бундай пестицидлар (ДДТ, ГХЦГ ва боип^а катор за^арлар- 
полихлорбифенол, диоксин ва боин^алар) биосферанинг ̂ амма 
жойида етарли м илорда таркалган; б) Пестицидларни планли 
равишда маълум майдонга маълум м илорда сепиш мажбурий 
режалаштирилган булиб, ^осил олиш, а^оли соглиги, табиат то- 
залиги иккинчи даражали муаммо булганлиги сабабли; в) )^амма 
жойда за^арли моддаларни ^уллашдан са^ланиш, му^офаза 
^илиш ^оидаларининг ^упол равишда бузилганлиги билан бир 
^аторда, пестицидларни му^ит ва озу^а ма^сулотларида борли- 
гини ани^лайдиган тугри ва тез услубларнинг йу1ушги, табиат- 
да узок са^ланадиган пестицидларнинг э^тиётсизлик билан 
^улланилиши; г) Кишло^ хужалигида пестицидларсиз ю^ори 
^осил олиш йуллари ёмон ташви^от ^илиниши, экологик тоза 
технология буйича олинган озу^а ма^сулотларни етиштириш 
йуллари и^тисодий томондан цувватланмагани; д) К^улланила- 
ётган пестицидларнинг инсон ва тирик табиатга кучли зарар ^или- 
шини билатуриб, кур-курона «фойда» учун уларни кишло^ хужа
лигида кенг 1$уллаш кабилар инсонларда турли касалликлар- 
нинг келиб чшдшшга, уларнинг ногирон булишига, тирик таби- 
атни за^арлашига сабаб булган.

26.10. Пестицидларни ^уллашнинг зарари 
ва и^тисодий натижалар

Ю^орида келтирилган маълумотлар шуни кУрсатдики, пе
стицид 1̂ ишло^ хужалик зараркунандаларига ^арши ^улла- 
нилганда, маълум ва^тгача зараркунандалар сони ^ис^ара
ди. Лекин мутлш$ йу^ булиб кетмайди, аммо зараркунанда- 
ларнинг популяциялари ичидаги сони ^ис^аради, улар кейин-
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чалик тез купайиб, хужаликка зарар етказадиган ваз^тда улар- 
га з^арзии пестицидлар з^улланилган. Шунда изугисодий зарар 
чегараси (ИЗЧ) зараркунанданинг сон даражасига тугри ке- 
лади, акс з^олда, з^осилдан йузуэтилган зарар, зараркунандани 
йу^отиш ва з^осилни сазузаб з^олиш учун кетган харажат урни- 
ни босмайди.

Эволюцион ривожланиш жараёнида микроорганизмлар, 
усимликлар, з^айвонлар ва инсонлар Уртасида мураккаб 
ало^алар ва муносабатлар юзага келган. М асалан, микро
организмлар билан зарарланган мевага нисбатан сог ва 
тоза узум меваси тула ейилади. ^айвонлар вирус билан за
рарланган дуккакли усимликка нисбатан зарарланмаган 
усимликни куп ейди. Куп з^улланиладиган пестицидлардан 
цинеб олма, хмел кабиларда вирус касаллигини кучайтир- 
са, полихлоркамифен з^анд лавлагида вирусли сариз^ каса- 
лини келтириб чи^аради.

Узоз  ̂эволюцион ривожланиш жараёни натижасида экосисте- 
мада учрайдиган усимлик ва з^айвонлар турлари уртасида бир- 
бирига мослашиш хусусиятлари келиб чиодан. Масалан, маъ- 
лум ^айвонлар томонидан айрим усимликларга заз^м етказил- 
ганда, усимликка зиён эмас, балки унга ижобий реакция булади, 
усиши, ривожланиши тезлашади, косили ортади. Жумладан, 
Рарбий Сибирда з^ашарот купайиб бугдой ва арпага тушса, улар- 
нинг з^осили 25% ошар экан. Пекин бошка з^олларда, усимлик
лар узларидан кимёвий моддалар ажратиб (ё^имсиз з^ид, захар) 
чи^ариб, узларини ^айвонлардан сазугайди ва бундай усимлик
лар популяцияси доимий булади (какра, арум кабилар). Ундан 
таш^ари з̂ ар кандай биогеоценозда з^осил булган биомассанинг 
бир ^исми турли з^ашаротлар учун табиий ажратилган булиб, 
улар шу биомасса з^исобига органик моддаларнинг трансфор
мация жараёнини тезлаштиради ва натижада экосистеманинг 
тургунлиги келиб чикади. Масалан, оддий дала сичзуэни (МюгоПзб 
агуаШ) урта з^исобда 1% ̂ ишлок; хужалик з^осилини нобуд зуиза- 
ди. Дала сичзузни бедага энг катта зиён келтиради, унинг 23% га 
яз$ин биомассасини еб з$яди, нобуд з^илади. Пекин даласичз^они- 
нинг зиёнидан фойдаси купрозушр. Жумладан, дала сичз^они узи 
яшаётган 1 гектар агроценозга чиз^инди сифатида 39 кг фосфор- 
ни з^осил зузлади. Бу фосфор усимликлар томонидан тезва яхши 
узлаштирилади. Иккинчи томондан, бу фосфор минерал угит-
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лар билан ерга солинадиган умумий фосфорнинг 62-78% ини 
ташкил з^илади. Дала сичцонлари еган беда поялари кайтадан 
з^алин шохлаб, унинг биомассаси ортади (ТгигкозУБкц 1982). Бу 
табиатнинг биологик жараёни булиб, турли экосистемалар ичи- 
даги боглизушк ва алокалар тургунлигини таъминлайди.

Пестицидларни з^уллаш маълум давр ичида цизштоз  ̂хужалик 
экинларидан з^шимча з^осил олиш мумкин, лекин зарарли тур- 
лар цаторида биологик фойдали турлар йу^олиб кетишидан кат- 
та и^тисодий зиён келади. Яъни, пестицидларни з^уллаш натижа- 
сида тупроцнинг биологик хусусияти, кимёвий таркиби бузила- 
ди, тупроц деградацияга учрайди, эрозия жараёни кучаяди, гу
мус мизузори камаяди, тупрозузаги усимлик ва з^айвонлар нобуд 
булади, тирик табиатнинг тургунлик з^олати бузилади, ту прож
дан олинган маз^сулотлар зарарли булади, инсон заз^арланади, 
касаллик ва улим купаяди.

Масалан, биз зозузрида кайд з^илганимиздек, Собиз^ Иттифоз^ 
з^удудини з^ишлоз  ̂хужалик экинларини чанглатадиган арилар 
пестицидлари таъсирида зузрилиб кетишидан, усимликлар етар- 
ли даражада чангламасдан, уларнинг косили паст булиб, уму
мий зарар 2 млрд.сумни, АК|Шда эса бу 4 млрддолларни таш
кил з^илган.

Усимликларни сазузаш учун кимёвий зарарли модцаларни 
з^уллаш билан уларнинг з^осилини 30% га яз^ин ошириш мумкин. 
Лекин кимёвий услуб билан биологик услуб бир-бирига солиш- 
тирилганда биологик услуб з^лланилган ердан олинган з^осил 
зоз^ори экологик тоза булган з^амда кам харажат сарфланган 
(Яблоков, 1990).

1952-1975 йилларда Кубаннинг шоликорлик ерларида пес- 
тицидлар з^улланилишидан бализ^чилик хужаликлари 2 млрд.сум 
зарар курган. Шу йиллар ичида шоликорларнинг олган фойда- 
си 1,5 млрд.сумни ташкил зузлган, холос. Ундан ташз^ари, пес- 
тицидлар билан ишчи-хизматчиларнинг касал булиши, уларга 
иш з̂ аз̂ и тулаш з^ам катта иктисодий харажатни талаб зузлган. 
Агар 1980 йиллари 1 ишчининг иш з̂ аз̂ и 150 сум булса, йилига 
400-500 минг киши касал булса, 1955-1980 йилларда 1,5-2 
млрд.сумдан ортиз^ зарар келган.

Пестицидларни з^уллашдан хужаликларга келадиган зарар 
асосан кимёвий моддаларнинг з^аддан ортиз^ з^имматлигидан- 
дир. Масалан, айрим пестицидлар (амбуш, пиромор, эупарен,

444



бенлат, которанутал, фосулен, котофор ва бошз$алар)нинг 1 
тоннаси (зеки баз^о буйича) 11700 рубл, байлетон, сумицидин- 
лар 11700 =16000, зянкор ва глифторлар 13000, апрон 21000, 
ридомил 23 500, ровикурта 48000, лонтрел 45000, преметрин 
эса 1-3 млн. рубл турган (Справочник по зашите растений. — 
М.: 1985).

Айрим з^олларда, усимликларни сазулаш учун 1 гектар ерга 
60 сумлик кимёвий модда ишлатилади, шу ердан режа буйича 
олинадиган галланинг тан нархи 6,4 сум/ц ни ташкил килса, уму- 
мий з^осил 30 ц/га булса, шу ердан олинган з^осил учун кетган 
умумий харажатнинг 30% и кимёвий ишловга кетади. Собиз$ 
Иттифозуда ишлаб чикарилган инсектицидлар ^улланилганда 
галла косили 1,4 ц/га, импорт пестицидлар ишлатилганда з^осил 
1,7 ц/га ошган, кетган харажат эса 4,4 ва 8,1 сум/га ни ташкил 
килган. Фунгицидлар ишлатилганда гектарига галла з̂ оеззли 1,6 
ва 2,2 ц ни, харажат эса 8,4 ва 12 сум/га ни гербицидлар ишла
тилганда гектарига з^осил 1,9 ва 3,3 ц ни, харажат 6,1 ва 26,7 
сум/га ни ташкил килган. Бу з^исоблар шуни курсатадики, галла 
ва картошкадан, айнизуза, кам з^осилли ерлардан, ю^ори з^осил 
олиш ма^садида пестицидларни з^уллаш фойдасиз булиб, туп- 
ро^нинг биологик таркиби, з^осили ва тирик табиат заз^арлан- 
ган, холос. Пестицидларнинг турли хилларини тинимсиз зу^ллаш 
билан зозузри хосил олиш вазугинчадир. Бундай технология туп- 
роз^ни фойдали ^атламини бузиш, уни з^осилсиз, улик катламга 
айлантиришдан иборат.

Тупро^ни фойдали унумдор патлами заз^арланиш билан бир 
каторда з^ар йили ёмгир, сел, сув, шамол таъсирида ювилади 
(10-20 т/га), шамол ёрдамида учади, эрозияга учрайди, аста-се- 
кин з^осилдорлик хусусиятини йузуотади. УНдан таш^ари тупроз$ 
атмосферадан тушадиган, сув орзуали келадиган турли чанг, 
зарарли з^олдизулар, оз^оваларни з^ам з^абул зуилади, зарарлана- 
ди, ифлосланади.

Бизнинг з^озирги вазифамиз— тирик табиат-тупрокнинг био
логик хусусиятини, ундаги организмларни сазупаш. Фойдали тур- 
ларни купайтириш, унинг физикавий ва кимёвий таркибини ях- 
шилаш, з^осилдорлигини ошириш ва ердан олинадиган маз$су- 
лотни экологик тоза килиб, инсонлар саломатлигини сазулаш- 
дан иборатдир.
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26.11. Узбекистон ^ишло^ хужалигида пестицидлардан 
фойдаланилганликнинг ми^дорлари

1985-1990 йиллар Узбекистон ^ишло^ хужалик ишлаб чи^а- 
ришида ^аддан зиёд кимёлаштириш, инсон саломатлиги учун 
хавфли кимё препаратларидан фойдаланиш тегишли назорат- 
нинг йу^игидан Республикада огир экологик вазиятларнинг 
келиб чи^ишига сабаб булган.

Узбекистон ^ишло^ хужалик кимё (Узсельхозкимё) бирлаш- 
маси томонидан йилига 1,3-1,4 млн.т минерал угитлар ва 80-85 
минг т турли пестицидлар ишлатилган. )^ар бир сугориладиган 
майдонга Уртача ^исобда 400-500 кг минерал угитлар ва 20-25 
кг, баъзи бир вилоятларда эса гектарига 45 кг пестицид ишла
тилган. Ва^оланки, пестициднинг ишлатилиш нормаси 11 г/га; 
шунинг учун ^ам пестицидлардан Узбекистонда органик угит
лар ^аммаси булиб 15-20 млн.т атрофида экин майдонларида 
ишлатилган. Бу угитнинг кам ишлатилишидан тупро^нинг гу
мус м и^ори  баланси жуда паст булган экин майдонлари тупро- 
гининг биологик ^олатининг йил сайин ёмонлашиб бориши ал- 
машлаб экишнинг йу^лиги, айни^са, ^аддан зиёд за^арли пести
цидлар ишлатилишидан Республика экин майдонларининг туп- 
ршулари меъёрдан 2,5-3 марта ортик; даражада ДДТ ва ГХНГ 
^олди1$лари билан за^арланган. Андижон, Сурхондарё ва Хо- 
разм вилоятлари тупро^ларидаги пестицидларнинг концентра- 
цияси меъёрдан 100, ^аттоки 1000 маротаба орти^ за^арланган- 
лиги аншутнган.

1990 йил охиригача Республиканинг турли хужаликларида 
12000 т кимёвий II синф за^арли моддалар тупланиб долган. 
Улар уз ва^тида «Узсельхозхимия» бирлашмаси томонидан ор- 
ти^ча олиб келтирилган, уларнинг 85% и са^лаш ва ишлатиш 
ва^ти утган за^арлардир.

Узбекистон Олий Совета ^ошидаги «Экология ва табиий за- 
хиралардан рационал фойдаланиш» К^умитасининг 1991 йил бо- 
шидаги маълумотига кура, Республикада т^планган за^арли 
химикатлар 993 та омборларда саланган. Шулардан атиги 336 
(40%) типовой -  талабга жавоб берган. Пестицидларни са^лаш 
учун мулжалланган 512 омбор за^арли моддалар са1улаш, тоза- 
лик ва табиатни му^офаза ^илиш талабларига мутло^ жавоб 
бермаган. За^арли пестицидларни са^аш  но^улай, ^аттоки очи^
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жойларда тупланган булиб, шу жойлар ^Ури^анмаган, ^исоб- 
китоб килинмаган, угирлик содир булиб турган.

За^арли пестицидларни кумиш ва ^анча ми^дорда кумил- 
гани, уларнинг кумиш талабларига жавоб бериш ^ажми, ва^- 
ти, ^оидаси, курилиш меъёрлари, за^ар химикатларнинг за^ар- 
лилик даражаси, уларни кумилган ва тупланган жойларини на- 
зорат килиш, атроф-му^итни экологик ^олатига таъсирини ку- 
затиш каби ишлар олиб борилмаган. Республиканинг Наман
ган ва Хоразм вилоятларида 2,7-3000 т каровсиз долган пести- 
цидлар ва минерал угитлар булганлиги ани^ланган. Уша вакт 
ба^оси буйича айрим пестицидларнинг 1 тоннаси 3 млн. рубл 
турган.

Бундай ^иммат за^арли кимёвий моддалар табиатнинг эко
логик ^олатини бузиш билан бир ^аторда моддий зиён ^ам ет- 
казган. Масалан, 1989-1990 йиллар ичида тупланган за^арли 
химикатларни ^исобдан чи^ариш учун Республика бюджетидан
26,2 млн. рубл сарф килинган. 1991-1995 йилларда Республика- 
да санланиб долган ва яро^сиз ̂ олга келган пестицидларни йу^о- 
тишга карор килинган ва бунинг учун 40-50 млн. рубл сарф 
килиш керак булган, чунки 1 кг пестицидни куйдириш йули би
лан йукотиш 4 рубл ба^оланган. Фа кат бутифосни детоксика
ция 1$илиш учун 1991-1993 йиллар ичидаги программа буйича 
4,3 млн. рубл сарфлаш мулжалланган эди.

Юкорида келтирилган маълумотлар шуни курсатадики, пе- 
стицидлардан назоратсиз фойдаланиш натижасида Республи
ка экин майдонларининг тупро^лари ю^ори даражада пести- 
цидлар билан ифлосланган. Тупро^лар ^айси пестицид билан 
купрок ифлосланганини ани^ айтиш ^ийин, чунки 80 дан орти^ 
турли за^арли даражага эга булган пестицидлар ишлатилган. 
Шулардан фа^ат 14 таси устида ^исман-^исман назорат олиб 
борилган, бунга етарли моддий база етарли прибор ва аппа- 
ратлар ^амда ю^ори малакали мутахассисларнинг йу^лиги 
сабаб булган. Шу сабабли ^аво, сув, тупро^, Усимлик, ^айвон 
ва инсонларнинг за^арланиши кузатилган. Масалан, Респуб
лика согли^ни са^лаш вазирлиги маълумотига кура, 1985-1989 
йиллар ичида пестицидлар билан 245 одам за^арланган ва шу
лардан 13 таси улган. Т^ар йили 35-50 та сурункали за^арла- 
нишлар кузатилган. Пахта экилган туманларда кейинги 20-25 
йил ичида минераллар, угитлар ва пестицидлардан фойдала-
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ниш даражаси билан ^ишло^ жойларда болалар улимининг 
Усиши кузатилган.

Шу утган даврларда азот угитларидан кишло^ хужалигида 
фойдаланишда ^ам ^упол хатоликларга йул ^уйилганлигидан 
^ар йили одамларнинг нитратдан за^арланиши кузатилган. 
Усимликлар ма^сулоти, тупро^, сув за^арланган. «Узсельхоз- 
кимё» бирлашмаси маълумоти буйича, 1990 йили Республика 
бу йича 593,4 минг т азот угитлари ^улланилган булса, 1995 йили 
бу курсаткич 760 минг тоннага етиш керак булган. Маълумки, 
ерга берилган азот угитининг 40-45 % и усимликлар томонидан 
фойдаланилади. К^олган ^исми тупро^ан  ювилиб, ер усти ва ер 
ости сувларига тушади (89,90-жадвал).

К[ишло^ хужалигида за^арли кимёвий моддаларни ^аддан 
зиёд куп 1$ллаш  билан экинлар ^осилини ошириш ва са^лаб 
^олиш мумкин эмаслиги аницланди. Зарарли ^ашаротлар — о^ 
^анотли капалак таъсиридан пахтанинг 10% досиди, чигитдаги 
ёгнинг 0,5-3,2%, огирлигининг 10%, униб чи^иш ^обилиятининг 
20-25% га пасайиши ани^ланди. Сабзавот экинлари ^осили 
30%дан ортщ  камайиши кузатилган.

К[ишло1$ хужалик экин майдонларидан ю^ори ва экологик 
тоза ма^сулот олишда замонавий агротехника, агрономия, аг- 
рокимё ва агромелиорация услубларига амал ^илган ^олда иш 
олиб боришни кузда тутиб, республика бош гидромети томони
дан йил сайин 1$ишло1$ хужалик ерларини хлорорганик пести- 
цидлар (Д ДТ ва унинг метаболитлари ДЦЭ, ГХЦК), фосфорор- 
ганик пестицидлар (фазалан, фосфомид, тиодан), гербицидлар 
(трефлона, далапон) ва дефолцандлар (хлорид, магний) билан 
ифлосланиш даражаси мониторинг килинмо^да. Республика та- 
биатни му^офаза ^илиш ^умитаси 1999 йилдан бошлаб, тупрок- 
ни ифлословчи манбалар (зарарли химикатлар са^ланадиган ом- 
борлар ̂ олати, нефт базалари, саноат корхоналари) устидан до- 
имий кузатиш олиб бормо^да.

Тупрш$ таркиби текширилганда, унинг хлорорганик, фос- 
форорганик пестицидлар, сулфатлар, фосфор, фторид, нефт 
ма^сулотлари, фенол ва огир металлар ми^дори ани^ланади. 
Масалан, Орол атрофи ерлари тупрогининг 43 фоизи кимёвий 
моддалар, пестицидлар, фенол билан ифлосланган. Хоразм 
вилоятининг Урганчдан то Мангит урталигидаги майдонлар 
тупрогида ДДТнинг ПДК буйича ми^дори 24-28 ни ташкил

448



этади. Цора^алпогистон тупро^ларининг ифлосланиши ПДК 
буйича 15 булиб, тупродаа огир металларнинг борлиги аник;- 
ланган.

Зарафшон дарёсининг Урта ва этак ^исмида жойлашган ер- 
лар тупрогида нитрид ва пестицидларнинг мюдори ПДК буйи- 
ча 2-6 даражада ифлосланган.

Олтин к;азиб олинадиган ва ^айта ишланадиган ^удудлар 
тупроги мишяк, никел, маилоден ва боии^а огир металлар би
лан ифлосланган. Масалан, Зарафшон шаздш атрофида тупла- 
наётган 1$олди1у1ар, чи^индилар таъсирида тупро^нинг мишяк 
(3,5-24 ПДК), никел, молибден, кроли, цинк, мис билан ифлос- 
ланганлиги ^айд ^илинган. Катта саноат корхоналари (Анг
рен, Олмалиц, О^ангарон, Тошкент, Чирчи^) атрофида атмос
фера ^авоси, сув ва тупро^нинг цинк, ^Ургошин, мис, кадмий 
ва бош^а огир металлар, нефт ма^сулотлари билан ифлосла
ниши доимий кузатилади. Масалан, Фаргона водийсининг 
узлаштирилган ерининг тупроги нитрат, пестицид ва стронций 
билан, ДДТнинг туп ро^аги  даражаси ПДК буйича 4,6-6,1 ни 
ташкил этади. Избоскан туманида 38,9, Олтиари^ хужаликла- 
рининг айрим ерларида 21,4, Андижон вилояти тупро^лари 34
43, Сурхондарё вилояти тупро^ларида эса 2-3 ПДК даражада 
ифлосланиш кузатилади.

Олмали1$ ша^ри атрофида тупро^нинг 1-2 м чу^урлигида 
^Ургошин, цинк, мис ю^ори концентрацияда борлиги маълум 
булган. Ш а^ар тупро^ларида ^Ургошин мшудери 300-400 мг/ 
кг, унинг ю^ори ми^дори (600-800 мг/кг) Калмакир карери 
атрофидадир. Цинкнинг ю^ори мшу*ори ЮООдан 2000 мг/кг 
(11-22 ПДК) ^Ургошин-цинк ишловчи фабрика атрофида ани^- 
ланган.

Му^ит, жумладан, тупро^ни радионуклидлар билан ифлос
ланиши Янгиобод уран ^азиб олинадиган ва унинг ^олди^лари 
тупланадиган жойлар атрофида кузатилади. Шу жойда гамма 
нурланишнинг ^ажми 1500 мк Р/соат га тенг. Бундай ^олатни 
Фаргона во^асининг Чаркесар, Чадик, Уйгурсой ^удудларида 
(300-450 мк Р/соат) ^ам кузатиш мумкин.

Тупроцнинг 1,5-2,5 ПДК даражада кимёвий за^арланиши 
Самарканд, 1^аш^адарё, Навоий, Наманган, Тошкент, Сир- 
дарё, Хоразм вилоятлари ерларида (айрим ^олатларда ифлос
ланиш ПДК 5-10 даража ва ундан ^ам юцори) кузатилади.

449



Масалан, ^ишло^ хужалик аэродлар атрофида ернинг хло- 
рорганик пестицидлар билан ифлосланиши ПДК 5-20 тупро^- 
нинг жуда говори ифлосланиши, Ангор туманининг «Корасу» 
х^жалигида ПДК 106, Пастдаргом туманининг «Самарканд» 
хужалигида 153,1^ум^Ургон туманининг «Узбекистан» хужа- 
лик ерларида 252,8, Пастдаргомнинг «Тураев» номли хужа- 
лик ерларида тупро^нинг за^арланиш даражаси ПДК буйича 
379 ни ташкил ^илади. Тупро^ меъёридан 379 баробар орти^ 
ифлосланган.

Тупро^нингетарли даражада ифлосланиши Бухоро вилояти- 
нинг Гиждувон, 1^оровулбозор, Пешку, Гузар туманлари ерла
рида хлорид, магний (13-6 ПДК), нитрат, фторид (1,5-2 ПДК), 
нитрат (32 ПДК) билан ифлосланган. Навоий вилоятида жой- 
лашган «К^изил^ум цемент» комбината атрофида тупрок; ̂ Урго- 
шин билан ПДК буйича 1,2, кадмий 2,0, «Навоий азод» атрофи
да тупроц марганец билан 13-16,2, мис 1,6-13 ПДК даражада 
ифлосланган.

Фаргона Киме заводи атрофида тупрок; мис (1,2), кадмий (1,5 
ПДК) билан, ^у^онсуперфосфат заводи атрофининг тупршуш- 
ри кадмий (3,1), мис (1,2), фосфор (4,1 ПДК) билан ифлослан
ган. Тошкент вилояти «О^ангарон цемецт» бирлашмаси атро
фининг тупроги мишяк (2,3), мис (7,3) билан, Наманган вилоя- 
тининг айрим ерлари тупроги ^Ургошин (2,5), кадмий (2,0), цинк 
(1,5-4,7 ПДК) билан ифлосланган. Мингбуло^ ерларининг нефт 
ма^сулоти билан ифлосланиш даражаси меъёрдан 8,6 баробар 
ортик;.

Ю^орида келтирилган маълумотлар буйича Республиканинг 
ер бойликлари экологик фолата ёмонлашган. Тупро^нинг фи- 
зик-кимёвий таркибнинг бузилиши натижасида ландшафтлар 
ма^сулдорлиги пасайиб, унинг экологик таза эмаслиги аниклан- 
ган. Катта майдонларнинг ифлосланиши натижасида усимлик, 
^айвон ва инсонлар биотопи бузилган.

Республика вилоятлари ерларининг биоэкологик фолата ёмон- 
лашишида ^уйидаги омиллар сабаб булган:

— Мелиоратив тайёргарликсиз, э^тиёж булмаса з̂ ам фойда- 
ланиш учун узлаштириш;

— Пахта монокултураси з^укмронлиги даврида экинларни ал- 
маштириб экишнинг кам ^улланилиши;

— Сугориладиган ерларни тинимсиз ишлатиш;
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— Ерларни сугоришда сувдан исрофгарчилик билан фойда- 
ланиш ва сувни тежаш технологиясининг ^ишло^ хужалигида 
^Улланилмаганлиги;

— Сугориладиган майдонларни ва утло^зорларни (масалан, 
Нурота ^удуди) сув босиши;

— Зовур коллекторларни яхши ривожланмаганлиги, уларни 
ут ва майса босиши, эффектив ишламаслиги;

— 1̂ ишло1$ хужалигида за^арли кимёвий моддалар ва мине
рал угитларнинг меъёридан ортик ишлатилиши;

— Бузилган ерлар ^олатини тиклаш чора-тадбирларининг 
амалга оширилмаслиги;

— Экин майдонларини сугоришда ю^ори даражада шурсув- 
ларнинг ишлатилиши;

— ЕР-сув захираларидан фойдаланишда и^исодий механиз- 
млар ва рагбатлантиришлариинг й у^иги  каби омиллар фойда- 
ли ^ишло^ хужалик ерларининг деградацияга учрашига олиб 
келган.

Узгидрометнинг кейинги (2005) берган маълумотларига кура, 
тупрокни ифлословчи хлорорганик ва фосфорорганик песгицид- 
ларнинг ми1$дори камайиб бормоча. Масалан, олинган тупрок 
намуналарида ПДК 1 ёки 39,2 фоиздан 23,1 фоизгача камай- 
ган. Жумладан, К^анщадарё тупршутарида ДДТ ^олдиги 2,3, 
Андижон вилоятида 2, Сурхондарёда 1,8, Тошкент вилоятида
1,6, Бухорода 1,1 ПДК булган (Нац. доклад сос., 2005).

Республикада за^арли пестицидлар кумилган 13 та за^арли 
^абристонлар бор. Уларга за^арли кимёвий моддалар, ДДТ, 
ГХЦТ, бутифос, хлорофос, хлорат, магний, пропинат натрий, 
гербицидлар, уларнинг идишлари кумилган за^арли моддалар- 
нинг ми!уюри 9 минг тоннадан орти^. За^арли кимёвий модда
лар кумилган ^абристонлар Самарканд, Сурхондарё, Сирдарё, 
Хоразм вилоятларида му^офаза ^илинмаслиги атроф тирикли- 
гига хавф тугдиради. За^арли ^абристонлардан Хоразм вилоя- 
тининг Янгиари^ туманидан 500 м нарида олинган тупро^ наму- 
насида ГХЦТ ми^дори ПДК буйича 17, ДДТ ва унинг бирикма- 
лари буйича 30 марта меъёрдан ортиц булган. Тупроедалъа ат- 
рофидаги захарли ^абристон тупрогидан ДДТ ми1уюри 35 ПДК, 
Андижоннинг Богишамол ерларида кумилган захарли ^абрис- 
тонлар атрофидаги тупро^ларда ГХЦТ мик^дори 17, ДДТ ми^- 
дори 6 марта ПДКдан орти^ булган. Сирдарёнинг Ме^натобод
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тумани тупро^ларида ДДТ миь^дори 30 ПДК, Навоий вилояти- 
нинг К^изилтепа тумани тупршугарида ГХЦТ 16, ДДТ 21 ПДК. 
Термиз атрофидаги «Навр^з» за^арли ^абристони атрофида 
ГХЦТ ва ДДТ мшудери 100 ПДК. За^арли моддаларнинг ми^- 
дори меъёридан 6-7 ПДК ортиши Жиззах, Бухоро, Навоий вило- 
ятларидаги за^арли ^абристонлар атрофидаги тупроцларда ̂ ам 
кузатилади (Нац. доклад сос., 2005).

Улардан тапщари «Уз1$ишло1$хужалик» бирлашмасининг 
омборларида 1500 т за^арли, та^и^ этилган пестицидлар са^- 
ланмо^да (89-90-жадваллар).

Табиатни му^офаза ^илиш давлат ^умитасининг текшириш- 
лари буйича аввалги 467 та ^ишлок хужалик аэродромларнинг 
Урни ^ам атроф-му^итга катта салбий таъсир курсатмоь^да.

90-жадвал

Узбекистан вилоятлари буйича пестицидларнинг ишлатилиши

Вилоятлар/
Йиллар

Иш
пес
ми

латш 
гицид 
нг. то

п ан 
лар, 
нна

Сур>
ерлар
майлс

эриладиган 
нинг умумий 
)ни. минг, га

1 гектари 
пестицид.
МИКЛООИ'

ф г а

1ар
кг

1987 1988 1989 1987 1988 1989 1987 1988 1989
К;орак;ал-
п о г и с т о н 7 ,6 6,2 5 ,7 4 5 0 4 5 5 4 5 3 .5 1 6 ,9 1 3 .6 1 1 .2

Андижон 1 2 ,7 1 0 ,5 1 0 ,0 2 6 5 2 6 5 2 8 4 ,1 4 7 ,9 3 9 ,6 4 2 ,4

Б у х о р о 5,$ }■> 3,9 344 3 4 5 2 7 4 ,3 1 6 ,9 10 .1 1 1 .7

Кашкадарё 1 4 ,9 1 1 ,3 1 3 ,4 462 4 6 5 4 5 7 .3 3 2 ,2 2 4 .3 2 1 ,9

Наманган 3,9 4 ,3 4 ,9 2 5 2 2 5 1 2 4 4 ! 5 .5 1 6 ,9 13,1

Самарканд 7 ,8 7 .5 8 ,9 3 4 8 3 5 2 3 5 6 2 2 ,4 2 1 .3 2 1 ,9

Сурхондарё 8 ,1 6 ,7 8 ,3 2 6 8 2 9 0 2 9 1 2 8 ,3 2 3 ,1 1 9 ,9

Сирдарё 1 3 ,5 1 2 ,6 1 2 ,0 5 5 3 5 5 7 5 5 4 2 4 ,4 2 2 ,6 2 0 ,8

Тошкент 1 0 ,3 9 ,0 8 ,7 3 6 2 3 6 1 3 6 0 2 8 ,5 2 4 .9 2 1 ,1

Фаргона 8 ,2 8 ,4 9 ,9 3 2 6 3 2 8 3 1 5 2 5 ,2 2 5 ,6 2 2 ,5

Хоразм 2 ,7 2,4 4 .4 2 3 9 2 1 1 2 2 5 1 1 ,3 1 0 .0 8 .0

Ж А М И : 9 5 ,5 8 2 ,4 7 4 ,3 3 8 8 8 3 9 1 3 3 7 9 4 2 4 ,6 2 1 ,0 1 9 ,5
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2 7 -Б О Б

УСИМЛИКЛАРНИ КИМЁВИЙ ВА БИОЛОГИК 
УСЛУБЛАР БИЛАН ^ИМОЯЛАШ

Экинлар ва кучатларни з^имоя зузлицз узоз$ тарихга эга. Бу 
соз^адаги биринчи таклифлар эрамиздан олдинги 460 йиллар- 
га тугри келади. Жумладан, з^адимги юнон олими Демокрит 
галла уругини экишдан олдин з$уён карами шарбатида з$ллаб 
олиб экилган усимликлар зузракуя билан касалланмаслигини 
айтган.

Утган асрнинг Урталарида черков деэдонларни з^ашарот-за- 
раркунандалардан сазугазн учун уларни (1479-1421 йиллар,1585 
йил), яъни з^ашаротларни диний йул билан суд з^илади. 1845-1869 
йиллар Ирландияда картознканинг фитофтора замбуруги бзизан 
касалланиб, з̂ осзизи нобуд булизнидан 1 млн.дан ортиз^ одам оч- 
ликдан Улади, 500 минг аз^оли бошз^а жойларга кучиб кетади. 
1880 йили Цейлон (з^озирги Шри-Ланка)да занг замбуругидан 
кофе дарахтлари нобуд булади.

Усимликларни кимёвий йул билан зузмоя зузлишни 1882 йили 
француз узумчиси Пруст биринчи бора йулга з$яди. У йул ёз^аси- 
даги узумларга мис купороси эритмасини сепади ва узумларга 
одамлар з а̂м тегмайди. Мис купоросини ишлаб чизуфизн ва уни 
кенг миз^ёсда здллашни Миллара амалга озниради. Мана 100 
йил вазд ичида усимликларни кимёвий йул билан з^имоя з^илиш 
катта аз^амиятга эга булмозуза. Т^ашарот-зараркунандалар таъ- 
сиридан з$ишлоз$ хужалик экинларининг 23,9-46,4% з^осили но
буд булади (91 -жадвал).

БМТ нинг берган маълумотларига кура, з$ишлоз$ хужалиги 
Усимликларнинг з^ашарот-зараркунандалар билан касалланизни 
туфайли з$ар йили 75 млрд.доллар з^ажмида зарар кУради. Фа- 
з$ат Россиянинг узида з^осил камайиши 71,3 млн.т галла бирли- 
гига тугри келади.

1900 йилда А1^Ш нинг бир фермери 7 кизнини озуз^а мазду- 
лотлари билан таъминлаган булса, 1970 йили 46 ва 1985 йили 59 
одамни озуз^а маздулоти билан таъминлаган. Агар АК^Ш усим
ликларни кимёвий йул билан з^имоя з^илмаса, деэдончиликдан 
олинадиган здсил 50-70%га камаяди.
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91-жадвал
Дунё дездончилигида ^ишло^ хужалик экинлари ^осилининг 

йу^отилиши (Соколов и др., 1994)

Экинлар )(осилининг йуколиши, %
Зараркуиан-

лалар
Касаллик Бегона

Утлар
Жами

Бугдой 5,0 9,1 9,8 23,9
Маккажухори 12,4 9,4 13,0 34,8
Тари^ жухори 9,6 10,6 17,8 38,0
Гуруч 26,7 8,9 10,8 46,4
Пахта 11.0 9,1 4.5 24,6
Соя 4,5 11,1 13.5 29,1
Картошка 6,5 21,8 4,0 32,3
Помидор 7,5 11,6 5,4 24,5

Утган асрнинг 80-йилларида усимликларни ^имоя цилиш 
учун дунё буйича 2,3-2,5 млн.т химикатлар ишлаб чи^арилган. 
Дунё буйича ишлаб чи^арилган кимёвий препаратларнинг 33% 
ини АКШ ва Канада ишлатган, Рарбий Европа мамлакатлари 
22; Шар^ий Европа мамлакатлари 9, Австралия ва Янги Зелан
дия 1% химикатларни ишлатган. Италияда 1га экин майдонида 
21 кг химикат, Японияда 16, Рарбий Европа мамлакатларида 
Уртача 2-3, олдинги иттифо^ республикаларида 13,2,44,5 Узбе- 
кистонда, 180 кг гача Озарбайжонда ишлатилган.

Кейинги йилларда дунё буйича 1000 дан ортиц кимёвий би- 
рикмалар тайёрланган булиб, уларнинг хар биридан 10-20 минг 
тонна препаратлар ишлаб чи^арилган. Улар ичида куп ^улла- 
ниладиганларига :

Гербицидлар - бегона утларга rçapiun ишлатилади; 
Инсекцидлар — зарарли ^ашаротларга rçapiim; 
Фунгицидлар — усимликларни замбуруглар билан 
касалланишига ^арши;
Зооцидлар — зарарли умурт^али хайвонларга ^арши; 
Родентицидлар — кемирувчиларга rçapiim;
Бактерицидлар — усимликларнинг бактериялар билан 
касалланишига ^арши;
Альгицидлар — сувутларнинг гуллашига ва сув гулли 
усимликларнинг купайишига ^арши;
Дефолиантлар — усимлик баргларини туктириш учун;
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Десикантлар — ̂ осилни йигишдан олдин усимлик
баргларини в;уритиш учун;
Ретардантлар — усимликлар усишини секинлаштириш
ва пояларини тургун килиш учун ^улланилади.
Пестицидлар ичида энг кенг таркалгани — хлорорганик пес- 

тицидлар булиб, улар галоидо-полициклик ва ароматик углево- 
дородлар, алифатик углеводород бирикмаларидан ташкил топ
тан; фосфорорганик пестицидларга -  фосфор кислотасининг му- 
раккаб эфирлари; карбанатларга -  карбамин, тио ва дитиокарба- 
мин кислоталарнинг чосилалари; азот тутувчи пестицидларни — 
мочевина, гуанидин, фенол ^осилалари ташкил ^илади.

Келтирилган за^арли кимёвий бирикмалар -  хлорорганик 
пестицидлар мухитда баркарор туриш ва кучли тупланиш коби- 
лиятига эга. Унингконцентрацияси озука х алкала ри буйичз утиб 
боради. Улар тупрокда 14-17 йил давомида 10-39% са^ланиб 
туради. Шулардан ДДТ 17 йилдан кейин ^ам тупрокда 39% саь;- 
ланиб 1$олади. Пестицидлар ^ажмининг ортиши ва доимий 
куллашдан, уларнинг ко лди клари му^итнинг элементлари (туп- 
рш$-усимлик-^айвон-инсон)дан озу^а халкалари ор^али утиб, 
охирги ма^сулот ва сувда тупланади.

Пестицидлар тупроц биотасида тупланиш жараёнида биоло
гик моддалар айланиш циклларини бузиши билан экин майдон- 
лари ^осилдорлиги сифагини бузади. Уларни за^арлилик дара- 
жаси ^улланиладиган концентрацияларига богаи^ булиб, за^ар- 
лаш даражаси уларнинг минимал дозасида тажриба олиб борил- 
ган организмлар 50% улимига та^о сл аб  ашиушнади (ЛД50).

Инсон ва иссш$ ^онли ^айвонларга нисбатан за^арлилик да
ражаси буйича пестицидлар ^уйидаги гуру^ларга булинади:

1. Кучли таъсир ^илувчилар -  Л Д50дан 50мг/кг тирик Mac
eara (бром метил ва бош.);

2. Ю^ори токсикантлар -  ЛД50дан 200 мг/кг гача (базудин 
ва бош.);

3. Урта за^арлилар-Л Д 50дан 1000 мг/кг гача (мискупоро- 
си ва бош.);

4. Кам за^арлилар -  ЛД 5&дан 1000 мг/кг дан орти^ (бордос
ка суклушги, витавакс, диален, норон, олтингугурт ва 
бош.).

Маълумки, табиатдан 80% дан орти^ усимликлар ^ашарот- 
лар ёрдамида чангланади. Экосистемаларга пестицидлар сепиб
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^ашаротларни нобуд ̂ илиш натижасида фа^ат асал арилар ули- 
ми ор^али 1985 йили келган зиён тахминан 3 млрд, долларга 
тенг булган. Масалан, А1Щ1 нинг Калифорния штатида экин 
майдонларига пестицидлар билан самолётлар оркали ишлов 
беришда асалари уялари 20% гача нобуд булган. Бу холатни 
Россиянинг Краснодар улкасида кузатилган ишларда ^ам куза- 
тиш мумкин (34-расм).

Статистик маълумотларга кура, 1938 йили пестицидларга 
чидамли хашаротларнинг 7 та тури булган булса, 1984 йили тур- 
ли инсектицидларга чидамли 450 тури ани^ланган, улар зарар- 
ли ̂ ашаротларнинг 10% ини ташкил килган. Руйхатга олиниши 
буйича пестицидларга чидамли 150 та фитопатоген организм- 
лар, 50 бегона утлар тури ва 10 та майда ^айвонлар аникланган.

Дунё тажрибасидан маълумки, пестицидлар узларида потен
циал хавф олиб юради. Уларнинг ̂ аммаси инсон учун за^арли ва 
турли касалликлар келиб чи^ишига сабаб булади. Экосистемага 
ишлатилган ^ар кандай пестицид охир-о^ибат унда чу^ур узга- 
ришларга: экосистема биотопи тургунлиги, таркиби, тузилиши- 
нинг бузилишига ва махсулдорликнинг пасайишига олиб келади.

Пестицидларга ^уйидаги салбий хусусиятлар хосдир, яъни:
— Пестицидлар биосфера тирик жонзотларига кенг доирада 

таъсир килади.
— Пестицидлар инсон ва ^айвонлар учун мутлако за^арлидир.
— Агроценозларда пестицидлар ишлатилганда зарарсизлан- 

тириш объектлари ^атори табиий зарарсиз организмлар популя
ция ва биоценозлар ичида нобуд булади.

— Зарарли организмлар популяция галлазор, пахтазор ёки 
биоценоз ичида (чигирткалар боевики) ^аддан зиёд купайиб кет- 
ганда пестицидлар ^улланилади, лекин уларнинг таъсири попу
ляция ёки биоценознинг калинлик даражасига богли^ эмас.

— Экин майдонларидаги зараркунандаларга ^арши кулла- 
ниладиган пестицид препаратларини меъёрда курсатилган мик- 
дорда ишлатиш шарт. Уларнинг ортикча ми^дори за^арланиш- 
ни купайтиради, фойда келтирмайди.

— Пестицидлар цолдшршри озуца хал^алари буйича биоло
гик моддаларда тупланади.

— Ишлов берилган экин майдонларидан пестицидларнинг чи- 
р ш и  (озу^а, ^осил, сув, ^аво) оз м и лорд а  булсада кузатилади.
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— Зараркунанда организмларнинг пестицидларга мослашиш 
цобилияти бор.

— Пестицидлар билан ишлов берилгандан срнг фойдали орга- 
низмлар нобуд булиб, экосистемалардаги алоцалар, бирликлар 
I узилиши бузилади.

— Пестицидлар билан ишлов берилган биоталар ичидаги 
организмлар ^олатида патологик ва генетик ^атор узгаришлар- 
Ш1нг юзага келишига имкон тугилади.

Олимларнинг фикрича, янги ишлаб чи^арилгаы пестицидлар 
^уйидаги талабларга жавоб беришлари керак, яъни:

— Маълум изршм ̂ удудларининг объектлари учун м^ътадил 
персискент булиши;

— Инсон, ^айвон ва бош^а фойдали организмлар ва шу жум- 
ладан, гидробионтлар учун паст за^арли булиши;

— Тупроц, сув, атмосфера ва исси^онли организмлар тана- 
сида тез парчаланиши натижасида ^айвонлар ва усимликлар- 
дан олинадиган ма^сулотнинг зарарсиз булиши;

— Кулла ниладиган кимёвий препаратлар инсон, ^айвон, ^уш 
ва гидробионтларда тупланиш ^обилияти булмаслиги;

— Песгицидларни узо^ ва доимий ̂ уллаш жараёнцда инсон, ̂ ай
вой ва бош^а организмлар учун салбий о^ибатлари булмаслиги;

— Ишлатиладиган препаратларга зараркунанда ^ашаротлар- 
нинг мослашиб ̂ олмасликлари учун уларни алмаштириб ишлатиш.

К^ишлок; хужалигида зараркунандалар, касалликлар, бегона 
утлар таъсиридан келиб чикадиган но^улай ^олатлардан ^ути
л и т  учун ^улланиладиган услублар ^ар хил ва табиий соглом 
му^ит во^еликларига жуда яцин булиши керак. Бу мажмуавий 
чора-тадбирлар булиб, улар агротехника, агрокимё, агробиоло
гия, биоэкология, карантин, механик, селекция, уругтанлаш каби 
тадбирлар маълум ̂ удуднинг ер тузилиши, тупро^-и^им шарои- 
ти каби омилларни инобатга олган ^олда амалга оширилади. 
Масалан, ^ишло^ хужалик зараркунандаларига ^арши биологик 
услубни ^уллашда фойдали ^ашаротлар ва каналар -  энтомо- 
фаглар, йирт^ич сифатида зарарли ^ашаротларнинг ёш вакилла- 
ри, тухумлари билан озшрзаниб, уларнинг купайиб кетишига йул 
^уймайди. Бу со^ада хон^изи, златоглазкалар, жужелицалар, паш- 
ша, чумолилар, трихограмлар, браконидлар, ихневмонидлар, 
теленомуслар, эккарзия каби пашшалар кенг ^улланилади.
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Фойдали организмлар биологик хусусиятларини яхши урга- 
ниш ва куп киррали услубларни ишлаб чиз^иш уни з$ллаш жара- 
ёнида муз^итда биологик тенгликни сазргайди. Зараркунандалар- 
га з^арши кимёвий моддалар з^уллашни йукз$а чи^аради. Биоло
гик услуб усимликларни турли касалликлардан сак^лаш борасида 
з(ам кенг з^улланилмозуи. Масалан, бодрингга шудринг касалли- 
гига з^арши кимёвий моддалар эмас, балки биопрепарат куллани- 
лади. Усимликларнинг бактериялар ва замбуруглар таъсирида 
илдизининг чириши, занг ва з^ораз^ум каби касалликлари бегона 
утлар купайиб кетишига з$арши курашда биоуслуб катта фойда 
бермозуза. Ундан ташкари бегона утларни экин майдонларида 
камайтириш ва йу^отиш учун усимликхур (гербифаг) з^ашарот- 
лардан з̂ ам фойдаланиш яхши натижалар беради.

Усимликларни химоя з^илишда тупро^а ишлов бериш, уруг- 
ни экиш вазуги, услуби ва усимликнинг ривожланиш жараёни- 
да парвариш з^илиш, етилган з^осилни йигиб олиш, алмашлаб 
экиш з^оидаларига риоя килиш ва экинлар таркибини узгарти- 
риб, монокультурадан поликультурага утиш каби чора-тадбир- 
лар зараркунандалар камайишига ва зоз^ори з^осил олишга са- 
баб булади.

Деэдончиликда муз^ит омиллари таъсирига чидамли янги на- 
вларни з^уллаш, уларнинг фойдали хусусиятларини сазупаб 
з^олиш, турли касалликларга чидамлилигини ошириш катта 
аз^амиятга эгадир.

Усимликларни турли зараркунандалардан сазрзаш чора-тад- 
бирларини ишлаб чикиш борасида кенг куламда ишлар олиб 
борилмозуда. Жумладан, з^ашаротларнинг узгариш ва купайиш 
жараёнларини бошкарадиган гормонлар синтез з^илинди. Бу био
логик фаол моддалар з^авода тез тар^алиш кобилиятига зга 
булиб, з^ашаротларнинг купайиши жойлари, тухум ва тухум 
кузовчи формаларини тез нобуд з^илади.

Кишлоз$ хужалик экинларини зараркунандалардан з^имоя 
з^илишда имкони булган з^амма мажмуавий (кимёвий, физика- 
вий,биологик, биоценотик, агротехник, механик ва шу жумла
дан, маз^аллий деэдонлар з$ллайдиган) услубларни з^уллаш ке- 
рак ва шу жараёнларда кам харажат з^илиб, зоз^ори ва сифатли 
з^осил олишга эришиш керак.

К̂ ишлоз  ̂хужалик экинлари зараркунандаларига з^арши маж
муавий услубларни з$ллаш натижасида Бразилияда соя усим-
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лиги зараркунандаларига з^арши з$лланиладиган пестицидлар 
мизузори 80-90% га, Хитойнинг пахта экадиган провинциясида 
90%, АКШ нинг Техас, Ориса штатларида 88% га пестицидлар- 
ни з$ллаш учун кетадиган харажат 84-90% га камайган, з^осил 
зарарсиз булган. Бундай фойдали услуб Х^индистон, Никарагуа, 
АК|Ш, Хитойда гуруч, соя, жрхори каби экинларни экишда з$ам 
з^улланилган.

27.1. Тупро^ни о^аклашнинг экологик мо^ияти

Кишлок; хужалик экин майдонларининг юкори нордонлик 
даражасини пасайтириш ма^садида тупро^ка маълум м и л о р 
да оз^ак берилади. Тупрозуза фаол нордон жараёнлар утиши тех
ноген омилларнинг з^осиласи олтингугурт ва азот бирикмалари 
билан атмосфера, гидросфера ва з^урузузик му^итини тугридан- 
тугри ифлосланишидан, кислотали ёмгирлар з^осил булади, экин- 
лар нобуд булади.

Маълумки, нордон тупрозугарда минерал угитларнинг эффек- 
тивлиги 30-40% га камаяди, фойдали азот йу^олади, озука мод- 
даларнинг усимликка утиши бузилади, огир металлар ва радио- 
нуклидларнинг тупланиши тезлашади, усимлик з^осилининг си- 
фати бузилади. Энг хавфлиси, агроценозларнинг бар^арор ри- 
вожланиш жараёни пасаяди. Бунинг натижасида режалаштирил- 
ган умумий з^осилнинг 10-12% и йу^олади.

К|ишлоз$ хужалик экинлари pH = 5,5- 6,0- 6,5 нейтрал тупрок- 
ларда яхши усади ва улардан юз^ори з^осил олинади. Агар муз^ит 
рН=7-8 ишзуэрли булса, тупроз^а оз^ак бериш зарурати юзага 
келади. Нейтрал муз^итда кузги бугдойлар говори з^осилли булса, 
рож, сули, таризу гречиха, помидор, редиска, сабзи кабилар зозузри 
нордон муз^итга кам сезгирдир.

Ту пробка ю^ори м илорда оз^ак бериш з а̂м яхши натижа бер- 
майди. масалан. охак ёрдамида тупрозс музситини нейтрал хоттга 
келтирилган ерга экилган картошканинг сифати пасаяди, бунга 
тупрок эритмасида калций ионларининг ортикча тупланиши ва 
магний, калий катионларининг тупроз^ эритмасига утиши зузйин- 
лашиши сабаб булади. Тупро^ни оз^аклашда унда учрайдиган 
микроорганизмларнинг з^аёт-фаолиятлари фаоллашади, усимлик- 
ларнинг минерал озизузаниши яхшиланади, органик моддалар-
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нинг келиши тезлашади, тупро^нинг физикавий хусусияти яхши- 
ланади ва охир-оцибатда атроф-му^итга салбий таъсир ^илиш 
камаяди, табиатнинг экологик бар^арорлиги сазуганади.

Аммо оз^акни тупроеда тинимсиз бериш унинг мшуюрига 6of- 
лизу чунки таъсири бир неча йилга чузилади. Масалан, 1га ерга
3-4 т оз^ак ишлатилса, унинг таъсир кучи 5-7 йил, агар 6-8 т/га 
ишлатилса, 10-15 йилга боради. Оз^ак тупро^нинг турли з^атлам- 
ларига берилади, юзасига 15,30 ва чу^урликка 45 см. А1^Ш нинг 
Алабама штата пахта майдонлари тупроги 45 см чу^урлигига 
оз^ак берилганда, з^осил контролга нисбатан 3 баробар юкори, 
усимлик буйи 125,0 см, контролда эса 47,5 см булган.

)^озирги ваз^тда мелиоратив материал сифатида саноат чи- 
^индилари: металлургия шлаки, кумир кули, 6ÿp, фосфат-шлак 
ва бош^алар ишлатилади. Лекин уларни ^уллашда атроф-му- 
з^итнинг ифлосланмаслик чора-тадбирларини куриш, ишлати- 
ладиган материалларда табиат, экин майдонларини ифлослай- 
диган oFHp металлар, пестицидлар ва бошз^а токсикантлар бор- 
йу^лигини анизугаш керак.

Шунда тупрозузан биологик тоза, экологик соф ва сифатли 
з^осил олиш таъминланади.

28-БОБ

ЦИШЛОЦ ХУЖАЛИГИДА ЭКОЛОГИК 
ТОЗА МА^СУЛОТ ЕТИШТИРИШ

1^ишло^ xÿжaлигини экологиялаштиришнинг бош вазифаси 
-  дез^ончиликда етиштирилган маз^сулотнинг экологик зарар- 
сизлиги, яъни зуиплоз  ̂хужалик маз^сулотларини инсонлар сало- 
матлиги учун хавфсиз булишидир. Экологик зарарсиз маз^су- 
лотлар з^айта ишланган вазугда умумий гигиена, технологик ва 
токсикологик меъёрларга тула жавоб бериб, инсонлар ва з$ай- 
вонлар з^аётига з^амда атроф-муз^итга хавф солмаслиги керак.

Маълумки, ксенобиотиклар (заз^арли моддалар) салбий таъ
сири кимёвий элементларнинг бир ёки бир нечта озуцавий халзу 
алар орцали мл/грамм цилиши орзуши аницланади, яъни: 

Ксенобиотиклар - з^аво—»инсон —> з^айвон.
-/- - сув—жнсон—> з^айвон.
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-/- - озу^а ма^сулотлари—эинсон —> ^айвон.
-/- - ту про ̂ —>сув—жнсон —> ^айвон.
-/- - тупро1$-»сув->усимлик—жнсон -» ̂ айвон—жнсон—»тупро^. 
-/- - тупроц-гусимлик—»^айвон—жнсон—»тупро^.
Кимёвий элементларнинг биотопдаги трофик халкалар ор^- 

али ^анча утишга богли^.

28.1. Ози^-ов^ат ма^сулотлари 
ва ем-хашакни ифлословчи моддалар

Му^итни ифлословчи кимёвий моддалар ичида энг хавфлиси 
огир металлар булиб, уларга Э рготи н , симоб, кадмий, мишяк, 
цинк, никел кабилар кириб, му^итга тушган шу элементларнинг 
90% и тупро1$да тупланади ва ундан сув -г  Усимлик —» озука 
хал^алари —> инсонга утади ва шу ерда йишлади.

Техноген омиллар хисобланмиш Рв, Сб, Zn, Ав каби огир 
металлар му^итда тупланиб, биотопдаги организмларнинг физио
логик жараёнларида салбий узгаришларга сабаб булиб, усиш ва 
ривожланишни секинланггиради, ^осилсифатини пасайтиради.

Огир металларнинг инсон саломатлигига зарарсиз бир ^аф
та ичидаги озу^а даражаси: ^Ургошин 3 мг, кадмий 0,4-0,5, си
моб 0,3 мг. Т упро^ан  усимликка утган огир металлар унинг 
ту^имаси ва органларида турлича тар^алади. Масалан, усим- 
ликнинг илдиз ва зеки япрокларида цинк куп тупланади, поя, 
шох, янги баргларда кам. Усимликларнинг ер ости илдиз мева- 
лари, мевалари ^ам огир металларни камро^ туплайди.

Огир металларнинг усимликларга утиши ва уларнингтурли 
орган, тукималарида тупланиши, экинларнинг тур, навлари ва 
улар танасида содир буладиган физиологик жараёнлар, морфо
логик белгиларга боглшужр. Жумладан, огир металлардан те
мир сабзини бош томонида, цинк ва 1$ргошии унинг ички Узак 
^исмида, мис, марганец, кадмий илдиз ^исмида куп тупланади. 
Лавлагининг марказий ^исмида цинк, ^Ургошин, ^обигида мис, 
марганец, кадмий, темир тупланади. К|ово^нинг устки кисмида 
огир металларнинг куп ми1уюри, уларнинг оз м и ^ори  пастки 
^исмида 1,5-4 баробар кам. Карамнинг устки баргларидан ички 
узакка ^араб цинк 3-5 баробар ортиши ва калий камайиши куза- 
тилади (92-жадвал).
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92-жадвал
Усимликларнинг турли органларида кУргошиннинг таркалиши; 

*ЧУРУ*̂  моддага, мг/кг (Соколов, 2000)

Усим ликлар О рганлар ЦУркошин микдори

1 2 3
Арпа (дони) 1^оби^ 1,35

эндосперм 0,50
зародуш 8,90

Бугдой (дони) 1^оби^ 0,74
эндосперм 1,22
зародыш 7,63

Сули (дони) ^обик; £83
эндосперм 8,33
зародыш 63,33

Г речиха 1$оби1$ 0,94
эндосперм 1,28

заоод 5.56
Писта (дони) к;оби^ 0,06

эндосперм 0,06
зародыш 0,09

Кориандр банд 3,50
барг 1,70

Петрушка банд 2,50
барг 1,00

илдиз 0,50
Салат банд 19,7

барг 28,4
илдиз 37,4

Шавел бандбарг 37,528,0
Эстарган банд 18,4

барг 7,0
Пиёз пиез тани 13,8

барг 5,0
Укроп П О Я 41,7

барг 24,8
Саримсо^-пиёз пиез тани -------------- ГЩ5----------------

барг 30,0
Хрен барг 0,25

банд 0,75
И Л Д И З 0,25

Сельдерей барг 2,0
банд 4,0

илдиз мева 3,5
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Жадвалдан куриниб турибдики, ^Ургошин усимликларнинг 
банд ва баргларида куп ми^дорда тупланади. Шунинг учун 
цишло^ хужаликда огир металлар мшуюри тупрокда, усимлик 
ва унинг ^осилила меъёрлаш энг асосий вазифа ^исобланади.

Деэдончиликнинг турли шароитларида етиштириладиган 
озу^а ма^сулотларда токсик элементлар концентрациясини меъ- 
ёрлаш, улар мшуюрини озиц-овцатда камайтириш инсон сало- 
матлигини са!у1аш йулидаги бирдан-бир йулдир (93-жадвал).

93-жадвал
Огир металларнинг озу^а махсулотларида чегараланган 

концентрацияси, мг/кг (Кольцов, 1995)

Озу^а
махсулотлари

РЬ Са Нч Си г п А»

Галла 0.5(0.3» 0.1(0.03) 0.03 10_0 50.0 0.2
Гречиха 0,5(0,3) 0.04 0,03 15,0 50,0 и.2
Нон 0.3 0.05 0.111 5.0 25.0 0.1
Ош ТУ ЧИ 2.0 0.1 0.01 3.0 10.0 1.0
Шакар 1.0 0.05 0.01 1.0 3.0 0.5
КонАетлар 1.0 0.1 0.01 15.0 30.0 0.5
С у т 0.1(0.05) 0.03-0.02 0.005 1.0 5.1) 0.05
Ёг 0.1 0.03 Г'.и * 0.5 5.0 0.1
Т н о р о г.сур 0.3 0.2 0.02 40 5и.О о 2
9симлик еги 0.1 0.05 0.03 0.5 5.0 о 1
Янги
сабзавотлар

0,5 0,03 0,02 5,0 10,0 0 Л

Мева.мевача 0.4 0.03 0.02 5,ч 10.0 И.2
Замбуруглар 0,5 0,1 0,05 10,0 20,0 0,5
Чой 10.0 1.0 0.1 100.0 - 1.0
П ? Ш Т .Т О В У К 0.5 0.05 0.03 5.и 70.0 0.1
Т ухум 0,3 0,01 0,02 3.0 50,0 0,1
Мол ёклари 0,1 0.03 0.03 0.5 5.0 0.1
Буйрак 1.0 1.0 0,2 20,0 100,0 1,0
М о л н и н г ички 
аъзолари

0,6 0,3 0,1 20,0 100,0 1,0

Точа даре балиги 1.0 0,2 0,6 10.0 40,0 1,0
Денгиз балиги 1.0 0.2 0.4 10.0 40.0 5.0
Молл юса раклар 10.0 2.0 0.2 30.0 200.0 2.0
Минерал сувлар 0,1 0,01 0,005 1,0 5,0 0 .1

Пиво, вино 0,3 0.03 0.005 5,0 1 0 ,0 0 ,2

0 5

0 ,1 0

Ичимликлар 0,3 0,03 0.005
д Ж

.3.0 1 0 ,0
Гюла л ар су тли 
овкати:

0,05 0,02 1,0 5 .0

Д о и ли 0.1 0,02 0,01 5 ,0  1 0 ,0

Г  уш тли 0,3 0,03 0,02 5 .0  1 5 0 .0 0 .1  ,

Сабзавотли 0,3 Ш 0.01 5,0 | 10,0 0 ,2  |
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Деэдончиликда агротехник ва агрохимик воситаларидан 
тузфи фойдаланиш йули билан (меъёрда минерал ва органик угит- 
лар бериш, ва^тида биологик услубларни з^уллаш, ерларни 
шУрдан ювиш, оз^аклаш, экинларни уз вазуида сугориш каби 
амалий ишларни амалга ошириш билан турли зарарли кимёвий 
элементларнинг тупрозуза тупланиши, ундан усимлик, з^осилига 
Утиши камаяди ва инсонга экологик тоза озуз$а маз^сулот етиб 
келади, инсон саломатлиги учун хавфи камайиб боради.

Инсон танасига утадиган зарарли моддаларнинг 70% и озуз^а, 
20% и з$аво ва 10% и сув билан утади. Маълумки, деэдончилик- 
да етиштирилган 30-40-45% маз^сулотлар турли зарарли ингре- 
диентлар билан ифлосланган.

Кишло^ хужалик экинлари з^осили ва чорвачилик маз^сулот- 
ларининг ифлосланиши агроэкосистемаларни экологотоксико- 
логик з^олатига бошизузир. Айнизуза, ерларни тинимсиз химия- 
лаштириш (орти^ча угитлар, пестицидлар, мелиорантлар бериш) 
натижасида тупроз$ ва тупроз^ зузпламининг экологик-биологик 
з^олати бузилди, бунга з^ушимча саноат, транспорт ва хужалик 
чи^индилари з̂ ам агросистемаларни турли зарарли кимёвий эле- 
ментлар ва полихлор бифениллар, олтингугурт з^амда огир ме- 
таллар билан ифлосланишига олиб келди.

Шу сабабли озуз^а мазузулотлари ва ем-хашакнинг сифатини 
базузлаш, уларни инсон ва чорва моллари учун зарарсизлигини 
анизузашда рухсат этилган концентрация (РЭК) (НДК) ёки рух- 
сат этилган з^олдизузар мизузори (РЭК|М) ёки максимал рухсат 
этилган даража (МРЭД) меъёрлари орз^али амалга оширилади.

Озизуовз^ат маз^сулотлари ва ем-хашакдаги токсиконтлар- 
нинг бор-йузузик даражаси турли усимликлар, уларнинг з^осили, 
з^айвонлар мазузулотини кимёвий токсикологик таз^лил з^илиш 
йули билан анизузашади.

Масалан, ерга гунг солинса, тупрозузаги з$Ургошин ва кад
мий мизузори 12% га камаяди. Демак, ерга мажмуавий ишлов 
бериш жараёнида органик угит ва вермикультурадан оз^илона 
фойдаланиш билан тупроз^ ва Усимлик з^осилида зарарли эле- 
ментлар мизузорини минимумга тушириш мумкин. Минерал угит
лар (N60P6()K60) мизузорини муайян холда з^уллаш билан сули ва 
нухат з^осилида кадмийнинг камайиши кузатзизган.

Кишлоз^ хужалик экин майдонларида цеолитдан фойдаланиш 
яхши натижалар берган. Цеолитлар тупрозузаги огир металлар
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(8г, Са,РЬ,Си,2п ва бош.)нинг з^аракатчан формаларини ион 
з^осил ^илиш ор^али шимиб олиб, уларнинг усимликка утиши 
ва ма^сулотдаги даражасини 30% га камайтиради. Цеолитни 
^Уллаш мшуюри 40-75 т/га.

Сабзавот ва картошкадан ов^ат тайёрлаш жараёнида улар- 
ни ювиш, илдиз ва пустлозргарини олиб ташлаш билан ^Урго- 
шин ва симоб мшуюрини 50-80-85%, кадмийни эса 20%, салат 
Усимлигига РЬ ни 30-70% га камайтириш мумкин.

Маълумки, нитратлар ^ишло^ хужалик экинларининг ози^- 
ланишда муз^им рол уйнайди, аммо етиштирилган маз^сулотларда 
нитрит бирикмаларининг меъёрдан орти^ булиши дез^ончилик 
борасида иш олиб бориш маданиятининг пастлиги сабаб. Яъни 
азотнинг меъёрдан орти^ ва уз ва^тида бермаслик о^ибатида 
азотнинг тупро^да ортикча тупланиши ва куп м илорда усим- 
лик танасига, з^осилига утиши кузатилади.

Табиий шароитдаги усимликларда нитрат ми^дори 1-30 мг/ 
кг (з^уруч масса) булса, маданий усимликлардан карам, картош
ка, редиска, лавлаги кабиларни угитлаш сабабли уларда нит
рат ми^дори жуда ю^ори (40-12000 мг/кг; курук; модда) булади.

Деэдончиликда етиштириладиган усимликларда тупланади- 
ган нитрат мизуюри (94-жадвал):

94-жадвал

Усимликлар
Ми^дори, 
мг/кг З^Л 

масса
Усимликлар

Ми^дори, 
мг/кг з̂ ул 

масса
Тарвуз 40-600 Паттисон 160-900
Баклажон 80-270 Ширин калампир 40-330
Клюква 400-550 Петрушка 1700-2500
Горчица 1700-2500 Ревань 1600-2400
Ковун 40-500 Кора редка 1500-1800
Кук нухат 20-80 Редиска 400-2700
О к карам бОО-ЗйОО Репа 600-900
Пекин карами 1000-2700 Салат 400-2900
Кольбраби карами 160-2700 Лавлаги 200-4500
Кабачок 400-700 Селдерей 120-1500
Картошка 40-980 Томат ПП90
Кориандр 40-750 Ково^ 300-1300
Салат-кресс 1300-4900 Укроп 400-2200
Кук пиёз 40-1400 Ловия 20-900
Бош пиёз 60-У00 Саримсокпиёз 40-300
Сабзи 60-2200 Шпинат 600-4000
Бодринг 80-560 Шавел 240-400

Эстраган 1200-2200
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Келтирилган усимликлардан томат, ^алампир, ба^лажон, 
саримсо^пиёз, ловия каби экиилар таркибида нитрат мшуюри 
жуда камдир.

Инсон организмининг нормал ривожланиши учун озу^а ма^- 
сулотларида рухсат этилган меъёрдаги (ПДК) концентрацияда- 
ги нитрат (мг/кг, э$л масса) куйидаги м илорда кУрсатилган 
(95-жадвал):

95-жадвач

Озу^а ма^сулотлари Ниграт концентрацияси, мг/кг

Очш{ тупро^ Ёпи1̂  тупрок

Картошка 250 -

Карам,01$ бошли 500-900 -

Сабзи, эрта, кечки 250-400 -

Томатлар 150 300

Бодринг 150 400

Ош лавлаги 1400 -

Бош пиёз 80 -

Кук пиёз 600 800

1^овун 90 -

Тарвуз 60 -

Ширин ^алампир 200 400

Кабачок 400 400

Узум 60 -

Нок 60 -

Болалар озу^аси 50 -

Экилган усимликларни тугри парвариш ^илиш, ^осилни ва^- 
тида йигиш, са]у1аш, тоза услубларни ^уллаш билан нитратлар 
ми!уюрини камайтириш мумкин. Нитратлар усимликлар турла- 
ри, навлари ва уларнинг турли ^исмларида ^ар хил м илорда 
тупланади(96-жадвал).
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96-жадвал
Усимликларнинг турли ^исмларида нитратлар ми^дори 

(мг/кг, х;ул масса; Соколов, 2000)

Усимликлар Цисмлари N0 3  "  мг/кг

Ош лавлаги Барг 1300-2000
Илдиз-мева 220-3000

Сабзи Барг 600-1500
Банд 1700-3000

Илдиз-мева 10-1200
Петрушка Барг 1300-1900

Банд 1700-2600
Илдиз-мева 1700-5700

Укроп Барг 40-400
Банд 800-1600
Поя 1300-2100

Илдиз 1300-1600
Картошка Барг 20-400

Поя 40-1100
Картошкаси 40-1000

Салат Барг 100-550
Банд 400-900
Поя 600-3000

Шпинат Барг 21)0-400
Банд 400-2000

Илдиз 70-100
Поя 500-5000

Шавсль Барг 40-150
Банд 170-250

Кориандр Барг 10-100
Банд 150-350
Поя 140-300

Илдиз 60-110

Нитратлар усимликлар гуру^ларига цараб, уларнинг тана- 
ларида турлича тупланади, масалан, к;ово^ ва карамсимонлар- 
да нитратлар ми^дори 3000 мг/кг дан ортмайди. Иккинчи то- 
мондан нитратларнинг усимлик органларида тупланиши улар
нинг ёшига ^араб ^ам ^ар хил булади, яъни усимликнинг ёш 
органлари ^ари барг, пояларга Караганда нитратни куп туплай- 
ди. Картошка ^обиги ва урта ^исмида, лавлагининг урта ва уч 
^исмида нитратлар куп булади. Бундай ^олатларни томат, ре
диска ва бопщаларда куриш мумкин (95-жадвал).
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К[ишло1$ хужалигида угитлардан рационал (Ы:Р:К = 1:0,6:1,8) 
фойдаланиш Усимликлар ма^сулотида нитратларни камайтира- 
ди. Айни^са, фосфорли ва калийли угитларга фойдаланиш саб- 
завот экинларида нитратлар мизуцорини пасайтиради, угитда 
азот мизуюри 20 г/м2 дан ошмаслиги керак.

Экин майдонларига яшил угатлар (беда, люпин, бурчозу нухат, 
дуккаклилар) бериш йули билан ма^сулотда нитратлар мизую- 
рини камайтириш мумкин. Шу усимликларнинг яшил фитомас- 
саси майдаланиб ерга ташланади, ер з^айд ал ганда тупро^ка ара- 
лашади, чирийди ва шу ерларга 3-4 йил минерал угитлар берма- 
са з$ам булади.

Сабзавот экинлари опта мал ̂ алинликда экилгавда, улар азот- 
ни минимал туплайди. Ундан таш^ари ту про ̂  намлиги 60-70% 
булганда з^ам ма^сулотда минерал нитратлар тупланади. Кар- 
тошканинг турли навлари экилганда минерал угитлар 1М:Р:К 
1,0:1,5:1,2 нисбатда фойдаланилса, картошка ^осилила нитрат
лар минимал м илорда булади. Баргли сабзавотлар досиди кеч- 
ки соатларда йигилса, ма^сулотида нитратлар кам булади.

Нитратлар мизуюри маз^сулотларнинг сазуланишига з а̂м бог- 
ликдир. Масалан, янги йигилган сабзавот маз^сулотлари паст 
з^ароратли жойда са^ланса, нитратлар з^осил булмайди. Агар 
маз^сулот уй з^ароратида сазуланса, нитратларнинг з^осил були- 
ши тезлашади. Сабзавот маз^сулотлари таркибидаги нитратлар 
мизуюри маълум ва^т утгандан кейин ва пишириш жараёнида 
анча камаяди (97-жадвал).

97-жадвал
Сабзавот маз^сулотларида нитратларнинг камайиши,% 

(Соколов, 2000)

Мазузулотлар Сазупаш 
в а кги  3 ой

1^озонга со
л и т  олдидан

П иш гандан
кейин

Кам айиш ,
%

картош ка,
тозаланмаган

ГТГТ5 32,6 ¿ 1 . 2 17

Картошка,
тозаланган

' 39,0 23,5 40

Сабзи 20-30 34,6 28,6 17
Ош лавлаги 20-30 100,8 80,3 20
Карам 10-15 57,8 24,3 58
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Картошкани сувда ^айнатганда унинг таркибидаги нитратлар 
40-80% га, буглаб пиширганда 30-70%, усимлик ёгида ^овурганда 
15% га камаяди, агар 1% ли аскорбин кислотаси эритмасида кар
тошка массаси ^улланганда, ундаги нитратлар 90% га камаади.

Вино тайёрлашда нитратлар узумдан винога утади ва 1 л 
винода 1-48 мг м и лорд а  азот нитрата булади. Янги тайёрлан- 
ган шарбатларни узоц сак^лаб булмайди, уларда нитратлар нит- 
ритга утиб, инсон учун токсик ^исобланади. Масалан, янги лав- 
лаги шарбати 37°С да бир кун турса, таркибидаги нитратлар 
микдори «0» дан 296 мг/л га, уй ^ароратида 188 мг/л, музлатгич 
ичида эса 26 мг/л булади.

Нитритлар табиатда нитрификатор ва денитрификатор мик- 
роорганизмлар фаолияти натижасида ^осил булади. Нитритлар- 
дан консерва, колбаса, гушт, сир, бали^ ма^сулотлари ишлаб 
чи^аришда фойдаланилади. Пекин нитритларнинг ишлатилиши 
1$онун билан чегараланган. Масалан, гушт ма^сулотларидан 
солонина 20-200 мг/кг ва ветчинада 10-180 мг/кг, сосискаларда
8-10 мг/кг, сирда 1 мг/кг атрофида нитритлар булади.

Табиатда N -  нитрозобирикмалар кенг тар^алган, улардан 
нитрозоаминнинг 10-14 мг/кг ми^дори концерогенлик хусусияти- 
га зга булиб, исси^онли организмларда турли зарарли усимта- 
ларнинг ̂ осил булишига олиб келади. Кенг тар^алган N — нит- 
розоаминлардан N — нитрозодиметиламин (НДМ А) табиат (туп- 
ро1$, сув, ^аво, усимлик, ^айвон)да узоц ва бар^арор ту ради.

НДМ А нинг энг кУп ми^дори бали^ (31-35 мг/кг), гушт (37
41 мг/кг) ма^сулотлари, пиво (40-45 мг/л), ундириб янчилган 
бугдой солодда (560-590 мг/кг) топилган; нитрозоаминлар сут, 
^ати1$, усимлик ма^сулотлари, ичимлик ва шарбатларда жуда 
кам (0,01-1,2 мг/кг).

Нитрозоаминларнинг рухсат этилган концентрацияси 0,005
0,01 мг/кг (^ул масса ^исобида). Уларнингумумий ми^дори гал- 
лада 0,002 мг/кг, пивода 0,002, солодда 0,015 мг/кг дан ортмас- 
лик керак. Ем-хашак таркибида НДМ А нинг ми^дори 150 мг/ 
кг, балик унида 5-400 мг/кг атрофида булади.

НДМА ва НДЭА (М-нитрозодиэтиламин) бирикмаларининг 
рухсат этилган концентрацияси, мг/кг (Позняковский, 1996):

Гушт ва гушт ма^сулотлари (копчен.эмас) — 0,002;
Дудланган гушт ма^сулотлари — 0,004;
Бали1$ ва бали^ ма^сулотлари — 0,003;
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Галла, дуккаклилар, крупа, ун, нон-булочка, макаронлар —
0 ,002;

Пивога ишлатиладиган солод — 0,015;
Пиво, вино, аро1$ ва боища спиртли ичимликлар — 0,003.
Маълумки, нитрат ва нитрит бирикмалари инсонда турли 

касалликларни келтириб чи^аради. Масалан, ёш чакало^ бола- 
ларда кенг таркалган «метгемоглобинемия» касаллиги жуда 
хавфлидир. Касалликнинг биринчи аломати ^онда 6-7% метге- 
моглобиннинг булишидан бошланиб, унинг мизуюри 20-40% га 
етса, касаллик улим билан тугайди. Организмда нитратларнинг 
ортиши билан танада витамин А, Е, С, В, ва В6 ларнинг камайи- 
шига, физиологик жараёнлар ва моддалар алмашишининг бу- 
зилишига олиб келади, касаллик кучаяди (35-расм).

35-расм. Нитратлар ва у ларнинг бирикмаларининг инсон организмига 
таъсири (Ильницкий, 1991)

2 8 .2 .1^иш ло 1̂  хуж алик маз^сулотлари таркибида ифлословчи 
моддалар микдорини камайтириш  чоралари

^ишлок хужалигида кенг кулланилган пестицидлар инсон- 
ларда хавфли шишларз^осил ^илади. Дез^ончиликда ишлатил-
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ган пестицидлар бирикмаларииииг 70% и инсон организмига 
гушт, сут, тухум каби озу^алар ор^али тушади. Уларнинг 30% и 
эса усимлик ма^сулотларида ДДТ, ГХЦГ бирикмалари тез-тез 
учрайди.

Пестицидлар усимликларда моддалар алмашиш жараёнига 
таъсир ^илиб, усимликнинг кимёвий таркиби ва ма^сулоти си- 
фатини бузади. Пестицидлар ^осилда тупланиши ва уларнинг 
парчаланиши усимликда булиб утадиган метаболизм жараён- 
лари ва усимликнинг биокимёвий таркибига богликдир.

Агроэкосистемаларнинг бар^арор ривожланишида тупро^- 
нинг уз-узини ифлословчи моддалардан тозалаш хусусияти кат- 
та рол уйнайди. Ифлословчи моддаларнинг трансформация жа- 
раёнида тупроцнинг физикавий тузилиши, заррачалиги, гумус- 
нинг ми^дори ва таркиби пестицидлар парчаланишини тезлаш- 
тиради ва экосистемаларни ифлосланишдан са^лайди.

Пестицидларнинг инсонга утиши:

Пестицидлар организмларда биоаккумуляция экологик пи- 
рамидалар буйича тупланиш хусусиятига эга, яъни: сувга туш- 
ган ДДТ нинг микдори 0,000003 бирликда булиб, планктон сув 
Утларда унинг микдори 0,04, фитопланктон билан озшупанган 
майда балицларда 0,5, улар билан озикланган катта баликлар- 
да 2, улар билан озикланувчи катта балик ва ^ушларда тупла
ниш 25 бирликка етади. Шундай ^илиб, пестицидлар куплаб кан- 
церогенлик хусусиятларига эга булиб, организмга утиши билан 
реакцияга киради ва турли канцероген бирикмалар хосил кила- 
ди, уларнинг инсон танасида тупланишидан турли касалликлар 
юзага келади.
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Кимёвий бирикмалар ичида энг хавфлиси диоксинлар ̂ исоб- 
ланади (тетрахлордибензо -  п-диоксин). Улар му^итда, айни^- 
са, кучли нордон ва иш^орли эритмаларда тургундир. Диоксин
лар тупро^нинг 15 см юцори ^атламида, куп ми!уюри эса 5-10 
см да тупланади.

Диоксинлар озу^а халкалари ор^али тирик организмга ута- 
ди ва инсон танасининг ичак-ош^озон йули билан терига Ути б, 
шу ерда тупланади, чи^иб кетмайди; инсон иммунал системаси 
бузилади, организмнинг атроф-му^итга мослашиш ^обилияти 
йу^олади. Озу^а халкалари ор^али инсонга утган диоксиннинг 
таъсири кучлидир. Диоксинлар тирик организмларга сув, ^аво 
ва тупроц ор^али утади (98%). Улар бали^, сут берувчи чорва 
молларида куп тупланади ва уларнинг ма^сулотлари ор^али 
инсон танасига Утади. Диоксинлар кучли за^арли моддалар 
булганликлари учун ^ам улар озу^а ма^сулотлари, усимлик, 
хайвон ва инсон организми, му^ит ̂ авоси, суви, тупроги ва а^оли 
жойларида мутло^ булмаслиги керак.

28.3. Органик бирикмалар ичида кенг тар^алган полнциклик 
моддалар

Органик бирикмалар ичида кенг тарцалган полициклик аро- 
матик углеводородлар ва шу жумладан, 3,4 бенз (а) пирен (БП) 
инсонларда анкологик касалликларнинг келиб чи^ишига сабаб 
булади. Бенз (а) пиринлар ю^ори активликка эга булиб, атроф- 
му^ит ифлосланишида индикатор ^исобланади.

Тупршуха БП нинг фонли ми1уюри 0,2-12,8 мкг/кг булиб, 
унинг ю^ори даражаси му^итни ифлословчи корхоналар атро- 
фидаги тупро^, ^аво ва сувда кузатилади. Табиатнинг бу эле- 
ментлари ор^али Усимлик ва унинг ма^сулотига Утади, тубан- 
даги м илорда озу^а ма^сулотларида тупланади:

мкг/кг

Карам 12,6-28,5 Помидор 0,05-0,22
Картошка 1,8-23,5 Валик 0,3-3,9
Балла 0,08-1,44 Сут 0,01-0,02

Балла экинларининг донига нисбатан барг, поя ва илдизида 
БП 100 баробар куп тупланади. БП нинг максимал ми1уюри кар
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тошка ^обигида 0,34-3,72 мкг/кг, гушт ^исмида эса 03(0,09-0,61 
мкг/кг) тупланади.

Атроф-му^итда полихлорбифениллар (ПХБ) кенг тар^алган, 
кам парчаланадиган кимёвий препаратлардир, ПХБ нинг очи^ 
^авода ярим парчаланиш жараёни 10-100 йил, тупршуда 5 йил 
атрофида. ПХБ бали^, ^уш, тухум, она сути, инсоннинг ёт ту^и- 
маларида топилган ва инсонда ^ора тало^, буйрак, жигар касал- 
ликларини ̂ осил ^илади, асаб, куриш ^обилиятини пасайтиради.

Усимликларнинг усишини тезлаштирувчи ва бош^арувчи 
кимёвий моддалар (абсциз кислотаси, ауксинлар, гиббереллин- 
лар, цитокининлар, этилен ва бош.), фитогормонлар ролини 
Уйнайди, лекин уларнинг ози^-ов^ат хом ашёлари ва озу^а ма^- 
сулотларида орти^ча микуюри токсик -  за^арлаш ^обилиятига 
эта булади.

Маълумки, ози^-ов^ат ма^сулотлари турли дори моддалари 
билан ифлосланишлари мумкин. Бундай дори моддалари ^ай- 
вонлар касалланишида, ем-хашакнинг ^азм булишида, усишни 
тезлаштиришда ва ма^сулотни созлаш жараёнларида ^уллани- 
лади. Дори моддаларининг купчилиги чорвачилик ма^сулотла- 
ридан инсон танасига утиб, унинг саломатлигига хавф тугдира- 
ди. Турли аллергик реакциялар, дисбактериоз, ферментлар мо- 
^иятининг бузилиши кузатилади.

Хал^аро согли^ни са^лаш ташкилотининг нормативлари 
буйича чорвачилик ма^сулотларида антибиотикларнинг рухсат 
этилган меъёрлари (мкг/г, Кольцов, 1995):

Антибиотиклар Тухум Сут Гушт

Пенициллин 0,06 0,006 0,018
Стрептомицин 1 0,2 0,5
Неомицин 0,5 0,15 0,2
Хлортетрациклин 0,05 0,02 0,05
Окситетрациклин 0.25 0,1 0,3
Тетрациклин 0,5 0,1 0,3
Эритромицин 0,3 0,04 0,3
Олеандомицин 0,3 0,15 0,1
Спирамицин - - 0,025
Тилозин - - 0,2
Новобиоцин 0,5 0,15 0,1
Нистатин 7,1 1,1 4,3
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Кишлох хужалик ишлаб чи^аришида сунъий гормонлар 
кулланилади, улар суньий гормонлардан 100 баробар кучлидир. 
Ленин сунъий гормонлар танада туриун ва тупланиш кобилия- 
тига эга булиб, чорвачилик ма^сулотларини ифлослайди, сифа- 
тини бузади. Шунинг учун доривор моддаларни хУллашда гиги- 
еник хоидаларга риоя килиш керак.

1^ишлок хужалик зараркунандалари дехкончилик хосили ва 
сифатини камайтиради, яъни улар уруг, донлар ва хосилни буза
ди, доннинг хизиб кетишига, уларда турли микрофлоранинг та- 
ркалиши орхали усимлик касаллиги келиб чи^ишига, ундан хай- 
вон ва инсонга хам утишига сабаб булади.

К[уртлар мевалар (олма, узум, нок ва бош.)нинг хуртлаб, 
чириб кетишига, уларда инсектотоксик моддалар хосил були- 
шига олиб келади. Айрим зараркунандалар бугдой, арпа, жухо- 
ри, нухат, тарих гуруч, гречиха каби усимликлар галласи, улар- 
нинг унини бузади, ачитади, захарлайди, шунинг учун йигилган 
Хосилга махсус услубларда ишлов берилади, зарарсиз жойлар- 
да сахланади ва шунда хосил, ундан олинган махсулот сифати 
бузилмайди.

Табиий шароитда учрайдиган микроскопии замбуругларнинг 
х.ар хил турлари микотоксинлар хосил хилади, улар плазматик 
захар булиб, хайвон ва инсонлар учун хавфлидир. Замбуруиток- 
синлари экзоген захарлар булиб, у фахат шу замбуруг усиб тур- 
ган жойда -  субстратда булади. Микотоксинлар юхори тургун, 
киздириш, хайнатишга чидамлидир. ПДК буйича, 0,5 мкг/кг, 
замбуругларнинг айрим штамлари 40000 мг/кг токсин хосил 
килади. Уларнинг оз михдори хам хон айланиш, хон томирлари- 
га кучли таъсир хилади, барглар уз рангини йухотади, модда 
алмашиш ёмонлашади, усимлик нобуд булади.

Замбуруг споралари 80 см чухурликдаги тупрохда хам хаёт- 
чанлигини саклайди, тархалиш хобилиятига эга. Микотоксин- 
ларнинг махсулотларда сакланиб холган холдиги кам конце- 
рогенлик. мутагенлик ва тератогенлик эффектига эга (98-жад- 
вал).

Могор хосил хилувчи замбуругларнинг ривожланиши учун 
Хишлок хужалик махсулотлари энг асосий субстрат хисоблана- 
ди. ^аво ва доннинг намлиги 90% булиб, хосил ёгинли об-хаво- 
да йигиштирилганда, хосил тез бузилади ва замбуругпар билан 
куп зарарланади.
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98-жадвал
MoFop билан ифлосланган озиц-овк^ат ма^сулотларида 

афлатоксин В, нинг микдори (Соколов, 2000)

Ози^-ов^ат
ма^сулотлари

MoFop ^осил килувчи 
замбуруглар

Афлатоксин В, 
микдори, мкг/кг

Пиширилган нон Aspergillus glaucus 100
EpeHForç А. Паvus 1100
Апельсинлар Pénicillium expansum 5-50
Апельсинлар P.citromyces 5-50
Лимонлар P. digitatum 20-30
Шафтолилар Aspergillus niger 5
Сало A. flavus 100-5000
Помидор шарбати A. flavus 20
Orç нон Pénicillium glaucus 20
Уй нони Aspergillus glaucus 10

^осилни MOFop замбуругларидан ва уларни турли токсинла- 
ридан са^лаш учун экиш ^оидалари, поялар ^алинлигини буз- 
маслик, меъёрий милорда азот З^итларини бериш, керакли Barç- 
тда экин майдонларига фунгицидлар билан ишлов бериш, йигиб 
олинган донни замбуруглар ривожланмайдиган ^уругушкда carç- 
лаш (паст ^арорат 10°С гача ва паст намлик 1- 2%; 99-жадвал).

Белгилар: н — нормаланмаган; м/э -микотоксинларнинг 
ози1$-ов1$ат ма^сулотлари учун рухсат этилган концентрацияси 
ю^оридаги (93)жадвалда ÿ3 ифодасини топтан.

Маълумки, озу^а ма^сулотларини ифлословчи ва зарарлан- 
тирувчи моддалар ^уйидаги кимёвий ва биологик гуру^ларга 
булинади:

КИМЁВИЙ ГУРУ^

Металлар: симоб, rçÿpFouiHH, кадмий, сурма, мишяк, хром, 
кобалт, никел, олово;

Пестицидлар, метаболитлар:
Инсектицидлар: хлорорганик, фосфорорганик. 
Дигиокарбамитлар, метилбромид, целий-137, сгронций-90, иод-131 ;
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Бошка моддалар: нитритлар, нитратлар, N — нитрозотирик- 
малар, полициклик ароматик углеводородлар, полигален де- 
финиллар ва терфаниллар; усишни тезлаштирувчи стимулятор- 
лар, антибиотиклар; моноерлар, селен, фторидлар, асбест ва 
бош^алар.

б и о л о г и к  г у р у х ;

Бактерия ва уларнингтоксинлари. Bacillus cereus, Clostridium 
botulium, C.perfringens токсинлари, сальмонеллалар, шигеллар.

Энтеротоксин стафилококкли, Vibro parahemoleticus.
Микотоксинлар: Афлатоксинлар B^Bj, G p G2, М ,; охраток- 

син А, патулин, стеригматоцистин;
Трихотицинлар (Т-2 токсин, НТ-2 токсин, диацетонсискире- 

нол, дезоксиниваленол), цитринил, Зеараценон.
Паразитлар: Cysticerus bovis, Echinococcus granulosus, 

Fasciola hepatioa, F. gigantica, Paragonimus westernomi, Taenia 
saginota, T. solium, Trichinella spiralis.

Вируслар: вирус A2 арбовируслар.
Тупршуза ишлов бериш йули билан инсон унинг захиралари- 

дан донга 90-94% озуз^а ма^сулотлари тайёрлаб олади. Бу туп- 
роз$ таркибидаги гумуснинг экологик-биологик з^олатига 6of- 
лизу яъни, гумус сУриш, шимиш, з^обилиятига эга булганлиги 
туфайли огир ва за^арли моддалар билан бирикмалар з^осил 
к;илиб, уларнинг деэдончилик ма^сулотларига утишини чегара- 
лайди. Масаландупрозузаги гумин кислоталари уз таркибида 
4% гумус тутади, шу гумус 1 гектар майдонда 17929 кг темир, 
4500 кг ^Ургошии, 1517 кг мис, 1015 кг цинк, 913 кг марганец 
каби кимёвий элементлар билан бирикмалар з^осил вуизиб, за- 
рарсизланишига сабаб булади.

К̂ ишлоз  ̂хужалигида экологик тоза, хавфсиз маз^сулот етиш- 
тиришда тупроз^ эритмаси реакцияси кам нордон, кам ишзуэр, 
нейтралга яз^ин булишида токсикантларнинг усимликлар ори;а- 
ли мазузулотга утиши кам булади. Иккинчи томондан тупрозуза 
ортицча намлик ва тупроз^нинг зичлиги зоз^ори (0,6-1,0 дан 1,3
1,8 г/см3) булса, ундаги з^аракатчан металларнинг тупрозузан 
усимликка утиши тезлашади, маз^сулот ифлосланади, сифати 
паст, экологик тоза булмайди.
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Шундай ципиб, тупршута гумус ми^дорини ошириш, му^ит- 
ни нейтрал ^олда саклаш, тупрш$ заррачалигини таъминлаш 
экологик тоза ма^сулот олишнинг асосидир. Буларнинг негизи- 
да махсус кимёвий, физикавий, биологик ва агротехник услуб- 
лар ётади, яъни, тупро^ни о^аклаш, калий угити ва бош^а кимё
вий воситалардан меъёрда фойдаланиш, бу жараёнда:

— ^ишлоц хужалик экинларига тупрои^дан огир металлар, 
радиоактив элементларни кам ёки утмайдиган му^итни (рН=6- 
6,5) ташкил 1$илиш.

— Тупро!^ эритмасида антагонист элементларнинг ю^ори кон- 
центрацияси (калий, фосфор, калций ва бош.)ни ^осил ^илиш 
билан усимликка утадиган токсикантлар мивдорини камайти- 
риш.

— Тупро^даги кимёвий реакцияларни бош^ариш йули билан 
токсикантларнинг хавфли формаларини хавфсиз формаларга 
айлантириш имконини яратиш каби ёндашишлар экологик тоза 
ма^сулот олишга имкон беради.

Экологик тоза ма^сулот олиш учун биотехнологиянинг ютук- 
ларидан фойдаланишда: микробиологик угитни ^уллаш, хужа- 
лик чи^индиларини саноатда ^айта ишлашдан кейин 1$ллаш, 
чорвачилик чи^индиларини компаст цилиш технологиясини 
ишлаб чи^иш ва биогаз, экологик тоза органик угит олиш, улар- 
нинг экин майдонларида фойдаланиш билан тупро^нинг биоло
гик хусусиятларини тиклаш, ^осилдорлигини ошириш, ю^ори 
ва экологик хавфсиз ма^сулот олишдан иборат. Масалан, ком
паст угитлар 1 га ерга керакли ми!$дори вегетация даврида иш- 
латилганда, ишлаб чи^ариш рентабеллиги 13-25% га ошади, 50
60 кг минерал угит тежалади, сабзавот экинлари ^осили 10-20 т/ 
га, дон экинлари 0,5-0,8 т, картошка косили 1,5-2,0 т/га ошади, 
ма^сулот экологик тозалиги, хавфсизлиги таъминланади.

К^ишло^ хужалик ма^сулотлари сифатини ба^олаш сертифи- 
кациялаш йули билан амалга оширилади. Ма^сулотлар сифа
тини ба^олашда, куп ^олларда улар рухсат этилган концентра
ция (ПДК) меъёрларига жавоб бермайди. Жумладан, та^лил 
учун топширипган ози^-ов^ат ма^сулотларининг 6-10% и гигие- 
ник талабларга жавоб бермайди, айни^са, хориждан келтирила- 
ётган тову^ гушт, ширинлик, спиртли ичимликлар куп ^олларда 
зарарли моддалар билан туйинган. Уларни махсус ташкилот- 
лар куригидан (36-расм) ут^азмо^ зарур.
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36-расм. Озщ-овцат ма^сулотлари сифатини назорат цилиил йуллари

Етиштирилган озуз^а мазузулотлари назорат-сгандарт текши- 
рувларидан утгандан кейин, озик-ов^ат мазузулотлари руйхатида 
курсатилган талабларга ва ПДК (РЭК) меъёрларига жавоб бер
са, ма^сулот 1 ой (ёки узоз$) сазузаш муддати билан давлат номи- 
дан сертификация зуизинади. Бу ишни давлат ташкилотлари то- 
монидан з̂ уз̂ уз̂ и бор одамларгина амалга оширадилар. Сертифи
кат берган ташкилотлар з̂ ар бир маз^сулот номи, з^ажми, сифати, 
вазугини ёзиб боради ва улар маълум вазуггача сазузанади.

Экологик сертификациянинг асосий вазифаси: етиштирилган 
мазузулотнинг з^амма жараёнларда хавфсиз булиши, агар мазу 
сулот сифати бузилган б^лса, уни тар^атишдан т^хтатиш, эко
логик сифатли, тоза маз^сулотни реализация з^илинишини тезлаш- 
тириш, ерли, маз^аллий сифатли маз^сулотларни куп етиштириш 
йули билан четдан келадиган маз^сулотларни камайтириш ва 
аста-секин уларни йуз^а чиз^ариш, ишлаб чиз^ариш зузлдизуза- 
рини з^айта изплаш, ишлаб чиз^аришга цУшиш йули билан чи- 
з^индини йуз^отиш ва муз^ит -  биотоп тозалиги, барз^арорлигини 
сазузаш, тупроз$ унумдорлигини ошириш чора-тадбирларини 
куриш, зозузри ва экологик сифатли маз^сулот билан инсонларни 
таъминлашдан иборат.
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2 9 -Б О Б

цишлоц х у ж а л и к  экологиясининг АСОСИЙ 
ЙУНАЛИШЛАРИ ВА ^ОНУНЛАРИ

^озирги замон фан юту^ларини яхши билмаган ва инобатга 
олмаган киши, ^ишло^ хужалик ишлаб чи^аришида ма^сулдор- 
ликни ошириш фа^ат кимёвий минерал угитлар ва турли захарли 
пестицидларни цуллаш оркалигина амалга ошади, деб ^исоблай- 
ди. Бундай тушунча нотугри эканлиги, ^улланиладиган пести- 
цидлар ва^тинча з^осил ошишига сабаб булиши, тирикликни за- 
^арлаши тугрисида ю^орида тухталиб утдик. Ундан таш^ари пе- 
стицидлар табиатда узо^ ва^т са^ланади, парчаланиб, йу^олиб 
кетмайди. Бутун тирикликка ва шу жумладан, инсонга жуда куч- 
ли салбий таъсир кУрсатади. Тирик организмлар танасвда куплаб 
тупланади, турли касалликларни келтириб чи^аради ва о^ибатда 
уларнинг наслий куринишларини узгартиради, нобуд цилади.

Шунинг учун ^ишло^ хужалигида ма^сулдорликни ошириш 
учун кимёвий услуб Урнига, тупро^ биологик хусусиятлари, фи- 
зикавий тузилиши, кимёвий таркибини бузмайдиган, тупро^да- 
ги тирик организмларнинг сон ва сифатини купайтирадиган, 
олинган ма^сулот эса экологик тоза буладиган б и о л о г и к  
услубни ^уллаш табиат цонунларига тугри келади ва замон та- 
лабига жавоб беради. Бу услуб ^ишлоц хужалигида пестицид- 
лар ва уларнинг хилларини ^уллашни мутлоц йук^а чи^аради 
ёки айрим ^оллардагина (масалан, чигирткалар купайиб кетган 
ва^тда) ^уллашга олиб келади.

29.1. Цишло^ хужалигида биологик услубни ^уллаш

Биологик услублар куп мамлакатлар ва хужаликларида 1$лла- 
нилмшуха, ^ишло^ хужалик экинларидан ю^ори ва экологик за- 
рарсиз з^осил олинмозуха. Масалан, А1^Ш да 1985 йили 20 минг, 
1987 йили эса 30 минг фермерлар з̂ еч ^андай минерал угитлар, 
пестицидларсиз органик угитлар ишпатиш асосида з^ар гектар 
ердан 42,5-48,5 центнердан бугдой з^осили олган. Бунинг натижа- 
сида АЦШ да хужаликларга минерал угитлар сотиш 3 млрд, дол- 
ларга камайган. Экологик тоза ва соетюм ма^сулот олувчи фер-
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мерлар, кооперативлар, чорва хамда паррандачилик хужалик- 
лар сони ортиб борган. Бундай биологик йулни хУлловчи дехкон- 
лар Германия, Англия, Францияда хам купаймо^да. Улар уму- 
мий деххончиликнинг 4-14% ини, хаттоки 20% ташкил хилмохда 
(How Much can We Stomach? Pestyicides News, 1989, 6, p. 14).

Экологик тоза ма^сулот ба^оси оддий ма^сулотдан 3-4 баро
бар юхори булади. Масалан, ГФРда етиштирилган экологик тоза 
бугдойнинг 1 центнери 150 марка булса, оддий бугдой нархи 40 
марка, Англияда хам тоза махсулот 30-50% юхори булади. АКШ 
да органик угит хуллайдиган хужаликларнинг 80 % ида 8-10 
йиллик, 44-50% ида эса 30 йиллик тажрибаси бор фермерлар иш 
олиб борадилар. Уларда купинча иктисодий хийинчиликлар хам 
учраб туради. Улар хишлох хужалик махсулотларининг паст 
бахолиги ва озуха махсулотларининг тоза эканлигини курса- 
тувчи стандарт текширишлардан утишади. Пекин уларнинг асо- 
сий ютуклари шуки, хосил юхори, тоза, узох саь;ланади, мазаси 
ва таъми яхши, мухит ва инсон соглом булиб, тупро^нинг йил 
сайин хосилдорлиги ортиб боради.

Кишлох хужалигида песгицидларни хуллаш Индонезия ва По- 
кистонда давлаттомонидан ман этилган. Венгрияда песгицидлар- 
ни хУлламасдан хам гектаридан 50-100 ц дан хосил олинмохда. 
Гарбий Оврупа мамлакатларвдан Дания, Г олландия, Швеция каби 
мамлакатларда 1985 йилдан бошлаб песгицидларни хуллашни 50% 
га камайтиришга киришилган (Pesticides News. 1989,6. р.14).

Собих Иттифохнинг хам айрим хужаликлари песгицидларни 
кУллашни рад этган, масалан, Омск вилояти Муромцевск тумани- 
да 16 хужалик пестицидлар хулламасдан гектарига уртача 22 ц 
галла хосилини олган. 1986 йили эса хосил 32,7 ц/га кутарилган, 
пестицидлар кУлланилмасдан олинган хосилнинг таннархи 5,7 сум/ 
ц, пестицидлар кулланилган хосилнинг таннархи эса 11,8 сум/ц га 
етган. Пестицидларсиз хишлох хужалик махсулоти етиштириш 
Белоруссия, Краснодар, Кубан, Узбекистан ерларвдаги хужалик - 
ларда хам куплаб учрайди. Масалан, 1986-1988 йиллари инглиз 
мутахассислари Кубан ерларига плуг билан ишлов бериб, пести
цидларсиз хам гектаридан 53,9 ц, пестицидлар ишлатилган ердан 
эса 48 центнердан хосил олишган. Краснодар улкасида жухори, 
шоли (40ц/га) каби хишлох хужалик экинларини пестицидларсиз 
етиштирилганда харажат 25-30 % га камайган, хосил ва яшил мас
са юхори булган (Экономическая газета, 1989,11, стр. 4-5).
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Шундай з^олат Полтава вилояти «Орджоникидзе» колхозида 
з^ам кузатилган. 1976-1980 йиллари пестицидлар з^уллаш билан 
гектаридан 24 ц галла з^осили олинган булса, пестицидлар 
з^уллазпни тухтатиш билан кейинги 8 йил ичида з^осил гектарига 
30-52 центнерга кутарилган. Писта з^осили гектарига 33, з$анд 
лавлаги эса 340 центнердан хосил берган. Бу з^осил пестицидлар 
з^улланилган ерлар з^осилига Караганда 2 баробар купдир. Пес
тицидлар ^улламайдиган хужаликлар сони йил сайин купайиб 
бормо^да. Бундай хужаликлар Туркистон з^удудида, муста^ил 
Республикаларда хам оз эмас. Улар экологик тоза полиз экин- 
лари, мева ма^сулотлари етиштирмовда.

К̂ ишлоз̂  хужалигида пестицидларни з$лламасдан экинларни 
саклаш услубидан з^осилдор бугдой навларини яратган агроном 
рус олими Т.С. Мальцев з̂ ам уз тажриба ва амалий ишларида 
кенг фойдаланган.

Маълумки, 1980 йилларда галла экинлари зараркунандала- 
рига з^арши авиакимё услуби зфлланилган, яъни, пестицидлар 
(фосфор цинки, глифтор ва бош^алар) самолёт ёрдамида минг- 
минглаб гектар ерларга сепилган. К^лланилган пестицидлар экин 
майдонларига ва утлокзорларга з а̂м тушган. Заз^арланиб улган 
зараркунанда з^ашаротлар, майда хайвонлар, дала сич^они, к;ар- 
1̂ ур. турна, урдак, гозлар томонидан истеъмол килинган ва улар 
з̂ ам заз^арланиб улиб, фойдали з^ушлар сони камайиб кетган. Шу 
билан бирликда сув каламушларининг йирт^ичлари, оз$ сичкон- 
лар, колонок, хорей кабилар з^ам кирилиб кетган. Йирт^ичлар- 
дан кутилган айрим з^айвонлар (дала сич^онлар) популяцияси тез 
купайиб кетади. Шунинг учун дала сич^онлари ва сув сич^онла- 
рига з̂ арзпи экин майдонлари тузилишини узгаргириш, алмашти- 
риб экиш каби услублар билан говори з^осилдорлик ва тупроз^ни 
биоэкологик з^олати тоза з^олда сазузаб з^олинган.

Лавлаги з^осилини 80 % гача камайтириб юборадиган лавла
ги битининг ривожланишини оддий сунъий ёмгир ёгдириш йули 
билан 6 % гача пасайтириш мумкин ва з^осил тула сазузаниб з^ола- 
ди з^амда экологик тоза булади. Канадада оддий агротехника 
йулларни узгартириш билан карамга тушадиган ва катта зарар 
келтирадиган бит йуз$ з^илинган.

Дездончиликдан тоза экологик маз^сулот олишнинг асосий 
йуналиши бу тупрозршнг биологик хислатлари ва ундаги тирик 
организмларнинг з^аёт-фаолиятини бошз^ариш, тупрон; организ-
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мларининг сон ва сифатини, уларнинг популяцияси тургунлиги- 
ни таъминлаш, з^амма агротехника тадбирлар ишлатилишида 
биологик бош^арувни ташкил ^илишдан иборатдир.

К[ишло^ х^жалиги билимдонлари, тажрибали деэдонлар, фер- 
мерлар, агрономлар тупро^нинг биологик з^осилдорлигини тик- 
лаш учун з^амма чора-тадбирларни курадилар. Яъни, пестицид- 
лар таъсирида тупро^нинг биологик хусусияти, физикавий тузи- 
лиши, кимёвий таркибини тиклаш ва яхшилаш учун тупро^ни 
тирик организмлар (бактериялар, замбуруглар ва сувутлар, 
^урт-^умурс^алар) билан бойитадиган препаратларни 1$ллай- 
дилар. Масалан, «Биоорган -  Форте» препаратини 1 г ида 500 
млрд, тирик микроорганизмлар бор (Дурманов, Шишов, 1988). 
Жумладан, биологик угитнинг фойдаланиши эффективлигидан 
картошка досиди 25-39 %, бугдой з^осили 15-17, пахта 10-15, 
ж^хори дони 15-18 % га, яшил фитомассаси 20-22 % га ортган.

Яратилган биологик угитнинг 1 тоннаси 250 гектарга сепи- 
лади, унинг ижобий таъсири натижасида з^ар гектар пахта дала- 
сидан 4,0-4,6 центр зфшимча з^осил олинган. Биологик угит иш- 
латилган майдондан йилига 10 млн. сум соф фойда олинади. 
2001 хужалик биологик угит 20000 гектарда ишлатилган.

Кейинги ва^тда зараркунанда з^ашаротларни экин майдонла- 
ридан ̂ очириш учун унга кучли булмаган генераторларга Урна- 
тилган ултратовуш (5 Вт/га) ^уллаш з$ам катта фойда бермшуза.

К^ишлоь; хужалигида экинларни сазугашда кимёвий услубнинг 
альтернативи сифатида усимликларни б и о л о г и к  м-етод билан 
саздзаш кенг ривожланмозуи. Бу услуб буйича зараркунандалар- 
га з^арши тирик организмлар ёки улар ̂ аёт-фаолиятининг маз^су- 
лоти ^улланилади. Бу услуб туп ро^а  тирикликни са^лайди ва 
экологик зарарсиз ма^сулот етиштиришни таъминлайди.

Биологик услубни зфллаш буйича фойдали маданий усимлик
ларни сазргаш з^ар хил йул билан олиб борилади. Бу услуб буйича 
энг аввало, махсус усуллар билан купайтирилган йирт^ич ва па
разит турлар (хон^изи, сасси^ ̂ Унгаз, тиллакуз, трихограм, чумо- 
ли каби з^ашаротлар) агроценозларга тар^атилади ва улар зарар
кунанда организмларнингсонини кескин камайтиради.

^озирги кунда карамнинг 50 дан орти^ зараркунанда -  фито- 
фаглари маълум. Пекин уларнинг сонини камайтирадиган 500 
дан ортиз$ энтомофаг турлар з^ам маълум. Балла ва донли дук- 
какли усимликлар кушандаларини афидофаглар, хаттоки йирт-

485



з$ич рлжа нисбати 1:20 -  1:40 булганда з̂ ам зарарли организм- 
ларни тула йу^отади (Филиппов, Гулий, 1986).

Хал^аро тажрибада з$ишлоз$ хужалик зараркунандаларга кар
ши 300 дан ортиз^ турлар фойдаланилади. Масалан, бодринг за- 
раркунандаси ургимчакнинг канага (Ле^ашсЬиз 1е1апш) карши 
пестицидлардан дифакол ва йирт^ич кана фитосейулюс 
(РЬуФвешШз регентиНв) з^лланилганда (Андерсон, 1985) биоме
тод усули кимёвий йулдан юз^ори эффект берган ва 26% арзонга 
тушган (Яблоков, 1990). Филиппинда з̂ ам цитрус усимликларни 
сазузашда ургимчакларни з$ллаш пестицидларни з$ллашдан 
кура яхши натижа берган.

Биологик услубни з^уллашда микробиологик (вирус ва бак- 
терияли) препаратлар ташкил з^илиш ва уларни з$ишлоз$ хужали- 
гида з^улланиладиган пестицидларнинг 5% ини микробиологик 
препаратлар ташкил з^илган, 2000 йилда бу курсаткич 50% га 
кутарилади. ^озирги кунда А1^Ш да 16 та микроорганизмлар 
биологик сазутовчи тирик организмлар булиб, улар ичида 1 ООдан 
ортиз^ бактериялар з^ашаротлар учуй патоген з^исобланади.

Зарарли з^ашаротлар, каналар ва бегона утларнинг сонини 
камайтирувчи, сон-сифатини табиий бошз^арувчиларга вирус- 
лар, бактериялар, зарарли Усимликлар, замбуруглар, умуртз^а- 
сиз ва умуртз^али з^айвонлар вакиллари киришига з^арамасдан, 
з^ар бир табиий з^удуд шу ерга мослашган биологик бошз^арувчи 
организмларига эгадир.

Биологик услубни яна бир яхши ва з^изиз^арли томони шун- 
дан иборатки, бу услуб буйича з$лланилган организмлар «улжа- 
ларни нобуд циладилар, узлари наел берадилар». Бу з^олат био- 
методнинг энгфойдали йуналиши з^исобланади. Масалан, Ши- 
молий Америкада койотлар, Канада ва К^озогистонда бурилар- 
ни заз^арлаб улдириш иатижасида катта-катта майдонларда эко
логик тенглик бузилишига олиб келган. Лекин юз-юз йиллар да- 
вомида эчки-з^уйларни з^уриз^ловчи итлар ёрдамида сазугаш та- 
биатдаги тирик организмлар Уртасидаги экологик муносабат- 
лар ва тургунликнинг бузилишига сабаб булмаган.

Усимликларни биологик сазозашнинг энг кучлиларидан бири 
пардаз^анотли паразит — тризограмма булиб, махсус усул би
лан купайтирилади ва турли капалакларга з^арши 13 млн. гек
тар ерда з^улланилади. Ундан ташз^ари, экинзорлардаги бегона 
утларга з^арши барг егувчи гербифаглар зфлланилади. Барг егув-

486



чи зфнгизларнинг 450 дан ортиц тури маълум. Уларга узун тум- 
шуз̂ , букур ̂ унгазлар мисол булади. Гербифагларнинг бир яхши 
хислати, улар усимлик-хужайинга зоз^ори даражада мослаша- 
ди. Гербифагларнинг з^уртлари бетона утлар турларига мосла- 
шиб, уларнинг урут ва пояларини ичидан заз^млатиб, усимлик- 
нинг з$уриб колишига олиб келади. Гербифагларни кенг з$ллаш. 
бетона утларга з^арши зфлланиладиган пестицидлар -  гербицид- 
ларни йуода чицаради, агроф-муз^ит, тирик табиат, жонзотлар- 
ни за^арланишдан саз^лайди. Келажакда гербифаглар турлари- 
ни з^ар томонлама урганиш (купайтириш, экологияси, хислатла- 
ри, мослашиши, з$ллаш усуллари) янги фойдали натижалар бе- 
риши шуб^асиздир. Маълумки, пестицидларни цуллашда хара- 
жат 5 баробар ортиц ^опланса, энтомофагларни биологик усул- 
да ^Уллаш 30 баробар говори фойда келтиради.

Табиий экосисгемаларда зараркунандалар з̂ ам, бетона утлар 
з$ам йу^. ^аттоки агроценозларда з^ам зарарли турларга ^ара- 
ганда фойдали турларнинг сони купдир. Шунинг учун з̂ ам таби
ий з^олатни бош^арувчи турлар сонини камайтириш эмас, балки 
улар популяцияси сонини туртун з^олда ушлаб туриш керак. Бу 
ерда шуни з̂ ам айтиш керакки, б и о л о г и к  услуб ишлатилган 
жойга, унга якин майдонга пестицидлар билан ишлов берилса, 
биологик услубнинг фойдаси булмайди.

Олдинлари биологик услуб жуда секин амалга оштан, маса- 
лан, 1985 йили жами 33,7 млн. гектарда, 1989 йили эса 37,9 млн.та 
майдон ёки жами экин майдонининг 16% идагина з^улланилган, 
холос (Бондаренко, 1988). Турли Иттифоз^ Республикаларида 
биометоддан фойдаланиш турлича бултан. Жумладан, 1989 йили 
Узбекистан ва Туркманистонда экинзорларнинг 72% ида биоме
тод з^улланилган. Украинада 30, Арманистонда эса 3% усим- 
ликлар биометод билан сазузанилган, холос.

Дунёнинг турли туманларида яшайдитан халзузар з^адимий 
дез^кончилик фаолиятларида ерга экиладитан усимликларни тур
ли йуллар билан зузмоя килиб, турли зараркунандалардан сазу 
лаб келганлар. Масалан, бундан минг-минт йиллар аввал Тур- 
кистон з^удудида яшаган дез^онлар, бузилган уйлар девори (пах- 
са, гувала)ни майдалаб, тупротини экин экиладитан ерга сеп- 
ганлар. Шу тупрозс ернинг биологик з^олатининг яхзниланишига 
ва з^осилнинг ошишига сабаб булган. Шурлайдиган ерлар эрта 
баз^орда лойз^а дарё суви билан сугорилган (з^оплатган). Лойз$а
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билан келган турли минерал элементлар тупроз^нинг кимёвий 
таркибини фойдали моддалар билан бойитган, сув эса тупроз^- 
даги зарарли тузларни ернинг чуз^ур з^атламига тушиб кетишига 
олиб келган. Ту про ̂  юза з^атлами эса шУрдан халос булган. Бун- 
дай мисоллар Дунё халзузари тажрибасида куп учрайди.

Туркистон з^адимдан гузал мевали боглари, зушин дарахт- 
зорлари билан машз^ур булган. Богларнииг мевалари тоза ва 
ширин булган. К^уриган дарахтлар кесиб утин зуизинган ёки ёзузб 
юборилган. Уларда булган зараркунацда з^ашоратлар, уларнинг 
тухуми, з^уртлари куйиб кетган.

^озирги кунда кумир, газ, нефт мазузулотлари иссизузик энер- 
гиясининг асосий манбаи з^исобланади. К|уриган дарахтлар шох- 
лари турли зараркунандалар купаядиган асосий жой эканлиги- 
ни инсонлар билмайдилар. Шамол кутарилганда шу з^уригаи 
дарахтлар з^обизугари орасидан зараркунанда з^ашаротлар ту- 
хумлари, з^уртлари, капалаклари атрофга тар^алади, бошз^а 
дарахтларга утиб, уларнинг з^ам з$уришига сабаб булади.

Нуроний ва тажрибали богбон, бободе^конлар уз богларида 
з^уриган дарахт-шох з^олдирмайдилар, уларни кесиб Утин з^ила- 
дилар, з$урилишга ишлатадилар ёки ёз$иб юборадилар. Бунинг 
натижасида дарахтнинг з^уришига сабаб булган зараркунанда
лар (з^ашаротлар, замбуруглар ва бошз^а паразитлар) куйдириб 
юбориш йули билан йузузлади.

Бободе^онларнинг тупроз^ юзасида тупланадиган турли 
гуруз^ зараркунандаларга з^арши курашиш йуллари булган. 
Масалан, физики чиллада боглар, узумзорлар сугорилган. Туп- 
роц музлаган ва натижада зараркунандалар тухумлари, спора- 
лари, цуртлари улган. Дарахтлар, узум илдизлари ор^али на- 
млик тупро^нинг анча паст зузтламларига утиб, тупроз^ з^арора- 
тининг паст з^олда узок туришига сабаб булади. Паст з^ароратли 
тупрозуза дарахтлар баз^орда анча кеч уйгонади ва эрта базузр- 
нинг иссизусовуз^ узгаришидан сазузаниб зузлади.

Асрлар ошган бундай халз  ̂тажрибаларини з^ар томонлама 
урганиш ва з^аётда фойдаланиш фаз^ат яхшиликка олиб келади. 
Жумладан, з^ушлар танасидаги бит, бурга ва бошз^а з^ашарот- 
лардан з^утилиш учун майда заррачали йул тупрозузарига, кул 
тупланган жойларда танаси, патлар ораси, з^анотларини кенг 
очиб, аганаб узларини з^ашаротлардан халос з^илади. Бу майда 
тупрозу кул заррачалари з^ушлар танасидаги з^ашаротларнинг
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трахеяларига ти^илиб, уларнинг нобуд булишига, хуш танаси- 
дан тушиб кетишига олиб келади.

Бундан 150 йиллар авввал АКШ да диатом сувутлардан мил
лион йиллар давомида тупланиб долган «диатомит тупрох уни» 
ни хишлок хужалигида хуллаш буйича патент хам олинган.

Диатомитнинг майда ун заррачалари хашаротлар трахеяла
рига кириб, уларнинг узидан-узи нобуд булишига олиб келган. 
Диатом унининг 0,5-3,0 г хажми бир тонна галлага аралаштириб 
ХУйилса, унга мутлох хашаротлар зарар етказмайди ва турли 
Хашаротлар таъсиридан нобуд буладиган 20-30 % хосил тоза холда 
са^ланиб холади. ^озирги вактда уйда, хоналарда учрайдиган 
Хашаротларга карши кремний пудралари хам хулланилади.

Хужаликда «диатом уни»дан таш^ари силикон аэрогелиялар 
(драйдан) ва бор кислоталари хам хашаротларга харши ишла- 
тилади. Масалан, хисхичбахалар, лобстер ва хашаротлар 
(кунгизлар) хутихулаларидан олинган парашоклар сепилган 
мевалар 8-9 ой бузилмасдан, хашаротлар тушмасдан са^лана- 
ди. Одатда минглаб тонна хискичбаха панцирлари денгизларда 
колиб кетади. Ундан олинган парашок мевада хаво алмашиш- 
ни бузмайди. Панцирдаги хитинни кислотада эритилганда хито- 
сан ва сувда эрийдиган карбоксиметилкитозан моддалари то- 
пилган (New scientist, 1988, VI, р.48).

Кейинги вактда катор мамлакатлар хишлок хужалигида пе- 
стицидлар урнига табиий махсулотлар, яьни турли хисхичбаха- 
лар ва моллюскалар чанохларини майдалашдан олинган пара
шоклар ва уларнинг моддаларини хулламохда. Чанохларнинг 
майдаланган заррачалари тупрохха сепилса, улар ердаги турли 
микроорганизмлар фаолиятини кучайтириб, купаядиган хаша
ротлар ва нематодларни нобуд хилар экан. Бундай парашоклар 
биологик фойдали, тупрохха, ундаги тирикликка зарарсиздир. 
Уларни кенг хуллаш хает талабидир (Gladwell,1988).

Усимликлар ва улардан олинган махсулотларни биологик 
сахлашда табиий препаратлар, ангридиентлар яхши натижа бер- 
мохда. Масалан, картошканинг хуритилган ёки майдаланган 
барглари, картошка хосили билан аралаштириб хуйилса, улар
нинг бузилиши 40% га камаяди.

^озирги кунда усимлик махсулотидан олинган куп ингриди- 
ентлар маълум. Улар Колорадо хунгизи, вируслар, тамаки мо- 
заикасига харши ишлатилади. Масалан, уларга харши яшил
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^алампирдан (Capsicum frutecens) олинган сукиугак (дамлама, 
настойка) билан ёки шу сукиршкни саримсо^, тамаки ёки Creton 
tiglium илдизидан олинган сукнушк билан аралаштириб сепиш 
катта натижа берган. Индонезия ва Лотин Америкада дерриса 
(Derris elliptica) дамламаси бошка усимликлар билан аралаш- 
тирилиб, шолипояларга сепилади ва зараркунандалардан сак;- 
ланади. Шундай табиий пестицидлар жануби-шаркий Осиё, 
Африка (Сахара), Фиджи, Маврикия ва айрим марказий Амери
ка мамлакатларида ^ам ^улланилади. Масалан, ним дарахти 
(Azodirachta indica) мевасидан олинган пудра ёки сукнушк, Усим- 
лик битлари, ^уртлари, капалаклар, каналар, усимпикхур ̂ аша- 
ротлар (чигирткалар, ^атти^ 1̂ анотлилар)га ^арши сепилади ва 
яхши натижа беради. Пиретрум (ромашка Chrysanthemum ciners 
ricofolium) усимлигидан олинган пудра за^ар сифатида ишлати- 
лади. Марказий Америка ва Бразипиада квассиз дарахти (Quassia 
amara) ёш новдалари, ^индистонда Picrasma excelsa каби да- 
рахтнинг ёш шохларидан олинган сукнушк ва пудралар за^ар 
сифатида зараркунанда ^ашаротларга ^арши иишатилади. Та- 
макидан (Nicotiana tabacum) олинган инсекцидлар ̂ ам шу ма^- 
садларда кенг ̂ улланилади. Филиппинда тупро^ зараркунанда- 
ларга карши хрен дарахти (Morimga eleifera) барглари ерга к^ми- 
ла ди. Папай (Carica papaya) барглари кофе дарахтининг мева- 
сини занг замбуруглари тар^атадиган касалликдан са^ай д и  
(Schwab, 1987, New scientist, 1988, V, 2, P.54-57).

29.2. К[ишлоц хужалигида янги навлардан фойдаланиш

Асримизнинг 70-йиллари дунё буйича инсекцидлик акгивли- 
гига эга булган 2000 дан ортик; усимлик турлари маълум булган. 
Туркистон усимликлари ичида ^ам куп турлар (ёнгоц, пиёз, са- 
римсшу чинор, эман, ^алампир, минг девона, софора, сутлама, 
хрен, маймунжон, бангидевона, исири^, эрмон ва бош^алар)да 
табиий инсектицидлик ^обилияти бор. Уларнинг парашоклари, 
суюкугикларини биологик пестицидлар сифатида ишлатиш мум- 
кин. ^аттоки  улган зараркунанда ^ашаротлар уликларини 
туплаб, майдалаб, ^ашаротлардан зарарланган ерларга сепил- 
са, унингтаъсирида (шу пара шок билан озикуганган) тирик ̂ аша- 
ротлар ^ам улади.
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Усимликларни турли зараркунандалардан ва кимёвий зарар- 
лардан caiyiain, улардан экологик тоза ма^сулот олишнинг энг 
яхши йули, бу -  усимликларни турли касалликларга ва турли 
зараркунандалар таъсирида чидамли янги навлар яратиш био
логик услубнинг асоси хисобланади. ^озирги кунда цишло^ 
х^жалигида экиладиган экинларнинг фацат 5% игина зарарку- 
нандаларга, 15-20% и эса касалликлар таркалишига чидамли- 
дир, холос. Масалан, Россиянинг купчилик туманларида экила
диган карам навларининг 10 % га я^ини чидамли ^исобланади. 
А1^Ш да дала экинларининг 75-95 % и чидамли навлардир.

Кузги бугдойнинг гессен пашшасига чидамли нави яратилиши 
билан 6 млн. гектар ерга кимёвий ишлов бериш тухтатилган. Ба- 
^орги бугдойнинг к;изил кукрак зараркунандага чидамли навини 
яратиш билан 16 млн. гектар ерга кимёвий ишлов бериш тухтаган.

Юцоридаги чидамли бугдой навларидан таш^ари швед паш
шасига, гельминтоспориоз, ^оракуя замбуруги таъсирига чидам
ли арпа навлари, фузариоз, куя ва бош^а касалликларига чи- 
дампн жухори навлари яратилган (Шапиро ва бош., 1986).

Ушбу маълумотлар шуни кУрсатадики, янги навлар яратиш 
ва уларни таркатиш ^ишло^ хужалигини ривожлантириш жараё- 
нида экологик жихатдан келажаги порло^ йулдир. Лекин яратил
ган навлар ичида доимий чидамли навлар йу^, улар эртами-кеч у 
ёки бу касалликка чалинадиган ёки зараркунанда таъсирига уч- 
райдиган булиб цолади. Шунинг учун янги навлар яратиш устида 
тинимсиз иш олиб бориш керак булади. Масалан, бундан 30 йил- 
лар аввал яратилган «108-ф» пахта нави аста-секин вильт каса- 
лига чалинадиган булиб цолади. Кейинги йиллардаТошкент-1-3, 
Бухоро, Хоразм, Сурхон, Андижон, Фаргона ва бошка пахта на
влари яратилди. Уларнинг купи чидамли навлардир.

Кейинги ва^тда генетик инженерия ва биотехнология фанлари 
ривожланиши к;ишлоц хужалигига янги ю ту^ар  келтирмшуш. 
Масалан, Белгия олимлари биоинженерия услуби асосида шакар 
лавлагининг ̂ ужайра ва ту^имасига ген юбориб, гербицидга чи
дамли шакар лавлагиси яратдилар. Ген бактерия Streptomyces 
ор^али юборилган бу бактерия фосфинотрицин-ацетилтрансфе- 
раза ферментини ишлаб чицаради ва бу фермент пестицид актив- 
лигини парчалаб юборади (New Scientis, 1988, V, 19, р.27). Лекин 
яратилган шакар лавлаги навини кенг майдонда 1$ллаш учун 6-7 
йил ^айта-^айта экиб, чидамлигини ани^аш  керак.
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Пекин бир-икки генлар утиши билан ^осил болтан чидамли- 
лик унча у зо ^ а  ч^зилмаслиги ва доимий ^ам булмаслиги мум- 
кин. Ген белгилари узгариши билан янги белгили мутация ва унта 
мослашган янги зараркунандалар ^ам ^осил булиши мумкин.

Ундан ташкари юкори ^осилдор навлар бирдан узини, чидам- 
лилик цобилиятини йу^отиб, турли касалликларга тез чалиниб, 
зараркунандаларга чидамсиз булиши натижасида ^осил жуда 
пасайиб кетади. Бундай ̂ олатга АКШ да ж^хори ^осили (1 млрд, 
доллар зарар курилган)нинг Х^ндистон, Филиппин ва Таиландца 
шоли ^осилининг камайиши мисол булади (Pimental, 1982).

Чидамли ва ^осилдор навларни юзага келтириш, гербицид 
ва пестицидларни ^уллашга Караганда 20 баробар арзонга ту- 
шади. Ундан ташкари му^ит cofhom, табиат тирик, тупро^ фой- 
дали организмларга бой, олинган ^осил экологик тоза, инсон- 
лар саломатлиги эса юкори булади.

Тожикисгон олимлари томонидан пахтанинг агробиоценози- 
да интегририллашган дастур асосида иш олиб борилган. Пахта- 
ни турли зараркунандалардан caiyianuta биологик усул цУллаш 
натижасида 1986 йили умумий ишлатиладиган пестицидлар ми^- 
дори 80% га ^ис^арган, бунинг натижасида хужаликларда 
1250000 сум тежалган. АК^Ш да экинзорларни интегририя услу- 
би билан са^лаш натижасида ^улланиладиган пестицидлар 
^ажми 75% га камайган.

Экинзорлардаги усимликларни турли касалликлар ва зарар
кунандалардан интегририя услуби билан ^имоя ^илишда, шу 
ердаги агроэкосистема ичидаги экологик конуниятлар, озу^а 
хал^алари, моддалар алмашинуви жараёнларини билиш билан 
бир ^аторда, фойдали ва зарарли турлар сони, улар популяция- 
си усиш тезлиги, зараркунандаларнинг купайиш асослари, асо- 
сий йирт^ичларининг ̂ олати, таъсир цилиш тезлиги каби томон- 
ларини яхши Урганиш ва билиш керак.

Агроценозлар тургунлиги, ^ишло^ хужалик экинларини тур
ли касалликлар ва зараркунандаларга чидамлилигини таъмин- 
лашни табиий биоценозлар ривожланиш тарихидан, мураккаб 
ва ^ар хил турлар бирлигидан ташкил топган. Бундай биоценоз
лар тургун, тоза ва уларга ^еч ^андай касаллик ёки зараркунан- 
да таъсир ^илмайди.

Табиат цонунларини ^исман булсада билиш ва ундан ибрат 
олган ота-боболаримиз богзорлар яратганда турли мевали да-
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рахтлар (олма, урик, нок, жийда, ёнго^ ва бош^алар)ни ара- 
лаштириб экканлар. Уларнинг богларида мева мул, тоза булган.

Кейинги ва^тда монокультура (фа^ат пахта, узумзор, олма- 
зор ва ^.к.) усулини ^уллаш деэдонларга жуда кимматга тушди. 
Бир ерга доим бир хил усимлик, дарахт экилиши натижасида 
тупршуи турли зараркунандалар, касаллик тар^атувчи орга- 
низмлар куп ривожланиб, фойдали усимликларга (пахтага вилт 
касаллиги ва турли ^ашаротларнинг салбий таъсири) зарари 
кучайиб, ^осил камайиб кетди. Шунинг учуй монокультурадан 
поликультурага утиш табиатнинг эволюцион ривожланиш кону- 
нига тугри келади, экилган турли усимликлар фитомассаси, коси
ли ю^ори, тоза булади, умумий ма^сулдорлик ошади, ер усти 
яшил утлар, дарахтлар, буталар билан ^опланади.

Кейинги ва^тларда ^ишло^ хужалигида монокультура Урни- 
га поликультура, бир нечта турни 1$ш иб экиш борасида ^атор 
услублар ишлаб чицилди. Масалан, Пенза ^ишло^ хужалик ин
ститута тажрибасида жухори, сули ва листа ^ушиб экилганда 
бир гектар майдондан 414,8 ц ем-хашак массаси олинган. Тоза, 
якка-якка экилганда умумий масса эса 326,7 ц/гани ташкил ^ил- 
ган. Белоруссиянинг Г родненек вилоятида жухорига ^ушимча 
люпин экилганда ем-хашак массасига 150 ц/га ^ушилган. Жухо
ри билан соя бирликда экилганда 126-136 ц/га масса олинган. 
Бир ерга ерёнго^, тари^, соя ва жухори ^ушиб экилганда, ерён- 
го^ досиди 18 % га кам булган. Лекин поликультуранинг тан- 
нархи 154 га ортган. Поликультура таркибини ^ар хил ^илиш 
мумкин, яъни жухори-арпа-жухори-писта-дуккаклилар. Жухо- 
ри-лавлаги, вика-сули-райграс, пахта-сорго ва бош^а хиллар. 
Поликультуранинг таркиби ^ишло^ хужалик тумани жойлаш- 
ган жойига к^араб ани^анади. Ундан таш^ари поликультура 
таркибига кирган усимликлар ^ар хил систематик гуру^ (ривож
ланиш, усиш, гуллаш, пишиб етилиш, ^осил бериш)га эга були- 
ши керак. Масалан, олиб борилган тажрибалар буйича, жухори 
ало^ида экилганда 343 ц/га масса олинса, болида усимликлар 
билан (^ар хил баландликда ва ^ар хил ва^тда гуллайдиган) 
1$ушиб экилганда 472 ц/га фитомасса олинган.

Шундай 1$илиб, поликультура ^ар хил нав ва турларни ^ушиб 
экиш, уларни бегона утлар, турли касалликлар ва зараркунан- 
даларга чидамли ^илади, тупро^ ту^, озш$ моддалар ми^дори 
етарли булади, илдизлар чиришидан органик бирикмалар ми^-
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дори ортади. Турли за^арли гербицидлар, пестицидлар з$лла- 
нилмайди, олинган з^осил экологик тоза булади ва з̂ .к.

Маълумки, дунё буйича 7 мингга яз^ин усимлик турлари ин- 
сонлар томонидан озуз^а сифатида фойдаланилади. Пекин ин- 
сонлар ози^-ов^атининг 90 % и фаз^ат 15-20 маданийлаштирил- 
ган усимлик турларига богпиз^дир. Улардан ташкари усимлик- 
лар олами вакилларининг яна 75 мингга яз^ин турлари озу^алик 
булиб, уларнинг куплари фойдали имконияти, маданийлашти- 
рилган турлардан ю^оридир. Шунинг учун з̂ ам инсонлар з^аёти 
учун фойдали усимликлар турлар сонини 100-200 марта купай- 
тириш мумкин. Бу жуда катта табиий бойликдир.

29.3. Дез^ончиликда Усимликларни купайтириш конуилари

Ю^орида к;айд з^илинганлар асосида шуни айтиш керакки, 
д е з ^ ^ о н ч и л и к  -  усимликларни купайтириш, уларнинг з^оси- 
лини ошириш, экин ерларидан осилена фойдаланиш, ер з^осил- 
дорлигини ошириш тугрисидаги тарихий фан булиб, у турли та
биий фанлар зотузузарига асосланган з^олда ривожланади ва туп- 
роз^нинг биологик з^олатлари з^амда з^осилдорлигини сазузаб 
з^олишга з^аракат килади.

Инсонлар з^аёт-фаолиятининг энг кадимги з^адамлари нати- 
жасида дехз<ончилик усимликларни купайтириш, ёввойи з^айвон- 
ларни з$лга Ургатишдан чорвачилик юзага келади. Бу з̂ азуза 
з^адимги юнон олимлари Г есиод (эрамизгача 776 й.), Аристотел 
(эрамизгача 384 й.) кабиларнинг асарларида ва Марказий Осиё 
з^удудида деэдончиликнинг келиб чикиши тарихи рус олими Н.И.- 
Вавиловнинг «Маданий усимликларнинг келиб чикиши» з^азузда- 
ги ззлмий ишида з^ар томонлама баён этилган.

Деэдончилик ишлаб чиз^аришнинг узига хос хусусиятлари 
булиб,уларга:

— Г^ишлоз  ̂хужаликни фасллар буйича олиб бориш;
— Фасллар буйича з$уёш энергиясининг ер юзига нотекис ту- 

шиши;
— К^ишлок хужалик экинларининг биоэкологик хусусиятла- 

рига з^араб ишлатилиши;
— Маз^аллий табиий шароитнинг з^олатига мослаб агробио

логик, агрохимик, агротехник ва мелиоратив ишларни Уз ваз^ти- 
да олиб бориш;
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—Деедончиликни интенсив олиб боришда ерни минерал ва орга
ник моддалар билан меъёрида угитлаш, тупро^нинг биологик ху- 
сусияти ва ̂ осилдорлигини сак^ашда гумус миз^дорини камайтир- 
маслик, тупрокнинг табиий таркиби, заррачалик тузилиши, ю^ори 
ва экологик тоза ма^сулот олишни таъминлаш кабилар киради.

1^ишлок хужаликда усимликларни купайтиришнинг илмий 
асослари -  тупро^ хосилдорлиги унинг таркибидаги элемент- 
ларнинг усимликларга фойдали озу^а булиши ва уларнинг ат
мосфера ёгинларини максимал цабул ^илишларини табиий 
изушм омилларига боглизушгини анизушшдан иборат.

Маълумки, инсонлар табиат во^еликлари ва унинг ^онунла- 
рини бекор 1$ила олмайдилар, балки деэдончиликда усимлик- 
ларни устириш, купайтириш жараёнида шу табиий ^онунлар 
таъсирида улар билан бевосита ало^ада булиб, узларини ишлаб 
чи^аришларини ривожлантиради, яъни:

1. Кишло^ хужаликда фойдаланиш ётган усимликлар авто- 
троф организмлар булиб, улар 1$уёш нуридан фойдаланиб, ат- 
мосферадан С 0 2 газини ютиб, тупро^дан Н 2 О ва у билан мине
рал элементларни шилиб олиб, уларнинг уз таналарида синтез 
1$илиш натижасида органик моддалар хосил ^илади. Бу ерда де- 
эдонларнинг асосий вазифалари -  усимликларнинг усиш. ри- 
вожланишига оптимал шароит яратиш йули билан максимал 
биомасса -  ма^сулот -  з^осил олишдан иборат.

2. Табиатнинг экологик омилларнинг з^ар бири усимликлар 
учун узгартириб булмайдиган ва тенг а^амиятли булиб, экоомил- 
ларнинг бирини бошкаси билан алмаштириб булмайди. Маса- 
лан, усимликларнинг усиш, ривожланиш ва гуллаш даврида еруг- 
ликни сув билан, фосфор ёки калийни азот билан алмаштириб 
булмайди. Чунки усимликлар усиши учун ёруглик, з^арорат, сув, 
азот, фосфор, калий ва бош^а омиллар зарурдир. Уларнинг оз 
ёки куплиги усимликларнинг ривожланиш жараёнларини бузади. 
Масалан, гузанинг гуллаш даврида намлик -  сувнинг етишмас- 
лиги нишоналар тукилишига сабаб булади. Шунинг учун усим
ликларнинг усиш ва ривожланиш даврида улар учун зарурий эко
логик омиллар оптимал з^олатига боглизушр. Агар экологик омил
лар -  ёруглик, з^арорат, намлик, минерал элементлар, органик 
моддалар минимал даражадан паст ёки максимал курсаткичдан 
ю^ори булса, организм нобуд булади, масалан, ерни сув босиб 
узо^ туриб к;олса, усимлик саргаяди, нобуд булади ва з̂ .к.
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3. Усимликларнинг усиш, ривожланиши ва ̂ осилдорлик дара- 
жаси му^итдаги экологик омилларнинг етишмаслиги ёки ортикча- 
лигига ботик  булиб, бу омиллар чегараловчи омиллар дейилади.

Бу ерда ^ишло^ хужалик экинларининг усиш, ривожланиш 
ва говори з^оснл бериши учун экологик омилларнинг оптимум 
^онуни зарурдир.

4. Усимликлар ривожланишида му^итнинг з^амма экологик 
омиллари (ёруглик, з^арорат, намлик, минерал органик элемент- 
лар) бирликда, з^амжиз^атликда, бир ва^тда усимликларга таъ- 
сир зузлади. Экологик омиллар организмга тугридан-тугри ёки 
бевосита ва билвосита таъсир з^клади. Масалан, усимликлар 
пишган даврида фосфор ва калий угатларини зеУллаш, усимлик- 
ларнинг сувга булган талабини камайтиради.

Усимликларнинг усиш, ривожланиш ва з^осил бериш даври
да экологик омиллар, уларнинг мажмуавий таъсир килиш дара- 
жаси з$ам узгариб боради. Бу з^олат тупрок ва муз^итнинг изутим 
омилларига ботизе з^олда юзага келади. ?$ар бир усимлик тури 
ва навининг экологик омилларга талаби специфик з^ар хилдир. 
Усимликлар билан экологик омиллар уртасида мураккаб ало- 
зузлар ва бир-бирига таъсир з^илиш жараёни булиб туради.

5. Дез^кончилик ишлаб чизсаришда музузтнинг географик омил- 
ларини вактида анизузаш ва усимликларнинг усиш, ривожлани- 
шига таъсир зугпишига чоралар куриш муз^им аз^амиятга эгадир. 
Шу жараёнда хамма омиллар (ёруглик, з^арорат, намлик, озука 
минерал -  органик моддалар)нинг организмга таъсир килишини 
анизулаш йули билан усимликка оптимал шароит яратиш (вакти
да сув бериш, озизулантириш, агротехник ишловлар бериш) за
рурдир. Масалан, намлик етишмаслиги чегараловчи омил булиб 
долган даврда, азот угити мизузори ортиши билан усимликнинг 
сувга булган талабини з$ондириб булмайди, з^ар бир экологик 
омилнинг узига хос роли ва организм учун аз^амияти бор.

6 . К^ишлозе хужалзж ишлаб чизсаришда ту прозе зеосилдорлиги- 
ни ошириб бориш конуни моз^ияти каттадир, яъни узок вакт иш- 
латишига зсарамасдан тупрозс з^аримайди, чарчамайди, озуз^а 
мизузори з^ам камаймайди, балки ишлаб чиз^ариш тугри йулга 
зсуйилса, ердан озузлона фойдаланзтлса, тупрозенинг табиий ху- 
сусиятлари яхшиланади, зеосзщцорлиги ортиб боради, бунинг 
асосида тупроз<ка оптимал минерал-органик узтзтлар бериш, гу
мус мизузори ва физикавий заррачалигини сазузаш, тугри агро-
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техник ишлов бериш йули билан тупро^ни эрозиядан са^аш  
катта а^амиятга эгадир.

7. Дездончиликда тупрок^а моддаларнинг ^айтиш »¡онуни 
буйича ерга ишлов бериш ва тупро^ ^осилдорлигини ошириш, 
экинлардан ю^ори ^осил олишда, усимликлар озшуганиш жара- 
ёнида тупро1{дан куп м илорда минерал элементларни ^абул 
¡{илиш билан ерда озу^а моддалар м и^орини камайтиради ва 
бу ^олатуз йулида тупроц ^осилдорлигининг пасайишига олиб 
келади. Ту п р о кати  зарурий моддаларнинг оптимал, етарли 
микуюрда булиши учун ерга минерал-органик угатлар берила- 
ди, тупро^а зарурий моддалар ^айтиб келади ва тупро^а озу^а 
элементлари доимий туради.

8. Дездончипикнинг асосий ^онуни бу экин майдонларидан 
ю^ори ва экологик тоза ̂ осил олишдан иборатдир. Бунинг учун:

— Дездончилик олиб борипадиган ^удуднинг агрои^лим 
шароитини та^лил ^илиш йули билан чегараловчи омиллар таъ- 
сир цнпиш ^олатларини аницлаш, олдини олиш чораларини 
кУриш;

— Экин майдонларининг тупрога, и»р1ими ва и^тисодий омил- 
ларини инобатга олган ^олда умумий ^осилдорлик даражасини 
ани^лаш;

— Экин далаларига меъёрида угит бериш, ва^тида агроме- 
лиоратив ва агротехнологик ишповларни сифатли олиб бориш;

— Экинларнинг униб чи^иш, усиш, ривожланиш ва усимлик- 
ларнинг ̂ осил туплаш жараёнини назорат ̂ илиш, ̂ олатини сак- 
лаб ф)лиш ̂ амда йигиб олиш чораларини кУриш каби ^олатлар 
дездончиликиииг асоси хисобланади.

ЗО-БОБ

к;и1Ш10н; х у ж а л и к  и ш л а б  ч щ а р и ш д а  т а б и а т н и
МУ^ОФАЗА ЦИЛИШ ТАДБИРЛАРИ

Фан-техника юту^ларини хал^ хужалигида ^уллаш жараё- 
нида табиий бойликлардан тежамкорлик билан фойдаланиш ва 
му^офаза ^илиш чора-тадбирларини куриш экологиянинг асо
сий вазифалари ^исобланади. Чунки дех^ончилик табиий ривож-
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ланиш, тикланиш ва бар^арорликни сазугаш жараёнлари билан 
доимий боглангандир.

1̂ ишло1$ хужалик ишлаб чи^ариши йуналишида табиатни 
муз^офаза ^илиш ишлари «Табиатни му^офаза з^илиш жамия- 
ти», «Табиатни му^офаза зузлиш ^рмитаси», уларнинг вилоят- 
лар ва туманлардаги булимлари ор^али амалга оширилади. 
Узбекистон Республикаси конституцияси (1992 й.) 55-модцаси- 
дан Республиканинг «Ер, ер усти ва ер ости бойликлари, сув, 
усимлик ва з^айвонлари ва бошк;а табиий бойликлари умумхалз^ 
бойлиги з^исобланади, улар тежамкорлик билан фойдаланилади 
ва давлат томонидан му^офаза з^илинади», деб з^айд килинган.

Узбекистон Республикасини «Табиатни му^офаза з^илиш» 
тугрисидаги зузнуни (1992 й.) буйича ер фондлари, сув, Урмон, 
ер ости бойликлари, атмосфера з^авоси, усимлик ва з^айвонлар 
дунёси, уларнинг хилма-хиллиги, бар^арор ривожланиши, улар- 
дан тежамкорлик билан фойдаланиш, экологик з^олатини муз^о- 
фаза з^илиш Республиканинг зузнунларида уз аксини топган. 
Шулар з^аторида «Сув захираларидан фойдаланиш ва муз^офа- 
за з^илиш» (1993 й.6 май), «Атмосфера з^авосини му^офаза 
з^илиш» (1996 й. 27 декабр) каби з^онунларда табиий бойликлар 
хилларини му^офаза з^илиш з$онун-з$оидалари ишлаб чи^илган.

Шу келтирилган з^онунларда з̂ ишлозс хужалиги олдида з$уйи- 
даги экологик талаблар эътироф этилади:

1. 1^ишлоз$ хужалик ишлари олиб борадиган корхоналар, 
хужаликлар, ташкилотлар ва з^ар бир аз^оли тупрозу сув 
з^авзалари, усимлик ва з^айвонлар олами вакиллари ва 
з^авони турли табиий офатлар таъсиридан сазузашлари, 
мураккаб зузшлоц хужалик техникаси, кимёвий модда- 
лар ва мелиоратив ишлари з^уллашнинг салбий оз^ибат- 
ларини анизугаш, тузатиш чораларини ишлаб чиз^иш 
йуллари билан атроф-муз^ит з^олати ёмонлашишининг 
олдини олиш орз^али инсон саломатлигига зарар етказ- 
маслик.

2. Т урли ишлаб чизузриш мажмуалари, чорвачилик, парран- 
дачилик фермалари, хужаликлар, з̂ ишлоз  ̂хужалик мазу 
сулотларини кайта ишловчи корхоналар тупрок, ер усти 
ва ер ости сувлари зузмда атмосфера зсавосини ифлосла- 
нишдан сазуювчи санитар-гигиеник тозалаш иншоотла- 
ри, з^уризузаш з^удудларига эга булишлари керак.
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Курсатилган талабларни бажармаслик туфайли атроф-му^ит- 
нинг тозапик ^олати -  ̂ аво, сув сифати бузилади ва охир-о^ибат 
инсонларнинг саломатлик даражаси пасаяди, касаллик купая- 
ди. Бунинг натижасида му^итга салбий таъсир цилаётган хужа- 
ликларнинг иш фаолияти тухтатилади.

Давлат з^оиунлари буйича табиатни му^офаза цилиш ишла- 
ри режали равишда олиб борилади ва шугисодий томондан бош- 
з^арилади; табиий бойликлардан фойдаланиш, уларни ифлослов- 
чи моддалардан сазузаш, мухит компонентлари -  тупроз^, сув, 
Хавони чи^индилар билан ифлослаган корхоналар етказган за- 
рарини анизузаб, уларга жарима солиш, табиатнинг бузилган 
жойпарини тиклаш, усимлик ва з^айвонлар вакилларига зарар 
етказмаслик, табиатга етказган зарарларини коплашда эффек- 
тив чора-тадбирлар з^уллаш ^онунларда аник баён этилган.

Ишлаб чи^ариш ва ма^сулотлардан фойдаланиш муз^ит 
омилларининг з^уйидаги экологик з^онунлари билан гормонал 
Холда ривожланади: экологиянинг биринчи цонуни буйича, таби- 
атда хамма нарсаси, элементлари бир-бири билан богланган, 
Хамма популяция ценоз, биоценоз ва экосистемалар бир-бирла- 
ри ва мухит омиллари билан богланган, бир-бирларини бошка- 
ради. Шу богланишлар ичида бирор-бир хал^анинг бузилиши 
умумий экосистема холатига зиён келтиради, моддалар ва энер
гия о^ими бузилади. Масалан, бир худудни сув босиши, урмон 
ёнгини, ер силжиш, чигиртка офати, касаллик таркалиши, уруш, 
бомбалар портлаши, катта сув хавзалари хуриши, фитопланк- 
тон-майда бализргарнинг з^ирилиб кетиши, гидроценознинг бузи
лиши ва х-к.

Экологиянинг иккинчи конуни буйича табиат томонидан яра- 
тилган бутун борлик з^аергадир кетади. Масалан, з̂ уёш нури 
усимликларга утиб, фотосинтез жараёнида органик моддалар, 
маз^сулотлар, улар уз навбатида з^айвонлар ва инсонларга озуз^а 
булади. Улар яратган хом ашёлар турли технологик жараёнлар- 
ни ишга солади. Уларнинг чиз^индилари эса з^аво, сув ва тупроз$, 
мухитни ифлослайди ва х-к.

Экологиянинг учинчи з^онуни буйича табиат узида утадиган 
жараёнларни яхши билади ва бунинг учун узоз  ̂эволюцион йул 
босиб утилган ва табиат з̂ ар бир жараён бир-бири билан боглан
ган механизмларни ишлаб чиедан. Масалан, габиатда туилан- 
ган органик моддалар микроорганизмлар -  дсструкторлар, улар
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з^осип к;илган моддалар ёрдамида чирийди, парчаланади ва мод- 
да айланиш, энергия з^осил булишда з^айтадан катнашади.

ТУртинчи экологик з^онун буйича табиат элементлари з^исоб- 
ли, улар чексиз эмас, яъни табиий системалар бирлиги, барка- 
рорлиги ва тозалигини бузиш огир о^ибатларга сабаб булади. 
Масалан, Оролнинг з^уриши Орол буйида 2-2,5 млн.га дан ор- 
тиз  ̂утло^зорларнинг шУрлашига, экин майдонлариии шур бо- 
сишига, з^осилнинг пасайишига, чулланиш жараёнининг орти- 
шига олиб келди ва з .̂к.

Ю^орида келтирилган экологиянинг бу 4 та з^онуни экосисте- 
маларнинг 5 та функцияси таърифида з̂ ам з^ар томонлама кенг 
баён з^илинган.

30.1. Табиатни муз^офаза з^илизп ишларининг йунализплари

Табиатни муз^офаза з^илишдаги чора-тадбирлар илмий, тех
ник, технологик, ташкилий, з̂ уз$уз̂ ий, таргибот ва экологик таъ- 
лимдан иборатдир.

Кишлок хужалик ишпаб чиз^арзшшинг табиат экологик з^ола- 
тига салбий таъсири деэдончиликнинг турли тармозугаридаи ке- 
либ чи^ишини анизузаш керак. Масалан, дездончилик ривож- 
ланиши билан ер у ста роллами усимлшслар системасининг узга- 
риши муз^итда биологик маз^сулот з^ажми, унинг тупланиш да- 
ражаси, моддалар айлаииши ва энергия оз^ими, иссизршк, з^аво 
ва сув режимининг узгаришига олиб келди. Дездончиликнинг 
муз^итга таъсир з^илиши з^уйидаги з^олларда кузатилади, яъни:

— Катта майдонларда табиий усимликлар роллами йу^оти- 
либ, улар Урнини бир нечта турдан иборат маданий усимлизспар 
эгаллайди.

— Табиий биогеоценозлар агроценозларга айланади.
— Мелиорация, агротехника ёрдамида з^осилсиз, кам маз$су- 

лотли табиий экосистемалар зоз^ори з^осилли деэдончилик ерлар- 
га айланади.

— >^айвонларнинг табиий яшаш жойлари бузилади, йу^отилади.
— Ердан фойдаланишнинг бузилиши туфайли тупроз^ з$атла- 

ми деградацияга учрайди (тупроз^нинг шамол, сув эрозияси, туп- 
ро^нинг з^осилсизланиши, ифлосланиши, заз^арли моддалар 
тупланиши).
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— Радиация ва сув баланси узгариши туфайли катта майдон- 
ларда изушм узгаришининг юзага келиши.

— Катта ^удудларда гидрологик режим узгаришни (ер ости 
сувлар сат^ининг пасайиши ёки кутарилиши, дарёлар з^иргок- 
ларининг ювилиши ва сувда органик моддаларнинг ортиши ва 
*•«.).

— Ер усти ва ер ости сувларини кимёвий элементлар, пести- 
цидлар, тузлар, чикиндилар билан ифлосланиши.

— Атмосфера з^авосининг ифлосланиши (угитлар, пестицид- 
лар, азот бирикмалари, уларнинг з^авога кутарилиши).

— Ташландиз$ ерлар майдони ортиши, чулланиш жараёни 
тезлашиши.

— Чорва молларини тинимсиз бо^ишдан усимлик роллами 
бузилиши ва чулланишнинг купайиши.

— Т абиий утлоз$зорларни деградацняга учраши.
— Чорва молларини сугориш иншоотлари (з^удузугар, сква

жина трубалари -  лотоклар, бетон ^овузлар, сув тупланган паст 
жойлар) атрофида усимликлар йузуэлиши, тупрозузинг эрозияга 
учраши.

— Чорвачилик хужаликлари, уларнинг ма^сулотларини зуш- 
та ишлаш корхоналари (молларни сугориш жойлари) атрофла- 
рида ер усти сув з^авзаларининг ифлосланиши орз^али му^ит зузла- 
тининг бузилиши кузатилади.

Юзуэрида келтирилган деэдончилик ва чорвачиликнинг ат- 
роф-мухит экологик ^олатига салбий таъсирини камайтириш ва 
табиий захиралар потенциалидан зузшлоз  ̂хужаликда тугри фой- 
даланиш мацсадида ишлаб чи^аришни кенг дастур, режа, маж- 
муа схемалар асосида олиб бориш экологик нузуаи назардан 
тугри булади.

К^ишло^ хужалигида табиатни му^офаза з^илишни з^уйидаги- 
ча олиб бориш керак:

1. Хужаликнинг табиий-изугисодий хусусиятлар: ривожла- 
ниш даражаси, а^олиси, деэдончилик ерлари, урмон, сув 
^авзалари, бализушлик, ер ости казилма бойликлари, ёв- 
войи з^айвонларни инобатга олиш асосида табиатни му- 
зуэфаза зузлиш.

2. Табиий бирликларни антропоген омиллар таъсирида 
Узгаришларини прогноз з$илиш: хужаликлар ва зфшни 
хужаликлар таъсиридаги Узгаришларни изугисодий ба
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з^олаш ва аз^оли саломатлигида салбий узгаришларни 
анизузаш, хужаликлардаги бош йуналиш асосида таби- 
ий мажмуаларни бар^арор ва тез ривожланишини таъ- 
минлаш.

3. Хужалик з^удудида табиат муз^офазасининг мажмуавий 
чора-тадбирлари:

а) Атмосфера з^авоси тозалигини сазргаш учун кукаламзор- 
лаштириш;

б) ^авзалар сувларини ифлосламаслик;
в) Ер ости бойликларидан тежамкорлик билан фойдаланиш.
— Ер фондларидан тежамли фойдаланиш (уй-жой, корхона- 

лар, йрл, каналларга ажратиш).
— Утлоз$ ва пичанзорлардан о^илона фойдаланиш, маз^сул- 

дорлигини ошириш;
— ^рмонлар з^алинлигини ошириш, дарахт буталар билан 

бойитиш, кесиш, ёнгиндан саз^лаш;
— Куллар, сув омборлари, ту^айзорлар сувларини бошз^а- 

риш, ифлосланишдан са^лаш;
— Хуэкалик ва табиий системаларни турли зараркунанда 

з^ашаротлардан з^имоя з^илиш.
— Бализ^ ва бализ  ̂бойликларини купайтириш, уларни броко- 

нерлардан муз^офаза з$илиш;
— К^ушлар уя з^уядиган жойлар, улар яшайдиган бутазор, 

Урмон, дарахтзорлар, парк-богларни купайтириш, фойдали 1£/ш- 
лар сонини ошириш чораларини кУриш;

— Ёввойи з^айвонлар яшайдиган жойларни сазузаш, овлаш 
цоидаларини бузмаслик, з^айвонларни купайтириш, буюртма- 
лар, з^Уриз^хоналарни ташкил этиш ва купайтириш;

Табиий ёдгорликлар (з$оялар, тошлар, булоз^лар, шар- 
ш аралар, сойлар, оз$ цайинзор, арчазорлар)ни муз^офаза 
з^илиш;

— Табиий захиралардан тежамкорлик билан фойдаланиш 
чораларини куриш Республика, вилоятлар, туман ташкилотла- 
ри томонидан амалга ошириш ва назорат з^илиш.

Шундай з^илиб, табиатни муз^офаза з^илиш борасзада туплан- 
ган маълумотлар, тазслифлар асосида экологиянинг мураккаб 
вазифаларини з̂ ал з^илиб, табиий экологик ривожланишни барк- 
арорлаштириш мумкин.
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30.2. Цишлоз^ хужалик экинзорлари 
тупроги мухофазасининг чора-тадбирлари

Маълумки, тупроз^ миллион-миллион йиллар давомидаги 
изслим омиллари ва тирик жонзотлар ̂ амжи^атлигининг маз^су- 
лотидир. Сайёранинг энг бебаз^о бойлиги тупроз$ з^исобланади.

Турли хил тупрозузарни му^офаза зушишнинг чора-тадбир
лари з^уйидагилардан иборат, яъни:

1) Тупроз$ мелиорацияси чора-тадбирлари: ерни яхши текис- 
лаш, тог ёнбагирлар ва адир тепаликлардаги ерларни 
к^ндаланг з^айдаш, сугориш йулларини такомиллашти- 
риш, ер ости сувлари сатзузни пасайтириш йули билан туп- 
ро^нинг шурланиш жараёнини йуз$отиш, ботзуэзугарни 
з^уритиш, з̂ у ргозузипик туманларда и^отазорлар -  дарахт 
-  бутазорлар ташкил этиш, жуязсларни шамол йунапиши- 
га параллел зузлиб олиш, тог ёнбагирларида террасалар 
очиб, зинапояли з^ипиб узлаштириш, дарахтлар экиш.

2) Тупро^нинг физикавий, кимёвий, биологик ̂ олатлари ва 
хусусиятларини яхшилаш учун алмаштириб экишни кенг 
з^уллаш, органик ерли угитлардан фойдаланиш, минерал 
ва за^арли моддаларни ишлатишни чеклаш, биологик ме- 
зонларда фойдаланиш, нордон тупровуларга оз^ак солиш, 
тупроз^а вазугида ишлов бериш, тупрок; структураси бу- 
зилишига олиб келадиган огар техникадан фойдаланмас- 
лик ва зук.

3) Саноат, турар-жой, канал, ферма ва боннца курилишлар- 
га в<;ишло  ̂хужаликка яровузиз, но^улай ерлардан ажра- 
тиш билан унумдор ва фойдали ерлар майдонини савузаб 
вузлиш.

4) «Саноат чуллари», кон-^азилма чи^индилари ташланган 
жойларни тиклаш ва фойдали ерлар з^исобига киритиш.

Турли геология цидирув ишлари ва з^урилишларида тупрозу 
нинг унумдор к;атламини сазузаш, бузилган ерларни шу ташки- 
лотлар з^исобига тиклаш, рекультавация килиш, табиий з^олга 
келтиришни тегишли ташкилотлар (Урмон хужалиги, чорва ва 
зузшлоз  ̂хужалиги)га топшириш.

5) Ердан фойдаланишдан ООН, ЮНЕСКО ва Туркисгон з̂ уду- 
дидаги Жумз^уриятлар в^арорларига («Ер вузнунчилиги асос- 
лари») риоя з^илиш, ердан з̂ ар бир инсон з̂ ар бир ташкил от
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о^илона фойдаланиши, табиий ер бойликларига зарар кел- 
тирмаслиги, ундан олинадиган з^осил экологик тоза булиб, 
инсон саломатлигида ижобий рол уйнаши керак.

Маълумки, Ер юзидаги з^амма тирик организмлар узларининг 
сонини купайтиришга ва шу сонга яраша купроз^ майдонни эгал- 
лашга з^аракат з^илади. Шунинг натижасида тупроз$ юзасидаги 
з^атлам з^алинлашади, усимлик ва з^айвонлар з^олдиги купаяди 
ва гумус з^амда бошз^а биоэлементлар мизузори ортиб боради, 
тупрозузинг з^осилдорлик даражаси усади.

^ а р  бир тонна гумусда 5 млн. ккал энергия тупланади. 1^ора 
тупроз$ ерларнинг з$ар бир гектарида 500-600 т гумус бор. Минг- 
минг йиллардан бери шу гумусдаги энергиялар сарфланмасдан 
сазузаниб турибди. Шунинг учун з^ам з$ора тупрозузи ерларда 
сугормасдан хам говори з^осил олишга эришилган. Масалан, 
з^ора тупроз^ з^удудида жойлашган В.В. Докучаев номидаги илм- 
гоз̂  ходимпари з^ургоз^чилик йиллари з^ам з^ар бир гектардан 40
50 ц бугдой, 70-120 ц маккажухори з^осилини олганлар.

1990 йзшлари Собщ Иттифоз^нинг з^ар бир кишисига бир тон- 
надан галла керак эди. Яъни, йилига 275-300 млн. аз^олига 275
300 млн. т галла зарур булган. Лекин 1991-1992 йиллар галла- 
нингтансизузиги сезилиб зузлди, куп жойларда етарли мизузорда 
з^осил олинмади. Бунга з^ургоз^чилик ва етиштирилган хосилни 
ваз^тида йигаб ололмаслик сабаб булди.

Селикционерлар томонидан кишлоз$ хужалик экинларининг 
(бугдой, пахта, сабзи, картозпка ва бош.) з^осилдор навлари етиш
тирилган. Масалан, бугдой ва маккажухорининг янги навлари 
сугорилмайдиган ерларда 50-650 ва 70-80 ц/га з^осил берса, су- 
гориладиган ерларда 70-85 ва 100-115 ц/га з^осил беради.

Лекин з$ишлоз$ хужалик экин майдонларидан олинадиган 
з^осил ернинг потенциал имкониятидан 3-3,5 маротаба паст. Бунга 
сабаб: 1) К^ора тупроз$ (ва бошз^а тупрозузар з$ам) узидаги гумус- 
ни бундан 100 йил аввалгига нисбатан икки марта йузузтди; 2) 
Куп ерларга доим бир хил з$ишлоз$ хужалик экини ( м о н о к у л ь  
т у р а )  экиш натижасида тупрозуза турли заз^арли (биологик ва 
кимёвий) токсинлар, моддалар тупланди. Улар тупроз^ни заз^ар- 
ланди, натижада тупроз$ Узини-узи бошз^ариш зузбилиятини йузуз- 
тади ва з^осилдорлик пасаяди.

3) Экин майдонларининг хужасизларча сугориш натижасззда 
тупрокнинг з^осилдор з^атлами ювилиб кетди, ерларни шУр бос
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ди, 3-7, 10-25 м кенгликда чуз^урлар -  жарликлар ^осил булди, 
экин майдонларининг з^ажми камайди, ерни текислашга куплаб 
харажатлар кетди ва зук.

Филипп Сен-Марк з^исоби буйича, биосферада 83-85 млрд, т 
органик модда, шундан 30 млрд, т си денгиз ва океанларда з̂ осил 
булади. Бошз^ача з^илиб айтганда, фаз^ат усимликлар олами з̂ ар 
йили Уртача 180 млрд, т биомасса з^осил з^илади з^амда уларнинг 
фотосинтез жараёнида 300 млрд, т кислород ажратилади. Усим- 
ликлар муз^итдан 30 минг км сувни ютади ва бугланиб табиатга 
чиз^аради, усимликлар зузсил зузлган органик моддалар инсон- 
ларга озуз^а булса, ажратилган кислород билан нафас олади.

Ер юзида 6,6 млрд, гектар ишловга ярозуш ерлар бор. Шу- 
лардан 510 млн. гектари тропик з^удудда, 1,53 млрд.га муъта- 
дил з^удудда, долган майдонлар бошз$а з^удудларга тугри кела- 
ди. Шу з^ар бир гектар ердан чи^адиган з^осил инсон з^аёти учун 
зарур булган,1 Узбекистоннинг умумий майдони 47,4 млн.га, 
шундан 4,5 млн.га экин экилади. 1994-95 йиллари 135 мингерга 
бугдой экилади, 2,5-3 млн.т з^осил олинди.

Тарихий маълумотларга кура, шу кунгача сайёрада тахми- 
нан 80 млрд, киши яшаган ёки 20 минг авлод булиб, з$ар бир ав- 
лоднинг уртача ёши 30 йил. Умумий инсонлар сонидан 3,6 млрд, 
киши кейинги 5-6 минг йиллар ичида булган урушларда улган.

Эрамизнинг бошида 200-250 млн. киши яшаган. Асрнинг урта- 
ларида (тахминан 1000 йилларда) 250-300 млн., 1850 йиллари 
1171 млн., 1900 йили 1608 млн., 1978 йили 4100 млн., 1990 йили
5,2 млрд, киши яшаган. ^озирги кунда сайёрада тахминан 6,4
6,5 млрд, аз^оли бор. Кейинчалик аз^оли сони 8 млрд, дан ортиши 
кутилмозуза.

Щтисодчиларнинг з^исобига кУра, бир кунда бир кишига 
уртача 630-750 г (2410 кал) бугдой ёки йилига 200-274 кг бугдой 
керак экан. Бу з^исобдан шу нарса келиб чиз^адики, з^ар бир дезу 
зузн гектаридан 5 т бугдой з̂ ос или олиб, 15-17 шаз^арлик хизмат- 
чиларни озука билан таъминлаши керак.

БМТнинг берган маълумотларига кУра, сайёранинг фойда- 
ли ерларига замонавий агротехника билан ишлов берилса, Ер 
юзида 10 млрд, аз^оли яшаши, з^аттоки Уртача таъминот билан 
40 млрд, аз^оли яшаши мумкинлиги з$айд з^илинган.

Дунё буйича 1980 йили 443 млн. т бугдой (Хитойсиз), 397,5 
млн. т гуруч, 394,2 млн.т маккажухори, 227,3 млн. т картошка,
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46,6 млн. т мол гршти, 55,7 млн. т в$й гувззти, 55,3 млн. т чучв$а 
гушти етиштирилган. Дунё океани эса 90 млн. т балив$ ма^суло- 
ти берган, агар организмлар сунъий йул билан купайтирилса, 
океандан 200 млн. т баливу моллюска, сувутлар ма^сулотини 
олиш мумкин.

З^ар бир одам бир ойда узининг огирлигига тенг озув^а в^абул 
киливззи керак.

Шундай цилиб, Ер юзидаги тупро^нинг физикавий, кимёвий 
ва биологик хислатлари инсонлар з^аёт-фаолиятлари учун з^осил, 
озу^а етиштириб берадиган хазинадир.

Ту про в̂ узининг ^осилдорлиги билан биосферанинг бош^а 
элементларидан ажралиб туради. Тупро^нинг табиий з^осилдор- 
лиги ивузим омиллари ва усимлик зузмда з^айвонлар таъсирида 
юзага келса, сунъий з^осилдорлик инсонлар фаолиятининг туп- 
роэда таъсиридан з^осил булади. Табиий з^осилдорлик, зкуда узок 
ва^тлар давомида фойдали минерал ва органик элементларнинг 
тупроц юзасида тупланишида, з^аво, намлик ва з^ароратнинг 
ижобий таъсири натижасида усимликлар биологик массаси 
возгори булиб, уларнинг фойдали органик моддалар з^осил зутивп 
имкониятлари з^ам катта булади.

Сунъий йул билан з^осилдорликни оширишда ерга озув^а мод
далар (турли минерал ва органик угитлар) берилади, нордон туп- 
роврзарга оз^ак бериб, ботв$ов$ жойлар з^уритилади, в̂ ургов̂  жой- 
лар сугорилади ва зук. Сунъий йул билан з^осилдорликни опви- 
риш тупровузаги табиий моддаларнинг борлиги ва инсоннинг 
тупровэда вузндай ишлов беришига бопвивузир. Тупровузинг з^осил- 
дорлиги экологик омилларнинг оптимал булизни ва зну з^олда 
Усимликка таъсир этишдан иборатдир.

31-БОБ

АГРОЭКОЛОГИК МОНИТОРИНГ м о х и я т и ,  
МАЦСАДИ ВА АСОСИЙ ЙУНАЛИШЛАРИ

Агроэкологик мониторинг умумий мониторинг системаси- 
нинг бир ажралмас в^исми булиб, у вушвлок хужалик ишлаб чи- 
з^ариш жараёнида агроэкосистемаларда юзага келадиган ифлос-
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ланиш даражаларини давлат системаси йули билан кузатиш ва 
назорат зршишни амалга оширади.

Агроэкологик моииторингиинг асосий ма^сади -  бу табиий 
захиралар потенциалидан о^илона фойдаланиш й^ллари асоси- 
да агроцснозларни ю^ори эффектив даражага к?таришдан ибо- 
рат.

Агроэкосистемаларинг бош вазифалари:
— Агроэкосистсмалар з^олати буйича кузатишларни ташкил 

з^илиш;
— Агроэкосистемалар компонентлари з^олати ва уларнинг 

меъёри, функция цилиши тргрисида объектив, доимий информа
ция бериш, юбориш ва олишни ташкил з^илиш;

— Юборилган ахборотни баз^олаш;
— Агроэкосисгема ва айрим з^исмлари з^олатидаги узгариш- 

лар ва булиши мумкин з^олатлар буйича прогноз тузиш;
— Агроценозлар з^олатини яхшилаш борасида царорлар, так- 

лифлар тайёрлаш, маслаз^атлар бериш, огир холатлардан чи- 
з^иш буйича йулланмалар бериш, чора-тадбирлар тузиш ва эф
фектив бош^ариш имконини топиш.

31.1. Агроэкологик моииторингиинг асосий принциплари

1. Агросистеманинг узгарувчанлик хусусияти, курсаткич- 
лари, фасллар буйича узгариши ёки з$исз$а узгаришлар, 
узоц давом этадиган узгаришларнинг кУрсаткичлари ус- 
тидан кузатиш ва назорат олиб бориш;

2. Агросистемада юзага келадиган з^ар бир узгаришлар ус- 
тидан доимий назорат ва тинимсиз кузатишлар олиб бо
риш давомида з^ар бир узгаришнинг юзага келган сабаб- 
лари, тезлигини анизузаш, з^исобга олиш;

3. Турли йуналишлар (агрометеорология, агрохимия, гид
рология, микробиология, тупро^шунослик ва бош.) буйи
ча агроэкосистемалар узгаришлари устида олиб борила- 
диган кузатишлар бир илмий услубий дастур асосида 
олиб борилса, мониторинг маз^сад ва вазифалари амалга 
ошади;

4. Агросистема компонентлари (атмосфера з^авоси-сув-туп- 
роз^-усимлик-з$айвон-инсон-тупроз$) устида системали ва 
доимий тадз^отлар  олиб бориш;
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5. Агроценозлар устида олиб борилган тадцицотларнинг 
натижалари тргри ва ани^ булиши асосида во^еликка 
тугри баз^о бериш;

6. Турли табиий з^удудлар, минтацалардаги биосистемалар, 
объектлар узгаришлари устида кузатишлар олиб бориш, 
маълумотларни умумлаштириш ва хулосалар тузиш.

Агроэкологик мониторингда ахборот асосида илмий ва иш- 
лаб чи^ариш системалари бир-бири билан бопзанган (Черников, 
2000). Илмий асосда тайёрланган бошлангич материалларнинг 
технологик жараёнларининг амалга оширилиши кенг далалар- 
да олиб борилади ва кузатилади. Бундай ишлар кичик ва катта 
участкаларда ва керакли асбоб-ускуналар ёрдамида Утади.

Ишлаб чи^ариш системасининг мониторинги бутун мамла- 
катнинг з^ишлоц хржалик майдонларидан 5-10-15 йил ичида 
тупланган курсаткичларни уз ичига олади ва шу маълумотлар 
асосида ва^тли ишончли системани яратади.

Бир агроэкологик мониторинг системаси турли ташкилотлар 
томонидан з^ар томонлама кузатишларни жамлаш, ер ва агро
экологик системалар з^олатини кенг меъёрда баз^олаш имкони- 
ни беради.

Катта-кичик тажриба майдонларидан агроэкологик монито- 
рингнинг таянч базалари сифатида фойдаланиш узок; опит иш- 
ларини экологик-агрохимик баз^олашга мулжалланган, яъни:

— Тупроцни турли минерал угитлар билан туйинганлигини 
(айницса, азот) баз^олаш;

— Усимликларни з^имоялашда кимёвий моддалар, усишни 
тезлаштирувчи бирикмалар таъсирини анизулаш, баз^олаш;

— Мелиорантлар (оз^ак, гипс ва бош.)ни з^уллашни кузатиш, 
назорат в^илиш;

— Ерга органик угитлар, усимлик в^олдивупари бериш, ора- 
лив$ экинлар экишнинг оз^ибатларини баз^олаш.

Агроэкологик мониторинг утказишда дез^ончиликдан оли- 
надиган юз^ори маз^сулотнинг хамма спекторлари з^амраб оли- 
ниши керак, яъни:

— К̂ изшзоз̂  хужалик экинларидан максимал з^осил олиш учун 
интенсив ишлов бериш, бунинг учун замонавий техзюлогиядан 
фойдаланиш, алмашлаб экиш керак;

— Экин майдонларидан возгори ва сифатли з^осил олиш учузз 
угитлашнвшг интеграция системасини з^уллаш, усимликларни хи
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мик-биологик воситалар билан ̂ имоя цилиш асосида тупрот^ка жуда 
кам угат бериш йули билан ердан ю^ори ва сифатли ̂ осил олиш;

— Де^ончиликда биологик услубларни ]$ллашда органик 
Угитлар, вермикультура, биогумус ва чиринди соломалардан 
фойдаланиб, экинларни алмаштириб экиш, монокультурадан 
поликультурагача утиш жараёнида ерни азот билан бойитади- 
ган усимликларни экиш;

— Деэдончиликни экстенсив услублар асосида олиб бориш- 
да ^айдалган ерларнинг табиий унумдорлигини саклаб ^олиш- 
да ^атти^ назорат Урнатиш.

Умумий агроэкологик мониторинг гипрозем, агрохимхизмат, 
агрометеохизмат, ^ишло^ хужалик вазирлиги каби ташкилот- 
лар томонидан олиб борилади. Улардан таш^ари аэрокосмик 
хизмати э$ам бор.

31.2. Агроэкологик мониторинг элементлари

Агроэкологик мониторингнинг асосий элементлари: атмос
фера, сув, тупро1$, Усимлик, ^айвон ва инсон. Улар бир-бирлари 
билан богланган ва бир-бирларига таъсир утказади. Масалан, 
тупрокнинг экологик мониторинги: тупро^ ^олати ва уни ма- 
кон-ва^т буйича узгаришларини ба^олаш, кузатишдан иборат 
булиб, тупро^ ̂ олати, ^опламининг узгаришини кузатиш ва так- 
лифлар бериш, тупро^ ^осилдорлигини са^лаш, ^ишло^ хужа
лик экинларидан ю^ори э^осил олиш ва а^олини ози^-ов^а г мах- 
сулотлари билан таъминлашдан иборат.

Агроэкологик мониторинг прогноз 1$илиш вазифаларини кам- 
раб олганда катта табиий ва сунъий ландшафтлар устидан маж- 
муа кузатишлар, назоратлар олиб бориш жараёнида ернинг 
^осилдорлиги, тупро^ ^оплами, тупрок; ̂ осил цилувчи омиллар 
ва уларнинг узгаришлари инобатга олинади.

Тупрокнинг экологик мониторингини ташкил цилиш ва олиб 
боришда узлаштирилган ерлардан фойдаланишнинг хусусият- 
лари ашпуганадива назорат цилинади. Ишлаб чи^ариш жараё
нида ернинг табиий потенциали, текис фойдаланиш, эрозия ва 
жарликлар ^осил булиши, ер устининг ювилиш даражаси, сил- 
жиши. ёмгир ва сел кетиш натижасида лой^а босиш, бот^ок юзага 
кслиши, тупрок шурланиши ва чулланиш ^олатлари ани1$лана-
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ди, кузатилади ва назорат ^илиниб; бу жараёнлар ^олатини ях- 
шилаш учун чора-тадбирлар ишлаб чи^илади.

Тупро^ ^олатини бошкариш чора-тадбирларида деэдончи- 
лик ̂ удудлари ерларидан омилкорлик билан фойдаланиш, унинг 
табиий потенциалини са^аш да тупро^ мелиоратив, агротехник, 
агрохимик услубларни ишга солиш ва эрозияга ^арши курашиш- 
дан иборат.

Антропоген омиллар таъсири ортиши билан тупрокнинг био
логик ^олати бузилиши, ^осилдорлиги пасайиши ^олатида туп- 
ро^нинг экологик мониторинги олдига ^уйидаги вазифаларни 
1$яди,яъни:

— Сув ва шамол эрозияси ривожланишидан тупро^ йр^оли- 
шини аницлаш;

— Т упрок^инг нордон ва ипщор ̂ олатларини узгаришини на
зорат ципиш, ерга берилаётган минерал ргатлар мшуюри ортиши 
ва саноат чи^индиларини ишлатиш ш^ибатларини ани^лаш;

— Тупрокнинг сув-туз режими ва сув-туз балансининг узга- 
ришларини кузатиш;

— К|ишло^ хужалик экинларини тупрок^даги озу^а баланси
нинг бузилишини а н и м а т , тупро^да гумус ва азот-фосфор- 
нинг усимликка тез ртадиган формасининг йу^олиш сабабла- 
ринитопиш;

— Т у про^нинг о т р  металлар билан ифлосланишини назорат 
|^илиш; атмосфера ёгинлари билан тушими ва атрофдаги саноат 
корхоналари ^амда автомагистраллар таъсирини ани^аш ;

— Усимликларни ^имоя ̂ илиш воситалари билан тупрокнинг 
ифлосланиш даражасини (айни^са, шолипояларда) ани^лаш, 
назорат ^илиш;

— А^оли зич жойлашган ^удудлар тупрогини турли дитер- 
гентлар ва хужалик чшрщдилар билан ифлосланишини назорат 
килиш;

— Тупро1$ тузилиши ва унда усимликларнинг озу^а модда- 
лари ми1$дори, ер ости сувларининг жойлашиши ва таркибини 
фасллар буйича узо^ ва^т назорат ^илиш;

— Г идромелиоратив системалар курилишидан кейин тупроь; 
таркибининг узгаришини экспертли ба^олаш; деэдончиликда 
технологияларни жорий килиш ва ишлаб чицариш жараёнида 
экин майдонларига я^ин ^урилаётган саноат корхоналари ва 
объектлар таъсирини назорат килиш.
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Табиий шароитнинг куп хиллиги ва тупро^ ^олатига ант
ропоген омилларнинг мураккаб таъсири асосида тупро^да 
булиб утадиган узгаришларни ани^лаш, назорат ^илиш ва 
чора-тадбирлар кУриш учун умумлаштирилган тупро^нинг 
экологик мониторинг дастури булиб, у бир неча боскичлар- 
дан иборат.

1. Тупро1$ экологик мониторингининг биринчи боскичида: 
тупро^ ва тупро^ цатламининг ̂ олатини ба^олаш, улар- 
га антропоген омилларнинг таъсир ^илиш кучи, йуна- 
лиши аницланади, назорат цилинади ва чоралар кури- 
лади.

2. Бу стационар бос^ич булиб, у нда тупро^ параметрлари, 
сув, ^аво, ^арорат режими, озу^а захираси, тупроц орга- 
низмлари, тупро^нинг физикавий, кимёвий холатига таъ
сири, тупро^нинг биологиик хусусияти яхшиланишига 
олиб келиши кузатилади.

3. Ту про1$ экологик мониторингининг учинчи бос^ичи, бу 
маршрут йули билан тупро^ ва унинг ^атлам ^олати на- 
зоратга олинади, бунда ернинг мелиоратив системаси, аг- 
росистемалар; уларнинг таркиби, ^осилдорлик даража- 
си аникланади. Маршрут йулида му^итда агроэкосисте
ма ерларида но^улай ^олатлар (сув босиш, зовурларни 
ут босиши, тупро1$ шУрлаши, эрозия ва бош.) ашпрганса, 
шу ерлар учун акт харита тузилади, харитага олинади, 
назорат кучайтирилади, му^итни яхшилаш чоралари 
курилади.

4. Туртинчи бос^ич буйича ^удуд тула текширилади, таби
ий ва сунъий ^олатлар инвентаризация ^илиниб, картог
рафик характеристика берилади, ердан тугри фойдала- 
ниш учун таклифлар берилади. Бу ^олатда ерни карта- 
лаштириш услуби катта рол уйнайди.

Мониторинг объектларини танлашда тупрокнинг географик 
жойи, геохимик таркиби, табиий хужалик буйича туманлашти- 
рилиши, ердан фойдаланиш хусусиятлари, тупрок копламини 
турли техноген омиллар таъсирига чидамлилиги инобатга оли
нади. Бу ̂ олатлар деедончилик жойлашган ^амма ^удуд ва мин- 
та^алар учун хосдир. Улардан хужаликни махсуслаштирилга- 
ни, ердан фойдаланиш системаси, алмашлаб экиш услублари 
ани^анади, назорат ^илинади.
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Тупро^нинг экологик мониторингини ташкил ^илиш ва иш 
олиб боришда кузатиш системалари параметрлари ^уйидаги 3 
та гуру^га умумлаштирилади.

Биринчи гуру?^да тупро^ ва тупро^ ^опламининг ^олатида 
содир булган но^улай во^еликларнинг белгилари умумлашти
рилади, яъни тупро^ биотасининг ^олати ёмонлашиши, фер- 
ментлар активлиги, нафас олиш, тупро^да азотнинг туплани- 
ши, му^итда оксидланиш, тикланиш ^амда нордонлик -  ишк- 
орлик жараёнларини, тупро^ зичлиги ва тупро^ эритмаси ми- 
нерализацияси, ер ости сувлари сат^ининг узгаришларига на- 
зорат килинади.

Иккинчи гуру^да тупро^нинг тургун узгаришлари, гумус 
ми^дори ва таркиби тупро^ ^опламининг тузилиши, Усим- 
ликлар озу^а моддаларининг трансформацияси, тупро^даги 
огир металлар, углеводлар ва табиий-сунъий биоценозлар 
ма^сулдорлигининг узгариб туришига оид ^олатлар кузати- 
лади.

Учинчи гуру^да тупро^ хусусиятларида юзага келадиган чу- 
кур ва бар^арор узгаришлар курсаткичлари: тупро^нинг зарра- 
чалнги, кимёвий таркиби, тупро^ ^алинлиги каби кУрсаткичлар 
назорат ̂ илинади.

Агроэкологик мониторингнинг асосий компонентларидан 
бири — бу усимликлар булиб, улар вегетация охиридаги ^осил 
ми<уюри, сифати, биомассанинг ̂ осил булиши, барглар юзаси, 
агроценоз тузилиши, ^уёш энергиясидан фойдаланиш даража- 
си, усимликлар ма^сулоти тупланиши ва та^симланиши каби 
^олатлар инобатга олинади. Агроценозларда бундай кузатиш- 
ларни олиб бориш ор^али агротехник ва агрохимик тадбирлар- 
ни утказиш ва^тлари ани^ланади ва ^осилнинг етилиш жараён- 
лари назорат ̂ илинади ва бош^арилади.

Кишло^ хужалигининг интенсив ривожланишида тупрок^а 
ишлов бериш, деэдончилик экинларининг экиш, ердан биоген 
элементларнинг чи^иб кетиши, экин майдонларига кимёвий мод- 
даларнинг ишлатилиши, зарарли элементлар, огир металлар 
^олдигининг туп ро^а ^олиши му^ит ифлосланишига олиб ке- 
лади. Ундан ташкари огир металлар (Сс1, Яа, РЬ, Сг, Си, №  ва 
бош.) тупрш$ роллами, биотаси учун хавфли булиши билан бир 
^аторда, тупрои; деградацияга учрайди, ^осилдорлиги пасаяди, 
олинган ^осил экологик сифатсиз булади.
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31.3. Агроэкосистемаларнингэкологик-токсикологик 
мониторинги

К|ишло1$ хужалик ерларида кимёвий жараёнларни утказиш 
экологик хавфсизликни таъминламайди. Бунинг учун деэдончи- 
ликда кимёвий воситалар ми^дорини минимал даражада 
1$ллаш , экологик жи^атдан чегаралаш, о^ибатларини эса эко
логик-токсикологик назорат ^илиш керак.

Му^итни экологик-токсикологик ба^олашда ^уйидаги 
курсаткичларни инобатга олиш керак, яъни:

— Х,удуднинг тупро^-иклим шароити таснифи;
— Куп йиллик метеорологик шароит ва хаво массасининг 

узгариб туриши, о^ими;
— Я^ин атрофда жойлашган саноат корхоналарининг чи^ин- 

дилари билан агросистемалар ифлосланиши, ^ажми, моддалар 
таркиби, токсикологик даражаси;

— Т упро^а ишлов бериш технологияси, кимёвий воситалар- 
дан фойдаланиш (угитлаш, усимликларни кимёвий ̂ имоя ^илиш, 
кимёвий мелиорантлар);

— Тупро^, сув, усимликлар таркибини кимёвий анализ 
^илиш: биогенлар буйича С1, Б, Бе, В, Вг, Ав, N 0 '3, N 0  2; огир 
металлар буйича Ве, Мп, Zn, РЬ, Сс1,Сг, Со, Мо, N1, Нц, V, Бп; 
хлорорганик ва фосфорорганик бирикмалар буйича турли гер- 
бицидлар, пестицидлар ва бош.

Усимликлар томонидан фитомасса ва ^осилила токсик мод- 
даларни туплаш даражасини назорат ^илиш агроэкологик мо- 
ниторингнинг бирдан-бир системали вазифасидир.

Деэдончилик экинлари ^осилини токсикологик жи^атдан ба- 
Холаш экинларга берилган мажмуа технологияларни экологик, 
и^тисодий эффективлигини ани^лайди. Бу ^олатда гупрокни 
Хуйидаги агрофизик параметрларига: тупрок заррачалиги, зич- 
лиги, к;атти!$ фазасининг зичлиги, минерологик таркиби, сувни 
утказиш ва уни ушлаб туриш цобилияти, фильтрацияси каби 
хусусиятлар киради.

Агроэкологик мониторингнинг таркибий ^исмига ̂ уйидаги- 
лар киради, яъни:

— Турли ̂ удудлар тупрогининг биологик хусусиятларига оид 
туда ахборот олиш;

— Тупро^ни норматив талаблар асосида бахолаш.
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— Т урли агротехник омиллар таъсирида тупроюзинг физикавий, 
кимёвий ва биоэкологик ривожланиш йулларини прогноз килиш.

— К[ишлох хужалик ишлаб чиз^аришни кенгайтириш жараё- 
нида тупрок хосилдорлигини орттириш ва агросистема ма^сул- 
дорлигини кртаришда агротехникадан фойдаланишга замона- 
вий узгартишлар киритиш хакида норматив ахборотлар бериш.

Агроэкологик мониторингнинг бу таркибий кисмлари тупрок 
биологик хусусиятларининг асоси булиб, кишлок хужалигида 
системали кузатишлар ва назорат олиб бориш жоиз эканлигини 
курсатади.

31.4. Агроэкологик мониторинг утказишда биогеохимик 
ёндашишлар

Агроэкологик мониторинг ма^садларига эришиш учун иш
лаб чи^илган услубларда худудни туманлаштириш борасида 
аниз  ̂моддаларни хосил булиш жараёнларини Урганиш керак. 
^удуднинг биогеохимик хусусиятларини инобатга олишда ер- 
дан фойдаланиш буйича куп йиллик (50-70 йил) маълумотларга 
асосланиш керак, я ьни ерга ишлов беришнинг бошланиши, ки
мёвий моддалардан фойдаланиш даражаси (агрохимик услуб- 
лар), тупрох таркиби, микроэлементларнинг бор-йузузик дара
жаси, табиий биогеохимик жараёнлар билан боглизузик каби 
Холатлар кузатилади.

Ердаги тирик моддалар ва тупрох ^опламида 60-70 га я^ин 
кимёвий элементларнинг озми-купми изи булиб, уларнинг кон- 
центрацияси жуда кам, п.10‘2Оп.10 5% булишига ^арамасдан, 
ерда микроэлементларнинг умумий захираси жуда каттадир.

Усимликлар томонидан микроэлементларнинг биологик юви- 
лиши, кабул хилиниш даражасини ани^лашда микроэлемент
ларнинг тупро^даги ми^дори нисбатига (Скул: Ступрок) солишти- 
риш орхали анизузанади. Турли з^удудлар тупрозутри микро- 
элементлар мизуюрининг оз-куплигига харабтурличадир. Мик
роэлементларнинг мелиорацияси, мухитнингнордон-иш^орлик 
ва оксидланиш-тикланиш жараёнларида ^атнашиши хам тур- 
лича. Тупрозушнг физиологик ва агробиологик жараёнларида 
микроэлементларнинг ялпи ми^дори эмас, балки уларнинг туп- 
розузаги харакатчан формаси ахамиятлидир. Шунингучун ама
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лий жи^атдан ^ар бир микроэлемент етарли булиши керак, улар- 
нинг нами хам, орти^часи ^ам усимликни нобуд ^илади.

Бундай холатларнинг олдини олиш учун агроэкологик мони- 
торингда биогеохимик ёндашишлар ^уйидаги вазифаларни уз 
ичига камраб олиши керак, яъни:

— Биогеохимик туманлар тупроги таркибини биогеохимик 
тадки^отлар оркали урганиш, кузатишлар олиб бориш;

— Замонавий асбоблар асосида тупро^аги элементларнинг 
ялпи ми!уюри ва уларнинг ̂ аракатчан формаларини аншулаш, 
узгаришлари буйича кузатиш.

— Усимликларни туркум ва турлари буйича биогеохимик 
хусусиятларини деэдончилик экинлари экилган туманлар буйи
ча кимёвий таркиби ва индикатор турларни ашпулаш, кузатиш
лар олиб бориш;

— Турли тупро1у турларида кимёвий элементлар таркибини 
Уртача статистик кУрсаткичини чи^ариш, тупро^дан усимлик ® 
э^айвон ® инсонга утиш даражасини, турли салбий о^ибатлар 
(усимликлар ^осили, сифати пасайиши), касалликлар (^айвон- 
лар, инсонлар) келиб чи^ишини назорат ^илиш;

— Урганилаётган тупршуца макроэлементлар ва огир метал- 
ларнинг ̂ аракатчан формалари ва уларнинг кимёвий ва биоло
гик жараёнларда ^атнашиш даражаларини ани1улаш;

— Тупршудаги анионлар узгаришини назорат ̂ илиш ва улар
нинг металлар ̂ аракатчанлигига таъсирини кузатиш.

Агроэкосистемалар ерларида огир металларнинг борлиц да
ражасини ба^олашда ^уйидаги вазифаларни ечиш керак, яъни:

— Табиий му^итни огир металлар билан ифлословчи манбалар- 
ни аншулаш, ̂ ар томонлама таърифлаш ва кузатишлар олиб бориш;

— Му^итни ифлословчи элементлар ̂ олати, миграция цилиш 
жараёнларини кузатиш, тар^алмаслик, тирик организмларга 
таъсир ^илиш ^удудларини ани!уцаш, чораларини куриш;

— Ифлословчи моддалар концентрациясини озу^а халцала- 
ри буйича утиш йулларини биогеохимик ба^олаш;

— Му^итнинг ифлосланиш динамикаси, тезлиги, ^ажми, та- 
р^алиши ва за^арловчи бирикмаларни ашнупаш йули билан ва 
тупланган материалларни таэупили асосида прогноз бериш.

КУрсатилган вазифаларни амалга ошириш мониторингнинг 
сифатли эканлигини кУрсатади ва бу иш олиб бораётган мута- 
хассисларнинг нормативлар асосидаги цобилиятларига богли^.
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31.5. Агроэкологик мониторингни 
сугориладиган ерларда олиб бориш

Сугориладиган ерларда тупроз$ ^осилдорлиги, олинадиган 
з^осил ва сифати ерни сугориш, кимёвий воситаларни ишлатиш 
каби омилларга богпизущр. Бу созвала миниторинг вазифалари 
тупро^нинг з^осилдорлик курсаткичларини назорат з^илиш, ба- 
з^олаш, кузатиш ва бош^аришдан иборат булиб, кам м илорда 
сув ва угитлар ишлатиш, атроф-му^итни ифлосламаслик ётади.

Агроэкологик мониторинг хамма сугориладиган ерларда 
утказилади ва з^удудлар, минта^алар тупрозузари з^амда улар- 
нинг гидрогеологик хусусиятлари з^исобга олинади. Бунда туп- 
розузаги озуз^а элементлар таркиби ва узгаришини усимлизслар- 
нинг ривожланиш даврлари билан боглаб олиб бориш керак. 
Тупрозуза азотнинг нитрат ва аммоний формалари тупро^нинг
0-30 см, 31-40,41-60, 61-80, 81-100 см чу^урликларида, з^аттоки 
100-140-160-200 см да з^ам ер ости сувлари сат^игача анизузана- 
ди. Фосфор ва калийнинг з^аракатчан формалари тупрозузинг 0
30 ва 31-40 см з^атламида булади.

Микроэлементлар, фтор ва огир металларнинг з^аракатчан 
формаларининг борлиги, мизузори тупроцнинг нитрификация ва 
биологик активлик зузбилияти, экинларнинг вегетация даврида 
ривожланишига боглизу

ШУрланган тупрозузарда вегетациянинг бошланиш ва охир- 
ги даврларида сувда эрийдиган тузлар, куп мизузори 0-30 см, 31 - 
40,41-60, 61-100 см чу^урликлардан, ер ости сув сат^игача (1,5
2,0 м) боради. ^айдалган ерлар тупроги микроагрегат таркиби 
(0-30 ва 31 -50 см) вегетация даврини бошидан охирги алмашлаб 
экилган давргача инобатга олинади.

Ернинг з^айдалган з^атламида N. Р ,0 5 ва К20 , гумуснинг ялпи 
мизузори, кам сув утказиш, максимал гигроскопиклиги, з$аттиз$ 
фазанинг зичлиги (0-30 см) вегетация даври учун а^амиятлидир. 
Усимликлар ривожланиш даврларида макро ва микроэлемент
лар таркиби, улардан таш^ари нитратлар, нитритлар, нитрозоа- 
минлар, пестицидлар, огир металларнинг з^олдизузари з а̂м баз^о- 
ланади ва узгаришлари кузатилади.

Ерларни з^уритиш жараёнида тупрок; ва тупроз$ з^оплами зузла- 
ти, узгариши, вазуг ва маконда кузатилиб борилади з^амда узга- 
риш жараёнлари буйича натижалар берилади, чора-тадбирлар
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ишлаб чи^илади. Ерлар ̂ уритилишида усимлик ма^сулотлари- 
да нитрат, см-хашакда эса калий, огир металлар, пестицидлар 
тупланиши кузатилса, тупро^ни экологик салбий улик з^олатга 
олиб келиши мумкин.

Ерларни ^уритиш жараёнида озу^а элементлари ^аракатчан- 
лиги, уларнинг янги экилган усимликларга Утиши, з^осилининг 
ошишига олиб келиши билан бир ^аторда сугориш вактида куп 
фойдали элементлар ювилиб кетади. Уларнинг тупро^да саклаб 
^олинишини кузатиш, чора-тадбирлар куриш керак.

31.6. Агроэкологик мониторингнинг ахборот 
базасини ташкил этиш

Агроэкологик мониторингга оид ахборотлар усимликлар ва 
биотоплари устида кичик ва катта майдонларда ^ис^а ва узо^ 
ва^т давомида олиб борилган тажрибалар асосида ёритилади. 
Турли ахборотларни системалаш, анализ ва тазушл ̂ илиш, улар- 
ни тузилишлари буйича классификациялаш керак (37-расм).

Расмда курсатилиши буйича ердан фойдаланиш, экин май- 
донлари, уларнинг таркиби, усимликлар з^олати, ривожланиш 
даражаси, кутилаётган з^осил ва бош^а белгилар буйича ^ис^а, 
аник ахборот керак.

Агроэкологик мониторингнинг куп йуналишлари усимлик- 
шуносликка дахлдор булиб, з^ишло^ хужалигини экологиялаш- 
тириш жараёнида катта рол уйнайди. Бу ерда деэдончилик ёки 
чорвачиликда йигалган ани^лик асосида янги йуналишларни 
ташкил этиш ю^ори такомиллашган агротехника ва агротехно- 
логияга асосланади.

31.7.Ту прогни иг мелиоратив з^олати мониторинги 
ва унинг вазифалари

Агроэкологик системалар мониторинги экин майдонлари -  
тупро^нинг мелиоратив з^олатини доимий кузатиш, з^осилдорли- 
гини ошириш чора-тадбирларини куриш ва деэдончиликни янги 
услублар, сестемалар асосида олиб боришни та^озо этадиган 
мониторингларга булинади.
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Тупро^ мелиоратив ^олатини яхшилаш, о^илона фойдала- 
ниш ва му^офаза килиш ишлари холатлари, унинг инсон фаоли- 
яти таъсирида узгаришлари тугрисидаги барча маълумотларни 
такозо этади.

Ер ^обиги, гидросфера, атмосфера ва ^уру|угакда ̂ аёт кечи- 
рувчи организмлар ̂ ртасида моддалар алмашувида, содир була- 
диган жадал жараёнларда биосферанинг ало^а воситаси брлган 
тупро^нинг роли ни^оятда катта. Бу атроф-му^итнинг ажрал- 
мас к;исми булган тупроц ^олатларини ало^ида кузатиш зарур- 
лигини белгилайди.

Мониторинг деганда назорат к;илиш, ба^олаш, тупро^дан 
окилона фойдаланиш ва му^офаза килиш ма^садида булаётган 
узгаришларнинг узш$ мудцатли кузатишлари тушунилади.

Тупро1$ копламлари, шу жумладан, тупро^-мелиоратив ^ола- 
тини кузатиш хизматларини ташкил этиш зарурияти йилдан-йилга 
му^им ва уткир муаммо б^либ ^олмо^а. Чунки инсоннинг туп- 
р о ^ а  курсатаётган таъсир суръатлари доимо ошиб бормотал.

^озирги даврда ерларнинг мелиортив ^олатини кузатишнинг 
му^им вазифалари цуйидагилардан иборат (Гафурова ва бош., 
2000):

— ^удудлардаги шурланган тупро^арни аниклаш; ба^о- 
лаш, туз режимлари узгаришини назорат ь^илиш;

— Иккиламчи шУрланишга учраган тупрокларни ба^олаш, 
назорат ^илиш;

— Сув, шамол ва ирригацион эрозияга учраган ерларни рз 
ва^тида аниклаш ва ^исобга олиш;

— Эрозия ривожланиши натижасида тупро^нинг уртача йил- 
лик йу^олишини ба^олаш;

— Гинели тупршутрни аниклаш ва ба^олаш, улардан фой- 
даланишни кузатиш;

— Тошлок тупроютарни аниюгаш, ба^олаш, мелиорациялаш- 
ни кузатиш;

— Кумли ва ^умло^ тупрокларни аниклаш, ^олатини ба^о- 
лаш ва назорат ^илиш;

— Тупрш$ дегумификацияси ва гумус ̂ олатини тиклаш, са^- 
лаш ва ошириш жараёнларини ба^олаш, назорат к;илиш;

— Усимликларнинг асосий озука элементлари баланси танк- 
ис ^удудларни аниклаш ва бу элементларнинг ми^дорини назо
рат ^илиш;

519



— Тупрокуш кислотали ва иш^орий му^итнинг узгаришини 
назорат ^илиш;

— ^ та  зичланган тупршугарни аникугаш ва ба^олаш, назо
рат ^илиш;

— Ту п р о в а р  ^айдалма остидаги зич ^атлам з^амда тупро^ 
^ат^алоги пайдо булишини башорат ^илиш, ан и ^аш  ва назо
рат цилиш;

— Тупро1ршнг огар металла р билан ифлоспанишини назорат 
к;илиш;

— Тупро^нинг саноат корхоналари таъсирида, транспорт 
магистралларида огир металлар ва радионуклеидлардан локал 
ифлосланиши, шунингдек агрохимикатлар, пестицидлардан ва 
а^оли зич жойлашган ^удудларда саноат чшршдиларининг ерга 
тушиши ва улардан фойдаланишни назорат ̂ илиш;

— Тупрокутар рекультивацняси ва уларнинг мелиоратив ̂ ола- 
тини кузатиш;

— Тупроц структураси намлик, ^арорат ̂ олати, сув-физика- 
вий, физик-механик хоссапарини даврий ва узо^ муддатли назо
рат кушит;

— Гидроформ ва ярим гидроморф шароитларда грунт сувла- 
рининг чу^урлиги, минерализацияси ва ифлосланишини даврий 
ва узок; муддатли назорат кушиш;

— Ерларни гидро^урилиш жи^атдан лойи^алашда, мелио- 
рацнялашда, деэдончиликнинг янги тизимларини жорий ^илиш- 
да, угитлар, усимликларни кимёвий ^имоя ^илиш ва турли био- 
технологиялар 1$лланилганда тупрокука содир булиши мумкин 
булган узгаришларни аншугаш, назорат ^илиш;

— ̂ айдаладиган ярокуш унумдор тупрокупар, айни^са, мели
оратив ма^бул, к^улай ерларни саноат ва коммунал ма^садлари 
учун ажратишда уларнинг майдони ва тугрилигини инспектор- 
лик-экспертли назорат цилиш;

— Ерлардан фойдаланишнинг тугрилиги, илмий асосланган- 
лиги, шунингдек мелиорацияга му^тож (шУрланган, эрозияга 
учраган, тошлоку ута зичлашган, гумуси камайиб кетган, иф- 
лосланган, ута намланган, цуриб кетган ва бош^алар) тупрок;- 
ларда агротехник ва агромелиоратив тадбирларнинг аниц ва 
тугрилигини инспекторлик назорат кушиш.

Ю^орида санаб кУрсатилганлар купро^ умумий тарзда ва у 
к^адар туда булмаган вазифалар руйхати булиб, улар Республи-
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канинг тупро^-географик, тупро^-тршмий ва и^тисодий туман- 
лаштириш, тупрок кузатиш объекта, шу жумладан, ерларнинг 
мелиоратив ^олатини кузаташдан келиб чи^иб таба^алаштири- 
лиши мумкин (Карбонов ва бош., 2001).

Тупро^ мелиорацияси-катъий илмий ёндашишга асосланган 
доимий иш ^исобланиб, бу Узбекистоннинг кишлок хужалиги- 
даги ицтисодий исло^отларни чу^рлаштариш дастурининг, ер- 
лардан о^илона фойдаланиш ва му^офаза ^илишнинг ^у^^ий  
асосини яратишнинг му^им цисми булиб, улар Узбекистан Рес- 
публикасининг «Ер кодекси» (1998) ^амда «Давлат ер кадаст- 
ри» (1998), «Д е^он  хужалиги тугрисида», «Фермер хужаликла- 
ри туррисида»ги меъёрий э^ужжатларда уз аксини топган.

Шу боне ^озирги даврда тупро^шуносларнинг асосий вази- 
фаларига тупро^ ^атламлари, тупро^-мелиоратив ^олатларини 
чуцур ва ^ар томонлама батафеил Урганиш, уларнинг фолата ва 
потенциал имкониятларига ба^о бериш, шулар асосида барча 
^олатларни ^исобга олган ^олда ерларни му^офаза ^илиш, ме
лиоратив ^олатини яхшилаш ва унумдорлигини оширишга ^ара- 
тилган агроэкологик ва шдпеодий асосланган технологияларни 
ишлаб чикиш киради.

31.8. Де^ончиликда агроэкологик 
мониторингнинг зарурати

Амалда халк хужалигининг барча тармшуирида, шу жумла
дан, ^ишлоц хужалигида ̂ ам содир булаётган жадал илмий-тех- 
никавий тара^иёт асримизга хос хусусиятлардан биридир. Аммо 
баъзи жойларда табиий экосистемаларга уйламай-нетмай, баъзи- 
да эса билимсизларча аралашувнинг салбий окибатлари шу да- 
ражада намоён булдики, деярли барча жа^он жамоатчилиги деу  
^ончиликни экологиялаштириш зарурлигини табора купро^ эъти- 
роф этмшуш. Маърифатли жамиятда экологик ^онунларни со- 
глом иктисодиёт билан бирга тушуниб етиш асосидагина табиат- 
дан фойдаланишнинг ма^бул тизимини яратиш ва де^^ончил ик
ни экологиялаштириш мумкин. Турли касбларга мансуб олим- 
лар -  агрономлар, агрометеорологлар, тупро^шунослар, агро- 
экологлар, ер тузувчилар, агрокимёгарлар, Усимликшунослар, 
биотехнологларнинг илмий юту1у1арини тезро^ интеграциялаш
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зарур. Бу эса деэдончиликнинг экологик асосларини вужудга кел- 
тиришни язрзнлаштириш имконини яратган булади. Мазкур йуна- 
лишдаги ишлар ерларга агроэкологик баз^о бериш тизими, з$изплоз$ 
хужалик экинларини агроэкологик ба^олаш тугрисидаги ахбо- 
ротнинг мавжудлигини, деэдончилик тизимлари, ерларнинг агро
экологик типлари лойи^алашишини, техникавий воситаларга 
нисбатан агроэкологик талабларни, инсон техноген фаолиятининг 
агроценозларга таъсирини ва шу каби со^аларни урганиб баз^о- 
лашни таз^озо этади. Мана шуларнинг з^аммаси атроф-му^итнинг 
умумий мониторингининг ажралмас з^исми сифатида агроэколо
гик мониторингни махсус ташкил этиш зарурлигини эътироф эта
ди ва белгилаб беради. Агроэкологик мониторинг олдида турган 
умумий вазифалар миз^дори етарли даражада каттадир. ^озирги 
босзрзчда деэдоззчиликдаги агроэкологик мониторингнинг энг му- 
хим вазифалари зф'йидагилардан иборат (Гафурова ва бош., 2000; 
бурбонов ва бош., 2001):

— Агроландшафтларнинг узгаришларини кузатиб бориш;
— ^удуддаги тупрозргарнинг сув баланси, сизот сувлар ре- 

жими устидан назорат урнатиш;
— Чулга айланиш, зах босиш, бот^овда айланиш, ерларнинг 

захини з^очириш, шур босиш каби жараёнларни кузатиб бориш;
— К^ишло^ хужалик ишлаб чи^аришида фойдаланиладиган 

тупроз$ унумдорлигининг асосий элементларини назорат килиш;
— К^ишлок; хужалик усимликлари — экинзорлар, утлоклар, 

яйловлар, куп йиллик экинларнинг з^олати ва узгариш эз^тимо- 
лига тула^онли баз^о бериш;

— Тупро^нинг юзи ва сизот сувларнинг, з^аво з^авзасининг 
зарарланишини назорат з з̂глиш ва унинг мизуюрини ани^лаш;

— Саноат чи^индиларининг салбий таъсирига дуч келган 
ерлар з^олатини, уни огир металлар, уй-рузгор чикиндилари би
лан зарарланиши з^амда з^ишлоз  ̂хужалигида фойдаланилади
ган угитлар ва кимёвий воситалар омборхоналари, гунгхона- 
ларнинг бевосита ён-атрофга таъсири устидан назорат урнатиш;

— К[изззлоз$ хужалик маз^сулотларининг микотоксинлар би
лан зарарланишини кузатиш ва назорат з^илиш;

— К[ишлоз$ хужалик экинларининг энг маз^бул тарзда жой- 
лаштирилиши устидан назорат Урнатиш;

— Алмашлаб экишнинг илмий асосда шакллантирилишини 
назорат з^илиш;
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— Т упро^а ишлов беришни экологиялаш устидан назорат 
Урнатиш;

— Угитлардан фойдаланиш, уларни са^лаш ва ташишнинг 
экологик жи^атларини назорат ̂ илиш;

— Усимликларни ^имоя ^илиш тадбирларини мувофи^аш- 
тириш устидан назорат Урнатиш;

— Экологик соф де^ончилик ма^сулоти олинишини назорат 
^илиш;

— Деэдончиликда техник воситаларга нисбатан агроэколо
гик талабларни кузатиш;

— Деэдончиликнинг янгитехнологиялари ^амда янги тизим- 
лари жорий этилишини назорат ̂ илиш ва кузатиш;

— Сув ва шамол эрозияси, ирригация, шур босиш каби за- 
рарланишлар о^ибатида тупрокнинг Уртача йиллик нобудгар- 
чилигига ба^о бериш;

— Агроландшафтлар мелиорацияси устидан назорат урна- 
тиш;

— К|ишло^ хужалигидан бонща ма^садларда фойдаланиш 
учун агроландшафтлардан ^айдашга яро^ли экологик ^улай 
ерлар ажратилишининг м и^орлари ва тугрилиги устидан инс- 
пекторлик назорати урнатиш.

К[айд дилинганлар деэдончиликда агроэкологик мониторинг 
олдида турган вазифаларнинг энг умумий ва э^тимол, тули^ 
булмаган руйхати булиб, улар минта^авий шарт-шароитларга 
тадби^ан ^ишло^ хужалик экинлари ва ерларга бериладиган 
агроэкологик ба^они ^исобга олган ^олда дифференциаллаш- 
тирилиши лозим ^амда улар ̂ атъиян илмий ёндошувга асослан- 
гандир.
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ХУЛОСА

Цещончиликнинг турли со^аларидаги ишлаб чщаришда та- 
биий захиралар элементларини экин майдонлари ва чорвачилик- 
да крпайтириш йрли билан барцарор ривожланадиган сунъий 
агробиологик экосистемалар яратилади. Бу жараён ижтимо- 
ий ва табиий омилларнинг бир-бирларига %амжщатлиги нати- 
жасида юзага келади ва инсон томонидан рсимликлар экинзор- 
ларга экилади, цайвонлар крпайтирилади, маусулотлари ауоли- 
ни ижтимоий-щтисодий талабларини цондиради.

Аммо шу ривожланишнинг салбий оцибатлари %ам рсиб, 
крпайиб, рз таъсирини атроф-му^итга ртказиб боради. Бу сал
бий таъсир -  тупроцнинг физикавий тузилишининг бузилиши, 
биологик унумдорлик хусусиятининг пасайиши, кимёвий за$ар- 
ланиши, сув-шамол эрозияларининг тупрок; юза щтламига сал
бий таъсири, гумус мщдорининг камайиши, фойдали микроор- 
ганизмлар ва тупроцдаги микро ва макро мегафауналарнинг 
турлари сони ва мицдори камайиши, ерларнинг шурланиши, 
чрлланиш жараёнининг тез суръатларда рсиши, уудудларни гид
рологик режим ва икршм шароитининг рзгариши, биосфера ком- 
понентларининг турли кимёвий элементлар -  огир металлар, 
токсикантлар, пестицидлар билан ифлосланишидан тирик орга- 
низмларнинг яшаш жойларининг экологик %олати бузилди. На- 
тижада рсимликлар соплами, уайвонлар оламининг таркиби 
рзгарди, уларни тургун ривожланиш жараёнлари йрлдан чщди.

Шунинг учун %ам барцарор, уосилдор агроценозларни ташкил 
цилиш мацсадга мувофщ брлиб, рз-рзини бошцарадиган табиий 
системаларнинг крнунлари асосида сунъий системаларни бошца- 
ришни амалга ошириш фойдали омил брлади ва к;ишлок, хржалик 
ишлаб чщаришида табиатдан омилкорлик билан фойдаланиш, у  ни 
бойликларини му^офаза к^ллиш, мууитга салбий таъсир щпмас- 
лик, экологик %олатини бузмаслик, барцарор ривожланишига им- 
кон яратиш дещончиликнинг бош мацсадидир. Чунки агроэкосис- 
темалар барщрорлиги, уларнинг юк,ори уносил бериши табиий 
мууит ва унинг системалари билан %амжи%атликда ривожлани-
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шига боглщ булсада, агрофитоцепозларга техногеи омилларнинг 
салбий пшъсири ало^ида кузга ташлаииб туради. Техноген омил- 
лар ва кимёвий элемеитларни агросистемаларга таъсир к,илиш 
даражасиии вак,т ва маконда кузатиш Нули билан цишлок; хужа- 
лик шилаб чщаршии эффективлиги, кучларнинг бир-бирига нисба- 
тан усиши, цайта тиклаииш даражалари ва антропогеи омиллар 
таъсиридан сакушниши анщланади.

Дишлоц хужаликни атроф-мууит мууофазаеи муаммолари 
билан боглаб олиб бориш ишлаб чщаришда моддий бойликларни 
тежашга имкон беради, яъпи мелиорация, агротехника, агро- 
кимё йуналишларда агроэкосистемаларнииг оптимал ривожла- 
нишини таъминлаш йули билан юк,ори ва экологик тоза маэусу- 
лот олишга эришилади. Кусшлок, хужалигиии экологиялаштириш- 
га к,уйилган цадамларга цуйидагилар киради:

— Дишлок, хужалик жараёнлариии интенсив ривожланиши- 
ии биоэкологиялашда янги фан ютукушрини кууллаш;

— Табиий биологик, техника ва ишлаб чщариш захиралари- 
дан фойдалапишда ма^аллий шароитга мослаштирилган агро- 
помик услублар ва технологияларни цуллаш;

— Юцори маэусулдор, барцарор, эстетик куринишли агроэко- 
системалар ва агроландшафтларни яратишда экиладиган рсим- 
ликларпи турлар ва генетик %ар хиллигиии купайтириш асосида 
иш олиб бориш;

— Маусулдор агросистемаларии сакушш, ривожлапишининг 
янги механизмларини яратиш йули билан сунъий биоценозларни 
рз-рзини бошцариш крбилиятларини ошириш ва биогеохимик цик- 
ллар уаракатини кучайтириш;

— Атроф-му%ит энергияси таъсирида утадиган фотосин
тез жараёнида экиладиган рсимликлар органик ма^сулот эуосил 
цилишини оширишга эришилди;

— Дещончиликда фойдалапилаётган организмларнинг ривож- 
ланиш даврларида (уруг—>униш—> барг—эпоя—>шох—э шохчала- 
р —>гул —>гунча —>%осил ва %.к.) мууитга мослашиш жараёнлари
ии урганиш ва эффектив фойдаланиш;

— Экин майдонларида экиладиган усимликлар маусулотини 
ошириш ва му%ит мусаффолигипи сакушшдаги моциятига цараб, 
улариипг навларини агросистемаларга тавсия этиш %ам жами- 
ят ва табиат уртасидаги ривожланишни тургунликка олиб ке- 
лади.
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Юцорида келтирилган маълумотлар асосида шуни айтиш 
керакки, цишлон; хржалигини экологик асосда куриш, бу экинмай- 
донларида зауарли кимёвий моддаларни ишлатмаслик, биологик 
усул билан экинларни сакршш, интеграция методидан фойдала- 
ниш, усимликларга чидамлилик хусусиятларни ртказиш каби 
йуналишлар дещончиликни экологиялаштириш булиб, унинг охир- 
ги хулосаси: экин майдонларидан юцори ва экологик тоза уносил 
олиш, шунинг билан бирга атроф-му^итнинг экологик уолатини 
яхшилаш, табиатдаги асосий %аёт мууитларини, улардаги ти- 
рик жонзотларни мууофаза цилиш, биосферанинг %аёт-фаолия- 
тини яхшилаш ва унинг тургунлигини таъминлашдан иборат. 
Бу ниятлар биз яратган «Агроэкология» курсининг асосий мак;- 
садидир. Она ернинг тирик жисми зарарланиши жараёнларини 
имкон цадар ёритдик ва она замин, тупрок, -  сув-^авоси -  бобо- 
дещонини му^офаза кршишни цулларингиздаги дарсликни рциёт- 
ган ёшларга вазифа крмиб цуямиз.
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