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СУЗ БОШИ

Олий ва урта маъсус таълим вазирлиги 
тасарруфидаги университетларнинг 5140100-Биология 
йуналишини ук,ув режаларига “Усимликларнинг 
экологик физиологияси" укув фани киритилди. 
Мазкур укув фани буйича укув кулланмалари, дарслик 
яратишни так,азо этади. Шу боисдан укув фанининг 
намунавий режасига мувофик, биз усимликларни 
иссик хароратга, совукка, музламага, тупрокдаги 
щурланишга, огир металларга, нурланишларга, касал- 
ликларга чидамлигига дойр мавжуд адабиётлар х;ам да 
интернет маълумотлар асосида тайёрладик. Мавзу- 
ларга дойр расмларни келтирдик.

Укув-услубий маьлумогнома мазкур фанни 
укитувчилар маъруза машгулотларини олиб бориш- 
ларида, талабалар томонидан усимликларнинг 
экологик физиологияси билан ганишишларида 
дастлабки маълумотлар сифатида фойдаланишлари 
учун тавсия этилади. Китоб хак,идаги фикрларни уни 
тузувчилар мамнуният билан к,абул кил ад ил ар.



КИРИШ

Муайян худуд шароитида униб, усиб ривожла- 
наётган усимликни экология омилларинипг таъсири 
натижасида унинг организмида руй бераётган жа- 
раёнларни экологик физиология урганади. Маълумки, 
бизнинг ресиубликамиз худуДйнинг кагта майдони 
ёгингарчилик кам руй берадиган жойларга тутри 
келади. Юргимиз асосан икки азим дарё Амударё 
билан Сирдарё оралигида жойлашган. У Орол 
денгизи ва Устюрт текисликларидан тортиб, к,орли 
Тянь-Шан ва Помир-Олой баланд тогларнгача булган 
юят катта майдони 449,6 минг кв км майдонни эгал- 
лайди. Республикамизнинг ер тузилиши ногекис хлар- 
к,ий к,исми куксини кукка тираб турган баланд Тянь- 
Шань ва Помир тоглари, шимолий ва жанубий -  тар- 
бий цисми жазирама К,изилк,ум ва К,орак,ум чуллари 
билан гуташган. Унинг табиати бой ва рагабарангдир.

Узбекистан рельефининг нотекислиги, унинг 
табиий шароитига кескин гаъсир к,илади Унинг 
географик жойланишини хисобга олиб уртача минта- 
к,анинг чуллар зонасига киритилади.

Узбекистонда йилнинг гурт фасли: бахор, ёз, куз 
на к и т  календар х,исобида навбатлашади. Бахор 
гугаши билан ёз бошланади. Йил фаслларининг биз- 
дагидек алмашинуви хеч бир улкада учрамайди. Бу 
цопуниятни ахён-ахёнда табиатни узи "бузиб" туради. 
Узбекистонда к,ишлок, хужалик экинларининг хосил-
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дорлиги хам унинг табиати билан маълум даражада; 
боглик,.

Ташк,и мухитнинг муаян гаароитларига усимлик­
ларнинг онтогенезидаги мослашуви уларнинг эволю- 
циясини (узгарувчанлиги, ирсияти, табиий танлани- 
шида) натижаси хисобланади. Х,ар бир турга мансуб 
усимликларнинг филогенезини эволюцияси давомида 
шу усимликнинг эгаллаб турган экология шароитига 
мосланиши руй берган.

Усимликнинг намсевар ёки салк,ин севарлиги, 
иссик, ёки совук,к;а чидамлиги ва бошк,а бир к,атор 
экология хусусиятлари билан боглик; гомонлари узок, 
муддат давомида эвалюция жараёнида шаклланган. 
Зеро бизнинг шароитимиздаги иссик,севар усимлик­
лар ва к,иск,а кун усимликлари шимолий минтак,адаги 
иссик,к,а талаби кам, узун кун усимликлардан фаркда- 
нади. Табиагда хар бир географик худуддаги алохида 
усимлик узининг биологияси жихдтидан мос келади­
ган экология шароити-жойида намсеварлар сув хавза- 
ларининг як;инида, соясеварлар-куёш нури бевосита 
тушмайдиган жойларда ва шу кабиларда усади. Усим­
ликларнинг ирсияти ташк,и мухитнгнинг муайян ша- 
роитларда шаклланади. Бу уринда усимликнинг онто- 
генези давридаги ташк,и мухитнинг омилларини таъ­
сири хам катта ахамиятга эга. Усимликлар к,ишлок, 
хужалик экинларининг нихоллари, кучатлар куп 
холларда гашк,и мухитининг узлари учун нокулай 
булган у ёки бу омилларини булган таъсиридан уларга 
нисбатан тарихий гарак,к,иёт натижасида юзага келган
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яшаш учун кураш натижаси сифатида мосланиш- 
ларни хосил циладилар. Усимликлар ташк,и мухит- 
нинг нокулай абиотик ва биотик омилларидан сама- 
рали тарзда химояланишади. Уларга чидамликни 
хисобга олган холда к;ишлок, хужалик экинларини 
бирор худудга экилади.

Усимликларнинг ташк,и мухитни муайян икдим, 
тупрок, шароитларига мослагаишлари уларда руй 
берадиган физиологик механизимлар (физиология 
жихатидан мосланиши) натижасида, оганизимлар- 
нинг популциясидаги ирсий узгарувчанликларида ва 
табий танланишида (ирсий жихатидан мосланиш) 
содир булади. Ташки мухитида руй берадиган омил- 
лар к;онуний жихатидан ва тасодифан руй беради. 
Копуний тарзда руй берадиган ташк,и мухитдаги 
узгаришлар масалан, йил фаслларининг алмашинув- 
лари даврида химояланиш усимликларда бу ходиса- 
ларга ирсий жихатидан мосланишларни хосил 
к,илади.

Усимликлардаги мосланишлар ва чидамлик
Усимликлардаги мосланишлар ва чидамлик 

имкониятлари мажуд. Табий шароитда усаётган ёки 
экилган усимлик узининг усиши ва ривожланиши 
даврида узи учун нокулай булган ташк,и мухитнинг 
хароратидаги узгаришлархг, ёритилиши, к;ургок,чи- 
ликни руй бериши, меъёридан ортик,ча намликни 
булиши, 1упрок,нинг шурланиппг каби бир к,атор 
омилтарпипг таъсирини остида булади. ХаР бир



усимлик ташк,и му^итида руй бераёгган узи учун 
кулай ёки нокулай булган таъсирларга гепетикасида 
белгилангани буйича мосланишлар, чидамликларни 
х;осил к,иладилар. Усимликда бундай мосланиш ва 
чидамликни к,анчалик даражада юк,ори ёки паст 
булиши мазкур усимликнинг мосланиши ва чидам- 
лигининг реакция нормасини белгилайди. Мана шу 
холат к,ишлок, хужалигида экиб хосил олинадиган 
экинларнинг чидамли иавларипи белгилайди. Одатда 
ташк;и мухитнинг унча кучли булмаган ва к.иск.а 
муддат давомида таъсир эгадиган омилларидаги 
узгаришлар усимликларда руй бераётган мавжуд 
физиологик жараёнларга таъсир деярли булмайди. 
Бундай холат мухигда руй берадиган узгаришугарга 
писбатан усимликда маълум даражадаги барк,арор 
физиология, биокимёвий жараёнларни, гомеостазни 
сакдаши билан амалга ошади. Бирок,, кескин ва узок, 
муддат давомида таъсир этадиган ташк,и мухитнинг 
усимлик у^гун нокулай булган омиллари ундаги 
куилаб жараёнларни бузилишига, куп холларни уни 
куриб цолишига сабаб булади. Усимлик усаётган 
мухитда руй берадиган ташк,и мухитнинг нокулай 
шароитини таъсирида унда содир булаётган физио­
логия жараёнлари ва бажарадиган вазифалари онто- 
генездаги ирсий режани тула даражада амалага оши- 
ришнинг имкониятлари булмай к,алтис даражага 
етиши мумкин. Бундай вазиятда энергия алмашинуви, 
маълум меёрда содир булаётган бошк;арув, ок,силлар- 
нинг алмашинишида ва бопща куплаб холатлар
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усимлик организмидаги бир к,атор хаётий мухим 
жараёнлар ишдан чикдди. Мана шундай нокулай 
омилларнинг ута даражадаги таъсирлар ок;батида 
меъёрий ривожланишдан мажбурий равишдаги 
огиш-зурик,иш таранглик (стреес)содир булади. Дейл 
Карнегининг ("Безовталик офати" китобидаги "Миссу­
ри (АК,Ш) даги шахсий фермада бир вок,еани кузатдик 
йигирма як,ин нихрл угказган эдим. Улар баркуриб 
ривожланади. К,ачонки к;орли, буронли кунлар бош- 
ланганда ёш новдаларни к,ор босиб музлаб к,олди. Еш 
дарахтчалар" юкдан ох;иста эгилиш урнига худайиб 
каршилик курсатдилар. Огир юкларга бардош берол- 
май сипиб кетдилар.Яшил урмонлэрда бирон бир 
арча ёки царагайпинг катта к,ор залворидан синиб 
кегитии деярли руй бермайди. Сабаби, секин усувчи 
бу дарахтлар чидамли булади.Х,ар к;андай шароитда 
Хам эгилса-эгиладики, сипиб кетмайди.

Зурик;иш бу организмнинг хар к,андай узи учун 
нокулай омилларнинг гаъсирига унга хос булмаган 
умумий жавоби. В.П.Павлов (1989) усимлик орга- 
низмида руй бериши мумкин булган зурикишларга 
сабабли омилларни уч iypyxra булади.

1. Физикавий омиллар: Улар намликнинг етиш- 
маганлиги ёки хдлдэн ортик,чалиги, ёритилишини 
кам лиги ёки куплиги, хдроратини юк,орилиги ёки 
пастлиги, радиоактив нурланишлар, механик таъсир­
лар.

2. Кимёвий омиллар. Бу омиллар тузларнинг куп­
лиги ёки хэддэн зиёдлиги хамда ксенобиотиклар яъни
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гербицидлар инсектицидлар, фунгицидлар, саноат 
ишлаб чик,аришдаги ва майиший чик,индилар.

3. Биологик омиллар. Бу омиллар боища усимлик­
лар билан буладиган рак,обатлар, касаллик кузгатувчи 
на зараркунандаларниш таъсири хисоблаиади. Бирор 
омилнинг узини шу даражада таъсир к;илиб зури- 
к,ишга олиб келиши ёки бундай холат содир булмас- 
лиги мумкин. Зеро усимликларни усиб турган жойида 
руй берган к,ургок,чиликка кура уларни икки гурухга 
булинади. Пойкилогидриклар хаётини бошк,аролмай 
уни сакдаб к,оладиган даражагача сув йук,огадиганлар.

Гомойогидриклар. Танасида сув алмашинувини 
назорат к,илиб бошк,араолодиган ва сувнинг етишмов- 
чилигига зурик,иш билан булсада жавоб бера олади- 
ганлар. Зурик,ишга олиб келадиган вазиягга усимлик- 
лардаги чидамлик унинг онтогенезида тиним даври 
руй берадиган вак,тлари- уруг, гшёзбош, туганак ва шу 
кабиларда энг чидамли булади.

Зурик,ишга сезгирлик усимликни нихол даврида, 
фаол тарзда усаётганида содир булади. Кейин асга 
секин усиб, ривожланиши руй берабошлаши билан то 
уруг етилгунча усимликда ташк,и мухитнинг нокулай 
таъсири натижасида содир булиши мумкин булган 
зурик,ишларга чидамлиги ортади. Бирок, усимликда 
гаметалар хосил буладиган даври хам к,алтис булиб бу 
нак,тда усимлик зурик,ишга чидамлига пастлигидан 
\;осилдорликни камайиши хам содир булади.

Усимликда ташк,и мухитнинг таъсири натижасида 
руй берадиган зурик,ишда унихи хужайраларида к,уйи- 
дагилар содир булади.

9



1.Мембрана орк,ади моддоларнинг утиши тезла- 
шади.

2. Цитонлазмага х,ужайра девори, вакуола, эндоп- 
лазматик тур, митохондрийларга Са2+ кириши ортади.

3. Цитонлазмани мухи ги (PH) нордонлашади.
4. Цитоплазманинг куйишкокдиги ортади.
5.Х,ужайрада кислород узлаштирилиши тезлашиб, 

АТФ камаяди, эркин радикаллар купаяди.
6. Гидролитик жараёнлар тезлашади. К,айд этил- 

ган хар к,андай жараёнлар бирор зурик,ишга олиб 
келадиган омил таъсирида руй бериши мумкин. 
Усимликга таъсир этадиган омиллар уни чиник,ишига 
олиб келади, бир томонлама буладигани бошк,а зури- 
к,ишга сабабчисига чидамликни оширади. Зурик,ишга 
олиб келадиган омилларга организмни мосланиши 
доимо бир хил булавермайди. Хужайра, организм, 
популяция даражасида з}^рик,ишга сабаб буладиган 
таъсирларга мосланишига олиб келадиганлари хам 
куп булади. Алохида организм даражасида мосланиш- 
ларнинг механизми зурикишга олиб келадиган барча 
таъсирларда иштирок этади. Бу аввала организм л ар 
орасидаги рак,обатли муносабатларда айник,са физио­
логия жих;атидан фаол моддалар ва трофик омилларга 
нисбатан намоён булади. Бу холатни бугдой бошоги, 
маккажухорининг сутасидаги донда, дарахтларнинг 
меваларида уларни бир хил даражада етилмаганли- 
гида курин1 мумкин. Популяция даражасида зурик,иш 
руй бер1 анда унга олиб келадиган таъсирлар куп вак,т 
мобайнида содир булса, шундай омилларга ирсий
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нормасм паст булганлари х;алок булади. Бундай инди- 
видлар популяциядан четлатилади. Ирсий жихатидан 
мустахкам булганлари авлод (ypyi, мева) к,олдиради. 
Натижада иопуляциянинг мувозанати давом этади. Бу 
билан зурик,ишга сабаб буладиган омиллар организм- 
ларни янги шароитга мосланишига (ирсий мосланиш) 
сабаб булади.

Усимликларнинг химояланиш имкониятлари
Табиатнинг усимлик учун нокулай булган ша- 

роитларида усимликнинг чидамлиги ва хосилдорлиги 
химояланиш-мосланиш хусусиятлари ва бир катор 
белгилар билан белгиланади. Усимликларнинг хар 
хил турлари узи учун нокулай булган табиий шароит- 
ларда чидамли ва яшаб колишни асосан уч усул билан 
гаъминлайди. 1).Нокулай шароит таъсиридан кочиш 
билан, бунда усимликни тиним даврига утиши, эфе- 
морлик кабилар; 2) махсус мосланиш тузилмаларини 
Хосил к,илиб; 3) атроф мухит омилини усимликнинг 
к,уриб к,олишига сабаб буладиган таъсирини узида 
унга к;арши тура оладиган физиологик хусусиягларни 
х;осил к,илиши билан. Бизнинг шароитимизда бир- 
икки йиллик усимликлар, масалан, сабзи, картошка ва 
шу каби сабзавоглар узларининг онтогенезини тугат- 
ганидан кейин еросги мева холида кдшлайди яъни 
тиним даврига утади. Куп йиллик усимликлар ерости 
хосилалари ииёз, илдизпоя куринишида к,ишлайди. 
Х,азонрезгили дарахт ва буталар к;ишнинг совугидан 
им кони борича сакданиш учун баргларини тукади.
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Усимликларнинг атроф мущтни узи учуй нокулай 
булган омиллардан х,имояланиши, танасида анатомия 
жихдтидан узгаришларни масалам, кутикула, калин 
иустли, мустахкамлик тукима ва шу кабиларни х;осил 
килади. Усимлик узида химояланишини таъминлай- 
диган махсус органлар-куйдирувчи ту к л ар, илмокдар 
х,осил килади, х;аракатланиш ва бир кагор физио- 
логияга дойр реакцияларни амалга оширади хамда 
хцмояланувчи моддалар масалан елим, фитонцид, 
токсинлар, хдмояловчи ок,силларпи х,осил кцлади. 
Усимликлар ташци мух;итнинг узи учуй руй берадиган 
нокулай шароитлари руй берганда куйидаги узга­
ришларни х,оси/] к,илиб хдмояланади. 1. Новдадаги 
баргларнинг улчамлари кичиклашади, х;атто новда 
баргсиз холатга келади, масалан, саксавулда. 2. Яирок- 
ларда мумдан иборат коплам-кутикула х;осил килиб. 
3. Япрокни усти ва ости майин, калин гуклар билан 
к,опланади. 4, Баргдаги эпидермис чукуррокка туша- 
ди. 5. Новда ва барглар серсув, этли куринишга кела­
ди. 6. Баргларда тургорлик камаяди. Усимликда куп- 
лаб турли физиологик механизмлар борки уларни 
ёрдамида мух,итнинг узи учун нокулай булган вазият- 
ларга чидашни амалга оширади. Бунинг ёркин мисо- 
ли булиб суккулент усимликлар танасидаги сувни 
минимум даражага келтираолигаи, сахро шароити- 
даги усимликлар энг нокулай вазиягларда хам хаёти- 
лигини сакдаб колишга харакат килади.

Юкори харорат кучли ёритилиш, совук, тузлар 
концентрациясининг хаддан зиёд ортиб кетиши

12



I ui гижасида кузги икки йиллик экинлар ва куп ййЛлик 
усимликларда куплаб физиология жараёнларини 
узгариши туфайли куриб к,олмай, тирик к,олади. 
К,ишлок; хужалигида экиб хосил олинадиган усим­
ликларда юзага келадиган нокулай шароитнинг омил- 
ларига чидамликни хосил булиши, мазкур усимлик 
хужайраларидаги чидамлилиги билан белгиланади. 
Улар узгарган мухит шароитига зарур булган мета­
болизм махсулотларини яратиш лозим. Усимликлар 
узлари учун нокулай шароитини энг яхши холда 
тиним даврида утказадилар. Тиним холатига утиш 
лозимлиги хак,идаги усимлик учун биринчи кунгирок, 
кундузги ёруглик даврини камайиши хисобланади. 
Усимликнинг хужайраларида провард натижада гам- 
ланадиган моддаларни тунланишига олиб келадиган 
биокимёвий узгаришлар бошланади. Хужайра ва 
тук,ималардаш сувнинг микдори камаяди, химояла- 
цувчи тузилмалар хосил була бошлайди. Усишни гух- 
га гадиган моддалар купаяди. Бундай гайёргарликнинг 
намоёни булиб, кун йиллик хазонрезгили усимлик­
ларда япрокдарнинг тукилиши, икки йиллик усим­
ликларда, масалан, сабзавот экинларида илдизмева- 
ларни катталашуви бир йилликларда уругни етилиши 
руй беради.

Усимликларнинг иссик,к,а чидамлиги
Усимлик усаётган мухит шароитида хаво харорати 

кутарилиб кетса у кизиб кетади. Бизнинг шароити- 
мизда хавонинг харорати +35°С дан оргса хужайранинг
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цитоплазмасидаги к,овушк,Ькдикни куп холларда 
ортиши, камдан кам камайиши руй беради. Цито- 
плазмада ковупщо кликни ортиши билан ундаги х;ара- 
кат секинлашади. Юк,ори харорат хужайра шираси- 
нинг концентрациясини, хужайра девори оркали мо­
чевина (сийдикчил) глицерин, эозин ва бошк,а модда- 
ларнинг киришини оширади. Натижада осмотик 
босим пасаяди. Хдрорат +35°С дан ортиши билан 
моносахаридларни купайиши, крахмал гидролизи 
натижасида осмотик босим ортади.

Усимликда руй берадиган фотосинтез харорат- 
нинг узгаришига анча сезгир. Х,ароратни кутарилиши 
билан усимликда содир буладиган зурик,иш полимер 
моддаларниш гидролизи, айник;са оксилларни 
парчаланишида купрок намоён булади. Оксилларни 
парчаланиши натижасида хосил буладиган аммиак 
кизиб кетишга чидамсиз булган усимликларнинг 
хужайраларига захарловчи сифатида таъсир к,илади. 
Юк,ори хароратга чидамли усимликларда хосил 
булган ортикча аммиакни богловчи органик кисло- 
таларнинг микдори ортади.

Усимликни кизиб 
кетишидан сакдовчи асо- 
сий физиология жараёни 
бу япрокдар оркали 
транспирацияни тезла- 
шуви. Бу жараён илдиз- 
ларда амалга ошадиган 

куйи двигательнинг фаолиятини ортишига олиб
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келади. Суккулент усимликларда иссикка чидамлик 
цитоплазмадаги ковушкокдикни ортиши ва богланган 
сув микдорини купайиши билан химояланиши руй 
беради.

Кцшлок, хужалик амалиётида амалиётчилар экин- 
ларни иссикка чидамлигини ошириш мак,садида 
•жинларга рух тузининг 0,05% эритмаси билан ишлов 
берадилар.

Усимликлар физиологияси нуктаи назаридан 
иссик,ка чидамлик хусусияти-усимликни юк,ори харо­
рат, к,изиб кетишга чидаши хисобланади. Бу ирсий 
гомонидан белгиланган хусусият. К,ишлок хужалигида 
•жиб х,осил олинадиган экинлар юкори хароратга 
чидамлилиги билан фаркданади.

Усимликларни иссикка, юкори хароратга чидаш- 
ларига кура уларни уч iypyxra булинади:

1. Юкори хароратга бардошлилар. Бу гурухга 
гермофил кукяшил сувутлар уларни кдйнок, минерал 
булокдарнинг 75-100°С гача хароратда хам фаолиятда 
була оладиганлари мансуб.

Термофил микроорганизмлардаги юкори харо- 
ратга чидамлик, уларда метаболизм жараёнларини 
Ю^ори даражада утиши, хужайрасида РНК микдо- 
рининг куплиги, цитоплазмасидаги ок,силни юкори 
харорагда хам каогуляцияга учрамаслиги билан 
ифодаланади.

2. Иссикка чидамлилар. Бу iypyx;ra сахролар, 
i;i ингарчилик деярли руй бермайдиган худудларда 
усадиган суккулент усимликлар, кактуслар, семизуг-
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дошлар, семизаклар оилаларига мансуб усимликлари 
мансуб. Иссик,к,а чидамли суккулентлар, кактуслар- 
нинг хужайраларидаги цитоплазмани к,овушк,ок,лик 
даражаси юк,орилиги, богланган холдаги сувнинг 
куплиги ва моддалар алмашинуви жараёнларини 
иастлиги билан ифодаланади.

3. Иссик,к,а чидамсизлар. Улар мезофитлар ва сув 
хавзаларининг усимликлари хисобланади. Очик май- 
донларда учрайдиган мезофитлар к,иск,а муддат 40-47 
“С, соя жойдагилари 40-42 °С, сувдаги усимликлар 38- 
42 °С гача хароратга чидай олади. К,ишлок хужалиги- 
мизда, бизнинг Республикам изнинг экин майдонла- 
рида иссик,ка чидамли экинлар экилиб юк,ори х;осил 
олишга эришилади. Кузда хаво хароратининг паст 
келиши, ёгиргарчиликни меъёридан ортик, булиши 
экинларимизда донни, чигитни тула етилиши имко- 
нини бермайди.

Мезофит усимликларнинг купчилиги хавонинг 
кизиб кетишига, танасини кизишидан сакдаш мак,са- 
дида барглари, новдаси оркали транспирацияни 
кучайтиради. Анчагина иссик,ка чидамли мезофит- 
ларнинг хужайраларини цитоплазмасида к,овушк,ок,- 
лик юк,орилиги хамда иссик,к,а чидамли ок,сил-фер- 
ментларни куп хосил к,илиши билан ифодаланади.

К)к,ори хароратнинг таъсирида усимликлардаги 
моддалар алмашинуви, усиши ва риножланиши

Юк,ори хароратга чидамлик кун холларда унинг 
таъсир этиш даврига, абсолют к,иммагига боглик
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булади. К,ишлок, хужалиги экинларнмнг купчилиги 
мух;ит х;аво х;ароратнинг 35-40°С га етгунча кийнала 
бошлайди. Бу ва ундан юкори х;ароратда усимликда 
руй бераётган бир к,атор физиология жараёнлари супа 
боради, 50°С га як,инлашганда хужайра цитоплаз- 
масини куйикдашиб унинг х;алокати содир булади.

Усимлик учун оптимал 
булган х,арораши кутарили- 
ши к,исман ёки оммавий ра- 
вишда хужайрадаги ок,сил- 
ларнинг денатурациясига 
Ьлиб келади. Бу эса плаз- 

молемманинг оксил-липид мажмуини бузилишига ва 
\ужайрадаги бошка мембраналарнинг фаолиятига 
гллбий таьсир к,илади. Провард натижа хужайранинг 
осмотик хусусиягини бузилишига олиб келади. 
Хужайранинг куплаб бажарадиган вазифалари издан 
чицади, турли физиология жараёнларининг руй бе- 
ришидаги тезлик секинлашади. Мисол олганимизда, 
20°С х;ароратда усимликнинг барча хужайраларида 
митоз булиниш меъёрида содир булса, х;авонинг \а- 
рорати 38°С га кутарилганда митоз егтита хужайра дан 
биттасида руй беради, х;арорат 42°С га бор ганда 
булинаётган 513 хужайрадан битгасидагина булинади 
холос.

Юкори х;ароратнинг хужайра ва тукималардаги 
оксил-липид мажмуига таъсири куйидагиларда кури- 
лади: 22°С х;ароратда ядронинг парчаланиш ходисаси_ 
хеч х;ам руй бермайди. Хаво х;арорати 38°С ra jt^ f

f/ jT
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рилганда тадкдк, этилган хужайраларнинг 5,3% да, 
50°С га етганида эса барча ядролар амалда парчаланиб 
кетади. Усимлик учун максимал харорат руй берга- 
нида нафас жараёнидаги органик моддаларнинг пар­
чаланиб сарфланиши уларнинг хосил булишидан куп 
булади. Усимликда углеводлар камайиб у очик,а 
бошлайди. Бундай холат муътадил икдим шароитида 
экиладиган бурдой, картохпка ва бопща томорк,а 
экинларида аник, намоён булади. Усимликни холдан 
тойиб "мадори курипш" унда замбуруг касалликларга 
чалиниш мойиллигини кучайтиради.

Усимликка таъсир этадиган юк,ори харорат аввало 
унда содир буладиган нафас жараёнларидан кура 
куирок, фотосишезга кучлирок, салбий таъсир к,илади. 
Фотосинтезни амалга оширадиган бир к;атор реакция- 
лар хавонинг юкори хароратига нафас жараёнлари- 
дагига нисбатан бир мунча сезгир. Оптимал харо- 
ратдан пастрокда усимлик усиши ва фотосинтез 
жараёни-фотоассимиляцияни деярли гухтагади. Бу 
жараён ферментлар фаолиятидаги бузилихп-узга- 
ришлар билан боглик,. Бу вакгда нафас жараёнидаги 
газлар алмашинуви куча яд и, унинг энергетик сама- 
радорлиги пасаяди, парчаланиш махсулотлари (ам­
миак) таъсирида протоплазмани захарланиши руй 
беради. Бу жараёнларнинг хаммаси усимликни "хол­
дан тойишига" уни зурик,ишига олиб келади. Япрок,- 
нинг айрим жойларида "куйиш" аломаглари хосил 
булади. Юк,ори хароратнинг таъсирига ирсий жихат- 
дан мослашган усимликларда бундай холатларда
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ы\арланишга сабаб буладиган оргикча аммиак каби 
моддаларни богловчи бирикмалар х;осил булади.

О,пан юк,ори хароратнинг таъсирига анча чидамли 
оулади. Анча юк,ори (43-45°С) харорат киск,а муддат 
|.гьсир этса хам усимликка халокатли таъсир к,илиб 
уни куриб к,олишига сабаб булади. Усимликни хаддан 
»иёд к;изиб кетишни олдини олиш бу уни сугориш сув 
билан таъминланса илдиздан борган сув барглар 
оркали транспирация жараёнини кучайтиради. Нати- 
• ада усимликда сув алмашинуви кучайиб у совийди.

Усимликда барглар орк,али руй берадиган транс­
пирация натижасида баъзан 10-15°С гача харорати 
иасаяди. Япрокдардаги устицалари ёпик* тез сулий- 
диган усимликлар сув билан етарли таъмин- 
ииадиганларга нисбатан тез курийди. Усимлик к, У рук, 

иссик; хавога нам иссик,ка нисбатан осонрок чидайди. 
\авонинг намлиги юк,ори булмб, харорат хам анча
• >аланд булганда транспирация билан барг хароратини 
пазорати чекланади.

Х|аво хароратининг кутарилгани усимлик учун 
унинг ёритилиши кучли булганда айник,са хавли 
булади. Куёшнинг ёруглик нурини таъсир даражасини

Юкори харорат усимлик­
нинг бевосита таъсир этиб 
гурадиган хужайраларида 
унинг 3}фик,ишга к,арши тура 
оладиган ок,силлар синтезла- 
нади. Очик, майдонлардаги 
усимликлар соядагиларга нис-
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камайтириш у чум усимлик япрокдарини нур туши- 
шига нисбатан кирраси билан жойлаштиради. Бундай 
жойланишга эректоид >;олат дейилади. Куёшнинг 
нури япрокка куч л и таъсир этганида хужайрадаги 
хлоропластларнинг х;аракати тезлашади бу билан 
худди узини химоялаёгган холга утади. Усимлик куёи1 

нурининг кучли таъсиридан куйидаги морфология ва 
физиология узгаришларини х;осил к,илиб х;имояла- 
нади:

1. Танасининг ранги окиш тусга киритади.
2. Баргларини бураб юмалокдаштиради, ёнади.
3. Ички гукнмаларни кизиб кетишидан химоялаш 

максадида япрокнинг юзасида майин туклар 
ёки гангачаларни х;осил килади.

4. Флоэма ва камбийни х;имоялаш учун пукак 
катлам юпкалашади.

5. Поянинг пуслогида кутикула калинлашади.
6. Хужайра цитоплазмасида углеводлар кунайиб 

сувнинг миадорини камайтиради.
Усимлик дала шароитида сувсизланиб чанкага- 

нида юкори х,арорат унга х;алокатли таъсир килади. 
Усимликни барглари ёки уНинг танасини х;аммаси 
анча сулиганда фотосинтез ва нафас жараёнларида 
чукур узгаришлар содир булганидан бошка бир к,атор 
физиология жараёнлари хам бузилади. Усимликни 
атмосфера хавосининг юкори хароратга чидамлиги 
унинг онтогенезига-усиш ва ривожланишнинг даврла- 
рига боглик булади. Юкори хароратнинг энг катта 
халокатли таъсири усиш ва ривожланишнинг даст- 
лабки даврларига гутри келади. Фаол гарзда ривож-
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лапаётган ёш тукималар эски, кари, "тинимга" угаёг- 
ганларига нисбаган юкори хароратга чидамсиз. Усим- 
Н1КНЙНГ турли кисмлари х;ам юк,ор7/1 хароратга чидам­
лиги гурлича: ер ости к,исми кам чидайди, поя, новда, 
куртакларнинг чидамлиги, бардошлиги бир мунча 
юкори булади.

Усимликларда руй берадиган иссикликка нисба­
ган зурик,ишга у тезда мосланишни бошлайди. Юкори 
\ароратнинг таъсирига усимлик бир неча соат олдин 
тайёргарликни бошлайди. Кун л ар иссик булганида 
унинг юкори хароратига усимликларнинг чидамлиги 
чошгохдан кейин кучлирок, чошгох,гача кучсизрок

булади. Одатда бу чидамлик 
баркарор эмас, му ставка м- 
ланиб колмайди, хавонинг 
харорати пасайиши билан у 
йуколади.

Усимликларда генератив 
аъзоларни хосил булиш 
I икки йилликларда юкори 

\ароратга чидамлик пасаяди.
Юкори харорагнинг зарарли таъсири лалми 

шароитда yca^TraH усимликларга айникса кучли 
оулади. Масалан, бугдойни туплаш даврида бошок 
Хосил килиш бошланади. Тупрокда ва атмосфера 
\авосида хароратни юкори булиши у с и т  конусини 
ларарланишига, буни натижасида бошок сонини, 
уидаги 1улларнинг микдорини камайишига, провар- 
дида хосилни анча пасайишига сабаб булади.

даврида бир йиллик
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Тупроада намликни камайиши билан унда 
кургокчиликни содир булиши хавонинг юк,ори харо­
рати донли усимликларда бошок, шаклланаётганида 
ундаги гул тугунчаларини hiикастланишига, бошок,- 
ланиш тугашига уни куриб кдлишига олиб келади. 
Натижада донсиз бошок сони купаяди. Усимлик­
ларнинг купчилиги учун атмосфера хавосининг юк,ори 
харорати айник,са улар гуллаётган даврида хавфли 
булиб, гулни тукилишига, тугунчани ривожланмас- 
лигига, стерилликка олиб келади.

Усимликларнинг юк;ори хароратга чидамлили- 
гини аникдаш учун урганиладиган усимлик баргини 
намлиги ва харорати юкори булган камерага маълум 
муддатга куйилади. Чидамлигини усимликнинг барги, 
новдаси ва бошка жойларида хосил булган жарохат- 
ларнинг белгиларига кура аникданади. Ф. Ф. Мацков 
усули буйича урганиладиган усимлик баргидан олиб 
уни 30 дак,икага 40, 45, 50 дан то 80°С гача хароратли 
сувга солинади. 30 дак,ик,адан кейин баргни олиб совук; 
сувга 10 дак,ик,ага солинади. Ундан кейин 0,2 нормалли 
НС1 эритмасига утказилади. Баргнинг зарарланган 
куйган жойлари, к,уриганлари к,унгир тусга киради. 
Уларнинг сони, юзасини аникдаб к,анчалик чидагани, 
чидай олмагани хисобланади. Бундан ташкдри юк;ори 
Хароратга чидамлик протоплазмани угказувчанли- 
гини билан хам аникдаш мумкин. Утказувчанликни 
камайиши юкори хароратга чидай олмасликни бел- 
гилайди.
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Усимликларни юкори хароратга чидамдилигини 
ошириш ва кизиб кетишдан сак,лаш

Усимликларни юкори хароратга чидамликларини 
оширишнинг бир неча усуллари мавжуд.

1. Усимлик барглари, бутун танасига кандлар- 
глюкоза, галактоза, сахароза, мапнит, лактоза, маль­
тоза, рафиноза каби углеводларни пуркаш билан. Бу 
усулда углеводларнинг эритмалари усимлик тукима- 
ларини кизиб кетишга бардошлигини оширади. Ю. Г. 
Молотковский (1961) фикрича, кандлар хужайранинг 
цитоплазмасидаги митохондрийларнинг тузилиши ва 
бошка бир катор хусусиятларини саклаб колинишига 
хизмат килади. Уни иссик харорагдан зурикишига 
таъсирни камрок сезадиган холда келтиради ва бу 
билан митохондрийларнинг энергетик функциялари 
сак^аниб колади.

П. А. Генкель (1982) канд лавлаги, сабзи, помидор, 
ковун каби полиз экинларининг юкори хароратга 
чидамлигини ошириш учун уларнинг уругларини 
кальций хлорид эритмасининг 0,25% эритмаси билан
20 соат давомида пуркашни таклиф этган. Бу усул хар 
доим хам самарали натижа беравермайди. Усимлик­
ларнинг юкори харорат иссигига чидамлигини оши­
риш максадида рух элементи тузларининг 0,05% ли 
эритмалари билан сугориш, уни куннинг икинчи 
ярмида 1 га майдонга 20-30 м3 сув билан амалга 
ошириш максадга мувофик булади.

Бута ва мевали дарахтларнинг танасини сунди- 
рилган охак эритмаси билан окдаш уларни кизиб
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кетишдан сакдайди. Айтиб утилган усуллардан энг 
яхши самара берадигани бизнинг шароитимизда 
экмпларии тунда сугориш мак,були хисобланади.

Картошка усимлигида унда туганакларни х;осил 
булиши учун тупрокдаги харорат 17°С атрофидагини 
ташкил к,илади. Тупрокдаги харорагни кутарилиб 
кетиши туганакларни усиб катталашуви даврида 
беухшов катта булишига, шаклида деформацияларни 
Хосил булишига, хосилни камайишига, сифатини 
бузилишига олиб келади.

Шу боисдан картошкани хали хаво харорати 
исимасдан экилади. Миришкор дехк;он тугаиак ети- 
лаётганда экин тупрогини к,изиб кегишидан олдини 
олиш мак,садида уни куп сугориб тупрок; хароратини 
паст булишига эришади.

Усимликларни к,ургок,чиликка чидамлиги
Ер шарининг 1/3 к;исмида ёгингарчилик микдори 

йилига 250-500 мм ошмайди, у ерларда к,ургок,чилик 
йил буйи давом этади. Бу жойларнинг ярмида ёгин 
микдори усимлик ривожланиши учун намлик йил 
буйи бир микдорда так,симланган булиши лозим. 
Намликни таксимланиши бир текис булмаган 
айник,са, ёз фаслида намликни етишмаслигидан к,ур- 
гок,чилик содир булади. Бизнинг арид минтакдмизда 
ёгингарчиликнинг микдори ердан бугланишдан кам 
булади. Гумид минтак,ада эса ёгингарчиликнинг 
микдори бугланишдан куп булади.
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К,ургок,чилик бу- 
узок, муддат ёгингар- 
чиликни руй бермай 
атмосфера х.авосиниш 
Хароратини ортиши, 
тупрок намлигининг 
камайиши, усимлик 
учун сувга булган 

талабини амалга ошмаслиги булиб хисобланади.
К,ургок,чилик атмосфера хавосини уга даражада 

к,изиб кегиши унда намликнинг камайиб кетиши 
билан бошланади. Атмосферада узок, муддат ёгин- 
гарчиликни булмаслиги тупрокда намликни йук,олиб 
тупрок; кургокчилигига сабаб булади. Бу даврда 
усимлик сувсизликдан чанкайди.

К,ургок,чиликка чидамлик-бу усимлиК1 и̂ узок 
муддат давомида нам лик етишмаслигига чидаши, 
туцима, хужайра, барг, илдиз, новдаларни сувсиз- 
ланиши. Бундай даврда усимликдан олинадиган хосил 
к,ургок,чиликни кагиа муддат давом этишига боглик,.

Тупрокда содир буладиган кургок,чилик узок, 
муддат давомида ёгиргарчилик булмасдан хаво 
хароратининг хамда к,уёш ёритилишининг кучли 
булиши билан, шамол таъсирида тупрок; юзасидан сув 
бугланишининг купайиши билан руй беради. Бу 
Холатларнинг хаммаси усимлик илдизи атрофидаги 
гупрок,ни куришига, намлик захирасининг камайи- 
шига сабаб булади.
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Атмосфера х,авосидаги кур­
гокчилик х;ароратнинг кутари- 
либ кегиши, х;аводаги намликни 
10-20% гача камайиб кетиши 
билан содир булади. Атмосфера 
х;авосидаги к,ургок,чиликни ку~ 
чайиши бизнинг шароитимизда 
гармсел деб аталадиганни руй 
беришига олиб келади. Жуда 
огир вазиятларда бу куюнга

• тупрок зарраларини х,авога 
кутарилишига олиб келади.

Атмосфера хавосидаги кургокчилик тупрокдан 
сувии бугланиб чикиб кетишига, ер осги сувини 
юкорига кутарилиш режимини бузилишига сабаб 
булиб, усимлик сулийди. Агарда усимликда илдиз- 
лари яхши тараккий этган булса, атмосферадаги 
кургокчилик мободо усимликбардош бера оладиган 
даражадаи ошиб кетмаса катта зарар етказмайди. 
Атмосфера хавосидаги кургокчилик кун муддит давом 
этса, ёгиргарчилик булмаса тупрокда кургокчилик 
содир булишига сабаб булади, бу усимлик учун 
х;алокатли таъсир килади.

Куп холларда атомсферадаги ва тупрокдаги 
кургокчилик оркама-орка руй беради. Атмосфера 
куproкчилиги якка холда купинча бах,орда содир 
булади. Тупрокдаги кургокчилик ёзни бошланиши, 
уртасида тупрокдаги намлик зах;ираси тугаган даврда
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булади. Тупрокдаги к,ургок,чилик таъсирида доимо 
хосил камаяди, хатто бутунлай йукдлади.

Усимликка нам етишмаслиги ва юкори х,арорат- 
нинг биргаликда таъсири руй беради.

Кургок,чилик энг аввало усимликда сув алмаши- 
нувини ундан кейин куплаб физиология жараёнла- 
рини бузади.

Атомсфера хавосидаги кургок;чилик юк,ори 
харорат куёш нурининг кучлилиги билан аввало 
усимликда, поя ва баргларнинг усишини тухтатади. 
Хосил ни камайтириб к,иск,а муддатда "иссик, уриши- 
дан" усимлик к,уриб хам колади. Гармселни эслата- 
диган хавонинг кургок,чилиги ут усимликларда барг- 
ларини куп к,исмини к,уриб к;олигаига сабаб булади. 
Бута ва мевали дарахтларда новдани учи курийди. 
Гулни шаклланаётган уруг ва меваларни зарарлайди. 
Шаклланаётган уругмуртакдан барглар сувни тортиб 
олади. Бу холат усимликни шу йилги хосилини кескин 
камайишига олиб келади.

Ксерофит ва мезофит усимликларда сув 
алмашинувининг хусусиятлари

Кургок,чиликка чидамлик усимликлар тарихий 
тарак;к,иёт давомида усиб келаётган жой шароит- 
ларига ирсий жихатдан мослашганлари хамда уларни 
сув етишмовчиликка муносабатлари билан белги- 
ланади.

К,ур го кч и л и к ка чидамлик усимликларни анчагина 
сувсизланишларини улардаги тукималарнинг хужай-
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ралар узларининг вазифаларни кончал ик муътадил 
даражада бажараолишлари билан боглик,. Бундай 
холат юзага келганида поя, барглар, генератив аъзо- 
ларда к,ургок,чиликка морфология жихатидан к,андай 
узгаришлар хосил к,илаолганликлари, чидамликни 
ошираолишлари билан хам боглик,.

Усимликларни намликка нисбатан уч экология 
гурухдари мавжуд:

1. Ксерофитлар -  кургок, шароит усимликлари 
улар онтогенезда атмосфера ва тупрокда руй бера- 
диган кургокчиликка яхши мосланган.

2. Гигрофитлар -  кур­
ток; шароитига чидай 
олмайдиган сув ичи, 
киргок буйи усимликла­
ри. Улар усаётган туп­
рокда намликни бироз 
узгариши хам гигрофит- 
ларни сулишига олиб 

келади. Гигрофит усимликларда хужайрасининг 
ширасидаги осмотик босим паст, баргнинг япроги 
катта, поя узун, илдизлари яхши тараккий этмаган, 
хужайраларининг улчами хам катта, калин деворли, 
япрокда усгицаларнинг сони кам улар катта юзали, 
му ставкам берувчи туки м а кучсиз ривожланган 
булади.

3. Мезофитлар сув билан гаъминланиши уртача 
даражада булган асосан муътадил иклимдаги кишлок 
хужалигида экиб юкори хосил олинадиган усимлик- 
лар.
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Мезофит ва ксерофитлар учун сувнинг етишмов- 
чилиги даврида асосан уч йул билан химояланади:

1. Хужайрадан сувнинг йук;отишнинг олдини 
олади.

2. К^уриб колищга чидаш билан.
3. Кургокчилик давридан "кочиш" билан.
Ксерофит усимликлар жуда х,ам хилма-хил.

Кургокчилик шароитини улар кандай утказишларига 
кура куйидагиларга булинади:

1. Сукулдентлар -  сувни гамлайдиган усимлик­
лар. Сув кдлин кутикула, туклар билан цоп л атан  
барглар ва пояларда тупланади. Сувнинг бугланиши 
фотосинтез ва усимликнинг усиши секин амалга 
ошади. Сувсизланганда кийналади. Илдизлари туп- 
рокни чукурига эмас атрофга катта майдонга тарка- 
лади.

2. Сукуллент булмаган турлар, улар транспирация 
даражасига кура бир неча гурухдарга булинади.

А) Хакикий ксерофитлар. Бу усимликларга 
к;уйидагилар хос:

Бу усимликларнинг барглари майда, куп холларда 
майин чукли, х;авонинг юк,ори х;ароратига чидамли, 
сувни буглантириши кам, сувсизланишга анча 
чидамли, хужайра цитоплазмасининг осмотик босими 
юкори, илдизи кучли тармокданган, чукурга 
кирмаган. Бу iypyx; усимликлар кумли жойларда, тог 
к,оялари каби жойларда танасидаги сувни тежаб 
усади. Улар кизиб кетишга чидайди, сувсизланишга 
чидамлиги кам. Кургок.чилик даврида улар бар дошл и, 
чунки тук;ималарида сув куп булади, секин усади. .
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Б) Ярим ксерофитлар -  гемиксерофитлар. Бу 
гурух, усимликлар куйидаги хусусиятларга эга:

Сувни буглатшп даражаси куч л и, илдиздан сув 
шимилиши юкори, илдизи ер ости сувларигача етади, 
сувсизланиш ва атмосфера ку р гокч и  л  и  г  и  i  а чида- 
майди, хужайра цитоплазмасини ковушкоклиги катта 
эмас. Япрокдари юика, майин туклар билан коп- 
ланган. Бу гурух; ксерофитларга бизнинг шароити- 
мизда янток, тарвуз мисол булади. Адир минтакасида 
кенг таркалган т у  вок л ар мансуб.

В) Пойкилоксеро- 
фитлар. Бу гурух;га ман­
суб усимликлар танаси- 
да руй берадиган сув 
алмашинувини узлари 
назорат к,ила олмайди- 
лар. Озшна сувсизлик 
руй бериши билан улар 

тиним даврига яъни анабиоз хрлатига утадилар. 
Танаси бутунлай куриб колганида х;ам х;аётий 
фаолияти сакла1шб колади. Бу iypyx; усимликларни 
каттик баргли ксерофитлар х;ам дейилади. Хужайра 
ширасининг концентрация си анча юкори, протоплаз- 
манинг ковушкоклиги катта. Япрокдарида устица- 
ларнинг сони куп, айримларида улар бироз чукур- 
ликда жойлашади. Баъзи усимликлар масалан, саксо- 
вул бутунлай баргсиз. Намлик етарли булган шароит 
юзага келганда транспирация кучли холда руй беради. 
Кур го кч и л и кд а барглар уралиб олади. Бундай х;олатда
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узок, муддат анабиозга утиб хаётийлигини саклай 
олади.

дамли усимликлар курток,, ёгингарчиликсиз шароит- 
ни ёк,тирмайди. Тупрокдаги намлик ортиши билан тез 
усиб кетади. Кургок,чиликка чидамлиги уларни нам­
лик етишмовчилигига бардош бераолиши билан 
ифодаланади.

4. Мезофитлар. Ксерофитларга хос кургок,чиликка 
чидашга дойр физиологик механизмлар мезофит- 
ларга хам маълум даражада хос. Бу гурух усимликлар 
тупрокда намлик етарли булган шароитларда усади.

Мезофит усимликлаР СУВ етишмовчилигида 
анатомия узгаришларини хосил килиб, мослаша- 
дилар. Усимлик поясининг энг юк,ори кисмидаги 
баргларнинг хУжайралари майда, устицаларининг 
сони куп, улчамлари кичик б}'лади. Яирокда у тказу вч и  

тук,има к,алин жойлашади, мезодермада устунсимон 
тук,има кдлинрок,. Бундай тартибдаги жойланишга 
Зеленский к,онуни дейилади. Барглар к,анчалик пояни 
юк;орисида жойлашса уни сув билан гаъминланиши

3. Эфемерлар. Бу 
iypyx усимликларда 
хаётий фаолият боцща- 
ларидан к,иск,а муддат- 
ларда утади. Бу муддат 
одатда ёгингарчилик, 
Хаво намлиги ортик, 
даврга тугри келади.
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кийинрок булади. Юк,оридаги баргларда сув етиш- 
мовчилиги булса хам устицалар очик холда колади. Бу 
бир томондан фотосингезни таъминласа, иккинчи 
хужайраси ширасининг концентрациясини ортишига 
куйидаги барглардан сувни тортиб олишга имконият 
яратади. Бундай холатга ксероморфлик дейилади.

Усимликларга нам лик етишмаслигини таъсири
Усимликнинг тук,ималарида намликни етишмас- 

лиги илдиз орк,али тупрокдан сув етиб келгунича 
барглар орк,али бугланиб кетиши туфайли содир 
булади. Бундай холат куиинча к,уёшли иссик, кунда 
чошгохда, ундан кейин, баргларда сурувчи кучни 
оргиши билан руй беради. Усимлик танасидаги сув 
микдорини, унинг етишмовчилигини устицаларни 
очилиб ёпилиши билан назорат килади. Бу даврда 
барглардаги намлик эрталабдагига нисбатан 25-28% га 
камаяди. Усимликнинг хужайраларидаги тургорлик 
камайиб сула богилайди. Натижада барглардаги сув 
камайиши билан юкориги мотор ишга тушиб 
илдиздан сувни тортади. Усимликни сулиши кучайса 
уни халокати, куриши руй беради.

Усимликни сулиши вакгинчалик киска муддатга 
ва анча давом этадиганга фарк^анади. Вактинчалик 
сулишнинг сабаби тупрокда намлик етарли булса хам 
хаводаги кургокчилик ортиб кетганда содир булиб, 
сарфланаётган сувни илдиз оркали етарлича 
етказаолмайди. К,иска муддат давом этадиган сулиш 
хам усимликнинг махсулдорлигини камайтиради,
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зеро тургорлик йук,олганда устицалар бекилганлиги 
учун фотосинтез кескин секинлашади.

Анча муддат давом этадиган сулиш тупрокда 
илдиз шимиб оладиган сувни амалда йукдиги 
туфайли содир булади. Бунда усимликнинг ганасида 
тула сувсизланиш руй бериши билан уни куриб 
к,олиш эхтимоли куп булади. Соясевар усимликларда 
3-5%, анча чидамлиларда 20-30% сув егишмовчили- 
гида анча муддат давом этадиган сулиш содир булади. 
Бундай х,олатнинг характерли белгиси булиб, эрталаб 
х;ам усимликни сулиган холда булиши х,исобланади.

К,ургокчиу1ик аввало хужайралардан богланмаган 
сувни камайишига, цитоплазмадаги ок,сил-ферменг- 
ларпинг фаолиятига кескин даражада таъсир к,илади. 
Гидролитик жараёнлар-парчаланиш реакциялари 
тезлашади, хужайрада молекула огирлиги кам оксил- 
ларнинг микдори купаяди. Полисахаридларни гидро- 
лизланишидан сувда эрийдиган углеводлар купайиб 
уларнинг баргдаги х,аракаги пасаяди. К,ургокчилик 
таъсиридан баргларнинг хужайраларида РНК мик,- 
дори камаяди, натижада рибонуклеаза ферментла- 
рининг фаолияти секинлашади.

Хужайрадаги иолирибосомалар парчаланади. 
ДНК даги узгаришлар узок, давом этадиган кургок,- 
чилик таъсиридагина содир булади. Богланмаган сув­
ни цитоплазмада камайиши билан вакуола шираси- 
нинг концентрацияси ортади. Хужайранинг ион 
таркиби узгаради.
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Усимлик танасида сувпинг такчиллигидан фото­
синтез тезлиги насаяди. Буша куйидагилар сабаб 
булади:

1. Устицаларни ёпикдиги туфайли СО2 камлиги.
2. Хлорофиллнинг х,осил булишидаги бузилиш- 

лар.
3. Фотофосфорланишни еекинланиши.
4. Фотокимёвий реакциялардаги ва СОг ни к,айта- 

рилишидаги узгаришлар.
5. Хлоропластларни тузилишидаги салбий х;олат- 

лар.
6. Баргда х;осил булган мах;сулотни тухтаб к,олиб 

ташиб кетилишини камайиши.
Ку р га к,ч и л и кка мослашмаган усимликларда даст- 

лаб нафас жараёнлари тезлашади, кейин бу жараён 
аста насаяди. Кургокчиликка чидамли усимликларда 
бу жараён кучли намоён булмайди ёки бироз 
тезлашади холос.

Усимлик танасида сув етишмаган шароитда 
хужайраларнинг булиниши дарров тухтайди, майда, 
кичик улчамлилари купаяди. Буни натижасида усим­
ликни усиши тухтайди, бу поя ва баргда яккол намоён 
булади. Илдизни усиши кургокчилик бошланганда 
тезлашади, яшаш учун кураш намоён булди, кургок­
чилик давом этса секинлашади. Кургокчиликка карши 
илдизда химояланиш; пукакланиш, экзодер-мани 
суберин моддаси билан копланиши, хужайра фао- 
лия гида табакаланиш каби х;олатлар содир булади.
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Намликни усимлик танасида' етйшмовчилйги 
куплаб физиология жараёнларида меъёрида бораётга- 
нини асга секин узгаришига сабаб булади.

Экинларнинг к,ургок,чиликка чидамлигини 
физиологияси

К,ишлок, хужалигида экиб улардан юкори хосил 
олинадиган экинларнинг к,ургок,чиликка чидамлик- 
лари уларда руй берадиган бир катор физиология 
хусусиятлари билан боглик. Кургокчиликка чидам­
ликни узида х;осил к,илган усимликлар к,иска муддат 
давом этадиган сувсизланишга усиш билан боглик 
булган жараёнларни ва хосилдорл игини камайтириш 
билан утказади. Айрим усимликлар, масалан жухори, 
тарик, ту'нрок,ни к,уриб к,олиш даражасига етай 
деганида хам уларни хосилдорлигида катта фаркдар 
содир булмайди. Арпа, сули, бугдойда эса аксинча, 
курюк,чилик уларнинг хосилдорлигини анча камай- 
тиради. К.ИШЛОК, хужалигида экиб хосил олинадиган 
экинларда к,ургокчиликка чидамлик буйича алохида 
тип усимликлар йук хисоби. К,ургокчилик руй 
берганда хосил буладиган бир к,атор умумий белги- 
лардан сувсизланишнинг ок,ибатларини салбий 
томони кам рок,, к,ургок;чилик утиб кетиши билан унга 
бардошли кишлок, хужалик экинларини гурлари ва 
навларида асосий физиология жараёнлари тезда 
тикланади.

Усимликдаги кургокчиликка чидамлик унинг 
организмида руй берадиган бир катор моддаларни
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алмашинув жараёнларини сув етишмаган даврда 
камрок, узгартириш билан белшланади. Кургокчи- 
ликка чидамли усимликларда уларнинг танасида 
сувнинг етишмовчилиги ортиб боргаида моддаларни 
Хосил к,илиш реакциялари купрок, муддат давомида 
сакданиб к,олади. Хужайраларнинг мембраналарида 
уни бузилишига сабаб буладиган вазиятлар кам содир 
булади ёки бундай ходиса руй бермайди. Бу билан 
хужайрадаги гомеостаз сакданади. Протоплазмадаги 
бир меъёрда руй бериши лозим булган физикавий- 
кимёвий хусус иятл аркову I т що к л ик, эластиклик, утка- 
зувчанлик кабилар сакданиб ксероморфизм якколрок 
намоён булади. Ксероморлик кургокчиликка чидамли 
навларнинг селекциясида асосий белгилардан бири 
хисобланади. Бошокдошлар-галладошлар оиласига 
мансуб усимликлар ва бокаларида пояни ураб 
турадиган эски куриган баргларни сакданиб колиши, 
транспирация коэффициенгининг кичиклиги, уларни 
кургокчиликка чидамликларининг мухим белгиси 
хисобланади.

Кургокчиликка бардошли турлар ва усимликлар- 
нинг навлари кургокчиликни куп муддат давомида 
руй беришида хам усгицаларини ёпмайди ва фото­
синтез жараёнини давом эттиради. Шу боисдан бир 
К атор  экинларда, шу жумладан бугдойда кургокчи­
ликка чидамлигининг мухим белгиларидан бири 
устицада руй берадиган харакатларнинг бир кеча 
кундуздаги холатидир. Мугахассисларнинг маълумот-
ларига кура Республикамизнинг жанубий иктисодий
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гуманларида экиладиган лалми шароитдаги бугдой- 
ларда ёзнинг бошланишидаги иссик кунларда х;ам 
устицалар кундузи очик,. Уруги Россиядан келти- 
рилган бугдой навларида к,ургок,чиликка бардошлик 
камлиги туфайли эрталабданок, устицалари ёпикди- 
гидан хосилдорлиш фотосинтез эрта тухтаганлигидан 
кам. Ал охи да нав усимликларнинг кургокчиликка 
чидамлигини илдизларини таракдий этиши, поя, 
илдизида гамланган сувни мавжудлиги, баргини 
катта-кичиклиги уни айрим томонлари кабилар билан 
хам аникданади.

Кургокчиликка бардошли усимликларнинг тур- 
лари ва нав лари морфология ва анатомия жихатидан 
узгаришлар хосил к,илишларидан ташкари кургокчи- 
лик даврида физиология жараёнларини юкори 
даражада тутиш учун биокимёвий химоя механизм- 
ларини хам хосил к,илган. Бу механизмлар молекуляр 
огирлиги кичик булган гидрофилл оксиллар хужай- 
рани сувсизлантиришнинг олдини олиш учуп уларни 
концентрацияси ортиб бораётган пролин аминокис- 
лотаси билан боглайди.

Цитоплазмани шикастланган тузилмаларини 
хужайранинг ирсий аппарати ишдан чик,маган булса 
Химоялайди. ДНК молекуласини сувсизланишидан 
зарарланмаслиги учун уни ядродаги оксиллар ёрда- 
мида ёки махсус моддалар билан фаоллигини пасай- 
тиради.

Кургок,чилик, усимлик танасида сувни етишмас- 
лиги унинг гормонлар тузилмаси ёрдамида усига,
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интеграция жараёндарида хам мослашув узгариш- 
лари хосил булишига олиб келади. Усимликнинг 
усишини тезлатадиган фенол гаркибли устирувчи 
гормонлар камаяди. Абсциз кислотаси ва этилен 
ортади, Буларнинг химмаси усиш жараёнларини 
тухтатади, к,ур го к1т ил и кн и н i' огир шароитида яшаш 
учун кураш ортади. Кургок,чиликни бошланишидаёк 
барглардан сув бугланишини камайтириш максадида 
устицалар бекилади. Кургокчилик кучайиши билан 
хужайрада пролин аминокислотасининг микдори 
оргиб сувни гамланиши купаяди. Оксил ва РНК хосил 
булиши камаяди, улар илдизда тупланиб цитокинин 
синтезини пастлатади, натижада хужайрадаги модда- 
ларнинг алмашинуви тиним холатга у гишга йуналади. 
Сувнинг етишмовчилиги туфайли куплаб усимлик­
ларда усишни тухтатадиган моддадарнинг микдори 
ортади.

Усимликларнинг усишини таъминлайдиган индол 
сирка кислотанинг микдори камаяди, усишдан 
тухтайди.

Кургокчилик даврида усимликларнинг усишини 
таъминлаш учун уларга устирувчи моддалардан 
ауксин, цитокинин, гиббериллин пурканх салбий 
таъсир килади. Кургокчилик утганидан кейин бу 
моддаларни нуркаса ижобий таъсир килади, усим- 
ликдаги жараёнлар тикланади.
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Чигащтирилган ва чиник,тирилмаган усимликлар 
хужайраларининг иссикда ва к;ургок,чиликка 

чидамлиги

Усимлик
нави Вариант

Халокат 
х,арорати °С

Хужайрани 
неча минут- 

дат г кейин 
халокати

Кузги бугдой
ТуксизI Чга шкдирил ган 70 115

чиник;маган 70 90
Одесса 51 Чиникдирилган 59 115

чиникмаган 60 105
Крошка Чиник,тирилган 63 130

чиник,маган 70 120
Бах,орги арпа

Одесса 36 Чиник,тирилган 66 100
чиник,маган 69 120

Жаиубий Чиник,тирилган 59 95
чиникмаган 61 115

Темп Чиник,тирилган 62 100
чиникмаган 64 120

Бахорги суди
Артемов Чиник,тирилган 60 95

чиниктирилмаган 58 85
Кунгабоцар

Чиник,тирилган 63 165
чиник,маган 60 110

Экишдан олдин иссиккд ва к,ургок,чиликка чидам­
ликни оширишнинг бир к,анча усуллари мавжуд. 
Одатда экиладиган уругларга физикавий ёки кимёвий
усуллар билан таъсир к,илинади. Физикавий усулда
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у рула юкори харораг, рентген ну р лари, куёшнинг 
бевосита тушиб туриши (киритиш) уругмургакда бир 
катор физиология ва биокимёвий узгаришларни руй 
беришига, яшаш учун кураш содир булади. Утка- 
зилган тажрибалар таъсир этилган омилларнинг 
давом этиш даври, неча марталигига кура куп хол- 
ларда ижобий нагижалар курсатган. Уларда кургокчи­
ликка чидамлик ошган хосилдорлик назоратидагидан 
ошган, илдизнинг тармокданиши кучайган.

Турли кимёвий моддаларнинг кам концентрация- 
ларини таъсирида х;ам кургокчиликка чидамлик ва 
хосилдорлик ошган. Усимлик уругига кимёвий мод- 
далар таъсир этилганда уни униб чикиш муддатлари 
кискарган. Бундай тажрибалар бизнинг шароити- 
мизда гуза чигитида куплаб синаб курилган.

Маданий усимликларнинг кургокчиликка 
чидамлигини ошириш

К,ишлок хужалигида экиб парваришлаб юкори 
Хосил олиш учун бу усимликларнинг бизнинг арид 
минтакамизда уларни иссикка ва кургокчиликка 
чидамлигини дала ва лаборатория шароитларида 
урганилади. К,иёсланадиган нав тур усимликлари 
кургок шароитли мухитда устирилади. Хосилдорлиги 
кам навлар иссикка ва кургокчиликка чидамли, 
бардошли деб хисобланади. Лаборатория шароитида 
махсус кургокчил ва иссик, хосил килинадиган мос- 
ламаларга экин уругларини экиб, йилнинг хохлаган 
мавсумида синаш ишларини олиб бориш мумкин.
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Кур го кч и л и к ка чидамли усимликларда цитоплазмани 
к,овушк,окдиги юк,ори булса бу ижобий белги булиб 
хисобланади.

Усимликнинг кургок,чиликка чидамлигини ирсий 
жихатидан белгиловчи курсаткичи булиб унинг веге- 
татив аъзоларида айник,са баргларида кургок,чиликда 
пролин моддасини тупланишидан аникданади. Бу 
даврда пролиннинг концентрацияси меъёридагидан 
10-100 марта ошиб кетади. Пролин аминокислотасида 
анча микдорда азот тупланиб кургок,чиликдан кейин у 
метаболик жараёнларда фойдаланилади.

Усимликларнинг усиши ва ривожланиш даврида 
руй берадиган кургокчилик шароитига уларнинг 
озикданишидаги минерал угитлар хам таъсир курса- 
тади: калийли ва фосфорли угитлар чидамликни 
оширади, азотли эса айникса катга микдорларда 
тупрок,к,а солинса чидамлигини пасайтиради.

К,ишлок, хужалигида экиб хосил олинадиган 
экинларда содир булиши мумкин булган кургокчи- 
ликларга чидамлигини тупрокдаги микроэлементлар 
Хам ижобий таъсир к,илади. Бу уринда рух ва мис 
элементларининг бирикмалари катта ахамиятга эга.

К,ишлок, хужалик экинларини иарваришлашда 
кулланилаётган агротехник гадбирларни уз вак,тида 
самарали даражада к,улланилиши хам усимликни 
к,ургок,чиликка чидамлигини оширади. Шу боисдан 
бахорни охирида бизнинг шароитимизда р\гй бера­
диган к,ургок,чиликни олдини олиш учун экинларни 
сугориш яхши натижа беради.
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К,ургок,ч ил и к/] арни турлича типларда булиши 
худудлардаги узига хос хусусиятлари к,ишлок, хужа- 
лигида экиладиган экинлар устида селекция ишлари 
олиб боришни к,ийиилаштиради, усимликнинг тури, 
анатомия, физиология, биокимёвий курсаткичларини 
хисобга олинши талаб килади. Масалан, донли экин- 
ларнинг кургокчиликка чидамли навлари намлик 
етишмаганда улардаги ферментларининг модда син­
тез килишидаги йуналиши, куп микдорда богланган 
сувни тутиши, хужахтра ширасининг концентрация- 
сини юкорилиги, оксилларини каогуляция харора- 
тини баландлиги, курук моддани туплаш жадал- 
лигини тезлиги, пигмент тузилмасини баркарорлиги, 
ксероморфлик белгиларини якколлиги ва бошка 
белгилари билан фаркланади.

Х|ар бир географик шароитдаги кургокчиликни 
узига хос муайян белгилари бор: тупрокда ёки 
атмосфера хавосидами, киска ёки куп муддат давом 
этадими. Ушбу хусусия глар хам усимликни танлаптда 
ахамият касб этади.

Ж. К. Саидов (1985) кургокчиликка чидамли гуза 
навларини асосан икки биогипдалигини: биттаси 
Фаргона водийсида бахорни охирида, иккинчиси ёзни 
бошида гуза шоналаб булганидан кейин Сурхон 
вохасида булишини кайд этган. Бу усимлик экилгацда 
хар иккала биотипда хам у кургокчиликка чидам- 
сиздай холатда булган.

Нав танловчи мутахассислар кургокчиликка 
чидамли навларни бахолашганда аввал кайд этилган
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барча физиологик, биокимёвий ва бошк,а белги ва 
курсаткичларнинг мажмуни хисобга олишади.

Сугориш к,ургок,чиликка курашда асосий усул
Кур горчили к куп содир буладиган арид минта- 

касида сугориш энг самарали усул хисобланади. 
Егингарчилик руй бериб уни так,симланиши муътадил 
булмаган худудларда хам сугориш самара беради. 
Сугоришни шундай ташкил этиш лозимки, усим­
ликни кур го кч и л и кд а н ^ийналиши минимумга келти- 
рилиб сувдан тежаб фойдаланиш керак. Сугоришни 
белгилаш учун тупрокдаги намликни аниклаб суго- 
ришдан олдингиси 60-70% дан камга тушмаслигини 
эъгиборга олинади.

Сугориб дехкончилик килинадиган ерларда нам- 
севар, япрогининг юзаси катга, кургокчиликда 
намликни куп талаб к,идадиган экинлар экилади. 
Усимлик сувга чанк,аган даврда уни албатта сугориш 
керак.

Руза шоналашни бошлаб уни охирлашида бугдой 
ва маккажухори бошокдаши, сута хосил к,илиш, дони 
сутли даврда, дуккаклилар 1уллаганда, картошка 
гуллаб туганак хосил цилишни бошлаганида, полиз 
экинлари гуллаш ва меваси етилаётганида сувга 
талаби кучли булади.

Усимликнинг сувга булган талабини аникдаш учун 
Куйидаги физиология курсаткичларидан фойдалани- 
лади:

-барглардаги сувнинг микдори;
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-устйцаларни очикдик даражаси;
-транспирация жадаллиги;
-хужайра ширасининг концентрацияси; 
-биопотенциалларнинг фарк,и;
-усишдаги жадаллик;
Экинлар сугорилганда тупрокнинг юзасидаги 

хавонинг намлиги ортади, унинг харорати насаяди, 
узига хос иклим юзага келади.

Экилган экиннинг тури унинг физиология хусу- 
сиятларига кура оз-оздан тез, кургокчилик куп руй 
берадиган худудларда милгитиб су гор и ш яхши 
натижа беради. Сугориш агротехник гадбирларни уз 
вактида ва тугри кулланилганда, фойдаланиладиган 
угитларни меъёрида солинганда хар бир экиндан 
юкори хосил олиш имкони ярагилади. Бунинг учун 
усимликда биокимёвий ва физиология жараёнлари 
оптимал даражаларда руй беради.

Сувнинг етишмовчилигига усимликлардаги 
мосланишлар

К,ургок-арид мингакасида таркалган усимликлар 
доимо руй бериб турадиган кургокчилик шароитига 
танасида бир катор морфологик ва физиологик 
шароитларни хосил килган. Сув буглатувчи баргларда 
усаёгган жойдаги иклимий шароитларга мосланиш­
лар руй берган. Битта усимл икни узида хам сув билан 
гаъминланиши ва ёритилишидаги фаркларга кура 
турлича тузилишларга эга булади. Баргларни усим­
ликда жойланишига кура тузилишларида маълум
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Конуният хосил к,илган: пастдан юкорига К)п:арил- 
ганда юзаси кичиклашади, томирланишларнинг 
узунлиги камаяди. Устицаларнинг сони ошиб улар- 
нинг улчамлари кичраяди, маълум юзадаги тук- 
ларнинг сони ортади, мезофилда устунсимон туки- 
мани зичлиги хам ортади. Бу хусусиятларнинг барчаси 
усимликнинг ксероморфлигини таъминлайди.

Анатомия хусусиятлари билан куйидаги физио­
логия хусусиятлар боглик;: поянинг юк,орисида жой- 
лашган баргларда фотосинтез махсулдорлиги, сув 
буглатиши кучли руй беради. Юкоридаги барглар 
хужайраларидаги ширани концентрацияси пастда 
жой л a uira нл а ри д а н юкори булади. К,уйида жойлаш- 
ган баргларни куриб к,олиши юк,оридагилардан олдин 
содир булади. Юк,орида жойлашган барглардаги 
бундай фаркдар уни сув билан таъминланишидаги 
фаркдар билан боглик.

Сувни келиши уни сарфи билан боглик, мувоза- 
натни сакдаш учун усимликни анатомия-физиология 
жихатидан мураккаб мосланиш тузилмаси хосил 
булган. Бундай мосланишлар ксерофитлар, гигро- 
фитлар, мезофитларда бор. Системагикасидан узаро 
як;ин усаётган жойи экологиясидан кескин фаркда- 
надиган руяндошлар (Rubiaceae) оиласидан Asperula 
туркумини бир тури хакик;ий чулда, иккинчиси сояли, 
урмон шароитидагиси к,иёсланган.

Чулда усадиган A.glauca кулранг, нинасимон ка­
лин баргли, япрокнинг кирраси бироз пастга эгилган. 
Мезофилида икки кават устунсимон паренхима яхши 
ривожланган. У чул ва адирни очи к майдонларида

45



усадиган х;ак,ик,ий ксерофит. Иккинчиси A.odorata 
сернам худудларда таркалган. Япроги юпка, энли, 
мезофилидаги устунсимон паренхима бир каватли, 
сийрак жойлашган калта хужайралардан иборат. 
Анатомияси ва транспирация жадаллигидаги фарклар 
куйидаги жадвалда келтирилди.

2-жадвал
Усимлик Япровдаги

томирланиш ни
узунлиги

Устицалар­
нинг сони

Транспира-
цияни

жадаллиги
Еругсевар
A.glauca

100 100 100

Соясевар
A.glauca

30 14 45

Ж. К. Саидов рахбарлигида олиб борилган 
тадк,ик,огларда Руяндошлар (Rubiaceae) оиласидан 
чацамиц-Gallium aparine L. усимлигини адирда ва 
вохаларда усадиганларида хам усаётган мухит 
шароити уларнинг анатомия тузилиши ва бир катор 
физиология хусусиятларида узгаРишлаР содир 
булганлигини аникдашган. Ксерофитлар бир вак,тни 
узида гелиофит булишса, мезофит ва хатто 
гигрофитлар соясевар бул ао л ишм ай ди.

Лаборатория шароитида бевосита ёруглик манбаи 
олдидаги усимликларда уларнинг яирокдаридаги 
устицаларнинг сони яхши ёритилмаган жойдаги- 
лардан 4 баробар куп, эпидермисни ташкил к,илган 
хужайралар 3-4 марта кичик, томирланишлари зич 
жойлашган булади. Еритилиш ва харорат япроклар- 
нинг анатомия тузилишига катта таъсир килади.
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К,ургок,чиликка чидамлик мазкур усимликни узи 
учун, узок муддат давомида сулишга чидашга руй 
бериши мумкин булган зарарланишларни камайти- 
ришга йуналган булиб у шу усимлик учун холос, шу 
турга мансуб барча.усимликлар учун эмас.

Кургок,чилик шароитларига чидамлик ва чидам- 
сиз усимликлар орасидаги фаркдар уларни сувсиз- 
ланиш таъсирида руй берадиган моддаларни алма- 
шинувларидаги узгаришлар характери билан боглик,. 
Кургокчиликка чидамсиз бугдой навларининг тук,има- 
ларини сувланиш даражаси унча чидамсизлардагидан 
юк,ори булади. Бундан ташкдри к,ургок,чиликка чидам­
сиз бугдой навларида углеводлар ва ок,силлар алмаши- 
нувини амалга оширишда иштирок этадиган фер- 
ментларнинг гидролитик таъсир даражаси кучли. 
Бирок, бу белгилар баркарор, доимий эмас, у факат 
сув билан етарли даражада туйинган шароитда 
намоён булади. Сув билан таъминланиши бузилиши 
билан улар тезда бартараф булади. Шунга кура, 
кургок,чиликка бардошли усимликлардаги мосланиш­
лар улар усиб турган ташки мух;итдаги омилларнинг 
таъсир даражасига боглик холда руй беради.

Усимликларнинг паст хароратга чидамлиги
Турли жойларда усадиган усимликларнинг паст 

зарарлантирадиган хароратга чидаш чегаралари бир 
хил эмас. Тундрада усадиган усимликлар кишда 
кечаси -40°С да хам улиб колмайди. Европанинг 
марказидаги айрим усимликлар музламага хам чи- 
дайди. Жанубдаги иссик,севар усимликлар 1-3°С да 
масалан, гуза улиб к,олади.
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Усимликларни паст хароратга чидамлигига кура 
уларни совукка чидамли, музламага чидамлиларга 
ажратилади. Совукка идамликка О0С хароратдан 
бироз юк,орига чидаш тушинилади. Муътадил икдим 
шароитида усадиган усимликлар арпа, сули, совукка 
чидамли.

Иссик,севар усимликларнинг паст ижобий (+)
Хароратга бардош бери- 
шига совук,ка чидамли- 
лик дейилади. Х|арорат 
О0С дан пастга чидай 
оладиганларни музлама- 
га чидамли дейилади.

Усимликларнинг со- 
вук,ка бардошлиги бир 

хил эмас. Бодринг, гуза, нухат, маккаж}-гхори, бакда- 
жон 3°С да зарарланади. Бир чурга мансуб хар хил 
навларнинг совукк,а чидамлиги хам турлича. Усимлик­
ларнинг совукка чидамлигини ифодалашда x;apopatti 
минимумы тушунчасидан фойдаланилади, бунда 
усимлик усишдан тухгайди. К,ишлок; хужалигида экиб 
Хосил олинадиган усимликларда харорат минимуми 
4°С га тенг. Бирок, харорат минимуми бундан юк,ори 
булган усимликлар хам куп, шунга кура улар совук,- 
нинг таъсирига кам чидайди.

Усимликларнинг совук,ка чидамлигини аник;- 
лашда цитоплазма тузилишини сакдай олиш хусу- 
сияти, совуятган пайтда моддалар алмашинувини 
узгар гириши эътиборга олинади.
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Усимликнинг совукка бардошлигини аниклашда: 
экилган у р уш и  нам, илик, булмаган тугхрок,да 
чиримай тури1пи, них;олни пайдо булиш муддатлари, 
уларнинг усишини тезлиги, биомасса туплаши, хлоро- 
филлнинг микдори, ер ости ва ер усти кисмидаги 
электролитлар микдорларининг нисбатлари каби 
курсаткичлардан фойдаланилади.

3-жадвал
Тур ли усимликларнинг вегетатив ва генератив

аъзоларини минимал х,аро эатда усиши 1°С ларда)

Совукка
чидамлиги

Них,оли ва 
вегетатив 
аъзолари

Г енератив 
аъзолари

Бардошлилар: бах,орги бугдой, 
арпа, сули, к,анд лавлаги

4-5 8-10

Уртачабардошлилар: 
дуккаклилар, кунгабок,ар

7-8 12-15

Бардошикамлар: соя, пухат 11-13 15-18
Чидамсизлар: гуза, ерёпгок,, 
полиз экинлари

14-15 18-20

Айрим иссиксевар усимликларни совукка чидам­
лигини ошириш учун уларнинг уруг ва них;оллари 
чиниктириш билан х;имояланиш-мосланишга йунал- 
ган моддалар алмашинувида узгарииыар х;осил 
килиш мумкин. Унишни бошлаган уруг ёки нихол- 
ларни (масалан, бодринг, помидор, полиз экинлари) 
бир неча кун давомида хар 12 соатда 0-5°С ва 15-20°С 
Хароратда олиб турилади. Микроэлеменгларнинг
0,25% ли эригмаларида уругларни намлаш хам шун- 
дай натижа беради.
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Усимликларни муз­
ламага чидамликларипи 
ошириш хам мухим. Ер 
шарида хавонинг харо­
рати -20°С буладиган ху- 
дудлар 42% ни ташкил 
к,илади. Бу худудларда 
экинлардан хосил олиш 

учун музламага чидаш механизмларини урганишни 
так,азо этади.

Х|аво бирданига совуб кетса, усимликнинг хужай- 
раларида, тукимадаги муз сувсизлангиради, мембра- 
нани жарохатлайди. Бахордаги музламалар усимлик 
учун хавфли. Усимликнинг музламага чидамлиги 
унинг турига, ривожланаётган даврига, физиологик 
холатига, минерал озикданишига, сувланганига, муз- 
ламани давом этиш муддатига, музламага сабаб 
буладиган об-хаво шароитларига боглик,.

Кузда экилиб к;иш- 
лаб к,оладиган экин- 
лар боищаларидан куп 
чидамли булиб улар 
онтогенезининг даст- 
лабки даврларида 
-7-10°С хароратга хам 
бардош беради. Бу- 

нинг учун улар кузни охирида эмас, эртарок, экилиши, 
усимлик к,ишги совукдарга узида чидамликни хосил 
Килиши лозим. Илдизмевали усимликлар к,ишги
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совукда чидамликни оширадиган моддалар хосил 
булади деб хисобланилади.

Усимлик тиним даврига утаётганда ауксин, 
гиббериллин каби устирувчи моддаларнинг микдор- 
лари камаяди бу тинимни таъминлайди.

Усимликларнинг шурга чидамлилиги
Усимликларнинг шурга чидамлигини урганиш 

амалий жихатидан катга ахамиятга эгаки, курраи 
заминимизнинг V4 кием и (25%) шурланган 1/3 
кисмини шурини ювиш л озим. Тупрокни шурланган- 
лигини куйидаги гурухларга булинади:

1. Шурланмаган. 2. Кам шурланган. 3. Уртача 
шурланган. 4. Щурли (шурхок) тупрокдар.

Шурларганлик типларини тупрокдаги хлорид, 
сульфат, сульфат-хлорид, хлорид-сулфатли ва карбо- 
натлига ажратилади. Тупрокда натрий катиони 
бошкаларидан куп булади.

Шурланган туп- 
рокдарда таркал- 
ган усимликларни 
галофитлар дейи- 
лади. Улар шур­
ланмаган жойлар- 
да усадиган глико- 
фитлардан бир ка- 

тор анатомия тузилишлари ва моддаларнинг алма- 
шинувидаги айрим хусусиятлари билан фаркланади.
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Шурга чидамлиги-галофитлар тупрокда меъёри- 
дан ортик,ча туз булишидан асосан уч усул билаи 
Химояланадилар.

1. Тузни куп шимиб уларни хужайрадаги вакуо- 
лада туплаши билан, натижада осмотик босимини 
юк;ори булиши таъминланади.

2. Шимилган гузларни сув билан махсус тузли 
безлар орк,али ва тукиладиган баргларида туплаб 
чикаради.

3. Илдизи орк,али шимишни чеклайди.
Шурланишга чидамли-галофит усимликлар уч

iypyxra булинади:
1. Хдк,ик;ий галофитлар (эвгалофитлар). Улар 

тупрокнинг шурланганига энг чидамли, вакуоласида 
анчагина коЕщентрацияда тузлар туплайди. Бу iypyx; 
усимликлар нам шур чупрокдарда тарк,алган. Хужай- 
расида осмотик босимни юк,орилигидан кучли шур 
сувни катта куч билан шимаолади. Бундай хусусиятли 
усимликларнинг барги этдор-галосуккулент булиб, 
шурланмаган жойларда усгарилса барги "озиб" 
цолади. Х|ак,ик,ий галофит усимликларга бизда 
шуралар: ок; шура (Chenopodium album), к,изил uiypa 
(Echinopsilon hyssop, folium) мисол булади.

2. Туз ажратувчи галофитлар-криногалофитлар. 
Улар тук,ималарида туз тупламайди, баргларидаги 
тузли безлар оркали ажратади. Тузлар баргда ок 
доглар холида тупланади. Маълум микдордаги тузлар 
хазонрезгиликда барглар билан тукилади. Бундай 
хусусият кермак (Zimonium meyeri), гиуролабута

52



(Atriplex tatarica), юлгун (Tamarix laxa) усимликларига 
хос. Улар илдиз оркали куп миадорда сув шимади.

3. Туз шиммай- 
диган галофитлар- 
гликогалофит усим­
ликлар шурланиши 
кам жойларда усади. 
Уларнинг хужайрала- 
ридаги юкори осмо- 
тик босим фотосинтез 

махсулоти хисобига таъминланади. Бу гурухга эрман 
(Artemisia), изень (Kochia) туркумларининг усим- 
ликлари мисол булади.

Тупрокнинг шурланиш типлари усимликларнинг 
тузилишига таъсир курсатади. Хлоридли шурла- 
нишда сукуллент белгилар-баргларни этдорлиги, 
сувли тукималарнинг ривожланиши содир булади. 
Сульфатли шурланишда усимлик ксероморфлик 
белгиларини-баргларни майдалашуви руй беради. 
Хлоридли шурланган жойдаги усимликларда нафас ва 
фотосинтез жараёнлари кучли эмас, сув ажралиши 
секин, сульфатли шурланган худудлардаги усимлик­
ларда бу жараёнлар кучли руй беради.

Шурланиш усимлик буйини устирмайди, азот 
алмашинувини бузади, натижада азотли оралик, 
моддалар аминлар, диаминлар ва аммиак тупланади. 
Бу бирикмалар усимликка захарли таъсир килади.

Шурланишга к,ишлок хужалик амалиётида шур­
ланган ерларга кун микдорда сув куй и б, зовур казиб
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курашилади. Гу за чигити, бугдой донини 3% ли NaCl 
эригмаси билан бир соат давомида намлаш яхши 
натижа беради. Шурга чидамли навларни яратишда 
ген инженерлиги билан боглик, ишларни олиб бориш 
бу борасида самарали нагижаларга олиб келади.

Шурланишнинг усимликдаги физиология 
жараёнларига таъсири

Шур л а н и I п д a 11 усимликларнинг сулиб улиб к;оли- 
шининг сабаби гомеостазда ион алмашинувининг 
бузилиши, тузларни зарарли таъсири х,амда гипер- 
осмотик тайзик туфайли содир булади.

Тузларнинг юк,ори концентрацияси хужайра ци- 
топлазмасидаги тузилма-органеллаларга х;ам таъсир 
килади. Тупрокдаги тузларнинг оргик,чалигига маса­
лан, натрий хлоридни чидамлигига кура куйидаги 
тартибдагиларни куриш мумкин. Митохондрийлар 
энг чидамли булиб, кейинги уринда ядро, учинчи 
хлоропластлар ва нихдят рибосомалар туради.

Хлоропластларда шурланиш таъсирида натрий ва 
хлор ионлари куп тупланади, бунинг таъсиридан 
граналарни иарчаланиши содир булади. Бу ионларни 
цитоплазмада ортик,чалиги фак,ат хлоропластлар- 
нигина эмас, митохондрийларнинг букишига сабаб 
булади.

54



Шурланиш шароити туп- 
йрокдаги эритмаларда бир ва- 
ьтлентлм элементларни масалан, 
^натрий ва хлорни купайиши руй 
Ейберади. Бу х;олат мембранами 
—|хусусан тононласт узгарувчан- 

лигини кучайтиради. Натижада 
хужайранинг ширасидаги кис- 
лоталар хлоропластларга кириб 
хлорофиллга таъсир килиб уни 
феофитинга айлантиради.

Шурланиш кучли булмаганда гликофит усим­
ликларда усиш секинлашади, барглар рангсизланади, 
курук массанинг микдори камаяди. Тузлар одатда 
илдизнинг усишини кучли тарзда секинлаштиради. 
Б)гндай х,олат усимликнинг ер усги кисмида кескин 
руй бермайди. Илдизлар доимо шурланган тупрок 
таъсирида доимо булганлигидан улар туз таъсиридан 
купрок "жабрланади". Тузлар илдизнинг туклари, 
усадиган жохтларидаги хужайраларни зарарлайди. Бу 
жойларни зарарланиши тукималарда сув етишмов- 
чилигини оширади, бирок барглардан сувнинг 
бугланишида сезиларли узгаришлар содир булмайди. 
Илдиз хукларининг зарарланиши минерал бирикма- 
ларининг эритмаларини аввало азот, фосфорнинг 
шимилишини ёмонлаштиради. Бунинг натижасида 
усимлик очикади. Шурланиш натижасида натрий 
элементини кун шимилиши калий ва магний 
шимилишини камайишига сабаб булади.
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Илдизнинг хужайраларида мембранадан сувни 
утказилиши камаяди, бу усимликнинг тупрок,ни 
шурланганлик шароитида сув режимига мосланиш- 
ларидан бири булиб хисобланади.

Тупрокдаги тузларнинг куплиги илдиз ва новда 
учидаги меристема хужайраларини бир маромда 
булинишини бузади. Барча х;олатларда хужайралар- 
нинг чузилиши насаяди. Бунинг натижасида ксеро- 
морф тузилмалар х;осил булади.

Тупрок,ни к,иск,а муддатга шурланиши усимликни 
хужайраларида нафас жараёнларини тезлатади, узок, 
муддат таъсир этганида эса унинг жадаллиги пасаяди. 
Шурланиш билан нафас ва АТФ синтези орасидаги 
муносабатлар бузилади.

Галофит усимликларни ортикча шурланишга 
мосланишлари. Шурланган тупрокдарда шурга чи­
дамли махсус усимликлар усиб ривожланади шурлан- 
ганлиги юк,ори даражада булган тупрокдардаги 
усишга мослашиб онтогенезини утказадиган усимлик­
ларни галофитлар дейилади. Табиатда шурхок туп- 
рокдар анча хилма хил гур усимликлар усади. Тузи 
деярли йук,, чучук мух,итларда усадиган галофитлар- 
дан фаркданиб онтогенез даврида тупрокда тузлар­
нинг куп булишига бироз булсада мослаша оладиган 
усимликларни гликофитлар дейилади. Бундай усим­
ликлар учун тупрокдаги тузнинг микдори 0,5 фоиздан 
ортса зарарли таъсир к;илади. Табиатда галофитлар ва 
гликофитлар орасида аник, чегара йук,. Масалан, гуза 
шурланмаган тупрокдарда усади, шурланганликка
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осон мослашади. Бундай усимлик-ларни факультатив 
галофитлар. дейилади.

Г'алофтлар тупрокдаги тузларнинг ортикчалигига 
уч йул билан мослашадилар:

1) тузларни куп шимиб уларни вакуолада туплаш 
билан, бунинг натижасида хужайра ширасининг сув 
потенциалини ва бу билан уни келишини камайти- 
риб;

2) усимлик шимган тузларини махсус хужайра- 
лари оркали чикариш ва баргларини тукиш билан;

3) илдизи оркали туз шимилишини чеклаш 
билан. Галофит усимликларни туз тупловчилар, туз 
ажратувчилар, туз шиммайдиганларга булиб ургани- 
лади.

Туз тупловчи галофитлар
(эвгалофитлар) тузларга энг 
чидамли, анча шурланган туп- 
рокдарда х;ам тузни куп шимиб 
яхши усиб ривожланаоладилар. 
Айрим шуралар хужайра шира­
сининг 71% гачасини туплай 
олади, бунинг натижасида ху- 
жайранинг сув потенциали кес- 
кин камаяди ва сув унга шур 

тупрокдан хам келаолади. Тузлар вакуолада тупла- 
нади, шунинг учун уларнинг юкори концентрацияси 
цитоплазмадаги ферментларга таъсир килмайди. Бу 
iypyxra шура-дошлар (Chenopodiaceae) оиласининг 
усимликлари мансуб. Туз тупловчи галофитларга 
бизнинг шароити-мизда кенг таркалган сарсазан
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(Halocnemum strobia-ceum), корашура (Salicornia 
herbacea), боялиш (Salsola arbuscula), ок,шура (Suaeda 
microphyela), юлгун (Tama-rix), туркумининг айрим 
турлари Tamarix hispida мисол булади.

Бу усимликлар 
тук;ималарида сувни 
Хам туплайди. Ай­
рим усимликлар поя- 
сида, бошкдларида 
сув гамлайдиган тук,и- 
малар хосил булади. 
Шу боисдан бу усим­

ликларнинг поя ва барглари этли, уларни кактуслар 
ёки семизутларга ухшаб кетиишни айгишади. Шунга 
кура, уларни баъзан голосуккулентлар хам дейилади. 
Бу "этдорлик" (суккулептлик) ирсий булиб уни шур- 
ланмаган тупрокдарда усганида хам сакдайди. Туп­
рокдаги тузли эритма концентрацияси ортиши билан 
суккулентлик хусусияти ортиб боради. Бу iypyx усим­
ликлар учун нафас жараёнларининг паст булиши 
характерли.

Туз ажратадиган галофитлар. Криптогалофит- 
лар хам анча микдорда туз шимади, бирок, уларни 
хужайра ширасида тукданмайди, уларни тапщарига 
чикдради. Тузларни ажратадиган галофитлар танасига 
туштан тузларни градуент конценграциясига к,арши 
чикдради. Бундай вазифаларни махсуслашган хужай- 
раларнинг мембраналари бажаради. Улар цитозол-
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даги натрий ва хлор ионларининг концентрация- 
ларини паст даражада тутиб туради.

Шураларда шимилган тузлар транспирация 
окими билан аввал тукималарга кейин симпласт 
буйлаб пуфаксимон тирик хужайралар-трихомаларга 
олиб келади. Трихомалар поя ва барг эпидермасида 
куп булади. Пуфаксимон хужайраларда ионлар 
марказий катта вакуолага утказилади. Тузлар купайиб 
кетган вак,тда трихомалар ёрилади ва туз барг ёки 
поянинг остига тушади. Ёрилганни урнида янги ху­
жайра х;осил булади. Барг мезофилидан пуфаксимон 
хужайраларгача тузлар концентрациясининг градиен- 
ти анча катта булади, уларни вакуолага етказилиши 
фаол жараён булганлигидан энергия сарфланиши 
талаб этилади.

Юлгун (Tamarix) туркумининг усимликларида туз 
ажратадиган безлар мавжуд. Бундай безча 8 хужай- 
радан ташкил топган мажмуа булиб, улардан олти- 
таси туз ажрагувчи, иккитаси эса тупловчи-йигувчи 
х;исобланади.

Мезофилл хужайраларидан туз безча тупловчи 
хужайралар оркали келади ва безча буйлаб хужай- 
ралардан хужайрага плазмодесмалар оркали келади. 
Улар аввал везикулаларда тупланади. Кейин улар 
плазмолемма билан кушилади. Натижада туз аввал 
хужайра деворига ундан кейин тиркишлар оркали 
ташкарига чикади.

Хаво курук ва иссик булганида усимлик хужайра- 
лардан ажралган тузлар билан копланади, уларнинг 
бир кисми шамол билан атрофга сочилади. К,°лган-
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лари ёмгир билан ювилиб кетади. Бу iypyx галофит- 
ларга чуллар ва адирларда тарк,алган шуралар, юлгун 
ва бошка усимликлар мансуб.

Туз шиммайдиган галофитлар. Гликогалофтлар 
шурланиши кам б)^лган тупрокдарда усади. Бу гурух 
усимликлар учун уларнинг хужайраларида тузларни 
тупланиши гликофитлардаги каби хавфли. Бу усим­
ликлар илдизларидаги хужайраларнинг мембрана- 
лари тузларни кун утказмайди.

Шурланган тупрок, эригмасидан зарур булган 
сувни келиши илдиз хужайраларидаги сувнинг 
потенциалини пастлиги хужайраларда к;андларнинг 
эркин холдаги аминокислоталар ва бошк,а осмолит- 
ларни тупланишини таъминлайди. Бу усимликлар­
нинг хужайраларидаги осмотик потенциал айрим 
вак,тларда жуда паст булади. Бу iypyx усимликлар 
учун фотосинтезни юк,ори даражада амалга ошиши 
характерли шу боисдан уларда к;андлар куп микдорда 
тупланади. Бу гурух усимликларини мухим вакиллари 
булиб изень, шувокдарнинг турли турлари хисоб- 
ланади.

Усимликларни атмосфера хавосини 
ифлосланишига чидамлиги

Атмосфера хавоси организмларнинг яшаш жойи, 
улар учун зарур моддаларнинг манбаи ва алмаши- 
нувини махаллий, планета мик,ёсида таъминлайди. 
Шу билан бирга хаво кераксиз газсимон моддаларни 
ташланадиган жой хамдир.
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Атмосфера организмларни ва ер юзасини космик 
омиллар-метеоритларнихтг механик таъсиридап, хад- 
дан зиёд кизиб, совуб кетишидан химоялайди. У ер 
юзасига гамма нурланишлар, рентген, ультрабинаф- 
nia; куринадиган, инфракизил нурларни тутиб ёки 
камрок, келишини хамда ердаги иссикдикни дунё 
бушлигига чик,иб кегиши олдини олади.

Ат мосфера табиий ва сунъий тарзда ифлосланади. 
Табиий тарзда ифлосланиш органик моддаларни 
парчаланиши, организмларнинг хаётида ажралади- 
ганлари, литосферадаги геологик ва геокимёвий 
жараёнлар махсулотлари билан содир булади.

Органик моддаларни парчаланишидан СОг дан 
танщари аммиак, метан, водород сульфид куп ажра- 
лади. Турли организмлар бакгериялар ва замбу- 
руглардан тортиб, тулли усимликларгача атмосфера 
хавосига барг, хул уруг, споралардан ташк,ари углево- 
дородлар, органик кислоталар, эфирлар, альдегид- 
лар, кетонлар, фигонцидлар ажратади. Урмонлардан 
ажраладиган хазлар иххсохх организмига ижобихх 
таъсир килади.

Атмосфера х;авосига Г. М. Илькун (1998) маълу- 
мотларига кура бир кеча куидузда 10 минг тонна 
космик каттик заррачалар тушади.

Усимликлар оммавий тарзда гуллаган пайтда гул 
чанги хамма ёкни коплаб олади. Улар куп холларда 
аллергик касалликларга хам сабаб булади. Ахоли 
Калин яшайдиган жойлардаги хавода бактериялар- 
нинг микдори хам куп.
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Атмосфера хавосини сунъий тарзда ифлосланиши 
инсоннинг амалий фаолияти туфайли руй беради. 
Атмосферани ифлословчилар келиб чик,ишига кура: 
бирламчи-корхоналарнинг, двигателларнинг ташлап- 
дикдари ва иккиламчи атмосферанинг табиий тар- 
киби билан ифлословчи моддаларнинг орасидаги 
кимёвий, фотокимёвий, физик-кимёвий реакциялар 
натижасида х;осил буладиган моддалар туфайли содир 
булади.

Хавони ифлосланиш даражаси чик,индиларни 
маълум му,адат давомида аник микдордаги юзага 
тушиши уларни таркалиш тезлигига боглик. Ифлос­
ловчи моддалар куннинг эрталабки соат 9-10 ора- 
ликларида максимум даражага етиб (100%) кечки соат 
22 гача 60-70% сакданади. Тушдан кейинги соат 4-5 
ларда 40% гача камаяди.

Ахолиси куп шахарларда усимлик канчалик куп 
булса хавонинг тозалиги ортади.

Ифлосланган хавода усаётган усимликларда авва- 
ло уларнинг баргларида хлороз-яшиллигина камайи- 
ши, некроз-тукимани жарохати, букламани хосил 
булиши, яирок киррасини эгилиши, япрокда турлича 
ранглардаги догларни пайдо булиши, сулиш, бевакг 
тукилиш содир булади. Бу белгилар усимликни куриб 
колишини билдирмайди. Усимликларни ат-мосфера 
хавосидаги газга, чангга, тутунга чидам-лилари булади.

Газга чидамлик атмосфера хавосида захар л и 
газлар ва бугларни маълум даражадаги концентра- 
цияси сакданганида хам бемалол усимликни усиши ва 
етарли даражадаги уруг хосил килаолиши хисоб-
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ланади. Бу концентрация дан ортиши билан усимлик 
Хосилини камайтиради ёки курийди.

Чангга чидамлик хавода чанг зарралари купайиб 
кетса х;ам усимликни бемалол усаолигаи хисобланади.

Тутунго чидамлик усимликларни зарарли газлар, 
буглар ва к,аттик, заррачали атмосфера хавосида уса 
олишидир. К,айд этилган чидамликнинг узига хослиги 
бор.

Атмосфера хавосини ифлосланганлигига усим­
ликларнинг чидамлигини уч iypyxra булинади:

Биологик, бунда усимлик газ билан зарарланган 
аъзолчрини усишни тезлагиб чидамлигини оширади;

Морфолого-анатомик, захарли газларни баргга 
тушишини чеклаб, шу билан зарарланишини камай- 
тир иб;

Физиологик, хужайрага захарли газлар тушганда 
уларни зарарсизланишга олиб келадиган жараёнлар- 
ни кучайтириб.

Захарли моддалар билан усимликни (баргни) 
?ах арланиш белгилари яширин, уткир ва сурункали 
тар зда утади.

Яширин тарзда утиши хосилни (махсулдорлик) 
кгмайиши, усишини секинлашуви, к,иск,а муддатда 
фотосинтез махсулдорлигини камайиши билан содир 
булади.

Усимликларда уткир тарзда атмосферадаги захар­
ли газлар билан зарарланиш баргга ёки бошк,а аъзо- 
ларга захарни сурункали кириши туфайли булади. 
Бундай холатда баргларнинг сони ва уларнинг уЛчам- 
лари камаяди, бир йиллик новдалар усмай к,уяди,
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япрокда букламалар, вегетация охирида некроз, бе- 
вакт тукилиш, мева (уруг) тугиш сони, етилмаган 
уруглар купаяди.

Сурункали захарланиш усимликка юкори кон- 
центрацияли газларни киска муддат ёки уртача 
концентрациялиги куй вакт таъсир этиши туфайли 
булади. Натижада япрокда уни томирланишлари 
орасида доглар, корайиш тарангликни йуколипги, 
баргни тукилиши, новдани куриши руй беради. Уткир 
ва сурункали зарарланишда барг сони камайиб дарахг 
деярли "ялонгочланиб"колади.

Атмосфера хавосидаги чангни усимликка зарарли 
таъсири уни кимёвий таркиби ва сувда эришига, канча 
микдорда тушиб ушланиб колиш вактига, усимликни 
бундай гаъсирга чидамлиги ва бошка бир катор 
экология омилларига боглик. Чанг гушган япрок 
ёругликни кам угказади, куп кайтаради, игу боисдан 
чангланган баргларда фотосинтез жараёни пасаяди. 
Чангни япрокдаги калинлиги катта булса транспира­
ция учун сув сарфи ортади. Япрокдаги чанг билан 
тушган катгик заррачалар усимлик усишини, ассими- 
ляцияловчи органлар фаолиятини, хосилнинг сифа- 
тини бузади. Бундай холат бизнинг шароитимизда 
тобора камайиб бораётган "афгон" шамолининг 
таъсирида яккол намоён булади.

Атмосфера хавоси оркали автотранспорт ва саноат 
корхоналарининг чикиндиларини таркибидаги огир 
металларгатнг тузлари усимликлар учун энг зарарлиси 
хисобланади. Улардан шахарлар ва саноат марказлари 
хавосидаги ку pro шин бошкаларидан куп. Х,авода
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темир, мис, кобальт, никел, кадмий, симоб тузлари 
х,ам анча. Бу элементлар усимлик барги оркали 
илдиздан тупрок,к,а утади. Ёш барглари к,ари баргга 
нисбатан кургошин гузларига чидамли булади.

Газларни усимликка зарарли таъсирини куйи- 
дагича камайиб бориши келтирилган:

1) F2 > СЬ > SO?. > NO > СО > СОг ёки 2) CI2 > S 0 2 > 
NH3>HCN>H2S.

Нордон газлар ва буглар хайвонлардан кура 
усимликларга куйидаги тартибда кучлирок, таъсир 
к,илади: HCN > H2S > СЬ> S02> NH3.

Захар ланишдаы усимликдаги физиология 
узгаришлар

Атмосфера хавосидаги зах;арли моддаларнинг 
гаъсирига усимлик узида аввало физиология узгариш- 
ларни хосил к,илади. Бу узгаришлар таъсир килаётган 
кимёвий модданинг таркиби, гаьсир кучи, ташк,и 
мухит омиллари, организмнинг физиологик фаоллиги 
билан боглик,. Атмосферани ифлословчи айрим мод­
далар усимлик учун кушимча озик, булиб, моддалар­
нинг алмашинувига кушилиб кетади. Бундай модда- 
ларга углерод, азот, олтингугуртнинг бирикмалари 
мансуб. Айримлари жуда оз концентрацияларда хам 
масалан, озон, симоб, фтор захарли таъсир к;илади. 
Шу боисдан модданинг организм учун к,анчалик 
зарарлиги унда руй бераётган моддаларнинг алмаши- 
нувини тезлигига, бартараф этилишига хам боглик,. 
Зарарли таъсир аввало фотосинтезни, кейин нафас 
жараёнларини, учинчидан, иккиламчи моддаларнинг
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биосинтезини, транспирацияни усимликнинг усиш 
ривожланишини пасайтиради.

Фотосинтез ташки мух;ит омилларининг айник,са 
атмосферанинг кимёвий таркибига энг сезгир жараён. 
Фотосинтез жараёнини секинланиши к,андай ом ил 
таъсир этишдан к,атьий назар организмда моддалар­
нинг алмашинувини бузади, автотроф озикланишни, 
гамланадиган моддаларнинг микдорини камайти- 
ради, них;оят нокулай омилларга чидамлиги насаяди. 
Усимликдаги фотосинтез: 1. Усимликни гуллаётган ва 
мева х;осил килаётган даврида сезгирлиги ортади. 2. 
Х,аводаги за карл и газларнинг кам концентрацияси 
усимликдаги фотосинтезни аста насайишига, барг­
ларда кузга гашланмайдиган зарарланишни хосил 
килади. 3. Баргда некроз натижасида косил буладиган 
узгаришлар унда руй берадиган фотосинтезни пасай­
тиради. 4. Баргнинг зарарланиши 20% дан кам холат- 
да, соглом жойлардаги фотосинтез фаоллашади. 
5. Хдвода зах;арли газларнинг концентрацияси юкори 
булганда дархол ёки бир неча дакикадан сунг фото­
синтез жараёнлари тухтайди. 6. Хаводан ва тупрокдан 
баргда огир металларнинг ортикча микдорда тупла- 
ниши хамда барг юзасидаги чангни гуриб колиши 
усимликни СОг узлаштиришини кескин тарзда па­
сайтиради.

Фитотоксикантлар таъсирида айникса хлорофил- 
ларда куп узгаришлар содир булади.
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4-жадпал
Ёронгул усимлигида зарарли газлар таъсирида

пигментлар микдорини узгариши мг% курук, 
модда хисобида (Г. М. Иль кун, 1998 маълумоглари)

Газ Зарар-
ланиш

бали

. Хлоро­
филл

Феофи-
тин
а+б

Каротин Ксанто­
филл

а б
К,иёсда - 1,61 1,23 0,56 1,51 3,43
СЬ 6 1,37 0,66 1,02 0,74 2,65
SOz 6 1,08 0,60 0,89 0,82 3,02
NH2 9 1,60 1,17 0,46 0,69 1,65

Бу маълумотлар шуни курсатадики, хлорофиллга 
нордон газлар-хлор ва сульфид ангдрид аммиакка 
нисбатан кучлирок, таъсир к,илади. Шу билан бир 
вакдда хлорофиллнинг микдори камайиши билан 
феофитинлар 1,5-2 марта купаяди. Каротинларнинг 
микдори захарли газларнинг таъсирида 50%, 
ксантофиллар 10-15% га камаяди.

Атмосфера хдвосида автотранспорт ва саноат 
корхоналаридан чик,к,ан жуда оз микдордаги газлар 
усимликларда фотосинтезни кучайтиради. Пигмент- 
ларнинг микдорини ортишига ва фотокимёвий фаол- 
ликни кучаймшига сабаб булади. Бу холат усимликда 
яшаш учучх курашнинг намоён булишини бир томони 
булиб хисобланади.

Усимликлардаги нафас жараёнлари органик 
модда бир неча боск,ичли парчаланиши билан энер- 
гияни самарали гамланишига олиб келади. Оксид- 
ланиш жараёнининг фаоллиги ва самадорлиги нафас 
занжиридаги дастлабки ва якуний моддаларнинг
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микдорига, бу жараёнда иштирок этадиган фермент- 
ларнинг фаоллигига боглик,. Газларнинг зах,арли 
таъсири усимликда турли ёшдаги баргларга улардаги 
физиологик холатга бог л и к, холда хатто битта япрок,- 
нинг турли жойларида хам турлича нафас жараён- 
лари руй беради.

Энергияни гамланиши ва оксидланиш жараёни- 
нинг бузилиши усимликларнинг турига, усаётган 
шароитига, аввало уларнинг захарли газларнинг 
таъсирига бардошлик даражасига боглик. Урик, ёнгок,, 
нухат баргларида, хали кузга куринадиган зарарланиш 
руй бермаган вактида газ алмашинув жараёнлари 1,5-2 
марта ортади. Баргни 20-30% майдонида некроз 
доглар пайдо булганида нафас фаоллиги насаяди.

Турли ёшдаги баргларни зах;арли газлар таъси- 
рида нафас тезлиги х;ам турлича: кари баргларда 
нафас жараёни 58% га, урта ёшлиларда 66% га, ёш 
баргларда 8% га ошган. Баргларни Ог шимиши ва О2 

ажратиш маъромида х;ам узгаришлар руй беради. 
Атмосферадаги фитотоксикантлар битта туркумга 
мансуб хар хил турларда турлича биттасида нафас 
жараёнларини тезлатса, иккинчисида алохида алма­
шинув реакцияларини секинлатади. Маълумотлар 
шуни к5грсатадики, нафас олишдаги энергетик алма- 
шинувларнинг самарадорлигига хароратнинг таъсири 
катта эмас экан.

Турли газларнинг таъсирида нафас жараёнлари 
билан боглик, холда органик кислоталарнинг микдор- 
ларида хам узгаришлар юзага келади.



5-жадна л
Газланган ва газланмаган (к,иёс лантан) усимлик 

баргларидаги органик кислоталарнинг микдори 
_____ (к,урук, моддага % хисобида)

За
ра

рл
ан

га
нл

и
к

ба
ли Газ­

лар

Кислоталар

Шо-
вул Вино

Ли­
мон

Ол-
ма

Сут Ка\-
рабо

жами

Бодринг

О Киёсда 0,06 жуда оз 0,10 0,12
жуда

03
жуда оз 0,28

1 С1 0,05 жуда оз 0,08 0,06
жуда

03
жуда оз 0,19

Ёронгул
О К,иёсда 0,11 0,45 0,20 0,31 0,09 0,15 1,31
1 С12 0,10 0,42 0,19 0,29 0,08 0,13 1,21
1 SOz 0,09 0,39 0,17 0,26 0,08 0,10 1,09
1 ЫНз 0,15 0,57 0,22 0,34 0,10 0,16 1,54
8 СЬ 0,15 0,90 0,66 1,05 0,14 0,17 3,07
8 S02 0,14 0,96 0,69 1,08 0,15 0,18 3,20
8 ЫНз 0,13 0,42 0,76 1,21 0,15 0,16 2,83

Кунгабоцар
О К,иёсда 0,11 жуда оз 0,20 0,40 0,05 0,06 0,82

0,64О С12 0,20 жуда оз 0,17 0,23 0,04 0,05
О NHa 0,12 жуда оз 0,26 0,49 0,07 0,07 1,02

Нухат
О К,иёсда 0,10 0,05 0,18 0,42 0,16 жуда оз 0,91
1 СЬ 0,08 0,04 0,16 0,32 0,13 жуда оз 0,73
1 S02 0,08 0,04 0,16 0,38 0,14 жуда оз 0,80

1,791 NH3 0,13 0,06 0,44 0,99 0,17 жуда оз

Шундай к,илиб, баргларнинг хужайраларида 
упланган апорганик иоплар моддаларнинг алмаши-
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нувида ва Кребс циклида бир хил таъсир к,илмайди. У 
Кребс цикли жараёнларини катализловчи фермент- 
лар фаоллигини узгаришлари билан бир хил булади. 
Х,ар бир фитотоксикантлар углеводларнинг оксидла- 
нишдаги узгаришлар ва нафас жараёнларига узига хос 
таъсир килади.

Атмосферанинг ифлосланиши билан усимликлар- 
даги сув алмаишнуви хам моддалар алмашинуви, 
протоплазмани физик-кимёвий хусусиятлари, ички ва 
копловчи тук;ималар тузилишлари билан боглик. Я. 
Навари (1994) тажрибаларида усимлик усаётган озик 
мухигга NaF, KF кушилганда хашаки дуккакли нухат, 
соя ва урикда дастлаб транспирация KyiainaH, кейин 
сувланиш пасайиб кетган.

Захарли газлар таъсирида барг япроги маълум 
даражада сувсизланади. Сувсизланиш соф атмосфера- 
дагиларга нисбатан 10-25% га камайди. Устица ва 
кутикула оркали руй берадиган транспирация аста- 
секин тухтатади. Кучли зарарламайдиган микдордаги 
и о р , олгин1у 1ур г1 оксидлари ва фтор маккажухори, 
кунгабокар каби усимликлар органик ва минерал мод­
даларнинг ювилиб кетишини 1,5-2 марта оширади.

Атмосфера хавосининг ифлосланиши фотосинтез, 
нафас жараёнларининг, моддаларни алмашинуви 
билан бирга усимликлардаги мухим жараёнлардан 
бири углеводларнииг алмаишнувларига хам катга 
таъсир к,илади. Углеводларнинг микдори оддий 
углеводларни мураккаб полисахаридларга айлани- 
шини таъминловчи ферментлар тузилмасида хам
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узгартиришлар киритади. Бу узгаришларнинг йуна- 
лиши фитотоксикантларнинг кимёвий таркиби, оз- 
куплиги, тупланиш микдорига боглик,.

Соя усимлиги водород фториднинг 0,027 мг/м3 
микдорида 3-5 кун ичида барг к,иргогида некроз ва 
кдндларни микдори ва нисбатларида узгаришлар 
х;осил к;илган, крахмалда узгаришлар содир булмаган.

6-жадвал
Соя усимлигининг баргларида фтор таъсирида 
углеводлар микдоринипг узгариши (мг 100 г хул 

масса х,исобига)
Вариант Саха­ Фрук­ Глю­ Кднд Жами

роза тоза коза Парча-
ланмаган

Парча-
ланган

К,иёсда 216 22 18 208 45 253
1 ажрибада 66 33 27 55 66 111

Усимлик баргида аммиакни меъёридан ортик,ча 
чунланиши углевод алмашинувига катта таъсир 
к,илади. Аммоний хлородни 200 мг/л конценграцияли 
уритмасига )Ьгказилган усимлик к,иёсидагидан 17 
марта куп глюкоза туплаган, крахмал микдори 
камайган. Хлор ва сульфид ангдрид гази таъсирида 
углеводлар микдоридаги узгаришларни Г. М. Илькуи 
(1998) м аълу м огл а р ни келтирдик.



7- жадвал
Хлор ва сульфид ангдрид газларини усимлик 

баргларидаги углеводларнинг мивдорига таъсири 
(курук, моддага % дисобида)__

Таъсир-
ловчи

газ

Зарар­
ланиши

балл

Моноса-
харидлар

Дисаха-
ридлар

Крах­
мал

Углевод-
ларни
жами

Ок; акация
Киёсда - 1,17 5,54 1,06 7,77

СЬ 0 0,96 8,82 0,00 9,78
SOz 0 0,76 4,70 2,30 7,76

Каштан
Киёсда - 2,42 2,92 2,89 8,23

СЬ 2 1,91 1,75 2,44 6,10
SOz 1 2,42 2,24 4,55 9,21

Завод 5 1,09 1,99 3,45 6,53
Маданий заранг

Киёсда - 1,57 4,57 1,46 7,60
СЬ J 1,75 4,38 0,96 7,05
S02 2 1,91 3,63 2,56 8,10

Завод 2 1,75 1,75 2,22 5,72
Бак,ате]рак

Киёсда - 2,70 2,85 0,65 6,20
Завод 0 1,65 5,33 0,17 7,15
Завод 1 0,65 5,33 1,85 7,83

Жадвал маълумотлари гпуни курсатадики, зарар- 
ланмагаида ёки уни бошланишида барглардаги угле­
водларнинг жами ортади. Бу крахмал ва дисаха- 
ридларнинг микдорида билинади. Баргларнинг зарар­
ланиши ортса (2 балдан юк,орида) углеводларнинг
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а л охи да фракциялари ва жами микдори камаяди. 
Сульфид ангдрид газиниНг таъсирида дисахарид- 
ларнинг микдори камаяди, крахмал купаяди. Кдндлар 
на нолисахаридларнинг алмашинувида инвергаза, 
амилаза ва фосфорилаза ферментларининг ахамияти 
\ам катта.

Шундай к,илиб, атмосферадаги фитотоксикаитлар 
усимликлардаги углеводларнинг алмашинувига фер- 
ментларнинг фаоллиги ва моддаларнинг туплани- 
шида таъсири бор.

Атмосфера хавосини фитотоксикаитлар билан 
ларарланиши усимлик хужайраларида руй берадиган 
<|>осфорли бирикмаларни алмашинувига хам сези- 
ларли таъсир к,илади. Маккажухорининг илдизларида 
тупланган фтор бирикмаси АТФ тупланишига, УТФ 
камайишига таъсир к,илади..

Турли таркибли фосфорли бирикмаларнинг 
фосфотаза, фосфорилаза ферментларининг фаоллиги- 
даги 24 соат газ таъсиридан кейинги узгаришларни 
куйидаги жадвалда келтирдик.

8-жадвал
Фосфотаза фаоллигини барг 50% га, захарли газлар 

билан зарарлангандаги узгариши (Г. М. Илькун
маълумоти, 1998)

'аз Нухат Маккажухори Ёрошул Кунгабокар
мг/г % мг/г % мг/г % мг/г %

К,иёсда 2,87 100 2,45 100 4,30 100 3,70 100
СЬ 2,72 95 2,37 97 4,05 94 3,58 97
SCh ^ ,50 87 2,12 86 3,55 82 3,48 94
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Х|ар бир тур усимликни ва унинг онтогенезини 
боск,ичларида умумий фосфор ва алох,ида фракция- 
ларини узига хос микдордаги даражаси мавжуд. Ут 
угимликлар одатда умумий фосфор ва нордон 
мух,итда эрийдиган фосфорли бирикмала-рининг 
фракцияларини дарахтларга нисбатан куп тутади.

Фитотоксик газларни таъсирида умумий фосфор 
микдори усимликларда жуда оз ёки деярли узгар- 
майди. Зарарланган баргда бироз купайиши руй 
беради. Зарарланиш фтор билан кучли булганда 
З^мумий фосфорни микдори камаяди.

Баргларда зах,арли газларни тупланиши купайса, 
минерал ортофосфор микдори ортади. Органик 
кислотада эрийдиганлари газланиш билан купайиши 
ёки камайиши мумкин.

Саноагда махсулот ишлаб чицариш даврида хосил 
буладиган фтор, хлор, сульфид ангдрид ва азотнинг 
оксидлари усимликда ортофосфатнинг алмапшнувига 
катта таъсир курсатади. Бунинг натижасида фосфо- 
рорганик моддалар х;амда углеводлар, ок,силлар ва 
ёгларни .\осил булишини секинлатади.
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9-ж  а дна л
Фосфорли бирикмаларнинг газланган ва газланмагап

ба рглардаги узгаришн

Усимлик Газ

За
ра

рл
ан

- 
га

нл
ик

 
ба

ли Умумий фосфорга нисбаган, %
Кисло-

тада
эримай-

диган

Апор-
ганик

Органик
кислотада

эрийдигани

Ок акация Киёсда - 63 8 28
СЬ 0 57 13 30
so2 0 73 11 16

Каштан Киёсда - 67 16 17
С Ь 2 56 28 16
so, 8 67 16 18
n o 2 0 69 17 14

Жука Киёсда 0 62 6 32
сь 5 75 8 17
so, 2 57 11 32
N O , 0 67 7 26

Жийда Киёсда - 31 4 65
С12 0 29 5 66
SO , 0 36 4 60

Енгок Киёсда - 82 5 13
so2 8 84 9 7

Шафтоли Киёсда - 49 15 36
С12 2 57 17 26

00 О ГО 1 57 16 27
Маккажухори Киёсда - 61 23 16

сь 1 55 18 27
so2 2 52 29 13

Кунгабокар Киёсда - 37 39 24
С Ь 1 27 39 34
so, 1 29 41 30

Традесканция Киёсда - 22 67 11
СЬ 3 35 42 23
so2 9 33 64 з

Ловия Киёсда - 14 44 42.
С Ь 1 21 43 36
so2 1 12 54 34
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Усимликларниыг атмосфера х,авоси тозалигини
белгилаши

Атмосфера х;авосининг тозалиги ундаги йирик 
заррачаларни ерга тушиши ва тирик организмлар 
орасидаги газ алмашинуви билан руй беради. Газ 
алмашинуви усимликларда одамлардагига нисбатан 
25-30 марта тез содир булади. Атмосферада руй 
берадиган ёгингарчиликлар х,ам х;авони тозалайди. 
Ту прок;, сув х;авони шимиб чангларни тутиб колади.

Куру к, х;нсобда 10 кг барги булган дарахт май 
ойидан сентябргача олтишугуртли газларни куйида- 
гича микдорда тутиб к,олади: к,айрагоч-120 г, терак-180 
г гача, жука-100 г, ок, к,айин-90 г, шумтол (ясень)-170 г, 
заранг-30 г, караган-18 г, зирк-12, атирхул-8 г узида 
о/]'гиигугур г оксидларини туплайди.

Атмосфера х;авосини ифлослайдиган корхона 
атрофидаги усимликлар ундан 3 км наридагилардан 2 
баробар куп олтишугурт бирикмаларини туплайди.

10-жадвал
Кимёвий корхонадан турли масофалардаги 

усимликларда олтингугурт икки оксиди газини 
баргда ва новдаларда тупланиши (курук, моддада %

хисобида)
Усимлик М анбаадан Май Июн Сентябр

у.) о к, л иг и, км барг ноъда барг новда барг Новда

Ок, акация 3,0 0,53 0,58 0,66 0,35 1,10 0,77
0,1 1,19 0,69 1,47 0,69 1,84 0,80

К,айрагоч 3,0 0,78 0,69 0,74 0,36 1,84 1,84
0,1 1,71 0,77 0,80 0,60 2,16 2,05

Жийда 3,0 0,95 0,63 0,72 0,46 2,46 0,66
од 1,09 0,90 2,40 0,58 3,14 1,16

Терак 3,0 1,70 1,30 0,90 2,25 2,04 1,47
од 2,78 1,67 2,97 0,66 3,87 1,86
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Турли икдимий-тупрок шароитларида усаёпап 
усимликлар х;аводаги токсикантларни бир хил гаркиб 
на концснтрацияларига к,арамай турлича микдорда 
чуплайди. Фитотоксикантларни барглардан 20% дан 
куп булмагани усимликнинг бошк,а жойларига тарк,а- 
лади. Баргларха шимилган токсикантлар ёмгирдан 
кейин 90% гача ювилиб кетади. Емгир бир иеча кундан 
кейин булса ювилиш 20-30% гача камаяди.

Атмосфера хавосига олтингугург оксид и, аммиак, 
формалин, циклогексин ва бошка газлар ташлайдиган 
кимё корхоналари атрофидаги усимликларнинг ри- 
зосферасида аммоний узлаштирадиган бактериялар 
фаолияти ортади, азотобактер, актиномицеглар, 
замбуругларниш микдори камаяди. Бундай жойларда 
х,авониш газланипшга чидайдиган бугдойик (Elytrigia 
I,.), тарок,бош (Bromus L.), Эрмон (Artemisia L.), 
бангидевона (Datura L.) каби ут усимликларни экиш 
тавсия этилади. Шах;арларда ва автомагистралларда 
х;авони кургошин тузлари билан ифлосланиши куп 
руй беради. Мамлакатимизда автомобилларнинг 
х;аракатини газга утказилиши бу борада яхши нати- 
жага олиб келди. Оз микдордаги кургошин усимлик- 
ларда руй берадиган жараёнларга таъсир к,илмайди. 
Хрзир махсус дегоктор-асбоблар билан х,аводаги SO2, 
NO2, Оз, СО, СО2, F2, СЬ ва к,атгик, заррачаларниш 
микдори аникданади. Х^авода эса минглаб газлар бор. 
Х^авони ерусти к,исмидаги захарли газларни ва уларни 
организмларга таъсири урганиш мухим х;исобланади. 
Бу борада тегишли ипмар олиб борилмокда. Захарли
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газларни аникдашда усимликлардан фойдалании1 

мак,садга мувофик,.
Фитотоксикантларга эпифит усимликлаРнинг 

сезгирлиги юк,ори эканлигига эътибор берилган. Улар 
харакатланмайдиган, тош усти дарахтларда тарк,алган. 
Уларга лишайниклар, сувутлар мохларнинг куплаб 
турлари мансуб. Улар хаводаги зарарли газлар, чанг 
таъсирида тезда х,алок булади. Шахарларнинг х, а по­
сини ифлосланиши билан Европаниш куплаб шахар- 
ларида дарахт пустлокдаридаги лишайниклар йук,о- 
либ кетади. Лишайниклар олтишугурт, азот оксидла- 
ри ва фторнинг к,иск,а муддатли таъсирига хам анча 
сезгир.

Х|авонинг ифлосланганлиги, унинг организм учун 
захарлигини табиий шароитда усаётган усимликлар 
ёрдамида аникрок, аникдаш мумкин. Бундай мак,садда 
фойдаланилаётган усимликларнинг баргларида фтор 
бирикмаларини вак,ти-вак,ти билан аникдаб фтор 
тутган ташландикдарни манбаи к,анча узокдалигини, 
бу ут усимликлари чорва моллари учун фойдаланиш 
мумкинлигини аникдаш мумкин. Бунинг учун индика­
тор усимликлардан фойдаланилади. Беда усимлиги 
озонга, чаёнут (Urtica dioca) азот оксидига, исмалок, 
(Spimacia oleraceae) олтишугурт оксидларига таъсир- 
чан.

Усимликлар узларининг табиий вазифаларидан 
тапщари а холи истикомат к.иладиган, саноаг корхона- 
лари атрофидаги хавони димланиб к,олишидан хам 
химоя к;илади. Бу вазифани газланишга анча чидамли
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турлари, япрогини юзаси катталари яхширок, бажа- 
ради.

Бундай мак,садларнинг амалга оширишда: а) газга 
чидамли тур усимликларни танлаш; б) усимликни суп 
на микро ва макроэлементлар билан таъминлаш; в) 
баргга тушган токсик моддаларнинг таъсирини камай- 
тирадиган моддалардан фойдаланиш тавсия этилади. 
1>у мак,садда фойдаланиладиганда усимликларнинг 
гарк,алиш ареали, ёруг тушишига, тупрок, таркибига 
оъгибор берилади.

Усимликларнинг газга чидамлигини 5 баллик 
тарзда белгиланади. Биз к,уйида Г. М. Илькун (1998) 
маълумотлари асосида куйидагиларни келтирамиз. I -  
балл жуда чидамли. II -  чидамли. Ill -  нисбатан уртача 
чидамли. IV -  чидамлиги кам. V -  чидамсиз.

Очик, урутлилар
Сарв (Biota orientales)
Гинкго (Gingko)
К^арагай (Picea orientales) 
Урикарча (Juniperus communis) 
Ок,к;арагай (Ab ies alba)
К,арагай (Pinus silvestris) 
Зарнаб (Taxus baccata)

I
I
IV
II
IV
V 
II

Ёпик, урутлилар 
Дарахт-бута усимликлар 

Урик (Prunis armeniaca)
Сассикдарахт (Ailantus altissima)

II
I

79



Ок, акация (Robinia psendoacacia) I
Лигистура (Ligistrum vulgare) I
Дул ana (Crataegus sangunea) 1
Маржондарахт (Sambucus nigra) II
Узум (Vitus vinifera) II
Олича (Cerasus vulgaris) II
К,айрагоч (Ulmus pumilia) II
Тикондарахт (Gleditschia triacanthos) I
Граб (Carpinus betulus) III
Но к (Ryrus communis) II
Эман ( Quericus robur) II
Шилви (Lonicera tatarica) 
Калина (Viburnum lantana) II
К,айраган (Caragana arboresens) II
К,атраш и (Carcas cancasica) II
Каталпа (Catalpa sp.) III
Сохтакаштан (Aesculus hippocastanum) III
Иргай (Cotonaster cucida) II
Заранг (Acer plantoides) III
Заранг (Acer tataricum) II
Тогжумрут (Rhamnus cathartica) II
Кенгбаргли (Tilia platiphylla) II
Жийда (Elaeagnus angustifolia) I
Ёншк, (Juglans regia) III
Чинор (Platan orientalis) I
Атиргул (Rusa rubrifolia) I
Четан (Sarbus ancuparia) II
Шамшод (Buxus sempervirens) II
Оддийсирень (Syringa vulgaris) II
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Олхирот (Prunus domestica) II
Жинхил (Tamarix laxa) I
Окдерак (Populus alba) II
Мирзатерак (Papulus piramidalis) II
Окдут (Morus alba) I
Шотут (Morus nigra) I
Наъма гак (Rosa canina) I
Олма (Malus domestica) II
Кррашумтол (Fraxinus pensyevanica) I

Манзарали ут усимликлар 
Бир йиллик утлар

К,изилкуйрук, (Amaranthus candatus) II
К|ашк,аргул (Aster novae-angliae) III
Хна (Impatens balsamina) III
Гулидавид (Tagetes erecta) II
Гулижафар (Tagetes patula) I
Чамандахул (Verbena hybrida) II
Гайлардия (Gaillardia aristata) I
Чиннихул (Diantus caryophyllus) II
Бузнор (Helichrysum americanum) II
Тогчитир (Gypsophylla elegans) II
Печакгул (Ipomea purpurea) II
Тирнок,1ул (Calendula officinalis) II
Космея (Cosmos bipennatus) I
Изень (Kochia trichophylla) I
Петуния (Petunia hybrida) II
Гулбеор (Portulaca grandifolia) I
Мармарак (Salvia splendes) HI
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Хризантема (Chrysanthemum coronarium) I 
Цинния (Zinnia elegans) II
Седана (Nigella damanscena) I

Иккийиллик ва кухшиллик усимликлар
К,ашк,ар1ул (Aster amellus) I
Бутакуз (Centaurea ruthenica) I
Каргошкахул (Dahlia variabilis) III 
Тасмагул (Delphinium camptocarpum) III
Гулисавсар (Iris sogdiana) III
Шойигул (Canna indica) II
Гулпиёз (Allium caesium) I
Тугмачахул (Malva neglecta) I
Дастархул (Beilis perennis) I
Ерсовун (Saponaria severtsowii) III
Ок,нарцисс (Narcissus poeticus) III
Семизак (Sedium acre) I
Саллахул (Paeonia albiflora) III
Нашагул (Rudbekia laciniata) III
Буймадорон (Achillea millefolium) I
Лола (Tulipa greigii) II
Гунафша (Viola odorata) II
Флокс (Phlox paniculata) II
Хризантема (Chrysanthemum coronarium) I

Руйхатда1 и усимликларни атмосферадаги гокси- 
кантларга чидамлиги ххисбатан курсатилган. Х|ар бир 
токсикант узига хос кимёвий таркибха эгалиги туфай- 
ли усимлик хам тирик организм сифатида муноса-
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багда булади. Битта фитотоксикангга чидамли булса 
иккинчисига камрок, чидамли. Хулосани тажриба 
тарик,асида олинади.

Атмосфера хавосининг ифлосланиши ортиб 
борган сари усимликлар орасида табиий танланиш 
боради. Усимликларнинг атмосферадаги фиготокси- 
кантларга чидамлиги уларни минерал озикданиши 
билан ортади. Органик ва минерал утитларни тупрок;- 
к,а солиш билан фитотоксикантлар зарарсизлангири- 
лади. Бу уринда фосфор л и, калий утитлар билан 
аммонийли селитрадан фойдаланиш яхши натижа 
беради.

Усимликка микроэлементларни бериш уларни 
фитогоксикантларга чидамлигини кучайтиради. Рух 
сульфат тузининг 0,1% эритмасини дарахгларга пур- 
каш усимликни нок,улай омилларга чидамлигини, 
барг юзасини катталашувига сабаб булади.

Усимликда сув режимини яхшиланиши атмосфе- 
рани ифлословчиларга чидамлигини оширади.

Атмосферадан тушадиган ёгингарчилик усимлик­
ка тушган чанг ва бош^аларни ювиб уларнинг шими- 
лишини камайтиради.

Усимликдаги физиология жараёнларини тезлаш- 
тирадиган биологик фаол бирикмалар билан таъсир- 
лаш масалан, гиббериллин, ауксин кабиларни пуркаш 
х;ам усимликдаги биокимёвий реакцияларни тезлата- 
ди, зарарли моддаларни бартараф этади.

Шундай к,илиб, усимликларни газга чидамлигини 
оширадиган усуллар куп ва улар хилма хил. Улар



орасида усимликни танлаш мухим хисобланади. Шу 
усимлик атмосферадаги фитотоксикантларга аник, 
чидамли деб ишонч билан айтиш кийин, усимлик- 
нинг усиш ва ривожланиши учун егарли даражадаги 
к,улай шароит яратиш зарур.

Усимликларнинг кислород етишмовчилигига 
чидамлиги

Усимликларда кислороднинг етишмовчилиги 
куйидаги холатларда руй бериши мумкин: усимлик 
усаётган тупрокда намликнинг ортик,чалигини вак,тин- 
ча ёки куп муддат давомида булиши; кузги экинларни 
кишда тупрок, юзасида муз копланиши билан; шах;ар 
шароитида усимлик агрофида асфальт ётк,изилиши; 
сугорма дехкончиликда, к,ишлок хужалик махсулотла- 
рини сакдаш даври ва шу каби холатларда. Мана 
шундай холат кузги бугдойда, июли, гуза ва дарахт- 
ларда руй беради.

Сув бостирилган ва 6oiK,oK/ianiraH ерларда кисло­
род кам булса хам усимликларнинг купчилиги бундай 
шароигларда усишга мослашган. Усимликларни кис­
лород етишмовчилигига мосланиши: а) кислородни 
камлиги ёки бутунлай йукдигига узидаги физиология 
жараёнларни мослаштириш билан; б) илдиз тук,има- 
ларида кислород микдорини меъёрга як,ин микдорда 
сак/1ашга харака г билан амалга оширади.
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Илдизи кислород 
етишмаслигини доимо 
сезиб турадиган усим­
ликлар узок, давом 
этган эволюция даво- 
мида тукималарида 
морфология ва анато­
мия жихатидан узга- 

ришларни хосил к,илга х. Улар: поянинг асосини 
кенгайтирган; илдизда тармокданиш ортиб, унинг 
к насини кенгайтирган; жайралараро хаво алмаши- 
иувини таъминлаган; усммликни ер усти к,исмидан 
илдизга хаво келишини таъминлаган;

Кислород олиш учун махсус хаво илдизларини 
*осил к,илган. Бу усуллар оркдли усимлик х.аво етиш- 
мовчилигини бартараф ж;илади. Х̂ аво етишмовчили- 
гидан усимликларда купрок, барглар, новда ва поя 
"к,ийналади". Шу боисдан поя куп холларда махсус 
м0 слама-тирк;иш-"чечеву1чка" лар хосил к,илади. Бир 
катор усимликларда илд  изга 8-25% кислород унинг ер 
усги к,исмидан келади. Усимликнинг атмосферадан 
олган кислородини куге <,исми уни нафас жараёнлари 
оксидланихп реакциялари учун сарфланади. Шу боис­
дан усимлик кислород егишмовчилигини доимо сезиб 
уради. Х,осил к,илган узгаришлар мох;иятига кура 
с|)изиологик ва биокимёв ий хисобланади.

Усимликлардаги к ислород егишмовчилигини 
бартараф этиш максадида агротехник тадбирларни 
яхшилаш хамда куп хо,хларда у ругни хлорхолипхло

85



рид 0,001-0,0001% эритмаси билан намлаш яхши 
натижа беради. Бупдай тапщари марганец сульфат 
тузини 0,1% эритмаси билан намлаш х,ам шунга як,ин 
нагижага олиб келади.

Усимликлар ни понаашган нурланишга 
чидамлиги

Ионлашган нуларнинг биологик самараси турли 
даражада молекуладан орган измгача хатто популя- 
циягача боради. Ионлашган нурларнинг таъсирини 
бирламчи механизми барча холатларда бир хил. Улар- 
нинг умумий хусусияти шун/.;лн иборатки, биология- 
сидан самарадорлик кучсиз энергиядан ва дастлабки 
кимёвий реакцияларда намоён булади. Масалан, 10 Гр 
(1000 р) гамма нурланиш сут эмизувчиларда улимга 
сабаб булади.

Тирик организмларга р адиацияни таъсирида 
бевосита ва билвосита холат фаркданилади. Радиа­
циями бевосита таъсири энер гия шимилган жойда 
молекулада радиацион кимёвий узгаришлар содир 
булади. Радиацияии бевосита молекулага таъсирида 
уни кузголиши ёки ионлашгг i ( холатга утиши руй 
беради. Зарарловчи таъсири мглекулани ионлашгани 
билан боглик- Радиацияии бевосита булмаган, билво­
сита таъсири молекула, мембрана, органоидлар, ху- 
жайрани радиоактивланган ма х;сулотларнинг таъси­
рида булади. Нур заррага су в молекуласи билан 
таъсирланиб уни ионлаштиради: 

у ---- —> НгО —» НЮ* + е
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е ------* Н2О Н2О
Сув ионлари 10'15-  1010 вак,т давомида эркин ради- 

каллар ва периоксид хосил килади.
НгО+ —► Н+ + ОН
НгО -> Н + ОН
ОН + ОН —> НгО
Сувда эриган кислород таъсирида кучли оксид- 

ловчи ва пероксидлар юзага келади. НО2 (Н+ Ог —> 
НО2) (НО2 + Н —+ Н2О2) ва хоказо. Бу кучли оксид- 
ловчилар 10_6 -  10‘5 вак,т давомида куплаб биология 
жих;атидан фаол молекуларлар-нуклеин кислогалар, 
ок,сил-ферментлар, липидлар, мембрана ва бошк,алар- 
ии ишдан чик,аради.

Булардан ташцари сув радикалларини органик 
моддалар билан кислород иштирокида органик пе­
роксидлар х;осил булади. Бу эса хужайранинг тузили- 
ши ва молекулаларни нур билан зарарланишига олиб 
келади.

Мухит яъни 1ук,имадан кислороднинг концентра- 
цияси камайса нур билан зарарланишнинг самараси 
камаяди, унинг концентрацияси ортса радиациянинг 
гаъсири кучаяди. Бундай "кислород самарадорлиги" 
барча биологик тузилмалар-молекуладан тортиб 
тук,има даражасигача даражада намоён булади.

Радиацияни молекулага бевосита гаъсирини 
"мулжал (Мишен)" назарияси ёки эхдпмоллик гипо- 
тезаси тупгунтиради. Мулжал (Мишен) назарияси га 
кура, ионлашган заррача молекула ёки хужайрапинг 
тузилишига таъсир к,илиб уни ишдан чик,аради,
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ирсий узгаришга учратади ва халок к,илади. Радиан,ия - 
нинг дозасини ортиши билан ишдан чик,к,ан жой 
микдори-сони ортади унинг хажми геометрик прог­
ресс тарзда руй беради.

Эхтимоллик назариясига кура мулжал (Мишен) 
билан узаро таъсири тасодиф тамойили асосида руй 
беради, нурланиш билан руй берадиган реакциялар 
биологик тузилманинг нурланиш таъсир к,илаётган 
вактидаги холатига боглик,.

Нурланиш таъсиридаги кейинги холатлар ион- 
лаштирувчи нурларнинг билвосита таъсирининг асо­
сида содир булади. Дастлабки таъсир натижасидаги 
зарарланишни кучайиши куйидагича кучаяди: 1) ра- 
диотоксинларнинг иурланиши таъсирида юзага кела- 
диган ва бунинг натижасида мембрана липидларини 
автооксидланиши, SH-гурухли мембрана хосилала- 
рининг гашиш тузилмаларидаги вазифаларни бузи- 
лиши натижасида руй беради; 2) РНК ва ок,силларни 
Хосил булишида, ДНК репликация жараёнида хаго- 
ларни тупланиб боришида содир булади; 3) биология 
жихатидан мухим бирикмаларнинг хосил булишида 
иштирок этадиган ферментларнинг таркибида бузи- 
лишлар амалга ошиши билан руй беради.

Хужайра учун энг хавфлиси ДНК нинг ноёб тузи- 
лишини бузилиши хисобланади. Нурланишни бево­
сита таъсиридан ДНК молекуласида куйидагилар 
содир булади: 1) к,анд-фосфат кислота богларида бузи- 
лиш; 2) азот асосларидан азот атомларини ажралиши;
3) пиримидин асосларининг айник,са бопщаларидан
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купрок, тимин димерларини х;осил булиши руй 
(кради. Бундай хрлатдаги зарарланишлар тупланиб 
боради.

Радиациянинг бошк,а таъсирларидан ядро ва 
хроматиндаги узгаришлар х;ам мух;имлардан х;исобла- 
нади. Хроматин тузилишидан ДНК кдсмларида, унинг 
.шрим жойларида протеинсизланиш содир булади. 
Д11Каза ферментларининг фаоллиги ортади. ДНК 
даражасидаги шу каби бир к,атор узгаришлар провард 
иатижада ок,сил синтезида узгаришларга сабаб була­
ди. Хужайрада руй берадиган мутацияларнинг сони ва 
унинг тезлиги ортади, хужайрада содир буладиган 
бошк,арув бузилади ва них;оят уни х;алокати руй 
беради.

Нурланишнинг таъсирига эга аник, жавоб реак- 
цияси бу -  организмни х;алокати. Нурланиш дозаси 
/1Дюо булганда 100% ли улим содир булади. ЛДбо да 
улим 50% булади. Шуша кура, организмларни ион- 
лаштирилган нурларга чидамли ва бундай нурла- 
пишга сезгир гурухдарга ажратилади.

Усимлик организмида радиацияга энг чидамсизи 
меристема тук,имаси х;исобланади. Меристемани ион- 
лашган нур билан зарарланиши бутун организмни 
нурланиш касалига чалинишига ва нщоят бутун 
организмни халокатига олиб келади. Шунга к,арамай, 
меристемадаги булинаётган хужайраларнинг нурла- 
нишига сезгирлиги митоз булинишнинг турли даврла- 
рида бир хил эмас. Радиацияга энг куп сезгирлик
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булинишга киришишнинг дастлабки даврида ДНК 
х,осил килишга киришишда булади.

Нурланишга организмнинг энг куп жавоби усиш 
жараёнлари булиб дозага кура у кучайтирувчи ёки 
тухта'1увчи таъсир килади. Масалан, куче из дозадаги 
(0,35-0,5 Гр) нурланиш маккажухори ва нухатда 4-5 кун 
усиш тезлашади кейин усиш тухтайди. Нурланиш- 
нииг бундай дозаси апикал меристемада митоз дав- 
расининг давомлиги к,иск,аради, фотосинтез ва нафас 
жараёнлари тезлашади. Маккажухори уругларини 
экишдан олдин кучеиз дозада гамма нурлари билан 
нурлаш дала шароитида унинг хосилини 10-12% га 
оширади.

Радиоактив нурланишга усаётган кисмлар энг кам 
чидайди. Нурланиш таъсирида усимликда турли беух- 
шовликлар, катталикларини узгариши, баргларни 
буралиши, бужмайиши, тананинг барча к,исмларида 
турлича куринишлардаги беухшовлиюаар содир була­
ди.

Уругларни униши 35 к Гр гача дозада секинла- 
шади. Радиоактивликка сезгирлик уругаинг тинимда 
канчалик чукур булганига, кислородни пуст оркали 
утаолишига, ундаги сув микдори кабиларга боглик,.

Радиацияга чидамлик усимликнинг онтогенезига 
Хам боглик,. Бошокдошларда егилаётган донни сугли 
даврида нурланишга сезгирлиги ортади. Уруг (дон) 
гула егил1унча сезгирлик ортиб боради. Тупгул хосил 
булишида чидамлик кучаяди. Кейин спорогенез ва 
гаметогенезда яна сезгирлик кучаяди. Шундай к,илиб,
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усимлик нурланишга уруг унаётганда ва споро- 
гаметогенезда сезгир булади. Бир хужайралилар були- 
пиш ва ДНК синтези тугаганидан кейин нурланишга 
чидамли.

Усимликни филогенез ва онгогенездаги ривожла- 
ииши табиий радиоактивликда утади. Ерда хаётнинг 
ривожланишини дастлабки даврида радиоактивлик 
Хозиргидан кучди булган. Ер к,аъридаги радиоактив 
моддаларнинг иарчаланиши руй берган. Шу боисдан 
к,адимги организмларда радиоактивликка чидамлик 
кучли булган. Радиациянинг катта дозаларига циано- 
бактериялар, замбуруглар ва лишайниклар анча чи­
дамли.

Радиацияга чидамлик юксак усимликларнинг 
турли турлар, оила, тартиб, синф, хатто булимларини 
филогенетик системадаги урни билан боглик,. Радиа- 
цияга алохида тур усимликнинг чидамлиги уни ареа- 
лига боглик^ у к;анчалик катта булса, чидамлик хам 
шунга кура узгаради. Бир iyp усимликнинг турли 
навларидаги радиацияга чидамлик хам уни устириш 
шароитига, нурланиш к,абул к,илгунгача холагига 
боглик^ нам ва салкцн иклимдагилар иссик, ва курук; 
шароитдагилардан чидамсиз.

Нурланишга усимликларнинг чидамлиги улар- 
нинг география жихатидан келиб чик,иш марказлари: 
Марказий Осиё ва Абиссинликлар, Урта денгиз атро- 
фидан келиб чикданлар чидамли.

Барча очик, уругли усимликлар радиацияга чи­
дамсиз. Гулли усимликларда бу борада кенг маъпода
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хилма хиллик мавжуд. Бир паллали усимликларнинг 
хаммаси ионли нурлар билан нурланишга уртача 
чидамли ва улар радиоактивликка сезгир. Икки 
наллалилар ичида содда белгили-дарахт ва буталар 
нурланишга анча сезгир. Ут усимликлар эса анча 
чидамли (шунга кура Наманган вилоятининг тоголди, 
адирларида дарахт ва буталар табиий холатда деярли 
йук,. Ут усимликлар билан к,опланган).

Усимликларнинг радиацияга чидамлиги молекула 
ва ундан юк,ори даражада турли омиллар бил ап 
аникданади.

Усимликларнинг юкумли касалликларга 
чидамлиги

Усимликлар биз юк;орида кайд этиб угган ташки 
мухитнинг абиотик омилларига "чидаш", "бардош 
беришдан" ташкари жуда катга микдордаги биотик 
омиллар энг аввало онтогенезининг барча даврларида 
уни у раб олган патоген микроорганизмларнинг таъси- 
рини остида булади.

Табиий холда, биз ёввойи деб атайдиган усимлик- 
ларда узок муддат давом этган эволюция давомида 
маданий экма усимликларда булмаган химояланиш 
механизмлари вужудга келган. Шу боисдан бундай 
табиий тарзда юзага келган чидамликни урганиш 
факат илмий ахамиятга эга булиб к,олмай, к,ишлок 
хужалик экинларининг касалликларига карши кура- 
шишда хам ахамият касб этади.
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Усимликларнинг касалликларга чидамлиги бу 
касалликни бартараф этиш, уни чеклаш ёки ривожла- 
иишини тухтатишдир. Усимликларнинг касалликлар­
га чидамлиги махсус булмаган ёки Н. И Вавилов буйи- 
ча турга хос ва махсус ёки навга боглик, булади;

Турга хос чидамлик усимликни жуда катта мик,- 
дорда сондаги сапротроф микроорганизмлардан 
\имоялайди. Бу типдаги чидамликни фитоиммунитет 
деб аталади. Зеро турга хос чидамлик шу усимлик 
тури учун юкумли булмаган касалликларга тааллукди. 
Турга хос чидамлик туфайли хар бир тур усимлик 
унча куп булмаган касаллик кузгатувчилар билан 
зарарланади холос. Махсус, бопщача айтганда навга 
боглик, чидамлик текинхурлар билан боглик,. Бу 
типдаги чидамлик экма-маданий усимликлар учун 
жуда мухим, зеро айнан махсус патогенлар к,ишлок, 
хужалик экинларидан олинадиган хосилнинг 90% гача 
хосилни камайтиради.

Усимликларнинг юкумли касалликларини текин- 
хур замбуруглар ва бактериялар, вируслар усимлик­
даги ва тупрокдаги нематодалар (фитогельминтлар) 
текинхур 1улли усимликлар (зарпечак) кузготади.

Фитогельминтлар ва усимлик-текинхурлар, вирус, 
бактерия ташувчилари хамдир. Экинлардан олинади­
ган хосилнинг йук,олишига аввало замбуруглар таъси- 
рида руй берадиган касалликлар, бир мунча озрок, 
вирус ва бактериялар кузготадиганлари кузготади. Бу 
патоген замбуруглар турларининг сонини (10 ООО тур-
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дан оргик) куплиги, бундай бактерияларнинг турлари 
унчалик куп эмас (150-200 тур холос).

Усимликларда касалликларни кузготадиган пато- 
генларнинг куйидаги гурухдари мавжуд:

1. Факультатив текинхурлар, улар сапрофитлар 
булиб, усимликларнинг куриган колдикдарида яшай- 
ди, улар кучсизланиб колган тирик усимликларни хам 
зарарлайолади. Бу патогенлар сунъий равишда гайёр- 
ланган озик мухитда усаолади ва турли таксономик 
13фухларга мансуб куплаб усимликлар турларини 
касаллантиради. Бундай текинхурларнинг мухим 
вакилларидан бири Botrytis cinerea куплаб усим_ 
ликларда кулранг чиришни юзага келтиради.

2. Факультатив сапротрофлар унча куп булма- 
ган усимликларнинг турларида асосан гекинхурлик 
билан ва к,исман сапрофит хаёт кечиради. Факультатив 
сапротрофларга картошкада сулишни кузготадиган 
Phytophora intestans як,к,ол мисол булади.

3. Х|ак,ик,ий-облигат текинхурлар бир ёки унга 
як,ин тур хужайин усимликсиз хаёт кечираолмайди. 
Облигат текинхурларга гузада вильт касаллигини 
кузготадиган Verticillum dahlia бугдойда чизикди 
зангкуяни к,узготадиган Puccinia graminis якк,ол мисол 
булади, бирок бактериялар эмас. Бу типдаги текин­
хурлар хужайин усимликлар билан тарихий тарак,- 
киётда усимлик тукимасига уни химояланишига кара- 
масдан кириб боришни хосил килишган.

Бу типлардаги текинхурларни озикданишига кура 
уларни некротрофлар ва биотрофларга булинади.
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Ьарча факультатив текинхурлар ва айри
сапротрофлар некротрофлар хисоблаг М ФакУЛЬ1а,ии

шб, улар авва- ло тук,имани халок к,илади кеиин улард J г
жойлашади.Хужаиин усимликнинг хужаиралари и;

ггоген ажрага- диган токсин таъсирида халок булади. h
борлиги текинхур ажратадиган гидрол) ^Ужа^Раниш

•1ТИК фермент- ларнинг таъсирида парчаланади. r г
Облигат текинхурлар биотроф ла]

„ Ъ Хисобланиб, улар маълум муддат давомида хужаииь „
С -  г -  I усимликнингчирик хужаиралари билан бирга булал

ликнинг химояланишини четлаб унга дИ’ ^лаР Усим~
„ арар келтира- диган токсинларни ажратмасданам уз г

жойга кириб боради. Замбуруг биотрос], У4^11 заРУР
куп холларда хужаираларнинг оралигида яшаиди, уз! J

„ tra зарур озик моддаларни махсус сур гичи-гау сто р и и л .
хужайрани ичига киритиб суриб 0^РИ ^РДамида
биргаликдаги холат замбуруши спорала*а^И ^УиДай

J> хосил к;илибкупаигунича давом этади, ундан кеиин
е- ~ ^имлик зарар-лана бошлаиди. r  v

Патоген хужайин-усимликка узи
гидролигик ферментлар ва токсинлари ажРата-4иган
к,илади. Ферментлар хужайранинг д ев с .^ аЛИ 1 аъсиР

_ -  ,'ини ва vpra-даги тусик,ни эритади бу билан текинху J к
л г- »ни хужайин- усимликнинг тук,имасига кириб борщ

С -  е- ини таъмин-лаиди, шу билан бирга уни озикдан
беради. Некротрофлар ажратадиган ва <UM * аМ Р-̂ 11

'имлик гУки- маларини халок к;иладиган токсинлар J
, г и фитоток-синлар деиилади. Улар алохида махе

С- w с- v хусусиятлиэмас шу ооисдан куплаб гурларга ма) J
уб усимлик-
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ларни зарарлайди. Вивотоксинлар -  патоген томо- 
нидан агар у сапрогроф булса мухитга ажратади, у 
текинхур холда булганида усимлик тук,имасининг 
ичига ажратади. Бу токсинлар усимликнинг танасида 
бир катор касалликларнинг белгиларини х;осил 
килади.

Бирок; касалликнинг тула белгиси (иатогенсиз) 
зарарлангап мазкур iyp усимликка хос булади, бундай 
холатга патотоксинлар дейилади.

Паготоксинларнинг вазифаларини турли бирик- 
малар олигопептидлар, терпеноидлар, гликозидлар 
бажаради. Улар касалланишга мойил усимликларга 
жуда оз концентрацияларда гаъсир к,илади. Масалан, 
Helmintosporium victori замбуругининг (такомиллаш- 
маган замбуруглар синфидан) касалланишга мойил 
арпа навига 1: 1200 ООО концентрацияда, чидамли 
навларда бундан 400 000 мартадан купида зарарла- 
нади.

Текинхур организмлар касаллик кузготиши у ёки 
бу х;олатдалиги ва аша^дийлиги билан характерла- 
нади. Бунга патогенлик дейилади. Патогенликда 
микроорганизмларнинг касалликни содир этиши 
назарда гутилади. Патогенликнинг сифаг томонла- 
рини у ёки бу холат яъни вирулентлик ифодалайди. 
Бу худди шу усимликни касаллантирайми ёки касал- 
лантирмайми тамойилида (худди "ха-йук," дай). Бун­
дай хусусият факат патоген турларга хос булиб, улар 
хужайин усимликни зарарлаш хусусиягига боглик, 
булиб, битга туркумга мансуб куплаб усимлик чурла-
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рида текинхурлик к,илаолади. Масалан, зангкуя 
замбуругларидан Puccinia gramims бугдой, июли, 
арпа ва бошк,а бир к,атор донли усимликларда текин­
хурлик килаолади. Касаллик хосил килувчининг виру- 
лентлиги ташки мухитнинг шароитларига боглик 
булмай факаг геном модификациясидагина узгаради.

Касалликни содир этувчиларнинг ашаддийлиги 
касалланишга мойил усимликнинг зарарланиш 
даражасига, текинхурнинг усиш тезлигига, ташк,и 
мухитнинг омиллари ва шу кабиларга боглик, холда 
руй беради. Вирулентлик ва ашаддийлик текинхур­
нинг хужайин-усимликка нисбатан к,анчалик патоген- 
лигининг сифат ва микдорий томонларини белги- 
лайди.

Текинхур в а хужайин усимликнинг ирсий 
алокадорликлари

Шуни к,айд этиш лозимки, усимликни ташк,и 
мухитнинг абиотик ва биотик омилларини са^йбий 
гаъсирларига к,анчалик чидамлиги ирсий назорат 
остида туради. Бу усимлик-хужайин ва унинг текин- 
хури эволюция жараёнида узаро комнлементарликни 
(бир бирига мос келадиган) жихатни хосил килган бу 
усимликдаги чидамликни белгилайдиган Ri гени ва 
текинхурдаги Ai гении вируленглиги. Уларнинг узаро 
муносабати инфекция тииини белгилайди, бунда 
чидамлик ва вирулентлик касалланишга мойилликдан 
куп рок руй беради. Бу назария "генни-генга" деб 
аталиб, FI. Flor томонидан 1956 йили илгари сурилган.
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Бу Н. И. Вавиловнинг усаётган жойида усимлик ва 
унинг текинхурини эволюцияси узаро тенг боради 
деган фикрини тасдикдайди.

Масалан, картошканинг ва унда фитофторозни 
кузготадиганни ватани Мексика ва Гватемала. Бу жой- 
да усимликлар чидамликка дойр бир к,анча генларга 
текинхур эса вирулентлик генларига эха. Чидамликни 
белгилайдиган генларни ёввойиларда аникданиши 
мадапий навларни яратишда аскотади. Бирок,, вак,тлар 
утиши билан чидамлик генини тутган усимлик 
текинхурдаги вирулентлик таъсирида зарарланиши 
мумкин, айнан niy х;олат янги навларга характерли. 
Гекинхурни усимлик-хужайинда катга тезлик билан 
купайиши уни янги хилларини юзага келишига 
дурагайланиши ва бошцаларига сабаб булади. Пато­
ген вирулентликнинг бир неча генларини тугиши 
мумкин. Шунга к,арамай, вирулентлик гени сонини 
купайиши патогеннинг х;аётий фаолияги катта булади 
дегани эмас. Баркарорланувчи танлаш таъсирининг 
натижасида вирулентлик гени тутган патоген чидам­
лик гени устидан устунлик к,илиши мумкин. Яъни 
текинхурдаги вирулентлик генининг сони усимлик- 
хужайиндаги чидамлик гени сонига мос келади.

Текинхурларнинг камрок махсуслашганлари, ви­
рулентлик гени булмаганлари ашаддийлик даража- 
сининг сонидан микдори буйича фаркданади. Шу 
билан бир вак;тда вирулентлик гени билан фаркдана- 
диганлари юксак даражада махсуслашган облигат
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текинхурлар ёки факультатив сапротрофларга хос 
хисобланади.

Усимликларнинг х;ар бир нави узига хос махсус- 
лашган патоген билан зарарланади. Бу патоген усим­
ликнинг чидамлик. генига мос келадиган вирулентлик 
генига эга булади. К,ачон усимликнинг нави бирор 
патогенга к,арши чидамликни хосил к,илса, бопща- 
ларига бундай хусусиятни амалга опшраолмаслигига 
вертикаллик дейилади

Горизанталлик ёки дала шароитидаги чидамлиги 
навнинг к)чыаб генлари орк,али бошк;арилади. Улар 
барча патогенларга нисбаган паст, уртача, юк,ори 
даражадаги чидамликни х;осил к,илади. Х,амма тип­
даги чидамлик холати хам учрайди.

Усимликларни юкумли касалликларга к,арши 
химояланиш механизмлари мавжуд. Умуман о л ганда 
бундай механизмларни консттуцияли ва хосил 
к,илинганга булинади. Дасглабкисида инфекциягача 
усимлик-хужайин тук,имасида чидамлик хосил к,илин- 
ган булади. Кейингиси текинхур билан бевосита 
таъсирланганда ёки уни ажратмаси таъсирида хосил 
буладигани.

Х,имояланишнинг конституциявий механизми 
к,уйидагиларни уз ичига олади:

а) тук,ималарни тузилишидаги инфекцияни ки- 
ритмасликка йуналтирилган механик тусик,ни таъмин- 
лайдиган хусусияги;

б) антибиотик фаолликка эга булган моддаларми 
масалан, фитонцид кабиларни ажратиши;
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в) тук,имасида текинхурни усиши ва ривож- 
ланиши учуй зарур булгап мухдм моддаларни 
етишмайдиган холга келтириши.

Чидамлик, химояланишнинг хосил к,илинган 
механизми инфекцияга иисбатан усимлик-хужайинни 
жавоб таъсири билан, у куйидагилардан иборат:

а) барча холагларда усимликларда нафас жараён­
лари ва энергия алмашинувлари кучаяди;

б) чидамликка алок,адорлиги булмаган масалан, 
фитонцидлар, феноллар ва уларнинг оксидланишидан 
юзага келадиган хинонлар, таннинлар ва бошк,а 
моддалар тупланади;

в) химояловчи к,ушимча механик тусикдар яра- 
тилади;

г) уга сезгирликни таъминлайдиган реакциялар 
содир булади;

д) фиголлексинлар хосил килинади. Усимликни 
юкумли касаллик-инфекциядан химояланишидаги 
умумий тарздаги барча тадбирлари текинхурни 
узининг хужайрасига киритмаслик ёки инфекцияни 
ураб, иатогенни халок килишга йуналган. Усимликни 
некротроф ва биогрофлар томонидан зарарланишига 
жавоб тарзидаги муносабати бир хил булмайди. 
Некро I рофнинг гоксиилари ва у ажратган фермент- 
ларга карши химояланиши уларни усимлик хуж ай- 
расидаги фаоллигини пасайтириш булиб хизмаг 
килади. Биотрофларга чидамликда текинхурни аввал 
"таниш" механизмлари ишга туширилади, некроз 
хосил буладигаи жойда уга сезгирлик реакциялари

100



юзага келади. Бу билан патогенни озикданиши учун 
зарур озик; моддалардан махрум к,илиш, бу билан уни 
шу жойда халок к,илиш чоралари курилади.

Усимликда некротрофга чидамлик куйидаги 
механизмларни ишга солиш амалга ошади:

1) текинхур ажратган токсинларни зарарсизлан- 
тириш-детоксикация билан;

2) махсуслашган патогоксинларга усимликни ута 
даражадаги сезгирлигини йук,отиш билан;

3) касалланишга мойил булган усимликларда 
патоген ажратган токсинни хужайин плазмолемма- 
сидаги рецептор билан боглапт, буни натижасида 
хужайрани халокати руй беради (кассалланишга чи­
дамли усимликда токсинни боглайдиган рецепторлар 
йукдиги учун зарарланиш руй бермайди).

4) патоген ажратадиган экзоферментларни махсус 
булмаган феноллар типидаги ингибиторлар билан 
фаоллигини йук,отиш;

5) текинхур х,осил к,иладиган экзоферментларни 
уларнинг субстарги (жойини) йук,отиш билан тухта- 
тиш;

6) текинхурнинг хужайра деворини усимлик- 
хужайиннинг хитиназа, глюканаза ва шу каби фер- 
ментлари билан зарарлаш туфайли;

7) текинхурнинг гидролитик ферментларига жа- 
воб сифатида усимлик ок,сил-антиферментларни хо­
сил К.ИЛИШИ билан.
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Усимликни м еханик тарздади м оялан и ш и
Усимлик-хужайин ва текинхурнинг узаро муноса- 

батлари усимликнинг юзасида руй беради. Шу боис 
дан унинг биринчи химояланадиган жойи хисобла- 
нади.

Патоген ёки унинг споралари у зарарлайдиган 
усимликнинг юзасида аввало тура олиши лозим. Бунга 
к,арши восита сифагида купчилик усимликларда 
эпидерма хужайраларининг кутикуласи мум билап 
копланади. Мум унинг юзасини силликдаштиради, 
сув билан намланишини ёмонлаштиради, натижада 
патоген спорасининг унишига шароит етарли хосил 
булмайди. Патогенлар (замбуруглар, бактериялар, 
вируслар) бу тусикци барг ва новдадаги устицалар, 
ёрикдар, жарохатлар орк,али утади. Усимликнинг 
к,опловчи 1ук,имаси патогенлар учун фак,ат механик 
тарздаги ту си к булибгина к,олмай токсик тусик, 
хамдир, чунки у турли туман антибиотик моддаларга 
эга. Бундай химоявий хоссалар усимлик юзасини 
инфекциясига хос. Инфекция хужайранинг фаол реак- 
циясини хосил килиб бундай тусикдарнинг \гзгари- 
шини хосил к;илади.

1. Зарарланишга химояланишнинг кенг тарк,алган 
жавоблари сифатида хужайра деворида лигнинлани- 
ши кучаяди. Лигнинланиш текинхурнинг хужайрага 
киришини жуда к,ийинлаштиради, чунки куплаб 
замбуруглар лигнинни парчалайолмайди. Зарарлан- 
ган илгари лигнин булмаган жойлар хам лигнинла- 
нади. Бу жараён хужайра пустининг (девори) механик
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жихатидан мустахкамлигини оширади, текинхур ток- 
синларнинг таркалишини хамда усимликдан текип- 
хурга озик моддалар окимини чеклайди, патоген 
ферменгларини хужайра пустининг таркибига хужу- 
мидан асрайди. Усимлик-хужайиндаги лигин замбу- 
руг гифасининг хужайраларини деворида хам тупла- 
ниб унинг усишини секинлаштиради.

2. Инфекция некроз хосил к,илган хужайралар ва 
тирик гукима ораси механик тусик, булиб перидерма 
Хисобланади. Перидерма текинхурнинг тарк;алишига 
туск,инлик килади. Некрозга тирик хужайралардан 
моддаларнинг келишини к,ийинлаштиради. Усимлик- 
хужайиннинг соглом хужайраларини некрозлашган 
хужайраларнинг токсик махсулотларидан химоя- 
лайди.

3. Агар касалликни кузготувчи (масалан, токда ун- 
шудринг касаллигини) барши юзасида апрессорий 
(озик, сурадиган хосила) хосил булса, уни остидаги 
Хужайра девори к,алинлашади. Лигнин ва кремний 
тутган буртик хосил булади. Уни уз вактида хосил 
булиши текинхурни хужайрага киришига йул куй- 
майди.

4. Текинхурни усимликнинг утказувчи системага 
кириш учун механик тусикдардан бири тила булиб 
хизмат к,илади у масалан гузани Verticillum ва Fusa- 
rium туркумларига мансуб замбуруглари билан зарар- 
ланишида хосил булади. Касалланишга чидамли 
хузанинг навларида патоген (замбуруг) илдиз орцали 
утказувчи тукимага утгэнида ундаги паренхима
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хужайраларидан ташкил топган буртмаларга (тила) 
тутри келади, улар пектинли ёпкдч билан уралган. 
Тухтатилган замбуруг антибиотик модда билан 
зарарлантирилади.

Фитонцидлар ва феноллар, ута сезгирлик, 
ф итоа лексинлар.

Усимликлардаги инфекцияга к,арши махсус 
булмаган чидамликда XX асрнинг 20-йилларида рус 
олими Б. П. Токин гомонидан кашф этилган анти­
биотик модда фитонцидлар мух;им ах,амиятга эга. 
Уларга молекуляр огирлиги унча катта булмаган 
хилма хил тузилишли (алифатик бирикмалар, хинон- 
'lap, фенолли, спиргли, гликозидлар ва шу кабилар) 
бирикмалар микроорганизмларнинг фаолиятини тух- 
татади ёки улдиради. Жарох;атланганда (масалан, 
пиёз, саримсок, тугралган/т,а) учувчан фитонцидлар 
усимликларни патоган хали ичкарига кирмасиданок, 
зарарлаб х;имоялайди. Учмайдиган фитонцидлар 
к,опловчи 1ук,ималарда тунланади бу билан усимлик 
юзасини патоген таъсирида зарарланишдан сакдай- 
диган х,имоя хусусиятида иштирок этади. Хужай- 
ранинг ичида улар вакуолада тунланади. Усимлик 
жародатланганда фитонцидларнинг микдори кескин 
ортади, бу эса жарохат олган гук,имага патоген 
киришнинг олди олинади.

Усимликлардаги антибиотик моддаларга фенол­
лар х;ам мансуб. Зарарланиш содир булганида хужай- 
радати полифеполоксидаза ферменги фаоллашиб
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фенолларни токсиклиги кучли хинонларгача оксид- 
лайди.

Некроз хосил булган жойда оксидланган фенол- 
лар ва хинонлар меланин х;осил булишида иштирок 
пади, у эса халок булган хужайраларни кора рангда 
оулишига сабаб булади. Фенолли бирикмалар пато- 
геннинг экзоферментларини фаолсизлантиради ва 
лигнин хосил килиниши учун зарур. Текинхурлик 
киладиган микроорганизмлар узининг усимлик- 
хужайинига осон мослашади.

Утасезувчанлик. Биотроф текинхурларни чидам­
ли нав хужайрасига кирганида патоген билан тегиш- 
ган жойда хужайралар тезда халок булади. Усимлик- 
минг бундай жавоб реакция сига утасезувчанлик дейи­
лади. Касалликка чидамсиз навларда тукиманинг 
Хужайралари тирик колади ва текинхур тукима буй- 
лаб тарк,алади.

Усимликларда угасезувчанлик текинхур билан 
узаро гегишгандаёк, юзага келади. Бундай реакцияга 
(хусусият) айнан чидамли усимликлар эга. Айнан 
мана шу чидамлик инфекцияга ортик,ча чидамликка 
асосланган. Бир неча хужайраларнинг улими некроз 
Хосил булишига олиб келади, бу билан текинхурни 
харакати тухтайди. Кейин некротлашган тук,има 
иеридема билан тусилиб уралади. Бундай жавоб 
реакциянинг тезлиги жуда катта: картошкада фигоф- 
т р о з  к,узгатувчини барг билан тегишганидан 30 да- 
кика утганидан кейинок хУжайралар халок булади. 
Угасезувчанлик реакциясининг асосий вазифаси те-
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кинхурда споралар хосил булишини тухтатиш, у ти­
рик хужайралар билан тегишганидагина руй беради.

Ф итоалексинлар. Юксак усимликлар фитопато­
ген билан таъсирланганда жавоб реакцияси сифа-тида 
х;осил буладиган молекуляр огирлиги кичик антибио­
тик моддалар булиб уларни 1940 йили К. Мюллер ва 
Г. Бёргер кашф этишган. Улар усимликда иммуни- 
тетни химояланишни бажаради.

Соглом тук,ималарда улар булмайди. Фитоалек­
синлар антибактериал, фунгитоксик, антинематод 
таъсир хусусиятига эга. Фитоалексинлар зарарланиш 
таъсирида усимликдаги узгарган метабол измнииг 
провард натижадаги махсулоти. Усимликлар ва пато- 
генларнинг хилма хиллиги туфа или уларнинг узаро 
таъсирлари хам, фитоалексинларнинг кимёвий гурли- 
чалиги хам анчагина. Дуккакли усимликларда улар 
изофлавоноидлар, таматдошларда-сесквитерненоид 
моддалар, мураккабгулдошларда-полиацетиленлар ва 
шу кабилар. Бундан ташк,ари битта усимликда инфек- 
цияга жавоб сифагида бир неча фитоалексинлар 
хосил булади. Фитоалексинлар халок булаётганлар 
билан чегарадош тирик хужайраларда хосил булади, 
шу боисдан уларда угасезувчанлик кучли. Бу хужайра- 
лардан фитоалексинлар синтезланиши хакида сигнал 
боради. Кейин улар текинхур булган некротлашган 
Хужайрага утади. Фитоалексинлар фитопатогенлар- 
нинг усишини тухтатади, уларнинт экзоферментлари 
фаоллигини пасайгиради. Улар апопласт буйлаб 
ташилади. Уларнинг хужайрада хосил булишини
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кимёвий моддаларнинг таъсирида амалга оширипх 
мумкин. Каргошканинг фитоалексиилари-ришитин ва 
любимин чуганакда *осил булиб натрий фторид ёки 
мне сульфат таъсирида кучаяди.

Фитоалексинлар усимликда х;осил к,илинмаса унда 
касалланишга мойиллик ортади. Агар усимликда 
фитоалексинларнинг х,осил булиши бирор таъсир 
билан тухгатилса, у доимо касалланиб юрган, касал- 
ликка ва бошк,а касалликларга х;ам чалинади. Бундан 
келиб чик;адики, фитоалексинлар усимлик турининг 
ва нави иммунитетини сакдашда ах;амиятга эга.

Махсуслашган куплаб патогенлар фигоалексин 
усигини х;ам парчалаб ёки х;осил булишини тухтатиб 
усимликка кира олади.

Усимликдаги чидамликни сакдашнинг яна бир 
и мконияти-усимлик хужайинда текинхур учун х;аётий 
мух;им булган бирикмаларни х;осил к,илиш. Масалан, 
фитофтора спора х;осил к,илиш учун замбуруг (3- 
ситостерин моддасини ажратаолмайди. Замбуруг учун 
унинг манбаи усимлик-картошка х;исобланади. Фи- 
тофторага чидамли навларда касаллик юкддиган 
жойларда замбуруг ривожланмаслиги учун (3-ситос- 
терин х;осил к;илинишини тухтатилади. Ситостеринга 
ухшаш моддалар сесквитерпеноид табиагли модда­
ларнинг синтези учун фойдаланилади. Ва нихдят 
p-ситостеринни камчилиги мембранани зарарлаб 
патоген хужайраларини фитоалексинларнинг таъси- 
рига сезгир булади.
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Ьундан ташк,ари чидамлигини узгариши ва 
ус и м л и к- ху ж а й ин и и касалликни ку зга ту в ч и л а р га 
моииллиги Ташк,и мухитнинг биотик омиллари (йил 
фасллари, об-хаво шароити, угитлар, усимликни ва 
унинг аъзоларини ёши) таъсир к,илади. Битта 
касаллик бидан (куп холларда вирусли касалликларда) 
касалланган усимлик иккинчи инфекцияга чидамли 
еки касалланган холда бошк,асига чидамсиз булигаи 
мумкин.

Таниш ва чидамлик муаммоси. Усимлик- 
хужаиин ва патогсн-касаллик кузготувчи орасидаги 
биринчи ва энг мухим боскич узаро "танишиш" 
Хисобланади. Касалликка чидамли усимликларда у- 
патоген харакати кириб келиШини тухтат иш. Бу холат 
лектинлар деб аталадиган гликопротеидлар иштиро- 
кида амалга опгирилади. Улар муайян углеводларни 
(гликолииидлар ва нолисахаридларнинг колдикдари 
монО/ олигосахаридлар) боглайди. Лектин молекула- 
сида иккигадан кам булмаган углеводларни боглай- 
диган жойи бор. Бу жойлар унга молекула ёки хатто 
хужаираларни (сутэмизувчиларнинг эритроцитлар) 
епиштириб олади. Лектинлар хужайрада куплаб 
вазифаларни бажаради улардан биттаси хужайрани 
таниш ва узар0 муносабатлар реакцияларида ишти- 
рокэтади. .г,;,

Лектинлар текинхурларнинг хужайра ва сиорала- 
рини узига ёпиштириб, уларнинг униш хам да хара- 
катдан махруtvj ^илади. Мохнят шундан иборатки,
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лекгинлар патргенларнинг усимлик чидамли булган 
спора ва хужайраларини боглайди.

Замбуруг гифасининг усишини тухташи усимлик- 
хужайиндаги лигнинни усаётган гифа учидаги хитин 
N-ацетилглюкозамин билан таъсирланиши туфайли 
руй беради. Бундай вазифани масалан, усаётган бугдой 
уругидаги лсктин бажаради. Уругдаги лектинларнинг 
катта концентрацияси шубх;асиз озик, моддаларга бой 
уругни х;имоялайди ва муртакни халокатдан сакдайди. 
Усимлик-хужайин ва текинхурнинг узаро муносабат- 
ларидаги танишишда бонщалар хам иштирок этади. 
Усимликка кирган текинхурнинг юзасида усимлик- 
хужайин танийдиган элистер моддалари булади. 
Элистерлар текинхур деворидаги молекуляр огирлиги 
катта глюканлар х;исобланади. Усимлик уларни 
мембранасидаги рецепторлари ёрдамида танийди. 
Элистер-рецептор мажмуини х;осил булиши усимлик- 
ни х;имояланиш тизимини ишга туширади, аввало 
утасезувчанлик реакциясини. Бирок элистерларни 
рец етор лар  билан узаР° муносабатига антиэлис- 
терлар-молекуляр огирлиги кичик глюканлар (супрес- 
сорлар) х;алак,ит к,илади. Антиэлистерлар усаётган 
гифаларнинг учида х;осил булади ва усимликнинг 
х;имояланиш хусусиятларини пасайтиради. Агар те­
кинхурнинг супрессори богланиш жойи учун элистер 
билан рак,обатда рецепторга нисбатан якинлиги капа 
булса усимлик х;имояланиш реакцияларини ишга 
солаолмайди ва патоген шу аснода усимликнинг 
иммун тизига к,арамай зарарлайолмайди.
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Л. В. Метлицкий, О. Л. Озерецковская (1985) маъ- 
лумотларига кура усимликдаги химояланиш меха низ- 
ми к,уй и да ги тартибда ишга тушади:

1. Текинхур усимлик-хужайин хужайралари билан 
элистерлар ёрдамида мулок,атда булади: Текинхур 
элистер усимлик.

2. Усимлик мембранасидаги рецепторлар (таниш- 
ни амалга оширадиган таркибий к,исмларининг тизи- 
ми) текинхурнинг элистерлари билан мулок,атлашади: 
Усимлик элисгер-рецептор мажмуи.

3. Элистер-рецептор мажмуини хосил булиши 
усимликда утасезувчанлик реакциясини юзага келти- 
ради, натижада хужайраларнинг бир к,исмини халока- 
ти ва некрозпи хосил к,илади.

4. Усимлик-хужайин хужайраларининг улими 
уларда бонщарувчи молекулалар-хужайра девори 
матриксиниш хосиладарини юзага келишига олиб 
келади. Соя усимлигида масалан,. индуктор вазифа- 
сини деворнинг пектинли полимерларини 12 моно- 
мер-молекулали к,исмлари бажаради. Бундай бошка- 
рувчи молекуларни П. Ау1 ьберсхейм олигосахаринлар 
деб атаган.

5. Халок булаётган хужайраларнинг олигосаха- 
ри!глари некроз билан кушни соглом хужайраларга 
таркалади ва уларда фитоалексинларнинг хосил 
булишига сабабчи булади. Бу билан усимликнинг тур 
ва навга оид чидамлиги таъминланади: Усимлик 
элистер-рецептор утасезувчанлик олигосафитоалек- 
синлар харинлар.
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6. Ва нихоят тук,иманинг некротлашган жойлари 
согломларидан перидерма орк,али ажралади.

Хулоса урнида туни к,айд кцламизки, усимлик 
мухитниш нокулай омилларига карши тураолади. 
Уларда химояланиш хужайра ва алохида аъзо (орган) 
даражасида: а) анатомия жихатидан (кутикула, меха­
ник тукцма ва бошкалар оркали); б) химояловчи 
Хосилалар (тикан, туклар) хосил к,илиб; в) физиологик 
реакциялар (сувни йук,отмаслик учун устицаларни 
бекигиб ва ш.к.) билан; г) химояловчи моддаларни 
(химояловчи ок,силлар, углеводлар, пролин, фитон­
цидлар, фитоалексинлар ва ш.к.) яратиб амалга 
оширади. Организм-алохида усимлик даражасида: а) 
нокулай шароитда хам етарли микдордаги мева 
элементларини хосил килиб, б) йук;отилган аъзоларни 
к,айтадан тиклаб, в) гормонал тузил мада усаётганни 
тиним холатга келтирадиган 5тзгаришни юзага келти- 
ради. Популяция даражасида янада яхширок, мосла- 
шадиганларни сакдаб к,олиш билан амалга ошади.

Зурик,тирувчиларни к,иск,а муддат давомидаги 
кучли таъсирида чидамликни махсуслашмаган меха­
н и зм у узок, муддат таъсирида махсус механизмлар 
намоён булади.

Усимликларнинг касалликлардан ,\имоялаииши
Усимликнинг хужайрасида химояланиш учун 

махсус кимёвий бирикмаларни мавжудлиги ва тук;и- 
масидаги морфология ва анатомия тузилишлари 
касалликларга к,арши химоя воситаларидан хисобла-
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пади. Патоген замбуруг спораси усимликка мицеллий 
хосил к,илиб кирганидан кейин патогенлик холат 
бошланади. Буниш учун усимлик тук,имасида замбу­
руг мицеллийсини ривожланиши учун зарур мухит 
булиши так,азо этилади.

Усимлик танасининг юзаси кутикула билан к,оп- 
ланган холларда замбуруг тук,ма ичига кираолмайди. 
Етилиб пишган мевалар, масалан олма, нок усти мум 
билан к,опланганлиги туфайли уларни замбуруг ёки 
бактериялар билан зарарланишининг олди олинади. 
Мевага механик таъсир булса бу холагда зарарланиш 
тез содир булади. Касалланиш поя гукималарининг 
зич жойлашиб унинг мустахкамлиги ортса замбуруг, 
бактерияларнинг таъсирига чидамлилиги ортади. Бу 
холат пояси тик усадиган экинларда ётиб коладиган- 
ларга нисбатан касалланиш кам руй беришини 
курсатади. Полиз экииларининг хусусан ковун, тарвуз, 
ошковок; кабиларнинг юзаси калин кобик, билан 
копланганлши гуфайли улар уншудринг замбуругла- 
ри билан заарланмайди. Ток усимлигининг меваси- 
узумни пусти юпк,алиги чуфайли бу замбуруглар 
билан зарарланиши куп р5гй беради.

Усимликлардаги кутикула к,ават замбуруглар учун 
механик тусик, булибгина ^олмай ундаги кутин 
моддаси замбуругларнинг таъсиридан химоялайди. 
Усимликни касалликлардан химояланиши уларда хо­
сил булаётган моддаларнииг гурларига ва микдорига 
Хам боглик. Усимликнинг кимёвий таркиби турли 
органик бирикмаларга бой булганда касалликларга
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чидамлиги бундай моддалар куп булмаганларга 
нисбатан кучли булади. Усимликнинг касалликларга 
чидамлик даражаси таркибидаги аминокислоталар- 
нинг гаркиби ва уларнинг микдорларига хам боглик,. 
Таркибида олтингугурт тутган аминокислоталар те- 
кинхурларнинг киришига к;аршилик к,илади.

Усимлик-хужайрасидаги осмотик босим юк,ори 
булганда унинг касалликларга чидамлиги ортади. 
Х,ужайрада плазмолиз холатни куп вак,т давомида руй 
бериши уни гурли патоген организмлар билан 
касалланишига олиб келади. Танасида турли физио­
логик фаол бирикмалар масалан, турли вигамин- 
ларни куплаб микдорларда хосил булиши хам усим­
ликда касалликларга чидамлигини ортишига олиб 
келади. Усимлик хужайрасида фаол хосил буладиган 
алкалоидлар, гликозидлар, эфир мойлари, ошловчи 
моддалар хам уларда касалликларни к,узготувчи 
замбуругларнинг ривожланишига туск,инлик к,илади.

Фитонцидларни хосил к,иладиган усимликлар 
яшаш учун курашда микроорганизмларга нисбатан 
чидамликни бошк,аларидан кучлирок, намоён к,илади. 
Усимликлардаги бундай хусусиятлар факультатив 
сапротрофлар ва текинхурларга к,арши курашда яхши 
натижа беради.

Усимликларда руй берадиган моддаларнинг алма- 
шинув жараёнларнинг фаоллик даражаси чидамли 
нав усимликда унт кучайтирса, чидамсизларида 
пасайтиради. Усимликларни касалликларга чидамлик
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даражаси ундаги ферментларнинг фаоллиги бидан 
боглик,.

Барча усимликларни патоген организмлар, билан 
касалланинш касаллик кузготувчи билан узаро 
муносабатларига боглик,. Усимлик чукдмасида хосил 
буладиган турли органик бирикмалар, касалликларга 
берилувчиларда патоген хосил к,илган моддаларга 
ухшаш булади. Алохида бирикмалар, айник, ок,сил- 
ларнинг айрим турлари усимликда фитоиммунитетни 
Хосил булишига саба булади.

Усимликларнинг турли касалликларга чидамлик- 
ларида атроф мухитнинг омиллари мухим ахамиятга 
эга.

Тамаки (Nicotinia) усимлигида япрок; мозаикаси 
билан касалланиб некрозни хосил булиши наслдан 
паслга утувчи ирсий белги хисобланади. Ташк,и 
мухитнинг узгарувчи омиллари усимликнинг чидам­
лик хусусиятларини узгаришига сабаб булади. Nico­
tinia glutinosa усимлигини 35°С хароратли шароитда 
устирилганда уни тамаки мозаикаси билан касал- 
ланиши камайган. Ташки мухит омилларининг 
таъсири натижасида касаллик кучайиши ёки пасайи- 
ши мумкин. Буни бизнинг шароитимизда бугдой 
етилиб пишиш даври як,инлашаётганда ёгингарчи- 
ликни куп булиши чизикди занг замбуругини куп 
тарк,алишига, намлик кам булганда, хаво курук, келга- 
нида касалликни ривожланмаганлиги к,айд этилган.

Усимл икларии! гг касалликларга чидамлиги уларга 
кулланилаётган агротехник тадбирлар, озикданти-
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риш, сув билан таъминлаш каби бир к,атор омилларга 
х;ам боглик, равишда руй беради. Экинларни экиш 
муддатлари хам бунга таъсир курсатади. Кузги бугдой- 
ни барвакт экилганда замбуруг билан зарарланинш 
адабиёт маълумотлари буйича 0,7% ни кечикиб 
экилганларида эса касалланиш 17% ни ташкил этган.

Усимликларни парваришлаш даврида уларни 
озик, моддалари билан таъминланиш даражаси х;ам 
уларни касалликларга чидамлигига катта таъсир 
к,илади. Адабиётларда келтирилган маълумотларга 
кура, азотли утитлардан меъёрида куп микдорда 
фойдаланиш усимликларнинг касалликларга чидам­
лигини пасайтиради. Калийли угитлардан самарали 
фойдаланиш галла экинларини уншудринг, занг 
касаллигига, маккажухорини буртма коракуяга чидам­
лигини оширган. К,ишга сакданадиган илдизмевалар- 
ни х;ам калийли угитлар билан угиглаш уларни чи- 
риш касаллигига чидамлигини оширади. Азотли угит­
лар куп к,улланилган холларда илдизмеваларни куп 
чириши руй беради.

Тупрокда микроэлементларни булиши х;ам ижо- 
бий таъсир к;илади. Айрим полиз экинларини етилиб 
пишиш даври як,инлашганда майдонларда бегона 
утларнинг купайиши касалликларга чидамлигини 
оширади. Бундай холагни ошпиёзни етишгириш дав­
рида миришкор полизчилар пиёз етилаётган даврда 
улар орасидаги бегона утларни юлмайдилар. Атмос­
фера хавоси ва тупрок;нинг намланганлик даражаси 
усимликларнинг ривожланишига катта таъсир курса-
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тадиган омиллардан бири булиб хисобланади. Биз- 
нинг курук, иссик, икдим шароитида кишлок, хужалиги 
экинларидан гуза, бугдой, шоли завода намликни 
ортиши билан уларнинг ривожланишида пасайин1 

як,к,ол намоён булади. Тупрокдаги намликни камайи- 
ши гузада сулиш (вильт) касаллигини кучайишига 
олиб келади.

Маккажухори ва фузарноз касалликга чидамлик 
х;аво хароратинини 20С дан паст хрлатларда иасайиб 
кетади. Бугдойда ривожланадиган зангкуя замбуруги 
Хаво харорати бирмунча паст келган Х1иллари адир- 
нинг юк,ори минтак,асида купрок, ривожланади. Адир- 
нинг к,уйи кисмида хавонинг харорати юк,орилиги 
чуфайли бундай холат кам руй беради. Картошка 
туганакларини кузги к;иска мавсумда омборхоналарда 
сакданганда хаво хароратинииг юкори булиши туга- 
накда чиришни куг° тадиганларни ривожланишига 
сабаб булади. Бунга харорагни кутарилиши билан 
гуганакда униш куртак хосил килгани учун унда 

~  гидролизланиш жараёнларини тезлашуви хам сабаб 
булади.

Тупрокдаги намликни 60-70% микдорда сакдани- 
ши усимликнинг касалликларга (совук,к,а, иссик,а) 
чидамлигини оширади. Шу боисдан миришкор дех- 
конлар чуирокдаги намликни ошириб усимликни 
касалликларга (мухитнинг бошк,а гурли омилларига) 
чидамлигини ошириш мак;садида сугориш ишларини 
олиб борадилар.
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Усимликларнинг касалликларга чидамлигини 
ошириш максадида экма-к,ишлок, хужалигида экин- 
лардан юк,ори хосил олишни ташкил этиш мак,садида 
селекция ишлари .олиб борилади. Республикамизда 
400 га якин тур усимликларни маданий сифатида эки- 
лади. Хрзирги кунда бугдойнинг 3000, картошканинг 
2000, атиргул ва узумнинг 5000 га як,ин навлари етиш- 
шрилган.

Усимликларнинг серхосил навларини етишти- 
ришда уларни турли патоген организмларга нисбатан 
чидамликларини хам хисобга олинган. Бунда:

1. Экма усимликда ривожланадиган текинхурнинг 
фаолиятини чеклаш, тухтатиш. Бунда усимликнинг 
натогенга нисбатан чидамлик хусусияти асос сифатида 
олинади.

2. Усимликнинг текинхурга нисбатан бардошлиги. 
Текинхур маълум меъёрда ривожланган такдирда хам 
усимликдан назарда тутилган микдордаги хосил 
олинади.

3. Усимлик ва текинхурнинг ривожланиш давр- 
ларини турли муддатларда содир булишига эришиш. 
Усимлик к,иск,а муддат давомида хосил етиштириш 
билан текинхурни унда ривожланиши учун имко- 
ниятлари етарли булмайди. Буза усимлигида уни су- 
лиш касаллигини кузгатувчисига нисбатан бу усулни 
куллашнинг самарадорлиги намоён булмокда.

4. Усимликни муайян касалликка чидамлигини 
таъминлайдиган геннинг хусусиятини орттириш. Бу 
борада республикамизда катта хажмда илмий тадки-
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к,от ишлари олиб борилиб лабораториядан кенг 
далаларда синов ишлари амалга оширилмокда.

Усимликларнинг касалликларга чидамлигини бир 
неча генлар бошк,аради. Касаллик кузготувчининг 
физиология хусусиятлари х,ам ах,амиятли. Х,ар бир 
усимликда касалликка чидамликнинг маълум бир 
физиологик ёки биокимёвий хусусиятлари булади. 
Касалликнинг кенг таркдлиши муайян экология 
шароитлари билан инфекциянинг купайиб кетишига 
сабаб булади. Illy туфайли касалликни кенг гаркд- 
лишини олдини олиш мак,садида селекция, уругчи- 
лик, навларни районлаштириш амалга оширилади. Бу 
гадбирларни муваффак,иягли амалга ошириш учун 
конвергент, куп линияли ва полиген чидамли навлар­
ни етиштирилади.

Конвергент навлар бир неча касалликларга нисба­
тан чидамли генларга эга булади. Янги нав яратил- 
ганидан кейин маълум муддатлар утгач усимликни 
турлича даражада зарарлаиаёггапи кузатилади. Шу- 
нинг учун конвергент навларни маълум муддатлар 
учун яратилади.

Куп линияли навлар усимликнинг агрономик 
белгилари билан ухшаш булса хам касалланишга 
нисбатан х,ар хил чидамликни намоён к,илади.

Полиген чидамлик хусусиятига эга булган усим­
ликлар барча патогенларга маълум даражадаги чи­
дамликни намоён к,иладилар. Бу турдаги чидамликни 
дала чидамлиги деб номланади.
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Полиген чидамликда патогенни усимликка кириб 
келиши, унда тарк,алиши камаяди. Нагижада усим­
ликни маълум меъёрда ривожланишига тускинлик 
камаяди.

Усимликларнинг уларга зарар етказадиган 
х;ашаротларга чидамлиги

Усимликларнинг х;ашаротларнинг таъсирига чи­
дамлигини илмий адабиётларда икки гурух,га були- 
нади:

1. Усимликларнинг чидамлиги навларнинг асо- 
сий химояланиш усули.

2. Усимликларнинг барча х;имояланиш йулларига 
кушимчаси.

Усимлик х,ашаротлардан унинг барча кисм-аъзолари 
зарарланади. Х^ашаротлардан зарарланишни куйида- 
гилари мавжуд.

1. Баргда томирланиш сакданиб бошк,а жойла- 
рини зарарланиши.

2. Баргнинг юза к,исмини зарарланиши.
3. Барг янрогининг к,ирраларини зарарланиши.
4. Барг янрогининг устки ва остки к,исмларини 

зарарланиши.
Огиз аппарати кемирувчи типдаги хашаротлар 

усимликларнинг ер устки кисмини кемириб зарар- 
лайди. Огиз аппарати санчиб-сурувчи х;ашаротлар 
хужайралараро суюкдик-ширани суриб зарарлайди. 
Сурувчи х;ашаротлар озикданишида усимликка фер­
мент ажратиб у орк,али муносабагларни х;осил к,илади.
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Усимлик хашароглардан зарарланишга к,арши пояда 
пустлокни к,алинлаштириб механик мустахкамликни 
оширади. Поя тук,ималарида хашарот кабиларга 
салбий таъсир к,иладиган елим йулларида махсус 
кимёвий таркибли моддалар, масалан сутшираларни 
х,ам хосил к,илади. Усимликда моддалар алмашину- 
вида пасайган холларда хашаротларнинг гаъсирига 
дуч келади.

Усимликларни хашаротларга чидамлигини куйи- 
даги гурухларга булинади:

1. Усимликларни хашаротларнинг улар учун 
зарарли таъсирига гула чидамлиги.

2. Усимликни хашарот билан кисман зарарла- 
ниши.

3. Хашарот билан зарарланганда хосилдорликни 
)>р гача даражадан паст булиши.

4. Х,ашаротни усимлик хосилдорлигига катга 
зарар етказиши.

Хашарот озикданишини усимлик к,исмлари билан 
боглик, холда олиб борганда унинг ривожланиш 
боск,ичларини усимлик фаолияти билан боглаб олиб 
боради.

Усимликлар хашаротларнинг зарарли таъсирла- 
рига нисбатан узида куйидагиларни хосил к,илади.

1. Танасини хашарот учун озик, булмаслиги ёки 
тухум к,уймаслигини хосил к,илади.

2. Хашаротга нисбатан танасида унга салбий 
таъсир киладиган антибиотик, алкалоид кабиларни 
синтезлайди.
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3. Хдшарот таъсирига бефарк, холда етарли мик- 
дорда у рут ёки мевани хосил килаолади.

Гузада хосил буладиган госсипол моддаси хаша- 
ротларга кучли салбий таъсир курсатиши туфайли 
зарарланиши кам. Бутгулдошлар оиласига мансуб 
усимликларда олтишугуртли бирикмалар куплиш 
туфайли хашаротлардан зарарланиши кам.

Гузада госсипол моддаси хрсил булганлиги туфай­
ли хашаротлардан зарарланиши кам. Буттулдошлар 
оиласининг усимликларида олтингугуртли органик 
бирикмалар куплиги туфайли зарарланиши кам руй 
беради.

Усимликни х;ашарот зарарлайдиган кисмларидаги 
анатомия тузилишлар х;ам ахамиятли.

Усимликларни хашаротлар билан зарарланишида 
уларнинг фенологик холати хам мухим. Шира билан 
усимликнинг зарарланиши шу билан боглик,.

Усимликларни хашаротлар таъсиридан зарарла- 
нишини камайтириш мак,садида экма экинларда сув 
алмашинувини меъёрида олиб борилишига, озикда- 
нишида минерал угитлар, микроэлементлар билан 
таъминланиши агротехник тадбирларни уз вак,тида 
к;улланилиши ижобий натижалар беради.

Усимликларнинг зарар етказадиган хашаротлар 
билан зарарланиши уларнинг морфология тузилиш- 
лари билан боглик,. Бу холат усимликларда шакллан- 
ган. Усимликни касалликларга чидамлиги сингари 
Хашарогларнинг зарарли таъсирига чидамлиги кимё­
вий, физикавий, физиологик, морфологик белгиси
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хисобланади. Усимликни хашаротларга чидамлиги 
унда руй берадиган физиологик ва биокимёвий хусу­
сиятлари билан боглик-

Олиб борилган илмий тадк,ик,оглар натижасида 
гузанинг касаллик ва зараркунандаларга чидамли гуза 
навларини етиштирилганлиги республикам изнинг 
турли вилоятларида синаб курилганда хосилдорлик 
к;иёсидагидан юк,орилиги аникданган.

Усимликларни кемирувчи хашаротларнинг таъси- 
рига бардошлигини ошириш максадида зарарланган 
жойда кайта тикланишни хосил килиш мухимдир. 
Усимликда бу жараённи тезлатиш максадида унга 
5'стирувчи моддаларни таъсири к,илиш регенерация 
жараёнларини тезлатади. Бу борада республикамизда 
ген инженерлиги билан боглик холдаги илмий 
тадкикотлариинг натижалари кувонарли булмокда.

Усимликлар руй бераётган физиология жараён- 
лари тупрок намлиги, ёритилиш, харорат, озик; мод- 
даларнинг етарли булганидаги карамбошни хашарот 
билан зарарланиши 2%, бундай шароитлар етарли 
даражада булмаганда 40% булганлиги аникданган. 
Х|аво намлиги ва ёритилиш юк,ори холатларда хаша­
ротларнинг усимликни зарарлаши ортади.

Усимликни замбуруглар, бактериялар ва вирус- 
ларнинг таъсирида касаллапиши уни хашаротларга 
нисбатан чидамлигини камайтиради. Натижада хаша- 
ротлар кучсизланган усимликка хужум к,илади.

К,ишлок хужалик экинларида хашаротларнинг 
зарарли таъсирига чидамлик даражаси етиштири-
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лаётган хосилнинг микдори билан белгиланади. 
Х^ашаротларнинг салбий таъсирига чидамли экин 
майдонларида уларга зарар егказадиган хашаротлар- 
нинг сони х;ам кам булади. ^ашаротларнинг наел 
к,олдириши хам чегараланади.

Хашаротларнинг зарарли таъсирига чидамли 
навларни яратилиши биологик кураш чораси сифа­
тида ишлатилади. Чидамли навларда зарарли хаша- 
ротларнинг кушандалари тарк,алиб, улардан биологик 
кураш воситаси сифатида фойдаланиш я ш и  нати- 
жалар бермокда. Республикамизда гузанинг кусак 
курти, ургимчаккана каби хашаротларга к,арши ол- 
тинкуз, хабракарброн, хонк,изи куллаш пахтачиликда 
яхши натижалар бермокда.

Усимликларнинг касалликларга чидамлигини 
бахолаш хам мумкин. Бунда к,андай усуллардан 
фойдаланилаётгани мухим хисобланади. Усимлик- 
нин1 касалликка чидамлигида унда хосил булган 
белгиларини а ни кд а йо л и ш и, мутахассис олдидаги 
асосий вазифа хисобланади.

Рузанинг вильт замбуругининг таъсиридан унда 
сулиш касаллигига чидамлигини аникдашда А.Со- 
ловьев усулидан фойдаланилади.



М у х и м  а т а м а л а р н и н г  и з о х и

Аноксия -  усимлик илдизининг а I рофида кисло- 
родни бутунлай йукдиги.

Антиэлистерлар -  касалликни кузгогадиган зам­
буруг гифасининг учи да хосил буладиган усимлик- 
хужайин рецепторлари билан муносабатга халак,ит 
к,иладиган молекуляр огирлиги кич и к булган глюкан- 
лар.

Апрессорий -  усимлик барги (поясида) хужайра 
пустини тешиб ундан сургич орк,али озик, сурадигани.

Атмосфера кур’ Ок,чилиги -  хаво хароратини 
кугарилиб кетиши натижасида намликни 10-20% гача 
пасайган холати, бу одатда бахорда руй беради.

Биотрофлар — усимл икда юк,умли касалликларни 
содир этадиган облигат текштхурлар. Улар токсин 
ажратмай гирик тукимага кириб боради. Биргалик- 
даги фаолияти замбуруши споралар хосил к,ил!унча 
давом этиб кейин усимлик зарарлана бошлайди.

Вертикаллик -  усимлиюгарни юкумли касаллик­
ларга к,арши курашида бирор нав пагогенга к,арши 
чидамликни хосил килиши ва уни амалга ошира 
олмаслик хусусияти.

В и вою ксин лар -  текинхурни атроф мухитга ва 
усимлик г\'к,имасига таъсир этадиган токсинлари.

Газга чидамлик -  хавода чанг зарралари кунай- 
ганда хам бемалол усаоладиган усимликлар: зарар- 
ланган жойларининг усишини тухтатиб, захарли 
газларни баргга тушишини чеклаб, зарарланишга
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олиб келадиган физиология жараёнларини х;осил 
к,илиш:

1) F2 > С1г > SO2 > NO > СО > СО2

2) CI2 > SO2 > ЫНз > HCN
3) HCN > H2S > С1г> NH3
Газгасезгирлик -  газ таъсирида патологик жа- 

раёнларнинг намоён булиш даражаси ва тезлиги.
Гемиксерофитлар -  сувни буглатиши, илдиздан 

сув шимиши кучли усимликлар. Илдизи ерости сув- 
ларигача етадиган, сувсизланиш, атмосфера кургок,чи- 
лигига чидамайдиган, япрокдари юпк,а, майин тукли 
усимликлар.

Гигрофитлар -  курток, шароитга чидай олмай- 
диган сув ичи, к,иргок, буйи усимликлари, намликни 
бироз узгариши хам уларни сулишига олиб келади. 
Япроги катта, пояси узун, илдизлари яхши тараккий 
этмаган, мустахкамлик берувчи тукдма ривожлан- 
маган булади.

Гипоксия -  усимлик илдизини атрофида хавони 
етишмаслиги.

Гликогалофитлар -  туз шиммайдиган галофит- 
лар. Улар шурланиши кам тупрокдарда усади. Х|ужай- 
раларидаги юкори осмотик босим фотосинтез махсу- 
лоти хисобига хосил к,илинади, хужайраларига туз кун 
утмайди. Artemissa salina, Kochia туркумининг тур- 
лари.

Гликофитлар -  шурланмаган тупрок,, сув хавза- 
ларидаги усимликлар.
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Гомойогидриклик -  танасидаги сув алмашину- 
вини назорат к;илиб, сувнинг етинтмовчилигига зурн 
циб булсада жавоб бераоладиган усимликлар.

Гомеостазлик -  унча кучли булмаган, к,иск;а муд­
дат таъсир этадиган омилларига усимликда руй 
бераётган физиология, биокимёвий жараёнларни 
деярли узгармай к,олиши.

Горизантал (дала) чидамлиги -  усимликларни 
юкумли касалликларга чидамлигини куплаб генлар 
билан назорат к,илиниши: у паст, уртача ва юк,ори 
даражада патогенга нисбатан чидамликни хосил 
килиши; х;ар учала типдагисини биргаликда булиши 
х;ам учрайди.

Ирсий детерминантлик -  бу уринда усимликни 
юкумли касалликларга чидамлигини ирсий жихати- 
дан назоратда тутишини эътиборга оламиз. Чидам­
ликни белгилайдиган усимликдаги R; гени ва текин- 
хурдаги Ai гении вирулентлиги. Уларнинг узарс муно- 
сабатлари инфекция типини белгилайди. Бу назария 
Н. Flor томонидан 1956 йили и л гари сурилган.

Иссик,к;а чидамлик -  усимликни юкори харорат, 
к,изиб кетишга ирсий томондан белгиланган хусу- 
сияти: юк,ори хароратга чидамлилар, иссиада чидам- 
лилар, иссик,к,а чидамсизлар.

Касалликка чидамлик -  усимликнинг касаллик- 
ни олдини олиши, ривожланишини тухтатиши ёки 
чеклаш хусусияти.

"Кислород самарадорлиги" -  усимликни радио­
актив нур билан зарарланганида гукимада кислород-
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ни камайиши билан зарарланишни камайиши, 
ортишида эса, радиация таъсирининг ортиши. Бундай 
х;олат биологик объектларнинг молекуладан тортиб 
тук,имагача х;аммасида намоён булади.

Криногалофитлар -  туз ажратадиган галофит- 
лар, улар тузни шимади, тукцмаларида гупламай 
баргларидаги туз ажратадиган безлар оркали чикариб 
юборади. Масалан, Statice gmelini, Tamarix speciosa, 
Atriplex туркумларининг усимликларида.

Криофил усимликлар -  паст (-4СРС гача) даро- 
ратда дам даётлигини сакдаб колаоладиган усимлик­
лар.

Ксерофитлар -  кургок, шароит усимликлари, 
улар онтогенезда атомсфера ва тупрокда руй беради- 
ган курюк,чиликка яхши мослашган. Барглари кичик, 
пояси калта, мустадкамлик берувчи тукцма кучли 
ривожланган булади.

Лектинлар -  текинхурларнинг (бактерия, замбу­
руг, вирус) хужайра ва спораларни узига ёпиштириб 
уларнинг униш, х;аракатдан махрум кцладиган мод­
далар; патогенни усимликка кириб келишини тухта­
тиш учун х,осил к,илинадиган моддалар.

Мезофитлар -  сув билан таъминланиши уртача 
даражада булган асосан муьтадил икдимдаги кцшлок, 
хужалигида экиб юкори хосил олинадиган усим­
ликлар.

Музгачидамлик -  усимликларни дарорат О0С дан 
паст булганига х;ам чидайолиши.
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Наннииг чидамлиги -  усимликни у ёки бу дара- 
жада текинхурга к,арши тураолиши.

Некроз -  усимликда (баргда) патогенга карши 
курашда оксидланган феноллар ва хинонлар меланин 
х,осил булишида ишгирок этиб халок булган хужай- 
раларни кора рангга кириши.

Некротрофлар -  факультатив текинхурлар ва 
айрим факультатив сапротроф организмларни даст- 
лаб у'симлик-хужайин тукимасини далок килиб кейин 
унда ривожланиШи. Усимлик-хужайин хужайралари 
патоген ажратадиган токсин х,амда гидролитик фер- 
ментлар таъсирида парчаланади.

Облитат текинхурлар -  усимлик-хужайинсиз ёки 
унга якин чуркум усимликларсиз фаолиягда булаол- 
майдиган текинхурлар. Бундай текинхурларга вирус- 
ларнинг хаммаси, текинхур замбуругларнинг купчи- 
лиги мансуб, бирок; бактериялар эмас.

Олигосахаринлар -  усимлик-хужайин хужайра- 
ларининг деворида патоген таъсирида 12 мономер 
молекулали П. Алъберсхейм номлаган бошкарув- 
чилар.

Пагогенлик -  усимлик-хужайинга ажратадиган 
гидролитик ферментлари ва токсинлари билан таъсир
К.ИЛИШ.

Патотоксинлар -  муайян усимлик-хужайинга 
текинхурнинг токсинини таъсири.

Пойкилогидриклик -  ганасидаги сув алмашину- 
вини назорат к,илмай хаёгийлигини сакдаб к;оладиган 
даражагача сув йукотиш хусусиятли усимликлар.
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Пойкилоксерофитлар -  сув алмашишни назорат 
Килмайдиган, озгина сувсизланишда х;ам анабиоз 
холатига утадиган, тула к,уриганда хам хаёт фаолия- 
тини сакдайдиган усимликлар.

Радиопластиклик -  усимлик турининг радиоак­
тив нурланишнинг ареали кенг булганида чидамли­
гини катта булиши.

Радиопротекторлар -  радиоактив нурланишга 
к,арши хужайра даражасидаги химояланишлар: улар- 
нинг вазифасини сульфагидрил бирикмалар (глуга- 
тион, цистеин, цистеамин ва бошкалар), аскорбин 
кислота, металларнинг ионлари, озик, элементлар 
(бор, висмут, темир, калий, кальций, кобальт, магний, 
натрий, олтишугурт, фосфор, рух), бир кагор фер­
ментлар ва коферментлар, метаболизм ва усиш инги­
битор лари ва бонщалар.

Радиосезгирлик -  Д. М. Гродзинский ва И. Н. 
Гудков (1973) буйича организмларга таъсир этадиган 
ионлашган нурларни халокатга олиб келмаслиги.

Реакция нормаси -  хар бир усимлик ташки 
мухитда руй бераёгган узи учун кулай ёки кулай 
булматан таъсирларга унинг генотипида белгилангани 
буйича чидамликни хосил к,илиши.

Радиочидамлмк -  усимликни ионлашган нурлар- 
га (радиация) молекуладан то организм ва популяция 
даражасигача чидамлиги.

Совук,к,а бардошлик -  нам илик, булмаган туп- 
рокда уругни чиримаслигини, нихолни тез пайдо
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булиши, куп биомасса тугхлашини таъминлаш: иссик,- 
севар усимликларни паст дароратга дам чидай олиши.

Сукуллентлар -  сувни гамлайдигаи усимликлар. 
Сув калин кутикула туклар билан к,опланган барглар 
ва полларда тупланади. Сувсизланганда кийиалади, 
илдизлари атрофга кап а майдонга таркаладиган 
усимликлар.

Сурункали задарланиш -  усимликка юк,ори ёки 
уртача концентраЦиял и газларни к,иск,а муддат ёки 
куп вак,т таъсир этиши туфайли руй берадиган зах;ар- 
ланиш, япрокда доглар, корайиш, тукилиш, новдани 
куриши руй беради.

Тила -  замбуруг (Verticillum Fusarium) билан 
зарарланган гузаниш утказувчи тук,имасида патоген 
йулини тусадиган лигнин ёпк,ичли буртмалар.

Тинимлик "к,унггироги" -  тиним даврига утиш 
лозимлиги дакида куннинг ёруглик даврини камайи­
ши, гамланадиган моддаларни туплашга сабаб була- 
диган биокимёвий узгаришларнинг, х;осил булишини 
сабабчиси.

Тузга чидамлик -  усимликни тупрокда туз мик;- 
дори куп булганда дам усаолиши.

Турнинг чидамлиги -  жуда кун сапрофит микро- 
организмларнинг таъсиридан усимлик турининг х;и- 
мояланаолиши.

Тупрок, кургокчилиги -  атмосферага узок муддат 
ёгингарчилик булмаслигидан тупрокдаги намликни 
йу ко л и ши, ёзтш бошланиши, уртасида руй беради.
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Тутунга чидамлик -  зарарли газлар, буглар ва 
катти к, заррачалар атмосфера хавосида куп булганда 
х;ам усимликларни усаолиши.

Факультатив сапрофитлар -  унча куп булмаган 
усимлик турларида асосан текинхурлик билан, кисман 
сапрофит фаолиятда буладиганлар.

Факультатив текинхурлар -  сапротроф булиб 
усимликларнинг куриган к;олдикдаридаги хам да куч- 
сизланган усимликларни хам зарарлай олади-ганлар.

Фитоалексинлар -  юксак усимликлар фигопа- 
тоген билан таъсирланганида жавоб реакцияси сифа- 
тида хосил буладиган молекуляр огирлиги кичик 
антибиотик моддалар: К. Мюллер ва Г. Бёрген томони- 
дан 1940 йили катпф этилган. Улар усимликда имму- 
нитетни, химояланишни бажаради. Соглом тук;има- 
ларда улар булмайди.

Фитоиммунитет -  жуда куп сапрофит микро- 
организмларнинг таъсиридан усимликни химоялана 
олиш хусусияти.

Фитотоксинлар -  некротрофлар ажратадиган, 
усимлик тук;имасини халокатига сабаб буладиган ток- 
синлар.

Фитонцидлар -  усимликни патогенлардан уни 
юзаасида химояловчи учувчан (алифатик бирикмалар, 
хинонлар, фенолли, спиртли гликозид ва шу кабилар) 
бирикмалар: улар жарохат таъсирида ажралади. 
Учмайдиганлари к,опловчи тук;имада тупланади.

Усимликдаги "стресс" (зурик,иш) -  мухитнинг 
нокулай шароит омилларининг таъсирида онтогенез^
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даги ирсий режани бажаришда имкониятларни кама 
йиши туфайли меъёрида содир булаётган бопщарув 
моддаларнииг алмашинуви каби бир к,атор хаётий 
мух,им жараёнларни ишдан чик,адиган холатга кели- 
ши. Бу физикавий, биология, кимёвий омиллар-нинг 
биргаликдаги таъсирида юзага келади.

Усимликни х, имо я л ани ш и -  нокулай шароитдан 
к,очиш, махсус мослашиш тузилмасини хосил к,илиш 
ва нокулай омилга к,арши тураоладигаи хусусиятни
ХОСИЛ К.ИЛИШЙ.

Утасезувчанлик -  биотроф текинхурларни (зам- 
буруг, бактерия, вирус) касалланишга чидамли нав- 
ларда патоген билан тегишган (конгакг) жойда тезда 
улимни хосил булиши. Касалликка чидамсиз усимлик 
навларида тук,иманинг хужайралари тирик к,олади ва 
текинхур тук,има буйлаб тарк,алади.

Уткир захарланиш -  усимлик баргига, бошк,а 
жойларига захарни сурункали кириши туфайли содир 
буладиган захарланиш.

К,ургокчилик -  узок муддат ёгингарличик руй 
бермай атмосфера хавоси харора гини ортиши, тупрок, 
намлигини камайиши, усимликни сувга булган тала- 
бини амалга ошмаслиги.

К,ургок;чиликка чидамлик -  усимликни узок, 
муддат давомида намлик етишмаслигига чидаши, 
тук,има, хужайра, барг, илдиз, новдаларни сувсиз- 
ланишига бардошлик.

Эксгалитлар -  атмосфера хавосини ифлословчи- 
лар: чанг, буг, туман ва тугун.
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Эвгалофитлар -  тупрок,ни шурланишига энг 
чидамли, барглари этдор усимликлар, масалан ок 
шура (Chenopodium album), шураолабута (Atriplex 
tatarica), к,изилшура (Echinopsilon hyssopifolium).

Эвксерофитлар -  барглари майда, майин тукли, 
х;авонинг юкори хароратига чидамли, сув бугланти- 
риши кам, хужайра цитоплазмасининг осмотик боси- 
ми юк,ори, илдизи кучли тармокданган усим-ликлар.

Элистерлар -  усимликка кирган текинхурнинг 
юзасида усимлик' хУжайин танийдиган моддалар, 
молекуляр огирлиги катта глюканлардир.

Эректоидлар -  усимликни К,уёш ёригилиши куч­
ли булганида баргларини нурни тушишига нисбатан 
к,ирраси билан жойлантириш холати.

Эфемерлар -  хаётий даври к;иск,а муддатли усим­
ликлар.

Юк;ори х,ароратга бардошлик -  75-100°С гача 
хароратда хам фаолиятда булаоладиган (кукяшил 
сувутлари).

Яширин захарланиш -  мадсулдорликни камайи­
ши, усишни секинлашуви, киска муддатга фотосинтез 
махсулдорлигини камайиши билан содри буладиган 
захарланиш.
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