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SOZ BAS1

Biigingi kuni ilimniri alga ilgerilewi natiyjesinde, ondiris ham 
tcxnikamn tez pat penen rawajlaniwi ham onin qorshagan tabiyiy 
ortaliqqa keri tasir korsetip atirganligi hesh kimge sir bolmasa 
kcrck. Natiyjedc jergilikli, regional ham global ekologiyahq 
mii.shqalalar kelip shigip, putkil adamzattin tirishiligine qawip 
luwilmaqta. Albette bunday ekologiyahq mashqalalardi sheshiw 
ushin keleshegimiz bolgan jaslardi -  oqiwshi ham talabalardi 
joqari ekologiyahq magluwmatli ham ekologiyaga tiyisli 
mashqalalardi sheshe alatugm qanigeler etip tayarlaw -  biigingi 
kunnin eri ahmiyetli maselesi bolip qaldi.

Ekologiyahq talim ham tarbiya insanmn tabiyatqa, biosferaga 
holgan jana munasibetlerin qaliplestiriwde ayriqsha basqish 
esnplanadi. Bizge belgili, ayinm uluwma orta bilim 
mcktcplerinde, Akademiyahq licey ham kasip-oner kolledjlerinde, 
sonday aq barliq joqari oqiw onnlannda ekologiya pani oqitiladi. 
Albette ekologiya panin sapali oqitiwda hazirgi zaman talaplarma 
juwap beretugm ana tilinde jazilgan sabaqliq ham oqiwhqlar, 
oqiw ham oqiw-metodikahq qollanbalar tayarlaw kerek boladi.

Usimlip atirgan oqiwliq hazirgi zaman ekologiyasinm 
liykargi waziypalan, tiirli ekologiyahq mashqalalar haqqinda toliq 
magluwmatlar aliw ham olardin aldin ahw, sonday aq olardi 
shcshiwde jardemshi boladi. 01 ekologiyanm teoriyaliq ham 
ameliy tiykarlarm oz ishine jamlep, onda pannin rawajlaniw 
tariyxi, izertlew usillari, ortahq ham ekologiyahq faktorlar, 
biologiyaliq ritmler ham organizmlerdin tirishilik formalari, 
populyaciya, biocenoz, biogeocenoz, ekosistema, biosfera, 
atmosfera, gidrosfera ham litosfera ekologiyasi, global 
ekologiyahq mashqalalar, turaqli rawajlaniw, ekologiyahq 
qawipsizlik ham ekologiyahq talim-tarbiya maseleleri soz etiledi.

Oqiwliq joqari oqiw omi talabalarina arnalgan bolip, onnan 
mektep, akademiyahq licey ham kolledj oqitiwshilan, alimlar 
ham tabiyatti qorgaw xizmetkerleri ham basqa tabiyat 
jankuyerleri paydalaniwi mumkin.

Talabalar kitaptan Ilimiy tiykarh materiallardan oqiw 
processinde paydalana aladi. Ekologiya pani tabiyatti qorgawdin
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teoriyaliq tiykari esaplanadi. Ekologiyahq maghwmatlarga iye 
bolmastan turip, tabiyatti qorgaw maselesin sheship bolmaydi.

Kitapta ekologiyahq talim beriwde jana pedagogikaliq 
texnologiyalardan paydalaniw, oqiwshi ham studentlerde erkin 
pikirlew shenberin keneytiw, milliylik ham watan suyiwshilik 
ideyalardi sindiriw, milhy ham uluwma insaniy qadriyatlar 
ruwxinda tarbiyalaw, Ana Watanga ham asirese ana tabiyatqa 
sanah munasibette boliw, sonday aq bolajaq ekolog pedagoglarda 
boliwi lazim bolgan metodikaliq bilim ham konlikpelerdi 
qaliplestiriw maselelerine ayinqsha itibar qaratildi.

Oqiwliq avtordin ekologiya pani boymsha jazilgan birinshi 
miyneti bolganhgi sebepli, onda belgili darejede kemshilikler 
boliwi miimkin. Sonin ushin avtor bul oqiwliq boymsha ozlerinin 
pikirlerin bildirgen insanlardan minnetdar bolar edi.



KIRISIW

Him ham texnikanm jedel rawajlaniwi, qala berse xaliq 
MUfiinni keskin osiwi menen adamlar Ana tabiyattan tabiyiy 
buylic|lardi biigin keshegiden, erten bolsa bugingiden kobirek 
ttliwga hareket etedi. Adamlar bilip-bilmey tabiyat nizamliliqlarm 
hn/di, qorshagan ortaliq pataslandi, biologiyaliq resurslar 
prtqishlarsha paydalamldi. Natiyjede min jillar dawaminda turaqli 
bolip kelgen ekosistemalardin buziliwina alip keldi. Bui process 
uqir&i 50 jil ishinde adamzat jamiyetinin tabiyatqa tasirin joqargi 
shegine jctkerdi.

Him ham texnikanm rawajlaniwman jamiyetke misli 
k6rilmcgcn jetiskenlikler keltiriw menen bir qatarda, jamiyet 
pencil tabiyat arasindagi munasibetlerdin keskinlesiwine, 
ekologiyahq jagdayinm tomenleniwine, tabiyiy resurslardm lsirap 
boliwina, suw, hawa, topiraqtin pataslamwina, zaharleniwine, 
osimlik ham haywanlardm kemeyip ketiwine alip keldi.

Keyingi 400 jil ishinde jer betinen siit emiziwshilerdih 74 
turi, quslardin 129 turi, jer bawirlawshilardin 21 turi, 7 tiir jer-suw 
haywanlan ham 81 tor baliqlar joq bolip ketken. Тек 
Qaraqalpaqstan tabiyatman tarpan, turan jolbansi ham gepard bir 
omirge joq bolip ketti. Kopshilik torler jogahp ketiw aldinda tur.

Jabayi tabiyatta ushirasatugin haywanatlar ham osimlikler 
menen sawda qiliw flora ham fauna ushm qawip salmaqta. Bui 
asirese Xahq araliq Qizil kitapqa ham koplep mamleketlerdih 
Qizil kitaplarma kirgen siyrek, jogahp baratirgan turlerge tasir 
korsetpekte. Jer juzinin turli regionlarmda jiizege kelgen 
ekologiyahq mashqalalar ekologiyahq krizis siyaqli tusiniklerdi 
keltirip shigaradi.

XX asirdin ekinshi yanmmda Orta Aziyada kelip shiqqan eh 
qorqmishli ekologiyahq apatshihq - Aral tenizinin quriwi boldi. 
Onm ayamshli aqibetlerin bolsa Ozbekistan, sonin ishinde Aral 
boyinda jasaytugm Qaraqalpaqstan xalqi tartti. Bui bizge ulken 
sabaq boldi.

Ozbekistan Respublikasi Birinshi Prezidenti I.A. Karimov 
ozinih «Ozbekistan XXI asir bosagasmda: qawipsizlikke qawip, 
turaqliliq shartleri ham rawajlaniw kepillikleri» miynetinde



ekologiyahq qawiptin juzege keliwi, omn bargan sayin 
keskinlesiwi, ham onin sociyalliq turmisqa korsetilip atirgan 
unamsiz tasiri haqqmda ken tiirde aytip otken edi.

Ozbekistan Respublikasi Garezsizlikke eriskenli beri 
ekologiyahq mashqalalar ham olardi saplastinw maselelerine 
ayriqsha itibar qaratilmaqta. Atap aytqanda, bul mashqalalar 
uluwma socialliq maselelerdin ajiralmas bolimi esaplamwin 
nazerde tutqan halda, ken jamiyetshilik aldmdagi sheshiliwi zunir 
bolgan waziypalardan biri dep esaplaydi. Bul bansta onnlamwi 
lazim bolgan waziypalardih biri -  talim-tarbiya bolip, salamat 
awlad tarbiyasmda ayriqsha orm iyeleydi.

Ekologiyahq krizis ham qawip qaterdin aldrn ahwda 
ekologiya iliminin songi jillannda erisken jetiskenliklerin 
ameliyatta qollaw lilken ahmiyetke iye.

Bugingi ekologiya pani aldmda turgan ameliy tapsirmalar 
tomendegilerden ibarat:

• taza ortaliqta hazirgi ham keleshek awlad salamatligm 
tamiyinlew;

• tabiyiy bayliqlardan aqilga say paydalamw menen bir 
qatarda shigindisiz texnologiyalardi islep shigariw;

• jasalma ekosistemalardin turaqli ham joqari onimdarligin 
tamiyinlew;

• kefi xaliq massasma ekologiyahq talim ham tarbiya beriw 
joli menen tabiyatti qorgawdi amelge asinw.

Ekologiya paninin putkil iskerligi, jetiskenlikleri, bagdarlari 
joqanda atap otilgen mashqalalardi sheshiwge qaratiladi. Bul 
maselelerden tisqari ulken -  kishi ekologiyahq mashqalalarda 
kop, yagniy ekologiyahq atamalar metodi ham teoriyaliq 
bagdarlari, ekologiyada basqa panler jetiskenliklerin analizlew 
ham basqalar.

Hazirgi kiinde xojaliqtin turli tarmaqlarinda «sanaat 
ekologiyasi», «ximiya ekologiyasi», «bioximiyaliq ekologiya», 
«awil xojaliq ekologiyasi», «askeriy ekologiya», 
«psixoekologiya», «social ekologiya», «adam ekologiyasi» siyaqli 
bagdarlar rawajlanbaqta. Ekologiyanm bunday bagdarlari som 
korsetedi, kop gana panler ozinin bagdarm ekologiyalastmp, jana



jm'tii maselelerdi jana usil, ekologiyahq pikirlew joli menen 
ulienhiwge kirispekte.

Hkologiya garezsiz pan bolip, onm obyektiv usillari, tili, 
Amcliy waziypalari bar. Ekologiya tin tabiyatta ushiraytugin 
rtirlcr, tur wakillerinin populyaciyasi, biocenozlardi, 
ekoNistcmalardi, olardin kobeyiwin, rawajlaniwin hamde 
lerijuhwm, olardin oz-ara ham ortaliq penen qatnaslarma 
haylanish mzamlarm uyrenedi.

likologiya tabiyattagi apiwayiliqtan turli quramali 
mushqalalardi, olar arasindagi baylamslardi jaratiw dawammda 
itl^un bilimler tiykannda ortahqtm ertengi kundegi jagdaym 
uydinlastiradi, filosofiyaliq koz-qarastan tabiyiy ham gumanitar 
pAnlcrdi analiz ham sintez qiliw tabiyatti qorgawga teoriyahq 
tiykiir saladi, onm ahmiyetin ham bul is bir mamleket, millettin 
cmcs, balki xaliq araliq ham milletler araliq mashqala ekenligi 
(iisinilcdi.
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I BAP. EKOLOGIYA PANININ PREDMETI, 
WAZiYPALARI HAM BASQA PANLER MENEN 

BAYLANlSi

Tayamsh sozler: Ekologiya, adaptaciya, jasaw omi, ortahq, 
evolyuciya, autekologiya, populyaciya ekologiyasi, sinekologiya, 
eksperimental, tajiriybe, baqlaw, matematikaliq statistika, 
rawajlaniw tariyxi.

1.1. Ekologiyanm hazirgi zaman tusinigi ham omn 
waziypalan

«Ekologiya» termini ilimge birinshi marte 
nemis zoolog ilimpazi E.Gekkel tarepinen 1866- 
jili kiritilgen (Organizmlerdin uluwmaliq 
morfologiyasi shigarmasmda). Hazirde rawajlamp 
ketken bul termin grekshe soz bolip, «Oykos»-uy, 
jay, «logos» pan degendi bildiredi.

Ekologiya biologiyaliq pan bolip 
organizmlerdin bir-biri ham sirtqi ortahq sharayati menen oz ara 
munasibet nizamlihqlarin uyrenetugin pan esaplanadi. 
Organizmlerdin iykemlesiwin (adaptaciya) liyreniw sipatinda 
qaliplesken hazirgi zaman ekologiyasi-tabiyattan aqilga muwapiq 
paydalamw ham tabiyatti qorgawdin teoriyaliq tiykan esaplanadi. 
01 ozine tan predmetke, waziypalarga ham izertlew usillanna iye.

Ekologiya antropogen ham har -  qiyli faktorlar tasirinde 
tabiyattagi baylamslardin buziliwi tuwrah magliwmat beredi. 
Ekologiya tabiyat resurslarman aqilga muwapiq paydalamwda 
ham tabiyatti qorgawda ilimiy tiykar bolip xizmet qiladi. Misali: 
har jili togay xojahqlari tabiyatta osiwshi darilik osimliklerdi 
jiynap alip dari tayarlaw ushm tapsiradi. Bunda eger jiynap alinip 
atirgan osimlikler mugdan qayta osip shigip atirgan osimlikler
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•Шф1аппап assa onda osimlikler aste-aste jogala baslaydi. Sonin 
Ulhin darilik osimliklerdi jiynaw tek gana ilimiy tiykarlangan 
nontiiilur tiykarmda terip tapsiriliwi kerek. Bul normalar ham 
jiyiinw miiddetleri osimlikler jamdatmde qayta tikleniw tiykari 
boliwi kerek.

Ivkologiyamn predmeti bul - organizmler topan ham 
qorshugan ortaliq arasindagi baylamslardm jiyindisi, ogan 
luiylanisli bolgan janlaniw, rawajlaniw, tarqaliw ham konkurentlik 
i|4liyctlcri, insan tasirine qanday juwap beredi, bulardm hammesi 
tikologiyuiun predmeti esaplanadi.

1 li/.irgi waqitta ekologiyanm tiykargi waziypalarin 
idmcndegishe tariyplew mumkin.

• insannni xojahq iskerligi tasirinde tabiyatta jhz  beretugm 
Л/gcrislcrdi aldinan biliw;

• biosferadagi bolip atirgan processlerdi uyreniw, basqanw, 
Holjttw, insan jasaytugm ortaliqti saqlap qaliw;

• buzilgan tabiyiy ekosistemalardi tiklew, somri menen 
hirgc paydalamwdan shiganlgan awil xojaligi egin maydanlarin 
jdne iske saliw (rekultivaciya), jaylawlardiA topiraq onimdarligin, 
huw boylarm ham basqa ekosistemalardin onimdarligin tiklew;

• ekologiyahq qawipti amqlaw ham onm aldin aliw;
• tabiyatta siyrek ushirasatugin ham joq bolip baratirgan 

osimlik ham haywanlardi qorgaw, kobeytiw jollarm islep shigiw;
• hawa ham topiraqtm tazaligm tamiyinlew;
• suwdiri tazahgm saqlaw, pataslaniwga jol qoymaw;
• tabiyat ham jamiyet arasindagi ten salmaqliliqtm 

bti/iliwinajol qoymaw.
Hazirgi waqitta ekologiyahq mashqalalardi uyreniw ham 

/Ariirli ilajlardi amelge asrnwda qatnasiw ushin har bir insan jer 
bclindegi, quyash, jansiz ham tin tabiyattin birlesken bilimlerine 
iyc boliwi lazim.
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Quyash, juldizlar, Galaktikalar biz jasaytugm dunyam 
quraydi. Hazirgi zaman ilimi kosmosti shama menen on bes 
milliard jil aldin «ulken jariliw» natiyjesinde payda bolganhgm 
sipatlaytugm dalillerge iye.

«Qus joli» Galaktikasimn shetki boliminde jaylasqan, 
atirapinda togiz planeta aylamp atirgan Quyash sistemasi bizih 
ulken uyimiz esaplanadi (l-suwret).

1 -suwret. Quyash sistemasmdagi planetalar

Jer planetasi hamme waqit harekettegi sheksiz kosmostm bir 
bolegi esaplanadi. Planetamiz barliq jasaw sharayatlanna iye. Jer 
planetasinda tirishiliktin barligi en ulh hadiyselerden esaplanadi. 
Usi waqitqa shekem basqa planetalarda tirishiliktin ban 
amqlanbagan.

Tiri janzatlar ishinde aqilhsi adamzat esaplanadi. Adamzatta 
oz nawbetinde tabiyat ham jamiyettin ajiralmas bolegi. 
Adamlarga jer piitkil gozzalhgi, bayhqlari menen berilgen. Jer 
betindegi tartip, ten salmaqliliq ushin adamlar juwapker sanaladi. 
Tirishilikti qorgaw insanlardin muqaddes waziypasi.
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Adam/.atUi'i rawajlamw tariyxi tabiyiy sharayatlarga 
lylttftnlcHiw, (aza jerlerdi ashiw, tabiyiy bayhqlardi tabiw ham 
6gl9Mllriwdcn ibarat bolgan. Rawajlaniwdin daslepki basqishinda 
МЙ1Ц Hummft 6siwi aziq awqat jetispewshiligi, jirtqish haywanlar, 
14)11 in Nhdrayutlari siyaqli faktorlar tasirinde sheklengen.

« lAbiyiit-adamzat-jamiyet» sistemasmm evolyuciyaliq 
nwii|laniw tariyxinda bes social-ekologiyaliq basqishti ajiratiw 
im im kln,

1. I l/uq waqit dawaminda adamlar tayar onimlerdi terip ham 
иЛ iwlnp kun keshirgen. Adamlar tabiyiy sharayat ham aziq- 
йУУфМПА hurligina toliq garezli bolgan. 40 mm jil aldin jer betinde 
Xlllq rntni 10 inln adamnan asqan. Keyingi 30 mm jil dawaminda 
ntlyncl hdm aw qurallann jaratiw, haywanlardi madeniylestiriw, 
eyirtlli 6simliklerdi jetistiriw menen adamzat aziq-awqat 
timlyinlew mashqalasm sheshken. Bul dawirde adamlardin 
ЦОГнЬй̂ ап ortahqqa tasiri jergilikli darejede bolgan. Bul daslepki 
baiqish dep juritiledi. Keyin-ala diyqanshiliq ham sharwashiliqtm 
rewujlamwi menen adamlar otmqshi jasawga ote baslagan ham 
jimiyct diizile basladi. Insanlardm qorshagan ortahqqa tasir etiw 
Kitrakteri him darejesi ozgerdi.

2. 10 mm jil aldin aziq jetispewshilik ham tabiyiy 
shrtrayatlardm sheklewshi roli de azaydi. Jer betinde xaliq sam 50 
min adamnan asti. Daslepki antik qalalar payda bolgan, madeniyat 
rawajlangan. Osimlik ham haywanlardin jasaw tarizi, sharayatlan 
ham iykemlesiwleri, sanimn ozgerisleri haqqindagi daslepki 
ekologiyaliq bilimler eramizdan aldmgi dawirlerdegi 
sln^armalarda ayyemgi Rim ham Greciyada payda bolgan. Bul 
il.iwirge kelip tabiyatqa insan tasirinift kiisheyiwi, togaylardin 
kesiliwi, jerlerdin shorlamwi, daslepki sahralasiw jagdaylan juz 
horgcn. Antropogen tasir natiyjesinde, ayirim haywan turleri 
qinlip ketken, siyrek osimlik ham haywan turleri ayriqsha 
qorgawga alingan. Bul agrar basqish dep juritiledi. Keyin-ala 
insanlardm qorshagan ortahqqa tasiri kusheyip bargan.

3. Orta asirlerge kelip xaliq sam 500 min adamnan asqan. 
Orta Aziyada daslepki ekologiyaliq bilimler payda bolgan. 
Hvropada oyaniw dawirinde ekologiyaliq bilimler rawajlangan. 
XVIII asirdin aqirlarmda, 1784-jilda puw mashinasmm jaratiliwi
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menen adamzat tariyxindagi industrial basqish baslangan. Bul 
dawirge kelip insan har tiirli tabiyiy resurslardan paydalana 
baslagan, antropogen zat almasiwdm kolemi asqan.

4. XIX asirde xaliq sam 1 mlrd adamnan asqan, tabigiy 
resurslardi qazip aliw ham paydalaniw kolemi osken, ayirim 
osimlik ham haywan turleri qinhp ketken. Qorshagan ortahqtm 
pataslamwi arta baslagan. XIX asirdin ekinshi yanmman baslap 
jamiyet tariyxinda texnogen basqish payda bola baslaydi.

2-suwret. Jer betinin insanlar tarepinen ozgergen qabigi (noosfera)

1866-jih E.Gekkel (1834-1919) ekologiya ilimine tiykar 
saldi. Ekologiyanm payda boliwinda Ch.Darvinnin (1809-1882) 
evolyucion taliymati й1кеп rol oynadi. Ekologiya arnawh ilim 
sipatmda XX asirdin baslarma kelip rawajlandi. Daslep osimlik 
ham haywanlar ekologiyasi, keyinirek insan ekologiyasi ham 
social ekologiya payda boldi.

XX asirde tabiyat ham jamiyet qatnaslari keskinlese basladi. 
Tiykargi mineral ham shiyki zat resurslarmm jetispewshiligi, 
lsirapqorshiliq penen ozlestiriliwi qolaysiz social-siyasiy ham 
ekologiyahq aqibetlerge alip keldi.
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XX asirdin ekinshi yanmina kelip jasaw jagdaylarinm 
JN«|biIhi>iwi. ilim-texnikanin rawajlaniwi xaliq sammn keskin 
IfllWi -«Demograflyaliq janliw» ga alip keldi.

?, Xaliq sammn osiwi, tabiyatqa tasirinifi kusheyiwi 
ftlllyjcsinde jergilikli, regional, dunya masshtabmdagi global 
VtiOfogiyahq mashqalalar payda boldi. Yadro energiyasman ken 
puydiilana basladi. Insan kosmosqa shigip, Aydi iyelep aldi. 
Jamiyet rawajlaniwmm noosfera («noos» - aqil, «sfera» - qabiq) 
hAM|ishina ote basladi (2-siiwret).

Planetamizdin tirishilik qabigi-biosferanm turaqliligma ziyan 
liygizdi. Togaylardm maydam qisqardi, sahralasiw, turler sammn 
keskin kemeyiwi, qorshagan ortahqtm pataslamwi hawij aldi. 
1%0-jillarda global ekologiyahq bankrot belgileri korine basladi 
lu'nn ogan qarsi birlesken jamiyetshilik hareketi payda boldi. 
Kiiwajlangan mamleketlerde nizamlar qabil etildi, koplep 
ekologiyahq xaliq araliq sholkemler diizildi, qorshagan ortahq 
imishqalalan boymsha konferenciyalar otkerildi, konvenciyalarga 
ijol qoyildi. Tikkeley insanmri jasaw ortaligm qorgaw maseleleri 
menen shugillaniw ekologiyanm ilim sipatmda ahmiyetin asirip 
jiberdi.

1970-80-jillarda ekologiyanm ideya ham mashqalalannm 
barliq ilimler ham ondiris tarawlarma kirip bariwi 
ekologiyalastinw amelge asirila basladi. Onda ondiris 
processlerin ekologiya talaplarma qarap sholkemlestiriw, talimdi 
ham socialliq tumustin basqa tarawlarm ekologiyalastinw nazerde 
tutilgan.

1980-90-jillarda turaqli rawajlaniw koncepciyasi diizildi ham 
om turmisqa usmis etiw baslandi. XX asir aqmna kelip Jer 
«kosmosliq kemesi» nde xaliq sam 6 mlrd. adamnan asti ham 
kunnen kiinge kobeymekte.

XXI asirge kelip «Tabiyat ham jamiyet» arasindagi qarama- 
qarsiliqlar kiisheyip barmaqta. Eger jaqm on jilhqlar ishinde
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tiyisli ilajlar korilmese, uluwma planetamiz masshtabmda 
ekologiyahq apatshihq ayqin boliwi mumkin.

Qorshagan ortahq mashqalalarin uyreniw ham sheshiw 
processinde ekologiyanm tabiyiy, aniq ham socialliq panler 
menen birlesiwi amelge asti. Hazirgi kiinde ekologiya «Tabiyat 
ham jamiyet dz-ara baylanismin uluwma nizamliliqlan 
haqqindagi ilim» ge aylanip barmaqta. Ekologiya ham qorshagan 
ortahq maselelerin qamtip alatugm, ken kolemli Makroekologiya 
payda bolmaqta. Makroekologiya oz ishine teoriyaliq ekologiya, 
bioekologiya, geoekologiya, insan ekologiyasi ham ameliy 
ekologiyam qamtiydi (3-suwret).

Ekologiya -  tirishilik processlerin, insanniA qorshagan 
ortahq mashqalalarin ozine say usillarda izertleytugin garezsiz 
pan. Hazirgi zaman ekologiyasmm metodikaliq tiykan sistemali 
jantasiw, tabiyattagi baqlawlar, eksperiment ham 
modellestiriwden ibarat. Ekologiya tabiyiy ham socialliq pan. 
Hazirgi waqitta jiiz berip atirgan ekologiyahq mashqalalardi 
uyreniw ham sheshiw maselesine eki turli jantasiw bar.

Texnocentrikaliq jantasiwda ekologiyahq mashqalalardi 
sheshiwdin texnologiyahq ilajlan en tiykargi dep esaplamp, 
tabiyattm imkaniyatlari, nizamliliqlan jeterlishe itibarga
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Ill mini yd i. Tabiyiy bayliqlardan paydalaniwda texnika salmaqh 
orl» iyclcydi. Texnika imkaniyatlari jardeminde biosfera 
(urnqliligin tiklew, ekologiyahq mashqalalardi sheshiw 
mftinkinligi aytip otiledi. Bunday jantasiw kopshilik ekonomistler, 
llyiiaiitshilar ham xojaliq basshilan ushin tiykargi esaplanadi.

Kkocentrikaliq jantasiwda tabiyattagi mzamlardi esapqa 
nilw, bar tabiyiy ekosistemalardi jabayi halmda saqlap qaliw 
Alimiyctli waziypa esaplanadi. Biosferadagi baylanislardm 
tui/iliwin texnikaliq sheshimler jardeminde tiklep bolmaydi dep 
esuplunudi. Adamzattm rawajlamwi ekologiyahq imperativ -  
tAbiyiit nizamlarma boysmiw talabi menen shegaralanadi.

Ekologiyahq bankrot -  degende qorshagan ortahqqa insan 
lAainniri shennen tis artiwi natiyjesinde baylanislardm keskinlesiw 
Juftdayi tiisiniledi. Ekologiyahq bankrot insaniyliqtin bankroti 
R(|il)eti esaplanadi.

Ekologiyahq bankrotti sheshiw ushm har bir insan oz jasaw 
lArizin ozgertiwi lazim. Bunin ushm onm sanasm 
ekologiyalastinw, talim sistemasm qaytadan duziw, taza 
uiadeniyatti payda etiw talap qihnadi.

XXI asirge kelip ekologiyahq talimnen turaqli rawajlaniw 
lalimine otiw turmistin zarurli maselesi bolmaqta. Bunin ushm 
insanlardan tabiyatqa jankuyer boliwi, biosfera turaqhligm saqlap 
qaliwdm tiykargi shartlerinen esaplanadi. Insanlardih tasiri 
biosferanm shegerasman asip ketpewi, tabiyiy resurslardan aqilga 
muwapiq paydalaniwda jetisiw, turaqli rawajlamwdi tamiyinlew 
turmis ushm zarur esaplanadi. Bul aktual maselelerdi sheshiwde 
xaliqtin ekologiyahq sawatliligin asiriw ogada ahmiyetli. 
l^kologiyahq talim ham tarbiya tiyisli darejede jolga qoyilgan ham 
qorshagan ortaliqti qorgaw ushm jeterli qarejet sanplanatugm 
mamleketlerde bankrot jagdaylari tamamlamp, turaqli rawajlaniw 
jolina otedi.

1.2. Ekologiyanm bolimleri. Odum boymsha biospektr

Populiyaciyalar, tiirler, biocenoz, biogeocenoz, biosfera 
siyaqli tusinikler ekologiya paninin negizi esaplanadi. Sonin ushm 
da teoriyaliq ekologiya 4 bolimge bolip liyreniledi.
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1. Autekologiya («autos» - grekshe soz bolip, ozi degen 
manisti bildiredi) - aymm turlerdin olar jasap turgan ortaliq penen 
munasibetin, turlerdin qanday ortahqqa kobirek beyimleskenligin 
uyrenedi.

2. Populiyaciyalar ekologiyasi («populus» - latinsha soz 
bolip, «xaliq» degen manisti bildiredi) - populiyaciyalar duzilisi, 
dinamikasi belgili sharayatlarda tiirli organizmler sanmm ozgeriw 
sebeplerin tekseredi.

3. Sinekologiya («sin» - grekshe soz bolip, «birgelikte» 
degen manisti beredi) - biogeocenozlardm duzilisi ham 
qasiyetlerin aymm osimlik ham haywan turlerinin oz-ara 
baylanislann hamde olardm sirtqi ortahq penen bolgan 
munasibetlerin uyrenedi.

4. Ekosistemalardi izertlewdin rawajlamwi ekologiyanm jana 
bir bolimin, biosfera yagniy organizmler tarqalgan qabiq 
(grekshe «bios» - tirishilik, «sfera» - shar) haqqinda taliymatti 
jiizege keltirdi. Bul taliymatqa V.I.Vemadskiy (1863-1945jj.) 
tiykar saldi.

Hazirgi zaman ekologiyasmin mazmunm tomendegi 
biologiyaliq spektr duzilisinde jazsaq boladi (Yu.Odum, 1986).

Gen -> kletka -)• toqima -> organ -> (organizm -»  
populyaciya —> jamaat —» + abiotikaliq ortaliq = Ekosistema).

1.3. Ekologiyanm basqa panler menen baylamsi

Ekologiya pani biologiyanm en jas, biraq juda tez rawajlamp 
atirgan tarmagi bolip, tabiyatta ushirasatugin janli organizmlerdin 
bir -  biri ham olar jasap atirgan ortahq penen bolip atirgan 
qatnaslardi uyrenedi. Sonday aq, ekologiya janli organimzlerdin 
ortaliq ham olardm biri -  biri menen qatnaslarm jaratiw 
processinde organizmlerdin rawajlamwi, kobeyiwi, tarqaliwi, 
dzgerisi ham de olar payda etetugm quramah ekologiyahq 
birlesikler mzamlarm da uyrenedi.
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Ilim-texnikanm, rawajlamwi jamiyet ham tabiyat arasindagi 
i|ulmisiqlardm ozgeriwine alip keledi. Keri kiishler tasirinde 
tAbiynltm jagdayi ozgere baslaydi. Bunin natiyjesinde tabiyiy 
Jltgilayin liyrenetugm ekologiya pani har tiirli biologiyaliq ham 
biologiyaliq emes panler menen tabiyiy rawishte baylanisa 
HiiNluydi. Maselen, ol osimlik ham haywanlardm sam ham de 
nipalin, sirtqi korinisin, jasaw ormlarm uyrenetugm botanika, 
/oologiya, sistematika, morfologiya, floristika, biogeografiya 
N iyaqli panlerge baylanisli (4-siiwret).

fckologiya osimlikler, haywanlar ham insanlardm 
(iziologiyahq jagdayin uyreniwshi fiziologiya pani menen tigiz 
buylanisqan ham natiyjede «Fiziologiyaliq ekologiya» bagdan 
jlizcgc kelip, bul eki pan jemisleri bir -  birin toltiradi.

likologiya osimlik ham haywanatlardih har turli orinlarga 
iykcmlesiwi, regionlarga sayligm amqlawda geografiya pani 
menen, turlerdin nasillik belgilerin nasilden -  nasilge otiwi, olarga 
ortaliq tasirin uyreniw processinde ekologiya oz nawbetinde 
genetika pani penen baylanista boladi.

Organizmlerdi uyreniw processinde olarga ortaliqtm tabiyiy 
I'aktorlan tasirin amqlawda ekologiya biologiyaliq emes panlerge, 
yagmy klimattamw, landshafttaniw, meteorologiya, 
gcomorfologiya, topiraqtamw siyaqli panlerge baylamsadi, sebebi 
organizmlerdin osiw, rawajlaniw ham kobeyiw processleri lqhm, 
jcrdin duzilisi, topiraqtin tabiyiy ham ximiyaliq jagdaylari menen 
bjiylamsli.

Hazirgi waqitta qala ham awillarda xaliq ushm iiy-jaylardi, 
sanaat oraylann tabiyatqa ziyan keltirmeytin halda qunwdi 
jobalastiratugm «onermentshilik ekologiyasi», tabiyattagi keri 
jagdaylardi amqlaytugm, turli ekologiyahq is-ilajlardi islep 
shigatugm, ortaliqtm pataslamwin, zabarleniwin_jjaqiaigtut;m 
«ekologiyahq ekspertiza» siyaqli bagdar.



esaplari tiykarinda matematikaliq jollar menen ekologiyahq 
moduller jaratiw siyaqli bagdarlar da rawajlanbaqta.
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4-suwret. Ekologiyanm basqa panler menen baylamslihgi

1.4. Ekologiyanin izertlew usillari
Ekologiyada uyreniletugm mashqalalardin kop tiirliligi har- 

turli usillardan qollaniwdi talap etedi. Ekologiyada tomendegi 
usillar qollaniladi, yagniy: dala sharayatmda baqlaw, laboratoriya- 
eksperimental ham matematikaliq moduller.
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I. Dala sharayatinda baqlaw usili. Ekolog ushm birinshi 
geiektc daladagi baqlawlar shartli rol oynaydi, yagniy tiirlerdin 
populiyaciyasi ham olardm topann tabiyiy halatda tabiyatta 
dyreniw. Tabiyiy sharayatta alip barilatugm ham otkeriletugm 
btqlnwlar dala sharayatinda baqlaw usili tiykarmda boladi.

Dcmck ekologlar baqlaw  ham tajiriybege tiykarlangan halda 
In nlip baradi. Metod yamasa stil sozi grekshe «qalegen zatqa jol» 
tkjycn manisti anlatadi. Uyrenilip atirgan obyektti tuwn 
*Awlclcndiriw, tek gana ogan duris jantasganda, tuwri stil 
IttlMnnganda gana boliwi mumkin. Uluwma, stildi qarangida joldi 
Jiiqlirlip turiwshi shiraga uqsatadi.

Dala usili boymsha tur wakilleri payda etetugm har-tiirli 
lilken-kishi tiri organizmler toparlan tabiyiy sharayatta uyreniledi. 
Humlay halda floristika, sistematika, geobotanika, fiziologiya 
Hiynqli biologiyaliq ham de biologiyaliq emes panlerdiri usillan da 
ксЛ qollamladi ham tiri organizmlerdin osiw, rawajlaniw, 
kobeyiw, ozgerip turiw proeessleri amqlaniwi menen olardin bir- 
birine ham de ortahqqa qatnaslan uyreniledi. Almgan 
malcriallardx ekologiyaliq analizlew tiykarmda tiri organizmlerdin 
Jnsaw jagdaylarma tiyisli turli ekologiyaliq mzamlar amqlanadi.

Dala usili tiri organizmge yaki populyaciyalarga olardm iri 
biologiyaliq birliklerge abiotikaliq faktorlardiri kompleks halda 
liisir etiwi, onm natiyjesinde malim onndagi organizmlerde jiiz 
hcretugin ozgerisler amqlanadi.

Tabiyiy landshaftlar ishindegi ulken-kishi biologiyaliq 
birliklerge say maghwmatlardi bir-birine salistirip iiyreniwde dala 
tisillarmm waziypalan:

1. Landshaftlar ishinde tiykargi biologiyaliq birliklerdi 
upratiw ham olar arasmdagi baylamslardi liyreniw.

2. Har-bir biologiyaliq birlikler ishindegi turler quramm, 
mugdann, olar payda etetugm mikro ortahqt, topiraq har- 
(i'ii liligin, topiraq payda etiwshi jimslar ham sol jerdin 
gidrologiyaliq jagda)an amqlaw.

3. Bir-birine sipat tarepinen uqsamaytugm, tenlesetugm 
biologiyaliq toparlardi jamlew, olar ishindegi tiirlerdin bir-biri 
h.'im olar jasap turgan jerdin topiragi, hawasi ham tabiyattm tiirli 
lansiz elementleri menen qatnasm liyreniw.
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4. Tiykargi, tilken ham kishi biologiyaliq birliklerdi mugdan 
ham sipati jagman bahalawda, jer-hawa ortahqtagi populyaciya, 
biocenozdin qalmligi, mikroortaliq (temperatura, lgalliq, jaqtiliq 
S 02, O2), topiraq temperaturasi, igalhgi, aziqliq zatlar mugdan, 
suw sharayatinda bolsa suwdih terenligi, timqligi, temperatura, 
S 0 2, O2 mugdan, duzlar qurami ham biogen elementlerdin 
qurami amqlanadi.

5. Biologiyaliq birlikler ishindegi turaqli hareketlerdin sirtqi 
ortaliq tasirinde ozgeriwin, yagmy: 1) fotosintez processi 
tezletiwdin jaqtiliq ham temperaturaga baylamslihgm; 2) lgalliq 
jardeminde biogen ham mineral zatlardm osimlik denesine otiwin; 
3 ) osimlik jewshi haywanlar tarepinen osimliklerdi ozlestiriw 
tezligi, osimlikler qalmligi, massasmm mugdan ham sipatm ham 
de haywanlar populyaciyasiniri jagdayin, ortahqtagi ekologiyahq 
faktorlardm tasirin, topiraqtin turi, igalhgi, onm puwlaniw siyaqli 
mashqalalarin uyrenedi.

6. Har-turli biologiyaliq komplekslerdi mawsimler, jillar ham 
kop jillar dawammda ozgerisin liyreniw tiykarinda, ekosistemamn 
turaqli hareket mzami basqa ekosistemalarga salistirganda islep 
shiganw siyaqli mashqalalar dala usilinm tiykann quraydi.

Ilimiy jumis dala usili boymsha alip banlganda osimlilderdin 
geobotanikaliq kartasman, topiraq turlerin korsetitwshi topiraq 
kartasman, landshaftlar tusirilgen kartadan, darya ham kol boylan 
kesilisiwin korsetiwshi kompleks ekologiyahq izertlew jumislan 
alip banw jolga qoyildi.

Tabiyiy bayliqlar ishindegi tiri organizmlerdi har tarepleme 
kompleks uyreniw 1950-60-jillarda kozge koringen alimlardan 
Govard Odum, V.N. Sukachev, K.Zokirov, A. Muzaffarov, I.I. 
Granitov ham olardin shakirtleri menen baylamsh. Ken kolemde 
ekologiyahq jumis alip banw xaliq araliq dasturde de oz korinisin 
tapqan.

Daladagi baqlawlar bizge organizm yamasa 
populiyaciyalarga amq bir faktorlar toplammm tasir natiyjelerin 
aniqlawga imkan jaratadi, amq bir jagdayda turlerdin rawajlamwi 
ham tirishilik iskerligi haqqinda uluwma tusinik beredi. Baqlawlar 
ortaliqtm qaysi bir fakton turlerdin, populyaciya ham toparlardm 
tirishilik iskerligi xarakterin aniqlaydi degen sawalga toliq juwap
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here nlmaydi. Bul sorawga tek gana tabiyatta bolatugin 
mftnrtsibetlerdih sebebin aniqlaw imkaniyatma iye bolgan 
lAjlriybc juwap beriwi mumkin. Laboratoriya sharayatmdagi 
lAjtriybelerde alingan natiyjeler albette tabiyatta tekserilip koriliwi 
kerck. Bul bolsa populiyaciya ham topardm tabiyiy ekologiyahq 
Itttimisibetlerin janede terenirek tiisiniwge imkan beredi.

2. Laboratoriya - eksperiment usili -  amawh onnlarda, 
Xnnnlarda, tiirli mikroorganizmler, suw otlan, omirtqasiz 
haywanlar, olardm formalan (shtamlan) kishi ldislar, Petri 
clwshkasi, akvariumlarda arnawli aziqhq zatlar, jaqtiliq, 
Icmpcralura jardeminde de baqlanadi (5-suwret). Olardm kobeyiw 
fc/ligi, massa payda etiwi, fiziologiyaliq, bioximiyahq qurami, 
hAm paydali formalarin tez kobeytiw usillarin islep shigip, nan, 
qutiq, may, vino, spirt tayarlawda paydalaniladi.

5-siiwret. Biologiyaliq laboratorya

Tiri organizmlerdin fiziologiyaliq, bioximiyahq ham uluwma 
ekologiyahq jagdayin baqlaw kobinese laboratoriya sharayatmda alip 
hunladi. Sonrn ushm da tiri organizmlerge jasalma sharayatta 
jusalma ekologiyahq faktorlardm tasiri natiyjesinde organizinlerde 
bolalugm ozgerisler laboratoriya -  eksperimental jagdayda 
uyreniledi.

Laboratoriya -  eksperimental ham dala usillari bir -  birinen 
pariqlanadi. Yagniy laboratoriya -  eksperimental usilda jasalma

21



sharayatta organizmge tasir etetugin jasalma ekologiyahq 
faktorlardm keri ham tuwri jagdayin basqanw mumkin. Tabiyiy 
sharayatta bolsa, tabiyiy ekologiyahq faktorlardi organizmge bir 
ormda ham bir waqitta bir neshshe faktordm birden (quyashtan 
keletugin nurdi, temperaturani, jerdin lgalhgin, samal tezligi ham 
bagdarm, suw tolqinlanmn kiishin, darya suwinm agis tezliginin) 
tasir etiwin basqariw qiyin.

Ekologiyahq eksperimental baqlawlar otkerilgende, 
mikroorganizmlerdiii, osimlik ham haywanlardin jasaw jagdaymm 
ozine say qasiyetleri amqlanadi. Organizmlerdin ishki ham sirtqi 
korinislerindegi ozgerisler, olardm keri ham tuwri tarepleri, tabiyatta 
ham de insanlar omirinde paydali ham ziyanli tarepleri ashiladi. 
Paydah tar wakilleri ham turlerdin tez kobeyiwi, paydalamw jollari 
islep shigiladi. Ziyanli organizmlerdin kobeyiwin paseyttiriw, 
ziyansizlandmw is ilajlan koriledi. Maselen eksperimental sharayatta 
qollamlatugin jaqtiliq, temperatura yaki ximiyahq zattin mugdann 
kemeyttiriw natiyjesinde baqlaw alip banlip atirgan 
mikroorganizmlerdin (bakteriya, zamamq, suw otlan) sanin, olar 
payda etken biologiyaliq massa mugdann kemeytiw yaki kobeytiw 
mumkin.

Suw hawizleriniri malim bir boliminde suw tempreaturasi, 
terenligi, timqligi, tolqmi, suwdagi biogen elementlerdin fitoplankton 
yaki zooplankton payda etiwshi organizmlerdin ay ham mawsimler 
dawammda ozgerisin uyreniw processinde, sol onnga qosimsha 
jasalma faktor berip, hawizdegi turli suw otlan wakillerinin san ham 
sipatm, olar payda etetugm fitomassasmm az-kopligi ustinde baqlaw 
alip banw mumkin.

Ekologiyahq eksperimental jumislar stimal ham qurgaqshiliq 
bolatugm rayonlarda belgilengen bir jerdi sholkemlestirip, putalar, 
tereklerdi samal. tezligin irkiwde, jerdin taza bolimindegi topiraqtm 
uship ketiwin kemeyttiriwde, lgalliqti saqlaw bansinda smap koriw 
miimkin. Jasalma agrocenozlar payda etiwde juweri menen bir 
waqitta bir onnga lablebi de egip, olarga teridey kutim berip, juweri 
jiynalip ahngannan keyin, lablebige jane islew berip, onnan payda 
aliw da ekologiyahq eksperiment usilma misal boladi.

Hazirgi waqitta turli teoriyaliq ham ameliy xojaliq 
mashqalalarm sheshiwde ekologiyahq izertlewlerdin ahmiyeti ulken. 
Ekologiyahq baqlawlar, tekseriwler natiyjesinde tur wakillerin,
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turlerdin osiwi ham rawajlamwin, mawsim, jil ham kop jillar 
dawamindagi ozgerisin, turli ormlarda tarqahw nizamlan, tiri 
organizmlerdin oz gezeginde ortahqqa tiygizetugm tasirleri, olar 
ortasmdagi baylamslarga say ekologiyahq mashqalalar amqlanadi.

Organizmler ham olardin populyaciyasi halatm amqlawda 
morfofiziologiyahq indikator usilinan paydalaniladi. Bul usil 
jardeminde haywanat denesinin awirligi, aymm organizmlerdin 
tabiyiy zonalar ham ortahq faktorlarma baylamsli halda ozgeriwi, 
formalarmin lilkeygenligi yaki kishireygenligi uyreniledi.

Organizmlerdin san korsetkishlerin uyreniw. Ekologiyahq 
izertlewlerde organizmlerdin sam ham olardm ozgerip turiwm amq 
biliw ulken ahmiyetke iye. Organizmler mugdan vizuai esapqa 
almganda, olardin malim ormda, duris bagdarda yaki malim 
kolemdegi suwdagi mugdari amqlanadi. Maselen, geobotanikada 
belgili bir jerdegi 6simliklerdi esapqa aliw, gidrobiologiyada -  teniz, 
okeanlardan «dnocherpateller» jardeminde suw tubindegi llay tartip 
alinip, onm ishindegi organizmler qurami ham sam amqlanadi. Suw 
qatlamman plankton halda jasawshi organizmlerdin tiirler qurami, 
biomassasi amqlanadi.

Organizmlerdin mugdann esapqa aliwda toliq ham tallap esapqa 
aliw bar. OrganizmleT mugdann toliq esapqa ahw laboratoriya 
sharayatinda mikroorganizmlerdi, suw otlarmin kletkalarin Petri 
ldismda ostirip, arnawli esaplaw kameralannda alip banw mumkin. 
Tabiyiy sharayatta organizmlerdi toliq esapqa ahw ushin onnlar 
amqlanadi ham sol onnda ushirasatugm organizmler mugdari 
uluwma maydanga kobeytirilip (1,3,5,10,50,100 gektar) 
organizmlerdin uluwma mugdan, olardin biomassasi shiganladi.

Ekologiyada, asirese, osimlikler ushm geobotanikaliq usildan 
ken paydalaniladi. Onda organizmler samnih molligi (kopligi), bir 
turdifi ekinshi turden ustinligi, ushirawi, qaplami, organizmlerdin 
payda etetugm biomassasi, olardin onimdarligi siyaqli bagdarlar 
esapqa almadi.

Tajiriybe izertlewshi tarepinen jaratilgan sharayatta baratvgsr 
belgili tabiyiy processti baqlaw. Tajiriybede belgili obyektke 
(individ, populyaciya, biogeocenoz) tasir etip atirgan faktor kushinin 
artiwi yamasa azayiwi ulgi menen sahstriladi. Tajiriybe natiyjeleri 
haqqmda korsetkishlerdin ozgeriwine qarap juwmaq qilmadi. Bum
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albette lilgi menen salisitinw zarur. Tajiriybe hesh waqit 
sahstmwlarsiz alip banlmaydi.

Ilimiy-izertlew junnslari laboratoriya ham dala sharayatlarmda 
alip banladi. Dala sharayatinda alip barilatugm tajiriybelerge misal 
qilip turli awil xojaligi osimliklerin suwgariw, toginlew tasiri, 
topiraqqa har-qiyli usillarda islew beriw menen zfiraatliliktin 
ozgeriwi, sonday-aq har-qiyli ekologiyahq faktorlardin haywanlar 
onimdarligma tasiri siyaqlilardi korsetiw mumkin.

Ekologiyahq ilimiy-izertlew jumislannda laboratoriya 
eksperimenti keri jayilmagan, sebebi laboratoriya sharayati tabiyiy 
sharayatqa toliq tuwn kelmeydi. Tiri organizmlerdegi tirishilik 
processlerdin aymm tareplerin laboratoriya sharayatinda amqlaw 
mumkin. Laboratoriya sharayatinda alip barilatugm ilimiy-izertlew 
jumislarma misal qilip G.F.Gauzenin infuzoriyalarda alip bargan 
tajiriybe natiyjeleri tiykarmda tiirler arasindagi qarama-qarsihqti joq 
etiw principlerin alsaq boladi.

Biologiyaliq baqlawlardi duns alip banw, dala ham laboratoriya 
tajiriybelerinin qanday qoyihwi, tajiriybe ham baqlaw variantlan, 
tajiriybe natiyjelerinin aniqligi ham basqalar tuwrali toliq pikirge iye 
boliwda gana, yagmy bunday metodologiyaliq tusinikke toliq iye 
bolganda gana oz isinizdin tabish shigiwin amelge asirasiz.

Hazirgi zaman sharayatinda ekologiyahq izleniwler qatar 
teoriyahq ham ameliy maselelerdi sheshiwde zarurli rol oynaydi.

Organizmler sanmin dinamikasi, mawsimlik rawajlaniw, 
paydali ham ziyanli tiirlerdin tarqaliwi ham klimatlastmw, kobeyiw 
ham tarqaliwin aldinan amqlaw, bulardin hammesi hazirgi 
dawirimizdin ekologiyahq maseleleri esaplanadi. Bulardi islep 
shigiw ushm albette dala, laboratoriya ham eksperimental baqlawlar 
bir-birin oz ara toltinp ham bir-birin baqlawlan kerek.

Osimlikler associaciyasin uyreniw. Tabiyatta har-qiyli 
osimlikler topan bar eken, olar bir-birine belgili darejede uqsap 
ketedi. Usigan qaray olardi ajiratiw maqsetinde amawh 
taksonomikahq birlikler qabil qihngan. 1910-jilda Bryusselde xaliq- 
araliq botanikler Kongresinde osimlikler qaplammin tiykargi birligi 
sipatmda associaciya qabil qihngan. Har qanday osimlik 
associaciyasi klimat, topiraq, ondagi jasaytugm haywanlar menen 
baylamsh hamde zuraathligi menen xarakterlenedi, sharayatqa qarap 
flora qurami da ozgeredi.
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I Iqsiis associaciyalar toparlarga birlesedi, toparlar-formaciyaga, 
formuciyiiUir-formaciya klasslanna ham osimlik tiplerine birlesedi.

ANHOciaciyani uyreniwdiii ozine tan bolgan usili tajiriybe 
imtydaiishasin qoyiw ham ondagi osimliklerdi amqlaw.

Mine usi tajiriybe maydanshalarmm kolemi adette shop 
6*litiliklor topari ushm 1-100 m2, togay topari ushm 100-5000 m2 
Дм ulickcm boladi. Jas terekler, ayinm osimlik turlerin amq esaplaw 
tlklnn kolemi 1-4 m2 ten aspaytugin boliw kerek. Onnan tisqan, 
ynniHltliq (qabatliq), mozaiklilik fenologiyasida jaziladi. Yaruslardi 
(H/lwilu joqaridan baslap rim cifn menen belgilenip jazip shigiladi. 
Hundu ilibardi gullep atirgan, miywe payda qilip atirgan, blip atirgan 
llAm vcgetaciya qilip atirgan osimliklerge qaratiw kerek.

(*)simlik associaeiyasi duzilisi jazip shigilgannan keyin olardin 
jUNtivv orm jazip shigiladi: relef, qiyaliq (eger bar bolsa), topiragi, 
flWxmiikaliq qurami, ilaji bolsa topiraqtan laboratoriya analizine lilgi 
•linnili. Ximiyaliq ham mexanikaliq qurami amqlamwinan tisqan 
mlkrnllora ham mikrofaunasi ham amqlanadi. Osimlikler 
tMnnnuciyasm uyreniwde sezilerli korsetkish bolip, associaciyalardin 
*o|ulic|tagi bahasi esaplanadi. Osimlikler associaciyasin uyreniwdiii 
йф ф  basqishi geobotanikahq karta diiziw esaplanadi. Masshtabma 
i|iirup kartaga osimlik associaciyasi yamasa formaciyalari kiritiledi. 
Knrtii duzetiwde aerofotosemkalardan ken paydalaniladi.

(Osimlikler associaciyalarm uyreniwde basqa usillardan da 
puydalamladi.

Ximiyaliq usil menen topardagi aymm yamasa uluwma 
I'tN im liklerde ol yamasa bul mineral ham organikahq zatlardm 
loplamwi amqlanadi.

Fiziologiyaliq usillar jardeminde dala sharayatinda ayriqsha 
ulingan osimliklerde yamasa putkil topardagi osimliklerde 
ll/iologiyahq processler uyreniledi.

I'iziologiyahq ham ximiyaliq izertlewler ulken ahmiyetke iye. 
Miogi’ocenozda zatlardm ham energiyamn aylamwi ham 
nkkumulyaciyasinda tiykargi roldi fitocenoz oynaydi.

Ilaywanlardi ekologiyahq uyreniw. Haywanlardi ekologiyahq 
uyrcniwdin xarakterli tareplerinen biri olardin aziqlamwin, yagmy 
u/.iq qurami ham onm komponentleri mugdann uyreniwden ibarat. 
Hul korsetkishler mawsim dawammda ozgerip turadi.
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Osimlikler siyaqli haywanlardi uyreniwde de ortaliqtm 
abiotikaliq sharayatlarin (ximiyaliq qurami, lgalliq, temperatura, 
jaqtiliq darejesi, uluwma meteorologiyaliq, topiraq ham basqa 
faktorlar) ham toparda biotikahq baylatuslar, munasibetlerdi biliw 
kerek.

Haywan turleri populyaciyalarmm qurami, olardm duzilisi, 
mugdan ham basqa korsetkishler kobeyiw dinamikasina baylanisli. 
Bul maseleni sheshiw arqali kobeyiw fenologiyasm, ogan turli jas 
halatmm qatnasiwi, populyaciya kobeyiwinin tezligi hamde hamme 
usi korsetkishlerdin biotikaliq ham abiotikaliq faktorlarma baylanisli 
ekenligin amqlaw mumkin.

Haywanlardm turli mawsim, tirishilik basqishlarmda minez- 
qulqin biliw zanir, sebebi bul korsetkish penen populyaciyalar halati, 
ozgeriwshen sharayatqa olardm beyimlesiw qasiyetleri baylanisli.

Haywanlardm tirishilik tarizin, olardin mawsimlik biologiyaliq 
ciklin uyreniw ushm olardm migraciya zanliqlarm ham 
populyaciyalardm jaylasiwm amqlaw shart. Bunin ushm haywanlar 
denesin belgilewdin turli jollari bar (quslarda saqiyna saliw, denesine 
belgi qoyiw, renin boyaw, denesine radio uzatqishlardi baylap 
qoyiw, h.t.b.)

Haywanlardi ekologiyahq ijyreniw, osimlikler siyaqli olarda gaz 
almasiwdin jedelligi, suw almasiwi, zapas aziq zatlanmn toplaniwi, 
osiw jedelligi, kobeyiw tezligi, bioximiyahq processler ham basqa 
korsetkishlerdi uyreniwge bagdarlangan.

Organizmler sanmin tiykargi korsetkishleri. Organizmler 
sanin ham onm dinamikasm esapqa aliw tekseriwlerdin tiykargi 
korsetkishleri esaplanadi.

Mugdar tarepten esapqa aliw boliwi mumkin: viziual (koz 
menen shamalap) ham instrumental (qalegen bir aspab jardeminde).

Ekologiyada organimzler sammn tomendegi tiykargi 
korsetkishleri paydalaniladi.

Turlerdin ushirawi. Bul 3 lik halatta boliwi miimkin:
1. Eger tur 50% ten kop ushirasa - konstant turler.
2. 25-50% - ekinshi darejeli turler.
3. 25% ten az ushiraytugm turler -  siyrek turler dep ataladi.
Molhq. Bul turler yamasa piitkil topardm mugdari. Osimlik

associaciyasin jaziwda molliq xarakterlew ushm 5 balli Xult 
shkalasman paydalaniladi:
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5-juda mol, 4-mol, 3-mol emes, 2-az, l-juda az.
I laywanlardi esaplawda ortasha ham bir martelik molhq 

perti|lnnadi. Bunday tekseriwlerde molliq kobinese xaliq tigizligi dep 
nytilndi.

Dominantbq - (sahstmnali molhq). Bir turdin ekinshi tur 
ftntincn ustemligi menen xarakterlenedi. Geobotanikada bul 
kiVseikish penen bir qiyli kolemdegi osimliklerdi uyreniwde 
pnydalamladi.

Qaplam-topardagi ol yamasa bul tur menen (jer usti bolegi 
irtrdcminde) qaplangan maydan.

liiomassa -  belgili onndagi organizmlerdin awirligi. Osimlik 
biomassasi-fitomassa, haywanlardiki zoomassa dep aytiladi.

Mugdar tarepten esaplaw jardeminde bir martelik, baslangish 
(vcgclaciya dawiri basinda), aqirgi (vegetaciya dawirinin aqrnnda), 
ortasha (qanday da bir waqit dawirinde - ay, jil) siyaqli biomassam 
piiyda qihw mumkin.

Tigizliq indeksi belgili sharayatta turlerdin ortasha biomassasi 
liiim santn baylawshi korsetkish. Joqaridagi aytilganlardan tisqan 
|iine ziiraatlilik. sahstirma zuraatlilik siyaqli organizmler sanin 
csaplawdin korsetkishlerinen paydalaniladi. Bul korsetkishlerdin 
Immmesi teoriyaliq ham ameliy tarepten ulken ahmiyetke iye. Bular 
puydali ham ziyanli turlerinin sani tuwrali aldman qisqa ham uzaq 
muddetli magliwmat aliw, tabiyiy resurslardan aqilga muwapiq 
paydalamw ham olardi qorgaw jollarm islep shigiw imkamn beredi.

3. Ekologiyada matematikaliq modellestiriw. Hazirgi waqitta 
ekologiyada matematikaliq modellestiriw usillannan ken 
puydalanilmaqta. Ttirli ekosistemalardiri tabiyiy jagdayi ham olardm 
t'>/gcriwi matematikaliq modeller usili jardeminde amqlanadi.

Tabiyat jeke bir sistema sipatmda qaralip, om uyreniwde 
sistcmali stilden paydalaniladi. Bul stildin metodologiyaliq tiykan 
sunnan ibarat, tabiyattiii barliq komponentleri galaktika hamme 
waqitta bir-birleri menen oz-ara baylanista ham rawajlamwda dep 
qaraladi. Tabiyatti uyreniwden tiykargi maqset onm haqiyqiy 
sawleleniwshi modeller sistemasm jaratiwdan ibarat.

Model alemdegi malim hadiyseni abstrakt sawlelendiriwden 
ibarat bolip, usi hadiyseni aldmnan aytip beriw imkamn beredi. 
Adette model soz benen yamasa grafik tarizde keltiriledi. Biraq biz 
ushm amq mugdarli maghwmatlar kerek bolsa, onda statistikaliq
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ham qatan matematikaliq model boliwi lazim. Maselen: shibin- 
shirkeyler populyaciyasmdagi individler sanin belgili waqitta 
ozgeriw imkamn beretugin matematikaliq sawlelendiriw biologiyaliq 
nazerinen maqsetke muwapiq esaplanadi. Egerde uyrenilip atirgan 
populyaciyarmz ziyankes tur bolsa, onda model ekonomikaliq 
ahmiyetke de iye boladi. Model korsetkishlerin EEM da islep shigiw 
ogan geypara ozgerislerdi kiritiw yamasa aldingilardi alip taslaw, 
janalaw mashinalan jardeminde «sazlaw», jetilistiriw, haqiyqiy 
hadiysege jaqmlastiriw mumkin.

Modellestiriw processi uluwmalastmw ushm adewir qolay 
imkan beredi, sonday-aq hadiysenin ayinm tareplerin amq 
magliwmat aliwda jardem beredi. Model «islemey» qalsa yagmy 
haqiyqatqa onsha duns kelmese, EEM tarepinen ozgerisler kiritiliwi 
ham jaqsilaw zararligin tiykarlap beriledi.

Model haqiyqatti duns sawlelendirse tajiriybe ushm ken 
imkaniyatlar aship, dizimge jana faktorlardi kiritiw ham olardin 
tasirin amqlaw mumkin boladi.

Matematikaliq ham konceptual modeller ajiratilip, konceptual 
model belgili bir ekosistemani ilimiy sawlelendiriwshi sxemalar 
toplami yamasa dizimi, tablica, grafikler ham basqalardan juzege 
keledi. Maselen: energetikaliq model blok sxemalardan payda bolip, 
onda bloklar, har bir bloktagi energiya zapasi hamde energiyanm 
hareket bagdan siyaqlilar korsetiledi.

Matematikaliq modeller bir neshe diffencial tenlemeler ham 
tensizlikler jiyindisman ibarat bolip, ol yamasa bul faktordm tasir 
kushi ozgeriwin modeldiri ozgeriwine qarap aldmnan aytip beriw 
miimkin.

Maselen, populyaciyalardagi quramali hadiyselerdi matema- 
tikaliq modeller jardeminde uyrenbekshimiz, yagmy populya- 
ciyalardin dinamikaliq teoriyasi menen tamspaqshimiz. Bunda 
populyaciyamn mugdarliq dinamikasi onm jimsiy ham jas diizilmesi, 
sirtqi ortahq tasiri, evolyuciyamn har-qiyli faktorlan tasirinde 
otetugm genetikaliq forma ham adamzat iskerligi natiyjeleri menen 
baylamstirip uyreniledi. Jansiz alemde dinamikaliq processler jiida 
kop ushiratiladi, olardi modellestiriw de ansat. Biraq tiri organizmler 
ushm dinamikaliq modeller jaratiwdan aldm statikaliq modeller 
menen shugillanilgan. Osimlik japiraqlarinm jaylasiw tartibin 
yamasa mollyuska baqanshaqlarmin diizilisin spiral siziqlar
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Ill/iiinligi jardeminde tusindiriwge hareket qiliw statistikaliq 
IHiuJelIcstiriwge misal boladi.

Tiibiyattagi kop qirli hadiyselerdi ekologiyahq koz-qarastan 
lilweriwdc ulken ham kishi ekosistemalarga tan mzamlardi amqlaw 
processinde olardm turaqli ozgerip tunwi, ortahq faktorlannin 
UUiriiic korsetetugin reakciyasi, turli cenozlardm har-qiyliligi ham 
|МГф amqlanadi.

I ekologiyahq izertlewler dawammda almatugin magliwmatlardm 
luwnligi matematikaliq statistika usili menen amqlansa, har-qiyli 
vtiriuntta almgan materiallar bolsa bir -  birlerine salistirihp, olar 
nilUNindagi panqlar shiganladi. Maselen, cenozlar ishindegi turlerdin 
uluwmaligm shigariwda Sorenson: K=2S/a+b yaki Jakar K=S/a+b-s 
lormulalan qollaruladi (bul jerde К -  uluwma turler koefficienti; s -  
tiki iiyrenilgen orm ushm uluwma turler sam; a -  uyrenilgen bir 
orindugi turler sam; b -  uyrenilgen ekinshi orindagi tiirler sani).

Keyingi waqitlarda tabiyiy biologiyaliq waqiyalardi 
modellestiriw, yagniy tiri tabiyattm turli processlerin jasalma jaratiw 
ken qollamlmaqta. Maselen, osimliklerde bolip otetugm fotosintez 
proccssi modeli yaki haywanlar ham adamlardagi qan aylamw 
proccssi modeli, jasalma biiyrek, okpe, ayaq, qol, jurek ham basqalar 
modeli.

Biologiya paninin turli bagdarlannda «tiri modeller» duzilip, 
oliir jardeminde organizmniri duziliwi, ozgeriwi, hareket funkciyalari 
menen bir -  birlerinen panq etiwi amqlanadi. Arnawli ekologiyahq 
Ыок -  sxema tiykannda qalegen qalanin ekologiyahq jagdaym analiz 
qilip, keleshek jagdaym aytip beriw mumkin.

Turli mikro ham makroekosistemalardi uyreniw barisinda har- 
ipyli modeller qollamladi. Hazirgi ekologiyahq izertlewlerde eri kop 
i|ollanilatugin konceptual (sistema, tekst, sxema, tablicalar analizi) 
ham matematikaliq modeller diiziw esaplanadi.

Turli matematikaliq jollar, modeller ameliy ekologiya, 
ekologiyahq modeller matematikaliq bagdarlarga tan qanigeliklerde 
lereri uyreniledi. Bul jerde bolsa matematikaliq jollardih 
hiislamwindagi misallar keltirildi.

Matematikalik modeller duziw bakteriyalar, bir kletkali suw 
otlar populyaciyalann uyreniwde, olardm uluwmahq koefficentlerin 
(abiwda ulken ahmiyetke iye.
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1.5. Ekologiyamu qisqasha rawajlaniw tariyxi
Tin organizmler tirishiliginin sirtqi ortaliq penen baylamshligi 

azelden malim. Antik dawirde jasagan filosoflardm shigarmalannda 
haywanlardm turli instinlctleri, bahqlar ham quslardin migraciyalari, 
osimliklerdin sirtqi korinisi, topiraq ham klimat jagdaylan menen 
baylamshligi haqqindagi magliwmatlar keltiriledi.

Daslepki ekologiyahq tusinikler ayyemgi grek ilimpazlan 
shigarmalannda bayan etilgen bolip, olardm miynetlerinde biz 
ekologiyahq bagdarlardi koremiz. Biraq olar «ekologiya» terminin 
isletpegen. Aristotel (eramizdan 384-322 jil aldin), ayyemgi grek 
filosofi Teofrast (371-280 jil aldm) haywan ham osimliklerdi jasaw 
jagdayina baylamsh halda korip shiqqan. Aristotel 500 tur 

haywanlardi liyrenip olardin minez-qulqi, koship 
juriwi haqqinda, Teofrast-osimliklerdin formasi 
ham osiwi-klimat, topiraq sharayatma 
baylanisliligin aniqlaydi.

Francuz alimi M.Byuffon (1707-1788) nih 
miynetlerinde haywanlardm duzilisine sirtqi 
ortaliqtm tasiri maselesi koterilgen.

J. Byuffon J.B.Lamark (1744-1829) daslepki evolyucion
taliymattm avton, osimlik hamde haywanlardm 

evolyucion ozgeriwlerinde en zanir faktor dep sirtqi ortahq tasirin 
esaplagan.

A.Gumbolttiri miynetleri osimlikler 
geografiyasinda jaria ekologiyahq bagdarlardi 
aniqlap berdi. 01 pange landshaft «fizionomiyasi» 
osimliklerdin sirtqi korinisi menen amqlanadi 
siyaqli tusinikti kiritedi. Uqsas zona ham vertikal 
poyaslarda har-qiyli taksonomikahq toparlarda 

uqsas «fizionomikaliq» 
formalar islep shigiladi. Bul 

^  ^ formal ardin tarqaliwi ham
parqina qaray ormnni fizikahq-geografiyaliq 
qasiyetleri haqqinda pikir jiiritiw mumkin.

Moskva universitetinin professori K.Rule 
(1814-1858) zoologiyada ozine tan bolgan 
bagdardi rawajlandinw zanir ekenligin ken 
malim qildi. Bul bagdar haywanlar omirin har

A Gisr.bcld
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irtii'plcine uyreniw, qorshagan ortaliq penen olardin oz-ara quramah 
nnmasihctlerin tusindiriw siyaqhlar edi. Solay etip, K.Rule 
huywanlardi uyreniwdiii ken ekologiyahq sistemasin islep shiqti ham 
I'knlogiyaliq mazmundagi qatar ilimiy islerdi qaldirdi. Onm shakirti 
N AScvercovtih (1827-1885 jj.) «Voronej gubemiyasimn haywan, 
i|un ham jer bawirlawshilan tirishiligindegi dawirlik qubihslar» 
(IN >5 j.) atli ilimiy miyneti Rossiyada aymm regionda haywanat 
Alcminde alip banlgan ekologiyahq izleniwleriniri en ulkeni ham 
rthimyetlisi edi.

('h.Darvin «Tabiyiy tanlaw joh menen 
turlerdin kelip shigiwi» (1859 j.) shigarmasinda- 
lalnyattagi tirishilik ushm gures, yagmy tiir 
menen ortaliq arasindagi har qanday qarama- 
qarsiliqlardin korinisleri tabiyiy tanlawga alip 
kcleili ham evolyuciyanin hareketlendiriwshi 
kiishi dep qaraydi.

A.N.Beketov (1825-1902 jj.) osimliklerdin 
isliki ham sirtqi duzilisindegi qasiyetlerin olardin 
ucografiyahq tarqaliwi menen baylamshligi hamde fiziologiyaliq 
usillardin ekologiya ushm ahmiyeti ulken ekenligin korsetti. Ane 
usmday jumislar haywanlar omiri misahnda A.F.Middenford 
laiepinen iiyrenildi.

1877 jili nemis gidrobiologi K.Mebius bioeenozlar haqqindagi 
s!iij2armalardi tiykarlap berdi.

Osimlikler jamaati haqqinda G.F. Morozov ham V.N. Sukachev 
luliq pikir juritip bul tarawga tiykar saldi.

Rus ilimpazlan V.N.Sukachev, B.A.Keller, V.V.Alexin, 
V (i.Ramenskiy, A.P.Shennikov ham shet el ilimpazlarman - 
I Klementc, K.Raunker, T.Dyu.Rie, I.Braun - Blanke ham 
ha.sqalardin fitocenologiya bagdarlanndagi miynetleri uluwma 
bmgeocenologiyaniri rawajlamwina ulken iiles qosti.

Haywanlardm morfologiyaliq ham evolyuciyaliq ekologiyasm 
lawajlandmwda M.S.Gilyarov, S.S.Shvarclar ulken ules qosti. 
!.(i.Serebryakov tarepinen gulli osimliklerdin tirishilik formalari 
klassifikaciyasi islep shigildi.
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1935-jih bolsa anglichan ilimpazi A.Tensli ilimge ekosistema 
tusinigin usinadi. 1942-jili V.N.Sukachev biogeocenoz haqqindagi 
tusinikti dalilledi.

1950-jillardm basinda G.Odum, Yu.Odum, R.Uitekker, 
R.Margalef biologiyaliq onimdarliqtm teoriyaliq tiykarlarin jaratiw 
bansmda jumislar alip bardi.

Biosfera haqqindagi taliymatti ekologiya negizinde tusindiriw 
imkaniyati XX asirdin ataqli tabiyat izertlewshi alimlarinm biri 
V.I.Vemadskiy tarepinen amelge asinldi.

1.6. Orta Aziya alimlannin tabiyat ham ekologiya haqqindagi
pikirleri

Orta asirlerde Orta Aziyada jasagan alimlardan Al-Xorezmiy, 
Farabiy, Beruniy, Ibn Sino ham basqalar tabiyiy 
panlerdiri rawajlamwina ulken ules qosqan. Olar ele 
ekologiya pani diinyaga kelmegen dawirde ondagi 
ten salmaqliliq, osimlik ham haywanat dunyasi, 
tabiyatti qadirlew haqqindagi ozlerinin qimbatli 
pikirlerin aytqan.

Ulli alim Muxammad Musa Al-Xorezmiy (782
847 jj.) shigarmalannan birinde bilay dep jazadi:
«Bilin, daryamri kozleri jaslansa, omn basina Al-Xorezmiy 
qaygi, hasiret tusken boladi. Adamlar daryadan 
miyrinunizdi ayamanizlar». Bunda ol neni nazerde tutti. Itimal ol 
darya suwinin artiqsha israp boliwin nazerde tutqan. 01 zat en aldin 
darya menen adamlardin bir-birin tiisiniwleri ham til tabisiwlan, oz- 
ara mehir-muxabbat qoyiwlann nazerde tutqan. 01 ozinin «Kitap 
surat al-arz» shigarmasmda diinya okeanlari, terenliktegi materikler, 

polyusler, ekv'ator, sliol, taw, darya ham tenizler, 
koller ham togaylar, olardagi osimlik, haywan 
dunyasi, sonday aq basqa tabiyiy resurslar jerdin 
tiykargi bayliqlan haqqindagi maghwmatlar 
keltirilgen.

Abu Nasr Farabiydin (870-910 jj.) ilimiy 
filosofiyaliq miyrasi jiida bay bolip, shigarmalan 
hazirge shekem toliq aniqlanbagan. Nemis 
ilimpazi M.K.Brokelmannin dizimindeAbu Nasr Farabii
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I urabiydin turli bagdarga tiyisli 180 shigarmasmm ati keltiriledi. Bul 
Nlngarmalar bir neshe toparlarga bolinip, 11 - toparina onin 
liihiyattaniw ilimi, ameliy iskerlik ham onermentshilik maselelerine 
liyisli shigarmalan kiritilgen.

Tabiyattamwga tan «Adam agzalarmin duzilisi», «Haywan 
duzilisi ham olardm waziypalan haqqinda» atli shigarmalannda 
mlam ham haywanlar aymm agzalarmm duzilisi, qasiyetleri, 
waziypalan haqqinda, olardin uqsasligi ham ayirmashiligi keltiriliwi 
menen birge tiykargi anatomiyaliq - fiziologiyaliq tusinikler berilgen.

01 tabiyiy ham insan qoh menen jaratilatugin jasalma zatlardi 
iijiratqan. Tabiyiy zatlar tabiyat tarepinen jaratilgan, degen 
nhcshimge keledi.

Abu Rayxan Beruniy (973-1048 jj.) 
gulaktikadagi hadiyselerdi rawajlaniw nizamlan 
menen zat ham hadiyslerdin oz-ara tasiri menen 
liisindiriwge urindi. Onin shigarmalannda osimlik ham 
haywanlardm biologiyaliq qasiyetleri, olardin tarqaliw 
ham xojaliqtagi ahmiyeti haqqinda magliwmatlar

lahiw mumkin. 01 «Saydana» atli shigarmasinda Abu Rayxan 
1116 tur dari-darmaqlardi sawlelendirgen. Olardm Beruniy 
750 turi osimliklerden, 101 turi haywanlardan, 107 turi minerallardan 
iilinadi. Har bir osimlik, haywan ham minerallardin qasiyetleri, 
Inrqaliwi ham basqa qasiyetleri keltirilgen.

Abu Ali Ibn Sino (980-1037 jj.) diinya madeniyatma lilken ules 
qosqan iri enciklopedist alim. Turli jazba dereklerde onm 450 den 
iislam shigarma jazganhgi esletiledi. Bizge shekem onm 
■’40 shigarmasi jetip kelgen.

Onm «Tib qonunlan» shigannasi medicina '  f у  
iliminin nizamhqlan bolip, orta asir medicina ilimi 
civilizaciyasimn joqan shmi esaplanadi. Insan 
organizmine sirtqi ortaliq tasiri zarurligin bilgen 
ilimpaz aymm kesellikler suw ham hawa arqali A(i
tarqahwi haqqmda pikir aytqan. Ibn Sino

Ibn Sinonm tawlardm jiizege keliwi, jer juzinin 
dawirler otiwi menen ozgerip banwi tabiyiy processler haqqindagi 
pikirleri geologiya paninin rawajlamwma ulken tasir qildi.

I ч ЛГ

r t
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Zahiriddin Muhammad Bobur (1843-1550 jj). 
Biz Baburdi patsha ham shayir sipatinda bilemiz. 
Biraq Babur tek gana shayir emes, balkim sarkarda, 
tariyxshi ham anshi ham bagban, sayaxatshi ham 
tabiyat taniwshi da esaplanadi. Onm «Bobumoma» 
shigarmasi en iri shigarma esaplanadi. Bul 
shigarmasmda har bir zonam malim bir tartipte 

, 1TV, sawlelendiredi. Aldm ala jaydm geografiyaliq omi,Muhammad Bobra , . . .  . о  в  j  ’
son qaysi klimatqa tiyishligi, har-qiyli shipali jaylari, 

osimlikleri, haywanlan, qazilma bayliqlan ham xalqi haqqinda 
magliwmat keltiriledi. Ol ajayip geobotanik bolgan, osimliklerdi 
siiygen ham jaqsi bilgen, Ozbekistandagi juda kop giyax darilerdi, 
olardin qasiyetin ham ahmiyetin tariyplep bergen.

1.7. Ozbekistanda ekologiya iliminin 
qisqasha rawajlaniw tariyxi

Joqanda aytip otkenimiz siyaqli bizin ulli alimlanmiz tabiyat, 
tiri organizmler ham olardin sirtqi ortaliq penen oz-ara baylamsma 
itibar qaratqan.

Orta Aziyani uyrengen ilimpazlardan 
I.A.Severcov, A.N.Krasnovlardin shigarmalan ham 
Kashkarov-Korovin mektebinin qaliplesiwi Orta 
Aziyada tabiyiy-geografiyaliq ideyalardm 
rawajlamwmda zarnr ahmiyekte iye boladi.

P.A.Baranov, I.A.Raykovlar Pamir tawlannda 
shol biocenozinm kelip shigiw dinamikasi ham 
evolyuciyasmda organizmlerdin omirinde qolaysiz 
temperaturaniri roli, madeniy biocenozlardi joqan taw sharayatinda 
jaratiw maseleleri islep shigildi. R.A.Bolin, M.V.Kultnasov ham
I.I.Granitovlardin ekologiyahq ham fitocenologiyaliq koz-qaraslan 
olardm baspadan shiqqan bir qatar miynetlerinde oz ornm tapqan.

Orta Aziyada zooekclogiyaliq bagdardagi kompleks 
jumislarmin rawajlamwi T.Z.Zaxidov ati menen tigiz baylanisli. 01 
Qizilqum sholleriniri ozine tan tirishilik makani ekenligin, qumli, 
shor, llayli ham taslaq shollerdi biygarez biotoplar sipatmda 
sawlelendirip, olardi oz nawbetinde mayda zonaliq birliklerge 
ajiratip beredi.

E.P.Korovin

Zaljioddiii
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OzIA Botanika ham Zoologiya institutlari ilimpazlari osimlik 
ham haywanlar ekologiyasina arnalgan jumislar alip bargan, hazirde 
bul jumislar alip banlmaqta.

Orta Aziya osimlikler dunyasin uyreniw M.S.Popov, 
E.P.Korovin, K.Z.Zokirov, A.M.Muzaffarov, I.I.Granitov, 
S.Saxobiddinov, A.I.Vvedenskiy siyaqli ilimpazlardin ah menen 
baylanisli.

Ozbekistanda ekologiyahq bagdardagi jumislardm tiykarshilan 
D.N.Kashkarov ham E.P.Korovin esaplanadi. 1930-jillarda D.N. 
Kashkarovtm ekologiya maselelerin ken jaritqan «Ortaliq ham 
jamaat», «Tiirkistan haywanlari», «Haywanlar ekologiyasi 
tiykarlan» siyaqli iri ilimiy shigarmalan baspadan shiganladi. Olar 
ekologiyahq ilimiy-izertlew jumislarm rejelestiriw, ekolog qanigeler 
tayarlaw maselesin aldiga siirgen.

Usi jillarda E.P.Korovin osimlikler jamaati ham 
ortaligm birgelikte uyreniw zamrligin tastiyiqlaydi.
Bunday ilimiy isler usi waqitta Orta Aziya 
Mamleketlik Universiteti biologiya fakulteti qasinda 
alip banlgan. Shol zonasimn osimliklerin uyreniw 
maqsetinde kompleks ekspediciyalar
sholkemlestirildi. E.P.Korovin ham I.I.Granitov 
siyaqli ilimpazlar basshiliginda shol regiomnda^i jaylawlardi 
jaqsilaw bansinda ol jerdegi kserofit toparma tan osimliklerdi 
uyreniwge kirisiledi.

1950-jilda ekologiya jumislanmn zarurligi esapqa alimp OzR 
IA Botanika institutinda V.A.Burigin basshiliginda «Osimlikler 
ekologiyasi» laboratoriyasi sholkemlestiriledi ham usi laboratoriya 
xizmetkerleri tarepinen shol ham yanm shol sharyatinda 
osimliklerdin qurgaqshihqqa iykemlesiw jollan uyrenildi.

Keyin ala 1967-1987 jillarda Fergana oypatligi sharayatinda 
kompleksli ekologiyahq jumislar O.X.Xasanov ham R.S.Vemik, 
T.U.Raximova ham basqalar tarepinen dawam ettirildi. Natiyjede 
adir osimliklerinin ekologiyahq klassifikaciyasi berildi. Hazirde 
bunday isler Qizilqum, Jizzax shollerinde, Aral sharayatinda dawam 
ettirilmekte.

M.A.Sultonov R.0.01imjanov, V.V.Yaxontovlar Ozbekistanda 
zoologiyaliq izertlewlerdin rawajlamwmda oz uleslerin qosqan 
ilimpazlar esaplanadi. Zoologiyaliq izertlewler juwmaginda

D.N ktthkaiov
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M.A.Sultanovtm «Uzbekistan quslarimn gelmintleri» (1963 j.), 
V.V.Yaxontovtm «Nasekomalar ekologiyasi» (1963 j.), T.Zoxidovtin 
«Qizilqum sholinin biocenozlari» (1971 j.) siyaqli shigarmalan 
baspadan shigarildi.

1981-1985 jillarda Ozbekistanda awlanatugin mamiq junli 
haywanlardi uyreniwge kirisildi. Slit emiziwshi mamiq jvmli 
haywanlar sammn azayip ketiw sebepleri, olardi qayta tiklew ham 
olardan aqilga muwapiq paydalamw jollan islep shigildi.

Ixtiologiya ham gidrobiologiya laboratoriya xizmetkerleri - 
Ozbekistan suw saqlagishlan, suwdm pataslaniwi, suw haywanlan 
ekologiyasi ham suw resurslarinan paydalamw boymsha ilimiy 
izlenisler alip bardi.

Qaraqalpaqstanda ekologiya iliminin qisqasha rawajlaniw
tariyxi

Ulkemizdin bay tabiyati ayyem zamannan-aq kopshilik 
ilimpazlardm diqqatm ozine tartqan. Bizin jergilikli haywanat ham 
osimlik dunyasi haqqinda daslepki magliwmatlar XVIII-XIX asirde 
rus ilimpazi EA.Eversman tarepinen jiynalgan. 01 Qizilqum sholi, 
Ustirt tegisliginin qiym lqhm sharayatlarma qaramastan, ulkemizdin 
haywanat ham osimlik dunyasi haqqinda daslepki bay 
maghwmatlardi topladi ham ozinin ush tomliq miynetinde toplagan 
magliwmatlarin jariyaladi. Keyin ala M.N. Bogdanov, MA.Butlerov, 
V.D. Alenicin, A.M. Nikolskiy, L.S. Berg, N.A. Zarudniylar 
tarepinen izertlewler alip banlgan.

Bunnan son XX-asirdin 20-30-jillan Tashkent Mamleketlik 
Universiteti duziliwi menen belgili ekolog-ilimpaz DA. Kashkarov 
basshiliginda jer usti omirtqali haywanlan, sonin ishinde sut 
emiziwshilerde uyrenile basladi. 1927-1930 jillari B.M. Vinogradov, 
I.P. Lavrov, S.P. Naumovlar tarepinen ulkemizdin kemiriwshileri 
liyrenildi.

1959-jillan Ozbekistan Ilimler Akademiyasi Qaraqalpaqstan 
filiali duzilgeninen son jergilikli kadrlardin jetilisip shigiwi menen 
ulkemizdin haywanat, osimlik dunyasi ham tabiyiy resurslardi 
izertlew jumislan rawajlana basladi.

Qaraqalpaqstanda ekologiya ilimin rawajlandmwda akademik 
S.S.Shvarc ozinin tilken ulesin qosqan. Onm tikkeley basshiliginda 
1958-jili R.R.Reymov tarepinen Tiislik Aral boyi teriofaunasimn
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puyda boliw nizamliliqlan, har-qiyli haywanlardm qorshagan ortaliq 
bzgcrislerine iykemlesiwinin ekologiyaliq-fiziologiyaliq ham 
morfofiziologiyaliq mexanizmi izertlene basladi.

1961-jili R.R.Reymovtin basshiliginda Ozbekistan ilimler 
Akademiyasi Qaraqalpaqstan filialmin Tabiyat ilimlerinin birlesken 
ilimiy-izertlew institutmda «Ekologiya ham fiziologiya» 
laboratoriyasi sholkemlestirildi. Laboratoriya xizmetkerleri tarepinen 
kompleksli turde ekologiyahq eksperimentler otkerildi. Bul 
laboratoriyadagi izertlewlerdin baslangish etaplari bolip, sut 
cmiziwshiler faunasi inventarizaciyasi menen baslandi.

1962-jildan baslap laboratoriya xizmetkerleri tarepinen Orta 
Aziya sholistanindagi jirtqish sut emiziwshi haywanlardm 
ekologiyasi ham praktikaliq ahmiyeti, olardi qorgaw ham racional 
turde paydalamw perspektivasi liyrenile basladi. Usi jillan 
laboratoriya xizmetkerleri tarepinen koplegen maqalalar ham 
«Qaraqalpaqstan an-teri haywanlan» (1972) atamasindagi 2 
toplami, «Qaraqalpaqstan siit emiziwshileri ham quslan» (1972) 
atamasindagi miynetleri baspadan shigarildi. Bul ilimiy miynetlerde 
Amiwdaryanm tomengi agimindagi, madeniy zonalardagi, Qizilqum, 
Qaraqum sholistanlan ham Ustirt atirapindagi geypara sut 
emiziwshilerdin ham quslardm ekologiyasi haqqinda magliwmatlar 
korsetilgen. Olardin areah saninm dinamikasi ham t.b. korsetilgen.

Keyin ala R.R.Reymovtin «Tiislik Aral boyi sut emiziwshiler 
faunasmin ekologiyahq ham morfofiziologiyaliq analizi boymsha 
tajiriybeleri» atamasindagi monografiyasi janq koredi ham bul 
monografiyaga sol dawirdegi ekologiyahq izertlewlerdin natiyjeleri 
kirgizilgen.

1970-1976-jillari Qaraqalpaqstanga komekli ekologlardan 
Rossiyadan akademik S.S.Shvarc, V.E.Sokolov, V.N.Bolshakov, 
Polsha Ilimler Akademiyasi Ekologiya institutman professor 
R.Adjievskiy keldi. Ilimpazlar Qaraqalpaqstannm tabiyati menen 
tamsip, lekciyalar oqidi, bul regionda ekologiyahq izertlewlerdi 
keyin ala rawajlandiwnw ushm ham kadr tayarlaw ushm jergilikli 
ilimpazlarga maslahatler berdi.

6zR IA QQ filiah Tabiyat ilimlerinin birlesken ilimiy-izertlew 
instituti «Jer iisti haywanlan ekologiyasi ham fiziologiyasi» 
laboratoriyasi kollektivi Xorezm oazisi ham Amiwdarya deltasi 
atirapmdagi sholistan haywanlar ekologiyasm izertlew ushm
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koplegen Ilimiy ekspediciyalar sholkemlestirdi. Ekologiyahq- 
faunistikaliq izertlewlerdin natiyjesi ham basqa da avtorlardm 
maghwmatlari R.Reymovtin «Tiislik Aral boyi sut emiziwshileri» 
(1985) atamasindagi monografiyasinda, jane de M.Palwaniyazovtin 
«Tuslik Aral boyi landshaftmm antropogenlik ozgeriwjagdayindagi 
sut emiziwshiler (jirtqishlar misahnda)» (1990) miynetinde 
biriktirilgen.

1993-jili M.B.Ametovtm «Amiwdarya deltasi, Ustirt ham 
Qizilqumdagi siit emiziwshilerdin ham quslardin ekologiyasi» 
atamasindagi top] ami baspadan shiqti. Bul kitapta Amiwdarya 
deltasi, Ustirt, Qizilqum sut emiziwshileri ham quslari ekologiyasi 
boymsha ayriqsha maghwmatlar keltirilgen, jane de ttislik Aral boyi 
landshaft zonasmdagi siit emiziwshiler ham quslardin kobeyiwi, 
awqatlamwi boymsha koplegen materiallar analizlengen.

OzR IA QQ filiali «Jer listi haywanlan ekologiyasi» 
laboratoriyasmin 50 jilhq Ilimiy-sholkemlestiriwshilik iskerligi 
dawammda Qaraqalpaqstanda siit emiziwshiler topan boymsha 
qanigelestirilgen ekolog-teriolog ilimpazlar payda boldi: A. 
Mambetjumaev, M. Karabekov, R. Jolhbekov, M. Palvaniyazov, 
R.R. Reymov, G.A. Asenov, T. Nuratdinov, K. Kaipbekov, J. 
Saparbaev, P. Ospanov, O. Otemisov, U. Kaniyazov, A. Dichuk, 
R.K. Piijanova, S. M. Mambetullaeva, A.R. Reymov ham t.b.

Ekologiyahq izertlewlerdin rawajlamwma 1990-jili Nokis 
qalasinda «Aral» muwapiqlastinlgan Ilimiy-izertlew oraymm 
ashiliwi lilken kush berdi. Bul oray ekologlardin, biologlardin, 
ekonomistlerHin, suw ham awil xojaligi qanigelerinin Aral apatshihgi 
dogereginde ozkiishleriniii birigiwine jardem berdi.

1990-1995-jillar araligmda Nokis qalasmda Xaliq araliq Aral 
ham Aral boyi mashqalalan boymsha bir neshe majilisler otkerildi.

1994-jili Ozbekistan Ilimler Akademiyasi Qaraqalpaqstan 
filialinda Bioekologiya ilimiy izertlew instituti sholkemlestirildi. Son 
bul institut Qaraqalpaq tabiyat ilimleri ilim-izertlew instituti bolip 
o'zgerdi. Bul ilim izertlew institutinm tiykargi jumislan ekologiyahq 
apatshiliq epicentrinde otirgan Qaraqalpaqstan Respublikasmda jiiz 
berip atirgan ekologiyahq mashqalalardi liyreniwden ibarat edi. 
Hazirgi kiinde bul institutta «Haywanatlar dunyasi ekologiyasi», 
«Osimlikler dunyasi ekologiyasi» laboratoriyalan ilimiy izertlew 
jumislarm alip baradi.
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Parazit haywanlar suw ham jer usti ekosistemalarmin eh tiykargi 
komponentlerinen esaplanadi. Olar azelden alim ham qanigelerdin 
diqqatm bzine tartip keldi.

1930-jili burmgi awqamnm kol ham darya xojaliqlan 
institutinm laboratoriya basqanwshisi ham Leningrad universitetinin 
kafedra basqanwshisi, professor V.A.Dogel (son Rossiya Ilimler 
Akademiyasmm xabarshi agzasi) basshiliginda Aral tenizine amawli 
bahq parazitologiyasi boymsha ekspediciya sholkemlestirilgen. Onm 
quraminda ilimpazdm birinshi shakirtlerinen B.E.Bixovskiy 
qatnasadi. Bul ekspediciya Aral tenizinih har turli uchastkalarmda, 
sonin ishinde Moynaqta 2,5 ay jumis isleydi. Sol muddette 22 tur 
baliq izertlenedi. Jiynalgan dala materiallari V.A.Dogel shakirtleri
B.E.Bixovskiy (1930, 1931) ham A.P.Markevich (1931) ler tarepinen 
qayta islenip, maqala etip jariyalanadi.

Aral tenizi basseyni baliqlarin turaqli parazitologiyaliq 
izertlewler Qaraqalpaqstanda birinshi marte XX asirdin yanmmda 
baslandi. Ol Ozbekistan ham Qaraqalpaqstan Respublikalarma 
miyneti singen ilim gayratkeri, biologiya ilimlerinin dokton 
Osmanov Seytumer Osmanovich ati menen baylanisli. Bul alim 
1948-jili Qaraqalpaq Mamleketlik Pedagogikaliq institutmda kafedra 
basligi bolip islep turgan dawirinde Qonirat rayonmdagi 
Mashankolge birinshi ixtioparazitologiyaliq ekspediciya 
sholkemlestiredi. Ekspediciyaga ozinin student shakirtlerin (Tleuov 
R.T., Erejepov S. t.b.) tartadi. Onm materiallarm maqala tiirinde 
basip shigaradi.

Baliqlar ekologiyasi boymsha Qaraqalpaqstanda R.T. Tleuov
1981-jili Aral ekosistemasmin buzihwimn baslangish stadiyasmdagi 
bahqlar populyaciyasmin jagdayi haqqinda Aral mashqalasi boymsha 
birinshi bolip doktorhq dissertaciyasin jaqladi. R. Tleuov 100 den 
aslam Ilimiy pedagogikaliq ham monografiyalardm avtori. Olardan 
«Osetrovie nbi Amudari» (Tashkent, 1973), «Ribi Karakalpakiy» 
(Moskva, 1974), «Noviy rejim Arala i ego vliyaniya na ixtiofaunu» 
(Tashkent, 1981) h.t.b. miynetlerin atap otsek boladi. R. Tleuov suw 
gidrologiyasi, gidroximiyasi, gidrobiologiyasi, tiykarinan baliq 
resurslari menen shugillamp, baliqshiliq xojaliqlarmm rawajlamwi 
ushm bahali usmislar baspadan shigargan.

I.M. Joldasova Ilimiy jumislari Qaraqalpaqstanda baliqshiliq 
tarawin rawajlandmw maselelerine ham Qaraqalpaqstanda jiiz berip
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atirgan ekologiyahq jagdaydm baliqlar dunyasma tasirine 
bagishlangan bolip, alingan natiyjeler 120 dan aslam Ilimiy 
miynetlerinde janq korgen.

Osimlikler ekologiyasi boymsha Qaraqalpaqstanda 
A.B.Baxiyev, S.Kabulov, S.E.Treshkin, N.Mamutov, G.I.Dudkin, 
P.Tajimuratov, A.Elmuratov, T.Otenov, B.Sherbayev, B.Sanbayev, 
P.Xalmuratov ham S.Erejepovlar miynetlerin atap otiw ormli.

Qaraqalpaqstanda songi jillan quslar ekologiyasi boymsha M. 
Jumanov, Ya.Ametov ham G.Matekovalar ken kolemli ilimiy miynet 
islemekte.

1-baptin tiykargi juwmaqlan
-  ekologiya biologiyaliq pan bolip organizmlerdin bir-biri ham 

sirtqi ortaliq sharayati menen oz-ara qatnas mzamhhqlann 
uyrenetugm pan esaplanadi;

-  ekologiya amawli ilim sipatinda XX asirdin baslarma kelip 
rawajlandi. Daslep osimlik ham haywanlar ekologiyasi, keyinirek 
insan ekologiyasi ham social ekologiya payda boldi;

-  hazirgi kiinde ekologiya «Tabiyat ham jamiyet oz-ara 
baylanismm uluwma nizamliliqlan haqqindagi ilim» ge aylamp 
barmaqta;

-  populiyaciyalar, turler, biocenoz, biogeocenoz, biosfera 
siyaqli tusinikler ekologiya paninin negizi esaplanadi;

-  ekologiya osimlik ham haywanlardm sani ham de sipatm, 
sirtqi korinisin, jasaw ormlarm uyrenetugm botanika, zoologiya, 
sistematika, morfologiya, floristika, biogeografiya siyaqli panler 
menen baylanisli;

-  ekologiyada tomendegi usillar, yagmy: dala sharayatinda 
baqlaw, laboratoriya-eksperimental ham matematikaliq 
modellestiriw qollamladi;

-  Ozbekistanda ekologiya mektebinm tiykarshilan 
D.N.Kashkarov ham E.P.Korovin esaplanadi.

Qadagalaw ushm sorawlar ham tapsirmalar
1. Ekologiya pani neni uyrenedi ham onin waziypalan qanday?
2. Makroekologiya oz ishine ekologiyanm qaysi bolimlerin 

qamtiydi?
3. Ekologiyahq mashqalalardi liyreniw ham sheshiwde qanday 

jantasiwlar bar?

40



4. I ekologiyahq bankrot degenimiz ne?
5. Ekologiyamii bolimleri ham Odum boymsha biospektrdi 

*у|ф berin.
6. Ekologiya qaysi panler menen tigiz baylanisqan?
7. Ekologiyanm izertlew usillarm tusindirip berin.
8. Daslepki ekologiyahq tusinikler qaysi mamleket ilimpazlari 

xhigurmalarinda bayan etilgen?
9. Orta Aziyada qaysi alimlar ekologiyanm rawajlaniwma ules 

i|osqan?
10. Ozbekistanda ekologiya ihminin rawajlaniw tariyxin 

Itisindirip berin.
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II BAP. ORTALIQ НАМ EKOLOGIYALIQ FAKTORLAR

Tayamsh sozler: Ortaliq, suw, topiraq, hawa, iykemlesiw, 
morfologiyahq, fiziologiyaliq, etologiyaliq, beyimlesiw, 
geografiyahq zonalar, stenobiont, evribiont, kritikaliq tochka, 
optimum zona, abiotik, biotik, antropogen faktor, biogen, Jitogen, 
zoogen, mikrobogen, ekologiyahq mzamlar.

2.1. Ortaliq ham iykemlesiw tusinikleri

Tiri organizmler belgili ortahqta ham onin faktorlari tasiri 
astinda jasaydi, rawajlanadi kobeyedi, ekologiyahq faktorlar 
menen qatnasta boladi, ozgeredi, turaqli harekette bolip nasil 
qaldiradi.

Tirishilik fizikaliq ortaliqsiz bolmaydi, biraq tiri organizmler 
oz nawbetinde az bolsa da ozleri jasap turgan ortahqqa tasir etedi.

6-s\iwret. Organizmlerdin jasaw ortaliqlan

Tiri organizmler bir qatar qasiyetleri menen turli jansiz 
denelerden panq etedi. Maselen, hareket ham kobeyiw, bul eki
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qrtmyel tabiyatta kobirek ushiraydi. Osimliklerde hareket jtida 
«v/ilcrsiz darejede baradi, biraq kristallardm osiwin ozine tan 
luSbcyiw dep tariyplew mumkin. Bul eki qasiyet shigarip taslansa, 
pi'llkil diinya biotikaliq ham abiotikaliq alemge bolinedi. Usi 
Alcmdegi kopshilik qasiyetler qatan shegaralangan, yagmy hareket 
llri organizmlerdin teren ham ken qasiyetlerinin sirtqi korinisine 
nylangan. Bul qasiyet penen organizmler aldinnan belgilengen 
mnqsetlerge umtiladi. Kobeyiwine kelsek, bul qasiyet processinde 
tiri organizmler ozlerinin ham funkcional jagdayman jenillesedi 
Mm bul biologiyaliq jagday ortaliqtm tuwridan tuwri tasir 
etetugm fizikaliq mzamlan tiykarmda boladi. Bul ozgeris 
natiyjesinde amawli genetikaliq material kobeyiw processinde 
nasilden nasilge otedi.

Aspanda uship baratirgan qus ozin tutip turiw ushm tmimsiz 
energiya sarip etedi, qanatlarm isletedi ham natiyjede ortaliqtir. 
lizikaliq qarsiligm hamde Jerdin tartiw kushin jenip hawada erkin 
ushadi. Qustin kushi ol sinirgen aziqliqtan ajiralip shigadi ham 
qustin belgili maqsetin -  oljam uslap, jirtqishtan qaship yaki bir 
jerden ekinshi jerge koshiwin amelge asiradi. Tiri organizmlerdin 
uluwma qasiyeti ortaliqtm fizikaliq kushlerine qarsi tunwdan 
ibarat. Qustin, pal harrelerdin, may qonizmih ushiwi, at ham 
anslannin juwmwi, baliqtin jiiziwi, tiri organizmlerge tan bolgan 
xizmetlerdih baslamwi. Osimlik tamirlan arqali topiraqtan 
mineral zatlar alip, quramali uglevodlar, beloklar, fermentlerdi 
sintez qiladi, ozlerinin denesin ulken etedi: ortaliqtm fizikaliq 
kushlerin jilawlap bolmaydi, sebebi olar sheksiz ham har dayim 
harekette bolip, tiri organizmlerge bir jerde bir neshshe tabiyiy 
kiish tasir etedi.

O rtahq  ekologiyahq tusinik bolip, ol kompleks tabiyiy 
elementler ham waqiyalardan quralgan. Usi ortaliqta tiri 
organizmler olar menen tuwridan-tuwri qatnasta boladi (6- 

siiwret). Ortaliq-organizmlerdi orap turgan barhq tabiyiy 
ekologiyahq faktorlar (hawa, jaqtiliq, topiraq, h.t.b.) jiymdisi.

Adette tabiyiy ham jasalma ortaliqlar ajiratiladi. Tabiyiy 
ortaliqti suw, quyash, samal, hawa, jer, osimlik ham haywanat 
dunyasi siyaqli tabiyiy faktorlar kompleksi quraydi. Jasalma 
ortaliq insan tarepinen jaratilgan bolip, bunda insannm miynet
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usili jatadi. Tabiyiy ham jasalma ortahqlar bir-biri menen tigiz 
baylanisli. Olardin baylamslihgm ekologiyahq ortahq tusinigi 
tariypleydi.

Tiri organizmlerdin tirishiligi ozgermegen shart-sharayatlar 
ham tasirler erkin halatmda ten salmaqhhq ozgermeydi, 
kerisinshe ortaliqtm qolayliqlari ham tasirler buzilganda ten ! 
salmaqsiz halat kelip shigadi.

Ekologiyahq ortaliqtm buzihwi atmosferamn jer asti 
suwlarmin pataslamwi, qatti shigmdi zatlarmiri toplaniwi ham 
aziqtin zaqimlamwi, shawqimlardin kobeyiwi, radioaktiv zatlar 
ham basqalardm tasirinin artip banwinda korinedi. Insan tabiyat 
mzamlann terenirek uyreniw omina tirishilik ortahgin tezlik 
penen buzip pataslandira basladi.

7-suwret. Jasaw ortahqlari: 1-suw, 2-jer usti-hawa, 
3-topiraq, 4-organizm.

Tiri organizmler bir-birlerinen panq qihwshi ozine tan 4 
ortaliqta tarqalgan, olardan biri esaplangan suw ortahqta daslep 
tirishilik kelip shiqqan. Keyin ala tiri organizmler qurgaqhqqa 
shigip, topiraq payda boliwinda qatnasadi ham om iyelegen (7- 
siiwret). Sonday-aq, hawa ham basqa bir tiri organizmnin ishinde 
yamasa sirtinda da tarqalgan. Demek, bizge belgili bolgan tiri
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inhiyat ham onin quram bolimleri esaplangan zamamqlar, 
oMinlikler ham haywanlar ane usi ortahqlarda jasawga 
iykemlesken.

Organizmler quramali ham ozgeriwshen dunyada jasap, olar 
a/ tirishiligin aste-aqirin sogan iykemlestirip baradi.

Organizmlerdin ortahqqa iykemlesiwi adaptaciya (latinsha 
«adaptacio»- iykemlesiw) delinedi.

lykemlesiw tirishiliktin tiykargi qasiyetlerinen biri bolip, 
organizmlerdin jasap qaliwi ham kobeyiwin tamiyinleydi.

lykemlesiwdiri korinislerine kelsek morfologiyaliq, 
li/.iologiyahq ham etologiyaliq iykemlesiwlerge ajiratiladi.

Morfologiyaliq iykemlesiwlerge misal qilip suw ortaliginda 
I'idrobiontlardm  suwdin qarsihgm kesip juriwge tan dene duzilisi, 
plankton organizmlerdin suwda asilgan halda jasawi siyaqlilar 
esaplansa, osimlikler dunyasmda shol sharayatmda minumum 
suw sariplawga iykemlesiw sipatinda japiraqlardin 
redukciyalamwi yamasa putkilley bolmawi siyaqhlardi korsetiw 
mumkin.

Fizologiyahq iykemlesiwler haywanlarda aziq quramina 
qaray as siriiriw sistemasmda fermentlerinin belgili turlerinin 
ushirawi yamasa sholde jasawshi haywanlardm suwga bolgan 
talabin qandinw ushm maylardin bioximiyaliq oksidleniwinen 
paydalaniwi siyaqlilar kiredi.

Etologiyahq (minez-quliq) iykemlesiwler haywanlar ushm 
tan bolip, turli formalarda sawlelenedi. Maselen, sirtqi ortaliq 
penen haywan denesi ortasinda normal jilliliq almasiwi ushm uya 
qunw (baspana tabiw), qolay temperaturah jaydi izlep tabiw, 
sonday-aq quslar ham sut emiziwshilerde sutkaliq ham 
mawsimlik koship juriwleri malim.

Haywanlar tek gana temperatura faktorma etologiyaliq 
tarepten iykemlesip qalmay, balkim igalliq, jaqtiliq ham basqa 
kopshilik ekologiyahq faktorlanna da iykemlesedi. Etologiyaliq 
iykemlesiwler jirtqishlardin oljanin izinen jiiriw, baqlaw 
siyaqlilarda hamde oljanin juwap reakciyalanda korinedi.

Ortaliq elementleri organizmler halina, osiw, rawajlaniw, 
kobeyiw, tarqaliwma tuwndan-tuwn yamasa basqa ekilemshi 
faktor sipatinda tasir qiladi. Har bir organizmnin ortaligi koplep
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organikaliq ham organikahq emes elementlerden hamde insan 
iskerliginen kelip shigatugm jasalma elementlerden quralgan. 
Ortaliqtni bir elementi belgili organizm ushm zarur bolsa, 
ekinshisinin bar yamasa joqhgi onm ushm ahmiyeti joq. 
Ortahqtagi ushinshi element bolsa organizm ushm ziyanli boliwi 
mumkin. Misali, aq qoyan (Lepus timidus) puta ham togayliqlarda 
aziq, kislorod, suw ham turli ximiyaliq birikpeler menen belgili 
darejede qatnasta boladi ham olarsiz jasay almaydi. Biraq ol jasap 
atirgan jerdegi taslar, agashlar, tiibirler aq qoyanmn tirishiligine 
payda keltirmeydi, tek qoyan olar menen jirtqishlardan qashiwda, 
samal yamasa jamgirdan saqlaniwda gana tuwndan-tuwri qatnasta 
boladi.

Ortaliqtm ozine tan qasiyetleri evolyucion rawajlamwdin 
uzaq dawirlerinde de ozgermey qalgan. Bunda jerdin tartiw kushi, 
quyashtan kelgen radiyaciya, okean suwlan quramindagi duz 
mugdarlari ham atmosferanin qurami siyaqlilar. Ortaliqtm 
hareketi, igalliq, samal, aziq, jirtqishlar, parazitler, konkurenciya 
siyaqli faktorlar waqit boymsha da kcnislik boymshada ozgerip 
turadi ham usi korsetilgen ortaliq faktorlarinda turaqliliq 
bolmaydi. Misali, temperatura jer juzinde mawsimler dawammda, 
hatteki kiin dawammda da ozgerip turadi, biraq okeanmn teren 
jerlerinde, ungirlerde temperatura turaqli. Osimlik, haywanlar 
ham insanlarda ushiraytugin parazitler aziq kop ham turaqli 
ortahqta jasasa jirtqishlar ushm aziqhq ozgerip turadi ham oljamn 
az-kopligine baylanisli boladi.

Keyingi waqitta ekologiyada «sirtqi ortaliq» atamasi da 
isletilmekte. Sirtqi ortaliq-tabiyiy kushlerdiri jiyindisi, onm 
zatlan, energiyasi, tarqaliwi, insan iskerliginin turli obiektiv ham 
subiektiv qirlan bolip, olardin bazilan bir-birleri menen qatnasta 
bolmasligi da mumkin.

«Qorshagan ortaliq» atamasi sirtqi ortahq tusiriginin ozi 
bolip, obiekt ham subiekt penen tuwridan-tuwn miinasip boladi. 
Qorshagan ortaliq tusinigin biolog alim Ya.Yuksol (1864-1944) 
ekologiyaga kiritken ham om tomendegishe tariplegen: «Sirtqi 
dunya» ol tiri organizmlerdi orap turgan, olardin negizgi 
organlari, haywanlardm hareket organlan arqali tasir qilip, 
amawli qasiyetlerdin kelip shigiwma sebep boladi. Har bir subiekt
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itimckshi torimri talalan siyaqli ortaliqti ol yamasa bul qasiyeti 
iih ncn baylanisqan quramali tor payda qilip, oziniri tirishiligin 
liimiyinleydi.

«Qorshagan ortaliq» tusinigi ingliz tilinde (environment) 
otken asirdiri 60-jillannda qollamlgan bolsa, nemis tilinde tek 
koyingi jillarda gana ken tarqala basladi. Rus tilinde «sirtqi 
clcmentler» tusinigi rus evolyucionist alimi K.F.Rule (1814-1858) 
tiirepinen qollamlgan.

«Qorshagan ortaliq» tusinigin bayan etiw maqsetinde siyir, 
i|oy, iyt siyaqli issi qanli haywanlar denesinde ushiraytugm 
keneni keltirsek, bul kishi omirtqasiz nesekoma haywanlar jiini 
arasman otip terige jabisadi ham qandi sonydi. Bul jagdayda kene 
teri listin qaplap turgan junler arqali teri ham jiin ortasindagi 
issiliq ham qannan kelip atirgan aziq arqali qorshagan ortaliqti 
qabillaydi. Bul jerde kenenin qorshagan ortahgi: 1). jaqtihq- 
qararigihq, 2). issihq-suwiqliq, ham 3). aziqtin barligi yamasa 
joqhgi menen belgilenedi.

Ekologiyada jane «tabiyiy ortaliq» atamasi da ushiraydi. 
Tabiyiy ortaliq, bul janli ham jansiz tabiyattm, tabiyiy faktorlardm 
jiymdisi bolip, insan iskerligi natiyjesinde ozgeredi ham 
organizmlerge tasirin korsetedi.

Ortaliq ekige: abiotikaliq ham biotikaliq ortahqqa bolinedi:
1. Abiotikaliq ortaliq-tabiyattin hamme ham har qiyli kushi 

hamde ondagi waqiyahqlar. Olar ozlerinin kelip shigiwi jaginan 
tiri organizmler iskerligine baylanish emes. 2. Biotikaliq ortaliq- 
tabiyattin har qiyli kushleri hareketleri ham ondagi waqiyaliqlar. 
Olar ozlerinin kelip shigiwi jaginan hazir jasap atirgan 
organizmlerdin tirishilik iskerligine baylanish boladi.

Har tiirli rende giillenip atirgan osimlikler, olardin korinisi 
ham iyisin, osimlikler ishinde uship jiirgen harrelerdi har-qiyli 
qabillaymiz. Bazi haywanlardin seziw organlan sonshelli kiishli 
boladi, olar insanlar qabil qila almaytugin iyisti, dawisti harr 
basqa tabiyiy hallardi qabil qiladi.

Jasaw sharayati-tiri organizmlerdin tirishiligi ushm kerek 
bolgan ortaliq faktorlannm jiyindisi bar jer. Olarsiz tiri 
organizmler bir jerde jasay almaydi. Sonin ushm jasaw
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sharayatinda organizmler ortahq faktorlari menen har dayim 
birlikte bolip, olar menen har dayim qatnasta jasaydi.

Tiri organizmlerde ozlerinin tirishilik iskerliginde, ozleri 
jasap turgan tabiyiy jerge sezilerli darejede tasir qiladi ham ortahq 
jagdaymm ozgeriwine sebep boladi. Belgili, dem aliwda qabil 
qilmatugm kislorod fotosintez processinde jasil osimlikler 
tarepinen ajiratiladi ham tabiyatta toplanadi.

Osimlikler oz nawbetinde topiraqqa da tasir korsetedi. Misali, 
olardin tamirlan taw jmislarmm maydalaniwma ham topiraqtm 
payda boliwma alip keledi. Bakteriya ham zamarnqlar da oz 
nawbetinde taw jmislarmm maydalaniwma, topiraqtm payda 
bohw processinde qatnasadi. Osimlik ham haywanlar qalchqlan 
shiriw processinde turli organikaliq ham mineral zatlar ajiratip, 
topiraqtm fizikaliq, ximiyaliq ham biologiyaliq jagdaymm 
ozgeriwin juzege keltiredi.

Osimlikler topiraqqa gana emes, balkim suwdm hareketine de 
tasir qiladi. Misali, tabiyttagi suwdm bir bolimi, smip, onin 
tomengi qatlamma otedi ham onin basqa jerlerinen shigip 
bulaqlar, daryalar, tenizler ham koller payda qiladi, lishinshi 
bolimi bolsa, topiraq ham japiraqlar jiizesinen puwlamp ketedi. 
Bir gektar jerdegi osimlik japiraqlan bir-birine jalganganda, 
olardm uliwma juzesi olar osip atirgan maydannan 4 ese kopti 
quraydi. Osimlik japiraqlannan puwlamp ketetugm lgalliq 
atiraptagi igalhqtin saqlamwina, suw puwlan toplamp, jaqm 
jerlerge jawinjawiwma sebep boladi.

Organizmlerdi tuwndan-tuwn orap turgan ken manidegi 
tusinik-jasaw ortaligi (sharayati) - ayinm organizm yamasa 
biocenozdi abiotik ham biotik faktorlar jiymdisi tasirinde 
organizmnin osetugin ham kobeyetugm jeri.

Biosferamn shegarasmda tort tiykargi jasaw ortaliqlarma 
ajiratiw miimkin:

1. Suw. 2. Topiraq. 3. Hawa. 4. Tiri organizmler.
1. Suw ortaligi. Suw organizmlerdin tiykargi jasaw ortahgi 

bolip, tiri organizmler onnan tirishilik ushm zarur bolgan (aziqhq, 
kislorod h.b.) zatlardi ozlestiredi. Suw ortaligmda tarqalgan 
organizmler suwdih fiziko-ximiyahq qasiyetlerine iykemlesken. 
Iykemlesiw qasiyetleri olardm hareketleniwi, dem aliwi,
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ii/i<.|laniwi ham kobeyiwinde koriw rrnimkin. Suw ortahgmda 
Jitsiiwshi organizmler gidrobiontlar delinedi. Organizmler suw 
qutlummda yamasa onin tiibinde tirishilik etedi. Suw qatlammda 
tirishilik etiwshiler -  planktonlar, suw tubinde jasawshilar -  
hentos organizmler delinedi. Suw ortahgmda jasawshilar 
xarakterine qarap dushshi, shor, agin, shuqir ham sayiz, jilli ham 
suwiq suwlarda jasawshilar bolip ajiraladi. Asirese, okean, 
tenizlerde koplep haywanlar tirishilik etedi. Okean, teniz suw 
basimi ondagi tirishilikti belgilep beredi. Suwdm shorlamw 
tlarejesi de onda jasawshi organizmler ushm ulken ahmiyetke iye. 
Maselen, Aral tenizi suwinin shorliligi asiwi menen onda tirishilik 
etiwshi ixtiofaunamn jogaliwma alip kelse, kerisinshe bunday 
shorli suwlardi xosh koriwshi ayinm haywanlardm, maselen, 
artemiya haywamnm kobeyiwine de tasir korsetpekte. Suw 
(emperaturasi, jaqtiliq ta organizmler tirishiliginde zarurli 
tirishilik fakton esaplanadi.

2. Topiraq ortaligi. Bul ortaliqta tirishilik turlishe bolip, 
ayinm organizmlerdin tirishiligi putkilley topiraqta otedi. Topiraq 
boleksheleri arasinda juda kop bosliqlar bolip, olar suw yamasa 
hawa menen toliwi mumkin. Sonin ushm topiraqta, suwda 
tirishilik etiwshi ham jer betinde dem alip jasawshi organizmler 
ushiraydi. Topiraq, asirese, osimlikler tirishiliginde ulken 
ahmiyetke iye.

3. Hawa ortahgi. Suw ortaliginan keyin tiri organizmler 
adewir quramah ham har turli bolgan jer beti -  hawa ortaligin 
iyelegen. Hawa ortahgmdagi tiri organizmler tirishiligine tasir 
etiwshi faktor hawa massasmm qurami ham qasiyeti bolip 
esaplanadi. Hawamn tigizligi suwga salistirganda adewir pas, 
sonin ushm da jer betindegi tiri organizmlerde ishki ham sirtqi 
skelet, yagmy tayamsh toqimalar kushli rawajlangan. Jer betinde 
jasawshi haywanlardm hareketi de turlishe, maselen juwmw, 
sekiriw, jer bawirlaw ham ushiw. Hawa agimi mikroorganizmler, 
osimliklerdin tuqim ham sporalarm tarqatadi.

4. Tiri organizmler jasaw ortaligi sipatmda. Kopshilik 
organizmler basqa turdegi organizmler ushm tirishilik ortaligi 
esaplanadi. Maselen, togaylarda osiwshi torangil agashmin 
denesinde bir qansha organizmler (taminnda — mikroorganizmler,
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qabigmda shibin-shirkeyler, paqal geweginde quslar h.b.) 
tirishilik etedi. Parazit organizmler bolsa oz xojeyininin denesin 
panalap somn esabman kiin keshiredi.

2.2. Ekologiyahq faktorlar ham olardin sipatlamasi

Har bir organizim ozi jasap turgan ortaliqta bir waqittm 
ozinde har-qiyli temperatura, topiraq ham biotik faktorlar tasirine 
ushiraydi. Tiri organizimlerge tikkeley tasir etetugm ortaliq 
elementlerine ekologiyahq faktorlar delinedi.

Ekologiyahq faktorlardi abiotikaliq (oli tabiyattm tasiri), 
biotikaliq (tiri organizmler menen baylanisli bolgan tasir) ham 
antropogen (insan iskerligi natiyjesinde kelip shigatugin tasir) 
faktorlarga bolip uyrenemiz.

Abiotikaliq faktorlarga tomendegiler kiredi:
1. Klimatliq-temperatura, jaqtiliq, hawa, lgalliq, radiaciya, 

gravitaciya.
2. Edafikaliq-topiraq. Topiraqtm mexanikaliq ham ximiyaliq 

qurami, topiraqtm fizikaliq qasiyetleri.
3. Topografikahq - orografiyahq - relef sharayati.

Biotikaliq faktorlarga bolsa tomendegiler kiredi:
1. Fitogen -  osimliklerdin osimlik, haywan, mikroorganizm 

ham adamlarga tasiri;
2. Zoogen -  haywanlardm osimlik, haywan, mikroorganizm 

ham adamlarga tasiri;
3. Mikrobogen -  mikroorganizmlerdin osimlik, haywan, 

mikroorganizm ham adamlarga tasirinde amq sawlelenedi.
Osimliklerdin osimliklerge tasiri -  bir turdin ekinshi turge 

korsetken tasiri kiredi. Bunday tasir natiyjesinde olar osedi, 
rawajlanadi, tuqim miywe payda qilip, janede kenirek tarqaladi.

Demek, har bir osimlik jasaw ushm giiresedi. Bunm 
natiyjesinde osimlikler parazitlik, simbiozliq, neytralhq siyaqli 
munasibetler kelip shigadi.

Osimliklerdin haywanlarga tasiri-geypara zaharli osimlikler 
ham shibin-shirkey jewshi osimlikler misalinda korinedi.
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Hi/ge quraminda zaharli zatlar bar bolgan osimlikler (zaharli 
uyiw taban, kempirshapan, kekire, bangidiwana, mihdiwana 
lu.b.) hamde 500 ge jaqm osimlikler (aldrovanda, suw qaraqshisi, 
liepentes, puzirtshatka h.t.b) din haywanlar menen awqatlamwi 
pi'mge malim. Bunday osimlikler shibin-shirkey jewshi osimlikler 
ilelinedi. Olar tiykarman batpaqlarda osedi. Batpaq jerlerde azotli 
/utlar az bolganligi sebepli, shibm-shirkey jewshi osimlikler bul 
/allarga bolgan talabin usi jerde jasaytugm shibm-shirkeyler 
menen awqatlamwi arqali qandiradi. Bunm ushm shibm-shirkey 
jewshi osimlikler uzaq evolyuciya dawammda amawli 
iykemlesiwlerge (shibin-shirkeylerdi tutip siniriwshi) iye. Olardm 
U'iklerinen ferment (suyiqliqlar) ajiraladi ham suyiqliq shibm- 
shirkeylerdi ldiratip siniriwine imkan beredi.

Osimliklerdin mikroorganizmlerge tasiri -  ayinm osimlikler 
(iyne japiraqlilar) ozlerinen biologiyaliq aktiv zat bolip shigarip 
qawipli mikroorganizmlerdi oltiredi.

Osimliklerdin adamlarga tasiri -  osimlikler ozlerinin shirayli 
korinisleri menen adamlarga estetikaliq zawiq bagishlaydi.

Haywanlardm osimliklerge tasiri-kopshilik haywanlar 
osimlikler menen awqatlanganda osimliklerdin spora, tuqim ham 
miywelerinin tarqaliwma tasir korsetedi. Aymm ziyankeslerdin 
bolsa osimlikler tirishiligine keri tasiri hammemizge malim. 
Maselen: kapusta gubelegi, goza qurti, kartoshka qomzi, danli 
eginlerdin ziyankesleri siyaqlilar.

Haywanlardih haywanlarga tasiri-buni tabiyatta jirtqish - 
jemtik arasindagi qatnasta amq koriw mumkin. Bunda jemtik 
dushpanman qorgamwga umtiladi.

Mikroorganizmlerdin osimlik, haywan ham adamlarga 
tasirin-aymm kesellik tuwdinwshi mikroblardin osimlik, haywan 
ham adamlarda turli keselliklerdi keltirip shiganwmda koriw 
mumkin. Osimlik, haywan ham mikroorganizmlerdin oz-ara 
tasiri-aldm ala olardm topiraqta birgelikte jasawinda seziledi. 
Natiyjede olar oz-ara quramah munasebetlerde boladi. Bunday 
miinasibetler aziq shmjirmdagi biotikaliq qatnaslarda amq 
korinedi.

Antropogen faktorlar -  adamzat iskerliginiri qorshagan 
ortahqqa ham tiri organizmlerge tasiri esaplanadi. Adamlar

51



tabiyatqa daslep anshihqtm, son awil xojaligi, ondiris ham 
transporttm rawajlamwi menen tasir etti. Biz antropogen 
faktorlardi 2 ge, yagmy unamli ham unamsiz tasirlerge bolemiz. 
Unamh tasiri -  adamlar miyneti menen sholistandi gulistanga 
aylandinwi, jogahp baratirgan osimlik ham haywanlardi saqlap 
qaliwi mumkin. Unamsiz tasiri - tiri organizmler jasaw ortaligmm 
antropogen faktorlar tasirinde ozgeriwi, togaylardin koplep 
kesiliwi, sholistanlardin ozlestiriliwi, jaylawlarda qadagalawsiz 
mal bagiliwi ham basqalar misal boladi. Topiraq, suw ham 
hawamri, sanaat shigindilari ham ziyanli zatlar menen 
zaharleniwi, ayrrim jagdaylarda antropogen faktorlar tasirinde 
putkil biocenozlar joq bolip ketiwi de mumkin.

Hazirgi waqitta putkil jer qabigi ham barliq tiri 
organizmlerdin tagdiri adamzat jamiyetinin qolmda tur, basqasha 
aytqanda antropogen tasirlerge baylanisli.

Antropogen faktorlar degendc-ins&n xojaliq iskerligi menen 
baylanisli bolgan tasirlerin tusinemiz. Antropogen faktorlar 
hazirgi waqitta tabiyattagi en kiishli faktorlardin biri 
esaplanadi.Insan tiri organizimlerge tikkeley tasir etip yamasa 
jasaw sharayatin ozgertirip, onin tarqaliwma yamasa qmhp joq 
boliwma sebebshi boliwi mumkin. Insannm tabiyatqa 
korsetetugm eki turdegi tasirin bir-birinen jaqsi ajiratiw lazim. 
Olardan biri tiri organizimlerge yamasa olardin ayinm wakillerine 
korsetiletugm tikkeley tasiri, yagmy antropogen faktorlar dep 
qaralsa, ekinshisin bolip insannm antropogen faktorlari dep 
qaraliwi lazim.

Antropogen faktorlardi oz gezeginde tort tiirge boliw 
mumkin.

1. Aziq ham basqa talaplarm qandinw ushm (anshihq, 
baliqshiliq, togaylardi kesiw, otlardi onw h.t.b.) tiri 
organizmlerden paydalamw.

2. Osimliklerdi kobeytiw (madeniylestiriw) ham haywanlardi 
qolga liyretiw.

3. Akklimatizaciya ham introdukciya, yagmy organizmlerdin 
tabiyiy arealman basqa jerlerge koshirip alip banw ham 
beyimlestiriw.
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4. Jana madeniy osimlik sortlari ham haywan porodalarm 
Juntliw.

Insannm tiri organizmlerge keri natiyjesinde je r juzinde 
krtplcgcn osimlik ham haywan turleri jogahp ketedi. Anshiliq 
pcncri shugillaniw daslep aziqqa bolgan talabin qandmw 
muqsctinde alip banlgan bolsa, keyin ala kiyim-kenshek ham har 
i|iyli materiallar ahw ushm hawij alip ketti. Bul oz gezeginde 
krtpshilik haywanlardi joq qilip jiberedi. Maselen, teniz siym 26 
jil dawammda piitkilley qinlip ketken. Insan tarepinen osimlik 
Mm haywanlardm jasaw sharayatlan ozgertirildi. Natiyjede 
Itelgili ormda jasap atirgan osimlik ham haywanlar toparlan joq 
bolip yamasa olardin sharayati keskin ozgerip ketti, taw 
to&aylarmda tereklerdi kesip taslaw, sozsiz olardm sayasmda 
jiisnp atirgan saya suyetugin osimliklerdi jasaw imkanman ayirdi. 
Ihinnan tisqan tirishiligi terekler menen (aziqlamwshi, uya 
i|uriwshi) quslardin jogahwma da alip keldi. Sonday-aq, jasaw 
Nharayatlannin keskin ozgeriwi (jerlerdi aydaw, paydali 
qu/.ilmalardi qazip ahw, shigindilardi taslaw, otlaqlardi onp 
lnslaw, ol jerlerde uy haywanlarm tikkeley bagiw siyaqlilar) usi 
rcgionlar organikahq dunyasimn quramm ozgerttirip, ayinm turler 
tishin jasaw imkaniyatlarman ayinhwina alip keldi. Biz hazirgi 
waqitta insan tarepinen keskin ozgertirip jiberilgen planetada 
jasamaqtamiz. Jildan-jilga tabiyiy haldagi landshaftlar ham 
loparlar iyelegen maydanlar qisqanp ketpekte ham olardin ornm 
insan tasirindegi landshaftlar ham toparlar iyelemekte.

2.3. Abiotikaliq faktorlardin tiri organizmlerge tasir etiw 
nizamliliqlan

Ortaliq faktorlari tasirin organizmler belgili shegarada qabil 
eledi ham tasir etiw kiishine organizm juwap reakciyasm 
qaytaradi.

Ekologiyahq faktorlar organizmlerge tikkeley ham janapay 
liisir etiwi mumkin. Maselen, ortahq temperaturasi osimlik ham 
liaywanlarga tikkeley tasir etip, olar denesinde issihq balansin, 
fiziologiyaliq processlerdin otiwin ozgertedi. Jaqtiliq osimlikke 
likkeley tasir etip, olar denesinde biomassamn payda boliwma
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alip keledi. Bul biomassa (ot-jem, aziqliq) arqali haywanlardm 
tirishilik iskerligine janapay halda tasir etedi.

Turli organizm ekologiyahq faktorlarga turlishe beyimlesken 
boladi. Sonday-aq bazilan kushli jaqtiliq ham pas temperaturaga 
uyrenedi. Sonin ushm da har-turli ortahqta ushiraytugm 
mikroorganizmler, osimlik ham haywan turleri ekologiyahq 
faktorlardi har-qiyli darejede qabil etedi. Normadan artiq yaki 
kem mugdardagi faktorlardin tasiri organizmler tirishilik 
xizmetinin paseyiwine alip keledi.

Ekologiyahq faktorlar qanshelli har-qiyli bolmasm, olardin 
tiri organizmlerge tasir etiwi xarakteri koz-qarasinan olar ushm 
uluwma bolgan nizamhqlar bar. Faktordin unamli tasir etiwshi 
kushi optimum zona dep qaraladi, yamasa optimum delinedi. 
Ekologiyahq faktor organizmge hadden tisqan kiishsiz 
(minimum) ham kushli (maksimum) tasir etiwi mumkin. 
Minimum ham maksimum shegaralari kritik noqat dep qaraladi. 
Eger ekologiyahq faktorlar maksimum yaki minimum darejede 
tasir ece, organizmnin tirishilik iskerligi toqtaydi (8-suwret).

Organizmnin jaqsi osiwi, rawajlamwi abiotikaliq faktorlardin 
optimal (zona) sharayati tasiri bolsa, olardin jaman jagdayi 
(qunwi, nabit boliwi) minimal sharayatta, yagniy abiotikaliq 
faktorlardin keri tasiri natiyjesinde jiizege keledi.

Organizmnin nabit boliw shegarasi (zonasi), ekologiyahq 
faktorlardin hadden ziyat artiqshaligman, yaki olar tasir etiw
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kiiNhlerinin kemliginen kelip shigiwi mumkin. Bul jagday 
|H‘s.simum zonasi dep te ataladi.

Bazi mineral zatlardm minimum darejede boliwi 
osimliklerdin rawajlaniwm paseytirip, hatteki qurip qaliwma alip 
keliwi mumkin (topiraqta kaliy, kalciy, magniy elementleri zanir 
esaplanadi). Sol elementler mugdan topiraqta kemeyip ketiwinen 
osimlik normal rawajlana almaydi, hatteki nabit boladi. Biraq, 
nyirim mineral zatlar belgili darejede eginler onimdarligin asiradi, 
urtiqsha normasi bolsa osimliklerdin nabit boliwina alip keledi.

Kritikaliq noqatlar arasindagi shidamliliq shegarasi 
jiinliklerdin ortaliq faktorlanna qaraganda ekologiyahq valentligi 
esaplanadi. Sirtqi ortaliqtm turli faktorlanna qaraganda, 
ekologiyahq valentlikler jiymdisi tiirdin ekololgiyaliq spektrin 
quraydi.

Organizmlerdin normal tirishiligi ushm belgili darejede 
sharayat talap etiledi. Eger barliq sharayatlar qolayli bolip, 
olardan biri jetkilikli mugdarda bolmasa, onda ol sheklewshi 
faktor dep ataladi. Sheklewshi faktor organizmnin usi sharayatta 
jasawi yamasa jasay almasligm belgilep beredi.

1840-jilda ximiko-organikahq, agroximiya tiykarshilannan 
biri Yu.Libix osimliklerdin mineral aziqlaniw teoriyasin alga 
siiredi. 01 usi zatti amqladi, osimliklerdin rawajlamwi ushm 
jetkilikli mugdarda bolgan ximiyaliq elementler yamasa zatlarga 
baylanisli bolip qalmastan, balkim jetispeytugmlarina da 
baylanisli boladi. Maselen: artiqsha suw yamasa azot -  topiraqta 
mikro mugdarda ushiraytugm temir ham bor jetispewshiliginin 
orrnn basa almaydi. Libix ozinin «minimum mzamm» 
qaliplestirdi. Bugan tiykarman topiraqtagi minimum mugdarda 
ushiraytugm aziq zatlardm mugdann albette asiriw kerek.

«Minimum nizarm» tek osimlik ushm gana tan bolmastan. 
balkim insanga da tan bolip tabiladi. Insan salamatligi ozine tan 
zatlar menen amqlanadi, adette bul zatlar organzmde juda az 
mugdarda ushiraydi. Egerde bul zatlardm mugdan mumkin 
bolgan minimum shegarasinda paske tusip ketse, insan onm 
jetispewshiligin vitamin yamasa mikroelement qabil qiliwi menen 
toltiradi.
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Minimum ham maksimum shegaradan tisqariga shigatugm 
faktorlar sheklewshi faktorlar boladi. Turlerdin arqaga qaray 
jihsiwma temperatura faktormm jetispewshiligi tasir etse, 
qurgaqshil rayonlarda (qublada) lgalliq yamasa joqari 
temperaturamn tasiri sheklewshi esaplanadi. Demek, sheklewshi 
faktorlar turlerdin geografiyahq tarqahwm da belgileydi. 
Sheklewshi faktorlar tek gana abiotikaliq faktor bolip qalmastan, 
balkim biotikaliq faktorlar boliwi miimkin. Gulli osimlikler 
tiirlerin qalegen jerge klimatlastmwda olardi shanlatiwshi shibrn- 
shirkeyler sheklewshi faktor boladi. Sheklewshi faktorlardi 
amqlaw ameliy tarepten zanir ahmiyetke iye.

Yu. Libix tariyplegenindey ayinm mineral zatlar topiraqta 
«minimum» halda boliwi miimkinligin, keyin ala 1905-jili F. 
Bekman ekologiyada «shegaralawshi faktor» tusinigi menen 
almastinp isletti. Misal ushin, kol suwi kalciyge bay bolsa (21,2 -  
22,4 mg/1), olarda osimlik ham haywanlar san ham sipat tarepinen 
kop boladi. Kol suwmda kalciy mugdan kem (0,7-2,3 mg/1) bolsa, 
onday kollerde organizmler derlik kem ushiraydi. Libixtm 
«minimum mzamma» keyin ala Yu. Odum tarepinen duzetiwler 
kiritildi, yagmy: 1) Libix mzamm tek gana stacionar sharayatta 
gana qollaw mumkin, sebebi ol jerde energiya ham zatlardm 
keliwi, olardin sol ortahqtan shigip ketiwi menen ten boladi; 2) 
organizm jasap atirgan ortahqtagi bir zat mugdarmm kopligi yaki 
basqa zattin jaqsi ozlestiriliwi, sol jerdegi minimal mugdardagi 
zattiri organizm ushm ahmiyetin ozgertip turiwi mumkin. Bul 
jagday ekologiyahq faktorlardin birgeliktegi principlerine kiredi 
ham organizm bazi bir hallarda kerekli zatti azgana sogan jaqm 
basqa zat penen almastmwi miimkinligin korsetedi. Maselen, 
mollyuskalar oz shiganaqlann duziwde jetispegen kalciydi 
stronciy menen almastiradi.

Organizmnin tirishilik iskerligi ekologiyahq faktorlardin 
minimal ahir yeti tasirinde gana shegaralanbay, balki ol yaki bul 
faktordiri artiqsha mugdarda ekenliginen de organizm jagdayi 
amqlanadi. Tabiyiy ortahqta shegaralawshi faktorlardin maksimal 
ahmiyetin 1913-jih amerikaliq zoolog V. Shelford amqlap, ogan 
«tolerantliq mzami» tusinigin beredi, bul mzam boymsha tiirdin 
jasawi, bir qatar ekologiyahq faktorlardin azligi ham kopligi,
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nlurdin organizmdi shidamliliq shegarasma jaqm darejesi menen 
amqlanadi. Hamme ekologiyahq faktorlardin organizmlerdin 
Hhiiiamhliq shegarasma jaqmhgi yaki onnan artip ketiwi ham 
turd in jasawma keri tasir etetugm ortahq elementlerine -  
«hcklevvshi faktorlar delinedi. Amerikahq ekolog Yu. Odum 
tolerantliq mzamdi toliqtiriwshi pikirdi bildiredi, sonday-aq, 
organizmler bir ekologiyahq faktorga sahstirganda ken tolerantliq 
ilogereginde bolsa, basqa faktorga sahstirganda tar dogerekte 
boliwlan mumkin: hamme ekologiyahq faktorlarga sahstirganda 
ken tolerantliq dogereginde bolgan organizmler ken tarqaliw 
imkaniyatma iye; eger tur ushin ekologiyahq faktordm tasiri 
optimal bolmasa, sol tiirdin tolerantliq dogeregi basqa faktorlar 
boymsha shegaralamp, tarayip baradi; organizm tirishilik 
iskerliginin kritikaliq dawirinde kopshilik ortaliq faktorlari, 
asirese turlerdin kobeyiw waqtmda, shegaralawshi bolip qaladi, 
scbebi kobeyip atirgan tur wakilleri seziliwshen, nazik bolip (osip 
atirgan tuqim, shoje shigiwi aldmdagi mayek, embrion, osip 
atirgan jas nalshe ham lichinkalar), olardm tolerantliq dogeregi
I Lida shegaralangan boladi. Kop jilliq osimlikler ham haywanlar 
ushin tolerantliq dogeregi ken.

Har bir tiri organizmnin turli ekologiyahq faktorlarga 
sahstirganda shidamliliq darejesi yaki shidaw shegarasi bar. Bul 
shidaw shegarasi ishinde (minimum ham maksimum) turdin 
ekologiyahq optimum rawajlaniw zonasi boladi. Maselen. Orta 
Aziya sharayatinda ken egiletugm paxtanin shanagin shiganwi, 
giillewi, gorek tiiyiwi ham onm ashiliwi belgili jaqtiliq, 
temperatura ham lgalliq tasirinde otedi. Giillew dawirinde joqari 
temperatura bolip, lgalliq jeterli bolmasa, goreklerin togip 
jiberedi.

Suw hawizlerinde temir, azot yaki fosfor birikpeleri jeterli 
bolmasa fitoplankton payda etiwshi suw otlanmn rawajlamwi 
shegaralanadi, bul jagday oz nawbetinde baliqlardm tiykargi azigi 
zooplanktonnm kemeyip ketiwine, baliqlardm oliwine alip keledi.

Har bir organizm ham turdin ozine tan optimal sharayati bar. 
Bul optimal sharayat har qiyli jerdegi turli organizmlerde turlishe, 
hatteki olardm rawajlaniw dawirlerinde de bir qiyli emes. 
Maselen, osimlik tuximm n onip shigiwi, giillewi, miywe payda
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etiwi yaki bahqtin ikra taslawi (+6+8°C), ikradan baliqshalardin 
shigiwi (+12+16°C) turli temperatura ham jaqtiliqta keshedi.

Har bir tur ham onm wakili ushm shidamliliq darejesi har 
qiyli. Maselen, shol, dala ham turaqsiz zonalardm osimlik ham 
haywanlan temperaturanm ken ozgerip tunwma beyimlesken, 
tropikaliq zonadagi organizmler temperaturanm (+5-6°C) 
ozgeriwine shidam bere almaydi.

Turlerdin ol yaki bul ortahq faktorlarmin ozgerip tunw 
shenberine beyimlesiw qasiyetleri, turdin ekologiyahq valentligi 
dep aytiladi, yagmy tiirdi ortaliqtiA har-qiyli sharayatma, ondagi 
faktorlardin ozgeriwshenligine beyimlesiwi tiri organizmnin eh 
joqari korsetkishi esaplanadi. Ekologiyahq faktorlardin 
ozgeriwshenlik shenberi qansha ken bolsa, tiirdin ekologiyahq 
valentligi de sonsha ulken boladi. Tur faktorlarmin ozgerip 
atirgan shegarasi ishinde oz tirishilik iskerligin keshiredi.

Ekologiyahq faktorlanmh optimal korsetkishten aziraq 
ozgerip tunwma beyimlesken turlerge tar shenberine beyimlesken 
turler, ortaliq faktorlarmin ken shenberinde ozgeriwine 
beyimleskenlerge bolsa ken beyimlesken tiir dep ataladi. Bul jerde 
birlemshi jagdayga misal etip tenizlerdin joqan shorlamwma (30
37%) yaki taw-saylar suwmin dushshihgina (150-240 mg/1) 
beyimlesken ofganizmlerdi ahw miimkin.

Ekinshi jagdayga misal: lilken daryalar tomengi agimlannih 
teniz suwi menen qosilip turatugin jerlerinde suwdm shorligi 
ozgerip turadi (0,5-11 g/1). Organizmler sol ozgeriske ken 
beyimlesken.

Ekologiyahq tar shenberge shidamli turler stenobiont (stenos
-  tar shenberli), ken shenberge shidamli turler bolsa evribiont 
(eyros - ken) turler dep ataladi. Turlerdin stenobiont yaki 
evribionthligi, olardin ol yaki bul ortahqqa turli jollar menen 
beyimlesiwinen kelip shigadi. Bir qiyli sharayatta jasagan turler 
aste aqirin ekologiyahq faktorlarga ken beyimlesken qabiletlerin 
joq etip, olarda tar ortahqqa tan stenobiontliq qasiyetleri kelip 
shigadi. Ekologiyahq faktorlar ken shenberde ozgerip turatugin 
ortahqta ushiraytugm turler bolsa, evribiontliq qasiyetlerine iye 
bolip, olar ekologiyahq ken valentlik turler qatanna kiritiledi (9- 
suwret).
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Tabiyiy ortaliqta organizmnin evri yaki stenobiontliq qasiyeti 
bit ekologiyahq faktorga sahstirganda kelip shigip, evribiontli 
Irtrlcrciin ken tarqahwma sebep boladi. Maselen, kopshilik 
Apiwayi diizilgen omirtqasiz haywanlar, mikroorganizmler, suw 
ullar, zamamqlar haqiyqiy evribiont gruppasma kirip, hamme 
Jorilc ken tarqalgan kosmopolitler esaplanadi.

Stenobiont turlerdin tarqaliw areallari tar, shegaralangan ham 
lek gana ayinm jagdaylardagisi joqari darejede quramalasqan 
ayirim turleri gana ulken maydanlardi iyelewi miimkin.

IfcMPERATURA H A M BASQA FAKTORLAR 

9-suwret. Turlerdin ekologiyaliq valentligi (Odum, 1986)

Evribiont organizmlerge misal etip haywanlardan: qoiiir 
ayiw, shimshiq, garga, qasqir, osimliklerden -  jeken, gumay, 
ajiriq siyaqlilardi korsetiw mumkin. Stenobiont organizmlerge 
misal etip baliqlardan forel, haywanlardan taw eshkisi, saygaq, 
burkit; tenizlerdin teren jerlerine beyimlesken baliqlar; 
osimliklerden farfor giiller, orxideyalar; issi bulaqlarga (80-90°C) 
beyimlesken kok-jasil suw otlarinin ayinm tiirlerin korsetiw 
miimkin.

Belgili ekologiyahq faktorlarga sahstirganda organizmler 
tomendegishe sipatlanadi. Temperaturanm ken kolemde ozgerip 
tunwma yaki temperaturanm joqari ham tomenligine 
shidamliligina qarap organizmler evriterm ham stenoterm turlerge
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bolinedi. Suwdagi duzlar koncentraciyasma sahstirganda evri ham 
stenogalm, jaqtiliqqa qarap, evri ham stenofot, l^alliqtin 
ozgeriwine sahstirganda evrigidrid ham stenogidrid, olardi 
tarqaliwma qarap evritop ham stenotop organizmlerge bolinedi.

Ekologiyahq evribiontliq yaki stenobiontliq turdin tuwri 
kelgen ekologiyahq faktorga sahstirganda beyimlesiwin 
belgilemeydi, sebebi tur har bir ekologiyahq faktorga ozine tan 
halda beyimlesedi. Bul ekologiyahq faktorga sahstirganda tur tar 
ekologiyahq valentlikte bolsa, basqa faktorga jaqsi beyimlesken 
boliwi mumkin. Maselen, bazibir shayan tarizliler, kok-jasil suw 
otlar temperaturaga tar darejede beyimlesken bolip, olar stenoterm 
organizmler gruppasina kiredi, biraq sol organizmler bir waqittin 
ozinde ken shenberdegi koncentraciyali duzli suwlarga shidamli 
bolip, evrigalin organizmler qatarina kiredi.

2.4. Turli ekologiyahq faktorlardin organizmlerge oz-ara 
tasiri

Ekologiyahq faktorlar tiri organizmlerge bolek-bolek ham 
bir-birlerinen ajiralgan halda emes, balkim olar quramali 
kompleks tarizinde bir waqitta tasir qiladi. Organizm kompleks 
faktorlarsiz jasay almaydi.

Organizmler har bir ekologiyahq faktordi turlishe sezedi ham 
qabillaydi. Har bir tur wakili ushm ozine say sharayat kerek. 
Shollerde osetugin osimlikler, ol jerde jasaytugm haywanlar 
temperatura ham qurgaq sharayatqa iykemlesken boladi. Tundra, 
Arktika ham joqari taw regionlanndagi osimlik ham haywanlar 
lgalliqtin fiziologiyaliq kemligine, tomen temperaturaga shidamli 
boladi. Shor suw hawizlerinde ushiraytugm organizmler bolsa 
mineral zatlar koncentraciyasinin joqanhgm turlishe qabillaydi. 
Tiri organizmnin ekologiyahq faktorlarga iykemlesiwi ham olardi 
turlishe qabillawi olardin evolyucion rawajlaniw processinde 
juzege keledi.

Ekologiyahq faktorlar tiri organizimge tomendegishe tasir 
korsetedi.

1. Ayinm turler in belgili aymaqtan qisip shigaradi ham 
olardin geografiyaliq jaqtan tarqaliwmin ozgeriwine alip keledi.
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2. Har-qiyli turlerdin rawajlamwma tuwridan-tuwri tasir 
kursclip, olardin kobeyiwin ham nabit boliwin ozgertedi, bir 
orinnan ekinshi ormga koship populyaciya ham biocenozlar 
li|ii/,ligma tasir etedi.

3. Organizmlerde jaylasiw qasiyetlerin keltirip shigaradi, 
olurda ishki (zat almasiw) ham sirtqi ozgerisleri tarqalgan, gruppa 
bolip tarqaliwi, qisqi ham jazgi timshliq dawiri, fotodawir 
rcakciyasinm kelip shigiwma sebep boladi.

Ortaliq faktorlannm tasiri waqit boymsha da ozgerip turadi. 
Sonday-aq, kun dawammda yaki jildin mawsimleri boymsha, 
tciiiz. ham okean tolqinlarimn lizliksiz ham barqulla ozgerip 
turiwi, ekologiyahq faktorlardin kutilmegen halda ozgeriwi yaki 
aniq dawir ishinde bolmawi, turli jillarda hawa raymin har-qiyli 
kcliwi, jer silkiniwleri, vulkanlar tasirinde ozgerip turadi.

Eki yamasa bir neshe ortaliq faktorlannm bir-birine birgelikte 
hiim olardin tiirge tasirin uyrengen halda organizmnin sol 
laktorlarga salistirmali shidamligm ozgerttiriwi mumkin. 
Maselen, tropik orxideya gulleri tabiyiy sharayatta salqin jaylarda 
jaqsi osedi, quyashtan tusetugin tuwri nurlarga shidamsiz boladi. 
Tajiriybe sharayatmda sol guller ushm onsha joqan bolmagan 
lemperaturada ashiq jayda da jaqsi osedi.

Ekologiyahq faktorlardin bir-birine baylamsligi ham olardm 
birgelikte tasirine ham organizimnin shidamhligi shenberinde 
l6mendegi maseleni keltiriw mumkin. Uzaq Arqa ham Sibirdm 
tawli rayonlannda ushiraytugm Alp-boreal tuwri qanatli 
nasekoma Podisma pedestris stenotherm turge kiredi, lekin onm 
stenotermliligi ortaliqtm igalliq darejesine qarap ozgeredi. 
Sonday-aq Qubla Alptin qurgaq iqlimmda bul nasekomalardm 
stenotermligi ayqm kemeyip, kenirek tarqaliw qabiletine iye 
boladi. Arqanm igalli rayonlannda bolsa stenotermlik qasiyeti 
saqlanadi (malim areal ishinde ushiraydi.)

Sheklewshi ekologiyahq faktorlar. Tabiyattagi hamme 
ekologiyahq faktorlar birgelikte, quramali qatnasta tiri 
organizimlerge bir waqitta tasir qiladi. Bunday ekologiyahq 
faktorlar jiymdisina konstellyaciya delinedi. Misali, optimal 
tcmperaturah ortahqta organizmde igalliqtm kemligi ham aziqliq 
zatlardin jetispewine talap artip baradi. Aziqliq zatlardin jeterli
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boliwi menen organizimde bir neshe ekologiyahq faktorlardin 
ozgeriwine shidamlihgi artadi.

Tabiyattagi qandayda bir ekologiyahq faktorlardin omin 
ekinshi faktor basa almaydi. Temperaturanm bir faktorm ekinshi 
faktor menen almastmp ta bolmaydi. Sonin ushin da bul 
sharayatlardin ozgeriwine, organizmnin tirishiligi ushm sol ortahq 
bar faktorlardin kobirek juzege shigip turgan faktor esabina, 
turlerdin optimal talap ham it ikaniyatlan qandiriladi.

Organizmnin ekologiyahq shidamligi shegarasma tasir 
qiliwshi faktorlardin jetispewshiligi, jaqmligi sol ekologiyahq 
faktorlardin sheklewshi darejesi dep ataladi.

Sheklewshi ekologiyahq faktor sipatinda temperaturam korip 
shigamiz. Shaqli suwin haywam Sibirge qaraganda 
Skandinaviyada bir qansha batista ushiraydi. Sol haywanlardm 
Sibirdin batis aymaqlarmda tarqalmawma bul jerdegi 
temperaturanm bir qansha pas (-45-55-60°C) boliwi sebep boladi.

Qara qayin agashimn ken tarqaliwi yanvar ayinm pas 
temperaturasi 20°C tan pas bolmagan jerlerde jasaydi. Tiir 
wakilleri, populyaciya ham tiirlerge tuwri tasir qilatugin 
ekologiyahq faktorlardin malim waqitqa ham malim jayda 
organizmler tirishiligin sheklewshi tabiyiy qasiyetleri bar.

Ayrim tiirlerdin qaysi bir ekologiyahq faktorga sahstirganda 
shidamliliq shegarasmm ozgeriwi sol uyrenilip atirgan biotopta 
bir faktordm kiishlirek ozgerisine baylanisli bolip, om ortaliqtm 
organizimlerge sahstirganda shegaralawshi fakton dep esaplaw 
miimkin. Lekin ortaliqtm sol ekologiyahq faktorga beyimlesken 
tiir ushin sol faktor sheklewshi bola almaydi, sebebi onm kiishi 
temperaturaga baylanisli. Jane bir misal, topiraqtagi kislorod 
sheklewshi faktor esaplanbaydi (bunda topiraqta jasawshi 
haywanlar) sebebi onin mugdari lgalliq darejesine baylanisli. 
Lekin kislorod suw sharayatinda shegaralawshi faktor esaplanadi, 
jane suwda erigen kislorodtm jetispewshiliginen baliqlar juqpali 
keselliklerge shalimp qmlip ketedi.

Sheklewshi faktorlar tiirdin geografiyahq arealin belgilep 
beredi. Bul faktorlar har qiyli boliwi miimkin. Maselen, aziqtm 
jetispewi, issi yamasa suwiq temperatura, qalm qar qaplami h.t.b. 
(10-siiwret). Tabiyiy ortaliqtm ekologiyahq jagdaymm ozgerisi

62



ft4liyjesinde, albette, sol jerdegi ekologiyahq faktorlardin oz-ara 
inlistirmahligi da ozgeredi. Sonm ushin da turli regionlardin 
ihcklcwshi faktorlan har qiyli boladi. _____

10-suwret. Qalin qaT qatlami sheklewshi fakton (G.A.Novikov 
boymsha, 1981-jil.)

Maselen, samalda belgili turdin tarqaliwm shegaralawshi 
faktor issiliqtin jetispewshiliginde bolsa, qubla aymaqlarda -  
igalhq ham aziqliqtm jetispewi hamde joqari temperatura 
sheklewshi faktor esaplanadi. Bir ekologiyahq faktordm ozi bir 
liir ushm bir waqitta, bir jayda shegaralawshi faktor bolsa 
kcyinirek bolsa sol faktordm ahmiyeti ozgeredi. Bunday jagdaydi 
organizimnin rawajlaniw dawirlerinde koriw mumkin. Maselen, 
kletkanm onip shigiwi, paqal shiganw, dan ham masaq payda 
qiliw dawirlerinde ekologiyahq faktorlar turlishe tasir qiladi.

Organizmler tigizligina baylanisli ham baylanisli bolmagan
faktorlar

Organizmlerdin tigizligina baylanisli bolgan ham baylanisli 
bolmagan faktorlar klassifikaciyasin 1966-jili R.L.Smit islep 
shiqqan.
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1. Organizmler tigizligina baylanisli bolgan faktorlar 
populyaciyaga tasir qilsa (olardm uliwma sanina qaramastan) 
belgili bolimi oledi, nabit boladi.

2. Organizmler tigizligina baylanisli bohnagan faktorlar tasir 
qilsa, joq bolip baratirgan tur wakilleri menen ten darejede 
populyaciyanm qalmligi osip baradi.

Organizmlerdin tigizligina baylanisli bolgan faktorlarga 
kiretugin lqlim faktorlannan hawamn suwiq tolqini populyaciya 
agzalannm belgili bolimin nabit qiliwi mumkin.

Organizmler tigizligina baylanisli bolgan faktorlar «biotikaliq 
faktorlar» dan konkurenciya, jirtqishliq, parazitlik siyaqlilar kirip, 
olar ortasmda ekologiyahq qatnaslar turli biologiyaliq birlikler 
ishindegi organizmlerdin tigizligina baylanisli.

Ekologiyahq qatarlar. Ortaliqtm ayinm yamasa topar 
ishindegi ekologiyahq faktorlari tasirinin osip yamasa kemeyip 
bariwi natiyjesinde osimlik birlesiklerinin (fitocenozlan) 
jaylasrwma ekologiyahq qatarlar dep ataladi. Misali, bazi 
qiyaliqlardm joqari b61iminde topiraqtm qurgaq, tomengi 
boliminde bolsa igalliqtm kopligi guzetiledi. Sonin ushm da 
qiyaliqlardm turli boliminde osimlik turleri, olardin tigizligi har- 
qiyli boladi. Aymm turler qiyaliqtin joqari, bazilan orta, ushinshi 
topar osimlikler bolsa onin tomengi bolimlerinde osedi. Natiyjede 
topiraq lgalligimn artiwi yamasa kemeyiwine qarap, osimlikler 
joqandan tomenge qarap, belgili qatarda jaylasadi, yagmy qurgaq 
jerdi suyiwshi osimlikler qiyanin joqari boliminde, igalliqqa 
iykemlesken turler bolsa tomenirekte jaylasadi.

6 simlikler qatari ishinde 6-8-10 osimlik associaciyalarm 
ajiratiw mumkin. Olar ishindegi shegaralardi amqlaw aymm 
hallarda qiym boladi. Sebebi ekologiyahq sharayattin bir jerde 
aste aqirin ozgeriwinen bir fitocenoz ishindegi turlerdin ekinshi 
cenoz maydanma tarqalip, araliq kishi cenoz payda qiliwi 
fitocenozlar shegaralarm aljastirip jiberedi.

Organizmlerdin ekologiyahq individualligi. Tabiyatta 
ushiraytugm osimliklerdin cenozlan ishindegi ulken ham kishi 
areallari kobinshe bir-birine tuwri kelmeydi, sebebi har bir tur 
ortahq faktorlarma ozinshe iykemlesedi, olardin tasirin ozinshe 
qabil qiladi.
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Tur wakillerinin ekologiyahq individualligi, olardin ozlerine 
mas nasillik ham rawajlaniw processinde kelip shiqqan 
qasiyetlerinin jiymdisi. Bul qasiyetler organizmnin rawajlaniw 
(ontogenez) processinde juzege kelip, tur wakillerinin genotip 
ham fenotip jagdayinda jiizege shigadi. Tabiyatta ushiraytugm 
populyaciyalarda bir-birine uqsaytugm bir qiyli tiir wakilleri 
bolmaydi. Sol tur wakillerinin ozlerine tan qasiyetlerinen tisqan 
olardin ekologiyahq individualligi turli hallarda jiizege keledi.

Tabiyatta ushiraytugm koplep populyaciyalardi payda 
qiliwshi tur wakilleri individler ol yaki bul faktorga kobirek 
yamasa kemirek ekologiyahq qatnasta boladi. Misali, ayirim 
individler temperaturanm paseyiwine jiida sezgir bolsa, ekinshisi 
adewir shidamli, lishinshi individ bolsa hawanin biraz 
qurgaqligina da shidam bere almaydi, jane biri bolsa qurgaq 
jerlerde jaqsi osedi.

Populyaciyalar ishindegi ekologiyahq individualhq, usi tur 
wakillerinin tirishiligine, tiirdin qolaysiz sharayatlarga shidam 
berip, turdin saqlamp qaliwma imkan beredi.

V.V.Alexin qagiydasi. 1951-jili V.V.Alexin osimliklerdin 
jaylasiw qagiydasin islep shiqti. Bul qagiyda boymsha lgalliqti 
seziwshi arqa osimlikler ozlerinin qubla areallan shegaralarmda 
qiyaliqlardm arqa janbawirlannda jaylasadi. Issihqti seziwshi 
qubla osimlikleri bolsa, arqaga qarap jiljiwi menen qiyaliqlardm 
quyash kushli qizdiratugm qubla janbawirlannda osedi.

V.V.Alexinnin osimliklerdin jaylasiw qagiydasi, osimlikler 
dunyasi wakillerinin tarqahw mzamlihqlanna qarap almgan halat 
bolip, tek quramali ekologiyahq faktorlar ushiraytugm tawli 
jerlerde gana amq giizetiliwi miimkin. Sogan qaramastan 
geobotanikahq izertlewler alip banwda, osimliklerdin tiirler 
qurami ham olardm jaylasiwm amqlawda ahmiyeti ulken.

2.5. Organizmnin makanda jaylasiw qagiydalan

Makan turdin ekologiyahq jasaw jeri bolip, ol sol jerdin 
ekologiyahq faktorlan tasirine iykemlesiwi ham belgili qagiyda 
tiykarinda makanda tarqaladi. Har bir turdin oz makani bolip, ol 
sol makan - yagmy jerin tanlaganga shekem koplep ekologiyahq
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faktorlardin sinaginan otedi. Misali, Aziya shegirtkesi (Calli 
ptamus asiatica) batpaqhq jerlerde, Italiya shegirtkesi (C.italicus) 
sh61 regionmm boz jerlerine iykemlesken. Shved ham Gessen 
shibmlan danli osimlikler egilgen jerlerde yamasa masaqh 
osimlikler osetugm otlaqlarda ushirassa, kapusta gubelegi 
kapusta, lablebi, noxat, aygabagar egilgen jerlerde ham 
biydayzarlarda ken tarqahp, osimliklerdin har-qiyli keselliklerge 
shalmiwma sebep boladi.

Organizmlerdin jasaw makanlann uyreniw teoriyahq ham 
ameliy ahmiyetke iye bolip, olardi unamh ham unamsiz belgilerdi 
amqlawda, ziyanli tiirlerge qarsi ilajlardi islep shigiwda ulken rol 
oynaydi.

Organizmler tabiyiy ortaliqta ekologiyahq faktorlar tasirinde 
dzleri jasap turgan jerlerdi-makandi turli waqitlarda ozgertedi. Bul 
qagiyda 1966-jih G.Ya. Bey-Bienko tarepinen ortaga taslangan. 
Keyinshelik M.S.Gilyarov yaruslar almasmiw qagiydasin islep 
shiqti. Bunda har-qiyli tur ham har-qiyli tabiyiy zonalarda turli 
yaruslardi iyeleydi. Bul jagday ken tarqahw qasiyetine iye bolgan 
transzonal turlerge tan bolip, olar koplep tabiyiy zonalarda 
ushiraydi.

Organizmlerdin jasaw ormlarimn almasimwi makannii zonal 
ham vertikal hamde yaruslar almasimwi arqali guzetilse, waqit 
boymsha pasillar ham jil dawammda juzege keledi.

Makanmn zonal almasimwi -  turdin bir tabiyiy regionnan 
basqa zonaga otip, jasaw jerm nizamli almastinwma makannm 
zonal (zonali) almasimwi dep ataladi. Eger turler arqaga qarap 
tarqala baslasa, «albette qurgaq, quyash nuri tusetugm, jeri 
qizatugm, osimlikleri siyrek jerler tahlanadi. Sol turlerdin ozi 
qublaga qarap hareket qilsa igalhgi kop, saya-salqm, osimlikleri 
qalm jerlerdi iyeleydi. Misali, uship jiiriwshi shegirtke (Locusta 
migratoria) orayhq Evropada qumhq jerlerdi, Orta Aziya ham 
Qazaqstanda bolsa, shop-osimlikler menen qalin qaplangan 
jerlerdi iyeleydi. Igalli otlaqlarda ushiraytugm qumirsqalar 
(.Lasius niger, L. flavus) haqiyqiy gidrofoblar siyaqli otlaqlarda 
ulken ham kishi donliklerde jasasa, qurgaq shol regionlarda bolsa 
gidrofil organizmler siyaqli igalh jerlerdi tanlaydi.
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I iri organizmler jasaw makanmm zonal almasimwi, olardm 
|eonniHyahq zonalar boymsha tarqahw nizamman kelip shigip 
Hlirgan ekologiyahq jagdaylar, issihq rejiminin ozgeriwi menen 
buylanish. Misali, belgili bir makan arqada ham qublada bir qiyli 
6ннп1)к qaplamma iye bolsa da, usi regiondagi makanlar issihq 
rejimi, lgalliq, quyash nurinin tusiwi menen bir-birinen pariq 
qiludi.

Makanmn vertikal (tik) almasimwi -  turlerdin region 
boymsha emes, balkim taw sistemalanna say joqaridan tomenge, 
rcgionlar boymsha tarqahwi. Misali, Orta Aziyanm taw 
di/beklerin joqaridan tomenge qarap: jaylaw, taw, adir, tegislik 
myaqli regionlarga ajiratiw mumkin. Har bir region ozine tan 
ekologiyahq sharayatqa, osimlik ham haywan turlerine iye. 
Iliitteki, Orta Aziya daryalannda ushiraytugm suw otlanmn da 
regionlar boymsha tarqahwi, har bir region ushm ozine tan 
hirlcrdin barligi ham bul mzamliqta suw temperaturasi 
nmqlawshi ekologiyahq faktor ekenligi guzetiledi.

Makanmn miwsimler boymsha almasimwi usi makandagi 
mikroklimattin bir mawsim ishinde ozgeriwinen kelip shigadi. 
Hul jagday qurgaq ham issi klimatli tabiyiy regionda juda amq 
korinedi. Aymm jagdaylarda shol ham dala turleri qurgaqshiliq 
ham issidan «qaship» madeniy eginzarlarga yamasa igalhgi 
kobirek togaylar atirapina, jaylawlarga otedi. Bunday 
organizmlerge nasekomalar ham kemiriwshi haywanlar, quslar 
misal bola aladi.

Makanmn jil dawammda almasimwi hawa-rayinm ortasha 
jilhq korsetkishlerinen shigiwi natiyjesinde juzege keledi ham 
ayinm organizmlerdin jasaw jerin ozgertiwge sebep boladi. 
Misali, uship jiiriwshi shegirtkeler qurgaqshiliq jillari Qubla 
Qazaqstannni shigis bolimindegi igalhgi kop ham qahn otlaqh 
jerlerinde bolsa, hawa rayi igal kelgen jillan qurgaq jerlerdi 
iyeleydi.

Abiotikaliq faktorlarga tanyxiy iykemlesiw processinde 
osimlik ham haywanlar oz nawbetinde bir-biri menen biotikaliq 
qatnasta boladi ham olar turli jasaw sharayatinda bolistiriledi ham 
ulken kishi biologiyaliq birlesikler - biocenozlar-biogeocenozlar-

67



ekosistemalar payda qilip, jer betinin hazirgi jagdaym uslap 
turadi.

2.6. Uluwma ekologiyaga tiyisli mzamlar

1. Organizmlerdin turli funkciyalarma har bir ekolgiyaliq 
faktor turlishe tasir etedi. Misali, hawanih joqari temperaturasi 
(+40-45°) suwiq qanli haywanlarda zat almasm processin 
tezlestiriw menen birge, hareketti basqariwshi organlar jumism 
paseytedi ham haywanlar tmishhq dawirine otedi. Baliqlardm 
jmisiy elementleri optimal temperaturada jetilisse, bul 
temperatura olardin uwildiriq taslawi ushin qolaysiz sharayat 
esaplanadi. Tiri organizmlerdin tirishilik ciklleri ortahq 
faktorlannm mawsimler boymsha ozgeriwine baylanisli.

2. Tiri individlerdin optimum ham minimum kritikaliq 
noqatlari hamiyshe birdey bolmaydi. Individlerdin 
ozgeriwshenligi, tur wakillerinin nasillik belgileri sipatma, olardm 
jmisiy, jas ham fiziologiyaliq halatma baylanisli. Misali, ayinm 
gubelek qurtlari ushm minimal temperatura -7°C, er jetken 
formalan ushm -22°C, olardm mayekleri ushm -27°C esaplanadi. - 
10°C qurtlardi nabit qiladi, lekin mayekleri ushm ziyansiz. Bul 
misaldan korinip turganinday, turdin ekologiyahq valentligi 
(shidamliliq shegarasi), tiir wakillerinin shidaw shegarasman 
joqari.

3. Organizmlerdin ol yamasa bul ekologiyahq faktorlannm 
tasirine shidamliligm amqlawda usi ekologiyahq faktor menen bir 
qatarda basqa faktorlar qanday kiish penen tasir etiwine 
baylanisli. Bunday jagday ekologiyahq faktorlardin birgelikte, 
organizmge tasir etiwinen kelip shigadi. Misali, tur joqan 
temperaturani igal hawadan kore qurgaq hawada jaqsi otkiziwi 
mumkin. Samalsiz, jabiq ham terekli onnga qaraganda, kushli 
shamal esetugin ashiq ormda muzlaw kushli ham tezirek boladi. 
Osimliklerdin solip qahwm topiraqtagi igalhqti asmw, hawa 
temperaturasm paseytiw ham parlaniwdi kemeytiw joli menen 
toqtatiw miimkin.

Ekologiyahq faktorlar organizmlerge tasir etiw processinde, 
bir-birin toltmp, belgili darejede bir-birinin omin basip banwi
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uiiiinkin, lekin bir ekologiyaliq faktordi, ekinshi faktor menen 
I nlmastmp bolmaydi. Misali, bir tajiriybe uchastkasinda topiraqta 
[ jolispegen tgalliqti jerdi suwgariw menen qaplansa, topiraqta 

jctispey turgan bir mineral zatti (N 3 PO 4 ) ekinshi zat (K 3 PO 4 ) 
penen almastinw mumkin. Lekin, arqa regionlarda jetispeytugm 
issihqti yamasa shol zonasinda omn artiqshaligin lgalliq penen de, 
jaqtiliq penen de almastirip bolmaydi.

4. Ayinm ekologiyahq faktorlardin optimal halatman 
nzaqlasiwi basqa faktorlardin optimal darejesinde organizmge 
tasir etiwine qaramastan turdin tirishiligin qolaysiz jagdayda 
qaldiradi. Ayinm jagdaylarda ekilemshi darejedegi yamasa usi 
ortaliqta bolmay waqtmsha payda bolgan faktorlar organizmlerdin 
rawajlaniwin shegaralawshi darejesine shekem koteriliwi de 
mumkin. Misali, paxta atizlarmda paxta goreklerinin ashiliwm 
lezlestiriw maqsetinde kushli ximiyaliq zatlar menen defolyaciya 
otkeriledi. Bunda barliq ekologiyahq faktorlar optimal boliwma 
qaramastan paxta denesindegi japiraqlar aste-aqinn qurgay 
baslaydi. Ortaliqta tiri organizmler arasindagi rminasibetlerdc 
ayinm jagdaylarda shegaralawshi faktor boliwi mumkin. Misali, 
anjirdin shanlaniwi orta tenizdin arnawli harresi (Blastophaga) 
arqali otedi. Demek, ortahqtin barliq abiotikaliq faktorlan 
(temperatura, issiliq, jaqtiliq, lgalliq) optimal darejede boliwma 
qaramay, osimliklerdin rawajlamwmda ham asirese olardin nasil 
qaldinwda biotikaliq faktor (harreler arqali) shegaralawshi 
darejege koterilgen.

5. Ekologiyahq faktorlar organizmlerge bir waqitta tasir 
etedi. Bir faktor tasiri sozsiz basqa faktordm tasirine baylanisli 
ham belgili darejede hamde belgili bir waqitta birinshisinin omul 
ekinshisi basiwi mumkin. Misali, shol regionmda igalliqtm 
jetispewshiligin tungi saatlardagi hawanin igalhgi biraz darejede 
bolsa da qaplaydi. Arktikada jetispegen issiliq jaz mawsimindegi 
jaqtili kunler esabman qaplanadi. Lekin ayinm ekologiyahq 
faktordm omm basqasi basa almaydi. Sonday aq, fototrof 
osimlikler jaqtiliqsiz ose almaydi. Eger erte baharde efemer ham 
efemeroidlar ushm birlemshi ekologiyahq faktor jaqtiliq ham 
issiliq bolsa, olardin tuqim payda etiw dawirinde lgalliq ham 
aziqhq Zatlar tiykargi faktorlarga aylanadi.
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2-baptiri tiykargi juwmaqlan

-  ortaliq ekologiyahq tusinik bolip, ol kompleks tabiyiy 
elementler ham waqiyalardan quralgan. Usi ortaliqta tiri 
organizmler olar menen tuwndan-tuwn qatnasta boladi. Ortahq- 
organizmlerdi orap turgan barliq tabiyiy ekologiyahq faktorlar 
(hawa, jaqtiliq, topiraq, h.t.b.) jiymdisi;

-  tiri organizimlerge tikkeley tasir etetugm ortahq 
elementlerine ekologiyahq faktorlar delinedi;

-  organizmlerdin normal tirishiligi ushm belgili darejede 
sharayat talap etiledi. Eger barliq sharayatlar qolayli bolip, 
olardan biri jetkilikli mugdarda bolmasa, ol sheklewshi faktor 
dep ataladi. Sheklewshi faktor organizmnin usi sharayatta jasawi 
yamasa jasay almasligin belgilep beredi;

-  ekologiyahq faktorlar tiri organizmlerge bolek-bolek ham 
bir-birlerinen ajiralgan halda emes, balkim olar quramah 
kompleks tarizinde bir waqitta tasir qiladi.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar
1. Ortahq ham iykemlesiw degen ne?
2. Iykemlesiwdih qanday korinislerin bilesiz?
3. Ekologiyahq faktorlardin qanday turleri bar?
4. Abiotikaliq faktorlardin organizmlerge tasir etiw mzamli- 

hqlann tusindirip berin.
5. Biotikaliq faktorlarga neler kiredi?
6. Antropogen faktorlarga sipatlama berin.
7. Akklimatizaciya ham introdukciya degenimiz ne?
8. Ekologiyahq qatarlar degenimiz ne?
9. Organizmnin makanda jaylasiw qagiydalarm tusindirip 

berin.
10. Uluwma ekologiyaga tiyisli mzamlarga sipatlama berin.
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Ill IMP. TIYKARGI ABIOTIKALIQ FAKTORLAR HAM 
ORGANIZMLERDIN EKOLOGIYALIQ 

BEYIMLESIWLERI

Tayamsh sozler: jaqtiliq, geliojit, sciofit, fakultativ geliofit, 
ultrafiolet, infraqizil, lgalliq, temperatura, poykiloterm, 
Homoyoterm, termofil, kriojil, mezoterm, fotoperiodizm, sutkahq 
rilm, sukkulent, sklerofit, psixrofitler, kriojitler, gidrofit, gigroflt, 
mvzofit, kserofit, kriofit.

3.1. Jaqtiliq tin tiri organizmlerge tasiri ham ogan 
organizmlerdin beyimlesiwi

Jaqtiliq -  tiri organizmlerdin jer betinde tirishiligin belgilep 
beriwshi en tiykargi faktor esaplanadi. Onisiz tiri organizmler 
lirishilik ete almaydi. Jaqtiliq fizikaliq koz-qarastan alganda 
jaqtiliq dereginen shigip atirgan elektromagnit tolqmlarinan ibarat 
cnergiya turi.

Jaqtihq osimlikler ushm, birinshiden, fotosintez processin 
amelge asiriwshi tiykargi derek esaplanadi, ekinshiden ol 
transpiraciya, yagniy puwlaniwdi tezlestiredi. Ushinshiden, 
osimliklerdin osiw tezligin astelestiretugin ortaliq faktori 
esaplanadi. Lekin bul processler hamme waqitta birdey otpeydi. 
6 simlik rawajlaniw dawirinde, belgili darejede jaqtiliq ham 
qarangiliqti talap etedi. Jaqtiliq osimliklerdin osiwinde, yagniy 
kletka ham toqimalarda bolip otetugin osiw processleri ham 
organlardin payda boliwma tikkeley tasir etedi.

Ultrafiolet nurlar arasinda jer betine jetip keletugm tek uzm 
tolqinli nurlar (tolqin uzinligi 290-380 nm) esaplanadi. Qisqa 
tolqin uzmligmdagi nurlar bolsa tirishilikti nabit etiwshi 
esaplamp, 20-25 km biyiklikte O3 molekulasinan quralgan ozon 
ekrani tarepinen toliq jutiladi. Tolqin uzinligi uzm bolgan 
ultrafiolet nurlar joqari ximiyaliq aktivlikke iye. Onm ulken 
mugdan organizmler ushm ziyan bolip, aziraq mugdardagisi bolsa 
kopshilik turler ushm zanir esaplanadi.

Eger jerge kelip jetetugm quyash energiyasin 100% dep 
alsaq, onm 19% ti atmosferadan otiw waqtinda jutilip ketiledi,
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34% ti kosmos kenisligine qaytanladi, tek 43% ti gana jer betine 
kelip tusedi. Osimlikler tarepinen jil dawammda ozlestiriletugm 
jaqtiliq tek gana jaqtiliq tezligine baylanisli bolip qalmastan, ol 
kunnin uzinligma da baylanisli boladi.

250-300 nm diapazondagi ultrafiolet (UFL) nurlar kushli 
bakteriocidlik tasir etedi ham adamlar terisinde raxit keselligine 
qarsi D vitaminin payda etedi; 200-400 nm uzmliqtagi nurlar 
terinin qorganiw reakciyasi bolgan adamda qarayiwdi keltirip 
shigaradi. 750 nm den joqari bolgan infraqizil nurlar issiliq 
retinde tasir etedi.

Korinerli nurlar barliq energiyanm shama menen 50% in 
iyeleydi. Adam kozi qabil etetugm korinerli radiaciya oblasti 
menen (FR) fiziologiyaliq radiaciya (300-800 nm) derlik saykes 
keledi, ol (FAR) fotosintetikaliq aktiv radiaciya (380-710 nm) 
bolip shigaratugm oblasti menen saykes keledi. Fiziologiyaliq 
radiaciyam shartli turde bir-qatar zonalarga boliwge boladi: 
ultrafiolet (400 nm den kishi), kokfiolet (400-500 nm), san-jasil 
(500-600 nm), toygm sari-qizil (600-700 nm) ham uzaq qizil (700 
nm den joqari).

Jaqtiliq jasil osimlikler ushm xlorofill diiziw, xloroplasttm 
granal strukturasm payda etiw ushm kerek; ol ustica apparati 
jumism retlestiredi, gaz almasiw ham transpiraciyaga tasir etedi, 
bir-qatar fermentlerdi aktivlestiredi, belok ham nuklein kislotasi 
biosintezin kusheytedi. Jaqtiliq kletkamn boliniwi ham uziliwine, 
osimliktin osiw ham rawajlaniw processine tasir etedi, giillew 
ham miywelew muddetin amqlaydi, forma payda etiwshi tasir 
korsetedi. A1 jaqtiliqtm en ulken ahmiyeti -  omn fotosintez 
processin amelge asinwi bolip tabiladi. Osimliklerdin jaqtiliqqa 
qatnasi boymsha tiykargi iykemlesiwshilikleri usilar menen 
baylanisli.

Fotoavtotrof osimlikler quyashtin nurli energiyasm 
paydalanip CO2 ni assimilyaciyalawga uqipli. Bakterioxlorofillge 
iye purpur ham jasil bakteriyalar jaqtibqtin uzm tolqmli bolimin 
(800-1100 nm) jutiwga uqipli. Bul olarga korinbeytugin 
infraqizil nurlar waqtmda da jasawma mumkinshilik beredi. Suw 
otlan ham jasil osimlikler adam k6zi koriw diapazonma jaqm 
jaqtiliqtijutadi.
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Кunnin uzmligi ekvatordan polyuslarga qaray asip baradi. 
Osimlikler qaplami ushm putkil jil dawammda qabil qihnatugin 
riuliaciya jiymdisi emes, balkim jil dawammda osimlikler osiw 
mdwsimindegi jaqtiliq mugdari ahmiyetke iye.

Osimlikler tek ozine tikkeley tiisetugm jaqtiliqtan emes, 
b;ilkim tarqaq halda tiisetugm jaqtiliqtanda paydalanadi.

Tikkeley tiisetugm quyash nurlari kobinese osimlikler ushm 
t|awipli boladi. Sebebi nurdin tasiri natiyjesinde osimlikler 
citoplazmasi ham xlorofilleri nabit boladi. Tarqaq halda tiisetugm 
jaqtiliq osimlilker tarepinen toliq ozlestiriledi. 01 paydahraq 
bolip, onm 50-60% fotosintez processi ushm zanir bolgan kogis- 
qizil nurlardan ibarat. Tikkeley tiisetugm jaqtiliqta bul turdegi 
nurlar mugdari 30-35% ten aspaydi.

Jaqtiliq seziwshi osimliklerde japiraqlar tiykarman klirmin eh 
qawipli saatlannda radiaciyani az qabil qiliwga iykemlesken. 
Japiraqlar gorizontal tegislikke qaraganda ulken muyesh penen 
jaylasqan, japiraqlardm bunday jaylasiwm tereklerden evkalipt, 
mimozada koriwimiz miimkin, jiida kop shop osimliklerde 
ushiraydi. Maselen, jabayi lagun osimliginde hamme japiraqlan 
arqadan qublaga qaray qaratilgan. Bunm natiyjesinde tiis 
waqitlarmdagi kushli quyash nurlari az mugdarda qabil qilmadi. 
Bunday osimliklerge kompas osimlikler delinedi. Quyash jaqtiligi 
turli tolqin uzmligmdagi, turli renli nurlardan quraladi. Maselen, 
qizil, san, hawa ren, kok, kogis, fiolet ren.

Osimlikler ushm jaqtiliq spektrinin kogis-qizil, kok-fiolet 
nurlan zanir. San-jasil nurlar hammesinen de kem jutiladi. 
Infraqizil nurlar derlik jutilmaydi. Joqan temperatura sharayatinda 
infraqizil nurlar osimlikke keri tasir qiladi. Sebebi bul nurlar 
japiraq pigmentleri tarepinen jutilmastan, balkim toqimalardagi 
suw tarepinen jutiladi, bul bolsa osimlikler ushm jiida zanir: 
fotosintez natiyjesinde jutilgan jaqtiliq energiyasi ximiyaliq 
energiyaga aylanadi. Osimliklerdin osiwi, rawajlamwi ushm zanir 
esaplangan organikahq zatlar payda bohwmda qatnasadi. 
Jaqtiliqqa bolgan talabina qaray osimliklerdin tomendegi 
ekologiyahq toparlan panq qilmadi:

1. Jaqtiliqti siiyetugin osimlikler (geliofitler).
2. Sayam siiyetugm osimlikler (sciofitler).
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3. Araliq osimlikler (fakultativ geliofitler).
1. Jaqtihqti suyetugm osimlikler -  jaqtiliq jetkilikli 

bolganda gana normal 6siwi, rawajlaniwi mumkin. Bular sayaga 
shidamsiz boladi. Bul toparga dala, shol zonalan osimlikleri, 
otlaqlarda osiwshi jiltirbas, salma boyi ham togaylardin birinshi 
yarusrn payda etiwshi biyik boyli terekler, qirgaq ham suw otlan, 
ashiq jerlerdegi kopshilik madeniy osimlikler kiredi. Kop jilliq 
shop osimliklerinin efemeroid tipindegi tirishilik formalarida 
kiredi.

2. Sayam suyetugm osimlikler yamasa sayada osiwshiler- 
jaqtiliq kushsiz tiisetugin jerlerde osedi. Olar kiishli jaqtihqti 
jaqtirmaydi. Bularga osimlik qaplammm tomengi yaruslarmda 
osiwshi turler, moxlar, paporotnikler, taw lalasi misal boladi. 
Onnan tisqari kopshilik xana ham osimlik toparmm tomengi 
yarusmdagi osimliklerde kiredi. Jaqtihqti suyetugm ham sayani 
suyetugm osimliklerdi sahstirip qaraganda olardin anatomiya, 
morfologiya, fiziologiyasmda sezilerli' panq barligm koriw 
mumkin (1-keste).

3. Fakultativ geliofitler -  jaqsi jaqtiliq tusip turganda 
jasaydi, biraq sayagada shidamli boladi. Bul toparga tiykarman 
togay osimlikleri kiredi. Bul 3-ekologiyaliq topar amq bir 
shegaraga iye emes, sebebi olardin arasinda bir-birine otetugm 
formalan bar.

Fotoperiodizm. Turli geografiyaliq zonalarda jaqtiliq, 
kiinnin uzmligi tiirli she yamasa aytiw miimkin kiin menen tiinnin 
almasiw xarakteri bir qiyli emes, biraq igal ham suwiq klimath 
zonalarda jaz aylari kiinnin uzayiwi ham qisqariwma iykemlesiwi 
kelip shigadi.

6simliklerdin kiinnin uzm yamasa qisqaligma qatnasi 
fotoperiodizm delinedi. Basqasha aytqanda, osimlikler generativ 
rawajlaniwinm, yagniy giillewinin jaqtilandirganliq miiddetine 
baylanisligi fotoperiodizm delinedi. Bul 1920-jilda Amerikali 
ilimpazlar V.Gamer ham Aplard tarepinen ashilgan. Olardin 
baqlawi boymsha temeki osimligi teplicada baharde ham guzde 
gtillegen, biraq ashiq jayda gullemegen. bugan sebep kunnin 
uzmligi. Teplicada ktindi jasalma qisqartiw joli menen temeki 
osimligi giillegen. Baqlawlardm korsetiwinshe, osimlikler belgili
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diirejede jaqtiliq ham qurgaqhq fazalarm otkizgennen keyin 
«i'lllew ham tuqim baylawga otedi.

1-keste
Jaqtiliqti ham sayani suyiwshi osimliklerdin tiykargi 

____________________ xarakterli belgileri_________________
Organlari Jaqtilqti suyiwshi Sayani suyiwshi

Tamir sistemasi Kushli rawajlangan Kushsiz rawajlangan
Paqah Buwin araliqlan 

qisqa
Buwin araliqlan adewir 
uzin

Japiraqlari Japiragi kobinese 
mayda, qalm, qatti, 
geyde etli

Japiragi adette adewir iri, 
ken emes, jumsaq

Epiderma kop 
qabatli, kutikula 
jaqsi rawajlangan

Epiderma bir qabatli, 
kutikula bolmasligi mumkin

Mexanikahq 
toqima jaqsi 
rawajlangan

Mexanikahq toqima kushsiz 
rawajlangan

1 mm2 juzede 300- 
1000 ga deyin 
awizshalar boladi

1 mm7 juzede 15-80 ge 
deyin awizshalar boladi

Fotosintez jedel 
baradi

Fotosintez ortasha baradi

Dem ahwi kushli Dem aliwi kushli emes
Kletkanin
osmotikaliq basimi 
joqari

Kletkanin osmotikaliq 
basimi tomen

Fotoperiodliq reakciya belgilerine qarap osimlikler 3 toparga 
bolinedi:

1. Qisqa kun osimlikleri: bul osimliklerdin gullew fazasma 
otiw ushm sutkada 12 saat yamasa onnan aziraq jaqtiliq waqiti 
kerek (kenap, temeki h.t.b.).

2. .Uzm kun osimlikleri: bulardin fazasmda bir sutkada 12 
saattan kobirek waqit kerek (bizdegi kop gana jabayi osimlikler).

3. Fotoperiodliq reakciyasi boymsha neytral osimlikler. Bul 
osimlikler ushm kunnin uzmligi giillew fazasma otiwde pariq 
qilmaydi. Bul toparga pomidor, qaqi ot tarizli osimlikler kiredi.
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Jaqtiliq spektrmin qurami kop tarepten geografiyahq halatqa 
baylanisli boladi. Arqada jaqtiliq intensivligi kushsiz bolip, biraq 
jantiliw uzaq dawam etedi, tiykarman uzin tolqmnan ibarat 
bolgan nurlardan tarqalip tiisetugm jaqtiliq listemlik qiladi, 
qublada bolsa kun qisqa. Jaqtiliq intensivligi joqari, qisqa tolqmli 
jaqtiliq iistemlik qiladi. Demek, arqada osimlikler uzm kun, 
qublada qisqa kun sharayatinda osedi.

Har bir tiir ushm ozinin fotoperiodliq yamasa jaqtiliq dawiri 
xarakterli boladi: xrizantema ushm gullew fazasma otiwde 
sutkasma 14 saat 40 minut dawammda jaqtiliq kerek, eger 13 saat 
50 minut dawammda qabil qilmsa gumshalar payda bolmaydi.

Fotoperiodliq reakciya belgili geografiyahq ortahqqa 
iykemlesken boliwi menen birge osimliklerdin jer jiizinde 
tarqaliwmda shegaralawshi faktor bolip ta esaplanadi. Belgili 
fotoperiodliq reakciyali osimlikler olarga duns kelmeytugm 
jaqtiliq mugdarmda ose almaydi. Kiinnin uzmligi arqadagi uzm 
kiin osimliklerinin qublada tarqaliwmda; qubladagi qisqa kiin 
osimliklerdin bolsa arqaga tarqaliwma kesent beredi. Neytral 
fotoperiodliq reakciyaga iye bolgan osimlikler ken tarqalgan 
bolip, tropikaliq togaylardan tartip arktikaliq rayonlarga deyin 
ushiraydi.

Osimliklerdin jaqtiliqqa iykemlesiwi, osimlikler jasaytugm 
ortaliqtm jaqtiliq penen tamiynleniwi jiida har turli, sebebi bizde 
biyik taw, shollerdegi ей jaqtihqqa bay jaylardan tartip, juda 
qarangi lingirler, suw astmdagi ortaliqlar bar. Usi sebepli 
osimliklerdin jaqtiliqqa iykemlesiwide turlishe.

Geliofitlerdin ekologiyahq optimumi-jaqtiliq kop bolgan 
zonaga tuwri keledi. Sciofitlerdiki bolsa jaqtiliq darejesi tomen 
bolgan jaylarga tuwri keledi. Osimliklerde jaqtiliqqa 
iykemlesiwdi japiraq duzilisinde koriw miimkin: jaqtihqti 
suyetugm osimliklerdin japiraqlari jaqtiliqtan basqa tarepke 
ozgerip tursa, sayada osetugm osimliklerde japiraqlar quyash 
nurman maksimum darejede paydalanatugin halatta turadi. Bum 
qalin bolip osetugm togaylardm tomengi yarusmda osetugm 
osimlikler misalinda koriw miimkin. Olar japiraq k61emin terekler 
arasinan tiisetugm kushsiz jaqtihqqa qaray qaratip aladi.



Jaqtihqti siiyetugin osimliklerde japiraqtin bet bolegi nurdi 
quytariwga qolaylasqan, jiltiraq lak penen qaplaganday boladi. 
Mdsclen magnoliya, lavr osimlikleri siyaqli. Basqa osimliklerde 
jnpiraqlar tuksheler menen qaplangan, kserofit belgilerine iye 
boladi. Epidermistegi kristallar nurdi qaytaradi. Sayani suyiwshi 
osimliklerde bunday iykemlesiwler bolmaydi.

Bularda kletka arasindagi bosliqlar lilken awizshalar tek 
jupiragmm tomengi boleginde jaylasqan boladi. V.N.Lyubimenko 
W)0 tur osimlikti uyrenip usmday juwmaqqa kelgen: sayani 
suyetugm osimliklerdin japiraginda xlorofill mugdari jaqtihqti 
suyiwshi osimliklerge qaraganda kop, olardin reni toq jasil boladi.

Belgili ekologiyahq ortaliqta osimliklerdin jasawi, fotosintez 
dawam etiwi ham organikahq zat payda qiliwi ushm osimlikler 
jetkilikli darejede jaqtiliq nurin qabil qiliwi kerek. Bunin ushm 
japiraqtin diizilisi ham osimlikler topannm jaqtiliqqa iykemlesiw 
urxitektonikasi й1кеп ahmiyetke iye.

Jaqtiliq nurlarma iykemlesiwi ushm osimlik japiragmin ishki 
duzilisi, toqimalan ham basqalar lilken rol oynaydi. Bular jaqtiliq 
mugdarma qarap har-qiyli jaylasadi. Belgili mugdarda jaqtihqti 
qabil qiliw ushm japiraqlardm quyash nurma qaray jaylasiwi 
/ariir. Jaqtiliqqa beyimlesiw osimliklerde japiraqlardm kop 
qabatli jaylasiwi, yaruslap jaylasiwi. Osimliklerdin en joqari 
boleginde japiraqlar vertikal formada jaylassa, ortaragmda 
iyilinkirep, en tomeninde bolsa gorizontal formada jaylasadi.

Haywanlar ushm quyash nun jasil osimlikler siyaqli zanir 
t'aktorlardan biri bolip esaplanbasa da, olardin omirinde spektrdiri 
jaqtiliq bolegi zanir rol oynaydi. Jaqtihqti suyiwshi haywanlarga- 
lotofiller, sayani siiyiwshi haywanlarga bolsa fotofoblar dep 
ataladi. Ken jaqtiliq diapozomna iykemlesken haywanlar-evrifot, 
jaqtiliqqa iykemlesiw diapozom tar bolgan haywanlarga 
stenofotlar dep ataladi.

Jaqtihq haywanlar koriwi ushm zanir faktor bolip esaplanadi. 
Ilaywanlarda koriwdin rawajlamwi nerv sistemasmm rawajlamwi 
menen parallel halda bargan. Koriw organlarmin jetilisiwi-bul har 
bir tiir jasagan belgili ekologiyahq sharayat ham jasaw ortaligma 
baylanisli. Barha \ingirde jasaytugm haywanlarda, ol jerge jaqtihq 
liispegenligi sebepli, olardin koriw organlan-kozleri shala yamasa
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toliginsha redukciyalanqan boladi. Maselen, bazi bir kozi azzi 
qomzlarda.

Jaqsi koriw tek kozler jetkilikli darejede quramali duziliske 
iye bolganda gana miimkin boladi. Maselen, ormekshiler 1-2 sm 
qashiqliqtagi hareket qilatugin zatlardi ajiratadi. Ken kolemde 
koriw adamga, geypara quslarga-bayiwli, biirkit tarizlilerge tan.

Ayirnn shirqildawiq jilanlar spektrdin infraqizil nurlarm kore 
alganligi sebepli, oljasm qarangida da awlaydi. Pal harreler 
ultrafiolet nurlardi ajirata aladi, biraq infraqizil nurlardi ajirata 
almaydi. Adamlar ushm koriw nurinin shegarasi -  fiolet reninen 
tartip toq qizilgasha esaplanadi.

Joqanda atap otilgenindey, jaqtiliq kopshilik haywanlar ushm 
hawada bagdar aliwga jardem beredi. Maselen pal harreler pal, 
shire kop bolgan jaydi bildiriw ushm inine qaytqannan son, uzaq 
muddet dawammda gir ay lamp quyash penen aziq jaylasiwma 
qaray belgili miiyesh payda qilgan halda toqtaydi. Al, quslar 
bolsa inlerine uship ketip baratirganda quyashqa qaray, juldizlarga 
qarap bandar aladi.

Biolyuminescenciya haywanlar tirishiliginde belgili bir 
darejede ekologiyahq signal rolin atqaradi. Biolyuminescenciya 
bul haywanlardm jaqtiliq shiganw, nur shashiw qabiliyeti bolip 
esaplanadi. Bul jagday haywanlardm sirtqi ortaliq jagdaylanna 
juwap retinde, denesindegi quramali organikahq birikpeler 
lyuciferinlerdin katalizatorlar, lyuciferazlar jardeminde 
oksidleniwinen jiizege keledi.

Kopshilik lyuminescenciyali haywanlarda quramali diiziliske 
iye bolgan amawli jantiwshi organlar payda boladi. Jaqtiliq 
signalm bahqlar, bas-ayaqlilar, mollyuskalar ham basqa suw 
organizmleri shigaradi. Jaqtiliq signallan organizmlerge jmisiy 
wakillerin tabiwda, jirtqishlardi qorqitiwda, pada haywanlarga 
bagdar korsetiwde, aziqlamw ushin oljam ilindiriwde ekologiyaliq 
xizmet qiladi.

Kopshilik teiiiz organizmlerinen, bakteriyalardan baslap 
omirtqali haywanlarga shekem nur shigariw qabiliyetine iye. 
Hazirgi kiinge shekem apiwayi diizilgen haywanlardm 50 turi, 
ishek quwislilardm-100, mollyuskalardin-150, qurtlardin-50, 
shayan tarizlilerdin-140, baliqlardm-100 turi nur shigariw
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qabiliyetine iye ekenligi aniqlangan. Dushshi suwlarda nur 
shigaratugm organizmler jiida az. Olarga misal etip, Jam  
Zelandiya darya ham kishi daryalarinda ushirasatugm shillequrt 
(Latia neritoides) ham ayinm bakteriyalardi (Vibrio abensis, V. 
phosphorescens) misal qilip aliw miimkin.

Bakteriyalar tarepinen shigarilatugln nurlar kok ham kok- 
jasil rende bolip, 480-490 mmk uzmliqqa iye. Bir bakteriya 
shigaratugm nurdin kiishi 2-1,514 lk ga ten. Lyuciferinnin 
oksidleniwinen shiqqan energiya issiliq payda etiwge jumsaladi. 
Organizmlerden shigarilatugln jaqtihqtm 80% ke jaqim 450-550 
mmk atirapmda.

Kopshilik organizmlerdin nur shigariw qasiyetleri 
natiyjesinde tenizlerdin nurlaniwi baqlanadi. Maselen, 30- 
meridianda 50° arqa kehlikten tap 20° arqa kenislikke shekem 
tenizdin nurlanip tunwi giizetiledi. Qublaga qaray tenizdin 
nurlamwi kemeyip, ekvatorial suwlarda uluwma bul jagday 
giizetilmeydi. Biolyuminescenciyamn maksimal aktivligi 50-200 
m terenlikke shekem baradi. Tenizdin jaqtihq nurlaniwi, asirese 
ol jerde ushirasatugm organizmlerge mexanikaliq tasir korsetilgen 
waqitta giizetiledi, yagniy kemeler jiizip otip ketkennen keyin olar 
qaldirgan suw tolqmlan juda jaqti bolip nurlamp turadi. Suw 
tolqinlangan waqitta ham tiinde suwdm uzaqtan nur shiganwi 
korinedi.

Jer-hawa ortahgmda suw sharayatma sahstirganda 
lyuminescenciya az baqlanadi. Jer-hawa sharaytmda nurlaniw tek 
janliklerde gana ushiraydi. Maselen, nurlamwshi qohizlar 
(Lampyridae) ozlerinen tiinde bir-birine kerekli wakiller tabiw 
ushm korinei;-k6rinbes nur shigaradi.

Solay etip, jaqtiliq osimlikler ushm fotosintez processinen 
baslap, biosferada energiya ham organikaliq zat payda etiw ushm 
kerek bolip, haywanlar ushm bolsa, ortahq ham ondagi basqa 
maqluqlar menen bolatugm miinasibetlerinde xabarshi rolin 
atqaradi.
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3.2. Temperatura ham ошй tiri organizmler ushm ahmiyeti

Jer juzinde organizmlerdin osiwi, k6beyiwi, rawajlamwi hkm 
tarqahwi tiykargi ekologiyahq faktorlardin biri bolgan 
temperaturaga, onm issiliq mugdarma ham de turli tabiyiy 
zonalarda waqit boymsha ozgerip tunwma baylanisli.

Ekvatorda temperatura jil dawammda ham bir sutka 
dawammda onsha ozgermeydi. Biraq ekvatordan arqaga yamasa 
qublaga bagdarlangan saym tegislik jerlerde har 100 km. ge 
temperatura 0,5-0,6°C qa ozgerip baradi. Bunday ozgeriwler jer 
sharmin tawli boleginde ham har 100 m biyiklikte koterilgende 
juz beredi. Demek, barliq osimliklerdin tirishilik processleri usi 
turdegi ozgeriwler menen baylanisli halda otedi. Asirese, 
osimliklerdin tarqaliwmda bunday ozgeriwler ayriqsha rol 
oynaydi. Usi sebeplide jer sharmin tegislik boleginde ushiraytugm 
osimlikler ham olar payda qilatugin qaplam uyrenilgende bir 
neshe klimat zonasina, atap aytsaq: Arqa polyar, tundra, togay, 
dala, sh61, subtropikaliq, tropikaliq siyaqli geografiyahq 
zonalarga bolip uyreniledi. Klimat zonalan:

1. Ekvator
2. Tropikaliq
3. Subtropikaliq
4. Orta klimat
5. Polyar
Temperatura adette jer sharmin qurgaq boleginde biraz 

ozgerip turadi. Suw ortahgmda bolsa bunday ozgeriwler, asirese 
sutka dawammda jiida aste ozgeredi.

Uluwma alganda, kopshilik tiri organizmler omiri 0°C tan 
50 С qa joqari bolganda tirishilik processleri keskin darejede 
paseyip qaladi. Demek, tiri organizmler omirine temperatura 
optimum, minimum, maksimum darejede tasir etedi. Maselen, 
bakteriyalardm aymm wakilleri 70-90°C temperaturada ushiraydi; 
sporalan 120-140 С qa shidamli boladi.

Aymm suw otlardm omiri 0°C dan tomen bolgan temperatura 
tasirinde normal otedi. Kok jasil, diatom ham jasil suw otlardm 
ayinm wakilleri 73-93°C li qaynar bulaqlarda normal osiwi
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aiuqlangan. Butman korinip turipti, organizmler turli temperatura 
diapazonma iye ham olar turli jollar menen iykemlesedi.

Qorshagan ortaliqtm jilliliq halati temperatura arqali 
korinedi. Temeratura bolsa 100°C Celsiy shkalasi menen 
belgilenedi. Geografiyahq zonalardin jilliliq penen 
tamiynlengenligi uluwma klimat korsetkishleri menen belgilenedi. 
Bularga jaydm ortasha jilliq temperaturasi, ortasha ayliq 
temperatura, absolyut minimum, en issi ham en suwiq aylardm 
ortasha temperaturasi kiredi.

Kenislikte temperatura jiida ulken darejede ozgerip turadi. 
Misali, Antarktikanm muzli shollerinde temperatura - 88°C qa 
tomenlese, jer jiizinin suwsiz shollerinde jaz mawsiminde saya 
jerlerde 58°C qa koteriledi.

Birdey jasaw sharayatinda jazgi ham qisqi temperatura 
arasindagi ekstremal temperatura 80°C ti qurawi mumkin. Orta 
Aziya sholinde temperaturanm kiinlik terbelisi 50°C qa baradi. 
Ekvator sizigmdagi Galapagos atawlannda har qanday aydm 
ortasha temperaturasi 27°C qa ten.

Orta Aziyanm turli rayonlarmdagi temperaturanm tiri 
organizmler turlerinin ozgeriwine tasirin aniqlap aliw mumkin. 
Temperatura korsetkishi teniz qaddine salistirmali turde alingan 
bolsa, jilliq ortasha temperaturam esaplawda har 100 m ushm
0,53°C, yanvar ayi ushm 0,40°C ham iyul ayi ushm bolsa 0,61°C 
qa tuwri keletugm koefficent almgan.

Jilliq izotermler shama menen ekvator sizigma tuwri kelse 
de, ozgerisler kontinental hawa massasimn hareketi menen 
baylanisli. Arqa yanm shar qubla yanm sharlarga qaraganda 
issiraq: ortasha jilliq izoterm (30°C) arqa ham orayliq Afrikadan 
otedi, somn ushm da bul materik Issi klimatli bolip keledi.

Tropikaliq zonalarda temperaturanm kiin dawammda ozgerip 
turiwi, onm jil dawammdagi ozgerisinen ustin keledi. Tropikaliq 
emes zonalarda issiliq rejimi jil dawammda amq pariqlanadi, 
yagmy arqa yanm sharda yanvar ей suwiq, iyul bolsa en issi ay 
esaplanadi. Qubla yanm shar bolsa bunm kerisi. Qubla yanm 
shardm kop bolegi okeanlar menen bant bolganligi sebepli, 
yanvar ham iyul aylarinm izotermleri bir-birine tuwri bolsa, arqa 
yanm sharda materik massasimn bar bolganligi ushm izotermnin

81



jonelisli sizigi ozgerip turadi. Misali, yanvar izoterm 0° Evropani 
kesip, 46°C tan 71° arqa kenisliktin arqa-qubla jonelisinen otedi. 
60 parallelde temperaturanm ortasha ozgerisi +5°C tan (qubla 
Norvegiya) -38°C (-55°C, Sibir) qa jetedi, parqi 43-60°C qa tuwri 
keledi.

Jer juzinde ushirasatugm tiri organizmler -200°C tan +100°C 
qa shekem bolgan temperaturada ushirasadi. Biraq kopshilik 
turlerdin tirishilik iskerligi m&lim bir shenberde otedi.

Organizmlerdin osiwi, kobeyiwi, olardin denesinde bolip 
6tetugm processler ham de zat almasiwdm otiw tezligi de 
temperaturaga baylanisli, yagniy temperatura 10°C qa shekem 
koteriliwi menen belgili bir shegaraga shekem organizm 
denesindegi reakciya 2-3 marte tezlesedi. Bum Vant-Goff mzami 
dep te ataydi.

Temperatura tasirinde tirishiliktin shegarasi 0°C tan 50°C qa 
shekem dep belgilenedi ham usi shegarada belok, ferment, 
vitamin ham basqa zatlardm duzilisi ham funkciyasi buzilmaydi.

Biraq, jer juzinde ushirasatugm tiri organizmlerdin tirishilik 
shegarasi biraz ken bolip keledi:

2-keste
Organizmlerdin temperatura boymsha tirishilik shegarasi

Temperatura, °C

Qunqliq
Teniz
Dushshi suwlar

Minimal
70
3,3
0

Maksimal
55

35,6
95,5

Amplituda
125
38,9
95,5

Joqaridagilardan malim bolganmday, asirese qurgaqliqta 
ushirasatugm osimlikler ushm temperaturanm ozgeriw 
amplitudasi biraz joqan (125°C).

Jer juzinde jilliliq deregi -  Quyash nurmih energiyasi ham jer 
astinan koteriletugin jilliliq esaplanadi. Ortaliqtm temperaturasi 
tuwndan-tuwn quyash jaqtiligi menen baylanisli. Lekin, belgili 
bir darejede basqa faktorlar da bar. Misali, belgili bir jasaw 
ominm temperaturasi, topiraqtm jaqtihqti jutiw qabiliyeti, jilliliqti 
otkeriwi, jilliliqti uslawi, tiinde jilliliq shigariwi, igalliqti uslawi 
ham de hawanm bulitligi, tenizdin issi yaki suwiq agimlarmin
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jik|in ham uzaqligi tasir qiladi. Bahar ham jaz mawsimlerinde 
topiraq ham suw hawizleri tarepinen issiliqti jutip, qabil qilip, 
gti/de ham qista aste-aqmn ortahqqa shiganwi orta ham joqan 
kcnisliklerde temperaturanm mawsimler boymsha ozgerisin biraz 
Iciilcstirip turadi. Temperaturamn waqit ham makan boymsha 
mteracion ham aste-aqmn ozgerip tunwman biologiyaliq 
organizmler 6zlerinin tirishilik cikllarmda unemli paydalanadi.

Tirishilik iskerligi joqari temperaturaga maslasqan turler 
tcrmofil toparlarga kiredi. Biraq, suw otlan, bakteriyalar, 
/iimamqlar, jawm qurtlari, kop ayaqlilar, mollyuskalar, hatteki 
hahqlardm aymm wakilleri biraz tomen temperaturada (-8-10°C), 
qar ham muzlardm listinde de ozlerinin tirishiligin saqlap qaladi. 
Sunday organizmlerge kriofil organizmler (suw otlarinan 
Chlamydomonas nivalus, D iatom a hiemale) dep ataladi. Olardin 
denesindegi kletka ham toqimalardagi zatlar suwigan halda 
boladi. Rriofiller Arktika, Antarktida, Tundra ham joqari tawli 
rayonlarga tan organizmler esaplanadi.

Kopshilik mikroorganizmler ozlerinin termofillik qasiyetleri 
menen panqlanadi. Misali, 87-90°C h Xoja Obigarm issi 
hulagmda bakteriyalar ham  suw otlar {Symploca thermalis, 
Mastigocladus laminosus, Phormadium laminosus) turleri osedi. 
Aymm magliwmatlarga qaraganda baliqlarda joqari 
temperaturaga shidam bere aladi eken. Sol qatan, Islandiyanin 
69°C li issi bulaqta baliq juzip jiirgen. Keyinshelli bahqlar 40°C 
ham 55°C li issi bulaqlarda da ushirasqan. Temperaturasi 98°C li 
issi bulaqta da suw otlarmm bar ekenligi dizimge almgan. Orta 
Aziyamn 60-65°C li bulaqlannda jasil ham ayinm diatom suw 
otlannm oskenligi baqlangan.

Joqari temperaturada (65-80°C) qatqalaq tarizli lishaynikler, 
mikroorganizmler, suw otlar, shol osimliklerinin tuqimlan ham 
vegetativ bolimleri de shidamli boladi.

Haywanlardm wakilleri joqari temperaturaga onshelli 
shidamli emes. Olardm joqan  temperatura shegarasi 58°C ta 
korsetiledi (amiebalar, nematodlar, keneler). Aymm shayan 
tarizliler, eki qanatli janliklerdi n lichinkalan suw sharayatinda 50- 
55°C jasay aladi.

Uluwma aytqanda, temperatura organizmde baratugin 
lirishilik ushm zarur processlerge-osiw, rawajlaniw, kobeyiw,
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dem ahw, fotosintez, organikahq zatlardm ham basqalarga tasir 
qilatugin zanir ekologiyahq faktor esaplanadi.

Orta Aziya sharayatinda, asirese onin Qizilqum, Qara-Qum 
shollerinde jaz mawsiminde temperatura 60—65°C, qum betinde 
70°C qa koteriledi. Usi sharayatta jilanlar, kesirtkeler terek ham 
putalar shaqalarma shigip qummn joqari temperaturasman ozlerin 
saqlaydi. Qoylar, tiiyeler, atlar bir-birlerine qaptal tarepleri menen 
jaqm tunp, 6zlerir,._i sayalarma baslann iyip quyashtin kushli 
radiaciyasman qorgaydi. Qis mawsiminde topar-topar bolip, 
aymaqtm tomen (-25-30°C) temperaturasman saqlaniwga 
beyimlesken.

Ayinm bakteriyalardm sporalan bir neshshe minut +180°C 
qizdinwga shidam beriw miimkin. 6 simliklerdin tuqimlari, 
shanlan, omirtqasiz haywanlardan nematodlar, kolovratkalar, 
cistalar jiida tomen temperaturada (-271,6°C) anabioz halda 
bolip, qolay sharayatqa otiwi menen ozlerinin tirishiligin aste- 
aqmn tikleydi.

Evolyucion rawajlaniw dawirinde organizmlerdin 
denelerinde zat almasiwin temperatura tasirinde basqariw qasiyeti 
kelip shiqqan. Zat almasiw denede turli biologiyaliq qaytanw 
reakciyalan ham atiraptagi temperaturanm tasirisiz oz denelerinde 
turaqli temperaturam uslaw arqali juzege keledi. Bul halatqa 
temperaturam basqanw yamasa termoregulyaciya delinedi.

Organizmde termoregulyaciya ushm en ahmiyetli narse, own 
denesinde turaqli issiliq dereginin boliwi. Bul derek ekzo- 
termikaliq processler bolip, olardan ajiralgan energiya bolsa 
kletkanin islew funkciyasm atqaradi. Oksidleniwden shiqqan 
energiya ATF m tiklewge ketedi. Oksidleniw ham ldiraw 
processlerinen shiqqan energiya dene temperaturasin bir qalipte 
uslaydi.

Osimlikler ham haywanlardm kop turleri tomen 
temperaturaga shidamli keledi. Polyustagi 0-2°C li suwlarda 
osimlik ham haywanlardm har qiyli wakilleri (suwotlar, 
omirtqasiz haywanlar, baliqlar) ushiraydi. Olardm tirishilik 
iskerligi hamiyshe tomen temperaturah sharayatta otedi. Lekin, 
har qiyli sistematikahq toparlarga kiriwshi bir qansha turler oz 
denesindegi temperaturam aktiv basqara almaydi. Bunday
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Ofjjttiti/.mlcrdi poykiloterm yaki suwiq qanli haywanlar delinedi, 
о1йф' barliq mikroorganizmler, omirtqasizlar, omirtqalilardan 
Mtqlar, jer-suw haywanlan ham jer bawirlawshi haywanlar 
llircdi.

(V/lerinin denesinde turaqli temperaturam uslap turatugin 
(Hgiuiiztnlerdi gomoyoterm yaki issi qanli organizmler dep 
nytilaili. Bunday qasiyetke iye bolgan kopshilik haywanlar ortaliq 
temperaturasi 0° tan pas bolganda da jasaydi yaki k6beyedi. 
< Murga sut emiziwshiler ham quslar kiredi. Issi qanli haywanlarda 
(oquri temperaturam uslap tunwshi ham saqlawshi qalin teri, may, 
(tin ham parler rawajlangan boladi.

Gomoyoterm haywanlardin aymmlarmda fonkcional 
iiklivliktiri ozgeriwi natiyjesinde, olardin dene temperaturasi da 
o/.gcredi. Bunday haywanlar ortahqtm ham ondagi ekologiyaliq 
(hklorlardm ozgeriwi menen tmishhq halatma (qisqi ham jazgi 
uyqi) otedi. Bul jagday geterotermiya dep ataladi. Misali, 
iiyiwlar, suroklar, kirpitikenler, jarganatlar h.t.b. Sebebi denede 
/at almasiwdm tomenlewi natiyjesinde organizmde temperatura 
sezilerli darejede paseyedi ham haywanlar dem aladi yamasa 
tmishhq halatma otedi.

Poykiloterm ham gomoyoterm organizmlerdin temperatura 
laktorina shidamhliq shegarasi har-qiyli, yagmy evriterm turler 
temperaturamn ken shenberde ozgeriwine beyimlesken. Bugan 
kopshilik osimlikler (mikroorganizmler, suw otlari, lishaynikler, 
shol, dala gulli osimlikleri), omirtqasiz (mollyuskalar, 
nasekomalar) ham omirtqali (baliqlar, jolbanslar, ayiwlar, 
saygaqlar h.t.b.) haywanlar misal bola aladi.

Stenoterm organizmler temperaturamn tar shenberine 
beyimlesken bolip, olar issiliqti seziwshi (orxideyalar, shay 
putalan, kofe agashi, meduzalar. bakteriyalar), polyar suw 
hawizlerinin baliqlari, juda shuqir (abissal teniz haywanlan) 
organizmlerge bolinedi.

Har qanday organizm belgili temperatura interval! ishinde 
jasawi, kobeyiwi ham rawajlaniwi mumkin. Temperaturanin 
intervali maksimum ham minimum ahmiyeti menen 
shegaralanadi. Usi eki interval araligindagi optimum zonasi bolip, 
organizmlerdin tirishilik aktivligi jaqsi korinedi.
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Osimlikler poykiloterm organizmlerge kiredi, yagmy olar 
denesinde temperatura turaqli emes. Olardm temperaturasi quyash 
energiyasin jutiw  ham shigariwi ortasmdagi ayirmashiliq, 
energetikaliq balans arqali amqlanadi. Topiraq-osimlik-atmosfera 
temperaturasi arqali osimliklerdegi transpiraciya processinin 
funkciyasi basqanladi.

Osimlikler energetikaliq balansmm tiykargi komponentleri 
tomendegi korsetkishlerden ibarat:

1. Osimlikler qaplamman otetugm har turli uzmhqtagi 
radiaciya tolqmlarmm balansi, yagniy radiaciyanm jutiliwi oz 
nawbetinde deneden shigatugm issiliq natiyjesinde barqulla 
energiyamn jogaliwma alip keledi. Kunnin janq waqtinda qisqa 
tolqmli radiaciya kop bolip, tiingi waqitta bolsa energiyamn 
kemeyiwi juzege keledi, yagniy, suw, topiraq ham agashlar 
betindegi ortahqqa issiliq ajiratiladi.

2. Metabolizm processlerinde energiya almasiwi bolip, burnn 
natiyjesinde osimlikler dem alganda, fotosintez onimi energiya 
ajiratadi.

3. Osimlikler fitomassasi tarepinen jiynalgan issiliq 
osimlikler qaplamman otip atirgan lilken energiya menen 
birgelikte olar denesinde temperaturanm koteriliwine alip keledi.

4. Topiraqta issihqtin otiwi ozine say. Kun dawammda 
topiraqqa jutilatugm jaqtihq energiyasmm bir bolimi issiliq tolqmi 
halatmda topiraqtm tomengi qatlamlarma otkiziledi, tomengi 
qatlamda toplangan energiya topraqtm suwip atirgan juze 
qatlamma koteriledi. Bunday halat har dayim juz beretugm ham 
topiraq temperaturasmm ozgerip tunwma alip keledi.

5. Qorshagan ortahqtagi energiya almasiwi, osimlikler menen 
ortaliq ortasmdagi temperaturanm tenlesiwi, issiliq otkiziw, 
tarqatiw, puwlamw ham suw puwlan arqali energiya toplaw 
jollan menen amelge asadi. Osimliklerdin energiya balansi 
korsetkishleri belgili darejede poykioloterm haywanlarga da 
tiyisli.

Jer betinde temperaturanm kun ham mawsimler dawammda 
ozgerip tunwi ham basqa ekologiyahq faktorlar menen birgelikte 
organizmlerdin zonalar boymsha ham vertikal (organizmler 
tropikaliq, subtropikaliq, shol, dala, togay, tundra siyaqli zonalar 
boymsha) tarqaliwin aniqlaydi.
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Vertikal zonalar. Jer -  tirishilik ortahgmda amq ham birden 
korinedi. yagmy tawli rayonlarda osimlik ham haywanlardm 
ekologiyahq boliniwde juzege keletugm nizamlar temperaturanm 
liirli aymaqlarda ozgeriwi sebepli amelge asadi. Tegislikten 
balentlikke, taw tarepke koteriliw menen aymaqlardm almasiwi 
ham bul almasiw ekvatordan polyuslarga qarap kenisliklerde 
/onalardm ozgeriwine ham osimliklerdin bolistiriliwine tuwra 
keledi.

Biocenozlardm vertikal bolistiriliwi suw ortahgmda 
ushirasatugm organizmler ushm da say. Atap aytqanda, Orta 
Aziyada turli suw hawizlerinde ushirasatugm suw otlardi 
aymaqlar boymsha bolistiriwde tiykargi ekologiyahq faktor —  
temperatura bolip, onm qatannda: suwdin timqhgi, duzlar 
mugdan, suwdm agiw tezligi ham gazler rejimi, shuqirhgi siyaqli 
faktorlar da ozine say ahmiyetke iye. Orta Aziya suw hawizleri 
ham olarda ushirasatugm xarakterli suw otlar turleri akademik 
A.M. Muzaffarov tarepinen aymaqlar boymsha amqlangan, 
yagniy:

1. Jaylaw regiom: biyikligi teniz qaddinen 2700-5000 m 
joqan. Darya ham kishi daryalarda suwdm temperaturasi 1-3 C, 
timqhgi 3-4 sm, agiw tezligi 25-100 sm/s, bulaqlardan shigip 
atirgan jerlerinde suwdm temperaturasi 5-10°C, kol suwinan 
payda bolgan daryadarda 5-16 C, suwdm timqhgi 20-100 sm, 
agiw tezligi 1,5-2 m/s. Suwdagi duzlardin mugdan 1 litrde 40
60 mg, daryalardm tomengi bolimlerinde 1 litr suwda 60-220 mg 
ga ten.

Jaylaw regionlanndagi suw hawizleri ushm Hydrurus 
foetidus, Leptochaete rivularis, Oncobyrsa rivularis, Ceratoneis 
arcus, Diatoma hiemale siyaqli tCirli sistematikaliq toparlarga say 
suw otlan turleri xarakterli.

2. Taw regioninm biyikligi 1200-2700 m atirapmda 
belgilengen. Bul regionlarda ushirasatugm suw hawizlerindegi 
suwdm temperaturasi 6-19°C, tmiqligi 3-4 (7) ten 50 sm ge 
shekem, agiw tezligi 1,5— 3 m/s, duzlar mugdari 160— 300 mg/1. 
Taw regionlan ushm Ulothrix zonata, Prasiola fluviatilis, Nostoc 
verrucosum, Eucocconeis flexella siyaqli suw otlan turleri 
xarakterli.
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3. Adir regiom teniz betinen 500— 1200 m, suwdm 
temperaturasi +10-20°C, timqhgi 3 -  4 (10) -100 sm, agiw 
tezligi 1,5—  3 (6) m/s, suwdagi duzlar mugdari 300— 500 mg/1.

Bul regionlar ushm Cladophora glomerata ham Diatoma, 
Synedra, Vaucheria, Chara siyaqli suw otlan wakillerinin turleri 
xarakterli esaplanadi.

4. Shol regioni teniz betinen 500 m biyiklikke shekem bolip, 
bul jerde tiykarman kishkene daryalar, ulken daryalardm tomengi 
bolimi, koller, jasalma suw hawizleri ushixasadi. Suwlardin 
temperaturasi jaz mawsimlerinde 15-20°C tan 40-43°C qa 
shekem (kolmekler, sail atizlari, hawizler) koteriledi. Suwdm 
timqhgi daiya ham kanallarda 3-4 (10) sm den 2-2,5 m ge shekem 
(suw saqlagish), duzlar mugdari 300-700 mg/1 den 4-7 g/1 ge 
shekem (betonlangan). Bul aymaq suw hawizlerinde qis 
mawsiminde de jaylaw ham taw aymaqlanna say turler 
ushiraspaydi. Тек aymm jagdaylarda gana suwiq suwlarga say 
turleri ushirap qaliwi mumkin.

Shol regionmm suw hawizleri ushm issi waqitlarda subtropik 
zonalarga xarakterli protokok tarizliler, desmideya, volvoks, 
zignema, peridineya tarizliler wakilleri ken ushiraydi.

3.3. Osimliklerdin temperaturaga beyimlesiwleri

Osimlikler hareketsiz organizmler bolip, olardin issiliq rejimi 
sol jasap turgan ortaliq tabiyati arqali amqlanadi. Olardin 
denesinde turaqli temperatura bolmaydi. Lekin dene issiligi 
ortahq temperaturasi tasirinde oz korinisin tabadi.

Osimliklerdin anatomo-morfologiyaliq ham fiziologiyaliq 
ddzilisleri, temperaturam denede basqariw mexanizmleri, onin 
joqari ham tomengi korsetkishleri organizmdi ziyanli tasirden 
saqlawga qaratilgan. Maselen, suwiq rayonlarda kelte boyli, 
aqqayih, qaraqaragay, arsha ham kedrlerdin jerden bir qansha 
koterilgen shaqalarinin ushlari suwiqtan quwrap qaladi. Sol 
jerlerde, jer bawirlap osken basqa osimliklerdin paqal ham 
shaqalari qardrn astmda qislap, suwiq samal ham tomen 
temperaturadan saqlamp, baharde rawajlamwin dawam etedi. 
Osimliklerdin arqa rayonlarda, tawli ham joqari taw eteklerinde
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pas boyli ham jer bawirlap osiwge iykemlesiwi olardin sol 
jcrlcrde suwiq temperaturadan saqlanip qaliwga imkaniyat beredi.

Shol zonasmm joqari temperaturasi ham lgalliqtifi kemligi 
(Kizilqum, Qaraqum) osimliklerde arnawli morfologiyaliq 
lorma-lanmn payda boliwma, japiraq betinin kishi yamasa 
uluwma japuaqsiz (seksewil - Haloxylon amphyllum), ayirim 
nirlerdin bolsa japiraq betlerinin qalin tiikler menen qaplaniwma 
ulip keledi (jiyde - Eleganus angustifolia, shol akaciyasi - 
Ammodendron conollyi). Bul osimliklerdin turli formada boliwi, 
igalliqti saqlaw, joqari ham tomen temperaturada quwrap qalmaw 
(seksewil), tukli japiraqlar bolsa quyash nurin qaytanw ham 
japiraqtm artiqsha qizip ketpewin tamiyinleydi.

Osimliklerdin joqari ham tomen temperaturaga 
iykemlesiwine:

• kushli transpiraciya processi;
• denesinde temperaturanm ozgerip turiwmda kletka 

ishindegi plazmlardm qoyiwlasip qalmawm tamiyinleytugin 
duzlardm toplamwi;

• deneden issiliq ham otkir nurlardm otpewinde xlorofildin 
qasiyeti;

• japiraq temperaturasin basqarip turiwda ustica apparatmm 
roli lilken ahmiyetke iye.

Osimlikler denesi quyash nurmm tasiri natiyjesinde qizadi, 
olardin denesindegi temperatura ortaliq temperaturasman joqari 
boladi. B.A. Tixomirovtin korsetiwinshe, Arktika sharayatmda 
iyun aymda hawamn temperaturasi 11,7°C. Sol jerde osetugm 
(Novosieversia glacialis) osimlik giilinin temperaturasi 15,5°C, 
japiraq betlerinin temperaturasi + 19,4°C qa shekem koteriledi.

Goshli, kalm osimliklerde issiliq almasiwi jaman, Maselen, 
sukkulent dene, japiraq, miywe yamasa terek denesi, olardm beti 
menen ishindegi temperatura parqi 20°C tan artiq boliwi miimkin. 
Maselen, AQSh tm Arizon shtati (900 m biyiklik) ortaJigmda 
hawamn temperaturasi 32°C, kaktus (Ferocatus weseixenii) 
denesinin en joqansinda temperatura 42—45°C, denesinin 
qaptalmdagi tiikshelerinde, olardm jaylasiwma qarap 35—40°C, 
kaktustin 10 sm denesi ishinde bolsa 26°C ga ten bolgan (11- 
siiwret).
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11-stiwret. Osimliklerdin har-qiyli organlarmm temperaturasi 
(V.Larxer, 1978)

Л-tundra osimligi (Novosieversia glacialis), B-kaktus 
(Ferocactus wislisenii)

Alp tawlari (biyiklik 220 m), hawasmm temperaturasi 22°C. 
Bul jerde osiwshi osimliklerdin (Sempervivum montanum) giil 
japiraqlarindagi temperatura 36°C, denesinin orta bolimindegi 
japiraq betinde 35-36°C, dene - japiraq qoltiqlarinda bolsa 54°C 
ge shekem koterilgen, osimliktin 5 sm terehliktegi tamirdin 
temperaturasi 17°C qa ten bolgan.

Ortaliq temperaturasi joqari bolganda, osimlik denesinde 
transpiraciya processi kiisheyip, awizshalar iske tusip, osimlik 
japiraqlarma lgalliq jetkerip berip, olardi artiqsha qizip ketiwden 
saqlaydi, natiyjede olardin temperaturasi 4-6°C, ayinm waqitlarda 
10°— 15°C ga paseyedi.

Hawa bulitli kunlerde japiraqlardm temperaturasi 25°C tan 
10°C ga shekem tomenlep, qorshagan ortaliq temperaturasma ten 
boliwi mumkin. Quyash nurmin tusiwi menen japiraq 
temperaturasi jane aste aqirm koteriledi.

Ulken terekler ham tik osiwshi terekler sayasmda energiya 
almasiwi juda tar shenberde otedi ham cenozlar betindegi 
temperatura korsetkishine ten boladi. Sayali jerlerde osimlik 
japiraqlari ham shaqalari kiindiz kiishli qizip, quyash nuri ketiwi 
menen tez suwiydi. Sayalarda ham olardin atirapindagi 
temperaturamn ayirmashiligi ortasha 2-4°C ti quraydi. Tropikaliq 
togaylarda saya tiisetugm zonanm maksimum ham minimum jilliq
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lemperaturanm ayirmashiligi 12 °C, temperaturanin kun 
ilawammdagi ozgeriwi menen iyun aymda 4°C, dekabr aymda 
bolsa 10°C ga shekem jetedi. Topiraq betinen 1 m biyiklikte 
temperaturamn jilliq ozgeriw darejesi 9°C, kun dawamindagisi 
bolsa 2-4°C ti quraydi.

Jaqsi temperaturali sharayatta osimliklerdin osiwi tiykarmda 
olardin basekege shidamliligi jatadi. Osimlik denesindegi jana 
shaqalar temperaturamn 10-20°C kenlik shenberinde tez osedi. 
Ortasha zonalarda shaqalardm osiwi temperatura 0°C tan bir 
neshe gradus joqari bolganda baslansa, tropikaliq togaylar ushm 
I2-15°C kerek. Suwiq klimatta erte gulleytugm taw osimliklerinin 
osiw processi temperatura 0°C bolganda baslanadi.

Issi klimatqa iykemlesken osimlikler temperaturanin joqari 
darejesin talap qiladi. Maselen, limon {Citruse limon) temperatura 
I0°C dan joqan bolgan sharayatta osedi. Limonnm tabiyiy 
sharayatta tarqalgan jerlerinde en suwiq waqitlan topiraqtin 
temperaturasi 10°C tan tuspeydi.

Osimliklerditn gullewi temperaturamn tar shenberinde bolip, 
giil kese japiraqlanmn ashiliwi basqa temperaturam talap qiladi. 
Bir ham eki jilliq osimliklerdin gfillewi ham aymm terekler 
bortiklerinin ashiliwi ushin 3-5°C temperatura kerek. Eger 
suwiqtan keyin temperatura birden 13-15°C qa koterilse 
osimliklerdin gullewi ham bortiklerdin ashiliw effekti kem boladi. 
Bugan osimliklerdin gullew processine tayar bolmaganligi, 
olardin deneleri jeterli issiliqti almaganligi sebep boladi.

Osimliklerdin tuqim ham miywelerinin pisiwi ushm joqari 
temperatura (35-55°C) kerek boladi. Osimliklerd: i vegetaeiya 
dawirinde tuqimnan tuqimga deyin tirishilik cikllarmm 
(haywanlarda tuqimnan yamasa baliqlar ikrasman) er jetken 
wakillerinin payda boliwmda qabil etetugm issiliq mugdarma 
effektiv temperatura jiymdisi dep aytiladi.
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3-keste
Osimlik tuqimlan ham sporalarinm onip shigiwinda minimal, 

optimal ham maksimal temperatura (Larxer, 1975)

Osimlikler Minimum, °C Optimum, °C Maksimum, °C

1. Fitopatogen 
zamarnqlar sporasi 0-5 15-30 30-40

2. Galleler (0)2-4-12 20-25-32 +30-35

3. Sah 10-12 30-32 36-40

Tropik va subtropik 
galleler (8)10-20 32-40 45-50

4. Tundra ham taw 
osimlikleri (3)5-12 . 20-30 -

5. Jaylaw 
osimlikleri (1)2-5 20-30 35-45

6. Madeniy 
osimlikler 1-3-20 15-25-40 30-40-50

7. Iyne japiraqhlar 15-25

8. Japiraqlilar 4-10 20-30 35-40

Ozbekistannm
madeniy
osimlikleri:

Arpa 0-5 25-31 31-32
Grechixa 0-5 25-31 37-44

Piste 5-10 27-31 37-44

juweri 5-10 37-44 44-50

Paxta 12-18 35-44 44-50
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Osimlik ham haywanlardm osiwi ham rawajlamwi sirtqi 
ortahq temperaturasina baylanisli boladi. Tomen temperatura ham 
suwiq sharayatta tiri organizmnin zat almasiwi buziladi. Belgili 
temperaturada zat almasiwi normal darejede tiklenedi. Bul 
jagdaydi organizmde normal temperaturanm baslamwi delinedi. 
Temperaturanm baslaniw shegarasi ortasha zona osimliklerinin 
vegetaciyasi ushm orta kunlik temperatura 5°C, madeniy 
osimlikler ushm 10°C, issmi suyiwshi osimlikler ushm 15°C, 
nasekomalardin mayeklerinen lichinkalarmm shigiwi ushin О С qa 
ten.

Forel baligi ikrasmiri rawajlamwi 0°C da baliq mayeginen 
baliq lichinkalari shigadi 2°C ta 205 kunnen keyin, 5°C ta 82 
kiinnen, 10°C ta bolsa 41 kunnen keyin shigadi.

Poykiloterm organizmler rawajlamwi ushm belgili mugdarda 
issiliq aliwi kerek. Bul issiliq paydali temperatura jiymdisi menen 
olshenedi ham bul olshem, joqarida korsetilgenindey, har qiyli 
osimliklerde har qiyli boladi. Organizmler ushm onimli 
temperatura, bul ortaliq temperaturasi ham organizmlerdin 
rawajlamwi ushm temperaturanm baslamwi ortasmdagi 
ayirmashiligman kelip shigadi.

Osimliklerdin gullew waqti olar toplangan temperatura 
jiymdisma baylanisli. Maselen, tiiyetabannin ortasha sharayatinda 
giillewi ushm effektiv temperatura jiyindisi 77°C, kislicalar ushm 
453°C, qulpmaylarga 500°C, sari akaciya ushm 700°C kerek.

Osimliklerge jil dawammda temperatura kushinin turli 
darejede pasillar boymsha tasir qiliwma termoperiodizm dep 
aytiladi. Kiin menen tiinnin almasiwi natiyjesinde temperaturanm 
kiindiz koterilip, tiinde paseyiwine kunlik termoperiodizm 
delinedi.

Tropikaliq osimlikler ushm kiin menen tiin ortasmdagi 
temperatura parqi 3-6 C, ortasha zonalar osimlikleri ushm 5-6 C, 
shol-dala osimlikleri ushm 10C tan 20°C qa deyin.

Ortaliq penen osimlik temperaturasi ortasmdagi ayirmashihq 
gradienti giizetiledi, bunday jagdayda kopshilik osimlikler keri 
temperatura gradientine jaqsi beyimlesedi, sebebi topiraq 
temperaturasi hawa temperaturasman pas boladi.
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3.4. Osimliklerdin temperaturaga baylanisli ekologiyahq 
toparlan

Organizmlerdin issiliq yaki suwiqliqqa shidap, denesine 
ziyan keltirmesten oz halatin uslap tunwma temperaturaga 
shidamhhgi delinedi. Osimliklerdin temperaturaga shidamliligi, 
olardin protoplazmasman ekstremal jagdaylarga shidaw 
qasiyetleri olardin tolerantligi dep ataladi..

Osimliklerdin temperaturaga salistirmali qatnasin tomendegi 
toparlarga bolinedi.

1. Termofil -issiliqti suyiwshi megaterm osimlikler, bul 
toparga joqan temperaturali issi bulaqlarda bakteriyalar, suw 
otlan- Phormidium bijahense, Oscillatoria filiformis kibi kok-jasil 
suw otlan 85°C, ayinm bakteriyalar 95.5°C da ushiragan, olardan 
tisqan tropikaliq ham subtropikaliq zonanm qurgaq, quyashli 
jerlerine beyimlesken shop deneli osimlikler, putalar, terekler, 
madeniy osimlikler kiredi.

2. Kriofil osimlikler: bul toparga suwiqqa shidamli, 
mikroterm, temperatura tomen jerlerge beyimlesken osimliklerge 
tundranm lishaynikleri, moxlan, barqulla jasil iyne japiraqli ham 
japiraqli putalar, joqari taw osimlikleri, qar ham muz ustinde 
rawajlanatugm aymm suw otlan, bakteriyalar tan.

3. Mezoterm osimlikler. Bul topar wakilleri temperaturanm 
ortasha jerlerge beyimlesken temperaturanm shidamliliq 
tochkasma qarap mezoterm osimlikler suwiqqa shidamli ham 
issiga shidamli toparlarga bolinedi

Tomen temperaturaga salistirmali qatnasma qarap osimlikler 
tomendegi ekologiyahq toparlarga bolinedi.

1. Suwiqqa shidamsiz osimlikler temperatura tomenlep 
ketken waqitta ziyanlanadi yaki nabit boladi. Olardm nabit boliwi 
fermentler aktivliginin paseyiwi, beloklar ham basqa zatlardm 
almasiwimn buziliwi, kletkadagi membranalar otgiziwshehliginih 
jogaliwi ham assimiliyaciya processinin toqtawi menen baylanisli.

2. Muzlawga shidamsiz osimlikler uluwma tomen 
temperaturaga shidamsiz bolip, olar toqimalarinda muz payda 
boliwi menen nabit boladi. Toqimalarda birlesken kletkalar 
shiresi tomen -1-5°C temperaturada muzlaydi, sebebi citoplazma

I
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ham kletkalardm osmotikaliq basimi, toqimalarda suwdm 
inuzlawi temperaturam adewir tomenletedi (-5-7°C). Japiraqtin 
imizlay baslawi -6°C ta giizetiledi. Osimlikler denesi aste-aqmn 
muzlaydi ham olar uhwma muzlap qalmaydi. Bul toparga 
subtropikaliq- barqulla jasil osimlikler kiredi. Jas japiraqlar, guller 
goshli miyweler temperatura -1-2°C qa tomenlegende muzlaydi.

3. Muzlawga shidamli osimlikler. Bul toparga kiriwshi 
6simlikler klimattin mawsimler boymsha ozgeriwine 
beyimlesken. Juda joqan darejede suwiq bolganda (-20-42°C) 
Osimliklerdin (jiizim, anar, anjir, shabdal, putalar) jer beti bolimi 
muzlasa da olardm tirishiligi saqlamp qaladi, muzlaw ayinm 
osimliklerde temperatura -3-10°C qa tomenlegende baslanadi.

Temperaturanm tomenlewi menen kletkadagi protoplazmada 
qantli birikpeler toplamp (20-30%) baradi, orayliq vakuoh jiida 
kop vakuollarga bolinedi, kletkada suw mugdan kemeyedi, 
natiyjede protoplazma-3-5°C li tomen temperaturaga shidamli 
lazaga otedi. Protoplazmadagi ultrastruktura ham fermentlerdin 
ozgeriwi natiyjesinde kletkadagi protoplazmanm shimgiwmdagi 
temperatura -15°C-20°C -35°C qa tomenlegende de shidamliliq 
darejesin jogaltpaydi. Organizmdi aste-aqmn shmiqtmp banw 
natiyjesinde, aymm bir kletkali suw otlari (Chlorella, 
Chlamydomonas) turleri jasalma sharayatta temperatura -180- 
195°C qa tomenletilgennen keyin oni aste aqirm kotergende olar 
normal halda rawajlangan.

Osimliklerdin joqari temperaturaga iykemlesiwide turlishe 
boladi, kopshilik osimliklerde joqari temperaturaga beyimlesiwde 
de mawsimler boymsha ozgeris baqlanadi, biraq juda й1кеп 
amplitudada bolmaydi ham osimliklerdin rawajlaniw dawirleri 
menen basqariladi.

Osimliklerdin issihqqa shidamliligi, olarga tasir qilip atirgan 
issihqtm kiishine ham qansha waqit tasir qilip atirganligma 
baylanisli. Maselen, ortasha issiliq uzaq waqit tasir qilip tursa, 
qisqa waqit tasir qilgan kiishli issiliq kibi osimlikke ziyan 
keltiredi.

6 simlikler joqari darejedegi issihqqa salistirmali tomendegi 
ckologiyaliq toparlarga bolinedi.
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1. Issihqqa shidamsiz turler : bul toparga temperatura 30- 
40°C darejede bolganda ziyanlanatugm 6simlikler kiredi, 
ayinmlan 45°C darejede ziyanlanadi. Bularga tiykarman eukariot 
suw otlar (Spirogyra, Zygnema, Cladophora) ham suwga batip 
osiwshi qalm, semiz deneli osimlikler kiredi. Kopshilik 
fitopatogen bakteriyalar ham viruslar da temperatura 40 - 45°C 
bolganda ziyanlanadi. Bul gruppaga kiriwshi turler, quyash 
nurman onsha kushli qizbaytugin orinlarga iykemlesken halda 
osedi. Denedegi joqari temperatura transpiraciya processi 
esabman paseyedi.

2. Issihqqa shidamli eukariot turler. Bul toparga quyash 
nun jaqsi tiisetugm, shol, dala, savanna, qurgaq tropikaliq jerlerde 
osetugm osimlikler kiredi ham olar ortaliqtm 50°C - 60°C (65°C) 
darejede qiziwma shidamli. Qizilqum ham Qaraqum sharayatinda 
jaz mawsiminde qum betinin 65-70°C qa shekem qiziwma 
osimlikler ekologiyahq jaqtan iykemlesken,.

dzbekistanmn adir regiomnda osetugm kewrewik bahar ham 
guzde 57-58,5°C, jazda 60-61°C temperaturaga shidamli. Bul 
shidamliliq shegarasi izende 57-58°C, 59-59,5°C, tereskende bolsa 
56°C, 58-59°C, qara seksewilde 58-61°C, kem japiraqli chagonda 
57-60°C, elleniyada 57-58°C, aqjuwsanda 51-55°C, qarajuwsanda 
49-51°C ti quraydi. Termofil bakteriyalar, kok-jasil suw otlan 80- 
93°C darejeli issi bulaqlarda normal osedi.

6 simlikler ishinde bir tuwisqa kiriwshi, bir-birine jaqin turler 
issihqqa iykemlesiwi boymsha panqlanadi. Bul jagday 
osimliklerdin evolyucion rawajlaniw processine ortahqqa 
iykemlesiwi natiyjesinde juzege kelgen. Maselen, japiraqlardm 
issihqqa iykemlesiwi tundra sharayatinda 42°C, taygada 44°C, issi 
shol dalalarmda bolsa 47°C qa j etedi.

Tabiyatta aymm ot-osimlikler, terekler, putalar jamw 
tasirinde qaladi. Jamwda temperatura 100°C qa shekem koteriledi.

Togay agashlari, putalar (pirofit toparlar) otqa shidamli 
boladi, sebebi olar denesi qalm jelimli, qabiq penen qaplangan, 
olardm miyweleri, tuqimlan da qalm qabiqli bolip, otqa shidamli 
keledi. Tropikaliq zonada ushirasatugm sobiqli osimliklerdin 
japiraqlan qat-qat bolip, quyash radiaciyasi kiishin qaytarsa, shol- 
dala zonasmda osetugm osimlikler quyash nunna japiraqtin orta
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tumirlari tarepin tuwnlaw menen artiqsha qizip ketiwden 
naqlanadi.

3.5. Haywanlardin temperatura tasirine beyimlesiwi

Ekologiyaliq teoriya boymsha haywanlardin temperaturaga 
liam onm ozgerip tunwma iykemlesiwi lilken ahmiyetke iye. 
Haywanlardin en joqan darejede ortaliqqa iykemlesiwinin 
progressiv tarepi, bul siit emiziwshi ham quslar siyaqli issi qanh 
organizmlerde termoregulyaciya, yagmy denede har dayim bir 
qiyli temperaturam basqariw processimn boliwi. Sonin ushin da 
quramali duziliske iye bolgan haywanlar denesindegi temperatura 
qorshagan ortaliq temperaturasina baylamsli emes. Haywanlardin 
ozlerine jasaw jerin tanlay biliwi: qum, topiraq ishine kiriwi, jer 
astma, taslar arasma kiriwi (shol haywanlan), kunnin belgili 
waqtmda ayinm haywanlardin aktivligi (jilanlar, tishqanlar, 
porsiqlar), quslardm uya qunwlan, jasaw ortaligmdagi 
temperaturanm ozgeriwine olardm morfologiyaliq iykemlesiwi 
yamasa adaptaciya, haywanlardin qolaysiz sharayattan saqlaniwi 
barismdagi en joqari qasiyetleri esaplanadi.

Haywanlardagi muskul sistemasinm hareketi natiyjesinde 
jiida lilken ishki energiya juzege keledi ham bul issiliq energiyasi 
organizm denesindegi temperaturanm bir qiyli halda bohwina 
sebep boladi.

Temperatura fakton tasirinde haywanlardin ustinde turli 
morfologiyaliq belgiler: tukler, parler, junler, siiyekler payda 
boladi ham sol belgiler turli haywanlardi qorshagan ortaliqtm turli 
ekologiyaliq faktorlarmm unamsiz ham unamli tasirlerden 
saqlaydi. Misali, Arktika ham Orta Aziyamn joqan tawli 
rayonlarmda ushirasatugm nasekomalar ham suwda jasaytugin 
ayirim haywanlar qaramtir renli pigmenttin boliwi sebepli quyash 
nurlann jaqsi ham kop qabillaydi.

Allen qagiydasi boymsha suwiq lqlimli zonalarda 
ushirasatugm issi qanli haywanlardin quynqlari, ayaqlari, 
qulaqlarmm olshemi kishi bolip, olardm deneleri lilken, jiinleri 
qalm, uzm boladi. Atap aytqanda tundrada ushirasatugm arqa 
tulkisi (Alopex lagopus) yaki ortasha zonada jasaytugm Evropa
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tulkisi ( Vulpex vulpex) misal boladi. Qubla issi zonalarda bolsa 
haywanlardm quyriqlan, qulaq ham tumsiqlannm uzmligi 
baqlanadi.

Misali, pil ham qoyanlar qulagmin ulken ligi, Afrikamn 
Saxara shollerinde ushirasatugm fenek tiilkisi (Fenneus zerdd) 
qulagmin uzmligi misal bola aladi. Issi rayonlarda jasaytugm sut 
emiziwshi haywanlardm ayinm organlarinm awirligi, suwiq 
zonalarda ushiraytugm sol turlerdin agzasman adewir kishi ham 
adewir jenil ekenligi guzetilgen. Misali, arqada jasaytugm 
aqtishqan ham aq suwsardm {Mustela erminea) juregi, bawin ham 
biiyregi issi rayonlarda ush-raytugm sol turdin korsetilgen 
organlarma qaraganda adewir u)\.en bolgan.

12-siiwret. Shepten onga: belyak, tolay, amerika qoyam

K.Bergman qagiydasina kore tur ishinde yamasa bir qiyli 
turlerden quralgan toparlar ishindegi haywanlardm denesi ulken 
formalan adewir suwiq rayonlarda tarqalgan. Misali, amur 
jolbansinm (Panthera tigris altayca) watam en suwiq jerler, arqa 
aymaqlarda, orta olshemli Bengal jolbarisi (P. tigris tigris) ham 
tropik atawlarda tarqalgan Yavan jolbarisi (P. tigris sondayca) en 
kishi jolbans esaplanadi. Bul jagday termodinamikaga 
tiykarlangan, yagmy issiliqtm jogaliwi organizm awirhgma emes 
balkim onm ulken-kishiligine proporcional. Haywan qansha ulken 
ham lqsham bolsa, onin denesinde har dayim issihqti uslap tunw 
sonsha jenil boladi. Misali, pingvin otryadi wakillerinin eri kishi

98



Mriicmli turi: galapagos pingvini (Spheniscus mendriculus) 
fk vntDr zonasinda jasaydi. En lilken imperator pingvini 
{Apicnodytes forsteri) bolsa Antarktidanm materik zonalanna uya 
i|oyudi.

Temperatura haywanlardin kunlik ham jilliq bioritmlerine 
iAnit qiladi. Turli tabiyiy zonalardm ham olardagi ungirler, turli 
miw hawizleri siyaqh jasaw ortahqlan temperaturanm har qiyliligi 
haywanlar aktivligi ham olardm dawirler boymsha rawajlamwin 
Nhegaralaydi.

Haywanlar temperaturanm adewir ozgerip turiwma 
hcyimlesken. Issiliqti seziwshi haywanlarga kobinshe issi 
Inilaqlarda ushiraytugm bazi lishinkalar (Scatetta), suw ogizi 
(llithymia thermalis) siyaqhlar suwdin temperaturasi 50-55°C 
hulgamnda ushirassa, baliqlardan karpozubik (Cuprinodon 
ncvadensis) Nevada kollerinde jazda suwdm temperaturasi 42°C, 
qista bolsa 3°C da jasaydi. Shol shegirtkesi temperaturanm 50- 
60°C koteriliwine shidaydi. Omirtqasiz suw haywanlannan 
kolovratka ham tixoxod (tmish juriwshi) bir neshe minutqa 
shekem joqari +151°C ham tomen -273°C temperaturaga shidam 
here aladi. Biraq kopshilik haywanlarga ortahq temperaturasmin 
40°C ga shekem k6teriliwi adewir qawipli esaplanadi. Sebebi 
denedegi belok birikpelerinin uyisip qaliw qawipi juzege keledi. 
Hiraq denede zat almasiw processin kiisheytiretugm enzim zatlan 
bclokti uyisip qaliwdan saqlaydi. Sogan qaramastan temperatura 
minimal ham maksimal shegaradan shiqqan dawirde denedegi 
hamme zatlardm iskerligi buziladi ham organizm apatqa 
ushiraydi. Aymm haywanlar teniz ham okean suwlarmm bir qiyli 
pas temperaturali juda teren jerlerinde (8-10 km) ushirasadi.

Evraziya jerlerinde diyxan shimshiq (Embrezia citrinella) 
ham bag shimshigi (E. nortulana) ken tarqalgan. Diyxan shimshiq 
ushm ortaliqtm ей jaqsi temperaturasi 25-33°C bolsa, bag 
shimshigi ushin bolsa 32-39°C esaplanadi. Ortahq suwiq bolganda 
(-15°C), bag shimshigi dem aliwdi tezlestiriw job menen denede 
temperaturanm tomenlemewin tamiyinleydi. Biraq temperatura 
juda tomenlegende (-20 -25°C) denedegi issiliqti basqanw 
processi buziladi, qus dem aliwdi tezletiw menen ozinin 
denesindegi turaqli temperaturam uslap tura almaydi ham
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natiyjede nabit boladi. Diyxan shimshigi temperatura -40°C qa 
tomenlegende de dem aliwdi tezlestiriw joli menen denedegi 
issihqti basqanp turadi. Biraq bul shimshiqtin joqan 
temperaturaga (33-34°C) shidamliligi bag shimshiqlardikine (38- 
39°C) qaraganda biraz tomen. Kopshilik bag shimshiqlm suwiq 
tiisiwi menen jilliraq ormlarga (malxanalar, eski uylerge) 
iykemlesedi.

Temperatura nasekomalardin da rawajlamwma belgili 
darejede tasir etedi. Maselen, jipek qurtmm (Pendrolimus pini) 
normal rawajlamwi ushm en jaqsi temperatura 20°C ham 70% 
hawa igalhgi esaplanadi. Eger temperatura 30°C, hawa igalhgi 
20% bolsa, olardin olimi 100% ham tiirdin rawajlaniw qabileti 
jogaladi. Eger de, temperatura 25°C, hawa igalligi 60% bolsa, 
qurtlardm bir bolimi rawajlamw imkaniyatlarma iye boladi.

Suw haywanlan ishinde jilh suwga yaki suwiq suwga 
iykemlesken omirtqasiz haywanlardin optimal temperaturasi qis 
ham jaz mawimlerinde birdey emes, olardm qisqi optimal 
temperaturasi, jazgi optimal temperaturadan biraz tomen boladi.

Poykiloterm haywanlarda temperatura artip banwi menen, 
barliq processler belgili tochkaga shekem tezlesip baradi. 
Temperatura koteriliwi menen organizmnin rawajlamwi tezlesip 
onm issihqqa shidamliliq shegarasma banp taqaladi.

Organizmdegi zat almasiw processi ortahq temperaturasimn 
paseyiwi ham koteriliwi menen ozgerip turadi. Temperatura 
organizmlerdin rawajlaniwmda, olardagi tirishilik processlerin 
katalizaciya qilatugin fermentlerge tasir etedi. Temperatura 
koteriliwi menen organizmdegi fennentativ processler ximiyaliq 
kinetika mzami boymsha tezlesedi. Biraq, fermentler aktivligi tek 
gana optimal temperaturada gana bolip, ximiyaliq reakciyalar 
joqari ham fermentlerdin bolekleniwi bolsa pas korsetkishke iye 
boladi.

Gidrobiontlanmh rawajlamwi ham olarda zat almasiwi tezligi 
joqari temperaturanm tasirine, olardm tiirlerine, rawajlaniw 
dawirine baylanisli.

Suw hawizlertnin bet bolimi ham omn teren qatlamlannda 
temperatura 10 -  20°C dan artiq panqlanadi. Suwdm bet
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Im'iIiminde temperatura kun ham mawsimler dawammda bolsa 
Icmpcratura turaqli (3 - 5°C).

Ciidrosferada tarqalgan organizmler suwdagi temperaturada:
• evritermlik qasiyetlerin j aratiw;
• turaqli temperaturali j asaw j erin tabiw;
• organizmlerge artiqsha tas r etetugin temperaturadan 

o/lcrin saqlaw jollari menen iykemlesken.
Kopshilik omirtqasiz haywanlar ham baliqlar giizde suwdin 

suwiwi menen suw hawizlerinih ashiq, issi zonalanna yaki 
suwdin betinen, omn terenirek qatlamlarma vertikal migraciya 
qilip, ozleri ushm optimal temperaturali sharayatqa otedi.

Haywanlardin temperaturaga iykemlesiwinin tiykargi jollari 
lomendegishe:

1) ximiyahq termoregulyaciya. Ortaliq temperaturasmin 
o/geriwine juwap retinde denede issiliq korsetkishinin aktiv 
ozgerip turiwi. Bul jagday organizm denesinde zat almasiwi, dem 
aliw, bulshiq et hareketi siyaqli processler menen baylanisqan;

2) tabiyiy termoregulyaciya -  organizm denesindegi issiliqti 
belgili darejede uslap tunw yaki artiqshasm shigariwdan ibarat, 
Organizmlerde fizikaliq termoregulyaciya, olardm amawli 
anatomiyaliq, morfologiyaliq duziliwleri arqali amelge asadi, 
yagniy haywanlar listinde jun, tuk, par, suyekli qaplamlar, qan 
tamirlar sistemasi, may zatlarmm denede bolistiriliwi siyaqli 
belgiler issiliqti denede belgili darejede uslap turiwga imkan 
heredi;

3) organizmlerdin jagdayi, yagniy olar temperaturanm 
artiqsha tasirinen ozlerin saqlaw ushm jasaw jerlerin ham 
jagdaym ozgertedi. Denede issiliq balansm uslap tunw ushm 
haywanlardin oz jagdaylann ozgertiwi en unainli jol esaplanadi,

Poykiloterm haywanlarda zat almasiw gomoyoterm turlcrge 
qaraganda juda pas darejede otedi. Olarda termoregulyaciya 
mexanizmide juda apiwayi koriniske iye. Maselen, uship 
juretugin janliklerdin ushiw processindegi hareketi natiyjesinde 
denesinin temperaturasi ortahq temperaturasman 15 - 20°C joqari 
boladi.

Aziya shigirtkesi hawanin temperaturasi 17-20°C qa 
joqarilaganda, omn dene temperaturasi 30-37°C qa koteriledi.
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Kavkaz qabaq harresi (2300 m balentlikte, hawa temperaturasi 4- 
8°C) ushqanda onm dene temperaturasi 38-40°C qa, kop 
quminsqa toplangan uyada bolsa temperatura 34-35°C qa 
koteriledi ham turaqli ortaliq temperaturasman joqan boladi.

Ortahq temperaturasi paseyiwi menen organizmdegi putkil 
tirishilik iskerligi paseyedi ham haywanlar tinishhq halatma otedi. 
Kerekli issiliq energiyasin algannan keyin bolsa olar aktiv 
jagdayga qaytadi.

Gomoyoterm haywanlar qabil etilgen ham shiganlgan 
issiliqti basqariw menen denede optimal temperaturam uslap 
turadi. Maselen, Arqa polyar tulkisi, aq qoyan, tundra kekligi 
siyaqlilarda ortahq penen dene temperaturasmin parqi 70°C 
bolganda da olar normal tirishilik iskerliginde boladi.

Turan shol zonasinda jaz mawsiminde hawa ham haywan 
denesi ortasmdagi temperaturanm parqi 90°C, qista bolsa -  60- 
65°C ti payda etedi. Sholde haywanlar joqari temperaturada (35- 
45-50°C) dem aliwdi kusheytiw ham kemeytiw menen 
temperaturam basqarip turadi. Maselen, sholde hawa 
temperaturasi 37 - 40°C bolganda shol iguanasi kemiriwshi (jer 
qaziwshi) haywanlarga qaraganda 7 marte kemirek kislorod qabil 
etedi.

Haywanlar termoregulyaciya processinde juda kop energiya 
sariplaydi. Energiyamn omm tek aktiv harekette boliw ham 
aziqlaniw qaplaydi.

Ortahq temperaturasma organizmler tomendegi tiykargi jollar 
menen beyimlesedi:

1) aktiv beyimlesiw joli. Osimlik ham haywanlardm ortahq 
temperaturasmin optimal jagdaydan uzaqlasiwga qaramastan om 
artiqsha tasirge sahstirganda aktiv qarsihq korsetiw, beyimlesiw 
formalann jaratiw menen organizmlerde hamme tirishilik 
funkciyalarm basqanwshi process rawajlanadi. Misali, tawli ham 
joqari tawli rayonlarda puta ham tereklerdiri jer bawirlap osiwi, 
aq ham qara seksewillerdin japiraqsiz boliwi, issi qanli 
haywanlardm jer geweklerinde jasawi ham basqa jagdaylar misal 
boladi;

2) passiv beyimlesiw job - organizmdegi tirishilik 
funkciyalar-dm ortahq temperaturasmin ozgeriwi menen ozgeriwi
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ham sol jagdayga olardm iykemlesiwinen ibarat, yagniy issiliq 
jctispegen dawirde ayinm haywanlar tmishhq dawirine 
(gcteroterm turler) ketedi. Bunday jagday pas temperaturali 
rayonlarda ushiraytugm ayinm gomoyoterm haywanlar (ayiwlar, 
suroklar, tasbaqalar) da ushiraydi. Temperatura paseyiwi menen 
onday haywanlarda zat almasiw processi ham rawajlamw 
paseyedi;

3) qolaysiz temperaturadan qashiw joli. Hamme 
organizmler ushm uluwmaliq narse, olardm osiwi, kobeyiwi ham 
rawajlamwi, osimliklerdin kogerip shigiwi, tuqimnm oniwi, 
giillewi, tuqun ham miywesinin pisiwi, haywanlardin kobeyiw 
waqti jil mawsimlerinde qolayh temperatura dawirlerinde j iizege 
keledi.

Solay etip, turli tabiyiy zonalarda ushiraytugm 
organizimlerdih ekologiyaliq toparlan, sol zonalardm 
temperaturasi, omn ozgeriwi ham basqa faktorlar menen 
kompleks tasir qiliwma ken beyimlesken.

1918-jih A.Xapkins jaratqan bioklimatik mzam boymsha 
osimliklerdin fenologiyahq waqiyaliqlan Jerdin kenisligi, uzmligi 
ham teniz betinen biyikligi menen baylamsqan. Alimnm esaplap 
shigiwi boymsha, arqa-shigisqa qarap juriw ham tawga koteriliw 
menen organizmler tirishiligi dawirli ozgerislerinin otiwi 
keriisliktin har l°da uzmliqtm 5° ham biyikliktin har 100 m de 4 
kunge kesh qaladi. Aymm jagdaylarda osimlik ham 
haywanlardin tarqahw shegaralarin jildm ortasha temperaturali 
kiinler sam menen baylamstiradi. Lekin, organizimlerdin 
tarqahwmda kiinnin ortasha temperaturasm ozgertip turiw 
jagday lannda basqa ekologiyaliq lqlim ham makroiqlim 
faktorlarmm kompleks halda tasiri tilken ahmiyetke iye. Bir 
ekologiyaliq faktordin ayriqsha tasiri tiri organizimlerdin 
quramali bolistiriliwi ham tarqaliw nizamlarm aship bere almaydi.

Organizmlerdin bolistiriliw mzamlan tiykarmda, olardm 
bipolyarliq qasiyetleri aynqsha ahmiyetke iye. Bul nizamlardm 
manisi sonnan ibarat, ortasha zona joqari kenliklerde (yaki yarim 
sharlarda) ushirasatugm organizmlerdin sistematikahq 
tartiplerinde ham olardm qatar biologiyaliq belgilerinde biraz
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uqsasliqlar bar. Organizimlerdin uqsashqlan qurgaqshiliqta ham 
tenizde ushirasatugm flora ham fauna wakillerine tiyisli.

Bipolyarlaq har turli kenisliklerde ushirasatugm tiri 
organizimler turlerinin qurammdada baqlanadi, yagniy tropikaliq 
zonalarda turlerdin kopligi, har turliligi baqlansa joqari 
kenisliklerde turlerdin kemligi kozge taslanadi.

Temperatura-jilhliqtm bolistiriliwine asirese jerdin 
topografiyaliq jagdayi, moxlar menen qaplangan donlikler, 
batpaqhqlar ulken tasir korsetedi. Qiyaliqlardm tikjarlardm arqa- 
qubla jerlerinde temperatura kiishli panqlanadi. Sogan qarap 
osimlik ham haywanlardm lilken kishi toparlan payda boladi. 
Oypatliqlarda, shuqirlarda temperatura tomen, kundizgi 
temperatura joqan ham bunday jagday biyiklikler issihgman panq 
qiladi.

Issiliqtih bolistiriliwindegi parqi asirese tawli jerlerde 
korinedi, yagniy tawga har 100 m koterilgen saym hawamn 
temperaturasi 0,5°C qa tomenlep baradi. ,

Tawli jerlerdegi kushli ham ulken balent-pasliklerde 
temperaturanm ozgeriwi tiykargi sebep bolip tabiladi. Taw 
janbawirlannm qublaga qaragan qiyaliqlan arqa qiyaliqlarga 
qaraganda kobirek issiliq aladi. Arqa yanm sharlardm qubla 
qiyaliqlannda togaylar anagurlim balentlikke koterilse qubla 
yanm sharlarmda bolsa kerisinshe, Pamir-Alay taw sistemalarmin 
arqa eteklerinde uluwma togay payda etpeydi. Bumn tiykargi 
sebebi qubla taw janbawirlannm kushli qiziwi, joqari temperatura 
ham lgalliqtm tez puwlamp, kemeyip ketiwi, tiykargi keri 
ekologiyahq sebep boladi.

Hawa temperaturasmin ozgeriwi menen topiraqtm da 
temperaturasi ozgeredi. Topiraq reni, duzilisi ham ondagi 
lgilhqtin mugdarma qarap har turli temperaturam qabil etedi, 
qizadi ham issiliq tutadi.

Hawa ham topiraq temperaturasmin ozgeriwi lgalliqtih ham 
hawa tolqmlannm ozgeriwine alip keledi, payda bolgan samal 
bolsa puwlaniwdi kusheytedi. Sonm ushinda har bir jerdin jagdayi 
jilhhqtm bolistiriliwine qarap basqa ekologiyahq faktorlardin 
kompleks halda organizmlerge tasir etiwin aniqlaydi.
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3.6. Igalliqtiri organizmler ushin ahmiyeti

Igalliqtin tiykargi deregi atmosferadan tusetugin (jawm, qar, 
burshaq, duman) bolip, onm kop bolimi tropikaliq zonaga tiyisli. 
Misali, Indoneziya, Amazonka oypatligi, Afrikamn ayirim 
orinlarinda bir jilda 2000 mm igalliq tusedi. Tropikaliq zonanih 
aymm territoriyalari qurgaq rayonlar esaplanadi, sonm ishinde 
Saxara sholi, Chilidin arqa bolimleri; hatteki Afrikamn ayinm 
rayonlarma 10 jillar dawaminda tek 1,8 mm igalliq tusedi. Lekin, 
tawli rayonlar -  Alp, Pireney, Skandinaviya tawlari, Gimalay, 
Pamir-Tyan-Shan taw dizbekleri, And, Ural, Sayan, Kavkaz 
tawlan bunday halattan jiraq bolip, olar igalliqqa baw tawlar bolip 
esaplanadi. Misali, Britaniya ham Skandinaviya tawlarma jil 
dawaminda 2500 mm, hatteki ayirim halatlarda 4000 mm den 
artiq igalliq tusedi. Aziyada, Kaspiy tenizinen Shigis Qitay, jane 
de Arqa Amerika ham Aziya ortahgindagi jerlerge bir jilda 
hammesi bolip ortasha 250 mm igalliq tvisedi. Lekin Aziyanm 
turli rayonlanna tiirlishe igalhq tusedi. Misali, Saxara sholine jil 
dawaminda 100 mm den kem tiisse, Qubla ham Qubla -  Shigis 
Aziya jerleri jil dawaminda 2000-4000 mm, 1300 m balentliktegi 
Shillong platosi bolsa 12000 mm den ziyat igalliq qabil etedi. 
Aziyanm qubla ham qubla-shigis rayonlanna jazda jilliq igalliqtm 
95% i tusedi. Aziya igalliqtin tusiwi ham omn bolistiriliwi 
boymsha juda kontrastli region bolip, onm qurgaq jerlerinde 
igalliq kop tusetugm rayonga sahstirganda 220 ese kem igalhq 
tiisedi. Shol, adir ham jiida qurgaq rayonlarda igalliq 50% ten kem 
boladi.

Jil dawammdagi qurgaq kunler Valensiya ushm 7 kun bolsa, 
El-Kantara ushm -  206, Arqa Afrikamn tegis emes rayonlannda 
100 den 300 kunge shekem bolsa, Saxara sholine 300 qurgaq kiin 
tuwn keledi. Bunday halat Turanmn Qizilqum, Qaraqum 
shollerine de tuWra keledi.

Ekologiyaliq koz qarastan temperatura ham igalliq darejesi 
jaqm bolgan tabiyiy rayonlarda bir-birine uqsas osimlikler 
toparlan ushirasadi, hatteki ayinm nasekomalar (shibmlardan 
Theobaldia longeateolata, Culex theilori) birdey sharayath orta 
teniz ham Kapsk biogeografiyahq oblastlarda ushirasadi.
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Tawli rayonlarda igalliqtin tiykargi deregi qar bolip, ol ozine 
say ekologiyahq faktor esaplanadi. Qar topiraqti ham ondagi 
organizmlerdi (haywanlar, osimlikler tamm) muzlap qaliwdan 
saqlaydi. Qista 1 m li qar astinda temperatura -0,6°C, qardin 
ustine bolsa -  33,7°C. Onnan tisqan, qar erip topiraq igalhgin 
asrradi.

Solay etip, lgalliq (suw) tiri materiyanm tiykargi quramilq 
bolimi esaplanadi ham organizmler igalliqtin deregi ham 
bolistiriliwine qaray tabiyatqa ekologiyahq jaqtan iykemlesedi 
ham geografiyahq koz qarastan zonalar boymsha tarqaladi. Jer 
betindegi organizmler ushm suw tiykargi ekologiyahq 
faktorlardan biri bolip esaplanadi.

Har-jih jer betinde ushirasatugm osimlikler dimyasinm 
wakilleri 600-700 trillion t. suwdi suw puwlari halatmda 
atmosferaga shigaradi; 1 m3 hawada 1 g nan 25 g ga shekem suw 
puwlari boladi. Usi puwlar esabman har jili 40 tan 100 mm ge 
shekem lgalliq toplanadi. Qiraw tiisiwinen topiraq, osimlik ham 
basqa narseler listinde qosimsha 10 nan 50 mm ge shekem suw 
toplanadi. Hawadagi puw halmdagi igalhqti epifitler, efemerler, 
sukkulentlar, moxlar, lishaynikler, suw otlan sinirip aladi. Shol 
ham adir osimliklerinde shol sharayatinda lgalliq jiynaliwina 
iykemlesken tiikleri, shuqirshalan, qoltiqlan bolip, olarda 
toplangan suw amawh jollar, tamirshalar arqali tamirga jiberiledi 
yamasa denenin ishki toqimalanna otkiziledi.

Tiri organizmler denesinin 3/4 bolimi suwdan ibarat, suw 
sheklewshi ekologiyahq faktorlardan esaplanadi. Iskerligi kushsiz 
organizmlerde suwdm mugdan kemeyedi, lekin jogahp ketpeydi. 
Misali, quwrap qalgan moxlarda da olardin uluwma awirhgi 
salistirmali 5-7% ke shekem suw boladi (4-keste)

Bizge malim, tiri ham aktiv iskerliktegi haywan 
protoplazmasmda 70 ten 90% ke shekem suw boladi. Tenebria 
molitor qonizmm tuqimnan shigatugm lichinkasmda 50% ke 
shekem ham ayinm meduzalar denesinde 98% ke shekem suw 
boladi. Tiri organizmlerdin jas toqimalan garri toqimalarga 
qaraganda kobirek suw toplaydi.
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Danli osimliklerdin qurgaq paqalmda 12-14% ke shekem 
igalliq boladi. Osimlikler ushm tiykargi suw deregi topiraqtagi 
igalliq esaplanadi.

Osimlik denesine otetugin topiraqtagi igalliq (suw) tin 
mexanikahq baylanip turiwi 3 turli boladi: 1) Gravitacion 
(topiraqtm iri boleksheleri arasmdagi suwlar).

4-keste
Turli organizmlerde suwdin mugdari

(denesine sahstirganda % esabinda; B.S.Kubancev boyinsha)
Osimlikler Suw

mugdan
Haywanlar Suwdin

mugdari
1 Suw otlan 96-98 Ishek quwishlar 84
2 Geshir tamin 87-91 Mollyuskalar 80-92
3 Shopler japiragi 83-96 Nasekomalar 46-92
4 Agash

japiraqlari 79-82 Lancetnik 87
5 Kartoshka 74-80 Jer-suw

haywanlari
93 ke 

shekem
6 Agash denesi 40-55 Sut emiziwshiler 68-83

2) Kapillyar (topiraqtm mayda boleksheleri arasmdagi, 
olardin boshqlarm toltinwshi absorbciya kushi menen 
baylanisqan) suwlar. 3) Baylangan (topiraq bolekshelerine kushli 
baylangan) suwlar. Topiraqtagi gravitacion suwlar osimlikler 
tarepinen tez ozlestiriledi. Kapillyar suwlar, qiyin baylangan 
suwlar bolsa uluwma ozlestirilmeydi, olar oli zapas delinedi.

Turli osimlikler tiirlerinin osiwi ham rawajlamwi 
dawirlerinde suwga bolgan ekologiyahq talap har-qiyli bolip, bul 
halat lqlim, topiraq hamde geografiyaliq regionlarga baylanisli.

Ortahqtm igalliq darejesi sol jerdegi organizmlerdin san ham 
sipatm jane de olardin tarqahwin shegaralaytugm ekologiyahq 
faktor. Atap aytqanda shol, adir osimlikleri kem igalhq 
sharayatma iykemlesken, togay osimlikleri bolsa hawada kop 
igalliq boliwm talap etedi.

Qurgaq ham issi klimatta, osimlikler ozine say mawsimler 
boyinsha rawajlaniw ritmlerin payda etken. Misali, bir jilliq qisqa 
dawirli efemer formalardm osip rawajlamwi bahar yamasa giizdin

107



igalli hawasma tuwn keledi. Bunday osimliklerge bahar 
binafshasi (Veronica vema), qiyiq (Carex pachystylis), shol 
botakozi (Myosotis arenaria) siyaqlilar kiredi. Olardm piitkil 
rawajlaniw dawirleri 15-30 kiinde, bahardin igalliq waqtmda 
otedi.

Tabiyattin mawsimine ayinm kop jilliq osimlikler de 
iykemlesken. Olar efemeroidlar yamasa geoefemeroidlar dep te 
ataladi. Bul toparga kiriwshi osimlikler qolaysiz sharayatta 
(temperaturanm paseyiwi, jerdin muzlawi) osiw ham 
rawajlaniwdi paseytedi yamasa toqtatadi, yaki juda qisqa waqitta 
piitkil rawajlaniw dawirlerin otedi. Bunday osimlikler lolalar 
(Tulipa), shol sunbili (Hyaninthis lencophacus), qonirbas (Poa 
bulbosa) ham basqalar kiredi.

Igalliqqa salistirmali tiirde organizmler evrigigrobiontlarga 
hamde stenogigrobiontlarga bolinedi. Birinshi topar organizmler 
igalliqtin turli darejede ozgeriwine beyimlesken bolsa, ekinshi 
topar -belgili darejedegi igalhq ormlarda yaki orta igalli 
sharayatqa iykemlesken boladi.

Solay etip, atirapta suwdin barligi, igalliqtm halati, mugdari 
ham omn ozgerip tunwi (jawm, qar, duman, bult, puw, jer usti 
ham jer asti suwlan) tiri organizmlardm tirishilik iskerligine juda 
sezilerli tasir korsetedi. Osimlikler denesindegi suw balansi, olar 
osip, rawajlanip atirgan ekologiyaliq sharayatqa baylanisli. 
Onnan, suwdagi suw otlan ham basqa joqan darejeli osimlikler 
igalliqti piitkil denesi menen sinirip aladi, jer-hawa ortahgmdagi 
osimlikler de igalliqti (jawm, duman, qiraw) piitkil denesi yamasa 
ayinm bolimleri menen sinirip aladi. Lishaynikler ozleriniii 
qurgaq awirligman 2-3 ese kop igalliq tutadi. Moxlar ozlerinin 
rizoidlan, basqa osimlikler -  tamirlan arqali yaki amawli 
iykemlesken organlan arqali topiraqtagi igalliqti sinirip aladi.

Osimlikler taminndagi kletkalarda bir neshe atmosferaga ten 
bolgan siniriw kiishi boladi. Misali, togay tereklerinde 30 atm. 
atirapinda, shop-osimliklerde 20-40 atm., shol ham adir 
osimliklerinde 60 atmosferaga shekem bolip, bul kiish topiraqtagi 
igalliqti sinirip ahwga imkan beredi.

Topiraqtagi igalhq onm bolekshelerine baylanisli. Belgili, 
ekologiyaliq tiisinik boymsha dala igalligi yaki tabiyiy igalhq ham
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osimliklerdin boliwma alip keletugin lgalliq ortasmdagi shegara 
sindiriletugin osimlik denesine otetugm lgalliq esaplanadi 
(13-siiwret).
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13-suwret. Toriraqtin mexanikaliq qurami (Kovda, 1973)

6 simlik taminndagi titksheler, kletkalan atmosfera basimi 
birligine ekvivalent halda topiraqtagi igalhqti sinirip aladi.

Topiraqtagi kapillyar basim 1/3 atmosferahq kush penen jer 
jiizinen bir qansha shuqirdagi topiraq boleksheleri arasindagi 
igalhqti uslap turadi. Topiraqtm igalhqti uslap turatugin kushi, 
suw us tin in 3 m balentlikke koteretugm ktishke ekvivalent 
delinedi.

Osimliklerdin tamir sistemasmdagi igalhqti siniriw kushi bir 
qansha ulken bolganligi sebepli, lgalliq tamirdan osimlik 
japiraqshalarma jetip baradi ham natiyjede 100 m  den artiq 
koteriledi. Kopshilik halatlarda osimliklerdin siniriw kushi 15 
atm. ga j etedi, topiraqta igalhqti uslaw kushi bolsa 15 atm. dan 
kem. Sonm ushm da lgalliq osimlik tamirlan arqali siniriledi. 
Eger topiraqtagi lgalliq 15 atm. dan artiq kush penen uslap 
turilsa, igalhqti osimlik sinirip ala almaydi, natiyjede ol soliydi 
ham nabit boladi. Bunday lgalliq osimlikti solitiw igalhgi 
delinedi.
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14-suwret. Har-qiyli sharayatlarda osimliklerdin tamir sistemasi 
(M. S. ShahthamB. A. Tixomirov, 1963):

A - Festuca sulcata', В - Euphorbia gerardiana Askaniya-
Novadagi qara topiraqta; С - Eriophorum scheuchzeri; D - 

Hierochloe alpina - Taymir tundrasinan

Osimlik tamirlan ozlerinin shaqalamwi boymsha ekstensiv 
ham intensiv tiplerge bolinedi. Ekstensiv tamir kop topiraqti orap 
aladi, kem shaqalamp, й1кеп shuqirliqlarga siyrek tamir torlan 
tarqaladi. Bunday tamir tipine shol osimliklerinen seksewil, 
jantaq, turaqsiz region tereklerinen aq qayin, apiwayi qaragay 
ham shop osimliklerdi misal etiw mumkin (14-siiwret).

Intensiv tamir sistemasi az mugdardagi topiraqti orap aladi, 
onm ishine qalm ham kushli shaqalangan tamirlar otedi. Misali, 
sholdegi betaga, biyday, arpa, guzgi biyday siyaqli osimliklerdin 
tamin usi tamir sistemasma kiredi.
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Osimliklerdin tamir sistemasi juda nazik ham sezgir bolip, 
lopiraqtagi igalliq ozgeriwi menen ozgerip turadi. Igalhq kem 
jcilcrde osimlik tamirlan ekstensiv sistemasmda (seksewil) 
boladi. Sonday-aq, tiirli igalliqtagi (1000 sm3) topiraqta biyday 
tamir tuklerinin uluwma sam 14 mlrd., uzmbg) 10 000 km ge 
jctedi ham 401 m2, roj 629 m2 maydannan igalliqti sinirip aladi.

Atakama sholinde ushirasatugm Tillyandsiya tuwisi 
wakilleri, Qizilqum, Qaraqum shollerinde ushirasatugm aq ham 
qara seksewiller duman, azangi shiq, qirawlar esabman osedi ham 
6z1eri denesine uzaq dawam etken qurgaqshihqqa jetetugm ham 
shidam beretugin igalliq jiynaydi. Misah, Afrikadagi Kalaxari 
sholinde ushirasatugm kaktuslardm boyi 15 metr, awirligi bolsa 8
I keledi. Usi awirliqtm 90% in suw quraydi.

Osimlik denesine otken suw kletkadan kletkaga otedi, 
transportirovka etiledi ham ksilema arqali barhq organlarga 
tarqahp, tirishilik iskerligin tamiyinleydi. Fotosintez processi 
ushm denege sindirilgen suwdin 0,5% i atirapmda sarplanadi, 
denedegi qalgan igalhq bolsa puwlaniwga ham turgor (denenin 
har dayimgi) halatm saqlawga sariplaydi. Osimlik denesindegi 
suw awizshalar arqali kutikulalar ham peridermal transpiraciya 
processinde denenin barliq juzinen puwlanadi. Tiykargi puwlamw 
awizshalar arqali bolip, kutikulyar puwlamw uluwma 
puwlamwdin 10% in quraydi. Hamiyshe jasil iyne japiraqh 
tereklerde puwlamw ortasha 0,5% ti, kaktuslarda bolsa, 0,05% ti 
quraydi. Puwlamw tek jas, endi shigip kiyatirgan japiraqlarda kop 
boladi. Peridermal transpiraciyadagi puwlamwda juda az igalhq 
sariplanadi. Quyash radiaciyasi kushinin kobeyiwi, 
temperaturanm koteriliwi, hawa qurgaqhgmm artiwi menen 
puwlamw da artip baradi.

Qunqliq ortaligma iykemlesken osimlikler suw menen 
tamiyinleniw ham lgalliqtin puwlamwma qarap poykilogidrikalq 
ham gomoyogidrikaliq toparlarga bolinedi.

Poykilogidrikaliq toparga kiriwshi osimliklerdin 
toqimalanndagi suw mugdan turaqli bolmaydi, onm mugdan 
ortaliqtin igalliq darejesine qarap ozgerip turadi. Bui topardm 
osimlikleri igalhqtin barhq turlerin (jawin, shiq, duman, puw)
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sinirip aliw qasiyetlerine iye. Qurgaqshihqta 6simlikler anabioz 
halatmda boladi.

Poykilogidrikaliq osimlikler lgalliq az ham qurgaq jerlerde 
kobirek ushirasadi. Sonday osimliklerge кок-jasil, protokok suw 
otlan wakilleri, ayinm zamamqlar, lishaynikler, moxlar, 
paporotnikler ham aymm gulli osimlikler (qubla Afrika putasi 
Myrothamnus flabellifolla; Orta Aziya tawli jerlerinde 
ushiraytugm Scutellaria ramosissima- shaqah kok amarani) 
kiredi.

Gomoyogidrikaliq osimlikler denesindegi kletka ham 
toqimalar turaqli suw menen tamiyinlengen boladi. Bul toparga 
kopshilik joqan darejeli osimlikler kiredi.

Olar kletkasindagi domalaq vakuola turaqli suw zapasinin 
boliwma imkan beredi. Bunnan tisqan osimliktin nalleri igalhqti 
kem otkiziwshi kutikula menen qaplangan ham lgalliq 
transpiraciya -  awizshalannm jumisi arqali basqanhp tunladi.

Osimlikler sinirip algan suwdm kop bolimin transpiraciya 
processine sariplaydi, aymm mugdarlan bolsa dem ahw, zat 
almasiwinda ham shigmdi halatmda dogerekke shigadi (jelim, 
qabiq h.t.b.).

5-keste
Aymm madeniy osimliklerde suwdm sapiplamwi 
______________ (Ramad, 1982)______________________

№ Osimlik topari ati Suwga talabi (mm)
1 Danli osimlikler 365-760
2 Arpa 360-760
3 Tsitruslar ham paxta 500-600
4 Ot-jemlik shopler 550-970
5 Lablebi 700-900
6 Jonishqa 820-910
7 Qant qamisi 400-950

Transpiraciyanm kolemi juda ulken, misali, 1 gektar 
osimlikler vegetaciya dawirinde transpiraciya ushm 3-6 mm t. 
suw sariplaydi. Bul korsetkish usi rayonga atmosferadan tiisetugm 
lgalliq kolemine tuwra keledi (5-keste).
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Transpiraciya tezligi (yagniy belgili waqitta japiraq betinen 
puwlaniwga ketetugm suw mugdari) kopshilik osimlikler ushm 
kundiz к uni saatina 15 ten 200 g/m2 qa ten, keshte 1-20 g/m2 qa 
I cn.

3.7. igalhqqa qaray osimliklerdin ekologiyaliq toparlan

Har bir trir ozine tan mugdarda igalliqti talap qiladi ham 
igalhqqa qaraganda osimliklerdin tiykargi ekologiyaliq toparlan 
tomendegishe: gidrofitler, gigrofitler, kserofitler, psixrofitler, 
kriofitler, mezofitler, efemerler ham efemeroidlar. Usi toparlarga 
qisqasha toqtap otemiz.

1. G idrofitler. Bul toparda suwga osetugin ham erkm juzip 
juretugm yamasa suwdin astma tamirlar jardeminde birikken 
osimlikler kiredi. Olar ushm xarakterli qasiyetler: 1) olar 
denesinde ulken-ulken kletka araliq bosliqlardm boliwinan hawa 
toqimasi payda boladi. Bul bolsa osimlik organlarma jiiziw 
imkaniyatin beredi; 2) Gidrofitlerde kutikulalar ham awizshalar 
bolmaydi; 3) olarda otkiziwshi ham mexanikaliq toqimalar halsiz 
rawajlangan; 4) Tamirlar ustindegi tuksheler uluwma reduksiyaga 
ushiragan; 5) Gidrofitler kletkalannda osmotik potensiyal juda 
tomen; 6) olardm gulleri suw astinda, japiraqlari juqa, plastinka 
siyaqli bolip, jaqtiliq ham CO2 den paydalamwga iykemlesken.

Gidrofitler ozlerinih morfologiyaliq ham fiziologiyaliq 
iykemlesiwlerine qarap tomendegi 5 kishi toparlarga bolinedi: 1. 
Suw 11st in de juzip jiiriwshi osimlikler. Bul kishi toparga ryaskalar 
(Lemna minor L., L.trisulea L.), salviniya (Salvinia natans L.), 
kop tamirhq (Spirodela polyrhira), vulfiya (Volffia armira), suw 
renlewshi (Hydrocharis morsus canac), pica (Pistia straiotes) 
siyaqli osimlikler kiredi. 2) Suwga batqan halda osiwshi 
osimliklerge rdestler turleri (Potamogeton lusens, P.rectinatus), 
rogolistnik (Ceratophyllum demersum), puzirchatka (Utricularia 
verricosa) ham turli plankton haldagi bir ham kop kletkali suw 
otlari kiredi. 3) Suwga batqan osimliklerdin denesi suwdan, 
tamirlan llaydan aziqhq aladi. Bularga elodiya (Elodia 
canadensis), vallisneriya (Vallisneria spiralis), urut (Myri 
phyllum) ham basqalar kiredi. 4. Suw betinde juzip, tamirlan
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menen llayga bekkem jaylasqan osimliklerge san nilfiya (Nuphar) 
aq nilfiya (Nymphasa) ham redistlerdin ayinm turleri, viktoriya 
(Victoria regia) siyaqhlar kiredi. 5) Amfibiy turler (yamasa 
geliofitler) chastuxa-Alisma plantago aquatica, sail - Orysa sativa, 
suw piyaz - Butomus umbelatus siyaqhlar kiredi.

II. Gigrofitler toparma jer - hawa ortaligma iykemlesken, 
deneleri belgili darejede suwga batqan halda osiwshi osimliklerde 
kiredi. Olar onsha teren bolmagan koller ham basqa suw 
hawizlerinin boylarmda osedi. Bularga qamis (Phragmites 
australis), jeken (Tupha laxmani, T, angustifolia) siyaqli wakiller 
de kiredi ham olar suwdi kop sanp qiliw esabman osedi.

Gigrofitler tiykannan qurgaq jerlerde ushirassa da olardm 
tirishilik iskerligi hawanin joqan lgalligma ham jeterli darejede 
suw menen tamyinleniwine baylamsli bolip, suw rejiminin 
ozgerip tunwma jaman iykemlesedi. Gigrofitler suw ham 
igalliqtin jetispewshiliginen azgana denesinin soliwi, olardm nabit 
bohwina alip keledi. Bui topar osimliklerinde awizsha arqali 
transpiraciya boliw juda apiwayi ham nazik jol menen otedi. 
Gigrofitler toqimalarmdagi igalliq 80% ham onnan da joqari 
boliwi mumkin. Joqari qurgaqshiliqta bul topar osimlikler soliydi 
ham nabit boladi.

Ш. Mezofitler toparma kiriwshi osimlikler gigrofitler menen 
kserofitler araligmdagi organizmler esaplanadi. Mezofit 
osimlikler ortasha zonamn igalhgi kem jerlerde ken tarqalgan 
bolip, olar uzaq dawam etpeytugm ham kem darejedegi 
qurgaqshihqqa shidam bere aladi. Bul toparga mangi jasil iyne 
japiraqli terekler, japiraqli terekler, putalar, jabayi ham madeniy 
osimlikler, efemerler ham efimeroidlar kiredi.

IV. Kserofitler toparma kiriwshi osimlikler dala, yanm shol 
ham shollerde tarqalgan. Olar topiraq ham hawada igalliqtm 
jetispewshiligine yamasa waqtinsha jetispewshiligine 
iykemlesken.

Kserofitlerd'n qasiyetleri: 1) japiraqlardin belgili darejede 
redukciyalaniwi; 2) olar denesi ham japiraqlari listinde qalin 
kutikula ham tuklerdi ti payda boliwi; 3) awizshalarmin japiraqqa 
teren jaylasiwi; 4) osimlikte japiraqtin awizshalar jaylasqan 
tarepinin ishke qarap oraliwi ham 5) denede sklerenxima
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clernentlerinin kobeyiwi siyaqli belgiler kseromorf belgiler dep 
ataladi. Kserofit osimliklerge tan bolgan usi korsetilgen belgiler, 
olardm shol ham dalanm awir sharayatma ekologiyaliq 
iykemlesiwinen kelip shiqqan.

Kserofitlerdin igalliq kem waqitta oni tabiw qabileti, olardm 
tamir sistemasmih iskerligi menen baylanisli. Bul toparga kiriwshi 
ayinm osimliklerdin tamirlan tik, kem shaqalangan adewir 
tcrenge, topiraqtm igal saqlawshi qatlamlanna jetip baradi. 
Bunday osimliklerge seksewil (Haloxylon), jantaq (Alhagi) misal 
boladi. Jantaqtm tamm 20 m terenlikke shekem baradi. Danli 
osimliklerdin tamirlan topiraqtm ulken bolimin orap aladi.

Kserofitler ishinde specifik duziliske ham qurgaqshihqqa 
jaqsi iykemlesken sukkulent ham sklerofit toparlarga ajiratiladi.

1. Sukkulentler suwli, japiragi ham denesi etli osimlikler 
bolip, olarda suw jiynawshi parenximalar jaqsi rawajlangan 
boladi. Sukkulentler Orayliq Amerika, Qubla Afrika, Jer orta 
tenizdin qurgaqshiliq zonalanna iykemlesken. Qurgaqshiliq 
dawirlerinde suw olardm suw alip juriwshi kletka ham 
toqimalannda toplanadi, transpiraciya processinde bolsa tejep 
sanplanadi.

Sukkulentlerdin deneleri qalm kutikula menen qaplan^an, 
awizshalarmm sani kop ham olar toqimalarga batip jaylasqan 
bolip, kundiz awizshalar jabiq, tunde bolsa ashiq boladi, CO2 nin 
denege otiwine jardem beredi. Kletkalardagi ulken-ulken 
vakuolalar suw ham CO2 m jiynaydi. CO2 tunde jiynalip, kundiz 
fotosintez processinde qayta islenedi ham organikaliq zatlar 
quramma otedi.

Sukkulentler kletkasmdagi osmotik basim kem, barligl bolip,
3-8 atm. ni quraydi. Jawinnan keyin olarda qosimsha tamirlar 
payda bolip, olar jardeminde igalliq sinirilip, denelerinde 90% ge 
shekem suw saqlaydi.

Sukkulentler quyashtm qizdiriwma (+50+52°C) shidamli. Bul 
toparga kaktuslar, kaktus siyaqli molochaylar, aloy, agava, 
asparagus, kislica ham basqa tiirler kiredi.

2. Sklerofit osimlikler suwsiz qurgaq jerlerge iykemlesken, 
mayda ham jiriishke japiraqli bolip, usti tukler yamasa tukli shan 
menen qaplangan bolip denesindegi suwdm 75% in jogaltsa da
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solimastan tirishiligin dawam etedi. Sklerofitlerge jinishke 
japiraqli, parallel tarmrli danli osimliklerden kovil, tipchak ham 
basqalar kiredi. Olar uzaq dawam etken qurgaqshiliqqa shidam 
beredi. Qurgaqshiliq waqtmda onday osimliklerdin japrraqlan 
oralip trubka, nay payda qiladi, awizshalan dene ishine batip, 
igalliqtin puwlaniwin kemeytiredi.

V. Psixrofitler, arqa kenliklerdin igalh suwiq jerlerine 
iykemlesken osimlikler bolip, olar joqan tawli rayonlarda da 
ushirasadi. Bul topar osimlikleri suwiq ham temperaturasi tomen 
sharayatta topiraqtm tabiyiy qurgaq bolganligi sebepli ondagi 
igalhqtan jaqsi paydalana almaydi. Psixrofitlerge arqa iyne 
japiraqhlarman: sibir qaragayi (Pinus sibirica), qaraqaragay 
(Pinus excelsa), kedrovnik (Pinus pimula), saur (Juni perns 
sabina) puta ham putashalar kiredi.

VI. K riofitler toparma kiriwshi osimlikler tundranm qurgaq 
jerlerinde, tas toplamlan arasinda, joqan tawli suwiq shollerde 
ushiraydi. Bul topar osimlikleri ushiraytogln jerlerde temperatura 
kun dawammda keskin ozgerip turadi, hadden ziyat kushli samal 
bolip turadi. Sonday sharayatta osimlikler kopshik siyaqli 
koriniske iye boladi. Misali, akantolimon, azorella turleri, 
teresken aymm jagdaylarda jer bawirlap osetugm terekler (Orta 
Aziya sharayatinda arsha) misal boladi.

3.8. Igalhqqa haywanlardm ekologiyahq beyimlesiwleri

Haywanlardin tirishilik iskerlikleri suw menen tigiz 
baylanisqan. Osimlikler bir jerde osip igalhqti tamirlan, deneleri 
arqali qandirsa, haywanlar igalhqti aktiv hareket etip izleydi. Olar 
denesinde igalhqti basqanw ham suw almasiw mexanizmleri 
osimliklerge sahstirganda jiida quramalasqan.

Haywanlardin aziqhgmda yaki hawada, ortaliqta lgalliq 
jeterli bolmasa, olardm kobeyiw darejesi kemeyip ketedi. Igalhqti 
suyiwshi formalarda bolsa osiwi ham rawajlamwi paseyedi, omiri 
qisqaradi, olim kobeyedi.

Suw quslar omirinde eh zanir ekologiyahq faktor esaplanadi. 
Maselen, qarhgashlar, ryabchikler, shimshiqlar ham basqalar 
ozleri suw ishiwleri menen bir qatarda denesin suwga batmp,
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piirlerin igallap uyalarma banp, balalan sol igal parlerin 
(uinsiqlan menen siirtip, ozlerine jeterli igalliq aladi.

Haywanlar denesinde igalfiqtm saqlaniwma olar ustindegi 
(urli sirtqi qaplamalar jardem beredi. Maselen, nasekomalar 
ustindegi xitin, jer bawirlawshilar denesi ustindegi teri (jilan, 
kesirtke), quslar listindegi qahn parler, sut emiziwshiler ustindegi 
junli teri h.t.b.

Haywanlardin suw aliw derekleri. Omirtqali ham 
omirtqasiz haywanlar suwdi tiirli jollar menen aladi: 1) suw 
dereklerinen suwdm ishiliwi na yjesinde awiz bosligi, ishek ham 
iisqazanga otip, denege tarqaladi. 2) Aziqliq qurammdagi suwdan, 
igalliqtan paydalamladi. Bunday toparga kopshilik shol 
haywanlan kirip, olar kop waqit suwsiz jasaydi. Bularga 
kemiriwshi tishqanlar, kesirtkeler, eshkiemer, jilanlar misal 
holadi. 3) Bazi bir haywanlarda, amfibiyalarda suw teri arqali 
denege sinirilip otedi. Ayinm janlikler, keneler denesindegi 
kutikulalar arqali suw olardm denesine otedi. Puw menen 
(oyingan hawadagi igalliqtan Kolorado qonizi, йу buyimlarinda 
ashirasatugm keneler tohq paydalanadi. 4) Metabolizm joli 
menen, bunda haywanlar denesindegi maylardin oksidleniwinen 
payda bolgan suw esabman almadi. Ulken haywanlarda, jer 
bawirlawshilarda, (tuye, saygaq, tishqan ham porsiqlarda) 
biologiyaliq oksidleniw natiyjesmde denedegi maydan metabolik 
suw payda boladi. Suwdi juda qiymliq penen tabatugm haywanlar 
bar igalliqti unemlewge beyimlesken, yagmy olar tunde 
tcmperatura paseygende tirishilik iskerligi aktivlesedi, kem dem 
aladi, deneden shigatugm artiqsha zatlar qurgaq, suwsiz ham 
terlew kem boladi. Bunday qasiyetler juda qurgaq sharayat -  shol 
ham dalalarda jasaytugm orkeshli tuyeler, bazi kemiriwshiler ham 
har qiyli janliklerde boladi.

Igalliq haywanlar denesinen dem aliw, teri arqali terlew, 
puwlamw, sidik ham aziqliq qaldiqlan arqali shigadi, 
sariplanatugm igalliq qabil etiletugm suwga ten boladi, bolmasa 
haywanlar nabit boliwi mumkin.

Haywanlar oz denelerindegi suw balansin basqariwda minez- 
qulqi, morfologiyaliq ham fiziologiyaliq jollar menen ortahqqa 
beyimlesedi.
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1. Haywanlar denesinde suw balansm saqlaw boymsha 
ortaliqqa minez-qulqi arqali beyimlesiwi, olar suw joq yaki 
igalliq jetispeytugm waqitta suw hawizin izlew, taza suwli jasaw 
omm tabiw, ayirim waqitlari bolsa jerdin teren qatlamlarm qazip 
kiriwleri arqali amelge asiradi. Jer astmdagi inlerde hawamn 
igalhgi 100% bolip, haywan denesinde igalliqtin puwlaniwi 
bolmaydi (eshkiemerler, suroklar misal boladi).

2. Haywanlar denesinde suw balansm saqlaw boymsha 
ortaliqqa morfologiyaliq beyimlesiwde, olar denesindegi turli 
qaplamlar suwdi saqlap turadi (qaplama teri, quslardin pari, siit 
emiziwshilerdin junli terisi h.t.b.).

3. Haywanlar denesinde suw balamsma fiziologiyaliq 
beyimlesiwi, yagniy ortaliqta igalhq jetispese, denede metabolik 
lgilliq payda boladi. Orman tisqari haywan denesinde igalliqtin 
puw, sidik arqali shigiwi da tejeledi (15-suwret).

15-suwret. Metobolik igalhq esabman jasawga uqipli haywanlar:
1 -  shol sekirgishi; 2 -  irgejeyli qum tishqam; 3 -  may quyriqli 

qosayaq tishqan (V. E. Sokolov h.b., 1977)

Suwsizhqqa shidamhliq turli organizmlerde har-qiyh boladi. 
Maselen, insan oz denesinin awirligma salistirganda 10% ten artiq 
suwdi jogaltsa nabit boladi. Ti'iyeler 27% ge shekem suwdin
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jo^ahwma, qoylar - 23%, iytler - 17% ke shekem suwdin deneden 
jo(»aliwma (puwlaniw, sidik,) shidaydi.

Jer ustinde jasawshi haywanlar suw rejimine qaray 
tomendegi 5 turli ekologiyahq toparga bolinedi: gigrofiller, 
mezofiller, kserofiller, gidrofiller ham kriofiller.

1. Gigrofiller igalliqtm joqari darejesine beyimlesken 
haywanlar. Olar denesinde suw almasiwm basqaratugin 
mexanizm joq yaki juda tomen rawajlangan. Olar denede suw 
/apasm toplay almaydi ham uzaq saqlaw qabiletine iye emes. Bui 
loparga eshek qurtlarx (Isopoda), shibm (siiyir shibm-Culicida), 
planariyalar (Turbellaria), nemertin (Nemertini) siyaqh igalh 
tropikaliq togaylarda ushirasatugm haywanlar jer ustinde 
jasaytugm mollyuskalar, amfibiyalar kiredi.

2. Mezofillerge ortasha igalliqa iykemlesken haywanlar 
kiredi. Giizgi gubelek (Agrotis segetum) aydalgan eginge 
tayarlangan onnlarda turaqh igalliqta 50-80% ushirasadi.

3. Kserofiller qurgaqshihqqa, qurgaq ortaliqqa iykemlesken 
haywanlar bolip, joqari igalliliqqa shiday almaydi. Bunday 
haywanlarga shol ham dalaliqqa iykemlesken tuyeler, saygaqlar, 
tishqanlar, jer bawirlawshilar kiredi. Bui toparga kiriwshi 
tasbaqalardin (Testudo elephantopus) sidik qaltashalarmda suw 
zapasi toplanadi.

4. Gidrofiller yaki suw organizmleri, bugan turaqh suwda 
jasawshi organizmler kiredi (dafniyalar, kolovratkalar, baliqlar, 
kitler h.t.b.).

5. Kriofiller igalliqti qar ham muzdan aliwshi ham olar 
ustinde jasawshi organizmler bolip olarga bakteriyalar, bir 
kletkali jasil suw otlan, ayirim omirtqasiz haywanlar kiredi.

Haywanlar ekologiyahq shidamligana qarap stenogigrofil 
ham evrigigrofil tiirlerge ham ekologiyahq ortaliqtin jagdayin 
amqlaw boymsha indikator tiirlerge bolinedi.

Suw ham igalliq haywanlar omirine ham olardm rawajlamw 
tezligine tuwndan-tuwn tasir etedi. Misali, ayinm haywanlarda 
(Hyla arborea) igalliqtm artiwi menen olardm omiri uzayadi, 
igalliqtm kemeyiwi menen olar nabit boladi.

Qara qaym ham aq qayrn togaylari (igalliq 86-87%) menen 
qaragay togaylarm (igalhq 57-62%) faunasm salistmp korse,
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birinshi togaylarda haywanlardin turleri kop ham har turli, 
ekinshi qaragay togaymda juda az tur ushirasqan.

Ortaliqtagi igalliq kemeyip, qurgaqshiliq darejesi artip banwi 
menen shegirtkeler qurtinin aziqlamwi tomenleydi ham olar bir 
ormnan ekinshi oringa migraciya etedi. Sut emiziwshiler bolsa 
suw deregin izlep hareketlenedi ham suwsiz ormga qaytip 
kelmeydi. Saxara sholinde tortlemshi dawirden beri 
qurgaqshiliqtin kusheyip bariwt natiyjesinde ol jerdegi lilken 
haywanlar (piller, jiraflar) sholdin qubla bolimine onn awistirgan.

Ortaliqtagi igalliqtin mugdan ham onm turli tabiyiy 
rayonlarmda turlishe bolistiriliwi, ol jerdegi populyaciyalar sam 
ham sipatmm ozgerip tunwina sebepshi boladi.

3-baptin tiykargi juwmaqlari

-  jaqtiliq - tiri organizmlerdin jer betinde tirishiligin belgilep 
beriwshi en tiykargi faktor esaplanadi. Onisiz tiri organizmler 
tirishilik ete almaydi. Jaqtiliq fizikaliq koz-qarastan alganda 
jaqtiliq dereginen shigip atirgan elektromagnit tolqmlarman ibarat 
energiya turi;

-  jaqtiliq osimliklerdin osiwi, rawajlamwi ushm zanir 
esaplangan organikaliq zatlar payda boliwmda qatnasadi;

-  osimliklerdin anatomo-morfologiyaliq ham fiziologiyaliq 
duzilisleri, temperaturani denede basqanw mexanizmleri, onm 
joqari ham tomengi korsetkishleri organizmdi ziyanli tasirden 
saqlawga qaratilgan;

-  organizmlerdin issiliq yaki suwiqliqqa shidap, denesine 
ziyan keltirmesten oz halatm uslap tunwina temperaturaga 
shidamliligi delmedi;

-  kopshilik omirtqasiz haywanlar ham baliqlar guzde suwdin 
suwiwi menen suw hawizlerinin ashiq, issi zonalanna yaki 
suwdin betinen, onm terenirek qatlamlanna vertikal migraciya 
qilip, ozleri ushm optimal temperaturali sharayatqa otedi;

-  jer juzinde organizmlerdin osiwi, kobeyiwi, rawajlamwi 
ham tarqaliwi tiykargi ekologiyaliq faktorlardih biri bolgan 
temperaturaga, omn issiliq mugdarma ham de turli tabiyiy 
zonalarda waqit boymsha ozgerip tunwina baylanisli.
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Qadagalaw ushm sorawlar ham tapsirmalar
1. Jaqtiliq tiri organizmler ushm qanday ahmiyetke iye?
2. Jaqtiliqqa osimlik ham haywanlar qalay beyimlesedi?
3. Temperaturanm tiri organizmler ushm ahmiyeti qanday?
4. Osimliklerdin temperaturaga beyimlesiwlerin tusindirip 

bcriri.
5. Temperaturaga baylanisli osimliklerdin ekologiyahq 

loparlari qanday?
6. Haywanlar temperatura tasirme qalay beyimlesedi?
7. Gomoyoterm haywanlarga qaysi haywanlar kiredi?
8. Igalliqtin organizmler ushm ahmiyetin tusindirip berin.
9. igalliqqa qaray osimliklerdin ekologiyahq toparlan 

qanday?
10. Igalliqqa haywanlardm beyimlesiwlerin tusindirip berin
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IV BAP. SUW - JASAW ORTALIGI

Tayamsh sozler: suw resurslari, suw balansi, diinya 
okeanlari, muzliqlar, gidrosfera, gidrobiont, daryalar, koller, 
epilimnion, metalimnion, gipolimnion, evfotik zona, oligofotik, 
afotik, litoral, limnik, suwdin radioaktivligi, suw basimi, suw 
tigizligi, jabisqaqligi, suwdin qurami, poykilosmotik, 
gomoyosmotik.

Ilimiy magliwmatlarga qaraganda, bunnan 3,5 mlrd. jil burm 
tirishilik diinya okeanmda payda bolgan. Tirishiliktin birinshi 
qaldiqlari, bakteriyalar, kok -  jasil suw otlarmin lilgileri 3 mlrd. 
jildan artiq jasqa iye bolgan geologiyahq taslarda saqlanip qalgan.

Suwda temperaturamn, duzhliqtm, jaqtiliqtin, erigen zat ham 
mineral zatlardm salistirmali turaqliligi turli osimlik haywanlardin 
juzege keliwine sebep boladi.

Bizge belgili, suwda bir kletkali organizmlerden baslap suw 
otlan, lilken akulalar, kitler, ushiraydi ham olar turlishe tarqalgan. 
Suw ortahgmda 150 mmnan artiq haywan turleri ham 10 mm 
osimlik turleri bar. Bul korsetkish jer jiizinde ushiraytugm 
haywanlardin shama menen 7%, osimliklerdin bolsa 8% in payda 
etedi. Suwdagi organizmler sani kop boliwina qaramastan 
quriqliqqa ushiraytugm tiirler mugdarman anagurlim az.

Asirese tropikaliq zonadagi teniz ham okeanlardin osimlik 
ham haywanatlar dunyasi har qiyli ham bay. Maselen, Hind 
okeanmin ayinm rayonlarmda 40 000 ga jaqm haywan turleri, 
Laptevler tenizinde hammesi bohp 400 haywan turi tarqalgan. 
Tmish okeani diinya okeanmin 50% ten artiq biomassasin beredi. 
Bul okeanda ushiraytugm bir kletkali plankton suw otlannm 1300 
den artiq tiirleri bolsa, fitobentos tiirler sani 4000 ga baradi, olar 
qatarmda 29 giilli osimlik wakili de bar. Ayinm suw otlannin 
(Macrocistis) uzmligi 400 m ge jetedi.

Tmish okeanmda ushiraytugm haywanlar tiirler basqa 
okeanlarga qaraganda 3-4 ese kop. Maselen, Indoneziya 
arxipelagi tenizlerinde 2000 nan artiq baliq turi belgili, biraq 
arqadagi Oxot ham Bering tenizlerinde baliq tiirlerinin sam 200
300 den artpaydi. Jane bir misal, Tmish okeammn tropikaliq
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pOltttNinda 6000 nan artiq mollyuska bolsa, Arqa Barenc tenizinde 
bill liuywanmn hammesi bolip 200 ge jaqm turi bar. Tmish 
okcim inin arqa boliminde jiida ulken midiya, ustricalar ushiraydi. 
Ayrim, eki qaqpaqli mollyuskalardm awirligi 300 kg ga jetedi. 
Allutika okeanmda fitoplanktonmn 245, Arqa muz okeanmda 
Sols.i 200 plankton suw otlan, 150-200 turge jaqm zooplankton 
wAkillcri ham 150 ge shekem baliq turleri tabilgan. Atlantika 
okcfini turaqli zonasmda zoobentos wakillerinin sam 1500 -  1800 
U'lr litirapinda bolip, olar 1 m jerde 100 -  350 g massa payda etedi.

Dunya okeanmin 200 m terenlikke shekem bolgan 7,6% 
mnydamnda, okeanda tiri organizmler payda etetugm biomassamn 
54% i jamlengen bolsa, terenligi 3 mm metrden artiq bolgan 
75.9% maydanda hammesi bolip -  9,5% biomassa payda boladi.

Tiri zat ham suw ortaligi bir -  birine turaqli tasir etip turadi. 
Tcni/, okean, darya ham koller suwlari biologiyaliq almasimp 
turadi. Suwdm biologiyaliq toliq almasmiwma en keminde 2 mln. 
|il kerek. Planetamizdagi tiri zat denesinen suw bir neshe mm 
miirte otedi.

16-suwret. Kol -  haywanlardm tiykargi jasaw omi
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Suw barqulla harekette bolip, ol agadi, koteriledi yaki 
paseyedi, samal ham temperatura tasirinde suw massasinm 
almasiwi baqlanadi. Suwdin bul qasiyetleri sol jerdegi 
organizmlerdi kislorod ham aziq penen tamiyinleydi ham 
organizmler suw ortaligmin hareketshenligine iykemlesken (16- 
siiwret). Maselen, plankton organizmler suw massasi ishinde 
bolsa, bentos osimlik ham haywanlar suw tiibindegi tas yaki 
jarhqlarga birikken, jabisqan halda ushiraydi. Bularga jasil suw 
otlan (Cladophora), diatomlar, moxlar (Fontinalis), qonir ham 
qizil suw otlan ham basqalar kiredi.

Haywanlarda suwdin aktiv jagdayina iykemlesken. Maselen, 
tez agar daryalarda ushiraytugm forel baliqlanmn denesi derlik 
domalaq boladi. Daryalarda ushiraytugm omirtqasiz haywanlar 
tiykarman suwdin tubinde jasaydi, olardm denesi jalpaq, 
dorzoventral bagdarga iye boladi. Teniz ham okean jagalannda 
suw tolqinlan tiyip turatugm taslar ham tik jarlarda murtli shayan 
tarizliler, qarm -  ayaqli ham bazi bir shayan tarizliler siyaqlilar 
ken ushiraydi.

Tirishiliksiz suw ortaliqlan. Gidrosferamn eki jerinde 
tirishiliksiz biotoplar ushiraydi. Solardan bin, Qizil tenizdin 
Atlantis terenligi (2000 m) suwdin temperaturasi 56°C, duzliligi 
320%o bolip, suwda turli metal duzlarmm hadden ziyat kopligi, 
bul jerdegi suw ortahgmda tiri janliklerinin uluwma bolmasligma 
alip kelgen.

Ekinshi tirishiliksiz biotop, Antraktikadagi San -  Xuan 
kolinin suwi hesh qashan muzlamaydi, sebebi suwda kalciy 
xlordin (CaCl2) 45% li eritpesi ushiraydi. Bul eritpe suwdi bir 
qiyli jagdayda uslaydi. Bul ortaliqqa da tiri organizm jasawga 
iykemlesken emes.

Gidrosferaga sipatlama. Suw ortaligi gidrosferadan ibarat 
bolip, Jer juzindegi hamme erkin suwlardi quraydi ham sol suwlar 
Jer qabigmdagi minerallar menen fizikahq ham ximiyaliq tarepten 
baylamsqan. Gidrosferaga diinya okeanlarinan tisqan daryalar, 
koller, jer asti suwlan, suw saqlagishlan kiredi. Gidrosferam 
hareketke keltiriwshi kush bul suwdin tabiyatta almasip turiwi. 
Gidrosfera oz nawbetinde litosfera, atmosfera ham biosfera 
menen juda jaqinnan baylamsqan. Maselen, biosferanm tiykargi
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clementleri bolgan osimlik ham haywanlar menen gidrosferanin 
qjilnasiqlan juda quramali. Tin organizmler massasimn tiykargi 
Mlimin suw quraydi, lekin, organizmlerdegi suwdm mugdan 
gidrosferadagi suw mugdanna qaraganda jud& kem. Tiri 
organizmler massasimn % bolegi suwdan ibarat. Biosfera menen 
gidrosfera ortasmda barqulla suw almasip turadi.

Gidrosfera Jer juzinin 71% ke jaqm maydanm iyeleydi. 
(iidrosferamn uluwma mugdari 1370 mln.km3 bolip, Jer shannm
I /800 kolemin quraydi. Gidrosfera uluwma koleminin 98% teniz 
him okeanlar, 1,24% polyuslardagi muzliqlar, darya ham koller 
suwlan qurasa, 0,45 % basqa suw hawizlerinde toplangan. Bul 
korsetkishlerdi basqasha qilip aytqanda gidrosferanin uluwma 
kolemi 1,4 mlrd. km3 dunya okeanlarmda toplangan bolip, bul 
kolem basqa hamme suwlardan 15 ese artiq (6, 7 - kesteler).

Jer qabigimn joqargi boliminde ximiyaliq baylanisqan suw 
bolip, onin mugdan 60 mln. km3 ga ten. Suw muz halinda 500 m 
qalmliqta ham onnanda terenlikte ushiraydi. Puwlardm kolemi 
suwga aylandmp esap qilganda 14 mm km3 di quraydi.

6 -  keste
Dunyao ceanlannin sipatlamasi (Ermakov, 1988)

Okeanlar ati Maydani
mln.km2

Suwdm
kolemi,
mln.km3

Suwdm terenligi

Ortasha,
m

Maksimal,
m

Atlantika okeani 
Tmish okeani 
Hind okeani 
Arqa muz 

okeani

91,6
178,7
76,17

14,75

329.7 
710,0
282.7

18.07

3597
3976
3711

1225

8742
11022
7209

5527
7 -  keste

Gidrosferada suwdm bolistiriliwi
ham suw almasiw tezligi (Lvovich, 1974)

Gidrosfera bolimleri Dushshi suw kolemi, Suwdm toliq
mm m3 almasiw waqti, jil

Dunya okean lari 1370323 2600
Muzliqlar 24000 (10000)

Jer asti suwlan 60000 5000
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Akademik A.M.Muzaffarov Orta Aziya daryalann tomendegi 
toparlarga boledi: 1) joqari tawli jerlerdegi muz ham qarlardan 
payda bolatugm darya ham kishi daryalar; 2) kollerden payda 
bolatugm kishi daryalar ham dariyalar; 3) qosilgan suwlardan 
payda bolatugm daryalar; 4) grunt suwlardan payda bolatugm 
daryalar.

4.1. Suwdin q&siyetleri

Suw ozine say bir qansha ximiyaliq ham biologiyaliq 
qasiyetlerge iye bolip, tiri organizmlerdin tirishiliginde ulken. 
ahmiyetke iye. Suwdin ekobiologiyaliq qasiyetleri 
tomendegilerden ibarat:

1) Suw, Jer betindegi birden-bir suyiq zat bolip, ol bir waqitta 
ham kop mugdarda suyiq, qatti ham gaz (puw) halmda ushirawi 
mumkin; 2) suw suyiqliq sipatinda juda ulken eritiwshilik 
qasiyetine iye, bul molekulalardin polyusliliginan ham vodorod 
baylamslarm payda qiliwdan kelip shigadi; 3) suw jasaw ortaligi 
boliwi menen bir qatarda tiri organizmlerde bolip otetugin 
bioximiyaliq reaksiyalar ham processlerde aktiv qatnasadi; 4) suw 
eritpeleri osimliklerdin (topiraqtan) aziqlamw tiykan bolip 
zatlardi tasip beredi ham kop uluwma biologiyaliq processlerdin 
otiwine sebepshi boladi; 5) suw tarayiw (suw qaynaganda 
tigizlasiwi) ham keneyiw (muzlaganda) qasiyetine iye. Suwdin 
bul qasiyeti juda lilken ekologiyahq ahmiyetke iye bolip, bul 
tawlardi maydalap, ulken taslardi topiraqqa aylandmwga sebepshi 
boladi; 6) suwda jasaytugin organizmlerdin tiri boliwi ham 
tirishilik iskerliginin normal otiwinde suwdin 4°C ta juda ulken 
tigizliqqa iye boliwi bolip tabiladi. Bunin natiyjesinde suw 
hawizlerinin beti muzlaydi, suwdm tomengi qatlamlari 
muzlawdan tis boladi ham organizmler tirishilik processin oteydi; 
7) suwdm suwiwman payda bolgan muzdin ozine say «sirli» 
issihgi (336 J) bolip, bul issiliq darya, kol ham tenizlerdih birden 
emes, balkim aste-aqmn muzlawin, qar ham muzlardm eriwin 
tamiyinleydi; 8) turli suyiq ham qatti zatlar ishinde suw ulken 
issiliq jiynaw ham issiliq otkiziw qabiletine iye bolip, tiri 
organizmler denesinde bir qiyli issiliq ten salmaqliligm uslap
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Iinutugm suyiq zat esaplanadi. Suwdm bul qasiyetinin ahmiyeti 
ulicksiz, yagniy suw joqari darejede issiliq jiynaw natiyjesinde, 
omlu quyash ham issiliq energiyasi toplanadi Mm planeta 
hoymsha bolistiriledi; 9) suwdin dielektrik otkiziwshenligi, 
y ag n iy  suwdagi duzlardm, kislotalatdm ionlarga ajiraliwm 
Ic/.lcstiredi; ionlar bolsa oz nawbetinde organizm denesinde turli 
biuximiyaliq reakciyalardi, ortaliq ham organizm arasmdagi 
osmotikaliq turaqliliqti basqarip turadi; 10) suw molekulalanmn 
polyushgman molekulalardin duzilisi ham funkcional aktivliginin 
luraqhhgm suw tamiyinlep turadi; 11) suwdm jane bir qasiyeti, 
iuiw har qanday temperaturada (qaynawda da, muzlawda da,) 
puwlamw qabiletine iye. Basqa suyiqliqlarga qaraganda suwdin 
puwlamwi 100°C (2263 J/g) da juzcge keledi. Suwdm aste-aqinn 
puwlamwi, suw hawizlerinde suwdm puwlamp ketiwinen 
saqlaydi. Puwlamw ushm ketken energiya jogalmaydi, balkim 
hawa yamasa qorshagan ortaliq temperaturasmin koteriliwine 
sebep boladi ham organizm menen ortaliq arasmda qatnaslardm 
bariwmda ulken rol oynaydi; 12) suwdm biologiyaliq 
qasiyetlerinen biri onm suyiq boliwma qaramastan juzesinin 
joqari darejede tartilganhgi bolip, bul jagday suw molekulalarmm 
bir-birine kushli baylamsqanliginan kelip shigadi. Bunin 
natiyjesinde suw ham onm eritpeleri osimlikler paqalmda hareket 
qiladi, olardm tamir sistemasmda adsorbsion (sindiriliw), hareket, 
dcm aliw, awqat siniriw processleri bolip otedi. Suwdm betindegi 
suw perdesi ustinen kopshilik tiri organizmler (tropik kesirtke- 
vasilisk) hareket qiladi, bazi organizmler suw perdesi astma 
jabisip, (kopshilik mollyuskalar, shibmlar lichinkalari, neyston 
halmdagi suw otlan, omirtqasiz haywanlar) suw tolqmlan menen 
bir jerden ekinshi bir jerge koshedi; 13) suw tmiqliq qabiletine iye 
bolip, jer juzinde ham suw qatlammda ushiraytugm tiri 
oiganizmlerdegi tirishilik processleri - fotosintez, fotoperiodizm, 
kenislikte bagdar aliw, fotomorfogenez, aziq tabiw jagdaylari 
ushm ulken ahmiyetke iye; 14) suwdm qasiyetlerinen jane biri 
omn qisilmawi bolip, osimlik ham haywanlar bolimleri ham 
organlarinin osi vinde ham belgili koriniste bohwmda juda 
ahmiyetli. Osimliklerdin turgor halati, olardm organlarmm 
kenislikte tuwri jf ylasiwm tamiyinleydi.
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Ekologiyaliq koz qarastan suw ozine tan ham almastinp 
bolmaytugm suyiqliq bolip, ol fotosintez processinde ajiralip 
shigatugm gaz siyaqli kislorodtm tiykargi deregi ham fotosintetik 
reaksiyada jumsalatugin vodorod ionlarinm donon esaplanadi.

4.2. Suwdm abiotikaliq faktorlaruun organizmlerge tasiri

Suwdm abiotikaliq faktorlanna - temperatura, jaqtihq dtkiziw 
qabileti, duzlar mugdari, qattiligi, jumsaqligi, tmiqligi ham basqa 
faktorlar kiredi. Solardm ishinde suwdm temperaturaliq rejimi 
basqa ortaliq temperaturalarman uluwma panq qiladi.

Bul jerde «issiliq» ham «temperatura» tusinigi har qiyli 
ekenligin aytip otpekshimiz. Issiliq-belgili zat molekulalarindagi 
kinetikaliq cnergiya jiymdisi bolip, sol zattin energiya 
olshewinen ibarat.

Temperatura - zat ishindegi molekulalardm hareket 
tezliginin olshewi. Belgili temperaturada har-qiyli zatlardin 
ayirim molekulalan bir qiyli kenetikaliq energiyaga iye boliwi 
mumkin, lekin, sol zatlar ozlerinin tigizhgi ham molekulyar 
awirliqlanna qarap turli mugdarda issihq energiyasm uslap turadi. 
Misah, temperatura 30°C bolganda lm3 suw, temperaturada ham 
sonday kolemdegi hawadan 500 marte kop issiliq turiwi mumkin, 
sebebi sol zattm suwda molekulalarinin sani hawadagiga 
salistirganda 500 marte kop boladi. Suwdm issiliq siyimliligi ham 
issiliq otkiziwshiligi (hawaga salistirganda 30 marte) joqariligi 
temperaturamn suwda turaqliligin ham salistirmali bir turde 
bolistiriliwin tamiyinleydi. Misali, onsha ulken bolmagan kol 
suwimn joqari qatlaminda kun dawammda suw temperaturasi 3- 
5°C atirapinda ozgerip tursa, qorshagan ortaliq temperaturasmm 
ozgeriwi bolsa +10+24°C (jazda shol zonasinda+30°C) ti payda 
etedi. Suw temperaturasmm mawsimler boymsha ozgeriwin de 
biraz jumsartip turadi. Sonin ushin da suw ortaliginm 
organizimleri qurgaqliq ortaligmda jasawshi organizimler siyaqli 
temperaturamn keskin ozgeriwine iykemlese almaydi.

Suwdm issiliq otkiziwshiligi suw ortahgmm bir qiyliligm 
tamiyinleydi ham bul jagday oz gezeginde suw organizmlerinin 
ortaliqqa issiliq shiganwmm tezlesiwine alip keledi.
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Suwdin temperaturasi bam onm organizmlerge tasiri.
Topiraq ham hawaga qaraganda suwda temperaturamn turaqliligi, 
omn lilken issiliq uslaw (lkal/g) qabiletinen kelip shigadi. Sonm 
ushm da aziraq lssiliqtm qosiliwi yaki shigip ketiwi suw 
temperaturasmm keskin ozgeriwine alip kelmeydi. Misali, diinya 
okeanmda temperaturamn maksimal 6zgeriwi 30-40°C dan 
artpaydi, lekin sol waqittin ozinde topiraq ham hawada omn 
ozgeriwi 120-140°C ti quraydi.

Suw temperaturasmm turaqligi - onrn joqan issiliqti (539 
kal/g) payda etiwi ham eriw (80 kal/g) qabileti bolip tabiladi. 
Suwdi qaynatqanda puwlaniw kiisheyedi ham sol esaptan 
temperaturamn koteriliwi belgili darejede astelesedi.

Jil dawaminda gidrosferanin puwlamwi natiyjesinde 
shigatugm issihqtin mugdari (shama menen 2xl019kal) jer betinde 
insanlar payda etetugin texnikaliq energiyadan 400 ese (5xl016 
kal) kop.

Diinya okeanmda suwdm joqari qatlamlarmda (litoral, 
sublitoral) temperatura jiida kem darejede ozgerip turadi, yagmy 
minus - 2°C dan +36°C atirapinda bolip, temperaturamn 
amplitudasi +38°C ti quraydi. Suwdm terenligi (batial, abissal 
qatlamlan) artip banwi menen temperatura paseyip baradi. 
Misali, tropik tenizlerdin 1000 m terenliginde suwdin 
temperaturasi 4-5°C tan artpaydi. Okeanlardm suwiq suw 
qatlammin (ultraabissal) temperaturasi -l,87°Ctan +2°C ti quraydi 
(17-suwret)

Tropik zonada jaylasqan kollcr suwimn joqargi qabatmda 
suwdm temperaturasi hesh waqit +4°C tan tomen tuspeydi. 
Suwdin joqargi ham tomengi qatlamlan aralasqanda da 
temperatura juda kem ozgeredi. Jil dawammda suw 
temperaturasmm turaqliligi saqlamp turadi.

Dunyadagi tiirli kollerde suw cirkulyaciyasi sizilmasin 
tomendegi toparlarda sipatlaw mumkin.
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17-siiwret. Dunya okeammn ekologiyahq zonalan (Dajo, 1975)

1. Dimiktikaliq koller. Bul koller suwi eki mawsimde erkin 
cirkulyaciya boladi yaki aralasip turadi, sogan qarap suwdin 
temperaturasida, sol jerdegi organizmlerde sezilerli darejede 
ozgeredi.

2. Suwiq monomiktikahq koller. Polyar rayonlarda 
jaylasqan. Suw temperaturasi hesh qashan 4°C tan joqari 
koterilmeydi. Suw qatlamlari tek gana bir marte jaz mawsiminde 
gana aralasadi.

3. Jilh monomiktikahq koller, tiykannan jilh ortasha yaki 
subtropikaliq klimat sharayatmda ushiraydi. Suwdm temperaturasi 
hesh qashan 4°C tan tomen bolmaydi.

4. Polimiktikaliq koller-joqari tawli ekvatoriyal zonada 
jaylasqan. Suwdm cirkulyaciyasi tiykarman turaqh boladi.

5. Oligomiktikaliq koller - tiykannan tropikaliq zonada 
jaylasqan, suwdm temperaturasi turaqh, cirkulyaciya asten 
boladi.

6. Meromiktikaliq koller - barqulla stratifikaciya bolip, turli 
ximiyahq quramh suwlarda baqlanadi. Bul kollerde ozine say 
organizmler tarqalgan.
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Ortasha zonamn ishki suw basseynierindegi suw betindegi 
tcmcratura -0,9°C tan +25°C atirapmda, teren qatlamlarmda bolsa 
V5"C araliginda ozgerip turadi. Ozbekistannm sail atizlannda 
suwdin temperaturasi jaz mawsiminde +32+42°C, tegislik 
rayonlarinda jaylasqan suw saqlagishlarda suwdin iistingi 
boliminde temperatura jaz mawsiminde +32+36°C, 10-15 m 
terenlikte bolsa +22+24 °C, qis mawsiminde suwdm iistingi 
boliminde qisqa waqit muz benen qaplaniwi da mumkin.

Tawli rayonlarda koller ham suw saqlagishlar suwlanmn 
temperaturasi +14+16°C (+20°C), 50—70 m terenlikte +2+3°C, 
qis mawsiminde suwdm iistingi bolimi qalm muz benen 
qaplanadi. Joqari tawli rayonlardagi koller suwmin temperaturasi 
t9+12°C ti quraydi. Daryalar suwmin temperaturasi hamiyshe 
birdey, sebebi suw massasi almasip turadi. Daryalar, kanallar 
shetinde terek bolmasa ham quyash nun tiisip tursa, ol jerlerdegi 
suw terek saya salip turgan suwga qaraganda issi boladi.

Suw temperaturasi osimlik ham haywanlardin bolistiriliwine 
ulken tasir korsetedi. Ortasha zonanin suw ortaligmda 
ushirasatugm organizmler ushm suw basseynierindegi (teniz, kol) 
suwdm vertikal aralasip tunwi lilken ahmiyetke iye.

Tmish aqpaytugm suwlar 3 qatlamga bolinedi. 1) joqan 
qatlam-epilimnion. Suwdin bul qatlammda temperatura 
mawsimler boymsha keskin ozgerip turadi; 2) temperaturamn 
aste ozgerip turatugin qatlami-metalimnion (termoklin); 3) teren 
suw asti qatlami- gipolimnion, suwdin bul qatlammda 
temperatura jiida kem darejede ozgeredi.

Jaz mawsiminde suw basseynlerinde onin joqargi qatlami issi 
bolip, suwiq qatlam bolsa suwdin teren tiibine jaylasqan boladi. 
Bul jagday suwdm tuwn stratifikaciyasi dep ataladi. Qista 
temperaturanin tomenlewi menen kersinshe, qarama-qarsi 
(arqaga) stratifikaciya jiizege keledi, yagniy suwdin suwiq 
(temperaturasi 4°C dan tomen) qatlami, suwdin issi qatlami 
listinde jaylasqan boladi. Bul jagday temperaturanin dixotomiyasi 
dep aytiladi.

Baharde suw aste-aqirm lsip, onm temperaturasi 4-6°C qa 
koteriledi. Omn tigizligi artadi ham suwdm bul qatlami joqanga 
koteriledi ham natiyjede suwdin hamme qatlamlarmda
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temperatura tenlesedi, bir jagdayga keledi. Bugan gomotermiya 
delinedi.

Giizde suwdin juzi qatlammda temperatura aste-aqmn 
paseyedi, suw suwiydi, onm tigizligi artadi ham bul qatlam 
tomenge tusip, ol jerdegi jilli qatlami joqanga koterledi. Suw 
hawizlerinde mawsimler boyinsha suwdm agimi, hareketi ham 
almasip tunwi barqulla bolip turadi.

Teniz ortaligmda da suwdm terenligi menen baylanisli 
bolgan termik stratifikaciya baqlanadi. Evriterm turlerge suw 
otlannan Cladophora glomerata, Enteromorpha inteutinalis kibi 
jip tarizli jasil suw otlar wakilleri suwdm muzlamwinan, suw 
temperaturasi -11° dan+30°C qa ozgergende ham ozlerinin 
tirishiligin joytpaydi.

Evriterm turlerden qarin-ayaqli mollyuska Hydrobia 
aponensis suw temperaturasmm -l°den +60°C qa shekem 
ozgeriwine shidam beredi. Haywanlardan planariya (Planaria 
genocephala) suw temperaturasmm +0,5°Cqa, ustricalar -2°dan 
+20°C qa ozgerip tunwma beyimlesken.

Suw ortaligmdagi organizmler temperaturamn ozgeriwine 
belgili shegaralarda beyimlesedi. Temperaturamn ozgeriwi 
osimlik ham haywanlardm omirin, geografiyaliq tarqaliwin 
ozgertip jiberedi. Misali, Kaspiy tenizi koleminin paseyiwi ham 
kishi kol ham kolshelerdin payda boliwi ham olardagi suwdm 
jaqsi i s i w i  suw osimliklerinin ken tarqaliwina alip kelgen.

Temperaturamn koteriliwi menen poykiloterm organizmlerde 
zat almasiw processleri tezlesedi, lekin olardin tirishiligi 
tiykarinda jatqan ximiyaliq reakciyasinm gannoniyasi buziliwi 
mumkin.

Organizmlerdin turaqli temperaturasin uyreniw, olardin 
tarqaliwina tiyisli bir qatar mzamliliqlardi ashiwga imkan beredi.

Issiliqti siiyiwshi gidrobiontlardan qatar mollyuskalar, krablar 
ham baliqlardm belok zatlan, fermentleri, jinisiy kletkalari 
suwiqti jaqsi koriwishilerge qaraganda joqari temperaturada aktiv 
boladi. Kletkanm buziliwi, qabaqlardm janliwi temperaturadan 
emes, balkim ol jerde gaz almasiwdin buziliwman kelip shigadi.
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Joqari temperaturanm gidrobiontlarda zat almasiw ham 
t'iMwiniri tezlesiwine tasiri, olardm qaysi turge tiyisligi ham 
rnwujlamw dawirine baylanisli.

Suwdin joqargi qatlammda temperatura quyash nurmm 
im'iwsimler boymsha ham kun dawammda ozgeriwleri suw 
h/iwizlcrinm orni, terenligi, suw massasmin almasip tunwi siyaqli 
iqlim faktorlari tasirinde ozgeredi. Suw issiligi quyash nuri, 
Niiwdm issi atmosfera menen baylamsligi, jawm, qurgaqlar ham 
U'isir etedi. Suwdm suwiwina onm maydalamwi, nur shiganwi 
(qaytanwi), suwiq atmosfera menen baylamshligi, suwiq jawm, 
i|ar, burshaq tusiwi ham muzlardin eriwi sebep boladi.

Belgili Qubla kenliklerde joqari kenliklerge qarap hareket 
i|iliw menen suw hawizlerinin suwimn suwiqlasip bariwi ham 
lemperaturanm ozgerip tunwi kemeyedi. Bir suw hawizinin 
o/.inde jazda temperatura issiraq, suwdm tomengi qatlamlan 
suwiq, qista bolsa kerisinshe boladi ham organizmler sogan 
ekologiyahq jaqtan beyimlesedi.

Suwdin jaqtiliq sharayati. Suwda jasawshi haywanlar ushm 
jaqtiliq deregi -  bul quyash radiaciyasi, aydan tusetugin nurlar 
ham gidrobiontlardin biolyuminescenciyasi esaplanadi. Jil 
dawammda suw betine tusetugin quyash radiaciyasi suw aydim 
(urgan jerdin geografiyahq kenisligine ham atmosferanm 
jagdayma baylanisli.

Suw betine tusetugin uluwma quyash nurlari bir mawsimde 
kop, basqa mawsimde bolsa az boladi. Tusetugin nurlardm kop 
bolimi qaytadi.

Quyash nurlarmin qaytiw darejesi suw betinin jagdayma 
baylanisli. Maselen, quyashtni tunw biyikligi 35°, suwdm beti 
linish jagdayda ogan tusetugin nurdm 5% gana qaytadi, aziraq 
samalda -  17%, kushli samal ham tolqm bolganda bolsa 30% nur 
qaytadi.

Quyash nunnih 6tiwi qis mawsiminde tomenlesedi, sebebi 
suwdin betin muz ham qar qaplaydi ham tomengi qatlamlarina 
nurdm otiwi qiymlasadi.
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Tu'sip aurg'an nurdm' %

18-suwret. Tiirli tabiyiy suwlardm timqligi 
(siziqlar sari-jasil nurlar -  5000-6000 A); (Dajo, 1975)

Suw betine otken nurlardi suw molekulalari ham ondagi 
boleksheler jutadi. Koller ham suw saqlagishlarda suwdin timqligi 
1-2 m bolgan qatlamma nurdm 5-10% otedi, 2 m den terenge 
bolsa onm onnan bir bolimi (yaki 0,003-0,01 kal/sm2 min) otedi. 
Kopshilik ulken koller ham tenizlerde 10-20 m, nurlar onnan da 
terenge otedi, suw betinen 10 m terenlikke 0,05-0,1, 20 m ga- 
0,01-0,02, 30 m ga-0,0005 -0,001 kal/sm2 min nur otedi.

Suw ortaligmda quyash nurlanmn taza ham tmiq suwlarda 
korinetugmlari kobirek jutiladi (18-suwret). Suwdm teren 
qatlamlanna kok nurlar otip, olar 100 m ham sol terenlikke san- 
jasil nurlar (5000 nan 6000 A ga shekem) jetip baradi. Jaqtiliqtm 
kushi 1% ke shekem saqlangan terenlikte xlorofilli osimlikler osip
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r«wnjlanadi. Ultrafiolet nurlar suw tarepinen tez jutilsa da bir 
Hcsh.she metr terehlikte bul nurlardm tasiri jogaladi.

Quyashtan keletugin nurdiA bir bolimi suw betinen 
almosferaga qaytadi. Muz, qar ham suw betinen quyash nurmm 
tttmosferaga qaytiwi menen jaqtiliqtm kiishi kemeyip baradi.

Jaqtihqqa baylamsqan halda teniz ortahginda 3 zonaga 
njiratiw mumkin: 1) Evfotikaliq zona, 120-200 m shekem; 2) 
Oligofotikaliq teniz zonasi (disfatikaliq) -  500 m terenlikke 
(aqirgi terenlikler 200 ham 600-1500 m) baradi, osimlikler 
ospevdi biraq qisqa waqit jasawi mumkin. 3) Afotikaliq zona 
yaki uluwma zimistan zona suwdin 500 metrden terenirek 
qatlamlarda bolip, kiishsiz jaqtiliq, tiri teniz haywanlan ham 
hakteriyalar tarepinen shiganlatugin nurlar (biolyuminescenciya) 
csabman payda boladi.

Koller ham hawizlerde de 3 zona pariqlanadi: 1) Litoral 
zona - jaqtiliq tez otetugin zona bolip, bul jerde suw tubine 
birikken gulli osimlikler osedi. 2) Limnetikaliq zona, bul jerde 
tamirli osimlikler ushiraspaydi, fotosintez dem aliw 
korsetkishlerinen listin keledi ham fitoplanktonnm osiwine 
imkaniyat jaratadi. Onsha teren bolmagan kol ham hawizlerde 
limnetikaliq zona bolmaydi. 3) Suwdin teren zonasi fotosintez 
processin qaplawdan tomen bolip, bul zona juda teren kollerde 
gana ushirasadi (Baykal, Issiq kol, Sarez).

Suw tubinde jer ustine qaraganda kun qisqa boladi. Maselen, 
Madeyra atawi atirapmdagi teniz suwmin 30 m terenliginde 
kiinnin uzmligi 5 saatqa deyin, 40 m terenliginde bolsa hammesi 
bolip 1,5 saatqa ten.

Quyashtan kelip turgan nurlardan qizil nurlar suwdin bet 
juzinde jutilip ketedi, kok-jasil nurlar bolsa anagurhm terenlikke 
jetedi. Jaqtiliqtm suw qatlamma otiw rejimine qarap tenizdegi 
suw otlarmm joqan qatlamlarmda, teniz d6gereklerinde jasil suw 
otlari (Chlorophyta) wakilleri, olardan tomenirekte suwdm shuqir 
qatlamlarmda qomr (Phaeophyta) ham qizil (Rhodophyta) suw 
otlari wakilleri tarqalgan bolip, olardagi pigmentler suwdin teren 
qatlamlarma jetip baratugm uzm tolqmli nurlardi qabil etiwge 
iykemlesken. Dunya okeanlarinda suw otlan tiykannan 20-40 m, 
suw juda tmiq bolsa, 100-200 m terenliklerde de ushirasadi.
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Teniz ham okeanlarda suw terenliginin artiwi menen 
haywanlardin reni ozgerip baradi. Suwdm teren qatlamlarindagi 
haywanlarda pigmentler bolmaydi. Qiyir-shiyir nurlari bar suw 
qatlammdagi haywanlar qizil renli bolip, olar suwdm kok-fiolet 
reni tasirinde qara tus aladi ham bumn menen haywanlar 
jirtqishlardan saqlanadi. Bularga teniz okun baligi, qizil korall, 
har tiirli krevetkalar misal bola aladi. Suw terenliginin artiwi jane 
jaqtiliqtin kemeyiwi menen ayirim baliqlardin koriw qabileti 
tomenlep, olar tek ses jardeminde orientaciya qiladi.

Suwdin timqligi ondagi mayda bolekshelerdin az ham 
kopligine baylanisli. En tmiq suwlar Sargass tenizinde 66,5 m, 
daryalarda 1-1,5 m ge jetedi. Amiwdarya suwinm timqligi 
baharde 0-1 sm, guzde 5-7 (10) sm, Sirdarya suwinda tmiqliq 
biraz joqari (20-40 sm), juda llayli suwlarda (Kura, Murgob 
daryalan) nur otpegenligi sebepli fotosintez processi joq esBB 
abinda, sebebi hamiyshe llay basiw sebepli osimlik wakilleri 
rawajlanbaydi.

Jaqtiliq tasirinde zooplankton organizmler ham kopshilik 
baliqlarda misli korilmegen darejede migraciya bolip turadi: 
milliard-milliard organizmler massasi suwdm betinen tomengi 
bolimine tusip-shigip turadi. Onnan tisqan, jaqtiliq tasirinde 
haywanlarda tirishlik ushin zanirli bioximiyaliq processler otedi, 
kerekli vitaminler payda boladi.

Jaqtiliqtin signalliq manisi organizmlerdin qanday hareket 
etiw reakciyasi arqali amqlanadi. Kopshilik gidrobiontlarda 
fototropizm jagdayi birden ajiralip turadi, sonnan plankton 
formalarda fotoperiodizm jaqsi, bentos formalarda bolsa keri 
boladi. Bir turdih ozi rawajlamwdm har turli dawirlerde jaqtiliqqa 
turlishe qatnasta boladi. Maselen, rachkiylerdin (Calanus 
finmarchicus, C. eristatus) mayekten shiqqan jas nawsheleri jaqsi 
fotoperiodizm qasiyetine iye bolsa, biraz ulken wakilleri -  keri 
qasiyetinde boladi. Bentos haywanlardin qurtshalari jaqtiliq 
suyiwshi qasiyetlerine iye bolip, olar suwdm betinde ozleri ushm 
jeterli aziqliq ham kislorod tawadi. Qurtshalar suw agimi menen 
suw hawizlerinde ken tarqaladi. Ulken bolip malim bir ormlarga 
ornalasqanlarman keyin olarda aktiv fotonegativ -jaqtiliqqa 
umtilip, keri - fotopozitiv qasiyetine otip, suwdm betine shigadi.
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Kiishli jaqtiliq tiisip atirgan ortaliqta ushirasatugm 
futopozitiv organizmler jaqtiliqtan qaship, keri fotoperiodizm 
qrtsiyctine otedi: maselen, quyash tik tusken waqitta suwi tmiq 
i|iitlamlardan suw otlari bir neshe metr tomenirek tusip ketedi ham 
quyash radiaciyasmin nabit etiwshi tasirinen saqlamp qaladi. 
Son nan, pirofit suw otlannm wakillerinen Gymnodiniym 
kovalevskyi, Prorocentra micans jaqtiliq 20 min lk bolganda 
I'otonegativ jagdayga otedi. Kolovratkalardan Padalia intermedia, 
Brachionus angularis jaqtiliqtan asqanda bolsa fotonegativ 
qasiyetinde boladi. Suw ortaligmda organizmler jaqtiliqqa 
orientaciyalaw menen birge ozlerine paydah jasaw omm tabadi. 
Jaqtiliq organizmlerge sirtqi ortaliqtm jagdayi haqqmda xabar 
bcriwshi derek esaplanadi.

Fotorecepciya qasiyeti, boymsha kopshilik gidrobiontlar tek 
gana jaqm araliqta gana koriw qabiletine iye. Baliqlar 0,1 mm den 
5 sm araliqtagi zatti gana koredi. Omirtqasiz haywanlar onnan da 
kem araliqtagi predmetlerdi kore aladi. Maselen, teren suwlarda 
ushirasatugm Leponis bahqshasi 1 sm araliqtagi ulkenligi 2 mm 
rachkiylerdi ayira aladi. Ulken terenlikte ushirasatugm 
haywanlarda koriw qabileti bolmaydi; okeanlardin 150-500-1400 
m terenliginen baslap koretugm ham kormeytugm organizmlerdin 
sam tenlesedi.

Suwdiri radioaktivligi. Ayirim suw hawizlerinde 
ushiraytugm ionli radiaciya gidrobiontlarga keri ham paydali tasir 
etiwi mumkin. Radioaktiv zatlardin koncentraciyasi «kyuri» 
menen olshenedi. Suw hawizlerinde radioaktiv zatlardan yaki 
radionuklid (radioizotoplar) dan stronciy-90, ceziy-137, ittriy-91, 
ceriy-144, cirkoniy-96, niobiy-95 siyaqhlar ushiraydi. Olar 
suwdin joqari qatlammda kop toplanadi. Maselen, suw 
saqlagishlan suw betinde payda bolatugm sharlarda radioaktiv 
zatlardin mugdan 10"3 kyuri/1, suwda bolsa 5-10"12 kyuri/1 ga 
(yagmy 5 mm ese kem) jetedi.

Kopshilik suw ortaligi organizmleri juda kop mugdarda 
radioaktiv ham basqa zatlardi saqlaw, toplaw qabiletine iye. 
Maselen, suwda 0,001 mg/1 mugdarda bolgan DDT plankton 
organizmler denesinde 13 mm esege, olar menen awqatlangan 
kishi baliqlarda bolsa 170 mm ese, oz nawbetinde olar menen
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awqatlangan baliqlarda 660 000 barabar, ulken baliqlar menen 
aziqlangan quslar denesinde DDT nin mugdari suwdagiga 
salistirganda 8,33 min. ese artiq toplanadi.

Gidrobiontlar denesinde toplanatugm stronciy -  90, ittriy -  
91, ceriy-144 siyaqli izotoplar top lagan osimlik ham haywanlar da 
radioaktivlasip, juda qawipli bolip qaladi. Stronciy-90 ham basqa 
radioaktiv izotoplar osimliklerden haywanga aziqliq shmjin arqali 
otip, baliq penen awqatlangan insan denesine shekem jetip keledi. 
Yagmy: suwdagi radioaktiv zatlar: —> fitoplankton —»■ 
zooplankton —> mayda baliqlar —> ulken baliqlar —> jirtqish 
baliqlar —> (quslar) —> insan. Aziqliq shmjmnin aqmnda 
radioaktiv zatlar suwdagiga salistirganda million ese artiq 
toplanadi. Olardin yarim bolekleniwi ushm 26-28 jil kerek. 
Stronciy -  90 insan denesine ishimlik suwi menen 26-59%, awqat 
onimi (sut, qatiq, gosh, baliq) arqali bolsa 41-74% otedi.

Hazirgi kiinde, Aq ham Barenc tenizine bunnan kop j i liar 
aldm askerler tarepinen taslangan juda aktiv ham qawipli 
radioaktiv yadro qaldiqlan suwdi, ondagi tiri janliklerdi 
zaharlemekte. Millionlap teniz meduzalan, baliqlar zaharlenip 
olip atir. Baliqlardi jegen, jer asti suwlarin ishken insanlar kesel 
bolmaqta, 61ip atir, asirese hamledar hayallar, balalar kobirek har 
qiyli keselliklerge shalinbaqta.

Suw ortaligmda dawis, elektr ham magnetizm. Suw 
ortaligmda jaqtiliq tasirinde jiizege keletugm dawis, elektr ham 
magnetizm jagdaylar bolip, olar gidrobiontlar rawajlaniwmda 
signal, yagniy, organizmlerdih bir-biri menen baylanisiwi, jasaw 
ortaligimn jagdaym belgilew, orientir etiw waziypasm ormlaydi. 
Suw ortaligmda jasaytugin haywanlarda dawisti qabil etiw 
qabiletleri jerdegi organizmlerden jaqsi boladi. Maselen, jaqtiliq 
hawaga qaraganda suwda bir neshe marte tez joq bolsa, dawis 
kerisinshe, suwda tez ham uzaqqa tarqaladi.

Kopshilik gidrobiontlar dawisti esitip gana qalmastan, balki 
ozleri de dawis shigaradi. Bunday jagday kopshilik 
mollyuskalarda, shayan tarizlilerde, baliqlar ham sut 
emiziwshilerde ushiraydi. Asirese shayan tarizlilerden krablar 
qisqish siyaqli ayaqlarm lsqalawman dawis shigadi, turli
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Jinislardin bir-biri menen ushirasiwina, turli toparlardm payda 
liuhwina, qawipten saqlaniwma imkan beredi.

Dushshi suwlarda ushiraytugin haywanlarda dawisti qabil 
cliw chastotali: qurtlarda -  30-40 Gc, shayan tarizlilerde -  30- 
1100 Gc, nasekomalarda -  30 -  7000 Gc, mollyuskalarda -  60 -
500 Gc, baliqlarda -  30 -  1800 Gc, amfibiyalarda bolsa -  30 -  
M)00 Gc qa tefi.

Kopshilik gidrobiontlarda exolokaciya jaqsi rawajlangan. 
Maselen, kitler omn jardeminde aziqliq jeytugin organizmler kop 
toplangan jerlerdi tapsa, delfmlar baliqlar padasm 3 km 
(|ashiqliqtan aniqlaydi. Exolokaciya jardeminde suw haywanlari 
6/lerinin bagdarlann, aziqliq tabiw ham birinin arqasman 
ekinshisinin juriwi, suwdin sayiz jerlerine shigip qalmawm 
amelge asiradi. Kit awlaytugin kemeler magnitofon lentalan 
arqali dawis jiberip, kitlerdi shaqmp, keyin olardi tutadi.

Bazibir haywanlar elektr tasirin qabil etedi. Maselen, 
infuzoriyalar elektr togi tiygen jerge qaytip kelmeydi. Kushsiz tok 
jiberilgende ayinm apiwayt haywanlar (Paramaecium, Amoeba) 
katodqa, basqalan (Cryptomonas, Polytoma) anodqa hareket ece, 
ushinsbi gruppa organizmler perpendikulyar tarepke, kushli elektr 
maydanma qarap (Spirostomum) hareket etedi. Bazibir turler keri 
elektrodlarga qarap hareket etse (Australorbis glabratus), 
kopshilik teniz baliqlannda qolayli elektrotaksis qasiyetleri bar.

Suw organizmleri orientaciya qihwmda ozleri shigaratugm 
elektr impulslarman paydalanadi, maselen, daryalar ham koller 
tubinde jasaytugm suw pili atli baliq (Mormyrys kannume) 
sekundma 30 ga jaqm elektr impulsm shigarip, llayda jaylasqan 
aziqliq haywanlardi kormesten tawip, olar menen awqatlanadi. 
Olardagi biomexanizm 50 sm radius atirapmda orientaciya etiwge 
imkan beredi. Ayinm jilan baliqlar 1 minutta 65 ten 1000 ga 
shekem elektr impuislarm shigaradi. Jiizip juriwshi gimnarx 
(Gumnarghus niloticus) sekundma 300 impuls jiberedi. Ayinm 
organizmlerdin basi atirapmda magnit maydam payda boladi ham 
haywanlar sol arqali ozlerinin qay jerde ekenligin bildiredi. 
Magnit maydanlarma suw otlan (Volvox), mollyuskalar 
(Nassartius) jaqsi orientaciya etedi.
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Suwdin tigizligi ham basimi. Tabiyiy suwlardm salistirma 
awirhgi ondagi erigen zatlardin mugdan ham temperaturasi 
menen amqlanadi. Suwda duzlardm mugdan artip banwi menen 
omn salistirma awirhgi 1,347 g/sm3 qa jetiwi mumkin.

Suw tigizliginin temperaturaga baylanishhgi tomendegishe:

Temperatura, °C 0 4 10 20 30
Tigizhq, g/sm3 0,99986 1,00000 0,99972 0,99823 0,99567

Distillengen suwdm +40°C ta tigizligi 1 g/sm3 qa, tabiyiy 
suwlardm tigizligi bolsa, 1,35 g/sm3 qa ten. Ekologiyahq faktor 
sipatmda suwdm tigizligi, onm organizmlerge tasiri basim menen 
baylanisli. Shor suwlarda terenlik 10,3 m ham teniz suwinin 
terenligi 9,986 m ge artiwi menen temperatura 4°C, basim 1 
atmosferaga artip baradi. Okeanmn ulken terenliklerinde basim 
1000 atm. ga banwi mumkin.

Malim boliwmsha, suwdm tigizligi hawamn tigizligma 
qaraganda 800 ese joqari. Suw osimlikleri ham haywanlarda 
evolyucion rawajlaniw processinde jiida kop turli diiziliwler 
payda bolgan bolip, olar organizmlerdin suwga batiwin tezlestirip, 
yaki paseytirip tunwma imkan beredi. Maselen, suw 
osimliklerinde mexanikahq toqimanm joqligi yaki juda nazik 
rawajlanganligi sebepli, olar iyiliwshen bolsa (Potamogeneton 
lusens, P. pectinatus), basqa plankton turler suw qatlammda, suw 
molekulalari menen birdey jagdayda juzip juredi. Bir kletkah 
mikroskopiyaliq plankton suw otlari da quyash nuri bar suw 
qatlammda jaqsi osedi. Olar kletkasmdagi mayda may 
tamshilannm tigizligi suw tigizligman pas bolganligi sebepli 
suwda normal halda bola aladi ham kletkanm suwdin belgilengen 
terenligine tusip-shigip tunwma imkan beredi.

Mayda teniz haywanlarmdagi uzin jip siyaqli osimteler (1-2 
mm), olardm suwdin teren qatlamlanna tusip ketiwin paseytiredi. 
Bahqlar ishindegi hawaga tolgan torsildaqlar, baliqlar awirligm 
suwdm olshem awirligm a ten etedi ham bahqlar erkin juzip 
juredi. Suwda tez hareket etetugm organizmlerdin denesi siypaq 
bolganligi sebepli kem qarsiliqqa ushiraydi. Suwdin qisip 
shiganw kiishi suw ortahgmda lilken haywanlar denesinde uslap
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Uiradi. Maselen, jerde ushiraytugm eh lilken (10-12 t awirliqtagi) 
pil suwda ushiraytugm (uzmligi 34 m, awirhgi 190 t) kit bahqlari 
aldmda irgejeylige uqsaydi.

Suwdin qisip shiganw ham awirliq kushine akula siyaqli 
bahqlar siiyeksiz, elastik shemirshekli deneleri menen jaqsi qarsi 
turadi ham suwda erkin, tez hareket etedi.

Kopshilik plankton organizmler suwda erkin halda tunwga 
amawh osimteler, nayshalar, tukler, jipler, sharlar, citoplazmadagi 
vakuolalar, may sharlari jardeminde beyimlesken (maselen, 
diatom suw otlari, hatteki, ulken ay bahq denesinde) denede suw 
mugdanmh kobeyiwi (meduzada 95% ten artadi) esabman 
boliniwi mumkin.

Denenin jalpaqlamwi, qaptal osimtelemin boliwi (mollyuska 
Preropoda), meduzalarda zontik siyaqh diizi liw, plankton 
organizmler denesinin kishireyiwi, olarda lsqilamw kusbin 
kemeytiredi ham haywanlarga suwda juzip jiiriw imkamn beredi.

Ter i ham okeanlarda organizmler 10-11 km terenlikke 
shekem tarqalgan. Olar turlishe basim tasirinde jasaydi. Teren 
qatlamlardagi organizmler 1000 atm. basimga beyimlesken.

Suwdin tigizligi ham basim organizmler tarqaliwinda juda 
ulken ahmiyetke iye. Organizmlerdin basimga ken beyimlesken 
topanna evribatlar, basimmn keskin ozgeriwine ham belgili bir 
basimga beyimlesken gidrobiontlarga bolsa stenobatlar dep 
aytiladi. Maselen, goloturiyalar (Eli podia, Myroctrochis) tenizdin 
100 m den 9000 m terenligine shekem ushiraydi. Qurtlardm 
aymm turleri (Priapulus caudatus) qirlarman 7 min m terenlikke 
shekem tarqalip bolip, olar 10 nan 1000 atm. basimga 
beyimlesken evribatlar topanna kiredi.

Teniz ham okeanlarda ushiraytugm kopshilik organizmler 
stenobatlar bolip, olardm aymmlari suwdin sayiz, basrnn kem 
jerlerinde ushirassa, qurt (Arenicola) ham mollyuska (Patella) 
tuwisi, ayirim haywanlar (tei z juldizlan, celakant bahqlari, 
pogonoforalar) wakilleri suwdin bir qansha teren qatlamlarmda 
400-500 atm. basimga beyimlesip rawajlanadi. Kopshilik 
gidrobiontlarda, solardan, shayan tarizliler, bas ayaqlilar, eki 
qaqpaqli mollyuskalar ham grebneviklerdin qurtlan basim 
koteriliwi menen joqari hareket etip, qolayli fototaksis qasiyetin
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korsetedi. Basimnin paseyiwi menen keri reakciya jiizege keledi 
ham basim da temperatura siyaqli gidrobiontlardm tarqaliwmda 
ozine tan ekologiyahq ahmiyetke iyeligi korinedi.

Haywanlar terenlikke tuskende, olardm dene tigizligi 
suwlardm tigizligina tuwra kelip qaladi. Organizmler denesindegi 
gaz kameralari (baliqlardm gaz sharlan, citoplazmadagi gaz 
bosligi, vakuolalar) arqali basimdi sezedi ham oz denelerinde onin 
tasirin basqaradi. Gaz kameralarmda basimnin artiwi yaki 
kemeyiwi menen organizmler suw qatlaminm tomenine yaki 
joqarisma qarap hareket etedi. Maselen, jagaga jaqm ushiraytugm 
shayanlar (Synchilidium) 0,01 atm. basimdi da sezedi ham oz 
omin 10 sm ge ozgertedi. Bunday seziwshenlik kopshilik 
shayanlar ham baliqlarga tan.

Suwdin japisqaqligi. Basqa suyiqliqlarga qaraganda suw 
jiida kem japisqaq qasiyetke iye. Adette suwdm japisqaqligi 
puazdm 100 den 1 bolegi santipuaz (spz) menen amqlanadi. 
Temperaturasi 10°C li suw ushm onm japisqaqligi 1,31 spz ga ten.

Suwdm kem japisqaqligi organizmlerdin jiiziwin 
jenillestiredi ham gidrobiontlar suwdm ishki qarsihgina kop 
ushiramastan hareket etedi.

Suw hareketinin koteriliwi, onm japisqaqligm kemeytiredi:
Temperatura, °C...............................  10 20 30
Japisqaqliq, sp z ................................ 1,311,1 0,87
Biraq, suw duzliliginm artiwi menen onm tigizligi ham 

japisqaqligi artip baradi ham kishi gidrobiontlardm hareketin 
qiyinlastiradi. Sebebi kishi organizmler suwdm lsqilamw kushin 
jene almaydi.

Suwdih japisqaqligi organizmlerdin terenlikke tiisiw tezligi 
boymsha da ahmiyeti ulken. Organizmler suwda lsqilamw ham 
suw massasmda turiwga turli qamshilar, osimteler, jiizgishler 
jardeminde beyimlesken. Olar organizm hareketin jenillestiredi 
ham gidrobiontlar suw tiibine batip ketpesten ekologiyahq 
faktorlardin ozgeriwine qarap ozlerinin turar qatlamlann ozgertip 
turadi.

Suwdin temperaturasi gravitaciya kiishleri, samal, 
organizimler tasirinde ham basqa sebeblerge kore suw massasimn 
aralasiwmda kelip shigidi. Ay ham quyashtin tartihw kiishinen



Niiwdin temperaturasi jiizege keledi, onm tolqmlan koteriliwi ham 
piiseyiwi almasip turadi. Jerdin tartiliw kiishi natiyjesinde 
diiryanin biyikliklerden tomenge qarap agiwi, teniz ham kollerde 
N iiw d in  turli tigizliqtagi qatlamlarmm gorizontal ham vertikal 
uralasiwi samaldin tasiri natiyjesinde suw massasi ham ol menen 
birlikte organizmler aziqliq zatlar suw qatlamlarmda aralasadi.

Suwdm hareketi gidrobiontlar ushm tikkeley ham janapay 
ahmiyetke iye. Suw hareketiniri organizmlerge tikkeley 
liisirinde suw massasi menen pelagik organizmler gorizontal 
ham vertikal bagdarlanadi. Bentos formalar osip atirgan jerden 
juwilip suw massasi menen bir jerden ekinshi jerge alip ketiledi. 
Suw hareketinin gidrobiontlarga tuwri tasirine suw massasi 
menen aziq zatlannm, aziq bolatugm olja, organizmlerdin ham 
kop erigen kislorodtin keliwi, organizmler shigargan 
qaldiqlardm agip ketiwi temperaturanin tenlesiwi kiredi.

Suw ham hawa massasmin birge hareketinen ulken ham 
kushli tolqmlar kelip shigadi. Qirgaqlarga urilgan suw 100-150 m 
balentlikke koterledi. Bunday jerlerde gidrobiontlardm sani ham 
sipati juda kem boladi.

Suw hareketin ham agiw bagdarm baliqlar ozlerinin qaptal 
tarepine jaylasqan organlari, qisqishbaqalar antennalan, 
mollyuskalan receptor osimteleri, omirtqasizlar vibroreceptorlar 
jardeminde amqlanadi.

Suwda erigen gazler. Tabiyiy suw aydinlarinda har qiyli 
erigen haldagi gazler boliwi mumkin. Suwda olardan tisqan 
erigen zatlarda bolip, olar suwdagi organizmlerdin jasaw ortaligm 
belgileydi. Eger suwda erigen gazlerdin qurami ham mugdari 
gidrobiontlardm dem aliwi ushm kerek bolsa, suwdagi mineral 
duzlar organizmlerdin dene duzilisi ushm zarur.

Jer betindegi atmosfera gidrosferaga otip, suw asti 
troposferasm payda qiladi. Suwga otken gazler ozlerinin aldingi 
qasiyetlerin saqlap qaladi, olar maydalanbaydi, aralaspaydi ham 
basqa jana ximiyaliq zat payda qilmaydi. Gazler suwdin belgili 
terenligine shekem otedi, biraq otken gazlerdin mugdan olardin 
quramliq halma, parcial basimina, suwdm temperaturasma ham 
erigen duzlardm mugdanna baylanisli.
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Suw organizmleri ushin kislorod, karbonat angidridi, kukirtli 
vodorod ham metan gazleri ulken ahmiyetke iye.

Kislorod organizmlerdin tirishiligin belgilewshi suw 
ortaligmin tiykargi ekologiyahq faktori esaplanadi. Onin suwdagi 
mugdan suw temperaturasma qarama-qarsi proporcional 
boladi.Temperaturanm koteriliwi menen kislorodtin ham basqa 
gazlerdin suwda eriwi artip baradi.

Suwdin kislorod penen bayiniwina onin atmosferadan suwga 
otiwi ham fotosintez processinin 6tiwi osimliklerdin kislorod 
ajira-tiw tezligi esabinan boladi. Kislorodtin suwdan ketiwi ham 
gidrobiontlardm dem aliwi esabman bolsa, onin mugdarmm 
ozgeriwine fotosintez processinin ozgeriwi sebep boladi.

Kislorodqa toyingan suwda onin qurami 11 suwda 10 ml den 
aspaydi, bul atmosferaga qaraganda 21 ese az. Sonliqtan 
gidrobiontlardm dem aliw jagdayi belgili darejede quramali 
boladi.

Suwdm teren qatlamlarmda kislorodtifr mugdan kem boladi. 
Biraq suw tolqmlari ham haywanlardm hareketi natiyjesinde suw 
massasi ajiralip, kislorod ten tarqaladi. Bul jagdayga 
gomooksigeniya dep ataladi. Kislorodtin tegis emes bolistiriliwi 
kislorod dixotomiyasi dep aytiladi ham bunday hallar teniz ham 
kollerde suw massasi tmish turgan hallarda gana giizetiledi.

Fotosintez processi juda joqari otetugm suw hawizlerinde 
bolsa 12-14 ml yamasa suwdm kislorod penen toymganligi 250
280 % ge jetedi. Kislorodtin suwdagi diffuziya koeficenti 
hawadagiga qaraganda 320 min marte pas.

Okean ham tenizlerdin 50-1000 metr terenliklerinde 
kislorodtin mugdari suwdin jiize qatlamina qaraganda 5-10 marte 
kem boladi.Teren qatlamlarda suwda erigen kislorod 50-60 % ke 
ten. Suwdin ulken terenliklerinde ortahq anaerob halga jaqm.

Organizmler kislorodqa qatnasina qaray evri-ham 
stenooksibiont toparlarga bolinedi. Evrioksibiont toparlarga 
kiriwshi gidrobiontlar kislorodtin az ham kop mugdarhgma ken 
iykemlesken Bul toparga dushshi suw oligoxetasi Tubifex 
tubifex, qursaq ayaqli mollyuskalar Viviparus viviparus, 
baliqlardan sazan, ham karaslar misal boladi.

Stenooksibiontlar kislorodtin joqan darejede toyingan 
suwlarda jasaydi, kislorod jetispewshiligi sebepli nabit boladi.
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()larga forel, kumja, golyan, kirpikli qurtlar Planaria alpina, shibm 
lichinkalan kiredi. Kopshilik turler kislorod jetispegen jagdayda 
Imishliq halati - anoksibiozga otip qolaysiz dawirden aman otedi.

Qis mawsiminde ayirim suw saqlagishlarda, koller ham 
liawizlerdin listingi beti muz benen qaplanip, suwda zamor, 
yagniy kislorod jetispewshiligi juzege keledi. Bunday waqitta 
muzdi bir neshe jerden tesiw natiyjesinde suw menen hawa 
ortasmdagi gaz almasimwina imkan bolip, baliqlar tiri qaladi.

Gidrobiontlar arnawh organlar: sagaq, okpe, traxeyalar 
jardeminde, vyun baligi teri arqali 63% dem aladi, kislorodti qabil 
qiladi.

Suw ortahgmda eki qiyli dem aliwshi (suwdan ham hawadan) 
haywanlarda ushiraydi. Bunday organizmlerge baliqlar (jilan 
baliq) sifonoforalar, diskofanatlar okpeli mollyuskalar, 
qisqishbaqalar, kitlerdin wakilleri kiredi.

Organizmlerde suyiq zatlardin tmimsiz almasmip tunwi, 
suwda erigen kislorodtin jeterli bohwma baylanisli. Kislorodtin 
eriwshenligi (kolemi boymsha 1%, awirligi boymsha bolsa
0,0014%) toqimalardm aktiv funkciya qiliwma jeterli emes.

Kopshilik topar haywanlar qaninda quramah beloklardan 
gemoglobin bolip, ol qandagi kislorodti kobeytedi. Kislorod 
gemoglobin molekulalari menen jenil ham tez qosilip, qan 
plazmasinda usi gazdin eriwin kemeytiredi. Sonm ushmda qan 
plazmasma qaraganda gemoglobinde kislorod mugdan 50 ese kop 
boladi. Beloklardan gemoglobin qandagi eritrocit daneshelerinde 
jaylasqanligi sebepli olar tez hareket qiliw imkaniyatlarma iye 
bolip, qannih jibip qaliwman saqlaytugm ekologiyaliq faktor 
esaplanadi.

Suw hareketi yamasa onm shorlanganligmin artiwi menen 
suwda kislorodtin eriwshenligi kemeyedi: teren suwlarda 
kislorodtin en jaqsi eriwi 0°C temperaturada bolip, onm hawaga 
qaraganda mugdan 4 ten 1 ge tuwn keledi. Tabiyiy suw 
hawizlerinde erigen kislorod koncentraciyasi suw temperaturasi 
ham ondagi duzlar mugdari darejesine jetpeydi.

Suw ortahgmda kislorod suw qatlamlari boymsha tegis emes 
bolistirilgen. Toqtap turgan suwlarda agatugm suwlarga 
qaraganda kislorod kem boladi, sebebi harekettegi suw
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tolqmlangan waqitta hawa menen aralasip, suwda kislorod 
mugdan artadi. Onnan tisqan suwda tiinge qaraganda kundiz 
fotosintez esabman kislorod mugdan kop boladi. Tunde bolsa 
onin kemeyip ketiwine haywanlardin dem ahwi ham fotosintez 
processinm otpesligi sebep boladi.

Suwdin ximiyaliq qurami. Suwda erigen mineral 
duzlardin har-qiyli ahmiyeti bar. Suw gidrobiontlardm 
tirishiligine zarur turli duzlar, azot, fosfor, kremniy, temir, 
kalciy, magniy ham basqa elementlerden turadi. Bul birikpeler 
osimlikler denelerinin duzilisine xizmet qiladi. Olar biogen 
elementler dep ataladi.

Suwda Ca' , Mg++ kationlarmm koncentraciyasi suw 
qattiligin amqlaydi. Suwdin duzhligi promill (%0) menen 
belgilenedi; 1 promill 1 litr suwda 1 g duz barligm bildiredi.

Duzlihq boymsha tabiyiy suwlar tomendegi toparlarga 
bolinedi: dushshi suwlar (duzliligi 0,5%o), miksogalin yamasa 
duzliraq (0,5 -  30%0), eugalin yamasa teniz suwlan (30 -  
40%0) ham gippergalin yamasa nomakob (40%0 ten joqari) 
suwlar. Dushshi suwlarga daryalar, kopshilik koller, suw 
saqlaqgishlar, bulaqlar kiredi.

Suw shorligmin ulken kolemde ozgerip tunwina 
beyimlesken gidrobiontlardi evrigalinler dep ataydi. 
Kerisinshe, shorliqtin hadden tis ozgeriwine shidam bere 
almaytugin organizmlerdi stenogalinler delinedi. Haqiyqiy 
evrigalinlerge ayinm shayanlar (Chidrorus sphaericus), kirpikli 
qurtlar (Macrostoma hystrix), infuzoriyalar (Pleuronema 
chrysalis), suw otlan (Cladophora glomerata, Enteremorpha 
intestinalis, Osciilatoriya limosa, Diatoma vulgare) kiredi. 
Ctenogalin turlerge suw otlannan Hydrurus foetidus, Ulothris 
zonata, Diotoma hiemale, Ceratonies arcus siyaqhlar misal 
bola aladi.

Suwdin shorliligina qarap gidrobiontlar bir tarepten 
ashshi, shor, teniz ham okean suwlarma tiyisli organizmlerge 
bolinse, ekinshi tarepten kopshilik gidrobiontlar 
poykiioosmotik ham gomoyoosmotik toparlarga bolinedi.

Kopshilik omirtqalilar, jetilisken shayanlar, nasekomalar 
gomoyoosmotik toparga tiyisli bolip, olar denesindegi
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nsmotik basim suwdagi mineral duzlar koncentraciyasina 
baylanisli emes. Misali, tufelkalar (Paramecium) denesindegi 
luircketshen vakuolalar 2,5 -  7,5% shor suwliginda normal 
jagdayda bolip, shorhq 17,5% ke koterilgende hareketten 
loqtaydi. Kopshilik poykilosmotik turler shorliqtin artiwi 
menen oz aktivligin jogaltadi.

Gidrobiontlar omirinde K, Ca, Na, Mg, N, P, S, Fe ham 
basqa ximiyaliq elementler ahmiyetli rol oynaydi. Misali, 
mollyuskalar, qisqishbaqa tarizliler ham basqa omirtqali 
haywanlar ozlerinin baqanshaqlarm payda qiliwda kalciyden 
paydalanadi. Ashshi ham asirese teniz suwlannda h&mme 
ximiyaliq elementler bolip, olar organizmler dene duzilisinde 
qatnasadi.

Osimlikler mineral zatlardi ionlar - boleksheler jagdaymda 
qabil qiladi. Kopshilik ionlar organizmlerdin dene suwiqligma 
qaraganda teniz suwinda joqari mugdarda boladi. Sonin 
ushmda ortahq penen kletka perdesi arasindagi otkiziwshenlik 
arqali erigen zatlar joqan koncentraciyali ortaliqtan pas 
koncentraciyali ortahqqa otip, ortaliq penen tiri organizmler 
denesi ortasmdagi panq normallasip turadi. Bul jagdayga 
zatlar koncentraciyasimn tenlesiwi osmos delinedi.

Duzlar tiykarman buyrekte toplanadi. Misali, adam 
buyreginde qan plazmasina qaraganda duzlar 4 ese kop 
toplanadi, kenguru ham tishqanlardin buyreginde qan 
plazmasma qaraganda duz 18 ese kop toplanadi.

Dushshi suw hawizlerinin osimlik ham haywanlan 
gipotonik jagdayda jasaydi, yagniy olar denesinde erigen 
zatlar koncentraciyasi ortaliqtagiga qaraganda joqari boladi. 
Sonin ushmda organizm denesine hamme waqit suw otip 
turadi. Teniz ortahgmda bolsa suw ham organizmlerdegi 
duzlar mugdan derlik ten boladi.

Suwda erigen organikaliq zatlar -  tiykarman suw 
gumuslannan ibarat bolip, awir shirimeytugin gumin 
kislotalardan quralgan. Olardan tisqan azgantay mugdarda 
qant, aminokislotalar, vitaminler ham basqa zatlar suwda 
bolip, olar gidrobiontlardm tirishilik iskerligi dawammda 
suwga ajiratip shiganlgan. Dunya okeani suwinda erigen
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organikaliq zatlardin uliwma koncentraciyasi 0,5 -  6 mg C/1 ge 
ten.

Suwlardagi organikaliq zatlardin uliwma mugdarinan 90 - 
98% erigen, tek 2-10% gana tiri organizmler ham detrit 
(1:5) esabmda boladi.

Kopshilik gidrobiontlarda xemoreceptorliq qabileti 
jardeminde erigen organikaliq zatlardi jaqsi panqlay aladi. 
Misali, soqir baliqlar (Hydorhynchhus notatus), rdest, 
rogolistnik, vallisneriya siyaqli suwdagi gulli osimliklerdin 
iyisi arqali panqlay aladi. Xemoreceptorlar jardeminde 
baliqlar mayek taslaytugm jerlerine jol aladi.

Suwda uliwma juzip jiiriwshi zatlar suwdin llaylaniwi, 
organikaliq zatlardin ham detrittin boliniwinen payda boladi. 
Suwdin llaylaniwi, suw hawizleri (koller, darya, suw 
saqlagshlan) suw jagalanmn hamme waqit jemirilip 
tunwman, llay ham llayldin suw agimi menen bir jerden 
ekinshi jerge alip ketiliwinen juzege keledi. Ayinm diryalar 
(Amiwdarya, Sirdarya, Murgab) suwirida uliwma juzip 
jiiriwshi boleksheler 10"12 g/1 di quraydi. Suwda uluwma 
jagdaydagi detrit omn astina shogip, epifauna ham infauna 
organizmlerdin tiykargi aziqligma aylanadi,

Suwda uliwma jagdayda juzip juretugin boleksheler 
suwdm tmiqhgina, jaqtiliqtm otiwine unamsiz ham unamh 
tasir qiladi ham sol faktorlar arqali osimliklerdin jaqtiliq 
sharayati har qiyli bolsa, ekinshi tarepten suwda biogen zatlar 
koncentraciyasi jamanlasadi.

Suwi artiqsha llayli daryalar (solardan Amiwdarya, 
Murgap, Tajen, Kura) uliwma tirishiliksiz bolip, olarda 
gidrobiontlar ushiramaydi desekte boladi. Enisey daryasmin 
etek bolimi ham Enisey biigazinda da suwdm llaylaniwi 
sebepli zooplankton ushiramaydi.

Suwdm timqligi ondagi uliwma bolekshelerdin mugdarma 
baylanisli bolip, gidrobiontlardm sam ham sipatina, 
tarqaliwina tasir qilatugin ekologiyaliq faktor esaplanadi. Suw 
artiqsha llayli ham timqligi pas bolgan hawizlerde osimlikler 
kem ushiraydi ham fotosintez prosseside tomen daredede otedi. 
Suwdin tmiqligm sekki diskasi (tarelkasi) jardeminde olshenedi.
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Tiirli suw hawizlerinde suwdin tmiqligi har-qiyli. Sargass 
lei'iizinin suwi tiniq bolip, 66,5 m shuqirliqta sekki diskasi 
korincdi. Timsh okean suwmm timqligi -59 m, Hind okeanmda - 
M) in ge shekem, sayiz tenizlerde -5-15 m, Issiq-kolde-20 m, 
Sarishelek kolinde -22 m, daryalarda- Amiwdarya ham Sirdaryada 
■0-1-2 sm den tap 15-20 sm ge shekem, suw saqlagishlannda 0,5-
2 ge shekem koteriledi.

Suwdm llayligi uliwma bolekshelerdin boliniwinen yaki 
plankton organizmlerdifi hadden tis kobeyip ketiwi natiyjesinde 
do j iizege keliwi mumkin.

Suwdin aktiv reakciyasi (vodorod ionlari pH) tabiyiy 
suwlarda bir qansha turaqli boladi, sebebi suwda karbonatlardin 
boliwi kiishli bufer sistemasin payda etedi. Suwda karbonatlar 
bolmasa pH tin korsetkishi 5,67 (pH=5,67) qa shekem paseyiwi 
mumkin. Sfagnum moxli batpaqlannda pH=3,3 qa shekem 
paseyiwine suwda karbonatlardin jogaliwi ham kiishli kukirt 
kislotasimn barligi sebep boladi. Basqa jagdaylarda fotosintez 
processi intensiv ham joqan darejede otken waqitta pH=10 ga 
kobeyiwi mumkin.

Teniz suwlannda pH tin korsetkishi pH=8,1-8,4 ke ten bolsa, 
tabiyiy suwlarda pH=3,4-6,95 bolganda qishqil suwlar delinse, 
pH=6,96-7,3 bolganda neytral, pH=7,3 ten joqari bolganda siltili 
suwlar dep ataladi. Kol, batpaq llaylarda pH=7 den pas, teniz 
astmdagi qaldiqlarda bolsa pH=7 den joqan (pH=7,05-7,41) 
boladi.

pH tin ekologiyaliq roli gidrobiotlardm sirtqi membranalan 
arqali sonlip otiwi ham omn ozgerip turiwi arqali j iizege keledi. 
Gidrobiontlardm ishinde pH=5-6 atirapmda ozgerip tunwshi 
sharayatqa beyimlesken organizmlerge stenoionlar, pH ken 
kolemdegi suwlarga beyimleskenlerine bolswa evriionlar 
delinedi.

Evriion formalarga nasekomalardm (Chironomus) qurtlan 
misal bolip, olar pH=2-10 korsetkishte ozgerip turatugin suwlarda 
da ushiraydi. Bunday organizmlerge rachkiler (Cyclops languidus, 
Chydorus ovlis), kolovratkalar (Anuraea cochealis) da kiredi.

Qishqil suwlarga kobirek stenoion tiirlcr kirip, olar 
poligidrogenionlar depte ataladi. Qishqil suwlarda qamshililar
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(Casteiqa obtuse, Astasia), kolovratkalar (Elose orali), sfangum 
batpaqhqlannm moxlan kirip, olar suwdin pH-3,8 ge shekem 
sharayatinda ushiraydi. Bunday sharayatta mollyuskalardin Unio 
otryadi, suwda hak joqligi sebepli basqa mollyuskalarda qishqil 
suwda ushiramaydi. Kerisinshe qishqil suwda eki qanath 
Chaoborus otryadi wakillerinin qurtlan tez-tez ushiraydi.

Organizmler jasmin ozgeriwi menen, olardin pH qa 
shidamliligi da ozgerip baradi. Misali, rachkiylerden Gammarus 
rulex jas wakilleri suwda pH=6-6,62 bolganda 1,5-2 кйппеп olse, 
er jetkenleri 5 kunnen keyin nabit bolgan. pH tm ozgeriwi menen 
raskiylerdin dem aliwlanda ozgerip turadi.

Kopshilik baliqlar pH 5-9 shegarada ozgeriwge shidam bere 
aladi. pH mugdari 5 ten paske tusse baliqlardm koplep oliwi 
guzetiledi. Biraq ayirim baliqlar (lasos, plotva, okun, shortan) 
pH=3,5-4,0 sharayatta olse, ayinm jagdaylarda (PH=3,7) aste 
aqirm beyimlesiwleri milmkin: ekinshi tarepten pH=5 ten pas 
bolganda suw ortahgmda gidrobiontlar kem bolganligi sebepli 
dushshi suwlardin onimdarligi juda pas boladi, pH=10 nan joqan 
ortaliqta baliqlardm qinlip ketiwi guzetiledi. Suw hawizlerinin 
joqan onimdarligi pH 6,5-8,5 bolgan sharayatta guzetiledi.

Suw hawizlerinin oksidleniw ham tikleniw imkaniyati. 
Tabiyatta eki zattm bir-biri menen ushirasiwman oksidleniw ham 
tikleniw reakciyasi payda boladi, Yagniy zatlardin biri ozinin 
elektronlann berip, xmamli oksidlense, ekinshi zat elektronlarm 
qaqbil qihp, unamsiz tiklenedi. Bul process vodorod ionlannm 
qatnasiwi natiyjesinde jiizege keledi.

Teniz ham ashshi suwlarda kislorod mugdan birqanshaga 
jetedi ham unamli potensial (Eh) shama menen 300-350 mv ga ten 
boladi. Tabiyiy suw qatlamlarmda kislorodtin mugdari 
paseygende Eh unamsiz halga otedi. Patas aqaba suwlardi tazalaw 
processinde ortaliqtm anayrob oksidleniwi Eh 400-200 mv ga, 
llaydm asiwmda 295-200 mv, taza llayda -70-100 mv, ashimagan 
aqaba suwda oksidleniw potensial (Eh) -0-400 mv, tazalangan 
suwda bolsa -100 mv ga shekem baradi.

Ortaliqta oksidleniwdin ozgeriwi menen ayinm organizmler 
ham olardin qurtlan (Chironomus dorsalis) unamsiz fototaksin 
unamliga ozgertedi ham suwdm jaqtiliq kop qabatma juzip
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shigadi. Kukirt bakteriyalar bolsa serovodorodti intensiv 
oksidleydi.

Suwdiri agisi. Bul faktor suw ortaligindagi haywanlarga ham 
osimliklerge kerekli kislorodti jetkerip beredi (sonday-aq 
nwqatlandiradi). Olar erkek ham urgashi jmis kletkalannm 
qosiliwin boldiradi, az hareket etiwshi haywanlardi ekinshi jerge 
aparadi, jas haywanlardin tarqaliwma jardem etedi, biraq agis 
kushli bolsa ziyanda beredi. Plankton organizmler suwdm agisrna 
qarsi tura almaydi. Tenizdin tasiw zonasi qatal boliwma 
qaramastan har-qiyli osimlik ham haywanlar menen qalifi 
qaplangan. Bul jerdin bay boliwmm sebebi awqattm kopligi 
jaqtihq ham kislorodtin sayiz suwda kop boliwi bolip esaplanadi. 
Sonm ushm bul jerden qurgaqhqtm kopshilik haywanlan 
awqatlanadi (quslar ham sut emiziwshiler), A1 qaytiw zonasmih 
turaqli turginlan tek suw organizmleri boladi.

Samal. Suw haywanlan ushin bul faktor onsha ahmiyetli 
emes, biraq jagada jasawshi ham jaga menen baylanisli 
haywanlarga tasiri bar. Kushli samal waqtinda kopshilik 
haywanlar olip qaladi. Jer listi haywanlarma tasiri kushli boladi. 
01 parlamw ham jilliliq qaytanwdi kusheytip jer listi 
haywanlarmm suw ham jilliq almasiwma tasir etedi. Sonliqtan 
ashiq maydanda jasawshi (samal kop bolatugm jerler) quslar, sut 
emiziwshiler h.t.b. organizmlerdin teri qaplamlan qalm, tigiz 
boladi. Maselen, samalli jerdegi Tibet gubeleginin qanati qisqa, al 
denesi taksheler menen qaplangan. Samal organizmlerdin 
tarqaliwma ulken tasir korsetedi. Barha kushli samal esip 
turatugm rayonlarda tur qurami juda jarli boladi. 01 jerde 
ushpaytugin ham jiida ushqish haywanlar jasaydi. Maselen, teniz 
boylannda giibelekler jasamaydi. Al ayinm haywanlar (shagala, 
albatros) koship qomwga samaldan paydalanadi. Samal usilay etip 
ormekshi, siiyir shibinmn h.t.b. nasekomalardih tarqaliwma 
sebepshi boladi. Samal shol shegirtkesinin migraciyasmda 
ahmiyetli onndi oynaydi. Siit emiziwshiler ushm samal har-qiyli 
iyislerdi akelip beredi, usigan qarap ol bagdar jasaydi. Quslar 
bolsa samaldan jasinnadi.
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4.3. Gidrobiontlardm ekologiyaliq toparlan

Suw ortahgmda jasawshi organizmler gidrobiontlar dep 
atalip olar bir neshe ekologiyaliq toparlarga - plankton, nekton, 
bentos, perifiton, neystonlarga bolinedi.

Suw qatlaminda qalqip jurip asilgan halda ushirasatugm 
organizmlerge - plankton organizmler («planktos» - qalqip 
jiiriwshi) dep ataladi. Plankton quramma -  bir kletkali ham 
koloniyah suw otlan, apiwayilar, meduzalar, sifonoforalar, 
grebnevikler, basayaqh mollyuska, har-qiyli mayda shayanlar 
ham olardin lichinkalan, baliq uwildinqlan ham shabaqlan h.b. 
kiredi (19-20 siiwret). Plankton - fitoplankton ham 
zooplanktonlarga bolinedi.

1 2 3 4 5 6 7

19-suwret. Tayaqsha korinisli plankton organizmler denesinin 
ustingi boliminin sahstirmah ulkeyip banwi (S. A. Zernov, 1949): 

1-diatomeya Synedra; 2-cianobakteriya Aphanizomenon; 3- 
peridineyli suw oti Amphisolenia; 4-Euglena acus; 5-basayaqli 
mollyuska Doratopsis vermicularis; 6-eskek ayaqli shayan Setella; 7- 
Porcellana lichinkasi (Decapoda)
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20-suwret. Boleklengen plankton formalari:
1-mollyuska Glaucus atlanticus; 2-qurt Tomopetris euchaeta;

3-shayan lichinkasi Palinurus; 4-teniz baligi lichinkasi Lophius; 
5-eskek ayaqli shayan Calocalanus pavo

Plankton organizmler juda kop beyimlesiw qasiyetleri menen 
xarakterlenedi, yagniy:

1) olardin dene razmerinin qisqanwi esabman denesinin 
listingi boliminin salistirmah ulkeyip bariwi, jalpaq, uzm 
jagdayga keliwi, turli osimteler, murtshalardin payda boliwi bolsa 
organizmlerdin suwda lsqalamwm kiisheytedi;

2) olardin denesindegi skeletlerdin qisqariwi, denede may 
ham gaz k6bikshelerdin payda boliwi esabman dene tigizligimn 
kemeyiwi.

Fitoplanktonlar suwdm agisi menen uzaq araliqlarga alip 
ketiledi, zooplankton wakilleri bolsa suw qatlamlannda vertikal 
tarqaliw imkaniyatma iye ham suwda juzlep metr paske tusedi 
yaki joqanga koterilip turadi.

Plankton organizmler ozlerinin salistirma awirligin suwdin 
tigizligma qarap ozgerip turadi. Dushshi suwlarda ushiraytugm 
plankton organizmlerdin salistirma awirligi 0,01- l,02g/sm3 qa, 
tenizlerde ushirasatuginlari bolsa 1,03-1,06 g/sm3 qa ten. 
Organizmlerde salistirma awirliqtm kemeyiwi, olardagi awn



siiyek skeletlerinin redukciyalaniwi apiwaydasiwi esabman 
boladi. Kopshilik radiolyariyalardm uzm jinishkeliginin ishi bos, 
olar nayga uqsaydi, denesi jenil boladi.

Suw astindagi substratqa jabisip jasawshi organizmlerge 
bentoslar delinedi. Olardin denesinin tomengi bolimi llay, 
taslarga birikken bolsa, denenin tiykargi bolimi suw massasi 
ishinde boladi: bunday toparlarga jip siyaqli, lenta siyaqli, jasil, 
qomr suw otlan ham gulli osimliklerdin ayinm wakilleri kiredi.

Bentos haywanlar turli toparlarga bolinedi, yagmy aymm 
bentos haywanlar waqti-waqti menen bir-jerden ekinshi jerge 
koship jiiredi, bularga krablar, osminoglar, teniz juldizlan, kiredi. 
Basqa topar haywanlar bir jerde llay yamasa tas ustinde jasaydi, 
bul sedentar organizmlerge mollyuskalar, teniz kirpileri kirse, 
ushinshi toparga substratqa jabisip jasaytugm sessil organizmler - 
gubkalar, mshankalar, korallar misal boladi. Bentos organizmler 
fitobentos ham zoobentos toparma bolinedi.

«Perifiton» termini 1924-jili A.L.Benning tarepinen ilimge 
kiritilgen: perifitondi payda qiliwshi osimlikler (kopshilik suw 
otlan, ayinm gulli osimlikler) ham haywanlar, kemeler, qayiqlar, 
suwga batip turgan temir, agash listinler, qamis, terek deneleri, 
shaqalan ustinde osedi ham jasaydi. Basqasha aytqanda suwga 
batip turgan oli ham tiri narseler ustinde rawajlangan 
organizmlerge perifiton osimlik ham haywanlar dep ataladi.

Bentos ham perifiton organizmlerdin belgili biotopqa jaylasip 
tunwma bir qansha kiishler, sirtqi ortahq faktorlan tasir qiladi. 
Maselen, suwdih, haywanlardin hareketi, gravitacion kiishler, suw 
qaddinin koterilip, paseyip tunwi, suwda keme ham qayiqlardin 
jiiziwi, tolqmlar sebep boladi.

Suw astindagi zatlarga jabisip rawajlamw kopshilik 
osimliklerge, gubkalar, ishek quwislilar, qurtlar, mollyuskalar 
ham iyne terililerge tan. Bul haywanlar toparlannin ayirimlari 
daydi qazip, denelerindegi har-qiyli osimteler jardeminde llayga 
jabissa, ayirimlari daryalarda day, llay ishindegi taslar ustinde, 
llayda tiysheler payda qilip, solardin ishinde jasaydi.

Suw astindagi bentos organizmlerdin kopshiligi suw arqah 
kelgen llaylar astinda qahp nabit boladi. Biraq kopshilik bentos 
haywanlar llay listine koteriliw joli menen llay astmda qaliwdan
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snqlanadi. Paqalshalar jardeminde teniz liliyalari, llay ustinde 
kotcrilip turadi: ilayga ham taslarga jabisip osetugm osimliklerdin 
lc/. osiwi olardi llay basiwdan saqlaydi.

Bentos organizmlerdin hareketi olar jaylasqan biotop (day, 
i|um, tas, keme ham basqa) hareketine baylanisli. Qatti ortaliq 
liislardan payda boladi ham olar ustinde organizmler bekkem 
jaylasadi, tez ham jaqsi hareket qiladi.

Hay qansha bos bolsa, oran ustinde organizmlerdin turiwi 
qiyin, suw juwip ketedi. Biotoptin har qiyhligina qarap bentos 
organizmlerdin ulken ham kishiligide tiirlishe boladi.

Kopshilik bentos haywanlar juwmp yamasa sekirip, 
siiyretilip, tirmasip hareket qdadi. Bentos haywanlardan 
kamchatka krabi bir jerden ekinshi jerge otiwde saatma 2 km jol 
basadi. Ol juredi ham juwiradi.

Bentos haywanlardin tarqaliwi ham migraciya qdiwmda suw 
astindagi llaydin juwilip, jiizlep ham mmlap km ge suw agimi 
menen alip ketiliwi sebepli haywanlar gorizontal migraciya qiladi. 
Misali, krevetkelar, krablar, omarlar, langustlar aziqlamw ushm 
daryamn joqari agimma, kobeyiw ushm bolsa daryadan tenizge 
tusedi. Suw agimi menen bir jerden juwilip, ekinshi jerge banp, 
dayga, tasqa, osimlik iistine omalasadi.

Tmish turatugm suw hawizlerinde (hawiz, kol, suw 
saqlagish) bentos organizmler suw betine juzip shigadi ham 
belgili waqit suw qatlammda bolgannan keyin qaytip suw astina 
tusedi, bentos jagdayma otedi. Daryalarda plankton ham bentos 
organizmler aralasip ushirasadi.

Suw ortaligmdagi jane bir ekologiyahq topar-nekton bolip, 
bul toparga kiriwshi organizmler juda tez juzip, suwdm agiw 
kushine qarsi hareket qila aladi. Bul toparga bahqlar, kalmarlar, 
delfinler, akulalar kirip, olardm torpedo reaktiv korinisindegi 
duzilisi ham hareketi, bulshiq etleri suwdin turli qatlamlarmda 
jasawga iykemlesken.

Suw betinin ozine tan tartilganhgi, ol jerde amawh jasaw 
ortaligimn payda boliwma sebepshi boladi. Suw betinin 
tartilganhgi suw molekulalarmm bir-biri menen baylamsi ham 
olardm tartiliwman kelip shiqqan.
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Suw betinin tartilganligi ozine tan tirishilik ortaligi neystondi 
payda qiladi ham ol jerde turli kishi organizmler ushiraydi. 
Misali, kolmekler, kishi hawizler, baliqshiliq hawizleri, hatteki 
kol ham tenizler betinde juda juqa perde payda qilgan halda jasil 
suw otlardan Palmella miniata, Chlamydomonas, globosa, 
Ch.monadina, evglenalardan Euglena oxurix, Phacus caudatus 
siyaqlilar kop ushiraydi. Bul suw otlan jaqsi kobeygen waqitlarda
11 suwda 10-11 mln kletka payda qiladi.

Suw ustinde jasaytugm buwm ayaqlilar ozlerinin osimteleri, 
tiikleri menen suw juzesine tiygende, onin tartiliwshiligi buziladi 
ham usi kishi bir «maydanda» suw juzesinm p&seyiwi juzege 
keledi. Bul jagdaydi nasekomalardan kenelerde (Velia) suw 
juzesine aldmgi ayaqlan menen tiygeninen koriw mumkin.

Bazi haywanlar aldmgi ham arqa ayaqlan jardeminde suwdin 
betinde “sirganap” juredi, olardm orta ayaqlan eskek sipatinda 
hareket qiliwga jardem beredi.

Suw tolqmlarman keyin suw betinde suw otlan payda qilgan 
aktiv zatlar perde payda qiladi ham usi perde nasekomalardin 
toplanatugm ham aziqlanatugm jerine aylanadi. Suw tolqmlan 
waqtinda suwdm tartilganligi 59 din/sm ge shekem paseyedi ham 
nasekomalardin suw betinde tunwi qiymlasadi.

Suw perdesindegi neystonnin payda boliwmda bakteriyalar 
apiwayi duziliske iye bolgan haywanlar, qisqishbaqa siyaqlilar, 
mollyuskalar, turli nasekomalar, baliqlardm juda mayda 
mayekleri, shabaqlar qatnasadi. Bul ortaliq issi ham jaqsi hawa 
almasip turganligi sebepli kopshilik mayeklerdin ashiliwmda 
ozine tan “inkubator” esaplanadi.

Neyston topanmn ayinm organizmleri suw betinde payda 
bolgan perdelerdin tomengi tarepine jabisipta jasaydi ham 
perdeden aziq sipatinda paydalanadi.

Suw ortaligmda pleyston organizmler topari bolip, olarda eki 
qiyli jasawga iykemlesiw baqlanadi, yagniy olar denesinin yanmi 
suwda bolsa, yanmi hawa ortahgmda boladi. Pleyston toparma 
suwdagi kopshilik gulli osimlikler wakilleri (Potamogeton, 
Merophyllum, Ceratophyllum) kirip, olarda dem ahw atmosfera 
ham suwda erigen kislorodti jutiw esabinan boladi. Olar 
japiragimn qayrilganligi ham onm usti jaltiraq zat penen
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qaplanganligi janqsha apparatlarmm suw kirip ketiwinen 
saqlaydi.

Pleystonda ushiraytugm haywanlardan sifonoforalar -  
diskomantlar gana hawada dem aliw qabiletine iye. Pleystonnm 
kopshilik wakilleri hareket qiliwda samal kiishinen paydalanadi. 
Misali, ekvator boyinxn eki tarepindegi suwlarda ushiraytugm 
sifonoforani (Physalis aretusa) suw betine shigip turatugm ulken 
pnevmatofon bolip, ol ozine tan jelqom waziypasm oteydi ham 
organizm suw agimina qarsi jiize aladi.

Organizmler jiiziwshenliginin artiwi olar denesinen 
metabolism - awir zatlardm shigiwma ham denede salistirma 
awirligi kem zatlardm jiynaliwina baylamsli boladi. Maselen, 
meduza, pteropod, geteropod siyaqli haywanlar toqimasmda sulfat 
ionlan qansha kem bolsa, korsetilgen haywanlardin salistirma 
awirligi sonsha kem boladi. Gidrobiontlardm salistirmali awirligi 
kemeyiwinin tiykargi joli olar denesinde maydm toplamwi 
esaplanadi.

Suw haywanlarmm juziwshenliginih kusheyiwine ham 
jenillesiwine olardagi gaz vakuolalan, gaz qaltashalari sebep 
boladi. Suw qatlammda organizmlerdifi hareketi tiykarman jiiziw 
formasmda bolip, derlik sekiriw ham sirganaw jollan menen de 
jiizege keledi. Maselen, ayirim pelagial zonada ushiraytugm 
haywanlar suwdan sekirip shigip, hawada belgili waqit uship 
juredi (baliqlar, delfmler).

Haywanlardin suwda jiiziwi olardin qalashlari, qamshilan, 
tiikleri, denesinin iyiliwi esabinan boladi, denesinih konus ham 
siiyir formasi hareketti, juziwdi jenillestiredi.

Baliqlarda dene hareketin qalashlari ham quyriq basqaradi. 
Olardm quyriqlan lish turli: izobatik - quyriq ushindagi qalashlari 
ten lilkenlikte (tuncilar, skumbriyalar); epibatik -  denesinin 
joqari qalashlari jaqsi rawajlangan (bekireler, akulalar): gipobatik 
tomengi qalashlari rawajlangan (ushatugm baliqlar). Dene ustinen 
shilimshiq ajiralip shigiwi suw qarsiligm kemeytip hareket 
tezligin asiradi (baliqlar, bas ayaqli mollyuskalar).

Sekiriw job menen hareket qiliw qabileti kopshilik 
kolovratkalar, shayan tarizliler, nasekomalardm lichinkalan, 
baliqlar, sut emiziwshilerde boladi.
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Suwdan sekirip shigip, hawada belgili araliqqa ushiw 
kopshilik bas ayaqlilar ham baliqlarga tiyisli. Maselen, kalmardin 
(Stenoteuthis bartrami) uzinligi 30-40 sm bolip, suwda tezlik alip 
sekirip, suw betinde 50 m den artiq araliqqa uship bariwi mumkin. 
Onm ushiw tezligi saatma 50 km ge jetedi. Maselen, ushar 
bahqlar 10 s dawammda hawada bolip 100 m arahqti otiwi 
mumkin.

Gidrobiontlardin vertikal ham gorizantal tarqaliwi.
Gidrobiontlar shuqir qatlamlarga tusedi ham belgili waqittan 
keyin joqariga koteriledi. Bunday tarqaliwga plankton ham nekton 
organizmlerdin aktiv hareketi ham salistirmali awirligmm 
ozgeriwine suw ortaligmdagi jaqtiliq, temperatura, suw duzliligi. 
gazlar qurami ham aziqliq zatlar mugdarmm ozgeriwi sebep 
boladi.

Organizmlerdin vertikal tarqaliwi ortaliq faktorlarmm 
tikkeley tasirine baylanisli. Jawmnin kop jawiwman tenizdin 
ustingi qatlammdagi suw duzliligimn paseyiwi natijesinde 
organizmlerdin duzliligi ozgermegen tomengi shuqir qatlamlarga 
tusip ketedi. Maselen, suwdin ustingi qatlammda ushiraytugm 
raliolyariya (Acantharia) -  jawmnan keyin 100 m shuqirliqqa 
tusip, 1-20 ki'mnen keyin bolsa suwdin ustingi qatlamina shigadi. 
Suwdin kishi tolqminda olar - 5-10 m shuqirliqqa, kushli tolqinlar 
bolganda - 50-100 m tomenge, shayanlar Evanda spinifera teniz 
tmish waqitta 400-600 m shuqirliqqa, kushli tolqinlar waqtmda 
1000-1500 m shuqirliqqa tusedi.

Suw ortaligmda barhq abiotikaliq faktorlar signal, xabar 
beriwshi roldi oynaydi. Olardm ozgeriwi menen gidrobiontlardin 
vertikal tarqaliwida ozgeredi.

Organizmlerdin kiin dawammda vertikal tarqaliwi shuqir ham 
teniz suwlannda da giizetiledi. Biraq, bir turdin ozi yaki onm 
wakilleri jasap atirgan jeri, jasi ham uliwma biologiyaliq 
jagdayma qarap, bir jerden basqa jerge koshiwi, tarqaliwi yaki 
migraciya qilmawi da mumkin. Jaqtiliqtm suw qatlamlarma 
kobirek tusiwi ham shuqirraqqa otiwi menen organizmlardin 
suwda migraciya qiliwida artip baradi.

Teren kollerde gidrobiontlardin migraciya qiliw shenberi bir 
neshe juz metrler atirapinda boladi. Omirtqasiz organizmlerdin
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migraciya dawirindegi hareket tezligi saatma bir neshe on yaki 
|ii/lep metrdi quraydi. Maselen, turli gidrobiontlar 1,5 -  3 - 10 -  
SO sm/min, en tez hareket qiliwshilardin tezligi 300-500 sm/min 
ga jetedi.

Gidrobiontlardm vertikal migraciyasi quyashtm batiwi yaki 
shigiwi menen baylanisli. Olardin suw betine keshki koteriliwi 
kunniri batiwinan bir neshe saat aldin baslanadi, suwdin tomengi 
qatlamma tiisiwi bolsa yanm tunde baslanip, quyash nun 
shigiwma qaray tamam boladi. Solay etip, jaqtiliq waqit olshewi 
bolsa, haywanlar ozlerinin «ishki saatlari» tiykarmda migraciya 
qiliwdm belgili ritmlerin payda etken.

Plankton organizmlerdin kun dawaminda migraciya qiliwi, 
organizmnin suwdm tomengi qatlamma tusiwi olardm ultrafiolet 
nurlar, issi, suwiq temperaturadan, kislorod, iyis gazi, suw 
shorligmin ozgeriwi ham jirtqishlardan saqlamw ushm bolsa, suw 
betinen koteriliwi bolsa - aziqlaniw, aziq zatlar tabiw ushm tiyisli.
Sol sebepli jaqti waqitta gidrobiontlar suwdm tomengi bolimine 
ketedi. Tunde bolsa migrantlar aziqliqqa bay suwdin ustingi 
bolimine koteriledi; olardi qarangida jirtqishlar tabiwi bir qansha 
qiyin boladi ham olar migraciya qilmaytugin turlerge qaraganda 
kem nabit boladi.

Organizmlerdin kun dawaminda vertikal migraciya qiliwmm 
ekologiyaliq ahmiyeti tomendegilerden ibarat; 1) migraciya onsha 
shuqir bolmagan suw qatlammda bolip, onda qatnasqan 
haywanlar -  baliqlar aziqlanatugin zonadan shiqpaydi; 2) ayinm 
formalar tunde suwdm bet qatlamma koterilse, olarga 
sistematikaliq tarepten jaqm organizmler tomenge tusedi; 3) bir 
ormnm ozinde ham bir waqitta ayinm migrantlardin migraciya 
qihw toparlan 300 -  400 m ge pariq qiliwi mumkin; 4) migraciya 
tiykarman suwdm 100 -  200 m shuqirhginda boladi, kiindizi 
baliqlardm aziqlaniw shegarasi 400 m shuqirliqta boladi; 5) 
Antarktida suwlarmda migraciya kushli boladi. Bul jerlerde 
pelagik baliqlar kem bolganman plankton menen tiykarman kitler 
aziqlanadi; 6) kopshilik migrantlar qarangida ozlerinen nur 
shiganp, saqlamwga hareket qiladi; 7) baliqlar ushm aziq 
bolmaytugm organizmler ishinde de migrantlar bar; 8) pigmentli 
formalar tiniq organizmlerge qaraganda kemirek migraciya qiladi.
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Palegial organizmlerdin vertikal bolistiriliwi ham toplamwi 
natiyjesinde tilken terenliklerde dawis tarqatiwshi qatlam payda 
boladi: 300-500 m terenliklerdegi dawis arqali exolot qalbine iye 
haywanlar ozlerine aziqliq tabadi. Kopshilik dawis tarqatiwshi 
gidrobiontlar kun dawammda migraciya qilip, tunde suwdm 
ustingi qatlamma (200 m ge shekem minutma 0,6 dan 9 m tezlik 
penen) koteriledi, bazi organizmler koterilmeydi.

Gidrobiontlardin migraciyasi. Gidrobiontlar mawsimler 
boyinsha ham jaqtiliqqa qaray migraciya qiliwi suwdm abiotikaliq 
faktorlannm ozgeriwi ham organizmlerdin biologiyaliq halati 
tiykarmda juzege keledi. Misali, Baykal kolinde ushiraytugm 
shayanlar qista suwdin 200-300 m terenligine ketse, Kaspiy 
tenizinin radiolyariya turleri suwdin qista suwiq baslamwi menen 
50-200 m terenlikke tusip ketedi. Mawsimler boyinsha migraciya 
qiliwda organizmler 2-3 min metr qatlamda tusip ham koterilip 
juredi.

Gidrobiontlardin jasina baylanisli bol£an migraciyasi olardm 
kobeyiw dawirinde aziqqa bolgan talabmm ozgeriwi, jaqtiliq ham 
basqa faktorlardm almasmiwi natiyjesinde juzege keledi.

Organizmlerdin migraciya qiliwi kop qirli biologiyaliq 
ahmiyetke iye. Migraciya organizmlerdin «saqlamw» ham 
«energiya» payda qiliw ahmiyetinen tisqan, gidrobiontlardin 
tarqaliw areallarm saqlaw ham om keneytiw boyinsha da ahmiyeti 
ulken. Misali, jazda Antarktidadagi suwiq suwlardm ustingi 
qatlammda toyingan planktonlar suw agisi menen arqa-shigis 
tarepke ketedi. Giizde bolsa planktonlar suwdin issiraq bolgan 
teren qatlamma tusedi ham agis penen qarama-qarsi qubla-batis 
tarepke ketedi. Natiyjede planktonlar suw agimi menen birgelikte 
oz areali shegarasman shiqpaydi.

Organizmler ishinde aktiv gorizontal migraciya qiliw 
nekton topanna kiriwshi baliqlar ham sut emiziwshilerge tan. 
Olardm tenizdin ashiq boliminen qirgaqqa ham d&ryalarga qarap 
migraciya qiliwina anadrom, kerisinshe ogan qarama-qarsi 
bagdardagi migraciyasina -  katadrom dep ataladi (latinsha ana - 
joqan, kata-pas, dromein-qashiw manisin bildredi).
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Baliqlar (ocetrlar, lasoslar) uwildinq shashiw ushm tenizden 
ilaryaga otse, seld, treska siyaqli okean bahqlari qirgaqqa 
jaqmlasadi, jilanbaliqlar mayek taslawga daryadan tenizge tusedi.

Ekologiyahq ahmiyeti boymsha organizmlerdin migraciyasi 
1 turli yagniy aziq izlew, uwildinq shashiw ham qislaw 
bagdarmda boladi. Misali, treska, seld baliqlan fevral-mart 
aylannda uwildinq shashiw ushm ashiq tenizden Norvegiya 
qirgaqlanna qarap juzedi, uwildinq shashqannan keyin bolsa, olar 
arqaga qaytiwda tmimsiz awqatlanadi.Tmish okean sardinalan 
baharde uwildinq shashiw ushm Kyusyu atawlanna juzip baradi, 
keyin bolsa Yapon tenizler nin eki qirgaqlan boylap aziq izlep 
shigisqa baradi. Guzde suwdin suwiwi menen qublaga migraciya 
qiladi, sebebi olar 7+9°C tan tomen temperaturaga shidam bere 
almaydi.

Grenlandiya tyulenleri boleklengen muzlar arasinda 
aziqlamp, guzde qublaga migraciya qilip, muz ustinde kobeyedi, 
ham baharge shekem usi jerde qaladi. Jilanbaliqlar shigis Evropa 
daryalarman Sargas te zine kelip, uwildinq shashiw ushm 7-8 
km araliqti basip otedi ham uwildinq shaship bolip, usi jerde nabit 
boladi. Jas baliqlarda migraciya dawirinde juda ulken araliqlardi 
basip otedi. Olarda kushli navigacion qasiyetler bolip, juzlegen 
daryalar ishinen ozi mayekten shiqqan daryaga banp ana baliqlar 
siyaqli mayek taslaydi.

4-baptin tiykargi juwmaqlan

-  tiri zat ham suw ortahgi bir -  birine turaqli tasir etip turadi. 
Teniz, okean, darya ham koller suwlan biologiyaliq almasimp 
turadi. Suwdin biologiyaliq toliq almasimwina en keminde 2 mln. 
jil kerek;

-  suw ozine say bir qansha ximiyaliq ham biologiyaliq 
qasiyetlerge iye bolip, tiri organizmlerdin tirishiliginde lilken 
ahmiyetke iye;

-  ekologiyahq koz qarastan suw ozine tan ham almastmp 
bolmaytugin suyiqliq bolip, ol fotosintez processinde ajiralip 
shigatugin gaz siyaqli kislorodtin tiykargi deregi ham fotosintetik 
reakciyada jumsalatugm vodorod ionlanmn donori esaplanadi;
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-  suwdm abiotikaliq faktorlarina - temperatura, jaqtiliq 
otkiziw qabileti, duzlar mugdan, qattiligi, jumsaqhgi, timqligi 
ham basqa faktorlar kiredi. Solardm ishinde suwdin 
temperaturaliq rejimi basqa ortaliq temperaturalannan uluwma 
panq qiladi;

-  suwda jasawshi haywanlar ushm jaqtiliq deregi -  bul 
quyash radiaciyasi, aydan tiisetugm nurlar ham gidrobiontlardm 
biolyuminescenciyasi esaplanadi;

-  suw ortahgmda jasawshi organizmler gidrobiontlar dep 
atalip olar bir neshe ekologiyaliq toparlarga - plankton, nekton, 
bentos, perifiton, neystonlarga bolinedi.

Qadagalaw ushin sorawlar

1. Suw-jasaw ortaligi sipatmda qanday ahmiyetke iye?
2. Qaysi jerde tirishiliksiz suw ortaliqlari bar?
3. Gidrosferada suwdin bolistiriliwin tiisindirip berin.
4. Suwdin ximiyaliq ham biologiyaliq qasiyetlerin aytip 

beriri.
5. Suwdm abiotikaliq faktorlarmma neler kiredi?
6. Suw temperaturasmin organizmlerge tasirin tiisindirip 

berin.
7. Dunya kolleri suw cirkulyaciyasi boymsha qanday 

toparlarga iye?
8. Suwdin jaqtiliq sharayati ham erigen gazlerge sipatlama 

berin.
9. Gidrobiontlardm ekologiyaliq toparlanna sipatlama berin.
10. Gidrobiontlardm vertikal ham gorizantal tarqaliwm 

tiisindirip berin.
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V BAP. TOPIRAQ JASAW ОКТАЬШ

Tayamsh sozler: litosfera, topiraq faktori, edafik faktor, 
topiraq qatlami, gumus, mineral ionlar, mineral ham organikaliq 
hirikpeler, kapillyar suw, absorbcion, gravitacion suw, kalcefill, 
kalcefob, acedofil, neytrofil, bazofil, indifirent turler, petrojit, 
psammofit, galofit, geobiont, geofil, mikrofauna, mezofauna, 
makrofauna.

Har turli klimat faktorlari menen bir qatarda tiri organizmler 
tirishiliginde topiraq ta zarur rol oynaydi. Topiraq - grekshe 
«Edafos» sozinen alingan. Edifikahq faktor degende -  tiri 
organizmlerge tasir etiwshi topiraqtin har-qiyli tasirlerm 
tfisinemiz. Topiraq degende jerdin gewek, onimdarli joqargi 
qabatm tusinemiz.

Topiraqta jasawshi barliq tiri organizmler jasaw processinde 
bir-birine har-turli qatnasta bolip, tasir korsetedi, yagmy osimlik, 
haywan ham mikroorganizmler arasinda^i quramali qatnaslar 
natiyjesinde topiraqta gumus ham mineral zatlar toplanadi.

Topiraqtm ekologiyaliq faktor sipatinda osimliklerge tasiri 
haqqmda aytqanda som da aytip otiw kerek, topiraq osimlikti 
ozinde tutip turadi ham om aziq penen tamiynleydi. 6 simlik 
topiraqtan suw ham onda erigen mineral ham organikaliq zatlardi 
aladi. Osimlikke topiraqtin qasiyetleri ham ximiyaliq qurami ham 
mikroflorasi juda ulken tasir qiladi (zamarriqlar, bakteriyalar, jasil 
osimliklerdin tamirlari).

Jer jiizindegi topiraq qatlammin tiykarm litosfera quraydi. 
Litosfera, Jer qabigi fiziko-ximiyaliq processler juwmagi. Jer 
qabiginm qalinligi 5 km den 60 km ge j etedi. Materiklerde 40-50, 
joqan tawlarda 85 km di quraydi. Teniz ham okeanlarda bolsa 6- 
10 km ge baradi.

Litosfera magma, shogindi qaldiqlar ham metamorfik taw 
jmislarman quralgan. Litosferamn en joqargi bolimin shogindi 
jimslar-qabiq iyeleydi. Jer qabigi betin topiraq qatlami quraydi.

Topiraq-iqlim (yamasa to piraq-bioiqlim) regioninda 
topiraq zonalan ham topiraqtin vertikal duzilis birligi bolip, ol 
jerde radiacion, termik sharayatlar ham olardin topiraq payda
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boliwma ham osimliklerdin rawajlamwma tasir qiliw qasiyetleri 
tiisiniledi. Arqa ham Qubla yanm sharlardi lqlimnm temperatura 
qasiyetlerine qarap kenlikler boymsha tomendegi topiraq- 
bioiqlimlarga ajxratiladi: polyar, boreal, subboreal, subtropik ham 
tropik regionlar. Har bir region ushm qatar topiraq tiirleri tiyisli 
bolip, olar basqa zonalarda ushiramaydi.

Topiraq turi (tipi), topiraq klassifikaciyasmm tiykargi 
taksonomiyahq birligi, topiraqtamwdm genetikaliq tiykari 
esaplanadi. Bir qiyli genetikaliq gorizontta, topiraq processinin 
jilliq ham kop jilliq ozgerisleri hamde gidrotermikaliq rejimleri 
uqsas topiraqlar bir tipke kiritiledi. Topiraq tipleri oz nawbetinde 
ulkenirek taksonomiyahq birlikke - topiraqlar semyasma 
birlestiriledi. Bul birlesiw tiykarinda topiraqlardin bir qiyli 
qatlami, kesimi, organikaliq, mineral zatlardin bir qiyli sipati, 
qurami siyaqli qabiletler jatadi.

Diinya boymsha ham jer sharmm turli zonalarmda 23 topiraq 
semyalari amqlangan. Olarga qishqil tamirga bay, alfegumus, 
qomr shorli jerler, kulren siyaqli topiraq semyalari kiredi.

Topiraq semyalari oz nawbetinde janede ulkenirek 
taksonomiyahq birlik-topiraq generaciyasma (payda boliwma) 
birlestiriledi. Bunday birlestiriwdin tiykargi belgileri: organikaliq 
zatlardin toplamwi, ekilemshi mineral zatlardin payda boliwi, 
topiraqta payda bolgan onimlerdin qatlamlar boymsha aralasiwi 
ham mineral birikpelerdin gidrogen toplamwi siyaqli 
qasiyetlerden ibarat.

Topiraq generaciyalan oz nawbetinde eh lilken 
taksonomiyahq birlik -topiraq geoximiyaliq associyaciyasma 
birlesedi. Bul birlik tiykarmda topiraq tiykarm qurawshi 
organikaliq ham mineral zatlardin bir-biri menen uliwma 
baylamsliligi, bir-birine tasiri turadi.

Jer ustinde bir-biri menen almasip turatugin ken areallar- 
topiraq-geoximiyaliq birliklerdi payda qiladi. Har bir topiraq 
areahnda juda quramali ekologiyahq faktorlar, yagmy atmosfera 
lgalligi, topiraq juzesinin jemiriliwi, organikaliq qaldiqlardm 
mineralizaciyalaniwi, topiraq payda qihwshi jmislardm bayligi 
(kopligi), olardm mexanikahq qurami, topiraqtm payda bolgan
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Iiisi, tipleri siyaqli qabiletler ham olardin bir-birine tasir qiliw 
nizamliqlari jatadi.

Topiraq qatlami erkin jer qabigi - pedosferadan ibarat. 
Topiraq - bul osimlikler, haywanlar ham mikroorganizmlerdin 
taw jinislan ham lqhm menen birgelikte payda bolgan onimi. 
Topiraq - biokos dene, ol bir waqittm ozinde tiri ham oli zatlardan 
(suw, hawa ham organikaliq qaldiqlardan) quralgan boladi.

Topiraqtin barliq fizikaliq ham ximiyaliq qasiyetlerinin 
jiyindisi ham olardin tiri organizmlerge tasir qiliwi edafikaliq 
faktorlarga (igalliq, temperatura, gaz, mineral, organikaliq zatlar 
h.t.b) kiredi. Olar topiraq penen baylamsqan organizmler ushm 
ulken ahmiyetke iye. Topiraq qatlami har dayim tabiyattin tabiyiy 
kushleri tasirinde juwiladi, maydalamladi, jemiriledi ham payda 
boladi.

Topiraq qatlami tiri organizmlerdin tirishilik ortaligi 
esaplanadi. Biosfera ham organikaliq emes dimiya ortasindagi 
tirishilik ushm organizmlerdin tirishilik iskerligine zarur bolgan 
mineral zatlardi almasip tunwi topiraqta jiizege keledi. Japiraqlar, 
shaqalar, shop osimlikler, olgen haywanlar topiraqqa qaytadi, ol 
jerde shirip ozlerindegi mineral zatlardi topiraqqa shigaradi, 
qaytaradi. Topiraq betine tusken organikaliq zatlar (6simlik, 
haywanlar) qaldiqlannin turli fizikaliq ham ximiyaliq 
maydalamwina topiraq mikroorganizmleri sebepshi boladi ham 
topiraqti mineral hamde organikaliq zatlar menen bayitadi, olardin 
topiraqtagi mugdarm, turaqliligin tamiyinleydi. Jer jiizinde payda 
bolgan topiraqtin dinamikaliq halati saqlamp qaladi.

Topiraqtin qasiyetleri lqlim, taw jimslan, osimliklerdin az- 
kopligi, jerdin relefi siyaqli faktorlar menen amqlanadi. 
Jimslardin maydalaniwi ham olardan organikaliq materiyallardin 
topiraqqa otiwi issi ham igalli lqlim zonalarmda tez boladi. Biraq, 
topiraqtin qurami ham qasiyetleri materik jimslardin tasiri 
igalliqtin, temperaturanin artiwi menen kemeyip baradi.

Jer juzinin qurgaq rayonlannda taw jmislarmm ximiyaliq 
jemiriliwi juda aste otedi. Osimliklerdin onimdarligida juda pas 
boladi ham az mugdarda organikaliq detrit topiraqqa otedi. 
Qurgaq zonalarda topiraqtin paydali qatlami onsha qalin emes. 
Jimslardin jemiriliwide tropikaliq zonalarda joqari darejede bolip,
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materik zonalardm ozgeriwi 6 m terenlikke shekem bolip otedi, 
turaqli zonada topiraq qatlami 1 m qahnliq atirapmda.

Topiraq qatlamlan 5 ke bolinedi, yagmy: 1) oli organikaliq 
qatlam (osimlik japiragi, shaqasi, topiraqtm organizmler 
tarqalgan qatlami); 2) Gumus qatlam-shirigen organikaliq zatlar, 
mineral komponentler menen aralasqan qatlam; 3) Mineral 
ionlar juwilip ketetugin qatlam. Bul qatlamda osimlik tamirlan 
jaylasqan. Bul jerdegi mineral zatlar suwda erigen ham osimlikler 
qabillawga qolay halda boladi; 4) Kem organikaliq material 
tutiwshi qatlam. Bul qatlamda joqargi qatlamnan juwilip tusken 
ionlar toplamwi mumkin; 5) En tomengi, kem jemiriletugm 
qatlam bolip, oli materik jmislarga uqsap ketedi.

Topiraqtin tomengi qatlamlarma lqlim tasir qilmaydi, balkim 
tomengi oli materik jmislarmm tasiri kusheyip baradi. Ondagi 
mineral zatlardin joqargi qatlaminan tomenge yamasa tomennen 
joqariga hareket qilip tunwi topiraq payda boliwmdagi processti 
quramalastiradi.

Taw jmislari kop martelep tomen temperaturada muzlaydi. 
Onm jariqlannda payda bolgan muzlar eriydi. Waqit otiwi menen 
taw jmisi suw, samal, jaqtiliq, temperatura siyaqli ekologiyahq 
faktorlar tasirinde jemiriledi ham aste-aqirm topiraq payda boladi.

5.1. Topiraqtin ekologiyahq ahmiyeti

Topiraqtm fizikaliq qasiyetlerine onin mexanikahq qurami, 
bolekshelerinin lilken kishiligi, gewekligi, suw otkiziwshenligi, 
hawa almasmiwi, jaqtiliqtm joqligi, harekettin az amplitudada 
ozgeriwi kiredi. Topiraqtm tiykargi korsetkishlerine onin 
mexanikahq qurami, yagniy har-qiyh ulkenliktegi bolekshelerdin 
salistirmali mugdan kiredi.

Topiraqtm duzilisinde oni payda qihwshi boleksheler ulken 
ahmiyetke iye. Topiraq komponentleri tomendegishe pariqlanadi:

1) ulken boleksheli qum - 0,2-2,0 mm
2) mayda boleksheli qum - 0,2 mm-20 mk
3) qum topiraq - 2-20 mk
4) mineral kolloidlar - 2 mk dan kishi;
5) 2 mm den lilken komponentler.
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Topiraqtm fizikaliq duzilisi ulken ahmiyetke iye. Topiraq 
boleksheli bolsa onin duzilisi jaqsi, onda igalliq, hawa jaqsi 
saqlanadi: may da boleksheli topiraqqa igalliq ham hawanm otiwi 
qiyin boladi, sebebi gewekligi kem boleksheler bir-birine tigiz 
turadi. Adette topiraqtin tigizligi 2,4-2,5 g/sm2 qa ten.

Topiraqtm duzilisi har-qiyli boladi. Sol qatarda tabiyiy 
sharayatta qurgaq topiraqtin kolemi 0,9 dan 1,8 g/sm3 ga ten. 
Mayda qum-topiraqta gewekleri kem topiraqlardin tigizligi joqari 
boladi. Awdanlgan awil xojaliq jerlerindegi qum topiraqlardin 
tigizligi 1,0-1,2 g/sm3 bolsa, awil xojaliq texnikalan joqari 
natiyjesinde topiraqtin tigizligi 1,35-1,55 g/sm3 qa shekem 
koteriledi ham onm ekologiyaliq ahmiyeti paseyedi.Topiraq 
qurgaq halinda tigizlassa, boleksheler maydalasadi, gewekler 
kishireyedi ham kemeyedi, suwdin otiwi qiyinlasadi, hawa kem 
boladi.

5.2. Topiraqtm igalliq qasiyetleri

Har qanday topiraq qatti, suyiq ham gaz siyaqli bolimlerden 
ibarat boladi. Onm suyiq bolimi suwdan (topiraq eritpesinen) 
ibarat bolip, usi suyiqliq topiraq gewekleri a r a s m d a  jaylasqan ham 
topiraq boleksheleri suyiqliq penen toyingan boladi.

Topiraqtagi lgalliqtm tiykargi derekleri - atmosfera ham jer 
asti suwlan (3-5 m terenlikte) osimlik tamirlann igalliq penen 
tamiyinleydi.

Topiraqtagi suw turli halatlarda boliwi mumkin, yagniy: 1) 
kristallangan igalliq; 2) qatti igalliq; 3) puw halmdagi igalliq; 4) 
baylangan igalliq boladi. Topiraqta ushiraytugm igalliqlar ishinde 
absorbciya qilmatugin (batinlatugm) kapillyar suw - topiraqtm
0,2-8,0 mk li gewekleri arasmda toplangan bolip, olar osimlikler 
tarepinen paydalanadi. Suwdm bul turi topiraqtagi bakteriyalar, 
apiwayi diizilgen mayda haywanlardin tirishilik iskerliginde 
tamiyinleydi.

Onnan tisqari tartiliwshi gravitacion suw ushirasip, 
topiraqtin lilken geweklerinde waqtmsha toplanadi, lekin tez 
tarqalip ketedi. Joqarida korsetilgen ham topiraqta ushiraytugm 
suwdm formalan ishinde erkin tartiliwshi gravitacion suwdi
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osimlikler tez ham jeftil ozlestiredi. Suwdin bul formasi jawm 
yaki suwganw dawammda topiraqta hamme waqitta boladi.

Osimliklerdin suwga bolgan talabin qandira almaytugin : 
topiraqtin igalligm solrn koefficienti dep aytiladi. Bunday lgalliq 
qumda 0,9%, awir llayda bolsa-16,3% ti payda etedi.

Topiraqtagi bar suwdm mugdan ham onin uslap tunliwi -  
topiraqtagi lgalliq kolemi delinedi. Jer asti suwlanmn yaki 
tomengi qatlamlarmdagi igalliqtin kapillyarlar arqali 
bolekshelerden-bolekshelerge, geweklerden-geweklerge
koteriliwine topiraqtin suwdi koterip beriwi delinedi.

Topiraq eritpesi. Topiraq eritpesi, onin qurami, 
koncentraciyasi topiraqtagi suw ham onda erigen organikaliq 
hamde mineral zatlar mugdarman kelip shigadi. Maselen, topiraq 
suyiqhgmm qurgaq qaldigi koncentraciyasi 0,25% ten az bolsa, 
topiraq shorlanbagan, 0,25% ten kop bolsa, shorlangan topiraq 
esaplanadi.

Topiraq eritpesinde mineral birikpelerden bikarbonat kalciy- 
Sa(NS03)2, bikarbonat magniy-Mg(NS03)2, kemirek kaliy 
bikarbonati (KNSOjjjnatriy bikarbonatlar (NaHC03) ushiraydi.

Shorlangan topiraqlar eritpesi, ondagi jenil eriytugm 
duzlardin tartibi ham mugdarma baylanisli. Olarga xloridlar - 
(NaCI, KCI, CaCI2 MgCI), sulfatlar (Na2S04, MgS04, CaS04) 
karbonatlar (Na2C03j MgCOs), bikarbonatlar (Na2NS03; 
Mg(NC03)2, Sa(NS03)2ham basqalar kiredi.

Topiraq eritpesi topiraq payda boliwinda ulken rol oynaydi. 
Qishqil sharayat kul reh topiraq payda boliwma, jenil eriytugm 
duzlardin kopligi bolsa shor topiraqlardm payda boliwma 
sebepshi boladi.

5.3. Topiraqtm gaz rejimi ham temperaturasi

Topiraqtin gaz rejimi onin hawa otkiziwshenlik ham hawa 
saqlaw qasiyetlerine baylanisli. Topiraqta hawamn az yamasa kop 
boliwi onin gewekligine baylanisli; lgalliq kem topiraqlarda hawa 
kem boladi. Topiraqta hawamn mugdan 0-40% ge shekem boladi 
(8-keste).
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8-keste
Topiraq ham atmosferada gazler qurami 
________ (Likovh.b., 1991)____________________

Gazler Atmosfeada % Topiraqta % Ayirmashihgi
Azot 78,08 78,08-80,24 2,24

Kislorod 20,95 20,90-0,0 0,0
Karbonat
angidridi 0,03 0,03-20,0 20,0

Bul tiykargi gazlerden tisqari aziraq mugdarda CH4, H2 
siyaqli gazlerde boladi. Topiraq ortahgmda atmosferaga 
salistirmali tiirde azottin mugdari uda az (2%), karbonat angidrid 
(10% ke shekem, ayinm hallarda 20%) adewir joqan boladi.

Topiraqtm 25 sm qalinligmda hamiyshe atmosfera menen 
hawa almasip turadi. Jer jiizinin osimlikler menen qaplangan 
maydani lOOxlO6 km2. Topiraqtm hawanm uluwma kolemi 
120x l012 m3 qaten.

Topiraq temperaturasi quyashtan tiisetugm energiyaga 
baylanisli. Topiraqtin beti quyash nurm jutiw esabman qizadi. 
Quyash nunmfi 15-45% qaytanladi. Lekin, topiraqtin bet 
qatlammda temperatura hamiyshe ozgerip turadi. Kundiz qizgan 
topiraq tungi waqit ozinen issiliq shigaradi ham sezilerli darejede 
suwiydi, temperatura paseyedi, biraq, topiraqtm tomengi 
qatlamlarmda topiraq turaqli boladi. Topiraq temperaturasi kun 
dawaminda ozgerip turadi. Misali, shol aymaqlarmdagi topiraq 
betinde jaz mawsiminde temperatura 50°C tan artsa, 50 sm 
shuqirliqtagi temperatura kun dawaminda 2-3°C qa ozgeredi. 
Bunday ozgeriw Evropanih orta bolimindegi topiraqlardin tek 30 
sm shuqirhgmda bayqaladi.

Topiraqtagi ayinm ekologiyaliq faktorlarchn keri tasiri 
natiyjesinde osimlikler tabiyiy suwdi fiziologiyaliq jaqtan qabil 
qila almaydi, misali, pas temperatura natiyjesinde topiraq 
muzlaydi ham bunday igalliqti osimliktin tamin qabil ete almaydi. 
Yamasa topiraq betin suw basqanda, topiraq boleksheleri arasmda 
kislorod joq jagdayda da osimlikler igalliqti tartip ala almaydi, 
sargayadi, son quwraydi. Topiraqtm artiqsha shorligi yamasa
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qishqilligi sebepli usi jerde bar lgalliq osimliklerge fiziologiyaliq 
jaqtan paydali emes.

Solay etip, topiraq tiri organizmler ushm tirishilik ortaligi 
boliwi menen birge suw otkiziw, issiliq ham hawa saqlaw 
qabiletine iye dene.

5.4. Topiraqta organizmlerdin ahmiyeti ham olardin tarqahwi

Topiraq osimliklerdi mineral ham organikaliq zatlar menen 
tamiyinlewshi aziqliq deregi, erigen makro ham mikro elementler, 
organikaliq zatlar toplanatugin orin bolip esaplanadi. Olardan 
tisqan topiraqta osimliklerdin qaldiqlan, shirindileri toplangan 
bolip, olar oz nawbetinde basqa da haywanlardm (kemiriwshiler, 
nasekomalar) jasaw ortaligi esaplanadi. Organizmlerdin tirishlik 
iskerligi natiyjesinde topiraqta barliq waqitta zat almasiw, 
energiyamn ciklliq ozgeriwi ham de migraciyasi bolip turadi.

Topiraqtm payda bohwmda relef, jer asti suwlan, 
atmosferadan tiisetugm lgalliq, temperatura, jaqtiliq, samal, gazler 
ham haywanlardin mawsimler boymsha vertikal migraciyasi 
lilken ahmiyetke iye. Maselen, qis mawsimininde topiraq 
qatlamlarmda ushirasatugm haywanlar suwiqtan saqlamw ushm 
topiraqtin tomengi qatlamlanna tusip ketedi. Sebebi qurgaq ham 
issi temperaturada qumli topiraq anagurlim igaliraq ham bul 
jerdegi tirishilik day topiraqqa qaraganda organizmlerge bay ham 
olar har turli jerde turlishe.

Har tiirli topiraqlarda igalliqtifi mugdari har-tiirli bolip, bar 
lgalliq jildin mawsimleri boymsha da ozgerip turadi. Eger 
topiraqta shirip atirgan organikaliq zatlar kop bolsa, ol jerde 
ammiak (NH3), kiikirt (H2S), metan siyaqli zaharli gazler toplanip, 
osimlik ham topiraqtagi haywanlardin tirishiligine keri tasir etedi, 
hatteki olar nabit boladi. Topiraqtagi aerob ham anaerob 
organizimler tiirli organikaliq ham meneral zatlardi payda qiladi, 
maydalaydi ham menerallastinp, bir tiirden ekinshi osimlikler 
ushm paydali halatqa keltiredi.

Erigen meneral zatlar osimliklerdin tamirlan arqali olardin 
paqallarma otip, tiirli fiziologiyaliq, bioximiyahq processlerde
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aktiv qatnasip, osimliktin osiwi, rawajlamwi ham organikaliq 
zatlar payda etiwdi tamiyinleydi.

Osimlik tamin atirapta juda kop ham har-qiyli toparda 
mikroorganizmler - bakteriyalar, zamamqlar, turli suw otlan 
ushiraydi ham jasaydi. Olar ozlerinin tirishilik processinde 
osimlik tamirlan menen biologiyaliq qatnasta boladi. osimlik 
tamirlan arqali mikroorganizmlerge mineral zatlar ham suw 
jetkerip berilse, mikroorganizmler oz gezeginde osimliklerdi 
organikaliq zatlar menen tamiyinleydi, qaldiqlarm shiritip, 
biologiyaliq aktiv zatlar - gumusti payda etedi. Ozbekistan 
topiraqlannda gumustm mugdari tomendegishe: boz topiraqtm 1 
gektannda 61-79 t, ashiq renli boz topiraqta - 40-51 t, 
suwgarilitugm ham otlaqli topiraqlarda -19,5-47,5 t gumus bar.

Topiraq ortahgmda ushiraytugm turli mikroorganizmler, 
mayda haywanlar osimlik uglevodlan, may ham beloklardi 
paydalansa, zamamqlar osimliklerdin cellyulozasm maydalaydi.

Biosferada zat almasiw mikroorganizmlerdin qatnasinda 
amelge asmladi. Olar organikaliq qaldiqlardi shiritedi, 
maydalaydi, mineral zatlarga aylandinp topiraq payda etedi. 
Zatlar bir fiirden ekinshi targe otedi ham topiraqta energiya agimi 
payda boladi. Joqari darejeli osimlikler organikaliq zatlardi sintez 
qiladi ham olarda quyash energiyasin toplaydi. Osimliklerde 
payda bolgan organikaliq zatlar (paqal, tamir, shaqa) jane 
topiraqqa otedi ham mikroorganizmler tarepinen maydalanip - 
shiritilip, topiraq onimdarligin asiradi ham energiyanm qayta 
bolistiriliwin tamiyinleydi.

Topiraqta organizmlerdin tarqaliwi. Topiraqta 
organizmlerdin rawajlamwi ham olardin tarqahwmda topiraqtm 
duzilisi, omn har-qiyli qasiyetleri (duzhhgi, kislorodqa 
toymganligi h.b.) ham basqa ortahq faktorlan ulken rol oynaydi.

Adette qumlaqli ham llayli topiraqlarda qurtlar ham qoriizlar 
kop boladi. Biraq, ulken boleksheli topiraqlar tez qurip qaliwi 
sebepli olarda qurtlar ham qomzlar juda az boladi. Suw hawizleri 
shetlerindegi qum ham llay qumlarda polixetalar, kvarc qumli 
jerlerde shayanlar ushirasadi.
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Organizmlerdin formasi, ulkenligi topiraq boleksheleri ham 
gewekler ishinde hareket qilrwga beyimlesken. Bularga qurtlar, 
turbellyariyalar ham infuzoriya kiredi.

Topiraqtm jaqsi gewekligi, suw ham hawaga toyinganligi 
kopshilik haywanlardin topiraq qatlamlarmda erkin hareket 
qiliwina imkaniyat beredi. Tigiz ham az gewekli topiraqlarda 
haywanlardm hareket qiliwlarm qiyinlastiradi. Kolorado qonizi 
awir ham lgalliq kop topiraqlardin bet boliminde qislaydi ham 
olardin qista nabit boliwi kop ushiraydi. Jerdi qazip jasawshi 
haywanlardm (qurtlar ham quminsqalar) hareketi topiraqtm 
gewekligine baylanisli emes. Тек gana tigiz ham qatti 
topiraqlarda kislorodtin jetispewshiligi haywanlar ushm 
sheklewshi faktor boliwi miimkin. Topiraqtm bet boliminde 
kislorod organizmler ushm jeterli boladi, biraq topiraq qatlami 
terenliginin artiwi menen kislorod kemeyip iyis gazi mugdan artip 
baradi. Maselen, 15 sm terenlikte C 02 nm mugdan 1,1 % bolsa, 
70 sm terenlikte 9,4% ke jetedi (Dajo, 1975).

Topiraq betinde ham osimliklerdin qaldiqlan astinda 
jasaytugm haywanlar CO2 tasirin sezbeydi. Termitler, qurtlar C 02 
nin joqan koncentraciyasina shidamli boladi.

Kopshilik apiwayi diizilgen haywanlar yanm aerob 
sharayatta jasasa, ayinm organizmler zatlardm oksidleniwinen 
tiklenip atirgan kislorodtan da paydalanadi.

5.5. Topiraqta erigen duzlarga osimliklerdin iykemlesiwi

Osimliklerdin topiraqta bolatugin tiirli duzlarga qatnasi har- 
qiyli boladi. Ayinm osimlikler karbonat duzlan kop topiraqlarda 
jaqsi osedi ham olarga kalce - filler  (sibir kedri, qaraqayin, 
sumtallar ham basqalar kiredi) delinedi.

Kislotali ortahqqa iye bolgan topiraqta osiwshi osimlik kalciy 
duzlarm jaqtirmaydi ham olar kalce - foblar (torf moxlan, 
atqulaq, chay, kashtan siyaqlilar kiredi) dep ataladi.

Joqan koncentraciyadagi duzlardin osimliklerge tasiri 
turlishe boladi. Shorlangan jerlerdegi osimliklerdin osiwi ham 
rawajlamwi topiraqta erigen duzlardin qurami ham 
koncentraciyasina baylanisli. Topiraqta lgalliq kop zonalarda
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shorlangan topiraqlar natriy xlor (NaCl) duzlan, shol zonasindagi 
topiraqlarda bolsa Na, Mg, Ca sulfatlari ham karbonatlari kobirek 
ushirasadi. Olardm tasiri suwdm osmotikaliq basimi ham duzlar 
ionlarinin osimlikler protoplazmasma otkizetugin tasiri arqali 
juzege keledi.

Erigen duzlar koncentraciyasmm kobeyiwi menen suwga 
baylangan duzlardm osimlikke otiwi kemeyedi. Misali, natriy 
xlordm (NaCl) 0,5% li eritpesi 8,3 ese, 3% li eritpesi bolsa 20 ese, 
kush penen suwdi uslaydi. Lekin, topiraqta erigen duzlar suwdi 
uslaw kushinen joqan ktish penen osimlikler ozlerine kerekli 
suwdi topiraqtan tartip aladi.

Eger suw menen otken joqari koncentraciyadagi duz ionlan 
osimlik kletkalarma otse, onm tirishilik iskerligin usi ionlarga 
iykemlesken protoplazmalar ham olardm shidamliligi sheshedi. 
Natriy ham xlor ionlarmm artiqsha toplaniwman osimlik denesi 
isedi, kletka membranalarindagi fermentler aktivligi paseyedi, zat 
almasiwimn san, sipat ham energetikahq qasiyetleri ozgeredi.

Duzga shidamhhq tiri organizmlerdin protoplazmasma 
baylanisli boladi. Duzga sezgir protoplazmalar natriy xloridtin 
(NaCl) 1-1,5% li eritpesinde nabit boladi. Duzga jilda shidamh 
organizmler bar. Misali, jasil qamshili suw otlardan Dunaliella 
salina, kok-jasil suw otlardan Synechocystis salina, S.sallensis 
siyaqli tiirler Orta Aziyanm juda joqan duzli topiraqlannda 
ushiraydi.

Madeniy osimliklerden arpa, qant lablebisi, paxta, jiizim, tut, 
anar, akaciya, alma ham qaragaylar duzga shidamh keledi. 
Miyweli tereklerdin ayinmlan: shabdal, erik, limon, madeniy 
osimliklerden biyday, geshir, sobiqlilar, kartoshka, tuqimli 
miyweliler duzli topiraqlarga shidamsiz boladi.

Osimliklerdin rawajlaniw dawirlerinde ortaliqtm duzliligina 
olardin shidamliligi artip baradi. Makke bolsa duzhliqqa juda 
sezgir ham shidamsiz boladi. Topiraqtagi erigen duzlardm keri 
tasirine shidamh osimliklerdin onimleri de kem ziyanlanadi.

Qala baglarmda osetugm kashtan tereklerinin miyweleri 
ijshin topiraqta erigen natriy xlordm zaharli shegarasi 1,5% 
atirapmda boladi. Qohir emen, shinar, aq akaciya siyaqli terekler 
topiraqtagi duzlarga bir qansha shidamh boladi.
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5.6. Topiraq organizmlerinin sharayatqa beyimlesiwi

Topiraq organizmlerinin sani ham sapasi, olardin har-turli 
toparlar ham birlespeler payda etiwi, topiraqtin fizikaliq, 
ximiyaliq ham biologiyaliq qasiyetlerine baylanisli boladi. 
Topiraqtin ximiyaliq qasiyetlerinen biri onin kislotaligi bolip, bul 
vodorod ionlarmm koncentraciyasi menen korsetiledi. Topiraq 
eritpesinde on zaryadlangan (N ) vodorod ionlari kop bolsa, 
topiraq kislotali, eger teris (ON') zaryadlangan gidroksil ionlar 
kop bolsa topiraq siltili boladi. Topiraqtagi bul jagday ten bolsa, 
topiraq eritpesi neytral reakciyada boladi. Osimlikte jer asti 
organlarmin rawajlamwi topiraqtin vodorod ionlan 
koncentraciyasina baylanisli boladi. Braun Blanke klassifikaciyasi 
boymsha tomendegi toparlarga bolinedi:

1. Acedoffller (pH=6.7) toparma kiriwshi osimlikler topiraq 
eritpesi qishqil bolgan sharayatqa beyimlesken (gunafsha, veresk, 
bagulnik, qmqbuwm ham moxlar) bolip keledi.

2. Neytroffller (pH=6.7-7) osimlikler Topiraq eritpesi 
reakciyasi neytral jagdayda jaqsi osedi. Bularga sebarga, jonishqa, 
ajmqbas, goza ham basqa madeniy osimlikler turleri kiredi.

3. Bazofill (pH=7 den joqari) toparga siltili topiraqlarda 
osiwshi osimlikler kiredi. Bunday osimlikler por qaldiqlan kop 
jerlerde, adir, sh61, yanm shol florasi ishinde ken ushirasadi.

4. Indifferent turler - Topiraq har-qiyli darejede siltili ham 
qishqil jagdayda osedi. Bunday turlerge merwertgiil, jabayi suli 
h.b. kiredi.

Topiraqtm vodorod (pH) ioni organizmlerge tuwridan-tuwn 
tasir qilmay, basqa edafikaliq faktorlar menen kompleks tasir 
qiliwi miimkin. pH tin tasir darejesi osimlikler qaplami, turler 
qurami ham ortahq klimatinm jagdayma da baylanisli. Hakli 
topiraqlarda pH=8 ge ten, shorlangan jerlerde pH=9.5 ke shekem 
koteriledi ham siltili belgilerdi jiizege keltiredi. Torf ham moxli 
osimlikler qaldiqlan kop jerlerde pH=4 atirapmda bolip, ortahq 
qishqil boladi.

Topiraqta ushirasatugm apiwayi haywanlar har tiirli 
qasiyetlerine qarap pH=3.9 dan 9.7 shegarasmdagi ortaliqta 
ushirasadi. Baqanshaqli amebalardin acedofill turleri pH=6 dan
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tomen sharayatta, neytrofill turleri bolsa pH=6-7 ham 7 den 
joqan korsetkishli sharayatlarda ushirasadi.

Jawm qurtlari pH=4.4 den tomen bolganda, ayirim 
jagdaylarda pH=4.5 ham 8 de, baqanshaqli mollyuskalar topiraqta 
pH=7 yaki 7-8 korsetkishli siltili ortaliqta ushiraydi.

Topiraqta osimlik ham haywanlar qaldiqlarinm shiriwinen 
payda bolgan organikaliq zatlar quramma qarap osimlikler 
tomendegi ekologiyaliq toparlarga bolinedi:

1. Oligotrof tiirler. Osimliklerdin bul toparma kiriwshi 
wakilleri organikaliq elementleri juda kem jerde osedi (apiwayi 
qaragay).

2. Evtrof turler organikaliq elementleri (kul) kop bolgan 
jerde osedi. Olarga qonir emen, apiwayi snit, apiwayi prolestnik 
kibi osimlikler kiredi.

3. Mezotrof turlerge kul elementleri ortasha bolgan jerlerde 
osetugin qara qaragaylar kiredi.

4. Nitroflll turler Topiraqta azot kop bolgan jerlerde 
ushirasadi (qishitqiot).

5. Galofit turler shorlangan, shorlaw topiraqlarda osip, 
olarga qarasora, aqsora, sarsazan kiredi.

6. Petrofit turler har-qiyli tasli, sheben tasli topiraqli jerlerde 
osedi. Olarga mavraq, sumbil ham putalar kiredi.

7. Psammofit turler qumli, espe qumli jerlerde osetugin 
osimlikler bolip, olarga aq seksewil, qara seksewil, shol akaciyasi 
kiredi.

Psammofit osimliklerdin japiraqlan ensiz, qatti yamasa adette 
redukciyalasqan, miywe ham tuqimlan qumda ormelep yamasa 
samal jardeminde tarqaladi ham shar siyaqli koriniste boladi. Olar 
qurgaqshiliqqa jaqsi shidaydi, tisti qalin tukli, japiraqlan qalin, 
jinishke teri tarizli bolganligi ushin transpiraciya processi kem 
otedi.

Qum sharayatinda osimlikler tamirlari ustinde saqlawshi 
qabiqlar payda boladi. Bul qabiqlardm payda boliwi osimlik 
tamirlarman ajiralip shiqqan suyiqliqqa mayda qum boleksheleri 
jabisip ketedi ham payda bolgan qatti toqima tamirdi qurgap 
qaliwdan, ziyanlamwman saqlaydi. Bul saqlawshi qabiqlar 
kopshilik shol osimliklerinde ushiraydi.
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Psammofit turlerge kiriwshi osimlikler ortaliqta suw menen 
tamiyinleniw qiym bolganligi sebepli, olarda kseromorfliq 
belgiler juzege kelgen, yagniy morfologiyaliq diizilislerinde 
sukkulentlik, japiraqlardin redukciyalaniwi, jerdin tomengi teren 
qatlamlarina baratugin kushli tamir sistemasmm payda boliwi 
siyaqli qasiyetler payda bolgan.

Psammofitlerdin shop tarizli wakilleri ishinde efemer ham 
efemeroidlar kop bolip, olar ortaliqta igalliq kop bolgan bahar 
dawirlerinde rawajlanadi.

Shorsiz ormlarda osiwshi osimlikler glikofitler delinedi. 
Osimlikler morfofiziologiyaliq duzilisi ham shorhqqa shidamliligi 
boymsha P.A.Genkel klassifikaciyasina tiykannan tomendegi 
toparlarga bolinedi:

1. Eugalofitler. Shor jerde osiwshi osimlikler bolip, 
tiykannan soralar, soleros, sansazan tarizliler kiredi. Bul 
sukkulent osimlikler bolip, japiraq kolemi qisqargan, buwinli, etli. 
Olardm kletkalan joqan otkiziwshenlik qasiyetine iye. 
Eugalofitler duzga shidamh bolip, denesinde duz toplaw 
qasiyetine iye, «duz jiynawshi» osimlikler esaplanadi. Olardm 
japiraq ham paqallan tiisiwi natiyjesinde jerler shorlanadi.

2. Krinogalofitler. «Duzdi tisqanga ajiratip shiganwshi» 
osimlikler esaplanadi. Bugan tamariks ham kermekler misal 
boladi. Bunda duzlar duz ajiratiwshi amawli bezler arqali 
japiraqlar juzesine ajirahp shigadi, shorlaniw qanshelli joqari 
bolsa, bezler sani da kobeyip baradi.

3. Glikogalofitler. Bul kseromorf korinistegi osimlikler 
bolip, olardm kletkalan duzlardi otkizbeydi, somn ushm olar 
kushli shor topiraqlarda osiwine qaramastan, duzdi toqimalarmda 
toplamaydi. Bugan juwsanlar, aq seksewil, jingil, jiyde, buyirgin 
misal bola aladi.

4. Galomezofitler. Bul otlaqlarda, aziraq shorhqqa iye 
bolgan topiraqlarda osiwshi osimlikler.

Hareketsheri qumli jerlerde psammofil toparga kiriwshi 
haywanlardan jer bawirlawshilar (eshkiemer, tasbaqa, jilanlar), 
quslardan shol shimshigi, buldinq, shol burkiti, sonday aq sut 
emiziwshilerden balpaq ham qosayaq tishqanlar ustemlik etedi. 
Tuyeler 8-16 kiinlep suw ishpesten jasay aladi. Basqa haywanlar
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inlerine kirip siwsizhqtan saqlansa, suwdi aziqliq esabinan yaki 
waqti-waqti menen atmosferadan tusetugin jawm esabinan denede 
suwdi toplaydi.

Osimlikler dunyasi ishinde jane bir ozine tan ekologiyahq 
topar - litofltler bolip, olarga taslar, qirlar, olardm jarilgan, 
tereiilesken yaki taslar toplangan jerlerinde osetugin suw otlan, 
litofil liyshaynikler, ayinm moxlar wakilleri kiredi.

Tas janqlan, taslar arasmda payda bolgan juda az 
mugdardagi substratta (shala topiraqli) ose alatugin osimliklerge 
xasmofitler dep ataladi. Tawli jerlerdegi tas toplamlan arasmda 
organikaliq zatlar bolmasada, hawa almasiwi jaqsi jerlerge 
maslasqan litofltler tiirli jollar menen tas toplamlan arasina 
paqallann bekkemlep, osiw qasiyetin payda etken. Bunday 
litofltlerge efedra, ostrolodochnik misal boladi. Litofitlerde 
bekkem uslaytugin tamir sistemasi ham onin suwiq halda 
muzlawga kushli shidamliligi, jer beti bolimlerinin kseromorfliq 
qasiyeti jiizege kelgen.
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21-siiwret. Topiraq mikrofaunasi (W. Danger, 1974):

1-4- qamshddar; 5 -8 -  jalanash amebalar; 9-10 -  baqanshaqli 
amebalar; 11-13 - infuzoriyalar; 14-16- dongelek qurtlar; 17-18 - 

kolovratkalar; 19-20 - tixoxodlar

Topiraqta ushirasatugm har-tiirli topar haywanlardm sam, 
turleride har-tiii boladi. Maselen, lm2 topiraq qatlammda 100
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mlrd tan artiq mikroskopiyaliq apiwayi organizmler, millionlagan 
kolovratkalar, nematodalar,100 minlagan keneler, minlagan 
buwin ayaqhlar, juzlegen jawm qurtlan ham mollyuskalar jasaydi. 
Ism2 topiraqta onlagan ham juzlegen million bakteriyalar, 
mikroskopiyaliq zamamqlar, aktinomicetler ham basqa 
mikroorganizmler boladi.

M.S.Gilyarovtm bergen magliwmatlanna qaraganda, 
topiraqtagi haywanlar togaylarda toplangan japiraq, shaqalardm 
25% in qayta isleydi.

Topiraqta organizmler mugdan juda kop. Olar jasaw ortahgi 
menen baylanishgi darejesine qarap, 3 tiykargi ekologiyaliq 
toparga bolinedi:

1. Geobiontlar - topiraqta turaqli jasawshilar. Olardin 
hamme rawajlaniw cikli topiraq ortahgmda otedi. Tipik wakilleri 
bolip, jawm qurti, kop gana birlemshi qanatsiz nasekomalar 
esaplanadi.

2. Geofiller rawajlaniwmin bir bolegi yamasa qalegen bir 
fazasi albette topiraqta otedi. Bul toparga kopshilik nasekomalar: 
shegirtke, qonizlar kiredi. Lichinkalan topiraqta rawajlanadi, 
ereseklen jer betinde jasaydi.

3. Geoksinler bul toparga ayinm waqitlarda waqtmsha 
jasinmw ushm topiraqta jasawshilar kiredi. Misali: kop gana 
yanm qatti qanathlar, qonizlar, kemiriwshiler, sonday-aq inlerde 
jasawshi sut emiziwshilerde kiredi.

Topiraqta ushirasatugm organizmler ozlerinin ulken- 
kishiligine qarap tomendegi ekologiyaliq toparlarga bolinedi:

-  Mikrobiont topiraq organizmlerine tiykannan kopshilik 
jasil, kok jasil suw otlan, bakteriyalar, zamamqlar ham apiwayi 
haywanlar kiredi.

-  Mezobiont topanna mayda haywanlardan nemotodalar, 
nasekomalardin qurtlan ham keneler, jana quynqlilar wakilleri 
kiredi.
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22-suwret. Topiraq mezofaunasi (W. Danger, 1974):
1- skorpion; 2 -  gama jana kene; 3-4 -  pancir keneleri; J  -  pauroioda 

kop ayaqlisi; 6 -  xironomid shibmi lichinkasi; 7 - Ptiliidae tuqim 
qonizi; 8-9 - kollembolalar

-  Makrobiont topanna osimlik tamirlan, ulken 
nasekomalar, jawm qurtlan, jer qaziwshi tishqanlar, porsiqlar 
kiredi. Topiraqta payda bolatugm biomassa tiykarm osimlik 
tamirlan quraydi. Makrobiontlar topiraq qatlamimn almasip 
tunwmda ham qatip qalmawmda ulken rol oynaydi.

Topiraq penen osimlik qaldiqlan arasmda ulken 
mikroskopiyaliq omirtqasiz haywanlar ushirap, olar bul jerde 
jasaw ham saqlaniw jerin tabadi. Bunday haywanlar kriptozoa 
(jasinniwshilar) dep ataladi. Olardin sani 0,5-lm2 jerde 144 tur 
wakilinin 11% i jirtqish haywanlar qatarma kiredi.

Topiraqlarda toplangan osimliklerdin jansiz japiraqlarmin 5
10 % in kop ayaqlilar ham basqa haywanlar ozlestiredi. 
ozlestirilip atirgan osimlik qaldiqlarimn 90-95 %i ekskret 
sipatmda ortaliqqa shiganladi. Usi ekskretler mikroorganizmler 
tarepinen shiritiledi ham topiraqta mineral hamde organikaliq 
zatlar payda boladi.

Topiraq haywanlan ulken-kishiligine qarap 4 toparga 
bolinedi:
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Mikrofauna-toparina juda mayda ulkenligi 10-15 mkm den 
50-100 mkm atirapmdagi omirtqasiz haywanlar kiredi (21- 
suwret). Maselen, apiwayilar, kolovratkalar, nematodalar h.b.

Mezofauna topari biraz ulkenirek, 2-3 mm ulkenliktegi 
haywanlar bolip, olarga tiykannan buwin ayaqhlar: kopshilik 
keneler, birlemshi qanatsiz nasekomalar (kollembolalar, 
proturlar), qanatli nasekomalardih mayda turleri, kop ayaqhlar 
ham basqalar kiredi (22-suwret). Osimlikler tamirlan ham basqa 
organizmler atirapmda kislorod toplanadi, usi kislorod 
haywanlardin dem aliw deregi esaplanadi ham olar rawajlanadi. 
Olarda qaziw ushm amawli iykemlesiw belgileri joq. Kopshilik 
turleri traxeya sistemasma iye emes. Bunday haywanlar 
qurgaqshiliqqa juda sezimtal boladi. Sonhqtan, olar topiraq 
qurgap ketse, darhal terenge jihslaydi.

Makrofauna topanna kiriwshi haywanlardin ulkenligi 2-20 
mm ge jetip, olarga nasekoma lichinkalan, kop ayaqhlar, jawm 
qurtlan ham basqalar kiredi. Topiraq olar ushm hareketlengen 
waqitta belgili darejede mexanikaliq qarsiliq korsetiwshi tigiz 
ortahq esaplanadi. Olar topiraqta topiraq bolekshelerin isirip, yaki 
jana jollardi gewlep hareket etedi (23-suwret).

Bul ekologiyahq topardm kopshilik tiirlerinde gaz almasiw 
amawli dem aliw organlan jardeminde amelge asadi. Hatteki 
jawm qurtlan, enxitreidlerde teri arqali dem aliw rawajlangan. 
Gewlewshi haywanlar qolaysiz jagdaydan, maselen, qurgaqshiliq 
ham qis mawsiminde tomenge qaray bir neshe onlagan santimetr 
terenge ketedi.

Megafauna topan wakillerine jer qaziwshi sut emiziwshi 
haywanlar (jerqazarlar, gortishqanlar, porsiqlar h.b.) kiredi. Alar 
topiraq qatlamlarin 3-4-5 m terenlikte qazip jasaytugin 
haywanlardin ozine tan ekologiyahq topan esaplanadi. Olar 
topiraqta jollar ham inlerdih bir putin sistemalarm saladi. Bul 
haywanlardin sirtqi korinisi ham anatomiyaliq duzilisi gewlewshi 
jer asti jasaw obrazma beyimleskenligin korsetedi. Olarda kozler 
rawajlanbagan bolip, denesi toliq, moyini ham qalin junleri qisqa, 
qaziwshi qol ayaqlan bekkem timaqlarga iye. Topiraq 
megafaunasina tropikada ham Qubla yanm sharda jasawshi 
Megascoleeidae tuqimlasi wakilleri esaplangan iri oligoxetalardi
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kirgizsek boladi. Olardm ishindegi en irisi avstraliyaliq 
Megascolides australis bolip uzinligi 2,5 - 3 m ge jetedi.

23-suwret. Topiraq makrofaunasi (W. Danger, 1974):
7-jawm qurti; 2 - mokrica; 3 -  erinayaqh kopayaq; 4 - ekijupayaqh 

kopayaq; 5 -  qoniz lichinkasi; 6 - shelkun lichinkasi; 7 - buzawbas; 8
-  tillaqoniz lichinkasi

Topiraqtin turaqli turgmlarman basqa iri haywanlar arasmda 
lilken ekologiyaliq topar, yagniy inde jasawshilar topann (balpaq 
tishqanlar, suroklar, qosayaq tishqanlar, qoyanlar, porsiqlar h.b.) 
atap otsek boladi. Olar jer listinde aziqlanadi, biraq topiraqta 
kobeyedi, qislaydi, dem aladi ham qawipten saqlanadi.

Topiraqtm igalhgi haywanlardin sanma, tarqaliwina tasir 
korsetedi. Joqan lgalliqta partildawiq qonizdin lichinkalan 
topiraqtin joqan qatlamma shigadi, al qurgagan jagdayda lm 
terenlikke ketedi. Sonliqtan olardin ziyani baharde ulken ham 
jazda az: olar jawin-shashin waqtmda kobeydi. Biraq uzaq ham 
kop jawmlar topiraq haywanmm massaliq qinliwina alip keledi. 
Topiraq termikahq rejimide haywan ushm ahmiyetli. Jenil qurgaq 
qumli topiraqlar tez qizadi. Sonin ushm kopshilik nasekomalar 
(arqadagi) jenil topiraqta jasaydi.
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Topiraq haywanlardin hareket etiw substrati bolip esaplanadi. 
Qatti juwmwshi haywanlar qatti topiraqta jasaydi. Ayirim sut 
emiziwshilerdin juwiriw tezligi tomendegishe: йу qoyani-38 
km/saat, Afrika pili-25-40 km/saat, nosorog-45, qasqir-45, jiraf- 
45-50, sagal-55, qulan-50-55, Afrika buyvoli-55, Rusak qoyani- 
55-70, zebra-65, koyot-65, Grant qaraquyrigi - 65-80, Gnu-80, 
anslan-80, gepard-104-112 km/saat.

Demek, en juwirgish haywanlar dala ham sholde jasaydi 
eken. Suw ortahgindagi hawanlardm tezligi bugan qaraganda 
tomen. Sebebi suwdin jabisqaqhgi hawaga qaraganda 60 ese kop. 
A.N.Formozov haywanlardin qarga qatnasina qaray xionofoblar, 
yamasa qardi jek koriwshiler ham xionofiller, yamasa qardi 
suyiwshiler dep boledi. Birinshisi qardm ustinde, ekinshisi astmda 
jasaydi. Qar awqatti jawip taslap, om aliwdi qiymlastiradi, sonin 
menen birge qar suwiqtan saqlawshi teploizolyator xizmetin de 
atqaradi. Joqardagi eki tiptin arahq tipi xionoforlar qardin ustinde 
de, astmda da jaqsi jasaydi (belyak qoyahi, aq ham tundra 
keklikleri). Qista qarda kopshilik haywanlar aq renge enedi. Qar 
muzga qaraganda 20 ese jilhhqti az otkeredi. Qardm az jawiwi 
xionofil turler ushin qolaysiz. Bunday waqitta olardm sani birden 
qisqaradi. Olardin kopshiligi ashliqtan oledi (gor tishqan, suw 
tishqam, alaman), basqalan suwiqtan oledi.

Shegirtkelerdin kopishilik mayekleri jogaladi ham kelesi 
jazda olardin sani birden tusedi. Bul nasekoma jewshi quslarga 
tasir etedi (bezgeldek, qara torgay, qirgiy h.b.) Qar kop jillan 
mayda kemiriwshiler, jer qazar tishqanlar, qara qur quslan, 
kirpitiken h.b. barha qardin astmda jasawshilar nabit boladi.

5-bap tin tiykargi juwmaqlari

-  jer betinin ustingi onimdar qatlami topiraq dep ataladi. 
Dunya boymsha ham jer sharinm turli zonalarmda 23 topiraq 
semyalari amqlangan. Olarga qishqil tamirga bay, alfegumus, 
qonir shorli jerler, kulren siyaqli topiraq semyalari kiredi;

-  topiraqtm qasiyetleri lqlim, taw jinislan, osimliklerdin az- 
kopligi, jerdin relefi siyaqli faktorlar menen amqlanadi;
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-  topiraqtm fizikaliq qasiyetlerine onin mexanikaliq qurami, 
bolekshelerinin ulken kishiligi, gewekligi, suw otkiziwshenligi, 
hawa almasmiwi, jaqtiliqtm joqligi, harekettin az amplitudada 
ozgeriwi kiredi;

-  topiraq osimliklerdi mineral ham organikaliq zatlar menen 
tamiyinlewshi aziqliq deregi, erigen makro ham mikro elementler, 
organikaliq zatlar toplanatugm onn bolip esaplanadi;

-  topiraqta organizmlerdin rawajlamwi ham olardin tarqali- 
winda topiraqtm diizilisi, onm har-qiyli qasiyetleri (duzliligi, kis- 
lorodqa toyinganligi h.b.) ham basqa ortaliq faktorlan ulken rol 
oynaydi;

-  topiraq organizmlerinin sani ham sapasi, olardin har-turli 
toparlar ham birlespeler payda etiwi, topiraqtm fizikaliq, 
ximiyaliq ham biologiyaliq qasiyetlerine baylanisli boladi.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Topiraq-jasaw ortahgi sipatinda qanday ahmiyetke iye?
2. Edafikahq faktor degenimiz ne?
3. Topiraqtin qanday qatlamlan bar?
4. Topiraqtin igalhq qasiyetlerine neler kiredi?
5. Topiraqtm gaz rejimi ham temperaturasi qanday ahmiyetke

iye?
6. Topiraqtm payda bohwinda organizmlerdin roli qanday?
7. Topiraqta organizmlerdin tarqaliwin tiisindirip berin.
8. Topiraqta erigen duzlarga osimlikler qalay iykemlesedi?
9. Braun Blanke klassifikaciyasin tiisindirip berin.
10. Oligotrof ham evtrof tiirlerge sipatlama berin.
11. Topiraqta jasawshi organizmler qanday ekologiyaliq 

toparga bolinedi?
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VI BAP. ORGANIZMLERDIN ADAPTIVLIK 
BIOLOGIYALIQ RITMLERI

Tayanish sozler: biologiyaliq ritm, ishki ham sirtqi ritm, 
ekzogen, endogen, sutkaliq ritm, mawsimlik ritm, jilliq ritm, 
biologiyaliq saat, qisqa kunli osimlikler, uzaq kiinli osimlikler.

Tiri tabiyattin zarur qasiyetlerinin biri onda jiiz beriwshi 
processlerdin liziliksizligi bolip tabiladi. Barliq tiri organizmler 
tirishiligi (kletkadan biosferaga shekem) belgili bir tartipte juz 
berip turadi, yagniy belgili bir ritmlerge baginadi. Barliq osimlik 
ham haywanlarda uzaq tabiyiy tanlaw natiyjesinde anatomo- 
morfologiyahq, fiziologiyaliq, bioximiyahq qasiyetler ham 
belgiler juzege keledi hamde usilar arqali olar malim sharayatqa 
iykemlesedi.

Har bir tur jil, mawsimler ham sutka dawammda oz 
tirishiligin basqaradi. Demek, biologiyaliq fitm dep-organizmler 
tirishiliginin jil dawammda qatan tarizde basqanhp tunhwma 
aytiladi. Sonday-aq malim waqit araliginda qandayda bir process 
yamasa hadiysenin takirarlamwi, bir jagdaydan ekinshi bir 
jagdayga otiwi hamde qayta tikleniwi tusinilcdi. Tiri 
organizmlerdin biologiyaliq ritmleri denede kletka boliniwi, qan 
aylamwi, dem ahw, zat aylamsi siyaqli processlerdi tamiyinlep 
turadi.

Tiri organizmlerdi qorshap turgan tabiyiy ortahqtin 
ekologiyahq faktorlari mudami ozgerip turiw qasiyetine iye. 
Ozgerip turatugin lqlim faktorlari ham tabiyiy ortahqtagi 
biologiyaliq tiri organizmler (olardm birlesikleri) bir-biri menen 
jiida bekkem baylamsqan. Iqlim menen tiri organizmler 
toparlarmm tabiyiy regionlan boymsha ozgeriwi ekologiyahq 
faktorlar tasirinde boladi.

Har bir zona lqlimnin dawirli ozgerisleri astronomiyaliq 
baslangish dawirleri dawirlik qatnaslar natiyjesinde yagniy jerdin 
oz orayi atirapmda aylamwinan bir kunlik ortahq sharayati juzege 
keledi. Aydm jer atirapmda aylaniwman teniz suwlanmh 
koteriliwi ham paseyiwi, jerdin quyash atirapmda aylamwi jil 
dawammda, mawsimler almasiwin keltirip shigaradi.
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Aylar 29,5 kunde tohp, jana fazaga otedi. Ertede xaliqlar 
jerdin onimdarligin, onimnin mol bohwm, haywanlardin saninin 
kobeyiwi, olardin saninin artiwin, insanlardin tuwiliwin aydin 
fazada tunw jagdayi menen baylanistinp kelgen.

Ilimiy magliwmatlarga qaraganda aydin jagdayi menen 
baylanisli halda teniz tolqinlan koterilgen waqitta tolqinlar 
paseygen waqitqa qaraganda teniz atirapmda jasaytugm 
insanlarda ham haywanlarda kop bala tuwilar eken. Kopshilik 
baliqshilar, kiinnin malim bir waqtmda baliq tutadi, sebebi sol 
waqitta, baliqlar suwdm jiizine kobirek toplanadi.

Biosferadan tisqari kiishlerdi kun, ay ham jil dawaminda 
organizmlerde bolip otetugin biologiyaliq ritmlerge tasirin 
liyreniw kop jilliq tariyxqa iye.

Organizmlerde bolip otetugin ritmler tiykannan jil bansmda 
jaqtihqtm ham temperaturanm kiin, ham tiinnin almasiwindagi 
igalhq ozgerisleri haywanda bolip otetugin ishki (endogen) 
ritmler quramahraq bolip otedi. Bunday ritmlerdin ayinmlan 
Aydin hareketi menen, asirese teniz tolqinlanmn koteriliwi ham 
paseyiwi menen baylanisli.

Teniz haywanlan suwdin koterilip yaki paseyip tunwina 
ekologiyahq jaqtan iykemlesken. Bir kunnin ozinde olardi ya suw 
basadi yaki olar suwsiz qaladi. Bunday jagdaylarda suw bannda 
haywanlardin jasaw jagdayi aktivlesip, suwsiz, tolqin paseygen 
dawirinde bolsa shegaralamp qaladi.

Ay fazalarmin tirishlik ritmlerine tasir etiwi asirese aydm joq 
boliwi ham yanm aydin payda boliw dawirlerinde amq korinedi. 
Maselen, kop tiikli qurtlardan (Polychacte klasi wakilleri) 12 
turdin ritmleri Ay fazalanna baylamsligi amqlangan. Bermud 
atawlannda ushirasatugm krablar (Anchistoides antiguensis) 
Aydin tolisqan yaki jana aydin baslaniwinda tunde teniz betine 
shigip bir-biri menen qosiladi. Kopshilik haywanlar Ay tohsiwi 
aldmda maksimal mayek kletkalann shigaradi. Janliklerdegi 
endogen ritmler, olardin Aydan qabil etiletugm sinxron nurlar 
arqali basqanladi. Olardin kobeyiwi de tiykannan Aydin tutilgan 
yaki jana Aydm korinisi dawirine tuwra keledi.

Arqa tenizlerde suw tolqim koteriliwi menen birge Aydin 
tolisqan yaki jana Aydm baslaniwinan eki kiin otkennen keyin
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seld baliqlannin maksimal toplaniwi baqlanadi. Olardin minimum 
padalan suw tolqinlannin tomenleniw dawirine tuwri kelip, aydm 
fazalari arqali baqlanadi.

Teniz tolqinlannin koteriliwine yaki paseyiwine baliqlardm 
iykemlesiwi de Ay fazalarma tuwra keledi. Ay ham onm fazalari 
boymsha ozgerip tunwi suwda yaki waqitsha suwda jasawshi 
haywanlardm jasaw jagdayma sezilerli tasir etedi.

Jer juzindegi osimlik ham haywanlardm jasaw jagdayma 
temperatura, jaqtiliq, lgalliq, basim, magnit maydani, samal ham 
basqa ekologiyahq faktorlar ulken ahmiyetke iye. Olardin 
mawsimler boymsha ozgeriwi jerdin quyash atirapmda 
aylamwinan kelip shigadi. Ekologiyahq faktorlar geografiyahq 
zonalar ham mawsimler boymsha ozgeredi. Maselen, puta, 
tereklerdegi biirtikler, osimliklerdin osimteleri qista emes balkim 
baharde payda boladi. Qista olar tmishliq dawirine otedi.

6.1. Ishki ham sirtqi ritmler

Biologiyaliq ritmler adette ekige: ishki (endogen) ham sirtqi 
(ekzogen) ritmlerge bolinedi. Ishki ritmler organizmdegi endogen 
fiziologiyaliq processlerde bayqalatugin ritmler bolip tabiladi. 
Dem aliw, jurektin unwi, dene hareketi siyaqlilar tiykannda bir 
neshe ritmli processler jatadi. Organizmdegi har qanday fiinkciya 
ishki ritm xarakterine iye boladi. Maselen, DNK ham RNK nm 
sintezi, belok sintezi, kletka organoidlarimn jumis iskerligi, 
kletkamn boliniwi siyaqlilar h.t.b.

Bunda har-bir sistema ozinin jeke periodma iye. Bul 
periodlardi sirtqi ortahq faktorlari tasirinde tek qisqa shenberde 
ozgertiw miimkin, al ayinm processlerdi uluwma ozgertiwge 
bolmaydi, basqasha aytqanda olardin funkciyalan organizmnin 
ozine bagmbaydi. Bunday ritmlerdi ishki yamasa endogen 
ritmler dep ataymiz.

Organizmlerdin fiziologiyaliq jagdayi kiindiz aktiv bolsa, 
tiinde fiziologiyaliq aktivlik (dem aliw, jiirek unwi, muskullar 
hareketi h.t.b.) paseyedi, organizmnin jagdayi timshlanadi. 
Organizmnin barliq fiziologiyaliq processleri ritmler bolip 
esaplanadi. Sonnan, DNK, RNK, belok, fermentler sintezi,
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kletkamn boliniwi, bulshiq etlerdin qisqariwi, jurek unwi, dem 
aliwi yagniy barhq kletkalardm, organlardm jumisi ishki ritmler 
bolip tabiladi, olardi ozgertiwge bolmaydi.

Sirtqi ritmler. Jerdin quyash atirapmda aylaniwi ham jer 
menen ay ortasindagi baylanislar natiyjesinde planetadagi 
kopshilik ekologiyahq faktorlar nizamli turde ozgeredi. 
Organizmlerdin tirishilik iskerligindegi qatar ozgeriwler ane usi 
sirtqi geofizikaliq dawirli ozgeriwler menen baylamsqan bohp, 
iykemlesiw xarakterinde boladi. Bul sirtqi yamasa ekzogen 
ritmler delinedi.

Sirtqi ritmler tiykannan geofizikaliq xarakterge iye bolip, 
jerdin aylaniwi menen baylanisli ham somn natiyjesinde 
ekologiyahq faktorlardin (jaqtiliq, temperatura, igalhq h.b.) 
ozgerisi, olardin tiri organizmlerge tasir etiw mzamman kelip 
shigadi.

6.2. Sutkah ritmler

Har bir kletka, har bir organizm «jumis ritmine» iye. 24 saat 
dawaminda sutkali ritmler tiykarmda organizmnin jumis rimtleri 
bir-biri menen baylanisadi. Tiri organizmierdegi sutkaliq (cirkad) 
ritmler juda ken diapazonda baqlanadi. Sutkaliq ritmler dem aliw 
ham dene temperaturasi ozgeriwinde, jurek iskerligi ham qan 
aylamsinda ishek-asqazan ham artiqsha zatlardm deneden 
shiganw processlerinde baqlanadi.

Bir sutka dawaminda tiri organizmler tirishilik processlerinin 
basqanlip yamasa takiraralanip tunwi sutkali ritmler delinedi. 
Sutkah ritmler bir kletkali organizmlerden baslap adamlarda da 
ushirasadi. Adamda sutkali ozgeriwler menen baylamsqan 100 
den aslam fiziologiyaliq processler amqlangan. Maselen, 
adamlardagi uyqi ham sergeklik, dene temperaturasinm ozgeriwi, 
jurektin qisqanw ritmi, dem aliw terehligi ham jiyiligi h.t.b. 
Amebalarda boliniw tempi sutka dawaminda ozgerip turadi. 
Ayinm osimliklerde sutkanin belgili waqtmda giillerdin ashiliwi 
ham jabihwi, japiraqlardih koteriliwi ham tiisiwi, dem aliwdin 
maksimal intensivligi h.t.b. amelge asadi.
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Uyqi ham sergeklik dawirinin almasiwi haywanlarda 
kiindizgi ham tungi tiirlerdin ajiraliwma sebep boladi. Kundiz 
aktiv tirishilik etetugm haywanlarga uy tawiqlan, shimshiq 
tarizlilerdin kopshilik wakilleri, balpaq tishqanlar, quminsqalar, 
iynelikler kirse, tungi haywanlarga jarganatlar, kirpitikenler, 
bayiwli, jabayi shoshqalar, kopshilik pishiq tarizliler, baqalar, 
tarakanlar h.b. kiredi. Haywanlar adette sutkanih ozleri ushm 
qolayli waqtinda aktiv boladi- Ayinm haywanlar kiindizde, tiinde 
de aktiv hareket etedi. Bularga: jer qazarlar, jirtqishlar (tulki, 
qasqir h.b.) kirip, bunday ritrn tabiyatta polifazali ritm dep 
ataladi.

Tiri organizmlerdegi biologiyaliq ritmlerdin ozgerip tunwi 
waqit hairide ekologiyaliq faktorlarga baylanisli. Maselen, shafran 
gulleriniri ashiliwi temperaturaga baylanisli, namazsham giil 
tajlan jaqtiliqta ashilip, bultli kunlerde jabiladi.

Biologiyaliq ritmler organizmnin waqtm seze baslawi 
tiykarmda juzege keledi ham bunday jagday «biologiyaliq saat» 
dep aytiladi. Organizm kiinlik ozgeriske emes, balkim tabiyattagi 
quramali geofizikahq ozgerislcrge de bagdar aladi.

Sutkali ritmler har-qiyli faktorlar tasirine qaray ozgeriwi 
mumkin. Kiinnin birinshi yanminda adam organizminin suwiq 
temperaturaga sezgirliginin artiwi, kiinnin ekinshi yanminda 
bolsa joqan temperaturaga artiwi amqlangan.

Ertede otken ulli alimlar - Gippokrat, Aristotel, Beruniy, lbn 
Sinolar tarepinen de bioritmlerdin barligi ham olardm manisi, 
kelip shigiwi quyash hamde aydin dawirler menen ozgeriwine 
baylanisli ekenligi aytip otilgen.

Tiri organizmlerdin biologiyaliq ritmleri dawirinde adam 
jumis islep atirma yaki tmish jatqan haldama, denedegi 
temperatura saatina ±0,5°C qa ozgeredi. Insan denesindegi teri 
temperaturasinm joqari korsetkishi saat 18 ler atirapmda bolsa, en 
tomen korsetkish tungi saat 1 den azangi 5 ler arasmda boladi.

Maymillarda baqlawlar som korsetedi, olar tunde uyiqlap, 
kiindizi aktiv harekette boladi- Dene temperaturasi tunde 36,5°C, 
kundizi 38,5°C atirapmda boladi.

Jaqtiliq ham temperature en kushli sirtqi tasir esaplanadi. 
Olardin tasirinde issi qanli haywanlarda 24 saatliq dene
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temperaturasmin ozgeriw ritmi bolip turadi. Biraq, ayirim tungi 
haywanlarda, maselen, ukilerde denenin maksimal temperaturasi 
ham gaz almasiw darejesi kiindiz, jaqtiliqta emes al tiinde 
baqlanadi. Sebebi likiler tunde hareket etiwshi haywanlar toparma 
kiredi.

Sutkaliq ritmler tiykarinda shartli refleksler adam ham 
haywan denesinde har-tiirli faktorlar tasirinde jiizege keledi. 
Maselen, jumisqa tiisiw yaki shigiw signallari jumisshilardm 
sutkaliq ritm sizigm ozgertedi. Yagniy, temir jol dispecherinin 
tiinde jumisqa shigiw signali dene temperaturasm tomenletedi.

Insan denesinde jiirek uriw ham qan aylaniw organizm 
iskerligine baylanisli. Maselen, dene timsh turgan jagdayma 
jiirekten aorta tamirina minutina 4-6 litr, bulshiq etler az 
hareketlengende bolsa 20-25 litrge shekem qan aydaydi. Bulshiq 
etler sistemasi bosagan, timsh waqitta j arek uriwda paseyedi, awir 
hareket etken sportshilarda jiirek uriwi 1 minutta 260 qa 
koteriledi. Okpenin hawa otkeriwi minutma 150-180 litrge 
koteriledi, ddette minutma kislorod jutiw 5-6 litrdi quraydi.

Jiirek unwi keshirek saat 18 lerde artadi ham sol waqitta 
maksimal ham minimal qan basimi baqlanadi. Jiirek uriwinm eh 
kemi azanga saat 4 te, qan basimmin paseyiwi bolsa 9 da 
baqlanadi. Kozdin ishki basimi azanda koterilip, keshte 
tomenleydi. Tiinde insanda miy biopotencial aktivligi asirese 
tiingi saat 2-4 lerde eslew qabileti tomenleydi, islew aktivligi 
astelesedi, adam kiishsizlenedi, bulshiq et kushleri kemeyedi. 
Insanlarda jiirek iskerligine sirtqi faktorlar: quwanish, qorqiw, 
qaweterleniw, gam qaygi, seziw kushli tasir etedi.

Qanda qanttm maksimum mugdari saat 9 da, minimum -  18 
de baqlanadi. Biiyrektin kop ajiraliw iskerligi keshirek, kem 
ajiraliwi erte tanda, saat 2 ham 5 lerge tuwra keledi. Insan 
denesindegi ishki ortahq saat 15 ten saat 3 lerge shekem siltili, al 
kerisinshe saat 3 ten 15 ke shekem qishqil ortaliqta boladi.

Dene jaraqatlan saat 21 den 3 ke shekem, saat 9 dan 15 ke 
shekem jaqsi pitedi. Jiirek -  qan tamir keseli bar nawqas 
adamlarga saat 4 te berilgen dari basqa waqitqa qaraganda 40 
barabar kushli ham paydali tasir qiladi. Diabet keselinde denege 
saat 4 te insulin jiberilse jaqsi natiyje beredi.
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Insan denesindegi barliq funkciyalar saatlar boyinsha 
bolistirilgen. Sonnan, tiinde bawir qant toplasa, kiindiz may 
mugdann basqaradi ham sidik kislotasm islep shigaradi. Aq qan 
danesheleri tiykannan tiinde isleydi. Olardm mugdan kun 
dawammda 1 % ten 6% atirapmda ozgerip turadi. 
Revmotologlardin aytiwmsha insanlardagi kushli revmatik azar 
tiinde bolip, tanga jaqin qaytadi. Astma keselligi de tiinde 
kiisheyip, tanda biraz qaytadi.

Bizge malim, kiin, saat, hapte, mawsimler ham jil tiri 
organizm kletkasi, toqimasi ham piitldl barliqqa ozinin tasirin 
tiygizedi.

Magliwmatlarga qaraganda, quslardm uship otiwi juldizlar, 
quyash ham aydin hareketine, «biologiyaliq saatlar» ham de 
samal ham basqa da meteorologiyaliq jagdaylarga baylanisli. Bul 
bir jaqtan ekinshi jaqqa uship jiiretugm quslar denesinde 
toplanatugm may ushiw bansinda birden-bir energiya deregi bolip 
esaplanadi. Bizge malim, 1 g may 9 kkal, lg uglerod bolsa 4 kal 
energiyam ajiratadi. Quslar denesindegi energiya uship baratugin 
ormga ketetugm waqitqa qarap sariplanadi.

Tenizdegi plankton organizmlerde sutkali ritmler baqlanadi. 
Plankton organizmler tiinde suwdin betine koteriledi. Kundiz 
bolsa jaqtiliqqa seziwshenlik sebepli suwdin tomengi qatlamlanna 
tusedi (50-100 m atirapmda).

6.3. Mawsimler ham jil dawammdagi ritmler

Biologiyaliq ritmler - geoflzikahq faktorlar ham biologiyaliq 
dawirler menen baylanisli nizamli waqiyaliqta quyash iskerligi 
ham aydin hareketi astronomiyaliq faktorlar bolip, olar aniq 
qaytalamw qasiyetine iye. Jer sharmda baqlanatugm geofizikaliq, 
meteorologiyaliq ham gidrologiyaliq dawirli ozgerisler (atmosfera 
basimmm ozgerip tunwi, teniz, okean betinin koteriliwi ham 
paseyiwi) ham bioritmlerdin kelip shigiwina alip keledi.

Biosferada ham ondagi tirishlikke quyash en kushli tasir 
jasaydi. Biologiyaliq ritmler kosmosliq ritmler menen 
sinxronlasgan, tigiz baylamsqan.
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Jer betinde temperaturanm mawsimler boymsha ozgeriwi 
baqlanadi, yagmy qisqi suwiqlar bahargi jilli ham jazgi issi menen 
almasadi, ham sol waqitta lgalliq, basim, atmosferanm issiliq 
darejeleri ozgeredi. Bunday jagdaylar oz nawbetinde tiri tabiyattm 
mawsimler boymsha ozgeriwine alip keledi. Tiri organizmlerdin 
dawirligi aylarga tuwra keledi. Maselen, yapon teniz liliyasinm 
kobeyiwi, alma, almurttm giillewi yaki qatar haywanlardagi 
dawirlik mawsimnin belgili aylari, kiinlerine tuwra keledi ham 
bunda organizmlerdin jaqtiliqqa, magnit maydanma tezlik penen 
orientaciya qiliwdagi reakciyalardan kelip shigadi. Adamlarda, 
asirese hayallarda etek keliw aydm malim kiinleri bolip otedi ham 
qaytalamp turadi.

Mawsimlerdin ozgeriwi, dawirligi ortasha ham arqa 
kenliklerde shegaralangan. Sonnan, Rossiyanin Orta Evropa 
boliminde organizmlerdin rawajlamwi ushm qolayli sharayat 6-7 
aydi qurasa, Orta Aziya sharayatinda 9-10 ay dawam etedi. Bul 
dawir keliwi menen har-tiirli shop osimlikler, putalar, terekler 
giilleydi, janlikler hareketke keledi, kobeye baslaydi, quslar bir 
orinnan ekinshi onnga uship keledi. Tungi suwiqlar toqtawi 
menen barliq osimliklerdin birden osiwi, rawajlamwi, 
haywanlardin kobeyiwi baslanadi. Jaz mawsimine kelip 
osimlikler tuqim, miywe payda etedi. Qisqi tmishliq dawirine 
tayarlaniwga japiraqlardan zatlar—►shaqalarga—>denege—>tamirga 
qarap agadi, organikaliq zatlar toplanip, qista suwiqqa qarsi 
shidaw energiyasi payda boladi.

Haywanlardagi mawsimlik ritmlerge baharde quslardin uship 
keliwi ham giizde uship ketiwi misal boladi. Arqa polyar krachka 
qusi Arktikada uya saladi ham uship ketiwi dawammda 15 mm 
km den artiq araliqti basip otedi. Qis jaqinlasiwi menen quslar 
migraciyasi toqtaydi. Omirtqali haywanlardm aymmlan qisqi 
tmishliq dawirine tayarlanadi (jiinlcri, parleri qalinlasadi, may 
zatlan denede toplanadi, jaqsi jagdayga migraciyalanadi h.b.).

Tropikaliq zonalarda pasillardm ozgeriwi ham kiinnin 
ozgeriwi sezilgenligi sebepli, kiin ham jaqtiliqtin ekologiyahq 
ahmiyeti onsha kushli sezilmeydi. Bul zonada haywanlardin 
kobeyiw dawirleri qurgaq ham jawinli mawsimlerdin almasiw 
dawirine baylanisli boladi. Bir jasaw rayoninin ozinde siit
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emiziwshiler, quslar kobeyiwinde waqit boymsha panq boliwi 
mumkin. Ayinm sut emiziwshilerdin kobeyiwi kiinnin qisqargan 
dawirinde (kopshilik quyash qaytanwshi haywanlar), basqa 
haywanlar (kishkene jirtqishlar, kemiriwshiler) kimnin uzaygan 
dawirinde kobeyedi. Dala shimshigimn kobeyiw dawiri 
ekvatorga qarap artip baradi.

Haywanlar jerdin bir yarim sharman ekinshi yarim shanna 
otkerilse olardm kobeyiw dawirleri sezilerli darejede ozgeredi. 
Bunday jagdaydi lan, suwin ham qara eshki kibi tuyaqli 
haywanlarda baqlaw mumkin. Olarda kobeyiw dawiri arqa yanm 
sharda oktyabr ayinda bolsa, Jana Zelandiyaga keltirilgen usi 
haywanlar - aprel aymda kobeygen.

Jilliq ritmler - tiri tabiyattin en universal waqiyalan 
esaplanadi, jasaw ortaligindagi fizikaliq faktorlardin jil 
dawaminda ozgerip tunwi tiri organizmlerdin turli sharayatta kop 
jollar menen iykemlesiw qasiyetlerin keltirip shigaradi. Tiirlerdin 
ortaliqqa iykemlesiwleri ishinde dawirler boymsha kobeyiw —> 
osiw—> qolaysiz sharayattan ketiw ushm migraciya qiliw kibi 
ritmlik ozgerisler bar.

Tabiyattin mawsimler boymsha ozgeriwi organizmlerdin 
fiziologiyaliq, morfologiyaliq ham minez-qulqm teren ozgertedi. 
olarda nasildin payda boliwi jildin en qolayli waqtma tuwn 
keledi. Maselen, lala, lala qizgaldaq, alma, erik, shabdal kibi 
osimlikler baharde gulleydi, erik, shabdal jazda pisedi. Kopshilik 
haywanlar (qoy-eshkiler) baharde qozilaydi, baliqlar, quslarda 
tiykannan baharde mayek qoyadi. Maselen, Askaniya -  Nova 
zooparkine alip kelingen tuye quslar kobinese qista qar ustine 
mayek qoyadi, sebebi usi waqitta tuye quslar watanmdagi bahar 
jaz waqitina tuwn keledi, ritm saqlanadi.

Ayinm jagdaylarda qis kunlerinin lsip ketiwi yaki jazda 
kunnin suwiwi osimlik ham haywanlardagi nizamli mawsimler 
boymsha ozgerislerin buzbaydi. Qista kim lsip ketse, osimliklerde, 
putalarda gumshalar, qaqpaqlar, payda boliwi, tuqimlardm oniwi 
kibi jagdaylar giizetiliwi mumkin, lekin, bunday jagday ortaliqtagi 
abiotikaliq faktorlardin waqtinsha ozgeriwinin natiyjesi bolip, 
waqtmsha ritmlik ozgerislerge alip keledi.

192



Ortaliq qasiyetleri ham jil dawammda ozgeretugm ekilemshi 
tasir qilatugm faktorlar (jaqtiliq, kiinnin uzinligi, kun ham tiinniri 
almasiwi) tasirinde tiirdin ozgeriwi jiizege keledi. Hawa-raymin 
waqtinsha ozgeriwi biologiyaliq ritmlerdi ozgertpeydi.

Organizmlerdegi sirli ekobioritmler biosfera ham asirese 
quyash aktivliginin ozgeriwi har 11 jil dawammda quyash daqlari 
sanmin ozgeriwi menen baylanisli. Quyash aktivligi ham onin 
paseyiwi Orta Aziya sharayatina tasiri natiyjesinde hawa 
massasimn cirkulyaciyasi yaki Arktika tabiyatindagi kunlik ham 
mawsimlerge (jilliq) tiyisli bioritmlerden tisqan kop jilliq 
biologiyaliq ritmler, waqiyalarda guzetiledi. Olar hawa-rayi ham 
en tiykargisi quyash aktivliginin tasirinde juzege kelip, natiyjede 
ziiraatli ham ziiraatsiz jillar almasip turadi. Usi faktorlardin 
tasirinde ziiraatli jil yaki ayinm tiir wakilleri populiyaciyasimn 
kem sanligi (maselen, bodene, keklik, qoyan, lala, biyday, 
saygaq) giizetiledi. Kobinese tishqan, jilan jillan kem hasildar, 
jilqi, qoy jillan hasildar esaplanadi.

Kop jilliq dawirlik ozgerisler har 5-6 ham har 11 jiida, asirler 
dawammda bolsa 80-90 jiida qaytalamp tunwi miimkin. Bul 
qaytalaniw jillanna quyashtm aktivlik dawirleri osimlik ham 
haywanlardm kop ham jaqsi rawajlamwi tuwri keledi. Bugan 
Uzaq Shigis tenizlerinde ken tarqalgan ivasi baliqlan (Sardinos 
sagax melanosticta) kobeyiwin misal qilip keltiriw miimkin. Bul 
baliqtin en jaqsi kobeyiwi har 30-33 jiida qaytalamp turadi.

Teniz ham okean shetlerinde, jagalannda ushiraytugm tiirler 
juda quramali ortaliqta jasaydi. Bizge belgili, bir ay kiininde (24 
saat 50 minutqa ten) teniz suwmin tolqmi 2 marte koterilip, 2 
marte paseyedi. Har kiingi almasiw fazalan, suw tolqinlannin 
qosilip ketiwi 50 min ishinde boladi. Tolqinlar kushinin 
ozgeriwine organizmlerdin tirishiligi toliq qarasli. Ustrica 
mollyuskasi ham aterina bahqlannm suw tolqinlannin koteriliwi 
ham paseyiwi menen baylanisli bolgan kobeyiw, rawajlaniw 
jagdaylan-biologiyaliq ritmler bolip, olar sirtqi ortahqtagi 
ekologiyahq faktorlar tasirinde bolip otedi.
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6.4. Fotoperiodliq dawirler

Jerdin quyash atirapmda aylaniwinda jaqtiliqtm mzamli ham 
dawirlik ozgeriwi ham bunm natiyjesinde jil dawaminda kun ham 
tunnin uzmhqlari kelip shigadi. Jaqtiliqtm bunday ozgerislerin 
osimlikler hdm kopshilik haywanlar juda tez sezedi ham kun 
dawaminda jaqtiliq hamde temperaturanm ozgeriw waqtm 
ozlerinshe “olsheydi”. Organizmlerdin kun ham tunnin ozgeriwin 
seziwi, olardin qabil qiliwi ham ozgertiwi fotoperiodliq (jaqtiliq) 
dawir dep aytiladi.

Fotoperiodliq dawirdin tiykargi manisi organizmlerdin 
morfologiyaliq, bioximiyahq ham fiziologiyaliq qasiyetleri hamde 
funkciyalarmin jaqtiliq ham qarangiliq tasirinde ritmik 
ozgerislerinen ibarat. Bizge belgili, tek kun ham tunnin uzin - 
qisqaligi jil dawaminda mzamli turde ozgerip turadi ham hesh 
qanday tosmnan jiljiwlar bolmaydi. Bul jagdaydm turaqli ham 
har jili birdey qaytalaniwi organizmlerdin evolyucion rawajlaniw 
processinde denede ritmlerd.n jaqtiliq ozgeriwine mas jagdayda 
rawajlamwina alip keledi.

Fotoperiodizm -  ahmiyetli signal - xabarlawshi faktor bolip, 
organizmlerdi basqaradi. Ortasha zonada fotoperiodliqtm 
qasiyetleri-klimat faktorlan fiinkciyasm atqarip, kopshilik 
turlerdin rawajlaniw dawirin amqlaydi. Osimliklerde fotoperiodliq 
effekti, olardm gullew, miywelerinin pisiwi aktiv fotosintez 
dawirine tuwri keledi. Haywanlarda bolsa kobeyiw, aziqtin kop, 
nasekomalarda- diapauzalardin keliwi ham olardan shigiw 
waqtma tuwn keledi. Fotoperiodizm tasirinde turli biologiyaliq 
processler - quslardin migraciyasi (olardin uya islewi, mayek 
qoyiwlari), haywanlar junlerinin tusiwi, jilanlardin tulewi siyaqli 
jagdaylar guzetiledi. Lekin, ayinm tiirlerde fotoperiodliqqa 
neytral (biytarep) fotoperiodliq bolip, olarda ozgerisler bolmaydi. 
Sol qatarda, tropikaliq zonada ushiraytugm tereklerdin gullewi, 
miywe payda boliwi, japiraqlardin qurgawi waqit boymsha 
shegarasiz sozilgan. Bir waqitta bir terekte gul, miywe ham 
qurgap atirgan japiraqti ushiratiw mumkin, sebebi tropikaliq 
zonada kun ham tunnin uzinligi jil dawaminda juda az ozgeredi.
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Ortasha klimatta kopshilik efemer osimliklerde ham fotoperiodliq 
reakciya giizetilmeydi.

Kiinnin uzaqligm amqlaytugm ham osimliklerdin gullew 
dawirine otiwi ushm zanir bolgan fotoperiodh reakciyaga 
baylamsh jagdayda osimlikler iish toparga bolinedi. 1. Qisqa 
kunli osimlikler. Bul toparga kiriwshi turler gullew dawirine 
otiwi ushin jaqtiliq 10-12 saat dawam etetugin jaqti kiinler kerek 
boladi, (kenap, kapusta, xrizantema, arpa). 2. Uzm kunli 
osimlikler, olardin jaqsi rawajlaniwi (gullewi, tuqim, miywe 
payda etiwi) ushm jaqti kun 12-16 saat boliwi kerek. Bunday 
osimliklerge piyaz, geshir, suli, kartoshka, biyday, qayin h.b. 
kiredi. 3. Fotoperiodliq dawirge neytral osimlikler. Olardin 
generativ organlan jaqtiliqtin ozgerip tunwina iykemlesken. Bul 
toparga grechixa, siren, qiyar, gorox, jiiweri osimlikleri kiredi.

Uzm kunli osimlikler arqamn qisqa jazlarmda onim beriwge 
lilgeredi. Qisqa kunliler qubla rayonlarga beyimlesken. Olardin 
watanmda kiinnin uzmligi ozgermeydi. Adette osimliklerde kop 
biomassa (organikaliq zatlar) uzaq jaqtili kunlerde payda boladi.

Kiinnin uzm ham qisqaligi haywanladm jasaw jagdaylannada 
kushli tasir etedi. Bahardin keliwi ham kunlerdin aste-aqmn 
uzayiwi menen bir jerge beyimlesken otmwshi quslar uya salip, 
mayek qoyiwga, migraciya qiliwga kirisedi. Issi qanh 
haywanlarda junlerinin tiisiwi-tiilewi, kobeyiw processi baslanadi. 
Kiinnin qisqanwi tiri organizmlerge suwiq waqit-qistm keliwinen 
derek beredi ham olar qis dawirine (tmishhq, uyqi) tayarliqqa 
kirisedi.

Kopshilik nasekomalarda ushirasatugm diapauza hadiyseside 
jaqtiliqtin dawirligi menen baylamsh. Diapauza hadiysesi -  bul 
organizmlerdin qolaysiz dawir baslaniwi menen tmishhq dawirine 
otiwi. Ekologiyaliq faktorlardan joqari temperatura diapauzani 
buzadi, organizm oyanadi, rawajlaniwi baslanadi. Pas temperatura 
bolsa diapauzanm kelip shigiwin tezlestiredi. Sonday aq qurgaq 
hawada diapauzamn rawajlamwin tezlestiredi. Qurgaq hawadan 
jiizege kelgen diapauza lgalliqtin payda boliwi menen tamam 
boladi.

Xopkinstin bioklimatliq mzami boymsha Arqa Amerikada 
kenliklerdin har bir gradusi ham har bir uzaqhqtih 5° ham
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balentlikke 120 m koteriliwi menen (fenodat) ortasha waqit 4 
kunge panq qiladi. Usi jerde bahrar kesh keledi, guz bolsa erte 
tusedi. Tabiyattagi bunday jagdaylarga tiri organizmlerde 
baylanisli halda rawajlanadi.

Temperaturanm haywanlar iskerligine tasiri natiyjesinde olar 
jazgi yaki qisqi uyqiga ketedi. Jazgi uyqi joqari temperatura ham 
hawanin qurgaqligi, igalliqtin kemliginen bolsa, qisqi uyqi 
temperaturanm tomenliginen kelip shigadi. Uyqi waqtmda 
haywanlarda zat almasiw darejesi, kislorodti qabil qiliwi 10-20 
marte kemeyedi. Bul jagdayga arqa qomr ayiwlari, Orta Aziyada 
jilanlar, tasbaqalar, porsiqlardin uyqiga ketiwin misal qilip aliwga 
boladi. olarda anabioz jagday guzetiledi.

Qis dawirinde tinishhq halatmdagi osimliklerde osiw 
bolmaydi, olar denesinde fiziologiyaliq - bioximiyaliq processler 
paseyedi. Eger osimlik guz mawsiminen baslap timm dawirine 
tayarlanbasa (jeterli darejede aziqliq zatlar, uglevod toplamasa) 
ol qista suwiqtan nabit boladi (muzlaydi ham qurgap qaladi).

Ayinm joqari darejeli osimliklerde, maselen, mangra 
wakillerinde tinim dawiri bolmaydi. Bul kemnen-kem 
ushiraytugm jagday. Hamme osimliklerdin tuqimlan, miyweleri 
anahq bantinen uziliwi, tusiwi yaki togiliwi menen tinim halatma 
otedi. Olardin aktiv tirishilik iskerligine qaytiwi (burtikleniwi, 
oniwi) ushm amawli tezletiwshi tasir kushleri - issiliq, igalhq 
kerek.

6-baptin tiykargi juwmaqlan

-  barhq tiri organizmler tirishiligi (kletkadan biosferaga 
shekem) belgili bir tartipte juz berip turadi, yagniy belgili bir 
ritmlerge baginadi;

-  tiri organizmlerdi qorshap turgan tabiyiy ortaliqtm 
ekologiyahq faktorlan mudami ozgerip tunw qasiyetine iye. 
Ozgerip turatugin lqlim faktorlan ham tabiyiy ortaliqtagi 
biologiyaliq tiri organizmler (olardm birlesikleri) bir-biri menen 
juda bekkem baylamsqan;

-  organizmlerde bolip otetugin ritmler tiykannan jil bansmda 
jaqtiliqtm ham temperaturanm kun ham tunnin almasiwmdagi
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igalliq ozgerisleri haywanda bolip otetugin ishki (endogen) 
ritmler quramaliraq bolip otedi;

-  biologiyaliq ritmler adette ekige: ishki (endogen) ham sirtqi 
(ekzogen) ritmlerge bolinedi. Sirtqi ritmler bolsa-sutkah, 
mawsimli ham jilliq bolip bolinedi. Ishki ritmler organizmdegi 
endogen fiziologiyaliq processlerde bayqalatugin ritmler bolip 
tabiladi;

-  biologiyaliq ritmler organizmnin waqtm seze baslawi 
tiykannda juzege keledi ham bunday jagday «biologiyaliq saat» 
dep aytiladi. Organizm kunlik ozgeriske emes, balkim tabiyattagi 
quramali geofizikaliq ozgerislerge de bagdar aladi;

-  jerdin quyash atirapmda aylamwinda jaqtiliqtm nizamli 
ham dawirlik ozgeriwi ham bumn natiyjesinde jil dawaminda kun 
ham tunnin uzmliqlan kelip shigadi.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Biologiyaliq ritm degenimiz ne?
2. Biologiyaliq ritmnin qanday turleri bar?
3. Ishki ritmlerge sipatlama berin.
4. Sirtqi ritm degenimiz ne?
5. Sutkali ritmlerge sipatlama berin.
6. Mawsimli ritm degenimiz ne?
7. Jil dawammdagi ritmlerge misallar keltirin.
8. Fotoperiodliq dawirler degenimiz ne?
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VII BAP. ORGANIZMLERDIN TIRISHILIK FORMALARI

Tayamsh sozler: Terekler, putalar, putashalar, shala 
putashalar, efemerler, lianalar, ekologo-morfologiya, tip, klass, 
kishi klass, topar, kishi topar, monokarp, polikarp, kserofiller, 
gidrofiller, plankton, nekton, bentos, parazit, atmobiontlar, 
euedafik, gemiedafik, tamnobiont, xortobiont, gerpetobiont, 
eremobiontlar, psammobiont, petrobiont.

Osimlik ham haywanlardin qorshagan ortaliqtm tiykargi 
faktorlanna morfologiyaliq iykemlesiwleri ham amq bir jasaw 
tarzi organizmlerdin tirishilik formalan delinedi.

Organizmlerdin uzaq tariyxiy rawajlaniw processinde olar 
jasap turgan ortahqqa say turde har-qiyli morfologiyaliq ham 
biologiyaliq iykemlesiw qasiyetleri kelip shiqqan. Mine usi 
iykemlesiw qasiyetleri olarda belgili sirtqi korinistide juzege 
keltirgen.

Tirishilik formalan daslep osimliklerde ajiratilgan bolip, 
bugan tan turli tariypler ham sxemalar bar bolip, bunday tariyplew .j 
Teofrast dawirinen baslangan. Teofrast barliq osimliklerdi terek, , 
puta, shala puta ham shop osimliklerge ajiratadi.

Demek, har-bir osimlik malim ekologiyahq ham biologiyaliq 
qasiyetlerge, forma ham olshemine yamasa E.M.Lavrenkonin 
tariplewi boymsha ekobiomorfqa iye.

«Tirishilik formasi» termini birinshi bolip 1884-jili daniyaliq 
botanik E.Varming tarepinen qollamlgan. «Tirishilik formasi» 
degende: - osimlik vegetativ denesinin putkil omiri dawammda 5! 
sirtqi ortahq penen garmoniyada ekenligin, besikten qabirge ] 
shekem yamasa tuqimnan nabit bolganga shekem baylanisli j 
formasi tusiniledi. <

Osimlikler ekologiyasinda bul terminniri sinonimi sipatinda j 
«ekobiomorf», «osiw formasi», «epimorf» siyaqlilar qollaniladi.

I.G.Serebryakov tirishilik formasi haqqinda janede teren 
tusinik berip, osimliklerdin «tirishilik formasi» degende-malim 
sirtqi ortahq sharayatinda osimlikler toparmm osiwi ham 
rawajlamwi natiyjesinde kelip shigatugm uluwma korinisin (bet
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alpeti, gabitusi) tusinedi. Ane usinday korinis topiraq, klimat 
jagdaylarma iykemlesiw belgisi sipatinda tariyxiy kelip shiqqan.

«Tur» ham «tirishilik formasi» tusiniklerin aralastinp jiberiw 
mumkin emes, sebebi har bir turdin ozi turli ekologiyaliq 
sharayatta har-qiyli tirishilik formalarma iye boliwi mumkin. 
Maselen: kopshilik terekler jasaw omi atirapmda puta yamasa 
jatip osetugin formalardi payda qiliwi mumkin. Basqasha 
aytqanda, jasaw sharayati ekologiyaliq faktorlar (klimat, topiraq 
h.t.b.) ozgeriwi menen tirishilik formalarda ozgeredi.

Ekinshiden, turli floristikaliq regionlarda klimat, topiraq ham 
basqalar uqsas bolgan sharayatta sistematikaliq tarepten bir-birine 
uzaq bolgan turler-uqsas, analogiyahq, konvergent tirishilik 
formalar payda qiladi. Maselen: Orayliq Amerikada sukkulent, 
kaktus siyaqli formalar haqiyqiy kaktuslardan payda bolgan 
yamasa biyik tawlarda turli sistematikaliq toparlar arasmda 
adewir bir-birine uqsas tirishilik formalarin baqlaw mumkin. 
Bunday sistematikaliq jaqtan uzaq bolgan turler uqsas jasaw 
orinlarinda jasaganhgi sebepli olarda sirtqi korinislerinde uqsasliq 
payda boladi. Bul process konvergenciya dep ataladi. Maselen, 
ushiwga beyimliligi bolgan har-qiyli klass wakillerin atap otsek 
boladi (24-suwret).

Ortaliqtin fizikaliq jagdayi qansha qatal bolgan saym ogan 
beyimlesiw jollari sonsha sheklene beredi.

24-suwret. Ushiwga beyimliligi bolgan har-qiyli klass wakillerindegi 
konvergentlik rawajalamw
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Osimliklerdin tirishilik formasina tiyisli turli tiisinikler ham 
sxemalar bar bolip, usilardan biri hazirge shekem ken tarqalgan, 
jasap kiyatirgan sxema daniyah botanik K.Raunkier (1903) 
sxemasi esaplanadi. Raunkier klassifikaciyasi osimliklerde 
janalanip turatugin organlarimn, asirese, burtiktin jaylasiwma ham 
olardin qistin qolaysiz sharayatman saqlaniwma yamasa 
qurgaqshiliqtan qorganiwina tiykarlanadi (25-suwret). Ane usi 
belgige tiykarlamp jer juzindegi barliq osimliklerdin tirishilik 
formalan 5 turge bolip uyreniledi.

1. Fanerofitler (Ph)-phaneros grekshe-aniq korinip tunwshi 
degen manisti bildiredi. Bul terek ham putalar esaplamp, olardm 
blirtikleri jer betinen adewir biyikte (30 sm) jaylasqan. Qista 
shaqalan saqlamp qalinadi. Suwiqtan nabit bolmaydi.

2. Xamefitler (Ch)-xame-pas, jer bawirlawshi manisin 
anlatadi. Mayda ham shala putashalar kirip, olardm burtikleri jer 
betine jaqm (20-30 sm) jaylasadi, sirti bolsa qalin tengesheler 
menen qaplanadi, qista qar menen qaplanadi, shaqalan saqlamp 
qalinadi (teresken, izen, keyrewik).

3. Gemikriptofitler (GK) gemi-yarim, kriptos-jasmn degendi 
anlatadi. Bular kop jilliq shop tarizli osimlikler esaplanadi. 
Burtikleri jer kolemi menen ten jaylasadi, togilgen japiraq ham 
quwragan shaqalar menen qorgalgan boladi. Jer usti massasi qista 
quwrap qaladi (jonishqa, jantaq, qomrbas, otlaq osimlikleri).

4. Kriptofitler (K) kriptos-jasmn degendi bildiredi. Kop jilliq 
shop osimlikleri bolip, jer listi organlan qista piitkilley quwrap 
qaladi, janalaniwshi biirtikler jer astmda, har-qiyli terenlikte, jer 
asti organlannda, yagniy tiiynekler, tamirpaqallar, piyaz 
baslannda saqlamp qaladi (lala, podsnejnik, iris, narcis, jer 
almurti-topinambur).

5. Terofitler (Th) tero-jaz degen manisti anlatadi. Bir jilliq 
osimlikler bolip, olardm jer usti ham asti organlan qista quwrap 
qaladi, tek tuqimlari gana qislap shigadi. Tuqim jardeminde 
kobeyedi. Tuqimlari gana qis qurgaqshiliqqa shiday aladi (biyday, 
arpa, mash).

7.1. 6simliklerdifi tirishilik forraalari
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25-suwret. Osimliklerdin tirishilik formalan (K. Raunkier,1907): 
1-3- fanerofitler; 4-5 - xamefitler; 6-7 - gemikriptofitler;

8-11 - kriptofitler; 12 - terofitler

Raunkier oz jumislannda statistikaliq usdlardi qollap 
tirishilik formalan toparlannm klimat sharayatma baylanisli halda 
tarqaliwm korsetip beredi ham jer betinin turli zona ham rayonlan 
ushm biologiyaliq spektr diizip shigadi. Osimlik toparmda 
turlerdin tirishilik formalan boymsha procent esabmda tarqaliwm 
biologiyaliq spektr dep ataydi.

Osimlikler toparlannda olardin sam, birlesik ishindegi 
ahmiyeti, tiir ham omh wakilleride inabatqa almadi. Bul jerde 
osimlikler qaplammm tirishilik formalan, «flora» tirishilik 
formalan bir-birine say keliwi shart emes. Biraq tiirli 
oblastlardagi osimlikler tipleri ishinde tirishilik formalarda jiida 
jaqm uqsasliqlar bayqaladi. Sebebi jasaw ortahgmda aymm uqsas 
organizmler gana emes, balkim qatar cenotik kompleksler bir-



birine uqsas bolsada biologiyaliq spektrler panqlanadi. Maselen, 
fanerofit osimlikler kop sank boliwlarma qaramastan qolaysiz 
klimat sharayati tasirine qabiletsiz, issi ham igal tropikaliq zonada 
ken tarqalgan ham olar jil dawaminda vegetaciya qiladi.

9-keste
Turli zonalarda osimlikler qaplammm 
______biologiyaliq spektrleri__________________

Tabiyiy Uyrenilgen turler sanina salistirganda % esabinda
zonalar,

mamleketler
fanero-
fitler

xame
fitler

gemikrip
-tofitler

kripto-
fitler

tero
fitler

Tropik
zona:

Seyshel
atawlari 61 6 12 5 16
Liviya
sholleri 12 21 20 5 42

Ortasha
klimath
zona:

Daniya 7 3 50 22 18
Polsha 8 4 54 15 19

Arktikaliq
zona:

Shpicbergen 1 22 60 15 2

Xamefitler qurgaq rayonlarda ken tarqalgan; gemikriptofitler
-  ortasha ham suwiq zonalardm klimati ushm mas bolsa, terofitler 
issi ham qurgaq zonalarda ken tarqalgan (9 -keste).

6simliklerdin tirishilik formalarm sipatlawda Raunkier 
klassifikaciyasinan tisqan osimliklerdin sirtqi korinisine qarap 
ekologo-morfologiyaliq klassifikaciyalawda ken tarqalgan:

1. Terekler
2. Putalar
3. Putashalar
4. Shala putashalar
5. Efemerler
6. Lianalar
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7. Kopshik siyaqli osimlikler
1. Terekler. Kop jilliq, jer listi bolegi agashlasqan, biyikligi 

eki metrden kishi bolmagan, tiykargi denesi jaqsi qaliplesken 
osimlikler (terek, shmar, alma, qaragay h.t.b.).

2. Putalar. Kop jilliq, jer usti organlan agashlasqan, biraq 
agashlaniwi jer betinen baslangan hamde tiykargi denesi jaqsi 
sawlelengen osimlikler (shipovnik, dolana, nastar, atirgul h.t.b.).

3. Putashalar. Kop jilliq, pas boyli, denesi agashlanbagan 
biyikligi yarim metrden aspaytugin osimlikler.

4. Shala putashalar. Kop jilliq osimlikler bolip, tek 
paqalimn astingi bolegi agashlasqan. Paqalinin joqan iistingi 
bolegi har jili giizge banp quwrap qaladi (juwsan, izen).

5. Efemerler. Vegetaciyasm jaz aylan basmda 
tamamlaytugm (lala, fialka, jabayi piyaz h.t.b.) osimlikler.

6. Lianlar. Paqali nazik, uzin bolip, bular basqa osimliklerge 
oralgan halinda osedi (jiizim, pashek, jilanshirmawiq h.t.b)

7. Kopshik siyaqli osimlikler. Ozine tan osiw ham 
shaqalamw qasiyetine iye bolip, shar siyaqli yamasa jastiq siyaqli 
formam aladi. Bular shol ham jaylaw sharayati ushin tan 
(astragallar, boritikenler h.t.b.).

Ekologo-morfologiyaliq belgiler tiykarinda jabiq tuqimli ham 
iyne japiraqli osimliklerdin tirishilik formalann 
klassifikaciyalagan alim I.G.Serebryakov (1962, 1964) 
esaplanadi. Onm sistemasi ierarxiyali bolip, kop belgiler birlesigi 
qollamlgan ham onda bolim, tip, klass, kishi klass, topar, kishi 
topar, aymm waqitlan sekciya ham tikkeley tirishilik formalar 
qabil qihngan. Tirishilik formanin ozi -  bul osimlikler 
ekologiyahq sistemasmm tiykargi birligi esaplanadi.

I. G. Serebryakov tirishilik forma ni ekologiyahq 
klassifikaciyamn birligi sipatinda belgili jasaw jagdaymda jer usti 
ham jer asti organlan menen ayriqsha sirtqi koriniske iye bolgan 
turdin eresek generativ osoblanniri birlesigi dep tiisinedi. 01 
osimliklerdin tirishilik formalann 4 bolimge boledi.

1. Bolim A. Agash deneli osimlikler. 3 tipti oz ishine aladi: 
agashlar, putalar, putashalar.

2. Bolim B. Yanm agash deneli osimlikler. 2 tipti oz ishine 
aladi: yanm putalar ham yanm putashalar.
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3. Bolim V. Jer usti shopleri. 2 tipti oz ishine aladi: polikarp 
ham monokarp shopler.

4. Bolim G. Suw shopleri. 2 tipti oz ishine aladi: jer-suw 
shopleri, jiiziwshi ham suw asti shopleri.

7.2. Haywanlardin tirishilik formalan

Organizmler tirishilik formalarimn klassifikaciyasi 
morfologiyaliq ekologiyanm tiykargi mashqalalrman biri 
esaplanadi. «Tirishilik formalan» atamasi botanikadan 
zoologiyaga otedi ham haywanlardi sirtqi korinisleri boymsha 
klassifikaciyalawda juda qol keledi.

Zoologiyada haywanlar tirishilik formalarin aniqlawda turli 
jagdaylar ham haywanlardin biologiyaliq qasiyetlerin inabatqa 
aliwga tuwn keledi. Atap aytqanda, bir jagdaylarda haywanlardin 
sirtqi korinisi tiykar qilip almsa, ekinshi jagdayda olardin 
kobeyiw jollari, ushinshi jagdayda hareket qiliwlan yamasa 
aziqlaniw jollari tiykar qilip alingan. Maselen: D.N.Kashkarov 
(1945) haywanlardin hareketleniwi boymsha olardi tomendegishe 
klassifikaciya qiladi:

1. Juzip jiiriwshi formalar.
1.1. Toliq suw formalan - nekton, plankton, bentos.
1.2. Shala (yanm) suw formalan - siingiwshiler, 

sungimewshiler, suwdan tek aziq tabiwshilar.
II. Jerdi qazwishi formalar.
2.1. Uluwma jer qaziwshilar (piitkil tirishiligi jer astmda).
2.2. Ayinm jer qaziwshilar (jer ustine shigip turadi).
III. Jer usti formalan.
3.1. In qurmaytugmlar: juwmwshilar, sekiriwshiler, jer 

bawirlawshilar.
3.2. In qunwshilar: juwmwshilar, sekirip jiiriwshiler, jer 

bawirlawshilar.
3.3. Jiralar haywanlan.
IV. Tereklerde ormelewshi formalar
Tereklerden tiispey jasawshilar ham waqtinsha terekke 

ormelewshiler.
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V. Налу a for malar 1.
Aziqti hawadan tabiwshdar, jerdegi aziqqa hawadan 

qaraytugm formalar (hawada baqlap turip aziq tabatugin).
D.N.Kashkarov klassifikaciyasinda haywanlardin 

morfologiyasi, hareket qiliwi ham aziqlamwi siyaqli qasiyetleri 
inabatqa alingan, sonday-aq haywanlar ortaliqtm lgalliq 
darejesine qarap igalliqti suyiwshi (gidrofiller) ham quriqliqti 
siiyiwshi (kserofiller) toparlanna bolinedi.

Haywanlar aziqlamwina qarap: osimlikler menen 
aziqlamwshilar, hamme zat penen aziqlamwshilar, jirtqish ham 
older menen aziqlaniwshdarga bolinedi.

Suw ortahgmda ushirasatugm gidrobiontlar tomendegi 
tirishilik formalarina (Zernov, 1949. Konstantinov, 1972) iye.

1. Plankton: Hareketsiz shar siyaqli, nurlamwshi tayaqsha 
tarizli formalar.

2. Nekton: Jilan siyaqli torpedo siyaqli eskek ayaqh turler.
3. Bentos: Hareketsiz epibiontlar, terek tarizli, baqanshaqli 

ham qalta siyaqli formalar.
Bul suw ortaligi tirishilik formalarinda gabitual uqsasliq 

joqari qalipleskenliginen apiwayi toparlarga qarap artip banwi 
bayqaladi. Bir topar tirishilik formalarmdagi bir-birinen uzaq 
turlerge qaraganda jaqm, tuwislas organizmlerdin uqsasligi kop. 
Onnan tisqan, joqan topardagi dizimge suw ishinin turli 
terenliklerine morfologiyaliq iykemlesken organizmler (plankton, 
nekton, nektobentos, bentos) kiritilgen. Orta darejedegi dizimge 
hareket qilatugin haywanlar tipi, apiwayi toparga tiyisli tirishilik 
formalarina bolsa minez-quliqh qasiyetlerine qaray haywanlar 
kiritilgen.

Har bir tirishilik formasi tiirli sistematikaliq toparlar 
wakillerin dene diizilisin ham biologiyaliq qasiyetlerine qarap 
biriktirgen. Maselen: planktonga suwda asilgan halda az hareket 
qilip qalqip jiiriwshi haywanlar kiredi. Nekton toparma - adewir 
lilken, aktiv hareket qilatugin haywanlar kirip, olar jilan siyaqli, 
torpedo siyaqli ham juzgish formalarga iye boladi.

Uship jiiriwshi aanatli haywanlar - aerobiontlar atli tirishilik 
formalan topanna kiritiledi. Olar ham sirtqi korinisleri menen 
jiida kop tarepleme bir-birine uqsap ketetugin, biraq har-qiyli
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sistematikaliq toparlarga tan. Atap aytqanda: iynelikler - shibm - 
shirkeylerge, uyrek - quslar klasina, jarganat bolsa sut emiziwshi 
klasma tan.

Bul haywanlar sistematikaliq hamde anatomiyaliq tarepten 
juda lilken ham keskin panqlamwlanna qaramastan, ushiwga 
beyimlesken gabitual uqsasliqlarga iye.

Professor N.P.Naumov (1963) haywanlardi awqatlamwlan 
boymsha tomendegi toparlarga boledi:

1. Azzi awqatlamwshi turler. Bul toparlarga hareket 
qilmaytugm yamasa juda az hareket qilatugm tomen, apiwayi 
duzilgen turler kirip, olarga ishek quwislilar, iyne terililer, ayirim 
qurtlar, lancetnikler misal bola aladi. Olarga pas darejede zat 
almasiwi, az aziq ham metabolizm qasiyetleri tan.

2. Parazitlik joli menen (ekto ham endo) awqatlaniw.
3. Aktiv awqatlamwshi turler. Bul toparga kiriwshi 

haywanlar joqari darejede awqatqa talabi lilken bolip, awqatti 
amawli jerlerden qidmp tawip ozlestiredi. Bul 6z gezeginde 1) 
Jayilip otlawshilar (suwdagi planktonlar, bentos, nekton): 
otlaqzardagi terekler, putalar ustindegi haywanlar, quslar: 2) 
Jayilip, otlap, ot-jem shoplerdi jeydi yamasa ayirim otlaydi, 3) 
Anlip tunp, oljam tutip, sol menen awqatlanatugin jirtqishlar. 
Olarga bahqlardan - shortan baliq, quslardan-lashm, uki, burl t, 
qirgiy, siit emiziwshilerden - qasqir, jolbans, anslan ham basqalar 
kiredi. 4) Quwalap, baqlap aziq tabiw adewir quramali jol bolip, 
bul toparlarga quslar (birqazan, qarabay) ham sut emiziwshiler 
kiredi.

A.N.Formozov (1945) siit emiziwshi haywanlardi morfo
logiyaliq korinislerine qarap tomendegishe 5 tipke boledi.

1. Jer usti formalan
2. Jer asti formalan
3. Terekke baylanisli formalar
4. Hawada jasawshi formalar.
5. Suw formalan.
Usi har bir tip ishinde hareket qiliwi, jasaw iskerliklerine 

qaray jagdaylanna iykemlesiw qasiyetleri, morfologiyaliq 
formalan kelip shiqqan. Osimlikler siyaqli haywanlardmda iri 
taksonomiyahq birliklerinin ishinde tirishilik formalan amq
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panqlanadi ham ajiratilgan toparlar turlerinin ekologiyahq har 
qiyliligi menen panqlanadi (26-suwret).

26-suwret. Har-qiyli jasaw obrazlarma iye qann-ayaqli 
mollyuskalardiA dene formalan

Atap aytqanda quslar ozlerinin sirtqi korinisleri, jasaw 
ortahqlan, hareket qiliw ham awqat tabiw jagdaylarma qarap 
tomendegi tirishilik formalanna bolinedi:

1. Agash deneli osimlikler quslari.
2. Qunqliqtm ashiq kenisliginin quslari.
3. Batpaq ham sayiz suwlar quslari
4. Suw kenisligi quslari.
Har bir tipke tan formalardin specifik tirishilik formalan bar: 

yagniy, aziqti tirmasip shigip tabatugin formalar-toti quslar, 
shimshiq tarizliler, hakkeler; uship jurip aziq tabatugm formalar - 
togaylarda ukiler, tentekquslar; ashiq jerlerde ushiraytugm uzm 
qanat tarizliler uzm tumsiqlar misal boladi. Jer ustinde hareket 
qilip awqatlamwshilarga - tawiqlar, tuye quslar, laylekler; suwda 
juzip ham suwga sungip aziq tabatugm formalar-pingvinler, 
gagarlar, sungigirler, uyrekler, gazlar ham basqalar esaplanadi.

Topiraqta ushiraytugm mayda haywanlardin tirishilk 
formalan olar jasaytugm ortaliqtin kompleks faktorlan (jaqtiliq, 
temperatura ham igalliq) tasirine baylanisli topiraqtm mayda 
haywanlan tomendegi tirishilik formalanna bolinedi.

1. Atmobiontlar -  jer ustine toplangan osimlik qaldiqlan 
ustinde ushiraytugm kozli turler.
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2. Euedafikaliq turler -  topiraqtin juqa qatlamlarmda 
ushiraytugm kozsiz haywanlar.

3. Gemiedafikaliq turler -  aldmgi eki topar araligina tan 
formalar.

Shibin-shirkeyler ishinde dene formasi bas duzilisi, ushiw 
apparati, reni boymsha shegirtkelerde tomendegi tirishilik 
formalan panqlanadi (Chernova, Bilova, 1988).

1. Tamnobiontlar -  (denesi iri, qomr-kul renli), putalar, 
tereklerde jasaytugm turler.

2. Xortobiontlar -  shop osimliklerdin tiirli yaruslarmda 
ushiraytugm formalar (denesi jasil rende boladi).

3. Gerpetobiontlar -  topiraqtagi organikaliq qaldiqlarda 
jasawshi formalar.

4. Eremobiontlar day topiraqlardin listinde ushiraytugm 
tiirleri.

5. Psammobiontlar -  qumli jerlerge tan tiirler.
6. Petrobiontlar -  az osimlikli taslar, tasli jaylarga 

iykemlesken tiirler (reni kiil ren ham sari).
7. Ashiq geofiller-piitkilley ashiq ormlarda, shol sharayatli 

topiraqlarda ushiraytugm shibin-shirkeyler.
Shegirtkelerdin joqanda keltirilgen bul tirishilik formalan, 

olardin dene konfiguraciyasina, bas ham ayaqlardin diizilisine, 
ushiw apparati ham dene listinin renleri tiykarinda klassifikaciya 
qihngan.

Bizge malim ekologiyahq tirishilik formalan dizimin 
diiziwde kobinese ekologiyahq mawritlerden paydalanip, 
morfologiyaliq qasiyetlerine ekilemshi darejede ahmiyet beriledi. 
Morfologiyaliq tirishilik formalar dizimin diiziwde albette 
ekologiyahq ham morfologiyaliq mawritler qosip alip banladi.

7-baptin tiykargi juwmaqlan

-  organizmlerdin uzaq tariyxiy rawajlaniw processinde olar 
jasap turgan ortahqqa say tiirde har qiyli morfologiyahq ham 
biologiyaliq iykemlesiw qasiyetleri kelip shiqqan. Mine usi 
iykemlesiw qasiyetleri olarda belgili sirtqi korinistide jiizege 
keltirgen;
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-  osimlik ham haywanlardin qorshagan ortaliqtin tiykargi 
faktorlarina morfologiyaliq iykemlesiwleri ham amq bir jasaw 
tarizi organizmlerdin tirishilik formalan delinedi.

-  Raunkier klassifikaciyasi osimliklerde janalanip turatugm 
organlarmin, asirese, burtiktin jaylasiwma ham olardin qistin 
qolaysiz sharayatinan saqlamwina yamasa qurgaqshiliqtan 
qorganiwma tiykarlanadi;

-  D.N.Kashkarov klassifikaciyasmda haywanlardin morfolo- 
giyasi, hareket qiliwi ham aziqlamwi siyaqli qasiyetleri inabatqa 
alingan, sonday-aq haywanlar ortahqtm igalliq darejesine qarap 
igalliqti suyiwshi (gidrofiller) ham qunqliqti suyiwshi 
(kserofiller) toparlarma bolinedi;

-  «Тйг» ham «tirishilik formasi» tusiniklcrin aralastinp 
jiberiw miimkin emes, sebebi har bir tiirdin ozi turli ekologiyaliq 
sharayatta har-qiyli tirishilik formalanna iye boliwi miimkin.

Qadagalaw ushm sorawlar ham tapsirmalar

1. Organizmlerdin tirishilik formalann tiisindirip berin.
2. Raunkier klassifikaciyasi haqqinda qanday tiisinikke

iyesiz?
3. G. Serebryakov boyinsha osimliklerdin tirishilik formasina 

tiisinik berin.
4. 6simliklerdin tirishilik formalan haqqinda ne bilesiz?
5. Biologiyaliq spektr dep nege aytamiz?
6. Haywanlardin tirishilik formalann tiisindirip berin?
7. Topiraqta ushiraytugm mayda haywanlardin tirishilk 

formalann aytip berin?
8. D.N.Kashkarov haywanlardin hareketleniwi boyinsha 

olardi qanday klassifikaciyaga bolgen?
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V in  BAP. POPULYACIYALAR EKOLOGIYASI

Tayamsh sozler: Populyaciya, gomeostaz, populyaciya sam, 
tigizligi, cenopopulyaciya, latent, virginil, generativ, senil 
dawirler, invazion, regressiv, normal tiptegi populyaciyalar, 
etologiya, tuqimlas, pada, uyim, koloniya, tuwiliw, oliw, 
emigraciya, immigraciya, osiw tezligi, biopotencial, eksponencial 
osiw, logistikaliq osiw.

8.1. Populyaciya haqqinda taliymattiii payda boliwi ham 
rawajlamwi

Ilimpazlar arasmda organizmlerdin qanday jiyindism 
populyaciya dew mumkinligi ustinde har dayim tartisiwlar bolip 
kelgen. Sebebi birinshiden, populyaciya tusinigi tek ekologlardi 
gana emes, balkim genetikler ham mikroevolyuciya 
izertlewshilerinde qiziqtiradi. Olar populyaciyam turlishe 
taliqlaydi. Ekinshiden, popylyaciya quramali struktura bolip, ol 
janede kishirek birliklerge ajiraladi (26-suwret). Kopshilik 
jagdaylarda ekologlarda populyaciya tusiniginin manisi haqqinda 
oylamay ol yamasa bul territoriyada tarqalgan belgili tur 
individlerinin jiymdisi dep tusinedi.

Populyaciyanm genetikaliq quramm biliw individler sanmin 
ozgeriwin amqlawda ulken ahmiyetke iye. Genetikler adette 
populyaciya degende, ol yamasa bul darejede oz-ozin jarata 
alatugm oz - ara genetikaliq baylamsqan individler toparm 
tusinedi. Daslep genetika erkin shagilisiw juz beretugin individler 
toparm populyaciya dep qaragan. Biraq keyinirek bunday 
individler jiymdisi tabiyatta juda kem ushirawi amqlandi. Bunnan 
tisqan tabiyatta oz-ozinen shagdisqan yamasa tek vegetativ jol 
menen kobeyetugm turler de bar. Sonin ushm genetikler hazirgi 
waqitta populyaciyam tariplegende erkin shagihstmw haqqinda 
aytpaydi.

Bazi alimlar misali, S.Shvarc, A.B.Yablokov, populyaciya 
terminin tek uzaq waqit analogiyaliq toparlar menen qatnasisiz 
jasay alatugm organizmler jiyindisina qollaw mumkin dep 
pikirleydi. Biraq bunday jagdaydi amqlaw juda qiym sebebi,
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izertlew ham guzetiwlerdin bugan uzaq dawam ettiriwdin ilaji 
joq. Bunnan tisqan populyaciyalar tirishiliginin dawam 
etiwshiligi astronomiyaliq waqit emes, baikim biologiyaliq saat 
penen apiwayiliraq qilip, awladlar sani menen olshewimiz kerek.

Biraq kishi toparlar da bazida jetik populyaciyalar beriwi 
mumkin. Misali, bir jerden ekinshi jerge keltirilgen individler 
kobinese jetik populyaciyalarga aylanadi. Bunnan tisqan juda 
kishi genetikaliq ozgeriwshenlikke iye turlerde bar. Kishi 
toparlardin uzaq waqit payda bola aliwi yamasa almasligi tek 
olardm genetikaliq har-tiirliligi emes, baikim ekologiyaliq 
sharayatinada baylanisli. Keyingi waqitlarda kishi toparlarda jetik 
populyaciyalarga aylaniwi mumkinligine isenim adewir asti. 
Sebebi har qanday organizm neytral mutaciyalar arqali 
genetikaliq ozgeris imkaniyatlanna iye ekenligi aniq bolip qaldi.

Ekologiyada ekosistemah jaqtan jantasatugm ekologlar adette 
populyaciya degende, ekosistemaga kirgen bir tur individlerinin 
jiyindism tusinedi. Bunday tariptin kemshiligi sol, ekosistema 
shegarasin amq aytiw qiyin. Biraq bazi hallarda bul qarasiw ozin 
aqlaydi.

27-suwret. Pingvinler populyaciyasi

Populyaciyam uyreniwshi izertlewshige bul tiisinik jeterli 
emes. Sebebi birinshiden, sonday jagdaylar da bar, bir tur 
individleri bir ekosistemadan ekinshisine otip turiwi mumkin. 
Misali, iyneliklerdin lichinkasi suwda rawajlanadi, jetilisken
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dawiri qurgaqliqlarga tuwra keledi. Bunday turli jasaw ortahgmda 
tirishilik fazalarm otikizetugin bir tiir individleri jiyindisin
V.N.Beklemishev gemipopulyaciyalar dep atagan.

Ekinshiden, bir ekosistemada genetikaliq jaginan boleklesken 
bir neshe populyaciyalar jasawi miimkin ham olardin ekologiyahq 
qasiyetleri turlishe boliwi miimkin.

Populyaciyalardi analiz qilganda qaysi ekosistema quramina 
kiriwinen tisqari organizmnin barliq tirishilik dawirlerine itibar 
beriw kerek. Sonda gana populyaciyada juz bergen hadiyselerdi 
tusinip ahw miimkin. Misali, bentos bolip jasaytugm teniz juldizi 
populyaciyasmda waqti-waqti menen birden kobeyiw juz beredi. 
Olar maijan rifleri menen aziqlanadi. Uzaq ham birden 
kobeyiwdin sebebi alimlarga jumbaq bolip keldi. Teniz juldizmin 
lichinka stadiyasm uyreniw natiyjesinde bul sorawga juwap 
tabildi. Amqlamwinsha onm lichinkalan plankton halatmda 
jasaydi ham 3 jil rawajlanadi, Fitoplankton sam joqari bolgan 
jillarda lichinkalar jaqsi rawajlamp ' ham keyinirek tefiiz 
juldizlarmm birden kobeyiwi bentoslarda juz beredi eken.

Bazi hallarda ekologlar populyaciya dep esaplawshi 
individler jiymdisi genetikaliq jaqtan bunday aniqlawga say 
kelmeydi, sebebi individler ortasinda gen almasmiw jiiz 
bermeydi. Misali, kishi suw hawizinde jasaytugm dafhiyani 
genetikaliq tasir qiliw natiyjesinde 5 partenogenez joli menen 
kobeyetugm klonlar amqlangan. Eger ekologiyani usi hawizdegi 
dafniyamn tigizligi, konkurentleri menen qatnasi qiziqtirsa, onda 
bul klonlardin hammesin bir populyaciya dep qaraw miimkin.

Eger populyaciyadagi hadiyselerdin nazik mexanizmlerin 
amqlaw kerek bolsa, bul jiymdinm ishki strukturasma kobirek 
itibar beriwge tuwra keledi.

Uliwma tiirdin arealmda bir-biri menen baylanisqan turli 
toparlardi ajiratiw mumkin. Izertlewshi aldma qoyilgan amq 
waziypaga baylanisli halda bul topardi populyaciya dep qaraw 
yamasa qaramaw miimkin. Solay etip, ekologiyahq jaqtan 
populyaciyaga tomendegishe tarip beriw miimkin:

«Populyaciya -  bul oz-ozin jaratiwga qabiletli, kenisliktin 
belgili bir aymaginda tarqalgan bir turgc tiyisli individler 
jiymdisi». Populyaciya termini latin tilinen kelip shiqqan bolip ol
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(populus) xaliq, elat degendi bildiredi. Populyaciya tusinigi 1907- 
jili V. Yogarmsen tarepinen ilimge kirgizilgen.

Populyaciyalar ekologiyasmin tiykarm saliwshi anglichan 
alimi Ch.Elton bolip, populyaciyalar ekologiyasi pani 1930-jilda 
payda bolgan. Ch.Elton ozinin «Haywanlar ekologiyasi» 
kitabmda ayinm organizmlerdi liyreniwden populyaciyalardi 
uyreniwge otiw kerekligin aytadi.

Populyaciyalar ckologiyasmui rawajlamwma S.A.Severcov, 
S.S.Shvarc, N.P.Naumov, G.A.Viktorov ulken liles qosti. 
Osimlikler populyaciyasin uyreniwge E.N. Sinskaya (1948), 
T.A.Rabotnov, A.A.Uranov tiykar saldi. S.S.Shvarctin «Hazirgi 
ekologiyanm usillan» atamadagi miynetinin birinshi babinda 
«Ekologiya-populyaciyalar haqqmdagi pan» delingen, 
populyaciya bolsa haywanlar ushin tiykargi ham birden bir jasaw 
formasi delingen.

Populyaciya tomendegi belgileri yamasa korsetkishleri 
menen ajiralip turadi.

1). Populyaciya sani-ajiratilgan maydandagi individlerdin 
uliwma sani.

2). Populyaciya tigizligi-maydan yamasa kolem birligindegi 
individler sam.

3). Tuwiliw-waqit birliginde kobeyiw natiyjesinde payda 
bolatugm jana individler sam.

4). 6lim-belgili waqitta nabit bolgan individler sanxn 
korsetetugin korsetkish.

5). Populyaciya saninin osimi-olim ham tuwiliw arasmdagi 
ayirmashiliq.

6). Osiw tezligi-waqit birligi ishinde populyaciya saninin 
osiwi.

Populyaciyalar ekologiyasi siyrek ushirasatugm ham joq 
bolip baratirgan tiirlerdi qorgawdin llimiy tiykarlann jaratadi. 
Tabiyattagi kopshilik haywan ham osimlikler jawizlarsha 
paydalamw sebepli azayip yaki joq bolip ketedi. Om qayta tiklew 
ilajlan populyaciyaliq ekologiyanm waziypasina kiredi. Bunin 
ushm populyaciyalardi tabiygiy sharayatta liyreniw kerek. 
Populyaciyalar bolsa udayi ozgeriste boladi.
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Belgili maydandi (areal) iyelegen har-bir tur onda 
populyaciya sistemasi menen korinedi. Tur iyelegen maydan 
qansha quramah boleklense, bolek populyaciyalardin bolekleniwi 
ushm miimkin-shilikler sonsha kop boladi. Biraq turdin 
populyaciyahq struturasm belgili darejede onm biologiyaliq 
qasiyetleri, maselen, osoblardin hareketshenligi, olardm 
maydanga bolgan baylamwshiliginm darejesi, tabiyiy bogetlerdi 
jeniw uqiplili^i aniqlaydi.

Populyaciyanin bolekleniw darejesi. Eger turdin agzalari 
ken kenislikte barhama koship ham aralasip jurse bunday tur 
populyaciyanin sam ulken bolmaydi. Ulken migraciyali 
uqipliliqqa maselen, arqa suwinlan ham pesecler iye boladi. Belgi 
sahw natiyjelerinin korsetiwinshe, pesecler bir mawsimde 
kobcyiw ominan juzlegen, al arasmda mmlagan km. ge shekem 
orin awistiradi. Arqa suwmlan hatte juzlegen km. masshtabta 
regulyar turde mawsimli orin awistiradi. Bunday turlerdin 
populyaciyalan arasmdagi shegaralar adette iri geografiyaliq 
tosiqlar boyinsha otedi: ken daryalar, bugazlar, taw dizbekleri 
h.t.b. Ayirim jagdaylarda hareketshen tur salistirmali ulken 
bolmagan arealda bir - jalgiz populyaciya boliwi mumkin, 
maselen kavkaz turi padasi usi taw massivinin eki tiykargi 
dizbekleri boymsha barha koship juredi.

Aralasiwga uqipliligi azzi rawajlangan tur qurammda 
landshafttin mozaykaligm sawlelendiriwshi koplegen mayda 
populyaciyalar duziledi. Osimlikler ham az hareketleniwshi 
haywanlar populyaciyalarmm sam ortaliqtin har-qiylihgimn 
darejesine tikkeley baylanisli. Maselen, tawli rayonlarda bunday 
turlerdin territoriyaliq panqlamwi (differenciyalamwi) tegis ashiq 
kenisliktegilerge qaraganda barha biraz quramali bolip keledi. 
Populyaciyalardin kopligi tek ortaliqtm differenciyasi menen 
emes, al minez quliq qasiyetleri menen amqlanatugin turge misal 
etip qomr ayiwdi korsetsek boladi. Ayiwlar ozinin jasaw 
ortahgma juda jaqmligi menen ayirilip turadi, sonliqtan ken areal 
shegaralarmda bir-birinen bir qatar qasiyetleri boymsha 
ayirilatugin koplegen mayda toparlar ushirasadi.

8.2. Turdin populyaciyahq strukturasi
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Qonsi tur populyaciyasmm bolekleniw darejesi har-qiyli 
boladi. Ayrnm jagdaylarda olar jasaw ushm jaramsiz 
territoriyalarga keskin bolingen ham kenislikte amq sheklengen. 
Maselen, koldegi bir-birinen izolyaciyalangan okun ham lin baligi 
yamasa oazis ham sholistanlardagi darya tegisliklerindegi 
plastinka tisli alaman tishqan, aq murtli slavka, hind togay 
shimshigi ham basqa turlerdin populyaciyalan.

Qarama-qarsi variant - ken maydanda turdin toliq tarqaliwi. 
Tarqaliwdm bunday xarakteri maselen, qurgaq sahra ham yarim 
sholdegi kishi balpaq tishqanga tan. Bul landshaftlarda olardin 
tigizligi hamme jerde joqan.

Tiirdin toliq tarqaliwina basqa misal etip jeti tochkali xan 
qizm aytsaq boladi. Bul qonizlar juda har-qiyli biotoplarda ham 
har-qiyli tabiyiy zonalarda ushirasadi. Bul tur sonday aq qis aldi 
migraciyasi menen xarakterlenedi. Bunday jagdaylarda 
populyaciyalar arasmdagi shegaralar derlik korinbeydi. Biraq 
birgelikte jasawshi osoblar areal din basqa boliminin wakillerine 
qaraganda bir-biri menen jiyi baylanista boladi, bir-birinen 
boleklengen onnlardm wakillerin har-qiyli populyaciyalar desek 
boladi.

Populyaciyalar arasmda bolek osoblardin almasiwi iske 
asadi, bul regulyar, yaki epizodli boliwi miimkin. Quzginlardin 
mawsimli koshiwlerinde, maselen, jas quslardin bir bolimi har jili 
otinqshi wakilleri menen jubaylasip qislaw ominda qaladi.

Turler arasmdagi qatnas tek osoblardin qatnasi menen alip 
banlmaydi, biraq individiual qatnaslar arqali amelge asinladi. 
Jirtqish ham onm jemtigi arasmdagi qatnas qisqa waqit dawam 
etedi. Olardm populyaciyalan arasmdagi qatnas bolsa uzaq 
dawam etedi ham birlesik iskerliginin jagdaylarmm biri 
esaplanadi. Bolek osoblar arasmdagi baylamslar bir natiyjege, al 
populyaciyalar arasmdagi baylamslar -  janadan basqa natiyjelerge 
alip keledi. Maselen, konkret parazittin uzaq dawam etken tasiri 
xojeyinnin fiziologiyaliq jagdayimn, onimdarliqtin, uzaq jasawdin 
h.t.b. ozgeriwine alip keledi. Usi turler populyaciyasmm oz-ara 
qatnasi olardm tiykargi toparlarmm sipatlamalan bolgan - bas 
sam, jas qurami, oliwshilik, populyaciya osimi templerinin 
ozgerisine alip keledi.
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Populyaciyalar arasmdagi qatnaslar bir putinlik retinde tur 
tarepinen qollap-quwatlanadi. Populyaciyanm juda sozilgan ham 
toliq izolyaciyalamwi adette jana turlerdin duziliwine alip keledi.

Bolek populyaciyalar arasmdagi ayirmashiliqlar har-qiyli 
darejede korinedi. Olar tek olardm toparliq xarakteristikasma tasir 
etpey, bolek osoblardin fiziologiyaliq, morfologiyaliq ham minez- 
qulqmin sipatliq qasiyetine de tasir etedi. Bul ayirmashiliqlar 
tiykannan tabiyiy tanlaw tasiri astmda duziledi.

Arealdin har qiyli bolimindegi belyak-qoyanlan reni, 
razmeri, as pisiriw sistemasmm duzilisi jagman ayinladi. 
Maselen, Yamal yarim atawimn qoyanlarmin soqir isheginin 
uzmligi togayli-dala Ural wakillerinen 2 ese lilken. Bul 
awqatlamw xarakterine baylanisli. Orayliq Yakutiya 
populyaciyasmm nasilinin ortasha ulkenligi, jilma bir marte, 
samkaga 7 gojekten tuwra keledi. Arealdin Kareliya boliminde 
qoyanlar mawsim boymsha eki ret balalaydi, biraq ortasha 4 gojek 
tuwadi. Belorussiyada belyak qoyanlarmin samkasi jilma 4 
martege deyin nasil beriwi mumkin. Har-qiyli geografiyaliq 
aymaqlarda jasawshi qoyanlar jirtqishlar ham parazitler tarepinen 
har-qiylt basimga ushiraydi. Maselen, Verxoyanda 70% ke deyin 
qoyanlar bas miy keselin shaqmwshi cestodalar menen 
ziyanlangan boladi. Arxangelsk populyaciyalan basqalarga 
qaraganda biiyrek songishman jabir shegedi. Kobeyiw 
xarakterindegi ham anaw yaki minaw sebepler tasirinen 
olimshiliktegi ayirmashiliq har qiyli regionlar populyaciyasmdagi 
uluwma sanindagi, tigigizligmdagi, osiw tempindegi 
strukturasmdagi ayirmashiliqti belgilep beredi.

Populyaciyalar klassifikaciyasi. Ekologlar populyaciyam 
tur shegarasmdagi aymaqliq toparlar sipatmda ajiratiw ham 
klassifikaciyalawda har-qiyli principlerge tayanadi.

N.P.Naumov (1963) sut emiziwshiler misalmda tiirdi 
populyaciyanm har-qiyli rangasmdagi ierarxiyaliq sistema 
sipatmda qaraydi. Onm klassifikaciyasi populyaciyaliq birlikti 
ajiratiwda landshaftli-biotopliq usilga tiykarlanadi. Turdin biraz 
iri aymaqliq toparlarma -  kishi turler, yamasa geografiyaliq 
rasalar kiredi. Turler sistemasi ham olar tarepinen iyelengen 
aymaqlar masshtabi turdin biologiyaliq qasiyetine baylanisli

216



boladi. Hareketshen formali kishi turlerdin areali juda ulken 
boliwi miimkin. Onm ishinde bir qiyli geografiyaliq jagdaylarda 
klimat ham landshaftqa beyimlesiwinin uluwmaliligi menen 
ayinlatugin geografiyaliq populyaciyalar ajiratiladi. Olar oz 
gezeginde ortaliqtm har-qiyli bolimlerin iyelewshi mayda 
populyaciyalardan turadi. Tomengi darejedegi (rangadagi) 
populyaciyalardi har-qiyli at penen ataw mumkin. Maselen, 
ekologiyaliq, biotopliq, jergilikli, lokal, elementar h.t.b. Bunday 
populyaciyalar waqitsha ham turaqsiz boliwi miimkin. 
Populyaciya darejesi qansha kishi bolgan saym qonsi 
populyaciyalar arasmdagi qatnas sonsha tigiz, osoblardin almasiw 
darejesi lilken Mm bir-birin ajiratiwshi qasiyetler az boladi. Kishi 
tiir darejesindegi toparlar arasmdagi ayirmashiliqlar ulken boladi. 
Olar bolek osoblardin tek fiziologiyaliq ham minez-quliq 
belgilerine tasir etip qoymastan olardin morfologiyasmin ayirim 
belgilerine nasilli turde bekkemlengen. Har-qiyli darejedegi 
populyaciyalar arasmdagi qatnaslar turdin birligin ham onm 
nasillik fondimn bayiwin tamiyinleydi.

N.P.Naumov populyaciyani elementarliq, ekologiyaliq ham 
geografiyaliq dep lish toparga boledi. Elementarliq populyaciya 
(jergilikli) - bul kishkene birgelikli maydanda jasawshi 
maqluqlardin jiynagi. Bulardm sani biocenozdagi har-qiyli 
tirishilik jagdaylarga baylanisli, qanshama jagdaylar birgelikli 
bolsa, sonshelli elementarliq populyaciyanm sam kem boladi ham 
kerisinshe. Ekologiyaliq populyaciya - bul elementar 
populyaciyanm jiynagi. Bular tiykarinan tirishilik toparlan bolip, 
ortaliqtm belgili jagdayina beyimlesken. Misali, tiyin har-qiyli 
tiptegi togayda beyimlesiwine baylanisli, qaragay, shirsha, emen 
tiyinnin populyaciyalan dep amq ajiratiladi. Olar bir-birinen 
tomen darejede boleklengen bolip, elementarliq populyaciyaga 
qaraganda genetikaliq xabarlannm almasiwi jiyi-jiyi bolip turadi.

Geografiyaliq populyaciya - bul ekologiyaliq 
populyaciyanm jiynagi bolip, birgelikli geografiyaliq jagdayda 
jasawshi maqluqlardi oz ishine aladi. Bular tiykannan sheklenip, 
salistirmali turde boleklengen. Olar maqluqlardin kolemi, 
kobeyiwshenligi, tagi da bir qatar ekologiyaliq ham fiziologiyaliq 
belgileri boyinsha ozgesheliklerge iye boladi.
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Tabiyatta populyaciyanm iyelegen areali, onm kolemi tek 
gana jasap turgan aymaqtin ozgeshelikleri menen belgilenbeydi, 
al tiykannan populyaciyanm ozinin qasiyetlerine baylanisli bolip 
keledi. N.P.Naumovtin dalilleri boymsha turlerdin kop gana 
mayda aymaqliq toparlarga taralip ketiwi tirishilik jagdaymin har 
qiyliligma beyimlesiw processi bolip, turdin genetikaliq kop 
tiirliligin arttiradi ham genefondti kusheytedi.

Akademik S.S.Shvarctm mektebi tabiyiy populyaciyalardi 
boliwde tariyxiy genetikaliq koz-qarasta bolip, olardin 
korsetiwinshe populyaciya genetikaliq birlik sipatmda jmisiy 
kobeyiwshi ham ayqaspali tuqimlaniwshi turlerdi gana ajiratip 
korsetedi. Populyaciyanm shartli-zararli belgisi bolip onm sol 
aymaqta uzaq waqit ishinde jeke tirishilik etiwge uqipliligi dep 
korsetedi. Bunin ushm maqluqlar sirttan kelmewi kerek. Har-qiyli 
kolemde waqitsha kelip qoms basiw populyaciya topanna 
kirmeydi, ol tek populyaciya ishindegi boliniwler dep ataladi. Bul 
koz-qaras boymsha tur ierarxiyaliq sistema boymsha emes, al 
qonsilas populyaciyanm har-qiyli masshtablanmn kenisliktegi 
sistemasi menen sonday-aq, har-qiyh darejedegi baylamslar ham 
olar arasmdagi bolekleniwler menen korinedi.

Bunnan basqa V.N. Beklemeshev (1960) ham onm isin 
dawam ettiriwshilerdin pikiri boymsha populyaciya strukturasi 
barliq turler ushm xarakterli, biraq olardin ortaliq penen qarim- 
qatnasimn har-qiyli tareplerin sawlelendiriwshi kriteriyalardi 
paydalamp populyaciyalardm har-qiyli tiplerin ajiratiwga boladi. 
Maselen, kobeyiw usili ham genetikaliq bir piitinlik darejesi 
boymsha populyaciyalar panmiktikaliq (ayqaspali 
tuqimlamwshi), klonalli ham klonal-panmiktikahq. 
Populyaciyanm songi tipine misal etip partogenetikaliq awladlan 
jimsliq penen almasiwshi shmnjalardi aytsaq boladi.

Ozin qayta tiklew uqibma qarap populyaciyalar turaqli ham 
waqitsha bolip bolinedi. Turaqli populyaciyalar garezsiz bolip 
ozinin satun qollap quwatlaw ushm sirttan osoblardin lgip 
keliwine miitaj emes Mm yanm garezsiz bolip bunday lgip keliw 
populyaciya sanm asiradi, biraq ol onisiz da saqlamp qaladi. 
Waqitsha populyaciyalar har-qiyli tipte boliwi mumkin. Olardin 
uluwma qasiyeti sonnan ibarat, olardin nasili olimshilikti qaplay
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almaydi ham olardin tirishilik etiw uzaqligi migrantlarga 
baylanisli boladi. Razmeri boymsha populyaciyalar karlik 
(kishkene), apiwayi lokal ham superpopulyaciyalar bolip bolinedi. 
Songisi ken territoriyani iyeleydi ham osoblardin ulken saninan 
turadi.

Populyaciyam jane kenislik ham jas duzilisi boymsha, jasaw 
ortaligm almastinwma qarap ta h.t.b. ekologiyaliq kriteriyalar 
menen klassifikaciyalaw mumkin.

Harqiyli turlerdin populyaciyalarmm territoriyaliq shegaralari 
bir-birine tuwra kelmeydi. Esapli tiirde agzalarga bolinetugm 
lokal populyaciyalardin (tishqan tarizli kemiriwshiler ham basqa 
mayda sut emiziwshiler, ayinm migraciya etpewshi nasekomalar, 
mollyuskalar h.b.) turleri menen bir qatarda, bir qansha ken 
populyaciyaliq shegaralarga iye turlerde boladi. Maselen iri ham 
hareketsheri haywanlar (los qusagan) populyaciyasmm iyelegen 
aymagi har-qiyli osmilikler dunyasina iye koplegen konkret 
uchastkalardi (har-qiyli agash porodalari bar togaylar, atizlar, 
daryanm quyar ayaqlan) oz ishine aladi. Kopshilik quslar, iri sut 
emiziwshiler, sonday-aq tarqaliwdin effektiv usilma iye bir qatar 
mayda organizmlerdin populyaciyalan jergilikli shegaralar menen 
sheklenbegen. Tabiyiy populyaciyalardin kop turliligi oz 
gezeginde, olardin ishki duzilis tiplerinin de kop turliliginin payda 
boliwma alip keledi.

8.3. Populyaciyanm uluwma sani ham tigizhgi

Ayirim ekologiyaliq, asirese ekologo-genetikaliq 
izertlewlerde populyaciyada osoblardin uluwma sam (yamasa bas 
sam) qanday degen soraw tuwadi. Qade boymsha bul sorawga 
juwap beriw qiym emes, eger iri obyektke iye bolgan 
laboratoriyaliq populyaciyalar menen jumis alip barsan. Maselen, 
bir bankada jasawshi un qonizlan. Tabiyiy populyaciyalardin 
uluwma sanin bahalaw biraz quramali, biraq bum da islew 
miimkin, asirese masele sheklengen territoriyada jiymdi payda 
etetugin iri ham adam ushm jaqsi korinetugm organizmler 
haqqinda ketse. Kola yarim atawmin jabayi arqa suwinlan qistm 
aqiri bahardih basinda taw biyikliklerinde (tundrada) jiynaladi,
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sebebi bul jerde olardin tiykargi azigi bolgan lishayniklerdi juqa 
qar qaplami astman tawip aladi.

Zoologlar bul tawliq listinen samolyot yamasa vertolyot 
penen uship otip usi padalardi suwretke aladi, al sonman siiwretke 
qarap otrnp barliq haywanlardi sanaydi. Bul usil B.Gijimek 
tarepinen gigant Ngorongoro kraterinde jasawshi har-qiyli Afrika 
tuyaqlilannm sanm amqlawda qollangan. Bunday haywanlardm 
«bas sanm» sanaw arqali koloniya bolip uyalawshi quslar - kaira, 
qara garga, aq gazlardin h.b.da sanm amqlawga boladi.

Aymm jagdaylarda hareketshen haywanlar populyaciyasmih 
uluwma sanm amqlaw ushm belgi saliw metodi qolayli boladi. 
Bunda haywanlardi uslap belgi saladi ham tabiyatqa qaytadan 
jiberedi (sol uslangan jerine), al belgili bir waqittan keyin janadan 
awlaw baslanadi ham uluwma uslanganlardin ishinde burm belgi 
salmgan osoblardm lilesine qarap populyaciya sanm aniqlaydi.

Kopshilik jagdayda ekolog populyaciyamn uluwma bas sanm 
amqlay almawi mumkin, al tek ayinm proba ham probadagi 
osoblardm sam menen shekleniwge majbiir boladi. Bul jagdayda 
ol populyaciyamn sanm emes, al kenislik birligine tuwra keliwshi 
osoblardm sani-tigizligin aniqlaydi.

Har-bir organizmler toparinin ozinin tigizligin bahalaw 
usillan boladi. Maselen, shop osimliklerin uyreniwde kvadrat 
yamasa dongelek ramkalar paydalaniladi, bunda ramkalar jerge 
qoyiladi, son ramka ishindegi barliq osimliklerdi sanaydi. 
Bentosti iiyreniwshi gidrobiologlar dnocheфateldi qollanip belgili 
maydannm joqargi qatlamin kesip aladi, al planktondi 
uyreniwshiler plankton setkasi menen suw bolegin aladi yamasa 
batometr priborm qollanip belgilengen suw kolemin aladi.

Jer usti osimlik ham haywanatlar (bentoslardin da) 
populyaciyasmm tigizligi adette maydan birliginde, al plankton 
organizmler populyaciyasmm tigizligi - suw qalmligi birliginde 
yamasa joqari boliminin maydan birliginde belgilenedi. Ayinm 
jagdaylarda populyaciya tigizligi belgili marshrutta ushirasqan 
sanga qarap amqlanadi. Maselen, quslardin bahargi esap- 
sanagmda erkeklerinin sayrawma qarap, siit emiziwshilerdin qisqi 
esap-sanagi qardagi izi boymsha amqlanadi. Ayinm waqitlan, 
maselen, har-qiyli organizmlerdin oz ara qatnasm uyreniwde
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kenisliktegi maydan birligine tuwra keliwshi osoblar sanma qarap 
ernes, al qorisi osob arasmdagi ortasha araliq arqali tigizligm 
aniqlaw qolayli boladi.

8.4. Populyaciyanm biologiyaliq strukturasi

Populyaciyanm jas strukturasi. Osoblardin ortaliqqa 
qatnasi ham onm ayinm faktorlanna turaqlihgi jasqa qaray 
ozgerip turadi. Ontogenezdin har-qiyli stadiyasmda jasaw ortaligi 
ozgerip almasiwi mumkin, sonday-aq awqatlaniw tipi, hareket 
etiw xarakteri, organizmlerdin uluwma aktivligi ozgeredi. 
Qurgaqliqtagi shop qurbaqalan ham olardin suwdagi iyt bahqlari, 
japiraqti kemirishi qurtlar ham nektar sonwshi qanatli gubelekler, 
otinqli teniz liliyalan ham olardm plankton doliolyariya 
lichinkalan - bulardm barligi tek sol turlerdin har-qiyli 
ontogenezlik stadiyalan. Jasaw obrazmdagi jas ozgeshelikler 
ayinm funkciyalardin rawajlamwdin belgili bir stadiyasmda bir 
ormlamwma alip keledi. Maselen, nasekomalardm kopshilik 
turleri toliq ozgeris penen imaginal jagdayda awqatlanbaydi. Osiw 
ham awqatlaniw lichinka stadiyasmda iske asadi, eresek osoblar 
tek tarqaliw ham kobeyiw fimkciyasm atqaradi.

Populyaciyadagi jas ozgeshelikler onm ekologiyaliq 
birgelikli emesligin ham ortaliqqa qarasli korsetiwshiligin 
kusheytedi.

Populyaciyanm jas qurami iykemlesiwshilik xarakterge iye. 
01 turdin biologiyaliq qasiyeti tiykarmda jetiledi, biraq barha 
qorshagan ortahq faktorlarmin tasir etiw kushin sawlelendirip 
turadi.

Osimlik populyaciyasm m  ja s  qurami. Osimliklerde 
cenopopulyaciyamn yamasa konkret fitocenoz populyaciyasmm 
jas qurami jas toparlarmin qatnasi menen aniqlanadi.

T.A.Rabomov populyaciyadagi osimlikler tirishiligin 
tomendegi dawirlerge ajiratip uyreniwdi usmis etedi:

A) latent dawiri -  bunda osimlik spora, tuqim yamasa 
miyweler halmda tmim dawirinde ushirasadi. Misali, tereklerdin 
tuqimi jasawshanligmm 3-4 kuninen tap lish haptege shekem
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saqlay aladi, ayirim jabayi shopler bolsa tuqiminin jasawshariligin 
onlagan jillap saqlaydi.

B) virgil dawiri -  6simliktirt nal dawiri, yagniy jas 
osimliktin gullewge shekemgi dawiri.

D) generativ (jetilisiw) dawiri -  sporalar yamasa gullew 
ham tuqim payda etiw dawiri.

E) senil (qartaygan) dawiri -  6simliklerde fiziologiyaliq 
processlerdin tomcnlewi, generativ kobeyiw qasiyetinin jogaliw 
dawiri.

Osimliktin absolyut yamasa kalendarliq jasi ham onin jas 
jagdayi birdey, uqsas tusinik emes. Bir kalendarliq jastagi 
osimlik harqiyli jas jagdayinda boliwi mumkin. Osoblardm jas 
jagdayi - bul onin ortaliq penen belgili bir qatnasm 
xarakterlewshi ontogenezinin etabi. Toliq ontogenez, yaki 
osimliktin ulken tirishilik cikli osoblardm rawajlamwinin barliq 
etaplarm oz ishine aladi - (zarodishtm payda boliwman onin 
olimine shekem).

Jana shiqqan nartlar tuqimdagi zapas zatlar ham jeke 
assimiliyaciya esabinan aralas awqatlanadi.

Yuvenil osimlikler erkin awqatlamwga otedi. Olarda tuqim 
lilesi bolmaydi, biraq sholkemleskenlik ele apiwayi ham japiragi 
ereseklerdikine qaraganda basqasha formada ham kishi razmerde 
boladi.

Immaturh osimlikler yuvenil osimlik ham eresek vegetativ 
osimlik arasindagi araliq belgi ham qasiyetlerge iye boladi. 
Olarda tez paqaldm shaqalamwi baslanadi.

Eresek vegetativ osimliklerde tur ushm tan bolgan tipik 
belgiler payda boladi ham vegetativ denesinin duzilisi 
generativlik jagdayma uqsas boladi, biraq reproduktivli organlan 
ele bolmaydi.

Osimliklerdin generativlik dawirge otiwi tek giil ham 
miywelerdin payda boliwi menen emes, al organizmnin teren 
ishki bioximiyahq ham fiziologiyaliq qayta diiziliwi menen 
amqlanadi.

Jas generativ osimlikler gulleydi, miywe payda etedi, 
ereseklik diizilistin aqirgi rawajlamwi otedi. Ayinm jillan 
gullewde irkilisler boliwi miimkin.
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Orta jastagi generativ osimlikler adette iilken quwathhqqa 
iye boladi, ulken jilliq osimligi ham tuqimliq onimge iye, sonday- 
aq giillewde irkilisler boliwi mumkin, klonlar payda boladi.

G am  generativ osimlikler reproduktiv funkciyalardin keskin 
tomenlewi, paqal ham tamir payda etiw processinin azzileniwi 
menen xarakterlenedi, dezintegraciya kusheyedi.

G am  vegetativ osimlikler (subsenilli) miywe payda etiwdin 
toqtawi, quwatlihginin tomenlewi, destruktivli processlerdin 
kusheyiwi, paqal ham tamir sistemalan arasmdagi baylamstm 
tomenlewi menen xarakterlenedi, jasaw formasi apiyayilasadi, 
japiraqlardin payda boliwi immatur tipte boladi.

Senilli osimlikler songi qartayganliq, razmerinin kishireyiwi 
menen xarakterlenedi. Qayta jananwda onsha kop bolmagan 
burtikler, ayirim ekilemshi yuvinel belgiler (japiraq, paqal h.b.) 
payda boladi.

Quwrawshi osoblar - senillik jagdaydm son£i darejesi, bunda 
osimliklerdin tek ayinm toqimalari gana tiri qaladi, burtikler jer 
listi paqalin payda etpeydi.

Cenopopulyaciya osoblarinm jas jagdayi boymsha tarqaliwi 
omn jas spektri dep ataladi. 01 har-qiyli jas darejesinin sanliq 
qatnasm sawlelendiredi.

Eger cenopopulyaciyanm jas spektrinde ora baqlaw waqtmda 
tek tuqimlar yamasa jas osoblar bolsa, om invaziyali dep ataydi. 
Bunday cenopopulyaciya oz-ozin qollap-quwatlawga uqipli emes. 
Bunday populyaciyanm tuqimlari fitocenozga sirttan kelip qalip, 
jamaatte eh ahmiyetli onndi iyelewi, yaki uluwma jasay almawi 
da mumkin. Eger cenopopulyaciya barhq jastagi toparlan menen 
korinse ol normal dep ataladi. Bunday populyaciya garezsiz ham 
ozin tuqimli ham vegetativ jol menen qollap-quwatlawga uqipli. 
Normal cenopopulyaciya oz gezeginde toliq agzali ham toliq 
emes agzali dep te bolinedi.

Eger populyaciyada barliq jastagi individler bolsa, om toliq 
agzali, al ayinm jastagi wakilleri bolmasa toliq emes agzali 
populyaciya dep ataydi. Regressiv cenopopulyaciya - generativ 
kobeyiw qasiyetin jogaltqan populyaciya esaplanadi. Ol adette 
gullemeydi yaki giillese de miywelemeydi. Bul jagday
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populyaciyamn fitocenozda olip, jogalip baratirganman xabar 
beredi.

Kopshilik jaylaw, togay, shol tiirlerin pitomniklerde jaqsi 
qarap osirsek, olar ozinin ontogenezin qisqartadi, maselen, jaylaw 
sulisi 20-25 jildan 4 jasqa shekem, bahar goricveti 100 den 10-15 
jasqa shekem. Basqa osimliklerde ortaliqtm jaqsilamwi menen 
ontogenez uzayiwi miimkin. Ontogenez jolin ozgertiw 
miimkinshiligi ortaliqtm ozermeli sharayatina beyimlesiwin 
tamiyinleydi ham turdin ekologiyahq nishasm (jasaw ortaligm) 
keneytedi.

Ayinm tiirlerde arealdin barliq qashiqligmda ortaliqtm ken 
diapazomnda normal cenopopuliyaciyalar jas quramimn tiykargi 
belgilerin saqlap qaladi (apiywayi yasen, tipchak, jaylaw 
ovsyanicasi h.b.). Bunday jas spektr turdin biologiyaliq qasiyetine 
baylanisli boladi ham bazah dep ataladi.

Solay etip, cenopopulyaciyasimn tek sam emes, al jas spektri 
de onin jagdaym ham sirtqi ortaliqtm ozgermeli jagdayma 
iykemlesiwshiligin sawlelendiredi han turdin biocenozdagi 
poziciyasin belgileydi.

H aywanlar populyaciyasm m  ja s  qurami. Tiirdin kobeyiw 
qasiyetine baylanisli populyaciya agzalan bir yamasa har-qiyli 
generaciyaga kiriwi miimkin. Birinshi jagdayda jasi boymsha 
uqsas barliq osoblar boladi ham tirishilik ciklinin kelesi etaplann 
bir waqitta otedi. Maselen, topar bolip jasamaytugm 
shegirtkelerdin kopshilik tiirlerinin kobeyiwi. Baharde jerge 
qoydgan, pillenin ishinde qislap shiqqan mayeklerden birinshi 
jastagi lichinkalar payda boladi. Bul waqitta populyaciya tek jas 
nasekomalardan turadi. 2-3 hapteden soft ayinm osoblardm tegis 
emes rawajlamwma baylanisli, onda bir waqitta qonsi jastagi 
lichinkalar ushirasadi, biraq aste-aqmn barliq populyaciya 
imaginal jagdayga otedi ham jaz aqirmda tek jmisiy jastan 
jetilisken eresek formalardan turadi. Olar qista mayek qoyip oledi. 
Populyaciyamn usinday jas qurami emen listovertkasinda, 
Deroceras tuwisinin suw ogizlerinde ham basqa da omirinde bir 
ret kobeyiwshi rawajlamwdin bir jilliq cikline iye tiirlerde bar. 
Kobeyiw miiddeti ham ayinm jas stadiyalarin otiw adette jddm 
belgili bir mawsimine tuwra keledi. Bunday populyaciyalardm
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sam qade boyinsha turaqsiz boladi, optimum jagdayman burilis 
kushli bolsa, kopshiligi olip ketedi.

Turlerdin kobeyiwshiligin eki toparga bolemiz: omirinde bir 
ret kobeyetugm ham kop marte kobeyetugin turler.

May qonizlarmda maselen, urgashilari mayek salip 
bolgannan son baharde olip qaladi. Lichinkalar topiraqta 
rawajlanadi ham omirinin tortinshi jili quwirshaqqa aylanadi.

Populyaciyada bir waqittm ozinde tort generaciyanm 
wakilleri qatnasadi. Har jili bir generaciya ozinin tirishilik ciklin 
juwmaqlaydi ham tazasi payda boladi. Bunday populyaciyanm jas 
boymsha toparlan amq interval boymsha aynladi.

Bir marte kobeyiwshi ham tirishilik cikli qisqa bolgan 
tiirlerde jil dawammda bir neshe awladlar almasadi. Har-qiyli 
generaciyamn bir waqitta otiwi osoblardin mayek qoyiw, osiw 
ham jimsiy jetiliwinin soziliwina baylanisli. Bul populyaciya 
agzalanmn nasillik bir tekli emesligi natiyjesinde ham 
mikroklimat ham basqa jagdaylardm tasirinde iske asadi. 
Maselen, GMDA mn tiislik rayonlarmda qant lablebisine ziyan 
beretugin lablebi kuyesinin qurtlan ham quwirshaqlan har-qiyli 
jasta qislaydi. Jazda 4-5 generaciya rawajlanadi. Bir waqittm 
ozinde eki ham hatte ush awladtin wakilleri ushirasadi, biraq 
solardm biri miiddetli gezek penen barha ustemlik etedi.

Qayta kobeyiwshi turler populyaciyasmm jas qurami 
quramali boladi. Bunda eki jagday boliwi miimkin: 1) omirinin 
uzaqligi eresek jagdayda joqari emes 2) eresekleri uzaq jasaydi 
ham kop marte kobeyedi.

Birinshi jagdayda har jili populyaciyanm belgili bir bolimi 
almasadi. Omn sam turaqsiz bolip ham ayinm jillan birden 
ozgeredi.

Ekinshi jagdayda har-qiyli awladtin uzaq jasawi menen 
populyaciyanm turaqli strukturasi payda boladi. Maselen, hind 
pilleri 8-12 jildan son jinisliq jaqtan er j etedi ham 60-70 jasqa 
deyin jasaydi. Urgashisi har tort jildan bir, arasmda eki pilshe 
tuwadi. Padada adette har-qiyli jastagi eresek haywanlar 80% ti, 
jaslan 20% ti quraydi.

Populyaciyanm uzaq waqit kobeyiwshi bolimi arasmda 
zapasli dep ataladi. Populyaciyaliq zapastin razmerinen sanlardi
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qayta tiklew mumkinshiligi garezli boladi. Jmisiy jaqtan jetdiwge 
jetken ham zapasti tilkeytiwshi jaslardm sol bolimi-bul 
populyaciyamn har jilgi toliqtiriliwi esaplanadi.

Haywanlardin tabiyiy populyaciyasmm jas strukturasin esap- 
sanaq qiliw juda ulken ahmiyetke iye. Eger quramali jas 
strukturali populyaciyadagi kopshilik ereseklerin oltirse, onin 
qayta tikleniwin kushli asteletedi.

Jas strukturam analiz etiw populyaciyamn tirishiligi 
dawammda bir qatar jaqm awladlardin sanm boljawga jardem 
etedi. Bunday analizler maselen, baliqshiliq ham anshihq 
xojahgmda ondirislik toparlarinm dinamikasm aldinnan koriw 
ushin ken qollamladi. Bul ushm quramali matematikaliq modeller 
qollaniladi.

Populyaciyamn jmisiy strukturasi. Osoblardm jmisiy 
qatnasi ham asirese populyaciyadagi kobeyiwshi urgashilarmm 
ulesi, onin keleshekte sammn osiwinde lilken ahmiyetke iye. 
Payda bolatugin osoblardm kopshilik tiirlerinin jmisi - 
tuqimlangan waqitta jmisiy xromosomalardm 
perekombinaciyalamwi natiyjesinde amqlanadi.

Erkek ham urgashi jims osoblari arasmda ekologiyahq ham 
minez-quliq ayirmashiligi keskin ajirahp turadi. Maselen, 
Culicidae suyir shibmlarmm erkekleri qan sonwshi urgashilarinan 
ayirmashiligi: imaginal dawirde hesh awqatlanbawi miimkin, 
yaki shiqti jalaw menen shekleniwi mumkin, yaki osimliktin 
nektarm paydalamwi mumkin. Biraq eger erkek ham 
urgashilarinm tirishilik obrazi uqsas bolsa da olar kopshilik 
fiziologiyaliq belgileri, qasiyetleri boymsha ayrdadi: osiw tempi, 
jmisiy pisip jetiliw rrmddeti, temperatura ozgerisine turaqhligi, 
ashhqqa shidamliligi h.t.b.

Nabit boliw ayirmashiligi embrional dawirden baslap-aq 
payda boladi. Maselen, kopshilik rayonlarda ondatralarda jana 
tuwilganlar arasmda erkeklerine qaraganda urgashilar 1,5 ese kop 
boladi. Megadyptes antipodes pingvinler populyaciyasmda 
palapanlar mayekten shiqqan waqitta aytarliqtay ayirmashiliqqa 
iye bolmaydi, biraq on jilliq jastagi har bir eki erkekke bir urgashi 
qaladi. Ayinm jarganatlardin populyaciyadagi urgashilarimn ulesi 
qisqi uyqidan keyin 20% ke deyin tomenlep ketedi. Basqa
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kopshilik turler kerisinshe erkeklerinin joqari oliwshiligi menen 
aynladi (qirgawil, jasilbas uyrekler, lilken sinicalar, kopshilik 
kemiriwshiler).

Solay etip, populyaciyadagi jimsiy qatnas tek genetikaliq 
mzamliqlar menen emes, al belgili jagdayda ortaliqtm tasiri 
arqali da belgilenedi.

Togay sari qumirsqalannm (Formica rufa) qoygan 
mayeklerinen +20°C tan tomen temperaturada erkekleri 
rawajlanadi, azmaz joqanlasa tek urgashilari rawajlanadi. Bul 
korinistin mexanizmi bilay tusindirilcdi: sperma
kopulyaciyasman keyin saqlamp turgan tuqim qabillagishtin 
muskulaturasi (bulshiq etleri) tek joqari temperaturada aktivlesedi 
ham mayeklerdin tuqimlamwm boldiradi. Tuqimlanbagan 
mayeklerden bolsa tek erkekleri rawajlanadi.

Dafniyalar (Daphnia magna) optimal temperaturada 
partenogenez jol menen kobeyedi, biraq joqan yamasa tomen 
temperaturada populyaciyada erkekler payda boladi. 
Shirmjalardin eki jimsli awladlardm payda boliwma kun 
jaqtiligimn uzmligi, temperaturanm ozgerisi, elat tigizligmin 
osiwi h.b. faktorlar tasir etiwi mumkin.

Gulli osimlikler arasmda atahq Mm analiq osoblar kenislik 
boymsha aynlgan eki liyli osimlikler kop ushirasadi. Maselen, tal, 
aq terek, aq drema, kishi shavel, kop jilhq prolesnik h.b. Sonday- 
aq analiq eki uyli osimliklerde de bar, yagniy bir osoblar eki 
jimsli gulge iye bolsa, al basqalan analiq jimsli gulge iye boladi, 
sebebi androcey rawajlanbagan. Adette androsterilli giillcr eki 
jmisliga qaraganda mayda boladi. Bunday korinis bir qansha 
tuqimlasta (eringiilliler, gvozdikalar h.b.) ushirasadi. Urgashi 
jimsli eki uyli tiilerge misal etip Marshall chabreci, apiwayi 
dushica, jaylaw myatasi, plyushekorinisli budra, iyilgen 
smolevka, togay geranin h.b.di aytsaq boladi. Bunday turdin 
populyaciyalan genetikaliq jaqtan bir tekli emes. Olarda 
ayqaspali shanlamw jenillesken, arasmda proteroandriya - 
shanliqlardin analiqqa qaraganda erte jetilisiwi baqlanadi.

Turlerdin areal shegarasinda osimlikler populyaciyasmm 
jimsiy qurami kobinese turaqli boladi, biraq sirtqi ortaliqtm 
ozgeriwi jimsiy qatansti ozgertedi. Maselen, 1975-jili Uralda
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qurgaqshiliq natiyjesinde urgashi formalardin sani birden azayip 
ketti, bul sahra shalfeyinde 10 ese, darilik sparjada 3 esege 
azaygan.

Ayinm turlerde jmis genetikaliq emes, al ekologiyaliq 
faktorlar menen amqlanadi. Maselen, Arisaema japonica 
osimliginin jinisi tuyneklerde aziqliq zatlar qonnin toplamwma 
baylanisli boladi. Iri tuyneklerden analiq giilli osimlikler, 
maydalarman ataliqlan osip shigadi.

Populyaciyanm jmisiy strukturasi degende turli jastagi 
toparlarda erkek ham urgashi individlerdm san tarepinen 
sahstirmali qatnesi tiisiniledi. Populyaciya jmislar boymsha 
organizmlerdin salistirmasi ham asirese k6beyip atirgan urgashi 
individlerdm bir bolegi keyin ala olardm sanmin osiwi ushm 
ulken ahmiyetke iye.

8.5. Osimlik ham haywan populyaciyasinin kenisliktegi 
strukturasi

Populyaciya tigizhginin qalay bahalamwina qaramastan 
kopshilik jagdayda izertlewshi qade boyinsha kenisliktin belgili 
bir sheklengen uchastkasindagi populyaciyanm tigizligm 
amqlaydi. Biraq osoblardin kenislikte tarqaliw sebeplerin aniqlaw 
ansat bolmaydi. Sonliqtan tigizliq haqqmda toliq magliwmat 
aliwga umtiliwshi izertlewshi aldinda tomendegishe erksiz 
sorawlar payda boladi: proba qanday boliwi kerek, saylap alingan 
bahalaw boymsha ortasha belgisin qalay shiganw kerek ham bul 
ortashamn statistikaliq qatesi qanday. Bul sorawlarga juwap beriw 
ushm osoblardin kenislikte tarqaliwmin mzamliqlann biliw zanir. 
Sonin menen birge bul mzamhqlar osoblar arasmda qarim- 
qatnaslardm xarakterin sipatlawga miimkinshilik beredi. Sonliqtan 
bul nizamliqlar jeke qizigiwshihqti tuwdiradi.

Tabiyatta ushirasatugm kenislikte osoblardin tarqaliwmin 
tiykargi ush tipi: bir tegis, tosattan ham toparli turde ushirasadi. 
Har bir territoriya osoblardin belgili bir samn gana aziqlandira 
aladi.

Tabiyatta osoblardin iyelegen maydamnda bir tegis 
tarqaliwi juda siyrek ushirasadi. Jetilgen togaylarda biyik
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tereklerdin jaylasiwi bir tegis jaylasiwga tuwra keledi. Sonday-aq, 
aymm osimliklerdin taza qalmliginda otmwshi teniz 
polixetlerinin tigiz populyaciyalanda bugan misal boladi. Bir tegis 
tarqaliw agrocenozda kop ushirasip, bunda adamlar awil-xojaliq 
eginlerin birdey araliqta egip osiredi. Kenislikte populyaciyalar 
kobinese bir tegis bolmagan halda yagmy tosattan tarqaladi, bul 
eki sebep penen tusindiredi: birinshiden, iyelegen kenisliginin bir 
tekli bolmawi, ekinshiden, turler biologiyasimn aymm 
qasiyetlerinen. Osimliklerde bunday tarqaliw vegetativ 
kobeyiwinde, tuqimlardm azzi tarqaliwmda payda boladi; 
haywanlarda-topar bolip tirishilik etiwde (semya, pada, koloniya, 
qislaw) baqlanadi.

Populyaciya agzalarmin bir tegis bolmagan tarqahwi eki 
variantta payda boladi: 1) bant bolmagan kenislik penen 
osoblardm aymm jiyindilan arasmda keskin diizilgen mozaykaliq 
jagdayda; 2) tosattan, diffuzli tarqalganda. Birinshige misal bolip 
qara gargalardin togay yamasa parklerde koloniya bolip 
omalasip uyalawi xizmet etedi. Diffuzli tarqaliw tabiyatta 
populyaciya agzalarmin bir-birinen salistirmali turde garezsiz 
ham olar ushm bir qiyli ortaliqta jasaganda ushirasadi. Maselen, 
un qomzlannin unda tarqahwi, 6rmekshi-qaraqurtlardin jaylawda 
tarqahwi h.t.b.

Tabiyatta toparli tarqaliw kop ushirasadi. Bunda individler 
pada payda etip bir-birinen turli araliqta jaylasadi. Toparli 
tarqaliw osimliklerde vegetativ jol menen kobeygende, 
haywanlarda birgelikte tirishilik etiwshi (durkin, pada, koloniya, 
semya) tiirlerde boladi. Bunday tarqaliw qolaysiz ortaliq tasirinde, 
yagmy ortaliqtm aymm onnlannda qolayli sharayat boliwi, 
sonday-aq, qolaysiz faktorlar menen birge ushirasatugm orin 
ushm xarakterli.

Iyelegen kenislikte har bir konkret jagdayda tarqaliw tipi 
iykemlesken halda boladi. Cenopopulyaciyadagi osimlikler 
kopshilik jagdayda bir tegis bolmagan halda yagniy boleklegen 
toparlardi duzip mikrocenopopulyaciya, subpopulyaciya dep 
atahwshi jiyindmi payda etedi. Bul jiymdilar bir-birinen 
osoblardm sam, tigizligi, jas qurami, uzaqhgi menen ayrdadi.
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Kobinshe jiymdmm tigiz orayi az tigizliqta jaylasqan osoblar 
menen qorshalgan.

Cenopopulyaciyanm kenisliktegi bir tekli emesligi waqit 
boymsha toplamw Mm rawajlaniw xarakterleri menen baylanisli.

Haywanlarda, olardm xarakterligine baylanisli osimliklerge 
salistirganda territoriyaliq qatnaslardi iyelew uqipliliqlan har- 
qiyli. Hatteki otinqshi faktorlannda kenislikte racional 
tarqaliwdin bir qatar iykemlesiwler kelip shiqqan.

Ascidiya ham mshankalarda koloniyanm osip baratirgan 
tarepi basqa tur koloniyasma tartilip omn joqarisina qarap 6sedi 
ham en aqirmda om tan qaldiradi. Biraq eger bir tiirdin koloniyasi 
ushirassa olardin har biri qonsimn osiwin toqtatadi. Oz tiirin 
koloniyasi menen toliq oragan halda vegetativ kobeyiwi 
toqtamaydi, biraq jimsiy onimlerdin ham harektshen 
lichinkalardm payda boliwi kiisheyedi. Ustrica, otinqshi 
polixetalardm lichinkalan ximiya stimullarm paydalangan halda 
sol turdin osobi bar jerde otiradi. .

Joqan darejede rawajlangan haywanlarda populyaciyalar 
ishindegi bolistiriliw basqanhwi instinktler arqali amelge asadi. 
Bularga asirese territoriyaliq instinktler minez-qulqi tiyisli. 
Populyaciyanm basqa agzalarmm jaylasiwma tasiri kushli boladi. 
Populyaciyadagi ayinm toparlardm ham individlerdm 
bolistiriliwin saqlap turatugm instinktler quslarga, sut 
emiziwshilerge, jer-bawirlawshilarga, ayinm baliq turlerine tan. 
Sonin menen birge olar kopshilik omirtqasiz haywanlar tiirlerine, 
yagniy quramah duzilistegi nerv sistemasina iye bolgan kopshilik 
nasekomalarga, ormekshilerge, krablarga, osminoglar h.t.b. da 
koriw mumkin.

Barhq hareketleniwshi haywanlar keiiislikten paydalamwma 
qarap eki toparga bolinedi: otinqshi ham koshpeli.

Otinqshi haywanlar piitkil tirishiligi dawaminda yamasa 
kopshilik dawirde ortaliqtm sheklengen boleginen paydalanadi. 
Bunday haywanlar oz instinktleri ham jasaw ormna tanilganligi 
menen xarakterlenedi. Eger bul orinnan olar majbiiriy koshetugm 
bolsa ilaji bannsha ozlerine tarns jerge banwga hareket etedi. Bul 
olardm «liydi seziwi» esaplanadi, bum ekologiyada xoming dep 
ataydi. Koshpeli haywanlar tirishiligin tarr'yinlew (aziqlaniw,
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kobeyiw h.b.) ushm ozlerine qolayli jasaw ormlann izlep bir 
neshe min km. ge migraciya jasaydi. Kopshilik tiirler uzaq waqit 
dawam etken migraciyadan keyin de ozleri kobeyetugin onnlarga 
qaytip keledi (28-siiwret). Misali, torgaylar bir neshe jillardan son 
da oz liyin taba aladi. Adamlar haywan ham quslardin bunday 
qasiyetlerinen misali, kepterlerden xat tasiwshi sipatmda 
paydalangan. Otmqshi jasaytugm haywanlar biologiyaliq 
qasiyetleri jagman bir qansha listinliklerge iye. Olar ozlerine tams 
territoriyalardi jaqsi biledi, aziqhq tabiw ushm kop waqit ham 
energiya jogaltpaydi, hareketlenetugin soqpaqlar saladi, qosimsha 
uyalar quradi. Bul sol turlerdin jasap ozlerinen koplep awlad 
qaldmw imkaniyatin jaratip beredi. Misali, tiyinler ozi ushm 
tiykargi uya quradi. Bul uyada ol bala kobeytedi ham bir qansha 
qosimsha uyalar quradi.

28-suwret. Kobeyiw onnlanna qaytip kelgen flaraingolar Phoenicoptenis 
roseus populyaciyasi (Sudoche koli, Qaraqalpaqstan, 2014-jil, avtordin 

tasirgen sawreti).

Bulardan tiyinler ozin qolaysiz ortaliq tasirlerinen yamasa 
dushpanlannan qorgamwi ushm paydalanadi. Tiyinler bir qansha 
zapas aziqhq dereklerin -  tiykarman osimliklerdin bolekleri goza,

231



tuqim, zamamqlar toplaydi. Olardan qista paydalanadi. Bul 
haywanlar bir onnda uzaq jasaganligi sebepli ol onnga jilda jaqsi 
iykemlesedi, jaqsi ozlestirip aladi, bul bolsa olardin usi ortaliq 
sharayatlarma jaqsi kobeyiw ham uzaq jasawma imkaniyat 
jaratadi.

Taza onnga tiisip qalgan haywanlardin minez-qulqinda 
ozgeris boladi. Aqirgi dawirde kopshilik ilimpazlar tarepinen kop 
haywanlarda alip banlgan baqlawlar natiyjesinde haywanlarda 
isenimsizlik, taza ormlarmda molsherge aliwda sezgirlik 
qalmaytugmhgin dalillegen. Misali, Orta Aziya ilimpazlan 
tarepinen balpaq tishqanlar listinen otkerilgen baqlawlar 
natiyjesinde bul haywan jasaytugm ortaligm ozgertken dawirinen 
baslap, onda timshsizliq, hareketlerinde isenimsizlik, tez-tez 
dogerek atirapti baqlaw, baspanalarm tosattan tabiwi seziledi ham 
sonin ushm da olardin kopshiligi usi jerdegi jergilikli haywanlarga 
qaraganda koplep qinlip ketedi. Ozi jasap turgan onnlarda bolsa 
bul haywanlardin jirtqishlar tarepinen qmliwi kemirek boliwi 
tajiriybede daliyllengen.

Otinqshi jasaytugm haywanlarda qolayliliqlar menen birge 
ozine tan qiymshiliqlar da boladi. Olar jasap turgan ortaliqtagi 
aziqliq derekleri tez tawsiliwi mumkin (eger olardin 
populyaciyalanndagi individler tigiz jaylasqan bolsa), otinqshi 
halda jasaytugm turler aziqlanatugin tenitoriyalardi bolisip aladi 
ham individlerge, semyalarga yamasa populyaciyalar ishindegi 
basqa toparlarga bolinip tirishilik etedi. Bul jagday usi jerde 
tirishilik etetugm barhq organizmlerdin usi territoriyadan 
paydalamwm tartipke saliw, aziqliq dereklerinen ham kobeyiw 
ushm qolay bolgan ormlardan linemli paydalaniw imkaniyatin 
jaratadi.

Joqan darejeli haywanlardin ishki populyaciyaliq tarqaliwi 
instinkt arqali retlenedi. Olar ushm aynqsha tenitoriyaliq minez- 
quliq, oz jerinde basqa populyaciya agzasma reakciyasi xarakterli.

Haywan populyaciyasmm territoriyaliq minez-qulqi. 
Populyaciya agzalarmm tenitoriyaliq boliniwine qaramastan, olar 
arasmda har-qiyli signallar sistemasi ham tikkeley qatnas 
jardeminde baylamslar bolip turadi. Haywanlardin territoriyaliq 
minez-qulqi oz ishine iskerliktin eki tipin aladi: 1) ozinin
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tirishiligin tamiyinlewge bagdarlangan (aziq izlewi, territoriyasm 
uyreniw, in qaziw h.t.b.); 2) qonsi osoblar menen qarim-qatnasti 
omatiwga bagdarlangan (uchastkalann qorgaw, signalizaciya, 
belgi qoyiw h.t.b). Iyelegen maydanlar qonsi osoblar menen 
baylamsi buzilatugmday shegaralardan ulken bolmaydi. Jeke 
territoriyamn minimal razmeri ortaliqtm aziqliq resursma 
baylanisli boladi. Omalasiwdin bunday sistemasmda har bir 
otinqh osob ozinin uchastkasinda konkurenciyaga jaliqpaydi, bul 
tirishilik etiw ham urpaq qaldrnw mumkinshiligin joqarilatadi.

«Uchastkam bekkemlew» har-qiyli usillar menen alip 
bariladi: 1) iyelegen aymagm qorgaw ham tikkeley agressivlik 
etiw,
2) qorqimshti payda etetugm ayinqsha ritual minez-quliq penen,
3) territoriyamn bantligin bildiriwshi arnawh signallar ham 
belgiler sistemasi menen.

Tikkeley topilis jasaw ham konkurentine fizikaliq ziyan 
keltiriw siyrek ushirasadi. Topilis jasawdan aldm adette 
qorqitiwshi hareketler islep koredi. Qade boymsha topilistan 
keyin kelgindinin quwiliwi menen bul waqiya juwmaqlanadi. 
Territoriyahq konfliktlerde kopshilik jagdayda uchastkamn iyesi 
jenedi, hatteki ogan kushli qarsdas tuwra kelse de. Haywanlar 
minez-qulqmda ozinin territoriyasmda aktiv qorgamw refleksi 
basqa j at territoriyada bagdarlawshi refleks listemlik etedi.

Kishkene balpaq tishqan ozinin territoriyasma kirgen basqa 
tishqanga birden taslanadi ham kelgindini ozinin territoriyasimn 
shegarasma shekem quwadi. Eger ol quwip jurip qonsismm jerine 
tusip qalsa, roller almasadi ham xojeyin endi sol haywanmn ozin 
quwadi.

Bunday huqiq territoriyahq umtiliwshdiqlarda da kopshilik 
quslarda ormlanadi. Muxolovka-petrushkalardm uyasi 
eksperimentte qonsi jubaydm uyalaw uchastkasma ozgertildi. 
Natiyjede uris payda bolip, uchastkamn iyesi jenip shigadi. Eger 
jenip shiqqan juptm uyasi qonsismm territoriyasma tusip qalsa, 
uris maydan iyesinin paydasma sheshiledi.

Kopshilik haywanlar jat uchastkada tez qaship ketip, 
konfliktlerge siyrek duslasadi. Territoriyamn bantligi haqqinda 
eskertiwshi signallar, belgi saliwlar sistemasi ken rawajlangan.
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Quslarda bul tiykarman dawis signalizaciyasi arqali iske asadi. 
Zaryankamn erkegi sayrawshi maselen, ozinin jerinde barliq 
waqitta uship jurip qonsismm basip kiriw qawpi bar jerlerde 
irkilip turadi. Slit emiziwshiler kobinese iyis shiganwshi 
belgilerdi qaldirip ketedi (sidik, ulken daret), Surok ham basqa 
kopshilik turlerde uchastkani belgilew ushm anal bezler xizmet 
etedi. Sobolda iyisli sekreti ayaginin ultanman bolinip shigadi, qir 
eshkisinde shaqimn artinan, gama antilopasmda kozdin ishki 
shetinin aldman bolinedi. Qir eshkisi ham antilopalar iyisli izlerin 
putashalarga ham agashlardin tomengi shaqasina qaldiradi. Iytler, 
pishiqlar ham lemurlar territoriyam sidigi menen belgileydi.

Bir qatar iri haywanlar koz qabillaytugm belgilerdi saladi. 
Maselen, ayiwlar ham jabayi pishiqlar agashlarga teren timaqtm 
izin qaldiradi.

Territoriyaliq belgilewdin apiwayi reakciyasi juwinp aralap 
shigiw haywanlarda nasil quwalagan turde bekkemlengen. Minez- 
quliqtm bunday tipinin biologiyaliq tabisi belgili. Eger 
territoriyam iyelew tek fizikaliq giirestin juwmagi menen 
sheshilgende, har bir kushli kelgindinin payda boliwi xojeyinnin 
uchastkam jogaltiwina ham kobeyiwden bos qaliwma sebep 
bolgan bolar edi. Osoblardm energiyasmm kopshilik bolimi 
lizliksiz soqligisiwlarga (ja ijellcsiwlerge) ketip, awlad qaldmw 
mumkinshiligin paseytip ham oliwshiliktin artip ketiwine alip 
kelgen bolar edi.

Uchastkam qorgaw omn barliq territoriyasinda emes, al 
biologiyaliq oraylardin jamnda -  inler ham uyalarda gana iske 
asiwi mumkin. Bunday jagdaylarda ayinm osoblai yamasa 
toparlar jasirmip qaladi ham kenislik bolimin basqa haywanlar 
menen birgelikte paydalanadi. Neytral territoriyada basqmshihq 
instinkt paseyedi. Maselen, muxolovka pestrushkanm uyasm 
jasalma jol menen qonsi maydanmn shegarasma jaqmlatsaq, 
tinish jasap palapanlarm awqatlandiradi.

Jeke territoriyalardi qorgaw ushm populyaciya agzalan 
arasmda tigiz baylams boladi: maselen, qawip haqqinda bir- 
birine eskertiwshiler, dushpanlardan birgelikte qorgamw. 
Haywanlardin normal minez-qulqi oz ishine oz turinin wakilleri 
menen aktiv hareketti aladi.
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Haywanlardm territoriyaliq minez-qulqi asirese kobeyiw 
dawirinde ayqm korinedi. 01 onm fiziologiyaliq jagdayi menen 
ligiz baylanisli ham gormonal jol menen retlenedi. Kopshilik 
shimshiq tarizli quslar palapanlarm ushirgannan keyin toparlasip 
koship juredi.

Turaqh semyali toparlarda semyanm agzalari arasmda 
territoriyaliq qatnaslar quramali boliwi miimkin. Poligamiyaga tan 
jolbanslar erkek, eki-ush urgashi ham har-qiyli jastagi jaslarinan 
turiwshi semya bolip jasaydi. Semyanm territoriyasmin maydani 
tiykargi jemtiktin tigizligi menen aniqlanadi ham erkegi barhq 
semyaliq territoriyani iyisli belgiler menen, jiralarga ham 
agashlarga sidiklerin taslap barha aylamp juredi. Eger 1000 
gektar jerde 14-15 tuyaqli haywan bolsa, bul waqitta semya ushm 
territoriyanm lilkenligi 50 mm gektarga tuwri keledi (Lazov 
qonqxanasi). Jas jolbarislar jasap turgan territoriya urgashi 
jolbans tarepinen qorgaladi. Semyanm har-bir agzasmm anga 
shigatugin suykimli ormlari boladi. 3-5 jil otkennen keyin jas 
jolbanslar ata-analari jasaytugin territoriyam taslap ketedi.

Otinqli tiirlerde populyaciyanin kenislikte tarqaliwmin barhq 
variantlann tiykargi tort tipke bolemiz: diffuziyali, mozaykah, 
pulsleniwshi ham ciklli.

Diffuziyali tiptegi tarqaliwda populyaciyada haywanlar 
kenislikte boleklengen populyaciyam payda etpey dispers halda 
tarqaladi. Bul tek aziqliq territoriyada kobeyiwge qolayli jerde 
ham jasirmiwga qolayli jerlerde salistirmah turde bir tegis 
tarqalgan boliwi mumkin. Kenislikte tarqahwdin bunday tipi 
qurgaqshiliq kenisliginin mayda sut emiziwshilerinde kop 
ushirasadi (ulken qum tishqam, qosayaq tishqan, kishkene balpaq 
tishqan).

Otmqli haywanlardm tarqaliwmin mozaykah tipi tarqaliw 
ushm qolayli biotoplar kenislikte keskin bir tegis emes 
tarqalganda payda boladi. Maselen, apiwayi xomyak yarim sholde 
tek kollerdin qamisli jerlerinde ham kol tikjarlarmda jasaydi.

Kenislik strukturasmin pulsleniwshi tipi keskin terbelip 
turiwshi sanga iye populyaciyalar ushm xarakterli. Jil pasillan 
qolayli kelgende individler sam artiq boladi ham barhq jaramli 
territoriyalardi iyelep pulsli bolistiriliwin diffuziyali bolistiriliwge
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almastmladi. Individler sam keskin kemeyip atirgan waqitta 
haywanlar ozleri ushm qolayli bolgan maydanlarga toplanadi. 
Buni ekologiyada «jasap qaliw staciyasi» dep ataydi. Maselen, 
keneler, togay astmdagi kollemballar h.b.

Otinqshi haywanlardin populyaciyalarmin kenisliktegi 
qunlismm ciklli tipi territoriyani jil dawaminda mzamli turde 
gezeklesip paydalamwi menen xarakterlenedi. Vrangel 
atawindagi Ob ham tuyaqli lemmingler qurgaq jaga atirapindagi 
biyikliklerde qislaydi. Jazda haywanlar ozlerinin jazgi inleri 
jaylasqan tundranm kochkarli ham har-qiyli shopli - danli 
lishaynikli maydanlarma omalasadi. Lemmingler qisqi ham jazgi 
jasaw ortaligin almastirip jasawshi, kenislikte tarqaliwdin joqari 
dinamikaliligi menen aymladi. Tundra shariyatmda territoriyani 
paydalamwdin bunday xarakteri lilken iykemlesiwshilik 
ahmiyetke iye. Tundrada buzilgan osimlik qatlammin qayta 
tikleniwi juda aste otedi, osimlik azigi esabman bir jerde uzaq 
waqit jasaw praktikahq jaqtan mumkin emes, bul tek haywanlar 
ushm qawip bolip qalmay, al osimlik qatlammin qaytalanbaytugin 
ozgerislerine alip keliwi mumkin. Kenislikti paydalamwdin ciklli 
tipinde aziqliqtm paydalamwi ham olardm har jili qayta tikleniwi 
arasmdagi balans saqlanadi, bul keyingi awladtin jasawma 
miimkinshilik tuwdiradi.

Aymaqlardi paydalamwdin har-qiyli usillari arasmda 
absolyut ayirmashihq joq. Populyaciyanm kenisliktegi strukturasi 
juda 6zgermeli boladi. 01 onn ham waqit boymsha m&wsimli ham 
basqa adaptivlik qayta quriliwlarga duwshar bolgan. Biraq bul 
ozgerislerdin masshtabi ham aymaqlardi paydalamwdin uluwma 
tipi turdin biologiyaliq qasiyeti menen, birinshi gezekte tur 
ishindegi qatnaslar xarakteri menen amqlanadi. Asirese 
populyaciya strukturasm qollap-quwatlawda osoblardin bir-birine 
bolgan qatnasi boyinsha minez-qulqi, oz ara qatnaslar sistemasi 
ulken rol oynaydi.

Populyaciyanm en apiwayi kenisliktegi strukturasi -  otinqshi 
osoblardin qorgalatugin maydanlarmin qorgalmagan sistemasi; 
biraz quramalisi - tur ishindegi qatnaslar kiisheygen qorgalatugin 
aymaqlardm qorgalgan sistemasi. En aqmnda, maydanlardi
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toparli paydalaniw tek topar ishindegi qatan tartiplesken qatnaslar 
tiykarmda boliwi mumkin.

8.6. Haywanlar populyaciyasmm etologiyaliq strukturasi

Haywanlardin minez-quliq mzamliqlarin liyrenetugin amawli 
ilim-etologiya bolip tabiladi. Bir populyaciya agzalan arasmda oz 
ara qatnas sistemalan populyaciyanm etologiyaliq yamasa minez- 
quliq strukturasi dep ataladi.

Haywanlardin minez-qulqi populyaciyadagi basqa agzalarga 
bolgan qatnasma tan bolgan, jeke yamasa topar bolip tirishilik 
etiw obrazina baylanisli boladi. Populyaciyadagi osoblardin 
birgelikte tirishilik etiw formalan jiida har-qiyli boladi.

Jalgiz bolip (jeke) tirishilik etiw. Bul kopshilik organizmler 
ushm tan bolip, bunda populyaciya osoblan tirishilik ciklmin 
belgili dawirlerinde gana bir-birinen boleklengen boladi. Biraq 
organizmler tabiyatta jeke halda jasawi mumkin emes. Eger 
organizmler bunday halda jasasa, olarda kobeyiw bolmas edi. 
Biraq ayinm birge tirishilik etetugin turlerdin oz-ara 
munasibetleri juda kiishsiz boladi. Bunday jagdaylar, suw betinde 
jasaytugm ham sirttan tuqimlanatugin ayinm individlerge tan. Bul 
waqitta sheriklerdin (jubay) ushirasiwi shart emes. Misali, 
aktiniya teniz haywanmda usilay boladi. Ishten tuqimlamwshi 
turlerde de erkek ham urgashilardm ushirasiwi juda qisqa waqit 
ishinde boliwi mumkin, bul jagdayda populyaciyanm (apiwayi 
organizmlerde kletkalardin jup-jup qosiliwman ibarat jimsiy 
processi) amelge asmwman bolek waqitta individler bolek 
jasaydi. Kopshilik nasekomalardin tirishilik formalan, misali, 
sasiq qomzda usilay juz beredi.

Bul turlerde arasmda osoblardin waqtmsha toplamwi bolip 
turadi (qislawshi jerlerde, kobeyiw dawirinde h.b.). Maselen, 
krapivnica gubelekleri kesh guzde hawli yaki basqa baspanalarda, 
qonizlar ham agashlardm qurgaq qabigi arasma, llaqa ham 
shortanlar suw aydm astmda qislawshi yamalarda. Bentos 
haywanlarda bunday toplamwlar barha bolip turadi, maselen, 
ustricali yamasa midiyali bankalar, polixetler agregaciyasi
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yamasa teniz jeludlarinm tarqahwi. Bunday omalasiwda suwga 
shigaratugm jmisiy onimlerdin tuqimlamw miimkinshiligi artadi.

Bunnan songi populyaciya ishindegi qatnaslar eki bagdar 
boymsha amelge asinladi: jmisiy partnerlar arasmda qatnastm 
kiisheyiwi ham ata-ana h&m qiz awladlan arasmda baylanislardm 
payda boliwi. Usmin tiykarinda populyaciyada semyalar payda 
boladi.

Ata-ana juplan qisqa ham uzaq miiddetke, al ayinm tiirlerde 
bir omirge diiziledi. Maselen, quslar arasmda teterev, gluxarlar 
poligamli yagmy turaqli semyaliq jubaydi diizbey, bir neshe 
samkalar menen juplasadi. Bir qatar liyrekler jabayi liyrek, 
bizquyriqlar qislaw ornmda yamasa uship otiw waqtinda 
tabisadi, al samkasi uyaga jatqannan son, erkegi oni taslap ketedi. 
Kopshilik shimshiq tarizlilerdin erkek ham urgashisi uyalawdm 
barliq dawirinde birge boladi. Quw, tima, kepterlerlerdin 
semyaliq jubi uzaq jillarga saqlanadi. Aqquwlarda, hatteki egerde 
jubayi nabit bolsa, basqa jubay tanlamay, sadiq bolip qaliw 
yamasa ozin-ozi oltiriw, ayinm jagdaylarda jalgiz bas alip ketiw 
qasiyetleri de baqlangan.

Haywanlarda jubaylarm tanlaw, aynqsha nekelik minez- 
quliqlar menen otedi. Sekiriwshi ormekshilerdin erkegi samkasma 
(oyin) tanca oynap bolip jetisedi. Erkeklerinin bunday minezi, 
samkalardm jirtqishliq instinktin tormozlaw ushm islenedi. 
Ormekshilerdin keyingi minez-quliqlan har-qiyli: hamme 
narselerdi jewshi kopshilik tiirlerde erkegi nasharinm jims jolma 
spermasm kirgizgennen keyin ошй qurbanma aylanadi, 
juwinwshi Lucosidae turleri juwrnp aste qutlladi. Kopshilik 
Salticidae sekiriwshinin erkek ham Urgashisi aste tarqasadi, 
Dictinidae semeystvosimn bir qatar tiirleri bir uyada bir neshe 
waqit jasaydi.

Jmiysiy partnerlardi tanlaw arasmda haywanlar populya- 
ciyasmda konkurentlik qatnaslardm kiisheyiwi menen jiiredi. 
Kobeyiw aldi dawirinde koplegen tiirlerde semeclerdin urisiwi, 
ritual demonstraciyalar ham basqa da konkurentlerinin 
saplastinhwina bagdarlangan arnawli minez-quliq tipleri payda 
boladi. Bul soqligisiwlar arasmda qarsilasimn qatti 
jaraqatlaniwina alip keledi, adette olardin birewin samka
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' jaylasqan maydannan quwiw menen sheklenedi. Buxara suwinlan 
jilma bir marte kobeyiw dawirinde erkekleri «sawash» otkizedi. 
Bul sawash urgashilarma talasiw jarisi bolip, erkekleri kush 
sinasadi. Jenip shiqqan erkekleri atirapma bir neshe urgashi 
suwinnan ibarat <фada» sholkemlestirilip, bir pada bolip jasaydi. 
Padada 15-25 bas suwm ushirasadi.

Solay etip haywanlar populyaciyasmda kobeyiw aldi dawiri 
osoblar arasinda aktiv izleniw ham qatnastm birden kusheyiwi 
menen xarakterlenedi.

Semya bolip jasaw. Jasawdm semyaliq obrazinda ata-analar 
ham olardin awladlan arasmdagi qatnas kusheyedi. Bunday 
qatnastm apiwayi turi ata-analardan birinin quriqtagi mayekke 
qarawi: qunqti qorgaw, quriq basiw, h.t.b. Maselen, jer-suw 
haywanlari arasinda mramorli ambistoma mayegin igalli togay 
toseginin shuqmna saladi ham olardi qorgaw ushm qaladi. Qara 
salamandranin samkasi mayegin oz denesi menen qushaqlap aladi 
ham lichinkalar shiqqanga shekem oni taslap ketpeydi. Ush iyneli 
tiken baliqtin erkegi uwildmqti qor^awdan keyin belgili bir 
waqitqa deyin shabaqlarmda qorgap juredi. Quslarda 
palapanlarina gamxorliq olar qanatqa turip ketkenge shekem 
dawam etedi, al bir qatar iri sut emiziwshilerde, maselen, ayiw, 
jolbanslarda balalari bir neshe jil dawaminda olar jmisliq pisip 
jetilisiw baslamwina shekem semya topannda tarbiyalanadi.

Bulardagi qorgaw - ata-analardan qaysisi: oz moynma aliw 
kerekligine qaray semyalar ake, ana ham aralas tip bolip bolinedi. 
Jubaylar turaqli diizilgcn semyalarda balam awqatlandinw ham 
qorgawda adette erkegi de, nasharida qatnasadi.

Jasawdm semyaliq obrazinda haywanlardin territoriyaliq 
minez-qulqi ayqm korinedi: har-qiyh signallar, markirovka, 
qorqitiwdm ritual formalari ham maydandi iyelewde tikkeley 
agressiya awladti aziqlandiriw ele de jetkilikli.

Haywanlardin keyingi iri birlespeleri - topar, pada ham 
koloniyalar. Olardm duziliwi tiykarmda populyaciyada minez- 
quliq qatnaslarmm bunnan bilaygi quramalasiwi jatadi.

Koloniyalar. Bul otinqshi haywanlardin toparli jaylasiwi. 
Olar uzaq waqit dawam etiwi mumkin yamasa tek kobeyiw 
dawirinde payda boliwi mumkin, maselen, kopshilik quslarda-
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qara garga, shagala, gagar, tupik h.b. Bunda osoblar arasindagi 
qatnas juda quramali boladi.

Koloniyalardiri quramaliraq formasi - haywanlardin sonday 
jaylasiwi boladi, yagniy olardin tirishiliginin ayirim funkciyalan 
birlesip onnlanadi, natiyjede bolek osoblardm tiri qaliw itimalligi 
artadi (29-suwret).

29-suwret. Birqazanlar ham qarabaylar koloniyasi

Kobinese bunday uluwmaliq funkciyalarga dushpanlardan 
qorgamw ham eskertiwshi signalizaciyalar jatadi. Shagala, kayra, 
aymm gazlar, qarligash h.b. quslar adette palapan yamasa quriqqa 
qawip tuwdmwshi jirtqishqa shawqimli turde taslanadi. Quslarga 
qawipti sezip qalgan har qanday qus shawqim koterip qalganlarm 
mobilizaciyalaydi. Quslar birlesip hatte iri jirtqishlardi quwip 
saliwga erisedi, mis: bir ozi kushi jetpeytugin jirtqishlar - tiilki, 
lashin, bayiwli h.b.di birgelesip quwip saladi.

Quslardin koloniyali jaylasiwmda arasmda individual uyalaw 
onnlan saqlanadi. Mis: Shagalalardin koloniyalannda uyalar 
arasmda 3-6 m araliq saqlanadi. Uchastka saylawda terbelis 
shigadi. Aymm basqa quslar elatmda bunday territoriyahq 
instinktler uluwma payda bolmaydi. Mis: qala qarligashlan 
ozlerinin uyalarin bir-birine tigiz etip saladi.
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Jamiyetlik tkachikler (Philacterus socius) agashlarga shopten 
kop sanli tesigi bar ulken uluwma uya sogadi, onm ishinde uya 
quwislan boladi. Qubla Amerika lichinka jewshi atshokleri 
birgelesip uya saladi, ishine onlagan samka mayek tuwip, om bir 
waqittm ozinde bir neshe qus periodli turde almasip qunq basadi.

Sut emiziwshiler arasmda surok, viskach, pishuxa, 
pestrushkalar koloniya turinde jasaydi. Siit emiziwshilerdin 
koloniyasi jiyi har-qiyli semyalardin territoriyaliq birlesiwi 
retinde emes, al semya toparlarinm osiwi tiykarmda, 
burtikleniwshi semyalar arasmdagi qatnastm saqlamwi menen 
juzege keledi.

Bunnan da quramaliraq koloniyalar nasekomalar, termitler, 
qumirsqa, pal harrelerinde boladi. Olar semyalardin kushli osiwi 
tiykarmda payda boladi. Bunday koloniyali semyalarda 
nasekomalar birlesip koplegen tiykargi funkciyalardi: kobeyiw, 
qorgamw, ozin ham awladin aziq penen tamiyinlew, qurilis h.b.di 
atqaradi.

Topar. Bul haywanlardin waqtinsha birlesiwi bolip, bunda 
hareketlerinde biologiyaliq koz-qarastan paydali tasir juzege 
keledi. Topar haywanlar anaw yaki rninaw funkciyalarinin 
onnlamwin jenillestiredi: dushpannan qorgamw, aziq tabiw, 
migraciya qiliw processi jenil otedi. Topar bolip jasaw quslar 
menen baliqlar arasmda jaqsi rawajlangan, sut emiziwshiler 
arasmda bolsa bul qasiyet tiykannan iyt tarizlilerge tan 
esaplanadi.

Toparda tasir etiw usillari eki kategoriyaga bolinedi:
1) Ekvipotencial, bunda topar agzalannan birewi de listinlik 

qilmaydi.
2) Haywanlar bagitti toparda basliq sipatmda tajiriybeli 

individke qarap aladi. Birinshi jagday tiykannan baliqlar, sonday- 
aq mayda quslarga tiyisli, ekinshi jagday adette iri quslar ham siit 
emiziwshiler arasmda ushiraydi.

Baliqlardm toparlan ulkenligi, formasi ham tigizligi jaginan 
juda ozgeriwshen boladi. Bular bir sutkada bir neshe marte 
qaytadan diiziliwi miimkin (30-suwret). Baliqlar adette sutkanin 
jaqti waqitlannda topar payda etedi, al keshqurm tarqalip ketedi.
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30-siiwret. Pelagik bahqlar topari strukturasmin tiykargi tipleri 
(R.V.Radakov,1972): 1-juzip juriwshi; 2-qorganiwshi; 3-aylanba 
shohw; 4-planktonofag bahqlar menen aziqlaniwshi; 5-pelagik 

jirtqishlar menen aziqlaniwshi

Bahqlardin toparga birlesiwinde qorganiw rolinin ahmiyeti 
juda ulken. Jalgiz baliqlar jirtqishlar tarepinen toparga qaraganda 
bir neshe marte tez awlanadi. Toparda aylanba shohw waqtmda 
jirtqishtm jaqmlawi qiyin boladi. Qala berse hareketlenip atirgan 
osoblardm kop sanda boliwi dushpandi aljastiradi. Dushpan 
taslanganda topar birden manevrin ozgertedi ham dushpan 
boshqta qalip qoyadi (30-siiwret).

Qasqir toparlan qista aw qiliw maqsetinde diiziledi. Topar 
bolip hiijim qilganda, qasqirlar en iri tuyaqlilardi da awlawi, jeke 
halda hujim qilganda bolsa bunm listinen shiga almawi miimkin. 
Qasqirlar toparlasip awga shiqqanda olja artinan baqlap, oni orap 
aliwi mumkin.

Sol sebepli de sut emiziwshiler topannda jetekshisinin omi 
adewir joqari.

Pada. Bul jagdayda toparga salistirganda haywanlar uzaq 
ham turaqh bolip birlesedi. Padaga jiynalganda tiir tirishiliginin 
barhq tiykargi funkciyalari amelge asadi, solardan, jirtqishlardan
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qorgamw, kobeyiw, balalarin osiriw, migraciya qiliw, aziq tabiw

Padam payda etiwshi usillarman birinde jolbasshi waqtinsha 
yamasa udayi boladi. Usi padadagi basqa barliq individlerdm 
diqqat itibari ogan qaratiladi. Jetekshi ozinin minez-qulqi menen 
hareket jonelisin belgileydi. Padadagi haywanlar jetekshige 
eliklep, hareket etedi. Padaga jetekshi etip tajiriybeli agza 
saylanadi. Misali, suwmlar padasinda qartaygan jastagilan baslap 
jiiredi. Olar basqalanna salistirganda migraciya waqtinda 
bagdardi jaqsi biledi, sebebi waqti-waqti menen bunday 
hareketlerdi jeke halda amelge asiradi. Arqa suwmlar padasmin 
18-20% in jetekshiler quraydi. Jetekshinin biologiyaliq ahmiyeti 
sonnan ibarat, bolek osoblardin individual qasiyetleri piitkil topar 
tarepinen paydalaniladi. Padamn ishinde «dominantliq-bagimw» 
qatnasi hukim siiredi.

31-siiwret. Shortan taslangan payitta verxovka toparmm manevn 
(R.V.Radakov, 1972)

Padadagi har bir individtin martebesi kopshilik sebeplerge 
qarap amqlanadi. Bunda haywanlardin fizikaliq kiishi, tajiriybesi 
ham tuqim quwiwshiliq sipatlan ulken onn tutadi.

Kushli ham tajiriybeli, nerv sistemasi bekkem bolgan 
individler kiishsiz individler listinen hiikimdarliq etedi. Ustinlik 
tiykannan aziqhqti paydalanganda, urgashisin tanlawda, padada 
hareketlengende payda boladi.

h.t.b.
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Ustinlik qiliwshi jetekshisi bir qansha jumislardi orinlaydi. 
Atlar padasindagi jeteklewshi udayi hareketti basqanp baradi, 
padam qawip-qaterden saqlaydi. Solardan, jirtqishlardan 
qorgaydi, janjeldin aldm aladi. Qiyin sharayatlarda jolbasshilardm 
kopshilik turleri (Prjevalskiy atlan) jollardi tekserip koredi, bunin 
ushm olar padadan ajiralip joldi korip, qawip joqligm 
amqlagannan keyin, jane toparga qaytip keledi ham hareketin 
dawam etedi. Padadagi janjeller jolbasshmm qatnasi menen 
sheshiledi. Bul jagday maymillarda tislew yamasa baqlaw, 
jolbasshimn nazeri yamasa basin hareketlendiriwi menen tez 
arada oz sheshimin tabadi.

Padamn jetekshi menen minez-quhq qatnaslari juda quramah 
boladi. Jetekshilerge bir neshe liderler bagmadi. Jetekshiler 
padaga tuwndan-tuwri basshihq qiladi. Olardin basshiligi «huqiq» 
ham «waziypa», amawli signallar, qorqitiw, tuwridan-tuwn 
topihs jasaw menen amelge asadi.

Padamn ierarxiyali sholkemlestiriliwinde topar agzalan 
jaylasiwmm mzamli tartibi xarakterli. Bunda qorgamw 
waqtmdagi sholkemleskenlik, dem aliw waqtindagi jaylasiw h.t.b. 
Maselen, zebra semyasi padasinm hareketleniwi waqtmda aldinda 
barha garri baytali juredi, onm izinen daslep en jas buzawlan, son 
lilken jastagilari, izinen eresek zubrlar hareketlenedi. Jiiristin 
aqmnda aygir basshisi jiiredi.



32-suwret. Pavianlar padasmm juris tartibi (F.R.Fuente, 1972): 
joqanda-jolda; iome/jde-leopard hiijim etken waqitta;

C-samkalar, M-jaslari, B-basshilari, H-tomen rangadagi samecler

Qawip tuwganda pavianlar padasrain orayinda balalari menen 
samkalan, shetinde basshilari, jas samecleri ham samkalan juredi. 
Padanm aldinda ham artinda topilisti qaytanwshi iri samecleri 
boladi (32-suwret).

Ierarxiya joli menen ustinlik etiwdin biologiyaliq abzalhgi 
toparda barliq hareketler oz ara kelisilgen halda alip banladi, bul 
sol padanin barliq agzalan ushm qolayh boladi. Kushler orin- 
omma qoyilgannan haywanlar oz energiyasm qarama-qarsiliqlardi 
sheshiwge sarp etpeydi. Bunday pada uluwma ustinlikke iye 
boladi, kushli ham tajiriybeli individlerge boysmiw joli menen 
minez-qulqinm kehsimi jirtqishlardan qorgamwda, jaslardi 
tarbiyalawda, migraciya waqtmda qawip-qaterden eskertiw ham 
basqa tirishilik processlerinde ahmiyeti ogada joqari.

Quramali sharayatta, misali, azic1 \ jetispegen waqitta, 
birinshi nawbette azzi individler nabit boladi, padalar qorgawinda 
olarda jeke haldagiga qaraganda jasap qaliw imkaniyatlan kop 
boladi.

8.7. Populyaciya dinamikasi

Belgili bir waqit arahgmda populyaciya ishindegi individler 
sanmin ozgerisi populyaciya dinamikasi delinedi. Bugan



33-suwret. Populyaciyanin real 
(1) ham teoriyaliq (2) osimi (F.Dre, 1976).

Tabiyatta populyaciyalardin biotik potenciali hesh qashan 
toliq iske aspaydi. Onin ulkenligi adette populyaciyada tuwiliw 
ham oliw arasmdagi panq penen k6rsetiledi: r = b - d  bul jerde 
bir waqittin ozinde populyaciyadagi b-tuwilgan, d-olgen osoblar 
sam. Tabiyiy populyaciyalarda eksponencial osiw juda qisqa 
waqit dawammda guzetiliwi mumkin. Maselen, fitoplanktonlar.

Sheklewshi sirtqi ortaliq shariyatinda kopshilik tiri 
organizmler ushm populyaciyalar samnxn logistikaliq osiwi 
xarakterli. 1845-jili Verxyulst korsetip bergenindey, onin grafik 
korinisi S-tarizli, yagmy j-tarizli qiysiq siziqqa qaraganda bir- 
qansha siniq koriniste boladi. Populyaciyanin logistikaliq osiwi 
daslep aste baradi, keyin tezlesip ketedi (32-suwret). Populyaciya 
sanmin uluwma ozgerisleri tort korinis esabman jurip otiradi:



1000- 
§00
830- 

§ 700-•УЗ
in 600-■*4
чГ 500- 
H 400

300
200
190

0 1 2  3 4 
Waqit sutka

33-suwret. Populyaciyanm real 
(1) ham teoriyaliq (2) osimi (F.Dre, 1976).

Tabiyatta populyaciyalardin biotik potenciali hesh qashan 
toliq iske aspaydi. Onm ulkenligi adette populyaciyada tuwiliw 
ham oliw arasmdagi panq penen korsetiledi: r — b - d  bul jerde 
bir waqittm ozinde populyaciyadagi b-tuwilgan, d-olgen osoblar 
sani. Tabiyiy populyaciyalarda eksponencial osiw juda qisqa 
waqit dawammda guzetiliwi mumkin. Maselen, fitoplanktonlar.

Sheklewshi sirtqi ortahq shariyatmda kopshilik tiri 
organizmler ushm populyaciyalar saninin logistikahq osiwi 
xarakterli. 1845-jili Verxyulst korsetip bergenindey, onm grafik 
knrinisi S-tarizli, yagmy j-tarizli qiysiq siziqqa qaraganda bir- 
qansha smiq koriniste boladi. Populyaciyanm logistikahq osiwi 
daslep aste baradi, keyin tezlesip ketedi (32-suwret). Populyaciya 
saninin uluwma ozgerisleri tort korinis esabman jiirip otiradi:
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tuwdiwshdiq, oliwshilik, osoblardm koship keliwi ham koship 
ketiwi.

Tuwdiwshdiq. Tuwdiw - kobeyiw tezligin mugdarliq jaqtan 
belgilewshi, yagniy vegetativ yamasa generativ jollar menen 
kobeyiwine qaramastan populyaciyada belgili waqit birliginde 
janadan payda bolgan osoblar sanm bildiredi. Populyaciyada 
individler sammn artiwi tuwdiw esabma artip gana qalmay, balki 
immigraciya, yagniy basqa populyaciyalardan individlerdin kelip 
qosiliwi esabman da ozgeredi. Tuwdiw tusinigi populyaciyaga 
isletiledi. Individlerge onimdarliq tusinigi isletiledi.

Tuwdiwshdiq absolyut ham salistirmali bolip bolinedi. 1-si 
tuwilgan osoblardm uluwma sam menen xarakterlenedi. Maselen, 
eger arqa suwinlarinm populyaciyasinda 16 mm bas bohp, bir 
jiida 2 mih suwinsha payda bolsa, onda absolyut tuwiliwshihqti 
korsetedi. Salistirmali tuwiliwshihqti belgili waqit intervalinda 
osob sammn ortasha ozgerisi esabinda esaplaydi.

Tuwdiwshdiq ulkenligi koplegen sebeplerge baylanisli 
boladi. Bunda kobeyiwge uqipli bolgan osoblardm dlesi lilken 
ahmiyetke iye, ol jmisiy ham jas toparlardm qatnasi menen 
amqlanadi. Sonday-aq generaciya izbe-izliginin tezligi de 
ahmiyetli. Maselen, nasekomalar arasmda monovoltinli ham 
polivoltinli turler ushirasadi. 1-si jilma bir, 2-si bir neshe 
generaciya beredi. Maselen, shinnjalarda mawsim boymsha 15 
partogenetikahq awladlar sanaladi.

Omiri dawammda kobeyiw dawiri sanma qarap monociklh 
ham policiklli turler ajiraladi.

M onocikllilik adette jirnsiy erjetken jagdaymda omiri qisqa 
waqit dawam etetugm turlerge tan (losos bahqlari, may qomzlan 
h.b. nasekomalar).

Policikllilik bolsa kobinshe omirtqah haywanlarga ham bir 
qatar omirtqasizlarga, maselen shayan tarizlilerge tan qasiyet 
bohp, bunda turler bir mawsimde bir neshe marte nasil beredi.

Osimliklerde mono ham polikarp turgc bolinedi. Olar omiri 
dawammda bir marte ham kop marte kobeyedi. Tuwiliwshiliqtin 
ulkenliginde jane kobeyiw dawiri ham omirinin uzaqligmin 
qatnasi ahmiyetke iye. Bul dawir drozofila samkasi ushm 65% 
atirapmda, shistocerka shegirtkesi padasi ushm 15%, al podenka
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ushm barligi bolip 0,5 ten 1% ke shekem uzaqhqqa iye. 
Osoblardin tuwgishhgi da ulken rol oynaydi. Biraq 
populyaciyanm kobeyiwshi ligi qade boymsha tuwgishliqqa tuwra 
proporcional bolmaydi. Tuwgishliq kopshilik hallarda awladqa 
jaqsi qaraw, bagiw darejesine yamasa mayektin aziq zatlar menen 
tamiyinlengenligine baylanisli boladi. Baliqlar arasmda seld, 
treska, kambala h.b. kop uwildmq shashadi. Maselen, saxalin 
seldi 38-46 mm mayda uwildiriq shashadi. Amur gorbushasmin 
ortasha tuwiwshiligi 4-6 mm diametrdegi 1300-1500 uwildmqti 
quraydi. Akula ham Ximerdin uwildingi iri bolip 6-8 sm ge jetedi. 
Bul baliqlardm mayegi tigiz qorgawshi qabiqqa iye. Olardm sani 
jiida az, bir samkaga bir neshe danasi jetedi.

Ozinin balalarm qorgawshi ham awqatlandmwshi turlerde 
tuwiwshiliq juda tomen. Quslarda mayek qoyiw baliqlardagi kibi 
mmga shekem ozgermeydi. Olar birden 20-25 ke shekem mayek 
qoyiwi mumkin. Olar balalarm bagiw ushm koplep energiya 
jogaltadi. Mayda quslar uyasina bir sutkada 100 marte aziq ahp 
keledi. Maselen: gorixvostka (qizil qum shimshigi) 200 den kop, 
lilken sinica 400, al krapivnik (sayrawshi qus) 600 martebege 
shekem uyasina aziq ahp keledi. Eger uyaga qoyilgan mayekler 
adettegiden kop bolsa, shojeler toyip aziqlana almaydi, yagniy 
aziq jeterli bolmaydi ham omn omir siiriwshiligi pas boladi.

Eger populyaciyalarda tuwiwshiliq joqari bolsa, olardm nabit 
boliwi joqan boladi. Sonin ushm populyaciyalarda tuwiwshiliq 
joqan bolsa, olardm uluwma kobeyiwi pas boladi.

Nabit boliwshiliq (oliwshilik). Bul belgili dawirdegi olgen 
maqluqlar sam. Populyaciyadagi oliwshilik kop gana sebeplerge 
baylanisli boladi: osoblardin genetikaliq ham fiziologiyaliq toliq 
jaramhhgma, ortaliqtm qolaysiz fizikaliq jagdayinm tasirine, 
jirtqishlar, parazitler, keselliklerdin tasirine h.b. Tirishilik ciklinin 
har-qiyli basqishlannda bul faktorlardin tasir etiwi har-qiyli 
boladi. Tajiriybede populyaciyalarda oliwdin qanday banwin 
biliw ushm jasap qaliw kestesi duziledi (10-keste). Bul keste 
tiykarmda jasap qaliw qiysiq sizigi duziledi.

Tabiyattagi kopshilik turler ushm olim - jas organizmlerde 
olardm omirinin erte dawiri erinde erjetkenlerine qaraganda barha 
joqari boladi. Kop gana baliqlarda eijetken fazaga shekem
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qoyilgan uwildiriqtm 1-2% gana jasap qaladi. Nasekomalarda 
qoyilgan mayekten 0,3-0,5% gana jasap ketedi.

Adamlarda da uzaq waqitqa shekem jas balalar 61imi joqan 
bolgan, medicina rawajlamwi menen olim birden kemeygen. Bul 
bolsa awladlar jasawshdiq qiysiq sizigi tipinin ozgeriwine alip 
keledi ham jer iuzi xaliq sammn artiwma yagniy «demografiyahq 
jardiwga» alip keldi.

10-keste
Kekliktin jasap qaliw kestesi

(Shverdpireger, 1968)_______ ___________

Jasi,
jiUarda

Turler sam
Nabit
boliw,

%

Populyaciya
-dagi

samkalar
ulesi

Tirishiliktin
ortasha

kiitiletugin
uzaqhgi,

jillar

Jas
basinda

tiri
qalganlar

Usi jasta 
nabit 

bolganlar

0 1000 850 85 0,50 1,0
1 150 38 25 0,47 2,9
2 112 31 28 • 0,46 2,7
3 81 24 30 0,41 2,6
4 57 18 32 0,32 2,5
5 39 13 34 0,26 2,4
6 26 9 35 0,23 2,3
7 17 6 35 0,29 2,3
8 11 4 35 0,27 2,3
9 7 2 35 0,28 2,3
10 5 2 35 0,20 2,0
11 3 1 35 0 2,3
12 2 1 50 0 1,5
13 1 1 100 0 -

6liwshiliktin 3 tipi bar. 1-tipine putkil omiri dawammda bir 
formadagi 61im kiredi, yaki bir tegis nabit boliw guzetiledi, ol 
eksponencial qiysiq sizigi menen belgilenedi. Bul tipten 
oliwshilik hamme jastagi maqluqlarga birdey, tek gana optimal 
jagdayda mudami jasaytugm populyaciyaga tan. Bunday tiptegi 
olim juda kem ushiraydi, yagniy putkil omiri dawammda 
salistirmali kem nabit boliwi giizetiledi. Bul grafikte baslamw
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ham generaciyamn nol mugdarman baslap bir tegis tuwri siziq 
hasil qiladi.

2-tipi rawajlamwdm baslangish basqishmda joqari olim 
menen xarakterlenedi. Kopshilik osimliklerdin maksimal 
oliwshiligi tuqimnm ham nawshenin onip shigiw basqishmda jiiz 
beredi. Haywanlarda bolsa - lichinka fazasi ham jas awladlarmda 
gezlesedi. Bunday populyaciyalarda oliw qiysiq sizigi vertikal oq 
boymsha basmda-aq keskin paske tusip ketedi. Ulkeygen 
formalan jaqsi qorgalgan ham shidamli boladi.

3-tipi ulken jastagi, asirese qartaygan tiirlerde joqari bolip, jas 
maqluqlan salistirmah jagdayda az oledi. Bul tiptegi oliwshilik 
lichinkalan topiraqta, suwda, agash qabiqlannda jasaytugm 
nasekomalarda bolip, olardm jasaw jagdaylan qolayli ham sirtqi 
dushpanlannan jaqsi qorgalgan. Bul populyaciyadagi eh kem 
nabit boliwma alip keledi. Awladlar sanmm waqitqa baylamsligm 
belgileytugm bunday qiysiq siziq daslep gorizontal oqqa parallel 
halda, keyin bolsa tez paske iyilip tusedi.

Populyaciyadagi individlerdm tuwiliwi menen nabit boliwi 
arasmdagi panq jasawshanliq dep qaraladi. Joqanda aytilgan 
olimnin 3 tipi tiykarmda jasawshanliq qiysiq sizigi siziladi 
(34-suwret).
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Koship qonislaniw. Populyaciyadagi osoblardm koship 
ketiwi yamasa onm kelgindiler menen tohqtiriliwi turdin en 
ahmiyetli biologiyaliq qasiyeti tiykarmdagi mzamli korinis. Har 
bir populyaciya osoblannin bir bolimi ele tur menen bantlenbegen 
jana jerlerdi iyelep ozinin maydanin regulyar turde tark etip 
otiradi. Bul process populyaciya dispersiyasi dep ataladi. Koship 
qonislaniw jana biotoplardi iyelewge, turdin uluwma arealinm 
keneyiwine, onm tirishilik ushm giireste tabislarga alip keledi.

Koship qonislaniw funkciyalan tirishilik ciklinin belgili bir 
dawirinde ormlanadi: nasekomalarda tiykarman imaga 
stadiyasinda, tiroglifoid kenelirinde amawli deytonimfa 
gipopuslar menen kopshilik qus ham siit emiziwshilerde - osip 
baratirgan jas osobi menen. Osimliklerde tuqim ham sporalar 
shashiladi yamasa taraladi, otmp tirishilik etiwshi haywanlar 
jiiziwshi lichinkalar yamasa metagenezdegi amawli awladlan 
arqali iske asadi.

Har bir tiir ozinin dispersiya tempi , menen xarakterlenedi. 
Esaplawlar boymsha, belyak-qoyanlannda shama menen 1% 
jaslan tuwdgan jerin regulyar turde taslap ketedi.

Dispersiya adette bagdarlanbagan, osoblardm koship 
qonislawi tuwdgan jerinen jiida har-qiyli bagdarlarda jiiredi. 
Koship qomslawshi dispersiya populyaciyalar arasmda qatnas 
ortaligi bohp xizmet etedi.

Osimlikler cenopopulyaciyasinin dinamikasi. Osimlikler 
cenopopulyaciyasmin lilkenligi ham mugdarmin xarakteri jiida 
ken masshtabta ozgeredi. Cenopopulyaciyanin korsetkishleri 
uluwma sam ham tigizligi, fitomassasi, populyaciya iyelep turgan 
maydan ham jas spektrleri de ozgeredi.

Cenopopulyaciyanin mugdari generativ individlerdin 
mugdari ham olardin shaqalan, potencial ham real tuqimlar, 
vegetativ onimdarligi, topiraqtagi diasporalar, tuqimnm onip 
shigiwi, onip shiqqan osimliklerdin shidamliligi, tuqimnm 
onimdarligma baylanisli boladi. 6simliktin joqarida esapqa 
almgan barliq korsetkishleri onin tiirli jaslannda har jili hawa 
sharayatlarma qarap fitofaglardm tasiri sebepli kushli ozgeriwi 
miimkin.
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Kopshilik jaylaw osimliklerinin tuqimman qayta tikleniwi 
kobinese kogerip shiq qan nallerdin jasawina baylanisli boladi. 
Kogerip shiqqan osimteler ozgeriwi cenopopulyaciyalarda barliq 
dawirlerde ham jillarda anagurlim kop boladi ham ol 
tomendegishe boliwi mumkin. Kogerip shiqqan nailer 100-1000 
m2 maydanda 1 yamasa 2 dana boliwi miimkin. lqlim sharayatlari 
qolaysiz kelgen jillari uluwma nailer kogerip shiqpaydi. Kogerip 
shiqqan nailer qurgaqshiliq jillan qurip qaliwi miimkin.

8.8. Populyaciyanm turaqhligi

Individlerdm belgili saninm saqlamp tunliwi populyaciya 
gomeostazi dep ataladi. Populyaciyanm gomeostazga 
uqipliligmin tiykarmda populyaciya agzalari sanmm artiwi 
yamasa kemeyiwine juwabi retinde har bir osobtm fiziologiyaliq 
ayriqshaliqlarinm ozgerisleri, osimi, minez-qulqi jatadi.

Populiyaciyaliq gomeostazdin mexanizmleri tiirdin 
ekologiyaliq specifikasma, omn hareketshenligine, jirtqish ham 
parazitlerdin tasir etiw darejesine h.b. ga baylanisli boladi. Ayirim 
tiirlerde olar artiq osoblardin olimine ahp keliwshi qatal formada 
korinedi, basqalannda jenil, maselen shartli refleks tiykarmda 
onimd£irliqtm paseyiwi.

Tur ishindegi konkurenciyamn qatal formasma maselen, 
osimliklerdegi «bir-birine qisim jasaw» qubilism kirgizsek boladi. 
Bunda lilken qahnliqta osimliklerdin bir bolimi biraz kiishli 
qonsilarmm fiziologiyaliq qisimi natiyjesinde sozsiz nabit boladi. 
Osimlikler saninin azayiwi hatte eger egilgen tuqimlar genetikaliq 
jaqtan bir qiyli bolgan jagdayda boladi. Bul jagdayda 
razmerindegi ayirmashiliqlar, kogerip shiqqan osimliklerdin 
payda boliw waqtmdagi ahmiyetke iye boliwi mumkin. Klever 
menen otkerilgen tajiriybelerdin birinde 1 m2 uchastkada kogergen 
osimliklerdin payda boliwinan 84 kiin otkennen keyin 1250 
osimlikten 650 i qaladi, bul jerde ziyankeslerdin tasiri bolgan joq.

Osimliklerde populyaciya tigizligmin regulyaciyasi olardin 
osiwinin qasiyetleri sebepli, adette tek maydan birligindegi 
osoblar sanmm ozgeriw joli menen emes, al har birinin vegetativ
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quwatliligimn ozgeriw joli menen de jiiredi. Qalin egisliklerde 
osimlilker az sanli shaqalar menen kem japiraqli boladi.

Haywanlarda populyaciya tigizligi regulyaciyasmin qatal 
formalan adette tek awqat, suw ham basqa da resurslardm qorlari 
birden sheklengende payda boladi, al haywanlar bul dawirde 
basqa territoriyalardan resurslar izlewge uqipli bolmaydi, ya birde 
bul izleniwler effektiv emes. Maselen, ulken bolmagan dushshi 
suwli suw aydmlarda baliqlardm basqa turi bolmasa, okun 
popuiyaciyasi ozinin tirishiligin saqlaydi ham ereseklerinin 
ozleriniii jaslann jewi esabinan tigizligin retlestire aladi. Malkler 
bolsa iri okunlar jewge iykemlespegen mayda planktonlar 
esabinan osedi. Kannibalizm arasmda uzaq dawam etken ashliq 
dawirinde jirtqish sut emiziwshiler populyaciyasmda jiizege 
keledi.

Aynqsha qizigiwshiliqti populyaciya ishinde konkurentlerdi 
oltiriwge uqipli ayinm salistirmali siyrek tiirler tuwdiradi. Bunday 
misallar nasekomalar arasmda ushirasadi.

Ozinin mayeklerin basqa nasekomalardin mayegine yamasa 
lichinkalanna qoyiwshi parazit perde qanatlilar ushm xojeyindegi 
awqat qon jiida sheklengen ham tek kobinese bir parazit osobinm 
rawajlaniwina miimkinshilik beredi. Bir qatar turlerdin 
lichinkalan bir jasinda mayek quramli awqatlamwda kerek 
bolmagan, biraq konkurentleri menen uslaw ushm beyimlesken 
jaqlarga iye boladi. Lichinkalardm bir-birine topilisi adette olar 
awqatlanip baslawdan aldin-aq boladi. Konkurentin oltirip 
bolgannan keyin lichinka tiiyemoym ham otkir jaqlari jumsaq 
ham diimpek korinisli jaqlar menen almasadi. Samkalan 
ziyanlangan xojeyinlerdi taniw uqibma iye bolgan turler qaytadan 
olarga mayek qoymaydi, lichinkalar bir-biri menen 
konkurenciyaga tiispeydi ham olar otkir jaqlardan aynlgan boladi.

Toparli parazitler (bir nasekomaga bir neshe mayek 
qoyiwshi) mayekler sanm jemtik lilkenligine molsherlew uqibma 
iye boladi. Solay bolsa da xojeyinnin jetispew jagdayinda 
parazitler tarepinen uslanganlardin qayta ziyanlamwi mumkin, 
bimnan awladtin aziq penen tamiyinleniwi tomenleydi. Bunday 
jagdayda lichinka razmerlerinin kishireyiwi baqlanadi. Olardan 
shiqqan imago tirishilik etiw miiddeti qisqargan eki-iish ese az
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mayek saladi. Maselen, en mayda brakonid - naezdniklerine 
mayeklerdin toliq redukciyasi juz beredi.

Parazit perde qanatlilir populyaciyasmm tigizligi jane jimslar 
qatnasmin ozgeriwi arqali retlestiriliwi mumkin, bul keyingi 
awladtm sanma tasir etedi.

Populyaciyada irkiwshi mexanizmler arasmda kopshilik 
tiirlerde osoblardin bir-birine ximiyaliq tasiri ulken rol oynaydi. 
Dafniya menen toltinlgan akvarium suwi sol tur wakillerinin 
osiwin irkiwge uqipli ham bul uqiphhqi bir neshe kun dawammda 
saqlaydi. Iyt baliqlar suwga belok tabiyatli birikpelerdi bolip 
shigaradi, bul birikpeler basqa iyt baliqlardm osiwin toqtatadi. 
Osob qansha iri bolsa, ol sonshelli maydalarma kushli tasir etedi. 
Bir iri Rana pipiens iyt baligi 75 litrlik akvariumdagi basqa barliq 
iyt baliqlardin osiwin irke aladi. Bir suw aydindagi jaqm miiddette 
uwildmqtan shiqqan awladlar keyinirek eki razmerdegi toparga 
bolinedi: 6siwin dawam etiwshi biraz iri iyt baliqlar ham qolaysiz 
metabolit koncentraciyasi sebepli ozinin osiwin toqtatqan mayda 
iyt baliqlar. Birinshi partiya suw aydindman ketkennen son onda 
ingibitordin koncentraciyasi tomenleydi, sonday-aq ol jerde 
qalgan mayda iyt baliqlardm razmeriniri osiwine mumkinshilik 
tuwadi ham metamorfoz stadiyasma jetiwine jardem beredi.

Qorshagan ortaliqqa osiwdi irkiwshi onimlerdin bolip 
shiganliwi kopshilik suw osimlikleri ham suw haywanlarinda, 
asirese baliqlarda amqlangan.

Populyaciya sanm sheklewshi basqa mexanizmge tigizhq 
artip ketken jagdayda haywan fiziologiyasi ham minez- 
quliqlardagi ozgerisler kirip, bunin juwmagmda massaliq 
migraciya etiw instinktinin payda boliwma ahp keledi. Natiyjede 
populyaciyanm ulken boliminin territoriyamn shegarasma 
tarqahwi juz beredi. Bul asirese fazaliq-populyaciya tigizhgma 
baylanisli osoblardin keskin har-qiyli jagdaylarma tan 
nasekomalarda korinedi. Uship keliwshi shistocerka- 
shegirtkesinin olar jasaytugm Indiya, Pakistan,' Shigis Afrika ham 
Araviyanm turaqli oshaqlarmda tomen sanda bolsa lichinkalari bir 
faza-ashiq jasil, al eresekleri sur jasil yamasa qomr renge iye 
boladi. Qolayli hawa-rayi bolip massaliq kobeygen jillari 
shegirtke pada fazasma otedi. Lichinkalar qara daqli ashiq-san,
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eresekleri (jimsiy jaqtan jetilmegen shistocerka) intensiv qizgish- 
qizgilt kok, jimsiy er jetkenleri - Hmonli-sari renge iye boladi. 
Osoblardin morfologiyasi da ozgeredi: ustingi qanatlari uzayadi, 
iyin aldi formalari artqi ayaqlan. Bir fazadan basqasma otiw ush 
awladti iyeleydi. Process oz tiirinin osoblarmin koriw qabillagishi 
arqali kotermelenedi ham murtlarmm kontakti jardeminde 
stimullanadi. Bul nasekomalar organizminde endokrin bezler 
qatnasatugm gormonal qayta qunwlarga alip keliwshi bir putin 
reakciyalar seriyasm shaqiradi (boldiradi).

Pada fazasi joqari qoziwshanhgi ham ogada gorqawhgi 
menen ayriladi. Samkalardm onim beriwshiligi paseyedi, biraq 
olar aziq zatlarga bay mayek qoyadi. Padali sarancha barhq 
waqitta migraciyaliq aktivlilik jagdaymda boladi. Lichinkalar 
kuliga-jiymdilan menen xarakterlenedi, al eresekleri gigant 
padalan menen juzlegen ham minlagan km ge uship ketedi. 
Maselen, XIX asirdin aqirmda Qizil teniz arqali uship kelgen 
shistocerka padasinin massasi 44 min. torinadan az bolmaganligi 
aniqlandi.

Ozinin waqitsha arealmin shegarasmda uship keliwshi 
shegirtkeler kobeye almaydi ham bul oshaqlan kop keshikpey 
sonip qaladi. Padalar nabit boladi, yaki aste aqmn siyreklesip 
turaqli oshaq zonasma koshiwdi baslaydi. Siyreklengen 
populyaciyalarda 2-3 araliq awladtan keyin jane birewlik fazaga 
otiw juz beredi. Solay etip shegirtke padalarimn har tarepke 
ushiwi jana turaqli populyaciyalardin duziliwin tamiyinleydi, al 
praktikahq jaqtan tek kobeyiw ushm qolayli ormlarda 
shegirtkelerdin juda kopligin joq qiliw mexanizmi bolip xizmet 
etedi. Bunda nasekomalardiii ulken sani nabit boladi. Ozinin 
jollarmda esap-sansiz apatshiliqlardi alip jiiriwshi padalanmn 
ozleri sogan duwshar boladi.

Fazaliq qubilisi tek padaliq shegirtkelerde emes, al basqa da 
omirtqasizlarda baqlangan. Shirmjalarda tigizliqtm artiwi jana 
qanatli fazanin payda boliwm boldiradi ham jana awladtm payda 
boliwi menen nasekomalardin basqa jaqqa ushiwi jiiz beredi. 
Adette shinnjalar qanatsiz samkalardm bir neshe awladm beredi, 
biraq kop xaliqli jagdaymda qanatli samkalar har awladta 
rawajlanadi.
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Populyaciya tigizhgimn artiwi menen suw ortahgi quraminm 
ximiyaliq ozgerisi bir qatar amebalarda xaraktershen qamshili 
stadiyasma otiwdi boldiradi. Natiyjede osoblardm kenislikte tez 
orm-omina jaygasiwi juz beredi.

Instinktler sistemasi retinde evolyuciya jolmda jetilisken 
haywanlardin territoriyahq minez-qulqi sol maydanda 
populyaciya sammn osimin uslap turiwdin effektiv mexanizmi 
bolip tabiladi. Uchastkam belgilew (belgi saliw) ham qorgaw, 
ogan «biygana» osoblardi kirgizbew, maydandi racional 
paydalamwga alip keledi. Bunnan populyaciyamn artiqsha bolimi 
kobeymeydi yamasa bant kenisliktin shegarasman sirtta 
omalasiwga majbur boladi. Bul tabiyiy oliwshilik natiyjesinin 
bosagan maydandi iyeleytugm tarbiyalangan awladtm arasindagi 
tek ayirim bolimlerinede tiyisli.

Populyaciyamn osip baratirgan tigizligina juwap reakciyasi 
retinde koship ketiw qus h&m sut emiziwshilerdin kopshilik 
turlerine tan. Apiwayi koship qomslaniwdan basqa bir qatar tiirler 
ushin massaliq awisiw-basip kiriw xarakterli. Olar tek birden 
kobeyip ketken jubaylari reguyar emes tiirde payda boladi ham 
turaqli bagdarga iye bolmaydi. Bunday basip kiriwler Sibir ham 
Arqa Amerikanm tiymlarmda, tundra leminglerinde "baqlangan. 
Basip kiriwde osoblardm bir bolimi ormnda qaladi, al emigrantlar 
arasmda jaslan basim boladi.

8-baptid tiykargi juwmaqlan

-  populyaciya -  bul oz-ozin jaratiwga qabiletli, kenisliktin 
belgili bir aymagmda tarqalgan bir turge tiyisli individler 
jiymdisi. Populyaciya termini latin ti linen kelip shiqqan bolip ol 
(populus) xaliq, elat degendi bildiredi;

-  ekologiyahq populyaciya - bul elementar populyaciyamn 
jiynagi. Bular tiykarinan tirishilik toparlan bolip, ortaliqtm belgili 
jagdayma beyimlesken;

-  turdin kobeyiw qasiyetine baylanisli populyaciya agzalari 
bir yamasa har-qiyli generaciyaga kiriwi mumkin. Birinshi 
jagdayda jasi boymsha uqsas barliq osoblar boladi ham tirishilik 
ciklinin kelesi etaplann bir waqitta otedi;
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-  belgili bir waqit araligmda populyaciya ishindegi individler 
sanmm ozgerisi populyaciya dinamikasi delinedi. Bugan 
tuwiliwshiliq, nabit boliwshiliq (oliwshilik), san osimi, 
immigraciya ham emigraciya kiredi;

-  tabiyatta ushirasatugm kenislikte osoblardin tarqahwmm 
tiykargi iish tipi: bir tegis, tosattan ham toparli turde ushirasadi. 
Har bir territoriya osoblardin belgili bir sanm gana aziqlandira 
aladi.

-  individlerdm belgili sanmm saqlamp tunlrwi populyaciya 
gomeostazi dep ataladi. Populyaciyanm gomeostazga uqipliligmin 
tiykarmda populyaciya agzalari sanmm artiwi yamasa 
kemeyiwine juwabi retinde har bir osobtin fiziologiyaliq 
aynqshaliqlarmin ozgerisleri, osimi, minez-qulqi jatadi.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Populyaciya degenimiz ne?
2. Populyaciyanm payda boliwi ham rawajlaniwin tusindirip 

berin.
3. Populyaciyalar ekologiyasinm rawajlamwma ulcs qosqan 

alimlar.
4. Turdin populyaciyaliq strukturasi qanday?
5. Populyaciyanm bolekleniw darejesin tusindirip berin.
6. Populyaciyalar klassifikaciyasi haqqinda ne bilesiz?
7. Elementarliq populyaciya degenimiz ne?
8. Geografiyaliq populyaciya ozgesheligin aytip berin.
9. Populyaciyanm uluwma sani ham tigizligi haqqinda ne 

bilesiz?
10. Populyaciyanm biologiyaliq strukturasi ham jas 

strukturasi qanday?
11.6simlik populyaciyasmm jas quramin aytip berin.
12. Populyaciyanm turaqliligi degenimiz ne?
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IX BAP. BIOCENOZLAR EKOLOGIYASI

Tayamsh sozler: Biocenoz, fitocenoz, zoocenoz, landshaft, 
qabatliliq, tirishilik formasi, biotop, dominant, edifikator, 
subdominant, ekonisha, topikaliq, trofikaliq, fabrikaliq, mutalizm, 
kommensalizm, jirtqishhq, parazitlik, neytralizm, antibioz, 
amensalizm, simbioz, protokoperaciya, epifit, epifil, sukcessiya, 
birlemshi, ekilemshi sukcessiya.

Jer betinde qurgaqliq, suw ham hawa ortahgmda turli 
mikroorganizmler, osimlik ham haywanlar turlerinen quralgan 
birlespeler ushiraydi ham hareket qiladi. Tabiyiy biologiyaliq 
birlespelerge kirgen organizmler oz ara ham ortaliq faktorlari 
menen har dayim, tinimsiz qatnasta boladi.

Birlespe ishindegi ayinm organizmler omiri jeke qaralmaydi. 
Misali, togaylar, teniz, koller, bir terektin shaqasi, attm 
denesindegi jara da birlespelerdi duzedi. Biraq nasekoma qurti, 
krevetka yamasa infuzoriya siyaqli bolek organizmler biologiyaliq 
birlespeler tusinigin payda qdmaydi, sebebi biologiyaliq 
birlespelerdi har-qiyli turler, olardin tiri ham oli komponentleri 
menen qatnaslan quraydi.

Biologiyaliq birlespeler oni payda qiliwshi turlerdin jiymdisi 
ham olar ortasmdagi qatnaslanmn toplami gana bolip qalmastan, 
balkim ozine say emerjent-ekosistema qasiyetine iye bolip, bul 
qasiyet birlespelerdi bolek-bolek uyrenilgende gana ashiladi, 
sebebi birlespeler quramali boleklerden quralgan (temperatura, 
lgalliq, topiraq, osimlik h.b.).

Biologiyaliq birlespelerdin qasiyetlerine turlerdin har 
turliligi, olar ishindegi konkurenciya, duzilisi, aziqliq shenberi, 
onimdarliq, turlerdin shegaralan, zonalar boymsha tarqahwi 
siyaqli qasiyetler kiredi. Usi keltirilgen qasiyetlerdin har biri 
belgili jerde organizmge sezilerli ham shegaralawshi faktor 
sipatinda tasir etedi.

Tabiyiy birlespelerde ushiraytugm organizmler toliq 
uyreniledi. Biraq aymm hallarda biologiyaliq birlespeler ishindegi 
bir sistematikahq topar (osimlikler yamasa haywanlardin aymm 
toparlan) uyreniledi. Albette, bunday hallarda birlikilerdin
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qurami, qasiyetleri, diizilisi, onimdarligi mzamliliqlan toliq 
ashilmay qaladi.

9.1. Biocenozlardin payda boliwi, biocenoz ham 
biogeocenozga sipatlama

Belgili aymaq yamasa biotopta tarqalgan populyaciyalar, 
turler payda qilatugin lilken yamasa kishi toparlar-biologiyaliq 
birlespelerdi duzedi. Har qanday biologiyaliq birlespe - tiri 
biocenozdin (ekosistema) bir bolimi esaplanadi. Tabiyatta- 
qurgaqliq ham suw ortahgmda turli biologiyaliq birlespeler 
ushirasadi. Olardin har biri ozinin turler sani, qurami, sipati, 
birlespe ishinde atqaratugm funkciyasi menen ajiraladi. 
Biologiyaliq birlespelerge kiriwshi organizmlerdin qasiyetleri 
ham olar arasmdagi qatnaslar juda quramali. Bul qatnaslar oz 
nawbetinde tiri ham oli komponentlerdin bir-biri menen bolatugm 
qatnaslari toliq biologiyaliq birlespenin turaqliligm tamiyinleydi. 
Шг bir birlespenin ishine kirgen organizmnin xarakterli belgileri 
boladi.

Biologiyaliq birlespeler har-qiyli lilkenliktegi tabiyiy 
toparlardi payda etedi. Yagniy bir terek shaqasman (alsha, erik, 
goza) yaki kishkene salmadan baslap, lilken togayliq yamasa 
okeandi oz ishine aladi. Birlespeler ishindegi turler waqit ham 
makanda belgili darejede bir-birinin ornm basiwi mumkin ham 
birlespelerde turler qurami har-qiyli boladi.

Biologiyaliq birlespeler jeke-jeke, bir-birine baylanispagan 
halda ushiramaydi. Biologiyaliq birlespe har dayim ozinin 
morfologiyaliq sirtqi korinisin ozgertip turadi (togay, otlaqzardin 
bahar, jaz ham qistagi jagdayi) Sonm menen birge onm iskerligi, 
onimi ham onimdarligi ozgeredi. Biologiyaliq birlespelerdin 
jasaw jerinin ajiraliwi menen (shol, dala, qiyaliq, taw) olardin bir- 
birinen pariqlaniwi amq korinedi.

Biz joqanda aytqammizday, birlespeler konsepciyasimn 
ameliyatta ekologiyaliq ahmiyeti ulken. Yagniy tur iskerligin 
basqariwda, onm osiw, rawajlaniw ham kobeyiwin ozgertiw 
jollarm tabiw ham amelge asmw kerek. Misali, topiraqta kolorodo 
qomzlannin mayeklerinin kobeyiwin jogaltiw jollarm islep shigiw
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kerek. Bunday usd ham ekonomikaliq arzan ham ekologiyahq 
jenil boladi.

Organizmlerdin biologiyaliq birlespelerin amqlawda turlerdin 
ushirawshanligi, qalm-siyrekligi, haywanlar sam, tiirler qurami, 
toparlan (quslar, jer bawirlawshilar, siit emiziwshiler, baliqlar 
ham omirtqasizlar) amqlanadi.

Olar bir biologiyaliq birlikten ekinshisine otip, ozlerinin 
tarqaliw shegaralarm hamiyshe ozgertip jiiredi (anslan, jolbans, 
los, kiyik): mayda haywanlar (tiyinlar, kesirtke, qurtlar) bolsa, 
osimlikler siyaqli oz birlespeleri shegaralarman kemnen-kem 
shigadi. Kemiriwshiler, kesirtkeler, qumirsqalar, qaraqurtlar, 
qonizlar, belgili jerge maslasqan ham usi jerdin lqlim faktorlari 
tasirinde kobeyedi, rawajlanadi. Kemiriwshiler ozlerine say 
otlaqlarda jerdi qazip, usi jerdegi biologiyaliq birlespenin payda 
boliwmda aktiv qatnasadi.

Tiri organizmlerdin biologiyaliq birlespeleri hamiyshe 
ozgerip turadi. Bunda birlespe ishinde termikaliq, ximiyaliq ham 
bioekologiyaliq jagdaylar tiykarinda birlespede pasillar boymsha 
ozgerisler jiizege keledi.

Tabiyatta har-qiyli turlerdin populyaciyalari birlesip, joqari 
dtiziliske ham qasiyetlerge iye bolgan biologiyaliq birlesikler -  
biocenozlardi payda etedi. Biocenozlar - bul osimlik, haywan 
ham mikroorganizmler populyaciyalarinan ibarat, belgili bir 
aymaqta birgelikte jasawshi turlerdin jiynagi.

Har qanday biocenoz abiotik ortaliqtm belgili bolimin- 
biotopti iyeleydi. Biotop - bul belgili darejedegi bir sharayat 
bolip, onda har- qiyli organizmlerdin birlesikleri tarqalgan.

Bir jerdegi birlesikte jasaytugm organizmler ortaliqtm 
tiykargi abiotikaliq faktorlanna (temperatura, jaqtiliq, lgalliq, 
basim, jer, aziqhq ham basqalarga) bir qiyli talapshan boladi ham 
usi ekologiyahq faktorlar tasirine juwap beredi.

«Biocenoz» atamasin 1-marte 1877-jili nemec zoolog alimi 
Mebius pange kirgizgen. Mebius biocenozdi tomendegishe 
tariplegen:

1. Biocenozga belgili jerde ushiraytugm mikro ham 
makroskopiyaliq formalar, osimlik ham haywanlardin hamme 
massasi kiredi.
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2. Biocenozdi payda etiwshi turler bir-biri menen baylamsqan 
ham bir-birine bagimshli.

3. Biocenoz sirtqi ortahq faktorlarmin tasiri astmda boladi.
4. Biocenoz waqit boyinsha hamiyshe turaqli ham bir halatta 

bolatugm toparlardan ibarat boladi.
5. Biocenozdi payda etiwshi wakiller oz jerlerinde biocenoz 

ishinde kobeyiw qasiyetlerine iye.
Hazirgi waqitta Mebius korsetip otken biocenozdin usi 

belgileri oz tabiyiy qasiyetlerin saqlap qalgan.
Francuz ekologi R.Dajo pikirinshe, biocenoz - bul tiri 

organizmlerdin toparlan bolip, olar belgili turler qurami ham bir- 
birine baylanisli bolip, amq makandi iyeleydi.

Biocenoz qurgaqliqta bir qiyh jasaw jeri, ortaligi, 
territoriyasin iyelese, suw ortaligmdagi biocenozlar suw 
hawizlerinin bolimleri boymsha bolinedi (35-suwret), yagniy 
kol, dariya, yamasa teniz boylan, taslar, yamasa qum-ilayli 
qurgaqlar biocenozlari yamasa tenizdin ashiq bolimindegi 
plankton biocenozlarma ajiraliwi mumkin. •.

Mayda, mikrobiocenozlar qosilip, oz nawbetinde ulken 
biocenozlardi payda qiladi. Misali, terek shaqasmdagi mox, 
lishaynik toparlari usi ulken tereklerdegi bir putin biocenozdin bir 
bolimi: har bir terektegi biocenozlar bolsa usi jerdegi gozalar, 
almazar, yamasa arshazar, biocenozi oz nawbetinde jane de 
quramali duzilgen ulken maydandagi biocenozdi payda etedi. Olar 
tiykarmda zonalar biocenozlari birlesiginen Jer juzinin tirishilik 
qaplami kelip shigadi.

Biologiyaliq birlespelerdin lilkeyiwi menen olar ortasindagi 
miinasibetler ham duzilisi bekkemlenip baradi, yagniy har- qiyli 
biocenoz bio top penen birgelikte joqan darejede duzilgen 
biogeocenozdi payda etedi.

Bul atama 1940-jill professor V.N.Sukachev tarepinen pange 
kiritilgen. 1935-jili A.Tensli tarepinen ekosistema atamasi 
qollanilgan edi.
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35-suwret. Teniz biocenozi.

V.N.Sukachev pikirinshe biogecenoz-bul Jer ustinde 
ushirasatugm bir qiyli waqiyahqlardm (atmosfera, taw jmislan, 
gidrologiyaliq sharayat, 6simlik, haywanlar ham 
mikroorganizmler dunyasinm) jiyindisman ibarat.

Biogecenoz turli ulkenliklerde boladi ham kop turli 
quramaligi menen panqlanadi. Misali, togay, tundra, dala, shol 
biogeocenozlan bir-birinen keskin panqlanadi. Tabiyiy 
birlespelerdin shegaralan kobinshe aniq bolmastan bir-birine 
qosilip ketedi. Biraq sogan qaramastan tabiyatta har bir 
biocenozdin shegarasi bar, bul obyektiv ham real haqiyqat.

Biocenozlardm shegarasi. Tabiyiy sharayatta biocenozdi 
shegaralawda bir qiyli fiziko-ximiyliq lqlim sharayati ham 
biotikaliq qatnaslardagi jer (1, 10, 100 m2 h.t.b.) tanlap ahnadi. 
Ajiratilgan jerde ushiraytugm barhq haywanlar turlerin jiynaw 
miimkin emes, sebebi olar hareketshen, onnan tisqan olardi 
jiynawga lilken kush kerek boladi. Somh ushm haywanlardin 
ulken-kishiligi, sistematikaliq ornina qarap tiykargi toparlardin 
wakillerinen ulgiler toplanadi, olar ushiraytugm jerdegi
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osimlikler, olardin ozgerip turiwi esapqa alinadi. Osimlikler ham 
haywanlar togayliqlarda yaruslar boymsha tarqaladi. Topiraqta 
ushiraytugm ulgiler toplanganda topiraq betindegi japiraq, shaqa 
qaldiqlan astinan baslap, topiraqtm har 5 sm terenliginen ulgiler 
almadi, olardin sam ushirasiwshanhq darejeleri amqlanadi. Suw 
ortahgmda har 0,5, 1, 1,5 m shuqirhqlardan lilgiler almadi, 
lilginin etiketkasina alingan kiin, suwdin hareketi, terenligi, gazler 
mugdari, tmiqligi, osimlik him haywanlar ushirasiwshanhgi 
korsetiledi h.t.b.

Toplangan material tiykarinda biocenozlardin diizilisi, bir- 
birinen parqi ajiratdadi. Bir jerdin ozinde turlerdin har qiyhligi, 
olardin basqa jerlerde de tawihwi, biocenozlardin quramali 
diizilisine iye ekenligi ham turlerdin ushirasiwshanligin 
korsetedi. Ayinm tiirler bir neshe biocenozlarga xarakterli bolsa, 
basqa tiirler siyrek ushiraydi. Bir-birine derlik uqsas 
biocenozlarda qatar xarakterli tiirler ushirap, olar biocenozdm 
tiykargi elementlerin quraydi. Bir topar turler bir qansha 
biocenozlarda ushiragam menen, tek bir biocenozda joqan 
jasawshanliq, onimdarliq qabiletine iye boladi.

Biocenoz ishinde ushiraytugm tiirler araliq uqsasliq 
koeficentin amqlaw ushm statistikaliq metod qollaniladi. Bunda 
Sorensen Jakard yamasa Odum formulalan qollaniladi ham 
biocenoz ishindegi turler sam, olardin bir-birine qatnasi, 
ushirasiwshanhgi tiykarinda biocenozdm shegarasi amqlanadi. 
Har bir biocenoz ishinde ushiraytugm turlerdin uqsasliq 
koefficenti 1-20% dan 41-50% ge shekem boliwi miimkin.

Biocenoz ishinde ushiraytugm turler sanm aniqlaganda 
albette olardm bir-birine salistirma qatnasmda esapqa ahw kerek. 
Bunda tiirlerdid ushirasiwshanhgi (kop, siyrek, jeke) esapqa 
almadi. Ushiraytugm har bir tiirge itibar menen qaraw kerek, 
sebebi, biocenoz ishinde har turdin oz orini, ahmiyeti ham tiirli 
tarawlarda paydasi bar.

Turler qurami, olardm har turliligi biologiyaliq birlesiklerdi 
xarakterleytugm belgilerden biri. Biocenozdi uyreniwde ham oni 
tariplewde tiykargi orm turlerdin bir-birine qatnasi ajiratdadi. 
Turdin sistematikaliq omi aniqlangannan keyin, turlerdin har 
qiyliliq aspekti ham biocenozdm diizilisi amqlanadi.
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Tabiyatta ushiraytugm biocenozlardm shegarasi bir-birine 
otip turadi, bul jagdayga ekoton dep aytiladi. Misali, togay ham 
otlaqhq shegarasi, daryalar, tenizlerdin qatti Mm ilayh ortaligi 
toparlari. Bunday jerlerdin shegara shetlerinde-ekotonda bir-birine 
shegaralas toparlardi qurawshi biraz turler ushiraydi. Biraq ayirim 
turler tek usi ekotonnm ozine tiyisli de boladi. Kobinshe ekotonda 
turler sam, olardm qahnligi eki tareptegi birlik-toparga qaraganda 
kop boladi: bunday halatti shegara effekti dep ataydi. Togay ham 
otlaqliq toparlar ishindegi tiirler ortasmda kelip shigatugm baseke 
otkinshi shegaramn (ekoton) ozine say qasiyetlerin keltirip 
shigaradi. Ekoton eki tarepte pariqlanatugm jerde payda bolip, 
onm ishindegi kopshilik organizmlerde togay ham otlaqliqlarda 
ushiramaydi ham bul jerde osimlik ham haywanlar turleri bay, 
tigizligi ulken boladi. Ozlerinin kop waqitlarin toparlar 
shegarasinda otkizetugm tiirlerge shegara tiirleri delinedi.

Jer listi ortahgmda shegara effektin quslar populyaciyasmda 
amq koriw miimkin. Misali, batpaq ham tobelik jerde quslar 
uyasin esapqa alganda jeken osetugm batpaqta quslar uyasi kem 
bolip, tobelikte bolsa kop boladi, sebebi osimlikler har-qiyli kishi 
toparlar payda qiladi, quslardm uya qoyiwina jaqsi sharayat 
tuwiladi. Osimlik toparlarmm shegaralari ham maydani 
lilkenlesiwi menen quslar populyaciyasmin tigizligi artip baradi. 
Togay yamasa putaliqlarda shetlerindegi otlaqliqlardi insanlarda 
ozlestiredi, egin maydanlari juzege keledi. Togayda, putahqta 
yamasa sholde ushiraytugm ayirim organizmler insan jaratqan 
jana sharayatqa beyimlesedi.

Biocenozlardm klassifikaciyasi. Biocenoz uluwmahq 
tusinik. Al fitocenozdin tiykari-associaciya bolip tabiladi. 
Associaciya-bir tekli sharayatta osetugm belgili bir florahq 
quramga ham belgili fizionomiyaga iye osimlik birlesigi bolip 
tabiladi. Associaciya associaciya toparina birigedi. Bugan bir 
topar birdey edifikatorga iye, biraq bir qatlamnm qurami boymsha 
ayinlatugin, osiw sharayatlan uqsas bolgan associaciya kiredi. 
Odan joqari birlik formaciya bolip, ogan birdey edifikatorga iye 
associaciya toparlari jatadi (torangil formaciyasi, qamis 
formaciyasi). Edifakatorlari birdey tirishilik formaga jatatugm 
formaciyalar formaciya toparm payda etedi. Formaciya toparlari
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tirishilik formasinm jaqinligi boymsha formaciya klaslarma | 
birigedi. Klassifikaciyalawdm bir qansha joqan birligi tirishilik 
formalarmin uluwmalastinlgan toparmin listemligi boymsha 
ajiralatugin osimlikler tipi esaplanadi. Biocenozdm salistirma i 
turaqligi, zatlardm turaqli aylanisin ham energiya agimm 
tamiyiynleydi. Biocenozlar klimaks jagdayma jetkende bir qansha 
turaqli boladi. Biocenozdm turliligi qanshama kop bolsa 
sonshama turaqli boladi.

Biocenoz oz nawbetinde tomendegi komponentlerge 
bolinedi: fitocenoz-osimlikler, zoocenoz-haywanlar, mikrocenoz- 
mikroor-ganizmler toparlan. Biocenoz ham onin komponentlerin 
bir-birinen ajiratip bolmaydi, olardi har-qiyli tip ham darejedegi 
bir biologiyaliq birlespe dep qaraw kerek.

Biocenozlar tabiyiy ham jasalma bolip bolinedi. Ekinshisin 
adamlar payda etedi. Onin turaqliligi adamlar iskerliginih 
qawenderliginde saqlamp qaladi. Hazirgi waqitta jasalma, 
ekilemshi agrobiocenozlar yamasa agrocenozlar payda bolgan, 
olar awd xojaligmin tiykari bohp, ozlerinin qurami, duzilisi, 
ortahq faktorlarmin tasiri, ozgeriwi ham onimdarligi menen 
tabiyiy biocenozlardan panq qiladi.

9.2. Biocenoz ishindegi qatnaslar

Tiri organizmler birgelikte jasar eken, olardin turlishe 
biotikaliq tasiri natiyjesine qaray ol yamasa bul organizm ushm 
olardin paydali yamasa ziyanli ekenligi haqqinda juwmaq 
shiganw mumkin.

Egerde baylamslar eki organizmnen birine paydali bolsa + 
belgisi, kerisinshe ziyanli bolsa - belgisi menen belgilenip, 
biotikaliq baylamslardi tomendegishe turkimlew mumkin (11- 
keste).

11-keste
Biotikaliq qatnas turleri________________

N Biotikaliq qatnas turleri A Organizmge 
tasir natiyjesi

В Organizmge tasir 
natiyjesi

1 Neytralizm 0 0
2 Konkurenciya - -
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3 Amensalizm 0 -
4 Parazitizm + -
5 Jirtqishliq +
6 Kommensalizm + 0
7 Mutualizm + +
8 Antibioz 0 -
9 Protokooperaciya + +

Joqanda keltirilgen keste tiykarmda biotikaliq baylams 
tiirlerin ken tiirde korip shigamiz.

1. Neytralizm. Eki turdin birge jasawinda olar bir-birlerine 
ya keri, ya unamli tasir korsetpeydi. Maselen: togayda suwin ham 
tiym birge jasap, bir-birine derlik baylanisi joq. Biraq togaylardm 
qurgaqshiliq natiyjesinde ziyanlaniwi yamasa ziyankesler menen 
ziyanlansa bul har bir tiir ushm bir qiyli darejede bolmasa da tasir 
qiladi.

2. Konkurenciya. Aziq ham jasatugm omi jaqm bolgan 
turler arasmdagi qatnas. «Konkurere» - latmsha qashiw, yagmy 
bir qiyli sharayatta jasap qarsilashq qihwshi organizmlerden biri -  
bul konkurent esaplanadi.

Bir qiyli sharayatta jasagan eki turdin birewi erteme yamasa 
keshpe qisip shiganladi. Bul uluwma ekologiyahq qagiydalardan 
biri esaplanadi ham konkurentlik nizami delinedi.

Ch.Darvin konkurenciya jasaw ushm giirestin tiykargi 
bolimlerinen biri dep tiykarlangan ham ol turler evolyuciyasmda 
ulken rol oynawm korsetken. Konkurenciyada sirtqi ortaliq 
sharayatma jaqsi iykemlesken turler jenip shigadi.

Konkurenciya turler ishinde ham turler araliq boliwi mumkin. 
Turler ishindegi gures kiishli bolip, onm tiykarmda tabiyiy tanlaw 
ham tiir payda boliw siyaqli processler jatadi.

3. Amensalizm. Eki turdin birge jasawi birewine keri tasir 
korsetedi, ekinshisi bolsa ya payda, ya ziyan konneydi. Misali: 
Terek sayasmda osken osimlik ziyan koredi. Biraq terektin ozi 
ushm omn qonsishiligi ahmiyetsiz, panqsiz. Bul jagday kobinese 
osimliklerde ushiraydi.

4. Parazitizm. Bunda bir organizm basqa tiri organizmnen 
tek awqat deregi sipatmda gana emes, balkim turaqli yamasa
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waqtinshaliq jasaw jayi, aziqlanatugin jay sipatmda paydalamladi. 
Bul tur (parazit) ekinshi organizmdegi (xojeyin) aziq zatlar 
yamasa onm toqimalan esabman jasaydi. Parazittin sirtqi ortahq 
penen baylanisi tiykannan xojeyin arqali amelge asadi. Olar ushm 
qolayhq barha mol aziq penen tamiyinlengenliginde esaplanadi. 
Bul oz gezeginde tez osiwge ham kobeyiwge sebep boladi. 
Parazitler oz xojeyinin oltirmey, tek oni kiishten qaldiradi.

Parazitler: endo ham ekto (ishki ham sirtqi) parazitlerge 
bolinedi. Endoparazitler -  xojeyinniii ishki orgam, toqima ham 
kletkalarmda jasaydi. Ektoparazitler - xojeyin denesinin sirtqi 
tarepinde jasaydi (kene, biyt, biirge).

6simlikler arasmda toliq ham yarimparazitler ajiratiladi. 
Shirmawiq ham merezshopler toliq parazitler esaplansa, omela, 
pogremoklar yarim parazit, yagniy ozi erkin halda fotosintez qila 
aladi, biraq suw ham mineral zatlardi xojeyin osimlikten aladi.

5. Jirtqishliq. Organizmler arasmda ken tarqalgan biotikaliq 
qatnaslardin biri jirtqishliq esaplanadi. Bunda bir tur ekinshi bir 
turdi joq qiladi, yagniy jep qoyadi. Jirtqishliq tek gana 
haywanlarda baqlanip gana qoymay, baikim osimliklerde de juz 
beredi. Misali: shibm-shirkey jewshi osimlikler nepentes, 
aldrovanda, rosyanka, suw qaraqshismin nasekomalarga bolgan 
munasibetlerinde amq korinedi.

Jirtqishhqtin tiykargi ekologiyaliq roli tomendegilerden 
ibarat:

Birinshiden, aziqlaniw processinde haywanlar bir-birleri 
menen aziqlamp, tiri organizmlerde zat aylaniwi ushin zanir 
sharayat jaratadi (36-suwret).

Ekinshiden, haywanlardin sani belgili mugdarda saqlanadi. 
Misali: AQSh ham Arizona shtatmda suwmlardi saqlap qaliw 
ushm qasqirlardin hammesin joq qiladi. Natiyjede suwmlar sani 
kobeyedi, biraq ol aziqlanatugin osimliklerdin jogaliwi menen 
awqat jetispey qaladi ham de suwmlar da nabit bola baslaydi.
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36-siiwret. Suw biocenozmdagi aziqliq baylams

Demek, tabiyatta suwmlar da, qasqirlar da, os mlikler de 
belgili bir ten salmaqliliqta saqlanip tunliwi kerek.

Jirtqishlar -  birinshiden populyaciya ushm paydasiz turler, 
yagniy kesellengen, gam, kiishsiz turler menen aziqlanadi. 
Kobeyiw qabiletine iye bolganlardi jemeydi. Kesellik 
tarqahwshilaidm sanin ham kesellik tarqahp ketiwin azaytiradi, 
yagniy sanitariyaliq waziypasin atqaradi.

6. Kommensalizm. Unamli tiirdegi oz-ara tasirdin eh 
apiwayi tipi. Organizmlerdin biri qanday da payda korip bul 
jagday ekinshi organizm ushm onsha ziyan keltirmese - 
kommensalizm tiirindegi baylams kelip shigadi. Maselen, 
osimliklerdin epifit omir stiriwi, iri sut emiziwshi haywanlar 
tarepinen arnawli ilesiwshi osimliklerge iye bolgan miywe ham 
tuqunlardm tarqaliwi, akula terisine jabisip alip onnan qalgan aziq 
qaldiqlan menen aziqlamp omir suriwshi prilipala baligi.

7. Mutualizm. Organizmler arasmdagi baylamslar har eki 
organizm ushm payda keltirse - mutualistik miinasibetler kelip 
shigadi. Har eki organizm ushm paydali esaplangan bunday oz- 
ara miinasibetler simbiozliq miinasibetler dep qaraladi. Misali: 
lishayniklar denesindegi suw otlar menen zamamqlardi, sobiqli

269



osimlikler tamirmda jasawshi tuynek bakteriyalardi, gulli 
osimlikler ham zamarnq gifalarimn birgeliktegi tirishiligi 
siyaqlilardi aliw miimkin.

Haywanlar aleminde bolsa mollyuska baqanshagina kirip, 
ishinde jasawshi qisqishbaqam, qummsqa inine kirip jasawshi 
ayinm qomzlardi, quminsqa ham osimlik biytlerin aliw mumkin. 
Haywanlar ham osimlikler arasmda bolsa haywanlardin 
osimliklerdi shanlandmwda qatnasiwi ham miywe ham de 
tuqimlardi tarqatiwi siyaqhlar kiredi.

8. Antibioz. Bunda bir organizm ajiratqan zaharli zatlardm 
ekinshi organizmge tasir etiwi tiisiniledi. Maselen, bakteriya 
zamamqlardih tiirli antibiotikahq zatlardi, gulli osimliklerdin 
bolsa gaz siyaqli ham suyiq haldagi antibiotikahq zatlardi 
ajiratiwm aytiw mumkin. Bul zatlar tasirinde osiw toqtaydi. 
Bakteriyalardi qiratugm bunday zatlar fitoncidler dep ataladi.

9. Protokooperaciya. Bunda da eki organizm oz-ara tasirden 
payda koredi. Maselen, tenizdegi krablar ham ishek quwishlar. 
Ishek quwishlar krablardm jelkesine jabisip aladi (geyde 
krablardm ozleri olardi jelkesine «mindirip» aladi). Ishek 
quwishlar krabti dushpanlardan qorgaydi, sebebi olardm alitiwshi 
kletkasi boladi ham oz gezeginde bolsa olar krablardan awqat 
aladi ham transport sipatmda paydalanadi.

Uluwma alganimizda turler arasmdagi keri ham unamli oz- 
ara tasir tabiyatta bir-birin tenlestirip turadi, ham de bul eki oz-ara 
tasirdin tipleri turlerdin evolyuciyasi ham biocenoz turaqlihginda 
tendey zanir.

Biocenoz ishinde ushirasatugm turler arasmdagi biotikaliq 
qatnaslar-aziqliq ham jana jasaw jerin iyelew, olardin biocenoz 
ishindegi tirishilik omin aniqlaydi.

Prof. V.N.Beklemishev boymsha biocenozdagi tiirler araliq 
tuwndan tuwn ham janapay qatnaslar tomendegi 4 tipke bolinedi, 
yagniy: trofikaliq, topikaliq, forikahq ham fabrikaliq qatnaslar. 
Olardm taripi tomendegishe:

1.Trofikaliq qatnaslar - bul biocenoz ishindegi bir tur 
ekinshi tur menen yamasa omn tiri wakilleri yamasa olardin oli 
qaldiqlan, yamasa olardin onimdarligi menen aziqlaniw processi 
bolip tabiladi. Misali, iyneliklerdin nasekomalar menen
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aziqlamwi, harrelerdin gul sham menen, kiyiklerdin shopler 
menen, jolbaristm -  tuyaqhlar menen, olardm qaldiqlan menen 
bolsa shagal ham qaraquslardm aziqlamwi misal boladi 
(37-suwret).

37-suwret. Biocenozdagi trofikaliq qalnaslar

2. Topikaliq qatnaslar - bir ttirdin tirishilik iskerligi 
natiyjesinde ekinshi tur ortahgimn fizikaliq ham ximiyaliq jagdayi 
ozgeredi. Bul qatnas tabiyatta juda har-qiyli bolip, bir tur ekinshi 
tur ushin jasaw ortaligm jaratadi. Misali, tiri organizmler ishinde 
ushiraytugm ishki parazitlerdin jasawi ushm at, siyir, adam denesi 
ortaliq esaplanadi. Togayda osiwshi agashlar kop haywanlar ushm 
jasaw ortahgt esaplanadi.
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Biocenoz ishindegi turler araliq trofikaliq ham topikaliq 
qatnaslar biocenozdin tirishiligin tamiyinleydi, bul qatnaslar bir 
turdin ekinshi tur aldmda boliwm, yagniy harrenin gul atirapmda, 
haywannin osimlik, parazittin kletka aldmda boliwm tamiyinleydi 
ham biocenozlar turaqli birlikke iye boladi.

3. Forikaliq qatnaslarda biocenozdagi bir tur ekinshi turdin 
tarqaliwina jardem beredi. Bul jagdayda transportshi waziypasin 
kopshilik haywanlar atqaradi: haywanlar junine, denesine 
osimliklerdin tuqimlan ilinip, jabisip yamasa awqatlaniw 
processinde tuqim, dan sporalardin (quslar, nasekomalar) 
tarqaliwina sebep boladi. Bugan zooxoriya delinedi, basqa mayda 
haywanlardin tarqaliwina bolsa - foreziya delinedi.

4. Fabrikaliq qatnaslarda biocenoz ishindegi bir tur ozinin 
jasaw jeri ushin ekinshi turdin qaldigi oli yamasa tiri bolimlerinen 
paydalanadi. Misali, quslar uya qunw ushm osimlik japiragi, 
paqah, putalar shaqasman, basqa quslardin parleri, haywanlar 
jiinlerinen de paydalanadi. Ayinm haneler putalar (siren, akaciya) 
japiraginan tayarlangan stakanshalarga ozlerinin mayeklerin ham 
aziqliq zapaslann jaylastiradi.

Biocenoz ishindegi har bir amq tur ozi ushm optimal tabiyiy 
ortaliqta jaqsi osedi, kobeyedi ham rawajlanadi. Turdin 
tarqaliwinda fiziologiyaliq ham sinekologiyaliq optimumlar 
ajiraladi.

Fiziologiyaliq optimum - bul biocenoz ishindegi turdin 
osiw, kobeyiw ham rawajlaniwi ushin hamme abiotikaliq 
faktorlardin qolayli boliwi.

Sinekologiyaliq optimum - bul biocenoz ishindegi biotikaliq 
qatnaslar bolip, usi jerdegi tur basqa turlerdin tasirinen 
(konkurenti, jirtqishlar, parazitler) basqa bul jagday turdin jaqsi 
rawajlamwma imkan beredi. Biraq tabiyiy sharayatta bunday 
jagday juda kem ushiraydi.

Biocenoz ishinde payda bolgan turler araliq qatnaslar, 
turlerdin bir-birine qatnasi, ekologiyaliq qasiyetleri tigizligi, 
makanda tarqahwi ham duzilisi siyaqli nizamliqlardi keltirip 
shigaradi.

Biocenozda ekologiyaliq msha tusinigi. Turdin biologiyaliq 
sistema ishindegi biotikaliq munasibetleri ham onm abiotikaliq
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faktorlarga bolgan talabi, turdin ekologiyahq darejesi, jasaw omi
- mshasi dep ataladi. Bul termindi 1928-jih Jozef Grinnell 
birinshi marte qollangan. Eger organizmnin jasaw orni bolsa, om 
usi jerden tabiw mumkin boladi; ekologiyahq omi - nisha tusinigi 
bir qansha ken, ol oz ishine organizmnin tabiyiy makanin, 
biocenoz ishindegi fimkcional rolin (misali, trofikahq yamasa 
topikaliq) ham onm ortaliq faktorlarma (jaqtiliq, temperatura, 
igalhq h.b.) talabi siyaqli ozine say bagdarlardi oz ishine aladi. 
Ekologiyahq nishamn tiykargi koncepciyasi turler arasindagi ham 
turler ishindegi ayirmashihqti mugdar boymsha bahalawda ulken 
ahmiyetke iye. Ekologiyahq mshaga xarakteristika beriwde 
mshanrn eni, uzinligi ham organizmnin qonsilar menen 
qosilatugin, aralasatugm onnlan inabatqa almadi.

Biocenoz ishindegi turlerdin birdey, uqsas funkciyaga ham 
birdey olshem nishasma (omina, lqlimga) iye boliwma gildiya 
dep aytiladi. Har-qiyli geograflyaliq zonalarda turdin bir qiyli 
nisham (ormdi) iyelewine ekologiyahq ekvivalentlik dep 
aytiladi.

Biz joqanda atm tilge algan alim Jozef Grinnell tusinigi 
boymsha nisha bul turdin tarqaliw birligin sawlelendiriw menen 
usi orm ishinde turdin diiziliw ham instinktiv shegaralarin 
belgileydi; bir ormda identikaliq ekologiyahq mshada eki turdin 
boliwi mumkin emes. Ahmmn pikirinshe, ekologiyahq nisha bul, 
turdin mikro jasaw orm, Yu.Odum pikirinshe makandagi nisha, 
lekin, nisha -  organizmnin «jasaw orm» manisine organizmnin 
trofikahq qasiyetlerin de qosiw kerek.

Ekologiyahq mshada organizmler turli faktorlar menen 
munasibette boladi, olardi organizm talap qiladi ham tasirin 
sezedi, juwap qiladi.

Turdin jasaw omi onm «adresi» (manzili) bolsa, «nisha» - 
turdin «kasibi» esaplanadi. Turdin ekologiyahq mshasm 
tariyplew ushm: ol ne menen aziqlanadi, om neler, kimler jeydi. 
ol qalay hareket etedi, ol biocenozdin basqa elementlerge qalay 
tasir korsetiwin biliwi kerek.

Malim boliwmsha, jer juzinin turli bolimlerinde har-qiyli 
territoriyalarmda ekologiyahq uqsas turler ushirasadi. Misali, Orta 
Aziya, Gimalay, Gindukush yamasa Avstraliya lqhmmdagi
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osimlik , terekler ham olardin bir-birine uqsawi, bir funkciyam 
ormlaw mumkin, bul halat tiirlerdin bir ekologiyaliq nishada 
ekenligin korsetedi. Tasmandida^i qaltali qasqir (Thylacinus 
cynocephalus) ham Evropanm apiwayi qasqm bir qiyli tirishilik 
etedi, bir tipte aziqlanadi ham har-qiyli biocenozda birdey 
funkciyam (jirtqishliq) atqaradi.

Biocenoz ishindegi bir tiir ozinin rawajlamw dawirine har- 
qiyli ekologiyaliq mshalardi iyelew mumkin, misali, iyt baliqlar 
osimlik penen aziqlansa, er jetken baqalar (shirkeylerdi tutip) 
jirtqishliq qiladi. Bul jerde har-qiyli ekologiyaliq nishaliqqa say 
ham rawajlaniwga iykemlesken trofikaliq darejeler giizetiledi.

Haywanlardin qisqi ham jazgi halatlannda da tiirlishe 
ekologiyaliq mshalar payda boladi. Baliqlar, quslar, shirkeyler 
migraciyasi, olardin tuqimlan, qurtlan, pilleleri har-qiyli nishada 
ham olar tiirli trofikaliq halatta boladi, suw hawizlerinde 
ushirasatugin kok-jasil, jasil suw otlanmn wakilleri avtotorflar 
bolip, rawajlamwdih ayirim (jaqtiliq joq, fotosintez otpeytugm) 
dawirlerinde geterotrof jagdayda da aziqlaniwi mumkin. Bul 
jagdayda da eki tiirli ekologiyaliq msha giizetiledi ham bul jagday 
suw otlanmn ushirasatugin omi ham sol jerdegi ortaliq 
faktorlarmih ozgeriwinen kelip shigadi.

Osimlikler aleminde bir yarusta ushirasatugin tiirlerdin 
ekologiyaliq nishasi uqsas, lekin, olar turli ekologiyaliq nishalardi 
(tobe, joqargi bos yaruslardi) iyelewi mumkin.

Biocenoz ishindegi tiirlerdiri ekologiyaliq nishalan tiirlerge 
bay yamasa olarda turler az boliwi da miimkin. Tiirlerge bay 
biocenozda tirishilik resurslari, biomassalar kop, olar jaqsi 
ozlestiriledi (misali, qirlar, taw janbawirlan); biocenozdin onimi 
derlik utilizaciya qilmsa, onday jerlerde turler az boladi (Sahra 
sholleri, shol, dalaliq zonalar).

Tabiyattagi barliq biocenozlar oz qatanna jana tiirlerdi aliw 
imkaniyatina iye. Jana turler ekologiyaliq nishada malim orrndi 
iyelep, tirishilik resurslanmn utilizaciya etiliwinde qatnasadi. 
Barliq biocenozlardi tiirlerge toymbagan, salistirmali turleri az 
dew mumkin; turleri az ormlarga jana tiir, sort ham porodalardi 
tezirek beyimlestirw, akklimatizaciya qiliw mumkin.
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9.3. Biocenoz turlerinin dominantiiq darejesi ham har turliligi

Biocenozlardi payda etiwshi elementlerdin birlemshi 
klassifikaciyasi trofikaliq tiykarga (producentler, konsumentler, 
reducentlerge) yaki basqa funkcional darejelerge siiyengen 
boladi. Yagniy, belgili bir orinda ushiraytugm organizm 
birlespesin usi jerdegi dominant ham subdominant tiirlerge boliw 
joli menen de bir qansha turler ushirasiwi, qalmligi, rawajlaniw 
ham onimdarliq darejeleri amqlanadi.

Tabiyiy biologiyaliq birlespelerde turler sani az mugdarda 
bolsa da, har turli, kem ushiraytugm qimbat bahali tiirler kiriwi 
miimkin. Olar biologiyaliq birlespe onimdarhgm koteriwde 
jetekshi rol oynamasa da, belgili bir jerde ushirasatugm turlerdin 
har-qiyhligi ham biologiyaliq birlespelerdin duzilisinde qatnasadi.

Arqa rayonlarda ushiraytugm tiri organizmlerdin biologiyaliq 
birlespelerinde turler sam qubla rayonlarga qaraganda hamiyshe 
kem boladi. Misali, arqa rayonlar togaylarmm 90 % bir yaki eki 
terek tiirinen ibarat boladi. Tropikaliq togaylarda bolsa kerisinshe, 
dominantlarga onlap tiirler kiredi. Ekologiyahq faktorlar keskin 
ozgerip turatugm tabiyiy sharayatta dominant tiirler sam kem 
boladi. Sonin ushm shol, yarim shol, joqari tawliq siyaqli 
ekstremal klimatli jerlerdegi ekologiyaliq toparlarda dominant 
tiirler amq kozge taslanadi, biraq, biocenozlar ishinde 
ekologiyahq qatnasiqlardi basqariw subdominant, kem sanli tiirler 
arqali iske asadi.

Tabiyattagi har bir biocenozga atama beriw ham om 
klassifikaciya qiliw ushm tomendegi qasiyet ham belgilerge 
ahmiyet beriw kerek: 1) dominant, subdominant tiirler ham 
olardin tirishilik formalan, fiziologiyaliq jagdaylan; 2) 
birlespelerdin jasaw jagdayi, sipatlamasi; 3) biologiyaliq 
birlespenin fimkcional qasiyeti, ondagi ozgerisler. Bul belgiler 
menen biologiyaliq birlespelerge atama beriw ham olardi 
klassifikaciya qiliwga biraz jaqinlasiw mumkin.

Belgili bir geografiyaliq rayonlardagi biologiyaliq 
birlespelerdi yaki landshaftlardi analiz qiliwda tiirlishe jandasiw 
mumkin, yagniy, olardi zonalar yaki regionlar boymsha 
qaralganda usi jerde ushirasatugm osimlikler tipleri,
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formaciyalan, associaciyalan, haywanlar toparlan, 
populyaciyalarmm dizimi amqlanadi. Gradient jol menen 
jandasiwda olar ishindegi turlerdin ushirasiwi, uqsasliq darejesi 
siyaqli qasiyetleri esapqa almadi.

Tiri organizmler birlespelerinin atamasi usi jerde 
ushirasatugm bir, eki yaki bir neshe dominant - aniqlawshi turler 
tiykarinda juzege keledi. Olardin atamasi qisqa yaki uzm ham 
boliwi mumkin. Tiri organizmler birlespesine atama beriwde usi 
jerde kozge taslanatugin, ozinin korinisi menen belgi berip, 
biotikaliq ham abiotikaliq sharayatqa jaqsi maslasqan tur yaki 
turler tuykarinda atama beriledi. Maselen, jer usti ortahgmda; 
ilak-qizd jiizgin, seksewil-ilak, seksewil-qizil jiizgin, biyday, 
lalagiil, paxta-gumay-sora associaciyalan (birlespeleri) h.t.b .

Belgili bir jerde ushirasatugm osimlikler topari uzaq waqit 
saqlanadi. Biraq, birlespeni hamiyshe harekettegi haywanlar, 
quslar ati menen atap bolmaydi. Sebebi, olardin bir yaki eki tiirin 
usi jerde uzaq waqit dominant bohp jasap qaliwi qiym. Biraq 
bunday jagdayda tek gana jerdi in qa'zip turaqli jasawshi 
porsiqlardi gana misal qilip ahw mumkin.

Usi jerde energiya, haywanlarda zat almasiw, har turli 
fiinkciyalar ham biologiyaliq processler bir ekosistema ishindegi 
ekologiyahq sharayat tasirinde otedi. Maselen, taw janbawmnm 
arqa ham qubla qiyaliqlarmda lgalliq, temperaturasi har-qiyli 
bolganligi sebepli osimliklerdin sam, toparlan, onimdarligi har- 
qiyli boladi.

Tiri organizm birlespelerinin payda boliwmda: a) basekenin 
joqligi; b) bir-birine bagminqi turler ham olardm toparlan 
arasindagi simbiozliq qatnasiqlardm barhgi; v) turlerdin 
evolyucion rawajlamwmda payda bolgan bioekologiyahq 
qasiyetleri kibi nizamhqlar biologiyaliq birlespelerdin bir-birinen 
ajiralip tunwma alip kelgen.

Solay etip, biologiyaliq birlespe ham toparlardi analiz 
qilganda, olardm diizilisi, har turliligi, kop tarepliligin amqlaw 
menen olardi payda etiwshi populyaciyalar arasindagi qatnaslar 
ashiladi, organizmler arasindagi qatnaslar oz korinisin tabadi. 
Birlespelerdi shegaralaw ham klassifikaciyalaw, alip bardgan
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Ilimiy izertlewlerde toplangan materiallar tiykarmda biologiyaliq 
birlespelerdin toliq sistemasi duziledi.

Biocenoz ishindegi turlerdin dominantligi. Biocenn/
ishindegi turler bayligi - belgili bir maydanda ushirasatugm t(ir 
wakillerinin sam, darejesi, olardin mawsimler, jillar dawammda£i 
tosinnan payda bolgan apatlar (ort, suw basiw, jer koshiwi, 
shegirtkeler basiwi) tasirinde ozgerip turadi. Tiirler kopligin amq 
belgilew qiymligi sebepli botanikler 5 ddrejeli (balli) shkalani 
qabil etken; yagniy 0 - tur joq, 1- siyrek, 2- tiir qahniraq, 3-bay, 4- 
jiida bay.

Biocenoz ishindegi bir tur wakillerinin uluwma wakillerge 
qatnasi, olardin ushirasiwshanhgm korsetedi ham bul % penen 
olshenedi. Bunday ushirasiwshanliq darejesin bir kishi 
maydanga yaki toliq bir biocenoz boymsha da shiganw miimkin.

Biocenozda ushirasiwshanliq turlerdin dominantligi ham 
procent (%) penen belgilenedi, yagniy tiir ushirasatugm ham om 
amqlaw ushm belgilengen maydan sam (P) hamme belgilengen 
maydanmn uluwma saninin (B) bir-birine salistirma darejesi (C) 
kelip shigadi.

PxlOG%
C = -----------

В
Usi tiykarda biocenoz ishindegi turlerdin tomendegi 

kategoriyalan belgilenedi:
a) turaqh turler, 50 % i belgilengen maydanlarda 

ushirasadi.
b) qosilgan tiirler, 25-50 % i belgilengen maydanlarda 

ushirasadi.
c) tosinnan payda bolgan turler, olar belgilengen 

maydanmn 25 % i nen kem jerde ushirasadi.
Biocenoz ishindegi tiirler ozlerinin ushirasiwshanliq mugdari 

menen bir-birinen keskin panq qiladi, har bir biologiyaliq 
birlespede bir neshe kobirek ushirawshi turler boladi, bunday 
tiirler botanikada dominantlar dep ataladi. Maselen, iyne 
japiraqli togaylarda -  arsha, qaragay; ken japiraqh togaylarda -  
buk, emen; Amiwdaryanin tomengi agimindagi togaylarda 
torangillar (Populus ariana, P. diversifolia) qusagan agashlar 
dominanthq qilsa, garga ta"zliler koloniyasmda - qara gargalar
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(Corvus frugilegus), koldegi eskek ayaqhlar koloniyasmda ulken 
qarabaylar (Phalacrocorax carbo) dominant esaplanadi.

Dominantlar biocenoz ishinde “turler yadrosm” payda etedi, 
biraq dominant turler biocenozga har-qiyli tasir etedi. Ayinm 
dominant turler ozinin tirishilik iskerligi dawammda biocenozdm 
basqa turleri ushm ortahq jaratadi. Maselen, dala zonasmdagi 
juwsan, sholdegi seksewil h.t.b. Bunday osimliklerge edifikatorlar 
dep ataladi. Olardin atirapina basqa turler qosilip, biocenozdm 
diizilisin payda etedi. Bunday tiirlersiz biocenozda basqa turlerdin 
jasap qaliwi qiym boladi.

Tabiyatta ushirasatugm har qanday tiri organizmler toparlan 
ishinde ushirasatugm tiirlerden tek gana bir neshesi kop 
biomassam payda etiwshiler bolip, basqalan dominantlarga 
qaraganda kem ushiraytugm tiirlerden ibarat boladi. Olarga 
subdominant tiirler dep ataladi.

Tiri organizmlerdin biologiyaliq birlespeleri ishindegi 
tiirlerinin har tiirliligi qatar komponentlerden quralgan bolip, 
olarga ortaliqtm geografiyahq, evolyuciyftliq ham ekologiyahq 
faktorlan tasiri etedi.

9.4. Biocenozlardin duzilisi

Tabiyatta tiri organizmlerdin kenislikte tarqahwi ham olardm 
sirtqi ortaliq faktorlari menen miinasibetleri organizmnin diizilis 
tiplerin belgileydi. Organizmler birlespelerinin diizilisin 
tomendegishe boliw miimkin:

1. Organizimlerdin vertikal (yarushq boymsha) bolistiriliwi.
2. Zonal (gorizontal) boliniw xarakteri.
3. Dawirler (mawsimler) boymsha aktivligi.
4. Aziqhq boymsha qatnas baylamslan.
5. Kobeyiw-awladlardm bir-biri menen qatnasi.
6. Toparlar arasmda (toparliq, padaliq, otmqshi) qatnaslan 

xarakteri.
7. Organizmlardm birge jasaw xarakteri (mutualizm, 

konkurenciya).
8. Sxolastikahq qatnasiqlar (tosattan tasir) xarakteri.
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Malim biologiyaliq birlesiklerdin uluwma koriniwi olar 
ishindegi turlerdin har turliligi ham turlerdin salistirmali sanina 
qarap aniqlansa, olardin tirishilik etiwi ham turaqlihgi toparin 
sholkemlestiriwde qatnasip atirgan elementlerdin aktivliligine 
baylanisli.

Biocenozdin har turliligi, onda ushirasatugm turlerinin 
vertikal yaruslar boymsha boliniwi de ulken ahmiyetke iye. 
Osimliklerdin yaruslar boyinsha boliniwi jaqtiliq, igalhq, orin 
ushm turler araliq basekeden kelip shiqqan bolsa, haywanlardin 
yaruslar boymsha tarqaliwi -  aziq resurslardan paydalamwga 
qaratilgan. Yarusliqta organizmler ortaliq faktorlannan toliq 
paydalanadi ham joqari darejege erisedi.

Yar=

3 8-suwret. Osimliklerdin yarusliq duzilisi.

Yarushq kobinshe togayda jaqsi bayqaladi. Bul jerde 
tomendegi yaruslardi ajiratiw mumkin: 1) lishaynik ham moxlar 
yarusi, 2) shop osimlikler yarusi, 3) yarim puta -  putalar yarusi, 4) 
agashlar yarusi (38-suwret). Ayirim jerlerde 6-7 yarusliqti ajiratiw
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mumkin. Osimliklerdin yarusm oz nawbetinde haywanlardi da 
yaruslar boymsha bolistiriwge boladi: yagniy topiraq ishi, topiraq 
usti, shopler arasi, agash shaqalari siyaqli yaruslarda tiirli 
haywanlarda ushirasadi.

Turlerdin gorizontal boliniwi hawamn zonalar boymsha har 
turliliginen kelip shigadi. Osimlikler ekologiyasi boymsha 
qanigesi R.Uitteker osimlikler birliklerine tiyisli bir neshe 
klassifikaciyalardi biriktiredi.

R.Uittekerdin sxemasi boymsha tropikaliq ham subtropikaliq 
oblastlarda temperatura ortasha 20° tan 30°C atirapmda bolip, 
osimlikler tipleri haqiyqiy jamgirli togaylarda (jil dawammda 
lgalliq jiida joqari) shol osimlikleri halatma shekem ozgeredi. 
Lekin, ortahq tipleri de bar, misali, jamgirsiz qurgaq orm 
togaylan, qurgaqshiliq waqtmda terekler japiraqlarm jogaltadi 
yamasa pas boyli terekler, putalar deneleri tikenek penen 
qaplanadi. Qurgaqshiliq sharayatinda putalar da siyrek ushirasadi. 
Bunday halatti Orta Aziyamn Qizilqum ham Qaraqum shollerinde 
de guzetiw miimkin. 01 jerlerde seksewil, Shol akaciyasi, jiizgin 
siyaqli sanawli puta ham putashalar osedi.

Ozgeriwshen ham basqa zonalarda da osimlikler tipleri 
temperatura ham lgalliq ozgeriwi menen ozgerip baradi. Lekin, 
suwiq zonalar har-qiyli onnlardagi osimlikler tipleri bir-birinen 
panqlanadi. Jildin ortasha temperaturasi -5‘ С tan pas bolgan 
rayonlardin osimlikleri tundra tipine birlestirilgen. Malim 
bohwmsha, tundrada lgalliq jiida kop, lekin, jildm kop dawirinde 
suw muz halatmda ushiraydi ham osimlikler ushm fiziologiyaliq 
tarepten paydasiz.

Biocenoz ishindegi yaruslar turlishe boladi. Ustingi 
yaruslardm kushli rawajlamwi tomengi osimliklerdin 
siyrekleniwine, hatteki jogahp ketiwine alip keledi. Eger, ustingi 
yarusti quragan osimlikler siyrek bolsa, tomengi yarusti qurawshi 
turleri jaqsi, qalm osedi.

Biocenoz ishinde organizmnin vertikal boliniwi, olardin 
malim tarepten gorizontal diiziliwinde jiizege keltiredi. Bul jagday 
sinuziya dep ataladi. Bunday diiziliw mayda osimliklerdin 
toplamwman kelip shigadi ham osimlikler qaplamma ozine say 
qasiyet beredi. Biocenozdm gorizontal -  sinuzial boliniwinde
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Iiirler qurami ham olardm bioekologiyaliq birligi illkcn ml 
oynaydi. Bugan qara qaragay, arsha, grek gozasi, mox, liMhaynik 
sinu/iyalarin misal qiliw miimkin. Togayhqta japiraq, shuqulni 
qaldiqlan ushirasadi, olar parcellalar dep ataladi. Olardu turler 
qurarmna, duziliske iye bolip, biocenozda energiya agimindu 
qutnasadi.

Biocenoz ishinde ushirasatugm haywanlar ol yamasa bul 
yarusqa jaylasqan boladi. Nasekomalar ishinde tomendegi 
yarusqa iykemlesken toparlar ajiratiladi, yagniy; 1) topiraqta 
jasawshtlar -  geobiyler; 2) jer listinde jasawshilar -  geфetobiy; 3) 
moxlar yarusma -  briobiy; 4) shop osimlikler yarusma -  fillobiy;
5) joqan, puta-agashlar yarusma jaylasqan -  aerobiyler dep 
aytiladi.

Quslar ishinde jerge uya qunp mayek qoyiwshilar (tawiqlar, 
teterevler), putalarga uya quriwshi sayrawshi quslar (bulbil, tiq- 
tiq), terek shaqalanna й1кеп jirtqishlar, gargalar jaylasadi.

Biocenozdin dawirlik ozgerip turiwi tiykarman 
mawsimlerdiri almasiwma baylanisli bolip, bul jagday oz 
nawbetinde biocenozdin har qiyhhgimn ozgeriwine alip keledi. 
Biocenoz ishindegi quslar, tuyaqli haywanlar, suw hawizlerinde 
baliqlar migraciya qilgan dawirde biocenozdagi ozgeriw kirn 
dawammda da bayqaliwi mumkin. Osimliktin gul ham 
japiraqlarmm ozgeriwi haywanlardm tiinde ham kundiz hareket 
etiwshilerge boliniwi, kol, teniz ham okeanlarda planktonnm 
suwdin tomengi qatlamma tiisiwi yamasa tomennen joqari 
qatlamga migraciyalamwi kun dawammda bolip otetugm dawirlik 
ozgerislerge kiredi ham kiin dawammdagi migraciya giizetiledi.

Ortasha zonanm kopshilik ulken ham teren kollerinde jaz 
mawsiminde suwdm eki qatlamda boliwi giizetledi: bet qatlami -  
issi, kislorodqa ham aziqliqqa bay qatlam, bul jerde suw hamiyshe 
aralasip turadi; tomengi qatlam -  bir qansha teren, suwiq, 
kislorod ham aziqliq az, suw aralaspaydi. Bunday kollerde lilken 
awizli okun bahqlari suwdm beti issi (temperatura 20-22°C) 
qatlammda, usi bahqtin basqa eki turi bolsa bir qansha terenirek 
jerinde ushirasadi. Tap usinday teren suwdin suwiq (temperatura 
6-7°C) qatlammda tengeli sudak ham Kanada sudaklan 
ushirasadi.
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Teniz ham okeanlardm suwiq (0-3°C) 10-11 mm m shuqir 
qatlamina iykemlesken soqir baliqlar ushirasadi.

Biocenozlar, topar ishindegi har-qiyli aziqhq bolimlerin 
(jemislerin) amqlaw har qanday birliktin rawajlaniw nizami 
tiykarma kiredi. Misali, birlemshi producentlerdi payda etetugm 
osimliktin eki turi tarqalgan jerde 120 dan artiq buwm ayaqhlar 
aniqlangan bohp, olardan tek 15 tiir wakili ushm eki osimlik turi 
real aziqhq omi bolgan. Aziqhq orinlarinin har-qiyliligi -  
aziqlaniwshi turlerdin topar-toparga boliniwine sebep boladi.

Jer listi ortahgmda ushirasatugm biologiyaliq birliklerdin 
barligi (teren suw hawizleri, koller, teniz, okeanlar, topiraq, 
kolerde ushirasatugm toparlardan basqa) jariqliq ham 
temperaturanm kiin dawammda ozgerip turatugin tasirin sezedi 
ham usi ekologiyahq faktorlardin tikkeley ham janapay tasiri 
natiyjesinde ulken-kishi birliklerdin ozgerip tunwi juzege keledi. 
Bunday ozgerisler «kunlik», «ayliq» ham «mawsimler» 
dawammda boladi, hatteki kiin ham tun dawammda da ozgerisler 
giizetiledi.

Tiri organizmlerdin toparlan ushm jil mawsimlerinin ozgerip 
tunwi da xarakterli. Bunday ozgeriste temperatura, jariqliq, 
qurgaq ham igalli mawsimlerdin boliwi lilken rol oynaydi. 
Organizmlerdin mawsimler dawammda ozgeriwi shol, dalaliq 
zonalarda ayqm korinedi. Ortasha zonada bolsa temperaturanm 
kushi kiinnin uzmligma baylanisli boladi. Bul zonada 
osimliklerdin giillewi ham quslardin migraciyasi har jih keshki 
baharge qaraganda erte baharde ozgerip turadi, sebebi erte 
baharde temperaturanm ozgeriwi keshki baharge qaraganda 
sezilerli darejede boladi.

Jddin mawsimleri (bahar, jaz, giiz, qis) boymsha ortasha 
zonada jer listi ham suw hawizleri ekosistemalannda erte bahar 
keshki baharden, erte giiz bolsa keshki giizden, tap giiz qistan 
pariqlanganday panqlanadi. Sol sebepli de organizmlerdin jil 
dawammda ozgerip tunwi boymsha alti dawirge: uyqi dawiri 
(qis), oyamwdin baslamwi (erte bahar), oyamw (keshki bahar), 
jazgi uyqi (erte jaz), aktivlik mawsimnin tamam boliwi (keshki 
giiz) ham giiz dawirlerine bolinedi. Usi dawirlerde olar nasil 
qaldiradi.
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Biocenozdin turler qurami boymsha diizilisi. Joqanda atap 
otilgendey, malim jerde ushirasatugm turler sani, bayligi, qurami, 
olardm ushirawshanhgi, kop ham az ushirawi usi jerdegi 
biocenozdin diiziliwin anlatadi.

Biocenozdin turleri qurami boymsha duzilisi, bul amawli 
orindagi biocenoz ishinde ushirasatugm har-qiyli turlerdin sani, 
olardin bir-birine salistinliwi, az, ham kopligi (12-keste). 
Biocenozlar tiirlerge bay ham olarda turler az (as 'ese shol 
biocenozlari) da boliwi miimkin.

Misali, Arktika, Antarktika, tawdirt joqargi bolimi, issi 
sholistanlar (Saxara sholistani, Gobbi, Qaraqum, Qizilqum 
sholleri) joqan taw daryalan, bulaqlar yamasa pataslangan 
biologiyaliq hawizlerde tiri organizmlerdin turler sam az boladi. 
Har jili suw basatugm tenizler, daryalar, suw saqlagishlar 
shetlerinde de organizmlerdin tiirler sam kem boladi.

Iqlimnm abiotikaliq faktorlan optimal bolgan jerlerde 
biocenozdin tiirler qurami bay, har-qiyli boladi. Misali, igalli 
tropikaliq zonanin osimlik ham haywanlar aleminin bayligi, 
tenizlerdi korall rifleri, adir regionlari daryalarinin oypatliqlari 
tiirler bayligma ayqin misal boladi.

Adette, biocenoz ishindegi turlerdin qurami, olardm usi jerde 
uzaq waqit jasawi, turlerdin har-qiyhhgi ham biocenozdin 
rawajlaniw tanyxma baylanisli. Misali, jaiia qurilgan kanalda 10
16 turli suw otlan ushirassa, eski izeykesh ham kanallarda tiirler 
10-12 ese (120-170 tiir) kop ushirasadi.

Insan tarepinen jaratilgan biocenozlarda organizmlerdin 
tiirler sani (egin maydanlan, baglar, paxta dalalari) tabiyiy 
biocenozlarga qaraganda kem boladi.

12-keste
Har-qiyli biocenozlarda gulli osimlikler tiirlerinin ushirasiwi

№ Onn atlari Tiirler sam
1 Suwiq Antarktika sholi 0-3
2 Shorli topiraq 2-4
3 Moxli tundra 5-10
4 Aralas togaylar 34
5 Dala otlaqlan 118
6 Jawinh tropik togaylar 600
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Jer usti ham suw ortahgindagi biocenozlarda 
mikroorganizmler, osimlik ham haywan turleri ushirassa, ayinm 
ortaliqtagi biocenozlarda osimlik turleri uluwma bolmaydi. 
Asirese, shuqir, quyash nuri tuspeytugm Mgirlerde osimlik 
wakilleri ushiraspaydi.

Biocenoz ishindegi turlerdin quramaliligi ortaliqtm har 
qiyliligman kelip shigadi, sebebi har bir tiir osiw, kobeyiw ham 
rawajlaniw ushm ozine tuwn keletugm ekologiyahq faktordi talap 
etedi. Misali, togay shetlerinde shop osimlikler, putalar, terekler, 
olarda bolsa turli quslar, shibm-shirkeyler, kemiriwshiler 
ushirasadi.

Tenitoriyamn lilkeyiwi ham polyuslardan ekvatorga qarap 
hareket etiw menen biocenozda turlerdin har-qiyhhgi ham sani 
artip baradi. Misali, Tundra zonasmda osimliklerdin turler sani 
350-400 di qurasa, Irtish daryasi oypatligmda -  1900, Afrikamn 
Gvineya-Kongoleziya botanika rayonmda -  8 000 nan artiq tiir 
ushirasadi.

Biocenozda turlerdin har-qiyhligin ia eki halat lilken rol 
oynaydi, yagniy: 1) tiirler diizilisinin har-qiyhhgi, bul halat 
tabiyiy zonalarda resurslardin az-kopligi, jasaw ormlanmn qolay 
ham qolaysizhgman kelip shigadi, 2) genetikaliq har-qiyliliq, 
yagmy tabiyiy sharayat tasirine iykemlesken genotip 
ozgeriwshenliginih saqlamwman kelip shigadi.

Tiirlerdih ushirasatugm orm, olardin duziliwi, bayligi ham 
ozgeriwshenligin amqlaydi. Misali, tropikaliq togaylarda yaki 
shol zonasmda da bahar, jaz yamasa guzde dominant turlerdin 
mugdan, qurami har-qiyli boladi. Tiirli sharayatta dominant tiirler 
kop bolsa, olardm wakilleri de kop, tiirler siyrek ushirassa, olardin 
wakilleri de az ushiraydi. Turlerdin har-qiyliligi jasaw ortaligmin 
har turliligi, eklogiyaliq faktorlardin mawsimler boymsha 
ozgeriwi, aziqliq resurslannm jeterli boliwma baylanisli.

Biocenozlarda turler hAr turliliginin ekologiyahq 
sebepleri. Biocenozdagi tiirler sam amawli geografiyaliq 
zonalardm sharayatina baylanisli. Joqanda atap otkenimizdey, 
arqa polyustan tropikaliq zonaga qarap Jer listi ham suw 
ortahgmda da turler sam artip baradi. Misali, arqa Laptev 
tenizinde haywanlardin 400 ge jaqm tiirleri ushirasadi. lndiyada
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bolsa 40 000 nan artiq haywan turleri aniqlangan. Arktikanm 
polyar shollerinde gipoarktikaliq tundra territoriyasmda gulli 
osimliklerdin 189-507 turi tabilgan bolsa, Evropamn japiraqli 
togaylar zonasmda 1338-152T, Iran-Turan tegisliginde 704-1687, 
Orta Aziyanm tawli territoriyalarinda 5400, Afrikanm Zambiya 
territoriyasmda bolsa 8500 joqari darejeli osimlikler turleri 
aniqlangan.

Tropikaliq togaylardm 1 gektar maydamnda jiizlep quslar turi 
ushirassa, turaqli zona togaylarmda bul korsetkisb 10 tiirge zorga 
j etedi. Qubla Amerikamn Amazonka daryasmm joqari boliminde
2 gektar jerden 87 turge tiyisli 423 terek ushiragan. Tropikaliq 
jamgirh togaydi 2,5 km2 maydamnda 3000 ga jaqm puta ham 
terek turleri ushirasadi.

Biocenoz ishindegi turlerdin har-qiyliligi bir tarepten tariyxiy 
waqiyahqtan bolsa, ekinshi tarepten abiotikaliq ham biotikaliq 
faktorlar tasirinde juzege keledi.

Biocenoz ishinde turler har-qiyhligmin tariyxiy sebepleri 
turdin evolyucion rawajlamwi menen baylanisli. Har qanday 
biocenozda aste-aqmn tiirler sam kobeyedi, eski birliklerde jas 
biocenozlarga salistirmali tiirde turlerdin bayhgi giizetiledi. 
Agrobiocenozlarda turlerdin har-qiylili£i kem kozge taslanadi. 
Turlerdin har-qiylihgi quramali diiziliske iye bolgan uzaq 
evolyucion rawajlangan turgm biocenozlarda jaqsi parqlanadi. 
Bunday ekologiyahq birlikler tropikaliq zonaga tiyisli.

Tropikaliq zonamn Jer usti ortahgmda ushirasatugm 
osimliklerdin bir qansha bolimi cndemik esaplanadi. Misali, 
Afrikanm Gvineya- Kongoleziya floristikaliq rayonlannda 8000 
nan artiq osimlik turi ushiraydi, usi turlerdin 80% endemikler, 
Кар rayonmda ushirasatugm 7000 turd i '/-> bolimi endemik, Jer 
orta tenizi rayonlarmdagi 4000 turdin 72%, Shigis Madagaskarda 
tabilgan 6100 tiirdin 4800 (78,7%), Batis Madagaskar 2400 
turinin 1900 (yamasa 79,2%) endemik. Orta Aziyanm tawh 
territoriyalarinda ushirasatugm 5400 tiirdin 65-70% endemikler. 
Endemikler kopligi usi jerde ushirasatugm tiirlerdin juda eskiligi 
ham usi zona ortaligma iykemleskeninen darek beredi.

Aymm ekolog alimlardm pikirinshe, turgm lqhm 
sharayatinda dala shimshiqlan hamiyshe ulken maydanlardi
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iyeleydi, olardm ekologiyaliq nishalari ken ham biotopta tur 
wakilleri sanmm asqanhgi onsha sezilmeydi, sebebi shimshiqlar 
tez-tez ormlann ozgertip, jazda baglar, lilken dalalarda, qista 
malxanalar, saraylar, liyler dogereginde jasaydi, olar ozgerip 
turatugm lqlimga iykemlesken.

9.5. Biocenozlarda turlerdin tarqaliwi ham joq bolip 
ketiw sebepleri

Organizmler ushiraytugm kenisliktin har-qiyhligi 
biocenozdin quramah duziliwine sebep boladi. Ortaliq him 
ondagi turlerdin har qiyliligma relef duzilisi ulken tasir korsetedi.

Biocenoz ishinde turlerdin har-qiyhligma turler araliq 
konkurenciya ham jirtqishlar da ulken tasir etedi. Maselen, quslar 
arasmda kobeyiw dawirinde aziqliq ham jer (uyalaw omi) ushin 
kushli konkurenciya ketedi.

Tabiyiy ortaliqta biologiyaliq onimdarliq joqan bolsa, sol 
jerdin biocenozi ishinde turler har-qiyli boladi. Turgin ortaliqta 
energiyamn joq bolip ketiwi kem ham onm kop bolimi tiri 
zatlarda saqlanadi. Biologiyaliq onimdarhqtm kopligi sebepli 
populyaciya ham biocenozlar oz omm ulketcdi hamde 
ozgeriwshenlik kelip shigadi. Aziqliqtm kopligi turlerdin mayda 
gruppalarga boliniwine ahp keledi, ajiralgan populyaciyalar payda 
boladi, olar oz nawbetinde biocenozlar darejesine shigiwi 
miimkin.

Biocenozdin eh ulken qasiyetlerinen biri onm 
ozgeriwshehligi bolip tabiladi. Har qanday biocenoz ozinin 
biotopi ham kerisinshe, har bir biotop sol jerdin biocenozi 
tasirinde boladi. Iqlimnin geologiyahq ham biotikaliq faktorlan 
barqulla ozgerip turadi. Biraq biocenozdin rawajlanrwina turli 
waqiyalar sebep boladi. Olarga biotoptin biocenozga tasiri 
(akciya), biocenozdin biotopqa (reakciya) ham organizmlerdin bir
-  birine tasiri (koakciya) siyaqli jagdaylar kiredi. Biotoptin 
biocenozga tasiri har-qiyli sawlelenedi, yagniy lqlim ham 
geologiyahq waqiyaiardm biocenozga tasirinen turli ozgerisler 
kelip shigadi. Maselen, turlerdin morfologiyaliq, fiziologiyaliq
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ham ekologiyahq ortahqqa beyimlesiwleri yaki turdin jasap turiWI 
lu'iin joq bolip ketiwi, turler samnm basqanliwi ham basqalar.

Biocenozdm biotopqa tasiri natiyjesinde biotop 6zgcrcdl, 
hu/.iladi. Maselen, suw otlan, lishaynikler, moxlar, bakteriyalar 
ham zamarriqlardm tas listine, onm aralarma, janqlanna jaylasip 
osiwinen taw jinislar jemiriledi, boleklenedi, topiraq payda boladi, 
ximiyaliq tasiri otedi. Haywanlar da boleklewshi tasir otkizedi. 
Tcrmitler qunlislardi, gerbish, diywal, agashlardi jemirip joq 
halatma keltiredi, suwsarlar jaylawlardi qazip, shop osimliklerdi 
nabit qiladi.

Reakciyanm payda etiw kushi de bohp, bunda osimlik ham 
haywanlardm qaldiqlan jil saym toplamp, shirip, boleklenip 
biotopti organikaliq zatlar menen bayitadi. Quslar kop 
toplanatugm ham jarganatlar jasaytugm jerlerde olardm tezegi 
payda boladi, olar biotopti bayitadi, suw hawizlerde day payda 
bohp, olar tiirli mikroelementlerge bay boladi h.t.b.

Biocenoz oz nawbetinde (ot shoplikler, putazarlar, 
togayliqlar) biotop ustinde turli mikroklimat payda etedi, topiraq 
lzgarligm, temperaturam, gazlar mugdann bir tipte saqlaydi.

Organizmlerdin bir - birine tasiri -  koakciya, bugan 
osimliklerdin haywanlarga, haywanlardm osimliklerge tasirin 
misal etiwi mumkin.

Biocenozdm rawajlamwi tiykarman lqlim, geologiyahq, 
edafikaliq ham biotikaliq faktorlar tasirine baylanisli. Iqlim 
fakton tasirin Evropa tenitoriyasmda tortlemshi muzliq ham 
muzliqlar araliq geologiyahq dawirdegi ozgeriwlerde koriw 
mumkin. Muzliqtm Evropamn orta bolimine shekem jilisip keliwi 
menen tundra florasman pas boyli tal, dreada ham basqa koplep 
turler Evropamn qubla bolimine shekem tarqahp keldi. Muzliq 
dawiri haywanlarma mamont, junli nasorog, qoy, ogiz, mayda 
kemiriwshiler kirgen. Olardm kopleri lqlimga bcyimlcse almastan 
qinlip ketken. Iqlim jilh keliwi menen ayinm tiirler arqaga qarap 
tarqalgan. Maselen, juzim Alp tawlarmin arqa rayonlanna shekem 
tarqaldi. Issini suyiwshi haywan turlerinen pil (Elephas antiguus) 
ham begemotlar qublada qaldi.

Biocenozdm rawajlamwma geologiyahq faktorlar (eroziya, 
qaldiqlardm payda boliwi, tawlardin payda boliwi, vulkanlar)
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kushti tasir etiwi natiyjesinde biocenozdm korinisi juda ozgerip 
ketedi.

Biocenozdm rawajlamwmda biologiyaliq faktorlar da lilken 
rol oynaydi. Maselen, osimliklerdin rawajlaniwmda, jaylawlardm 
qalin, onimdarli boliwmda haywanlardin ahmiyeti ulken boladi. 
Solardan, Aral boyi, Qazaqstan dalalarmda saygaqlar, Amerika 
preriyalarmda bizonlar hareketi bolmaganda ol jerlerdin 
biocenozlarimn rawajlaniwi qiyra bolar edi. Yaki kletchatkani 
bolekleytugm bakteriyalar, zamarnqlar, sol jerde organizmler 
toparin ozgertip turadi.

Biocenoz ishindegi bir topar har-qiyli organizmler bir tiir 
denesine yaki omn wakili listine jaylasip jasaydi. Bul jagdaydi 
konsorciya dep aytiladi. Maselen, goza tamirlan listine 
beyimlesken zamarnqlar mikoriza payda etip rawajlanadi. Ayinm 
moxlar, lishaynikler, goza, alsha, erik, alma shaqalannda osedi.

Suw hawizleri biocenozimn ekologiyaliq diizilisi Jer listi 
ortaligma qaraganda biraz apiwayi boladi. Sebebi, suw qirgaqlan 
ham suwdm sayiz jerlerindegi ortaliqqa jer listi ortaligmm abiotik 
faktorlan tasir etedi ham organizmlerdin quramin ozgertedi.

Suw biocenozlan ishindegi organizmlerdin aziqligi tiykarm 
suwdagi toliq erigen halda ushiraytugm zatlar payda etedi. Suw 
ortaligindagi biocenozlardin rawajlaniwina suwdin abiotikaliq 
faktorlan tasir etse, Jer listi ortaligindagi giilli osimlikler ham 
haywanlardin koplep rawajlaniwina sol ortaliq faktorlan tasir 
otkizedi ham nasekomalar, omirtqalilar, quslar, jer 
bawirlawshilardin kompleks jasawma sharayat jaratadi.

Biocenozlardin rawajlaniwmda olardin ekologiyaliq 
strukturasi da lilken ahmiyetke iye. Biocenoz ishindegi 
organizmlerdin har-qiyli toparlan olardin ekologiyaliq 
strukturasin amqlaydi. Ekologiyaliq diizilisler tiirli turler 
quramina iye boladi. Biocenozdagi ekologiyaliq nishalar bir -  
birine jaqm bolmagan tiirlerden payda boladi ham bul jagdayga 
vikariya dep aytiladi. Tabiyatta ekologiyaliq vikariyalar ken 
tarqalgan.

Biocenozdi toliq tariyplewde, onm tiirler boyinsha 
ekologiyaliq ham kenisliktegi diizilisleri inabatqa alinadi. Onm
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ekologiyaliq diizilisi bolsa har-qiyli ekologiyaliq topar 
organizmlerinen quraladi.

Biocenozda turlerdin jogahw sebepleri. Tariyxta biocenoz 
ishindegi turler ham olardin genetikahq har-qiyhligmin 
kemeyiwine insan iskerligi sebep bolgan, insan togaylardi kesken, 
batpaq ham kollerdi quntqan, jana jerler aship diyxanshiliq penen 
shugillangan ham payda korgen. Ulken maydanlarga dan eginleri 
ham joqari onimli sortlar ekken. Hazirgi kiinde de shol, dala 
zonalan ozlestirilmekte, jaylawlar, togaylar buzilmaqta, sholleniw 
kusheyip, ol jerlerdegi turler jogalip ketpekte, suw 
saqlagishlannda suwdin giillewi guzetilmekte.

Mikroorganizmler, osimlik ham haywanlardin biologiyaliq 
har- qiylihgi, bayhgi insannm jasap qaliwiniA fundamental tiykari 
esaplanadi. Tiirlerdin «genetikahq resursi» biocenozdm 
genetikahq har-qiyliligi, bayhgi bolip, tariyxta jamiyettin 
ekonomikaliq talabin har tarepleme qandirip kelgen.

Genetikahq resurslar tiykarmda jabayi ham madeniy 
osimlikler, haywanlar tiirlerinin genefondi jatadi. Olardan tisqari 
tikkeley payda keltirmeytugm tiirlerde qosiladi. Genetikahq 
resurslar onimi har-jili paydalaniladi (aziqliq, kiyim, jasaw, 
qurihs, dari, energiya, sanaat 6nimleri). Mcdicina, awil-xojaligi, 
togayshiliq siyaqli xojaliqlar tikkeley genetikahq resurslarga 
baylamsh. Olar tiirli faktorlardm 6zgeriwine, tasirine ham talabina 
ushirap turadi, yagniy: 1) lqhmnin 6zgcriwi, nasekomalar ham 
kesellikler tasirine; 2) tiirli texnologiyaliq processler tasirine; 3) 
soeialliq talaplarm qandmw ham 4) insanlardin bir tiirden (sort, 
poroda) ekinshisin artiq koriwine baylamsh kiishler tasirine 
ushiraydi.

Biocenozdin ozgerisleri. Qalegen bir biocenoz bir neshe 
jillar dawaminda baqlap barilsa, oniii ozgeriwlerinin guwasi bohw 
mumkin. Bunda jasaw sharayati, organizmler topari, topardin 
diizilis qurami ham organizmlerdin oz-ara miinasibet qasiyetleri 
ozgeredi.

Toparlardin belgili waqit otiwi menen birinin ekinshisi 
menen almasiw hadiysesi - sukcessiya delinedi.

Topardagi ozgerislerdin eki tiykargi tiiri ajiratiladi:
l.Ciklik
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2. Aste-aqmn baratugm ozgeriwler
Tsiklik dzgeriwler - sirtqi ortaliqtm sutkaliq mawsimlik ham 

kop jilliq dawirli ozgeriwleri hamde organizmlerdegi endogen 
ritmlerde sawlelenedi. Dem aliw, fotosintez, zat almasiwdin 
ozgeriwi, gullerdin ashiliwi ham jabiliwi, gulli osimliklerde 
sharilandiriwshi shibm-shirkeylerdin koriw jedelligi, jirtqish 
haywanlardin sutkanin har-qiyli waqitlarinda anga shigiwi h.b. 
bugan misal boladi.

Aste-aqinn ozgeriwler natiyjesinde bir topar ekinshisi 
menen almasadi. Bunday ozgerislerdin sebebi toparga uzaq waqit 
dawaminda belgili bir bagdardagi sirtqi faktordm tasiri natiyjesi 
bolip tabiladi. Biocenozlardm bunday almasmiwi - 
ekzogenetikaliq almasiniw dep ataladi.

Birlemshi sukcessiyada tosattan kelip qalgan osimlik 
tuqimlari onip rawajlanadi. Bul jagday qanday da bir haywan 
tiirlerinin de keliwine alip keledi. Jas individler iyelegen maydan 
keneyedi. Osimliklerdin vegatativ yamasa tuqim jardeminde 
kobeyiwi, janalaniw baslanadi. Usi payitta haywanlar da 
kobeyedi.

Aste-aqmn ozgeriwshi ekilemshi sukcessiyalarga misal qilip 
suw boyinih shop basiwi, dala toparmin togay menen almasmiwi 
siyaqhlardi korsetiw miimkin.

Sukcessiya processin birinshi uyrengen, birinshi marte 
sukcessiya teoriyasin islep shiqqan ekolog, ingliz-amerika 
fitocenologlar mektebinin wakillerinin biri Frederik Klements 
esaplanadi. Omn pikirinshe sukcessiya natiyjesinde garezsiz 
osimlikler payda boladi, onnan keyin toparda derlik sezilerli 
ozgeriw bolmaydi. Hamde bum aqirgi payda boliwi-klimaks dep 
ataydi. Klimaksli toparlardiA quramin amqlawshi faktor-bul tek 
klimat delinedi. Demek, klimaks-sukcessiyanm aqirgi, 
tamamlawshi stadiyasi delinedi.

Bunday monoklimaks teoriyasinan kopshilik ekolog alimlar- 
maselen, Tensli waz keship, poliklimaks mektebinin wakilleri 
tomendegi jagdaydi tan aladi: yagmy klimaksti usi maydandagi 
bir yamasa bir qansha faktorlar jardeminde aniqlaw mumkin: 
bularga klimat, topiraq sharayati, jawm h.t.b. aliw miimkin.
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9-baptin tiykargi juwmaqlan

-  jer betinde qurgaqhq, suw ham hawa ortahgmda turli 
mikroorganizmler, osimlik ham haywanlar turlerinen quralgan 
birlespeler ushiraydi ham hareket qiladi;

-  belgili aymaq yamasa biotopta tarqalgan populyaciyalar, 
tiirler payda qilatugin lilken yamasa kishi toparlar-biologiyahq 
birlespelerdi duzedi. Har qanday biologiyaliq birlespe - tiri 
biocenozdin bir bolimi esaplanadi;

-  organizmlerdin biologiyaliq birlespelerin amqlawda 
turlerdin ushirawshanligi, qalin-siyrekligi, haywanlar sam, turler 
qurami, toparlan (quslar, jer bawirlawshilar, siit emiziwshiler, 
baliqlar ham omirtqasizlar) amqlanadi;

-  biocenozlar - bul osimlik, haywan ham mikroorganizmler 
populyaciyalarman ibarat, belgili bir aymaqta birgelikte jasawshi 
turlerdin jiynagi;

-  biologiyaliq birlespelerdin lilkeyiwi menen olar ortasmdagi 
rminasibetler ham duzilisi bekkemlcnip baradi, yagniy har-qiyli 
biocenoz biotop penen birgelikte joqan darejede duzilgen 
biogeocenozdi payda etedi;

-  biocenozlardi payda etiwshi clementlerdin birlemshi 
klassifikaciyasi trofikaliq tiykar^a (producentler, konsumentler, 
reducentlerge) yaki basqa funkcional darejelerge siiyengen 
boladi;

-  biocenoz ishinde turlerdin har qiylihgma tiirler araliq 
konkurenciya ham jirtqishlar da ulken tasir etedi. Tabiyatta 
ushiraytugm biocenozlardm shegarasi bir-birine otip turadi, bul 
jagdayga ekoton dep aytiladi.

Qadagalaw ushin sorawlar h6m tapsirmalar

1. Biocenoz haqqinda tiisinik berin.
2. Biocenozlardm payda boliwi qanday otedi?
3. Biocenozlardm shegaralari qanday?
4. Biocenozda ekoton dep nege aytiladi?
5. Biocenozda organizmlerdin bir-birlcri menen miinasa- 

betleri-nin tiykargi tipleri haqqinda ne bilesiz?
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6. Biocenozda simbioz degenimiz ne?
7. Biocenoz tiirlerinin dominantliq darejesin tusindirip berin.
8. Biocenozdm dawirlik ozgerip turiwi dep nege aytamiz?
9. Biocenozlarda turlerdin tarqahwi ham joq bohp ketiw 

sebepleri haqqinda ne bilesiz?
10. Suktsessiya processin tusindirip berin.
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X BAP. EkoSISTEM ALAR EKOLOGIYASI

Tayanish sozler: ekosistema, biogeocenoz, producent, 
konsument, reducent, ekotop, klimatop, edafotop, avtotrof 
geterotrof aziqhq shinjin, detrit, birlemshi onim, ekilemshi onim, 
ekologiyahq piramida, togay, taw, biosfera, avtotrof, geterotrof 
birlemshi konsument, ekilemshi konsument.

Jerde jasaytugm tiri organizmler ham olardi qorshap turgan 
jansiz elementler bir biri menen har dayim, lizliksiz baylamsta 
boladi. Osimlikler uglekisliy gaz, suw, kislorod ham mineral 
duzlarsiz jasay almaydi. Geterotrof organizmlerde avtotrof 
organizmlersiz jasay almaydi, biraq kislorod ham suw siyaqli 
organikaliq emes birikpelerdin kirip tunwma zanir. Qalegen 
ortaliqta onm tiri organizmlerine zanir bolgan anorganikaliq 
birikpelerinin zapaslan eger qayta tiklenbegende ol uzaq waqitqa 
jetpegen bolar edi. Biogen elementlerdin ortaliqqa qaytanliwi 
organizmlerdin tirishiligi dawammda, sonday aq olar nabit bolgan 
son da haywan olikler ham 6simlik denelerinin ldirawi 
natiyjesinde dawam etip otiradi. Solay etip, birlespe jansiz ortaliq 
penen birge ashiq sistema payda etip onda energiya agimi ham zat 
aylamsi tamiyinlenedi.

Zat aylanis jurip otiratatugm organikaliq ham anorganikaliq 
komponentlerdin qalegen jiymdisi ekosistema dep ataladi.

10.1. Ekosistemanin qasiyetleri, b61imleri ham shegaralan

Aldihgi bapta korsetip otilgenindey, biocenoz ham onin 
biotopi bir -  birinen ajiralmaytugin elementler bolip, olar bir -  
birine tasir etedi ham belgili darejede kiishli ekologiyahq sistema 
payda etedi. Ekosistema termodinamikaliq tarepten ashiq sistema 
bolip waqit boymsha turaqh boladi. Ekosistema eki bolimnen 
payda bolip, onin organikaliq bolegi biocenozlardagi tiri 
organizmler, anorganikaliq bolegi biotop, yagmy jasaw ominan 
turadi.

Ekosistema biotop ham biocenozdan ibarat bolip, bul sistema 
boymsha jasaw ominin relefi, lqhrn, botanikahq, zoologiyaliq,
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topiraq, gidrologiyaliq ham geoximiyaliq tarepinen ekosistema 
putkil abiotikaliq ham biotikaliq faktorlardi oz ishine aladi. 
Kopshilik ekosistemalar uzaq evolyucion rawajlamw ham 
turlerdin jasaw ortaligma iykemlesiw processinde payda bolgan. 
Ekosistemalar oz nawbetinde birlesip, biosferam payda etedi. 
«Ekosistema» atamasi birinshi marte ingliz ekolog alimi A.Tensli 
tarepinen 1935- jili ilimge kiritilgen. Ekosistema koncepciyasi 
menen birge parallel turde «biogeocenoz» taliymati da rawajlandi. 
Omn tiykarm salgan alim, rus akademigi V.N. Sukachev (1942) 
bolip tabiladi.

«Biogeocenoz» ham «Ekosistema» tusinikleri bir -  birine 
jaqin bolip, eki jagdayda da tiri organizmler ham olardm jiyindisi, 
bir-biri ham ortaliq penen qatnaslarm aniqlaydi. V. N. 
Sukachevtin miynetlerinde biogeocenoz ekositema sipatmda 
tariplenedi, yagniy biogeocenoz - jeke halat bolip ekosistemamn 
amq bir darejesi esaplanadi.

Biogeocenoz -  bul tiri organizmlerdin quramah duziliske iye 
kompleksi bolip, on in jagdayi, hareketi jansiz oratliqqa ham omn 
menen bolip otetugin qatnaslarga baylanisli. Bul birlespe ozinin 
qasiyeti boymsha ozgeriwshen, basqa birlespeler menen qatnasta 
ham waqit boymsha turaqli bolip keledi. Biogeocenozlar jer 
betinin har-qiyli jerinde payda boliwi mumkin.

Kobinese ekosistema ham biogeocenoz tiisinikleri bir-birinin 
sinonimi sipatmda qollaniladi ham derlik bir qiyli manisti 
bildiredi, biraq ayinm bir tarepleri menen panqlanadi:

Biogeocenoz Ekosistema
1. Tabiyiy hadiyse esaplanadi. 1. Tabiyiy yamasa j asalma
2. Belgili tabiyiy shegaraga iye hadiyse boliwi mumkin. 
bolgan kensliktegi birlik; ol qonsi 2. Funkcional birlik bolgani 
biogeocenozlardan fitocenozi ushin qonsi ekosistemalardan 
menen ajirahp turadi. ajiralip tunwi shart emes.
3. Biogeocenoz quramina adam 3. Iri ekosistemalar adette adam 
kirmeydi. tasirinde boladi.

Biogeocenozdin tiykargi komponentleri - atmosfera, taw 
jimslan, suw, osimlik ham haywanat dunyasi esaplanadi. Omn
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organikaliq dunyasi (osimlikler, haywanlar, zamamqlar, 
mikroorganizmler)-biocenoz dep atalip, ortaliq bolsa -  ekotop 
yaki biotop delinedi. Biotop 6z gezeginde klimatop (hawa), 
edafotop (topiraq) ham gidrotop (suw) siyaqli quram boleklerden

ibarat (39-siiwret).
Biogeocenozlar hdr 

qiyli olshemde, yagniy 
kishi ham lilken maydanda 
boliwi mumkin.
Batpaqliqtagi donlik, 
togaydagi tubir, qalegen 
bir haywan uyasi atirapi, 
akvarium siyaqhlar kishi 
biogeocenozga misal 
bolsa, togay, dala, shol, 
ham basqa maydanlar iri 
biogeocenozga misal 
bola aladi.

. A.Tensli tariyplewinshe -
39"SUWrL Br°geOCenOZ ekosistema zatlar ham

1SL energiya almasmiwma iye
bolgan tiri ham jansiz komponentlerdin sheksiz sistemasi 
esaplanadi. Demek, ekosistema -  mikroorganizmlerge iye bolgan 
bir tamshi suw, togay, tiibektegi dsimlik, akvarium, biosfera h.t.b. 
esaplanadi.

Ekosistema biogeocenozga qaraganda kenirek tiisinik 
esaplanadi. Har qanday ekosistema oz gezeginde biogeocenoz 
bola aladi, biraq h&r qanday biogeocenoz ekosistema bola 
almaydi.

Ekosistemalar komponentleri ham olardagi processler: 
biologiyaliq birlik, energiya kcliwi ham zatlar almasiwman ibarat. 
Bul jerde quyashtan kelip atirgan energiya bir tarepke qaratilip, 
biologiyaliq birlespe tarepinen ozlcstirilip, sipat tarepinen 
quramali organikaliq zatlarga otedi ham energiyanin 
koncentrlengen formasina aylanadi.

Barhq ekosistemalar, sonday aq biosferada ashiq sistema 
esaplanadi. Olar energiya aladi ham energiya shigaradi.
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Ekosistemalar barha harekette, bir-biri menen baylanisqan ham 
qatnasta bolip energiya kiriwin ham shigiwm basqanp turadi.

Ayinm ekosistemalarda zatlardm shigip ketiwi juda joqari 
bolip, olardagi turaqliliq shetten keletugin zatlar esabman uslep 
turiladi. Тек gana olardin almasip tunwi natiyjesinde tirishilik 
ushm zatlar, energiya menen tamiyinlenedi. Ekosistemalarda 
zatlardm almasiwi, energiyanm otip tunwi bolsa organizmlerdin 
har dayimgi funkcional xizmetine baylanisli.

Ekosistema shegaralan. Ekosistema tusinigi, shegarasizday 
bohp korinedi, biraq onm ulken -  kishisi bar, maselen, quminsqa 
uyasi, akvarium, shaqalar, day teniz, togay, taw, biosfera: olar 
ortasman shegaralawshi siziq otkiziw mumkin bolsa, olardm har 
biri bolek-bolek ekosistemalar bolip tabiladi.

40-suwret. Shirigen tiibir ekosistemasi

Ekosistema ozinin olshemine qarap tomendegi turlerge 
bolinedi:

-  makroekosistema -  okean yaki geografiyahq zonalar;
-  mezoekosistema -  togay, hawiz, kol;
-  mikroekosistema -agash tubiri (40-suwret), kolba, 

akvarium.
Bul jerde ulken yaki kishi ekosistema]arga energiyanm kiriwi

-  shigiwmda ortaliqtm ozgeriwi har-qiyli boladi, yagniy: 1)
29fi



V
6/geriw ekosistemamn kolemine baylamsh, eger ol lilken bolsa 
(tabiyiy zona, okean) sirtqi ortaliqtm azgana ozgeriwine garezli 
bolmaydi, kishileri (hawiz, bag) garezli boladi; 2) ekosistema 
ulken bolsa, onda energiya ham zatlar keliwi, almasawi him 
shigiwi da kop boladi; 3) ekosistemada avtotrof ham geterotrof 
organizmler arasinda bolip otetugin processler tenliginin buziliwi 
kiishli bolsa, om tiklew ushm sirttan keletugin energiya da kop 
boladi; 4) jas sistemalardm rawajlaniw stadiyasi ham darejesi 
eski jetilgen sistemalardan panq qiladi.

Ekosistemalardifi duzilisi. Ekosistemalardm tiykargi 
qasiyetlerinen biri -  bul jer usti ortaligi, teniz yaki jasalma 
ekosistemalarda ushirasatugin avtotrof ham geterotrof 
organizmler ortasmdagi qatnaslar boladi. Bul organizmler zat 
almasiw processlerinde qatnasadi. Ekosistemalar trofikaliq 
(aziqlaniw) duzilisi boyinsha tomendegi baganalarga bolinedi:

1. Avtotrof. Bular jasil osimlikler yaki olardin bolimleri 
bolip, olar oz denelerinde organikaliq zatlardi toplaydi;

2. Geterotrof. Tayar organikaliq zatlar menen 
aziqlaniwshilar bolip olardm iskerligi natiyjesinde topiraqta 
toplangan tiirli qaldiq (japiraq, shaqa, tamir) lar shiriydi, zatlar 
bir korinisten ekinshi koriniske otedi ham quramali birikpeler 
payda boladi.

Biologiyaliq koz -  qarasinan ekosistema qurammdagi 
komponentlerdi ajiratiw mumkin, yagniy: 1) organikahk emes 
zatlar (C, N, C 02, H20,), olar zat aylanista qatnasadi; 2) 
organikalik zatlar (belok, uglevod, maylar, gumus) biotikaliq ham 
abiotikaliq bolimlerdi birlestiredi; 3) hawa, suw ham substrat 
ortaliq bolip, olar lqlimnin barliq tabiyiy faktorlarm oz ishine 
aladi; 4) avtotrof organizmler - producentler (payda etiwshiler), 
yagniy jasil osimlikler osimlikler bolip, olar anorganikaliq zatlar 
esabman organikaliq zatlardi islep shigaradi ham jer betindegi 
piitkil tiri organizmler ushm birlemshi onim -  aziq-awqat islep 
shigaradi; 5) geterotrof organizmler -  tayar birlemshi onimler 
esabman jasaytugin haywanlar bolip, olarga konsumentler kiredi. 
Sonday aq bul toparga reducentler yaki destruktorlar kirip 
(bakteriyalar, zamanqlar), olar apiwayi oli organikaliq zatlar 
menen aziqlanadi. Trofikaliq diiziliwdegi nizamlar eki
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kategoriyaga bolinedi: biofaglar tiri organikaliq zatlar menen 
aziqlaniwshilar ham saprofaglar -  oli organikaliq zatlar menen 
aziqlamwshilar. Biofaglar ishinde fitofaglar - haywanlar, 
insanlar, parazitler birlemshi konsumentler bolsa, jirtqishlar 
ekilemshi ham ushlemshi konsumentler esaplanadi.

Trofikaliq diiziliw aziqlamwmda tomendegishe apiwayi 
jagdayda amqlaw mumkin, yagniy:

Osimlikler Producentler kiyik, qoyan qasqir, burkit
—;------ ► Birlemshi----------► Ekilemshi

konsumentler Konsumentler

Ekosistemalar ishindegi kopshilik biogen elementler 
(uglerod, azot, fosfor) ham organikaliq birikpeler (uglevodlar, 
beloklar, maylar) tiri organizmlerdin ishinde gana emes, balki 
sirtmda da ushiraydi ham tiri hamde oli jmislar arasmda barqulla 
energiya agimm payda etedi.

Tabiyatta avtotroflar tarepinen payda bolgan organikaliq 
zatlar geterotroflar tarepinen shiritiledi ham ortaliqta barqulla ten- 
salmaqliliq juzege keledi. Energiya beretugin har qanday 
biologiyaliq oksidleniw shiriw dep aytiladi.

Shiriw processi abiotikaliq ham biotikaliq faktorlar birliginde 
juzege keledi. Osimlik ham haywanlar qaldiqlarin aqirma shekem 
shiriwin geterotrof yaki sarofaglar amelgc asmladi.

Ekosistemalardm turaqliligi. Ekosistemada energiya ham 
zatlar almasiwi menen bir qatarda kushli informaciya tarmaqlari 
da bar. Ogan ortaliqtm fizikaliq, ximiyaliq signallari kirip, olar 
ekosistema ishindegi tarmaqlardi bir -  biri menen baylamstiradi 
ham bul process qorshagan ortaliqtm jagdayina, omn ishki 
basqariw mexanizmlerine baylanisli boladi.

Ekosistema basqanliwinda eki turli baylams boladi. 
Birinshisi - unamli qaytar baylams bolip, organizmlerdin osiwi 
ham jasap qaliw darejesin amqlaydi. Ekinshi si - unamsiz qaytar 
baylams bolip, energiya kiriwindegi terbeliwdi kemeytiredi.

Basqariw mexanizimleri uzaq evolyucion basqanwdin 
rawajlamwi processinde quramali duzilisine iye bolip, onm ishki 
mexanizmler effektiv funkciyasi, ortaliqtm temperaturasina, onm 
ozgerip turiwma baylanisli.
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Ekosistemamn turaqliligi - bul har bir denenin duzilisi bolip, 
sol dene turaqligman shiqqanda keyin om baslangish halma 
qaytanwga majbur boladi. Ekologiyahq jaqtan alip qaraganda eki 
tiirge bolinedi: 1. Rezistent turaqliliq bolip, bunday tiirge kiriwshi 
ekosistemalarda duzilisi ozgeriwine qarsihq korsetiw qabileti 
bolip, ozinin duzilisi ham tirishilik fiinkciyasm tamiyinlep turadi.
2. Elastik turaqliliq bolip, duzilisi ham fiinkciyasi buzilgan 
ekosistema normal jagdayin tiklep aliw qabiletine iye boladi.

10.2. Ekosistemalarda energiya agimi

Ekosistemalar ham biosferadagi organizmlerdin zanir 
termodinamikaliq qasiyetleri -  olar energiya payda etedi ham om 
dene ishinde bir qiyli darejede kem t6giletugm halda islep tunladi. 
Denedegi energiya az sariplamwi paydasiz jagday (entropiya) ga 
az otkizip, kerekli energiya sipatinda biomassa payda etiw, dem 
aliw, osiw, kobeyiw ham rawajlaniwga sanp etedi. Solay etip, 
ekosistemalar ham olar ishindegi organizmler ashiq, bir -  birine 
ten bolgan termodinamikaliq sistemalar bolip, qorshagan ortaliq 
penen birdey energiya ham zatlar almasip turadi.

Energiya payda bohwi. H&r qanday ekosistema ishindegi 
jaylawlar yaki togayliqlarda quyash energiyasi fotosintez 
processinde aziqliq energiyasina aylanadi. Ekosistemalarda 
ushirasatugm tiri organizmlerdin hdr qiyliligi energiya tiirinin 
ozgerip tunwi menen baylanisli. Jer beti qabil etken jaqtiliq 
energiyasi - quyash energiyasi —*■ fotosintez —► osimlik tarepinen 
organikaliq zatlar payda etedi. Natiyjede populyaciyalar —* 
biocenozlar —+ ekosistemalar him biosfera juzege kelgen.

Solay etip, ekosistema ishindegi osimlikler (producentler) 
ham haywanlar (konsumentler), jirtqish ham jemtik qatnaslan, 
olardm sani, sipati, tigizligi, duzilisi, olar jasap turgan ormdagi 
energiya agimi menen olshenedi, sheklenedi. Kelip atirgan 
energiya tek osimlik denesinde gana bir halattan ekinshi halatqa 
otedi.

ч.
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Quyashtan kelip atirgan nurdi jutqan predmet aste aqinn 
qizadi ham nur energiyasi issiliq energiyasiria aylanadi. Jer jiida 
ulken potencial energiya zapasma iye bolsada omn turli 
zonalarmda temperatura har-qiyli boladi ham bul jagday 
quyashtan keletugm nurli energiya esabman toltmhp, basqarilip 
turadi. Jaqtiliq energiyasmin jiida az bolimin (4-5%) osimlikler 
jutip, potencial aziqhq energiyasina aylandiradi (41-siiwret). 
Organikaliq zatlardi haywanlar aziq sipatmda qabil etip, onm kop 
bolimin issiliqqa (hareket etiw, dem aliw, dene temperaturasin 
turaqli saqlaw) ham jiida az bolimin (1%) oz denesin diiziwge, 
massasin asmwga sanplaydi. Energiya bir organizmnen ekinshi 
organizmge otiw waqtinda omn adewir bolimi issiliq sipatmda 
atirapqa tarqaladi.

Ekosistemalarda ushiraytugm organizmler quyashtan kelip 
atirgan uzm tolqmli jaqtiliq energiyasi tasirine ushiraydi. Quyash 
energiyasi turli regionlarda lqlimdi (temperatura, suwdin 
puwlamwin) ozgertedi, bir bolimi bolsa fotosintezge sanplanadi.

Jer betine quyashtan 2 kal.sm2 min. birdey barqulla energiya 
kelip turadi. Quyashtan kelip atirgan energiya agimi mawsimler 
boyinsha ham ekosistemanm omina qarap ozgerip turadi.

41-siiwret. Ekosistemada energiya agimi,

300



Jer betine quyashtanjilina 134* 1019 kkal sm2 energiya kelodi, 
sonnan 37% i atmosferaga qaytadi, 63% i hawa ham jergc jutiladi. 
Quyashtan shigip atirgan nurlar din yanmina jaqmi jer betinc jctip 
keledi. Sol energiya esabman teniz tolqmlari, suw puwlaniwi, jer 
betindegi jasaw processi, tabiyatta zatlar almasiwi tinimsiz 
dawam etip turadi.

Organikaliq zatlardi payda etetugm jasil osimlikler planetaga 
keletugm quyash energiyasman jilina 5*1020 kkal koleminde 
paydalanadi.

Ekosistemalar onimdarligi ham olarda biogen elementlerinin 
aylanip turiwmda, sol jerdegi avtotrof osimliklerdin kun, ay, jil 
dawaminda algan uluwma quyash nuri ulken ahmiyetke iye.

Quyashtan kelip atirgan energiyanin 1% ke jaqmi aziqliq 
energiyasi ham basqa biomassalarga otedi, shama menen 70% i 
issihqqa aylanip, puwlaniw, jawin, samalga ketedi, biraq 
jogalmaydi. Temperatura, lqlim, hawa-raymin ozgeriwi ham 
suwdin aylanip tunwm tam inleydi, jerde jasaw processin 
basqaradi.

Ekosistemalarda fotosintez processi ham biologiyaliq 
6nimdarhq

Fotosintez processi joqari 
darejede otip, kop organikaliq zatlar 
payda boliwi ushm CO2 ham suwdan 
tisqari basqa birikpeler (jaqtiliq, 
temperatura) kerek. Suwda erigen 
nitrat ham fosfatlar taza onimnin 
payda boliwmda osimliklerge aziqliq 
sipatmda xizmet etedi.

Putkil jer shari boyinsha 
osimlikler tarepinen quyash 
energiyasm ozlestiriw 0,1% ten 
aspaydi. Tabiyiy ekosistemalarda 
temperatura ham jaqtiliq bir biri 
menen kushli baylamstmlgar.. 
Tomen jaqtilandmlgan ham jaqtiliq 

sheklewshi faktor bolgan jerde 
fotosintez darejesine temperaturanin

Fotosintez prossesmde 
gaz al:masi.wi

CO,
U 02

0,7t

O'simHk

42-suwret. Fotosintez 
processi.



ozgeriwi kem tasir korsetedi. Ortasha jaqtiliq bolgan ortaliqta 
temperaturanm 10°C qa artiwi menen fotosintez aktivligi 2-5 
kobirek artadi. Lekin temperaturanm artiqsha koteriliwi fotosintez 
aktivliginin tomenlewine alip keledi. Azangi saat 9 da ham kiinnin 
ekinshi yanminda fotosintez processi maksimal darejede otedi. 
Fotosintezdin optimal jagdayi ortahq temperaturasinm 16°C 1 
ortasha zonalardin kop turleri ushm, 38°C bolsa tropik 
osimliklerge tuwri keledi.

Har-qiyli jerlerde fotosintezdin effektivligi quyashtin 1-2% 
jaqtiliq energiyasmda otedi.

Jer beti ham suw ortaligina fotosintez processin aktivlestiriw, 
osimlikler onimin kobeytiw maqsetinde jer, suw hawizlerine turli 
mineral ham organikaliq toginler beriledi, natiyjede onimdarliq 
asadi.

Ekosistemamn onimdarligi. Tabiyattagi har bir 
organizmnin algan energiyasi onm biologiyaliq sitemasi ishinde 
hareket etiwi, jasawi ham sistemamn duziliwinde qatnasiwina 
sebep boladi. Osimlikler quyashtan energiya alip, organikaliq 
massa payda etedi. Bul massa oz nawbetinde basqa organizmlerge 
otedi. Olar da massa payda etedi.

Tiri organizmler payda etken massa energiya birliginde 
alinsa, ogan biomassa dep ataladi. Maselen, 1 m2 yaki 1 ga jerdegi 
massa. Belgili jerde birlemshi producentler -  osimlikler tarepinen 
payda bolatugm biomassa birlemshi onim dep ataladi. Fotosintez 
processinde payda bolgan uluwma onimdi birlemshi jalpi onim 
delinedi. Onm bir bolimi dem aliwga sanplanadi. Onnan qalgam 
birlemshi taza onim delinedi. Sol birlemshi taza onim turli 
geterotrof organizmler (bakteriyalar, zamanqlar, haywanlar, 
insanlar) ushm aziqliq boladi. Sol aziqliq tiykarmda geterotrof 
organizmler payda bolatugm biomassa ekilemshi onim dep 
aytiladi. Magliwmatlarga qaraganda jil dawammda birlemshi taza 
onim mugdari 110-120 mlrd, tonna qurgaq zat esabinda bolsa, 
okeanda 50-60 mlrd. tonnaga ten. Jer usti ortaligmin onimdarligi 
tropikaliq zonalardan ortasha zonalarga qaray kemeyip baradi. 
Ortasha zonalar onimdarligi 4000 g/m2 bolsa, tropikada 7000 
g/m2 qa teng. Tundra territoriyasi jaylawlarmm birlemshi onimi 
jilma 10-100 g/m2 atirapmda.
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Jer betinde payda bolatugm qurgaq organikaliq zatlardin 
uluwma jilliq onimi 150-200 mlrd. t. bolip, sonm 1/3 okeanlarda, 
qalgan 2/3 si quriqliqta payda boladi. Quriqliqtagi biomassanin 
98% in osimlikler yagniy fitomassa quraydi.

Jerdin 5 kontinenti ishinde ortasha onimdarliq bir-birinen az 
panqlanadi. Тек Qubla Amerikada osimliklerd'n osip rawajlamwi 
ushm juda qolayli sharayattin boliwi sebepli bul jerde onim joqan 
boladi (13-keste).

13-keste
Tabiyiy osimlik qaplaminin onimdarligi 
_____ (Chernova, Bilova, 1988)________________

№ Jerdin bolimleri Ortasha onimdarliq, c/ga
1 Evropa 85
2 Aziya 98
3 Afrika 103
4 Arqa Amerika 82
5 Qubla Amerika 209
6 Avstraliya ham Okeaniya 86

Adamlardin aziqlaniwi tiykannan qunqliqtin 10% maydanin 
iyelep turgan (1,4 mlrd. ga) awil-xojaliq eginleri esabman boladi. 
Madeniy osimliklerdin uluwma jilliq 6simi quriqliqtm barliq 
oniminin 16% in quraydi. 6nimnin yarimi adamlardm azigina 
jumsalsa, qalgan bolimi -  uy haywanlarinm azigina, ondiriste 
paydalamladi ham taslandilarda jogaladi.

Ekosistemalarda aziqliq shinjirlan. Bizge belgili 
bakterialar, zamamqlar, haywanlar ham adamlar anorganikaliq 
zatlardan organikaliq zatlardi sintez qila almaydi ham sol 
tarepleri menen osimliklerden panqlanadi. Sogan qaramastan olar 
kobeyedi, rawajlanadi, osimliklerdi tikkeley paydalamp, olardan 
energiya aladi. Bir organizmnin ekinshi organizm tarepinen 
jeliniwi aziqliq shinjin dep ataladi. Aziqhqtm har bir jana 
shmjirga otiwinde, onm ulken potencial energiya bolimi joq bolip 
ketedi. Aziqliq shinjmnda organizmlerdin t6mendegi toparlan 
qatnasadi:
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1. Producentler - jasil osimlikler bolip, olar qurgaqhqtagi 
har qanday biocenozdm tiykargi qurami ham energiya deregi 
sipatinda xizmet qiladi. Olar quyash energiyasmm qatnasiwmda 
anorganikaliq zatlardan organikaliq zatlardi sintez qilip energiya 
sipatinda toplaydi.

Quyash
energiyasi

O'simlik

V

О simlik реш и 
а/ийаш л -h: 
havwaiilai

v-г
'«J

I da lejeii 
jirtqish

43-suwret. Ekosistemada aziqhq shinjrn.

2. Konsumentler - bul toparga haywanlar kiredi. Olar 
osimlikler tarepinen toplangan organikaliq zatti paydalaniwshilar 
esaplanadi.

Birinshi tartiptegi konsumentlerge prpoducentler menen 
aziqlaniwshi otxor haywanlar kiredi. Qurgaqhqtagi ken tarqalgan 
birinshi tartiptegi konsumentler shibm-shirkeylerdin kopshilik 
wakilleri, jer bawirlawshilar, quslar, sut emiziwshiler esaplanadi. 
Ekinshi tartiptegi konsumentler otxor haywanlar menen 
aziqlanadi. Ekinshi ham lishinshi tartiptegi konsumentlerge 
jirtqishlar kiredi. Sonday aq, olimtik menen aziqlaniwshi yamasa 
parazit haywan da boliwi mumkin.

3. Reducentler -  osimlik qaldigi ham haywan oligi menen 
aziqlaniwshi organizmler esaplanadi. Nabit bolgan osimlik ham 
haywanlardagi organikaliq zat mikroorganizmler, yagniy saprofit
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halda jasawshi bakteriya ham zamamqlar tasirinde ldiraladi. 
Aziqliq shmjirlan bir -  biri menen shegaralangan emes, balki bir
- biri menen jaqmnan aralasip - qosihp, jer usti aziqliq shmjirlarm 
payda etedi. Tiri jasil osimlikler - producentler bolip, olardi 
haywanlar yagniy konsumentler aziq sipatmda paydalanadi. 
Konsumentler oz nawbetinde birlemshi, ekilemshi, ushlemshi 
ham tortlemshi konsumentlerge bolinedi, yagniy:

Osimlik Shegirtke Qurbaqa Jilan
Producent------ ►Birlemshi------ ► Ekilemshi------ ► Ushlemshi

konsument konsument konsument

Konsumentler payda etken ekilemshi onim bir shmjirdan 
ekinshisine otiw menen aiding 6nimnin 100% inen tek 10% in 
saqlap qaladi, bul korsetkish jirtqishlar darejesinde 20% ti qurawi 
mumkin. Eger energiya deregi aziqliq mugdari joqari bolsa gana 
sonday dareje saqlanadi.

Avtotroflar payda etken massamn 80-90% ke jaqmi (japiraq, 
shaqa, paqal, meva, tuhim, tamir) geterotroflar geterotroflar 
tarepinen shiritiledi, bir formadan ekinshi formaga otedi.

Aziq shmjmmn har bir keyingi zvenosmda-aldmgisina 
qaraganda biomassanm azayip bariwi juz beredi. Maselen: 1 t. 
osimlikten orta esapta 10 kg otxor haywan gewdesi massasi payda 
boliwi mumkin. Aziq shinjinmn tiykan esaplangan osimlik 
massasi otxor haywanlardin uluwma massasmin barha bir neshe 
ret kop boladi. Solay etip, tabiyatta ekologiyaliq piramida payda 
boladi.

Onimdarliq piramidasi - cnergiyamri aziq shrnjinnda 
sanplaniw mzamliligm belgileydi.

Joqanda bayan etilgen aziq shinjirinda azayip banw 
qagiydasi grafik halmda sozilsa, ol pirainidani esletedi. Bunday 
jagday birinshi marte 1927-jil Ch.Elton tarepinen uyrenilip, Elton 
piramidasi yamasa osimlikler biomassasi piramidasi delinedi.

Piramidamn tiykann osimlikler - producentler payda qilsa, 
joqansm - iri jirtqishlar konsumentler quraydi. Piramidaпш 
biyikligi aziq shmjiri uzinligina ten keledi.
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10.3. Ekosistemalardin turaqliligi ham olardin ozgeriwi

Barliq biocenozlar piitkilley turaqli boliwga hareket qiladi. 
Biraq soobshestvoda ozin-ozi tartipke salip turatugm sistemalar 
bolsa da, hesh qashan turaqliliq jagdayi toliq juz bermeydi. Sirtqi 
ortaliqtm, yagniy lqlim sharayatlarinin ozgeriwi soobshestvom 
diiziwshi organizmlerdin tirishiliginde payda bolgan ozgerisler usi 
biocenozlarda turaqhliqtih toliq otiwine tosqmhq qiladi.

Janli tabiyatta juz beretugin barhq formadagi ozgerislerdi 
uliwmalastinp tiykargi eki: dawirlik (ciklli) ham aldinga 
hareket etiwshi ozgerislerge ajiratiw mumkin.

Dawirlik (ciklli) 6zgeriwshenlik. Ekosistemalardagi 
dawirlik (ciklli) ozgeriwshenlik kobinese sutkaliq dawir, kop jillar 
dawaminda sirtqi ortaliqtm ozgerisi ham organizmlerde endogen 
ritmlerdin toplamwi sebepli payda boladi.

Ekosistemalardin ciklli ozgeriwleri bir qatar tabiyiy 
qubihslardm har-qiyli uzaqligmm ham olardin ciklli ozgeriwinin 
terbehwlerinin sebebinen boladi. Sogan muwpiq V.N. Sukachev 
bioglocenozdin ciklli (flyuktuaciyaliq) ozgeriwniii tomendegi: 
sutkaliq, mawsimlik ham haw rayma (har-jilliq) baylanisli 
ozgeriw tiplerin aymp korsetedi.

1. Ekosistemalardin sutkaliq ozgeriwleri. Ekosistemalardin 
sutkaliq ozgeriwlerin amqlaytugm tiykargi faktor кйп menen 
tunnin almasiwi bolip esaplanadi. Bul processke jerdin ozinin 
kosherinde aylaniwi, onm menen baylanisli bolgan kun nurimn, 
atap aytqanda sutka dawammda jaqtiliqtm uzaqligi, kundizgi 
jaqtilamw tezligi sebepshi boladi. Bul, oz gezeginde, hawa ham 
topiraq ortaligmin, asirese temperatura rejiminin qasiyetlerinin 
ozgeriwine ahp keledi. Sogan baylanisli biogeocenozlardin tiri 
komponentlerinin sutkaliq ozgeriweri osimliklerdegi fotosintez, 
transpiraciya, osiw processlerinin qaytalamp tunwi menen 
haywnlardin awqatlaniw, dem aliw waqti menen belgili boladi. 
Uzaq geologiyahq tariyxiy planda har-qiyli ekologiyaliq 
toparlardih kundizgi - bularga haywanlardin basim kopshiligi 
kiredi, tungi bayiwli, jarganat, iynelek h.t.b. ham gewgimdegi 
araliq formalan qaliplesiwi menen belgilenedi.
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2. Ekosistemalardin mawsimlik ozgeriwleri. Klimati 
ortasha ellerdegi biogeocenozlardin mawsimli ozgeriwlerin 
amqlaytugin tiykargi faktorlar jerdin kun aylanasmda aylamwimn 
sebebinen ham jildin geybir waqitlannda temperatura, hawa 
igalhgi rejimlerinin ham basqa da meteorologiyaliq qubilislardin 
ozgeriwinen kelip shigatugin jil waqitlannin almasiwi bohp 
esaplanadi.

Ekosistemalardin mawsimli ozgeriwleri aspektlerdin 
almasiwi dep atalatugin, yagniy olardin sirtqi korinisinin ham 
quramimn, duzilisinin bir qatar tarepleri. Biogeocenozlardin 
aspektlerinin almasiwlan osimlikler menen haywanlardin 
mawsimli rawajlamwimn qaytalamp turiwshiligi menen 
amqlanadi. Sebebi osimliklerdin har-qiyli turlerinin fenologiyaliq 
fazalari ham sogan muwapiq haywanlardin har-qiyli turlerinin 
jagdayi ham hareketlerinin xarakteri (juplasiw, palapanlann 
shigariw, yamasa juklilik hdm bala tuwiw, palapanlardm ushiwi 
ham olardin jiynahwi yamasa inlerinen shigiwi ham jaslanmn 
qomslasiwlan) jildin jilli waqitlannin har-qiyli miiddetlerinde 
otedi.

3. Ekosistemalardin hawa rayina (har-jilliq) baylanisli 
bolgan ozgeriwleri. Ozgeriwlcrdin bunday tiirin keltirip 
shigaratugm tiykargi faktor vegetaciya waqtinda hawa rayinin 
jagdaylarinin belgili bir tipi menen sipatlanatugin bir qatar 
jillardin almasiwlan bohp esaplanadi. Misali, bahardin erte jilli 
Jiam suwiq bohp seziliwi, yamasa qurgaq ham issi jaz, jazdin 
salqm jawinli bohwlan. Bul kiinnin jcdelliginin waqti menen 
terbelisinin sebebinen boladi dep shamalanadi. Biogeocenozlardin 
bunday ozgeriwleri kobinese onin 6simlik bolimlerinde kobirek 
kozge tusedi.

Soobshestvolar sutkaliq ozgerislcrdih kushli korinisleri 
kundiz benen tun ekologiyahq faktorlardan temperatura, lgalliq 
ham basqalar keskin ajiralganda ^ana payda boladi. Mine usinday 
jagday Orta Aziya sahralanna tan esaplanadi. Sebebi, 
temperatura, lgalliq bul jerlerde tunde kiindizge qaraganda adewir 
jaqsi boladi, sonin ushm kundiz kiinnin ekinshi yaruninda jazda 
tirishilik bul jerlerde juda &ste boladi, barliq janli haywanlar usi 
waqitlan inlerine kirip yamasa osimlik shaqalari sayalannda,
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asirese, seksewil, qandim, qum akaciyasi ham basqa osimliklerdi 
panalap, ortaliqtm kushli temperaturasi tasirinen qorganadi. 
Tiinde qumli sahralar janlanadi, yagniy bul jerdegi haywanlardin 
tirishiligi aktivlesedi. Bul ortaliq sharayatlannda kundiz tirishilik 
etetugin organizmler tiinde tirishilik etiwge otedi. Sutkaliq ritmler 
barliq soobshestvolarda bolip otedi, bul process tropikaliq 
zonadan tundraga shekem tarqalgan boladi.

Soobshestvolardagi dawirlik (ciklli) ozgerisler tek gana usi 
soobshestvodagi individlerdm jagdayi yamasa olardin aktivliginta 
ozgeriwine baylanisli bolip qalmastan, usi biocenozdagi 
individlerdm sanma, olardin rawajlaniw cikllerine, dawirlik 
(ciklli) koshiwine, ayinm awladlardm jil dawammda nabit 
boliwma ham usigan uqsas basqa faktorlarga da tiyisli. Jildin 
belgili dawirlerinde ayirim individler soobshestvonm tirishiligi 
dawammda ajiralip qaladi, jildin belgili dawirlerine shekem 
rawajlaniw basqishlari toliq otedi. Bugan misal sipatmda Orta 
Aziya shollerinde osetugin efemer ham efemeroid osimliklerdi 
korsetiw miimkin, bul osimlikler erte baharde topiraqta ham 
hawada igalliq jeterli bolganda toliq rawajlanadi ham jaz joqari 
temperaturasi tasir korsetiwi menen bul osimlikler nabit boladi. 
Dawirlik ozgeris keskin ortasha lqlimga tan bolgan zonalarda 
ayqm kozge taslanadi, asirese qis ham jaz mawsimleri ortasmda 
keskin ajiralatugm ormlarda bul process amgiraq seziledi. Biraq 
usi menen birge, bunday ozgerisler tropikaliq zonalarda da 
seziledi, sebebi bul jerlerde bir jilda kiin uzinhgi, temperaturasi, 
igalliq ham aziqliq rejimleri jiida az ozgeredi.

Kop jilhq ozgeriwshenlik -  bul barhq soobshestvolar 
tirishiligindegi normal jagday esaplanadi, sebebi uzaq dawam 
etken rawajlaniw natiyjesinde ortahq sharayati sebepli 
biocenozdagi individlerde de ozgerisler jiiz beredi. Bul kobinese 
ortahq sharayatlannan iqlim faktorlarimn ozgeriwine ham sirtqi 
ortaliqtm basqa faktorlarimn ozgeriwine baylanisli boladi. 
Bunnan tisqan kop jilliq ozgeriwshenlik, usi soobshestvodagi 
edifikator osimliklerdin tirishiligi menen de baylanisli boliwi 
miimkin. Bugan misal sipatmda Qaraqumdagi osimlikler 
soobshestvosmda bolatugm ozgerislerdi keltiriwge boladi. Bir 
neshe jillar dawammda bul jerde qurgaq iqlim usi territoriyadagi
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ozine tan osimlik ham haywanat dunyasimn formalamwina sebep 
bolgan, yagniy osimliklerdin tamir sistemalari formasin ozgertip, 
kopshilik individlerde japiraq waziypasin shaqalar atqaradi.

Kop jillar dawammda Amiwdaryanin tomengi agimmda 
insannm tabiyatqa korsetken tasiri iqlim sharayatlanmn 
ozgeriwine alip keldi, bunin natiyjesinde usi jerdegi 
fitocenozlarda ulken ozgerisler juz berdi, yagmy 
soobshestvolardagi osimlikler ham haywanlardin kopshilik turleri 
ozgerip basqa turler menen almasti. Jerlerge sail egiliwi 
aqibetinde bul jerdegi tabiyiy flora wakilleri jogahp ketti, 
haywanat dunyasi da putkilley ozgerdi.

Aldinlap baratugin ozgeris -  bunday ozgerisler, usi 
soobshestvolardm basqa soobshestvolar menen almasiwina alip 
keledi, yagniy payda bolgan soobshestvolardagi osimliklerdin 
jiymdisi ham ustem tiirler de putkilley basqasha boladi. Bunday 
almasiwlardin tiykargi sebepleri cenozlarga sahstirganda ortahq 
faktorlari boliwi, bul uzaq waqitlar dawammda bir tarepleme tasir 
sebepli juz beriwi mumkin. Misali, melioraciya jumislan amelge 
asmliwi sebepli suw saqlagishlar pataslamwinin atiz, jaylawlarda 
mallardin uzaq muddette bagiliwi ham basqa tasirleri sebepli juz 
beriwi mumkin. Natiyjede bir bioccnozdin basqa biocenoz benen 
almasiwi ekzogenetikaliq 6zgeriw dep ataladi. Egerde, sirtqi 
ortahq tasirleri kusheyip, aste-aqmnliq penen soobshestvo 
quramimn apiwayilasiwma, yagniy quramindagi individlerdin 
kemeyiwine, onimnin tomenlewine alip kelse, bunday 
ozgerislerge degressiv ozgerisler delinedi.

Endogenetikaliq almasiw. Bul soobshestvolar ishinde juz 
beretugin processler sebepli payda boladi. Soobshestvolarda 
mzamli turde bir joneliste janli organizmler ortasmdagi oz-ara 
baylanislar ham olardi qamtip algan ortaliq penen bolatugm 
baylamslar aqibetinde bolatugm ozgerislerdi sukcessiya dep 
ataydi. «Sukcessiya» - latinsha soz bohp, «izbe-izlik» yamasa 
«miyras bolip qaliw» degen manisti bildiredi. Biologiyaliq 
aylanistm toliq emesligi sukcessiyam payda etedi.

Akademik V.N. Sukachev «Fitocenologiyanm tiykargi 
maselesinin ayinm tarepleri haqqinda» maqalasinda osimlikler
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soobshestvosmm almasiwi haqqinda pikir jiiritip, olarda kozge 
ayqin taslanatugm tort process barligin korsetedi.

1) Singenetikaliq almasiw -  osimliklerdin taza ortahq 
sharayatlanna iykemlesiwi. Bunda osimliklerdin bir-birine jaqm- 
lasiwi ham topiraq iqlim sharayatlarma iykemlesiwi ahmiyetli rol 
oynaydi.

2) Endoekogenetikaliq almasiw -  bul process singenetikaliq 
processten keyin payda boladi, sebebi soobshestvo bul waqitta oz 
ekologiyahq ortaligm payda etedi, keyingi ozgerisler ortaliqtih 
ham soobshestvodagi tirishiliktin ozgeriwi sebepli boladi.

3) Ekzogen ozgerisler -  soobshestvonm ozinde ortahq 
sharayatlarmin ozgeriwine baylanisli bolmagan jagdayda payda 
boladi. Akademik V.N.Sukachev bularga jaylawlarda mallardi 
bagiw, ot onw, togaylardi kesiw aqibetinde payda bolatugm 
ozgerislerdi kirgizedi.

4) Gologenetikaliq ozgerisler -  bular soobshestvoda jiiz 
beretugm iri uliwma ozgerisler birliginen ibarat.

Gologenetikaliq almasiw soobshestvonm jeke ozgerisi, bul 
waqitta piitkil bir lilken massiv yamasa mamlekettegi 
osimliklerdin ozgeriwi menen baylanisli boladi. P.L.Yaroshenko 
soobshestvolardin ozgeriwin basqasha tiisindiriwge hareket qiladi 
ham sukcessiyalardi tomendegishe boledi:

A) Tabiyiy ozgerisler.
1) Izbe-izlik penen bolatugm.
a) endogenetikaliq; b) gologenetikaliq.
2) Tosattan boliwshi ozgerisler.
B) Antropogen ozgerisler.
1) Izbe-izlik penen bolatugm ozgerisler.
2) Tosattan boliwshi ozgerisler.
Soobshestvolarda jiiz beretugin sukcessiyalardi ajiratiwda 

tiykannan tabiyiy ozgerisler menen antropogen ozgerisler bir- 
birine qarama-qarsi qoyiladi, insannin tasiri natiyjesinde jiiz 
beretugm ozgerisler (taza jerlerdi ashiw, suwganw usillarm 
qollamw joli menen diyxanshiliq qiliw, jerlerdi shudigarlaw, 
togaylardi kesiw h.t.b.).

Sukcessiyalar dawammda turler ortasinda talasiw 
(konkurenciya) qataaslan sebepli aste-aqinn turaqli

310



kombinaciyalar jiiz beredi. Bugan misal sipatmda qumli 
sahralarda payda bolgan biocenozlardi korsetiw miimkin.

Qaraqumdagi koshpe qumlarda daslepki dawirlerde hesh 
qanday osimlik ham haywanlar bolmaydi. Birinshi marte bunday 
koshpe qumlardi kop jilliq galle tarizli osimliklerdin wakilleri 
esaplangan Selin osimligi iyeleydi, sebebi bul osimlikler usmday 
ortahq sharayatlarmda jasawga imkan beretugm bir qansha 
iykemlesiwlerge iye. Bul osimliktin tamir sistemasi jip tarizli 
formaga iye bolip, har bir jip tarizli formadagi tamir qum menen 
bekkem qaplangan boladi, qum k6shkende tamir jerden joqanga 
shigip qalsa, ol waqitta qumnan payda bolgan qabiq tamirdi 
quwrap qahwdan ham mexanikahq ziyanlaniwdan qorgaydi. Bul 
osimliktin paqali tik osedi, joqari boleginde teris puta payda etedi, 
sebebi qum basqanda usi bolimlerinen shaqa payda etedi.

Selin osimliginen keyin basqa osimlik turleri, asirese uzm 
tamir shaqaga iye bolgan osimlikler payda boladi, bular koshpe 
qumlardi bekkemleydi, keyin-ala, usi ortahq sharayatlarma 
iykemlesken haywanat dunyasi payda boladi, birinshi marte 
haywanlardan kesirtkeler payda boladi. Sonday-aq osimlikler 
soobshestvosmda puta tarizli 6simlikler payda bola baslaydi, 
putalardan jiizgin, aq seksewil, efedra h£m efemer, efemeroidlar 
kirip keledi.

Osimlikler soobshestvosi payda bolgannan keyin shop 
osimlikleri menen aziqlanatugin haywanlar wakilleri payda 
boladi, balpaq tishqanlardin kopshiligi, qosayaqlardifi ayinmlan, 
qumtishqanlar, nasekomalardm tiir qurami kobeyedi. Quslar 
payda boladi. Keyin-ala jilanlar ham jirtqish siit emiziwshiler 
wakilleri kelip qosiladi. Natiyjede Orta Aziya qumlarmdagi 
soobshestvolar osimliklerge ham haywanat diinyasina bayligi ham 
tirishilik formalan kop turliligi menen ajirala baslaydi.

Tabiyattagi sukcessiyalar hir-qiyli. Olardi tabiyattin qalegen 
muyeshinde ushiratiw, yagniy laboratoriya sharayatindagi 
probirkalarda bir-birin almastinp atirgan apiwayi organizmlerden 
quramali diiziliske ham quramga iye bolgan togay 
soobshestvolann koriw miimkin. Hatteki, jiida bekkem turaqli 
bolgan ekosistemalarda, zatlar almasiwmin tartipke salingan 
boliwma qaramastan lokal sukcessiyalardm almasiwi jiiz berip
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turadi, bul sukcessiyalar soobshestvolardin quramali ishki 
quramin saqlap turadi.

Sukcessiyalar. Tabiyatta soobshestvolarda juz beretugin 
sukcessiyalardin almasiwi eki tipke bolinedi:

1) avtotrof ham geterotrof organizmler qatnasinda amelge 
asatugm,

2) tek gana geterotrof organizmler qatnasiwinda jiiz beretugin 
sukcessiyalar. Ekinshi tiptegi sukcessiyalar tek gana organikaliq 
zatlar jiymdisi kop bolgan ortahqlarda payda boladi. Organikaliq 
zatlar suw saqlagishlarda, ldirap atirgan osimliklerdin salmagi bir 
ormlarda, daris jiynap qoyilgan toginlerde kop ushirasadi. 
Sukcessiyalar osimliktin almasiwma qarap birlemshi ham 
ekilemshi boliwi miimkin.

Birlemshi sukcessiyalar -  tirishilik joq jerden baslanadi, 
yagniy qiyahqlarda, jarhqlarda, koshpe qumlarda payda boladi. 
Bunday territoriyalar janli organizmler payda bolip atirgan 
waqitta ozlerinin aziq ortaligm solay ozgertedi (burmgi jagdayma 
qaytpaydi). Bul processte tiykargi orin osimliklerdin olik 
qaldiqlan yamasa ldiragan onimler, yagniy osimlikler 
soobshestvosi xarakterine baylanisli boladi. Bunday jerlerde aste- 
aqirmliq penen topiraq qatlamlan payda boladi, usi territoriyamn 
gidrologiyaliq rejimleri ham iqlim sharayatlan ozgeredi. 
Geobotanikada bunday sukcessiyalardi ekogenetikaliq 
sukcessiyalar dep ataydi.

Ekilemshi sukcessiyalar — tirishilikti tiklewshi almasiw 
esaplanadi. Bunday ozgerisler soobshestvolardagi organizmler 
ortasmdagi tariyxiy baylanislarda buzdiwlar juz beriwi, 
togaylarda tereklerdi kesiw, togaylarda ort boliwi, jerlerdi 
ozlestiriw natiyjesinde payda boladi. Soobshestvolar burmgi 
quramin tikleytugin almasiwdi geobotanikada demutaciyaliq 
almasiw delinedi.

Soobshestvolardi qayta tiklewshi ozgeriwshenlik 
ekogenetikaliq almasiwga sahstirganda tez ham jenil otedi, sebebi 
aziqliq ortaligi buzilgan ormlarda topiraq qatlamlan saqlanadi, 
sonday-aq aldmgi soobshestvomn aymm wakilleri, nalleri ham 
baylamslan saqlanadi. Demutaciya birlemshi sukcessiyamn 
ayinm basqishlan emes. Almasiwdm ozine tan qasiyetleri
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konveyer jagdaymdagi ozgerislerde bolip otedi, bunday 
sukcessiyalar hareketleniwshi ortahqlarda rawajlanadi, 
daryalarda, teniz ham okean, suw saqlagishlarda boladi. Bul 
processti jer ustindegi osimlikler soobshestvosmda da koriw 
mumkin, asirese bunday jagday togay zonalannda ayqin korinedi.

Sukcessiya processleri -  biocenozda udayi toqtawsiz 
sukcessiya processleri bolip otiradi. F.Klementstin pikirinshe, 
sukcessiya processleri bir qansha basqishlardan ibarat:

1) tirishilik penen bant bolmagan;
2) territoriyadagi har-qiyli organizmler migraciyasi, yagniy 

koshiwi yamasa olardm nalleri payda boladi;
3) individlerdin usi territoriyalarda jasawga iykemlesiwi ham 

jasap qaliwi;
4) janli organizmler ortaliq shirayatlann ozgertiwleri, 

sharayatlan ham baylanislarm tenlestiriwleri, osimlikler, 
haywanlardm, kobinese om orap turgan biotopta qanday turler 
barligma baylanisli boladi, taza ortaliqqa tiisken turlerdin tek gana 
usi formalan jasap qaliwi miimkin.

Sukcessiya dawammda soobshestvolardagi turlerdin kop 
turliligi aste-aqmn osip baradi. Bul, oz nawbetinde, cenozlardagi 
baylamslar quramalasiwina alip keledi, aziqliq shinjirlari 
tarmaqlaniwi, simbiotikahq baylamslardin kobeyiwi sistemalar 
ishindegi basqanw imkaniyatlari artiwina sebep boladi.

Sukcessiya waqtmda soobshcstvolardin uliwma biomassasi 
daslep artadi, keyin-ala paseyedi ham klimaks basqishinda 
sistemalardagi biomassa turaqh boladi. Bunm sebebi, 
sukcessiyamn birinshi dawirinde soobshestvolar tur tarepinen juda 
jarli boladi ham aziqliq shinjin kelte boladi, osimlikler tarepinen 
payda etilgen barhq biomassalar geterotrof organizmler tarepinen 
toliq ozlestirilmeydi.

Solay etip, soobshestvoda payda etilgen taza onimler mugdan 
joqari boladi, bular soobshestvodagi biomassalardi kobeyttiriwge 
ketedi, janli organizmlerdin uliwma massasi, sonday-aq olik 
qaldiqlan, yagmy ldiramagan bolegi de zapasta jiynaladi. Toliq 
jetilisken turaqli ekosistemalarda barhq bir jilliq osimliklerdin 
massalari geterotrof organizmler tarepinen aziqliq shmjmnda toliq 
paydalamladi.



Sonliqtan da soobshestvolar bir waqitta bir-birine qarama- 
qarsi bolgan qasiyetti ozine sindire almaydi, yagniy joqari sipatli 
ham taza onim bere almaydi.

Ekosistemalardin turaqliligi bul soobshestvolardagi zatlar 
biologiyaliq aylanismin bekkemligi, sukcessiya toliqligi ham bul 
turlerdin uzaq dawam etken evolyuciyasi sebepli 
soobshestvolarda juz beretugin qayta diiziliwler natiyjesi 
esaplanadi.

10.4. Jasalma ekosistemalar

Adamlar jer betinde payda bolganli beri ozinin aziq-awqat 
h.b. talaplann qanaatlandmw maqsetinde har-qiyli 
ekosistemalardi payda etken. Adam qoli menen doretilgen 
ekosistemalar jasalma ekosistemalar dep ataladi. Olardi 
tomendegi toparlarga bolemiz:

1. Agroekosistemalar. Adamzat ayyem dawirden-aq 
biogeocenozdagi tirishilikke ozinin tasirin kbrsetip kelgen. 
Insanlardm xojaliq iskerlikleri natiyjesi tabiyattin ozgeriwinde 
qiidiretli faktorlardan sanaladi. Usmday iskerlikleri natiyjesinde 
ozgeshe biogeocenozlar doreledi.

Biogecenoz tusinigi tek gana tabiyiy sistemalar ushin tan 
bolmay, al adamlardm jasalma tiirde qoldan duzgen egislik jerleri 
ushm da tiyisli: onlgan jerler, egilgen jaylawlar, togay osimlikleri, 
park, hawizler, suw saqlagishlar. Bunday sistemalar ayriqsha 
kategoriyaga kirip olar agroekosistemalar delinedi.

Agroekosistemalar jasalma jagdayda saqlamp turilatugm, 
ozgeriwshen topardan ibarat bolip, onda komponentlerdin oz-ara 
qatnaslari insan tarepinen saqlamp turiladi. Insan onm quramin 
ozi qalegeninshe ozgerttiredi ham ozi ekken osimliklerdi tigiz 
halda saqlap turadi.

Agroekosistemalardi tiykarman avtotrof komponentler yaki 
«jasil regionlar» sholkemlestiredi. Agroekosistemalar tabiyiy yaki 
yanm tabiyiy ekosistemalardan tomendegi qasiyetleri menen 
panqlanadi, yagniy:

1) Agroekosistemalar insan qaramagmda jardemshi energiya 
aladi, ol quyash energiyasma qosimsha yaki onm ormn basadi
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(tcplica, oranjeriya bolmelerinde); 2) Agrocenozlar ishinde 
organizmler sani, kop-turliligi shegaralangan (paydali osimlikler, 
haywanlar turleri); 3) Agroekosistemalarda dominantliq etetugin 
liirler tabiyiy tanlaw emes, balki jasalma taiilamw tasirinde boladi.

Agrosistemalar kerekli aziqliq onimlerdi aliw ushm 
sholkemlestiriledi ham funkciyasi, diizilisi basqanlip turiladi.

2. Ruderal ekosistemalar. Adamlar tarepinen paydalamp 
son ahmiyetin jogaltqan son taslap ketilgen ormlar. Misali, taslap 
ketilgen jaylar, taslandi ormlar h.b.

3. Rekracion ekosistemalar. Adamlar dem aliw, den- 
sawligm qayta tiklew ushm parklerdi, dem aliw baglarin, 
sanatoriyalardi quradi. Bul orinlardin lqhmi, tabiyati adamlar 
ushm juda paydali bolip keledi.

Joqanda aytip otilgen jasalma ekosistemalardm barliginda da 
producent, konsument ham reducent organizmler tirishilik etip bul 
ekosistemalarda da zat ham energiya almasiw processi bolip 
otiradi. Тек bulardin tabiyiy ekosistemalardan parqi, olar adamlar 
tarepinen basqanlip otmladi.

10.5. Orayhq Aziya ham (Uzbekistan ekosistemalan

Jer juzindegi ekosistemalar kop yarusli bolip, olar har-qiyli 
biyikliklerde vertikal jaylasqan qatlamlarga iye. Haywanlar da 
togayda har-qiyli yaruslardi iyelep, yagniy har-qiyli biyiklikte 
jasaydi. Kop gana quslar oz inlerin jerde qursa, ayinmlan 
tereklerdin listine quradi. Har bir yarustagi bar osimlik, omirtqali 
ham omirtqasiz haywanlar ortasinda kiishli baylanislar bayqaladi.

Qurgaqliq ortaligmda suw ortaligindagi siyaqli amq 
ajiratilgan klimat zonalliqti koriwimiz mumkin.

Osimlik ham haywanlar h&r qaysi zona ushin tan bolgan 
sharayat penen tigiz baylamsh boladi, sebebi olar usi jerlerde 
jasaydi ham birinshi gezekte kompleks klimat faktorlarina 
iykemlesedi. Bul bolsa topiraq sh&rayatina, rclcfine, geografiyaliq 
ham jaydm basqa qasiyetlerine de baylamsh boladi.

Har bir klimat zonasi oziniri osimlik ham haywanat dunyasi 
menen xarakterlenedi. Eh bay tirishiligi ham onimdarligi menen



tropikaliq togaylar, iri daryalardm boylari, subtropikaliq togaylar, 
ajiralip turadi. Shollerde, sahralarda bolsa az boladi.

Ozine tan osimlikler dunyasi ham landshaftma iye bolgan 
biogeocenozlar geografiyaliq zonalliq penen de tigiz baylanisli 
boladi. Geografiyaliq zonalliq natiyjesinde biomlar dep ataliwshi 
iri regional ekosistemalar payda boladi. Bunday biomlarga tundra, 
tayga, togay, shol, dasht ham tropikaliq togaylar misal boladi.

Orayhq Aziya regionimn ekosistemalan. Bul regionnm 
fiziko-geografiyaliq sharayati ham landshafh da juda har-qiyli. 
Arqa-Batis regionlar shol ham yanm shollerden ibarat bolip, jazi 
qurgaq issi, qisi suwiq, jawin-shashmnm az boliwi menen 
xarakterlenedi.

Taw aldi ham taw regionlarinda yarim sholler, qurgaq 
sholler, togaylar, aralas ham arshali togaylar, Alp otlaqlari hamde 
suwiq taw sholleri siyaqli biomlar ushiraydi.

Orta Aziya ham Zakavkazede teniz juzesinen koterilgen 
saym klimat hamde topiraq sharayati ozgerip baradi. Onnnin 
absolyut biyikligi qansha joqari bolsa, klimat sonsha salqin 
boladi. Bunday jagday tek topiraqti emes, balkim osimliker 
dunyasm da ozgertiredi. Natiyjede tegisliklerde osetugm, jilliliq 
siiyiwshi yamasa kserofit osimlikler ornm aste-aqirm suwiqqa 
shidamli yamasa mezofil osimlikler iyeleydi. Tabiyattagi bul 
hadiyse vertikal zonalliq delinedi.

Bunnan tisqan 1969 - jili ata-bala K.Z. Zokirov ham P.K. 
Zokirovlar tarepinen osimliklerdin ekologiyahq klassifikaciyasi 
usinis qiladi. Bunda Orta Aziya osimlikleri biyik regionlar 
boyinsha tarqaliwma tiykannan tomendegi zonaliqqa bolinedi:

1. Shol zonasi - Orta Aziyamn piitkil tegislik bolegi. Teniz 
betinen 500 - 600 m biyiklikte jaylasqan.

2. Adir zonasi - Shol ham taw zonalari ortasmda jaylasqan. 
Teniz betinen 500 - 700 m ayirim jerleri bolsa 1200 - 1600 m 
biyiklikte jaylasqan.

3. Taw zonasi - bul zona teniz betinen 1200 - 1500 ten 2700- 
2800 m ga shekem bolgan biyikliklerdi iyeleydi.

4. Jaylaw zonasi - teniz betinen 2700 - 2800 m biyiklikten en 
joqari shmlarga shekem bolgan jaylaw zonasi esaplanadi.

316



Jer - hawa ortaligmda yagniy qurgaqliq ekosistemalan ushm 
lomendegi qasiyetler tiyisli yamasa olar suw ortaliginan 
uimendegi belgileri menen pariq qiladi:

1. Qurgaqliqta tiykargi shegaralawshi faktor - bul igalliq 
esaplanadi.

2. Temperatura qurgaqliqta suw ortaligma qaraganda kobirek 
ozgerip turadi.

3. Topiraq organizmler ushm tiykargi tayanish waziypasm 
atqaradi.

4. Qurgaqliqta tiirli geografiyahq tosiqlar (tawlar, daryalar, 
sholler) organizmlerdin erkin hareket qiliwina kesent etedi.

5. Substrat xarakteri - qurgaqliq ekosistemalan ushm zanir. 
Topiraq har qiyli biogen elementlerdin deregi bolip joqan 
rawajlangan ekologiyaliq ortaliq esaplanadi. Qurgaqliqta joqari 
rawajlangan osimlik ham haywan taksonomikahq toparlari 
ushiraydi, olardm en quramalan listcmlik (dominathq) qiladi.

10-baptin tiykargi juwmaqlari

-  ekosistema biotop ham biocenozdan ibarat bolip, bul 
sistema boymsha jasaw ominin rclcfi, iqlim, botanikaliq, 
zoologiyaliq, topiraq, gidrologiyaliq h&m geoximiyahq tarepinen 
ekosistema piitkil abiotikaliq ham biotikaliq faktorlardi oz ishine 
aladi;

-  tabiyattagi har bir organizmnin algan cnergiyasi omn 
biologiyaliq sitemasi ishinde hareket ctiwi, jasawi ham sistemamri 
diizilisiwinde qatnasiwina sebep boladi. 6simlikler quyashtan 
energiya alip, organikaliq massa payda etedi. Bul massa oz 
nawbetinde basqa organizmlerge 6tedi;

-  aziqliq shmjinmn har bir keyingi zvenosinda-aldmgisma 
qaraganda biomassanm azayip bariwi jiiz beredi. Aziqliq 
shinjirmin tiykan esaplangan osimlik massasi otxor haywanlardni 
uluwma massasmm barha bir neshe ret kop boladi;

-  adamlar jer betinde payda bolganli beri ozinin aziq-awqat 
h.b. talaplann qanaatlandinw maqsetinde har-qiyli 
ekosistemalardi payda etken olar: agroekosistemalar, ruderal 
ekosistemalar ham rekracion ekosistemalar. Bul jasalma
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ekosistemalardin barligmda da producent, konsument ham 
reducent organizmler tirishilik etip bul ekosistemalarda da zat 
ham energiya almasiw processi bohp otiradi. Тек bulardid tabiyiy 
ekosistemalardan parqi, olar adamlar tarepinen basqanlip 
otiriladi;

-  Orayliq Aziya regionimn ekosistemalan regionnm fiziko- 
geografiyaliq sharayati ham landshafh da juda har-qiyli. Arqa- 
Batis regionlar shol ham yanm shollerden ibarat bolip, jazi qurgaq 
issi, qisi suwiq, jawin-shashmnm az boliwi menen xarakterlenedi.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Ekosistema degenimiz ne?
2. Ekosistema qanday bolimlerge bolinedi?
3. «Biogeocenoz» ham «Ekosistema» nm ayirmashiligi 

qanday?
4. Ekosistemamn shegaralarm korsetin.
5. Ekosistemalarda energiya agimf. qalay otedi?
6. Producent, konsument ham reducent turler degenimiz ne?
7. Ekosistemalardin turaqliligi qalay amelge asadi?
8. Ekosistemalardin ozgeriwin tusindirip berin.
9. Jasalma ekosistemalar degenimiz ne?
10. Orayliq Aziya ham Ozbekistan ekosistemalarma 

sipatlama berid.
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XI BAP. BIOSFERA HAQQlNDA TALIYMAT

Tayantsh sozler: Biosfera, noosfera, biosfera shegaralari, 
almosfera, gidrosfera, litosfera, V I  Vernadskiy miynetleri, tiri 
zat, biokos zat, biogen birikpeler, zat ham enerfiya aylamsi, 
gcoximiyahq ciklleri, biologiyaliq aylams, fotosintez, xemosintez, 
energetikaliq funkciya, koncentraciya - toplamw, oksidleniw ham 
likleniw, destruksiya funkciyasi.

Tabiyat ham insan arasmdagi qatnaslardin rawajlaniwi, 
tabiyat ham omn tiirli jonelisindegi ilimlerdin kelip shigiwina alip 
keldi.

Tabiyatti izertlewshi Franciyaliq ahm J.B.Lamark XIX 
asirdin basmda birinshi marte «Biosfera» atamasm qollandi. 
Avstraliyaliq geolog alim E.Zyuss bolsa 1875-jih «Biosfera» 
terminin ilimge kiritedi.

Jer juzinin sheksiz maydamnda tirishilik, tiri organizmlerdin 
tabiyiy jagdaylarga tasir etiw teoriyasi XIX asir aqm XX asir 
baslannda birinshi marte rus topiraqtaniwshi alimi 
V.V.Dokuchaev tarepinen ortaga taslanadi. 01 oz teoriyasm 
osimlik ham haywanlardin topiraq payda boliw jagdayina tasirin 
liyreniw boymsha tiykarlaydi.

XX asir baslannda rus akademigi V.I.Vernadskiy geoximiya, 
biogeoximiya ham radiogeologiya izcrtlcwlcri tiykarmda biosfera 
taliymatin jaratadi.

Vladimir Ivanovich Vernadskiy kushli q&bilct iyesi bolip, 
ozine belgili bolgan ilimnin rawajlaniwin 10 jillap aldinan kore 
bilgen. Omn jumislari XX Asirdin bizinshi yariminda joqari 
bahalandi, yagmy ekosistema koncepciyasi payda bolgannan 
keyin 30-jillarda aq ol insan tarepinen jaqm keleshekte yadro 
energiyasi zapaslarmin hamde kosmostin ozlestiriliwin aldinan 
aytip bergen. 01 mineralogiya, geoximiya, biogeoximiya, 
radiologiya panlerin jaqsi bilgen.

V.I.Vernadskiy miynetinin shini bolip, 1926-jilda «Jerdin 
biosfera taliymati» nm  doretiliwi bolip tabiladi. Ol ilimiy jumislar 
menen bir qatarda ulken jamiyetlik jumislarm alip bargan. 01
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Ilimler Akademiyasin sholkemlestirgen ham onm birinshi 
Prezidenti bolgan.

Onm usmisi menen Geografiya instituti, Mineralogiya ham 
Geoximiya institutlari sholkemlestirilgen. Turaqli muzliqlardi 
uyreniw komissiyasin sholkemlestiriwdi de birinshi bolip usmis 
qilgan insan esaplanadi.

Jerdin tiri organizmler ham biogen shogindi taw jmislan 
tarqalgan bolegin akademik V.I. Vemadskiy - biosfera dep 
atagan. Bunda ol ush tiykargi komponentlerdi ajiratadi: 
organizmler, mineral zatlar - biogen zatlardm aylanba hareketinde 
qatnasiwshilar, tiri zatlardm tirishilik iskerligi onimleri - olai 
waqtmsha biogen aylanbada qatnaspaytugmlar.

Vemadskiy taliymatina kore-biosferada tiri zat ham jasaw 
ortahgi bir-birine baylanisli bohp, bir-birine tasir qilip, bir putkil 
dinamikaliq sistemam payda etedi.

Planetamizdin rawajlaniw tariyxinda ham hazirgi 
tirishiliginde biosferanin roli lilken, sebebi jer-geografiyaliq 
qabiginin rawajlaniwinda bioximiyahq, geoximiyaliq 
processlerdin juz beriwinde «tiri organizm»lerdin qatnasi juda 
zanir esaplanadi. Organizmler-taw jmislarmm umrawmda, topiraq 
payda boliwmda, relef formalann ozlestiriwde, qazilma 
bayliqlardin payda boliwmda h.t.b. qatnasadi.

Biosfera planetamizda «tirishilik qabigi» esaplamp, tiri 
organizmlerdin oz-ara tigiz baylams, miinasibetlerden ibarat 
quramali ekosistemalar toplamm quraydi. V.I. Vemadskiy 
tiisiniginc qaraganda, biosferaga hazirgi waqitta tek gana jerdin 
qabigmda tarqalgan tiri organizmler kirip qalmastan, balkim onin 
quramina ayemgi dawirlerde organizmler qatnasiwinda payda 
bolgan litosferanin bolegi de kiredi.

11.1. Biosfera tusinigi ham shegaralan

Biosfera (grekshe «bios»-tirishilik, «sfera» -  qabiq) -  bul jer 
betinin tiri organizmler tarqalgan qabati bolip, V. Vemadskiy 
ogan tomendegishe amqlama bergen, yagniy biosfera dep -  bir 
waqitlan jer betinde tirishilik tarqalgan ham hazirde tarqalip
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atirgan, tiri organizmlerdin tasirine ushiragan ham h&zirde UNhirup 
atirgan qabatm aytadi.

44-suwret. Biosferada tiri organizmlerdin tarqahwi

Biosfera quramma tiri organizmler him olardin jasaw orinlan 
kiredi. Bunda organizmler ortasinda quramali 6/.-ara baylamslar 
bar bolip, bir piitkil organikaliq harekettegi sistemani quraydi. 
Biosfera atmosferamn tomengi b6limi, gidrosfcrani ham 
litosferamn joqari qatlamlann oz ishine aladi (44-siiwret). Jer 
sharmm sirtqi qatti qabigi-litosfera dep ataladi. («litos»-grekshe 
tas degen manisti beredi).

Gidrosfera - jerdin suwli, suyiq qabigi (okean, teniz, kol ham 
daryalar, muz ham batpaqliq ham 5 km ga shekem terenlikte

321



bolgan jer asti suwlan kiredi). Litosfera ham gidrosfera listinde 
100 km biyiklikke shekem atmosfera dawam etedi.

Atmosfera - jer aylamsm orap algan hawa qatlami. Eger 
atmosfera bolmasa, onda jer beti tiinde - 100°C qa suwip, kiindizi
- 100°C qa lsip keter edi, demek ol jerdin qorgamw qatlamida 
esaplanadi.

Atmosferamn orta esapta 15 km biyilikke shekem bolgan 
tomengi qatlami - troposfera delinedi (grekshe «trope» - ozgeriw). 
Troposferadagi hawada asilmali haldagi suw puwlari boladi ham 
jer betinin tegis emes lsiwinan olar koship jiiredi.

Troposfera listinde biyikligi 100 km ge jetetugm stratosfera 
bar. Stratosferada 20-22 km biyiklikte erkin kislorod 0 2 quyash 
nun tasirinde ozonga aylanadi (0 2- ,0 3). Ozon tiri organizmler 
ushm qawipli bolgan quyashtm ultrafiolet nurlarm qaytaratugin- 
juqa ozon qatlamm, ozon ekramn payda etedi. Ozon qabati tek 
tirishilikti saqlap qalmasdan-evolyuciya rawajlaniwm da 
tamiyinlep turadi.

Atmosfera-jiida kop har-qiyli '..tiri organizmler menen 
toymgan bolip, olar hawada aktiv yamasa passiv harekette boladi. 
Bakteriya ham zamamqlardm sporalan 20-22 km biyiklikte 
ushiraydi, tiykargi bolegi 1-1,5 km biyiklikte tarqalgan.

Litosferamn beti, atomoferanin jerge jaqm qatlami, teren 
bolmagan suwlar hamde gidrosferanin list qatlammda tiri 
zatlardm toplaniwm Vemadskiy «Tirishilik perdesi» dep ataydi 
(tiri zatlar qatlami).

Uluwma biosfera-quramali sistema bolip, oli ham tiri 
tabiyatti oz ishine algan quramali komponentlerden ibarat. Bunda 
barha zat ham energiya almasiw processi baradi. Biosfera 
planetanin en lilken ekosistemasi sipatinda uyreniledi.

Jerde 3,5 mlrd. jil aldin tirishiliktin payda boliwi menen 
biosfera payda bolgan dep tariplenedi.

Biosferanin qurgaqliq ham suw bolimlerinde tiri 
organizimler tarqalgan, hawada tek gana cista, sporalar uzaq 
waqit uship jiiriwi mumkin, lekin olar birden-bir substrat listinde, 
aziq bar jerde gana rawajlanadi (topiraq yaki suw ortaliq). 
Biosferanin iistingi qatlami atmosferadan azon qatlamma 25-35 
km qalinliq, biyiklik iyeleydi, sol qatlamnin 10-15 km
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biyikliginde bakteriyalar, sporalar, zamamqlar, apiwayi duzilgen 
basqa organizimler boliwi miimkin. Biosferanin bul qatlami azon 
c|atlami ozine say ekran bolip, tiri organizimlerdi ultrafiolet h£m 
Inisqa kosmik nurdan saqlaydi bul qatlamlar teniz usti 20-50 km 
joqanda boladi.

Jer usti ortaliginda ushiraytugm organizimnin kopshiligi 
hawaga, jer ustinen 50-100 m biyiklikte koteriliwi miimkin ayinm 
quslar 1000-3000 m biyiklikte ushsa joqari taw, taw eteginde 
ayirim osimlik ham haywanlar 6,5 km biyiklikte jasawga 
iykemlesken. Olar sanday balentlikte tomen basimda, kislorod 
ham hawada igaliqtm az boliwi, suyiq suwdm joqligina 
iykemlesken. Taw qoylan Ovis ammon ham qoyanlar Lepus 
tibetanus dm aymm turleri 5-5,5 km biyiklikte, joqari taw Alp 
uzaqshalan Pyrrhocorax pyrrhocorax hateki 8,2 km 
balentliklerde ushiraydi.

45-siiwret. Biosferadagi tiri organizmler

Biosferanin tomengi shegarasi litosfera bolip, onda tirishilik 
3-3,5 km tereAlikke shekem tarqalgan, yagniy neft qorlari 
arasinda anaerob bakteriyalar bar ekenligi amqlangan.

Litosferada tiykargi tirishilik qabati 1-3 m, jantaq osimliginin 
tamm 15-18 m, aymm osimliklerdin tamirlari 52 m terenlikke
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shekem baradi. Jer qaziwshi haywanlardin ini (gor tishqan, 
porsiqlar) 6-7 m, janliklerdan termitler 6 m terenlikke jetedi.

Litosfera ustindegi organizimnin tiykargi massasi topiraqtin 1 
m qalinliginda jaylasqan.

Gidrosferada organizmler maksimal tarqalgan, aymm 
mikroorganizmler, apiwayi duzilgen omirtqasizlar ham soqir 
baliqlar 10-11 km terenlikte de ushiraydi. Timsh okeanmda teniz 
osimlikleri ham osimlikxor haywanlar 300-500 m terenlikke 
shekem tarqalgan.

Biosferada ushiraytugm suw hawizlerinin ayirimlari hadden 
ziyat duzli bolganligi sebepli olarda haywanlar ushiramaydi. 
Bunday suw ortaliqlanna oli teniz (suwmin duzliligi 23%), 
Armeniyadagi duz kolinin duzliligi 32%. Okeanlardin 10-11 km 
tereriligi yaki ishki suw aydmlarmin ayinm shorli jerlerinde 
(suwdm duzliligi 230-280 g/1) tirishilik az, omirtqali haywanlar 
derlik ushiramaydi (Aral tenizi). Xlor koncentraciyasmm kopligi 
siyaqli uluwma tirishilik joq suw hawizler planetada tek 1-2 ni 
quraydi. Suw ortahginm terenliginde geterotrof organizmler 
ushirap olar organikaliq zatlar menen awqatlanadi. Misali, 600 m 
den terende pogonoforalar (Pogonofora), aymm qurtlar 
(Annelidas), polipler (Umbellulidae) ham aymm baliqlar 
ushiraydi.

11.2. Biosferada tirishiliktin payda boliwi

Biosferanin payda boliwmda abiotikaliq, biotikaliq ham 
noobiotikaliq basqishlarga bolinedi. Abiotikaliq basqishta (4,5-3,5 
mlrd. jil aldm) planetada tirishiliktin doreliwi ham rawajlamwi 
ushm sharayatlar jaratilgan. Biotikaliq basqishta (3,5 mlrd. jil 
aldm) daslepki tiri organizmler suw ortahgmda payda bolgan.

Arxey ham Proterozoy eralarmda tirishilik apiwayi koriniste 
bolgan ham okean osimliklerinde fotosintez iske asqan. 600 mln. 
jil aldm, Paleozoy erasinm Kembriy dawirine kelip okeanda 
tirishilik tiirlene basladi. Keyin-ala, tirishilik jer ustine shigadi, 
putkil biosferam iyeledi ham hawij alip rawajlangan.

Organikaliq evolyuciya dawammda tiri organizmler 
atmosfera hawasm, Dunya okeanmin suwlarm, topiraqlardin
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salmagm, mineral birikpelerdin joqan salmagin agzalan, terilori, 
kletkalan, qanlan arqali minlagan marte ham piitkil jer ortilll&in 
rizgertken. Biosferada hazirgi waqitta 500 mmga jaqin 6simlik 
liirleri ham 1,5 mln.nan aslam haywan turleri belgili.

Noobiotikaliq basqishtm payda boliwi 40-50 min jil aldin 
baslangan dep shamalanadi. Bul basqishta adamlar payda bolgan.

11.3. Biosferamn tiri zatlan ham funkciyalan

Biosferamn uliwma salmagi basqa qabiqlardan ajiralip turadi. 
I iri organizmler birgelikte juda ulken islerdi amelge asiradi. Jer 
betmdegi barliq tiri organizmler jiyindisin V.I.Vemadskiy «tiri 
/at» dep atadi. Omn dalillewi boyinsha biosfera tomendegishe 
quram boleklerge bolingen:

Tiri zat -  barhq tiri organizmlerdin jiymdisi. Onin 
biomassasi en kishkene boliwma qaramay kop tiirlilikke iye ham 
oz quramin million marte tez-tezden jarialaydi. V.I.Vemadskiy tiri 
organizmlerdin birgeliktegi iskerligin jer beti tabiyatm 
ozgertetugin geologiyahq kiishke teneydi. Evolyuciyaliq 
rawajlaniw dawammda tiri organizmler biosferadagi hazirgi 
jagdaylardi jiizege keltirgen.

• Kos zatlar -  payda bohwinda tiri organizmler 
qatnaspaytugin taw jimslan, suw, minerallar ham basqalar.

• Biogen zatlar -  organizmler tirishiligi iskerligi jemisi 
sipatmda payda bolgan zatlar. Bular kushli potencial energiya 
deregi esaplanadi. Ogan komir, torf, neft, gaz ham basqalar kiredi. 
Biogen zatlardm payda boliwi menen onda tiri organizmlerdin 
iskeligi azaydi.

• Biokos zatlar -  tiri organizmler ham kosli processler 
natiyjesinde diiziledi. Olarga - topiraq, jemirilgen qabiqlar, barhq 
tabiyiy suwlar ham basqalar kiredi.

Osimlikler qabil qihngan Quyash energiyasi turli 
processlerde ham reakciyalarmin otiwinde, yagniy: 1) energiyamn 
bir bolimi (1%) fotosintez processinde payda bolgan organikaliq 
zatlarda toplanadi: 2) jane bir b61imi (5%) japiraqlardin qiziwi 
ham issiliq shiganwga sanplanadi: 3) bir bolimi issiliqqa aylamp, 
transpiraciya processine sanplanadi.
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Biosferadagi barliq ximiyaliq ozgerislerdi tiri zatlar basqarip 
turadi. Planetadagi tiri organizmlerdin 5 tiykargi funkciyalari 
bolip, olar tomendegilerden ibarat.

1. Energetikaliq funkciya, bul biosferanin basqa planetalar 
menen baylamsqanligi, yagmy quyash energiyasm qabillap, 
fotosintez processin otep, quyash energiyasm toplap, organikaliq 
zatlar payda etiwi ham olardin biosfera komponentleri arasmda 
bolistiriliwi.

2. Gazli funkciya, bunda gazlerdin migraciyasi ham olardin 
almasiwi natiyjesinde biosferanin gaz qurami tamiyinlenedi. Tiri 
organizmlerdin iskerligi natiyjesinde azot, kislorod, C 02, 
serovodorod, metan ham gazler payda boladi.

3. Konsentraciya - toplamw funkciyasinda tiri organizmler 
qorshagan ortaliqtan biogen ham mineral elementlerdi aladi ham 
oz denesinde toplaydi. Usi sebepli azot, kalciy, kaliy, natriy, 
magniy, alyuminiy ham basqa elementlerdin mugdari ortahqqa 
qaraganda organizmler denesinde joqari bolganligi sebepli 
biosferanin ximiyaliq qurami bir qiyli emes.

4. Oksidleniw ham tikleniw funkciyasi. Oksidleniw 
processinde zatlar ximiyaliq ozgeredi, olardm atomlan ozgeredi 
ham kopshilik ximiyaliq birikpeler oksidlenedi, bir formadan 
ekinshi koriniske otiwde biogen zatlardm oksidleniwi ham 
tikleniwi quzetiledi.

5. Destruksiva funkciyasi, bul tiri zatlardm (organizmlerdin) 
olgeninen keyin shiriw, maydalaniw ham organikaliq zatlardm 
mineralizaciyalamwinan ibarat, yagmy tiri zatlardan biosferanin 
biogen ham biokos zatlan payda boladi.

11.4. Biosferanin geoximiyaliq cikllari ham turaqhhgi

Jerge keletugin energiyamn 99% in quyash nurlari quraydi. 
Bul energiya atmosfera, gidrosfera, ham litosferada bolip otetugin 
turli fiziko-ximiyaliq processlerge sarip qilmadi, yagniy, suw ham 
hawa tolqinlan, puwlamwi, taw-taslardm jemiriliwi, tiri zatlardih 
payda boliwi ham bolistiriliwi, minerallardin eriwi, gazlerdin 
jutiliwi ham ajiraliwi siyaqli processlerge sariplanadi.
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Biosferada turli mikroorganizmler iskerligi natiyjesinde 
oksidleniw ham tikleniw siyaqli ximiyaliq processler boladi.

V.R.Vilyams pikirinshe, Quyash energiyasi jer betinde eki 
turli zatlar aylanisin tamiyinleydi, yagniy geologiyahq yamasa 
ulken zat aylanis ham biologiyaliq yamasa kishi zat aylanis jiizege 
keledi. Har jili Quyashtan 21xl020 kJ jaqtiliq energiyasi jerge 
keledi. Usi energiyanin 50%i puwlamwga sarip qilmadi.

Biosferada suwdin aylaniwi - jer juzi ham suw hawizlerinen 
suwdin puwlaniwi ham igalhhq sipatmda qaytip jerge tiisiwi 
geologiyahq (ulken) aylamw esaplanadi.

Biosferada tiri organizmlerdin juzege keliwi menen 
atmosfera, suw ham mineral zatlardin aylaniwi payda boladi, 
yagniy abiotikaliq ham geologiyahq tiykarda organikaliq zatlar 
almasiwi yamasa biologiyaliq aylamw payda boladi.

Aynm organizmler organikaliq zat duziw ushm kun 
energiyasman paydalanbaydi, al ol okisleniw waqtindagi bolingen 
energiyadan paydalanadi. Bul processke Xem osintez-dep ataydi. 
01 fotosintezge qaraganda organikaliq zatti juda az mugdarda 
toplaydi. Ogan ayinm bakteriya gruppalari qatnasadi.

Energiya aylamsi basta aytip 6tkendey zat aylamsi menen 
baylanisli boladi. Zatlardm kishi (biologiyaliq) aylamsi yagniy 
organizmlerdin quriqliqtagi topiraq arasmdagi ham gidrosferadagi 
suw ham organizmler arasmda bolatugm aylanis. Zatlardin lilken 
aylamsi (geologiyahq) quriqhq h&m diinya jiizlik okean arasmda 
jiiredi. Quriqliqtagi kishi aylanis processinde osimlikler suwdagi 
gazdi ham erigen mineral zatlardi sinircdi, onnan organikaliq 
zatlardi islep shigaradi. Dem aliw processinde osimlik ozinin 
denesinen uglekiskiy gazdi bolip shigaradi. Organikaliq zatlardm 
kopshilik bolimi konsument organizmler ham reducentler arqali 
mineral zatlarga aylamp topiraqqa aralasadi.

Gidrosferada ozinin kishi zat aylamsina iye, ol suwdagi 
erigen duzlardi gazlardin kopshilik bolegin ozine aladi. Bul zat 
aylanista bas roldi suw betindegi mikroskopiyaliq, xlorofilli 
vodorosller atqaradi. Bul 6simlik organizmleri tolqin agislan 
menen lgip jiirip, belgili ekologiyaliq gruppam payda etedi, bugan 
fitoplanktonlar delinedi. Olar mayda organizmlerge awqat boladi. 
Plankton organizmler suw qatlamininda aktiv tirishililik etetugin-
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nektonlarga, sonday-aq okean ultanimda tirishilik etetugm 
organizmler-zoobentoslarga awqat boladi.

Tiri materiya-organizmler ozlerinin tirishilik iskerligi ushm 
kerekli elementlerdi geologiyahq aylamstan aladi ham usi 
elementler yagniy biologiyaliq aylamsqa kirisedi. Bunda 
organikaliq zatlardm sintez boliwi ham olardm puwlaniw 
processleri ulken rol oynaydi.

Biosferada geologiyahq zatlar aylamsma 50% ke jaqm, 
biologiyaliqqa bolsa 0,1-0,2% quyash energiyasi sariplanadi. 
Biologiyaliq aylamsqa juda kem energiya ketse de biosferadagi 
bul processte birlemshi onim jaratiladi.

Biosferada ximiyaliq elementler har dayim cirkulyaciya qilip, 
sirtqi ortaliqtan organizmge, onnan bolsa jane sirtqi ortahqqa otip 
turadi. Bul jagday biogeoximiyaliq cikl dep aytiladi. Bunda 0 2, 
CO2, H20 , azot, fosfor, kukirt ham basqa elementler aylanip 
turadi. Biogeoximiyaliq ciklda zatlar aylanism CO2 misalinda 
baqlaw mumkin, osimlik —* CO2 ni fotosintezde ozlestiredi, C 02 
ham suwdan—»uglevod, organikaliq zat payda boladi ham 0 2 
ajiralip shigadi —> payda bolgan uglevodti haywanlar ozlestiredi 
—* olar dem alganda CO2 ajiralip shigadi.

Olgen osimlik ham haywanlar jer usti yamasa jer astinda 
mikroorganizmler jardeminde shiriydi. Bunin natiyjesinde oli 
organikaliq zatlardm uglerodi C 02 ge shekem oksidlenedi ham 
C 02 atmosferaga shigadi.

Atmosferadagi kislorod fotosintez esabman toplanadi. Onin 
toplamwina ekinshi derek suw molekulasi. Osimlikler tarepinen 
ajiratilgan 0 2 nm molekulalar sam C 02 nm molekulalar sanina 
proporcional. Osimliklerdin fotosintez esabman ajiralgan 0 2 oz 
nawbetinde uglerodtin oksidleniwinde paydalaniladi ham 
geteretrof organizmlerdin dem aliwma isletiledi, belgili bolimi 
atmosferada qaladi. Atmosferadagi erkin O2 mn fondi l,6xl015 
bohp, jasil osimlikler om 10000 jiida jaratadi. Har bir ximiyaliq 
element ulken ham kishi cikllarda ozine say tezlik penen 
migraciya qiladi. Sol qatarda atmosferadagi barliq 0 2 tiri 
organizmler denesinen 2 mm jiida otse, C 02-300 jiida otedi, basqa 
elementler bolsa tezirek otedi.
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Tiri organizmler oz denesinde belgili mugdarda sirtqi 
ortaliqtan otken zatlardi toplaydi. Misali, suw otlan 10% ge 
shekem magniy, broxopodlar baqanshagmda 20% ge shekem 
fosfor, kukirt, bakteriyalarda 10% ge shekem kukirt, basqa 
bakteriyalarda temir toplanadi. Kopshilik organizmler kalciy, 
kremniy, natriy, iod siyaqli elementlerdi toplaydi. Tiri 
organizmler biosferadagi lilken ham kishi zat aylamw processinde 
atomlar migraciyasinda aktiv qatnasadi.

Tiri nrganizmler denelerinde atomlar har qanday kishi 
biologiyaliq aylamsta kop martelep qatnasadi ham sirtqi ortaliqqa 
shigadi, ol jerden organizmler jane ozlestiredi h.b. Biologiyaliq 
aylanis tomendegi belgiler menen xarakterlenedi, yagmy: 1) 
biologiyaliq aylanistin kolemi, bul belgili ekosistemadagi tiri 
organizmler denesindegi ximiyaliq zatlardm mugdari menen; 2) 
biologiyaliq aylanistin tezligi, belgili waqitta payda bolgan ham 
shirigen zattin mugdari arqali korinedi.

Biologiyaliq zatlar aylanis tezligi qurgaqliqta jillar, on jillar, 
suwda bolsa bir neshe kun, haptege ten. Biraq kislorodsiz kukirt 
vodorodli batpaqliqlarda mm-mih jilardan da artiq. Biosferada 
ayinm elementlerdin hamme cikllari bir-birleri menen jiida 
ahmiyetli baylamsqan.

Noosfera haqqinda taliymat. Keyingi waqitlan adamzattm 
ozi jasap turgan ortahq penen oz-ara miinasibeti global xarakterge 
aylandi. Bul bolsa noosfera tiisiniginin payda boliwma sebep 
boldi. Noosfera grekshe «noos» - aqil, «sfera» -  shar sozinen 
kelip shigip, jerdin aqilli qabigi degen manisti bildiredi. Noosfera 
atamasi ilimge Le-Rua tarepinen kirgizilgen. Keyin-ala noosfera 
koncepciyasi payda boldi. Om Teyler de Sharden rawajlandirdi.

Insan ozinin piitkil barligi dawammda biosferani kiishli 
ozgertip jiberdi. 01 Jer jiizindegi tiri janzatlardi kemeytip, 
qorshagan ortaliqti patasladi. Bunday jagdaylar biosferamn 
antropogen ozgeriwi adewir terenleskenliginen derek beredi. 
Biosfera texnosferaga aylanip barmaqta. Antropogen tasirler 
tabiyatti buzbaqta. Turlerdin jogalip ketiwi aqibetinde piitkil 
tirishilik ulken ziyan korip, destruktiv jagdayga alip keliwi 
miimkin.
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Noosfera konsepciyasi insan ham tabiyat birligin anlatadi. 
Insan tur sipatmda oz maqsetlerin amelge asmwda umtiliwi, 
insannm tabiyat penen oz-ara miinasibctleri perspektivalann 
belgilewde tiykargi masele bolip qala beredi.

XX asirdin ekinshi yanminda insannm biosferadagi 
processlerge tasiri uliwma planetaliq darejege jetti ham onm 
turaqli ten salmaqli jagdayma kushli tasir korsetti. Jer jiizindegi 
ekosistemalardin 63% ten artigi ozlestirildi, ozgertildi yamasa 
buzildi. Planetamizda 37% tabigiy halindagi saqlangan 
ekosistemalar bar ham usilar biosferadagi turaqli ten salmaqliliqti 
tamiyinlep turipti. Bunda ekosistemadagi osimlik ham haywan 
turleri jiyindisi biota biosferada sheshiwshi, tartipke saliwshi rol 
oynaydi. Ekosistemada tiri organizmler oz-ara aziqliq shinjm, zat 
ham energiya almasiw arqali tigiz baylamsqan ham ondagi turaqli 
ten salmaqliliq jagdayi gomeostazdi belgileydi. Tabiyattagi 
6zgeris yamasa keri tasir natiyjesinde qalegen bir organizm nabit 
bolsa, basqa usigan jaqm organizm omn ornm darriw iyeleydi 
ham ten salmaqliliqti saqlap turadi.

Ekosistemada organizmler qanshelli kop turli bolsa da, aziq 
turleri mol ham turlerdin ekologiyaliq omin basiw imkaniyatlan 
ken bolsa, ol sonshelli turaqli boladi. Adamzat tarepinen amelge 
asirilip atirgan ilajlar hesh qashan biosferamn oz-ozin tiklew 
qabileti ornm basa almaydi. Тек gana tabiyiy halmda saqlamp 
qalgan biota biosferamn turaqli ten salmaqliligm tiklep turiwi 
mumkin. Adamzattm bas waziypasi qorshagan ortaliq 
pataslamwimn aldm aliw emes, al tabiyiy biotam saqlap qaliw 
boliwi kerek.

Tabiyiy ortahq jagdaymin adamzat tasirinde ozgeriwi, janli 
ham jansiz komponentlerge kushli antropogen tasir ekologiyaliq 
mashqalalardi keltirip shigaradi. Insan xojaliq iskerliginin tabiyat 
nizamhqlanna tuwn kelmewi, biosferamn insanga keri tasiri 
ekologiyaliq mashqalalar kelip shigiwimn tiykargi sebepshisi 
esaplanadi. Jergilikli, milliy, regional ham global ekologiyaliq 
mashqalalardi ajiratiw miimkin. Tabiyiy resurslardan natuwn 
paydalaniw, qorshagan ortaliqtm pataslamwi, ekosistemalarga 
shennen tis basim aqibetinde ekologiyaliq mashqalalardin

330



keskinlesiwi, jergilikli, milliy, regional ham global ekologiyahq 
apatshihqlarchn kelip shigiwi sozsiz.

Ekologiyahq apatshiliq degende ekosistemalardin qayta 
tiklenbeytugm darejede buziliwi natiyjesinde keri ekonomikahq 
aqibetlerge yamasa xahqtin galaba nabit boliwma alip keletugin 
jagday tiisiniledi. Aral boyi mashqalasi regional ekologiyahq 
apatshiliqqa misal boladi. Atmosferada ozon tesiklerinin payda 
boliwi, lqlimnin ozgeriwi, shollesiw, biologiyaliq kop turliliktin 
kemeyiwi global mashqalalar esaplanadi.

Biosferanin turaqhligi. Biosfera ulken ham quramali 
ekosistema bohp, onin bolimleri ham ondagi processler arqali 
isleydi ham basqariladi.

Biosferanin turaqhligi ondagi tiri organizmlerdin har- 
tiirliligine tiykarlangan. Onm ayirim toparlan turli funkciyalardin, 
zatlardm uliwma agimin ham energiya bolistiriliwin atqaradi. Bul 
qasiyetler biogen ham abiogen processlerdin birlesiwinen kelip 
shigadi. Biosferada quramali arqaga qaytar ham bir-birine 
baylanisli sistemalar hareket qiladi.

Bunnan 600 mln jil aldin Kembriy dawirinen baslap jer 
juzinde payda bolgan tiykargi zat almasiwlar keyingi jillarda 
ozgermegen. Atap aytqanda, fundamental, geoximiyaliq 
processlerde kalciy, kremniy qatlamlarmin payda boliwi, temir 
ham marganec rudalari, mineral sulfatlar ham fosfordin toplamwi 
siyaqli tiirli tezliktegi processler bolgan.

Karbon dawirinen baslap tiri organizmlerdin massasi 
ozgermey qaladi, yagniy biosferada usi dawirdcn baslap aylamslar 
belgili rejimde basqanlip turadi. Bul basqariw, quyash 
energiyasman paydalanip organikaliq zatlar payda qiliwshi tiri 
organizmler iskerligi arqali juzege keledi. Jerdegi tirishilik uzaq 
rawajlanadi ham oz-ozinen aste aqirin turaqlasadi.

Jer qabigi ustinde insan, onin jiimiycti, social - ekonomikahq 
nizamliliqlan hareket qiladi. Jamiyet keheyedi, insaniyat biosfera 
bayhqlarman paydalamw processinde ogan sheksiz keri tasir 
qiladi. Insaniyat tabiyiy mzamliqlardi buzadi, olardi biykar etedi, 
togaylar kesiledi, darya ham koller qunydi, topiraq, hawa, suw 
pataslanadi, zaharlenedi, tiri organizmler genofondina ziyan
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jetkiziledi. Natiyjede insannm biosferada jasap qaliwina qawip 
tuwiladi.

Bul qawipler ham ekologiyaliq mashqalalardi sheshiw ham 
olardm aldin aliw biigingi kiinnin en aktual mashqalalarinan 
sanaladi.

11-baptm tiykargi juwmaqlari

-  biosfera-bul jer betinin tiri organizmler tarqalgan qabati 
bolip, biosferamn payda bohwmda abiotikaliq, biotikaliq ham 
noobiotikaliq basqishlarga bolinedi. Abiotikaliq basqishta (4,5-3,5 
mlrd. jil aldm) planetada tirishiliktin doreliwi ham rawajlamwi 
ushm sharayatlar jaratilgan. Biotikaliq basqishta (3,5 mlrd. jil 
aldm) daslepki tiri organizmler suw ortahgmda payda bolgan. 
Noobiotikaliq basqishtin payda boliwi 40-50 mm jil aldm 
baslangan dep shamalanadi. Bul basqishta adamlar payda bolgan;

-  tiri zat -  barhq tiri organizmlerdin jiyindisi. Onin 
biomassasi en kishkene boliwma qaramay kop turlilikke iye ham 
oz quramin million marte tez-tezden janalaydi. Evolyuciyaliq 
rawajlaniw dawammda tiri organizmler biosferadagi hazirgi 
jagdaylardi jiizege keltirgen;

-  biosferadagi barliq ximiyaliq ozgerislerdi tiri zatlar 
basqarip turadi. Planetadagi tiri organizmler tiykargi 5 
funkciyadan: energetikaliq, gazli, koncentraciya - toplaniw, 
oksidleniw ham tikleniw, destruksiya funkciyasilarinan turadi;

-  noosfera konsepciyasi insan ham tabiyat birligin anlatadi. 
Jer planetasmda insan, omn jamiyeti, social-ekonomikahq 
mzamlihqlan hareket qiladi.

Qadagalaw ushm sorawlar ham tapsirmalar

1. Biosfera haqqinda taliymatqa tusinik berin.
2. V.I. Vernadskiy miynetleri ham olardin ahmiyetin 

tiisindirip berin.
3. Biosfera tiisinigi ham shegaralanna sipatlama berin.
4. Biosferada tirishiliktin payda boliwi qashan baslangan?
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5. Biosferanin tiri zatlari ham olardm funkciyalari nelerden 
ibarat?

6. Geoximiyaliq cikllan ham turaqhligi degen ne?
7. Xemosintez degende neni tusinesiz?
8. Biologiyaliq zat aylams degen ne?
9. Noosfera haqqinda taliymatti tusindirip berin.
10. Biosferanin turaqhligi haqqinda tiisinik ber'n.
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XII BAP. ATMOSFERA EKOLOGIYASI

Tayamsh sdzler: Atmosfera, troposfera, stratosfera, 
mezosfera, ionosfera, ekzosfera, ozon gabigi, gazlar, pataslam w  
derekleri, pataslawshi birikpeler, Ruxsat eligen mugdar (REM).

12.1. Atmosferanin duzilisi ham ahmiyeti
Atmosfera jer sharimn hawa qabigi bolip, biosferada 

tirishilikti tamiyinlewshi tiykargi derek esaplanadi. Atmosfera 
jerdegi barhq janzatlardi ziyanli kosmik nurlardan qorgap turadi, 
planeta ustindegi issiliqti saqlaydi. eger hawa qabigi bolmaganda 
« jer beti kundiz +100 С
|  ~ qa lsip, al tiinde -100°C

qa suwip ketken bolar 
edi. Тек atmosfera 
sebepli jerde tirishilik 
bar. Atmosfera tabiyattin 
en ahmiyetli
elementlerininn biri 
bolip, tiri
organizmlerdin jasawi 
ushm juda zanir 
esaplanadi. Sebebi 
organizm, asirese insan 
suwsiz, awqatsiz bir 
neshe kun jasawi 

miimkin, biraq ol hawasiz 
tek 5 minut jasaydi. 
Demek jerde
organizmlerdin jasawi 
taza hawaga baylanisli. 
Hawa lqlimdi basqaradi, 
hawa uship jiiriwshi 
organizmler ushm jasaw 

ortaligi bolip, topiraq onimdarligina tasir etedi, bir qansha 
ximiyaliq processler juz beriwine sharayat jaratadi. Onnan 
adamlar energiya deregi sipatmda paydalanadi.
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46-suwret. Atmosferanin vertikal 
duzilisinin sxemasi

1-konvekciya ham par tarizli bultlar.
2 -sadep tarizli bultlar. 3-tomengi 

ionosferadagi polyar nun. 4-joqargi 
ionosferadagi polyar nuri. 5-ozon 

mugdan en kop qatlam.



Hawadagi kislorod janiw processine qatnasadi. Jer sharinda 
kislorodsiz tirishilik bolmaydi. Kislorod jer betindegi 
osimliklerdin tirishilik iskerligi onimi esaplanadi, osimlikler 
fotosintez payitmda suwdi ham karbonat angidrid gazin jutip, 
ldiratip, atmosferaga erkin kislorod ajiratip shigaradi. Basqa tiri 
organizmler tek gana kislorodti ozlestiredi.

Karbonat angidridi tiri organizmlerdin dem ahwi, jamlgi 
jagihwi, organikaliq birikpelerdin shiriwi ham ldirawi aqibetinde 
atmosferaga shigariladi.

Atmosferadagi azot ulken biologiyaliq ahmiyetke iye. 01 azot 
toplawshi bakteriyalar ham kok-jasil suw otlari ushm aziqliq 
deregi esaplanadi.

Atmosferanm joqari shegarasi shama menen 2000 km 
biyiklikten otedi. Atmosfera bir neshe qabatlardan ibarat bolip, 
onm tiykargi massasi (90%) 10-16 km balentlikke shekem bolgan 
tomengi troposfera boliminde jaylasqan. Troposferada har 100 
metrge shekem koterilgende hawa temperaturasi 0,6°C qa 
tomenleydi ham +40°C tan -50°C qa shekem paseyedi. Hawa rayi 
ham klimat tiykarman troposferadagi processler menen baylanisli. 
Atmosferanm usi qatlammda barliq jawinlar ham bultlar payda 
boladi, boranlar juz beredi. Troposfera ustinde 40-50 km ge 
shekem biyiklikte stratosfera jaylasqan ham onda temperatura 
janede paseyip baradi. Stratosferada 22-24 km araliqta jerdegi tiri 
organizmlerdi qorgaytugin, ultrafiolet nurlarinin lilken bolimin 
jutip qalatugin ozon (Оз) qatlami jaylasqan. Ozon gazi 
jiynalganda juqa, 2-4 mm qatlamdi payda qiladi, biraq qorgaw 
ahmiyeti juda lilken.

Stratosferadan keyin, 50 km den joqarida mezosfera 
jaylasqan ham onda temperatura paseyip baradi. 80 km joqarida 
temperatura -70 °C ti quraydi. Onnan joqarida termosfera 
jaylasqan bolip, 500-600 km biyiklikte hawa temperaturasi 
+1600°C qa shekem koteriledi. 800-1600 km de ekzosfera 
jaylasqan ham onda hawa juda siyrek boladi.

Demek, atmosfera jerdin gaz qatlami bolip, onin massasi 
shama menen 5,9xl0lst. m quraydi. Onm quraminda 78,09% azot, 
kislorod 20,94%, argon 0,93%, uglcrod qosoksidi 0,03% (14 - 
keste).
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14-keste
Atmosferamn aaz qurami_______________

№ Komponentler Qurami, %
1 Azot 78,09
2 Kislorod 20,94
3 Argon 0,93
4 Uglerod dioksidi 0,033
5 Neon l,8xl0"3
6 Geliy 5,2x10'4
7 Kripton lx l O'4
8 Ksenon 8x10 s
9 Azot oksidi 2,5x10^
10 Yodorod 5xl0"5
11 Metan 1,5x10'4
12 Azot dioksidi l,5xl(T*
13 Azon 2x10'b
14 Kiikirt dioksidi 2x10‘8
15 Uglerod oksidi ОX

16 Ammiak lxl O'6

Bunnan tisqan hawada har dayim 3-4% suw puwlan ham 
shan boleksheleri boladi. Basqa gazlerdin mugdari salistirmali az. 
Atmosferadagi har bir gaz ozine tan fiziko-ximiyaliq qasiyetlerge 
iye.

Atmosferada uzaq waqittan berli tiykargi gazlerdin mugdari 
salistirmali turaqli bohp, songi jillarda insan tasirinin kiisheyiwi 
natijesinde gazler balansimn ozgeriwi kutilmekte. Atmosferadagi 
azot ham kislorodtin mugdari lilken boliwma qaramastan unamsiz 
tasir bargan sayin kiisheyip barmaqta. Kislorodtin tiykargi deregi 
bolgan togaylardin maydam tezlik penen qisqarmaqta, okeannin 
neft onimleri menen pataslamwi fitoplanktonlardin xizmetine tasir 
korsetpekte. Qazilma janilgilardan paydalamw natiyjesinde onlap 
milliard tonna kislorod sariplanbaqta. Bul processler keleshekte 
kislorod balansimn ozgeriwine alip keliwi mumkin.

Aqirgi 150 jil dawaminda insan iskerligi natijesinde 
atmosferadagi uglerod qosoksidi (C02) artqan. C 02 zaharli emes, 
osimlikler ushm aziqliq esaplanadi. 01 qisqa tolqmli quyash
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nurlann otkeredi, biraq jerden qaytarilgan uzin tolqinli issiliq 
nurlarin uslap qaladi.

Natiyjede «issiqxana effekti» j uzege keledi. Sort^i 
magliwmatlar jerdin ortasha temperaturasi 0,8-l°C qa asqanligin 
korsetpekte. Jamlginin koplep isletiliwi bul mashqalani 
keskinlestirmekte. Atmosferada metan (CH 4 )  ham azot oksidi 
(N2O) mugdarmin artiwi «issiqxana effektin» kiisheyttirmekte. 
Bul klimat ozgeriwin keltirip shigarmaqta.

Songi magliwmatlar global temperaturamn artiwi ham 
klimatmn i s i w  tarepke ozgerip atirganligin korsetpekte. Insan 
iskerligi natiyjesinde bargan saym koplep shigarilip atirgan CO2 
gazin osimlik ham okeandagi plankton jutip ulgere almay atir. 
Klimat ozgeriwi boymsha xaliq araliq ekspertler toparmin 
pikirinshe eger awhal bunday dawam etetugm bolsa jaqm 50 jil 
ishinde temperatura 2-4°C qa artiwi mumkin. Bul muzliqlardin 
eriwi ham qurgaqhqti suw basiwi, hawa rayi sharayatlarmin 
keskin ozgeriwine alip keliwi boljanbaqta. Birlesken Milletler 
Sholkeminin klimat ozgeriwi haqqmdagi Konvenciyasi 1992-jili 
Rio-De-Janeyrodagi Qorshagan ortaliq ham rawajlamw boymsha 
Xaliq-araliq Konferenciyasinda 155 mamleket tarepinen 
imzalangan. Bul Xaliq araliq shartnamamn juwmaqlawshi 
maqseti atmosferadagi issiqxana gazleri mugdarm klimat 
sistemasina qawipli atropogen aralasiwdin aldm alatugm darejede 
turaqlastmw esaplanadi.

1997-jili 10-dekabrde imzalangan Kioto Protokolina 
muwapiq kopshilik mamleketlcr issiqxana gazlerin shigariwdi 
qisqartiw majburiyatin algan ham zanir ilajlardi amelge 
asirmaqta. Bunda issiqxana gazlerin shiganwdi 1990-jil 
darejesinde qisqartiw kozde tutiladi.

Soni aymqsha atap otiw zanir, 2015-jili dekabr aymda 
Franciya paytaxti Parij qalasinda «Global klimat ozgerisi» 
boymsha bolip otken Xaliq-araliq ushirasiwda klimat ozgerisin 
kiisheytip atirgan faktorlardi azaytiw maseleleri ken tiirde 
dodalandi ham bul mashqalanm aldm aliw boymsha bir-qansha 
ilajlardi amelge asmw kelisildi.
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12.2. Atmosferanin pataslaniw derekleri

Atmosferanin pataslaniwi -  bul onm qurami ham 
qasiyetlerinin insan salamatligma, haywanlar, osimlikler ham 
ekosistemalarga keri tasir korsetetugm darejede ozgeriwi. 
Pataslawshi zatlar atmosferaga tabiyiy ham jasalma dereklerden 
tiisiwi mumkin.

Tabiyiy derekler shartli turde jerden tisqan (kosmosliq 
shanlar) ham jerdegi dereklerge bolinedi.

Kosmosliq shanlar jangan rrieteorit qaldiqlannan payda 
boladi, har-jili olardan 2-5 min. toima shanlar tusedi. Tabiyiy 
shanlar kelip shigiwi jaginan organikaliq ham anorganikaliq bolip 
bolinedi. Vulkanlar atiliwi, shan-tozanlar, togay, dalalardagi 
ortler, osimlik shanlan, mikroorganizmler, ham basqalar tabiyiy 
pataslaniw derekleri esaplanadi.

15-keste
Atmosferada jil dawaminda shiganhwshi birikpeler

Birikpeler Shiganliwi, mln.t Anropogen 
shigindilardin ulesi, %

Tabiyiy Anropogen

Qatti
boleksheler

3700 1000 27

CO 5000 304 5,7

S„Hm 2600 88 3,3

NOx 770 53 6,5
sox 650 100 13,3

cox 485000 18300 3,6

Jasalma pataslaniw dereklerine energetika, sanaat 
karxanalan, transport, turmishq shigindilar ham basqalar kiredi.
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Hazirgi waqitta amosfera pataslamwimn 75% tdbiyiy dercklergc 
ham 25% atropogen dereklerge tuwri keledi (15-keste).

Keyingi jillan atmosferanm jasalma pataslamw dArcjcsi artip 
barmaqta. Barliq texnogen dereklerden jer atmosferasina 
shiganlgan pataslawshi birikpeler 16-kestede korsetilgen.

16-kestc
Jer atmosferasina barliq texnogen dereklerden shiganlatugm 

ziyanli birikpeler (XX asirdin 90-jillan)

Birikpeler Min.t/jii
Qatti boleksheler ham sanaat sham 580
Uglerod oksidleri 360
Ushiwshan uglevodorodlar ham basqa
organikaliq birikpeler 320
Kukirt oksidleri 160
Azot oksidleri 110
Fosfor birikpeleri 18
Serovodorod 10
Ammiak 8
Xlor 1
Ftorli vodorod 1

Agregat halatma qaray atmosferam pataslawshi birikpelerdi 
tort toparga boliw mumkin: qatti, suyiq, gaz tarizli ham aralas 
birikpeler. Hawam pataslawshi tiykargi zat ham birikpelerge 
aerozollar, qatti boleksheler, shan, qunm, azot oksidleri (NOx), 
uglerod oksidleri (CD, CO2), kukirt oksidleri (SOx), 
xlorftoruglerodlar, metall oksidleri ham basqalar kiredi. 
Atmosferaga on minlap zat ham birikpeler shiganlgan bohp, 
olardin oz-ara birigip payda qilgan aralaspalan toliq 
uyrenilmegen. Bunday belgisiz birikpelerdin tiri organizmlerge, 
sonm menen bir qatarda insan salamatliginada amq bahalangan 
emes.

Atmosferanm ximiyaliq, fizikaliq, akustikaliq (shawqim), 
issiliq, eloktromagnit pataslamwi iri qalalar ham sanaat 
rayonlannda joqan darejege jetken.
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Atmosferanin ей qawipli pataslaniwi -  bul radioaktiv 
pataslaniw bolip tabiladi. Radioaktiv pataslamwdin tiykargi 
derekleri yadro quralin sinawlari, atom elektrostanciyalarmdagi 
janliwlar esaplanadi. Ortaliqtm radioaktiv pataslaniwi adamlar 
arasmda rak ham basqa keselliklerdin artiwina ahp keledi. 
Hawanin kushli pataslaniwi insan salamatligma, barliq 
organizmlerge keri tasir korsetedi.

Qalalar ham sanaat rayonlarmda adamlar arasmda nerv, 
jurek-qan tamir, bronxit, emfizema, dem qispa ham okpe ragi 
keselliklerinin kobeyiwi bayqaladi. Qala hawasmda sanaat 
karxanalari ham transport shigindilannda kancorogen zatlar bolip 
(benz(a)piren, aromatik uglevodorodlar), olardm jugimli tasiri 
natiyjesinde rak kesellikleri kelip shigadi. Avtotransporttm 
shigindi gazlerindegi qorgasin birikpeleri de insan den sawligi 
ushm qawipli esaplanadi.

Atmosferadagi turli zaharli gazler osimlik ham haywanlarga 
da ziyan jetkizedi. Kukirt gazi, ftorli vodorod, qorgasin, xlor ham 
basqalar osimliklerge asirese kushli tasir korsetedi. Osimliklerdin 
nabit boliwi, onimnin kemeyiwi, fotosintez intensivliginin 
ozgeriwi bayqaladi. Hawanm kushli pataslaniwi bazi iiy 
haywanlarmin nabit boliwma alip keledi.

Atmosfera hawasmdagi pataslandmwshi zatlardin insan 
organizmine tuwridan-tuwri yamasa tikkeley ziyanli tasir 
korsetpeytugm mugdari yaki ruxsat eligen mugdar REM dep 
juritiledi. Bunda ziyanli birikpelerdin adamnm miynet iskerligine 
ham keypiyatma ziyan jetkizbewi de nazerde tutiladi. Hawa 
pataslamwimh turaqli REM nen joqan boliwi xaliqtih keselleniw 
darejesiniri keskin artiwma alip keledi. Xahq jasaw ormlannda 
hawanin pataslanganliq darejesi ham tasiri REM korsetkishleri 
boyinsha belgilenedi. Atmosferanin pataslaniw indeksi (API) 
kompleks korsetkishi de qollamldi.

Turli zatlardm tasir darejesine qarap har turli REM 
korsetkishler belgilengen. Misali, tomendegi REM korsetkishlerin 
ajiratiw mumkin: iyis gazi-3 mg/m3; kukirt qosoksidi-0.05 mg/ 
m3; xlor-0.03mg/m3; fenol-0,01mg/m3; formaldegid-0.003 mg/m3; 
qunm-0,05 mg/m3 ham basqalar. REM korsetkishleri turli 
mamleketlerde panqlaniwi mumkin.
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Atmosfera pataslaniwin normalaw ushm sanaat ham 
transporta jol qoyiliwi mumkin bolgan taslandilar -PDV normalari 
belgilenedi. Har bir derekler ushm aymqsha PDV normalari 
tastiyqlanadi. Usi normaga amel qiliw hawa pataslamwinm REM 
darejesinde bohwin tamiyinleydi.

Ozon qatlami mashqalasi. Bugingi kiini ozon qatlaminin
jemiriliw mashqalasi -  dunya jamiyetshiligin tashwishke salip
turgan global ekologiyaliq mashqalalardan esaplanadi. Jer juzinde
daslep 1970-jillarda stratosferadagi ozonnin kemeyiwi baqlanadi.
1980 jillarda Antarktida materigi ustindc ozonnin 50% ke shekem
kemeygeni amqlandi. Kopshilik qanigeler ozonnin kemeyiwi
texnogen jol menen kelip shiqqan dep esaplaydi. Atmosferada
ozon mugdarmm ozgeriwi tabiyiy qubilislar, sonm ishinde,

quyash iskerliginin ozgeriwi, basqa
faktorlar tasirinde de ozgergen boliwi
da mumkin.

Ozon qatlami jer betindegi putkil
tirishilikti quyashtin ultrafiolet
nurlannm ziyanli tasirinen qorgaydi,
planeta-mizdin ozine tan lsitiwshi
«qabigi» esaplanadi.

Ozon qatlammin tesiliwi ham
jemiriliwin keltirip keltirip shiganwshi

л п  , л  i j - i  j ' j  • tiykargi faktorlar bular -  47-suwret. Arktika ustindegi . b , , , . , , ,^  . . • kosmosliq raketalardin ushinliwi,«Ozontesigi» , ,  j „suwitqishlar-da qollamlatugm
xlorftoruglerodlar (freonlar-SFCb CF2CIF2, CHCIF2) ham azot
oksidleri bolip tabiladi. Hazirgi waqitta jer polyuslarmda, ayinm
aymaqlar ham iri qalalar ustinde ozon tesiklcri juzege kelgen.

Ozonnin siyreklesiwi tiri organizmlerge keri tasir etip, 
natiyjede teri raki keselligi kelip shigadi, koz kesellikleri artadi, 
haywanlarga ziyanli tasir etip, osimliklerdin fotosintez iskerligin 
buzadi. Hazirgi kunde ozonnin kemeyip banwi menen juzege 
kelip atirgan ekologiyaliq aqibetlerdin aldm aliw ushm milliy, 
regional ham uhwma jahan koleminde ilajlar amelge asinlmaqta. 
Ozon mashqalasm sheshiwge qaratilgan Vena Konvenciyasi ham 
mamleketlerdin ozondi ldiratiwshi birikpelerdi shiganwdi
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kemeytiw majburyatlarin aliw boymsha Monreal protokoli qabil 
qilingan.

«Kislotah jawinlar» adamzat iskerliginin tabiyatqa bolgan 
tasirinin natiyjesi bolip, bugingi kiini ayinm mamleketlerde 
haqiyqiy ekologiyaliq apatshiliqqa aylamp qalgan. Har qanday 
qazilma janilgi jandirilganda shigindi gazler quraminda kukirt 
ham ozon sulfat okisleri boladi. Amosferaga millionlap tonna 
shiganlip atirgan bul birikpeler jawmdi kislotaga aylandiradi.

2SOz + 02 +2H20  = 2H2S04 
4N02+2H20 + 0 2 = 4HN03
AQSh, Kanada, Germaniya, Shveciya, Norvegiya, Rossiya 

ham basqa rawajlangan mamleketlerde kislotali jamgirlar 
tasirinde lilken maydandagi togaylar qunwi bayqaladi. Bunday 
jawinlar onimdarliqti paseytiredi, suw hawizlerinin shorligm 
asmp jiberedi, imaratlar, tariyxiy esteliklerdi jemiredi, insan 
salamatligma ziyan jetkizedi. Kislotali jawinlardm uzaq araliqqa 
koshiwi natiyjesinde turli mamleketler arasmda kelispewshilikler 
juzege kelmekte. Usi ekologiyaliq qawipti saplastmw ushm 
jergilikli, regional ham xaliq araliq kolemde ilajlar otkiziledi. 
Ayinm aymaqlardagi hawanin hareketsiz tunp qaliwi inversiya 
aqibetinde bayqalatugm zaharli duman smog (tutin ham duman 
aralaspasi) insanlar densawligma jiida unamsiz tasir korsetedi.

1952-jih 5-9-dekabrde Londonda jiiz bergen smog aqibetinde 
4000 nan artiq adam nabit bolgan. Keyingi jillarda diinyanm iri 
qalalannda London tipindegi smog, Los-Anjeles tipindegi 
smoglar koringen aniqlangan.

Fotoximiyaliq smog degende sanaat ham transport shigmdi 
gazlerinin quyash nurlan tasirinde reakciyaga kirisip qawipli 
birikpelerdi payda etiwi tiisiniledi. Sonin ishinde, ozon, 
formaldegid ham basqa birikpelerdin payda boliwi Ьят 
mugdarimn artiwi bayqaladi. Smogtm aldm ahw lilken ahmiyetke 
iye. Jer jiizinde atmosfera hawasimn pataslaniwin kemeytiriw 
ushin tezlik penen zanir sharalar koriliwi lazim. Amerikahq 
meteorolog Luis Battan aytqaninday: «Yaki insanlar hawadagi 
tiitindi kemeytedi, yaki tutin jer juzindegi insanlardi 
kemeytiredi».
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Atmosfera hawasmin pataslaniwi turli socialhq-ekonomikaliq 
aqibetlerge alip keledi. Insanlar densawligmin jamanlasiwi, 
imaratlar, tariyxiy estelilerdin jemiriliwi, osimlik hftin 
haywanlardin nabit boliwi ham basqa hadiyseler ulken 
ekonomikahq ziyan jetkizedi.

Amosfera hawasi oz-ozin tazalaw qasiyetine iye. Biraq iri 
sanaat rayonlan, qalalarda atmosferanin bul imkaniyati 
sheklengen. Joqan darejedegi texnogen pataslaniwdi saplastinw 
insanlardin ozleri amelge asinwi kerek bolgan waziypa. Hawa 
pataslaniwmin aldm aliw ham kemeytiriwdin turli jollari bar. 
Shan, gaz tazalawshi qunlmalar omatiw, shigmdisiz 
texnologiyaga otiw usi maseleni sheshiwdin en keleshekte 
sheshiw jollannan esaplanadi. Ziyanli karxanalar qala shetine 
shiganlidi, sanitar-qorgaw zonalarin sholkemlestiriledi. Ziyanli 
tasir darejesine kore karxanalar bes klassqa bolinedi. Birinshi 
klass karxanalan ushm sanitar-qorgaw zonasmm kenligi 1000 m, 
ekinshisi 500 m, ushinshisi 300 m, tortinshisi 100 m ham 
besinshisi 50 m qilip belgilenedi ham koklemzarlastinladi. 
Sanitar-qorgaw zonasmda turaq jaylar, mektepler, sport 
maydanshalanmn boliwi miimkin emes.

Hazirgi waqitta hawanin pataslaniwmda avtotransporttin 
lilesi artip barmaqta. Diinya boymsha 600 min nan artiq avtomobil 
har kuni hawaga jiiz mrnlap tonna ziyanli birikpeler shigaradi.

Avtomobil tutininde 200 den artiq ziyanli birikpeler, sonin 
ishinde okpe raki ham basqa awir keselliklerdi keltirip shiganwshi 
birikpeler (benz (a) piren, qogasin ham baqalar) bar. Transport 
hareketin tartipke saliw metro, elektr transportm rawajlandinw, 
janilgi sipatm jaqsilaw, dizel ham basqa sigilgan gazden 
paydalamw ham basqa ilajlar iri qalalar hawasmin pataslaniwmin 
kemeyiwinde й1кеп ahmiyetke iye. Ekologiyaliq taza transport 
qurallarm jaratiw kiinnin en ahmiyetli waziypalarman biri 
esaplanadi.
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12.3. Ozbekistanda atmosferanm pataslamwi ham onin aldm 
ahw mashqalalan

Ozbekistan Respublikasmda atmosfera hawasinm pataslamwi 
tiykargi ekologiyahq mashqalalardan esaplanadi. Qalalardin 
tiykargi taw aldi ham taw araliq batiqlannda jaylasqan, klimattin 
issi ham qurgaqligi Ozbekistanda atmosferada hawa pataslamwi 
darejesinin salistirmali joqari boliwma alip kelgen. Ozbekistanda 
atmosfera hawasi asirese xaliq, sanaat ham transport joqan 
darejede toplangan Tashkent ham Fergana ekologiyahq 
rayonlarda kiishli pataslangan. Atmosferanm pataslamwi xaliqtin 
salamatligi, osimliklerdin jagdayi ham onimdarligi, imarat, metall 
konstrukciyalar ham tariyxiy esteliklerge unamsiz tasir korsetedi.

: Ш Avtomot*i( troftspoftt 

Щ Aw»'.-xojaJ»e i transport*

" a  transport!

: Cl T#mlr-jo< t ra ^ sp o rs i

I £3 S acqa hai#r

48-suwret. Ozbekistan Respublikasmda atmosfera hawasm transport 
komplekslerdin pataslawshi derekleri

Ozbekistannm bazar munasibetlerine otiwi ham songi jillarda 
tiirli ekologiyahq ilajlardin amelge asmliwi natiyjesinde 
atmosferaga taslanatugm shigmdilar mugdanmn salistirmali 
kemeyiwi bayqaladi. Ozbekistan Respublikasmda 2005-2011- 
jillarda atmosfera hawasina stacionar dereklerden pataslawshi 
birikpeler mugdarlan korsetilgen (17-keste).

Atmosferanm taslanatugm shigmdilar mugdann kemeyiwi 
sanaat karxanalan qurammin tomenlewi ham transportta jiik tasiw 
koleminin tiisip ketiwi menen de tikkeley baylanisli. Atmosferaga 
shigarilatugln shigmdilar mugdan xaliqtm jan basma 1991 jil 
187,7 1/g nan, 2001-jil 90,1 1/g ga kemeygen.
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49-siiwret. Ozbekistan Respublikasmda atmosfera hawasin 
pataslawshi tarmaqlar

Atmosferani pataslaytugin ziyanli birikpelerdin 51% tei 
artigi uglerod oksidi (iyis gazi CO) ne kukirt qosokisine 16% 
uglevodorodlar 17,9%, azot oksidlerine 8,9%, qatti birikpelerg 
6%, h&m basqa ziyanli shigmdilarga 0,2 % tuwn keledi (2001 jilj 

Respublikadagi sanaat karxanalan tarepinen atmosferaga 151 
den artiq pataslawshi birikpeler shiganladi. Tiykargilan-kukii 
qosoksidi, uglevodorodlar ham qatti birikpeler esaplanad: 
Ushiwshan organikaliq birikpelerdi kemeytiriw ulken ahmiyetk 
iye. Atmosferaga shiganlatugm birikpelerdin 90% ke jaqir 
tiykargi ekologiyaliq «patas» islep shiganw jaylasqan Tashkent 
Qashqadarya, Fergana, Buxara, Nawayi ham Sird&ry
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WiWayatlannm karxanalan ulesine tuwra keledi. Atmosferam 
pnlaslawda enegetika (33,0%), neft-gaz sanaati (31,1), 
mclallurgiya (22,0%), qunlis industriyasi (3,8%), kommunal 
m/met (7,1%), ximiya sanaati (3,0) ham basqa karxanalardin 
ftlcsleri (1%) mugdarmda boldi (49-suwret). Respublikadagi 
liykargi sanaat tarmaqlarinda ziyanli birikpelerdi uslap qaliw ham 
/lyansizlandmw talap darejesinde emes.

Karxanalarda shan-gaz tazalaw qurilmalari menen 
li'imiynlengenlik 85% ti quraydi ham olardin jumis natiyjeliligi 
70,86% bolip, qunlmalardm 77% gonergen ham jaqsi islemeydi. 
Ki'irxanalar ushm hawam belgilengen mugdardan artiqsha 
putaslangan jagdaylarda tolem ham jariymalar belgilengen.

Sanaatta atmosferanm pataslaniwm kemeytiriw ushm:
■ jana tazalaw qurilmalann iske tiisiriw ham natiyjeliligin 

iisiriw;
■ kem shigindili ham shigindisiz texnologiyalardi engiziw;
■ ziyanli karxanalardi shetke shigariw ham basqa ilajlardi 

amelge asinw zanir.
Avtotransport kompleksi hawam pataslawshi tiykargi derek 

esaplanadi ham atmosfera pataslaniwimn 70% ke jaqimn quraydi. 
l iykargi pataslawshi birikpeleri iyis gazi, uglevodorolar, benz (a) 
piren, aldegidler ham qorgasin esaplanadi. Transport tuwridan- 
tuwn turmis ortaligin pataslaydi, insanlar organizminde qorgasm 
liam basqa zaharli ham ziyanh kancerogen birikpelerdin 
loplamwma sebep boladi. Tashkent, Fergana, Samarqand, Buxara 
qalalannda hawa pataslaniwimn 80% ten artigi avtotransport 
tilesine tuwri keledi. Ozbekistannin basqa iri qaladannda da hawa 
pataslaniwinda transporttm lilesi artip barmaqta. Bunda sebep etil 
qosilgan benzin ham quraminda kukirt kop bolgan dizel jamlgisi 
(solyarka) dan paydalamw esaplanadi. Mamleket sektormdagi 
avtom ob illerd in  50% ham jeke sektorda avtomobillerdin 40% ten 
artigi 10 jildan artiq paydalaniladi ham atmosferam kushli 
p ataslayd i. Transportta ekologiyahq qadagalaw talapqa toliq
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juwap bermeydi. 400 minnan artiq awil xojaliq texnikasinda, 
temir jol transporti ham hawa transportmda atmosfera pataslaniwi 
baqlawi jolga qoyilmagan.

Bir qatar ziyanli birikpeler boymsha korsetkishleri REM nen 
joqari bolgan qalalardin bazilannda fotoximiyaliq smog bar.

Ozbekistan aymagmda da «kislotali jawm-shashmlar» 
bayqaladi. Ayinm waqitlarda Almahq-Axangaran sanaat 
rayonmin tasirinde Chatkal qonqxanasi aymagmda «kislotali 
jawm-shashmlar» aniqlangan.

6zbekistanda atmosfera hawasi pataslaniwmin aldm aliw 
ushm transportlarda:

* benzin quramindagi qorgasmga salistirganda standart 
talaplardi kusheytiriw, etil qosilgan benzinnen aste-aqmn waz 
keshiw;

■ Qisilgan gaz ham dizel jamlgisinan kobirek paydalamw;
■ Transport hareketin optimallastiriw;
■ Transport parkin aste-aqmn janalaw;
■ Elektor transporti, metroni rawajdandmw;
■ Jasil qorgaw zonalarm sholkemlestiriw ham basqalardi 

amelge asmwi zarur.
6zbekistanda qorshagan ortaliqti liyreniw, bahalaw ham 

boljaw sistemesi -  monitoring amelge asinhdi. Atmosfera 
hawasmin pataslamwi monitoringi turaqli postlar ham qospa 
laboratoriyalar jardeminde otkiziledi. Ishki Isler Ministrligi 
avtotransportta ekologiyaliq qadagalaw xizmetin amelge asmdi.

Qorshagan ortahq pataslariwimn aldm aliw ushm 
karxanalardi qunwdan aldm, proekt basqishmda ekologiyahq 
ekspertizadan otkeriledi. Ekologiyaliq ekspertiza insan 
densawligm saqlaw, ekologiyahq qawipsizlikti tamiyinlew 
maqsetlerinde amelge asinldi. Ozbekistanda 2000-jili 
«Ekologiyaliq ekspertiza» haqqmdi mzam qabil etildi.

Mamleketimiz aymagmda Rossiya, Tajikstan, Qazaqstan 
ham basqa qonsi mamleketlerden keletugin ziyanli birikpeler
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menen shegaralar arada pataslanadi. Surxandarya walayatinda 
lYijikistan alyuminiy zavodmin tasirinde hawanin ftorh 
birikpeleri, kukirt qosokisi, azotli birikpeler menen pataslaniwi 
buyqaladi.

Har jili Aral tenizinin qungan tiibinen koteriletugin 15-17 
min. tonna shan tozanlarda jiida ulken maydanda hawanin 
pataslamwina sebep bolmaqta.

Ozbekistanda ozon qatlamm qorgaw boymsha amawli milliy 
dastiir islep shigilgan ham amelge asirilmaqtii. Ozbekistan Vena 
Konvenciyasi ham Monreal protokoli tarepleri esaplanadi. Ozondi 
icmiriwshi birikpelerden paydalamw 1996 jilga salistirganda 80% 
ke kemeygen, ziyansiz birikpelerge otiw amelge asinlmaqta.

Ozbekistan aymagmda da klimat ozgeriwi aqibetleri 
bayqaladi. Hawa temperaturasi 0,8 -1°C qa asqan. Global i s i w  

bunnan keyin ham ekstremal hawa rayi hadiyseleri, jana, 
qurgaqshiliqlar ham jazdrn qurgaq temperaturalari dawirleri 
saninin artiwma, suw resurslarinin juzege keliw rejiminde 
o/geriwge imkan tuwdiradi ham bul mamlekette qosimsha 
unamsiz aqibetlerge alip keliwi miimkin.

Temperaturanm artiwi natiyjesinde qurgaq subtropik ham har 
dayun klimat zonalan ortasmdagi shegara 150-200 km arqaga, 
biyiklik klimat zonalan 150-200 km joqanga koteriledi. Suwiqsiz 
kun ler 8-15 kunge artti. C 02 mugdanmn artiwi kopshilik awil 
xojaliq eginlerinin osiwi ham onimdarliqqa unamli tasir etedi, 
onimdarliq artiwi miimkin.

Biraq klimatnm ozgeriwi sebepli joqari temperaturanm artiwi 
li.im igalliq jetispewshiligi sharayatlannda onimdarliqti jogaltiw 
pahz eginlerinde 10-50 %, paxtada 9-15%, salida 10-20%, paliz 
cgilerinde 10-30% ti qurawi mumkin.

Klimattm ozgeriwi Aral h&m Aral boymda qosimsha unamsiz 
aqibetler: puwlardin artiwi, duz koshiwinin aktivlesiwi, izey suw 
resurslarmin kemeyiwi, igalli lanshaftlardin qisqanwi, suw 
liawizler batpaqlasiwinm tezlesiwine ahp keledi. Amiwdarya ham



Sirdarya agiminin kemeyiwi kiitilmekte. Bul Aral mashqalasi 
janede kiisheyiwine belgi beredi.

Klimat ozgeriw mashqalalarin sheshiw ushm ham onm 
aqibetlerin jumsartiw boymsha natiyjeli shara ilajlar koriw 
zamrligin tan alip, Ozbekistan, 6z listine jahan jamiyeti aldinda 
malim majbiiryatlann alip, 1993 - jili BMT nm klimat ozgeriwi 
Konvenciyasma qosildi. 1998 - jildin noyabrinde Ozbekistan 
Kioto protokilina qol qoydi ham ol 1999 - jildin 20 - avgustinda 
ratifikaciya qilindi. Usi jillarda respublikada ilimiy-izleniwler 
ham ilajlar amelge asinlmaqta.

Ozbekistanda atmosfera hawasin qorgaw basil waziypalardan 
sanaladi. Sanaat karxanalarm ekologiyalastinw ulken ahmiyetke 
iye. Hawa pataslamwin baqlaw ham qadagalaw monitoring 
sistemasin jetilistiriw talap etiledi. 6zbekistanda «Atmosferam 
qorgaw haqqinda» amawli mzam (1996-jil., dekabr) qabil qihngan 
nizainga muwapiq atmosferaga unamsiz tasiri ushm karxanalar, 
sholkemler ham mekemeler ushm tolewler belgilengen ham 
majburiyatlar juklengen. Belgilengen normadan artiq pataslawshi 
birikpelerdi shigariw ushm da tolewler belgilengen.

12-baptin tiykargi juwmaqlan

-  atmosfera jer shanmn hawa qabigi bolip, biosferada 
tirishilikti tamiyinlewshi tiykargi derek esaplanadi. Тек atmosfera 
sebepli jerde tirishilik bar. Atmosfera tabiyattin en ahmiyetli 
elementlerininin biri bolip, tiri organizmlerdin jasawi ushm jiida 
zanir esaplanadi;

-  atmosferadagi tiirli zaharli gazler osimlik ham haywanlarga 
ziyan jetkizedi. Kukirt gazi, ftorli vodorod, qorgasm, xlor ham 
basqalar osimliklerge asirese kushli tasir k6rsetedi. Osimliklerdin 
nabit boliwi, onimnin kemeyiwi, fotosintez intensivliginin 
ozgeriwi bayqaladi. Hawamn kushli pataslamwi bazi iiy 
haywanlanmii nabit boliwma alip keledi. Hawamn kiishli
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pataslaniwi insan salamatligma, barliq organizmlerge keri tasir 
korsetedi;

-  Ozbekistanda atmosfera hawasi asirese xaliq, sanaat ham 
transport joqari darejede toplangan Tashkent ham Fergana 
ekologiyahq rayonlarinda kushli pataslangan. Atmosferanin 
pataslaniwi xaliqtiri salamathgi, osimliklerdin jagdayi ham 
onimdarligi, imarat, metall konstrukciyalar, tariyxiy estelikler 
ham unamsiz tasir korsetedi.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Atmosferanin duzilisi ham own quramma sipatlama berin.
2. Ozon qabigi atmosferanin qaysi boliminde jaylasqan?
3. Atmosferanin gaz quramlanna qaysi gazlar kiredi?
4. Atmosferanin pataslaniw derekleri ham tiykargi 

birikpelerine sipatlama berin.
5. Ruxsat etilgen mugdar (REM) dep nege aytiladi?
6. 6zbekistanda atmosferam pataslawshi tiykargi derekler?
7. Ozbekistanda atmosfera hawasin qorgaw boymsha qanday 

mzamlardi bilesiz?
8. Ozbekistanmn qaysi qalalannm atmosfera hawasi kushli 

pataslangan?
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XIII BAP. GIDROSFERA EKOLOGIYASI

Tayamsh sdzler: Gidrosfera, suw resurslari, muzliqlar, 
suwlardm tabiyattagi aylamsi, ishimlik suw mashqalalari, suw 
balansi, gidrobiontlar, litoral, fundal, suwlardi tazalaw, Aral 
tehizi, Aralboyi ekologiyahq mashqalalari.

13.1. Gidrosfera haqqinda tusinik

Jer juzindegi barliq suwlar gidrosferam quraydi. Gidrosfera 
degende okean, teniz, kol, darya, jer asti suwlari ham muzliqlardi 
oz ishine algan jerdin suw qabigi tusiniledi. Planetamizda 
tirishilik daslep suw ortahgmda payda bolgan ham tiri 
organizmler ushm suwdm ahmiyeti sheksiz.

18 -keste
Jer juzinde suw zapaslarmin bolistiriliwi_________

Gidrosfera komponentleri Kolemi, min. 
km3

% %

Barliq gidrosfera 1389000 100,0

Okeanlar, tenizler 1350000 97,2

Basqa suwlar: 39000 2,8 (100)

Materik muzlan 29000 74,36

Sizot suwlan 9700 24,87

Dushshi suwli koller 123 0,31

Shor koller 100 0,26

Topiraq ham batpaq suwlan 40 0,10

Atmosfera 23 0,06

Darya ham suw 
saqlagishlari

7 0,02

Biomassa 7 0,02
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Jer juzinde suw suyiq, qatti ham gaz halinda bolip, zat ham 
energiya aylanba hareketinde ulken rol oynaydi. Asirese 
Atmosferadagi suw puwlan ham topiraq igalliginm ahmiyeti 
ulken. Diinya okeam, suwlan tawsilmaytugin resurslarga kiredi 
ham aylanba hareket natiyjesinde suw zapaslan hamiyshe tiklenip 
turadi. Insan tikkeley jumsawi miimkin bolgan suw zapaslan 
tawsilatugin ham tiklenetugin resurs esaplanadi diinya okeanmin 
barhq suwlardm 97,2% diinya okeanmin shor suwlarma tuwra 
keledi.

Som aytip otiw kerek, jer astmdagi suw zapaslarmm amq 
mugdari belgilengen emes. Jer jiizindegi hazirgi waqitta insan 
tikkeley paydalamwi mumkin bolgan dushshi suwlar mugdan 
gidrosferadagi uluwma suw koleminin shama menen 1% den 
kobiregin quraydi.

Planetamizda darya ham kol suwlan bir tegis bolistirilmegen 
ham aymm territoriyalarda suw tawsilatugin hamde jiida aste 
tiklenetugin resurs esaplanadi. Diinya halqi tez pat penen osip 
baratirgan hazirgi waqitta 2 mlrd. tan artiq adam sapali ishimlik 
suwi menen jeterlishe tan yinlenbegen.

Suw vodorod (11,11%) penen kislorod (88,89%) tin 
qosindisman payda boladi. Onm apiwayi formulasi H20 , suw 
puwi (gidrol), suyiq suwdm molekulasi eki apiwayi molekula 
(H20), 2 -  digidroldm qosindisman quraladi. Muz bolsa ush 
apiwayi (H20), 3 — trigidroldm birigiwinen jiizege keledi.

Planetamizdagi suwdm uluwma mugdan 1,5 -  2,5 mlrd. km3 
qa ten bolip, bir gektar jer betine 30 t dan 50 min. t. suw tuwra 
keledi.

Suwdm tiirleri kop, yagniy: artezian suwi, tazalangan, 
ishimlik, sanaat, texnika, awir, taza suwlar boladi.

13.2. Suwdin tabiyatta aylaniwi

Suwdm quyash energiyasi ham awirliq kiishi tasiri astmda 
gidrosfera, atmosfera, litosfera ham biosferam jamlep aliwshi oz- 
ara aylanba hareketi diinyada igalliq ahnasiwi yamasa suwdin 
tabiyatta aylamsi delinedi.
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Tabiyatta suwdm aylanip juriwi sebepli gidrosferanin turgm 
jagdayi buzilmaydi. Jerdegi barliq tiirli suwlar payda boliwi 
jagdayman emes, balkim hamiyshe harekette ekenligi ham aylamp 
juriwine qaray birdey. Suwdm aylamsi barliq jerde de toqtawsiz 
dawam etip, onda bir qatar shenberler (atmosfera, okean, litosfera, 
topiraq, darya, kol, biologiyaliq xojaliq shenberler) qatnasip, 
okean-atmosfera-qurgaqliq jabiq sistemani payda etedi.

Suwlardm tabiyatta aylanip jliriwm tamiyinlewshi tiykargi 
kiishler -  quyashtan keletugin issiliq energiyasi ham awirliq kiishi 
esabman boladi. Quyash issiligi tasirinde suwdm puwlamwi, suw 
puwlannm kondensaciyasi ham basqa tiirli processler payda 
boladi; awirliq kiishi tasirinde bolsa jawm tamshilannm jerge 
tusiwi, daryalar agimi, topiraq ham jer asti suwlarimn hareketi 
juzege keledi. Kobinese, bul eki ekologiyahq faktor birgelikte 
hareket qiladi. Misali atmosfera sirkulyaciyasma ham issiliq ham 
awirliq kiishi tasir etedi.

Tabiyatta suw toqtawsiz harekette boladi. Gidrosferanin turli 
bolimleri ortasmdagi suwdin aylanba hareketi sebepli barliq suw 
turleri oz-ara baylanisqan (19-keste).

19-keste
Suwdm tal yatta aylams waqti_______________

Suw hawizlerinin atlan Suwdin aylanis waqti, jil
Diinya okeani 2500, toliq suwdm aralasiwi 63 

jil
Jer asti suwlari 1400 ill
Topiraq igalligi 1 ill
Polyus (polyar) muzliqlan ham 
turaqli qarlar

9700 jil

Taw, joqan taw muzliqlan 1600 jil
Jer asti turaqli muzliqlan io  ooo jil
Kol suwlan 17 jil
Batpaqli suwlar 5 jil
Darya ozenleri suw 16 kiin
Atmosferadagi lgalliq 8 lain
Organizmdegi suw Bir neshe saat
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Teniz ham okeanlar, jer betindegi barliq ulken -  kishi suw 
hawizlerden puwlangan suw, puwlar jawm, qar, sel jagdaymda 
okeanlar ham jer betine qaytip tusedi. Jer betinin suw balansi 
boyinsha: tiisetugin jawinlar 108,4 mm km3, sarrplaniw 108,4 min 
km3, sonnan puwlamw 71,1; agim 37,3 min km3. Songi 100 jil 
ishinde Diinya okeanmin betinen jilma ortasha 1,2-1,5 mm 
koteriledi. Bul qurgaqshiliqtan agip kelip atirgan (430-570 km3) 
ham qaytpaytugin suw esabman jiizege keledi.

Okeanlar, tenizler, daryalar, koller, muzliqlar, qar qaplami 
ham de topiraq, osimlikler betinen jilma 525100 min km3 suw 
puwlanadi. Okean ham tenizler betinde bolatugm puwlaniw 
atmosfera igalliginm tiykargi deregi bolip tabiladi. Bul igalliqtin 
lilken bolimi jawinlar sipatmda okean ham tenizlerge tiisip, 
suwdin kishi aylanba hareketin payda etedi. Igalliqtin az bolimi 
bolsa, suwdin lilken aylanba harektinde qatnasip, jer beti menen 
oz-ara quramali processti kiritedi. Suwdin lilken aylanba hareketi 
bir qatar jergilikli ham ishki aylanba hareketlerin oz ishine aladi:
ol jer beti, jer asti ham atmosferada suwdm har tiirli formadagi 
hareketi bolip, sanplamw tiklemwde boladi.

Atmosfera jawinlari materikler betine tiisip, topiraqlarga 
sinedi, taw etekleri boylap agadi ham daryalar, koller ham de 
batpaqliqlardi payda etedi. Topiraqlarga singen suwdin bir bolimi 
tikkeley puwlamp ketedi ya bolmasa osimlikler puwlandiradi, bir 
bolimi bolsa jerdin teren bolimlerine sinip, jer asti suwlarin payda 
etedi.

Jer asti suwlan bolsa darya, kol ham batpaqhqlardin 
toymiwma qatnasadi yaki jer asti jollan menen tikkeley tehizlerde 
puwlamp, atmosferaga otken suw okeanga qaytip kelip, onnan 
puwlangan suw ornm toltiradi.

Okeannan puwlamp koterilgen suwdi hawa agimlan 
materiklerdin ishki bolimlerine alip baradi ham jawm yaki qar 
formasmda jawadi, yagniy okeanlardan adewir uzaqta bolgan 
aymaqlarga suw beredi. Bul jawinlar jane puwlanadi, bir bolimi 
jerdiii teren qatlamlanna simp bir bolimi bolsa jer usti suw agimm 
payda etedi. Solay etip, darya suwlarmm okeanlarga qaytip kelip 
qosihwi menen suwdm jer sharmdagi lilken aylanis hareketi 
tawsiladi. Som aynqsha aytip otiw kerek, gidrosferamn suw
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zapasi diinya boymsha aylamsi sebepli toqtawsiz tiklenip turadi. 
Bul processtin tezligi har-tiirli. Gidrosferanin har-tiirli 
bolimlerinde suwlar har-tiirli waqitta toliq janalanadi.

Suwdm aylanis hareketi processinde okeanlar suwdih toliq 
almasiwi 2500-3000 jil dawam etedi. Jer asti suwlarimn qayta 
tikleniwi adewir uzaq 1400-5000 jilga jaqm dawam etedi.

Jer betindegi daryalardm bir jilliq uluwma agimi 388000 km3 
qa ten. Darya ozenlerindegi suw har 11-16 kunde bir marte yaki 
jilma 32 marte almasadi. Suwdih almasiwi asirese, shor suwdm 
payda boliwmda jawinlar tiykargi roldi oynaydi. Uluwma putkil 
gidrosfera 2800 jiida almasadi, yagniy suw janalanadi.

Songi waqitlarda suwdih tabiyatta aylanisina insannin xojaliq 
iskerligi ulken tasir korsetpekte. Maselen, Orta Aziyada 
suwgarilatugm jerlerdin maydanmm keneyiwi, koplegen suw 
saqlagishlar ham kanallardin payda bohwilan igalliqtin sol 
aymaqta aylanis hareketine sezilerli tasirin korsetedi.

13.3. Biosferada suwdin ahmiyeti. Suwdan paydalamw 
mashqalalari

Biosferadagi processler ham insanlar omirinde suwdih 
ahmiyeti jiida ulken. Suw biosferadagi derlik barliq processlerde 
qatnasadi. Suwdih 3 tiirli agregat jagdayi (suyiq, gaz, qatti) boliwi 
turli orinlardm hawa rayi ham iqlim sharayatlarmm qaliplesiwi 
zanirli rol oynaydi. Biosferada fotosintez processi suw qatnasiwi 
menen amelge asadi. Suw tiri organizmler ushm birlemshi 
taishilik ortaligi esaplanadi. Insan organizmir i 65% den artigi, 
osimliklerdin 85-90%, haywanlar massasimn 75% suwdan ibarat.

Insannm xojaliq iskerliginde suw derekleri arzan transport 
ham energiya deregi, suwgarilatugm diyxanshiliqti 
rawajlandiratugm tiykargi sanaat karxanalar tuwn jaylastmwdi 
belgileytugin belgili derek esaplanadi. Adamlardin kiindelik 
omirin suwsiz koz aldimisqa keltirip bolmaydi. Suw bolmasa 
insan 3 kunnen artiq jasay almaydi.

Insanlardin suwga bolgan talabi kun sayin osip barmaqta. 1 
tonna polat islep shigariw ushm 250 m3, mis islep shigariw ushm 
500 m3, nikel islep shigariw ushm 4000 m3, suw sariplanadi. Iri
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karxanalar, elektrostanciyalar bir basil daryanm suwm sarplap 
jiberedi.

Diyxanshiliq maqsetleri ushm asirese ulken kolemde suw 
sanplanadi. 1 tonna biyday jetistiriw ushin 1500 m3 dan artiq, 1 
tonna paxta jetistiriw ushm 10000 m3, sail ushin 12000 m3 dan 
artiq suw sarmlanadi.

Suwlardin sanaat ham turmisliq shigindilar menen 
pataslaniwmda suw jetispewinin tiykargi sebeblerinin biri, suwdin 
pataslaniwi omn qurammda sapasm kemeytiriwshi basqa 
birikpelerdin barligi tusiniledi. Qayta paydalaniw ushin 
pataslangan har 1 m3 sanaat ham turmisliq aqibetlerge 10 m3 
kolemdegi taza suwdi aralastinw kerek boladi. Jer usti ham jer 
asti suwlarm pataslawshi zatlar jtida kop ham har turli.

Suwlardi pataslawshi tiykargi zatlarga sanaat karxanalarga 
ham turmisliq xojaliqtan shigatm taslandi suwlar, qazilma 
bayliqlardi islep shiganwdagi aqabalar; neftti islew 
karxanalarmda isletiletugin shigindi suwlar; transporttin taslandi 
suwlan; qalalardan hamde ximiyaliq birikpeler isletilgen 
dalalardan agip shiqqan suwlar; emlewxanalar ham sharwashihq 
komplekslerinen agip shigatugin tazalanbagan suwlar ham 
basqalar kiredi. Neflt ham neft onimleri jasalma juwiwishi zatlar, 
fenollar, pesticidler, renli metallar, quramali ximiyaliq birikpeler 
ajiratiladi. Mineral pataslawshilar adette qum, llay, turli mineral 
duzlar kislota ham siltiler eritpesinen ibarat. Organikaliq 
pataslamwlar osimlik ham haywanatlardm qaldiqlanda 
haywanlardin fiziologiyaliq shigmdilarman ibarat. Bakteriya ham 
biologiyaliq pataslaniwlardan ibarat, tiykannan turmisliq aqaba 
suwlarda boladi.

Planetamizda suwlardin pataslaniwi natiyjesinde har-jih 500 
min nan artiq adam turli awir keselliklerge shalmadi. Jer juzinde 
suwlardm radioaktiv pataslamwida ulken qawip salmaqta.

Suwlardin jetispewshiligi sharayatmda olardan aqilga 
muwapiq paydalaniw ham aqaba suwlardi tazalap, qayta islewdi 
tamiyinlew ulken ahmiyetke iye. Rawajlangan mamleketlerge 
qalalar ham elatli punktlerde suw esabi jan basma sutkada 150 
litrdi, Rossiyada 250 litrdi quraydi.

357



Suwlardm oz-ozin tazalaw qasiyeti pataslawshi birikpelerdi 
tiipten saplastira almaydi, lm3 aqaba suwm tazalaw ushm 10m3 
taza suw qosiw lazim.

13.4. Suwditi ximiyahq-biologiyaliq qasiyetleri

Suw jer sharinda en kop tarqalgan ham qasiyetlerine kore, 
ozine say, ajayip birikpe. Uluwma, tabiyat ham tirishilik, insan 
omirin bul zanirli birikpesiz -suwsiz koz aldimizga keltiriw qiym.

T&biyattagi barliq processlerde suw qataasadi. Suw tek gana 
tabiyattin ahmietli qasiyeti gana emes, balkim xaliq xojaliginin 
rawajlaniwina tasir korsetiwshi ahmiyetli materialliq bayliq bolip 
esaplanadi.

Tabiyatta suw 3 turli jagdayda ushirasip, har-tiirli ormlardin 
hawa-rayi ham temperatura sharayatlarimn formalaniwmda 
ahmiyetli onn tutadi. Suwdin jilliliq siyimliligi terekke qaraganda
2 ese, qumga qaraganda 5, temirge sahstirganda 10, hawaga 
sahstirganda bolsa 3000 barabar ulken. lm3 suw 1°C qa 
suwiganda 3000m3 hawam 1°C lsitadi. Suw jilliliq siyimlihgimn 
hawa ham qurgaqshiliqtagi taw jimslarina qaraganda ulkenligi 
hawa temperaturasm jumsartiwda kerekli ahmietke iye bolip, 
jerdegi jilliliq ham dinamikaliq processlerge lilken tasirin 
korsetedi.

Suyiqliqlar arasmda suwdin joqariga tartisiw qasiyeti 
sinaptan keyin turadi. Sol sebepli suw kapillyar arqali topiraq ham j  
taw jmislarman otip joqariga - osimliklerge qaray hareket etedi. 
Bul topiraq payda boliwi ham osimlikler aziqlamwmm, awil- 
xojahqlanmn ahmiyetli sharti bolip esaplanadi. Kapillyar 
suwlardm ajayip qasiyetleri aniqlanbaqta. Olar hatteki -30°C ta da 
qatpawi, biraq azmaz jabisqaq ham awir bohp qaliwi malim 
boldi.

Suw tabiyatta ximiyaliq jaqtan hesh qashan taza bolmaydi, 
sebebi ol kushli eritiwshi qasiyetke iye. Sonin ushm onin 
quraminda barqulla erigen har-tiir,: zatlar boladi. Gidrosferanin 
atmosfera, litosfera ham biosfera menen oz-ara tasiri natiyjesinde 
suw har-tiirli zatlarga tasir korsetip, eritpeler payda etedi. Sonin
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ushm suw har-tiirli gazler ham duzlardm har-turli 
koncentraciyadagi eritpesi bolip esaplanadi.

Suw juda hareketshenligi sebepli zat ham energiya tasiwshi 
qudiretli qural. Ol jer ustindegi har-turli zatlardi bir orinnan 
ekinshi onnga juwip koshirip jiiredi. Suwdin bul jumisi ush 
processti -  eroziya, zatlardin bir onnnan ekinshi onnga alip 
ketiliwi ham akkumuliyaciyasin oz ishine aladi. Bular ahmiyetli 
geomorfologiyaliq faktor rolin oynaydi.

Suwdin tabiyattagi en ahmiyeti sonnan ibarat, ol organikaliq 
tirishlik ushm tiykar bolgan fotosintez processine qatnasadi. Ol 
organizmlerdegi bioximiyaliq ham biofizikaliq processlerdi 
otiwde tiykar bolip, olar ushm jasaw ortaligi sipatmda da aynqsha 
ahmiyetke iye. Jer sharmdagi birde bir tiri organizm suwsiz jasay 
almaydi, sebebi suw har qanday haywanat ham osimliklerdin 
kletka, tkanlan quramma kiredi. Tabiyiy, ol suw organizmleri 
quraminda kop. Maselen, meduza denesinin 99,7% i suwdan 
ibarat. Qurgaqshiliqtagi organizmler denede suwdi kop saqlaydi: 
sebebi, suw otlan quraminda 85%, iri siit emiziwshiler denesinde 
60% ten kobirek suw bar. Insan qabillaytugin aziq-awqat onimleri 
quraminda 50% ten kobirek suw boladi. Paliz eginlerinin 
quraminda 80-90%, goshte 50%, siitte 87-89% suw barligi bizge 
malim.

Suw insan organizminin osip rawajlamwi ham fiziologiyaliq 
funkciyalarinda da lilken rol oynaydi: orta jastagi adam 
organizminin 70% i suwdan ibarat. Ol aziqliq zatlarm 
ozlestiriwde ham zat almasiwda aktiv qatnasadi. Suw hazirgi 
waqitta en jaqsi dem aliw obyekti de bolip esaplanadi. Koplegen 
bulaqlar ham suw hawizleri rekreaciya maqsetlerinde ken 
paydalaniladi.

Joqandagi misallardan suwdin tabiyat ham tirishlikte qanday 
ahmiyetke iye ekenligi korinip turipti. Suwdin bar-joqligi, onm 
mugdari ham sipati planetamizdm koplegen rayonlarm ozlestiriw 
ham rawajlandmw imkaniyatlarm belgileydi. Adamlar har-tiirli 
tabiyiy sharayatta suw tabiw ham onnan aqilana paydalaniw 
processlerinde koplegen ajayip ashiliwlar qildi.
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13.5. Suw jetispewshiligi, onm pataslaniwi ham tazalaw jollari

Bizge belgili, planetamiz suwga bay. Omn har-turli 
qasiyetlerinde suwdi qabillaw darejesi har turli (20-keste).

20-keste
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paydalamliwi, %J-lQ> SJ3 1970-jil 2000-jil 1970-jil 2000-jil
Sa>
.3
aо

•s в
"2 '2Pcd «
*сЗ

i * U
liw

m
a

Q
ay

tim
si

z
i

U
lu

w
m

a

Q
ay

tim
si

z

U
lu

w
m

a

Q
ay

tim
si

z

U
lu

w
m

a

1 
Q

ay
tim

si
z

Evropa 3210 320 100 730 240 10,0 3,1 23,0 7,5
Aziya 14410 1500 1130 3200 200 10,4 7,6 22,7 13,9
Afrika 4570 130 100 380 250 2,8 2,2 8,3 5,5
Arqa
Amerika

8200 540 160 1300 280 6,6 2,0 15,8 3,4

Qubla
Amerika

11760 70 50 300 130, 0,6 0,4 2,5 1,2

Avstraliya,
Okeaniya

2390 23 12 60 30 1.0 0,5 2,5 1,2

Jami: 46540 2583 1552 5970 5930 5,8 3,4 13,0 6,7

Turli xojaliqlar boymsha, paydalanilgan suwlardin 10-30% i, 
jiida kem hallarda 50% i pataslangan halda qaytqan boladi. 
Rossiyanm turli qalalarinda sanaat, kommunal xojaliqlari 
tarepinen har jili patas aqaba suwlar ashiq suw hawizlerine 
taslanadi, Maselen, Moskva qalasi jilma 2300-2400 mln.t, Sankt- 
Peterburg 1550-1600, Angarskiy 700-750, Krasnoyarsk 480-500, 
basqa qalalar bolsa jilma 100-300 mln.t patas aqaba suwlardi 
ashiq taza suwli hawizlerge taslaydi.

Planetamiz suwga jiida bay. Jer jiizindegi har adamga kiinine
3 litrden 700 litrge shekem suw kerek. Jane som aytiw kerek, 
quriqliqtagi suw zapasi omn aylanip juriw processinde toqtawsiz 
tiklenip turadi. Jer jiizindegi suwdm usi siyaqli kopligi, bazibir 
waqitlari tawsilmaytugmday bolip korinedi ham bul jagday 
adamlarda suw zapaslarina qaraganda biyparwa qatnasiqta 
boliwma sebep boladi. Suw zapaslarina bolgan bunday natuwri
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qatnasiq natiyjesinde XX asirdin ortalarinda bar suwlar kolemi 
menen ogan bolgan talap ortasmda keskin kelispewshilik jiizege 
keldi. Maselen, Qazaqstan boymsha aymaqtm 22%i vodoprovod 
suwi menen tamiyinlengen bolsa, Qizil orda walayati 40, Batis 
Qazaqstan -  7% ke vodoprovod ishimlik suwi menen 
tamiyinlengen.

Dushshi suwdm jetispewshilik mashqalasi tomendegi lish 
tiykargi sebepten kelip shigadi, yagniy:

1) Planeta aymagmiri tez pat penen osiwi natiyjesinde 
suwdan paydalaniwdm intensiv artiwi ham juda kop suw 
zapaslarin talap etiwshi xojaliq tarmaqlarinm jedel rawajlamwi;

2) Suwdan paydalamw ham daryalar suwlannm qisqanwi 
natiyjesinde dushshi suw zapaslarimn kemeyip banwi;

3) Suw hawizlerinin sanaat ham paydalaniwdan shiqqan 
patas suwlar menen pataslamwi natiyjesinde belgili mugdardagi 
suwdin paydalamw ham dushshi suw zapaslarinan ketiwi 
natiyjesinde jiizege keledi.

Suwdin pataslamwi degende ogan liy-ruzger ham sanaat 
shigmdilar, awil xojaligmda isletiletugm mineral toginler, 
pesticid, defoliantlar, kemelerden suwga tiisetugm jamlgi maylaw 
zatlan, maylar, suwda aqqan agash ham basqa zatlardm 
shiriwinen shiqqan onimler tasirinde suwdin ximiyaliq qurami, 
biologiyaliq qasiyetlerinin ozgeriwi tusiniledi.

Suw hawizlerinin neft mayi menen pataslamwi jiida qawipli. 
Neft maylan suw betin qaplap, suwga kislorodtin otiwin 
qiymlastiradi. Har jili diinya okeanina 2-10 mln. tonna neft tusedi, 
1 t neft 12 km3suw betinde may perdesin payda etedi. Alimlardm 
esaplawlarma qaraganda, dunya okeani suwlarm pataslawshi 
zatlarinin 48% i daryalar arqali keledi, 30% i tankerlerden, 20% i 
tabiyiy halda tiisedi, 0,05% i neft qudiqlan arqali payda boladi.

Qagaz -  cellyuloza karxanalariniri shigindi suwlari da suwdi 
erimeytugin zatlar ham talalar menen pataslaydi. Maselen, Baykal 
koli jagasinda jaylasqan qagaz-ccllyuloza karxanasi kol suwm 
pataslap barmaqta.

Asirese, ximiya zavodlari suwdi kop zaharleydi. Misali, 
Tashkent walayatinda suwdi en kop mugdarda bilgaytugm 
karxana -  Shirshiq elektr ximiya islep shigariw birlespesi
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esaplanadi, ol jilma 230 min. m3 patas suwdi Shirshiq daryasma 
taslaydi. Bul oblast sanaat karxanalari (Kapralaktam, OzKTJM) 
paydalamp taslaytugm suw mugdari, Respublika boymsha 76% ti 
quraydi.

Almaliq, Shirshiq, Angren, Bekabad, Shimkent, Samarqand 
qalalarmda en iri sanaat karxanalari bar, olarda zamanagoy 
texnikalardan paydalanilmaqta, dep maqtanish etedi. Tuwnsinda 
she? Tap usi qalalardih hawa-rayi jamanlasip, jil saym jasaw 
ushm qolaysizliqlar tuwilmaqta. Shirshiq, Sirdarya, Ugam, 
Angrennin halati bugin ashmarli. Suwi kun saym pataslamp, tiri 
janlikleri qmlip ketpekte. Fergana oypatligmih jer asti suwlannan 
neft onimlerinin iyisi, dami kelse, Samarqand suwlan fosfor 
menen, Nawayi qalasi atirapindagi suwlar Nawayi metallurgiya 
karxanalarinin turli shigmdilan menen toymgan. Sirdaryaga 
taslangan Bekabad karxanalari aqabalan, Shirshiqtin patas suwi 
ham Sirdarya walayat paxtazarlan aqabalarmin tusiwi 
natiyjesinde Sirdarya suwmin ekologiyaliq halati uluwma 
ozgergen, yagniy daryanin joqari boliminde 1 1 suwda 250-300 
mg duz bolsa, onm etek bolimi atirapmda 1-1 suwda 3,5-4 g duz 
bar, onnan tisqan suwda 30 dan artiq turli ximiyaliq birikpeler 
ushiraydi. Sirdarya suwi uluwma ishimlikke jaramaydi, hatteki 
saligershilikte paydalanilganda salinin sipati paseyip ketken.

Jer asti suwlan da sanaat ham uy-ruzger shigmdilan, awil 
xojahginda isletiletugin zaharli ximikatlar, mineral toginler, xlor 
ham sulfat kislota duzlan, neft onimleri, vodorod sulfidi, ftor, 
nitratlar ham basqalar menen pataslandi. Sanaat karxanalari, 
avtomobil transportinan hawaga shiganp jiberilgen kukirt yaki 
oksidi, azot oksidleri hawadagi igalliq penen qosilip, sulfat ham 
azot kislotalarm payda etedi, jerge qar, jawm menen tusedi, 
topiraqti buzadi, topiraq bakteriyalarm oltirip, topiraq payda etiw 
processin joq qiladi.

Suwlardin pataslaniwi 2 turli boliwi mumkin: mineral ham 
organikaliq pataslaniw. Mineral pataslaniwga mashinasazliq, 
metallurgiya, neft, neftti qayta islew kan sanaati shigmdilan 
kiredi. Bunday shigindilar quraminda qum, llayli, turli zatlar, 
duzlar, kislotalar, siltiler boladi.

362



Organikaliq shigindilarga qusxana, kammunal xojaliq, teri, 
qagaz-sellyuza, pivo-araq ham basqa karxanalardin shigindilan 
kiredi. Bakterial yamasa biologiyaliq pataslawshi zatlar ham 
organikaliq zatlar bolip, olarga har-qiyli bakterialar, ashitqilar, 
zamarriqlar, mayda suw otlan, kesel qozgatiwshi 
mikroorganizmler kiredi. Suwdin pataslamwinda organikaliq 
zatlardm ulesi kobirek, shama menen 60% ti quraydi.

13.6. Patas suwlardi tazalaw jollari

Suwlardm pataslaniw darejesi ximiyaliq analiz joli menen 
amqlanadi. Suw pataslanganda reni, tmiqligi, iyisi, mazasi 
ozgeredi. Bunday suwdi paydalamw insan salamatligma jaman 
tasir korsetedi. Suw oz-ozinen biologiyaliq tazalaniw qasiyetine 
iye. Ol quyash nun ham organizmlerdin iskerligi tasirinde 
tazalanadi. Bakteriyalar oledi, suw shogindileri shogedi. Suw 24 
saatta 50% bakteriyalardan tazalanadi, 96 saatta pataslawshi 
zatlardm 0,5 % ti qaladi. Lekin ximiyaliq pataslamp ketken 
suwdin tazalamwi qiym boladi.

Hazirgi waqitta kop mamleketlerde suw hawizlerinin 
pataslamwi juda kusheyip barmaqta. Kop daryalar shigmdilar 
menen pataslangan suwlar agatugm kanallarga aylangan.

Respublikamiz ushm suwdin ahmiyeti ulken. Sirdaryanm 
jilliq suwdin sariplaniwi 17 km3, Amiwdaryaniki 38 km3, lekin 
bul daryalardan koplep kanallar shiganlip, olardin suwi jerlerdi 
suwganwga sanplanbaqta. Natiyjede, Aral tenizine suw kem 
banp, teniz qunp barmaqta. Daryalarga aqaba ham kanalizaciya 
suwimn tusiwi natiyjesinde Amiwdarya ham Sirdaryanm tomengi 
agim eteginde suwdih shorhgi artip, 1 litrde 3-4 g duz bolip, 
ishiwge jaramay qaldi. Bunin ustine suwdi paydalanatugin 
koplegen karxanalar qunldi, olardm shigmdi suwlan ham 
daryalarga tusip, suwdi pataslamaqta. Bunnan tisqan egin 
maydanlarma salmatugin mineral toginlerdiii bir bolimi, zaharli 
ximikatlar ham aqaba suwlar menen daryalarga tusedi. Hazirgi 
waqitta Aral tenizin saqlaw ham Aralboyinm ekologiyahq halatm 
jaqsilaw boymsha ameliy sharalar koriw aqinn barmaqta.
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Turkistandagi barliq daryalar ham suw hawizleri suwmin 
tazahgm saqlaw ushm barqulla baqlap turiw ham suwdi 
pataslandiriwga qarsi keskin giires ahp banw lazim. Tirishiligimiz 
deregi bolgan darya ham kollerimiz suwi oz atina jarasa taza 
boliwi lazim.

Pataslangan suwlar ush jol -  mexanikaliq, ximiyaliq ham 
biologiyaliq jollar menen tazalanadi.

Patas suwdi mexanikaliq jol menen tazalaganda ondagi 
erimeytugin zatlar ajiratip alinadi. Suwdi mexanikaliq jol menen 
tazalaw ushm amawli qunlmalar ham imaratlardan paydalamladi. 
Ulkenligi 5 mm den artiq bolgan jimslar iri simli torlarda uslap 
qalinadi, onnan maydalan ushm mayda simli torlardan 
paydalanadi. Suw betinde juzip jiiriwshi zatlar bolsa amawli may 
tutiwshi qunlmalar jardeminde tutip alinadi. Amawli 
tindirgishlarda tindinladi, suwdan ajiratilip alingan zatlardan 
togin, ayinm buyimlar islep shiganladi. Suw mexanikaliq 
tazalanganda iiy-ruwzigerden shiqqan suwdagi zatlardm 60% ke 
shekem, islep shiganwdan shiqqan suwdagi zatlar bolsa 95% ke 
shekem uslap qalinadi.

Suwdi ximiyaliq jol menen tazalawda ogan ximiyaliq zatlar 
sahnadi. Pataslawshi zatlar bul zatlar menen birikpe payda etip, 
amawli tindirgishlarda shogindige aylandmladi. Ayinm zatlar 
ziyansiz halga keltiriledi. Bul usilda suwdi xlorlaw kobirek 
qolamladi. Sanaattm qishqil shigmdi suwlarm tazalawda bazida 
hak suwi isletiledi. Agin suwlardi tazalawda elektroliz usilinan da 
paydalamladi.

Suwdi biologiyaliq jol menen tazalawda suwdagi 
pataslawshi zatlar biologiyaliq processler jardeminde, yagniy 
hawizlerde toplangan patas suwlarda tiirli suw 6simliklerin osiriw 
joli menen (misali, Shirshiq azot zavodi, Samarqand fosfor 
zavodlarmin hawizlerinde) patas suwdagi zatlar osimlikler 
tarepinen ozlestiriledi, organikaliq-mineral zatlardin mugdan 
kemeyedi, suw sipati jaqsilanadi, kislorodqa bayip, suw tiniq, 
iyissiz boladi, suwdagi nitrat ham fosforlar erigen halda boladi. 
Biologiyaliq tazalangan suwdi egin maydanlarm suwganwga 
isletiw mumkin ham ashiq suw hawizlerine de taslasa boladi. Bul
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jol menen tazalangan suwdan кей paydalamw imkaniyati tuwiladi 
(Ergashev, 1982).

13.7. Suwdan paydalamw ham qorgaw

Dunya boymsha xojaliqlardi rawajlandinw natiyjesinde 
suwdan paydalamw ham om insaniyat omirinde paydalamw 
kolemi kun sayrn artiwma alip keldi. Paydalamw ushm jer asti 
suwlan isletiledi. Isletilgen suwdin yanminan kobi qaytpaydi.

Suwdan aqilana paydalamw ham qorgaw ilajlan aldi menen 
suwlardi kommunal, awil xojaligi ham sanaatta lqtiyatliq penen 
sanplaw ham de pataslangan suwlardi tazalawga qaytanw. 
Hazirgi waqitta suw hawizlerinin pataslamwman saqlawdin en 
natiyjeli ilaji suwdi shigindisiz qayta islew texnologiyasm 
engiziw. Shigindisiz texnologiya degende ortahqqa ziyanli 
zatlardi shigarmaytugm yamasa olar mugdann juda 
kemeytetetugm kompleks is-ilajlar tiisiniledi. Bunin ushin 
suwdan paydalamwdm jabiq usilina otiw juda ahmiyetli. Juda 
joqari sipatli suwdi talap qilmaytugin jumislarda suwdan qayta 
paydalamwdi 90-95% ke jetkiziw miimkin.

Suwdi taza saqlawda eki j6nelistegi is-ilajlar bar:
Birinshisi, jiida qatti sanitariya-injenerlik qagiydalardi 

engiziw. Bunday qagiydalar suwdan paydalanatugin ormlarda 
gana emes, balkim suwdi shigarip jiberetugin ormda da omn 
sipatm qatti baqlaw astina ahw lazim.

Suwdi taza saqlaw is-ilajlarinin ekinshi jonelisi taza suwdi 
tejew menen baylamsqan. Bunnan sanaat karxanalan ham awil 
xojaliq jerlerin suwganwda suw sanplaw olshemin kemeytiw, 
lsirapkershilikke jol qoymaw, suwitiw islerinde suw omina 
hawadan paydalamw, suwdan paydalamwda suwdi qayta isletiw, 
tazalaw processin jaqsilaw, taslama suwlar shigarmasliq ilajlarm 
koriw ahmiyetli.

Usi jerde jane bir marte jer usti suwlarm tiykargi pataslawshi 
sanaat karxanalanna: metallurgiya, ximiya, qagaz-cellyuloza, 
neftti qayta islew karxanalann korsetip otiw mumkin. Misali, 
dunyamn kop jerlerinin jer usti suwlarimn 80% ke jaqini neft
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onimleri, 60% fenol ham 40% awir metall qaldiqlari menen 
pataslangan, 20% kommunal xojaliq aqabalarman.

Malim bolganmday, tabiyiy suwlarda mis mugdari 1-10 
mkg/1, cink bolsa 1-30 mkg/1 atirapmda boladi. Aymm sanaat 
aqaba suwlarmda bolsa usi elementler mugdari 2-3-5 (7) g/1 ge 
jetedi ham juda ziyanli halda boladi. Jer usti suwlarm 
pataslaniwdan saqlaw qagiydalan boymsha 420 dan artiq ziyanli 
zatlar koncentraciyasm amqlaw ushm PDK, ishimlik suwlan 
yamasa qayta tazalangan suwga qatan shegaralar-ziyanin 
shegaralawshi normalar korsetilgen.

Hazirgi waqitta jer listi suwlan sipati hamiyshe avtomatikaliq 
priborlar jardeminde guzetilip banladi, ekspress-analiz qihmp, 
natiyjeleri EEM de analizlenedi ham usi tiykarda malim suw 
hawizlerinin ozgergen halatma shara-ilajlar koriledi.

Bunnan 25 jillar aldm Evropa mamleketleri suwdan 
xojahqlarda unemlilik penen paydalaniw komiteti tarepinen 
«Suwdm sipatin tekseriw ham baqlawdm jiynalgan usil» islep 
shigilgan. Jer usti agar suwlar mm tazaligi, sipatin amqlawda bul 
usil juda qol keledi. Bizin alimlar Shirshiq daryasi suwinm tazaliq 
ham pataslaniw darejesin usi usil menen aniqlaydi.

Jer asti suwlarinm tazaligi, sipati boymsha darya suwlarmin 
klassifikaciyasi turli mamleketlerde islep shiganlgan, pataslaniw 
darejeleri amq korsetilgen.

AQSh ham Angliyanin sanaati rawajlangan qalalarda agip 
otetugin daryalardm pataslaniw darejesi ham suwdin sipati bizin 
sharayatqa salistmp uyremw kerek.

Suw mzamshiligi tiykarmda suw hawizlerine taslanba suw 
shigaratugin barliq karxanalarda suwdi tabiyiy yamasa jasalma jol 
menen tazalaytugin imaratlar qunw zanirligi korsetilgen. 
Nizamga kore, suw tazalaw imaratlarma iye bolmagan 
karxanalardm jumisqa tusiriliwine ruxsat berilmeydi.

Xaliqti taza ishimlik suwi menen tamiyinlew lilken 
ahmiyetke iye. Ishimlik suwi amawli mamleket standartlan 
talabma juwap beriwi kerek ham turaqli den-sawliqti saqlaw 
mekemelerinin diqqat oraymda boladi. Mamleket standarti suw 
derekleri ham bos suw aliw imaratlannm sanitariya qorgaw 
zonalarm uyimlastiriwdi talap qiladi.
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Jer jiizi xaliqlarm sipatli ishimlik suwi menen taminlewde jer 
asti suwlarimn ahmiyeti lilken. Turli mamleketlerde, somn menen 
birge Ozbekistanda jer asti suwlan, artezian suwlan ham mineral 
suwlar ulken kolemde ishimlik ushm isletiledi. Mineral suwlar 
shiqqan jerlerde amawli emlewxanalar qunladi. Hazirgi kundejer 
asti suwlarimn tartipsiz isletiliwi, tiirli derekler tasirinde 
pataslamwi koterilip barmaqta. Ishimlik suwlardm teni joq deregi 
bolgan jer asti suwlarin korgaw ham olardan aqilga muwapiq 
paydalaniwdi tamiyinlew en ahmiyetli ekologiyahq maselelerdin 
biri esaplanadi. Xaliq xojaliginin turli tarmaqlarmda suwlardm 
qayta isletiliwin tamiyinlew bar bolgan suw resurslarman aqilga 
muwapiq paydalamw imkaniyatm beredi. Diyxanshiliqta jana, 
jetekshi suwganw usillarm iske tusirip suwlardi vilken kolemde 
tejewdi tamiyinleydi. Amerika Qurama Shtatlarmda suwdi 3-5 
marte kem talap qilatugin paxta sortin jaratiw bir jil dawammda 
paxta oniminin 52% ke artiwina alip kelgen (Reymers, 1990).

Suwdagi 1300 den artiq ziyanli birikpelerdin REM lan ham 
karxanalar ushm aqabalardi taslawdin jol qoyilgan shegaralan 
belgilengen. Karxanalar suwlarimn belgilengen limitden artiqsha 
isletkenlik ham aqabalardi taslawdi kereginen artiqsha asirganligi 
ushm jarima ham basqa tolewler toleydi.

Sohgi jillarda diinya okeanmm pataslamwi putkil dunya 
ahmiyetine iye bolgan ekologiyahq mashqalaga aylandi. Teniz 
ham okeanlar tiykarman neft ham neft onimleri, sanaat him 
turmisliq aqabalar, awir metallar, radioaktiv birikpeler ham 
basqalar menen pataslanadi. Jer orta teniz jer juzindegi en 
pataslangan teniz esaplanadi. Okean juziniri neft penen qaplamwi 
“Okean-atmosfera” diziminde oz-ara baylamstih boliwma ham Jer 
juzinde kislorodtin tiykargi dereklerinen biri bolgan jasil 
osimlikler -  fitoplanktonnin nabit boliwma alip keledi. Bul oz 
nawbetinde okeandagi biologiyaliq onimdarhqtin kemeyiwine 
sebeb boladi.

Dunya okeani kop jillardan beri jiida zaharli ham radioaktiv 
zatlar taslandi xanalarga aylandinlgan. Diinya okeanmm 
pataslamwi derlik global ekologiyahq, balkim turmisliq 
aqibetlerge de alip keliwi amq. Jer juzinde omir besigi bolgan 
dunya okeanm qorgaw ham okean resurislarman aqilga muwapiq
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paydalaniwdi tamiyinlew tek gana turli mamleketlerdin 
birgeliginde gana natiyjeli amelge asmliwi miimkin.

13.8. Orta Aziya ham Ozbekistanda suwdan paydalamw

Orta Aziya diinya okeani menen baylamspagan jabiq hawiz 
bolip, Jer jiizinde suw jetispeytugm qurgaqshil zona esaplanadi. 
Orta Aziyanm tegis boliminde puwlamw jilliq jawm mugdarman 
kop ham suw altmga ten dep bahalanadi. Orta Aziyanm jer usti 
ham jer asti suw resurslari sheklengen ham aqilga muwapiq 
paydalaniwdi talap qiladi. Eki tiykargi darya -  Sirdarya ham 
Amiwdaryamn suwlari derlik toliq ozlestirilgen ham jer asti 
suwlari ham elede kop isletilmekte. Suwlardin pataslaniw 
mashqalasi ishimlik suwlannin jetispewshiligin janede kobeytedi. 
Daryalar suwlannin suwganwga kobirek isletiliwi Aral tenizinin 
quriwina sebep bolmaqta.

Ozbekistan Respublikasi iri suwgarilatugin diyxanshiliq 
rayonlannan biri esaplanadi. Suw resurslari Ozbekistan ham 
barliq Orayliq Aziya jerlerinin rawajlaniwin belgilewshi eh 
kerekli derek esaplanadi. Qadimde bul lilken maydanda miynet 
ham mol suw talap qilmatugm eginler -  paxta, sail jetistirip 
kelingen. 6zbekistan jerleri tiykarinan Amiwdarya, Sirdarya, 
Zarafshan, Qashqadarya, Surxandarya, Shirshiq ham Axangaran 
daryalari suwlan menen suwganladi. Daryalar suw agisi quramina 
saliw ushm respublikada 50 den artiq suw saqlagishlan qunlgan.

21-keste
Ozbekistan Respublikasmda tarmaqlar boymsha suwdan paydalaniw 

korsetkishleri (min rnVjil /%)

Jll-
lar

Kommunal-
turmis Baliqshiliq Sanaat

Energetika
(qaytimsiz

paydalaniw)

Egislik
maydanlar Basqalar

2007 2304,5/4,3 483,9/0,9 797,9/1,5 250,9/0,47 47528,7/59,6 528,1/0,9
2008 2324,6/5,5 462,5/1,05 803,6/1,83 273,2/0,62 38589,1/57,9 435,1/0,9
2009 2356,86/4,6 764,57/1,52 834,48/1,66 255,1 /0,51 44718,5/59,0 560,66/1,1
2010 2385,95/4,1 694,9/1,21 838,87/1,46 246/0,43 51644,97/90,3 547,12/0,9
2011 2387,85/4,59 568,66/1,16 837,77/1,7 256,1 /0,52 43389,39/59 575,63//,2
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2002-2004-jillarda Ozbekistanda ortasha 55,1km3 suwdan 
paydalanilgan. Sonnan jer asti suwlan 0,5 km3 ti kuragan. 
Isletilgen suwlardin 90,2% suwgariwga, xojaliq -  ishimlik 
maqsetinde 6,2%, 2,2% sanaatqa, 1,5% baliq shiliq xojaligina 
sanplangan.

n  Xojaliq ish im lik suw i 

Ш S a n a a !  

a  D a liqxoja lig 'i 

, 4 / i  2 n Suwg'ariw ushm
* o. I

50-suwret. Ozbekistanda jumsalatugin suwlardm bolistiriliwi

Respublikada qalalar xalqmin 89% (Tashkentten tisqan) ham 
awil xalqmin 64,5% oraylasqan vodoprovod suwlan menen 
tamiyinlengen. 2004-jili kommunal vodoprovoda suw sapasmin 
ximiyaliq korsetkishler boymsha iilgilerdin 16,3%, biologiyaliq 
korsetkishleri boymsha 5,5% normativlerge tuwri kelmegen. 
Qalalar xalqmin 54% ham awil xalqimn 3% oraylasqan 
kanalizaciya sistemasi menen gana tamiyinlengen (Milliy doklad, 
2005).

Suwlardan lsirapgershilik penen paydalamw natiyjesinde 
suwganlatugin maydanlar 4,2 mln. gektarga jetkende isletilgen 
suw zapaslarmin tawsilgani giizetiledi. Respublikada jer asti 
suwlarimn 95 kanleri bar bohp, hazirde jer asti suwlarimn 52% 
isletilmekte.

Suw resurslan qurgaqshil Ozbekistanda ulken ahmiyetke iye. 
Ozbekistandangi Shirshiq ham Axangarannan tisqan barliq 
daryalar transshegaraliq esaplanadi. Ozbekistanda talaplar ushm 
isletiletugm suwdin 8% mamlcket jerlerinde, 92% qonsi 
mamleketler jerlerinde formalanadi. Daryalardin agisi 
mamleketler ara kelisimge кбге 6/.-ara bolistiriledi.

Suwlardm pataslamwi ham global ekologiyahq 
mashqalalardan biri esaplanadi. Ozbekistannm tiykargi daryalan 
Qirgizistan, Tajikistan ham Turkmenistan jerlerinen pataslanip

.w>



keledi. Daryalar suwi sharwashiliq kompleksleri, kommunal -  
turmisliq aqabalar, sanaat aqabalari ham й1кеп kolemde 
kollektor-drenaj suwlan menen pataslanadi. Ozbekistanda 
pataslangan suwlardin 78% suwganlatugm jerlerde juzege keledi, 
18% sanaat esabma ham 4% kommunal xojaliqqa tuwn keledi 
(2001 jil). En kop suwlar dalalarda isletiletugm ximiyaliq 
birikpeler, pesticidlar ham basqa zaharli zatlar menen pataslanadi.

Sanaat aqabalarimn 80%i Tashkent, Fergana, Nawayi ham 
Samarqand walayati sanaat karxanalan esabma tuwn keledi. 
Kommunal-turmisliq aqabalarimn 50% nen artigi Tashkent ham 
Samarqand walayatlan esabma tuwn keledi.

Suwlarga pesticidler ham zaharli birikpelerdin koplep tusiwi 
natiyjesinde respublikamizdin ayinm jerlerinde ishimlik suwi 
jetispew mashqalasi keskinlesip ketti. Asirese Qaraqalpaqstan 
Respublikasi ham Xorezm walayatmda ishimlik suw sipatimn 
jamanligi keselliklerdin artiwina alip keldi. Buxara ham 
Qashqadarya walayatinin awil xalqi jaqsi sapali suw menen derlik 
kemirek tamiyinlengen.

Ш О 'н Л й *  х*Цт4а*« (♦«mqetikj « to h « w i)

{S KottM'KMMi 1(1̂1
0Вв5Ч*<1л
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25 К<.хпйнма» t

51-suwret. Amiwdarya basseyni suw mugdarlarmui sanplaniwi

Aqirgi jillarda jer asti suwlari sipatimn jamanlasiwi 
guzetilmekte. Fergana-Margulan sanaat rayomnda neft onimleri 
ham fenollar menen jer asti suwmiA pataslaniwi REM nan juz 
martege shekem artqanligi korsetilgen. Tashkent walayatmda da
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jer asti suwlarimn en joqari pataslanganhgi giizetiledi. Respublika 
boymsha pataslangan aqaba suwlar kolemi jilma 150 mln m3 ti 
quraydi. 2004-jih kollektor-drenaj suwlan agisi 23478 mln m3 ti 
quragan.

Ozbekistan Respublikasi suwlardan aqilga muwapiq 
paydalamw maqsetinde songi shet el texnologiyalan ken 
qollanilmaqta. Tamshilap suwganw, suwlardi qayta paydalamw, 
suw esaplagishlardi omatiw, aqabalardi tazalawlar misal boladi. 
Suwdan paydalamwshilar associaciyalan jumis alip barmaqta. 
Suw hawizlerine tiisetugm sanaat aqabalari keyingi bes jil ishinde 
eki yarim marte kemeygen. Suwlardi kereginen artiq 
pataslanganhgi ushm jariyma ham tolemler belgilengen. 
Ozbekistan Respublikasmda suwdan paydalamw amawli «Suw 
ham suwdan paydalamw haqqinda» (6-may 1993-j.) mzami 
tiykarinda amelge asinladi. Usi mzamdi rawajlandmw, suwdan 
paydalamw haqqinda qosimsha nizamlar, birinshi nawbette 
«Ishimlik suw haqqinda» gi mzam isleniwi zarur. Suwlardan 
aqilga muwapiq paydalamw ham suw hawizlerin pataslamwman 
saqlawdi tamiynlewden ken jamiyetshiliktin qatnasi, ekologiyahq 
talim ham tarbiyam rawajlandiriwdm ahmiyeti lilken.

13.9. Aral ham Aral boyi mashqalalari

Aral ham Aral boyi ekologiyahq awhahnin keskinlesiwi 
jahan jamiyetshiligin tashwishke salmaqta. Araldm awir jagdayi 
en iri regional ekologiyahq mashqalalardan biri bohp, teniz 
basseyninde jasaytugm 3,5 millionnan artiq adam, sol tiykarinda 
Ozbekistan xalqmm lilken bolimi de onm tasiri astmda jasap 
kelmekte. Jaqm otmishte diinyadagi en iri kollerden esaplanatugin 
Aral tenizi tezlik penen qurip barmaqta. Aral tenizinin quriwina 
tiykargi sebep Amiwdarya ham Sirdarya suwlarimn suwgariwga 
isletiliwi natijesinde agisinn keskin kemeyip ketiwi boldi.
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52-suwret. Aral tenizinin quriwi

Orayliq Aziyada suwganlatugm jerler maydamnm artip 
banwi ham suwdan naduris paydalaniw Aral tenizinin tagdirin 
sheship qoydi.

Songi 40-45 jil ishinde teniz boyi 22 metrge (1961-jilda 53 
m) paseydi ham suw kolemi 1064 km3 ten 115 km3 ga tusip qaldi, 
onm ominda shorli ham hareketshen qumlar payda boldi.

2004-jil aqirmda teniz boyi 28,5 metr joqari balentlikte 
bolganligi azilgan.

Bunm sebebinen onm 45 mm km2 bolimi qurgap, 
qurgaqliqqa aylandi. Teniz suwi shorligmin ortasha kop jilliq 
korsetkishi 9-11 g/litr bolsa, hazirde 270 g/litrden de artqan.

Aral tenizijssa q w w  dmamifcasi

1064 20HSjfl
may flan rxSO'W m aydaa  2 H W  m a 'd a a  H90Ci km ’

! “ •• ' ■ 1X5
53-siiwret. Aral tenizi maydamnm ozgeriwi
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Biologiyaliq kop-turlilik keskin kemeydi. Teniz aymagindagi 
174 tur haywan turleri sam 38 ge qisqardx (Akimova, 1998).

Aral tenizinin aldmgi halma qaytariw imkaniyatlari qalmadi. 
Hazirgi waqitta da Aral tenizinin boym saqlap qahwdiri 
imkaniyati joq.

Aral tenizine quyilatugin Amiwdarya ham Sirdarya suwlan 
kolemiriin kemeyiwi natiyjesinde teniz suw beti 24 metrden de 
artiq paseyip ketti. 1960-1965-jillardan baslap juda lilken maydan 
30-45 km2 qunp qaldi. Onin jagalan 150 km ishkerilep ketti. 
Natiyjede ekologiyahq, siyasiy-ekonomikaliq ham sanitar 
epidemiologiyahq mashqalalar juzege keldi.

Fergana ham Mirzashol jerlerin ozlestiriw, suwganw 
processinde Orta Aziya territoriyasmin jiida ulken maydanlarmda 
sahralasiw juzege keldi ham bul process tezlese basladi. Aral 
tenizi betiniri keskin paseyiwi natiyjesinde jiiz minlap km2 teniz 
tiibi qundi ham ashilip qaldi. Bul jagday oz waqtinda oylap -  
oylamastan Amiwdarya, Sirdarya ham olardm suwlan 
shaqapshalarm suwganw ushm isletiw natiyjesinde juzege keldi 
ham sol process Aral atirapmda ekologiyahq jagday, lqlimmn 
keskin jamanlasiwma katalizator boldi. Tomendegi magliwmatlar 
bugan amq dalil boladi.

Kop jilliq baqlawlardin korsetiwi boymsha, Aral tenizinin 
beti 1971-90-jillardin ishinde har jih ortasha 0,7 metrge, 1990-97- 
jillar 0.3, keyin ala bolsa jilma 0,2 metr paseygen. Boljawlar 
boymsha 2040-jilga kelip, Aral tenizi omina bir neshe mayda shor 
koller jiizege keledi. Keyin ala sol kollerdin beti 28 metrge 
shekem paseygende suwdin shorhgi janede artadi 2065-jilga 
kelip, Aral tenizinin beti 30 metrge paseyedi, kollerde suw beti 23 
metrliginshe qaladi, kollerdin maydam 2700 km2 qisqaradi. 
Alimlardin boljawlan boymsha, Aral tenizi suwmin shorhgi 10 
nan 356 g\l ge koterilgende, duzlardin kolemi 35,6 esege artadi, 
puwlaniw 0,25 esege jilma 1000 nan 730 mm ge shekem 
paseyedi. Keleshekte suwdin shorhgi artiwi (26,38 den 36% ke), 
duzlar kolemin jane Araldm qungan ominda qum ham duzlardin 
samal menen ushinliwma qarsi shara kori>v ushm jasalma 
togaylar egiw lilken ahmiyetke iye. 1981-jildan baslap tenizdin 
qungan boliminde terek ham putalar aq ham. qara seksewil,
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qandim, sherkez ham basqa osimlikler osiriliwi baslandi, jaqsi 
natiyjeler berdi. 1989-jildan baslap 2016-jilga shekem Aral din 
qurigan ultanma 300 min gektar dan aslam seksewiller egilgen. 
Tenizdin jana ashilip atirgan tiibi duz benen qaplamp qalmaqta 
ham osimlikler uluwma ospewi mumkin.

54-suwret. Aral teniziniA qurigan tubme seksewil egiw

1-tenizdi saqlap qalip, basqarilatugm bolimleri; 2-tenizdin 
orayinda payda bolatugm basqanlmaytugm shor bolimi; 3-suwdi 
tosip turatugin dambalar.

Aral tenizi materik ishinde suw agip shiqpaytugm ulken kol 
edi. Ogan Amiwdarya ham Sirdarya suwlari tusedi.

1960-jilga shekem usi eki daryadan jilma 56 km3 suw tenizge 
quyilgan, ogan qosimsha 9 km3 atmosferadan jawm tusken. Jami 
jilma 65 km3 suw tusken bolsa, suw betinen jilma 65 km3 suw 
puwlamp turgan. Sogan qaramastan, teniz suwmiA qaddi turaqli 
bolgan, yagniy ortasha shuqirliq 53 m (en shuqir jeri 69 m) suw 
betinin maydam 67 mm km2 tenizdegi suwdm kolemi 1064 km3, 
suwdm shorligi 9,6-10,3 g/1 ga ten bolgan, teniz atirapmda 100 
den artiq koller bolgan.

1990-jillar basmda teniz suwimn shuqirligi 53 metrden 39 
metrge, yagniy 14-16 m ge paseydi, suwdm kolemi 400 km3 ten 
de kem qaldi. Suw betinin maydam 67000 km2 ten 40000 km2 qa 
yagniy 27000 km2 ga kemeydi. Suwdin shorligi 1 litrde 70 g/1 den 
joqari. Suwdin puwlaniwi jilma 36-39 km3 ti quradi.
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AraldiA qurigan ttbinde 1 m qahnliqta shor-qum bolip, ol 
gektanna 190-400 kg duzdi quraydi. Jer asti suwlari jer betine 
jaqm jaylasqan (4-5 m), lekin shor.

Aral mashqalasi en keskin him global mashqala bolip, om 
sheshiwge kop joybarlar usmilgan, solardan;

a) Ishki suw zapaslarm Aralga bagdarlaw;
b) Sirttan suw alip keliw h.t.b.
Ishki suw zapaslari; kanalizaciya suwlari, Sanqamis, 

Tenizkol, Sultanfas, Mashank61, Sudoche, Amasay, Aydar kol 
suwlan ham basqa suwlardi tejew menen jilma 25-30 km3 suw 
jonetip, Araldi 40 m shuqirliqta uslaw.

Ilimiy izertlew natiyjeleri korsetiwinshe, Aral tubinin qungan 
tiibinen koterilgen duz-shan, tozan tiisken jayga kushli unamsiz 
tasir korsetedi, solardan, awil xojaliq eginlerinen paxta, juweri, 
sail, paliz eginleri, bagshiliq hamde tabiyiy otlaqlar, osimliklerdin 
osiw ham rawajlamwi, olardin 6nimdarligina keri tasir korsetedi. 
Eginlerdih onimi jilma 3-5% ten 60-70 % ke kobeyedi. Sol 
jerlerdegi awil xojaliq eginlerinin onimdarligi 1,5-2 barabarma 
paseygen. Atmosfera jawmlan menen jilma gektanna 150-300 kg 
duz tusedi, jawmlar suwlardm mineralizaciyasi 30 dan 150 mg/1 
di, Ustirt atirapmda 150-160 mg/1 di payda etedi. Topiraq beti duz 
qabiqlan menen qaplamp, 6sim!iktin tamirdan osip shigiwm 
astelestiredi. Aral boymdagi uluwma jagday sonnan ibarat.

Hawam shan-tozan hdm duz boleksheleri menen toymganhgi 
insan salamathgi, metallar zanlawi ham jemiriliwine, elektr 
simlannm ziyanlamwi ham iizilip ketiwi siyaqli jagdaylarda juz 
berip, bulardin barligi xaliq xojahgi ushm ulken ziyan.

Bul processler lqhmnm keskin ozgeriwi, urbanizaciya ham 
suwgarilatugm jerler maydanmin keneyiwi, Aral kenisliginde 
Sahralasiw processinin kushewi menen uzliksiz baylanisli.

Bunnan 30-35 jillar aldm Orta Aziya daryalarman suwdi 
koplep ahw baslangan edi. Birinshi nawbette Sirdarya ham 
Amiwdarya suwlan egin maydanlarin suwganw, sanaat ham turli 
xojaliq lqtiyajlan ushm isletile baslandi. Bunin natiyjesinde Aral 
tenizinin suw kolemi, beti ham maydam ozgerdi. Ekologiyahq 
faktorlardin ozgeriwi oz ndwbctinde suw janliklerinin qurami,
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sani, sipati, onimdarligi, uluwma aytqanda, Aral regiomnda putkil 
tirishiliktin diizilisin tupten ozgertip jiberdi.

1968-1973-jillan Araldin qubla Saribas, Abbas, Moynaq, 
Ajibay qoltiqlari hamde tenizdin ashiq boliminin fitoplanktoni 
iiyrenildi. Usi waqitta atlari dizimge alingan qoltiqlar bar tenizdin 
ashiq boliminde suwdm shuqirligi 49-51 m edi.

Araldin otmishke tiyisli gidrobiologiyaliq magliwmatlar 
solardan ibarat bolip, ol dawirde tenizdin barhq boliminde 
biologiyaliq processler toliq otip turgan edi. Hazirgi waqitta 
Araldan qalgan eki bolimde biz keltirilgen maghwmatlardan ne 
zat saqlamp qalganhgi bizge malim emes, lekin birqansha suw 
otlardm turleri Amiwdaryanm etek bolimindegi kollerde saqlamp 
qalgan. Aymaqtm klimat laboratoriyasi ham 50 min. nan artiq 
xaliq jasaytugm kenisliktin aziq-awqat deregi esaplaniwshi Aral 
tenizine keltirilgen ulken ziyannm orni tolmaydi. Qolaysiz 
ekologiyahq halat ham insannm unamsiz xojaliq faktori Aral suw 
betinin tmimsiz paseyiwi ham katastrofaliq belgige, suw 
shorliginm 3-11 g/1 den 55-58 g/1 ga shekem koteriliwi tenizdegi 
koplep ashshi-shorlangan suwlarga say osimlik ham haywan 
tiirlerin, asirese, aborigen ixtiofauna turlerinen aq shabaq, sazan, 
llaqa, siiwen, vobla siyaqli 20 dan artiq baliq turlerinin jogalip 
ketiwine sebep boldi.

80-jillardin ortalarmda suw turlerinin kopshiligi tenizde nabit 
boldi. Teniz beti 39-40 metrge shekem paseygen ham suw shorligi 
35 g/1 bolgan waqitta tenizde hammesi bolip tort baliq turi: Qara 
teniz glossa kambalasi, Baltiq salakasi, Kaspiy aterinasi ham 
Kaspiy bichok-podkamennikler saqlamp qalgan. 6 z  waqtmda usi 
baliqlar Araldm baliq onimin kobeytiw ushm tenizge keltirip 
jiberilgen edi. Usi bahqlardan gloss kambalasi suwdin shorligi 60 
g/1 ham onnan joqari koterilgende, onm jasap qaliwi mushkil 
bolip qaldi.

Baliqlardm oliwinine teniz suwmin turli ximiyaliq zatlar 
menen pataslaniwi da sebep bolgan. B.K.Karimov (1995) alip 
bargan izertlewler boymsha, Aral tenizi hawizi ekosistemasmda 
ushiraytugm turli baliqlar -  aq qalin manlay, marinka, aq shabaq, 
plotva, sazan, sila, suwen ham basqa turler denesinde DDT, onm
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metabolitleri jeterli darejede toplamwinan baliqlardm nabit 
boliwma sebep ekenligi aniqlangan.

Araldm ekologiyahq halatimn ozgeriwi natiyjesinde ol 
jerdegi baliqlar gana emes, balkim olardin tiykargi azigi bolgan 
omirtqasiz haywanlar -  zoobentos ham zooplankton da nabit 
bolgan. Тек suwdm joqari shorligma iykemlesken 2-3 mikrofauna 
turi saqlamp qalgan.

Aral boyindagi shollesiw tenizdin aldmgi qirgaqlannan 200 
km ge shekem keneydi ham usi ormlarda ushirasatugm haywanlar 
alemin degradaciyaga ushirawma sebep boldi. Aral boyi 
togayliqlarinm aste-aqmn quntihwi sebepli, ol jerlerde 
ushirasatugm 60 tan artiq gulli osimlikler, olar ishindegi relikt 
ham endemik turler de jogahp ketiw qawpi astmda. Bugan sebep, 
usi jerler lqlimimn keskin ozgeriwi, yagniy teniz maydaninin 
kishireyiwi, suw betinin paseyiwi, atirapmda hawa igalhgmin 
kemeyiwi ham suwiq dawirlerdin sozihwi boldi.

Joqanda atap otilgen unamsiz ekologiyahq faktorlar tasiri 
natiyjesinde aymaqta 5 mln. ga maydanda jana sholistan jiizege 
keldi ham bul halat Aralboyi xalqmin social-ekonomikaliq 
omirine kushli tasir korsetti.

Bizge belgili, 1994-jili 5 Orayliq Aziya mamleketlerinin 
basshilan Aral aymagmda jiizege kelgen ekologiyahq apatshiliqti 
jeniw ushm fmans bayliqlarm birlestiriwge qarar etip, Araldi 
qutqanw xaliq araliq fondi diizildi. Onda Araldi saqlaw boymsha 
tayarlangan dastiir ham joybarlardi qarejet penen tamiyinlew ham 
aymaqtin ekologiyahq jagdaym jaqsilawdan ibarat bolgan. Aral 
apatshiliginan juzege kelgen qolaysiz jagdaydi jaqsilaw jumislan 
BMSh, Xaliq araliq bank ham basqa xaliq araliq sholkemler 
menen birge islesiwler alip barilmaqta. Sonnan 15 mln. dollar 
ajiratihp, ol egin maydanlarmin jagdaym jaqsilaw, mektep, jasaw 
ormlan, suwdi tazalaytugin imaratlardi quriw ushm bagdarlangan.

Aral boyinda tabiyiy jagdaydi tiklew ham qorgaw barisindagi 
bul kiinnin tiykargi waziypasi tomendegilerden ibarat:

1. Aymaqtin ekologiyahq jagdaym inabatqa algan halda 
egislik maydanlarm suwganw, sanaat ham xojaliq talaplan ushm 
sanplanatugm suwlardi tejew ham normada isletiw.
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2. Regional texnikaliq ham ot-shop ushin molsherlengen 
osimliklerdi jetistiriwde kollektor -izekesh suwlarinan 
paydalaniw;

3. Shol maydanlarda fitomelioraciya jumislann alip banwdi 
tezlestiriw ham keneyttiriw;

4. Aymaqta mikroklimatti jaratiw jollan menen biologiyaliq 
kop-tiirlilikti jaqsilawdi jolga qoyiw.

Jaqm keleshekte bunday jagdaylardi amelge asinw Aral 
tenizi hawizinde ekologiyaliq ham social-ekonomikaliq 
mashqalalardi sheshiwge imkaniyat beredi ham Aziyada ozine say 
suw hawizin saqlap qaliw bansinda (liken rejelerdi amelge 
asiriwga tiykar jaratiladi.

13-baptin tiykargi juwmaqian

-  jer jiizindegi barliq suwlar gidrosferam quraydi. Gidrosfera 
degende jerdin suw qabigi tusiniledi. Jer jiizinde suw suyiq, qatti 
ham gaz halmda bolip, zat ham energiya aylanba hareketinde 
lilken rol oynaydi;

-  suwlardi pataslawshi tiykargi zatlarga sanaat karxanalari 
ham turmisliq xojaliqtan shigatugin taslandi suwlar, qazilma 
bayhqlardi islep shigarrwdagi aqabalar; neftti islew 
karxanalarmda isletiletugm shigmdi suwlar; transporttm taslandi 
suwlari; qalalardan hamde ximiyaliq birikpeler isletilgen 
dalalardan agip shiqqan suwlar; emlewxanalar ham sharwashihq 
komplekslerinen agip shigatugm tazalanbagan suwlar ham 
basqalar kiredi;

-  tabiyattagi barliq processlerde suw qatnasadi. Suw tek gana 
tabiyattin ahmietli qasiyeti gana emes, baikim xaliq xojaligimn 
rawajlamwina tasir korsetiwshi ahmiyetli materialliq bayliq bolip 
esaplanadi;

-  suwlardin pataslaniw darejesi ximiyaliq analiz joli menen 
amqlanadi. Suw pataslanganda reni, timqligi, iyisi, mazasi 
ozgeredi. Bunday suwdi paydalaniw insan salamatligma jaman 
tasir korsetedi. Suw oz-ozinen biologiyaliq tazalamw qasiyetine 
iye;
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-  Orta Aziyanm jer usti ham jer asti suw resurslari 
sheklengen ham aqilga muwapiq paydalaniwdi talap qiladi. Eki 
tiykargi darya -  Sirdarya ham Amiwdaryanin suwlari derlik toliq 
ozlestirilgen ham jer asti suwlari ham elede kop isletilmekte.

Qadagalaw ushm sorawlar ham tapsirmalar
1. Gidrosferanin duzilisi ham onm jer sharmda tarqaliwin 

tusindirip berin.
2. Suwlardin tabiyattagi aylanisma sipatlama berin.
3. Biosferada suwdm ahmiyeti qanday?
4. Suwdan paydalamwda qanday mashqalalardi bilesiz?
5. Suwda tarqalgan organizmlerge sipatlama berin.
6. Suwlardin pataslaniw derekleri ham tiykargi birikpelerine 

sipatlama berin.
7. Ozbekistanda suwlardi pataslawshi tiykargi derekler?
8. Suwlardi tazalawdin qanday usillan bar?
9. Ozbekistanda suw resurslarin qorgaw boymsha qanday 

nizam ham qararlardi bilesiz?
10. Aral ham Aralboyi ekologiyaliq mashqalalanna tusinik 

berin.
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XIV BAP. LITOSFERA EKOLOGIYASI

Tayamsh sozler: Litosfera, je r  qatlami, topiraq, onimdarliq, 
qara topiraq, zonalar, eroziya, sholistanga aylamw, shorlamw, 
topiraqlardin pataslamwi, rekultivaciya, qazilma bayhqlar, 
mineral resurslar.

14.1. Jer resurslan. Topiraqtan paydalaniwdin ekologiyahq 
mashqalalari

Litosfera {litos-tas, sfera-shar, qabiq) degende jerdin 30-80 
km qahnhqtagi qatti qabigi tusiniledi. Jer qabigindagi 
mikroorganizmler 3-5 km terenlikke shekem ushiraydi. Jer usti 
ham jer asti hazirde aktiv ozlestirilgen. Hazirde litosferada jer asti 
qazilmalari 10 km ge shekem bolgan terenlikten ahmwi miimkin. 
XXI asirge kelip insaniyat litosferaga sheksiz tasir korsetpekte. 
Qalalar astinda jer asti qalalan qunlgan, shigindi xanalan, saqlaw 
xanalan bar. Jer astinda yadro qurali smawlan otkeriledi. Jer 
resurslan insanlar omirinde sheshiwshi rol oynaydi. Jer-insanlar 
jasaytugm ham awil xojaliq onimleri jetistiriletugm orm 
esaplanagi.

Qurgaqshihqtin uliwma maydani 148000 mln ga di payda 
etedi. Usidan 4060 mln ga (28%) togaylar, 2600 mln ga (17%) 
shoplik ham jaylawlar, 1450 mln ga (10%) aydalatugin jerler ham 
6690 mln ga (45%) shol, yarim sholler, muzliqlar, qala, awil 
jerleri ham basqa maqsette paydalanatugin jerler. Jer jiizinde 
diyxanshihq maqsetlerinde isletiletugin jerler, uliwma jer 
aymaginm 10 % quraydi ham dunya juzi adam basma 0,5 ga dan 
tuwri keledi.

6nimdarliq qasiyetine iye bolgan jer jiizinin iistingi bolimi 
topiraq delinedi. Topiraqlardin tabiyattagi ham insan omirindegi 
roli lilken. Topiraq biosferadagi zat aylanba xarakterinde tiykargi 
rol oynaydi. Topiraq organizmler ushm tirishilik ortahgi, aziq- 
awqat orayi esaplanadi, zatlardm kishi biologiyaliq ham ulken 
geologiyahq aylanba hareketinde ahmiyetli rol oynaydi. Topiraq 
qatti, suyiq ham gaz tarizli komponentlerden ibarat bohp, hawa 
rayi, osimlikler ham haywanlar, mikroorganizmlerdin oz-ara
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quramali tasiri natiyjesinde payda boladi. 1 gramm topiraqta 
millionnan artiq apiwayi haywanlar ham tomen darejeli osimlikler 
ushirasadi.

Topiraq tawsilatugin ham tiklenetugin resurslarga kiredi. 
Topiraq tarixiy quramga iye bolgan quramali, garezsiz tabiyiy 
dene bolip, ozgeriwshen dinamik tuwmdi. Jer jiizi turli qabiqlari 
ortasindagi baylams topiraq arqali amelge asadi. Topiraq tabiyiy 
landshaftlardm tiykan esaplanadi. Biosferada ormlaytugin 
xizmetine qarap topiraqti organikaliq omir shinjinnm eh kerekli 
shenberi dep jiiritse boladi. Topiraqta ol yamasa bul 
mikroelementler jetispewshiligi yamasa artiqshaligi 
organizmlerdin rawajlamwi ham insannm den-sawligina 
tuwridan-tuwn tasir otkeredi. Topiraq kesellik tarqatatugm; 
koplep mikroorganizmler ushm zanir orm esaplanadi.

Topiraqta tuberkulez, oba, xolera, ish-terleme, brucellez ham 
basqa keselliklerdi qozgatuwshilari boliwi miimkin. Biosferada 
topiraqtm en ahmiyetli roli sonda, barshe organizmlerdin 
qaldiqlan topiraqta maydalanadi ham jane mineral birikpelerge 
aylanadi. Topiraq qatlamisiz jer jiizinde omirdi koz aldimizga 
keltirip bolmaydi.

Diyxanshiliqtm juzege keliwi menen topiraqtin adamlar 
omirindegi ahmiyeti keskin rawajlanip ketken. Insan ozi ushin 
zarur bolgan barshe aziq zatlan ham koplegen basqa qurallar 
tuwridm-tuwri topiraqtan alinadi. Jer jiizindegi hazirgi bar bolgan 
topiraq qatlami jamiyet rawajlamwi natiyjesinde kushli ozgergen.

Insaniyat tariyxi dawaminda 2 mlrd gektardan artiq onimdar 
topiraqli jerler jaramsiz jagdayga keltirilgen. Har jili 
planetamizdagi awil xojaligi ushm jaramsiz jerler maydani shor 
boliwi, jemiriliwi natiyjesinde 5-7 min gektarga kemeymekte. 
Topiraqlarga insan tasirinin kiisheyiwi suwganlatugm 
diyxanshiliq ham sharwashiliqtm rawajlamwi menen baylanisli. 
Suwgarilatugin diyxanshiliq Mavarannaxrda derlik 5 mm jilliq 
tariyxqa iye.

Jer jtizi topiraq qatlammin hazirgi jagdayi birinshi nawbette 
s h a x s  jamiyetinin aktivliligi menen belgilenedi. Insan topiraqlarga 
tasir korsetedi. Insan topiraqlardin onimdarligin asmw, jerlerdin 
jagdayin jaqsilaw mumkin. Sonin menen bir qatarda qala qunliwi,

381



qorshagan ortaliqtm pataslaniwi, agrotexnik ilajlardin talapqa 
juwap bermewi natiyjesinde topiraqlar tuwridan-tuwri joq boliwi, 
jaramsiz jagdayga keliwi, jemiriliwi miimkin. Hazirgi kunde 
topiraqlar maydamnm kemeyiwi onm tikleniwinen minlagan 
martebe tez amelge aspaqta.

Tabiyatta samal ham suw tasirinde topiraqlardin jemiriliwi 
yamasa eroziyasi amelge asadi, oyiqlar payda boladi.

Antropogen eroziya topiraq resurslarman naduns 
paydalamwdin aqibeti bolip, omn tiykargi sebepleri togaylardi 
shawip taslaw, jaylawlarda sharwa mallarm bagiw normasina 
amel qilmaw, diyxanshiliq juritiwdin naduris metodlarman 
paydalaniw ham basqalar. Turli magliwmatlarga qaraganda har 
kiini jer jiizinde eroziya natiyjesinje 3500 ga onimdar topiraqh 
jerler isten shigadi. Suw eroziyasi kobirek taw aldi ham tawli 
rayonlarda, samal eroziyasi tegisliklerde guzetiledi. Shah 
boranlan natiyjesinde bir neshe saat ishinde topiraqtm 25 sm ge 
shekem bolgan qatlamm samal uliwma ushinp ketkenligi 
haqqinda magliwmatlar bar.

Eroziya processLerinifi aldm aliw ham ogan qarsi gures ushm 
koplegen sharalar islep shigilgan. Bularga osimlik qaplamm 
tiklew, agrotexnik ilajlardi tuwn alip banw, jasil qorgamw 
belbewlerin payda etiw, gidrotexnik ilajlardi reje boymsha 
otkeriw ham basqalar kiredi.

Suwganlatugm diyxanshiliq rayonlannda topiraqlardin 
shorlamwi tiykargi ekologiyaliq mashqala esaplanadi. 
Topiraqlardin shorlamwi suwgariwdi naduris ahp banlganda jer 
asti suwlan koteriliwi natiyjesinde juz beredi. Birlemshi ham 
ekilemshi shorlaniw guzetiledi. Ekilemshi shorlamwda suw 
kapillyarlar arqali koterilip duzi topiraqta qaladi yamasa artiqsha 
suwgariw natiyjesinde jer asti suwlan erigen duzlar menen 
shorlanadi. Ekilemshi shorlaniw kobirek ziyan keltiredi. 
Topiraqlardin shorlamwi Aziya, Amerika ham Afrikamn 
kopshilik mamleketlerinde guzetiledi. Shorlamwdin aldm aliw 
ushm otkeriledi, jerlerdin shori juwiladi. Topiraqlardin 
batpaqlamwi tiykannan lzgar kop jerlerde guzetiledi. Suw 
saqlagishlar atrapmda batpaqhqlar juzege keledi. Batpaqlardi 
keptiriw ushm amawli melioraciya ilajlari otkeriledi.
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Topiraqlardi pataslaniwdan saqlaw ulken ahmiyetke iye. 
Awil xojaligm ximiyalastmw topiraqlardm ximiyaliq birikpeler 
menen pataslaniwin kusheytirip jiberedi. Mineral toginler tuwn 
tanlanbasa ham normada isletilmese topiraqtin jagdayi ozgeredi, 
onimdarliq qasiyeti buziladi. Asirese, ziyankeslerge qarsi, jabayi 
shoplerge ham osimlik keselliklerine shara esabinda ken 
paydalanatugm pesticidler, gerbicidler, insekticidler, 
deflyaciyalardi normasman artiq isletiw topiraqqa juda jaman tasir 
korsetedi. Pesticidler topiraqtagi paydali mikroorganizmlerdi 
nabit qiladi ham shirindilerdiA kemeyiwine alip keledi. Maselen, 
DDT pesticitti isletilgeninen 20 jil keyin de topiraq quraminda 
onm ele bar ekenligi amqlanadi. Pesticidler aziqhq shmjm arqali 
otip, insannm den-sawligmada ziyan keltiredi. Hazirgi kunde 
alimlar qisqa waqit tasir etip, son maydalamp ketetugm biocidler 
ustinde islep atir.

Topiraqlar sanaat karxanalan, transport shigindilari, 
kommunal-shiyki shigmdilar menen de pataslanadi. Ximiya ham 
metallurgiya karxanalan, taw-kan sanaati shigindilari topiraqlardi 
asirese kushli pataslaydi ham isten shigaradi. Topiraqta sinap, 
qorgasm, ftor ham basqa juda zaharli birikpeler jiynaladi. Bul 
osimliklerge jaman tasir korsetedi, aymmlan nabit boladi ham 
adamlarda tiirli qawipli keselliklerdi keltirip shigaradi.

Topiraqlardi amawli tajiriybelerden otkerip tazalaw qiym. 
Sonin ushin topiraqlardi pataslaniwdan saqlaw tajiriybeleri oz 
waqtmda otkeriliwi ham mzam boymsha baqlaw omatihw kerek. 
Qurgaq jerlerde shollesiw hareketlerinin aldm aliw zanir 
ahmiyetke iye.

Sholge aylamw degende tabiyiy processler ham insan tasiri 
natiyjesinde jerlerdin biologiyaliq onimdarhgmin paseyiwi 
yamasa jogaliwi tusiniledi. Sholge aylamw natiyjesinde 
ekologiyahq sistemamn oz-ozin tiklew qabiletinin uliwma 
jogaliwina alip keliwi mumkin. Hareketshen qumlardin jolin 
tosiw, jasil qalqanlar payda etiw topiraqlardi saqlap qaladi. 
Topiraq qatlammin turli jollar menen nabit qilmiwi mashqalasida 
bar.

Qala ham jol qunliw natiyjesinde onimdar topiraqlar nabit 
qilmadi. Nizam boymsha bunday sharayatlarda topiraqlar
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koshirip alinadi ham kerekli jerlerge jatqiziladi. Jer asti 
bayliqlarm qazip aliwda da koplegen topiraqlar nabit boladi. 
Bunday processlerdin aldm aliwdm amawli ilajlan bar, mzamli 
juwapkershilikke iye.

14.2. Jer sharimn topiraq qatlami ham topiraqtan 
paydalamwdin hazirgi jagdayi

Topiraq bul adamzattin tirishiligi ham barliq denelerdin 
jasawi ushm kerekli bolgan jer betinin jumsaq (orpan) qabati. 01 
atmosfera, litosfera ham biosferamn tigiz qatnasmda fizikaliq, 
ximiyaliq ham biologiyaliq processlerdin uzaq jillar dawammda 
tasirinen payda bolgan.

Topiraqtm payda boliwmda ham omn zuraatliginin 
qaliplesiwinde kishi denelerdin xizmeti ogada ulli. Sonliqtan 
osimliklerdi kerekli mugdardagi aziqhq-elementleri suw ham 
hawa menen tamiyinlew uqipliligina topiraqtm ziiraatliligi dep 
aytiladi.

Topiraq tiykarinan eki funkciyani atqaradi. a) jerdegi 
tirishilikti saqlawga sebepshi boliw. b) organikaliq zatlardi payda 
etiw, sonm ishinde awil xojaliq eginlerinen mol onim aliw ushm 
ondagi oli organikaliq zatlardin qaldiqlarm mineral zatlarma 
aynaldiriw. Bulardan basqa topiraq hazirgi waqitta elementtin 
rawajlaniw dawirinde biologiyaliq filtrlewshi xizmetin atqaradi. 
01 sanaat ham kommunal xojaliq qaldiqlarm ozine sinirip, olardi 
ziyansizlandiradi. Sonday-aq topiraq ilim ham texnikamn 
rawajlangan dawirinde adamlardin biogeoximiyaliq aylamsti 
tezletiwge qatnasadi. Sebebi topiraqta usmday funkciyalardi 
tezletiw qasiyeti bar. Sonliqtan dunya jiizindegi xahqtih aziq- 
awqatqa kiyim-kenshekke bolgan talabin qanaatlandmw ushm jer 
sharmdagi topiraqli maydanlardan duns paydalaniwimiz ham onm 
ziiraatliligin koteriwimiz zanir.

Tin ham partaw jerlerdi ozlestiriw esabman koplegen 
maydanlar egislik jerge aynaladi. Hazir rayonlarda uliwma 
maydanmn 45-80% tin tutatugm egislik jerler bar. Sebebi
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respublikamizda awil xojaligm rawajlandinw, oni egislik jerler 
menen tamiyinlew, tin ham partaw jerlerdi ozlestiriw, olardin 
melorativlik awhalm jaqsilaw, solay etip awil xojaliq eginlerinin 
ziiraatliligin arttinw hukimetimizdin ekonomikahq siyasatimn 
tiykan bohp tabiladi. Hazirgi waqitta adamlar jerge daqil egip, 
jerden mol zuraat aliwga hareket etkeni menen, olar agrotexnikani 
duns paydalanbaganliqtan topiraqtm quramin, onm sapasin buzip 
atir. Bul har bir jan basma surilgcn jerdin koleminin azayiwina 
alip kelmiekte. Yagniy Qazaqstanda har bir adamga 2 ga tuwra 
kelse, Armeniyada 0,18, Gruziyada 0,16 gektarga ten. Al dunya 
juzi boymsha har bir adamga orta csap penen 0,38 ga siirilgen jer 
tuwra keledi. Bul korsetkish Yaponiyada 0,05 ga, al Kanadada 
2,05 gektardi quraydi.

14.3. Topiraqtin 6nimdarligin qorgaw

Adamlardi aziq-awqat onimleri menen tamiyinlewdin tiykan 
qadimgi topiraq bohp tabiladi. Barhq ekologiyahq faktorlardin 
unamli tasiri natiyjesinde onin hasildarhgi payda boladi. Topiraq 
osimliklerdin suwga, aziqhq zatlarga bolgan talabm barhq waqitta 
qanaatlandinp turadi. Tabiyiy jagdaylardm ham adamlardm 
qorshap turgan ortahqqa tasirinin natiyjesinde topiraqtm 
hasildarhgi ozgeredi. Daqillardin topiraqtm quramindagi aziqhq 
elementlerdi ozlestiriwi arqah awil xojaliq eginlerinen har jili 
ondirilip turgan zuraat payda boladi. Bul process lizliksiz dawam 
etedi. Topiraq quramindagi aziqhq elementlerdi madeniy eginler 
ozine har-qiyli darejede qabil etedi. Sebebi bir jerge bir tiirli 
egindi qayta-qayta ege beriw, sol madeniy osimlikke zanirli 
bolgan aziqhq elementlerdin topiraqta azayip ketiwine alip keledi. 
Sonliqtanda topiraqtagi aziqhq elementlerdi kobeytiwdin usili 
awil xojaliq eginlerin almaslap egiw bohp tabiladi. Sonday-aq 
agrotexnikaliq qagiydalar toliq saqlanbasa da topiraqtm 
hasildarhgi paseyip ketedi. Onuh omin topiraqqa har jili qosimsha 
mineral ham organikaliq togin berip toltinw miimkin. Sonliqtari 
atizlardan bir tonna paxta ziiraatin jetistiriw ushm topiraq
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sharayatina qarap orta esap penen 45 kg azot, 15 kg fosfor, 50 kg 
azot, 8 kg fosfor, 21,5 kg kaliy sarip etiledi. Bir tonna jiiweri 
jetistiriwge 34 kg azot, 12 kg fosfor, 37 kg kaliy togini kerek. 
Kartofel 136 c/ga ziiraat toplaganda topiraqtan 48,2 kg azotti, 19 
kg fosfordi, 85 kg kaliydi ozlestiredi. Qant lablebisi 224 c/ga 
ziiraatlilikke 41,4 kg azot, 16,8 kg fosfor ham 39,4 kg kaliydi 
ozine siniredi. Sonm ushm aziqliq zatlardin ornm toltinw 
maqsetinde egislik jerlerdi har jili qosimsha aziqlandinw zanir. 
Sebebi bul topiraqtm hasildarligmin artiwma ham madeniy 
osimliklerden almatugin ziiraattin kobeyiwine alip keledi.

Bizin sharayatimizda daristin organikaliq togin sipatmda 
ahmiyeti ulli. Sebebi daris ot-shop qaldiqlari menen aralasip 
shirigennen keyin topiraq quraminda shirindi bolip aralasadi. 
Shirindi topiraqtagi organikaliq zattm tiykarm quraydi. Jergilikli 
t6ginler osimliklerdi aziqliq zatlar menen tamiyinlewshi 
organikaliq zat. Olardin quraminda madeniy osimliklerdin osip 
rawajlamwina kerekli barliq ximiyaliq elementler bar. Misali 1 
tonna qoy qiymda 8,3 kg azot, 2,3 kg fosfor, 6,7 kg kaliy bolsa, 
jilqinm tezeginde 5,8 kg azot, 2,8 kg fosfor 5,3 kg kaliy bar, al 
qara mallardm darisinde 3,4 kg azot, 1,6 kg fosfor, 4,1 kg 
kaliydin barligi agroxiyamiyaliq izertlewlerdin natiyjesinde 
amqlangan. Bir tonna qara maldin darisinin quraminda 300 kg ga 
shekem har-qiyli organikaliq shirindi zatlar boladi.

Usinm menen qatar awil xojaligmda topiraqtm quramma 
qarap mineral toginlerden duns paydalaniw oz natiyjelerin beredi. 
Sebebi tabiyattagi biologiyaliq aynalisqa qosimsha biogen 
zatlardin beriliwi madeniy osimliklerdin onimdarligin 40-50% ke 
shekem arttiradi. Biraq topiraqqa belgilengen normadan azot 
mineral togin beriw topiraqti buzadi, jerdin shorlamwma alip 
keledi. Sonliqtan mineral toginlerdi egiletugin eginlerdin turine 
qaray belgilengen normada beriw kerek, diyxanshiliqta almaslap 
egiwdi engiziw zanir.
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55-siiwret. Ozbekistan Respublikasi egislik maydanlan 
topiraqlarmin ballbonitet korsetkishleri

Topiraqtm qunarligin koteriw om duns islewge, togin 
beriwge, qurgatiwga, suwganwga, buziliwdan saqlawga, mal 
jayiwdi tartiplestiriw togay poloslarm otkeriwge shorlaniw 
processlerinin aldm ham miliorativlik ilajlardi oz waqtinda 
otkeriwge de baylanisli. Bizin respublikamizda topiraqtin 
quramindagi artiqmash duzlardi juwiw tiykargi agrotexnikahq 
ilajlardan esaplanadi.

14.4. Topiraqtin buziliwi (eroziyasi) ham om qorgaw

Eroziya - latm sozi bolip, ol uniraw, buziliw degendi 
anlatadi. 100 yamasa 200 jildan kobirek waqitta payda bolgan 
topiraq har-tiirli sebeplerge baylanisli eroziyaga ushiraydi. Ol 
kushli dubeleyler yamasa noser jawinlardin tasirinde buzilip, 
egislikke jaramsiz bolip qaliwi miimkin. Topiraq jiida tez 
buziladi, biraq aste aqmnliq penen payda boladi. Topiraqtin payda 
boliw processi bir neshe asirlerdi oz ishine aladi. Ol 
qaytalanbaydi. Misali jerdin ustingi 1 sm onimli qabati keminde 
10-100 jilda qaliplesedi. Tabiyiy sharayattm, hawa rayinin ham 
tiri organizmlerdin evolyuciyaliq rawajlaniw darejesine muwapiq 
2000-2500 jilda 20-30 sm onimli topiraq payda boladi.
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Hazirgi waqitta dunya j lizinde 700 mln ga egislik jerde zuraat 
joq, ol buzilgan. Topiraqtm buziliwi kopshilik waqitlan batis 
ellerde, Qitay, Indiya, Afrika ham Iranda ushirasadi. Ol 
Amerikada ulken kolemdegi apatshihq xarakterde bohp, har j ill 3 
mlrd tonnadan artigiraq topiraqtm ustingi qatlami buziladi. 
Topiraqtin buziliwi Latm Amerikasinda uliwma egisliktin 75% tin 
qamtiydi. Olar togaylardi jagiw, shabiw ham bir turdegi eginlerdi 
ulken kolemge egiwlerden kelip shiqqan. Braziliyadagi togaylardi 
hadden tis kop kesiw ol jerdin topiragmin qatlamm buzip atir. 
Topiraqtin buziliwi tiykarman eki tiirli boladi. 01 suw ham samal 
tasirinen buziladi.

Topiraqtm suwdm tasirinde buziliwi, onm ustingi bos 
onimdarh qabatmin suw menen juwihwi natiyjesinde boladi. 01 
tiykarman topiraqti natuwri islewden kelip shigadi ham kopshilik 
jagdaylarda oyli-balentli jerlerde, tawli aymaqlarda kobirek 
bayqaladi. Topiraqtin suw menen juwihwi 3 turli boladi: tegislik 
juwiliw, kishkene ozekshe payda boliw natiyjesinde juwihw ham 
ulken say payda boliw natiyjesinde juwiliw.

Topiraqtm tegislik juwihwi tiykarman qiyahqta jaylasqan 
aymaqlarda ushirasadi. Bunday jerlerde topiraqti islewde 
agrotexnikaliq ilajlar duris islenbegenlikten topiraq listindegi 
osimlikler azayip, olardin jawm-shashmlardi irkiw miimkinshiligi 
azayadi. Sonliqtan jawm suwlan qiyaliq boymsha sarqihp aga 
baslaydi ham ozi menen birge topiraqtin listindegi osimlik ushm 
zariirli bolgan onimdarh qatlamdi astelik penen agizip alip ketedi. 
Bul process sol jerdegi osimlik qatlammin kem-kemnen 
azayiwma alip keledi ham topiraqtm noser jawmlar tasirinde 
kushlirek juwiliwma sebepshi boladi. Bul waqitlarda kopshilik 
maydandagi jer qatlami listindegi osimlik ushm zanirli bolgan 
topiraginan ayinhp qaladi.

Bahar kiinleri erigen qarlar, jawm-shashmlar jerdin qiyahgi 
boymsha kishkene jiralardi payda etip oypathqlarga agip jatadi. 
Olar ozleri menen birge bir neshe minlagan tonna onimdarh 
topiraqti qosip agizip, olardi darya ham tenizlerge alip keledi. 
Topiraqtin bunday juwihwi kobinese daryalardm suw alatugm 
basseyinlerinde ushiraydi. Jerdin qiyahgi joqariraq bolgan 
jagdaylarda tiisken jawm-shashmlardin agiw processi kushlirek
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boladi ham terenirek saylardi payda etedi. Olar jerlerdin saylar 
menen tilkimlenip, topiraqtin jaramsiz bolip qaliwina alip keledi.

Topiraqtm saylar arqali juwiliwi ken maydanda£i jerlerdi 
mayda-mayda qiytaqlarga bolip taslaydi ham olardi islewdi 
qiyinlastiradi. Bul awil xojaliq texnikalmnm is onimdarligin 16
18% ke shekem paseytedi. Sonday-aq ol jollardi buzip, 
transporttan onimli paydalaniwga kesent beredi ham qosimsha 
shiginlardi keltirip shigaradi. Natiyjede juwilip ketken 
topiraqlarda awil xojaliq eginlerinen almatugm ziiraat tomenlep 
ketedi. Sonin ushin topiraqtm suw menen juwiliwin boldirmaw 
ushm bir qansha agrotexnikaliq ilajlar islenedi. Olardin biri jerdi 
teren etip suriw bolip tabiladi. Bunda topiraq suwdi ozine kobirek 
uslap turadi. Osimlikler kushlirek rawajlamp, topiraqti kebiwden 
saqlaydi. Usimn menen birge jerdi teren etip suriw awil xojaliq 
eginlerinin zuraatliligin arttiradi. Biraq qiyaliqta jaylasqan jerlerdi 
qadimgi pluglar menen teren etip suriwge bolmaydi. Sebebi 
topiraqtin teren qatlammdagi zuraatsiz qatti qabati jerdin listine 
shigip, ziiraatti tomenletedi. Sonliqtan songi waqitlan topiraqtm 
tek qunarli qatlamin awdarip, astmgi bolimin bosatip gana 
ketetugin pluglardan paydalamlmaqta. Sonday-aq qiyaliqta suriw 
jumislarm kese bagitqa jurgiziw topiraqtm suw menen juwilip 
ketiwin paseytedi. Bul jerlerdi juwiliwdan saqlaw ushm bir jilliq 
madeniy eginlerdi qiyaliqqa kese bagitta jol-jol etip, kop jilliq ot- 
shoplik eginler menen almaslap egiledi. Bulardan basqa topiraqti 
juwiliwdan qorgaw ushm togay qorgaw polosalarin otirgiziw 
kerek.

Topiraqtm samal tasirinde buziliwi deflyaciya dep ataladi. 
Bul qurgaqshiliq dala ham shol zonasimn aymagmda kobirek 
ushirasadi.

Topiraq eroziyasmin bunday turi Ukrainanm tiislik 
rayonlarinda Arqa Kavkazda, Tomengi Povoljede, Qazaqstanda, 
Orta Aziyada ham t.b. walayatlarda tez-tez bolip turadi. Eroziya 
waqtmda kushli dubeleyli samaldm tasirinen atizlardin ustingi 
onimdarh qatlami buzilip, ondagi har turli awil-xojaliq eginleri 
nabit boladi, jap salmalar ham jollar komilip qaladi. Maselen 
Amerikamn «Ulli kenislik» dep atalatugin aymaginm 1934 jili 12 
may kuni bir к unde 200-300 mln.t. topiraq aspanga koterilip
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ushqan. Har bir kv km jerde 35 t shah tozam tusken. 900 km 
jerden kelip tusken shan aralas topiraqtm qurammda sol jerdin 
topiragi ashilip qalgan bolegine qaraganda azottin 9 ese, fosfordm 
19 ese kop ekenligi aniqlangan. Al Kavkaz tawinin aldmdagi qara 
topiraqh jerlerde kushli samal natiyjesinde eroziyaga ushiragan 1 
ga jerdin 1 sm qalinliqtagi ustingi qabatinda shama menen 30 kg 
azot, 20 kg fosfor ham 300 kg kaliy joq bolgan. Turaqli jawm 
shashm bolmaytugm tuslik rayonlarda topiraqtm samal eroziyasi 
jerdi islewde agrotexnikanin buziliwman kelip shigadi. Sonday-aq 
bul aymaqlardin jaylawlarmda mallardi kobirek natuwri jayiw 
esabinan sol jerlerdin kop jilliq ot shop osimlikleri siyreklesedi 
yamasa nabit boladi. Ol topiraqtin strukturasm ozgertip, onm 
samal menen koplep ushiwma alip keledi.

Magliwmatlarga kore, samal eroziyasman har jili ortasha 
esapta 5-6 mln. ga jer ziyan koredi, sonnan 0,5-1,5 mln. gektarga 
deyin bolgan jerler uliwma nabit boladi. Solay etip, topiraq 
eroziyasi-topiraqtin betine, en onimli qatlamlardm jawm, sel ham 
basqa da suw agimlan menen juwilip ketifiwi yaginiy samal kushi 
menen bir onnnan ekinshi onnga ushirip ketiw processi. Bunin 
natiyjesinde topiraqtin en onimli qatlami jogaladi.

Topiraq eroziyasi juda asten otetugm process. Maselen, togay 
atiraplan topiraqtm 20 sm qalinliqtagi betinin jogaliwi 174 min jil 
ishinde, jaylawlarda 29 mm jil ishinde jiizege keledi. Almaslap 
egiletugin jerlerdin 20 sm li jiize qatlami 100 jil, tek gana juweri 
monokulturasi egilgen jerde bolsa 15 jil ishinde 20 sm li bet 
qatlami tabiyiy rawishte jogaladi. Sol qisqa waqitta topiraq 
qatlammin jogaliwi topiraq payda boliw processinen tez boladi.

Topiraq eroziyasi sebepli planetanm xojaliq esabmdagi 1,6
2,0 mln. km2 onimdar jerlerdin 1,4-1,6 mln. km2 bolimi buzilgan, 
onimdarligin joytqan. Har jili eroziya sebepli 50-70 min km2 jer 
awil xojaligi esabman shigip ketedi.

Onimdar jerler ham jaylawlar maydanmin kemeyiwine 
samaldin tasiri kushli. Ulken kiishke iye bolgan samal jer 
betindegi onimli qatlamdi, shollerden qumli-mayda taslardi bir 
onnnan ekinshi onnga ushmp ketedi. Maselen, 1990-jilgi 
kosmostan tiisirilgen siiwretler boymsha, Araldm qunp qalgan 
onnlarinan 90 mln. t shan-duz-qumdi, Kalmikiyanin qara
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jerlerinen bolsa 1,5 mln.t shandi ushinp ketken. Rossiyanin qubla 
rayonlarmda bunday kushli samallar (30-40m/s) 1928, 1969, 
1984-jillarda baqlangan. Sonnan, Rostov-Don qalasi 
metiostanciyasimn xabarma kore, baharde samalh kiinler 15% ti, 
jazda 68%, guzde 16%, qista 1% ti quraydi. Arqa Kavkaz ham 
Tomengi Don rayonlarmda samal tezligi 25-40 m/s qa jetip, 
ushmlgan shan-qumlardm massasi 50 min. t.m quragan. Aydalgan 
jerlerdin 2-5 sm bet qatlami, Stavropolda 6-8 sm qalinliqtagi 
topiraqtm onimli qatlami ushinlip, 600-646 min gektar egin 
maydanlarma ziyan j etken.

Dunyanin har turli mamleketlerinde aydalgan jer betinin 
eroziyaga ushiraganin banalaw tomendegi kestede korsetilgen 
(22-keste).

22-keste
Har turli mamleketlerde aydalgan jer betinin eroziyaga 
_____ushirawi (L.Braun ham basqalar, 1989)____________

Mamleketler Aydalgan jerlerdin 
uliwma maydani, 

min.ark

Tiklep bolmaytugm 
topiraq, mln.t

AQSh 413 1500
GMDA 620 2300
Hindistan 346 4700
Qitay 245 3300
Basqa mamleketler 1499 10900

Jami 3123 22700

Insannm kop jillar dawammda tmimsiz jerden paydalamwi 
natiyjesinde Volga boyi, Ukraina, Qazaqstan, Turkistannin 
onimdarli egin maydanlari isten shiqti. Jerdin 0-30 sm qalinliqtagi 
gumustm mugdari 7-10-13% yaginiy gektanna 210-390 t ga 
kemeygen.

Awir texnikam isletiw bolsa topiraqtm fizikaliq strukturasinm 
buziliwi onm gewekligi, b6leklerinin jogaliwi, hawa-suw 
almasiwmm buzihwma alip keldi. Usi sebeplerge kore, egin 
maydanlarimh onimi keskin kemeyip ketti.
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Dogeregi terekler menen oralgan egin maydanlarma samaldm 
tasiri kem bolip, onday jerler samal eroziyasinan derlik 
saqlangan.

Topiraq eroziyasi menen giiresiw ilajlari klimathq ham 
agroekonomikaliq jagdaylarga baylanisli kop tiirli boladi. Sonin 
ushm olar har bir zonadagi diyxanshiliq sistemasina saykes alip 
bariliwi kerek.

Samal eroziyasi kushli rawajlangan rayonlarda ogan qarsi 
guresiw ushm topiraqti bekitiwshi osimliklerdi almaslap egiw 
talap etiledi. Olardi ken jolaq (qatar) etip jaylastiriw yagniy 
birinshi jolaq egislik jerler, ekinshi jolaq shiidigar jerler ham t.b. 
bohp qaytalamwi kerek. Bunnan tisqan qis aylarmda qardi 
toplaw, har-qiyli osimliklerdi egip qumlardin kiishin paseytedi, 
topiraqtm samal menen ushiwina tiyim saladi. Bunday jumislar 
kobinese Qazaqstanmn tin ham partaw jerlerinde, Batis ham 
Shigis Sibir dalalarmda, Volga boylarmda ham Ukrainanin aymm 
rayonlarmda jiirgiziledi.

Togaydi qorgaw polosalarm egiw jumislan topiraqtm juwilip 
ketiwden saqlawshi basqa da ilajlan menen birlikte alip banlsa 
jiida jaqsi natiyje beredi. Olar qardin lirgin bolip ushiwm ham 
topiraqtm teren tonlawin paseytedi, kopshilik haywanlardm 
jasawma qolayli jagdaylar payda boladi. Sonday-aq ol ziyanli 
janliklerdi ham kemiriwshilerdi joq etiwshi quslardin jasawma 
qolayli boladi. Togay polosalanmn astmda mallardi jayiwga 
miimkinshilik payday etedi.

Topiraq joqarida korsetilgen eki tiirli eroziyadan (buziliwdan) 
basqa mal jayiw, jap-salmalardi qaziw natiyjesinde ham 
avtomashinalardm tasirinen de eroziyaga ushiraydi. Sebebi mal 
pada bagilgan jagalawlardm topiragi buziladi. Jaylaw topiragimn 
bunday buziliwman saqlaw ushm qara mallardi ham qoylardi 
bagiwdi retlestiriw kerek. Jap-salmalardi kollektor-drenaj 
tarmaqlarm qaziw ham tazalaw natiyjesinde bolatugm topiraq 
eroziyasi jerdi suwgariwga kobirek baylanisli boladi. Sonm ushm 
suwganwdi belgilengen normadan asirmaw talap etiledi. Bunnan 
basqa awil xojaligmda paydalanatugm mexanizmlerdin 
awirhgman egislik jerlerdegi topiraqtm ustingi qatlami qatti 
kesekke aynalip, onm qurami (strukturasi) ozgeredi, dem ahw
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ham awqatlaniw rejimleri buziladi. Sonliqtan diyxmshiliqta 
agrotexnika qadelerin saqlaw ham topiraqqa onsha ziyan 
bermeytugm awil xojaliq texnikalarman paydalaniw maqsetke 
muwapiq boladi.

Bunday koshpeli qumlar koplegen egislik jerlerdi, 
bagshalardi, pishenliklerdi, kanallardi hatteki awillardi basip 
ketedi, awil xojaligma ulken ziyan keltiredi. Misali 1925 jili 
Buxara oblastmm 80 mmga jaqin egislik jerin Qizil qum basip 
ketken. Sonliqtan koshpeli qumlardi bekitiwge ayriqsha kewil 
bolinedi. Sebebi koshpeli qumlardi bekitiw eki waziypani 
sheshiwge mumkinshilik beredi. Birinshiden qumlardm koshiwin 
toqtatadi, awil xojaliq eginlerin, egislik jerlerdi ham har-qiyli 
qunlislardi qum basiwdan saqlaydi. Ekinshiden, koshpe qumlardi 
ozlestirip, awil xojaliq aynalasina qosiwga alip keledi. Songi 
jillan bekitilgen qumlarda awil xojaliq eginlerin Xorezm 
oblastmda paxta ham Qaraqalpaqstanda sail egip atir.

Koshpeli qumlardi bekitiwdin bir neshe usillan bar. Olardan 
qumlardi mexanikaliq bekitiwde qumga tik etip qamis yamasa 
saban ham seksewilden qalqanlar islep komiledi. Bul usil 
kobinese temir jol boylarin ham asfalt jollardi qum basiwdan 
saqlaw ushin qollamladi. Ekinshisi bitumlaw-bunday usilda 
koshpeli qumlardm ustine bitum emulsiyasi burkeledi. Ol qumnm 
ustinde 0,8-1 sm qalinliqtagi qatti qabiq payda etedi ham qumdi 
bekitip turadi. Bul qatti qabiq qumdi eki jilga deyin koship 
ketiwden saqlaydi. Qumdi bekitiwdin ushinshi usili - onm ustine 
kop jilliq shop, puta ham agashlardi, yagniy juzgiinlerdi, 
qoyansuyeklerdi, seksewillerdi, cherkezlerdi, jingillardi, ilaqlardi, 
selewlerdi, juwsanlardi, jantaqlardi h.t.b. egiw bolip tabiladi. Bul 
osimliklerdin tuqimlari kobinese samolyot penen koshpeli 
qumlarga sebiledi.

Togay xojaliq xizmetkerleri qumlardi bekitiw ham mal 
jaylawlarin ot shoplik osimlikler menen bayitiw maqsetinde songi 
jillari respublikamizdagi kopshilik qumlarga seksewil, cherkez, 
jiizgiin tuqimlarm egip atir. Sebebi usinday bekitilgen qumlarda 
awil xojaliq eginlerinen mol ziiraat jetistiriwge bolatuginligi 
tajriybede amqlandi. Bunday jerlerde misali garbizdan gektarma
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350 с. erikten-100 с, juzimnen-150 с onim, al ot-shoplik 
osimliklerden 10-100 с kok massa ondiriwge boladi.

14.5. Topiraqtm pataslamwi ham om qorgaw

Songi jillan awil xojaliq eginlerinin jabayi shoplerine ham 
ziyankeslerine qarsi kop mugdardagi zaharli ximikatlar sebilip 
atir. Bul zaharli zatlar jiida bekkem boladi. Olar kop jillarga 
shekem topiraqta saqlamp turadi ham om aste-aqinnliq penen 
buzadi. Bul zaharli zatlar topiraqta 3-6 hatteki 50 jilga deyin 
tarqalmay saqlanadi. Olar topiraqtin fizikaliq ham ximiyaliq 
diizilisin ozgertedi. Usiniri menen birge topiraqtagi paydali 
mikroorganizmlerdi nabit etedi. Sonday-aq olar har tiirli 
topiraqtan juwilip shigip, darya, kol ham jap-salma suwlann 
pataslaydi. Degen menen bunday zaharli ximikatlar asirese Orta 
Aziya ham Qazaqstanda paxtashihq ham saligershilikte 
qollaniladi ham diinya jtizin de har jili 500 mm tonnadan 
aslamiraq zaharli ximikatlar islep shiganladi. Biraq hazirgi 
waqitta Ozbekistan ham Qaraqalpaqstan Respublikalannin awil 
xojaligi keskin azaydi. Olar bunnlan samolyot penen hawadan 
sebiletugm bolsa, hazir traktorlarga asilgan OVX agregatlarmm 
jardeminde yamasa suwga tamshilatiw usili menen beriletugm 
boldi. Bul zaharli ximikatlardi linemlewge ham qorshap turgan 
ortaliqti belgili darejede zaharleniwden saqlawga alip kelmekte. 
Sonday-aq diyxanshiliqtin ziyankeslerine qarsi giiresiwdin 
biologiyaliq usillan rawajlamp atir. Bumn ushm respublikamizdm 
kopshilik xojaliqlannda biolaboratoriyalar sholkemlestirilgen. 
Olar asirese paxtashihq xojaliqlarmda jaqsi jolga qoyilgan.

Awil xojaliq eginlerine mineral togin beriwde topiraqtui 
ximiyaliq quramin har tarepleme liyreniw kerek. Sebebi mineral 
togindi normadan ziyat beriw topiraqti buzadi, om shorlandinp, 
jaramsiz awhalga alip keledi. Amerika qanigelerinin 
magliwmatina qaraganda Nyu-Djersi shtatinda fosfor toginlerin 
23 ham 40 jil dawammda paydalamwdan topiraq quramindagi ftor 
elementinin mugdari 25 ham 64 % ke kobeygen. Jerge kaliy 
toginlerin turaqli paydalamw topiraqta xlordin koplep toplamwina 
alip keledi. Ol topiraqtin agrofizikaliq qurilisin buzadi. Bunnan
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tisqan topiraqqa berilgen kaliy togini ziyanli ham zaharli awir 
metallar menen pataslanadi. Al azot toginleri jerge birgelki 
berilmese osimliklerge artiq azot otedi. Olar daqillardm daninde 
toplanip, onimnin sapasm buzadi. Sonday-aq suwganw waqtmda 
topiraqtagi artiq nitratlar shayilip ketedi de osimliklerge hesh 
qanday payda keltirmeydi. Qurgaqshiliq jagdaymda artiq nitratlar 
topiraqtin ustingi qabatina toplanadi ham omn quramliq qasiyetin 
buzadi. Sonliqtan awil xojaliq qAnigeleri daqildan joqan zuraat 
jetistiriw ushm diyxanshiliqtin turine qarap, olardin mineral 
toginlerge bolgan talabin terenirek liyreniwi ham topiraqlardin 
ximiyaliq quramma saykes keletugin mineral toginlerdi 
paydalamwi kerek. Sebebi qurgaqshiliq zonalarda topiraqlar 
siltileniwge beyimli boladi. Sonliqtan bunday jerlerge 
qishqillatiwga uqipli (sulfat ammoniy, superfosfat) toginlerdi 
paydalaniw maqsetke muwapiq boladi. Al qishqil topiraqlarda 
kerisinshe siltileniwge beyim (natriy ham kalciy selitra) toginlerdi 
togiw kerek. Duzli topiraqlarga selitra ham kaliy duzin togiwge 
bolmaydi. Sebebi olar suwda tez crip, osimliklerdin rawajlaniwm 
paseytedi, topiraqti buzadi.

Aral jagalanndagi jerlerdin shorlamwm ham oniri 
pataslamwm ilimpazlar, qanigeler Araldin qunp ketiwi menen 
baylanistiradi. Haqiyqatmda da, Aral tenizinin quriwi, bul 
regionda dushshi suw resurslarmin hadden tis kemeyip ketiwi 
awir ekologiyaliq jagdaydi payda etedi. Hazir piitkil Aral boyi 
ekosistemasm duz basip ketiw qawipi tuwip tur. Sebebi Aral 
tenizi burin usi basseyndegi duzdi qabillaytugm bolsa, hazir ol usi 
regiondi shanli duz benen tamiyinlewshi xizmetin atqarmaqta. 
Amawli esaplawlarga qaraganda Araldin kewip qalgan ultanman 
har jili 75-100 min tonna duzli shan-tozanlar kiishli samal menen 
hawaga koteriledi. Olar Aral tenizinen uzaq-uzaqlarga, hatteki 
Amerikaga banp jetken ham sol jerlerdin topiragin duzli shan 
menen pataslap atir. Misali hazir Qaraqalpaqstan Respublikasmm, 
Xorezm ham Tashauz oblastlarinin jerlerinin har bir gektarma har 
jili 540 kg shan aralas duz tiisip tur. Olar bul regionmn topiragin 
pataslamaqta. Usigan baylanisli bul regionda 80% egislik jer 
kushli ham ortasha shorlangan, pataslangan.
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Bulardan basqa topiraqti ham awil xojaliq eginlerin zavod, 
fabrika ham basqa da qurilis obektlerinen shiqqan tutin, shan, 
kiiye aralas ashshi jawmlar ziyanlap ham pataslap atir. Olar 
topiraqtin ustingi qatlamma tiisip, onm quramm ozgertiwshi 
ximiyaliq reakciyalardin jiiriwine sebepshi boladi ham suwganw 
waqtinda osimliklerdin osiwine yamasa olardin tirishiliginih 
buziliwina alip keledi. Sonliqtan zavod, fabrikalardin monlanna 
tutin, kiiye, shan-tozanlardi ham islep shigarilgan zaharli gazlerdi 
irkip qalatugin filtrlewshi liskenelerdi omatiw yamasa ondiris 
texnologiyasin jetilistiriw zanir.

14.6. Jer resurslannan unemli paydalaniw

Diinya jiizinde 100 den aslam ellerde jer suwgarilip egiledi. 
Olardagi suwganlatugm erler tek 17% tutqani menen uliwma 
diyxanshiliq oniminin 50% tin beredi. Olardan en kop 
suwganlatugm jerler Aziyada jaylasqan. Olardin 80% ti Indiyaga, 
Qitayga ham Pakistanga tiyisli. Jerlerdi suwganw usili songi 
jillan dunyamn igalli rayonlanna ken tarqaladi. Ol en aldi menen 
Amerikada ham Batis Evropamn ayinm ellerinde paydalanildi. 
Sebebi jerlerdi suwgarip egiw kop mugdarda onim aliwga ham 
xojahqtin ekonomikasm koteriwge alip keledi. Sonliqtan 
qurgaqshiliq rayonlarda jerlerdi suwlandmw ham suwganw eh 
ahmiyetli melioraciyaliq ilajlardin biri bolip tabiladi.

Asirese Orta Aziyanm egislik jerlerinen suwgarmastan joqan 
ziiraat aliw qiyin. Usigan baylanisli Orta Aziya respublikalarmda 
suwganw sistemasin rawajlandinwga mudami diqqat awdarilip 
kiyatir. Natiyjede lilken Fergana kanali, Amiw-Buxara, Qaraqum 
kanallari qazildi. Olar awil xojaligmda xizmet etip tur. Sonday-aq 
songi jillan Ozbekstanda 20 dan aslam iri-iri suw saqlagishlan 
bolip ol 7 mlrd kub m suwdi ozine saqlay aladi. Bul bimeshe min 
gektar suwsiz jatqan dalalardin egislikke aylamwma alip keledi.

Songi jillan Qaraqalpaqstan Respublikasmda suwganw 
sistemasi tez pat penen rawajlandi. Qisqa waqit ishinde 
Qizketken, Kegeyli, Quwamshjarma, Paxta ama, Rawshan, 
Kindikozek, Risoviy ham t.b. qazildi. Olar burm suwsiz jatqan 
Shomanay, Ellikqala, Qaraozek, Taxtakopir rayonlarmin jerlerin
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bagi-bostanga aynaldirdi. Hazir bul rayonlar respublikanm paxta, 
sail ham basqa da awil xojaliq onimlerin jetistiriwshi bazaliq 
rayonlarinan esaplanadi. Bugingi kunde Ellikqala rayonmda 
Bostan kanali qazilip atir.

56-siiwret. Ozbekistan Respublikasinm oblastlarmda jerlerdin 
meliorativ jagdayi (2010 j.)

Awil xojaligma jaramli jerlerdi ozlestiriw ilimiy tiykarda alip 
bariliwi kerek. Bolmasa ol durisli natiyje bermeydi, hatteki 
qolaysiz aqibetlerge alip keliwi mumkin.

Jer asti suwlari sayiz jaylasqan aymaqlarda egislik jerlerdi 
normadan ziyat suwgariwga bolmaydi. Bul jer asti suwlarimn 
qaddin koterip jiberedi. Olar kiinnin issiligi menen puwlamp, 
topiraqtin betine duz jiynaydi, jerdin shorlamwina alip keledi. 
Usmday jerler bizin respublikamizda kobirek ushirasadi. Hazir 
Qaraqalpaqstannin 80% ke shamalas egislik jeri ortasha ham 
kushli shorlangan. Sonday-aq, 1970-jillarda Xorezm oblastmda 
kebir ashqan ham ortasha shorlangan jerlerdin kolemi 36%, al 
kushli shorlangan jerler tek 2%, bolgan bolsa, hazirgi waqitta 
ortasha shorlangan jerler 68% ke osti, al kushli shorlangan 
jerlerdin maydam iish esege kobeydi. Qaraqalpaqstanda dushshi 
topiraqli egislik jer joqtin qasmda Usigan baylanisli dekarativ 
agashlar, miywa agashlari, parkier ham baglar, jiizimler aste-
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aqinn quwrap atir. Bul tabiyiy apatshiliq kem-kennen qonsilas 
Buxara, Nawayi, Xorezm ham Tashawiz oblastlarina da tasirin 
tiygizbekte.

Orayliq Aziya respublikalarinda jer asti suwlarinm suw 
qaddin paseytiw, jerlerdin shorlamwdan qorgaw, topiraqtin 
qunarligin saqlaw, egislik jerlerdin meliorativlik awhalin jaqsilaw 
ham awil xojaliq eginlerinen alinatugin onimlerdi kobeytiw 
boymsha izeykeshler lilken ahmiyetke iye. Usigan baylanisli 
respublikalar araliq izeykeshler qazildi. Maselen, «Drujba» 
izeykesh Tashawiz oblastinan baslanip, Xorezm oblasti ustinen 
Qaraqalpaqstannin Tashawiz oblasti menen shegarasi arqali 
Sariqamis k61ine quyadi. 01 usi oblastlardin ham bizin 
respublikamizdin kop mugdardagi jer asti suwlarm ozine jiynaydi. 
Al Xojeli, Sbomanay, Qanlikol ham Qonirat rayonlarmin izey 
suwlari Glavmy Levoberejmy kollektor (GLK) arqali Sudoche 
koline agadi. Arqa rayonlardin jer asti duzli suwlari KS-1, KS-2, 
KS-3, KS-4 ham KS-5 izeykeshlerinin jardeminde Aral tenizine 
agip atir. Bizin respublikamizda bulardan tisqan rayonlar araliq 
ham xojahqlar araliq izeykeshler bar. Izeykeshler tarmagi asirese 
saligershilik rayonlarmda ham xojaliqlarmda adewir jaqsi 
rawajlangan. Sonday-aq har bir awil xojaligi karxanasmm 
aymagmda da izeykeshler qazilgan. Degen menen 80% ke 
shamalas egislik jeri shorlangan Qaraqalpaqstanda olardm tarmagi 
az. Sonin ushm izeykesh qaziwdi keleshekte de dawam ettiriw 
kerek.

Suwganlip egiletugin jerlerdin topiragin qorgaw ushin 
suwdin suwganw normasin qatan saqlaw talap etiledi. Usinm 
menen birge suw jollannin ultanin ham jagalann suw sinbeytugin 
etip betonlaw yamasa amawli plenkalar menen qaplaw, ya 
bolmasa jawmlatiwshi ham tamshilatiwshi agregatlar jardeminde 
eginlerdi suwganw kop mugdardagi suwdi unemlewge 
mumkinshilik beredi. Bul meliorativlik ilajlar topiraqtin ekinshi 
martebe shorlaniwina tiyim saladi. Jerlerdi aqilga ugras 
paydalaniwda, om saqlaw ham qorgawda mainleketlik jer 
kadastnmn ham ornh moniteringnin roli ulli. Sebebi olarda 
uliwma jer qon, omn sapasi tabiyiy jagdayi, xaliq xojaligi ushm 
ahmiyeti ham ekonomikaliq qum haqqinda magliwmatlar beriledi.
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Ozbekistan Respublikasi jer fondi 44,9 mln ga di iyeleydi. 
Jer fondi tomendegi tiplerge ajiratiladi:

1. Awil xojaligma molsherlengen jerler;
2. Kop jilliq agashli maydanlar;
3. Jaylawlar jerleri;
4. Egislik , taslandi jerler -  0.18;
5. Togayzarlar;
6. Baw-baqsha, juzimgershilik birlespeler jerleri;
7. Puqaralar jasawshi jerleri;
8. Meliorativ maqsetlerdegi jerler;
9. Basqa jerler.
Awil xojaligmda paydalanilatugm jer fondi ush tipke 

bolinedi: suwgarilatugm jerler, lalmikar jerler, tabiyiy jaylawlar.
Tabiyiy jaylawlar 46,7%, suwgarilatugm jerler 9,15%, 

togaylar 7%, basqa paydalanalmaytugin jerler 33,8 % ti quraydi. 
Suwgarilatugm jerler 4,3 mln ga di quraydi ham awil xojaliq 
onimlerinin 93% ten artigm beredi (57-suwret).

14.7. Ozbekistanda jer resurslarinan paydalamwdin
mashqalalari

tw i., ':i

7.4
o,o y* n*

57-suwret. Ozbekistan Respublikasi jer fondi (min. ga / %)
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Ozbekistandagi suwganlatugm jerlerdin 50% ten artigi 
shorlangan. Asirese Qaraqalpaqstan Respublikasi, Buxara ham 
Sirdarya walayati topiraqlari kushli shorlangan. Topiraqlarda 
shirindi mugdari 30-50% ge shekem kemeygen. 2 min gektardan 
artiq jerler eroziyaga ushiragan. Samal eroziyasi ulken maydandi 
iyelegen. Suw eroziyasi tiykannan taw aldi, tawli jerlerde 
quzetiledi ham jaylawlardan naduris paydalaniw, tik janbawirlardi 
naduns aydaw ham osimlik qaplamimn kemeyiwi natiyjesinde 
amelge asadi. Bunday jerler Fergana, Surxandarya, Qashqadarya 
walayatlarmda ken tarqalgan.

Ozbekistanda topiraqlardin mineral togin ham zaharli 
ximiyaliq zatlar menen pataslaniw darejesi har dayim joqari 
bolgan. Bunday awhaldin tiykargi sebebi uzaq waqit dawaminda 
joqari onim aliw ham parazitlerge qarsi giires maqsetlerinde 
ximiyaliq zatlardin hadden tis artiqsha isletilgenliginen. Aqirgi 
jillarda paxta maydanlanmn kemeyiwi, almasip egiwdin kenirek 
korsetip beriliwi, mineral toginler, pesticid ham gerbicidler 
isletiliwinin normallasiwi ham basqa ilajlar topiraqlar jagdayin 
jaqsilaniwina alip kelmekte.

Qalalar ham sanaat processlerinde topiraqlardin awir metallar 
ham basqa zaharli birikpeler, sonday-aq qorgasin, mis, kadmiy 
menen kushli pataslaniwi bayqaladi. Asirese Almaliq, Nawayi, 
Tashkent qalasi ham atirapi topiraqlan kushli pataslangan.

Jer qurammdagi ozgerislerdi oz waqtinda aniqlaw, jerlerge 
baha beriw, keri hareketlerdin aldm aliw ham aqibetlerin 
tamamlaw ushm jer fondimn jagdaym baqlap tunw sistemasi jer 
monitoring otkeriledi.

Ozbekistan jer resurslarma juda bay. Biraq usi kunge shekem 
olardan imemli paydalaniw jaqsi jolga qoyilmagan. Respublikada 
160 mm gektardan artiq jerler texnogen buzilgan. Jer ham jer 
resurslarman paydalaniwdi tartipke saliw maqsetinde Ozbekistan 
Respublikasmda 1998-jili “Jer kodeksi” qabil qilingan.
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Jer asti qazilmalann saqlaw degende insannm kushli tasiri 
astmda bolgan jer qatlamin saqlaw, ozgertiw ham paydali 
qazilmalardan aqilga muwapiq paydalaniw maseleleri tusiniledi. 
Insaniyat xojaliq alip bariw natiyjesinde jerdin ustingi qatlamma 
kushli tasir korsetedi. Jer qabigi ustingi qatlammda jaylasqan 
mineral resurslar insaniyat omirinde juda lilken rol oynaydi. 
Mineral resurslar degende xaliq xojaligmda ken isletiletugm turli 
qazilma bayliqlar tusiniledi. Qazilina bayliqlar xaliq xojaliginda 
isletiliwine qarap janiwshi paydali qazilmalar-komir, neft, gaz; 
metall paydali qazilmalar turli rudalar; metall bolmagan paydali 
qazilmalar taw ximiya shiyki zatlari, otqa shidamh materiallar, 
qunlis materiallan ham basqalarga bolinedi.

Adamlar burinnan jer astinan paydali qazilmalardi alip isletip 
kelgen. Jamiyet tariyxi tiykargi isletilgen qazilmalar atina saykes 
“tas dawiri”, “bronza d&wiri”, “temir dawiri” dep atalgan. Waqit 
otiwi menen paydali qazilmalardi izlep tabiw ham isletiw 
imkaniyatlarida asip bardi. Hazirgi kunde insaniyat miitajlikleri 
ushm jilma 120 mlrd tonna dan artiq paydali qazilmalar, turli 
deneler iske salmbaqta. Paydali qazilmalar xaliq xojaligmm turli 
tarmaqlari ushm shiyki zat bolip xiztnet etedi. Pan ham texnikamn 
rawajlamwi, insaniyat mutajliklcrinin osiwi natiyjesinde paydali 
qazilmalardi izlew, isletiw k61emi asip barmaqda. Hazirgi 
dawirde insaniyat paydalanatugin mincrallar ham taw jinislarinin 
sani 3500 den artiq. Taw kan sanaatmda tiykarinan 250 tiirden 
artiq mineral shiyki zatlar: janilgi ham energetik shiyki zat neft, 
gaz, komir, uran, ham basqalar; qara ham renli metallar; 
ximiyaliq shiyki zatlar, qurilis matcriallarman paydalamladi.

Qazilma bayliqlar tawsilatugin ham qayta tiklenbeytugin 
tabiyiy resurslarga kiredi. Qazip aliw bansinda texnologiyamn 
talapqa juwap bermewshiligi natiyjesinde komirdin 45 %, nefttin 
60 % shekem, metallardin 25 % shekem qalip ketedi. Metall 
rudalan bayitilganda metalldiri bir bolegi ham ruda emes 
minerallar taslap jiberiledi. Bunday tartipsizlikler kanlerdin tez 
gana jaramsiz awhalga keliwine sebep boladi. Mineral shiyki

14.8. Jer asti qazilmalartnan unemli paydalaniw
mashqalalan
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zatlardi ashiq ham jabiq (shaxta) usullarmda qazip shigariladi. 
Ozbekistanda ashiq kanlerdin terenligi 50-350 m, jabiq 
shaxtalarda 100-700 m atirapmda ham tercriligi asip barmaqta.

Ashiq usulda almganda qazilmadan toligiraq paydalamw 
miimkin. Qazilmalardi jogaltiw 15-25% di payda etedi. Biraq 
atirap ortahqqa jaman tasiri jiida asip ketedi. Qazilmalardi jabiq 
(shaxta) usilmda qazip shigarilganda atirap ortahqqa tasir kem 
boladi, biraq jogaltiw 40-60% ti payda etedi. Jer asti 
qazilmalarman lsirapgershilik penen paydalamw mineral resurslar 
jetispewshiligine sebep boladi. Diinya okeani hazirde tabiyiy 
resurslardm ulken deregi esaplanadi. Okeanlar suwmda 
Mendeleev periodliq kestesindegi barshe elementler bar. Okeanlar 
tubinde temir-marganec konkreciyalarmin lilken zapaslari 
aniqlangan.

Songi jillarda okeanmn 200 m ge shekem terenliktegi shelf 
boliminde neft gaz kanleri bargan sayin kobirek iske tiispekte. Bul 
oz nawbetinde okean suwlari pataslaniwimn keskin kiisheyiwine 
alip keledi. •

Hazirge shekem aniqlangan qazilma bayliq zapaslari 
lsirapgershilik penen paydalanilganda tez tawsihp qaliwi miimkin. 
Aymm esaplawlarga qaraganda neft ham gaz qorlari XXI asirdin 
ortalarma deyin gana jetiwi miimkin. Bunday sharayatlarda jamlgi 
qazilmalarman aqilana paydalamw ham jana energetik dereklerdi 
(quyash energiyasi, samal energiyasi, jerdin ishki energiyasi ham 
basqalar) iske qosiw zanir ahmiyetke iye.

Taw kan sanaatmda mineral qazilma bayliqlar alinip 
atirganda qorshagan ortahqqa jaman tasir korsetiledi ham onm 
aqibetleri «shmjir reakciyasi» korinisinde payda boladi. 
Shigmdilar jiymdilarman gektanna 200 t dan artiq shan ushmladi. 
On minlap gektar onimdar jerler sholistanga aylanadi. Suw, 
hawa, topiraq pataslanadi, osimlik ham haywanlar ziyan koredi.

Taslandi jerlerdi tiklew rekultivaciya dep juritiledi. 
Rekultivaciya eki basqishta amelge asinladi: 1-kan texnikaliq 
rekultivaciya, 2-biologiyaliq rekultivaciya. Birinshi basqishta jer 
beti tegislenedi, jagdayi jaqsilanadi ham biologiyaliq 
rekultivaciyadan son topiraq qatlami ham osimligi tiklenedi.
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Bunday uchastkalardan dem aliw ham basqa maqsetlerde 
paydalaniw miimkin.

Jer astinan turli ziyanli shigindilardi jaylastinwda ham basqa 
turli maqsetlerde da paydalamladi. Taw kan sanaati shigindi 
ormlarman minlap tonna zaharli birikpeler saqlanadi ham 
qorshagan ortaliqqa turaqli qdwip salip turadi. Geologiyahq 
ortaliqqa insan tasirin normallastirwu ham ondagi jaman 
ozgerislerdin aldm aliw ahmiyetke iye.

14.9. Ozbekistanda mineral resurslardan paydalaniw

Ozbekistan Respublikasi mineral shiyki zat resurslanna bay. 
Ozbekistan Mendeleev dawirlik kcstesindegi derlik barliq 
elementler kanleri bar. Har jili onlap mineral shiyki zat kanleri 
iske tiisirilip atir.

Hazirge shekem 2,7 mmnan ziyat turli paydali qazilma 
kanleri ham mineral jerler amqlangan. Olar 100 ge jaqin mineral 
shiyki tiirlerin oz ishine aladi. Solardan 60 tan artigi islep 
shiganwga qaratilgan. 900 dan artiq kan izlep tabilgan bolip, 
olardin tastiyiqlangan zapaslan 970 mlrd. AQSh dollarm payda 
etedi. Sonin menen birge uliwma mineral shiyki zat potenciali 3,3 
trillion AQSh dollannan artigiraq bahalanadi.

Ozbekistanda qazilma bayliqlardi izlep tabiw, iske tiisiriw, 
qazip aliw, tasiw processlerinde koplep jerler qaziladi, kereksiz 
taw jinislan awdarmalan payda boladi.

Jer qiymildawi, jilisiwlar ham sel qawipi bolgan 
Ozbekistannm taw aldi ham tawli territoriyalannda jaylasqan 
shigindi xanalar ekologiyaliq qawipsizlik talaplarma toliq juwap 
bermeydi. Gaz, neft ham basqa qazilmalardin koplep shiganliwi 
jer qozgaliw ham silkiniwlerge sebep boliwi miimkin.

Uzaq waqit dawammda O/bckistan shiyki zat bazasi 
esaplamp, altin, volfram, mis, uran, neft, gaz komirdin koplep 
qazip shiganliwi qayta tiklcnbeytugin bul resurslar zapasina 
jaman tasir korsetti. Aymm kanlerdegi gaz zapasi tawsiliw 
shamasmda. Qazilma bayliqlardan toliq paydalamwdin 
tamiyinlenbegenligi natiyjesinde taw kan sanaatinda payda

403



bolatugm shigmdilar qorshagan ortaliqtm kushli pataslamwina 
sebep bolmaqta.

Ozbekistanda 60 jildan artiq waqit dawammda uran qazip 
almadi. Bul dawir ishinde 150 ge jaqm radioaktiv pataslangan 
uchastkalar payda bolgan ham olarda amawli dastur boymsha 
dezaktivaciya, rekultivaciya qiliw kerek. Ozbekistannan 30 km 
araliqta Mayli suw (Qirgizistan) daryasi jagalarmda 23 shigmdi- 
xanalarda ulken kolemdegi radioaktiv shigmdilar saqlanadi. Bul 
regional ekologiyahq mashqala deregi. Sel yamasa silkiniwler 
natiyjesinde bul shigmdilardin Mayli suw ham Sirdaryaga tiisiwi 
Ozbekistanda 300 km2 maydanda, 1,5 mln nan artiq xaliq 
jasaytugm territoriyada ekologiyahq mashqalam keltirip shigariw 
mumkin (Milliy doklad, 2005).

Mineral resurslardan paydalamwdi tartipke saliw ushm 
Ozbekistanda «Jer asti qazilmalari haqqinda» (2002) mzam qabil 
qihngan.

Shigindilir mashqalasm sheshiw Ozbekistandagi eh daslepki 
ekologiyahq mashqalalardan esaplanadi:. Taw kan sanaati en 
lilken kolemdegi shigmdilirdi beredi. Hai ill orta esapta 100 mln 
tonnadan artiq sanaat, turmisliq ham basqa shigmdilar payda 
boladi ham 15-20 % zaharli. Respublikada shigmdilardi 
jaylastinw ham ziyansizlandiriw, qayta islew talapqa toliq juwap 
bermeydi. Nawayi, Tashkent, Jizzax walayatlari ham Tashkent 
qalasinda en kop shigmdilar payda boladi ham jaylastmladi. 
Qayta islenetugm qatti shigmdilar 14-15% quraydi. Bul tarawdagi 
jumislardi tartipke saliw maqsetinde Ozbekistanda 2002 jili 
«Shigmdilar haqqinda» gi mzam qabil qihngan.

14-baptm tiykargi juwmaqlan

-  litosfera degende jerdin 30-80 km qalinliqtagi qatti qabigi 
tiisiniledi. Jer-insanlar jasaytugm orm, awil xojaliq onimleri 
jetistiriletugin jer esaplanadi;

-  insan topiraqlarga ham tasir korsetip, sonin menen bir 
qatarda qala qurihwi, qorshagan ortaliqtm pataslamwi, agrotexnik 
ilajlardm talapqa juwap bermewi natiyjesinde topiraqlar tuwridan-
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tuwri joq boliwi, jaramsiz jagdayga keliwi, jemiriliwine ahp 
kelmekte;

-  topiraq tiykannan eki funkciyani atqaradi: jerdegi 
tirishilikti saqlawga sebepshi boliw ham organikaliq zatlardi 
payda etiw, sonm ishinde awil xojaliq eginlerinen mol onim aliw 
ushm ondagi oli organikaliq zatlardin qaldiqlarm mineral zatlarma 
aynaldmwi. Bulardan basqa topiraq hazirgi waqitta biologiyaliq 
filtrlewshi xizmetin atqaradi;

-  eroziya - umraw, buziliw degendi anlatadi. Ol kushli 
diibeleyler yamasa noser jawmlardin tasirinde buzilip, egislik 
jaramsiz bolip qaliwi mumkin. Topiraq jiida tez buziladi, biraq 
aste aqirmhq penen payda boladi. Topiraqtm payda boliw 
processi bir neshe asirlerdi oz ishine aladi;

-  insaniyat jerdin ustingi qatlamma kushli tasir korsetedi. 
Qazilma bayliqlardan toliq paydalamwdin tamiynilenbegenligi 
n&tijesinde taw kan sanaatinda payda bolatugm shigindilar 
qorshagan ortaliqtm kushli pataslamwina sebep bolmaqta.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Litosferanm duzilisi ham onm bolimlerine sipatlama 
berin.

2. Jer sharmda topiraqlardin tarqaliw zonalan qanday?
3. Topiraq onimdarligi degende neni tiisincsiz?
4. Topiraqtm buziliwi (eroziyasi) ham onin qanday tiirlerin 

bilesiz?
5. Topiraqlardin pataslaniw derekleri ham tiykargi 

birikpelerine sipatlama berin.
6. Ozbekistanda topiraq qatlamin pataslawshi tiykargi 

derekler?
7. Topiraq qatlami rekultivaciyasmih qanday usillan bar?
8. Jer asti qazilmalarman unemli paydalamw mashqalalan 

haqqinda tusinik berin.
9. Ozbekistanda qanday mineral resurslardan paydalamladi?
10. Ozbekistanda jer resurslarm qorgaw boymsha qanday 

mzam ham qararlardi bilesiz?
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XV BAP. BIOLOGIYALIQ RESURSLARDI QORGAW 
MASHQALALARI

Tayanish sozler: Osimlik, haywanlar, biologiyaliq resurslar, 
biologyaliq kop turlilik, Milliy strategiya ham Hareket rejesi, 
togay resurslari, «Qizil kitap» Qorgalatugin tabiyiy aymaqlar, 
qoriqxanalar, buyirtpaxanalar, biosferaliq rezervatlar.

15.1. Osimlik ham haywanlardin biosferadagi roll ham 
ahmiyeti

Osimlik ham haywanlar _ rdin tirishilik qabigi -  biosferamn 
tiykargi komponentleri bolip, olar tawsilatugin, biraq qayta 
tiklenetugin tabiyiy resurslarga kiredi. Sonin menen birge olar 
biologiyaliq kop-turliliktin tiykan esaplanip, biosferadagi 
turaqliliqti tamiyinleydi (58-siiwret).

58-suwret. Turler kop-turliligi
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Osimlik ham haywanlar planetamizdm genofondi esaplanadi 
ham har-bir tiir tabiyatta oz omina iye. Biosferada zat ham 
energiya aylamsi tek usi tiri organizmler qatnasinda amelge asadi. 
Insanlardin omirin osimlik ham haywanlarsiz koz aldimizga 
keltirip bolmaydi. Olar aziq-awqat, kiyim-kenshek, dari-darman, 
turaq-jay bolip xizmet etedi. Biokoptiirlilik - jamiyettin 
ekonomikahq, ekologiyahq ham madeniy -  estetikaliq talalarin 
qandmwdin tiykargi ham aktual resursi esaplanadi.

Osimlikler -  tirishilik tiykan esaplanip, olar tawsilatugin 
tabiyiy resurslarga jatadi ham olardi qayta tiklewge boladi. 
Hazirgi diinya jiizinde 500 minnan aslam osimliklerdin turi bar. 
Tabiyattagi zatlardm aynalismda osimliklerdin roli ulli. 01 
osimliklerdin denesinde jiiretugm fotosintez processi arqali 
amelge asmladi. Osimlikler denesindegi jasil pigment - xlorofill 
daneshesi arqali kun energiyasm ozine qabillaydi ham onin 
jardeminde sirttan qabillagan komir qishqil gazin ham suwdi 
biriktirip, jilma 200 mlrd. tonnaga jaqm energiyaga bay 
organikaliq birikpelerdi smtezleydi.

Bunnan tisqan osimlikler, yagniy jasil osimlikler sebepli 
fotosintez processi bolmasa, hawadagi uglerod (C02) okisi nm 
mugdan kobeyip adamlar ham haywanlar nabit bolgan bolar edi. 
Biraq atmosferadagi suw betinen ham topiraqtan kelip atirgan sol 
C 02 gazi osimlikler tarepinen jutihp, fotosintez natiyjesinde jasil 
osimlikler jilma 5 TO11 tonna kislorodti shigaradi.

Solay etip, fotosintez arqali jer sharindagi suw 5,8 mln jiida, 
atmosferadagi kislorod 5800 jiida, karbonat angidrid 7 jiida bir 
marte tazalanip turadi.

Fotosintez jasil osimlikler osetugm jer shanmn barliq 
aymagmda otedi. Misali qurgaqliqta osetugm jasil osimlikler 
jilma shama menen 20-30 mlrd tonna, aymm ilimpazlardm 
esaplawlarma qaraganda, hatteki 100 mlrd tonna komir qishqil 
gazin ozine siniredi. Usinday k61emdegi komir qishqil gazin 
okean fitoplanktonlan da ozlestiredi. Solay etip, jer betindegi 
barliq jasil osimlikler fotosintez processi natiyjesinde har jili 177 
mlrd t. organikaliq zatti payda etedi. Onin 122 mlrd tonnasin 
qurgaqhqtagi osimlikler (70 mlrd t.togaylar), 55 mlrd t. suw 
osimlikleri payda etedi. Jasil osimlikler tiykarmda jer asti qazilma
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bayliqlannan neft, tas komir, janiwshi gaz, janiwshi slanec, torf 
ham t.b. payda bolgan.

Tabiyattagi zat aynalasinda jasil osimlikler ulken rol atqaradi. 
Organikaliq zat payda etiwde olardan topiraqtan tarnm arqali 
algan mineral zatlari da bugan qatnasadi. Bul zatlar qaytadan 
haywan ham osimlik qaldiqlan yamasa mineral toginler turinde 
topiraqqa aralasadi.

Olar hawadagi shandi tazalap, om kislorod penen bayitadi. 
Olar topiraqti eroziyadan saqlaydi, jiljimah qumlardi bekitiwge 
paydalamladi. Jasil osimlikler adamlardin estetikaliq jaqtan 
rahatlemwine xizmet etedi.

Juwmaqlastmp aytqanda, jasil osimliklerdin azayiwi 
biosferanni tirishiliginih buziliwma alip keledi. Sonliqtan 
ekologiyahq sistemanm bir putinligin, biosferamn normal 
tirishiligin saqlaw ushm diinya jiizindegi barliq osimliklerdi 
qorgaw zanir.

Haywanatlar dunyasi - tabiyiy ortaliqtm birden-bir 
komponenti. Olar tabiyattagi tirishiliktin rawajlamwina ozlerinin 
salmaqli ulesin qosadi. Ayinm haywanlar adamlar ushm awqatliq 
zat bolsa, ekinshisi olardi mamiq teriler menen tamiyinleydi, al 
lishinshisi dari-darmaq ondiriw ushm shiyki zat waziypasm 
atqaradi. Topiraqti payda etiwde, omn quramm jaqsilawda ham 
onimdarhgm asinwda haywanlardin xizmeti ulli. Bul haywanlar 
topiraqti jumsartadi, onih qatlamlarma hawanin ham igalliqtin 
kiriwme jagday tuwgizadi, osimlik qaldiqlarm maydalap, olardi 
topiraqqa aralastinp, topiraqtm onimdarhgm arttiradi. 
Osimliklerdin shanlaniwinda, tuqim ham miywelerdin 
tarqaliwmda da haywanlardin qatnasi bar. Ayinm jirtqish quslar 
bolsa ziyankeslerdi qinp, osimlikler onimdarhgm asiraydi yamasa 
ayinm nasekomalar osimliklerdi ziyankeslerden qorgaydi. Usmin 
menen birge kopshilik haywanlar osimliklerdi jep, olardm 
qatlammin jaqsilaniwma, al geypara waqitlarda osimliklerdin 
ziyanlamwma da sebepshi boladi. Bunnan tisqan olar 
osimliklerge awinwlar taratip, ken aymaqtagi osimlik diinyasin 
nabit etedi.

Ayinm haywan tiirleri biz ushm belok, may, siit, basqalari 
transport sipatmda, liylerdi qorgawda, ziyankesler menen
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giiresiwde biyminnet xizmet etedi. Haywanlar biologiyaliq 
resurslardm ajiralmas bolegi ham olar tabiyatta zat ham energiya 
almasiwinda ahmiyetli rol oynaydi.

15.2. Ozbekistan Respubhkasinin biologiyaliq resurslan
Ozbekistan biologiyaliq kop turliligin saqlaw boymsha Milliy 

strategiya ham Hareket rejesinin magliwmatlarina qaraganda 
(1998), Ozbekistandagi biologiyaliq kop tiirlilik 27 000 nan aslam 
tiirlerden ibarat (23-keste). Olardin ishinde haywanatlardm 15 000 
nan aslam turi, al osimlikler, zamarriqlar ham suw otlarmin 11000 
ga shamalas turleri bar.

23-keste
Ozbekistan biokoptiirliliguiin tur jaginan ranbarenligi

Tipler Tiirler sam %
Bakteriyalar 1942 7,19

Viruslar 200 0,7
Apiwayilar 870 ЗД

Jalpaq qurtlar 300 1Д
Dongelek qurtlar 930 3,4

Mollyuskalar 140 0,5
Buwin ayaqlilar 11300 41,8

Omirtqalilar 664 2,5
Zamarriqlar 2008 7,4

Joqari darejeli osimlikler 4500 16,6
Vodorosller 4146 15,3

Omirtqalilar ishinde buwin ayaqhlar en lilken topardi 
quraydi. Turlerdin tiykargi sam 400 den 3000 ga shekemgi har 
qiyli tiirlerdi oz ishine alatugm 7 tiykargi otryadqa iye 
nasekomalarga tuwra keledi

Omirtqali haywanlardin 5 klassqa tiyisli 664 turi bar (24- 
keste).
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24-keste
Omirtqali haywanlardin koiэ turliliginin salistirma sipatlamasi

Klasslar Dunya
jiizinde

GMDA
mamleketlerinde

Ozbekistanda

Baliqlar 22000 500 83
Jer-suw haywanlan 2300 34 3
Jer bawirlawshilar 6750 147 60
Quslar 9672 764 460
Siit emiziwshiyler 4327 332 107

Soni ayriqsha atap otiw kerek, bul omirtqali haywanlar 
ishinde endemik haywanlarda bar. Atap aytqanda jer- 
bawirlawshilardm 50%i, al sut emiziwshilerdin 14% i endem 
esaplanadi (25-keste)

25-keste
Ozbekistan jer listi omirtqallar haywanlannin 
__________ endemizm darejesi w_________________

Klass Taksonlar sam % uliwma
(turi, kishi turi) mugdan

Uliwma Endemler
Reptiliyalar 60 30 50,0
Quslar 460 8 1,7
Siit emiziwshiler 107 15 14,0
Barligi 627 53 8,5

Ozbekistan shigisi jaginan Orta Aziyaga tiyisli haywanlardin 
endemik turleri tirishilik etetugm ahmiyetli aymaq bolip 
esaplanadi. Geypara turler en daslep Amiwdarya menen Sirdarya 
arahginda payda bolip, rawajlangan ham orayliq Aziyanm basqa 
aymaqlarina tarqalgan. Ozbekistan ham orayliq Aziyada 
endemikler kompleksin quraytugin omirtqali haywanlardin 53 turi 
ham kishi turi belgili. Baliqlar arasmda endemiz darejesi 52% ke 
jetedi.

Ozbekistan florasi 650 tuwis ham 115 semeystvoga tiyisli 
4800 den kem bolmagan turdegi osimliklerden ibarat. Turlerdin 
endemikligi onshelli joqari emes - floradagi turlerdin uliwma 
sanman 8 % atirapmda (400 ge shamalas turler). Relikt
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endemikler barliq endemiklerdin 1-2% quraydi.
Ozbekistan aymagi fizikahq-geografiyaliq duzilisi boymsha 

tegislik ham tawli bolimlerge bolinedi. Usi parametrler boyinsha 
ekologiyaliq sharayatlari jane flora ham faunasi qurammin 
liykargi sipatlamalanndagi belgili bir ozgesheliklerge muwapiq 
ajiratilatugm bes biogeografiyaliq zonalar belgilenedi.

1. Tegisliklerdin shol ekosistemalari.
2. Taw aldi yanm sholleri ham sholistanlar.
3. Tiykargi daryalardm darya ham darya jagasi 

ekosistemalari.
4. Igal aymaqlar ham deltalar ekosistemalari.
5. Taw ekosistemalari.
Har bir zona flora ham faunanm ozine tan toparlanmn 

rawajlaniwm ham tirishilik etiwin belgilep beretugin tabiyat 
komponentlerinin ranbaren kompleksin oz ishine aladi.

Osimlikler dunyasi. Biosferadagi osimlikler dunyasm jasaw 
jagdayina ham tarqahwma qarap, lilken lish toparga boliw 
mumkin. Olardin birinshi toparina suw osimlikleri kiredi ham olar 
adamlar tarepinen juda az paydalaniladi. Biraq olar suwda 
jasawshi organizmlerdin tirishilik etiwi ushin ulken ahmiyetke 
iye. Songi jillan suw basseynleri, koller, tenizler, okeanlar neflt 
ham sanaat taslandilan menen hadden tisqan pataslanip atir. Bui 
suw osimliklerinin tirishiligin awirlastirmaqta. Usigan baylamsli 
suw osimliklerin qorgawdin zariirligi payda boldi.

Osimliklerdin ekinshi toparina topiraq aralannda yamasa 
astmda jasawshi osimlikler, yagniy bakteriyalar, jasil suw otlan, 
zamarriqtm ayinm turleri jatadi. Olar topiraq payda etiw 
processinde ham omn onimdarhginm qaliplesiwinde й1кеп 
ahmiyetke iye. Biraq topiraqtin songi waqitlan sanaat taslandilan 
menen pataslamwi topiraqta jasawshi osimliklerdin tirishiligine 
adewir ziyan tiygizbekte. Sonliqtan topiraqti ham onin 
mikroorganizmlerin qorgaw boymsha bir qatar ilajlardi amelge 
asinw talap etiledi.

Osimliklerdin lishinshi toparina tiykannan jerdin ustinde 
osetugin osimlikler jatadi. Olar adamlardin xojaliq iskerligi
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tasirinen ziyanlanadi. Usigan baylanisli jer usti osimliklerinifti 
tabiyiy resurslannan uzaq jillar paydalaniwga erisiw ushin olardi 
har-qryh ziyanlamwdan qorgaw en ahmiyetli waziypalardan 
esaplanadi. }r |

Togay resurslan. Osimlikler dunyasinan aqilga ugras 
paydalaniw ham om qorgawda togay osimlikleri aynqsha onn; 
iyeleydi. Togay en ahmiyetli osimlik resursi bohp tabiladl.j 
Togaydan agash ham basqa da shiyki zatlar ondiriledi. Olar togay 
xojahginm barliq tarawlarmda insannm iygiligi ushin xizmet 
etedi. Hazirgi waqitta agashti qayta islew natiyjesinde 20 minnan 
aslam har turli zatlar ham buyimlar islew miimkin. Agash qunlis 
materiah boliw menen birge ximiyaliq sanaattin tiykargi shiyki 
zati. Agashtan, qagaz, jasalma jipek, jasalma jun, oq dari, 
cellyuloza, plastmassalar, spirt, uksus kislotasi ham t.b. ondiriledi.

Ozbekistan Respublikasi togaylan ozinin qasiyetleri menen 
taw, shol, togayzar ham dalanliq togaylarma ajiratiladi.

Hazirgi waqitta taw togaylan 311 min ga maydandi iyeleydi, 
tiykargi osimligi arsha esaplanip, qalganlan har tiirdegi terek ham 
putalardan ibarat.

Shol togaylan 2,4 mln. ga dan ibarat. Bunday togaylardid 
tiykargi osimligi seksewiller esaplanadi.

Togaylar bunnlan juda tigiz bolip, hazirgi kunde 25 min ga 
maydanda saqlamp qalgan.

Dalanliq togaylan madeniy iqlimlastmlgan tereklerden 
ibarat bolip, olar 12 min ga dan ibarat.

Jaylaw togaylan sharwashiliqti ken masshtabta 
rawajlandiriw makam, olardm maydam 22,8 mln.ga, pishejizarlar 
109,3 min ga di iyelegen. Lekin jaylawlardm maydam jildan-jilga 
qisqanp barmaqta. Sebebi sholde turli qunlislar, qala ham awillar 
qunw, sanaat karxanalan, gidrotexnikaliq qunlislar, qazilma 
bayliqlardi iske qosiw, temir ham avtomobil jollann quriw 
natiyjesinde jaylawlar maydani kemeymekte.

Jaylawlar onimdarhgm asinw ushin joqari onimdarli ot-jem 
osimliklerinin qurgaqshil ham qumli sharayatlarga iykemlesken 
turlerinin tuqimlarm egiw, yagniy qara seksewil, aq seksewil,
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rlicrkez ham basqa puta ham yarim putalardi kobeytiw, 
|jiyl;iwlardi basqariwdi kusheytiw kerek.

Jer sharmdagi biologiyahq jaq tan  aktiv kislorodtin 60% ten 
iislnmm togaylar islep shigaradi. O la r ekologiyaliq sistema menen 
alinosfera arasmdagi kislorodtin te n  salmaqlihgm saqlap turadi. 
I’ogay azonh perdeni de (ekrandi da) payda etedi. Bui perde 
mlamlar menen haywanlari kushli ultratiolet nurlarman saqlaydi. 
I'ogaydm jalgiz agashi 24 saat ishinde ush adam emin erkin dem 
alatugm kislorodti ozinen bolip shigaradi.

Sonday-aq togaylardan jilma 200 min tonna zamamq, 4 min
l. har-qiyli jemisler teriledi. Jabayi miyweli togaylar 6 min ga 
jcrdi iyeleydi. Olardan alinatugm kedrdin tuqimlari, grek 
цо/asimn miyweleri, leshina ham  buktin tuqimlari aziq-awqat 
sipatmda ham texnikaliq may a liw  ushm paydalaniladi. Togay 
isliindegi ashiq maydanlar mal jaylawga ham ot-shop tayarlawga 
qolayli boladi. Bunnan tisqan togaylar jer betinin klimatin 
jclilistiriwde, tabiyattagi suw balansm  retlestiriwde topiraqti ham 
diirya jagalarm bekkemlewde ham sanitariyaliq gigienam 
jaqsilawda lilken ahmiyetke iye. Sebebi olar qis kunleri kop 
mugdardagi qardi ham jawm-shashindi ozinde toplaydi.

Oytkeni togayda qar aste-aqirmliq penen eriydi. Bui 
ilaryalardm bir qalipte suw menen tamiyinlenip turiwma 
miimkinshilik beredi. Eger togaylar atiz jagalannda poloslar 
Imyinsha egilse, olar sol jerdegi eginlerdi qurgaqshiliqtan saqlap 
luradi. Sonday-aq togaylar estetikahq ahmiyetke de iye, olar 
adamnin den sawhgin saqlawda й1кеп rol atqaradi. Togaylardm 
stiliwh^i jaziwshilarga, xudojniklerge kompozitorlarga koterinki 
yosh, joqari lazzet ham ilham beredi. Ayirim togay osimliklerinin 
japiraqlarman ham giillerinen fitoncidler bolinip shigadi. Olar 
ziyanli mikroorganizmlerdi oltiredi. Misali 1 ga maydandagi 
mojjevilnik osimligi 1 sutkada 30 kg shekem fitoncid bolip 
shiganp, hawam tazalawga ja r dem etedi. Togaylar adamlarda 
payda bolatugxn juqpali awinv^larga qarsi guresedi. Solay etip 
logaylar tirishilik ushm ulken xizmet atqaradi. Тек gana togaydm 
u-kracionhq ahmiyeti onm agashman onlagan marte joqari boladi.
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Dunya juzindegi togaydm uliwma maydanv 4 mlrd ga m 
quraydi. Olar qurgaqliqtin 31% ten aslam aymagm iyeleydi. Ornn 
agashlarmin qon 350 mlrd m3 ten ziyat. Togay qorlann har bir jan 
basina bolgende Kanadada 24,5 ga, Finlyandiyada 5,3 ga, 
Norvegiyada 2,3 ga, AQSh ta 1,8 ga, Evropa ellerinde 0,1-0,4 ga 
togaydan tuwra keledi.

Togaylardin qisqanwma, tiykarman, adamlardm xojaliq 
hareketi ham awil-xojaligm rawajlandinw ushm olarga har turli 
antropogen faktordm tasiri kiishli boldi. Misali, ort payda boliw, 
agashlardi shabiw, mal jayiw, transport hareketleri h.t.b. jatadi.

Togay maydanlarmm har-qiyli tasir menen keskin qisqanwi 
jer betindegi tabiyiy sharayattin kushli ozgeriwine sebepshi 
boladi. Olar darya ham kollerdin suwsizlaniwma, qiyratiwshi suw 
tasqmlanmn payda boliwma, topiraq eroziyasmm kusheyiwine 
ham klimattm ozgeriwine alip keledi. Togaylardin nabit boliwi 
sebebinen kelip shigatugin suw tasqmlan jer sharmin kopshilik 
aymaqlarina har jili jiida й1кеп ziyan keltiredi.

Orta Aziya regionmda togaylar tiykarman Amiwdarya, 
Sirdarya, Zarafshan, Tedjen, Murgab, Svimbara, Chandra, Atrek, 
Vaxsh, II, Chu ham t.b. daryalarmin quyarhqlarmda ham 
suwgarilatugm jerlerinde jaylasqan. Olardin ishinde en kop 
tarqalgan agash porodalannan tallar, torangillar, jiydeler, jmgillar 
ham shengeller bolip esaplanadi.

Hazirgi waqitta Orayliq Aziya respublikalari jerlerinin koplep 
ozlestiriliwine baylanisli, togaylar kobinshe Vaxsh, Sirdarya ham 
Amiwdaryanm tomengi terrasalarmda; jinishke jolaqlar tiirinde 
ushirasadi.

XX asir baslannda Ozbekistan togaylarmm maydam 4-5 
marte qisqardi. Dunya togaylan jagdayi da qanaatlandirarli 
darejede emes. Bugan har-qiyli faktorlar, maselen, ort, 
togaylardin kesiliwi asip ketti.

Fergana oypatliginm suwganlatugin aymagmda Qaradarya 
ham Aqbura jagalannda, teniz qaddinen 1000 m biyiklikte 
togaylar bar. Olardin qurammda tal, jiyde, oblepixa, shipovnik, 
barbaris, qaym ham t.b. ushirasadi. Tajikistan Respublikasinda
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togaylar tiykarman Vaxsh daryasinm tomengi agisinda jaylasqan. 
«Tigrovaya balka» qorigmda kobinese tallar, jiydeler ham 
oblepixalar osedi.

1973-jili Amiwdarya, Sirdarya, Surxandarya, Zarafshan, 
Chirchik daryalarmin boylarinda togaylar jinishke jolaqlar 
formasmda saqlanip, olardin uliwma kolemi 1660 mm ga ш 
quragan bolsa, 1985-jilga kelip bul togaylardin maydam 20 esege 
kemeygen, barligi bohp 85,5 mm gektar togay qalgan. Bul 
maydanmn 59,9 min gektan togay menen jabilgan. Hazirgi 
waqitta barliq togayliqtm 59 Amiwdaryamn bunngi ham hazirgi 
deltasma jamlengen, olar joqan ham ortasha onimliktegi agash 
resurslanna iye. Orta Aziyamn togaylanmn en kop taralgan 
aymagi bolip tabiladi. Olar Amiwdarya ham omn tiykargi 
kanallannm jagalannda jinishke lenta formasmda ushirasadi. 
Amiwdarya boylarinda Nazarxan togay, Bekbay togay, Baday, 
Samanbay, Xojakol togay dep atalatugm togayliqlar bar. 
Quwamshjarma kanalmm jagalannda Nunm tiibek togay, al 
Kegeyli kanalmm boymsha Shortabay togay, Erkin togay 
jaylasqan. Azgana kolemdegi togayliqlar Qazaqdarya jagalannda 
ushirasadi. Uliwma, togaylardin 55% ti Amiwdaryanm qubla 
boliminde osedi.

Togaylarga adamlardm xojahq hareketlerinin tasiri. 
Dunya juzindegi togaylarga bir neshshe asirler dawammda 
adamlar ozlerinin xojaliq hareketleri menen tasir etip atir. Olar 
daslepki jillari egislik jerlerdi ham jaylawlardi togayliqlardan 
ulken kush penen aship algan. Somn ala adamlar togaylardi 
shapti, ortedi. Sebebi togay awil xojaligi ham mal 
sharwashiligmin rawajlamwma hatteki irkinish jasagan. Oytkeni 
togay jirtqish haywanlardm tiykargi jasaytugm orni boldi ham 
qonsi qawimlerdin bir-biri menen qatnas jasawm qiyinlastiradi.

Adamzat jamiyetinin tez pat pcnen rawajlaniwi adamlardm 
togaydan kereginshe paydalaniwga sebepshi boldi. Burmgi tas 
baltalar, metall balta ham jargilarga keyin ala elektr jargilarma 
almastmldi. Bul togaylardin keskin azayiwma ahp keldi.
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Dunya juzinde tek songi 440 jil ishinde barliq togaydm 4/2 
bolimi joq etildi. Qisqa tariyxiy dawirde 500 min ga togay 
shabihp sholistanliqqa aynaldmldi. Ilimpazlardm pikiri boymsha 
Saxara ham Orta Aziya shollerinde burin qalm togayhqlar bolgan. 
Biraq adamlardin panqsiz paydalamwi ham jer ashiw maqsetinde 
togaylardi ortewi natiyjesinde olar sholistanhqlarga aynalgan. Bui 
tuwrali ulli geograf A.Gumboldt bilay deydi: «Adamlar ozine gez 
kelgen togaylardi kushli paydalanip ham joq etip, omn omin 
sholistanhqlarga aynaldiradi». Sanaattm hazirgi tez pat penen 
rawajlaniwi, adamlardin j ana jerlerdi koplep ozlestiriwi togaylardi 
joq etiwge ahp kelmekte.

Solay etip adamlardi xojaliq is-hareketinin natiyjesi kopshilik 
togaylardin qayta qalpine keliwin qiyinlastirip atir. Misali, 30- 
jillardm basinda Amiwdaryanm quyar ayaginda togaydm uliwma 
maydani 300 min ga dan aslam edi. Hazir onin maydam tek 30 
min ga ni quraydi, yagniy 90% ke qisqardi.

Nunm tubek togayinin maydani 1975 jili 12 min ga bolsa, ol 
1990-jili 52,2 mm gektarga azaydi. Usi dawir ishinde Bekbay 
togayi 2500 gektardan 34,8 gektarga, Samanbay togayi 3200 
gektardan 80,4 gektarga, Nazarxan togayi 1200 gektardan 52,2 
gektarga, Shortanbay togayi 3800 gektardan 70 gektarga ham 
Erkin togayi 4000 gektardan 72,5 gektarga qisqardi. Togaylardin 
bunday qisqariwina tiykarman adamlardin xojaliq hareketi ham 
awil xojahgin rawajlandmw ushm olarga har turli antropogen 
faktordm tasiri kushli boldi. Antropogen faktorlardi eki toparga 
boliwge boladi. Omn birinshi topanna regionalliq hareketler 
natiyjesinde darya agislarm retlestiriw ham suw basseynindegi 
suwganlatugin jerlerdin maydanmin keneyiwi kiredi, al ekinshi 
topanna antropogen faktorlardm togaylarga tikkeley tasiri, yagniy 
ort payda boliw agashlardi shabiw, mal jayiw, transport 
hareketleri jatadi.

Regionalliq antropogen faktorlar tasirinen togaylardin 
maydanmin azayiwi olardin uliwma koleminin qisqariwina suw 
rejimlerinin ham topiraqtm gidrogeologiyaliq jagdaylarmin 
ozgeriwine alip keledi. Bui togaylardagi zat almasiwm tezletedi
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ham sol oringa tan bolgan tabiyiy sharayat togayga har-qiyli tasir 
etedi.

Hazirgi waqitta biraz togay ortten nabit boldi. Ol tiykarman 
adamlardm is-hareketinen kelip shigadi ham togaydin uliwma 
kolemin qisqartip, agashlardin qurihsmin ozgeriwine, olardin 
turlerinin azayiwma alip keledi.

Togay maydanlannm har-qiyli tasir menen keskin qisqanwi 
jer betindegi tabiyiy sharayattin kushli ozgeriwine sebepshi 
boladi. Olar darya ham kollerdin suwsizlamwma, qiyratiwshi suw 
tasqmlamun payda boliwma, topiraq erroziyasmin kusheyiwine 
ham klimattm ozgeriwine alip keledi. Togaylardin nabit boliwi 
sebebinen kelip shigatugm suw tasqinlan jer sharinin kopshilik 
aymaqlarma har jili jiida lilken ziyan keltiredi. Misali, Qitay, 
Hindistan, Arqa ham Tiislik Amerika, Batis Evropa ellerinde, 
Braziliyada, 1927-jili Missisipi daryasmin tasip ketiwinen 250 
adam olgen, 1,5 min bas mal suwga ketken ham 300 min dollar 
ziyan keltirgen. Qitayda 1931-jili daryalar tasip, 16 provinciyam 
suw basqan, esapsiz adam ham birqansha min gektar egislik jerler 
ziyanlangan. Bunday suw basqmi hazirgi waqitta da ushirasip 
turadi.

Togaylardi qalpine keltiriw ham olardi qorgaw. Nabit 
bolgan togay resurslarm qalpine keitiriwdin basli shartlerinin biri, 
oni qayta tiklew bolip tabiladi. Misali, bunngi Awqam ellerinde 
jilma 2 min ga togay kesiletugin bolsa om vishten bir bolimi 
tabiyiy qalpine keledi, al qalgan bolegi adamlardm aktiv 
qatnasiwmda qayta tiklenedi. Sonin ushm kesilgen togaylardin 
omm toltinw ushm olardin ornina inta menen togay egiw ham 
agash otirgiziw kerek.

Belgili aymaqtagi bahali agash tiirlerin toligi menen kesip joq 
etiw, tomen sapadagi agashlardin jaqsi osiwine sebepshi boladi. 
Sebebi kesilgen agashlardin tubirleri ham shaqalari jana osip 
kiyatirgan togay nalshelerine ziyan beredi, ziyankeslerdin 
rawajlaniwina ham orttin payda boliwma qolayli sharayat 
tuwdiradi. Sonliqtan togaylardi olardin tez qalpine keliwine 
mumkinshilik beredi. Biraq kesilgen agashlardi traktorlar menen 
dalaga suyrep shigariw lilken ziyan keltiredi. Bul jana osip 
kiyatirgan nalshelerdi smdmw, jerlerdi buzip, jiralar ham togay
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topiraqlannda suw eroziyasin payda etiwi mumkin. Sonliqtan 
hazirgi waqitta togaylardin tabiyiy qayta tiykleniwine ayriqsha 
itibar beriledi. Kesilgen agashlar mexanizmler jardeminde 
ziyansiz etip dalaga shiganladi. Agashlar saylamp kesiledi, jas 
agashlar qaldmladi. Bui olardm jaqsi osip rawajlaniwma 
mumkinshilik beredi. Songi jillan togaylar tar lenta (kenligi 50- 
100 m) boyinsha kesiletugm boldi. Bui togaylardin tabiyiy tez 
qalpine keliwine alip kelmekte. Sonday-aq, kesilgen togaylardin 
ornma ashiq jerlerge, ortengen togay maydanlarina agash egiw 
ham seplew jumislari qolga almbaqta.

Togayda payda bolgan ort onm agash resurslarma kobirek 
ziyanm tiygizedi. Oytkeni orttin tasirinen togaydagi koplegen 
agash turleri haywanatlar dunyasi, paydali osimlikler nabit bolip, 
olardm ornma togaydm qayta tikleniwi waqtmda tomen sapali 
agashlar rawajlanadi. Diinya juzinde togayda payda bolgan 
uliwma orttin 97% adamlardin panqsiz is-hareketinen boladi. 
Sonin ushm togaydi ortten saqlaw boyinsha xaliq arasmda ugit- 
nasiyat jumislan jiirgizilip, olardi qurgaq shaqalardan tazalaw, 
ortten qorgawshi polosalarga boliw ham suriw jumislari amelge 
asinlmaqta.

Togaylardi ziyankeslerden ham keselliklerden qorgaw lilken 
ahmiyetke iye. Sebebi olar har-jili dunya juzinde biraz togaylardi 
ziyanlaydi. Sonliqtan togay kesellikleri ham ziyankesleri menen 
guresiwge itibar beriledi ham olar togay xojaligi ilajlan, 
mexanikahq, ximiyaliq ham biologiyaliq usillarda alip banladi. 
Bulardan birinshi usil tiykarman agashlardin nalshelerinin saw 
bolip osiwin tamiyinlew maqsetinde kesellengen agashlar oz 
waqtmda qopanp taslanadi, egiletugin tuqimlardm hanv 
otirgizilatugin nalshelerdin sawligma lilken itibar beriledi. Solay 
etip keselliklerdin bir jerden ekinshi jerge tarqaliwinm aldi 
almadi. Togaydm onimdarligi artadi. Ekinshi mexanikahq usilda 
awil xojaliq ziyankesleri tikkeley joq etiledi. Oniii ushm ziyanh 
janliklerdi shaqmwshi jaqtilar qoyilip, shuqirlar qazilip, olar 
uslanadi. Kishkene maydandagi ziyankeslerdi joq etiw ushin 
qoldan mexanikahq tasir jasaladi.

Ushinshi usil togay ziyankeslerin zaharli ximikatlar sebiw 
arqali joq etiw bolip, ziyankeslerge qoldan yamasa arnawli
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apparatlar jardeminde, traktorlar ham samoletlar arqali ximikatlar 
sebiledi. Bul usilda eger ximikatlardan pariqsiz paydalanilsa, ol 
ekologiyaliq sistemanm uwlamwma ham buziliwma alip keliwi 
mumkin. Sonliqtan zaharli ximikatlardi paydalaniwda barliq 
qagiydalar saqlamwi tiyis. En songi biologiyaliq usil menen 
ziyankeslerge qarsi guresiw ushm omn dushpanlarinan 
paydalaniladi yagniy ziyankeslerdi jep tirishilik etiwshi 
haywanlardi ham janliklerdi qoldan kobeytip, olardi ziyankesler 
kop taralgan aymaqlarga apanp jiberedi. Olar ziyankeslerdi jep 
joq etedi. Bunday paydali janliklerge xan qizi, qara qomzlar, 
iynelikler jatadi. Ziyankeslerge qarsi guresiwdin en qolayli, 
ziyansiz, arzan ham natiyjeli usili biologiyaliq usil bolip 
esaplanadi.

Songi jillan adamlardm xojaliq iskerligi natiyjesinde qorshap 
turgan ortaliqqa bolinip shigip atirgan ximiyaliq zatlardan 
togaylar ham jabayi osimlikler ziyanlamp atir. Ayirim ximikatlar 
hatteki osimliklerdi toliq nabit etedi. A1 DDT ham radioaktiv 
zatlar bolsa osimliklerdi insan qajetine jaramaytugm awhalga alip 
keledi. Sebebi bizde togaylardi zaharli ximikatlardan qorgaw 
jumislari ele tomen. Sonin ushm bul jumislardi kiisheytiw ham 
keneytiw har bir insannin adiwli waziypasi.

Hazirgi waqitta bir neshshe minlagan adamlar ozlerinin dem 
alis kunlerin, miynet dem alislarm otkeriw ushm ozleri jasap 
turgan ulkedegi togaylarga har jili keledi. Olardin pariqsiz 
hareketleri natiyjesinde togaylarda ort payda bolmaqta. Asisrese 
qomp jatiwga kelgen sayaxatshilar awqat qaldiqlann, shiyshe ham 
konserva bankalarm taslap, togaylardi pataslamaqta, jas 
nalshelerdi basqilap ziyan keltirmekte. Sonliqtan togaydi 
qorgawdi sholkemlestiriwde bul faktorlardi esapqa aliw zarur dep 
oylaymiz.

15.3. Adamlardin osimliklerlerge tasiri

Adamlar xojaliq iskerligi menen osimlikler dunyasma eki 
bagdarda, yagniy paydali ham ziyanli tasir jasaydi.
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Adamlardin osimliklerge paydali tasiri bul olardm xojaliq 
iskerligi natiyjesinde ken maydanlarga madeniy osimliklerdin har- 
qiyli turlerin egip, olardan joqari zuraat jetistiriwden ibarat. 
Adamlar sholistan dalalarga eginler egip, olardi gullengen egislik 
jerlerge, jaylawlarga aynaldiradi. Har jih minlagan gektar jerge 
miywe ham togay agashlarm otirgizadi. Olardm ziyankeslerine 
qarsi guresedi. Awil ham qala aymaqlarm har-qiyli dekorativ 
osimlikler menen bayitadi.

Usmm menen qatar adamlar osimliklerge ziyanli tasir de 
jasaydi. Olar tazadan jer ashiw, mal jayiw, suw saqlagishlardi 
quriw, paydali qazilma bayliqlardi qazip aliw islerin amelge 
asmp, kopshilik aymaqlardin osimlik dunyasi na unamsiz tasirin 
tiygizedi, olardi nabit etedi.

Adamlardin batpaqliqlardi qurgatiwi, jerlerdi suwgariwi, 
natiyjesinde osimliklerdin tirishilik etiw sharayati buzihp, ayirim 
aymaqlar buringi osimlik dunyasman ayirilip qaladi. Awil 
xojaliginda agrotexnikaliq ilajlardin buziliwi jerlerdin 
shorlaniwma, osimliklerdin nabit boliwma alip keledi. Sonday-aq, 
awil xojaliq ziyankeslerine, otaq shoplerge qarsi guresiw 
maqsetinde zaharli ximikatlardi paydalamwdan sol jerdin topiragi 
ziyanlamp, osimlik dunyasi siyreklesedi. Sebebi olar qalpine 
keletugin tabiyiy resurslar bolgani menen adamlardin iskerligi 
osimliklerdin tirishilik sharayatm kushli ozgertedi. Sonliqtan olar 
normal kobeyip, osip rawajlana almaydi. Natiyjede olardin 
ayinmlan hadden tisqari azayip, yamasa joq bolip ketedi. Sonm 
ushm osimlik diinyasinan unemli paydalamw ham olardm qalpine 
keliwin tamiyinlew olardi qorgawdm tiykargi ilajlarman 
esaplanadi.

15.4. Xaliq xojaligma paydali ham siyrek ushirasatugm 
osimlik turlerin qorgaw

Jer sharmda osimlikler dunyasi ogada bay. Biraq olardin jiida 
az mugdari adamlar tarepinen paydalaniladi. Dunya jiizinde 1500
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tur osimlikten dari-darmaq tayarlanadi. Qaraqalpaqstanda 300 den 
aslamiraq darilik osimliklerdin turi bar. Olardan 30 dan aslam turi 
hazirgi waqitta tawipshilikte ham ilimiy medicinada qollamladi. 
Misali iytsiygek, adiraspan, boyan, cherkez, efedra h.t.b.

Aral tenizi qaddinin juda tomenlep ketiwi tabiyiy jagdayda 
osiwshi osimlikler dunyasimn ozgeriwine kuwli tasir etip atir. 
Natiyjcde suw osimlikleri hadden tisqan jabirlendi. Asirese songi 
jillari Aral boyi florasmin 60-80 % nen aslam joqari darejeli 
osimlikler turi, 200 ge jaqm tomen darejeli turleri joq boldi. 
Qaraqalpaqstanda bunn osken aq tungiyiq, sari tungiyiq, torsildaq 
(aldrovanda), paporotnik ham t.b. hazir joq.

Osimliklerdi saqlap qaliw maqsetinde burm (1983-jillan) 
osimliklerdin Ozbekstan Respublikasi «Qizil kitabma» 5 turti 
osimlik kirgizilgen bolsa, 2009-jilgi OzR «Qizil kitabi» na 
Qaraqalpaqstan Respublikasinda azayip baratirgan 9 turli 
osimlikler kirgizildi. Bular: Aqtaw selewi Stipa aktauensis, Kishi 
lipuchka Lappula parvula , Qonir qumjuzim Malacocarpus 
crithmifolius, Jurektarizli klopovnik Lepidium subcordatum, 
Qoziqulaq Euphorbia sclerocyathium, Qanati tukli baliqkoz 
Climacoptera ptiloptera, Xiywa sorasi Salsola chiwensis, 
Vvedenskiy oligoxetasi Oligohaeta vvedenskyi, Qoyantobiq 
Scorzonera bungei.

Siyrek ushirasatugm ham joq bolip baratirgan osimliklerdin 
turlerin saqlap qaliw ham olardi qorgaw tomendegishe alip 
bariliwi kerek:

- Birinshiden, olardi paydalaniwdi qadagan etiwshi 
mzamlardi shiganw ham olardi amelge asmw zarur.

- Ekinshiden, siyrek ushirasatugm osimlik turleri osetugm 
jerlerdi qonq aymaqqa aylandiriw kerek.

- Ushinshiden, olardin tabiyiy kobeyiwine jagdaylar tuwdinw 
yamasa olardi qoldan egip kobeytiw jumislann alip banw zarur. 
Sebebi osimliklerdi qorgaw-bul juda kop tarawli, mashaqath is.
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Aq taw selewi Stipa aktabensis Kishi lipuchka Lappula parvula

Jurektarizli klopovnik 
Lepidium subcordatum

Xiywa sorasi Salsola 
chivensis

59-suwret. Ozbekistan Respublikasmm «Qizil kitabi»na kirgen
osimlik] erler

Ozbekistan Respublikasmda qorshagan ortaliqti, haywanat 
ham osimlik drnyasm qorgawga ayriqsha itibar qaratilgan. 1992- 
jil 9-dekabrde «Tabiyatti qorgaw» haqqmda ham 1997-jih 26-
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dekabrde «Osimlikler diinyasm qorgaw ham olardan unemli 
paydalaniw» haqqmda nizamlar qabil etildi.

Bui nizamlarda tabiyiy sharayatta osetugin osimlikler 
dunyasm, sonday-aq, qayta jetistiriw ham genetikaliq fondti 
saqlaw ushm egip osiriletugin jabayi osimliklerdi qorgaw ham 
olardan paydalaniw tarawindagi miinasibetler haqqmda maseleler 
orm algan.

Bui mzamlar barliq osimlikler turlerin saqlap qahw, om 
asirap abaylaw ham qorgawda ahmiyetli hujjetler bolip 
esaplanadi. Ozbekistan Respublikasi territoriyasinda 4,5 minga 
jaqin osimlik turleri bar. Solardm 324 turi 6zbekistan 
Respublikasmm «Qizil kitabi» na kirgizilgen (59-suwret).

Jer sharmda osimlikler dunyasi kop. Biraq olardm juda az 
mugdardagi bolimi adamlar tarepinen paydalamladi. Olar 300 mm 
joqari darejeli osimlikler turlerinin tek 2500 turine shamalasman 
paydalanadi. Dunya juzinde 1500 tur osimliklerden dari-darmaq 
ondiriledi. Olar xaliq xojaligma paydali osimlikler arasinda 
ahmiyetli orm tutadi.

Ozbekistan Respublikasi aymagmda jabayi osimlikler 
arasmda 350 turden aslam aziqliq, 1700 tur ot-jem, 800 turden 
artiq darilik h.b. osimlikler osedi (60-suwret).

Qaraqalpaqstan Respublikasmda 300 den aslamiraq darilik 
osimliklerdin turi bar. Olardan 30 dan aslam turi hazirgi waqitta 
tawipshilikte ham ilimiy medicinada qollamladi. Solardm ishinde 
iytsiygektin, adiraspannm, boyanmn, cherlcezdin, efedranm h.t.b. 
qorlan Qaraqalpaqstanda kop. Bui osimlikler basqa 
respublikalarda da bar, olardm songi waqitta dari bolatugin 
jergilikli osimliklerge talap bargan saym kusheyip baratir. 
Sonliqtan olardi jiynawga hatteki mektep oqiwshilari da 
qatnasadi. Degen menen olardm qorlannm azayip baratirgam 
sezilmekte. Asirese, boyan osimliginin tamir qorlan cizaymaqta. 
Sonday-aq, jenshen, valeriana, dari beretugm juwsan 
osimliklerinin qorlan joqtrn qasmda. Sonliqtan bul shipabagish 
osimliklerdi qorgawimiz zarur.
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60-suwret. Jabayi paydali osimlikler florasi

Bulardan basqa jabayi osimliklerdin ishinde teri iylew, efir 
maylarm, shayir ham boyawshi zatlardi ondiriw ushm 
paydalamlatugm osimlikler ushirasadi. Olar sanaatliq ahmiyetke 
iye. Usigan baylanish olardin bizin respublikamizdagi tabiyiy 
qorlarm esapqa aliw kerek. Sebebi bunday jumislar islenbese, 
olardin azayip, olar qayta qalpine kelmeytugm darejege kelip 
qaladi ham adamlardm pariqsiz hareketi menen jiida siyrek 
ushirasatugm jagdayga kelip, hatteki joq bolip ketiwi de miimkin.

Hazirgi waqitta bunday osimliklerdin turleri esapqa 
almbaqta. Olardm Ozbekistan Respublikasi aymagmdagi sam 400 
turden asadi, yamasa tabiyiy jagdaydagi floranm 10-12 % in 
quraydi.

Hazirgi waqitta Qaraqalpaqstan respublikasi aymaginda 10 
endem osimligi osedi (sari tiken, Gulxam, japiraqsiz biyurgun, 
Xiywa sorasi, ajayip kokshe bas, uzin shashaqli qoyan siiyek,
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mayda miyweli shayi gul, bunge qoyan tobigi, uzm shaqali 
kuziniya, uzm gul japiraqli nagolovatka ham t.b.).

15.5. Adamlardin haywanlarga tasiri

Adamlar kundelikli xojaliq iskerligi menen haywanlardin 
tirishiligine kushli tasir etedi, olardin bir tiirinin kobeyiwine 
ekinshi turinin azayiwina, al ushinshi bir turinin putkilley joq 
boliwma sebepshi boladi.

Adamlardin haywanlarga eki turli, yagniy tikkeley ham 
janapay tasir jasaydi. Tikkeley tasir jasaw degenimiz belgili bir 
haywan turlerin joq etiw yamasa olardi basqa aymaqlarga 
koshiriw bolip tabiladi. Haywanlardin jasaw jagdaylann ozgertiw 
arqali olarga tasir etiw janapay tasir dep ataladi.

Haywanlardi adamlar ayyemgi waqitlardan baslap goshin, 
terisin, maym, suyeklerin, shaqlarin ham t.b. aliw ushm awlagan. 
Usmrn natiyjesinde mamont, jiinli nosorg, ungir ayiwi siyaqli 
haywanlardin tiirleri joq bolip ketti. Songi waqitlari texnikahq 
progress tez pat penen rawajlandi. Bui aw-qurallan tiirlerinin 
kobeyiwine ham kopshilik haywanlardin qisqa waqit ishinde 
azayip ketiwine alip keldi. Natiyjcde ayinm bahali haywanlar jer 
betinde putkilley qalmadi. Evropa ellerinde jasagan hazirgi iri 
shaqli qara mallardin ata-tegi-Tur, jabayi at tarpan joq boldi. 
Togaylardin maydanmin kemcyiwi zubrlardm azayip ketiwine 
alip keldi.

XVIII-XIX asirlerde haywanlardin joq bohwi asirese Evropa 
ham Arqa Amerika kontinentinde hawij aldi. Misali, uship 
jiiriwshi kepter XIX asirdin aqirmda AQSh ta en kop 
ushirasatugm quslardan edi. 01 adamlardin koplep atip ham uslap 
aliwi natiyjesinde joq bolip ketti. En songi uship jiiriwshi kepter 
1914-jih Cincinnati qalasindagi haywanat baginda olgen. Sonday- 
aq, adamlardin koplep awlawinan ham qiriwman Korolin 
toqildawigi (qanatciz toqildawiq) joq boldi. Amerika aq timasi 
joq boliw aldmda tur. Arqa Amerikadagi bizon, begemot, 
nosoroglardm Evropa ham Aziya dalalarmdagi saygaqlardin bas 
sanlan jiida azayip ketti.
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Keyingi 400 jil ishinde jer betinen sut emiziwshilerdin 74 
turi, quslardin 129 turi, jer bawirlawshilardin 21 turi, 7 tur jer-suw 
haywanlan ham 81 tur bahqlar joq bolip ketken. Тек 
Qaraqalpaqstan tabiyatinan qulan, tarpan, turan jolbansi ham 
gepard bir omirge joq bolip ketti, jane bir qansha turler jogalip 
ketiw aldmda tur. Hazir haywanlardin 120 ga shamalas turi, al 
quslardm 600 turi joq bolip ketiw aldmda tur.

Adamlar haywanlardi joq etiw menen birge olardi 
kobeytiwge de tikkeley qatnasadi. Bugan olar haywanlardin 
belgili bir turi akklimatizaciya etiw arqali erisedi. Bunngi awqam 
aymagmda 137 turli haywanlarga introdukciya islengen. Sonin 
natiyjesinde hazir janadan 10 turli nasekoma, 5 turli baliqlar, 5 
turli sut emiziwshi haywanlar bar ekenligi amqlandi. Taza jerge 
koshirip akelingen haywan turleri toligi menen ol jerge konligip 
kete bermeydi, olardin kopshiligi olip qaladi. Al aymmlan birden 
kobeygen qawipli ziyankeslerge ham awmw taratiwshalarga 
aynahwi mumkin.

Adamlardm haywanlarga janapay tasiri degenimiz togaylardi 
shabiw, jerlerdi suriw, batpaqliqlardi qurgatiw, suw tarnawlarm 
qunw, jollar saliw, kanallar qaziw, atmosferani, suwdi ham 
topiraqti pataslaw bolip tabiladi. Olar jer betinin kelbetin putkilley 
ozgertedi. Usilarga baylamsli haywanlardin jasaw jagdaylan da 
ozgeredi. Bunday jagdaylar ayirim haywanlar ushm qolayli boladi 
ham olardin bas saninin kobeyiwine alip keledi. Maselen, 
galleshilik maydaninm keneyiwine baylamsli uy ham dala 
shimshigi kobeydi. Togaylardin shabiliwi rus qoyanlanmn 
kobirek taraliwma alip keldi. Sebebi adamlardm iskerligi ayirim 
haywanlardin kobeyiwine ham kobirek taraliwma unamli tasir 
etedi. Bulardin qatanna qarhgashlar, uzaqsha, qara garga, qadimgi 
torgay, uy tishqanlan kiredi. Madeniy landshaft faunasmm tur 
sam az bolgani menen onda ushirasatugm haywan turleri 
osoblanmn sam biraz joqan boladi. Madeniylestirilgen 
landshaftta adamlar siyaqli tiyinlar, iiyrekler jaqsi jasay aladi.

Usinin menen qatar adamlardm haywanlarga janapay tasiri 
haywanlardin jasawma keri de tasir etedi. Maselen, dalalardi 
ozlestiriw natiyjesinde tin jerlerdin tiykargi haywam bolgan 
balpaq tishqanlar azayip qaldi. Kopshilik togaylardin shabiliwi
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darya-kollerdin suwlanmn azayiwma sebepshi boldi. Bui darya, 
kolletge tirishilik elementlerinin kelip tusiwin keskin tomenletti. 
Olarda kislorod rejimi buzildi. Baliqlardm tirishiligi qiyinlasap, 
olardm sam azaydi. Sonday-aq, bul suw quslanmn bas samnin 
azayiwma alip keldi.

Aral basseynindegi ekologiyahq jagdaydm keskinlesiwi bul 
aymaqta jasaytugm jergilikli endemik haywanlardin birqansha 
tiirlerinin joq boliwma sebepshi boldi. Olardm qatarma 
baliqlardan Aral siiweni, Amiwdarya sumiraylari, sut 
emiziwshilerden Turan jolbansi, gepard ham Qizilqum taw 
qostvqan kiredi. Bunnan tisqari bir qansha jer bawirlawshi 
haywanlar fauna quramman shigip qaldi. Daslepki jillan har jili 
millionlap mamiq junli ondatra terileri ondiriletugin edi. Hazir 
olardin populyaciyasi joq boliw aldinda tur. Aralda hazir bahq 
putkilley joq boldi.

Bulardin hammesi adamlardin tabiyiy resurslardan tek 
pariqsiz paydalaniwi natiyjesinde jiizege keldi. Sonliqtan hazirgi 
waqitta tabiyiy resurslardan aqilga ugras paydalaniw ham tabiyatti 
qorgaw jumislarin putkil diinya juzinde jetilistiriw kerek.

15.6. Siyrek ham jogaliw aldinda turgan haywanlardi 
qorgaw

Hazirgi waqitta siyrek ham jogaliw aldmda turgan 
haywanlardin kobeyiwine, rawajlaniwma ham qayta tikleniwine 
mamleket tarepinen gamxorliq etilip atir. Olardi awlaw putkilley 
qadagan etildi. Siyrek ushirasatugin haywanlardin tiirleri 
jasaytugm aymaqlar qonqxanalarga aynaldirildi. 1948-jili joq 
bolip baratirgan ham siyrek ushirasatugin haywanlardi qorgawdi 
natiyjeli sholkemlestiriw ushm Xahq arahq tabiyatti qorgaw 
awqami (XTQA) diizildi. Bul jamiyet diinya juzi boymsha joq 
bolip baratirgan ham siyrek ushirasatugin haywanlar ham jabayi 
osimlikler tuwrali judd kop magliwmatlar jiynaydi. Olardm 
tiykannda «Qizil kitap» tayarlandi. Birinshi «Qizil kitap» 1963- 
jili baspadan shiganldi. Ol 2 tomnan ibarat bolip, ogan sut 
emiziwshilerdin 211 turi ham quslardm 312 tiiri kirgizildi. Bul 
kitaptm tiraji jiida az bolganliqtan ol tabiyatti qorgaw jumislari
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menen shugillamwshi mamleketlik iskerlerge ham ilimpazlarga 
gana jiberildi. 1966-jih usi «Qizil kitap» tin keneytilgen ekinshi 
varianti baspadan shigarildi. Aradan 10 jil otkennen keyin onin 
ushinshi varianti jariq kordi. «Qizil kitap» tin kolemi ham nusqasi 
kobeydi, biraq formati kishireydi.

Shortan tarizli marqa Nisterqanat Suwen

м ... ИВИЩ11111 ..... |i.....
Bekire Sumiray

61-suwret. Ozbekistan Respublikasmin Qizil kitabma (2009) kirgen
baliqlar

Bul «Qizil kitap» qa kirgen haywan ham osimlikler turleri 5 
kategoriyada jaylastmldi. Birinshi kategoriyaga azayip joq bolip 
baratirgan haywan ham osimliklerdin turleri kirgizildi. Olar 
kitaptin qizil betlerine, ekinshi kategoriyaga haywan ham 
osimliklerdin azayiwshi turleri - sari betlerine, ushinshi 
kategoriyaga siyrek ushirasatugm haywan ham osimliklerdin 
uliwma qori ham olardin az qalgan turleri - aq betlerine, tortinshi 
kategoriyaga adamlardm aktiv xojaliq iskerligi ham qorgawi 
natiyjesinde qayta qalpine kelgen haywan ham osimliklerdin 
turleri - jasil betlerine, besinshi kategoriyaga olardm ele qorinm 
taraliwi amq bolmagan turleri kirgizilip, olar sur betlerine 
jaylastmldi.

Ozbekistan Respublikasmin Qizil kitabma (2009) 
haywanatlardm 184 turi kirgen bolip, sonnan omirtqali haywanlar
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104 tur (sut emiziwshilerdin 23 turi, quslardin 48 turi, baliqlardm 
17 turi, jer bawirlawshilardm 16 turi), omirtqasiz haywanlar 80 
turdi quraydi. Bugan Qaraqalpaqstan Respublikasmin aymagmda 
ushirasatugin sut emiziwshilerge Buxara suwini, dikobrazlar, qara 
qulaq, aqboken, qara quyriq kiyik, Ustirt muflom, sasiq guzen, ala 
guzen, qamis pishigi, qum pishigi, manul, malim pishiq, uzm 
iyneli kirpiler kirgizilgen.

Tort jolaqli jilan Boz eshkemer

62-suwret. Ozbekistan Respublikasmin Qizil kitabma (2009) kirgen 
jer bawirlawshilar 

Sonday-aq jabayi haywanlar jeytugm ot-shoplerdi qorgawdi 
h^m aq bokenlerdi ot-jem menen tamiyinlewdi amelge asiriw 
ushm Respublika hukimetinin 1992-jih 29-iyuldegi qaran menen 
Ustirtten «Jashq» togay anshihq xojaligi sholkemlestirildi.

Al, 1991-jili 18-iyulde bolip otken Qaraqalpaqstan 
Respublitkasi Joqargi Kenesi Prezidiummm majilisinde 
«Qaraqalpaqstan Respublikasmin aymagmda jabayi haywanlardi 
awlawdi, olardm onimlerin tayarlawdi ham satiwdi retlestiriw 
haqqmda» masele dodalandi. Dodalawdm juwmagmda tiyisli 
qarar qabillanip, bul jumislardi tartiplestiriw ilajlari belgilendi. 
Sonday-aq, 1992-jih 6-fevralda Qaraqalpaqstan Respublikasi 
Joqargi Kenesi Prezidiummm «Aq boken» (saygaq shaqlarm
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mzamsiz ondiriwde, satip aliwda, saqlawda, tasiwda ham basqa 
aymaqlarga joneltiwde adminstrativlik juwapkershilik haqqmda) 
parmam qabil etildi. Bul parmanga muwapiq brakonerlerge 
salinatugm jarimamn mugdari kobeytinldi.

Birqazan Aq quw

Savka, aqbas uyrek Tuwalaq

63- suwret. Ozbekistan Respublikasmin Qizil kitabina (2009) kirgen
quslar

Basqa aymaqlardin bahali haywanlarm akehp, olardi sol 
jerdin sharayatina, hawa rayma, beyimlestinp, jergilikli jerdin 
haywanat dunyasin kobeytiwge boladi. Bunnan tisqan 
haywanlardin kop tarqalgan aymaqlarman adamlardin panqsiz 
xojaliq iskerligi natiyjesinde olardin joq bolip, yamasa hadden 
tisqan azayip ketken aymaqlarin koshinp akehp, sol aymaqtin 
klimatma lykemlestirip faunam kobeytiw mumkm. Bugan misal 
etip klimatlastmlgan ondatram aytsaq boladi.

Joqanda korsetilgen llajlardan tisqan haywanlardin bas 
sanimn keskin osiwine olardin belgili bir turlerm awlawdi 
qadagan etiw arqali ensiwge boladi.
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Gcptner kishi qosayagiUzin iyncli kirpitiken

Tyan-Shan qonir ayiwi Hind palxori

64-suwret. Ozbekistan Respublikasmin Qizil kitabma (2009) kirgen
sut emiziwshiler

Sebebi cenozda olardin dushpanlari joq. Olar irkinishsiz tez 
kobeyedi. Biraq bul jaman aqibetlerge alip keliwi mumkin. Misali 
Xoperskiy qorigina erterekte shaqli suwmlar akelip jiberilgen. Bir 
qansha jil qorgalgannan keyin olardin bas sam keskin kobeyip 
ketken. Olar 1970-jillarga kelip, togay nalshelerin ham togaydagi 
ot-shoplerdi jep qurtqan. Sonin ala olarga ot-jem putkilley 
jetispegen, olar ash bolgan, maydalangan, olardm arasinda 
awmwshiliq kobeygen. Bas saninin osiw pati paseygen.

Olar jasagan biocenozda qasqirlar bolmaganliqtan daqli 
suwinlardin populyaciyasin tabiyiy jagdayda basqanw, 
tartiplestiriw miimkinshiligi bolmagan. Natiyjede daqli suwinlar 
qinla baslangan. Bul jagdaydan qutiliw ushm anshilarga 
suwinlardin belgili mugdann awlawga tapsirma benlgen.

Ayirim topiragi tomen zuraatli shol ham yarim shol 
aymaqlarinda anshiliq xojaliqlarin sholkemlestiriw miimkin. 
Bunday jerlerde awil xojaliq cginlerm egip, mal shamashiligm
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sholkemlestiriw juda qiyin. Sebebi onimnin ozme tuser bahasi 
qimbat boladi. Shollerde jasaytugm aq boken ham kiyikler uy 
haywanlari jemeytugin tomen zuraatli shoplerdi jeydi. Olar 
usmday shopler menen awqatlamp aq tez kobeyedi, joqari onim 
beredi. Bugan olardm ken migraciyasi, sholge shidamliligi, uzaq 
waqitlar suw ishpey jasay alatugmligi, kop tuwiliwshiligi ham tez 
erjetetugmligi sebepshi boladi. Sonliqtan sholde jasaytugm 
paydali haywanlardi qorgap, olardm osip-oniwine qolayli 
jagdaylar duzip, arzan ham mol onim jetistiriledi. Usilarga 
baylamsh songi jillan kopshilik ellerde jabayi anlardi kobeytiw 
esabinan anshiliq xojaliqlan jetistiretugm onim kobeytilip atir. 
Misali, Yugoslaviyada bir neshe qirgawil ham keklik pitomnikleri 
bar. Solardan Belgrad qaptalmdagi «Dubanovich» qirgawil 
xojaligmda 2500 makiyen qirgawillar bagildi. Olar inkubaciya 
ushm jilina 135 mm mayek tuwadi. Solay etip Yugoslaviya 
usmday usil menen shiganlgan koplegen qirgawillardi liar jili 
Franciyaga, Italiyaga h.t.b ellerge satadi. Anshiliq xojaliqlarma 
har jili Chexoslavakiya 10, Polsha 60 ham Bolgariya 50 minga 
shamalas qirgawil shojelerin jiberedi.

Bul olardin bas saninm osiwine ulken tasirin tiygizbekte. 
Biocenozda jirtqish haywanlar tabiyiy sanitar rolin atqaradi. Olar 
biocenozagi tek jaramsiz, kesel haywanlardi joq etedi. Sonin 
ushm tabiyiy biocenozda belgili mugdarda jirtqish haywanlardin 
boliwi ahmiyetli.

Joqanda korsetilgenlerden tisqan paydali quslardi ham 
ayinm haywanlardi qorgaw ulken ahmiyetke iye. Daslepki 
waqitlan barliq diinya ellerindegi adamlar zaharli jillanlardi 
quwdalagan ham koplep oltirgen. Sonin aqibetinen ayinm 
aymaqlarda zaharli jilanlar joq etilgen. Тек songi jillan jilanlardin 
paydali ekenligi aniqlanip, olardan bahali dariler islene, basladi. 
Bul uwli jilanlardin qorgaliwma, olarda kobeytetugin 
pitomniklerdin sholkemlestiriliwine alip keldi. Sonday-aq paydali 
ham siyrek ushirasatugin janlikler kopshilik eller tarepinen 
qorgawga almgan. Jabayi jomshqam shanlandiratugm harreler, 
shibm-shirkeylerdi joq etetugm iynelikler, osimliklerdi 
shanlandiratugm shirayli giibelekler Batis Evropa ellerinde 
awlanbaydi. Okean ham tenizlerdegi suw organizmlerinin ham
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baliqlardin qon ogada kop. Degen menen olar juda kop mugdarda 
awlamp atir. Bul olardin tabiyiy qorlarm azaytpaqta.

Rossiya Ilimler Akademiyasmm awqatlamw institutimn 
maglnvmati boymsha adam jilina 18-20 kg baliq ham basqa da 
tenizden ondiriletugin aziq-awqatlardi paydalamwi kerek. Sebebi 
baliq goshinde beloktm mugdari kop. Esaplawlarga qaraganda 
100 kg baliq goshinde 8 kg, al 100 kg mal goshinde 7 kg, 100 kg 
qoy goshinde 5 kg belok bar ekenligi amqlangan.

Ozinin ahmiyeti boymsha seld baliqlan birinshi onnda turadi, 
ekinshi onndi treska baliqlan iyeleydi. Losos ham bekire en 
ahmiyetli baliqlardin qatanna kiredi. Degen menen baliq awlaw 
jil saym osip baratir. Awlanatugm baliqlardin 80% ti ashiq 
tenizlerden awlanadi. Ishki suwlardan ham Kaspiy tenizinen baliq 
awlaw keskin qisqardi. Asirese bekire ham ayirim bahali 
baliqlardi awlaw juda azaydi. Aral tenizinen baliq awlaw 
putkilley toqtadi. Sebebi Araldin qaddinin tomenlewi, onm 
suwinm duzlamwmm artiwi baliqlardin joq boliwma alip keldi. 
Qaraqalpaqstan kollerinen baliq awlawda sapaliq qurami ham 
kolemi boymsha keskin tomenlep ketti. Misali, bunn Dawit 
kolden 1341 с baliq awlangan. Sonm ishinde 614 e sazan, 376 с 
shortan, 255 с llaqa 30,6 с aq amur, tolstolobik, 13 с jilan baliq 
ham 46 с basqa baliqlar bolgan. Songi waqitlari darya ham 
kollerimizge, kanallanmizga aq amur, tolstolobik ham jilan 
baliqlardin taraliwi bizin bahali baliqlardan esaplangan sazan ham 
suwenlerdin joq boliwma alip keldi.

Adamlardm xojaliq iskerligi natiyjesinde ishki suwlardan 
baliq awlawdin kolemi keskin paseydi. Birinshiden, artiqmash 
mugdardagi baliqlardi awlaw, olardin qalpine keliwin 
qiyinlastiradi. Ekinshiden, darya ham kol suwlarmda oniwine 
tosqmliq jasaydi. Ushinshi den, darya ham kanallarga qunlgan 
gidrotexnikaliq qunlislar otkinshi baliqlardin uwildinq shaship, 
kobeyiwine kesent beredi. Tortinshiden, daryalardin suwmin 
azayiwi, kollerdin suwmin duzlamwmm artiwi bahqlardin 
tirishilik etiwin qiyinlastiradi.

Baliq qorlann jasalma usilda baliq orshitiw menen qalpine 
keltinwge boladi. Eger baliq orshitiwshilik bolmaganda ayinm 
kollerdegi baliqlar tez joq bolip ketken bolar edi. Bunday usilda
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baliq orshitiw, baliq orshitiwshi zavodlarda alip bariladi. Olarda 
uwildmqlardm tuqimlamwi artadi ham shabaqlardm tirishilik etiw 
uqibi joqari boladi. Baliq orshitiw zavodlarmda har jili bir neshe 
milliard shabaq jetistiriledi. Olar kol, darya, tenizlerge ham suw 
saqlagishlarga jiberiledi ham bahah baliqlardm qorm kobeytiwge 
salmaqli ules qosadi.

Baliq turlerin qalpine keltiriwde ham olardi orshitiwde 
jergilikli jerlerdegi hawizler ulken rol oynaydi. Olarda sazan, 
taban baliq, aq amur ham tagi basqa da baliqlar kobeytiledi, az 
garejet jumsap, bir neshe centner baliq jetistiriledi. Misali, 
Rossiyamn hawizlerinde 6 c, al ayirim baliqshiliq xojaliqlarmda 1 
gektar hawiz maydamnan 40-50 с baliq ondirgen. Sonday-aq 
baliqlardi orshitiwge sail atizlarm da paydalaniwga boladi. Baliq 
qorlarm qayta tiklewde suw saqlagishlardm ahmiyeti ulken. 
Oytkeni 50 m3 suw saqlanatugm sadoktan 740 kg ga shekem baliq 
jetistirilgen. Sonday-aq baliq qorlarm qayta tiklewde olardi 
klimatlastmw joqan natiyje beredi. Asirese shop jewshi baliqlar 
klimatqa tez beyimlesedi. Uzaq Shigistagi suwlarda jasawshi aq 
amur, tolstolobikler Orta Aziyanm darya ham kollerine 
klimatlastmlgan olar hazir mol onim berip atir.

Songi jillari Ozbekistan Respublikasinda haywanat dunyasma 
baylanisli bir neshe mzam ham hukimetlik qararlar qabil etildi. 
Solardm ishinde Ozbekistan Respublikasmin 2004-jili qabillagan 
«Qorgalatugin tabiyiy aymaqlar haqqmdagi» mzami ayinqsha 
orm iyeleydi. Sebebi bul nizamda mamleketlik qonqxanalar 
buyirtpaxanalarga, olardm statuslarma amawli statyalar berilgen.

Asirese Ozbekistan Respublikasmin 1993-jili 3-senyabrde, 
Qaraqalpaqstan Respublikasmin 1994-jih iyunde qabil etken 
«Veterinariya haqqmda» nizamlari haywanlardi keselleniwden 
qorgaw ham olardi emlew, ondiristi ham puqaralardi joqari sapali 
sharwa onimleri menen tamiyinlew, qorshap turgan ortaliqti 
qorgawdin veterinariyahq-sanitariyaliq mashqalalann sheshiw 
boymsha en bir ahmiyetli mzamlardan esaplanadi. Oytkeni bul 
nizamlarda veterinariyahq xizmet, haywanat ham haywanat 
onimleri iyelerinin huqiqlan ham minnetleri, haywanlarda juqpali 
kesellik payda bolganda karantin omatiw ham oni alip taslaw 
tartibi, veterinariyahq nizamlardi buziwshilardin juwapkerligi
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ham veterinariya maseleleri boymsha xaliq araliq shartnamalar 
korsetilgen. Solay etip «Veterinariya haqqindagi» mzamlar 
fizikaliq ham yuridikaliq tareplerdin veterinariya maselesine 
baylamsli barliq huqiq ham minnetlerin belgilep berdi. Olar hazir 
respublikamizda hareket etip tur.

Joq bolip baratirgan ham juda siyrek ushirasatugm 
haywanlardin kobeyiwine ham qayta tikleniwine hazirgi waqitta 
mamleket tarepinen gamxorliq etilip atir. Olardi awlaw putkilley 
qadagan etildi. Siyrek ushirasatugm haywanlardin turleri 
jasaytugin aymaqlar qonqlarga aynaldmldi.

15.7. Qorgalatugm tabiyiy aymaqlardin biologiyaliq kop- 
turlilikti saqlawdagi roli

Qonqxanalar -  aymqsha qorgalatugm tabiygiy aymaqlar 
bolip, biigingi kuni jabayi tabiyatti, somn ishinde siyrek ham 
jogalip baratirgan osimlikler menen haywanatlar dunyasm saqlap 
qaliwdin birden-bir usili bolip tabiladi.

Olar jer betinde osimlikler ham haywanatlar dunyasmin 80% 
in saqlap tunpti. Hazirgi waqitta jer juzinde 1000 nan aslam 
milliy parkier ham 70 mm ga shamalas qorgalatugm aymaqlar 
bar.

Olar ortasha esap penen barliq qurgaqliqtin 10% in quraydi. 
Тек Rossiya mamleketinin ozinde 101 qonqxana ham 35 milliy 
parkier bar bolip, olar 40 mln.ga (mamleket aymagmm 2% l) 
maydanga iye.

Birinshi marte qonqxanalar ham milliy baglar kuni 1997 
jildan baslap «Rossiya jabayi tabiyatti qorgaw orayi» ham «Jabayi 
tabiyattm jer juzlik fondi» nin iniciativasi menen belgilenip 
kelmekte.

Bul bayram ushm 11-yanvar sanesi tosmnan tanlanbagan. 
Usi kuni 1917-jih Rossiyada jer juzindegi birinshi qonqxana - 
Barguzin qoriqxanasi duzilgen. Ol Irkutiya general gubematormin 
qaran menen barguzin soboli populyaciyasin qorgaw maqsetinde 
ashilgan.
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Milliy baglar birmshi marte XIX asirdin aqirmda AQSh ta 
payda boldi. GMDA ellerinde bolsa olar XX asirdm ekinshi 
yanminda payda bola basladi.

Xaliq araliq usmislarga muwapiq, qorgalatugm zonalardm 
biologiyaliq kop turlilikti saqlawda ham mamleket ushm ogada 
ahmiyetli ekologiyaliq processlerdi qollap-quwatlawdi tamiyinlew 
ushm zarar aymagi piitkil mamleket aymagmin 10% atirapinda 
boliwi tiyis.

Yuridikaliq jaqtan qorgalatugm tabiyiy aymaqlar (QTA) 
statusma iye aymaqlardin hazirgi sistemasi 1926-jildan baslap 
rawajlana basladi. Sol waqitta 6zbekistanda «Guralash taw-togay 
qonqxanasi» dep atalgan birinshi taw-togay qonqxanasi duzildi, 
ol keyinirek «Zamin» dep ozgertildi. Hazirgi waqitta 
Ozbekistandagi QTA sistemasma 1 biosferaliq rezervat 
8 mamleketlik qonqxana, 2 milliy baglar, 5 mamleketlik tabiyat 
estelikleri, 12 mamleketlik buyirtpaxana, 1 siyrek ushirasatugin 
haywan turlerinin tabiyiy pitommgi, sonday-aq, suw resurslann 
qorgaw boyinsha arnawh zonalar, atap aytqanda: bes daryamn 
suw qorgaw zonalan menen jagaliq zonalan, sonday-aq, jer asti 
dushshi suwlan qaliplesetugm 11 zona kiredi. QTA din uluwma 
maydani 25813,41km2 di quraydi (mamlekettin 5,75% ti), al 
turaqli basqanlatugin QTA (yagniy, qonqxapalar menen milliy 
parkier, tiyislisinshe MSOP klassifikaciyasi boyinsha QTA din I 
ham II kategoriyalarma kirgiziletugin) maydani — 8068,76 km2 
( 1,8%).

Hazirgi waqitta mamleketimizdegi tegislik-shol jerlerdin 
3,88% (13192,23 km2), suw-suw atirapi jerlerinin, jagaliq 
ekosistemalarm qosa esaplaganda, 30,37% (4105,8km2), tawh 
aymaqlardin 8,9% (8515,38km2) QTA sistemasma kirgizilgen.

Ozbekistanda biigingi kunde hareket etip turgan qorgalatugm 
tabiyiy aymaqlar sistemasi «Qorgalatugm tabiyiy aymaqlar 
haqqmda»gi Nizam tiykarmda jumis jurgizedi, bul Nizamnm 
tiykargi waziypalari biologiyaliq kop tiirlilik haqqmdagi 
Konvenciyasina ham Sevile strategiyasma toligi menen saykes 
keledi.
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Ozbekistandagi qorgalatugm tabiyiy aymaqlar kategoriyalari 
Xaliq araliq tabiyatti qorgaw awqamimn kategoriyalarma 
(XTQA-IUSN) saykeslendirilgen.

65 suwret. Ozbekstannm qonq aymaqlan

Qorgalatugm tabiyiy aymaqlar ozinm maqseti ham rejimme 
qarap tomendegi kategoriyalarga bolinedi:

Kategoriya I . A  — qatan ilimiy rezervat, qatan rejimli 
aymaqlar (mamleketlik qonqxanalar);

Kategoriya L B  —  tabiyiy halmdagi jabayi tabiyat aymagi 
(landshaftli zakaznikler);

Kategoriya II — milliy baglar (mamleketlik, walayatliq, 
rayonliq);

Kategoriya III — tabiyat estelikleri ham basqa da tabiyat 
obyektleri (mamleketlik, walayatliq, rayonliq);

Kategoriya IV —  aktiv tasir etiw arqali qorgaw aymaqlan 
(turlerdi, ekosistemalardi, landshaftlardi qayta tiklew / 
reabilitaciyalaw oraylan, —  zakaznikler ham pitomnikler, sonm 
ishinde j eke menshiktegiler);
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Kategoriya V — qorgalatugm landshaftlar ham akvatoriyalar 
(suw qorgaw zonal an, jer usti ham jer asti suwlan qaliplesetugm 
zonalar, rekreacion zonalar ham kurort aymaqlan);

Kategoriya VI — tabiyiy ekosistemalardan turaqli 
paydalamwga amalgan qorgalatugm tabiyiy aymaqlar (togay 
xojahqlari, anshiliq xojaliqlan).

Ministrler Kabineti qararlari ham jergilikli hakimiyat- 
organlarmm (walayatliq ham rayonliq ahmiyettegi QTA ushm) 
sheshimlerinen tisqari, har qanday qorgalatugm tabiyiy 
aymaqlardin tiykargi hiijjeti pasport bolip, onda usi aymaqti 
sipatlaytugin magliwmatlar, onm rejimi ham basqanw turi 
korsetiledi. Pasportti qaramagmda qorgalatugm tabiyiy aymaqlar 
bolgan mamleketlik organlar, yuridikahq ham fizikaliq shaxslar 
duzedi. Pasporttan tisqan, har bir QTA ushm basqanw jobalari 
islep shigiladi, olar QTA iyeleri tarepinen tastiyiqlanadi ham 
ekologiyahq ekspertizadan otkeriledi. Qorgalatugm tabiyiy 
aymaqlardi basqanw jobalari tabiyat obektleri menen 
komplekslerin qorgaw ham paydalaniw boymsha sholkemlestiriw, 
tabiyatti qorgaw, texnikaliq Mm basqa da ilajlar kompleksinen 
ibarat boladi.

Baday-togay qonqxanasi 1971-jili Qaraqalpaqstan 
Respublikasi Beruniy rayom territoriyasmda duzilgen. Maydam 
6462 ga. Buxara suwmin qorgaw ham sanm kobeytiw maqsetinde 
ulkemizde Baday-togay qonqxanasi sholkemlestirilgen bolip, 
dunya juzinde eh kop bas buxara suwmi bizin Baday-togay 
qoriqxanasmda saqlanadi. Bul qonqxana xizmetkerlerinin 
suwmlar tirishiligi boymsha bay tajiriybege iye ekenligin 
korsetedi. 2016-jilgi esaplawlarda Baday-togay qoriqxanasmda 
suwmlar sam 800 basqa jetkenlgen. Hazirgi waqitlan bas sanimn 
asiwi natiyjesinde qonqxana territoriyasman da shigip ketiw 
jagdaylan ushiraspaqta.

Ozbekistan Respublikasi Awil ham Suw xojaligi 
Ministrligmih Togay xojaligi bas basqarmasi janmda «Tomengi 
Amiwdarya mamleketlik biosfera rezervati» xizmetin 
sholkemlestiriw tuwnsmda Ozbekistan Respublikasi Ministrler 
Kabinetinin 2011-jil 26-avgust kungi 3/243-sanh qaran qabil 
etilgen. Usi qararda Baday-togay mamleketlik qonqxanasi



juwmaqlanip Ministrler Kabinetnin 2008-2012-jillarda 
Ozbekistan Respublikasmda qorshagan ortaliqti qorgaw jumislan 
dasturi haqqmda 2008-jil 19-sentyabrdegi №212-sanli hamde 
BMShnin dzbekistanda mm jilliq rawajlamw maqsetlerin amelge 
asiriw boyinsha is-ilajlar haqqmda 2011-jil 26-yanvardagi №21- 
sanli qararlannda nazerde tutilgan kompleks ilajlardan kelip 
shigatugm waziypalardi onnlaw, sonday-aq, Amiwdarya 
deltasinda tabiyiy togay resurslann qorgaw, qayta tiklew ham 
olardan turaqli paydalaniwdi tamiyinlew maqsetke muwapiq dep 
belgilengen.

Tomengi Amiwdarya mamleket biosfera rezervati
Ozbekistan Respublikasi Ministrler Kabinetinin 2011 jil 26 avgust 
kungi 3/243 sanli qaran menen ashilgan. Amiwdarya deltasindagi 
togaylardin biologiyaliq kop turliligin saqlaw, tabiyattan turaqli 
paydalaniw ham siyasiy ekonomikaliq madeniy bayliqlardi 
qorgawdi tamiyinlewge qaratil^an jer usti ham suw ekologiyaliq 
sistemalarm oz ishine alatugm qorgalatugm territoriya esaplanadi. 
Biosfera rezervatinin maqseti ham waziypasi biosfera rezervati 
landshaftlarin, togaylardagi osimlikler ham haywanat dunyasmm 
turleri, solardan kem ushiraytugin ham joq bolip ketiw qawpi 
astindagi turlerin biosfera rezervati territoriyasma say basqa 
obektlerin saqlap qaliw, qayta tiklew, ekologiyaliq jagdayin 
jaqsilaw, tabiyat resurslannan turaqli paydalaniwdi ham xaliqtin 
siyasiy timshhgm jagdayin tamiyinlew, tabiyat processlerin 
uyreniw, ekologiyaliq talim ham tarbiyanm rawajlaniwina jardem 
maqsetinde sholkemlesken.

Biosfera rezervati territoriyasi 68717,8 gektardan ibarat 
bolip, ol biosfera rezervatina turaqli paydalamwga berilgen jer 
uchastkalarmda, sonday-aq, basqa yuridikaliq ham fizikaliq 
shaxslardin mamleket biosfera rezervati shegaralarindagi jer 
uchastkalarmda jaylasqan.

Biosfera rezervati territoriyasi qonqxana, bufer ham otiw 
zonalarma ajiratilgan.

Qonqxana zonasi 11568,3 gektardan ibarat bolip, ol qatan 
rejimdegi qorgalatugm zona esaplanadi.
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Bufer zonasi 6731,4 gektardan ibarat bolip, tabiyat 
obektlerinde komplekslerin saqlaw, kobeytiw ham qayta tiklew 
ushm bagdarlangan.

Otiw zonasi 50418,1 gektardi payda etedi ham biosfera 
rezervatmdagi tabiyat obektlerin hamde komplekslerine ziyan 
keltirmeytugm xojaliq yamasa basqa xizmetin amelge asrnwga 
bagdarlangan.

“Saygachiy” buvirtpaxanasi Qaraqalpaqstan Respublikasi 
Ministrler Kenesinin 29Л 1.1991 jili №3 11/42 qaran menen 
saygaqlar populyaciyasm qorgaw maqsetinde Ustirt kenisliginde 
duzilgen. Maydani 1 mln.ga. «Sudoche» buyirtpaxanasi 
Qaraqalpaqstan Respublikasi Ministrler Kenesinin 29.11.1991 jili 
№3 11/42 qarari menen Moynaq rayoni territoriyasmda duzilgen. 
Maydani 50, 000 ga.

Qaraqalpaqstannin haywanat dunyasi. Qaraqalpaqstan 
Respublikasi territoriyasina Ustirt sholistammn 7 min kv.km., 
Qizilqumnm 3 min kv.km den aslam jer maydani kirip, olardin 
arasina jaylasqan togaylar ham qamislar osken oypatliq 
Amiwdarya deltasi, Sultan Wayis tawi, Beltaw, Qirantaw, 
Qusqanataw, Porlitaw ham tagi usilarga usagan biyiklikler 
jaylasqan. Territoriyanin ham jer sharayatmin usinday har-qiyli 
boliw sebebinen, haywanlar dunyasimn jasaw jagdaylarmm, 
taraliwmm har qiyli ekosistemalarda, biotoplarda ozgeshe ekenin 
koremiz. Misali, Ustirt ham Qizilqumda san mugdari azayip 
ketken yamasa joq bolip ketiw qawpinde turgan haywanlardan 
alakuzen, qum pishigi, qaraqulaq, saygaq, qaraquyriq kiyik ham 
tagi basqalar ushirasa, togay ham qamisliqlarda domz, qamis 
pishigi qusagan hajrwanlar jasaydi.

Uliwma alganda Qaraqalpaqstan faunasmda baliqlardin 43 
turi, jer-suw haywanlannm 2 turi, jer bawirlawshilardm 33 turi, 
quslardm 317 turi, sut emiziwshilerdin 67 turi amqlangan.

Biraq songi jillan ulkemizde gidrologiyaliq rejimnin ozgeriwi 
aqibetinde juz berip atirgan ekologiyaliq apatshiliq, somn menen 
birge texnikaliq progress ham basqa xojaliq qurilis jumislarmm 
ken masshtabta rawajlaniwi (mamleketler araliq magistral 
jollardin qunlisi, temir jollar saltniwi, neflt, gaz qazip aliw, 
brakonerlik h.t.b.) haywanat dunyasina tasirin tiygizip,
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haywanlardin jasaw ormlarmm, awqatliq zatlarmm ham ishetugin 
suwlannm azayiwi, brakonerlik sebepli haywanlardin kemeyip 
yamasa joq bolip ketiwine sebep bolmaqta.

Bunin ayqm misali sipatinda faunamizdan baliqlardm 12 turi 
(bekire, Amiwdarya kishi beltumsigi, Amiwdarya ulken 
beltumsigi, Aral kumjasi, Aral qarakoz baligi, shortan tarizli 
marqa, siiwen, Turkistan usachi, Aral ostroluchkasi, Turk is tan 
yazi, Aral shipovkasi, Aral tiken bahgi), jer bawirlawshilardin 4 
turi (Molchanov dongelekbasi, Xentaw dongelekbasi, Qalqanli 
gekkonsha, Sur eshkemer), quslardin 39 turi (qizgish tusli 
birqazan, buyra parli birqazan, kishkene qarabay, sari qutan, kishi 
aq qutan, qasiqtumsiq, shegejin qarabay, flamingo, qiziltamaq 
kazarka, piskulka, aqquw, quw, suyir tumsiq shegejin, mashkoz, 
baliqshi uyrek, qammardan, shankot, aqsar, qaraqus, ulken 
podorlik, qiranaqara, burkit, kiishegen, alasar, tazqara, aqbas 
qumay, iytelgi, sahra lashmi, suhqar, kuygelek, tuwalaq, 
bezgeldek, jorga tuwalaq, krechetka, jinishke tumsiqli kronshnep, 
dala qamisjargishi, qatm shagala, buldiriq, qara kepter), sut 
emiziwshilerdin 11 turi (Uzin iyneli kirpitiken, Geptner-Karlik 
qosayagi, Balxor, Qaraqulaq, Turan jolbarisi, Gepard, Buxara 
suwini, Ustirt qoyi, Qizilqum qoyi, Jeyran, Qulan) Ozbekistan 
Respublikasi Qizil kitabi ham XTQA Qizil dizimine ayriqsha 
belgiler menen kirgizilgenligin atap otiw mumkin.

26-keste
Ozbekistandagi siyrek ushirasatugin ham jogalip ketiw qawipi

astmda turgan haywanlardin procentlik mugdan
Kiasslan Turlerdin

klasslardagi
uliwma
mugdan

San» / klasstagi uliwma sanga % 
ко r set kishi

Siyrek ham 
jogalip 

baratirgan 
turler 

(UzRDB, 
2009)

XTQA
turleri

CITES

Slit
emiziwshiler

107 25/23,4 24/22,4 20/18,7

Quslar 460 48/10,4 3176/7 1 58/12,6
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Reptiliyalar 60 16/26,7 3/5,0 5/8,3
Baliqlar 84 18/21,4 11/13,1 4/4,8
Omirtqasizlar 14900 77/0,5 4/0,03 1/0,007
Hammesi 15611 184/1,2 73/0,5 88/0,6

27-keste
Gzbekistan Respublikasi aymaqlarmda qorgalatugm tabiyiy

aymaqlar 10.10.2013 ill jagdaymda
№ Atamasi 

duzilgen jili
Jaylasqan

orm
Mayda

ni
min/ga

XTQA
katego
riyasi

Juwapker
tiyisli

orinlar
>lamb^ptlik qonqxanalar

1 Chatkal 
tawli-togayli 
biosferaliq 
qonqxana 
1947 j.

Tashkent
oblasti,
Axangaran
ham
Parkent
rayom

35,724 I Tashkent
oblasti

hakimiyati

2 Gissar tawli 
arshali 
1983 jil

Qashqadar- 
ya oblasti, 
Yakkabag 
ham
Shaxrisapz
rayom

80,986 I Ekologiya
ham

qorshagan
ortahqti
qorgaw
komiteti

3 Zaamin tawli 
arshali 
1926 j,
1960 j.

Jizzaq
oblasti,
Zaamin
ham
Baxmal
rayom

26,840 I Togay
xojahgi

bas
basqarma-

Sl

4 Kizilqum 
togayli-qumli 
1971 j

Buxara
oblasti,
Romitan
rayom,
Xorezm
oblasti

10,311 I Togay
xojaligi

bas
basqarma-

si

5 Zarafshan
oypatli-

Samarqand
oblasti,

2,352 I Togay
xojaligi
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togayli 
1979 j

Bulungur
ham
Djambay
rayom

bas
basqarma-

Sl

6 Nurata tawli- 
gozali 1975 j.

Jizzaq
oblasti,
Farish
rayoni

17,752 I Togay
xojaligi

bas
basqarmas

l
7 Surxan tawh- 

togayli 
1987 j

Surxandar- 
ya oblasti, 
Termez 
ham
Sherabad
rayoni

24,554 I Togay
xojaligi

bas
basqarma-

si

8 Kitab
geologiyaliq 
1979 j.

Qashqadar- 
ya oblasti. 
Kitab 
rayoni

3,938 I Mamleket
-lik

geologiya-
hq

komitet
Uhwma qonqxana 
maydam:

208,919

XV-baptin tiykargi juwmaqlan
-  Osimlik ham haywanlar planetamizdm genofondi 

esaplanadi ham har-bir tur tabiyatta oz ornma iye. Biosferada zat 
ham energiya aylamsi tek usi tiri organizmler qatnasmda amelge 
asadi. Olar aziq-awqat, kiyim-kenshek, dari-darman, turaq-jay 
bolip xizmet etedi. Biokopturlilik - jamiyettin ekonomikaliq, 
ekologiyaliq Ьят madeniy -  estetikaliq talaplann qandmwdin 
tiykargi ham aktual resursi esaplanadi;

-  Ozbekistandagi biologiyaliq kop-turlilik 27 000 nan aslam 
tiirlerden ibarat. Olardm ishinde haywanatlardin 15 000 nan aslam 
turi, al osimlikler, zamamqlar ham suw otlarmin 11000 ga 
shamalas turleri bar;

-  Qaraqalpaqstan Respublikasmda 300 den aslamiraq darilik 
osimliklerdin turi bar. Olardan 30 dan aslam turi hazirgi waqitta 
tawipshilikte ham ilimiy medicinada qollamladi;
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-  adamlar kundelikli xojaliq iskerligi menen haywanlardin 
tirishiligine kushili tasir etedi, olardin bir turinin kobeyiwine 
ekinshi turinin azayiwina, al ushmshi bir turinin piitkilley joq 
boliwma sebepshi boladi;

-  qorgalatugm tabiygiy aymaqlar bugingi kuni tabiyiy 
ortaliqtagi komponentlerdi, jabayi tabiyatti, sonin ishinde siyrek 
ham jogalip baratirgan osimlikler menen haywanatlar dunyasm 
saqlap qaliwdm birden-bir joli bolip tabiladi.

Qadagalaw ushm sorawlar ham tapsirmalar

1. Osimliklerdin biosferadagi roll ham ahmiyetin tusindirin.
2. Haywanlardin adamlar tirishiliginde roll ham ahmiyeti 

qanday?
3. Ozbekistan Respublikasmin biologiyaliq resurslarina 

sipatlama berin.
4. Ozbekistan Respublikasmda biologyaliq kop turlilikti 

saqlaw boymsha Milliy strategiya ham Hareket rejesi qashan qabil 
etildi?

5 .Togay resurslarma sipatlama berin.
6. Togaylardi qalpine keltiriw ham olardi qorgaw boymsha 

qanday is-ilajlar ham nizam, qararlardi bilesiz?
7. Xaliq xojaligma paydali ham siyrek ushirasatugm 

osimlikler turlerine sipatlama berin.
8. Ozbekistan Respublikasmin «Qizil kitabi» tuwrali ne 

bilesiz?
9. «Qizil kitap»qa kiritilgen osimlik ham haywanlar tiirlerin 

aytip berin.
10. Qorgalatugm tabiyiy aymaqlardin biologiyaliq kop- 

turlilikti saqlawdagi roli nelerden ibarat?
11. Biosferaliq rezervat degen ne?
12. Ozbekistan Respublikasmdagi qorgalatugm tabiyiy 

aymaqlarga tusinik berin.
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XVI BAP. EKOLOGIYALIQ QAWIPSIZLIK НАМ 
TURAQLI RAWAJLANIW

Tayamsh sozler: ekologiyaliq qawip, global, regional, milliy, 
local, ekologiyaliq qdwipsizlik, ekonomika, konstituciya, nizam, 
licenziya, statya, kancana, mzam normalari, ekspertiza, 
kommunal, sanaat, transport, atmosfera, ekosistema, ozon 
tesikleri, deklaraciya, koevolyuciya.

16.1. Ekologiyaliq qawipsizlikti tamiyinlewdin huqiqiv 
tiykarlari

Biigingi kiini har-bir mamlekettin giillep rawajlamwi ushm 
3 faktor zanir. Bular: 1) ekonomikamn siyasattan ustemligi,
2) kushli socialliq qorgaw ham 3) ekologiyaliq qawipsizlik.

Ekologiyaliq qawipsizlik degende qorshagan tabiyiy ortaliq 
jagdaymm organizmlerdin tirishiligi ushin talaplarma juwap bere 
aliwi, yagmy insanlar ushin salamat, taza ham qolayli tabiyiy 
sharayatqa iye qorshagan - ortaliqqa tiisiniledi.

Ekologiyaliq qawip degende qorshagan ortaliqtm jagdayi 
ham insanlardm omir qawipsizligine tuwn yaki janapay ziyan 
jetkizetugm tabiyiy ham texnogen xarakterdegi hadiyseler 
tiisiniledi. Ekologiyaliq qawipsizlikke qawiplerdin jergilikli, 
milliy, regional ham global darejeleri ajiratiladi (66-siiwret).

Xaliqtin ishimlik suw menen tamiyinleniwi, hawanm 
pataslaniwi, shigindilar mashqalasm jergilikli darejedegi 
ekologiyaliq qawipler qatarina da kiritiw mumkin.

6zbekistan Respublikasinda ekologiyaliq qawipsizlikti 
tamiyinlew strategiyasi ekologiya tarawindagi shaxs, jamiyet ham 
mamlekettin Ozbekistan Respublikasmin milliy qawipsizlik 
Koncepciyasi ham Konstituciyasinda belgilengen omirdegi 
zanirli maplerinen kelip shigadi.

Shaxstm omirdegi zanirli maplerine:
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-  insannin omir qawipsizligi ushm optimal ekologiyaliq 
sharayatlardi tamiyinlew, xaliq salamatligm qorgaw kiredi.

Jamiyettin omirdegi zarur maplerine:
-  turaqli rawajlandmw, regionda ekologiyaliq jagdaydm 

turaqliligi, salamat turmis tarzin tiirlendiriw;
-  ekonomikamn daslepki tarmaqlannda ilimiy-texnikaliq 

rawajlandiriwdm joqan darejesin tamiyinlew;
-  milliy qawipsizliktin natiyjeli sistemasin jaratiw, 

6zbekistannm kollektiv qawipsizlik ham birge islesiwinin 
regional ham global sistemalari quramma tabiyiy qosiliwina 
tamiyinlew kiredi.

Har bir boleklengen mamlekette ekologiyaliq qawipsizlikti 
tamiyinlewdin ahmiyetli bagdarlan belgilengen. Ozbekistanda, 
bazar ekonomikasina otiw sharayatinda tabiyiy resurslardan 
paydalamw ham qorshagan ortaliqti pataslawdan saqlaw bansmda 
unamli ozgerisler amelge asti. Ekologiyaliq qawipsizlikti 
tamiyinlew ham ekologiyaliq qawiplerdin aldm aliw ushm 
6zbekistanda birinshi nawbette ilajlardi amelge asrnw maqsetke 
muwapiq:

1. Tabiyiy resurslardan, sonin ishinde, suw, jer, mineral 
shiyki zat ham biologiyaliq resurslardan kompleks paydalamw;

2. Respublika territoriyasinda qorshagan ortaliqtin 
pataslamwinm ekologo-gigienik ham sanitar olshemlerin 
kemeytiriw;

3. Ekologiyaliq qawipli zona-Aral boyinda, sonday-aq 
mamlekettin basqa ekologiyaliq maqul emes regionlannda 
ekologiyaliq jagdayin tiklew ham salamatlastmw boymsha 
kompleks ilajlardi amelge asmw;
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4. Respublika xalqm sipatli ishimlik suwi, aziq-awqat 
onimleri, dari-darmaqlar menen tamiyinlew;

5. Ekologiyaliq taza ham kem shiginli texnologiyalardi 
korsetiw;

6. Ekologiya tarawmda ilimiy-texnik darejelilikti asiriw, pan 
ham texnika j etiskenliklerinen paydalamw;

7. Xahqtin ekologiyaliq talimi, madeniyati, tarbiyasi 
sistemasin rawajlandmw ham jetilistiriw;

8. Ekologiyaliq mashqalalardi sheshiwde dmiya juzi 
mamleketleri menen birge islesiwdi terenlestiriw ham basqalar.

Mamlekettin sirtqi ham ishki ekologiyaliq siyasatin dmiya 
juzlik talaplan shenberinde alip banwda mzam hujjetleri 
sheshiwshi rol oynaydi. Garezsizlik jillarmda Ozbekistanda 120 
dan artiq mzam ham mzam asti hujjetleri qabil etilgen.

Ekologiyaliq nizamshiliqtm maqseti insanlardm salamatligi, 
iniynet ham turmis sharayatlari tuwnsinda gamxorliq qiliw 
esaplanadi.

Ekologiyaliq mzamshiliq bir neshshe darejelerdi oz ishine 
aladi. Ozbekistan Respublikasi Konstituciyasimn normalan 
ekologiyaliq nizamshiliqtm tiykarm sholkemlestiredi. 1992-jil 8- 
dekabrde qabil etilgen Ozbekistan Respublikasi Konstituciyasi 
tiykargi mzam esaplanip, hamme ushm majburiy ham joqan 
yuridikaliq kushke iye.

Qorshagan ortaliqti qorgaw maseleleri Konstituciyamn 50, 
54, 55 ham 100-statyalarmda berilgen. Konstituciyamn 50- 
statyasinda «Puxaralar qorshagan tabiyiy ortaliqqa jaqsi qatnasta 
boliwga majbiir» dep aytip otilgen. Usi talapqa kore 
Ozbekistannm har bir puxarasi qorshagan tabiyiy ortaliqti qorgaw 
ham tabiyiy bayliqlardan aqilana paydalamw talaplarma toliq 
amel qihwi shart bolip tabiladi.

Tiykargi mzamnm 54-statyasma kore, jamiyettin 
ekonomikaliq negizlerinen biri bolgan miilk qatnaslari bazar 
ekonomikasi nizamlanna say bildiriledi. Biraq miilk iyesi oz 
qalewinshe iyelik etiwi, paydalamwi ham om koz aldina keltiriw 
hesh qashan ekologiyaliq ortaliqqa, yagniy qorshagan ortaliq 
jagdayma ziyan keltirmewi kerek.
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Konstituciyamn 55-statyasma muwapiq «Jer, jer asti 
bayliqlari, suw, osimlik ham haywanat ham basqa tabiyiy xorlar 
uliwma milliy bayliqlar bolip, olardan aqilana paydalamw zarur 
ham olar mamleket qorgawinda».

Uliwma milliy bayhq tusinigi Ozbekistan konstituciyalari 
tariyxinda birinshi marte qollanilgan bolip, ol barliq turdegi mulk 
tiirin inabatqa aladi. Biraq barliq tabiyiy obektlar ozbek xalqinm 
rniilki bolip, om 6zbekistan Respublikasi en daslepki 
garezsizlikte koz aldma keltiriw huqiqma iye boldi. Endilikte 
milliy bayligimiz bolgan barliq tabiyiy zapaslardan adilana 
paydalamw mamleketimiz rawajlamwimn aldma qoygan maqseti. 
Sonin ushm da mamleket olardi oz qorgawma aladi (Nigmatov, 
2002).

Konstituciyamn 100 - statyasina muwapiq birinshi ret qalaJ 
rayon, walayat, jergilikli hakimiyatlarma, aymaqliq oz 
bolimlerine qorshagan ortaliqti qorgaw isenimi berilgen. Olarda 
jasawshi xaliqti ekologiyaliq tarepten qawipsizligin tamiyinlew, 
ekonomikaliq - ekologiyaliq tadbirlerdi birlestiriw, hamde 
keleshek jetiskenliklerin belgilew maqsetinde tabiygiy obektlerdi 
qorgaw ilajlann tiyisli aymaqlar boymsha islep shigiw, olardan 
paydalamw, iyelew, ijaralaw mulk sipatmda beriw huqiqm 
jaratadi, qadagalaw - juwapkershilik mexanizmin rawajlandinwga 
imkaniyat beredi.

1992 jil 9-dekabrde qabil etilgen «Tabiyatti qorgaw 
haqqismda» gi mzam ekologiya tarawindagi tiykargi mzam 
esaplanadi. 01 tomendegi bolimlerdi oz ishine aladi: «Uliwma 
qagiydalar; mamleket hakimshilik ham basqanw mekemelerinin 
tabiyatti qorgawga baylamsli huqiqiy miinasebetlerin tartipke 
saliw tarawindagi wakillikleri; Ozbekistan Respublikasi xalqinm 
tabiyatti qorgaw tarawindagi huqiq ham majburiyatlan; tabiyiy 
ortaliq sipatm normativ tartipke saliw; tabiyiy resurslardan 
paydalamwdi tartipke saliw; mamleketlik ekologiya ekspertizasi; 

. ekologiyaliq qadagalaw; Tabiyatti qorgawdi taminyilewdin 
ekonomikaliq is-ilajlan; ayriqsha ekologiyaliq jagdaylar; xojaliq 
ham basqa xizmetlerge ekologiyaliq talaplar; tabiyatti qorgaw 
nizamlan buzilgam ushm juwapkershilik, tabiyatti qargaw 
larawinda daw-janjellerdi sheshiw.
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Ilimiy-texnikalq rawajlaniw ham omn menen baylanisL 
tabiyiy ortaliqtin buziliwm qorgawdi kusheyttiriw, onir 
resurslaman paydalamwdi huqiqiy tartipke saliw ushm «Suw hair 
suwdan paydalamw haqqinda» (1993); «Ayriqsha qorgalatugm 
tabiyiy aymaqlar haqqinda» (1993); «Atmosfera hawasm qorgaw 
haqqmda» (1996); «Haywanat dunyasm qorgaw ham onnan 
paydalamw haqqmda (1997) ham basqa bir qansha mzamlar qabil 
etilgen. Bar mzamlar ham normativ huqiqiy hujjetler 
puqaralardm ekologiyaliq huqiqlarma ulken orm berilgen.

«Tabiyatti qorgaw haqqinda» gi mzam mazmumna - 
«mzamnm maqseti insan ham tabiyat ortasmdagi qatnaslar 
birlestirgen halda rawajlandmw, ekologiyaliq sistemalar, tabiyat 
kompleksleri ham ayirim obektlerdi qorgawdi tamiyinlewden, 
puqaralardm qolayli qorshagan ortaliqqa iye boliw huqiqma 
kepillestiriwden ibarat» dep aytip otilgen. Nizamnm 12-statyasina 
muwapiq «Ozbekistan Respublikasi xalqi oz salamatligi ham 
keleshek awladtm salamatligi ushm qolayli tabiyiy ortaliqta 
jasaw, oz salamatligm qorshagan ortaliqtin ziyanh tasirinen 
qorgaw huqiqma iye».

Sol maqsette Ozbekistan Respublikasi aymaqta tabiyatti 
qorgaw boymsha jamiyet sholkemlerine birlesiw, qorshagan 
tabiyiy ortaliqtin jagdayi harnde oni qorgaw bansinan korilgen is- 
ilajlar say xabarlardi talap etiw ham aliw huqiqma iye».

Demek, har bir puxara ozi jasaytugin jerlerdi ekologiyaliq 
jagdayi ham omn ozgeriwi boymsha juwapker sholkemlerden 
magliwmatlardi aliw, liyreniw ham onnan paydalamwga haqili. 
Har bir insan oz qalewi boymsha qorshagan ortaliqti qorgawga 
ulesin qosiw ushm imkaniyatma iye. Karxanalar yaki basqa 
obektler xizmeti natiyjesinde insanlar salamatligi zarurli tasir 
korsetken bolsa arza arqali, hakimiyat, basqanw ham tabiyatti 
qorgaw mekemelerinin qaran menen olardin xizmeti shekleniwi, 
toqtatip qoyiliwi yaki ozgertiliwi mumkin. Yuridikaliq ham 
fizikaliq shaxslar ekologiyaliq zarurli karxana xizmetin toqtatiw 
haqqmda sudta dawa menen murajaat etiwge haqili.
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Zaharli shigindilardi taslaw natiyjesinde eginlerdi, baliqlardi 
nabit qiliw, tabiyiy obektlerdi buziw, jetkizilgen ziyan ushm 
karxanalar, lawazimli shaxslardan ham puxaralardan belgilengen 
lurtipte qun pulm ondiriw mumkin.

Usi nizamshiliqta tabiyattan unemli paydalamw jana, kem 
sluginli texnologiyalardi belgilew sharalarin amelge asmw 
karxanalar, mekemeler, sholkemler ham puqaralar ushm kozde 
lutilgan.

Tiykargi mzamda tabiyattan uliwma ham amawli paydalamw 
shartleri berilgen. Tabiyattan uliwma jagdayda paydalamw-tabiyat 
qoymnda dem aliw, baliq awlaw, osimlikler teriw ham basqa 
inixaralar ushm biypul, hesh qanday ruxsatnamalarsiz amelge 
asiriladi. Tabiyattan amawli paydalamwshi karxanalar, 
sholkemler ham puxaralarga islep shiganw ham ozine tan 
sholkemlerdi amelge asinw ushm tabiyiy resurslardan daramat 
alip ham amawli ruxsatnamalar tiykarmda iyelik etiwge, 
paydalanrwga yamasa ijaraga beriledi. Tabiyiy resurslardan 
paydalaniwda tiykargi principler belgilenedi. Tabiyattan 
paydalamwda ijaraga aliw, licenziya, shartnama ham basqa turleri 
bar. Tabiyattan paydalamw talap ham normalar darejesinde 
bolmasa ruxsatnamalar ham ijara shartnamalari biykar etiledi ham 
labiyattan paydalamwshi keltirgen ziyandi qaplawga majbur 
boladi.

Qorshagan ortaliq ham insan salamatligina ziyan jetkezetugin 
sholkem, ekologiyaliq nizamdi buziwshilar ushm lawazimli 
shaxslar ham puxaralar Ozbekistan Respublikasi nizamlarina 
muwapiq intizamli, puqarahq, hakimshilik ham jmayiy 
juwapkershilikke tartiliwi mumkin.

«Tabiyatti qorgaw haqqinda» gi nizammn 47-statyasma 
muwapiq tomendegi jagdaylarda:

-  tabiyatti qorgawdm standartlan, normalan, qagiydalan ham 
basqa normativ - texnikaliq talaplardi buziwda, sonday - aq 
karxanalar, imaratlar, transport qurallari ham basqa obektlerdi 
itjelestiriw, quriw, rekonstrukciyalaw, olardan paydalamw ham 
olardi qollamw waqtmda, ekologiya koz - qarasinan qawipli 
/atlardi shet ellerge shiganw ham shet ellerden alip keliwde 
ayinaqtin belgilep qoyilgan ekologiya siyimin, ekologiya
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normalari, qagiydalarin buziwda;
-  tabiyiy bayliqlardan oz qalewinshe paydalamwda, 

mamleket ekologiyaliq ekspertiza talaplarm onnlamaganda;
-  tabiyiy resurslardan paydalanganligi ushm, qorshagan 

tabiyiy ortaligma ziyanli zatlar shigarganligi ham agizganligi, 
qatti shigmdilar jaylastaganligi, bul ortaliqti pataslaganligi ham 
ogan ziyanli tasir korsetiwdin basqa turleri ushm belgilengen 
haqmi tolewden bas tartqanda;

-  tabiyatti qorgaw obektlerin quriw rejelerin, tabiyatti 
qorgawga tiyisli basqa sholkemlerdi onnlamaganda;

-  qorshagan tabiyiy ortaliqti tiklew, ogan tiyetugm ziyanli 
tasir aqibetlerin saplastinw ham tabiyiy resurslardi qayta islep 
shiganw ilajlari korilmegende;

-  tabiyatti qorgaw ustinen mamleketlik qadagalawdi amelge 
asmp atirgan mekemelerdin korsetpelerin onnlamaganda;

-  qorgalatugm aymaqlar ham obektlerdin huqiqiy tartibin 
buzganda;

-  islep shiganw ham tutmiw shigmdilann, ximiyalastiriw 
qurallarm, sonday - aq radioaktiv ham ziyanli ximiyaliq zatlardi 
saqlaw, tasiw, olardan paydalaniw, olardi ziyansizlandinw ham 
komip jiberiw waqtmda tabiyatti qorgaw talaplan buzilganda;

-  qorshagan tabiyiy ortaliqti qorgaw tarawmdagi mamleket 
baqlawm amelge asinwshi lawazimh shaxslardm obektlerine 
banwga, ayirim shaxslar ham tabiyatti qorgaw jamiyetlik 
sholkemlerge bolsa huqiq ham waziypalarm amelge asmwmda 
tosqmliq qihnganda;

-  qorshagan tabiyiy ortaliqtin jagdayi ham omn resurslarman 
paydalaniw haqqmda oz waqtmda ham duns xabar beriwden bas 
tartqanliqta juwapker bolgan shaxslar Ozbekistan Respublikasmin 
nizamlarma muwapiq intizamli, hakimshilik ham basqa tarawdagi 
juwapkershilikke tartiladi».

Ekologiya tarawmda nizam buziwshiliq juz bergende 
tomendegi hakimshilik jaza ilajlari qollamliwi mumkin:

1. Jariyma;
2. Hakimshilik huqiqbuzarliqti amelge asmw qurali 

esaplangan yaki tuwndan tuwn usmday bolgan zatti talan taraj 
etiw;
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3. Juwapker shaxsti ogan berilgen amawli huqiqtan ( misali, 
an awlaw huqiqman) ayinw.

Ekologiya tarawindagi social qawipli, awir aqibetlerge alip 
keletugin mzam buziwshilar ushm lawazimli shaxslar ham 
puqaralar jmayiy juwapkershilikke tartiliwi mumkin.

Tabiyattan paydalamw qagiydalarin qopal buziw, qorshagan 
ortaliqtin pataslaniwi aqibetinde xaliqtm massaliq keselleniwi 
yaki nabit boliwi; haywanlar, quslar, baliqlardin qinlip ketiwi; 
suw yaki suw onnlarman paydalamw tartibin buziw; «qizil kitap» 
qa kiritilgen turlerdi nabit qiliw ham basqalar usilar qatarma 
kiredi.

Ekologiyaliq jmayat juz beriwde ayipli dep tabilgan 
shaxslarga tiykarman t6mendegi tiykargi jazalar qollaniliwi 
mumkin:

1) jariyma;
2) tiyisli huqiqtan aymw;
3) tarbiyaliq duzetiw jumislari;
4) qamaq;
5) erkinen ayinw;
6) qosimsha turde mal-mulkin talan taraj qiliw da 

qollaniliwi mumkin.
Ekologiyaliq mzam buziwshihqtin aldin aliw ulken 

ahmiyetke iye. Bunda xaliq arasmda zarur talim-tarbiya, ugit- 
nasiyat jumislann hamiyshe alip banw, galaba xabar qurallarmda 
bul maselelerdi jantip bariw jaqsi natiyjelerdi beredi.

Ekologiyaliq mzamshiliqti rawajlandinw, mzamlar ham 
basqa normativ hujjetlerge tiyisli ozgerisler kirgizip banw, usi 
tarawdagi jana mzamlardi qabillaw lilken ahmiyetke iye. Har bir 
puxara 6zinin ekologiyaliq huqiq ham majburiyatlarm biliwi, 
mzamlarga boysmiwi lazim.

16.2. Ozbekistan Respublikasinda ekologiyaliq qawipsizlikti 
tamiyinlewdin sh61kemlestiriw tiykarlari

Ekologiyaliq qawipsizlikti tamiyinlew, tabiyiy resurslardan 
aqilga say turde paydalamw qorshagan ortaliqti qorgawdi 
basqanwdi jetilistiriw menen baylamsli.
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Ozbekistan Respublikasmin Oliy Majlisi tabiyatti qorgaw 
siyasatmm tiykargi bagdarlarm belgileydi, nizam hujjetlerin qabil 
etedi ham tabiyatti qorgaw mamleket sholkeminin hareketin 
saplastmp turadi. Tabiyiy resurslardan paydalanganligi ushm en 
kop-kem kolemin, sonday-aq, tolemlerdi ondirip aliwdagi 
imtiyazlardi belgileydi. Sonday-aq, aymaqlardi ayriqsha 
jagdaylarda ekologiyaliq jagdayi, ekologiyaliq apati ham 
ekologiyaliq avariyasi aymaqlan dep dagazalanadi ham bunday 
aymaqlardin huqiqiy rejimin ham jabir korgenlerdin maqamm 
belgileydi.

Ozbekistan Respublikasmin Prezidentine mamleket ham 
basqanwshi hakimiyat basligi sipatmda tomendegi wakillikleri 
berilgen:

-  ekologiyaliq qawipsiz ortaliqti tamiyinlew ushm zanirli 
sharalar koredi;

-  ekologiya haqqmdagi mzamlardi imzalaydi ham olarga 
parman, buyriqlar ham qararlar qabil etiledi;

-  ekologiyaliq nizam normalarm buziwshi mamleket 
hakimiyati ham basqanw organlarmm ekologiyaliq emes 
hujjetlerin biykar qiladi;

-  Oliy Majlis senati tastiyiqlawinsha Ekologiya ham 
qorshagan ortaliqti qorgaw komitetinin basligi lawazimina 
dawager usmis etiledi;

-  ekologiyaliq krizis yaki jabir korgen regionlar yaki putkil 
regionlar boymsha ayriqsha jagdaylardi payda etedi;

-  respublika ishki ham xaliq-araliq ekologiyaliq siyasatma 
baylamsli wakilliginde amelge asiradi.

Ozbekistan Respublikasi Ministrler Kabineti mamlekettin 
tabiyatti qorgaw siyasatm amelge asiradi, ekologiya tarawmdagi 
mamleket dasturlerin qabil etedi, olardin ormlaniwm qadagalap 
baradi, tabiyiy resurslardi esapqa aliw ham bahalawdi payda etedi, 
ekologiya ruwhiy tarbiyasi sistemasm jaratadi hamde onm amel 
qiliniwm tamiyinleydi.

Qorshagan tabiyiy ortaliqti mamleketlik basqanwi Ministrler 
kabineti, Ekologiya ham qorshagan ortaliqti qorgaw mamleketlik 
komiteti ham jergilikli hakimiyat organlari tarepinen amelge 
asinladi.
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Bir qatar ministrlikler ham mekemeler, karxanalarinda 
tabiyatti qorgawdi basqanw bolimleri jumis alip baradi.

Ozbekistanda qorshagan ortaliqti qorgaw boymsha bas 
onnlawshi organ Ekologiya ham qorshagan ortaliqti qorgaw 
mamleketlik komiteti bolip, ol tuwndan tuwn Oliy Majliske 
boysmadi. Komitettin wakilligine tomendegiler kiredi:

-  ministrlikler, mekemeler, karxanalar ham puxaralar, 
tabiyatti qorgaw haqqmdagi mzam Mjjetlerine amel qihwlan 
ustinen mamleket qadagalawm amelge asinw;

-  tabiyatti qorgaw dasturlerin islep shigiw;
-  mamleket ekologiyaliq ekspertizasm otkiziw;
-  qorshagan ortaliq sipatmm normalarm tastiyiqlaw;
-  pataslandmwshi zatlardi hawaga shiganp taslaw ham 

suwga agiziw, sonday -  aq shigmdilardi jaylastiriwga 
ruxsatnamalar beriw ham olardi biykar etiw;

-  ekologiya maselelerinde xaliq-araliq birge islesiwdi 
sholkemlestiriw.

Ekologiya ham qorshagan ortaliqti qorgaw komiteti 
Qaraqalpaqstan Respublikasinda, Tashkent qalasi ham 
walayatlarmda, hakimshilik rayonlar tabiyatti qorgaw 
komitetlerinen ibarat duzilmege iye.

Tabiyatti qorgaw tarawindagi mamleket qadagalawm 
Ekologiya ham qorshagan ortaliqti qorgaw mamleketlik 
komitetinen tisqan Ishki isler ministrligi, Den-sawliqti saqlaw 
ministrligi, awil ham suw xojaligi ministrligi, Geologiya ham 
mineral resurslar komiteti amelge asiradi.

Tabiyatti qorgaw tarawinda mekeme, islep shiganw ham 
jamiyetlik qadagalawi amelge asiriladi.

16.3. Tabiyattan paydalamwdin ekonomikaliq ilajlan

Bizin mamleketimizde garezsizlikten aldm uzaq jillar 
dawammda tabiyattan paydalamw biypul bolgan. Karxanalar jer, 
suw ham basqa tabiyiy resurslardan paydalangan, qorshagan 
ortaliqti pataslandirgan ham bumn ushm hesh qanday tolem 
tolenbegen. Тек gana qorshagan ortaliqtin juda kushli pataslamwi 
guzetilgen ayirim hallarda karxanalar jariyma tolew menen
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sheklengen. Tabiyattan oz qalewinshe paydalaniw ekologiyaliq 
krizis jagdaylan kelip shigiwinm tiykargi sebebi esaplanadi. 
Tabiyiy resurslardi izlew, qazip aliw ham qorshagan ortaliqti 
qorgaw qarejetleri mamlekettin moynmda bolgan. Biraq hazirge 
shekem bul qarejetler tabiyiy ortaliqqa jetkizilgen ziyannan juda 
kem ham panq terenlesip barmaqta.

Tabiyiy resurslardan paydalaniw, qorshagan ortahqtin 
pataslanganligi, shigmdilardi jaylastirgam ham basqa tasir turleri 
ushm tolemlerdi payda etiw ekonomikaliq -  ekologiyaliq 
mashqalalardi sheshiwdin natiyjeli job bolip esaplanadi.

Ekonomikaliq metodlardan paydalanip xaliq xojaligma 
jetkizilip atirgan ekologiyaliq ziyandi bahalaw rnumkin. Bul 
tomendegi formula arqali amqlanadi:

Zxx1 Za+ Zq t Zk + Zs

Buljerde: Zxx-xaliq xojaligma ziyan;
Za- xaliq salamathgina ziyan;
Zq- awil xojaligi ham togay xojaligma ziyan;
Zk -  kommunal, turar jay, jergilikli xojaliqqa

ziyan;
Zs -  sanaat, transport ham basqa islep shiganw 

obektlerine ziyan.
Tabiyatqa payda keltiretugm, omn jagdaym jaqsilaytugin 

xizmeti ushm karxanalar, mekemeler, sholkemler ham- basqa 
shaxslarga turli imtiyazlar beriledi.

«Tabiyatti qorgaw haqqismda» gi mzamga muwapiq 
Ozbekistanda tabiyatti qorgawdi tamiyinlewdin ekonomikaliq 
tartibi:

tabiyiy resurslardan arnawli paydalanganligi ushm, 
qorshagan tabiyiy ortaliqti pataslandirgani (sonm ishinde 
shigmdilardi jaylastirgam) ham qorshagan tabiyiy ortaliqqa 
basqaslia tarizde ziyanli tasir korsetkenligi ushm tolem ondiriwdi;

Kem shigmli ham resurslardi tejeytugm texnologiyalardi 
usmilganda, tabiyatti qorgaw ham tabiyiy resurslardi qayta
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tiklewde natiyje beriwshi xizmet amelge asirilganda karxanalar, 
mekemeler ham sholkemlerge saliq, kredit imtiyazlari ham 
ozgeshe imtiyazlar beriwdi;

• ekologiyaliq koz -  qarastan qawipli texnologiyalardi 
qollaganligi ham ozgeshe xizmetti amelge asirganhgi ushm 
karxanalar, mekemeler ham sholkemlerge amawli saliqlar saliw;

• tabiyiy ortaliqtin qolayli jagdaym buzgan karxanalar, 
mekemeler, sholkemler ham puxaralar moynma om tiklew 
waziypasm juklewdi;

• tabiyat obektlerin buziw yaki joq qtlip jiberiw aqibetinde 
jetkizilgen ziyan ushm belgilengen tartipte jariyma puli ondiriwdi 
ham basqalardi kozde tutadi”.

Usi mzamga muwapiq tabiyattan amawli paydalanganhq 
ushm tolemler qorshagan tabiyiy ortaliqti pataslandirganligi 
(pataslandinwshi zatlardi shigarganligi, agizganligi ham 
shigmdilardi jaylastirganhgi) ushm tolenetugm tolemlerden, 
tabiyiy resurlardi qorgaganligi ham qayta tiklegenligi ushm 
tolenetugm tolemlerden ibarat boladi. Qorshagan tabiyiy ortaliqqa 
pataslandinwshi zatlar shigarganligi ham agizganligi hamde islep 
shiganw ham paydalanatugin shigmdilardi jaylastirganhgi ushm 
tolem tabiyatti qorgaw fondina kelip tusedi ham omn bir bolimi 
ekologiyaliq maqsetlerge sanplanadi.

Ozbekistanda qorshagan tabiyiy ortaliqti belgilengen 
normativ(limit)ten artiqsha pataslandirganligi (pataslandinwshi 
zatlardi shigarganligi, agizganligi ham shigmdilardi 
jaylastirganhgi) ushm, normativ pataslandirganligi ham tabiyiy 
resurslardan aqilga say emes turde, kompleks bolmagan 
paydalamw ushm tolemler bar.

Ozbekistan Respublikasinda qorshagan tabiyiy ortaliqtin 
pataslaniwi ham tabiyiy resurslar sipatmin buzihwi aqibetinde 
ziyan keltiriw jagdaym nazerde tutip karxanalar, mekemeler ham 
sholkemlerdin mal-mulki hamde daramatlan, puxaralardin omiri, 
salamatligi ham mal-mulki lqtiyariy hamde majbiiriy 
qamsizlandmw talap etiledi.
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16.4. Ekologiya ham xahq-araliq birge islesiw

Jer planetasi insaniyattin uliwma jasaw omi, jalgiz uyi 
esaplanadi. Ekologiyaliq mashqalalardi sheshiw, tabiyiy 
resurslardan aqilga muwapiq paydalaniw xahq-araliq kelisim 
tiykarmda, uliwma diinya jiizlik masshtabta amelge asinlganda 
gana oz natiyjesin beriwi miimkin. Mamleketler araliq birge 
islesiwdin zariirligi planetamizda biosferanm jalgizliginan ham 
insanlardin tasiri hesh qanday mamleket shegaralan menen 
sheklenbesliginen kelip shigadi. Aqirgi jillarda insaniyatti 
tashwishke salatugm koplep regionlar ham uliwma planetaliq 
ekologiyaliq mashqalalar tek gana mamleketler ara birge islesiw 
joli menen sheshiw mumkinligi belgili bolip qaldi.

Hazirgi waqitta tabiyatti qorgaw tarawmdagi birge islesiwdin 
eki tiykargi turine ajiratiladi. 1. Qorshagan ortaliqti qorgaw ham 
resurslardan aqilga muwapiq paydalamwga qaratilgan eki 
tarepleme ham kop tarepleme shartnama ham konvenciyalar; 2. 
Xaliq-araliq ekologiyaliq sholkemler xizmeti.

Turli mamleketlerdin qorshagan ortaliqti qorgaw tarawmdagi 
xizmetin muwapiqlastmw ushm mamleketler ara shartnamalar 
ham konvenciyalar ken qollaniladi. Bunday birge islesiw daslep 
XIX - asirdin birinshi yanmmda haywanat diinyasman 
paydalaniwdi tartipke saliw bagdarmda juzege kelgen. Asirese 
koship jiiriwshi haywanlardi qorgawga lilken itibar qaratilgan. 
Tekgana baliq, kit ham basqa okean haywanlarm awlawdi tartipke 
saliw haqqmda 70 ten artiq shartnamalar, konvenciyalar bar. 
Kitlerdi awlawdi sheklewge baylamsli birinshi xahq-araliq 
konvenciya 1931-jilda diizilip, onda Antraktida atirapindagi 
suwlardan har jili 15 minnan artiq kit awlamasliq korsetilgen edi.

Ekinshi diinya juzlik unsinan keyingi waqitta tabiyatti 
qorgawga baylamsli 300 ge jaqm turli shartnama ham 
konvenciyalar diizilgen. Olardin arasmda 1963-jili Moskvada 
diizilgen atmosfera, suw asti kosmik kemedegi yadro smawlarm 
qadagan etiw haqqmdagi shartnama j uda lilken ahmiyetke iye.

1973-jilda siyrek haywan ham osimlik tiirleri menen sawda 
etiwdi sheklew haqqmdagi (SITES) xaliq-araliq konvenciya 
duzildi.
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1972-jili Stokgolmda qorshagan ortaliqti qorgaw boymsha 
otkizilgen Birlesken Milletler Sholkemi (BMSh)nin I-Uliwma 
dunya juzlik konvenciyasmda 5-iyun Xaliq-arahq tabiyatti 
qorgaw kuni dep jariyalangan. 1973-jili Londonda tenizlerdi neft 
ham basqa zaharli ximikatlar menen pataslamwmin aldm aliw 
boymsha xaliq-araliq konvenciya qabil etildi. 1978-jili 
Ashxabatda otken Xaliq-araliq Tabiyatti Qorgaw Sholkemi 
(XTQSh) bas assambleyasmda Dunya juzlik Tabiyatti qorgaw 
strategiyasi qabil etildi.

1982-jil BMShda Tabiyatti qorgawdm dunya juzlik kartasi 
qabil etildi. Bul zarur hujjetlerde tabiyatti qorgawdm principleri 
ham kop jilga belgilengen tiykargi bagdarlan belgilep berilgen.

Qorshagan ortaliqqa insan tasirinin kusheyiwi 1985-jih 
Venada ozon qatlamm qorgaw konvenciyasi, 1992-jili Rio-de- 
Janeyroda Biologiyaliq kop turlilikti saqlaw, klimattm ozgeriwi, 
sholge aylamw boymsha ham basqa konvenciyalardin duziliwine 
sebep boldi.

Qorshagan ortaliqti qorgaw tarawmda birge islesiw turli 
mamleket ham mamleketlik emes sholkemler xizmetlerinde de 
amelge asmladi. Bunday birge islesiw maqsetleri, duziliwi ham 
xizmeti menen. pariqlanadi, birge islesiw xarakterine kore eki 
tarepleme yaki kop tarepleme, regional ham subregional boliwi 
mumkin.

BMSh qorshagan ortaliqti qorgaw maselelerine lilken 
ahmiyet beredi. BMShnin 1972-jilda duzilgen qorshagan ortaliq 
boymsha amawli dasturi -  YUNEP xaliq-araliq birge islesiwdi 
amelge asiriwda zarurli rol oynaydi. 1948-jih duzilgen 
mamleketlik emes sholkem Xaliq-araliq tabiyatti qorgaw awqam 
(XTQA) juzden artiq mamleketler, 300 ge jaqm milliy, 
mamleketlik ham jamiyetlik sholkemlerin birlestiredi. Hazirgi 
waqitta mamleketlik emes sholkemler xizmet korsetpekte. BMSh 
nin agartiwshihq, bilim ham sanaat maseleleri menen 
shugillamwshi sholkemi — YTJNESKO nin 14 joybarman ibarat 
«Insan ham biosfera» dasturi kop jillardan beri xaliq-araliq birge 
islesiwdi amelge asrnp atirgan en iri dasturlerden biri.

XTQA 1966-jildan xaliq-araliq «Qizil kitap» ti jariyalap 
keledi. Biologiyaliq resurslardi qorgawda omn ahmiyeti ulken.
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Tabiyat ham jamiyet ortasindagi qatnaslar en kushli 
basqishina jetken hazirgi dawirde qorshagan ortaliqti qorgaw 
tarawinda turaqli xaliq-araliq birge islesiwdi janede 
rawajlandmw maqsetke muwapiq. Orayliq Aziyada «Araldi 
qutqanw xaliq-araliq fondi», Orayliq Aziya Regional 
Ekologiyaliq Orayi ham basqa sholkemler xizmet alip barmaqta.

16.5. Turaqli rawajlamw: mashqalalar ham omn sheshimi

Insaniyat tariyxmda ekologiyaliq krizisler koplep ushirasadi. 
Olardin natiyjesinde millionlap gektar jerler sholge aylangan, 
minlap osimlik ham haywan tiirleri qinlip ketken, togaylardin 
maydani qisqargan, gullep jaynagan civilizaciyalar kriziske jiiz 
tutqan.

Dogerek atiraptagi ulken kolemdegi jaman ekologiyaliq 
ozgerisler XVII asirden baslangan ham XX asifdin baslarma kelip 
jer jiizindegi ekologiyaliq sistemalardin 20% buzilgan. XX asirdin 
ekinshi yanmma kelip derlik ham toliq buzilgan ekosistemalar 
ulesi 63% ten asti.

1960-jillar aqirinda rawajlangan batis mamleketlerde 
ortahqtin pataslamwina qarsi kushli jamiyetshilik hareketi jiizege 
kelgen, daslepki ekologiyaliq mzamlar qabil etilgen, mmga jaqm 
ekologiya ham rawajlamw maseleleri menen shugillanatugin 
sholkemler diizildi.

1968 jili 10 mamleketten 30 adamnan ibarat pan, madeniyat, 
agartiwshiliq, biznes wakilleri «Rim klubi» dep atalgan 
mamleketlik emes sholkemdi diizdi. Klub agzalari insaniyattin 
hazirgi ham keleshektegi quramali awhalin sheshiw ham krizisten 
shigiw jollarm liyreniwdi tiykargi maqset dep belgiledi. 1972 jil 
13 martta «Rim klubi» ushm tayarlangan «Osiw shegaralan» 
lekciyasi dagaza etildi. Lekciyada planetamiz kelesi ekologiyaliq 
halatm boljaw boyinsha global model analiz etilgen. Modelde 
planetada osiwdi ham omn shegarasm belgileytugm bes tiykargi 
faktor: xaliq sam, awil xojaliq islep shiganw, tabiyiy resurslar, 
sanaat islep shiganwi ham ortaliqtm pataslamwi tiykar etip 
alingan.

460



«Rim klubi» nin dagazalangan keyingi global modellerinde 
(1974; 1990; 1992) jana sharayatlar esapqa alingan, osiw 
crkinliklerine, ekologiyaliq apatshiliq qawpine qaraslar ozgergen.

1972-jil 5-iyunda Stokgolmda Birlesken Milletler 
Sholkeminin qorshagan ortahq boymsha birinshi Uliwma xahqhq 
Konferenciyasi otkizildi. Onda 113 mamleket wakilleri qatnasti. 
Konferenciyada ekologiyaliq bagdarlangan social-ekonomikaliq 
rawajlamw ideyasi alga surilgen bolip, ogan muwapiq xahq 
turmis darejesinin artiwi jasaw ortahgmm jamanlasiwi ham 
tabiyiy sistemalardmbuziliwmajol qoymawi lazim.

Ekologiyaliq rawajlamw mamleketler arasmdagi 
munasibetler ham ekonomikadagi tezen ozgerisler, resurslardi 
bolistiriw ham paydalamw strategiyasinda, diinyanm 
rawajlaniwmda tup ten buriliwdi kozde tutadi. Ekologiyaliq 
rawajlaniwdin tiykargi talaplan Konferenciyada qabil qihngan 26 
principtqp ibarat «Stokgolm deklaraciyasi» lmda keltirilgen. Bul 
principlerden birinde «Har bir insan qolayli ortahqta jasaw 
huqiqma iye, omn sipati bolsa insanlardi munasip omir 
keshiriwge ham rawajlamwga erisetugin darejede bohwi kerek» 
dep atap otiledi. Qabil etilgen «Tadbirler Rejesi» 109 bandten 
ibarat bolip, onda ayriqsha mamleketler ham xahq araliq birge 
islesiw ortasmda qorshagan ortaliqti qorgawdm sholkemlestiriw, 
siyasiy ham ekonomikaliq maseleleri jantilgan. Xaliq arahq 
sholkemler iskerligin asiriwga ayriqsha itibar korsetilgen. 
Konferenciya qarari menen omn ashihw kuni - 5 iyun Putkil jer 
juzlik qorshagan ortaliqti qorgaw kuni dep belgilendi.

Konferenciyadan son, belgilengen waziypalardi amelge 
asiriw ushm BMShnin Bas assambleyasi qorshagan ortaliq 
boymsha amawli dasturi - YUNEP(UNEP) ti duzdi. YUNEP 
birinshi nawbette en aktual mashqalalar - shollesiw, topiraqlar 
degradaciyasi, dushshi suw zapaslarmm kemeyiwi, okeanlardin 
pataslamwi, togaylardin kesiliwi, qimbatli haywan ham osimlik 
turlerinin jogaliw mashqalalari boymsha usimslar islep shigiwi 
kerek edi. Putkil jahan qorshagan ortaliq fondi sholkemlestirildi. 
Fond BMShga agza mamleketlerdin tolemi esabman rawajlamp 
atirgan mamleketlerdegi turli ekologiyaliq mashqalalardi sheshiw 
boymsha joybarlardi qarjilandiriw belgilendi.
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Stokgolm Konferenciyasman keyin diinya jamiyetshiligi 
ekologiyaliq jonelistegi rawajlamwga erisiw boyinsha daslepki 
qademlerin tasladi. 1975-jili xaliq sam 4 milliard, 1987-jili 5 
milliardtan asti. Diinyanm turli shetlerindegi ekologiyaliq krizis 
jagdayi terenlesti. Aral tenizinin qunwi, Arqa Afrika 
mamleketlerindegi qurgaqshiliq, Chernobil AES avariyalari, 
okeanlardin neft onimleri menen pataslamwi, «ozon tesikleri» 
mashqalalan shegara bilmesligi, regional ham global aqibetleri 
menen korindi.

1983-jili BMSh Bas Xatkerinin baslamasi menen Qorshagan 
ortaliq ham rawajlamw boyinsha xaliq araliq komissiyasi dvizildi. 
Norvegiya bas waziri G.X.Bruntland basshihgmdagi komissiya 
1987-jili «Bizin uliwma keleshegimiz» dep atalgan lekciyam 
dagaza etti, Usi hujjette iri ekologiyaliq mashqalalardi 
ekonomikaliq, socialliq ham siyasiy mashqalalardan ajiralgan 
halda sheship bolmawi bayan etilgen. Komissiya qorshagan 
ortaliq ushm qawipsiz bolgan ekonomikahq-ekologiyaliq 
rawajlamw dawirine otiw zarurligin jaqlap shiqti. Lekciyada eh 
daslep jamiyettin turaqli rawajlamw johna otiw zaruriyati biykar 
etip bolmaytugm juwmaqlar tiykarmda dalillep berildi.

Turaqh rawajlamw degende hazirgi awladlar tirishilik 
maplerin kelesi awladlar maplerin qandmwga ziyan jetkizbesten 
amelge asmlatugin rawajlamw tiisiniledi. Turaqli rawajlamw 
mazmum boyinsha ekologiyaliq rawajlamw tiisinigine jiida jaqm.

1992-jildin 3-14 iyun kiinlerinde Braziliyanin Rio-de-Janeyro 
qalasmda BMSh mn Qorshagan ortaliq ham rawajlamw boyinsha 
Konferenciyasi bolip otti. Onda 179 mamleketlerdin bashiqlan, 
hiikimet wakilleri, ekspertler, mamleketlik emes sholkemleri, 
ilimiy ham isbilermen wakilleri qatnasti. Bul waqitqa kelip 
jahande diinya jiizlik waqiyalar juz berdi. 1991-jili Shigis Evropa 
ham bunngi Awqamdagi totalitar sistema kriziske ushiradi. Jahan 
unsi qawpi keskin kemeydi ham jiida ulken qarji resurslarman 
tmishliq maqsetlerine paydalaniw imkaniyati juzege keldi.

Konferenciya tomendegi ahmiyetli hiijjetlerdi qabil qildi:
■ Qorshagan ortaliq ham rawajlamw boymsha Rio 

deklaraciyasi;
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■ Barliq turdegi togaylardan unemli paydalamw, olardi 
saqlaw ham ozlestiriw principleri haqqmdagi Bayanlnama;

■ XXI asirge Kion tartibi -  dunya jamiyetshiliginin jaqin 
keleshektin ekologiyaliq-ekonomikaliq ham social-ekonomikaliq 
mashqalalardi sheshiwge tayarligma bagdarlangan hujjet.

Bunnan tisqan Konferenciya shenberinde Klimat ozgeriwi 
boymsha shegaraliq Konvenciya ham Biologiyaliq kop-turlilikti 
saqlaw Konvenciyalari tayarlandi.

27 principten ibarat «Rio deklaraciyasi» xaliqarahq huqiqiy 
hujjet bolip, ogan kore mamleketler basqa mamleketlerdin 
ortaligina ziyan jetkizetugin har qanday iskerlik ushm 
juwapkershilikti tan aliwi, ekologiyaliq nizamshiliqtm 
natiyjeliligin asinw, apatlardan eskertiw, ekologiyaliq qawip 
dereklerin basqa mamleketler territoriyasma otkizbewge 
shaqiradi.

«XXI asirge Kun tartibi» insaniyattin jana asirde turaqli 
rawajlamwdi tamiyinlewge qaratilgan ahmiyetli hujjet bolip, onda 
qorshagan ortaliqti qorgaw ham rawajlamwga tiyisli 
mashqalalardi sheshiw jollan ham qurallari korsetilgen. 
Konferenciya qararlarmda har bir ayriqsha mamlekette turaqli 
rawajlamw koncepciyasi ham milliy darejede «XXI asirge Kun 
tartibi»n islep shigiwi ham amelge asinw majburiyati juklengen.

«Rio-92» Konferenciyasinda togaylardin tartipsiz kesiliwinin 
aldm aliw ham olardi qorgawga qaratilgan ahmiyetli Bayanlnama 
qabil qilmdi. Konferenciyada eh ahmiyetli global mashqalalar- 
klimattm ozgeriwi ham biologiyaliq kop turli likti saqlaw boymsha 
Konvenciyalarga qol qoyiw baslandi.

«Rio-92» Konferenciyasi bolek mamleketler ham dunya 
jamiyetshiligi turaqli rawajlaniwdin strategiyaliq waziypalarm 
belgilep berdi ham om amelge asiriwdm sholkemlestiriwshilik, 
huqiqiy ham qarjiliq tiykarlann islep shiqti.

6zbekistan Respublikasi Rio deklaraciyasm ratifikaciya qildi. 
Ozbekistan Klimattm ozgeriwi haqqmdagi Konvenciya ham 
Biologiyaliq kop tiirlilik haqqmdagi Konvenciyalarga qosildi. 
1998 jili Turaqli rawajlamw Koncepciyasi tayarlandi. 1999-jili 
Turaqli rawajlaniwdin Milliy strategiyasi islep shigildi. 2002-jih 
6zbekistanda «XXI asirge Kun tartibi» qabil etildi. Ozbekistan
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Respublikasmda turaqli rawajlaniwdi tamiyinlew basli maselege 
aylandi.

1990-jillarda bolek mamleketler, dunya jamiyetshiligi, xaliq 
araliq sholkemler «XXI asirge Klin tartibi» in amelge asrnw 
boyinsha hareketlerdi amelge asirdi.

67-suwret. Rawajlangan mamleketlerde qorshagan ortaliqti 
qorgawga sariplangan (1994) qarejetler (Ishki Jalpi Onim (IJO) ne % 

esabinda, mlrd.dollar) (Gladkiy, 2002)

2000 jiida Nyu-Yorkta Min jilliq Sammiti bolip otti ham 
onda «Min jilliq Deklaraciyasi» qabil etildi. Min jilliq rawajlamw 
maqsetlerine erisiw boymsha jahannin barliq mamleketlerinde 
hareketler baslandi.

Qilingan islerdi esaplaw maqsetinde 2002 jil 
Yoxannesburgte BMShnin Turaqli rawajlamw boymsha Putkil jer 
jiizlik Sammiti bolip otti. Onda «Turaqli rawajlamw Putkil jer 
juzlik Sammiti qararlarm orinlaw rejesi» ham «Yoxannesburg 
deklaraciyasi» qabil qilindi. Sammit rejesinde planetamizdin turli 
aymaqlarmda turaqli rawajlaniwdi tamiyinlewge ayriqsha itibar 
berildi ham omn principled turaqli rawajlamwdin tlsh quramliq 
bolimi: ekonomikaliq osiw, socialliq rawajlamw ham qorshagan 
ortaliqti qorgaw talaplanna juwap beredi. Jahan Sammitinde 
kambagalshiliqti jogaltiw ham qorshagan ortaliq mashqalasi bas
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maseleler sipatmda analiz qilmdi. Dunyadagi rawajlanip atirgan 
kambagal mamleketlerde 1 mlrd. tan artiq xaliq turaqli awqat 
jetispewshiligi sharayatmda jasaydi. Bul mamleketlerge qarjiliq 
jardem beriw maseleleri korildi. Yoxannesburg Sammiti turaqli 
sociyalliq-ekonomikaliq-ekologiyaliq rawajlamw jolindagi 
ahmiyetli qadem boldi.

Rawajlangan mamleketlerdegi joqan omir darejesin 
tamiyinlew tabiyiy resurslardan joqari mugdarda paydalaniw ham 
oz nawbetinde qorshagan ortaliqti kushli pataslamw esabma 
amelge asadi.

N 'aaaiiS-tei * h s is 
s д а »

68-suwret. Ekologiyaliq xizmet imkaniyatlan



Hazirgi waqitta rawajlanip atirgan mamleketler xalqi GFR 
yamasa AQSh xalqi tirishilik darejesine jetisiwi ushm jane bir Jer 
planetasi resusrlarm ozlestiriw lazim boladi. Jer bolsa Dunyada 
jalgiz. Tabiyat ham jamiyettin, bir-birine say rawajlaniwi- 
koevolyuciya dep juritiledi. Jamiyettin rawajlamwi juda joqan, 
tabiyat evolyuciyasi tezligi ozgermeydi. Koevolyuciyaga erisiw 
ushm jamiyet ozinin ayirim talaplarman bas keshe aliwi lazim.

XXI asirge kelip, qorshagan ortaliqqa tasir tezligi 
joqanligmsha qalmaqta. Diinya okeanmm pataslamwi, sholge 
aylamw, biologiyaliq kop turlilik kemeyiwi, dushshi suw 
jetispewshiligi ham basqa mashqalalar tezlik penen shara koriwdi 
talap etedi. Xahq saninm osiwi joqanligmsha qalmaqta. 
Ekologiyaliq qawipsiz, turaqli rawajlamw jolmdagi is hareketler 
ozinin jaqsi natiyjelerin bermekte. Rawajlangan mamleketlerde 
qorshagan ortaliqti qorgawga sanplangan qarjilar aspaqta ham 
jaqsi ozgerislerdi koriw mumkin.

XXI asir baslarma kelip rawajlangan mamleketlerde 
ekologiyaliq krizistin aldm aliw tadbirlerine Ishki Jalpi Onim 
(IJO)nin 1,5-2,5% lilesi sanplamwi lazim. Qorshagan ortaliq bir 
qansha ayamshli awhalga tusip qalgan mamleketlerde bolsa bul 
korsetkish 4-5% ten kem bolmawi kerekligi atap otilgen.

16.6. Ozbekistannm ekologiya tarawindagi xaliq-araliq birge 
islesiwi

Ozbekistan Respublikasimn 1992-jili 2-martta BMSh ga ten 
huqiqli agza boliwi ekologiya tarawmdagi xaliq-araliq birge 
islesiw ushm da ken jol aship berdi. Birinshi nawbette Orayliq 
Aziya mamleketleri ortasmdagi eki tarepleme ham kop tarepleme 
birge islesiwdi rawajlandmw ulken ahmiyetke iye. Asirese, Aral 
ham Aral boymdagi ekologiyaliq mashqalalar Orayliq Aziya 
mamleketleri, xaliq-araliq sholkemlerdin diqqat oraymda bolip, 
har qiyh bagdarda turli tadbirler otkizildi ham amelge asmlmaqta. 
Aral boyi aymagm sipatli ishimlik suw menen tamiyinlew, olarga 
medicinaliq jardem korsetiw birge islesiwdin tiykargi 
maselelerinen esaplanadi.
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Diinya jiizi Banki, Evropada qawipsizlik ham birge islesiw 
sholkemi (EXXT) ham basqalar Ozbekistandagi ekologiyaliq 
mashqalalardi sheshiwine vilken liles qospaqta. Ozbekistandagi 
Ekologiya ham salamatliq fondi -  «Ekosan», mamleketlik emes 
sholkemleri ekologiyaliq mashqalalardi sheshiwde, xaliq-araliq 
birge islesiwdi muwapiqlastinw isine oz lilesin qospaqta.

Garezsiz Mamleketler Dosligi Awqami (GMDA) 
mamleketleri kelisimine baylamsli ekologiya tarawmdagi birge 
islesiw 1992-jil diizilgen Mamleketler ara Ekologiyaliq Awqam 
(MEA) arqali amelge asiriladi. Ekologiya ham tabiyatti qorgaw 
mashqalalann sheshiwde Ozbekistan Respublikasi Orayliq Aziya 
mamleketleri, Aziya, Evropa, Amerika ham Tmish okeani regiom 
mamleketleri menen eki tarepleme ham kop tarepleme birge 
islesiwdi rawajlandirmaqta. Xaliq-araliq birge islesiwdi amelge 
asinwda ekologiyaliq talim ham tarbiyani rawajlandmw 
maselelerine de ayriqsha itibar beriledi.

Ozbekistan Respublikasi 1985-jilgi ozon qatlamin qorgaw 
boymsha Vena konvenciyasi, 1987-jilgi ozon qatlamin jemiriwshi 
birikpeler boymsha Protokol (Monreal), 1989-jilgi (Bazel) 
qawipli shigmdilardi shegaralarara tasiwdi qadagalaw 
konvenciyasi, 1992-jilgi Klimat ozgeriwi haqqmdagi konvenciya, 
Kioto Protokoli (1998), Shollesiwge qarsi gures (1992), 
Biologiyaliq kop turlilikti saqlaw (1993) siyaqli onga jaqin 
konvenciyalarga qosilgan. Usi bagdarda aktiv hareketler amelge 
asinlmaqta. Ekologiya ham tabiyatti qorgaw tarawmdagi har 
qanday mamleketler ara birge islesiw ekologiyaliq jagdaydi 
jergilikli, milliy, regional ham global darejede jaqsilawdm tiykan 
bolip tabiladi.

16-baptm tiykargi juwmaqlan

-  ekologiyaliq qawipsizlik degende qorshagan tabiyiy ortaliq 
jagdayinm organizmlerdin tirishiligi ushm talaplarina juwap bere 
aliwi, yagniy insanlar ushm salamat, taza ham qolayli tabiyiy 
sharayatqa iye qorshagan - ortaliqqa tiisiniledi;

467



-  ekologiyaliq qawipsizlikti tamiyinlew, tabiyiy resurslardan 
aqilga say turde paydalamw, qorshagan ortaliqti qorgawdi 
basqariwdi jetilistiriw menen baylamsli;

-  tabiyiy resurslardan paydalamw, qorshagan ortaliqtin 
pataslanganligi, shigmdilardi jaylastirgam ham basqa tasir turleri 
ushm tolemlerdi payda etiw ekonomikaliq -  ekologiyaliq 
mashqalalardi sheshiwdin natiyjeli joli bolip esaplanadi;

-  ekologiyaliq rawajlamw mamleketler ortasindagi 
miinasibetler ham ekonomikadagi teren ozgerisler, resurslardi 
bolistiriw ham paydalamw strategiyasmda, dunyanin 
rawajlamwmda tupten bunliwdi kozde tutadi.

-  turaqli rawajlamw degende hazirgi awladlar tirishilik 
maplerin kelesi awladlar maplerin qandmwga ziyan jetkizbesten 
amelge asmlatugm rawajlamw tusiniledi. Turaqli rawajlamw 
mazmum boymsha ekologiyaliq rawajlamw tusinigine juda jaqm.

Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Ekologiyaliq qawipsizlikti tamiyinlewdin qanday 
tiykarlarm bilesiz?

2. Ekologiyaliq qawipsizlik degende neni tusinesiz?
3. Ozbekistan Respublikasi ekologiyaliq mzamshihgi qashan 

sholkemlestirildi?
4. «Tabiyatti qorgaw haqqinda» gi mzam haqqmda ne 

bilesiz?
5. Ozbekistan Respublikasmda ekologiyaliq qawipsizlikti 

tamiyinlewdin sholkemlestiriw tiykarlarm tusindirip berin.
6. Tabiyattan paydalamwdm ekonomikaliq ilajlan haqqmda 

ne bilesiz?
7. Ekologiya ham xaliq-araliq birge islesiwler boyinsha 

qanday is ilajlar islengen?
8. Turaqli rawajlamw mashqalalan ham omn sheshimi 

boymsha ne bilesiz?
9. Ozbekistannm ekologiya tarawindagi xaliq-araliq birge 

islesiwi haqqmda aytip berin.
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XVII BAP. EKOLOGIYALIQ TALIM HAM TARBIYA

Tayamsh sozler: ekologiya, tarbiyashi, talim-tarbiya, 
ekologiyahq-metodist, ekologiyahq-pedagog, ekologiyaliq — 
instructor, ekolog-injener, ekolog-texnolog, ekolog- 
avtotransportshi, ekolog-agroximik, awil xojaliq ekologiyasi, 
siyasiy ekologiya, ximiyahq texnologiya, avtotransport, galaba 
xabar qurallari, jurnallar, radio, televidenie.

Ozbekistan Respublikasi Ministler Kabmetinin 2008-jil 18- 
sentyabr 212 -sanli qaran menen tastiyiqlangan «2008-2012- 
jillarda 6zbekistan Respublikasmin qorshagan ortaliqti qorgaw 
jumislari bagdarlamasi» nin I-punktinde uzliksiz ekologiyaliq 
ham turaqli rawajlamw ushm talim sistemasm janede 
rawajlandiriw, ekologiyaliq bilimdi rawajlandiriw, ekologiyaliq 
bilimlerdi kennen ugit-nasiyatlaw waziypalan belgilengen.

Joqanda korsetilgen milliy mamleket sistemasm 
modemizaciya qiliw talaplan hamme pan bagdarlan, solardan 
ekologiyaliq talim ham tarbiya sistemasm qaytadan korip 
shigiwdi talap etedi. Sebebi, milliy ekologiyaliq talim ham tarbiya 
sistemasi usi kunnin talaplanna toliq juwap beredi dep ayta 
almaymiz. Omn tiykargi sebeplerinin biri 1992-jil 9-dekabrde 
qabil etilgen 6zbekistan Respublikasmin «Tabiyatti qorgaw 
haqqmda» gi mzaminm 4-statyasina ekologiyaliq talimnin 
majburiylik principi kiritilgen. Lekin usi bagdarlangan qagiyda 
stixiyali rawishte amelge asmlmaqta.

Ekologiyaliq bilim -  bul tiri tabiyat duzilisi, rawajlamwi, 
ozgeriwi, jer juzindegi tiri organizmler jagdayi, olardm bir-biri 
ham qorshagan ortaliq ortasinda bolip turatugin qatnaslari, tabiyiy 
bayliqlardin san ham sipati, kolemi, turlerin hamde olardi saqlaw 
ham linemlep paydalaniw jollarm ozlestiriwden ibarat.

Ilim-texnika rawajlamwmin tabiyatqa unam siz tasiri, jer 
juzinde kop janzatlardin joq bolip ketiwine alip ketip atirgan turli 
apatlar, qarama-qarsiliqlar aniq ekologiyaliq mashqalalardi kun 
tartibine qoydi.

Hazirgi kunde jer juzinde insan qoli jetpegen tabiyattin birde- 
bir muyeshi qalmadi. Тек gana tropikaliq togaylar, joqari tawli
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rayonlar, Arktika, Antarktika, kishi-kishi ormlarga insan qademi 
jetpegen boliwi mumkin.

Bir neshe million jillar dawaminda qunlgan alemnin tabiyiy 
korinisi, keyingi 10-15 jil ishinde jiida awir jagdayga tusti, hawa 
buzildi. Solardan, topiraq zaharli zatlar menen jaraqatlandi, 
suwlar turli zatlar menen pataslandi ham basqalar. Bul jagdaylar 
insan salamatligma unamsiz tasir ete basladi. En awele, balalar, 
analar, qariyalar salamatligma awir tasir etip, jana-jana kesellikler 
kelip shiqpaqta.

Hazirgi kunnin en qiyin mashqalalannan biri ilim-texnika 
jetiskenlikleri tiykarmda xaliq arasinda ekologiyaliq talim-tarbiya 
ham madeniyatqa baylamsli bilimlerdi asinw joli menen tabiyatti 
qorgawdi tezlestiriwdin turli is-ilajlarm islep shigiw. Bul 
haqqmda qanigeler tayarlawdi har-qiyli jollar menen amelge 
asmw kerek.

Ekologiyaliq talim-tarbiyamn tup manisi -  bul tabiyat ham 
jamiyet ortasindagi turaqli birlik, olardi bir-birine baylamstinwshi 
tabiyiy hamde siyasiy mzamlardi uyreniw, turmisqa en jaydmw 
joli menen tabiyiy turaqliliqti saqlawdan ibarat.

Ekologiyaliq talim-tarbiya -  bul insannin tabiyatqa qadem 
qoygan waqittan baslap, putkil omiri dawammda tabiyattan anli 
rawishte paydalamw, psixologiyaliq, adep-ikramliliq tarepinen, 
xalqimizdm tabiyatqa hurmet-itibar menen qaraytugm jaqsi urip- 
adetleri, dasturleri tiykarmda jaslardi tarbiyalaw, olarda tabiyat, 
omn har turli bayliqlanna mehir-muxabbat oyatiw, linemlep 
paydalamwga uyretiw, tabiyiy bayliqlardi kobeytiw, baglar, 
gulzarlar sholkemlestiriwge liyretiw, olardin qalbinde jaqsi 
qasiyetler oyatiwdan ibarat (Ergashev, 1993, 1998).

Ekologiyaliq talim-tarbiyamn maqseti - insandi qorshap 
turgan tabiyiy ortaliq ham omn bayliqlarm biletugm, unemlep 
paydalanatugin, saqlaytugm, tabiyat bayligma bayhq, gozzalligma 
gozzalliq qosatugin, siyasiy ham tabiyiy mzamlardi biletugm 
bilimli insandi jetilistiriw ham tarbiyalawdan ibarat.

Ekologiyaliq talim ham tarbiyamn tiykargi waziypasi - en 
awele har bir adamda ilimiy-ekologiyaliq koz qarasti payda etiw 
tiykannda tabiyat ham jamiyettin oz-ara rminasibetinin 
mashqalalarma itibar qaratiwdan ibarat. Ekologiyaliq talim ham
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tarbiyadagi ekinshi bagdar - amawli ekologiyaliq bilimlerdi 
sindiriw tiykannda tabiygiy bayliqlardan aqilga muwapiq 
paydalamw har bir insannin iskerlik bagdarma aylaniwma erisiw 
bolsa, ushinshi bagdar -  jaslar bilimin ekologiyalastmw bolip 
tabiladi.

Bilimdi ekologiyalastmw -  ekonomika, ilim-texnika 
rawajlamwi, siyasat ham basqalardin ekologiya menen oz-ara 
baylamsin korsetiwshi mashqalalar ham bilimlerdi iyelew degeni.

Ilimiy bilimlerdi ekologiyalastmw ekologiyaliq talimde 
tomendegi jagdaylardi esapqa ahwdi talap etedi.

1. Talimde ekologiyaliq koz qarasti formalandmwda insan 
ham tabiyattm oz-ara baylamshligmm filosofiyaliq mashqalalarm 
jantiwga tiykargi itibardi qaratiw.

2. Tabiyatti asiraw, qorshagan ortaliqti qorgawdm panler 
araliq maselelerine oqitilip atirgan panlerdin ekologiyaliq 
bagdarlanganhgma itibar beriw.

3. Talim processinde ekologiyaliq tajiriybe tarawlarimn 
rawajlamwi, natiyjelerine qaray uliwma ekologiya, tabiyatti 
qorgawga tiyisli kurslardi islep shigiw ham ken qollaw.

4. Qorshagan ortaliqqa tiyisli izertlewlerdin aymaqlar ham 
tarawlar boymsha qanigelestirilgen bagdarlan menen baylamsli 
bolgan ilimiy izertlewler natiyjelerin ekologiyaliq talim 
sistemasma kennen engiziw.

Usi bagdarlar tabiyat ham jamiyettin birligi haqqmdagi ideya 
atirapmda saykes keliwi, basqa bilimlerdi de birlestiriwi en 
ahmiyetli masele bolip tabiladi.

Biraq bugingi kuni uzliksiz talim hamme basqishlarda 
ekologiyaliq talimge tiyisli sheshilmegen mashqalalar juda kop. 
Uzliksiz talimnin hamme basqishlannda ekologiyaliq talim 
uzliksiz bohwi, ilim ham islep shiganw processinin turli 
tareplerin, islep shiganw iskerliginin texnikaliq ham 
texnologiyahq imkaniyatlarmm tabiygiy ortaliqqa tasiri 
maselelerin ekologiyalastmw tiykargi itibarda boliwi zarur.
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17.1. Ekologiyaliq talim-tarbiyanm ahmiyeti, waziypalan ham 
basqishlan

Ozbekistan hiikimeti basshilari tarepinen shigarilgan kop 
qararlarda tabiyatti qorgawga qaratilgan islerdi keneytiriw ham 
quramlastiriw hamde bul taraw boymsha qanigelerdi pan-texnika 
rawajlamw talabma juwap beretugm darejede tayarlaw kozde 
tutiladi. Bul mashqalanm sheshiliwi hukimetimiz siyasiy- 
ekonomikaliq rawajlamwm jana basqishqa koteriwde 
planetamizdin bir bolimi bolgan ana tabiyatimizdi saqlaw, omn 
tabiyiy bayliqlarman rejeli ham unemlilik penen paydalaniw, tiri 
janlikler, sonin ishinde, insan ushm taza hawa, suw ham topiraq, 
bay osimlik ham haywanlardin jasaw ortaligm saqlawida kerek.

Elimizde ilim-texnika, islep shigariwda materialliq ham 
agartiwshiliq kushlerdin rawajlaniwi ushm maghwmatli ekolog 
tarbiyashilar, ekolog-pedagoglar, ekolog-texnologlar, ekolog- 
injener, ekolog-instruktorlardm boliwi hazirgi zaman talabi bolip 
qaldi.

Xaliq xojaligmm turli tarawlari boymsha magliwmatli, 
tajiriybeli ekolog-agroximik, ekolog-entomolog, ekolog- 
agrobiologlar kerek bolip, olar jumis processinde kelip shigatugin 
har-qiyli mashqalalardi sheshiw barisinda ekologiyaliq is-ilajlardi 
qollap, qorshagan ortaliqti qorgawdi amelge asinwi kerek. 
Bunday qiym maselelerdi sheshiwde qorshagan ortaliqti 
qorgawga qaratilgan ekologiyaliq talim-tarbiya shanaraq, 
baqshalar, mektepler, oqiw orinlan, joqari oqiw orinlan ham turli 
karxanalar, sholkemlerde uzliksiz alip bariliwi kerek. Natiyjede 
orta ham joqan magliwmatli qanigeler jetisip shigadi ham olar 
xaliq xojaligmm turli tarawlarmdagi kop qirrali qanigeler menen 
birgelikte awil xojaliq, turli basqishtagi awir ham jenil sanaat 
karxanalari, transport xojaliqlannda ekologiyaliq tazaliqqa itibar 
qilgan halda jumis alip baradi.

Qorshagan ortaliqti qorgaw jankuyerlik penen amelge asinw 
barismda, ekologiyaliq magliwmatli qanigeler tayarlawda barliq 
joqari oqiw ormlan ken kolemde jana tayarlangan rejeleri, oqiw 
dastiirleri tiykarinda jumis alip bariwlan kerek. Maselen, 1) 
Tarbiyashi, ekolog-metodist, «ekolog-pedagog», «ekolog -
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intruktor» lardi pedagogika joqari oqiw ormlan; 2) Ekologiyaliq, 
«ekolog-injener», «ekolog-texnolog», «ekolog-avtotransport 
xizmetkeri», «ekolog-agroximik» siyaqli qanigelerdi OzMU, 
TashMAU, SamMU, QMU siyaqlilar tayarlawi mumkin. Bunday 
qanigeler baqshalar, mektepler, licey, kolledjler, joqari oqiw 
ormlan, ilimiy-izertlew institutlan, illken-ulken awir ham jenil 
sanaat karxanalannda xizmet etiwi mumkin.

Keleshekte jetisip shigatugm turli tarawdagi ekologlar 
zamanagoy panlerden magliwmat aladi, ilim-texnika 
jetiskenlikleri menen tamsadi. Baqsha, mektep, karxanalarda islep 
shiganw tajiriybesin otip, ozlerinin ameliy qabiletlerin asiradi. 
Joqari darejeli jas qanigeler bolip, tabiyat ham jamiyet mzamlarm 
teren liyrenip, olardi turmisqa en jaydirip, qorshagan ortaliqti 
qorgawda unamli turde sheship, gozzal ham korkem tabiyat, 
ondagi taza suw, taza hawa, taza, teberik topiraq, renli osimlik 
alemi ham bay haywanat dunyasi, tawsilmaytugm jer listi ham jer 
asti bayhqlardi keleshek awladlarga qaldmwga xizmet etedi. 
Xojaliqlardin siyasiy -  ekonomikaliq ham ekologiyaliq turgm 
halda rawajlamwma tiykar jaratadi.

Dunyamn turli orinlarmda juzege kelip atirgan ekologiyaliq 
jagdaylar, maselen, Afrika, Qubla Afrika, Evropa, Sibir 
togaylarmin azayip ketiwi, tenizlerdin pataslamwi, Aral quriwi, 
atmosferamn zaharleniwi ham azon tesiklerinin payda boliwi, 
awil xojaliq jerleri eroziyasi, topiraq qurammda ximiyaliq zaharli 
zatlardin hadden tisqari artiqligi, aqaba ishimlik suwlari 
quramimn buziliwi ham aqibette insanlar salamatligma unamsiz 
tasiri, qorshagan ortaliqti qorgawga qaratilgan ekologiyaliq talim
-  tarbiyamn ilimiy tiykarlangan reje ham dastur tiykarmda alip 
bariw kerekligin kun tartibine qoydi. Bunday dasturler 
YUNESKO, YUNEPlar tarepinen bunnan 30 jillar aldm ken ham 
har tarepleme islep shigilgan.

Tabiyatti suygen insanlar, omn har bir qaris jerinde bolip 
atirgan unamli ham unamsiz ozgerislerdi sezedi, baqlaydi, 
tabiyatqa jardem beredi, yagniy jigilgan putam tikleydi, kesel 
bolgan haywandi emleydi, patas suwdi tazalawga hareket etedi, 
jamp atirgan zatlardi oshiredi ham tagi basqalar. Insannin bunday
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unamli hareketleri оп т alemdegi orm ham sol jerdi qorgawga 
qabillanganligi.

Hazirgi к unde xojaliqtm turli tarawlarm rawajlandiriw menen 
bir qatarda qorshagan ortaliqti qorgaw ham tabiyiy bayliqlardan 
unemlilik penen paydalaniwga qaratilgan teren bilimli, 
ekologiyaliq maghwmatqa iye jaslardi orta ham joqari bilim 
dargaylarmda tayarlaw ham tarbiyalaw waqti keldi.

Ekologiyaliq talimnin teoriyaliq tiykari - qorshagan ortaliqti 
qorgawga qaratilgan talimdi baqsha -  mektep, ulken-kishi oqiw 
orinlan, joqan oqiw ormlarmda belgilengen oqiw reje ham 
bagdarlamalan tiykarmda alip banw hamde jetik qanigeler 
tayarlawdan ibarat. Jiynalgan tajiriybeler uliwmalastinlip, bir 
pedagogikaliq turge keltirilip, oqiw bagdarlamasi, sabaqliqlar 
duziledi.

Ekologiyaliq talim-tarbiyamn tiykargi waziypasi ham 
maqsetleri insandi tabiyat penen ham onda bolip atirgan waqiyalar 
menen qiziqtmw, insan ham tabiyat ortasmdagi mashqalalardm 
kelip shigiw sebeplerin amqlaw, sheshiw jollan, sharalarm tabiw 
jeterli ekologiyaliq bilimlerge iye bolgan halda qorshagan ortaliqti 
orgawdi amelge asiriw bolip tabiladi. Ekologiyaliq talim- 
tarbiyamn waziypalan tomendegilerden ibarat:

1. Jamiyet ham tabiyattin rawajlamw mzamlan: olar 
arasmdagi qatnaslardi teren uyretiw ham zamanagoy pikirler 
alatugin shaxsti tayarlaw;

2. Siyasiy-ekonomikaliq rejelestiriw ham islep shiganw 
kushlerin bagdarlawda turli tabiyiy jerlerdin ekologiyaliq jagdayin 
biletugin ham keleshektin ekologiyaliq rejesin duzetugin awladti 
tarbiyalaw;

3. Har bir insan, jamiyet ham jamiyet ishindegi turli 
toparlar, taypalar, klasslardin ozleri jasap turgan tabiyat, omn 
bayliqlarm saqlawga xizmet etetugm jaslardi jetistiriw;

4. Jamiyet agzalarma ozlerinin siyasiy, madeniy, diniy 
qaraslan ham йгр-adetlerin rawajlandmwda jasap turgan jer, 
oypatliqlar, tawlardm gozzalhgi, olardm insan omiri ham 
salamatligmdagi ahmiyetin tusindiriw, jas awladta tabiyatqa 
degen mehir-muxabbat oyatiw jumislann alip banw.
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Joqaridagi waziypalardi amelge asiriwda baqsha 
tarbiyashilari, mektep ham oqiw ormlan oqitiwshilan, turli 
oyinlar, kinofilmler arqali tabiyiy ham siyasiy panlerdi otiwde 
ozleri jasap turgan jerdegi tabiyiy waqiyalar ham ekologiyaliq 
jagdaylarga baylanistirip, talim -  tarbiya jumislann alip banwi 
hamde sabaqlar otiwi kerek.

Sonday isler amelge asirilganda har bir baqsha balasi, mektep 
oqiwshisi ham talabalar osimliktin quriwi, qustm ushalmasligi, 
togaylardin janiwi, suwdin biykarga agiwina biyparwa bolmaydi. 
Tabiyat, omn janliklerine, ozi ishetugin suwga jam ashiydi, 
awhaldi jaqsilaw ushm ishki umtiliwi juzege keledi. Bul bolsa 
insandagi jana biologiyaliq kush bolip esaplanadi. Onm jana aqili 
ham bilimliliginin jetkilikliligi, ekologiyaliq talim-tarbiyamn 
jenisi boladi.

Ekologiyaliq talim tiykari insan, jamiyet agzalarm tabiyat 
ham omn bayliqlarm saqlaw, unemlilik penen paydalamwda tuwri 
ham aqilga muwapiq jol tutiwi, ameliy islerdi ortaliq 
mashqalalarm sheshiwge qaratiwi, shaxstm ekologiyaliq 
taliymati, tarbiyasi ham madeniyatma baylamsli.

Ekologiyaliq talim-tarbiyamn tiykargi basqishlarman biri 
respublikamizda tabiyatti saqlaw, onm turli bayliqlarman 
unemlilik penen paydalimw bansinda uzliksiz ekologiyaliq 
talimdi sholkemlestiriw ham sol tarawga baylamsli uliwma 
talimdi baqshadan baslap turli karxanalarda islewshi 
xizmetkerleri, basliqlan arasinda alip banwdan ibarat.

Bunin ushm tomendegi jumislardi amelge asiriw lazim:
1. Tabiyatti qorgawga qaratilgan ekologiyaliq talim- 

tarbiyani kusheytiw ham tuwri jolga qoyiw ushm pedagogikaliq 
tajiriybeler, baqlawlar alip banw menen bir qatarda oqiw rejeler, 
dasturler ham oqiw sabaqliqlarm jaratiw, jeterli darejedegi joqari 
magliwmatli qanigeler tayarlaw;

2. Ekologiyaliq talim-tarbiyam hamme jerde aymaqtin turli 
toparlari ortasmda uzliksiz alip bariw, oqiwshilardi tabiyatqa 
mehir-muxabbat oyatiw, olardin bilimlerin asiriw, tabiyiy 
bayliqlardi saqlaw, unemlew bansinda jaslardi ekologiyaliq 
ekonomist etip jetistiriw;
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3. Waqiyalardi uyreniw, ortaliqti qorgaw barismda baqsha, 
mektep balalarman baslap, lilken jas basshilarda ekologiyaliq 
talim-tarbiyaga qaratilgan shidam, sabir, taqat konikpeler payda 
etip, olarga qorshagan ortaliqqa qaratilgan talim beretugm qisqa 
ham kop jilliq kurslardi sholkemlestiriw;

4. Ekologiyaliq talim-tarbiya algan insanlar ozleri jasap 
turgan jerlerdin ekologiyaliq jagdaylardan xabardar bohwlan, 
jaslarga uyretiw, tabiyatta ekologiyaliq ozgeris payda bolsa, 
kerekli sholkemlerge xabar beriw jollarm biliwleri kerek.

Ekologiyaliq talimdi zaman talaplarman shette qalip 
ketpewi, Ozbekistan Respublikasmin «Bilimlendiriw haqqmdagi 
ntzam» ham «Kadrlardi tayarlawdin milliy bagdarlamasi» nda 
korsetilgen uzliksiz principlerge maslasiwi qanday boliwi kerek 
degen sorawga juwap tabiwda.

Hammemiz talim sozin jiida bolmaganda kunine bir marte 
tilge alsaqta, biraq omn uliwma qabil etilgen tiisinigine oz 
itibarimizdi barha qaratpaymiz. Talim - bilim beriw, mamanliq 
ham konlikpeler payda etiw processi, adamdi omirge ham 
miynetke tayarlawdm tiykargi qurali, amgiragi sistemasi. Sebebi, 
talimnin uzliksizligi sistemalasqan.

Uzliksiz talim tajiriybeli konkurenciyaga shidamli kadrlar 
tayarlawdin tiykan bolip talimnin hamme tiirleri, mamleket talim 
standartlan, kadrlar tayarlaw sistemasi duzilisi ham omn iskerlik 
korsetiw ortaligi esaplanadi. 6zbekistan Respublikasi 
Bilimlendiriw haqqmdagi nizammm 9-statyasina kore milliy 
uzliksiz talim sistemasi tomendegi turlerden ibarat. 1) Mektepke 
shekemgi talim . 2) Uliwma orta ham mektepten tisqan talim. 3) 
orta amawli, kasip-oner talimi. 4) Joqan talim. 5) Joqan oqiwdan 
keyingi talim 6) Kadrlar mammanligm asiriw ham olardi qayta 
tayarlaw.

Bilimlendiriw haqqmdagi mzam menen bir qatarda qabil 
etilgen «Kadrlar tayarlaw milliy bagdarlamasi» mn maqsetinde 
talim tarawm tupten reformalaw, om otmishten qalgan 
ideologiyaliq koz-qaraslar ham sarqitlardan toliq qutqanw, 
rawajlangan demokratiyaliq mamleketler darejesinde, joqari 
adepli talaplarga juwap beriwshi joqan mamanliqtagi kadrlar 
tayarlaw milliy sistemasm jaratiw delingen.
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Garezsizligimiz sharapati menen milliy talim tiirleri 
otmishten qalgan ideologiyahq koz-qaraslar ham sarqitlardan azat 
etildi. Onda ozine say ham jergilikli sharayatqa mas rawishte jana 
milliy talim sistemasi formalanbaqta. Rawajlangan 
mamleketlerdin talim sistemasi, tajiriybesi respublikamiz 
sharayatma maslastmlgan halda amelyatqa engizilmekte. Usi 
processten ekologiyaliq bilim ham tarbiya da shette qalmay atir. 
Sebebi ekologiya, tariyx, ana tili ham adebiyat, milliy ideya ham 
ideologiya panleri siyaqli jaslanmizdi joqari manawiyatli shaxs 
qilip tarbiyalaw, tabiyat penen jamiyet mzamlarin uygmlastira 
alatugin kadrlar qilip jetistiriwde jiida lilken ahmiyetke iye.

Uzliksiz ekologiyaliq talim-milliy talim sistemasinin barliq 
basqishlann ozine biriktirip aliwshi ham om ierarxiyaliq tekshede 
jaylastinwshi, bilim beriwdi apiwayidan quramali hamde 
qanigelikke qaray alip banwshi kadrlar tayarlaw strukturasi ham 
omn iskerlik korsetiw ortaligi. Sonin ushm da ekologiyaliq talim 
ham tarbiyani milliy uzliksiz talimnin hamme turlerinde 
qollamwdi tomendegishe alip bariw usinis etiledi.

Ekologiyaliq talim osip kiyatirgan jas awladti, uliwma jer 
jiizi xalqin turaqli rawajlaniwma otiwde en ahmiyetli shart- 
sharayatlarman biri bolip esaplanadi. Ekologiyaliq talimnin 
mazmumn tomendegiler qurawi miimkin:

1. Diinyam hazirgi ekologiyaliq jagday tiykannda ogan 
munasibet bildiriw.

2. Tabiyatta barliq jansiz ham janli -  quramin birlikte 
ekenligin pikirley aliw.

3. Qorshalgan ortaliqqa munasibet ham ozin anlap jetiw 
tabiyattin quramhq bolimi ekenligin tiisiniw.

4. Tabiyatqa degen qadiriyatlardi hurmet qiliw.
5. Tiri organizmlerdi har-qiyli darejede liyreniw ham 

izshillik metodin qollaw.
6. Tiri organizmler sistemasi bir piitinligin ham 6z-ara 

ekologiyaliq baylamslarda ekenligi (zat aylanis, energiya habar 
almasiwlari).

7. Tabiyiy processler ham hadiyselerdin antropocentrikten 
biocentrikke, hamde policentrik usildi qollaw.
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8. Tabiyat ham jamiyettegi oz-ara birlik ham qarama - 
qarsiliqlardi anlaw.

9. Ekologiyaliq krizis, madeniyattin jetispewshiligin anlaw.
10. Ekologiyaliq madeniyat insannin uliwma madeniyatinin 

quram bolimi ekenligin anlaw.
11. Oz iskerliginde ekologiyaliq ham adeplilik normalarmm 

tuwn keletugin usillarm anlaw.
12. Ozi ham basqalar den-sawligi ushm, qorshagan ortaliq 

jagdayma degen ekologiyaliq juwapkershilikti tarbiyalaw.
13. Insanyattin turaqli rawajlamw koncepciyasin, tabiyat 

penen jamiyettin koevolyuciyasi ekenligin tusinip j etiw.
14. Tabiyat penen jamiyetti uygmlastinw, socialliq zarur 

mashqala ekenligin tusiniw.
Ekologiyaliq tarbiyam perzent tuwilgannan, tuwilgan 

kuninen baslaw, denemizdi quwatlandmw, pikirimizdi 
nurlandmw, adeplilikti gozzallandinw, zeynimizdi amqlastinw 
degen soz. Ekologiyaliq tarbiyam kim ham qalay alip baradi? -  
degen soraw payda boladi.

Birinshi - tarbiya ata-ana moyninda esaplanadi.
Ekinshi - balalar baqshasi, mektep, joqari ham orta amawli 

kasip-woner koledjleri hamde joqan oqiw ormlan ham 
mahallelerde amelge asadi.

Bala tarbiyasmda ol jasap turgan sharayat, ortaliq adamlardm 
iskerliginde lilken orm tutadi ham bul tarawda shanaraq, mektep 
sharayati da ulken itibarga almadi.

Ekologiyaliq talim tarbiyamn tiykargi bolimi bolip balanm 
tarbiyasma minez-qulqma kiishli tasir etedi ham ata-analardi 
olardin kishkeneliginen baslap tarbiyalawga shaqiradi. 
Ekologiyaliq talim-tarbiya ham uliwma tarbiya bir-biri menen 
baylamsli bir putin process esaplanadi.

Har-qanday tarbiya tiykarman semya sharayatinda otedi. 
Ozbek shanaraqlannda «hadal-haram», «obal», «guna-sawap» 
siyaqli tusinikler kobirek ekologiyaliq jagday (misali: nannih ayaq 
astina tusiwin, suwdin pataslaniwi, haywanlarga jawizlarsha 
munasibette boliw, terek-shaqalardi smdrnw h.b.) jiizege 
kelgende qollamladi. Balalar ele bul sozlerdin manisin toliq 
tusinbese de, olarga milliy ekologiyaliq minez-quliq nawsheleri
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formalanadi. Insandi tabiyat penen uyginliqqa shaqmw hadislerde 
de oz sawleleniwin tapqan.

Xalqimiz ayyemnnen denenin quwati awqat, aqildin quwati 
hikmetli soz dep uqtmp kelgen. Hadisler ane sonday hikmetli 
sozler, damshpanhq durdanalari esaplanadi. Hadis ilimi menen 
shugillangan ataqli alimlar Abu Abdulloh, Muhammad ibn Ismoil 
Buxoriy, Abu Iso Muhammad ibn Iso at-Termiziy, Abu 
Muhammad Abdulloh ibn Abu ar-Rahmon ad Daramiy as- 
Samarqandiylar Orta Aziyahq bolip, hadis iliminih asirden-asirge 
saqlamp banwma munasip ules qosqan ulli tariyxiy shaxslar 
esaplanadi.

Hadis bantleri ekologiyaliq talim ham tarbiyani sindiriwge 
ulken jardem beredi. Olarda ayinm osimlik ham haywanlardin 
qasiyetleri, aziqliq shinjmnda turgan orm, sonday-aq, insan 
xojaliq iskerliginde ahmiyeti siyaqli tarepleri bayan etiledi. 
Hadislerdin ayinm bantleri insandi tabiyat bayliqlarm asirap -  
abaylaw ham oni qorgawga uyretedi. Maselen, qoy baq, sebebi ol 
bereketli delinedi. Bul jerde paydali haywanlardin populyaciyasm 
kobeytiw ham om turli maqsetlerde paydalaniw mumkinligi 
itibarga alingan.

Sonday-aq, basqa hadislerde de qoy, tuye ham atlardm 
insanlarga tiyetugm paydasi ham olardi bagip kobeytiw adamlar 
ushin tek jana jaqsihq keltiriwshi haqqmda aziqliq shinjinnda II 
ham HI tartiplerdi iyelegen olimtik jewshi haywanlar goshi 
haram ekenligi, awshiliq ushm koz aldinda atilgan haywanlardi 
jew mumkinligi, kerisinshe olgen jagdaydagisin jew insan den- 
sawligma keri tasir etiw mumkinligi haqqmda pikir juritiledi.

Hadislerden ulgiler. Diyxanshiliq penen shugillanmlar. 
diyxanshihq mubarek kasipdur. Ogan qonqshilardi kobeytinler. 
Adamlarga saya beriwshi terekti kesken adam basi menen 
dozaqqa taslanadi. Qaysi bir musilman egin ekse yaki bir terek 
otirgizsa, son onm miywesinen qus yaki haywan jese, onm 
ekkeninen jelingen narsenin har birinen ogan sadaqa sawabi 
jaziladi.

Mekteplerde, joqari oqiw ormlarmda, sanaat islep-shiganw 
karxanalannda, sonday-aq, jamaat xojaliqlarmda, madeniyat 
liylerinde, qiraatxanalarda tabiyatti suyiwshiler klubi, jaslar

479



jiynalisxanasi, tabiyatti qorgaw jamiyetleri, ulke tamw muzeyleri, 
tabiyat muyeshleri sholkemlestirilip, olarda ulkenin tabiyati, 
bayhqlann korsetetugm, bayan etiletugm ilajlar ulken ahmiyetke 
iye. Tabiyatti qorgaw soz etiletugm kesheler sholkemlestirilip, 
olarda oqitiwshilar, alimlar menen jaslardm sawbetlesiwin 
otkeriw de sawaph islerden esaplanadi.

Joqan mekteplerde ekologiyaliq talim tabiyatti qorgaw 
maselelerinin ilimiy tiykarlarm teren ham har tarepleme 
uyreniwge, insan iskerligi natiyjesinde biosferada jiiz berip 
atirgan hadiyselerdin sebep ham mzamlihqlann analizlew 
maqsetlerine qaratilgan. Sonin menen bir qatarda, ol studentlerdi 
mekteplerde ekologiya tiykarlan ham tabiyat qorgaw talimin 
oqitiwga tayarlawdi da nazerde tutadi.

17.2. Ekologiyaliq talim-tarbiyam baqshalar ham 
mekteplerde alip bariw jollari

Mektepke shekemgi talim mekteplerinde (balalar baqshasi, 
shanaraq ham mamleketlik emes mekemeler) balalardin 
ekolgiyaliq sanasi olardm kozine birden taslanip atirgan 
qorshagan tabiygiy ortaliq (jer, suw, aspan, quyash osimlik ham 
haywanat dunyasi siyaqlilar) penen «Ana tabiyat» temasinda 
ashiq hawada tamstmw saatlan yaki waqitlann otkeriw ham 
suwretler sizdiriw, qorshagan alem haqqmdagi qosiqlardi 
yadlatiw, shimgiwlardi ormlatiw ham turli temadagi oymlardi 
oynatiwdan baslanadi.

Usi oqiw ormlarmda urdiske aylangan bayram tadbirlerin. 
atap aytqanda 11-yanvar -  Putkil jer juzilik qonqxanalar ham 
milliy baglar kuni, 1-aprel -«Xaliq-araliq quslar kuni, 21-mart -  
Nawnz bayrami, 22-aprel -  Xaliq-araliq jer kun i, 5-iyun - Putkul 
jer juzilik qorshagan ortaliqti qorgaw kuni siyaqli 20 dan aslam 
ekologiyaliq sanelerge bagishlangan ilajlardi otkeriw zarur. 
Ekologiyaliq talimge baylamsli daslepki bilimler balamn tabiyatti 
seziwinen baslanadi. Qosimsha talimde bolsa bala ham omn ata- 
analarma ekologiyaga bagdarlangan viktorina, jumbaq ham uy 
waziypalan beriledi.
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Uhwma orta bilim mekteplerinde ekologiyaliq talim 
balalardin jaslanna qarap tiykarman eki, yagmy baslangish ham 
uliwma orta bilim basqishlarmda geografiya, biologiya, fizika 
ham hatte tariyx siyaqli panlerge integrallasqan yaki jariyalangan 
oqiw temalari tiykarmda alip banladi. Biraq ekologiyaliq talim 
oz-ara tigiz baylamspagan ham muwapiqlaspagan. Usi talim 
basqishmdagi ekologiyaliq sana ham madeniyatti formalandiriw 
korsetkishleri t6mendegi kestede sawlelengen. Mektepten tisqari 
ekologiyaliq talim Ozbekistanda «Bioekosan» sholkemi tarepinen 
dogerek ham turli formadagi tanlawlar arqali alip banladi. Mektep 
ham mektepten tisqan talimde ekologiya hazirgidey 
integrallasqan tarizde emes, balki matematika, fizika, ana-tili, 
shet-tiller siyaqli amawli oqiw kurslarm, jiida bolmaganda joqari 
8-9 klasslarda, oqitiliw qagiydasman kelip shiqqan tarizde amelge 
asinlgam maqul. Sebebi, ekologiya - organizmlerdin oz-ara ham 
olardin qorshagan ortaligi menen bolatugm mzamlardi izertlewshi 
pan tarawi, ogan tiyisli bilimlerdi beriwshi talim bagdari ham usi 
munasibetlcrdi optimallastmwga qaratilgan ekonomika tarmagi 
esaplanadi. Defferenciyalliq balalardm jasi, fizikaliq imkanyatlan 
ham psixologiyaliq qasiyetlerin inabatqa aliwshi klasslar menen 
aynliw tiykarmda sholkemlestiriledi. Albette, bunda bilim aliw 
apiwayidan quramaliga qaray ierarxiyaliq basqishlaw, yagniy 
sistemalaw arqali sholkemlestiriledi ham joqari klasslarda 
«Ozbekistan ekologiyasi» oqiw kursi menen juwmaqlanadi. 
Sebebi jaslarda milliy ideya ham ar-namisti formalandmw 
maqsctinde «Ozbekistan tariyxi» oqiw kursi menen bir qatarda 
«Ozbekistan ekologiyasm» oqitiw maqsetke muwapiq. Bul onm 
mamleket ham jamiyet ushm jiida zanirligin korsetedi ham 
birden-bir maqset ushm aldiga umtiltiradi.

Tabiyat, omn gozzalligi ham tabiyiy bayhqlann saqlaw 
haqqmdagi jumislardi shanaraq, baqsha balalari ham mektep 
oqiwshilan arasinda alip banwdan baslap, jas ham osip kiyatirgan 
awladti qorshagan ortaliq, ondagi osimlik, haywan, suw ham 
topiraqqa miyrim-mehirli, olardi asiraytugin, bayitatugin 
jankiiyerler etip tarbiyalaw kerek.

1. Sol maqsetlerge erisiw ushm baqsha balalarm amawli 
«Ekologiyaliq talim ham tarbiya metodikasi», «Tabiyat penen
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tanisiw» siyaqli dasturler tiykarmda tarbiyalaw hamde turli 
oymlar qurali menen tabiyatqa qaratilgan ekologiyaliq talim 
elementlerin balalar sanasma sindiriw kerek;

2. Balalarda tabiyatqa qaratilgan mehir-muxabbatti oyatiw 
barismda alip barilatugm isler amawli metodikaliq qollanbalar, 
usinislar, «Atirapimizdagi alem», «Atirapimizdagi tabiyat», 
«Tabiyattamw» siyaqli oqiw-oym materiallan tiykarmda apiwayi, 
sada ham tiisinikli formalarda alip banliwi kerek;

3. Balalarga qorshagan ortaliq haqqmda ekologiyaliq talim- 
tarbiya beretugm tarbiyashi ham metodistlerdin ozleri amawli 
kurslardi tamamlagan, tajiriybeli qanigeler boliwlan shart;

4. «Ekologiyaliq talim-tarbiya uslubi» dasturi tiykarmda 
tarbiyashilardi qayta tayarlaw kurslari, lekciyalar, tajiriybe 
almasiw seminarian sholkemlestirilip, xizmetkerlerdin bilim ham 
konlikpeleri, islew qabiletlerin asinw kerek;

5. Mekteplerde «Atirapimizdagi alem», «Tabiyattamw» oqiw 
kitaplan tiykannda «qorshagan ortaliq», «tabiyat», «qorshagan 
ortaliqti qorgaw», «ekologiya», «ekologiya qarama-qarsiliqlan» 
siyaqli tusinikler botanika, zoologiya, adebiyat, ximiya, fizika 
ham asirese, «Uliwma biologiya» panlerin otiwde aynqsha orm 
aliwi kerek;

6. Mektep oqiwshilann tabiyat, agrocenozlarga, 
ekskursiyalarga alip shigiwda qorshagan ortaliq jagdayi, omn 
qorgaliwi ayriqsha orm aliwi, oqiwshilar sol ekskursiya 
dawaminda ozleri jasap atirgan jerdin tabiyati, omn ekologiyaliq 
jagdayi, ogan tasir qihp atirgan unamsiz ham unamli faktorlar, 
tabiyat bayliqlarm saqlaw ham bayitiw barismda sharalar koriw 
kerekligi boymsha bilim, konlikpeler ham pikirlew qabiletine iye 
bolip, ekskursiyadan qaytiwlan kerek;

7. Mektep ham licey oqiwshilan «Jas tabiyatshilar», «Jasil 
patrullar», «Haywanlardi asirawshi jankuyerler», «Ana Jer 
patrulleri», «Taza hawa», «Кок suw» patmlleri, salamatlastmw 
lagerlerinde duzilgen «Tabiyat ham fantaziya», «Jas fenologlar», 
«Tabiyatti qorgaw» siyaqli dogereklerde amawli tayarlangan «Jas 
ekologlar» oqiw dasturi tiykannda qorshagan ortaliq 
mashqalalann har tarepleme liyrenip banwlan kerek;

482



8. Mektep ham licey oqrwshilan mektep qasmdagi 
dogereklerge qatnasiw menen bir qatarda rayon, walayat 
oraylanndagi tabiyatti qorgaw jamiyetleri, komitetleri islerinde de 
jaslardm aktivliginen paydalaniw kerek;

9. Jaslarda ekologiyaliq talim -  tarbiyani kusheytiw 
ekologiyaliq xarakterli, bilimli ham sheber, shaqqan etip 
tarbiyalaw ushm olarga «Qorshagan ortaliq», «Tabiyatti qorgaw» 
ham «Ekologiyaliq talim tiykarlan» kurslan tiykarmda teren bilim 
beriw ham qabiletli jaslardi xoshametlew jollarmda islep shigiwi 
kerek.

10. «Qorshagan ortaliq», «Ekologiya», «Togayshiliq», 
«Baliqshiliq», «Giilshilik», «Jipekshilik», «Qoyanshiliq», 
«Qusshihq» siyaqli basqishlar sholkemlestiriw menen jaslar 
qizigatugin kop qirli «Ekologiya mektebi», «Ekologiya klubi», 
«Tayarlaw kurslari» aship, keleshekte oz kasibin suyetugin sheber 
qanigeler tayarlaw kerek;

11. Jaslardan keleshekte qorshagan ortaliqti suyiwshi, 
tabiyatqa mehir-muxabbat penen qaraytugm qanigelerdi koplep 
tayarlaw ushin oqiw rejeleri, dasturleri, metodikaliq usmislar, 
oqiw qollanbalar, sabaqliqlar, jeterli darejedegi texnika buyimlan, 
oqiw ham amcliy sabaqlar otiw bazalarin sholkemlestiriwi shart.

Jas awladti tabiyat qushagma alip kiriw ham olar qalbinde 
tabiyatqa mehir-muxabbat oyatiw, en aweli, shanaraqta: ana, ata, 
bala, atirapimizdagi alem, tabiyat elementleri (osimlik, gubelek, 
qus, qoyan, topiraq, suw, hawa) menen tamstmw ham olar 
haqqmda apiwayi, qisqa tusinikler beriw.

Bunda ot, osimlik, giildi biykarga julmaw, putani sindirmaw, 
gubelekti oltirmew, olardin renleri, oynap ushiwi, tamasha etiwi, 
oltirse janlari awinwin balaga tusindiriw kerek.

Baqsha tarbiyashilan, metodistleri balalardi shanaraqta 
toplagan baslangish bilimlerin toliqtmwlan, kobeytiwleri, 
balalardi hawli, dem aliw onnlan ham baglarga alip shiqqan 
waqitta atiraptagi turli osimlikler, guller, otlar, putalar, terekler, 
gubelek, quslar, iyt, pishiqlar menen tamstinwi, olarga qarap 
mehir oyatiwi lazim. Balalar «tilinde» olar haqqmda tuwri ham 
tusinikli xabarlar beriwi kerek. Bul jerdegi ekologiyaliq talim ham
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tarbiya: Tarbiyashi -  bala -  atirapimizdagi alem, baslangish talim 
ham tarbiya halmda alip bariladi.

Balalar baqshadan mektepke otkennen keyin olarga oqitiwshi 
basshiliq etedi. Baslangish klass oqiwshilanna tabiyat haqqinda 
tusinik ham koz aldilanna keltiriwde olar qasiyetlerin esapqa aliw 
zarur.

Balalarda baslangish ekologiyaliq talim-tarbiya jana 
basqishqa, yagniy: bala+tabiyat.

Bala =  tabiyat == ata-ana == tarbiyashi =  oqitiwshi 
basqishina otip, oqitiwshi —  oqiwshi =  atirapimizdagi tabiyat 
=  ekologiyaliq talim -  tarbiya ham om basqa panler menen qosip 
alip bariw jolina otiledi.

Birinshi, ekinshi klass oqiwshilan oqitiwshi jardeminde 
«Atirapimizdagi alem», «Atirapimizdagi tabiyat» siyaqli oqiw 
sabaqliqlarman geshir, piyaz, alma, almurt, qawm, shelek, balta, 
gul, puta, terek, bayraq siyaqlilardi Ыг-Ьщпеп ajiratiw menen bir 
qatarda, renli qalemler jardeminde guller, quslardin siiwretlerin 
sizadi. Bul waqitta oqitiwshi osimlik japiragi, paqah, guli 
haqqmda birinshi magliwmatti beredi. Keyinrek bolsa jol 
qagiydalari, mashina, traktor, kombayn, buldozer siyaqli 
texnikalar, at, siyir, qoy siyaqli haywanlar haqqmda baslangish 
magliwmatlar aladi.

Ekinshi ham onnan joqari klass oqiwshilanna qorshagan 
ortaliq haqqmda ekologiyaliq talim-tarbiya beriw oqitiwshidan 
й1кеп juwapkershilik talap etedi. Bunda oqitiwshi oqiwshilarga 
tabiyatqa bolgan tuwn qatnasiqlar sistemasm amqlastiriwi zarur.

Tarbiyashi ham oqitiwshmm tabiyat, osimlik, haywanlar, 
suw, topiraq, taza hawaga bolgan unamli qatnasi, mehir-muhabbat 
oqiwshilarda da tabiyatqa bolgan umtiliw, omn sirlarm uyreniw 
arziwlarm oyatadi. Bunin natiyjesinde tabiyatti saqlaw, onnan 
dem aliw, sharshawin shiganw ham insanlar salamatligm 
jaqsilawda paydalamw mumkinligi amqlanadi. Insanlardm 
estetikaliq sezimleri osedi ham sol salamat tabiyat gulleri, 
miywelerinen paydalanadi. Bul haqqmda oqitiwshmm tabiyattagi 
barliqti tuwri halda oqiwshilarga tusindiriwi ekologiyaliq talim- 
tarbiyamn amelge asiwma alip keledi. Bul jagday: oqitiwshi -
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oqiwshi -  tabiyat -  ekologiyaliq talim-tarbiya -  turli panler 
menen baylamsli halda alip banw joli menen amelge asadi.

Tarbiyashi, metodist baqsha balalan, oqiwshilarga tabiyat 
ham ondagi barliq (osimlik, haywan, topiraq, suw, hawa) 
haqqmda magliwmat beriwde turli siiwretler, oyinshiqlar, 
mulyajlar, tablicalar, fotoalbomlardan jaqsi paydalamwi, baqsha 
hawlisi, baglar, parkier, botanika baglari, zooparkler, tabiyat 
muzeyi, togay xojaliqlarmda sayaxatlar sholkemlestiriwi, jaslardi 
tabiyat qushagina alip shigip, omn kop turliligi, renliligin 
oqiwshilarga tusindirip beriw, kerekli jerlerde tabiyat haqqmda 
kinofilmler korsetip, oqiwshilar ortasinda sawbetlesiwler, soraw- 
juwaplar ham tartisiwlar, otkeriw kerek. Bunday isler 
oqiwshilarda tabiyat haqqmdagi ekologiyaliq bilimlerin 
bekkemlew menen bir qatarda olarda tabiyat ham omn 
bayliqlarma qaraganda mehir-muxabbat oyatadi.

17.3. Ekologiyaliq talim-tarbiyani mektep, licey ham 
kolledjlerde alip banwda turli panler menen baylanisiw

Ekologiyaliq talim-tarbiyani alip bariwda turli panler 
ortasinda£i baylamstan paydalamw kerek. Maselen, 
«Tabiyattamw», «Ulketaniw», «Jer bilimi», «Botanika», 
«Zoologiya», «Geografiya», «Biologiya», «Uliwma biologiya» 
siyaqli pdnler bir-birleri menen uzliksiz baylamsqan, olardin har 
bir temasinda tabiyat ham omn mzamliqlan aship beriledi. Biraq, 
fizika, ximiya, astronomiya siyaqli panler de tabiyiy waqiyalardi 
tusindiriwde lilken ahmiyetke iye. Tabiyattagi ekologiyaliq 
buziliwlar (topiraq, hawa, suw zaharleniwi, pataslamwi) sanaat 
karxanalari, transport tasirinde juzege keliwi, patas suwdi tazalaw 
fizikaliq, ximiyahq ham biologiyaliq jollar menen amelge 
asinliwi ham ortaliqtin ekologiyaliq jagdayi taza boliwm 
oqiwshilarga jetkiziw lazim.

Onnan tisqan, ekologiyaliq talim-tarbiya belgileri adebiyat, 
tariyx, tnuzikatamw, madeniyattamw panlerinde bar ekenligin 
oqitiwshilar hardayim yadta tutiwlari, Haziret Nawayi, Jamiy, 
Lutfiy, Furqat, Muqiymiy, Omar Hayyam, Hafiz, Abay, R. 
Gamzatov, A. Pushkin, B. Pasternak, Bayron siyaqli shayirlardin
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tabiyat, guller, aqquwlarga amalgan qosiqlarman misallar keltirip, 
Behzod miniatyuralan, Kuindji, Shishkin shigannalarmda 
tabiyattin turli korinisleri oz ornin tapqanligi adebiyat, suwret, 
muzika oqitiwshilan tusinikli etip oqiwshilarga jetkiziwleri kerek.

Baqsha, mektep ham liceylerde talim-tarbiya alip banw 
processin birgelikte biologiyaliq ham biologiyaliq emes panlerdi 
bir-birleri menen baylamstinp sabaq processin alip banw 
oqiwshilarda ekologiyaliq talim-tarbiyani asiradi. Oqiwshilardi 
tabiyat qushagma tez-tez alip shigiw, mektep uchastkalannda 
oqiw -  ameliy isler alip banw, tiri muyeshler sholkemlestiriw, 
olarda tiri janliklerge qarata mehir-muxabbat oyatip, tabiyat 
jankuyerlerin tayarlaydi.

17.4. Ekologiyaliq talim-tarbiyani Orta arnawli ham Joqari 
oqiw orinlarinda alip bariw joliari

Turli oqiw orinlan ham kolledjlerde tayarlanatugin jas 
professional-texnik qanigelerdin ekologiyaliq bilimin asmw, turli 
tarawlarda xizmet etetugin jumisshi-xizmetkerlerde tabiyat ham 
onnan paydalaniw, qorshagan ortaliqqa hurmet-itibar menen 
qaraw, paydalamp atirgan asbap -  uskene, texnikadan tabiyat 
bayliqlarma ziyan keltirmeytugin darejede paydalaniwda jaslardi 
uyretiw -  ekologiyaliq talim-tarbiyamn tiykan esaplanadi.

Bunday maqsetke erisiw bansinda tomendegi jumislar 
isleniwi kerek:

1. Oqiw ormlan ham kolledjler oqiw rejeleri, dasturleri, 
tarbiya islerine «Qorshagan ortaliqti qorgaw» ham «Ekologiya 
tiykarlan» temalarm kiritiw, joqari kurslarda tabiyat ham tabiyiy 
bayliqlardan paydalaniw bansmdagi sabaqlardi kobeytip banw;

2. Ekologiyaliq talim -  tarbiyaga baylamsli oqiw reje hamde 
dasturlerdi oqiw onnlari, kolledjlerdin qanigeler tayarlaw 
basqishina qarap duziw kerek. Maselen, samolyot onlaw, aziq- 
awqat, geologiya ham gidrogeologiya, sawda, mashina onlaw, 
awil xojaligi, metodikaliq qollanbalar jaratilgan bolip, olarda har 
bir qanigeliktin tabiyatqa unamsiz tasir etiwi ham qanday jollar 
menen qorshagan ortaliqti saqlaw mumkinligi siyaqli mashqalalar 
oz juwmagin tapqan boliwi kerek;
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3. Tabiyatti qorgaw ham ekologiyaga baylamsli jana oqiw 
rejeleri, dasturleri, oqiw qollanbalarinm basqa sabaqlar qatarma 
kiritiwi jas qanigelerdin qabiletin asiradi ham keleshekte joqari 
bilimli texnik -  injener -  pedagog -  ekologlar tayarlawga imkan 
beredi;

4. Turli karxanalarda xizmet etip atirgan jumisshi- 
xizmetkerlerdi qayta tayarlaw joli menen, olarda tabiyat ham 
tabiyiy bayhqlardan aqilga muwapiq paydalamwga shaqiradi. 
Bunday maqset belgili bir ekologiyaliq talim-tarbiya dasturi ham 
metodikaliq qollanbalar tiykarmda amelge asinladi.

5. Oqiw ormlan, kolledjler talabalanna qorshagan ortaliq 
mashqalalanna baylamsli ekologiyaliq talim-tarbiya beriwde 
basqa sh61kemlerdin tajiriybe, talaplarm uyreniw, amawli 
ekologiyaliq basqish kozde tutilgan kurs, diplom ham proekt 
islerin tapsinw, olardin natiyjelerin putkil xaliqqa jetkiziw, 
talabalardi xoshametlew kerek boladi.

Ekologiyaliq talim-tarbiya joqan oqiw ormlannda janadan 
duzilgen oqiw rejeleri, amawli dasturler ham metodikaliq 
usimslar tiykarmda alip banliwi, bul haqqmda biologiyaliq ham 
biologiyaliq emes panler ortasmdagi turaqli uzliksiz baylamslar 
tiykarmda sabaqlar otilip, tabiyat ham onm bayhqlann qorgawda, 
joqari bilimli qanigeler tayarlaniwi shart.

Sonday maqsetlerge erisiw ushm oqiw onnlan, joqan 
mekteplcr ushm amawli, kop qirli quramali oqiw rejesi, dasturi 
islep shigilip, olarda qorshagan ortaliqti qorgaw haqqmda alip 
banlatugin ekologiyaliq talim -  tarbiya islerin amelge asinw 
rejeleri hamde joqan bilimli ekolog metodistler, ekolog- 
pedagoglar tayarlawdin waziypalan ham oz ornm tapqan boliwi 
kerek.

Ekologiyaliq talim-tarbiya algan qanigelerde qorshagan 
ortaliqtin duziliwi, onda bolip atirgan waqiyalar, ekologiyaliq 
ozgerisler hamde xaliq xojaligimn turli tarmaqlarman shigip 
atirgan artiqsha qaldiqlarm qayta islew joli menen ziyanli zatlar 
kolemin azaytiw, tabiyatti saqlaw haqqmdagi tajiriybelerdi 
uhwmalastinw ham basqa jerlerge de tarqatiw, tabiyiy 
bayhqlardan paydalamwda lsirapgershilikke jol qoymashq,
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qorshagan ortaliqti qorgawdi joqari darejede alip banwda xaliqti 
qarata biliw sheberligi boliwi kerek.

17.5. Ekologiyaliq talim -  tarbiyani ken xaliq arasinda alip 
banwda galaba xabar qurallarinm roll

Ekologiyaliq talim -  tarbiya jurmslann turli kasiptegi xaliq 
ishinde, tabiyat ham onm bayliqlarm saqlaw, qadirlew, 
kobeyttiriw, qorshagan ortaliqti koklemzarlastmw siyaqli 
jumislardi amelge asiriwda awladtan-awladqa otip baratirgan jaqsi 
dastur ham urp-adetler, qoli gul bagmanlar tajiriybesinen ken 
paydalangan halda alip banwi kerek.

Ekologiyaliq talim -  tarbiyani amelge asiriwda qorshagan -  
ortaliq, xaliq jasap atirgan awil, mahalle, rayon, walayatlarda turli 
karxanalar xizmeti, sharwashihq, diyxanshiliq natiyjesinde 
tabiyatqa qilinip atirgan unamsiz tasirlerin korsetiw, ekologiyaliq 
qarama-qarsihqlardm kelip shigiw sebeplerin amq aship beriw 
ham sonday jagdaylarda ayipli xojaliqlar, olardin basliqlarm aship 
korsetiw menen, olarga qaraganda huqiqiy, siyasiy, ekonomikaliq 
sharalar koriliwin de aytiw kerek. Aymaqqa tabiyat ham omn 
qorgaliwi qanshelli insan salamatligi ushm zanir ekenligin 
tusindiriw joli menen olardi qorshagan ortaliqti qorgawga liyretiw 
kerek.

Ekologiyaliq talim -  tarbiya alip banwda aymaqtin 
magliwmatina qarap bir neshe toparlarga bolinedi. Joqari 
magliwmatli pedagog, injener, agronom ham basqa qaniyge 
xizmetkerlerdi qayta oqitiw processinde turli panlerdi bir-birine 
baylamstinp, asirese, tabiyat ham tabiyiy bayliqlar mashqalalan, 
ozleri islep atirgan jerdegi suw, topiraq ham hawamn taza yamasa 
pataslanganligi, osimlik ham haywanlar sam, sipatimn kemeyip 
ketiwi siyaqli misallar menen baylamstinp, keleshektegi islep 
shiganw ham xojaliqlar xizmeti ekologiyaliq talaplarga juwap 
beretugm rejeler tiykarmda jumis alip banwlarm inabatqa alip 
duzilgen oqiw dasturi tiykarmda sabaq alip banw maqsetke 
muwapiq boladi.

Ekologiyaliq talim -  tarbiyani amelge asiriwda turli xaliqtin 
toparlarm qorshagan ortaliq mashqalalarm sheshiw ushm qayta
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oqitiw kurslari, «Ekologiyaliq talim tiykarlari», «Qorshagan 
ortaliq», «Qorshagan ortaliqtin qiyin mashqalalan», «Qorshagan 
ortaliqtin tazaligi ham insan salamatligi», «Tabiyat ham tabiyiy 
bayhqlardan unemlilik penen paydalamw», «Ekologiya ham jaslar 
tarbiyasi», «Awil xojaliq ekologiyasi», «Siyasiy ekologiya», 
«Ximiyaliq texnologiya», «Avtotransport ham qorshagan ortaliq», 
«Ximiya ham tabiyat» siyaqli qisqa kurslar belgili bir oqiw 
dasturleri tiykarmda otiledi. Sonin menen bir qatarda, turli 
xojaliq, karxanalarga ekskursiyalar ham tajiriybeli diyxanlar, 
isshi, texnik, injenerler menen ushirasiwlar sholkemlestirip, 
teoriyaliq bilimlerin ameliyat penen baylamstirip, turli toparlarga 
qorshagan ortaliqti uyreniw, ondagi ekologiyaliq unamsiz 
jagdaylardi duzetiwge qizigiwshiliq oyatiw mumkin.

Ekologiyaliq talim -  tarbiyam alip banwda galaba xabar 
qurallarmin roli jiida lilken. Ekologiyaliq talim -  tarbiya isleri 
qorshagan ortaliq ham omn qorgaliwi alip barilganda turli 
walayatlar, oypatliqlar, taw etekleri, jaylawlar, togay, 
togaylardagi ekologiyaliq jagday haqqinda xabar beriw jollan, 
tabiyatta ekologiyaliq ozgeris bolgan jerden tabiyatti qorgaw 
sholkemleri, ishki isler wakillerine suwdi toqtatiw, ort oshiriw 
oraylan, karantin stanciyalarma xabar beriwde galaba xabar 
qurallarmm roli biybaha.

Tabiyattagi ekologiyaliq jagday haqqmda xabar beriwde jer, 
waqit, qaysi kun ham kim tarepinen amqlanganligin amq 
korsetiw, aytiw kerek.

Xabardi jergilikli xaliq jardeminde, telefon, telegraf arqali, 
turli transportlar quralinda kerekli jerlerge jetkiziw ham kartalarga 
belgiler qoyiw kerek.

Qorshagan ortaliqtin ekologiyaliq jagdayi haqqmdagi 
xabarlar joqari sholkemler tarepinen uliwmalastmliwi, analiz 
qilimwi, ekologiyaliq unamsiz jagdaylardan qutiliwi ushm kerekli 
sharalar koriliwi, tabiyiy jagday jaqsilaniwi shart.

Bul jumislardi amelge asinwda ekologiyaliq talim-tarbiyaga 
iye, qorshagan ortaliqtin ekologiyaliq jagdaym biletugm ham 
tabiyatti saqlaw is ilajlarm amelge asiratugm qanigeler kerek.

Sonin menen birge gazetalar, jumallar, radio, televidenie, 
kino xizmetkerlerinin de roli ulken ekenligin inabatqa aliw kerek.
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17.6. Ekologiyaliq talim-tarbiya boyinsha xaliq-araliq birge 
islesiw

Tabiyat ham tabiyiy bayliqlardi saqlaw, olardan unemli 
paydalaniw bir rayon, walayat, region ham aymaqtm jumisi bolip 
qalmastan, balki putkil dunya mamleketleri ortasmdagi mashqala 
bolip tabiladi. Maselen, Aral tenizinin qunp banwi, onm 
ekologiyaliq apatshihgi Qaraqalpaq yaki Ozbekistan xaliqlan 
menen birge putkil garezsiz regionlar, diinya xaliqlarmin 
ekologiyaliq mashqalasi bolip tabiladi.

Ekologiyaliq talim -  tarbiya alip banw, tabiyat ham oni 
qorgaw bansmda mamleketler ortasmda uliwma bir ilimiy 
tiykarlangan dastiir islep shigihwi ham sol dastur YUNESKO 
ham YUNEP ler qawenderliginde amelge asinliwi kerek.

17-baptm tiykargi juwmaqlari

-  ekologiyaliq talim-tarbiyamn tup manisi -  bul tabiyat ham 
jamiyet ortasmdagi turaqli birlik, olardi bir-birine baylanistmwshi 
tabiyiy hamde siyasiy mzamlardi liyreniw, turmisqa en jaydmw 
joli menen tabiyiy turaqhliqti saqlawdan ibarat;

-  ekologiyaliq talim ham tarbiyanin tiykargi waziypasi - en 
awele har bir adamda ilimiy-ekologiyaliq koz qarasti payda etiw 
tiykarmda tabiyat ham jamiyettm oz-ara munasibetinin 
mashqalalarma itibar qaratiwdan ibarat;

-  ekologiyaliq talimnin teoriyaliq tiykari - qorshagan ortaliqti 
qorgawga qaratilgan talimdi baqsha -  mektep, ulken-kishi oqiw 
ormlan, joqari oqiw ormlannda belgilengen oqiw reje ham 
bagdarlamalan tiykarmda alip banw hamde jetik qanigeler 
tayarlawdan ibarat.
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Qadagalaw ushin sorawlar ham tapsirmalar

1. Ekologiyaliq talim ham tarbiyanm maqseti neden ibarat?
2. Ekologiyaliq bilimnin waziyplari neden ibarat?
3. Ekologiyaliq talim-tarbiyamn ahmiyeti ham basqishlan 

qanday?
4. Ekologiyaliq talim-tarbiya baqshalar ham mekteplerde 

qalay alip banladi?
5. Jaslarda ekologiyaliq talim -  tarbiyam kiisheytiriwdegi 

maqset neden ibarat?
6. Ekologiyaliq talim-tarbiyani mektep, licey ham 

kolledjlerde alip bariwda turli panler menen baylanisiw qanday?
7. Ekologiyaliq talim-tarbiyanm uziliksizligi degen ne?.
8. Ekologiyaliq talim-tarbiyani Orta amawli ham Joqari oqiw 

ormlannda alip banw jollan haqqinda qanday tusinikke iyesiz?
9. Ekologiyaliq talim -  tarbiyam xaliq arasmda alip bariwda 

galaba xabar qurallannm ahmiyeti qanday?
10. Ekologiyaliq talim-tarbiya boymsha xaliq-araliq birge 

islesiw boymsha is ilajlar haqqmda ne bilesiz?
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GLOSSARIY
Abiotikaliq faktorlar A) klimatliq faktorlan-jaqtiliq, 

temperatura, igalliq;
B) edafikaliq faktorlar -  topiraqtin 
mexanikahq ham ximiyaliq qurami, 
onm fizikaliq qasiyetleri;
V) orografiyaliq faktorlar -  relef 
sharayatlari.

Aziqliq shinjin Soobshestvodagi aziqliq shinjm bul 
energiyamn bir organizmnen 
ekinshisine otiw izbe-izligi bolip 
esaplanadi. Har bir organizm ozinen 
keyinde turgan organizm ushm 
aziqliq bolip xizmet qiliwi tiisiniledi

Antropogen faktorlar adamzat iskerligi tasiri kiredi. 
Bunday faktorlar keri yamasa 
unamli bohwi miimkin. Tiri 
organizmler jasaw ortaligmin 
antropogen faktorlar tasirinde 
ozgeriwi, oz nawbetinde 
ekosistemalardagi baylanislardin 
bankrotqa ushirawina alip keledi. 
Bugan togaylardin koplep kesiliwi, 
sholistanlardm ozlestiriliwi, 
jaylawlarda qadagalawsiz mal 
bagiliwi ham basqalar misal boladi. 
Topiraq, suw ham hawanin, sanaat 
shigindilan ham ziyanli zatlar 
menen zaharleniwi, ayinm 
jagdaylarda antropogen faktorlar 
tasirinde putkil biocenozlar joq bolip 
ketiwi de miimkin.
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Atmosfera jer sharmm hawa qabigi bolip, 
biosferada tirishilikti tamiyinlewshi 
tiykargi dereklerden biri. Atmosfera 
barliq organizmlerdi ziyanli 
kosmosliq nurlardan qorgap turadi, 
planeta betindegi issiliqti saqlaydi.

Autekologiya («autos»-grekshe soz bolip, ozi 
degen manisti bildiredi) - ayirim 
tMerdin olar jasap turgan ortaliq 
penen munasibetin, turlerdin qanday 
ortaliqqa kobirek beyimleskenligin 
uyrenedi.

Bentos (grekshe «bentos» - shuqirliq) 
suwdm tubinde jerge jabisip yamasa 
erkin halda tirishilik etiwshi 
haywanlar ham osimlikler. Bugan 
mollyuskalar, ayirim suw otlari, 
nasekomalar lichinkalan mi sal 
boladi.

Biotikaliq faktorlar organizmlerdin oz-ara tasirleri. Har 
bir organizmge basqa tiri 
organizmlerdin tasiri bar, osimlik, 
haywanlar ham mikroorganizmler 
menen oz-ara baylamsta boladi.

Biologiyaliq ritmler Hazirgi waqitta organizmde juz 
beretugin bir qatar ritmlik 
processler.

Biosfera Jer betindegi tiri organizmler 
makanlagan tirishilik qabigi biosfera 
(grekshe «bios»-tirishilik, «sfera» -  
qabiq) dep ataladi. Biosfera hawa 
qabigi atmosferanin tomengi,

493



troposfera bolimin (15 km ge 
shekem), jerdin qatti qabigi -  
litosferamn joqargi bolimi (3 km 
shuqirliqqa shekem) Mm suw qabigi 
-  gidrosferani (11 km ge shekem) oz 
ishine aladx. Biosferamn uliwma 
qahnligi -  33-35 km dep belgilenedi.

Biosferahq rezervat Biologiyaliq kop-tiirlilikti saqlawga 
amalgan qonq aymaq

Biocenoz Belgili bir aymaqta tiri 
organizmlerdin 
birgelesip jasawi

Gidrosfera degende okean, teniz, kol, darya, jer 
asti suwlan ham muzliqlardi oz 
ishine algan jerdin suw qabigi 
tiisiniledi.

Jirtqishhq bunda bir tur wakilleri ekinshi bir tur 
wakillerin jep olarga qirgin keltiredi.

Kommensalizm Har qiyli toparlarga tiyisli bolgan 
tiirlerdin waqtinsha yamasa putkilley 
bir tur qaldiqlan esabman bir-birine 
ziyan keltirmesten birgelesip 
tirishilik etiwi.

Konkurenciya bir qiyli jagdayda jasawshi tiirler 
arasindagi giires, qarsilashq yamasa 
talasiw. Bunda tiirler arasmda jasaw 
ortaligma, aziqliq deregine 
talasiwlar bohwi miimkin.

Konsumentler Olar osimlikler tarepinen toplangan 
organikaliq zatlardi qabil qiliwshilar 
esaplanadi. Bul toparga haywanlar 
kiredi.

494



Qonqxanalar ayriqsha qorgalatugm tabiyiy 
territoriyalardin eski ham qatan 
tartipke iye turi bolip, belgili bir tur 
haywandi yamasa osimlik yaki 
ekosistemani qorgaw ushm diizilgen 
boladi. Ozbekistan Respublikasinda 
8 qonqxana bar.

Qizil kitap jogalip baratirgan yamasa joq 
boliw qawpi astmda turgan osimlik 
ham haywan turlerin esapqa aliwshi 
mamleketlik hujjet esaplanadi. Onda 
siyrek ushirasatugm osimlik ham 
haywanlardin tarqaliw areallan, 
kemeyiw sebepleri korsetilip, olardi 
tez arada qorgaw boymsha usinislar 
beriledi.

Litoral zona suwdin shuqir bolmagan bolegi, 
bunda jaqtiliq suw tubine shekem 
baradi.

Limnik zona suwdin onnan pasirek qabati bolip, 
bunda jaqtiliq aziraq tusip turadi. 
Bul zonadan keyin jaqtiliq tiispeydi. 
Natiyjede biomassa toplanbaydi.

Mamleketlik milliy 
baglar

mamleket tarepinen dixziledi ham 
respublika byudjetinen qaiji menen 
tamiyinlenedi. Milliy baglar 
biologiyaliq kop-turlilikti qorgaw 
ushin duziledi.

Mamleketlik
buyirtpaxanalar

respublikahq ham jergilikli 
ahmiyetke iye boliwi miimkin. 
Olardin territoriyasmda malim bir 
xojaliq iskerliklerin alip banwga
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ruxsat bar. Buyirtpaxanalar -  malim 
bir haywan ham osimlik tiirin 
qorgaw ushin duziledi. Ozbekistanda 
12 buyirtpaxana bar. 
Buyirtpaxanalardm iskerlik muddeti 
qalegen waqitta ozgeriwi miimkin. 
Olar miiddetsiz,belgili bir muddetkc 
-  5 yamasa onnan da kop jilga 
yamasa az miiddetke 5 jildan da az 
waqitqa diiziliwi miimkin.

Mamleketlik tabiyiy 
estelikler

jergilikli hiikimet basshilari 
sheshimi menen diiziledi. 
Respublikamizda bir neshe 
mamleketlik tabiyiy estelikler 
diizilgen bolip, uliwma maydani 
3381,5 gektardi iyeleydi.

Mutualizm Eki tur din adewir bekkem oz-ara 
paydali baylamslan.

Neytralizm Eki tur bir-birine tasir korsetpewi.
Neyston (grekshe «neystos» - jiiziwshi). 

Suwdin betinde jiiziwshi 
organizmler. Bugan ayinm shibmlar 
ham olardin lichinkalan kiredi.

Nekton (grekshe «nektos» - jiizip jiiriwshi) -  
erkin jiiziwshi ham aralasip jiiriwshi 
organizmler. Bugan baliqlar, 
amfibiyalar, nasekomalar misal 
boladi.

Noosfera grekshe «noos» - aqil, «sfera» -  shar 
sozinen kelip shigip, jerdin aqilli 
qabigi degen manisti bildiredi.

Parazitizm bunda bir turdegi organizm, basqa
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turdegi organizm esabman tirishilik 
etedi ham om jasaw ortaligi 
sipatinda paydalanip, son aste-aqirin 
oltiredi.

Perifiton (grekshe «peri» - atirapinda) -  bul 
joqan darejeli osimliklerdin paqalma 
jabisip koteriliwshi mollyuska, gidra 
h.t.b.

Plankton («plank tos» - juzip juriwshi 
organizmler) suwdin vertikal ham 
gorizontal agisi menen hareket 
qiliwshi organizmler. Plankton halda 
jasawshi organizmlerdin olshemi 
kishkene mikroskopliq bolip, 
bularga mayda shayan tarizliler, 
lichinkalar, jasil, kok jasil suw otlan, 
diatomlar kiredi.

Populyaciya belgili bir territoriya yamasa 
akvatoriyam iyelegen bir tur 
aynalasmdagi individlerdin jiymdisi. 
Populyaciya termini latm tilinen 
kelip shiqqan. Populus-xaliq degen 
manisti bildiredi.

Populyaciyalar
ekologiyasi

populyaciyalar duzilmesi, 
dinamikasi belgili sharayatlarda turli 
organizmler sanmin ozgeriw 
sebeplerin uyrenedi.

Producentler jasil osimlikler kiredi. Olar jer 
ustindegi har qanday biocenozdin 
tiykargi qurami ham energiya deregi 
sipatinda xizmet etedi. Producentler 
toplagan energiyasman basqa
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organizmler paydalanadi.
Profundal zona bul jerge jaqtiliq tiispeydi.
Reducentler Nabit bolgan osimlik ham 

haywanlardagi organikahq zatlar 
mikroorganizmler, yagniy saprofit 
halda jasawshi bakteriyalar ham 
zamarriqlar tasirinde ldiraydi. 
Bunday organizmler reducentler 
delinedi.

Sinekologiya («sin» - grekshe soz bolip, 
«birgelikte» degen manisti beredi) - 
biogeocenozlardin duzilisi ham 
qasiyetlerin, ayirim osimlik ham 
haywan tiirlerinin oz-ara 
baylamslarm hamde olardin sirtqi 
ortaliq penen bolgan numasibetlerin 
liyrenedi.

Simbiotikaliq
baylanislar

Har eki organizm ushm paydali 
esaplangan oz-ara baylamslan.

Sukcessiya latmsha soz bolip, «izbe-izlik» 
yamasa «miyras bolip qaliw» ham 
«genlik belgi» degen manisti 
bildiredi.

Tabiyiy resurs insannm tirishiligi, xojaliq iskerligi 
ushin kerekli bolgan barliq tabiygiy 
deneler tiisiniledi.

Tabiyatti qorgaw adamzattm hazirgi dawirde jasap 
atirgan wakilleri ham keleshek 
awladlardin materialliq ham 
madeniy zanirliklerin qandmw, 
adamzat jamiyetinin payda boliwi 
ushm optimal sharayatlar jaratiwi

498



maqsetinde tabiyat bayliqlarman 
unemli paydalamw, olardi tiklew 
ham saqlaw, qorshagan ortaliqti 
buziliw ham pataslamwdan qorgaw 
boymsha mamleket tarepinen 
belgilengen jumislar ham socialliq 
ilajlardm rejeli sistemasi

lo p i ru q bul adamzattin tirishiligi ham barliq 
denelerdin jasawi ushm kerekli 
bolgan jer qabiginin jumsaq (orpan) 
qatlami esaplanadi.

i l rU l t i l lk  ortaligi organizmlerdi orap tunwshi ham 
olar menen turaqli baylamsta 
bolatugin tabiyattin bir bolimi

Koiopt 'riodi/m Osimliklerdin kunnin uzin yamasa 
qisqaligina qatnasi.

I 'o tonintc/ bul juda quramah biologiyaliq 
process. Osimlikler denesindegi jasil 
pigment - xlorofill daneshesi arqali 
kun energiyasm ozine qabillaydi 
ham onm jardeminde sirttan 
qabillagan komir qishqil gazin ham 
suwdi biriktirip, energiyaga bay 
organikaliq birikpelerdi sintezleydi.

lu ln tlkaliq  faktor «Edafos» - grekshe topiraq faktonn 
anlatadi.

1'ко1<1ц!уи bul tiri organizmlerdin oz ara ham 
qorshagan ortaliq penen qatnas 
nizamliliqlann uyrenetugm pan.

I' kolii^iyaliq faktorlar Ortaliq elementlerinin turler 
iykemlesiw reakciyasm shaqinwshi

499



faktorlarga aytiladi.
Ekologiyaliq
apatshiliq

ekosistemalardin qayta 
tiklenbeytugin darejede buziliwi 
natiyjesinde keri ekonomikaliq 
aqibetlerge yamasa xaliqtin galaba 
nabit boliwma alip keletugm jagdayi 
tusiniledi.

Ekologiyaliq
ekspertiza

insan salamathgm saqlaw, 
ekologiyaliq qawipsizlikti 
tamiyinlew maqsetlerinde amelge 
asiriladi. Ozbekistanda 2000-jih 
«Ekologiyaliq ekspertiza haqqmda» 
nizam qabil etilgen.

Ekosistema dep birge jasawshi har qiyli 
organizmler ham olardm jasaw 
ortaligi arasmdagi mzamli 
baylanisqa aytiladi. Bugan togay, 
shol, jaylaw, suw saqlagishlar, 
tawlar misal bola aladi. Ekosistema 
tabiyiy ekosistema (misali, togay, 
shol) ham jasalma ekosistema 
(misali, akvarium, teplica, 
agrocenozlar) bohp 2 ge bolinedi.

Eroziya (latmsha "erosia" -  buziliw). Suw, 
samal ham antropogen faktorlar 
topiraqqa keri tasir etiwi 
natiyjesinde omn ustki onimdar 
qatlaminm juwilip ham uship ketiwi.

500



PAY I) A LAN IL C AN ADEBIYATLAR

1. Karimov l.A. O’zbekiston XXI asr bo’sag’asida: 
xuvl'aizlikka lahdid, barqarorlik shartlari va taraqqiyot kafolatlari.

Toshkcnt, 1997, 114 b.
2. Акимова T.A., Хаскин B.B. Экология,-М.: ЮНИТИ,

200.1

3. Акимова Т.А., Кузьмин А.П., Хаскин В.В. Экология
ми ЮНИТИ, 2001.

4. Баратов П. Табиатни мух,офаза килиш. Тошкент, 
Укитунчи, 1991.

5. Бекнаюв Р. У., Новиков Ю. В. Охрана природы.- Т.: 
“Укитувчи”, 1995.

6. Бабьева И. П., Зенова Г. М. Биология почв. М.: Изд-во 
МГУ, 1989.

7. Бигон М., Харпер Дж., Таунсенд К. Экология: Особи, 
поиуляции, сообщества. В 2 т. М.: Мир, 1989. Т.1, с.666. Т.2. 
с.477.

8. Бирлашган Миллатлар Ташкилотининг Иклим 
учгариши буйича доиравий конвенцияси буйича Узбекистон 
Рсспубликасининг Биринчи Миллий ахбороти. Тошкент, 
1999.

9. Валуконис Г.Ю., Мурадов Ш.О. Основы экологии. 
Том I Общая экология, Ташкент, «Мехнат», 2001. 327 с.

10. Горелов А.А. Экология. -М.: «Центр», 1998.
11. Гиляров А. М. Популяционная экология. М.: Изд- 

во МГУ, 1990, 191с
12. Горышина Т. К. Экология растений. М.: Высшая 

школа, 212 с.
13. Гуломов М.И. Х,озирги замон экологияси.-Бухоро: 

2009.

501



14. Дажо Р. Основы экологии,- М.: “Прогресс”, 1975. - 
415 с.

15. Данило Ж.Маркович. Социальная экология. М.: 
«Просвещение», 1991.

16. Демина Т.А. Экология, природопользование, 
окружающая среда М., Аспект Пресс 1996.- 143с.

17. Egamberdiev R., Eshchanov R. Ekologiya asoslari. 
Toshkent «Zar qalam», 2004., 225 b.

18. Ergashov A. Umumiy ekologiya. T. : O'zbekiston. 2003. 
464 b.

19. Ёрматова Д. Экология. Тошкент., 2011 й.
20. Ziyomuhamedov В. Ekologiya va ma’naviyat, Т., 

«Mehnat», 1997-y.
21. Константинов A.C. Общая гидробиология. М.: 

Высшая школа, 1986. -450с. *
22. Коробкин В.И., Передельский JI.B. Экология в 

вопросах и ответах. -  Ростов -на-Дону.: Феникс, 2002.
23. Криксунов Е.А., Пасечник В.В.,Сидорин А.П. 

Экология. -М.: Дрофа, 1995.-240с.
24. Мух,итдинов М., Ишматов А. Экологияга оид 

кискача русча-узбекча изохди лугат. 2007 й. 160 б.
25. Насафий А. Зубдат ул щакойи^. Тошкент. 

«Камалак”., 1995.
26.Национальный доклад «О состоянии окружающей 

природной среды и использовании природных ресурсов 
Республики Узбекистан». -Т.: “Chinor ENK”, 2013. -260 с.
, 27. Нигматов А. Экология хукуки. Т.:2004. -320 б.

28. Общая экология. Автор- составитель 
А.С.Степановских,- М.: ЮНИТИ.-2001. 508 с.

29. Одум Ю. Экология. В двух томах. М: Мир, 1986. 328
с.

502



ЗО.Отабоев Ш.М., Набиев М. «Инсон ва биосфера».
I oii iKcm, «Укитувчи» 1995.

31. Ососкова Т.А., Спекторман Т.Ю., Чуб В.Е.
Изменение климата. Т.: 2005.

12. Охрана окружающей среды: Учебник для
ну зон/Л втор-составитель А.С.Степановских,- М.: ЮНИТИ- 
ДЛ11Л, 2000.-559 с.

13. Pratov P. Ta’biyatti qorgaw . Т. « 0 ’qituvchi»,1991 .253
I)

34.11оиулярная экологическая энциклопедия Республики 
Узбекистан.- Т.: “ChinorENK”, 2008-2009

15. I IocntoB a Е.А., Коротенко В.А., Домашов И.А. В 
мисгерской предмета «Экология»: пособие для учителей. Б.: 
2001-168 с.

16. 11ономарева И.Н., Соломин В.П., Корнилова О.А., 
Общий жология. М. Мой учебник. 2005. 462 с.

17. Рахдмбеков Р.У. Отечественная экологическая 
школа: история ее формирования и развития. Тошкент, 1995.

!8.Рсймерс Н.Ф. Природопользование / Словарь- 
i ириночник.-М.:“Мысль”, 1990.

!9.Реймерс Н. Ф. Экология: Теория, законы, правила, 
принципы и гипотезы.-М.: “Россия молодая”, 1994. 356 с.

40. Сохранение биологического разнообразия. 
11ациональная стратегия и план действий. Ташкент, 1998.

41. Табиатни мухофаза килиш тугрисида Узбекистон 
1Ччиубликасининг 1992 йил 9 декабр конуни// 
Узбекисгоннингянги конунлари. Тошкент., «Адолат», 1993.

42. Турсунов X. Экология асослари ва табиатни 
мухофаза килиш. Тошкент, «Узбекистон», 1997.

41. Турсунов Х.Т., Рахимова Т.У., Экология .Т.: «Chinor
I NK». 2006. 149 б.

503



44. Тухтаев А.С. Экология. Тошкент., Ук;итувчи, 2001.- 
144 6.

45. Шодиметов Ю. Ижтимоий экологияга кириш. I, II 
кием. Тошкент, «Укитувчи», 1994.

46. Шилов И.А. Экология.- М. Высшая школа, 2003.
47. Шмидт-Ниельсен К. Физиология животных. 

Приспособление и среда. М.: Мир, 1987. 255с.
48.Чернова Н.М., Былова А.М. Экология. Москва, 1988. - 

272 с.
49. Чернышев В. Б. Экология насекомых. М.: Изд-во 

МГУ, 1996.-304 с
50.Эргашев А.Э., Шералиев А.Ш., Сувонов Х.А.,

Эргашев Т.А. Экология ва табиатни мухофаза к,илиш. 
Тошкент “Фан”. 2009.

51. Эгамбердиев Р. Экология. Тошкент., 2010 й.
52. Х,амдамов И., Бобомуродов 3, Х,амдамова Э. 

Экояогия.-Тошкент: 2005.
53. Холмуминов Ж.Т., Экологическое право. Т.:2002. 

188 с.
54. Чернова Н.М, Галушин В.. Константинов В.М. 

Основы экологии,- М': «Просвещение», 1995. 272 с.
55. Экологические основы природопользования. Под 

ред. Ю.М.Соломенцева.- М.: Высшая школа, 2002.
56. Экология. Интерактив кулланма. Тошкент., 

ЮНЕСКО
57. Энциклопедический словарь юного биолога.-М.: 

«Педагогика», 1986.
58. Уиттекер Р. Сообщества и экосистемы. М.: Прогресс, 

1980.
59. Узбекистан Республикаси Крзид Китоби . Том I. 

Усимликлар, “Chinor ENK”, 2009.

504



60. Узбекистан Республикаси К^изил Китоби. Том II
Ч,нМи(шот олами, “Chinor ENK”, 2009.

6 1. Environmental Science: A Global Concern, Fifth 
Edition-1999.

62. Gibson A. N.,Jordan D.S. Physiological Plant Ecology.
111. New series 12 c. Springer-Verlag. Berlin, 1983, pp. 300— 
W0

63. Krebs J. R. Ecology. 1971. 52, pp. 2-22.
64. Rickiefs R.E. A textbook in basic ecology. Chiron Press, 

liif. Portland, Oregon, 1976.
65. Tilman D., Mattson М., LangerS. Limnology and 

Oceanography. 1981.26. P. 1020-1033.
66. Wagner G.M., Mshigcni K.E. Hydrobiology, 1986, 141,

V п. 255-261.
67.Willaimson M.H. The Analysis of Biological 

l'i>pulations//Edward Arnold, London, 1971.
68. F.Ramade. Elements d‘ecologie. ecologie appliquee. 5e- 

eililion EDI SCIENCE. Inter-national. 1995 .
www.zivonet.uz
www.uznature.uz
www.eco.uz
w ww.un.org/esa/ sustde v/
www.unesco.org
www.unep.org
www.undp.org
www.unece.org/env/esd/
w ww.worldresources.org
www.unfra.org

505

http://www.zivonet.uz
http://www.uznature.uz
http://www.eco.uz
http://www.unesco.org
http://www.unep.org
http://www.undp.org
http://www.unece.org/env/esd/
http://www.unfra.org


506



MAZMUNI

SOZ BASI.............................................................................. 3
KIRISIW................................................................................. 5

I BAP. EKOLOGIYA PANININ PREDMETI, 
WAZIYPALAM HAM BASQA PANLER MENEN 

BAYLANf Sf
1.1. Ekologiyanm hazirgi zaman tusinigi ham omn 

waziypalari..................................................................................... 8
1.2. Ekologiyanm bolimleri. Odum boymsha biospektr.... . 15
1.3. Ekologiyanm basqa panler menen baylamsi................ 16
1.4. Ekologiyanm izertlew usillan....................................... 18
1.5. Ekologiyanm qisqasha rawajlamw tariyxi....................30

1.6. Orta Aziya alimlanmn tabiyat ham ekologiya haqqmdagi 
pikirleri 32

1.7. Ozbekistanda ekologiya paninin qisqasha rawajlamw 
tariyxi 34

II BAP. ORTALIQ HAM EKOLOGIYALIQ FAKTORLAR
2.1. Ortaliq ham iykemlesiw tusinikleri...............................42
2.2. Ekologiyaliq faktorlar ham olardin sipatlamasi........... 50

2.3. Abiotikaliq faktorlardin tiri organizmlerge tasir etiw 
nizamliliqlan................................................................................ 53

2.4. Turli ekologiyaliq faktorlardin organizimlerge oz-ara 
tasiri 60

2.5. Organizmnin makanda jaylasiw qagiydalari.................65
2.6. Uluwma ekologiyaga tiyisli mzamlar...........................68

III BAP. TIYKARGI ABIOTIKALIQ FAKTORLAR HAM
ORGANIZMLERDIN EKOLOGIYALIQ 

BEYIMLESIWLERI
3.1. Jaqtiliqtm tiri organizmlerge tasiri ham ogan 

organizmlerdin beyimlesiwi.........................................................71
3.2. Temperatura ham omn tiri organizmler ushm 

ahmiyeti.........................................................................................80
3.3. Osimliklerdin temperaturaga beyimlesiwleri............... 88

507



3.4. Osimliklerdin temperaturaga baylamsli ekologiyaliq 
toparlan 94

3.5. Haywanlardin temperatura tasirine beyimlesiwi........ 97
3.6. Igalliqtm organizmler ushm ahmiyeti.........................105

3.7. Igalliqqa qaray osimliklerdin ekologiyaliq toparlan... 113
3.8. Igalliqqa haywanlardin ekologiyaliq beyimlesiwleri.. 116

IV BAP. SUW - JASAW ORTALIGI
4.1. Suwdm qasiyetleri........................................................126

4.2. Suwdm abiotikahq faktorlarmm organizmlerge tasiri 128
4.3. Gidrobiontlardm ekologiyaliq toparlan......................152

V BAP. TOPIRAQ JASAW ORTALIGI
5.1. Topiraqtm ekologiyaliq ahmiyeti................................166
5.2. Topiraqtm lgalliq qasiyetleri....................................... 167
5.3. Topiraqtm gaz rejimi ham temperaturasi....................168

5.4. Topiraqta organizmlerdin ahmiyeti ham olardin 
tarqaliwi.................................... ..................................................170

5.5. Topiraqta erigen duzlarga osimliklerdin iykemlesiwi 172
5.6. Topiraq organizmlerinin sharayatqa beyimlesiwi...... 174

VI BAP. ORGANIZIMLERDIN ADAPTIVLIK 
BIOLOGIYALIQ RITMLERI

6.1. Ishki ham sirtqi ritmler................................................ 186
6.2. Sutkali ritmler..............................................................187
6.3. Mawsimler ham jil dawamindagi ritmler................... 190
6.4. Fotoperiodliq dawirler................. .............................. 194

VII BAP. ORGANIZMLERDIN TIRISHILIK FORMALARI
7.1. Osimliklerdin tirishilik formalari................................200
7.2. Haywanlardin tirishilik formalari...............................204

VIII BAP. POPULYATSIYALAR EKOLOGIYASI
8.1. Populyaciya haqqmda taliymattin payda boliwi ham 

rawajlamwi............................................................................ .....210
8.2. Turdin populyaciyaliq strukturasi...............................214
8.3. Populyaciyanin uluwma sam ham tigizligi................ 219

508



8.4. Populyaciyamn biologiyaliq strukturasi.......... ..........221
8.5. Osimlik hem haywan populyaciyasmm kenisliktegi 

strukturasi................................................................................... 228
8.6. Haywanlar populyaciyasmm etologiyaliq

strukturasi....................................................................................237
8.7. Populyaciya dinamikasi.............................................. 245
8.8. Populyaciyamn turaqliligi........................................... 253

IX BAP. BIOCENOZLAR EKOLOGIYASI
9.1. Biocenozlardm payda bohwi, biocenoz ham 

biogeocenozga sipatlama............................................................260
9.2. Biocenoz ishindegi qatnaslar...................................... 266

9.3. Biocenoz turlerinin dominanthq darejesi ham har 
tiirliligi 275

9.4. Biocenozlardm duzilisi............................................... 278
9.5. Biocenozlarda turlerdin tarqaliwi ham joq bolip ketiw 

sebepleri..................................................................................... 286

X BAP. EKOSISTEMALAR EKOLOGIYASI
10.1. Ekosistemanm qasiyetleri, bolimleri ham 

shcgaralari.................................................................................. 293
10.2. Ekosistemalarda energiya agimi...............................299

10.3. Ekosistemalardm turaqliligi ham olardin ozgeriwi... 306
10.4. Jasalma ekosistemalar............................................... 314
10.5. Orayliq Aziya ham Ozbekistan ekosistemalari........ 315

XI BAP. BIOSFERA HAQQINDA TALIYMAT
11.1. Biosfera tusinigi ham shcgaralari..............................320
11.2. Biosferada tirishiliktin payda boliwi.........................324
11.3. Biosferanm tiri zatlari ham funkciyalan.................. 325
11.4. Biosferanm geoximiyaliq cikllari ham turaqliligi....326

XII BAP. ATMOSFERA EKOLOGIYASI
1 I. Atmosferamn duzilisi ham ahmiyeti.........................334
I A t m o s f e r a m n  pataslamw derekleri...........................338

I ,M, Ozbekistanda atmosferamn pataslamwi ham omn aldm 
dim masrlelcri........................................................................... 344

509



XIII BAP. GIDROSFERA EKOLOGIYASI
13.1 Gidrosfera haqqmda ttsinik....................................... 352

13.2. Suwdm tabiyatta aylaniwi........................................ . 353
13.3. Biosferada suwdin ahmiyeti. Suwdan paydalaniw 

mashqalalan...............................................................................356
13.4. Suwdm ximiyaliq-biologiyaliq qasiyetleri............... 358

13.5. Suw jetispewshiligi, omn pataslamwi ham tazalaw 
jo llan  360

13.6. Patas suwlardi tazalaw jollan....................................363
13.7. Suwdan paydalaniw ham qorgaw.............................365

13.8. Orta Aziya ham Ozbekistanda suwdan paydalaniw.. 368
13.9. Aral ham Aral boyi mashqalalan..............................371

XIV BAP. LITOSFERA EKOLOGIYASI
14.1. Jer resurslan. Topiraqtan paydalamwdm ekologiyaliq 

mashqalalan............................................................................... 380
14.2. Jer shannm topiraq qatlami ham topiraqtan 

paydalamwdm hazirgi jagdayi................................................... 384
14.3. Topiraqtm onimdarligm qorgaw...............................385
14.4. Topiraqtm buzihwi (eroziyasi) ham om qorgaw...... 387
14.5. Topiraqtm pataslamwi ham om qorgaw.................. 394
14.6. Jer resurslarman unemli paydalaniw.........................396

14.7. Ozbekistanda jer resurslarman paydalamwdm 
mashqalalan............................................................................... 399

14.8. Jer asti qazilmalarman linemli paydalaniw 
mashqalalan............................................................................... 401

14.9. Ozbekistanda mineral resurslardan paydalaniw....... 403

XV BAP. BIOLOGIYALIQ RESURSLARDI QORGAW 
MASHQALALARI

15.1. Osimlik ham haywanlardin biosferadagi roll ham 
ahmiyeti 406

15.2. Ozbekistan Respublikasmin biologiyaliq
resurslan..................................................................................... 409

15.3. Adamlardin osimliklerlerge tasiri.............................419
15.4. Xaliq xojaligma paydali ham siyrek ushirasatugin 

osimlik turlerin qorgaw..............................................................420
510



15.5. Adamlardm haywanlarga tasiri................................. 425
15.6. Siyrek ham jogaliw aldmda turgan haywanlardi 

qorgaw 427
15.7. Qorgalatugm tabiyiy aymaqlardm biologiyaliq kop- 

turlilikti saqlawdagi roli.............................................................435

XVI BAP. EKOLOGIYALIQ QAWIPSIZLIK HAM 
TURAQLI RAWAJLANIW

16.1. Ekologiyaliq qawipsizlikti tamiyinlewdin huqiqiy 
tiykarlan 445

16.2. Ozbekistan Respublikasinda ekologiyaliq qawipsizlikti 
tamiyinlewdin sholkemlestiriw tiykarlan..................................453

16.3. Tabiyattan paydalamwdin ekonomikaliq ilajlan..... 455
16.4. Ekologiya ham xaliq-araliq birge islesiw................ 458

16.5. Turaqli rawajlamw: mashqalalar ham omn
sheshimi...................................................................................... 460

16.6. Ozbekistannm ekologiya tarawindagi xaliq araliq birge 
islesiwi 466

XVII BAP. EKOLOGIYALIQ TALIM HAM TARBIYA
17.1. Ekologiyaliq talim-tarbiyanm ahmiyeti, waziypalan 

ham basqishlan........................................................................... 472
17.2. Ekologiyaliq talim-tarbiyani baqshalarham 

mekteplerde alip banw jo llan ................................................... 480
17.3. Ekologiyaliq talim-tarbiyani mektep, licey ham 

kolledjlerde alip banwda turli panler menen baylanisiw......... 485
17.4. Ekologiyaliq talim-tarbiyani Orta amawli ham Joqari 

oqiw ormlannda alip banw jollan............................................. 486
17.5. Ekologiyaliq talim -  tarbiyam ken turli xaliq artasmda 

alip bariwda galaba xabar qurallarmm roli................................488
17.6. Ekologiyaliq talim-tarbiya boymsha xaliq-araliq birge 

islesiw 490

GLOSSARIY......................................................................492
PAYDALAN1LGAN ADEBIYATLAR............................501

511



JUMANOV M.A.

EKOLOGIYA
oqiwliq

Redakton: A.Abdujalilov 
Ko’rkem redaktori: Y.O‘rinov 

Tex. Redaktori: Y„0‘rinov 
Operatori: N.Muxamedova

Licenziya: AI № 245, berilgen waqti 2013-jil 02-oktabr
Original-maketten bosiwga ruqsat etildi 09.01.2018-j. 

Formati 60x84 l/i6. Kegli 11,5. «Times New Roman» gamiturasi. 
Ofset usilinda basildi. Kolemi 32,00 b.t. 29,76 shartli b.t. 

Nusqasi 200 dana. Buyirtpa 144.

«Sano-standart» baspasi. 100190. Tashkent qalasi, 
Yunusobod-9, 13-54. E-mail: sano-standart@mail.ru

«Sano-standart» MCHJ baspa-poligrafiyasinda chop etildi. 
Tashkent qalasi, Shiroq koshesi, 100.

Telefon: (371) 228-07-96, faks: 228-07-95

mailto:sano-standart@mail.ru


т
«Sano-standart»

nashriyoti


