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 � ������ � � ��� � � �� � � � � �� ��!� � � "� �� ��	�� � ���� � #� �� � ����� ��!� ��� �$���� ���%�� �! �
���� ������ �������������!� ����$������������ �������!� ����$������� ���&���##��������!� ����$��� �
������������!� ���� ��� � � � �� �������� $��������������� ��������� ������ �������'� (�$���%�� �� �
��������������!� �������� � � ���������������������������!� ��������� ����������� ����������)��%��� �
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�����	��� ���������� � � � � �� � � �� � 0� � � � � � � � � 	 � 0� � 	�*� �� � &�*�� &��	�& �
��� ����� �� �����	����� ����	� ��	���� ���		�*��� � �����	����� ���*,�)����,� &������
��*�, � � �) 	� � ��*�� � � � � � 		�*�� � � �����	����� �%���� � � � �� 		�*�� �� ��� �����	���
���	���	������� � �*,������

" � � � � �� �� , � ����		�*,�)� � � ��� �� ���%	�� � � � , �2� � � � ����� ��� &��� � � �
����	�*���� �����	��� &�*���� ��� ����, � �#*�	�&� ?������� � �����	��� �	������� �
������� � ��*�	��	�*��� ����*�& � �	���,��� �����	���#�*�)��	�*�� � � � � � � �	���*�
���*,�)����������	������ ���� 	��0�)��	������ � � � � � ������)��,���,��� �����	���
���������� 0���� )� ��*�� � �	���	�� ��� * � � �&� �&�*� � � � � � � �*	�*� ��*&�)�	�&�
��))�*	������ �����)� � �*��� �������� 8�� 0��� �� 	�&�	�*��� �	�,�� ��%����*��� �
� � � � � 	�*� ���������� � � �		���	���� � ��*� � � �� � � �� � #�*�)��	�*��� ����&	��� �
�����	��� ��?�� ��*�	��	�*����,� �' ����	� ��	��	�*���� ����	���,�� ��))�*	������
)�*���� &��*�����

�����	��� ���������� 0���� �?�� & � �	�� �� �� �&�*���
�@� ���������)� ��*� ������ ���$
�@� �����	��� �%���	����$
=@� �����	��� ���*,����� ��*�	��	�*��
. �*��������������%��,*��?���� � �%���� �	��,���&��	�&�/��*���1-������	�� �

/���������1� -� ��?�� ��,��� � �+����� &�	��*����
.��������)���*� � � �� �� �� �������	����00���	�*��&�	��� ����*�&� �	���,��� ��*	��

#�*�)��	�*������*,�)����,�&�*��*� � � � �����?�����*,��� ������ � )�+��� �����	�����,�
���,�� ��� ������,� �����	����� �)	��������� � �*, � � � � �, � � � 0���� .������ ��)�
� � * � � � � � � � � � � � 0��� ��0������ ! �A �B � � � � � � � � � C�D<E2)�@� �� � � � � � � � �
���*,�)����,� �)	��������� ���	������ ������� �?��	����� ��0�)	�� )�%�,����	,����
!�A�� B�����������,� /�����	��� ��� �����	��� ��&�&	�*�1� C�D<D2)�@� ��,���
����� ������ � � � � � 	�*� � ��*�%�**�?��	�*�� ��, � ��*������	�,���� ��&��	���,��
&�,����	��,���� ���� ������,�� 	�� �F�	%���� � � � � � � �� � � � &�*��?��� �����*��	�
&�,�� ������������,� ����0����	����� C�DEG2)�@� ����#������ �����*��	� '�*����	��
���,���		�*����,�?��%����������*� � � �� �� �� �� �� , ������?��� �������)�*���	���

.�*�� � �� � � �� �� ��, � *���#	������,�� � �! �)�*� C�;D�2)�@ � ��H��	� C�;<=2�
�;<E2)�@ � 4�I�B����C�;<<2)�@ � J�K�*��� C�;�<2)�@ � ��K	�%���� C�;G<2)�@� ��
A �. � � � � � � C� ;GE2) �@� � �%� �� � 	 � * � � &�	 � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � , � � � �
. �*�������������,������?��� �� �������,�)�*���	����� ���,���		�*���,�0�)��	��
���� ���00����������� ����*���� ) � �		�*���� � � �*�������

�����	����''�*��	�*����	�)���	���������*�����?�� � �����,���%�0����� � ���	����
��	�&���� ��� �� )�*��� &� �	���,��� �����	��� �%������ #�*�)��	�*���� &�	���� ��*����
�����	��� �?�� ��	� ���	���� �����	��� � ����%��?���	�� � ��������)�� ��� ��*	������
���	���� �%���	����� L�*� &�*� �����	�,���#�*�)��	�*���,� &�#�*�	������� �����	��



���*,�������*�	��	�*�� � � �		���	����� �����	������*,�������*�	��	�*�� ���*,�)����
&�*� ��*��� � �����?��� ��*,�� �)	����*�&� &�*����� �����	��� ������������ ��*,������
#�*�)������ ����� ����	�	�*��� ����&	��� � �0���	�*��� ��	��*�&�?����*���� ��� �	�*�
�*�����,�� &�,�	�����	�*��� ����	������ � ���� ������ 0������,� � �*��� �������*��
H���	�*�� � ������	�*� ���#�*�)��	�*��� � �*,������� � ���	�	� ��	������ 0�%���� ���
���)�� 0���� &� �)�?���&�	��	�*� ��	�&� ���	����

�����	��� ���������� 0������� �	��,���&�	��	�*�0����� 0��2����������*����)����
�?����%�*� *&� �	�&,������	��) �&�	��� �%�������&���A���� � �*�������0�*�����
��)��� ��*��� � �������	� ��� '�&	�����%� *������� �?��� � ����		�����	� ����)����
���, � ��	��2���&	�� &�*��� �	� �������� ��*&�)�	���,�� � � � � � �%� ����������
���������



�� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � �

�� � � � �� � � � � � � � � �  � � � � � � � �

2$ 8 � � �6/7 '*)4-7)9� :;2:54)4<� - ; ' ; ), � =: ;: ;),->2-/)

! � +	�� �� � ���*,�)�� �	� ���������#�*�)�� 	�*�� � � � ��� � , �� � � 	��	�*�&�	���
&�, �	��� � � 	� � � * � �)�&�*����

. �*� � � �� � � �� � �-�0�%�� � ���)���)������������ �*� � � �� � � �� � �����	�*�,��
& � �	������

. �*� � � � � � � � � � � � � , �����*� �� ��	��	�*��,�� � � � � �) ���	�&	�* � �����	�* �
0�%��������	�*,������& � �	,���#�*�)�� 	�*��� � �*, � �� � �, � � � ������ � � � � �) �0�%���
� �*� � � �� � � �� � � ��)�	����

�����*��� ����?��� #��� � �� , � ���)���)� �����	�*�� � �%,�*������ � �	�*��,��
�����	��� � 	 � � � � �� �� � �� �� � �*, � � � � � , � � � ������ � �� )� � �)� � � * � � � � � � � � � � �
��)�	����

.�� � �� �� �*� � � �� � � �� � � ���� �����	��� � ����*��&�#�*�	,��� ���,��� �������,��
� � � ��2�����	�*��� �����	������������,�����&��� ��	��� � ) �+��������	������,���		�*��
��� ��������� � ������	�*�� ��%�*�)���� &�	��� � � � , ��		�������*�

. �*� � � �� � � �� � � �� � �*,�������� ��� 	����,� � � � �*� �� ����	�	�*���� ���	�	�
��	���,�� ��*���	,����� ��&��)�0��	�*��� ��&�	� ��	��,� �� &�*�� � � ��� � �� , � ��	�&��
�����?����� ��� 0�*�� ��	����,�� � +��&�*�&�*���� ��*��� & � �	����

. �*� � � �� � � �� � ��	�&���,� �� ����)��	�*����� ��)���,�	�*��� �����)��� ��&�
����&	�����& � �	����

��� . �* � � � � � � � � � � ��	�&� � � �' 	�&� ��#*�&�� � ���*��		�*�� �� ���	�	� ��	����
� � � � � � � � � ) � , �� 	, � � � � � � � � � ) � � 	 � * � � � �0� � � 	 � � � � � � � �#� � � � � � � �%�	, � � � �
K�)��?��	���&�� ����#�	�*�� �*� � � �� � � �� � � �� , � �?���� � � � � � �� ��0������)�%�,��
��	���

. �*� � � �� � � �� � � �� , � �� � � � � � �� ���*,�)���� ���	���� ��� ����, �&�*� � �*� � � �
�����?��� ��*,�� � ������� � � � � � �� �������� )�*���	���

. �* � � � �� � � �� � � �� , � ��� � � � � � �� ���� ���*,�)�� �	� �������#�*�)��	�*����
&�#�*����) � ���	���	�*�� � �%,�*���	�*���� � �*,������� 8�� � � � � � , � �&�� � � � � �&���)�
���,���	� )�*���&� & � �	��)���

. �*� � � �� � � �� � � �� , � ���� � � � � � �� ���� #��� � �� , � � � �	� � � ��	� � �*�*��, ��
����	�����,�� ��	������ ���� � � ��*�&� &�*����

��� . �*	�� ��	� &� , �	� � ��� 	�*� �, �� �� �*, �) �� � 	 � � � � � � � � � � #�*� ) � � 	 �*�� � �
�%��	������ 0����� � � � � � �)� 0�%��� �� � � � �?� � 	 � *� ��� �����	��	�*� ���	���	����� �
�	�*�� ���*��	���,� � ��*����' ���C��	���	)�*@���%�	����,��&�,�	���& � �	� �, �� �
�� � � � �?�� 	�*� �� , � � �+����� ����&	���� ��� 8�� �����	��	�*� )���� � �	?��� � � ��
)���� � � � � � � , � � � �����	��	�*� & � �)�?��� � ���&	������� 6 	�*� ������ �����, ��
#������,����*����'���& � �	��?��	�*��� �+��*������#�	�*���� ��*����*	�)���� 6��&�



�����	��	�*����*���� ' �� � 0���	���	�,���)���� ��*� � � �� � � �� ������	��	�*���&�
���	��� � �	�*����*����' ��������	��	�*����0�*�	�� � �	�*����	������ ��	���	�	�* �
� �� � 	�*� ��� &��� � � � & � �	� �?��	�*� ��	������ ��*����*	�)���

I �I � ��*� � � �*�� � � ���������� � � * � � � � � � � � � � � *�� �#	������ 8�� ����������
0�%������,�&�*�����������&	������� "�����������*� � � �� � �� �� �� �� ���*����'���
#���� �����	�*�� #�� � � � 	 � � � � � � * � & � �	�� 	�*� �� � ��%�	,�� 	�, �� ��, � � � � �*� ��
� � �* �� ��� �� �������� ����&	������

�����	��� �������	�*���������	����� ���,���)	����*���� ���?���#��� �)�*�������
���	,�� ����*�	����� ���?���#��� � ,�%� )���� &�,�� &��	����� � �� ����

� �%�*������ �*�0�� � � ���&�	��� �����	����	���������,���#���	�*���#�����,��
>6/7'*)4-7)9� >)0)7� ��)�	����� 4��*,�������� �	���*� ������)����,� � � � � � �
�������	�*�� )���� �����	��� ���,���	����,� �	������ ����	�*�� ��� �?����� ,�%�
#�)	���,��� ' �*����	�� ��	���*	�*� ��*� � � �� � � �� � ��%��,�� ����	� & � �	�� �	����

� �*,���	�)��,��� ��*� � � �� � � �� � ��%��,�� ��*� �)��,��� � � � � � �#��� 	�*�
->/'?$7:()>� ��&� ���	����

. �*� � � �� � � �� ���%���-��?��� � )�'�� � )����	��,��� �������&�����&��	�����
� �� ����

� , �*� ��%�� � &� � � � � � � �%�� 	 �*� &�	� � � � � �*, �) � � � 	 � � � � � � �	�� � '1(). �
>6/7'*)4-7)9� >)0)7� C,�%2��*&���� ��*�	����@ � ���*,�)�� �	� ����� �	�����
,'@).� >6/7'*)4-7)9� >)0)7� C�?���� )�� ��� ���,���		�*�@� ��&� )�*���	����

� , �*� � �%�� � � �* �02� � � � � � &�	� � � � �%�*�� � � +��*� � � � � � � � ,-99-2-4<-4 �
>6/7'*)4-7)9� >)?1)7�� �,�*� ��%��� � �*�0� ������ &�	��� �����	��� � 	� ���� ����
-*)-5->)9� >)0)7� ��&� )�*���	����

A $8 �� �;(1()�B);7 � +-� >6/7 '*)4-7)9� >)0)7

���?���#���

���
&�#�*��?��
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5 �� � �  � �%��� ,�%�� �����

�E�� �� �,� �*,��� ,�%�� &�*�	,��� & � �	�& � � � �� , � &� �� 	� � , ��?�� &���� �� � ;�
! F � � & � �	�&� ' � 	��*� ' �� � #� *� ) � � � & �#�*�	�� � �� � � ��#� � �� � � � � �� , � &� ��� ��
F�M �FQM = E2� �E� F�� , �?� � � ��� � �#� �� A�M� � � � =�� , � , �?� � � � �%,�*�� ���
8�#�*�	,��� ������ ��� �����	����� �� �� 	��, �

H���&�� �M�<E� �H��,$� �M<G=� �H��,�

�D�� 8���	��,��?�� ��	��� ' �*�� ��*	�*�� F M� ��� ! F������  M2� �OJ� '�	��*�'�
������� #�*�) � � �� � � ��#� � �� � � �� � =� , �?� � � � �� �))� ' ��� ��� &���� � �� � � <G�
! F�� , �?� �� ���)�'���

"���	���� ������� ��� � �� � � ��, � ���*,�� � �*�*� ��� �� �� ' �� , �
H���&�� � M 	  <$� WM�$� BM2<�� � �H$� �M � � �OJ

�;�� 8 ��� 	� � , ��?�� ' �*�� � �*	�*�� F  M �  : � ! F����� � �M��OJ� ��� ��� � ��M �  � �
! F �� , �?� �� & � �	,��� �� �,� � �� � � ��, � ����	���� ������� ��� ���*,�� � �*�*� ��� ��
�%���*� ��  � �� ��&���� � ��� ' � 	��*� ' � ����	���� #�*�) � � 	�*�� �?� � � � ��� � � �	��, ��
C�M �� �G@
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�%$8�� �,2-47-�B-/-,'42-/
H��� � &�*� � � �?� � � � �%,�*��� 	�*, �� �?�*�& � ���� &�#�*�& � )�� �� � �%����,�

����	�&��� ��	���,�� ��)��&� ��	����,�� -,2-47-�B-/-,'42-/� ��)�	����� � )	��� ��
#�*�)�� � ��,���� -� ���	� C���*�)	��@��*�

�,�*�#�*�)�������� ��*�	�����&��)	�&���*�������	�� � ) �+��� ���,�)����?��%�,���
����	���� ?� �%�, ��� � � � K�'*�� #�)	���, �� � &� �	�� � &�� � �) � �) 	�� � �� #�*�) � � �
>' �< �/)� ;)92� ��)�	����� 8�� ���	��� ���,�)���� ����� ��*�)���� �������� ������&� 	� � ���
8�� ���	� & � �)�?��� &�*?� �� �����	��� � ��� �� �	�*�� ���	�)���� C� �2*���@

�,�*�#�*�)�������� ��*�	����,����*�� �2��*����) � ���	,���&��	�& � ���,�)����
?� �%�, ��� � � � ' ���� �� #�)	���, �� � &� �	�� � &�� � �) � �)	�� � �� #�*�) � � � >6;9-/)�
;)92���)�	����� 8�� ���	��� ���,�)���� ����� ��*�)���� �������� ��?����&� �	� � ��� 8��
���	� &� �) �?� � �&�*?� �� ��������� � ��� �� �	�*�� ���	�)���� C��2*���@

���?��� � ��,*�� � �� &� �	, � � � F2A� � ��,*�� � � � �� �) 	�� � �� #�*�) � � 	�*� ��
� � �*��� �� �%� � �� ����

--�����*� �2'8'��� �0��!���3���02!!�!8� = � �/��8�����/�8��%�'��!�����* �
�� � � "� (1!8�0��7� )7�5�8'�>� � � �� "� �������7� )7�5�8?�> �

� ��"�41���8�!� �������(� ���/2��>� ��� "� �3���8�!� �������(� ���/2��
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K ��*�&� ?��� �	, � � 	�*� � � � ���� � �+	�� � & � �� �� � � �����	��� � ��� �� �	�*�� �� , �
���	����� �?� � � ������� � ��&���� �������*�� ��*�*���� ' ����&� �	,��������� � ��&��
� � � � %�*�*� �� �� �� . � �, �*�� ���	� 0�)��	�� ���� ���00��������� &�	�� � �0���	�������
" ��	���,� 0�)��	�� ���� ���00��������� #��� , �� &�*�	, �� � �����	�����,� ���?�����
���,�� �)	��,��	�,���� &�	��*����
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� t � � � "�������� � ������	�*�� �?� � � � A� �9BC�� , �?� �� & � �� � ��
� ) 	� � � � � #�*� ) � � 	� *� � � �, �*�����,�� �� � � � � ? � � � �%� �� � � � �� � � � � 	� � � �
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�� � � � ��� �� �&���	�&� �����	��� � ��&���&� �	,��� �����	���&�*��?����� � ���?���
#��� ,�� �����	��� &�*�	��� � �� � � ��, � ����#������ �%���*� �� � ���,�)����#�*�) � � ��
�� � �*�& � �	����� K��,�)���� #�*�)����&��#�*�)� � �� & � �)	�&� ����&���� � *��������
����� � ����� �&������������� � � � ���&�	��� �����	����	� ��� �� � �, �� 	�, ����0�)	��
�?���� ���*,�)�� � �%,�*����� ����&�,�� &� �	����

q� � � � �� � � � � &��� 	�&� ����	���� #�*�)� � �� &��� 	�� �� � � &�� ���� �����	�����
� �*�*� ��� � �?��� � & � �	,��� ������ � � �&�,�� �	�&� ������� � ���&�,�� �� �	, ��
����*�	����

5 �� �� � ?��#�*�)� � �� �%���*� �� � ����	����#�*�)� � �� �*�� "���	����#�*�) � � �� g�
� � � �� � � � ��,�� �) � � �� #�*�)� � �� �*��	�� ����&����� *�������� �?���� ���*,�)��
� �%,�*����� ����&�,�� �� �	,�� ����*�	����� " � � � � �) ���	�& � ���?���#��� � � �%����, �
&� �� 	� � , ��?�� � � 	� ��� � � � ?��� �& � �w �	� ���,�)�& � � � ��,*�� ��*�) �&� )�� ��
� �%����, � ����	,�� �� 	���, �� ��)��&� ��	��� � ) �+��� ���� &�#�*�	����

L �*���� � �)�����)�*�)��	��,������	���,�0�)��	�� ���� ���00��������� ��)���,��
�0���� )�*� �� �� �� �� �� 	�� �� ��

&�� �*���� *@��-� 0�)��	�� ���� ���00	������� d�
� � 2 � ��	��*�	,��� �����	��� � ����*�� H � �H

� M��. 
� �� -� �	�&� ����	,��� �����	��� � ����*�� H � �H

W�M��.�
( �)��	�� ���� ���0.����������� K�*������	�� �?��� � ��)���,�� �0����)�*��� �� ��

)�%����� �%� � �� ����

&�� )�*���� .  � -� ������ � ��&�� �� , � � �*�*� �� � OK$
.�� -� ������ � � �&�� �� , � � �*�*��� � YK�
K �*� � � � �� 	�� �� , � 0� ) � � 	�� ���� � � �00��� �� � ��� �� � �� 	�� � � � �& � ) �� ���
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�O$8�� �6/7'*)4-7)9-4)4<� )99)41()� .'4:4)

. �*� � � �� � � �� � � �� , � �� � � � � � �� �����	�����,� ���,�� ��� ��� � �� , � �����	�����
�)	�� ��� �� �� � � +���	�)�� � 	����� &�� �) 	�� ��� 	�*� ��)��� �� �*� ��	�*� � � �� �	,��
� �� ��� �� �� � � �*���� �)���

. �*� � � �� � � �� �� �� , � �� ��� � � �� ������#��� � � � �������#��� ,�� �����	���� �������
��� � � ���?� � � & � �	����� � � �, �*�����,�� ����	,�� #�� �&� &�*�� �	� �)���� �����	���
������#�� � � � � � ������#��� ,�� � ���� ��� ���� &�#�*��� � ����&�,�� �����	��� � ����*��
) � �� �	��� �� �� � �%,�*��*���� � � � � �� �

. �&���� � ����� �����	����������	����� �%�*&����&��� � � 	�*�����&�,�� �)	������
�����	��� � ��� �� �	�*�� �� �����	��� ���,�� �����	��� � ��&�)�� ��� �������?�	�*���

� �*�*� �	�*�0�*��� � ��#��	�,�����)	������� 8 ����� �����	�����,�� �� � ���� ���,��
�)	�� � �)� ��

. �*� � � �� � � �� � � �� , � ��� � � � � � �� �����	���� � �� �� ��, �) � �� � 	��� �� ������� �*�2�
�� �*� ��	�*� �� � � �*�������

. �*� � � �� � � �� � � ��� � � � � � �� �� , � � � �� � � ��� � �0������

� �
��� t - � C;E@

&�� )�*� �� "� -� �� �*� ' �)�$
�W� -� �����	��� � ��&�)�� � � � �	��,��� �����	��� � �� � �*�$
. � -� �����	��� � ��&�)�� ��, � � � �	�� � � �*�*����

. ��, 	�� � &�	,���� � �) ��*� #�*�) � � 	�*� �?� � �$� ���, ��%	��� &�	,���� ��)�� ���
#�*�) � � 	�*� �?� � � � ���	���	����

. �*� � � �� � � �� � � �� , � ��2� � � � � �� � � �'�� � +*�0	�*,���,��� 6 	�*� �� � �����)	�*��
� �)���,�	�*��*�

"���� K�*���� � +*�0��� �����	����� � ������� ���,���)	����*���� �?� � � �� �*�*��	�*�
0�*��� & � �	����� ��*��� C)�+��� �����	��� � ��&�)�� ��� �� �����?�@�

K	��%���� � � +*�0��� �����	��� � � � ' �� �����)���%� � �%2� �%�?� �� ������#��� � � � �
������#��� , �� � ��� � �	� �)���

. � � �� � �� � +*�0��� �����	��� � ��� �� �	�*�, ��&�*�	,�� � �����	�����,� ��� � ���� ��
���,���)	�� ��*�&�&� �� � ) � ��� 8�������	�����,�&�*����� �� �����,�?�,�� �%���	�����
� ,�*� �����	��� &��� � 	�) � ���,�� �)	����*�	�� � ��� ��*� �, �� �&���)� ���,���		�*�
) �*���	, � � �& � �	�*� ��� � 	����� &�� � �) � ���,���		�*��� )�*���&� &� �� � ) � ��

A�$8�� �9;6/<),-
H�� � � � � , � & � � � 	 � � , ��?� � � � 	 � � � � F '� .  � � � � � � � * � 02 � � � � � � & �	� � �

� � � �%����	� �� , �� � ���*,�� � �	���� � � �*���� �?�	�*�� F�� ��� . �� , �?��� &��	, �� �
� � ) ��*�#�*� ) � � � � � � ����� �	� ���� �	���� � � � � �� �� ���?���#��� � &�#�*�)��, ��



� ����� �	� ���	���� ��&�	�)���� ����*,�)����)�	���� ��� �� ��*0��&�	���&�	,�	�������
8����� �����,�?�� ��0������ . �� � �*�*��	�� ������� � � � ��� ��&�	� ��	������ ���
#�*�)� � � ���*���� ���?���#��� � ���� � �*�&���*��?��� � � � ���&�	��� ��*� � � �� � � �� �
� ���%����,�� ��	����

7 � ' �� � ��%�� 	�*� �?� � � � #�� � 	� *� � � �*, �) � ��� �� , � � �%,�*��� �� �� � � �*�&�
?��� �� �%�� ���?���#��� � F � A � . ���� q� � � �*���� �?�	�*�&�	�� � � �) ��*�#�*�) � � � ��
�� �	,�� ����*�& � ��*� � � �� � � �� � � �� , � �� � � � � � �, �� �������#�*�) � � � � � � �*�02�
� �����&�	��� ���?���#��� � �?���� ���*,�)������,�� �%,�*����� ��,��������� �����	���
� � +��*�� C��*���	����� ��� ?����*�	����@� &�	��� )���� ���� &�#�*���� ����&�,�� �� �	,��
� �� �*�	��� �� � � � � �� �� ���?� �� #��� , � � ����� 	�� � � �*����� � C)���� ?� �� �*�� �@�
#�*�)�� � ��, � � � � �%����	��� � �� �*��� �� &�#�*�& � � �*�&� ��*��?��� � � � ��� �� , �
� �%,�*� ��� � �*�*� ��� .Cv� �� �	,�� ��� �*�	�� � � ) �+��� &�*�	,��� � � 	� �� �?� � � �
G�M.C@����7�'�����%�� ���#��� �����*,�)���� ���&�#�*�	,����������� �*�&���*��?���
� � � ���&���� ���� )��,���� �?� � � � ��*0�& � �	,��� ���� CFCv�"@� ��� �)�*� ���,���� � , �
& � �	����

" � � � � �)� ��	�&�
� �M� G�� -� ��� -� FC	�cM� . ���� -� ��� -� FC@�"�

����,*�		�&� �� 	��� ��*� �� ����*,�)���� ����	� ��	�� �%�
�� M � . /� C A �@� _ � C��� 2 � �@� 2 � F�� C:�� 2 � c@MC�� 2 � � �@ 2 � . �� C � 2 � �@P F �C " 2 �

"]@� )���
�� M � C�� 2 � � �@-� . �� C�� 2 � ��@
&�� � � � �� ��� "�� -� ���?� �� #�� � � �� , � � � �� � �*�&� ��*, � � � � � � ��� &�	�� �

� � � �%����	� �� �� �, �� � ����	'�)���� ��� ���*� ' �)����
.#� ��*�*��	�� �����	��� � ��&����,�� � �*�&� ��*��?��� � � � ��� � �*�*� ��� . �� ,��

�� � , � � �*�*��	�� �����	��� ��&�	� ��	��?��� C�������?�@� ��� � ��� ���?���#��� � � � �
������	� �� ' , �� � �%�	����)�	��,��� ��%�� � �� �����	��� � ��&��� � � � ���?���#��� ,��
� � � �� � �*� �� �����	���&�*�	,���& � �	����� 8�� � � 	� � � �	������� � � � � �� �& � �	,���
� ����� �	� K �*� � � �� , � .  � 2 � . �� �*�	�, ����� �� �	,�� ��� �� �, �� � � �) ��*� ���	��
���,�� �� � , �& � �	����

Z���� Z	���� Z�

K�*��� ���	�� �?� � � � 3�K�

.� �~
� � �	� �

� �
�� �� 	�, �� �� � �����	��� ���� �� �?� � � � ����*,�)�� �0�������� �	�� �%�

. �-�~



4���*,�)���� �� � �?� � ��� � � � �����	��� � ' ' �*��	�*��#�*�) � � 	�*�� �� , �� � � � � 2�
� �		��� � �*�#���� �� ���	�	� ��	���� �?� � � � 0�)��	���	���� �����	��� � ' ' �*���, �� F�
. � ' �*�� � �*	�� ���?���#��*�� ���� �� ��*���	,����� �����	��� � ��&���� � � � � � �����	���
�	����� � F� � . �� ' �*�� � �*	�*�&�	���� ' ' �*��� � � �?��� �*�	�� � � �� � � � �� � ' ' �*��� ��
J0�0�)��	�� ���� &�#�*������� 4���*,�)�� ) � ���	����� j„� ��)���,�,�� ���,�

��� M uC�  P � ) � ��2� �@h� 2 � y0� C;;@

&�� � � � � � ��� � �� -#��� � �� , ���� �����	��� � � �� �� �� , �� ' ' �*��, � � ��*�����,��

����*,�)��� � � �� -� � ' ' �*� �� � � � ?��������,�� ����*,�)��
J0�-� ���?���#��� � &�#�*,�� � 0�)��	�� ����
4���*,�)�� 3 ��r

j„

{„ M � 2 _ � C;:@
? �

&� � � � � ��� -� ��*�����,�� ��� ?��� ��� � �, �� ����*,�)�	�*� 0�*���
� � -� ��*�����,�� ����*,�)��

� - ;-2-2-/

��� �� �,�� �� � � :�DOJ�����DOJ�� �*�*� �	�*��*�	�, �����K �*� � ����	�,��&�*�	,���
�����	��� W  M=��H,�� ���,�� "��	���,� 3 �K � �� ��� 0�)��	�� ������ �� ' �� , �

� ��� �� =���
Z M � 2 f e �M� �_ x x Z �M��2D<� nD<d t

H
W�I � � X Y� � I4>�Z�� �I � �%E�Z�#�� 9�IAA�A� 9�

��� 8���� �� FM;�&�*�����M �G�C	J�& � �	,��� �� �,�� ��	�*� � � �� , ��� �*� ' �)���� ��
�� �� 	��, �� �����	��� ��,��� �� � �%,�*� ��� ��&� ����&	��,�

� � =
I �M �J=���� m � �0� � �� � � � � � �*� ' �) � � �� ����	�)� �%�

����� � �� � 	�� , �%	�*� �?� � � � #��J*M�:  =� �H�� � � 	�V�r �
��� �M; =�<� �H�� � � 	�V�r �& � �, � � �� �?� � �  � � � � �



p : = � GZ=� ; = � < � ;
I � � � � K � ����- �2 � � =�=���

=�� �D=� =�� � ��=

"M �  G:D;2� G=D=M� �E�G� �H�� , �V�K�

=�� E <� �,��%��� ,�%����, �FMG�&�*���� �M=��OJ�&� �	,����,�� �� �*� ' �)���� ��
����	��,�� �����	��� ��,��� ���� � �%,�*� ��� ��&� ����&	��,�

H���&�� " M �  :<� � H�� , 2K �

<�� �� �,� ���	�*��� �  M 	 �D� OJ� & � 	, � � � � � � �#� �� �� G� � �*� ��&�� �*���*�� � �
�� � � � �� � �*�*���� � �M �DC@J� ,�?��� ��� �)����

�����	��� ��,��� ���� � �%,�*� ��� ��&� ����&	�& � � � �*� ' �) � � �� , � � �%,�*�������
����	��,�

H���&�� �"M� �=�<� �H�� , �V� r

G�� L �*�*��	�*�� � �MME�D� OJ� ��� � M �D� OJ�&� �	, � � � �� �,� ����� K �*��� ���	����
&�#�*��� � &�� � �� ��,� � ����� &���� � E�� &�* � ��,� ��?��,�� ���� �� &�*�,�� ���,�

L �*� &�*� ��� ��� �, �� ' �*� � � �*	�*� �� -� ��� � ��*� �� � 3 �K  � ��	��*�	,��� ���
�	�&� ����	,��� �����	����� ����	��,�

7�?�����
Q2�� � �� �� F � M � E�� &�*$� .  M:� � � K$� � � -� p
L�	��� ���,	�� �������

��L� M � � ; D 2: � � �

� � M� � � _ � , �2� �G� M� � �<=� �=� �,�

�2�� � ���� .  M: � � � K$� F�� 2 � p
�2=� �� ��&���� �#�*�) � � � �?����

= � � � " � -
� � M = � M � <E ;

-� U� -�U

F �� M � �� V� <E ;� M � <E ;� &�*
�2�� �%���*� �� �#�*�) � � � �?� � � �
F� ��M � �� ��� �� � �� � � � � � � �

p �  � m � E��V�� �<=�
��� � � � � + � :< � ,� M � � �GG� � =��, �

=2�� � ���



�� &�*$� . �M=�� � r$� �=� 2 � p

��9 � m � � ; D 2= � ��

+ � + + � ! ( G
�M � � ;E�� � =��, �

�̂ =

<2�� � �� �� .<� M � =��� r
<2�� �� ��&���� �#�*�) � � � �?�� � �

=� � � -
2 B�M�CD B@ 2 � � M � <E ;
* � <� *� <

F2 � <Z � 2 	 � �;< �&�*

=2<� �%���*� �� �#�*�) � � � �?� � �
' � A�M � ' � �
�� =� �� <� �9

F =�=� m � �2� ;E��
	�� � � # � Q� ����� � �����������

"��	���,� 3�K�

��� � � � � : � � 2 = � � �
… � ) � : � � � M� EED

K�	��*�	, �� � �����	��� � ����*��

�� � � � � �� �� Ot�GG
� �� � � ��KL! �--�M� =�=�V�� �;D�V�:��� �Z�<=Z�M E=tE� �H�� , �

( 	�&� � ���	, �� � �����	��� � ����*��

! � �z� �=� z� � ;E�
nD�� M� ‚ j†z�- M �  =�=�V�� �;D�V�=��� M� �  G� �H��,�

" ��	���,� �����
�]� M � � � -� ��� M � E= E2� �  GM� <� �� �H��,�

E�� �� �,� �%������ �� �,�� � � �*� � �� �*� *� ���� M �G�YJ��� � �� ! F ��� � � � �� ! F � �
&���� , �?� �� �%���*� �� � ����	����

W�)��� ,�%��?� � � �� � �*� ' �) � �� � ��� �& � �	���� ��� � �?� � � � �*� ��&��C&��� � � �
,�%� �� �*� ' �) ���� �� , � � �%,�*����,�� � ��&����@p



H���&�� I N�F I O �� � �= :

D�� L �*�*���� ���� �J� ��� & � , �	�� ��� � �����	�,�� *M��GD� �H�� , � ,�� �� � , �
& � 	, � � � � � �� �,� ������,� &�,�	��������,�� �� �*� ' �)���� �� ����	��,�

H���&�� �"� M � E �G� �H��, �V� r
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��� � � � �� � � � � � � ! ��

A � $8 � � � : < �2-4);( � +-� 5 :< �4)4<� >6/7 ' * )4 -7 )9 � @-/-7 6>/2- /)

! �+	�� �� � &�*?��� � � � � � 	�*�� �*�*� �� ���&���� ,��& � , �� � � � � 	� � � � � ����  �
��)��� ��� ,�%� � � 	� ��� � � C0�%�	�*� �@� & � �	����� � � � � �� �� ! � � � � � �� , � &�*�
� � 	� �� � � � �����?��� ��	��,�� � ���� � �� ?-0-� ' �0<-/);()� )���� ?-0-+),� ' �>);(� ��&�
���	����� ! ���	�� � ��)��� 0�%����,� ,�%� 0�%�,�� � ����� �� -�&�, �� ����	� & � �	���$�
,�%� 0�%����, � ��)��� 0�%�,�� � ����� �� ���� 9'4*64;->;),-� ��)�	����

�:<�-4);(3� ! �������,���)��� � � 	� �� � � �&�, �� ��	���,��� ������� 5:<2-4);( �
��)�	����� 8 ����� � � 	�� � 	�	�*���, � &�*� ���� �� ��)��	��� )�%���� �� � �#*�	�&�
?����������� � �� , ��������&�,�� ����	���	����� 8�,�	�� ��� � �� �#*�	�&�?��� �)� �, � � �
� � 	�� � 	�	�*� )�%���� ��	,��� � � 	� � � 	� 	�*� �� , � ��*���� ��� � � �?� �� �� ) ��, � � � �
) �+��� � 	� *� � � � ��?�	�*,�� ��*���� ����&�#�*����� ! � 	�� � 	�	�*�&�������� � �%����,�
�����	��� � �*�� ��� � �������� ���*,�)���� ����&�,��&�#�*����� ! �+	�� �� � � � � � � �
� � 	�� � 	�	�*� ��� � &�� � �) � ���� &�#�*���*� �)���� K ������ � ���*,�)���� � �?� � �
� ����� & � �	,��� � � 	�� � 	�	�*, �� ��&� � � �) � ���� &�#�*�� �	����

� , �*� �� ) � � 	�� � �� , � � �*� *� ��� � �%,�*� ��� ��� 	�&� �� *�	��  � ) �+��� � � , ��
� � �� �� � � �%� �� � �� 	�� � � � 	 � �* �& � � � * � 	 � �  � �� � � 	 � � � � ? � �& � ? � � � � ) � � , � � �
� � 	�� � 	�	�*���, � ����� �� �� �� � ��%� �*��&� &�*����� B����� &�,�� � � 	�� � 	�	�*��
��*��&��%� � �*�� � �� � �& � �	,���� �?� � � � � 	�*� ��)� � 	�� � �� � &�, �,�� � ������� &�	���
&�*� ��� �� � � �����*�� #�*�) � � � -� 9'4*64;->;),-� ��� � ����	� & � �	����� � ,�*�
&� , �	� � ��� � )� ' �� � �� ��� � �� � � ��) � �, � � � & � �	� �  � �� � � 	� �  � & � , �� � �� � �*��
� ���%������ �*�*��� ' , � �?� � � ) �+��� ��)��	������&�, �� � �� � �*	�*�� � �%,�*� ���
& � �	,� �?��� �*����*����� 8�� ����� &�*	�,�� �?��� �� ��)� � 	�� � �� � ?��� �&� ���, �� �
� � 	�� � 	�	�*� ����� ���� ����� �?��� �� ��)��	����� � �)��)� �, � � � � � 	� � � 	� 	�*�
����,�� ��� ,  � ��,�����*�

"�)��	�,�� &�	��� � �� �� �� � � � � �%�� � �� � � ��*, �� � &�, �� -� >' �,)4<-4� 5:<� �
��)�	����� ! ���%�������������&�,����,�%�?�	�,�� � �%,�*� ���&��	�� � �&��%�?�	���
� � �))�� �&���� ,�� � � �, �*�� ��	����� 8��&���� � > ' �,)4<-4� 5:<�4)4<� 62-;>)92)<)�
��)�	����

. � �)��,���&� , �� �� , � &���� �� � �*�*� �� � � ���*�	����� &�	��� �*��� ��� L �*�*� ��
� � �?� � �)���*��& � �	�� � ��)��	�����,��� � �?� � �� � �'� � �	���	�	�*�� ,�%�0�%�,��
�< �� �� ��� &�, ����,� � � � �%�� � �� �� ' , �� � �, �� %�?�	�,� � &�� �&�*��  � &���� ��
�� � �?� � 	�� � � ����� & � �	����� " �)�� 	�� � �� ��,�&� �� *, � � � ��� � � �� , � � ���� �, ��
&� ��� 	�� � �� � � �)����*���,��� &�, �� -� > ' �,)4<-4� 4-7� 5:<�� ��)�	����

. � �)��,��� � �� � &�, �� -� &�, �� &�	�� � #� � � � � �)� �� ���� �� � ?� �	�*�� �� , �
�*�	��� � ���� �*�� 8�,���,�� ��)��	���%�**�	�*�� �� , � � �� � �*��&� ,y��� , � � � *� � �
)���� � �� 	�� � ��*�#������ &�	,�	�)���

� ,�*� ��)��	��� �Z , � *� � � � &���� � � � �����	�� � � � �� , � � � 	� � � 	� 	�*�� �� ,




































































































































































































































































































