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Kupuim

Hactnabku faBpnapaa sgpaTwiraH Oypruaiaml — spUTManapyd — Xakuaa
MabIyMoOTIap Xyda XaM o3aup. bupunum poropau ycynna OypruiiaHra
Kyaykjaapaa Oyprunaml Xapa€Huma XOCWI OyiaraH CyloK JIOM KypUHUIIUIATH
sputMa Kywtanwirad. LllyOxacu3 yma paBpiapaa Oyprusiamn  dpuUTMaiapH
XaKujard Tabcyporiap OyaMaraHu ydyH XaMm CYIOK JIOH WILIATH/ITaH.

Byprunain spuTMaTapuHUHT (PU3UK XOccajJapyuHU OOIIKApUII Ba 3PUTMA
XOCCAJIApUHMHAT y3Tapullll Kai KWIMHMaraH, 4YyHKM VyIia BaKriapaa ymoy
CaBo/UIap Ha Ha3opaT KWIMHIAH Ba Ha aMalluii XUXaToaH sgpaTuiMaraH 3[u.
@axkarruHa (papa3 KWIMII MYMKUHKM, OyprFuiaml JIOWM Xyga Kywok Oyiaub
KOJTraH XoJUlapia YHra CyB KYyIIHUO CylONTUpWIraH. AKCHHYA Oyprumaiml JIOiu
eTapjiudya KOBYIIKOKJIMKKA ora Oyiamaca yHra ep omOoprnapupaH, sSbHU
OypFWilaHTaH  TOF  XWHCIApuaaH  XOoCWa  OyiaraH  JioWgaH — KyIIUIIUO
KYIOJITUPHILITaH.

Byprunain ol CONMIITUPMA OFUPJIMKKA 3ra OyJjaraH xosuiapaa O4MK
cdaBBopamap 103 Oepran. FOKopw CyB axXparuin KypcaTKMUWra osra OyJrad
OypFuiiam Jioiyiapu KyJUTaHWITaHUIA 3ca KyAyK IeBopiapuia KaTWHIUK KOOUFH
xocws1 6ynub Oypruiamn KyBypiiap KamMjaMacUHMHI YIUIaHUO Konuiiura cabad
Oynran. Ymoly BakTaa Oypruiail JOMMHUHT (DU3UK XOCCATIApUHHU OOIIKAPUII CYB
Ky/ulaHuinura acocnadrad. 1901 iiunga poropnu  ycyiajga OUPUHUM — KYIYK
myBadakuaTiu OypruiaHTaHgaH cyHr opanad 13 iiun ytub 1914 iiunma Xerrem
Ba [lommapn [I] TomMoHuMmaH OMpUHYM MapTa Oyprujall dpUTMATIapH XaKUJard
WiMuil wnutap MmarOyorna mnaimo Oynau. Ymap kKanar ycynmupa Okiaxomana
KyoyK OypFuiaHranja TWUIM OpUTMA HMIUIATAII  OyiWYa  TagKUKOTIap
yTKazumau. Yaap yanapuHuHr unpiapuga 1901 dmmapmaék Texacma OupuHYH
HedpT KymayFuHu Oypruianiga ruuid OypFUiialll ®pUTMAcu KYJUTAaHWITAHH, JIEKUH
1913 jiunraya xaHar ycynuaa Kyaykjap OypruiiaHraHga Oypruiialll SpUTMacu
UIUTATUIMAraHJIMIMHU TabKuiab yTUIITaH.

Xerrem Ba Ilommapn Oypruimamn xapa€Huga Maxcy/auIop KarjaamAaH ras
YUKMINUHA ~ Oaprapady TN  y4yH 3apbaiu  KydAyK Oypruanamr — yCyiH
KY/UIaHWITaHUAa KYIYKHUHT YCTKM KUCMHMraya TWuUid OypFuianl spUTMacH

TYAIupuO KyWuin OwWiaH rasiv Karjamra Kapim OOCHM XOCHJI KWIHIIra Xapakar



KWINIITaH. Yiap TOMOHUJAH KaHaT/iu yCyijaa Kydaykjap Oypruiiail y4yH TakJiudg
KWIMHTaH TWUTA OypFUiaml 3pUTMACHHUHT TapKUOM Ba XOCCalapu yIna BakTap
YUYH XKyHda SIXIIA DIHU.

['wnmm  Oyprwmamn  sputMacu — Oy CyB Ba Typiad Typoara Tl
apanammMacuga MabiyM OWp BakT OpaIuFUIa TWIHUHT KaTTUK OyJIakiapu
MyaJlJlaKk, xojlataa TypuluuHu Xerren Ba [losuiapgy TOMOHMAAH —aHUKJIaHAIW.
«['ym60» ne6 aranMuinl KOBYIIKOK Ba ENUIIKOK TWUlap TWUM Oypruniail
dpUTMAcCU Taiépiaml ydyyH sximd cugatiid il xucobnanrad. Byprunanran
KyMTOII €KM KATTHUK ciaHel Oyiakyanapu Oyprujiall 3pUTMacu Tad€piail y4yH
ApOKCHU3 XMCOOJIaHTaH, YYHKM $XIIM HaTHXalapHU ENUIIKOK rwuiap Oepras.
Byprunain sputMacu Tai€prail yuyH CyBHUHI Xaxwmura HucOataH 20% rada run
KYLUWII TaBCUSl KWIMHTAH.

Jlesuc Ba Makmapeil [2] y3mapuHUHTI HLUIapuAa TWUid Oypruiiaiil
®PUTMACUHU KaHATIM ycyaaa KydayK Oyprunamipga Kysutam OyiiMya TrWuid
OypFiiiam spuTMacu Oyiindya TylIyHUYalapHU KeHrautupud ouubd Oepausap.
VYnapHuHr TapKuyialiiya, MabjiyM OUp BakT OpalIMFMIa TYpJM TypHard THjl
MaTepuald MyaUlaKk Xonarga Typulud Owinan Oupranukna, ymly TIWUIH
OypFiiiain »puTMacu TapkKuOupa OypFHIaHTaH OXaKTOII, KyMTOIl Ba OOINKA TOF
XKUHCU Oymakdyamapu OyIMaciurd Kepak. Yiap sdHa UIYHH TabKUAJIAIITaHK{
OypFUJIall ®PUTMACHHMHI conumuTupma orupiaurd 1,05 gan 1,15 r/em® raua
yarapumm 3apyp Oyaran. Illy Owman Oupra ymap omepartopiapra 0ab3u TOF
KUHCH KaTjlamyapura cajOuil TabCUp O3TYBUM CyBra yXilalml 3pUTMajlapHU
KY/UIaMAaCJIUKHU Takiaug KWIUIIraH. YJapHUHT ¢uUKpuYa gXmwu Oyprusiamd
dpPUTMACH eTapiinvya KylK Oyau0, FOBakiIM KyMmTOoll Ba OOINKa FOBAaKJIH
KarjaamjaapHu OepKUTHUINM Ba OWp BaKTHUHT Yy3Waa ynapra IOTUIMACIUTH 3apyp
ne0 xucobaHTaH.

1921 #unpan G6ouwiab Oyprujiaml 3pUTMATIAPUHUHT 3aMOHABUU Tapuxu
Oomrtann®, ymoOy BakTAa YJIapHUHT CU(ATUHU SXIIWIANl  yIYyH Maxcyc
KylIuMYaIapHu Kysutam Oyiinua OWpPHHYM YpUHUILIAD amajira OILIWpPHITaH.
Cpoyn [3] 1921 iimnnma okKopu KaTjiaM OocuMHUTa ara OyjraH ras KaTiamIapyuHH
OYMII y4yH OypFUjall 3pUTMATAPUHHU OFUPIAIITHPUII YCYJIUHH HIUIA0 YUKUII
Oyiinua nactnabku KagaMuHU Kyhau. Bup KaHua rasnm KatiammapHu Oyprusiard

naBpuga OypFUJIAIl dPUTMACHHMHT Ta3ra TYWHHUIIM HATHXAacujaa coaup OyiaraH



Oup KaH4ya Kywim oYWK (aBBopaiap Ba EHFMHIAp cababmu Oyprusand
DPUTMACHHU OFUPIIAIITHPUII yYIyH 3apyp OyJIraH marepuajuiapHu Tomui Oyiinmua
unriap onub Gopwiau Ba MaljajlaHraH TEMHUpP OKCHUAM Epaamuia CONMMIITHpMa
orupmurd  1,8-2,16 r/cm® Tenr 6ynran sputma gpatwigd. Crpoyn GapuTHH
CHUHOB/IaH yTKa3ub TeMHUp OKCHAWTa Kypa OFUPJAIITUPYBUM Moada cudaruaa
ApOKJIM  9KAHIUTMHUA  HUCcOOTIamu, YyHKHM TEeMHUpP OKCHaW Oup  Karop
KaMuuiInKiapra sragup. bupunun mapra 1929 innpan 6ouuiad KaycTuk cojpa Ba
HATpUU aTIOMUHATA OypFujiaml dpUTManapura KWMEBUU WILIOB Oepuiia
Ky/utanwirad. Xywid 1y Hunn Kpoccy Ba Xaprtra OEHTOHMT TWulapud Ba
CTPYKTypa MEXaHHK Xoccajapu SXIIU OyJraH spuTMa Tau€piam ydyH OSHTOHUT
TWIMra Maridid OKCHJAMHM KYIIUMO MUUIATUINHU TaKIU( STUILIAHU YYyH HATEHT
Oepwinu. bBeHTOHWT TwiIapuHud OyprFuiaml SpUTMATApPUHU  Tal€piam  y4yH
KY/UIaHWIIA KEHI MHUKECAA amalira OLIMPWIAAW, YYHKM OEHTOHMT TWIH Te3
TONWIAOUrad, OypFuiaml IPUTMACHHUHT CTPYKTypa MEXaHUK XoccajlapuHu
AXUIWIAWANIaH Ba PUTMAHUHI CYB aXpaTULIl KYpPCaTKMYMHU NACAUTHUPYBUU XOM
amé xucobnananu. bupok Ty3 Karnamnapuau Oypruiianiga OEHTOHMT Ba OoIKa
ruiap OypFUIaHTaH TOF XUHCIApUHU OUO YMKUIN Y4yH OypFusiail 3pUTMACUHU
Tal€pnam ydyH SpOKCHU3JIUTU MabiyM OYIuO Komau. ATTamyArdT/Id THUIap
MHUHEpaJIallilfaH  CyBjapga  Oypruaiaml — 3pUTMACUHUHT  KOBYIIKOKJIUTHUHH
OLIMpUIIIa SXIIM HaTwxaiap Oepau. 1921 iiunraya Oypruiamn spuTMaiapu
Oyiiua 4Yom STWIraH WILIapAa dPUTMAHUHT CYB aXpaTHIl KYpCaTKU4HM XaKuaa
MabIyMOTIap KeITHpUIMaraH, JIeKuH Oyprulialll puTMacu CyBalll XOCCacHra ara
Oynumm 3apyp 1e6 TaH omnuHrad. 1937 imnma Oypruiamn pUTMACUHUHT CYB
aXpaTull KypCaTKUYMHU KaMalTUpUII MaKcajuia OpPraHuK MOAAalapHU KyJUIaml
OolUTaHIM Ba YJApHUHT AacTIaOKUCH KpaxMaiaup. Byprunam Kypuimacuaa
KpaxMaTHU OJIIMH KayCTHUK COJAHUHT CYBIM BDpUTMAcHla SXIIHIad 3puUTHO
ouHUO, cyHrpa rwum Oyprunam spuTMacura Kymuiarad [4]. Onu6 OGopwirad
WIMUNA  TaIKUKOTJIap Hartwxacuga 1944 jiunpga ospuiira  Moiwi — Oyiran
KapOOKCUMETHIIIIEIUTION03a CUHTe3 KWIMHHUO, Oypruiam amanuétuma Oypruiiain
OPUTMACUHUHI CYB aXpaTUIl KYpCAaTKUUYMHM KaMaWTUpPYBUYM peareHT cudaruaa
KY/UTaHWIIM. Byprunam uiuiapuHu KyHruigaruaek oiub Gopuin ydyyH Oyprusiamd
OPUTMACUHUHT (PU3MK Ba KUMEBHMI XOCCATapuHU SXIIM OWIUII 3apyp, OyHHMHT

yuyH ©ca Oypruiaml 3pUTMATapUHU  TaAKUKOT KWIMII ~ yCylJlapud  Ba



anmnaparypaiap Kepak 9Au. bypruiam >pUTMAcMHU KOBYIIKOKJIMIM Ba CYB
aXpaTull KYpCaTKUYMHU aHUKJaiaurad ac6o0 ycKyHalapHM spartuil Oyiinya
KaTTa KyJaamaard WiMHI TaJKUMKOT MILIApU amalira olupuwign. bupunun uiwiab
yuKapuiia OypFuanaml — dpUTMACHHHMHT  KOBYIIKOKJIMITMHUA — yiadam — Mapin
tomonugan 1930 iunma dgparuinran BopoHka a4 [5]. KelinHuanuk ymily
BopoHka Awmepuka HedT wuHcTHTyTH (AHM) TOMOHMmaH craHgapt ac600
cudparuna KaOyn KWiIMHMO, XO3UPrM KyHraua KeHr MuKEcma KyIIaHWINO
KeJIMHMOKJa. Mapim BopoHKacu HedT Ba ra3 KyayKjJlapuHu Oyprusianiga
Ky/UlaHwia OollIaHTaHAaH CYHT WHXEHep, TeXHWK Xogumiap Oyprusamd
OPUTMACUHUHI  KOBYIIKOKJUIMHM  aHuMkjIam  yuyyH  Cropimap — sparra
BUCKO3UMeTplaH poiinanana Oouuianmad. YmoOy BUCKO3UMETPHUHT ad3a/uiuru
OypFisiall dpUTMACHHUHT THUKCOTPONMUK XOCCAIapy Ba KOBYIIKOKJIMIMHU YTyarl
UMKOHM Oopiuruganup. Byprunam sputMmanapunuar CTopMep BU3KO3UMETpHUIA
KOBYIIKOKJIMTMHUA CTaHAapTiu ymdam yuyH 1931 imnpa 600 ain/mMuH Te3nukna
allJIaHTUPUII TaBcUs KWIMHUO, ymOy Te3UK CTaHAApTIAIITHPWIAK. Byprunamn
DPUTMACUHUHT THKCOTpOMHK Xoccaapu CTtopmep BUCKO3UMETpU OyiiMua CTaTUK
KYWIAHUIUIA CWJIXMIIHUA HOJ Ba 10 MUHAAH CYHI yJIYaHraH HaTUXajlap OpKaIH
anukjaHaau. 1937 iimwnpa  JIxoHc [6] cratuk mapoutiapga  Oyprusaii
SPUTMACUHUHI CYB aXpaTHUIl KYpCAaTKMUMHM aHUKJIaiguraH acOOOHU spaTiu.
Ymby ac606 xo3upru KyHiapjaa XaM KeHT MUKEcHa KY/UTaHWIUO KeTWHMOKIA Ba
y «bapoun» ¢upMacHHUHT OypFuiaml SpPUTMAIAPUHUHT CYB  aXpaTHII
KYPCAaTKUYMHU aHUKJIOBYM ac000 HOMM OWJIaH TaHWJITaH.

Byprunain spuTMalapuHUHT 3HI KyN HILIaTWIagurad Typu Oy uydykK
(TeXHUK) CyBAMpP. AMMO KYIYK, JA€BOPJIAPUHU TalIKWI KWIYBYM TOF KUHCIApUHU
TYpFYH XOJATUHU Ba MaxCylJop KaTjamJlapuHu TaOMUil  KOJUIEKTOPJIMK
XoccalapuHu acpa® kKomuin kKabum Oup KaHua caBoiiap Maxcyc Oyprusiand
SPUTMANTAPUHUHT TYpUHM Ba TapkuOMHUM unwiad vukumra acoc Oynau.
Hactnabku Maxcyc Makcamiap y9yH SpaTWiran Oyprusiall puTMacu Oy CHIIMKAT-
HATpUiin OypFUjiall ®pUTMacu XHcoOgaHuO, ymoby sputma EpaaMupa OKOpHU
Kariaam Oocumura sra OyiaraH YOUpPWIyBYaH TWI TOF XUHCIapu OypFUiaHTaH.
Ymby Oyprunam sputMmacu 1930 HdutapHUHT ypTamapura Keaud KeHr MUKuEcaa
Ky/UlaHWia OoLUTaHAM, JIEKUH OXaK OwilaH wuIuioB Oepuiran  Oyprusiard

sputMacu  gpatuiu®  KyAykjgapHud ~— Oyprwiaml — kapa€HMmgaH — UILIaTHIa



OOlUTaHWITAaHUIAH CYHT 3Ca, CWIMKAT HATpHUiin OypFuiiall pUTMAcHaH BO3
keuwid. lyHpan cyHr OGekapop TIWil TOF  KMHCIApUHU  Oyprusiaml
MYJIKQJIJIAHTaH TUIICIW, IOKOPH KaJbUUIIM, ATIOMUHATIN, XJIOP-KaJIUWIM Ba
Oomka Oyprunaml 3>pUTMATAPUHUHT Typaapu UIUIad YuKWiIuO Oyprusiamnt
aMaTuETHAA KYUTAaHWIUO KeTMHMOKJIA.

Maxcyc Makcamiap y4yH MyJDKaulaHrad Oyprusail SpUTMAcUHUHI Oup
Typu Oy HedT acocunma Oyprusaimn sputMmaiapuaup. Hedt acocumarm Oyprumaii
pUTMATApU MaxCy/JIop KaTlaMHM OYMII Ba KYIYKHU SXIIWIa0 Y3IamThupuul,
Oekapop Wi Kamiamjapyd Ba Ty3 KaTJamylapuHu Oypruiamiga KyJUTaHWIaIu.
Hedr acocumarm Oyprumaml ®SpUTMAacHHUHT TypjiapugaH Oupu Oy HedT
AMYJIbCHOH Oypruiiami sput™maiapuaup. Hedt sMmynbcuoH Oypruiiamn spuTManapu
MabayM Oup OypFuiall pUTMACHHUHT CHH(UHU XOCWIT KWIMAlaW, YyHKH YyJap
CYyB acocujard Typiau Typaard Oyprujiall 3SpUTMATApPUHUHT  XOCCalapuHU
AXIIUIOBYM BocuTa xucoOmanamu. Opatma Oynpail Oyprusaml SpUTMATapUHUHT
tapkuOuaa 8 man 15% rava Hedr, acocaH am3en EKwirdcu Oymamm [7, 8].

Hedpr Ba cyB acocupmarm Oyprunaml  spuTMalapuiaH  TallKapu
YyTKa3yBUaHJIUTH KMYUK OYyJraH aHoMasu mact Kariam Oocumura sra OyiaraH HegT
Ba ra3 KarjamjapuHu Oypruiaml ydyyH XaBo EKM ra3 IIaKJIWAard areHTjiap Xam
Ky/ulanwiaad. byprunamn  aManuéTu  IIyHM  KypcaTaguku, ymly Typaaru
Oyprutant apUTMATIAPU KYIyKJIapHU Oyprusiamn TEXHUK-UKTUCOIAM
KYpCaTKUWIapuHU SXImuiad, Maxcynaop KaTjiaMHU OuYuIl CHhaTHHH OIIMPAIH.
Xo3upru KyHiapiaa okopuaa KypuO VTWiraH Oyprumaml SpUTMAIApUHHUHT SHaIa
TaKOMWUIAIITaH TapkuOmapu wnuiabd 4Yukwinb, HedT Ba Ta3 KyAyKJIapuUHU
Oyprusiamn XapaéHuna Ky/UTaHWINO KenMHMOKAa. Maskyp jaapciuK HedT Ba ras
KOJUTeXkH TajnabamapuHUHT Oypruiamn spuTMaiapu haHUIaH KEHIPOK Ba YYKYp

MabJIyMoT/apra ara OyJauIinra UMKoH gapatud Gepaiu.

1. Byprunam sputmanapuaunr 6axapaaurad (GyHKIMsIIApU

Ba XOCCajlapu

Byprunain 3puTMalapUHUHT  XOccajlapyd  IOKOpPHM  Te3nuKiaa Oyprusiall
uiriapu onub Oopunaérranaa XaB(CU3TUKHA TabMUHIA0, KyIyKHH MaKCUMas

MaxXCy/JIOPJUTHHA SKYHIIOBYM WIUTIap OIUMO OopmimaéTraHga TabMHUHIA0 OepHIH



miapt. Xoccajapu — OolIKapwiaguran Oypruaiaml — 3pUTMATapUHM  KyJUTain
ce3wsiapiu xapaxatiapra onub KenuO, ymOy Xxapaxatiap UKTUCOOWI TapadaaH
Y3UHU OKJalM 3apyp. DyHMHr yuyyH sca Oyprunail 3pUTMacuUHM Oyprusiamd
XKapaéHuaa y3UHM TYTHMIIM Ba MaBXyja OyiraH KUMEBMIA peareHT/Iap €paamuia

yHra Oyprunai HiapouTiapy Tanad aTaaurad cucdariap OepuniM Kepak.

Bypru Ba Oyprusiaii KyBypJlapuHH COBYTHIII Ba MOIIAIIH

Kynyknapau Oyprunam kapaénupa Oypru OunaH mapyajiaHaéTraH TOF
KUHCH XamJa aina”a€traH Oypruiail KyBypjiap Xamjamacu Ba KyAykK
JAeBopiapuaa MabiayM OWp TeOpaHWIl Kywiapu Xocwuil Oynanu. Arapaa KydaykKiaa
Oypruiam spuT™Macu OynMmaranunga, Oyprusiap Te3UKAaH WIIIaH YUKKaH Oymap
a0, OyprFumamn KyBypjapu 95ca KywId eMupwiuiira ydpap aau. Kynykna
OypFisiall pUTMACHHHUHT OYIUINU 3Ba3ura TeOpaHUIl Kod(hPUIMEHTH KaMasiu,
OypFMHUHT Ba Oyprujaml KyBYpJapHMHUHT TOF XHUHCJIapura Terud TeOpaHuIIu
HaTIKacuga XOCWi OynamuraH HMCCUKIMK 3ca macasgu. Kynyk neBopriapuna
XOCWNl OynajaguraH CHUpHAHYUK TWI KOOWFM XaM TeOpaHUWIl Ky4wIapuHH
Kamaiiummra onu0 Kenmaad. By aca §3 HaBOartuma Oyprumaml KyBYpJIapHUHT
UILTAll BaKTHUHM y3alTupaau. bapua Oypruiam spuTManapu eTapiu gapaxana
IOKOPHM MCCHUKJIUK YTKa3yBUaHJIMKKa dra OYIHINU Ba SXIIM MOWIAIl XyCyCHUSTHUTa
sra Oynumu 3apyp. Yynku Oyprumam sputMmacu Oypru  Ba  Oyprusianmd
KYBYpJIApUHM SIXIIA COBYTHINM Ba YJAPHUHI EMUPWIMIINra HYa KyHMaciaurd
3apyp. YmOy WMKKW cudaT TWIIKH Oyprujanl spuUTMajapura Xoc OynmoO, ymoy

cudatnapHu cakjad KOJUII YU9yH KyIIUMUYa Xapaxatiap Tanad KUIMHMANWIH.

Kynyk TyOmHM TO3anmain
Kynyk Tyownu Tto3amam — Oy OypFwiaml 3SpUTMACHHUHT acOCHU
yHKIMsICH XUCOOMaHuO, Oyprura HUCOAaTaH IOKOPHPOK VK Kydd OepuiraHaa
POTOPHUHT [OKOpH aWJIaHWIN TE3NUIWAaH Ba KyBBAaTIM TWAPABIUK Hacocsap
UIUIaTWITaHaa OypFUIAIIHUHT MaKCHUMal Te3NMHuKjaa onu0 OOopuiuimnra 3aMuH
apatu0 Oepamu. Mukpo Oypruiap OwiaH Kydaykjaap Oypruamamn Taxpubacu IIyHU

KypcaTaiuku, KyIyK TyOu ro3acura Oepunaguran Oocumiap ¢apku 0KOpH



Oynuimm Oyprunaimiia axparud OJMHTAH TOF XHMHCU Oyiakiapu KyayK TyOuma
Konmub sHa KaiitagaH Oypru €pmamuia Maiinananagu. by sca y3 HaBOaruuma
OypFIWIAIIHUHT TE3TUTHHHU TMacalTupaau. Ymoy xosnariaapHu Oaprapad ITUIl
yuyH OypFujiall 3puTMacH I0KOpPU OKUM Te3Nuruaa Oypru mapyajiaraH TOF XHHCU
OynakmapuHu KyayK TyOMmaH To3ajalM Kepak. ByHUHr ydyH 3ca MMAPOMOHHUTOP
OypFWiapyHM  KyOyKJapuHu  OypFunamja  UIUIATHIOHU — Tana®  Kujiagu.
'mopomonuTop OypFuiiap KyjulaHraHjaa OypFujiall ®pUTMAcH WIOXH Oopuua
KWYUK CONUIITHPMA OFUPIUKKA, IOKOPHPOK CYyB aXpaTHWII KypcaTKU4Wra Ba
Kyda KWYUK 1032 KywlaHUIIMra sra Oynuimum Kepak. byHmaii Xoccaipra ara
Oynran Oyprusaml dpUTMAIapy TOF XHMHCHU Oylakjapu opacura sSIXIMpOK KHpuo
OOpUITUHU TabMUHIIA0, ynap opacumaru 6ocumiap (QpKUHN KaMaWTUPaAu Ba TOF
KUHCU OymakiapuHu KyayK TyOumaH 3yIiuK OwilaH KyTapWwIdIINra IHapouT
aparu6 Oepamu. Kyayk TyOM 03acu MapyalaHraH TOF XHMHCU OynakiapuiaH
TYJIUK TO3aJaHranaa, OypFu TOF XHMHCUTa MakKCHMan Te3TuKiaa 0oTagu Ba yHUHT

coiimamu um KoappUIMEeHTH I0KOPU OVIWIIUHA TabMHHTAWIH.

BypruiaHrad TOF XUHCIApUHM KyAyKIaH ONUO YUKUIII

Tor XxuHcu OynakjiapuHu KydykKaaH onaub uyukum Oy Oyprumain
DPUTMACUHUHT  acocuil  yHKIuMsUiapugan Oupu  xucoOimanub, Oyprusaiin
DPUTMACUHUHT XOCCaJlapyd Ba KyAyKJaH YMKAETraH dpUTMa OKMMUHUHT TE3TUTHra
Oormuk Oynmamu. ByprunaHran TOF KWHCIApUHHM KyOyKIaH camapand ojuo0,
yyKMIIra  OyprFuialml  ®pUTMACHHHMHT  COJIMINTAPMA  OFUPJIUTH,  IIapTid
KOBYIIKOKJTUTH MYyBO3aHaT XOJiAa CHIKWII KYyWIAHWIOU KypcaTKU4Iapu TabCUP
Kypcaragu. bByprunam HacocTapuHUHT OypFWiall ®pUTMACHHUHT  KymyKra
Xaimam KyBBaTHIaH (pakaTriHa OKUM TE3JIUIUra TabCHp KWiamud. TOF XUHCH
OynakmapuHuHT OypFWiall »puUTMAacH Xapakatga OyiMaraH Xomartia YyKuIl
TE3IUIW yTAPHUHT IaKJIH, Yya9amMu, Oypruamaml 3»pUTMAack Ba TOF KHUHCH
Oynakiapu CONMMINTUPMA OFMPIMKIApU (hapKura, SpUTMAaHUHT KOBYIIKOKJIUTH Ba
YHUHT THUKCOTPONMMK Xoccamapura Oommuk Oynamu. Tukcorpom OynMaran
OypFisiail SpuUTMaIapu y9yH TOF XHUHCU OymakiaapuHUHT uykuin Te3nurn CTOKC

copmynacu €paaMua aHUKJIAHAIN:

— 2gD2(7/mmc _7/63)

V 1
36u




Oy epoa: g€ — OFMPIMK Ky4d Te3IaHMINM, cM/ceK”’; D — TOF XUHCH
OynaruHu auameTpu €KW ya4aMu, CM; Y., — TOF XUHCH OyJIarvHU COMUIITHpMA
OFUPJIUTH, T/CM’; Vs, — OypFUIIALI SPUTMACHHMHI COJIMIITHPMA OFMPJIUIH, I/CM’;

u' — OyprFusiall SpUTMACHMHUHT ®XTUMOJIMI KOBYIIKOK/IMIH, I13.

Ymby cdopmynanan KypuHUO TypuOIWKH, TOT XHWHCU Oyiakjiapu Ba
OypFisiall ®pUTMACHHUHT COJNMIITUPMA OFUPIMKIApU opacugard ¢apk Ba TOF
KXKUHCU OYNaKIapuHUHT yI4aMM KWYUK OyiaraHga, xamiga OypFUjIall 3pUTMAcH
IOKOpY KOBYIIKOKJIMKKa ®ra Oyica KaTTUK Oyiakjap spuTMaga Myaliak XoJjaTaa
Konaau. Kynyknan OyprusiaHraH TOF XMHCH Oyiiakjapy YMKUIIM Y4yH KyOyKIaH
yuKa&tran OypFWiall SpUTMAcd OKHMHUHHUHI TE3JUTM TOF XHUHCU Oymakiapu
YYKUIIWA TE3MUTHIAH I0KOpU OYIUIIM 3apyp.

Tuxctpon Oypruiam spuTMaiapuaa OypFWIall HACOCH TYXTaTHTaHIa
CTPYKTypa XOocwi OynuO TOF XHWHCU OYyJIaKJIapUHHHT UYKUIIUTA UYI KyiManau.
Byprunain spUTMaiapyuHUHT MYBO3aHAT XOJJIa CHJIKMII KyWIaHUII KypcaTKu4yu
KEeHI Yerapaja y3rapagu. BUpok cyB acocuuard ruuid Oypruiiall spuUTMaiapuia
OCOHJIMK OWilaH INyHAal CTPYKTypa KATTAIUTUHU OJUII MYMKHUHKH, YOy
CTPyKTypa €paaMujia TypJiM HOpPMajl COJMLITUPMA OFUpPJIMKKa ®ra OyJjaraH TOF
XUHCU Oynaru TYpFyH XoJlaTaarud Oypruiall ®puTMacujia Myajilak Typaiu.

Macana. Kyiiugaru mapout yuyH OyprujlaHraH TOF XUHCU OyiakjapuHU
ep 3acura onubd 4YMKUII Y4YyH 3apyp OyaraH Oypruiaml SpUTMAaCHHUHT
MUKJIOPUHU aHWKJIAHT: OypFUHUHT auametpu D =295 mm; Oyprunaii KyBYpUHUHT
nuametpu Dy =146 mm. Bypruana€rran Kamiam I'jl TOF XKUHCIapHAaH TaIIKHII
TOITaH.

Eunvu. Awmanmuii  xuco6 kurtoOmap y4yyH Oyprujiaml 3pUTMACUHUHT
MUHUMa  y3aTWIMII KYpPCaTKMYMHU KyHupgard ¢opmysia OpKalu aHMKJall
MYMKHH:

Quin = 0,785x10° (D* — D%, )x V

By epma V,,, —KyiyKlaH 4YUKa&TraH Oyprujiaml 3pUTMAcd OKWUMUHUHT

min?®

MUHUMa Te3nmurd Oynu0 Oyprumamn KyBypjlapyd Kamiamach 3JeMeHTIapuia
CATHUK XOCWJI OVIIMINU Ba KyIyK JEBOPUHUHT WU(IOCITAHWMINU Ky3aTHIagu. YOy
TE3TUKHUHT Oupnuru M/ cex Owmad udonanaHagu.byprumam amMamuéruma TUiI Ba

TWUIM CllaHell Xamaa KyM Kariaamnapunu Oyprunamma V. =0,9-1,3 M/cex Ba



Oomka Typoarda TOF XuUHciIapuHuM Oypruiampia aca V. = 0,75-1,0 M/cek ra TeHr
Oynunuiurn Genrunad KyuuiraH.

Kynyknan uyukaérran Oyprunail OKMMUHUHT Te3nurd 0,5 m/cex raya Ba
yHIaH KWYMK Oynran xonmariaapaa OypFWIAIHUHT  TEXHUK  UKTHCOIUUN
KypcaTKuuiapu KeckuH pasuinga émonnamand. ywunr yuyyn xam V , =1,1
M/cex Kuinub onub, Oyprumaml pUTMACHMHUHT MUHUMA Y3aTWINII KYpCaTKUIH
Q,,;,, H1 aHUKJIANMH3.

Q,,;, = 0,785x10° (0,295% - 0,146 )x 1,1=56,5 n/cexk.

Jlemax Oyprumaml HACOCTAPUHUHT BDPUTMAHU Y3aTHII CaMapagopiIurd
56,5 n/cex naH Kam OYIMaciauru 3apyp.

MycTrakui vil y4yH macajiaiap

Macana. Kyiiugaru mapout yuyH OypruJlaHraH TOF XUHCU OyiakjapuHU
ep 3acura onubd 4YMKUII Y4YyH 3apyp OyaraH Oypruiaml SpUTMAacCHHUHT
MHKJIOPUHU aHWKJIAHT: OypruHUHT auametpu D =394 mm; Oyprunaii KyBYypUHUHT
nuametpu Dg =168 mM. Byprunana€rran Karjiam I'wil Ba KyM TOF XUHCIapHaaH
TAIIKHWJI TOMTaH.

Macana. Kyiiugaru mapout yuyH OyprulaHraH TOF XUHCU OyiakjapuHU
ep 3acura onubd YMKUII Y4YyH 3apyp OynaraH OypFuiaml SpUTMACHHUHT
MUKJIOPUHU aHWKJIAHT: OypFUHUHT auametpu D =269 mm; Oyprunaii KyBypUHUHT
nuamerpu Dy =140 mm. byprunmanaérran KarnaM TIWil TWUIM  CIIaHEL TOF
KUHCJIApUJIaH TAlIKWI TONTaH.

Macana. Kyiiugaru mapout yuyH OypruilaHraH TOF XUHCU OyiakjapuHH
ep 3acura onubd 4YMKUII Y4yH 3apyp OynaraH OypFusiall SpUTMACUHUHT
MHKJIOPUHU aHWKJAHT: OypruHUHT auametpu D =190 mm; Oyprunaii KyBypUHUHT
nuametpu Dy =114 wmwm. DByprunana€rran kariam TIWI Ba OXaKTOII TOF

KUHCTApUAaH TaldKWJI TOIIraH.

Hazopat caBostapu
1. DByprumam spuUTMaTapuHUHT  Xoccajlapy KaHAail IIapTiIapHU
OakapuINIIMHU TabMUHIA0 Oepulnu mapt?
2. Kymyk TyOm [o3acW IapyajlaHTaH TOF XHHCH OVJIakiapuiaaH TYIIHK

To3aJlaHTaHaa, OypFU TOF XUHCUTA KaHaKa Te3Iukaa Ootaau?



3. Tor xuHcu OynakiapuHM KyIyKZaH OJUO YUKHUII CcamapaJopiur
KalCcy OMWIap TabCUP KypcaTaau?
4. Tukcorpon O¥ynMaraH OypFulam 3pUTMaapd y4yH TOF XHHCH

OyIaKIapuHUHT YYKHII TE3TUTH KUMHUHT (popMmysacu €paaMujia aHuK1aHaau?

ToF XWHCH TapyaIapuHUHT KyIyK TaHACHIa Ba ep fo3acujaard Kadysn
KWIYBUM MIMLUIAPAA YYKTHPHUIL

Oxopuna Tabkumiad YTKaHUMU3AEK, Oyprusialll 9pUTMACUHUHT KyHIyK
Oyi1ab aiilanMa XapakaTh TyXTaraHaa TOF XKUHCH OYIakJIapUHUHT YYKHUIINTa
TYpJd OMWIIAp KapWWiuK Kypcatagu. [wuim Oyprunaimn spuTMacd Ba TOF
KUHCU Oynakjapu COJMUIITUPMA OFUPIUKIApU opacuigard (apk Ba TOF XKHUHCH
OyMaKIapuHUHT yI9aMd KaHYIMK KHYMK XaMmaa 3SPUTMAHUHT KOBYIIKOKJIHTH
I0KOpH Oy7ica, TOF XUHCU OYIaKJIapUHUHT dPUTMAa YYKUII TE3JTUTU IIyHIATUK
KWuuK Oymamu. Arap OypFuiaml ®pUTMacd THUKCOTporl OyiMaca, Myasuiak
XoJaTaa TypaJurad TOF XHMHCH Oysakinapu Ba Oyprusiall 3pUTMAacH CONUIITHPMA
OFUpNUKIApU opacujaard (apk KaHYaIWMK KUYMK OYJIuINWra KapamacjaaH, TOF
XuHCcU Oynakmapu OapuOup uykamu, JEeKMH YYKUII Xapa8HU CEKUHIMK OusiaH
103 Oepagu. Arap Kyaykna Oyprwiaml 3puTMacd  y30K BakT MoOaifHujia
Xapakarcus3 Typca, y Xojja TOF XUHCH OYIakJapuHUHT MabiyM OUp KHUCMHU
KyIOyK TyOura 4uykub Oyprumaml KyBypJjap XamyIaMacuHH YIIIaHUO KOMUIIUHU
KeJATUpUO YMKApHUIIM MYMKHUH. Bupok OypFuiamn »puTMacu THKCOTPOIUTUK
Xycycusitura oara Oysica, TOF XUHCU Oyjakjapu 3puUTMa CTPYTYpPaCHHUHT
MycTaxKamiuru omub Oopuin xucoOura Myauiak xonaraa Ttypamu. LyHuHT
yuyH XaMm Oypruiam spuTMacu 0ab3u uerapagaH OIIMalIuraH THUKCOTPOIIHMK
Xoccacura sra Oynuimu Kepak. BypruiaHraH TOF XWHCH OVyiakiIapuHH KyIyK
103acujia aijaHMa cucTeMa TapKuOura KUpyBUM KaOyn KWIYBYM MIUIILIApAA
YYKTUPUII ofaTaa OypFuiall 3pUTMACHHMHT 3apyp Oynran yHKIusCH
xucobnanagu. LlyHuHT y4yH Xam OyprFunam »pUTMAack HMKKuUTa Oup-Oupura
Kapama-Kapmu Oynran (yHKUusira sra OyIuIIM 3apyp, SbHU KyIyKHUHT HUYUIA
OypFIIaHTaH TOF XUHCH 3appavyajiapy Ba OFUPIAIITUPYBYM MOMAATIAPHU MYyasliak
xonaa yupiad Typuiu Xamia KaOyn KWIyBYM HMAMIUIapAa OyprFuiall ®pHUTMacu
OKUMH CEKWH OyJraH IIapowWTaa KyM Ba OypFWIaHTaH TOF XUHCH OyIaKIapuHH

YYKUIIMHU TabMUHJIAIIU 3apyp. Arap Oyprujlall 3pUTMAcu eTapiuya MyCTaxKam



CTpyKTypara osra Oyica y Kyaykna OyprFusiaHraH TOF JXWUHCH OyiakiIapuHH
MayJ/uUtaK Xosatdaa yuuiad Typaau, JIeKHMH ymoy Oyprusaml 3puUTMacH ep io3acuia
Xoinamran KaOyn KWIyBYM WAMIUIapaa y3uHM y Oomkada Tytamd. Kym Ba TOF
XKUHCU Oynakiapu THKCOTpON OypFUiall SpUTMAcHIaH YYKUIIHM YIyH y KEeHT
103a CHUpTH Oyiinuya fonka KOOWK XOcwi KWinO ENWIuIM Kepak. Yoy xosatna
KyM Ba OOIIIKa TOF XWHCH Oynakjiapu OypFujIall dpUTMAcHUIaH aXpaaud 4uKuo
YYKUIIM YY4yH YHYAIMK Y30K OyiamaraH HyagaH yrtagud. Arappa  Oyprusiain
®PUTMACHUHUHI MYBO3aHAT XoOJIaTda CWIKMUII KyWwIaHULI KYpCaTKU4YU OKOpHU
Oynca, mMIyHYATUK [OMKa KOOWK XOCWI KWIWIN KulnHiaamagun. Humara peranma
OypFisTall »pUTMAcH Xeao0ard ajoxuaa KaHajllap OpKald Ba UIUILIApAA OKUM
XOCWJI KWIMINra XapakaT KWiaad Ba Iy OwnaH Oypruiiall HacOCIapUHMHT
CcypyBuM Kucmura te3 etud Oopamu. ByHuUHT HaTmXacuga OypFUIaHraH TOF
XUHCH OYIakJIapuHUHT YYKHUIIT BaKTH KMCKApuO, Kepak/ii caMapaHu OepMaiiiu.
AxcunHya Oypruiaml pUTMACHMHUHT KOBYIIKOKJIMTM Ba MYBO3aHAT XoOJaTIard
CWIXHUII Ky4WIaHUII KYpCaTKWMYM KUYMK OyJjica OFUPJIAIITHPYBYM MOIUIAIAPHUHT
3appavyajiapd, Xamjaa KyM Ba OypFujlaHTaH TOF XHWHCH Oymakiapu Oypruiaiin
dpUTMACH/IaH gXWM axpanmub uykagu. Kym Ba OypruiiaHraH TOF XKHUHCH
OynaKkiapuHy THUKCOTPONMK OypFUJIall SpUTMANapuiaH aXpaTUll Y4yH MeXaHUK
Mocamaiap, ’bHU TeOpaHMa €Ku aiijlaHyBYaH 3J1akjiap KYyJJIaHWIaau.
Byprunamn spuTMacuHu OypFUIaHTaH TOF XUHCH OyiakmapuiaH
camapalii To3aJIall YU4yH XKeJTOoOaTapHUHT DHU Ba Y3yHJIMTMHU aHUKJIAI.
Macana. Kyiiuiaru mapout ydyyH Xejob CHCTeMacCUHUHI Y3yHiauru L Ba

oHUHM aHuKjIaHr. Kymyk mmamerpu D, ,=273Mm; OyprunaliHuHI MeEXaHUK
Tesmuru v, =10M/coar; Oyprunam SpUTMACUHUHI 3uuiurd  Y=1,25r/em’

MyBO3aHAT Xojargard Kyuianummy cupkum 0=0,025 rk/cM?; Kymykka Oyprusam
sputMacu Y8-4 wMapkanu WKKuTa Oyprumam Hacocu opkanu Q=54m/cex
camapaaopiuKaa y3atuinb TypuOau.

Eunmu. Bup coat BakT naBoMmMHa HUFWITAH OypFUIaHTaH TOF XHHCH

OYIaKJIADMHUHT XaXMUHU aHUK/IaiMK3
V=n/4 x D ° , X v, =0,785x0,273 x10=0,59 ™’ /coar.
XKenoOaHUHT y3YHIIUTH aHMKJIaiMK3

L=V/KxB,



By epma K- wm/coar Oupnuruma xeaoOmapHMHT To3amaml KOOWIMSITHHH
xucobra onyBun Koadpdunent O6ymu6 0,018-0,03 ra Ttenr; B-xenoOHUHT 3HH
xuco6anu6 y 0,8M ra TeHr ne6 KaOysa KWJIMHTaH. Y XO0Jjia XeJTOOHHHT y3yHJIUTH
Ky#iHaarura TeHIIHp

L.=0,59/0,018x0,8=41m.
2KemoOHUHT KUSUTMIH Kydujgard (popMylia OpKaad TOIWIAIN:
i =m, 0/Y, xR, ,

Oy epma m, —TtaxpubaBuii koapdunenr 6ymmd 1,5-1,7 ra Ttenr; R,-

TUIPABIUK PaJnyc XUCOOIaHUO Kyimaarn opMmynia €praMuaa aHUKIaHATH
R, =Bxh/B+2h,

h-xenobmaru Oyprunanr 3puTMacd OKMMHHHUHT OalaHIJIUTH,

h=Q/Bxv

Xax ?

Oy epHa v, —XKegobmaru Oypruiall SPUTMACUHMHI XaXMMU TE3JIUTH
O6ynmuob y Kyigaruya XxucoOsaHaau

U, =V X &,

a-XaXMHUil Te3nuk KoapduieHtu xucobsannd y 06 ra TeHr; v, —
Oyprunanl puTMacu OKUMHHHHT 103aBUi Te3nurn O6ymubd y 0,25 Mm/cek ra TeHr.
Y xomnna

V,ax =0,25x0,6=0,15m/cex;
h=54/8x1,5=4,5 nm=45cMm

By epma 8 Ba 1,5 XenoOHMHr ®HH M OuUpIMKAa Ba Oyprusall
DPUTMACHUHUHT XeJ001ard XaXMU Te3JTUrH aM/ceK OmaH udonaraHaiy.

Karramuk h HH XeJOOHMHT TYJIWIN BaKTWra Kypa XaM aHUKJIaml
MYMKHH:

t =L/v,,, =41/0,15=275 cex.

Ymlby BakT pgaBoMujpa KejqoOra KyayKIaH KyWHaard MUKIOpAard

Oyprumanl 3puTMacu Kenub Tymaau
Q =Qxt=54x275=148001=14,8 m’ .

By muknopgaru Oyprusiamn spuTMacu xesjnoOma MaHHa Oy OamaHIMKAA

oymamu
h= Q /LxB=14,8/41x0,8=0,45=45¢cm.

Y xonna



R, =0,8x0,45/0,8+2x0,45=0,212m=21,2cM,
YHia XeT0OHMHT KUSTUTH
i=1,5x0,025/1,25x21,2=0,00140.
Kynyk Ba Oyprumaml HAaCOCHHUHT KaOysl KWIYBYM WIMIUIAp Opacuia
oWamrad XeJTOOHWHT OalaHIJIMTUHUHT (hapKy KyHujarura TeHT
H= 1 xL=0?700140x41=0,06 Mm.
MycTakwi1 Uil y9yH Macajajiap
Macana. Kyiiuiaru mapouT ydyH XejloO CHCTeMacHHUHT Y3yHiIuru L Ba

oHUHM aHuKIaHr. Kymyk mmamerpu D, ,=314mm; OyprunaliHuHr MeXaHUK
Te3mru v, =15M/coar; Oyprunam ®pUTMACUHUHI 3uuiurd  Y=1,15r/cm’

MyBO3aHAT Xojargard Kyuianummy cupkum 0=0,025 rk/cM?; Kymykka Oypruan
sputMacu Y8-4 wMapkanu WKKuTa Oyprumam Hacocu opkanu Q=65m/cex
camapaaopiuKaa y3atuiub TypuOau.

Macana. Kyiiugaru mapouTt y4yH Xejo0 CUCTeMacUHMHT y3yHiauru L Ba

oHUHM aHuKjIaHr. Kymyk mmamerpu D, ,=203MMm; OyprunaliHuHI MEXaHUK
Te3Mru L, =3m/coar; OypFWIall ®PUTMACHHMHI 3uuiurd  Y=1,50r/cm’

MYBO3aHAT XOJIaTAard KywiaHunwd cwokuim 0=0,25 rk/cM?; Kylaykka Oypruian
sput™Macu Y8-4 mapkanmu Oyprusam Hacocu opkanu Q=20m/cek camapanopiaukiaa

y3aTUIn0 TypuOIu.

Kynyk neBopiapuma yTka3zyBuaH OyimaraH KOOUK XOCHJ KUJIHIII

Ymby macamnaga Oypruiiail pUTMACHHUHT XOCCacH KaTTa axaMusT Kach
atagu. Kynykna Oyprusiami spuTMacH ailllaHMa XapakarT KWIMIIM HaTuxacuia
KYIYK JE€BOPJIApUHU 0BajM, 11y OuiaH Ouprajuvkiaa Oyprusiaml 3pUTMacud XOCHII
KWIaAUrad TUIpOCTaTUK OOCHMM Ba KaTjiaM OocuMM opacupard apk Tygaiiu
OypFisiall pUTMacu KaTJIaMHUHT FOBakKJiapy Ba KaBepHajapura Kupub Oopamw,
€KM KyIyK JEBOPUHU TAIUKWI KWIYBYM TOF XKMHCH KATIAMJIAPUHHUHI FOBAKJIMIH
KWYUK Oyica spuTMa TapKkuOumaru cyok (paza Karmiamra (puibTpiaHaad. ByHuHr
HaTUXacuga sca KyIyK JeBopiapuia 3pUTMAHUHI KATTHK 3appadajiapuiaH
KOOMK Xxocun Oynagu. Arap TOF XHUHCJIapu EpUKJIM, FOBakjiu Oysica €ku
Oyprunamn Xapa€HW OFUPIAINITUPWITaH dpUTManap Epmamuga onubd Oopuiica

I0Kopu OOCHMM oOCTHa KaTjlaM THUAPABIMK EpWIMINM MYMKHH Ba Oypruiiamd



dpUTMACU KATTUK (pazacu Ba OyprWiaHraH TOF XHUHCU Oynakiapu OusaH
Oupraukaa KaTjiamra THIUIIN MyMKUH.

Kynyk meBopumard xocws OyaauraH KOOWK, KaTiiamra (uibTpiIaHaIuraH
Oyprunainl 3pUTMACHHUHT MHKIOPU KyIyKJIapHU OypFUjIaIl Te3JIUTUra Ce3wIapiiu
gapaxaja TabCUp KypCcaTWIIM MYMKUH. Arap KaTJaMHUHI YTKa3yBYaHJIWUIH Ba
Oyprumnaml 3pUTMACHUHUHI CYB aXpaTull KypcaTKMuM KaTtTa Oyica, y Xonda
KyIyK I€BOpU OpKaIM YTKa3yBYaH Karjamra Kyl MHUKIOpAAa SPUTMAHUHT CYIOK
¢azacu yragm Ba KyayK AeBopHAa KaTWMH KOOWK XOCWI KWwiaau. Yoy KoOWK
IIYHYQTUK KaouH OYJIuIIM MyMKWH Ba OYHUHT 3Basura Oyprujail KyBypiiap
XamllaMacUHU KYyTapWidIIUra TYCKMHJIUK KWIWO YHUHT YIHUTaHUO KOJMIIMra
om0 kenamu. Arap KaJluH KOOMK MaxCynaop Karjam o3acuiga xocun Oyiica,
KYIyKJapHu Tyrauiamjga ymoly KoOukKHM OatramMoM HYKOTHO OyiaMmaiiaun Ba Oy

X0J1aT KaTJIaMHUHT MaxcCyJiOT 6CpI/IHI caMapagopjaurura akC¢ TabCup KWidiau.

Hedrt, ra3z Ba cyB YUKUIIMHU OJAMHU OJTULI

VTkasyBuan KaTnamja MaBXyl OYaraH CylOKJIMK GOCHMH, KATTaMHHHT
KaHIal 4YyKypiauKina Xoiamranaurura Oornuk Oynamu. HyHUHr ydyH Xam
KyOykjaapHu Oypruiamn kapaéHupa Oypruamaml SpUTMAacd XOCWI KHIaJuraH
ruapocTaTuk OocuMm Kariaam OocuMura HucbaraH KarTapok Oynummd  Ba
KaTjlaMJIaH CYIOKJIMKHUHT KyOyK Mudra kKapa® XxapakaT Kwidlura mnymn
KyiMaciuru kepak. Kynruna Kymykjaap conuinTupma orupiaurd 1,14 r/em® pan
I0KOpU OyimaraH Oypruiamn spuTManapu Ownan Oyprunmanamu. FOxkopu aHoMa
Kariaam Oocumura osra Oyiran KaTjiammapHu Oypruiiamiga  KyJUTaHWIaIuraH
OypFuIall ®PUTMATIAPUHUHI COMMIITHPMA oFupiaurd 2,20 r/cM’ Ba  yHIaH Xxam
IOKOPHU KypcaTKuura ara OyJIuIIM MyMKUH.

Orupnamtupwirad OypFuianl spuTMalapyd yHYa 4yKyp OyimaraH i0Kopu
Kariaam Oocumura sra OyiaraH Maiijonnapaa Kydaykjaap Oypruiiall Ba acocaH
ra3y KaTiamjaapHU oOuulja KyJulaHwiagyd. bByprunaimn sputmanapu  10KOpH
Kariaam OocuMmura ara OyiaraH 30HajapHH Oypruiiamiga KyayKaaH COAWp Oyiuinu
MyMKUH OY/iTaH OTWIMILIAPHU OJJUHM OJIUII YYyH eTapjiuya COJHUIITHPMA
OFUPJIMKKA 3ra OYJIUIIM Kepak.

Kynyk — xarinam cucremacugard HUCOUid OOCUMHM aHUKJIall.



Macana. Kyayk — karjiaMm cuctemacujard HUcOuid OOCUMHU aHUKJIAHT, arap
— — 2
H=2000 m uykypnukna xariam 6ocumu P, =250krk/cm” .

Eunvu. Huc6uit 6ocum P, neranna xariam 6ocumura P, HHcOaTaH CyBHHMHT

HUC

KyaAyKaa XOCWI  KWiIaduTraH THAPABIHK 6ocum Prc HHUHT MYHOCa6aTH

TyYIyHwiaau, AbHU:

by epna
P, =Y., xH/10=1x2000/10 200 krx/cm’.
Y xomnna
P... =250/200=1,25.

Arap KydyK-KamiaMm cucremMacujaa Oypruiiall 3pUTMACUHUHT  COJMUIITHpPMA

oFupnuru HUCOui Gocumuan wKopu Oyica, Yy, > P OypFutail ®pUTMACHHUHT

HHUC *
Karjamra [OTWIMIIA CcOoAup Oynuimmd MyMKUH. bBypruiam  spUTMacHHUHT
COJUINTUPMA OFUPAUTM HUcOMI OocumumaH Xyga fokopu Oynca Byprumam
DPUTMACUHUHT  aiijlaHMa Xapakath OyTyHiaail HYKonmuO KyAyK WYHgard
DPUTMAHUHT CaTX{d TMacalud KyayK JEBOPHUHHM TAIIKWI KWIyBUYH  TOF
KUHCJIAPUHUHT COYWIMILIY Ba YIUPWIMIIUTA OO KeJaau.

Yy, < P, Oynaran mapoutaa Oypruiaml 3pUTMACHHUHT Ta3ra TYWHHUIIN

Ba KamlaMiaH CyB Xamia He(dpTh YHKUIIM MYyMKHH. Arap HHCOUN Oocum

OypFUJIall 3PUTMACHHUHT COJNMIITHPMA OFUPJIMTHIAH KeCKHUH OIuO KeTca, rasi,
HepT/IM OouuK (paBBOpaiap comaup Oynumura oiaub kemamu. Y, > P, . Oynran
Xonarinapaa XaM KyayK OeBOPUHHMHT YIUPWIMIIN 103 Oepamu. Arap Yg, = P,
OynraHga aca KyayKjJaapHU Oypruiail ydyH HOPMasl IIApPOUT sSpaTHIIaIu.

MycTakwi1 Uil y9yH mMacajajiap

Macana. Kyayk — karjiaMm cuctemacujard HUcOuii OOCUMHU aHUKJIAHT, arap
— — 2
H=2500 m uykypnukna xariam 6ocumu P, =350krk/cm™ .
Macana. Kyayk — karjiaMm cuctemacujard HUcOuii O0OCUMHU aHUKJIAHT, arap
— — 2
H=3000 m uykypnukna xariam 6ocumu P, =420krk/cm” .
Macana. Kyayk — karjiaMm cuctemacujard HUcOuii OOCUMHU aHUKJIAHT, arap

H=3500 M uykypnukua katiam Gocumu P, =280Krk/cm’ .



Macana. Kyayk — karjiaMm cuctemacujard HUcOuid OOCUMHU aHUKJIAHT, arap

H=5000 M uykypnukaa katiam 6ocumu P, =400Krk/cm” .

KynyK AeBOPHMHUHT YIUPWIUIIMHUA OJAMHUA OJIMII

Kynyk neBopiapuHMHI yOUPWIMIOUIA acocuil ca®ab, Oy Twi Ba rui
KYPUHMIOUAATA TOF KUHCIAPUHUHT HAMJIAQHWINK HaTUXacumga OYKUIIUAUP.
BepTtukan Xxoiinamran Karjaamiaap napyalaHu0 KyayK W9ura YOupuinOd TYIIUIIHN
MyMKHWH, arapga Kamiam OocuMura HucbataH OypFUjiall dpUTMAcCH XOCHII
KWIaJUraH THAPOCTaTUK OocuM Kuuumk Oyica. ByHmait xomatimapma Oyprusiard
SPUTMACHHUHT COJIMLITUPMA OFMPIMIMHU OLIMPUIN 3apyp. YTMpUIyBYaH KaTaam
j03acha caMapajid CyBalira SpUIINAII y49yH, OypFujiaml 3SpPUTMACUHHUHT CYB
QXpaTHIl KYpPCATKUYMHU KaMaWTUpuO, MyBO3aHAT XOJaTHa CHIXKHII Ky4IaHUII
KYPCAaTKUYMHU OIIMPHUII 3apyp.

Maxcynnop KatiaaMHu UGIOCTaHUIITUIAH CaK/Iall

Maxcynmop KartiaaMHMHT HGIOCTaHUINN J10713ap0d MyammonapaaH Oupu
XuCcoOmaHnO ymoOy MyamMMora KaTTa 3bTHOOp OepwIMIIUHU Tanmad Kuiagy.
Byprunam sputMacu Katiam OWIaH y3apo TabCHpIAIIYyBU HAaTUXacuia YHUHT
MaxCylIOpJAUK HMMKOHMSATIApU EMOHIAIIYBUTa OIMO Kelaau. YMyMaH oJraHia
UHEepT Typuaard OyprFuaiaml dSpUTMaiapyd KaTJamIapHU OuuWIlga KOHUKApIIH
HaTIXalapHu Oepaau, allHMKca IOKOpH yTKasyBuaHwiukka (taxmuHan 100-150
M) ora OynaraH KamiamiapHd oduima. KWrc TOF XWHCIapHU Oypruiiamn y4dyH
UHepT OypFUjall 3dpUTMaTIapu KyJUIaHWITaHAa XaM KUCMaH THUKUHIIAp XOCHUI
O6ynamu. Hedr acocupmaru Oypruiami spUTManapd €KA 3MYIbCHOH OypFHIamd
dpUTMATIapU KYINIWHA IOyHAAH XoJjaTiapga sXIIM HaTWXalap OJUHUIINra
UMKOHMAIT spatu® Oepunuiura Oypruiam amanuéruga ucOoTinanran. Bupok
ymby Oyprujiaml d>pUTMAIapUHM HWIUIATAIN  JAaBOMUAA KydykKjapaa oiuo
OopunaguraH TaJAKUKOT WIUTAPUHU YTKa3WIga KaTTa KUWMHYWIMKIAp [o3ara
kenaau. LyHuHr yayH xam HedT acocupard Oypruiiall spuTMaiapu OunaH oiaub
OopunaguraH WIHUIAp KATIAMHUHT caMapalopiurdHu  Oaxomamn — Makcaauaa

Taxpuba cudaTrga yTKazuIaiu.



DeKTpoKapoTax

DNeKTPOKAPOTAXKHUHT 3aMOHaBHI aMauéTu Oypruiam OWliaH OYHITaH
KaTJIaMJIApHUHT FOBAKJIUTH, YTKa3yBUAHIWTU Ba TYHUWMHTAHIIMTH XaKWIard aHUK
MabJIyMOT/Iap OJMHUIIUHU TabMHHIAWAM. SIXIIM KapoTaX MabIyMOTIapHHU
onuIn OyprFumaml 3pUTMACUHUHT TypH Ba TapkuoOwra Oormuk. LIIyHMHT ydyH Xam
Ky/UTaHWIaéTraH OypFuiialll ®pUTMACUHUHT Typu KyaykKaa onub OopuiaguraH
yI4oBap HaTHUXacura KaHaaid TabCUp KWIMIIWHU ONIUHAAH OWmumn 3apyp. Arap
OypFIJIall ®pUTMACH BIIEKTPOKAPOTaX Epaamuia SXIIA MabIyMOTIap OJNUII yIyH
apokcu3 Oyica, y xonga OypFuliaHraH KaTiamiapAaH yJIapHA MaxXCyIIOpJIUTHHU
TYFpu 6axosam ydyH TOF XHHCH HAaMyHAcH TYJIMK OJHHAIW. YOy XoJjaTaa TOF
KWHCH HaMyHacUHU onuinl OwnaH OormukK OyiaraH Xapaxarnap Oyprunain
sputMacura capdgaHaguraH yMyMUH — Xapaxarjapra, SbHU — KyIyKJTapHU
OypFuiiamira WOUTAaTWIAAWIaH 3pUTMa  Xapaxariapura Kymmiagd. Hedr
acocujiard  Oyprumaml  dpUTMAIapud  KyJUlall — CYIOKJIHMKJIApPHUHT  IOKOPH
COJUINTUPMA KApIIWINTK cababiu yiyanuiap amajiira OIIMPWIAETraHaa SXIIH
MabIyMoTaap onub Oynmaiinu. Ymly MyaMMo X03upru KyHaa Oaptapad aTuiran
OynmuO, CYIOKJIUKHUHT COJTUINTHpPMAa KapIIwiurura OOFIHMK OyamaraH Oup Karop
yagamr ycyiiapu spaTWIraH. bBymapra WHIYKTHB KapoTax, TypJlH TypAard
SAPOBUH  KapoTaX Mucon Oyma onub, ymap KaTJaMHUHT — FOBaKIIMJIUTH,
KapUIWJIUTH, He(PT rasra TYWHHTAaHIUTH Ba OoIIKa 3apyp Oyiran MabIyMOTIapHH
OJUIIHM TabMHUHIaWau. Ty3ra TYHAWHraH Oyprujiall >pUTMaTapd Xyjaa IacT
COJUINTUPMA KapIIWIMKKa 3ra OYITraHjurd Y4yH KyOyKKa 3JIeKTpOKapoTax
YyTKa3wnaérranaa SXImM MabIyMOTIApHU OJUIN WMKOHHM Oynmaiau. Illynra
KapamacoaH XO3Wprd BaKTAa Typiau TypAard OypFujiall »>pUTMaTaphia Xam
KYJIyKKa TaAKMKOT HILIapu oaub OOpuIll MMKOHHMTIa sra OyiaraH kaporax ac0o0

YCKYHQJIApU MaBXYyIIUp.

XaB(CU3IUK TEXHUKACU Ba EHFUH XaB(CHU3IUIH
Byprunam spuTMmaiapy MHCOH Xa€Tura 3apap KeJITHpPaauraH Xxoccajapra
ara OynIMacnury Kepak Ba Iy OwiaH Oupraiukaa y €HFMHTA Xamaa MHopTiiamira
Moiun OynMacnuru 3apyp. LLyHWHT yuyyH XaM cCyB acocujpard Oyprusianmd
dpUTMaTapu XaB(CU3POK XuCOOMaHaAW, JEKWH BOIOPON KYpCaTKUYU IOKOPHU

Oynran Oyprujamn SpuUTMalapud 3axapid dMmac, JIeKMH H(IOCTaHUITTHA



KenTupud Yukapagu. ByHUHT OMAMHU ONMMIN y4yH, OypFusiaml MadJTOHMZArd O
Ba 3WHANOSUIAPHU SXIIWIa0 CyB OWIaH IOBUII KepaK Ba JOMMO 0307a Cakjalml
no3uM. HOxopu Bomopon KypcaTkuuura sra OyaraH Ba CWIMKATIA Oyprusiail
DpUTMATIAPU  BOAOPOA  KypcaTKMuu KWYUMK  OynaraH rwum  Oypruniain
spuTMasiapura HucOaTaH KYNPOK HOXYIUIUKJIAPHU KEITHPUO uYuKapaaud. Yoy
OypFiiiall puUTMalapd HMHCOH TEepUCUTa TEKKaHAa TEPUHUHT KYyWWII XaB(u
opragu. LLIyHWUHT ydyH XaMm [03HU, KY3HH Ba OOLIHM XHUMOS KWJIHII YOpajiapH
KYPWIUIIM IapT. Bypruiam »puTMacu OJaMHHHT TEpHCHra TeKKaHAa Te3POK
UIIKOPHU CyB €paamuaa oBuO Tamuiab cyHrpa TEpUHHMHT 3apap KypraH KHCMHra
Maxcyc THOOWI WILIOB Oepwin Kepak. M Xoiimapu Oyprusiamn spuTMacu OwimaH
udocnaHuIINra MUy KyHUMaciuK Kepak Ba JOUMO HII XKOWIapu Te3-Te€3 CYB
Ounan To3anaHumu 3apyp. Hedr acocumaru Oyprusiamn sputMmaiapy Te3 ajlaHra
OJWIIM MYMKHMH OyIraHd y4yH XaM €HruHra XaBuuaup. YmOy Oyprusard
DPUTMATIAPUHU EHFUHTa XaB(PUHM KaMaWTHUPUII YYyH, IOKOPH Xapoparia
ajlaHTaTaHaINTaH KOMIIOHEHTJIap acocuaa dpuTMa Taiépnanaau. bByprumam
DPUTMACH aMJTaHUII 30HACHAA YYKYH YMKHMINTa Wya Kyimaciouk Kepak. HMiruumap
CUpFaHMO UWMKMIMACIUTH Ba XapoxaT OJIMaclIMKiIapd y4yH OypFusiamd
MaiIOHUIaryd MoJyiap Ba 3WHA MosUlapra He(hTHU y3ura mMUMHUO OJaJuraH KUIUK,
€ku Oomka Martepuamwiap couub Kyuumn jo3uM. HedT normapuHu KepocuH
€pmaMuzia XxaM To3ajall TaBcUsd KWIMHAAW. Bypruiam MaioHuga TO3adK Ba

TapTUOHM yHUTA0 TYpUII yTa MyXUMIMP.

KynykinapHu Mycraxkamnail xapaxarjJapuHH KaMaiTHPUIL

FOxopu cudatnu Oyprusail 9pUTMACUHU KYJUTAITHUHT ah3a/TIK TOMOHU
Oy  KyIyKJapHU  MycTaxKamjaljiard  XapaxamiapHd  KaMaWTHPHILIND.
Kynyknapau Oyprunamjia Xap JOUM KOHAYKTOPHM KyIyKKa TYIIMPHUII Ba
nemeHTnam Kepak. KoHmykTop Oammard Ba KyIyKHMHT JIOWUXAaBUN YHUKYPIUTH
opaiuFuia OypFWIaHUINM KUWWH OynraH Oup Kartop KaTjamiiap XOIlalirad
Oynummm MyMKUH. Arap KyJ/ulaHuia€tran OypFuiaml spuTMacu gximu  cudat
KypcaTkuuigapura 3ra Oyiamaca, y xojga ymly spuTMa KyayKkKa Kapabd
XapakaT/iaHaJUraH MUHEepaIaliraH Ty3JapHUHI OKUMHUHU TYXTaTuO KOJIOIMaian
Baml y OwiaH Oupraiukia THJI TOF XWHCIAPUHUHT OVKHWINKM Ba YIMPUIMIIUHU

OJIAUHU oJjonmaiau. byHpmaili Basugmiapaa KyaykK JIOWMXaBUl 4yKypJHUKKada



OypFWIaHUIIM Y4yyH OWp €Ku OMp KaHYa OpaiuK MYyCTaxKaMJIOBUM KyBypJiap
TYIMUPWINIIK 3apyp Oyaub Konagu. 3aMOHaBMid KyayK OypFUJIAIl TEXHOIOTUSCH
KY/UTaHWITaHAA KyIIMMYa MYCTaxKaMJIOBYM KyBypiap KyIyKKa TYIIMPUIULIHN
tanab xkwiuaMmaiau. Etapnuda cucgar Kypcarkuuiaapura sra OynaraH Oyprumaii
DPUTMACUHU WOUIATHO KyaykKna OyimaauraH MHUHEpAIAIIraH — CYBIApHUHT
OKUMHMHU TYXTaTUII MYMKHH, CYB aXpaTHIIl KypCcaTKMUW KWYHK Oyiran
OypFiiiall  SpUTMATAPUHUHT KYJ/UTAHWUIIM 9Ca TWI, TWI CJaHeIUIapUHUHT
COUW/IMIIN Ba YNUpWIWIIMHU Oaprapad aTuIM MyMKHH. Anabuériapma Tanabd
KWIMHTaH cucatiapra sra OyaraH Oypruaiaml >pUTMATAPUHUHT KYJUTAaHUIIU
KyIyKKa TYHIUpUIagUraH MyCTaxXKamjIOBYM KyBYpJjap COHMHU KaMaWTHpPraHIUTH
Xakujma MabaymorTinap kentupwirad. lLllyHra Kapamacman —Xyoou —LIyHOai
Xonariap KaM ydpaiau, IIyHUHT Y4yH XaMm eTapiuda cuaT KypcaTKWuyura sra
Oynran  Oyprunaml  dpUTMATAPUHMHT  KY/UTaHWIOW  (paKaTTHHA  KYIYK

KOHCTPYKIUACHUHU cogdatalyBura TabCUp KWIaIdU.

EprI/IJ'[aHI KYBYpJIAapUHU CMUPUIHION HATHXKAaCUda CHMHUIIIAH CaKJjIall

Karra KywiaHuIn ocTuIa IOKOpH Te3NMHWKAa aiaHaéTran Oypruiain
KyBypJiapuaa KyMmuHYa eMUPWIHMILUIH Yapyail XOAMCACU PUBOXIAHUO OyprFusiamd
KYBYPJIADUHUHT CHHUIINTa OnMu0 Kejaau Ba OyHUHT okKuOaTthaa KyayKdaa Kymyk
TyOuHu y3unub Tymran OypFuiiall KyBypJiapuaaH To3ajlall HIUIapd Maxcyc
YIUTOBUM acOobmap €paaMuaa aManra omupwiand. byHmail aBapusiiap KynuHYa
cyiabpaT Karjaamiid TOF XUHCJIApUHU Oypruiain gaBpupga comup Oyriaau, 4YyHKU
Oyprusiain spuTManapu Ty3iap Ba cepoBojgopox H,S Ouman apamamm® KeTuiu
MyMKuH. LlyHuHr yayn xam OyHmail KaTjiamiapHu Oyprumaimn gaBpuia OypFuiamd
dpUTMATIAPUTA CEPOBOAOPOAHU 3apapCU3IaHTUPYBYM Ba Ty3lap OwiaH ¥3apo
peakuusira KupuO HWHEPT MOMJIA XOCHJI KWIyBYM KHMEBUU peareHT Ba
Marepuayiap OWiaH WUIUTOB OepUIajiu.

Hazopat caBostapu
1. Kymaykna Oyprumiaml »pUTMacd Y30K BakT MoOaliHMAa Xapakarcu3 TYpHIIU
KaHgail okuOatimapra oaud Kenmaau?
2. Kynyk meBopumaru Xocwi Oynaauran KOOUK KyayKJjgapHU OypFusiail Te3IUrura

TabCUp Kypcaragumu?



3. Maxcynuop KaTJIaMHUHI U(IOCTAHUIIMHA OJIMHU OJIMII yYyH KalCH TypHaru
OypFisiall dpuTMaiap KyJlaHuIaamn?

4. Mypakka® mapouTii KarjaamjaapHu Oyprumam — JaBpuja  Oypruiain
spUTMaNapura Kaiicu Typaard KMMEBUN peareHT Ba Marepuaiiap OWiaH MIILIOB

Oepunamu?



2. Bypruiiail 3pUTMaIAPUHUHT KOJUTOW KUMEBUI XOCcanapu

HI/ICHGPC MyXUT — 6prI/IJ'IaH_I OPUTMACUHUHI aCOCH

Byprunam  spUTMaTapuHUHT  aXpamuO® TypyBYM XycycusiTh Oynuo,
YJAQPHUHI arperar XoJaTu Xu3Mar Kuwiagd. DPUTMAJIApPHUHI TUIPOAUHAMUK
(yHKUMSAIApHU amalira OLIMPUII acoCUAa YJIApHU OKHUII XYCYCUSATH ETajH.
Bupok sputMa KyaykjgapHu Oyprunam yd4yH 3apyp Oynran Oomika KynruHa
(yHKLMSAIAapHU aMajira OLIMpUIIra KOAWp sMac. MacajaH, 4YMH spuUTManap Xap
KaHOai ceswnapcu3 Kywiap Tabcupuga Xam okaau. LyHuHr yuyn xam ymly
sputMasiap OypFWIaHraH TOF XKUHCIApUHU YIUIad TypHII XyCyCHATHTa 3ra
OynMaiinu. XaTTOKM, KWYUK Vyiuamaard Oyimakyamap XaM KyayK TyOura Ba
dpUTMATIAp CakjaHaguraH Waum TyOura uykuO Kosjamu. Bynma sputma KoOWK
XOCWJI KWIHII XYCyCHATUIa 3ra Oyamaiiou, 4yHKd y OyTyHJIal KyayK JOeBOpH
opkamu Kariaamra yTuO Keragu. dakaTruHa IPUTWITAHAA MyaUlaK XoJaTiaa
TypraH Maiia 3appadajlapfaH TaIlKWI TOIIAaH JUCIIEPC CHUCTEMaap HKOpHIa
KypuO yTWiraH (PyHKUUSJIADHU amMaira OUIMPUII MMKOHMSITHra sragup. byHna
3appavaiap KUYUK Yyjyamra sra OYJWIIM Ba YJIApHUHT 3PUTMAJard MHKIOPHU
OypFiiialn Hacocjaapu Xamjaa OomKa KypWIMaJapHUHT WIIIIAIIATAa TYCKUHIUK
KWJIMACIUTU 3apyp. DyHra yxmam Tabuariy CcUcTeMalapHu KOJUIOMJ KHME
ypranagu. YOy ¢anHuar O6up Karop Oymummapu Oypruiaml SpUTMATapUHUHT
XoccalapuHu, Oyprwiam  XapaéHuga  ymOy  sputmanap  Oaxapagurad
yHkumsnap KOHYHUATIIAPUHU, Oyprusiamn apUTMaIapu Tauépnam
KOHYHUSITJIADUHU Ba YJIAPHUHI XOCCAJIAPUHU CO371all XaKHAa TYLIyHYaIap XOCHI

KWIMIIA yTa MyXUM YPUH TYTalH.

Hucnepc ¢aza Ba AUCHEPCUOH MYXUT
Kommoun KUMEHMHT acocuga MKKMTa MYXUM  TyliyH4Ya  €raju:
JAUCIEPCUOH MYXHMT Ba jucrepc ¢aza. JlucrnepcMoH MyXUTAa 3appavanap
Myajutak, Xxosatna Oymamu Ba gucnepc ¢aza. Jucnepc ¢aza Ba JUCHEPCUOH
MYXUTIAH TallKWJ TOMNTaH TaHa JUCIEPC CUCTEMaHu TaIllKwil Kuiamu. [ucnepc
cuctemMasiap opacupard ¢apk ¢aza Ba MyXUTHUHI arperar xoJjiaTura kapao

aHuKJlaHaIu. [ucriepcMoH MyXUT Ba Jucnepc pa3a KarTTHK, CYIOK Ba Ta3



Xonaryaa Oynmuimd MyMKHH. Byprumam spuTManapud Tuclepc cucTeManapra
MaHCyO OynmO, ylmapHUHT JUCTIEPCMOH MYXUTH CYIOKJIHUKIapAaH ubopar Oymamu.
Byprunam sputmanapugard jaucnepc ¢aszacu 3appadyaiiapu Typadda Oyiauiim
MyMKUH. Arap ymOy 3appavanap KarTuk Oysca, Oy cucteMa KOJUTOMI KUMENa
cycnen3us ne6 aramagu. Arap 3appavyanap cyliok Oyica (IUCHepCHOH MyXUTHa
spuMaiinrad, macaiaH, cyBaaru €F 3appadaiapm), Oy cuctema aMysbcus je0d
aTamaa. Ba Huxodar ymlOy 3appadanap rasHuKW (Kynukvamap) Oyica, Oy
cucTteMaiap KynuK €Ku aspalusuiaHral sputMmaiap aed6 Homiaanaau. Ymly Oapya
cUCTeManap y4yH 3appadajap opacuia aXpaJull Yerapacu Ba MyXUTJIap opacujia
(pazanmapapo yerapa MaBXymLIuTu OunaH xapakTepiaHagu. Hucrepc cucrtemMa Xap
gouM OuWp XWil KypuHUIIIa dMac (TeTOpOTeH), YyHKH Yy [OMMO arperaTus
Xonatura Kypa (papk/iaHaiural JUCTIEPCHOH MYXUT Ba aucriepc (pazamaH ubopat
Oynmamu. Cucrema yd4 azanu OyauImmM MyMKHH, Yy XojaTga cucTeMana
JAUCTIEPCHOH MYyXUTHAH (CYIOK) TallKapu, KATTUK Ba ra3 MIaKJIUgard TUCIepc

chaza 3appavanapu xam MaBxyn Oymamau.

Jucnepciuk gapaxacu

Hucnepc ¢a3aHUHI 3appajlapuHU Makjanam XapaéHH AMcCIeprauusiam
ne6 aramanu. JucnepranusuiaHuiinra Kypa aucrepc (aza 3appalapuHUHT yIdaMu
KWupaiinb, 3appajlapHUHT MUKIOpW  omagd. Maiigamanuim — gapaxacura
JAUCTIEPCIUK aapaxacu aevnnanu. ducnepc gazacu akarruHa Oup Xun yayamra
sra OyiraH Jucrnepc cuUCTeMajgap XaM MaBxyid. byHnmail — cucrtemanap
MoHoaucriepc cuctemanap nae6 artamaau. Opatma gucnepc pazacu 3appaiapu
yadammapu Typiuuya OyiraH AWCIEepC cHCTeMaiap ydpaiou. Ymly cucremanap
apuMancriepc cucremanap ne6 HomimaHagu. MOHOAUCIEPC CUCTEMalapHU
Taii€pnam Oup MyHYAa KUUMHIOWD, IMIYHUHT YyYyH XaM KYyNIWHA CHUCTeMaiap
apumancrepc OynuO, ymapra Oypruiam spuTMaiapu XxaMm Kupamau. Kosmmoua
KuMména gucriepc ¢aszanap 3appalapUHUHI  AUCHEPCIUK JapaXaCUHH HWKKHU
€kJlaMa XapakTtepiaHaad. Arap aucrnepc ¢asza 3appajiapu ap makiuaa Oyica,
yJapHU 3appajap IMaMeTpura Kypa xapakrepiaml MyMKuH. Kynmaua ynap
HIapT/d paBUIIAAa KaTTapoK yiIdyaMHura Kypa XapakTepilaHagud. Arap 3appajiap
Yy3WK IMaKjiara sra Oyica, acocwil ymyamu 1e0 yJIapHMHT Y3YHJIUTH CaHAJIaJIH.

[MnacTtuHka miakiaura sra OyJraH 3appajlapHUHI XapaKTepucTukacu Oynaul, yuyra



YJIYOB — Y3YHJIMK, HM Ba KAIMHIMK XU3MaT KWiaau. Apumaucrepc cucremaiap
yUyH 3appajiap IMCIEpC/IMK JapaXacu XapakTepucTukacu Oynub, Mabiym Oup
cucteMaga OWp MyHYa KYINPOK ydpallguraH 3appallapHUHT YI4aMd XU3MaT
KWIaAW. 3appajlapHUHT COJIMIUTUPMA l03acura Kypa JAUCIEpCIMK Japaxacw,
KypcaTKM4M KYIPOK aucnepc (aza 3appalapuHMHI MHMKIOpPMIA Io3acu, 1 cM’ ra
TEHr OyJjraH MUKIOpWN Xaxmaa Hamo€H Oymamu. ConuimThpma 103a MUKIOPUIA
XKuxaTnaH OepuiiraH 3appajiap 103aCHHUHT YHU XaXMura HucbaraH MyHocabaTura
Kypa aHukjiaHagu. JlucneprauusiiaHuil —yiadyamura Kypa 3appaiap [3acu,
MacallaH, Joupa IIAKJIWIard 3appajap PaiMyCHHM KBajpaTUra IpOIOPLMOHAT,
XaXMHU 3ca, paauyc KyOura mpornopHyoHall paBuIlga KU4ypasau. Y Xonjga arap
3appanap paguycw MKKu Oapobap Kuupaiica, 3appa 103acu TYpPT MapTa KU4pasiiu,
XaxMu Oyica, cakkm3 OapoOap kamasgnu. IllyHra kypa aucreprauussiaHUII
yadamMu optumm OwiaH jaucnepc aza  3appalapuHUHT COJUIITHPMA [03acH
optu6 Gopagu. 1 cM KoByprara sra Oy/iaran KyOHMHI CONMIITHpPMA ko3acu 6 cm’
ra TeHr. Arap ymlOy KyOHu Tomonmapu 107 cM ra Tedr Gyiaran KyOuKdazapra
Maiinananca, coqumtupma ro3a 6000 cm® ra TeHr 6ynu6 Komagu, arapga 10° cm
(0,01 mMxMm) raua Maiimananca, conmumrTupMa 103a 6000000 cM® HM TalIKWI 3Taju.
lynmait kuub aucrepc ¢asza 3appajlapud Xyda KaTTa COMUINTHPMA l03ara ara
O6ynub, ymby 3appalapHUHT JUCHEPCIUK Japaxacu OpTUINM OwiaH Ycub
Oopamu. Arapaa 3appalapHUHT COJMUIITHpPMA 103aCH KATTAIUTUHU XHCOOIAITHU
JaBOM OSTTUpWIICA, 3appaiap YyJ4aMUHM HOJra TeHr 1ed onuHca, y XoJjja
COJIMINTHUPMA 1032 KATTAIUTM YEeKCH3 KaTTa KypcaTKWura sra OynuO KypUHHUIIH
MYMKHUH. Xakukarga oca OyHpmail Oynmaiiid, YyHKM MOIJAHUHT MEXaHUK
OVNMHWIIUHUHT ~4Yerapacd MaBxXyd, Oy yHHMHT MojeKyracuaup. JlekuH,
MOJIEKYJIAp yia4yamra sra OyJraH 3appajlapHUHT JAMCIEPCIUK AapaXacu IUCIepC
cucTeMara Taalykjaud Oynmaii, casalapHUHT aXpajaull yerapacu Oyiamaran 4YuH
sputMasiapra xocaup. LIyHUHT yuyyH Xam AMcHeprauyslaHuIl YI4aMd OPTHUIIN
Ounan Oommga COJMUINTAPMA 032 OIIAAWd, aMMO MOJIEKYJsp yidamyapra
SKMHJIAIIraHga aca Tesia UyKoJIaau.

[lynpaii xwiuO, IIyHAAW JUCHEPCIUK JapaXacw MaBXyaKd, OyHOa
COJIMIITHPMA 03a KaTTaaiurd Makcuman Oynanu. Bynnmail gucnepciuk napaxacu

KOJUIOWJ yiyamra sra Oynran 3appaiapra xocaup. ConumTupMa 103a KaTTalIuru



JAUCHEepC  CUCTEMAJIapHUHI  XOCCAJIApUHU  aHUKJIa0  OepyBUuM  MyXHUM
XapaKTepUCTUKACU XMCOOTaHaIu.
Hazopar caBomiapu

1. DpuTMalapHUHT TUIPOAUHAMMUK (YHKUHUSUIAPHM aMajira OIIMpULI
acocuja yJlapHU Kaicu XyCycusiTu €ranu.?

2. Komtoun KUMEHUHT acocuia HeuTa MyXUM TYIIyH4Ya &raju?

3. CucreMaga QUCIIEPCUOH MYXMUTIAH (CYIOK) TallKapy, KaHAal LIaKJgard
aucriepc ¢asa 3appadanapy xaMm MaBxyn Oymamu?

4. MoHoaucrniepc cucreManap e KaHgail cucreManapra atanaau?

CennMeHTalMoOH OeKapOpiuK (TYPFYHCH3IIHK)

Hucnepc ¢aza KaTTUK 3appalapUHUHT COJUIITUPMA OFUPJIMIU KaMIaH-
KaM y4ypapauraH XOJUIapAaH TallKapyu AUCIIAEPCUOH MYXHMTHHHI COJMIITHpPMA
oFupnuruial tokopu Oynamu. LLyHUHr ydyH XaM OFUPIUMK Ky4d TabCHUpHIA
aucnepc hpa3aHUHI KATTUK 3appajlapd 3pUTMa MYXUTHIA YYKUO, UIMLIIHUHT
TyOMIa TYIUTAaHUIIW I[mapT. MOKN-CYB Typumard sMyjIbCHANIapaa aucnepc asza
3appajlapuHUHT COJIMILTUPMA OFUPJIMIU KWYMK Ba 3appajlap CyB l03acura 4ukuo
KOO MOi IJIEHKACMHU XOCWI KWiuinu 3apyp. [ eku Xomatma xam Amcrepc
CUCTEMAJIAPHUHT TYPFYHCHU3JIUTH WAMII TyOMAa YyKMa XOCWI KWIUIIM €KW MIUII
103acujia IUleHKa naiino Oynuinu OunaH Hamo€H Oyiaau. 3appajlapHUHT WU
TyOura 49ykum xapaéHu cemuMeHTanus jae6 atamamu. LynuHr ydyH Xam
JAKUCIEPC CUCTEMAIAPHUHT TYPFYHCHU3JIMIWIA CEJUMEHTALIMOH TYPFYHCHU3IHMK J1e0
Hommanrad. CelMMEHTAlMOH TYPFYHCH3JIUK AMCIIEPC CUCTEMAaTapHUHT TaOuaTH
okubaruna comup Oymamu. Llyaucm Owunan gucmepc cucteMaiap YUH
sputMasiapgan  TyOman capk Kwiagu. Hducnepc daza  3appamapuHUHT
CEeIMMEHTAlUs TE3IUIM aucnepc ¢a3a Ba AMCIEPCUOH MYXUTHHUHI COJUIUTHPMA
OFUPJIUTU KaTTAJIUIM opacujard apk KaHYalMK KMYUK Oysca, 3appajiap yiauyamu
KAHYATMK KMYUK XaMjla MYXUTHUHI KOBYLIKOKJIUIU HOKOpU Oyiranjua HIyHYaaIuK
ceKuH Oymamu. Bupok, 0Kopu aucriepc KOJUIOHMI yadyamra sra OyiraH 3appaiap
xaMm Oapubup [ eku Hacta uamin TyOura yykaau. byHnail yykuinra JoMMO MyXUT
MOJIEKyJTaTApUHUHT UCCUKJIUK XapaKaTh XajakuT OepuO, uauin TyOuaa WUFAIraH
3appajlapHUHT KATUHJIMITMHY OIIMPAAM Ba YHM OWIaH XaM FOBaKJIW KUIUO MYyXUT

OunaH apanamTupud OOpaIH.



@dazanapapo 9pKHH 1032 SHEPTUACU

Xap Oup (UMK TaHAHUHT XOCCIIapu MOIJIa MOJIeKylalapu Xoccalnapu
OunaH aHWKJIaHAIW, KAWCHUKHU yjapaaH Tapkub TOIraH Ba OepwiraH TaHaga ymioy
MoJeKyJaiap koinamyBu Owman Oenruwnananud. Bupok Oup Xuia Mosekynaanap
TYypJIM Xoccajapra ara Oynuimu MyMKUH. ByHmail Mosjekynanapra TaHa u4ujga Ba
103acujia XOWIalllraH MoJeKylanap Kupaau. TaHa uuyujpard monekysanap Oup-
Oupn OwiaH y3apo MOJIEKYJsp TOPTUIIYB Kyd4d OpKaaiud OomiaHraH. YOy
KywIap y3apo TeHrmup. BUpok TaHa ro3acuaa XoMlalliraH MOJEKyJlajlapAa TaHa
uurra Kapab WHyHanmraH Kywiap Y3apo TEHIIUp, aiylaHMa Oynummk Oyiinad
HYHaITUPWITaH Ky4jap aca y3apo TeHrcus Oynub Komaaw Ba ynap ypab ojuHra
MYXHUTIQH y3Ura MOJIEKyJalapHU TOPTUO OJIUII XYCYCHSTHUTa 3ragup, SbHU
sputMa €ku rasmad. [O3a cupTumarm Mosekynanapga HWYKd - MOJIEKyJiasiap
DHEprusicura Kaparauja opTHK4a sHeprus Oynamu Ba Oy pasamapapo pKHH 1032
sHeprusicu ae0 aramagu. FO3ama XoWnamran MojeKynajaap YAyl KaH4yaluK Ky
Oyica, IMyHYATUK DPKUH [03a DHEPTUSICHUHHHT TabCUPH KYWIHPOK Oyiamu. bup
MyHYa KYOpOK [OKOPH pHUBOXJIAHTaH OynuO Koiowa 3appajap 103acu
xucobinanaau. LIyHUHr yuyyH XaMm yrnapia 103a ®HEPruUsICMHUHI TabCUPU HAMOEH
OynmuImu  KYyNmpokK — Ky3aTwiaaw. H)3a  SHEpPrUsSCHHUHT HAMOEH  OYIuIIH
XYJUTAaHUIIW, SbHUA 3DPUTMA MOJIEKYJIAJIApUHUA YHTA TYIIMPWITaH KATTUK TaHa
Ownan Enummb Konummuga pyd Oepagu. CyBmaH YMKapuO® OJIMHTaH EFOY
Oenkypak xya O6ynuO Kosiamu, mapauH HaMyHacHu aca Kypyk Oymamu. Bupunum
XoJataa 3aHu ruapocuH (CyBHM CeBYBUHM) J1e0 aTanaaud, UKKMHYU XOJlaTda aca
ruipoo6 (CyBHU ceBMaiiuran) nae6 aramaan. Moi OwaaH XyJuraml XakKujaa rar
KEeTranaa, ojepwuid 103a Jernnaan (oJeyH-MOM). Arap 1o3agard MoJjeKynajiap
dpUTMA  MOJIEKYNIalapUHU  KyWIMPOK ~ TOpTCca, SbHU y3apo Oup-Ompwura
TOPTUIIYBUTA KaparaHga KywIMpoK Oyica, Xymianum cogup Oynamu. HO3a
DHEPIUACH DPUTMaard MiIeKylalapHu Oup-OMpumaH axparubd oOJuIIra eTapiu

oynmub Kommamau.

Jlucnepc cucteManapHUHT arperaTtus

TYPFYHCHU3JIUTU — KOaryJsilus



Hucnepc ¢asza 3appaapy UCCUKJIMK XapakaTH HaTHXacuga Kyl Mapra
ydypammmanyd Ba OwnaH axpanumany (BbpoyH xapakaru) ukkuTa 3appajiap 1 Ba

2 ydpamum cxeMacH (Kywiu kKarrapum) 2.6.1.-pacmia KeJTHpUIITaH.

Pacm. 2.6.1. Cyoknukiaaru gucriepc azanap 3appalapuHUHT y3apo
TabCUPJIAILYB CXEMACH.

Bab3u Oup opanukaa y4ypallWINraH 3appajapia CyB MoJekyiaacu A
Oynmagu. Y y3ura cyBHUHT OOIIKA MOJIEKYTaJapyuHU TOPTUIIA MYMKHH, SHHH
NyHKTHp OwiaH OelrWjiaHraH XapakaT cdepacuga MaBxyl OyiaraH CyB
MoJeKylallapuHi. Ymly Mosekynaa aTtpoduaa Tapadiapu aumcrepc  asza
3appanapu Tapaduapura mapaien Kuinb Kypuiran pomOpaa, 6epuiran MoseKysa
aTpougard MosieKyJalapHUHI MUKIOPU UWIyHIaWKu, Oapya TOPTHUII Ky4dJapH
y3apo Tenrgup. Pom0 Ba Xapakar cdgepacu opacumaru OVIIIMKAA XOWIalrad
CYB MoOJIeKynajapu TeHrcu3 Oymagu. (aucriepc paza 3appajapud WYHAa CYB UVK).
CyB Monekynamapu yHTr Tapacdma Kympok (2.6.1.-pacmMma KypuHHO TypraHjek).
lynunr yuyH xam OepwiraH MoleKynara KyWwiran Oapua HaTUXaBUN TOPTHUII
Kywiapu YHT Tapadra — T, Kapal iyHantupuirad. bup BaKTHUHT y3uda TaHIa0
OJIMHTaH MoJjieKyna aucrnepc ¢asza 3appajlapy TOMOHUIAH TOPTUO ONMHagu. Xap
Oup 3appajiap TOMOHMIAH MuKIopui ToptumyB T, Ba T, Owian KypcaTuiras.
[MapannenorpaMM Koujpacu Oyiiua TONWITaH WKKU 3appalapHUHT MUKIOPUI
toptuinyBu T xapdu OwnaH KypcaTwiraH. AHAJIOTHMK cxeMma gucrepc (pazaHUHT
VKK 3appajlapyuiiad 4am Tapadua TypraH CyB MOJIEKYJAJapyd Y4yH XaM KypuIl

MYMKUH. Arap aucnepc ¢asza 3appajlapy TOMOHUJAAH MOJIEKYJIAIapHU MUKIOPHUI



TOPTHINYBH, CYB MOJIEKYJIacH TOPTHUINYBUIa KaparaHga Kyw4wid Oyica TaHmad
OJIMHTaH MOJIeKy/ia Ba y OwiaH Oupraiukaa Oolika MoJeKynajaap Xam 3appajap
opacugar Oyuurimkka Kapabd Ttoprwia Oonuiaiau. Xymou Iy Xoauca dar
TOMOHIA XaM pyil Oepamu. 3appamap opacugard OYIUIMKAA CYB MOJIEKylaaapu
MHUKJIOPUHUHT OpAIWFH OWIaH WUFWININM Yyriapaard OOCHMMHHU KydalTHpaau.
YOy 6ocumra axparyBuu OocuM jaeiniand. YmoOy O0cUM TabCHpHUaA 3appaiap
OyurmKaa TapkanuO KeTamu. Arapaa CyB MOJEKYlajgapu TOMOHUAAH TOPTHUIIYB
Kywin Oynca, CyB MoJeKyJaalapy 3appaiap opacujaard OYIUIMKIaH YHKUO
KeTaéTuO 3apsACU3IaHUIIHU KenTupuO® uukapamu, OyHUHT HaTHXacujaa oaca
aucriepc paza 3appamapu Oup Xoira TymwiaHuO Oup-Oupu OwnaH Enumd
Konraugaii Oynamu. [mapodo0d Tanaga ENWIIMIN IIyHYATUK KywIid Oymamu.
3appanapHuHr rUApoOOIUTH KeITHUPUO YMKapaguran ENUIINAIN XapaGHHWra
Koaryssus ae6 atamaau. 3appaiap oup-oupu OunaH Enumub HUpHK OyIakaapu
aHWKPOFM E€MMIIMO KOJNTaH 3appanap arperaTuHu Xocwia Kuiamu. Hucmepc daza
TypFyHcHU3  Oynmu0O  Komagu.  YmOy — TypFYHCU3TUKKA,  CEOIUMEHTAIlMOH
TYPFYHCU3IUKAAH (papkau OYIWINM Y4yH arperatuB TYpPFYHCH3NIUK JEeHHIaIu.
ArperatuB TYpPFYHCU3JIMK HaTHXacuia 3appajlapHUHT yiauyamiapd KaTTaiamuo
yyKMa XONHMAa WAWII TyOura 4yKaam — ceauMeHTauus comup Oymamu. IllyHnmait
KWINO arperatuB TypFYHCH3NIUK TabCUpPHUIA CEAMMEHTAIIMOH TYPFYHCH3JIUK Keauo
yukagu. lwugpocun 3appaiapman xocua OydaraH —cucremanap pakaTruHa
CEeIUMEHTAIIMOH TYpFYHCH3/IMKKA YYpaiiin Ba yJaap arperatjiap XOCWI KUIMAaiu.
Hazopar caBomiapu

1. 3appanapHuHT WU TyOWra 4yKWII Xapa&Hu HuMa 1ed arananu?

2. Tana wuuparu Monekynamap Oup-Oupu OwinaH y3apo Kalcu Kyd
opkainu OornaHran Oymnanu?

3. 3appanap opacuparm OYIUIMKAA CYB MOJIeKylaJapd MUKIOPUHUHT
opaivFy OWiaH WHFWIMINM ynapiard OocuMra KaHmail Tabcup Kypcaraau?

4. Koarynauus ne6 xaiicu xapa&nra aituiagu?

luppoco6 Ba rugpodun Koaryssiuus,
CTPYKTYpa XOCHJT KMJIHIII

Bapua 13acu runpodo6 Oynran aucnepc ¢aza 3appajiapu Koarysasiuus

BaKTHAA XUMC EnummO KojiraH Oymakiap XOCWI KWIMINKM Ba Te3MHK OWiaH

CeMMEHTAIMAITa y4ypail Xoccacura asramdp. byHmaih Koarymsanusra tuapogo0



Koarymdauust nevnnaan. KynuHua apanamn ro3anap, SbHA MabliyM OUp H03aCUHUHT
KUCMU TUApooO, KoJraH fo3acH aca ruapodun OyiaraH ro3ajgap ydpauau.
Bynnaii 3appanap opataa HOTYFpU 1Hakijiga, Oab3uga napakyajiap IIakiIuaa
Oymamu. Ymoy 3appaiapHUHT Oypuard Ba KOBypFacu KymuH4Ya ruapodo6 Oymamu.
Bup-6upu Ounan yupamranga yinap ¢akarruHa aipuM HyKTajgapaa Enuiiaiu.
Bynnaii koarynguudara rugpoduwi Koaryisuusd gevwiand. Kentupwiran xosatiaa
KOaryJisgiusl HaTvxacujga FOBaK/IW arperatriap xocwi Oymamu (2.7.1.-pacMm, a).
Xyaou IIyHAal Ty3wiuIira osra OyJraHiukjapd y4yH XaM ynap CEKHMHPOK
cenuMeHTanuara yupaiinu. CequMeHTalMs HaTWXacuaa XOCHI OyJraH uyykmara
ren aevinianu, Oup-Obupu OwinaH E€nUIIMaraH MyajlaK XoJjaTdard CUCTeMa 307

e0 HOMJTaHAIH.

a

Pacm. 2.6.2. 3appaniap KoaryJsduusicu:

a) 3appajlapHUHT KMYUK KOHIICHTPAIMSICH, arperaTiapHUHT XOCHJ OVIuIIN;
0) 3appajlapHUHT IOKOPU KOHLEHTPALUSICH, CTPYKTYPAITH CeTKa XOCHJI OYIIUIIN.

Fopaknu arperatiap ¢akartruHa KaM KOHUEHTpALMSIIaHTaH AUCIepC
cuctemMaiiapna  xocwn  Oymamu.  Kynpok — KOHIIEHTpalUsUTaHraH — JUCHIEPC
cucTemMajiapia 3ca TYJIUK FOBAaKJM arperat xocwia Oynaub, aucnepc cucrema

XKOWIamral MAUIIHUHT OyTyH Xaxmu OVyiia® €nuuraH 3appajiapiaH TallKul



TONraH ceTka Xocuna Oymamu (2.7.1.-pacm, 6). ByHmaii ceTkara cTpyKTypaiu €Ku
cTpykTypa ne6 aramamu. CTpyKTypa Koary/sdius HaTHXacuaa XOCHI OYiaraHu
YUyH XaM YHU OWJIaH KOarymsdiHMoOH CTPYKTypa Xam jae0 aramgaad, YHUHT XOCHJ
OynuIn xapa€Hu 3ca KOAryJasiuOH CTPYKTypa Xocwil Oymumu ae® arajnanu.
CrpyKTypanu ceTKa aHUK OUp MycTaxkamaukka sra Oymamu. Bynnmaii aucnepc
CUCTeMa OKMIIU y4yH CTPYKTypaHu Oy3uin 3apyp. by3uin sHepruscu 3appanapHu
Oup-Oupugan axparuil yuyyH capdguaHaad. By3umn acocan aucrepc cucTeMaHH
apaJalmTHPUIN WyIu OulaH amalra omupwiIagd. SIXmmiaad y30K BaKT JaBOMHAA
apalaliTUPUII HATUXAcHIa CUCTeMa TYJIUK MYCTaXKaMJIUTUHH WYKOTHO, OIIuil
sputMa OynmuO Kojamgu. AMMO CHUCTeMaHU apalaliTHPUIN TYXTAaTWIMIIN OWiaH
®PKUH 3appajap MCCUKJIUK XapakaTH TabCcUpuaa Oup-OMpHuaaH y30KJIallaiu.
Y3oknammim  Hatvxacuga ruapodo0 Kucmiapga CTpPyKTypa Xocwi —Oyranu,
CUCTeMaHUHT OyTyH XaXMu Oyiimua CTpyKTypaid ceTKa Ba  YHUHT
MyCTaxXKaMJINTH KailTa TUKJIaHagu. Arap apalaliTHPUIN Xapa&Huaa cucTeMa 307
KypUHMIIUTa ®ra Oyinca, y Xoiga apajaliTUPUII TYXTAaTUITaHAA EMUIIAI
TabCUPUAA CUCTEMAHUHT OYTyH Xaxmu Oyiinab ren xocun Oynaau. ApanaliTupyB
Uymu CcTpyKTypaHu Oup Hedya MapoTabaima® Oy3uIl MyMKHH. ApanamTHpUII
TYXTaTWITaHga 9ca CTPYKTypa KaiiTa TUKJaHamu. byHmail 3ompaH renra TN
Ba aKCHHYA TeNIaH 30/ra YTUII XapaCHW KalTapuiyBYyaH Xapa€H ne0 aTaiaiu.
Hucnepc cucreMamapHuUHT OyHOAN XyCYCHSTUIa THKCOTPONHS ae0 HOMIIaHAIW.
Hucnepc cucteMa KaHYIMK THKCOTPOIUIM Oyica, CTpyKTypa Oy3wiranma Ba
apalalTUPULI TYXTaTWITaHda IMIyHYAIMK Te3 TUKJIaHaau. Jucnepc cucremasnapra
TUKCOTPONUK XYCYCHIT Oepwauinu (THHY XOJaTAa MyCTaxXKaMJIUKHH OpPTHILNU Ba
Xapakaraa MYCTaXKaMJIUKHM WYKOMWINK) KyOyKJapHd Oyprumaml Xapa&Huna

OypFusiall dpUTMAIAPUHM aiijlaHMa XapakaTd JaBOMUa KYyJUTaHWIAIH.

Jucnepc cucteManapHUHT TYPFYHJIUTUHU OLUHAPULIT
Byprunain aputmacu erapiauya TYpFYHJIMKKa sra Oysca Ba MUUIaTUITaHAA
YyKMa XOCHJI KWJIMaca, Y3MHUHT XOCCalapuHU cakjiaad Konca, KyayKJapHU
Oyprusiamn xapaéHuga Kyjutam MyMKHH. AMMO OpTHKYa €KM eTapinya Oyamarad
arperaTuB TYpPFYHJUMK XaM sXIIu okuOaTiapra onu0 keiamaiau. bupundm
Xonaraa Oypruiaiml dpUTMATapUHU KyIyKKa Xaijaam xapa€Hupa opTUKYa Oocum

XOcw1 Oyiaay, UKKMHYM XOJaTaa dca yuuiad Typull XyCyCUSTH Kydcus Oymianu.



lynmait kuinO, CETUMEHTAMOH TYPFYHCH3NIMK TYIUK Oaprapad STUIHIIN
KepakK, arperaTMB TYPFYHCH3IHMK 3ca 3apyp OyiraH yerapaga CO3/aHUIIM IIapT.
Erapivya OKOpM [AMCHEPCIMK Japaxacd Ba CTPYKTypa XOCWI KHIYBYM
XycycusiTura ara OyiaraH cucteMaiapia CeIMMEHTAIMOH TYpPFYHCH3JIUK OaTamMoMm
iyk Oynamu. LllyauHr ydyn xam OupuHuu ityn Oy 3apyp Oynran QUCTHEpCIHMK
JapaXacuHU TabMUHIAI Oyiica, UKKMHYM iyn Oy aucnepc asza 3appaiapuHu
XY/UIAaHWIMIIM cOo3/lall Ba Tajad KWIMHIAH 4erapaja Koaryiasuus Xapa€HUHU
Oaprapad stumman ubopataup. KoaryasuusHu Kyd4CH3TaHTHPUIIMHUHT UKKH
yCyau MaBxXyad: Kydcu3 Ba Kywid (omartna [ mHrul ycyn xaM unuiaTWiagv, YyHKH
ynap KymuMmua paBuiiga oup-oupunu Tyaaupanu). bupunum ycyn gucmepc ¢asza
3appajiapura Oup Xxwi OelrMju 3JIeKTPUK 3aps] Oepullra acocjaHraH, UIyHUHT
yIyH XaM OWp HOMIard 3apsyiiap Oup-OMpumaH Kodaau, TypJIM HOMIIH 3apsiiap
Oup-Oupu TOMOH TannmuHaau. ByHMHr ydyH 3ca KymmMya asamapapo ro3a
DHEPIUsACH HuUIaTuiaau. bypya cyBiaa spyBYM MoOMJIajap 3pHILHA JaBPUIA 3JIEKTP
3apsayid  MOHapra axpanagud. MycOar 3apsmjiaHraHd — KaTHOH Ba MaH(Hii
3apsylaHTaHd — aHuoH Je6 aranamu. Hatpuil mmkop cyBma spuranga HaTpHid
0 arul [ wmBa rMOpOKCWI TIpylIacu aHUOHra axpanaaud. Molekyia ro3acugaru
TOPTUIIM Ky4lapu HagakaT CyB MOJIEKYJIaJlapuHU y3ura TOPTUO oOuII
Xycycusitura ara OynmacnaH, OankuM CyBIa dpUraH MOATATAPHUHT HOHIApUHU
XaMm y3ura Topragu. bup Karop xosariapaa 3appalapHUHI MOJIEKYJacH lo3acura
tTopTwiaau. bupox xap [ Hru woHra OWTTagaH KaTHMOH MOC Kenaau. YJIapHUHT
opacujiard apky IIyHAaH UWOOpaTKH, aHUOHJIAp 1032 Ky4wlapu TabCcUpUaa
3appara MaxkamjiaHral OyJjica KaTOMHJIAp JpUTMa XaXMHUJa TapKOK XoJataa
Oynamu. MccuknkK Xapakatu THHMMCHU3 paBHINIa HATPUN KaTHOHJIApUHHU 3appa
aTpocuga WUFUIMIONIA Wyn KyiiMmacaaH tapkatub typanu. lyHpgok kuiaub xap
Oup 3appalapHUHT fo3acuga Oup MyH4Ya opTHKYa MaH(Ui 3apsi XOcwi Oymamu.
3apsayiapHUHT  OMp-OMpUAaH KOYHMINM HATUXAChAa 3appalapHUHT TYPFYyHJIUTH
omanu. Koarynauus Oaprapad Oymamu. Xap Oup OpTHUKYA HATPUM HIIKOPHIA
KYLIWIraHaa TUIPOKCWII HMOHJap Oup XWwi 3apsiylaHraH 3appajap o3acuiaH
Kodyagu. MycOar 3apsyulaHraH HaTpuil KaTouWHIapu TopTwiamud. Harmxana
aucriepc aza 3appajapd [03acd dKuMHUIA MycOaT 3apgiiap XKamilaHagd Ba
103aari  MaHuid 3apsaUIapHUd  HEUTpaUIaiad. 3apsauiap 3apsavuHu  WyKOTalu

0 arul Owman Owpranukna xuMmos XaM #ykomamm. Koarymsauus pyi OGepamu.



JucnepcuoH MyXUTAa OpPTUKYa WOHJIap Oynranma, 3apsguHA  OCOHJIMKYA
UYKOTUIIIN — Ky4YCH3 XUMOS JleraH HOM OwiaH TymyHwiagu. Jucrmepc cucremara
UKKWA BJIEHTIW KaTHOH OepyBuu OupukManap Tymaad. MacajnaH, KaJbIuid
KaTUOHMW, Xap Oup KaTHMOH OwWiaH 3appara OMp HyKTaja XOWTallraH WKKWUTa
3apsn gkuMHiamanad. by BakTaa Mangwuii 3apsanap aucrnepc aza 3appacUHHHT
OyTyH 03acu OYyiinad couwiran Oymagw. ByHmaili KOHIEHTpamusid 3apsiap
XOCWJI KWIQJWraH 3JeKTp MalIoHH OWp MyHYa Kywid OYiaub, WKKH BaJEeHTIU
KaTOMHJIADHUHT ~ KOArylsUusylall  TabCUpU OUp BAJIEHTIW KaTOWHJIAPHUHT
TabCUpPHUra Kaparanga KywWwIMOUp. Y4 BaJICHTIM KaTHOHJIAPHUHT TabCUpU OWIaH
XaM ce3wnapiau OynuO, yTapHUHT KOaryJsUuusUlalll XyCYCHATH BaJCHTIUTH
optuiin Owman Xyga Te3 omagu. Kapama-kapmm Xoauca 3appaHd  XHUMOS
KWIYyBYM AaHUOHJAD BAICHTJIUTHHM OpTHO OopuInuaa Ky3aTHII MYMKHH.
YaapHuUHT 3apsaM  KaHYaIUK OKOpW Oyjica UIyHYaIMK XUMOS KWJIYBUU
XycycusTH Kywiu Oynamu. aza axpaauil fo3acua WOHJIAPHUHT KaMITaHMII
Kapaéuura ancopbuus aedwnagn. AjpcopOuusga 3appanap lo3acuiga HOHIApHU
ynutab TypyBUM Kywiap Karra OynMmaiau. By xam Kydcu3 Xumosi cababiauaup.
Bbup katop Xomariapaa WOHIAp KUMEBUHM peakuusara KUpuimoO 1o3a KOOUFUIAru
Monekynaiap OwinaH Oupnamanyd. byHmail XamaaHumura xemocopOuus e0
HOMIaHagu. MOHMapHUHT KYNpPOK  KyWIM  MYCTaxKaMIaHWIIU  XUMOSHU
Kyuaitupanu. Lllyagail xunnb, XUMOSHU KyJaWTUPHUIN UKKMA WY OWIaH amainra
OLUMPWIAAN: 3apsjajiap COHMHU OLIMPHIN Ba Aucrepc aza 3appanapu 3acujiarud
XUMOSUTOBUM  HWOHJIAPHM KUMEBUH MycTaxkKamyam OwjiaH TabMHHIAHAIH.
MabayMKHd OpraHuK OMpUKMaTapHUHT KYMYWINTH cyBaa apuiinu. Heopranuk
Oupukmasiap OwiaH TaKKOCIaHTaHIa OpPraHUK OWpHKMaaap OWp MyHYa HOKOPH
MOJIEKYJISIp Maccara oara Oymamgu. YmOy Moamanapma yIiepojx aToMiIapH;
OEH30/IHA ONTH ab30JU SAPOCH Ba OOIIKA aHAJIOTMK TAIUKWI 3TYBYM 3appajiap
ydyH OOF XOCHJI KWwiaad. YOy MoIIajlapHH 3pHUIIM TapKuOugard GeHos
ruppokcwuiapu (OH), crmptim (CH,OH), xap6okcun (COOH) rypyxjaapuHHHT
OPKUH  JUCCOLMSIaHWIIM  oKubOatuma comup Oymamu. [wapodummuruHu
KYJalTUpUIIM Y4yH KYyNruHa my kKabu mopuanapra cyinbgorypyxiap (SO,0OH)
kupuTtwirad. FOkopupa Kypcatwiran Oapua TypyXJIapHUHT BOJOPOIM HATpUU
Ounan ypun anmamaau. CyBoa spUIId oKMOaTHAa JAUCCOLMALUS COTUp Oymamu.

Bynna nHarpuii uvonnapu KathuoH Oynu0O xucoOmaHuO, OpraHuk OupuKMaiapu



MOJIEKYJTaTApUHUHT 0KOPHU TUAPOGWIITN KOMAUKIapu anuoH Oynamu. FOkopuna
KYypcaTW/Irad Typyxjiap KarTa CoHja OYIHINM HaTHXacHiaa ymoOy aHHOHJIap KarTa
MUKJIOpAAa JIeKTp 3apsaura sragup Ba OyHMHT okubarujpa aucmepc ¢asza
3appanapujia yITapHUHT aJCOpPOUMSUIAHUIINIA 3JIEKTP XUMOSHUHT Ce3UIapiu
KyJaliumu TabMUHIaHaIu. By kabu Oup karop Momianapaa aucrnepc ¢asa
3appajiapy 1o3acuia XMMHK (UKcalus XaM Ky3aTWiaan. By XaM XUMOSHHHT
Kydadummaup. Ba HUX0AT 3appaiap ro3acura aacopOuusuianu0, ymoy Mommanap
KOAryJsusra TYCKUHINK KWITYBUYM MyCTaxKaM aJcopOIMOH ypaM XOCH KUJIaau.
YOy ancopOIMoH ypaMm CTPyKTypa MeXaHUK Tycuk ne0 HommaHamu. LIlyHmait
KWinO, ymlOy OpraHuK Momdgajap y3uaa Y4 XUMOSI OMHWIIM:  BIIEKTP
3apAIUTAPUHUHT  KYIUTUTH,  XeMOCOpPOIMS, XMMOS ~ TYCUFUHUHI  MEXaHUK
MYCTaxKaMJIMTUHU y3ujga Myxaccamiaimran Oynaagu. bynmait ypam y3 atpoduna
MaH(HIA 3apsyyiaHTaH  3appaJlapHUHT  WHUFWINIINTA, YJIAPHUHT KOaryJsiusaaH
XUMosIanga KaMmpokK, Tabcupuyad Oymamu. LyHuHT yuyyH Xam OyHmaii XuMOS
Ky@wid xumod jae0 atamagu. Mabiym Oup OepuiraH XoccallapHU Xap X
HrapouTiapaa Typiaud EMOHJIAIITHPYBUM TabCUpiiapura KapamacaaH cakjiad
Konuimura «bapkapopramTupuir» ned atamagn. Kyd4inm XUMOSHU TabMHHIOBYU

Moananap «bapkKapopiamTupyBIriIap» 1ed HOMJIaHAJIH.

Hucnepc cucremMallapHu Taiépnail ycysuiapu

Hucnepc cucteManapHud Tal€prallHUHT WKKUTa Oup-Oupura Kapama-
Kapmuy OynraH ycyad MaBXyld. bupuHumcu — aumcnepranusiiam OyimO, Tamad
KWIMHTAH YIyamMaard CHCTeMaHW OJMII yYyH KaTTa-KaTTa TaHAaHW Maijamaiira
acocnaHrad. MKKMHYMCH KOHAEHcalus XuUcoOaaHuO, MOJIEKYNsIp KaTTauKaard
3appalapHu yI4aMMHU KaTTaitupu6, [ Hru mumcnepc paza Xocun KWIHIITA
acocnaHrad. Kynunya, Oyprwiaml  spuTMajlapy  TEXHUKAcula  JUCHEpPC
cuctemMajiap Tau€piall ydyH OMpHUHYM yCyld — JAUCHIeprauusuiail WiviaTuiagn. Y
KYWId apajaliTUpuil OwiiaH Oupraiukina KyJUlaHWwiuO, MaiinanaHa€TraH TaHa
Oup-Oupu OwiaH, KaTTHK 03a OwilaH ypwiagu. DpuMaigurad TaHAHUHT
JAUCTICPralMsyIaHUIIN, DpyBUYaH TaHAHUHT AUCTIEPralysyIaHUIINAAAH MOJIEKYIISIp
MalllanaHuIy Aapaxacura apuiub Oyamacnurd Ounad gapk Kunagu. By ukku
cabab Owman TymyHtupwiagu. bupuHun ca®ab TaHaHu Oy3yBuUM KydIaHHIILIAp,

Kyd4jJap MOMEHTH OWIaH aHUKJTaHagd. MaiganioBun KypuiMaiapaa Kydiap



KaTTaurd pakarruHa MabjiyM OWp 4yeraparaya OIIMPWIAa, LIYHUHT YYYH XaM
MalllanaHuIld XaM 4YerapajlaHraH Oynumu kKepak. MkkuHuucu caba® uryHoaH
uOOpaTKN COJUINTHPMA 032 OPTHUINM OWIaH DpKHMH (pazanmapapo [03a DHEPrusicu
TabCUPU Kyyasiu. 3appajap opacuiard TOPTHULI Kywiapyd MaijagaHumira kKapad
Te3 opTragu. DbByHWHT HaTwXacuga 3appalapHUHT Oup-Oupura TOPTUIMILN
Kyuaiiub, 3appanap Oupraiukina OUpUKaaM Ba KarTalamand. YOy KaTTajlaliuiil
kapa€Hu aucrepc aza 3appajapy yJI4aMUHU OPTUILUMHU KEJITUPUO YUKapaau.
3appalapHUHT JUCHEpralusyIaHdIIyd OuaaH Oup BakTAa YIApPHUHT VCHUIIUA —
3appanap KOHIeHcauuscu OomuiaHagu.  3appajiap KaHYAIMK KWUYHMK OyJca,
HIYHYQIMK  KOHAeHcauusd Xagan Oymagu. ucneprauusiiam — kKapa€HUHU
cUcTeMara 3appajap lo3acura aucopOlMsJIaHUII XYCYCHITHTa 3ra Oyira
MOIJIapHU KUPUTHIN OWIaH TE3/laTUIl Ba KOHAEHCAIMIra KaplIWiIuK KypcaTuo
3appajlapHd  3KpAaHJAITHUPUIL MYMKUH. YOy xapa€H nenrtuszauusg [1eo
HoMsIaHaau. [Hucneprauusuiaimn — xapaéHuja  MYCTaXKaMIMKHM — aIcopOLUOH
nacaiitupuin (Pebunmep camapacu) Xam uIUIaTWiIagd. Ba HUX0IT 3appanap
KOHLIEHTPALMSICHHA ~ OLIMIOM  JUCIEPC  CHUCTEMAHMHI  MYCTaXKaMJIMTHHU
Kydautupagu. byHpna 3appanapra TabCcUp KypcaTyBuM KywIiap XaM OpTalu.
[IIysuHr y4yyH XxXaM KyNMHYa KYyOpOK  JWcCIepranusara KarTuk — ¢asza
3appaTapuHUHT KOHLUEHTPALUICUHU OIIUPUII OWJIaH DPUILUIAIN.

Hazopar casorutapu
1. Kaiicu koarynsmusra rugpogo0 Koaryasuus aeidunaam?
2. CeauMmeHTanus HaTUXacuaa XOCWa OyiraH yykmara Huma jied aranaiau?
3. KoarynsguusH1 Ky4CU3IaHTUPULIMHUHT HEYTa YCyJId MaBxXyn’?

4. MMentuzanus ne6 Kaiicu xapa€Hra atuiagu’



3. Bypruiail 3pUTMaIapUHUHT KypCaTKUWIApU Ba YJIapHU yJI4all ycyJuulapu

(Meroanapu). Byprustamn spuTManapuHUHT KypcaTKA4wiapy

Byprunnamn — sputManiapu  KyaykjapHu — Oyprwiamn  xapaéHupma — Tajiab
KWIMHIAH (YHKIMSIApHU OaXapullld y4yH OpUTMATapHU Talépiam  ydyH
doiinataHWIagUran  acocuil MarepUaIapHU TaHJall, KUMEBHMI peareHtTiap
€pmamuga Maxcyc WIDIOB Oepulll, YJIapHUHT XOCCAJIAPHUHU CO3Jall  yIyH
MYJDKQJUTAHTaH MOalapHu Kymuin | uTa.K. WIDIapHU aMaira OUIMPHIN 3apyp.
Kyayknapuu — Oypruniamn  mapoutiapd  (4yKypJiMK, — JUaMeTp,  Xapopar,
OypFuIaHa&TraH TOF XUHCJIAPUHUHT XOCcallapyd Ba XOiamnyB TapTHOW) Hadakar
Oup xarop HedT ra3 MalIOHJIapu Y4YyH Typimda OyiMacnan, Oankum Owura
MaliJIOHHUHT 0ab3u Oypruiialll OpaIMKJIapud YYyH XaM Typiud Xwi Oyiaiu.
[IyHuHr yd4yH xam Oyprujiaml spuTMaiapu OypFHJIAIIHUHT TYPJIH OpaTuKJIapu
yIyH Xap XWI KypcaTKWujapura »ra Oynumu 3apyp OynaMacoaH OankuM,
OepwiraH KyIyKHUHT YyKypJIUTU Y3rapuiid OWjiaH XaMm TYpiau KypcaTKhuiapra
sra OyaMoru J03uM. Byprumam spuTMmacu OepwiiraH KyIoyKaa MabiyM OHp
(yHKIUSUTApHM  SIXIOIW  OaXapuil XycycHUsTHra o»ra Oysica, IIYHYQIUK YHHHT
cucpatu 1okopu Oymagu. bupok Mabyaym Oup KyayK y4yH Xyda IOKOpU CUATIN
xucobnaHran Oyprusiamn spuTMacu, OomKa Kyaykjap ydyH Oolnkauda Oypruniain
HIapouTHAA NacT cudativu OYIUIIM Ba XaTOKM HIUIATHIINIA SPOKCH3 OYIIHIIN
MymMkuH. FOkopupma 6Ga€H oTwiraH Xxojamiap Oypraiiall  SpUTMACHHUHT
KYpPCAaTKUWIAPHHU aHMKJIAII 3apypjUrHHU TYIIYHTHPUO Oepamu. Bypruain
Xapa€Huya Oypruiaml dpuUTMacura OyprUJIaHTaH TOF KUHCU OYIIakiiapu TabCUP
KypcaTagu: KHCMaH 3pUTMalla MaigalaHuinl Wyaum OwiaH Xamaa KHUCMaH
KUMEBMI TabCUp KypcaTHIN WYIW OWlaH TabcUp KWiagd. Bypruiamn sputMmacu
KariaM CyBjiapu OWIaH apaalllMild MyMKHH, YHTa IOKOPH KaTjiaM XapopaTu Xam
TabCcUp Kypcatagu. YOy Gapya Tabcupiap XapaéHuga Oypruiall pHUTMacHia
Mypakka® (pu3MK KUMEBHIA Xapa&uiap comup OyiuO, SpUTMAHHHT XOCCAIAPUHU
y3rapumura onu6 xenagu. LIyHuHr ydyH xam Oyprujiail SpUTMacH 3apyp
OynaraH (yHKIMSUIAPHU aMajira OIIMPHUIN XYCYCHSTHHU CaKjiad KOJUIIU Yy4yH
YVHUHT KypcaTKUWIApUHU Oypruiiami Xapa€Hupa yiayab Typuin #Hynu Ounnan
Hazopar KWiuil 3apyp. Tamabd KwiuHraH xonmamiapaa OypFaiam 3pUTMACHHHUHT

KYpcaTKu4IapuHU MaBXyj Oyiran ycysuiap OuiaH KaiTa TUKJIAII JIO3UM.



Byprumnamn spuTMaTapuHUHT KYpCaTKUWIAPUHH YIdall MeTOIIapu

1. Byprunam »puUTMaJapUHUHT KYPCATKUWIAPHHU YII4all yMyMHE KaOyi
KWIMHUIIA Xap Oup Oypruiaml TalKWIOTH Ba KOPXOHACH YYyH MaxOypwHii
OynuIm 3apyp, akc Xojga Typiad paioHnap ydyyH Oypruiaml 3pUTMATapUHUHT
XOCCAJTapHHM CO3JIall Oyindya TaBcusiap 9pTud OyaMaiiiu.

2. Byprunam spUTMaTapuHUHT KYpCcaTKUWIAPUHU ydall MeTomiapu Oup
XWi1 Oynumm 3apyp, akc XxoJjamiapaa Typad paioHiapaa HIUIaTUIagural
OypFisiall 3pUTMATAPUHUHT XapaKTEPUCTUKAIAPUHH TaKKociab Oyamaiiau.

3. DByprunam »puUTMACHHMHT KYpCATKUWIAPUHHU yII4all METOAIapuHu
OeBocuTa OypFuiall MaiioHapuIa KyJulall WUMKOHHM OYJIWINU 3apyp, UYYHKH
dpUTMA KYpCaTKUWIAPUHHU TE3KOp CO3Jall MMKOHU YerapajaHUIId Ba OyHUHT
okubaruia OypFusiall TeXHOJIOTUICU OY3WJIMIINA MyMKHH.

4. Kynnanuna€rran Oyprusiall 3PUTMACHHUHT KYPCATKUYMHU aHHKJIAI
MeTOIapu Te3Kop Oynuim 3apyp: Oyprusiaml 3pUTMACUHUHT KYpCaTKHUWIapUHU
aHMKJIall BaKTW, OypriiaHaéTraH KyIyKHUHT XOJaTH y3rapu0® KEeTUIIM MyMKHH
OynraH BakTra KaparaHja KWUYMK OYJIWINM Kepak, YyHKHM KyayKlIa acopatiap
OJITUHPOK, OONITAaHUO KETUIIN MyMKHH.

5. Kabyn kunuHran Oypruiail dpuTMaIapuHu KYpCaTKUWIAPHHA aHUKJIAIll
METOIapU  LUPKY/IAIUS KWinHaETran Oypruaiaml spUTMalapujiaH [IyHoai
HAMyHajap ONMII YCy/Ulapd Ba [IyHOAH yiadam yCcy/JUulapuHU —9bTHOOpra
OJTMHMOFM KEpaKKW, KaWCHKW yhaap KyAyKaa [HMPKYISIus KWInHaETTaH
OypFisiall pUTMaiapy XapaKTepUCTHKATapura Moc KeayBUM XapaKTepucTUKasap
OJWII  WMKOHMHM  TabMHMHJIAHWINKA  3apyp.  bypruinam  3puUTMacHHU
KYpCaTKUWJIapUHU SHaJa TYFPUPOK aHMKJIAIl yIyH KyAyKJIard Xxapopar Ba
OocuMra TeHTr OY/IraH IIAPOMTHU XOCWI KWIHMO, ViIyall HWIUIapyd amalira
ommpunany. Jlekun OyHra TYIMK BpuIIUO OynIMaiaud, IYHUHT YYyH XaMm
OypFisiall ®pUTMACUHHUHT KYpCATKUWIAPUHU yiI4all Xapa&Hu MIapTIv paBUIIIA
XOCWJI KWJIMHTaH KyIyK TyOM IIapoOWTHAa amajira Oomupwiagn. Ymly Meromiap
KaHYIMK KyIyK TyOuM IapoWTura sKdH Oyica, IIyHYaTuK Oyprusiamd
DPUTMACUHUHT KypcaTKU4iapu TYFPU  XapaKTepUCTHKaTaHagu. byprunaim
DPUTMACUHUHT Oapua KypcaTKMWiIapu WKKH Typyxra OynuHamu. bupunum

TypyXra 4YuH XapaKTepucTuKajgapu MaHcyO Oynub, ymapra 3uWIMK HOPIOHIUK



KypcaTKuuu Ba Oomikamap KHpUO, YJapHUHT KaTTATUKIApU Yodaml METOXUHH
TaHmamra OOmIHMK OyiMaiiam, pakaTruHa yirdall aHWUKJIMTHra Kypa aXpaTuiiaiu.
WKKWMHYM TypyxXra IHapTid XapaKTepUCTUKamap MaHcyO OynuO, yaapHUHT
KaTTAIUKJIApU TYIUK KaOyl KWIMHraH Vidaml ycyaura Oortuk — Oymanu.
Macanan, jgana [ BuU3KO3uMMeTpu  €paaMuaa  aHUKJIAHAAWraH  [IApPTId
KOBYIIKOKJTUK. Ym0y  acOOOHUHT  yoyamjgapuHU  Y3rapuild  IIapTJIH

KOBYHIKOKJIMKHUHT YMYMadH 6OH_IKa KaTTATUKIJIApUHA OJIMIITa onuod Kciaaau.

Byprunain spuT™ManapuiaH HaMyHanap OJIUII Ba YHU KypCaTKUWIapUHU
yJrqaiira Taiépiiar

Byprunamr  spuTMacuigaH — OJMHTAH  HaMyHJIAPHUHT  KypcaTKU4iapu
HUPKY/ISIUUS. KMJIMHAETIaH ®pUTMaiap Ba Maxcyc MAMILIAp Ba ep oMmOopiapuia
cakjlaHa€Tran OyprFuiall SpUTMATAPUHUHT KYpcaTKUYIapura MOC KWW Y4yH
HAMyHa OJIMHTaH XOWHM, YHMHT XaXMH Ba HaMyHa OJIMHTaH BakT OW/IaH YHU
TaxJIW1 KWIKLI OpacuIard BaKTHU aHUKJIAIITUPUIL 3apyp.

Kynykna uupkynasuus KwivHa€TraH  Oypruiall — ®puUTMack  Xakujaa
MabIyMOTIap ONUIN 3apyp Oyiranga, HamyHa Oypruiaml 3pUTMAacU TO3aJIOBYU
KypWiIMaiapiad yTMacJaH OJIOIMH ojuil  Kepak. HamyHanu ¢akarruna
LUUPKY/ISIIUST BAKTUIA OJUII 3apyp.

Kynykka xaiigamaérran Oypruiaml 3pUTMacd Xakujaa MabiyMoTiapra ara
OynuIn y9yH HaMyHaHU OypFuiall HAaCOCHHMHI KaOysl KWIYBYM WAMIITAH OJTUMI
3apyp. Arap Oyprumaml 3pUTMACHHHUHT TaxXJIWiu OeBocuTa OypFujianl MalgoHHOA
amajira omupuiIagdran Oyinca, y Xomga HamyHa [ Wta Taximwira erajaura
MUKJIOp/la OJIMHAAU. Arap HaMyHaHU Oypruiialll MalJOHUAAH y30KJa XOWIallraH
TaXpubaxoHaga Tax I KWIMII 3apyp Oysica y xomma 3-5 71 xaxuaa HaMmyHa
ONMMHAIM. YOy XaXMHU OnHIl Y4yH Xap 5-15 munyr 0,5 nurpman Oyprusard
spuTMacu OIMHUO Oup wuauIIra KyHWIagd Ba YHH BHCKO3UMETpP CeTKacHaaH
yTKaszunaayd. bypFuitamn spuTMacH cakJiaHaJWraH MIMLUIapaaH HaMmyHa OJIMILIAH
OJOUH Hacocmap &poaMuaa YHM gxXmwiad Oup Xua  Xonmarra KelryHda
apaamitupuiaad. bup XM Xxosarra  KeJTaHJIWTM — 9pPUTMAHHUHT  aCOCHH
XapaKTepUCTUKATApUHU OHp-OMpUra MOC KeJNTaHiaur Xed OyiaMac WAMIITHUHT
Oup-OupHIaH y30KpOK KHUCMHIAH OJIMHIaH HaMyHanapaa y3 UCOOTUHU TOIMUIIH

KEpak. HaMYHaHI/I OJIMII Ba YHU TaXJIWI KWIHIO OpaCugaru BaKT S‘/J'Ian_I HIIapu



ceswnapiau pon yiHaumu. Kymyknman Oyprumamn spuTMacu OwWlaH YMKUO KesraH
raz te3ga yuub KeTWINW MYMKHUH Ba OYHMHI HATHXXacHIa YHUHT 3UWINTH OpPTaIu.
Kusngupuiaran  Oypruiamn — 3puTMacl  COBHHOM  Ba  YHMHI  KYNTHHA
XapaKTepUCTUKAIApU y3rapaad, aiHukKca Oy 3WWIMK, KOBYIIKOKJIMK Ba Tra3
MHUKJIOPU KaTTaIUKJIapura V3 TabCcUpuHU Owinmupamgu. LyHuar ydyH xam
Oyprunainl 3pUTMACHHHMHT yIIOy KypcaTKuuiapu OeBocuTa XejobiapaaH OJTUHHO
aHMKJIaHAIH.
Hazopat caBostapu
1. Byprunam xapa€Hupga Oyprwiall spUTMacura KaHIaid oOMWLIap
TabCUp Kypcaraau?
2. Byprunam sputMacu 3apyp Oyiran (pyHKIMSJIAPHU amajira OLIWPUII
XyCYyCUSITUHH cakj1ab KOJUIIM Y4yH Kaiicu iyn OunaH Ha3opaT KMIUHAIH?
3. Byprunam spuTMacuIaH HaMyHaHU Kaiicl Xapa€H BaKTUIA OJWHAIN?
4. Byprumamn »puTMacH cakjaHagural WIWIDUIapAaH HaMyHa OJHUIIAaH

OJIIMH KaH/ail XapaéH aMaira omupuiaau?

Byprunai 3puTMaCHHHHT COJIMIITHPMA OFHPIIUTH

Byprunaim 3puTMacUHUHT 3UWIMTH KyIyK TyOWmard Ba KyIykK Je€BOpHUAart
Obocumra Kapmu TuapocTaTMKk OocuM xocwi Kwiagd. CyloK Ba KaTTHK
(hazaTapHUHT OFUPJIUTUHMA XaXmra HUCOaTaH MyHOcCabaTH CONMINTHPMA OFUPITUK
Oounan udonanaHaad. «3UWIMK Ba COJUIITHPMA OFMPIIMK» aramalapu KylnuHYa
Oyprunaml »puTMajapura HucbaraH Ky/UlaHWIaaW. Ym0y aTamanap Oup Xui
MabHOHU aHTJIaTMaiIu.

ConumtapMa OFUPIMK — Oy OWp XWJI Macca Ba Xaxm OWpIUKIapuaa
yIyaHaguraH MOIUIa OFMPJIMTUHUHT CYB XaXMUHUHT OFHMPJIMTUTAa TEHr OyiaraH
MyHocabaTnup. Ymly KypcaTKHUIapHH aHWK YyaJaml y9yH XapopaT KUPUTHIITaH.
«ConumtupMa OFUPIIUK 25°20° C» KYpPCaTKU4YU CYIOK €KM KATTHK MOJIa
OFMPIIMIUHUHI Xaxmra Hucbaran MmyHocabartunu udgopamnad, 25°C xapoparia
ymyanran 20°C xapopargard CyBHMHT XaXMWIa TEHI OyIrad Xojar ydyH.
KynuHya CyBHMHI XapopaTHHMHT 3TaqoHM Kunmub 4°C xaOyn KWJIMHIAH, 4yHKU
4°C xapoparia CyB y3MHMHI JOMMHII Maccacura sra Gymauu.

3uwiuk. KarTtuk €K CyroK MOUIAaHMHT XaXMra HuUcOaTaH OFUPIUTHAMD:

3UYIIMK TYpJIW YIY4OB OUpIHTHIArd Yadamiad KaTTaTuk xucoOnaHamd. AHUKJIAK



Y4yH Xapopar xaMm xucoOra onunHanu. Macanan cysrunr suumrn 4°C xapoparia
1,0 r/em® éku 1000 xr/M’ ra TeHrauMp. 3U4IMK Ba conumrupma orupnuk 1,0 cm’
XaXMJIa Macca yaYaHaéTraHga COH XMXaTgaH oup xun 6ynu6 xonmamu. 1,20 r/em’
3UWIMKIArd OypFUJiall ®PUTMACHHUHT CONMIITUPMA OFUPIWITMHUHT XUCOOWHH
Kypub umkamus. JleMak CyBHUHI orupiaurd 1,0 cM® XaXKMHM TAlIKWI ®Tagu, y
X0J11a COJIMIITUPMA OFUPJIUK:

1,202/ cm’
r= i,Oe/CM3 =120
Byprunam  ®pUTMAacMHUHT  COJIMIUTHPMA  OFUPJIUIA  €KM  3UYWINIU
apeoMerpiiap €Ky NUKHOMETpJIap €paamuaa yndyaHagu. Jlaja mapoutiaa KylndH4Ya
enkanu tapo3u Ba Al-1, AI-2 Ba AI-3III1 apeomerpnapu unuiatuiagy. Yoy
acOOOJIApHUHT WIUIAIl NPUHLUMIM OUp XMW1 XaXMIard TagkUKOT KWIaHAETraH

9pUTMa Ba CYBHUHI SUYJIMTMHU TaKKocC/Iallra aCoC/IaHI'aH.

Byprunan spuTMaTapuHUHT 3UWIMTMHU aHUKJIalaa
KYJUTaHWIQJIUTaH eJIKalu Tapo3usiap
Enkanu taposwnap (3.4.1-pacM) acoc, ywin THPrak, jJapaxajlaHraH puyar,
XXMM WAMII, KOMKOK, TasHWIap, XaBo MNydakdyaiu TYFpWIarud Ba peuTepraaH
nbopar. JlapaxanaHraH pUYarHUHT OUP yuyura XaXMUA HIUIT MaxKaMJIaHTaH.
Wauim Ba puyar acoc ydupgard ywid TaridK TEKUCIUTUra MepHeHIuKyssip
TEKUCIUKIa €Tagd Ba pelTepHH puyar OyiinMua XapakaTJIaHTUPHUII OpKalu

TCHITIAIITUPUTAON.

3.4.1 - pacm. Enkanu tapo3u

Kanubpnarn



1. Maumyian KONKOKHM OJIMHI Ba yHra TO3a €KUM JIUCTWUIAHTaH CYB
COJIUHT.
2. KonkokHU €NUHT Ba apTHHT.

3. HNapaxajnaHraH puYardHd Yy4id TUPrak yCTUra TasHYIapyu OpPKaIH
KOWJIALUTUPHUHT.

4. PeiitepHu 8,33 ra XOWTALITHUPUHT.

Bynna xaBo mycakyanu TyFpwiarud KypcaTKMYM MapKasjiamraH Oyiuiiu
Kepak. Arap Tyrpu OynMaca, AapaxajgaHraH puyar y4yugard Ky3FalyBUd BUHT
opkaiu Tyrupianr. Kynm Taposuwnapna Ky3ralyBUd BHUHT OyJIMalau, YHUHT
ypHura KypromwmH Oymakdamap (yKjgap) KyJUIaHWIagd. Yjap Ky3FalyBud

KOINMKOKKA KYHWIaau €Ku yHJIaH oau0 TaliaHaIu.

Yyam Taprubu

1. Xaxmuii WOUIIIaH KOMKOKHU OJIMHT Ba YHU OypFWiall 3pUTMacH
OunaH TYIAUPUHT.

2. KonkokHM ENWHT Ba YHM TEIIMTWAAH 3pPUTMA YHMKMal KOJTyHYa
AMJIAHTUPUHT.

3. VIUmHUHT TalKy KMCMUHHU dpUTMagaH To3ajaHr. WMOWIIHWHT Taliku
KMCMHIArd ®DPUTMAHU IOBraHAaH KeWWH WIMIIHE KYpPUTHHT EKH OpTHUKYa
CYBJIApUHH TYLIUPUHT.

4. JlapaxamaHraH pUYardHd acOCHUHT YWIM THUpPrarura TasHWIapy OpKalH
YPHATHUHI.

5. PeiiTepHu TOKM puyar TOPU3OHTAT XOjira KeiaryHuda cypu® OOpHHT.
PudarHuHT TOPU30HTA XoJaTra KeJNTaHJIUTUHU YHUHT YCTHIArd XaBo Mydakdain
TYFpUJIarnd OpKaJld aHUKJIall MyMKHH.

6. PeiiTepHuHr yanm ToMoHMAaH OypFWIall DPUTMACHHUHT 3UWINTH EKH
YHUHT OFMPJIMTHHUA aHUKJIAll MyMKUH Oyriamu.

7. Vnuam HaTMXACMHM LIKATAHUHT OXHPrM  OynuMurada Gynaran
aHWKJIMKAA OKOpUIa KeJTUpWIraH Oupnukiapaa &€Ku HUCOUN  OFUPIIUK
Oupnuruga &3m0 OIUHT.

Hazopat caBostapu
1. Byprunam »puTMaCHHHMHT 3UYINTH KaHaka 00CUM XOCWIT Kuiaau?

2. ConmumTupMa OFUPNIHK 1e0 HUMara anTumamu?



3. ConumTupMa OFUPIMKHUHT  OWpJIWUTH  Kalich  KaTTanuk  Epaamuaa
udonananaau?
4. DByprwiami 3pUTMACUHUHI COJIMIITHPMA OFUPJIUIA €KUM 3UWIMIU KaAWCH
acbo0map épmamuma yiadaHaau?
KoBymkokmk

Mapmr  BUCKO3UMETpU  OypFWIall  DPUTMACHHUHT  KOBYIIKOKJIUTUHU
aHuKJlall y4yyH unuviatwiagd. ®sHH BUCKO3UMETpH 0ab3u Xoiuiapaa (acocaH
cratuk cwikum KywianumuHu (CCK) anuknampa) Mapin BUCKO3UMETPUIAH
OJIMHTaH MabJIyMOTJIapHU Oaxonaiijga UILIaTUIaIu.

V-G BUCKO3UMETPHU BXTUMOJIUI KOBYILIKOKJIMKHH, IJIACTUK
KOBYIIKOKJIMKHU, CTATUK CWDKWII KY4WIAHUIIMHU Ba KYHKYM KATTHUKJIUTUHU

AHUKJIallITra Xu3sMaTtr KWuiaau.

Mapiu BUCKO3UMETPH
Mapmi Buckosumerpu (3.5.1 - pacm) mumamerpu 152,4 MM Ba y3yHJIMru
304,8 MM OyaraH BopoHKanaH uOopaT. BOPOHKAHMHI MacTKW KUCMHUIA CUJUTUK
103a1u, y3ynnurd 50,8 MM WYKM IuaMeTpu I1oiM OyiaraH Tpyoka ypHaTuirad. By
TpyOKa BOpOHKa OwiaH OWpjamMInl KUCMHIA Xed KaHmail Y3rapuil XOCHI
Kuimanau. 1/16 moiM  yiayamiad CUM TYp BOPOHKAHUHT ycTHaaH mactra 3/4

AiM Macodaga YpHATUIAIU.

2 - pacM. Mapiil BUCKO3UMETPH
KanuGpmamm

Boponkara 1500 mn xaxmuaru xapopatu 91°C 6ynran 4ydyk cyB KyHMHT.



bup xBaptr (946 M) CyBHMHI BOpPOHKajaH OKMO YTuIIl BakTu 26+1/2

CCKYHIHU TAIIKWJI KHWJIHWIIN KEPAK.

HNinu 6axapuin tTapTrou

1. BopoHKkaHM BepTHKasl yuularaH XOJJa YHUHI MAacTKW TEIUUTMHU OapMOK
Ounan €muHr Ba TO3a OypFWJIAll SPUTMACUHU (PWIBTP OPKATH TOKH 3dpUTMaA
(PWIBTPHUHT NACTKU KMcMHra errannda KyuuHr (1500 wmor).

2. BapMoruHr3Hu OupoaHura OJMMHT Ba KaOya KWIyBYM HWaWIIra Oup
kBapT (946 M) sputMa OKMO TYIIMII BAaKTUHU AHUKJIAHT.

3. CexyHuiapraya aHUKJIMKAAard OJIMHIAH BaKT 11y Xapoparaard OpeHreit

rpajycuja pUTMAaHUHT KOBYIIKOKJIUTUHU Oepaau

V-G Typuparu BUCKO3UMETP

By Typmard BHCKO3UMETp OBJIEKTp (IOPHTTHY) IBUTATENlb €KM Kyl Ky4H
OWnaH WIUIATWIYBYHM  [OPUTMA OPKAIW  XapaKaTJaHTUPWIYBYM  aijlaHMa
KypuwiManup. Byprumam sputMacd WKKWTa: OMpM WKKUHYMCUHHMHT MapKasuaa
XKOWIallraH UWIMHAPJIAPHUHT Opacujard Xalkaiu OyIUIMKAa >KOHIaliaiu.
Tamky numuHAp €KW alijlaHyBYM BTYJIKA JTOMMUN TE3MUKIA aijaHaau (aii/MuH).
BTyakaHUHT aiijTaHUAIIKA 3pUTMaaa OBIryBYM (€KW alIaHyBUM) MOMEHT XOCHII
KWwiagn. By MOMEHT »spuTMa OpKalId WYKW IWIMHApPra Yy3aTWiagd. ByHHMHT
TabCUpUAA WYKW MWIMHADP XaM YPHUHHU y3rapTupa Oolutaiiau, SbHU aiijaHa
Oonutaiig. MYkW OuIMHIpPra KOTHPWITAH  JapaXalaHraH JOUCK — WYKH
WIMHIPHUHT aiJTAaHUIIAHUA KypcaTud Typaju.

Vmuam  ac6o6mapu  KOHCTaHTadapd IIyHAAll  OJNMHTAHKM, TIUTACTHK
KOBYIIKOKJTUK Ba CTAaTUK CHWIKWIN KyWIAHWIITWA TallkK¥ IWIAHAP aiIaHuII
tezuru 300 Ba 600 ain/mMuH O6ynraHma aHWKJIAHCUH.

B HNCKO3UMECTPHUHI TEXHUK XYCYCHATIApPU

Tamky uuIuHap:
Nuku puamerp ............... 36,83 MM
YMymuii y3yHIIUK ........... 87,00 MM

benru ....oeieeiiiii, Hunmuaap 6yrugad Tenana 58,4 Mm



Benrunan nmactaa 120° (2,09 pagman) macodana ukku Karop 3,18 MM u
TELIUK/Iap XOWIalraH.
Nuku uwnusap:

D117 E:1Y (1 o RO 34,49 mm

HumuHap y3yHIUTH ............ 38,00 MM

WNuku nunuaap miactTuHa OwiaH €nwirad, y TallkKd TOMOHIAH KOHYycCra
YXLIaNIu.
DryBur MOMEHT KOHCTaHTaCH:

kS (4 W2 13 1% 11 (R 386 muHa/cm/rpanyc
POoTOpHMHT aiijlaHUIIl TE3JIUTH:

IOkopu Te3nuK .................. 600 ain/muH

[TacT TE3MUK ..uvvnvenvanannen.. 300 ai/muH

Kyiimga  Oyprwiamn — »puTMaIapyuHM  TeKUIUPUIIIA  KYJUTaHWIaIUraH
BUCKO3UMETpJIap TypJiapy KeITUPUJITaH:

1. Kyn kyunm OuiaH Xapakarra KeITUPWIYBYM HIOPUTMATH BHCKO3UMETP.
Vmap wkkm xun tesnmukka osra: 300 ain/muH, 600 ain/mun. Brynkagaru
TE3JTMKHM yI4Yall JacTarujard TyrMada KyHKyM MYCTaxKaMJIMTUHU aHUKJIalra
XU3MaT KUJIaJIu.

2.12B KywIaHMLUIM JIBUTaTeldb OPKAIM  Xapakarra KeJTHPUIYBUU
BUCKO3UMETp. Ynap XaM HWKKM Xuia Te3nukka osra: 300 Ba 600 ain/muH.
BoiikapyBuu KaiiTa yjaarud yiyauigaH OJJIMH KaTTa CUJIXKMII IIAPOUTH SpaTuo
Oepamu. Kymma OomkapwiaiuraH FAIApPaK 3ca  (UIBTPALMOH  KOOHWK
MYCTaXKaMJIMTUHU aHUKJIallra Xu3MaTr Kuiaau.

3.155B  KXywIiaHMLILIM  CUHXPOH  JBUIAaTelb  OpPKalIM  Xapakarra
KEITUPUIYyBUM BUcKo3umeTp (3-pacm). ¥Ymap 3, 6, 100, 200, 300 Ba 600
alll/MUH ~ Te3NuKJapga  alllaHMIIM ~ MYMKMH. OunbTpalluoH  KOOUK

MYCTaxKaMJINTUHU aHMKJIala 3 aiyl/MUH TE3NHMK KyJUIaHWIaIu.



AN I

3.5.3 - pacM. V-G Typumaru BUCKO3UMETPUHUHT TaXprbOaxoHa MOAEIU

4.115 Ba 240B xywiaHuuuid JBUrateuiap €paamuaa  Xapakarra
KEJITUPWIYBYM y3rapyBuaH TE3JIMKJIM BUCKO3UMETpiap. Ynap 1 ain/mun gan 625
ailJI/MUH rada XoXJjlaraH TeNWKIapAa allaHuiy MyMKUH. DUIbTpalmoH KOOUWK

MYCTaxXKaMJINTUHU aHMKJIAll y4yH 3 aill/MUH TE€3IMK KYJUTAaHWIAIH.

HucObuii KOBYIIKOK/IHMK, KOBYIIKOKJ/IMK Ba CTATHK CHJIKHUII KyWIAHUIITHHA
aHUKJIalll METOAUKACH

1. Apanamtupuiran Oyprusialll  ®pUTMAacHHU  alIaHyBYM  BTYJIKAHUHT
Oenrucuraya KyHuHT.

2. Dputma xapopatunu 49+1°C raya COBYTMHr &KM MCHTMHI. DpuUTMa
KEpaKJIl XapopaTraya MCUraH4ya YHU apajalliTHPMaHT.

3. [IpuratesiHM MIIra TYWIUPUHI. YHM UIOra TYIIUPUIO KaWTa yJjIarud
opkanu amaira owupuiagyd. Kaidta ynarny xap oMM HacT TE3NMK XOJaTHOa
Typagud. YHU IOKOpM Te3/IMK XoJiaThra YTK3ull Kepak Oynamu. KypcarkuyHu
Ky3aTHO TYpUHT Ba y MabjIyM MymQdarra TyXTaraH XOJaTAard KypcaTKWU4HH &3u0
onuHr. Bynna BrynkaHuHr aianum tesnurn 600 aiii/MuH OynuinM  Kepak.
XapakaTHU y3rapTUpUIIHM (pakaT [BUrareidb MILIA0 TypraH XxoJjja amaira

OLIMPUII MYMKHH.



600

300

KoOBVIIKOKIUK (CaHTHIIVaA3)

300 600

BHCKO30METPHUHT ailflaHUII TE3TUTU
3.5.4 - pacM. Bypruam sput™Manapu peosioruK XyCyCUATIapu

4. Kaiita ymarmuau 300 aiyl/MUH TE3JIMK XOJIaTMra yTKa3WHI. flHa xapakar
MabJIyM Mymiatra Tyxtab TypraH Xonatiaard KypcaTKMYHU €3U0 OJTUHT.

5. IInactuk KOBYWIKOKJUK (caHTumyasinapaa) 600 Ba 300 ain/mMuH
TE3NMUKAArd KypcaTkuuiap apkura TeHr oymagu (4-pacm).

6. Craruxk cwokuiml  Kywianuimd (¢pyar/100  ks.moviminapaa) aca 300
allyI/MUH Te3NUKIard KypcaTKW4y Ba IUIACTHK KOBYILIKOKJIMK opacupard (apkka
TEHT OYJau.

7. DXTUMOJIUN KOBYIIKOKJIMK (caHTumyasiaapaa) 600 aiyi/MUH Te3IUKIaru

KYPCATKUYHUHT SiPMUIA TEHI.

OuapTpanion KOOUK MyCTaXKaMJIUTUHHU aHHKJIaIll
1. 15 cexynn maBomupa sputmMaHu 600 aill/MUH TE3MMKAA apanaliTUPHHT

Ba y3aTHII MEXaHU3MUHU CEKMHJIUK OWIaH I0KOPU XO0JiaTra CYpPUHI.

2. [IBuraTenHu y4upuHT Ba 10 CeKyHI KyTHHI.

3. KaiiTa ymarmdyHM KHYMK TE3JMK XOJaTUra CYpPUHI Ba MaKCHMaJl
yernaHumHu &3u6 onuHr (pyHt/100 kB.¢p.). By KypcaTkwmu cTaTHK CHIXKHII

KY4WTaHUITHHUHT OOIITaHFUY KUMMaTUHU 661321)11/1. Arap AUCK HHAUKATOPH



ABUTATE]l YYUPWITAHUIAH KEHMUH XaM Y3 XOJIMra Kejamaca, YHU OJIIMHIM XoJiarra
KalTapMaHr.

4.10 MHMHYT KYTMHI Ba $Ha KalTa yJarM4YHU KWYMK TE3JIMK XOJIaTUra
CypUHI, TajlJard CWIKHUIIHA XaMm, gbHU 10 MHHyTOArm CTaTUK CHJIKUII

KYWIAHUIITUHYA €310 OJIMHI.

Bucko3umerpaa MIMHYU SKYHITAI

BuckosumeTpHM TWIIM 3®pUTMa KOJJIMFUIAH TO3&lalll y4YyH TaIlKH
IWIMHIPHU CyBra €Ku OOIIKA DPUTYBUMIA TYIIMPHIN KepakK Ba YHH KaTTa TE3TUK
OwiaH aiylaHTUpHIN JIO3UM. TadH4 ITH(TUHH OYIIATUHT Ba TAIIKU IMJIMHIPHU
CeKUH aiaHTHpuO euyn® OauHr. MUk HWIMHAP Ba BUCKO3MMETPHUHI OOIIKa
KMCMJIAPHHU TO3a JiaTTa OWIaH €KUM KOFO3 COYMK OWIaH TO3aJIaHT.

Hazopat caBostapu

1. Byprumam »pUTMAacCHHUHT KOBYIIKOKJIMIHM aHUKJAIga KaHaka ac0o0
uuuIaTWIagun?

2. Ilaptnu KOBYMIKOK/JIMKHUHI OWUPJIWTH KaWCH KarTajiuk OwuiiaH
udonananaau?

3. Byprunamn spuTMaapuHU TEKIIWPHINIA Heya Typaard BUCKO3UMETpIiap
TYpJIApUHH KYJUTAHWITIAIUTaH?

4. OuabTpaMoH KOOWK MyCTaXKaMJIUTH KaHIal aHWUKJIaHaIw?

Bypruiam aspuTMaTapuHUHT CYB aXpaTUIl XYCYCHUATH

CyB axparuill €KU DPUTMATAPHUHT TWIIA KOOMK XOCWI  KHJIHUII
KoOunusatu unbTp-nipecc €pnamuaa anukjgaHagu. CyB axpaTuil XyCYCUSITUHU
TEeKITUPUIT (PUIBTP-TIPECCAaH CYIOKJIMKHUHT CHU3U0 YMKMII TE3JTUTMHU Ba CYB
aXpalmuimm XucoOura (UIbTP KOFO3WMIa XOCWI OyiamuraH THWIIH KOOWKHHHT
KUTMHJIMTUHU yiidan opkaiu oiaub 6opunanu. ByHaa dunsTp-nipeccnaru aputMma
MabJIyM Xapopar Ba 6ocumia cakjiab Typuiaiu.

Kynnanunaérran ¢punsrp-ipecc AHU Texnuk maptiapura kaBob OGepuiiu

Kepak. Texmmpunuiap Kyiugara yciayoma onub Gopuininy Kepak.

Kypunmanap

@uibTp-nipecc KyHugard KypwiManapiaH TallKui TONraH: Oypruiiain

dpuUTMacu yuyH Oomba, 60ocuM TYFpuaardd Ba MaHOMeTp. By Kypuiamanap yHUHT



YCTKM KHMCMHUTa ypHaTtwiran. bomba OGocuMm Tyrpuiarud OunaH yTyBYM Mydra
épaaMuyia OWpPIAIITUPWITaH. YJapHUHT OWUPUKMINM oOmauil Oupukum 6ynuo,
O6ombara Tamku pe3pba Ba pUIBTp-TIpeccra MUKW pe3da oumnraH, boMOaHM coat
cTpenkacu WyHamummaa Oup MapTta ailantupuniga Enwiaad. bomOaHUHT
NaCTKW KUCMH (PUIBTpIM KONKOK Ownan Enwnanu. DuibTp KOFO3U TYIIUK
KOTUPWINIIK Y4yH KONKOKHM XaM MaxkaM KOTHpuil kepak. bocum yriepon
UKKM OKCHIJIM TAaTpoH &paamuga XOCWI KWInHaad. BoMOaHMHT OWpUKUII
KOWUIaH OJIWH KjanaH ypHartunagu. Kepakium OocuM XOCHI KWIMHTaHIaH

KeiinH Oy KJamaH ouwsiaad Ba Oy G0CHMM »puTMara TabCcup Kuja Oomuiaiau.

Texmupuin ycinyousITH

1. 7 krc/em? 60cUM XOCWT KHJTHHT.

2. bombagaH Kyidu KONKOKHM €4uO OJMHI Ba YHUHT KYPYKJIUIWHHU,
OMpPHUKHUII XOWIapuga XalkKacUMOH Oy3wmmnuiap €KM  u3nap HYKJIUTHHH
TeKIUpuHr. By m3nap €ku Oy3wnumuiap KONKOKHUHT TepPMETUKIIUTUTA canOuit
TabCUP Kypcaraiu.

3. bombanu xamkacuMoH wu3urada 1/4 oM Konranwya OypFHiamd
dpuTMacu OWIaH TYJAUPUHT. XATKACUMOH HW3ra pe3uHa XalKaHW YpHATUHT Ba
YHUHI yCTUTa (PUIBTp KOFO3MHU YpHATUHIr (puiibTp KOFo3u BatMaH NeSO Eku
YHUHT 3KBUBICHTHAAH Taii€piaHanu). KonkKoKHU nIyHnal ypHAaTUHIKH, (PUIBTP
KOFO3 YHra MycTaxkam OupukcuH. BomOaHM allaHTUPUHT Ba (QUIBTP-TIPECC
Ounan OWPHUKTHUPHHT.

4. @uwibTpaT y4yH MYJDKQUIAHTAH TEIIMK Tarura AapaxajlaHraH HAULIHU
KOWJIALUTUPHUHT.

5. bombaga 6ocuM Xocwa KWiIMO, KUPHII KJIaNaHUHA OYUHT (MaHOMETP
KYPCATKUYMHUHT TeOpaHuI OOCUM XOCHJI KWJIMHIAH BaKTaa Ky3aTUJIaau).

6. AHU TankukoTapuHUHT ofaTuil mMymuaath 30 MHHYTHM TaIIKWI 3Taad
(bomka Mymuariap aloxuaa Xojulapaa aHHWKIaHaau). TagkuKoTiaap HUXosScUIa
KjianaHHu €nuHr. bocum ManOam €nwiaraHiaH KeWMH YHUHT  y3-Y3udaH
cycaiuiy Ky3aTwiany (IyHaaH cyHr 6omMOanu edud KyHuin MyMKHH).

7.CyB Oepa oyBYaHIUK OolIKaya KypcaTwiMmaran Oyica, YHU cM® EKU

MM® Ja E3HHI.



8. boMOaHu e4yWHr Ba ®XTHETKOPIMK OWIaH OypFujIall pUTMAcHHHU TYKHUO
Tanuiad, CeKMHIUK OWaaH (pWIbTp KOFO3W OWIaH TWIUIM KOOWKHHU OiuHT. ['min
KOOWK ycTugard OyprFuiiail 3pUTMAcUHU CEeKWHJIMK OuiaH I0BHMO TaluiaHr Ba
YHUHT KQIUHJIMTUHUA Ya4ab onuO, mgoiMHUHT 32 XHMccacu aHMKJIukaa &3ub

KYWHHT.

5 - pacm. AHH ¢unbtp-nipeccu

FOxopu 6ocuM Ba Xapoparra MyixajlaHraH
@3HH (punbTp-Npeccu

Ac600 TepMOCTaTiIid UCUTTUY KOOWK, OoMOa IIacTHHAIApU KOMIUIEKTH,
nactmabku  OOCMMHM  XOCHJI  KWIyBYM Ba OocuMra Kapuim  pecuBep
KypuiMmanapuaan ubopar. Tamkukorinapau yrtkazwmma 4A Tok Kyun Ba 110B
KywIaHuIga €ku 2A 1ok Kyda Ba 220B Kyunanumuan poigaTaHWIagu.

Byprunam sputMmacu coinuHyBud OombOa curumu 160 mi OynuO, yHUHT
cunpTpaanum 3acu 3,5 KB. IONMHM TallKui Kuiaad. Puibtpar Kalyn
KWIYBYM WIUII XaXMHU 15 M.

Tankuxornapau 149°C xapoparma Ba 35 kr/cm® auddepenuuan 6ocumaa

yrkazunagd. IOkopu xapopaT mapouTHga CyB axpaauml KuidMatuHa 30 MuH



nyujgarun aHukKJiaHraH CM3 Jaru CpI/IJ'[I)TpaT MUKIOPUHUHT HMKKH 6ap06apHra TCHI'

€0 OJIMHAIN.

3.6.1 - pacm. CyB aXpajUIIMHU TEKIIUPHUIN Y4yH I0KOpU OocuM Gombacu
(eynnraH xosmja)

TankukoT ycayou
1. HcutyBun KOOMWK IIHYpPMHH poO3eTKara THKUO, ac000 HCHryHYa KyTHO

Typunagd. HcuryBunm KoOMK wmuura tepmomerp Tymmpuau6, 350°F (177°C)
Xapopar OJMII Y4YyH TEepMOCTaT XoWnamrupuiagd. by Oyprunam spuTMacu
xoinammran 6om6ana 149°C ra TeHr xapopaTHM 103ara KeJITUPaJIH.

2. bocum MaHOaMHMHT KJIaIAHUHU €NUHT Ba OOMOAHU CUJIKUTHUHI.

3. Tyukapunran 6omOanu Oyprusiaml dpuTMacu OwiaH TYaaupuHr. ByHma
OPUTMAHUHI KEHTaWUIIMHU XUcoOra ojlraH Xojijga, dpUTMaHd KyHuin OOMOaHMHT
XJIKIM KaHalyacuraya eTMaciaH TyXTaTWIaau.

4. OunpTp KOFO3MHU XaIKAIM KaHamyara XOWIAIITUPUHT Ba YHUHI yCTUIa
pe3nHa XaJlKaHu KyuuHr. @OuiabTp KoOro3u YypHuga BatMaH Ne50 nan

coligasaHUHT.



5. bomba macTUHANIApUHU TaxJIaMUHU KOWJIALITUPUHT Ba CaKJIOBYHU
(cronop) KypwiManapHu TYrpuia® YUKUHT.

6. Mguinpar BUHTIApHU Kyiga OUp TEeKHC TOPTUHI Ba OyIIaTyBuu
KJIallaHHU EMUHT.

7. bomOanu Ky KYpUHHUIIA XaMMa KJjanaHjlapuHu €nraH  XoJijga
UCUTYBYM KOOWK WYHUra XOWTAIITHPUHT.

8. CO, tymmupwiaraH MmaTpoHHW OocuM MaHOaWra XOWTAmTHPUO, YHHU
MaxKamuiaHr. Peryiasitop Ba KUpUII KJIalaHJapyuHU EMUHT.

9. Bocum xanmkacw KyTapuiuiiy Ounan OocvM MaHOAWHUHT CUPIIaHYBYM
My(TaCUHM IOKOpUTa CYpHUHT Ba OOCHM XalKacWHU cycalTupuur. By maiitma
Kepakiu 6ocuM spatuirad Oymamnu.

10. BocuMHU TEHINIAIUTUPUIN Makcagujaa €ENuK TypraH Kyild KJlallaHHU
03pOK OuuHI. Bocum 14 kr/cM® ra eTraHuia KiamaHHM TYIUK O4MHI. By Gocum
OypFisiall dpUTMACHHUHT KaWHAIIUHUA CyCalTUPAIH.

11. Arap Ttagkukornap xapoparu 93°C  jmam  omca, cuabTpar
OyFIaHWIIUHUHT OJIMHU OJIMII Makcaguaa OocuMra Kapiid pecuBepaaH
cdoinananunagu. IlaTpon pecuBepra XoWnalITUpWIMO, KHUPHIL — KiaraHU
€nunagu.

12. Teckapu OocuMm sSpaTyBud KypWIMaHU OUWITaH OOCHM XaJIKacu
JKOWJIALLUTaH XOWra Cypuiaiu.

13. Bocum 7 xr/cm® ra onu6 GopwiuO, (IIOUIHM YUKAPUII YYYH EIHK
KJ1ananga 00CUM SpaTUIl MaKcaauaa TYIIHPUIAIH.

14. Xapopar xepaknu 149°C xarranukka sra Oyarangad cyHr GOMOaHMHT
I0KOpH peryiaropuna Gocum 42 Kr/cMm®, Kyl peryiagropupa 7 Kr/cm® Kuau0
yinutab typwiaan. TaiiMep KyIIAIaau.

15. TagkukoT naituma Kapmu GocuM 7 Kr/cm® gad ouica, (MIBTPATHHHT
Oup kucMu OIMHHO, OOCUM cycaTHUpuiagu Ba TYFpu auddepeHman 6ocum
yiutad TypuIaim.

16.@unprpanusa Oomutanranugan 30 MUHyTHaH CYHr OOMOAHUHT KyHH
KJlanaHu €NMWIaJgu Ba KEUUH IOKOPHU KJlallaH XaM ENWIaiu.

17. Perynstopoard WKKaja BUHT XaM ENWanO, Xap WUKKH pPeryasaTopaard

6ocuM TCHITIAIITUPUITAAN.



18. PecuBepHu axpartwHr. OuibTpaTHU dapaXxajaHTaH IWIMHApPra Kyiuo,
YHUHT XaXMHHH YJTIaHT.

19. ®WIbTpaTHUHT YMYMHH XaXMHHHHT WKKWIAHTAaHU CYB aXPaJTHIII
KUHMaThuHA Oepajiu.

20.bocum manb6anHu GOCHUM XATKACHHM KyTapuO, axXpaTud OJUHT.

3.6.2 — pacm. CyB aXpaJIMIIIUHU 3.6.3 - pacm. Okopu 6ocum Ba
TEKIIMPUII YIYH I0OKOPH OOCUM xapopat pUuIbTp-Ipeccu
oomOacu (MUFWJITaH XOJIa)
21. bomOanu BepTUKall XoJjlaTra KEJITUPUHI Ba XOHa XapopaTuraya

COBYraHIaH CYHI' OOCUMHM TEHIJIALUTHPUHI.
22. bomMbaHM  TYHKAapuHI, MOUMIIJArd  BUHTJIADHUM  OYIIATUHT, YHU

Oynakyiapra aXpaTUHT Ba IOBUHT.



4. FOxopu 60ocuM Ba Xapopar MIapOUTUAArU CYB
aXpalIull XOCcacu
Tankuxkornap acocan 148°C xapoparma Ba 35 kr/cm® auddepeHmman

bocumaa YTKa3UIaau.

Yckynanap
HcutyBun KOOUK.

2. 70 xr/cmM® Gocumra MyJDKallaHraH OypFMJIAIN SPUTMACH COJIMHYBYM
6oMmba, pUIBTPIAHUIT MAIOHU 3,5 KB.II.
wkanaau repmomerp 260°C.

4. KOxopu Kypuiama MOCIAIITUPIUYH.
Kyiin KypuJIMaHUHT repMeTUK HHFYBUM KaMmepacu TecKapu OOCHMHHHT
35 Kr/cM* MHKIOpHIa MYJIKaJlJIaHTaH.

6. @uiapTpar MUFyBYM AapaXalaHTaH LAJIAHAP.

Tanxuxor ycny6ou (149°C) xapoparna

1. Hcutrypum KOOWMKHM KepakiW KywIaHUIUIM MaHOara  ysjaaHr.
Tamkapuian TEpMOMETPHU XaM KOWIAIITHPUHT.

2. Kobuknn gactna®d 10°C ra ucuTHHI Ba TepMocTaT &paaMuia yuuiab
TYpPUHT. XaMMa XalKaJlapHU TEKIUPUO YMKHHT.

3. Dputmanu 10 MuH MoOaiiHMa apamamTupud, OomOara KyWHHT Ba
KJIAMAHHUHT €MUK, 3KAHJIUTUHA TEKUIIUPUHT.

4. OunpTpallMOH KOFO3/1aH OUp BaparMHU WAMILIA KOMJIAHT.

5. Konkoknun Maxkamna® €nuHr Ba AJieH BUHTJIapuHHM Oypanr. Mkkana
KJanaH MNUHASIUTAPUHU  ENMUKJIWTUHUA  TeKIIMPUHT Ba OOMOAaHM HMCHUTHII
KoOurura  xownanr.  Hukkar!!! bomOanum  KoOMK  Muuaa  IIyHAail
KOWIAIITUPUHIKY, (PUIBTPALMOH KOFO3 YHUHI KyWH KHUCMUJA KOMIALLICHH.

6. TepmoMerpHu 60MOa KOPIYCUHHMHI KyHH KMCMHIA KOWJIAIITHUPUHT.

7. BocuM XOCWJI KMJyBYM KYPUJIMAHU IOKOPU KJIallaH/a XOWIAIITUPUHT Ba
TYXTaTyBYW IITU(PT OUIaH MaxKamyIaHT.

8. Teckapu 60cuM pecUBEpHHM KyWH KJIallaHTa KOWJIAHT Ba MaxXKamJyIaHT.

9. Mkkana KypunMmaga xam 7 Kr/cM® TeHr OOCHMHM XOCWI KMIIMHI Ba

I0OKOPM KJIalaH WINUHAEIUHN 1/4 mMapTa OYUHI.



10. Bepuiran xapoparra eTraHga IOKOpH Kypwima GocumuHu 42 Kr/cm?
raya KytapuHr. Kyiin kjianad mnuHIeIUHU (puibTpaius OOLUIaHUIIM YYyH cOaT
cTpenkacu Oyiimya 1/4 wmaprara aimantupu6b ouunr. @wibtpar 30 MUH
MoOaliHua JapaxanaHraH WAULIa WHFITaaN.

11. Tamkukor MoGaiinmma xapopatHu 2°C aHMK/IMKAA Ccakjaal Typuil
wapt. Kapum 6ocum 7krc/cm® gan omica, (uIbTpaTHUHI OUP KMCMHU OJIMHAJIN.

12. 30 MuH. yTraHgaH KeWMH UKKajla KJIallaHHU XaM ENUHT Ba BUHTHHU
Oypanr. @unbTpaTHM TYIMIMPUHT Ba Kyiu KaOyn wavmugard OOCHMHHU
KaMalTUPUHT. YHIAaH KeWWH IOKOpU TyFpuiarnygardu OOCHMHU KaMaWTUPHHI.
BboMbanu KoOWKaaH e4r® onuHr. DXTUér OynmHr!!! BoMOaHMHT MYKM KUCMHIA
O60OCHUM Xaid XaM 35 KIc/cM? HM TAIIKWI KWIaH.

13. bom06aHu cOBYTHIIl BaKTHAAa MUFWIAETTaH (PUIBTPAT XaXKMUHHU YIIYAHT
BAa OJIMHIaH HAaTUXaHU WKKUTa KynauTupuHr. By MabinymornapHu ¢uibTpar
Xaxmu cuaTuga cM’ -napaa €3MHI, XYIIM IOyHAAd TEKIIMPUIN XApOPATUHU Xam
€3UHI.

14. ynpan keiiuH OomOanaru OOCMMHM (OUIBTP KOFO3M KapLIUCHIATH
WNUHAEN &EpaamMuia CeKMHJIMK OwilaH KaMalTupuHr. KianaHHu €nuHr Ba
DXTUETIMK OWiaH OOIIKa TOMOHJAru KJIallaHHW OYWHT, OyHma 6omOamard Konra
O6ocum ynkuO keraau. Kypuiamanu eunO Tamuianr Ba Oyprumaml 3pUTMACHHU

to3asanr. Te3nuk Ownan PUIbTp KOOUFM XOJMAaTUHHU aHHKJIAHT.

Texmupuiapau 149-233°C xapopataa yTkasum

Baxapunanuran viuiap KeTMa-KeTIurd Xyaau oKopuaarugaii. JIekun yHra
KyHujara yirapuiiap KUupUTHIaIu:

1. Byprunam 3pUTMAacUMHU UCUTHIN BaKTHIa MKKaina Kypwimaga xam 31,5
Kr/cm® 6ocuM xocun Gynmagu. Tekmmpuml GOLLTAHMINMAA IOKOPU KypHUIMagard
bocuM 66 Kr/cM’raua KyTapuiaamd, KyiM Kypunmama osca 31,5 kr/cm® nurumda
CakJIaHajHu.

2. Arap xapopar 204°C pan omica, y xonga (UIBTp KOFO3M YpHHUIA
nyJjataaH Tai€piaHraH FOBAKJIM AMCK MIJIATUIN Kepak.

3. Eypmnam OPUTMACHUHU HCUTHUII BAKTU 1 COaTHaH OIMAC/IUMTU KEpPdK.

(I)I/IJ'II)TP KO6I/IFI/IHI/IHF CUKWITYBYAHINUTU



Temupuin rokopuaa Kypcarwirad yciayd Oyiinya onub® Oopwianu, JeKUH
6omOana 14 Kr/cM*60CcUM TalIKWI KMIMHAAM, KydHM KypuiMana aca 7 Kr/cm®,
3.7.1- xanBain

Byr 6ocumu Ba 100-316°C xapoparaard CyBHMHI KEHTAHMII XaXKMH

Xapopar CyB Oyru 6ocumu Tyiinanm 60CcUMHUIA CYBHUHT
F °C | dynr/KB.I. Kr/cM” XKMHI KEHTaluIl KoapUIueHTH
212 100 14,7 1,03 1,04
250 121 30,0 2,11 1,06
300 149 67,0 4,72 1,09
350 177 135,0 9,50 1,12
400 204 247,0 17,36 1,16
450 232 422,0 29,78 1,21
500 260 680,0 47,85 1,27
550 288 1044.,0 73,57 1,36
600 316 1541,0 108,77 1,47

*Xapopar, xaxM Ba 00CUM MakcHUMall KUMMaTHIaH OLIMACIUTU Kepak.
Hazopar caBomiapu
1. CyB axpaTuil €KH 3pUTMATAPHUHT THIIA KOOUK XOCHIT KMIUII KOOUTHATH
Kalcu ycKyHa €praMuia aHUKJIaHaJIU.
2. Byprumnamn 3puTMacHHUHT CYB aXpaTUII KYpCAaTKUYM KAWCH KaTTAIMK OuIaH
udonananaau?
3. IOkopu 6ocuM Ba Xapopar LIAPOUTHUIATH CYB aXPAIMII XOCCACMHM aHUKJIall

Kalcu ycKyHa €praMuia aHuKjIaHaau?

KyM MUKIOpHMHM aHUKJIALI
Kypunmanap
Bypruiam sputMacugard KyM MUKJIOpU (PUIBTPIM KypuaMaiap €paamuia

yIIYaHAIU.

Byprunai sputMacugard KyM MUKIOPUHU aHMKJIAIl KypuiMalapu
Kypunma (3.8.1-pacm) Kylnpgaru KUCMIapAaH TalIKWI TOITAH: AUAMETPH
2,5 1. (200 memr, 74 M) Oynara” »mak, s1aK JAaMeTpHIard BOPOHKaap Ba IIWIIA

TpyOka. Lllmma TpyOKa napakamaHraH, YHUHT XaXMH KyWunaérraH Oyprumaii




BPUTMACU XaXMHTa MOC Kenaau. Y Kyiu KucMuaaH napaxainanrad 6ynu6 (0 gan

20 % rava), 11y KUCMAArd KyM MHUKIOPUHH AHUKJIAWIU.

Texmupuin ycayou

1. Iuma TtpyOkaHu KypcaTwiraH Oejrucurada OypruyIall dpUTMACUIAH
TynnupuHr. Keiinaru Genrucurava cyB KyluHr. TpyOKaHu €NMUHT Ba YHH KATTHK
CWJIKMTHHT.

2. DpurMaHu ?nakka KyiuHr. TpyOkara siHa cyB KyiuHr. CHJIKUTHHT Ba
sgHa oanakka kydudHr. Iy xapaéHHu TpyOKara KydWiIraH CyB TO3aJIUTA4a
KOJITYHYA JIaBOM KWIIMPUHT. Djlakjia KOJIraH KyMHU IOBHHT.

3. BopoHKaHM KeHI' TOMOHM OwiaH 3jakka KyWuHr. CeKuH/IUK OwuiaH
AJTAHTUPUHT BAa BOPOHKAHWUHI YYMHU IOUINA TPYOKAHWHT TEIIUIUTa KYWHHT.
KyMHH BOpoOHKara [OBHO TYNIMPUHT, YHU YYKTUPUHI Ba INUINA TpyOKamarud

OynmuMIIap OpKaIHM 3PUTMaJard KyMHHUHT (poW3 MUKIOPUHU aHHMKJIAHT.

;i
1

3.8.1 - pacm. EprI/InaHi pUTMACH TapKHGHﬁarH KyM MUKJOPUHM aHUKJIalll

KypWIMacH

Cyok Ba KaTTuK (paza MUKIOPUHU aHUKJIALI
Kypunmanap
Byprunam spuTMacugard CyloK Ba KAaTTUK a3a MUKIOPUHM aHUKJIALI
ydyH peropra (OUCTWUIarM4) KypwiMacuigaH ouganaHwiaai. Mabiym
MUKJIOpAard OypFUsiall 9pUTMACU WAWIITa COJIMHAAN Ba CYIOK (pazacu OyKiaHHO
KeTryHU4Ya ucuTwiagu. byr KoHAeHcaTopaaH yTaau Ba JapaxajlaHraH LUUWIMHApra

nuraan (napaxa gous Oyimua). Cylokauk, HeT €KUM CyB Xaxkmu OeBOCHTa



cousnapna anukjaHagud. Karruk ¢asa MUKIOpPH 3Ca aHUKJIAHTaH CyoK ¢asa
mukgopunu 100 % naH aliMpuil OpKaaiyd aHUKJIaHAIU.

@3nH  guctwiiarnyd  (3.9.1 — pacMm) Ky#upard KucmilapgaH —TallKuil
Tomrad: peropra, 20 cM’ XaXMIM MAMII, HCUTUIN 3J€MEHTH Ba KEHIauII
KaMepacH. Y3aTuil TpyOKacu allOMUHHMI KOHIeHcaropra OWpHMKTHUpuUiIagu. Y
OyrHu coBytumira xusmar kuiamad. Kypuwnima 110 €ku 220 B kywnanunim
gouMmuii E€KM y3rapyBuaH TOK MaHOaW oOpkanu wunUiatwiaad &ku 23 B
KyWwlaHUUUIM Oarapes OpKaiv Xxam uuuiaigu. JlouMuil Ba y3rapyB4aH TOK
MaHOaapy Typjud XWJ MCHUTUII 3JEMEHTJIapuHu Tanab kwiagu. By snemeHtnap
TYpIM XWI KywIaHUIUIapAa XaM aJIMallTUPWIMIIM Kepak. 3aHIlaMac IyJiaTaaH
dcajifaH PETOPTa Ba MCUTIMY 5X6X9 MI0MM yoyamaard, yMyMHi OFupiuru 8 ¢yHT

Oyniran nyjat KOOMKKa YpHaTHJITaH.

3.9.1 - pacm. Peropra

Texmupuin ycayou

1. Byprunam »pUTMacMHU XOHA XapopaTuraya COBYTHHI.

2. Peropranu edumHr Ba pe30acMHM UCCUKKAa 4YUIaMId Mol Ouial
Moiiianr. MiumHu ycturaya sputMma OWiaH TYJIIMPUHI Ba YHU KOIKOK OuiiaH
MyCTaxkam EnuHr. ByHma oprukya sputma 4ukub kKetuO, 20 cM’ XaXMIarucu

KOJIMIIIN KEpak. KOHKOK Ba pe36aL[aH YUKKAH SpUTMa KOJOUKJIIAPUHU TO3AJIAHTI.



3. KONKOKHM €YMHI Ba YHUHI HWYKM KHCMHUIArd 3pPUTMAHU WIMILITa
TYLIVPUHT.

4. Manba KywIaHUIINTa MOC WCHUTIMY TaHJAaHT Ba YHM KEHTaWWII
KaMepacura ypHaTHUHI.

5. KaiiHaran spuTMa UCUTIWMYra TYIIMACIUIM Y4YYH YHU MyJaT KOOWK
OunaH ypaHr.

6. Kyitmnum tpyOKacuHM KOHIEHCATOp YYWIa TepMETUK MYyCTaxKaMIIaHT.
HapaxanaHran OWIMHAP ILIyHOAW ypHATWIAOWKW, YHra KEHIEHCATJaHraH
CYIOKJTUK KenuO TYIIaJIu.

7. Konngencaropuu MaHOara yjaaHT Ba YHM JUCTWUIALUS TyramaryHya,
AbHU KATTUK (pa3aja CyIKJIMK TyrarangaH KelnH 15-20 MuHyTraua yYupMaHr.

8. JHCTWLIAT XOHA XapopaTruraya COBUI'YHYA KYTHHI.

9. IlapaxanmaHran UWIMHIP OPKAIA CYIOKJUK MUKIOPUHHU Ba KEUUH
KaTTuK aza MUKIOPUHM aHuKjaHr. Llunuuapra OUp-UKKM TOMYM 3pUTMaA
KyHuica, HedTh Ba CyB YErapacHHHM aHUKJIAIl OCOHJIAIIAJIH.

10. Tekmupuim TyraraHgaH KEWWH MCUTTUYIAH Telaja TypraH pe3uHa
ypamiy OUPUKTUPYBUM OJIEMEHTHU OJIMHT Ba PETOPTAaHUW KOHIEHCATOpAaH
aXparuHr. DBUpUKTHMpYBYM IOHYp €paaMuga pEeTOPTaHW COBYTHMII Y4YyH CyBra
TYLIVPUHT.

11.Peropragaru Kartuk (pa3aHUHI KarTa KUCMM HUCUTIHYra TYyIIaIu.
Hceutrnygan yHM OCOH Tazanalml MyMKHH. Moy Ba KeHraimin KaMepacuHH
TO3aJIall Y4yH ImnaTtena unuiatudr. HedT KonmaukiapuHu onubd Tampiam ydyyH aca

KajTa TpyOa To3anaruygaH (poiiianaHuHT.

DputManaru KaTTuk ¢aza MUKIOPUHU OFUPJUK YCYJIMIa aHUKJIAII
Omuii peTopTaHu KYIIall OpKalu OFMpiuKiIap dapku Oyiinda XxpcooOmarniap
1. Kepakmu ac6o6map: 200 cM’ xaxmam yauam Kombacu, taposumap, 20
cM® XaXMIard OIuii peropta, 0,01 aHUKIWMKAArM aHAIUTUK Tapo3uiap.
2. Typr xun yayam oaub Gopunagu:
a) OypruyIaIl 3pUTMAcy 3UYJIUTH;
B) PETOpPTA OFUPJIUIH;
C) peTOpPTaHWHT OypFHJIAIl dPUTMACH OWIaH OMpPraluKIard OFUPIIUTH;

d) peropraHuHT KaTTHK (haza OWIaH OFUPIIUTH.



Texmupuin ycayou

1. Peropranu Tai€piaHr Ba YHU YI4aHI.

2. Peropranu edyuHr Ba KylM WAMILIHU 3puTMa OWiaH TyJaupuHr. ByHna
XaXMHM yunam €KM KONKOKHM KyJulall IapT aMmac. PeropraHu kaiTa HUFHHT
Ba yJIYaHr.

3. Peropranu MCUTHHI Ba 3pUTMafaH CYIOK (pazaHu axpaTtuO OJIMHI.

4. PeropraHM XOHa Xapoparuraya UCUTUHT Ba YHH YJTYaHT.

Hasopar casosnapu
1. DByprunam spuTMacuiard KyM MUKAOPU KaliCMM KypwiMaiap &paamuna
yidyaHaau?
2. Byprunam spuTMacuiard CymoK Ba KAaTTUK (a3a MUKJIOPUHU aHUKJIAll Y4yH
Kalcu KypuiamaaaH ouganaHuiagm?

3. Dputmanaru Kartuk ¢aza MUKJOPUHU OFUPJIMK YCYJIMIA KaHAal aHUKJIaHaau?

“3anropu MeTwieH” ycayOumard TeKIITUpPUIL.
KaTtnoH-anmaimin XxaXkMUHM CaHOAT yCyJMaa aHUKJIaml
Kypunmanap:
LInpun €éku nunerka, 1 mo.
Pesuna tTukuHun Dprenmeiiep konbdacu, 250 mi.
Broperka €ku nunerka, 10 mur.
HapaxanaHrad udadaap, 50 .

Apanamripuin ydyH taékya.

A

Hceurrny.

7. @uibTp Koro3u, auamerpu 11 cM, Barman Nel €ku yHMHT
skBuBaleHTH (Batman No5SO HM uwnulaTMIl MyMKHWH, JIEKMH Y KaMpoOK MOC
TYLIAJIN).

Pearentnap
1. "3aHropu meruneH" apuTMacu;
1 i1 = 0,01 MWUINPKBUBAJIEHT
AKII nmarentn Oyitmua 3,74 r 3anropu metwnen (C,;H,;N,;SCI-3H,0)

JUTpAA.



2. 3 9% BomoOpON ®pUTMACH.
3. OJITUHTYTYPT KHUCJIOTaCH dpUTMACHU (5N): 100 MIT
AEVOHM3ALMAIAIITUPWITaH  CcyBra Kywwirah 13,9 Mi  KOHUEHTpJaHTraH

OJITUHIYTYPT Kucnoracu (36N).

Texmupuin yciyou

1. Dpnenmeitep kombacuga 10 M cysra 2 Mmi Oyprumaml 3pUTMacu
KymmHr (€xu 2-10 M KuMEBUI peareHT KYUIMIIHU Taiad Kuiaaura XaXmaard
Oyprunamn sputMacunu KyumHr). Keiun 15 min 3% num Bomopon sputmacu, 0,5
MJI ONTUHIYTYpT Kucinoracd (SN) naH KYUIMHT Ba apajaliTupuinl OwiaH Oupra
ucuTUHr. 10 MUHYT Wuupga KadHatuHr (Oyrianumicu3 kKaiHaiau). Taxmunan 50
MJT XaXMIard CyB KYUIMHT.

DCIIATMA. Bab3u xomnapma Oypruiiaml spuUTMaliapd TapkubOuma "KYK
METWIEeH" HHM [I0TyBYM OEHTOHUT MaxcyjaoTiapu MaBxyd Oymagu. KMII,
NOJIMaKPWIaT, JIMTHOCYJAb(OHAT Ba JIMTHUTIA yXwiaraH OyHOail opraHuk
MaxCyJIOTJIapHU HEUTpaUIAIITUPUIL yYYH 3pUTMAra BOJOPOI dpUTMacu OuiiaH
UIITOB OSpUIIl TaBCHUS KMIUHAIH.

2. Konbara nunetka €ku Oroperka opkamu 0,5 mia gaH "KYK MeTHIIeH"
KymuHr. Xap cadap konbaHu pe3nHa NpoOKa OwimaH €nuHr Ba yHH 30 cexyHI
JaBOMUJIa CUJIKMTUHI. TOKM, KaTTHK (pa3a OCWIraH Xojiaraa TypraHjaa kojbara
TYWIMPWITaH LIMIIa Taékya OpKalIM 3pUTMAaHU OUp TOMYMAaH (PUIBTP KOFO3MUTa
TymMpuHr. TuTpaaHum KarTtuk ¢asza arpoduia KYK-3aHTOPU TYFUH XOCHII
OynraHuYa JaBOM KHJIQJIH.

3. Kyk-3anropm paHr xocwi OyaraHgaH KeWWH KonOaHu sHa 2 MUHYT
JaBOMUJIa CWJIKUTUHI Ba dHa LIMIIA Taékyana ToMuwiatub kypudr. byHpa sHa
KYK-3aHTOpU paHr XOocus Oyiica, y Xojga TUTPJIaHMII TyraraH xpcoOnaHaau. AKC
X012 TOKM MKKM MHUHYT CWJIKUTTaHIaH KeWHWHru cadap XaM KYK-3aHTOpU paHT
Xocw Oynrynuya ymoly kapaéHHU TaKpOPJIaHT.

4. KyiaHuirad KyK METWIEH SpUTMAch XaXMUHU MJI -Jiapjia €3UHT.

Ha3zopar caBosnnapu
1. KaTnoH-anmaiuin XakMUHM CaHOAT YCY/lHIa aHUKJIallfa KaHgal KypuiMmanap

KYyJUTaHWIaau?



2. “3anropm MeTwieH’ ycayOMmaru TEKIIUpPHUIIIA Kalch peareHTIapiaH
cdoinananwianu.?
3. DByprunam sputrMmanapu Tapkubuga "KYK MeTWIeH"' HHU I0TYBUM Kaiicu

MHUHEpaJl MaxCyJaoTiaapu MaBxyn Oymanu?



5. IOByBuM Oyprunai spuT™Manapu
Byprunam spuTMalapyiHUHI TypJiapy Ba yJIapHH KyJulall yCyjulapy
Byprunam sputmanapu Hacgakar Oyprumaml Te3nurd Ba MyBadakUITHHU
TabMUHIIAWAN, OaTKW YJapHH WINra TYIIUPaAd Ba YHYMIOPIUTHHH MaKCUMas
napaxana omupand. Byprunam spuTManapuHu acocuil ¢yHKumsiapu — Oy Te3
Ba ®XTUETKOPIUK OWIaH UyKypiamuin Ba OypFUJiall KyBYpjapyHU EKU, YHYMIIH
KaTjIaMJIapura 3uéH eTKU3MaCIUuKIUP.

By ¢yHKUIUSIapHUHT camapaJopiurd dpuUTMaiap — TaOUHMil XUHCIap
Ounan amokagopnurura OOFIUK. AJIOKQOOpIMK HMHTEHCUBIIUIUA 3dpUTMAasIap
MyXuTHTa OOFTUK. Byprumnam spuT™manapu OUCTIEPCHOH MYyXUTH Oyinva yd Typra
OynuHagM: CyB acocuIard spuTMaiap, He(T acocuiuard spuUTMaiap Ba ra3CUMOH
areHTJIap.

Byprunam  sputmMacuHM  Typiaapu Oy OpUTMAaHM TaIIKWI — 3TYBUU
apajaiManap reoJIoruk MyXUTHaH KeauO 4YMKKaH Xojiga OeNruiaHaau: Kariam
TypjlapuHu (PU3UK-KUMEBUH, ynapaard ¢uonyiap, TOF OOCMMHM Ba Xapopar

Xycycustiapura Kapad OenruiaHaim.

CyB acocupmaru Oyprusianl puT™MaIapu

TexHUK Ba JEHTM3 CyBUHM Oypruiall spuTMacu cudatuia KyUTaHWIUIIN
Oypriiiamn BakTuaa saxmu camapa Oepagu. TexHUMK Ba JEHTH3 CYBUHH
VUUIATWIAIIA TWIM 9pUTMAacura Kaparasga HopMmaHu yrumuHu 15-20%,
MEeXaHMK yTUIl Te3nurd 3ca 25-40% omamu. Bupok cyB Oyprumamn 3puTMacu
cupaTvga MUUIATWIMIIMHUHT Xylda Ky KaMYWIUKIapu Oop: UUpPKYJIdLusap
opacujiard TaHaddycaapga y uuiaM cakjiaid oiaMmaiiou, Myauiak Xolarhga TUil
TOF XUHCU Oynakiapu OYkuO, MycTaxkamiuru macasau. LyHUHT yd4yH CyBHU
yHyMIIH Oyprumiamn sputMacud cudatuga  akar uykKyp OynaMaran Kymaykjiap
Oypruiamiga, KymiId, TUIC Ba OoKa Typiad KaTTUK OynIMaraH TWICH3
KarjaamiaapHu Oyprujialiga WILTATULl MyMKUH.

CyBHU (DUIBTPIAHUIIM MaxCyJoT Karjamjiapujia HedT OJNMILIHU CYB TYCUFU
Xocusl Oynranu cababny KeCcKMH KamalTupand, Oypruiam KyaykKjaapuaga CyB
He(pT BMYJICUIapH XOCWI OYJuINM, KaTjaamia T MUHEpaUTapUHUHT OYKHUIIH

YIJIEBOJOPOJ, XOM alll€CHMHM KyIyKJiapra KeJWIIMHM KUHUHIamumy cababau



HeCpT Ba Ira3 KYAYKJIApUHU ySHaH_ITI/IpI/IHIHI/I Ba yJdapHH O9OKCIUTyaTalusd KWJIHUIIHA

KUNUHITALITUPAIU.

['mn cycniensusuiapu Ba Oyprunal® OMMHTAH TOF XHHCU
Oynakjapyu acoculIard CycrieH3usuiap
Byprunam kapa&nuna OypFWiaHraH TOF XWHCIAQpPUHUHT CyB OwiaH
apallalIMIIUgad TWi1 CyclleH3usuiapu xocui Oynamu. [wn cycneHsusiiapu acocaH
KWIMH OypFulaHaiuraH TOF KMHCH KaTjiamjlapuaa WIUiaTWinHagu. Byprumam
XapaéHuga Wil CYCHEH3MSUJTADUHUHT KYpCaTKUWIapH CYB KYLIUII Wynu Ousad

Oommkapu6 Gopunamy.

['ymatiu Oyprusiain 3puTMacH

By sputma O6yKyBuaH Ba AuCIEepCcHUsIIaHAIUTaH acocaH TYpFyH KecMaiiapia
KYJUIAaHWIAQIH.

['ymar spurmanapy y4yyH MUHepaUIalUTUpUII Japaxacu 3% kyn
OynMaiigu Ba xapoparra OGapmouuivk uerapacu 120-140°C pgan ommaiigu. Arap
muHepayutamMarad mapoutna, 200°C xapoparga Kymjamn MyMKHH, aMMO KaTTa
XapopaTaa ®pUTMAaHUHT KyWWnnO KONMUINU Kydasau. By Typra rwmmu Oyprusand
dpUTMAcUra TyMaTiud peareHTIap OwilaH wWIUIOB OepwiraH CcyB acocugaru
apUTManap KUpaJIu.

IM® rymMar epuTMacuHM Taiépiam yuyH (Kr/1a) CyB KaTTHK/IMIY Ba THII
KOBYIIKOKJIUTUA XaMm axamusatra ara: 50-200 rui, KypyK KyMUP UIIKOPJIU peareHT
(KUP) 30-50, Na,CO,; 3-5 (kepak Oymaca), cyB 955-905, kepakium 3puUTMa
3UWJIMTH XOCW/JI KWIMHMAaryHda OFMPJIAlITHPYBYM Mojaaa Kymmiaaad. by xomnna
KyHugard xoccaliu 3puTMa Xocwa Oymamm: 3uwiuk 1,03-2,2 r/em?, IAPTIIN
KOBYIIKOKIMK 20-60c, CHC, = 18 =+ 60 nlla, CHC,,=36 + 120 nlla, cys
axpartuin kKypcarkuuu 4 + 10 cm*/30 mun, pH=9 + 10.

Byprunain kapaéHuma KaidTta uiuiam ydyH Im® sputmara 3-5 xr KHP
kepak. KUP xyna xyn pearentiap Ownan kupuinysdanmup, 100°C xapopatia
Kytonu6 xonmmacnura yayH KHMP xpomatnap acocupma kaita unutanagu (0,5-1kr

1 M’ spurtmara).



JIurnHocynpoHatiu spuT™Manap

JIurHocynpoHaTI  ®pUTMAa — TWUIM BSPUTMATIAp JIUTHOCYJIb(OHAT
peareHTIap OWIaH WIUIOB OEpUIIraH SpUTMATApAUp.

Aurugpua, kapOboHaT, TUIC Ba TWI KaTjamjiapuaa HWIUTaTHIAIH.
JIurHocynpoHaT peareHTVIapUHUHI  acOoCHil  (PYHKLMSACH  KOBYLIKOKJIMKHU
NacaiTUPUILITa KapaTUIraH.

Dpurma 130°C xapoparraya umpgamiu. Wit KecMaaapHu Oypruialija
CCb Ba KHP Ounan apamamran sputMma SIXImd Hatuxa Oepamu. ['mn cucatura
Kapab 1M’ nuraocynboHaT spuTMacuHM Taképnmam yuyH (kr): run 80-200 kr,
CCb 30-40, KHUP -10-20, NaOH 5-10, 5-10 kr kynukunu 6aprapad >Truy, CyB
940-900, orupnalITUPYBYM MOIJIA KEpak/iM 3UYIMKAArd 3JpUTMa  XOCWII
KWIMHMAaryHya KyIIuiaiu.

Kypcaruiran mognanap OwiaH WIUIOB OepwiiraH spuTMaiap Kyilumarada

Kypcarkuura sra Oymagu: 3uumuk 1,06-22 r/cM’, mapiu KoByIIKOK/IMK 18-40c,
cyB axparum kKypcarkuuu 5-10 cm’/30 mun, CHC,=6+45 nlla, CHC,,=12+90
alTA, pH=8+10.

XPpOMITMTHOCY/Ib(POHATIIN 3pUTMATIAP

XpOMIIUTHOCY/b(OHATIN  DpUTMaTap — Oy il 3puTMasap,
xpomJiurHocyibgoHarau — peareHtiap  (ok3wi, OXJIC €ku  KypcaTuirad
pearentnap Ba KMII, M-14, METAC, TUIIAH, nonumepnap yHFyHJIUTHIA
xocws Oynamu. By ospuTmanap rwiid Ba aprjiuT  KarjamjapuHU  IOKOpU
Jgapaxanud ~ xapoparga  OypFuiamn — y9yH — MyjdXautanran. [ymarim — Ba
JUTHOCYTh(POHATIM DpUTMATapra Kaparanga Oy SpUTMalTapHUHT, KyIOJIub
KOJMIIM  IOKOpUpOK xapoparga (180°c) comup Oynmagm Ba my Ounan
capkjianaam.

Our gxmum camapa 9-10 pH Oyprunam spurtmacuma ertumamd. 1w°
pUTMAHU  (aKaT XPOMIIMTHOCYJIb(OHATIM peareHTIap (KypyK  MaxcyloT
xucobuna) acocujaa tauépnam yuyH (krga) ruin 80-200kr, 10-20 xr ox3un (€ku
dXJIC), 40-30 xr KCCb-4, 2-5 xr NaOH, 0,5-1 kr Na,Cr,0, éku K,Cr,O,, 3-
5 xr kynuk uykoryBuu, 940-900 Kr cyB, OFMpJAlITUPIUY KEPAKJIM 3UYIMKIArH

OpUuTMa XOCWJI KWJIT'YHYa KYyHIHWJIaau.



DputMa Kypcarkuwiapu: 3uaauk 1,03-22r/cM’, miapmim KOBYIIKOKJIMK 25-

60c, cyB axparum Kypcatkuau 3-6 cm’/30 mun, CHC,=18+60 nlla, pH=8+9.

[Tonmumep mucriepcUsIIaHMaWANTaH OypFUIIAIl SPUTMACH

[Monmumep mucnepcusiiaHMaiurad Oyprumiaml spuTManapu — Oy CyB
acoculard »puTMara, IOKOPH MOJIEKYJsip (aKpuiaT, IoJMcaxapup) IOJIMMepsiap
Ba 03 MHUKAOpHArd OCHTOHUT KYIIWIWINM €KMW KYyIIMIMacaaH TalépiaHaaura
pUTMATAPAUDP.

By  ospurmamap  OypruraHa€TraH  TOF  XHUHCH  KaTJIaMJIapUHH
AUCHEepralysyIalluIIMHA OJIMHU OJIald Ba dPUTMAard TWI MUKIOPU KaMJIUTU
Ounan xapakTepnaHagu, Oy »ca y3 HaBOaTuma OypFHJIAll TE3MUTHHU OKOPH
OYNMHMIIUHUA TabMUHITAMIN.

[Tonumep aucnepcusIaHMaianural pUTMATAPHU UCCUKJTUKKA
YHIAMIWINTA  KYJUIAaHWITaH —TojuMepriapra OOFIMK. AKpWI — MOoJUMepiap
acOCHIaTH ®PUTMaJap MCCHK/IMKKa sHI ynpammuauruaup (250°C raua).

[Tonumep aucniepcusIaHMaUraH BSpUTManap acocaH 3KCIUIyaTaluoOH
KyIyKJapujia UIUlaTWiIaad, Tl MUKIOpU Kyn Oyiaran xamaa (80% rava) mokopu
KOJUTOMII, KATTUK, TYPFyH TWIUIM — KapOOHAT KecWIIMajiapuia Ba MaxcCylaop
KaTJaMJIapHU OYMILA KYJUTaHUJIAJIU.

[Tonmumep spuTManap ruicu3 OYJIUIIM MYMKHH. YOy »pHTManap cCyBra
Ba TMOJAUMEp KYIIWIUIIA OWIaH XOCWI Oyinagd Ba CYBHUHT  PEOJIOTHUK
XYCYCUSITHHM SIXIIUNIAiau Ba OypFUTaHA€TraH TOF XKUHCIAPWHHM KyIOyK fo3acura
OJIU0 YUKUIITHU SXIIAIANRIN.

1 M monuMep AUCIEpCHANaHMANIMIaH KaM MHKIOPHOArd THJUIH FOKOPH-
KOJUIOUJ 3puTMa XOCWI Kuiauil yuyH (krma): 40-50kr rwi, 4-5 xr (KMLI, M-14,
merac) nonumepnap 810-850 xr cys, 25-50 kr (5% mm) ITAA sputmacu,

OFUPJIALITUPIUY KEPAKJIM 3UYIMKIIM 3PUTMA XOCWI KWIMHMAaryH4a KyIIWIaau.
DputMa Kypcatkuuu: 3uwiuk 1,03-2 r/cM’, mapmiu KoBymKoKIuK 2060
Cc, CyB axparum Kypcarkmuu 5-8 cm/30 wmun, CHC,=12+60 allA,
CHC,,=24+90 nlIA, pH=8+9.
[Tonumep aucnepcusiiaHMaIWraH SpUTMAHUHI aCOCUM KYpCaTKUWIApH-

naH O6upu — Oy M MUKJIOpPH Kam OynraH casza, Mukaopu 1,5-2% naH ommiu



Kepak amac. 1M’ runcus sputma Taiépnam ydyn: 975-970n cys Ba 25-30 kr (8
% nmn) ITAA xepax.

IOKopu-KowonuyIn ~ TWUTapHU ~ OypFUNTAIia  PEOJIOTUK  XYCYCHSITIIH
dpUTMANapHU OOIIKApWIN aHYa KUHWH. ByHmail xommapga spuTMmara Kymmmya
HOOPTraHUK BJIEKTPOJUTIAP KYIIWIAIH.

TypFyH »Mac TWUIM CclaHelylapHu Oyprujianiga acocaH —IoJuMep
AUCHEpCUSUIaHMANINTaH  dPUTMAIApHU  MILIATUIIAAW, Oylap MKKU — aKpui
MOJIUMEPITA Xap XWJI MOJIEKYNIIp Maccalid, OyjapnaH OWTTacu I0KOPU MOJIEKYJISIp
maccamt  (10+15)10° (ITAA) run hONOKYIIHTH Ba WHIMOMTOPIM, OOIIKACH
ypraya MOJIEKYJIAp Maccaiu (2+6)10° (caiinan, M-14, merac, runax, HP-5) CyB
aXpaTuill Ba KOBYIIKOKJIUK KYpCaTKUUJIApUHU KaMaUTUPUII XYCYCUSTUTA 3ra.

Kynunua ynapuu 1:5-1:0 Muknopaa unuiatumand. Arap 9puTMaHUHT THJT
cdazacu  Kymainb KeTca, IUCHEPCUIIaMAalWraH 3pUTYBYH IUQEKYISTHTIAP
unatunagy (HT®, OB D).

Hazopart caBosnapu
Byprunam spuT™MamapuHu acocuil (pyHKIMIIapyd HUManapaaH uoopat?
2. T'mn  cycneH3usylapy acocaH  Kaiich TOF XHUHCHM  KaTjiamjiapuiaa
UILIaTWINHAIA ?
3. TMonumep aucnepcusIaHMaiIuran Oypruiaml 3puTMaapyu KaHman

p—

Taii€paananu?
4. Tlonumep AucrniepcUsiaHMalNral 9pUTMaIapHA UCCUKJIUKKA

YUIAMITMIUTH Kalcu peareHT/Iapra OOFIuK Oymamu?

HMurnbuprnosun Oyprusiani spuT™Maiapu

IOxopu KOMIMOAIW TWI TOF KUHCIAPUHHM YTUIN, OypFUJIall Te3/IUru
OLIUPUII, KyAyK MAEBOPJIAPUHUHT TYPFYHJUTUHU OIIUPHII YyIyH HOOPTraHUK,
DNMEKTPOSIUT €KW  TONHMDIEKTPOIUT KYIIWITaH HWHTHOUpIIOBUM  Oypruiain
dpUTMATIapu UILIaTWIaaud. ByprunanraH TOF XWUHCH OynakjiapuHud OYKUIIU Ba
AUCTICPCHUSIAHUIINHN MACAUTHPUII YUYH:

A) Cycnensusra »JeKTPOJIUT KYIIWIWIINA, OyHAa MOMUBATCHTIN KaTHOH
(rumc, XJIOpuA KaJIbLIMM).

b) Merann nNoiauBaIEeHT Ty3JapuHU KYUIWI, 3PUTMaga THAPOOKCHJra

altaHaau.



I Oxopu umkopuil KymmMyaiap OwiaH Kaiita wuiwiam, Oypruiall
SPUTMATIAPUHU TWI XaXMHUHU KyINaWUTHPAIU.

1) Moaudukanusanamrad JUTHOCY/I(OHAT UILIATUINLLIN.

E) DpurMmara nmomumep Kymumyaaap OWlaH WILUIOB Oepull.

Kyayknapau Oyprunamn amMaauéruna, TWUIM KaTiamiapHd Oypruianiga
KUUMHUYWIMKIIApDHU 4YeTi]ad yTUIl €KM KaMaWTUpHII Yy4YyH, 3pUTMA KyrJauo
KOJWIIK, KyBYp YKUHHM OYTYHJIUTMHM Oy3unuinuHu Oaprapad KWiMil Y4yH
IOKOpU MIIKOpUK TWIIM Ba runcu3 sputMaiap pH=11+13 xynnanunany.
Bynapra Kyiiugaru aput™Manap KUpajau: JUTHOCYIb(oHaT OulaH MUUIOB Oepuiiran
eMHUpYBUYM HATpUi OWilaH YUFYHJIWMKIA, OXaKJM, aTIOMUHATIW, TWICH3 Ba Ty3ra
YUJIAMITH.

XaMMa OKOpPM MIIKOpUK CHCTEMalap HCCHUKJIMKKA  YWIAMJIAIUTU
Oenrwnanrad, OypruiaHa€TraH TOF XWHCIAPUHUHT KOJUIOMAATWINTA KaH4a

I0KOpHU OYyJica, dpUTMAaHU MCCUKJIMKKA YMAAMIAIUTH IITyHYa mact Oymamy.

AnoMUHATIN OypFUIalll dpUTMAIapH

AnmoMUHATIN OypFUyIall 3puTMaiapu — Oy TapKuOuma aJTlOMHUHHA MeTasll
Ty3u OYJIraH TWJI 3PUTMACUIHUP.

AnmomMuHaT OypFumaml 3puTMaliapu 4ydyKk Ba myp Oymamu. Yydyk
ATIOMUHAT OSpUTMAIapM  YHY&IMK Karra OyJMaraH xapopaTga TIWUId —TOF
XkuHcnapunu unuiatwiagyu. Crabwiuzatop cudatuna ¢akar CCBb  amomuHaT
HaTpuii Owman Oupranukiga wunuiatwiagn. [wimum  amoMuHaT — Oyprunain
DpUTMATIAPU TYPFYHJIUTH OwiaH apkjiaHaad, XJOPHATPUN MUHEPAUIAIITHPHUIIIA
KWYMK CYB aXpaTUII KypCaTKU4MUIa ara.

[mnnm amoMuHaTIM — OypFuiall  ®pUTMACHMHU  Taéprnam  y4yH
Moau(uKauusiIaHrad OEHTOHUT €KMW OOINKa KaJdblMIId TWI HWIUIATHIAIH.
Kanpumiinu  runpan  taii€pnanran ['A,BD  Harpuiyim  rwira Kaparasjga
YCTUBOPAMP, YCTYHJIUIM KyHUIarujaapaup: peareHtiaap Oup Xuil capduiaHraHiga
cwibTpanua Kypcarkuuiapy XKylasdM KHMYMK, KOBYIIKOK/IMK B CHC xawm.

I'A,BD Taii€nam kerMa-KeTaura Kyuuparumda: kepaknu Mmukaopna CCb
OunaH TYWUHTUPWITAH CYBra, MMJ Ba aIOMUHAT HATPHUM KYIIMIAIM.

ANIOMUHAT HaTpuii KaM MIUIad yukapwiraHu cababiau yHM aToMUHAT

KaapuMil Owiad anMamTupum MymkuH. 1 M° TA,BD taiiépnam yuyn (Krma):



500-700 run, 765-540 cys, 30-150 (50% xonuenrpauusanu) CCBb, 530 (30%
xkonuenrpauusnu) NaALO, kepak 6ymagm, xocun Oynran spurma 1,3-1,5 r/em’
3uuauKra ara. Tai€p Oynran sputManu 1 cyTkajaH Kam Oyamarad BakT CakJiaml
kepak. Ilynma spurMa s3uuwmurn 1,5 r/cm® ra eragu, KyIn Xo/ulapaa YHH
OFMPIALITUPTMYCU3 MOLIaTHII MyMKuUH. Ammo 1,04-1,08 r/cMm’® 3uunmmnukiu
DPUTMAHU Talépianm MyMKUH sMac. AJIIOMUHAT HAaTpuil Ba TWuiM aza KYNpokK
KYIIWIraHaa JIMHTOCYIb(OHATIM dpUTMaapaa KYMUK XOCHUI OYIHINA KaMmasiu.
Kynmuk maigo OynumuHud  omauHM  ojuml  yayH osputmara (PC, IIDC,

TpubyTtuiocdar Ba O0mKa) KYNMUK CYHAUPrUWIap KyIIHIaIu.

Bomopon xypcaTkuun OamaHn OXakjiau OypFujiall 3pUTManapu

Oxakiu Oyprumanl 3puT™MaTapyd Ky KOMIIOHEHTIM CHCTEMajup, TWI Ba
CyBIaH TalIKapy TYpTTa pEareHTHU Y3 HYWra OJaJM: OXakK, KayCTHK COJa,
KOBYIIKOK/IUKHU KaMaWTUPYyBYH, MyxodazaloBuu Kosuioud. DByHjuaH Ttamkapu
HedT, Ou3es EKWIFUCHU, OFUPJIAIITUPIUY Ba OOIIKAa Maxcyc Kylumyanap Xam
YHUHT TapKuOWra KUpajiw.

Oxakau  Oyprwiiamn — dpUTMaiapd  IOKOPH  KOJUIOMAJIM  TWJ  Ba
apriyuUTMTIapHu  Oyprwiiamjga wnoiatwiaan. OXakiau  OypFWiiall — 3pUTMaIapH
KY/UTAaHWITAHIUTH cababnu  yjJapHM TWI XaXMH OpTaad, OyFWIaHTaH T'MIHU
NenTU3ausICu KaMasiiu.

AnoMUHATIMTA KaparaHga oOXakKyiM Oyprujall 3puTManapud Tysjaapra
yugammuanp (5% rada NaCl 6yiinya). Oxakiu Oyprutail 3puTMalapuHA acOCU
KAMUMJIMIM HMCCHUKJIMKKA uupamcu3 oskaumurd  (100-120C). 1 M oxaxnu
Oyprunanl puTMacUHU Tai€pmam ydyH (KypykK Momia xucoobuma, krma): 80-120
i, 5-10 KML, 50-30 nunrocyndgonar, 5-3 kayctuk copa, 913-915 cys,
KEpaK/Iu 3UYIMKradya OFUPJIAIITHPIAY Kepak Oymamu.

1-3 xr/M® KMII (ékm runan) éxm 20-30 kr/m KCCB-4 Kymmmumu
OunaH (pUIBTpAIUSHU MMacalTHPUINTa DPUIIAIIAIN.

DputMa KypcaTkKuujlapu KeHI KaMpoBlIa VY3rapuilld MYMKHH: 3HUYJIUK
1,08-2,2 r/cm’, maptau KoBYWKOKIMK 18-30c, cyB axpaTuin KypcaTKudu 4-8
cm’/30 mun, CHC, =6+24 nlla, pH=11+12,5.

['un umkopuil spuTMa Talépiail y4yH aBBaJO TWJl KYKYHUHM OJITUHJAH

yy4yyK CyBaa jaucnepranus Kuiauiml kKepak. CyBHH JIMTHOCY/I(OHAT WINKOPUIA



pUTMAcHUra KyHHUI KepaK Ba oOXaK KyKyH cudgaruga €EKd UIIKOPUK CYT
cudaruga KUPUTUIAIN.

Oxakiau Oypruiamr ®pUTMAcH Talépnaml yJdyH YydyK CYB MIILIATHII
MYMKUH. ['WIITH 9pUTMaHU OXakjud Oyprujiall spUTMAcHra VTKA3WIl YIyH THJI
(hazasiapyHu KOHLIEHTPAUMICU Ba YHU KOJUIOWUTWIUIUA axaMUATra ara.

Oxaknam Kydugard KeTMa-KeTjauKina Oaxapwuiaaaud: 3puTMaga KOpU
KOJUTOMIAT TWIIM MuHepauiap Oynca, aBBal 2-5% JUTHOCYA(OHAT HIITKOPHIA
PpUTMACH KYIIWIaAu Ba Kepak Oyica cyB Kymmiaaau. Jlurnocyngonat (2-3%)
UIIKOpUK 3puTMa acocupa 25-30 mapTid KOBYIIKOKJIMK XOCWJI KWIMHAIM.
OxakyamjgaH KelWnH cyB axparum Kypcatkmyu omu6 kerca 0,1-0,3% KMII, 1-
3% KCCB €ku Oomika peareHT/Iap KyLIWIaay.

OxaknamHy Oup Heda ycymiapy KyJTaHWIaau:

1. JlurHocyndoHar MIIKOpUN »>pUTMaHU OOCKMYM OWiaH KYyIIWIaau,
keiima 1,1-1,12 r/cM’ 3MuNuMKIM OXakau CyT TWIIM SpUTMara Kymwiagd. By
XapaéH y30K BaKT JaBOM 3Taju Ba Oy YHHHI KaMUYMIUTUIUP.

2. Anoxuma, Oup BakKToa peareHT/iap — JIUTHOCYIb(POHAT, KAyCTHK Ba
OXaK/M CyT Kymunanu. bupmamun unwioB 6epumra 1-2% CCB, 0,3-1% kaycTuk
coma (3uumurn 1,42 r/em’) Ba 1-2% oxakmu cyr (smuamru 1,1-1,12 r/em’)
capdpnanagu. bupunun wuwknna kayctuk coganu CCbaum  1/3  mMukgopuna
KYIIWIaa, KEHMH MKKWHYM Ba YYMHUM LUK/JIAa OXaK Ba KOJIraH MUKAOpPUra
CCB xymmunaau.

3. BKU pearentu OunaH sputmara uimios Oepuin. By pearentnu 1w’
6251 CCB 3wumuru 1,26 t/em®, 1501 KayCcTuK cojpa 3uuinuru 1,42 r/em® 22571
oxakyi cyt 3uwiura 1,1-1,2 r/em? y3 numra osjagud. KoMmMrnoHeHT/iap opacuuard
MUKIOp OypFUTaHaEéTraH TOF XHMHCHra Kapab y3rapuiiym MyMKHH.

100-120°C xapoparraya OXakjau OypFusiall SpUTMATAPU MILIATHIIAIM.

I'mncus tysra yugamiu Oyprunam sputMmanapu (I'TED)
I'TED KyHFUp KyMHUpIaH, KAyCTUK COIadaH, CyB Ba IMOJMBAIEHT METATHU
TUIPOOKCUAMAAH  TAIKWI ~ TOMraH, KyAyKJapHH  Oyprujiamija  XeMoreH
KaTjamiapaa KUMMHYWIMKIIAp Ba TEPPUIEH TOF XUHCIAPU YIIUPUIIMII 9XTUMOJIU

OynraHga KyJIaHUTaIM.



Karrtuknamrupuin xapakarv, TMAPOCWIMKAT Ba THAPOATIOMHUHAT CYyBAA
dpUMaiiurad LieMeHTIallagurad Moajaiap xucobura amanra owaad. Hkku
BAJICHTJIM KaTWOHJIap Oypruiiami spuTManapuaa OynMaranuga Ba OyprusiaHa&rraH
TOF XUHCIapaa (akaT WIIKOpP TWIIM MHHEepaUIapHu mapyanad spuMaiiuran
OupukMmanap xocun Kwiagu. Kayctuk coma Oynamaranupa akaT KajlbIuid
WoHiapu Oynranga OypFujiall SpUTMAcd KaJIbIMIATIM DpUTMATapuHu  Oupura
alyIaHaIu.

Kayctuk coma konueHTpauuscu Oamann Oynranga ['TBD spurmacuuu
KOTUPHUII camapacu sSKKOJ HaMO€H Oymaau Ba dpuUMalIUraH WUKKH BaJICHTIUK
Mmetan tugpookcumu Kyn Oynranuma — Ca(OH),, Ba(OH), By spurmanapuu
KaMUYWINTH — UCCUKJIMKKA YWAAMJIA 3MAC/IUTU Ba WUIIKOPUIIUIU IOKOPWIWTHAA.
By sput™Manu uimniataérranaa OyprujiaHraH TOF XWHCU OyIakiapu Iy dputMmara
Kymwinb ketumu xaM MyMkuH. Lyxna Oyprunaimn spuTMacu Xyga KyOKJIammo
KOJIUIIYA MYMKHH.

['TBD Taii€épnam yuyyH acocuii Mmaxcyiaoriap Oy: KYHFUP KyMHp EKH
Topd, KAyCTHK CONAa Ba MKKHM BAJICHTJIM METAJHU TUAPOOKCcUIW. Taiépiam
Xapa€uu Oonutapuga 3pUTMaHU THAPOOKCHUA KaabliMid OWIaH TyWHHTHpaETraHma
KayCTUK COJAaHU KOHIIEHTPAIMICH IOKOpPU OYJIMINY IapT.

Im> IT'TBD rtaiiépnam yuyn (xrma) 300-400 xymrup kymmp, 15-20
Kayctuk copacu, 90-100 oxaknu cyr (3uunurm 1,1-1,12 r/em?), 750-700 CyB
Kepak Oynaau.

Ty epuTMand OMp KMCMMHM MnuiaTaérranga Im® ra 50-150 xr xyHrup
kymup, 10-15 kaycruk coma, 15-45 n oxaknmm cyr wunuiarunagd. ['ThD
KOBYLIKOKJIUTM  KYIIWJIraH  KyMUp  MHKAopura  kapa®  OenrunaHaigu.
Nmikopuiinurun  Oamanmmuru  (pH=13+14) cababnu o»putmMa HUCCHKJIMKKA
ypgammunura 100°C qup.

Hazopar casorutapu
1. MurubupnoBun Oyprusiail spuTManapy KaHgail mapouTiapaa Ky/UTaHuiaau?
2. AmomuHarTiu Oypruiam »puTMaiapuga crabwnuzatop cudaThga Kaicu
peareHTIap OMpraiukKiaa WILTATATAIHN?
3. Byprunai spUTMaJlapyuHHM OXaKJlalljia HeuTa ycysulap KysulaHunagu?
4. Twncus tysra uupamnu Oyprwiam sputmanapu (I'TBD) raii€pnam  ydyH

acocHii Maxcynomiap cudaryaa HUMajaap ULIUIaTUIaan?



Kanprmiinu Oyprusiain spuT™Macu

Kanpimiinu Oyprunamn 9puUTMacd — TWUIM WHTUOUPIIOBUM Oypruiain
sputMacu Oynub, TWIAaH TallKapyd TalIKWI 9TyBYM, CyB, He(dT Ba
OFUPJIALUTUPIUY, KOBYLIKOKJIMKHHU, CYB aXpaTHIl KypCAaTKUYUMHU IacauTUPYBUU
peareHTnap, (pUIBTPJIOBYM MaxCyC HIIKOPHM MOJIAlIaplaH TAallKapyu KaJlbLUUW
WOHJIApUHU TallyBYWIapu OOp.

Byprunana€tran TrWiHM HaTpuiiu  ¢opmara yTuO KeTMaCIUTUHU
TabMUHJIALI, HATPUIUIM TWIHM KaJdbLUIJIMra yTKasuii, my cababiu ruapatanus

Ba TWI KaTJIaMJIapUHHN 6SJ/KI/IH_II/I nacadaau.

Bonopon xypcatkuuu (pH) nacaiiran oxakiu Oypruiail 3puTMacu

Bomopon kypcatkuum (pH) macaiiran oxaknu OypFuiam 3puUTMach —
Kb OypFUJIall 3PUTMACUHUHT OUp TypH XHCOOIaHMO, KaablMii HOHU
TalryByu OYyauO, TUAPOOKCHI KalbliMid Xu3MaT Kwiaad. Y XKyda Oanana
DPUTYBUAHIIMK XycycusTura sra Oynau0, Oypruiail pUTMACUHU TacalMUIITUHU
tabMuHIaign (9-9,5).

By o»putma rwimu KaTiamsiapHu Oyprusialiga KyJUTaHWIaad, Xapopar
meépu 160°C. Byprutam BakThpa oputMa (DUIBTPATUAAIY KaIbLUi MUKIODPH,
oxak Mukinopu Ba pH KypcaTkuuu HazopaT KWJIMHAIM..

1 M’ oxakiau Oyprunam spuTMacHHM Taiépmam yayd: ran 80-200,
nuHrocynbatin peareHt 20-30, xynukydupruy 3, nonumep peareHtu 5-10, cys
915-867, oxak cyru (zuwamru 1,10-1,12 r/em’) 3-6, orupnamrupruy Kepakiiu
3UYJIMK XOCHJT OyiryHya.

TexHOJIOrMK KypcaTKU4 KEHI KyJjamja y3rapuiiv MyMKHH: 3u4iuk 1,04-
2,2 r/cM’, mapTiM  KOBYIIKOKJIMK 25-40c, CyB axpaTuinl KypcaTkuum 4-8
cM>/MUH, CHC,=12460 nlla, CHC,;=30u90 nlla, pH=8,549,5.

DpUTMaHUHI aCOCUM XapaKTEpUCTHUKACH Kyuuparwiap: oxak mukaopu 0,5-1r/n

Ja KyJUIaHUIIU Kepak, uiabTpatiaa Kaabuuil noH mukaopu — 500-600 mr/m.



['unic oxakiau OypFuyIall dpUTMAcH

['mnc oxaknu OyprFuiialll ®pUTMAcu — MHTHOWPIIOBYM KalbLIUK DpUTMACU
Xuco61aHn0, KaJblUUi WOHJIAPUHU TUIC Ba THIPOOKCHUI KaJlblUH eTKa3ud
Oepamu.

Dpurmana runc (anedactp) Kymumuacd 20-25 Kr/M® HU TAIIKWI KUTAIu.
KanpiuitHu 9puBYaHINK MUKIOPHU TUIIC cudaTtura OOFIHK.

['mnc oxaknaum  Oypruiaml  ®pUTMacd  OKOPH  KOJUIOMIJIM — TWJUIH
KaTJaamaapHd OypFWJIall Y4yH MYyJDKaUlaHraH. 1M’ rumc oxakiam Oypruiam
sputMacu Tauépnam yuyH (kr ga): run 80-200, cyB 950-900, ox3un (€xku
OXJIC) 5-10; Ca(OH), (ékm KOH) 2-3; KMI[ 3-5; Na,CL,0, (&ku
K,C,0,)0,5=1; rmunc (€km  anebactp)15-20; xynuk  cyHmupruy  3-5;
OFUPNAIITHPYBYH — TO KEpaKJIW 3UWIMKIATH dPUTMA XOCHJI OyIryHYa.

Xocua Oy/ran ®pUTMAHUHT KypcaTkuunapy: 3uaiuk 1,04-2,2 r/em’;

Maprin KoBYWKOKIMK 25-40c; cyB axpaTuin Kypcatkuuu 3-6 cm’/30
muH; CHC,=12+60 nlla, CHC,,=30+90al1a; pH=8,5+9,5.

XIMOopKambLUAIN OypFUIall dpUTMacH

Xnopkanpuuiiinu ~ Oypruinam  sputMacu  (XKBD) -~  urubuprnoBum
Kb OypFumam »putMacu XucoOmaHuO, MHTHOUpPIOBUM Moanga cucaThia
Kanplui xjop wunulatwiagy. IllaprimanraH, ontuManl MUKIOpPOArd KalabLUd
katronu, 3000-5000 mr/m ra TeHr Oymagu. AprujuIMT KaTjamyiapHu Oypruiariia
XJTOPKAIBIUIIA ~ OypFumam  dpuUTMacH  SXIIM  HaTuxa Oepamgu.  SAxmm
KypCAaTKUYIM TYPFYH KaJbLUWWIM pearcHTIapHUHr UyKaurn XKBDHHUHT xapopar
typryrmuruan - (100°C)na yerapanaiinu.  Byprwnam — kapaéHuma — ®puTMa
cwibTpaTUgary  KaJdbLUM  Ba  YyMYMHH — MHHEPAUIAIUTUPUII  MHUKIOPH
HazopariaHaau. [wiumm cyncensus yydyyk cyeaa tau€pnanagu, KMI] Ba KCCbaa
unutoB Oepwiagn. bup Baktna KCCB sputmacu OunaH KYIOUK CYHIAPIUY Xam
Kymwunaga. Ontuman KypcaTkuuiaap ojuHrasaan cyHr (6upukum 20-30c;
CHC,=12+24 nlla; CHC,,=30+60 alla; cyB axparum Kypcatkuuu 3-5 cm’/30
MWH) KaJIbIIUU XJIOpUJ Ba OXaK OWIaH WILIOB OepuIIajiu.

1 M sputma raiiépnam yuyn (1krma): run 80-200; KCCB 5-70; KMII
(éxm kpaxman) 10-20; CaCl, 10-20; Ca(OH), 3-5; NaOH 3-5; cys 920-870;

Kynukyuupruy 5-10.



Kanwuiinu Oyprusiai spuT™Maiapu

Kanmwitnu  Oypruiam — spuTMaliapd  WHTHOMPIOBYM  BIIEKTPOJUTIIAP
cucpatrga Kanmuii OWpUKMaTIapvHM Y3 wWyura osjagwnap. Kanwiinmu Oyprrutamn
IPUTMAIAPUHU  TAbCUPU TWJI MHUHEPAIUIApUHU KaIuil uoHjIapu OwinaH
TYUUHTUPHUIITA acocjaaHrad. ['WIHM Kanuii uoHsapu OuilaH ®HT Te3 TYWUUHUIIN
pH=9+10 na conup Oynanu.

Kanmuitnu  Oyprumamr — 3puTManapu  MycTaxkaM  OyiIMarad  TMJUTH
ClTaHeIylapHu OypFuitaiia WIUTaTHIAIH. V3 TapkuOu Ba 0ab3u XycycUsTIapu

Ounan papkjaHyBUd OMp KaTop Kaauiinu OypFUsiall 3puTMajiapy MaBXyl.

Kanuii xmopnu Oyprusiain aputMaiapu

Kanuit xjopnu Oyprunamn »putMaiapuga HHMUOUPIOBYU  DJIEKTPOJIUT
cucpatga Kanuil XJIOPUIOHM, MIOKOPIMKHM OoluKapyBuMcH cudaruga Kaiuii
TUIPOOKCUAHU Y3 Tapkubura omaaud. YmlOy Oypruiam 3puTMacu Xap-Xuil
TapKuUOIU TypryH OyJiMaraH TWUIM ClIaHel KarjamjaapuHud Oyprumaimiia Kyayk
JAEBOPJIAPUHU MYCTAXKaMJIUTUHU CaMapalii Tap3[a OLIUPUIIIA KYJUTaHWIAAH.

1 M Kanmii xjmopnu Oypruianl ®pUTMACUHU Taiiépnam y4yH Kydujaruiap
Kepak Oynamu (Kr/ga):

I'un — 50-100; KC1 — 30-50; nonumepaan (M-14, merac, kpaxmai) — 5-
10; KCCb - 30-50; xkynuk cynaupyBun — 2-3; cyB — 920-940;
OFUPJIAIITUPYBYM KEpaK, 3UWIMKIArd 3pUTMAa XOCWI OyJryHya KyIIWIaau.
DpurMa Kypcarruuiapu: 3uwink 1,08-2 r/cm’, mapriam KoBymKokauk 25-40 cwm,
(hunbTpianuin Kypcarkuuu 4-8 cm’/30 MuH;

CHC,=12-60 glla; CHC,,=36-120 glla; pH=9-9,5;

DpUTMAHUHT aCOCUU KYpCcaTKMYUW — KaJlUid XJIOpUAHU (PUIbTpaTIArU
mukaopu acocan 30-70 r/n OynaumuM Kepak, amMMo OypFuiaml IIapOUTHHU
xucobra onuO, 6ab3una 150 r/n raya omMpuil MyMKUH.

Kanuii — runcnu Oyprusail spuT™Macu
Kanuii — rurc sputmasiapi MHTHOUPIIOBUM BIIEKTPOSIUT cUdaTuaa Kamui

Ba KaJIbLIUM1 6I/IpHKMaI[apI/II[aH TallKWJI TOIITaH.



Kamuit — rumnciam Oypruiiamn spuTMaiap OKOPH KOJUIOWIIN TW/UTApHU
Oyprunamga wnolaTwiaan. MCCHKIMKKA YWIAMIIATH WIUTATHIQAATAH  XUAMOS
KWJIYBYM peareHT typura 6ommuk, ammo 160 °C ommaiigm.

IM® Kanumii TMncaM OypFuiaml ®PUTMACHMHM  TaWéprmaiml ydyH Kepak
o6ymamu (xrma): rim 60-150; ox3un (KCCB-4) 30-50; xpaxmangan 5-10; KCI 10-
30; KOH 5-10; runc (CaCO,) 10-15; xynuk cyHaupyBuupan 2-3; cysgaH 930-
890; oFMpIaITUPYBUMAAH KEPAKIU 3MUIMKIATd DPUTMA XOCHII OYIryH4da. XOCHIT
Oynran OypFujalml ®SPUTMACHHMHI Kypcarrudaiapu: 3uaamk 1,08-2,2  r/em’,

mwaptiy KoBymKokauk 20-30c, cyB axparuin kypcarkuuu 4-8 cm’/30 muH,

CHC,=6-+36 glla. CHC,,=12+72 glla. pH=8-9.

Yu BasileHTNIM MeTa/Iap Ty3lapu OWiaH WIUIOB Oepuiran
OypFuiiail apuTMaaapu

AJNMaIIMHYBYM KATUOHJIADHUHT BAJICHTJIUIU OLIMIIM OWIaH TWJ Ba TWJUIH
CIIAHEIUTAPHUHT XYJUIAHUIIA Ba OYKUWIIM mMacaiu® yJapHUHT  MYyCTaXKaMJIUTH
OLLA/IH.

ANIOMUHMIA, XpOM Ba TEeMHUp HOHJIApU TWI MHHepaiapuaa Oolmka
KaTHOHJIapra HucOaTaH KywIdpoK OomiaM XocWn KWinO aacopOnmssiaHaIu.
BynuHr okubarujia aca TWI MUHEPAUIAPUHU MOH IMALIUHHII XaXMHU Macasiiy,
aMMO alTHO VTWiIraH KaTHOHJIAPHUHT Xammacu ¢akaT KUCIOTAIM MYyXUTIa
(pH<4) nma MaBxyn. AJIIOMUHHI, XpOM Ba TEMUDP TY3JIAPUHHM HIUKOPJIWJIUTUHH
ommimy Ownan Oy MeTaiap CyBia dpuUMaiIurad THIPOKCHUIJIapHra aiyiaHaguiap.

AnmoMuHMITM  OypFusiall — 3puTMaliapy  TapkuOuga  MHTHOUPIOBUU
KyliumMya cudaruga CyoKJIUKIa ATIOMUHUI TUIPOKCUANTA ailaHyBUYM aJTIOMUHUI
Ty3MapuHU y3 Wuura onagwiap. Ymly Oyprusiaml >pUTMATIApUHUHT HUCCUKJIUKKA
ypgamnuury 200°C Ba yHmaH 0KOpHIa eTaju.

Byprunam spuTMacHMHM Tai€priaml Y4yH OKOpPU KaJlOMAJIM TWIAaH,
XJIopau €ku cyadamiv  aTlOMUHHWI, HATpuUil TUIPOKCUAMIAH (oHaaIaHuIaIu.
CyrontupyBun peareHT cudgatuga MoauuKaUsUIaHTaH —XPOMIIMTHOCYJIb(at
(ok3un, OCCB Ba Oowkanap) Kymwianwianad. CyB axpaTull KypCaTKUYMHU
nacaitupuil yuyH mnonumep pearentiap (KML, merac, M-14, runan Ba

Oomkanap) KymIaHUIAIH.



IM® opuTMaHM Taiépiaml ydyH Kyluparmiap Kepak Oynamu (Krma): Iuil
60-150, amromunuii ty3u 3-5, KMLI (€xku merac, M-14, runan) 3-5, NaOH 1-3,
xpomnuk 0,5-1, cypnan 970-935, ox3unpan 10-30, orupiaHTUPYBUMIAH KepaKJIU
3UWIMK XOCWI KMWJITYHUYa KYIIWIaau.

AnoMUHMIA Ty3mapyu OwiaH MIUIOB OepWiiraH Kasuil dputMacuHUHT pH
ontuMman kypcatkuuu 8.5-9.5 opanuruma Oymaam.

ANIOMOKAIMIATIM ~ ®pUTMa  MHTUOUPIOBUM  KymmMMya  cudaruga
ATIOMOKATTMIJIM KBacll Ba KaJluil TMIPOOKCUAM Kyuwiaan. bynnaii spurmanu pH
HeUTpaira SKUH KWinb yuuiad typuiand. By spuTMaHu uHrubupnam XycycusiTH
ATIOMUHUIIIAHTAaH ~ ®pUTMaHUKuAaH OanaHgpok Oymamu. By osputma run
KaTJlaMJIapUHU Ka3uliga XaM HWOUIaTWiIaad. DpuTMa XyIau aTlOMUHUNIaHTaH
dpUTMa CUHTapu Tai€piaHaau. MHrubupnopun Kymmmya cucgaTuia aaToMOKaIHil
KBacly, KaJluid TMIPOOKCUIN Ba Kaluii OMXpoMaTu KyUIWIaau.

1 M® spurMa Taiiépnain yayH Kyiiumarunap Kepak Oynmamu (krma): rui 60-
150, Kal(KO,), 3-5, KOH 1-3, K,Cr,0, 0.3-0.5, cyBgan 960-920, ox3wigan
20-30, merac (M-14) 3-5, OFMpJaHTUPYBUYU MUKIOPHU KEPaKJIM 3UWIMK XOCHII

KWINHI'YHYA HUIIUIaTHTaOu.

Cunukar sputmanap

Cunukar spuUTMaIap UHTUOUPIOBYM  Momma cudarupga  HaTpui
CWIMKATUHU Y3 uWyura ojaad. by ospuTMmanap yKalaHuO KeTyBUU TOF
XKHUHCIApUHU OypFUjIaHraH KyAyK JIeBOPJIApUHM MYCTAaXKaMJIMTHMHU OIIMPUIIIA
unuiatunagy. KartnaminapHu myctaxkamyiaHuO KOJMHMILI YCYJIW 3PUTaH LIUIIaHU
KYIYKHUHI TEIUMK Ba EpWIraH XOMJIapura OCOHJIMK OwiaH OKUO KUpHIIM Ba
CWIMTCUYM KHCIIOTa TeJIMHU (reib KPEMHEBOM KHUCIOThI) XOCHI KHJIUMO KYyBYp
JE€BOPJApUHU LIEMEHT/JAIl XOCCacura acocjaHraH. by 9puTMaHu TUIIC Ba
aHTUApU KaTiaamaapuHu Oyprunmamia unpiatu® Oynmaiinu. Cuaukar spuTMacu
YydyK CyBOA OJIUMHIAH TUOpAaTjaHraH TWil KYyKYHUJIaH Tail€piaaHaad. YHUHT
TapKUOWTra HATPUH CUJIMKATU apalalliTHPUIAIN.

1 M® spurMa Taiiépnain yuyH Kyiiumarunap Kepak Oynamu (krma): run 80-
100, cyBman 935-900; VIIP 30-50 Na,KiO; 20-40 xneit (éxu M-14) 5-10

OFMPIIAHTHUPYBYMU MUKIAOPHU KEPAKIINM SUYIHMK XOCHJI KWIT'YHYd HMIIJIaTUIIAdN.



DputMa KypcaTkuuinapu: 3udanuk 1,05-2r/cM’ mapTiaM KOBYIIKOKIUK 20-
40c, dunprpaanum kypcatkuuu 4-8cm’/30mun, CHC,=9+15 nlla, pH=8,5+9,5
pUTMA HUCCHUKJIMKKA YMIaMIWIMK Kypcatkuud, pH onrtuman Kypcatkuuu

8,5+9,5 ra Ttenr. CrTpykTypa MEXaHUK XapaKTEPUCTUKA KypCATKUWIAPUHU

KYyTapulll Y4yH yHra OeHTOHUT KykKyHU Ba YILIP nacracu kyummnaau.

lunpodobs0BUM 3pUTMANap

'mopocobrioBun spuUTManap WHTUOMPIOBYM KymmMya cudaThga TUl
KUHCJIApUHU  TUAPO(OOSOBUM XyCycHsITra ora OyiraH, KpPEeMHHl OpraHuk
OupukMmanap &€ku [OKopu Emtap Ba gadTeH KHUCJIOTAaHUHT Ty3Jdapu Kabu
MOIaTIapHU §3 uuura onaaud. by momgnamap run MuHepauiapaa agcopOuusuianuo,
TWI Ba JUCIIEPC MYXMTHU y3apo axpartud TypyBuu ruapoob Tycuk cudaruna
UIUTaTWIAIN.

lunpodobmam  xycycusarura sra OynraH OWp Hevya BDpUTMa TypiapH
MYBXY]I.

KpemHumii opranuk OMpUKMAaIN dpUTMATIap YIyH MHTUOMPIOBYU KYLIUMYa
cuaruaa kpemHuii opranuk oupukmanap (I'KXK-10, 'KXK-11) vy unuiatunany.
'KX pan rtamkapu Oy spuTManap TapkuOura siHa CyB, TWJI Ba HOJUMOP
pearentu — ¢unprTpauusau nacaitupysun (KML[, KCCB, TTAA Ba Gomkanap)
kupagwiap. Ilommakpunama, KMII Ba KCCB kabu XuUMOSI0OBUM peareHTiap
KpeMHHII OpraHuk OupukManap OuaaH Kas3ull SpUTMACHHUHT KoJloup (pazacura
I0KOpH CTaOWIIam TabCUPUHHU KYpCaTaju.

XumosimoBun peareHtiaap Ba ['KXK Ownan wimioB OepuiraH spuTMasiap
VCCHUKKA YHUAAMITUIUD.

DpuTMaHu KyAyK TEXHUK CYB LMPKYISIUUS KWIMO TypwiraH BakTaa
Kapa€uu BakTuaa Taiiépmanagu. [TAA wnmaTwiraH BakTaa OyprunamigaH Oup
UKKM KYH OJIJMH KOMIUIEKC peareHT Tauépinanaad. by KOMIUIEKC peareHr
tapkuoura ITAA Ba 'KXK nucbatm 1:20 (ammd mapkamu 6 % AA yuyH Oy
nucoar 1:6; ITAA: I'C sca 1:10) kuub oauHaIN.

Pearent tapkubu (krma): I[TAA (Kypyk momaga xucoOupaH) 2-3 KpeMHUU
opranuk cyrkiauk (I'KXK-10, T'K2XK-11) 40-60, cyB 958-937.

PearentHu Ttaii€pnam yuyH xuco0nab yukwiran cyB mukgopura ['KXK

KYIIWIaad Ba OMp XWI apaiammMa XOCWI OyaryHdYa SxImmiad apamamTHpUIagm.



KX oOwran 6up karopga KMIl éku KCCB wumumartunca spuTMaHu
aloXHuIa-aioxujaa KeTMa-KeTJauKaa apanamtapuiagn. DHr assan cysra 0,3-0,35
% TKXK, xeiiuH »ca cyBHUM Tr'wi OunaH TyiuHMIn Te3nurura Kapad KMII éxu
KCCB Ounan crabwuiaHajiu.

DputMa xoccanapu: 3uaiurd 1-1,24 r/cm’, mwapmim KoBYIIKOK/IHMK 25-30
C, ¢uiprpranumn  Kypcatkuuu 5-8 cM’/30  wmun, CHI=12+60 alla,
CHC,,=27+90 nlla, pH= 8+9.

EFIMK KUCTIOTaTapHUHT COBYH OMJIaH MIWIOB OepuiraH 3pUTMalapH
Kyluumuanap cudarvga 0Kopyd €mid Ba HaTeH KHUCIOTATApUHUHT ATIOMUHMIA
COBYHJIApUHU y3 uWyura onagd. by Kyumumyanap UHIUOUpIOBYM — Ba
ruipooOSaHUIIMHU TAbMUHIARANUIIAP.

Wmkopuil COBYHJIapHHM Y4 BaJeHTIM MeTauiap (TeMup, aloMHHHIA)
Ounan ajokara KUpUINTaHga CyBIa OSpUMaijiuraH, aMMO KHUMEBUU aKTHB
coBywiap xocwai Oymamu. By coByHnap myxutHum pH ra xapa® Oup, UKKH Ba
yqTa YpUH aIMAIIUHUILTA OyIaiu.

DpuTMaHu CyBAa OJAMHIAH THApAT/aHraH 'l KYKYHUJaH Tau€piiaHan.
Xocun Oyiaran CycneH3UsSHH MOJUMep peareHTH (aTIOMHHHI HadreHaTd Ba HedT
apanammMacy) OWIaH UIUIOB Oepuaiy.

1 M rwumg spuTMa XOCWI KWIMII Y4yH KyHugaruiap Kepak Oyiaamu
(xrma): rwiigad 30-80, momumep pearentu (KML, run, merac, M-14) 3-5, OII —
10 10-7, O6octupyBum kepak Oynaranga cyeman 875-888, CHAH apamamma
(coBynHadt, auuuk tom, Hedt 2: 0,6:1 Hucbaruma) 100-70.

Dputma xoccanapu: suuwiurd 1,06-1,18 r/cMm’, mapriu KOBYLIKOKJIUIH
18-20° C, dunprupnanuin xypcarkuuu 3-5 cm’/30mun, CHC,=6+18 nlla
CHC,,=12+24 nlla, pH=8+9

Ha3opaT CaBOJJIapHu

1. Kanmpuuitnu OypFuiall >pUTMaHUHT aCOCHM XapaKTepUCTHKACUTa HUMAaiap
Kupanu?

2.  AmoMoKanwiiu OypFujiall dpUTMAcUra WHTUOMPIOBYM Kyliumua cucdaThia
Kaiicu Mojuanap Kyumwiaau?

3. Tunpodobnam xycycustura sra OyjiaraH Kaicu apuTMma TypJiapu MyBXyn?



Ty3ra TyliMHraH apUTMaIap
Ty3 xamiaminapuHu (KaBepHOOOpa3zoBaHUE) FOBaK XOCWI OYJIUIIUHU
OJIIUHU OJIUII Y4YyH YJapHH TYWWHTAH TYy37IU dpUTMaiap OwinaH OyprusiaHau.
Karnam Gocumura, KyBBaTura Ba TapkuOura Kapad Ty3Id XKUHCIApHM HaMakoo,
Ty3ra TyWHHTaH TWUIM 9puTMa Ownan  OyprunaHagu. By  spurmanap
KOBYIIKOKJIMKHHM TMacalTUPyBYM peareHT OWIaH WILUIOB OepuiMaraH Oyiuinu
Kepak Ba Ty3ra TYHMHTaH TWIIH ®pUTMA Ty3ra YWIaMiIlM peareHTiaap OwiaH

OapkapopiaHran OyIUIIN Kepak.

Huimos OGepuiimMarad Ty3ra TYWHHTAH TWI 9pUTMAcU

By spurtMa TapkuOura rusi, cyB Ba Ty3 Kupaaud. MoilTaHUII XyCYCUSTUHU
OLIMpHII Yy4yH HedT, rpaduT KYyWWIaJAd Ba 3UWIMIUHU OIIMPULI YYyH —
OFUPJIATYBUYM MOIUIA KYUIWIAIH.

Bynnaii  spuTMa TeppureH UYKMHAM ~Karmiamjiapu  MyK ~ Ty3JlapHU
Oyprunainga uuniaTuiagd. By sputma xapopar 160°C man ommaran naiTuga
KYJUIAaHWIAQIH.

DpuT™Ma  ONAMHIAH Yy4YyK CyBAa TWApATJIaHTaH TIWil KYyKyHUJaH
Taii€pianagy (capuriox OEHTOHUTH, MaJbITOPCKUT), CYHI ®cCa Kbl Ba
KayCTUK COlIa KYLIWIaIH.

Taii€pnanran TWUIM CycneH3WsHU HedT Ba rpaduT OWIaH HIIIIOB
Oepuiaau, TYWMHIYHYA Ty3 KyIIWIaad, Kepak OyaraHuga — OFMPIaHTHPYBYH.

IM® spurMa Taiiépnam ydyH Kepak Oynamu (krma): rwiamad — 100-200,
NaCl 265-255, vedrnan 80-100, rpagur 5-10, NaOH 10-20, Na,CO, 10-40,
cysaan 700-710 orupnalmiTUpyBUMIaH — KEPAKIU 3UWIMK XOCWJI KWJTYHYA.

DpuTMa Xoccanapu: 3uaaMrd 1,2-2 r/cM’, mapmiu KOBYWIKOKjuru 20-
40c, CHC, =12+36 nalla, CHC,=24+72 nlla, duapTpauusd KypcaTKuuu

Kypcarunmanau, pH=7 +8.

bapkapop xonatupa Tysra TyWMHIaH apuTMa
['mn, cyB, Ty3 Ba He(pT MaxcynoTJapuIaH TallkKapu, OyHmail dpuTMa Ty3ra
yugamiay nonuMep peareHT (kpaxman, KMI €ky akpuil MoJMMEpU)HU Y3 WYUra
onagu. By spuTMa run 4yyKuMHAM Kariamiapra sra Oysrad Ty3napHu Oyprusainjia

unriatTuiaand. Tysra  TyiuHran OapkapopiamraH 3pUTMaHH  MCCHKJIMKKa



YUIAMJIWIUTY MITaTWIagqurad noiaumep peareHT (kpaxman, KML, nommakpun)
Typura Gormuk, 6yau6, 100; 140 Ba 220°C ra tenraup.

DpuTMaHu ONAMHIAH Yy4YyK CyBAa TWApaT/iaHraH TWiI KyKyHUOaH
taii€épinanagy (OEHTOHMT, MajbIrap, CKUTIHM, THUApocmona). Tal€prnaHraH ruuu
cycniensusra 10-20 xr KanpUuidaM cofa KyIIWIaau.

Keitnn OGapkapopialiTUpyBUU peareHT-CTaduIn3aTop, JIMTHOCY/Ib(OHAT
peareHTH, He(pT Ba OXUpHUIA TYWHHIYHYA TY3 KYLIWIAAH.

ImM® v spuTMara TMJI Typura Kapab Kyiduparunap Kepak Oyiaamu (Krma).
I'mn 80; 100; 200; Na,CO,; 10; 20; 30; nonumep pearentu (kpaxmai, KMII,
nonuakpunar) 20; 30; 20; nurnocynsgonar (CCh, ®XJIC, KCCB) 10; 20; 10;
NaOH 10; 20; 10; NaCl 260; 240; 250; wedrnan 80; 100; 80; cys 730; 68;
690; OFUpPJIAHTUPYBUM — KEPaKJIU 3UUWIMK XOCWUI KWIMHIYHYA KYIIUIAIU.

DpuTMa Xoccanapy: 3udaMK 1,2-2 r/cM’, mapTiM KoBYIIKOK/MIu 25-60c,
punbrpanus Kypcarkuuu 3-5 cm’/30 mun, CHC, =24+90 nlla, CHC,,=36+135
alla, pH=7,5+8,5.

Marnuii ruaporens acocuja Tau€piiaHral spuTMa

DpurMa CyB Ba IOJIMMEP pEareHTUAAaH TawKwi Ttomrad. Kymmmua Ba
TYWHHTUPYBYU TYy3JapHU WHTUOMPIIOBYM acOC XOCHJI KWJIYBUM cU(paTHIa MarHUi
Ty3u OWilaH WIIKOP METATMHUHT OKCUAW (THOPOOKCHAM) WIUIaTWIaAd Ba
HaTUXaJa MarHuil rUaporeiau Xocusia Oymauu.

Marnuii rumporenu TEeppuUreH XUHCIapHU Oypruiianiga WiuiaTuiaan. by
MoAa TWl MHUHEpPaUIapUHU Te3 HaMIaHUO KOJUIIMIAa TYCKUHIUK KUJIaau.
Marnwmii Ty3napu OwiaH TYHMHTaH ®pUTMa TYpJIH TOF XHUHCIAPUHU — OMIIO(UT
KOPHOJUTUTIIApHU OypFusiaiiia UuIaTHIaIu.

Tysnapuu Oyprunamiia Ty3ra TyWHUraH sputMma Taiiépianamu. KyBypHu
opaculaH UUPKY/UISUMd Kwiuil Y4yH 1,5-2% uWmkKop MeTauil OKCUAWHU
(TMIPOOKCHAMHYU) KOHLEHTPALUMOH 3pUTMA EKU «CYT» KypUHHIINAA KYIIUJIAIH.
1-2 coarthnaH KeiMH apanaliTUpUII TE3NIMIM Ba TeMmIilepaTypara Kapab spuTMa
rejp KypuHumjgaru apanammara aianagd. Illapram xoBymkoknauk 30-40c Ba
CHC,=20-30 nlla raya KyrapwiraHgaH CyHI TUaporensra (uibTpanus

nacaitupyun peareHt (KML, xpaxman, KCCB, ok3un) Kymunanu.



HWimkopHU Texamn Hustuga Xocwa Oynrad ruaporenra 5-10 % marawmid
OKCHIU KU TUIPOOKCHUIU KYIIUIAIU.

IM® spurma Taiiépnam yuyH kepak Oymamu (xr): MgCl (MgSO,) nan
300-280, NaOH 15-20, Mg(OH), (éxu MgO) 50-100, KMIL] 20-25, KCCb-4
30-50, cysuBH 850-800

DpurMa xoccanapu suunurd 1,2-2r/cm’, mapnu kosymkokauk 20-30c,
(punbTpanus Kypcatkuau 5-10cm’/30 mun Ba rokopu CHC,=6-36alla CHC,,=12-
42nlla pH=7,5-8,5

Hedt acocuna Taiiépnanaguran apurmanap

KatnamnapHu KOJUIEKTOPJIMK — XYCYCHSITJIapUHU — cakjlab KoJuII — Ba
MycTaxkaM OynMaraH KaTjamiapHu Oypruiianiga comup OyiaguraH acopatiiapHH
onuml yuyyH oxupru 10 dmnmukmapna HedT acocupard OypFWIanl dpUTMaIapH
uIriad YMKapwIId Ba CaHOAT MHMKECHAA UILIaTHiIa OolUIaHau. Yiap Maxcyamop
KaTjlaMJIapHA TOMUO Y3IalTHUPUINTa Ba KarjiamMapo Kaaul-MarHuil Ty3iId IIyp
KarjaamaapHu OypFusialiga WILTaTUTaIH.

[unnapuu  rugpatiaHuil — Japaxacu — 3puTMagard  cyB  ¢azacuHu
aKTUBIMIUra OOFIUKIUP Xamiaa cyB Oyriapu Oocumura Kapab 6axo OGepuaiu.

Bonrorpan HUIIN wedrt (5.2 pacMm) u3naHUII HaTHXajlapura Kaparasua,
W1 TUAPOTAUMSACUHU KHUCMaH macauTupuiml (2 4yu3uk) €KW TYJUK Tyxratumn (3
YU3MK) YYYH UHBEPT OMYJICHUSHMHT CyBJIM a3zacugard  2JIeKTPOJUTHU
KOHIIEHTPAIIUYCUHU OLIUPUII HYIM OPKATU DPULLAIAIHN.

['un wamnmuruan W CyBHU IIMMWIMIN BakTH t ra OORIMKJIUTU (dMYJICHUS
y3apo Ttabcupu mnautupga S50:50); 1,2,3- MgCl, wu 0,20,40% nam Kymumua
MUKJIOPH.

HuBepT amyscusiiap 0Kopu 6apkapop Xycycudatu OwiiaH (apk KWJIaIu.

Oxak-6utymnu aputma (OBD)

OBD Hedr acocupa Tau€pnaHraH au3esib EKWIFM €KUM HepT aucrepc
MyXUT YypHUIA [OKOPH OKCHUIaHTaH OUTYM-KaIbLUH TUAPOOKCHIN Ba 03
MUKIOpIArd SMyJIralllIaHraH CyB apajamMacu — jamcnepc ¢asa cudaruna
unuiatunyBun sputMmanap. OBD Maxcyc Basudara sra Oynran sputMmagup. by

spuTMa Te3 OykamuraH YOuUpWinO® KeTUIM MyMKUH OYIraH i XWHCJIAPUHH,



TY3MH KaTjamiapuHu OypFujaliga Xamaa MacT KOJJIEKTOPIUK XYCYCHSTHUTa 3ra
Oynran camapaiu KaTiamIapHU OYUIIIA WIUTATUIIA/IH.

OBD HM 10KOpM MOWIOBYM XyCycHUATH OypFujiaml KyBypJIapuHU
EMUPWINILTa YUAAMIWIMIWHA OLIMPaad. DPUTMAHUHI Xapoparra YuAaMJIuIuIrd
rokopu (200-240°C).

IM® OBD HM OFMpIAITHPYBYMHM Xap-XHJI JapaXacHUaard KOMIIOHEHT/Iap
tTapkubu 11- xanBanga 6epuiras.

ObDHu raiiépnampgard OONUIAaHFUY KOMITOHEHTIApU KYMYWIUTUHU
TApKUOM Ba XOCCATapyuHU JOUMHICH3IUTUHU Ha3apra oiraH xonga, l1-xagsamna
KypcaTwiraH KOMIIOHEHTJIap TapkKuOW xap rail TaxpubaxoHama aHUKJIa0
typunagu. Llynna oxak Ba OutyMm HucOatu 1:1 man 2:1 ravya y3rapuiiny MyMKHH.

Xo3upru Baktaa canoatna BHUMKPuedt 6wnan ['yoxkun Homnu Poccust
AaBiaT HeT Ba ra3 yHMBEPCUTETH XaMmKopiukina unuiad yukuiran OBD 2 Tta
peuentna unuviatwiaau: ObBD-2 Ba ObD-4.

ObD-4 ailHaH OKOpM TWUIM LIAPOUTHAA, Ty3jlap MaBXyLIMIMAA Ba
OJITHUHIYTPT BOXOpox Oop Oynaran mapoutna Oypruiamra wunuiad YUKapuirat.
OBD-2 Ba OBD-4 Hu Xap XWi1 3UWIMKAArd TapkuOu 12-xanBaniga, ylTapHUHT
xoccajlapu Kypcatkuuu 13-xansanna KypcaTuiraH.

OBbD ra Honp €KW yHra gkMH OynraH ¢uipTpiaanuil Ba 2-3% naH
OLIMAaWAUraH cyB MUKIOpH Mocaup. OBD Hu TaiiépnalmiHu acocuil LIapTH
nactinabKu KOMIIOHEHT/IApU dpuUTMana Oup Xuwiga TapKaIWMIIW, KATTUK (pazaHu
ruapodoOIaHUIINHN Ba CyB (ba3aCHHU OSMYJICHSJIAHUINNA Y49yH YJIapHU Te3 Ba
UHTEHCUB Tap3ia (ManaTiv) apajamTupuil kepak. LIyHuHr yuyH TapkuOu
nactinabKy  KOMIOHEHTJIapHH Oup TeKucaa KyUIWIIHH, apajallTUpPUINl Ba

HCUTHUIITA MAaXCYC axXaMUAT 6epHna):[H.

DMynbcHsJIaHTaH oXxaK — outym aput™macu (DOBD)

DOBD — mucnpec daza cudaruga MuHepauianrad cyB Ba OBD KaTTuK
KOMIOHEHT/Iapu (OUTyM, oxakK, OapuT) HM y3 MUYUTA OJITaH OXaK — OUTYM ®pHTMa
acocugaru uHBepT amysabcusaup (II Typmaru amysnbcus).

DOBD §3 xoccanmapu Ouwnan OBDra gaxuHaup, ammo my OwunaH Oupra

IOKOpH CYB MUKIOpHW OwiaH OOETUK OyiaraH Oab3u papkjiapra arajup.



Xycycan D0OBD anua wokopu dwibTpanusira sra, xamjga ObD3ra
Kaparanja IacTpoK MCCHKIMK uumammunurura (180-190°C) sragup.

Kyiinpga DOBBHEM cudar Kypcarkuuiapy KypcaTWwiraH (Kasuiil
dpUTMATIApU YUyH KaOyn KUIMHTaH TeXHOJOTHK XOCCaJapuiaH TallKapH).

DexTpocTabMUIHK (21eKTpOoTeXHUK Kywranum)B 250-300.

[un  xaxM (9JEKTPOJAOMMHUIIMKHUA Tacaiumura onub KeJaMaljaura
OEHTOHUTHU Makcuman Kymuiamacu)% 20

@unpTpanud Kypcatkuau cm/30 mun 1.

@upTpaTaard CyB MaBXYLUIMIU HYK.

DOBbBHu  xoccamapunu OBD  xoccamapunu  OGowmKapuil — Kabu
OaxxapuIaam.

Ha3zopar caBosnnapu

1. Ty3 kamnamnapuau Oypruiiamiga KaiWcd Typaard Oypruiaml 3SpuTMaiapu
KYyJUTaHWIaau?
2. Tysra TtyiuHran Oapkapop Oypruiaml 3puUTMAlapUHU Taiépramma Kaicw
KUMEBMI peareHTiap uuuiatuiaim?
3. Hedr acocumarum Oyprusiami dpuTMaliapyd KalCH TOF XHHCH KaTjaMjIapyHU

Oypruiamiga KyJTaHumaam?

IOxopu KOHILIEHTpJ/IaHTaH MHBEPTIN aMyJIbCUOH aputMa (IOKHMDD)

IOxopu KOHLEHTpJaHraH WHBEPTIIM 3MYyJIbcHOH osputMa (IOKHUDD)
BHUHWBTaa uinabd yukapwiraH Ba ajloXyjaa 3MYJbratop — 3MyJbTal €paamuia
OJIMHaguraH HedT acocupgaru cucremanapra rteruuumgup. IOKHMDD KyBypHuH
Kasuin temneparypacu 70°C gad ommMaiauran Kasuinga KyJulaHwiagd. AATuo
yrunran mapoutaa IOKMDD xaszunma Mukmopu Kym OyiaraH maiTaa TypFyH Ba

XOCCAJIApUHM I0KOPU TYPFYHJIUTU OWiaH axpaiud Typaiu.

1 M xucobuga FOKUDDuunr tapkubu: [ gopun u amsen ékumru 450 11
MgCl, ty3ununr cyenu spurmacu (€ku CaCl,, NaCl,) 450 n, CMAI 30-40 o,
amysbratop (emympran) 15-20 1, 6erronut 10-15 xr, 6apuT — Kepakiau 3UWINK

XOCWJI KWITYHYA KYIIWIAIN.

Omynpran acocupard OKHMDDHM HCCUK/IMKKA YMOAMIIMTUHU  YHUHT
Tapkubura oxkcumiaHran OUTyMHUu 20% nu OUTYM KOHLIEHTpAaTH KYpPUHMIIUIA

Ky OWJIaH KyTapuil MyMKHH.



100°C raua Ourym xonuenrpauuscu 1% (1 M’ ra 10 xr), 100-120°C
nccukukaa — 2% (1 m° ra 20 xr), yngan roxkopuna sca (140-150°C) — 3% (1 o

ra 30 xr) Oynuiu Kepax.

Acocuit TEXHOJIOTHUK XoccamapruiaaHn TalllKapu XaMMa Ka3uIm

apuTManapura xoc kypcarkuuiaap), FOKMD3ra xyiugarn Kypcarkuuiap Moc:

DnexTpocTabuiuk, B 100
' xaxm % 20
@uibTpanud Kypcarkuau cm’/30Mun 0,5
@upTpaTiard CyB MaBXYLIUTH VK.

Hccuknrkka yupamian UHBepT-aMyibciu aputMa (MUYNDD)

By spurma BHHWHBT Ba CeBka HUIIM nHedT TOMOHUMIAH wuIiLiad
yukapwirad. HCCUK/IMKKa YMOaMiIM UHBEpPT-aMynbcin aputma (MUHUDD) —
COBYH/IM oieoresib, KarnoH-akTuB IIAB (ABIM-xiopuan) Ba OpromModuib
rwuiapaad (ynap acoc sMYNIbCHACH MyXUTHAA OEHTOHUTHM MOAM(UKaLMIALI

Hynu OWiaH OJMHAAN) TaW&piaHraH UHBEPT dMYJIbCUSIUP.

NYUDDun wmccukurn 200°C rava OynraH KyAaykjaapHU Oypruiamiia

nIaTuIagu.

1 M xucobuna FOKUDDuunr tapkubu: [ gopun u amsen ékumru 450 11
MgCl, ty3ununr cyenu spurmacu (€ku CaCl,, NaCl,) 450 n, CMAI 30-40 o,
amysbratop (emympran) 15-20 1, 6erronut 10-15 xr, 6apuT — Kepakiau 3UWINK

XOCWJI KWITYHYA KYIIWIAIN.

Omynpran acocupard OKHMDDHM HCCUK/IMKKA YMOAMIIMTUHU  YHUHT
Tapkubura oxkcumiaHraH OUTyMHU 20% nu OUTYM KOHLEHTpAaTH KYpHHMIIUIA

Ky OWIaH KyTapuil MyMKHH.

100°C raua Ourym xonuenrpauuscu 1% (1 M’ ra 10 kr), 100-120°C
rccukukaa — 2% (1 m° ra 20 xr), yngan roxkopuna sca (140-150°C) — 3% (1 o

ra 30 xr) Oynuiu Kepax.



Acocuii  TEeXHOJIOTMK  XOCCalapugaH Tallkapd XamMma Oyprusiaii

apuTManapura xoc kypcarkuuiaap), FOKMD3ra Kyiugarn Kypcarkuuaap Moc:

DnexTpocTabuiuk, B 100
' xaxm % 20
@uibTpanud Kypcarkuau cm’/30Mun 0,5
@upTpaTiard CyB MaBXYLUIUTH VK.

Hccuknvkka yugamian UHBepT-aMyibciu aputMa (MUYNDD)

By spurma BHHWHBT Ba CeBka HUWIIM nHedT TOMOHHMIAH wuIiLiad
yukapwirad. HCCUK/IMKKAa 4YHMOaMiIM UHBEpPT-aMynbcid aputma (MUUDD) —
COBYH/IM oieoresib, KarhuoH-akTuB IIAB (ABIM-xiopuan) Ba OpromModuib
rwuiapaad (ynap acoc sMYNbCHACH MyXUTHAA OEHTOHUTHM MOAM(UKaLMIAI

Hynu OWwiaH OJMHAAN) TaW&piaHraH UHBEPT dMYJIbCUSIUP.

NYUDDun uccukauru 200°C rava Oynran KymyKjIapHu Oypruianiia

nIaTuIagu.

NYUDDHn ad3amurd yHM KOBYLIKOKJIMTMHM CaMapacu MacT/IMIHUIA,
IOKOpY IOMIIAIl XOccachia Ba IOKOpUra onu0 YMKHMIN Xoccacuua, Oypruialil
30HaCUlaH IOKOpUIAa KOBYIIKOKJIMKHM  Te€3 KaWTapwiMild Ba  TapKuO

MYCTAXKaMJIUTUHU OH_II/IpI/I6 60pI/IH_I TC3JIMTUHU HOKOPWINTIHAAOUD.

NYNDBDra kepak sMYyJbCUAHM XapaKTEepJOBYM YHIAMIWIMIMHU aCOCUU

KypcaTKUwiapy Kyluaard opaivkia XOMjalliraH:
DnexTpocTabuuvk, B 250-450
Cys axparum Kypcarkuuu 150°Cma cm’/30mun 2-3
@upTpaTiard CyB MaBXYLIUTH 17874

VYMyMHii TeXHOJOTMK KypcaTKuuwiap KYNMMHYa KydHgard KypcaTKudiapra
MOC KeJlaly: IUIaCTHK, KOBYHIKOKJIUK T1,=60-90 mlIla C; CHC,=12-82 nlla
CHC,0=24-110 nalla.



ITnactuxk KOBYIIKOKJ/IMK Ba CHJIXHWINHU CTATUK KYYIAHUIIWHH JU3CIIb
EKWJIFUHU €EKU OFHpﬂaTMaﬁHHFaH aCcoC OMYJIIbCHACHHH O3 MHKIOPAA KS'/H_II/II_H

OunaH macauTUpUIaIy.

Kaswnaguran Tynpok — KMHCJIap — aillaHMO  IOpajuraH  aMyJibCusna
TyIJIaHMal, KyBYpHaH TYIa-TyKUC 4YuKapub onuHuO, smynbcusian 0,6-0,8 mMm

JIM TCHIMKJIapra sra 6SJ/JIFaH BH6pOCHT 'épz[aMHz[a OCOHI'MHa a}KpaTI/I6 OJIMHAaIH.

AcocHu KyKyHCUMOH 3MyJbratop — amyJbcusi DK-1 Oyiran, uccukka

qyugaMiii UHBEPT SMYJIbCHUA

By oamynbcus BHUHUHKP Hedrna wunuta®d yukapwiraH. Y HCCHKJIUK

tascupura (200°C raya) Ba Ty3 TabcHpHra I0KOPH Japaxana YMIaMIIu.

HNHBepT sMysnbcusgpard KajdbUWid XJIOPUIMHHM CyB (pa3acujard MUKAOPHU
20-25% rava Kynahthpuil MyMKUH. By aca Tynpok Karjiamjapaa KyBypJlapHU

MYCTaXKaMJIMTUHU OIIHUPAIH.

HMHBepT aMynbCUSHH XOcCcajlap KypCaTKWMYM KaTTa 4yerapaja y3rapajiu:

3uunury, r/em’ 1,03-2,1
[MTaptinu KOBYmKOKJMK, C 150-200
CHC,,,,, alla 3-24/12-48
CyB aXpaTuill KypcaTkuuu, cM/30MuH 3-6
DiexTpocTabwuInK, B 250-500
I'mn xaxwm, /71 MIyHOaH KaM aMac 225
@unpTpataa CyB MaBXYyLUIUTU 174%°4

HCCI)T acocygaru SpuTMalapHu HOUIaTHIIAA MYXUT I/I(bHOC.HaHI/II_HI/IHI/I OJIIUHU

OJIMII TEXHHUK XaBCpCI/ISJ'[I/IK Ba €HFUHIA Kapoiun Tan6upnap

Hedt acocumarm Oypruiam sputManapuau (OBD Ba WHBEpPT 3MYJIbCHS)
Taiépran Ba WIUIATHIN Xapa8HUIa pUTMaHM HCcpodu Ba Oexyma HYKOIUIIU Ba

MYXHUTHHU HCI)J'IOCJ'[aHTI/IpMaCHI/IK, EHFUHTA Kapmu XaB(bCI/IBJII/IKHI/I TabMHUHJIAII Ba



UIIYWIapra Kyldail Wl I[IapOWTIIApUHM TabMHUHJIAII Kabu Tamabmapra puosd

KWIUII Kepak.

Byprunam Kyayk MociamMalapyHM IOKOpUra KyTapullja YJIApHA PpOTOP

Tarugard apTrudiap OuiaH »puTMagaH To3anad YUKApHUIl Kepak.

W onpupan sputManu atpogra OKMO KeTHUIl MUMKOHUSITUHU Oaprapad

KWINHAaOHu.

Byprunamr  HacocnapuHM —TabMUpJall —XKapaéHuIa SpUTMAHU  OKHO
KETMACJIUIYM Ba WL XOWMHU UGIOC KWIMACIUK Y4yH TagOupnap KyJaHUIUIIH

apr.

Bubposnaknarn OypruiaHTaH TOF XHHCJIApU alloXWaa SMajib WAMILIapra
HurFuiagM  Ba Maxcyc apaBa €KUM 4YaHajga Maxcyc KaswiraH uyKypJjapra

argapuiaagn Ba GKI/I6 TallllTaHaaH.

Hedt acocumaru Oyprumaimn spuTManiapyd OWIaH MILIANI XO3MPTA BaKTAa
KaOyn KuiauHraH HedT caHoaTHaard XaB(CU3IUK Koupajapura kapad om0
Gopunaau. EnrMH xaBdu IoKopu Oyaran Oy opuTManap Yy4yH —aloxuia

Kougasapra OyHCHHWITAIN.

Huzens Ekuinry €KUM He(T cakJiaHaguraH mocjgamanap KyByp yctujaaH 50

M JIaH Hapujaa OYJIWIIU IIapr.

Byprunamr Hacocnapu, OKMII #yau Ba To3auaml OloKiapuaa SXIIH

BCHTWIAIUA TaAbMHUHITAHUIIN IAPT.

DpurManapHu Taiépiaiiqurad Mocnamaiap

9J'I€KTP cumiiap, 9JICKTP éKI/IHFI/I‘IHap Ba OJIOK ABUTATCIIIApHU ITOPTJIAII

€KHU €HMINra Kapliuu KWiInO UIUTAaHWIAIH.

Dpurmaiiap TaW€piaHUIl XapaéHuIa TabMUpJIall UIUIapuaa Te3 MIIIaH
YUKAIUraH KACMIIApHU TaiBaHJ WILUTATMACAaH TE3 Ba €HTWI €YWIUO ONMHATUTaH

OupukMa Ba KyJ/UTaHMalap UILIATHIAIM.

PezepB cakjiam uauin Ba oMOopiiap Kedacu EpUTUINLIM Kepak.



Byprunam sputMmacu Taiépiam OJTOKM ONAMIa XaBOKYMHKIM YYUPrud
(Bo3nymiHO-1IeHHBIM  orHerymuTens) OBIIC-250 ypHatunagm Ba Xap JOUM

CUKWITAH XaBO OYIHIIU IIapT.

Tykunran Oyprunam »pUTMATapHU TO3aJalll Y4yH Tojra EHMalauraH

MojiaiapaaH (KyM, OXak) CelnwIagd Ba KeHHH Maxcyc XXoulapra TalulaHalu.

Ma3zyr Gop OyiaraH Kasuil MociamajgiapuHH, Toj Ba TycukjaapHu [ mop

UITaTral xojja Oyr OWaaH To3anaHaay.

Byprunam Opuranamap HedTra TypryH (pe3uHa) OwiaH MociallraH
Maxcyc KUUUM OWilaH TabMUHJIaHaAWIap. XaMMma HIUTapHH KYJIKON €pramuia
Oaxapuin Kepak. Tepura TeKKaH pUTMaHU JW3elb EKWIFUra OOTHpUO OWMHraH
TaMIIOH OW/IaH apTWIagd Ba KEHWH WCCUK CyBIa COBYH OwWiaH HOBHIHO

TaliaHaau.

["a3cuMOH 10BYBUYM peareHtsiap

Kynyknapau Oyprusiamiia ra3cMMOH areHTiap cudaruiga KOMIIPECCOop
Mocjamagard XaBo, MarucTpan ra3 KyBypuuard TaOuuil raz €kud SKWUH opajaru
ra3 KyBypjlapujaru ra3, HWYKM EHUII JBUraTe/UIapUHU YUKUHIW Trasjiapu
unuiatunagy. Minatunaiurad ra3CMMOH areHTHU KYPUHMIIM Ka3uIl TEXHOIOTHK
Xkapa€Hra TabCHUp KWIMaca XaM, YHUHI TEXaMKOPJIMK Ba XaB(CHU3JIUK

TapadapuHu XUcoOra OJuIl Kepak.

MJX Ba uer paBnaTiiapaa Karjaamjiapu Oyprujialija CUKWITAH XaBo EKU
ra3 xyjaa Kyn unuiatwiaad. Tabuumil ra3Hu unuiatraH naiTna MIUIaTuiIaéTrad
ra3Hd OOIIKAPWIN YYyH PEOyKIIMOH KiIamaH YpHATWIAaW, XaMaa KpaH Ba HaMJIUK
axparyBuwiap xaM Kydwiaau. KyBypaaH 4YuKa€TraH Ta3HM 4eTha Malrbajl
épnamuna 80-100 M Hapuma €kwnagu. MKKWmaMuyd ra3 MIUIATWITAH NaWTAa ras
oUylaM Ba CyBIaH cemnaparopiap, (QWIibTpjaap OpKalu To3alaHud, KeHuH
KOMIIpeccopra XyHatunanu. byHpaii TangObup Xyna y3ok Oyica xaMm, amMMO aH4a
TeXaMKOp XHucoOmaHagu Ba Oyprujaiira WIUTATWITaH Ta3HW YMyMud capguHU

racanTupaim.

Kyiingarn xapa€H xaBo WMIUIaTWITaHga xam Ky/ulanwiagn. Katiam

CYBJIAapPUHUHI ypTaya Ba KHWYMK OKHMMJIapUra Kapliu Kypamjga KyIuK XOCHI



kunyBund ITAB wunumarwianu Ba 120 n/coarura yerapaBuil Kypcatkuura ara. by
(uerapama) Mukaopaaru cysiap I[TAB Owran Oupra niaMHU TUKWIHO KOMHIIMHH

OJIIUHHU OJIaaH.

Kynuk TypryHCcU3 qucnepc cucremacuiaH ubopar OynuO, raz Kynukiapu
(mucniepc ¢aza) Ba yJapHHU aXpaTyBUM CYIOKJUK MoOIAalapu €KW KATTHK MOJa
nappagapu (aucnepc MyxuT) gaH uOopatmup. M xapa€Huma CyioK Aucrepc

MYXUT/IM KYIUK Xyda KEHI KYJUIaHUIaau.

Kynuknap KeHr Kkynamjaa KaTTUK XHUHCIap (0XakK, JOJOMUT)HU
Oyprunamiga Kyn HWwiap gxjaraH (My3IuK) SKUHCTap, MyKaK KasuiMmanap,
IOKOpPY  KaTJlaMJIapHU O4YHIjla, Y3/IallTUpUIIa Ba KyAyKJIapHU TabMUpIIalIa

camapajiy ULIUIaTUJIAJU.
Cywok (azamar KynuK XOCWJI KWIMII Y4yH 3PUTYBUMIAH TAlIKApH XKylda

o6ynmmaca [ mop I[TAB dazamapapo amcoOpOIUSITAHUIINIAH dPUTMAa—XaBO OYJTUIIIH

Kepax.

KynukHuHr  OapKAapOpIWTHHHA, TYPFYHJIWTUHU OUIMPUIN Y4yH yHTa
pearent-ctabunmzarop (KML, TTAB, IIBC) xymmunaau Ba OyHIa 3pUTYBUUHUHT
KOBYLIKOKJIUTM OIIagyd Ba IMapia YCTUAAH CYIOKJIUKHU OKHMO TypUIIMHU

[acauTupaIu.

Hoopranuk anuonnap wuuMga KYNUK XOCWJI KWIYBUM aHUOH Oy
cdocharnapnup. Katrnonnap Omp MyHYa TAcTpOK Tabcupra asra. TypryH KYTIHK

XOCWJI KWJIHMII YIyH DpUTMA KyHugard Tapkudga OyIuimm Kepak:
Kynuk xocwn xkunysuu [TAB 0,5-5
[Monmumep-crabunuzatop kynuk yuyH (KML, ITAA, TIBC) 0,2-0,75
DieKTponuTiIap 0,1-0,5
Cys KOJITAaHU

Kam Ttyprynnuknaru kynukka aca 0,5-10 r/n I[TAB pan Kymwanagw,
KOJAraHu cyB. Kynuk TU3UMUHM Ky#lupgard acocuid xoccajapu OuiaH

XapakTepiiauMus.



1. Kynuk Xocun KWIyBYAHJIWTH (KYNUKJIAHUIIM) — MabIyM BakT MYMIA
MabIyM IIApOUTIapia y3rapMac 3pUTMa XaXMHUIaH XOCWI Oyiran KymukK

XaxMura (M) KM YCTyH OanmaHmaurura (MM) auTHITIaau.

2. Kynuk nHucbatm I' — kymmk Xaxmu Vi HA DpUTMa Xaxkmura V,

HUCOATHIMD.
I[=V,/V,
3. TypFyHIura MabiayM BaKT HUHIA

4. Nucnepcnurd OwnaH — myaKdYaIapuUHUHT ypTada KaTTaIUrH EKH

KaTTaTUK Oyindya TaKCUMJTaHUIIIH.

5. MexaHuK Xoccalapu — CylOK Ba ra3z ¢azajapuHu HucOaTura OOFTHUK

oynran Hucomit 3mwukaup (0.5p -> 0). p - CYIOKJIMK 3UWINTH Ba CTPYKTypa

MYCTAXKaMJIUTU.

Canoarnga KyNUK XOCWJI KWIMIIHUA JUCIEPCAM YCYIM XKyJa SXIIH
yuulaTwiagu. DbyHaa XaBo Ba KYNHMK XOCWI KWIYBYM 3PUTMAHM HWHTEHCUB

apajanivir Wyau OWIaH KYIUK OJTMHAIM.

Texnomoruk Tap3ga Oy apamamtupu®, ailaHaguraH KypuiMmana
atMocep Ta3HM CYIOKJIMKKA TabCHp KWIMII EKM OKa&TraH spuTMa Ousal
XaBOHU ®leKpmiall €Kd CylKIHK (0apOoTax €KM aspalMoH KypuiMmasa)

opacujiaH ra3 OKWMHUHM YTKA3WIl OWIaH DPUIIUIAIN.

KynukHu Taii€pnamn Ba Ky/UIaHUIOWAA KyHHOard OMWIUIapHU HHoOaTra

OoJIMI Kepak:

1. pH=8-9 na €mu KucnoTalTapHUHI COBYHJAPH MaKCHUMal KYIUK XOCHUI
KWIUII KOOWIUSITUTA Bra.

2. pH >12 pan ramwkapu xamma pH nga apwicynbgoHatinap oHr SXUIU
KYIUK XOCHJI KWIaau.

3. [TABHUHr KynMK XOCWJI KWIHIIA XycycusaTd p=3-9 pa y3rapmac
oymamy.

4. Xapopar 90°C gan omranga ITABHM KYIUK XOCHI KMJIUII KOOHIHATH

omragu.



5. CupT TapaHIIMIU MacairaH capu KYNHK XOCWI KWIMII KOOWIUSATH
OLLIAIN.

6. Ty3 — cylOKIUKIap KYIUK XOCWI KWINII KOOWIMATUHU MacauTHpaIu.

7. Ilonumep peareHT — cTabuian3aTopiiap KYNUKHUHT TapKUOHMIi-MeXaHHUK

XYCYCHATHHU OIIHPAIH.

Orup CyrKJIuKIap

Orup cyloKIuKiaap — (uibTpauuara TYCHK OyJjaguraH MoJuMep
KymuMdacu 6op €ku OynMaraH KaTTHK 3appadaiapHU §3 WYUTa OJMaraH Ty3iap
sputMacu (HaMakoO) (WMIIKOpuil €KUM WINKOpU-ep MeTaiap TaloreHUIIapu)

€KW yJapHUHT apajlalliMacuIup.

Orup CYWOKJUKJIApPHUHT acOoCUi Bazudacu — MaxcCyJjop TOPU3OHTIIApHU
To3a71a0 OYMII KyBYypJapHU TaMOMJIalll, CYHAMPHUIN (Maxcyaaop KaTjiamsapiaa
TUIPOCTATUK OOCHUMJIaH IOKOpW OynraH OocuMm Ownman. YyHKM IIyHIA camapaid
KaTJIaMHU KOJIbMaTaUMACUHU oiaau ojauHaau). Llynpa Hedr kKaszunumm 2-5

MapTra Oouaju.

Kepaknu 3udimkka Kapab OFMp CYOKJIUK cucaThga HaTpUil XJIOpHUJIH,
Kanpiuii | mopun wBa OpomMunu unuiatTwiagud. By Tysmap Ba yjgapHUHT TYWWUHraH

dpUTMATIAPUHU 0ab3M XOCcalapu KyWnaa KeTTUPWITaH:
Ty3 NaCl CaCl CaBrn,
Kypyk Mommanu 3u4siury, r/em? 2,16 2,51 3,35
20°C kapopatia SpuTMa XOCCACH:
SHUITHK, T/CM’ 1,2 14 1,82
Ty3 MUKIOPH, % 26,4 39,86 58,84

Orup cylokjiMKiIapHu Ba3uacura kapa® YJIapHUHI XOCCAJIApUHU acOCUiA
KypcaTKuum — 3UWIMK (Katiaam Oocumura OOFIHMK) Ba (puabTpanusl KypcaTKU4H

(9-15 cM*/30 mun).

Kynykau Oyprumam  ydyH WIDIATWIAOUTaH  OFUP  CYIOKJIUKIIApHU

KOBYHIKOKJIMTMHA  IMACTJIMTKX Ba KATTHK (ba3a IZS'/IQIHFH, Kasum TE3JIUTHHU



O PUIITHHA TabMHUHJTIA0 6epa):[1/1 OFI/Ip CYIOKJ/IUKJIAPHU HIIATUIWIOA OPKAJIU

OyprunamrHuHT capdianumm 15-20% ra macagny.

Hazopar casortapu
1. MUccukukka yugamiam UHBepT-aMysibciu sputva (MUNUDD) kaiicu iiyn O6unan

OJIMHAIU ?

2. Hccukukka 4ngaMmiii MHBEpT-aMynbesn aput™Ma (MUNUDD) HuHr ad3auru

HuMazaa?

3. Kynykyiapuu Oyprunmaiijia ra3cHMOH areHTaap cudaTtuga HUMaiap

ALUIaTWwiIaaa?

4. KynukHuHr OapKapOpJIUTHHH, TYPFYHJIMIMHU OIIMPHUIN YYyH YyHTra Kaicu

peareHT-cTabunu3aropiap Kyuiaum?

5. OFup CYIOKJIUKJIApHUHT acocuii Ba3udach HUMagaH ubopat?

XOPUX OABJIIATIIAPOATU PEATEHTIIAP
XAKHUIOA MABIIYMOTJIAP

ALPLEX ™

Maxcynot Tabpucdu

ALPLEX cyB Tabcupupa Te3 yupalguran ciaHeiyiapgaH Oypruiiabd
YTUIIHU OCOHJIAIITUPUIITA MYJIKAJJIAHTaH KypyK alloMUHUN Oupukmacuaup. By
MaxcCy/loT cJaHeIyiapiaH HWHTHOWPIIOBUM OJATUN BJIEKTPONHUTIAPHUHT YPHUHU
O0OCyBUM UKTHCOOUN camapaid BOCHUTA.

XaTTo OMp KaH4a acoCWil peakuusuiap comup OYIuInu MyMKHH Oyica xam,
ATIOMUHUWHUHT Oy OupukMacu crabwiusatop (TypFyHJIAIITUPYBUM) cudaTtuaa
ULUTANIM, SbHUA Y CJIAHELVIAPHUHT THApaTiaHuInHu cekuninamrupaan. ALPLEX

MaxcyJoTu O6apua Typard r'wjUld 3pUTMallapuaa I0THIAIM.

TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH
ALPLEX 1M XWHCIApHUHI TUAPATIAHUIIMHU Kamautupagu. CyBHUHT

KaM MUKJIOpAA IOTWIMINM OypFuja [UlaM WUFWIMIINHY, TalliamMa KyBypJIapHH



OepkuTu®O KOMUIIMHM, TeOpaHMa FalIBHUpP CeTKacd THUKWINO KOJHMIIUHU
KamMailThpaau Ba TWUIM ClIaHelJlapHU Oyprusialijga 3pUTMa KOBYIIKOKJIMTHHUHT
Kamaiuimura onub Keaau.

ALPLEX rugpartnaHuiiHd KaMaWTUpuIl OwilaH CyB TabCcUpuUra Te3
yYpauaural ClIaHELUIAPHUHI TYPFYHJIUTUHU OLUMPAIH.

ALPLEX HUHT uWHrUOMpnam XyCyCHSITH CIaHeIUIM IjlaM TabCUpPUAa
DPUTMAHUHT KOBYIIKOKJIMTH OIIUO KETHIIUra Myn KyuMmaiiam.

By xycycudar mnonumep acocujpard OypFuiialll SpUTMalapyuHU  KyJUlaiaa
Kywin AeIoKyIsaHTIapra Oyiaran TajabHu KaMaUTUpHUIIIA acOCU YpuUH TyTaau.

Tapkubuna ALPLEX wmaBxyn Oynran cuctemanap IEMEHT, XJIOpua Kabu
UIOCTAaHTHPYBUYMIAP TabCUPUTA Ba XapopaTr y3rapuilura Yugaman Oymanu.

Ty3nu wuHrHOuTOpiap KYWWIraH cucTemManapiaH apkan xomnga Oy

cucreMainapaa (bnanpnaHHm XKXyda UIIOHYIN Ba OCOH 60LHKapI/IHa)II/I.

Kymuianumu
ALPLEX cnanewym KarjaamyliapHu TYy3JIHM CyB, HAaTpuid XJIOp Ba KaJlUi
acocujiarn Oyprwiaml spuUTManapu Epaamuga OypFuiamiga fo3ara  Kejra
MyaMMOJIapHU Xan Kunuiga Kymianuiagd. ALPLEX Oyprunamn sputmanapuga
KaM Xonga KY/UIaHWIYBYM Kylumuanap OwinaH Oupuka onamu. Kympok vy
KOBYIIKOKJIUTH TONuMepiiap OwiaH OOLIKapWIyBUM CYIOKJIMKiIap Owman Owupra
unriail omagu. ALPLEX Tapkubuma Kynm MUKIopaa Ty3 Ba KalWii MaBXyAd

Oynran Oyprusial 9pUTMATAPUHUHT XYCYCUSTIAPUHU SXIIMIANIH.

TaBcud KWIMHMIN Ba KYyJUTAall YCYJIH
ALPLEX HuUHr BONOpOA HOHJIApYM KOHLEHTpauusacu KuiMatu pH
UIIKOPUII MyXUTra sra, LIyHUHT Y4yH XaMm YHU Oyprujiall spuTMacura KyIIMIaa
yHU HeHWTpamiam 3apyp OynMaiiau. Y spuTMara BOPOHKA OpPKAIU KyHWIaIu.
JIexvH, yHU JeHIM3 CyBU Ba Ty3 acocujard Oyprujall spUTManapura Kyluiijaa
yara taxmuHan 228-370,5 xr/m® (80-130 ¢ynr/Gappens) KOHUEHTpaLUana Ty3

COJ'II/I6, KEUUH YHU CHCTEMaAra 6prI/IJ'[aH_I BaKTHIa KyH_II/IH_I TaBCUA KUJIHMHAAH.



ALPLEX cnanewiapHu Kymumya TYPFYHJIAIITHPUII Tajnad KWIMHTaH
Xoinapga uuuiatuianad. FOKopw akTHB claHelyiapra MIIOB Oepuliga YHHHT
KoHuenrpauusacu 14,3 kr/m® (5,0 dynr/6appens) arpoduna OYIMIIM Kepak.
AKTUBIUIY KUYHMKPOK, JIEKMH CYB TabCHpWUTra y4ypauauran cjaaHewyapaa aca 2,0
kr/mM® (1,0 dynr/Gappens) arpoduma GYIMIIN KEpak.

Cnanewyn xkuHciaapHu Oypruwiampia Oyprunam sputMmaiapuga ALPLEX
HUHT 3apypuil MUKIOpPUHUM yuuwiab Typull XKyga XaMm  3apyp. YHHUHT

KOHIIGHTPAIMSICH MaxCyC MOH 3JIEKTpOoIIapu €paamMuiaa TEKIMHUpUO TypHITaH.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiiapu

PaHmy ..o KyJl paHr
HaMImaHuIIm ... Hamianysuu
pH (cyBmaru 1,0 % 71 9pUTMACH) ....ovvvinniiiiiineanenne, 10,9

)L 1713, S P PPPPPR 800 xr/m’

XaB(cuznuk yopa-taaoupiapu Oyindya TaBcUsIap
ALPLEX Ownman wunuiamjga KUMEBHM Momiajgap OwWiaH —HIUTaligard
JAOUMUHN XaB(PCUNMHMK KOWAaIapura puod KWIMIN Kepak Oymamu. HiruunapHu
XMMOSUTAIl Ba YJApHUHT WIUIAINMUHU KyJalIalITUPUIN YUyH KYJIKON, KY30HHAK
Ba (apTyK Ky/utaml TaBCHS OTWIagu. MaxcyJoTHH KyJUlaljgaH OJIuH

XaBCU3NMHK Yopasiapy OYiUYa UHCTPYKLMS OWIaH TUHUIIUO YMKHUHT.

BIO-DRILL 1402

Maxcynot Tabpucdu
BIO-DRILL 1402 — Oyprunam spuT™Macu TapKuOuaa WIIATUIYBYU, CYBAA
dpUMAlIMraH CUHTETUK CYIOKJUKJIAPHUHT —apajammacuaup. Y  Oyprusam
TE3MUITMHUA  OIIUMpHINTra,  OypFUra  WHFWITAaH  IUIaMJIapHM  TO3aallra,
VIIKATAaHUIUIAPHA ~ KaMaWTHpUIOra Ba  KyOyK JICBOPMHU  XUMOSUIaIira

MYJIKQJIJIAHTaH.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH



BIO-DRILL 1402 Oyprunain apuT™Macu CUCTEMacHMHUHT Oypruiiami cudaru
HedpT acocupmard Oypruiamn sputManapu Kabu Oynca xam, y aTpod-MyXUTHH
udociaHTUPMaANIHN.

BIO-DRILL 1402 Oyprwiamr 3spuTMacu cHCTeMacud Tapkubuga HedT
yMyMaH MaBXyJ 3CMac, y Hamjlall XyCyCUSTJIapura sra aMac.

BIO-DRILL 1402 Oypruiam 3pUTMacu CHCTEMacH CyB acoCHIaru
Oypruniaml spuUTMallapy cUCTeMacuiaH (apKjiau Xoija KyBYpJIapHUHI 3TUJUIUTaH
KUCMIIapHJa Xe4 KaHAal MOWIOBYM KYIIMMYAIAPCHU3 XaM HINKAJIAHUII KYyYUHU
KaMauTUpaIu.

By cucrema Oapua xosutapaa, XycycaH, OOCHM OCTHJA ILIAPOILKAIU
Oyprusiap €paamuaa Oyprusiall maiTuaa OypFUIAIl TE3JTUTUHU OLIUPAIH.

BIO-DRILL 1402 cucremacu xapopar6apaouuiunuru 200°C gan omau.

Kymunanunumu
BIO-DRILL 1402 Oyprwiain spuTMacu cUCTEMacuia 4Yy4yK Ba JAEHIU3
CyBJIapH KYJUIAHUIIA MYMKHH.
By cucrema mapomkanu Oypruiapia Ba CyB acocupard Oyprusiamd
apUTMAIapua KYNpOK camMapaivd WULLTANIN.
BIO-DRILL 1402 cucremacu IOMIIOK TOF JKHHCJIapuHU Oyprusiaiiga

KYJUIAHUIIU MYMKUH.

TaBcusd KWIMHYBYM KyJUlall yCYJIU
BIO-DRILL 1402 xonuentpamusacu 2-4 xaxmuidi ¢ou3 xucobuaa
KYJUIAaHWIAJW. YHUHI KOHUEHTPAUUICUHU PETOPTaJaH Xaijam Ba OJIMHTAH

HaTWXaHu 1,5 ra KynauTupuil OpKajid aHUKJIAHAJIH.

Cranpapt ¢pu3MK XycycusTiapu

Tamky KYPpUHUIIH ........evvuennnenneee......TYK KaXpabo paHrujard apuTMa
EHUII XapopaTh ............ccceeveeennnnnnn, >93°C

COMUIITUPMA OFUPITHTH ...vvuveennnennn. 1,0 r/em’

PH o 6,8-7,0

XaBhcuznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusiap



BIO-DRILL 1402 cuctemacu Owiad unuiamga KMMEBUN Mojnanap OwiaH
UIUTAlgard — ofaThii  XaB(CU3IUK 4YopajlapuHU  KyJUlaml  Kepak  Oymanu.
Nmywnapay  XUMoOsA/Ialll Ba  YJIapHUHI MIUIAIOMHUA ~ KYJAWIAIOTUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJaoTHU
KYJUTaligaH ONAWH XaB(CU3IUK Yopanapu Oyiimua WHCTPYKIMS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHT.
LIGCO

Maxcynot Tabpucdu
LIGCO «cyB acocumaru OypFujiall SpUTMATAPUHUHT  (PHIbTPIAHMII

XyCYCUSTIIApUHY OOIIKAPHINTa MYJKAUTAaHTaH KY4WId OKCHUAJIAHTaH MaxcCYJIOTIUD.

TaBcudu Ba y3ura XoCauKJIapH
LIGCO xycycaH 0KOpM Xapopar Iapoutriapuga (UIbTPIaHUIIHU
Oomkapuima camapanuaup. by Mmommanan wudiocnanran OypFWiall 3pUTMacH
TapKUOMIArk KaJablIMWHU aXpaTuOd Tanutamia xam hoigamaHuIl MyMKHH.
Kymunanunumu
LIGCO «cyB acocumaru OypFujiall SpUTMATAPUHUHT  (PHIbTPIAHMII

XyCYCUSTIapUHHA OOLIKAPUINTa MYJIKAIJIAaHTaH ap30H MaxcCyJOTAup.

TaBcud KWJIMHYBYM KyJUTlall YCYJIU
LIGCO -nu 5,7-22,8 Kr/M’ KOHIEHTpalMsaga KyJulall TaBCUs KWIMHAIM.
MojnaHUHT  pYBYAHJIMIMHM  CakKJjlalll Y4yH YHUHT  BOJOPOJA  HOHJIApHU
KoHleHTpanusicunn pH=10 wmukmopma cakjam kepak, OyHMHI Y4yH KayCTHUK
(yrioBun) copanad doiigananuwinagu. Opatna 4-6 kucm LIGCO yuyn 1 xucm

KayCTHUK COJa MIUIATUIIaOU.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

111007 0147 0) 705070011 (P KOpa KyKyH
HaMImaHUIIM ... YK
pH (cyBoarv 3% -JIM 3PUTMACH) ....uuuvennneiineeinneenanns 5-6



XaB(cuznuk yopa-tagoupiapu Oyirda TaBcUsIap
LIGCO Ownman wmuiamga KUMEBUN Moananap OwWiaH HIUIANIard OmaTHid
XaB(CU3IUK YOpa-TaaOUpIapuHu KyJulam Kepak. WimammapHu XuMmosuiaml Ba
YJApPHUHT HUIUIAIIUHY KYJAWIAIITUPUIT YYYH KYJIKOI, Ky30HMHaK Ba (apTryk
KyJUlalll TaBcUsl 3TWiaad. MaxCyloTHM KyJUlaliaH OJAIMH  XaB(PCHU3IIHK

yopanapu Oyiinda MHCTPYKIUS OWnaH THHUIIHO YUKHWHT.

SCALE-BAN
Maxcynot Tabpucdu
SCALE-BAN - cyB acocupmaru Oypruiail 3puUTMajiapd KYyJUTaHWIYBYU
Kyl MOJIEKyJall aKpwji COMOIOJIMMEpP WHTHOUTOpAup. Y KATTHK ETKU3UKJIAp

XOCWT OYJIUIIMHUHT OJIJIMHU OJIaJIu.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH
SCALE-BAN k¥ynpok cyB acocuiard Oypruiail sput™maiapu Oumnan Oupra

UIUTalAM Ba I0KOPU Xapopatrjapia XaM YJIapHUHI XyCYCHSTIApUHU CaKJIaiiu.

Kymunanunumu
bomka Oup Hewya Xwia OypFwialml 3SpUTMAcH KyJUTaHTaHga OyprrIiamt
KyBypu €ku Oomka Oyprunam acOoOmapu [eBopiiapura nuiamiap HUFHUINAO
komum  MymMkKuH. SCALE-BAN  kymnanranma KapOoHaT Ba cynbdatiap
WUFWIMIIMHUHT  ojiuHu  onagu. KapOoHat Ba cyibaTiapHuHr  Oyprusiamn
acOo0mapy meBopura WUFWIMINN dcCa yaapAard KUCIOPOA KOPPO3WSICHHM [03ara

K&JITUpAaH.

TaBcud KWJIMHYBYM KyJUTlall YCYJIU
SCALE-BAN Hu Kkymamja OOLUTAHFMY WILIOB OepHIll ydyH Oyprutaii
asputMmacura 0,072-0,12 /M, KeiimH 3ca Kynura 3,8 5 (1 ramwioH) paH Kyuuo
oopunamu. SCALE-BAN Oup kanua gucrnepc OynMaran — Oypruiamd

DPUTMATIAPUHU  CYIONTUpUO 106opumn  MyMkKuH. LIyHUHT ydyH XaM YHHU



UIUlaTdgad oinauH tekwupuin onubd Oopuin kepak. SCALE-BAN Hu cyB
Ounan apajmamrTupu®, TEHr MHKAOpAa KYIIWIMIOA YYyH TYpiad KUMEBHM

MOJJaTapAaH KyUHrIl Kepak.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu
KYPHHHULIIA ..o KU3UI CYIOKJIMK
Ananrananum xapoparu (D56 ASTM Hopmacu 6yiinya ... >93°C
OKYBYAHIIMKHU UYKOTHII XAPOPATH . .vveernneennnerannennnens -3°C

81 111715, S 1114 xr/™® (9,3 dynr/ranion)

XaBhcuznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusiap

SCALE-BAN Ownan wWmoiam BakTUaa KAMEBUU Mommamap OwiaH
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IUK 4YopajlapuHU KyJUulaml — Kepak — Oymanu.
Nmywiapayn  XUMOsA/Ialll Ba YJIapHUHI MIUIAIOMHUA  KYJAWIAIOTUPUIT  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCcHd OSTWIagu. MaxcyJoTHU
KYJUTaligaH ONAWH XaB(CU3IUK Yopanapu Oyiimua WHCTPYKIMS OWIaH TUHHUIIUO
YUKUHT.

NEW-DRILL
Maxcynor Tabpucdu

NEW-DRILL - rwum cinaHewapHy TYpPFYHJIAIUTUPULLITA, WIIKATAHULI Ba
CyB acocupard OypFuiall ®SpUTMaTapd KOBYIIKOKJIMIMHU KaMaWUTHpUIIra
MYJIKQJJIAHTAH CYIOK ®MYJbCUSAAUDP. Y KUCMaH CYBJIAQHIaH IOKOPU MOJIEKYJIaIU
IOJIMAK PUITAMUAIIHUDP.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH

NEW-DRILL  cypmanran  Ba  gucleprauuara  y4yparaH WA
CIIaHEIVIApHUHT  3PUILIMHU  CEeKMHJIAIUTUPHUIN  XucoOura KyayK JE€BOPUHU
TYpPFYHJIAIUITUPUILTA XU3MAT KWIAIH.

NEW-DRILL -am  gumcmepc  Oynmaran — Oypruiamn — apuTMaiapu
(rokyngauusacuaa Ba OypFUJIAl dPUTMACH KOBYIIKOKJIMITMHHM OOIIKAPHIIIA XaM

HIJIaTUII MYMKHH.



Kymunanunumu

NEW-DRILL —HM 4y4yyK cyBIa, JIE€HIM3 CyBHIA Ba XaTTO HATPUN XJIOPUL
pUTMATIapUa XaM KyJijlall MyMKHH.

NEW-DRILL —nman TypFyH KYNHMK XOCWI KWIMIIIA XaM (oWgaTaHuUIL
MYMKUH.

TaBcud KWJIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU

Oparna NEW-DRILL 0,48-5,24 amM®  (0,02-0,22 rajyioH/6appenb)
KOHLIGHTpauusiia KysulaHagu. Arap KYJUIaHMII KOHIEHTpauusdacu Taxpuba
acocuia aHMKjIaHMaran Oyica, kympok, 2,4 n/m (0,1 ramion/Gappens) Kuiimar

OJIMHUIIHN TaBCUA STHIaOU.

Cy1oK NOJTMMEpHUHT MakKcajara MyBoUK KOHLIEHTpauusiapu

®yua1/100 Gapp. [annon/100 6app. n/m’
25 2,8 0,07
50 5,6 1,33
75 8,4 2,00
100 11,0 2,62
150 17,0 4,05

Byprunam sputmacura NEW-DRILL -Hu OyHKepnu apajialiTUprud
OpKaJli, HACOCHUHT KaOysl KWJIyBYM KHUCMHIA Ba TYFPUAAH-TYFPU KyOyK WUIHIa
Kymuin MyMKuH. Dnokynsauusiiam 3ypyp Oynran xomwiapaa aca NEW-DRILL

TabMUHJIAII JIMHUAIaApUaa EKH 6prI/IHaI_H OpUTMACH COJIMHI'aH MAOWIIapaa

KYLIAJTQIH.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu
TallKU KYPUHULIM ...oueneeeiinineeeennnnns macpgod O6ynMaraH CylOKJIUK

AnaHraHrajgaHuII XapopaTtu

(D56 ASTM HOpMacu OYHHUYA) ....ouevnevnnennnnn. 93°C
OKYBYaHJIMTUHU UYKOTUII XAPOPATH ....eevnnnnen.. -28°C
) 11713, (PP 1070 kr/m’

XaB(cuznuk yopa-taaoupiapu Oyinda TaBcUsIap
NEW-DRILL OwraHn wnuram BakTHjaa KUMEBUU Mommanap OwuiaH

UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJulaml  Kepak  Oymanu.



Nimaunapan  xuMosnnaml Ba  yJIApPHUHI  MOUIAIIWHU — KYJTAWIAIITUPUIT  YU4YH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJaoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Jopasiapu Oyiinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

MIL-LUBE
Maxcynor Tabpucdu
MIL-LUBE - cyB acocumaru Oypruiaml SpUTMATApPUHUHT UITKATAHUII
Ky4YuHU Kamaitupuiira Ba Oy OwiaH aiTaHUINIArd STUUIMWAIT  MOMEHTHUHH
KaMalTUpUIITra MYJ/UKaUIAHTaH OpraHUuK CUPT — aKTUB  MOJJAJIApHUHT

apaJialiMaCruiaHd I/I60paT.

TaBcudu Ba y3ura XoCauKIapH

MIL-LUBE - okopu Oocumaa xaM o3ajlapHd MOMJIOBYM KylIuMyYaiapra
ara, wwyHuHr yuyH xam MIL-LUBE «karra jauanmazoHpgaru KydIlaHUII
XOJIIaTjIapyuaa XaM camMapanuaup.

IOxopu Oocumiiapia Kyuyumimuaiap MeTal o3ajapuia MOMIOBYM KYIUK
XOCUII Kunnaau, Oy KYNMUKIa SXIIA CaKJIaHaAu Ba MOWIAIIHA JaBOM 3THPAIH.

MIL-LUBE acocan cuxuinn® Koiauin Kod(PUIMEHTUHA KaMalTHpPHILAA
XKyga gximm camapa Oepamd, y 00ocuM TymmO KeTHIN XOJUlapujaa ro3ara KelyBud
OypFiall KOJOHHACMHUHUT CUKMINO KOJUII KO3(P(UIUEHTHHH MUHHMyMrada

KaMauTUpaIH.

Kymunanunumu

MIL-LUBE -Hu Oyprunam spUTMacujard WIODKATaHUII Ky4YdHU Ba
SIWUIMMIL MOMEHTHMHU KaMaWTUpHUII y4yH Kysutam Ttadceud KuwinHaad. MIL-
LUBE uy4yyk Ba jeHru3 cyBu acocuuard Oypruiain spuTMaiapu Owiad Oupra
UIIJIal OJaju.

MIL-LUBE Oyprunam sputmacununar pH xypcarruum 9,5 1maH KWUYHMK
Oynranma Kympok camapa Oepamu Ba yHu pH 9,00 €ku yHmaH KUYHK
KuiiMatinapga unntatrad MabKyn. MIL-LUBE 148°C man rokopu xapopatiapra
XxaM uyugamiu Ba pH KwilMatu KypcaTwiran jaMana3zonHga Oyiica Moidiain

XyCYCHUSITUTA 3ra.

TaBcud KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU



MIL-LUBE-auar 0,5 pan  2rada  xaxmuid ¢Qousnapaa KyUIWIUIIA

HIIKATaHUITHUHT MaKcaara MYBOCIJI/IK Tap3aa KaMalMIIUHU TabMUWHJIAWUIN.

Cranpapt ¢pu3MK XycycusTiapu

TamKy KYPUHUIIH  ...oveneneeeeneee KOpa paHINIM KOBYLIKOK CYIOKJIMK
CONMUIITUPMA OFUPITHTH . .eeneeeeennneeannneeeanneennnenee 0,95 xr/m’
Ananrananui xapopatu (ASTM D56) ............... <99°C

OKYBYAHIIMK XAPOPATH . .vvennuneenanneenneeeanneennnene 33°C

XaB(cuznuk yopa-taaoupiaapu Oyinda TaBcUsIap
MIL-LUBE Ownan wmpiam — BakTuaa KHMEBUHM — Mopmanap  OwmaH
UIUTalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU  KyJulaml — Kepak  Oymanu.
HNinunnapau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI  UWUUIAIIMHYA  KYyJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OTWIagu. Maxcyja0THU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Yopasiapu Oyiindya WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKWHT

CARBO-TROL A-9

Maxcynor Tabpucdu
CARBO-TROL A-9 wHedr acocupgarm Oypruiail 3pUTMATAPUHUHT
(UIBTPIAHUII XYCYCHSTHMHM Ha3zopaT KWIMII YYyH KYJaHyBYM XapopaTOapuord

opraHo(uiI JTUTHUT.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH

CARBO-TROL A-9 wHedr acocupgarm Oypruiall 3pUTMATApPUHUHT
(buabTpIaHUIIHUHAT Kamaitupagy Ba 177°C maH ommaran xapopatiapaa CyB-MOii
BMYJIbCSCUHU TYPFYHJIAIITHPA/IH.

CARBO-TROL A-9 wucrairan Ttypmard HedTaa OCOH JUCIHpEraTuusira
y4panau.

Kymunanunumu

CARBO-TROL A-9 wHedt acocupmaru (TapkuOupa acaibT MaBXYyLI
OynMaran ) OypFujall 3pUTMATAPUHHT (DUIBTPALMSACHMHUA Ha30paT KWIUIIHUA
TaMUHJIaUuau

TaBcugd KWIMHYBYM KyJUTall YCYJIU



Opurmanapra CARBO-TROL A-9 Ouwnan unuwioB Oepuin HedT Typura,
KyIOyK TyOu Xapopartura Ba (UIBTPJIAHHUIIHUA Ha3zopaT KWIUII Tanmadura OOFIHK

6ymamu. Kynm xommapma KoHueHtpauusHu 14,3-28.5 Kr/M’ KuiimMatga KyJulamn

KyJIau.
Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu
11101070514 0) 705071011 KOpa paHIVIi KyKyH
HaMIaQHUIIN ..o KY4CH3
PH (CyBOATM BPUTMACH ) .ovuveiiiiiiiieiaeaineennes HeUTpai
) 1713, SO PP 758kr/™m

XaBhcuznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusiap
CARBO-TROL A-9 Ounan unuiam BakTujia KUMEBUN Moianap OusiaH
UIUTalgard — ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU  KyJUlaml  Kepak  Oymanu.
Nuyunapay  XuMosulalll  Ba  yJIAQPHUHT WUUIAIUMHU  KYJaiJalITUPUII  Y4yH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyk KyJulaml TaBcUs OSTWIagd. MaxcyJoTHU
KyJUlaliiad OJNJUH XaB(CU3IUK yopajiapu Oyinya MHCTPYKUUs OWIaH TUHUIIUO

YUKWHT

CARBO-TEC HW
Maxcynor Tabpucdu
CARBO-TEC HW - rtapkubuna kyn wmukgopma CARBO-DRIL cys
MaBxyl Oyran HedTt acocumarum OypFuiaml SpUTMaTapd Y4yH HMOHCH3
BMYJIBIaTop.
TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH
CARBO-TEC HW wucranran typaaru HedT acocujaard Oypruiaiil
DPUTMACU YYYH KaJbUUMW XJIOPUT TYy3JIM OPUTMACUHU TYPFYHJIAIITUPAAH Ba
aMyJIbranusianad. Maxcynor  Ty3/d 3pUTMAIApPHUHI KoHuUeHTpauudcu 50-60

XaXMuil ¢ouzmapaa Oyiaranma sSxmmm camapa Oepaju.

Kymunanunumu
CARBO-TEC HW o»purma Tapkubuma Ty3mu wmukaopu 50 dousnan
olIraHAa €KW OKYBUAHIMK KMUAMATUHU TYIIMpPUII 3apyp Oyiranaa KyJulaHaau.
DpuT™Ma TapKuOMmarm KaTUK MOjialap KOHLEHTpAalMsICH SHa XaM  Ollca

CARBO-TEC HW —HUHT KOHLIEHTPAUMSICUHU XaM OLIMPHUII Kepak.



TaBcud KWIMHYBYM KyJUTall YCYJIU
CARBO-TEC HW —HUMHI KaHLEHTPALMACU COJIMIITHPMA OFUPJIUTH KHUYUK
Oynran cucremanapga 2,38 /M’ JaH OKODM 3MYIMTH IOKOpPU Oyiran Ba

TapkuOuga KarTuk, azacu Kyn Oyaran cucremanapaa 11,91 n/m’ raua ysrapamu.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

TalIKU KYPUHULIE . .. .uveeeieanneeeeeanneeeennnns TYK XUrap paHr CYIOKJIUK
AJTQHTATTAHUIT XAPOPATH «evvnennennneeennnennns >72°C

OKYBYAHITUK XAPOPATH . .vvvrnneerennneennnnnne >-10°C

CONMUIITUPMA OFUPITHTH .« eveeenneeeneenennnss 0,84

XaBhcuznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusiap

CARBO-TEC HW Ownan wmmiam BakKTHIa KUMEBUU Moapainap Owimad
WIUTANIard  OfaTUi  XaB(CH3IMK YOpalapuHM KyJlalml Kepak —Oymamu.
Nuuunapay  XuMosulalll  Ba  yJIApHUHT WUUIAIUMHU  KYJaiJalITUPULI  Y4yH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJ0THU
KyJUlalliiad OJNUH XaB(CU3IUK yopajlapu Oyinvya MHCTPYKUUs OWIaH TUHUIIUO
YUKUHT

JuKKaT! MaxcyJOTHM HMCCHUKJIMK MaHOalapu, YYKyH YMKapyBuud MaHOanap
€KUM OYMK OJIOB SKMHHAA HWIUIATMAHI Ba cakjamaHr. KoHTelHepoaH HMKKWHYU

Mapra oiiaTaHMaHr.

PYRO-TROL
Maxcynot Tabpucdu
PYRO-TROL - akpwIaMMHTHUHT T[ONUAaKpWiIaT Kaydyyku Owuiian
MoIu(UKauUAIaHTaH CUHTETUK TIOJUMEp. Y 4YydyK, HEHIW3 CYBU acoCHIaru
OypFiiiall  ®pUTMATAPUHUHT (UIBTPIAHULINHA ~ HA30paT KWIMII Y4yH Ba

dpUTMara MOMWIaml XyCyCUITUHUA OepHIll YUyH KYJUTaHUIAJIH.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH
PYRO-TROL - xapoparu 260°C maH OpTyBYM TIeOTEPMHK KymyKjaapaa

TEKIIUPWITaH XapopaTOapioi MaxcyJior.



PYRO-TROL kam xonHuentpauusuiapuna APl cranpaptiapu mapoutuna
cuabTpaMg TE3NMUIMHU KaHAai KaMmalThpca, IOKOpPH XapopaT Ba OocuMm

LIAPOUTIIApUIA XaM XYIU LIYHAAd KaMauTHPaIu.

Kymunanunumu

PYRO-TROL Oyprunam sputmanapu TapkuOumarm kpaxman, ITALL Ba
KAMI ra yxmam mnojauMepiap XapopaT TabCUpUra ydparaHjaa KyIIWIaau.
OunprpnanuiiHy - OomKapuimHu - gxmuiam  yuyH opatna PYRO-TROL  wu
TapKuOWAa JIMTHUT MaBXya OyJaraH Maxcyjaoriap OwiaH KyJUTaHUTaIu.

PYRO-TROL woiinam xycycusatunu Oepagu Ba Oapuya Typmaru BO-
DRILL 1402 cucremanapuga KyJaml TaBCUS STUIAJH.

CyBuunr karrtukymmurd 1000 wmr/n man  omranmga PYRO-TROL 3

camMapacuHu MYyKOTaIu.

TaBcud KWJIMHYBYM KyJUTlall YCYJIU

@uIbTpaHUIITHU OOIIKApUII yuyyH OonutanFud KoHueHTparusau 0,71 mgaH
5,7 xr/M° raya caxjiam TaBCUS KWJTHMHAIH.

MaxcynoT apajamiTUprud OpKajd THUHUMCHU3 apajlallTUPMIN  BaKTUAa
Kymnagd. MaxcyJoTHH KYIIUIT CeKWHIWK OwaH onub Oopunamu, OyHua
PpUTMa  KYIOKJIalllagu, JIEKMH UUPKYISIUsT Ba XapopaT TabCUpUlIa sHa
cylokjamtupwiagd. bup kom wmaxcynorHu 0,5 coar gaBoMuIa  KyIIHUII

OPUTMAHUHI KaTTa MHUKAOOPJAa KYIOKJIallUIIHUra oo Kciaaau.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

TaIIKU KYPUHULIE .ot eaeeee e eanneeesainneeens OK, KYKYH
Hamimanumm ... HaMJIaHyBYaH
PH (CYBOATML BPUTMACH .....evieeeiineiiiee e eaeeene HeuTpa

XaB(cuznuk yopa-taaoupiapu Oyirda TaBcUsIap
PYRO-TROL OWnaH wWHUTall BaKTUAAa KUMEBMM Moamamap OwumaH
UIUTAlJard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJUulaml  Kepak  Oymanu.
Niuryunapay  XuMosjialll  Ba  YJIAQPHMHT  MIUIAIIAHUA — KYJQWTalITUPUIT  YIYH

KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyKk KyJuiaml TaBCcHd OSTWIagu. MaxcyJoTHU



KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Jopajiapu Oyinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO
YUKUHT
Hazopar casosiapu
1. ALPLEX kaiicu Typmard TOF XKWHCIapWHH Oyprunaiiia KyUTaHWIaan?
2. NEW-DRILL peareHTU HUMaHUHT acOCHIa OJIMHAIU?

3. CARBO-TEC HW kaiicu xonatiapaa uuuiaTaaagm’?

CHEK-LOSS

Maxcynor Tabpucdu
CHEK-LOSS -cyBima ospuMaiiguraH LEUIIOJIO3IM KyKyH. Y  KYyucu3
repMeTHK KaTjiamiapHu Oyprujiamniga HUPKYJanus WyKOMWIIMHUHT Ba KaTjamaa

CYIOKJIMK HOTWIMIIHHUT OJIAWMHU OJIMIIAA KYyJJIaHaIu.

TaBcudu Ba y3ura XoCauKIapH

CHEK-LOSS ospurmMa mnepkynanuscuga TeOpaHMa FalBUpHAH —YTHINU
JTaBOMHA CHCTeMaga CakjaHuO Koiaau

CHEK-LOSS roTyBun KamiamjlapHA Ba Mailla TUPKULUIM KaT/IamMJIapHU
camapanu €naau. By OwiaH CyOKIUK WYKOTUIUIIUHU OJIIU OJMHAIH.

CHEK-LOSS «kyayk jgeBopumard TWIUIM KOOWK — YTKa3yBYaHIMTHHH
KaMauTUpaIH.

CHEK-LOSS 3axapau smac, y 204°C nman omyBum xapopariapia 3
TYPFYHJIMKJIADUHU CaKJIalIy Ba CYIOKJIMKIAPHUHI OKYBYAHJIMK XYCYCHAT-Japura
KaM TabCUP KUJIAIU.

CHEK-LOSS cyB Ba HedpT acocupary Oypruiiail 3puUTMajiapura Hiiiai
OJIaJIN.

Kymunanunumu

CyloKJIMKHUHT Karjiamra oTWIMIMHUHT onauan  onuinga. CHEK-LOSS
BOPOHKA OpKaId KyIIWIagu €KW TYFPUIAH-TYFPU TabMHUpJall pe3epByapura
aimantupu6  typum  opkanu  Kymwinagd. CHEK-LOSSHu — nupkymsmms
UYKOTWITaHJa XaM MIUIatuil MyMKHH, nepgopaums énum yuyH CHEK-LOSSHu

I'D1I, kpaxmarn €ku OoImKa rmojauMepsaap OwmaH Oupra Kysurtam MyMKHH.



TaBcusg KWIMHYBYM KyJUlall yCYJIU
Kartnampga CyloK/IMK OTWIMIIMHUHT OJIIMHUA OJIMII y4YyH KaHUETpauus
11,4-22,0 kr/m® (4,0-8,0cpynt/Gappens) GYIuIIM Kepak MaxCyJOTIapHH TO3alall

yuyH 85,6 xr/M*(30 ¢ynT/6appens) 6yIuIIM Kepax.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

B 1110107 051470 705070011 R XKUrap paHr KyKyH
HaMIaQHUIIM ..o HaMJIaHMauIu
PH (CYBOAIM BPUTMACH). ... uvieeieeeeaeaaineennnn HeuTpal

1L 11715, PP 312kr/m’

XaB(pcuznuk yopa-tagdupiaapu Oyirda TaBcUsIap
CHEK-LOSS Owran wnoiam BakThga KUMEBUM Momnmamap Owumad
WIUTANIard ~ OfaTUH  XaB(CHU3IMK YOpalapuHUA KyJUlalml Kepak Oymamu.
HNinmunnapau  xumoslall Ba  YJIAPHUHI MWUUIAIIMHYA  KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyjaoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK dopasiapu Oyiinda WHCTPYKIUsS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

AQUA-MAGIC
Maxcynot Tabpucdu
AQUA-MAGIC - Oyprynam acOOOJapuHUHT CUKWINO KOJHMIIUHUHT
OJIIMHYU OJIMII Y4yH Oyprynaml »pUTMalapura KyIIWIaJuraH Tapkubuma HedT
OynMaraH 3axapcu3 Momaa. Y XycycaH mact Oocumja coxaiapia €KM IOTyBUYH
KaTjaamjaapHUHr OypFyjaamiga Ba MYCTaxXKamjiOBUM KyBYPJApHU —TYLIMPHIIIA

camapaiuaup.

TaBcudu Ba y3ura XoCauKJIapu
AQUA-MAGIC Ttapkubuna HedT MaBXyd dMac Ba CyB fo3acuaa IUIEHKA

XOCHJI KUJIMaWau.



AQUA-MAGIC amanmga cyB acocupard OyprFynam — 3pHTMaiapura
3aXapiuIuK XYCYCHITH ONMUO KHpMaiji Ba IOYHUHT YYyH XaM IIenbquIn
MaiIoHIapaa KyJUIaHWIa u.

AQUA-MAGIC d¢wunprpauuss TabcUpujard CTaTUK Ba  JIMHAMUK
HYKOMUIUIAPHU KaMaWTUpaau, KyIOyK JAeBOpuaa IONKa MUIIUK KOOWK XOCHII
KWIaJIM, UIIKATAHUIIHU Ba 3TWIIMUII MOMEHTUHU KaMauTUPaIU.

AQUA-MAGIC xapopar 6apnomi, pH HUHT 10KOopu KuiiMatiapuaa Ba CyB
KaTTUKJIUTH  IOKOpW Oynranga wWiniad — ojamd, Oypryjamn — SpUTMACHHHHT

XyCycusTIIapuHu Oy3MacjiaH yiapra MOMIall XyCyCUITHHHA Oepaii.

Kymunanunumu
AQUA-MAGIC Hm Kyanam KyoiumMya MOMIall XyCyCUSITUHU Oepull Ba
Oyprynam ac6o0mapuHu CUKWIMO KOJMUIIM MYMKUH Oynran Oapua Xxosiapaa

TaBCHUA STUJIAIH.

TaBcusd KWJIMHYBYM KYyJUlall yCyJIU
JAXxmM HaTMXKalap OJMII y4YyH MaxcyJaoTHH 2-4 Xxaxmuil ¢Qousnapna
KyJUlall TaBCcUs STWIagu. byswiaran Kamiamiapaa MyCTaxXKaMiIOBYUM KyBYpJIapHHU

tympuiga AQUA-MAGIC konuentpauusicuan 10 ¢ousraya Kyrtapuin Kepak.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

TaKP KYPUHUIIM. .. ..eeeeeeeeeneeeaneeennnes KOpPa PAaHIJIA CYIKJIMK
CONMUIITUPMA OFUPITATH ... .. eeeeeeeeeneennnnes 1,06 xr/m’
PH o 7

XaB(pcuznuk yopa-tagoupiaapu Oyirda TaBcUsIap
AQUA-MAGIC Owran wuniam BakTHZa KUMEBHM Mogganap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJulaml  Kepak Oymanu.
HNinunnapHau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI  MWUUIAIIMHYA  KYJTAWIAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOI, Ky30iMHaK Ba (apTyK Kysuiam TaBcus oTWiaad. CylOKJIMK OIaM Ky3ura
Ba TEpUCUTa TYLIMACJIUIM Kepak. Ky3ra TylraH xojijga 15 MUHYT JaBoMuIa CYB

OunaH OBUII Kepak, KeWWH Bpaura ydpammil Kepak. KoHTeliHepHH KaiTa



HIIaTMAaCjIuK KEpak. MaXCYHOTHI/I KS’HH&H_UIEIH OJIANH XanJCI/BJII/IK qopajaapu

Oyiirua WHCTPYKIUS OWIaH THHUIINO YUKUHT.

NEW-DRILL HP

Maxcynot Tabpucdu
NEW-DRILL HP - rwum xartiamiapra TYpFYHJIMIMHM OLUMpUIITa, CYB
acocujard  Oyprujiaml  SpUTMATAPUHUHT  WIIKATAHWIN, KOBYIIKOKJIUK  Ba
¢wibTpnaHul  KUMAMATJIapUHU ~ KaMauTHUpULIra MYJIKAUIAHTAH  COYMJIyBYU

NOJIUMEP MaxCyJIoT.

TaBcudu Ba y3ura XoCauKIapH

NEW-DRILL HP ouuk xarmiamiapga  Oypruiiamn — spuTMaiapu
PEaKTUBIUIMHU 4Yerapanam OwiaH KyayK [IeBOpJIapd TYPFYHJIUTHHH  SIXIIH
TAbMUHIIAWIH.

NEW-DRILL HP xam OMIIOK, OCOH IapyajJlaHaguWraH coxajaapjaa, Xam
KaTTUK, ~ Kamiamnapaa  Kyutanwiaad. NEW-DRILL  HP  xanua  kyn
ancopOuusiiaHca, LUlaM —JAMCIEPCUSCUHM IIyHYa KyN Kamaidtupanu, Oy
KypWIMAIapHUHI KATTUK XKUHCIAp coXacuaa MIUIAIIWHU AXIIAIaiIu.

NEW-DRILL HP xarruk XuHClIapra cyBia Te3 Ba camapaiu
ancopOuusiiaHaay Ba XHUHCIAp [03acHa XHUMOSUIOBYM MOMJIOBYM IJIEHKA XOCHUII
Kwiagn. [lomumepHuHr Oy  ancopOnusiaHraH — KOIUIaMH — XaM  Oyprujianmd
DPUTMATIAPUHUHT (PUIBTPIIAHUIIT XYCYCUSITUHH OOIIKAPHINTA Epaamyiariaim.

NEW-DRILL HP Oyprunam  9puTMaIapUHUHT  KOBYIIKOKJIMTHHU
olmMpaau, JekuH Oy OwnaH Owpra OypFuiaml TE3TUTMHH XaM OIIUpagd Ba
KyAYKHM SIXIIU TO3aJIalIu.

NEW-DRILL HP 3axapnu smMac Ba eHIWUIM OOFIaHTaH MYXUT

apouT/Iapyuada UOUIATUIIA XaM KS"H KeJaaau.



Kymunanunumu
NEW-DRILL HP Hu 4ydyyk Ba AeHrM3 cCyBjiapu OwiaH, XyId ILIyHOail
HAaTpUM XJIOp Ba KaJIWil Ty3Japu SpuUTMaiapuaa xam KyJjuiamm MyMKuH. NEW-
DRILL HP cyB acocumarm Oapuya Oypruiami 3pUTMaiapd CHCTeMaJlapH
cupaTUHU gXIIWIalm KoOwnuatura ara Oyjca Xam, TWUIM JUCTIePralusiCUHU
KamMauTupuil makcaauaa pH kuiiMath ypraya cakjaHyBYM, KaTTHK 3appadajiapu
OyTyH/naii MYKOTWITaH Ba OEHTOHUT MHKAOpPU KaM Oynaran  Oyprusanmd

dpuTMaIapuaa Tyﬂa HMKOHHﬂTHapHaIHHHaﬁHH.

TaBcud KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU
NEW-DRILL HP HuHr rtaBcud KWIMHYBYM KoOHUeHTpauusicu 0,71-8,6
kr/mM’. KoHueHTpaums MyxuTra Ba OypFMJIaHTaH KaTTHK, 3appadajap MUKIOPHMIa
OoFTUK Oyamy.
NEW-DRILL HP cyBia ocoH spuiiiiu Ba OMp KOIHU 5 MHMHYT JaBOMHAA
apallaliTUpPIUyY OPKAIM apalalUTUpPWIraHia TEHI MUKAopAa apainamagd. bup
Heya KOMHU OWp BakTAa COJHUII dCa IPUTMAHUHT OYTyHJIAl apajaniMaciurura

0710 KeTUIIM MYMKHH.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

TalIKU KYPUHUIITE . .veneeeenneeeeineeenaneeeennens OK COUYMJTYBYM KYKYH
HammaHumm ... ... Kam

PH (2 % 1y 3puUTMaACH).......coviieeeieciiiieeeeeeeeeee. 10,2

0370500711, GUETEE 962,7 xr/m’

XaB(cuznuk yopa-tagoupiaapu Oyinda TaBcUsIap
NEW-DRILL HP Owran wmpiam BakThaa KUMEBHH Moamamap OwuiiaH
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJulaml  Kepak  Oymanu.
HNinmunnapau  xumosulall  Ba  YJIAPHUHI  MUUIAIIMHYA ~ KYJTAWIAIITUPUILIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyKk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyjaoTHU
KYyJUTaliad ofnauH XaBCU3IUK dopaiapu Oyinda WHCTPYKLUS OWilaH THHHUIINAO

YUKUHI.

CARBO-MUL HT



Maxcynor Tabpucdu
CARBO-MUL HP - wHedr acocumarm CARBO-DRILL O6yprunar
CHUCTEMaJIapyd HaMJIaHTUPYBUKMCH Ba 3MYJIBraTop cudaTuia WUIUIATUIYBYM, HOKOPH

cudatiy, TypFyH Ba HepTaa spyBUYU IOJIUMAMUL.

TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH

CARBO-MUL HP keHr jauamnasoHmard HYKd paza MUHEpAUIAHUIINIA
UIUTail oNlagu Ba TapkuOMWIa Kajluid XJIOp Ba HaTpUil XJIOp, JI€HIW3 CyBU Ba
YydyK CyB MaBXyl OyJraH Ty3/d BSpUTMAIAPHUHT 3MYJIbralUsCU YUyH XaM
KYJUIAHWINIIYA MYMKWH.

CARBO-MUL HP wmwunepamiap 1o3acura ajgcopOuusuianaau. ®azanap
opacujiard [3a KywIaHWIUIapUHM KaMmaiThupaad Ba Oypruiiaimija Xocusi Oyiira
KATTUK MaTepUaUIapHU TO3aJIaiIu.

CARBO-MUL  HP  cupr-aktuB  coByHjapaaH  ¢apkjad  XoJia
CaMapaJIopJIMKHM OLIMPUII YY4yH OXaK KYILIHII KepaK ®Mac, y HedT acoCuIaru
Oyprunanl puTManapy ydyH ujpeail CUPT-aKTHB MOIUIa XUCOOTaHaIM.

CARBO-MUL HP ananranaHumn XapopaTu OKOpPH OYiraH 3pUTYyBUMIIAp

Ounan Oupraiukna KyJUTaHWIaau, y €HyBYM CYIOKJIMK ®Mac.

Kymunanunumu

CARBO-MUL HP Hedt acocumarm  Oypruiam  3puTMaapuaa
HAMJIAaHTUPYBYM Ba BMyJbratop cudaruga UOUIaTWIagd. Y 3pUTMATapHUHT
(unpTpaaHUII  XycycHATIapuHM Oolkapuiura OyiaraH Ttanab Kam Oyuiran
xoiapaa cuiabtpar cudgatuga uuUiatuiagd. byprunab YTUII TE3UIrdM 10KOPH
Oynran xomnapaa XxaM (UIBTPAAHUII XYCYCHATHHU KYyIIMMYa Ha30paT KWINMI
YUyH OXaK KU OOIIKa CHPT-aKTUB MOAAAIApH HMIILTATUIMANIH.

Bynnan  rtamkapu ~— HedT ~ acocupard  Oyprwiaml  3pUTMaliapH
(UIBTPIAHUIIMHY HA30paT KWIMII Y4YyH EpIamMud B®MYJIbrarop Ba XYJUIOBUM
arent cucparuna xam umuiatunagd. Y 204 °C pgan 1okopu xapopariapia Xam ys3
TYPFYHJIMTUHU WYKOTMalIu.

CARBO-MUL HP koHuenTpamuscu Xyna KUYUK OyjraHjaa XxaMm CyB Ba
TapkuOWaa MHBEPTOp MaBXyd Oynran HedT acocumard Oypruiaml spUTMaIapu

cazasmapu  opacugar KywWwIaHUIIHA KaMauTUpPaaAW Ba 3MYJIbralUsUIaHUIIIAH



TallKkapu HedT pazacu OWIaH TypryH cUCTeEMa XOCWI Kwiagd. ByHpaH Tamkapu
CARBO-MUL HP wudocnanran cysra UIUIOB OEpHIll Y4yH XaM HWIUTATHIAIIH

MYMKHH.

TaBcugd KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU

Hedt acocupary Kyucus KOTOMUIM Oyprusiall 3pUTMACUHU OJIUII Y4YH
CARBO-MUL HP konuenrpauuscu 9,5-17,9 n/mM’ Oynumm  Kepak. YHUHT
KMIIMaTu KaTTUK 3appadajap Typd Ba MuUKIopura Oomiuk. @OuibTpiaaHul
xycycuatu CARBO-TEC cucremacu opkaiu OomkapuiayBuud HedT acocuparu
OypFiiialn spuUTMaiapua KylIIuMuya 3MYJbraTop Ba HaMJIaHTHPrud cucaTuga
xapopatra Oormmk xomma 2,9-23,8 n/m> CARBO-MUL HP kymmm Tana6
KWIMHAOU. Arap MaxcylnoT (akaT HamJIaHTUprud cudartuiga KyJulaHuica, 25 Kol
MIL-BAR ra 23,8 /M CARBO-MUL HP kymum etapiau 6ynanu.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

BIN01000 Q0705170110 SR KOpa paHIVIM CYIOKJIUK
Ananrananum xapopatu (ASTM D56)..........eeeeene. 77 °C
OKYBYAHITMK XAPOPATH .. veenneeennneeneeeeanneennneeeannnns -5°C

)1 11713, SRR 952 xr/m’

XaB(cuznuk yopa-taaoupiaapu Oyinda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTUAa KHMEBMHA Momgaiap Oumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu  KyJulaml — Kepak  Oymanu.
HNinmuunapau  xuMmoslall  Ba  YJIAPHUHI  UWUUIAIIMHYA  KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyKk KyJ/ulaml TaBcUs OSTWIagd. MaxcyJoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK dopajilapu Oyiinda WHCTPYKIUsS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

NEW-DRILL PLUS

Maxcynot Tabpucdu
NEW-DRILL PLUS - rwim Kamiamiaap TYPFYHJIUTMHU OLIMPYBYH, CYB

acocuaaru 6prI/IJ'IaI_H OPUTMATTAPUHUHT MK aITaHUIIIWHA KaMaﬁTHpHm,



KOBYIIKOK-JIUTUHU OIIWPHUII Ba YJIApHUHT (PWIBTPJIAHUIN XYCYCUSITUHU Ha30par
KWIMIIIHY TabMUHJIAIITA MYJDKaJIaHTaH MOJIEKY/IsIp Maccacu [OKOpu OyiraH
KYKYHCHUMOH, KUCMaH 3pUTaH IOJIUaKPUIIaMHUIL.
TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH

NEW-DRILL PLUS rwum KatjamaapHUHT XaBUiv coxXalapuia TUuIniap
AUNEPrauvsylaHuIIUH ~ KaMalTUPUILL ~ XUcoOWra  yIapHUHT — TYPFYHJIMTUHU
TabMUHJIAUIH.

NEW-DRILL PLUS oMok aucneprauusiaHyBuYd TWUIM KaTjaamiapia,
LWIYHUHIIEK KATTUK Ba MYPT KaTjamjiapaa XxaM KyJUIaHWJIAQIu.

NEW-DRILL PLUS rumim katmiamiap o3acuia MOWIOBYM IUIEHKA XOCHJI

KUW/IHII XI/ICO6I/IFa YJIapHUHT TC3 CYBJIAHUIIIMHU KaMafITHpa):[H.

Kymuanunumu
NEW-DRILL PLUS wuyuyk cyBaa, JeHrM3 cCyBujaa Ba OolIKa TY3/IU
spUTManapia KyJUITAaHWIMIIKM MYyMKUH. By Maxcymor Oyprunaimn spuTMacu
TapkuOMpgarn caHoaT OEHTOHUTH MHKJIOPM Ba KATTUK (pa3acHMHU Ha30pat
KWIMIIJA XaM HJOulaTwiagd. OputMaHuHr pH kuilmatm ypraya Ba KHYUK

o6ynranga NEW-DRILL PLUS cudaru opramu.

TaBcugd KWIMHYBYM KyJUlall YCYJIU
NEW-DRILL PLUS KOHUEHTpAUMSCUHUHI TaBCUSl KWIMHYBYM MHUKIOPH
0,3-4,3 kr/m’. KoHuenTpauusa KuilMaTu OypFMJIaHraH KaTTHK (asa MHUKIOpHTra
OOFIUK XOJ[a y3rapuily XaM MYMKHH.
NEW-DRILL PLUS cyBiga o»puiigy, J€KUH YHM 3pUTMa TapKuoOura
cekuauk Owman comum kepak. NEW-DRILL PLUS kymunran Oyprunain

spuTMaapuaa mpoodka (TMKMH) XOCUI OYIMIIMHUHT OJIMHU OJIUII Kepak.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu
TaKU KYPUHUILIE . .eenneeenneennneennnennns OK PaHIVIM IUIACTUK KYKYyH

HaMIaHUIIM ..o HaMJIaHYBYH

XaBhcuznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusiap



By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTHAa KHMEBHHA Momgaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJulaml  Kepak  Oymanu.
HNinmunnapHau  xuMmoslall  Ba  YJIAPHUHT  UWUUIAIIMHU  KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJaoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Jopasiapu Oyinda WHCTPYKIUsS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

CARBO-TEC
Maxcynot Tabpucdu
CARBO-TEC nHedT acocuparn UCCUKKA YMIAMIIN TY3/IUd 3pUTMAlIap Ba CYyB
BMYJIbCUSUTAPUHU  Tal€piamjia CyIOJTUPWIraH OXaK OwilaH MIIaTWIagurad

AHHUOH 9MYJIbIaTop.

TaBcudu Ba y3ura XOoCauKIapH

CARBO-TEC 1wokopu xapopaT Ba IOKOpH JAapaxaaard udIIociaHuIra
yupamnaup. CARBO-TEC acocuna Taiiépnanran CARBO-DRILL cucremanapu
204 °C (400°F) maH 10KopW XapopaTiapra Yuiaiid OMIaH axpanu0d Typaju.

CARBO-TEC HuHr wuku ¢asa MHUHEpPAUIaHUIIM OpAJIUFA KEHI Ba
KaJIbLUMUA XJIOPUJ, HATPUU XJIOpHUA, AEHTU3 CYBU, Yy4yK CYB acOCHAArd TY3JIU
CyBJIap ®MYJIbCUSAJIAPUHU OJIMLIJIA ULIUTATUIAIIN MYMKHH.

CARBO-TEC cyrontupuwiran oxak OwinaH Oupramukiga HedT acocuuaru
OypFisiall 3pUTMATAPUHUHT (PUIBTPIIAHUII XYCYyCUSITIapUHA OOIIKapaIy.

CARBO-TEC Tapkubuma apoMaTHK CYIOJITHPTrAYIap HYK.

Kymunanunumu

CARBO-TEC - 0y wHedr acocugarn Oyprusiail SpUTMATAPUHUHT
(PUIBTPIAHUII  XYCYCHUSTIADUHM  OOLIKApUIIIArd acoCUil  sMymbratop. Y
camvapamiu  unwutamk - yuyH oxak, CARBO-MUL, CARBO-MUL HT Ba
(pubTpraHUIIHA OOIIKAPYBYM KyIIMMUAIap KYIIUII Kepak Oyanu.

CARBO-TEC nedt acocuparu Oyprusiail spuT™Maiapd TapKuOWgaru WIKu
caza cyenapu Ba Tamiku ¢aza HedTIapu opacuiard 3a KywIlaHUIUIApUHU
Kamaiitupaau. ByHnaH tamkapu y wuduiocnaHraH CyBjJapHM To3anallga Xam

HNIIAaTUJIAION MYMKHH.



CARBO-TEC oxak Owian Oupraiukga HedT acocugard Oypruaiil
DPUTMATIAPUHUHT HUCCUKKA OapIOLUTMIUTUHU Ba JJIEKTPOJUTUK TYPFYHJIUTUHH

omvpuinga TaBCHUA STHJIaOU.

TaBcud KWIMHYBYM KyJUTall YCYJIH
CARBO-TEC nedT acocungaru Oyprusiam dpUTMATapUHUHT (PUIbTPIAHUII
XyCYyCUSTUHH OOIIKAPHUINAA acOCUU dMyJbratop cudaruga XapopaT Ba dpHTMa
TapKMOMIaru KaTTHK Mopganap Typura Kapab 14,3-40,5 n/M° KoHUEeHTpauusana
Kymwiaan. AxktuBatop cudaruna kymwirad-na 1 1 CARBO-TEC -ra 0,6 kr
OXaK KYLIWIUIIN KEpak.
CARBO-TEC Hu Maxcyc BOpOHKa €KM HAcoC OpKalu apaiamTupuo

Typraln xoJjiga COJIHIIO KEpak.

Cranpapt ¢pu3MK XycycusTiapu

TaKU KYPUHUIIH «..eenneeeeaineeeeeeeenenn KOpa PaHIVIU CYIOKJIUK
AJIQHTATTAHULT XAPOPATH .« .eovuvveennnenannenannnss 93 °C

OKYBYAHIIUK XAPOPATH . .vvvrnneerennnennnnennnens -11 °C

)7 11715, (PPN 964 xr/m’

XaB(cuznuk yopa-taaoupiaapu Oyinda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH WuIUIall BaKTUAa KHMEBMHA Momdaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu KyJUulaml  Kepak  Oymanu.
HNiuunapau  xuMmoslall Ba  YJIApPHUHT  UUUIAINMHU  KYJAWIAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyjaoTHU

KYJUTaligaH ONAWH XaB(CU3IUK Yopanapu Oyilmua WHCTPYKIMS OWIaH TUHHUIIUO

YUKUHT.
SHALE-BOND
Maxcynor Tabpucdu
SHALE-BOND - rwum KamiaMyalapHA — TYPFYHJIAIUTHPUIL — YYyH

HNIJIAaTUJTYBUYHN Tabuuni CaAKM4YCHUMOH MOJaa (FI/IHHI/II)COHI/IT).

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH



SHALE-BOND xamiaMm ruuiwiapujard FOBakJIapHH Ba MHUKPOEPHKJIAPHU
xwuriciab €naay Ba KaTjiamra CyB IOTWIMIIUHUHT OJIIMHU OJIAJIH.

SHALE-BOND ra nam xymumyanap OwiaH WILIOB Oepuiaad, IIyHUHT
YUyH XaM YHHM DPUTHIIIA MaxCyC CUPT-aKTHUB Mojagaiap Tainad sTUIMaiIu.

SHALE-BOND xam Kyiid, XaM IOKOpU Xapoparih KydyKJjapaa camapaiu
uuutaigd. Y wuduiocnaHuinra 4uaamid, YHM JAM3€0b  EKWIFUCHra Kyluumda

cudaruia Ba MOMJIOBYM BOcUTa cuaTuaa Kysuiall MyMKHH.

Kymunanunumu
SHALE-BOND «xyayk MA€BOpMHM MOWJIAll Ba TWUIM KaTJaMJIapHU
TYPFYHJIAIITUPUIL y4YyH acaJbTUT MaxCyJOTJapu HIUIaTWITaHAa KyJuiamra
MYJIKQJIJIAHTaH.
Y xapopar 149 °C pgan omramga XxaM TWUIM  KaTJamJIapHU
TypryHiamtupuinaa camapanu um Oepanu. SHALE-BOND nu cyB acocunaru

Oapua Typaaru Oypruiail dpUTMAIapy YUyH KyJUTall MyMKHUH.

TaBcud KWJIMHYBYM KyJUTall YCYJIU
SHALE-BOND koOHUEHTpauusacu aWjlaHWuIll MOMEHTH Ba WIIKAJTAHUII
Kydura OommkK xonga 5,7-17,1 xr/mM’ muknopma Oynumm 3apyp. Dpurmara
OOIUTaHFUY WILIOB OEpHUIl MyaMMO TYFUJITaHJaH KEHMHTMHA aMajira OIIWPHII

TaBCHUA STUJIAIH.

Cranpapt ¢pu3MK XycycusTiapu

TalKky KypUHULLH ........... XWrappaHriaH Kopa paHrraya O0ynaraH KyKyH
HaMlIaHUIM ... HaMJIaHYBYU

PH (H)O) oo, 9 arpodupna

1L 11713, (PP 1097 xr/m’

XaB(cuznuk yopa-tagoupiaapu Oyinda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTHAa KHMEBMHA Momgaiap Owumad
UIUIalgard — ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu KyJUlaml — Kepak  Oymanu.
HNinmuunapau  xuMmoslall  Ba  YJIAPHUHI  UWUUIAIIMHYA  KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH

KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyjaoTHU



KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Jopajiapu Oyinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

AMPLI-FOAM
Maxcynor Tabpucdu
AMPLI-FOAM - KynuK XOCWI KWIMII areHTd cudaruaa KyUIaHWITYBYH

CUPT-aKTUB MOJIAIapy OAKTEpUsCH TabCUPHUA DPYBYH MOJIA.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH
AMPLI-FOAM xartoku HedT, Ty3JIH CyB Ba 9pUIraH KaJIbLUUWA MaBXY[
Oynran spuTManapia XaM TYpPFYH KYIOUK XOCWI KWIMIIIA KYyJTaHWIUAIIHN

MYMKHH.

Kymunanunumu
AMPLI-FOAM Hu KyoyK TyOMHM XaBo OwiaH To3anaiifa CyBHH
UYKOTUIIIA WIUIATHII TaBCHS KWIMHAAW. YHU TYMAaHCUMOH XaBo OwiaH EKH

TYPFYH KyNUK OwiaH Oypryjamja xam KyJulall MyMKUH.

TaBcud KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU
TymancumoH areHT €ku XaBo Owman Oyprynamga 4-8 JIUTP MaxCyJOTHU
1,6M° cyB OwiaH apalaliTUpUIagd Ba Oup OypFylaml  coaTd  IaBOMUIA
kuputwiaad. TypryH Kynuk OwinaH Oypruanampa XaM  Xyogd — [IyH#gai
KOHIEHTpanusl KyilaHwianad. by kuiiMatiap Oyprustain Xapa€Hu Ba KyaykK TyOou

HapouT/iapura Kapad y3rapTUpUIMIIN MyMKUH.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

TaKU KYPUHUIIH «..eneeeneeineeeeenneeenenns CapuK paHIVIM CYIOKJIUK.
AJTQHTATTAHUIT XAPOPATH ... eveueeeenneernnnenns 38°C
CYIONUII XAPOPATH «.nuveenneeeenneeraneennnnes -24°C
1L 11715, (PP 976 xr/m’

XaBhcuznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusuiap
By wMmaxcymor OwiaH wuOUlalml BakKTuWAa KUMEBHM Momianap OwuiaH

UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu KyJUulaml  Kepak  Oymauu.



Niaunapau  xuMosiall Ba  yJIApPHUHI  MIUIAIOUHU — KYJIAWIAIOTUPULL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJaoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Jopasiapu Oyiinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

CARBO-GEL
Maxcynor Tabpucdu
CARBO-GEL HedT acocumarm Oypryaam »puTManapuaa KyoKJIalTH-
pyBUM areHT cudaTuaa KyJUIAaHWIYBYM IOKOpU cHudarga TO3aJaHraH IOMIIOK

OpraHous TYIpoK.

TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH
CARBO-GEL Hedt acocumarm Oypryiail 3puT™Maiapd OwiaH KyayK
TYOMHM TO3aJIallTHU SXIITAJIANIH.
Y Hedr acocumaru Oyprynaml  3pUTMAIAPUHUHT  (PUIBTPIAHUIIMHU
MacauTUPaJM Ba dMYJIbCUSJIAPUHUHT TYPFYHJIUTUHU OLLMPAJIH.
CARBO-GEL 1wokopu xapopar Tabcupura ydyparan HedT acocuaard
OypFyJall 3»pUTMATAPUHHUHT CYIOJIMII XapopaTd KUHUMAaTWHU yIuiabd Typuiiga

Xyna caonaup.

Kymunanunumu
CARBO-GEL KOBYIIKOKJIMKHU OLIMpaad Ba JAHU3E] EKWIFUCU, HET,
MHUHEpa]l MoOWIap acocujard Oyprusiall spUTMaiapujia rejl Xocuwia Oyiauiura

010 KeJtaau.

TaBcud KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU
Bapua xommapna 2,85-14,3 xr/m’ konuenrpaums coiinamu. Hedr typura
Kapab Tana® KWIMHTaH KOBYIIKOKJWKHHM Ba Tell XOCWJI Oyiuimra 3apyp OyiaraH
KOHLIGHTpAlUsl aHUKJIaHAIW. Y3JIyKCU3 apajaliTUPULI TaBCUSl KWJIMHAIU.
Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu
TalIKU KYPUHUIIM ..eonreeennenenineanannennns CaApFUMTHUP XUTappaHr KyKyH

HaMITaHUIIM ..o, HaMJIaHManau

PH. oo MabJIyMOT MYK



167711071 3 7 ST 720 kr/m?

XaB(cuznuk yopa-tagoupiaapu Oyirda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTUAa KHMEBHHA Momgaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJulaml  Kepak  Oymanu.
HNinmunnapau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI  UWUUIAIIMHA — KYJTAWTAIITUPUIIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyKk KyJulaml TaBCUS OSTWIagd. MaxcyJoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK dopajilapu Oyindya WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

Hazopar caBosnnapu
1. CHEK-LOSS xanpaii Bazudanapau O6axapamam?
2. AQUA-MAGIC nu Kynam KaHma xoJiaTjiapaa TaBCcUs 3TWIaau?
3. AMPLI-FOAM kaiicu Typnard KUMEBUI peareHTIapra MaHcyo?
4. CARBO-GEL Huma Ba y Kaiicu XoJarjapjaa UiulaTuaagu?

CARBO-VIS
Maxcynor Tabpucdu
CARBO-VIS - Hedt acocumaru Oyprusail dpuUTMaapiHU KOTHPYBUU Ba
CYCHEH3MJIOBUM areHT cudaTuga KYIIaHWIYBYM OMIIOK OpraHoun OEeHTOHUT

TYIPOFHU.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH
CARBO-VIS nedt acocunmaru Oyprumaiml 3puTMTapUHUHT KyIyK TYOUHU
TO3aJIalll XYCYCUSITUHU SAXIIWIANIAN.
CARBO-VIS osputManapuHuHr (QWIbTpJIAHUIIMHA KaMaWTUpaad  Ba

OMYJIbCUATTAPUHUHI TYPFYHJIMTUHH OLIHMPaIu.

Kymunanunumu
CARBO-VIS jguzen éxunrucu, HedT, MHUHEpaT MOWIap acocuparu
Oyprunaml >pUTMATAPUHUHT KOBYIIKOKJIUTHHHM OIIMPAJAX Ba yjapaa Tel XOCHI

OynuImura oo Kesaiu.



TaBcud KWIMHYBYM KyJUlall YCYJIU
Kyn xomnapma 2,85-14,3 xr/M’ KoHLEHTpauMsga Ky/ulall Kynaid. SIximm

ApaJIallITUpUII TaBCUA KWIMHAIH.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

TaKU KYPUHULIM ..eonnnneennneeennneennnn. CapFUMTHp XHUTappaHr KyKyH
HaMmaHUImM ......oovviiiiii HaMJIaHManaIu

PH. o MabJIYMOT MYK

8101171 3 P 672 xr/m’

XaB(pcuznuk yopa-taaoupiaapu Oyinda TaBcHUsIap
By Maxcymor OwraH WuIUIall BaKTUAa KHMEBHHA Momdaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJUulaml  Kepak  Oymanu.
HNinunnapau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI UWUUIAIIMHYA  KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJaoTHU

KYJUTaligaH ONAWH XaB(CU3IUK Yopanapu Oyiimua WHCTPYKIMS OWIaH TUHHUIIUO

YUKUHT.
CARBO-TROL
Maxcynot Tabpucdu
CARBO-TROL - wHer acocumaru Oypruanamr  SpUTMATapUHUHT
(UIBTPIAHUIIMHA OOIIKAPHUIN YUyH KYJJIAHWIYBYM IOKOPU MOJIEKYISp MacCaiu
OpraHUK IIOJMMepIap Ba OpraHuK OyjMaraH XKUIICJIOBYM areHTJIAPHUHT
apajanMacH.

TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH
CARBO-TROL Oyprunain spUTMATaApUHUHT PEOJIOTUK XYCYCHSTIapura
KaM TabCUp KWIaau. Y KYyNpok HedT acocuiaru Oypruiiail spuTMajiapu Ounad

UIUIan OJIagau.



Kymunanunumu
CARBO-TROL «Mwmnapk» ¢upmacunuar Hedt acocuparu CARBO-

DRILL 6yprunain sputmanapy (QUIbTPIAHUIIAHE OOIIKApaIy.

TaBcugd KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU
CARBO-TROL Hu xymnam KyJulaHWIa€TraH HedT TypH, KyAyK Tyou
XxapopaTu Ba Tanab KuwinHa&TraH (UIBTPIAHUIIHA OOILIKAPUII Japaxacura
Oormuk ~Oymaad. DHr MabKya KOHIEHTPAIMSIHM aHUKJIAIl Y4yH aMaTueT
KypWiIMacujia TeKIIUPHILI Ou0 OOpHIN TaBCUS KWIMHAIM.

Kyn xomnapma KoHueHTpaums 5,7-28,5 Kr/M’ opamukga  KyJulan

KyJIauaup.
Cranpapt ¢u3MK XycycusTiiapu
TalIKU KYPUHULIE . .oneneeeiainneeeiannnneess KYyJIpaHI KyKyH
HaMIaHUIIM ... HaMJIaHMaKIH
PH . HeuTpai
) 11713, SO 784 xr/m’®

XaB(cuznuk yopa-tagoupiaapu Oyirda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTUAa KHMEBHHA Momgaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu KyJulaml  Kepak  Oymanu.
HNiuunapau  xuMmoslall Ba  YJIApPHUHT  UWUUIAINMHY  KYJAWIAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJoTHU

KYJUTaligaH ONAWH XaB(CU3IUK Yopanapu Oyiimua WHCTPYKIMS OWIaH TUHHUIIUO

YUKUHT.
MILPARK MD
Maxcynor Tabpucdu
MILPARK MD - Hedr acocumaru Oypruiam  spuTMaiapuia

KYJUTaHWIYBYM Ba OakTepusuiap TabCUpHUIA dPYBUM OypFUIIalll IeTepreHTH.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH



MILPARK MD Kyi#KyMHUHT OypFura €nuIIMIIUHY, alTaHUII MOMEHTUHU
Ba UINKAIMHUII KY4YUHU KaMaWTupagd. MaxcylnoT KyBBaT OINUIINTa OJU0
Kemagu Ba Oy Ownan Oypruinamn te3nmurd omagd. MILPARK MD  kyucus

KYNUKJIaHAI1, KYNUKIaHUI OuiaH OOFIMK KUHUHYWIMKIIAD TYEIUPMANIN.

Kymuanunumu
MILPARK MD wxkopu napaxanu CHUPT-aKTUB MOAJANAp, YHU UYy4dyyK EKH

JIeHIU3 CYBU acocHiard Oypruliall spuTMaiapuaa KyiTaHUIaIu.
TaBcud KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU
Hapman wum pexumuna MILPARK MD 16000 nutp Oyprusiai

sputmacuga 0,5-1,0 murp/M’ KOHIEHTpanusaaa KyJUIaHUIaa1.

Cranpapt ¢pu3MK XycycusTiapu

B 111007 05147070507 0011 (O KYK PaHINIU CYIOKJIUK
AJTHTQTTAHULT XAPOPATH «..enuveeneerannenennenn 93°C

PH o >10,5

) 1713, ST 1047 kr/m’®

(@37 007101 ED.€:1010] o1: 4 § 2 S -1°C

XaBhcusznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusiap

By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTUAa KHMEBMA Momdaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu  KyJulaml — Kepak  Oymanu.
HNinuunapHau  xuMmoslall Ba  YJIAPHUHI  MWUUIAIIMHA — KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJaoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Yopasiapu Oyiinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

CARBO-MUL



Maxcynor Tabpucdu
CARBO-MUL - wedr acocumaru CARBO-DRILL  Oyprunar

dpUuTMaAIapuHU MOMJIOBYM areHT Ba HCCI)TI[EI OpPYBUHU SMYJIbraTop.

TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH
CARBO-MUL keHr jauana3oHJd MHHEpa/IJIAHUILTa dra Ba y TapKuOuia
KaJIbIUIl XJIOPHI, HATPUH XJIOPHI, ACHTH3 CYBH Ba UYydyK CYB MaBXyd OyaraH
TY371M OSPUTMAIAPHU BMYJIbIUpPJIAll y4YyH KYJUIaHUIIUM MYyMKUH. CHUpPT-akTuB
COBYHIAH (papK/id XOJlJa YHIaH caMapaiu oljaJaHull y4YyH OXaK KYIIUII
mapt amac. Y CARBO-FAST cucremanapn kabu Kyucus KaUIOUI CHCTEMalapH

yUyH Heaj CUPT-aKTUB MOJIa XHCOOIaHaIu.

Kymuanunumu

CARBO-MUL kyucu3 xaouid HeT acocuaaru Oypruiiail apuT™Maiapu
TapKUOWAa YJApHUHT (DUIBTPIIAHUII XYCYCUATHHH OOIIKapHIl 3apyp OynMaraH
XOJUlapia HaMJIaHTHPYBYM areHT cudaruaa KyulaHwiagd. Y cyB Ba HedT
acocujiard Oyprusaml SpUTMATAPUHUHT MUKW (pasajiapy opacuiard KywIaHUITHH
kamaiitupaiu. CARBO-MUL wudnocnadran cysra MIUIOB Oepuilra xam
KY/UTaHWIMIOA MYMKHH.KY4CH3 KaJIOMIJIA OypFuiall 3pUTMAIAPUHU  OJTUIIIA
CARBO-MUL  kouuenrpaumuscu  14,9-17,9  aurp/M®  OyauMimmu  Kepax.
@UIBTPIAHUII XYCYCUSTH OOIIKAPMIIYBYM BSpUTMANap onumiga 2,9-23,8 murp/m’

OyIuIIM Kepax.

TaBcusgd KWJIMHYBYM KYyJUlall yCYJIU
CARBO-FAST wHedtu acocupard Kydcu3  KOJUIOWUIM  OypFHUIamn
SPUTMAIAPUHUA OJIMII y4YyH aCOCUM 3MYJIbraTop Ba HamJIOBYM Basudacuga
kynanuiysdu CARBO-MUL  koHueHTpauMsacu KyaykK TyOupard Xapopatra

6ormuk xomma 11,9-17.9 n/m* OynuIIM Kepak.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiiapu
TaKP KYPUHUIIM ..conuveinneeenneannnenns KOpPa PaHIJIM CYIOKJIMK

AJTHTQTTAHULI XAPOPATH «..uvenneernneennnnes 16°C



1077 1511071 ) 7 P 922 kr/m*

CYIOIMIIT XAPOPATH .. .v'erreenenennnanannnns, -12°C

XaB(cuznuk yopa-taaoupiaapu Oyinda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTUAa KHMEBHHA Momdaiap Oumad
WIUTANIard ~ OfaTUH  XaB(CHU3IMK YOpalapuHUA KyJUlall —Kepak  Oymamu.
HNinunnapHau  xuMmoslall  Ba  YJIAPHUHI MWUUIAIIMHYA — KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyKk KyJuiaml TaBCcHd OSTWIagu. MaxcyJ0THU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Jopasiapu Oyindya WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

BLACK MAGIC SFT

Maxcynor Tabpucdu
BLACK MAGIC SFT - Outym, OoXaK, KHCJIOTa Ba AMCIEPreHTIAPHUHT

apanammMacugad uoopat KypyK KyKyHCUMOH MOIJIA.

TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH

BLACK MAGIC SFT Oyprwiam KOJOHHAaCH  CHUKMJINO KOJHMIIWHUHT
OJJIMHU OJIIM Y4yH MYyJKajlaHraH HedT acocupard Oyprusiall spUTManapura
Kymumua cudaraa unviatwiagd. CojlMHYyBYM CYIOKJIMKHU Oyprusiall IIapoUTHIA
xaMm Taii€piam MymMkuH. Hedrra 6up Kom maxcyiaoT coiuml KaTTa OysakjiapHU
XaM OCWITaH XoJiaTaa YHUlaHuO TYpWIWIIHM TabMuHmaian. bByHpma aputma
suaiurd 2,142 xr/m*(18,0 dyHT/raion) raya orMpiallaim.

BLACK MAGIC SFT Hu Kaepaa COJMHYBYM CYIOKJUK Tauéprnaimra
3apypar Oysica, yma epaa cakjaml MyMKMH.  MaxcyJoTHM CylOK —Xojja
Ooukamapra cakjaraHiaH Kypa KoIutapjia cakjaran KymTaiaup.

BLACK MAGIC SFT - Kynaii Ba unuiaTuura xapgcus.

Kymunanunumu
BLACK MAGIC SFT kanoHHanap cUKwiIO KOJIUIIHKM OapTapad Kuiauiiga
UIUTATWIYBYM  TYpJd 3UWIMKJAArd Oypruiiall spuUTMalipulia KyJlaHagu. YHH

BLACK MAGIC maBxyn 6yaran sputManapra xaMm KyIIUAIT MyMKHH.



TaBcud KWIMHYBYM KyJUlall YCYJIU
Tama® KuauHAETraH 3WWIMKIATd OypFUIall 3pUTMACHHHU OJIMII YYyH 103
6appen BLACK MAGIC SFT ra kyiiugara XaaBajira KeJITHPUITAaH MaxcCyaoTaap

HHTCHCUB apajlallTUPUIIAAH.

ApanammManu Tai€priam TapTuou:

1) apamamTuprud BOPOHKACUHM TO3aJIaHT Ba HACOCHU CYB OWJIaH IOBHHT;
2) MOW KYLIUHT;

3) apanamrtupruu Oynkepu opkamu BLACK MAGIC SFT kyumuHr;

4) cyB KYIIUHT Ba SAXIIWIA0 apalalliTHPUHT;

5) MIL-BAR kymunr Ba axmmiad aparnamTHPUHT;

6) xoByIKOKJIMKHM omupuil yayH BLACK MAGIC SFT kyumuHr;

7) KOBYLIKOKJIMKHM KaMaWTHUPUII Y4yH HE(PT KYIIUHI.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiiapu
TalIKU KYPUHULIE . .oonieneeeinainneeeiaannneess KYyJI paHI' KyKyH

HammaHUIIM. ... YK

XaBhcuznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusiap

By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTHAa KHMEBHHA Momgaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJUulaml  Kepak  Oymanu.
HNinmunnapHau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI  HWUUIAIIMHA  KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyk KyJulaml TaBcUs OSTWIagd. MaxcyJoTHH
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Yopasiapu Oyiinda WHCTPYKIUsS OWIaH TUHUIIUO
YUKUHT.

2.1- xanBain

3UuiIHK Cyrok acoc BLACK Cys MIL-BAR
MAGIC SFT

Kr/n | @yHt/ JI bapp. Kr KOII | 6app KOII Kr

rajJl’lIoOH




- - 11128 70 3396 | 136 | 1908 12 - 0
1,2 10 10174 64 3096 | 124 | 1749 11 29736 | 135
1,4 12 9856 62 2822 | 113 1113 7 52863 | 240
1,7 14 9061 57 2547 | 102 954 6 75992 | 345
1,9 16 8584 54 2272 91 477 3 100220 | 455
2,2 18 7790 49 2023 81 477 3 123348 | 560

*CyloK acoc: KaM 3axapiyd MUHepal MO

MILPARK MMH

Maxcynor Tabpucdu
MILPARK MMH rugpokcun Metauiap apajamMacugaH ubopar Ba

I0KOpH XapakaT/iaHyBYaH CYIOK OypFuiail ®pUTMalapu OJUII YU4yH WIUTATHIAIH.

TaBcudu Ba y3ura XoCauKJIapH

MILPARK MMH kpucramiapu ypraua OEHTOHUT 3apavyajiapd yIdaMHUAaH
KWUYUK 3apavanapra sra. YHUHT MycOaT 3apsyUlaHraH 3apadyacd TeJITHUHT Maiiga
3apavanapy OWilaH HMOH aJIMAallWIIM HaTUXAacuaa KaTTa Tel CTYpyKTypacuHU
TALIKWJI KWIaau.

MILPARK MMH «yn mapoutnapaa KarTHK 3appadyajlapHd  OCWJITaH
Xomnga yiuniad TypyBud amactuk mommara yxmaiau. MILPARK MMH xucnorana
AXIIM SPUNAM Ba KuUCIaTa MaBXyl Xoillapoa KarjaMmra TECKapu TabCup

KypcarMaiigu. Y ®KOJIOTMK XHXaTAaH TO3a MaxcCyJioT.

Kymunanunumu

MILPARK MMH Kynoyk [»eBopiapyd 3pO3USCHHHM OJIJUHU OJIagu Ba
ropusanTan Oypruiamiga Xxam Kymianuauimm MyMKHH.

MILPARK MMH remmu kaTiamiap XojaTd Oy3wiranga Kyjulaml TaBCHUS
stwinagn. MILPARK MMH Hu Kymam kKaTiammap OYKUIIHM Ba YIUPHIAIIN
OJIAUHU OJIaJU.

Kucnora Owinan sxmu aspumn xycyusitu MILPARK MMH Hu kucnoranu
UILTOB Oepulll BakKTUAAa KyIyK [IEBOPIAPUHUHT YTKA3yBUAHIUTUHH SXIIHJIAMI

Y4YyH KYyJUTalll IMKOHUATHHU SpPATajIH.




TaBcud KWIMHYBYM KyJUlall YCYJIU
Tama®  KWIMHAETraH  XyCYCHSATJIApHM  TabMHUHJIAIl  Y4yH  YHHUHT
KOHLICHTPALIMACUHU 1,4-2,85kr/™m* MUKIOpAa Kyjalm TaBcud otwiagd. pH
kuimatu 10 ra errynua MILPARK MMH apananimacura KaycTuk coja KyLIUII

6prI/IJIaH_I OPUTMACUHHUHI PEOJIOTUK XYCYCHUATHU AXINHUITAHUIINUTA o6 Keaaau.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

TaKU KYPUHUIIE ...nnneeineeanneenaineeennn. OY XWTrap paHr KyKyH
HaMIaHUIIH. . ... KY4CH3
PH (CYBOATM BPUTMACH). ... uveeeiieeiiieeeeneeenenn HeuTpai

XaB(cuznuk yopa-tagoupiapu Oyindya TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuINUTal BakTUAa KUMEBMA Moamganap OwuiaH
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJUlaml — Kepak  Oymanu.
HNinunnapHau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI UWUUIAIIMHYA — KYJTAWTAIITUPUIIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCcHd OSTWIagu. MaxcyJoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Yopaapu Oyinda WHCTPYKLUS OWlaH THHHUIINAO

YUKUHT.
MUD-PAC
Maxcynor Tabpucdu

MUD-PAC cyB acocupard mnakep CylOKJIHKIapuaa KyJJIaHyBUYM KOPpO3Us

UHTUOUTOPH.
TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH

MUD-PAC - orupnamiTupuiIrad nakep CyIKJIUKJIapu Y4yH HUHrUOuUtop. Y

KUCJIOPOX, ONTUH TIYIrypT €KUM yIJepol HMKKH OKCHIM OpKaId l03ara KeJyBud

KOppo3usira camapajid UHTMOUTOP.

Kymunanunumu



MUD-PAC Hu OFMpJAlUTHPWITAH MaKep CYIKJIMKIApuaa KyJulall TaBCH
aTunagu. Y Oup KaHya jaucnepc OyamaraH nakep CYKJIUKJIAPUHUHI CYIOJIUILNTA
onu6 xenamu. LIlyHMHT ydyH yHM WIUTATUIIAH OJNAMH TEKITUPUO KYpPUII TaBCHS

STWIaau.

TaBcud KWJIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU
MUD-PAC 6-18 /M’ KOHUeHTapuuara KyJaHagd. 6 JI/M° KOHIEHTpaIus
OypFiiialnl dpuUTMacH TapkuOuma Kyn MUKIOpAA JHUTHOCYTb(OHAT MaBXKYH
Oynranma Ba WD 30HacuIa ONTHH TYIypT €KM yoiepon 2  OKCHAM
KOHIEHTPAlUSICH KUYMK OYyJAraH  Xo/iapaa TaBcUs OTWIaaud. AKC Xojja

KOHUEHTpaUIHUHT 12-18 7/M° Tava eTKa3uIn TaBCHUS DTHUJIAJIM.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiiapu

B 111007 0514 70) 705070011 N TYK CapuK CYIOKJIUK
AJNQHTATTAHUALT XAPOPATH . .. . eeeeeeeeenneeannneennneennnnns >93°C
OKYBYaHIMKHU UYKOTHUII XAPOPATH .. ..uuurerrnnennnnnn >-4° C

1L 11715, (PP 1190 xr/m’

XaB(cuznuk yopa-tagoupiaapu Oyirda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTUAa KHMEBHHA Momgaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu KyJulaml  Kepak  Oymanu.
HNiuunapau  xuMmoslall Ba  YJIApPHUHT  UUUIAINMHY  KYJAWIAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK dopajiapu Oyinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO
YUKUHT.

MIL-TEMP

Maxcynot Tabpucdu
MIL-TEMP - 1oxkopu KyayK TyOMm Xapopamiapuaa CyB acocHaard
OypFiiiall  dpUTMATAPUHUHT  CYB  aXpalWill  XYCYCHSITH Ba  PEOJIOTHK
XyCyCUSITIIApUHM ~ camMapaiu OOIIKapyBUYM KyWH MOJEKYJIad  COIOJUMep-

neIOKYJISIHT.



TaBcudu Ba y3ura XOoCauKIapH

MIL-TEMP u4ykyp KyaykJiapHU OyprFuiaiiia y4ypoBYM aHOMall [OKOpU
XapopaT mapouTiapuia Xyga camapanuaup. by MaxcynoT Kyayk Tyou XapopaTu
260 °C (500 °F) gan omranma xam KyJJIaHHJITaH.

MIL-TEMP opatnga mnakep CYIOKJIMKIapura Kymum4ya cudaruia
unUiatuiagyd. Y y30K MyQjgaT JaBOMHIA IOKOPU Xapoparmiv Kyaykjap Tyoura
Xaiganrad Oyprusiain dpUTMATAPUHUHT KOTUIIMHU CEKUHIIAIITUPAIH.

MIL-TEMP  rtapkubupa  JWTHUTIAp,  JUTHOCYJIb(GoOHATIAp,  OFUP
KylmuMJanap WYk Ba Oypruiall SpUTMAacHHUHT OolKa KylIuMmyaniapu OwiaH

Oupra WILTal OJaIH.

Kymuanunumu
MIL-TEMP rkopu KyaykK TyOHM XapopaTd XoJulapuiaa KyJUTaHWIaETraH
JIMTHOCYAb(OHAT Ba JIMTHUTJIAP CaMapalopiiuIM IacaiiraHia CcyB acoCHIaru

Oypruanl puTManapura KyuIuiaam.

TaBcud KWJIMHYBYM KyJUTall YCYJIU
Dputma  Tapkuoura  2,9-8,6 Kr/m> KoHUeHTpausaga MIL-TEMP

K,SJ/H_II/IJ'[I/IH_II/I AHOMAJI KKOpU XapoparTda XaM YHHHI PCOJIOTHK XYCYCUATIIAPpUHHU

TypPFyHJIALUITUPAIH.
Cranpapt ¢u3MK XycycusTiiapu
TaKH KYPUHUIIH «..venneeeneeeiieeeeeeeeaneannes 04 KUIap paHT KyKYyH
HaMITaHMIIM ... e oop
pH (cyBoaru 3% M 3pUTMACH)......cvuvneennnnnnee 7
)L 1715, (PP 896 kr/m’

XaB(pcuznuk yopa-tagdupiaapu Oyirda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH WuIUIall BaKTUAa KHMEBMHA Momdaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IUK 4YopajlapuHUd  Kyjulaiml — Kepak  Oymanu.
HNinunnapau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHT  MUUIAIIMHA — KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH

KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyjaoTHU



KYJUTaligaH ONAWH XaB(CU3IUK Yopanapu Oyiimua WHCTPYKIMS OWIaH TUHHUIIUO

YUKUHI.

NEW-TROL

Maxcynot Tabpucdu
NEW-TROL - Tapkubuga kKaM MUKIOpAa Ty3u OYiaraH cCyB acocuaaru
OypFiiiall  SpUTMATAPUHUHT  (DWIBTPJIAHUIIMHA  Ha3opaT  KWIMII  YYyH

K'S‘/J'IJ'IaHI/IJ'IYB‘H/I HanHﬁHHHF CUHTCTHK IMOJIUMEP-ITOJIMAKPUIIATH.

TaBcudu Ba y3ura XoCauKIapH
NEW-TROL - cuHTeTMK mnojauMep, LIYHUHT Y4yH XaM y Oakrtepusuiap
TabCUPHUIA MapyalaHMaKIHN.
NEW-TROL nunr xapopar6apgomuiwiuri 205°C 1aH 10KOpUAMp, LIyHUHT
YUyH Yy XycycaH KyOyK TyOM XapopaTu IOKOpH OyiaraH uykKyp Kyaykjiapaa

6prI/IJIaH_I OPUTMACUHUHT CpI/IJ'[I)TpJ'[aHHH_II/IHI/I Ha3opaT KWinimaa caMapaliu.

Kymuanunumu
NEW-TROL nu cyB acocumaru Gapua Oypruiail dpuTMaiapuia WILTATHII
MYMKHUH. XaTTOKH, KATTHUK (pa3acu MaBXyja OyiraH JUTrHOCY/Ib(OHATIU Yy4yK
CyB acocujiar BSpuTManapia XaMm HWIUIATUII MYMKUH. XyIOu IIyHOAd YHAaH
DPUTMATAPHUA OFUpJIAIITUPUINAA XaM (oufalaHwIagd. Y 4YydyK CyB acOCHIAru

OypFiiiail apuTMaiapuia Xyla XaM caMapaid UIUTaiIu.

TaBcusgd KWJIMHYBYM KyJUlall yCYJIU
Byprunam spurMmacu (WIBTPIAHUIIMHU Ha3opaT Kwmiml ydyyH NEW-
TROL HuHr KoHueHtpauusacu 1,425 xr/M® GYIMIIN TaBCHs STUIIAIM.
Byprunam spurmacura yHMHT KyO MUKIOpPAAa KYIIWIMIIH —3pUTMa
KOBYIIKOKJTUTH OIIUIINTIa OJU0 Kemaau.
NEW-TROL kanpuuii Ba MarHuiira yTa CE3TUpOUp, LIYHUHI YYyH XaM
CUCTeMaHUHT YMyMUW KATTUKJIUITMHM Tymupuml Ba 300 mr/n gaH mact ymnuiabd

TYpHUII Kepak Oymamau.



Cranpapt ¢pu3MK XycycusTiapu

B 111007 051470 705070011 (N OK paHIId KYKYyH
HaMIaHUIIM ..o, KY4CH3

pH (cyBnaru 3% M 3pUTMACH)......eveernnnennne.. 9-10

) 11713, SRR 585 xr/m’

XaB(cuznuk yopa-taaoupiapu Oyirda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTHAa KHMEBHA Momgaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu KyJUlam  Kepak  Oymanu.
HNinmunnapau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI  MWUUIAIIMHYA  KYJIAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJ0THU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Jopajiapu Oyiinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

CHEMTROL X
Maxcynor Tabpucdu
CHEMTROL X - 1oKopu XapapoT XoJilapuaa CyB acoCHIard Oyprujall

OPUTMATTAPUHHUHI CYB aXpaJlull XYCYCHATHHH HA30paT KUJIYBUU KSJ’H_II/IM‘I&.

TaBcudu Ba y3ura XOoCauKIapH
CHEMTROL X uyyyyk, Ty3ra TYWMHIaH Ba JEHIU3 CYBU AacOCHIAru
OypFiiiall  ®pUTMATAPUHUHT CYB aXpalWIlld Ba PEOJIOTMK XYCYCHSTIapUHU
camapanu OOLIKapajIu.
CHEMTROL X xymnaHranma Xocwa OyiamuraH KOOWK IOKOpU XapopaT Ba

O6ocuM XoJaTiiapyia XaM CyB aXpaTuIIMHU yerapaaad Typaiu.

Kymunanunumu
CHEMTROL X 1okopu xapopaT Ba 60cuM XoJaTjiapuia spuTMaliapHu CyB
QXpATUIINHA OOIIKAPHIITa MYJTKaJJIaHTaH.
YHu spuTMa TapkuOuma Ty3 Ba KaJIblMii Maxya Oyiran xomiapga Xxam

UIJIaTHUIO TaBCUA STHUIIAAU.

TaBcud KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU



CHEMTROL X opatna 5,7-8,55 xr/m’ KOHLICHTpALMAla KYyJIaHAHUIAIH.
Konnenrtpanusa KuiiMatu opuTMa Typura, Kyiayk TyOW Xapoparura Ba

DPUTMAHUHT Taja0 KWIaHAETraH XycyusTiaapura OOFIUK OYsaiu.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

B 111007 0514 70) 705070011 N KOpa paHIVIi KyKyH
HaMIaHUIIN ..o e, yYHYa KarTa aMac
pH (cyBoaru 3% M 3PUTMACH)......vvenneeinneennne 9-10

) 11715, (PPN 737 xr/m’®

XaB(pcuznuk yopa-taaoupiaapu Oyirda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTUAa KHMEBHHA Momgaiap Owumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJUlaml — Kepak  Oymanu.
HNinunnapHau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI UWUUIAIIMHYA — KYJTAWTAIITUPUIIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCcHd OSTWIagu. MaxcyJoTHU
KYyJUTaliad oNauH XaBCU3IUK Yopasiapu Oyiinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

PROTECTOMAGIC

Maxcynor Tabpucdu
PROTECTOMAGIC - rwuu KarjiamjaapuHd TYPFYHJIAIUTPULI  YYyH
XM3MaT KWIYBYM AMCIEeprauusjiaHran HeT OUTyMU. YHUHI TapukuOuga HedT
iHyk. By wMaxcynor Oyprunamiga Tapkuouna HedT Oyiaran Oyprusiall spuTMacura

TY3/IM apajaliMa IaKIuaa KU TYFPUIAH TYFPU KYIIUIAIU.

TaBcudu Ba y3ura XOoCauKIapH
PROTECTOMAGIC nu kynampga #Hedt OwiaH OUTYMHUHI KOJUIOWJ
JAUCIEepPCUACH IIAKJUIAHUIOM ~ XUcoOura TWUIM —KaTjamiap  TypFyHJIallajiu,
KOJIOHHAHUHT ailJTaHUII MOMEHTH KaMasau Ba Oypruiam Kamasau. Y CyB

AXPaTUIIUHUHT UHTCHCUBJIIMTUHU KaMafITI/IpaI[I/I Ba MOIIAII XYyCyuATHIa Dra.

Kymunanunumu



Kymumpan ongua PROTECTOMAGIC uMpKysadiuoH cUcCTeMara Ty3/d
€ku OoIKa MHUHepan MOWIap OwilaH apajalITPWIMIIN KepaK. YHH TapKuOumga

HedpT OynraH OypFusiall dpUTMacUra CeKMHIUK OWIaH KYIIUII Kepak.

TaBcusd KWIMHYBYM KyJUlall yCYJIU
PROTECTOMAGIC oparma Oyprunamn  sputMmacura  5,7-22,8  kr/m’
KOHLIGHTpauusira Kylmwiaad. YHU Ty3Id MOM OwlaH apanaliTUpUIIIA UKKHU

Maxcy/loTHH Oup Oappenb Ty3/lIM MOIra MHTEHCUB apajlalliTUPHUIN Kepak.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiapu

Tamky KypuHHIM...[][]..KyJ1 paH[IaH 3apFajigoK paHrada OyiaraH KyKyH

Hamimanumm ... 170
pH (cyBoaru 3% M 3PUTMACH)......vvenneeinneennnne HeuTpa
)1 11713, SRR 381 xr/m’

XaBhcusznuk yopa-Tanbupnapu O6yiiuda taBcusuiap
By wMmaxcymor OwiaH wunUlalml BaKTWAa KUMEBHMM Momianap OwiaH
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHu  KyJUlaml — Kepak  Oymanu.
HNinunnapHau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI UWUUIAIIMHYA — KYJTAWTAIITUPUIIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCcHd OSTWIagu. MaxcyJoTHU
KYJUTaliad oiauH XaBCU3IUK dopasiapu Oyinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO
YUKUHT.
AMI-TEC
Maxcynor Tabpucdu
AMI-TEC - cyB acocumard Oyprujall 3pUTMAcH MYXUTHIA KOPpPO3Hsra

Kapmy Kypall Y4yH HIUIATUTYBUH HeCpTIIa OpUTUIII'aH aMHH.

TaBcudu Ba y3ura XOoCIUKIapH
AMI-TEC XuMOSJIOBYM KaTUOH IUIEHKa XOCWI KWiaau, y KyBypiap
KOpPpO3WSICH HMHIHOUTOpU. Y Oolka UHrubutopnapgan ¢apkjiau Xojga Kam

MUKIOpAA KYJUIaHWJITaHAa KOPpO3usl YUFOTMaWIU.

Kymunanunumu



AMI-TEC nu cyB acocupiard Oypruiaml spuT™Maiapd MyXUTHAA WIUTaETraH
OypFisiail KyBYpJIApUHHHT TAIIKM Ba WYKU [03ATADUHU XUMOSUIOBUM KOPPO3HS

UHTUOUTOPU XUcOOWTa TaBCUS DTHIAMIM.

TaBcugd KWIMHYBYM KYyJUTall YCYJIU
Onmatna tapkuomga AMI-TEC wmaBxXyn OyaraH cyok apanammand 238
m/M® (1 Gappens Hedrra 10 ramion) MUKIopaa TaiépinaHamd. DpUTMAra UILUIOB
Oepwnuim Kepak OyaraH CyIOKJINK MHUKIOPH KyBYp IUAMETpU Ba Yy3yHJIMIHIa
Kapab xucoOnaHanu. Kyn xomnapaa 3 MeTp KyByp Y4yH MUHUMAI MIILJIOB Oepull

umkopu 2,5 1 (1000 dyrra 2 ramoH) ngaH Kam OyiamaraH MUKIOpAa apajiaiiMa

OJIMHAU.
Cranpapt ¢u3MK XycycusTiiapu
B 111007 014 0) 705070011 (R KOpa CYIOKJINK
ANQHTATTAHUIT XAPOPATH ... .veeuneeeenneesaneeeaneeeannneennnenee 81°C
OKYBYAHIIMKHU UYKOTHII XAPOPATH .« e nueennnennnnnennnneenns -18°C
)L 1715, SO 892 xr/m’

XaB(cuznuk yopa-tagoupiaapu Oyirda TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH wuIUIall BaKTUAa KHMEBHHA Momgaiap Owumad
WIUTANIard  OfaTUi  XaB(CHU3IMK YOpalapuHUA KyJ/Ulall Kepak Oymamu.
HNinunnapHau  xumoslall  Ba  YJIAPHUHI UWUUIAIIMHA  KYJTAWTAIITUPUIL  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (apTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJoTHU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK dopajiapu Oyinda WHCTPYKIUS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.

MIL-PAC
Maxcynot Tabpucdu
MIL-PAC cyB acocumarn Oypruiaill 3pUTMATApPUHUHT CYB aXpasTulll
XyCyCHSTH OOIIKAPUII YYYH MUUTATHIYBUM LEJUTION03a ACOCUIArd IOJIMaHMOH
IOJIEMED.

TaBcudu Ba y3ura XOoCaUKIapH



MIL-PAC XarTroku KWYUK KOHUEHTpauusjiapAaa XaM CyB acocCuiard
OypFisiall 3pUTMATAPHHUHT CYB aXPATUIIMHUA caMapaid KaMauTHPaIH.

Y mukpoduopanap Tabcupura 4yMgamiii Ba KyluuMya KOHCEpPBaHTJIAp Ba
ouornuIap KyIIUITHA Tajad KUIMaian.

MIL-PAC KOBYMIKOKJIUTH HOpMaJl Ba MAcT OYyJIraH MKKM XU KypUHUILZA

UIUT1a0d YMKapuIagu.

Kymunanunumu

MIL-PAC 4yuyk, JOeHIru3 cyBilapud acocuiard Oypruiail spUTMaiapura
YIAPHUHT CYB aXpalull TEe3JUKJIApUHU KaMaWTUpHILra Ba TWUIM KOOWKHUHT
XyCYCUSITIIApUHY SIXITWIALI Y9yH KYIIWIagu. 3UWINTH KUIUK Oynran Oyprusiamd
pUTMANapU YYyH KOBYWKOKIUrM HopMmain Oynran MIL-PAC wunuarunany.
Kartuk azacu kyn OynaraH Oyprusiall dpuTMajiapura 3ca KOBYHIKOKJWK OIINO
KETULINIAH KOYMII Makcaauaa Knyuk KoByKoKjM MIL-PAC kymunanu.

ByHpan tamikapy y KynuK XOCWI KWIMIIIA XaM MUUIATWIAAU. YHU KyOyK

TyOu xapopatu 149-163 °C pan omran xapopariapia MILTATHIMANIH.

TaBcusd KWIMHYBYM KyJUlall yCYJIU
Kyumunaguran MIL-PAC koHueHTpauuscu KyJ/UIaHUII Makcaaura kapab
Ba KyTWIa€TraH HaTuxara kapa0d aHuMKJIaHaau, JEKWH OJaTAa YHUHT MUKIOPH
0,71-2,85 KrM’> HU TAIIKWI KUTaIH.

Cranpapt ¢u3MK XycycusTiiapu

BN 110507 08707050 11117 D KY4CHU3 paHIVIM KYKYyH
yp

HaMIaHUIIM ..o yHYa KarTa aMac

pH (cyBoaru 3% M 3PUTMACH)......veennneenneennne HEUTpalb

XaB(cuznuk yopa-taaoupiapu Oyindya TaBcUsIap
By Maxcymor OwraH WuIUIall BaKTUAa KHMEBMHA Momdaiap Oumad
UIUIalgard  ofaThii  XaB(CU3IMK 4YopajlapuHU KyJulaml — Kepak  Oymanu.
HNiuunapau  xumoslall Ba  YJIAPHUHT  UUUIAINMHU — KYJAWTAIITUPUIN  YYYH
KYJIKOIl, KYy30MHaK Ba (papTyk KyJuiaml TaBCHd OSTWIagu. MaxcyJ0THU
KYyJUTaliad oiauH XaBCU3IUK Jopasiapu Oyiinda WHCTPYKIUsS OWIaH TUHUIIUO

YUKUHI.



Hazopar casorutapu
1. MILPARK MD Oyprunamn xapaénura KaHgail TabCcup Kypcataau’?
2. Koppo3us unrubutopu cucgatuia Kailcu peareHT KyJlaHunagu?
3. IOkopu xapopar Ba 0OocuM XoJaTjapuia BSPUTMATAPHU CYB aXPATUIIMHU

OoIIKapHIll yIyH Kalicu peareHTIapaaH ¢oigaianumaimn?

BYJIUM. BYPFUITAILL DPUTMAJIAPUHU TAUEPITIAILL
KUMEBUHN UIIIIAILI BA OFUPJIAIIITUPUIIIHUA XUCOBJTAILI
VCVIIJIAPU

Bypmnam dpUTMACHUIari KOMIIOHCHT/Iap KOHLUCHTPALMACH

Xo3upru KyHjaa Oyprujiall 3pUTMACHHMHT ACOCHUHU TallKWI 3TYBUH
KyNIrMHa XOM amé Ba KUMEBUU MOANA, CyBIA AXIUW SPUKAMIaH €KU CYIOKJIHKAA
Te3 AMCIeprauusiaHaJMral KyKyH xosiuaa erkasub Oepunanu. Kynuxua Oy xom
aménap TYFPUIOAH-TYFPU 3pUTMara apajaliTHpPUIaIM.

Tali€pnanagurad, uWUOUIOB OepwiaiuraH €Kd  OFUPJIALUTHPUIAJUTaH
OypFiiiall  ®pUTMACHUHHMHT XaXMH MabiyM Oynranaura cababmm, aMaiuii
Makcajiapaa Oypruiall dpUMalapyla XOM allé KOHLEHTPAUMACHHHM 1M® UIUIoB
Oepwiaaural dpUTMajza TOBAp MaxXCYJOTHMHHMHI KUJIOTpAaMM MHUKIOpU cucaThia
(kr/m*) u3oxJaL Kynai xucobaHaau.

Dputmara Kymub 0Oab3u  apalalITUpWIagUraH MOIianap CyoK Xojja
O6ynamu. By mapoutna umUioB OepwiaauraH »pUTMaNa CYyIOK apatamiTHprad
KOHIIEHTpaLMACH XaxMuii ousga (V, ML, 1, €Ki Kr/M’)  GeIruuidaHam.

1 ToHHA M1 KyKyHMJAH “‘YUKagurad (Tai€pjaHaguraH) rmjuld 3pUTMa
MUKIOPUHU XHCOOJIaI

1000 Xxr rwi1 KyKyHWJaH Tal€plaHuIld MYMKUH OyiraH craHmapT
KOBYILKOK/JIN PpUTMa XaXMmura HucOaTaH TWUIA BDPUTMAHUHT “YUKUIIMN
(TaliépnaHuIlM) MUKJIOPHI KypcaTKuuu Je0 araiaju.

Crangapt cucaruga camapaid KOBYIIKOKJIUK 1., =MIla*c €xu (6ab3an)
mapTiau KoBymKokaurn IIK=25c. KaOy/n KWIWHTaH.

['mn (6eHTOHWT) KYKYHHMHUHT cuaTh acocuja cTaHgapT Oaxonaimn ycyiu

amoxpa ycynu Oyinva TWUId DPUTMACHHUHT OMp Heya HaMyHaCUHU



TalépnamHy Hazapaa Tyragud. Xap 6up mHamyna 400 cM® cyB Ba TypaM Ba3Hmaru
U1 KyKyHHIaH uoopar.

DputMa Taii€piaaHrad PpoOTAlMOH BHUCKO3UMETp Epmamujaa xap Oup
HaMyHaHMHI  caMmapajli  KOBYWIKOKJIWrM  ynda”Hagu. CyHrpa  camapanu

KOBYHIKOKJIMK J'[OFapI/ICpMI/I Ba SpuUTMagarli Il KYKYHH MacCCacCu 6OFJII/IKJII/IFI/I

rpacpuru ymswinamy lg 1., = f (Q,).

I'paduknan Ilg 7., =1,3 Mukgopura MOC KeIMapIWraH Il KyKyHU
maccacu anukjianagu (lg 20 =1,3) m= 1g20=1,3.

Camapanu KoBymkokauru Ig 1., =20 mlla*c 6ynran spuTMaga cyB Ba
TWJI MUKJIOPH MabjiyM Oyica, XOM amé TeHIIWIH TeHIamacuaaH oiinananuo,
apuUT™Ma “quKUIIKM (Tal€praHuIIM) XucoOIaHaIu.

luninu  spurManu  Taiiéprnamga  Kylugaru — XoM  amé  TeHIVIUTU
TEeHIJIaMaJlapy Y PUHIUIUP.

macca teHara Q. +Q, = Q, (1)

XaXM TeHmru V., +V, =V,

Oxupru TeHINIaMa 3pUTMa TapKuOWra KUPYBUM MOIajiap Maccacu Ba
3UYJIUTU OpKAIM UpoJaTaHUIITT MyMKHUH:

0.0 0 2)
p. p. P,

by epna:

Q,, Q,, Ba Q, - rwi, cyB Ba T’MJIJIA 9pUTMA Maccacu;

V., V. Ba V, - tu, cyB Ba TWIIM BpUTMA XAXMU;

P, P. Ba P, - MOC paBHILIa TWI, CYB Ba TWJUIU DPUTMA 3UWIUIH.

DputMa MUKIOpUHU Oaxonam y4yH Taxpuba acocupa HaTuXaiap
Kylugaya:

- ®puUTMa TapKuOumaru cys Mukaopu V. = 400 cm’,

- CTaHJapT KOBYIIKOKJIM 9pUTMa HaMyHacupga TIWl  MUKIOpPU
Neaw =20 Mna*c; Q, =Q,,

Tun suunuru p,= 2600 xr/M’ ra TeHr 1e6 ONUHAIM.



BeHTOHUT Ba KaONIMHUTAAH UOOpaT - THAPOCHIOAATIA TWI KyKyHH
cuHanranga cy suwiurd p,.=1000 Kr/M’, IaIuropcKMTAaH T KyKyHHIa CYB

sy p,=1200 kr/cm’ (NaCl TyiiMHraH pUTMACH).
Arap Q,, xr rwian VM rwum sputMma taiiépnanca, 1000 Kr ruiman
M’ Taab KWJIMHIAH KOBYIIKOKKA 9ra OVJraH spuT™Ma TauépaHaju.
1000V,

| g =007V, 3
Hemax, 0. 3)

(3), (4) rtenrnamanappaH ¢oinananu6 V, mukgopunu V., Q,, Ba p,
OpKaJIi OelNruinaiMus:

oy +<n 4)

p.

(4) Tenrukka (5) gan V, MUKJIOPUHU KyHHO ¥ HU XUCOOIaiMU3.

7 =10002¢ + Ly,

20

V.=0,4%10" M Ba p,=2600 xr/mM’ nurunu unobGarra onu6 1000 Kxr rum
KyKyHHJAH TWIIM ~ ®pUTMA  Taiiépiaam  ydyH  KydMjard  TeHIJIaMajaH
(hoiiHaTaHUIIUMU3 MyMKUH:

0.4 + 0,385

%:

TeHMUKHUHT YHT KMCMUJArd MKKMHYU Xaj OMpuHYMcura HucOaTtaH aHya
nact. by muxkgopuu 0,4 raya ymymaaluTUpUIl MyMKWH, OYHMHI y4yH MKKWHYH

paKaMra XaToOJIUK 6ep1/1nam/1 Ba 6y XaTOJIUK THUJT KYKYHH CI/IClJaTI/IHI/I 6axonamra

. 1 .
tabcup oTMaiigu. Ly cababga —=04 ne6 xkaOyn KwinO SKyHUH 7} HHU
p.

aHUKJIaIMU3.

x= 0,4(QL+ 1), M/1000 Kkr éku M/t (3)

20



By tenmamana lg m.,=f (Q,) OOFIMKJIWK YM3WFMZAH TOoOWIran Q,,
Taiab »TWIraH KOBYIIKOKKA 3ra dpUTMaja Il KyKyHH MHUKIOPH.

1 - macana. Crangapt meroguka Oyiinda OEHTOHUTIM TWIM KyKyHUIAH
Tal€pilaHraH spuTMa MHUKJIOPUHU aHUK/JIAIJIa caMapalii KOBYWIKOKJIMIH 17.,,=20
Mlla*c OyATaH TWIIA dpUTMaga HaMyHajgarn TWiHUHT mukgopu Q,=0,07 xr ra
TeHr. 1 TOHHa TWI KyKyHMIAH Tal€piiaHaguraH TWUIMA 3pUTMA Maccacu
XMCOOJIaHCHH.

Eunmu. 1TOHHA Ul KyKyHMIaH Tai€priaHalurad UM ®pUTMa Maccacu
Kyiugaru ¢opmysia OpKaiu aHUKJIAHAAU

1 1
—0,4(—+1)=0.4(——+1)=6,1/
X (Q ) (0’07 )

(¢

Hemax 1 - wumoBara MyBoduk Kypub yTuiaran run KykyHu [IB]1
MapKacura Moc KeJlaju.

Arap 1 TOHHa w1 KyKyHUIaH Tal€pjaHaJuraH TWJIJIM 9PUTMAHUHT aHUK
KUMaTH MabiyMm Oyjica, CTaHZapT KOBYLMIKOKJIM VM’ TWUIM ®pMTMA Taiiépianl

yIIYH YHHHF MI/IKI[OPI/I KYﬁHHaFan dHUKJIaHAaAW:
QZ =—, T (6)

2-macana CranHgapt KOBYIIKOKIM 160 M° 4ydyK CyBma TMJIM  ®pUTMaHU
Taiiépnain yuyH yukumm x=6,1 m’/t 6yaran IIBII mMapkamu ruia KyKyHu capdu
XMCOOJIaHCHH.

Eunmu. [IBJ]I wmapkanmu r1man  KykKyHM capduHd  XucoOjam — y4yH
okopunaru (6) d¢opmynara OepwiraH KudMaT/JapHU KyHHO XucoOmamiapHH
amajira ouIMpamus

0 -V 100 5655

x 61
TleMak, craHgapT KOBYIIKOKIM 160 M’ uydyK CyBga IWUIM  9PUTMaHU
Taiiépnain yuyH yukumm x=6,1 m’/t 6yaran IIBII mMapkamu ruia KyKyHu capdu
26,2 TOHHAHU TAIIKWI DTajH.
Arap 1 T. W KyKyHUJaH TWUIM 3PUTMA YUKUIIMHUHT aHUK MUKIOPHU
MabayM Oyica, XucoOnaml y4yH CTaHAApT KOBYIIKOK/IM TWIIH 3SPUTMAHUHT

SUWIMIMHE Owiuin Ttainad KWINHaIU. KOByH_IKOKJII/IKHI/IHF CTangapT KUMMaTHU

yUyH IOKOpHIa KypcaTwiraHuigek kuiimatu 1),,=20 mlla*c OynaraH camapaiu



KOBYIIKOKJIUK KaOyn KwiuHagu. PortanmuoH BHUCKO3uMeTp Hykauru cababmu
TWUIA 9PUTMAHUHT CcaMapalid KOBYIIKOKJIMIMHU YiI4Yall MMKOHUSTH Oyimaca,
cragapt cudaruna LIK=25 c ra TeHr mapTiu KOBYIIKOKJIUK KaOyn KUIUHAIH.
CraHgapT KOBYIIKOK/JIM SPUTMA 3MWIMTH D, MabiyM Oyiaca, 1M’ ruum
DPUTMA YUYH XOM amli€ TeHIIUT TeHIVIaMacu KyWuaard KypuHUIITa 3ra Oymaam:

Macananap TeHDIUTH:  (, + (. = Pg,

XaXM TEHIJIUIU: 4. + e _ 1

p. P,

TeHrnaManap CUCTEMACUHN CcYull CTAHAAPT KOBYIIKOKJIN 1M3 T'MJIIn
dpUTMa TaMEpiam y4yH Kepakjau OynraH TWiI MacCaCUHU aHMKJIAITHHHT
Kylngaru TeHrnaMacu OwiaH udomanaHagu:

qeng(pc wP) (7)
p.—p.
CraHgapT KOBYIIKOKIM VM’ TIWIIM SpUTMa Talépinam ydyH TWUIH

KYKYHU MHUKIOPH KyHMaaru TeHriama épaaMuiia XucoOmaHauu:

— *Y
gzpe(pcm pc) ;K[ (8)

p.=p.

3-macana. 3Buwmuru P_=1150 kr/M’ 6yaran V=120 M’ cranmapr
KOBYLIKOKJIM TWIIM BSpUTMa Taiépnail y4yH 3apyp OYyJiraH ajapbMeTbheB I
KYKYHU MHUKIOPH XHCOOJTAHCHH.

Tunaunar  suumurn P=2650 kr/M’. Dputma suwmurn  p.=1000 xr/m’
OyaraH 4y4yk cypia TaiépriaHajiu.

Eunmu. [winu sputma Ttaiiépnain ydyyH 3apyp OVyiiraH ajaibMeTheB T
KYKYHU MUKIOpPH XHcoOmamn yuyyH Oepwiran KuiimMaTiaapau (8) dopmysara Kynuo
XHCcOOallIapHA aMalira OLIMpaMu3.

PPen =P, - 265001150 — 1000)
- p.-p, ~2650-1000

0. €120 =28,9T.

Mlyngaii kw6 suwmary P, =1150 kr/m® 6yaran V=120 M’ cranmapr
KOBYIIKOK/IM TWIIM pUTMA Tauépnail y4yH ajJbMETbheB T'Wil KyKyHuuaH 28,9

TOHHa HNIJIaTHUII TaJ'[a6KI/IHI/IHa)II/I .



1 ToHHA MMJUIIAH TWUIM 3pUTMA “YMKUIIN HU TAXMUHHUH
xucobunair ycyiau

Porammon BucrozumeTp OyiMaca Ba BaKT eTMaciurd cababmum 1T runman
“quKaiurad” dpUTMa MUKIOPUHM TaXMUHaH XUCOOJalml MyMKHH. ByHMHr ydyH
maptiu  KoBymkokyuru [HK=40-45c. Oynran sputma Taii€pnam Kepak. by
spuTMa OMp Hedya HamyHajlapra OynuHuO, Oup HamyHagaH OoIlIKamapu TYypiu
MHUKJIOpAJIard CyB OWIaH apalaliTUpUiIand. ApajaliTUpUII Iy Japaxana
OynuIIM  KepakKW, O®HT KyIm  apajaliTUPWIraH HaMyHaHUHT  [IapT/IH
KOBYLIKOKIMTKM [IIK=20c. ra TeHr 6yscuH.

DpUTMAHUHT XaMMa HaMyHaJapUHU ILIAPTJIM KOBYILIKOKJWIU Ba 3UYIUTU
yryaHagd. DpUTMa 3UWIMIM  aHUKJIUTH 1 Kr/M° raya Oyiaran puyaniu
tapo3wnapga ymuanagu. CyHrpa mapmm KoBywKOkIuK K=f(p) rpacduru
yi3uwino, Oy rpaduKIaH MAPTIA KOBYIIKOKJIUTH 25C-p,s Ta TEHT OyJraH spuTMa
3UYJIMTH aHUKJIAHAJIU.

(8) TeHIIaMa CTaHAAPT KOBYIIKOKJAM 1M’ TWMIUIM ®pUTMA MACCaCHHU
udonananiy.

1000/q, xumitmaty 1000 Kr rwira TYFpM KeJajuraH sputMa (M’1a)
MUKIOPH, bHU 9pUTMA ‘“UMKMIINA~ HHU KYypcaTalu:

_ 1000 1000(p, — p.)
9. pP.P.,—P.)

={u’ /T 9)

4-macana. JlabGopaTopus TagKUKOTJIapu aHUKJIAIIUTa Kypa KaOJIUHUT-

TUAPOCTIONANM TWI KyKyHUIAH Tal€piaHraH Iiaptiud KoByKokjiauru HIK=25c.
Oy/IraH TWUIM SPUTMAHUHI 3HWIMTH Pps=1135kr/M° 1 TOHHA Wi KyKyHUIaH

TWJIHMHT ypTada suaiurd p,=2500 kr/m’ ne6 kabyn Kwinb “dukuim’” MyMKHH
Oynran (Taii€praaHaaurad) 3puTMa MUKIOPH XHUCOOJTAHCHH.

Euumu. 1 TOHHA I'Wl KYyKYHUIaH TWIHUHT yprada suwiurd p.=2500 kr/m’
ne6 KaOym XwinO “yukuimm~® MyMKHH OynraH (Tai€piiaHaguraH) 3>pHTMa
MHUKIOpH XHCOOJanl y4yH KenTupwiraH KubhimatiaapHu (9) cdopmynara Kynuo
XucoOuall UIUTapUHA aMajira OUIMpaMu3

1 - _
_1000(p, =p,) _ 1000(2600-1000) _, o0 .
p.(Pys —p.)  2600(1135—1000)




Hemak, 1 TOHHa TrWI KyKyHMZaH ‘“‘YUKMIIM ~ MYMKHUH Oyiran
(TaiiépnaHaguran) spuTMa MHKIOpu 4,56 M /T ra Tenr, Oy sca y3 HaBOartuma I
winoBara MyBocuk rusu1 KykyHu IIKIIl mapkacura moc kenanu.

Hazopar casorutapu
1. Dpurmara Kymub apajamiTipwiagurad Oab3u Momjianap KaHjaad xojjga
oymamu?
2. DpurMa TaiiépnaHrady Kaiicu KypwiMma €EpaaMuaa Xap Oup HaMyHaHHHT
camMapaiy KOBYIIKOKJIMIY ya4aHaau?
3. Poranmon Bucnozumetp Oynmaca 1T rwigad “dukanurad” 3puTMa MUKIOPUHH

KaHJai yciaga Xucooam MyMKUH?

['wm spuT™Maga T MUKIOPUHHU TaXMHUHHI Oaxosari

(8) TEHIIMKHU TWi1 3uuwiurura OyJicakK, CTaHIApT KOBYIIKOKJIM TWIUIA
pUTMada TWIHUHI XaXMHU XHUCCACMHM aHUKJIOBYM HM(POAAHU TOIMUII MYMKHH.
By wudonmagan orupmamitMpuiMaraH TWUIM SpUTMaiapia KarTUK —(pa3aHuHT
(run+ OypFWIaHTaH XWHC) XaXMUN KOHIIEHTPAIMSICUHU TaxXMUHMNA Oaxosarijia
coiigananuin MyMKUH. ByHMHT yyyH p_HU TWUIA SPUTMAHUHT aMajiud 3UYJIATH
OunaH aMaIITUPUII Kepak.

XaXMUi KOHLEHTpauusHu couzga OeNrwiid TWUIAll yYyH OJMHIAH

udona 100 ra Kynautupuaagu.

€ =22 %100= L 7P 5100% xakm (10)
q‘“’ p8 _pg

S5-macana. 3uwmry p=1190 kr/m’ 6Gynran 4yuyyk TMIUIM SpUTMaga I
KaTTUK  (Pa3aCUHUHI XaXMHUH KOHUEHTpPAUMSICUHU aHUKJaHr. By spuTma
(punbTpaTuHUHr 3udaMry p,=1000 Kr/M’ xucobmaiiga KarTuk, (azaHuHr ypraya
suauru p,=2700 Kr/m® 1e6 KaOyJl KUITUHCHH.

Euumu. 3uumuru p=1190 kr/m’ Gynran 4ydyK IWIIM SpUTManga I
KaTTUK  (pa3aCUHUHI XaXMHUH KOHUEHTpauuscUHU aHukjam ydyyH (10)
cdopmyianan doiinataHamMus

PP, £100 - 1190 —-1000

oo = *100=11,2%
T —p, 2700 — 1000

Jlemak i1 KaTTuK (pazacMHUHT XaxMmuid Mukaopu 11,2% ra teHr skaH.



1 TOHHA TWIIH XOCWJ OYyJIaJuraH 3puTMa MUKIOPU MabIyM OyiraH xosma
CTaHAApPT KOBYIIKOKJIM TMJUIA DPUTMA 3UWINTUHU Oaxosnain
['un xyKyHu mapkacu MabiayMm Oyica €ku | TOHHa IWwilaH ‘‘duKaauras’”
dpuTMa MabiayM Oyica, Oy rwi KyKyHUWAaH Tal€piiaHraH CTaHIAPT KOBYIIKOKJIH
rwud aputMma 3udiurd (10) teHmuk €ppamuia OaxosnaHaau. By TEHITIMKIAH P,s
KUUMATUHU CTaHIApT KOBYLIKOKJIM SpUTMA 3UWIMIMIA TEHIIAIITUPULI MYMKHH.

1000(p, - p.)

11
PEyS (11)

P. m:pc+

6-macana. byprunam kopxonacu omOopura IIBT mapkamu rwunm KyKyHU
kentupwign. Yydyk cyBma Oy rwil KyKyHMIaH Tald€piiaHraH CTaHIapT
KOBYLIKOKJIM ®PUTMA 3UYJIUTU TOMMUJICHH.

Euyumu. I-unosara wmyBoduk IIBI" Mapkanu r1un  KyKyHUHUHr |

TOHHACHMJIAH KaMuia 8M’/T Ba Kynu Omian 12 M°/T 9puTMa YMKMIIA MyMKMH.

1000(p, — p.)  1000(2600 — 1000)
xp. (8+12)2600

Hemak: p, =p, + = 1077 + 1050 Kr/m’

['wnnu sputmarnapra uuuioB Oepuiija 3apyp OyiaraH KuMEBUi
peareHTiap MUKIOPUHU XHCOOaII

[uinu spuTManapra KUMEBUI WIUIOB Oepuiliia peareHTiap TOBap XoJjjaa
€Ky spuTMa makiuga apanamrupwiagd. LIIyHuHroex ToBap XonaTHIAard CYIOK
apajlaliTUpruwiap XaMm KYIIWJIMIIA MyMKHH.

PeareHT MHrMYKa JUCHEPC/IM pEareHT IIakjauaa sMac, Oanku KUiUH
DpUNIMTaH MacTa cudatuaa KeITUPWICA, peareHTIapHu JacTiad dpuTull Tanad
KWINHA/IH.

['mnam  spuTMara peareHTJIApHUHT CYBJIW dpUTMajiapy OWlaH WIIUIOB
Oepuin Kyiugard ad3aiukiiapra ara:

- LUPKYISUUS KWIMHAOUTAaH SPUTMAHMHT OYyTyH XaxXmu OyilMua cyrook
pEeareHTHUHT OMp MebEpaa TaKCUMIIAHUIIIN;

- DPUTWITAH PEAreHTHUHT TMJUIA DPUTMara Te3poK TabCUPU OWITUHUIIM;

- BUOpOCHUTO Bdmakjapujia Tyia dpuUMaraH peareHT WUFWIMIIHHUHT

OaprapadIaHUIIIH.



DpuTwirad peareHT/iap OwiaH UWNUIOB Oepuil MycTaxkam OyamaraH
TWUIA  TYNPOKJIM TOF KUHCIAPUHU OFUPJIAIITUPWIMATaH TWUIM TYIPOKJIH
sputManiap Owinan Oyprumam  ydyH (poipanu Oyaumm MyMKHH. PeareHt
TapKUOMAArk CyB TWJUTM TYMPOKJIM dpUTMara Kymuiub (apamammO) KaTTuk aza
KOHIEHTPALUSIHU KaMalTHPaIH.

OrupnaliTUpWiraH TWUIM  3pUTMaNap  KyJUIaHWITaHda  3PUTWIraH
KUMEBMI peareHT/apiad oiganaHuil Makcaara MyBouk amac. PeareHT Ounan
Oupra OFMpIAIITHUPWITAH DpUTMAara KarTa XaxXmia KyIIWIaguraH CyB THUIH
dpPUTMA 3UWIMIMHU TNACAUTUPaAX Ba YHUHI AACTIA0KM 3UWIMIMHM TabMUHJIALI
Makcaguaa orupiamTUpuinHu Tanad kunagu. Ly caGabnu orupnamTupuirad
MMM~ 3pUTMAa  Taii€piamjga ToBap KYypUHMINWAArM TWJ  KyKyHJIapAaH

coiinananuiagy.

KaTTuk peareHTiap OWiaH WIUIOB OepHIga XpcoOmainiap
Byprunmam  spuTmacura unuioB  Oepuija  KUMEBUM — peareHTIap
KOHIeHTpanusacu Gab3an 20 Kr/M® maH omminu caGabnu, peareHT KyIIWITaHga
3pUTMA XaXMHU KaM MHUKJIOpAa owagud. by Xxonar spuTMara KaTTHK peareHt
KYLIWITaHaa dpuTMa XaXkMH y3rapMaiy JeraH xyjocara acoc COJaiu.
HWnutoB  Oepwiaauran — OypFwjiall  dpuUTMachga  KaTTHK —~— pearcHT
KOHIEHTPALMACH N KI/M’ HM TalIKWJI 3TCa, Ba YHMHI Xaxmu V M Oyica,

UIITOB OepHill yuyH 3apyp OyJiraH peareHT maccacu Kyidujgaruya xucoOnaHauu:

Q=n*V,kr (12)

JlaGopaTopus mapuotuna OypFUIall SPUTMACH XAXKMHUHU CM° J1a, PEareHT
KOHIIEHTPAIMSICUHU T/ Ja udonganam KyJaiTuruau uHobarra oiaub, Oy yia4oB
oupnukiapuna (13) TeHrmama Kydugard KypHHHINTA 3ra Oyiamu:

n*V
1000°

0= r (12)

Jlaboparopusi ImapouTHaa BDPUTMAHUHT Tanad KWJIWHTAH XOCCaTapUHU
TabMUHJIAIINA KUMEBUM pEareHTJIapHU KOHILIEHTPAUMUSICUHM TaHJIAIIgA YHUHT

KOHIIEHTPALMACKHM N JaH N, rada omupum Tanab xuaunaad. Hdactiad Vo cm’



TeHr Oy/IraH HaMyHa XaXMM IIapaMeTpllap y3rapulid HaThxacuma V' xaxmrada
KaMaiuIily MyMKUH.

HNumoB  OGepunagurad ®pUTMajiald  peareHT Maccacu KOHLEHTPAUUsCU
n, r/n ra omranga n,V'/1000 r.ra Tenr spurManaru peareHt maccacu n*V'/1000
I.Ta TEHT.

Kaiita wunuioB Oepuinjga KAaTTUK PEareHTHUHT KYIIAMYa MHUKIOPH
Kylugaruya aHUKJIaHaJIu:

(n, —n)*V"'
AQ=~—"1—" — 1
0 000 " (13)

7-macana. HWuuioB OepuiiajuraH dpUTMagard peareHT KOHIEHTPALUSICU
n=0,5 kr/M’ Gyaca 80 M’ rmuM spUTMara UIIOB OEpHIN y4yH Kepak Oyjra
Na,CO; (KaJpUuHUPAHIaH) CO/la MUKJIOPUHU XHCOOJIAHT.

Eunvu. v sputmara unwioB Oepumn yuyyH Kepak Oynran Na,CO,
(KaNbLMHUAPIIAHIaH) Coga MUKIOPMHHU XMcoO1anl ydyH 1M’ Gypruamn spuTMacura
KYIIWIAJIUraH peareHT MUKIOPUHU SPUTMAHUHT YMyMHUH XaXMHUTa KYIMauTHpaMu3

Q=n*V=0,5%*80=45«r
80 M’ M spuTMara umUIOB OepMil ydyH Kepak Oynran Na,CO,

(KaJIbLIMHUPJIAHTaH) cojia MUKAOPU 45 KI HU TalIKWI KWJIaau.

8-macana. ['winum sputmara KuMEBMU wuNUIOB Oepuinpa jnabopaTopust
taxpubamapuma perentypa Tannamga KWP xonmentpammscu n=5 r/n g1e6 xKabymn
KWIMHIaH ®Id. DpuTMa HamyHacu Xxaxmu V=900 cm’. Dpurmara HILIOB
Oepuia 3apyp Oy/IraH peareHT MaccacUHU XHCOOJIaHT.

Eunmu. DputMmara winioB Oepwimma 3apyp OYyJraH pearecHT MacCacHHH
xucobnam Kyiuaaru opmynara 6epwiraH KuiiMaT/iapHd KyHuO xucoOnarwiap
OpKaJTu amajira OIIUPHUIIA/IH.

n*V _5%100
1000 100

0= 4,5T.

Hemax, sputmara unuioB 6epuinga 3apyp 6ynran KWUP nunr maccacu 4,5
I ra TeHI, JIGKHH WIIOB OepwiagWraH »pUTMa MapaMeTplapuHu YadaijaaH
MabliyM OynuIIMYa »puUTMa Xoccajapu Tanalra xaBoO Oepmaiinu. DpuTMmanaru

KNP xonunentpauusau n,=10 r/n ra erkasum TaBcusd KWIMHAIU.



[TapamerpnapH yiayampjga MHYKOTHIIAD HAaTHXAcUAa 3JpUTMA  XaXMHU
V’=800 cM’ raua xamaiigu. Kaiita uiwios Gepumn ydayH 3apyp Oy/araH peareHt
MUKJIOPUHU XHUCOOJIaHT.

(0, —mlV' _(10-5800 _,
1000 1000

AQ =

Kaiita unuioB 6epuinn yuyH 3apyp OyiaraH peareHT MUKIOpPU 4 T ra TEHT.

DpuTMa XonaTuaard peareHTNIap OWiaH WIUIOB OepHIIIard
xucoObanuiap

Arap peareHTnap jnactiab cyBoa SpUTWIMO, TWIIH TYNPOKJIU 3dpUTMAara
dpUTMa XONWAA apalalmThpuica, OyHIall WILIOB OepuIll HATHXAacujaa 3pUTMa
Xaxwmu omany. Mo Oepuiaiural 3puTMaia KaTTHK, peareHT KOHIEHTPAIUSICH
Tasiabra MyBO(HK OYJIUIIM y4yH dPUTMA XaXMUHUHT OPTUIIMHM XUCOOra OJUII
JIO3UM.

Arap unuioB OepwiuinM Kepak OyiaraH SpUTMaHUHT AacTiabKu XaXMU
Vm® (cM?), niwios Gepuiran spuTMajga KATTUK, PEAreHT KOHLEHTPALMACH N KI/M’
(I/71) Ba CyBIM ®pUTMaja KATTHK PEAreHT KOHLEHTpauusacu ¢ Kr/m° (r/m) Gyiica,
PEAreHTHUHI CYBJIM ®PUTMACH XaXMH L M>(cM’) HHM xucoOnama Kyimgaruda
(pUKp IOPUTHILI MYMKUH.

WiwioB Gepuiiranaad CYHI I'WJUIM TYIIPOKJM sput™Ma xaxmu (V+v), M’ ra

teHr. By xaxkmaa (V+v) n MHKIOpIa KaTTUK peareHT MaBXy/.
PeareHTHUHI IIyHYAJIMK Maccacd TWIIM 3pUTMara apaialiTHpHIaJIural
CYBIIM 3pHTMAaja XaM MaBXyd. JIeKuH Oy MHKJIOpDHU CYBJIM 3pUTMajard peareHT
KOHIIEHTPALUSICH OpKallM  c*L, KI Xam udonanam  MyMKHH. Maccanap
TEHIVIMTUHUA XHucoOra ojuo:
(V+u) T=c v

*
bynnan v=" d

(14)

c—n
PeareHT KOHUEHTPALMSICMHU TWIUIM OpMTMAra KymmM4a C  KI/m’
KOHLIGHTPAUUSUIM PEAreHTHUHI CYBJIM B®PUTMACHHM  apajaliTUpUO, peareHt
KOHLIEHTPAUUSICUHU OLIMPUIL Tanad KMIMHCUH 1e0 apa3 KulaluK.

Kymmmua unuioB Oepunuiny Kepak OyiaraH TMUld dpuUTMa Xaxkmu V|,

pCarecHTHUHT CYBIIM 3PUTMajard Kepakiu xaxmu A v ra TeHr Oynca. Kaiira



UIIJIOB OEpUIIIaH CYHT WUIUIOB OepuiaJuraH 9puUTMana KATTUK peareHT MaccacH
(V,+ A v) n, ra tenr Oynanu.
V, xaxmaa mMaccacu n*V, ra TeHr OyjaraH peareHT MaBXyil.

I'mm spuTMara KymIWJIaguraH KaTTUK PEareHTHUHI KyliuM4ya Maccacu
(V, +A v) *n;- n*V, ra TeHr.
Kartuk peareHTHUHT Oy Maccacu Av XaXMIard YHUHT CYBJIU ®pUTMacuia
MaBXyJl, JeMaK:
(Vi+A v) n; - n*V,=c*A v
By udonanan xucobmamn TeHIJiaMacu TOMUIAIH.

Ap = (n, —nlV, (15)

c—n
Kaiita wunwioB Oepumpia C, KI/M’ KOHIEHTPALMSUIM CyBJIM 3PUTMA
unuiatuica, (15) TeHmama Kyiugard KypuHuiara sra Oyiaau:

(n,—ny
Ap=—L 71 15
V= (15)

9-macaia. 130 M’ XaxXmIarda Oyprunain dpPUTMACHTA
KapookcunmeTwineumoiao3a (KMILI-600) Owran wmuioB Oepwiagn. PeareHt
pactnad C=100Kr/M’ KOHIEHTpALUIM CyBIM spuTMa cudartuua TaiépiaHaim.
Wuiop Gepuiran spuTMaza KaTTHK DPEareHT MHUKIOPUM N=7 KI/M’ HHM TalIKWI
DTUIIN Kepak.

[y sputmara OupiiaMyM MIIOB OepHIga Kepak OyiaguraH pearcHT
DPUTMACU XaXMH XHCOOIIaHCHH.

Eunmu. ['mm sputvmara Oupnamud WIUIOB Oepulga Kepak Oysiaaurad
peareHT  ®pUTMAcH  XaXMH  XucoOjam  ydyH Kydumarn — popmysianaH

coitnananamus.

¥V 7%130

L= = =98’
c—n 100-7

Hemax ruid spuTMmara OupiamMud WIUIOB Oepuiljia Kepak Oyiaguran
peareHT ®SpUTMAcd XaxXmu 9,8 M’ HM TalIKWI KWIAp 9KaH, aMMO SPUTMa
XOCCAJIapMHUA TEHNIAIITUPUIIA pPEeareHT KOHLEHTPALUMACH €Tapiad SMaciluru
Mabaym Oyiamu. Harwxaga KMILI konuentpaumscunu n,=10kr/M’ ra erxasu®

KYyIIUMYa WILIOB Oepuinra Kapop KWiuHau. bupmamun wmioB Gepunima c¢=100



kr/M® kKonuenrpaumsiu KMII-600 sputMacu 10KOpH KOBYIIKOKJIMKKA sra 6yiu0,
TWITK dpuT™Mara Oup Mebépra apajaliTUPUINHUA KUWWHIAIITUPUIIN aHUKJIAHIH.
IynuHr yuyH KymuMuya MOUioB Oepumiga Konuentpauusacu C,=70 kr/m’ 6yiaran
KMII sputmacu tai€piianau.

[Ty SpUTMAaHMHT OUp KMCMM HYKOTWIMLIMHE Xucobra omu6, 137 m’
PpuUTMara KymuM4a HIUIOB Oepuin ydyH kepak Oynaran KMII-600 spurmacu

XaXMHU XUCOOIaHaIN.

(n, —nV, (10-7)137
C —n, 70— 10

Av = =6,85m>

Ty SpUTMAaHMHT OUp KMCMM HYKOTWIMLIMHU Xucobra omu6, 137 m’
PpuUTMara KymuM4a HOUioB Oepumn yuyH kepak Oyiaran KMII-600 sputmacu

XaXMU 6,85 M° ra TeHr.

Hazopar caBomiapu

1. 1 ToHHa TWIIH XOCWJ OVyIagWraH »pUTMa MHKIOPH MabjiyM OyJraH Xxolija
CTaHIApPT KOBYIIKOK/IM TWUIM 3pUTMA 3WWIMTMHHA Oaxojaml KaHgad Kuiuo
amasira omupwiIaau?
2. Twwum osputMmara unuioB Oepumn  ydyH Kepak Oynaran  Na,CO,
(KaJIbLIMHUPJIAHTaH) cofa MUKJIOPUHU XUCOOJIAHIT?
3. Twum »purMmara OupiamMud WILIOB Oepulja Kepak OYaguraH pearcHT
DPUTMACH XaXMH XHCOOJIaHT?.

Konnenrtpanusacu xaxmuii pousna ugonanaHrad CyloK apalaliTupradiap

OuaH WIUIOB OepHIIIard Xpcoomainiap
Byprunam spurmacura WILIOB OepuiraHjaa KOHIEHTpamudIcH m % Xaxw

OyaraH CyloK apajaliTUprud KyIIWica, HIUIOB OepwiraHgaH CyHI ®pUTMa
xaxmu (V+v) ra tenr Oynaau. CyloK apamamTUprud XaxXMH KyWuaarura TEHT
OynuImM Kepak:

v :M; 6YHIIaH L= mVy

= ; (5.16
100 100 —m ( )




(5.16) tenrnamanunr (5.14) TeHramara YXIIANUTATUTA axaMUAT Oepuin
no3uM. C=100 ne6 omu6 n HU m ra anmMamTupca (5.14) tenrnamaman (5.16)
TEHIIaMaHW OJIMII MYMKWHH.

ApanamTHpmq KOHOCHTpAOWACHU M rada OIIHUpWIraniga HUIIIOB 6GPI/UIFEIH

V,+Av

OpUuTMaa YHUHI' KOHLOCHTpAaUUACHU *m ra TEHr.

V.m . .
V, Xxaxmaa Too MUKIOPIArK KYIIHMYa MaBXYN Ooynrannmuru cababmm,

KYUIMMYaHUHT KEeWMMHIU XaXMu Oy UKKM XaXM aiiupMmacura TeHr Oyaau, SbHH:

B V,+oy Vim
100 100

AL

_(my —m)*V,

5.17
100 — m, ( )

bynpan:  Av

10-macana. 200 M’ XaXMgard TMIUIM 9PUTMACHMIa MOIIOBYM KyLIMMYa
cucpatrga Hedr Ky Tanad KwinHaau. Mo OepwiaguraH sputMmana Hedr
KOHLIEHTpauusick m=5 % Xaxmra TeHI. DpuTMmara uuuioB Oepuuiga
capdaHaauran HepT XaXMH XHCOOIaHCHH.

Eunvu. Dputmara wunwioB Oepumnpa capdguaHaguraH HedT XaXMu
Kyiugaru ¢opmysia opKaiu xucoOnaHaay.

omV'5%200

L= = =10,5m"
100—-m 100-5

Jemax, KymmMya HMIUIOB Oepuil ydyH 3apyp OyiaraH HE(THUHT XaxXkMH
10,5 M ra TeHr, JeKMH OMpO3 MymjaTaaH CYHr He(T KOHIEHTpAUUICHHH 8%
XaXMraya oldpuira Kapop Kwiduad. Kymumua unuioB 6epuin GoluiaHUIIMAA
i sputMa xaxmu V=205 M’ ra Tenr sgu. Kymmmya unwioB Gepumn ydayH
HedpT Xaxkmu xucoOmaHcuH. Kymmmya wunuioB Oepurn yuyH 3apyp Oyiran

HE(THUHT XaXMHU XaM loKopugard ¢popmysia €paaMmuaa TOIMUIAIN.

m-m)y, —
3 _( Vi _(8-5)205 67w
100 —m, 100-8

Kymumua uiwioB Gepum yayH 3apyp Oyiaran HeTHHHI Xaxmu 6,7 M’

HHU TAalIKWJI KWJIadWu.



'y epuTMacMHM WKKH, Y4 Ba YHIAH OPTHUK Momiajgap OWIaH WIILIOB
Oepurnigara xucoobsanuiap

KaTTI/IK XoJaTga KS/H_IHJ'[aI[I/IFaH HKKH PCArCHT OMIaH UIIUIOB GGPI/IH_I

KarTuk peareHT apajaliTUPWIraHAa 3SpUTMa XaXMH Yy3rapMaiaun aed
KaOyn KuiuHrawnura cababmiu, spuTMara KyIIWIaJdraH peareHT/iap MacCacuHU
Kylngarnya Xucoosan MyMKHH.

Q,=n,V Ba Q,=n,V, xr (5.18)

Oy epma: n, Ba n, -UIUIOB OEpWIraH dpUTMaja peareHrIap

KOHIIEHTPALUIACH, KI/M?;
V - opUTMaHUHT OOLLTAHFUY XAXKMH, M.

JlaGoparopust LIapOMTUZAa OpUTMA XaXMH CM° Ja Ba pearcHIIap
KOHIEHTpauusicu T/1 fga udopamanca TeHIIaManap KyHugard KypHHUINTA 3ra
oymanu:

B nV
1000

__nzV
1000

0 % a1 O, o (5.18")

11-macana. T'witn ospurMmacura Jjabopatopusiga KHUMEBHH — HUIILTOB
Oepumpa Na,CO, (kamuuitin) coga Ba KyMUP WIOKOPIH peareHTIapHU
KyJulamira kKapop KwiuHad. HWkkana peareHT XaM ToBap (KarTWK) Xojja
apanamtupuiangd. HuoutoB Oepunaguran sputMmaga Na,CO,; KOHUEHTpaLUsICH
n,=0,7 /71 Ba MKKMHYM peareHT KOHIeHTpanusacu n,=0,7 r/1 ra TeHr OyauIm
kepak. HamyHanunr pactiabku xaxmu V=800 cwm’. Twuid spuTMara MHILIOB
Oepuiina capgriaHagurad peareHTJap Maccacu XUCOOJaHCHH.

Eunmu. Kanuuiinu copa capdu Kyiuparu gopmyna €paamMmuaa TONMUIAAN

ny 0,7 *800
Ql_] =

= = =0,552
1000 1000

Hxxunun KUP capdu xam okopuparu ¢opmyna Oyiinda xucobmaHaau
*
0. - n _15%800 _ .
1000 1000

JeMak, TWiM apuTMara MIUIOB Oepuinga capdriaHauraH peareHT/iap Maccacu,
9bpHU Kanpimiyin copgaHnuHr Maccacu 0,55 r Ba KHMP nuuHr maccacu 12 r Hu
TAIIKWI KWiap 3KaH.

JlactnaOku SpUTWININAAH CYHT KYyIIWIaaurad

UKKU peareHT OWIaH UIUIOB Oepull



DpuTMaHuHr gactiabku xaxmu V, m’. HMiuos Gepwiamuran spuTtMmazna
KATTHK, peareHTjap KOHIEHTPAUMACH: N, Ba N, Kr/M> Pearentnap Moc pasuiua
C, Ba C, KI/M’ KOHUeHTpauusiu sputMa cudartuga apanamrupuiagd. Hmos
Oepull yuyyH Kepak OVJIraH pearcHTJIADHUHT CYBIM 3PUTMAacH XaXMH L, Ba L,.
HntoB GepuiraHiad CYHT THUILTA 3pUTMa XaXKMHU:

(V4+vu,+v,)

By xaxmaa OMpUHYN peareHT Maccacu:

(V4+v,+v,)*n,

By muknopngard peareHT L, Xaxmaa cakjiaHuiu Kepak Ba y C,v, HU
TalIKWI 3TaJU.

KarTtuk peareHTHHMHI MacCacMHM XapakKTepjoBYM WKKM udogaHu
TEHIIAITHPAMU3:

(V4+vu,4+v,)*n,=C,v, (5.19)

Xyaou 1y Tap3ga UKKUHYM peareHT Y4yH:

(V4+v,+v,)*n,=C,v, (5.19%)

(5.19) Ba (5.19°) TeHmiamanap cucTeMacuHu eduO, Kyhujuara xucoOuarl

TCHITIAMAJIAPUHU TOIIAMU3:

B n,CV . g = Cn,V
- CC,-nC,-Cn,” > C,C,-nC,—-Cmn,

9, (5.20)

Hatuxa VHMHT VI90B MMKAOpHMra OOFIMK. DpUTMA XaXMd M Ja
udonananca, (5.20) TeHmIamaga XMCOONaHraH KypcaTKUWwiap XaM M° Ja
udonaaHaIu.

12-macana. Ep ycTtu wMpKynduMs CcUCTeMacd Ba KyIyKla XaXMHu
V=150 1w oepurma OGop. Iwumd spurMmara MILIOB Oepuml  y4yH
capdnanagurad kayctuk coga (NaOH) Ba deppoxpominraocyibgonar (PXJIC)
JIAPHUHT CYBIIM DPUTMAcCU XaXwiiapu xucobiaHcudH. MuioB OGepuiiran spuT™Mana
KATTHK, pearenTiap KoHuenrpauuscu NaOH - n,=2kr/m°, ®XJIC - n,=15 kr/m’.
PearenTiiap CyBIM ®pUTMaJIapUHMHI KOHLEHTpauusacu Moc pasuiiga C,=244

kr/m® Ba C,=300 Kr/m’ ra TeHr.

Euynmu. NaOH sputmacu xaxmu:



~ n,C,V ~ 2*300*150 90000
- C,C,-nC,—Cn, 244%300-2%300-15%244 68940

3

9, 3m

(5.20) rtenrnmamanap Maxpaxu Oup xwun Oynramnuru cababnmu DOXJIC
DPUTMACH XAXKMHU:

~ CnV | 244*15*150
- CC,-nC,-Cn, 6894%100

9, = 7,961

Hemak NaOH spurmacu xaxmu 13 M xamma DXJIC BPUTMACU XAXMHU

7,96 M> ra TeHT.

KoHueHTpanusicu uiuioB Oepwiral 3puTMajza Xxaxmra HucObaran gousna

ucogaaHral CylOK apaialiTUpruwiap OWIaH WIILIOB Oepuli

iy 3pUTMAHUHT OOLUTAHFUY XaXMH - V, M. Hnuios OepuiraH
pUTMaJla  CYyIOK  peareHTjap  KOHLEHTpauudcu m; Ba m,.  Cywok
apaAlITUPIAWIAP XaXMHU VL, Ba L,.
HntoB GepuiraHiad CYHT THUILTA 3pUTMa XaKMU:
V-9,+39,)

Huos Gepuill yayH OUPHHYHU CYIOK apaaliTHPIAY XaKMH

(V+9,+92)m,: | (5.21)
100
HUxxuHun APATAITUPIAY XAKMU:
(V+19] +192)m2 :9 (5'215)

100 2
(5.21) Ba (5.21") TeHmIamMalap CHUCTEMACH €YUMHIAH  CYIOK
apaalITHPIAWIAp XaXXKMHUHH XHCOOIAIl TeHIJIaMaiapyu TOMWIaIN:

mV m,V
T B (5.22)

13-macana bByprunam xapaéuupga KarTuk aza OwnaH OOMUTHIMILM
HaTHXXKacuaa TWUIM BDpUTMa KylOKIamgud. By spurtmara cyB apamamtupuiuo,
apajalimMara T-80 KYIUKYYUpIruy KYLIUIITa Kapop KWINHIY.
Apanamrupuiviia  CcyB  KoHUeHTpauudacu m,=5%; T-80 KoHueHTpauusicu
m,=3% spuTMaHMHr OoluIaHFMd Xaxmu V=120M". ApajtaimTuprudaapHiuHr

KEepakiin XaXKMHU aHUKJIAHCHH.



Egyumu.
Apanamtupuin yuyyH capdgiiaHaguraH CyBHUHI XaXMHU Kyhuparu ¢opmyna
€pramuaa TOIWIAaU:

B mV _5*120
~100-m, —m, 100-5-3

9, = 6,521

T-80 KYNUKYYUPIrUUYHMHI XaM XaXMHU OKopuau ¢opMmyna Epaamuia
XUcoOIaHaIu:

L omy _3*120
T100—m, —m, 100-5-3

9, =390’

Apanamrupuin yayH capcdUiaHaaurad CyBHUHI Xaxmu 6,52m° Ba T-80

KYIMKYYMPIUYHUHT XaM XaXMH 5ca 3,91M’ ra TeHr oKaH.

Bupu pactinabku pUTWIKIIIAH CYHT KYIIWIaJUraH, UKKUHYUCUH CYIOK
apanamTupruygad noopar UKKHM peareHT &paamuia WILIOB OepHuil
By xomarma pactiabku TeHIamajiap KyWujaaruda: CyB OpHUTMacu
IaKJIM1a apalaliTUPUIaJUTral peareHT y4yH:
V+39,+3)U, =C9, (5.23)
CyoK apanamTupruy y4yH:

V+9,+89)*m,
100

-9, (5.23%)

(5.23) Ba (5.23’) TeHmamamap cHCTeMacHAaH XHCOOJAIl TeHIJIaMalapu
TONUJIAIN:

100n V g = Cm,V
~100C, —100n, — C,m,” > 100C, —100n, — C,m,

9, (5.24)

14-macana. Xaxmu 90 M° Oynran rwiM spuTMara OUpPIAHUIa CYIOK
muia Ba  KapOOKCWIMeTWINe/uToiao3a  apamamtupuiangy, KMIL  sca
koHuentpauusacy C=70 kr/M’ OGyaran CyBiaM spuTMa INAKJIMAA ApATAIlTHPUIAIN.
Wmnos Gepunran sputMaga kartuk KMII xonuenrpaumscu n,=10 xr/mM’ cyrok
HIMIIAa KOHUEHTpalusacu m,=5% Xaxmra HucOaras.

['mnam sputmara MOuioB Oepulll ydyH Kepak OyiaraH peareHT/Iap XaxXMHu
XMCOOJIaHCHH.

Eyumu. KMII ospurmacu xaxmu  Kydugard  ¢GopMmyia  OpKaiu

XUcOoOIaHaIu:



~ 100 * n,V ~ 100 *10 * 90 _900*10°
~100C, — 1001, — C;m, 100*70—-100*10—-70*5 565%*10°

9, =15,9m°

ToBap xoslaTgary CyloOK MDA XaXMU XaM Kopupgard Qopmysia
€pramuaa TOIWIAAU:

g - Cm,V ~70%5%90  315*10°
> 100C, —100n, — Cym,  56,5*10%  56.,5*10°

=5,6Mm°

Hemak, KMII sputmMacu xaxmu 15,9 HU TOBAp XOJAaTHard CYIK ILIMIIA

XXMM 3ca 5,6M° HU Talmkui aTaju.

bupu cyeinu spuTMa MIAKIWAAQ, UKKMHYMCH KAaTTUK XO0JIaTda MKKU
peareHT OWIaH I'WJUTA dpUTMAara WILUioB Oepuii
By xomatma Oyprujaml 3>pUTMACUHHHT XaxXMu (akaT CyBJIU BDpHUTMa
mIakauga KyImWiaadraH peareHT xucobura opraad. Kartuk — Xxonatna
KYLIWJIAAUTraH peareHT 3pUT™Ma XaXMHUIa TAbCUP 9TMAMIH.
bupuHuMm peareHTHUHr CyBIM oputMacu xaxmu (5.14) TeHrnama
€paaMusia, KaTTUK peareHT Maccacu aca Kyiuparuya xucoOlnaHauau:

n,(V+39))

1000 (5.25)

0,=n,V+38,) éun Q, =

By Tenrmama  OMpWMHYM  peareHT  CyBIM  9pUTMa  IHAKJIUIa
apalalTUPWITAHIUTH cababau TWITM 3pUTMa XaXMUHUHT OPTHUIIUHH XHcOoOTa
OJIQ/IU.

15-macana. ['winmu ospuTMa HamyHacura JabopaTopusi —IIapoUTHAA
Kanmpiuitin comga (Na,CO,) Ba KMLI Ounan unwios 6epunanu. MuuioB Gepusiran
DPUTMAJIa KATTUK, peareHT/iap KOHLEHTpalUsICH Kyingaruya:

KMII-500 — n, =5 r/n; Na,CO,; — n,=0,5 r/n.

Kanpimitnu coma Na,CO; ToBap xomarga (karruk) Ba KMI
KoHueHTparusicu C=100 r/n 6ynrad cyBnmm 3puTMa IIaKIUAa apalallTHPUIAIA.

Xaxmu V=1000 cm’ Gynran rwuiM SpUTMara MUUIOB O€pUII  y4yH
peareHTiap MUKIOPU XUCOOJIaHCHH.

Eyumu. KMII-500 HUHr CcyBiM 3»puUTMAcH XaXMU Kyuhugaru Gopmyna
OpKalu XxucobiaHaau

mV  5%1000
C,—n, 100-5

9, = =525cm’ ~ 53cm’

Na,CO, comacuHMHT MaccacH aca ymoy ¢opMyna €paamuna aHUKIaHATU



i, (V+9) 0501000+ 53)
271000 1000

=0.532

Bepunran xuitmMaTiapau ¢opmynaiapra kKyiun6 KML-500 wuHr cysiu
spuT™MacH Xaxmu 53 cM® xamma Na,CO, copmacunuar wmaccacu 0,53 1
DKAHJIUTHHA XUCc001a0 TOMINK.

Byprunam spuTMacura OMpaaHura yd peareHT OwiaH WIUIOB Oepuil

Pearentnap C,, C, Ba C, KI/M’ KOHLEHTPALUIN CyBIM PMTMA LIAKJIMIA
apanamrtupuiand. Mo OepuiraH spuTMaga peareHT/Iap KOHIIEHTpAIUsICcH N,

n, Ba n, Kr/M’. Byprunam spurmacuuuar Gomutanrud xaxmu V, m°. Hiwios

Oepuill yuyH Kepak OyiraH peareHTIApHUHT CYBIM DPUTMACH XaXMH V;, L, Ba

;.
HntoB GepuiiraHiad CYHr OyprujIall 9pUTMAcH XaXMH
(V4v,+v,40;)
HntoB Gepwiirad apuT™Ma XaXMuaa OUPHHYM PEarcHTHUHT KATTHK MOIJIA
Mmaccacu:

(V4v,+v,+05)*n,;

By Macca v, Xxaxmia spurad OMpPUHYM peareHT Maccacura TeHT.

(V4v,+v,40;)*n,=C, v, (5.26)
[y Tap3na KoiraH UKKWA peareHT y4yH TeHIJIUKIap:

(V4v,+v,40;)*n,=C,v, (5.267)

(V4v,+v,+0;)*n,=C,v, (5.267")

(5.26), (5.26°), (5.26’°) TeHrnamanap CUCTeMacHUHU euyub, XucoOmarl
TEHIVIAaMAaCUHHU TOIIaMU3:

nC,CV

9 = ; (5.27)
C,C,C,-nC,C,—Cn,C, —C,C,yn,

Yyuana TeHrIaMaHuHT XaMm Maxpaxu Oup xun Ba yuu Z =C,C,C;-n,
C,C;-Cn,C5-C,C,n, 1e6 GenrwimuaiimMus.
bynpa:

B Cn, GV g - C . C,nV

2 7 % 7 (5.27°)



Arap Oup €KW WMKKHM peareHT CyIOK apajaliThpruyjaad ubopat Oyica Ba
yIapHUHI KOHLIEHTpauusich Xaxmuil c¢ousna ucopananran Oynca, Oy xosaTna
xucobnam TeHmamanapuHu (5.27) nan tonuim MymMkuH. Bynma C,=100 (€km
C,=C,=100) ne6 omuuub, n, Kr/M’ KOHIEHTpaLusicH m, % xaxm (Exu n, m, ra,
n, 5Ca m, ra) aJMalITUPUIAJH.

Arap pearenmapiaH Oupu KaTTHK XoJjataa Oysca, KAaTTHK —peareHT
apaalITUpWITaHla cHCcTeMa XaXMHu y3rapMaiau ne6 kaOyn Kuiaub, apurat
peareHTiiap xaxkmuHu (5.20) TeHmmama Epmamuma xucoOsam MyMKUH. KarTtuk
XO0JaTaa KYyWWJIaAuraH peareHT Maccacu KyWhujgard TeHDIama —EpraMuia

XUcoOIaHaIu:

B V+9 +3)n,

=V+89 +8 : é
Q3 ( 1 2)"3 CKHA Q3 1000

(5.28)

16-macana. Xaxmu 1200 cm® Gyaran rumuig Tynpokju sputmara KMII-
500, ®XJIC Ba NaOH peareHT/1apu CyBiau pUTMacu OWjiaH UIUIOB Oepuiiga, Oy
peareHTIap XaXMUHU XHCOOMaHT. PeareHTNiap KOHUEHTpPALUSICH TYFPUCUIATH

MabIyMOT 5.1 - XaaBanja KeITUPUIITaH.

5.1-xanBan
Pearent KMII-500 OXIJIC NaOH
'y spuTMaga KaTTuK peareHT n,=5 N,=10 n,=2
KOHLIEHTPaLUsCH, T/1
PeareHTHUHT CyB/IM pUTMacu C,=70 C,=200 C,=100
KOHLIEHTPaLUsCH, T/1
Eyumu. KMII 500 HUHT CyB/IM 3pUTMACH XAXMU:
o U,C,CV B 5%200*100* 1200
"7 C.C,C,—nC,C,—Cyn,C, —C,Cyn;  70%200*100—5%200* 100—70*10*100— 70 *20*2
12000*10* ;
= =998cu
1202 *10

@ XJIC HHUHT CYBJIM 9PUTMACH XAXKMHU:

Gy G 70*10%100 %1200

2 7 =69.9cm’
Z 120.2*10
KaYCTHK COqaHUHT CYBJIM OPUTMACHU XAKMU:
C,CnV 70*%200*2*1200 3
= = =279cm

2 Z 1202 *10*




17-macana. Xaxmu 180 M’ Gynaran rummm spurmara KCCB Ba NaOH
peareHTJIapuHUHT CYBJIM BpUTMaAapu Ba KaTTHK XoJiaTJard OKcujgaT OwusiaH
unrioB  Oepuinpga Oy  peareHTIap MHKAOPU — aHUKJAHCHH.  PeareHTiap

KOHIIEHTpalusicu 5.2-xajaBajijia KeITUPUITraH.
5.2-xkanBajt

Pearent Merac CMAI-1 Na,CO,

Huinos Gepuiran n,=5 m,=4% n,=0,4

TWIIJIA 3pUTMaza
pearet
KOHIIEHTPALMSICH
Kr/M®, % xaxm

Pearent spurmacu C,=100 Taprou Kartug

KOHUEHTPALUSCH, (C,=100)

Kr/m>

KCCB cyBinu aput™Ma Xaxmu:

. 100n *C J
' 100C,C, -100n,C, —100C ,n, —C,C,m,
100*20%150*180

100%250*150 —100%30*150 — 100 * 250 %3 — 250150 %2

100*10*
_ 8100 1()4 _ 573
315*10

NaOH cyBnu spuTMacu XaxXMu:

_1000*C, *n, ¥V 250*150*2 * 180 * 10°
B Z B 315*10*

v, =4,3u’

Okcupar XaxMmu:

_CCmV 250*150*2*180*10°
- 315*10*

18-macana. Xaxmu 60M° OyiraH IWiIM SpUTMAara MILIOB OepHLIIA
merac, CMAJl-1 Ba Na,CO,; copmamapuHMHT MHKJIOpU XucoOmaHcuH. Mertac

ukopuid spurma makiuga, CMAJII-1 toBap maknma (cyrokiuk) Ba Na,CO,

L, =43u’

KAaTTHK XOJIaTda apalallTUPWIIAAN.

Pearenmiiap KOHLEHTpauusacu 5.3-xKansania KeJITHUPUIITaH.
5.3-kanBan



Pearent Merac CMAI-1 Na,CO,

Huinos Gepusiran n= m,=4% n,=0,4
TWUIM 3pUTMana
peareHT
KOHLIEHTPALUSCH

Kr/M®, % xaxm

Pearent spurmacu ¢,=100 maptiau (c,=100) Kartug
KOHLIEHTPALUSICH,
Kr/Mm°
Na,CO;  apanamTUpUIMILH HaTHXacuja apUTMA XAXMUHUHT

y3rapMaciuruid uHoOatra onub, Merac spuTMacu xaxmu Ba ToBap CMAI-1
XaXKMUHU (24) TeHINTaMa €paaMuaa XucoOmanMums.

MeTacHUHT I/II.HKOPI/IfI OPUTMACH XaXMHU:

o 100*n*V 100 *5* 60 300*10° 33007
— = = =2, M
'7100C, —100*n, —c,m, 100*100—100*5—-100%4  91*10°
CMAII-1 xaxmu:
100*n*V 100 *4 *60 3
v, = - —=2,6m
100C, =100 *n, —c,m, 91*10
Na,CO, comacMHMHI  MaccacuHu  (5.28) TeHmiama  Epmammpua

XUCOOJTaliMU3:

Q=(V+vy +v,) *ny=(60+3,3 + 2,6) * 04 =264r.

XaXMHHU OIIMpagUraH peareHT/Iap apajalliTUPWIraHuaa Oyprusail 3pUTMacu
KOMIIOHEHTJIApU KOHLEHTPAUUSICUHUHT KaMaiHIIu

Bypruiain spuTMacura CyroK apajialliTUPId4 €KW aBBall CyBJia DPUTHIITAH
peareHT/Iap OWIIaH WMIIIOB OepuiraHjaa dpuT™Ma XaXMHU OIIaIy.

XaXM oIlraHaurd cababiu »puTMa TapKuOWra KyIIWIaaurad xap Oup
pEareHTHUHT KOHLIEHTPALIMSICH Tacasiiu.

Byprunam SpUTMACHHMHI JAacTAabKu XaXmu V, M°, YHIArW KaiCHIup
KOMIIOHEHTHUHI KOHIIEHTPAlMSICH n,, Kr/M> Oyaca, V XaXmgard KOMIIOHEHT

Maccac n,,V ra TeHr.



Konuenrpauusacu C, kr/M® Oyaran cysnu sputma Owiad V, M°  aXMmu
spuTMara unuioB Oepwnamu ne6 KaOyn KWicak, HILIOB OepwiraH »putMmana
peareHT KOHLUEHTPALMACU N, KI/M> 1e0 KaOysl KUIMHAJIW.

HNumos Gepwiranian cyHr Oypruiam asputmacu omub (V+v,) ra TeHr
oymamy.

HNumoB  Oepwiran spuTMana OUpPHHYM  peareHT  KOHIUEHTPAlUsICH
KylHugarnya XucoOraHaau:

n *V
V+v,

1
n,y

(5.14) tenrnmamara MyBOUK

n,V

v, =—"—
C, —n,

U, HUHT KUHAMATUHU OJIAMHTH TEHIIMKKAa KYWWO, WIUIOB OepwiraH
spuTMana Kapabd YWKWIAETraH peareHTHUHT KONAWK  KOHICHTPAMSICHHH
aHUKJIAll TEHIJIAMAaCUHU TOIIaMM3:

n
n,=——— (5.29)

1+

c, —n,

Konnenrtpamusacu % xaxmaa wudopalaHraH CylOK — apalallTHPruy
Oyprunanr 3puTMacura Kymmica (5.29) TeHrmama KydWnaard KypuHHIIIa Oyiaau:
n'\=————, (5.29Y)
1= 700- m,

ABBann OWpUHYM, CYHTpa WMKKHWHYH pearcHT OuinaH KeTMa-KeT WIIIOB
OepwiraHga Ba pUTMa HaMyHAcH XaXMH OIIMINUAA KOMITOHEHTIAPHHUHT KOJIUK
KOHIIEHTpAIUSICU KyWugard TeHIJIaMa OpKalud XUCOOaHaIu:

n

7 = : (5.30)

1 n, n,
1+ )1+ )
C, —n, ¢, —n,

lynmait xkuaub, 3puUTMa XaXMUHH OIIMPYBUM Xap OWp KeWWHTH

- . n.
KYIIWITaH peareHT €Ku apanamtuprud (5.29) teHmiama maxpaxura (1+——)
C. —n

i i

m.
eku (1+—— WHU KVIIaIau.
(1 00—y, ) XOAMHH KYLIAX



19-macana. Tapkubuma n,=0,8 xr/mM® Ttpunomudocdar Gyaran UM
apUTMara KOHLIEHTpalusICH C,=50 Kr/m’ Oynran KMII-600
KapOOHCHIIMETWILIEUTIoON03a OwiaH wunwioB  Oepwirad. HMmuioB — Gepusiran
sputMaga KMII-600 HuHr KoHueHTpauuscy n,=10 xr/M’ (xaTTuk Mojiara
xucobmanragga) KMI[-600 apamamTupwiraHgad CcyHr Oypruiiaml 3>pUTMacHia
TPUNOIU(POCHATHUHT KOJIJIUK, KOHUEHTPAIUSCUHU XUCOOIaHT.

Eunvu. KMII-600 apamamtupuiraHgad CYHr OypFWiIaml 3>pUTMacuaa
TpUNOIU(POCATHUHT KOJNIAUK ~KOHLEHTpauusick ywmoOy ¢opmyna Epaamuna

XUCOOJIaHAIN.

n 0.8
n' = ] = =0,64ke/ Mm’;

PR T
c, —n, 50-10

20-macana. HucObuii 3uunurm p=1,14 OyiaraH 4ydyk TWUIM 3SpUTMAara
cyBnu  oputMa  cucdarupard  Konuedrpauusgcu  C,=70  xr/mM’  Gyuran
KapOOKCHIMETHILE/UTI0103a Omnad unuioB Oepuwiau. Kartuk KML HUHT HMIioB
OepuiiraH ®pUTMaard KOHIEHTpauusacu n,=5 kr/m’ ne6 kaOyn kununaran. KMII
apajalliTUpWITad dpUTMa KYIOKJIAIIraHJaura cababnu  yHra CcyB KYIIWIAM.
DpuTMaga apalaliTUPWITaH CyB KOHLIEHTpaUMsich Xaxm Oyinya m,=10%.
HumoB OepwiraniaH Ba CYIOJNITUPWITAHIAH CYHT dpUTMaga TWIIH SPUTMAHUHT
KOJIIMK, KOHLIEHTPALUSCH aHUKJIAHCHUH.

Eunvu. ['vmu sputMa GoLUTaHFUY KOHIEHTPALUSICH

PP, *100 1140 —-1000

C. = = *100 = 8,759
o " e — pe 2600 — 1000 5%

I'unm OPUTMAHUHT KOJIIWK KOHLCHTPALUACH:

C 8,75

bow

C = = =7,31%

Ty (1+ > )1+ 10 )
( c]—n])( 100—m2) 70-5 100-10

Arap Oyprynamr spuTMacura OUp BaKTaa CYBIM 3pUTMA Tap3ujia UKKH
peareHT, WKKM CYIOK apajlaliTUPrud €KW OSPUTWITAaH peareHT Ba CYIOK
apaalmTHPrUd  Kyniwica, Oy spuUTMamard XoxjgaraH KOMIOHEHTHHHT MIIIOB
OepuIIgaH ONAWHTH KOHIIEHTPAIUSICH

B nV
~(V+u, +0,)

'

n' ; Ta TEHT.



Byprunam sputMacura OupmgaHura KyIIWJIaguraH peareHT/iap XaXMu
(5.20) Tenmiama OwnaH udomananrad (5.20) gan v, Ba L, HUHT KUHAMaTIapu
oJiguHru udopara Kymuica

nl
C,ny +n,C,

[
n,=

; (5.31)

1+
C,Cy —N,Cp — CyMl,y

Hasopar caBosutapu
1. JacTinaOKu 9pUTWIMIITAH CYHT KYNIMJIaIUraH UKKH peareHT OWIaH WIIUIOB
OepuIn Kail ycyn OuaH amanira OImUpUIIagu?
2. l'wui apuTMa HaMyHacura Jiabopatopus MIApOUTHIA KaTbIUWINA coaa
(Na,CO;) Ba KML 6unan kangait umwiop 6epuaan?
3. KMII-500 HuHr cyBnM OSpUTMAacH XaXMHU Kaidch ¢opMmylia OpKalu

XucoomaHagu

Exrnm kaTTuk a3a KOHLEHTPAUUSCUHA KaMauTUPUII MakKcaauaa
TWITU 9PUTMAHU CYyB OWJIaH CYIOJITHPHIL
[y sputmana KaTtuk ¢pakuug ¢azacu (ruiuid, OypFUIaHTaH —XUHC

3appavajiapv) KOHIeHTpamusacu MabiyM Oynca Cg,, Ba YHH CyB apajamiTupud

6o

C,. MUKIOpUIra €TKa3wica, apajJaliTUPWIAAUIaH CyB KOHLEHTPaUUsICHHU
xucobnai teHramacuiu (5.29) TeHmamManaH Kyiugardya aHUKJial MyMKHUH:
C = C60w
ox m
1+
100 —m

By rtenrmamanun m ra HucbataH euub, TWIUIM dpUTMaga CyB
KOHLEHTPaUsICUHU aHUKJIAalll MyMKHUH.
_100(C,,, = C,0)

C

bow

(5.32)

m

21-macana. Llupkynauuon cucremana Ba Kyaykaa xaxmu 200Mm° Gyiaran

rwn Osputma 6op. YHma kattuk aza xonnentpamusacu Cg,=8%. Kartuk

6o
¢aza xkoHueHtpaumgcuHu C =6% erkaszumra capguiaHaguraH cyB XaXMH
XMCOOJIaHCHH.

Eunmn. CYIOJ'ITI/IPI/IJ'[FaH OpuUTMajJia CyB KOHLICHTPALUACH:



100(8 — 6)
m=——-——"=25%
Cytontupuiira capdiiaHaJiMraH CyB XaXMM:

_ m*V_ 25%200
100—m  100-125

v =66,7m°

By macananu Gomika iya OWiaH XaM €4uIl MyMKHH.
boimwtanrnu rum OpUTMaJia KaTTHUK (1)2132[ XaKMHU
Cﬁom * V 3
— M
100
Cyrontupuiraiial CyHT THWJUTH dpuTMa Xaxkmu (V+v) ra TeHr Oymamm.
CyrontupwirasjiaH CyHI KarTuk (pa3a KOHLIEHTpauuscu
— Céout *V *
*~100(V + )
ByHpaH CylonTUpyBUM CYB XaXMHU:

_ (Cox B Cﬁom
b= *y (5.33)

ox

22-macana. Jlaboparopusijia Tal€piiaHraH KaMIWUIM 3pUTMa HaMyHacuja
OGHTOHUT KOHLEHTpaUUsICH Xaxwmra HucOataH 2,5 % ra TeHr. HamyHa xaxwmu
900 cMm’ Gyiaca GEHTOHMT KOHUEHTpauMsAcHHU 2 % TymupryHua capduiaHaguras
CYB MUKIOpPU XUCOOJIAHCHH.

Euumu. Hamyna xaxmu 900 cm® Gysica GEHTOHUT KOHIEHTPALMSICHHH 2
% TymupryHda capdguiaHaiuraH CcyB MUKJIOpU Kyimparu Gopmyiaa €EpaaMuia

XUCOOJTaHAIN.

c -C
U:( ox 6ow)*V:
C

ox

2.5-2)900
%:225@%3

Byprunaii 3puTMacHHHM OFUpJIAIITUPULIIAIA XUcoOanuiap
Byprunamn sputMacu 3WWIMITMHM OLIMPUILN 3apypatu OyJica, apuTMara
orupiamTupruy, suunurd 4000 Kr/M® Ba yHaaH I0KOpY OyJraH MaiijanaHra
MUHEpA/Iap KYLIWIaau.
Byprunain kopxoHajlapura KyKyHCUMOH Macca Oyiinya Hamiurd 1,5 %
Oynran  orupnamtuprawiap  Kymmiangd.  UIyHWHTIEK — OFMpIalTHpradiap

Hamura 12 % rava O6ynraH OapWT/iIvd Ba TEMHUPJIM KOHIIEHTpaTiap cudaThaa xam



TabMHUHJIaHAOH. BPI/ITMa SUYIMTUHHU OHIWpUIIJa Ba KOHHOECHTpAT MHUKIOPHHU

xnco6nam11a OFUPJIAIITHPTUY HAMIIMTHUHU xnco6ra o 3apyp.

Hawm orupnamtvpruy OuiiaH OFMpIIAIITHUPUILIT
Byprunam spuTMacura OFMpiIalITUPIAWIAP KYLIWIIIA XOM all€ TeHIVIMIU
TEHITIaMacuiaH (ponnaniaHuIaan.
Xaxmiap TEHIVIUIY TEHIJIaMacu:
Voou * Voup + Viw = Vo (5.34)
Xaxmiap TEHIVIMIU TEHITIAMACMHU KOMIIOHEHTJIAp Maccacu Ba YJIApHUHT

SUYJIUTU OpKa/Iu I/ICI)OIIELHaH_I MYMKUWH

Qﬁow + QOL’“P + Qmm _ Qox

5.34
p 60w Qoeup p Ham Qox ( )
Macca_nap TCHITIUIU TEHIJIaMaCu.
Q60Lu +Q0mp +QHaM =Qoz (535)

by renrmamanappa:

Viowr Voo Viay - MOC paBulllia OOIITaHFUY, OFMPJIAIITHPUITAH,

6o’ OFUp?

OFUPJIAIITUPIAYIA HAMIIMK XaXMIIapu;
Qsomr Qompr Quuay - OOLLTAHFMY OypFUNIALI SPUTMACH, OFUPJIAIITHPUIITAH
®PUTMA, OFUPJIAIITUPIUY Ba HAMJIUK Maccajlapu;
Poom Porups Pray = MOC PABHIIJIA 3UYIIUKIIAP.
Tenrnmamanapgaru TYpT KypcaTKMYJaH Y4YTacd HOMAbJIyM Ba YyJIapHH
aHUKJ1all yuyyH 2 TeHmama etMaiau. LIlyHuHr yuyH OFMpialuTUpruy HaMJIMTHHU

XApaKTCPJIOBYHA dHA 6I/Ip TCHITIMK KUPUTAMMU3:

QH am
QUL’I/IP + QH(J/\I

Oy epna: B - Oup OWMpIMKIard HaMJTUK.

=g (5.36)

(5.34), (5.35) Ba (5.36) TeHmIaMalap €YMMUIAH OFUPIALITHPIUY
MUKJIOPUHU aHMKJIAlll TeHIJIaMaJlapUHU TOMHII MYMKHH.
OFupialmTUPHII TEXHOJIOTUsCUTa OOFTHK OONUTAaHFMY MUKJIOpPJap Xap

XU OYJIUIIN MYMKHH.

I. Bouutanruy »puTt™Ma MabiayM OYyraHna OFMPJIAIITHPUIIHU XHCOOAII



Byryn Oyprunain dpUTMaCH OFU PJIALLITUPUIIA/IHN. Hemak
OFUPNAIITUPWINILNN JIO3UM OyNiraH OOLUTaHFUY IpUTMA XaXMU MabiIyM - Vi .
OrvpnamTuprud  KyIIWIraHga o3pUTMa XaxXmu omamd, 9pHA V , > Vg .
Orupnamirad pUTMaHUHI OPTHMKYAa KHUCMHU LHMPKYISLUMOH CUCTEMAHHUHI €p YCTH
KUcMHIa KU pe3epB pesepByapiiapla CakjiaHalu.

Tenmamanap cucTeMacMHM WIUIA0 3UWIMKHM OLUMPUII YYyH Kepakiu

HaM OFUPJIAITHPIUY MACCACHMHU aHHUKJIAIIl TCHITIAMACH TOIIWJIAAH.

— *V
Qogup _ pcpoz (pox péow) bow (537)
pc (poz - péow) - g(poz - pc )pox

Oy epoa p. = p,,, HAM 3UWINIH Ba yHH CyB sudimrura p.=1000 kr/m’
TEHIJIAIITUPUII MYMKUH.

OrupialiTUPWITaH 3PUTMAHUHT OPTUKYA KHUCMH HaM OFUPJIALITUPTUY
XaXMura TEHT.

Qna/w.oeup (1 - g)pc + gpoeup *
- %
pmm.oeup pc poeup

AV =V =

Ham .02up

Quam.oeup (5 38)

2. OFupjamTHpUITaH 3pUTMa XaXKMU OSpWIraH XoJaa
OFUPIAIITUPTUYIHU XHUCOOIaIl

OrupnamiTupwiraH spuT™Ma OWwIaH WIUIOB OepuaauraH OpaluK KarTa
Oynranma Ba OypFUsIall pUTMACHUHUHT XaXXMM KaTTa Oyiran xosuiapaa Oyprusiamd
DPUTMACUHUHT XaMMAaCHUHU OFUPJIAIITHPHIN Makcaiara mMyBouk Oynamu. ByHnaii
Xxomnapaa  oHgaTaHWIn  TyraTWIrTaHgaH KeWWH XaM 3SPUTMaHUHT OpTUKYa
XaKMH KOJTau.

Arapia OFMpNAIITHPWITAH pUTMA KYyJUIAaHWIQAUTaH OypFusiaml OpajuFu
Karta OynMaca, y Xxoiga KyAykKKa Ba epoard [UPKYISIIUOH THU3UMHH
TAbMUHJIAWANTAH CYIOKJIMK XaXMH yIIOy OpaTuKHM OypFuiaml Y4yH TYIIHUK
eTapiau Oymaiu.

KyummaTb6axo  OFUpIAIITUPTUYHM  OpPTUKYA  capdiamMaciuk  yuyyH
OFUPNIAIITHPHUIII ycynu y3rapuiim JI03UM. Tapkumiam  JTO3UMKH,
OFUPNAIITHPWITAH DPUTMA XAXKMHU KYIYK Ba HUPKYISIIMOH TH3UM XaXMHUTa TEHT
Oynumm kepak: V.=V, +V, .

LIlyHuHIIeK OFUPJIAIITHPIHY OFUPMAIITUPUITAH 3IPUTMATa MabIyM

XaKMHHU srajulaujim. By XaXxXM c€paari MHUPKY/IAODWOH THU3UMIA YHIA 6SJ/IJ_IaTI/IJ'II’aH



KOWHU  Brajulallld  yHJard  OFUpjalmiMarad  Oypraiaml — ®pUTMAcCUHUHT
KOJJIMKJIAapUHUA ~ UYKOTUII y4yyH eTapaud Oynuiuu  Kepak. bBynpmaih  ycyn
OFUPJIAIUTUPIUYHUHT ~ aCOCUMM  KaTTaurd  cudaruaa  OFMplallTUPUIraH
OPUTMAHUHI XaXMHU V|, KYJUIaHWIAIU.

(5.34), (5.35) Ba (5.36) TeHmamanap CUCTEMacHHU euycak Oy XOJIHU

XHACOOJIalll TeHIIaMacu KeIuO 4YUKaIu:

pcpo(pox _pﬁ)Vox
pc(po_pox)_gpox(po_pc) \(5'39

On.o=

Bouutanrny Oyprynain pUTMACHHUHT XaXMH:

1-
V6 :Vox —AV :Vox _VH.U :Vox _% :Vox - ( 6)pc s it *QH,U (540)

Po PP,

V - GolutanFug

V. - oxupru

V, - OFMpJIalITUPWITaH

p. - CyB

Q,, - HETHU OFUPJIALITHPULI

V...~ 4erapaBuii

V- ypraya

V., - CYBIU OFUPJIALLITUPULL

V.. - HAMJIUK

23-macana. Byprwram yuyn 1160 kr/m® suunukgary 140 M°
®puT™Ma MaBXyd. By Xaxmuuuor 90 M’ KMCMHU LMPKYJISLUMOH TU3MMHHUHI MINYU
pesepByaplapuHu TYNUK, Tyamupunamd, 50M° sca KyaykHu B=12 % HaMIMKKa
sra Oynran Kb-3 wmapkanu OapuT KOHLEHTPATUHUHT MHKIOPWUHU AHUKJIAHT.

Euumu. Bynna orupmammupruyounr suundrd p,=4150 xr/m® 6yaub, rumwim

SPUTMAHMHT 3uwiuruiu  p, =1400 kr/M’ raya ommpuin Kepak. IlyHuHrzex
OFUPJIALITUPTUYHUHT uuira TYLIUPUJITAH/IaH KEHUHIH KyLIum4ua
OFUPNIAIITHPWITAH DPUTMA XaXMU XUCOOIAHCHH.

Euyumu. Ham oFupnamiTMprudHUHT Maccacu:



_ PPy (P =P Vs
- pp,—p)=%0p,. (P, = P.)
B 1000 * 4150 * (1400 — 1160) * 140
100 * (4150 —1400) — 0,12 *1400(4150 —1000)

QH.O

= 62788 ke

OFI/IpJ'IaH_ITI/IpHJ'[FaH OPUTMAHUHT OPTHKYA XaXKMMU:

1_0 0, _ %k %k
(1=%0)p, +%op, ‘0, = (1-012)*1000+0.12 #4150, 2o 5001003 _ 20,80
o p. o 1000* 4150

AV =

24-macana. Arap KyayK Ba LMPKYJISIMOH THU3UMHM TYJIIUPraH WU
SPUTMAHMHI JacTnabku suwmurd  p,=1160 xr/M’ Oymca p,=1400 xr/m’
suuiukgard V,,=140M° oFupnamTvpuiran ®puTMa OJUIN Y4yH Kepak Oyagura
p, = 4150 xr/mM’ 3uunuKgard orupnamTUpruy Ba B =12 % wnamnukparu KB-3
OapUT  KOHIIEHTPATUHUHT MUKIOpPUHU  aHUKJIaHr. [Jlactmabku  Oyprusard
DPUTMACUHUHT KEPaKIN XaXMH XHUCOOIaHCHUH.

Eunmu. Ham orupnamtupriuy mMaccacu:

B PPy (Poc =PV o
p.(p, —p;)—%0p,(p, —P.)

~ 1000 * 4150 * (1400 — 1160) * 140 ~

~100* (4150 —1400)— 0,12 *1160(4150 —1000)

Q..

4650

Jlactnabku Oyprynamn pUTMACHHHHT XaXMH:
_(=%0)p, +%0p, _ 0 (1=0,12)¥1000+0,12%4150

%54650 == 121,81
0.p, 1000* 4150

V,=V,

JleMak, OFMpJIAIITUPTUYHYA LUUPKYISUMOH THU3UMIa KymuingaH asean 140-

121,8=18,2 M’ oFupnamTUpuIMaral TMILUIM ®PUTMA Xalall Kepak oKaH.

Kyputuiaran KyKyHCUMOH OFMPJIAIITUPTAY OWIaH OFUPIIAIITHPHIIT

TexHukaBuil maptiapra Kypa KyKyYHCUMOH OapuT OFUPJIAIITUPTHYHUHT
Hamiurd B=1,5 % paH omMaiigu. Arap HaMJIMK aH4ya KW4YuK Oyiica, y Xxosnna
XEcoOmanniap yuyH HaMJIMK TaXMUHaH HOJra TeHT je0 KaOynm kuauHaau: B=0.

L. Byprunaiu DPUTMACUHUHT Oepuiran Ba ITYHUHTIEK
OFUPJIAIITUPUIIAIUTAH MUKIOPU IPUTMAHUHT AAcTIaOKu XaxXMu XucoOjaHaau -
V.

Arap (5.38) tenrnamana B=0 KaOyn KWcak, y Xoliga cypaTaard MKKHHYH

KaTTaTUK HOJIb OYyJaau Ba TeHIVIaMa KyWuaard KYpUHUINTA dra OyJiajin:



0 - (P =PV (5.41)
pO _pOX

OFI/IpJ'IaH_ITI/IpHJ'[FaH OPUTMAHUHT OPTHKYaA XaXKMMH:

Ay =20 (5.42)
po

2. OrvpnaliTUpwiraH 3pUTMAHUHI HATHXaBUA XaXMu Oepuiranjaa
orupiamTupuil. OFUPIAIITUPIUYHUHT HAMJIMTM HOJbra TeHr Oynaranga (5.39) Ba

(5.40) TeHrnamanap Kydujaaru KypUHHIITA dra OYsaum:

L (Pox =P VW e (5.43)
po _pf

v, =v, -2 (5.44)
P,

25-macana. p,=1250 xr/mM’ suunmkparu V, =1000cM’ oruprnamrapuiran
TWIIIM 5PUTMA Taiépiam ydyH Kepak Oymamuran 4250 kr/m’ suanmkgaru YI1B-1
KYKYHCUMOH OapWT OFHMPJIAIITUPTUYUHUHT MUKJIOPUHHU aHUKJIaHT. JlacTiiaOKu
TWUIM  SpUTMAHMHr 3udmurd p, =1040 xr/m’. JlacTiabKu TMIUIM SPUTMAHMHT
XaKMH XUCOOTaHCHH.

Euumu. Orupnamtuprud Maccacu:

P, (P, = P;)V,  4250(1250 — 1040) * 0,001
o, —p; 4250 — 1040

0, = =0,278kz

JlacTnabKku SpUTMAHUHT XaXKMH:

0,278
V.=V, ~2_001-
P, 4250

=0,000935:" =935cm’

26-macana. Vg = 800cM’® rwwm sputMa 3u4IuMruHu p,=1250 xr/mM’ nan
Po= 1550 Kr/M’ raya orupnamTUpMII y4yH Kepak Oymaguran YIIB-1
KYKYHCUMOH O6aput OFUPJALITUPTHYUHUHT MUKJIOPUHU AHMKJIaHT.

OFMPJIAIITUPIMYHUAT 3uaaurd P =4250 kr/m’. OFMplallTUPUIral 3pUTMAHMHT
HATHKABUU XaXKMHUHH XUCOOJIaHT.

Euumu. Orupnamtuprud Maccacu:



P (P =PV, 4250(1550-1250)0,8*10°
P, = Pos 4250-1550

Qo =0,378 xr

OFI/IpJ'IaH_ITI/IpHJ'[FaH OPUTMAHUHT HaTUXaBUU XaXKMH:

0,
P

0,378

V,.=V,+ =0,8*107° +————=0,889*10°“> =889-*"
: 4250

ox

V4os Gupmuknapugan doiinananum

Xucobnanuiapna CHU tuszummparn §a4oB OUpUKIapuaaH (poigamaHuin
0ab3u HOKYJIAWIMKIApHU KeATUpHO uukapamu. TYpT XoHanmu conmap OuiiaH
unriam  0ab3u  OMIUMN  MUKPOKAIBKYJISATOP WHOMKATOpiaapuaa OaXapuIdIIH
MyMKuH, Oynma 10" kynaiiTMaHUM KHUPru3uml JIO3UM. XHCOOJam Kym BakT
capnamnn  Tana® sragu. XwucoOmammaru xartonuk opramu. ly cabGabman
xpcoOnaniapaa 9pUTMAHMHT KaTTa XaXMd KaTHalica Ba y M° Japja
ucdonananca, SpUTMAHUHT TYPJIM 3UWIMKIIAPU, OFUPJIALUTUPIWY, PEAreHT Ba
Kymumyanap T1/M° ga  udopanaHagd. JlaGoparopus IIApoMTIapUia 9pUTMA

3

XaxMu cM® Ja wudonanaHca, SUUIMKHY ~ r/cM na udonaiaHra  SIXIIHu.

3uuiIuMKHUHT T/M® Ba ©/M° jappa ucdoganaHraH KypCaTKUYM TEHT. SIbHM 4ydyK
cyBHUHT 3uumuru: p.=1000 kr/m’=1 /™M’ = 1 r/em’.
XMCOOTAIIHUHT COUIAIUTY KyHUIard Macajanapia akc 3TraH.

27-macana. Vo= 130M° rwum sputMma suaiuruad  pe=1,08 1/M° nan

P.=1,45 T/M’ raua orupnamITMpPUII y4yH Kepak Oynamuran p,=4,05 /™’
snunukngard YIIb3 Mapkanu KyKyHCHUMOH OFUPJIAIITUPIUY XaXKMUHU AHMKJIAHT.

Eunvu. [wid >pUTMaHUHT OFUPNIAIITHPIAY XUCOOWUTa OPTraH XaxXMHU
XUCOOIaHCHH.

OrupnamiTuprud Maccacu:

PP =PV 4,05(1,45-1,08)

130=74,9 1
P, = Pox 4,05-1,45

QU

OFI/IpJ'IaH_ITI/IpHJ'[FaH OPUTMAHUHT OPTHKYA XaXKMMH:

Qo 749

=185 ™
p, 4,05

AV =



OrupnamTUPWITaH THWIIH dPUTMafard KaTTUK (pa3aHUHT pyxcaT STUJITaH
yerapaBvii KOHIIEHTPAIMSICHHU XUCOOra OJIraH XOJiAa OFMPIIAIITHPUIITHU
XHCOOMaII

TaOuuiiKu OFMPIAIITUPTUYHU KYJUIall TWUIH 3PUTMaIard KarTuk asa
KOHIIEeHTpanusicuHu  omupand. CyBHHHT CE3WIapid MUKJIOPH OFUPIAIITHPTIAY
3appajlapy  CUPTHMHHM XYyJUlaml y4yH capdiaHaad, OyHIa TWUIM 3pUTMa
KyIOKJJamaad. Arap AacTjaOK OFHMpJIalliTHpUIMaraH TW/UTH DPUTMaaa KaTTHK
cdazamap (oitmap, OypFWjaHraH  KMHJIApPHUHT KaM  JUCIEepCHsIIaHaJIUTaH
3appavaiapv) Kyn MUKIopAaa Oyica, OFUPIAITHPIHYHUHT  XHCOOJIaHTaH
MUKIOPUHU KyJUTaraHgaH CYHT DPUTMaHUHT KOBYIIKOKJIMIH OWUp Heya MapTa
OIWIIM MYMKMH Ba Yy KUHWUH Xailmamaguran OyauO «Komamu. bBywnmaid
KYIOKJIAIIMIIIAH YeTIalInIl Y9yH OFUPJIAITUPIMYHU KYIIalgaH aBBal CyB €KHU
OpraHUK peareHTIM DPUTMa aXpaTHIAJIH.

Amanuii TaxXpuOaTapHU TaxJIWJI KWIUII Ba YMyMJIAIITHPUII HATHXAacHaa
OFUPJIAIITUPWITAH TWUIM BDPUTMAlap Y4yH OOFIUKJUK TrpaduKIIapuHU KypHUII
XM HaTwxa Oepamu. ByHma ofupiamTUpWiIraH TWUIM 3SpUTMagard KaTTHK
(hazaHUHT dYerapaBuUil pyxcaT BTUITAH KOHIEHTPAIMICUHU YHUHT 3UYIATHATA
OOFTUKJTUTUA aKC TTUpWIaAu. ByHnmaii rpadukiapnan Oupu pacMmaa KypcaTHIITaH.

OFupnamTUpruyHd  Ky/iam — Tyaiild  ®pUTMAHUHT  XQIaH — 3UEn
KYIOKJAIIMIIUAAH YeTIalllMIl yIyH OFMPJIAIITHUPWITAH 3PUTMAJard KATTHK
(hazaHUHT pyxcaT BTWITaH YerapaBHii KOHIICHTPAIIUSICH HIITHPOK STUIIN Kepak.
Xucobnam TWUIM 3puUTMara KyIIWwiaguraH cyB (peoreHT 3pUTMacu) HHUHT
X@KMUHU, OFUPJIAIITHPIAY MacCaCUHH, NacTiabKu OFUPJIAIITHPWITAH 3PUTMA
XaKMUHH aHUKJIAIIHA TaK030 ®TaIu.

Xucobmam Kyiuaard aacTiabKy TeHIiamanapra acocjaaHalu:

Xa)KMJ'[ ap TCHITIMI TCHIVIaMaCu:

V6 + Vo + VHaM +Vc = Vox (545)
Macca_nap TEHITIUI TCHIJIaMaCH:

QG + Qo + QHaM + Qc =Q0x (546)
6YHI/I XaxM Ba 3UYJIMKIIapaa I/I(bonanam Kynaﬁ:

V6p6 +V0p0 +V +chc= Voxpox (546)

HaM pHaM

OFrupnamTupwirad TWITH pUTMaga KaTTuk aza TapKuou.

OFI/IpJ'I AITUPIrUY HaMJIUTH:



= Qﬂg , (5.47)
0 + Ham

KaTTI/IK q)a3aHI/IHF quapaBI/Ifl KOHIOCHTPpALUACH:

:C5V5 +V0 (548)
c V 4

ox

Hactnabku orupnamrTupuwimMarad [Jartull ¢azanap KOHLUEHTPALUICH:

C, = Ps — P (5.49)
P,y —PC

Yy reHrnamanapaa:
V., Q. Ba p, - MOC X0j1a KyIIMJIaAUraH CyB (EKM peareHT 9pUTMacH)
XaXMH, YHUHI MAacCAacH Ba 3UWINIH,

C

- HaTUXAaBUM 3UYJIUK Pox Ta TEHI 65‘7J'IF8.HIIa OFUPJIAITUPUIITAH

qyer

DpUTMalarud KaTTUK (pasaJlapHUHT 4yerapaBuil KoHUueHTpauudacu. C . - KaTTalukK
rpauk (pacm) ra Kypa aHHMKJIaHAaJU.
Py~  MaCTIabKu ®pHUTMalard KAaTTUK —(pasalapHMHI ypraya 3UUIIMIH.

Taxmunan py,=2600 Kr/M® (2,6 1/M°) 1e6 KaOyll KMJIMII MYMKHH.

Xy aBBaIrd XoJjariap Kabu, OFUPJIAIITUPUINHUHT UKKUTAa BapUAHTUHU
KypUII Kepak.

[. Ymymuii xaxmu Vi - OyaraH JOWIN 3pUTMAHU TYJIUK OFUPIIAIITHPHIL.

(5.45) - (5.49) rtenrnamasiap CHUCTeMAaCUHHU €YU KyHujard XucoOmarl
TeHINIaMaJIapu Keaud YuKaau:

Kypyk OFMpIaliTHPTHYHUHT XaXMHU:

_ _ *
v :Cr (Poe =P)—Cy, (pr p) sy (5.50)
H}b((p"_p—)_(pox _pc) ’
Ham OFUPJIAIITHPIUIHUHT MacCaCu:
pV
Yy = ——— 5.51
0, =2 (551)

OFI/IpJ'IaH_ITI/IpHJ'[FaH OPUTMAHUHT HaTHUXKaBUU XaXKMHU:



_CY,+V,

Vs c (5.52)
OrupialTupruyard HaMmIuK XaxMu:
=T pV = Bch” (5.53
Kyumiaguran cyB Xaxu:
V.=V, - Vs-V,- V.. (5.54)

28-macana. [wum spurMa suwmmruad pe=1,23 1/M° man p,=1,80 1/m°
raya OFUPIAIITHPUIN yIyH Kepakyiu OyiaguraH OFMPIAIITUPIUY KYIIUIagurad
CYB MHKIOpPHM aHuKjaHcuH. Orupmamwrupum p,=4,15 1/M° 3uunukgarn YIIB-2
MapKajli  KyKyHCHUMOH OapuT OFMpMAIITHUPIUYIA amajira  OIIMPHUIIAIH.
OFupJIalITUPUIMAral ®PUTMAHUHT 1acTIa0Ku Xaxmu V =240m’.

Eunmu. [lactinaOKku rajuid spuTMagard KaTTuk, asanap MUKIOPH:

Py =P 123-100

= = =0,144
op_,—p 2,60-100

KyKyHCHUMOH OFUpIAIITUPIUY XaXKMHU:

Cip =P )= (P — P )V _0,144*(1,80-1,00) - 0,31* (1,23 -1,00)

v ;
T ouwp-p)=(p—p) 0,31%(4,15-1,00) - (1,80 ~1,00)

*240 =59,694
KyKyHCHUMOH OFUpJalITUPIMY Maccacu:

0, =p,V, =415%59,694=247,73 T

OFI/IpJ'IaH_ITI/IpHJ'[FaH OPUTMAHUHT HaTHUXKaBUU XaXKMH:

_ CV,+V. _0,144*240+ 59,694

N =304
b 0,31

QoijaTaHWIaETraH KYKYHCUMOH OFUPJIAIITUPTMYHUHT HAMJIUTH KaHYaJIUK
B=0 Oysica, oFMpiamITUpruYaa Ky/UTaHWIAaETraH HaMIUK XaXMH XaM HOJIbra TEHT

oymanu:

Kyumiaguran cyB Xaxmu:

V.=V, V- V, = 304 -240 - 59,694 = 4,31 »°



Arap xwucobnamma Vc<0 O6ynca, jgemak HaTmka ymoOy XOJIaTHU
udonanaiiurad OFUPIAIITUPIUY  KYJUTAHWITAHOAH CYHI KATTUK (pa3aHUHT

yMyMI/Iﬁ KOHIOCHTpAIUACHU quapaBI/Ifl KUMMaTAaH KUYUKJIUMIida KOJIaau.

2. Oxupru xaxmu OepuiraHjia OFMPIAIITHPWITaH sputMa V... HH
XM COOJIAIII.
V.. Oepwrranga (5.45) - (5.49) TeHmiaManap CHCTEMaCHHHMHT €YUMHU

Kylingarn xucoOmail TeHIIaManapu OWiaH aHUKJIaHAIH.

Kypyk OFMpIaliTHPTHYHUHT XaXMHU

V. = (»r"w (p;"’w _pf)_”}bly(pj"w —,07) (555)

g (P =P )= (Ppoyy —P-)
(5.53) Tenmama €paamMuga HaM OFUPJIAIITUPIUY MAacCacu aHUKJIAHAIU.
[y 3pUTMaHWHT OOLUTAHFUY XaKMHU
”H;hV") _V':_z

P T C

174 (5.56)

1y

(5.53) udona €paaMuaa oFMpIAITUPIUY OWnaH OMprajukia KUPUTWITaH
HAMJIMKHUHI XaXMH aHukjIaHanu. (5.54) udonma €pnamuna KyWIWIral CyBHHUHT
XaXMHU aHUKJIaHAIU.

Arap (5.54) wudona &pmammupma xucobmaranga V < 0 Oynca, Oy -
OFUPJIAIITUPWIITAaH 3pUTMara OFUPJIAIITUPIUY KYUIWIraHga 3pUTMalard KaTTHK

cdaza MUKIOpM MyMKUH OVynran dekiaHraH kKoHmeHTtpamus C,.. JaH IOKOpH

uek
oynmaiinu. Bynnaii xonatnapna orupramtupuiraiiuk (5.39) - (5.40) €xu (5.43)
- (5.44) tenrnama €pmamuna XucoOIaHaIN.

29- mucon. 3uunuru p,,=1,90 /M 6ynran V= 250 M’ xaxXmuard i
DpUTMA ONMII yYyH KaH4Ya XaxXmaa CyB KYIIWIWIIAHU Ba OOIUTAaHFUY XaxXxmaa
KYLIWIaIurad TIWUIM ®puT™Ma Xamaa suumdrd p,,=4,05 1/M° Oyaran Kypyk
OFMpramTHpruyn Ba Hamimuru B=10 % Oynran OapUTIN KOHUEHTPAT MHUKIOPH
AQHUKJIAHCUH.

Euumu. Twuid puTMAHUHT OFUpIAIITUPWIrAH 3udimurd p,,=1,90 1/m°
Oynranma yHmara MyMKHH OyiraH uekjaHraH kartuk aza mukmopu C,.=33%
TAIKW KUJIaau.

'y 9puTMaHUHT OOLLTAHFUY XOJIaTHAa KATTHK (ha3a KOHIIEHTPAIUICH:

Pry =P 120-1,00

= =0,125
p. —p. 2,60 —1,00

Iy



Kypyk orupiamiTUpruy Xaxmu:

CChi (P, =P ) =y (P — P2) sy - 0:125(1,90 ~1,00) - 0.33(1,20 — 1,00)

= . 250 = 64,138x°
» (p; — P ) - (pju; - ,D,) 07125 (4705 - 1700) - (1720 - 1700)

0z

Ham OFUPJJIAIITUPTUY MacCaCH

0 = P,. ¥V,  4,05%64,38
- 1-0,1 1-0,1
Orupnamtupriuy OwiaH Oupra KyImuiraH HaMJIuK;

= 288,6

L 0,1%Q,,  0,1%288.6

ox pC 1’0
Tunm OPUTMAHUHT OOIILUTaHFUY XaXMHU

V =289m°

_ Cuek *Vox -V

V60w -
C b
Kyumiaguran cyB Xaxmu:

_0,33%250 — 64,138
0,125

0z

=146,9m°

V.=V, -V, -V, -V, =250 - 1469 - 64,138 - 28,9 = 10,1 »°

Gow
Penentypa anuk OyiraH xojjia OFUpPJIAIITUPWITaH OypFHUJIAIl DpPUTMACUHU
Oepwiran Xaxmja Tal€plamHu Xucobsarl

Amanuérna OFMpraIITUpPWITaH OyprFuiaml ®pUTMAcHHU  Taiépraijaa,
YHUHT 3UWIMTH OepuiraH pelenTtypa OpKaiu aHuKjIaHuiagd. YyHku OyHmail
DPUTMAHU Tal&pnamiga xap OMp KOMIIOHEHTHH MUKIOPUHU OWiuin Kepak: Bymap
OoNLTaHFUY CYIOK/JIHK, KUMEBUI peareHtiap, KYLIWTyBYU Ba
OFUPJIALLITUPIUYIAPHU MUKIOPH.

Xucobnam TeHIIaMalapyuHd Karop OepwiraH TeHIIamajiap acocuja
KeJATUpUO YMKAPUII MYMKHH.

Macanan V_, xaxmpa P, 3uwiuknard  OFMpIAlUITUPWITAH WA

(6).4

apuT™MaHu P 3UWIMKJIM  OFUpPJIAlUTUPUIIMAraH BSpUTMalaH Taiépnamn Tanad

Gour
KWIMHCUH. By »putma 3 Ta KuUMEBMII peareHTHAH TalIKWI TOIraH OYJICHUH.
Ynapnan Oupy KaTTUK XoJjaa KyIIWITaau, UKKHHUYACH ypTa XojaTaa KYyIIHIau.
(CyloK XaM KaTTHK XaM 3Mac). YUYHWHUYM PEareHT CYWKJIUK KYpUHUIIWIA
KYLIAJTQIH.

BUpUHYM peareHT KOHIEHTPALMACH - N, KI/M’, 3UYJIMIU 5Ca p.

Hkxunum pe€arcHT KOHLCHTpaUuACH - 1n,, YHUHI CYBAAI'H SPUTMACUHU

KoHueHTpanusicu - C,, Kr/M; 6ynu0, 3udiuru - p,.



YunHUM peareHT CyKIMK - m; % Ba 3UWIMIA - pP,; KYKYHIHK
OFUPJIAIUTUPYBYMHUHT 3UYIIUTHU P,

bouuianruy TeHrimaMaHu Ty3aMU3.

Xa}KM TCHITIMIHU TCHITIaMaCu

Voou Vo, + 01 + 0, + 03 =V, (5.57)
MaccaHHMHI TeHIVIMTH TeHIJIaMacu

Voow Poow T Vor Por T V1 Prt Ly Py + V3 P3 =V Py (5.58)
OrupralmTUPWITaH dpUTMaTard KaTTUK pearecHT Maccacu:

Q=q Vo (5.59)

OFI/IpJ'IaH_ITI/IpHJ'[FaH OpuTMajiari UKKUMHYHU PCarcHT TapKI/IGI/I)IaFI/I CyYB/IA

OpUTMa XAXKMH:

o, =2y (5.60)
¢y

Cyo[InuK KypyuHUIIUAArd [ YIIWITYBYMHUHT XaXMU;

Dy =Ly, (5.61)
100

(5.57) - (5.61) TteHmmamasiap cucTeMacu euyuMu [ lyiugara xucoouari
TeHIIamMasiapura onub Kenamu. bBoumianFuy Oypry/anl dpUTMAacH XakKMHU:

5.62
e = Pr )= PP =PV~ (pe = p) (02
P, 100
v, =
Poz = Py
OFI/IpJ'IaHITI/IpFI/I‘{ XaXMHU. (563)

OrupnamiTuprud Maccacu:

Qo. = Vo * Py (5.64)

(5.59) tenrmama €ppamMuia KaTTHK pEareHT Maccacu aHukjiaHaau; (5.60)
ucdona EpgamMuga dpuUraH  peareHT TapKuOWIard CyBIM BDpUTMA  XaXMU
aHukjaHanu; (5.61) wudoma Epmamupa sca  CyK KYIIWIYBUYMHUHT XaXMU
aQHUKJTaHAJIH.

TymuHapIuK OVIUININA YIyH OFUPJIAITHPWITAH TWUIH 3PUTMA TapKuOuma
OOIUTAaHFUY 3pUTMA Ba OFUPIAINITHPTUYIAAH TallKapyd 3 Ta peareHTH OYyiraH
KOMITOHEHTIIADUHU XUCOONAIIHA KeITUPAuK. XymId Iy HycHHAa TapKuOura
KAaTTUK XOJIJa KYIIWIYBYM “K~ peareHT, Ba “p’ - CYIOK KYIIWIyBYWIApP Y4yH

Xucobaml TeHIIaMalapuHu KeNTHpUO YMKAPUIT MYMKHH.



30-macana. 3uwmru pg,, =1,60 r/cm® Gymran, xaxmum V_ =150m
OFUPNAIITUPWITAH TWITH dpuTMa Tapkubuaaru nedgt, NaOH, ®XJIC, KML-500
OynraH XoM amémapHUHT MUKIOPH aHUKJIAHCHUH.

Euumu. BoluianFvy rwuid SpUTMAHMHL 3UWIMIU Pg,,=1,06 r/cm’. 5.4-
XKaoBaiga — OFUPJALUTUPWITaH  3pUTMajarkd  peareHTiap  KOHUEHTpalUsCH,
peareHT/iapiard CyB 3PUTMAJAPUHUHI KOHLIEHTPAUUSICU Ba peareHTJIapHUHT
3UYIMKJIAPU KEJITUPUJITaH.

Opurma  3uwmurn - p= 4,20 r/cv®  Oynran  KyKyHId — OGapuMTIH
OFUPJIAIITUPIUY OWJIaH OFUpIAIITUPUIAIN.

5.4-xanBajt

Pearenr Kymmnaguran | Orupnamrupwir | Cysnu sputMma | Kymunanuran
peareHT aH dpUTMalard |KOHLIEHTpaLUACU peareHT

Ky PUHHILH KOHILIEHTpaLus 3UYJIUTU

KMII-500 | cyBnu sput™ma n, = 5kr/m’ ¢,=100 kr/m’ p = 1,02

DXIJIC KATTHK q, = 15kr/™’ - p =1,50

NaOH CYBIIM ®PUTMA n,= 1xr/m’ C,=500 xr/m’ p =139

Hedr Cyrok m;= 10% - Pm= 0,85
apanamTupruy

Bypruiain spuT™Macu 3UYIMIMHA KaMaiTHPHILL
Bypruiamn spuTMacH 3UWIMTHHUA KaMaUTHPUIN y4yH yHTa TapKuOW Iy
DPUTMA CHUHIApu OVJIraH CYIOKJIUK KYIIWIagd €KM 3UYIMrd yimly spuTMagaH
nacT OyiraH CyIOKJIMK KYyITHTaau.

Eunvu. Arap xaxmu Vi, 3UWIHTH Pg,, OyIran Oypruiiamn spuUTMacura

6o
Xaxmu V , 304Idrd p,, OyAraH CyIOKJIUK KyIIWica XOCHI Oyiran spuUTMa

3u4niry yimoy ¢opMyna €pnamMuga aHUKTaHaIH.

:V6 oupé ou4+Vozpoz (5'65)
VioV..

60w

Po:

31-macana. Tumu sputma xaxmu Vi, =90M°, suunmuru pg,,=2000Kr/™’ .

6o1u
VYura xaxmu V=10, p.= 1000 xr/M’ cyB Kymmiuca xocua Oyarad spuUTMaHU

SUYJINIU aHUKJIaHCHH.



EdnMuU. >puUTMaHu 3U9IUTH KyWuaard popMmyrna OpKaiu XUCOOTaHaIM.

* *
:Véoupé ou4+Vozpoz — 90*2000+10 1000:1900]{ ‘Z‘MS
Vo Vo 90+ 10

6 ow

Po:

Arap Oyprumamn 3»puUTMacura TWUIAIITHPYBYM KYyIIMMYa KyIIMIca Ba
KYUIWITAHUHU KOHILIGHTpalMsacu Xaxwmiaa ¢ousnapaa 6epwica (%), ymody Xaxm
(5.16) TteHrmamara acocas:

Vo= my s,

) =
100 —m

V. HuHr KuimMaTtunu (5.65) ra Kyuuica

(5.66)

m

)P e,
1007 "

Py == 100

32-macana. byprunam 3pUTMACUHUHT 3UYJIMTUHU [MACAUTUPUII yYYH YHTa
6 % ra3 TynuupwiraH (IUIaMWIOH) KYLIWIAA. DPUTMAHUHUT 3UYIUTH Pg,,=1150
KI/M’, TUJTAMMJIIOHHMHT 3UYJIMTH 5Ca p,=200 Kr/m

EunMu. DpUTMaHUHUT 3UWINTH KyWaaruda XucoOaHaau

p. =(1=291150+ - #200=1093 kr/v®
100 100

Arap spUTMaHMHI OONLTaHFUY XaXMU Vi, YHUHT 3UWIUTH pPg,,, Ba
KYUIWTYBYUHUHT 3UYIUTH P, Xamja  SKYHUH TWUTAINTaH SpUTMA P, HHHT

3uwIuTd  Oepwiran — Oyica, OpUTMAHM  3WWIMIMHUA — MAcaWTHpUIN  YYyH

KYIIWIaAUrad KyIIMMYaHUHT XaXMU Kyiujgard popmysia OunaH aHUKJIaHaIu.

:M*Vém (5.67)
pOX _pl(

V

K

DpuTmara KylmMya Kyl HaTUXacuga Xaxm olaau, Oy aca Xxap A0UM
Makcajara MyBouK OyiaBepMaiiin.

Arappa UMpKYNIALMd cUCTeMachIaH OOLIaHFUY 3PUTMaHU Oup KHCMH
onu0 TamulaHca, KYIMIWITaH XaXmra TEHT MHUKIOpAa Ba KyIIMMYa 3JPUTMaHU

KYIIWICca, YHUHT XaXMU Kyiugard udoga OunaH aHUKJIaHAIM:

v =PLooi Poxyg (5.68)
p6 o pl(
Byprumamn spuTMacHHUHT OOIUTaHFUY XaXMH 2Ca:

V.=V, -V (5.69)

6o



34-macana. Arap Oypruiall 3pUTMACUHUHT YMYMUH XaXMU
\Y

T'MJIA 9PpUTMACHUHUHT 3UYJIMTHUHUA

= 60M° Gyuca,

6o

Poow = 1230 Kr/M’ nan

P,=1200 kr/M’ raya nacaiiTMpUII Y4yH KaH4a XaXmaa CyB KYIIMII
Kepax.

o Pooi Pocy, _1230-1200,

. P 60=9n°
P,.—P. 1200 - 1000

35-macana. Kynyk Ba ep ycTH LMJIKYJIALMS CUCTEMAcuia WM SpUTMa
60op. Yuunr xaxmu 130 m°. Ymby spurmanunr suunuru p,=1270 xr/m’.

3uunukau 1250 Kr/M raya nacaTvpuin ydyyH 3apyp OyiraH xactiaOKu
suwaur - 850 Kr/M’  Gynran HepT XaXkMM Xamia KyAyK Ba  ILMIKYJISLUAOH
cUcTeMasia KojaauraH OONUTaHFUY THWIUTH 9PUTMA XaXMU TONWICHH.

Eunvu. Hdactinabku suwiuru 850 kr/m? Oynran HedT XaxkMH Xamiaa
KYIYK Ba UWIKY/JISILIMOH CUCTEMaJia KOJaJuraH OOLUIAHFUY TWILIM 3PUTMA XaXKMU

Kyuugaru popmynanap €paamujia TONUIAIM.

_Pooi Pox xpy _1270-1250

VI( ox
Lo =P, 1270 — 860

*60=6,34M>

V =130- 6,34 = 123,66m°

Byprumnamn spuTMacu TapKuOugard KOMIOHEHTIApHU XHCOOall

TOH1 - kypuimacuaa Oypruiaml >pUTMACHHM HAMyHACHHU Xahaaii
HaTUXacuja CyB Ba YIVIEBOLOPOX CYIOKJIMKIIApU XaXMH aHUKJIaHagu. YHIOA 3ca
DPUTMAJaH KOHIIEHTpaUusl KOMIOHEHTJIAapH aHUKJIaHaau. Byprunam spUTMacuHU
3UWIMTUHU OWITaH XOJJa, OFUPIAIITUPYBYMHUHT 3UUIMTHHM Ba €HIHI TYHMPOK
KaTTUK (pa3a TaxIwi KMiMMaTuHu KaOyn KWinO spUTMagard KOMIIOHEHTIAPHUHT
KOHIEHTpauusicu xucobOmananu. TaxJauwi ydyyH y4yH OJIMHIAaH MUHEpasUlalira
OFUPNAIITUPWITAH Ba TapKHOUWIA YITIEBOAOPOA DpUTMAcH OyiraH HaMmyHa y4yH
KOMIIOHEHTJIADHUHI XaXM Ba 3WWIMIMHA HWQONAIOBUM Macca TEHIJIUTH

TEeHIIaMacuIaH oiigaiaHuIaIu.

Vr Pr + Voz +Voz + Qc + \]60111>X< p60u1 + Vc >X<pc=\]p (570)



Ty3 cyBna »puilli Ba YHUHT dpUTMAcu OWJIaH KATTHUK XOJIAard Xaxsiapu
TEHI' BMACJIUTNHU }”73H)1a I/IClJO)Ia.HOBlII/I XdXM TEHIVIUITM TCEHIIaMAaCUura Xaxm
y3rapuil KoahuuueHTiapu KupuTUiIaiu.
V.+V,+aV_+V, + V, (5.71)
YOy TeHrnamanapua:

V,, p, - HaMyHa 3pUTMAacUIard KarTuk ¢asza 3uWINCM Ba YHUHT 3UYJIUIY;

V,, p, - OFMPJIAHTUPYBYU XaXMHU Ba YHUHI 3UUIHUIH,

Q., V. - HaMyHa SpUTMACUHUHI Maccacu Ba KATTHK TYy3 XaXMH;

a - Ty3 XaXMUHM DPUTAHIATU y3rapuiiv KosdpUuIueHTH;

V., p, - YIIEBOAOPOX CYIOKJIMTHHUHI XaXMHU Ba 3UYJIUIY;

V - TOH-1 6yprunam KypuiMacuaaH OypFuiiam HamyHa

CYIOKJIMTUHUHT XaXMHU;

p - OypFUJiall CYIOKJIMTMHUHT 3UYJINTH;

“a” KO3(P(PULMEHTHUHT KAaTTAIUTUHU TALIWII YYyH,

“a” Koa(p(puUMEHTHN KATTAIUIMHU aHUKJIAIl YYyH [HUKHOMETp €paaMuia
CUHana€TraH 3putMa pPrp (UWIBTPATUHUHT 3UWIMITM  aHuKjIaHagu. CyHrpa
MabJIyMOTHOMA XaJBaIUIaH HATpuil XJjopun TapkuOu - N aHUKJIaHaau, SbHU
spuTMagard Macca (poW3M, YHUHT 3UWIMIH Prp Oy XOJjAa TaXMHUHAH DPUTMaHU
MUHEpaUIalliraiy akaT HaTpuil XJIopuiIaH 1eb Kalyn KWIMHAIM.

Ty3 XxaxmMuHu y3rapuil Koo(UUUEeHTH Kyilugard TeHriama OuiaH

a= ;{1_@(11)} (5.72)
nop

Oy epna p,.=2165 kr/m’ NaCl KarTuk, Xo/jard 3u4jIuru

AdHUKJIaHaaH.

TOH-1 kypunmacupa Oypruiamn SpuUTMAcH — HAMyHAacUHHM  Xaimain
HaTWXacuaa OJIMHIaH CyB XaXMHU Ba (PUIbTUPATIArd Ty3 KOHUEHTPAUUACH aHUK

6SJ/JII/IH_II/I, XOM all€ TEHIVIMIU TEHIJIaMAaCUHU Kyp"m;[amqa €3uII MYMKUH:

*

n
V.p,=V,_*p, + 4 =V
cpc 0z pof 100_n ﬂ’lpﬂ’l p (5'73)
% *V
Ve Vort =" e 1y 4wy =v (5.74)
pc(100 — n)

(5.73) Ba (5.74) TeHmiamManap CHCTEMacCHMHU €UYMMM KyHuaard XucoOuar

TeHINIaMaJlapuHu Oepanu:



an n
Ve= ( _p{V(P( -p)-V,(p, —Pm)—VC{P{Hm}—(H 100_}1)}} (5.75)
Vg:V—V(—V,—Vg{HL} (5.76)
pc(100—n)

Byprunain sputMacugard KaTTuk, a3zaHu TapKUOUN XaxkKMU:

oz

v =L w1000 (5.77)
4
OFupnamTupyBYd TAapKUOMHUHT XaXKMU:

v =%*100% (5.78)

K

Kartuk ¢aza TapkMOMHUHT yMyMHd XaXKMH:

c . =Vu ;VOZ £100% (5.79)

Hazopar casorutapu
1. Byprunamn »puUTMAcUMHU OFUpPJALITUPUILAA KaHgail xucoOnamuiap amanra

olmupwiIaau?

2. Penentypa aHuWK OyiraH Xxojja OFMPJIAIITHPUITAH OypFUIall 3PUTMACHHH
Oepwiira XaxXmjia Tal€pialiHi  XHCoOanl

3. Byprumam spuTMack TapKuOHWIard KOMITOHEHTIIApHU XucoOmamr Kaich ycys

Ounan aManra OmupuIanu?

1 xxaaBan

Mycmaxkamnaumazan Kyoyx xaxmu

HnameTp, A10iM Kynyk xaxwmu, 6app/dyt
3-7/8 0146
4-1/4 0175
4-3/4 0219
5-5/8 .0308

6 .0350
6-1/8 .0365
6-1/4 .0380
6-3/4 .0443
7-3/8 .0528
7-5/8 .0565




7-7/8 .0602
8-3/8 0681
8-1/2 .0702
8-5/8 .0723
8-3/4 .0745
9-5/8 .0900
9-7/8 .0949
11 1175
12-1/4 1458
15 2186
17-1/2 2975
18 3147
20 .3886
24 5595

2 XKaasaj

Mycmaxkamnoséuu xononna uuxku xaxmu (AHH cmanoapmaapu)

Yuamu, mioiim Orupnuru, HNuxu quamerp, | HMuku xaxwm,
Tamku auamerp dynT/pyT IIOUM Oapp/dyT
5 11.50 4.560 .0202
5 13.00 4.494 .0196
5 15.00 4.408 .0189
5 18.00 4.276 0178
5-172 14.00 5.012 .0244
5-1/2 15.00 4.950 .0238
5-1/2 17.00 4.892 .0232
5-1/2 20.00 4.778 0222
5-172 23.00 4.670 0211
6 18.00 5.424 0285
6 20.00 5.352 0278
6 23.00 5.240 0266
6-5/8 20.00 6.049 .0355
6-5/8 24.00 5.921 0341
6-5/8 28.00 5.791 0326
7 17.00 6.538 0415
7 20.00 6.456 .0405
7 23.00 6.366 .0393
7 26.00 6.276 .0383
7 29.00 6.184 0371
7 32.00 6.094 .0360
7 35.00 6.004 .0350
7 38.00 5.920 .0340
7-5/8 24.00 7.025 .0479
7-5/8 26.40 6.969 0472
7-5/8 29.70 6.875 .0459




7-5/8 33.70 6.765 0445
7-5/8 39.00 6.625 .0426
8-5/8 24.00 8.097 .0637
8-5/8 28.00 8.017 .0624
8-5/8 32.00 7.921 .0610
8-5/8 36.00 7.825 .0595
8-5/8 40.00 7.725 .0579
8-5/8 44.00 7.625 .0565
9-5/8 32.30 9.001 .0787
9-5/8 36.00 8.921 .0773
9-5/8 40.00 8.835 .0758
9-5/8 43.50 8.755 .0745
9-5/8 47.00 8.681 .0732
9-5/8 53.50 8.535 .0708
10-3/4 32.75 10.192 .1009
10-3/4 40.50 10.050 .0981
10-3/4 45.50 9.950 .0962
10-3/4 51.00 9.850 .0943
10-3/4 55.50 9.760 .0925
13-3/8 48.00 12.715 1571
13-3/8 54.50 12.615 .1546
13-3/8 61.00 12.515 1522
13-3/8 68.00 12.415 .1497
13-3/8 72.00 12.347 1481

16 65.00 15.250 .2259

16 75.00 15.124 2222

16 84.00 15.010 .2189

20 94.00 19.124 .3553

3 xaaBai

Huku xas>xm — Oypeunaw Kyeypu mMemaiuHuHz Xaxmu

Tamku HNuku mmamerp, Orupiury, Hukn xaxw, Meran xaxmu,
yigamiiap, JIOUM TFOUM dbyHT/DyT Oapp/dyt Oapp/dyt
2-3/8 1.815 6.65 .0032 .0023
2-7/8 2.151 10.40 .0045 .0035
3-1/2 2.764 13.30 .0074 .0045
3-1/2 2.602 15.50 0066 .0053
4 3.340 14.00 .0108 .0047
4-1/2 3.820 16.60 0142 .0055
4-1/2 3.640 20.00 0129 .0068
5 4.276 19.50 0178 .0065
5-1/2 4.778 21.90 0222 .0072
5-1/2 4.670 24.70 0212 .0082
6-5/8 5.965 25.20 .0346 .0081




3A xapBan

HMukn xaxm — OBK MeTtanu xaxmu

Tawl'u quamerp, HNuku puamerp, Orupnury , Hukn xaxw, MerTtamn xaxXmHu,
TFOUM TFOUM dbyHT/DyT Oapp/dyT 6app/dyt
3.5 1.5 26.64 .0022 .0097
4.125 2 34.68 .0039 0126
4.75 2.25 46.70 .0049 .0170
5.75 2.25 74.770 .0049 0272
6 2.25 82.50 .0049 .0301
6.25 2.25 90.60 .0049 .0330
6.5 2.8125 91.56 .0077 .0333
6.75 2.25 108.00 .0049 .0393
6.75 2.8125 100.08 .0077 .0366
7 2.8125 109.68 .0077 .0399
7.25 2.8125 119.28 .0077 .0434
7.75 2.8125 138.48 0077 .0507
8 2.8125 150.48 0077 .0545
3B xaaBan
HKK wnuku xaxmu
Tam(u Tam(u Hukn Orupiury, Hukn xaxw,
yiuamiiap, IUaMeTp, IUaMeTp, cynaTt/pyT 6app/dyt
JIOMM JIOMM JIOMM
1-1/2 1-15/16 1.610 2.75 .0025
2 2-3/8 1.995 4.60 .0039
2-1/2 2-7/8 2.441 6.40 .0058
3 3-1/2 2.992 10.20 .0087
3-1/2 4 3.476 11.00 0117
4 4-1/2 3.958 12.60 0152
4 xxapBan

VY4 mumuHApiy Oyphnnann HacocuHu Oup ToMOHIama Kapakaruaard yatumm (100% camapamopiukia)

ITopmen| Brynka |[Ilopmen| bup |Ilopwen| Brynka |I[lopwen| bup
XapaKaTuy3yHJIUIU XapakaTiXxapakarixapakaTuy3yHIUIA XapakaTiixapakar

y3YHIIUTW, IIOMM @pu COHHM arv y3yHJIMIW| NIOMM @pU COHHM  aru
IIOUM OpUTMA | IIOUM 9pUTMA
XaxXMU XaxXMU

7 3 65.79 .0152 8-1/2" 6" 13.46 .0743

7 3-1/2" 48.31 .0207 9" 4-1/2" 22.62 .0442

7" 4" 36.90 .0271 9" 5" 18.32 .0546

7 4-1/2" 30.03 .0333 9" 5-1/2" 15.13 .0661

7" 5" 23.33 .0429 9" 6" 12.70 0787

7 5-1/2" 19.09 .0524 10" 4-1/2" 20.29 .0493

7 6" 16.15 .0619 10" 4-3/4" 18.25 .0548




7' 6-1/2" 14.00 0714 10" 5" 16.47 .0607
7 7 12.00 .0833 10" 5-1/4" 14.95 .0669
" 4" 32.31 .0310 10" 5-1/2" 13.58 .0736
8" 4-1/2" 25.45 .0393 10" 5-3/4"" 12.47 .0802
Q" 5 20.58 .0486 10" 6" 11.44 .0874
o 5-1/2" 17.00 .0588 10" 6-1/4" 10.55 .0948
8" 6" 14.33 .0698 12" 5-1/2" 11.35 .0881
8" 6-1/4" 13.13 .0762 12" 5-3/4"" 10.37 .0964
8-1/2" 4" 30.30 .0330 12" 6" 9.52 .1050
8-1/2" 4-1/2" 23.92 .0418 12" 6-1/4" 8.79 1138
8-1/2" 5 19.38 .0516 12" 6-1/2" 8.14 1229
8-1/2" 5-1/4" 17.58 .0569 12" 6-3/4"" 7.54 1326
8-1/2" 5-1/2" 16.03 .0625 12" 7' 7.01 .1426
8-1/2" | 5-3/4" 14.67 0682 12"
5 XanBai

VIKKy 1UIMHAPIN OypFHJIalll HaCOCUHU MKKW TOMOHJIaMa XapaKaTHIard y3aTHIId
(100% camapanopiukiaa)

ITopmen| Brynka |[Ilopmien| bup |Ilopwen| Brynka |I[lopwen| bup
XapakaTHy3yHJIUTH XapaKkaTixapakaTaxapakaTuy3yHInuIu XapakaTixapakaTy
y3YHJIUTU| [OIOUM @pu COHM| ard  Yy3yHJIUIW,| OIOUM @pU COHW  aru
IIOUM OpUTMaA | IIOUM 9pUTMA
XaXMH XaXMH
10" 3-1/2" 27.77 .0360 14" 7-3/4"" 3.88 2575
10" 4" 20.76 .0481 16" 5 8.81 1135
10" 4-1/2" 16.15 .0619 16’ 5-1/2" 7.12 .1405
10" 5 13.43 .0745 16" 6" 5.86 .1705
12" 4" 17.3 .0578 16" 6-1/4" 5.40 .1855
12" 5 11.2 .0894 16" 6-1/2" 493 2025
12" 5-1/2" 9.13 .1095 16" 6-3/4"" 4.65 .2200
12" 6" 7.58 .1320 16" 7' 4.21 2375
12" 6-1/4"" 6.96 1437 16" 7-1/4" 3.91 .2560
12" 6-1/2" 6.39 1565 16" 7-1/2" 3.64 2750
12" 6-3/4"" 5.92 .1690 16" 7-3/4"" 3.39 .2950
12" 7' 5.48 1825 18" 5 7.84 1275
14" 5 9.6 .1040 18" 5-1/2" 6.33 1580
14" 5'"-1/2 7.81 .1280 18" 6" 5.21 .1920
14" 6" 6.50 .1540 18" 6-1/4" 4.78 .2090
14" 6-1/4"" 5.96 1675 18" 6-1/2" 4.38 .2280
14" 6-1/2" 5.48 1825 18" 6-3/4"" 4.05 2465
14" 6-3/4"" 5.08 .1970 18" 7 3.74 .2670
14" 7 4.70 2130 18" 7-1/4" 3.47 .2880
14" 7-3/4"" 4.46 .2240 18" 7-1/2" 3.22 .3100
14" 7-1/2" 4.15 2410 18" 7-3/4"" 3.02 3310










6 xxagBan

Kumésuii snemenmnap amom oaupauzu xaoeanu

Kumésuit AToMm ATtoMm Kumésnit AToMm AToMm
anementnap | Benrumanu TapTuOu OFUPJIUTH Banentiuin | ®lIeMeHTIIAp Benrunanu TapTuOn OFUPJIUTH Banentnunu
HOMH I UT" HOMH I '™
AKTHHANI Ac 89 227.0 - Monubaex Mo 42 95.95 3,4,6
AoMuHAN Al 13 26.97 3 Heonum Nd 60 144.27 3
AHTUMOHUI Sb 51 121.76 3,5 Huxkens Ne 10 20.183 0
Apron A 18 39.944 0 A3zor Ni 28 58.69 2,3
MEBIIBSIK As 33 74.91 3,5 OcMmuii N 7 14.008 3,5
Bapuii Ba 56 137.36 2 Kucnopon Os 76 190.2 2,3,4,8
bepunnmii Be 4 9.02 2 [Mannaguit O 8 16.000 2
Bucmyt Bi 83 209.00 3,5 ®Docdop Pd 48 106.7 2,4
bop B 5 10.82 5 [TnaruHa P 15 30.98 3,5
Bpom Br 35 79.916 1,3,5,7 Iomonuii Pt 78 195.23 2,4
Kagmuii Cd 48 112.41 2 Kanuii Po 84 210.0 -
Kasnpuii Ca 20 40.08 2 [Tpazeogum K 19 39.096 1
Hesnit Cs 55 132.91 1 Pannit Pr 59 140.92 3
Xop Cl 17 35.457 1,3,5,7 Panon Ra 88 226.05 2
Xpom Cr 24 52.01 2,3,6 Pennii Rn 86 222.0 0
KobanbT Co 27 58.94 2,3 Ponnii Re 75 186.31 -
Komnym6uii Cb 41 92.91 3,5 Pybunuit Rh 45 102.91 3
Mucc Cu 29 63.57 1,2 Pyrenuit Rb 37 85.48 1
Hucniposuii Dy 66 162.46 3 Camopuit Ru 44 101.7 3,4,6,8
Dpbuii Er 68 167.2 3 Cxanguii Sm, Sa 62 150.43 3
EBponuit Eu 63 152.0 2,3 Cenen Sc 21 45.10 3
dTop F 9 19.000 1 Kpemuuit Se 34 78.96 2,4,6




[agonunuit Gd 64 156.9 3 Kymym Si 14 28.06 4
lannmii Ga 31 69.72 2,3 Harpuii Ag 47 107.880 1
Ge 32 72.60 4 CrpoHuuit Na 11 22.997 1
FepmaHun
Ontun Au 79 197.2 1,3 OnTuHryrypT Sr 38 87.63 2
lacpumii Hf 72 178.6 4 TanTan S 16 32.06 2,4,6
lenuit He 2 4.003 0 Tennypuit Ta 73 180.88 5
Xonmuit Ho 67 164.94 3 TepOuit Te 52 127.61 2,4,6
Bonopon H 1 1.008 1 Tannui Tb 65 159.2 3
Nuanii In 49 104.76 3 Topuii Ti 81 204.39 1,3
Hon I 53 126.92 1,3,5,7 Tynuii Th 90 232.12 4
Wpunuii Ir 77 193.1 3,4 Kamnaii Tm 69 169.4 3
Temup Fe 26 55.85 2,3 Tutan Sn 50 118.70 2,4
Kpunron Kr 36 83.7 0 Bonbspam Ti 22 47.90 3,4
JlanTtan La 57 138.92 3 Ypau \\ 74 183.92 6
Hunak Pb 82 207.21 2,4 Bananuii U 92 238.07 4,6
Jlutuit Li 3 6.940 1 Buprnenuii \Y 23 50.95 3,5
Jlureuuit Lu 71 174.99 3 Kcenon Vi 87 224.0 1
Marnuit Mg 12 24.32 2 Httepbuit Xe 54 131.3 0
Mapranen Mn 25 54.93 2,3,4,6,7 HtTtepOuit Yb 70 173.04 3
Maszypuii Ma 43 - - [MuHkK Zn 30 65.38 2
Cumo6 Hg 80 200.61 1,2 L{upkoHuit Zr 40 91.22 4







8 KamBai

Hed1h canoatuna Ky/UTaHUITYBUM, KEHT TapKajiraH OMpIHKiIap

Yaraprupunanuran Yaraprupuin Kymnaitupysuu
Oupnukiap KUPUTHIAJUTaH OMPINK
Bappeib M’ 1.59E-01
Bapp/dyr M°/m 5.216E-01
dyTnap 3.048E-01
M
Tajonap M’ 3.785E-03
DyHT Kr 4.535E-01
®y1/100 dyr* ITa 4.788E-01
@yHT/raiu Kr/m’ 1.198E+02
®ynT/6app Kr/m’ 2.853E 00
®ynut/yTt’ Kr/m’ 1.602E+01
9 xanBan
MaliiGoH, xaXM y3yHIIUKIapu
Yaraprupunanuran Y3raprupum KupuTUIaguran
Oupnukiap OupIuK Kynaimupyeuu
Akp-dyriap ["amonnap 3.259E+05
Bappeinb (42 ramioH) M’ 1.590E-01
Cm 3.281E-02
Dymaap
Cm Jlronmmnap
Cm KM 3.937E-01
Cm M 1.E-05
cMm/cex @yT/MUH 1.E-05
Cwm/cek/cex dyrt/cex/cex 1.969
Cm’ Gyt 3.281E-02
Cm’ I 3.531E-05
Cm’ I 6.102E-02
cM® Tannon (AKIII, CyrokjiuK) 1.0E-06
dyrnap Cm 2.642E-04
@yTtiiap Km 3.048E+01
@yTiap M 3.048E-04
@yr/MUH Cwm/cex 3.048E-01
@yr/MUH M/MUH 5.080E-01
@DyT/cex M/MUH 3.048E-01
VHuuS (CYIOKIHK, M 1.829E+01
AKIII)
%) M 2.9574E-05
Dyr° M* 3.0480E-01
Dyr’ M’ 9.2903E-02




@y13/MuH M’/ceK 2.832E-02
@yT/MUH Mm/ceK 4. 719E-04
@yt/pyHT 8 5.080E-03
(alUTaHTHPYBYU
MOMEHT)
Tajonap cM’ 1.30
Tannonnap by’ 3.785E+03
Tajonap M’ 1.337E-01
I"anonnap Jlutpnap 3.785E-03
Tajutonap/muH Dyr’/cex 3.785
["amutonnap/mMun a/cex 2.228E-03
TCamnonnap (AKILI, M’/cex 6.308E-02
CYIOK)
Hroiim M 3.377E+03
Cumo6 moiimu (60°F) IMa 2.4884E+02
Cys moiimu (60°F) ITa 6.4516E-04
n2 M* 1.6387E-05
n3 M’ 3.281E+03
KM dDyrnap 6.214E-01
KM Mwuiun 5.1444E-01
VY3en (Kym opaivFm) m/cex 3.531E-02
JI by’ 1.0E-03
JI M’ 2.642E-01
J1 INanon (AKII, cyiok) 5.886E-04
JI dyr3/cex 3.281
JI/MUH dyTiap 5.396E-04
M MWUIap (IEHTU3) 6.214E-04
M muuiap (craryriap) 3.281
M @yT/MUH 1.0000E-06
M/MUH dDyT/cex 2.5400E-05
M/MUH dyt/cex/cex 1.6093E+03
Mm/cek/cex M 1.853E+03
M (MHUKPOH) M 1.1516
Mun M 1.609
Munnap (craryTin) M 8.684E-01
Musinap (neHrus) Muuiap (CTaTyTiin) 8.8E+01
Munnap (neHrus) Km 2.54E-03
Munnap (craryTin) MWUIap (AEHTU3) 2.909E-04
Munnap (craryTin) dyr/MuH 1.805
MUJIB/COAT Cm 2.957E-02
Munb paxuanap 4.7318E-04
Munyra (Gypyakiin) I 9.4635E-04
YHuug (Cymok) 8 4.8481E-06
YH1ms (cymwok) M’ 1.076E-03
[Tuta (AKIII, cyiok) M’ 1.550E-01
Kgapra (AKI, cyiok) Panuan (pan) 2.296E-05
CekyHuiap dbyr*

(Oypuakim)




CM2 HQ
YS Akp
dbyr” M* 9.29E-02
n” YS 6.452
KM Akp 2.471E+02
M’ Akp 2.471E-04
Apn M 9.1440E-01
api’ M? 8.3612E-01
api’ M’ 7.6455E-01
10 >xaoean
Macca, moooa muxoopu
Yaraprupunanuran Varaprupum KupuTHIaguraH Kymaitupysum
OUpIUK OUpIUK
I'pan Kr 6.4799E-05
I Kr 1.000E-03
r Yuiusga (02) 3.527E-02
Kr T (KUCKA) 1.102E-03
Yuiusga (02) Kr 2.8350E-02
Yuuus (cyiok, AKIII) M 2.9574E-05
YHuug-cMmomna (N)(HBIOTOH) 2.7802E-01
YHuud apaxma 8.0
YHuug I'pan 4.375E+02
YHuud @yHT 2.8350E+01
DyHT KT 6.25E-02
@yHT daN 4.5359E-01
@yHT KT 4.448E-01
DyHT YHLIHS 4.536E-01
@yHT YHIUSA 1.6E+01
Cys (yntiapu by’ 1.458E+01
CyB dyHTIapH TIJIOH 1.602E-02
®yu1/6app Kr/m’ 1.198E-01
@yHT/Tasnn /™ 2.853
@yHT/raiu Kr/m’ 1.2E-01
@yHT/yT Kr/m 1.198E+02
®yn1/100 yros ITa 1.49
®ynut/yr” ar. 4.79E-01
Kr/M” 4.725E-04
Dyum/cpym
®ynut/yr” ®yut/i° 4.882
®yut/i° ar. 6.944E -03
®ynt/i° ®ynut/yr” 6.8 04E-02
TOHHA (METpPH) Kr 1.44E+02
Tonna (xkucka, 2000 Kr 1.0000E+03
yHTIAD) 9.0718E+02




ToHHa Kr 1.0000E+03
AT™ cumo6b (0°Cria) 7.6E+01
At™ Cys dyrnapu (4°Cna) 3.39E+01
At™ Kr/cm® 1.0333
AtM Kr/cm® 1.0333E+04
At™ dynT/i° 1.47E+01
ATM (METPHK) Ia 1.0133E+05
aT™M (TexHukaBuii=1 ITa 9.8067E+04
Kre/cm?)
Bap Ma 1.000E+05
Cumob ycTyHu ITa 1.3332E+03
apanammacu (0°Cra)
CyB apaammacu ITa 9.8063E+01
(4°Cia)
cll3 r/cM-ceK 1.0E-02
CII3 ITa/cex 1.000E-03
cll3 @yHT/dyT-CcEK 6.72E-04
cM’ JI 1.0E-03
¢yt cM’ 2.8320E+04
by’ M’ 2.832E-02
¢yt Tawion (AKII, cyiok) 7.4805
by’ /MuH Cwm’/cex 4.72E+02
¢y’ /MuH 1.247E-01
I'ann/cex
byr’/Mun Jl/cex 4.720E-01
I Cm’ 1.639E+01
s M’ 1.639E-05
M 3.531E+01
Dym’
M’ Bappeinb (HedTh) 6.2905
M Tannon (AKIII, cyiok) 2.642E+02
1.0E+03
M (N)(HBIOTOH) 1.0000E-05
Huna (N-m) 1.0000E-07
JOUH-CM I1a 1.0000E-01
nuH/cM” aTt™ 9.869E-07
JH/CM” ®ynut/yT’ 6.243E+01
r/ cm’ ®ynut/yT’ 6.2427E-02
rc/ em” ®ynut/yr” 2.0481
Kr/M Kr/m’ 1.0000E+03
Kr-c 9.8067E+01
Ila
Kr/cm® ®ynut/yTt’ 6.243E-02
Kr/cm® (N)(HBIOTOH) 9.8067E+00
Kr/cm® JUH/CM” 9.8067E+05
Kr/m* At™ 9.6378E-01
Kr/m* ®yut/i° 1.422E+01
Kr-c/m” At™ 9.678E-05




Kr-c/M” ®yut/i° 1.422E-03
KI-C/MM” ITa 9.8067E+04
Mob6ap I1a 9.8067E+00
MM cumob (0°C) ITa 9.8067E+06
@yHT Ia 1.0000E+02
Kyu-dynTn Ia 1.3332E+02
@yHT. DyT/nN Kr 4.5359E-01
Dynr/n’/dyr (N)(HBIOTOH) 4.4482E+00
®ynt/yr/n (pyHr- (N/m) 1.7513E+02
KB.JI.)
11 xamBan
Xapopart
Y3raprupunanuran Yaraprupuin Kymnaitupysuu
OUpIIUK KUPUTWIAJUTaH OMPIUK

I'pagyc Henbcuii (C)

KenpBun (K)

T =T'+273.15

I'panyc @epenreit (F)

I'panyc Lenbcuii

Too=(1, -32)/1.8

I'pagyc ®epenreiita (F)

KensBun (K)

T, =(1% —459.67)/1.8

I'pagyc Peomiop (R) KensBun (K) T =1% -/1.8
12 xanBain
Xapaxkamananyeuanaiuk, KupyéuaHiuK
Yaraprupunamuran 6upnaux Varaprupum Kynaiitupysun
KUPUTUIIATUTAH OWPITUK
I13 (abcosroT ITa/cex 1.0000E-01
KOBYIIKOKJIUK )
CTOKC (KuHeMaTuK M*/cex 1.0000E-04
KOBYIIKOKJIUK )
13 xanBain
3uunuK, KOHYEeHmMpayul, COAUUMUPMA XAKM
Yaraprupunamuran 6upnaux Varaprupuim Kynaiitupysun
KUPUTUIIATUTaH OUPITUK
I'pannap/raonnap AKII 4y/MJTH 1.7118E+01
I'pannap/ramionnap 4/MITH 1.4286E+01
OpUTaAHUSITH
ConumrupMa OFUPIIMK Kr/m’ 1000
ConumrupMa OFUPIIMK @yHT/Tasnn 83
14 xanBan
Kyu
| Vsraprupunaguran 6upnuK | Viraprupum | xynaiitupysun




KUPUTWIAJUTaH OMPIUK

bpurtanusa uccukimk nxoynb (J) 1.056E+03
Oupnuru (yprava)
Kanopus (yprava) nxoynp (J) 4.1900E+00




15 xanBan
Kepaknu ¢u3uk KoHCTaHTaIap

I'a3 xoHcTanTanmap (R)

R=0.0821 (at™) (11)/(r-mompb) (°K)
R=1.987 I'-kan (r-momnp) (YK)
R=1.987 Oput.uccul Uk OGupauru
R=1.987 ymymuii ucculnuk 6upauru/(pynt-mons) (°K)
R=8.314 mxoyib/(r/monb) (YK)
R=1.546 (dyr) (dynT-Ky4) (hpynT-M0mb) (“R)
R=10.73 (ynr-Kyu/n*)/(pynr-mons) (“R)
R=18510 (byur-kyu/n) (n°) (pynr-moms) (R)
R=0.7302 (at™m) (yr’)/(pynr-monb) (“R)

R=8.48x10° (xr/m”) (em)/(pynT-momb) (“K)




7 xxapnBan

Byprunam sputmacuaun MI-BAR Gaputu OuiiaH OFUpPIAIITHPUII KaIBaIH
Tana® KWIMHAETIaH 3UWINIH
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Tagnu cysznap
Kynykiapau 1oBulil
Byprunam sputmanapu
Bbypru
Bbyprunnaim nacocu
BriGpocuta
I'uopouukiion
MInam
KomMnonentinap
Pearentnap
Mognanap
Karruk cdaza
['unpocpo6
Tuxkcorpon
I'uppocpun
Cupt cdaon monganap
[MTapTin KOBYIIKOKJIUK
Camapanu KOBYLIKOKJIMK
JMHaAMHUK KOBYIIKOKJIUK
Buckosumerp
Apuomerp
IIpecc duntp
I'ereperen cucreme
I'omoren cucrema
Koarynsauus

CeaumMmeHTalUs
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@nokyanus
IlenTuzanus
I'upparanusa
Hucnepc daza
JlucriepcuoH MyxuT
Hucneprauus
Hupkynsauus

POTaI_II/IOH BUCKO3UMETP
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