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Органик курилиш материаллари ва буюмлари меъморчи- 
ликда, курилиш материаллари, буюмлари ва курилмалари иш
лаб чикаришда, курилиш ишлаб чикариш технологиясида, ёгоч 
курилмалари ва пластмасса материаллари, буюмлари курилишни 
ихтисослаш, курилишни бошкариш ва ташкил к,илиш, саноат 
ва фукаро курилишларида кулланилиб, укув дастурларида "Ку
рилиш материаллари" фанининг асосий негизи \исобланади.

Ушбу кулланма олий укув юртларининг курилиш ихтисос- 
лиги учун ёзилган. Унда мустакил Рсспубликамизда курилиш 
материаллари сох,асида илмий-техника ривожлапишларининг 
йуналишлари асослари \исобга олинган.

Услубий томондан китоб шундай тузилганки, булажак му- 
тахассис айнан бозор шароитида мураккаб масалаларпи сох,а- 
ларига караб них,оятда кенг микёсда ишлатиладиган, турли хил
даги, шу жумладан эскидан кулланилиб келинаётган анъана- 
вий ва янги курилиш материалларининг турларидан фойдала- 
нишни мустакил \ал к,илиши мумкин. Шу боис материаллар
нинг ички тузилишлари ва уларнинг хоссаларининг умумий 
богланишлари батафсил баён этилган. Маълумки, курилиш ма
териалларининг сифатлари доим уларнинг структура тузилиш- 
ларига караб аникланади. Шунинг учун материалларни тан- 
лашда мумкин кадар талаб килинадиган хоссаларига караб ички 
тузилишларига эътибор берилади. Материаллар эса, уз навба- 
тида, талаб килинадиган техникавий тавсифларининг барчаси- 
га жавоб бериши керак. Ушбу услубий асосларга кура, бир неча 
хил турдаги органик курилиш материаллари ва буюмларининг 
укув-урганилиш жараёнлари бирмунча мужасеамлантирилган.

Кулланмада курилиш материалшуносликларининг умумий 
конунларига асосланган, яъни кимёвий, физикавий, физика
вий-кимёвий каби асосий конунларга катта эътибор берилган. 
Унинг аввалги курилиш материалларига оид укув адабиётлари- 
дан фарки шуки, унда материалшуносликнинг назарий асосла- 
рини урганишга кенг эътибор берилган. Бу эса, курилиш мате- 
риалларини ва буюмларини лойих,алашга талаб килинадиган 
ва керакли булган хоссаларини кулланишга имконият яратади.



Биноларни эксплуатация цилишда, саноатни жи\озламти- 
ришда ва кувур утказишларда янги самарадор иссик, ажратувчи 
материаллар: синтетик улаштирувчи битумли шимдирилган 
органик толали к,аттик, плиталар, шишапластикалар, купик- 
пластлар, шишатексталитлар, бетопополимерлардап кенг фой
даланилади. Улар узларининг тузилишлари буйича композит- 
ларга киради. Буларни пазариялар асосида урганишдан мацсад 
шуки, янги хил материалларнинг физикавий ва механикавий 
хоссаларининг бирмунча яхшиланган х,олда барпо этилишида 
уларнинг коида ва крнунларининг мукаммал узлаштирилиши 
шарт.

Кейинги йилларда синтетик полимерлар кимёси тараккиё- 
ти янги материаллардан хилма-хил буюмлар, деталлар ва курил- 
малар ишлаб чикаришга йул очиб берди. Органик моддалар 
асосидаги синтетикли полимерли материалларни курилишда 
ишлатишнинг афзаллиги шундаки, курилиш курилмалари ен- 
гиллашади ва уни тайёрлаш учун кам ме\нат сарфланади, це
мент, рангли металлар ва бошка курилиш материаллари тежаб 
колинади.

Кулланма содда ва равон ёзилган. Бу эса талабаларнинг 
ундан фойдаланишларини енгиллаштиради, материал ва буюм- 
ларни мукаммал урганишга ёрдам беради. Муаллифнинг уз ол- 
дига куйган мацеади хам асосан шундан иборатдир. Китоб 
\ак,ида билдирилган барча ф и кр - мул оказал арии муаллиф ба- 
жону дил самимий кабул килади.



1 б о б

E F 0 4  МАТЕРИАЛЛАРИ ВА БУЮ МЛАРИ

У М У М И Й  ТУШ УНЧА

E f o m  материалларига булган талабларни фа кат ёгоч- 
ларнинг барча хусусиятларини тубдан мукаммалаш тириш  
ва уларни кайта ишлаш технология жараёнларини тако- 
миллаш тириш , чикиндиларидан самарали ф ойдаланиш  
усулларини куллаш билангина кондириш  мумкин.

Турмуш имизда кенг иш латилаётган ёгоч материалла
рига кесилган ёгоч, гула, тахта, турт киррали ёгоч билан 
бир каторда чортариш , тусин, ш паллар ва шунга ухшаш- 
лар киради. Я на шу билан бирга ёгоч ишлаб чикариш да- 
ги чикиндиларидан олинган елимланган ёгоч курилма- 
лари ва турли хил буюмлари \ам  кулланилиб келмокда.

Ёгочдан буюмлар тайёрлаш жараёнида ёгоч чикинди- 
лари, яъни пустлоклари, киринди, кипик, арра-пура, тах- 
тача, таёкча ва шу кабилар тахминан ёгоч ^аж мининг 50— 
60 ф оиз кисмини таш кил килади. Ушбу чикиндилар, шу
нингдек ишга яроксиз утин-чуплардан фойдаланиш да тех- 
нологияни узлаштириб, унумли ишлатиш натижасида чи- 
Кинди ёгочлардан турли хил хоссалар ва хусусиятларга эга 
булган ёгоч кириндили ва ёгоч толали тахталар тайёрлан- 
мокда. Илгор ёгоч ишлаб чикарадиган саноат бирлаш ма- 
ларида ёгоч хомашёсидан олинадиган буюмларнинг ф ой 
даланиш коэф ф ициенти 0,98 фоизни таш кил килмокда.

Ё гочни н г ю кори м уста^кам лиги  ва кай и ш кокли ги  
унинг оз микдорда булган зичлиги хдмда шу билан бирга 
паст иссик утказувчанлиги билан бирга бахрланади.

Ёгоч совукка чидамли, сувда ва \атто  синтетик поли
мерларни эритиш  кобилиятига эга булган органик эрит- 
маларда х,ам эримайди. Яхши маълумки, ёгочга осон иш 
лов берилади, ёгоч элемент-кисмларини бир-бирига елим 
билан ёпиш тириш , мах,камлаш, михлаш мумкин ва к.



Аммо ёгоч узига хос кдтор хусусиятларга эга эканлигини 
унутмаслик керак. Кдйсики, ёгочни ишлов бериш дан ол- 
дин узок, .ёки оз вак,т омборда сакдаб туришда унинг яхши 
сакданиш ини таъминланиш  талаблари ва ёгоч материал- 
ларини иш латилиш  жараёнида унинг "куз"ларига катта 
ахдмият бериш талаб к,илинади. Чунки "куз'лар арра ва 
пичокдарга катта зарба хрсил к,илиб, нохуш х,одисаларга 
сабаб булиши мумкин.

Ёгочларнинг сифати дарахтларнинг ж инсларига, улар
нинг усиш ш ароитларига, хдр хил нук,сонларига, ёрик,- 
лар, "куз’лар ва шунга ухшаш кам чиликларга боглик,, 
ш унинг учун \ам  ёгочларнинг муста\кам лиги ва бошкд 
тавсиф хусусиятлари жуда катта чегара микдорларда узга- 
риб туради. Ыамланганда унинг муста\кам лиги ян а \ам  
узгаради, бунинг устига намланиш , букилиш билан да- 
вом этади. Куритишда эса толалари хийла аж ралиш иб, 
куриб ёрилиш лар пайдо булади, ^атто уларнинг катта- 
лаш ганлиги куринади. Бир меъёрда куримаслик сабабла- 
ри ёгоч тахталарнинг ва бошк,а ёгоч м атериалларнинг 
ёрилиш и ва буралиш ига, \атто  синиш ларга олиб келади.

Ёгоч толаларининг анизотронли тузилиши шуни бил- 
дирадики, механик, теплотехник хоссаларининг бир хил 
булмаслиги ва хдр хил йуналишларда му\им хоссаларга эга 
булиши ёгоч курилмаларни лойихалашда \исобга олинади.

Ёгочларнинг замбуруг касалига дучор булиши нати
жасида унинг чириш и ва тез суръатда ёниб кетиш и улар
нинг камчилиги х,исобланади.

Сувга чидамли полимерли елимлар билан нозик кават- 
ли элемент к,исмларини елимлаш усулида ёгоч курилма- 
ларнинг тайёрланиш и куришдаги ёрикдарни камайтириб, 
синиш ларни бартараф к,илиш олдини олади. Ёгоч буюм 
ва курилмаларни чиришдан сакдаш учун уни антисептик- 
лар билан ишланади, ёнгинга чидамлилигини ошириш учун 
эса, антиперинлар ш имдириш чоралари курилади.

ЁГОЧЛАРНИНГ ТУЗИ ЛИШ И

1. Ёгочларнинг макроструктураси. Таркибидаги тола- 
ли тук,има пустлокдардан бутунлай тозаланиб, иш лати- 
лиш га ярокди к,илинган дарахт танасига ёгоч деб айтила-



I . l -расм. Ёгочнинг тузилиши: а) кундаланг кесим;
1 — к,алин пустлок; 2 — нозик пустлок,; 3  — ёгочнинг бош ланиш  
ю заси; 4 — заболонь; 5  — магзи; 6 — узак; 7 — йил к,атламлари;

8  — узак нурлари; 6) тангенциал кесим и; в) радиал кесим и.

ди. Усадиган дарахтнинг танаси турли хил мак,садга му- 
вофик, хужайралардан, шунингдек, х,ар хил катталик ва 
ш акллардан иборат булади.

Дарахт танасининг макроструктурасини куролланма- 
ган куз билан ёки катта килиб курсатадиган заррабин шиша 
ёрдамида учта асосий кесимда куриш мумкин (1.1-раем).

Пустлок, — ташк,и пусти, пукаксимон катлам ости ва 
ички катлам — лупадан иборат. Усаётган дарахтнинг кат- 
лам ости нозик комбиал катламдан иборат тирик катак- 
чалар булиб, булиниб-булиниб купаяди.

Ёгоч чузик тортилган ёй шаклдаги катакча хужайра- 
лардан иборат булиб, уларнинг говак катакчаларини асо- 
сан целлюлоза таш кил этади. Бу говак катакчалар узига 
механикавий ю кланиш ларни оладиган толаларни \оси л  
килади. Даставвал, дарахтнинг баргларида атмосферадан 
ютилган карбонат ангидрид гази ва куёш нурлари таъси
ри остида сувда яхши эрийдиган глюкоза \оси л  булади. 
Эриган х,олдаги глюкоза дарахтнинг ички кисмидан утиб, 
усаётган тукима хужайраларга тушади.

Глюкоза молекулаларининг хужайралари тусикчалар- 
да бир-бири билан узаро туташади:

ОН + НО -> - О -  +  Н 20
П оликондесацияларнинг реакциялари \оси л  булиши 

натижасида сув молекулалари билан кислород (—О—) 6of-



ланиш лар \о си л  килиб, шарбат сифатида дарахтга утади. 
Бир неча юз глюкоза катакчалардан иборат булган цел- 
лю лозаларнинг м акромолекулаларини кислород богла- 
ниш лар глю козаларнинг чамбаракларини бирлаш тиради:

СН20Н сн2он сн2он

и он н он н он

Ш ундай экан, целлюлоза табиий чизикли, ёки боищача 
суз билан айтганда, рахли полимер х,исобланади, яъни 
ип куриниш ли занж ир булиб, уни каттик боглаб, гидрок- 
сия богланиш лар билан \атто  тикиб куяди. Бу эса, ёгоч- 
да ю кори кайиш кокпик ^олатининг йукиигини билдира- 
ди.

К упчилик чизикди  полим ерлар киздирганда пайдо 
буладиган х,олатдир. Х,ар йили вегетатив даврда дарахт- 
нинг пустлок ости томонида ва танасининг ичида анча 
куп м икдорда хуж айралар  \о с и л  булади. Д ар ах тн и н г 
пустлок остидаги хужайраларнинг булиниши бахррда бош- 
ланиб, кузда тугайди. Ш унинг учун \ам  ёгочнинг танаси 
катор мукаммаллаш ган йил калкаларидан '/узилган. Уз 
навбатида, ёгочнинг \а р  бир йил \алкаси  эрта бах,орги 
ички катлам ва кечки куз таш ки ёгоч катламидан ибо- 
ратдир (1.2-расм).

Бахррда ва ёзда \о си л  булган ёгоч йирик нозик тусик- 
ли катакчалардан тузилган булади. Ёзда ва куз бош лари- 
да х,осил булган кечки ёгоч купрок корамтир рангга эга 
булади ва катакчалари майда улчамлардан иборат. Эрта 
б а \о р  ёгочлари нисбатан ю кори зичликка ва м уста\кам - 
ликка эга. Ш унинг учун унда кечки ёгочнинг булиш ини 
нисбатан ош иб, катталаш иб бориш ида ёгочнинг механи
кавий мустах,камлиги ортиб боради.

Ёгоч танасининг кундаланг кесимида узаги, магзи ва 
\алкалари  куринади (1.1-раем).

Узак — бу бирлам чи  ю м ш ок тукима булиб, нозик 
гусикли катакчалардан иборат, осон чирийди ва паст мус



та\кам ли кка эга булади. Ш унинг учун тахталарда, тусин- 
ларда, яъни эгилиш га ва чузилиш га мулжалланган курил- 
м аларнинг элем ентлари учун, узакни н г булиш ига йул 
куйилмайди. Ш унингдек, узакли ёгоч материалларини 
дурадгорлик буюмлари — эш ик, дераза ва \ . к .  ларда кулла- 
ниш  унча тавсия этилмайди, чунки у аста-секинлик би 
лан синиб кетади.

Магзи ёки пишган ёгоч — бу ёгоч танасининг ички к,ис- 
ми булиб, к,отган катакчалардан нборатдир. MaF3 корамтир 
ранги билан ажралиб туради, чунки ёгочнинг магзини тусик, 
катакчалари узининг таркиби билан аста-секин узгартира- 
ди. Игна баргли жинсли да- 
рахтлар чиркай елим билан, /
баргли дарахтлар эса — болут 
моддалари билан шимдирил- 
гандир. Бундай катакчаларда 
намлик \аракатлари  тухтаб 
кдпади, шунинг учун ёгоч та- 
наларининг магзли кисмлари 
бошка кисмларига Караганда 
чиришга чидамли ва юкори 
муста^камликка эгадир.

Ё гочнинг магзига якин  
булган \алкалари  уни ураб

1.2-расм. И гна ва я прокат и ж инсларни нг м икроструктураси (кундаланг 
кесим ларинкнг м икросуратлари)

I — болутники; 2 — заранг дарахтники; 3 — арчаники ; а — йил катла- 
м ини нг к,ал и н л и ги ; б — эрта ёгочнинг цалинлиги; в — кечки  ёгочнинг 

калинлиги ; г — чиркай, елим и утиши.



туради ва улар анча ёш \алкдлар \исобланади . Ёш х,алк,а- 
ларда тирик катакчалар усадиган дарахтларда эриган озикд 
моддалар билан намликни ш имиб хдракат ж ойини узгар- 
тириб боради. Ёгочнинг бундай цисмида намлик куп булиб 
тез чириш ц мумкин. Кесилган дарахтларда эса, куп тез 
куритилиш  натижасида ёрилиш лар ва синиш лар пайдо 
булади.

ЁГОЧЛАРНИНГ ЖИНСЛАРГА АЖ РАТИЛИШ И

1. Магзлилар — узак ва магзлилардан иборат: эман, 
болут, к,айин, шумтол, чинор, ирвит (кедр), япрокди ва 
боннца шунга ухшашлар.

2. Пишик, ёгочлилар — пишик, ёгочдан иборат булиб, 
уни узокдан ранги билан ажратиб булмайди, буларга t o f  
терак, к,арагай, ш амш од, к,ора к;айин ва бошк,алар кира- 
ди.

3. Х^л^алилар — уларда магз йук,, ёгоч таналарини 
урта марказий к,исми ва ташк,и к,исмидан деярли аж ра
тиб булмайди. Буларга к,айин дарахти, ок, терак, зирк да- 
рахти, жуна, аргувон дарахти, заранг дарахти ва боип^а- 
лар киради.

ЁГОЧЛАРНИНГ МИКРОСТРУКТУРАСИ

Ёгочларнинг микроструктураси — бу ёгочнинг шун- 
дай тузилиш ики, уни анча катталаш тириб курсатадиган 
микроскоп ёрдами билан куриш мумкин. У нинг асосий 
массаси елпигич куриниш ли шаклли катакчалардан ту- 
зилган булиб, танаси буйлаб, узунасига чузилганича жой- 
лаш ган (1.3-расм). К атакчаларнинг айрим микдор кием и 
кундаланг ва горизонтал йуналишда чузилган, демак, асо
сий катакчалар кундалангига, яъни катакчаларнинг узок, 
нурлари томон жойлаш ган.

Катакчаларнинг нурлари — уларнинг функцияларининг 
бажарилиш ига богликдиги буйича синфларга булинади. 
М еханикавий ёки таянчли, ёгочнинг тук,имаси — бу анча 
мустах,кам ва чириш га чидамли. Игна баргли жинсли да
рахтларда таянч тук,ималари кечки ёгочларда сув утказув- 
чи найчалар (трахсидлар) хосил ^илади.

ю



1 — кечки дарахтнинг хуж айрала- 
ри (трихсидлар); 2  — эрта

(запас) хуж айралари; 4 — хужай- 
раларнинг девор бушлик^тари.

ёгочнинг хужайралари; 3 — узак 
нурларининг эхтиётланувчи

ёгочларнинг микроструктураси:
1.3-расм. Игна баргли жинсли

г

Игна баргли жинсли дарахтлар энг асосан сув угка- 
зувчи найчалардан булиб, буларнинг асосий кисмига 90— 
95 ф оиз ёгочнинг умумий \аж м и  киради (1.4-расм).

Япрокди жинсли дарахт таналарининг таянч тукима- 
лари елии шаклли калин тусикди катакчаларни, яъни ёгоч 
толаларини таш кил килади.

Утказувчи хужайралар — япрокди ж инсларда — то- 
мирлар ва игна барглиларда — сув утказувчи найчалар- 
дир. Томирлар, булар нозик пардали найчалар булиб, ёгоч 
танасининг буйламасигача жойлаш ган, уларнинг диаметри 
тахминан 0,04—0,3 мм ни таш кил килади. Усадиган да-

1 — идиш чалар; 2 — механи- 
кавий туцим аларнинг хужай-

ларн инг хужайралари; 
б) игна баргли ж инслар; 
4, 5 — эртанги ва кечки 

ёгочларнинг трахеидлари

ралари (лим бриф орм а);

1.4-расм. Ёгочларнинг

г\



рахтларда ушбу найчалар оркали нам лик том ирдан-то- 
миргача ва дарахт устидаги ш ох-баргга к>адар харакат 
к,илиб, утиб туради. Япрокди ж инсларнинг кундаланг ке- 
симидаги томирча — найчаларнинг таркатилиш и буйича 
\алка  томирлиларга ва таркок томирлиларга булинади (1.2, 
1.3-расм). Купчилик игна-баргли ж инсларда томир най- 
чалари йук, чунки уларда теги шли функцияларни сув утка- 
зувчи найчалар бажаради, микроскопик теш икчалар ёр- 
дамида бу теш икчалар узаро бир-биридан утказувчанлик 
йулига эга.

У зак-магз нурлари болут, эман, заранг дарахти кора- 
Кайин, ш амш од ва бош ка айрим япрокди дарахгларни 
таналарининг кундаланг кесимида тор радиал йул-йул 
ш аклларда куринади. Таналарининг тангенциал кесим и
да узак нурлари ингичка чизикдар куриниш ига эга. Игна 
баргли дарахтларда улар жуда тор. И нгичка ва ф акатгина 
микроскоп остида куринади. Х,ажмга нисбатан барча игна 
баргли ёгочларда 5—10 фоиз, япрокдиларда 10—35 фоиз

узак нурлари бор. Нисбатан 
ёгочлар узак нурлари буйлаб 
осон ёрилади ва шу буйича 
дарз кетади, ай н икса ёгоч 
материалларда куриш  пай- 
тида \о си л  булади.

Х уж айраларнинг девор- 
л а р и  — а н и к л а н и ш и ч а ,  
узлари н ин г таркиблари  ва 
калинлиги буйича бир неча 
К аватлардан  и б о р ат  (1 .5 - 
расм) булиб, 1 — вокуоль.
2  —  ички жуда ю пка кат- 
лам  б и л ан  ч е г а р а л а н г а н , 
целлю лозаларнинг бирлам - 
чи то л ал ар и  (ф и б р и л л ар ) 
тахм инан  хуж айраларнинг 
уки буйлаб ж ойлаш ган, 3  — 
и ккинчи  катлам ички кат- 
ламга Караганда анча калин 

1.5-расм. Ёгоч хужайралари ва куп лаб  ц ел л ю л о зал ар - 
деворчаларининг тузилиши. нинг ф ибрия тутамчалари
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дан иборат, бурама спирал буйинча ж ойлаш ган. Ф и б 
рилл уртасидаги ораликда озгина бирлаш тирувчи л и г
нин бор. Ц еллю лозалар ф и бри ллари ни н г 4-урта катла- 
мида купми ёки тугриси озми, бурама-бурама булиб кей 
инги катламлари жойлаш ган. Ф ибриллар уртасидаги ора
ликда лигнин (бирлаш тирувчи) жойлаш ган. Кейинги кат- 
лам 5-целлю лозаларнинг ф и бри ллари ни н г узаро хуралаб 
кетиш ларидан иборат. Урта катакча кисм лар 6 — цел- 
лю лозаларни сакдамайди. У субм икроскопик калинлик- 
дан иборат ва хужайралар булинганда лигнин  билан про
топектин  биргаликда булиб, янги  пайдо булган хужай- 
ралар уртасида худди аж ратувчи деворчалар х,осил ки ла
ди. Ш ундай килиб, табиий катламли м икроком позит у 
ш ундайки, ёгочнинг чузилиш ига ва эгилиш ига булган 
Карш илигини таъминлайди.

ЁГОЧЛАРНИНГ АСОСИЙ Ж ИНСЛАРИ

1.Игна баргли жинслар. K^apaFaft — магзли жинс, маг
зи кунгирсимон — кизилранг, урта ^алкалари сарик ранг- 
дан иборат. Карагай ёгочлар мулойим, унинг зичлиги 470— 
540 кг м3 атрофида х,амда иш лов бериш  жуда осон кеча- 
ди, узи жуда мустах,кам. Ш ундай айтилиш ича, "конли" 
карагай, у тепаликларда, баланд жойларда, кумтош лик- 
ларда, кумзорларда усади. М айда катламли, мойли, зич 
ёгочдир. Гилтупрокди ерларда усадиган карагай, у йирик 
катламли, ю мш ок, кенг \алкали  ва ш унинг учун >̂ ам "кон
ли" карагайга Караганда буш ва сифати ёмонрок-

Арча — сифат жихдгдан карагайдан кейинда булса \а м , 
курилиш  сохдсида карагай билан тенг ишлатилади. Арча 
пиш ган ёгоч, ранги о к  булиб сарик тусли соядан иборат, 
оз мойли ва анча енгил, карагайга нисбатан зичлиги 440— 
500 кг м3. Арчада каттик "куз’лар булганлиги учун ишлов 
бериш кийинрок.

Тилогоч (лиственница) — кизилтоб-кунгирранг магз- 
дан иборат, унинг \алкалари  ингичка ва магзидан ранги 
билан кескин ажралиб туради. Тилогоч ёгоч жуда зич- 
дир, унинг зичлиги 630—790 кг м3, каттик ва мустах,кам, 
карагайга нисбатан чириш га кам берилади. Ш унинг учун 
х,ам тилогоч айникса гидротехник курилиш ларда, куприк-



лар куришда юкори ба\оланади: бундан конларда тир- 
гаклар, темир йулларда ш паллар тайёрланади.

Ирвит (кедр) — енгил ва мулойим ёгочдан иборат, 
унинг механикавий хоссалари кдрагайникига Караганда 
паст. Буни думолок болор ва тахта материаллари си ф а
тида ишлатадилар, эш ик, дераза, ром кутилари учун ва 
манзарали фанерлар, ю пка тахта куриниш да — мебель, 
уй жи^озларини пардозлаш да кулланилади.

Ок, карагай — ёгочлиги арчага ухшаш булиб, аммо мой 
утадиган йулларидан иборат эмас. Осон чирийди, ш у
нинг учун нам ш ароитларда ф ойдаланиш  максадга муво- 
ф и к  эмас.

2. Япрокли жинслар. Болут — эман (дуб) — зич дарахт 
булиб, зичлиги 720 кг м3 атрофида, жуда муста\кам  ва 
катти к  Магзи корамтир-кунгир рангдан иборат, саргиш 
\алкалардан  кейин ажралиб туради. Куп микдорли йи- 
рик узакларининг нурлари барча кесимларда куриниб 
туради ва ёгочли болут-эман дарахти узига хос (текстура) 
тузилиш и ва жойланиш ига мослаштиради. Болут-эман да- 
рахтини масъулиятли курилмаларда ва уларнинг кисмла- 
рини бир-бирига муста\кам лайдиган деталлар тайёрлаш - 
да, гидротехник инш оотларда ва куприклар курилиш ида 
Кулланилади. Э м анли паркет, м ебелсозликда, дераза, 
эш ик, ром кугилари, дурадгорлик буюмлари, дурадгор- 
лик  безаш ишлари со \алари  учун иш латиш да болут д а
рахти узига хос хусусиятларга эга. А йникса, кора ёки 
корамтир-кулрангли эман жуда ю кори бах,оланади.

Шумтол — ofhp , унинг солиш тирма массаси 660—740 
кг м3 га эга, эгилувчан, чузилувчан ва ёпиш кок, аммо 
м у ста \к ам л и к  дараж аси  болут-эм ан дан  паст ёгочдир. 
Текстураси чиройли булганлиги сабабли мебель ишлаб 
чикари ш д а ва д у р ад го р чи л и к -п ар д о з и ш лари да жуда 
юкори ба\оланади.

К,айран>ч — жинси мустах,кам, каттик ва кайиш кок ёгоч
дир. Улардан купинча дурадгорлик ишлаб чикаришда, ме
бель ва йунилган фанерлар тайёрлашда фойдаланилади.

Ок, терак — хдлкали жинс булиб, бизнинг Узбекистон 
урмончилигида азалдан таркалган, 650 кг м3 ofhp солиш 
тирма массага эга булган ёгочдир. Бу бошка жинсларга нис
батан осонрок чирийди, айникса намли ва ёмонрок ша-



моллантириладиган жойларда ишлатилади. О ртера клан куп 
микдорда фанер тайёрлаш учун, дурадгорлик буюмлари ва 
пардозбоп материаллар сифатида фойдаланадилар. Буни 
юкори ба^оли жинслар каторига бемалол киритиш мум
кин. Пардоз ишлари учун Карелиядан келтирилган ок  те- 
рак узига хос эгри-бугри, кингир-кийш ик ва кесилиб ту- 
ташган текстуралари билан юкори ба^оланади.

Шамшод — пиш ик ёгоч ж инси булиб, ок-кизил тусли, 
сояли, солиштирма массаси 650 кг м3 атрофида. Каттик, 
осонликча ёрилади. Ш амшод ёгочи худди кайин ёгочига 
ухшаб нисбатан осонличка чирийди. Асосан паркет, ме
бель, фанерлар ишлаб чикариш учун кулланилади.

Тоггерак — \алкали  ж инс булиб, бизнинг урмонзор- 
ларда кенг таркалган. Бунинг ёгочи яш ил тусда булиб, 
солиш тирма массаси енгил 420—500 кг м3 атрофида. М у
лойим , чириш га бериладиган, ю пка ф анер тайёрлаш  учун 
дастлабки хом ашё булиб хизмат килади, ёгоч тахталар 
тайёрлаш да кулланилади.

Зирк дарахти — ^алкали ж инс, мулойим ёгоч, чириш 
га тобелиги бор. Асосан, бунинг ф ойдаланиш и худди кай- 
ин  дарахтникидек.

Жука, аргувоп дарахти — пиш ик ёгочли, мулойим жинс, 
фанер, мебель, яш ик, бочка идишлар тайёрлаш учун кулла
нилади.

ЁГОЧЛАРНИНГ ХОССАЛАРИ

1. Ёгочларнинг физикавий хоссалари. Хаки кий зичлик — 
ёгочнинг зичлиги кам узгаради, чунки дарахтларнинг бар- 
ча ёгочлари бир хил моддалардан иборат, яъни целлюло- 
залар. Ш унга богланган хдгсда ёгочнинг уртача зичлигини 
1,54 г/см 3га тенг деб кабул килиш мумкин. Турли хил жинс
ли ёгочларнинг ва \атто  бир хил жинсли булган ёгочлар
нинг зичлиги деярли кенг чегараларда ф арк килиб туради, 
чунки усаётган дарахтнинг тузилиши ва говаклиги зами- 
нига, об-хавосига ва бошка табиий шароитларга боглик
дир. Н амликнинг ошиши билан ёгочнинг зичлиги ошиб 
боради. Янги кесилган дарахт КУРУК \авода турган 15 ф о 
изли намликка эга булган ёгочдан анча o f h p  (1.1 жадвалда 
курсатилган).



Айрим игнабаргли ва япрокди ж инслар ёгочларнинг 
зичлиги ва говаклиги.

1 .1  ж а д в а л

Тар-
Усти-

рилади-
ган

жойлар

Зичлик  кг/м 3
FoBaK-

лик
фопзи

%

Й иллик
тиб
р а
к а 
ми

Ж инс
15

фоиз
нам-
лик

Янги
КС сил- 

ган

к,алинлик-
даги

уртача
микдор

1. K apaFaii Европа
к,исмларда

530 860 5 3 -7 0 6

2. Арча Европа
к,исмларда

460 790 6 2 -7 5 12

3. TlUIOFO'l Ш имолий
Европа
К.ИСМИ

680 840 4 6 - 7 3 10

4. И рвит Рарбий
Сибирь

440 880 6 0 -8 0 5

5. Ок, KapaFaii Урхт 390 800 5 5 -8 1 8
6. Балут (Эман) Европа

K̂ ICMH,
М арказий

Осиё

720 1030 3 2 -6 1 6

7. К,айин, Ок; 640 680 5 0 -6 1 5
8. терак Кавказ,

Ш амш од, М арказий 650 95 4 6 - 7 0 7
К ора к;айии Осиё

9. Европа
Т о п ср а к К.ИСМИ,

М арказий
Осис

500 760 6 2 - 8 0 5

Намлик — одатда ёгочнинг курук, массаси нисбатан 
ф оиз ,\исобида иф одаланади. Ёгочда хуж айраларнинг де- 
ворчаларига богли к  булган ги гроскоп и к  нам ликни  ва 
хуж айраларнинг буш ликдарини х,амда \уж айралар  урта- 
сидаги ораликдарини бемалол тулдирадиган жуда ингичка 
найчаларни (капилляр) нам ини  тафовут этадилар.

Гигроскопик н ам л и кн и н г чегараси — ёгочлар хужай- 
р ал ар и н и н г деворчалари  сув билан  тули к туйиниш ига 
мос^келади. Тахм ина«,^-йад.уасини олганда 30 ф оизни 
таш кил килади. UVipra ги гроскоп и кли к  ва капилляр —



Ха ион и н г  \арорати, °С

1.6-расм. Ёгочнинг намлик мувозанатини номограммалаш (егочнинг 
нам лик  м увозанати 2— 28  ф оиз ^исобида).

н ай чаларни н г н ам лигини  ^исобга олганда ёгочларнинг 
гул и к, нам лиги 30 ф ои здан  \а м  анча ош ади. М асалан, 
янги  кесилган  дарахтнинг нам лиги 40 -г- 120 ф оиз атро- 
ф игача ф ар к  килади, ам мо ёгочни сувда сакдаб, кейин  
аникдаганда унинг нам лиги  200 ф ои здан  ош иш и м ум
кин . Нам ёгочни у зо к  вактгача завода саклан са у аста- 
секи нли к  билан курийди ва мувозанатли нам лигига эри- 
ш ади.

М увозанатли намлик атрофдаги хавонинг нисбий нам
лигига ва хдроратига богликдир. Мувозанатли намликни 
аникдаш  учун номограммадан фойдаланилади (1.6-расм).

Уй курук, ш ароитига ёгочнинг мувозанатли намлиги 
8—12 фоизни таш кил килади, хаво-курукдаги ёгочнинг 
очик \аво д а  узок вакт давомида куритилгандан кейинги 
намлиги 15—18 ф оизни таш кил этади.

ЁГОЧНИНГ ЗИЧЛИГИ M uni I I и
хил намдик^ р д а -атн сй аб  синалМ ф^% © »У1Г^оссала11и-__% t f*- ft & ! 'п  Д н !  A T I i  ‘



ларининг курсаткичларини мумкин кадар таккослаш  учун 
12 фоизга тенг булган стандарт нам ликка келтирилади. 
Агар керак булса, ёгочларнинг х^исобий тавсиф ларини, 
масалан, сикилиш даги муста^камликларини 15 ф оиз нам 
ликка кайтадан х,исоблаб чикилади.

1. К.УРИБ К И Ч РАЙ И Ш , Ш И Ш И Н И Ш  ВА К.ИЙШ АЙИШ

Ёгочларнинг толаларининг намлигини ф арк килиш и 
тахталарнинг, тусинларнинг ва бош ка ёгоч бую мларнинг 
ш аклларини ва улчамларини узгариш ларига сабаб була
ди. К урук ёгочларнинг гигроскопиклигини юк&ри чега- 
расига кадар намланиш га эриш ганда ёгочларнинг хужай- 
раларининг деворчалари йугонлаш ади, ш иш инади, кай- 
сики ёгоч бую мларнинг \аж м ларини  ва улчамларини кат- 
талаш гириш га келтиради. Бизга (1 .7-расм ) маълум ва 
куриниб турибдики, катакчаларнинг буш лигини тулди- 
рувчи эркин сув ёгочларнинг улчамларига таъсир курсат-

м айди . Ё го ч л а р н и н г  ку- 
ришдан кичрайиш и, катак
чаларнинг деворчаларида- 
ги нам лик бугланувчанни 
Кочириш ёки йукотиш дан 
хосил булади. Я ъни агар 
ёгочнинг намлиги гигрос
копик чегарадан кам булса, 
катакчанинг деворчалари- 
д а  с а к л а н г а н  н а м л и к  
качонки тулик йукотилса, 
унда куриб киграйиш  м ак
симал микдорга эриш ила- 
ди.

Ёгочларнинг тузилиш и 
бир ж инсли булмаганлиги 
туф айли турли хил йуна- 
л и ш л а р д а  б и р  м е ъ ё р д а  
куриб ки чрай м ай ди  (1.7- 
р а с м ) .  Т а н а н и н г  уки  
буйлаб, буйлама толаларда

Н А М Л И Г И , %

/. 7-расм. Ёгочнинг шишинишига 
намликнинг таъсири:

I — толаларининг узунасига;
2 —.  радиал йуналиш ига;

3  — тангенциал йуналиш ига;
4 — ^аж м ий ш иш иниш .



максимал чизикда куриб-кичрайиш  деярлик унча катта' 
эмас — 0,1 фоизга якин , яъни 1 метрга 1 мм тугри кела- 
ди.

Ёгочнинг гигроскопиклик чегарасидан, яъни 30 ф ои з
га якин  намлигидан то \ав о  КУРУК х,олатига кадар, яъни 
15—18 ф оиз намликкача, унда куриб-кичрайиш  тахминан 
узининг ярим максимал микдорини таш кил килади. Агар 
уй курук ^олатда, яъни намлик 8—10 фоиз шароитда кури- 
тилганда куриб-кичрайиш  максималдан туртдан уч кис- 
мини таш кил килади.

Хажмий куриб-кичрайиш  — Kjcv, буйлама куриб-кич- 
райиш ни эътиборга олмасдан х;исоблаб чикарилади ва бу
0,1 ф оиз аникдиги формуладан \исобланади

Бунда: А ва В — намунанинг дастлабки намланиш и- 
даги кундаланг кесим ининг улчамлари;

А о — во — бу \а м  намунанинг абсолю т (мутлак) КУРУК 
полати.

Ё го ч лар н и н г к у р и б -ки ч р ай и ш и  д араж аси  хаж мий 
кури б-ки чрайи ш  коэф ф и ци ен ти  билан  тавсиф ланади . 
Кдк, кайсики 1 ф оиз намликда 0,01 ф оиз аникданиш га 
кадар куйидаги формуладан хисоблаб чикарилади:

Бу формулада турли хил жинслардан гигроскопиклик 
чегарасининг уртача микдори 30 фоизга тенг килиб кабул 
Килинган. Ёгочларнинг куриб-кичрайиш и ва ш иш иниш и 
ёгоч материалларининг кийш айиш и, чатнаш иш ига олиб 
келади.

Ёгоч бую м ларнинг кийш айиш лари  (1 .8-расм ) ёго ч 
ларн и нг тангенциал  ва радиал йуналиш ларидаги  куриб- 
ки чрай иш ларни н г \а р  хил ф аркдиги  оки б ати и и н г са- 
баблари ва бир меъёрда курим аслик сабабларидан  ке- 
либ  чикади.

Бир меъёрда булмаган куриб-кичрайиш лар ва кийш ай- 
ишлар ёгочларда ички зурикиш ларнинг пайдо булишига

( 1 . 1 )

К кк =  Kkv m ax/W n ( 1.2)



1.8-расм. Куриш натижасида тахталарнинг кийшайиши.
а) буйлама; I — оддий; 2 — мураккаб; б) кундаланг; в) канотсимон.

ва тахта ёгочларнинг, болорларнинг дарз кетишига сабаб 
булади.

Кенг улчамли тахталар камбар улчамлиларига нисба
тан купрок, к,ийшаяди, ш унинг учун полбоп тахталарни 
ётк,изишда, дурадгорлик буюмларида 10—12 см кенглик- 
даги улчамга эга булган тахталар тайёрланиб ишлатилади.

Ёгоч буюмларни к,ийшайишларидан ва дарз к,ийшай- 
иш ларидан бартараф к,илиш учун ёгочларнинг эксплуа
тация даврида булган намликдек мувозанатга эга булган 
намликдаги ёгочлардан фойдаланилади. М асалан, дурад
горлик буюмлари учун ёгочларнинг намлиги 8— 10 ф оиз 
чегарадан ва ташк,и курилм алар учун 15— 18 ф оиздан 
ош маслиги керак.

Ё гочларни кейи н ги  нам ли клардан  х,имоялаш учун 
унинг сиртини лок, чиройлаш тирувчи буёк, ва эмаллар 
билан крпланади.

Думалок, ёгочларда ва арраланган тахталарда куриш- 
дан \оси л  булган дарз кетишлар энг аввал уларнинг кунда
ланг томонида пайдо булади. Ходаларнинг, болорларнинг, 
тахталарнинг кундаланг ёрилиш ларини камайтириш  учун 
уларнинг кундаланг кесилган ж ойларига о \ак , туз ара- 
лаш малари ва елим ёки бош ^а таркибий моддалар сур- 
тиб чи^илади.

Текстура — бу ёгочнинг табиий солинган расмлари 
булиб, уларнинг куриниш и кисм ларининг бир-бирига му- 
носиб ж ойлаш иш ига боглик,: йил катлам \алк,алари, узак 
ва магз нурлари, гомирчалари ва \ .  к. Дарахтларнинг \а р  
бир ж инслари учун ёгочлардаги текстуралари ва ранглар 
табиийдир, улар аж ойиб туради. Пардоз иш ларида балут 
(эман), чинор, eHFOK,, ш амш од, к,арагай, мурит ва бошк,а 
айрим ж инслар ю крри ба\оланади. Тропик минтакалар-



да булган ёгоч жинслари узига хос рангларга эга, маса
лан, обнус дарахтининг кора ёки корамтир ёгочлигидир. 
Ёгочларнинг яракдаб, ялтираб ва жилва тобланиш и улар
нинг зичлигига ва ишлов бериш  дараж асига богликдир. 
Ёгочларнинг ялтираш и уларни силликдаш  ва лок билан 
коплаш йули билан амалга ош ирилади. Ёгоч чириганда 
узининг ялтирокдигини йукотади. Ёгочларнинг хушбуй 
х,идлиги уларда чиркай, эф ир мойи ва болут моддалари- 
нинг борлигига боглик. М асалан, тилогоч ва кора кара- 
гайдан скипидар \и д и  келиб туради.

Иссикутказувчанлик — куру к  ёгочнинг иссикутказув- 
чанлиги кам микдорда булади, кора карагайнинг кунда
ланг толаларида 0,17 Вт (метр, градус С); буйлама тола- 
ларида — 0,34 Вт (метр, градус С). Ёгочларнинг иссику- 
тказувчанлиги уларнинг намлигига, говаклигига ва ис- 
сикдикнинг йуналиш  окимларига боглик. Ёгочларнинг 
иссикдикни кам утказувчанлик хоссаларидан химоя мак- 
садда курилиш да кенг фойдаланилади.

Электрутказувчанлик — ёгочларнинг хоссаси уларнинг 
намлигига богликдир. Электрутказувчанлик учун ф ойда
ланадиган ёгоч: тахтача, тахталар, электр асбобларини тар- 
мокка улаб куядиган мосламалар ва бош калар ни\оятда 
курук булиши керак. Курук ёгочнинг электр карш илиги 
уртача 75—107 О М .СМ , нам ёгочда эса унлаб маротаба 
пастдир.

2. EFOHJIAPHHHT М ЕХАНИКАВИЙ ХОССАЛАРИ

Муста\камлик — ёгочларнинг муста\кам лигини улар
нинг нуксонлари булмаган, соф, тоза майда намуналари- 
ни синаш  йули билан аникданади. С инаш ларни утказиш 
учун кам сонли намуналарини урганиб аникданадиган 
хоссаларининг турларини коэф ф ициентига богликдиги- 
ни формуладан хисоблаб чикарилади. Ёгочларнинг мус- 
та\кам ли к  чегараларини 12 ф оиз намликка кайта \и со б - 
ланиш и керак ва агар зарур булган такдирда эса 15 ф ои з
ли намликка \ам  ^исобланади. 1.9-расмда куриниб ту- 
рибдики, ёгочнинг намлиги 0 -г 30 фоизгача, яъни гиг
р о ск о п и к л и к  ч егар аси гача  ош са ва шу билан  бирга 
намликнинг интервали 8—20 фоизгача булганда мустах,-
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R,, =  Rw[l + a  ( W - 1 2 ) ]  (1.3)

Бунда: Rw — нам унанинг w намлиги билан синаш  
иакгидаги м уста\кам лик чегараси; R ,2— бу \ам  12 ф оиз 
намликда; а  — ёгочнинг намлигини 1 ф оизгача ош и- 
рилганда унинг м уста\кам лигининг пасайиш и коэф ф и - 
циенти .

Ёгочнинг гигроскопиклиги 30 фоиз чегарасигача эриш - 
гандан кейин ва шундан сунгги намликни ош ириш лар 
унинг муста\камлигига таъсир к,илмайди. Буни (9-расм- 
да) куриш мумкин. Ш унинг учун намунанинг намлиги- 
даги м уста\кам лик чегараси гигроскопиклик чегарасидан 
куп ва унга тенг. Бу 12 фоизли намлик куйидаги формула 
буйича \исоблаб  чикарилади:

R ,2 =  Rw K12 (1.4)

Бунда: К 12 — берилган дарахтнинг ж инси учун кбайта
\и с о б л а н г а н  к о э ф ф и ц и 
ент.

Ёгочнинг муста\кам ли- 
ги, у н и н г сик,илиш даги , 
чузилиш даги, статик эги- 
лиш даги, ёрилишдаги мус- 
та \кам ли к  чегаралари би
лан тавсифланади. Бундан 
таш кдри, шартли мустах,- 
кам лик чегаралари, яъни 
туб ж ойида эзилиш и ва то
лаларининг кундаланг ке- 
силиш даги  мустах^камлик 
чегар ал ар и  а н и к л ан и ш и  
мумкин.

Сик,илишдаги муста^- 
камлиги — асослари 20 х 
20 мм ва толалари буйлаб 
узунлиги 30 мм (1.10а) па-

1.9-расм. ( / )  эгилиш даги.
(2) толалари буйлаб сицилиш лаги, 

(3) толалари буйлаб ерилиш даги 
нам ликнии г ёгочларга булган 

таъсири.
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1.10-расм. Ёгочларнинг мсханикавий сицилишдаги схемалари:
а) сик,илишдаги муста^камлиги; б) эгилиш даги м уста\кам лиги .

раллелепипед шаклга эга булган намуналарни синаш  йули 
билан сикилииидаги муста\кам лиги аникданади.

Ёгочларнинг муста\камлик чегараларини кундаланг ва 
буйлама толалари буйича аникданади. Ёгочларнинг сики- 
лищдаги муста\камлик чегаралари буйлама толалари буйича 
4—6 маротаба куп булади, унинг кундаланг толаларига 
Караганда, масалан, кора карагайларнинг \авода — курук 
намуналарнинг кундаланг толалари буйича сикилиш даги 
муста^камлик чегараси 100 М Па булиб, унинг кундаланг 
толалари буйича 20—25 М Па ни таш кил килади.



Эгилишдаги мустах;камлиги — 1.10 б-расмда курсатил- 
гап намуналарнинг схемалари буйича синаш  йули билан 
аникланади.

Ёгочларнинг буйлама — узунасига толалари буйича 
чузилишдаги м уставка мл и к чегаралари уртачасини ол ганда 
2,5 маротаба, сик,илишдаги м уста\кам ликка тугри келган 
чегарасидан ошади. Ёгочларнинг толаларини узунасига 
булган эгилиш даги солиш тирма муста\кам лиги  ( R J p m) 
тахминан юкори муста^кам пулатники ва ш иш апластик- 
ники кандай булса, уларники х,ам тахминан шундай (1.2- 
жадвал).

] .2 - ж а д в а л

Айрим курилиш матсриалларишшг эгилишдаги 
солиштирма муста\камлиги

Т ар-
тиб
рак
ами

Курил иш 
материаллари

Эгилиш даги 
муста\кам- 

лик 
чегараси 
1Ъ, М П а

Н исбий
зичлик

С олиш тирма 
муста х,камлик 
R / rm , М П а

1. Ёгоч — кора 
карагайнипг 12 
ф оиз иамлиги 
билан

115 0,53 213

2. Ю кори муста\кам 
пулат

2000 7,85 255

3. Ш иш а пластик 400 2 200

Ш ундай килиб, ёгоч узининг солиш тирма м уста\кам - 
лиги билан \ози рги  зам онавий курилмабоп материалла
ри билан ракобат килиб беллашиши мумкин. Аммо юкори 
м уста\кам ликка эга булган ёгочдан ф ойдаланиш  деярли 
осон эмас. М одомики шундай экан  "куз'лари, ёрикдари 
ва бош ка нуксоилари н и \оятда куп булиши унинг меха
никавий хоссаларини пасайтириш га каттик. таъсир кила
ди.

Статик эгилишига булган мустах,камлиги — бу со^а- 
да ёго ч л ар н и н г м у ста \кам л и ги  жуда ю кори: тахм инан



бунда толалари н ин г узунаси буйича сикилиш даги  мус- 
та \кам л и ги д ан  1,8 марта ош ади ва 70 ф оизга якин  эги- 
лиш даги мустах,камлигини таш кил килади. Ш унинг учун 
ёгоч тусинлари , ёткизиладиган  ва бош ка ёгоч м атери
аллар купинча эгилиш да иш лайди. Ш унинг учун ички 
ю заларидаги толалари н ин г урталари булинганлиги  ту
ф айли ёгоч тупланиб йигилган  зурикиш ларга чидам ли- 
дир.

Ёгочнинг синишга булган муста^камлиги — бу ёгоч 
курилм аларда, яъни кесиб теш иш да, елим ловчи  чок- 
ларда катта а \ам и ятга  эга. С ин и ш га булган муста^кам- 
л и к  чегарасини аниклаш  учун махсус нам уналар ва м ос- 
лам алардан  ф ойдаланилади  (10в-расм ). Т олалари н ин г 
узунаси буйлигига синиш га булган мустах,камлик чега- 
раси асосий ёгоч ж инсларда 6— 13 М П а таш кил ки л а
ди , кундаланг толалар буйича синиш даги  мустах,кам- 
л и к  3—4 марта ю кори. Уш бу си н аш лард ан  таш кари , 
ёгочнинг м у ста\кам ли кк а  булган чегараси — кундаланг 
толалар буйича унинг киркилиш га булган муста^кам- 
ликлари  ан икланади .

Статик цаттиклиги — 1.10 г-расмда курсатилгандек, 
5,64 мм радиусга эга булган ярми металл ш арчани ёгоч 
намунасига босим 1 см 2га тенг булган майдонга чукурча 
из колдириш учун керак булган куч микдори буйича йукда- 
ниш га тенг. Ёгочнинг кундаланг кесилган жойи томони- 
нинг каттикдиги радиал ва тангенциал йуналиш ларига 
Караганда 15—50 фоиздан юкори булади.

М улойим ж инслардан карагай, арча, оккарагай, зирк 
дарахтларнинг кундаланг кесим том онининг каттикдиги 
35—50 М П а, каттик ж инслардан балут (эман) дарахти, 
кайин, ок  терак, шумтол, шунг дарахти, тилогоч ва бош - 
каларда каттикдик 50—100 М Па, жуда каттик ж инслар
дан бош кизил мевали бута, шамшод 100 М П а дан юкори. 
К аттик жинсларга жуда кийин иш лов берилади. Л екин 
улар иш калаш да юкори чидамликка эга ва бурама мих- 
шурупларни яхши сакдаб туради. Ш унингдек, урилиш - 
даги каттикдиклигини \ам  аниклайдилар. Ёгочнинг кат- 
тикпиги намланганда иасаяди, шунга боглик булгани учун 
статик ва урилиш даги каттиклигини 12 фоиз намликка 
кайта х,исоблаб чикарилади.



Эластиклик модули — Ew статик эгилиш даги ёгочнинг 
намлигидаги нам унанинг ан и кдан иш и  схемага асосан 
амалга ош ирилади. Яъни иккита таянчга урнатилган на- 
мунага, тупланиб каратилган иккита кучлар таъсирига 
синалади, 8—20 ф оиз намликда булган намунани элас
тиклик модулини 12 ф оиз намликка куйидаги формулада 
кайта \исоблаб  чикарилади:

E l2 =  Ew/[1 — a(W  — 12) J (1.5)

I ф оизли намликка кайта \исоблаб  чикарилган ко эф 
ф ициент.

Намуналарнинг жамликлари гигроскопиклик чегара- 
сига тенг ёки катта булган эластиклик модули, 12 фоизли 
нам ликка формулада \исоблаб  чикарилади:

E ,2 =  Ew 'k,2 О -6)

Кайта \исобланиб  чикарилган коэф ф ициент к |2 игна 
баргли жинслар учун 1,25га тенг, япрокдилар учун 1,12— 
1,3, к,ора карагай ва арчаларнинг КУРУК ^аводаги юмшаш 
модули 10000—15000 М Па ва бу ёгочлар зичлигининг ош и- 
ши билан ортиб бориб, у^инг намланишида эса пасаяди. 
Бизга маълумки, нам ёгочни букиш КУРУК ёгочга Караганда 
анча осон. Эгилувчан ёки букилувчан ёгочнинг бугланиши 
анча осонрок — бу усул ёгочни куритилмасидан уни кизди- 
риш анча кулай \исобланади.

А йникса, ёгочни эгишда у тез синмайди, чузилувчан 
булганлиги сабабли нам шароитда жуда равшан намоён 
булади. Чузилувчанликнинг самараси — унга ю кланиш - 
нинг узок вакт давомида таъсир килганда унинг аста- 
секинлик билан деф орм ацияни ош ириб бориш и, яъни 
тусикларнинг эгилиш лари, ю пка тахтадан килинган том- 
ларнинг салкиб (эгилиш и) туриши ва к.

Ёгочларнинг механикавий хоссалари таъсир этувчи 
омиллар.

И гна баргли ёгочларнинг ва япрокли  ж инсларнинг 
аста-секинлик билан усиб бориш и сабабли уларнинг зи ч
лиги ва муста^камлик курсаткичларини таккослаш  1.3- 
жадвалда курсатилган.



Игна баргли ёгочларнинг ва япрокли жинсларнинг механикавий хоссала 
рининг уртача курсаткичлари (15 фоизли намликда)

Мустах,камлик М П а чегараси
Тар-
тиб
рак

а 
ми

Зич- 
лик 

к г—м3

R сик Rp сиидириш даги

Ж инс
Яэг лар-

нинг
узун-

лигича

лари-
нинг
узун-

лигича

ра-
диал
йуна-

лиш да

танген - 
циал 
йуна- 

лиш да

1. Т  илогоч 680 97 52 129 11,5 12,5
2. К,ора K,apaFaii 530 79 44 115 7 7,5
3. Арча 460 77.5 42 122 5 5
4. Ирвит 440 64,5 35 78 5,5 6
5. О к  KapaFaii 390 58,5 33 84 6 6,5
6. Балут (эман) 

дарахти
720 94 52 129 8,5 10,5

7. Ш амш од,
корагайип

650 94 46 129 10 13

8. К айин, ок 640 100 45 120 8,5 11
9. терак 540 68 39 116 7 8
10. Ж ука, apFyBon 

T of терак
500 77 37 111 6 8

Жадвалдаги маълумотлардан куриниб турибдики, ёгоч 
канча зич булса, у шунча м уста\кам рок булар экан. E f o 4 -  
ларнинг жинслари кумлик ерларда усган булса, уларнинг 
зичлиги ва мустах,камликлари ошади, бунинг устига ба- 
ландликларда булса ундан \ам  ошади. Н амлик гигроскоп- 
лик чегарагача ош ирилса, яъни то 30 фоизгача, унда ёгоч
нинг механикавий хоссалари пасаяди. Ёгочнинг 20 фоиз- 
дан 8 фоиз чегарагача намлигини узгартирил ганда, ёгоч- 
ни 1 фоизгача куритилганда унинг сикилиш даги ва эги 
лишдаги к,аршиликлари 4 фоизга ва эгилишда 1 фоизга 
ошади, буни 1.9-расмда куриш мумкин. Ёгочларнинг му- 
стах.камлик даражалари куп микдорда яна кандай бурчак 
остида кучлар толалар томон юборилишига х,ам богли к  
Агар ёгочларнинг мустах,камлик чегаралари толаларининг 
узунаси буйлаб 100 ф оиз деб кабул килинса, унда кунда
ланг толалари буйлаб сикилиш даги муста^камлиги 20—30 
фоизгача булиб, эгилишдаги эса факатгина 2—3 фоизни 
ташкил килади, холос. Бу 1.11-расмда курсатилган.



О /5* 30‘ 60’  90

l . l l -расм. Ёгоч толалари 
киялигииинг таъсири:

\

Тола вд кучлар

Ёгочдаги булган нук,- 
сонлар унинг муста\кам- 
лигини пасайтиради. Ёгоч
л а р н и н г  ай р и м  к,исм- 
ларида булган камчилик- 
лари — унинг сифатини 
п асай ти р и ш и  ва ундан  
фойдаланиш  имконияти- 
ни чегаралаш и ёгочлар
нинг нуксонлари дейила- 
ди. Ёгочларни тайёрлаш
жараёнида \о си л  булган, 
беихтиёр содир булган та- 
шиш даврида, саралашда, 
тахлаб териб ж ойлаш ти-

/  — чузилиш даги; 2 — эгилиш даги; ришда ва ишлов беришда
з  — сик,илишдаги. пайдо булган нукронларга

ва камчиликларга иллатлар 
дейилади. Нуксонлари булганлиги туфайли тусинни ёки тах- 
тани майда, тоза намуналарининг синалиш натижаларини 
ба\олаш  мумкин эмас. Ш унинг учун бошк^а материаллар
дан фарк,и шуки, ёгоч материалларни навларга ажратишда 
намуналарни фак,ат мустах.камликлари буйича ажратмас- 
дан, уларнинг нукронларининг сони ва улчам микдори тав- 
сиф асослари буйича бахдланади.

1. "Куз"лари ва ёри^лари. "Куз'лари — ёгочларда булган, 
таналарининг бутокдарининг к,исмидир. Булар ёгочларнинг 
тузилиш ларини, бир турли булишини бузади, толаларнинг 
эгри-бугри булиши, уларга механикавий ишлов бериш лар- 
ни к,ийинлаштиради. Ёгочларнинг холатига к,араб "куз"лар- 
ни — соглом, чириган, чириётган ва тамакисимонларга 
ажратадилар. "К уз'лар  усиш дараж аларига к,араб битта 
булиб, кушилиб, битиб усиб кетганлар, к,исман усганлар, 
усиб битмаганлар, усиб битмай узилиб кетганлар булади. 
Узаро жойлаш иш лари буйича шох "куз'ларни учта турга 
ажратадилар: таркдлганлар, гурухдилар ва шахобчаларга 
булйниб кетганлар. У 1.12-расмда курсатилган.

ЁГОЧЛАРНИНГ НУК.СОНЛАРИ



1.12-расм. Ёгочларнинг шакли ва усиш ига к,араб кузларнинг турли 
хиллари: а) сорлом усган; б) усмай колган (аж раладиган); в) тикилган; 

г) таналаб кетган (панж асим он).

Бундан тапщари, "куз'ларни навлаш шартига, кесими- 
нинг шаклига ва усиб чик^ш  даражаларига синфланади. 
Ёгочнинг шохкузликларини ва боища нукронларини улчаш 
кридаларини стандарт буйича амалга ошнрилади.

, Ёршугари — бу ёгочларнинг буйлама толаларининг бири- 
биридан узилиб ажралишларидан пайдо булади. Бу 1.13-расм- 
да курсатилган. Булар ёгоч материалларининг яхлитлик ва 
бутунлигини бузади, механикавий мустах,камлигини пасай- 
тиради ва уларнинг узок, муддатга чидамлигини камайтира- 
ди. Мисли тамгаланган ёрикдар — узакдан чик,иб, магзига 
ёки ён х,алк,аларига йуналган радиал ёрикдар х,исобланади



\.13-расм. Ёрицларнингтурли хиллари: а) мисли тамгаланган: 
/-о дди й , 2-м ураккаб; б) куриш  ёрик^тари: в) йил к,атламида:

!  — болорда, 2  — тахтада.

(1.13 а-расм). Улар усаётган дарахтларда пайдо булиб ва ке- 
сиб олинган дарахтда курий бошлаганда ошиб боради. Од
дий тамгали ёрикдар — булар бир текисликда булган болор- 
нинг икки томон кесим юзасида жойлашган бир ёки иккита 
ёрикдардан иборат. Мураккаб тамгали ёрикдар — булар бо 
лорнинг х,ар хил текисликларидаги кундаланг кесимида жой
лашган битга ёки бир нечта ёрикдардан иборат.

Совукдан \осил булган ёрикдар — булар усадиган да
рахтларда \оси л  булади, радиал йуналиб, хдлкдлардан маг- 
зига утади ва бу ёгоч танасининг узунасига анча чузилади. 
Бу 1.13 б-расмда курсатилган. Кесилган дарахтда куриш 
микдорига кдраб пайдо булган куриш ёрикдари хдм кунда
ланг кирк^м ининг радиуси томон йуналган (1.13 в-расм). 
Улар тамгали ва совукдан \оси л  булган ёрикдардан кам 
чукурлиги ва 1 метрдан ошмаган чузикдиги билан фарк,- 
ланади, ва йил катламлари орасидан утадиган ёрикдар 
1.13 г расмда курсатилган. Ушбу ёрикдар усаётган дарахт
да пайдо булиши бошланиб, кесилган дарахтни куриш дав- 
рида яна катталашади.

Ёрицларнинг чукурлиги буйича: чукур булмаган-бую м-
ни кдлинлигига караб ~ ; чукур кдлинлигини катта, 
аммо буюмнинг ён юзасига иккинчи чик^ш  йули йукдарда



теш икли юзасига икки томондан чик,ишга эга. Ёпик,ёрик,- 
лар — 0,2 мм дан ош маган кенгликка эга. Тар^алиб кет- 
ган ёрикдар — 0,2 мм дан оргик, булади. Ёрикдарни бу- 
юмларда жойлашиши буйича — ёнбошлигича, лаби буйича 
ва к,атламларга ажратадилар.

2. Тана нук,сонларининг шакллари. Югурувчанлик — бу 
думалок, ёгоч материалларнинг диаметрлари йугонликдан 
ингичка учларига бориб кичрайиш и, яъни 1 метр узунлик- 
даги болорда 1 см. га тенг булган меъёрий югуришининг 
оширувчанлигидир. Ш унингдек, нукрон кесилмаган ёгоч 
материалларда узунлиги буйича тахталарнинг кенглигининг 
торайиши нормал \олатда булмаган куринишда рухсат этил
ган чегарадан ошиб кетиши х,ам кузатилади. Югурувчан
л ик болорларни арралашда ва рандалашда чи^индилари 
ошади, бунда ёгоч материалларнинг ва фанер толаларнинг 
радиал бурилишларини пайдо булиши шундай экан ва шу 
материалларнинг мустах,камлигини хдм пасайтиради.

Fyppa — таналарнинг турли хил шаклда ва улчамлар- 
да булган кескин йугонлаш иш идир.

Кийшайиш — болорларнинг кундаланг укутари буйлаб 
кийш айиш и ёгоч-танасининг кийш айиш ига олиб кела- 
ди. К,ийшайишлар оддий ва мураккаб булиб, 1.14 б расм- 
да курсатилгандек бир неча эгилиш лар билан тавсиф ла- 
н ади . /

3. Ёгочларнинг тузилиш нук,сонлари. Т о л ал ар н и н г 
киялиги — бу болорларнинг, тахталарнинг, чортарош ,

1.14-расм. Тана нуксонларининг шакллари:
a) Fyppa; б) кийшайиш; 1,2-оддий; 5-мураккаб.



туси н ларн ин г ва ш унга ухшаш бую м ларнинг буйлама 
укдари кдтор ёгочларнинг толаларининг нопараллел жой- 
лаш иш идир (1 .15-расм ). К и ял и к  ёгочнинг синиш даги 
м уста\кам ли ги н и  ош иради , аммо унинг м еханикавий  
иш лов бериш ларини к,ийинлаш тиради ва ёгочларнинг 
толаларининг кирк,илиши натиж асида арраланган ёгоч 
материалларнинг эгилиш даги ва чузилишдаги мустах^кам- 
ликларини пасайтради (1.15 а-расм).

Крепь — кечки ёгочларнинг йил кдтламларида ноодат- 
дагидек йугонлашишлар пайдо булиши; ёгочларнинг узи
га хос булган эгрилаш иб ва кия булиб туришлари (1.15 б- 
расм). Булар ёгочларнинг нобоп усишларидан чиккандир.

Буралиб чигаллашиш — ёгочлар толаларининг чигал- 
лашиб, тулкинсимон ва тартибсиз жойлаш иш и, бу холат 
купинча япрок^ш жинсларда куп учратилади (1.15 в-расм).

KyiiFHpcnMOii — йил катламларининг "куз’лари ва кука- 
риб усиб чиккан ш охчаларининг таъсири остида кескин 
эгилиш иб, букилиш ларидир.

Узак — бу тананинг ингичка марказий к,исми булиб, 
юмшок, ёгоч тукималаридан иборат; ёгоч буюмларга ки- 
риб колса, уларнинг ёрилиш ларини кучайтиради.

Куш узакли куриниш даги иккита узак узларинингтар- 
тибли йил катламлари билан ёгочларни ишлов беришда 
чик,индига чикдриш ларини купайтиради ва унинг ёр и 
лиш ларини кучайтириб юборади (1.15 г-расм).

Бачки (угай угил) — улиб битган иккинчи устидаги учи, 
ёки йугон шохи узининг уткир учи билан тананинг буйла
ма ук,и ичига сукилиб кириб олади ва ёгочнинг яхлитли- 
гини бузиб, механикавий хоссаларини ёмонлаштиради.

1.15-расм. Ё гочларнинг тузилиш  нук,сонлари. а) толаларнинг киялиги: 
1 — болордаги (эгри к,атлам); 2 — арраланган  матсриалларда; 

б) крснь; в) буралиб чигиллаш иш ; г) икки  узакли тана.



Сувли кдглам — бу м агзининг к,исми булиб, одатдаги- 
дек булмаган кррамтир тусдан иборат, усаётган дарахт
нинг юк,ори намликка эга булган кисмларида пайдо була
ди. Бундай нуксон купинча ёгочларнинг ёрилиш ларига 
ва чириш ларига олиб кслади, эгилиш , урилиш , чузилув- 
чанлик муста^камлигини ва ёпишкркугак каби хоссала
рини пасайтириш  сабабларидан х1исобланади.

Кукариб усиш — ёгочнинг тана к,исмидаги куриб бит- 
ган толали гужум куриниш ида булиб, усиб чикдан ва ун- 
дан пайдо булган радиал ёрилиш лар усаётган дарахтда 
зарарланиш ларни келтириб чикаради.

Рак — усаётган дарахт таналарининг устки юзалари 
бактериялар ва замбуруг касалига дучор булади ва ок,ибат 
натижада яраланиш лар келиб чикдци.

Куригаи томон — кесиб олинган ж ойдан, ёнгиндан, 
урилиш дан ва бошк,а зарарланган жойларда пайдо булиб, 
тан ал ар и н и н г шу ж ой лари н и  улдиради. И гна баргли  
жинсларда купинча арча дарахтларида йул-йул куриниш ли 
чиркай чунтакчалар булиб, чиркай билан тулалигича уч- 
ратилади. Булар ю заларини пардозлаш да ва ёгочларни 
елимлаш тириш да ва ёпиш тириш да карш илик курсатади.

4. Кимёвий буялишлар ва замбуругдан зарарланишлар. 
Чопилган дарахтларда кимёвий ва биокимёвий жараёнлар 
натижасида табиий булмаган буялиш лар пайдо булади. 
Купчилик х,олларда у болутли моддаларнинг оксидлани- 
шидан келиб чикдци. Пекин кимёвий буёкдар ок,имтир ва 
Корамтир булади, булар ёгочларнинг ф изикавий, механи- 
кавий хоссаларига таъсир кдлмайди, аммо юзалаб безовчи 
материалларнинг таш ки куриниш ларини бузади.

Усадиган дарахтларда дарахтга путур келтирадиган зам- 
буруглар \аракатларпнинг таъсири остида ривожланаётган 
магизлардаги чириклар ёгочларнинг навлари ва механика- 
вий хоссаларини анча пасай
тиради. Ёгочга путур етказа- 
диган замбуруглар ёгочлар
нинг зарарланишидан пайдо 
булади. Ш ундан кейин за
рарланган ёгоч чириб, май-
даланиб ва кукун булиб эзи- и б -Расм. ТашКи чириб 
либ кетади (1.16-расм). пукка айланган.
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Б у зи л и ш  ж а р а ё н л а р и  
фак,атгина намликда ривож- 
ланиб к,олмасдан, нисбатан 
ва курук, жойларда \ам  була
ди. Бу турдаги  чири ш лар  
ёгочнинг механикавий хос- 
саларини кескин  пасайти- 
риб, \атто  уни тулик, ярок,- 

1.17-расм. Куртеган. сизликка келтиради. Аммо
m o f o p , за м б у р у г л и  б у ё к д а р  

ва ш у н га  ухш аш  н ук ,сон л ар  ё г о ч л а р н и н г  м устах ,к ам л и к - 
л а р и н и  кам  м и к д о р д а  у зг а р т и р а д и .

5. Узга — бошк,а нук,сонлар. Курт еган жой деб ёгоч- 
ларни \аш арот ёки курт-кумурск,а томонидан к,илинган 
теш икка ёки туйнукка айтилади. Курт еган жойлар куйи- 
дагиларга: 1) юзаки — ёгочни 3 мм гача теш илганга (1.17- 
расм); 2) унча чукур булмаган — думалок, ёгоч материал- 
ларда 15 мм гача теш илган ва арра-материалларда 5 мм 
тешганларга; 3) материалнинг икки к,арама-к,арши томо- 
нига теш илиб утганларга ажратилади.

Бошк;а жинслар кушилмалари — бу ёгочда — кум, тош - 
лар, михлар ва бошк,а шунга ухшаш ёгочда хосил булган- 
лардир. Четдан келган ж исм ларнинг кириб к,олишига ай 
тилади. Ш унга ухшаш куш илмалар ёгочга ишлов бериш - 
ни к,ийинлаштириб, \атто  х,алокат содир булиш лар са- 
бабларини келтириш и мумкин.

Механикавий 
шикастланишлар

Куп кесиш, куп чопиш , куп арралаш, куп теш иш , чу
кур к,азишлар — булар ёгочларнинг ишлов бериш жараё- 
нида асбоб-ускуналардан ва механизмлардан тугри ф ой- 
далана олмасликдан ёки совук,к,онлик, эътиборсизлик му- 
носабатлари сабаблари булиб \исобланади. Булар фак,ат- 
гина механикавий муста\камликни пасайтириб к,олмасдан, 
ёгоч материаллари ни мак,садга мувофик, ишлатилишига х,ам 
к,ийинчиликлар тугдиради.



ЁГОЧЛАРНИНГ УЗОК, МУДЦАТГА 
ЧИ ДАМ ЛИЛИГИНИ ЯНАДА О Ш И Р И Ш  УСУЛЛАРИ

1. Ёгочларнинг физикавий ва кимёвий тургунлиги. Тур
ли хил жинсга эга булган ёгочларнинг \авода ва сувли ша- 
роитларда эксплуатация кдлиниш и 1.4 жадвалда тавсиф- 
ланган. Ёгоч курук, шароитларда ва махсус шамолланти- 
риб туриладиган жойларда узок,сакданади. М асалан, Миср 
фиравнларинингдахма-мак,бара пирамидаларидаги ёгоч бу
юмлар х,озирга к,адар сакданиб келмокда. Ёгоч шунчалик 
узок, муддатлики, доимо сувда сакданиш ига кдрамасдан 
бузилмаслиги инсонни к,ойил к,олдиради.

1.4- ж а д  в ал

Ёгочларнинг курилиш курилмаларида узок муддатга чидамлилиги

Т ар
тиб
ра
к а 
ми

Efoh-
нинг

жинси

Балут ёгочининг 
эксплуатация даврида 

узок, муддатга 
чидамлилигини 

таккослаб олинган 
буйининг узок 

муддатга чидамлилиги

Ёгоч
нинг

ж инси

Балут ёгочининг 
эксплуатация даврида 

узок муддатга 
чидамлилигини 

такк°слаб  олинган 
буйининг узок 

муддатга 
чидамлилиги

Хавода Сувда Хавода Сувда

1. Балут
(эман)

1 I Ш ам 
ш од,
Кора

Кайин

0.1—0,6 0,7

2. K,aiipaF04 0 ,6 - 0 ,9 0,9

3. Тилогоч 0 ,4 -0 ,8 5 0,8 Зирк
дарахти

0 ,2 - 0 ,4 иш латил-
майди

4. Кора
KapaFati

0 ,4 -0 ,8 5 0,8 К айин, 
о к  терак

0 ,1 5 -0 ,4 Бу \а м

5. Арча 0 ,4 -0 ,6 5 0,5 М аж-
нунтол

T of
терак

0,3 

0 ,2 - 0 ,4

Б и зга м аълум ки , к,адимий р у м л и кл ар  то м о н и д ан  
курилган куприкнинг сув ости ёгоч к,озик,оёк, к,исмлари 
сакданиб к,олган. С анкт-П етербургдаги  энг катта Исо 
черковини тутиб турган сув ости 14000 дона ёгоч к,озик,оёк,



1850 йилдан буён сакданиб келмокда. E fom кисм ларининг 
намланиш и ва куриши деярли тез-тез такрорланиб ту- 
рилса, ёгочнинг чириш и учун купай шаромт яратилган 
булади. Ёгочга сувларнинг кимёвий таркиби \ам  таъсир 
цилади. Ёгочлар денгиз сувларида дарё сувларига кара- 
ганда ём онрок сакданади. Гидротехник инш оотлар кури- 
лиш ида асосан коракарагай жинслари кулланилади. Бу
лар \а в о  ва сув шароитларда эксплуатация килинганда 
узининг доим ий узок, муддатга чидамлилигини сакдаб 
туради. Балут (эман) ва тилогоч ж инсларини чириш га 
Карши тургунрок ва м уста^камлик талаб килинадиган  
жойларда олиб бориладиган курилмаларда ишлатилади. 
Гидротехника инш оотлари учун чирийдиган ёгоч мате
риаллар умуман рухсат этилмайди. Капитал курилиш да- 
ги инш оотларда ёгочларни чиришдан ва х,ашаротлар \ам да 
зараркунандалардан сакдаш да уларни антисептик мод
далар билан ш имдирилиш и керак.

Ёгочнинг кимёвий тургунлиги — турли хил ёгоч ж инс- 
лар кислота ва иш корлар таъсирига карш илик курсатиш - 
лари бир хил эмас. Ёгочларнинг бузилиш ига аралаш ма- 
ларнинг концентратлари ва узок муддатга таъсир этиш и 
сабаб булади. К амрок диссоцияланган кислоталар, маса
лан , хлорид, сутли ва бош ка шунга ухшаш кислоталар 
ёгочни бузмайди, ш унингдек кам иш корли эритмалар ,\ам 
таъсирсиздир. Кучли кислоталар: сульфат, ф осф ор  ва 
бош ка ш унга ухш аганлар ёгочни дигитратация килиб, 
буртиб чикиш га ухшаш ,\одисалар юз беради.

2. Ёгочларнинг чириш сабаблари ва уларни х,имоя цнлиш 
усуллари. Чириш — ёгоч кемирувчи замбуруглар ва м ик- 
роорганизмларнинг фаол \аракатлари  туфайли ёгочлар
нинг целлюлозалари айниб, чириш га бошлайди. Ёгочлар
ни ш икастловчи замбуруглар ни \оятда турли хилдир. Агар 
пупанаклар ёгочларнинг м еханикавий  хоссаларини ва 
уларнинг таъсирини чегаралаб, ёгочга ранг тусини бериб 
таш ки куриниш ини хунуклантирса, ёгоч кемирувчи зам 
буруглар сифатини бутунлай пасайтиради ёки уни мут- 
лако яроксиз х,олатга келтиради. Ёгоч кемирувчи замбу
руглар учун озикди м у\ит эритувчи канд (глюкоза) \и со б - 
ланади , улар глю козаларни ай н ити б , целлю лозаларни 
чиритадиган м а\сулот саналади. Замбуруглардан аж ра-



либ чиккан ферментлар сувда эримайдиган целлюлозада 
гидратланади ва эрувчан модда глюкозага айланади:

(С6Н |0О5) + пН20  -> п(С6Н120 6)
целлю лоза глюкоза

Замбуругларнинг жисмида глюкоза \аводаги кислород 
билан оксидланади, бу эса сув билан карбон ангидридини 
\осил к,илишдан пайдо булади. Демак, зам б у р у ти н г  \аёти  
учун намлик ва \ав о  кислороди керак экан. М ана шунинг 
учун \ам  доим узгарувчан \аво  шароитида булган симё- 
гочлар, сувдаги ва курукдаги козикоёкдар ва шунга ухшаш 
ёгоч буюмлар тез чириш хоссасига эга. Дарахтларда доим 
турли хил чигилланган замбуруглар булиб туради, аммо 
улар то кулай яхши шароитлар яратилиш  пайти келгунга 
Кадар суст булиб туради. Ёгочнинг чириш и 18—20 ф оиз
дан ошган намликда ривожланиб боради. Аммо шундай 
булса \ам  замбуругларнинг чигиллари курук, \авода \аёти - 
ни сакдаб к,олади. Керакли булган намлик ва иссик \ap o - 
ратда униб-усиб "замбуругхоналар" пайдо килади. Олдин 
тахта шаклида ва кейинчалик материалларнинг юзалари- 
да зич булган жинслар, яъни одатдаги замбуруглар \оси л  
булади.Урчийдиган жинслар узидан куп микдорли споран
гий органлар \оси л  килади. Кейинчалик улар шамол би
лан ва ургимчаклар оркали таш илиб, ёгочларни зарарлай- 
диган асосий манбаларга айланиб колади.

Замбуругларни биз урмондагилар, омбордагилар ва уй- 
дагиларга ажратамиз. Урмондаги замбуруглар усиб ётган 
дарахтларни зарарлайди ва ёгоч материалларда кам учра- 
тилади, чунки ёгочларни  саралаш да зарарланган  тана 
кисмларини ало \и да ажратадилар. Омбордаги замбуруг
лар кесилган ёгочларни то ёгочлар узининг ш арбатлари- 
ни саклагунига кадар зарарлайди. Энг хавфли булган зам 
буруглар каторига кирадиганлардан омбордагилар булиб, 
улар ёгочларни чириш га олиб келади. К упинча болор- 
ларни териб-териб куйилган ж ойларида ва арраланган 
тахта материалларда ва симёгоч ёки шпалларда купрок 
учратиб турилади. Уйдаги ёки хоназот замбуруглар ф а- 
катгина ёгоч курилмаларни зарарлаб колмасдан, \атто  
органик курилиш материалларини, яъни ёгоч толали ва



/. IS -расм. Ёгочларнинг зараркунанда замбуруглар 
билан шикастланиши; а) \ак,ик,ий уй замбуруги:

б) "духоба" уй замбуруги.

ёгоч кириндили, кипикди тахталарни, цамиш ий ва ш ун
га ухшашларни \а м  зарарлайди.

Уйдаги замбуруглар ичида асли \ак и к и й  замбуруг, уй- 
даги окзамбуруг, пардасимон замбуруг ва бошк,алар энг 
хавфли х.исобланади. Бундай замбуруглар игна баргли ва 
ш унингдек барча турдаги дарахтларни зарарлайди (1.18- 
расм).

Чириш нинг олдини олишда бирдан-бир усул — бу ёгоч
ларнинг зараркунанда замбуругларининг ривожланиши ва 
яш аш  шароитларига барх,ам беришдир. Зараркунанда зам 
буруглар маълум бир намлик шароитда ривожланадилар. 
М одомики шундай экан, чириш нинг олдини олишда асо
сий чоралардан бири ёгоч курилмалар ва буюмларни улар
нинг намланиш ларидан х,имоя килишдир. Бу ёгоч кисм- 
лар ва биноларнинг бошка кисмлари орасига намдан х,имоя 
Килувчи материалларнинг киритилиш и турли хилдаги мос 
келадиган буёкди гаркиблардан булиб, локлар, эмаллар, 
мойбуёкдардан фойдаланиш лар билан максадга эриш ила
ди. Табиий шамоллатишлар учун ш ароитларнинг ярати- 
лиш и, яъни ёгоч курилмаларни доимий равишда шамол- 
латиб турилиш и ёгочда нам тупланиш ларини бартараф 
килади. Аммо ёгоч курилмалари ёки уларнинг кисмлари 
мунтазам равишда намланувчан ва курукдик шароитида 
эксплуатация килиниш и жараёнида уларни намланишдан 
\им оя килиш имкониятлари булмайди.

Бундай шароитларда чиришдан х,имоя килиш учун асо
сий усуллардан ёгочларга кимёвий усуллар куллаб, улар- 
га антисептик моддалар, замбуругларга захдрли булган 
дори-дарм онларни ш имдириб киритиш дир.



Антисеитиклар — булар шундай моддаларки, ёгочлар- 
да чириш  касалликларини \о си л  килувчи зам буруиарни  
за\арлаш да иш латилиб, одамлар ва \ай вонлар  учун беза- 
рардир.

Антисептикларни кулланил ганда ёгочларнинг му ставкам- 
лиги пасаймайди ва улардаги зарарли организмлар йук була
ди, ёгочга металли муста\камловчи деталларнинг занглани- 
шига сабаб булмайди. Шунингдек, антисептиклар ишлати- 
лиш шароитларида уз хусусиятларини сакдаб к,олиши ло- 
зим. Хаво шароитларида ишлатиладиган антисептиклардан 
факат сувда эримайдиганларини куллаш гина кифоядир. 
Умуман, антисептиклар сувда эримайдиган, \идсиз, шунинг
дек ишчи-хизматчилар учун зарарсиз булиши керак.

Ёгоч кисмларни, яъни симчуплар, ш паллар, козикоёк, 
куприклар ва к. ларни антисептиклаш  сув таъсирида 
булган эримайдиган мой моддалар билан бажарилади.

М одомики, ёгоч саноатида ишлатиладиган антисептик 
моддалар сувда эрувчан ва сувда эримайдиган турларга 
булинар экан, уларни ало\ида куриб чикиш мумкин.

Сувда эрийдиган антисептик моддалар

Булар анорганик ва баъзилари органик булиб, сувда- 
ги эритмалари ва антисептик (паста) хамирсимон модда 
куриниш да кулланилади. Бу гурухдардаги антисептиклар 
Каторига тузлар ва сувда эрувчан чиркан катрон киради.

Техникавий натрий фториди N aF  — \и д си з, о к  тал- 
кон, ёгочнинг рангини узгартирмайди, бу эритманинг иш- 
латиш даги концентрати 2—3 ф оиз, 16— 18°С \ароратда 
булган сувдаги эритмасида 4,5 ф оизни таш кил килади. 
Ёгочда яш айдиган ургимчак ва замбуругларга нисбатан 
жуда за\арли , купинча бош ка антисептиклар билан бир- 
галикда кушиб иш латилади. 0 \а к ,  цемент билан бирик- 
канда натрий ф ториди, эримовчан кальций ф торидига 
айланиб, узининг за\арли ги ни  йукотади.

Натрий кремнефториди N a,SiF6 — о к  рангли ёки кул- 
рангли талкон булиб, унинг кайнок сувдаги эрувчанлиги — 
2,4 фоизга якин. У натрий фториди билан сувнинг бирга- 
ликда аралашмаси куринишида, шунингдек антисегггикли 
наста таркибида \ам  кулланилади.



ХХЦ препаратлари — калийли хромпика ёки натрий- 
ли \ам ла цинк хлориди аралаш маси ва М ХХЦ — цинк 
хлорили, хромпика ва мис купороси сув билан к,ийин 
ювилади, аммо ёгочни сариг-яш ил рангда буяйди ва кора 
металларни коррозияга дучор килади. Куп концентратда 
ёгочнинг м уста\кам лигини бирмунча пасайтиради.

ПЛ турдаги органик эритм али препаратлар  — енгил 
нефтли м а\сулотлар  асосидаги пентохлорф енол эрит- 
маси. Бу ёгочга яхши сингиб кирадиган , ю кори з а \а р -  
ловчи антисептик модцасидир.

Юк,ори за\арловчи антисептиклар металл арсенатлари 
сакдайдиган хамир ва суюкдик шаклда булиб, ёгочни чи- 
ришдан яхши х,имоя килади, шу билан бирга хоссасини 
ёмонламасдан каррозия таъсирларини курсатади. Турли 
хил катор самарали ан тисептик препаратларни  тузлар 
кушиш йули билан, масалан, натрий фториди \ам да сув
да эрийдиган органик — динтрофенолли ва бош ка хил 
антисептиклар олинади.

Сувда эримайдиган мойсимон антисептиклар — шу хос- 
саларидан иборат булгани учун х,ам уни ёгочларни ерда, 
сувда ёки очик \авода узок вактгача сакданадиган ж ой- 
ларда кулланилади.

Ушбу гурухдардаги антисептикларнинг за\арлилиги  
уларда булган фенол ёки улардан \о си л  килинган мик- 
дорга богликдир. Бу моддалар тош кумирли катронларни 
кайта иш лов бериш  натижасида олинган мойларда була
ди, тош кум ирни кокслаш  жараёнидаги ма\сулотлардан 
булиб \исобланади .

Сувда эримайдиган ёки мойсимон антисептик модда
лар очик \авода ер остида ишлатиладиган ёгоч кисмларга 
шимдириб, чидамлилигини оширишда ишлатилади. Амалда 
купрок учраб турадиган бундай антисептик моддалардан 
Куйидагиларини мисол келтириш мумкин. Тошкумир крю- 
зот мойи, бунда тошкумир катрон мойини 250—280°С х,аро- 
ратда ишлаганда ажратиб чикадиган тук кукимтир шуъла 
берувчи уткир ,\идли кора рангдаги суюкдик.

Бир хил ёгоч курилмаларнинг ер остидаги кисмини 
му^офаза килиш да, ш унингдек, вакт-вакги билан намла- 
ниб турадиган ёгоч кисм ларининг чидамлилигини ош и
ришда антисептик пасталар билан х,ам муртиб гуриш усули



анча купрок, кулланилм окда. П асталар иш латиладиган 
богловчи моддалар хилига кура битумли силикатли, гил 
тупрокди ва экстрактли турларга булинади.

Эстрактли паста — фторли натрий (N aF) ёки уролит, 
триомид, сулфил шелоги (ш елог — кул суви ёки поташли 
иш кор) экстракта тупрокдан ва сувдан тайёрланади. Э к 
стракт пастаси сувга чидамсиз булганлиги учун у купин
ча КУРУК жойларда ишлатиладиган ёгоч бую мларни му- 
хрфаза килиш да купрок кулланилади.

Умуман, юкорида айтиб утилган ва куйида айтилади- 
ган тадбирлар билан бир каторда курилмавий проф илак- 
гикадан \ам  фойдаланиш  лозим , яъни бино курилмаси- 
ни шундай олиш  керакки, бунда бинодан фойдаланиш  
вактида унинг кисмлари янада курийдиган ва нам таъси- 
ридан сакданадиган булсин.

Антрацен мойи — тош кумир катрон мойини юкори 
х^ароратда, тахминан 270—410°С фа фракцион \айдаш  йули 
билан олинади. У тук кукимтир рангдаги сую кдик булиб, 
жуда катта эътибор козонган. Уткир \и д ли  антисептик 
моддадир.

Сланц мойи — ёнувчи сланцларни \айдаш дан чикади- 
ган, тук жигаррангдаги уткир хидли сую кдик, у м у\оф аза 
килинадиган ёгоч юзасига махсус пуркагичлар воситаси- 
да пуркалади. С ланц мойи сувда эримайдиган антисеп
тиклар сингари одам организми учун за\арли . Шу сабаб
ли, антисептиклар билан иш лайдиган иш чилар хавф сиз- 
лик  техникасини билиш лари керак.

Тошкумирли креозот мойи — бу ёгочни замбуругаар- 
дан яхши сакдайди ва сув билан ювилиб кетмайди. Бу 
мой уткир \идли  ва у билан мойланган ёки ш имдирилган 
ёгочга кейинчалик буёк ю кмаслиги сабабли, уни иш ла- 
тиш со \аси  анча чекланган. К реозот мойидан ш паллар- 
ни мойлаш да жуда куп фойдаланилади, у иш латилиш дан 
олдин 50—60°С \ароратгача иситилади.

Антисептик пасталар — асосан уч кисмдан иборат: сувда 
эрийдиган антисептик, улаштирувчи моддалар, пасталарни 
ёгочларнинг юзасига ёпиштириш вазифани бажарувчилар. 
Тулдиргичлар вазифасини торфли талкон бажаради.

Битумли пасталар — булар асосан антисептикловчи 
фторли натрий 30—50 ф оиз, торф талкони 5— 10 ф оиз,



маркази III ёки IV булган нефть битуми — 30 ф оиз ва 
яш ил рангли нефть мойи 30 фоизгача крриш масидан таш 
кил топган. Битумли пастани тайёрлаш  учун 160—180° 
^ароратгача иситилган  битум эритм асига яш ил неф ть 
мойи, кейин фторли натрий билан торф талкрни кушиб 
аста-секин  э \ти ёткорли к  билан обдон кориш тирилади. 
Битумли паста ёгоч сиртига сову к, \олатда суртилади.

Силикат паста — кремний фторли натрий ёки сувда 
эритилган креозот мойини кртирувчи суюк, ш иш а билан 
кориш тириб тайёрланади. Бу паста худди экстратлидек, 
ёнмайдиган, аммо сувда турувчанлик хоссасига эга эмас.

Антисептиклаш усуллари

Ёгочларни антисептиклаш  усулларини курилмалар- 
нинг хизмат килиш даги шароитлари ва уларнинг турла- 
рига бокпиклигига караб кулланилади.

Бую мларнинг ю заларига сувли антисептик эритмалар 
билан иш лов берилади. Бу усулда ёгоч элементларининг 
юзаларига чангитгичлар ёки попукли чутка билан 2—3 
маротаба кетма-кет суркаб чик,илади. Бундай ^олда ёгоч
ларнинг ш имдирилиш даги чукурлиги 1—2 мм ни таш кил 
килади.

Иссик-совук, ванналарда шимдириш — бундай усул маъ- 
лум бир мунтазам равиш да амалга ош ирилади. Д емак, 
энг аввал куритилган ёгочни кайнок, ваннага чумдирила- 
ди, тахминан ваннадаги х,арорат 90—95°С булиб, бунда 
бир неча соат давомида сакданади.

Ш у вак,т ичида ёгоч кизийди ва ундаги буш ликдарда- 
ги х,аво кисман йукотилади ва кейинчалик ёгоч элемент- 
ларини 20—40°С даги ^ароратга булган совук, антисеп- 
тикли ваннага кучирилиб солинади.

Буш ликдардаги х,аво совутилгандан кейин сик,илади 
ва бундай таъсирлардан \о си л  булган вакуум ёгочларга 
ан ти сеп ти кларн и  ш им диради. Ш им дириш  учун сувда 
эрийдиган ва мойли антисептиклар кулланилади. Иссик, 
ва совук, ванналарда ш имдириш  усулларини кулланиш да 
карагай ёгочларни бутун йил халкдлари буйлаб барча 
Калинлигича ш имдириш га им коният яратади (1.19-расм).

Босим остида шимдириш — бу усул амалда автоклавли 
ускуналарда бажарилади. Бунда шимдириладиган материал-
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ни автоклав ичига жойлаштирилади ва махрам килиб герме- 
тиклаб беркитилади. Энг аввал, автоклавда вакуум хрсил 
кдпинади, ёгочдан \авони \айдаб чикарилганга кдцар мате
риал автоклавда сакдаб турилади. Шундан кейин автоклав- 
ни иситил-антисептик билан тулдирилади ва унда 0,6—0,8 
МПага кддар босим кутарилади. Сунг босим меъёрига кадар 
пасайтирилади, крлган антисептик иЧидан чикарилади ва 
шундан кейин антисептиклантирилган материални автоклав- 
дан туширилади. Бундай усуллар билан девор териш учун 
булган гиштларни ёки бетонларни, ер билан туташтирила- 
диган ва ёгоч элементларини ишлов берилади.

Юкори харорагли ваннада шимдириш — бундай техно
логик жараёнлар А. И. Ф оломин томонидан ишлаб чикил- 
ган булиб, эндигина кесиб олинган ёгочларни куритиш ва 
шимдириш жараёнларини уз ичига бирлаштириб олган \олда 
бажарилади. Игнабаргли ёки баргли жинсли материаллар
ни тошкумирли мойли ёки бошка антисептиклиларга тенг 
булган моддали ваннага жойлаштирилади. Ваннада \ap o - 
рат 160—170°С гача киздирилган булганлиги учун ёгочдаги 
намлик ва \аво  6 y F  шаклига кириб, тезлик билан йукотила- 
ди. 100°С га якин \ароратда булган антисептикли ваннага 
уни чумдирса, ёгочларнинг жисмига антисептикларнинг 
сингиб кетишини анча микдорда енгиллаштиради.

Ёгочларнинг ю кори \ароратда булган сую к му\итда 
куритилиш и ёрикдарни пайдо булишга йул куймайди ва 
ёгочларни турли хил зараркунанда микроблардан тоза- 
лаб, стерилизациялаш тиради.

Диффузион шимдириш — бундай антисептикда булган 
сувда эрувчан паста, аста-секинлик билан эриб, секин 
диф ф узион жой алмаш иниш  натижасида ёгочга ш имий- 
ди (1.20-расм).

Купинча ёгоч болорларни ва ш опилларни, фермалар- 
ни таянч кисмларининг учларини \ам да доимий намла- 
ниб турадиган шароитларда ишлаётган ёгоч курилмалар- 
ни катрон катлами билан силикатли ёки кремний фторли 
натрий (N a,S iF6), фторли натрий (N aF) моддалардан ибо
рат булган кимёвий дори-дармонлар билан суйкаланади.

3. Ёгочларни ёнгиндан х,имоялаш. Ёгоч материаллар
нинг энг мух,им камчиликларидан бири — бу уларнинг 
ёнгинга тез берилиш ларидир. Ёгочларнинг ут олиш \ap o -



1,20-расм. Ёгочли ^озикоцларнинг чириганида 
муста^камловчи бандаги — белбогларнинг курнлипш:

а) ^авонин г оссигени ва сув утган ж ойда "буйип" \о си л  кдлиниш и;
3-сув устида; б) бандаги — бслбог: 4 — аптисептикли паста;

5 — гидроизоляция; 6 — сувпи диф ф уидирлаш .

рати уларнинг ж инсларига боглик булган х,олда, ё н и л т  
газнинг 250—300°С ут олиш ига мос келади. Ёгочларни 
ишлов бериш дан олинган мах,сулот куритилса, намини 
кочирилгандан сунг, 170°С хдроратда ёна бошлайди.

Ёгоч кисмларни ёнгиндан сакдаш учун курилмаларга 
тегишли чораларни куришга тутри келади, яъни ёгочни ут 
манбаларидан четлаштирилиши, утда ёнмайдиган матери
аллар билан (бетон, fhuit ва х,. к.) тусиш, ёгоч кисмларни 
асбестли, говакли, сувокдар, кам иссикутказувчан минерал 
материаллари кдватлар билан коплаш талаб килинади. Ёгоч 
курилмаларнинг юзаларини ут олишдан сакдаш учун утдан 
х,имоя к,илувчи буёк, таркиблар билан к,опланади ёки утдан 
\имояловчи моддалар — антиперинлар шимдирилади.

Утдан химояловчи буёк таркиблар — булар одатда суюк 
ш иш а туташ тирувчилардаги, кварц куми, бур ёки м агне
зит тулдиргичлардан ва охралар, мумиё ицщ орли пигмент- 
лар ва бош калардан тайёрланади. Ёнгинда буёк, купик- 
ланиб пуфакчалар х,осил килади, пайдо булган говак кат- 
лам ёгочнинг киздирилиш ини секинлатади ва шунда буёк



утган х,имояловчининг таъсири намоён булади. М абодо 
ёнувчи газлар х,осил булса ва буёк, крпламлардан ёриб 
утса \ам  уларнинг олови ёгоч к,исмларнинг юзаларидан 
анча масофада пайдо булади.

Бир хил антипиринларнинг \им ояловчи таъсир курса- 
тиш лари шундан иборатки, улар ёнгинда эриб, ёгочлар
нинг юзаларини парда булиб крплайди ва кислородни к^й - 
инлаш тириш га асосланган бошк,а хил антипиринларнинг 
х,имояловчи хусусиятлари шундаки, улар к^зий бошлаганда 
ёнмайдиган газлар ажратади ва курилмалар атрофидаги 
газли мух,итда кислороднинг йигилиш ини пасайтиради.

Антипиринлар деб аслида утга чидамли актив модца- 
ларга айтилади. К,изиганда ёнмайдиган ам м иак газини 
х,осил к,илувчи аммоний ф осф ат ва эригандан кейин ёгоч
нинг юзасида \им ояловчи  парда \оси л  кдладиган ф ос
фат кислоталар антипиринлар \исобланади . Булар ёгоч 
материаллар ва бую мларнинг утга тургунликларини ош и 
риш  учун кулланилади.

ЁРОЧЛАРНИНГ КУРИ ТИ ЛИШ И

1. Табиий куритиш. Ёгочнинг куритилиши фак,ат унинг 
муста\камлигини ош ирибгина к;олмасдан, чиришга к,ар- 
ши килинадиган х,имоя тадбирлар \исобланади. Бу курил- 
мабоп учун муносиб чоралар куришда куритиш натижала- 
ри ёгочларнинг узок, муддатгача сакданиш ини таъминлай- 
ди. Куритишлар омборларда табиий \олда ёки махсус кури- 
тишхоналарда, к,айнатилган суюкдикда ёки юк,ори часто- 
тали электр токи майдонида сунъий куритиш йули билан 
амалга ош ирилиш и мумкин. Ёгоч материалларни кури- 
тишда материэлнинг юзасидаги намликнинг бугпаниб ке- 
тиши учун шароит яратилиш и ва унинг буюм ичидан тез- 
да хдракат к,илиб юзасига чик,ишини таъминлаш и керак.

Табиий ёки очик, \авода куритиш бу ёгоч материалла
ри омборларида амалга ошади. О мборлар текис майдон- 
чада курук, баланд жойда ва сув ок,имлари билан жих,оз- 
ланган кдлиб курилади. Тахталарни бир меъёрда ш амол- 
лаш и учун бир-биридан айрим масофада тахлаб терила- 
ди ва ёмгирдан \и м о я  к,илиш мак,садида айвон к,илина- 
ди. Усти к,атор кия \о л д а  жойлаш тирилиб сувдан х,имоя



киладиган материал билан ёпилади. Тахта ва болорларни 
тез куриб кетишдан ва ёрилиш лардан, чатнаш дан барта- 
раф к;илиш учун уларнинг кундаланг кесим юзаларига 
ош тузи, елим о^ак таркибли суюк, моддалар суркалади. 
Ёгоч материалларни омборларда тахлаб ж ойлаш тирганда 
ш амолнинг к,айси томонга эсиш и, бир-биридан 2—2,5 м 
масофада булиш и, 8— 10 м кенгликда транспорт \ар ак а - 
ти учун йул кдлдириш лар х,исобга олиниш и керак.

Табиий хщ атдаги куритишлар махсус мураккаб жих,оз- 
лантириш ларни талаб к,илмайди. Бундай усулда куритиш 
фак,ат йилнинг маълум фаслида булган имкониятларда ба- 
жарилиши мумкин. Ёгочларнинг жинсларига к,араб ва улар
нинг к,алинлигига боглик, х,олда тахталарнинг табиий кури- 
тилиш и 2—3 ойдан то 1 — 1,5 йилгача вак,т олади. Курук, 
х,аво х,олатидаги ёгочнинг минимал намлиги 15 фоизгача 
булганда материал сифатида оладилар.

2 . Сунъий к,уритиш.
Сунъий куритиш да жараён 
бир неча бор тезрок кеча- 
ди ва ёгочнинг намлигини 
то 6— 10 ф ои згача  туш и- 
риш га эриш илади.

Куритгичлар — узлуксиз 
ва даврий х,аракатдаги таби
ий ва мажбурий х,аво алма- 
ш у в и д а  б у л и б , б у н д ай  
куритгичларда иситилган  
х,аво ва сув буги оркали ис- 
сикдик етказиб берилади.

Ёгочни куритишда даст- 
лабки  ж араёнларда барча 
калинликларида 6yF билан 
ёк и  7 0 —80°С  х,ароратда 
булган намланган ^аво би
лан  ки здири лади . Бу эса 
сунгги жадал кучли кнзди- 
ришларда материалларнинг 
калинликлари булиб, юкори 
д ар аж ал и  \а р о р а т л а р д а н  
сакдайди (1.21-раем).

1.21-расм. Куритгич камералар:
I  — к,обиргали кувурлардан 

ясалган калорифер;
2 — тоза хавони киритиш учун 

булган каналлар; 3 — нам билан 
туйинган \авони х,айдаш учун 

чик,арувчи канал; 4 — ёгоч 
материал юкланган вагонетка.



Бу энг юкори унумдорли ва тегишли курсаткичларга 
эга булган ускуна булиб, узлуксиз \аракатдаги ёгоч мате
риалларни юклашда ва юкни туширишда механизация- 
лаштирилган куритгичлардан х,исобланади.

Купинча дурадгорлик ва мебель ишлаб чикариш са- 
ноатида ёгочларни куритишда узлуксиз х,аракатдаги ка- 
мерали куритгичлар кулланилади. Буларда юмшок, ёки 
бошкача килиб айтганда, мулойимлаштирилган куритиш 
тартибини сакдаш ва ёгочларни чатнаб кетиш, ёрилиш- 
лардан э \ти ёт  к,илиш мумкин. 25—50 мм гача калинлик- 
да булган арча ва карагай тахталарнинг камераларда кури- 
тилиши 5—6 суткагача давом этади.

Ёгочларнинг юпка навларини, масалан, фанерларни 
куритишда киздирилган тахта прессларнинг даврий \ола-  
тидаги ораликда туташтирувчи куритгичлардан фойдала
нилади.

Ёгочларнинг петролатумда тезлаш тирилган  х,олатда 
куритилиши мудцати 8— 12 соатгача чузилади.

Петролатум — нефт мойларининг депарафинлашти- 
рилган углеводлардан ва улардан ^осил килинган кушимча 
мах,сулот булиб, сувда эримайди ва сув билан аралаш- 
майди. Киздирилганда суюк \аракатчан хрлатга айлана- 
ди. 130°С х,ароратда булган иситилган петролатумли идиш- 
га (ваннага) ёгоч буюмлари пакетни чумдириб куритила
ди. Чумдирилган ёгочдан намлик 6yF хдлатга айланиб, 
тезда ^авога учиб кетади. Шу билан биргаликда ёгоч 2 
мм га якин  чукурлигида петролатум ш имдирилади ва 
шунда 1 куб. метр ёгоч учун сарфланадиган петролатум 
8—20 кг ни ташкил килади. Энг му^ими шундаки, ёгоч
ни петролатумда куритилганда кийш аймайди ва чатна- 
майди \ам  (1.22-расм).

3. Юкори частотали электр токи билан ёгочларнинг 
куритилиши. Бундай усул бизнинг М арказий Осиё худуд- 
ларидаги мустакил давлатлардаги ишлаб чикаришларда 
дастлабки к у л л а н и л га н  усуллардан булиб, ёгочларнинг 
Киздирилишига келтирилиш и юкори частотали узгарув- 
чан электр майдонини иссиклик энергиясига айланти- 
рилишига асослангандир. Бунда генератордан утказил
ган юкори частотали турсимон электродлар урта орали- 
гига ёгоч кисмлари жойлаштирилади (1.22-расм).



/,22-расм. Арраланган ёгоч материалларни электр ёрдамида куритиш;
/ — вагонетка;2 — изоляторлар, 3 — кучма электрутказгичлар;

4 — арраланган ёгоч материаллар; 5 — оралик^ар; 6 — кистирма; 
7 — кучирилмайдиган электрутказгич.

E fom тезлик билан бир меъёрда к,издирилади. Намнинг 
бугланиб кетиши сабабли материалнинг юк,ори ва устки 
юзаларида хдрорат анча микдорда пасаяди, шунинг учун 
ёгочда булган намлик шиддатли равишда материалнинг 
ичидан ташк.арига томон кучади. Бу эса ёгочнинг жуда 
тез куришига имконият яратиб, унинг к,ийшайиши ва 
чатнаб хатто ёрилиши хавфини олдини олади. Ёгочнинг 
кури ти лиш и н и нг  бундай тури электр  кувватини анча 
микдорда сарф ланиш ини  талаб к,илади. Ш унинг учун 
бундай усул деярли купинча юкрри сифатли ёгоч мате- 
риалларини куритиш учун кулланилади.

ДАРАХТЛАРДАН ОЛИНАДИГАН EFOM 
М АТЕРИАЛЛАРИ ВА БУЮ М ЛАРИ

1. Efoh материаллари. Думалок, ёю ч материаллари — 
пустли ёки пустсиз булган "куз'лари чопиб олинган да- 
рахт танасидир. Т ананинг юк,ориси чопилишдаги диамет- 
рига боглик, булиб, уларни куйидагича фаркига бориб 
аникдайдилар: 12 см да булган диаметрли болор, 8—11 
см гача диаметрда булган ходалар ва 3—7 см гача булган 
диаметрдаги ходачалар. Белгиланиш га к,араб болорлар 
курилишбоп ва арраланувчиларга булинадилар.

4 — Ж. Н. Шермамедов.



Курилишбоп болорлар — буларни купинча карагай, тил
огоч, ирвит, айрим х,олларда арча ва эман, балут дарахт- 
лардан тайёрлайдилар. Булар асосан юк кутарувчи курил- 
малар учун мулжалланган булиб, козикоёк,, к,озик,оёкнинг 
таянч к,исмлари, кенг куприк курилмалари, гидротехни- 
кавий иншоотлар, х,аво алока симчуп таянчлари ва шу- 
ларга ухшашлардир. Бундай болорларнинг узунлиги 3—
6.5 метргача булади. Ёгочларнинг сифатлари нук,сонлари- 
га боглик, булиб, думалок, ёгоч материаллар ишлов бериш- 
лари буйича турт навларга булинади. Курилишда асосан 
иккинчи ва учинчи навлари кулланилиши фойдалидир.

Арраланувчи болорлар — турли хил арраланадиган м а
териалларни олиш учун игна баргли ва япрокди ж инс- 
ларнинг таналаридан фойдаланадилар.

Ю пка тахта (ф ан ер ) лар иш лаб чик,ариш да терак, ок, 
к,айин, зир к  дарахти ва tof теракларни иш латиш  ф о й д а 
л и ди р .

Арратахта материаллари — арраланувчи болорларни 
буйлама арралашлар йули билан тайёрланади. Болорлар 
диаметри (к,атлами) буйича ёки икки узаро перпендику
ляр диаметрлари (чораклари) буйича арраланадилар (1.23- 
расм).

Тахталарнинг к,алинликлари 100 мм ва ундан юпк,а 
булиб, уларнинг кенглиги к,алинлигига нисбатан 3 м аро
таба ва ундан х,ам купрок, ошади. Тахталар ва тусин, чор- 
тарошлар — к,ирк,илганлар — гирдик,ирралари билан к,ир- 
к,илган ва к,ирк,илмаганлар, уларнинг гиззаклари арралан- 
маган. Чортарош, тусинларнинг к,алинлиги 100 мм дан 
кам, аммо тахталардан фарк,и ш ундаки, тусинларнинг 
кенглиги уларнинг учкарра к,алинликларидан кам. Тусин
ларнинг кенглиги ва к,алинлиги 100 мм дан катта. Улар 
турт арк,онлилар — турт томонидан арраланган ва икки 
арк,онлилар — икки к,арама-к,арши параллель текисли то- 
монларидан арра сурилган булади.

Игна баргли жинсдаги тахталарнинг узунликларини 1—
6.5 м к,илиб тайёрланади. Тахталар ва тусинлар бешта навга 
булинади: сараланган, биринчи, иккинчи, учинчи ва туртин- 
чи. Дурадгорлик ишларида биринчи ва иккинчи навлари, 
курилишда эса борича навлари фойдаланилади. Япрокди 
баргли жинсли тахталарни каттик, ва мулойим ёгочлардан



1.23-расм. Арратахта материалларнинг турлари:
/  — арраланадиган курилиш болори; 2-5-туртбулаклар;

4, 5  — \а р  томони к,ирк,илган тахталар; 6 — к,ирраси тилинмаган 
тахта; 7 — пуштахта; 8  — туртк,иррали ёгоч; 9  — турт томонидан 

тарашланган тахта; 1 0 — арик,чали (фальц) тахта;
12 — пол билан девор оралик,ни беркитувчи узун улчовли тахта; 

13 — (наличник) часпаклар.



0,5—6,5 м узунликда тайёрлаб, учта навга ажратилади. Шпал- 
лар к,арагайлардан, арчалардан, тилогоч, ирвитдан, ок,к,ара- 
гайдан, шамшод ва кора к,айиндан, думало^ ёгоч икки ёки 
турт к,онли ишлов беришдан тайёрланади.

2. Ёгочдан ясалган буюмлар ва яримфабрикатлар. Ран- 
даланган ва ти^ин-тирнокли тахталар ва чортарош чуплар. 
Буларнинг бир четида тикан-тирнок, бошк,асида эса к,исм- 
ларни зич туташтириш учун тарок,симон мосламалар бор. 
Фрезаланган буюмлар: илинтуслар ва галтелли пол, пол 
билан девор оралигидагиёрик,ни беркитиб туриш учун иш- 
латиладиган планка тахтачалар узун ва ингичка булади. 
Тутк,ич ва эшик х,амда дераза кутиларини часпаклаш учун 
кулланилади.

Паркетлар оддий ва шчитли булади. Паркет тахтача- 
лари полга тушаш учун турли шаклда нак,шли к,илиб тай- 
ёрланган майда тахтачалардан цилинган пол. Паркетлар 
асосан эман, к,орак,айин, шумтол, заранг, тилогоч ва бош- 
кдлардан тайёрланади.

Шчитли паркетлар тахта ёки чортарош брусчали асос- 
дан иборат ва якка планкачалардан танлаб олиниб, елим- 
лаиган булади. Паркет тахталарнинг кулланиши якка пар- 
кетга Караганда анча фойдалидир. Уларни заводларга ме- 
ханизацияланган усулларда тайёрлайдилар, пол фак,ат пар
кет тахталардан тайёрланиб курилса, у тез тайёр булади.

Дурадгорлик буюмлари — эш и к тавак,алари, дераза ром- 
лари, йигилган эш ик ва дераза кутилари, дурадгорлик 
тусик,чалари ва саноат ^амда фук,аро бинолари учун де- 
ворларнинг пастки кисм ининг ёгоч тахта билан крпла- 
малари (панеллар) шулар жумласидандир. Курилиш май- 
дончаларига дераза ва эш и к  кутиларида — эш иклар ва 
дераза ромлари ошик,-маъшукдарда осилган тулик, тайёр 
х,олда келтирилади, \атто чиройлантириб буялган, дераза 
шишалари утказилган х,ам булиши мумкин. Дурадгорлик 
тусик,чалари курилиш иш жойларида йигилиб, пол билан 
девор оралигидаги ёрик,ни беркитиш учун ингичка ва узун 
тахта \амда ойна, эш ик тепасига урнатиладиган ва парда 
килинадиган дорлар ёрдамида беркитилади.

Шчитли эшиклар — булар уй-жой ва жамоат бинолари 
учун мулжалланган булиб, яхлит тулик, тулдирилган ёки 
говакли тулдирилган ва икки томонидан юпк,а шпонлар



билан юзаланган, каттик ёгоч толали тахта ёки юпка ф а
нер билан юзланган копланган эш ик ромларидир. Яхлит 
тулдирилган эшиклар ёгоч брусчалардан, ёгоч кириндили 
тахталардан тайёрланади, говак тулдирилганлари эса ^ат
тик, ёгочтолали тахталардан, тилим-тилим фанердан ва 
бошка шунга ухшашлардан ясалади. Эш ик тавакалари мой 
буёкдари билан чиройлантирилади, эмал ёки кимматбахр 
ёгоч жинслари куринишдаги парда остида буялади.

3. Фанер ва к,оплама материаллари. Ф анер — бу куп 
Каватли варакали материал булиб, уч ва ундан купрок 
катламли юпка шпон х,исобланади. Фанердаги ш поннинг 
ташки томонини унинг устки "кийими" дейилиб, ичида- 
гиси эса унинг "урталикпари" дейилади. Устки юзи "кий- 
ими 'да  кам ёгоч нуксонлари — "куз'лари кам. "Урталик- 
лари" ва "кийими" нинг орка томонига нисбатан камчи- 
ликлари оз булади. Ш поннинг ташки х,исобий катламла- 
ри ф ан ерн и нг  кийш айиш ларини  камайтиради. Одатда 
ф анернинг каватларини елимлаганда шундай жойлаш- 
тирадиларки, ш поннинг  варакасидаги ёнм а-ён  тушган 
толалари бир-бирига узаро перпендикуляр \олатда були
ши керак (1.24-расм). Аммо диагональ фанерлардаги "ки- 
йим" толалари "урталиклари" толаларига 45° бурчак ости 
Караб йуналган булади. Шунингдек, ш поннинг толалари 
бир-бирига якин булган 30° ёки 60° бурчак остида йунал- 
тирилган фанерлар \ам  ишлаб чикарилади.

К,атламларга ажратиб тилинган ёгоч — 2 метрлик калта 
болорни мулойим пластик хдлатга келтириш учун, уни 
кайнок сувли \авзага ботириб сакдайдилар ёки буглай- 
дилар. Ундан кейин уз уки атрофида айланувчан даст-

/ .24-расм. Юпка фанерларни тайёрлаш схсмалари:
a) c f o h h h  к а т л а м л а р г а  а ж р а т и б  т и л и ш ;  1 —  п и ч о к ,; 2 — ш п о н ;  

3 —  к ;и ск и ч ; 4 —  к ,а т л а м л а р н и  у з а р о  ё п и ш т и р и ш .

6)



гохда болорнинг устки юзасидаги нозик узлуксиз к,иринди
— ишон рандалаб олинади. Кириндили шпон фак,атгина 
декоратив фанерлар ишлаб чикариш учун кулланилади.

Ишлатиладиган елимларнингтурларига бояпиклиги ва 
уларнинг сувга чидамлигига караб фанерларнинг юкори 
сувга турувчанлилар фонолформальдегид елимда, уртача 
сувга турувчанликлар карбамидли ва альбумин-казеинли 
елимда ва чегараланган сувда турувчанли казенли елим- 
ларидагпларга булинади.

Ф анерларнинг юзаларини ишлов беришларига караб 
силликданадиган ёки силликданмайдиган бир ёки икки 
томонлардаги турларга булинади. Ш понлар каватлари- 
нинг сонларига караб уч каватли, беш каватли ва куп 
каватлига, калинлиги 15—18 мм ва улчамлари 2400x1525 
мм га булинади.

Ф С Ф  маркали фанерлар ташки деворларни коплаш- 
да, коплаш ишларида, пардевор ва кжкутарувчи курил- 
малар тайёрлашда, бошка маркалари эса — ички тусик
лар куришда ва деворларни коплашда ва биноларнинг 
ички шифтларипи коплашда ишлатилади.

Ф а н е р  т а х т а л а р  — ш пондан  тайёрланган  куп 
каватли буюмлар булиб, полимер елимлар билан ёпиш- 
тирилган, уларнинг калинлиги 8—30 мм ва 35—78 мм 
булади.

Д у р а д г о р л и к  т а х т а л а р  — бу рейкали шчитлар 
булиб, икки томонидан о к  кайин ёки бошка шпон билан 
елимланган. Тахтанинг калинлиги 16—50 мм. Улардан 
эш ик, тусик ва мебель курилишида кулланилади.

Ё г о ч  к а в а т л и  п л а с т  и к л а р — бу варака ёки тах
та, катламли шпондан тайёрланиб, резолли фенолфор- 
мальдегидли полимер билан елимланган ва шимдирилган. 
Бу юкори зич булганлиги фанердан фарки 1,25—1,33 г-см3 
ва юкори механикавий хоссаларидан иборат: "кийим" то
лалари буйлаб эгилишдаги мустах,камлиги 150—280 МПа, 
чузилишда 140—260 МПа, урилишдаги солиштирма ёпиш- 
кокдиги 3—8 МПа. Бу пластиклар, мойлар таъсирига, эри- 
тувчиларга, ювиб кетувчи воситаларга нисбатан турув- 
чанликка эга. Курилиш курилмаларда кимёвий талабга 
турувчанлиги, помагнитлиги, юкори ишкаланишларга ту- 
рувчанлиги талаб килинган жойларда ишлатилади.



К , о п л о в б о п  м а т е р и а л л а р и  — вакдпнчалик би
нолар учун куйидаги турдагилари ишлаб чикарилади: 
к,иринди, чи^инди тахта, ёгоч тахтачалар ва бошк,алар иш- 
латилади. К,ириндиларнинг узунлиги толалари буйича 40— 
50 см, кенглиги 7—12 см ва кдпинлиги 0,3 см, чик,инди 
тахтанинг узунлиги 40—100 см, кенглиги 9— 13 см ва 
к,алинлиги 0,3—0,5 см чикарилади.

4.Йигма уйлар ва елимланган ёгоч курилмалари. За- 
водда тайёрланадиган уйлар — тусинли, синчли-шчитли 
ва синчли-крпланган к,илиб ишлаб чикарилади. Синчли- 
шчитли уйлар учун синчларни кдцам ораликдари фибро- 
миттли панель ёки ёгоч толали тахталар билан тулдири- 
лади. Ташк^и деворлари, масалан, асбоцементли рангли 
тахталар билан юзаланиши мумкин. Синчли-к,опланган 
уйларнинг синчлари тусинлардан йигилади, бунга асо- 
сийлардан булиб вертикаль кдламлар, пастки ва устки 
урагичлар х,исобланади.

Синчларнинг ташкой ва ички томонлари к.иркдлган тах
талар билан крпланади, аммо уларнинг урталаридаги ора- 
ликдар иссик, утказмайдиган материаллар билан тулди- 
рилади. 50 мм к,алинликда булган тахталардан тайёрлан- 
ган чердак тусинлари ва пол ходалари синчларни яна 
кушимча муста^камлайди. Заводда тайёрланган уйлар бир 
ва икки к,аватли к,илиб ишлаб чикарилади ва уларни кури
лиш майдончаларда тайёр к,исмлардан йигадилар.

Елимланган ёгоч курилмалари — нисбатан унча катта 
булмаган ёгочларнинг йирик улчамли курилиш к,исмла- 
рини елимлаш йули билан тайёрлайдилар. Елимланган 
ёгоч курилмаларнинг фарк,и узларининг юк,ори мустах,- 
камликлари, енгил массалари, сувда тургунлиги, оддий 
ёгоч курилмаларга нисбатан кам ёнувчанлиги билан аж- 
ралиб туради. Улар деярли куритишда к.иск.армайди ва 
к,ийшаймайди ва сувда турувчан елимларда тусин кури- 
нишли фермалар, аркаларни тайёрлаш мумкин. Елим
ланган  курилмаларда ёгоч кдтламлари шундай тарзда 
жойлаштириладики, бунда ёгочлардаги анизотроплик таъ
сир юмшатилади ва бушаштирилади, шунингдек чатнок,- 
ланишлар, "куз'лар ва бошк,а нук,сонларнингтаъсирининг 
камайтирилиши ёгочларда булган нук,сонли жойларини 
йук,отади, натижада тайёр кисмларни кулай ва юк,ори



1.25-расм. Елимланган ёгоч курилмаларнинг турлари:
а) тахталардан тайёрланган блок; 6) икки таврли тусинлар;

в) иккита ярим аркадан тайёрланган елимланган арка; 
г) елимланган ферма (бир-бирига муста\кам бириктирилган 

устун-харилардан иборат цурилма).

фойдали ^олатда жойлаштирилиб елимланади. Арралан- 
ган узунликлари ва кесимлари майда улчовли булган ма
териаллардан тайёрланган ёгочлардан елимлаб эш ик та- 
вакалари, дераза ва эш ик кутилари, поллар учун шчит- 
лар, ш унингдек болаларни йирик  курилма кисмлари, 
фермалар, ромлар, ёгоч козикоёк, шпунтлар тайёрлани- 
ши мумкин (1.25-расм).

Елимланган курилмаларнинг кулланиши — бу кури
лишда ёгочлардан фойдаланиш нинг энг юкори самарали 
йулларидан бири \исобланади.

К,абул к,илиб олиш, ссщлаш ва ташиш коидалари 
Ёгоч материаллари: думалок ёгоч, кесилган ва арра- 

ланган тахталарнинг бариси жинсларига караб улчамла
ри ва навлари буйича тартиб билан жойлаштирилиб те- 
рилган \олда кабул килинади.



Курилмалар, буюмлар, барча поллар ва ёпма учун 
к,исмлар ёпик, омборларда сакданади, шуниси дикдатга 
сазоворки, ^иишайиши ва тупрок, намларига дучор булиш- 
дан сакданиши учун уларни махсус ёгоч к^истирма (про
кладка) устига терилади. Ёгоч материаллари ва буюмла- 
рининг \аракатдаги ва техник шароитлари талиб и га муо- 
фик, уларнинг улчамлари, намлиги рухсат этиладиган 
нук,сонлари хдмда турли хил сифатлари текширилади.

Дераза ва эш и к  ром блоклари таш илишидан олдин 
планка тахтачалари билан кр^илиб беркитилиши лозим. 
Таш илишда ёки ^ис^а муддатли сакдашда буюм ва детал 
к,исмларнинг текис терилган FapaM тупларининг устини 
намланишдан \и м о я  к,илиш учун брезент ёки тулкргоз 
билан ёпилади.



II б о б

ОРГАНИК БОГЛОВЧИ МОДДАЛАР 
ВА УЛАР АСОСИДАГИ МАТЕРИАЛЛАР

УМ УМ И Й  МАЪЛУМОТ

Органик богловчи моддалар хом ашёларига асослан- 
ган булиб, битумли ва кдтронлиларга булинади. Битумли 
материалларга тубандагилар киради.

Табиий битумлар — ёпиш кок, сую к, чузилувчан, кат- 
тик, мурт шаклли модда, юкори молекулали карбонат ан- 
гидритдларнинг металлмас моддаларнинг аралашмалари- 
дан \о си л  булган. Табиий битумлар полимерланган не- 
фтларнинг табиий оксидланиш жараёни натижасида х,осил 
булган. Табиий соф битумлар нефть казилма бойликлари 
жойларида ю мш ок шиша, айрим жойларда асфальт кури- 
нишида учратилади. Соф табиий битум камдан-кам уч- 
райди, купинча улар чукинди tof жинсларида булади.

Асфалыпли жинслар — Доломитда, охдктошда, гиллар- 
да, кумларда ва бошка говак tof жинсларда шимдирил- 
ган битумлар булади. Тош материалларга шимилган би
тумни ажратиб олиш учун тош туйилади ёки махсус козон- 
ларда кайнатилади, сунгра битум эритувчи моддада эри- 
тилади. Купинча, битумли тош материалларини майда- 
л аб  а с ф а л ь т  т а л к о н и  х,осил к и л и н а д и  ва у н д а н  
асфальт-бетон тайёрланади.

Нефть битумлари — булар сунъий битумлар булиб, 
нефть хомашёларига ишлов беришдан олинади. Ишлаб 
чикариш технологиясидаги усулига боглик булиб, колдик- 
ли, оксидланган ва крекинг бигумлардир. Оксидланган 
нефть битумлари колдик нефть битумидан босим остида 
х,аво юбориб олинади. Крекинг нефть битумлари нефть ва 
нефть мойларидан бензин ажратиб олиш жараёнида, юкори 
\ароратда парчаланиш \исобига хрсил булади.

Гудрон асфальта — нефтнинг бензин, керосин ва \ .  к. 
олинадиган кейинги колдиги булиб, смоласимон ёпиш кок



масса, йул курилишларида мефтли битумларни туташти- 
рувчи модда сифатида фойдаланилади.

Органик богловчи моддаларнинг к,опловчи сифатида 
энг куп кулланиш жойлари гидротехник, йул, саноат ва 
фукаро курилиши \исобланади. Сувдан \и м о я  к,илувчи 
материаллар, асфальт, бетон, асфальт коришмалари ва 
зичловчи материаллар сифатида \ам  ишлатилади. Орга
ник богловчилар резина ва полимерлар билан яхши би- 
рикади, бу эса \озирги  курилиш талабларини кондириб, 
битум материаллари сифатини анча яхшилашга имкони- 
ят яратади. Сувдан \и м о я  к,илиш материаллари ишлаб 
чик.ариища янги со \а  пайдо булади. Бугунги кунда изол, 
бризол ва бош^алар резина хомашёларни кайта ишлаш- 
дан \осил  килиимокда. Урама копловчи ва сувдан \и м о я  
килувчи материалларни узлуксиз х,аракатда булган тулик 
механизациялаштирилган усулда тайёрлаш амалга оши- 
рилмокда.

БИТУМ БОКЛОВЧИ МОДДАЛАР

1. Битумларнинг таркиби ва уларнинг тузилиши. Би-
тумлар энг куп тар калган органик богловчи моддалар 
каторига киради. Битумларнинг таркибий кисми фоиз 
чегаралари атрофида булади: углерод 70—80, водород 10— 
15, олтингугурт 2—9, кислород 1—5, азот 0—2. Ушбу эле- 
ментлар битумларда углеводородлар ва уларнинг олтин
гугурт, азот ва кислород билан бирикмалари \олида була
ди. Битумларнинг кимёвий таркиблари них.оятда мурак- 
каб. Уларда чегаравий углеводородлар С2Н 20дан то С30Н 62 
ча булади. Барча куп х,осил килувчи бирикмалар х^осил 
килувчи битумларни уч гуру\га келтприш мумкин: кат
ти к  кисми, смолалар ва мойли фракциялардир.

Битумларнинг каттик кисми — бу юкори молекулали 
карбонат ангидридли ва уларнинг молекулаларининг х,осил 
килувчи массалари 1000—5000, зичлиги 1 дан юкори, умум- 
лаштириб "асфалтенлар" номи билан аталган. Буларда фа- 
кат СС14 эрийдиган карбонлар ва ёгларда эримайдиган 
карбоидлар ваучувчи эритмалар сакданади. Битумларнинг 
таркибига шунингдек каттик карбонат ангидриди — пара- 
финлар, яъни мумга ухшаш, тусли \идсиз модца кириши



мумкин. Чиркай (смола) зичлиги 1 га як,ин, молекула мас
саси 500—1000, ранги к,орамтир-жигарранг, аморф мурт 
моддадир. Ё и и  фракнияли битумлар турли хил карбонат 
ангидридлардан иборат булиб, 100—500 молекулалар мас
саси ва 1 дан кичик зичликка эга.

Битум узининг тузилиши буйича — каллоидли тартиб, 
к,айсики асфальтенлар диспергирланган булади, диспер
сном мух,ит eF ва чиркай ^исобланади. Битумларнинг ас- 
фальтенлари 18—20 мкм улчамдаги дона к,исмлари кури- 
нишдаги диспергирланган магзи \исобланади, буларнинг 
\ар  бири парда билан уралган булиб, зичлиги oFnp чир- 
кайдан — ёгга к,араб камаяди. Битумнинг хоссаси диспер- 
сли тартибдан унга кирадиган таркибий к,исмларининг нис- 
батлари буйича аникданади: ёг, чиркай ва асфальтенлар. 
Асфальтенлар ва чиркайлар булиш ининг микдорининг 
ош ирилиш и узининг к,аттикдигининг ош иш и, юмшаш 
х,арорати ва битумнинг муртлигини ошириб боради. Ак- 
синча, кисман эриётган чиркайлар битумларни мулойим 
ва енгил эрувчан килади. Ёглар ва чиркайларнинг моле
кулалар массаларининг пасайтирилиши, шунингдек, би
тумнинг мулойим пластиклигини оширади. Нефтли би- 
тумларда парафиннинг булиши уларнинг сифатига ёмон 
таъсир этиб, паст \ароратда муртлигини оширади, шунинг 
учун битумда парафиннинг булиши 5 фоиздан ошмаслиги 
таъминланишига \аракат к,иладилар.

Каттик, битумларнинг иш \олатига айлантирилишини 
амалий усуллар билан таркибий к,исми аникданади: 1) то 
140—170 фоизгача к,издиришда чиркайни юмшагиш ва 
уларнинг ёгларда эрувчанлигини ошириш; 2) органик эри- 
тувчиларда, яъни кук нефть ёгида лакойль ва бошкдларда 
битумларнинг эритилиши, иш консистациясини бериш 
учун иситмасдан — совук, чиркай ва шунга ухшашлар ба- 
жарилади; 3) битум эмульсиялар ва пасталарнинг олини- 
шини ва эмульсиялар х,осил кдлинишини таъминлаш.

2. Битумларнинг хоссалари. Органик ва анорганик бог
ловчи моддаларнинг, материалларнинг \ам да улар асо
сида тайёрлаиган материалларнинг физикавий хоссала
ри турли хилдир. Органик богловчилар учун гидрофоб- 
лиги, атмосферага турувчанлиги, органик эритувчиларда 
эрувчанлиги, деформативлигининг ош иш и, к,издиришда



юмшаб, х,атто бутунлай тулик,эриб кетиш хусусиятига эга 
булиши. Бундай хоссаларга эга булган органик богловчи- 
ларни том к,оилашда сувдан ^имояловчи ва антикорро- 
зион материаллар ишлаб чик,аришда ва шунингдек, уларни 
гидротехник ва йул курилиш ишларида кенг кулланиш- 
ни амалга ошириш лозим.

Битумлар rypy?yiap таркибига боглик, булиб, зичлиги
0,8— 1,3 г-см3 булади. Аморфли моддалар учун иссик, утка- 
зувчанлик узига хос: 0,5—0,6 Вт (см. °С); иссикдик сиги- 
ми 1,8— 1,97 КДЖ  (кг °С). Х,ажмий кенгайишдаги \apo- 
рат коэффициенти 25°С да 5 • 104 дан то 8 • 10"* "С'1 гача, 
яна шу \ам  эътиборлики, аксарият чузилувчан битумлар- 
да бу коэффициент каттарок, ах,амиятга эгадир. К,изди- 
ришдаги мустах,камлик барк,арорлиги шуни тавсия к,ила- 
дики, битумнинг намунасини 160°С к,издирганда 5 соат 
давомида массасини йук,отиши 1 фоиздан ошмаган ва 
маркаларига боглик, булган ут олиш \арорати  230—240°С 
ни ташкил этган. Сувда турувчанлиги эса, сувда эрувчан 
бирикмаларининг сакутаниши билан тавсифланади, ма
салан, битумда массасига нисбатан 0,2—0,3 фоиз ош мас
лиги керак. Электр токидан \им ояловчи хоссалари электр 
кабелларни му^офаза этишда, бажариш ишларини олиб 
боришда фойдш1анилади.

Физик-кимёвий хоссалари — битумларнинг 20—25°С 
х,ароратда юза таранглиги 25—35 эрг см2 ни ташкил этади. 
Органик богловчиларда сер\аракат юза кутбли компонент- 
ларининг булишига боглиьушги богловчиларнинг намлов- 
чанлик к,обилияти ва унинг тош материаллари билан, яъни 
талк,онсимон тулдиргичлари, майда ва йирик тулдирувчи- 
лари билан бирикишига богликдир.

Карриши — битумнинг аста-секинлик билан таркиби 
ва хоссасининг узгариши жараёни, муртлигининг оши- 
ши ва гидрофоблигининг пасайиши кабиларнинг куза- 
тилишда руй берган камчиликларидир. Булар куёш ёруг- 
лигида ва об-х,авода чиркай моддалари ёгларининг тар- 
кибида камайиши х,исобига мурт к,аттик, ташкил этувчи- 
лар микдорининг ошиши натижасида тезлашади.

Реологик хоссалари — бу битумларнинг гурух,и таркибла
ри ва тузилишига богликдир. Кулдан иборат булган тузи- 
лишдаги туркумли суюк, битум узини суюкдикдай тутади ва



уларнинг \аракати Ньютон. к,онунига асосан булади. Гель 
туркумдаги таркибли кдттик, битумлар чузилувчан мулойим 
материалларга киради, чунки уларга куч таъсир кдлинган
да бир вактда юмшок,, яъни айланувчан ва пластик айлан- 
мовчан деформацияларни ташкил к,илади. Юмшок, мулой
им жисмларнинг деформацияланишлар жараёнларини к,айд 
кдтиб ёзиш учун Максвелл моделидан фойдаланилади.

Кимёвий хоссспари — битум ва битумли моддаларнинг 
кимёвий турувчанлиги энг катта а\амиятга эга булган хос- 
салардан \исобланади. Битумли материалларга булган аг- 
рессив моддалар таъсирлари металларни, цемент-бетонлар- 
ни ва бошк,а курилиш материалларини коррозияга олиб 
келади. Битумли материалларни ишкррлар таъсирига — 50 
фоиз концентратлигича булса, 25 фоизи хлоридли ва сирка 
кислотасини то 10 фоизи гача яхши кдршилик курсатади. 
Битумлар очик, \авода азот оксидлари булганда ва шунинг
дек кислоталар эритмаси концентратлари таъсирида айник,са 
оксидловчиларга битумлар кам турувчанлик хоссасига эга. 
Битум органик эритувчиларда эрийди. Битумлар узининг 
кимёвий турувчанликка эга булганлиги учун битумли мате
риаллар: темир-бетонлар, курилмалар, пулат кувурлар ва 
бошк,аларни х,имоя к,илишда кенг кулланилади.

Физик-механикавий хоссалари

Битумларнинг маркаларини аник^аш уларнинг к,ат- 
тикдиги, юмшаш \ароратлари ва чузилувчанлигига асос- 
ланади. К,аттикдиги битумга игнанинг ботиш чукурлиги- 
га к,араб топилади. Ю мшаш х,ароратини шартли номлан- 
ган "шарга ва х,алк,а" асбобида сувли идишга солиб аник,- 
лайдилар. Бунда х,алкддаги тулдирилган битумнинг усти- 
да металл шарга булиб, к,издирилган сувда битумнинг 
юмшаш натижасида металл шарга узининг массасининг 
таъсирида х,алк,анинг орасидан утса, сувни к,издирган 
\арорати юмшаш х,ароратига мос келади. Чузилувчанли- 
ги "саккиз" шаклдаги битум намунани 25°С х,ароратда 
дуктилометр асбобида абсолют чузилишини см \исобида 
тавсифлаш микдори билан аникданади.

Битумларнинг маркаларининг танланиш и уларнинг 
ишлатилишига к,араб белгиланади. Битумлар ишлатили-



шига караб курилишда том коплаш ва йул курилишлари- 
дагиларга булинади. Курилишда, том коплашда ва йул 
курилишидаги битумларга куйилган асосий талаблар II .5- 
жадвалда келтирилган.

II.5- ж а д  в а л

Нефтли битумларнинг физик-механикавий хоссалари

Маркаси °Скам булмаган 
юмшаш ^арорати

10'1 мм 25°Сда 
игнанинг ботиш 

чукурлиги

СМ дан кам 
булмаган 25°Сда 

чузилиши
БН 50 50 курилиш битумлари

50 4 1 - 6 0 40
БН 70 30 70 2 1 - 4 0 3
БН 90 10 90 5 - 2 0 1

коплама битумлари

БНК 45 180 4 0 - 4 5 1 4 0 -2 2 0 нормаллаш
майли.

БНК 90 40 8 5 - 9 5 35 - 4 5 бу *ам
БНК 90 30 8 5 - 9 5 2 5 - 3 5

Курилиш битумлари асфальт бетонлари тайёрлашда, 
асфальт коришмалар, елимлаб ёпиштириб ва ^имоя чир- 
кайлар, коплаш ва урама тушамаларни тузатиш учун кулла
нилади. Коплаш битумлари урама ва сувдан х,имоя кила- 
диган материаллар тайёрлаш учун фойдаланилади. Енгил 
эрувчан Б Н К  45—180 маркали битум билан копловчи кар- 
тонларнинг асосларини шимдирадилар, кийин эрувчи 
битумлар эса каватли копламалар учун хизмат килади.

КАТРОНЛИ БОЕЛОВЧИ МОДДАЛАР

1. Катрон ва пекларнинг таркиби. К,атрон — бу куюк 
чузилувчан корамтир-жигарранг тусдаги масса, унга кат
ти к  турдаги тош кумир ва кунгир кумир, торф, ёнувчи 
с л ан ец  ва ёго ч ни  КУРУК х.айдаш вакти да  ч икад иган  
кушимча мах,сулотлар киради. Асосан курилишда, тош- 
кумирли катронлар кокс-ким ёгарлик  саноатида иш ла
тилади. 1 тонна кумирни ишлов берганда 700—750 кг 
кокс, 300—350 м3 кокс гази, 12—15 л бензол^ 3 кг гача



ам миак ва 30—40 кг тошкумирли хом чиркай, хом кдт- 
ронлари олинади.

Катронли богловчи моддалар куйидаги турларга були
нади: хом тошкумирли к,атрон: а) бирламчи паст х,аро- 
ратли, ярим кокслашдан олинувчи, 500—600°С тугатила- 
диган чузилувчан к,орамтир суюкдикдир. 0 ,85— 1 г-см 3 
зичликка эга булиб, карбонат антидридлари ва фенол 
билан туйинтирилган ва туйинтирилмаган булади; б) гово
ри хароратли к,атрон 1000— 1300°С да кокслаштиришдан 
олинган к,оп-к,ора чузилувчан суюкдик, кдттик, чузилув
чан махсулот, 1,14— 1,25 г-см3 зичликдан иборат, юмшаш 
харорати то 40—70°С гача булади.

Хайдаш йули билан олинган к,атрон ёки тошкумирли 
чиркай паст хароратли хом фракцияланишлар натижасида 
\осил к,илинган ва узидаги лиф оин  ва киросин фракцияла- 
ри массаси 30 фоизни ташкил этади. Узининг чузилувчан- 
лиги ва хоссалари юк,ори хароратли к,атронга як,ин булади.

Пек — хом кдтрондан мойлар ажратиб олингандан кей
ин каттик, к,ора модда хосил булади. Пек, купинча атраден 
мойи ёки тоза кдтрон билан аралаштириб эритилади ва 
натижада курилишбоп к,атрон хосил булади. Пекда мой 
к,анча куп булса, у шунча юмшок, булади. Юмшаш харора- 
тига к,араб пек уч маркада ишлаб чикдрилади.

Катрон билан пек, шунингдек пек билан антрацен мой 
аралашмаларидан к,атрон-бетон к,оришма тайёрланади. У 
курилишда кенг кулланилади, чунки пек билан эритмалар 
уртасидаги нисбатни узгартирса антраценли мой билан унда 
талаб к,илинган чузилувчан ва юмшаш хароратли тузилган 
к,атронни олиш мумкин. Катронли богловчилар таркиби- 
га асосан ароматик к,аторли карбон ангидридли бензол 
хосил к,илувчилар ва уларнинг кислород, азот ва олтингу- 
гурт бирикмалари кирадилар. Тошкумирли кдтронлар тар- 
кибига куйидаги гурухлардаги моддалар киради:

а) к,аттик, органик эритувчиларда эримайдиганлар;
б) к,аттик, эримовчан к,атронли чиркайлар;
в) суюк, к,атронли мойлар.
Шундай экан, к,атронли богловчилар мураккаб дисперс- 

ли тартибли, уларнинг хоссалари, к,аттик, ташкил к,илув- 
чилар уртасидаги мойлар ва чиркайлар нисбатлар орала- 
рига кдраб аникданади.



2. Катронлар ва пекларнинг хоссалари. Тошкумир кат- 
ронларнинг зичлиги уртача 0,96—1, 0,9 г-см3, пекларни- 
ки 1,19—1,3 г-см3 ни ташкил килади. Катрон ва пекнинг 
чузилувчанлиги эркин карбон ангидриди микдорининг 
ошгани билан богликдир ва каттик, чиркайнинг камайи- 
ши ^исобидан, пекнинг юмшаш \арорати  50—60°С.

Кдтрон материалларнинг, масалан, толнинг об-хдвога 
турувчанлиги рубероидга Караганда паст. Бу шундан дало- 
лат берадики, катрон нефть битумларига Караганда тез 
карийди. Кдтронда жуда катта микдорда чегараланмаган 
карбон ангидридлари бор, чунки улар кислород ва водо
род, сув билан ультрабинафша нурлар таъсирида полими- 
ризациялашда оксидланишга дучор булади. Мойларнинг 
б у и а н и б  кетиши ва фенолларнинг тез-тез сув билан юви- 
лиш и, катрон материалларнинг мурт булиши ва сувни 
итариш хоссаларининг йуколиши карришини тезлашти- 
ради. Кдтронли богловчиларнинг асосидаги материаллар
нинг биочидамлилиги битумли материалларга Караганда 
юкори. Чиришга карши турувчанлиги юкори, чунки кат- 
ронда фенол карбон кислотаси бор.

БИТУМ ЛАР ВА КДТРОНЛАР АСОСИДАГИ МАТЕРИАЛЛАР

1. Томбоч ва сувга чидамли материаллар. Урама мате
риаллари — урама материалларидан копламани бир нечта 
каватли киладилар ва коплама гиламенмонга айланган 
булади. Гилам остига таглик материаллар тушалади, уст
ки катлам коплама материаллар билан курилади, бу коп 
лама кийин эрийдиган битум ёки катрондан тайёрланиб 
ва йирик донали (й), майда донали (М) ёки ганчсимон 
(Г) минерал моддалар сепилади. Тангачасимон устига 
сепилган коплама рубероидлар (TKJ5) ишлаб чикарили- 
ши рухсат этилади.

Асосли ва беасосли урама материаллар ишлаб чика- 
радилар. Асосли материалларни ишлаб чикаришда коп- 
ловчи картон, асбест когози, ш иш а матолар ва бошка 
битумлар билан асосларига ишлов берадилар, катронлар 
ва уларнинг аралашмаларини киритиш  йули билан тай- 
ёрлайдилар. Беасосларни тайёрлашда маълум калинлик- 
да булган аркокли куринишдаги аралашмалар, яъни орга-
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ник богловчилардан айникра битум, минфал толкрнли 
ёки майдаланган резина ва антисептик пластификатор- 
лар кушимчалардан тайёрлаб олинади.

Рубероидни олишдан мак,сад, у том крпламаси мате- 
риали \исобланади. Уни тайёрлашда махсус крплама кар- 
тонга енгил эрийдиган битумни юмшаш х,арорати 60°С 
чамасида булган юмшок, битум шимдирилади, бир ёки 
икки томонидан к,ийин эрийдиган каттик, нефтли битум 
билан тулдиргич эритмаси, унинг сиртига юпк,а кдлиб 
к,опланади, битум крпламай туриб, икки томонига майда 
кдлиб туйилган тальк ёки слюда сепилади. Рубероид сирти 
юзасига сепиладиган майда талк,он минерал моддалар 
унинг иссик, х,амда о б - \а в о  таъсирига чидамлилигини 
оширади. Копловчи картон матолар, k,ofo3 макулатура- 
лар ва ёгоч целлюлозалардан олинади. И и ри к  донали 
рангли сепкичлар фак,атгина об-х,авога чидамлилигини 
ошириб крлмасдан рубероидга узига жалб к,илувчи чи- 
ройли куриниш \ам  беради. Бундан тапщари, тангаси- 
мон слюда сепилган рубероидлар х,ам булади. Бундай 
к,оплама моддалар тик тушадиган куёш нурини яхши к,ай- 
таради, натижада у узок, муддатга хизмат к,илади. Шу са- 
бабли рубероидлар турар жой ва саноат бинолари томи- 
ни ёпишда жуда кулай материал \исобланади. Рубероид
ни ишлаб чик,ариш схемаси 11.26-расмда курсатилган.

П.26-расм. Рубероид ишлаб чицарувчи машинанинг схемаси:
1 — картон бобиналари; 2  — ёзиб ечувчи дастго>(; 3  — куритиш 

дастгохи; 4 — тежалган картон тули; 5 — куритиш цилиндрлари; 
6 — шимдириш идиши (ванна); 7, /#-кистиргич вальцалари;

8 — шимдиришдан олдинги камера; 9 — копловчи идиш; 
11-13-сепувчи бункерлар; 14 — совутгич барабанлари; 

/5-уровчи дастгох-



Рубероид урамалар ишлатилишига, массасига, к,опла- 
манинг турига к,араб, куйидаги маркаларга булинади: к,оп- 
ламали — К,, остки — О, том к^атламининг остки кисмига 
ётк,изиладиган майда минерал модда сепилган рубероид. 
Рубероид маркасидаги ("Р" ^арфи — рубероид, "О" — ост
ки, "Й" — йирик, "Т" — танга) х,арфлари синаладиган 
минерал моддаларнинг хилини, яъни йирик донали х,амда 
тангасимон (чешуйчатый — Ч) донали эканлигини бил- 
диради; сонлар  эса 1 м2 картонн и нг  огирлигини  ((Г) 
грамм) ифодалайди. Рубероид битумга тула шимитилган, 
унга коплама бир текисда сепилган булиши, у уралганда 
ёпишиб колмаслиги, чети бир текис булиши керак. К,оп- 
ламаларнинг маркаларидан куйидагиларни куриш имиз 
мумкин, бунда 1 м2 асосидаги к,опламали картон руберо- 
иди:

К.ЙР -  500А К.ЙР -  400В О М Р - 3 0 0 А  О ЧР -  350В 
К.ЙР -  400А KJV1P -  350Б О М Р -  ЗООБ О ЧР -  ЗООА 
К Й Р  -  400Б KJV1P -  400В О М Р -  300В О ЧР -  ЗООБ

О ЧР — остки чангсимон сепки сепилган рубероид. 
ОЧР — ЗООВ к,опловчи гиламнинг юк,ори кдтламини таш 
кил кдлувчи, пастки крпловчи рубероидни юзаси ва ост
ки рубероидни икки томонларига майда доначали ёки 
чангсимон сепки сепилади. Бу эса, (рулондаги) урамада- 
ги материалларни бир-бирига ёпишиш дан сакдайди. Ру
бероид чиришга берилади, камчилиги х,ам асосан шунда, 
шунинг учун уларни, яъни \озирги  вак^тда антисептик- 
ланган  рубероидларни  иш лаб ч икари ш  масаласи  х,ал 
к,илинган.

Эритиладиган рубероид — бу янги крплама материали- 
дир. Бунинг асосий а \ам ияти  шундан иборатки, крпла- 
маларни ишлатишда уларни чиркай билан ёпиштириш 
кулланилади — к,опламанинг пастки к,алин кдвати аланга 
ёки бопща усул билан эритиб ёпиштирилади. Натижада 
к^оплама ишлари арзонлашиб, м е \нат  шароити яхшила- 
ниб тахминан уртача м е \н ат  унумдорлиги 50 фоизга оша- 
ди. Буни П.27-расмда куриш мумкин.

Пергамин — юмшаш х,арорати 40°С дан кам булмаган 
нефтли битумни эритиб копланадиган картонга шимди-



П.27-расм. Ётик, (горизонтал) юзадаги рубсроидии ут олдирувчи 
форсункалар ёрдамида эритиб, унда изоляция учун цуриш.

риш йули билан олинган, урама материалга айтилади. Ру
бероид остига тушаладиган материал булиб, бущан \и м о я  
к,илиш учун ишлатилади.

Шишарубероид ва шишакигиз — икки томонини би- 
тум-резинли  ёки битум полимерли бокловчини ш иша 
толали тук,има ёки ш иш а кигиз, икки томонига яхши 
битум билан шимдирилган ва бир ёки икки томони яхши 
к,атлам билан сепилган урама материалга айтилади. Сеп- 
кичларнинг турлари ва шиша рубероидларни ишлатиш 
жойларига к,араб куйидаги маркали кдолиб ишлаб чпиа
рил ад и: йирик донали сепкич билан шиша рубероид — 
Й Ш Р , тангасимон сепкичли — Т Ш Р, чангсимон майда 
донали сепкич билан сепилган рубероид — МШ Р.

Юк,ори ва пастки к.аватли крплама гиламлар ва 6 y F -  
дан \и м о я  к,илувчи ёпиштириладиган шиша рубероидлар 
ишлаб чи^арилади. Био турувчанли асосида физик-меха- 
никавий хоссаларини таъминловчи умумий ш иша рубе
роидлар узок, муддатга чидамли, х,атто 30 йилгача чидам- 
л или кка  мулжалланган рубероидлар олиш га и м коният  
беради.

Гидрошишаизол — янги сувдап х,имоя к^иладиган тонел- 
л а р н и н г  тем и р б ет о н  ю зал ар и н и  иш лов  бериш  учун 
мулжалланган (Т-маркали), кенг куприкпар, йул утказа- 
диган ва бошкд му\андислик иншоотлари учун мулжал
ланган (К-маркали). Гидрошишаизол шиша матоли, икки 
томонидан битум массали к,атлам билан крпланган би- 
тумдан ташкил топган 20 фоиз минерал тулдиргичлардан: 
майдаланган тальк, магнезит ва пластификаторлардан



узунлиги 10 м, кенглиги 0,85—1,15 м дан иборат булган 
урама материаллардир.

Гидростатик 0,49 М Па — 5 кг м2 босимли сув утказ- 
майдиган тавсифларга эга, шу \олатда 10 минут мобай- 
нида сув сингиб кирмайдиган намуна. Буйлама йуналиш- 
даги эгилишда юкори мустах,камлиги билан фаркданади. 
Узилишдаги юкланишлар буйича: юкори сифатли турда- 
ги 735 Н-75 кгк; биринчи турдаги 490 Н-50 кгк; 60—65°С 
\ароратга турувчан; муртлик ^арорати минус 20°С, м и
нус 10°С гача.

Гидрошишаизолни чиркайсиз ёпиштирадилар — \аво  
газли ёндиргич билан унинг устки юзасини бир текис- 
ликда киздирилади ва бунда сувдан х,имоя к,атламининг 
калинлигига иссикдикни бир ерга тупланиши тавсия этил- 
майди.

Арматураланган асфалътли бордонлар — буларни ол- 
диндан икки томонини ш иш а матони сувдан \и м о я  кила- 
диган битум чиркайи билан шимдирилиб коплаш йули 
билан олинади. У деформацион чокларни зичлаш ва сув
дан х,имоялашда ёпиштирувчи х.исобланади.

Фольгоизол — силлик  альюминли фольга ёки нозик 
зичланиб олинган икки каватли урама материал булиб, 
пастки томондан битум-резинали \им ояловчи  таркиб би
лан копланган. Бу томни коплаш ва буг-сувдан х,имоя- 
лашда бино ва иншоотлар учун мулжалланган булиб, чок
ларни беркитиш учун хизмат килади. Х,ар бир ураманинг 
узунлиги 10 м, кенглиги 1 м булади. Фольгаизолнинг таш 
ки юзалари турли хил тусда булиб, об-^авога турувчан 
локлар билан чиройли буялади. Фольгаизол — узок муд- 
датга чидамли материал, бутун эксплуатация давридаги 
утмишида узига нисбатан парвариш, кузатишлар талаб 
килмайди.

Фольгарубероид — альюмин фольгасидан тайёрлан- 
ган сувдан \им ояловчи  материал булиб, икки томонидан 
битумли чиркай билан копланган, альюмин фольгасидан 
Калинлиги буйича ф ар к  килувчи икки маркадан иборат 
ишлаб чикарилади. Бу юкори мустах,камликка эгадир. Асо
сий м уставка мл и ги узилишда ва узок муддатга чидамли- 
лигидир. Буни ер ости ва гидротехник иншоотларни сув
дан \и м о я  килиш учун куллайдилар.



Гидроизолнинг физик-механикавий хоссалари

Тартиб
разами Хоссаси ГИ-Г ГИ-К

1. Бир суткадан кам булган вакдда босим 
остида 5 см келаётган баландликдан 
сувнинг босим остидаги сув 
утказмаслиги

30 20

2. Масса буйича фоиз \исобидаги, 24 
соатдан ортик, булмаган сув 
шимувчанлиги

6 10

3. Н — кам булмаган 50 мм кснгликдаги 
лентанинг чузилувдаги чидамлилиги

350 300

Изол ва бризолнинг картон ёки матоларга ухшаб мах- 
сус асослиси йук, бунинг урнини асбест толалари ва к и 
ритилган битумли-резина богловчи сифатида пергамент 
арматурами ташкил к^илади.

Гидроизол — асбестли картонни нефть битуми билан 
шимдириш йули билан олинадиган урама (гидроизоля- 
цион) сувдан >^имоя к,илувчи материалдир. Бу материал 
и н ш о о тн и н г  ер ости ки см ларини , ш унингдек тем ир- 
кувурларни, яъни и ссш уш к узатадиган кувурларни кор- 
розиядан сак^лашда иссик, битум ёки битум мастикаси 
билан бир-бирига устма-уст ёпиштирилади.

Гидроизол асосан икки хил маркада — ГИ-Г ва Г И -К  
и ш л а б  ч и к д р и л а д и .  Б у л а р н и н г  а с о с и й  х о с с а л а р и
II .6. жадвалда курсатилган.

Бризол — ишлатиб эскирган автомобиль покришка- 
ларнинг резиналарини майдалаб нефть битумлари, ас
бест толалари, пластификаторлар билан крриш тириб иш- 
ланган урама материалидир. Бризол 40 фоиз сульфат ки с
лота, 20 фоиз хлорид кислотасидаги концентратида ва 
60°С иссикдик х^ароратга чидамлидир. Бунинг узунлиги 
50 м гача, эни 425— 1000 см, кдлинлиги эса 1,5—2,5 мм 
к;илиб ишлаб чикдрилади. Бризолнинг узилишига булган 
муста^камлик чегараси 8 кг-см 2 ёки 0,8 М Па, бошлангич 
узунлигига нисбатан узилишдаги чузилиши 75, юмшаш 
\арорати  140°С. У зич х,олатдаги материални, намланув- 
чанлиги  24 соат давомида 0,2 ф оизни  таш кил этади.



Купинча бризолни ер ости иншоотларининг металл курил- 
малари к,исмларини коррозиядан сакдаш учун ишлатила- 
ди. Бунинг юзаларини битумли резинали мастикалар би
лан ёпиштирилади.

Изол — резинли ва битумли компонентларни нефть би
тумли минерал тулдиргичли, антисептик ва пластифика- 
торларни термомеханикавий ишлов беришдан олинган 
крплама ва гидроизоляцияловчи беасосли урама матери- 
алдир. Изол рубероидга Караганда 2 мартаба узок, муддат- 
га чидамли, эластикли, биочидамли, узидан сувни утказ- 
майди, озгина микдорда узига намни шимийди. Совукда 
эгилса хдм синмайди. Узунлиги 10—15 метр, умумий май- 
дони 10— 15 м2, к^алинлиги эса 2 мм булиб, фарк,и ±  0,2 мм 
Килиб ишлаб чикдрилади. Хавзаларни, сув омборларни, ер 
ости йулларни, темир кувурларни антикоррозион х,имоя- 
лашда, деворларнинг пойдеворларини, икки ва уч каватли 
ясси томларни к,оплаш учун гидроизоляция к;илишда кулла
нилади. Изолни у ёки бу мак^адлар учун совук, ё иссик 
мастикалар билан ёпиштирилади.

Гидробутил — бутил каучукдан тайёрланган беасосли 
янги гидроизоляцион материал булиб, узида — 60° дан ± 
120°С диапазон оралигида булган эластикни сакдайди, 
металл ва бетонга нисбатан жуда яхши адгезиялари би
лан бопщалардан фаркданади.

Кдтронли к,оплама урама материаллари уз ичига толь 
ва уларнинг турли хилларини, шунингдек гидроизоляци
яловчи пардаларни киритди. Толь — бу крплама картон- 
ни патрон билан шимдирилиб, кум билан ёки минерал 
толк.онлар билан сепиб тайёрлаб олинадиган урама мате- 
риалдир. Чирик донали сепкичли толь текис крплама- 
нинг устки кдтлами учун ишлатилади. Кумли сепкичли 
толни вак,тинча булган инш оотларда, инш оотларнинг  
пойдеворини гидроизоляциялашда ва бошкд к,исмлари 
учун ишлатилади. Толни остки к,исмида тушамаси сиф а
тида куп кдтламли крпламалар ишлатилади, шунингдек 
6 y F  ва гидроизоляциялашда остки тушама, материал си 
фатида ишлатилади.

Кдтронли битумли к,оплама материални олишда, уни 
чиришдан сакдаш учун олдин картонни кдтрон билан 
шимдириб ва икки томонини битум суйкаб сепкичлана-



ди ва улардан куп кдтламли том крпламалар к^оплаш учун 
ф о й дал ан и л ад и .  М уста^ил Д авлатлар  Х ам ж ам иятида 
(МДХ) биринчи булиб янги пардасимон гидроизоляцион 
материал ишлаб чик;илган, бу полимерли кдтрон битум- 
ли (ПК.Б) \исобланади. Асосан газ-нефть утказувчи ма- 
гистралларни гидроизоляциялаш  учун кулланиладиган 
полимер к.атронли резинли битумли пардасимон гидро- 
и зо л я ц и я л о в ч и  янги  м атериаллар иш лаб чик,арилган 
(ПК.РБ). Булар кундаланг йуналишдаги сузилишдаги катта 
механикавий муста\камликка эга. Коррозияга биочидамли 
булиб, — 50°С дан ±  60° ^ароратгача муста\камдир. Бу
лар 50 йил давомигача хизмат к.илади.

Гидроизоляцион ва крплама материаллари куйилган та- 
лабларга жавоб бериши лозим, яъни сув утказмовчанлиги, 
сув шимувчанлиги, иссикда чидамлилиги ва механикавий 
муста\камлигини таъминлаши керак. Сув утказмовчанли
ги \ар  бир материал учун ало^ида гидростатик босим орк,- 
али синаш билан аниьуганади. Масалан, шишарубероидли 
материални синаш жараёнида 10 минут давомида 0,07 МПа 
гидростатик босим остида намунанинг юзасида сувнинг 
сингиб чик^иши ^олатлари булмаслиги керак. Сув шимув- 
чанлик жуда кам микдорда булиб, шишарубероид учун 0,5 
фоиздан ошмаслиги керак. Бундай материалларнинг ис- 
сик^а чидамлилиги \арорат таъсирида сепкичларнинг аж- 
ралиб тушиши, шишишлар пайдо булиши ва к,оплама к,ат- 
ламларда нук,сонлар хрсил булиши билан тавсифланади. 
Ш унинг учун рубероид, шишарубероид битумлида \apo- 
рат 80°С дан кам булмаслиги, толда 45°С дан, патрон би
тумли материалларда 70°С дан паст булмаслиги учун би
тумли материалларнинг иссик,к,а чидамлилик даражалари 
к,абул килинган. Механик мустахкамлиги эса, 50 мм кенг- 
ликдаги материал тасмасини узувчи куч билан чузгандаги 
хдлати ор^али тавсифланади. Бу курсаткичлар рубероид 
учун 320—340 Н дан, шишарубероид учун 300 Н дан кам 
булмаслиги керак.

Варацали материаллар ва донали буюмлар

Юзаларни крплаш учун намунали вара^али битумли 
к,опламалар ишлаб чикдрилади. Булар фак,ат юзаларни



д о п л а т  учун мулжалланган булиб, шимдирилувчи мас- 
санинг юмшаш х,арорати 60°С дан кам булмаган БВ-500 
ва БВ-600 (битумли варак,али) маркали к,илиб ишлаб чи- 
к,арилади. Ш иша тук,имали арматураланган ёки металли 
турли ишлатиладиган тахталар мавжуд, буларни иссик, 
асфальт аралашмаси ёки иссик, мастикани пресслаш йули 
билан тайёрлаб, арматураланган тахталар х,осил к,илади- 
лар. Юкорида айтилган аралашмалардан арматурасиз тах
талар \ам  ишлаб чикдрилади. Умуман ушбу тахталарни 
ги дроизоляциялаш  учун \а м д а  д и ф о р м ац и ял ан ад и ган  
чокларни тулдириш учун кулланилади.

2. Мастика. Нефтли битумли ёки кдтронли, чиркайли 
органик богловчи моддаларнинг асбест, каолин, янгилан- 
ган о\актош, буз тупрок ва антисептик кушимчалар билан 
аралаштирилиб ишланган буткдсимон суюлтирилган мате- 
риалига мастика деб аталади. Бундай мастикани олиш учун 
янчилган мальк, магнезит, о\актош, доломит, бур, цемент, 
к,аттик, турдаги ёк,илгиларнинг кулидан х,осил булган ку- 
кунсимон тулдиргичлар х,амда асбест минерал пахта ва бошкд 
хил турдаги толали тулдиргичлардан фойдаланадилар.

Тулдиргичлар узларининг устки юзаларида булган мой- 
ларни ушлаб олиб, шу билан бирга мастикаларнинг к,ат- 
тикдигини ва иссикда тургунлигини оширади. Бундан таш- 
к,ари, битум ва к,атронларнинг сарфланишини камайтира- 
ди, толали тулдиргичлар эса материалларга арматуралар 
\осил к,илиб, уларнинг эгилувчанликка к,арши мустах,кам- 
ликларини оширади. Мастикалар туташтирувчиларнинг 
турлари ва куллаш усуллари буйича куйидагиларга були- 
нади: а) туташтирувчиларнинг турлари буйича — битум- 
лилар, битум резиналилар, битумли полимерлиларга;

б) кулланиш усуллари буйича — иссик, битум масти- 
калари 160— 180°С \ароратгача олдиндан иситилган нефть 
битумларини чангсимон ёки толали, кукун тулдиргичлар 
билан махсус к,озонларда к,ориштириб тайёрланади. К,ат- 
ронли мастикалар учун то 130°С х,ароратга к,адар олдин
дан иситилиб кулланилади. Совук, битум мастикалари 
суюлтирилган битумни \осил  к,илиш учун махсус эрит- 
малар ёки механикавий усулда суюлтирилиб ва тулдир
гичлар билан аралаштирилиб тайёрланади, аммо бунда 
х,авонинг \арорати  5°С дан паст булмаслиги лозим. Агар



х^авонинг \арораги  5°С дан паст булган таьушрда, унда 
60—70°С \ароратда иситилиб тайёрланади;

в) мулжал — белгиланиши буйича — ёпиштирувчи- 
ларга, конловчи — изоляцияловчиларга, асфальтли гид- 
роизоляцияловчиларга ва коррозияланишга кдршиларга.

Ш уни к,айд К .И Л И Ш  керакки, мастикали суюлтириш 
учун махсус суюк, органик моддалар кулланилади: бен
зин, керосин, уайт спирти, яшил мой \амда машина ва 
трансформатор мойлари, дизель ёк^илги мойи, мазут ва 
суюк, кора мойларни ишлатиш мумкин.

Юкррида таъкидлаб утилган мастикаларнинг иш ла
тилиши куйидагича амалга оширилади.

Ёпиштирувчи мастикалар — куп к,атламли коплама- 
ларни крплашда ва гидроизоляцияловчиларни ёпишти- 
ришда, урама материалларни умумий-куриш ишларида 
ёпиштирувчи сифатида кулланади. Рубероид, пергамин 
битум к,оплама материалларини битумли мастикалар би
лан ёпиштирилади, толь, толь-тери кдтронли урама ма
териаллари эса цатронли мастикалар билан ёпиш тирила
ди. Ёпиштирувчи мастикаларнинг маркалари уларнинг 
иссик,к,а тургунлик хоссалари курсаткичларига кдраб бел- 
гиланади (П.7-жадвалда курсатилган).

II.7- ж а д в а л.

Ёпиштирувчи мастикалар

Тар-
тиб

раза
ми

Мастикалар
Ком-

понснт-
лари

Маркаси
Иссикда

тургунлиги
“С

Буки-
лувчанлик
диаметри,

мм
1. Битумлилар нефть битум- ТБМ -И -55 55 15

тулдиргич. Т БМ -И -65 65 15
антисептик Т БМ -И -75 75 20

ТБМ -И -85 85 30
Т Б М -И -100 100 35

2. К,атроилилар тошкумирли ТК.М -И-50 50 25
к,атрон. ТК.М -И-60 60 30

антисептик ТК.М -И-70 70 40

Урама к,оплама материалсиз намунага 1 мм кдлинли- 
гида суртилган мастикани 18 ±  20°С \ароратда синалган- 
да букилишида ёрилишлар пайдо булмаслиги керак.



11.3-жадвалда курсатил- 
ган мастикаларни ишлаб 
ч и к д р и ш д а г и  б е р и л г а н  
маркаларидаги хдрфлар ва 
сонлар, яъни "Т — томбоп",
"Б" — битумли, "М" — ма
сти ка ,  "К," — кдтронли ,
"И" — иссик, мастиканинг 
х д р о р а г и н и  б и л д и р а д и .
Бошкдча айтганда, масти- 
каларнинг иссик,кд тургун
лиги ^ароратнинг маълум 
микдордаги чегаралари би
лан тавсифланади, яъни 2 
мм кдлинликда суртилган 
мастика  шу \а р о р а т д а  5 
с о а т  д а в о м и д а  и к к и т а  
ёп и ш ти р и л ган  п ергам ин  
намунанинг чокларидаги 
нишаби 45° булганда хдм 
к,ияликларидан окмаслиги- 
ни билдиради. М астика- 
ларнинг маркаларини тан- 
ланиш и хдвонинг макси- 
мал хдрорати ва коплама- 
ларнинг к,иялигига боглик,- 
л и гига кдраб бажарилади.

Г и д р о и з о л я ц и я л о в ч и  
ас ф а л ь т  м а с т и к а л а р и н и  
гидроизоляцияловчи сувок, 
ишларида ва яхлит куриш 
учун, тахталар тайёрлаш
учун ва бошкд донали буюмлар тайёрлашда бопю вчи си 
фатида кулланади. Кдйси мак,садга мувофик, белгилани- 
ши ва куйилган талабларига кдраб 35—68 фоизга кддар 
минерал тулдиргичли битумдан иссик, битумли — м ине
ралли мастикалар тайёрлайдилар. Улардан гидротехник 
инш оотларнинг  чокларини  к,уйиб, гидроизоляциялаш  
учун фойдаланилади (П.28-расм). Совук асфальтли мас- 
тикаларни (хамаст) олиш учун битумли-охдкли (паста)

П.28-расм. Тугонларнинг дефор- 
мацияловчи чокларининг зичлани-
ши: а) к у н д а л а н г  кссим; б) ётик, 
кесим; /  — асфальтли к,оришма 
ёки иссик, битумдан кдлинган 

мастика билан ташки сиртининг 
зичланиши; г — асосий тик 

(вертикал) зичланиши; з — куриш 
учун ясалган кудук,.



хамирсимон моддага м и 
нералли тулдиргич билан 
компонентларни иситмас- 
дан , к;ориштириб ол ад и 
лар. Улар деф ормацияла- 
нувчи чокларни тулдириш- 
да ва ги д р о и зо л я ц и я л аб  
суваш учун кулланилади 
(П.29-расм).

Г и д р о ф о б л и  газо -  
асфальтни битумли-о\акли 
хамирсимонга 10—50 фоиз 
портландцемент ва алюми
ний  у п аси н и  газ \ о с и л  
к,илувчи м оддаларни  ку- 
шимча сифатида киритиш 
асосида тайёрлайдилар. Толь 
крплама панеллар курилма- 
ларида ва кувур утказгичлар- 
да иссик, гидроизоляция- 
лашда фойдаланилади.

Антикоррозион битум
ли м а сти к ал ар  курилиш  
курилмаларини ва к^вур^пг- 
казгичларни агрессив таъ- 
сирлардан  х,имоя килиш  

учун мулжалланган. Булар кийин эрийдиган битумлар эри- 
тилиб, тулдиргичлар билан аралаштиришдан \осил булган. 
Бундай мастикаларни 60°С \ароратгача булган аммиак ва 
кислоталар бугларидан аралаштирилган кислота ва ишк,- 
орлар, азот оксидлари, сульфит газлари эритмаларини 
таъсиридан \и м о я  к,илиш учун куллайдилар.

Битумли-резинали мастикаларни ер ости пулат кувур- 
утказгичларни изоляциялаш учун — битум эритмаси, ре- 
зинли талион ва айрим кушимчалар билан фойдаланила
ди. Уларни иссик, ва совук, хдлатда эритиб суюлтирувчи- 
лар билан бирга фойдаланадилар.

Битум-полимер мастикалар совукда пластикликни ва 
иссикда тургунликни таъминловчи синтетик смолалар ёки 
каучук кушимчаларни уз таркибида сакдайдилар.

1/.29-расм. Сувнинг сикув 
босиши натижасида узилиши 

мумкин булган иншоотнинг 
ерости кисмини совук, асфальтли 

мастика билан (гидролизация) 
сувдан ажратиш:

1 — 10— 15 м м  с у в д а н  а ж р а т у п ч и  
к ,атл ам ; 2 —  ц е м е н т  к р р и ш м а л и  

к ,атлам ; 3  —  ч и р о й л о в ч и  к ,о п л а м а .



3. Эмульсиялар ва пасталар. Битумли ва к,атронли 
эмульсиялар — кдйсики улардаги сув му\им булиб, дис- 
персловчи таркиб ^исобланади ва ундаги битум ёки пат
рон 1 М КМ  улчамга якин булакчалар куринишда (дис- 
перланган) майдаланган. Суюкликдаги майда битум булак- 
чалардан иборат булган эмульсиялар узаро ёпишиб кол- 
маслиги ва тургунлиги сакданиш ига эриш иш  учун унга 
эмульгаторлар, яъни актив юзали моддалар — сульфит- 
спирт бардаси, ёгли кислота, смолали органик кислота- 
лар, сульфитли-дрожжали барда ва шу кабилар кирити- 
лади. Кдгтик эмульгаторларга майин гил талкони, о \ак ,  
цемент, тошкумир талкони ва кукунлари киради. Эмуль
сиялар махсус коргич машиналарда, диспергаторларда, 
гом огенизаторларда  ва ультратовуш  теб р ан и ш л ар д ан  
фойдаланиладиган жи\озларда тайёрланади.
, Эмульсияларни тайёрлаш куйидагича кечади: битум 

ёки катронни 50—120°С \ароратга кадар иситилиб, эмуль
гатор тайёрланади, сунг эмульгаторни сувдаги эритмаси- 
ни киритиб, богловчини сувда дисперланади ва крргичда 
тез аралаштирилади. Оддий эмульсияда битум ёки к,ат- 
роннинг микдори 50—60 фоиз, пастада 60—70 фоизни 
ташкил килади. Эмульсияда сувда эрувчан эмульгатор- 
л ар н и нг  микдори одатда 3 ф оиздан ош м айди , каттик 
эмульгаторлар эса битумларнинг ёки кдгронларнинг фа- 
заларининг дисперелиги ва эмульгаторларнинг турлари- 
га боглик, булиб, 5— 15 фоизни ташкил килади.

Пасталар — юкори концентрланган эмульсия билан 
ва каттик, эмульгаторли эмульсияни то керакли куюкдикка 
к,адар сув билан аралаштирилиб олинади. Эмульсиялар
ни гидро ва бувдан х^моялаш учун коплашда асфальтли 
ёки катронли коришма ва битумлар учун богловчи сифа
тида х,амда урама ва донали материалларни ёпиштириб 
гидроизоляциялашда остидаги асосларини биринчи сур- 
тиб грунтлаш учун кулланилади. Тош материаллари (ш а
гал ва кум) билан эмульсиялар узаро таъсирлари натижа
сида бузилиб парчаланишлар х,осил булади, бунинг сабаб- 
лари эмульгаторларни (адсорбцияланиши) майдаланиши 
булиб, сувни шимилиши ва бугланиши; шу билан бирга 
битум ёки катрон чулгаб, ураб олиб тулдирувчи доналари- 
ни бир-бири билан узаро боглайдилар.



Органик эритмалардаги органик мойлар ва битумлар- 
нинг крришмаларидаги битумли-смолали локлар булиб 
\исобланади. Буларга алюмин упасини кушганда олина- 
диган иссиккд тургунли буёк, буяш учун фойдаланилади.

4. Асфальт бетонлари ва крришмалари. Асфальт крриш- 
малари ва бетонларини тайёрлаш учун асфальт богловчи 
моддалар кулланилади. Буларнингтаркибий тузилиши куйи- 
дагича: богловчи сифатида нефть битуми; о^актош, доло
мит, бур, асбест, тошкрл минераллари, уларни майин май- 
далаб туйиб, талкрнини аралаштириб тайёрлайдилар. Ми
нерал тулдиргичлар факдтгина битумни сарфланишини те- 
жаб кщ масдан, х,атто юмшаш \ароратини ,\ам оширади.

Асфальтли крришмаларнинг муста\камлиги уларнинг 
битум ва тулдиргичлар (Б/Т) компонентларининг нисбат- 
лари ва зичлантириб кртирилгандан кейинги говаклилари 
билан \ам  богликдир. Оптимал Б-Т нисбатларида тулдир- 
гичларнинг юзаларидаги майин майдаланган булакчалар 
нозик узлуксиз яхлит пардачалар куриниш .\осил к,илиб, 
битумнинг барчаси тулик, адсорбланади, шунинг учун ас
фальтли богловчилар говори муста\камликка эгадирлар. Бе
тон ва к,оришмадаги майда тулдирувчилар табиий тоза 
\исобланиб, сунъий кумларда чанг-лойсимон булакчалар- 
нинг булиши массасига нисбатан 3 фоиздан ошмаслиги 
керак, йирик тулдирувчи майдаланган донали тош х,исоб- 
ланади. Майдаланган тошни мусгах1кам ва совукда чидам- 
ли отилиб чикдан, чукинди ва метаморфик tof жинслари- 
дан тайёрлайдилар, шунингдек металлургия тошкрл чи- 
к,индиларидан \ам  тайёрланади. Чукиндилардан о^актош, 
доломит карбонатли жинсларининг ишлатилиши маъкул- 
дир, чунки битум билан жуда яхши туташиб ёпишади. 
Майдаланган тош камида 50 цикллар давомида музлати- 
либ ва кескин эритилиб дамба-дам синалишларда чидам- 
ликка эга булиб, бузилиб синмаслиги керак.

Асфальт бетонлар белгиланиш мак,садларига кдраб гид
ротехник, йуллар ва аэродромлар учун саноат бинолари
нинг цехларини ва омборхоналарнинг полларини куриш 
учун, томларни яхлит коплашда ва ок^м учун к,ияликлар 
куришда ишлатиладиганларга булинади. Гидротехник ас-



фальт бетонлар экранлар куришда ва иншоотларнинг чок- 
ларини — зичловчи курилмалар учун, каналлар, шлюзлар, 
тугонлар ва ирригацион иншоотларни куришда гидроизол
яция кдтламлар сифатида фойдаланилади. Кимёвий чидамли 
тулдирувчилардан гайёрланган махсус зич бетонларни кис- 
лотли ва ишкорли копламаларни вужудга келтириш учун 
куллайдилар. Декоратив безак рангли ва офактурланган ас
фальт бетонлари мавжуд. Булардан автомобиль йуллари, 
пиёдалар йулакларини ажратувчи чизикдар пайдо к,илиш- 
да, фукаро биноларининг эшикдан киришдаги катта да\-  
л'изларининг полларини куришда фойдаланилади.

Асфальт бетоннинг асосий хоссалари асфальт боглов- 
чиларидан, бетоннинг таркибий тузилишидан ва унинг 
говаклигига богликдир, деган н азари яларни  юритади 
И. А. Рибьев. Асфальт бетоннинг говаклиги одатда 5—7 
фоизни ташкил килади. Зич бетонлар (5 фоиздан ошма- 
ган говакликлардаги) амалда сувни утказмайди. FoeaK- 
ликда сув шимувчанликни ошиб бориши, совукка чидам- 
ликни пасайиши ва кимёвий коррозияларни купайиши 
натижасида асфальт бетонларнинг узок муддатлигини 
ёмонлайди ва пасайтиради. Сувдаги булган магний ва 
сульфат натрийлари битумларга нисбатан купрок шид- 
датли таъсир киладиган к^тламлардан х,исобланади.

Битумнинг таркибий тузилишини ташкил килувчи, му- 
раккаб моддаларни парчаланишга келтирувчи, бактерия- 
ларнинг таъсири остида (органик "шамоллаб" куришлар- 
га келтиришига карш илик курсатиши уни биохимик тур- 
гунлигини тавсифлайди. Биотургунлигини ошириш  учун 
битумли богловчиларнинг таркибига антисептиклар к и 
ритилган.

Асфальтли кориш манинг таркиби, кумликдаги говак- 
ликлар тулик асфальтли богловчилар билан, хдгто 10—15 
фоиз ортиги билан кумларни якка колганича чулгаб коп- 
лаб олиши учун тулдирилган булиши керак.

Асфальтли бетонни эса, асфальт кориш масининг ва 
йирик тулдирувчи — майда шагал ёки тош билан бирга- 
ликдаги  аралаш м аси  деб туш униш  мумкин . Асфальт 
Коришманинг микдори килиб майда тош ёки шагалнинг 
бушликдарини тулдириш х^собида оз микдорда 10—15 
фоиз ортиги билан зич бетон олиш учун кабул килади-



лар. Тахминан асфальт крришмаси ва бетон учун улар
нинг таркиблари 11.8-жадвалда берилган.

I 1 . 8 - ж а д в а л

Асфальт бетонларнинг ва цоришмаларнинг 
тахминий таркибий тузилиши

Тар-
тиб

раза
ми

Асфальтли
кориш
манинг

тури

Массаси буйича фоиз, таркиби

Битум Пек

Тошк-
умир-

ли
смола

Тул
дир
гич

Кум

Maima
тош
ёки

шагал

Асбсст

1. Асфальтли
Коришма

18 — — 20 55 — 7

2. Пск
смолали
Коришма

15 4 11 62 8

3. Асфальт
бетон

7 — — 3 30 60 —

4. Пекбстон - 8 - 1 2 2 - 3 5 - 1 0 4 0 - 3 5 4 5 - 4 0 -

Цемент бетонларнинг мустах,камлик курсаткичлари- 
нинг фарци шундаки, асфальт бетонга \арорат  кучли таъ
сир килиб, иссикда мулойимлашиб, совукда каттикда- 
шади. Масалан, агар асфальт бетоннинг сикдлишдаги мус- 
та \кам лик  чегараси 20°С 2,2 + 2,4 М Па булса, 50°С — 
х,ароратда факдтгина 0,8—1,2 М Па булади. Асфальт бе- 
тонлари  ва кориш м алари , цементлиларига Караганда, 
коррозияга яхш ирок карши тургунликка эга.

Асфальтли бетонларни иссик, ёки совук ^олатда ётк,и- 
задилар. Купинча ётк,изишда 140— 170°С \ароратдаги ис- 
сик, асфальтли аралашмалари купрок, кенг таркдлгандир. 
Уларни тайёрлаш учун олдиндан бетоннинг минералли 
таркибларини, яъни майин майдаланган тулдиргич, кум, 
майда тош ёки шагалларни 180—200°С х,ароратда кури- 
тиб ва киздириб крришгичга юклатилади ва эритилган 
битум билан 150— 170°С \ароратда кейинчалик уларни 
кориштирилади. Тайёр иссик, аралашмани махсус маши- 
наларда ташилиб ва ёткизилиб, огир 10— 15 тоннали, ай- 
рим лолларда 5 тоннали йулакларда 1 тоннали колган



бурчаклари ёки гилдирак маш иналари киролмайдиган 
жойларини 80 кг гилдираклар билан бир жойда камида 
20 марта бориб-кдтнаб зичлантирилади. Совигандан кей
ин, орадан 1—2 соатлар утгач, асфальтли бетон к,отиб, 
зич ва муста\камликка эга булади.

Совук, холатда ётк,изиладиган асфальтли бетонларни 
суюк, битум ва битумли эмульсиялар асосида тайёрлай
дилар. Бунинг учун суюк, битумни 110— 120°С гача иси- 
тилиб ва шу \ароратгача куритилиб ва иситилган тулди- 
рувчилар билан аралаштирилади. Асфальт бетон аралаш- 
мани 60“ гача совутилгандан кейин жойларга ташилиб, 
мух,ит атрофидаги хароратда 5°С паст булган \олда  ётк,и- 
зилади. Тулдирувчиларни иситилмаган х,олда ^ам битум
ли эмульсияда богловчилар билан аралаштириб, бетон
ларни тайёрлаш мумкин. Кдтрон бетонда богловчи мод- 
да сифатида к,атрон ёки пек киритади. Катрон бетон- 
нинг сувга тургунлиги, ишк,алиб ейилиши ва узок, муд
датга чидамлилиги асфальтбетонга нисбатан паст.

Асфальтли полимер бетонни тайёрлашда богловчи си 
фатида гидронларни ва OFnp нефтларни, полимер билан 
узгарган, модификацияланган тури, яъни лотекс, бутил 
каучук ва бошкдлар билан битумни алмаштириб фойда- 
ланадилар. Жуда совук, булган туман, минтак;аларда кури- 
ладиган гидроиншоотларни юзалаб к,оплашда ва фильтр- 
ацияга карши йигма ва яхлит экранларни куриш учун 
тавсия этилади.

6 — Ж. Н. Шермамедов.



III б о б
ПО ЛИМ ЕР МАТЕРИАЛЛАРИ ВА БУЮ МЛАРИ

АСОСИЙ ТУШ УНЧАЛАР

П О Л И М ЕР МАТЕРИАЛЛАРИ УЧУН ФОЙДАЛАНИЛАДИ ГАН 
ХОМАШ ЁЛАР

1. Умумий маълумотлар. Полимерлилар — шундай ма- 
териалларки, кдйсики уларнинг таркибига асосий компо- 
нентларни ташкил 1<;илувчилар сифатида кирадиган юкрри 
молекулали органик (полимерлар) моддаларга айтилади. 
Иш лаб чикариш  жараёнида керакли булган ёки талаб 
килинган шаклни к,абул килиш ва таъсир калган кучла- 
нишлардан холи к,илиб бушатилгандан кейин *ам сакдаб 
колиш крбилиятига эга булганлиги сабабли уларни яна 
пластик массалар х,ам дейилади. Курилишда кулланади- 
ган пластик массаларнинг мураккаб композицияларидан, 
полимер богланишидан, тулдиргичларидан (стабилизатор), 
барк,арорловчилардан, пластифицирловчилардан, котир- 
гичлардан ва бошк,а компонентлардан ташкил топганлар.

Тулдиргичлар, полимерларнинг сарфланишларини ка- 
майтирибгина крлмасдан, пластмассаларнинг нархлари- 
ни х,ам арзонлаштиради. Булардан ташк,ари, полимер улаш- 
тирувчиларни таркиблаштириш пластмассаларнинг катор 
техникавий хоссаларини яхшилашлари мумкин. Шулар 
жумласидан: муста\камлик, ^аттикдик, чукишга кдрши- 
лик курсатувчанлик, чузилувчанлик ва бошк.алар мисол 
була олади. Махсус моддаларнинг киритилиши — мулой- 
имлаштирувчи пластификаторлар полимерли композици- 
яларнинг ишлов бериши шароитларини яхшилашга им- 
коният яратиб, шаклан узгарилиш хусусиятларини ош и 
ради. Кушилма — бар^арорлаштирувчилар пластмассалар
нинг узок, муддатгача сакданишларининг ва уларнинг экс
плуатация ж араён лари да  х о ссалари ни н г  бир меъёрда 
сакданишларига имконият яратади. Кртиргичлар, поли
мерларнинг кртирилиш ж араёнларини тезлаштириб ва 
бушликдарда уччаланма структураларни ^осил килади.



Рангли пластмассаларни олиш учун ранг киритувчи 
пигмент моддалардан фойдаланадилар. Полимер мате
риалларнинг ёнгинга кдрши тургунлиги антипиренлар- 
нинг хусусиятини оширади. Бод (газ) билан тулдирилган 
пластмассаларнинг пайдо булишига буг \осил  ^илувчи- 
лар ёрдами туфайли эришилади.

Полимерли курилиш материаллари \а р  хил хусусият- 
ларга эга булиши билан бирга яна улар учун узига хос 
кдтор хоссалар мавжуд, кдйсики уларни курилишда кулла- 
ганда, ишлаш шароитига кдраб, рационал тарзда самара- 
ли белгиланишидир.

Зичлигининг пастлиги ва нисбатан юкрри мустах,кам- 
лик курсаткичлари пластмассалардан самарадор курилма- 
ларни вужудга келтиришга имконият беради. Пластмас
салар — электр ва иссик,ни ёмон утказади, шунинг учун 
х,ам улар яхши иссик, утказмайдиган ва диэлектрик мате- 
риаллардан булиб \исобланади. Купчилик х,олатларда по
лимерли материаллар кислоталарга, ишк,орларга ва бошкд 
турдаги кимёвий реагентларга к,арши тургунликка эга. Улар 
юзаларни кушимча х,имоялашни талаб к,илмайди ва турли 
хил рангдаги тусда чиройли к^илиб буялиш и мумкин. 
Купчилик гурухдаги пластик массалари сувга нисбатан 
утказмовчанлик хоссасига эга. Ш унинг учун уларнинг кенг 
куламда кулланиши бино ва иншоотларни гидроизоляци- 
ялаш. том копламлари, кувур утказишда курилиш ишла- 
рини ташкил киладн. Катор пластмассалар уз таркибида 
тулдиргич ва пигментлардан холи булганлари тиник; ва ута 
куринадиган булиб, усимликларни к,ишда совукдан сак,- 
лаш ёки к,ишда хдм устириш учун к,илинган ойнавонлик 
иссик, бинолар куришда, деразалашда, иссикдоналар ва 
даволаш ма^садида белгиланган биноларни деразалаш учун 
фойдаланилади. Полимерли материаллар паст ицщаланув- 
чи булганлиги сабабли уларни полларни крплаш учун кенг 
кулланилишига имкон беради.

Пластмассалар юкрри технологик узига хос тавсифга эга, 
яъни турли хиллардаги технологик услублар ёрдамида кури
лиш буюмларининг ишлаб чикдриш хусусиятига эга булиб, 
улар механизациялаштирилган ва автоматлаштирилган були
ши мумкин. Улар механикавий ишлов беришларга енгил 
бериладилар, елимланиб ёпишадилар ва пайвандланадилар.



Полимерли материалларнинг кулланилишида уларнинг 
узига хос камчиликларини эътиборга олиш керак. Бу нук,- 
сонларга уларнинг иссикка паст тургунлиги, юкори чи- 
зикди кенгайиш коэффициентига эга булиши, юкори мик- 
дордаги чузилувчанлиги, олов таъсирида ут олиш хусу- 
сияти ёки олов таъсири остида таркибининг бузилиши 
кабиларни киритиш мумкин. Айрим пластикли массалар 
атроф му^итга узидан зарарли моддаларни ажратиб чи- 
кариши мумкин. Бу ^одисалар купинча полимерларни 
\осил  килиш жараёнларининг охиригача бажариб тугат- 
масликдан келиб чикиши, уларнинг таркибига киради- 
ган компонентларнинг юкори \идлиги каби хусусиятла- 
ри сабаб булиши мумкин. Булар атроф му^итдаги турли 
хил \аракатдаги таъсир этувчи сабаблар ва айникса куёш 
нурларининг таъсири, х,аводаги оксигенлар \ароратининг 
ошиб бориши окибатида полимерли материалларнинг ту- 
зилиш ини у ёки бу микдоргача бузилиши мумкинлиги ва 
шулар сабабли уларнинг физикавий ва механикавий хос- 
саларининг ёмонлашиши — кариши кабилардир.

П о л и м ер л и  кури лиш  м атер и ал л ар и  ва бую млари  
купинча дам-бадам полимерларининг турлари буйича ва 
уларнинг курилишда кулланиш со\аларига караб си н ф 
ларга булинади. П ластм ассаларн и нг  ку пчиликларини  
уларнинг курилишдаги белгиланишларига кар5б куйида
ги асосий гуру\ларга келтирилади: юк кутарувчи ватусик  
курилмалар материаллари буйича; полларга ёткизилади- 
ган ва деворларга копланувчи, гидроизоляцияловчи ва 
гермитизаловчи, иссик ва товушдан изоляцияловчи ма
териаллари буйича, кувур утказувчи ва санитария-техни- 
кавий буюмлар, локлар, чиройли буёклар ва елимлар учун 
материаллари буйича.

Нормал меъёрдаги ^ароратдаги физикавий х,олатга 6 of- 
ликдиги ва пластмассаларнинг эластиклик юмшаш хосса- 
лари буйича уларнинг каттикдиларга (юмшаш модули Е > 
1 ГПа), ярим каттиклиларга (Е > 0,4 ГПа), мулойимлилар 
(Е =  0,02 — 0,1 ГПа) ва эластиклиларга (Е < 0,02ГПа). 
Тахминан каттик пластмассалар булиб фено ва аминопла- 
стлар, яримкаттикликлар — полиамидлар ва полипропи
лен; мулойимлилар — поливинилацетат ва полиэтилен. 
Эластик пластмассаларга турли хил каучуклар кирадилар.



Полимерли материаллар энг юкори самарадорли кури
лиш  материаллари  к^аторига кирадилар. Улар деярлм 
курилмаларнинг огирлигини анча пасайтириб, курилиш 
иш ларининг индустриал услубда олиб борилиш ига кенг 
имконият яратади. М еъморчилик имкониятлари ярати- 
лиш ин и н г  кенгайтирилиши интерьерларнинг киёфала- 
рипи узгартиришига, ме \нат  харажатларини камайтириш- 
га олиб келади. Булар ишлаб чикариш учун капитал маб- 
лагни 2—4 баробар кам талаб келади. Хар бир тонна пла
стмасса халк хужалигида 5—6 т пулат, 3—4 т рангли ме- 
талларни, беш юз минг (500000) сумга як,ин капитал маблаг 
ва ме^нат харажатларини иктисод  кил и ш га и м коният  
яратади.

2. Синтетикали полимерлар. П олим ерлар  (ю нонча 
"поли" — куп, "мер" — кием, булак) деб, юкори молеку- 
лали бирикмалардаги куп кчррали такрорланаднган бир 
хил структурали занжир хдлкалардан тузилган молекула 
элем еп тл ар и га  айтилади.
Юкори молекулали бирик- а)

Макромолекулаларнинг 
кимёвий тузилиши амалда Ш -30-расм. Полимерларнингтурли

_  Y u n n a n u  / V y PMHTMK’ T a r n i i n n i l V

маларга молекулаларнинг 
м ассаси  5000 дан  ю кори 
б у л г а н  м о д д а л а р  ка б у л  
Килинган. Одатда паст мо
лекулали бирикмаларнинг 
молекула массалари 500 дан 
ошмайди. Уртача микдор- 
даги молекула массасига эга 
булган моддаларга олегоме- 
ралар дейилади. Полимер- 
лардаги молекулаларнинг 
э л е м е н т л а р и  \ а л к а л а р и  
(м а к р о м о л е к у л  ал ар д аги )  
занжир булиб уланган, яъни 
чизикди, тармокди айрил- 
ган ёки турсимон тузилиш- 
га эга (Ш.ЗО-расм).

с т р у к т у р а  б и р л и г и н и н г  
кимёвий тузилишига тугри

хиллари (схематик тасвирда):
а )  ч и з и к д и ;  б )  т а р м о к л а н г а н ;  

в )  ф а з о в и й .



келади. Масалан, поливинил хлориднинг макромолекула- 
сида винилхлориднинг гуру\и такрорланади: (СН, — CHCI)
— молекула массаларининг ошиши биланок эриш х,аро- 
ратлари кутарилиб, эрувчанлиги пасаяди, полимерларнинг 
эластиклиги ва муста^камлиги ошиб боради. Макромо- 
лекулалар занжирларининг узаро богликлиги, шунингдек 
полимернинг хоссаларини деярли анча даражада аникдаб 
беради. Гурсимон ёки говак полимерлар юкори муста\- 
камлик ва кам окувчанликка эга. Улар кундаланг улчамли 
бир-бири билан туташтирилган турли узун занжирлар би
лан кимёвий богланишлардан гузилгандир:

...—А —А -  А - А —А -  А —А—А—А—...

А А А

...—А А А

Агар занжир карбонат углерод атомларининг бир-бири 
билан узаро богланишлардан тузилган булса, унда поли- 
мерларни карбонзанжирли деб, агар карбонат билан бир- 
галикда бошка элементларнинг атомлари \ам  занжирга ки 
ритилган булса, унда — гетерозанжирли деб \исобланади. 
Гетерозанжирли полимерлар учун айникса атомларнинг 
узаро богланишларининг юкори энергиялари узига хос 
ах,амиятлидир. Шу туфайли \ам  у юкори мустах,камликка 
ва иссикка тургунликка эгадир. Гетерозанжирлилар тур- 
ларига органико элементли полимерлар киради. Уларнинг 
занжирлари эса карбонат атомлари билан биргаликда ки- 
радиган, табиий органик бирикмаларига кирмайдиган эле- 
ментлардан кремний, алюминий, калай ва бошкалардир. 
Масалан, кремнийли органик полимерларнинг занжири- 
га кремний ва кислород оксиген атомларининг навбатла- 
шиб алмашиниб туриши тегишлидир:

сн, сн3 сн3 сн3
—Si—О — Si—О —Si—О—Si------

С Н 3 С Н 3 СН , С Н 3



Ч и зи кли  ёки тарм окди  айрилган  молекулалардан, 
яъни: полиэтилен, поливинилхлорид, полистирол ва бош- 
к,а' молекулалардан иборат булиб тузилган полимерлар 
исиганда юмшаб мулойимлашиш, совуганда эса котиш 
хусусиятига (термопластлар) эгадирлар. Иовакли поли- 
мерлардан фенолоформальдегидлилар, карбамидлилар, 
полиэфирлилар ва бошкдлари термореактивлилар х,исоб- 
ланиб, улар кдйтадан узларининг хоссаларини узгарти- 
ролмайдилар ва иситилганда эримайдиган ва крришти- 
ришда эримовчан мах,сулотга айланиб кбайта кдлиплаш 
хусусиятига эга була олмайдилар.

Полимерлар суюк, ва кую к, хдлатларда сакданиб туриш- 
лари мумкин. Кдгтик, полимерлар учун аморфли ёки крис- 
талли струкгуралари узларига хосдир. Кристалли полимер
ларнинг аморфлилар — полиметилметакрилат, полистирол 
ва бошкдлардан фарки шундаки, занжирларнинг кесимлари 
кристалларнинг тугри \осил булишларини вужудга келтира
ди. Кристалли полимерларда кристалли давр билан бирга- 
ликда аморфлиси \ам бор. Бундай даврларининг нисбатан 
булиши занжирнинг шакллари, молекулалар ораларидаги 
кучлар микдори ва ташк,и шароитларига богликдир. Крис
талларнинг хосил булиши полимерлардаги эластикликни 
йукотиб, унинг каттикдигини оширади ва деформацияла- 
ниш хусусиятини камайтиради. Полимерлар макромолеку- 
лалари структураларининг маълум бир тартибланиши ва 
аморф \олатдагиларда \ам  шу хусусиятларга эгадирлар. Мак- 
ромолекулаларни турли хилда жойлаштирилса \ам гуж-гуж 
копгок ва \ .  к туплам шаклдаги куринишли устма-уст струк- 
турали молекулалар хрсил булади. Улардаги ёки булардаги 
устма-усг молекулали структураларнинг ривожланиши по
лимерларнинг хоссаларига анча таъсир килади.

Синтетик полимерлар асосан икки усул ёрдамида оли- 
нади:

1. Полимеризациялаш.
2. Поликонденсациялаш.
/. Полимеризациялаш — паст молекулали моддаларнинг 

молекулаларнинг бирикиш и жараёнида бирор чик,инди 
мах,сулотларга ажратилмаслиги \оси л  булган полимерлар
нинг молекулаларининг (мономер) массаси реакциялан- 
ган молекулаларнинг молекулалар массаларининг йигин-



дисига тенг. Полимеризацияланиш реакцияларида бир ёки 
бпр неча мономерлар иштирок этишлари мумкин. Охир- 
ги холатдаги ж араён ларн и  со п о л и м ер и зац и ял аш  деб, 
хосил булган махсулотларни эса — сополимерлар дейи- 
лади. П оли м ери зац и ялан и ш  реакц ияси  занж ирли  ёки 
погонали механизмда боради. Биринчи пайтда жараён 
мономернинг ёруглик нурларининг иситиш ининг таъси- 
ридан кузгатилишидан бошланади, яна куши мча ташаб- 
бускорлар ва к,айсики занжирлар хос ил кдлувчи, серда
ра кат радипалларни хосил к,илишдан бошланади. М оно
мернинг молекулалари погонали полим еризациялаш да 
Харакатчан атомларнинг бир молекуладан иккинчи мо- 
лекулага кучиши натижасида бирлашади.

Саноатда одатда уч хил усулдаги полимеризациялаш- 
дан фойдаланилади: блокда, крришмада, эмульсияда ёки 
суспензияда. Блокли полимеризациялашда термик таъсир 
этиш билан ёки эритгичсиз махсус кушимчали конденсир- 
ланган мономерларни куллайдилар. Полимер полимериза- 
торлардан яхлит масса куринишда, масалан, полиметил ме- 
такрилатадан органик шиша блоки куринишда чикдци. Кр- 
ришмада полимеризация эритувчиларнинг кулланиши ёр- 
дамида амалга оширилади, улар фак^атгина мономерни ёки 
полимер хосил килувчиларни эритишлари мумкин. Биринчи 
холатда остига чукиб, полимер хосил кдлади; иккинчисида 
эса лок полимер крришмаси хосил булади. Саноат усулида 
энг куп таркдлганлардан булиб эмульсияли ва суспензияли 
полимеризациялаш хисобланади. Бунда дисперсияли му- 
хит сифатида эмульгаторлар кушимчали сувдан фойдала
нилади. Эмульсияда — полимеризациялаш натижасида ка- 
учукларнинг сувли эмульсияли латекслари, суспензияда — 
поливинилхлорид, полистирол, полиакрилатлар ва бошк^а- 
лар олинади.

Поликонденсацияпаш — моддаларнинг узаро кимёвий таъ
сир этиш реакцияси, буларнинг натижасида юкрри моле- 
кул^ши бирикмалар, яъни поликонденсатлар хосил булади, 
шунинг билан бир вак,тда у паст молекулали махсулотлар- 
ни парчалайди. Масалан, формальдегид билан фенолни по- 
ликонденсациялаш йули билан фенолформальдегидли смола 
ва сувни оладилар. Поликонденсациялаш реакциясига фун- 
кционалли гурухдари (— ОН, — N H 2, — Н ваб.) сакданган



мономерлари киришлари мумкин. Полимеризациялашган 
полимерларнинг поликонденсатларининг элементар таркиб
лари дастлабки моддаларнинг элементар таркибларидан 
фарк, к^илади. Поликонденсатларни турт усул асосида олиш 
мумкин: эритмада, коришмада, катти к фазада ва фазалар 
ораликдаридаги поликонденсациялаш да. Бунда, охирги 
\олатда полимер икки суюк фазага булиниш чегараларида 
\осил булади.

Полимерларни олиш учун асосий хом ашё материал- 
ларидан булиб нефтдан келиб чиккан углеводородлар, тош- 
кумирни газлаштирилиши ва кокс \о  лат и га келтирилган 
ма\сулотлари х,исобланади.

Курилиш пластмассадарини тайёрлаш учун топилган 
энг кенг микёсда куп купланадиган полимеризациялана- 
диган полимерларга полиэтилен, полипропилен, полин- 
зобутилен, полистирол, полиакрилатлар ва поливинила- 
цетатлар киради.

111.9-жадвал

Молиэтилешншг хоссалари

Тар-
тиб

рака
ми

Хоссаси

Полиэтилен
Юкори

босимли
(Ю БПЭ)

Пасг
босимли
(П БПЭ)

Уртача
босимли
(УБПЭ)

1. Молекула массаси, 
минг бирлиги

3 0 -4 0 0 1 0 0 -8 0 0 5 0 -6 0 0

2. Кристаллик 
даражаси, фоиз

5 5 -6 5 7 5 - 8 5 8 5 - 9 0

3. Зичлиги, кг-м3 9 1 0 -9 3 0 9 4 0 -9 5 0 9 5 0 -9 7 0
4. Эриш харорати, С° 1 0 5 -1 1 5 1 2 0 -1 2 5 1 3 0 -1 3 5
5. Эгилишдаги 

муста^камлиги, МПа
1 2 -1 6 2 2 - 3 2 2 5 - 4 0

6. Брипелл буйича 
К атти клик

1 ,5 -2 ,5 4 - 6 5 ,5 - 6 ,5

Эслатма: шунингдек, полиэтилен зичлиги буйича *ам синфларга 
булинади:

паст — 910—930 кг-м3 
уртача — 930—950 кг-м3 
юкори — 950—970 кг-м3



111.31-расм. Полиэтилен молекулаларииииг модели. 
Катта шарчалари карбонат (углерод)нинг атомлари, 

кичиклари гидроген (водород)нинг атомлари.

Полиэтилен [—С Н 2 —С Н 2]п, полипропилен [—СН ,С Н  
—С Н ]п ва поли изобутилен [—С Н 2С (С Н 3),] булар доирасиз 
углеводородлар асосидаги юкрри молекулали бирикмалар 
гуру\ига кирадиган полиэтилефинолардирлар. Булар учун 
асосий хом ашё булиб этилен, пропилен, изобутилен газла- 
ри хизмат келади ва нефтнинг термик х,амда каталитик 
ишлов бериш жараёнларида асосан >^осил булади.

Полиэтилен чизикди тузилишдаги молекулаларга эга 
(16.2-расм), бунинг юкори — 150—300 М Па, уртача 3—4 
М П а ва паст 0,25—0,5 М Па босимга эга булган ускуна- 
ларда тайёрлайдилар. Турли хил усуллар ёрдамида олин
ган полиэтиленнинг хоссалари Ш .9-жадвалда келтирил- 
ган.

Полиэтилен учун органик эритмаларда паст эрувчан- 
лиги ва кислоталар, ишкорлар ва тузлар таъсирига тур
гунликка эга эканлиги х,амда механик муста\камликлар- 
дек каби узига хос хусусиятларга эгадир. П олиэтилен
нинг камчилиги унинг тахминан 80°С х^ароратгача булган 
паст иссикка чидамлилиги, елимларга нисбатан адгезия 
пастлиги, кемирувчиларнинг зарарланиши ва кдрришга 
берилишидир.

П олипропилен сув ва кимёвий таъсирларга тургун- 
ликлари билан полиэтилендан к^олишмайди, \атто узи- 
нинг  иссикка чидамлилиги ва механикавий хоссалари 
билан устун х,ам туради. Полиэтилен ва полипропилен 
кувурлари, варакали купикпластлар, погонажли, санита
рия ва техникавий ва боннца буюмлар тайёрлаш учун



кулланилади. Бундай полимерлардан тайёрланадиган бу
юмлар енгил пайвандланадилар ва механик ишлов бе- 
ришларга осон бериладилар.

Полиизобутилен — бу мулойим эластик полимер булиб, 
каучукдан фарки елимланмаслиги ва ёпишмаслигидир. 
Полиизобутилен узининг кимёвий тургунлиги, мустах,- 
камлик курсаткичлари билан полиэтилен ва полипропи- 
ленга нисбатан анча паст булиб, эластиклиги буйича анча 
юк,ори туради. Полиизобутилен курилиш курилмалари- 
ни г и д р о и зо л яц и ял аш д а ,  б етон ли  ва т ем и р -б е т о н л и  
курилмаларнинг чокларини герметизациялашда, елимлар 
ва мастикалар тайёрлаш учун кулланади.

Полистирол [—С6Н 5С Н —С Н ,—]п — полимер стирол- 
ни, сувли бугда этилбензолни дегидрифлашдан олинди. 
Полистирол узига хос юкрри тиникдикка эга, ута кури- 
надиган булиб узидан 90 фоиз куринишли спектор к,ис- 
мини ташкил к,илади. П олистиролнинг асосий камчили- 
ги — унинг муртлиги ва куп органик эритувчиларга н ис
батан ёмон тургунликка эгалигидир.

Стирол билан каучукни сополимеризациялашда ури- •. 
лишга чидамли полистирол олинади. Полистиролдан асо- 
сан пенопластлар, юзакрплайдиган тахтачалар ва турли 
хилдаги деталлар тайёрланади.

Поливинилхлорид — полимер винилхлоридни ацети- 
лендан ва хлорли гидроген (водород) дан турли хил усул- 
лар ёрдамида олинади. Бунда хлорнинг микдори юк,ори 
булганлиги учун у ёнмайди ва ут олиб кетмайди. 130°— 
170° х^ароратларда поливинилхлориднинг парчаланиб бо- 
риши, хлорли (водород) гидрогеннинг ажралиб чик,иб 
бориши кузатилади.

Поливинилхлорид асосидаги пластик массаларни к,ат- 
тик, материаллар куринишида ишлаб чик^арилади. Тарки- 
бида пластификаторлар киритилмайдиган винипласт ва 
мулойим \ам да пластификаторлар киритиладиган плас- 
тикатлар  иш лаб чик,арилади. К урилиш  материаллари  
ишлаб чикдришда поливинилхлориднинг кулланиши кенг 
таркалган булиб, улардан турли хилдаги линолиумлар, 
тахтачалар, гидроизоляцияловчи ва декоратив безак пар
далар ва кувурлар тайёрланади. 60—80 фоиз булган хлор
ли эритма мух,итдаги поливи ни лхлоридн и  хлорлаш да



перхловинил, яъни органик эритмаларда енгил эрийди
ган ва чиройлаштирувчи буёкдар учун кулланадиган м а \-  
сулотлар тайёрланиб олинади.

Поливинилацетат — полим ер винилацетати  С Н 2— 
С Н О С О С Н 3,у хлорид кислотаси ва ацетилиннинг синтез- 
ланишидир. Бу эластиклиги, нурга, ёрум икка  турувчан- 
лиги, рангсизлиги ва яхши адгезияга эга булганлиги учун 
поливинилацетат, локлар, чиройловчи буёк, ва елимлар иш 
лаб чикаришда кенг кулланилади. Ундан, шунингдек, по- 
лимерцементли бетонлар, намга чидамли гулкргозлар иш 
лаб чикаришда сувли эмульсия куринишида фойдалани- 
лади.

Полиакрилатлар — акрилоли полимерлар ва метакри- 
лоли кислоталар \ам д а  уларнинг \осилаларидир. Мета- 
крилали полимерлар акрилоли полимерларга нисбатан 
иссик,ка ва сувга чидамли, юкори кимёвий таъсирларга 
бардош ликка эгадир. П олиакрилатлар ти н и к  ва ультра- 
би н аф ш а нурларни утказиб ю бориш  хусусиятига эга. 
Улар курилишда купинча полимерли метакрилали кис
лоталар тайёрлаб, улардан полимитилметакрилат орга
ник ш иша ишлаб чикариш да кулланилади. П олим итил
метакрилат узидан 99 фоиз куёш нурини утказиб юбо- 
ради ва шунинг учун \ам  у силикатли шишалардан анча 
ута юкори туради. О рганик ш иш ани оддий ш иша олди- 
да булган фойдаси яна шундаки, оз микдорда булган 
турлилиги, ишлов беришда яхши берилишидир. М и н е
ралли шишага нисбатан органик шиш а кам каттикдик 
микдорга эга. Полиметилметакрилат биноларни дераза- 
лаш, айникса иситкичларда (оранжерея) усимликларни 
совукдан сакдаш, кишда \а м  устириш учун килинган 
ойна-деразакорлик , и сси к  биноларда сузиш \ав за  би- 
носи ва шунингдек чиройлантирувчи буёкдар куриниш - 
ли эмульсия, локлар ва шунга ухшашларда кулланила
ди. Турли хиллардаги углеводородларни полимеризаци- 
ялашдан олинган айрим гуруздаги полимерлар синте- 
тикали полимерларни ташкил киладилар. У ларнинг энг 
асосий а^амиятларидан бири булганлиги шуки, улар эги- 
лувчан макромолекулалардан иборат ва эластиклик коби- 
лиятига эга эканликларидир.



Юкрри х,ароратда, яъни 140—150°С ва юк,ори босимдаги 
шароитда олтингугурт билан ишлов беришда ва бур, као
лин, куюнди кукун тулдиргичлари билан каучуклар аралаш- 
масидан ва айрим бошкдрувчи кушимчалар кушилганда вул- 
канизациялаштирилган каучук ва резина олинади. Каучук- 
нинг макромолекулаларини вулканизациялаштирилганда, 
олтингугурт "мастикаси" хрсил булган кундаланг богланиш- 
лар билан богланадилар, бу эса механикавий муста\камлик- 
ни, эластикликни ва иссикда чидамлигини оширишга им- 
кон яратади. Каучукдан резиналарнинг фарк,и шундаки, у 
пластик деформацияга эга эмас ва органик эритувчиларда 
эримайди. Булардан, яъни изопреналлилари, бутадиеналли- 
лари, бутадиен — стироллилари, бутадиен-нитроллилари ва 
хлоропренли каучуклар курилишда кенг куламда куллани
лади. Каучукларни курилиш ишлаб чикдришда герметик- 
лашда, гидроизоляцияловчи материаллар, линолиумлар, пол
лар учун тахтачалар, мастикалар ва елимлар ишлаб чик,а- 
ришда кулланилади. Саноатда куп микдорда поликонсаци- 
онли полимерлар ишлаб чик,арилмокда, курилиш учун улар- 
дан куп таркдлган фенолальдегидли, фуранли, эпоксидли, 
кремний органикли полимерлар, полиэфирлар курилишда 
кенг таркдпган материаллардан булиб \исобланади.

Фенолальдегидли полимерлар — фенолларни альдегид- 
лар билан поликонденсациялашдан кртирилиб олинган 
ма^сулотдир. Альдегидларнинг энг оддий намояндалари- 
дан булиб формальдегид ^исобланади. Фенол ва альде
гидларнинг маълум бир нисбатларидан ёки термоплас- 
тикли ёки термореактивли полимерларни оладилар. Ку
рилиш буюмларини ишлаб чик,ариш учун куп таркдпган- 
ларидан булиб резолли ёки термореактивли олигомерлар 
ва полимерларни кулланиши \исобланади, улардан к,ан- 
дай суюк, булса, шунингдек ва кдгтик, \олдаги материал
лар ишлаб чик,арилади. Уларнинг котирилиш ини меъёр- 
ли ^ароратда бажариш учун кучли булмаган кислоталар- 
даги катализаторлар ёрдамида амалга оширилади. Ф енол
альдегидли полимерларни каватли пластикларни ишлаб 
чик,ариш учун туташтирувчилар сифатида куллайдилар, 
шунингдек елимли ком позицияларда, газ тулдирилган 
пластмассаларда, минералли пахта буюмлар ва бош ^а- 
ларда ишлатадилар.



Аминоальдегидли полимерлар — аминларни альдегид- 
лар билан поликонденсациялашдаги кртирилишдан \осил 
булган ма\сулотлардир. Бундай ма\сулотларнинг ишлаб 
чикдрилиши Муста^ил Давлатлар Х,амдустлигида (МДХ,) 
тахминан полимерларнинг умумий \аж м идан  20 фоизни 
ташкил этади. Курилиш буюмларини ишлаб чик^ариш учун 
асосан карбамидли ва меламиноформальдегидли поли- 
мерларни куллайдилар. Уларни сувли крришмалар ёки 
эмульсия куринишда тайёрлайдилар. Уларнинг кртири- 
лиши кдндай юк,ори \ароратда булса, шундай меъёрли 
\ароратда >̂ ам мумкин. Охиргисида органикли ёки мине
ралли кислотали к,отиришни тезлаш тирувчилар талаб 
килинади. Совук, \олатли к,отирилишда паст мустах,кам 
ва сувда кам чидамли полимерлар х,осил булади. А мино
альдегидли полимерларнинг кулланиш жойлари тахми
нан худди фенолальдегидникидекдир.

Фуранли полимерлар — буларни фурфуролдан, фурилли 
спиртдан ва ацетондан олинади. ФА ва ФАМ мономер- 
лар асосидаги фурфуролацетонли полимерлар  амалий 
ах,амиятга эгадирлар. Бензосульфокислоталар иштирокида 
ёки 180°—200°С х,ароратда иситилганда улар эримовчан 
ва аралашмайдиган \олатга утадилар. Фуранли полимер
ларнинг афзаллиги ва макташга сазоворлиги шундаки, 
улар бошк,а полимерлар, битумлар, синтетикали каучук- 
лар билан яхши жойлашадилар ва 300—400°С юкрри \apo-  
ратдаги иссик/шкларда чидамлидирлар. Уларни кулланиш 
пайтларида котирилганда юк,ори чукиш хоссасига эга 
эканлигини х,исобга олиш керак. Фуранли полимерлар
нинг полимерли бетонлар, \имояловчи локлар, елимлар 
ва мастикалар олиш учун кулланилади. Пресс-материал- 
ларидан турли хил деталлар, кувурлар, арматуралар тай
ёрлайдилар.

Эпоксидли полимерлар — булар эпоксидли rypy>yiap- 
дан иборат булган мах,сулотлардир:

- С Н - £ Н -
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лашмайдиган хрлатга утказишга юкори ва меъсрдагм \нро 
ратда кртиргичлар ёрдамида эришилади. Эпоксидли но 
лимерлар турли хил материалларга нисбатан яхши адгези- 
яланиши билап ажралиб туради, оз микдорда чукади юкори 
муста\камлик курсаткичларга эга. Эпоксидли материал- 
ларни самарадор сувга ва кимевий таъсирларга чидамли 
елимлар тайёрлаш учун, турли хил материалларни ёпиш- 
тириш учун, уларнинг шишапластинкалар, полимербетон
лар учун улаштирувчилар сифатида куллайдилар.

КрсмпиГюргапикали полимерлар — булар элементоор- 
ганикали  юкори молекулали бири км аларн ин г  памоён 
вакили булиб, атомларининг макромолекулаларида крем
ний атомларидан иборат. Булар учун мопомерлар булиб 
крем нийни хлорли метил ва этил (алкилхлорсиланлар) 
билан узаро таъсирларидан ва уларнинг спиртлар билан 
этирификациялаш иш и (алкилоксисиланлар) ма\сулотла- 
ридан олинган бирикмалар хизмат килади. Кремнийор- 
ганикали полимерлар (полиорганосилоксанлар) юкори, 
яъни 400°С дан ортик булган х;ароратга чидамли. Ш у
нингдек, сувда турувчан, эластиклик совукка чидамлик, 
оксидланишга нисбатан турувчан, гидрофоблик хусуси- 
ятлари кабилар билан тавсифланади. Буларнинг асосий 
камчиликлари юкори механикавий мустах,камликка эга 
булмаганлиги ва бошка материалларга нисбатан идгези- 
яси н и н г  заиф лиги, пастлигидир. К рем н и йоргани кали  
полимерларни шунингдек герметикалар, утга чидамли 
локлар ва эмаллар, купикли пластлар, шишапластиклар, 
электротехник асбобларнинг деталларини ишлаб чика
риш учун куллайдилар.

Полимерларнинг термопласгикликлари (\ароратда юм- 
шашиш) ва термореактивликлари (\ароратга карши ту- 
рувчанлиги)нинг асосий хоссаларини таккослаш  учун
III.lO.-жадвал келтирилган. Ишлаб чикариш технологи- 
ясини ва таркибий тузилиш ини узгартириб туриб, поли
мерларнинг хоссаларига мумкин кадар сезиларли таъси- 
рини куриш мумкин, кайсики унинг асосида курилиш 
материаллари ва буюмларини олиш имконига эга були- 
нади.
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Полимер материалларинииг асосий хоссалари

Тар-
тиб

раза
ми

Материал Зичлиги
кг-м3

Чузилишдаги 
муста\кам- 

лик чегараси, 
МПа

Кулла- 
нишдаги 

л;ароратнинг 
чегараси, °С

I. Хароратда
юмшайдиган
смолалар:

1. Юк,ори босимли 
полиэтилен

9 1 0 -9 3 0 1 2 -1 6 100

2. Полистирол 1 0 4 0 -1 1 0 0 3 5 - 6 0 75
3. Полиметилмет-

акрилат
1 1 8 0 -1 2 0 0 6 0 - 8 0 80

4. Поливинилхлорид
(випипласт)

1 1 3 5 -1 4 0 0 5 0 - 6 0 60

II. Хароратга царши 
турувчан смолалар:

I. Фенолформаль
дегидли

1 1 4 0 -1 3 0 0 1 2 -5 0 100

2. Меламинфор-
мальдегидли

1 1 4 0 -1 5 5 0 5 6 - 9 2 120

3. Полиэфирли 1 2 0 0 -1 2 5 0 4 2 - 4 8 100
4. Эпоксидли 1 1 0 0 -1 2 0 0 6 5 - 8 0 120
5. Полисиликонсанли

(кремнийорганикали)
1 6 0 0 -2 1 0 0 4 0 - 6 0 350

3. Тулдиргичлар ва тартибга солиб турувчи кушимчалар.
Полимерли материалларнинг энг мух,им таркибий k ju c m -  

ларидан булиб тулдиргичлар \исобланади. Булар купинча 
асосан \ароратга к,арши турувчан смолалар ва турли хил 
резиналар асосидаги пластмассалар таркибига киради. 
Тулдиргичлар материалларнинг чукишини деярли анча ка- 
майтиради. Улар тулдиргичсиз 10—18 фоизни ташкил к,ила- 
ди, бундан ташк,ари материалнинг ва буюмнинг каттик,- 
лигини оширади, муста\камлигини, иссикка чидамлили
гини ва бопща хоссаларини яхшилайди. Тулдиргичларнинг 
киритилиши полимер материаллардан тайёрланган буюм- 
ларнинг нархини пасайтиради, шу билан бирга полимер
ларнинг сарфланишини 1,5—3 мартагача кисцартиради.



Хароратда юмшайдиганларнинг чукиши 0,8 дан 2 фо- 
нзгача узгариб туради. Булардан катта улчамларда булма
ган буюмларни кенг мик,ёсда кдлиплаб чицарадилар. Шун- 
га б отик , булганлиги учун \ам  чукиш натижасида келиб 
чик^ан ички зурик,ишлар унча куп эмас. Шунинг учун 
хдроратда юмшайдиган полимерлар, крида буйича, тулдир
гичлар билан бирга кушилмайдилар. Аммо охирги вак,т- 
ларда улардан х,ам хоссаларини яхшилаш учун ва смола- 
ларни ихтисослаш мацсадларида фойдаланмокдалар. 
Тулдиргични танлаб олиш купинча полимер материаллар
нинг механикавий хоссаларига бокликдиги аникданган 
булиб, III.11-жадвалда жуда яхши курсатилган.

Тулдиргичлар узларининг табиий келиб чик,иши буйича 
органикли ва анорганикли булиши мумкин. Биринчиси- 
г а —линтер ёки пахта momhfh, ёгоч уни, ёгочни ишлов бе- 
ришдаги к,ириндиси, арра пурраси, кипиги, целлюлоза 
ишлаб чик,аришдаги чик,индилари, пластмасса ишлаб чи- 
кдришдаги майин майдаланган чик,индилари, кргоз, пахта 
газмоли ва синтетик толали газмоллари, иккинчисига — 
толасимон куринишдаги асбест, варак,алар ва газмоллар, 
шишатолали материаллари (тола, матолари, матосиз мате
риаллар), тальк, слюза, чангсимон кварц, каолин, мумиё, 
литопон, графит, куюнди ва бошк,а тулдиргичлар киради.

I I I .  1 1 - ж а д в а л

Тулдиргичларнинг турларига цараб фенолформальдегидли смолалар 
асосидаги пластмассаларнииг механикавий хоссаларининг боглик^лиги

Тартиб
разами Тулдиргич

Чузилишига 
булган каршилик 

МПа

Урилишдаги
ёпишк,ок,лик

ДЖ -м210-3
1. Смола (тулдиргичсиз) 35 2 - 4

2 . Ёгоч уни 40 4 - 8

3. Асбестли тола 35 27

4. K.0F03 75 20
5. Пахта газмоли 100 2 5 - 3 5

6 . Шиша матоси 280 100

7. Шиша толаси (тахминан) 400 120

Органик ва анорганик тулдиргичлар тузилишлари 
буйича уч гуру\га булинадилар: а) талконсимон ёгоч уни,
7 — Ж. II. Шермамедов.



целлюлоза, слюда, кварц уни, майин эзилган бур, као
лин, тальк ва к.; б) толасимон пахта чик,индиси, асбест- 
ли, шишали ва синтетикали толалар; в) варакди-когоз, 
матолар, шиша тола материаллари. Полимер материал
ларга киритилган х,ар бир тулдиргич унга керак булган 
хоссаларни бериш учун мулжалланади. Шундай килиб, 
талкрнсимон тулдиргичлар к.аттикдигини ва сицилишда- 
ги муста\камлик чегарасини оширади; толасимон тулдир- 
гичлардан тузилган структурали эгилишдаги мустах,кам- 
лигини оширади, айникса динамикли таъсир килган куч- 
ланишларига; агар варакдли тулдиргичларни фойдалан- 
ган такдирда эса, унинг муста^камлигини яна бир неча 
марта оширади, чунки бундай материал яна узига чузув- 
чи кучланишларни \ам кабул килиб олади. Шуни таъ- 
кидлаб утиш керакки, варакдли тулдиргичли полимерли 
материалларни варак,а, кувурлар, тахталар шаклда куллай
дилар, аммо шунингдек, йирик габаритли буюмларда од- 
дий ташки куринишда булади.

Тулдиргичларнинг киритилиши, муста\камлигини 
оширишдан бошка полимер материалларнинг таркибига 
яна уларнинг бошка керак булган хоссаларини бериш учун 
х,ам киритилади, масалан, асбестли тулдиргичлар — ис- 
сик,сувга чидамлилигини ошириш учун, кимёвий чидам- 
лилиги ва юк,ори тебранишли таъсирларга турувчанлик. 
Шиша толалар асосидаги тулдиргичлар — юкори *аро- 
ратга бардош учун, иссик уришларга яхши каршилик 
курсатиши, электр ток таъсирлардан яхши х,имоя кили- 
ши ва х, к.

Резинали аралашмани елимланувчанликка тургунли- 
гини ва механикавий муста^камлигини ошириш учун, 
унинг таркибига полимерлардан ташкари, муста^камлов- 
чи тулдиргичлар киритилади. Бунинг учун, энг куп тар- 
калган тулдиргичлардан булиб кора кукун (куйинди) )yico6- 
ланади. Агар очик рангда буялган резина олиш керак булиб 
Колса, юкори \ароратдаги шароитлардаги ишлар учун 
мулжалланган булса, у \олда кора курум ёки кукун урни- 
га, кремний ёки титан оксидларидан фойдаланадилар.

Тулдиргичлар шунингдек елимланадиган ва герметик- 
ловчи таркиблар учун х,ам ишлатилишлари мумкин. Улар
нинг булиши, котирилиш даврида елимни факат катлам-



нинг чукишини камайтириш эмас, елимга ёки гермстик- 
ка керакли булган кую м икни  ва шаклни беради. Шу 
билан бирга уларга муста^кам туташиш ва иссик, утказув- 
чанлик шарт ва шароитларини яхшилайди. Тулдиргич
лар сифатида металлар талкрни, кремнийнинг коллоид 
оксидлари; ёгоч уни, шиша толаси, шиша матоси ва ким
ёвий толали матолардан фойдаланадилар. Матолардан 
фойдаланишлар кртириладиган полимерлардан нозик 
елимлантирилган пардасимон материаллар олишга им- 
коният яратади.

Охирги йилларда полимерли тартиблардаги кремний- 
тупрокди тулдиргичларнинг кимёвий табиатларини урга- 
ниш буйича ишлар олиб борилмокда. Масалан, ушбу нар- 
салар аникданганки, ок, курум куяси ва органик крем- 
ний-тупрокдар факдтгина механикавий тулдиргичлар 
булибгина к,олмасдан, улар полимерлар билан узаро ким
ёвий таъсирлар х,осил киладилар. Бу эса анча микдорда 
полимер, шунингдек унинг мустах,камлик хоссаларини 
оширади.

Тулдиргичларни танлашда уларнинг майин дисперс- 
лик даражалари, доимий киришиш микдори, ранги, зич
лиги, сув шимувчанлиги, кимёвий тургунликларини 
х,исобга оладилар. Тулдиргичлар пластификаторларда эри- 
масликлари, ишлов беришдаги \ароратда парчаланмас- 
лиги ва учувчи мах,сулотларга ажралмаслиги, полимер
ларнинг парчаланишда катализаторли моддаларнинг 
булмаслиги, рангини узгартирмаслиги ва ишлов бериш 
жараёнида буялиши, аралашманинг ишлов беришини 
ёмонлашиши ва к. Тулдиргичларнинг устки юзаси по
лимер билан намланиши лозим. Тулдиргичнинг дисперс- 
лиги, яъни майинлигини ташлаш асосийлардан \исобла- 
ниб, шу билан бирга полимер билан як,ин ва зич булиб, 
шу вактнинг узида дисперсли тулдиргични уртага сарф- 
ланишини таъминлайди.

Тулдиргичнинг микдори оптимал булганда каттарок, 
самарадорликка эришилади. Юк,орида айтилганларга нис
батан акс ^олат юз берса унда полимер материаллар хос- 
саларининг ёмонлашишига олиб келади. Полимер туташ- 
гирувчиларга нисбатан тулдиргичларнинг фаоллиги улар
нинг адсорбцион (к,обилияти) хусусияти ва кутбий да-



ражалари билан аникданади. Тулдиргичлар билан олина- 
диган полимер материалнинг кугбийлиги тугри келган так,- 
дирда уларнинг физикавий ва механикавий хоссалари юк,ори 
курсаткичлар билан тавсифланади. Тулдиргичлар фаолли- 
гинингоширилишига уларни актив юзали кушимчали модда 
билан ишлов бериш орк^али эришилади.

Пластмассаларнинг хоссалари анча микдорда, шунинг
дек киритиладиган кушимчалар: пластификаторлар, 6yF 
хрсил килувчилар, котиргичлар ва бошкдлар билан аник,- 
ланади.

Пластификаторлар макромолекулаларнинг бир-бирига 
нисбатан силжишларини таъминлайди ва натижада эги- 
лувчанлигини, полимерларнинг эластиклигини х,амда 
пластмассаларнинг ишлов бериш шароитларини енгил- 
лаштиради.

Пластификаторлар одатда юк,ори \ароратда эрувчан 
кам учиб кетувчи суюкдик булиб, спиртларнинг ва кис- 
лоталарнинг эфирларини юк,ори мураккаб к,исмларидан 
иборат. Пластификаторларнинг микдори полимерларнинг 
таркиби ва хоссаларига богаик булиб, 5 дан — 40 фоиз 
ораликдарда булади. Полимерлар хоссаларининг яхши- 
ланишига уларни кислоталар, табиий битум ва смолалар, 
паст молекулали каучуклар ва бош^а моддалар билан 
модификациялаш йули билан эришиш мумкин. Моди- 
фикациялаш полимерларни олиш жараёнида биринчи 
функционал гурухдар билан бошкдларини алмаштириб, 
битта полимернинг блокларини бошкд бир асосий бош 
занжирига улаш билан амалга оширилади.

Иссикдик ёки нурлар таъсиридан "к1арриш"ни олдини 
олиш учун тездан полимерларни муста^камлаб, барк,а- 
рорлаштирилади. Полимер буюмларни тайёрлашда улар 
тузилишларининг бузилиши сабаблари тавсифларини 
х.ак.икдтга богликдигига кдраб термо ёки нурларни барк,- 
арорловчи кушимчалар киритдилар. Термооксидланувчи 
деструкцияланишда полимерларнинг оксидланиш тезли- 
гини пасайтириш учун оксидианглар, махсус моддалар 
киритилади. Масалан, майин дисперсли металлар, ме- 
талларга утувчи оксидлардир. Жуда керак булган хрллар- 
да полимерларга, шунингдек, улаштиришда учувчи ма^- 
сулотлар ажратувчи моддалар \ам киритилиши мумкин.



Шундай к,илиб, поливинилхлоридни термодеструкция- 
лашда ажралиб чик,к,ан хлорид кислотасини боглаш учун 
кальций ва куррошин стеаратлари, карбонангидридли 
куррошинли асоси куллайдилар. Нур баркдрорлантириш- 
нинг ах,амияти шундаки, айрим моддаларнинг ультраби- 
нафша нурларнинг ютиш крбилиятига эга булиши туфай
ли уни иссикдик энергиясига айлантиришдир. Ультра- 
бинафша нурлар таъсир килганда занжирли оксидланти- 
рувчи реакциялар боради. Бу полимерларнинг муста\кам- 
ликларини пасайтириб ва туртликларини оширишга олиб 
келади. Полимерларга нур барк,арорлаш учун феноллар- 
нинг хрсилалари, газ куюнди, рух оксидларини кулласа 
яхши самарага эришилади.

П О Л И М ЕР МАТЕРИАЛЛАРНИНГ ХОССАЛАРИ ВА ИШ ЛАБ  
ЧИКДРИШ  ТЕХНОЛОГИЯСИ

1. Полимер буюмларнинг тайёрланиши. Полимер ма
териалларнинг олинишининг технологик жараёни хом 
ашё компонентларини тайёрлаб ва уларнинг меъёрли так,- 
симланиши, композицияларининг тайёрланиши, кдлип- 
лаш ва барк,арор муста\камлашдир. Буюмларни вальцов
ка цилиш (кдландрлаш ёки босим билан ёйиш), экстру
зия усули, пресслаш, босим остида куйиш, термоколип- 
лаш, пайвандлаш усуллари билан тайёрлайдилар. Тук,и- 
мали, когозли ёки бошк^а асосли урама материалларини 
ишлаб чикдриш учун, шунингдек шишапластиклардан 
тайёрланган буюмларни суркаш усули чанглатиш, иссик, 
утказмайдиган материалларни купиртириш ва 6yF \осил 
килишлар кулланилади.

Вальцовка усули — буюмларни вальцовка к,илиш 
(ёйиш) усулида уларнинг икки ёндош айланиб турган ва- 
ликларининг оралигида шакллантирилади (1П.32-расм). 
Уларнинг пластиклигини ^исобга олган \олда, вальцовка 
к,илиш усулида массаларини юк^ори сифатли бир жинсли 
килишга эришилади. Урама, пардасимон ва варак,али ма
териалларни олишда термопластик композицияларнинг 
шундай усуллари билан к,айта ишлаб олинади.

Экструзия усули — буюмларга маълум бир хил шакл 
беришда эритилган полимер массанинг шакл \осил килув-



Ш.32-расм. Г шаклда жойлаштирил- 
ган валкларнинг турт валклиги ка- 
ланлрнинг схемаси: /, 2, 4 — под- 
шипникларга биркитилган валклар. 
кайсики валклар уртасидаги оралик,- 
ларни узгартириш  учун \аракат  
к,илишлари мумкин; 3 — к^згалмас 
станинага биркитилган подшипник- 
даги валк; 5  — полимер буюм;

6 — станина.

ми тешикдан босим ости
да пресслаш ёрдамида ба- 
жарилади. Пластик бутка 
массасини босиб чикариш 
учун купинча шнекли эк- 
струзион машиналарнинг 
кулланиш и фойдалирок- 
дир (Ш.ЗЗ-расм). К,изди- 
риш цилиндридан тушаёт- 
ган иссикдик \исобидан 
материал ю м ш атилади , 
кайсики донадорли ёки 
талконсимон куринишда- 
ги материал экструдерга 
юборилиб туради ва чузи- 
лувчан окимли х,олатида 
босим чикарилади. Айник- 
са линолеумлар, узунул- 
чамли буюмлар (погонаж), 
тахтачалар; кувурлар, пар
дасимон материаллар иш
лаб чикариш учун экстру
зия усули кенг кулланиб 
келмокда.

Ш.ЗЗ-расм. Бирчувалчангли экстрддернинг тартибли схемаси:
/  — юкланадиган бункер; 2— шнек; 3 — (фильтр) сузгич;

4 — экстузном бошча; 5 — кадибрловчи мослама;
6 — тортувчи курилма; 7 — дорн.

ц и з д и р и ш



Ш.34-расм. Босим остида куйиш учун булган машинанинг ишлаш 
схемаси: а) бутцанинг эритилиши ва мулойимлантирилиши;

б) бущ ани колипга юбориб сак.паб туриш; в) кол и план ажратиш;
/  — поршень; 2 — юкланадиган бункер; 3  — иситгичлар;

4 — цилиндр; 5 — ажраланадиган колип.

Босим остида куйиш — чузилувчан ок,имли термоплас
тик композицияларнинг инжекция усулида буюмларни 
тайёрлаб олинади. Куйма машиналардаги эритиб олин
ган бутка босим остида пресс колипга сачратиб сепилади 
ва колипда буюм бир сутка атрофида сакданади, кейин 
пресс кол и п совитилади ва тездан котирилади (III.34- 
расм), сунг буюм колипдан ажратилиб олинади. Полис
тиролли копланувчи тахтачалар, сополимерли, пластмас- 
сали кувурларни бир бирларига туташтириш учун детал- 
лар, полиэтилен каби термопластик смолалардан буюм 
тайёрлаш ва бошкаларни шу усулда оладилар.

Термоколиплаш —пластик массаларининг вакуумли ва 
пневматик усулларида иссик колип ишлаб чикарадилар. 
Варакали термопластик тайёрловлардан вакуумли термо- 
колиплар, буюмлар олинади. Тайёрловларни пластик \ола- 
тигача юмшатилиб ва вакуум колипига солганда у керак- 
ли булган шаклга эга булади. Вакуумли термоколиплаш 
усули йирик габаритли нозик деворли мураккаб профил- 
ли ванналар, раковиналар ва бошка пластмассали буюм
лар учун кулланилади. Пневмотермоколиплашда юмша- 
тилган тайёрловларни вакуумлашдан фарки шундаки, 
буюмларни сикилган х,аво ёрдамида х,осил киладилар.

Пресслаш — пластмасса буюмларни иситилган гид
равлик прессларда тайёрлаб оладилар. Ушбу усул ай- 
никса термореактив полимерлар асосидаги аралашмалар-



ни ишлов беришда жуда максадга мувофикдир. Бундан 
ёгоч толали ва ёгоч к;ириндили куп катламли пластикали 
тахталар олиш учун фойдаланилади.

2. Пластмассаларнинг асосий хоссалари. Пластмасса
ларнинг хоссалари полимерларнинг кимёвий тузилиш- 
лари билан шартланган булиб, яъни тулдиргичларнинг 
турлари, тайёрлашда булган уларнинг шарт-шароитлари, 
пластификатор — кушимчаларнинг мазмуни, бусвчила- 
ри, баркарор килувчилар ва бошка сабаб-омиллардан 
иборат. Куптурли пластмассалар кенг микёсда уларнинг 
хоссаларини, \ажмларини узгартиради. Шулар билан бир- 
галикда, пластмассалар учун шуниси уринли ва к,атор 
умумий а\амиятларга эгадирларки, уларнинг таркиби ва 
тузилишларини аникдашларда му\имдир.

Пластмассаларнинг зичлиги 900—2200 кг-м3 ни таш
кил килади. Фак,ат углеводородлар асосидаги пластмас
салар камдан-кам зичликларга эга буладилар. Масалан, 
полипропиленнинг зичлиги 890—910 кг-м3, полиэтилен- 
ники 910—970 кг-м3, полистиролники 1060—1100 кг-м3, 
поливинилхлоридники эса 1380—1400 кг-м3 ни ташкил 
кил ад и. Пластмассаларнинг зичлигига купинча таъсир 
килувчилардан булиб уларнинг \ажмларининг купчилик 
кисмларини ташкил килувчи тулдиргичлар ^исобланади. 
Пластмассалар зичлигининг бошкарилишини уларнинг 
говакликларини узгартириш билан амалга ошириш мум
кин. О ш р  минералли тулдиргичлардан иборат булган 
юкори зичликдаги пластмассаларнинг зичлиги, масалан, 
полимерли бетонларда 2000 кг-м3 дан ошади, юкори говак- 
ли (ячейкали)ларда, яъни 95 фоиз, говакли бетонларда 
10—20 кг-м3 зичликни ташкил килади. Пластмассалар 
уртача олганда пулатдан 6 мартаба ва алюминийдан 2,5 
мартаба енгилдир.

Курилиш материалларининг энг м у\им  самарали 
курсаткичларидан бири — бу курилманинг сифат коэф- 
фициентидир. Бунинг аникданиши эса, материалнинг 
мустах,камлик чегарасини унинг зичлигига булган нис- 
бати билан х.исобланиб аникданади. Пастрокланган зич- 
ликка эга булганлиги учун, коидага асосан пластмасса
лар юкори механикавий муста\камликка эгадирлар. Ши- 
шапластикларнинг сикилишдаги булган муста\камлик-



лари к^арийб 350 МПа га боради, текстолитники 250 МПа 
га, ёгоч-кдгламли пластикаларда, яъни ёгоч к^ириндили 
тахталарда (ЁК.Т) 150 МПа дан ошади. Пластмассалар
нинг энг му\им а\амияти шундаки, уларнинг факдг си- 
килишдаги муста\камлик чегараларигина юкори булиб 
крлмасдан, купинча кам булмаган чузилишдаги ва эги- 
лишдаги муста\камлик курсаткичларига \ам  эгадирлар. 
Шундай килиб, шишапластикаларнинг эгилишдаги му- 
стах,камлик чегаралари токи 550 МПа дан, ЁК,Т-токи 
280 МПа гача боради. Курилма сифат коэффициентла- 
ри терилган гишт (деворда, устунда, пештокда ва к.)да 
0,02, оддий бетонда 0,06, кдрагай ёгочда 0,7; зич пласт- 
массаларда микдори 1 дан 2 гача булган ораликдикда 
булади.

Узок, вак,тгача таъсир килган кучланишларга пластика- 
ли массалар, купинча бошка купчилик материалларга кура, 
деформациялари — ёйилувчан булмаган турларга киради- 
лар. Пластикали массаларининг юмшаши ва мулойимлик 
модули х,атто оддий курилиш материалларининг меъёри- 
даги \ароратдаги мулойимлик модулидан анча кичикдир.

Айрим материалларнинг мулойимлик модули, М П а (х  10s)

Тартиб
раками Материал Мулойимлик

модули
Тартиб
раками Материал Мулойимлик

модули
1. Пулат 2 - 2 ,2 6. Полиэфирли

шиша
пластикалар

0 ,1 -0 ,3 1

2. Алюминий 1 - 1 ,2 7. Тулдиргич-
ланмаган
пластмассалар

0 ,0 0 1 -0 ,0 4 5

3. Шиша 0 ,4 7 -0 ,8 2

4. Гранит 0,24

5. Efom 0 ,0 6 3 -0 ,1 4

Пластмассаларнинг ёйилувчанлиги \ароратнинг кута- 
рилиши биланок, тездан ошиб боради. Ёйилувчанлиги 
юкори булган пластмассаларда курилма материаллар си
фатида кулланиши чеклантирилган х,олда булади. Пласт- 
массалардан тайёрланган курилмаларда рухсат этилади-



ган зурикишларнинг микдорларини аникдашда, мустах,- 
камлик курсаткичлари билан бир каторда, энг юкори рух- 
сат этиладиган деформация колдикларини эътиборга олиш 
катта а,\амиятга эгадир. Чузувчи зурикишлар таъсир этил- 
ганда, купчилик пластмассаларда анчагина нисбатан узун- 
лашиш хусусиятлари х,осил булади. Мана, масалан, по
лимерли парда учун у 150—300 фоизни ташкил килади; 
бутилкаучук ва хурама материалларда — 100 фоиз; пора- 
изолда — 20 фоиз. Пластмассаларнинг нисбий узунла- 
шишларини гидроизоляциялашларда, том копламаларда, 
кувур утказишларда ва бошка бино ва иншоотларнинг 
кием- элементларини \исоблаб чикаришда эътиборга 
олиш катта ахдмиятга эга.

Пластмассалар юкори мустахкамликка эга булишига 
карамасдан унинг каттикдиги бошка айрим материал- 
ларга нисбатан юкори эмас. У тугридан-тугри узининг 
мустах,камлиги билан, масалан, металлар билан ракобат 
килолмайди. Бошка материаллардан фарки шундаки, по
лимерли курилиш материаллари ва буюмлари, паст кат- 
тиклигига карамасдан, кам ёйилувчанлик хоссасига эга
дир. Уларнинг эластиклик хоссаларининг ошиши мик~ 
дорига караб пластмассаларнинг ёйилувчанликка кар- 
шилиги х,ам ошиб боради. Масалан, такитушаксиз по- 
ливинилхлоридли линолеум нинг иш каланувчанлиги
0,035—0,05, поливинилацетатли эмульсияли мастикали 
полларники 0,02—0,03, полимерцементли полларники 0,4 
г-см2. Энг юкори tof жинсларнинг ишкаланишдаги ёй- 
илувчанлиги 0,01—0,1 ч-см2.

Пластмассаларнинг сувга нисбатан: гигроскопикли- 
ги, сув шимувчанлиги, сув утказмаслик хоссалари улар
нинг структураларининг говаклигига боглик булиб, шу
нингдек унинг гидрофиллигига х,ам богликдир. Зич 
булган гидрофобли полимерли материалларнинг сув ш и
мувчанлиги 0 ,1—0,5 ф оизни ташкил килади, юкори 
говакли гидрофилли тулдиргичлардан 30—90 фоиз. По
лимерли пардали юкори утказмовчанликка эга булган
лиги туфайли, хурама ва мастикали материаллар, айникса 
полиэтилен асосидагилар, поливинилхлоридли каучук- 
лар гидроизоляциялаш учун кенг куллаш жойларини 
топмокдалар.



Полимер курилиш материаллари ишлаб чикарилиши 
ва эксплуатация килиниши \ароратнинг таъсирлари би
лан узлуксиз богликдир. Пластмассаларнинг солиштирма 
иссиклик сигами 840—2100 ДЖ (кг° С) чегараларда булиб 
туради. Иссикдик сигимининг ошиши билан токи маъ- 
лум максимал микдорга кадар, яна кейинчалик пасаяди. 
Кристаллик фазаларига эга булганлиги туфайли иссиклик 
сигими очик ва равшан куринади. Пластмассаларнинг ис
сиклик утказувчанлиги унча куп эмас, агар тулдиргичла- 
ри булмаганда у 0,116—0,348 Вт (М.° С), поропластларда 
иссик утказувчанлик 0,028—0,348 Вт (м° С) ва х^авонинг 
иссик утказувчанлигига якинлашади. Аморф полимерда 
^ароратнинг кутарилиши то юмшашигача иссик утказув- 
чанлигинингоширилишига келтиради. Пластмассаларнинг 
иссикликдан кенгайиши анча юксак, унда металлга нис
батан куп. Хдроратдаги чизикли кенгайиш коэффициен
ти Я • 10_6, алюминийники 2—24 ташкил килади, пулатни- 
кида 9—12, бетонда 12, шишада 0,8—8, поливинилхло- 
ридники 80—90, полиэтиленда 160—230. Шунингдек, ши- 
шапластиклар учун 10—25, фенопластларда 10—30 таш
кил килади. Пластмассаларнинг \ароратдаги чизикли 
кенгайиши коэффициенти иссиклик утказувчанлиги би
лан биргаликда айрим пайтлар ички колдикди катта зури- 
кишлар пайдо килади. Кайсики, курилиш буюмлардаги 
\ароратнинг кескин узгаришида ёрикликларнинг дарз ке- 
тишига сабаб булиб хизмат килиши мумкин.

Полимерли материалларнинг иссикка чидамлилигини 
тавсифи булиб х,арорат хизмат килади, айни шу х,олатда 
эришининг бошланиши ёки диструкцияси ва механика- 
вий мустах,камлигининг кескин пасайиши кузатилади. 
Купинча полимерларнинг иссикка чидамлиги 80—150°С 
чегара диапазонда катталиги узгаради. Термореактив ио- 
лимерлар термопластикларга Караганда анча микдорда 
юкори иссикка чидамлидир, аммо уларда х,ам юкори че- 
гарадаги х,ароратга эришганда термооксидланиш жараё- 
ни бошланиб, материалда емирилиш ва диструкцияла- 
ниш, яъни таркибий тузилишларининг бузилишлари 
\осил булади. Пластмассаларда тулдиргичларнинг кири- 
тилиши натижасида иссикка бардош бериш ва чидамли- 
лиги ошади. Бундаги х,ароратда, кайсики материалнинг



эксплуатация килинишининг мумкинлиги — бу полимер- 
нинг иссикка чидамлилигидан пастдир. Купчилик (по
лимерларнинг) пластмассаларнинг 100°С \ароратдан ош. 
маслигида эксплуатация килиниши мумкин. Кремний 
органикали полимерлар асосидаги материаллар токи 400°С 
гача булган \ароратда, политетрафтор этиланли булган- 
лар — 260°С гача хизмат килади.

Пластмассалар — жуда яхши диэлектриклардир, улар
нинг бу хусусияти электр утказгичларда, электроармату- 
раларда ва махсус жи\озлаштиришда куллаш учун катта 
имкониятларни кенг очиб беради. Пластмассалар учун 
статикавий электр токини юзада йигиш узига хос хусу- 
сиятга эгадир. Пластмассалар каршилигинининг ошиши 
билан уларнинг электр зарядларини кабул килиши ен- 
гиллашади. Электрланиш натижасида пластмассаларнинг 
юзаларидаги пайдо булган чангларнинг тутиб колиши, 
Х.ОСИЛ булган электростатик зарядлар одамнинг аъзои 
баданига салбий таъсир килиши, енгил ут олувчи суюк- 
ликлар бугларининг тупланган жойидаги биноларда ён- 
f h h  пайдо килиши мумкин. Полимерли материаллардан 
курилган поллардаги намлик 50 фоиздан паст булса, мах
сус мастикалар билан дам-бадам суйкаб тозалаш тавсия 
этилади. Агар керак булган такдирда эса, шунингдек по
лимер материалларнинг таркибига электр утказувчи 
тулдиргичларни киритадилар. Пластмассаларнинг юзала- 
рини антисептик моддалар билан \ам  ишлов берилиши 
яхши самаралар беради.

Полимер материалларининг ёнгин хавфлилиги дара- 
жалари уларнинг ут олувчанлиги ва ут чегара доиралари- 
га якин келтиришлари билан аникданади. Намуналар
нинг "ут кувурларида" синалишида газли ёки спиртли ён- 
диргичларда 2 дакика мобайнида куйдирилади. Ёндир- 
гичдаги аланга йукотилгандан кейин, муайян х,олатга 
тухтатилиб, бир меъёрда мустакил ёндириб намунанинг 
гутаб ёниши давом эттирилади. Мустакил ёнаётган ва ту- 
таётган материаллар 1 дакикадан ортик вакт давомидаги 
булган массасини йукотиши 20 фоизга ошса, унда мате- 
риални ёнадиганлар каторига киритадилар. Купчилик 
полимерли материалларни х,ам ёнадиганлар каторига ки
ритадилар. Кайсики 750°С гача киздирилганда ёнмаса,



синалишдан кейинги йукртилган масса 10 фоиздан кам 
булса ва уларнинг ут олиши учун етарли микдордаги ёна- 
диган газларни ажратмаса унда ёнмайдиган деб хисобла- 
надилар. Ёнмайдиган материалларга — фторопластлар, 
перхлорвинилли материаллар мисол була олади. Мухи- 
ми, керакли пайтда полимерли материалларнинг утга 
ч и дам л и ли ги н и  махсус ан ти п и р ен л и  куш им чалар , 
шунингдек минералли тулдиргичлар, \ар  хил турли пла
стификаторлар киритиб оширилади.

Полимер материалларини курилишда кулланишга фа- 
катгина уларни зарарликдан холис килинган холдан сунг 
мумкин. Пластмассаларнинг узидан зарарли моддаларни 
чикариш микдори меъёрдан ошса, уларни зарарлилар 
каторига киритиш мумкин. Бадбуй моддаларнинг пласт- 
массалардан ажралиб чикиши, масалан, полимерларни 
олишда кимёвий жараёнларни тугамаслик натижалари, 
буларга ацетон, бензол, фенол, фурфурол, хлор, винила- 
цетат ва бошкалар киритилади. Пластмассаларнинг ги- 
гиеналик ва итоксикологик тавсифлари айникса поллар 
учун, шифтлар, ички деворларнинг юзаларини коплаш 
учун уларнинг фойдаланишида эътиборга олиниши му- 
химдир.

Хар кандай материалларни кулланишда максадга му- 
вофикдигини аникдашда хал килувчи курсаткичлардан 
бири булган ва шу каторда полимерлиси хам уларнинг 
узок муддатга чидамлиси булиб хисобланади. Полимер 
материалларни тулик узок муддатлилар каторига кири
тиш мумкин. Факат шуни унутмаслик керакки, буюм
ларни тайёрлашда уларнинг ишлаб чикариш технология- 
сини тугри танлаш ва уларнинг хоссаларини эксплуата
ция шароитларига мослашишини билиш лозим. Поли
мер материаллар таъминлашларининг "карриши" жуда 
юкори ишкаланиши, чизикди улчамларнинг узгариши, 
декаративлик, яъни безаш хоссаларининг йуколишидан 
пайдо булади. Полимерларнинг "карриши"га нисбатан 
юкори чидамлигини таъминлаш учун керакли хом ашё- 
нининг тугри танланиши, унинг тозалиги, ишлаб чика
риш технологиясининг параметралари мух,им ахамиятга 
эга. Айникса, баркарорловчи кушимчаларнинг мух,им 
а^амиятга эга эканлиги мух,им. Пластмассаларга тулдир-



гичларнинг киритилишида уларнинг юзаларидаги к,исм- 
ларида полимерларнинг пардаларини майин, нозикгенг- 
калинлигини таъминланиши мухим а\амиятлидир. Пла
стмассаларнинг узок, муддатга чидамлилигига тулдиргич- 
ларнинг доналарига полимер парда оркдпи шиддатли таъ- 
сир килувчи моддалар ва намларнинг утишига йул куйиш- 
лар жараёнлари салбий таъсир килади.

КУРИЛИШ ДА ИШЛАТИЛАДИГАН  
П ОЛ И М ЕРЛ И  МАТЕРИАЛЛАР ВА БУЮ М ЛАР

1. Полларни цоилаш учун материаллар. Паст ишкала- 
нувчанлиги, гигиена коидаларига мувофик, тоза сакдани- 
ши, керакли булган иссик ва товуш утказмовчанлиги каби 
хоссаларининг мужассамланиши курилиш ишларининг 
индусгрияланишига имкониятлар яратиб, полларни по
лимер материаллари билан коплаш учун кенг микёсда 
шароитлар яратиб бермокда.

Хурама, тахтачали, мастикали ва узунасига улчанади- 
ган поллар учун барча полимер материалларининг тах- 
минан 70 фоиздан ортиги поливинилхлоридли линоле- 
умнинг булак кисмига тушади.

Линолеум — линолеумларни XVIII асрнинг охирлари- 
да материаллар шаклида табиий усимлик мойларини 
куллаб ишлаб чикара бошладилар. Кейинчалик уларни 
номлари билан атала бошланди. Хозирги вактда йигма 
тузилма номлар остида "Линолеум" деганда поливинилх
лоридли, алкидли, резинали ва бошка урама полимерли 
материалларни тушунамиз.

Линолеумлар уй-жой, жамоат ва айрим саноат бино
ларининг том копламаларини куриш учун мулжалланган- 
дир. Линолеумли копламаларнинг кулланиши тахта пол
лар ва паркетли поллар тушамаси билан таккослаганда 
иш давоматини 5—7 мартаба кискартиради. Агар лино
леумли копламали поллар тугри эксплуатация килинса 
25—30 йилгача хизмат килиши мумкин. Линолеумларни 
таксиз асоссиз ва шунингдек матоли, тукимали, кигизли 
ва бошка хил такли асосли килиб ишлаб чикарадилар. 
Энг куп ишлаб чикариладиганлардан булиб, бу таксиз, 
аммо бир ва куп катламли линолеумлар \исобланади.



Буларнинг юзалари турли хил тусда рангланган. Улар те- 
кис силлик,, ялтирок,, гул солинган, хира, жилосиз ва бош- 
к,а хил к,илиб ишлаб чикдрилиши мумкин.

Линолеумларни уч хил усулда тайёрлаб чикдрадилар: 
каландирлаш, суркаш ва экструзионлаш.

Асоссиз таксиз линолеумларни каландирлаш ва экст
рузионлаш усулларда крлиплаб чи^арадилар, каландир
лаш усулида компонентларни аралаштирилгандан сунг 
намлаб, пластик мулойим хдлатга келтириб буткдни (мас- 
сани) валикларда к,ориштириб ишлов берилади ва кей- 
инчалик каландирларда матолар шаклларга келтириб 
крлипланади (Ш.35-расм).

Ш.35-расм. Бир цатламли поливинилхлоридли линолеумли 
ишлаб чик,ариш схемаси.

Ьункерлар: /  — ПВХ; 2 — пластификаторлар; 3 — барк,арор х,олатга 
кслтиргичлар (стабилизаторлар); 4 — пигмеитлар; 5 — тулдиргичлар 
тарози так,симлагичи билан; 6 — суюк, компонентларни к,ориштиргич; 
7 — курук, компонентларни аралаштиргич; 8  — сер^аракатли к,ориш- 
тиргич; 9 — к,ориштирувчи валиклар; 10 — тухтовсиз узатиб турувчи 
(конвейер); 11 — стрейнер; 12 — каландр; 13 — иситувчи камера;

14 — совутувчи камера; 15  — кундалаиг ва буйлама кесувчи ускуна;
16 — уровчи ускуна.



Бир катламли линолеум бущасининг (масса) тарки- 
бига одатда 40—45 фоизгяча поливинилхлорид суспен- 
зияси, 19—23 фоизгача пластификаторлар, С,5— 1 фоиз- 
гача баркдрорлагич (с таб илизатор ) ,  19—36 фоизгача 
тулдиргичлар (тальк, каолин, бур, барий, ёгоч ёки асбест- 
ли ун), 5—15 фоизгача пигментлар кир;>ли. Куп к,атлам- 
ли линолеум буткдсининг таркибига юза к,атлам учун 
одатда 2—3 маротаба купрок, полимерли улаштирувчи- 
лар киритилади ва албатта остки к,атламлар учун тулдир- 
гичларини нисбатан кам берклади. Компонентларни 60— 
80°С \ароратда чангалсимон крриштиргичларда к,ориш- 
тирадилар. Пл?.сгик х,олатга келтирилиши эса 130— 150°С 
хдроратда фаол сер\аракатлик билан ишк,алантириш ва 
иккита параллель жуфтли валиклар билан аралаштириб

111.36-расм. Такостли матали поливинилхлоридли линолеумни суркаш 
усулида ишлаб чицариш схемаси:

1 — линолеумли хамирни тайёрлаш учун СМ -400 к,ориштиргич;
2 — так,симлагич (дозатор); 3 — линолеумли хамирнинг асосий  

ташкил к,илувчиларини олдиндан аралаштириш учун кориштиргич; 
4 — безашранглашкдлагич; 5 — такостлик; 6 — такостликни иситиш

учун электрплитаси; 7 — зигирпоя толали грунтовкалаш дастгох,и;
8 — иссик, ишлов бериш камераси; 9 — каландр; 10 — барабанли 
совутгич; 11 — бичиш, гирдини к,ийиб к,иймалаш учун дастго\;

12 — тайёрланган линолеум урамаси.



обдон к,ориштириш оркдпи булади. Куп валикли калан- 
дирларда матоларни к,олиплайдилар. Куп к,атламли ли- 
нолеумни ишлаб чик,аришда олдин турли хил тулдир- 
гичдан ва ранглардан иборат булган пардалар олинади, 
кейинчалик уларни 170°С \ароратгача ва 0,3—1,5 МПа 
кучланишларни ошириб махсус барабанли (пресс) ис- 
канжада елимлаб такрорлайдилар. Экструзион усулда ли
нолеум буткдни иситиб, пластик хдтатга келтириб ва эк- 
струдерни крлипловчи каллакисини тиркиши оркдли 
тухтовсиз босилади.

Осттаклик линолеумларни ишлаб чик,аришда суркаш 
усулидан фойдаланадилар. Ушбу усулда линолеум буткд- 
сидан тайёрланган хамирсимон моддани тухтовсиз \apa- 
катда булган осттакликка суркаб ва кейинчалик камера- 
да иситиб, ишлов берилиб ва каландир ёрдамида зич- 
лантирилади (Ш.Зб-расм). Агар каландирлаш ва экст- 
рузионлаш усулларида асосан поливинилхлоридли сус- 
пензияси фойдаланиб келинган булса, аммо суркаш 
усулида эмульсионли ишлатилади, у хамирсимон \олат- 
га айланиш хусусиятига эгадир. Такостлик сифатида 
купинча зигир поя, кунжут, кенаф тук,ималари тез-тез 
фойдаланилмокда.

Иссикдан х,имоя к,илувчи ва товуш ютувчи такостлик 
сифатида кигиз ва бош^а толасимон материаллар \исоб- 
ланади.

Поливинилхлоридли линолеумни 1200—2400 мм кенг- 
ликда, 2,1 мм калинликкача булган ва 12 метрдан кам 
булмаган узунликда мато шаклда ишлаб чикдрадилар. Та- 
костсиз линолеумнинг асосий хоссалари Ш.12-жадвалда 
келтирилган. Поливинилхлоридли линолеумни хурама 
шаклда вертикал хрлатда 10°С х,ароратдан кам булмаган 
жойда сакдайдилар. Буни юкрри намли жойларда эксп
луатация килиниши, мойлар, ёгаар таъсирида ва абразив 
(к,ириб тозалаш, майда донали кдгтик, материаллар, ол- 
мос, корунд, кварц, табиий электр корунд, кремний кар- 
бит, корборунд, боркарбидлар) материаллари жойларида 
фойдаланишлар унча мак,садга мувофик, эмас. Линоле
умни асосга битумли ёки бошк,а хил мастикалар билан 
ёпиштирадилар.
8 — Ж. Н. Шермамедов. | J 3



Такостсиз поливинилхлоридли линолеумнинг физикавий-механикавий 
хоссаларининг асосий курсаткичлари

Тар
тиб
ра
ка
ми

Курсаткич-
ларнинг
номлари

Турлари буйича белгиланган 
микдорлари (нормалаши)

юкори
сифатли

даражали
МП

МП П О

I. М И ВО В-2, машинадаги булган 
ишк,аланиш, МКМдан 
ошмаслиги

45 60 100 120

2. Абсолют деформацияси 0,4 0,4 0,5 0,6

3. Абсолют к,олдими деформацияси 0,15 0,2 0,25 0,25

4. Тайёрланган линолеумлар учун, 
буйлама улчамларининг 
узгаришининг ошмаслиги, 
фоиздан:
а) каландрлаш усулида
б) экструзионлаш  
Катламлари орасидаги 
богланишларининг 
мустах,камлиги энг камида МПа

0,5

0,5

1

1

1

0,8

0,5

1

0,5

1

Эслатма: МП — раем солинган рангсиз поливинилхлоридли парда- 
ли катламли юзага эга булган куп катламли линолеум;

М — мармар куринишли ёки бир хил рангли куп к^атламли;
О — бир котлам л и

Глифталли (алкидли) линолеум остки кдтламли мато 
асосида тайёрланган булиб, полимер буткдеидан фойда- 
ланиб глицириндан, модифицирланган кушимчалардан, 
унга усимлик мойи, ёгоч ёки бошка модда, кукун тулдир- 
гичи пукак, ёгоч ёки пигментлар кушиб, сунъий ёки та- 
биий смолалардан иборат пластик масса катлами ётк,и- 
зилган. Бунинг асосий камчилиги — юкори муртлиги, 
айникса паст "минус" ^ароратда ортади. Хураманинг узун
лиги 20 м., эни 1,8—2,0 м., к,алинлиги 2,5—3,0 мм. Бу хил 
линолеумлар оддий ва рангдор килиб х,ам ишлаб чикари- 
лади.

Коллоксилинли (нитроцеллюлозали) линолеумнинг глиф
талли линолеумдан фарки шундаки, бунинг ости катлам-



сиз к,илиб ишлаб чикдрилади. Коллоксилин — бу ёгоч 
нитрация ма\сулоти ёки пахта целлюлозаларидир. Яна 
смола ва тулдиргичлардан ташкил топтан пластик масса- 
ни махсус барабанлар воситасида яссилаб ишланган бир 
катламли асоссиз хурама тасмадир. Хураманинг узунли- 
ги 20 м гача, эни 0,88 дан 1,2  м гача. Бу турдаги линоле
ум к,изил ёки жигарранг тусдаги узига хос рангда булиб, 
юкори букулувчанликка эга, ,\атто нисбий хдроратда х,ам 
эгилувчандир. Бунинг камчилиги — юкори ёнувчандир.

Резинали линолеум — релин, куп катламли килиб тай
ёрлайдилар. Юк^ори катлами учун резин, пастки учун — 
оддий эски майдаланган резин ва битум аралашмасидан 
фойдаланадилар. Релин шунингдек иссик, товуш утказ- 
майдиган остки асос ва уй улчамида булган гилам шак- 
лида тайёрлаб етказилиб берилади. Бир хураманинг узун- 
лиги 10—12 м, эни 15 м гача, кдпинлиги 3—5 мм булади. 
Релин сидирга рангли, кизил, кук, сарик, яшил, мармар- 
симон ва бошка рангларда ишлаб чикарилади. Унинг 
ишкаланишдаги чидамлилиги 0,05 см2 дан ошмайди. Ре
лин сувга ва купгина агрессив эритмалар таъсирига чи
дамли. Шунинг учун уни санитария хоналари, ошхона, 
зина супачаси ва полларни коплашда куп ишлатилади.

Релинни ишлаб чикариш технологияси жараёни иш- 
латилиб эскириб ейилган резиналарнинг майдаланиши, 
пастки ва устки катламларининг тайёрланиши, уларнинг 
такрорий нусхаланиши ва материални купрок чидамли 
ва эластик килиш максадида резинани юксак х,ароратда 
ишлаш кабиларни уз ичига киритади. Остки катламини 
тайёрлаб олишда майдаланган резинани битум билан ара- 
лаштириб ва 150°С \ароратда кориштирилади. Пластик- 
ланган битумли резинли бир-бирига яхши туташган ре- 
генераторланган аралашмага олтингугурт киритилади. 
Кейинчалик у эримовчан ва суюлмайдиган эластик \олатга 
эга булади. Битумли-резинли ясси тахтасимон массани 
каландирлаш таъсири остига оладилар. Юкори сифатли 
остки катламли релин учун каучук аралашмаси, майда
ланган резинлар ва битумсиз тулдиргичларни ишлов бе- 
риб тайёрлайдилар. Тулдиргичлар билан синтетик кау- 
чукнинг майдаланган аралашмаси, рангбуёкдар ва бошка 
кушимчали, кайсики термопластиклаштирилган, яъни



130— 140°С \ароратда киздириб, шунинг билан биргаликда 
0,3—0,4 МПа босим остида \аво окими билан дамлаб 
тозалашдан юкори катламли релинни оладилар. Олин
ган аралашмани вальцовка килиб колиплашга юборила- 
ди. Релинни охирги ишлаб чикариш пайти — бу кдтлам- 
ларни такрорлаш ва бирданига каучукни вулканизация- 
лашдир.

Резинли линолеумлар учун сувга ва кимёвий юкори 
тургунлиги, товушни узига ютиш хусусиятлари узига хос- 
дир. FoeaK асосли релинни тугридан-тугри темирбетон 
асосларга иситувчисиз ва товушдан х,имоя киладиган кат- 
ламсиз жойларда ёткизиш мумкин. Релинни айникса 
юкори намликдаги режимда эксплуатация килиш жой
ларда кулланиш тавсия этилади.

Охирги йилларда курилишда синтетик гиламли мате- 
риалларни, яъни ворсолин, ворсонит ва бошка шунга 
ухшашларни кенг кулланиши жорий килинмокда. Улар
нинг таглик асослари булиб, поливинилхлорид, полиуре
тан ёки купиктирилган латекс х,исобланади. Гиламнинг 
усти учун тукималар ва синтетик толали тукимасиз коп- 
ламалар ишлатилади.

Ворсолин — тукимасиз икки катламли ворсонли мате- 
риалдир. Унинг остки асоси булиб, эмульсион поливи- 
нилхлоридли пардаси хизмат килади. Крплаш учун по- 
липропелинли ворсолинли йигирилган калава ипи ёки 
полиамидли толалари кулланилади. Ворсолинни ишлаб 
чикарилиши поливинилхлоридли хамир пастаси ворсол- 
ли калавадан часпак ва гиламни \осил килинишини ва 
олинишини уз ичига киритади. Ворсолинли хураманинг 
кенглиги 1 м, узунлиги 50 м гача, калинлиги 5—6 мм 
килиб тайёрланади. Ворсолинли гиламни пайвандлайди- 
лар ёки уй улчамда булган палое шаклида елимлаб ёпиш- 
тирилади.

Ворсонит — бир ёки катламли материалдир. Бунинг 
учун хом ашё булиб полиэфирлар, полиамидлар ва бош
ка полимерлардан тукилган мато ^исобланади. Матони 
суюк улаштирувчилар билан шимдириб, иссикда ишлов 
берилади ва пардозланади.

Ворсонит хурама шаклда, кенглиги 1600 мм килиб иш
лаб чикарилади, унинг узилишдаги мустах,камлиги ками-



да 2—2,5 МПа ни ташкил этади. Купиклатексли асосида
ги материаллар икки кдтламли ворсонли гиламларни таш
кил к,илади. Унинг устки катлами синтетик тукима кап- 
ронли ворс булиб, ости эса купиктирилган латексли эла
стик буюмдир. Синтетик гиламли материаллардан курил- 
ган поллар ишкаланишга чидамли булишдан ташкари яна 
юкори декоратив — бадиийлиги, теплотехник ва акустик 
хоссалари билан фаркданадилар.

Плитасимон тахта материаллари — хурама материал
ларга нисбатан поллар учун камрок полимерсигимли ва 
турли хил рангда, расмлар солиб коплаб куришда имко- 
ният яратади ва енгил таъмирланади. Аммо шу билан 
бирга плиткалардан пол курганда жуда куп микдорда чок- 
лар Х.ОСИЛ булади. Булар эса полларни узок муддатга чи- 
дамлилигини пасайтиради. Плиткали тахтача поллар ги- 
гиенага нисбатан талабга кам жавоб беради ва иш сиги- 
ми эса хурама пол копламали материалларга нисбатан 
куп.

Поллар учун пластмассали плиткалардан асосийлари 
булиб поливинилхлоридли ва кумаронлилар \исоблана- 
ди. Кумаронли плиткалар учун улаштирувчи моддалар 
булиб инден-кумаронли полимер хизмат килади. Плит- 
ка-тахтачаларни олиш технологияси линолеумларни иш
лаб чикариш технологиясига якин. Каландирланишдан 
кейин матоларни тахталарга ажратиб кесадилар ва кирк- 
иш учун плиткаларни прессга узатадилар. Плиткалар кир- 
кишда шунингдек линолеумларнинг яроксиз булаклари- 
дан фойдаланиш мумкин. Плитка-тахтачаларнинг шак- 
ли квадратли юки тугри бурчакли, улчамлари 300 х 300, 
200 х 200, 300 х 150, 20 х 100 мм, калинлиги 1,5; 2 ва 3 
мм. Уларнинг ёйилувчанлиги 0,04 — 0,08 г-см2, сув ши
мувчанлиги 24 соатда 1 фоиздан ошмайди. Кумаронли 
плитканинг асосий камчилиги — юкори муртлигидир. 
Поливинилхлоридли ва кумаронли плиткани юкори ис
сиклик ва намлик режимдаги эксплуатация жойларида 
ва мойлар, ёглар таъсирли ва абразив материаллардан 
курилган биноларда ишлатилиши тавсия этилмайди.

Релин булагини киркиш усули ёки резинли плитка
ларни иссик пресслаш йули билан оладилар. Буларни \ам, 
шунингдек, худди релин каби юкори намли ва агрессив



му\итда, кимёвий таъсирланган жойларда кулланилади. 
Фенолальдегидли пресстолк,онлар, узига ёстикди поли
мерии киритиб, тулдиргичлар ва кушилмалар фенолитли 
плиткаларни оладилар, улар ю^ори муста\камликка эга, 
урилишдаги юкланишларга кдршилиги, сувда ва кимё
вий агрессив таъсирларга бардош бера олиш каби хосса- 
ларга эгадирлар.

Поллар учун хурама ва плиткали курилишни боцща 
мастикали материаллар учун х,ам куллайдилар. Булар 
чузикркимли полимерли таркибли материалдир. Булар- 
ни турли хил асосларга чангитиш, махсус буяш йули би
лан кейинчалик к,отирилади. Мастикали материалли пол
лар, яъни куйма поллар — чоксиз, улар гигиена талабига 
оид ва эксплуатацияси кулай, технологияга риоя к,илув- 
чидир. Полимерли мастикали таркиблилардан купрок,та- 
ркалгани поливинилацетати ва латексларни сувли дис- 
персиясидир. Булар 50 фоиздан кам булмаган полимер- 
лардан ва минералли тулдиргичлардан иборат. Мастика
ларнинг керак булган \аракатчанлигигача сувни кушиб 
х,осил к,илганда эришилади. Поливинилацетатли масти
кали поллар латексли билан такдослаганда сувга нисба
тан кам тургунликка эга, уларнинг намли жараёнли иш
лаб чик,аришдаги биноларда кулланиши тавсия этилмай- 
ди. Эпоксидли — каучукли композицияли асосидаги куйма 
поллар кам ишкдланувчан ва юкори, сувда тургунлик хос- 
сасига эга. Поллар учун улаштирувчи мастикалар сифа
тида термопластикли билан биргаликда термореактивли 
полимерлар х,ам кулланишлари мумкин.

2. Курилмабоп материаллар. Юк кутарувчи, тусик ва 
бошка курилиш курилмаларнинг тикланиши учун кулла- 
ниладиган пластмассаларнинг асосий намояндаларидан 
булиб, ёгоч, ёгоч катлами пластикалар, шишапластика- 
лар ва полимерли бетонлар ^исобланади. Тусик курил- 
малар учун булган полимер материалларга, шунингдек, 
ёгоч-кириндили ва ёгоч-толали тахталар, фанерлар ва 
фанерли буюмларни киритса булади.

Ёгоч-кдтламли пластикалар (Ё к,ат. П) материаллари- 
ни, варакалар ва тахталар куринишида, полимерлар би
лан шимдирилган ёгоч шпонларни, юпк,а фанернинг па- 
кетларини к,издириб пресслаш йули билан тайёрлайди-



лар. Ё кат. П ни ишлаб чикариш технологияси ёгочли 
юпка фанерни тайёрлаш, уни полимер билан шимдириш, 
куритиш ва юпка фанерни пакетга йигиш, пресслаш ва 
киркилишни ичига киритади. Юпка фанер варакалари- 
нинг калинлиги тайёрланишига караб 0,5 дан токи 2,5 
мм оралигида булади. Юпка фанернинг тасмасини квад- 
ратли ёки тугри бурчакли шаклда варакалар килиб кирки- 
лади, сунг 9—12 фоизгача булган намликгача гилдиракли 
Куритгичларда куритилади. Ё кат. П учун улаштирувчи 
сифатида резол фенолформальдегидли ёки фенолокар- 
бамидли — формальдегидли полимерлар хизмат килади. 
Шимдириш учун 28—36 фоизли аралаштирилган ёки 50— 
55 фоизли концентрланган полимер эритмалари фойда
ланилади.

Махсус кассетага ёки контейнерга жойлаштирилган 
юпка фанер полимерли эритмали ванналарда шимдири- 
лади. Чукуррок шимдирилишга автоклавда 0,4—0,5 МПа 
босим остида эришилади. Полимерли эритмалар билан 
шимдирилган юпка фанер камерали ёки конвейерли 
куритгичларда 80—90°С ^ароратда куритилади. Сувни ва 
эритмаларни йукотиш учун яна пакетга йигишга жуна- 
тилади.

Ё кат. П хоссаларининг талабига караб, юпка фанер- 
лар варакаларининг жойлаб терилишининг бир неча схе- 
малари кулланилади. Материалнинг хоссаларини деярли 
отроплиги ёндош катламларнинг толаларини бир хил жой- 
лашишидан келиб чикади. Тескариси шундаки, толалар- 
нинг узаро перпендикуляр жойлашишида борича йуна- 
лишларда бир хил механик хоссалари таъминланади. 
Шунингдек, юпка фанерларнинг толаларининг аралаш- 
ма жойлашиши буйича пластикаларни тайёрлайдилар. 
15—16 МПа иситилган 6yF босимида ва 140—150°С ^аро- 
ратда тупланган пакетлар куп каватли гидравлик прес- 
сларда прессланади.

Ёгочли-катламли пластикалар физикавий-механика- 
вий хоссаларини асослари буйича асос килиб олинган 
ёгочдан устун туради (3.5-жадвалга кура) ва юк кутарув- 
чи курилмалар, ёрдамчи мах,кам беркитувчи ва монтаж- 
ловчи элемент кисмларини тайёрлаш учун фойдаланила
ди.



Ёрочли-цатламли пластикаларнинг асосий 
физикавий-механикавий хоссалари

Тар
тиб
ра
ка
ми

Хоссаси

Ёгоч-к,атламли пластик (ЁК,П) 
учун белгиланган микдорлари

Юпка фанернинг 
толалари 
аралашма 

жойлаш ганда

Юпк,а 
фанернинг 

толалари узаро 
перпендикуляр 
жойлашганда

1. Зичлик, кг м3 1300 1 2 5 0 -1 2 8 0

2. Намлик, фоиздан ошмаганда 7 8

3. 24 соатда, фоиз, сув 
шимувчанлик

1 - 3 5 - 1 5

4. Купчиш, фоиз, хажмидан 
ошмаганда

22 —

5. Муста>д<амлик чегараси. 
МПа:
а) толалар
б) толалар буйлаб эгилишда 
ёрилиш
в) елим к,атлами буйлаб 
ёрилиш толалари буйлаб 
урилишдаги

1 5 5 -1 6 0

2 2 0 -2 6 0

7 - 8

1 2 0 -1 2 5

1 1 0 -1 4 0

6 - 7
6. ёпишкрьушги, ДЖ м2 7 0 - 8 0 2 5 - 3 0

Шишапластикалар — муста\камловчи тулдиргичлар си- 
фатидан иборат булган шиша толали материалли пласт- 
массаларга шишапластикалар дейилади. Юк,ори механи- 
кавий мустах,камлик ахдмияти, енгиллиги, оз микдордаги 
иссик, утказувчанлиги ва бошкд к,имматли, мух,им хосса
лари шишапластикаларнинг турли курилиш курилмала- 
рида кенг фойдаланишни аникдаб берди. Шишапласти
калар асосида ишлаб чикдрилган, енгил курилмаларнинг 
фойдаланиши биноларнинг вазнларини пишик, гиштли 
билан такдослаганда 16 маротаба ва йирик панелли те- 
мирбетонли бинолар билан такдослаганда 8 мартаба ен- 
гиллаштиришга имконият беради. Шишапластикалар алю
миний к,отишмали буюмлардан 1,5 маротаба енгил. Охирги 
вак,тларда анча микдорда механикавий муста^камлиги 
буйича \ам  ошаяпти. Улар урулишдаги таъсирларга нис
батан шишадан бир неча ун маротаба куп чидамли, улар-



нинг эгилишдаги ва чузилишдаги муста\камликлари пш 
шадан 5—10 маротаба юк,ори, зичлиги эса 1,5—2марота 
ба кам.

Шишапластикаларнинг ёруглик утказувчанлиги 1,5 мм 
к,алинликда 90 фоизгача, шу жумладан 30 фоиз ультраби- 
нафша спектрида 0,5 фоизли оддий ва силикатли шиша 
урнига. Шишапластикаларнинг иссик,утказувчанлиги са- 
фол, бетон ва темир бетон каби материалларга нисбатан 
6—10 маротаба пастдир. Шишапластикалар учун юк,ори 
демпфирлаш хусусияги каби узига хос хислатларга эга. 
Булар титратгич ёки динамик таъсирлар остида ишлай- 
диган курилмалар учун кулланиши мумкин. Зичликка 
бардош бериши жи\атидан ёки солиштирма х,оргинлик- 
ка муста^камлиги шишапластикаларда \ам худди кам уг- 
леродли пулатларникига ухшаш, булар узок, вакдтача эк- 
сплуатацион юкланишларга бардошлик бера олишлари 
мумкин. Шишапластикларни х,арорат микдорига к,араб, 
чизикди кенгайиш коэффициенти (10 — 25 • 10_6) енгил 
материалларникига як,инрокдир. Аммо шишапластикалар
нинг айримлари "к,ариликка" берилиш лаёк,атига эга ва 
совук, икдимли шароитларда эксплуатация к,илишда узок, 
муддатга чидамлилиги пасаяди.

Шишапластикаларни курилишда текис ва тулк,инси- 
мон куринишда саноат бинолари ва иншоотларини ёруг
лик утказадиган том к,опламаларини куриш учун иситгич 
ва ойнавонлик хоналарда; майда меъморчилик шакллар; 
уч к,атламли ёруг утказувчан ва боши берк тусикдар ва 
том к,опламаларда; к,обик,симон ва гумбаз к,оплашда; кути- 
симон ва кувур кесимли буюмлар; дераза ва эшик блок- 
лари; санитария-техникавий буюмлар; бетон ва темирбе- 
тон буюмлари учун к,олиплар ва бошк,а ухшашларда 
куллайдилар.

Ш ишапластикалар учун полимер улаштирувчилар 
булиб, одатда, полиэфирлар, айрим фенолформальдегидли 
ва эпоксидли смолалар; тулдиргичлардан — тук,имали ва 
тукимасиз шишатолали материаллар \исобланади.

Шишатолалар, эритилган шишамассасидан фильер- 
ли ва штабикали усулларда тайёрлаб олинади. Толалар- 
нинг диаметрлари 0,1 то 300 мкм орасида булиши мум
кин. Толаларининг узунлиги буйича — штапелли (0,05 —



2—3 м) ва узлуксизларга булинади. Оддий элементар шиша 
толаларининг муста^камлиги \ажмий шиша намунала- 
ридан бир неча ун маротаба юкори; узлуксиз толалари
нинг диаметрлари учун 6—10 мкм 300 МПа эришилади.

Шишапластикалар ишлаб чикаришда шиша толалар- 
дан олинган тук,ималар ва турларнинг кулланиши кабул 
килинган. Шунингдек, тукилмаган калава ёки мато кури- 
нишдаги материаллар улаштирувчилар билан самарали 
шимувчанликни таъминлайдилар. Полимерли улаштирув- 
чиларнинг ёпишкокдигини ошириш максадида, чукиш 
микдорини камайтириш, котирилган композицияларга 
керакли куюкдикни ва каттикдикни бериш, шунингдек 
мос келган декаратив пардоз тусдаги куринишларни шу 
толасимон материаллар билан бирга шишапластикалар- 
га: каолин, маршалит, тальк, слюда ва бошка инертли 
тулдиргичларни киритадилар. Охиргиларни махсус курил- 
малар ёрдамида тайёрлайдилар, уларда полимер матери- 
алли матони иситадилар ва прессагрегат оркали узатила- 
ди ва бунда сикилтирилган х,аво ёрдами билан бинолар- 
нинг талаб килинган шаьоллари буйича кобиксимон бу
юмларни колиплайдилар (111.37-расм).

Ш.37-расм. Шишапластикали гумбазлар (кулоллар)ни тайёрлаш  
схемаси; / — пакет; 2 — стол; 3 — иситкичлар; 4 — пресс-агрегат; 

5 — гидроцилиндр; 6 — пресснинг юк,ори рамаси;
7 — пресснинг таглиги; 8 — штуцер; 9 — иссик, \аволи камера; 

10 — к,иркувчи механизм; / /  — тортувчи к,урилма.



Шишапластикалардан куп микдорда — шишатексто- 
литлар, ярим-шаффоф ва шаффоф варакдлар ва к,ирк,им- 
ли шиша тола, тиник, ёруиш гумбазлар ва к,обик,симон 
шаффоф варакдлар ишлаб чикдрадилар.

Шишатекстолитлар — буларни шиша тук,ималар ва 
к,отирилган улаштирувчилар асосида \ул ёки курук, усул- 
да оладилар. Хул усулда кдчонки улаштирувчиларда эри- 
тувчилар булмаса фойдаланилади ва шиша тук,имали па
кетам полимер билан шимдирилади, буюмлар прессла- 
нади, к,отирилади, прессдан бушатилади ва механикавий 
ишлов беришлар бажарилади. Курук, усулда ушла тирув- 
чилар билан шимдирилган шиша тук,има эритувчилар- 
нинг йук,отилганига к,адар куритилади. Шишатекстолит- 
ларнинг чузилишдаги мустах,камлик чегаралари асосла- 
ри буйича 220—300 МПа кддаргача эришилади. Шиша- 
текстолитларни электр так,симлаш шчитлар куришда, та
шки девор панеллари тайёрлашда ва бошк,а курилмалар 
ишлаб чикаришда кулланилади.

Варак,али полиэфирли шишапластикалар — 40—50 мм 
узунликдаги чопилган тола асосидаги тухтовсиз ^аракат- 
даги конвейерли курилмаларда к,олиплаб олинади. Улар
нинг чузилишдаги муста\камлик чегаралари энг камида 
40—50 МПа булиши керак. Полиэфирли шишапластика
лар асосан том к,опламалари ва декаратив безак тусикда- 
ри учун мулжаллангандир.

Кузда тутиб, белгиланган толалар асосида анизотроп- 
ли шишатоласимон материал (АШТ)ни оладилар. Энгби- 
ринчидан, толалардан елимлаб ёпиштириш йули билан 
юпк,а фанерни к,олиплайдилар, бирок, ундаги толалар па
раллель х,олатда жойлашган булади. Шиша юпкд фанер
ни очик, хдвода куритиб пакетга жойлаштирилади, сунг 
юк,ори кутарилган хдроратда гидравлик пресслардан об- 
дон прессланади. АШТМ варакдларнинг чузилишдаги 
муста\камлик чегаралари 1000 МПа гача эришилади. 
Уларни асосан уч кдтламли панелларни тепчиб тикиш, 
к,оплаш учун фойдаланилади.

Полимербетонлар — минералли тулдиргичлар ва 
тулдиргичлардан, полимерли улаштирувчилар асосида 
олинган композицион материаллардир. Полимерли улаш
тирувчилар сифатида фуранли. эпоксидли, полиэфирли



ва фенолформальдегидли смолаларни энг куп кенг мик- 
ёсида куллайдилар. Минерал тулдиргичларга — 0,15 мм 
улчамдан майда к,исмчали талконсимон, тулдирувчилар- 
га — 5 мм гача булган улчамдаги доначали кум ва 50 мм 
гача улчамда булган донали майдаланган шагал-тошлар 
киритилади. Полимер коришмаларнинг полимер бетон- 
лардан фарки шундаки, уларнинг таркибий тузилишида 
майдаланган шагал-тошлар булмайди. Мастикалар эса 
факдг биргина майда дисперсли фракцияли тулдиргич- 
лардан иборат.

Полимербетонларнинг асосий хоссаларини полимер 
тулдиргичларнинг кимёвий табиийлиги, тулдирувчи ва 
тулдиргичларининг турлари ва микдорлари билан аник,- 
лайдилар. Полимербетонларнинг энг юкори физикавий 
ва механикавий хоссаларига улаштирувчилар сифатида 
эпоксидли смолаларни фойдаланганда эришилади. Аммо 
эпоксидли полимерларни так.крслаганда юкори ба\ода 
кийматлилиги ва танк,ислиги камёблиги туфайли улар
нинг кулланиш ларининг имкониятини чеклайдилар. 
Эпоксидли полимерларнинг харажатларини камайтириш 
учун уларни тошкумирли смола билан модифицирлай- 
дилар, чунки улаштиришда уларнинг микдори 35—50 
фоизга кддар эришилади.

Полимербетонларнинг энг куп таркдлганлигига фу- 
ранли смолаларни сульфат кислоталарнинг кушимчала- 
рида котирилиши туфайли эришилди. Фуранли компо- 
зицияларининг хоссаларини яхшиланишига уларни эпок
сидли полимерлар билан модифицирлаш амалга ошири- 
лади. Полимерли бетонлар учун, айникса фуранли смо
лаларда, тулдирувчиларнинг ва тулдиргичларнинг кимёвий 
ва минерологик тавсифларининг ах,амиятлари жуда му- 
х,имдир. Фуранли смолаларнинг нордон мух,итда ва хусу- 
сан ФА мономерда, минерал компонентларнинг ишкор- 
ли ва tof жинсларидан: о^актошларни, долометларни ва 
бош^а ухшашларни куллашга имконият берилмайди ва 
маън этилади. Фуранли полимербетонларнинг тулдирув- 
чилари учун самарадор tof жинслардан гранит, лабродо- 
рит, габбро ва бошка tof жинслари \исобланади. Энг асо
сий минераллардан булиб кварц ва дала шпатлари сана- 
лади.



Полимербетонларнинг таркиблари тулдирувчиларнит 
ва тулдиргичларнинг зич хуралиб кадокданиши юкори 
таъминланиши ва улаштирувчиларнинг минимал сарф- 
ланишини таъминлаши керак. Одатда 1 м3 бетонда 100— 
200 кг улаштирувчининг котма аралашмасининг сарфла
ниши улаштирувчининг тулдиргичга нисбати 1 : 5 — 1:  
12 массаси буйича ишлатилади. П олимербетоннинг 
коришмасининг тайёрланиши, ётк,изилиши ва зичлани- 
ши худди цементникидек. Полимербетоннинг котирили- 
ши цементникига нисбатан анча тез суръатда боради. 
Шундай килиб, ФА мономердаги полимербетоннинг си- 
килишдаги мустах,камлиги биринчи кунда очик \авода 
меъёрдаги \ароратда 50—55 фоиз, учинчисида 60—70 фоиз 
ва еттинчида 85 фоизни ва 28 кунда 100 фоизни ташкил 
килади. 40—80°С ^ароратда термоишлов беришда коти- 
рилиш жараёни анча тезлашади (Ш.Зб-расм).

Полимербетоннинг зичлик структурада сикилишдаги 
муста^камлик чегараси 60—120 МПа, эгилишда эса 12— 
40 МПа ни ташкил этади.

Сувда сакдаб турганда полимербетоннинг муста^кам- 
лиги пасаяди. Энг юкори сувда турувчанликка эпоксид
ли полимербетонлар киради. Фуранли полимербетонлар
нинг сувда чидамлилиги оз микдордаги дозада углеродга 
эга булган тулдиргичларни киритса ошиб боради. Поли- 
мербетонларнинг совукка чидамлилиги 200—300 микдорга 
эга булиб, дамба-дам музлатиб ва эритилганда ошиши 
х,ам мумкин.

Полимербетонларнинг афзаллиги шундаки, унинг ёйи- 
лувчанликка юкори чидамлилиги, кавитацион ва кимё
вий тургунлиги (111.14-жадвал) ФА мономердаги поли
мер бетоннинг урилишдаги муста\камли"ги оддий бетон- 
га нисбатан 4—6 маротаба юкоридир. 5—10 фоизгача 
булган графитли тулдиргичли полимер бетон, оддий 400 
маркага эга булган бетонга нисбатан 20 маротаба юкори 
кавитацион тургунликка эга. Полимер бетонлар цемент- 
лилар билан яхши ёпишади, ёпишиб туриш муста\кам- 
лиги цементли бетонларнинг эгилишдаги мустах,камлик 
чегараларига якинлашади. Полимербетонларни металли 
ёки нометалл, металлмас арматуралар билан кучайти- 
риш мумкин.



Полимербетонларни ирригацион тугонларда ейилишига 
чидамли крпламалар куришда ва портли иншоотларда, 
курилмалар, плиталар тайёрлаш учун, жамоат бинолари- 
нинг кимёвий чидамли полларини куришда, чикинди 
о^имли каналларда, арикдарда ва бошка курилмаларда, 
агрессив му\итларда таъсир этувчи шароитларда эксплуа
тация килинадиган жойларда; шахтали иншоотларда, гил- 
диракли ср ости коллекторли иншоотларда, кимёвий тур- 
гунлик ва дренаж кувурларда; ЭУЧ траверс, контактли 
таяпчларда ва бошка энг юкори электр каршиликлар учуп 
кур ил мал арда 1 1 шл атил ад и .
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Полимербетонларнинг кимёвий тургунлиги 
(10 балли шкала буйича)
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2. Портландцемент 
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1 1 9 5 5 - 7 5 - 6

3. Пардоз материаллари. Курилишда пардоз ишлари 
учун материаллардан тахтачали хурамали ва узунулчам- 
ли полимерли материаллар кенг кулланилади. Плиткали 
ва варакали материаллардан пардоз учун кенг таркалган- 
лардан булиб декоративли kofo3 — варакали пластика 
(ДКВП), полистиролдан ва поливинилхлориддан тайёр- 
ланган плиткалар ва варакалар \исобланади.

Декоративли %огоз — варакали пластикалар — бу- 
ларии термореактивли полимерлар билан шимдирил
ган махсус когозларни пресслашдан оладилар. Улар-



нинг устки юзалари ким- 
матба^о жинсли ёгочлар- 
ни ёки табиий тошлар- 
нинг тусларининг бери- 
лиши: ялтирок ёки жи- 
ловсиз ялтирамайдиган, 
бир ва куп рангли були
ши мумкин. ДК.ВП лар- 
ни уч хил маркали килиб 
чи^арилади: А — гори- 
зонталли юзаларни пар- 
дозлаш учун юкори ейи- 
л у в ч а н л и к к а  чи дам л и ;
Б — вертикал юзаларни 
пардозлаш учун ва кам 
к,аттик ик,лим ш ароит- 
ларда эксплуатациялаш- 
да; В — майда-чуйда ишлар учун. ДКВП ни ишлаб чи- 
карилишида шимдирилиш учун эритмаларни тайёрла- 
ниши, когозларни ш имдирилиш и, k,o fo3 матоларни 
куритилиши, варакалар килиб кийилиши ва пакетлар- 
ни туплаш, 135—145°С ^ароратда пресслаш ва 10-12 
МПа босим билан босиш, чизикларни кийиш каби 
ишларни уз ичига киритади. Пластикаларни тайёрлашда 
ички котлам учун краф т — к,огозни куллайдилар. 
Юкоригиси учун — декаратив когозни куллайдилар. 
Махсус копловчи kofo3 "оверлей" босилиб чиккан рас- 
мларни Х.ИМОЯ килади. ДК.ВП варака куринишда 1 ООО— 
3000 мм узунликда, 600—1600 мм кенгликда, 1—5 мм 
калинликда ишлаб чикарилади. ДКВПни чузилишдаги 
мустах,камлик чегараси вараканинг буйламасига караб 
камида 90 МПани ва кундалангига камида 70 МПани 
ташкил килади. 24 соатда сувда чумдириб, саклаб ту- 
риб олингандан кейин булган бу курсаткичлар 72 ва 56 
МПа дан кам булмасликлари керак.

Полистиролли плиткалар — 100 х 100 х 1,25 м ва 150 
х 150 х ] ,35 мм улчамларда квадрат шаклда тайёрлана- 
ди, шунингдек тугри бурчакли ва фризали \ам  булади. 
Уларни ишлаб чикариш учун хом ашё булиб эмульсион- 
ли полистирол ва майин майдаланган минералли тулдир-

в щ г ,  СОЛ.АГ

Ш.38-расм. Ф АЭД-20 Полимер 
бетоини иссик,лик ишлов 

бериш ва^тига ва х;ароратига,
С° боглицлигига к,араб 

эгилишдаги муста\камлиги: 
1 -4 0 ; 2 -6 0 ;  3 -8 0 ;  4 -1 0 0 ; 5 -120 ;  

6- 100.



гичлар хизмат киладилар. Плиткаларни автоматик куй- 
иш машиналарда босим остида куйиш усули билан ола
дилар. Полистиролли плиткалар юкори 6yF  ва сувда тур
гунлиги, яхши диэлектрик курсаткичлари ва купгина 
шиддатли му^итларга карши тургунликка эгалиги билан 
ажралиб туради. Плиткаларнинг унг томондаги юзлари 
силлик,, ялтирок, хира, жиловсиз ёки бир текисда чирой- 
лантириб буялади. Плиткачалар чап томонининг атроф 
периметрлари буйлаб чизиклари ва рельеф турлари бор. 
Плиткачаларнинг иссик, х,ароратга чидамлилиги 70°С ни 
ташкил к,илади. Полистиролли плиткачаларни уй-жой, 
саноат ва жамоат бинолари деворларининг ва тусикдар- 
нинг ички юзаларини коплашда куллайдилар. Буларни 
болалар муассасаларида зинапоя панжараларида, иситувчи 
очикёнувчи асбобли биноларда, ёнувчи материалли тусик,- 
ларда ва деворларнинг юзаларини коплаш учун ишлати- 
лишига рухсат этилмайди.

Индустриалли пардозлаш учун плиткачалар билан бир- 
галикда деворларни 1400 х 600 мм улчамли, калинлиги
1,5—4 мм булган полистиролли варакалар кулланилади. 
Буларни экструзия усулида урилишга чидамли полисти- 
ролдан тайёрлайдилар. Полистиролни чузилишдаги мус- 
та\камлик чегараси 30—45 МПа эгилишда 85 МПа ни 
ташкил килади.

Ички деворларни, шифтларни ва курилган мебеллар- 
ни пардозлаш учун хурама полимерли материаллар юпка 
пардасимон линкруст, текстовинит, ворсолинли ва на- 
мга чидамли, ювиладиган гулкогоз обойларга булинади- 
лар. Шунингдек, уларни тагли асоссиз, когоздан ва туки- 
ма-тагли асослиларга буладилар. Устки юза сиртлари 
буйича — силликди ва босма накш, гул солиб туширил- 
ган булади.

Декоративли — пардозбоп юпк,а пардалар — булар асо- 
сан, поливинилхлориддан тайёрланади. Бундай мате
риаллар керакли микдорда узок муддатга чидамли, од
дий \ароратда букилувчан ва эластикли, жуда кам сув
— бут ва газ угказувчанликка эга. Юпка пардалар тур
ли хил тусда, раем солинган ва расмсиз х,ам килиб ишлаб 
чикарилади. Товушдан х,имоя килувчи тагосткили юпка 
пардалардан них,оятда юкори акустикни талаб килув-



чан биноларни пардозлаш учун фойдаланилади. Узи 
ёпишадиган поливинилхлоридли юпка парда — деко- 
ративли — юза копловчи материаллар турларига кира- 
ди. Уларнинг тескари юзаси томонига махсус елимлов- 
чи таркиб суйкалган булиб, силиконатланган k ,o fo 3  би
лан х,имояланган юпка пардада кимматбахр жинсли ёгоч 
тукима куринишда турли хил расмлар билан босиб чи- 
карадилар. Икки катламли материал булиб устки юза
си босма накш, гул солиб туширилган поливинилхло
ридли юпка пардалардан ва ости kofo3 катламли изоп- 
лендан иборат.

Намга тургунли (ювилиб туриладиган) обойлар — kofo3 
тагостли роста юзали, ювишга ва намлаб артишга чи
дамли декоративли пардозбоп хурама материалдир. Улар
нинг ташки куринишлари силликли, фактурланган, бос
ма рельефли, босма накш туширилган ва ялтирокди 
булганлиги учун турли хилларда буяладилар. Ювилади- 
ган обойларни тайёрлаб чикариш учун 100—150 г/м 2 ли 
массага эга булган корозни ишлатадилар, синтетикали 
локлар, полимерлар, эмульсиялар, олифлар, пластифи- 
каторлаштирувчилар, пигментлар, шунингдек махсус 
елимларни куллайдилар. Ювиладиган обойларни узун- 
лиги 7—12 м, кенглиги 500, 600 ва 750 мм килиб ишлаб 
чикарилади.

Линкруст — когозли тагликостли глифтали полимер
ли ёки поливинилхлоридли хамирсимон катлам билан 
копланган кисмлардан иборатдир. Линкрустни устки 
юзаси ботик ёки буртма гулчизиклар билан босилган. Бу 
х,ам шунингдек мато булиб, кенглиги 500—750 мм узун- 
лиги 12 м, калинлиги 0,6—1,7 мм хурама шаклда ишлаб 
чикарилади. Линкрустларни деворга ёпиштирилгандан 
кейин одатда уларни мойли ёки синтетик буёклар билан 
чиройлантирилади.

Текстовинит — булар пахта когозли тукимага поли
в и н и л х л о р и д л и , п л а с т и ф и к а т о р л а р  ва м и н ерал л и  
пигментлардан иборат булиб тузилган хамирсимон пас- 
тани суйкаб коплаш ва сингдириш усули билан тайёрла- 
нади. Бунинг сувшимувчанлиги 2 фоиздан ошмайди, х,аро- 
ратни 50 дан токи —35°С узгаришларига баркарорлиги 
узилишда то 8 фоизга кадар чузилади. Уй-жой ва жамоат
9 —  Ж .  / / .  Шермамедов. 129



биноларининг девор панелларини пардозлаш учун ва 
эшик тахта юзаларини тикиб крплаш учун кулланилади.

4. Гидроизоляцияловчи ва герметикловчи материаллар, 
к^вурлар. Гидроизоляция учун полимер материалларидан, 
айник,са, пардалар, мастикалар, локлар ва буёкдарнинг 
ишлатилиши кенг таркдпган.

Пардали материалларга полимердан экструзия йули би- 
лан механикавий пневмомеханикавий чузилтириб ва бош- 
к,а усуллари билан олинган кдлинлиги 1 мм булган хура- 
ма материаллари киради. Гидроизоляция учун асосан по- 
лиэтиленли ва поливинилхлоридли пардалар фойдалани- 
лади. Саноатда шунингдек полизобутиленли, полиамид- 
ли ва бопща пардалар ишлаб чик,арилади. Полимерли 
пардали материаллар узларининг массаларининг кичик- 
лиги, кимёвий тургунлиги, му ставкам лиги, сув утказув- 
чанликлари билан фаркданадилар. Пардаларни нам булган 
асосларда ^ам ётк,изиб тушаш мумкин. Пардаларнинг 
ишлатилиши изоляциялаш ишларида ишлаш шароитла- 
рини яхшилашга имконият яратади, уларнинг ик^тисо- 
дий самарадорлигини оширади.

Полиэтиленли пардалар — буларни одатда юкрри бо- 
симли полиэтилендан оладилар. "Кдрриш"ларини секин- 
лаштириш учун, к^айсики ёруглик нурлар таъсирида булиб 
турсада, полиэтиленда, уларнинг ишлов беришда барк,а- 
рорлаштирувчиларга (стабилизатор) крида буйича, куюнди 
массага нисбатан 2 фоиз ёки 3 фоизгача киритадилар. 
" К д р р и ш и н и "  секинлаштириш ва кемирувчилардан сак,- 
лаш мак,садида, ишлаб чик,ариш жараёнида гидроизоля
ция учун мулжалланган пардага тошкумир пекини куша- 
дилар.

Узунлиги 150 м гача, кенглиги 800—1400 ва к,алинлиги
0,06—0,2 мм килиб хурама пардаларни ишлаб чикдради- 
лар. Полиэтилен пардаларнинг асосий физикавий ва ме
ханикавий хоссалари 111.15-жадвалда келтирилган. Поли
этиленли пардани к,издирилган \аво ёрдамида инфрак,и- 
зил нурланишда ультратовушда ёки контактли иситиш 
аппаратида пиширилади (Ш.39-расм). Полиэтиленли пар
даларнинг механикавий муста^камлигини ошириш учун 
шиша тук,имаси ёки синтетик толалар билан арматуралаш 
ва тагостки кргоз ёки туки м а билан туташтирилади.



Полиэтиленли пардаларнинг асосий  
физикавий ва механикавий хоссалари

Т артиб 
разами Курсаткичлари Белгиланган мивдор

1. 20°Сдаги зичлиги, 2 см3 0 ,9 1 9 -0 ,9 2 9

2. Юмшаш х,арорати, °С 1 0 8 -1 1 2

3. Хароратнииг нш интервали, °С —60 дан то , 80 гача

4. Чузилишдаги мулойимланиш 
модули, МПа

1 7 4 -2 9 4

5. Оким чегараси, МПа 8 ,8 -1 1 ,9

6. 100°Сдаги чизиьути чукиши, фоиз Здан паст

7. ByF утказувчанлиги. г (м2—24 
соат)

8 - 2 9

8. Сув шимувчанлиги 20°Сда 24 соат 
ичида, фоиз

0,01

111.39-расм. Пластмассаларнинг пайвандланиши;
а) контактли; б) радиация нури билан иситиш; в) к,издирилган \аво  
билан; г) юк,ори (частотали) тезлик билан иситиш; д) фракционли; 

е) ультратовуш билан.



Полиэтиленли пардага Караганда полипропиленли 
пардалар анча юкрри физикавий ва механикавий хосса- 
ларига эгадирлар. Уларнинг чузилишдаги муста\камлик 
чегаралари 30 МПа, узилишдаги нисбий чузилиши 500— 
700 фоизгача, 24 соатдаги сув шимувчанлиги 1,5 фоиз. 
Полипропиленли пардалар — 20°С га кддар узларининг 
эластикликларини сак,лаб крладилар.

Поливинилхлоридли пардалар говори гидроизоляци- 
он хоссаларга эгадирлар. Уларнинг чузилишдаги муста\- 
камлик чегаралари 10—15 МПа, узилишдаги нисбий чузи
лиши 100—300 фоиз, 24 соатдаги сув шимувчанлиги 0,15—
0,2 фоиз. Гидроизоляция учун ёпишк^ок, кдтламли ва си- 
ликатли k,ofo3 билан тушалган поливинилхлоридли пар- 
дани ишлаб чик,арадилар. Поливинилхлоридли пардани 
тез "к.арригани" учун уни куёш нури тушмайдиган, ёпик, 
курилмаларда кулланилиши яхширок, булади.

Полимерли пардаларни тугонларда фильтрацияга к,ар- 
ши экранлар сифатида, сув омборларида сувутказмайди- 
ган крпламалар куриш учун, сугориш каналларида кулла- 
нилади. Пардаларни, шунингдек ер ости бино ва иншо- 
отларни гидроизоляциялашда ва кувур утказувларда кор- 
розиядан Х.ИМОЯ к,илишда, бетонни кртиришда куриб ке- 
тишини бартараф к,илиш, к,олипларнинг девор юзаларини 
крплашда ва бопщаларда кулланилади.

Пардаларни мастикалар ва елимлар билан бетон, тош, 
ришт ва ёгочларга ёпиштириш мумкин. Кимёвий баркд- 
рорли ва тургунли булганлиги туфайли улар бу материал- 
ларни агрессив, шиддатли таъсирлардан \имоя к,илади- 
лар.

Гидроизоляцияловчи мастикалар — буларни термоплас- 
тикли ва термореактивли полимерлар асосида тайёрлай- 
дилар. Битумли-полимерли мастикаларни кенг куллани- 
шига сабаб, улар учун полимерли компонентлар сифатида 
турли хиллардаги эритмалар ёки каучуклар сувдаги дис- 
персияларидир. Гидроизоляцияловчи сифатида шунинг
дек полиэтиленбитумлик, битумли-фуранли, эпоксидли- 
тошкумирли ва эпоксидли-битумли мастикалардан фой- 
даланадилар.

Буёвчилар — синтетик полимерлар асосидаги гидро
изоляцияловчи таркиблари хлорли каучукли, полиизобу-



тиленли, алкидлилар, полиуретанлилар, эпоксидлилар, 
силикантлилар ва бош^аларни уз ичига киритади. Буёв- 
чи таркибларнинг танланиши гидроизоляцияловчи к,оп- 
ламаларнинг хоссаларининг талабларини х,исобга олган 
х,олда амалга оширилиши керак. Шундай к,илиб, хлор 
каучукли таркиблар кислоталар ва ишк,орлар таъсирла- 
рига юкрри тургунликка эга булиб, мол ёги ва усимлик- 
лар ёглари мойларига унча тургунлик курсата олмайди. 
Буларни фак,ат бензии ва минералли мойлар таъсир к,ила- 
диган юзаларни буяб чиройлантириш учун кулланилади. 
Булардан таищари, улар ози^-ов^ат мах,сулотлари ва 
ичимлик сувлар сакданадиган жойларни буяб чиройлан
тириш учун ярокдидир.

Хлор каучукли крпламалар юкрри эластикли ва ат
мосфера таъсирларга нисбатан тургунликка эгадир. По- 
лиизобутиленли таркиблар \ароратли таъсирларга нис
батан юк,ори тургунликлари билан фаркданиб турадилар, 
аммо минералли мойлар ва бензинлар таъсири остида 
бузилиб кетади, атмосфера факторларга нисбатан кам ту
ргунликка эга. Турли хил материалларга нисбатан инер- 
тлилиги, кенг диапозонли х,ароратга нисбатан, масалан,
— 100 дан -т-350°С гача ишга лаёкатлилиги, атмосферага 
тургунлиги, кремнийорганикали силиконли таркиблар 
аъло даражадаги диэлектрикли хоссаларига эгадирлар. 
Эпоксидли смолаларни кулланилганида ишончли ва узок, 
муддатгача турувчан к,опламаларни оладилар. Гидроизо
ляцияловчи крпламаларнинг х,имояловчи материаллари 
билан ёпишишини яхшилаш учун пигментсиз ва тулдир- 
гичсиз суюкдантирилган полимерли улаштирувчилардан 
иборат булган праймер грунтовкаловчи Таркибий тузув- 
чилар билан охирги маротаба ишлов берилади.

Герметиклар материаллари ва буюмлари — булар кури- 
лиш буюмлари ва курилмаларини бир-бирига киритиб ту- 
таштиришда намни ва \аво утказмовчанлигини таъмин- 
лайдилар. Герметикловчи материалларни чокларига ки- 
ритиш жойларини \олатларига богликдигига к,араб, улар 
мастикали узунасига улчанадиган (погонажный) ва елим- 
ланувчиларга булинади.

Мастикали герметиклар — материалларига кдраб бу
лар уч гурухдарга булинадилар. Биринчи гурух,ига поли-



озобутилен асосидаги полимерли кдгмайдиган мастика- 
ларни киритадилар. Курилмаларга улар к^андай солинган 
булсалар, шундай уша х,олатда ишлайдилар. Иккинчи 
гуру\ совук, \олатда к,отириладиган эластомерлар булиб, 
тикловчи суюк, полисульфидли каучуклар асосидаги бу- 
тилкаучукли, силиканатли герметикларни киритиш мум- 
кин. Бундай герметикларнинг асосий ф арм аниш и шун- 
даки, уларни чокларга паста шаклда киритилгандан сунг, 
атроф му\итдаги хдроратда кртирувчи кушимчалар таъ- 
сирида пайвандланиб, улар резинага ухшаш эластик \олат- 
га утадилар. Учинчи гурух,га битумли полимерли герме- 
тиклар кирадилар. Улар факдт к,издирилиб суюлтирил- 
ган х,олда кулланадилар. Бундай мастикаларнинг элас- 
тиклиги битумлар билан эластомерларни комбинацияла- 
ниши туфайли таъминланади, кайсики шулар сифатида 
каучукли полимерлардан фойдаланадилар. Улар арзон- 
лиги, юкори адгезияликлиги ва эксплуатацияда кулайли- 
ги кабилар туфайли кенг таркдлишга сабаб булди.

Узун улчамли (погонаж) герметиклар — булар, коида 
буйича, говакли ёки буш элементлар булиб, пороизол, 
гернит ва бошк.а турли хил кундаланг кесимлардаги ка- 
лава куринишида тайёрланадилар. Турли хилдаги терин- 
ли аралашмалардан тайёрланадиган бундай герметиклар, 
30—50 фоиз диаметрдан кам булмаган чокларга уларни 
сик,иб кистирилса, маълум даражада самарасини беради.

Елимланувчи хурама герметиклар — герметикловчи к,ат- 
ламли-мастикали сингдирилган шиша тук^имали тасма- 
лардан иборатдир.

Кувурлар — полимер материаллардан тайёрланган кувур- 
лар, бошк.а хил материаллардан тайёрланганларга нисба- 
тан енгиллиги, электрли, кимёвий коррозияга чидамли- 
лиги, букилувчанлиги, юк,ори диэлектрикли хоссалари до- 
имий утказиб юборувчанлик хусусияти^ оз микдорда ис- 
сик, утказувчанликлари каби фойдали томонларига эга. 
Буларни монтаж к,илиниши жуда оддий ва х,имояловчи 
крпламалар талаб кдлинмайди. Полимерли кувурларнинг 
асосий камчиликлари шундаки, уларнинг паст иссикха тур- 
гунлиги ва анча микдордаги чизикди кенгайишидир. Бу 
эса, кувурлардан 60—100°С дан ошик х,ароратда булган су- 
юкдикларни транспортировка к,илишга имконият берол-



майди. Полиэтиленли, полипропиленли ва поливинил- 
хлоридли кувурлар ишлаб чик,арилиши купрок, кенг таркдл- 
гандир. Шундай материаллар ва металли кувурлар хосса- 
ларининг такдосланиши Ш.16-жадвалда келтирилган.

1 1 1 . 1 6 - ж а д в а л

Турли хил материаллардан тайёрланган кувурларнинг 
хоссаларининг такдосланиши

Тар-
тиб
ра

ками

Хоссаси

Кувурлар хоссаларининг 
курсаткичлари

поливи-
нил-

хлоридлар

полиэти- 
ленлар

полипро-
пиленлар пулатдан

1. Зичлиги, кг м3 1400 950 8 5 0 -9 0 0 7800

2. Кулланиладиган 
\арорат, С°

60 90 120 1500

3.
чидамлилиги, С°

- 1 6 - 6 0 - 5 0 —

4.
мустахкамлик 
чегараси, МПа

50 14 35 200

5. Тургунлиги:
а) 60 фоизли 
сульфат кислотасида
б) 20 фоизли хлорид 
кислотасида
в) каустик содада
г) денгиз сувида

-

Полимерли кувурларни экструзия усулида ёки мар- 
каздан кочириб куйиш усулида олиниши фойдалидир (3.2- 
расм). Уларни 6—12 м ^ир^имла курфазда тайёрлаб чи- 
кдрадилар. Полиэтиленли кувурларнинг диаметрлари 10— 
630 мм, поливинилхлоридлиларда — 10—400 мм ва поли- 
пропиленлиларда — 15—80 мм диапазондаги ^ажмгача 
узгаришлари мумкин. Полимерли кувурларнинг учлари- 
нинг беркитилиб туташтирилишини ажралмайдиган ва 
ажраладиган килиб куллайдилар. Полиэтиленли ва по
липропиленли кувурларни ажралмайдиган туташтирили- 
ши контактли пайвандлаш к,илиб бажарилади, поливи- 
нилхлоридлида эса — елимланади. Полимерли кувурлар-



111.40-расм. KjBypjiapiiMiir ишлаб чик,аришдаги йуллари:
1 — куювчи машина; 2 — буюмларнинг улчамлари ва шаклининг тугри- 
лигини тскшириш учун ишлатиладиган шкаласиз калибр машинаси;

3 — совутгич ванна; 4 — тортувчи курилма; 5  — арра;
6 — териб жойлаштириш учун майдонча.

ни каналлаштириш, шамоллаштириш, газ утказишларда, 
ирригацион кувурлар, озик,-овь;ат ишлаб чикдришда ва 
кимёвий ички коммун и кацияларда ва сув таъминлаш тар- 
тибини куриш учун кулланилади.

5. Иссяк утказмайдиган пластмассалар. Иссик,ни утказ- 
маслик учун курилишда серговак структурага эга поли
мерли материалларни кулланилади. К^айсики иссик,ни аж- 
ратувчи тартибга эга булиши, серговак-пенопластлар, 
говакларни \осил к,илувчи-поропластлар, мунтазам равиш- 
да ичидаги ковакларни такрорланиши — сотопластлардир.

Иссик,ни ажратувчи пластмассаларнинг бундай булиниш- 
лари шартли, чунки одатда факдт ёпик, ёки очик, говакли 
материални олишга имконият булмайди. Полимерли ис- 
сикдан ажратувчи материаллар \ам шунингдек к.атгик,, ярим 
катти к, ва эластикли материалларга ажратилади. Курилиш- 
да иссикдан ажратувчиларга к.аттиь; пластмассалар кенг 
кулланилади, уларнинг 50 фоизли деформацияланишида 
сикдлишдаги мустах,камлик чегаралари 0,15 МПа дан ошик,- 
дир. Пластикли материаллари худди шундай ухшаш шаро- 
итда мустахдамлик чегараси 0,01 МПа дан камрокка эга, 
ярим каттикдилари уртача хщатни эгаллайди.

Иссикдан ажратувчи пластмассалар ни термопластикли 
ва термореактивли полимерлардан кимёвий ва физикавий 
усуллар билан оладилар. Кимёвий усулда серговак газ би
лан тулдирилган структуранинг \осил булиши газ хрсил 
кдлувчиларнинг ёки композицияларнинг компонентлари- 
нинг узаро харакат таъсирларида термик парчаланишдан 
пайдо булади. Физикавий усулда — \ароратларнинг оши- 
шида ёки босим ошишидан, шунингдек уларнинг механи-



кавий диспергирланишидан хрсил булади. Сотопластлар- 
нинг купиртирмасидан оладилар. Уларнинг туьушаларнинг 
ёки гофрирлантирилган k ,o fo 3  варак;аларини полимер би
лан шимдириб блокларга ёпиштириб тайёрлайдилар.

Энг куп тар^алган иссикдан ажратувчи пластмасса- 
лардан — купикполистиролдир. Буни пресслаш ва прес- 
сланмайдиган усулларда оладилар. Пресслаш усулида по- 
листиролни газ х,осил к,илувчилар ва бошкд композиция 
кушимчалар билан бирга пресслайдилар, олинган тайёр- 
ловни, кдйсики кейин 100— 105°С даги камерада купир- 
тирадилар. 120—180°С даги хдроратда ва 12—20 МПа бо- 
симда гидравлик прессда пресслайдилар. Пресслаш жа- 
раёнида полимернинг майда заррача к,исмлари эриб, яхлит 
массага айланади. Газ \осил к,илувчиларнинг парчалани- 
ши натижасида газлар к,исман эриб полимерларга айла- 
ниб, туйинган эритма х,осил к,илади. Кейинги купириш- 
лар боднинг босимининг кутарилиши ва унинг полимер- 
да эрувчанлигининг пасайиши натижаларида содир 
булади. Прессиз усулда олдиндан уни кдйнок, сувда ёки 
сув бугида полистиролли доналарини купиртирилади, 
шундан кейин, крлипда ^издирилиб яхлит \олга келти- 
риб бириктирилади (Ш.41-расм). Олинган буюм совути- 
либ, сунг куритилади.

/ / 1.41 -раем. Пенопластиролни прессиз тухтовсиз цолиплаш 
учун булган курилмасининг схемаси: 1 — к,ориштиргич-бункер;
2 — шибер; 3 — ю^ори ялпокути конвейр; 4 — 6yF камералари;

5 — пеноплас бруси; 6 — резинли тасмали конвейр;
7 — улчов ва шаклни тугриловчи курилма; 8 — кесувчи курилма; 

9 — пастки лотокли конвейр.



Пресслаш усулини \ар  кдндай термопластикли поли- 
мерда куллаш мумкин. Бу усулнинг камчилигини бирга 
кушиб айтганда шундаки, технологик ишлаб чик,ариш жа- 
раёнидир. Прессиз усулда купиртирилган материаллар 
термореактивли полимерлар ёки уларнинг термопластик
ли аралашмалари асосида олиниши мумкин.

Купиртирилган полимерларнинг хоссалари, биринчи 
навбатда, уларнинг зичлигига ва структураларининг тав- 
сифларига, шунингдек полимернинг ва купик х,осил к,илувчи 
боднинг (газ) хоссаларига богликдир. Серговак пластмас- 
саларнинг физикавий ва механикавий хоссаларининг ях- 
шиланиши ёпик; говакларининг микдори ошиб боришига 
богли^ булиб, сифатлари х,ам ошиб боради. Прессланган 
полистиролли ва поливинилхлоридли пенопластлар, кдг- 
тик; пенополиуретанлар ва кремний органикали пенопласт
лар ёпик; говакли структура тузилишга эгадирлар.

CepFoeaK — пластмассанинг зичлиги полимернинг зич
лигига ва газ Х.ОСИЛ килувчининг микдорига богликдир. 
Х,ар бир турдаги пластмасса учун газ ^осил ^илувчилар- 
нинг микдорий чегаралари мавжуддир, кдйсики ошса 
зичлиги пасаймайди. Иссикдан ажратувчи пластмассалар- 
нинг зичлиги 10—200 кг м3 диапозон оралигида булади. 
Энг енгил булиб карбамидли поропластлар ^исобланади. 
Ушбу гуру\ вакилларидан булиб, 10—20 кг м3 гача зич- 
ликка эга булган мипора \исобланади.

Иссикдикдан ажратувчи мак,садда кулланадиган пласт
массанинг иссик, утказувчанлиги иссикдан ажратувчи 
бош^а ^ил материаллардан анча пастдир. Бу эса, 0,023—
0,045 Вт (М. °С) ташкил к,илади. Бир хил структурали 
материалларнинг исси^ни утказувчанлиги уларнинг 
тулдириладиган бодларининг турларига боглик, булади. 
Ровакларни юкрри молекулярли бодлар билан тулдирил- 
ганда иссик, утказувчанликнинг камайиши узига хосдир.

Серговакли пластмассалар купинча аста секинлик би
лан бузиладилар ва улар аник, бир муста^камлик чегара- 
ларига эга эмаслар. Уларнинг мустах,камлик чегаралари- 
ни одатда шартли равишда диформацияларининг нис- 
батларига к,араб аникдайдилар (2—10 фоизни ташкил 
к,илганда). Полистиролли ва поливинилхлоридли пено- 
пластларнинг муста\камлик курсаткичларини такдосла-



ганда анча юкрридир. Зичликлари 40—70 кг м3 булганда, 
уларнинг сик.илишдаги муста^камлик чегаралари 0,3—1 
МПа гача эришилади, чузилишдаги муста\камлик чега
ралари эса 0,8—1,9 МПа гача булади. Серговакли пласт- 
массаларни намлаганда уларнинг муста\камлик чегара
лари пасаяди.

Серговакли пластмассаларнинг иссик^а чидамлили- 
гини одатда шундай тушунадилар, оддий \аракатда, к,ай- 
сики 24 соат ичида материалнинг чукишдаги деформа- 
цияси 1 фоиздан ошмаслиги керак. Термопластик поли- 
мерлар асосидаги купик ва поропластларнинг иссик.к.а ту- 
ргунликлари 60—70°С х^ароратни ташкил к,илади. Энг 
юк^ори иссикдик тургунлигига эга булган — бу кремний- 
органикли пенопластлар ^исобланади. Уларнинг эксплу- 
атацион х,ароратлари 250°С гача эришилади. Мочевино- 
формальдегидли пенопластларда у 200°С гача эришила
ди, феноллиларда — 150°С, полиуретонлиларда 90—120°С 
эришилади.

Серговакли пластмассалар ва бошкд полимерли мате- 
риаллар узига хос юк,ори деформатив ёйилувчанликка эга. 
Айник,са ёйилувчанлик катта юкланишларда ва атмосфе
ра таъсир к^илиб турувчи омилларда шиддатли ривожла- 
ниб боради. Энг юк,ори атмосферага чидамлиликка эга 
булган полистиролли ва поливинилхлоридли пенопласт
лар, пастлиси эса — феноллилари ^исобланади. Купчи- 
лик иссикдикдан ажратувчи пластмассалар юкори сув 
шимувчанликка эга. Намланувчанликдан сакданишлари 
учун уларни сув ва 6yF утказмайдиган пардалар билан 
урайдилар ёки гидрофоблайдилар. Кам сув шимувчанли- 
ги билан ажралиб турадиган материаллардан булиб ёпик, 
серговаклилар \исобланади.



IV б о б  
ПОЛИМ ЕРБЕТОНЛАР

П ОЛИМ ЕРБЕТОНЛАР ТУРРИСИДА У М УМ И Й  ТУШ УНЧА

Кейинги бир неча ум йиллар давомида курилиш ин- 
дустриясининг ривожланиши анча мукаммаллашган кури- 
лиш ашёларини тухтовсиз изланишлари билан кузатиб 
борилмокда.

Мутахассис ва олимларнинг илмий-таракдиёт ишла- 
рини жадаллаштириш натижалари принципиал иазарий 
асосдаги курилиш ашёларидан булиб, полимербетоннинг 
олинишига имконият яратишга келтирди.

Полимербетонлар, сунъий курилиш конгломератлари 
ёки ашёлари булиб, рационал тарзда танлаб олинган 
тулдиргичлар (минераллардан ёки полимерлардан), 6 o f -  
ловчи моддалар, синтетикали полимерлар, минераллар ёки 
синтетик полимер — минераллар ва махсус кушимчалар 
(кртиргичлар, пластификаторлар, эритгичлар ва бошь;а- 
лар), фаол минералли цементларни ва сувни киритмасдан 
кртириш натижасида олинган материаллардир.

ЦЕМ ЕНТЛИ БЕТОННИНГ И Ж ОБИЙЛИГИ  
ВА КАМЧИЛИКЛАРИ

Мухандислик-курилиш ишларида кенгтарк.алган цемент- 
бетон сифатида асосий ашёлардан булиб, к,айсики 100 йил- 
дан ортик, вацтдан бошлаб кулланилиб келинмокда. Аммо 
тулдирувчилар ва цементлардан тайёрланган оддий бетон- 
ларнинг эгилишда, бузувчи кучлар таъсирида, юмшаш ко
эффициента ва бошкд гехникавий гавсифлари ни.\оятда па- 
стдир. Булардан ташкдри, улар хдрорат ва намликнинг узга- 
ришида ёриладилар ва совукда чидамлилиги паст \амда ким- 
ёвий препаратлар таъсирида чегараланган тургунликка эга.

Ушбу камчиликлар цементбетоннинг структуралари 
нук,таи назаридан унинг муста\камлигига боглик, булиб,



кайсики цемент ва тулдиргичларда чегарасизлантирила- 
ди. Сувнинг кераюти микдорда кушилиши натижасида, 
бетоннинг ички к,исмларида намлик сакданиб крлганли- 
ги туфайли, к,айсики цементнинг гидратацияси учун ке- 
рак булсада, бирок, структураларда говаклиларни ^осил 
этиш сабабларини пайдо к,илади.

Бундай ички говакликларда намлик кириб музлаб, 
уларнинг хджмини катталаштириб ва бетонни ёрилиш- 
ларга келтиради. Бундай ровакликлар шунингдек атмос- 
ферадаги завода булган сульфид ва карбон газлари учун 
х,ам утказувчан, булар эса "бетонни ажралишларга" кел
тиради. Темирбетонларнинг кулланиши темир синчла- 
рини кимёвий коррозияга келтиради.

Ушбу барча камчиликлар курувчи-мух^ндислар учун 
жуда тушунарли ва ашёлардан фойдаланишда буни \исоб- 
га оладилар. Аммо маълум лолларда бундай камчилик- 
лардан холи булиш учун цементларни бошк,а ашёлар би
лан алмаштириш йуллари билан амалга оширилади.

ПОЛИМ ЕРБЕТОНЛАРНИНГ  
СИНФЛАРГА БУЛИ НИ Ш И

Изланишлар йули натижасида оддий бетон ва темир
бетонларнинг кам чиликларини  йук,отиш мак,садида 
кушилмалар ва полимерлар асосида полимербетонлар гу- 
ру\ларини яратдилар. Бундай полимербетонларнинг ном- 
лари ихтиёрий равишда айтилган булиб, турли хил \олат- 
ларнинг ёзувида тушунчалар к,ийинлашиб, чалкашлик- 
лар ва чигилликларга келтирди.

Хозирги вак,тда т. ф. д., проф. В. В. Патураев ва бош- 
кдлар томонидан куриб чик,илиб, айрим х,олатларига 
тулдиришлар ва таклифлар киритилиб полимербетонлар- 
ни синфларга асос деб кдбул к,илинганлиги куйидагилар- 
дан иборат:

1. Термореактивли ёки термопластикли (пластобетон- 
лар, пластокрришмалар, грунтополимербетонлар) поли
мерли богловчилар ва минералли тулдирувчи бетонлар.

2. Цементли-полимерли богловчи (полимерцементли 
бетонлар, к,оришмалар, грунтли-полимерцементли бетон
лар) ва минералли тулдирувчи бетонлар.



3. Полимерли кушимчали (полимерсиликатлилар ва 
полимергипсли бетонлар, крришмалар) ёки суюк, шиша 
асосидаги бетонлар.

4. Синтетик мономерлар ёки олигомерлар, кейинча- 
лик уларни массаларида к,отирилиб структуралари шакл- 
лантирилгандан кейин шимдирилган (бетонополимерлар) 
минералли богловчи асосидаги бетонлар.

5. Минералли-богловчи ва говакли полимерли асоси
даги бетонлар (купикполистиролбетон, ёгочбетон).

6. Минералли толали ёки полимерлар билан армату- 
раланган минералли ёки полимерли богловчилар асоси- 
да бетонлар-фиброполимербетон, армополимербетон.

7. Полимер кушимча битумли-кдтронли богловчилар 
асосидаги бетонлар (асфальтополимербетонлар).

8. Тупрокди (грунто) полимербетонлар (тупрокди пла- 
стбетон, тупрокди полимерцементбетон, тупрокди поли- 
мерсиликатбетон), шунингдек табиий тупрок,, полимер
лар билан шимдирилган (тупрок,полимер) тупрокди 
тулдиргичли, минералли-полимерли богловчилар ёки 
полимерлар.

Охирги як^н йилларда анорганик полимерлар асосида 
бетонлар х^осил килмокдалар. Полимербетонларнинг олдин- 
гиларидан асфальтобетонларни ^исобласа булади. Уларнинг 
хоссалари керакли х,олда тулик, урганилган ва нисбатан тех- 
нологиялари барцарордир. Аммо уларни \ам полимерлар- 
ни подификацияланиш туфайли сифати яна яхшиланади.

Ун йиллар булдики М. Улугбек номидаги Самарканд 
давлат меъморчилик-курилиш институтида А. Навоий но
мидаги Самарканд давлат университетининг "Физикавий 
ва коллоидли кимё" кафедраси ^амкорлигида фосфогипс 
асосида полимербетонли композицияларнинг олиниши 
технологияларини ишлаб чи^аришга эришдилар.

Полимербетонларни шундай тушуниш керакки, улар
нинг одций хдракатда кртирилишида таркибларидан, улаш- 
тирувчи ёки богловчилар сифатида, турли хил синтетик 
смолалардан фойдаланилади. Полимербетонлар тулдирувчи 
ва тулдиргич учта фракциялардан иборат: заррачаларининг 
улчамлари 0,15 мм кичик булган майда тулдиргичлар; до- 
началарининг улчамлари 5 мм га кддар булган тулдирувчи 
кум ва доначаларининг улчамлари то 40—50 мм булган



майдаланган т о т ,  шунингдек полимеркрришмалар ва по
лимерли мастикаларга ажраладилар. Полимер крришма- 
ларини полимербетонлардан фарк;и уларда майдаланган 
тош булмайди, мастикалар эса факдт биргина майда дис- 
персли фракцияли тулдиргичлардан иборат.

Полимербетонларни термореактивли ва термопластик- 
ли полимерлар асосида тайёрлайдилар.

Хозирги вак^тда энг кулланиладиган смолалардан булиб 
карбомидли, фуранли ва полиэфир асосидаги полимер
бетонлар х,исобланади.

Яна шуни таъкидлаш керакки, полимербетонларнинг 
ва полимерцементларнинг хоссаларини тадк.ик.отлашлар 
хрлигача тугалланиб битирилмаган. Айрим турдаги по
лимербетонларнинг синфларга булинишини куйидагича 
шартли тасвирдаги схемада куриш мумкин:

Хали ечилмаган муаммолардан анча узокдамиз, шу- 
ларнинг асосийлардан булиб куйидагилар х,исобланади:

1У.42-расм. Айрим полимербетонларнинг синфланиши.
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1. Полимербетонларнинг берилган хоссалари буйича 
олиниши (говори мустах,камлиги, турли хил ашёларга ад- 
гезияси, кам деформацияланиши).

2. Ашёларнинг нихрятда юкрри молекуляр зичлик че- 
гарага эришилиши ва унинг физикавий ва кимёвий таъ
сирларга узок, йилларгача тургунлиги.

3. Утга тургунлик ва оксидланувчи му^итларга тур- 
гунлигини ошириш.

Барча бундай муаммоларни ечишда кимёгарларни, тех- 
нологларни ва полимерларнинг синтези билан шурулла- 
нувчиларни, полимерлардан фойдаланиб янги ашёлар 
олиш учун шурулланадиган олимларни, мутахассислар- 
нинг биргалашиб ишлаши талаб к.илинади. Бугунги кун- 
да, олимларнинг ишлари туфайли полимербетонлар ва 
полимерцементларнинг хрзирги давр боск,ичида кулла- 
ниш сохаларидан юкрри фойдаланиш имкони тугилди.

Полимербетонларни ишлаб чикдриш асосан икки хил 
полимерлар асосида бажарилади:

1. Термореактивлар асосида.
2. Термопластиклар асосида.
Ушбу полимербетонларнинг синфланиш  схемалари 

4.2-расмда курсатилган:

1У.43-расм. Термореактивли ва термоплатикли 
бетонларнинг синфланиши.



ПОЛИМ ЕРБЕТОНЛАРНИНГ ТАРКИБЛАРИ

Полимербетонларнинг кулланиши со^аларига караб 
ва уларга боишкдиги буйича куйидаги курсаткичларга 
амал к^илиб таркибий к,исмлари танланади: зичлиги, ки
мёвий тургунлиги, мустахдамлиги, деформативлиги ёки 
шаклан узгарувчанлиги, кулай жойлашувчанлиги, техно- 
логияга тугри келганлиги ва шунга ухшашлардир.

П олимербетонларнинг таркиблари них,оятда турли 
хилдир.

Табиий хрлатдаги шароитда кртирилувчи ёки иссикдикда 
ишлов бериладиган бетонлар ва темирбетон курилмалари 
ва иншоотлари учун асосий ашё сифатида полимербетон 
крришмалари ва полимерли улаштирувчилар, кртиргич- 
лар, минералли богловчилар ва тулдиргичлар каби тар
кибий к;исмлари таклиф этилган. Олинадиган буюмлар- 
нинг муста^камлигини, кимёвий туррунлигини ва сув 
шимувчанлигини яхшилаш учун крришмада кетоно-фор- 
мальдегидли смола, кртиргич сифатида эса металларнинг 
гидроксил иппфрлари бор. Полимербетон к,оришмалари 
учун таклиф этилган таркиб: полимерли улаштирувчилар
0,3—10,0 фоиз; котиргич 0,1 —1,0 фоиз; минералли 6 o f -  

ловчилар 15,0—50,0 фоиз; крлганлари эса тулдиргичлар- 
дир.

Юк,ори иссик, ва товушдан изоляциялаш хоссаларга 
эга булган ашёлар олиш учун таркиб ишлаб чикдрилган, 
к,айсики 55 фоиз купчитилган перлит; 43 фоиз мочеви- 
на-формальдегидли смола; 12 фоиз алюминий хлориди 
таклиф к^илинган ашёлар изоляцияловчи блоклар тайёр- 
лаш учун тавсия этилади.

Захдрлилигини, ёнувчанлигини пасайтириш ва мус- 
тахдамлигини ошириш, сувда турувчанлигини ва кимё
вий ошириш учун полимербетон крришмаси, улаштирувчи 
сифатида октаметакрилат трипентаэритбисафонината ва 
дем италакрилат, триэтиленгликоля , ш унингдек яна 
кушимча к,илиб учокоидли сурма, поливинилхлоридли 
смола ва куйидаги компонентлардаги нисбатда аэросил 
(% МА): октамеитакрелат трипентаэритбисаф енината
1,5—1,6; диметакрилар триэтиленгликоли 8,7—9,2; гид- 
роперикись изопропиленбензоли 0,3—0,5; навтелат ко- 
балий триметакрилат три эталопамин 0,8—1,4; усоксид-
10 — Ж. Н. Шермамедов. J45



ли сурма 0,9—1,0; поливинилхлоридли смола 1,8—1,9; 
аэросил 0,2—0,3 ва колганлари тулдиргичлар кулланила- 
ди. u

Уз ичига киритилган фосфатли улаштирувчи, утга бар- 
дошли тулдиргич ва 6yF  хрсил к^илувчи енгил тулдиргич
лар таклиф этилган. Бунинг фарк,и шундаки, термик иш- 
лов бериш жараёнида деформацион чукишларни пасай- 
тириш мак,садида утга чидамли тулдиргич сифатида тех- 
никавий гилтупрок, ва алюминий гидрат оксиди, 6yF х,осил 
к^илувчи сифатида эса — бисерли полистирол ва яна 
кушимча ^илиб сульфитли — спирт бардаси (ССБ) куйи- 
даги нисбатан булган компонентлар киритилган (% OFnp): 
фосфатли улаштирувчи 30 : 40; техникавий гил тупрок, 
15 : 65; алюминий гидрат оксиди 03—12; бисерли поли
стирол 5,0—1,5; ССБ 0,25—1,0.

Яримсувли гипсдан, сувли мочевинли-формальдегид- 
ли смолалардан ва кртиргичли таркиблардан иборат булган 
полимербетон к^оришмаси ишлаб чик,арилган. Фаркдани- 
ши шундан иборатки, жисмий массасини камайтириш 
ва олинадиган буюмнинг муста^камлигини ошириш учун 
яна кушимча к,илиб ёгоч ь;ириндилари киритилган. Тар- 
киб (% o fh p): яримсувли гипс 37,8—41; мочевинли-фор- 
мальдегидли смолалар сувдаги эритмаси 5,5—14 фоиз 
концентрати 45—49; к,отиргич-шевел кислотаси 1,9—2; 
ёгоч к,ириндиси 11,3—12.

Кейинги йилларда янги полимербетон к,оришмалари- 
нинг таркибини ишлаб чикдришда саноат чи^индилари- 
дан кенг фойдаланмокдалар. Юк,орида таъкидлаб утга- 
нимиздек, х,озир х,ам фосфорли кислотасини ишлаб чи- 
к^аришда чик,инди фосфогипс кенг кулланилмокда. Шунга 
асосланиб чикиндилардан купгина специфик хоссаларга 
эга булган бинокорлик, курилиш ашёлари олинган.

Фосфогипс ва фенолформальдегидли смола киритил
ган курилма ашёларининг фарк,и шундаки, сув шимув- 
чанлигини пасайтириш ва муста\камлигини оширишдир. 
Бунда яна к^шимча килиб киритилган шиша толасидир, 
к,уйидаги нисбатдаги компонентлардан иборат булиб 
(фоиз o fh p): фенолформальдегидли смола 20—25 фоиз, 
шиша толаси 18—20 фоиз, крлгани фосфогипс. 58 фоиз 
фосфогипс, 19 фоиз шиша толаси ва 29 фоиз фенол-



формальдегидли смолалар кушилган ашёнинг сик,илиш- 
даги муста\камлик чегараси 160,0 кгк/см2 (М Па), эги- 
лишдаги мустах,камлиги 145 МПа ва 24 соат давомида
0,17 фоиз, 1,6 г/см3 ^ажмий массасида.

Курилиш буюмларнинг к,опламаларини декоратив — 
\имоялаш учун курилиш к,оришмалари олинган булиб, 
таркибига карбомидли смола ва фосфогипс киритилган. 
Сувда тургунлигини ошириш учун бунга яна кушимча 
к,илиб, винилацетатли этилсили сополимерининг 45—55 
фоиз сувдаги дисперсияси киритилган.

Курилиш буюмларини ишлаб чик,ариш учун к,олипла- 
нувчи крришма тавсия этилган булиб, таркибида — ярим 
сувли фосфогипс, карбомидли смола куйидаги нисбатда- 
ги компонентлардан иборат (% огир): Яримсувли фос
фогипс 85—94; карбомидли смола 5—15; буёк, — 1—5. 
Олимларимиз Б. И. Врублевский, Ю. А. Комар томони- 
дан фосфогипсли богловчи асосида сувга чидамли ашё 
олиш учун кушимча сифатда карбомидли смолаларнинг 
кулланиши мумкинлиги урганилган.

Шундай к,илиб, юк,орида айтилганларга асосланиб ху- 
лоса чик,ариш мумкинки, специфик хоссаларга эга булган 
янги таркибларни ишлаб чик,ариш туфайли йил сайин 
полимербетонларнинг кулланиши со\алари кенгайиб бор- 
мокда.

ПОЛИ М ЕРБЕТО Н ЛАРН И НГ КУРИЛИШ ДА К.УЛЛАНИШИ

Хозирги вак,1да полимерулаштирувчи смолаларнинг 
нархлари ошганлиги, шунингдек бошк,а айрим фактор- 
лар, яъни буюмларнинг к,алинлигининг чегараланиши, 
кулланиш шароитларининг чегараланганлиги, сирпанув- 
чанлиги ва ёйилувчанлигининг юк,ори тезлиги, утга чи- 
дамлигининг пастлиги, ишлов беришда к,ийинчилиги ту
файли полимербетонларнинг курилишда кулланиши че- 
гараланган.

Аммо яна асосий сабаблардан бири уша янги ашёлар- 
нинг структура, хоссалари тугрисида етарли маълумот- 
ларнинг йукдигидир.

Полимербетонларнинг кенг кулланиши учун фунда- 
ментал асосий ва амалий илмий масалаларнинг узаро маж- 
муаси богланиб, биргаликда ечилиши талаб к,илинади.



Юкррида зичлиги, кдршиликка чидамлиги, кимёвий 
тургунликка универсал муста\камлиги полимербетонлар 
дурилишиниш- турли хил со\аларида кулланишига им- 
к о н и я т  б ерад и .

Жамоат ва саноат биноларида кимёвий тургун пол- 
лар, чик,инди сув каналлари, нейтраллаш гарновлари ва 
бошкд шунга ухшаш иншоотларда, шиддатли таъсирлар
га дучор булган жойларда, шахта нилларини бетонлаш- 
да, ер ости иншоотларнинг гилдираклари коллекторла- 
рида, кимёвий тургунли дренаж кувурларда, тукилиш 
кудукдарда ва турли хил шиддатли суюкдиклар сигими 
учун; юк кутарувчи кимёвий тургунли курилма пойде- 
вор, блоклар, болорлар каби типдаги курилмалар учун ва 
саноат муассасаларида юкрри шиддатли таъсирларга 
ишлайдиган курилиш конструкциялари, ЭУТ траверсла- 
ри, контакт таянчлари ва бошкд юкрри электр к^аршилик 
курсатувчи к,урилмаларда кулланилади.

Кейинги йилларда ёгочларнинг урнига полимербетон- 
ли пол крпламаларини кулламокдалар. Бундай поллар- 
нинг фарк,и говори мустах,камлиги, ишкдланишга юкрри 
тургунлиги, сувда тургунлиги ва гигиена талабига жавоб 
беришидир. Шу билан бирга, юк,ори декоративлик сифа- 
тига эга.

Мунтазам равишда иссикдикни утказмайдиган поли
мербетон олишда йирик говакли керамзит, перлитли бу- 
юмлар ва шу каби ухшаш ашёлар кулланмокда.

Ш унингдек, полимербетондан гидротехник ва йул 
курилишида, аэродромларда учиш ёки парвоз кдпиш йулка- 
ларини куриш учун, ер ости курилмаларда ва иншоотлар
да курилмабоп ашёлар сифатида фойдаланиш мумкин.

Полимербетонларни келажакда кулланиши кенг ва 
унинг хоссалари эса йул курилишда ишлатилишига им- 
коният беради.

Узига хос махсус хоссали — полимербетон к,оришма- 
ларини олишда ишлаб чикдриш чик,индиларидан фойда- 
ланиб турли хил таркибдаги композицион буюмлар тай- 
ёрланади.

Булардан ташкдри, чик.индилардан фойдаланиш бу- 
юмларнинг нархларини пасайтиришга имконият ярата- 
ди.



Полимерларнинг кулланиши

Тартиб
рак,ами

Буюмларнинг номи Кулланиши

1. Бетон, курилиш 
коришма буюмлар

Тусиклар, шпунт козиклар, йотма 
тусиклар, шаклли тарновлар, турли хил 
йулак плиталари, бетон блоклари, 
зинапоялар.

2. Тош буюмлари Ташки буюмлар, поллар, паркетлар 
учун болорлар, зинапоя култутгичлари, 
поллар, деворлар, ванналар, 
хоналарда.

3. Кувурли буюмлар Кимёвий заводларда сув утказувчи 
кувурлар, чикинди сувларни окизиб 
ташлаш учун кувурлар.

4. Симчуплар, шпунтли 
Козиклар

Юкори муста^камли симчуплар ва 
шпунтли козиклар, симчуплар ва 
козиклар, кимёвий препаратлар учун ва 
денгиз сувларда урнатувчи козиклар.

5. Прессланган курилиш 
буюмлари. бетон 
буюмлари

Монтаж учун фойдаланадиган таёклар, 
денгиз иншоотлари учун буюмлар, 
сегментлар, силосли иншоотлар учун 
буюмлар.

6. \а р  хил буюмлар Йул тахталари, корни эритиш учун 
иситувчи панеллар, турли хил поллар 
учун плиталар, кабелли кулуклар учун 
копкоклар, ташки деворлар учун 
асбестли панеллар, тозаловчи хавзалар 
учун девор панеллари.



V б о б

М О ЧЕВИН-Ф ОРМ АЛЬДЕГИДЛИ  
СМОЛАЛАР ВА ФОСФОГИПС  

АСОСИДАГИ ПОЛИМ ЕРБЕТОН

Бунда асосий ма^сад, фосфогипс ва мочевин-формаль- 
дегидли смолалар асосида полимербетон композицияла- 
ри олиш технологиясини ишлаб чик.ариш ^исобланади.

Полимербетон композицияларини олиш учун асосан 
куйидаги компонентлар кдбул кдпинган: фосфогипс, суль
фат кислотаси, мочевин-формальдегидли смола.

Композицияларнинг оптимал таркибини аникдаш учун 
компонентларнинг асосий кимёвий ва физикавий-кимё- 
вий тавсифларини аникдаш керак.

Ф О СФ О ГИ П СН И Н Г КИМ ЁВИ Й  
ВА Ф И ЗИ К А В И Й -К И М Ё В И Й  ТАВСИФЛАРИ

Полимербетон композицияларининг тулдиргичи си
фатида Самаркднддаги суперфосфат заводининг чик,ин- 
дига чикдрилган ташландиги — фосфогипс фойдаланишга 
кдбул кдлинган. Фосфогипснинг кимёвий таркиби заводда 
фойдаланадиган хом ашёсига ва кулланадиган техноло- 
гияларига богликдир. Ш унинг учун фойдаланадиган фос
фогипс бизда тулик, кимёвий та>утиллардан утказилган.

Уртача натижалар олиш учун синаб куриладиган наму- 
наларни танлаб олиниши квадратлаш усулида утказилган.

Куйидаги компонентлар аникданган:
1. Сувнинг умумий микдори.
2. Кристалланадиган ва гидроскопикланадиган сувнинг 

микдори.
3. Р20 .  умумий микдори.
4. Сувда эрийдиган Р ,0 5 микдори.
5. СаО микдори.
6. MgO микдори.
7. Fe20  микдори.



8. S 0 3 микдори.
Фосфогипс намунанинг уртача кимёвий таркиби 
V. 18-жадвалда келтирилган.

V . 1 8 - ж а д в а л

Фосфогипснинг кимёвий таркиби

Ашёнинг
номи

Н ,0
крист

Р20 5
умумий

s o 3 F c ,0 3 Р20 5
сувда
эрийди

СаО MgO

Фоиз х,исобида

Фосфогипс 18,0 3.5 40,1 0,1 1,2 33,6 0,5

Фосфогипснинг физикавий-кимёвий хоссаларининг 
тавсифлари учун унинг зичлиги, солиштирма х1ажми, нам- 
лик сигими аникданган. Зичлигини аник,лаш учун 25 кг 
сигимли пикнометрдан фойдаланилган. Бунинг учун фос
фогипс олдиндан куритгич жавонда 2 соат давомида кури- 
тилиб олинади.

Нихрятда тоза ювилган ва киритилган пикнометрни 
аналитик тарозида тортадилар. Фосфогипснинг улчами, 
пикнометрни буш хдпатидаги массасининг ва ашё билан 
тулдирилган массасининг фарк^ларига к,араб аник/1аб ола
дилар. Кейинчалик кам-кам оз микдорда дистилланган 
сувни куйиб, \ар  сафар ичидагини силкитиб обдон ара- 
лаштирилади.

Кдчонки пикнометр 2/3 тулгандан кейин талкрнси- 
мон фосфогипснинг \аво пуфакчаларини йукртиш учун 
уни 60°С \ароратгача к,издирилган сувли х,аммомчага жой- 
лаштирилади. Вак,ти-вак,ти билан пикнометрни чайкдтиб 
турилади.

Пуфакчалар йукртилгандан кейин, асбоб совутилади 
ва белгидаги нишонча кддар суюьушк куйилиб, кейин та
розида тортилади.

Х^исоблаб чик,ариш куйидаги формулада бажарилади:

d = ^ r / c M 3 (5.1)

Бунда: dm — аник/тнадиган х,ароратдаги сувнинг зич
лиги =  0,98324 тенг;



р — фосфогипснинг массаси. г;
о — пикнометрнинг сув билан тулдирилган массаси, г; 
F —фосфогипс ва сув билан биргаликдаги пикнометр

нинг массаси, г.
Олинган натижалар V. 19-жадвалда курсатилган.

V . 1 9 - ж а д в а л

Фосфогипс зичлигининг апикланиши

Тартиб
раками

Пикиометрнииг 
массаси, г Р, г s, г F, г г/см 3 Уртача

г/см 3

1. 22,3442 4,3586 49,2610 51,8158 2,375

2. 22,9772 4,0558 47,8770 55,2356 2,350 2,348

3. 22,9773 4,6890 47,8932 50,5934 2,320

Солиштирма ^ажмини аникдаш учун улчов цилиндр- 
га синаладиган намунанинг эркин \олатда зичламасидан 
тукиб тушириб, 200 грамм олиниб куйидаги формулада 
аникданади:

х = ж г/см3 (5-2)

Бунда: V — х;ажм
200 — намунанинг улчами, г.
Намлик сигими куйидаги формулада аникданади:

W = ^ %  (5.3)

Бунда: Р, — бир томчининг массаси, г.
Р2 — намланган талк^они массаси, г.

V .2 0  - ж а д  в ал  

Фосфогипснинг нам сигимининг аникланиши

Т артиб 
рака

ми

Нам
ланган 

айлана, d

Куритилиш
вакти,
мин.

Талконнинг 
Куритилгандан 

кейинги массаси Р,
W, %

W — 
уртача

%
1. 12 44 0,1354 19,7
2. 13 45 0,1349 19.,8 19,8
3. 13 44 0,1334 20,0



М ОЧЕВИН-Ф ОРМ АЛЬДЕГИДЛИ  
СМ ОЛАЛАРНИНГ К И М ЁВИ Й  ТАВСИФЛАРИ

Полимербетон композициясини олиш учун мочевин- 
фор мальдегидли смоланинг УКС маркаси фойдаланган, 
фойдаланадиган смола ДАСТ 14231-69 талабига жавоб бе
ради ва УКС маркаси куйидаги тавсифларга эга.

V . 2 1 - ж а д в а л

УКС маркали мочевин-формальдегидли смоланинг 
физикавий-кимёвий тавсифлари

Тартиб
рак,ами Курсаткичларнинг номи Натижа

1. Ташк,и куриниш Ок, рангдаги бир жинсли 
суюк^шк

2. Курук, колдикнинг микдори, фоиз 67,38

3. Буш \олдаги формальдегиднинг 
микдори, фоиз 0,65

4. 20 +  ГС  \ароратдаги 
ёпиищок^чик 22,8

5. Водородли (гидрогенли) 
ионларнинг (PH ) концентрата 8,4

6.
100°С ,\ароратдаги к,отирилиш 
вак,ти 57

7. 20 + ГС соат, яшабтуриш  
Кобилияти 10

8. 2 : 1 нисбатдаги смолами сув 
билан к,ушилиши коачулинмайди

9. 70°Схароратдаги зичлиги, г-см3 1,252

Утказилган илмий натижалар асослари шуни курсат- 
ганки, фосфогипс кимёвий саноат чик^индиларининг ким
ёвий таркиби мавжуд булган, берилган маълумотларга мос 
келган.

Полимербетоннинг мочевин-формальдегидли смола- 
ли композицион улаштирувчи таркибининг олинган фи- 
зикавий-кимёвий тавсифлари. Давлатнинг берилган пас- 
портларига тугри келади.



У .2 2 - ж а д в а л  

Котиргичларнинг микдорининг к,отиш муддатига богликлиги

Намуна
к,ориш-
манинг
тартиби
(замес)

Ф ос
фогипс

нинг 
мик,- 

дори (г)

УКС 
нинг 
мик,- 

дори (г)

Котир
гичнинг 

мик,- 
дори (г)

Сувни
нг мик,- 

дори 
(Мл)

Нисбат
к,отир-

гич

Котириш 
муддати (мин.)

УКС
бош-

ланиши
тугаши

12 100 15 .0.06 . 16 0,004
2—3 соатда 
к,отмайди

11 100 15 0,075 16 0,005 48 150

12 100 15 0,09 16 0,006 31 90
17 100 15 0,15 16 0,01 25 80

21 100. 15 0,20 16 12 70

18 100 15 0,30 16 10 60
19 100 15 0,45 16 0,03 6 19
20 100 15 0,60 16 0,04 6 12
13 100 15 0,90 16 0,06 5 10
32 100 50 0,25 11,0 32 81

23 100 50 0,50 11,0 30 47

45 100 50 0,75 11,0 5 11
52 100 50 1,00 11,0 5 10

Олинган натижаларга Караганда куриниб турибдики, 
котиргич микдорини 2 фоизли сульфит кислотаси эрит- 
масини куллаш мак^садга мувофик, булади, бунда фосфо
гипс — У КС нисбат тенг 2 : 1 ва 2,5 : 1. Олинган натижа- 
лар У.23-жадвалга киритилган.

Юкори курсаткичларга асосланган \олда полимербе
тон крришмаси энг говори иктисодий таркиб: фосфогипс 
100 г. м., смола УКС маркаси — 55 г. м. танлаб олинган. 
Котиргичнинг смолага нисбати 0,005 булиб, смолани ара- 
лаштириб эритиш учун сувнинг микдори 25 м. к.

Полимер композицияларнинг кдгирилиш (режим) тар
тиби иссик, ишлов беришга богликдир. Ш унинг учун по- 
лимербетоннинг намуна — кубчаларнинг мустахдамлик 
хоссаларининг богликдигини иссик, ишлов беришда тад- 
к,икртланган. Интервалдаги ^ароратларнинг узгариши 70° 
дан 90°С. Олинган натижалар У.24-жадвалга киритилган.



Мочевин-формальдегидли смоланинг микдорини 
Котиш муддатига боглик,лиги

(фосфогипснинг мивдори — 100 г)

Кртиргич _  п п , 
УКС ’
Намуна 

коришманинг 
тартиби (замес)

УКС
микдори

Котиргичнинг
микдори

Котириш муддати 
(мин.)

Бошланиши Тугаши
2 фоиз эритмали H ,S 0 4

50 40 22 40 120
51 50 25 7 20
61 60 30 7 20

69 70 37 5 20
82 80 40 5 15

4 фоиз эритмали H ,S 0 4
25 20 5 480 600
43 30 7,5 10 20
48 40 10 5 27

52 50 12 5 20
73 60 15 5 10
85 70 17,5 5 10

V . 2 4 - ж а  д  в а л

Полимербетонларнинг кубикча намуналарининг 
мустахкамлик хоссаларининг иссик, ншлов беришга ооглик.шги

Намуна к,оришманинг 
тартиби (замес) Харорат, °С М уста\камлик, МПа

908 70 12,719
919 80 10,532

909 70 12,923

918 80 10,006
903 70 12,307

923 90 7,082
904 70 13,328
912 80 10,683
924 90 7,971

911 80 10,575
912 90



Юкррида жуда яхши кургазмадек куриниб турибди- 
ки, энг юк,ори муста^камликка эга булган намуналар 70°С 
^ароратда иссик, ишлов берилганларники ^исобланади.

Ф О СФ ОГИП С ВА М ОЧЕВИ Н -Ф ОРМ АЛ ЬДЕГИ ДЛ И  
СМ ОЛАНИНГ АСОСИДАГИ П О Л И М ЕРБЕТО Н Н И Н Г  

Ф И ЗИ К А В И Й -К И М Ё В И Й  ВА Ф И ЗИ К АВИ Й - 
М ЕХАНИКАВИЙ ТАВСИФЛАРИ

Бизга маълумки, курилиш ашёларнинг физикавий- 
кимёвий тавсифларидан энг му\ими булиб солиштирма 
^ажми, \ажмий массаси, сикилишдаги, эгилишдаги мус- 
та\камлиги, зичлиги, нам сигимлиги, гидроскопиклиги, 
сув шимувчанлиги, бензинга тургунлиги, моддаларнинг 
умумий учиб йукрлиши хрлатлари х,исобланади.

Танлаб олинган таркибини, тайёрлаш усулларини иш
лаб чик,иб, шунинг асосидаги полимербетон крришмаси- 
нинг физикавий-механикавий ва физикавий-хоссалари ус 
тида та>ушл утказдик.

Хисоблар ушбу формулада бажарилади:

Олинган натижалар шуни курсатдики, полимербетон 
крришмасининг солиштирма массаси 2,4 г/см3 га тенг.

Полимербетон намунасининг хажмий массаси 1 кг/м3 
гача булган аникдиккача формулада х,исоблаб чикдрила- 
ди:

Г П у= ™ -к г/м 3 ( 5 .5 )

Бунда: m — полимербетон намунасининг массаси, кг;
v — полимербетон намунасининг хджми, м3.
Полимербетон намунасининг ^ажмий массаси учта по

лимербетон намунасининг арифметик сон олиниб урта- 
часи х,исобланиб аникданади.

Геометрик х^ажми намунанинг штангенциркул ёрда- 
мида то 1 мм аникдиккача томонларининг улчамларини 
натижаларини х^исоблаб олинади.



Аналитик тарозида намунанинг массаси то 0,5 грамм 
гача тортиб олиниб аник^анади.

Намунанинг х,ажмий массаси 1200—1300 кг/м3 интер- 
валлар уртасида аник/тб к,абул к^илинган.

Ашёларнинг механик хоссаларини аник,лаш учун 3 х 
3 x 3 ,  4 x 4 x 4  (см) намуналар тайёрланади.

Намуналарнинг сик,илишдаги муста\камлик чегараси 
гидравлик прессда синалган ва куйидаги формулада ^исоб- 
лаб чикдрилади:

RCHK = f  МПа, (кг/см2) (5.6)

Бунда: Р — бузувчи куч, кгк.
F — намунанинг юзаси, см2.
Сик.илишдаги мустах,камлик чегараси гидравлик прес

сда аникутниб, куйидаги формулада х^исоблаб чикдрила- 
ди:

R3r= ^ ^  МПа, (кг/см2) (5.7)

Бунда: Р — максимал бузувчи куч, кгк.
1 — таянчлар уртасидаги масофа, мм;
b — намунанинг кенглиги, мм;
h — намунанинг кдлинлиги, мм.
Намуналарнинг олинган сик,илишдаги муста^камлик 

чегаралари шуни курсатдики, ушбу полимербетон к,ориш- 
масининг максимал муста^камлиги 13 МПа ёки 130 кг/ 
см2 га тенг булиб, бетон 130 маркага тугри келади. Эги- 
лишдаги муста^камлик чегараси 53 кг/см2ёки 5,3 МПа га 
тенг.

Намуналарнинг мустах.камлигини ук,и буйлаб чузилиш- 
да аник«лаш учун каба (куб) шаклида намуналар тайёр- 
лаб, уларнинг улчамларини 10 х Ю х Ю см к^илиб олина- 
ди. Хар бир кабанинг иккита кдрама-кдрши к,ирралари 
шундай к.ирк.иладики, «.ирк^им юзалари 4 мм кенгликда 
таянч майдонча \осил к,илиб, у прессда синалишда кулай- 
лик яратади.

Намунанинг ук,и буйлаб чузилишдаги муста\камлик 
чегарасини куйидаги формулада х,исоблаб чик,арамиз:



R, Рмакс 0,5187 кгк/см2 (5.8)

Бунда: Рм — максимал бузувчи куч, кгк а2 — каба 
киррасининг узунлиги, см2.

Чузилишдаги муста\камлик чегарасини \исоблаб чи- 
карганда 80 кг/см2 ёки 8 МПа га тенг.

Ашёнинг зичлигини аникдаб олиниши усули худди 
фосфогипсни зичлигини аникдаб олганимиздек булиб, 
олинган зичлигининг микдори У.25-жадвалда келтирил- 
ган. Тахдил ва ^исоблаб чик,арилиши куйидаги шароитда 
ва формулада бажарилади: dx • 20°С = 0,99823

, _  P -d x
° ь  р +(Т_  1 (5.9)

У .2 5 - ж а д в а л  

Полимербетон цоришмасининг зичлигини аниклаш натижалари

Тар-
тиб
ра
ка
ми

Пикно-
метр-
нинг

массаси,
г.

Р-фосфо-
гипс-
нинг

массаси
г

s  —сув билан 
тулдирилган 

пикно- 
метрнинг 
массаси, г

F — фосфогипс 
ва сув билан 
тулдирилган 

пикнометрнинг 
массаси, г

d-
г/см 3

d -  
уртача

1 24,3452 5,0251 49,2833 51,3136 2,0142
2 22,9790 4,0426 478694 49,8935 1,999 2,0144
3 24,3440 4,6355 49,2703 51,6264 2,0301

Намуналарнинг гидроскопихлиги деб ашёларнинг 97 
фоизи нисбий намликда сакданганда узига намни ши- 
миш хусусиятига айтилади. Бундай микдорларни аник
лаш учун намуна 60 2°С хдроратда 7 соат давомида кури- 
тилади, кейин эксикаторда совутилиб, 0,001 грамм аник,- 
лигича тарозида тортиб олинади.

Ундан кейин 10—15 метрли сигимга эга булган 500 мл 
3 фоизли сувдаги эритмали CfCl2 иборат булган бошка 
эксикаторни панжарасига куйилади. Бунда СаС12 97 нам- 
ликни косил к,ил ад и.

Намуналарни 20 ± 5°С кароратда 48 соат давомида 
эксикаторда сакдаб туриб, кейин чикариб олиб тарозида 
тортилади.



Намунанинг гигроскопиклиги куйидаги формулада 
\исоблаб чик.арилади:

х =  (Ь а)а'.‘^ % (5.10)

Бунда: а — намунанинг синалишдан олдинги масса
си, г.

b — намунанинг синалишдан кейинги массаси, г.
Тадк.икрт этилган намунанинг уртача гигроскопикли

ги натижада 0,6 фоиз к,абул килинган.
Намуналарнинг намлик сигами. Намуналарнинг намлик 

сигими худди фосфогипснинг намлик сигимини аник,- 
лаш усулидагидек аникданади. Олинган намлик chfhm- 
нинг микдори У.26-жадвалда курсатилган. Намлик си- 
fhm куйидаги формулада ^исобланади:

W = Pi' ‘цц/с % (5.11)

Бунда: Р, — бир томчи намликнинг массаси, 0,02668 г 
га тенг

Р2 — намланган талкрннинг массаси, г.

V . 2 6 - ж а д ва л

Полимербетон к,оришмасининг намлик chfhmhiih аник,лаш натижалари

Т артиб 
раками

Намланган
айлананинг

диаметри

К^ритилиш 
вактнинг 

давоми, мин.

Талконнинг 
Куритилгандан 

кейинги массаси
Р2

W, % уртача
W, %

1. 11 34 0,1273 20,8

2. 12 31 0,1393 18,4 20,8

3. 12 30 0,1227 21,7

4. 11 30 0,1202 22,2

Намунанинг сув шимувчанлиги

Сувшимувчанлик — бу, ашёнинг сувни шимиб олиб 
ва узида сак^лаб туриш хусусиятидир. Намунанинг сув-

159



шимувчанлигини аникдаш учун олдин намуна 4 соат даво
мида 45—55°С \ароратда доимий массаси микдоригача кури- 
тилади, кейин намунага 1/3 сув куйилиб 8 соат, кейин 2/3 
сув куйилиб 8 соат сакданади. Булардан кейин намуналарга 
тулик, сув куйилиб, уларни 56 соат давомида сувда сакдана- 
ди. Кейин намуналар сувдан чикдрилиб тарозига тортилади 
ва сувшимувчанлиги куйидаги формулада аникданади:

W=-iTb . юо% (5.12)

Бунда: — намунанинг синашдан кейинги массаси, 
г (хул);

С к — нам унанинг синаш дан олдинги м ассаси, г 
(курук).

Сувшимувчанлигини аникдашда кейинги натижалар — 
намуналарда 11 фоизга тенг булди.

Намуналарнинг бепзинга тургунлиги

Бензинга тургунлиги деб, полимербетоннинг ушбу су- 
юкдик таъсирида физикавий-механикавий хоссаларини сак,- 
лаб крлиш хусусиятига айтилади. Бу эса, бензинга 24 соат 
давомида нормал уй \ароратда тушурганда, бунда намуна
нинг массаси оширилиши билан тавсифланади ва фоиз 
билан ифодаланади. Бундай тавсифларни аникдаш учун 
намуналар аналитик тарозида то 0,0001 грамм аникдиккача 
тортиб олиниб, 20 ± 2°С хдроратда куйилган бензинли идиш- 
га шундай жойлаштириладики, намуналар бир-бирига тег- 
масдан банкада урнашишлари керак. Банка идиши пробка 
билан зичланади. 24 соатдан кейин намуналар идишдан 
чик,ариб олиниб, то 0,0001 грамм аникдиккача тарозида улча- 
нади. Намунани идишдан сугуриб олиш дак^кдси то уни 
улчаб олиш дак.икдгача 5 минут вакдпи ташкил кдлади.

Намуналарнинг бензинга тургунлиги куйидаги фор
мулада аникданади:

х = (Ь-а)100 (513)

Бунда: а — намунанинг синашдан олдинги массаси, г.
b — намунанинг синашдан кейинги массаси, г.



Намуналарнинг бензинга тургунлигини тадкик^илл 
ганда шу аник, булдики, уртача тургунлиги 1,8 фоизни 
ташкил к,илди.

Полимербетонда учувчан модданинг 
микдорини апицлаш

Учувчи модданинг сакданишини аник,лаш полимер
бетон учун катта му\им а\амиятга эгадир. Чунки улар 
тулк,инлар хосил к,илиб ва ажралишларга олиб келиб, 
купчишлар, пуфакчалар, ёрилишлар ва буюмларнинг к,ий- 
шайишига сабаб булади. Учувчи моддаларнинг микдори 
фоиз билан ифодаланади. Буни аникдаш учун диаметри 
40 мм бюксни аналитик тарозида улчаб, синаладиган на
мунанинг 5 грамм микдори то 0,0001 га аникдиккача та
розида тортиб олинади, сунг 103—105°С терможавонга 
жойлаштирилади ва 30 минут сакданади, кейин очик;бюкс 
эксикаторда совутилади, к.опк.ок.ни ёпиб ва янгидан та
розида тортилади. Хисоблаш учун иккита аникдашларни 
олиб, уртачасини аникданади.

Учувчи моддаларнинг микдори X (%) куйидаги ф ор
мулада аникданади:

X = (iLb)i 00% (5.14)
Э с

Бунда: а — куритишдан олдинги бокснинг улчам мас
саси, г.

b — бу хам куритилгандан кейинги улчам массаси, г.
с — буш бокснинг массаси, г.
Аникдаб олинган натижалар У.27-жадвалда курсатил- 

ган.

V . 2 7 - ж а д  в ал

Полимербетон коришмасидаги учувчи моддаларнинг 
микдорини аницлаш натижалари

Тартиб
раками С, г а, г Ь, г X, % X уртача,

%

1 24,5878 29,5882 29,4382 3

2 21,8134 26,8173 26,6721 2,5 2,8

3 23,1281 28,1285 28,0065

11 — Ж. И. Шермамедов. 161



П О Л И М ЕРБЕТО Н  К О М П О ЗИ Ц И Я Н И  ОЛИ Ш  УСУЛИ

Илмий-тадк.ик.от тажрибаларини утказишлар натижа- 
лари полимербетон композициялари сифатида янги кури
лиш ашёсини тавсиф этиш имконини берди. Олинган 
натижалар полимербетон к,оришмасини тайёрлаш усулини 
тавсия килишга имконият яратди, к,айсики буларнингтех- 
нологияси шундан иборат булиб, яъни тулдиргич билан 
смолани ва кртиргични обдон яхши аралаштирилади. Яна 
шу аник, булдики, полимербетон крришмасини 12°Сх,аро- 
ратдан паст булмаган \олда тайёрланиши керак.

Полимербетон намуна — кабачаларни ва буюмларни 
тайёрлашда куйидаги усул ишлаб чикдлган:

1. Тарозида тортилиб ва элаб олинган фосфогипсни 
идишга солиб, обдон яхшилаб аралаштирилади.

2. Керакли микдорда булган ва олдин сувда яхши эри- 
тилган смола кушилади.

3. Юкррида киритилган барча ашёларни яхшилаб, то 
бир жинсли масса \осил булгунга к,адар аралаштирилади.

4. Доимий аралашгирилиб турилган \олда куритгич 
куйилиб турилади ва яна 2—3 минутлар чамасида ара
лаштирилади.

Крришмани куйиш учун олдиндан к,олиплар тайёрла- 
ниб куйилади. Бунинг учун к,олипларни йигиб ва ички 
юзаларининг сиртларига хохдаган машина мойи сурти- 
лади. Шундан кейин тайёрланган полимербетон к,ориш- 
маси куйилиб зичлантирилади, кейин к,оришманинг 
крлипдан чик,к,ан ортиги тозаланади. Шундан сунг к,ориш- 
ма куйилган к,олиплар иссикдик ишлов бериш учун 70°С 
х,ароратгача булган тандирга жойлаштирилади.

Агар полимербетон буюмларни тайёрлаш ёз фаслида олиб 
боридадиган булса, унда к,олипларни очи к, майдончаларда 
жойлаштириб ва иссикдик ишлов беришларни тугридан-тугри 
куёш нури остида у т к а зи ш  мумкин. Иссикдик ишлов бе- 
ришлар утказиш 24 соат давомида олиб борилади.

Ф О СФ ОГИП С ВА М О Ч ЕВИ Н -Ф О РМ АЛ ЬДЕГИ ДЛ И  СМОЛА
Ас о с и д а г и  п о л и м е р б е т о н  к о м п о з и ц и я с и

О Л И Н И Ш  ТЕХНОЛОГИЯСИНИНГ СХЕМАСИ

Тадк,ик;от ишларини утказишлар натижасида ишлаб чи- 
к,илган усуллар асосида фосфогипс ва мочевин-формальде-



гидли смола негизида полимербетон композициясининголи- 
ниш технологиясининг схемаси тавсия этилган (У.44-расм).

Эланган фосфогипс, гоявий машина (5)дан, \ампа (6) 
тушади ва кейинчалик микдор улчов меъёрлагич (7) реак
тор (10) узатилади. Керакли микдорда булган сув ва смола 
улчагич (2)дан (8) аралаштириш учун крришгичга (3) туша
ди, аралаштирилган смола меъёрлагич (8) ёрдамида реак- 
торга тушади, у ерда фосфогипс билан кррилишади. Бун- 
дан кейин аралаштирилган котиргич (1) меъёрлагич (4) ёр
дамида реактор (10)га узатилади. Олинган куйк,а 10—15 
минут давомида аралаштирилиб ва коришма (11) кдлипга 
куйилади. Кдлипга куйилган полимербетон крришмаси 
куритувчи туннель хумдон (12)га жунатилади. Куритилиш 
ва кртирилиш 70°С х,ароратда 6 соат давомида бажарилади.

Олинган полимербетон крришмасидан тажриба учун 
кушимча намуналар тайёрланиб, автомобиль йул иншо- 
отлари, огохдантирувчи ва йул масофани улчагувчи ус- 
тунчалар тайёрланиб, Самарканд вилоятининг йуллари- 
да урнатилган.

I
12

V.44-pciCM. Фосфогипс асосида олинган полимербетон 
композициясини олиш схемаси:

/  — к,отиргич меъёрлагич; 2  — сув меъёрлагич; 3  — коришгич;
4 — коришма меъёрлагич; 5  — галвир машина; 6 — фосфогипс учун 

хампа; 7 — улчов меъёрлагич; 8  — смоланинг меъёрлагичи;
9  — коришманинг меъёрлагичи; 10 — реактор; 11 — буюм учун 

к,олип; 12 — иссик, ишлов бериш учун туннель \ум дон.



Олдинги \исобларга кура, ушбу курилиш ашё йул кури- 
лишида татбик, килингандан кейин унинг ик,тисодий са- 
марадорлиги факдт Самарканд вилояти учун 3,5 млн 
сумни ташкил калган (далолатнома асосида).

ПОЛИ М ЕРБЕТО Н  КОРИШ М АСИНИ ОЛИШ ДА  
АШ ЁЛАР О КИ М И Н И Н Г Х.ИСОБЛАНИШИ

Хар бир технологик ишлаб чик.аришда му\им омил- 
лардан булиб, ашёларнинг о^имини \исоблаш боск,ичла- 
ри \исобланади. Фосфогипс мочевин-формальдегидли 
смола ва кртиргич (сульфат кислотаси) асосидаги поли
мербетон к,оришмасини олишда ашёларнинг о^ими \исоб- 
ланган.

V-45-расмда 100 фоиз ашёлар ок,ими учун \исоблаш 
схемаси курсатилган. 789,68 кг фосфогипс, сувнинг мик,- 
дори 173,09 кг, 2 фоизли сульфат кислотаси 2,168 кг, кейин 
2,125 кг микдор сув ва яна охирида 157,89 кг микдордаги 
сув билан аралаштирилиб крриштирилади.

Барча аралаш тирилган компонентларнинг микдор 
сони умуман 1423,21 килограммни ташкил кдпади. Уларни

МФ С Ф.Г.



аралаштириш тартиби одций шароитда 1 атм. босим ва 
20—40°С \ароратда утказилиб бажарилади. Кейин 70°С 
\ароратда 24 соат давомида термик ишлов беришлар утка- 
зилади, кдйсики кдгирилиш жараёнини тезлаштириб, 
тулик, полимеризациялаштиришга имкон яратади ва шу 
жараёнда 5,2 кг формальдегид (СН.,0) ва 417,61 кг сув 
ажралиб чик,иш \осил булади.

Котирилиш жараёнлари тугагач, биз 1000 кгтайёр ма\- 
сулот олишга муяссар буламиз. \ а р  бир 1000 кг тайёр 
полимербетон к,оришмасидан йулларда урнатилган урта
ча 25 дона 38 килограммга эга булган огох,лантирувчи ус- 
тунчалар олиш мумкин.

Утказилган тадкик^отлар курсатдики, мочевин-фор- 
мальдегид смоласи асосида Самарканд суперфосфат за- 
водининг фосфогипс чикиндисининг полимербетон ком- 
позициясида тулдиргич сифатида кулланиши мумкин 
эканлигини курсатади.

Полимербетон композициясининг муста\камлик ва 
котирилиш тавсифлари вакдларида олинган маълумотлар 
асосида куйидаги оптимал таркиб танланган:

Фосфогипс — 100
Мочевин-формальдегид смоласи (МФС) — 55
Сув -  20
Котиргич — 0,55
(2% H2S 04)

К ом позицияларнинг асосий ком понентларининг 
олинган тавсифлари полимербетон крришмасини тайёр- 
лаш услубини ишлаб чик,ишга имконият яратади.

ХУЛОСА

1. Фосфогипс асосидаги полимербетон тугрисида ада- 
биётлардаги материалларда умумийлаштирилган.

2. Полимербетон композицияларининг дастлабки ком
понентларининг физикавий-кимёвий та\лил ишлари утка
зилган.

3. Мочевин-формальдегидли смоланинг ва к,отиргич- 
нинг микдорига нисбатан богликдиги ва к,отирилиш муд- 
датлари аникданган.



4. Полимербетон композициясининг мустахдамлик 
тавсифларини иссикдик ишлов бериш \ароратларига 6 o f -  
ликдиги тадк,икртлаб аникданган.

5. Полимербетон композициясининг куйидаги опти- 
мал таркиби аникданиб, оптимал тарзда танлаб олинган 
(масса, к,исм). Фосфогипс — 100, МФС — 55, кртириш 
— 0,55, сув — 0,20.

6. Полимербетон композициясининг муста\камлик 
тавсифларига булган таъсири, омиллар сабаблари урга- 
нилган.

7. Фосфогипс ва мочевин-формальдегидли смоланинг 
асосидаги полимербетон композицияларининг физика- 
вий-кимёвий тавсифлари урганилган.

8. Мочевин-формальдегидли смола асосидаги поли
мербетон композициясининг олиш услуби ишлаб ч и кал
ган.

9. Фосфогипс ва М. Ф. С. асосидаги полимербетон 
композициясининг максимал сикдлишдаги муста\камлиги 
130 кгк/см2 (13) МПани ташкил к,илади.

10. ФГ ва МФС асосидаги полимербетон композици- 
яси олинишининг принципиал технологик схемаси тав- 
сия этилган.

11. Самарканд вилоятидаги йулларда полимербетон- 
ли огоутнтирувчи устунчаларнинг тажриба сериялари 
тайёрланган.

12. Дастлабки \исобларга кура, ушбу курилиш ашёси- 
нинг йул к^урилишида татбик, к,илингандан кейинги ик,ти- 
содий самарадорлиги факдтгина Самарканд вилояти учун 
3,5 млн сумни ташкил килган (далолатнома асосида).



VI б о б
К.ИШЛОК, ХУЖАЛИГИДАГИ  

ИНШ ООТЛАРДА ГОВАК ТУЛДИРУВЧИЛИ  
ПОЛИМ ЕРБЕТОННИНГ ТУРГУНЛИГИ

УМ УМ И Й  МАЪЛУМОТ

Бетон, ришт ва пулат анъанавий ашёлардан тайёрлан- 
ган курилмалардан ташкил топган шиддатли суюкдиклар 
таъсири остида ишлаётган муассасаларда к;имматба\о коп- 
ламалар билан химоя к,илмокдалар. Лекин шуларга к,ара- 
масдан иншоотлардаги айрим курилмалар коррозия на- 
тижасида орадан 3—4 йил утгандан сунг капитал таъмир- 
ланишни талаб к,илади. Буларнинг асосий сабабларидан 
булиб, курилмаларнинг узок, муддатга чидамлилигининг 
пастлиги, \имояловчи системаларнинг кам ишончлили- 
гидир. Шундай экан, узок, муддатга оширишни таъмин- 
лаш учун ёки крпламаларнинг \имоя вазифаларининг таъ- 
минланишининг яхшиланиши ^амда шиддатли таъсир
ларга нисбатан тургунли ашёлардан алохдда курилмалар 
турларини тайёрлаш кераклиги талаб к,илинади.

Хозирги давримизда саноат, фук^аро ва кишлок, хужа- 
лик курилишларда бундай иккала йуналишлар ок,илона 
ма^садга мувофикдир.

Айник^са, Узбекистан Республикамиз — мустак,ил дав- 
латимиз синов арафасидан утиб турган бир ва^тда кури
лиш саноатига катта эътибор бериш, иншоот курилма- 
ларнинг массаларини ва уларнинг ашёворлик сигимини 
камайтириш му\имдир. Химоялаш, тармок, системалари- 
нинг самарадорлигини ошириш ва уларга ишонч \осил 
килиш катта ах,амият касб этади.

Айнан шу мак^садлар учун полимерлар асосида янги 
композицион ашёлар ёки анъанавий ашёларни полимер
лар билан модификациялаш дан фойдаланиш  асосида 
шииток; хужалик иншоотларининг юк кутарувчи курил- 
маларнинг говори тургунликка эга булганликлари талаб 
^илинмокда.



Бизда полимерли ашёлар саноати даставвал 1960 йил- 
дан бошлаб ривожлана бошлаган эди. Полимер ашёлар
нинг ишлаб чик;ариш суръати бизнинг халк, хужалиги- 
мизнинг айрим бошкдрувчи кагор со^аларидаги суръат- 
дан ореада колдириб боради. Полимерли ва пластмасса- 
ли материалларнинг ишлаб чик.арилиши охирги 10—15 
йиллар давомида металларнинг ишлаб чикдриш микдо- 
рига тенглашишга эришди.

Хозирча республикамизнинг купгина вилоятларида по
лимерли курилиш ашё материаллари к,ишлок, хужалик ин- 
шоотларида ва биноларида жуда кам микдорда кулланил- 
мокда. Аммо шуни эътиборда тутиш керакки, биздаги бар- 
ча ишлаб чик^арилган полимерларнинг умумий \ажмидан 
камида 25—30 фоизини фак,ат ^ишлок, хужалик курилиш- 
ларининг иншоот ва биноларининг курилмалари ва бу- 
юмларида ишлатилиши мулжалланган.

Vl.46-pacM. Пластмассалар ва синтетик смолаларнинг
ишлаб чикарилиши: /  — умумий ишлаб чицарилиши (М ДИ); 

2 — курилиш учун килинган талаб.



Купгина хорижий давлатларда ишлаб чикдриладиган 
полимерли ашёларнинг барчасининг к,арийб ярми кимё 
саноати х,иссасига тугри келади. Маълумотларга кура, рес- 
публикамизда х,ам шундай хдпат кузатилади.

Полимерли ашёлар саноат ва айник,са яшаш учун уй- 
жойлар курилишида хурама, погонажли (узун улчамли), 
юза к,оплама материаллари ва, шунингдек, турли хил 
кувурлар тайёрлашда купрок, уз урнини топди. Бундай 
буюмларни одатда термопластик массалардан тайёрлаб 
чикдрадилар.

Термореактивли смолалар асосидаги композитли бу
юмлар (реактопластлар) термопластларга нисбатан к,иш- 
лок, хужалиги ва саноат, граждан бинолари курилишида 
узок, вак,тларгача уз урнини топмаган эди. Фак,ат охирги 
15—20 йиллар ичида курилма материаллар сифатида (ши- 
шапластикларда) фойдалана бошладилар. Саноат ва к,иш- 
лок, хужалик курилишлари учун реактопластлар асосида
ги композитлар айник,са юк,ори тулдиргичланганлар (по
лимербетонлар) катта к,изик,иш уйготади. Улар юкрри мус- 
тахдамликлари билан тавсифланадилар. Купгина универ
сал, х,ар томонлама кимёвий тургунлиги билан ажралиб 
туради. Бундай ашёлар ишда технологиялидир. Хамма тур- 
даги реактопластлар асосидаги тулдиргичлантирилган, ма- 
салан: мастикалар ёпишк,ок, к,иришмалар (замазкалар), 
к,оришмалар ва бетонлар, \озирги вакдда кимёвий тур- 
гунликка эга булган сигимлар, химояловчи системалар 
ва юк кутарувчи курилмалар тайёрлаш учун кенг куламда 
кулланилмокда.

КАРБОМ ИДЛИ ПОЛИ М ЕРБЕТО Н ЛАРН И НГ  
КУРИЛИ ИЩА КУЛЛАНИЛИШ И

Хатто олдинги адабиётлардаги маълумотлардан кури
ниб турибдики, фенолли ва карбомидли смолаларнинг 
техникавий ва ик,тисодий курсаткичлари бошкд реактоп- 
ластлардан анча юкрри погонада туради.

Анорганик (минералли) богловчи моддалар (цемент) 
асосидаги бетонларга нисбатан полимербетонларнинг фи- 
зикавий-механикавий хоссалари ва кимёвий тургунлик- 
чидамлилиги юкрридир. Ш унинг учун халк, хужалигида



уларни асосан оддий бетон ва пулат ишлатиш ма^садга 
мувофик, булмаган, кимёвий емирувчи мух,итлар таъсир 
этувчи курилмаларда кулланилади. Полимербетонларни 
цемент бетонлари урнида ишлатиш курилиш курилмала- 
ри ишлатилиш даврини 3—4 марта оширишга, ашёлар- 
нинг сарфланишини 1,5—2 марта камайтиришга имкон 
беради. Хозирги даврда юк,ори муста\камлик ва кимёвий 
тургунликка эга булганлиги учун карбомид смолалари асо
сида олинган полимер мулойим-майин к,оришмалар, ен- 
гил ва ofhp бетонлар халк, хужалигида куллана бошлан- 
мокда. Аммо улар асосидаги юк,ори тулдиргичлар компо- 
зитлар оз микдорда тадкикртланган, бу эса уларнинг кури- 
лишда кулланилишини чеклантиришга олиб боради.

КИШЛОК, ХУЖАЛИГИДА БИНОЛАР КУРИШ ДА  
СМОЛАЛАР АСОСИДАГИ КОМ ПОЗИТЛАР

Фуранли смолалар асосидаги композитлар х,ар томон- 
лама урганилиб, курилиш индустрияси саноатида кенг 
куламда татбик, этилган. Аммо к^шлок, хужалигидаги ин- 
шоот курилишида жуда кам кулланилмокда. Полиэфир- 
ли смолалар нисбатан кулайрок,, шунингдек эпоксидли 
дианли асосидаги смолалар кулай ва охиргиларнинг нарх- 
лари аста-секинлик билан камайиб бормокда. Улар кам 
ноёбликдан холис булмокдалар.

Турли хил уретанларнинг келажаги бор. Аммо бундай 
смолалар хрзирга кадар ноёбдир, хрлбуки буларнинг як,ин 
вакдлар ичида курилишда кулланишда имкон борлигига 
ишончимиз комил.

Эластамерлар, яъни каучуклар, латекслар, герметик- 
ларнинг ишлаб чик,арилиши етарли эмас. Курилишда ре- 
актопластлар асосидаги композитларга пластификатор- 
ловчи ёки модифицирловчи кушимчалар сифатида куллан- 
мокдалар, шунингдек бетонларда уларнинг зичлигини 
оширишда совук^а чидамлигини ва ёрилиб, дарз кетиш- 
ларига тургунлигини ошириш учун куллайдилар. Поли
мерлар ишлаб чикдришнинг усиши ва навлар ассорти- 
ментининг кенгайиши умумий анъанавий курилиш ма- 
териалларни, айникра бетонни модификациялар учун 
уларни кулланишга имкониятлар яратди. Хозирги ва^тда



бундай ишлар икки асосий йуналишларда олиб борил- 
мокда, яъни бетонларни полимерлаштирувчи мономер- 
лар билан шимдирилади (бетонополимерлар) ва бетон- 
ларнинг таркибига полимерсиликатли ва полимерцемен- 
тли бетонлар тайёрлашда уларнинг сифатини ошириш 
учун полимер материаллар киритилади.

Полимер билан модифицирланган бетонлар нихрятда 
зичлиги ва адгезияга муста\камлиги билан тавсифлана- 
ди. Айни^са, бизни к,изик1тираётган полимерсиликат бе
тонлар, к^айсики кислоталарни узидан утказмайдиган ва 
тургунлик хоссасига эга, ноёб эмас ва технологияга яхши 
берилувчанлилардир.

КИШ Л О К ХУЖАЛИК ИНШ ООТЛАРИДА  
ПОЛИМ ЕРБЕТОНЛАРДАН Ф ОЙДАЛАНИШ  УЧУН

МАВЖУД БУЛГАН ХОЛАТЛАРНИНГ ТАХЛИЛ ЭТИЛ И Ш И

Биз чорвачилик биноларини синчиклаб куздан кечи- 
риб, уларни агрессив ёки шиддатли му\итларда тургун
лиги, х.айвонларнинг сакданиш жойларининг санитария 
ва гигиена шароитларини ургандик. Узбекистоннинг тур
ли вилоятларида чорвачилик фермалари, комплекслар ва 
паррандачилик фабрикалари мавжуд. Жамоа хужаликла- 
рида такомиллаштирилган молхоналар хизмат к,илмокда. 
Чорвачилик фермалари аста-секин индустриал асосга 
утмокда.

Республикамиз халк, хужалигининг энг асосий долзарб 
масалаларидан бири булиб чорвачиликни жадаллашти- 
риш х,исобланади. Бу эса, куйидагиларни уз ичига к,ам- 
раб олади ва шу билан копилок, хужалик иншоотларини 
талабга мувофик, куришга йул очиб беради. Демак, асо
сий долзарб масалаларимиз — бу чорвачилик мах,сулот- 
ларини ишлаб чикдриш, ^айвонларни саьутаб бок.ишда 
таракдий этган технологияларни куллашни мак^садга му- 
вофик, ташкил этиш, молларга хизмат курсатиш жараён- 
ларини автоматлаштириш ва механизациялаштиришни 
жорий кдлиш, молларнинг мах,сулдорлигини оширишни 
таъминлаш, ме\нат унумдорлигини ошириш ва ^ар бир 
мах,сулотни ишлаб чикаришда унга к,илинган харажат- 
ларни камайтиришдан иборатдир.



ЧОРВАЧИЛИК БИ Н ОЛАРИ НИ Н Г К.УРИЛМАЛАРИ 
ВА К.УРИЛИШ  АШ ЁЛАРИНИНГ АХАМИЯТИ

Х,айвонлар учун куриладиган биноларнинг санитария- 
гигиена \олатлари купинча иморатларнинг айрим к,исм- 
ларининг курилмаларига ва курилиш ашёларининг си- 
фатларига хдм боглик, булади. Самарканд ва Жиззах ви- 
лоятларининг жамоа хужаликларидаги ва фермер хужа- 
ликларидаги чорвачилик биноларининг 300 гигиена та- 
лабларига бах,о беришлари шуни курсатдики, яъни охирги 
15—20 йил ичида бир-биридан анча-мунча фарк, кдлади- 
ган хдйвонлар учун жуда куп сонли туркумдаги лойи^а- 
лар асосида бинолар курилган. Айрим хужаликларда 
лойих,а туркумига (типовой) кирмайдиган курилган би
нолар эксплуатация к,илиниб келмокда.

Ш унингдек, яна турли хилдаги курилиш ашёлари 
кулланилган. Х,ар турли технологик ва конструктивли 
принциплар сакданган. Текширилган бинолар купгина 
курсаткичлари билан бир-биридан фарк, к^илади. Ш ун- 
дай килиб, чучкдхонанинг кенглиги 7—18 м, узунлиги 
46—84 м, баландлиги 2 ,2 -2 ,6  м. Улардаги ички план- 
лаш тириш ларнинг бир-биридан фарк,и, биноларни ша- 
моллатиш , канализация, ёруглантириш , х,айвонларга 
хизмат курсатиш усуллари ва х,.к. лардан иборатдир. 
Барча курилган омиллар чучцахоналарда микроикди- 
мини хрсил к,илишда маълум таъсирлар курсатиши би- 
линиб туради.

Хавонинг хдрорати то минус даража курсаткичигача 
туширилди. Айни^са, нокулай микроикдим бир-бири би
лан темир-бетон билан крпланиб умумлаштирилган хо- 
наларда \авонинг намлик хдлати шамоллатилмайдиган 
том цопламали биноларда юз берди. Мазкур биноларда 
исигилиш системаларини кулланишига кдрамасдан, р ш  
ва йилнинг ой алмашиб утиш даврларида нисбий на
млик то 94—96 фоизга, х,атто айрим кунларда то 100 
фоизга кддар кутарилади. Биноларда ^ароратнинг ^олат- 
ларини нормаллаштирилишига тусувчи курилмаларнинг 
исси^ни изоляцияловчи хоссалари анча таъсир курсата- 
ди.



Биз чорвачилик биноларининг микроиьушмини дик
тат билан куздан кечириб текширганимизда, бу \айвон- 
ларнинг ма^сулдорлигига жуда катта таъсир кил и ш и маъ- 
лум булди. "Рассвет" хужалигидаги чучк^ахонада микро- 
икдим \олати них,оятда нокулай булган. Бу шуни курсат- 
дики, икки ойлик ёшдаги чучка боласининг вазни 11,6 
килограммдан ошмаган, чи^индиси эса 40,2 фоизни таш
кил к,илган. Ш унинг учун бир она чучк^ага жами 4,9 та- 
дан чучк,а боласини катта кдлиб бо^ишга тугри келган. 
Чик,индиларига асосий сабабдан булиб, бу шамоллашдан 
келиб чикдан касалланишлар булган. Хайвонлар учун 
булган биноларда микроикдимнинг \осил к,илинишига куп 
микдорда курилиш аш ёларининг гигроскопиклиги ва 
уларнинг иссикдан \имоя килиш сифатлари таъсир курса- 
тади.

К^шлок, хужалик курилмаларининг, буюмларнинг, бе
тон ва темир бетон каркасларнинг лойи^аланишида му- 
\андис курувчи технологлар биноларнинг к^айси мак^сад- 
да эксплуатация к,илинишини хисобга олиб ва к,айси му- 
\итда ишлатилишига к,араб ашёларни танлашлари керак. 
Масалан, к,ора молларнинг узидан иссик^пик нурланиш 
усулида ажралиб чикдци. Буни технолог-мух^ндис билиб 
олгани мак^садга мувофиь; буларди.

Иссикдикнинг нурланиб чик,иши ёки радиациялани- 
ши бу к,орамолнинг тери сирти юзасидан \арорати 30— 
36° даражада булиб ва организмнинг жасаддаги чукур 
кисмларидан кузга куринмайдиган инфрак,изил узун 
тулкинли нурларнинг нурланиб чик,иши билан ифодала- 
нади. Нурланиб чикдан иссикдик атрофни ураб олган 
предметлари, яъни деворлар, пол, шифт, тусиклар ва >̂. к. 
курилмалар, агар бинонинг ички кисмининг \арорати паст 
булса, шунингдек намли х,аво, паст нам х,ароратда улар
нинг деворлари, шифтлари, эшиклари ва деразаларнинг, 
к,ишда молларнинг сакданиб турган ва^тларида хдвонинг 
намлигини камайтириши керак.

Айрим курилиш ашёларининг ва девор тусувчи курил- 
маларнинг иссикдик утказувчанлик хоссаларини VI.28- 
жадвалдан курсатилган микдорларга к,араб билиш мум
кин.



V 1 . 2 8 - ж а д в а л 
Курилиш ашёларнинг ва гусик курилмаларнинг 

иссицлик утказувчанлик коэффициентлари

Т артиб 
раками

Курилиш материаллари ва 
тусик курилмалари

Х,ажмий
массаси,

кг/см3

И ссик утказув- 
чанлиги, 
кк/м.с.д.

1. Темир бетон 2200 1,54
2. Енгил бетон 1000 0,41
3. Ссрговак бетон 800 0,29
4. Шагал 1800 1,16
5. Efom (цоракарагай, 

K a p a F a f i )

560 0,17

6 . Оддий ёки силикат гишт 1800 0,81
7. Тошкол (шлак) 1000 0,29
8 . 52 см кенгликда булган 

гишт девор
— 1 ,2 4 -1 ,2 8

9. Бу ^ам — 64 см."-" — 1 ,0 3 -1 ,0 6
10. Асфальтли бетон пол 1800 0,72
11. Енгил бетондан куйилган 

пол
9 0 0 -1 3 0 0 0 ,2 9 -0 ,4 4

12. Минералли пахта 2 0 0 -4 0 0 0 ,0 5 -0 ,0 8
13. Гранит ( t o f  жинси) 2600 2,5
14. Поропластлар 2 0 0 -8 0 0 0 ,0 3 -0 ,5
15. Торфдан ясалган плиталар 300 0,08
16. Асбозурити 4 0 0 -8 0 0 —

Курилиш ашёларнинг кора мол сакдайдиган хоналар- 
ни микроиьушмга таъсир килишини куйидаги У1.29-жад- 
валда келтириш мумкин.

У 1 . 2 9 - ж а д в а л

Курилиш ашёларининг кора мол сацлайдиган 
хоналарнинг микроиклимига таъсири

Тар-
тиб

рака
ми

Хавонинг
физикавий
хоссалари

Деворлар
Умумлаштирилган том 

коплама плиталар 
кк/м.с.д.

охактошли
тахта

керамзит
бетонли

панеллар
ГПК п к ж Ёгочдан

1. Харорат °С 5 ,6 -1 1 ,2 0 - 5 ,2 6 ,8 - 8 ,2 5 ,9 -9 1 5 ,4 - 8 ,0

2. Нисбий 
намлик, фоиз % 8 5 ,6 -8 7 ,9 9 8 -1 0 0 8 8 - 9 0

99
- 1 0 0 8 7 ,7 -8 9



Нам хаво курук, \аво билан такдосланганда, хдрорат 
паст булганда, жасаднинг юзасидан катта микдорда х,аро- 
ратни тортиб олади.

Шундай кдгсиб, паст х,арорат ва юк,ори даражадаги нам
лик нохосдан иссикдикнинг тез утказувчанлигига тир, 
молларнинг ва \айвонларнинг шамоллаш касалликлари- 
да, озуканинг куп сарфланишига, хдйвонларнинг усиши 
ва ма^сулдорлигининг пасайишига: куйларнинг жун си- 
фатининг пасайишига сабаб булади. Чорва биноларининг 
намлиги, х,аво х,ароратининг пастлиги, шунингдек х,аво- 
нинг юк,ори намлиги ва \имоя тадбирлари уларнинг экс
плуатация даврида х,ам доим назарда тутилади.

ПОЛИ М ЕРБЕТО Н ЛАРН И НГ ЧОРВАЧИЛИК  
БИНОЛАРДАГИ АТМ ОСФ ЕРА ТУРКУНЛИК  

ХОССАЛАРИНИНГ ТАВСИФЛАРИ

Марказий Осиё минтакдси иссик-цурук иклим шаро- 
итда булганлиги учун полимербетонларнинг деформатив- 
лиги, яъни чукиши, бетоннинг силжувчанлиги, бетон- 
нинг завода киришиши, куриб кискариши, \арорат ва 
намлик паст-баланд булганда полимербетоннинг узгари- 
ши тавсифланади.

Харорат натижасида булган деформацияланишларни 
шундай тушуниш керакки, такрорланувчи деформация 
реактопласт тулдиргичлари билан тулдирилган булиб, улар 
Кизишдан ёки совушдан \осил буладилар. Бундай дефор
мацияланишларни \ароратдаги кенгайиши коэффициенти 
(ХКК.) деб ба\о  бериш кабул килинган. Айникса, ^аро- 
ратдаги кенгайиш коэффициенти катта ахдмиятга эга 
булиши, ашё ёки буюмларни бир-бирини устига коплаш- 
да, жойлаштиришда ёки бир-бирини устига ёткизишда 
ёки катламли курилмаларда, кайсики бир нечта ашё бу
юмлар биргаликда ишлаганда булади.

Ш ундай килиб, масалан, темирбетонларнинг барча 
курилишларга кенг таркалиши бизнинг минтакдмиздаги 
цурилишларда ХКК \осил булишига имкон яратди, яъни 
купинча бетоннинг \ароратдаги кенгайиш коэффициен
ти 8 — 14 : 10'6 ва пулат арматураники 10 — 12 : 10'6 жуда 
бир-бирига як,ин.



Крплама ашёлари ва шулар кдторида реактопластлар 
асосидаги пулатлар буйича ёки бетонлар буйича, уларнинг 
\ароратдаги кенгайиш коэффициентларини 10 — 20 • 10_6 
тартибда як,ин булиши жуда мухимдир. Бу шартни бажа- 
рилиши анча к,ийин. Бошкд адабиётларда курсатилган маъ- 
лумотларга Караганда, тулдиргичлар билан тулдирилмаган 
смолаларда 50 — 70 * 106, тулдиргичлар билан тулдирил- 
ганларда 20 — 40 : 10'6 ХКК чегараларга эга.

Термореактив смолалар асосидаги композитлар бу со- 
^ада темирбетонлардан анча оркдца ^оладилар. Реактоп- 
ластларнинг хдроратдаги кенгайиш коэффициентининг 
юкрри микдорда булиши бу уларнинг катта камчиликла- 
ридан х,исобланади. Бу камчилик ашё — материалларда, 
буюмларда, \ароратнинг кутарилиб ва яна тушганида, 
яъни дам бадам узгарганда ички зурик,ишларни >^осил 
к,илиб, курилмаларни тайёрлаб чи^аради ёки крплама- 
ларнинг адгезия кучларини бушаштиради.

1960 йил ТБИТИ (Темирбетонлар илмий-тадкикрт инс- 
титути)да олим А. М. Подвальний томонидан тулдирилма
ган тоза ва тулдиргичлар билан тулдирилган фуранли смо
лалар учун \ароратдаги кенгайиш коэффициентини аник,- 
ланиши буйича амалий иш ва тадкуифтлар утказилган. На
муналар сифатида 25 х 25 х 250 мм улчамда булган ва икки 
ён томонларида металлдан ясалган крзикчалардан иборат 
призмалар фойдаланилган. Крзи^чалар ёрдамида тутк^чга 
биркитиб намуналарнинг автоматлаштирилган совукданти- 
ра-исита оладиган НЭМА камера-хоначага жойлаштирил- 
ган, 70° то -г 100°С мумкин кддар керакли булган хдрорат- 
лар рухсат этилишга к,араб бошк^арилиб турилган. Харорат 
100°С да дам-бадам погонали эгрилик буйича алмаштири- 
либ турилган. Хар бир погонада 2 соатгача сакдаб турилиб, 
кейин намунанинг деформацияланиши аникданиб борил- 
ган. Тутк.ичдаги деформацияланишни 10: 10 6 тенгдеб кдбул 
к,илинган ва бу микдорни улчаб олинган к^йматга кушиб 
олинган. Куйиб олинган тоза смолали намуна учун \осил 
булган хдроратдаги юмшаш коэффициента 60 : 10~6 тенг 
булган. Смола : кум =  1 :1  таркибли смола учун 16 : 10_6 ва 
пластобетоннинг смола : кум : майдаланган майин, майда 
тош = 1 : 1 : 2 ,  кдрийб 10 : Ю-6 атрофда. Тулдиргич билан 
тулдирилган смолалар учун \ароратдаги юмшаш коэффи-



циенти юк,ори экан. Бопща 
ам алий текш ириш ларда 
ТБИТИда И. Е. Путляевто- 
монидан бажарилган ишда 
\ароратдаги кенгайиш ко
эффициенти махсус шкаф- 
да аникданган, бунда \apo- 
ратн и н г бош кдрилиш и 
20°Сдан то 100°С бажарил
ган. Намуналар тулдиргич- 
сиз тоза ва тулдиргичли ре- 
актопластлардан  булиб, 
улар 30 х 30 х 100 мм 
улчамдаги призмалардан 
иборат. Турли хил меъёрда 
тулдиргичли булган \ароратдаги кенгайиш коэффициент- 
лари учун булган микдор У1.47-расмда курсатилганидек, 
ХКК факдтгина реактопластларни ашёлар билан тулдирил- 
ганда пасайган, буларнинг \ароратдаги кенгайиш коэффи
циенти темирбетон ёки пулатни Х.КК дан юк,ори эмас.

К,опламаларда пайдо булган \ароратдаги деформаци- 
ялар дам-бадам узгариб турган \ароратларга тугри про- 
порционалдир. Шундай к,илиб, \ароратнинг дам-бадам 
узгариши ±30°С ва Х.КК = 5 : 10_6 булганда полимерли 
к,опламаларнинг х,ароратдаги деформациялари 1,5 мм, 
яъни 0,15 фоизни ташкил к,илади. Деформация асоси 
ХКК = 1 • 10'5 булганда 0,03 фоизга тенг булади.

Шунинг учун бетонларда ёки пулат буйлаб к,оплама- 
ларда, агар к,оплама ашёлари етарли эластикликка эга 
булмаса, ички юкрри зурик,ишлар пайдо булиши мум
кин. Нокулай х,аво шароитларида юза крпламаларида 
ёрилишлар пайдо булиши ёки кдтламлари ажралиб кети- 
ши мумкин. Купинча юмшок, ашёлар билан арматура- 
ланган булса, тез-тез ёрилишлар пайдо булиб туради.

Полимерли таркибнинг \ароратдаги кенгайиш коэф
фициенти тулдиргичларнинг киритилиш микдорига 6 o f -  
ликдигига к,араб узгаради. Эпоксидли смоланинг ЭД-6 
массасига нисбатан 50 фоиз андезит киритилганда тоза 
таркиб билан такдослашда хдроратдаги кенгайиш коэф
фициенти тахминан 30 фоиз камаяди.

\
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О SO 100 200 300 WO 500

Vl-47-раш . Смолаии массасидан фоиз 
х,исобидаги тулдиргичлар микдори:
Э Д-6 эпоксидли смоланинг чизик,- 

ли кенгайиш коэффициснтини  
андизитли талк,он (унини) тулдир- 

гичнинг даражасига богликдиги.
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Смола ва тулдиргичларнинг нисбати 1 : 1 б^лганда 
\ароратдаги кенгайиш коэффициента тахминан 45 фо
изга камаяди. Полимер таркибининг тулдиргич даража- 
сини хдроратдаги кенгайиш коэффициентини куйидаги 
формуладан аникдаш мумкин:

а , - * £ - у С  (6.1)

Бунда Li — Полимер таркибнинг айрим компонент- 
ларининг \ароратидаги кенгайиш коэффициенти, 1 ГС.

Pi — Айрим компонентларнинг огирлиги ёки масса
сининг микдори, г.

П ОЛ И М ЕРБЕТО Н ЛАРН И НГ АТМ ОСФЕРА ТУРКУНЛИК  
ХОССАСИНИ АН И КЛАН! УСЛУБЛАРИ

1. Полимербетоннинг деформативлиги. Полимербетон- 
лардан фойдаланишда, улардан к.ишлок, хужалик иншоот- 
ларида ва умуман бошк^а курилишларда уларнинг курилма- 
ларини тайёрлашда ва хдтто х,имояловчи крпламалар кури- 
нишида ишлатилиши учун деформагивлцги туфайли анча- 
гина чеклантиришга олиб келади. Шундай к,илиб, масалан, 
уни юк,ори даражада чукиб к,иск,ариши тоза смолада 2 фо- 
издан то 10 фоизгача хджми учун анча микдорда ички зури- 
к,ишларни пайдо кдлади. Айникса, ичи ковок, (буш) эле- 
ментларни, яъни кувурлар, ванналар, кишлок, хужалик си
лос банкалари, кормушкалар ва шу каби ички крлипларни 
ажратиб олинишида катта кийинчиликлар хрсил кдлади.

Бетон крришмаси куйилгандан кейин орадан 4—8 соат 
утказиб бундай элементларни крлипдан ажратиб олади
лар ёки махсус куйма крлиплар ясаб ишлатишга т$три 
келади. Крпланадиган ашёлар юкрр'и чукишга эга булса 
ёрилишлар пайдо к,илади ёки юза крпламаларининг к,ат- 
ламлари ажралади, айрим х,олларда ётк,изилган кдтлам 
билан биргаликда бетон >̂ ам кучади. Чукиш деформаци- 
ясига кдрши олиб бориладиган кураш чора-тадбирлари- 
дан булиб, бу кам чукадиган смолалардан фойдаланиш- 
дир. Купгина эпоксидли смолалар булиб, улардан тоза 
хрлда ёки компаудли турда фойдаланадилар. Бундан таш- 
к,ари, айрим "юмшатгичлар"ни киритилиши таклиф эти-



лиши мумкин, яъни фаол юзали моддалар (ФЮ М ), ма- 
салан, ОП-7 ёки пластификаторлар, булар пасайтирмай- 
дилар, айрим >^олда чукишини ёки контрацион сицили- 
шини хдтто оширади, аммо улар бир вак,т ичида хрсил 
булган зурикишларни релаксацияларга олиб келишга ёр- 
дам беради ва полимербетонни ёки крпламаларни юкори 
мулойим коришмалиги туфайли, ёрикдикларни пайдо 
булиши эх,™ мол лиги ни камайтиради.

Афсуски, жуда куп арзонрок смолалар пластифика- 
цияга ёмон киришадилар. Чукиш деформациясини па- 
сайтириш усулларидан энг юкори самарадорлиги булиб, 
бу мумкин кдцар тулдиргичларнинг кушилиш фоиз мик- 
дорининг оширилишини татбик килишдир. Бу услуб узи- 
нинг анча самарасини бериши мумкин, масалан, чорва
чилик бинолари полларида яхлит полимербетонларнинг 
ётк,изилиши ва шунингдек полимербетонлардан йигма 
тахталар ва блокларни тайёрлаб ишлаб чик,арилиши мак,- 
садга мувофикдир.

2. Полимербетоннинг сирпанувчанлиги. Полимербетон- 
нинг сирпанувчанлиги буйича Н. А. М ошанский, А. В. 
Яшин, Р. С. Формозян, П. Ф. Ш убикин ва А. М. Иванов 
томонидан дастлабки тадкикот ишларидан олинган на- 
тижалар хулосалари смолаларда куп катта булмаган на- 
муналарда синашлар фойдалирок утказилганини, эгилиш- 
да тавсифланишга, сирпанувчанлик бир текисда узгар- 
масдан усиб боришини аниклаган. Бундай силжиш хдци- 
салар х,атто оз микдорда булган нисбий юкланишларда 
киска муддатли муста^камликда 0,2—0,3 кузатилган. Уму
мий хулосалар сифати ишончлар х,осил к,илиш йули би
лан вужудга келган, яъни полимербетон курилмаси ёки 
умуман булиши мумкин эмас, ёки факат 5—6 каррага эга 
булган мустах,камлик э\тиётли булиши, яъни 0,15—0,2 
киска муддатли юкланишдаги муста^камликдир. Термо- 
реактивли смолаларда ва улар асосидаги бетонларда \apo- 
ратдаги кенгайиш коэффициенти анча юкори булиб, 2— 
3 марта катта булади, цементли тош ва цементли бетон- 
ларга к,араганда (30 + 20) • 10~6катор (15 + 10) • 10~6 катор
га нисбатан тенглаштирилганда. Бу эса шунга келтира- 
дики, полимербетонларнинг ёки полимер таркибларни 
арматуралаш (системасида) тартибида металл ёки темир-



бетонга суртилган булиб, \ароратларнинг фарк,и узгар- 
ганда айник,са юкрри \ароратда катта ички зурик^ишлар 
пайдо к,илиши мумкин.

Армополимербетонларда айрим лолларда ёрилишлар 
ёки крпламаларда к,аватларни ажралиб кетишлари вок,е- 
алари кузатилган. Иш амалиётда ва шунингдек полимер
бетонларнинг ташк,и икдим атмосфера шароитларда \apo- 
ратни +40 то —30°С гача 5—7 йил давомида сак^лаб туриб, 
кейин синашлардан кейин натижалар шуни курсатдики 
>̂ еч кдндай ёрилишлар, бузилишлар руй бермасдан, \амма 
хавф-хатарларни ошириб юборганликлари тасдик^танди.

3. Полимербетонларнинг иссища тургунлиги. Полимер
ли таркибларнинг иссикда тургунлиги, барча органик 
асослардаги ашёларникидек, унча куп эмас. Биз шу тер
мин остида шуни тушунамизки, бу эксплуатация \apopa- 
ти, к,айсики бир неча марта 20—30 фоиз юмшаш \apopa- 
тидан паст булиб ва тахминан Мартенса асбобидаги аник,- 
ланишларга тугри келади. Бунда намуналар \арорат таъ- 
сири остида ва кундаланг эгилишларидаги каттарок, зури- 
к,ишларда булган. Энг паст иссикда тургунликка эга 
булганлардан поливинилхлоридлар ва шулар ]<;аторига 
локлар ва смолалар киради.

Иссиклик тургунликка эга булган полимер таркиблар- 
ни куйидаги У1.30-жадвалда куришингиз мумкин.

V 1 .3  0 - ж а д в а л

Иссиклик тургунликка эга булган полимер таркиблар

Тартиб
рак,ами

Полимер таркиблар Иссикда тургунлик х,арорати, °С

1. Локлар ва смолалар 5 0 - 6 0

2. Полиэфирлар 7 0 - 9 0

3. Эпоксидли смолалар 8 0 -1 0 0

4. Феноллилар 1 5 0 -1 7 0

5. Фуранли смолалар 1 6 0 -1 8 0

Махсус таркибларда фуранли смолаларнинг иссик,лик- 
ка тургунлиги 200—250 гача булиб, \атто 300°С булиши 
мумкин.



Тахминан худди шундай иссикха тургунликка фтороп- 
ластлар ва айрим кремнейорганик ашёлар эга булиши 
мумкин.

МАХДЛЛИЙ АШ ЁЛАР 
АСОСИДАГИ ПОЛИ М ЕРБЕТО Н ЛАРН И НГ  

ЧОРВАЧИЛИКДА КУЛЛАНИЛИШ И

Полимерлар асосидаги изоляцияловчи ашёларнинг 
Кулланишдаги мак,садига асосланиб, утказмасликни таъ- 
минлаш учун сирт юзаси томони сафол тахталар билан 
крпланган перлит тулдирувчи тахталар тайёрланган. Са
фол тахта эпоксид смоласи асосидаги ута майда заррача- 
ли крришманинг юпк,а катлами ёрдамида терилади. Бун
дай полимербетонлар чорвачилик бинолари полларида 
устки кдтлам сифатида ва кишлок, курилишида к^рилма- 
лар ташкил этувчилар булиб, яъни пойдевор куймаси, 
таянчлар, устунлар, тарновлар, тиндиргичлар, тусик, па
неллар ва шунга ухшашлар тайёрлашда тавсия этилади.

\о зи р ги  вактдаги кишлок, к^рилишида уртача зичли
ги 600—800 кг/м 3 да булган говак тулдирувчили енгил по
лимербетонлар кулланилмокда.

Улчамлари 500 х 500 х 60 мм булган йигма тахталар 
Тошкент вилоятининг "Май" кургонида чорвачилик шир- 
катининг биноларида пол курилмаларида к^лланилган. 
Улчамлари 250 х 250 х 60 мм да булган енгил карбомид
ли полимербетон куймалари Самарк,анддаги кимё заво- 
дининг саноатидаги аммофос булими ташк,и деворлари- 
ни таъминлашда кулланилган.

Краснодар к,ишлок, хужалиги институти ходимлари- 
нинг ишлари дик^атга сазовор. Уларнинг таклифига кура 
чорвачилик биноларида пол курилишда йигма карбомидли 
тахталар ишлаб чикдриш булими лойихдлаштирилиб ва 
курилиб ишга туширилган. Таклиф этилган пол курил- 
малари органик емирувчи му\итларда ю^ори кимёвий чи- 
дамлилиги билан ишлатилиб келинган курилмалардан 
фарк, килади ва санитар-ветеринар талабларига тула жа- 
воб беради. Лекин келтирилган мисолларга карбомид 
полимербетонлар ва курилмалар оддий темир бетон иш
лаб чик,ариш технологияси буйича тайёрланганлиги учун



П0ЛИМЕрК,0рИШМА, Р  = 0.Sсм Каркас структурами монолит
ПОЛИМЕрЬЕТОН, S ' =  8 СМбигум-зтиклл ЦАТААМ
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VI.48-pacM. Чорвачилик иншоотларида кулланилаётган 
полимербетон полларининг курилмалари:

а) полимербетоп тахтали йигма пол; б) каркас тузилишли пол.

уларнинг муста^камлик чегаралари унча юк,ори эмас ^амда 
смоланинг сарфланиши 1,5—2 бараваргача юкрри.

Тошкент вилояти "Тонг" чорвачилик тажриба-кури- 
лиш булимида конструктив иссиьушкдан \имояловчи ва 
кимёвий тургунликка эга булган пол урнатилишида би- 
ринчи марта аралашмани айрим тайёрлаш каркас техно- 
логияси ва бошк,а полимербетонлар технологиясининг 
замонавий услуби кулланди.

Яхлит полимербетон пол курилмаси У1.48-расмда кел- 
тирилган.

Смоланинг сарфланиши полимербетон вазнининг 8— 
9 фоизига тенглиги, юк,ори даражада ишлатилиш хосса- 
лари, иссик^ик утказувчанлик коэффициентининг одат- 
даги курилмаларга нисбатан 15—20 фоизга камайтирган- 
лиги каркас-тузилишдаги полимербетонларнинг узига хос 
хусусиятларидир.

П ОЛИ М ЕРБЕТО Н ЛАРН И НГ СУВ ХУЖАЛИГИ  
КУРИЛИШ ИДА КУЛЛАНИШ И

Полимербетонлар тузли юк,ори минералланган окрва 
сувлари, ер ости шурли сув шароитида ишлатиладиган, 
коллектор ва дренаж кувурлар, сугориш каналлари, крп-



ламалари, тиндиргичлар, сувдан \им оя килишда кориш- 
малар олишда кенг кулланилади.

Узбекистонда ер сугориш, мелиорация ишлари маса- 
лалари ечилганда Кизилкум, К,оракум бархан чулларини 
сугоришда пластмасса кувурларидан фойдаланиш мак,са- 
дида Жиззах вилоятида пластмасса кувурлар ишлаб чи- 
карадиган завод 1965—66 йилларда лойи^аланиб, 1969— 
1970 йилларда куриб ишлатишга топширилди. Заводни 
лойи\алаш да 1966 йил Тошкентда "Узоргтехстройка"га 
карашли илмий-тадкикот лойих,алаш институтида каркас 
кисмларини монтаж учун технологик карталар тузишда 
фаол катнашгандик. Мазкур завод то \озирга кадар пласт
масса ашёлардан кувурлар ишлаб чикариш халк хужали- 
гида уз самарасини бермокда. Туркманистонда тайёрлан- 
ган кувурлар Сирдарё вилояти F. Иулом номли ва 6-дав- 
лат хужалиги коллектор дренаж мажмуаларида урнатил- 
ган. Туркманистонда карбомид смолалари асосида тай- 
ёрланадиган полимербетон кувурлар ишлаб чикариш 
цехининг технологик жараёнини лойих,алашда фойдала- 
нилди. Кувурларни У1.31-жадвалда куриш мумкин.

V I . 3 1 - ж а д в а л

Полимербетонли кувурларнинг турли хиллари 
(ТУ 33-12-79)

Тартиб
рак,ами

Полимер-
бетоннинг

маркаси

Кувурларнинг 
шартли утказиш 

диаметри, мм

Деворнинг
калинлиги

Узунлиги,
мм

Вазни,
тонна

1. ТПБК -300 300 16 5000 0,28
2. ТПБК -400 400 18 5000 0,30
3. ТПБК -500 500 20 5000 0,41
4. Т П Б К -600 600 25 5000 0,5
5. ТП БК -800 800 30 5000 0,67
6. ТП БК -1000 1000 35 5000 1,26

Д и ам етри  150 — 200 мм булган  кувурлар м айда 
тулдиргичли карбомид полим ербетонлардан дренаж 
кувурлар тайёрлаш гажрибаси маълум. Унинг таркиби 
куйидагича: вазнига нисбатан фоиз \исобида: карбомид 
смоласи — 24; хлорли анилин — 1,5; кум — 71; фосфо-



гипс — 3,5. Дренаж кувурларнинг вазни 10—12 кг, диа
метри 200 мм, узунлиги 600 мм, калинлиги 13 мм.

Фаргона курилиш ашёлари ва курилмалари комбина- 
тида титратиш усули билан карбомид полимербетонлар- 
дан диаметри 150 мм ва узунлиги 600 мм булган кувурлар 
тайёрланади. Кувурларнинг тажриба гуру\и Сирдарё ви- 
лояти давлат хужаликларида ишлатилмокда. Сафол кувур- 
ларни ишлатиш билан так^ослаганда бу кувурлар йилига 
300 км булганда 157 минг сум ик,тисодий самара беради 
(Н. А. Самихов, 1993, "Карбомид полимербетон". Тошкент 
1993, 59-бет.).
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