
S. Yunusov, Z. Abdiyev

ISSIQXONALARDA
SABZOVOT

KOCHATCHILIGI
Darslik



0 ‘ZBEK 3ST0N RESPUBLIKAS1 
OLIY VA O RTA M AXSUS TA’LIM  VAZIRLIGI

S.YUNUSOV, Z.ABDIYEV

ISSIQXONALARDA
ABZAVOT KO CHATCH1LIG1

Qishloq xo ja lik  oliy о quv yurti talaba 
vo magistrlari uchun dcirslik

Toshkent -  2020



UO‘K 635.1/.8(075.8) 
КВК 42.34уа73 
Yu 57

Yunusov, Salohiddin.
Issiqxonalarda sabzovot ko'chatchiligi [Matn] : darslik / Salohiddin 

Yunusov, Zafarali aka A bdiyev. - Toshkent: Shafoat Nur Fayz, 2020. - 288 b.

M azkur darslik “5 4 1 1700-Issiqxona xo 'jaligini tashki 1 elish va yuritish” 
bakalavr yo ‘nalishi hamda "5A 4117 0 1 -H im oyalangan yer m eva-sabzavotchiligi” 
magistratura m utaxassisligi bo ‘yicha o 'q iyotgan talaba magistrlar uchun 
0 ‘zbekiston Respublikasi Oliy va  o 'r ta  niaxsus ta 'lim  vazirligi tom onidan 
tasdiqlangan M alaka talablar asosida tuzilgan namunaviy o ‘quv reja va fan 
dasturlariga mos ravishda tayyorlangan. Ushbu darslikdan o ‘qituvchilar, talabalar, 
magistrlar, aspirantlar, doktorantlar, ferm erlar, tom orqa egalari. inutaxassislari va 
boshqa keng kitobxonlar foydalanishiari mumkin.

Ushbu darslikda 0 ‘zbekiston issiqxonalarida sabzavot ekinlari ko 'chatlarini 
o ’stirish ahamiyati va xususiyatlari, rivojlanish tarixi, hozirgi davrdagi holati, 
zamonaviy yetishtirish usullari bayon etilgan.

Issiqxonalarda ko‘chat yetishtirishda mikroiqlim  omillari ' 'a  ularni sozlash 
usullari, issiqxonadan foydalanish va unda ko 'chatlanii yetishtirishning umumiy 
masalalari ham da ko 'cliatlarni payvandlash texnologi} asi yoritilgan. Shu bilan 
birga har bir bobdan so’ag nazorat savollaii kelitirilgan.

T aqrizch ila r:
1. q.x.f.d. R.Nizomov - Sabzavot, poliz ekinlari va

kartoshkachilik ilmiy tadqiqot 
instituti direktori.

2. q.x.f.n. O .Qodirxo‘jayev - ToshDAU Sabzavotchilik,
potizchilik va kartoshkachilik 
kafedrasi dotsenti.

ISBN 978-9943-6739-6-0

© S.Yunusov va Z.Abcliyev 
© “Shafoat Nur Fayz” nashriyoti 2020



SO ‘Z BOSHI

O'zbekiston Respublikasini 2017-2021 yillarda rivojlantirish- 
ning beshta ustvor yo'nalishlari bo’yicha Harakatlar strategiyasining 
3-yo‘nalish 3-punktida qishloq xo‘jaligini modernizatsiya qilish va 
jadal rivojlantirish ya’ni mamlakat oziq-ovqat xavfsizligini yanada 
mustahkamlash, ekologik toza mahsulotni ishlab chiqarishni kengay- 
tirish, eksporl salohiyatini sezilarli darajada oshirish; paxta va bo- 
shoqli don ekiladigan maydonlarni qisqartirib, kartoshka, sabzavot, 
oziq-ovqat moyli ekinlarni joylashtirish: qishloq xo 'jalik  ekinlari- 
ning yangi seleksiya navlarini yaratish kabi bir qancha vazifalar 
belgilandi.

0 ‘zbekiston dehqonchiligida sabzavot ekinlarini qariyib 60 
foizi ko‘chatidan ekib o ‘stiriladi. Serquyosh oMkamizda sabzavotlar- 
dan yiliga 2-3 marta hosil olishda ko'chatidan yetishtirish va hi- 
moyalangan yer inshootlaridan unuinli foydalanish qulaylik yaratadi. 
Bularni barchasi dunyoda ynz berayotgan oziq-ovqat xavfsizligini 
oldini olishda hamda Respublikamiz aholisini mavsumdan tashqari 
paytda sabzavot mahsulotlariga b o ig an  talabini qondirmoqda.

Prezidentimizning 2018 yil 8 maydagi “Toshkent davlat agrar 
universitetida oliy m a’lumotli kadrlar tayyorlash tizimini tubdan 
takomiilashtirish chora-tadbirlari to‘g',risida”gi PQ-3704 sonli qaro- 
ri, 0 ‘zbekiston Respublikasi oliy va o 'rta  ta ’lim vazirining 2018 yil 
14 maydagi № 426-sonIi buyrug'iga binoan Toshkent davlat agrar 
universitetida 'issiqxona xo‘jaligini tashkil etish va yuritish” ta ’lim 
yo'nalishi ochildi. Bundan tashqari “0 ‘zbekiston respublikasida 
bog‘dorchilik va issiqxona xo‘jaligini yanada rivojlantirish chora- 
tadbirlari to 'g 'ris ida '’gi 2019 yil 20 martdagi PQ-4246-sonli qarori 
va “Toshken davlat agrar universiteti faoliyatini yanada takomillash- 
tirish chora-tadbirlari to ‘g ‘risida',gi 2019 yil 19 avgustdagi PQ- 
4421-sonli qarorlari qabul qilindi.

Ushbii qarorlarda RespubJikamizda mavsumdan tashqari mud- 
datlarda sabzavot mahsulotlarini ishlab chiqarish hajmini oshirish, 
sohada yuqori darajali raqobadbardosh kadrlar tayyorlash, aholini ar- 
zon sifatli oziq-ovqat mahsulotiari bilan ta ’minlash, ishlab chiqarish
ni ko ‘paytirish maqsadida respublikada tashkil etiladigan isiqxonalar 
va ularni infratuzilma tashkilotlarining malakali mutaxassislarga



bo'lgan extiyojlarini qondirish ya'n i issiqxona xo'jaligini tashkil 
etish va yuritish ta’lim yo‘nalishi bo‘yicha bakalavr va magistr 
mutaxassislarini tayyorlash ko‘zda tutilgan.

O 'zbekistonning qishloq xo ‘jalik oliy o ‘quv yurtlari va kollejla- 
rida “ Issiqxona xo'jaligini tashkil etish va yuritish” ta ’lim yo'nalish 
bo'yicha kadrlar tayyorlashda M alaka taiablar hamda namunaviy 
o 'quv rejada “ Issiqxona servis xizmati”, “Issiqxona urug‘chiligi va 
ko'chatchiligi” va “Himoyalangan yer meva-sabzavotchiligi” muta- 
xassisligi bo 'yicha “Issiqxonalarda ko‘chat yetishtirishning zamona- 
viy usuli” kabi tanlarni o 'rganish rejalashtirilgan. Chunki issiqxona
larda ko‘proq ochiq maydon uchun sabzavot ekinlari ko'chatlari tay- 
yorlanadi. Asosiy sabzavot ekinlarining 70-80 foizi ko'chatidan eki- 
ladi. Shuning uchun bu soha uchun malakali mutaxasssilarni o'qitish 
masalasi dolzarb xisoblanadi.

“Issiqxonalarda sabzavot ko'chatchiligi” darsligi “Issiqxona 
xo'jaligini tashkil etish va yuritish” bakalavr ta ’lim yo'nalishi hamda 
“Himoyalangan yer meva-sabzavotchiligi” mutaxassisligi bo 'yicha 
ta'lim  oluvchiiarga issiqxona inshootlaridan foydalanish, ochiq va 
himoyalangan yerlar uchun sabzavot ko'chatlarini yetishtirish, 
ko‘chat o 'stirishda mikroiqlim sharoitini sozlash, ko'chatlarini 
payvandlash, sug'orish, oziqlantirish va parvarishlashda resurs te- 
jam kor innovatsion texnologiyalami qo'llash bo'yicha bilim berish 
maqsadida yaratildi.

Darslikda fanning har bir bo'lim ini nazariy jihatidan tutgan 
o ‘rni hamda m a'lum ot hamda tajribaviy amaliy m ashg‘ulotlar va 
o'zlasbtirish darajasini aniqlash bo'yicha nazorat savollari keltiril- 
gan. Darslik nafaqat ko'rsatilgan yo'nalish talaba o 'quvchilar uchun, 
balki dehqon-fermer va tomorqa xo'jaligi egalari uchun ham foyda- 
lidir.



* I MODUL

ISSIQXONALARDA SABZAVOT KO CHATCHILIGININC  
UMUMIY M ASALALARI

Modul: 1 qismida siz

>• Sabzavot ko'chatchiligining ahamiyati, holati va 
rivojlanishi

> 0 ‘zbekistonda foydalaniladigan himoyalangan yer 
inshootlari bilan tanishib o‘tasiz

langan yer.. issiqhona, oynavand, inshoot, parnik, loiyiha, mahsu- I 
lo t plyonkali issiqhona, ilitilgan yer. angar, blokli, maiydon, po- 
midor. bodring.

5



1-BOB. SABZAVOT KO CHATCHILIGINING  
AHAM IYATI, HOLATI VA RIVOJLANISH1

1.1. Sabzovat ko‘chatchiIigi uslubi va uni ahamiyati

0 ‘zbekiston dehqonchiligida sabzavot ekiniaridan yiliga 2-3 
manta hosil olish va himoyalangan yer inshootlaridan unumli foyda- 
lanish imkoniyati mavjud. Respublikamiz aholisini sabzavot 
mahsulotlariga bo‘lgan talabini qondirish va dunyoda yuz berayot- 
gan oziq-ovqat muammosini oldini olishda bu imkoniyat muximdir.

Doimiy o ‘sish joyiga ko'cliirib o ‘tkazishga moMjallangan lekin, 
hosil beruvchi organlari xali shakllanmagan yosh niholga ko'chal 
deb ataiadi. 0 ‘simliklarni ko‘chat orqali o ‘stirishning mohiyati. ular 
hayotining birinchi boshlanish davrida oziqa va rramlik yetarli 
bo'lgan kichik oziqlanish maydonda, sun’iy iqlimli sharoitda o'sadi. 
so 'ng  ochiq yoki himoyalangan yer inshootlariga ko'chirib o'tqazib 
o ’stirishdan iboratdir. Uni issiqlik tartiboti bo 'yicha ochiq dalada 
yetishtirish imkoniyati bo‘lmalganligi sababli himoyalangan yerda 
o'stiriladi. Ochiq yerdagi sabzavot ekinlarining yarmidan ko‘pi va 
himoyalangan yerda taxminan 90 foizi ко ;chat bilan ekiladi. K o'chat 
usiubini o ‘suv davrining oxirida katta oziqlanish nmydonini talab 
qiladigan va zaruriyat boMganda erta mahsulot olish uchun 
m oljailangan ekinlarda qoMlash maqsadga muvofiqdir.

K o'chat uslubi odatdagicha unig 'larni to ^ ^ 'id a n -to ^ 'r i  erga 
ekishga nisbatan bir qator afzallikiarga ega. Ko'cliai. odatda 30-80 
kim mobaynida o ‘stiriladi. O 'sim lik rivojlanishidagi erishilgan ilga- 
ri 1 as Si erta hosil olish imkonini beradi, Erta olingan hosilni yuqori 
baholarda sotish qo‘shimcha daromad olishni ta'm inlaydi. Ilgarilash 
tiifayli ко‘chat uslubi o 'suv davrini cho '/ish  imkonini beradi. Bu 
o'sim lik hosildorligini oshiradi va o 'suv davri uzoq davorn etadigan, 
ammo issiqlik etishmaydigan. hamda urug'dan ekilganda hosilni tok- 
liq to'play olishga sharoit bo‘lmaydigan shimoliy rnintaqalarda is- 
siqsevar ekinlarni yetishtirishga va u yerdagi sabzavotlar turini boyi- 
tishga imkon yaratadi. K o'chat uslubi o 'sim lik hayotining boshlarida 
erga boigan  ehtiyojini kamaytiradi. O 'simlikfarni oziqa, namlik, 
issiqlik, yorug 'lik  va boshqa omillar bilan yaxshiroq ta’mini ash, hali 
zaif nihollarni zararkunandalar, kasalliklar, begona o ‘t!!ardan yaxshi-



roq himoya qilish, ularga qarshi kurashda mehnat sarfini kamayti- 
rishga imkon bo‘ladi. K o‘chat uslubida urug' sarfi doimiy joyga 
ekilganga ko 'ra 3-7 marta kamayadi. Himoyalangan yer sharoitida 
o ‘simIiklarni ko‘chat orqali vetishtirish m ahsulot chiqish davrini 
uzaytirib, sun’iy yoritish manbalaridan iqtisodiy tomonidan samarali 
fovdalanishga imkoniyat yaratadi.

Sabzavo’ichilikda ko'chatdan o ‘stirilgan o ‘simliklarni, ko'ehal- 
siz o ’stirilgan xuddi sbunday o ksimliklarga nisbatan o ‘sishi va rivoj- 
lanishida oldin ketishi -  ilgarilash deyiladi. llgarilashni o'sim likning 
doimiy o ‘sish joyiga ekilgao vaqtdan boshlab belgilanadigan yoki 
nihollar chiqishidan doimiy joyiga o'tqazilgunigacha o ‘tgan kunlar 
yoki chin barglarining soniga ko‘ra ifodalanadigan yoshi bilan ara- 
lashtirmaslik kerak. llgarilashni ko‘chat qilib ekilib doimiy joyida il- 
diz otgan o'sim likni xuddi shu tur va navdagi ko‘chatsiz uslubda 
o'stirilgan o\siinlik bilan qiyoslab fikr yuritiladi. Ilgarilash kattaligi- 
ni ko‘chai ekilgan yoki urug‘ sepilgan kundan to birinchi hosilni yi- 
g ‘ishgacha o ‘tgan kunlar soniga ko‘ra belgilanadi. Ilgarilasbning 
davomiyligi doimo ko ‘chat yoshining davomiyligidan kam boMadi, 
chunki ko'chatsiz o ’stirilgan ekinlar yaxshi yoritilgan sharoitlarda 
rivojlanadi, ildiz tizirni zararlanish ta 'sirin i o '/id a  o'tkazm aydi, 
ochiq yer sharoitlariga yaxshi moslashgan b o iad i.

Ammo ko‘chatlarni o 'stirishda ekin o ‘stiriladigan inshootlaiiii 
qurishga harnda uni yetishtirishga ko 'p  mablag* va mehnat 
sarflashga to ‘g ‘ri keladi. K o‘chatlar ko‘chirib o ‘tqazi)ganida ularni 
ildiz tizimini zararlanishi uni o ‘si.shi va rivojlanishiga salbiy ta ’sir 
etadi. Bunda o ‘q ildizi bo im agan, deyarli chuqur tushmaydigan. 
ildiz tizimi rivojlanadi va o ‘simlikning noqulay sharoitga hamda 
kasalliklarga. ayniqsa viruslariga chidamligi kamayadi.

Tannarxini yuqoriligiga qaramay ko'cliat uslubi iqtisodiy 
jihatdan o'/.ini oqlaydi va u sabzavotchilikda keng miqyosda qo'lla- 
niladi va ayrim hollarda ko‘chatsiz sabzavotlarni yetishtirish 
mumkin emas. К о ‘chat yetishdrishning usullari va texnikasi. 
ko ‘chatidan yoki kokchatsiz o 'stirish uslublarini aqliy ravishda 
to ‘g ‘ri tanlash sabzavotchilik iqtisodi uchun muhim ahamiyatga ega.

Sabzavot ko‘chatchiligida himoyalangan yerning ahami- 
vati. Ekinlami mavsumdan tashqari davrlarda o'stirish maqsadida. 
sun’iy mikroiqlim sharoitlarini varatish yoki tabiiy mikroiqiim s!,;-



roitiarini yaxshilash maqsadida jihozlanib qurilgan inshootlar va yer 
maydonlari himoyalangan yer  deb ataladi. Foydalaniladigan inshoot 
turiga ko‘ra ularni hayotiy om illarga ta ’siri turlicha bo'lib, bunda 
bir-ikki omilni biroz o ‘zgartirish yoki sun’iy mikroiqlimni to ‘liq 
varatishga to ‘g ‘ri keiadi. Ayrim hollarda, “Yopiq y e r ’ atamasini 
qo ilash  — o'sim iiklarni noqulay sharoitdan saqlash taxmogH mohi- 
yatini aks yettirmaydi. Shuning uchun bu atamani (terminni) sabza- 
votchilikda foydalanish noto*g‘ridir.

Sabzavot ko‘chatchiligida himoyalangan yerdan juda keng 
qoMlaniiadi. Himoyalangan yer inshootlarida ochiq va himoyalangan 
yer uchun sabzavot ko'chatlarini yetishtirish himoyalangan yer 
sabzavotchilikning bir shaklidir.

Respublikamizning iqlim sharoiti ochiq maydonda yil mobay- 
nida sabzavotlami uziuksiz yetishtirishga imkon bermaydi. Sabzavot 
ekiniari mahsulotini 80-90% hosili yoz va kuz (may-rioyabr) etiladi 
va yigMshtiriladi. Yangi sabzavotlar yoki ularni qayta ishlangan 
rnahsuloti esa yil mobaynida muntazam ravishda va bir m e’yorida 
iste'mol qiiinishi kerak.

Himoyalangan yer sabzavotchiligining vazifasi quyidagi asosiy 
masalalarini echishga qaraiilgan: i) Mavsumdan tashqari (ochiq 
maydonda o ‘sishi mumkin boMmagan vaqtda) davrda yuqori sifatli 
sabzavot mahsulot ishlab chiqarish; 2) Ochiq maydonda ko‘chat 
orqali eng erta hosil yetishtirish: 3) Ochiq yerda yetishtirilgan 
sabzavotlami tezlashtirib o‘stirish va mevalarini etiltirib olish va 
rang oldirib shakllantirish; 4) Sabzavot ekinlarini shimoliy mintaqa- 
larga siljitish va ular turlarini ko‘paytirish masala-iarini hal etishga 
qaratilgan.

Himoyalangan yer sabzavotchiligi oldidagi vazitalar, vositalar va 
ularni hal etish yoMlari bu tarmoq xususiyatlaridan kelib chiqadi. Himo
yalangan ver sabzavotchiligida ishlab chiqarishni tashkil qiSish 
yetishtirish texnologiyasi va iqtisodiy ko'rsatkichlar ochiq yersabzavot- 
chiligidan tubdan farq qiladi. bu su’niy mikroiqlimni yaratishda 
foydalaniladigan muhandislik vositalari hamda tuproq aralashmasi yoki 
substratlar, oziq eritmalardan foydalanish va boshqalar bi an bog'liq,

Himoyalangan yer sabzavotchiligining muhim ijobiy xususiyat
laridan yana biri ochiq dalaga nisbatan yuqori harorat hosil qilisb.



haroratni, namiik va yorugMikni sozlash imkoniyatiga ega bo"Iishi 
mumkinligidir,

Ekin o ’stiriladigan qurilmalar ichida talabga to 'liq  javob bera- 
digan sharoitni yaratish ochiq maydonga nisbatan 5-20 marta ko‘p 
sifatii hosil olishni ta’minlaydi. Shu bilan birga issiqxonalarni qu- 
rishda katta m ablag \ ish kuchi sarflanadi, bu o ‘z navbatida u yerda 
yetishtirilgan sabzavot hosili tannarxini ochiq maydonda yetishtiril- 
ganga nisbatan sezilarii darajada yuqori bo'lishiga sabab bo‘ladi.

Himoyalangan yerda ko'pchilik sabzavotlarrii yetishtirish 
texnologik jarayoniari ochiq maydonda shu sabzavotlarni yetish- 
tirishga nisbatan ancha murakkabligi jihatidan farq qiladi. Himoya
langan yerlarda, shu sharoitda yaxshi о ‘sib rivojlanisbga yaroqli nav 
va duragaylardan foydalaniladi.

Sabzavot ko‘chatchiIigida himoyalangan yerning xususiyat- 
lariga shuningdek, u egaliagan maydonning katta bo‘lmasligi va u 
yerga ulami ixeham joylashtirilishi: kultivatsion qurilniaiarni issiqiik 
va sug'orish manbalariga yaqin joylashtirish; ekln o ;stiriladigan 
binolardan nihoyatda jadal fovdalanish; ishlab chiqarishda qo‘I meh- 
natini ko‘p talab qiladigan jarayonlarni mexanizatsiyalash va 
avtomatlashtirish bilan qo'shib olib borish, mehnatni tashkil etish- 
ning o 'z ig ax o s shakllarini tadbiq etish; mikroiqlim sharoitini yaratib 
beradigan hamda murakkab ishlab chiqarish jarayonlarida foydala- 
nadigan us kuna va jihozlardan samarali foydalanish bilimiga ega 
boMgan yuqori malakali ishchilar bilan ta ’mmlangan boiishidir.

Himoyalangan yer sabzavotchiligi o 'zining vazifasi va xusu- 
siyatlariga ega boMishi bilan birga, u ochiq yer sabzavotchiligi bilan 
chambarchas bog'langan. Himoyalangan yerda dalaga o ‘tqazish 
uchun ko‘chat yetishtiriladi. Himoyalangan yer ochiq daia ucium 
cbirindi etkazib beruvchi vazifasini bajaradi.

Ochiq dalada o"z navbatida himoyalangan yerda etiltirib va tezlash- 
tirib o'stirisli uchun o‘tkaziiadigan material tayyorlanadi. Shuningdek. 
ochiq dala to‘liq etiltirib olish uchun mevalar etkazib beradi.

Ochiq va himoyalangan yer sabzavotchUigini bir-biriga to ’g 'ri 
bog'lagan holda olib borilsa, yil mobaynida bir xil ishlab chiqarish 
jarayoniga erishish mumkin, bu ishchi kuchiga talabni tenglashtirish 
va hosilni uzluksiz chiqishini ta ’minlaydi. Shu bilan birga sabzavot 
hosilini va ochiq dala uchun sabzavot ko’chatini yetishtirishga ixti-
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soslashgan yirik issiqxona kombinatlari va tomorqa issiqxonalari yu
qori iqtisodiy samara berishligi amalda isbotlangan.

1.2. O ‘zbekiston himoyalangan yer sabzavotchiligi va 
ko‘ehatchi!igi tarixi, holati va rivojlantirish masalalari

0 ‘zbekistonda himoyalangan yer sabzavotcluligi va ko‘- 
chatchiligining rivojlanish tarixi. O'zbekistonda himoyalangan yer 
insbootiarini birinchi marotaba bolgar sabzavotchilari XIX asrning 
ikkinchi yarmida Toshkentda qo‘llay boshlaganlar, ular u yerda 
issiqsevar sabzavotlami yetishtirganlar. Bular ochiq maydon uchun 
ко ' chat yetishtirishda foydalaniladigan, usti oynavand rom bilan ber- 
kitiiadigan sovuq ko'chatxonalar va isitilgan pamiklar edi. Ko'chat- 
dan bo'shagan parniklar erta yetiladigan sabzavotlami yetishtirishda 
foydalanilgan.

XIX asroxiri va XX asr boshlaridan boshlab, mahalliy dehqonlar 
ko‘chatxona va parniklardan foydalana boshlaganlar. Qishloq xo'jaiigi 
kollektivlashtirilganidan so‘ng shahar atrofidagi kolxoz va sovxozlarda 
kichik-kichik pamik xo‘jaliklari tashkil etila boshlagan. Ikkinchi Jahon 
umshidan so'ng shaharlar atrofidagi xo‘jaliklarda pamiklar bilan bir 
qatorda nishabi bir va ikki tomonlamali kichik-kichik issiqxonaiar 
qurila boshlandi. 0 ‘zbekistonda XX yuz yiUikning 50 yil lari oxiri va 
60 yillarini boshlanishida maydoni 0,1-0,2 ga bo‘lga.n kichik issiqxona 
kombinatlari qurila boshlandi. Bu davrda SSR1 QXV Ciiproselxozning 
1004A sonli ioyiliasi asosida uch seksiyali issiqxona kombinatlari 
qurilgan. Bu kombinat nishabi ikki tomonga yo‘nalgan shimol tomoni 
;;niumiy yo‘lak (koridor) bilan birlashtirilgan va maydon i 
34.45*2.95=101 „53 n r  bo‘Iib yer ustiga qurilgan uch issiqxonadan 
tashkil topgan. Issiqxonaiar oralig‘ining kengligi 4,95 m, bir 
' ;s;qxonaning inventar maydoni 43,45x7,45=332,4 n r . uch issiq- 
vcaaning -  997,2 n r  teng bo‘lgan. Ikki issiqxona yerli, bittasi so'k-
■ Issiqxonaiar yon tomonlari balandligi 85 sm bo‘lgan oyna bilan 
' raigan, erli (tuproqli) issiqxona devorining balandligi 37 sm, 

so'kchakliginiki esa -  87 sm. Erli (tuproqli) issiqxonaning sarrovi- 
gacha (konkagacha) balandligi 298 sm, so^kchakliginiki -  348 sm. 
Kombinatda suvni isitib beradigan bir qozonxona, tabiiy holda havo 
r h; srhtiradigan yon tomonida va yuqori qismida darchalari bo igan .

10



Shuningdek, I960 yilgacha ayrim xo'jaliklar Giprosovxozstroy- 
ning 16-09 raqamli loyihasi asosida issiqxona kombinatlarini qurganlar. 
Bunday kombinatlar tarkibiga bar birining maydoni 500 n r  dan boigan 
angar tipidagi to rt issiqxonalar kirgan. Issiqxona sinchlari (karkasi) 
trubalardan iborat bo‘lib, isitish uchun xizmat qiladi.

0 4zbekistonda 1965 yilda jam i 3,7 ga oynavand issiqxona va 
24,4 ga maydonda parnik m avjud edi. Sobiq SSR1 da 60 yillar mo- 
baynida kimyo sanoati qishloq x o ja lig i uchun polietilen plyonkasini 
yoppasiga ishlab chiqara boshladi. Bu samarasi yuqori qurilishi 
arzon bo‘lgan bahor faslida foydalaniladigan issiqxonalar va plyon- 
ka bilan vaqtincha himoyalangan yerlarni tashkil etish ini boshlani- 
shiga sabab bo‘ladi. Bundan tashqari, Ministrlar Soveti 1969 vil 28 
avgustda “Issiqxonalaming y ig 'm a konstruksiyasini sanoat asosida 
ishlab chiqarish to 'g^ is ida” qaror qabul qildi. Bu qarorni ishlab 
chiqarishga tadbigM himoyalangan verlarning texnik asoslarini 
o ‘zgartirdi. Texnik usulda isitiladigan blokli issiqxonalar asosida 
himoyalangan yer inshootlarini loyihalash tashkil etildi, boshqa 
turdagi inshootiar uchun esa plyonkali issiqxonalar negiz qtub 
olinib, loyihalashtirildi. Loyihalash institutlari, konstruktorlik 
byurolari va ishlab chiqarish korxonalari kabi tarmoqlarni o 'z  
tarkibiga olgan ittifoqdosh “Soyuzpromteplitsa” va “Glavteplit- 
sarexoborudovanie” birlashmalari bunyod etildi. 1970 yilda sanoat 
asosida qishki issiqxonalarni metall konstruksiyalari, 1972 ytldan 
boslilab esa, plyonkali issiqxonalaming metall konstruksiyalari 
ishlab chiqarish tashkil etildi. Namunaviy loyihalarni yaraiiJishi 
ularni aniq sharoitda tezda joriy qilinishini, jihozlar majmuasini va 
konstruksiyasini o '/  vaqtida etkazilishi -  issiqxona qurishni 
tezlashtirgan.

0 ‘zbekistonda 1970 yilda issiqxonalar maydoni sezilarli daraja- 
da kengaydi: oynavand -  8,5 ga gacha, plyonkalilari -  8,5 ga gacha, 
parniklar -  56,7 ga gacha. plyonka bilan vaqtincha himoya qilin- 
ganlari -  351 ga gacha etdi. Oynavand issiqxonalar maydoni 1975 
yilda 75 ga va plyonka bilan qoplanganlari esa 20 gektarga etdi.

70 yillar oxirlari O 'zbckistonda issiqxona namunaviy loyihaJa- 
rini xo'jaJiklarga bog'lash (privyazkoy) bilan 4 loyihalash: “Uzgip- 
roselxoz’*, “Uzgiproselstroy'’, “ Uzgiproplodoovoshvinprom” va “Se- 
linproekt" institutlari m ashg‘ul bo'Iganlar. Qishloq qurilishi vazirligi
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tarkibida mexanizatsiyalashgan ko 'chm a 10 kolonnadan tashkil top- 
gan ixtisoslashgan “ U z p ro m s 11 oy te p I i I sa ‘' tresti tuzildi. Trestning yil 
mobaynida qurib foydalanishga topshiradigan issiqxonalar hajmi 33 
ga. Natijada 1980 yilda oynavand issiqxonalar 184 ga, plyonka bilan 
yopilganlari esa — 43 gektar maydonni egallagan. Bu davrga kelib 
parniklar maydoni 30 ga gacha qisqarib, plyonka bilan vaqtincha 
himoyalangan may don 1068 gektarga ko‘pavgan.

Bu davrda Toshkent viloyatining O 'zbekiston 50-yilligi 
kolxozida 12 ga. Karl Marks nomli xo‘jaligida -  8 ga, Lenin nomli 
xo'jalikda -  11 ga, ‘'Lenin ycrlida” -  7,9 ga, “Politotdel”da 6 ga va 
Namangan viloyatining Telman nomli xo‘jaligida -  8,5 ga m aydon
da yirik issiqxona kombinatlari qurildi. Olti gektarli issiqxona kom- 
binatlari Sirdaiyo viloyatining "Leningrad” kolxozi va “Sotsializm" 
sovxozlarida Samarqand viloyatining “Moskva5' kolxozida, Qoraqal- 
pog'istonning “Nukus” sovxozida, Buxoro viJoyatining Frunze nom- 
H kolxozida va boshqa xo ‘jaliklarda yirik issiqxona kombinatlari qu- 
nidi.

() ‘zbek?stonda oynavand va piyonkali issiqxonalarni jadal sur - 
a!da qurish o ‘tgan asrning 80 yiilarida davom etdi. 1987 yilda oyna- 
vand issiqxonalar qurilgan maydon 230 ga, piyonkali issiqxonalar -  
230 ga va plyonka bilan vaqtincha himoyalangan yer maydoni 2 
rning gektardan oshdi. Bu davrda 25 gektarga qurilgan Toshkent va 
50 gektar maydonda barpo etilgan “Limonariya” issiqxona kombi- 
TaJlari ishlab turgan. Nukus va Samarqandda issiqxona kombinatlari 
maydoni 18 gektarga ko'paydi. Respublikaning deyarli barcha vilo- 
yatlarida olti gektarli issiqxona kombinatlari yuzaga kela boshladi.

O 'zbekistonda XX asr oxirida olti gektarli oynavand issiqxona 
kombinatlari 810-73, 8 i 0-92, 810-85 sonli namunaviy loyihalar 
asosida qurildi.

Piyonkali issiqxonalar 810-93 va 810-91 sonli loyihalar va keng 
mi* jyosda esa shaxsiy loyihalar asosida piyonkali issiqxonalar qurildi.

ittifoq tugatiigandan so‘ng, markazlashgan holda etkazib berish 
man etilganiga qaramasdan issiqxonalarni qurish davom etdi, ular 
loyihalari aniq sharoitga bogTab olib borildi. Bundan tashqari, 
issiqxonalarni loyihasiz qurish boshlandi. Respublikamizda 2000 
yilda oynavand issiqxonalar egal lagan maydon 500 ga, plyonkalilari 

maydon esa 750 gektarni tashkil etdi. 1720 gektar may-



donni plyonka bilan vaqtincha himoyalangan yer egaliadi. Bu davrda 
pamiklar o ‘z ahamiyatini yo 'qotdi va u tomorqa xo'jaliklari hamda 
daia hovlilar tarkibida qoldi xolos.

Himoyalangan yer maydonlarini kengayishi nomavsumiy 
davrda har bir iste’nwlchiga ishlab chiqariladigan sabzavot 
miqdorini ko'nayiirdi. Agar 1975 yilda nomavsumiy davrda 
yetishtirilgan sabzavotlarning yalpi hosili 19,2 ming tonna boMib va 
har bir iste’molchiga 1,4 kg dan to ’g 'ri kelgan bo‘lsa, !977 yilda 
yalpi hosil 29,2 ming tonnaga etdi, har iste’molchi esa 2.0 kg dan, 
1979 yilda — 32.9 ming t va 2,5 kg, 1980 yilda 45,5 ming tonnaga va 
2.8 ga ga etdi. Bunda nomavsumiy davrda sabzavot ishlab chiqarish 
qishki issiqxonalarda muntazam ravishda ko'pavih bordi. Agar u 
1975 yilda himoyalangan yerlarda ishlab chiqaritgan mahsulotni 30 
foizini tashkil etgan bo‘lsa, 1980 yilda bu ko'rsatkich 42 foizga etdi.

Himoyalangan yer sabzavotchiligi va ko‘chatchiligining hozir- 
gi holati va uni rivojlantirish masalalari, 0 ‘zbekistonda 
himoyalangan yer sabzavotchiligi va ko‘chatchiligini rivojlantirish 
bo'yicha oxirgi o ‘n yillikda ko‘plab ishlar qilindi. Bulardan 2011 у ii 23 
avg stda O'zbekiston Respublikasi va Janubiy Koreya Respubiikasi 
o‘rtaJda qishloq xo'jaligini yanada rivojlantirish bo'yicha kelishuv 
imzolandi. Bu kelishuvga muvofiq Janubiy Koreya xukumati 2011- 
2 0 !3 yillar mobaynida 0 ‘zbekistonda “Pilot turkumidagi issiqxonalar 
qurish” uchun 4,0 m In. AQSH dollorUk foyiha ajratildi. Bunda umumiy 
maydoni 11500 n r  boigan 3 ta “pilot turkumidagi'’ issiqxonaiarni, 
Sabzavot poliz ekinlari va kartoshkachilik ilmiy-tadqiqot institutida -  
1500 n r , ikkita ekin o'stirishga moMjallangan maydoni -5000 m2 dan 
bo'lgan issiqxonalar Toshkent davlat agrar universiteti va Toshkent 
viloyatining Yuqori Chirchiq tumanida qurildi.

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2011 vil 24 noyabrdagi 
PQ-1647 sonli “0 ‘zbekistonda pilot issiqxonaiarni yaratish loyihasini 
am alga oshirish bo'yicha choraiar” qaroriga muvofiq Janubiy 
Koreya Respublikasi loyihasi asosida 0 ‘zhekiston Respubiikasi 
qishloq va suv xo‘ja!igi vazirligi nazorati ostida namunaviy 
issiqxonalar qurib fovdalanishga topshirildi.

Bundan tashqari zamonaviy gidropon issiqxonaiarni barpo 
etishda 0 ‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamisining 2017 yil 
14 avgust 901-sonli farmoyishida lalmi yerlardan samarali foydaia-
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nishni ta ’minlash maqsadida, zamonaviy gidropon issiqxona xo'ja- 
liklarini tashkil etish ko‘zda tutilgan. Prezidentimiz 2018 yil 28 fev- 
ralda Buxoro viloyatiga tashrifida zamonaviy gidropon issiqxonalar- 
ni qo‘rish bo‘yicha topshiriqlar berdi va 2018-2019 yillarda 10 ming 
gektar maydonda gidroponika usulda zamonaviy issiqxonaiar qurish 
bo'yicha qaror loyihasi tayyorlandi.

Shu bilan birga “0"zbekiston Respublikasi Prezidenti adminis- 
tratsiyasi m oliya-xo'jalik departamentining davlat rezidensiyaiari 
direksiyasi negizida issiqxona, chorvachilik va mehmonxona kom- 
plekslarini tashkil etish chora-tadbirlari to ‘g ‘risida”gi 2018 yil 4 
oktyabr 793-sonli, “ Issiqxona komplekslarini rivojlantirish uchun 
qolshimcha shart-sharoitlar yaratish chora-tadbirlari to 'g 'ris ida 'g i 
2018 yil 20 noyabr PQ-4020-sonli va “0 ‘zbekiston respublikasida 
bog’dorchilik va issiqxona xo ‘jaligini yanada rivojlantirish chora- 
tadbirlari to ‘g ‘risida’'gi 2019 yil 20 mart PQ-4246-sonii qarorlari 
qabul qilindi.

Bu qaror loyihalari va farmoyishlar natijasida Respublikaniizda 
nmvsumdan tashqari muddatlarda sabzavot mahsulotlarini ishlab 
chiqarish hajmini oshirish, issiqxona ko'chatchiligi bo‘yicha soha 
mutaxassislarini tayyorlash ko‘zda tutilgan.

1'AO tashkiloli bergan m a'ium olga ko‘ra, 2017 yilda dunyo 
bo'vicha issiqxonalarning maydoni quyidagicha b o iib , Ispaniyada - 
52 ming, Yaponiyada - 42 ming, Xitoyda -  1500 ming, Tursiyada - 
35 ming, Italiyada - 20 ming, Nideoiandiyada -  10 ming. Marokko
10 ming, Fransiyada -  8,5 ming, Polshada 6,3 ming, Gennaniyada -  
3,7 ming, Meksikada -  15 ming, Rossiyada 3.1 ming, Ukrainada 8,0 
ming. Qozog'istonda 2899, Tojtkistonda 72,75 va O 'zbekistonda 8,3 
ming gektarni tashkil etgan. Bu daviatlar ichida olingan yalpi 
mahsulot bo‘yicha 2016 yilgi m a'lum otga ko‘ra„ Ukrainada 547 
ming tonna, Qozog'istonda 1594,8 ming tonna, Rossiyada 160 ming 
tonna va Tojikistonda 140 tonna mahsulot yetishtirilgan,

Dunyo bo‘yicha issiqxonalarda yetishtirilgan mahsulotlaming 
hajmi 12,6 mlrd doll.ni tashkil etib, yillik o ‘sish mtqdori 11 foizni 
tashkil etmoqda.

O 'zbekistonda 2018 -  2030 yillarda issiqxonalarning 
rivoilanish istiqbollari « 0 ‘zbekoziqovqatxolding» kompaniyasi 
bergan m a’lumotga ko;ra, Respublikaniizda issiqxonaiar soni 57088
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ta bo‘iib, maydoni 8239 gektarni tashkil etgan. 2016 yilda mahsuiot 
ishlab chiqarish miqdori: pomidor 4560 gektarda 263 ming tonna, 
bodring 2397 gektarda 117,! ming tonna. sitrus va boshqa ekinlar 
1282 gektarda S03.3 tonna yetishtirilgan.

Respublikamizda issiqhona mahsulotJarini ishlab 
chiqarish hajmi va joylashishi

Respublikamizda issiqxonalaming son.i va maydoni (O 'zbeksi- 
ton Respublikasi qishloq xo ‘jalik  vazirligi m a’lumoti 2017 y).
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1
Q oraqolpog‘iston
Respublikasi

291 2 289 10 4 4 2 146 63 59 24

7 Andijon viloyati 3 475 3 475 343 150 155 38 9 525 4 494 4 029 1 002
3 Buxoro viloyati 3 894 20 3 874 148 71 64 13 17415 8 508 7 621 1 286
4 Jizzax vilovati 355 355 64 29 27 8 2 115 735 1 076 304

5 Qashqadaryo viloyati 5 756 15 5 741 358 101 91 166 22 302 8 550 7 280 6 472

6 N avoiy viloyati 383 383 18 10 8 I 1 314 774 526 14

7 N am angan viloyati Г 6 049 6 049 119 23 18 78 2 972 494 441 2 037

8 Sam arqand viloyati 7 085 7 085 2 346 1 436 744 166 93 828 32878 8 279 52671

9 Surxondarvo viloyati 3 736 3 736 203 119 31 53 15 084 9 429 2 331 3 324

10 Sirdaryo viloyati 102 102 47 39 8 2 991 1 491 1 500

i i Toshkent viloyati 7 780 7 780 922 634 248 4 и 7 i 714 50740 1857 i 2 403

12 Farg 'ona viloyati 12 302 12 302 587 207 140 240 29 338 12 20 7 693 9 225

13 Xorazm vilovati 341 341 35 8 16 11 I 998 507 932 559
X am m asi 51 549 37 51512 5200 2831 1553 816 270742 131083 60338 79321



4-jadval
Respublikamiz korxonalaridagi issiqxonaiar soni______________________
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i Q oraqolpog 'iston
Respublikasi

i 6 5 11 J 1 -ij 46 8 38

7 Andijon viloyati
3 Buxoro viloyati 101 1 100 47 23 20 4 5 580 2 722 2 438 4 2 1
4 Tj7Zax vilovati 66 4 62 27 14 12 786 433 353

Qashqadaryo viloyati 194 12 182 13 7 i
J

-i
J 946 574 263 109

6 Navoiy viloyati
7 N am angan viloyati

8 Sam arqand viloyati 8 8 11 4 4 3 440 160 160 120

V Surxondarvo viloyati 7 7 38 20 9 9 2 962 1 700 695 567

10 Sirdaryo viloyati 35 35 63 58 5 5 064 4 640 424

11 Toshkent viloyati 264 -1 УЛZU 244 456 n  Л 1JZ i 65 n r \/и 34 825 25706 4 892 4 227

12 F arg‘ona viloyati 108 108 54 26 13 15 2 568 1 549 685 334

13 '-/m
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2018-2030 yillar davomida qurilishi rejaiashtirilgan 
zamonaviy issiqxonaiar maydoni.

Qurilayotgan issiqxona komplekslarining umumiy ko‘rinisbi
Fenner uyi va issiqxona maydoni, har biri 20 gektardan - Xonqa, 

Yangiariq (Xorazm). Buloqboshi (Andijon). Chortoq ("Namangan)

1-rasm. Zamonaviy issiqxona kompleksi umumiy ко 'rinishi.

0 ‘zbekiston Respublikasi 20118 -  2030 yillarda issiqxonalar
ning rivojlanish istiqbollari haqidaOOO “ZAMONAVIY ISSIQXO
NA” tashkiloti bergan ma’lumotga ko‘ra, Respublikaniizda 2030 
yilga borib 65-70 ming gektarli zamonaviy issiqxona komplekslari 
faoliyat ko'rsatadi (1-rasm). 2018-2030 yillarda har yili o ’rtacha
4230.8 gektar va xammasi boMib 55 ming gektar issiqxona 
komplekslari quriladi. Bu komplekslarning asosiy ishlab chiqaruvchi 
-lahsulotlari: sabzavotlar (pornidor, bodring, ko‘katlar, qalampir va 
boshk.), sabzavot ko‘chatlari, gullar va sitrus (limon, mandarin) 
ekinlari bo' ladi.
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CTzbekiston issiqxonalarning asosiy qismi sabzavotlami 
yetishtirishda va ayrim qismi limon va gullar o 'stirishda 
foydaianilmoqda. Himoyalangan verlaming ko ‘proq maydonini 
pomidor egallagan, biroz kamroq qismida -  bodring yetishtiriiadi va 
juda kichik maydonlarda shirin qalampir, galkaram. ukrop va 
kashnich yetishtiriiadi.

OVzbekiston sharoitida yil mobaynida foydalaniladigan oyna- 
vand isitiladigan issiqxonalarda uzaytirilgan aylanishda (oktyabrda- 
noyabr boshlanishida ko;chat ekiladi iyun oxirida ekinni o ‘suv davri 
iugaydi) asosan pomidor yetishtiriiadi. Ayrim hollarda, pomidor ko‘- 
chati ekilgunicha ukrop yoki kashnich ekib olinadi. Bunday is
siqxonalarda shuningdek, o ‘tuvchan mavsumda (sentyabrning ikkin
chi yarmidan iyun oyigacha) yoki kuzgi-qishki aylanishda pomidor 
(ko‘chat avgustning birinchi yarmida ekilib. yanvar boshlangunicha 
o'stiriladi), undan so ‘ng bodring qishki-bahorgi aylanishda (yanvar- 
ning ikkinchi yarmidan iyungacha) yetishtiriiadi. Ayrim hollarda ak- 
sincha kuzgi-qishki mavsumda bodring, qishki-bahorgi mavsumda 
esa pomidor yetishtiriiadi. Ammo, issiqxonalarni isitish kechiktirib 
boshlanishi sababli bodring kuzgi-qishki mavsumda yaxshi natija 
bermaydi.

Pomidor va bodringni plyonkali isitiladigan issiqxonalarda 
yetishtirish fevral oyidan boshlanatli. Ular ekilgunicha sovuqqa chi- 
damli ko‘kat sabzavotlar yetishtiriiadi. Isitilmaydigan plyonkali is
siqxonaiar ikki aylanishda: kuzda (oktvabrning birinchi yarmida 
piyonka yopiladi) barra olish uchun piyoz va sovuqqa chidamli ko‘- 
katiar yetishtiriiadi, bahorda -  fevral boshlanishida m anning o 'rta- 
larigacha sovuqqa chidamli ko 'kat sabzavotlar, martning ikkinchi 
yarmidan esa issiqsevar sabzavotlar yetishtiriiadi.

0 ‘zbekiston Respublikasi hududida 2018 yili himoyalangan 
verlarda ekish uchun bodringni umumiy 82 nav namunasi va pami- 
dorrii 124 nav namunasi Davlat reestriga kiritilgan bo4lib, hozirgi 
kunda himoyalangan yerlarda yetishtirishga moslashgan pomidorni 7 
ш nav namunasi, bodringni 8 ta nav namunalari maxaHiy 
seieksionerlar tomonidan yaratilgan va Davlat reestriga kiritilgan. 
Pomidorni 5 ta nav i- Ave - M ariya, Gulqand, Marvarid (cherri), 
Subxidam va Turon navlari 2 ta duragayi - Sayxun G ‘i va Baxor G ‘i



duragaylari hamda bodringni 1 ta nav va 7 ta duragaylari —Sersuv 14 
navi. Navbahor G 'b ToshDAU 70 Fb Sovg‘a F b Baxora G"b 
Durafshon G 'b Sardor G ‘i va Chempion G ‘i duragaylari Davlat 
reestriga kiritilib hozirda ekilmoqda. Respublikada eksportbop 
sabzavot, poliz ekinlarining urug‘ va ko'chatlari etkazib berishda 
mahalliy korxona va tashkilotlar hamda xorijiy kompaniyalar va 
ularning 0 ‘zbekistondagi vakolatli korxonalari faoliyatining o ‘mi 
katta. Ularning nomlanishi va raxbarlari quyidagi 6-jadvalda 
keltirilgan:

6-jadvai
Respublikada eksportbop sabzavot, poliz ekinlarining urug‘ va 
ko‘chatlari etkazib beruvchi mahalliy korxona va tashkilotlar 

hamda xorijiy kompaniyalar va ularning O ‘zbekistondagi 
vakolatli korxona va tashkilotlari (2018 y.)

Mahalliv korxona va tashkilotlar Xorijiy kom paniyalar va tashkilotlar
JNs

Xo'jaliklar nomi
Rahbar

ismi-
sharifl

№

M ahsulot
ishlab

chiqaruvchi
kompaniyalar

0 ‘zbekiston- 
dagi 

distribvuter 
korxona va 
tashkilotlar

Rahbar
ismi-sharifi

I S abzavot poliz 
ekinlari va 
kartoshkachilik 
ilmiy-tadqiqot 
institnti

Rustam
Nizomov

1 "‘VilmarirT 
! Fransiya)

“Novagro’’
MCHJ

Toir Ismoilov

2 Toshkent d a 'ia t 
agrar uni vers itefi

Botir
Sulaymono
v

7 “B ejo /aden '’
(Gollandiya)

“Q ualiseed” Furqat
Xadjimurotov 
Toir smoilov

3 “Sirdarvo ag л> 
term inal” 
(Sirdarvo viloyati)

Donyor
ivleerbekov

3 “Enza
Zaden"’
(Gollandiya)

“ Agroxaus"
MCHJ
{Toshkent)

Abdulla
Nurov

4 ‘‘Sirdaryo ag 'o  
seed' \K  11.1 
(Sirdarvo viloyati)

Shirinbov
Rahinon-
qulov

4 "‘Sakata’"
(Yaponiya)

“Agrokonti- 
nent” MCHJ 
(Toshkent)

Botir Alimov
Sardor
Xolmuratov

■N “B og'dod agro 
m adad’’ MCHJ 
(Farg 'ona 
viloyati)

Furqat
Rahmatov

5 "‘Rijk/.waan"
(Gollandiya)

Jismoniy
shaxs

Aleksey
Devyatov



161 “Farg‘ona elita 
urug-” F/X 
(Farg4)na 
viloyati)

Jaloliddin
Qodirov

6 ‘•Monsanto 
Bayer” 
(SSHA - 
Gollandiya)

"N ovagro”
M C H j‘

Toir Ismoilov

17

i

“A sakaoyl 
planet" M CHJ 
(Andijon viloyati)

Abduhalil
Abidov

7 “N unhem s”
(Gollandiya)

“Nihol
Zam in”
MCHJ

Spavkat
Nurmatov
Aknial
I'sm onov

18 ‘"Osiyo ohin 
unig’” M CHJ 
(Surxondaryo 
viloyati)

G ‘ulom
M irsoliev

8 “Syngenta’'
(Shvetsariya)

“N ovasell”
M CHJ

Hamdam
Qarshiboev
Hojiakbar
Nazarov 
Toir ismoilov

|9

i

. SO

"Agro House” 
MCHJ (Toshkent 
sh.)

Abdulaziz 
Juraev 
G ‘ay bulla 
Tojiev

9 “Hazera"
(Gollandiya,
Izrail)

“HsaAgro
Development

MCHJ
(Toshkent)
“N ovagro”
M CTkf
“Agrolink"
MCHJ

Sardor 
Nuridinov 
Toir Ismoilov 
Abduvoxid 
Jumayev

‘A grokontinent” 
M CH J (Toshkent 
sh.)

Hasanxon
Aliyev

10 "H oller seed" 
(A Q Sllj

"N ovagro”
M CHJ
"A grim atiko”
MCHJ

Kozimbek
Nazarov

11

1----
j !2

Has Agro 
Devolopraent 
(Toshkent sh.)

Sardorbek
Nukridinov

i 1 “Takiiseeds”
(Yaponiva)

“Agroxaus”
MCHJ

Abdulla
Nurov

"Nihol Zam in” 
M CHJ (Toshkent
sh.)

Shavkat
Nurmatov

12 "H m Slause”
(Fransiya)

“G erm inis”
M CHJ

Aleksey An

13 "Osiyo oltin 
urug‘” MCHJ 
(Surxondaryo 
viloyati)

Usmonov
0 ‘rmonali

13 “Gavrish”
(Rossiya)

Sergey
Fedorovich
Gavrish

14 "Sam aragrozo- 
vetservis” MCHJ 
(Andijon viloyati)

Axmedov
Boxodir

14

Ushbu korxona va tashkilotlar hamda xorijiy kompaniyalar 
Respublikamiz issiqxonalarida yetishtirishga moslashgan sabzavot 
e k in la r i nav va duragaylarini yaratish va urug'larini o lib  keiish, so tib
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olish, sotish hamda targ'ib qilib keng maydonlarga ekishda muxim 
o'rin tutadi.

Issiqxona sabzavotlari hosilining tannarxi Respublikamizda 
nisbatan arzon, shuning uchun bu mahsulotlarni yetishtirish uchun 
issiqxonani isitishga va qo‘shimcha yoritishga nisbatan katta mab- 
lag‘ sartlaydigan QozogMstonning shimoliy rayonlariga, Sibirga, 
Ural va Rossiyaning boshqa mintaqalariga mahsulotni eksport qilish 
imkoniyatini beradi.

Mamlakatimizda issiqxonalarda yetishtiriSayotgan sabzavotlar- 
ning hosildorligi rivojlangan davlatlarga nisbatan bir necha marta 
past. Yuqori hosil olish va himoyalangan yer inshootiari samara- 
dorligini oshirish, issiqxonalardan foydalanishda quyidagi kamchi- 
tik iar mavjud:

>  unumdorligi past tuproqlardan foydalanish. Mahal liy 
issiqxonalar tuprog‘i tarkibida atigi 8-10 foiz organik modda bor 
xoios. Ularni tayyoriashda g'ovaklik xususiyatini beruvchi mate- 
rialiar qo'llanilm aydi. Tuproqning g ‘ovokliiigi va suv o ‘tkazuv- 
chanligi past;

> barcha issiqxonalarda tuproq ostidan isitishni yo’qligi. 
Tuproq haroratini pastligi o ‘z navbatda o'sim liklarni kasalliklarga 
сh idam! igin i pasaytirad i;

>  germetik yopilishini ta’minlashda tirqishlarni mutloq 
(germetik) berkitishda surguchlardan cheklangan miqdorda foyda
lanish;

>  issiqxonalarda mikroiqlimni sozlovchi avtomatik moslama- 
larni yo'qligi:

> o ‘simliklarni zararkunandalariga qarshi himoyalashda 
biologik uslubdan chegaralangan holda foydalanish. Kasallik va 
zararkunandalarni ko‘p tarqalishi;

>  faqat egatlab sug‘orish va chegaralangan holda tomchilatib 
va boshqa turdagi sug‘orishlarni qo‘llash hamda oziqali eritmalar 
berish am alga oshirilmaydi :

>  oziqali eritmalar va kichik hajmli muhitda yetishtirishning 
chegaralanganligi;

25



у  tuproqni bug’ yordamida yoki kimyoviy uslublarda zarar- 
sizlantirishm (soglomlashtirish) deyarli qoilanilmasligi. Inshoot 
ichki qismini deyarli dezinfeksiya qilinmasligi:

> issiqxonaiarni markazlashgan holda kimyoviy moddalar, 
o ‘g ‘itiar, urug'lar va boshqa materiaiiar bilan ta ’minlanmasiigi;

>  issiqxonaiarni yaxshi yurituvchi va kelajakda uni rivojlan- 
tirishga xissa qo'shuvcbi malakali kadrlarni kamiigi;

>  informatsion m a’lumotlar bazasi bilan to ‘liq ta ’minlan- 
maganligi.

Respublika bo 'yicha issiqxonalaming har 1 rn ’ dan oiinadigan 
o rtacha hosil pomidordan -  7 kg va bodringniki 6-8 kgni tashkil 
v;iladi. Ekinlarni aylanishi davrlari bo‘yic-ha oTtac-ha hosildorlik ham 
Dir xii emas: kuzgi-qishki aylanishda bodring -  5-6, qishki- 
bahorgisida -  10-12 kg /nr; pomidor qishki-bahorgi aylanishda -  7-8 
k*. va  o'tuvchan mavsumda esa 8 kg/m” ni tashkil etadi. Bu koTsat- 
H iii hozirgi kunda dunyo issiqxonalaridan olinayotgan hosildor- 
Iikdan ancha past.

Respublikamizda issiqxonaiarni rivojiantirishning asosiy mu- 
ammolari ООО "ZAM ONAVIY ISSIQXONA" tashkiloti bergan 
m a’lumotga ko'ra, muammolar quyidagicha:

1. Yuqori kvalifikatsion kadrlar etishmovehiligi;
2. Chet el m ahsulot ishlab chiqarish va texnoiogiyaiariga 

muhtojligi;
3. Davlat tomonidan subsidiyalar juda kamiigi;
4. Issiqxonalarda yetishtirishga moslashgan yuqori hosilli nav 

naimmalarini yo'qligi;
5. 0 ‘g ‘itlar etishmovehiligi;
6. Kredit olish muammosi;
7. Issiqxona xo'jaligini boshqarish bo'yicha muammolari.
Bu muammoiarni echimini topish yo'llari va soha mutaxassis- 

larini tayyorlash, zamonaviy issiqxonalar barpo etish. texnolo- 
givalarni olib kelish va mahsulot eksportini yo ‘lga qo 'yish bo'yicha 
dasturlar ishlab chiqildi.



Nazorat savollari:
!. Sabzavot kcrchatchiligi deganda nimani tuslumasiz?
2. Kcrehatchilik vazifasi nima?
3. Himoyalangan yer sabzavothiligining qanday xususiyatlari

bor?
4. Sabzavot ko'chatchiligi qanday rivojlangan?
5. Hozirgi kunda himoyalangan yer sabzavotchiligining o ‘rni 

qanday?
6. Sabzavot ko'chatchiiigida qanday muammolar bor?
7. Issiqxonalardan yuqori hosi! olish uchun nimalarga e’tibor 

berish kerak?
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2-BOB. O ZBE K IST O N D A  FOYDALANILADIGAN  
H IM OYALANGAN YER IN SH OOTL ARI

Himoyalangan yer inshootlarining tashkil qilinishi tuzilishini 
murakkabiiligi va o ‘simliklar uchun qulay sharoitlar yaratish uslub- 
iariga k o ‘ra ular ilitilgan yer va ekin o ‘stiriladigan binolarga (parnik 
va issiqxona) bo iinad i. Bu ikki guruh binolar turli usulda isitilishi, 
sinchli yoki sinchsiz ko'tarib turuvchi koustruksiyaga yoki rom 
qopiamali bo'iishi mumkin.

ilitilgan yer ekin o ‘stiriladigan binolardan yon tomonlarida 
to‘sig 'i bo im aslig i bilan farq qiladi. Himoyalangan yer inshootlari 
nisbiy hajmi (bino hajmining inventar maydoniga nisbati) bo'yicha 
farqlanib, u ilitilgan yerda 0,3 dan ko 'p  emas, parniklarda -  0,2-0,4 
va issiqxonalarda 1 dan 6 gacha bo‘Jadi.

2.1. Ilitilgan yer va parniklar

ilitilgan yerning parniklardan asosiy farqi uni yon tomonlarida 
to siqlari bo‘lmasligidadir, parniklarda esa bor.

Ilitilgan yer -  yon tomonlarida to ‘sig 'i bo‘lmagan sodda 
kiehik hajmli vaqtinchali qurilma. Tuproq yuzi va qoplama orasidagi 
masofa usti uncha baland bo‘lmaganligi tufayli o'sim iiklarni 
parvarishlash ishlari yopilgan qoplama olib qo‘yiigan yoki biroz 
oehib qo‘yilgan holda bajariladi. Ilitilgan yer hamma erda keng 
tarqafgan va undan erta bahor davrida ko'proq foydalaniJadi. Unda 
ochiq yerga nisbatan 10-25 kun oldin erta yeti lad igan sabzavot 
hosilini olish va arzon ko'chat yetishtirish mumkin. U shuningdek, 
qbh  oldi muddatida ekilgan sabzavotlami erta kuzgi sovuqlardan 
saqlashda ham qo'llanadi,

lliliigan yer ikki asosiy: isitiladigan va isitilmaydigan guruh- 
iarga bo‘linadi.

Isitiladigan ilitilgan yer asosan biologik usulda (go 'ng va 
boshqa organik moddalarni chirishi natijasida ajraladigan issiqlik 
hisobiga) isitiladi.

Isitiladigan yerga bug" chuqurlari (o‘ralari), uyuinlar, bugiana- 
digan pushta va jo ‘yaklar kiradi.. 0 ‘zbekistonda faqat bugianadigan



jo 'yaklardan foydalaniladi. BugManadigan jo 'yaklar chuqurligi 20- 
25 sm. eni 1.8 m o ‘radan iborat b o iib , unga 30-35 sm qalinlikda 
biologik yonilgM solinadi, uni usti o'radan chiqqan tuproq bilan yo- 
piladi. Ular ustini yopifmasdan foydalanish mumkin, ammo ruir 
o ‘tkazadigan guruh yopg'ichlardan foydalanish yana ham yaxshi 
natija beradi (2- rasm).
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2~ rasw . Bug' uynmkir, chuqurlari (o ralanj, bug lanadigcm pushta.

Isitilmaydigan ilitilgan yer usti aibatta biror material bilan 
himoyalangan bo‘ladi, isitiiadiganlari esa usti himoyalangan ham 
himoyalanmagan bo'ladi. Iiitilgan yerlami himoya qilish uchun nur 
o ‘tkazadigan va nur o4kazmaydigan qoplamalar foydalaniladi. 
uiarni har ikkala turi individual (bitta o ‘simlik yoki uyani 
himoyalaydigan) yoki bir guruh (bir guruh o^simliklarni himoya 
qikdigan) o'sim liklarni himoya qiladi.

Nur o4kazmaydigan material (qoplama) harorat sezilarli dara- 
jada pasayganda 2-3 sutka davom ida yopiladi, asosan tungi soat- 
larda, nur o ‘tkazadiganiaridan esa uzoq muddat davom ida foydala
nish mumkin.

Nur o'tkazmaydigan va nur o'tkazadigan individual himoya qiia- 
digan yopqichlar sermashaqqatli boMgani uchun sanoatlashgan sab- 
zavotchilikda qoilanilmaydi, ular iaqat tomorqa xo'jaliklarida foy- 
dalanadi.

Nur o4kazmaydigan individual (yakka) yopqichlar sifatida ip 
bilan tiqiigan yoki sim bilan mahkamlangan oddiy yoki pertbratsiyn 
qilingan qog'oz, karton, toldan yasalgan qalpoqchalardan; nur o 'tkn 
zadigan to‘nkarib yopilgan shisha bankalar, tagi kesib tashlangan 
polietilen butilkalar, ustiga plyonka qoplangan turli shakida simdan 
tayyorlangan sinchfar va reykafar ustiga tortib yopilgan plyonkalardan 
foydalaniladi.

Guruh o ‘simliklar ustidagi sinchlar asosan, nur o'tkazadigan 
boMadi. Ular polimer materiallar va oynavand rom ko‘rinishida bo’- 
lishi mumkin.
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Oyna qoplangan rom laming qimmat va og 'ir bo iish i tufayli 
foydalanishdan ehiqarilgan, ular o ‘rnida faqat kichik hajmli plyon
kali yopqichiar qo'ilanilmoqda.

Guruh o'sim liklarini ustini yopish sinchli va sinchsiz bo‘ladi.
Sinchsiz yopqichlavda pastkam tayanch tirkagi bo im aydi va 

uiar {o 'g 'ridan-to 'g ri o 'sim lik ustiga yopiladi yoki uiar uchun tup- 
roqdan hosil qilingan o ’rkach (tuproq tupi) tayanch vazifasini baja- 
rib, uiar oralig‘iga o 'sim lik ekiladi. 0 ‘simlikni ay nan o ‘zini himoya 
qiiishda eng il elastik va pishiq materialdan foydalanadi, o'simlik 
o ‘sishini hisobga olib uni tarang tortmasdan, xalqobroq qilib yopi
ladi. Asaiari changlatmaydigan ekinlar ustidan yopqich biroz sovuq 
kuniarda faqat ishlov berish vaqtida ochiladi, asaiari yordamida 
changlanadiganlarda esa (qovoqdoshlar) tez-tez ochilib turiladi.

Piyonkani ko'tarib turish uchun tirgak vazifasini tuproqdan 
yasalgan to 4p yoki o'rkachyopgichlarni uchta turi: jo 'vak lar (ikki 
chetiari tuproq ko'tarm ali), o 'rkach (bir tuproq ko'tarm ali) va ekish 
egatfar (chuqur, tuproq ko'tarm asiz) keng foydalaniiadi.

80 sm oraliqda egatlar olinganida asosint kengligi 20-25 sm, ba- 
iandiigi 15-20 sm, bo'lgan Ikki tuproq uyumi yasaladi. Tuproq ko‘- 
iarmasi ustiga plyonkaga tortilib yopiladi, uiami chetiari tuproq bilan 
bostiriiadi. YOpilgan plyonka va tuproq sathi oraiig'ida 12-15 sm 
balandlikda bo'shliq hosil bo‘!adi. Tuproq egatiga urug' yoki ko'chat 
ekish munikin. Egatlar orasida 40-50 sm kenglikda y o i  qoldir-iladi.

O 'rkach maxsus agregat yordamida quyidagicha yasaladi, agre- 
gat asosini kengligi 38-40 sm balandligi 25 sm va cho'qqisini keng
ligi 7-JO sm bo 'lgan tuproq ko‘tarmasini (valikni) tayyorlab bir yo '- 
ia ko ‘tarmaning har ikki tomoniga urug' ekadi, ularni ustiga plyonka 
yopib chetlarini tuproq bilan bostiradi. O 'rkach yon tomonlariga 
ekilgan o 'sim liklar qatorlari orasidagi masofa -  50 sm, yonidagi o ‘r- 
kachlarga ekib hosil qilingan lentalar oralig'idagi masofa esa 90 sm 
bo'ladi. 0 ‘simlik o 'sib  plyonkaga etgan vaqtda u boshqa agregat 
bilan yigTshtirib olinadi (3-rasm).

Ekish j o ‘yaklari poliz ekinlari seyalkasi SBU-2-4A moslama- 
lari yordamida asosining kengligi 17 sm, chuqurligi 15 sm li jo 'yak  
olib. bir yo 'la  eni 30-35 sm bo 'lgan piyonkani to ‘shab chetlarini 
tuproq bilan bostirib ketadi. N ihollar hosil boTganidan so 'ng plyon-
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ka har bir uyadagi o ‘simlik ustidan but (X) shaklida kesib ehiqiladi. 
Biroz vaqt o'tganidan so 'ng o'sim liklar plyonka ostidan tashqariga 
chiqadi. ildiz bo‘yni atrofi tuproq bilan qumlanadi, Joyida qoigan 
plyonka mulcha vazifasini bajaradi.

3-rasm. Tuproq ко ‘larmali sinchsiz qnrilma ко ‘rinishi:
1-plyonka, 2-tvproq ко ‘tarmasi.

Sinchli plyonkali yopqichlar. Ularda plyonka uchun, simlar, 
plastmassa trubalar. to! novdalari, yog‘ochlar yoki reykalar va bosh- 
qalardan tayyorlangan sinchlar tayanch vazifasini bajaradi. Uiar 
sinchning konfiguratsiyasiga ko‘ra chodirsimon (шатровые) (ikki 
nisi bli) va arkasimon (yarimdoirasimon, tonnelsimon)larga bo‘iinadi.

Chodirsimon (шатровие) plyonkali yopigichlar yog'och chor- 
poya (козелок) yoki uchburchak shaklli vertikal yog‘och bag'azdan 
yasalib ularni pastki qismi tuproqqa qadaladi (4-rasm).

4~rasm. Chodirsimon yog'och sinchlar.
Chorpoyalar (козелок) kobndalang kesimi 30><30 mm li yo

g 'och burslardan tayyorlanadi. Uzunligi 1-1,2 m bo igan  yog‘och 
burslar mix yoki bolt yordamida biriktiriladi. Chorpoyalar (козелки) 
egat bo'ylab 1,2-1.5 m oraliqda o'rnatilib, asosining orasidagi maso- 
fa 75-85 sm, orasi ochilgan tirgovuchlarni pastki qismi tuproqqa 20-



35 sm botirib kiritilganidan keyin yopqichli qurilmaning balandligi 
45-60 sm ni tashkil etadi. Y og'och burslarning yuqori uchki qismiga 
yog'och bag 'azlar (revka) o 'rnatib birnecha chorpoyalar (kozelki) 
bin ikkinchisi bilan birlashtirilib yaxlit inshoot shakiiga keitiriladi. 
B ag 'az (reyka) va chorpoyalar (sinchlar) ustiga plyonka yopilib, 
uning pastki qismi tuproq bilan bostiriladi. Inshoot yon tomon 
plyonkalarini ochish va bosh hamda oxirgi tomonlarini ochib qo'yib 
shamollatiladi.

Y og‘och uchburchaklar (sinchlar) kesimi 40x40 mm bo'lgan 
yog'och burslardan tayyorlanadi. lining tomon lari 80 sm uzunlikda 
b o iib  -  shakli teng tomonli uchburchak, Uchburchakning uchki qis
mi qarshisidagi ko 'ndalang taxtachaga uzunligi 80-85 sm bo'lgan 
reyka bilan biriktiriladi. Uning pastki qismi uchburchakning aso- 
sidan 30-35 sm chiqib turadi. U tuproqqa qadaiadi va bu uni xoJatini 
mahkam bo'iishini ta ’minlaydi. Uchburchaklar 1,2-1,5 m oraliqda 
o'rnatilib uiar bir-biri bilan sim yoki kanop ip bilan biriktiriladi. 
Sinchlar o'rnatib boiganidan  so 'ng ustiga plyonka yopilib, plyonka
li ing chetiari tuproq bilan bostiriladi. Inshoot yuqoridagiga o'xshash 
yon tomon plyonkalarini ko 'tarish hamda bosh va oxirgi (torets) to
monlarini ochib shamollatiladi.

Chorpoyalar va uchburchaklar yordamida yasalgan chodirsi- 
rnon inshootlarning boshlanish va oxiri tomonlari plyonka qoplan- 
gan, shakli uchburchaksimon m oslama bilan berkitiladi. Yog'och 
materialning qimmatligi sababli sinchli chodirsimon qoplamalar 
0 ‘zbekistonda juda kam qo‘llaniladi.

Arkasimon (yarimaylana) sinchli plyonkali yopqichlar yoysi- 
mon sinchli bo 'lib , sinchlari po‘lat sim. plastmassa yoki alyumin tru- 
balar, tol novdalari va boshqa egiluvchan materiallardan tayyorla
nadi.

Tomorqa xo'jaliklarida, ilgari zavodlarda ishlab ehiqarilgan 
metall va plastmassalardan tayyorlangan qismlari bo‘lgan, arkasi
mon sinchli plyonkali qurilmalardan foydalanadilar. Uiar barchasi 
yoy simon sinchili bo'lib, uiar ustidan plyonka tortilib yopiladi. Yon 
tomonlaridagi plyonkaning chetiari tuproq bilan bostirilib, bosh va 
oxirgi qismlaridagi plyonka bukilanib yig'iladi va kanop bilan oldin- 
dan yerga qoqilgan qoziqehaga bogTanadi. Ularning quyidagi uch



turi juda  keng tarqaigan: egatlarda q o lla sh  uchun sinchi alyumin 
trubalardan yasalgan, o 'rkachlar uchun plastmassa trubalardan va 
p o ia t simdan tayyorlangan sinchlardan foydalaniladi (5-rasm).

5-ra^fH. Zavoihiii layyorhmuun tonne Hi yopqichlar.

Nur otkazadigan plyonkalar ko‘chma va suriladigan sincaii 
quriimalarda undan samaraliroq qo'llaniladi, bu ularni foydalanish 
davrini 1-1.5 oyga uzayliradi. Ular. avval qish oldi muddatda yoki 
erta bahorda ekilgan sovuqqa chidamli ekinlar ustiga yopiladi, so‘ng 
esa, ekilgan ко ‘chat yoki issiqsevar sabzavotlar ustiga ko‘chirib 
o branatiladi.

Plyonkali ко‘chma yopqichlar statsionardan, to ‘g ‘riburchakli 
romga o rnatiigan tutqichi va ko‘chirishda foydalaniladigan g ‘o ‘lasi 
bo‘lgan yaxlit sinchlari bilan farqianadi. K o‘chiriladigan va surib 
harakatlantiradigan vopqichlarning oldi va orqa tomoni g ‘altakka 
(bobina) o ‘raladigan parda bilan yopiladi (6-rasm).

6-rnsm. kichik ha/mli j'lyonkali ко chma qurilma.



Qurilmaning qolgan barcha qism lari va plyonkani mahkamlab 
usitllari o 'zgarishsiz qoladi. K o'chraa sinchli qurilmalar

maydoni 3-5 m2 dan 20 m2 gacha bo'ladi. Yopgichlar erga metall 
yoki yog‘och qoziqlar bilan mahkamlanadi.

O 'zbekistonda kichik hajrnli piyonkali tonnelli deb ataladigan 
arkasirnon (yarim aylana) sinchli qurilma, keng tarqalgan. Ularda 
diametri 4-5 mm va uzunligi 1,8-2 m bo'lgan simdan tayyorlangan 
yoysimon sinchlari boMadi. Tayanch yoylari 2-3 m masofada 
o ‘rnatilib. ularni uchlari 25-30 sm tuproqqa kiritilib mahkamlanadi. 
Yoylar ustidan 3-5 qator kanop ip tortib bog 'lab qo'yiladi. Sinchlar 
ustiga tonnelning bor uzunligi bo 'y icha eni 140-200 sm li plyonka 
yopiladi, plyonkani shamol ta'siridan saqlash uchun uni ustiga har 3- 
4 m da bittadan plyonkani bostirib siqib turuvchi sim yoy o'rnatiladi. 
Plyonkani har ikki cheti tuproq bilan bostiriladi. Ayrim hollarda 
tonnel ichini shamol latishni osonlashtirish maqsadida plyonkaning 
bir tomoni g ‘altakka (bobinaga) mahkamlanadi yoki biror og 'ir 
material bilan bostirib qo'yiladi. Plyonkaning har ikki tomoni yig 'i- 
lib erga qoqilgan qoziqqa bog‘lab qo‘yiladi (7-rasm).

7-ra\m. K uhm  hajmli arkasirnon sinchli piyonkali инчк! (pin'Imo. 
а -  simdan yoy sinchni tayyorlash; b -  tonnel qismlarini joy lash 

shakli; v -  shamollatish uchun plyonkani yon tomoni k o ‘tarib qo'yil- 
gan tonnelning umumiy ko‘rinishi; 1 -  simlarni tayyorlash; 2 — sinch 
>oyi; 3 -  tayanch yoylar; 4 -  plyonkani ustki tomondan siqib turadi- 
gan yoy: 5 -  plyonka; 6 -  tonnelning oldi va orqa tomonida plyonka 

mahkamlab bog‘lab qo‘yiladigan qoziqlar (o lchami ram da)

Eng ko‘p tarqalgan tonnelning asosini kengligi 80-120 sm, 
Waiandligi 40-60 sm va uzunligi 50-60 m. Agar qo'shqatorli 
Sentasimon qilib ekiladigan bo’linsa tonnel har ikki qator ustiga
o rnatiiadi. ular orasidan sug'orish egati o 'tadi. Sabzavot ekiniari
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yetishtirilayotganda tonneilar oralig'idagi уоЧка kengligi -  40-60 
sm, poliz ekinlari yetishtiriiganda esa -  140-160 sm bo‘ladi.

1 gektarga tonnel qurish uchun: 1000-1100 kg plyonka. 1300- 
1400 kg (6-7 ming yoy) sim, 250-300 dona qoziqlar, 20-30 kg kanop 
ip zarur bo‘ladi. Poliz ekinlarini yetlshtirishda materia I iarga lalab 2 
baravarga kamayadi.

0 ‘zbekiston sliaroitida yil mobaynida plyonkali tonne! quril- 
masidan bir necha ekinlarni yetishtirishda foydalanish mum kin. 
0 ‘zbekistonda qish faslining oxirlari -  bahor faslining boshlanishida 
ularni sovuqqa chidamli ko 'kat sabzavotlar ustiga o ‘rnatiladi, keyin- 
roq esa issiqsevar ekinlar ustiga ko‘chiriladi.

Plyonkali tonnel qurilmaiardan sovuq va issiq ko‘chatxona sifa- 
tida foydalanib uni ostida ко 'chat ham уetishtiriladi. Buning uchun 
kengligi 1-1,5 m, chuqurligi sovuq ko ’chatxona uchun 20 sm va is
siq ko‘chatxonaga -  45-60 sm chuqurlikda xandaq (transheya) kav- 
lanadi. Sovuq ko‘chatxona xandaqiga 12-15 sm qalinlikda faqat 
tuproq aralashmasi, issiq ko'chatxonaga esa -  avval 30-35 sm 
qalinlikda qizigan go‘ng va uni ustiga 12-15 sm qalinlikda tuproq 
aralashmasi soiinadi.

Parniklar -  statsionar yoki ко‘china nur o ‘tkazmaydigan yon 
to ‘siqlari (25 sm gacha) bo'lgan va yorug‘lik o ‘tkazadigan qoplamali 
kichik hajmli inshootdir. Yon to'siqlari bo‘lgani uchun parniklar 
ekin o 'stiriladigan binolar qatoriga kiritiladi. Ammo, parnik qopla- 
masi (roini) bilan tuprog‘i oralig;idagi masofa karn bo‘Iganligi 
uchun xizmat qiluvchiiar parnikdagi barcha ishlarni uni tashqarisida 
turib bajaradi.a!'. Bu, parniklarni issiqxonalardan asosiy farqi hisob- 
lanadi.

Parniklar himoyalangan yer inshootlarining qadimiy turidir. 
“Parnik” nomi “bu g iash ” so‘zidan kelib chiqqan, chunki qizigan 
go 'ng parchalanganda o ‘zidan bug‘ chiqadi. Parniklar O ‘zbekistonda 
qish va bahor faslida foydalaniladi va unda asosan ko lchal: 
yetishtiriladi. Unda shu jumiadan, erta yetiladigart sabzavotlar 
у etishtiri lad i liamda ochiq yerda etilmay qolgan ayriin sabzavotlar 
hosili etiltiriladi va tezlashtirib o4stiriladi.

Parniklar qoplamasi nishabining (bir va ikki nishabli) soni, 
maydonning past balandlik darajasidan kelib chiqqan holda erga



joylashtirilishiga ko‘ra (yer ustki va erni kavlab), konstruksiyasiga 
(ko'chm a va statsionar), nur o 'tkazadigan qoplamasining turiga 
(oynayand, piyonkali), qoplamasini qoplanish usuliga (sidirg‘i-yop- 
pasiga, romli), isitish usullariga (quyosh nuri yordamida, biologik, 
texnik), foydalanish muddatiga ko‘ra (erta muddatda yoki issiq, o ’rta 
muddatda yoki yarim issiq, kech muddatda yoki sovuq) bin ikkin- 
chisidan farqlanadi. Parniklarni ko‘p sondagi turli xillaridan 
O 'zbekistonda, ilgari, faqat bir turi — bir nishabli, erni kaviab joy- 
lashtiriladigan, biologik usulda isitiladigan, oynavand romli ms 
parnigi deb nomlangan turi keng tarqalgan edi (8-rasm).
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8-rasm. Biologik it sunk, isitiladigan yerga xartdaq kavlab
о ‘rnatilgan rus parnigining ко ndalang kesimi: 

a -  yog 'och suyamali parnik; b -  temir betondan yig'ilgan 
parnik: 1 - ro rn i;  2 -  shimoliy kesakisi; 3 - ja n u b iy  kesakisi;
4 -  tuprog‘i; 5 -  bioyoniig‘i; 6 -  qo‘shni parnik kesakilarini 
birlashtiruvchi moslama (lejen): 7 -  rom drgagi; 8 -  parnik 

romlariga tirab turadigan temir moslama (skoba) (o'lcham  mm da) 
Rus parnigining asosiy qismlari -  oynavand rom, ko‘rinishidagi 

tiniq shatTof qoplama, kesakilar, o ‘ra va isitadigan qurilmalar 
hisoblanadi.

Parniklaming standart roini o 'lcham i 160*106 sm, bir romning 
foydali. maydoni 1,5 n r .  Rom bo‘yiga ikki va eniga ikki suyama 
(ko'ndaiang kesimi 55x47 mm), oyna mahkamlanadigan suyama 
(shpros) (ko‘nda!ang kesimi 47x38 mm) va oynadan iborat boMadi.

Romlar parnik quti kesakisi bo‘ylab uzunasi ko'ndalang 
joylashtiriladi. Pam iklar romlarini bir tomonini tirgovich bilan 
koHarib qo‘yib shamollatiladi. Kesaki to 'g 'ri to‘rtburchak shaklida 
b o lib  taxtadan, yoki yig‘ma temir-betondan yasaladi.

Parnik romlari biroz (5-8°) qiyaroq (nishabli) bo'lishi uchun 
uni qutisini shimoliy kesakisi balandroq o'rnatiladi. Romlarnt surilib 
ketniasligi uchun kesakining janubiy tomonida chuqurligi 3 sm



bo ig an  o 'y ig 'i bo‘lib. rom unga tiralib turadi. Parnik kengligi rom 
uzunligiga teng, uzuniigi esa 20 romning eniga teng (21,2 m).

Parnik chuquri yerda kavlagan o ‘radek ko‘rinadi. U isitish 
moslamalarin joy lashtirish uchun xizmat qiiadi. O 'railing yuqori 
qismi bo‘yi va enini uzuniigi ichki kesakining o'lcham iga nisbatan
10-15 sm or iq. O 'ra devorlari erning zichiigiga ko‘ra tik yoki 
qiyaroq b o iish i mumkin. Erta muddatda foydaianadigan parniklar

45-5f vao ‘rasini chuqurligi -  60-70. o 'rta muddatdagisiniki 
keehki muddatdagisiniki -2 5 -3 0  sm bo‘ladi.

Erta yetiladigan issiq parniklar, qishda foydalaniladigan 
bioyonilg'isi qalinligi -  50-60 sm. bahorda foydaianadigan yarim 
issiqxonaiarniki esa -  30-40 sm boiadi.

Oynavand pamiklar qo‘pol va qimmat. Shuning uchun so'nggi 
yillarda romi plyonka bilan qoplangan engil va arzon pamiklardan 
foydalanilmoqda. Plyonkali pamiklarning yon tomonlarida 
oynavand pam iklar kabi to ksiqlari bo'ladi. Ular bir va ikki nishabli 
bo‘ladilar. Bularni har ikkisi ko‘chma va statsionar boMishi mumkin.

Bir nishabli plyonkali parnik o ich am l 3,5x3 m bo'lib, lining 
uchun 0,5-0,6 m chuqurlikda o 'ra  tayyorlanadi. O 'ranin 
burchaklariga va bo‘yini uzun tomonlari o 'rtasiga ustunlar o ‘rnatilib 
ularga kesaki (bort) qoqiladi (9-rasm).

Parnik romlari yog‘och reykalardan yasalib maxsus xalqata 
yordamida shiraoliy baland kesakiga (bortga) qotiriladi. Issiqn 
yaxshi saqlanishi uchun, romning ikki tomoni ham plyonka bilar 
qoplanadi. Qoplangan plyonkalar oralig‘idagi bo'shliq 3-4 
bo‘lishi kerak. Parnik romlari ochilgan vaqtda yog'och tirgovuc! 
tirab qo‘yiladi.

9-rasm. Bir nishabli plyonkali parnik.



Ikki nishahliplyonkali parnik 1,6x6 m oMchamda yasaladi (10- 
rasm).

Pamikning taxtadan yasalgan kesakisi (yon devorlari) va 
reykalardan tayyorlangan stropiliari uni asosini tashkil etib, ularni 
yuqori tomoni sarrovga biriktiriladi. Bu parniklarda plyonka, (kro- 
gon) bag‘azlarga oshiq-moshiqlar bilan joylashtirilgan romlarga yoki 
bob'maga (chaltak) mahkamlanadi. u parnikni kondalang  tomoni 
bo'ylab osilib turadi.

Parnikni kesakidan (yon devoridan) sarrovigacha balandligi 0,6 
m. Stropillarning “oyoqchalariga’" metalldan yasalgan uchburchak 
moslama mahkamlanadi. ularning bu uchi, tashqi yon taxtalarda 
joylashgan uyaga kiritiladi.

Qoplama nishablari plyonka bilan tortilgan rom yoki plyonka 
chodiri bilan yopiladi. Plyonkaning yuqoridagi chetiari ko'ndalang 
kesimi 2x3 sm li taxtachalar yordamida sarrovga qoqi'adi. pastki 
chetiari esa g'aUakka (bobinaga) mahkamlanadi. Parniklar shamoi- 
iatiiganida romli konstruksiyaning romlarini yog'och tirgovuchlarda 
kc'tarib tirab qo‘yiladi va uiar bukilgan moslama (skcba) bilan past

10-rasm. Ikki nishabli plyonkali parnik.



balandligi boshqariladi. Plyonkali chodir yondevorchalarga yoki 
g 'altakka (bobinaga) rnahkamlansa. parnikni shamollatishda uni bir 
tomoni g 'altakka (bobinaga) o ‘raladi va u stropiladagi uyaga 
joylashtirilgan ilgak (qisqich) bilan mahkamSab qo‘yiladi.

ll-rasm . KYK (URP) ко ‘chiriladigan-yig'ma qurilma 
(810-92 namimaviy loyiha): 

a -  umumiy ko‘rinishi; b -  stropil oyoqchalari asosini sarrov biian 
biriktirilggan joyi; v -  stropil oyoqlari asosini yon taxta devorga 
mahkamlash joyi; 1 -  plyonka: 2 -  sixopilalarning oyoqlari; 3 -  

sarrov (to 's iri); 4 -  ikki sinchning tutashgan joyida plyonkani siqib 
turadigan taxtaiar; 5 -  g ‘altak; 6 -  yon taxta: 7 -  parnik old 

tomonida plyonka mahkamlab qo'yiladigan qoziq; 8 -  stropil 
oyoqlarini yuqoridagi uchini birlashtirib turadigan metall qoplagicb; 

9 -  stropil oyoqlarini yon taxtaga biriktiradigan p o ia t  panshaxa 
(sanchiq) (o'lchami mm da)

Plyonkali yig'ma ко 'chiriladigan parnik. Uzuniigi 6 m bo'lgan 
parnik maydoni 9,6 m2 ni tashkil etadi. U uchta stropil bag'azlar 
(reykalardan). ikki (kesaki) yon taxtalardan va plyonkali qopia- 
madan yig'iladi (ll-rasm ).

Y ig'ish mustahkamlash uchun ishlatiladigan uskunalarisiz olib 
boriladi. Yon taxtalari stropilning metall tayanchlari drqishiga 
(рагы) joylashtiriladi. So'ng sinchlar sarrov xarisiga alohida y ig ‘il-



gan ikki g ‘altakka eni 2,3 m va uzunligi 7,6 rn bo' igan plyonka 
choyshab bilan qoplanadi. Plyonka detailarga uzun yog‘och reyka 
(shtapik) bilan mahkamlanadi, unga piyonkani cheti (1-2 rriarta) 
o 'rab qo’yiladi. Y ig‘ib bo‘lgandan so‘ng bobina o ‘z ogiriig i bilan 
piyonkani tarang tortib osilib turishi kerak.

Tavsiflangan pamik konstruksiyalarini har biri tabiiy quyosh 
yoki bioiogik isitilishi mumkin. Parniklar qanday bo'lishidan qat'iy 
nazar bioiogik yonilg‘ini joylash uchun о ‘ rag a ega bo‘ladi. 
Isitilmaydigan parnik o 'ra  tayyorlashni talab etmaydi va statsionarli 
hisoblanadi. Quyosh nuri bilan isitiladigan plyonkali pamikiarning 
afzalligi, ularning sodda tuzilganligi va arzonligidadir. Ularda ko‘kat 
sabzavotlaming hosilini ochiq yerdagiga nisbatan 10-15 kun barvaqt 
olish mumkin. Ularda yetishtirilgan ко‘chat past bo‘yli, io*q ko'k va 
asosan chiniqqan bo‘ladi. Bunday ko‘chatlar ochiq maydonga 
ekilganda kasallanmaydi, bu yerta va yuqori hosil olish imkonini be
radi.

№ 1  - AM ALIY M ASHG ULOT
ILITJLGAN YER ASOSIY TURLARINING ТА VSJFI

Topshiriq. O ‘zbekistonda keng tarqalgan ilitilgan yer turlari 
bilan tanishish, ularni birini ikkinchisidan ajrata bilishni o ‘rganish. 
ilitilgan yer turlari klassifikatsij-asini o ‘zlashtirish, arkasimon (yarim 
yoysimon) sinchli kichik hajmli tonnel tipidagi plyonkali qurilmalar 
tuzilishini chizish.

Uslubiy ко ‘rsatmalar. M ashg'ulot institut va kollejga yaqin 
joylashgan, ilitilgan yer turlari mavjud bo‘lgan, shu jum ladan kichik 
hajmli plyonkali tonnel tipidagi qurilmasi bo‘lgan term er yoki o ‘quv 
xo‘jaliklarida o 'tkazilishi maqsadga muvofiqdir. Agar bunday imko- 
niyat bo‘lmasa, m ashg‘ulot himoyalangan yer sabzavotchiligi xona- 
sida maketlar, plakatlar, diafilmlar, kompyuter tasvirlari va boshqa 
o ‘quv-uslubiy qo‘llanmalardan foydalanib o ‘tkaziladi.

M ashg'ulotlar ilitilgan yerlarning haqiqiy turlari ustida 
o ‘tkaziisa ularning katta-kichikligini o ‘!chash bilan, soni esa hisob- 
iash yo ‘li bilan aniqlanadi.
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M ashg'ulot о ‘tkazi 1 ayotgan ida talabalar 3-5 kishidan iborat 
kichik guruhlarga boMinadi. Kichik guruhlar bir guruhga mansub 
bo'lgan ilitilgan yer turi ustida ishlaydilar. M a’lum guruhdagi 
ititilgan yer turi bilan tanishib, rasmini chizib boMganidan so'ng, 
zvenolar boshqa turidagi ilitilgan yerlarga o ‘tadilar.

Ishni bajarish larlibi. Talabalar nazariy kursdan olgan bilimlari 
m a’lumotli (spravochnik) adabiyotlardan foydalanib va ilitilgan yer 
turlarining haqiqiy yoki ularni maketlarini ko‘rib, ular o ’zlarining 
ish daftarlarida quyidagi BLITS SO 'R Q V largajavob beradilar:

1.Parnik va ilitilgan yerlarda qanday umumiylik va farqlanadi- 
gan belgilari bor?

2. Ilitilgan yer turlari klassifikatsiyasi qanday?
3. Isitiladigan usti yopilmagan ilitilgan yer turlarini va nur 

o ‘tkazadigan individual yopqichJarni qaysilarini bilasiz?
4.Sinchsiz tonnelli qurilmalar qanday boTadi?
5 .Sinchli chodirsimon yopqich arkasimondan (tonnelsimon) 

nimasi bilan farq qiladi?
Har bir talaba bu savollarga javob berganidan so 'ng o ‘z ish 

daftariga quyidagi ilitilgan yer turlarining o'lchamlarini ko’rsatib 
rasmini chizadi: 1) sinchsiz o'rkaeh ko'rinishidagi qurilma, ko 'n 
dalang kesimi; 2) sovuq yoki iliq ko‘chatxona (ko‘ndalang kesimi); 
3) kichik hajmli arkasirnon sinchli piyonkali tonnel qurilma (bo'yi 
va ko'ndalang kesimi).

Talabalar ilitilgan yerlarning ayrim turlari rasmini chizib bo‘l- 
ganlaridan so'ng kichik hajmli piyonkali tonnel qurilmaning quyida
gi shaklda tavsifmi tuzadilar (7-jadval).

Talabalar materiallarga bo'lgan talabni hisobiab aniqlaydi'ar 
yoki M a’lumotli (spravochnik) dan oladilar. Talaba ko'rsatilgan 
savollarni barchasiga javob bergan bo‘Isa, tonnel qurilmasining har 
x i! turlarini rasmini chizib va xarakteristikasini yozib bersa. ish 
bajarilgan deb hisoblanadi.

Material va jihozlar. 1. Ilitilgan yerlarning kichik hajmli turlari 
bo'lgan xo'jalik. 2. M a’lumotli (spravochnik) adabiyotlar. 3. Ilitil
gan yer turlarining maketlari, plakatlar, rasmlar, shakllar, diafiSmlar.
4. Ruietka, shtangensirkul, chizg‘ichlar. 5. Kompyuter tasviri \a  
m a’lumotlari.
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7-jadval
Vaqtinchali kichik hajmli plyonkali 
_____tonne! quritmaning tavsifi__________________

,4a z o ‘rsatkich Tavsifi
i. Tonnei balandligi, sm
о Qurilma asosining kengligi, sm
3. Qurilma uzuniigi. m
4. Tayanch yoylari orasidagi m asofa. sm

- M ahkam lovchi yoylar orasidagi m asofa, 
sm

6. Kanop ip qatorlari soni. dona
Plyonka eni, sm

8. P lyonka qalin ligi, mm
: 9. Yoy uchun foydaianadigan sim  diametri,

mm
iO. 1 ga ga sarflanadi:

sim, kg (m )
plyonka, kg
kanop ip, kg

11. Yetishtiriladigan ekin
12. Tonne! ichidagi o ‘sim liklar qatori soni
13. Qatorlar va qatordagi o ‘sim !iklar orasidagi 

m asofa, sm
!4. Tonnellar orasidagi y o ia k  kenglig i, m

Uyga vazifa:
Ilitilgan yerlami o‘rganish bo'yicha 

TO IFALIJADV AL
Ilitilgan yerlar

Y oysimon Chodirsimon Yer sinchli
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№ 2 - AM ALIY M ASHG'ULOT
PARNIKLAR TAVSIFI

Topshiriq. Parniklarning konstruktiv xususiyatlari va uiarni 
asosiy qismlarini o ‘rganish. Bir va ikki nishabli pivonkali parniklar- 
ni, sinch va kesakilarini rasmini chizish, uiar turlarini birini ikkin- 
chisidan farqlay olishga o ‘rganis>h.

Uslubiy к о ‘rsatmalar. M ashg‘ulotlarni o‘quv xo‘ja!igida yoki 
parniklari bo‘lgan institut va kollejga yaqin joylashgan feriner xo‘ja- 
ligida o'tkazish maqsadga muvofiq. Bunday sharoil bo'lm asa, niash- 
g 'ulotlar maketlar, plakatlar, rasmlar, M a’lumotli (spravochnik) 
adabiyotlar, diafilmiar, kompyuter tasviri va informatsiyalardan 
foydalangan holda, himoyalangan yer sabzavotchiligi xonaiarida 
o'tkaziladi.

M aslig'ulotni o ‘tkazish uchun talabalar 3-5 kishidan iborat 
kichik guruhlarga ajratiladi. Har bir kichik guruh parnik turlari bilan 
mustaqil shug'ullanadi. So‘ng kichik guruhiar m ashg‘ulotni davom 
yettirish uchun joy almashadilar.

Parnikiarni turli xillari bilan m ashg‘uIot o ‘tkazishda uiar katta- 
kichikligini o ichash , sonini esa -  sanash yoMi bilan aniqlanadi.

Ishni bajarish tartibi. Talabalar nazariv kursda olgan bilimlari 
va m a’lumotli (spravochnik) adabiyotlar, parniklarning har xil 
turlarini yoki ularning maketlarini ko ‘rib quyidagi savollarga javob 
beradilar BLITS SO‘ROV:

1. Parniklar nimalari bilan issiqxonadan farqlanadi?
2. Parniklar qanday konstruktiv tuzilishi va foydalanishiga 

ko ‘ra farqlanadi?
3. Erni kavlab o'rnatilgan piyonkali parnikiarni qanday turla

rini bilasiz?
4. Kesaki nima va u qanday vazifani bajaradi?
5. Parniklarning yana qanday asosiy tiplari mavjud?
So'ng talabalar, bir nishabli oynavand, bir va ikki nishabli 

plyonkali. erni kavlab joylashtirilgan parniklarning tuzilishi bilan 
tanishadilar. Ularning har birida (oynavand va plyonkali parniklarda) 
kesakisining enini, uzunligini va balandligini o ‘lchaydilar. K o‘rsa- 
tilgan uch tur parniklarini taxta kesakisi tirgaklari orasidagi masofa
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aniqlanadi. Bir nishabli pamiklarning shimoliy va janubiy devorlari 
balandligi. plyonka yaxlit yopilgan ikki nishabli parniklarni 
kesakilari asosining o ‘lchamidan tashqari, asosidan sarrovigacha 
bo'lgan masofa, stropilini uzunligi va oralaridagi masofa. sarrov va 
plyonka mahkamlanadigan g ‘altak diametri o ‘lchanadi.

Talabalar shundan, so ‘ng parnik turlari kesakilarning o ‘lcha- 
mirti ko'rsatgan holda rasmini chizadilar. Key in talabalar oynavand 
va piyonkali parnik romlarining tuzilishi bilan tanishadiiar. Parnik 
rom lari bo 'y i va enini, rom oralig'idagi oyna o ‘rnatiladigan bag‘az- 
lar (shproslar) sonini va ular oraligTni, romni bog'lab turgan bruslar 
va shproslarning kesimi hamda shpros va rom chetidagi oyna 
o'rnatiladigan o ‘yiqning (falsaning) chuqurligini aniqlaydilar. Tala- 
baiar o ichangan  natijalaridan foydalanib parnikning umumiy 
ko'rinishi va parnik romlarining o'lcham larini koTsagan holda 
ko'nclalang kesimi rasmini chizadilar.

Talabalar oTchov natijalaridan foydalanib o 'z  ish daftarlariga 
nom ian keltirilgan uch turdagi pamiklarning ko ‘ndalang kesimi va 
limumiy ko'rinishi rasmlarini chizadilar.

Talabalar nomi keltirilgan qurilmalar (ob’ektiar) rasmini chizib 
boiganlaridan so‘ng, pamiklarning konstruktiv tuzilishi va foyda- 
lauish belgilarini quyidagi shakl bo‘yicha ta ’riflaydilar (8-jadval).

Har bir tur parniktavsifi, lasmi chizilganda xisobga olingan oichov 
n rtijalari asosida ta’riflanadi. Parnik o'lchami metrda, uning elementlari 
o'Schami esa -  santimetrda ko'rsatiladi. Tuproq araiashmasi va 
bioyoni!g‘i qalinligini aniqiash uchun bir parnik ichi kavlab ko'riladi.

"O 'stiriladigan o ‘simlik” qatoriga, parnikda nirna yetishtirilsa 
Sill! yoziladi, masalan: karam ko‘chati. qalampir ko‘chati, rediska. 
ko 'k  piyoz va boshqalar. Talabalar parnik turlari xarakteristikasini 
yo/ib boMganlaridan so'ng, parnik jihozlari (inventar) va mashinala- 
ri;ii ko 'zdan kechirib ular ro‘yxatini tuzadilar. Ro 'yxatda inventar va 
iibozlarning nomlari va ularni vazifalari ko'rsatiladi.

Talaba barcha savollarga javob yozib, xo'jalikda mavjud bo 'i- 
\-an parnik turlari va ular qismlarini chizib, asosiy parnik turlari 
ta’rifini aks yettirilgan jadvalni to lg 'azganidan , ko'rgan inventar, 
jihozlari va mashinalarning ro‘yxatini tuzganidan so‘ng ish 
boj a ri! ga n h i sob lanadi.



Material va jihozlar. i. Parnigi bor xo‘jalik, 2. Turli xiidagi 
pamiklarning tuzilishi bo‘yicha maketi, plakati, rasmi. shakli.
3. Ruletka. shtangensirkul, chizg‘ich!ar. 4. Kompyuter tasvirlari va 
informatsiyaiari. 5. M a’lumotli (spravochnik) adabiyotlar. 6. Parnik 
asbob-uskunaJari.

8-jadvaI
Q ‘z bekistonda ko‘p tarqalgan parniklarning tavsifi
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P arn ik  ichkarisin ing  k eng lig i, sm
P arn ik  u zun iig i, sm

------- R o in la r son i, dona
R om  o ‘lcham i, sm

------
A sosidan  sa rro v ig ach a  b o ig a n  
m aso fa
S trop ilin i uzuniig i
S trop ila la r soni

-------

В obinan  inguzun  1 igi
P a rn ik  tu p ro g ‘idan ro m g a c h a y o k i 
sa rro v ig ach a  boMgan oraliq
Q uti dev o rla rin in g  baland ilig i va  
qalin lig i:
S h im oliy !

Janub iy
bosh va  ox irg i tom oni (to rsa iari)

------- 0 ‘ra s in in g  kenglig i
yuqori tom on i
pastk i tom oni b o ‘v ich a
T uproq  ara lashm asi qa lin lig i. sm
B io log ik  y o n ilg ‘i qa tlam i qa lin lig i,
sm

i
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Uvga vazifa

B/BX/B JADVAL1
Bilaman Bilishni Xohlayman Bilib oldim

2.2. Issiqxonalar (teplitsalar)

Issiqxonalar -  yil raobaynida yoki bahor, yoz, kuz va qish fas- 
lida ishlatiladigan yon io 'siqlari va nur o ‘tkazadigan qoplamasi bo‘l- 
gan katta hajmli ekin o 'stiriladigan binoiardir. issiqxonaiarni 
parniklardan asosiy farqi yer yuzidan to qoplamasigacha bo‘igan 
masofasining katta ekanligi hamda mashina va xizmatchilarning 
ishlash davrida qurilma ichida bo‘lishligidir.

Issiqxonalar — bu ekin o'stiriladigan binolarning eng 
takomiUashgan turi bo 'lib , ularda zamonaviy muhandislik vositaiari 
yordamida o ‘simliklarni o ‘stirish uchun maqbul sharoitlarni yaratib 
berish mumkin. Issiqxonalaming vazifasi mavsumdan tashqari 
vaqtiarda mahsulot yetishtirish va shuningdek, himoyalangan hamda 
ochiq yer uchun ko‘ehat yetishtirib berishdan iborat. 
issiqxonalaming fundamenti, sinchiari, yon tomonJari devorlari va 
vopcjichi ularning asosiy konstruktiv elementlari hisoblanadi. Isiiish, 
shamoliatish, suv va eiektr bilan ta'm inlash, karbonat angidrid gazi 
bilan boyitish tizimlari issiqxonaning iehki jihozlariga kiradi.

Issiqxonalarda qurilish, inventar va foydali maydonlarga ajra- 
tiladi.

Qurilish -  bu issiqxonaning asosini tashqi parametri bo‘yicha 
ega!lagan maydon, inventar -  issiqxonani ichki uzunligi va eni 
hosilasi, erli issiqxonalarda o ‘stirilayotgan ekinlar egallagan yer, 
qator oralari va qator orasidagi yo‘laklar, so'kchakli issiqxonalarda 
barcha so‘kchaklar va ularga osib qo‘yilgan supachalar (polok)
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foydali mavdondir. Inventar mavdondagi yo"liar va doim ishlaydigan 
jihozlar egallagan maydon, foydali m aydongakinnaydi.

Foydali maydonni inventar maydonga nisbati maydondan 
foydalanish koeffitsientini ko‘rsatadi. U ikki nishabli so 'kchakhda
0,60, blokli va angarlida e sa - 0 ,8  teng.

Maydon to 'siqlari koeffitsienti -  issiqxona konstruksiyasini 
baholovchi muhim oMchov qiymati bo*lib, 11 issiqxonaning barcha 
to ‘siqlari (usti va yon devorlari) yuzasini inventar mavdonga 
nisbatini bildiradi. Issiqxona maydoniga ko‘ra u: bir zvenoliklarda -  
1.51-1,7; angarsimoniarda -  1,40-1,50 teng. T o‘siqlar koeffitsienti 
qanchalik kam boMsa, har i m2 inventar maydondan issiqlikni 
yo'qotish miqdori va m ablag‘ sarfi hajmi shnnchalik kam bo'ladi.

Issiqxonaiar biri ikkinchisidan bir qator foydalanish va qurilishi 
belgiiari bilan farqlanib, ulardan eng asosiylari quyidagilardir:

■ vazifasiga ko 'ra  -  sabzavot tezlashtirib o ‘stiriladigan, 
bunda sabzavotlar yetishtiradi; ko‘chat yetishtiradigan, bunda 
issiqxonaiar uchun ko‘chat ishlab chiqariladi; ko‘chat-sabzavot 
yetishtiradigan, ularda ochiq maydonga ekish uchun ko'chat, so'ng 
sab w o t yetishtiriiadi (12-rasm);

1 sanoat korxonalarining yordamchi xo ’jaliklari uchun 
m o‘Ijallangan issiqxonaiar;

m
'.-A  -

12-rasm. Ko'chat ye tishtirshga moslashgan 
issiqxonaiar (o ngda stelajda va chapda erni о 'zida):

* issiqxonalardan foydalanish muddatiga ko 'ra  (qishki. biz- 
ni issiq iqlimli yoz oylaridan tashqari, yil mobaynida ishlatiladigan 
va bahor faslining rna'lum muddatida foydaianadigan bahorgi); ular
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qaysi maqsadda foydalanishiga ko'ra sabzavot yoki kobchat 
yetishtiriiadigan bo'ladi;

a isitish usuli bo‘yicha — quyosh yordamida (oddiy va geliois- 
siqxonalar). biologik. texnik (suv, gaz, havoni qizdirib beradigan 
isitgichlar va generator!ardan foydalanish. eiektr energiyasi yorda
mida) turlarga bo‘linadi;

■ nur o ‘tkazadigan qoplamasining turi bo lyicha -  oynavand, 
piyonkali. oyna plastikli (nur o ‘tkazadigan qattiq polimer mate
ria ilardan qoplangan); qo‘ziqorin yetishtiriiadigan qorong i xonalar; 
pishib etilmagan sabzavot mahsulotini yetishtirishda foydalanila- 
digan inshootlar; shimoliy mintaqalarda qorong"i joyda eiektr nuri 
ta'sirida ekin o ‘stiriladigan issiqxonalaming qoplamasi nur o 'tkaz- 
maydigan materiallardan tayyorlanadi;

я qoplamalarni mahkamlanishi bo'yicha -  oynavandlarda -  
statsionar va panelsimon (romli va y ig‘ma); plyonkalilarda -  parda- 
simon (yaxlit qoplagich chodir) va panelsimon:

" zvenolar soni bo‘yicha -  bir zvenoli (bir proletli), bir zveno- 
dan tashkil topgan va blokli, bir necha zvenolardan iborat b o iib , 
o 'zaro metal 1 tarnovlar, ichki ustunlar yordamida bir-biriga birlashti- 
rilgan;

я qoplamalarining shakli va konfiguratsiyasi bo vicha -  to ‘g 'ri 
qiya (bir nishabli, ichki ustunli ikki nishabli, ichki ustunsiz 

ikki nishabli yoki angarsimon), poligonal (gumbazsiz), arkasirnon, 
yarim yoysimon bo‘ladi.

a foydalanish ketma-ketligiga ko“ra -  statsionar (doimiy) bo‘- 
lib u bir joyiga o ‘rnatiladi va unda ishlatishga yaroqsiz holatiga kel- 
gcncha foydalaniladi; mavsum mobaynida bir ekindan ikkinchisiga 
ko'cliirib o ‘matiladigan muvaqqat (nostatsionar). M uvaqqatlar (nos- 
tatsionar), o 'z  navbatida, rels yoki biror moslama ustida harakatlan- 
tirib surib yuriladigan va ko larib  ко ‘chiriladiganlarga boiinadi. 
yengil konstruksiyali, oynavand panelli yoki plyonka to 'siq li bo‘la- 
d i-

0 yerga joylashtirilishi b o 4 ich a  -  erga chuqur joylashtirilgan 
(oTali) va yer yuziga o 'm atilgan bo‘ladi;

* ichki maydonidan foydalanish boVicha -  erli, o^simliklar 
egatlarda yoki tekis maydonda va so‘kchakchali, ichi tuproq ara-



iashmasi yoki neytrai substratlar bilan toMatilgan so'kchaklar -  
oxirsimon moslamalarda o‘stiriladi;

и o ‘siinliklami jovlashtirish usuli bo 'yicha -  bir yarusli, ko‘p 
yarusli va konveyrli bo‘ladi. Yerli issiqxonalar doimo bir varusii, 
so‘kchakli!ar esa bir va ko‘p yarusli. Konveyrli esa gorizontal yoki 
tik harakatlanadigan konveyrdan iborat:

* ildizdan oziqlantirish usullari bo'yicha -  tuproqli, kichik 
hajmli, gidropon, aerosuvli, fitotronli. qo‘ziqorinxonalarga bo‘linadi:

■ sinchlarni mavjudligi -  oynavand issiqxonalaming yopqiehi 
og'Ir bo'Iganligi uchun, uiar doim sinchli, plyonka yopilganlda esa 
sinchli yoki sinchsiz bo‘lishi mumkin. Sinchsiz issiqxonalar 
muiitazam ravishda dam beriladigan havo tayanchji va vantali 
(issiqxonalar ustidan stolbalarga lortilgan trosslarga osib qo vi ;<di- 
gan) bo‘ladi.

Ko'rsatilgan belgilar nazarda lutiladigan b o iin sa  issiqxona- 
larning ko‘p turlarini mavjudligidan farq beradi. Ularning har bir 
turini ijobiy va salbiy tomonlari mavjud b o iib , issiqxona loyihasi 
tanlanayotganda mintaqa iqlim sharoiti hisobga olinishi kerak.

0 ‘tgan asrning 60-nchi yillari oxiri 70-nchi yillari boshlarida 
O 'zbekistonda oynavand issiqxonaiarni qurish jadal suratlarda olib 
borildi. Ularning namunaviy loyihalari o 'zgardi va konstruksiyalari 
takomi 11ashtiri 1 di. Shu sababli, respublikamizda turli loyihalar 
asosida qurilgan issiqxonaiarni uchratish mumkin.

Ayrini xo"jaliklarda 60-nchi yillar oxiri, 70-nchi yillar bosh- 
lanishida 810-78 raqamli namunaviy loyiha asosida maydoni 3 ga 
b o igan  angar issiqxonalaridan bloki qurilgan. Blokka har birining 
maydoni 3000 n r  b o ig an  angar tipidagi 9 issiqxonalar kirib va 
maydoni 1500 m" bo‘lgan ko 'chat yetishtirishga m oijallangan ikkita 
issiqxona, xo‘jalik va yordamchi binolar, kengligi 6 m boMgan 
y o ‘lak bilan blokka biriktirilgan. Bu davrda shuningdek, 810-45 
sonli namunaviy iovihaga muvofiq zvenolari oralig 'i (zveno) 3,2 ш 
bo’lgan 3-6 ga ii blokli issiqxona kombinatlari qurilgan.

0 ‘zbekistonda kevingi yillarda 810-73, 810-92 raqamli 
loyihalar bo 'yicha qishki issiqxonali kombinatlar qurildi. Bu 
zvenolarining oralig‘i 6,4 m bo'lgan maydonli 6 ga oynavand qishki 
issiqxonalar blokidir. Konstruksiyasi mahsus engillashtirilgan



ko'rinishda (profilii). Blokda har birining maydoni 1 ga dan boMgan 
6 issiqxona mavjud. Bir gektarii issiqxonaning tashqi o'lchami 
141 x 75 ni (13-rasm).

Blok maxsus qurilgan qozonxonadan issiqlik oladi. SHu bilan 
birga xo 'jalik  va yordamchi binolar hamda yoMakni isitilishi ham 
hisobga olingan. Shuningdek, tuproq aralashmasi va suyuq yonil- 
g ‘ ilarni saqlavdigan maydoncha ham mavjud.

13-ra.snt. Qishki blokli issiqxonaning old 
tomoni ко 'rinishi va rejasi (mm): 

f a s  ad  i -1 , 11, 17, 23 zvenoiar raqami; r e j a : 1 -  birlashtiradigaa 
yoMak, 2 — devor, 3 -  ustunlar, 4 ~ asfaitiangan yo‘l.

Barcha qishki issiqxonalarning loyihalarida havo haroratini va 
namligini, sug'orishga ishlatiladigan suvni haroratni avtomatik 
ravishda sozlab turish nazarda tutilgan. Ammo, qurilish davrida 
ko'pincha avtomatika moslamalari qo'yilm agan, o'rnalilganiari esa 
tezda ishdan chiqqan. Hozirgi davrda kombinatlar avtomatikasiz



ishlamoqda. Kombinatlarda o ‘g ‘it!ar eritmasini va zaharli modda- 
larni tayyorlaydigan tarmoqlari bor. Isitish tizimida tuproq ostidan, 
tuproq ustidan, kontur va chodirsimon usullari bisobga olinadi. 
Loyiha bo 'yicha issiqxonalarda tuproq ostidan isitish. yom g‘irlatib 
siig'orish moslamaiari o 'rnatiigan bo‘lishi kerak. Issiqxona luprog'i 
ostida qumli zovur (drenaj) qatlam va drenajli sopol trubalar zovur- 
Iari boTishi kerak. Ammo, qurilish davrida bu tizimlar bajarllrnagan.

0 ‘zbekistonda piyonkali issiqxonalarning har xil turlari 
mavjud. Ularni ikki nishabli va arkasirnon, angarli va blokli, yo- 
g ‘och va metall sinchli turlarini uchratish mumkin. Ularning katta- 
iigi juda xilina-xil. Ular tabiiy quyosh nuri, kaloriferiar va boshqa 
usullarda isitiladi. Zavodda tayyorlangan piyonkali issiqxonalardan 
810-77 sonli namunaviy loyiha bo'yicha blokli issiqxona qurilgan. 
Issiqxona 68 <150 m maydonni egallaydi va uni foydali maydoni 
9570 n r .  Usti arkasirnon qilib yopilganligi uchun konstruksiyasi 
jadal shatnollatishni va o 'sim liklarga quyosh nurini to 'g 'ri 
tushishiga imkon yaratadi.

80 у i Hard a bahor-yoz-kuz mavsumlarida foydalanish uchun 
piyonkali issiqxonalar qurish ko‘p namunaviy loyihalar bo'yicha 
olib borilgan. Ulardan ko‘p tarqalganlari quyidagilar: 810-77, 810- 
93. 910-97 blok tipli sabzavot yetishtiradigan, 810-91, 810-94 blok 
tipidagi ko'chat va sabzavot hosilini yetishtiriiadigan, 810-1-5.83 
angar tipidagi ko'chat va sabzavot yetishtiriladiganlaridir.

810-93 raqamli namunaviy loyiha bo‘yicha qurilgan sabzavot 
yetishtiriiadigan blokli issiqxona egallagan maydoni I ga bo'lib, 
o ‘lchami 150*68 m, zvenollar soni 16, zvenosini eni 4 m bo'lgan, 
ular engil metall konstruksiyadan tayyorlanadi.

810-97 raqamli namunaviy loyiha bo'yicha qurilgan issiqxona 
yog'och konsiruksiyali bo‘lib, zvenosi eni 6 m. 810-94 raqamli loyi
ha asosida hair birini maydoni 0.13 ga, o£lchami 64x24 m bo'lgan 8 
ta to 'rt zvenoli ko'chat va sabzavot yetishtirishga moMjallangan 
blokli issiqxona qurilgan. Zvenosi eni 6 m. Issiqxona luprog'i va 
havo haroratini sozlash, sug'orish va namlashni a\4omatik usuScia 
boshqarish nazarda tutilgan.

Hozirgi davrda piyonkali issiqxonalar maydoni yil savin 
kengayib bormoqda. Dala bog‘lari vatom orqa uchastkasi egalari o 'z



uylari oldiga isitiladigan plyonkali issiqxonalar qurib. kuz-qish- 
bahor faslida u yerlarda sabzavot ko'chatlarini yetishtirmoqdalar.

Janubiy Koreya firmasi va fransuzlarning “Reshal" firmalari 
ustiga ikki va uch qavat yopqich yopiladigan katta o icham li plyon
kali issiqxonaiarni olib kelrnoqdalar. Bu issiqxonalarda zaruriyat 
bo iganda kalorifer yordamida isitish usuli qo‘llaniladi.

Keng tarqalgan plyonkali kichik issiqxonalar, ayrim shaxslar va 
tadbirkorlar tomonidan qurilmoqda. Uiar qurgan issiqxonalar 
turlicha konstruksiyaga ega. Yopqichlari bir qavatii b o iib , uiar suv 
bilan isitiladigan, qozoni individual, suvni turli xildagi yonilgkilami 
yoqiib isitadi, asosan solyarka, mazut, ko‘mir va o ‘tindan foyda- 
lanifadi. Ularni qurishda sinch uchun armatura va po‘lat ugolniklar 
asosiy material hisoblanadi. 0 ‘simliklarni bog iash  uchun yopqichi 
tagidan yo 'g 'on  sim tortiladi. Nislbatan ingichka simlar piyonkani 
sharnol uchirishidan saqlash uchun foydalaniladi.

Shaxsiy plyonkali issiqxonalaming katta-kichikligi bo'sh yer 
maydoniga bog‘liq. U issiqxona uzunligi va seksiyalari soni va eni 
kengligini aniqlaydi. Shu bilan birga, ayrim m e’yorlarga amal qili- 
nadi. Qator orasi 70-80 sm b o ig an  8 egatni jovlashtirish uchun 
seksiya kengligini 6-6,5 m qilinadi. Issiqxona tarnovigacha baland- 
ligi - 2 -2 ,2  m. sa rro v ig a c h a -3-3,5 m bo iad i.

Bunday issiqxonalaming oldi va orqa devorlarini taxminiy ko‘- 
rinishi 14-rasmda keltirilgan.



Oidi tomoni devorining o 'nasiga  balandligi 2 m eni 1 rn b o l-  
gan eshik o'rnatiiadi, uni ustidagi fennaga shu o ‘lchamdagi darcha 
perpendikulyar holatda joylasfitiriladi. Eshik va darcha ko‘ndalang 
kesimi 25 mm li metall uchburchakdan (ugolnikdan), kesakisi esa 
kesimi 50x30 mm bo‘lgan yog‘och taxtilardan tayyorlanadigan 
romdan iborat. U shtapik (taxtacha) yordamida plyonka bilan qopia- 
nib tiqiladi.

Oldi va orqa devoriarni bar bir zvenclarini eni bo'ylab. qalin
ligi 20 mm va uzuniigi 5,4 m li armaturalaidan tayyorlangan ustirn- 
lar o'rnatiiadi, Har bir armatura ikki bo'lak qilib buklanadi, shunda 
ularni uzuniigi 2,7 m ni tashkil qiladi.

Armaturani bir-biriga tutashmay b t ‘sh qolgan tomoni, 
oralig‘iga qarab pishiq g ish t  joylashtiriladi. Bundav ustunlar yana 
iiam pishiqroq bo‘lishi uchun ularni orasi ko ‘ndalangiga armatura 
boiakchalari bilan mahkamlanadi. Tutashmay bo‘sh qolgan va 
orasiga g ‘isht joylashtirilgan tomoni erga 0,5 m chuqurlikda 
ko‘miladi. Ustunlarni yuqoridagi aylanma shakl da bukilgan uchlari- 
ga ko‘ndalang va yon devorlar ustidan qalinligi 20 mm li armatura 
bo iak iari o ‘m atilib payvandlanadi. Individual plyonkali issiqxo
nalarda yon devoriarni ko‘rinishi 15-rasmda Leltiriladi.

□

0.5 in. yer

Uzuniigi 4,7 ш 
45 m m  i. ugohnk

16 m u; ii aint.iiura

cFisht I
Л .

K e u g iig i 2  in , b a la n d tiy i 
1 m , 2 5  m m  ii u j 'c ln ik d a n  
y a s a lg a n  y o g  o c h  ro .n l i 

_______darelns

D iam etn  
50 m m  li 4 tm b a

15-rasm. Shaxsiy plyonkali issiqxonaning 
bo ‘vlama clevori bir qismining ко 'rinishi



Oldi tomoni devori uchun ustunlar qanday tayvorlangan bo'lsa. 
bo'ylam a devori uchun ham shunday tayyorlanadi, ammo bunda 
kesimi 16 mm b o igan  armaturalardan foydalaniladi. Ustunlar har 2 
m oraliqda o ‘rnatiladi. B o‘ylam a devor ustunlari ustiga kesimi 20 
mm li armatura payvandladi (svarka qiiinadi). Zvenolar oraiig 'iga 
xuddi shimdav ustunlar, shunday usuida o inatilad i.

Yon devorning uzunligi bo‘ylab har 2 yoki 4 rn oralatib o ich a - 
mi 4x2 m li darchalar (fortochka) o ‘matiladi. B o’ylama devor 
burchaklarini mustahkarrligini yanada oshirish uchun kesimi 45 mm 
uzunligi 4.7 m bo'lgan burchakli tirgovich o'rnatiladi. Uni 4 m 
naridagi keying! ustinin*; pastki qismiga, tiralib mahkamlanadi.

Zvenolar ustidan !iar 2 m (keyingi qo’shni ustunlar orasidagi 
masofa bo'yicha) m ascfada yon devorlarga tirkab yarim yoy ko‘ri- 
nishli fem ia o ‘rnatilaci, ularni uchlari devor asoslariga mahkam
lanadi. Har bir ferma faramuga) qalinligi 16 mm li ikki b o iak  biri 
ikkinchisiga mahkamlangan armaturalardan iborat. Fermalarni 
(faramugalami) balandligi 1-1,3 m. Fermalarni asosida o ‘simlikiarni 
bog"lash uchun bir ne:ha qator simlar tortiladi.

Issiqxonaning kon'iiri bo 'yicha oidi-orqa va uzunasi bo‘ylab 
devorlari o ‘rta qismiga kesimi 50 mm bo‘lgan isitish trubalari, 
zvenoiari oraiig 'iga esa sbunday trubalardan 3 tadan o'rnatiladi.

Shamol ta'sirida piyonkani yirtilishi oldini olish uchun 
sinchlari oraligMga har 0,5-0,6 m masofada ingichka sim tortiladi. 
SHu tartibda yasalgan sinyalar ustidan yaxlit plyonka tortllib 
yopiladi. Eshik va darcheJarga to"g'ri kelgan joyi kesiladi.

Issiqxonani isitish ^ozonga ulangan va issiqxonaning uzunasi 
bo1 у lab o ‘tkazi!gan kesir li 100 mm П ikki magistral truba orqali olib 
boriladi. Ulardan kesim ’ 35 mm li ■- tarmoq trubachalari chiqarilib. 
uiar orqali suv isitish tri balariga keladi.

Maydoni 500 m 2 (27x19 m) b o ig an  bunaday plyonkali issiq
xonaiarni qurisb uchun taxminan: kesimi 100 mm li p o ia t  truba
lardan -  62 m; 50 mm -  530 m: 35 mm -  70 m kerak bo iad i; kesimi 
20 linn armaturadan -  74 0 m; 16 mm -  300 m; 45 mm ugolniklardan 
-  38 m, 25 mm -  72 m; yo ‘g ‘on simdan -  680 m, ingichkasidan -
i 006 m; tarncv uchun \2 in ' tunuka, 1 dona qozon, kesimi 5x3 sm
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taxtachadan - 72 m. shtapikdan -  15Э m; g'ishtclan -  60 dona; 
piyonkadan -  1200 m" kerak bo‘ladi (16-rasm ).



So‘ngi yillarda 0 ‘zbekistonda piyonkali xitoy issiqxonalari deb 
nomlangan issiqxonalar qurilmoqda. Ular bir nishabli isitilmaydigan 
oktyabr oydan boshlab foydalaniladigan issiqxonalardir. Qoplagich 
plyonkalar sentyabrni oxirgi besh kunligida tortilib (yopilib), may 
boshlarida olib tashlanadi. Bunday isilmaydigan issiqxonada issiq- 
sevar sabzavot ekiniari yetishtiiiladi. Bu issiqxonaning qiyaiigi 
jaiuib tomonga qaratilgan. Shimoliy tomoni balandligi 5 m boMgan 
loy bilan urib chiqilgan devor bo‘lib, uni qaiinligi devor orqasiga 
uyilgan turpoq bilan - 4 m  ni tashkil etadi.

Issiqxonaning eni 10 m, uzunligi ixtiyorcha 100 m va undan 
ko‘p yoki karn bo’lishi mumkin. Tssiqxonani ustini yopish uchun xi- 
toyda ishlab chiqarilgan qaiinligi 0,08-0,10 mm li, stabillashtirilgan 
plyonka qo'llaniladi. Undan ikki mavsum mobaynida foydalaniladi.

Tssiqxonani qurishda 0.5 m chuqurlikda o‘ra qaziladi, sinchlari 
26-58 mm diametrdagi metall trubalardan iborat bo‘lib, bir qatorga 
uchta o ‘rnatilgan. Qatorlar har 3 m da joylashtrilgan. Ustunlarni 
balandligi 2, 3 va 4 m. Devorlarga metall shvellerli starpillar pay- 
vandlanagan.

Uzunasiga joylashtirilgan qatorlardagi metall trubali ustunlarni 
yuqori qismi bir-biriga payvandlanib mahkamlangan. Ustunlarning 
qator oralari issiqxonaning shimoliy devoridan to janubiy devor che- 
tigacha har 0,5 m masofada butun yoki bir-biriga ulangan, diametri
3-4 sm va uzunligi 11,4 m bo‘lgan bambuk bag‘azlari joylashtiriladi. 
Bu bambuk bag‘azlar issiqxona bo‘yiab har 25-30 sm masofada 
tortilgan ingichka simga bog‘lab mahkamlanadi (17-rasm).

1 6 - r a s m . I s s i q x o n a l a r  t u r l a r i  \ a  к о  f i n i s h ' .
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Issiqxonani uzuniigi bo’yicha shimoliy devorga parallel qilib 
devordan 1.2-1,5 m masofada y o 'g ‘on sim tortiladi. Unga eni 1,1 m
li ensiz chodir plyonka mahkamlanadi. Plyonkali chodirni qaratna- 
qarshi tomoni, issiqxonaning janubiy tomoniga taxlanadi va tuproq 
bilan bostiriladi. Plyonkani shamoldan yiritilib ketmasligi uchun uni 
ustidan har 3-4 m m asofada ingichka arqon tortib qo‘yiladi.

Issiqxonaning shimoliy devori butun uzuniigi bo'yicha eni 1.5-
2 in boMgan plyonkaga o ‘ralgan bobina (g‘altak) o ‘rnatiladi. Bu 
plyonka darcha hisoblanadi. G 'altak bilan devor o ‘rtasidagi orafiq 
plyonka bilan yopiladi. G ‘altakga plyonka o ‘ralganda issiqxonaning 
yuqori qismi ochiladi va u shamollantiladi.

Sovuq kunlarda kechasi, bulutli ob-havoda kunduz kunlari ham 
plyonka ustiga sholi poyasidan tayyorlangan bordon yopib qo‘yiladi. 
Borclon janubiy patki qismi ustiga o ‘rnatilgan g 'altakga o'ralib 
shimoliy devor ustiga y ig‘ib qo‘yi!adi. G 4altakni aylantirib, bordon 
yuqoridan pastga tushiriladi va issiqxona qoplamasi butun eni 
bo 'yicha to iiq  yopiladi. Qor yoki yom g‘ir yog‘ganida hamda sovuq 
kunlarda sholi bordoni ustidan ikkinchi qavat plyonka qo’lda 
yopiladi. Shunday yopilgan issiqxonada 2006-2007 yil qish faslida 
harorati I0°S dan pasaymagan.

0 ‘simliklar bunday issiqxonalarda chirindi bilan boyitilgan 
tuproq aralashmasida yetishtiriiadi. 0 ‘siniliklar tomchilatib sug'orii- 
gan vaqtda konsentratsiyasi 0,17-0,20% li eritma ham beriladi.

17-rasm. IsUilmaydigan xitoy plyonkali issiqxonasi ко ‘rinishi.



Isslqxonada hajmi 9 tir bo igan  xovuz yasaiadi. Bu hajmdagi xovuzda 
tayyorlangan yeritma 0,1 ga maydondagi o‘simliklarni bir maita 
sug‘orishga etadi. O'simliklar qatori issiqxonada ko‘ndalangiga 
ioyiashtiriigan. Ular qo‘shqatorli lentasimon usulda ekilgan. Lentadagi 
egatlar orasidagi masota 50-60 sm, lentalar oraiig'i esa 70-80 sm, 
qatorchalar ustiga plyonka yopilib -- mulchalangan. O'simlik tik 
bag'azlarda o'stiriladi, O 'simlik bog'lanadigan kanopni yuqori tomoni 
har qatorlar ustidan tortilgau sim bag‘azga bogiangan.

Issiqhonalarni turlari va tuzilishi bo'yicha 
KLASTER

Ш  - A M A LIY  M A S H G 4  L O T

О ‘ZBEKISTONDA FOYDALANILADIGAN, 
ISSIQXONALAR TURLARINING TAVSIF1

Topshiriq. Talabalarni O'zbekistonda keng tarqalgan issiqxona 
: yriarining asosiy konstruktiv xususiyatlari bilan tanishtirish, ularni 
mventar va foydali maydoni, to'siqlari koeffitsientini aniqlashga hamda 
issiqxonalarni asosiy turlarjni shakliy rasmini chizishga o ‘rgatish.

Uslubiy ko'rsatmalar. M ashg‘ulotiarni <Vquv xo‘jaligi yoki 
turli xildagi issiqxonalari bo‘lgan institut va kollejga yaqin joylash- 
gan term er xo‘jaliklarida o 'tkazish maqsadga muvofiq. Sunday



imkoniyat bo'lm asa m ashg‘ulotlar, O 'zbekistonda keng tarqalgan 
issiqxona turlari namunaviy loyihaSari, maketlari, plakatlari. rasm- 
lari, diafilmiar, kompyuter tasvirlari va m aium otli (spravochnik) 
adabiyotlardan foydalangan hoida himoyalangan yer sabzavotchiligi 
xonasida o ‘tkaziladi,

Mashg4ilotni o ’tkazish uchun talabalar 3-5 kishidan iborat 
kichik guruhlarga bo'linadi. Kichik guruhlar turli konstruksiyali 
issiqxonalarda yoki har xil loyihalar bilan ishlab, uiar o 'zaro alma- 
shini b turadilar.

Talabalar issiqxonalaming turlari bo'yicha, uiar o ’rtasidagi 
farqlarini ajrata bilish bilimini olish uchun issiqxonalaming quvi- 
dagi: 1. Blokli ikki nishabli oynavand qishki; 2. Qishki angar tipida
gi oynavand; 3. Bahorgi ikki nishabli arkasimon plyonkali; 4, Qishki 
arkasimon plyonkali; 5. Boshqa yangi turlari bilan tanishtirish zarur.

Talabalar ish daftarlariga issiqxonalaming ustki tomonidan va 
ko'ndaiang kesimiari kovrinishini chizadilar, buning uchun tashqi va 
ichki hamda issiqxona seksiyalarini va tomonlarini o'lchaydilar. 
K o'ndaiang kesimida issiqxona konturi, chodirsimon. tuproq ostida 
va ustida joylashgan isitish trubalarini belgilaydilar.

Isbni bajam h iarlibi. Talabalar kursning nazariy qismida va 
maTumotli (spravochnik) adabiyotlardan olgan bilimlaridan foydalan
gan hoida, ish daftarida quyidagi savollarga javob yozadilar:

I. Issiqxonalar nimasi bilan ilitilgan yer va parniklardan farq
lanadi? 2. Issiqxonalar qaysi asosiy konstruktiv va foydaianish 
belgilariga ko 'ra bin-ikkinchisidan farq qiladi? 3. Oynavand issiq- 
xonalarning qaysi turlari O 'zbekistonda foydalaniladi? 4. Plyonkali 
issiqxonalaming qanday turlari O 'zbekistonda uchraydi? 5. Qishki 
issiqxona bahorgi iaridan nimasi bilan farq qiladi?

So’ng talabalar issiqxonalaming seksiyalari va ularni qismlari 
orasidagi masofani, tashqi va ichki tomonlarini o ’lchaydilar, o ‘sim!iklar 
o‘stirilayotgan maydoni yuzasini, sarrov va karnizgacha balandlikni, 
zvenolar kengligi va ustunlari, shproslari oralig‘idagi masofalarni 
o'lchaydilar. O 'lchash natijalarini issiqxona rasmida ko'rsatadilar.

Talabalar oMchamlarini ko 'rsatib rasmni chizib bo‘lganlaridan 
so‘ng issiqxonalaming asosiy turlarini quyidagi shaklda izohlavdilar 
(9-jadval).
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9-jadval
Issiqxonaiar asosiy turlarining tavsifi ________

№ Q urilish-ibydalanish belgilari Issiqxona tu rlari
1, Yil mobaynida foydalanish muddati
О 1'oydalanishdagi vazifasi
3 , isiiisb usuli
4. Roiislruktiv xususiyatlari:

----- yopqichni yopilish shakli
tashqi yopqic-hi
zvenolar soni

| ekinlanii o 'stirish  usuli -----------
5, Qaj si m atrialdan tayyorlangan:

fundam ent -  asosi
yon devorlari
Sinclii
Shprosi

6 O 'leham lari:
issiqxonaning uniuiniy uzuniigi va eni, 
m
qurilish m aydoni. m5
inventar mavdoni. m"
I'oydali m aydoni, n ?

i
may dondan foydalanish koeffitsienti,
Vo

! «eksiya kengligi. m
sarrovgacha balandligi, m
tam ov ostigacha (kam izgacha)
balandligi. m

' 1
shproslar oralig‘idagi masofa, m
ichki jihoziar (tizimi)

I-.....
h manbai

h mollatish
u oilan ta ’minlash

karbonat angidrid gazi bilan boyitish
o ‘g 'it!ar va zaharli moddalar eritm asini 
berisb
m ikroiqlimni sozlash

8 . Solishtirm a hajmi
9 T o ’siqlar koeffitsienti



fssiqxonaiardan foydalanish muddati, ularni vazifasi, isitish 
usullari, konstruktiv xususiyatlari kursning nazariy qissnida bayon 
etilgan material lam i hisobga olgan holda izohlanadi.

Issiqxonalarning asosiy elementlari qanday materia!lardan Cay- 
yorlanganligiga qarab aniqlanadi. Issiqxona va uning ayrim element- 
lari ruletka bilan o lchanadi. Issiqxonalarni qurilma, inventar va 
foydali maydon lari o'lchangan natijalar bo‘yicha hisoblanadi. Quri- 
lish maydoni -  bu tashqi tomoni uzimligini uni eniga ko'payimasi, 
inventar esa issiqxona ichki uzunligini ichki eniga ko'paytmasi, 
urug' sepish va ko 'chat ekish uchun foydalaniladigan maydon (doi
miy foydalanish uchun asfaltlangan yo'lkadan tashqari) foydali may
don deb yuritiladi.

Issiqxona erdan foydalanish koeffitsienti foydali maydon yuza- 
sini inventar maydonga bo'linib va 100 ga ko‘paytirish orqali aniq
lanadi.

Issiqxonaning ichki jihozlarini tavsiflashda uni tavsifi issiqlik 
manbalari, ulaming joylashishi (issiq suv o ‘tadigan, nishabli (shatr) 
tuproq yuzida va ostidan isitadigan trubalar, issiqlik generatorlari, kalo- 
rife 'ar va boshqalar), sug‘orish usullarini (tomchilatib, yomg‘irlatib 
yoki shlanglar yordamida), karbonat angidrid bilan boyitish usulini, 
issiqxonaga zaharli moddalar va o‘g'itlar eritmasini berishni (magistral 
truboprovodlar, yomg'irlatish tizimi orqali yo‘qligi) mikroiqlimni 
sozlashni (avtomatlashtirilgan yoki yo'q) ko‘rsatgan holda izohlaydilar.

Issiqxona solishtirma (nisbiy) hajmi to'siqiari koeffitsienti, 
hisoblashlar yordamida aniqlanadi. Solishtirma hajm -  bu hajmni 
inventar maydonga nisbati, to 'siqlar koeffitsienti esa — devorlar va 
yopqichlar yuzasi y ig‘indisini inventar maydonga nisbatidir. Ikki 
nishabli bir zvenoli issiqxona devorlari yuzasi to ‘n  devorlari yuzasi 
va oldi hamda orqa tomonlari uchburchaklarining vuzalari yig 'in- 
disiga, yopqichi yuzasi esa -  ikki nishab yuzasining yig'iadisiga 
teng. Blokli issiqxonalarda devorlari yuzasi to 'rt devorlari yuzasi va 
barcha seksiyalarining oldi va orqa tomonlari uchburchaklarining 
yuzasi y ig‘ indisiga, yopqichi (qoplama) yuzasi e s a -b a rc h a  zvenolar 
nishablari yuzasi y ig‘indisiga barobardir.

Material va jihozlar: I. Issiqxona xo'jaligi. 2. 0 ‘zbekiston 
uchun tavsiya etilgan issiqxonalarning namunaviy loyihalari. 3.
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Himoyalangan yer sabzavotchiligi albomi. 4. Diafilmlar, kompyuter 
lasvirlari va boshqa m aium otlar. 5. M a'lum otli (spravochnik) 
adabiyotlar. 6. Ruletka yoki yig‘ma o ‘lchagichlar, chizg'ichlar.

Nazorat savollari:
1. Issiqxona, parnik va ilitilgan yeriar o 'rtasidagi asosiy farq 

nimada?
2. Qanday ilitilgan yerlaming asosiy turlarini bilasiz?
3. Sinchsiz va sinchli kichik hajmli plyonkali ilitilgan yerlarga 

mansub qaysi turlari mayjud?
4. Kichik hajmli tonnel shakldagi plyonka bilan yopilgan quril- 

maning tuzilishi qanday?
5. Parniklar qanday belgilari bilan farqlanadi?
6. 0 ‘zbekistonda parniklarning qanday turlaridan foydala- 

niladi?
7. Issiqxonalar konsturktiv va foydalanish belgilariga ko'ra 

qanday turlarga bo‘linadi?
8. Qishki oynavand issiqxonaning qaysi turlari O 'zbekistonda 

qurilgan?
9. Bahorgi plyonkali issiqxonaning qanday turi 0 ‘zbekistonda 

quriigan?
10. (Qishki va bahorgi issiqxonalaming qanday turlari hozirgi 

davrda O 'zbekistonda qurilmoqda?

Uyga vazifa

Issiqhonalar turlarini O'rganish 
bo‘y icha konseptualjadval__

Issiqxonalar Toifalar, xususivatlar va boshqalar
i

Blokli
| Angarsimon
Yov simon
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* TI-MODUL

ISSIQXONALARDA SABZAVOT KO‘CHATLARIM. 
YETISHTIRISH SHAROITLARl

Modul: 2 qismida siz

> Issiqxonalarda ko‘cbatlarni yetishtirish 
sharoitlariga talabi, ularni issiqxonalarda yaratish va 
sozlash uslublari
>  Issibixonalarda sabzavot ko‘chatlarini mineral 
o‘g‘itlar bilan oziqlantirish haqida tanishib o‘tasiz

Tajattch iboralar: mikroiqlim, harorat. umig'iik. havo 
nb.bii\ namligi. mporoq namligi. ga/. lartiboti. kislolalilik. 
korbonat angdrid. makro ciemciitlar. rnikro olcmentlar. o ’g'iilar, 
tupioq aralashtrubi. go'ng. Niibstrnt. luvak. yumshati!\chi 

-alashma. gidroponika.
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3-BOB. ISSIQXONALARDA KO CHATLARNI 
YETISHTIR1SH SHAROITLARIGA TALABI, ULARNI 

ISSIQXONALARDA YARATISH VA SOZLASH USLUBLAR1

AQLIY XUJUM savoli: 0 ‘simlik uchun kerakli omiHar

HARORAT 

YORUGLIK  

KARBONAT ANGIDRID 

TUPROQ NAMLIGI 

HAVO NAMLIGI 

OZIQ MODDALAR

K o'chat miqdori va uni chiqishi muddatlari, o ’simlik va 
kompleks tashqi mishit sharoitlarini bir-biriga murakkab ta'sirining 
natijasidir. M uhit sharoitlarini hisobga olmay sabzavot ko'chatlarini 
yetishtirish texnologiyasini to 'g 'r i  olib borish va qoniqarli hosil olish 
mumkin ernas.

K o 'chat o 'stiriladigan inshootlarda o'sim liklarni xususiyatlari, 
yoshi, navi va o 'stirish maqsadlarini hamda mavjitd iqiim sharoit- 
larni hisobga olgan hoida sun’iy mikroiqlim va maqbul tuproq muhi- 
tini yaratish ijnkoni mavjud.

M ikroiqlim -  bu har qaysi ekin o\stiriiadigan inshootlarda havo 
va ildiz joylashgan muhitdagi barcha fizik oTchamlardir (para- 
metrlar),

isitish tuproq va havoni namlash, shamollatish, gazlash, elektr 
y o rug iik  berish tizimlari bilan jihozlangan zamonaviy issiqxo
nalarda o 'sim lik talablarini hisobga olib amalda sun’iy iqlimni yara
tish mumkin. Pamiklarda va isitilmaydigan inshootlarda mikroiq- 
limni sozlashga erishish kamroq darajadadir. Bu inshootlarda mik
roiqlim ko'pincha tashqi muhitga bog'liq.
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Ekin o'stiriladigan inshootlarda maqbui harorat, suv va havo 
tartibotlarini sun’iy yaratish mumkin. Yorug‘likni hozircha tabiiy 
quyosh radiaxsiyasi hisobiga ta ’miniash samarali va faqat ayrim 
vaqtlarda eiektr yoritkichlardan foydalaniladi.

Quyosh radiatsiyasi -  iqiimni yaratuvchi asosiy jarayon bo'lib, 
rnavjud joyda himoyalangan yer inshootlarini turi va xillari, tanlana- 
digan ekinlar va ularni yetishtirish muddatlarini belgilab beruvchi 
asosiy omil hisoblanadi.

MIKROIQLIMNI N AZORAT QILISH
Tepa va yon tomondan shamollatish

Ichki tomondan shamoilati Isitish tizim 
18-rasm. Issiqxonalarda mikroiqlimni avtomatik sozlash

Piyonkali qoplamaiar ostida oyna ostidagiga nisbatan , sutka 
davomidagi harorat keskin o ‘zgaradigan, havo namligi yuqori bo‘ ia- 
digan, yorug‘lik yaxshiroq va ulti'abinafsha nurlarini miqdori baland- 
roq boTadigan mikroiqlim yuzaga keladi. Plyonkalar o ‘simlikIarni



salbiy haroratdan saqlayf Imasligi tufayli, ularni tez-tez qaytalay- 
digan sovuqlar o ‘tgandan so ‘ng qoMlaydilar.

0 ‘simliklami o ‘zi iiam  mikroiqlimga katta ta’sir ko'rsatadi. 
Issiqxona ekini joylashga] i havo va tuproq muhitida, o'simlik yashay 
oladigan mikroiqlim mint tqasi -  agrofitoiqlim yaratiladi. Bu qonuni- 
yatni o'zgartirish o ‘ziga cos xususiyatlarga ega, issiqxona maydoni 
va o ‘simliklarni massas i qanchalik katta bo’ isa. bu xususiyatlar 
shunehalik sezilarli bo‘l'

Issiqxonalarda mil .nniqlimni hozirgi paytda zamonaviy uskuna- 
lar va sensorlar bilan b' jsfaqarilmoqda (18-rasm).

3.1. Iss iqxonalarda yorugMik tartiboti 

Issiqxonalardr, yorug‘likni ahamiyati va unga talabi.
Yorug'lik o ’sim likfar uchun energiya beruvchi manba hisoblanadi. 
Tarkibida x loro-fll, bo‘lgan у ash i I o'sim liklar, nurli energiya yorda- 
mida organik mod dalaroi yaratish va to ‘plash qobiliyatiga ega, u o 'z  
navbatida hosilnf shakHanishini ta ’-minlaydi. Yorug'lik yana nafas 
d ish , transpirat? i i  va moddaiarni harakati uchun sarflanadigan 
energiya manbat h i  soblanadi.

K o‘chatlaini issiqxonalarda o ‘sishi, rivojlanishi va hosildorligi 
uchun yorug‘likm jadalligi va spektr tarkibi, qanchalik ahamiyatga 
ega bo‘lsa, yori'g /  kunning davomiyligi ham shunehalik ahamiyatga 
ega. Quyoshdan. tusbadigan yorug'lik qanchalik ko‘p bo1 Isa, havo 
harorati va C0 2 miqdori shunehalik (tegishii m e’yorgacha) yuqori 
bo'lishi kerak .

Quyosh radiatsjyasi yorug'lik manbai hisoblanib, u tut li to'lqin 
uzunligidag elektromagnit tebranishlarga ega bo'lads. 280-4000 nm 
(namnorae' r -  metmi milliarddan bir ulushi) spektor doirasidagi 
to'lqin vz' inliigi qisqa toMqinli, 4000-10000 nm esa uzun to'lqinli 
rad iatshr deyiladi. 400-750 nm to' lqin uzunligidagi spektr qismi u 
ko 'rim d gan spektr mintaqasi hisoblanib, uni inson ko'zi turli 
ranglarr'a xis qilib qabu! qiladi. 750 nm dan katta bo'igan spektor 
■Joiras'd lagi to iq ia  uzuniigi infraqizil, 400 nm dan pasti esa -  
ukrabi tafsha nurlanishga kiradi. Nurli energiyaning asosiy qismi 
koTir.adigan (44%) va infraqizil (54%) spktor doirasiga to 'g ‘n
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keladi. Ultrabinafsha nurlanish odatda 2% tashkil qiladi va u faqat 
baiand togTarda 5-6% etadi.

Radiatsiya to‘g ‘ri. tarqoq (yoyilgan) va umuinlashgan boiishiigi 
bilan farqlanadi. To‘g 'ri radiatsiya xaraktdagi yuzagato‘g‘ri quyoshdan 
keladigau parallel nurlarning to 'p (tutam) ko'rinishida qabul qilinadi. 
Tarqoq -  havo molekuialari va undagi muallaq qattiq va suyuq 
zarrachalar, bulutlar ta'sirida parchalanib tushadigan radiatsiya, 
Radiatsiyaning (to4g‘ri va tarqoq) umumiy yig‘indisi unmmlashgan 
(jamkmgun) radiatsiya yoki radiatsiya. balansi deb ataiadi. Tarqoq 
radiatsiyaning solishtirma og'irligi oTtacha 26% ni, to‘g ‘riniki esa — 
74% ni tashkil qiladi, ammo bu nisbat yil va sutkalik vaqt davomida, 
bulutli kun va boshqa omillarga qarab keskin o‘zgaradi. Bulntli 
kunlarda to 'g 'ri radiatsiya bolm aydi, ertaJab va kechqurun osmon tiniq 
bolganda uni solishtirma og‘irligi katta emas. Tiniq kunlarning 
yarmidagi vaqtlarda uning ulushi 85% ga etadi. To 'g 'ri radiatsiya 
o'simlikni tashqi barglariga quyosh tomondan, tarqoq -  salqin 
tomondan tushadi. 0 ‘simliklar uchun tarqoq (yoyilgan) radiatsiya katta 
ahamiyatiga ega.

0 ‘simlik.larni hayoti faoliyati uchun to iq in  uzunligi 380 dan to 
720 mil gacha bo'lgan optik nurlanuvchi maydonda o 'sim lik uchun 
fotosintezni ta'm inlovchi va boshqa fiziologik jarayonlarga ta’sir 
etuvchi -  FFR (fotosintetik faol radiatsiya) ayniqsa zarurdir. 0 ‘sim- 
liklar tarkibida vitaminlar miqdori va ularni sovuqqa chidamlillgini 
oshiruvchi, poyasini cho'zilib ketishidan saqlaydigan, uzun to ‘lqinii 
ultrabinafsha (280 dan to 380 nm gacha) va issiqlik beruvchi hisob- 
langan qisqa intraqizil (720 dan to 800 nm gacha) nurlarini o^z ichi- 
ga oigan fiziologik faol radiatsiya ham ahamiyatlidir.

FFR jadalligi maydon va vaqt birligida tushadigan nurli yener- 
giya miqdori bilan tavsiflanib, ming kkal/sm* da ifodalanadi. Q u
yosh energiyasi tarkibida FFR 45-50% ni tashkil qiladi.

Quyoshmng nurli energiyasi barglar tomonida lo ‘liq ushlan- 
maydi. Uni kc*‘p qismi fotosintezda ishtirok etmay yon atrofdan o'tib 
ketadi. Bargga tushadigan energiyaning 15% atrof muhitga tarqaiadi, 
10% barg orasidan o ‘tadi, 75% barg o ‘ziga singdiradi, undan 70% 
issiq-likka ayianib transpiratsiyaga sarflanadi va ekisn o'stiriladigan 
xonaga tarqaiadi (19-rasm).



B a rg  o ra s it la n  1(1% o 'ta d f

/  9-rastn. Bargni yorug 7ikdan foydalamshi 
(Klaypvayk bo ‘yicha)

Fotosintez uchun nurli energiya-dan fovdalanish ko'p emas va и 
issiqxona ekinlairi uchun -  0,3 dan 1-2% gacha boiadi.
Yer yiiziga tushadigan quyosh energiyasi quyosh yog‘diisini 
davomiyligi, quyosh turishini balandligi vaatm ostera havosini aylanishi 
bilan aniqlanadi. Quyosh yog'dusining davomiyligi geografik mintaqa 
va vil vaqtiga bog‘liq. U yomg' kunning uzunligidan juda kam. 
Vaholanki shitnolda janubga nisbafcin yorug‘ kun uzunroq, bu yerda 
quyosh yog‘dusi soatining soni havo ko'proq bulutli bo‘!gan!igi tufayii 
kamroqdir. Quyosh yog‘dusining davomiyligi barcha kengliklarda qish 
vaqtida qisqaradi. Yilning eng sovuq kunlarida — noyabrdan to 
fervalgacha MDH dagi o ‘rta mintaqalarida quyosh yog‘dusi-ning 
davomiyligi 0 ‘rta Osiyo va Kavkazga nisbatan 3-4 marta, quyosh 
radiatsiyasining kattaligi esa 8-10 marotabakamdir (lO-jadval).



10-javdal
Quyosh radiatsiyasi jadalligini geografik 
___ mintaqa va yil vaqtiga bog‘liqligi_______________

SHahar

Quyosh yog'dusi soati soni Novabr-tevralda 
quyosh 

radiatsiyasini 
kattaligi, kkal/m:

jarni yil 
bo‘icha Ш-Х XI-H

Toshkent 2889 2393 496 52
Sochi 2292 1884 408 Г  36

Irkutsk 2100 1724 376 25
Kiev 2087 1857 230 12

Novosibirsk 2041 1764 r  277 14
Kislovodsk 1932 1479 453 42

Riga Г 1812 1655 157 7
Sverdlovsk 1760 1530 r 230 10

Moskva 1574 Г” 1469 135 1
Leningrad 1563 1478 85 3

Quyosh yog'dusining davomiyligi hali quyosh radiatsiyasi 
o'lcham ini to ia  tavsiflay olmaydi, u ko'pincha yana quyoshni turish 
balandligi bilan ham aniqlab olinadi. Quyosh balatidga ko'tarilgan 
sari quyosh radiatsiyasining jadalligi tobora oshib boradi.

janubiy tumanlarda, quyoshni turish balandligi shimoiga 
nisbatan ko'p-roq. Barcha kengliklarda kun davomida kunning yar- 
midagl soatlarda eng yuqori, ertalab va kechqurun eng past, yii 
davomida esa — iyun oyida juda yuqori, dekabr oxiri — vanvair bosh- 
larida juda past bo‘ladi.

Atmosfera tarkibida suv parlarining yuqoriligi, uni bulutli, 
changlangan va tutunli bo iish i quyosh radiatsiyasi jadalligini sezi- 
larli darajada kamaytiradi. FFR ochiq m aydonda va issiqxona ichiga 
tushimi keskin farqlanadi. Oyna, plyonka va tiniq bo‘lmagan qop- 
lama elementlari tomonidan quyosh radiatsiyasini yutilishi va 
qaytarilishi natijasida uni ko 'p  yo ‘qolishi sodir bo iad i.

K o‘pchilik sabzavot ekinlari uchun maqbul quyosh radiatsi
yasini jadalligi sutka davomida 3 ming kkal/m2 hisoblanadi. Bunday 
jadallik Markaziy Osiyoda yanvar va fevralda ham boMishi mumkin. 
0 ‘simliklarda fotosintez yorug iikn i jadalligi juda past bo‘lganda
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boshlanadi. Uni jadalligi 0,01 kkal/sm2 daqiqa bo'lganda fotosintez 
hisobiga hosil b o igan  organik moddalar ularni nafas otish sarfiga 
teng bo‘ladi. Y orugiik  jadallashgan sari fotosintezni jadailigi ham 
ortib boradi. YorugMik jadalligi 0,2-0,3 kkal/sm2 daqiqada, 
salqinsevar o ‘simliklarda va 0,6 kkal/sm2 daqiqa. yorug'sevar 
o'sim liklarda (14,5-21,4 ming lyuks va 42,8 ming lyuks) fotosintez 
jadalligini ko'tarilishi to'xtayboshlaydi.

Isroilda o 'sim likiarni hosildorligini oshirish uchun fotosintez 
jadalligini aniqlaydigan fitomonitorlardan foydalaniladi. Ularni ko‘r- 
satkichlariga qarab oziqa m e’yori boshqariladi.

Issiqxona ekinlarini yorug‘!ikka talabi turlicha bo‘lib u 
yetishtirish usullariga bog‘liq. Bu beigilarga ko 'ra himoyalangan 
yerdagi sabzavot o ‘sim!iklari quyidagi uch guruhga boMinadi: 1) 
yorug'likka juda talabchan (minimal yorug‘lik 5-6 ming lyuks va 
minimal yorug‘likni davomiyligi ko‘rsatilgan yorugMikni jadal 1 igida 
sutkasiga 8-10 s o a t) -u ru g ‘ va ko‘chat bilan yetishtiriladigan barcha 
ekinlar:
2) kam talabchan (sutkada 5-6 soat davomida 0,5-2 ming lyuks) -- 
etiitirish, tezlashtirib o ‘stirish va konservatsiya (o'sishdan to 'xtab 
turish) qilinadigan barcha ekinlar. faqat uchinc-hi guruhga kiruvchi 
o ‘stmliklardan tashqari; 3) yorug liksiz  yetishriri ladigan 
tezlashtirib o ‘stirishga moMjallangan sikoriy salati, rovoch va 
etiltirib olinadiigan sarsabil, romen-salati, porey-pivozi. gul va 
bryussel karamiari.

Eng minimal yorug'likda pomidorni o'sishi. gullashi va hosil 
berishi uchun — 5 ming Ik, bodring uchun - 2 ,4  ming ik ni tashkil qila- 
di. Rediska, ismaloq, ukrop 4 ming Ik yorug'iikda o ‘sadi, piyoz bargini 
olish uchun -  1-2 ming ik kerak. K o‘chatlik fazada o'simlikiar 
yorug‘iikka ayriiqsa talabchandir. 25 kunlik bodring ko‘chatlar-ini 
o'sishi va rivojlanishi uchun zarur minimal FFR (fotosintetik faol 
radia-siya) -  3,9 ming Ik, yoki 0,054 kal/sm2-diqaqa, 35 yoshlik 
ko‘chatlar uchun -  3,3 ming lk, yoki 0,046 kal/sm2 daqiqa, 35 kunlik 
pamidor ko'chati uchun -  6,0 ming lk, yoki 0,084 kal/sm2 daqiqa. 50 
yoshli uchun -  3,8 ming lk, yoki 0.053 kal/strr daqiqani tashkil qitadi.

Yorug'likni etishmovchiligi o ’simlik poyalarini bo 'yiga cho"zi- 
lib va kelgusida bukilib egilib ketishiga olib keiadi. Bunda ko'chat-
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jar ochiq yerga ko‘chirib o'tkazgarida etib qoladi. Past yorugMik 
hosilni kamayishiga, raevalarni shakl anishini ushlab turishga va 
uiarni tovarlik silatini pasayishiga, /.nahsulot tarkibida qand va 
vitaminlarni kamayishiga olib lceladi.

0 ‘simliklami yorug'likdan unumli :oq foydalanishi uchun har bir 
ekirt uchun maqbui oziqlanish maydoni, o‘simliklarga shakl berish us.ii- 
larini, ekin larn i bag'azga olish usullar'jii tanlash zarur. Ekin o‘snrila- 
digan inshootlarda yorug'iik sharoitlf n  yildagi davrlarga, inshootiarni 
konstruksiyasiga (tuzilishiga), iqlim sharoitlarga va boshqalarga qarab 
o'zgaradi. Quyosh yog'dusini davomiyligi (soat soni) faqat 2-3 marota- 
ba ko‘payishiga qaramasdan yozda tushadigan energiya miqdori qish- 
dagiga qaraganda taxminan 10 m ar a kamroqdir. To‘la bulutli vaqt-lar- 
da yer yuziga 20% gacha yorug‘l.'.c energiyasi etib keiadi. Quyosh ra- 
diatsiyasini spektral tarkibi mavsut г va sutka davomida, ertalab, kechasi 
va qishda o ‘zgarib boradi, quyosh (nad gorizontom) ufqdan past 
turganda qizil va infraqizil. кип/ i yarmida va yozda -  ultrabinafsha 
nurlari ko‘proq bo'ladi. 0 ‘zV t kistonda kun qisqa-roq boiishiga 
qaramasdan, havoni serquyosh bo‘lishi tufayli quyosh yog‘dusining 
davomiyligi Rossiyaning o‘rta с ismiga nisbatan yil davomida 1,5-2.0 
marta, qish oy larida- 3-4 marta, quyosh radiatsiyasining kattaligi esa 8- 
10 marta ko‘proq-dir.

T abiiy  y o ru g iik  bo‘yif t a MDH d av la tla r  m aydonini m inta- 
qalash . Himoyalangan yerb rn i joylashtirish, inshootiarni turi va 
konstruksiyalarini, ekin va navlarni tanlashda, ularni yetishtirish 
muddatlari va uslublarini jinqlashda iqlim xususiyatlari hisobga 
olinadi. Quyosh yog‘dusining davomiyligi bo‘yicha regioniarni 
tavsifi keng tarqalgan. А тгьо . и quyosh energiyasi kirishiga deyarli 
to i iq  tavsif beraolmaydi, chunki quyosh yog‘dusining davaomiyiigi 
bir xil bo 'lgan ko'pchilik f.unktlarda quyosh radiatsiyasini kirimi bir 
xil emas.

G ‘simliklarni normal o ‘sishi va rivojlantirishi uchun uni и yoki 
bu davrdagi hayoti davcmida FFR. jadailigi va uni yig‘indismi aniq- 
lash zarur. Issiqxona ekinlarini yetishtirish muddatalri kuzgi-qishki 
davrda issiqxonalarga kiruvchi FFR oqimi bilan aniqlanadi. Barcha 
mintaqalarda FFR kirimini eng tanxis davri dekabrdan to fevralga- 
cha bo'lgan davr hisoblanadi. Himoyalangan yer inshootlarini rats;-



onal joylashtirish va foydala lishda MDH davlatlari maydoni dekabr 
va yanvarda issiqxonaiarga kiruvchi tabiiy FFR oqimini kirimi 
bo'yicha 8 ta vorug iik  m irtaqalariga (0...7 ortib boruvchi daraja 
bo'yicha) boMinadi (20-rasm va 11-javdal).

20-easm. Dekabr-yanvarda issiqx onaiarga FFR oqimim k ir im i  
bo 'yicha MDH davlatlari maydoni mintaqalanish l (Уащепко S. F.

bo'yicha, '984)

Dekabr va yanvarda yettinchi rrintaqada FFR yig'indisi 2330- 
3980 kkal/sm2, Markaziy Osiyo davlatt aridagi esa gorizontal yuzaning 
2620-3390 kkal/sm2 yoki 30° qiyalikdiigi yuza uchun 1500-2600 va 
1600-2100 kkal/sm2 ni tashkil qiladi. B i mintaqada dekabr-yanvardagi 
FFR o'rtacha yig'indisi jadallik o rtacht 0,067-0.111 kkal/sm2 daqiqa 
bo'lganda 33 dan 63 kkal/sm2 atrofida bo ladi

Yettinchi mintaqasi bo 'yicha kelt, rilgan FFR tushimi va uni 
jadalligi ko'r-satkichlari bodring va port idorni yorug' likka bo'lgan 
talabini qondirish uchun bemalol yetarl dir. Chunki bodring unib 
chiqishidan to hosilga kirgunicha kunlik o‘rtacha FFR yig'indisi -  
25 kal/sm2 ni, bu ekin mevalarini hosil i'joTishi va o 'sishi uchun 
imkon beruvchi o 'rtacha kunlik yig 'indisi tniuim um i -  28 kal/sm'" ni 
tashkil qiladi, pom idor uchun yuqoridagi muvofiq 64 va 38 
kaS/snr. 35 kunlik bodring va 50 kunlik por vidor ko'chatlari uchun 
FFR jadalligi tegishlicha 0,046 va 0,053 ka l/sm 2 daqiqa bo'lishi 
kerak ( 12-jadval).
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11-jadval
Dekabr va yanvarda issiqxonalarga fotosintetik radiatsiya (FFR)

oqimini kirimi boS icha  MDH maydonini mintaqalanishi
(Vashenko S.F. bo yicha, / 984) __________

Y orugiik
mintaqa-

lari
Mintaqadagi ayrim shaharlar

Issiqxona- 
lardagi 
FFR,  ̂

kkal/sm'

Ochiq gorizontai 
yuziga sochiladigan 
nurlanish y ig‘indisi, 

kkal/sm"

0 Norilsk, Igarka, Salexard, 
Xibini

20-50 0,1-0.3

1 Arxangelsk, Leningrad, 
Petrozavodsk, Magadan

S10-320 0,4-1,2

2 Vologda, Riga, Tartu, Gorkiy, 
Yaroslavl

350-580 1,4-2,1

3
Katinas, Moskva, Minsk, 

Sverdlovsk, Krasnoyarsk, 
Voronej

610-970 2,2-3.2

Л Novosibirsk. Kuybbishev, 
Kiyev, Irkutsk. Donetsk

i 000 - 
1380 3,3-4,6

5
Rostov-na-Donu, Kishinev, 

Astraxan. Chita, Odessa, Ulan- 
Ude

1410-
1700 4,7-5,4

6
Simferopol, Komsornolsk-na- 

Amure, Sochi, Blagoveuiensk, 
Essentuki

1730-
2300

5,5-7,4

7

Xabarovsk, Tbilisi, Alma-Ata, 
Toshkent, Yerevan, Kirovabad, 
Ashxabad. Kislovodsk, 
Dushanbe, Frunze, Vladivostok

2330- 
3980 va 
undan 
yuqori

7,5-13 va undan 
yuqori

Yettinchi mintaqada bodring va pomidor qishi bilan hosi! 
berishi mumkin. Shu bois bodring ko ‘ehatlarini oltinehi va yetrinchi 
mintaqalarda hamda pomidorni yettinchi mintaqada elektr 
yordamida qo‘shimcha yorug‘!ikni qo'llam asdan tabiiy quyosh 
radiatsiyasi bisobiga yetishtirish mumkin. Boshqa mintaqalarda 
yoaigTikka talabchan sabzavot o\simliklarini issiqxonalarda 
oktyabr-dekabr oylarida FFR etishmasligi tufayli ко‘chat usuli bilan 
yetishtirish mumkin emas.



12-jadvai
Bodring va pomidomi normal o 'sishi va rivojlanishi uchun zarur 

FFR minimum (Vashenko S.F. bo'yicha, 1979)

K o'rsatgieh Bodring Pom idor
K o 'chatn i nur berib yetishtirishda FFR  
y ig 'ind isi. kal/snT

940 2200

25 kunlik bodring va 35 kunlik pom idor 
ko 'chatlari uchun FFR jadailig i, kal/sm" daqiqa

0,054 0.084

Nui'lantirm ay yetishtiriiadigan ko 'cha tla r uchun 
FFR y ig in d is i, kal/srrf

800 1500

35 kunlik bodring va 50 kunlik pom idor 
ko 'chatlari uchun FFR y ig 'ind isi, kal/sm" daqiqa

0,046 0,53

Lfri:g" unib chiqqandan boshlab to meva 
Ы-raboshlaguncha FFR y ig 'ind is i, kal/sm~

1979 8479

Drug" unib chiqqandan boshlab to  hosilga 
kirgunga qadar o 'rtacha  kunlik  FFR yig 'indisi, 
kal/sm"

25 64

M evaiarni hosil bo 'lish i va o 's ish iga  imkon 
beruvchi m inimal o 'rtacha  kunlik  FFR 
yig 'ind is i, k a l/sn r

28 38

Kobchat o ‘stiriladigan inshootlarda yorugiikni nazorat 
qilish uslublari. Himoyalangan yerlarda yoritilganlik ular ichiga 
kiradigan quyosh radiatsivaga bog‘liq. Uni inshootiarni ichiga kirishi 
inshootiarni joylashgan o‘mi. konstruksiyasi, to ‘siqlarni yorug‘lik 
o'tkazuvchanligi, inshoot ichidagi yorug‘likni qaytaruvchi material- 
far (pol) yer yuzi va boshqa omillarga bogMiq (21-rasm).

Zamonaviy oynavand issiqxonalarda bulutli kunlardagi yoritil
ganlik tashqaridagini 40-50% ni tashkil qiladi. U (shprosslar) ba- 
;;‘azlarni orasidagi masofalami tor boiishi, yopishqoq surgichlami
• zamazkalarni) qalin qoplash, ifloslanishi, tiniq qoplagichlarni yuti- 
ihi hisobiga kamayadi.

K o'chat yetishtirishda tabiiy yorug'likdan foydalanish va FFR- 
ni tutishinini yaxshilaydigan turli usullardan foydalaniladi. Yoritil
ganlik darajasini 3% ga yaxshilash hosildorlikni 1% ga oshirishi 
mumkin.
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T o‘g kri ixishgan nur 
x

S ochm a nur
p

Soyanmg yo’qolishi 
21-rasm. hsiqxonada yorug iikni taqsimlanishi

fnshootlarni qurishga ajratiladfgan maydonini lo 'g 'ri tanlash 
kunduzgi yorugiikdan  yaxshiroq foydalanishni ta’minlashi mumkin.

Yaxshiroq yoritish uchun maydon janub, janubiy-sharq yoki 
janubiy-g 'arb tomoniarga sal nishabli va soya beruvchi qurilish 
(iniorat) va daraxtlardan holi bo'lishi kerak.



Ko'chat yetishtirishda yoritilganlikni yaxshilash uchun issiqxo- 
nalami y o ru g iik  o'tkazuvchan nishabini hamda issiqxonalarda 
o ‘simliklarni qatordagi yo'nalishini yorug' tomonga qaratib joylash- 
tirish rnuhim ahamiyatga ega. ikki nishabli va yarim yoy shaklidagi 
issiqxonalami yo'nalishini meridional (issiqxonalarlarni sarrovini 
meridiana yo'nalishda, va 'n i shimoldan janubga qaratib va yorug'lik 
o ’tkazuvchan nishabini sharq va g ‘arbga qaratib joylashtirish), 
nishabi bir tomonlilarni kenglik bo‘ylab (sarrovlarni kenglik bo‘y- 
!ab. va'ni  sharqdan g ’arbga, nishabini -  shimoldan janubga) yo'nal- 
lirib oiish yaxshidir. Mart oxirida quyosh radiatsiyasini kirimi 
kuchayib borayotganda foydalaniladigan bahorgi plyonkali issiq- 
xonaSarni nishabini shimoldan janubga qaratib joylashtirish yaxshi- 
roqdir.

Kunduzi soat 12 gacha erga tushuvchi issiqlik nurlarini m e’yori, 
soat 12 dan keyin tushadiganga qaraganda 7-12% ga ko‘proq ekanligi 
aniqlangan, bu atmosferani vorug‘lik o ‘tkazuvchanligmi kamayishi 
bilan bog'iiq. Erta lab o ’simlikiami harorali havo haroratiga tenglashishi 
uchun qo'shimcha vaqt talab qilinadi. Haroratni o ‘zgarishi tufayli 
o'simliklarda nam to'planishi mumkin. O'simlik qatorlarini quyosh 
nuriari yo‘nalishida joylashtirish o‘simiiklarni tezroq isishiga. havo va 
o’simlik haroratini tenglashishiga imkon beradi.

Issiqxonalarda yoritilganlikni yaxshilashda tomni yo rug iik  
o'tkazuvchanlik koeffitsientini (inshooat ichidagi quyosh 
radiatsiyasi keskinlashuvini qoplama yuziga nisbatan keskinlashishi) 
oshirish juda muhimdir. Tomni yo rug iik  o'tkazuvchanligi 
qopiagichlarni optik xususiyatiariga, uni ifloslanishiga, to 'siqlarda 
yorug' likni o ‘tkazmaydigan elementlami nisbiy vazniga. tomni 
konfiguratsiyasigabog‘liq. Tomning eng vaxshi konflguratsiyasi 
(shakii) yoki sferik (yarim yoy shaklidagi) 30-45° burchakli nishab 
hisoblanadi.

Y orug iik  o ’tkazuvchan tiniq to ‘siq sifatida oyna va polimer 
materiailardan foydalaniiadi. K o‘pchilik polimer materiallar ko'rina- 
digau spektr qismini o'tkazuvchanligi bo "yicha oynadan qoiishmay- 
di. Ularni ultrabinafsha, infraqizil nurlarni o'tkazuvchanligi oynaga 
nisbatan, hatto yuqori. Foydalanish jarayonida polimer plyonkalar 
eskiradi, chang bilan qoplanadi. ularda nam kondensat (shudring)
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pay do bo lad i. Shu bois ularni yorugk lik o ‘tkazuvchanligi kamayadi. 
Polietilen piyonkani tiniqliligi ikki ovdan so iig  78-85% dan 64-67% 
ga va poiiamid plyonkaniki esa 85 dan 80% gacha tushadi.

Hozirgi kunda lsroil. Janubiy Koreya, Yaponiya, Xitoy kabi 
daviatiarda ishlab chiqariladigan plaslik yopgichlar nafaqat inshootni 
qoplashda, balki ularni ichiga kiruvchi va o ‘simlikni o 'sishiga ta 'sir 
etuvchi yorugklilc nurlari spektorini o ‘zgartirishda foydalanilmoqda. 
Masalan, ultrabinafsha va infraqizil nurlanishni o ’tkazish hamda 
o'simiiklarni o 'sishi uchun mumkin qadar quiaylik yaratish maqsa- 
dida yorug11ik energiyasini qaytorish va qaytadan taqsimiashda fiitr 
sifatida foydalaniladi. Ayrim plyonkalarda o'simlikJarga suv 
tomchilarini oqib tushishini (tumanga qarshi) yoki qoplagichlarni 
emirilishini oldini oluvchi qo’shimchalar mavjud. Turli ranglardagi 
buyoqlarni qo'shish ayrim turdagi zararkunandalarga qarshi 
kurashishga imkon beradi.

Issiqxona ichiga quyosh radiatsiyasini kirishini kamayishi ular- 
dagi tiniq bo‘Imagan elementlarni soniga bog‘liq. Polimer material- 
!arni engilligi va ulardan katta mato ko'rinishida foydalanish mum
kin :gi, to'siqlardagi yorug‘lik o ‘tkazmaydigan elementlar maydo- 
n im у ana ham qisqartirishga imkon beradi, bu esa inshootlarga 
qu}rosh radiatsiyasi kirimini ko^pavtirishga yordam beradi.

Nurli energiyani yutilishini kamaytirish uchun yorug‘lik o4kaz- 
maydigan elementlar oq yoki kumush ranglarga bo‘ya!adi. Bu inaqsad- 
larda issiqxonaiarni ichki konstruksiyalarini ham bo'yaydilar.

Piyonkani ikki qavat qilib yopish, inshoot ichiga kiruvchi quyosh 
radiatsiyasini 7-8% ga kamaytiradi. Bulling sabablaridan biri piyonkaiar 
orasida hosil bo'ladigan nam (kondensat) shudringdir. Ammo 
0 ‘zbekiston sharoiti uchun bu unchalik muhim emas. Iflosiangan 
oynalar yorug‘likni 50% va undan ortiq kamaytiradi. Ifloslanishiga 
qarshi uni oldini olish choralari ko'riladi. Ularni yomg'irlatib yoki 
shlanglaryordamida, maxsus yuvgich vositalar qo'lianilib yuviladi.

K o‘chatlarni qoplamalarga yaqinlashtiruvchi so'kchakchalarda 
(stelajlarda) yetishtirish, maqbul oziqlanish maydoni berish. 
egatlarni yo ‘na!ishini shimoldan janubga qaratib olish o ‘simliklarga 
yorug‘likni tushishini yaxshilashga imkon beradi.
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Sabazvot ko'chatlarini yetishtirishda shimoliy mamiakatlarda 
yorug‘likni yaxshilash va yorug' kunni uzaytirish uchun qishki 
davrda qo'shim cha elektryoritgichlar va eiektr yorugiigidagi ekinlar 
qo'lianiladi. Eiektr yordamida qo'shim cha yoritish -  bu kunduzgiga 
yaqin qo'shim cha eiektr yorug‘ligida o'sadigan o'simliklar: eiektr 
yorug'likdagi ekinlar — bu faqat eiektr yordamida Yorug'lik berilib 
o ‘stiriladagan ekinlar.

K o'chat yetishtirishda eiektr bilan qo'shim cha yorug'lik berish 
shimoliy tumanlarda, ayniqsa keng qo'llaniladi. Qo'shim cha yorug '
lik berish uchun kunduzgi yorug'iikka yaqin. quvvati 15 dan 100 Vt 
gacha bo'lgan LD i LD1 lyuminessent lampalardan hamda DRLF- 
400 va ishga tushirishni boshqaruvchi apparatlardan tashkil topgan. 
OT-lOu kcibi issiqxona yoiitgichlari qo'llaniladi ^2?-r<)sm).

22-rasm. Ко ‘chatli issiqxonada eiektr bilan 
qo 'shimcha yorug 7/A berishni qo 'Hash

Metallogen (iodid metallar qo'shilgan) va natriyli lampalardan 
foydalaniladigan yoritgichlar yaratilgan, ular yorug’lik berish va foydali 
ta’sir etish koeffitsienti bo'yicha lyuminessent lampalaridan ustim 
turadi. Oxirgi yillarda LFU-30 va LFU-40-4 tipidagi past bosimli 
lyuminetsent lampali yoritgichlami qo'llash o'zini yaxshi 
ko'rsatmoqda.

O'zbekistonda ko'chatlarni yetishtirishda qo'shimcha eiektr yorit
gichlami qo'llash tabiiy yorug'lik etishmayotgan davrlarda samaralidir. 
Janubiy mintaqalarda qo'shimcha yorug'lik berish kam samarali 
ekanligi tufavli issiqxonalar bu yerdan ular bilan jihozlanmaydi.



0 ‘zbekistonda bahor oxirida quyosh yoruglig ini juda oshib 
ketishi kuzatiladi, to 'g 'rirog 'i, yuqori uzun toMqinii radiatsiya tufayli 
ekin о ‘stiriladigan xonalar qizib Icetadi. Bu qizib ketishni hech 
qanday shamollatish ham yo ‘qata olmaydi, uni birdan-bir yo‘ii xona- 
niiig ichiga kiradigan radiatsiyani salqinlash orqaii kamaytirishdir. 
Saiqinlash ikki usulda bajariladi: J) inshootlarni yorugMik o ‘tkazuv- 
chan yuzini bo'yash yoki uni ustidan oq rangli suyuqlik va suv bilan 
purkash; 2) yorugMik o'tkazuvchan qoplagich materiallarga o ‘xshash 
turli salqinlovchi ekranlarni qoMlash (23-rasm).

Maxsus pardaiar (himoyalash tizimi)

23-rasm. Soyuh ili.sh, yorug lik yuklaimr ini 
kamaytiruvchi salqinlatuvchi ekran.

Salqinlatuvchi ekran ichki harorat va intensiv yorugiikni 
avtomatik nazorat qiluvchi ekran vazifasini bajaradi.

Chet elda quyosh radiatsiyasi jadalligini pasaytirish uchun turli 
toTlar va to'Hi ekranlar keng qoMlaniladi. K o‘pchilik issiqxonalarda 
hashoratlar kirishiga to 'sqinlik qiiadigan va bir yo‘la quyosh radiat- 
siyasini tarqatishga imkon beradigan maxsus to ’rlar devorlar bo‘ylab 
tort i I ad i.

0 ‘simliklarga tushadigan quyosh nurini jadalligini kamavtirish 
uchun bu yerda boshqa turdagi to 'rlar qoilaniladi, ularni ta ’sir qilish
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usuliga кота  3 turga bo‘Iadi!ar: 1) yorug'likni tarqatuvchi va salqin
lashtiruvchi; 2) yorug-likni tarqatuvchi salqinlashtiruvchi va qay- 
taruvchi; 3) salqinlashtiruvchi va energiyani tejaydigan, Har bir tur 
qorong‘ilatish parametriga ko ‘ra bir qancha m od i fikatsiy a lard an 
iborat (24-rasm К
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* * * * * *  *м« «  * #  ш *  «  ж•Л*.:
■* * *

* шм ш* т  # шм щ ж:
ж т * &«ик ли#

24-rasm. Salqirtlalish in him to 'rlarni xiilari

Issiqxonalarda murakkab issiqlik ekrani sifatida xizmat qiluv- 
chi to 'rla r ham ishlab chiqilgan: ular kunduzi nurlanish jadailigini 
kamaytiradi va kechasidagi vaqtda issiqlik energiyasini nobudgar- 
chiligiga to ‘sqinlik qiladi. Bu yangi ishlanma kunduzgi va kecha
sidagi harorat farqi katta bo‘!gan tumanlarda ayniqsa foydali ekan- 
ugi namovon bo‘idi.

Barcha turdagi salqinlashtiruvchi to‘rlar maxsus nomi 
qisqartiriiib NDRE deb ataluvchi materialdan tayyorlanadi, u pishiq 
va uzoqqa chidaydi. Uni tarkibida (stabillashtiruvchi) barqarorlash- 
iiruvehi xususiyatga ega bo‘lgan va ultrabinafsha nurlari ta'sirida 
yomirilishini himoya qiluvchi maxsus qo‘shimchalar rnavjud. S un
day to ‘rlardan kichikroq issiqxonalarni oddiy usulda qoplashda foy- 
dalansa bo iad i. Ammo ularni issiqxona ichida joylashtirib o ‘simiik- 
lar ustidan tortish va zarur bo‘lganda olib tashlash yaxshiroq. Yirik 
issiqxonalarda buning uchun teatrlardagi pardani eslatuvchi, q o i  
yoki eiektr bilan ishga tushiriladigan maxsus moslama qoilaniladi. 
Bu moslamalar issiqxonada mikroiqlimni bir m e’yorda uslilab 
turuvchi avtomatik tizimiar orqaii boshqariladi.
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Ayrim hollarda kunduzgi vaqtda salkinlashtiruvcbi, kechasi esa
-  issiqlikni himoyalovclii va uni yo‘qolishini 70% qisqartirishga 
imkon beruvchi -  issiqlikni qo‘sh ekranlardan foydalaniiadi. Energi- 
yani tejaydigan ekranlar kechasi sovuq bo‘Iadigan tumanlarda ayniq- 
sa samarali.

К о‘chat yetishtirishda quyosh radiatsiyasi oqimini pasaytirish 
uchun tom qop lama lari yuzini yupqa qatlamli suv bilan. qoplash ham 
samaraliydir. Sovuq suv issiqxona sarrovi bo‘ylab joylashtirilgan 
perfaratsiyalangan namlantiruvchi trubalar oraqali tom nishabi 
bo'ylab yupqa qatlamda (0, 1-0.2 mm) oqib, suv filtrli pardani hosil 
qiladi, bu issiqxona ichiga kiradigan quyosh radiatsiyasini 15-20% 
ga kamaytiradi. Tom qoplamalarini yom g‘irlatish ham quyosh 
radiatsiyasi tushimini anchaga kamaytiradi.

Salqinlashtiruvchi ekranlar yog‘och yoki plastik reyka, polio! 
yoki qamichli bordon, qanor qop, kanopdan to ‘qilgan qalin pishiq 
mato (parusina), y o rug iik  o 'tkazm aydigan sintetik plyonkalardan 
tayyorlangan y ig‘ma parda va tarnovlar ko'rinishida bo iish i mum
kin. Bunday ekranlar uzoq muddat xizmat qiladi, oson o ‘raladi va 
yoziJadi. Ammo ularni q o ila sh  issiqxonaga kiruvchi FFR sezilarli 
kamaytiradi. Uiar nurlarni ayrim qismini yutadi, qiziydi va tomga 
issiqlikni beradi.

Oxirgi yillarda quyosh radiatsiyasini oqib kelishini kamaytiruv 
chi у ana ham zamonaviy vositalar pa yd о bo‘lgan.

№4 - AMALIY M ASHGULOT
YORUG ‘LIKN1 JADALLIGI VA ISSIQXONA QOPLAMALARINI 

YORUG ‘LIK О 'TKAZUVCHANLIGLNIAN1QLASH

Topshiriq. Yorug‘likni jadalligi, qoplamalarni yorug‘lik o 'tka- 
zuvchanligi va y o rug iik  vo‘qotish darajasini aniqlashni o'Tganish 
hamda yorug'likni jadalligini oichavdigan asboblar bilan tanishish.

Uslubiy ko'rsamta. Topshiriqni bajarisbda talabalar ikki-uch 
kishilik kichik guruhlarga bo'linib ishlaydilar, ammo ish daftoriga 
yozuvni har bir talaba mustaqil olib boradi. Oldiniga uiar issiqxona 
tashqarisidagi yom giikni aniqlaslii zarur, shundan so‘ng turli xildagi 
qoplagichlar bilan yopilgao va turli darajada ifloslangan issiqxonaiarni



ichidagi yorug‘ ri:q?i tniqlaytliiar. Yoritilganlik har bir issiqxonani 
kamida uch nuq asi Jan oMchanadi va o'rtacha ko'rsatkic'n chiqariladi, 

Yorug'liki'i jadalligi lyuksda Yanishevskiy yoki Kozirevlarni 
piranometrlari bi1 ал  o iehanadi, u yorugMik priyomnigi -  selen (sele- 
novogo) fotoele mentidan, galvanometrdan va birlashtiruvchi simlar- 
dan tashkil top'gan.

YorugM i^ni jadalligini 10-16, 10-116, 10-117 raqamli lyuks- 
metrlar bila/ , aniclash mumkin. Ularni ishlash tizimi totoelektrik 
samara hos il qilishga asoslangan. Fotoelementni yuzini yoritishda 
tok hosil b o ‘lib, uni oMchov asboblari bilan rcyxa lga  olinadi.

Lyu* .csmetrlarda ikkita shkala mavjud: 0 dan 30 gacha va 0 dan 
100 gac’fia. Har bir shkalada nuqtalar bilan o'lchovlarni diapozoni 
ko‘rsad Igan. OMchov asbobini korpusi yon devorchalarida selenli 
fotoel ^mentni uSaydigan (qo‘shadigan) vilka mavjud. Fotoelement- 
dagi xatoliklami kamaytirish uchun uni ichki tomonida К hanfi 
bit? л ifodatangan (nasadka) moslaraa o'rnatilgan. Bu rnoslarna mus- 
t i c j l  qoMlanilmay, boshqa uchta M, R, T raqamlari bilan itoda-
■ jigan, pasaytirish koeffitsienti 10, 100 va 1000 bo" Igan uchta bosh- 
< a rnoslamalami biri bilan birgaiikda qo‘!laniladi.

Piranometr va lvuksmetrlar bilan ishlashda ularni urilishi va 
kbranishilardan (sotriseniy) asrash zarur. Fotoeiemenl va (nasadka- 
lar) moslamalar bilan sezgir optik asbob sifatida muomala qilish 
zarur.

Ishni bajarish tartibi. Har bir kichik guruh talabalari alohida 
issiqxonalarda shug"ullanadilar. Tashqi yorug"likni va issiqxonalarni 
bir luridagi yorug4 likni va qoplamalarni ifloslanganlik darajasi o"l- 
changandaij so‘ng guruh boshqa issiqxonalardagi guruhlar bilan 
aimashinib, boshqa turdagi issiqxooalarga o ‘tadilar. SHunday qilib, 
har bir kichik guruh issiqxona xo ‘jaligida mavjud issiqxonalarni 
aylanib chiqadi.

Har bir issiqxona bo‘yicha oMchangan yoritilganlik darajasi 
natijalarir.i o ‘quvchilar quyidagi 13-jadvalga yozadilar.

Shundan so‘ng talabalar xonalariga o ‘tib, u yerda hisoblarni 
lib boradilar. Issiqxonani ichki va tashqi yoritilganlik darajalarini 

:.;-qqosiab qoplamalarni yorugMik o ‘tkazuvehaniigini va 
yu'qori ladigan vorug‘lik sarfmi aniqlaydilar.



Issiqxona qoplamalarini yorug4lik o ‘tkazuchanligini quyidagi 
formula bilan aniqlaydilar:

К -  JLl . i oo.
F

bunda:
ET -  issiqxonaning ichki yoritilganlik, Ik;
En -  tashqi yoritilganlik, Ik.

Y orug iik  sarfi m iqdorini 100 dan yorug‘lik oHkazuvchanh'kni 
chegirib olish yo‘li bilan aniqlanadi.

Agar talabalar tashqi yoritilganlikni xo‘jalikda mavjud barcha 
issiqxonalarda, ichki yoritilganlikni va y a ru g iik  o ‘tkazuvchanligi 
bo‘yicha hisoblarini va ulardagi yo rug iik  sarfi miqdorini aniqlagan 
bo'lsalar. topshiriq bajarilgan hisoblanadi.

13-jadval
Turli xil qoplamalar bilan yopilgan va turli darajada ifloslangan 

qoplamalarini issiqxonaiarga yorug‘lik o ‘tkazuvchanligi va
yorugiikni yo‘qotish miqc ori

Qoplamalarni
ifloslanganligi

Yoritilganlik 
darajasi, It Y orugiikn 

i o'tkazuv-
chanligi,

%

1 Yorug *- 
i likniissiqxona

turi tashqi icbki
| yo’qolish 

miqdori, 
%

Issiqxonadan
tashqarida - - - -

Oynavand
blokli

Toza -

Kam ifloslangan
Ko‘p ifloslangan - ]

Oynavand
angar

Toza i
j

Kam ifloslangan 1
K o'p  ifloslangan

Plyonkali Toza |
yarim yoy Kam ifloslangan 1

(arkasimon) Ko‘p ifloslangan Г ” ) 
i



Material va jihozla г: 1. Turli konstruksiyadagi issiqxonalar va 
turli darajada ifloslanga i  qoplamlar. 2. Piranometrlar yoki lyuks- 
metrlar. 3. Kalkulyatorla •. 4. M a’lumotli (spravochnik) adabiyotlar.

Uyga vazi 'a: Konseptual jadva! tuzing

Y orug'lik crtkazuvchi 
qoplanialar

Toyifalari va xususiyatlari

Oyna
Plvonka

3.2. Issiq? :onalarda harorat tartiboti

Sabzavot ekinlari ko‘chaflarini xararatga talabi, Harorat 
o 'sim lik hayoti faoliyati lagi jarayonlarga, fotosintez jadalligini o ‘z- 
garishiga va transpiratsi) u, mineral moddalarni o'zlashtirilishiga va 
boshqa fiziologik jarayon arga katta ta 'sir etadi. M e’yordan juda past 
yoki yuqori harorat hujay 'a lard a qayta tiktanmaydigan va o ‘simlikni 
nobud bo‘lishiga sababch boMadigan o'zgarishlarga olib keladi.

0 ‘simlikni butun or ganizm yoki uni ayrim qisrnlarini nobud 
qiiuvchi harorat chegaralt' ri bioiogik minimum (past haroratlar) yoki 
maksimum (yuqori haror itlar) deb yuritiladi.

Har bir ekinlarni hayotiy  jarayo.nlarini o ‘tishiga ijobiy ta 'sir 
etuvchi va yuqori jadallik* ia  hosilni yig"ilishiga olib keluvchi haro- 
ratlami maqbul harorat de > ataydilar.

Issiqxonalarda harorat tartibotini sozlashni iloji bo’lganligi 
haroratni bioiogik minimi m va maksimum chegaralarigacha pasa- 
yishi yoki oshib ketishi ka Imdan-kam hollaida ro 'y  beradi. Bu yerda 
agrotexnik minimum yoki imaksimum eng ahamiyatlidir. Bu kattalik 
harorat chegaralarini belgi iaydi. Bu chegaralar atrofida hosilga katta 
ta' sir yettirmay haroratni i 4  soatgacha pas&yishiga yoki 6 soatgaeha 
yuqori ko‘tarilishiga yo‘l c, o 'y ish  mumkin. Agrotexnik minimumdan 
past yoki agrotexnik m&Vsimumdan yuqori bo'lgan haroratlar, 
o' simliklarni ayrim fiziolog ik  funksiyalarini buzilishiga olib keladi.

Issiqxonalarda ko 'ch t t yetishtirishda luiqbu! harorat qiymati 
turli xil o 'sim liklar uchun bir xil einas. hattoki bir xil turdagi o‘sim-



likda ham u yil va sutka davomidagi yoritilganlikga, o 'sish va rivoj- 
lanish fazaiarga, yetishtirish usullariga va bcshqalarga qarab o'zga- 
radi. Doimo maqbul haroratni saqlab turish zi rur. hatto favqulotdagi 
holatlarda ham pastki va yuqoridagi agrotexn'k harorat chegaralari- 
dan chiqish mumkin emas.

Issiqxonalarda sabzavot ekinlarini 3 etishtirish usullarini 
hisobga olib xararatga munosabati uch guruhgi bo‘linadi:

1. Issiqsevar o 'sim liklar (maqbul hare rat 23±5°S). Ularga 
Qovoqdoshlar, ltuzumguldoshlar oilasiga , nan sub sabzavotlar, 
hamda urug' va ko 'chat uslubi bilan yetishtirih diganlar loviya, bar
cha tezlashtirib o ’stiriiadigan sabzavot ekinlari к iradi.

2. M o''tadiI haroratni talab qiiuvchi o 'sim liklar (maqbul haro
rat 12±2°S). Ularga Karamsimonlar oilasiga kiruvchi sabzavot 
o'sim liklari, urug‘ bilan va ko 'chat uslubi hi.an yetishtiriladigan 
salat, ismaloq, ukrop, hamda qo'ziqorin kiradi.

3. Past haroratni talab qiiuvchi o 'sim liklar (maqbul harorat 
4±2°S). Ularga barcha etiltirib olinadigan ekir. ar va pomidordan 
tashqari barcha o'stirilm ay ushlab turiladigan o'sim liklar kiradi.

O 'sim liklar talab qiladigan issiqlik taitibotl iriga rioya qilmas- 
!ik (buzish) ularni, o ‘sish va rivojlanishida (anomal) salbiy holatiar 
paydo bo iish iga  olib keladi.

Issiqxonalarda kechasidagi yuqori harorat naijasida o'simliklar 
bo'yiga cho'ziladi va noziklashadi, ulami o'sishi tezliishadi, ammo shox- 
lanishi susayadi, o‘simliklar tez qariydi. Issiqxona ekinlari, ayniqsa. 
o‘suv davrining birinchi yarmida, haroratni o 'zgarb  turishiga salbiy ta'- 
sirlanadi. 0 ‘sitnliklami issiqlikka munosabati boshqa omillami va o'sim- 
liklami o‘zini holatiga ko'ra 0‘zgaradi. Yaxshi yc ritilganlikda, yetarli 
namlik va unumdor tuproqlarda issiqlikka talab oshib boradi. Yorugiik 
pasayganda issiqlikka talab ham kamayadi. Tunda fotosintez jarayoni 
to 'xtayd i, ammo nafas olish davom etadi, harorat qanchalik yuqori 
bo'Isa, u ham shuncha yuqori bo'Iadi. Tungi past haroratda o'simliklar 
organik moddalami o'sish va meva organlai'ida to‘plash uchun ko'proq 
saqlaydilar. Shu sabablarga ko'ra bulutli kunlarda ham haroratni pasay
tirish kerak. Tungi va bulutli kun o'ltasidagi harorat farqi 7°S, quyoshli 
kunda 14°S atrofida boMishi lozim. lldiz uchun tungi maqbul harorat, 
0‘simliklarni yer ustki qismidagiga qaraganda 2-3°S yuqoriroq bo‘ladi.



Har bir o ‘simlik o ‘suv davrining turi j bosqichlarida issiqlikka 
talabi bir xil emas. U m gin i unib chiqishi harorat vaqtida vegetativ 
o ‘sishdagi maqbul haroratdan 4-7°S yuqori bo'iganda yaxshiroq 
o ‘tadi. Nihollar ko‘rinishi bilan murtaklarda zahirasidagi oziq 
moddalar sarflanib bo'lgach va o ‘sim!iklar ildizdan va yasbit urug‘ 
barglaridan oziqa oiishga o 'tganda, nafas olishni kuchaytiradigan 
ortiqcha issiqlik, yosh nihollarga oziqa etishmasligiga sabab boMisbi 
mumkin. Shu bois urug" unib chiqqandan boshlab, to ikki haqiqiy 
barg paydo bo'lguncha (3-7 kun) harorat bulutli kunlarda katta 
yoshli o ‘simliklarga moyil haroratga qaraganda taxrninan 7°S ga 
kamaytirish kerak. Shimdan so ‘ng o'sim liklarni vegetativ o 'sishi 
kuchayganda harorami yuqori bo‘lishiga muhtoj bo lad i, YAna ham 
yuqori harorat o ‘siir lik gullaganda va hosilga kirganda zarur.

Issiqxonalai da haroratni sozlash uslublari. Isiqxonalarda 
harorat tartibotla' ini boshqarish mumkin. fssiqlik etishmaganda uni 
quyosh radiatsiy asi orqali tutib turish, issiqlik sarfini kamaytirish, 
sun’iy isitishni ' |o ‘llash hisobiga yaxshilash mumkin; issiqlik oshib
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ketganda qizib ketraaslik choralari ko'riladi. Isiti Imaydigan issiqxo
nalarda, harorat balansini oshirishda faqat quyosf < radiatsiyasi orqali 
yutilgan issiqlik energiyasiga bog iiq . Quyosh y o m g ilg in i ko ‘ri- 
nadigan spektr qismi, yorug‘lik o4ka/.uvchan materiallar orqali 
o 'tib, inshoot ichida tuproq, havo, o 'sim lik iann  uskunalarni qizdi- 
rib, issiqlik radiatsiyasiga aylanadi. Qizigan prf im etlar issiqlik tar- 
qatadi (25-rasm).

K o‘chat yetishtirishda issiqxonalarda issiq iк aurlari oynada va 
qisman polimer plyonkalarda ushlanib qoladi. I kining oqibatida, har 
qanday isitilmaydigan inshootlarda issiqlik t( >‘planadi va harorat 
tashqi haroratdan yuqori bo‘ladi. Bu hodisa parr, ik yoki issiqxona sa- 
marasi deyiladi.

issiqxonalar atrof muhitga qaraganda iliq> oq b o iib , o ‘zini is- 
siqligini to ‘siq!arni yuzi orqali у о 'qoladi. T o‘, ;iq maydoni va uni 
tashqi haroratdan farqi qanchalik katta b o isa , u li issiqlik chiqa rishi 
shunchaiik yuqori bo iad i,

Issiqxonaiarni quyosh orqali isitish faqat bahor va kuzgi vaqt- 
larda qoilaniiadi. Q o‘sh qavatli to ‘siqlami qo‘ia s h  (2-3 sm havoli 
bo‘shliq qoldirib) O 'zbekiston sharoitida plyc: lkali inshootlardan 
qishda ham foydalanish imkoniyatlarini yaraad i. Ammo qattiq 
sovuq tushadigan holatlar uchun favqulotdagi h : latlarda qoilan iia- 
digan isitish moslamalari mavjud bo‘lishi kerak.

Isitilmaydigan inshootlarni kamchiligiga < ;uyidagilar kiradi: 
foydalanish davrini qisqaligi. isitish bir m e’youla bo im ay  sutka 
davomida haroratni katta o ‘zgaruvchanligi; erta rahorda sovuqlarni 
qaytalash ehtimoli borligi va o'sim iiklarni zararlunishi: issiqlik tarti- 
botini sozlash qiyinligi.

Soiig i у i Hard a 0 ‘zbekistonda plyonkali xitc v issiqxonalari deb 
nomlangan issiqxonalar qurilmoqda. Uiar bir nis'.rybli isitilmaydigan 
oktvabr oydan boshlab foydalaniladigan issiqxoru lardir. Qoplagit b 
plyonkaiar serityabrni oxirgi besh kunligida toru'iib (yopilib), may 
boshlarida olib tashJanadi. Bunday isilmaydigaii issiqxonada issiqse- 
var sabzavot ekinlari yetishtiiiladi (26-rasm).



26-rasm. Isitilmaydigan xiloy piyonkali 
isst jxoncisining lashqi ко ‘rinishi.

Issiqxonalarda .un’iy isitilganda issiqlik baJansini kirim qismi- 
ga sun’iy isitkichlaidan keladigan issiqlik ham kiradi. Ammo bu 
holatda ham issiqlik balansini asosini radiatsion balans tashkil qiladi. 
Shu bois barcha bir loyalangan yer inshootlarida, quyosh radiatsiya- 
sini tutish va uni aqlashni yaxshilaydigan tadbirlarni qo ilashga 
lo g 'ri keladi.

Shuni ay I. ish zarurki, tabiiy vorug5 likdan foydalanishni yaxshi
laydigan yuqorida keltirilgan barcha uslublar, quyosh radiatsiyasidan 
keladigan issiqlikni yaxshiroq tutish ini ta’minlaydi.

Quyosh radial siyasidan tushadigan issiqlikni saqlanishi ko ‘p 
darajada, to ‘siqlarni issiqlik nurlarini o'tkazuvchanligi bilan bog iiq . 
Poiimer plyonkalar oynaga nisbatan issiqlik nurlarini yaxshiroq 
o'ikazadi, shu bois piyonkali issiqxonalarda kunduzgi vaqtdagi havo 
harorati edatda oy la ostidagi shu toifadagi inshootlarga qaraganda 
y uqori bo‘ladi. Tnndagi harorat plyonka ostida oyna ostidagiga 
nisbatan ancha p .ist b o iib , ochiq yerdagi sharokga yaqinroq. 
K undu/gi va tu; dagi haroratni shunchalik keskin farqlanishi, 
piyonkali inshootk ’da haroratni katta o 'zgarishiga olib keladi.

Piyonkali issic xonalarda issic lik tartibotmi barqarorligint oshirish 
aehun qo‘sh qavat li qoplamalar qoilaniladi, o'simliklar qo'shimcha 
ionne! (yarirn yoy'; sinchli plyonkalar bilan yopiladi, tuproq ostiga 
bsiqlikni yo‘qoli«. liga y o i  qo‘ymaydigan materiallar (issiqlik



izolyatorlari) joyiashtiriladi. Parniklarda romlardagi oynaiarini butunligi 
kuzatiladi, kechasi to'shaklar (bordon) bilan yopiladi, yon devorchalar 
bo’vlab bioyonilg‘idan “shinelkalar’ (shinelga o'xshash) o'rnatiiadi.

K o‘chat yetishtirishda parnik tirqishlar orqali issiq havoni 
yo'qotilishi hisobiga sarflanadigan issiqlikni oldini olish lozim, 
Vaholanki bu sarflar havoda solishtirma issiqlik sig'im ini kichik 
bo'lishi (0.3 kkal/m ’) hisobiga sezilarli ko‘p boMmasada, ammo u 
bilan kurashish zarur. Hatto yaxshi yopiladigan issiqxonalarda ham, 
havo bir soat davomida ikki-uch marta aim ash li rilad i, Oynalar 
orasidagi tirqishlar va boshqa tuzatilmay qolgan nuqsonlarni 
mavjudligi bu almashinuvni kuchaytiradi. Yirik issiqxonalarda 
oynaiarni tutashgan joy lari va oyna o'rnaiilgan choklar (elastik) 
qayishqoq mastikalar (mumsimon modda) bilan zich berkitiladi, 
qoplama devorchalari va tarnovlar orasidagi tirqishlar kamaytiriladi, 
parniklarda romlar zich joylashtiriladi, oynaiarni yoni yaxshilab 
surguchlanadi.

Issiqxonalarda issiqlik tartibotini sozlashni samarali uslubi 
sun’iy isitishni qoMlashdir. Sabzavotchilikda biologik va turli xil tex- 
nik isitish (suvli, havoli, elektr, gazli va boshqalar) usullari qoMlani- 
ladi.

Chet davlatlarda isitiladigan issiqxonaiar issiqlik tartibotini 
avtomatlashtirilgan holda sozlaydigan tizimlar bilan jihozlangan. Bu 
tizimlar tashqi muhit sharoitlarini (yorug'lik va haroratni) hisohga 
oladi va EHM vordamida mikroiqlimni va energiyani iqtisod qiiuv
chi sozlash buyruqlarini beradi. U harorat dasturini yoritilganlik 
o ‘simlikni yoshi va boshqa omillarni hisobga olib, isitish va shamoS- 
latish tizimlarini ishi bilan kelishgan holda muntazam differensiya- 
lashga (tabaqalashtirishga) imkon beradi.

Issiqxonalarning issiqlik bilan ta’minlanishida issiqlik tizimi 
va'ni qozonxona jihozlari va uskunalariga e ’tibor kuchayadi. Oxirgi 
paytda qozonxonalarning zamonaviy turlari va’ni tabiiy gaz. ko'm ir. 
o ‘tin, neft mahsulotlaridan dizel yoqilg‘isi va mazut bilan ishlav- 
digan turlari ishlab chiqilgan, Ular tejamkorligi va universalligi bilan 
ajralib turadi (27-rasm).



27-rasm. issiqxonaiarni isitish tizimi (qozonxona).

Zamonaviy issiqxonalarda bundan tashqari issiq havo orqali 
isiiit’h tizimi xam b o iib , u issiq havoni nasoslar orqali issiqxona 
ichiga xaydab beradi. Bu usulda isitish texnologivasi hozirgi kunda 
kam qo‘Uaniladi. Chunki u ko 'p  kamchiiiklarga ega (28-rasrn).

28-rasm. Issiq havo orqali isitish itsuli

0 ‘zbekistonda bahor va yozning quyoshli kunlarida parnik va 
issiqxonaiarni shamollatish, havo haroratini tegishli maqbul daraja- 
gacha kamaytirishni ta’minlay olmavdi. Bu holatlarda, shamol- 
latishdan tashqari ortiqcha qizib ketishni oldini oladigan boshqa 
usuilar qo ‘llaniladi. Ularga birinchi navbatda, yuqorida “ Yorug‘lik 
iartiboti” bo iim ida keitirilgan xonalarga ortiqcha quyosh radiat
siyasi kirishini kamaytiradigan usullarni qoMlash lozim. Shu bilan 
bir qatorda m e'yordan ortiq qizib ketishga qarshi kurashish uchun 
ortiqcha issiqlikni yo 'qotish uslublari ham qo‘llaniladi. Masalan, 
issiqxona ichida suvni har tomonga sachratish. Suv parlanganda.
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issiqlik yutiladi, tuproq va o'sim liklar hamda havo soviydi. Natijada 
issiqxonadagi havo harorati 5-6°S ga pasayadi. Plyonkali issiqxo- 
lialarda o ’simliklarni ortiqcha qizib ketishni kamaytirishni istiqbolli 
uslublariga. devoriarni namlash va tuman hosil qiladigan sovutgich 
kameraiar uslubini qo'llash, bunda tashqi havo xonaga suriladi. 
M e’yordan ortiq isib ketishga qarshi kurashishda shamollatish 
tizimidan foydalanamiz (29-rasm).

Hozirgi kunda issiqxonalarda harorat ko'tarilib ketganda zamo
naviy qovurg/aii (gofra) sovutgichlardan foydalanilmoqda. Ularning 
asosiy vazifasi tashqaridan kiradigan issiq havoni sovuq suv 
xisobiga sovutib o ‘tkazib berishdan iborat. Bunda lining qovurg'ali, 
jipislangan qalin materialdan singib oqib tushayotgan sovuq suv 
is'.iq h;j\ t*ni so\ ilddi \ a miv do\ im a\ lanib liiiadi ( rjsm ).

29- rasm. Issiqxonalarda shamollatish tizimi.
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30- rasm. Oovurg'ali sovutgich 
(gofra) ya Konditsioner (Pad & Fan).

В undan tashqari konditsionerlami qo'llash ham qiziqarli 
hisoblanadi, ular sovuq vaqtda xonaiarni isitadi, issiq kimlarda uni 
sovutadi.

№ 5 - AMALIY M ASHGULOT
HIMOYALANGAN YER INSHOOTLARIDA HAVO 

VA TUPROQ HARORATINIANIQLASH

Topshiriq. Havo va tuproq haroratini aniqlaydigan asboblarni 
tuziiishi bilan tanishish, pam ik va issiqxonani turli qismlaridagi ha
roratni aniqlash.

Uslubiy ko'rsatma. M ashg'ulotlarni o'tkazishda talabalar ki
chik guruhiarga boTinadi. Har bir kichik guruh topshiriqni turii 
qismiarini bajaradilar va turli inshootlarda shug'ullanadilar.

Oldiniga talabalar havo haroratini o 'lchaydigan simobli va 
spirtli termometrlar bilan tanishadilar, keyin tuproq haroratini 
o'lchaydigan Savinova temiometrlarini ko'radilar. keyinchalik esa 
ular termografiii tuzilishi bilan tanishadilar. Asboblarni tuzilishi va 
ularni ishlash prinsiplarini yaxshiroq bilish uchun, talabalar bu 
asboblarni shakliy rasmlarini o ‘zlarining ish daftarlariga chizadilar.

Shundan so 'ng talabalar parnik va issiqxonalarni turli qismi- 
dagi havo va tuproq haroratlarini o 'lchashga kirishadilar. Parnik va 
issiqxonalarni turli qismlarida issiqlik tartiboti bir xil emas. Biologik 
yoqilg 'ili parniklarda tuproq harorati, havo haroratiga qaraganda har 
doim yuqori, past harorat doirasi quti (korob) devorlari b o 'у lab va 
ularni ulangan joylaridan o ‘tadi. Issiqxonalarda havo harorati har 
doim tuproq haroratidan yuqori bo iad i. Past harorat doirasi eshiklar



va devorlar yorsida, yuqori harorat doirasi isitadigan uskimalar va 
yuqoridagi qoplamalarga yaqin mintaqalarda joylashadi.

Ichki hajmi katta bo'lgan inshootlarda harorat tartiboti bir 
tekisroqdir.

Ishni bajarish iariibi. Har bir kichik guruh o ‘quv xonasida 
havo haroratini oMchash uchun bittadan simobli va spirtli termo- 
metrlami, tuproq haroratini o ‘ !chash uchun bitta Savinova termomet- 
rini va havo haroratini uzoq vaqt davomida o ‘lchab turish uchun bit
ta termografni oladilar. Bu asboblar etishmaganda zvenolarga alohi- 
da-aiohida asboblar beriladi va zvenolar ularni mashg‘ulot davomida 
almashtirib turadilar. Har bir talaba o'zining ish daftarida yuqorida 
nomi keltirilgan o ich o v  asboblarini o ‘lchamlari va asosiy qismiarini 
ko'rsatib ularni shakliy rasmlarini chizadilar.

Chizma rasmlar tugagach. har bir zveno parnik, isitiladigan va 
isitilmaydigan issiqxonalardagi havo va tuproq haroratini oMchashga 
kirishadi. Parniklarda havo haroratini oMchashda simobli yoki spirtli 
termometrlarni parniklarda tuproq aralashmasi ustiga qo‘yilgan 
dastaklar usiiya shunday joylashtirish keralcki, bunda termometrni 
sin obJi yoki spirtli pastki qismi bo 'sh  (holi) boMishi kerak. 
Issiqxonalarda termometrlar har xil balandliklarga osiladi. Tuproq 
harorati 50 sm chuqurlikda tuproqqa kiritilgan Savinova termometr- 
lari bilan o ‘lchanadi. Termometrlarni ko'rsatkichlari, u o ‘rnatilgan- 
dan so‘ng 15-20 minut o ‘tgach yoziladi.

Parniklar bo‘yicha harorat o ‘lchoviari natijalarini quyidagi 
ko‘rinishdag! anketaga yozadilar:

Havo harorati:
- parnik o ‘rtasida....
- quti devorchalari yonida......
Tuproq harorati:
- parnik o ‘rtasida....
- quti devorchalari vonida.....

fssiqxonalarda harorat o ‘lchamlarini natijalari 15-jadvalda toMdiriiadi.
Agarda havo va tuproq haroratini aniqlaydigan termometr va 

termograflarni rasmi chizilgan boMsa, parnik va issiqxonalarda havo 
va tuproq harorati o 'lehanib boMingan bo‘lsa hamda anketa va 
jadvallar toMdirilgan bo'Isa, topshiriq bajarilgan hisoblanadi.
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15-jadva!
Isitiladigan va isitilmaydigan issiqxonalarni turli qismlarida

havo va tu proq harorati

Ko'rsatkichlar
Issiqxonaiar

Isitiladigan Isitilmaydigan
1. Issiqxona o'rtasidagi havo 
harorati:
20 sm balandlikda 
150 sm balandlikda
2. Yon devorlar yoki isitkich 
asboblar yonidagi havo harorati: 
20 sm sm balandlikda 
150 sm balandlikda
3. 10 sm chuquriikdagi tuproq j 
harorati: j 
issiqxona o'rtasida 
yon devorlar yonida j

Material vajihozlar: I. Havo haroratini o'lchaydigan simobii 
va spirtli termometrlar. 2. Tuproq haroratini o'lchaydigan termo- 
metrlar. 3. Tennograflar. 4. M a’lumotli (spravochnik) adabiyotlar.

Uyga vazifa:
Niima uchun? Chizmasi orqali ko‘chat!arga tashqi muhit 

omiliarini ta’sirini aniqlang



3.3. Issiqxonalarda havo va tuproq namligini sozlash

Ko‘chatIarni issiqxonalarda yetishtirishda havo va tuproq  
namligiga talabi. O'simlikni o 'sib  rivojlanishda suv asosiy oirul 
xisobianadi. K o ‘chatlar uchun eng muhim modda bu suvdir. U 
assimilyasiya jarayonida qatnashadi va ko‘chatni shakilanishida, 
qurilish materiali bo"lib xizmat qiladi hamda tuproqdan o ‘zlashti- 
riladigan mineral tuzlarni erituvchi hisoblanadi. Undan tashqari u 
yana barg haroratini boshqamvchi boTib ham xizmat qiladi. Sifatli 
sabzavot ko'chatlarini yetishtirish, ularni suv biian faqat yetarli 
ta'm inlangandagina erishiladi.

lssiqxonalardagi sabzavot ekinlari, ochiq yerdagiga qaraganda 
katta barg apparatini shakllantiradi va juda yuqori hosil beradi. Bu 
ularda katta miqdorda suvni sarflanishiga sabab boTadi, shu bilan 
birga namlikni etishmovchiligi va uni ortib ketishiga ham ular juda 
sezgirdir. Shu bois havo va tuproq namligi tartibotini harorat va 
yorug'likka binoan nstalik biian boshqarish, himoyalangan yerlarda 
sabzavotlardan yuqori hosil olish uchun zaruriy sharoit hisoblanadi.

Suvga talab yoki uni o 'sim likiar tomonidan o'zlashtiriladigan 
miquDri va o‘simliklami tuproqdagi suv tartibotiga tafabchaniigini, 
va’ni tuproqdan suvni so‘rib olish xususiyatini ajrata bilish zarur, 
Parlanadigan barg yuzasi kuchli rivojlangan ekinlarda suvga ehtiyoj 
ko'proq, ildiz tizimi yaxshi rivojlangan ekinlar suvli yaxshiroq 
so 'rib oladi. Tuproqdan suvni jadal o ‘zlashtirilishi, tuproq nasnii- 
giga, uni strukturasiga, nam sig'im iga, tuproq eritmasini konsent- 
ratsivasiga va boshqa omillarga bog‘liq. O 'sim liklarga m e’yorida 
suv tartibotini ta’minlashda, ularni barchasini, hamda o'siniliklar 
yoshini va ekinlarni xususiyatlarini inobatga olish zarur. Tuproq 
namligiga eng yuqori talab, urugVlar unib chiqayotganda va hosil 
organlari shakllanayotgan davrda kuzatiladi.

K o‘chat tuproqdan suvni jadal o ‘zlashtirilishi, tuproq namli
giga, uni strukturasiga, nam sig‘imiga, tuproq eritmasini konseni- 
ratsiyasiga va boshqa omillarga bogiiq. O 'sim liklarga me’yorida 
suv tartibotini ta ’minlashda, ularni barchasini, hamda o ‘simliklar 
yoshini va ekinlarni xususiyatlarini inobatga olish zarur. Tuproq 
namligiga eng yuqori talab, urug‘lar unib chiqayotganda va hosi!
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organlari shakllanayotgan davrda kuzatiladi. Turli ekinlar uchun va 
(Tsimliklarni rivojlanish fazalarida tuproq va havo namligini maqbul 
darajasi bir xil emas. Bodring uchun ko 'chat davrida tuproq 
aralashmasini namligi 80% NV dan (eng past namlikdan) kam bo ‘l- 
m aslig i. pomidor. qalampir va baqlajon uchun ко‘chat davridagi 
namlik — 70-75%, bargiari kattalashayotgan davrda -  70-80%, ko‘- 
kat ekinlar uchun -  80-90% NV tashkil qilishi kerak.

Issiqxonalarda yetishtiriladigan sabzavot ekinlari orasida ko‘- 
katlar va bodring tuproq aralashmasini namligiga eng talabchandir. 
Ayniqsa barcha ekinlarni ko‘chati tuproq namligini yuqori bo iish in i 
(90±5%) hoxlaydi. Tuproqda namlikni etishmovchiligi barg sathini 
qisqarishiga, ko‘chatni susayishiga olib keladi, ko‘chatlik sifatlari 
yo‘qola boradi. Tuproq quruqlashganda rediska, pekin karamida va 
salatda bevaqt gul poyalar chiqaboshlaydi. M e'yordan ortiq nam- 
iangan tuproqlarda sabzavotlar suvli, tarkibida qand va tuzlar kam 
bo'ladi; tuproq aeratsiyasi buziladi, tuproqda foydali mikrofiora 
kamayadi, ildizni nafas olishi va o'sishi qisqaradi.

Issiqxona havoning nisbiy namligi talabiga ko 'ra sabzavot 
ekinlari quyidagi uch guruhga bo‘linadI: past, o ‘rtacha va yuqori 
namlikni talab qiiuvchi. Birinchi guruhga pomidor, qalampir, loviya 
(ko'chat yetishtirishda ham va keyinchalik ularni o'stirishda ham -  
60±5%). ikkinchi guruhga -  salat, pekin karami, rediska, ukrop, 
ismaloq kiradi (o‘suv davri boshida -  65±5% va hosil organlarini 
shakllantirish davrida -  80±5%). Uchinchi gu ruhga-bodring , seldir, 
baqlajon va tezlashtirib o'stiriladigan ekinlar kiradi (ko'chatlarni 
yetishtirish davrida -  70±5% va keyingi fazalarda -  90±5%).

Issiqxonalarni turli joylarida havo va tuproq namligi bir xil 
boim aydi. Issiqxonani iliqroq tnaydonlari kamroq namlanadi va uni 
aksi. Issiqxonaning tubi va janubiy devorlariga yondoshgan 
maydon la r eng yuqori darajadagi tuproq namligi bilan ajralib turadi. 
Eng yuqori namlik yilning eng sovuq davrlarida kuzatiladi.

Issiqxonalarda havoning nisbiy namligiga talab, haroratni 
o ‘zgarishiga qarab o'zgaradi. Past haroratda yuqori namlikni bo‘li- 
shi, mikroflorani faol rivojlanishiga va o ‘simliklami kasalliklarga 
chalinishini kuchaytirishga imkoniyat yaratadi, yuqori haroratda 
havo namligini past boMishi o ‘simliklarni transpiratsiyasida (anama-



iiyaii) xolsizlanish hoiatlarni yuzaga keltiradi, o ‘rgimchak kanani 
keng rivojlanishiga sharoit yaratadi.

Nam lik tartibotini sozlash usullari. Issiqxonalarda havo nam- 
ligi shamoliatishni kuchaytirish, sug'orishlar sonini kamaytiirish va 
tuproq yuzasini yumshalish hamda haroratni oshirish yo‘llari bilan 
sozlanadi. Havo namligini ko‘paytirishga esa shamoliatishni kamay- 
tirish, sug‘orishlami ko'paytirish va issiqxona ichidagi o 'sim liklarga 
suv purkash orqali erishiladi. O 'rta  Osiyo sharoitida bahor faslida 
himoyalangan yerda havoning nisbiy namligi ko 'p  bo'lishidan ko ra 
etishmasligi seziladi. Bu ayniqsa, bodring ekinida namoyon bo iad i. 
Bu davrda shamoliatishni kamaytirish havoni qizib ketishiga olib ke
ladi, shu bois faqat o ‘ylab havoni namlash, qurilma ustini soyalash 
va shamoliatishni birgalikda bog'lab olib borish kerakli havo nam
ligi sharoitlarini yaratishga imkon beradi.

Issiqxonalarda havoni namlash y o l  va devorlarni suv bilan 
purkash, yom g‘irlatish moslamalari o'rnatilgan issiqxonalarda yom- 
g ‘irlashni qo‘llash yo‘li bilan amalga oshiriladi. Bulling uchun 10 
mkn pastroq diametrli tomchilami purkab ta ’minlaydigan parlatib 
sovitadigan va namlaydigan avtomatlashtirilgan tizimlar mavjud. 
Bunday tizimlar tabiiy shamollatish sharoitida barg haroratini 10- 
12°S pasaytiradi.

31-rasm. Tuman hosil qilinx hi qurilma (( 'octfnei).

Hozirgi kunda issiqxonalarda havoning nisbiy namligini soz- 
lashda ya’ni havoning nisbiy namligi kamayganda tuman hosil 
qiluvchi qurilmalardan foydalaniimoqda. Bu qurilmaning ishiash



jarayonida havoda suvning bug‘!anishi y a rn  havoning nisbiy nam- 
ligini oshiradi va haroratni pasaytiradi (31-rasm).

Issiqxonalarda tuproq namligini sozlash asosiy omillardan 
xisoblanadi. Bunda sug‘orishning turli usullarini qo ‘liash, sug'orish 
soni va jadalligini ko'paytirish, sug‘orishlar vaqtini o'zgartirish bilan 
eriishiladi. Sug‘orish uchun foydala.niladigan suv kam nordon reak- 
siyali bo iish i, uning tarkibidagi quvuq qoldig‘i ! foizdan oshmasligi 
kerak. Suvning issiqligi esa 23-25°S bo'lishi kerak. Sovuq suv bilan 
sug‘orilsa, xususan bodring va pomidorda, ildizlarini nobud bo‘Ii- 
shiga va o'sim likni so‘lib qolishiga sabab b o iad i. O 'siniliklar qish 
va erta bahorning oftobli kuniarida, tuproq yaxshi qiziganida ertalab 
sug'oriladi.

Tuproqli issiqxonalarda namlanadigan qatlam o'sim liklarni yo- 
shiga ko‘ra, sukehakdagida 10-20 sm ni. so‘kchak, tuvakcha va ya- 
shiklarda esa tuproqning qaliniligi to‘Uq namlanishi kerak. Bodring 
tez-tez sug'oriladi, ammo oz miqdorda, pomidor esa kamroq sug'o- 
riladi, ammo suv katta m e'yorda beritadi. Sug'orilganda tuproqda 
yetarli darajada namlik to ‘planshini ta'niinlash kerak. ammo uni 
me’yoridan oriq namlanib ketishiga yoM qo‘ymaslik lozim.

Issiqxonalarda sug'orishlarni o 'tkazish muddati bir necha usu- 
lublarda: tuproqni termostatda quritib tortish orqali aniqlangan ko‘r- 
satgichlari bo‘yicha; ilmiy tashkilotlar tomonidan tuzilgan taxminiy 
sug‘orish tartibotlariga asosan; quyosh radiatsiyasi darajasini 
ko‘rsatuvchi integratorlar yordamida aniqlanadi.

Issiqxonalarda sug‘orishlarning quyidagi asosiy usullari qo 'l- 
ianiiadi: yom g‘irlatib, shlanga orqali, tuproq ostidan, tomchilatib va 
impulsli. Hozirgi davrda Yevropaning sanoatlashgan issiqxonalarida 
tuproq va o'sim liklam i bir vaqtda namlaydigan, yom g'irlatib 
sug'orish usuli keng tarqalgan. Bunda barg tarkibida namlik (suv) 
ko‘payadi va parlanish kamayadi. Yom g‘irlatib sug‘orish barg haro- 
rarini pasaytrib, o‘simlikni qizib ketishidan saqlaydi. Yom g‘irlatib 
sug'orish avtomatlashtirilgan tizim yordamida amalga oshiriladi. 
Yomg‘irlatib sug'orish moslamasi. o'simiikiarni oziqlantirishda, 
zarsrkunanda va kasalliklariga qarshi eritmaiarni purkashda ham 
foydalaniladi.
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Bunday verlarda qo‘lda va shlang orqali sug‘orish asosiy avto- 
matlashtirilgan sug‘orishga qo‘shimcha sifatida hamda tasodifiy 
(avariyali) xolatlarda qoilaniladi. U bundan tashqari, yer ustki qismi 
ho'llanganda, ekinlarni rivojlanishiga salbiy ta ’sir etadigan o'simliklar 
uchun ham qo'llaniladi. Shlang yordamida sug‘orilganda krandagi suv 
shlang orqali egatlarga quyiladi (yo'naltiriladi). ko‘kat sabzavotlami 
sug'orish shlanga uchiga o'rnatiladigan va olib qo‘yiladigan to'rlar 
(setka) yordamida olib boriladi. Bu usulda sug‘orish chegaralangan 
holda o'tkazilishi kerak, chunki u ko 'p  mehnat talab etishi bilan 
birga egat tubini yuvib keladi. tuproqni zichligini oshiradi va havoni 
namlanishin i 1a ’ minlamay di.

32- rusm  Ко chaltanii yom g 'irlalib bug \>n,s!i iizinu.

O'zbekistonda hozirgi kunda issiqxonalarni qurishda va avva! 
qurilgan issiqxonalarda yom g‘irlatib sug'orish moslamalari o 'rnatil- 
moqda, Issiqxonalarni asosiy sug‘orish usuli hozircha shlanglar 
orqali sug'orilmoqda. Ammo zamonaviy issiqxonalarda sabazavot 
ko'chatlarini yom g'irlatib sug'orish uskunalari yordamida sug'o- 
riladi (32-rasra)

O 'sim iikiarni sug'orish m e’yori o'sim lik turi va yoshiga, 
quyosh radiatsiyasining jadalligiga, tuproqning suv-fizik xususiyat- 
lari va boshqa omillarga bogiiqdir, O 'zbekistonda sabzavot ko'chat- 
larining sug'orish m e’yori u darajada yuqori bo'lm ay -  5-7 i/m2 ni 
tashkil etadi.

Respublikaniizda va ehet ellarda so'nggi yillarda tomchilatib 
sug'orish usuli keng tarqalmoqda. Bunda suv yoki oziqaii eritma 
nasos yordamida taqsimlagichdan kollektor orqali tarqatuvchi



trubalarga, ulardan esa o 'sunlikiar qatorlari orasidagi egatlar ustiga 
o'rnatiigan kapiliyar trubalarga yuboriladi. Tomchiiatib siig'orish 
tizimi odatda havoni namga boyituvchi tizim bilan qo'shib yig'iladi 
(33-rasm).

33-rasm. Ко ‘chatlarni tomchiiatib m g brisk

issiqxonada tomchilab oziqlantirish tizimi tegishli konsentrat- 
siyali oziqali eritmani sifatli tayyorlash va tarqatuvchi tarmoq orqali 
har bir ko‘chatga m e’yorida uzatib berishni ta'm inlaydi. Bunda suv,
o g l it va elektr energiyasins sarfi kamayadi.

Ko‘cbatlami tomchilab oziqlantirish tizimi kompleksiga o 'g 'it-  
iarni aralashtirish, onalik eritma va kislotalarni saqlash uchun baklar, 
elektr o ‘tkazuvchanlikni (EC) ikki tomonlama nazorat qiluvchi ko 'p  
tomchilarni va muhit reaksiyasini (pH) me’yorlashurib beruvchi 
moslama, suvni tayyorlash va saqlash uchtrn ehtiyot idishlar, flitrlar, 
r-asoslar, har bir ko‘chat uchun tomchilagichlar va tarqatib beruvchi 
larnioq, mineral oziqani o ‘lchab nazorat qiladigan va avtomatlashti- 
rilgan tizimlar kiradi.
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Issiqxonada sug‘oriladigan suvni tozalash uchun tizimning 
boshlanishida qum -shag‘al ushlab qoladigan maxsus filtrlar o 'rnati
ladi. U sug‘orish tizimiga 75 mkm kattaroq zarrachalarni kirib qoli- 
shidan asraydi.

K o‘chatlami tomchiJatib sug'orishda suv aynan ildiz tizimi joy- 
lashgan qatlamga beriladi, bunda boshqa sug‘orish usullaridagi kabi 
tuproqning barcha hajmi namlanmasdan, balki qisqa muddatda er 
namligi 15-20 foiz NV ко 'pay ad;. Tomchilatib sug‘orishda suv uzoq 
muddat mobaynida beriladi. ammo tuproqni juda zahlab ketadigan 
davrlari kuzatilmaydi, tuproq namligini amplitudasi 4-5 foiz NV ga 
farq qiladi. Bunda tuproqdagi namlikni tegishli m e'yorda saqlab 
turish va sug‘orishni avtomatlashtirish mumkin. Tomchilatib sug‘o- 
rishda tarkibida turli m iqdorda suv va havosi boTgan tuproq minta- 
qalari (qatlamlari) almashib turadi, natijada ildiz muntazam ravishda 
kislorod bilan ta'm inlangan bo‘ladi. Uni eng muhim tomoni o ‘sim- 
likni va tuproq yuzini namlamasligidir, shu tufayli zam burug1 kasal- 
liklarini tarqalishi kamayadi.

K o‘chatlarni tomchilatib sug'orishda suv, havo va oziqa tarti- 
botlari maqbulga yaqin bo‘lib, mineral oziq elementJarini bc-shqa- 
rishga yaxshiroq imkon beradi. U sun’iy substratlarda yetishtiriladi- 
gan kichik hajmli yangi qurilmalarda keng qoTlaniladi. Tomchilatib 
sug'orish suv va o ‘g ‘itni 20-30 foiz iqtisod qilishga sharoit yaratadi.

Issiqxonalarini tomchilatib sug‘orish uskunalari bilan jihozlash 
bo'yicha isroilni Nitafim, Janubiy Koreyaning MYIJNGSUNG 
PLACON CO.LTD firmalari hisoblanadi. Bu firmalar model prinsipi 
bo‘yicha loyihalarni «kaltigacha» bajarib, buyurtmachiga mahailiy 
sharoitlarni hisobga olib unga mavjud ko‘pchilik loyiha va uskunalar 
ichidan layoqatliysini tanlashga imkon beradi, uskunalarni etkazib 
berish va o'rnatish. irrigatsiya tizimini ishga tushirish bilan birga 
joylarda xodimlarni o ‘qitish va konsuJtatsiyalar berislmi ta'm inlaydi.

MYUNGSUNG PLACON CO.LTD firmasi tomonidan 3 tipda- 
gi tomchilab sug‘oruvchi integral taibo-provodiar: kompensatsiya- 
lashgan bosimli: barcha mavsuinlar uchun kompensatsiyasiz (tovon- 
siz): diametri 12 dan 25 mm va devorlarini qalinligi 0,15 mm li yup
qa devorli trubalar; hamda biriktiruvchi moslamalar va ularga 
kerakli boshqa jihozlar ishlab chiqilgan va tavsiya etiladi.



Firma o'rnatiiadigan tomchilatib sug'orish tizimlarini turli xil 
filtriar, trubalar, birlashtiruvchi moslamaiar, multmediali va komp- 
yuterlashtirilgan boshqaruvni turli modifikatsiyalarni komplektlaydi 
(to‘playdi). U tizimlarga yig'iladigart, tizim larga yoki tuvakchalarga 
o'rnatiiadigan bosimni kompen-satsiyalashtiradigan (tiklaydigan) 
yoki kom pensatsiyalashtinnaydigan (tiklayma-digan) turli xildagi 
tomchiiatgichlarni etkazib beradi. ularni xoxlagan dia-metrdagi 
trubalarsza o'rnatish mumkin (34-rasm).

Bosimni 
kompensatsiyalayd 
igan (tiklaydigan) 

fomchilatish 
mosla-masi. Suv 
sarfi: 2, 4, 8,5 l/'s

gan (tiklaydigan) 
«dyatel» tipidagi 
tomchilatuvchi 

moslama. Suv sarfi:
2,4, 8,5 1/ch

tiradigan, ko'pikli 
tomchilatuvchi 
moslama. Suv 

sarfi: 25 I/s

Bosimni Bosimni
kompensatsiyalaydi kompensatsiyalash

C.N.L YUqori 
bosimni kom- 

pensatsiyalashti- 
ruvchi zich yopila- 

digan tomchilatuvchi 
moslama. Suv sarfi: 
3 ,6 , 12 1/s. Oxirgi 

bosimi: 4 m.

C.N.L Past bosimni 
kompensatsiya- 
iashtiruvchi zich 

yopiladigan (germe
tik) tomchilatuvchi 
moslama, Suv sarfi: 

2. 4, 8 i/s. Oxirgi 
bosimi: 1,5 m

Multifim. Bosimni 
kompensatsiya- 

lashtiravchi bir necha 
chiqish yo‘li bo'lgan 

tomchilatuvchi 
moslama. Har bir 

chiqadigan tomonga 
sartlana-digan suv: 2, 

3,4  yoki 8 I/s

PCI CNL 
Tomchilagich tubi 
atrolldagi halqalar 

bilan aniqlanadi

PCI KNOKA LI 
Suv sarfi: 2, 3. 4, 8 

I/s
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PCI. Bosmmi 
kompensatsiyalas.h- 

tirib ko'piklab 
chiqaruvchi 

«dyatel» tipidagi 
tomchilatuvchi 
niosaiama. Suv 

sarfi: 2, 3, 4. 8 I/s

PCI. Bosimni 
kompensatsiyalasht 
ir-uvchi nippeldan 

cbiqadigan 
«dyatel» tipidagi 
tomchilatuvchi 

moslama. Suv sarfi: 
2, 3, 4, 8 l/'s

Knopkali 
tomchilatuvchi 
moslama. Suv 

sarfi: 1 ,1 5 ,2 ,3 ,4 , 
8 1/s

CHiqish yo’li 
tishlaslilirilgan 

«dyatel» tipidagi 
knopkai tomchila 
tuvchi moslama. 

Suv sarfi: 1,15, 2 
3 ,4, 8 1/s

Ustunli-purkagich. 
Suv sarfi: 12, 18, 23 1/s

Tuvakchali
tomchilatuvchi moslama.
Suv sarfi: 1,15.2. 3. 4, 8 

1/s
34-rasm. «M YUNGSUNG PLACON CO.LTD» ftrmas 

tomehilagichlarming turlari

MOD. Bir necha chujUli 
yo'li bo'Igan tomchilatuv
chi moslama. Suv sarfi: 2. 

3 ,4 ,8  1/s

Issiqxonalarning konstruksiya- 
larini tomchilatib sug‘orish tizimlari 
bilan jihozlash bo'yicha boshqa ay
rim chet el tlrmalari ham shug'ulla- 
nadi. Rossiyadagi ООО << A 1K- 
AGRO» ko ‘pchilik tomchilatib 
sug'orish tizimlari uchun universal, 
keng assortimentli ehtiyot material- 
larni sotadi. Ularga: diskali, to 'rli, 
q o id a  ham avtomatlashtirilgan holda 
yuviladigan membranali filtrlovchi

35-rasm. Rossiyaning ООО «AIK- 
AGRO» tomomdan sotiiadigan 

mikrotrubbalar va tomchilagkhhir

юз



с lcmcntia.nli taqdim etadilar. Bu ООО da yuqori sifatll ko 'p  yil foy- 
dalaniladigan integral tomchilatuvchi tarmoqlar, tashqaridan 
kompensatsiyalashtiruvchi «Supertif» tomchilagichlar va tiirli 
ikkinchi darajali qismlar sotiladi, ularga: mikrotrubkalar, tarmoq- 
lantiruvchi qismlar, strelkalar kiradi (35-rasm).

0 ‘simliklarni suv tartiboti faqat sug’orish bilan belgilanmavdi. 
Suv tartibotini optimallashda quyosh radiatsiyasini oqib kelishini 
sozlash, havoni suv parlari bilan to 'yintirish. harorat va transpi- 
ratsiya jadalligiga ta ’sir etuvchi boshqa omiliarni sozlash muhim ro! 
o‘yriaydi. Issiq vaqtlarda suv balansini buzilishi barglaridagi og‘iz- 
chalarni ochilish darajasini (m e’yorini) kamaytirib, fotosintez 
jadalligi va o ‘simliklarni hosildorligini pasaytiradi. Masalan, bodring 
uchun qizib ketish xatari barg harorati 35°S dan oshib ketganda 
yuzaga keladi. «Suvli stress» holatlarini oldini olish uchun tomchi
latib sovutish va namlatishni avtomatlashtirilgan tizimlarini qo‘llash 
samaralidir.

Issiqxonalarda sabzavotlami yetishtirishda sug'orish uchun 
foydalaniladigan suvning sifati muhim ahamiyatga ega, Sug'oriia- 
digan suvning muhim sifatli kokrsatkichlari bu yeriydigan tuzlarnnig 
umumiy konsentratsiyasi; natriy, xlor, bor va boshqa zaharli ele- 
mentlarni miqdori; biokarbonatlarni miqdori va kalsiy va magniy 
konsentarsiyasini yig‘indisi; suvning qattiqligidir.

Issiqxonalarda suvning asosiy oltita kimyoviy komponentlari: 
makroelementlar -  K, Na, Ca, Mg, Cl, S 0 4. H CO 3 , eritilgan 
gazlar — kislorod, azot, metan, vodrod sulfid, karbonat kislotasi; 
biogel moddalar, azot, fosfor, temir, kremniy birikmalari; organik 
moddalar -- organik kislotalar, murakkab efirlar, fenollar, gumusli 
moddalar; mikroelementlar; itloslashtiruvchi moddalar mavjud. 
Sug‘oriladigan suv taxlilining natijalari quyidagilar bilan ifodalana- 
di: asosiy ionlar jam i 1 g/1 dan ortiq, minerallashganda -  g/kg da yo
ki foizda, i g/i past bo'Iganda -  mg/1 da; erigan gazlar, biogen m od
dalar va mikroelementlar -  mg/1 da. K o'pincha makroelementlarni 
miqdori milliniolda (MM/I), mikroelementlar esa mikromoida 
(mkm/l) ifodalanadi.

Issiqxonalarda sug‘oriladigan suv bilan tuzlarni ortiqroq kelishi 
substratni sho‘rlanishiga olib keladi, bu o ‘simliklarni hosildoriigiga
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salhiy ta’sir etadi. Tuzi yo ‘q suvdan foydalanish, o'simlik hujay- 
raylarida osmatik bosimni pasayishiga olib kelishi mumkin.

Sug‘orish uchun foydalaniladigan suv nordonligi pastroq ney- 
tral reaksiyaga yaqin bo‘lishi kerak, unda quyuq (zich) qoldig1 m iq
dori i -1,2% oshibketmasligi kerak. Sug‘oriladigan suv minerala- 
shish darajasi bo‘yicha quyidagilarga boMinadi: juda yaxshi yoki 
chuchuk (sho‘rlanmagan) minerallanishi 0,5 g/1 dan kam; kam 
minerallashgan -  0,11-0,3 g/1; qoniqarli -  0,31-0,9 g/1; qoniqarsiz -
1,6 g/1 dan ko‘proq. Tomchilab sug‘orish uchun foydalaniladigan 
suvda mineral tuzlarning miqdori 0,5 dan to 1 g/1 gacha bo'lishi ke
rak. Suvdagi tuzlarni miqdori eiektr o ‘tkazuvchanligiga qarab ham 
aniqlanadi: 0,75 mSm/sm -  yaxshi, 1,5-2,5 mSm/sm -  kam yaroqli, 
2,5 mSm/sm ortig‘i -  sug‘orish uchun yaroqsizdir.

Issiqxonalarda sug‘oriladigan suv sifatini lavsiilovchi ioniar 
ichida Cl anioni eng muhim hisoblanadi, chunki u yuqori ko'chish 
(migratsiya) xususiyatiga ega. Uni suvdagi miqdori 50 mg/1 (1,5 
inM/i) dan oshib ketmasligi kerak. Bundan yuqoriroq konsentratsiya 
o ‘simliklarni ildiz tizimini zararlaydi va ularni hosildorligini pasay- 
tiradi.

Issiqxonalarda o 'sim liklar uchun sulfat ioni oz miqdorda kerak, 
ammo uni konsentratsiyasi 4 mM/I dan oshib ketsa kalsiyni o 'zlash- 
tirilishi yomonlashadi. Gidrokarbonatlar (H C O 3), karbonatlar (C O 3 ) 
va biokarbonatlar (Н?СОз) muhit reaksiyasini (rN) beigiiaydiva 
aerob sharoitda suv to ‘xtab qolganda (turg'un holatda boMganganda) 
karbonat. angidridi gazi yig 'iladi. CVsimliklarni gidropon usulda 
yetishtirishda H CO 3 miqdori 244 mg/l dan yoki 4 mM/1 dan oshib 
ketmasligi kerak. Xlomi m e’yorlashtiruvchi kationlar ichida Na 
birinchi o'rinni egallaydi.

Suvda biokarbonatlarni, sulfatlarni va Ca va Mg xloridlarini 
miqdori uni qattiqligini belgilaydi. Kaliy kationlari suvda kam. K i
chik hajmli ekinlarda tomchilab sug‘orish uchun qattiq suvni q o ila -  
maslik kerak, chunki Ca va Mg yuqori miqdorda bo’lishi kaliyni 
o'zlashtirishni siqib qo‘yadi.
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16-jadvaI
issiqxonalarda sug‘oriladigan suv sifati (Niderlandlarni

himoyalangan yeriar uc lun tavsiyalari)
Ko‘rsatkichlar I klass 2 k!ass 3 klass
ES, mSm/sm 0,5 dan kam 0,5-1,0 1,1-1,5

Cl, mol/l 1,5 dan kam 1,5-3,0 3-5
Na. mol/l 1,5 dan kam i,5-3,0 ' 3-5 1

Mn, mkmoi/S 7 dan kam 7-20 20-30
Zn, rakmoLl 5 dan kam 5-10 10-25
B, mkmol/1 20 dan kam 20-40 1 40-60

Br, mkmol/1 menee 5 5-15 15-4 1

Issiqxonalarda kichik hajmli gidropon usulda yetishtirishda 
fomchilab sug‘oriladigan suv tarkibida: bor — 0,3 mg/1 dan (30 
mkM/1 dan. kamroq), tem ir -  1 mg/'l, margans -  0.5 mg/1 (10 mkM/'l 
kamroq), sink -  0,5 mg/1 (8 mkM/1 dan kamroq) ortiq bo‘lmasligi 
kcrak.

Isssqxonalarda sug‘oriladigan suv sifati bo‘yicha 3 ta klassga 
Hoiinadi (16-jadval).

Issiqxonalarda 1 klass suvni turli maqsadlarda, ikkinchisini — 
s.-bsts'atiarni yuvish uchun sharoit bo‘lganda, uchinchisini -  faqat
■ ho rga chidamli ekinlar uchun foydalanish mumkin. Ekinni 
yetishtirish oididan sug’oriladigan suvni to ‘liq taxlilini o'tkazish va 
e ’cktr olkazuvchaniigini, rN, makro va mikroelementlami miqdorini 
aniqlash kerak. Taxlillarni o ‘tkazish bir yilda 4 martadan kam 
bo'lmasligi, chunki suvning kimvoviy tarkibi yil vaqtlariga ko'ra 
o'zgaradi. Sug'oriladigan suvda oziq elementlami miqdorini oziqali 
eritmaiarni tayyorlashda hisobga oladilar.

Gidropon usulda yetishtirishda suvni dastlabki ishlovdan o 'tka
zish zarur. Sug'orish va oziq eritmaiarni tayyorlash uchun suvni me- 
xanik. biologik va kimyoviy chiqindilardan tozalash, rN ni sozlash 
zarur. Buning uchun maxsus uslub qoilaniladi. Gollandiyada 
gidropon uslubni kamroq qoMlanish sabablaridan biri -  bu sug'o- 
riladigan suvda natriy va xlor konsentratsiyalarini ko ‘pligidir. Bun- 
day suvdan foydalanish tozalashga qo'shim cha xarajatlarni talab 
qiladi.



Yomg/ir suvi eng qoMlash mumkin bo'lgan suv bo‘lib, uni 
tarkibiga tuzlar miqdori sezilarli kam bo"ladi. Suvdagi kerakmaslarni 
ehiqarib tashlashdan ko‘ra, unga talab qilinadiganiarni qo‘shish 
oson. Suvni sanoat gerbitsidlari va pestitsidlari bilan ifloslantirishga 
yo ’I qo'ym aslik kerak. issiqxonalarda suvning tarkibidagi tuz miq
dorini pasaytirishda zamonaviy qurilmalardan foydalaniladi (37- 
rasm).

37- rami. Suvni tuzlardan tozalovchi moslama.

38 - rasm. Drenaj oqova tizimi.

Issiqxonalarda suv 23-25°S haroratga ega bo‘ I ish i kerak. Su- 
g 'oriladigan suv harorati tuproq haroratidan past bo'lmasligi kerak.



Sovuq suv bilan sug'orish, ayniqsa bodring va pomidomi iidizni no
bud bo'lishiga va o'sim liklarni soTishiga olib keladi. Qish va erta 
bahorda o'sim liklar quyoshli kunlarda ertalab. tuproq yaxshi qizi- 
ganda sug'oriiadi. Tomchilatib sug'orishning kamchiliklari -  quri- 
iishiga ketadigan harajatlarning ko‘pligi, suv sifatiga yuqori falab 
qo'yilishi, suv chiqadigan teshiklarini ifloslanib bekilib qolishi 
mumkin. Sug'oriladigan suvda oziq elementlarni ildiz o'zlashtiradi 
va qolgan qismi suv bilan drenaj orqali chiqib ketadi (38-rasm).

№6 - AMALIY MASHC‘ULOT
ISSIQXONA HA VOS1NING NISBIY NAMLIGINI ANIQLASH

Topshiriq. Talabalar havoning nisbiy namligi nima va u o 'sim - 
likiarga qanday ta ’sir etadi, statsionar va assman psixrometrlari ish- 
Sash tartibini hamda issiqxonada havoning nisbiy namligini aniqlash- 
ni o'rganadilar.

Ushabiy ко ‘rsalmalar. Havo namligi quyidagi asosiy koTsai- 
kichlari bilan xarakterlanadi: mutloq (absolyut) namlik, ya’ni rauay- 
yan haroratda 1 n r’ havo tarkibida mavjud bo'lgan suv bugTarming 
miqdori, g /n r : nisbiy namlik — bu havo hajmi tarkibidagi haqiqatda 
mavjud suv bug iari miqdorini, mavjud haroratda bo‘lishi mumkin 
bo'lgan (to‘yingan bug ') m iqdoriga nisbatni 100 ko'paytirilgan va % 
da ifodalangan ko'rsatkichi. Havoning nisbiy namligini o'lchashda 
Avgust statsionar psixrometri, Assman aspiratsion psixrometrlari, 
gigrograflar va gidrometrlardan foydalaniladi. Har ikki psixrometrni 
ishlash tartibi quruq va hoTlangan termometrlar ko'rsatkichlari 
farqiga asoslangan. Quruq tennom etr uni o 'rab turgan havo haro
ratini koTsatadi. Uni ko'rsatkichi har doim, h o i  termometr ko'r- 
satkichiga nisbatan yuqori. Havoning nisbiy rtamligi quruq va ho'l 
termometrlar ko'rsatkichlari asosida jadvalda keltirilgan raqamlarga 
muvofiq yoki Gigrometr M -l ni nomogrammasiga muvofiq havo 
nisbiy namligini to 'g 'rid an -to 'g 'ri aniqlashda foydalaniladi. Uni 
tuzi lishiga inson soch to Iasi havo namligini ko'payishi biian 
qisqarishi xususiyati asos qilib olingan. Havo nisbiy namligini 
vaqtga qarab o'zgarishini tasmada tasvirlashda (yozishda) G igrograf 
M-21 va M -2 1 e lardan foydalaniladi.



17-jadvai.
Quruq va  ho‘I termometrlarning turli ko‘rsatkichlarida 

____________havoning nisbiy namligi__________________

eс ■; tf - Quruq va nam terrnometr ko‘rsatkichlari farqi, °S

1 b  
z  ^ 0 0,5 1 11,5 2 2,5 A 3,5 4 4,5 5 5,5 6 6,5 7 7,5 8

17 100 95 90 84 81 76 73 68 65 61 58 54 52 49 46 44 40

18 100 95 90 85 81 76 74 68 65 62 59 56 53 50 47 45 42

19 100 95 91 85 82 77 74 70 66 63 60 57 54 51 48 46 43

20 ! 00 95 91 86 82 78 75 71 67 64 61 58 55 53 49 47 44

21 too 95 91 86 83 79 75 71 68 65 62 59 56 54 51 49 46

22 100 95 91 87 83 79 76 72 69 66 63 60 57 55 52 50 47

23 100 96 91 87 83

1 
о

 
L 

00 
i 76 72 69 67 63 61 58 56 53 51 48

_ !■ 100 96 92 88 84 80 77 73 70 68 64 62 59 56 53 C'l 49

25 100 96 92 88 84 81 77 74 70 69 65 63 59 58 54 52 50

26 100 96 92 88 85 81 78 75 72 69 66 63 61 58 56 53 5!

27 100 96 92 89 85 82 78 75 72 70 67 64 61 59 56 54 52

28 100 96 92 89 85 82 79 76 73 70 67 65 62 60 57 55 53

29 100 96 93 89 86 82 79 76 73 71 68 65 63 60 58 55 54

30 100 96 93 89 86 83 79 76 74 71 68 65 63 61 58 55 54

31 ! ii
32 soo 96 93 89 86 83 79 76 74 71 68 65 63 61 59 57 55

Talabalar topshiriqni bajarish uchun 3-5 kishidan iborat kichik 
guruhlarga boMinadilar. Har bir kichik guruh turli xildagi asboblar 
bilan shug'ullanib, boshqa kichik guruh I ar bilan ham almashadilar.
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Topshiriqni bqjarish tartibi. Topshiriqni bajarish quyidagi sa- 
vollarga javob berishdan boshianadi:

BLITS SO ‘ROV
1 .Havoning mutlaq (absolyut) va nisbiy namligi nima?
2 . issiqxona sabzavot ekinlariga havoning yuqori va past nam

ligi qanday ta ’sir etadi?
3 .Issiqxona sabzavot ekinlari havoning nisbiy namligiga iaiab- 

chanligi bo‘yicha qanday guruhlarga bo‘linadi?
4 .Havoning nisbiy namligi qanday asboblar bilan o ‘lchanadi?

Talabalar savollarga javob bergaolaridan so'ng, statsionar va 
aspiratsion psixrometrlar, gigrometr va gigrograflarni va asosiy 
qismlari o ‘lchamlarmi ko ‘rsatgan holda rasmlarini chizadilar.

So 'ng talabalar turli issiqxonalarda havoning nisbiy namligini 
o ‘lchaydilar va natijalarini 2-jadvalga kiritadilar.

Jadval toTdirilishida avval ho‘l termometr ko'rsatkichi, so 'ng 
quruqniki yoziladi. Shundan so 'ng quruq va ho‘l termometrlar 
ko'rsatkichlarining farqi aniqianadi. SH undan so‘ng havoning nisbiy 
namligi 18-jadvaldan foydalangan holda aniqianadi.

Havoning nisbiy namligi qancha ekanini aniqlash uchun 1- 
jadvalning birinchi ustunidan nam termometr ko ‘rsatkichi topiladi. 
So'ng shis qator bo‘yicha termometrlar ko'rsatkichlarinmg farqi 
joylashgan katak aniqianadi. Bu raqam foizda ifodalangan havoning 
nisbiy namligini bildiradi. Masalan, ho'l termometr 20°S ko'rsata- 
yotgan bo 'lsa  (jadvalda 4 qator) va quruq termometr ko'rsatkichidan 
farqi 4°S bo‘lganida (jadvalda 10 grafa) havoning nisbiy namligi 
67% tashkil etadi.

Material va jihozlar: 1. Statsionar psixrometr. 2. Aspiratsion 
psixrometr. 3. Gigrometr M -l. 4. Gigrograf. 5. M a’lumotli (spra- 
vochnik) adabiyotlar.



18-jadvai
T urli xi! issiqxoimlarning har xil nuqtalarida 

havoning nisbiy namligi________

Issiq- 0 ‘lchash
Termometrlar- 

ning ko‘rsatkichi
Termometrlar

ko‘rsatkichlarining
farqi

Havoning
nisbiy

XOUd
turi joyi nam quruq

namligi.
% ’

1.
"OсC3

o'rtasida

C3
я>.
о

bo'yiama
devor
yonida

old va 
orqa 
devorlari 
vonida
o'rtasida

"яз

p

bo'yiama
devor
yonida

сц oid va 
orqa 
devorlari 
yonida
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3.4. Issiqxonalarda havo-gaz tartiboti

Issiqxonalarda ko‘chatlar uchun havoning turli kom ponentlari 
(tarkiblarini) ahamiyafi. Issiqxonada kislorod, karbonat angidrid va 
suv bug'lari havoning eng muhim komponentlari hisoblanadi. O'simiik 
kislorod bilan nafas oladL karbonat angidrid esa organik moddani sintez 
qilish uchun zarur. Atmosferadagi havo tarkibida 78% ga yaqin azot, 
21% kislorod, 0,03%) karbonat angidridi gazi va juda kam miqdorda 
(0.93%) argon, geliy, ksenon, kripton va boshqa gazlar bor. Ko'pchilik 
o'simliklar bunday havo-gaz muhitiga moslashgan.

Ochiq yerdagi o 'sim liklar 0 2 va S 0 2 etishmovchiligini sezmay- 
di. vahotanki ular 1 ga maydonda kuniga 500-600 kg karbonat an
gidridi gazini snigdiradilar, uni ular 100000 m3 havodan chiqarib 
oladiiar. Katta havo massalarini aylanib yurishi tufayli harakatsiz 
o'sim liklar zarur miqdordagi S 0 2 bilan ta ’minlanadi. Ammo, himo
yalangan yerlarda, yopiq maydon yuzaga kelishi tufayli bunda havo 
tarkibi jiddiy o'zgaradi.



Issiqxonalarda ko‘chatlarni o 'sishi va rivojlanishi boshqa omil- 
lar bilan birga ко" pinch a havo muhiti va uning tarkibidagi gazlar 
bilan ham belgilanadi. U faqat o'sirnliklarni fotosintezi va nafas oli- 
shi bilan cheklanmaydi, bunda o 'sim liklar yer ustki qismini va xuddi 
shunday ildiz tizimini tashqi rnuhit bilan gaz almashinuvi ham mu
him ahamiyatga ega.

Issiqxonalarda havo tarkibidagi suv parlarining miqdori haro- 
ratga bogTiq. Havo qanchalik issiq b o isa . shunchalik suv parlari un
da ko 'p  bo‘ladi (5°S -  6 g/nr', 15°S -  13 g/m3, 35°S -  40 g/nr’). 
Agar havo harorati 15°S dan 40°S gacha ko 'tarilsa va unda 13 g par 
bo "Isa, havoning nisbiy namligi 100 dan 33% gacha tushadi. Havo 
tarkibida 13 g par boTib, uni harorati 15°S dan 5°S gacha pasaysa, 
uni ortiqcha 6,5 g kondensat (shudring) ko'rinishida tushadi. 
Sovuqroq vac;tda kondensat (shudring tomchilari) oynalarda, uncha 
sovuq boTmaganda -  barg va mevalarda yig‘iladi.

0 ‘simliklarda fotosintez hisobiga kislorod zahirasi muntazam 
ravishda to 'lib  boradi. Shuning uchun o ‘simliklarning pastki qismi 
kislorod etishmasligini sezmaydi. Tuproq aralashmasidagi kislorod 
ildizlarni va tuproq mikroorganizmlarining nafas olishi uchun sinib 
ketadi. Kislorod ildiz tarqalgan yer qatlamida yetarli darajada 
boTishi uchun tuproq aralashmasi zichlashmagan, g ‘ovak holatda 
b o iish i kerak. Tuproqni qatqaloqlanishi, mexanik tarkibini og'irligi, 
m e'yoridan ortiq namlanishi, zichlashib qolishi tuproq aralashmasi 
ichiga kislorod kirishini qiyinlashtiradi.

Atmosferadagi havo tarkibida karbonat angidrid gazi o ‘rtacha 
0,03 foiz, uning 1 m3 hajmida 0.3 1 yoki 0,57 g ni tashkil qiladi. 35- 
50 foiz quruq modda uglerodni tashkil etadi, o ‘simliklar uni karbo
nat angidrid gazini (C 0 2) assimilyasiya qilgan vaqtda havodan oSadi. 
Havoning faqat surunkali harakati tufayli o 'sim liklar (C 0 2) karbonat 
angidrid gazini uzluksiz o ‘zlashtirish imkoniyatga ega boTadi, sha- 
mol tezligini oshishi bilan fotosintez jarayoni kuchayadi. Havo tur- 
g ’un bo"lib qolganda gaz almashishi buziladi, karbonat angidricini 
(C'0 2) etishmasligi fotosintez jadalligini susaytiradi, suv parlarini 
juda sekin ajralishi transpiratsiya jarayonini chegaralab qo‘yadi. 
Bunday sharoitda o'sirnliklarni o 'sishi sekinlashadi va uiar kasaltana 
boshlaydilar. Ko‘pchilik hollarda havoni turg‘un bo 'lib  qolishi qish



faslida kuzatiladi. Issiqxonada havo harakatini o ‘rtacha teziigi 0,3- 
0,5 m/sek, ayriin vaqtda 1-1,5 m/sek gacha etadi. Havo harakati tez
iigi isitish va shamollatish yordamida o ‘zgartiriiadi.

Atmosferada COo zahirasi tirik organizmlarnina nafas olishi, 
organik moddaiarning parchalanishi. yoniigMlarni yoqish hisobiga 
ko'payib (to4lib) boradi. Issiqxonalarda, biologik usulda isitiladigan- 
laridan tashqari, quyoshli kunlarda havo tarkibidagi C 0 2 gazining 
miqdori tabiiy miqdordan pasayib ketishi mumkin (0,01% gacha). 
Bu xususan gidroponli issiqxonalarda sodir boMadi, chunki unda 
foydalaniladigan substratlar C 0 2 ni o ‘zidan ajratmaydi.

O 'simliklar uchun havo tarkibidagi karbonat angidrid gazi miqdori 
yetarli (qoniqarli) hisoblanmaydi. Uni miqdori ko‘payib borishi biian 
o'simliklarni sintez qilish faoliyati kuchavadi. Uni konsentratsiyasi 
0,15-0,20% bo'Iganda fotosintez jarayoni jadallashadi. Keyinchalik gaz 
imqdorini ko‘payishi fotosintez jadaliigi va nafas olishni sekinlashtiradi. 
CO2 gaizi miqdori va harorat ko‘tarilsa-yu unga nios keladigan darajada 
yom g‘lik yetarli bo‘lmasa samara bermaydi. CO? gazning maqbul 
konsentratsiyasi mineral o‘g ‘itlar biian oziqlantirish darajasi va 
havoning nisbiy namligiga ko'ra o'zgarib turadi. Mineral oziqlan-tirish 
m e’yori oshirilganda C 0 2 gaz,iga ham talab ortadi. Havoning nisbiy 
nam-ligi 90% bo'Iganda. fotosintez XNN 50% dagiga qaraganda 
jadalroq o ‘tadi. Bu-ning sababi shundaki XNN 50% boMganda harorat 
va suv tartibotlarini buzilishi barg ogizchalarini ochilish darajasini 
kamayishiga olib keladi, bu holat XNN 90% bo'lganda kuzatiimaydi. 
Havo tarkibidagi ortiqcha C 0 2 bo‘lishi zararlidir.

0 ‘simlik uchun tuproq havosi tarkibidagi karbonat angidrid gazi 
ham ma’lum darajada ahamiyatga ega. Uni zahirasi bu yerda ildizlarning 
nafas olishi va organiк moddalarni mikroorganizmlar yordamida parcha- 
ianishi natijasida ajralib chiqadigan S 0 2 hisobiga to'lib (ko‘payib) turadi. 
Tuproq qatqalog'i va uni zichlashib qolishi tuproq va atmosfera o'rtasida 
gaz aimashsnuvini qiyinlashtiradi. Gazning yornon almashinishi natijasi
da karbonat angidrid gazi konsentratsiyasi ildizlarga salbiy ta’sir ko'rsati- 
shi mumkin. Tuproqda ortiqcha karbonat angidrid gazining to'planishini 
oldi olish uchun uni o ‘z vaqtida yumshatib turish kerak.

issiqxonalarda havoni zararli gazlar bilan iHos anishiga yo ‘l 
qo'ym aslik kerak. Etilen va atsetilen oz konsentratsiyada (0.05 mg/-



in ’) bo‘!sa ham inson uchun zararlidir. Zararli gazlarning havo tar
kibida yo 'i qo 'yilishi mumkin bo 'lgan konsentratsiyasi (m3 havoda 
mg): oltingugurt ikki oksidi inson uchun -  5, o ’simlik uchun -  0,2; 
azot dioksidi -  5 va 20; ammiak -  50 va 30; azot -  0,1 va 0,2; for- 
maldegid -  5 va 0,7; ugierod dioksidi -  5 va 500.

Issiqxonalarda havo-gaz tartibotini sozlash. Issiqxonalarda 
o ’sirnliklarni zararli gazlar ta ’siridan asrash maqsadida issiqxona- 
larni qurish uchun havoni zararlaydigan manbalardan uzoqroq may- 
donlar tanlanadi va bo’lg‘usi qurilish hududi havosidagi zararli 
gazlarni tarkibi aniqlanadi. Vo'I qo‘yiladigan konsentratsiya chega- 
ralar (PDK): S 0 2 -  0,6% dan biroz ko‘proq, SO -  0,01% dan biroz 
ko‘proq, amniiak -  0,01% dan biroz ko'proq, oltingugurt gazi --
0,25%, atsetilen -  0,009%, propilen -  0,005% ni tashkil qiladi.

Issiqxonalardan ortiqcha karbonat angidrid va zararli gaziarni 
chiqarib yuborishning asosiy usuli shamoilatishdir. issiqxonalarnig 
harorati rnaqbuldan 2°S ga oshsa, uni shamollatish boshlanadi. 
Sovuq kunlarda yuqoridagi darchalar, oftobli issiq kunlarda esa 
eshiklari hamda yon tomondagi darchalari ochilib shamollatiladi. 
Havo tarkibida begona gazlar qozonxonada yon ilg in i to 'iiq  yon- 
masligi, yaqin joylashgan korxonalarning ifloslangan havosi va 
boshqalar hisobiga ko‘payishi kuzatiladi. Shuning uchun gaz 
tartibotini sozlashda shamollatish bilan birga ortiqcha gaz to ‘planishi 
oladini oladigan choralarini qo‘llash zarur. Tuproq havosida ortiqcha 
karbonat angidridi gazini oldini olishni asosiy usulli, gaz almashi- 
nuvini yaxshi!ashni ta ’minlaydigan tuproqni yumshatish hisoblanadi. 
Janubiy Koreyada kislorod ni tuproq aralashmasi ostida o ‘rnatilgan 
trubalardan yo‘naltirish orqali tuproq aralashmasini shamoliatishni 
yaxshilash b o ’yicha tadqiqotlar olib borilmoqda.

Issiqxonalarda C 0 2 etishmovehiligi sun'iy ravishda loTdiriladi. 
Chet ellarda C 0 2 bilan oziqlantirish issiqxona sabzavotchiligi texno- 
logiyasining hal etuvchi zvenolaridan biri hisoblanadi. Buning uchun 
bioiogik va texnik manbalardan foydalaniladi. Texnik usullardan eng 
eskilari -  bu quruq muzdan (issiqxonaning 1 m ’ hajmiga 10-20 g) va 
ballonlardagi suyuitirilgan gazlardan (issiqxonaning 1000 m‘ 
vuzasiga 60-80 kg, bir ballonda 25 kg C 0 2 b o iad i) foydalaniladi. 
Ammo, bu usullar ko’p mehnat talab etadi.



Issiqxonalard generatorlarda gazni yoqish -  nisbatan takomil- 
lashgan usul bo'lib, ular ikki tipda bo'ladi: majburlab tarqatmaydi- 
gan va ventilivatorlar yordamida majburlab tarqatiladigan. Ammo, 
ulardan faqat isitiladigan davrda foydalanish mumkin, yilning iliq 
vaqtlarida esa ulardan foydalanib boMmaydi.

Zamonaviy issiqxonalarida S O , ni ta’minlaydigan istiqbolli 
manbaga egadir. Bunda tarkibida oltingugurt va boshqa zararli 
chiqindilari bo'lmagan yonilg‘i sifatida foydalaniladigan, tabiiy gaz
ni qozonxonada yoqib undan chiqadigan gazlardan fbydalanadilar. 
Bu chiqadigan gazlar ikki so 'rib oluvchi ventelyatorlar yordamida 
saralab olinib, issiqxonaning oldi yoki orqa tomonlaridan magistral 
(yo‘naltiruvchi) patrubkali (kalta truba) trubalar oiqali o'sim lik 
qatori bo'ylab joylashtirilgan tarqatuvchi piyonkali englarga etkazib 
beriladi. Englar polietilendan tayyorlangan uzunligi 50 sm bo 'lib  va 
unda 20 sm oraiig 'ida diametri 4 mm bo'lgan to 'rtta  -  perforratsiya- 
langan teshiklari boMadi. S(): bilan oziqlantirishni avtomatlashtiril- 
gan boshqaruv tizimlari ham mavjud (39 rasm).

39- rasm Issiqxonalarda korburuit a igJrn f gazi bilan la minlovehi 
QG 95 va QG 125 mar kali generatorlar.

K o'chatlam i oziq eritrna biian namlanadigan neytral substrat- 
larda yetishtirishda karbonat angidridi gazi bilan oziqlantirish 
ayniqsa zarur. Gidropon issiqxonalarda karbonat angidridi gazini 
asosiy ta’minlovehi hisoblangan organik moddalar bo'Imaydi. Shu 
bois qish va erta bahor davrlarida, shamollatish cheklanganda va 
cashqaridan SO? kirish yo'ilini yo'qligi ularda karbonat angidridi 
gazini etishmovchiligi kuchli seziladi.



Issiqxonalarda C 0 2 bilan oziqlantirish mavjud grafikka asosan 
o'tkaziladi C 0 2 bir soat mobaynida gektariga 60-80 kg sarfi an ad i. 
Oziqlantirish quyosh chiqishidan bir soat oldin tugatiladi. Yorug'lik 
2 klk dan kam b o isa . oziqlantirish o ‘tkazilmaydi. Yorug‘lik 10 klk 
gacha bo4Isa, C 0 2 konsentratsi-yasini 0,1% gacha, 10 klk dan yuqori 
bo iganda -  0,2% gacha etkaziladi. C 0 2 konsentratsiyasi ko‘payishi 
bilan haroratni ham C 0 2 bilan oziqlantirilmagan vaqtga nisbatan 2°S 
ga ko'paytiriladi. C 0 2 konsentratsiyasini o 'lchash uchun GOA 
(gazoanalizator optiko-akustik) tipidagi gaz analizatorlari qoTlani- 
ladi.

Texnik va quyosh bilan isitiladigan issiqxonalarda havoni kar
bonat angidrid gazi bilan boyitish uchun ayrim vaqtlarda bioiogik 
usullarni qo 'llash mumkin. Ularga tuproq aralashmasiga katta m q- 
dorda organik o ‘g ‘it!arni solish, tuproq yuzasini chirindi yoki go 'ng 
bilan mulchalash (g'oTalash), tuproq ostiga go 'ng yoki somon to ‘- 
shamalarini. qatlamlab joylashtirish, niol yoki parranda to'ponini 
bochkalarga solib bijg 'nish kiradi. Yangi go‘ng bir yarirn oy davo
mida C 0 2 gazini chiqarishga qodir.

Issiqxona tuprog'iga gektariga 300 t go‘ng solish issiqxona ha- 
vosidagi C 0 2 miqdorini 0,2% darajada saqlab turishni ta ’minlaydi. 
Yangi go‘ng bilan tuproqni mulchalash (g‘o ‘lalash) uni yuzida CO; 
miqdorini 0,42% gacha, barglar atrofida esa -  0,15% gacha oshiradi.

Ko‘chatlar torfda kichik hajmli ekin sifatida yetishtirilganda 
issiqxona havosini bioiogik usullarda karbonat angidridi gazi bilan 
boyitishni hisobga olish kerak emas. Adabiyotlardagi m a'lum otlarga 
ko‘ra, torfdan. chiqadigan karbonat angidrid gazi juda oz bo'lib. u 
soatiga 0,2-0,4 g/nr5 ni tashkil qiladi.

Havoni bioiogik manbalar yordamida karbonat angidridi gazi 
bilan boyitishni asosiy kamchiligi, oziqlantirish jarayonini boshqarib 
boTmasligi va issiqxona havosida C 0 2 konsentratsiyasini oshishi 
qisqa muddatli ekanligidir.



Nazorat savollari:
I. M ikroiqlim  va agrotitoiqlim  nim a?
2 Issiqxona sabzavot ekinlari y o rug 'Iikka  talabchanlig iga ko 'ra  

qanday guruhlarga b o iin a d i?
3 .Y orug‘lik tartibotini yaxshilashning qanday usullarini bila-

siz?
4. E iek tr yordam ida q o 'sh im ch a  yoritish  va eiektr nurida o ‘sa- 

digan ekin nim a?
5 .M e’yoridan ortiq y o m g 'lik n i kam aytirish uchun qanday cho

ral ar q o ilan ila d i?
6 .0 's im iik  hayotida issiqlik qanday aham iyatga ega?
7. Issiqxona sabzavot ekinlari issiqqa talabchanligiga k o 'ra  

qanday guruhlarga bo 'linad i?
8 . Issiqxonada haroratni ko 'pay tirish  va pasaytirish uchun qan- 

day choralar qo 'llan ilad i?
9. Issiqxona sabzavot o 's im lik lariga  tuproq nam ligini etish- 

m ovchiligi va  uni m e ’yoridan o rtig 'i qanday ta 's ir  etadi?
10. Issiqxona sabzavot o 's im lik lariga  havoning past va yuqori 

nisbiy nam ligi qanday ta ’sir etadi?
I I. Issiqxonada havoning nisbiy nam ligi qanday sozlanadi?
12. Issiqxonada qanday sug 'o rish  usullari qo 'llan ilad i?
13. C 0 2 gazining issiqxona atm osferasidagi o 'rtacha konsen

tratsiyasi qanday va tabiiy  atm osferada qancha?
14. O 'sim lik  uchun qanday zararli gazlar m avjud va qanday 

konsentratsiyada?
15. K arbonat angidrid gazi bilan o 'sim lik larn i oziqlantirish 

qanday o 'tkaz ilad i?



4-BOB. ISSIQXONALARDA SABZAVOT KO CHATLARINI 
M INERAL 0 ‘G ‘1TLAR BILAN OZIQALANTIRISH

4.1. Issiqxonalarda ko‘chat!arni 
mineral oziqlantirish xususiyatlari

Issiqxonalarda ko'chatlarni ildizi orqali oziqlantirish sha- 
roitlari. Issiqxonalarda har bir m etr kvadrat m aydon jadal foyda
laniladi. Bir m aydonda 3-4 xil ekin yetishtirish m um kin. Issiqxona 
sabzavotlari ochiq yerda o 'sayo tgan larga nisbatan 2-10 barabar k o ‘p 
oziqa m oddani oladi va nihoyatda yuqori hosil shakllantiradi. Issiq
xonada ildiz joy lashgan  m uhit tabiiy holdagidan keskin farq qiladi. 
Ular turli x ildagi organik  va anorganik  aralashm alardan (kom ponent- 
lardan) tuziladi va issiqxona tu p io g 'i, substratlar deb nom lanadi.

Issiqxona nav va duragaylari ochiq yer ekinlariga nisbatan jadal 
o 'sish i va rivojlanishi jihatidan  ajralib  turadi, shunday e-kan ular 
o ’sish sharoitiga k o 'p ro q  talabchan bo 'lad idar. Ildiz tizim i va 31;r 
ustki qism ini nom utannosib rivojlanishi uiarga xos xususiyatdir. 
K uchsiz rivojlangan ildiz tizim i o 'su v  davri uzoq davom  etadigan 
o ’suv davrida baquvvat yer ustki qism i rivojlanishini ta ’m inlab 
berishi kerak.

Issiqxonalarda o 's im lik lar ildiz joy lashgan  m uhitning kichik 
hajmli b o iish id a n  tashqari, shuningdek sug 'o rish  davrida oziqa eie- 
m entlarini yuvilib  ketishi, tuproq donadorligini yoraonlashishi ham 
da m ikro floras ini faoliyatini susayishi, o 'g 'itla rn i ortiqcha berish 
natijasida tuproq tarkibida qoldiq (ballast) m oddalarni к о 'pay  in uni 
sekin asta sho‘rlanishga olib kelishi, nihollarni ildiz orqali oziqlanii • 
rishni belgilovchi m uhim  shartlari hisoblanadi.

H im oyalangan yeriarda ildiz joy lashgan  m uhit tabiiyg;; 
nisbatan m a’ium darajada farq qiladi. Ularni grunt, substrat deb 
atalib turli xildagi organik va noorganik  m oddalar m ajm uasidan 
(aralashm asidan) tarkib topadi. Ildiz joy lashgan  m u h it tabiiy va 
sun’iy substrat lard an tashkil topganlig i uchun ular. yuqorida 
q o 'y ilgan  talablarga javob  beradi. Issiqxonalarda ildiz joylashadigan 
m uhit sifatida tuproq, tuproq aralashm asi va sun’iy substratlar



foydalaniladi. Zam onaviy jihoziai* o 's im lik la r ildizlarini inert 
muhitga, to ‘g ‘ridan-to ‘g ‘ri oziqali eritm alarga, havoga joy iash tirib  
o 's tirishga imkon yaratadi.

Issiqxonalarda m ineral oziqlantirish tashkil etilayotganda 
o ‘:ziga xos m avjud sharoiti h isobga olinishi kerak. Bu yer luprog 'i. 
ju d a  jad a l foydalaniladi, chunki ishlaiilish davrida 3-5 ekin yetish- 
tiriladi. Ekinlarni tez-tez va to 'y in tirib  sug/orish natijasida tuproq 
tarkibidagi oson eruvchi m oddalar yuvilib  ketadi.

Issiqxona tu p ro g id an  foydalanishni hozirgi davrdagi y o ‘na!ishi 
ularni alm ashtirm asdan surunkali foydalanishdir. Am m o, bu ikki 
sharoitda: issiqxona tup ro g 'in i har yili parSab zararsizlantirish (de- 
zinfeksiya q ilish) va  ilmiy asoslangan oziqlantirish ti/im in i q o 'llab  
undan surunkali foydalanish m um kin. Tuproqdan uzluksiz foydala
nish natijasida u ziehlashadi, suv-fizik xususiyatlari yom onlashadi.
O g itiarni «ortiqcha berish natijasida tuproq tarkib ida qoldiq (ballast) 
m oddalar k o 'p ay ib  uni sekin-asta sho 'rlan tiraboshlavdi. Zararku- 
nanda va kasaliiklarga qarshi tuproq sterilizatsiyalanganida tark ib i
dagi m ikroflora o ‘zgarib, strukturasi yom onlashadi, nam sig 'im i pa- 
sayib, tuzga to ‘yinishi k o ‘payadi. Issiqxona sharoitida o 'sirn lik larni 
kaliy va kalsiyga talabi ortadi.

K o 'eh a tta rg a  m ineral m oddalar jadal singishiga. yorugMik, ha
rorat, havo-ning nisbiy nam ligi, ildiz joy lashgan  yerda havo aeratsi- 
yasi, tuproq m uhiti reak-siyasi, tuproq eritm asi konsentratsiyasi, tup- 
roqdagi toksik  (zaharli) m oddalarning m avjudligi, ildiz tizim ini rivo- 
jlanganlig i va boshqa om illam ing  ta ’sir etishlarini unutm aslik zarur.

B odring uchun ildizi joy iashgan  m uhil harorati 20--25°S, bosh
qa issiqxona ekinlari uchun esa 17-20°S bo ‘lishi eng qulay h isobla
nadi. Pomsdor va bodring ildiz tizim i 10-I2°S  da ishlam aydi va 
o ‘sim likka oziqa elem entlari etib  borm aydi. H avoning nisbiy nam li
gi o 's im lik k a  kalsiyni singib kirishiga ta ’sir etadi. T ranspiratsiya va 
ildiz tizim i orqali oziq m oddalam i o ‘z!ashtirishida o'"zaro m onalik 
mavjud, am m o bu bogMiqlik bevosita em as.

O 's im lik la r tom onidan azotni o ‘zlashtiriIishi uchun tuproq mu- 
hiti reaksiyasi (pH ) 5-6 ni (nitratli uchun -  5 va am m iakli uchun -  
7), 6,25-7 esa fosfom i, 6-8,5 kaliy va oltingugurtni, 7-3,5 m agniy va 
m olibdenni, 4 ,5-6 tem ir va m arganetsni, 5-7 bor, mis va ruhni o ‘sim-



JikJar yaxshi o 'z lash tirish i uchun eng qulay m uhit hisoblanadi. pH 
bodring uchun -  6-7, pom idor uchun -  5,5-6,5, pivoz uchun -  6,5- 
7,5, salat uchun -  6-7, selderey uchun -  6,5-7, rovoch uchun -  5,5-7, 
porey piyozi uchun -  6-7, gulkaram  uchun -  6,4-7, rediska uchun — 
6-7, ism aloq uchun — 6, bargli karam uchun -  6-8, qovoqcha uchun 
esa -  6 teng b o 'lish i qulay (optim al) deb qabul qilingan.

Tuproq aralashm asi tark ib ida organik  m oddalar kam (10-15% ) 
boMganida tuzlarning yoM qo 'y ilad igan  konsentratsiyasi 0 ,35-0,45%  
va k o 'p  (60-70% ) boMganida esa -  1,35-1,55%  tashkil etadi. Oson 
eruvchi x lo rtu z lari sabzavot ekinlari uchun engxavfli hisoblanadi.

Bodring uchun tuproq tarkibidagi xlorni zaharli chegarasi 
tuproqni m utlaq quruq vazniga nisbatan 0,003-0,007%  ni, karam , 
qovoq va pom idor uchun 0 ,007-0,02%  ni yoki tuproq eritm asida esa 
k o ‘rsatilgan ekinlar uchun 0,2-0,3%  ni 0,3-1,3%  ni tashkil qiiadi.

Issiqxonada nordon tuproqlardan, xususan torfli tuproqdan (pH
4,5-5,5) foydalanganda tem ir, m arganets va harakatchan alyum iniy 
oksidlarini o ‘simlilcka salbiy ta ’sir etishi nam oyon boMadi. H arakat
chan shakldagi tem ir va alyum iniy m iqdori 1 kg  mineralli tuproqlar 
tarkibida 4 mg va torflilarda esa -  6 m g dan oshm asligi kerak.

Issiqxonada o 's im lik lar uchun ayrim  boshqa m oddalar ham 
ruhsat etilgan quyidagi m e’yorlardan: 1 kg  tuproq b o r -  1 mg, mis -  
6 mg, kobalt -  6 mg, m olibden -  0,5 m g dan oshib ketsa zaharli 
hisoblanadi. Eruvehan tto rid lar va ftorsilikatlar, rodanli alyum iniy, 
vanadiy xlorlar (konsentratsiyasi 1/25000) ham o 's im lik lar uchun 
zararli hisoblanadi.

issiqxonalarda ayrim  oziq m oddalarning ion lari o 'r ta s id a  bu 
m oddalarni o 's tm lik k a  singishi (kirishi) uchun yordam  beruvchi 
(sincrgizm ) yoki qarshilik (antagonizm ) ko 'rsa tuvch i m unosabatlar 
yuzaga keladi. M asalan, kaliy, kalsiy va  ayrim  m ikroelem entlarni 
so 'rilish iga  fosfor, kalsiy va tem ir qarshilik  ko 'rsa tish i m um kin.

O 'sim lik  ildiz tizim i qanchalik  kuchli rivojlangan boMib, u qan
chalik  katta hajm li tuproq aralashm asini egallagan bo 'Isa , o 'sim lik  
shuncha m ineral oziq elem entlari bilan yaxshi ta ’m inlanadi va hosil- 
dorligi yuqori boMadi. U qalin gum us qatlam li, suv va havo tarti- 
botlari yaxshi bo 'Igan tuproqlarda yana ham yaxshiroq va  bir tekis



rivojlanadi hamda erning chuqur q ism igacha tarqaiadi. Shu sababli 
gum us issiqxona tu p ro g 'i tarkibida 10-12 foizni tashkil etishi kerak.

Issiqxonalarda o ‘simliklarni mineral oziqalar bilan  ta’min- 
lash yo ‘llari. O 'sim lik larn i m ineral oziqlanishini boshqarish eng 
niurakkab b o ‘lgan om ildir. Issiqxonada ko 'cha tlam i ildizi orqali 
oziqlantirish m uam m osi quyidagi asosiy v o 'lla r bilan hal etiladi:

1. 0 ‘zida mavjud b o ig a n  yaxshi o 'g 'itlan g an  va unum dorli- 
gi yuqori tuproqlardan foydalanish;

2. O rganik va m ineral o 'g 'i t la r  q o 'sh ib , turli kom ponentlar- 
dan hosil b o ig a n  oziqali tuproq aralashm asini yaratish:

3. Kelib chiqishi organik (yog‘och q ip ig 'i. somon, daraxt qo- 
big"i to r f  sholi to ‘poni va boshqaiar) m oddaiarga boy bo 'lgan  va 
ularni oziqali eritm alar bilan h o 'llab  tuproq o 'rn id a  qo 'llash :

4. O 'sim lik larn i tuproqsiz m uhitda o 's tirish , bunda ularni 
oziqlantirish rezervuardagi (idishdagi) m avjud oziq eritm alardan 
(suv ekini) yoki vaqli-vaqti (davriy) bilan havoga beriladigan (aero- 
ponika) yoki inert qattiq m ateriallardan agregatlangan ildiz jo y lash 
gan m u h iig a  (agregatoponika) beriladigan oziqa eritm alarini yutilishi 
orqali am alga oshiriladi.

Issiqxonalarda oziqali tuproq aralashm asini tuproqli aralashm a. 
f’jp rcq  o 'm id a  q o ‘llaniladigan granullangan inert m ateriallar va kelib 
i hiqishi organik m oddalardan tarkib topgan aralashm alarni esa subs~ 
!> itflcjr deb nom lash qabul qilingan.

Tuproqsiz sharoitda yetishtirishda q o ‘llaniladigan su n 'iy  subst- 
i atiar 40  rasm da keltirilgan.

O rganik m oddaiarga m ansub bo 'lgan , oziqali eritm alar bilan 
h o lla n ib  tuproq o 'rn id a  foydalanadigan m uhitda o 'sim lik larn i o ‘sti- 
:ish xem okultura (xem oekin) deb ataladi.

issiqxonalarda sabzavotlarni tuproqsiz, uni o 'rn ida  kelib  chiqi- 
shi turlicha bo 'lgan  m ateriallardan va faqat oziqa eritm alar hisobiga 
oziqiantirilib o 's tirish  -  gidroponika deb nom lanadi. Bu uslubni bir 
necha tu r xillari m avjud: suvli ekinlar, aeroponika, ionitoponika va 
agregatopon ika lard sr.

Issiqxonada o 'sim lik larn i m ineral oziqlantirish m uam m osini 
hal etishni asosiy y o 'li  -  oziqaga boy tuproq aralashm asidan foyda- 
ianishdir. Tuproq aralashm asi tarkibi, foydalanadigan kom ponentlar



(aralashm alar), o 'stirilad igan  ekinlar, him oyalangan yer turi, yilning 
davri va boshqa om illar ko 'ra , keng doirada o 'zgarish i m um kin. 
Tuproq o 'rn id a  kelib  chiqishi organiк bo"Igan substratiar tuproq ara- 
lashinasiga nisbatan kam qo 'ilan ilad i. U lar ko ‘pincha u yoki bu or
gan ik substratlar katta m iqdorda bo"Igan joy larda foydaianiladi. 
Y evropaning shim oliy va shim oliy g ‘arb m am lakatlarida toifning 
turli xiilaridan, o ‘rm on korxonalari, yog 'ochn i qayta ishlash va 
seliyuz-qog 'oz sanoatiga yaqin joy lashgan  issiqxonalarda esa qipiq 
va daraxt qobiqlaridan (p o ‘sti) sub-strat sifatida keng m iqyosida 
foydaianiladi. Donli o 's im lik la r som oni bahorgi plyonkali 
issiqxonalarda q o ilan ilm o q d a .

Organik substratlar

Noorgunik substratlar 
40-rasm. Sun ’iy substratlar turlari

4.2. Sabzavot ko‘cliatchiligida tuproq 
aralashmasini qoMlash

Tuproq araiashmasi va ularning tavsifi. K o ‘chatlami to 'g ‘ri 
o ‘sib va rivojlanishi. ularni nafaqat suv va havo bilan ta ’minlash, balks 
yetarli m iqdorda mineral oziqa elementlari bilan kerakli nisbatda va



yetarli m iqdorda ta’minlash zarurdir. Bu issiqxona titprog‘i sifatiga 
bog'iiqdir. Sanoatlashgan issiqxona sabzavotchiligi tuproqqa aniq 
talabiann qo'yrncqda. Issiqxona tuprog‘i ko 'chatlarni mahkam ushlab 
turishi, tu rg in  strukturani saqlash bilan birga: qattiqlik -  20-30%, 
suyuqligi -4 0 -5 0 % , gazsimon -  30-35%  ham da fazalar nisbatini saqlab 
turishi kerak. Qattiq fazasi zichligi -  0,9-1,3 g/srn" ni tashkil etishi 
kerak. 100 g quruq m oddaga umumiy g ‘ovakligi -  70-80%  va suv bilan 
to iad ig an  kapillvarlar g ‘ovakligi -  40-50%, hajmiy yutish s ig im i -  50- 
! 00 M KV bo‘lishligi k o 'p  oziq m oddalar zahirasini, ularni yuvilib 
ketishini va sho‘rlanish havfi oldini olishga imkon yaratadi. Shuningdek 
ildiz j'oylashgan qatlam qulay reaksiva darajasida saqJanib turishi va 
mineral oziqa elementlarini saqlanishi muhim talablardan hisoblanadi.

Tuproq aralashm a eritm asi konsentratsiyasi quruq qo ld ig 'i 
qulay chegarasidan 3 g/1 dan yuqori boTm agan (solishtirm a elektr 
o 'tkazuvchanlig i 4 M SM ); qulay fizik xususiyatlarga joylashislii 
zichligi -  0 ,4-0 ,6 g /sm 3, m uhit reaksiyasi ishqoriyligi -  pH =6,2-6,6: 
ularda zaharli (toksik) araiashm alar va kasal yuqturuvchilari 
(ifiieksiya) boTm agan, yetarli oziq m oddalarga ega boTishi kerak. 
issiqxona tu p ro g 'i yuqori buferli, qulay m ikrobiologik m uhitga ega 
boTishi kerak. Q izib ketish oldini olishda issiqlik  o 'tkazm aslik  
xususiyati m uhim  sifatlardan hisoblanadi.

Sabzavotlarni zam onaviy texnologiya asosida o ‘stirish issiq
xona tuprogTni uzoq m uddat unum dorligini pasaytirm asgan hoida 
alm ashtirm asdan arzon narhda yetishtirishni asosiy talab qilib 
kiritadi.

Tabiiy tuproqlarning yetarli darajada g ‘ovak boTm asligi va 
ju d a  zich boTishligi him oyalangan yerda o ‘stiriladigan ekinlar 
talabini qondirm aydi. IJlar har m “ ga 20-30 kg dan organik 
m ateriailar (torf. g o ‘nng k o m p o st qipiq, somon va boshqalar) solish 
hisobiga tubdan yaxshilanganidan so ‘ng foydalaniladi.

Issiqxona tup rog ‘i tarkibi bo 'y icha 3 guruhga: organikli, orgo- 
■wmineralli va mineral I iga b c iin a d i.

O rganik  tuproqiar tarkibida yuqori m iqdorda (60-80% ) organik 
m oddalari boTgan, o ‘ta g ’ovakli, yuqori nam sig‘imli. yutish xususi- 
yatii ham da buferlik xususiyatiga ega bo 'lgan bir yoki birnecha 
organik kom postlari bo ‘ lishi bilan tavsiflanadi. O rganom ineralli tup-



roqlar organik  m ateriallar va m inerallarni teng nisbatdagi aralash- 
m asidan iborat b o ‘Iadi. M ineralli tuproq lar esa tabiiy  tuproqning 
gumusli engil qatlam iga oz m iqdorda (15%  gacha) organik m aterial 
q o 4shib hosii qiiinadi.

Turli m am lakatlar va m intaqalarda m avjud im kom yatlaridan 
kelib chiqqan holda issiqxonalarda har xil tuproq araiashm alari 
qoMlaniladi. SH im oliy va shim oliy g ‘arb m am lakatlari va Sibirda 
organik tuproq dan foydalanadilar. M arkaziy Y evropa m am lakat- 
la r id a -  organom m eralli (torfni turli nisbatda boMgan boshqa organik 
m ateriallarni m ineral kom ponentlar bilan araiashm asi) va  janubiy  
m am iakatlarda — m ineralli (15%  gacha organik m ateriaini tabiiy en 
gil tuproqning gum us qatlam iga qo ‘shib) tuproqlardan foydaianiladi. 
Bodring o 'stirish  uchun to rf  (50-60% ), (20-30% ) quinii va qum oq 
tuproq (20-30%  hajmi bo 'y icha) va go ‘ng kom postidan tarkib 
topgan organom ineradi tuproq eng m aqbui hisoblanadi.

T uproqlar tarkibidan tashqari foydalanishni davom iyligi va 
drenajlash usuliga ko'ra guruhlanadi. Tuproqlar foydalanish davo- 
m iyligiga k o ‘ra: har vili alm ashtiriladigan, yangi (2-4 yilga), (4-8 
yil, i) yaxshi etilgan, (8-J2 yil) uzoq m uddat foydalanilgan va 
alm ^shm aydiganlarga boMinadi. T uproqlar drenajlash usuliga qarab 
drenajsiz. tabiiy  drenajli va texnik drenajlilarga ajratiladi.

Tuproqlarni zichligi (hajm iy vazni). qattiq fazasining zichligi 
(solishtirm a o g ‘irligi), g ‘ovakligigi (yopishqoqligi), havo sig 'inii 
(havoni o ‘tkazuvchanligi) va  eng kam nam sig 'im i (NV ), uiarning 
fizik, havo va suv xususiyatlarini tavsiflovchi asosiy ko 'rsatk ichlari 
ekanligi aniqlangan. Bu xususiyatlarga ko ‘ra tuproq quvidagi: 
solishtirm a og 'irlig i (qattiq m uhit vaznini hajm iga nisbati) -  ',5 -2 ,0 , 
zichligi (tuproq m assasini tegilm agan tuzilishdagi hajm iga nisbati) -  
0,4-0,6 g/sm ‘\  g 'ovaklig i yoki bo 'lak lan ish i (um um iy hajm idagi 
za rrachaiar orasidagi o ra lig 'idag i bo 'sh liq ian iing  ulushi) -4 6 -8 0 % , 
qattiq, suyuq va gazsim on fazalarining nisbati -  1:1: 1, eng kam nam 
sig 'im i -  45-60%  kabi ko 'rsa tk ich lariga ega boMishi kerak.

Tuproq araiashm asi unum dor, donador, m exanik tarkibi engil. 
havo va suv yaxshi kiradigan, yuqori ijobiy xususiyatlarga, neytras 
reaksiyaga ega boMishi va eritm a konsentratsiyasi m aqbul boMishi, 
begona o ‘tiarning u a ig 'id an . zararkim anda ham da kasalliklardan holi



boiisSii kerak. Tuproq aralashm asi tarkibi tuzilayotganda o 'sim lik - 
tarni oziq m oddaga taiabi va iidiz tizim i vivojianish xususiyati hiso- 
biga olinadi.

Issiqxonaga solinadigan tuproq ni tayyorlash uchun foydalanila- 
digan kom ponentlar I rn ' da  quyidagi hajm iy vazn va m assaga ega 
(19-jadval).

19-jadvaI
Tuproq araiashmaiarining hajmiy vazni __________

№ Komponentlar nomi Massi 1 nr’, t Hajmi 1 t.
V

1. issiqxonaning eski tuproq aralashmasi 1,0-1,3 0.8-1,0
2. CHimli sog* tuproq 1,2-1,5 0.67-0,83

3- Daia tuprog‘i 1,2 0,83 “ I
4. Qum 1,8-2,0 oVs-0,6
5. G o'ng Г 0,8 1,25
6. Qipiq Г 0,15-0,20 5,0-6,0 '
7. Danixt bargi r 0,20-0,30 3,5-5.0 1

1 8. ~1 CHirindi 0,8-0,85 j ,  2-1,25
9. ' Torf

pastki > 0,45 > 3
yarim chirigan 0,35-0,45 1 2.2-3,0
chirigan 0,80-0,85 1,2-1.25
yuqorigi 0,25-0,30 3,5-5,0 I

Tuproqning zichligi tarkibidagi organik m oddaiarga bo g ‘liq 
bo*lib, uni m iqdori k o ‘payishi hisobiga zichligi kam ayadi. M e'yo- 
ridan ortiq g ‘ovakii tuproqlarda suvni ko p y o ‘qolishiga olib keladi 
va tez-tez sug‘orishni ta lab  etadi; zich tuproqlarda esa havoni 
etishm asligi va ildiz tizim i kuehsiz rivojlanishi kuzatiladi. Z ichlik 
g ’ovaklik va suv xususiyatJari bilan bog‘liq bo ‘Jib. buuda nafaqat 
g 'o v ak ia r soni, balki ularning katta-kichikligi (o ‘lcham i) kam 
aham iyatli, chunki yiriklarini havo, m aydalarim  esa suv egallaydi.

Suv sig*imi, havo o*tkazuvchanligi, donadorligi, singdirish xu- 
susiyatlari uni tarkibidagi organik  m oddaiarga bog‘liq bo‘ladi. A m 
mo, organik  m oddalar m iqdorini k o ’pavishi m a 'lum  chegaragacha 
o ’sim likka ijobiy ta ’sir etadi, uni m iqdorini m e ’yoridan k o ‘payib 
kef ish i esa tuproq sifatini yom onlashtiradi. M e'yoridan  juda yuqori



yutish xususiyati o 'g l t la rn i  ortiqcha sarflanishiga, oziq m oddalarni 
ortiqcha to 'p lan ish iga  va azot tartibotini tu rg’unsizlikka olib keladi.

Tuproq am iashrnasi unum dor, donador, m exanik tarkibi engil, 
havo va suv yaxshi kiradigan, yuqori ijobiy xususiyatlarga, neytral 
reaksiyaga ega b o lish i va eritm a konsentratsiyasi m aqbul bo ' 1 ishi, 
begona o 'tlam in g  u ru g id a n , zararkunanda ham da kasalHklardan xoli 
b o lish i kerak. Tuproq aralashm asi tuzilavotganda o 'sim lik larn i oziq 
m oddaga talabi v a  ildiz tizim i rivojlanish xususiyati hisobga oiinadi. 
T uproq tarkibida organik  m oddalar 10% gacha b o ‘Isa -  past (kam), 
10-20% bo"Isa -  0‘rtacha, 20-30%  -  m e’yorida, 30-40%  -  ortiqcha. 
40-60%  -  yuqori, 60%  dan o r i ig i  -  ju d a  yuqori hisoblanadi.

Issiqxonalarda tuproqning zichligi tarkibidagi organik m odda
iarga b o g liq  b o lib ,  uni m iqdori к о ‘pay ish i hisobiga zichligi kam a
yadi. M e’yoridan ortiq g 'ovakli tuproqlarda suvni ko ‘p vo 'qo iish iga 
olib keladi va tez-tez sug 'orishni talab etadi: zich tuproqlarda esa 
havoni etishm asligi va ildiz tizim i kuchsiz rivojlanishi kuzatila-cii. 
Z ichiik  g 'ovak lik  v a  suv xususiyatlari bilan bogTiq b o lib ,  bunda 
nafaqat g 'o v ak la r soni, balki ularning katta-kichikligi (o lch a m i) 
kai aham iyatli, chunki yiriklarini havo, m aydalarini esa suv egal- 
layu,. Hajm i vazniga k o ‘ra tuproqlar: 0,2 g/sm* dan kam i -  ju d a  g ‘o- 
vakli, 0,2-0,4 g /sm 3 -  g 'ovak li, 0.4-0.6 g.sni ' -  m e’yorida g 'ovakli, 
0,6-0,8 g /sm 3 -  kuchsiz zichlashgan, 0 ,8- 1,0 g /sm J -  o 'rtach a  
zichlashgan, 1.0- 1,2 g /sm 3 -  zich, 1,2 g /sm J -  ju d a  zichlashganlarga 
b o ‘)inadi. A eratsiya darajasi (hajm iga nisbatan gazsim on fazasi foiz- 
da) 10% dan kam b o is a  -  qoniqarsiz, 10-20%  —qoniqarli, 2 0 -3 0 % -  
yaxshi. 30-40%  -  ortiq, 40%  dan k o ‘pi -  yuqori b o la d i.

Tuproq aralashm asida karbonatlar m iqdori 0,3-0,5%  b o Ig an d a  
tuproq m uhiti reitksiyast yoki (pH ) nordonligi -  6,3-6,7 teng  b o lish i  
m aqsadga m uvofiqdir. M uhit reaksiyasida -  rN 5,5 dan kam b o is a  — 
oYtanordon, 5,5-6,0 -  nordon, 6,1-6,2 -  kuchsiz nordon, 6,6-6,8 — 
neylralga yaqin, 7,1-7,2 -  kuchsiz ishqoriy, 7,2 dan k o ‘pi esa — 
ishqoriy hisoblanadi.

Tuproq tark ib ida y o ‘l q o ‘yiladigan tuzlar m iqdori uni iarkibi- 
dagi organik m oddaiarga b o g liq . Tuproq aralashm asi tarkibida 
organik m oddalar 10%  b o lg a n -id a  y o l  q o ‘yiladigan tuzlar miqdori 
0 ,35%  ni, 15% da -  0,45%  ni, 20%  da -  0,55%Гз0% da -  0,75%
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boMishi kerak. T uproq eritm asi tarkib idagi tuzlar elektr oMkazuv- 
chaniigi b o 'y ich a  past -  0,5 dan kam. o 'r tach a  -  0,5-1,0, m e ’yorda -  
1-2, ortiq -  2-3, 3 m Sm /sm  dan yuqori boMishi m um kin. Pom idor. 
karam  va ismaJoq uchun tuproq araiashm asi tarkibidagi xlorni voM 
q o ‘yiladigan m iqdori -  0,02% va boshqa ekinlar uchun esa -  0 ,01%. 
\ kg tuproq tarkibida o ‘zlashtiriladigan shakldagi: azota -  40-60, 
losfora -  120-130, kaliya -  160-240 m g ni tashkil etishi kerak.

Issiqxonalarda bunday talablarga jav o b  beradigan tuproq ara
iashmasi turli xil kom ponentlarga organik va  mineral o'gM tlar 
q o 'sh ib  tuziladi. B uning uchun chirindi, torf, g o 'n g , qum, chim  va 
daia tuprogM, issiqxona va  parniklarning eski tuproqlaridan foy
daianiladi, zarurivat boMsa ularga turli xiidagi g 'ovaklash tiruvchi 
m ateriallar ham q o ‘shiladi. A ralashm aning turlari va tarkibiy qism - 
larining nisbati yetishtiriladigan ekin, ekin o ‘stiriladigan bino turi, 
foydalanish m uddati, m avjud kom ponentlarga bogMiqdir. U num dor 
(bov) o 'rtach a  ogMrlikdagi aralashm aga qovoqdoshlar, gulkaram  va 
rediska, ko 'chatla r uchun iloji boricha popuk ildiz tizim ini hosii 
qilishiga, k o 'ch a t olinayotganda ildiz qism iga aralashm ani ko 'p ro q  
yopishib chiqishiga yordam  qiladigan aralashm a boMishi m aqsadga 
m uvoflq. E tiltirib va tezlashtirib  o ‘stiriladigan ekinlar tuproqning 
unum dorligi va fizik xususiyatlariga karn talabchan boMadi lar.

Turli m intaqalarda issiqxonalarda har xil tuproq aralashm a- 
laridan foydalanadilar. Ularni tarkibi issiqxonaga yaqin joylashgan 
m anbalar bilan bogMiqdir. T o rf  zahirasi boMgan tum anlarda u 
tuproqning asosiy kom ponenti hisoblanadi. T o rf zahirasi boMmagan 
viloyatlarda (R ossiya va U krainanm g janub i, Zakavkaze, 0 ‘rta 
O siyoda) tuproqning yuqori qatlam i chirindi, g o 'n g  yoki kom post, 
taiga g 'ovaklash tiruvchi m ateriallar yoki su n 'iy  struktura hosil q ila
digan m ateriallar q o ‘shib tayyorlangan aralashm alardan foydalani- 
iadi. O 'zbek istonda yangi quriladigan issiqxonaiar uchun tuproq ara- 
lashm asini tayyorlashda, issiqxona quriladigan yer dala tuprogMga 
300-400 t/ga som onii g o 'n g  yoki chirindi, hajm iga k o 'ra  20-30%  
g ‘ovaklashtiruvchi m ateriallardan (qipiq, sholi to 'pon i, som on, g ‘o ‘- 
za va kanop chiqindilari) foydaianiladi. G ‘ovaklashtiruvchi m aterial- 
larni ishiatishdan oldin kom postirlanadi.



0 ‘zbekistonda odatda quyidagi tarkibii: 20%  g'ovaklashtiruiv- 
chi m aterial q o ’shilgan, 65%  chim  yoki dala tup rog ‘i va 35%  chirin- 
di; 70%  chilli yoki dala tup ro g ‘i, 25%  chirindi va 5%  qum ; 60%  
chim tuproq, 35%  chirindi va 5%  qum dan iborat, bu aralashm alarga 
hajjniga qarab 20%  g 'ovoklash tiruvchi m ateriallar q o ‘shib aralash- 
m alam ing biridan foydalaniladi. K o ‘chat yetishtirish uchun chirindi 
(50% ). dala tup ro g ,'i  (40% ) va qipiq yoki sholi to 'p o n i va kesib 
m aydalangan som on ( 10% ) lard an tarkib topgan aralashm a tay- 
yorlanadi. Bunday aralashm alarning 1 m 3 ga 300 g am m iakli seiitra, 
400 g qo 'shsuperfosfa t, 400 g kaiiy sulfat, 1,5 kg  m is kuporosi, 3 g 
am m oniyli m olibden, 0,5 g natriy borat, 2,25 g m arganets sulfat va 
0,7 g rux sulfati qo 'sh ilad i.

K o‘chat yetishtirishda tuproq aralashmalarini tayyorlash 
va fo y d a lan ish . K o‘chat yetish tirish  uchun tuproq tayyorlashga 
alohida e 'tib o r berilishi zarur, u zararsizlantirilgan bo 'lish i, yaxshi 
strukturali, yuqori vutish hajm iga ega bo ‘lishi kerak, chunki kichik 
hajm da k o ‘p suv, havo va oziqa elem entlari zahirasiga ega b o lish i 
kerak. Bunday talablarga, chirish darajasi 25%  kul m iqdori 12% dan 
k o 'p  b o ‘lm agan, hajm iy vazni -  0,15-0,30 g /sm J b o ’lgan, g ‘ovakligi
-  80-90% . qattiq, suyuq va gazsim on fazalarining kaplyar ta ’sir etish 
hajm iga nisbatan 1:3:2, tarkibidagi nam ligi 45-60%  bo 'lgan  tori 
jav o b  beradi. Torfni nordonlik rN darajasi h isobga olgan holda uni 
neytrallash uchun ohak qo 'sh ilad i. T orfda m aqbul oziq elem entiar 
bo 'lish lig in i yaratish uchun unga m akro va m ikroelem entiarning za
rur miqdori qo 'sh ilad i.

G 'zbek istonda k o 'ch a t yetishtirish  uchun chirindi (50% ), dala 
tu p ro g 'i (40% ) va qipiq yoki sholi to 'p o n i va kesib m aydalangan 
somon (10% ) lardan tarkib topgan aralashma tayvorlanadi. Bunday 
aralashmalarning 1 m3 ga 300 g ammiakli seiitm, 400 g qo 'shsuperfos
fat, 400 g kaliy sulfat, 1,5 kg mis kuporosi, 3 g ammoniyli molibden. 
0,5 g natriy borat, 2,25 g marganets sulfat va 0.7 g rux sulfati qo'shiladi.

Issiqxona tuproq lard an uzoq m uddat foydalanish natijasida 
ularni suvni singdirishi va havo o ‘tkazuvchanlig i pasayadi, organik 
m oddalarining yil m obaynida gektarda kam ayishi um um iy m iqdo- 
riga nisbatan 15-17% ni yoki 60 tonnagacha kam ayadi (yo 'qo lad i). 
Tuproq xususiyatlarini saqlash uchun g 'ovaklash tiruvchi va dona-



dorlashtiradigan m ateriallarni qo 'llasii va organik  m oddalar zahi- 
rasini boyitib borish zarur. Issiqxona maydonlarida zarur miqdordagi 
komponentlarni saqlaydigan va ularni aralashtiradigan 1-2 ta beton- 
langan m avdoncha bo‘lishi zarur. Beda yoki ko 'p  yillik o 'tlar qalin 
o 'sgan maydonlardan chim  tuproq tayyorianadi. O 'tlar g ‘unchaiash 
bosqichida maydon 10-12 sm chuqurlikda haydaladi va  chim ham da 
o 'sim lik  poyalari diskali borona bilan maydalanadi. Oziq m oddalar 
bilan boyitish uchun go ‘ng va mineral o ‘g*itlar solinadi. So 'ng  buldozer 
bilan balandligini 1,5-2 m, enini 3-4 m va uzunligi ixtiyoricha bo‘!gan 
qatlamli to 'p lar (sh label) yig 'iladi. Shtabei (to 'plargan) yozda suyuq 
organik o ‘g ‘it bilan 2-3 marta sug'orilib aralashtirgich yoki yuk ortgich 
bilan aralashtiriladi.

Tuproq bir yildan so ‘ng tayyor bo ‘ladi. D ala tuprog 'i -  chim 
tuproq o 'rn id a  ishlatiladi va  u m akkajo 'xori va dukkakli o ‘sim lik- 
iardan bo 'shagan  unum dorligi yuqori b o ig a n  m aydonlardan tayyor
ianadi. Chirirtdili tuproq yarim chirigan go 'ngdan  tayyorianadi, yoz
da ikki m arta aralashtirib  q o ‘yiladi. K o ‘chat yetishtirish uchun tup
roq aralashm asini tayyorlashda to 'p langan  m ateriallar elakdan o 'tk a - 
zilib saqlashga q o ‘yiladi. Tuproq aralashm asi oldidan yoki foyda
lanish oldidan tayyorianadi, m avjud kom ponentlar va 33%  yangi 
tuproq yaxshilab aralashtiriladi. Y irik  issiqxona kom binatlarida bu 
tuproq 15-20 yil x izm at qiladi, uning 5-6 sm yuza qatlam i har yili 
olib tashlanib va uni o ‘rniga solish uchun 15-20%  yangi tuproq 
tayyorianadi. C hiqarib  tashiangan eski tuproqdan 2-4 yildan so ‘ng, 
kom postirlanib va zararsizlantirilgandan kevin foydalanish m um kin.

Tssiqxona tuproq aralashm asi o ‘suv davrining oxirlariga borib 
zichlashadi. Unda oziq m oddalar miqdori kam ayadi, qattiq fazasi 
tarkibi ortib  boradi, tuzlar y ig ‘iladi, shuningdek zararkunandalari va 
kasallik qo*zg‘atuvchilar к о 4payib o ‘zining ijobiy xususiyatlarini 
y o 'q o ta  boradi. Shuning uchun tuproqni to 4liq yoki qism an alm ash- 
firiladi, zarurivat b o 'lganda g ‘ovaklashtiruvchi m ateriallar soladi. 
zararsizlantiriladi va  yuviladi.

Tuproq aralashm asiga har yili asosiy ekin ekilishidan oldin har
I m2 ga 20-25 kg dan g o iig  solinadi. M ineral o ‘g ‘itlar b o i ib -b o i ib  
idrobno) solinadi: asosiy o ‘g ‘itlashda fosforli o 'g ‘itlar 100%  va 
kaliylilari -  50%  gacha, azotning k o ‘p qismi oziqlantirishda beriladi.



Tuproq zichligi k o 'p ay ib  1,0 g/sm3 ga etsa unga g 'ovaklashtiruvchi 
m ateriallar solinadi. U larni solish davrida asosiy oziqlantirishda yu 
qori m iqdorda azotli o ‘g ‘it berisb zarur. A m m o tiiproq tarkibidagi 
azot m iqdori 60-70 m g/kg dan oshib ketm asligi kerak. G 'ovaklash- 
tiruvchi m ateriallar O ‘zbekistonda, R ossiyaning o ‘rta  m intaqalariga 
nisbatan k o ‘p solinishi kerak (tuproq araiashm asi hajm iga teng va 
hatto undan k o ‘p hajm da).

Issiqxonaiar tuproqlaridan surunkali foydalanganda ularni 
sog 'lom lashtirish , har yiii zararsizlantirish  (dezinfeksiya) va yuvish 
hisobiga o 'tkaz ilad i. Zam onaviy issiqxonalarda kim yoviy yoki ter- 
mik (par, qizigan quruq havo, elek tr yordam ida) zararsizlantirish 
usullari q o ilan ilad i. Par yordam ida zararsizlantirish eng sam ara!idir.

O 'zbek istonda yoz faslida quyosh nuri bilan qizdirib issiqxo- 
iiaiar zararlantirilads. Bulling uchun tuproq vum shatiiib (chopilib), 
inshoot zararsizlantiruvchi m oddalar bilan ishianib 2-3 haftaga to 'liq 
yopib qo 'y ilad i, bu davrda nur o ‘tkazadigan qoplam alari chang va 
boshqalardan tozalangan boTishi kerak. Uni yoz fasliniing ivul oyida 
issiqxonaiar ekinlardan bo 'shagan  davrda o 'tkaz ilad i. B unda tup 
roqning haydaim a qatlam idagi harorat 70°S gacha k o ‘tariladi.

Tuproq qizdirilib yoki par yordam ida zararsizlantiriigam'dan so ng 
uni tarkibidagi tuzlam ing umumiy konsentratsiyasi yuvib kamaytiriladi. 
Yuvish 5-8 soat oralatib 3-5 m arta o ‘tqaziiadi va har m2 200-400 1 suv 
sartlanadi. Yuvishdan tashqari 2-2.5 m chuqurlikka gorizontal joy  lash - 
tirilgan ayianma zovurlardan issiqxona tuprog'iga tuzlam ing singib 
o ‘tishi oldini olish chora tadbirlari ham nazarda tutilishi kerak.

№ 7 - A M A L IY  M A S H G U L Q T
TUPROQ ARA LASHMALA RIGA TALA BN IANIQLASH

Topshiriq, Talabalarni x o ‘ja likdag i him oyalangan yeriar nd'HV 
tuproq aralashm alariga taiabni hisoblashni bajarishga o ‘rgatish.

Uslubiy ko rsatma. Bu topshiriqni har bir talaba mustaqi! Ь ф -  
radi. Tuproq aralashm alariga taiabni aniqlashda solinadigan qailar.i 
qalinligi hisobga olinadi. U m aysalarni yetishtirishda u 10-12 sm, pi- 
kirovkadan (m aysalar siyraklab o 'tkaz ilgandan) so 'n g  karam  va qa
lam pir uchun -  12-15 sm, pom idor va baqlajon uchun -  15-20 v t



b o ‘ladi. Issiqxonalarda hidli k o ’katlarni m ahsulot uchun 
yetishtirishda tuproq aralashm asini qatlam  qaiinligi 15-20 sm ni, 
bodring va pom idom i yetishtirishda esa 25-30 sm ni tashkil qilishi 
kerak. Tuproq aralashm ani tarkibi uni qanday m aqsadlarda foyda- 
lanishga b og‘liq va ushbu o ‘quv q o ilan m an i 4.2. bo 'lim ida bayon

Tuproq aralashm asini kom ponentlari (tarkibiy qism i) hajm iy 
m assaga k o ‘ra farqlanadi. 1 m J chim  tuproqni vazni 1,2-1.3 t ni, chi- 
rindiniki -  0,8 t, qum niki -  1,4-1,5 t ni, parnik yoki ilssiqxona tup- 
rog 'in ik i -  1,0- 1,1 t ni tashkil qiladi.

H ar bir talaba dars boshida mustaqi! topshiriq oladi, bunda 
yetishtiriiadigan karam , pom idor, qalam pir va baqlajon hV ehatlarini 
m aydoni v a  m ahsulot olish uchun yetishtiriiadigan k o 'k a t ekinlar, 
pom idor va bodring m aydonlari ko 'rsatiladi.

20-jadval
Issiqxonalarda ko‘chatlarni yetishtirish uchun tuproq

aralashm asiga talabni aniqlash __________
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Topshiriqni bajarish tartibi. H ar bir talaba m ustaqil topshiriq 
olgandan so 'n g  uni bajarishga kirishadi. B uning uchun talabalar 
o ‘zlarin'mg ish daftarlariga l-jadval shakiini chizadiiar. Talabalar 
m azkur o 'q u v  qoTlanm ani 4.2. b o iim in i o ‘qib o 'rgan ish  natijasida 
olgan bilirnlari va m azkur am aliy m ash g ‘ulotini bajarishga oid uslu- 
biy ko 'rsa tm ada keltirilgan m ateriallardan foydalanib, 20-jadvalda 
ko 'rsa tilgan  hisoblarni bajaradilar.

Topshiriqni talabalar i-jadvaldagi 3-ustunni to ‘ldirishdan bosh- 
laydilar, buning uchun unga talabadan olingan m ustaqil vazitb ra- 
qam larini (sonlarini) kiritadilar. Shundan so ‘ng, talabalar m azkur 
m ashg 'u lo tga taalluqli uslubiy k o ‘rsatm ada bayon etilgan m a iu in o t-  
iardan foydalanib. 4-ustunni to 'ld irad ilar. Bu ustunni to ‘!dirish sm 
da em as, baiki m etrda. y a 'n i 15 sm o ‘rniga, 0,15 m, 20 sin o 'm ig a  -  
0,20 m va hakazo yozish kerak.

5-ustun berilgan yetishtirish raaydonini qatlam  qalin lig iga k o ‘- 
paytirish y o i i  orqali to id ir ilad i, y a ’ni 3-4 ustun m a’Iumotlarini 4- 
ustun m a'lum otlariga k o ‘paytiri!adi. N atija m 3da iiodalanadi.

Tuproq aralashm asiga um um iy talab (5 ustun) n r’ da aniqlan- 
gandan so 'ng . talabalar tuproq aralashm asi kom ponentlarini hajm iga 
talabni hisoblaydilar. Buning uchun quyidagi aralashm alar tarkibi 
nisbatlaridan birortasini tanlaydilar: 1) chim  tuproq -  70%, ehirindi
-  25% . qum -- 5%: 2) chim tuproq -  60%. ehirindi -  35%  va qurn -  
5%. Umumiy tuproq aralashm asiga talabni 100% deb olib, ayrim 
kom ponentlarga talabni m 3 da aniqlaydilar. (6, 7, 8 ustunlar). Tuproq 
aralashm asi kom ponetlariga tonna hisobidagini talabini um um iy 
talab qilinadigan u yoki bu kom ponet hajm i uni hajmiy vazniga 
k o ‘paytirish yoTi bilan aniqlanadi. U m azkur m ashg‘ulot uslubiy 
k o ‘rsatm asida keltirilgan.

A gar barcha zarur hisoblashlar o 'tkaz ilib  va jadval to 'liq  toTdi- 
rilgan b o is a . topshiriq bajarilgan hisoblanadi.

Materia! vajihozlar: 1. K alkulyator va ch izg 'ich lar; 2. M a’iu- 
m otli (spravochnik) adabiyotlar.



U yga vazifa

T uproq aralashm alarta rk ib in i o 'rg an ih s  bo 'y icha 
T O IFA LI JA D V A L

Tuproq araiashm asi
K o ‘chatlar uchun 0 ‘stirish uchun va boshqa

4.3. Sabzavot ko‘chatlarni yetishtirishda  
o‘g ‘itlarni qo‘l!ash

0 ‘g 4 tla rn in g  tu r la r i  v a  u la rn i b e rish  u su lla ri. Issiqxonalar
da yuqori unum dor tuproq aralashm aiarini qo 'ilash , k o ‘cha.tlarni 
0 ‘stshi va rivojlanishiga qarab oziqlantirish zarurligini boshqarishni 
rnustasno etm aydi.

Bu k o ‘chatlarni barcha m ineral elem entlardan iborat oziqa 
bilan zarur nisbatlarda ta 'm in lashga va tuproq eritm asi konsentra t
siyasi va  uni reaksiyasini m aqbul darajada ushlab tm ishga imkon 
beradi. Shu boss tuproq araiashm asida yetishtirishda agrokim yoviy 
tahIПiar asosida m ineral m akro va m ikro o ‘g 'itla r  qoMlaniladi.

Sabzavot k o ‘chatchilig.ida q o ‘llaniladigan organik o ‘g ‘itIami 
asosiy luri, har xil tu rdagi hayvoularning go 'ng i v a  chirindi hisobla- 
r-adi. B undan tashqari u yerda parranda tezagi va sanoat korxonalari-



ning chiqind laridan ham  foydalaniladi. U larni tarkibi, oziqalik 
aham ivati va xususiyatlari bilan talabalar "A grokim yo” o ‘quv fanini 
o 'tgan larida tanishganlar.

Azotli o ‘g‘itlardan himoyalangan yerlarda asosan ildiz va ildizdan 
tashqari oziqlantirishda muhim hisobiangan mochevina hamda selitradan 
foydalaniladi. Azotli o 'g 'itlam i boshqa turlari bu yerda karnroq qoMla- 
niladi, chunki ular ayrim nojo 'ya ta 'sir ham  ko'rsatishi mumkin.

K o 'chat yetishtirishda fosforli o 'g ‘itlardan qo 'shsuperfosfa t 
yaxshiroq hisoblanadi. 0 ‘sim liklar pretsipitat va ftorsizlashtirilgan 
(обесфторенний) fosfatni ham  yaxshi o ‘zlashtiradi. B oshqa fosforli 
o ‘g ‘itlar tarkibida aralashmalar ko 'p  va h im oyalangan yerlarda kam- 
roq foydalaniladi.

H im oyalangan yerlar uchun kaliyli o 'g 'itla rd a n  (сернокислий 
калий) kaliy sulfati va kaliyli selitra; m agniylilardan -  magniy 
suliati va kaliy m agneziyasi yaxshiroq hisoblanadi.

M urakkab o ‘g ‘itlardan him oyalangan yerlarda kalsiyli selitra, 
am rnofos, diam m ofos, nitrofoskadan foydalaniladi. O xirgi yillarda 
him oyalangan yerlarda m urakkab o ‘g ‘itlav “ R astvorinlar" (kristailin- 
larga o' xshash) keng q o llan ilm o q d a  ularai turli m arkalarining tark i
bida azot, fosfor va kaliy bir xil n isbatla da em as, uiarni ayrim  bir 
m arkalarida m agniy ham  m avjud.

Rossiya Federatsiyasi sanoati tom ^nidan shunga o 'xshagtai 
o :g ‘hlar, issiqxonalar uchun uch А, В, V m arkali aralashm a ishlab 
chiqarilm oqda. A  m arka tarkibida: azot -  10%, fosfor -  5%, kaiiy - 
20%  va m agniy -  6%; В m arkada -  azot -  18%. fosfor -  6%  va kaliy
-  18%; V m arkada tegishlicha 20, 16 va 10% ni tashkil qiladi.

Finlarni "k e m ira  Agro"’ firm asi tark ib ida azot, fosfor va kaliy 
dan tashqari oltingugurt, bor, marganets, m is, sink, temir, m olibden. 
kobalt va boshqa m ikroelem entlardan iborat kom pleks o ‘g ‘itlar chu- 
qannoqda. Bn o 'g i t l a r  to 'g 'r i  balanslashtirilgan nisbatda oziq mod- 
dalarni o 'z  ichiga oladi va ekologik toza hisoblanadi. B u o ;g ‘itlari’i 
larkibi nihoyatda xilm a-xil va har bir skin uchun o 'z in i markas- 
tavsiya etiladi.

O rganik  o 'g 'i t la r  bilan birga tuproqqa ularni tark ib ida bo 'lgan  
m ikroelem entlar ham  solinadi, Shu bois ataylab m ikroelem entlam i 
solishga zarurat har doim ham  bo‘lm aydi. H im oyalangan yerlarda



ko 'proq  bor va mis. kam roq sink va m olibden qo 'llan ilad i. U larni 
m utaxassislarni tavsiyalariga k o 'ra  qo 'liush  lozim. H ozir kichik 
ixcham  qadoqlangan kom pleks raikroo‘g ‘itlar chiqarilm oqda, bunda 
ularni qo 'Ilash  m uddatlari usullari v a m e ’yorlari ham ko 'rsatilad i.

H im oyalangan yerlarda m ineral o ‘g ‘itlar har bir ekinni 
ekishdan oldin, (tuproqlam i asosiy o ‘g 'itlashda), bir y o 'la  u rug 'n i 
ekish bilan birga egatlarga yoki uyalarga solib va o ‘sim likiarini 
o 'su v  davrida ildiz va  ildizdan tashqari oziqlantirishda beriladi. 
O gM tlarni solish m iqdori va ularni tarkibi tuproq va o 'sirn lik larni 
agrokim yoviy tahlili natijalari b o 'y ich a  aniqlanadi.

Q o ‘shim cha oziqlantirishda m ineral o ‘g ‘itlarni yom g 'irla tib  
sug ‘orilayotganda berish yaxshi. Sug 'o rilad igan  m oslam alarni pastki 
holatida ildiz orqali, yuqori hoJatida esa ildizdan tashqari (tuproq 
ustki qism i) oziqlantirish a 'm in lanad i.

K o ‘chatlam i 0 ‘zbekistonda ko 'pchilik  issiqxonalarda yom g 'ir- 
latish tizim lari b o 'im ag ar ligi uchun oziqlantirish shlanglar yoki ley- 
kalar orqali eritilgan o 'g ^ i ’arni purkaladi beriladi.

Y irik  issiqxonalarda e. itm alarini (aralashm alam i) tayyorlash va 
ularni sug 'orish  tizim lariga y o ‘naltirish m arkazlashtirilgan.

Ildiz orqali oziq lan tirishda o ‘g ‘itlarni um um iy miqdori m" ga 
70 g dan, aralashm ani Lm um iy konsentratsiyasi esa 0,7%  dan 
ko 'pay ib  ketm asligi (m aqbaj 0 ,15-0,20% ) kerak. Bir oziqlantirishda 
eriitma sarfi 8 1/m 2, sug 'o ris  i davom iyligi 10 m inut.

0 ‘g ‘it la rn i  b e r ish  ti rim i. O 'sirn lik larni oqilona oziqlantirish 
tizimi yetishtiriladigan ek ir larni xususiyatlarini, ularni oziq elem ent- 
larni o ‘zlashtirish jadalligi li, tuproq tarkibidagi oziq elem entlarni 
hisobga olishi kerak.

■ Q o ‘shim cha o ‘g ‘itlarga talab tuproq tarkibida organik o ‘g ’itlar- 
ni. ularni oziq elem entlar b lan ta 'm in langan lik  darajasini, foydalani- 
ladigan o 'g 'i t  turlarini inob;itga olib hisoblanadi.

A sosiy o ‘g ‘itlashdan c ld in  tuproq tarkib ida organik m oddalar, 
uni nisbiy va hajiniy vazni, ohegaralangan dala nam sig ’imi. g 'ovak - 
iigi, o ‘zlashtiriladigan (singcUriladigan) shakldagi azot, fostor, kaliy 
va kalsiy, m agniy ham da xlot , tuziar um um iy konsentratsiyasi va pH 
ni aniqlaydilar.
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Oziq elernentlar tarkibining m aqbul darajasi, asosiy o ‘g ‘itlash- 
dan ham da о "suv davrida q o 'sh im cha oziqiantirishdan oldin quyida- 
gj form ulalar b o 'y ich a  hisoblanadi:

, F x 2  +  15 „ F x 2  +  15 T, _ „
4 = -------------; B = ------------- ; G = ( F x 2 + b ) * U , 2

1,5 3

bunda:
A -m u tlaq  quruq tuproqda kaliyni optim al tarkibi, m g/100 g;
В -  tuproqda azotni optima! tarkibi (am m iakli va nitratli), mg;
G -  100 g tuproqda m agniyni optimal tarkibi, mg;
V -  100 tuproqda organik m oddalarni tarkibi, %.
Tuproqda oziq m oddalarni tarkibi quyidagicha tavsiflanadi: A, 

B, G 1/3 gacha past; qoniqarli -  1/3 dan to 2/3 gacha; m e’yorida 2/3 
dan to I gacha; yuqori -  1 dan to 1/3 gacha va baland -  1-1/3 A, B, 
G  dan yuqori.

21-jadval
Tuproqni oziq moddalar bilan ta’minlanganligiga 
________ ko‘ra o ‘g ‘itlarni me^yorlari__________________

Oziqali m oddalar 
bilan ta ’m inlan- 

ganligi

T a ’sir etuvchi m odda hisobida o ‘g ‘itlarni 
m e’yori, kg/ga

N p2o5 K 20  | M gO
Pom idor

Past 315-250 600-450 1 1000-780 250-150
M e’yordan past 1 2 5 0 -1 9 0 450-230 780-170 150-100

Q oniqarli 190-130 230-0 570-390 I0 0 -6 0 "1
M e'yordanbaland 130-60 0 390-180 50-30
O rtiqcha 60-0 0 180-0 30-0 j

Bodring
Past 252-162 600-450 390-260 70-50

M e’yordan past 168-84 450-230 260-130 60-30
Q oniqarli 84-0 230-0 130-0 30-0
M e’yordan
baland

0 0 0 0

O rtiqcha 0 0 0 0
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Fosforni tarkibi aniqlanilganda quyidagi shkaladan foydalani
ladi (organikani m e’yo ii h isobga olinm aydi): past 100 g tuproqda 0-
2 mg; qoniqarli 2-4; m e 'yorida  4-6: yuqori 6-8 va baland 8 m g dan
yuqori,

O 'zbek iston  sharoitidagi tuproqlarda organik m oddalarni tarki
bi 30%  sezilarli kam  bo 'lganda , asosiy o ‘g ‘itlashda m ineral oziqali 
elem entlarni quyidagi m e'yorJarda so fish zarur (21-jadval).

T uproq aralashm asini eng ehegaraviy konsentratsiyasi quyidagi 
form ula bilan aniqlanadi:

^ _ ( 2 F  +  15)

100
bunda: V -  organik m oddalarni tarkibi (m iqdori), foizda.

C het davlatiarda ko'pchilik issiqxona kom binatlari tahlilni 
hajm iy uslubiga o'tganlar, bu nam  tuproqda oziq elementlar tarkibini 
tez va yetarli aniq aniqlash im konini beradi. O 'zbekistonda bu uslub 
qo'H aniim aydi, chunki u hajm iy o g ‘irligi 0 ,3-0.8%  boTgan va 
g 'ovaklilig i 60-90%  bo‘lgan tuproqlar uchun ishlab chiqiigan,

R ivojlangan m am lakatlarda o 'g /itla rg a  talabni, rejalashtirilgan 
Siosif bilan chiqib ketadigan oziq m oddalar b o ‘yicha aniqlash uslubi 
ham qo 'llan ilad i. Bunda quyidagi lar qabul qilingan: bodringda -  
azot -  1,4, P20 5 -  0,37, KoO -  2,2. CaO -  1.2, M gO -  0.2: 
pom idorda tegishicha — 3,2; 0,4; 5,2; 3,8; 3,8: 0,5; qalampirda -  4,0;

4 ,7 ;  2.4; 0,5; rediskada -  3,3; 0,7; 4,0; 2,0; 3,3. Suvda eriydigan 
oziq m oddalarni tuproqdan o ‘zlashtirish koeffitsienti ~  100%, o 'g 'i t-  
'ardan fosforni -  30-40% , azot i kaliyni esa -  75-85%  deb qabul qi- 
lingan. O ziq  elem entlarga um um iy talab o ‘z tark ib iga m ineral o ‘g ‘it- 
iar bilan bir qatorda organik o ^ 'i t la rn i  ham  oladi. Barcha m e 'y o r 
asosiy o 'g 'itla sh  va oziqlantirish o ‘ratsida taqsim lanadi.

O 'zbek istonda bu uslub ham  hozircha qo'H aniim aydi, chunki 
ular ju d a  o 'zgaruvchan  bo 'lgan lig i uchun o 'g 'i t la r  bilan solinadigan 
va tuproqda mavjud oziq elementlardan foydalanish koeffitsientla- 
rini hisobga olishni talab qiladi.

Asosiy o ‘g ‘itlashda m ineral o'gMtlarni to 'l iq  m e 'yo rla ri soli- 
nadi. keyincha-lik  ekin ekilgandan 4-5 hafla o ‘tguncha q o ‘shim cha 
oziqlantirish o 'tkazilm aydi. A sosiy o 'g ‘itlash singari hisoblangan, 
o 'g  itlar me’yorini boTib-boTib, bir oy mobaynida 3-4 oziqlantirish-



da solinadi. H ar bir oziqlantirisbda beriladigan o 'g 'i t  m iqdori m a'- 
lum rnuddatda hosil bilan olib ketadigan oziq m oddalar hisobi bo 'y i- 
cha aniqianadi.

Ildiz orqali oziq lantirilganda o ‘g ‘itlarning um um iy m iqdori har 
m 2 ga 70 g dan. eritm aning um um iy konsentratsiyasi esa 0.7%  dan 
oshm asligi (m aqbuli 0 ,15-0,20% ) kerak. Bir oziqlantirishga eritma 
sarfi 8 i/m2, sug 'o rishn i davom iyligi 10 daqiqa. Quruq o 'g 'itla rn i 
qator orasiga solib tuproqm  yum shatib aralashtirish ildiz tizimini 
zararlash bilan bogMiqdir. SH uning uchun o'gMtlarni qator orasiga 
sochib berishni chetlab o 'tib , ularni sug 'o rishda berilgani yaxshi,

O 'sim lik la r tom onidan avrim  oziqali m ineral elem entlarni sing- 
dirilishi yoritilganlik  darajasiga bog‘liq. Quyosh I i ob-havoda o 's im 
liklar ko 'p ro q  azotni va kam roq kaiiyni singdiradi, bulutli havoda 
aksincha. Shu bois y o ru g iik  yetarli boMmaganda qo 'sh im cha 
oziqlantirishda azot va kaiiyni 1:2 nisbatda. yaxshi boMganda 1:1 
nisbatda qoMlaniladi.

Tuproq aralashm asini reaksiyasi ishqorli, tuproq harorati past 
I'o 'lganda, ildizlar qism an shikastlanganda, y a ’ni oziq elem entlarni 
i sim liklar bem alol o ‘zlashtiraolinayotgan vaqtda ildizdan tashqari 
barglar orqali q o 'sh im ch a  oziqlantirishga zaruriyat tug 'ilad i. Am m o, 
bunga ishqivoz bo 'lm aslik  (qsziqib ketm aslik) kerak. chunki tez-fez 
ildizdan tashqari oziqlantirish, barglarni qarishini tezlatadi.

Ildiz va barglar kuyib ketm asligini old ini olish uchun 
qo 'sh im cha oziqlantirish nam tuproqlarda oiib boriladi, undan so 'ng  
barglardagi o 'g 'i t la r  toza suv bilan yuviladi.

K o ‘chatchilikda ildizdan tashqari qo 'sh im ch a  oziqlantirish ham 
qoMlaniiadi. Ularni qishda yorugMik, havo va tuproq harorati past, 
ildiz tizim ini faoliyati uchun sharoitlar m aqbul bo 'lm agan  vaqtlarda 
ayniqsa sam aralidir, Bodringni ildizdan tashqari, qo 'sh im cha 
oziqlantirish uchun 0,3%  li oziqali eritm adan foydaianiladi, uni 10 ! 
tarkibida 10-12 g superfosfat (suv so 'rim i), 10-12 g kaiiyni bir 
alm ashgan nordon birikm asi 5-7 g, am m iakli se litray o k i m ochevina; 
pom idor uchun 10 1 suv tarkibida yuqoridagi elernentlar (8- 10, 10- i 5 
va 15 g) bo 'Igan oziqali aralashm adan foydaianiladi. Ildizdan 
tashqari qo 'sh im ch a  oziqlantirishni bulutli havoda kun davom ida. 
quyoshli kunlarda kechki vaqtda, barg sathida nam ni parlar.ishi



pasayganda o 'tkaz ish  kerak, aks ho ida barglarni kuydirishi m um kin. 
1000 m 2 issiqxonaga 250-300 1 ishchi eritrna sarflanadi. Ildiz orqaii 
oziqlantirish ildizdan tashqari oziqlantirish bilan bog 'lab  olib bori- 
iadi.

O 'sirn lik larni ildizdan tashqari oziqalar eritm asi bilan oziqlanti- 
rishni zararkunanda va kasalliklarga qarshi zaharii m oddalarni q o 'l-  
lash bilan bir vaqtda o ‘tkazish m um kin. Bu holatlarda tayyorlangan 
yeritm a aralashm alari ayrim  o lsim Iiklarda sinab k o ‘riladi. A yrim  
ildizdan tashqari oziqlantirishda antikrazin preparatini ham qo 'llay- 
dilar.

H im oyalangan yerlarda q o ‘llaniiadigan organik  o 'g 'itia rn in g  
asosiy xiliari turli x ildagi hayvon lar g o ‘ngi va ehirindi hisoblanadi. 
Bulardan tashqari, bu yerlarda parranda tezagi sanoat chiqindilari 
ham foydalaniladi. T alabalar uiar tarkibi, oziqali qiym ati va 
xususiyatlari bilan “A grokim yo” o 'quv  fanini o ‘rganayotganlarida 
tanishganlar.

G o 'ng, nisbatan, muhim organik o ’g 'it hisobianadi. Uni hosiiga 
ta 's ir etishi va qiymati uni tarkibida saqianayotgan oziqa elenientSari 
shakli va miqdori bo 'yicha aniqlanadi. G o‘ngda azotni ko‘p qismi oqsil 
shakiida. va 15-25% esa am m iak holida boTadi, O 'sim liklar azotning 
*\i'rtdan bir qismini oson o ‘zlash-tirishi mumkin. O 'sim liklar azotga 

go'ngni fosfor kislotasini oson o ‘zlashtiradi, chunki uni 30% 
dan ko 'n  qismi eruvchan shaklda boTadi. G o'ngdagi kaliyni taxminan 
/0-75%  suvda erigan holatda bo'ladi. G o 'ng  tarkibida niikro- 
eimeiitlasdan bor, marganets, kobalt, mis, rux va molibdenlar bor.

300 t g o 'n g  ! gektarga solinsa u o 'z i bilan birga tuproq tarkibiga 
i0 t kul m oddalarini, shu jum ladan  150 kg azot. 330 kg fosfor. 1500 
i;_g kaliy, 600  g m arganets. 100 g bor, 600 g kalsiy. 120 g molibden. 
60 g kebaltlarni kiritadi.

O 'sirn lik larni oziq lanishiga g o 'n g  karbonat angidrid gazi bilan 
ta ’sir etib. tuproqda sodir boTayotgan m ikrobiologik jarayonlarni 
tezlatib  uni donadorli-gini yaxshilaydi. G o 'n g  issiqxonaiarga solini- 
shidan oldin 4-6 oy m obaynida bioterm ik ishlovdan o 'tish i -  
kom postirlanishi shart.

Issiqxona sabzavotchiligi sharoitida tuproqdan surunkali foyda- 
lanishda m ineral o 'g ‘itlar aniq (m a’Ium) talablarga javob  berishi
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kerak. U lar yuqori konsentratsiyali, ballastsiz (qoldiqsiz) boMishi, 
tarkibida zararli aralash m alar xlor, ftor, natriy, m argim ush, bauret- 
iarni boMmasligi shall, Tuproq eritm asi m uvozanatini buzm aslik 
uchun, uzoq m uddat tuproqqa u yoki bu o'gMtni bir xilini solishga 
y o 'l qo 'ym aslik  kerak. Tuproqlar tarkibida tuzlar m iqdori ko 'payib  
ketsa suvda eritm aydigan, am m o o 's im lik lar o ‘zlashtiraoladigan 
m urakkab o'gM tiarni qoMlanilgani m a’qul.

H im oyalangan yerlarda azotli o 'g 'itla rd an  asosan ildiz orqali va 
ildizdan tashqari oziqlantirishda nisbatan qim m atli bo"Igan moche- 
vina ishlatiiadi, shuningdek am m iakli kaliy va kalsiyli selitradan 
ham foydaianiladi. Bu yerda azotli o 'g 'iila rn m g  boshqa turlari kam 
ishlatiiadi, chunki ular o 'sim likka ayrim  noxush ta ’sir etadi.

H im oyalangan yerlarda fosforli o'gM tlardan m ono ko 'pkaliy li 
fosfat va qo 'sh  superfosfat eng yaxshi hisoblanadi lar. C)‘sim liklar 
pretsipitat va ftorsizlantirilgan fosfatni ham yaxshi o 'z lash tirad iiar. 
Boshqa fosforli o'gM tlar k o 'p  aralashm alarni o ‘zida saqlaydi. 
shuning uchun ular him oyalangan yerda kam ishlatiiadi. H im oyalan
gan yerar uchun kaliyli o ’g 'itlardan  kaliy suifat va kaliyli selitra; 
ms niylilardan —m agniy suifat va m agniy selitra eng yaxshi h isob
lanadi.

So 'nggi yillarda, tarkibida azot, fosfor, kaliy va m agniyni xar 
xil m iq-dorda saqlaydigan turli rusum li, am m o nisbatlari yaxshi 
m uvozanatlashtirilgan m urakkab o'gM tlarni him oyalangan yerlarda 
keng qoMlash o 'z  o 'rn in i topm oqda. Suvda to 'liq  eriydigan o 'g 'itla r-  
ni oziqlantirish uchun qoMlash eng yaxshidir.

Suvda eritilgan mineral o'gM tlarni tuproqgruntga solish 
fertatsiya deb ataladi. Bu usul quruq o 'g 'i tn i  asosiy berish va qator 
orasiga salishga nisbatan yuqori hosildorligi va suvni ham da o gMtni 
kam sarflanishi hisobiga o 'sim lik larn i oziqa elem entlariga bo 'lgan 
talabini yaxshi qondiraolishi hisobiga iqtisodiy sam ara berishi bilan 
tavsiilanadi.

R ossiya Federatsiyasi sanoati issiqxonaiar uchun uch rusumli 
(m arkali): А, В, V o 'g 'i t la r  araiashm asiai ishlab chiqarm oqda. A 
rusurn tarkibida: azot -  10%, fosfor -  5%, kaliy -  20%  va m agniy -- 
6%; В rusum da azot -  18%, fosfor -  6% va kaliy -  18%; V rusum- 
d a -  20, 16 va 10%  saqlanadi.
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R ossiya Federatsiyasida N oreks G idro firm asi issiqxonalar
uchun tark ib ida m akroelem entlar va m ikroelem entlar bilan bir qator- 
da oson o 'z lash tiriiad igan  b irikm a ko 'rin ish idag i xelatlari b o 'lgan  
kristaion deb ataladigan m urkkab o 'g 'i t ia r  kom pleksini ishlab chi- 
qannoqda (22-jadval).

22-jadvaI
Kristaion (issiqxonalar uchun suvda to‘liq eriydigan o ‘g bitlar)

Tarkibi, ° 0
Kristaion N+P+K+MgO N -

hammasi
NI

NO,
N-

n h 4
N -

karb. I’-O K20 MgO s EC

Suer: 19+6+6 Г  19 “ 1 3,4 15.6 - 6 6 1 16 1,7
Siren
' Ofi.llT ! 20+8+8+2 20 6.8 13,2 — 8 8 2 12 1,6

... 20+5+10+2 i 20 7,9 12.1 - 5 10 2 10 1,5-
18-18+18+3 18 1 4,9 3.3 9.8 18 18 3 9 0.9

‘vsr-q 18+18-18 18 "1 9,8 8.2 - 18 18 0 0 1,3
Ко" к
v I'l'iiq 13+40-13 13 4,4 8,6 — 40 13 0 0 1,0

Havorang h 17+6i 18+2 17 1 8,0 9,0 - 6 18 12 1,6
1 iy vo! arsg
yorliq

i 94-6+20+3 19 11,9 7,1 — 6 20 3 3 1.4

° 4  ^ 13+5+26+3 13 7,0 6,0 - 5 26 3 9 1.5
vJu vorhc] 15+5+30+3 г 15 11,3 3.7 _ 5 30 3 0 1,3
Qizi! 12+12-36 12 10,1 1,9 - 12 36 1 1 1,2
t j!o\ пты 6+12+36+3 1 6 4,5 1,5 - 12 36 3 8 1.3

^ + 1 1 + 3 8 + 4 3 3,0 - - i 1 38 4 11 1,3

Krislulonhirning barcha turlari tarkibida mavjud mikroele- 
ipentiar: V -  0,025%. Mo -  0,004%, Си* -  0.01%. Fe** -  0,04%. 
Zn -  0.025% (* -  70% EDTA xelatlar shakUda; ** -  100% EDTA 
voki DIRA xelatlar shaklida)

Bu m am lakatda OAJ «Buyskiy kim yo zavodi» issiqxonalar
• icji.un suvda eriydigan oddiy va kompleks o 'g 'itla rn i ishlab chiqara- 
41. O ddiy lari qatoriga: tark ib ida 1% rN -  6,0, ES -  0,9 mSm/sm 
mavjud b o ig a n  11,6%  nitrat azoti. 16.6% kalsiyli kristallashtirilgan 
kalsiyli selitra (C a(N 03)2+4H20 ); rN -  5,5-6,5, ES -  0,9 mSm/sm li 
iark’bida nitarat azoti -  10,9%. m agniy oksidi -  15,7 b o ig a n  mag-



niyli kristllangan selitra (M g(N 0 j )2+ 6H 20); rN -  6,4, ES -  1,3 
sM s/sm  eritm aii tark ib ida K 20  -  55%  dan kam  bo 'lm agan tozalan- 
gan kaliy sulfat (K 2SO4); tarkibida M gO  -  16,9%, S -  15,5% bo‘l- 
gan kristallangan magniy sulfatlar kiradi.

Bu OAJ «B uyskiy kim yo zavodi» suvda eriydigan kom pleks 
o"g‘itiardan: tark ib ida R (h  -  52% va K 20  -  34%  b o ’lgan kaliy 
monofosfat; m akroelem entlar va m ikroelem entlari m iqdori va  nisbati 
jihatidan farqlanadigan xelat shaklida, boMgan 16 rusumli Akvarih 
tarkibida xelat shaklidagi Fe, Mn, Zn, Cu va Ca boMgan, shuningdek 
oddiy ko 'rin ishda M o va В ni saqiaydigan Akvamiks ishlab chiqa- 
radi. Bu o ‘g ‘itlar to ‘g ‘ridan-to ,'g ‘ri zavoddan va turii firm alar orqali 
M D H  m am lakatlariga sotiladi.

«X ayfa K em ikaiz» firmasi kom pleks o g 'itlardan: tarkibidagi 
Fe, Mn, Си, V va M o m ikroelm entlari xelat shaklida bo 'lgan , N, R, 
К va S lari m iqdori va nisbati jihatidan  farq qiladigan 7 ko 'rin ish- 
dagi rusumli Poli-Jul, tarkibidagi N R K  miqdori va nisbati jihatidan 
farq qiladigan, oziq m oddalarini 4-8 oy m obaynidan chiqarib borish- 
ga m oslangan polm er qobiqli 8 rusum  ko‘rinishdagi Multikod ishlab 
ch ’aradi va o ‘zlarirting vakil lari orqali Rossiyada va MD1R m amla- 
katkirida sotadiiar.

Bu firm alar shuningdek tarkibida m akro va m ikroelem entlar 
bilan boyitilgan kaliy, kalsiy va m agniyli selitralar, kaliy m onofos- 
fatni lurli ko 'rin ish larin i o"zida saqiaydigan suvda eriydigan oddiy 
o ‘g it la rn i  M ulti nom da ishlab chiqaradilar. M ulti nomi so ‘ziga 
qaysi m oddalar bilan boyitilgan bo 'lsa , ularning ramzlari qo 'shiladi.

F inlandiyaning «K em ira A gro» firm asi tarkibida azot, fosfor va 
kaliydan tashqari oltingugurt, bor, m arganets, mis, rux, temir, m olib
den, kobalt va boshqa m ikroelem entlari boMgan kom pleks o ‘g i t la r  
ishlab chiqaradi. Bu o ‘g ‘itlar oziq tnoddalari to ‘g ‘ri m uvozanatlash- 
tiriigan nisbatga ega va ekoiogik sofdir. U lar tarkibi jihatidan  turli 
x ilda b o ‘lib, har xil ekinlar uchun foydalanishi m um kin (23-jadval).
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2 3 -jad v a l
AO_«Kemira Agro>> suvda eruvchan fHgitiarn ing tavsifi

Tarkibi, °/l>
CTg'itlar Kemira Kemira Kemira Kemira Magniy Kaliy Kalsiy li

kombi gidro super universal nitrat nitrat selitra
Azot Г 14.0 6,4 11,0 1 10.0 9,4 13,8 15,5

Fosfor 11.0 11,0 24,0
(R20 5) 20,0 19,0

Kaliy 25,0 31,0 24.0
(K20 ) 11,0

46
(K20 ) 0,2

Oltingugurt 1,8 r  4,0 6,0
Magniv 1,4 ^ 2,7 1,0 8.1
Temir 0,1 0.1 ■°

i
L/i 

j
i 

..I 6,1
Bor 0,02 "  0,02 0,08 6,15
Mis 0.01 0,01 Г  i,o 0,1

Marganets 6,1 0,1 0,4 0,7 1
Risx 0,01 0.01 0,2 0,1

Molibden 0,002 0,002 ' 0,1 0,01
Kobalt 0,001 0,001

Yod 6,001 0,001
Xrom Г 0,001 0,001
Selen - 0.006

Bu firm a shunindek, suvda eriydigan oddiy magniy nitrat va 
k a ';y nitarat o lg ‘itlam i ham  ishlab c-hiqaradi.

P i-D ji M iks tlrm asi, firm a nomi bilan N : R : К ni m iqdori va 
nisbati jihatidan  bir-biridan farq qi lad igan. am m o u yoki bu 
rnikroeiem entiarni bir xil m iqdorda saqlaydigan, suvda eriydigan 
o ‘g kitiarni 3 kom pleksini ishlab chiqaradi (24-jadvai).

Firm  alar shu bilan bir qatorda ta 's ir  qilishini stim ullashtirishga 
yo 'na ltirilgan  tarkibida bir yoki bir necha m ik m o 'g 'itla ri b o ig a n  
suva eruvchan m ikroo‘g ‘itlam i ishlab chiqarm oqda. «N orsk-G idro» 
firma si bunday m ikroo‘g ‘it-lardan: tarkibida В, С a, Cu, Fe, Zn. Mo, 
Mn m ikroelem entlari bo ig a n  ildizdan tashqari oziqiantirishda ju d a  
yaxshi ta ’sir etadigan Temo kokteyk tem ir etishm asligini tezda 
barta raf etish xususiyatiga ega b o ig a n . dori hisoblanadigan Xolat 
jeleza tenso Fe: tark ib ida he I at shaklida barcha oziq m oddalar 
m ajrnuasi b o ig a n  konteyner va tuvaklarda barglarini chegaralangan
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fazada o'sislvida ularni o ‘sishini tezlatishda va bargi orqali 
oziqlantirishda qo 'llan ilad igan  Albatros ishlab chiqaradi.

2 4 -jad v a l

: Oziqa 
; elementi Formulasi PG Mix 

14+16+18
PG Mix 

12+14+24
PG Mix 

15+10+20
N 14,0 12,0 15,0

Azot n h 4 8,5 5,0 6,5
NH j 5,5 ' 7,0 8,5

P2O 5 unmmiy 16,0 14,0 10,1
Fosfor Suvda eruvchan 

P f > 15,2 13,3 9,5

j Kaliy K ;0 18.0 24,0 г  20,0
Magniy MgO 0,8 2,0 3,8

в 0,03 0,03 Г 0,03 1
Cu 0,15 0,15 ^  0,15
Mn 0,16 0,16 0,16

Mikro- Mo 0,20 0,20 0,20
elementiar Fe urmimiv 0,09 0,09 0,09

Suvda eruvchan 
Fe 0,09 0,09 0,09

Zn 0,04 0,04 0,04

«A gro-M aster» firm asi (K rasnodar) tarkibida m ikroelem enflar 
to 'p lam iga ega bo 'lg an , kim yoviy tez ta ’sir etadigan, suvda eruv- 
chan o ’g 'itla r  kom pleksini ishlab chiqarnioqda. SH ular qatoriga 
m ezo- va m ikroelem entiarga (Fe -  10%; M g -  8 % ; Mn -  10%; Zn -  
10%) ega b o 'ig an  -  vreksih bir qancha EDTA xelatli (C a -  10%; С is

-  15%; Fe -  13%: M g -  6%; Mn -  13; Z n -  15%) -Xelafarm : Born* 
(В -  11%) chegaralangan birikm asi b o 'lg an  -  boroplyus; streslar o(- 
dini oladigan va m etaboiik  jaray o n lam i tezlashtiradigan -  Megafoi: 
m evalar rangini saqlanishini yaxshilaydigan, qandlar m iqdori.;; 
k o ’paytiradigan va erta hosil olishni ta ’m inlaydigan -  Svit; tupraqq;.- 
kim yoviy ishlov berilganidan so 'n g  ildiz tizim ini va tuproq 
m ikro flora lari faolligini rivojlantirish, regenratsiya qilish uchun -  
Viva; tom chilatib sug 'o rish  tizim ida ko 'chatla rn i o ’tkazish va tom ir 
otishini tezlatish, ildiz tizim ini rivojlantirish uchun qo 'llan ilad igan  -  
Radifarm; kalsiy asosii (C a -  15% ). xelatli (LPC A ) -  Kalbit S  suyuit



o ‘g ‘it; m ikroelem entlar xelatlar aralashm asi -  Gidromiks; tom chi
latib sug 'o rish  uchun DP Fe 1! %  li DTPA tem ir xelatlar kiradi.

Bu firm alar o 'g 'i t la r i  0 ‘zbekiston bozoriga olib kelinm oqda. 
G retsivaning «A G R O LO Q X » firm asi gel k o ‘rinishidagi, tarkibida 
25%  dan N , P2O 5, K 30  va xelat shaklidagi quyidagi m ik- 
roelem entlari: V  -  0,06% , M n -  0,015% , Zn -  0 ,0 0 3 % /F e  -  0,07% ; 
Cu -  0 ,003% ; M o -  0.015%  b o ig a n  suvda eruvchan ekologik so f 
D Y N A xyel o ‘g ‘itini keng m iqyosda sotm oqda. O 'g i t  ildiz orqali 
oziqlantirilganda 1000 1 suvga 1 kg  va ildizdan tashqari oziqlantiril- 
ganda esa 700 I suvga 1 kg q o ‘shib qoMlaniladi, G o 'n g  yoki boshqa 
o rgan ik  o 'g 'i t la r  so lingan  y e r haydalgan idan  (shdgor q ilin- 
gan idan) s o ‘ng asosiy  m ineral o ’g i t l a r  tuproqqa berilad i. U iar 
quruq ho ida tuproq  y uzasiga  q o id a  yoki issiqxona trak to rig a  
osilgan sochuvehi bilan soch ilad i.

Tom chilatib va  yom g’irlatib sug 'o rish  davrida m ineral o 'g ‘itlar 
bilan oziqlantirish yaxshi. S ug‘orish m oslam asini pastga qaragan ho- 
lati ildiz orqali. yuqori holatda boMishi -  ildizdan tashqari va ildiz 
orqali oziqlantirishni ta ’m in-laydi.

Issiqxona sabzavotchilig ida tarkibida m akroelem entiardan 
tashqari oson o 'z lashadigan  helatlar shaklidagi m ikroelem entlari 
b o ig a n  m uvozanatlashtirilgan kom pleks o ‘g ‘itlarni q o ila sh  m aq- 
sadga m uvofiqdir. Issiqxona uchun kerakli, foydalanilayotgan bar
cha m arkadagi o 'g 'itla rn i bir idishda aralashtirib  eritish m um kin. 
bunda oziqa elem entlarni za ru r m utanosibligi teng b o iis h i  kerak. 
O 'g 'itla rn i oson aniqlash (ajratib  olish uchun) qulay qadoqlangan va 
turli xildagi ranglarga bo 'yalgan  b o iis h i  kerak.

O 'g i t la rn i  tuproqqa solishda ularni tuproq eritm asining reaksi- 
yasiga ta ’siri kuzatilishi zarur. Issiqxona tuproq reaksiyasiga m uvo
fiq o ‘g ‘itlam i fiziologik nordon yoki ishqorivligi tanlanishi zarur.

Issiqxona tu p ro g i foydalanilayotganida tarkibi qattiq suv, 
foydasiz aralashm alari (ballasti) k o ‘p o 'g 'itla rn i qo ' lash hisobiga 
sho‘rlanishi m um kin. S ho‘rlanishiga qarshi kurashning yaxshi usuli
-  yaxshi ishlavdigan drenaj tizim i sharoitida tuproqni yuvishdir. 
Tuproq yuvilishidan oldin haydaladi, tekislanadi. S ho‘r yuvish m e’- 
yori tuproqniing nam  s ig im i, sh o ‘rlanish darajasi va tabiatiga ko ‘ra 
quyidagi form ula bilan aniqlanadi:
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М = R ~ m + nP
bunda M  -  sho 'r yuvish me ’yori, m3/ga; R  -  tuproqdagi zahira 

suv. amaldagiga teng NV, m3/ga; m -  sho 'r yuvishdan oldidan tup
roq atrkiidagi zahira suv. mf/ga; n -  sho 'rhmish daraajsi va tabia- 
tiga bog4iq b o ‘Igan, raqamli koeffitsienti (issiqxona tuprog'i uchun
0,25-0,50)

S ho‘m i yuvishda gektariga suv sarfi 1500-2500 m 3/ga. Bu 
m e’yordagi suv 3-5 m artada beriladi. Birinchi sug 'o rishdan  so 'n g  5- 
8 soat, so 'ngg i sug 'o rish lar o ra li-g 'ida  esa 8-12 soat o 'tish i kerak.

№8 - AM ALIY MASHG‘ULOT
ISSIQXONALARDA SABZA VOTКО ‘CHATLARNI 

YETISHTIRISHDA О ‘G1TLARGA BO ‘LGAN TALABNJ ANIQLASH

Topshiriq. Issiqxonalarda sabzavot ko 'chatla rm i yetishtirishda 
x o 'ja likn i m ineral o 'g ‘itlarga taiabni aniqlashni o ‘rganish.

Uslubiy ко rsatmalar. M ineral o ‘g ‘itlarga taiabni aniqlash 
b o ‘yicha k o ’nikjnalarga ega bo 'lish  uchun har bir taiaba bu topshi
riqni m ustaqii bajaradi. B ulling uchun har b ir taiaba o 'q ituvchidan  
bodring va pom idor ko 'chatm i yetishtirishda o 'g -ularga taiabni 
hisoblash bo 'y iclm  ikki-uchta vazifa oladi.

B uning uchun rnazkur o ‘quv q o ilan m an i 4.3. xulosasida bayon 
etiigan m ateriallarga ama! qilish  talab  qilinadi. H im oyalangan yer 
sabzavotchiligi va agrokim yo kabi m a'lum otli adabiyotlardan foyda
lanish ham m aqsadga m uvofiq.

O 'zbek istonda tuproq tarkibida organik  m oddalar yuqori b o i-  
m aganligi uchun asosiy o 'g 'i t la sh d a  va q o 'sh im cha oziqlantirishda 
mineral oziqali elem entlarni quyidagi m e’yorlarda solish tavsiya 
etiladi (25-jadval).

A sosiy o 'g 'itla sh d a  bir m arotaba. m ineral o 'g 'i t la m i to 'Ia  
m iqdori beriladi, key in o 's im lik lar ekilgandan boshiab to'rt-besS; 
h a lta  davom ida q o 'sh im cha oziqlantirish o 'tkazilm aydi. O 'su v  davri 
davom ida tuproq tarkibidagi oziq elem entlarni oyda bir aniqianadi 
Tavsiya etiigan m e’yor uch-to 'rtga bo l ib  beriladi, bunda q o 'sh im 
cha oziqlantirishda solinadigan m ineral o 'g 'itla rn i um um iy m iqdori



1 m2 10-20 g dan oshib ketm asligi, aralashm aning konsentratsiyasi 
esa 0, 1-0,2%  dan baland b o ‘lm asligi kerak.

Tuproqqa solish uchun tavsiya etiladigan
25-jadval

oziqali e ementllarni miqdori

0 ‘simliklarni 
oziq element-lari 

bilan 
ta’ m inlanganlik 

darajasi

Solish nie’yorlari, g/m2
Bodring Pomidor

Element
tarkibi,
mg/kg asosiy

o ‘g ‘itlashda

bir oy 
davomida 
qo‘shimch 
a oziqlan

tirishda

asosiy 
v  c? ' 
lashda

bir oy 
davomida 

qo'shim cha 
oziqlan
tirishda

A?:of
100 gacha Past 30-20 25,2-16.2 35-25 j 32-25
100-200 M e’yordan past 20-10 10,8-8.4 25-15 ! 16-19
200-300 Qoniqarli 10-5 Г 84-0 15-5 ! 19-13

300-400 M e’yordan
baland

5-0 0 5-0 13-60i
400 dan 

yuqori
Ortiqcha 0 0 0 i 60-0

I
Fosfor

30 gacha Past 50-35 50-45 50-35 60-45
30-60 M e’yordan past 35-20 45-23 35-20 45-23
60-90 Qoniqarli 20-5 23-0 20-5 23-0

90-120 M e’yordan
baland 5-0 23-0 5-0 0

120 dan 
yuqori

Ortiqcha 0 0 0 0

Kaliy
240 gacha Past 60-40 35-26 r~T00-70 !00-78
250-500 M e’yordan past 40-20 26-13" 70-40 78-57
500-750 Qoniqarli 20-0 13-0 40-10 57-37

750-1000 M e’yordan
baland 0 0 10-0 37-18

1000 dan 
yuqori

Ortiqcha 0 0 0 18-0



Topshiriqni bajarish tartibi. M azkur ainaliy m ashg‘ulot top- 
sh irig 'in i bajarishda toifali jadval asosida m ineral o ‘g ‘it!am ing 
sabzavot k o ‘chatlariga ta 's ir i b o 'y icha  to ifalarga ajrating.

Material va jihozlar: 1. K alkulyator va ch izg’ichlar: 2. H im o
yalangan yer sabzavotchiligi va agrokim yo m a’lum otli adabiyotlari:
3. Plakatlar.

U yga vazita:T oifali jadvaln i tuzing.
O 'g 'it la r Toifa va xususiyatlari
Azotli
Fosfor li
K aliy liJ

4.4, Sabzavot ko‘chat!ari va ekinlarini gidropon 
uslubda yetishtirishda oziqlantirish

Gidroponika tarixi va turlari. Gidropon uslubda yetish
tirishda ildiz joy lashgan  m uhit sifatida tuproq o ‘rn ida ishlatiladigan 
turli xildagi m ateriallar xizm at qiladi, o ‘sim liklarni oziqlantirish 
m ineral tuzlarning suvdagi eritm asi yordam ida am alga oshiriladi.

G idroponika tushunchasi grekcha hydor -  suv, nam  v a ponos -  
m ehnat. ish so 'z la ridan  kelib chiqqan. O 'sirn lik larn i gidroponikaga 
qaram a-qarshi hoida tuproqda yoki erda o 'stirishni eridi geoponika 
(geo -  er grekcha so 'zd an  olingan) deb atalm oqda.

0 ‘sim liklarni tuproqsiz, su n ’iy sozlanadigan sharoitda o 'stirish , 
oddiy issiqxona tu p ro g 'id a  o 'sitirishga nisbatan afealligi bor. Bunda 
issiqxona m aydoni oqilona foydalaniladi, ildizdan oziqlanishi 
sharoiti yaxshilanadi, qulay suv-havo tartiboti sharoti yaratiladi. Bu 
uslub him oyalangan yerlarda ishlab chiqarish jarayonlarin i m exani- 
zatsiyalash va avtom atlashtirishga katta im konyatlar ochadi.

O 'sirn lik larn i tuproqsiz m uhitda o 's tirish  qishloq xo 'ja ljg i 
ishlab chiqarishida o 's im lik lar oziqlanishini o 'rgan ish  natijasida >u- 
zaga kelib va u X V li-X IX  asrning m aslihur flziolog olim lari nom iari 
bilan bog 'liqd ir. K .A .T im iryazev o 'sirn lik larn i tuproqsiz sharoitda 
o 'stirishni om m alashtirish m aqsadida 1896 yil N ijegorod yarm ar- 
kasida k o 'rgazm a tashkil etgan.



G idroponika atam asini K aliforniya universiteti professori 
U .G erike kiritgan, sanoatlashgan g idroponika rivojlanishi uni nomi 
biian b o g ‘liqdir. U 1929 y ilda suv  o ‘sim ligi uslubini qoMladi. U  1 n r  
dan yil m obaynida 60 kg pom idor olishga m uvaffaq bo ‘lgan. Bu 
AQSH, Buyuk B ritaniya, G erm aniya. Fransiya. Italiya va xususan 
Y aponiyada takom illashtirishga asos bo ‘lib x izm at qildi va 1946 yil 
Tokio vaqin ida eng katta m aydoni 22 gektar boMgan gidroponikum  
qurilgan edi. M D H  m am lakatlarida am alda gidroponikani qoMlashga 
V .A .C hesnokov va E .N .B azirinalarning 1935-1940 yiilarda Sankt- 
Peterburg universitetida o 'tkazgan  ishlari yordam  berdi. U lar rasm iy 
o 'g 'i t la r  va texnik tuzlar asosida oziqa eritm a-sini ishlab chiqdilar., u 
hozirgi davrgaeha sanoatlashgan gidropon qurilm alarida qoTlanil- 
moqda. 1950-1960 yillar m obaynida ko 'p ch ilik  ilm iy-tadqiqot 
institutlari gidroponika usulini takom illashtirish bobyieha izlanishlar 
o 'tkazdilar.

B irinchi m arta g idroponika uslubini M D H  sanoal m iqyosida 
qo'Hash 1959 yilda “T eplichniy” (M oskva shahri) sovxozining qish- 
ki angar issiqxonasida am alga oshirilgan, 1970-1980 yillar M DH 
m am lakatlarida 120 ga issiqxonalarda gidroponika uslubi qo 'lla - 
nilgan. O 'zbek istonda 70-80 yiilarda Toshkent issiqxona kom bina- 
ticia 4 ga gidropon issiqxonadan foydalanilgan.

Gidropon tu r la r i  v a  uiarning tavsifi. Ildiz oziqianadigan 
m uhitni fizik-kim yoviy xususiyatlari, oziqianish tizimi, texnologik 
jihozlarin i konstruktiv  hal etilish iga k o 'ra  g idroponika quyidagi 5 
asosiy turlarga ajratiladi:

• suvli ekin -  ildiz oziqianadigan m uhit oziq tuzlarin ing suv
dagi eritm asi hisoblanadi;

• agregatoponika — ildiz oziqianadigan m uhit qattiq materia!Ii 
(agregatli) substrat (lo tinchada aquareqatus -- m exanik aralashm a 
yoki bir xil zarrachalam ing  m exanik birikm asi) b o 'lib  vaqti-vaqti 
bikm m ineral o 'g 'itlam in g  eritm asi berib turiladi;

» xem oekin (xem okultura) (lotincha chem ia — kirnyo, cultura — 
yetishtirish, ishiov berish so 'z la ridan  olingan) ildiz oziqianadigan 
nm kit oziqali eritm a bilan hoMlatiib turiladigan, g 'o v ak  organik 
m aterialdir;



•  ionitoponika -  ildiz oziqlanadigan m uhit katta zarrachalardan 
iborat b o iib , ikki m o ‘m li: kationit va anionitli aralashm a k o ‘ri- 
nishida, ularni ioniari qism an m ineral tuzlarning ionlari bilan alima- 
shtirilgan;

* aeroponika (grekcha aer -  havo so ‘zidan olingan) -- havo 
ildiz oziqlanadigan m uhit hisoblanadi. Bu o ‘sim liklam ing ildiz tiz i
mi m axsus so ‘kchaklam ing qorong‘i havo b o 'sh lig 'ig a  joy lashtirib  
oziqa eritm alar ildizga forsunkalar yordam ida vaqti-vaqti bilan pur- 
kaladi yoki ildizlari trubaga joy lash tirilib  vaqti-vaqti bilan shu truba 
orqali oziqa eritm a oqiziladi.

26-jadval
Agregatoponikada foydalaniladigan qattiq neytral 

substratlarning fizik xususiyatlari

Substrat
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1,7

20 37

Shagual
5-25

1,5-
1,8

10 40

Keramzit 1-3 2,70 0,61 25,6 77 53 24 4,5
Perlit 1-3 2.10 0.25 51.0 88 52 36 4,8

Vermikulit_ 
Gran it

shag’a l i__
Granulalangar 

miplast

1-3 2,10 I 0,19 64,0 91 86

3-5 2,80 ! 1,60 43 43

1-3 1,40 0.37 37,5 71 71

_5,2_

4,0

15,3

Granullangan 
polietilen 

(polistirol va 
__boshqalar)

3-5 0,95 I 0,48 49,5 49 49

Grodan 0,09 70



Suvli ekinlarda o ’sim liklar m ineral tuzlam ing  suvdagi eritm asi 
to id ir ilg a n  turli s ig ‘imli k iishiarda substratsiz o 'stirilad i. 0 ‘sim - 
liklar ildiziari oziq eritm aga botib turadi.

Suvli ekin uslubi Y aponiyada (xayponika), shuningdek 
Y evropa m am lakatlarida tarqalgan, xususan k o 'k a t ek inland 
yetishtirishda. M D H  m am lakatlarida suvli ekin tajribaviy izlanish- 
larda foydaianiladi. Bu usulning keng jo riy  qilinishiga foydala- 
nishning m urakkabligi, eritm a reaksiyasining tu rg ‘un b o im aslig i, 
kislorodni suvda yaxshi eritm asligi (9.4 m /l) sababli u bilan iidizni 
qoniqarli la ’m inlanm asligi, q o 'p o l va bahaybat b o iish i. foyda- 
lanishrii m urakkabligi to 'sq in lik  qiladi. Shu biian birga oziq eritm asi 
konsentratsiyasini kerakli ho latda saqlash qiyinc-hiligini yuzaga 
kelishi to ‘sqinlik qiladi.

B uyukbritaniya, G erm aniya, BoSgariya va boshqa m am lakat- 
iarda suvli ekinlarning boshqa xili yupqa qaliniikda jild ira tib  
oqiziladigan (plyonkali) suvda o ‘stiriladiga ekin N FT (Nutrient film  
Technique) turi q o ilan ilad i. Bunda nur o ‘tkazm aydigan polietilen 
yoki qattiq m ateriaidan yasalgan, uzuniigi 5-20 m va eni20-25 sm 
b o ig a n  yuza tarnovlar bi- 
roz qiya (nishabli) ( 1: 100) 
holda ilitilgan yerga o 'r 
natiiadi. T arnov  tu bid an 1 
mm qaliniikda, uni yuqori 
qism idan ingichka truba 
orqali surunkali berib turi- 
ladigan oziqali eritm a oqib 
turadi va pastki tom oniga 
oTnatilgan idishga y ig ‘iia- 
di, eritm a u yerdan nasos 
orqali asosiy rezervuarga 
о ‘ tк az i 1 ad t (41 -rasm ).

K o 'chat mineral paxtali kubik-larda yetishtiriiadi va u tarnov (qa- 
y iqchalarga) joylashtiriiadigan, ular oraligidagi plyonka chetlari shun- 
da> buklanadiki, bunda tarnov (lotok) uchburchak shakiiga kirishi kerak. 
K o'chat o ‘tkazilganidan so 'ng  oJdiniga oziqali eritmaning oqish tezligi 5 
I'min. nihol ildizi to iiq  nvojlanganida esa -  3 I/min tashkil qiladi.

41-rasm. Oqadigan kichik hajmli gidropun 
moslama sizmasi (Tarakanov G.F.. 1982)



Piyonkali g idroponika m e’yorida oziqlantirish tartiboti yara- 
tishga imkon beradi, tuproq ni zararsizlantirishdan xoli bulinadi, 
o 's im lik lar aylanishini (alm ashinishm i) tezlashtiradi, suv, o ‘g ‘it va 
y o n iig 'i sarfi kam ayadi ham da m ehnat xarajatlari qisqaradi. Ammo, 
suvli ekindagi kabi oziqa eritm asi buferlikka ega bo 'lm aydi. 
Shunir.g uchun eritm ani nordonligi va eiektr o 'tkazuvchanlig i qattiq 
nazorat qilinadi. E iektr o 'tkazuvehan lik  m a’ium m iqdorgacha pasay- 
sa, eritm a to 'g 'r ilan ad i (koorektirovka). Uni biroz ishqoriylashtirish 
uchun orto-fosfor kislotasi, nordonlashtirish uchun esa kaliy yod 
q o ‘shib korrektirovka qilinadi.

Suvli ekinning bn turini ijobiy tomoni shundan iboratki ildiz 
tizim ini o ‘sishi uchun qulay sharoit у a ra ti Hsh i d ad i r. O 'sim lik  m unta- 
zam ravishda yetarli m iqdorda nam lik, oziq m oddalar va havo 
kislorodini oladi. G erm aniyaning G rosbernedagi sabzavotchilik 
instituti issiqxonaning foydali m aydonini 1 m2 da bodringda oiayot- 
gan hosili 53 kg ni. pom idordan esa 32 kg gachani tashkil etadi. 
M DH m am lakatlari xo 'ja lik lari bu usalda salat va k o ‘kat ekinlarni 
vetishtiradilar.

Agregatoponika — bu ekinlarni nam  sig 'im i kam granu 'langan 
(m aydalangan) oziqa b o ‘lao!m aydigan qattiq neytral substratlarda 
o 'stirishdir. B unda substrat va ildiz sutka m obaynida 1-5 m arta oziq 
eritm ada nam lanib turiiadi.

Substrat sifatida o 'l-  
cham i 5-10 mm (70% ) va
25-35 mm (20% ) bo 'lgan  
gran it m aydalangan tosh 
(shebenka), shag 'a l, keram - 
zit, kam dan-kam  hollarda 
qum , verm akulit va polim er 
material iardan foydalani
ladi. Substratlar havo va 
nam lik yaxshi o ‘tkazadi- 
gan. ildizlarni erkin o ‘sishi
va yaxshi hoMIanishi uchun 2-Mukyokisl^ al: 3 -уагт пф ,^
Sharoit yaratadigan va  kim - zovur-,4 -  chmerma (W.ihJ; 5 -  тагкЫпп qociw-чм 
yoviy  inert boMishi kerak. nasos: 6-mxosqudng’i

i

42-rasm. Ekinga bosim ostido eriimam 
berish shag 'alii moslamnsi shakli:



Substratlardan k o 'p  y ilir m obaynida foydalaniladi, shuning uchun 
ularni o ‘sim iik ildiz qoldiqlaridan tozalash va har yili zararsizlantirib 
(dezinfeksiya) turish zarur. S H o‘rlanib qolsa ularga к is lota yoki 
ishqor bilan ishlov berilib, so 'n g  toza suv bilan yuviladi.

Substratiar tagli katta idishlarga 25-30 sm qalinlikda solinadi. 
Oziqali eritm a nasos yordam ida suv bostirish usuli bilan substrat sat- 
higa 2-3 sm etkazm asdan to 'id irilad i va  u sathi pastroq jov~ 
lashtirilgan idishga o 'z i (rezervuarga) oqib tushadi (42-rasm ).

issiqxonada eritm a konsentratsiyasi hafta ichida 35-45 daqiqa 
m obaynida berilib va tushirilib  tu rilganda uni tarkibi 2.0-25% ga 
o 'zgaradi. Shuning uchun uni tarkibi m untazam  ravishda agrokim vo 
nazoratida b o ‘lishi zarur. pH ni m untazam  ravishda (2-3 kun 
oralatib) to ‘g ‘irlab turish, har haftada asosiy oziqa elem entlari 
m iqdori bo 'y icha agrokim yoviy taxlil qilinib etm aydigan elem entlar 
qo 'sh ib  boriladi ham da oziqali eritm ani har oyda 1 m arta to 'liq  al- 
m ashtirish nazarda tutiladi.

Issiqxonalarda agregatoponika m axsus uskuna, avtom atika vo- 
sitalarini qim m atligi, o 'rn a tish  uchun katta m ablag ni talab etishi, 
ishlatilishini ishonchsizligi, o 's im lik  oziqlanishini m untazam  rav ish
da agrokim yo nazoratida bo 'lish i, substratlam i qayta tiklash (rege- 
neratsiya) va zararsizlantirishga katta m ablag‘lar sarflanishi kabi 
kam chiliklarni m avjudligi u egallagan m aydonni sezilarli darajada 
qisqarishiga olib keldi.

A gregatoponika o in ig a  yangi usul -  kichik hajm li (m alo- 
o b ’em naya) ekin, boshqacha aytganda bu usul o 'sirn lik larni kichik 
hajmli (har o 's im likka 5-15 1 dan) substratlarda yetishtirishdir. 
B unda odatdagi ‘;oziqa m aydoni” tushunchasi bilan birga “ ildizni 
oziqlanish hajm i” tushunchasi ishlatiladi.

Aeroponika — bu suhstratsiz ekin o 's tirish  b o iib ,  unda ildiz tiz
imi m axsus tokchalardagi qorong 'ilash tirilgan  faza b o ‘shIig‘ida 
b o ia d i. O 'sim lik  ildizi vaqti-vaqt bilan (12-45 daqiqada) 10-15 
soniya davom ida avtom atik tarzda oziq eritm a bilan purkaladi (43- 
rasin).



4 3 -ras'm . Ici'oponika asubiin^ kichik hajmli 
sxemasi va pomidor о 'siirish.

Bu usul o'sirnliklarni tuproqsiz o ‘stirishning. suv 1 i ekinga nisbatan 
eng qulay modifikatsiyasi hisoblanadi. Aeroponika substratlarni olib 
ketislh tayyorlash va turli xildagi ishlov berishlardan ozod eiib. 
o ‘simliklarni qo ‘ng*ir nem atoda bilan zararlanishini mustasno qiladi. 
Elektr energiyasi bilan ta'm iniashning buzilishi uslubni chuqur 
o‘rganilmaganligi va zavodda ishlab ehiqarilgan namunaviy jihozl- 
am ing y o ’qligi, aeroponika uslubining kamchi 1 iklari hisoblanadi.

Xemokultum  yoki o ‘sim likJam i organik subslratlarda 
v , tishtirish tuproq aralashm asida o 'stirilad igan  ekinga yaqin usul. U 
organik m oddaiarga boy m intaqalarda q o ‘Haniladi. X em okulturada 
30%  li to rfning yuqori qatlam i, sfangali mox, daraxt po 's ti, oipiq. 
qirindi, sholi to 'pon i, paxta sanoati chiqindilari, z ig 'ir  p o ‘stlaridan 
foydalaniladi. Bu substratlarni x izm at qilish m uddati 1-2 yil b o lib . 
ularni ayrim  lari oldindan ishlov berishni va m uhit reaksiyasinf 
sozlab turishni talab qiladi. M ineral oziqlantirish asosan oziq 
m oddalarni ustidan sug 'o rib  berish usuli bilan am alga oshiiriladi.

X em okulturani o 'sirn lik larni boshqa usullarda o ‘stirishga nis
batan afzalligi uni ha nun a turdagi him oyalangan yerlarda qo'Hash 
nurm kinligi, m axsus uskunalarining boMmasligi, xizm at muddati tu- 
gagan substratlarni organik o ‘g ‘it sifatida foydalanishdan iboratdir. 
S o 'ngg i y illarda uzoq m uddat foydalaniladigan kokos substratida 
o 'sirn lik larni o 'stirish  keng tarqaim oqda.

lonitopomka -  bu yetishtirishning yangi usuli boMib. agregato- 
ponikaga yaqindir. Tonitoponika usulida yetishtirilganda substrat ikki 
polim er sm oladan: kationit KU -27 va  anionit E D E -lO P  dan iborat 
bo ‘lib, suvda erim aydigan, m ustahkam  va kim yoviy  ehidam li,
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diam etri 0.3-1,5 m m  sariq granuldlr. K ationit KU -2 o 'z in ing  gidrok- 
sid anionlarini m ineral tuzlam ing  an ionlariga alm ashtiradigan, 
kuchli nordon reaksiyalidir. A nionit EDE o ‘zining O H ' ionini SO4, 
N 0 3, H 7PO4 va boshqalar anioniga alm ashtiradi.

lonitoponikani agregatoponikadan farqi oziqa m oddalarini 
su n ’iy tuproq vazifasini bajaruvchi, substratlar tark ib iga kirishi va 
faqat toza suv bilan su g ‘orishni talab qilishidir. Ionitoponika 0 ‘zbe- 
kistonda q o ilan ilm ay d i, M D H  ayrim  m am lakatlarida laboratoriya 
sharoitida foydaianiladi.

G idroponikani har qanday usulida oziqa eritm ani q o ila s h  asos 
hisoblanadi. Tarkibi va oziq ionlarining nisbati har xil b o ‘Igan oziqa 
eritm alarining yuzdan ortiq retseptlari m a’Ium. Olti ionlar (N, P 2O 5. 
SO4, K, C a va M g) y ig ‘indisi katta doirada 3 dan 178 m g/ekv gacha 
o ‘zgaradi.

Issiqxonalarda yetishtirilayotgan ekinlardan yuqori hosil olish 
uchun eritm ada oziqa elem entlari nisbati va konsentratsiyasi optimal 
b o iish i zarur. O ziqali eritm a tarkibida o ‘sim !ik uchun zarur b o ia -  
digan barcha mak.ro va m ikroelem entlar boTishi kerak. Uni tuzishda 
o 'stirilad igan  ekin, y o ru g iik  va harorat, y il fasli, o ‘sim!ikni rivoj- 
lanish bosqichi va boshqa ekologik sharoitlardan kelib chiqqan holda 
m ineral oziqaning ayrim  elem entlari nisbati optim al b o iish i  hisobga 
oiinishi kerak. K o‘pchilik  sabzavot ekinlari uchun oziqa eritm asi 
konsentratsiyasi 1,2-2,2 g/i, yoki 0,12-0,22% , nordonligi yoki pH -
5 ,6 -6 ,9  b o iis h i  m aqbuldir. V .A . CH esnokov va E.N . Bazirinalarning 
eng k o ‘p tarqalgan oziqa eritm asi tarkibida oziqa elernentlar miqdori 
(1000  I da I g  hisobida): kaliyli selitra -  500, superfosfat -  500, 
magniy suifat -  300, am m iakli selitra -  200, tem ir xiori -  6, bor kis- 
iotasi -  0.72, m arganets suifat -  0,45, m is suifat va rux suifat -  0,02 
g b o ia d i.



Nazorat savollari:
1. K o 'chatiarn i m ineral oziqalar bilan ta ’m inlashni qanday aso

siy yo 'ilari m avjud?
2. Tuproq aralashm alariga q o ‘yiladigan talablar.
3. O 'zbek isto iida tabiiy tuproqdan foydalanib tuproq araiash

masi qanday yaratiladi?
4. K o ‘chatlarni yetishtirishda qanday tuproq araiashm asi 

tavsiya etiladi?
5. Tuproq aralashm asidan qanday to ‘g ‘ri foydaianiladi?

6 . H im oyalangan yerlarda qanday o ‘g ‘itlar q o ‘llaniladi?
7. Issiqxonalarda o ‘g ‘itlarga taiabni qanday aniqlaydilar?
8 . Issiqxonalarda o 'g 'itla rn i q o ‘l!ash tizim i qanaqa?
9. G idroponika nim a va uni qanday turlari bor?
10. A gregataponikani qanday xususiyatlari bor?



5-BOB. K IC H IK  H A JM L I G ID R O PO N IK A  
V A  S U B S T R A T S IZ  E K IN

5.1. Kichik hajmli gidroponikani avzalligi va tarqalishi
K ichik hajmli ekin -  bu gidroponikani bir turi, bunda ekinlarni 

yetishtirish kichik (5-15 1) hajm li organik yoki m ineral substratlarda 
araalga oshiriladi.

Sabzavotlam i bu usulda sabzavot ekinlarini yetishtirish 
dim yoda keng tarqalgan. U 100 m ing ga oshiq issiqxona m aydonini 
egallaydi va doim o kengayib borm oqda. Skandinaviya m am lakat- 
iarida. B elorussiyada bu usul bilan sabzavotlar 80%  ortiqroq, 
N kicdandiyada -  60%  ortiroq issiqxonalarda yetishtiriiadi. 
Boigariya, Latviya, Ukraina, R ossiya Federatsiyasi kichik hajm li 
ekm iarga m o 'lja llan-gan  issiqxona m aydonlarini ko 'paytirm oqdalar. 
Latviyadagi «Riga» issiqxona kom binatida 14 ga issiqxona kichik 
bajmii gidroponika bilan band. Bu texnologiya bilan sabzavot 
yetishtiruvchi katta m aydonli issiqxona M DH «Kiev sabzavotchilik  
fabrikasida», M oskva oldidagi «M arfuio» sovxozida va «Niva» 
aksionerlik uyushm asida m avjud. T ropik  va subtropik m am lakat- 
larda kichik hajm li g idroponika eski uslublarni borgan sari siqib 
chiqarm oqda. U bizda 0 ‘zbekistonda ham keng  tarqalib  borm oqda.

K ichik hajm li gidroponikani q o 'llash  issiqxonalarni. qishloq 
xo 'ja lig ida  foydalanishga yaroqsiz yerlarda qurish im konini beradi, 
bu hozirda tez suratlar bilan unum dor tuproqlarga talab oshib 
borayotganda j uda do 1 izarbd ir.

K ichik hajmli gidroponika usuli suvni parlanib sarflanishini 
kam aytiradi. begona o 'tla ra i, kasallik  va nem atodani tarqalishiga 
imkon berm aydi; u suv va o ’g 'itlarn i iqtisod qilishni ta ’m inlaydi va 
■-..trof m uhitni kam roq itlosiaydi.

Kichik hajmli gidroponika tuproq aralashmasidagi ekinlarga nis- 
■wtan o ’simliklarni o 'sishini teziashtiradi va ularni hosildorligini 3-5 - 
iiidita oshiradi, chunki bunda yetishtirish sharoitlari va o ’simliklarni 
oziqlanishi maksimal tenglashadi va o ’simlikiarda fiziologtk jarayonlar 
jadalroq o ’tad i. Pom idor o ‘simliklari ekilgandan so‘ng 75 kun o ‘tgach 3 
m balandlikka etadi, bu tuproqli ekinga nisbatan 4-5 m arotaba k o ‘pdir.



K ichik hajm li texnologiyada katta hajm dagi tuproq aralashm a
sini tayyorlashga, tashishga va tarqatishga, tuproqqa ishlov berish, 
har yili parlash yoki о ‘suv davrida tuproq aralashm asida to ‘planadi- 
gan zararkunanda va kasailik larga qarshi kim yoviy ishlovlarni olib 
borish zaruriyati qolm aydi. B unda k o ‘rsatilgan ishlab chiqarish 
operatsiyalarini bajarish uchun zarur texnika, uskuna va  jihozlarni, 
pestitsid va boshqa m ateriallarni o lishga sarflanadigan xarajatlar 
qisqaradi.

Sanitariya choralariga q a ’tiy rioya q ilinganda k ichik  hajm li g id
roponika m ehnat va kasallik va  zararkunandalarga qarshi kurashish 
uchun pestitsidlarga sarflanadigan xarajatlarni q isqartirishga imkon 
beradi, bu yetishtiriiadigan sabzavot m ahsulotlarini ekoiogik tozali- 
gini oshiradi.

K ichik hajm li gidroponikadan foydalanish o ‘sim liklam i parva- 
rishlashni engillashtiradi va ularni birm uncha o ‘sishini teziashtiradi, 
chunki eritm ani uzatish kom pyuter nazoratida b o ‘ladi. Bu hosillar 
orasidagi uzulishlarni qisqartirishga vordam  beradi, chunki o 's im 
liklarni 0 ‘sish davriga k o 'ra  turli substratlarga qayta o 'tkaz ish  y o ‘li 
bil n yetishtirish jarayonin i b irnecha bosqiehlarga bo 'lin ish i (k o ‘~ 
chauii yetishtirish. o 's tirib  oHsh, asosiy hajm dagi substratga qayta 
o ‘tkazish) ro 'y  beradi.

K ichik hajmli g idroponika tuproqli ekinlar va agregatoponika- 
ga qaraganda quyidagi avzalliklarga ega:

> issiqxonalarni qurishda va qayta tik lashda kapital m ab lag 'la- 
rini kam ketishi;

У m uhitni kichik hajm li I igi va m ikro jarayonli texnika q o ‘l- 
lanishi tufayli, ild iz joy lashgan  m uhit sharoitlarini tezroq sozlanishi;

>  substrat hajm ini kichikligi va parlanishni istisno b o lish i 
tufayli isitish uchun issiqlik energiyasidan unum liroq foydalanish;

> substrat hajm ini 15-30 m arta kam ayishi;
>  tom chilab sug 'orish  substrat ham da o 'g 'itla rn i (40%  gacha) 

p lyonka bilan oY alganligi tufayli suvni k o ‘proq iqtisod qilinishi:
>  ekinlarni ahnashlash  zaruriyatini yo 'q lilig i;
>  standart m evalarni chiqishi va uni sifatini vaxshilanishi;
>  tashkiliy-texnologik darajani va m ehnat unum dorligini oshi-

shi;



к  odatdagi tuproqli ekinlarda tuproqlarni nordonligi va agro- 
kim yoviy tarkibida k o ‘pincha nam oyon b o ‘iadigan m uam m o vujud- 
ga keim aydi.

H osildoriikni oshishi, m ehnat xarajatlarini qisqarishi resurskim i 
(m an-baiarni) iqtisod qilinishi tufayli kichik hajm li gidroponika 
yuqori iqtisodiy sam ara oiishni ta 'rn in iaydi.

5.2. Kichik hajmli gidroponikada 
qo‘Haniladigansubstratlar tavsifi

Kichik hajmli gidroponika uchun substarat sifatida parchala- 
nish darajasi 15% dan ortiq b o im ag an  stagnali yuqori torf. turli tip- 
dagi m ineral paxta, perlit. verm okulit, seolit x izm at qiladi. Oxirgi 
yiilarda kokosli substrat va uni perlit bilan aralashm asi keng tarqafib 
borm oqda (44-rasm ).

44 rasm. Subslruilvr Uvdur;

K ichik  hajm li gidroponikadagi substratlarni tuproq aralash- 
m asidan farqi shundaki, uiar suvni kam  ushlab turish qobiliyatiga 
ega h o ia d i  va oson quriydi, shu bois kam m iqdordagi suv bilan uzoq
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vaqt sug 'o rishn i talab qiladi. U iar ju d a  past buferlikka ega, bu m ine
ral o 'g 'itla rn i tez-tez soiishni taiab qiladi. K ichik hajm li gidroponika 
uchun foydalaniiadigan substratlar quyidagi q o ‘llash xossalari va 
xususivatlari bilan tavsiflanadi.

Y u q o ri to r f  sfangali botqoqlik lam i yuqori qism idan tayyoria
nadi, u past darajali parchalanishga va  kam  kuliikga ega. Tashqi 
k o 'rin ish i bo ‘yicha u oqish, tolali, quruq m assa hisobiga uglevod va 
gam in kislotalaridan iborat 50%  ga yaqin organik  m oddalardan 
tarkib topgan. Tarkibida azot m iqdori yuqori (20-30% ). am m o fosfor 
(0,5% ) va kaliy (0 ,15% ) past, U suvni yaxshi singdirish va havoni 
o 't-kazish  xususivatiga, suvni k o 'p ro q  shim ish qobiliyatiga va 
yuqori buferlikka ega.

Yuqori torfni turli m arkali toylar va quruq presslangan plitaJar 
k o ‘rinishida tjoTlaydilar, ularni q o ila sh , substratni etkazib kelishga 
sartlanadigan xarajatlam i kam aytiradi. M Y U T (m oxli yuqori torf) 
markali va «N ovobalt» torfi 50 kg vaznli toylarda. keltiriladi, uiar 
nam langandan s o iig  250-300 kg gacha kattalashadi. Belorussiya- 
dagi «Seda» va «D vina» korxonalari STP-j va STP-2 (to 'y im li torfii 
substrat) m arkali torfni ham  toy k o ‘rinishida chiqaradi, am m o uiar 
neytraliashtirilgan, o 'g 'i t la r  va shu jum ladan  m ikroelem entlar bilan 
ham boyitiigan. Rossiyada «Fom osovo» (Leningrad viloyati) kor- 
xonasi kattaligi 29x29x5  sm vazni 2 kg  li, quruq presslangan va ply
onkaga o 'ra lg an  to rf  plitalarini (taxtalarini) chiqaradi. N am langan
dan so 'n g  ularni hajm i 3 m arta kattalashadi. Rossiyada (T ver shahri) 
ZA O  «Sipeger-X olding» eksklyuziv kom paniya vakili «K lasm ann- 
Deilm ann» asosan torfli substrat chiqaradi. A dler sabzavotchilik taj 
riba stansiyasi tom onidan x o ‘l presslangan to rf  plitalar ishlab 
ehiqarilgan.

K o ‘chat yetishtirishda torfni q o la s h n i eng ratsional usuli -  
konteynerli ekin va  lotoklarda yetishtirish (45-rasm ).



L otoklarda yetishtirilganda, lotok tubiga 2-3 sm qaliniikda 
m aydalangan tosh solish tavsiya etiladi, u substratdan drenaj suvini 
chiqib ketishini yaxshilaydi. Substratni yuqori qatlam i qurib va zah- 
ianib ketishini oldini olish uchun, lotoklar ustidan oq-qora piyonka 
yopish kerak. U krainada lotoklarni qoMlash tajribasi shuni koMsat- 
diki, bunda teng m iqdorda to r f  va agroperlit (2-5 mm fraksiyali) 
aralashm asidan foydalanish ju d a  sam arali ekan. B u substratda ildiz 
tizim ini rivojlanishi uchun m aqbul suv-havo tartibotini oson saqiash- 
ga imkon beradi. T o rf  o 'sim lik iarn i m ustahakam  bogMovchi yuqori 
ko 'rsa tk ich li -  9-17%  hajm ini nam likka ega ekanligm i esadan chi- 
qarm aslik  kerak. Shu bois kam pvuterli dastur yordam ida (drenajni) 
zahini m avjudligi va uni kim yoviy taskibini kuzatib brish kerak. 
Q ishda drenaj sug‘orish m e ’yoridan 3-5%  ni, bahorda va yozda esa
-  10-25% va undan ko 'p roq  boMishi m um kin.

0 ‘zbekistonda torfni y o ‘qligi, uni boshqa davlatlardan keltirish 
qiyiniigi va q im m atliligi tufayli kichik hajm li ekinda yuqori torfdan 
substrat sifatda kam foydalaniim oqda.

M in e ra l p a x ta . M ineral paxta 80 yillarda D aniyada pay do 
boMgan. B irinchi m arta undan daniya «Cirodaniya AG» firm asi toy- 
dalanaboshiadi. Uni harakatlari tufayli m ineral plitalar sinovdan 
o ’tkazildi va butun Y evropada m ineral paxtani substrat sifatida 
qabul qilaboshladilar. U  oson nam lanadi va quriydi, ham da ildiz 
atroiida havo va suvni m aqbul nisbatini ta 'm inlaydi (46-rasm ).

45- rasm  Torfdan ко с hal '  clishtu ishda fo\ tkt lain\h.
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4 6 - r u v n  Mi'K / a! p a x  tim ing ко 'nnishi.

Piitalarni ishlab chiqarish b o 'y ich a  tajribalar m uvaffaqiyatli 
ortib borgan sari ularni ishlab chiqarish takom illashib  borgan. 
B oshida vestikal tolali plitalar paydo b o ld s , so ‘ng ancha tejam kor, 
havo va suv nisbati sal kam roq zichligi pastroq, am m o foydalanish 
davri ancha qisqaroq b o ‘lgan p lita lar chiqarilaboshlandi. Yaqinda 
ayrim ekinlar talabini qondirisb uchun turli zichlikdagi, buyurt-m a 
orqali p lita  cluiqurligida suvni tarqalishiga, uni oqib va to ‘yinishiga 
imkon beruvchi plitalar paydo b o !ldi.

M ineral paxtani, yana toshii paxta deb ham  atavdilar, uni bazai- 
tli to g 1 jinslaridan yoki unga o ‘xshash diabazlardan ishlab chiqaradi- 
iar. M aydalangan to g ‘ jinslari koks biian aralashtirib  1600°S harorat- 
da erish nuqtasigacha qizdir-iladi. S o 'n g  erigan m aterialga oz-ozdan 
oxakioshlar, fsnol asosida tayyorlangan nam lashtiruvchi agent, plita- 
larni ishlab chiqarish uchun tolalarni birga b irlashtiruvchi organik 
polim er q o ‘shib to lalar qilinadi.

M ineral! ashgan paxta plitalar uzluksiz ekin ekilganda o 'z iga  
xos struktura-ni 4 yil davom ida va har bir yangi ekin oldidan bug 
bilan sterilizatsiya qilinib bir y iliik  ekinlar uchun takroran foydaia- 
nilganda 3 yil davom ida saqlab turadi. Pastroq zichlangan plitalar 
qisqaroq foydalanish davriga ega, lekin ularni ham sterilizatsiya <u- 
!ib doyim o foydalanish, agar ularni sifati yaxshi bo 'Isa , kam ida van a 
bir m arotaba foydalanish m um kin, H ozirgi vaqtda ishlab ehiqarishda 
turli xususiyatlarga ega bo 'lgan , sotuv m arkalari turlicha m ini plita- 
lardan foydalaniladi.

I



«G rodan» m ineral paxtani chiqaruvchi Q radaniya AG Daniya 
kom paniyasi suv va oziq m oddalarni ayrim  olingan tushkalarni turli 
joy larida va turli tushak-larni issiqxonalarda ham bir m e’yorda taq- 
simlanishimi ta ’m inlaydigan Q rotop M aster va Q rotop Expert m ine
ral substratlarni ishlab chiqarishni o ‘zlashtirdi. K oreliyada (R ossiya) 
«G ravilen» m ineral paxtasi chiqarilinoqda.

M ineral paxtani asosiy avzalligi -  uni tozalig i va sug 'orish  
jadallig in i tegishli ravishda sozlash v a  ildiz jo y  lashgan rnuhitda havo 
va suv nisbatini ta ’-m inlab berish qobiliyatidadir.

Ekin va substrat issiqxona tubidan (polidan) har doyim  to 'la  
ajralgan b o iish i kerak. Uni odatda tuproq yuziga polietilen choy- 
shablarni, gazlam a, tam ovlarni joy lash  y o l i  bilan am alga oshiriladi. 
M ineral plitalar yer yuzidan (polidan) yuqorida tarnoviarda yoki 
sukchalarda (stelaj larda) o 'rnatilgan  bo 'li-sh ig a  qaram asdan, 
substratga qandaydir ildizni kasallantiruvchi m ikroorganizm -lam i 
tushishini oldini olish uchun y e ry u z in i (poioi) qoplash zarurdir.

M ineral paxtani m uhim xususiyati uni strukturada suv va havo 
o 'rtasidag i m uvozanatni sozlab ushiab turish qobiiyatidir. M ineral 
paxtali ekin (o 'sim lik ) hech qachon na qurib qolishdaru na k o lla n ib  
ketishidan, na  kislorod ochligidan qiynalm aydi. M inerallashtiriigan 
pika hajm ida to la faqat 5%  ni, g 'o v ak li m uhit esa 95%  ni tashkil 
qiSadi. T o la  nam lanib to 'y in tirilgan  plita tarkibida 65%  ga yaqin suv 
va 30%  ga yaqin havo tashkil topgan, y a ’ni 10 litrli, uzuniigi 1 m 
b o ig a n  plitada 6 1 dan ortiq suv m avjud.

K o 'chat yetishtirishda m ineral paxta torfga qaraganda quyidagi 
avzallikiarga ega:

>  yuqori g 'ovak lilikka va havo ham da suv nisbatlarini yaxshi 
saqlab turish qobiliyatiga;

>  kim yoviy inert;
>  strukcurali barqaror va o 'zgarm as sifatiga;
> uni par va kim yoviy usullarda strelizatsiya qilish ham da 

takroran bir necha ay lanishiarda foydalanish m um kin.
A gar m ineral paxtali ekin nam langanda u 15% kam b o lm ag an  

suvni o 'z id a  saqlasa, bunda u hech qachon suvni etishm ovchiiigidan 
yoki oshib ketishidan qiynalm aydi. A gar plita asosida suvni bem alol 
oqib ketish inikoni b o isa . ekin hech qachon qolishdan qiynalm aydi,
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chunki su g ‘orishlar orasida yetarli tannafus b o i-g an d a , paxta yana 
30%  yaqin havoni to ‘playdi.

Suvda yuqori m iqdorda tuziarni b o iis h i tuproq li eldnlar uchun 
yaroqsizdir, m ineral paxtali ekinlar uchun esa halokatlidir. Sifatsiz 
suv m ineral paxtada yetishtirishni boshqarishni qiyinlashtiradi.

M ineral paxta butunlay inert, shu bois ekinlar uchun oziq erit- 
maiarni to i iq  tushishini doim o ta 'm in lash  zaruriyati m avjud. Ekinlar 
uchun bir qancha eritm aiar m avjud, buning uchun kom pyuter orqali 
boshqariladigan aralashm a tayyorlaydigan bir bakdan boshlab, to 
aralashm a tayyorlaydigan b ir necha bakli qurilm alar bor.

K o 'ch a tla r alohida kichik hajm li p litalarda 2-3 dan 
yetishtiriladi. Shu bois har b ir sug 'orishda, har bir plitaga bir xil 
hajm da oziq eritm a berilishi m uhim dir. M e'yorlab  sug‘oris.h va 
sug 'o rish  tizim idan to ‘g ‘ri foydalanish mineral pahtada yetishtirish- 
ning asosiy omili hisoblanadi.

V e rm ik u iitli s u b s tra t la r .  V erm ikulit -  bu tabiiv m ineral bo - 
lib, slyudani (sh a ffo f m ineralni) o 'zg arg an  m ahsuloti hisoblanadi. U 
olovga chidam li, zarrachalarini kattaligi 1-3 m m , zichligi 0,19 g/sm ’ 
va nam  s ig im i 64% .

Bu m ineralni eng у irik kelib chiqish koni Kalskiy yarim  orolida 
joySashgart K ondorsk hisoblanadi. Bu yerda verm ikulitni 80%  ortiq 
dunyo zapaslari to bplangan. V erm ikulitni у irik konlari Natkrutks 
(janubiy  Afirika), Potaninsk (U rai) va K aksharovsk (U zoq Sharq) ka- 
bi m akonlarda m avjud. Hozirgi vaqtda verm ikuiitli substratlar sabza- 
votchilikda. sanoatlashgan bog‘dorchilik  va gulchilikda, u ru g ia rn i 
g ‘o ia la sh d a , m evalarni. sabzavotlarni, p iyozlam i, qalam chalarni va 
boshqa o ‘sim lik m ateriallarini saqlashda ham da tashishda, shu- 
ningdek texnogen-buzilgan hududlarni biorekultivatsiya qilishda 
keng q o ilan ilad i.

Issiqxona sabzavotlarini gidropon usulda yetishtirishda vermi- 
kulitni o ‘zidan foydalanilm ay, verm ikulit kuydirilgandan so 'n g  hosil 
b o ig a n  verm ikuiitli substratdan foydalaniladi. K ondorskdaga V er
m ikulit koniga yaqin joy lashgan  N .A . A vronin nom li Q utub-A lsp 
botanika instituti kuydiradigan apparat va to 'rtin ch i m odifikatsiyaii 
fraksiyalangan verm ikuiitli substratlarni yangi avlodini ishlab chiqa- 
rishni tashkil qilgan. E lektr bilan kuydirilgandan so 'n g  substratni har



bir granulasi m odifikatsiyasidan k a ’tiy nazar p lastinka slyudali 
(shaffo f m ineralli) «gorm oncha» aylanadi (47-rasm ), substrat esa bir 
qator qim m atli fizik va kim yoviy xususiyatlarga ega b o ‘lib, u boshqa 
foydalaniladigan substratlardan v a  tuproqdan avzalligi bilan farq 
qiladi.

Verm ikulitli substratlar ju d a  universal. Ularni giropon usulda 
xoxSagan ekinlarni yetishtirishda v a  tuproq aralashm alarini tayyor
lash da q o ‘shim eha kornponent sifatida q o ‘llaydilar. U lar u rug 'larn i 
g ;o ‘Hashda (drojalashda), qalam chalashda, m eva va sabzavotlarni 
saqlash ham da tashishda qo 'llan ilad i.

47 -rasm . Vcrmikuiiiii snb-.!ml granuUari

V erm ikulitli substratlarda quyidagi kim yoviy elem entlar m av
jud : M g -  14,68-15,62% , Fe -  3.37-3,74% , Ca -  0.25-0,55% . К -  
0 .22-0,33% , P -  0 ,02-0.05% , M n -  0 ,041-0,076% , Ni -  0,07- 
0,053% , C o -  0 ,004-0,005% , Zn -  0 ,007-0,012% , A s -  0.005% . Cu, 
Mo, Pb, Cel -0 ,0 0 1 %  dan.

Yuqori haroratda quydiriigan substratlar sterizatsiyalangan 
bo ’ladi, bu esa kasallik va  zararkunandalarni qo*zg‘atuvchilarni 
i'ivojlanishiga to 'sq in lik  qiladi. Ularni tarkibida zaharli m oddalar 
bo ’im aydi va radioaktiv  em as, yaxshi rivojlangan kapilyariik  tizi- 
miga ega boMib, katta m iqdorda suv va oziq eritm alarni singdirish va 
saqlab turish qobiliyatiga ega. Substrat granullari ju d a  g ‘ovaldi 
(hajm ini 74-85% ), shu bois ju d a  engil. U lar to ‘ia suvga to ‘yin-tir- 
iIganda ham havoga to ‘y in ishi (ayratsivasi) yaxshi. U lar juda pishiq. 
uzoq m uddatga chidam li, fizik va kim yoviy qarishga duchor 
ho 'im aydi, substratlarning ph= 7,0-7,5.



Suv-fizik  xususiyatlariga k o 'ra  vermikul'itli substratlar k o 'p - 
chilik boshqa substratlardan ustun turadi (27-jadval).

K atta g ‘ovaklilik  tufayli oziq eritm a bilan nam langandan so 'ng  
verm ikulit granulalari yuzida suvli parda hosil b o ia d i  va m aqbul 
suv-havo tartiboti yaratiladi. Bu sharoitda o 's im lik lar to ‘xtovsiz 
yetarli m iqdorda suv, kislorod, oziq m oddalar bilan ta ’m inlanadi.

27-jadval
Substratlarni fizik xususiyatlari 

(Ivanova L.D., Inozemseva E.S., 2010) _ _ ________

Substratlar Zarrachalarni 
kattaligi, mm

Hajmiy
vazni, kg/m3

Umumiy hajmiga 
nisbatan nam 
sig'im i, %

Qum 0,2-2,0 1500-1600 37
Mayda tosh 3,0-5.0 1600 43

Keramzit 1,0-3,0 610 53
Maydalangar. tosh 5,0-25,0 1500-1700 40

Perlit 1,0-3,0 250 I 52
Vermikulit

(modifikatsiyasiga
ko'ra)

1,0-20,0 120-530 80 va undan ortiq

Verm ikulitli substratlardan foydalanish m ineral oziqlantirishni 
m uvozanatini ta 'm in lashga  im kon beradi, bu sifatii q ishloq xo 'ja lig i 
m ahsulotlarini olishga yordam  beradi. U lar gidroponikada k o 'p  yil 
foydalanilgandan so 'n g , utilizatsiya qiiishni talab qilm aydi, chunki 
ulardan ochiq yerda tuproqni suv-fizik  xususiyatlarini yaxshilashda 
kom ponent (tarkibiy qism ) sifatida foydalanish m um kin.

P e rlitn i vulqonli alyum osilikatli to g ' jinslaridan  ishlab chiqa- 
radilar, ularni oldin m aydalaydilar, so ‘ng 1000°S yaqin haroratgacha 
qizdiradilar. Q izdirilganda tog ' jin siga  kiruvchi suv gazli holatga 
o 'tad i va zarnichalam i kengaytiradi va ju d a  engil, havo bilan to ‘yin- 
gan, kattaligi changsim ondan to 6-7 m m  gacha b o ig a n , notekis. 
dag 'a l oq granullar hosil b o ia d i. 60-yilardan buyon perlit tuvak- 
chalar uchun sodda aralashm a kom ponenti hisoblanadi, odatda uni 
to rf  yoki verm ikulit bilan birga qo 'sh ib  olib  boradilar.

Perlit ju d a  engil, uni zichligi 100 kg/m J yaqin. Issiqxona sab-
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zavotchiligida foydalaniladigan perlit g ranulalarin ing kattaligi 2-5 
mm b o iib , kirishi m um kin b o ig a n  suv, granulalarni notekis yuza- 
lari orasida va ularni ichida saqlanadi. Perlit b ir oz kation alam a- 
shinuvli xususivatga ega, bu  uni inertli qiladi. U nda pH 7-7,5 yaqin 
b o iib , oziq eritm ani ph ga ta ’sir etm aydi. Perlit granulalari yetarli 
pishiq, shuning uchun uni fizik xususiyatlariga qandaydir sezilarli 
o 'zgartirish lar kiritm ay substratdan takroran bir necha bor foydala
nish m um kin. U bug ' haroratiga c-hidami, shu bois uni zarur h o ig a n -  
da sterizatsiya qilish m um kin.

Perlit har biriga uchta o 's im lik  lo 'g 'n  keladigan. uzunligi -  90- 
100 sm 20-30 litrli qoplarni to id ir ish  uchun foydalaniladi. H ar bir 
konteyner asosida kichik tindirgich b o iish i kerak, undan oziq erit
mani chiqarib tashiash m um kin.

Ildiz joy lashgan  m uhitni isitish qoplarda yoki ularni tagida yoki 
suv oqa-digan tarnov, trubadar tagida joy lash tirilgan  tizim lar yorda
mida am alga oshiriladi. Ikki holatda ham isitish konturi (shakli) 
tizimni issiqxona polidan (eridan) ajaratib  turish uchun o 'rnatilgan  
potistiroiJi piitalardan b o iis h i  kerak. Perlitli tizim larni sug‘orish 
odalda har bir qop yoppasiga tom chilagichiarni joy lash tirish  y o i i  
bilan am alga oshiriladi.

Perlitga o itkaziladigan ko'chatni, mineral paxtali kubiklarda yoki 
perlitli kassetalarda yetishtiradiiar. Ko'chatni o ik az ish  nihotada pux- 
ta!ik bilan olib borilishi zarur, bu perlitni kuchli kapilyalik kuchiga 
b o g iiq  b o iib , u mineral paxtadan oziq eritmani tortib olishi mumkin, 
ko;chatni ekishdan oldin perlitni namlash esa yetarli emas. O 'sim liklar 
to ia  ildiz olib ketgungacha kubiklarni doimo nam hoida. ushlab turish 
uchun o 'sim liklarga tez-tez, kam hajm da eritmani berib turish zarur.

Perlit uchun substratlarning texnologik m odellari, boshqa 
granullangan m ateriallar bilan birga, m ineral paxta va boshqa 
plitalarda foydalaniladigan-larga nisbatan katta farq qiladi. Eritmani 
kundalik elektr o 'tkazuvchan lig i v a  pH  hoiatini m onitoring qilish 
:ichun rezurvar drenajidan eritm ani tanlab olish yetarli hisoblanadi. 
Buning uchun rezurvardagi tizim ni ostki qism iga diarnetr 2-3 sm li 
oir necha turbalar o 'rna tilad i va har bir testirlanadigan ob 'ek tn i 
kibidan kam hajmli eritm a olish uchun shpritsdan foydalaniladi. 
Haqiqatda aham iyati i m aiu m o tla rn i ca'm inlash uchun, kam i da 12-



15 sinov nuqtalarini begilash zurur. Perlitda eritm ani eiektr o 'tk a - 
zuvc-hanligi odatda 1,0 m Stn/sm  yaqinroq.

Seolit ~  bu suvii alyum osilikatlar guruhiga kiravchi ishqorli va 
ishqor tuproqli elernentlardan iborat tabiiy tog ‘ m inerali. M aydalan
gan seolit tuflari (g 'o v ak  toshlar) yaxshi g 'ovaklilik , ionalm ashuvlik 
va adsorbsionlik , havo va suvni o ‘tkazuvchanlik  qobiliyatlariga ega 
b o lib , tark ib ida kaliy, m agniy va  kalsiy m iqdori yuqori. Ularni 
tark ibida azot va fosfor y o ‘q. R ationlarni yutish (1-5 m g-ekv/g) 
hajm iy sig 'im i yuqoriligi tufayli siolitlar katta m iqdorda solingan 
o ‘g ‘iilar bilan birga o 's im lik iar uchun m um kin bo 'lgan  kaliy va 
am m oniy ionlarini saqlab turishi m um kin.

A gronom iya nuqtai nazaridan olganda, siolitli substratlar: bir 
necha hosil olishda o 'sim lik larn i norm al oziqlanishini ta ’m inlaydt- 
gan oziqali m ineral elem entlam i katta potensialiga ega ekanligi; 
o 'sim lik larn i kuchli ildiz tizim ni va  yer ustki q ism ini shakl lan ish i n i 
ta 'm m laydigan  yaxshi fizik xususiyatlarga, katta havo s ig ‘im iga ega 
b o lish lig i o 's im lik larn i tez rivojlanishiga va ancha erta hosiiga ki- 
rsh ig a  imkon beradi; foydalanish m uddatini uzunligi; begona o 'tlar- 
r y o ‘qiigi; toza va yaxshi estetik  ko 'rin ish i bilan farqlanadi.

S io litlarda yetishtiriIganda o ‘sim lik  m ahsulotlari yaxshi ta ’m 
sifatlari bilan ajralib  turadi. L aboratoriya tadqiqotlari shuni k o 'r- 
satdiki, ularni kim yoviy tarkibi halqaro standartlarga jav o b  beradi va 
unda nitratlar va n itritlar topilm agan.

Siolitlar s o f  holda yoki ayrim  qo 'sh im chalar (periit, kokos) 
qo shilib foydalaniladi. Siolitli substratlar bilan ishlashda eritm ada 
krem niyni m avjudligi va uni o 's im lik larga tushishiga e ’tibor berish 
kerak. M ayda fraksiyali (0-2 m m ) siolitlarni m avjudligidan 
chetiashish kerak. S iolitdan foydalanish jarayon ida uni uiushi ortib 
boradi. Na, Cl. bikarbonatlarni m iqdori oshib ketganda substratni 
foydalanish oldidan suv bilan yuvish zarur.

Siolitdan gidroponikali substrat sifatida foydalanishda unga 
qo 'y ilad igan  agro tlz ik  va agrokim yoviv talablar quyidagilar: 
kiinoptilolitni vaznli uiushi 60%  dan kam va chiqindilar (loyli) 10% 
ortiroq bo 'im aslig i; suv va m exnik pishiq, zarralarni diam etri -  3-8 
m m ; solish zichligi -  0 ,80-1,10 g /sm 3: kattiq fazasi -  2 ,30-2,40 
g /sm J; um um iy g ‘ovaklar -  57-60% ; suvni saqlab turish qobil-iyati

i 09



(NV ) -  25-35% ; havo sig 'im i -  25-36% ; kattiq, suyuq va gazli faza- 
lar  nisbati -  40:28:32: pH  kattaligi -  neytralga yaqin; yutish qobi- 
liyati -  1,0- 1,5 m ekv/g; suvni so 'rib  olish nisbiy elektr o 'tkazuv- 
chanligi (EP) > 2 m SM /sm  dan oshm asligi kerak.

K okosli s u b s t r a t  O xirgi yillarda issiqxona ishlab chiqarishida 
organik xom -ashyo to lalaridan iborat kokos palm asi m evalari ustini 
qoplaydigan yangi substratdan ju d a  keng foydalanilm oqda. U 
texnologik xususiyatlarini yuqori va k o 'p g a  chidam liligi bilan 
tavsiyalanadi. Undan A Q SH , Kanada va M eksikada. afrika 
q it'asidag i m am lakatlarda, o ‘rtadengiz sohilidagi m am lakatlardan: 
Isroil, ispaniya, Portugaliya, Italiya, G retsiya, Fransiva. G ollandiya- 
da va boshqa Yevropa davlatlarida keng foydaianiladi. U R ossiya va 
Ukraina issiqxona xo 'ja lik lariga ham  jo riy  etilm oqda. Bizda 
O 'zbek istonda ham  uni q o 'llash  boshlangan.

K okosli substratni ishlab chiqarish m arkazi Shri-Lanka, 
H indiston, Filippin, Indoneziya, M arkaziy A m erika hisoblanadi. Eng 
taniqli kokosli substratni etkazib beruvchilar «Pelem ix Industries» 
(Isroil), «Dutch Plantin» (G ollandiya) firm alari va ayrim  boshqa 
ishlab chiqaruvchilar hisoblanadi (48-rasm ).

K okos yong 'oq lari p o ‘sti to lalari bilan birga katta uyum larda 
kam ida uch yil davom ida saqlanadi, bu yerda ular har yilning ikki 
m avsum ida davom  etadigan m usson yom g 'irlarida yaxshi nam - 
lanadi. y a ’ni uch yil davom ida olti m artagacha. Bu uni tabiiy holda 
koinpostirlashga va organik  m oddalarni bir qism ini chirishiga imkon 
beradi. Shundan so ‘ng bir vaqtni o '/.ida tolalarni p o 's t yuzidan ajra- 
tib olib m assani qayta ishlaydilar. K om postli m assani m exanizatsiya 
yordam ida qayta ishlash jarayon ida  kokosli m assani ayrim  miqdori 
po 's lin ing  o ‘rtasidagi yum shoq o ‘zagidan. m ayda chang zarrachalari 
bilan birga olib tashlanadi. Shundan so 'n g  to lalar uzuniigi bo 'y icha 
saralanadi va uni vanchilgan o 'zag i bilan b irga ikki m arotaba elay- 
dilar. Bu davrda uni q o ‘shim cha qayta ishlash zaruriyatini aniqlasii 
m aqsadida kim yoviy taxlil o 'tkazilad i. Yaxshi etiigan kokosli subs
trat quyidagi ko 'rsa tk ich larga ega bo 'lish t kerak: ph -  5,5-6,5 va EC
-  1 m Sm /sm  pastroq.



..................
4 8 -rasm . Kakosyong 'og ‘i, q ipig7 va so ‘klivilgan

qopchalarga о 'tkazilgan pomidor ко ‘chatlari.

Turli ekinlarni yetishtirish uchun m exanik tarkibi farq qiluvchi 
turli xildagi kokosli substratlardan foydalaniladi. O datda kattaligi 
у irik fraksiyali zarrachalar ajratiladi, qolgani -  bu rnayda kom pos- 
tirlangan zarrachalardir. Fibrali to lalar fraksiyasini uzunligi: 6,3 mm, 
!2,5 mm va 18,9 mm. M asaian. A TK  firm asidan keltiriladigan 
«Pelem iks» firm asining kokosli substrati, barcha ucb fraksiyali 
tolalarni aralashm asidan yoki ayrim  fraksiyalardan va m ayda zar- 
rachaiardan iborat. Substrat suv bilan to ‘la to ‘yintirilganda. u yuqori 
havo sig 'im lilig i (28%  va undan ortiq) bilan tavsiflanadi. Agar



tolaiarning asosiy m assasi (70% ) 18,9 mm zarrachalardan iborat 
b o ‘Isa, bunday substrat suv bilan to 'y in tirilganda tarkibida -  37%* 
gacha, 12,5 mm -  24-28% , 6,3 mm -  15%» havo b o ia d i.

Kokosli substratni ikkinchi m uhim  xususiyati fibrali tolalarni 
uzoq davr davom ida -  8-10 y ilgacha chirishga chidam li ekanligidir, 
vaxolanki m ayda zarracha-lar (30%  hajm igacha) sekin asta (4-5 
yildan so ’ng) qism an chiriydi va umumiy havo s ig ’im ini biroz 
kavm aytiradi. Kokosli substratdan uzoq muddat foydalanilganda uni 
vaqti-vaqti bilan p ar (bug") bilan dezinfeksiya qiladilar yoki oz m iq
dorda vangi substrat q o ‘shib foydalanishni davom  yettiradilar.

issiqxona sabzavotiarini kokosda yetishtirishni kichik hajmli 
ekinlardagi boshqa substratlarga nisbatan avzalligi kapilyar suvni 
baland (qulay 17-20 sm gacha) k o ‘tariJishi va suv-havo nisbatlarini 
eng yuqoriligi; buferligini yuqoriligi, ya’ni harakatchan oziq 
elem entlarni biroz zahirada saqlash qobiliyati; substrat eritm asidagi 
pH  ni optim al darajasi 5-6 yaqin b o iish id a .

K okosli substratlar ekin va m ahsulot tu riga qarab ham so f 
holda ham boshqalar bilan aralashtirilgan holda foydaianiladi.

Kokosni olishda va u yum shaganda undagi K, Na, C l qoldiq- 
!a iia ing  miqdori-ni aniqlash uchun 1 : 2 suvni tortib (sug'urib) olish 
usiubs bilan tahlil o ’tkazish va substratni tegishli darajagacha yuvish 
zarur, Bunday zaprvaka sifat sertifikatida ko 'rsa tilad i. A gar substrat 
q o ’shim chalarsiz keltirilsa, unda yuqorida k o ‘r-satilgan taxlil o ’tka- 
zilaui va substratni q o 'sh im chala r bilan to id ir is h  yetishtirish bosh- 
Utnishidan oldin o ik az ilad i. Q o ‘shim cbalar q o ’shilgan kokosli subs- 
tratda tuzlar konsentratsiyasini o‘rlacha ko‘rsatgichi quyidagicha 
(so ‘rib olingan suvdagi substrat mg/I): N 0 3 -  90 gacha. P -  15 
gacha. К -  90 gacha, Ca -  100 gacha, M g -  27 gacha, Fe -  0.7, pH -  
5,9, ES -  1,0 gacha. Bodring va pom idor uchun qo‘shimchalar ancha 
yuqori darajalarda q o ‘shiiishi ham m um kin.

Shri-Lankada kokosli substratni quyidagi m ahsulotlar koT ini- 
>hida ishlab chiqariladi.

I) Kattaligi 30x30x15 sm. o g ir lig i 5 kg, hajm i 13.5 1. pres- 
slangan briketlar shaklida b o lib , nam langandan so ‘ng ular 60 1 
yaqin hajm ni egallab 4,4-5,2 m arta kengayadi. Unda 6.3-18,9 mm 
uzunlikdagi to lalar 70% quruq m odda hajm ini egalaydi.



2) Katta!igi 35><35xi2 sm, ogMrligi 5 kg, hajmi 15.9 1 pres
slangan briketlar. N am langandan so ‘ng ular 60-65 1 hajm ni egallab 
3,8-4,1 marta kengayadi. 70%  yaqin quruq m odda hajm ini 12,5 mm 
yoki 18.9 mm uzuniikdagi to lalar egallaydi. Bu briketlardan uzoq 
m uddat foydalanish jaaryon ida  ular yuqori havo o tkazuv-chan lig in i 
(8 va undan ortiq yil) saqlaydi ham da uzoq m uddat yetishtiriiadigan 
ekinlarda qoM lanaboshlanayapti.

3) Kattaligi 20*10x5  sm, og*iriigi 0,65 kg 8 I gacha kengaya
di gan presslangan briketlar. IJlar uncha katta b o im ag an , hajmi 10-
16 1 gacha boMgati konteynerlarni toMdirish va interyerlar (binoning 
ichki qism ini bezatish uchun) uchun katta o 'ichatn li o 'sim lik larni 
yetishtirishda foydalaniladi. Substratni asosiy m assasini 6,3 va 12,5 
mm uzuniikdagi to lalar egallaydi.

4) Kattaligi 60-.120* ! 5-30x2-3 sm, og 'irlig i 1,6 dan 5 kg gacha 
b o ig a n  presslangan tushaklar. N am langandan so ‘ng 12-18 sm 
balandlikka va 14-50 1 hajm ga ega bo 'lad i. B archa tushaklar uUrabi- 
nafshaga bardoshli, ichi qora va tashqarisi oq piyonkali qoplarga 
joy langan . Bunday qoplar quyosh nuri ta 's irida  bir necha yil davo- 
m 'a parchalanm aydi. Ularni asosiy m assasi uzunligi 12,5 va 18,9 
mm li kokosli to lalar egallaydi. B ir necha yil ekspuluatatsiya qiiin- 
gandan so ‘ng bunday substratni bug"lab. agroperlit q o ‘shib undan 
qayta foydalanish m um kin.

5*3. Ozuqali eritmalar

Issiqxona ekiniarini oziqalashtirishni optim a llasbtirish asosiga. 
bir tom ondan tegishii nisbatda m akro va m ikroelem entlar, es, ph 
darajalari bilan balanslangan, yetishtirish davrlari b o 'y ich a  standartli 
eritm alardan fbydalanish, va ikkinchi tom ondan zarur m ikroiqlim  
sharoitlarini saqlashdir.

Y etishtirish jarayon ida doim o turli xolatlar ro ‘y beradi, oziqa- 
lantirishni optim allashda ularni hisobga olish zurur. Bu oziqali 
elem entlarni substratli eritm adagi ayrim  elem entlarni haqiqiy kon
sentratsiyasi bilan bog 'liq  antagonizm i (qaram a-qarshiligi), buning 
natijasida balanslangan oziqali eritm alardan foydalanilganligiga 
qaram asdan. ayrim oziqali elem entlarni o £sim liklar tom onidan o ‘z-
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lashtiriiishi buziladi. Shu bilan bir qatorda o 'sirn lik larni norm al 
o 's ish i  va rivojianishu uchun zaru r e lem entlam i etishm ovehiligi y o k i  
oshib ketishi tufayli oziqalanishni buzilishi ro ‘y beradi.

Bu ayniqsa oz hajm li ildizga ega b o 'lg an  kichik hajm li ekinlar 
sharoitida nam oyon b o ; ladi. Shu bois bu yerda o 'sirnliklarni oziqa- 
lantirish b o 'y ich a  tavsiyalarga q a’tiy rioya qilish va ishchi oziqali 
eritm alarni balanslanganligiga asosiy e ’tibor berilishi kerak. Ishchi 
eritm ani konsentratsiyasi o 's im lik  xujayralaridagi osm atik bosim i- 
dan baland b o im a s lig i kerak, yo ‘qsa (aks hoida) ularni suv va 
oziqali e lem entlam i o ‘zlashtirishi to ‘xtashi m um kin. Ularni optim al 
konsentratsiya 0 ,5-0 ,6 g/1, eiektr o4kazuvchan!ig i -  1 m Sm /sm  
gacha, pH -  6-7.

Kichik hajm li gidroponikada ekinlar va o 's ish  davri b o 'y icha  
diftt:rensiatsiyalangan turli eritm alardan foydalaniladi. M isol uchun 
uiardan bin  28-jadvatda k o ‘rsatilgan.

28-jadvaI
Turli substratlardagi bodring va pomidor 

uchun oziq eritmalarning tarkibi, mg/1 
________ (ZonnefeldS., bo'yicha)_________

Bodring Pomidor
KuTsatkicb torfda mineral paxtada torfda mineral paxtada

min opt max min opt max min opt max min opt max
N- NOi i 20 150 200 120 160 200 120 140 180 100 150 180

l\|!i — 7 20 n 20 ! 14 1 20 7 20
P 20 30 40 30 40 50 20 30 40 30 40 50
К 180 200 250 190 230 270 200 250 320 200 270 350
Ca 80 500 250 120 140 300 80 100 250 120 150 300
Ms 20 25 60 150 20 60 20 25 60 20 25 60
S 30 40 60 25 35 60 40 60 80 60 80 100
Fe 0,4 0,6 2.0 0,4 0,6 2,0 0.4 0,6 2,0 0,4 0,6 2,0
Mr 0,3 0,6 1,0 0,3 0.6 1,0 0,3 0,6 1,0 0,3 0,6 1,0
Zn _j 0,1 0,3 1,0 0,1 0,3 1,0 0,1 0,3 1,0 0,1 0,3 1.0
В 0.1 0,2 0,5 0,1 0,2 0,5 0,1 0,2 0,5 0,1 0.2 0,5

Cu 0,02 0,03 0,06 0,02 1 j© :o : 0,06 0,0210,03 0,06 0,02 0,03 0,06
Mo 0,03 0,05 0.08 0,03 0,05 0,08 Го,озТ1Ш 0,08 0,03 0,05 0,08
rN 5,0 5,5 6,0 5,0 5,5 6,0 5,0 5,5 6,0 5,0 5,5 6,0

h EP. 
jiiSm ■ s rp 1,5 2,0 2,5 1,5 2,0 2,5 1,5 2,1 2,5 1,5 2,2 2,5

i7J



Ishchi eritmalar onalik asosida eritma tuzilib, ularni 1:50-200 
nisbatda suv bilan aralashtirish yo’li bilan tayyorlanadi. To'g‘ri 
hisoblab chiqilgan va tayyorlangan onalik eritma uzeli nuqsonsiz 
ishlashini ta'minlaydi. Onalik va ishchi eritmalar 1,5-2 m3 hajmli 
idishlarda tayyorlanadi. Onalik eritmalarni A (azotli o‘g‘itlar uchun),
V (kompleks o‘g'itlar uchun), S (kaliylilar uchun) kabi xarflar bilan 
belgilanadi. Ular ishchi eritmalar tayyorlash uchun suv bilan 
aralashtiriladigan idishlarga bir vaqtda beriladi.

Dunyo amaliyotida oziqali eritmalar tarkibini molda belgilay- 
dilar. ! m o l  quyidagi miqdordagi mg to‘g‘ri keoadi: NH4 i N O 3  -  14, 
К -  39,1, Na -  23,0, Ca -  40,1, Mg -  24,3, Cl -  35,4, HCO3 -  161,0, 
S 0 4 -  32,6, P -  31,0, Fe -  0,0558, Mn -  0,0549, Zn -  0,0654, В -
0,0108, Cu -  0,0635, Mo -  0,0959.

Kichik hajmli gidroponika uchun juda ko‘p turli xil oziq 
eritmalaming tarkibi tavsiya etilgan. Ular turli ekinlar, substrat 
turlari, yetishtirish mintaqalari uchun va boshqa omillami hisobga 
olib ishlab chiqarilgan. Ularni izlash va takornillasbtirish davom 
etr oqda. Oziq eritmalarni tuzishni asosiy prinsiplarini o'zlashtirish 
ucht n pastda bodring va pomidor uchun ularni ayrim lari keltiriladi.

Himoyalangan yer ekinlari bo'yicha ilmiy-tadqiqot markazi 
(Niderlandlar) bodring uchun quyidagi tarkibdagi oziq eritmani 
taklif etadiiar (29-jadva!).

Pomidor ekini uchun bu markaz quyidagi makroelementlarning 
standart oziq eritmasini tavsiya etadi (30-jadval).

Millimollarda keltirilgan tarkibni ishchi eritmalar uchun rng/l 
ga, onalik uchun esa yuz barobar suv bilan aralashtirilgan holda 
kg/m3 aylantirib qaytadan hisoblab chiqiladi.

Kichik hajmli gidroponika ko‘chat!arni rivojlanishish fazalarini 
hisobga olib mineral oziqlantirishni differensiatsiya qilish imkonini 
beradi. Bu oziq eritmadan foydalanishda uni nordonligini pH -  5,5 
yaqin darajada va eiektr o‘tkazuvchanlik -  2,4-3,0 mS/sm da 
saqlanadi. «Kemira» Finlandiya firmasii pomidorni torfli substratda 
va mineral paxtada yetishtirishda ularni rivojlanish fazalari bo"yicha 
differensiatsiyalanadigan oziq eritmalarni tarkibi bo'yicha o‘zini 
tavsiyanomalarini ishlab chiqdi.



29-jadval
Bodring uchun tayyor va onalik eritm alarda

asosiy elementlarni tarkibi
Makroelementlar Mikroeiementlar
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N B ,NCh 0.5 40 4,0 F e -D E T F A  6% 9,32 ; 932

к ь ь р о 4 1.25 170 17,0 M n S 04 10 Mn 1 ,69| ~ 169

C a(N O -,)2 3,5 700

оос-* Z n S 0 4 4 Z11 1,15 ! ! 15

К N(>, 4,25 430 43 .0 ^ а 2В40 7 * i0H2O 2 0  В 1,91 1 191

VIgS04 x
71-i’O

1,0 246 24 ,6 CuSO,, 2,5 Cu 0,12 12

. . I Na^MoO.ix 2.H2O 0.5 Mo 0.12 i !2

30-jadvaS
S u v  ioniarini hisobga olib pomidor uchun oziq eritmam

hisobiash
Standart tarkibi, mM/l

O 'g itla r , mM/l
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Korreksiva +3,0 -1,0 -0,5

Hisobiash uchun 10 5 1 s 2 S 1,0 0.5 7.0 2 „75 0.5
tarkibi

H4PO4 1,5 1,5 1,5

HNO; 1 1,5 1/5 1,5
IN H4NO4 r 0,5 0/5 0,5
Ca(NOi)-- 2 .75 5,5 2,75

IvNCH ” 3,0 3.0 3,0

K2SO4 2,0 2,0 4,0

M g S 0 4 0/5 i 0,5 0,5

! 76



Kichik hajmli gidroponika uchun oziq eritmalarni tayyorlashda 
ko'chatlarni turli rivojlanish bosqichlarida oziq elmentlardagi ion- 
larni nisbataiga (masaian N : К, К : Cl va boshqalar) a’lohida e’tibor 
berish kerak, Substratlarni to'yintirish uchun eritmalarni tarkibi 
ko'chatlarni boshqa rivojlanish fazala-rida foydalaniladigan yerit- 
malardan bir valentli kationlarni (K va NH4) miqdorini pastligi, bor 
va ikki valentli kationlarni (Ca va Mg) miqdorini yuqoriligi bilan 
sezilarli darajada farq qiladi. Buning sababi o‘simliklar bir valetli 
ionlami tezroq o‘zlashtiradi va shu bois ikki valentli ionlarni 
konsentratsiyasi ildiz joylashgan muhitda yuqori bo‘lishi kerak. 
Shuning uchun substratni to'yintirish uchun eritma tarkibi ildiz 
atrofidagi zonalarda iloji boricha optimalga yaqin boiishi kerak.

Kichik hajmli gid- 
roponikada ildiz tizimi 
joylashgan mintaqaning 
turli nuqtalarida oziq ele- 
mentlarni o'simliklarga 
o tishi bir hi Ida emas- 
ligini nazarda tutmoq ke
rak. Bunday sxema 49- 
rasmda keltirilgan.

Ko’chatlarni 
mineral ozicj element
larni singdirishi va ularni 
kichik hajmli substratlar- 
da to'pJanishi, oziq erit- 
malarda oziq elementlarni miq-dorini (tarkibini) sezilarli darajada 
o'zgartirishi mumkin. Optimalga yaqin oziq eritma tarkibini ushlab 
turish uchun kamida oyda bir agirokimyoviy taxlil o'tkazilishi zarur. 
Eritmada makroelementlarni miqdorini baholashda 31-jadvakk: 
keltirilgan darajalarga tayanmoq kerak. Undan tashqari kichik hajmi - 
substratda eiektr o'tkazuvchanlik va nordonlikni muntazam haltaua 
bir necha marta aniqlash zurur.

O /iij -‘IfltU iilf.U-

4 9 -ra s m . Tomchilab sug'orishda asoxlangun 
kichik xajmli mexnologiylarda oziq 

elementlarni ildiz tizimi zonasiga uiishini 
(Hishishi) taqqoskish sxemasi



31-jadval
M ineral paxtada yetishtirishda to‘pondagi oziqalarning

_____ darajalari, mmol/i = mg/l___ _________________
ES П  NO, ^  P S 0 4 n h 4 К I Ca Mg

Bodring

2,7 otp 18=250 0,9= 2,8 3,5= 138
<0,5
<7

8=312,8 6,5=260 3=72,9

suvi
hisobga

olinniagan

min 15=210 0,6= 18,6 2,2= 106 - 6=235 5=200 ! 1,5=36.5

max 24=336 1,2=37,2 4,5= 216
<0,5

<7
10=331 8=321 14,5 <109

Pomidor

2,7 otp 17=328 0.7= 21,7 5 ,0=240
<0,5

<2
7= 273,7 7=281 3,5=85

suvi
hisobga

oiinmagan

min 13=182 0,5= 15,5 3,5=168 - 5=196,5 h 5,5=220 2 ,5= 60,7

max 21= 234 1,5=46,7 6 ,5=312 : 0,5 8=313
___

8,5=341 4 ,5= 109

Qalampir

2,7 otp 19=266 0 ,9= 27,9 3 ,5= 168 <0,5 7=281
(. >';=">5p Iu,_.) 1 

6 i

suvi
hisobga

oiinmagan

min 15=210 0 ,6= 18,6 2,5= 120 - 5 ,5= 220
?S=54

4,5= 180  Г ’ ’

max 25= 350 1.2=37 5 ,0= 240 >0,5 8,5=341
14 ?5= 10  

7 ,5= 300 ,8 ; ’ ’
i

Bacjlajon

2.7 otp 20= 280 0,9= 27,9 3,0= 144 <0,5
6,25=
2 50 .6

6 ,25= 250 4.25=103

suvi
hisobga

oiinmagan

min 15=210 0 ,6= 18,6 1,5=72 — 5,0=135 4 ,5= 180 3,5=85

max 25= 350 1.2=37 4 ,0= 192 >0,5 8=313 7,5= 300 ,8 5,5=133

5.4. Kichik hajmli gidroponikani qo‘llash 
va ko‘chat yetishtirish xususiyatlari

Kichik hajmli gidroponikaning tavsifi. Kichik hajmii gidro
ponikani qoilash maxsus uskuna va materialiarni, eritma uzellarini. 
tomchilab sug‘orish tizimini, avtomatika, yuqori sifatli substratlarni, 
toiiq eriydigan o'g'itlar to'plamini. normativ asbobiarni, yaxshi 
tashкilashtiriIgan va operativ agrokimyoviy xizmatini, yuqori mala- 
kali xizmatchi xodimlarni talab qiladi.



Kichik hajmli gidroponikani nuivaf'faqiyatli qollashning maj- 
buriy shartlari issiqxonalarda maqbul mikroiqlim tartibotini yaratish, 
shu jumladan o'simliklarni S 0 2 bilan ta’minlasbdir.

Kichik hajmli gidroponika tomchilab sug‘orishni qoilashga 
asoslangan. Tomchilab sug^orish tizimi magistral va tarqatuvchi 
trubaprovodlarni filtirlarni, elektr oraqali va mexanik sozlantiradigan 
vintellarni. sug'orish kanallarini, nazorat vositalarini o'z ichiga 
oladi. Sug'orish к anal lari turli tuzilishdagi tomchilagichlar, mikro- 
trubalar va akvadroplar ko'rinishida boiishi mumkin. Akvadrop 
teshikchalar boigan yupqa devorli trubadan iborat boiib , unda
tomchilarni kattaligini 
buramali) truba mavjud.

Mineral paxtali kichik 
hajmli gidroponika usuli- 
da ekinlarni yetishtirish 
uchun qurilmani sxemasi 
va oziq eritma bilan tom
chilab sug‘orish tizimi- 
ning sxemasi 50-rasmda 
keltiriladi.

Kichik hajmli gid- 
roponikada ildiz joylash- 
gan muhit kichik egat- 
larda, tarnovlardagi egat- 
larda, konteynerli qop- 
larda va boshqa quril- 
malardajoylashtiriladi.

Birinchi usulda 
substrat issiqxona poli
dan ajratib turuvchi 
plyonkali to‘shaklarga
10-12 sm qaliniikda 
yoyib solingan to‘p, past 
egatlarga joylashtirilgan 
kip. plitalar ko'rinishida 
boiadi. Eaatlar usti eni

shakllantiriuvchi gofrirovkali (qat-qat

50-rasm. Mineral paxtada sabzavot о ‘simliklarin! 
yetishtirish uchun qurilma sxemasi 

I —  grodanU qatlam; 2 -- to ‘slialadigmi plyonka:
3 -  qoplanadigan yorug iik  о 'tkazmaiydigcmplyonka:

4 — grondanli oziq kubik: 5 —  ko'chatli kubikni j<ylas/ii;risr 
uchun qoplagich plyonkadagi krest shakhda kesilgan joy: 

6 —  plastmassali sug'orish quvuri; 7  —  lomchilagich:
8  -  magistral rodoprovod: 9 — konsentrarsivali mine: x:i 
o ‘g ‘Manning eritmasi turadigan idishlar: 10 — venti/ ' ■

I I  —pompa ;  12 -  aralashtiradigan катет: 
konsentratsiyali mineral o'g'itlar eritmasmi : \

klapan: 14 -  konsentrometr datchigi:
-  sozlaiydigan kosentrometr: 16 -  quyosh radiatsiyasm: 

qirim datchigi: 17 -  quyosh radialsiyasini integratori:
IS -  sng'oriladigan stir sarfmi sozlagich

13

15

80-100 sm qora-oq plyonka bilan yopiiib.



uni yon chetlariga substrat o'raladi. Plyonka aynan qora-oq bo'lishi 
kerak; oq yorug'likni qaytaradi, qora esa suv o'tlarini rivojlanishga 
to'sqinlik qiladi. Egatlami yuzi dastlab nivelirlanadi va zichlanadi, 
bunda ortiqcha eritma oqib ketishi uchun yuza sal qiyaroq ( 1: 100) 
qoldiriladi. Oziq eritma yuqoridan substratni namlab beriladi, va uni 
ortiqchasi egat tubidan oqib chiqadi.

Ayrim vaqtlarda egatlar o'rniga substratni tarnovlarga yoki 
yuqori qisini olib tashlangan asbestsementli trubalarga joylash- 
tiriladi. Bir o'simiikka 2-2,8 1 substrat to‘g‘ri keladi. Oziq eritma 
topshiriq dasturi bo'yicha truba yoki tarnov tubidan beriladi, u 
substratni namlab kollektorga oqib tushadi.

Konteynerli ekinda, piyonkali konteynerlar torf yoki boshqa 
substratlar biian to'ldirlladi, ularni har birida ikkitadan bodring yoki 
pomidor o'simliklarini joylashtirish mumkin. Piyonkali konteyner- 
lard an tashqari. qattiq plastmass yashiklar, chelak, banka va boshqa 
idishlardan foydalaniladi.

Konteynerli ekin eng istiqboili hisoblanadi. chunki bu usui bir 
qator avzalliklarga ega: substratni har tomonidan yopiqligi suvni 
parlanib ketish sarflarini qisqartiradi; begona о ч I ami. kasallik va 
nematodalarni tarqalishiga yo‘l qo'ymaydi; oziq eritma deyarli oqib 
chiqib ketmaydi, bu suv va o‘g‘it-larni iqtisod qilinishini ta’min
laydi, hamda atrof muhitni ifloslanishini kamaytiradi.

O'zbekistonda kichik hajmli gidroponika usulda qurilgan 
issiqxonalar Toshkent va Navoiy viloyatlarida mavjud bo'iib, hozir- 
da bunday issiqxonalarni soni ortib bormoqda. Bu uslubda sabzavot 
ekiniarini yetishtirishda substrat sifatida gradan tipidagi mineral 
vatadan foydalaniladi, torf kamroq qo'llaniladi. Oxirgi yiilarda sof 
hoidagi yoki perlit yoki vermokulit bilan aralashtiriIgari kokos 
suhstratlarini qoMlav boshiadilar. Ikki qism kokos substratiga bir 
qism perlit yoki vermikulit olinadi.

Gidroponika issiqxonalarida sabzavot ko'chatlarini o'stirishda 
Toshkent davlat agrar universiteti Gidroponika issiqxonasida 
pomidorni kichik hajmli gidropon usulda o'stirish uchun ko'chat- 
iaririi tayyorlash texnologiyasi keltirilgan (51- rasm.).



Mineral paxtani bo'laklarga ajratish va penoblok 
t u v akch a lartiaiovlash

Pomidor\osh nihoibrini o’sishi



Gidroponika sharoitida pomidor ko'chatlarini o'surish 
51-rasm. Gidroponika issiqxonasida 

pomidor ко 'chatlarini о 'stirish.

Pomidor ko'chatlarini tayyorlash uchun 264 talik penoblok 
kassetalar oJinib, har bir uyasiga mos hajmdagi gradan tipidagi mi
neral paxtadan boMaklar kesib olinadi. Sovng ushbu bo'iaklarni kas- 
setaning har bir uyasiga joylanadi. Pornidorni gidropon issiqxona
larda yetishtirishga moslashgan nav namunatari urug'lari penoblok 
kassetalarga xar bir uyaga bir donadan ekiladi.

Urug‘lar ekilgandan soiig  vermokuiit va kasos qipig'i aralash
masi bilan 0,5-1 sm qalinlikda mulchalanadi. So‘ngra urugMarni 
namlash uchun suvli idishga botirib olinadi. Namlangan kassetalar 
balandligi 40 sm li so‘kchak ustiga bir qaval qilib terib chiqiladi va 
kassetalar usti qog'oz yoki mato bilan yopib qo‘yiladi. Urug' far unib 
ehiqqimcha narnlab turiladi. Ushbu yopilgan qog‘oz yoki mato 
urtigiar boitishi bilan olib tashlanadi.

Penoblok tuvakchalarda unib chiqqan yosh nihollar 1-2 chin- 
bargi paydo boMguncha ushbu kassetalarda turadi. Bir yoki ikki 
chinbargi paydo boMguncha yosh nihoi ildiz tizimi penoblok kasse- 
tadagi mineral paxtaning ichki qismida o'sib rivojlanadi. So'ng mi
neral paxta bo' lagida joylashgan yosh nihollarni penoblok kas- 
setalardan mineral paxtaga oMqaziladi. Mineral paxtaning markaziy 
qismida ochilgan teshikka yosh nihol ildiz tizimi joylashgan mineral 
paxta bo‘ lagi joylashtiriladi va sug'oriiadi. Mineral paxtaga 
o'tqaziJgan nihollar oziqlantiriladi va 4-5 ta chinbargi paydo boM
guncha ushbu joyda o‘stiriladi. So'ng ularni doyimiy joyga ya'ni ki
chik hajmli gidropon usuldagi kakos qipig‘i yoki boshqa substratlar 
bilan toMdirilgan polietilen qopchalarga 0 ‘tqaziladi. Qopchalami



uzunligi 100 sm boiib  xar 33 sm oraliqda to‘rtburchak qilib 
polietilen qop yirtiladi va substrat ustiga mineral vata o‘rnatib 
qo'yiladi. Ko‘chatlar doyimiy joyga o‘tkazilgandan so‘ng barcha 
agrotexnik tadbirlar o'z vaqtida olib boriladi.

Kichik hajmli gidroponikada mineral oziqlantirish sharoitlarini 
optimallash asosi yetishtirish davrlari bo'yicha makro va mikroeie- 
mentlar, eiektr o'tkazuvchanlik (ES) va nordonlik (pH) darajasi bo'
yicha tegishli nisbatda balanslashtirilgan standart oziq eritmalardan 
foydalanish; zarur mikroiqlim sharoitlarini saqlab turishdir.

Ko'chatlarni oziqlantirishni optimallashtirishda ayrim oziq ele
mentlarni etishmovchiligi yoki ortib ketishi natijasida, sodir bo'iadi- 
gan hamda ko'chatlar tomonidan ayrim oziq elementlarni o'zlashti- 
rilishini buzilishiga olib keluvchi ionlarni antogonizmini (ziddiyatni) 
hisobga olish zurur.

Ko'chatlarni oziqlantirish sharoitlarini optimallashni bir qator 
uslublari mavjud. Dastlab butun o‘suv davri davomida to'g'ri, o ‘suv 
davrida tez o'zgarib turadigan suvning kimyoviy tarkibi bo'yicha 
to'g'ri ma'lumotga ega bo‘lish muhimdir. Takroriy taxlilarni iai 2-3 
oyida bir o'tkazadilar, ayniqsa bu suv ochiq xavzalardan bo‘Isa. Tax- 
!il quyidagi ko'rsatkichlar bo'yicha o'tkaziladi: pH, NSO3, Cl, Mli4, 
K. Ca, Mg, Fe, Mn. Zn, B, Cu.

Ko'chat yetishtirishda ishchi eritmalarni tayyoriashda
o g'itlarni suvda v o i qo'yiladigan elementlarni oxirgi darajasi 
quyidagi maksimal chegarlarda yoki ulardan pastroq boMishi kerak 
(mg/1): Ca -  150-200. N S03 -  4,0-4,5 miM. Cl -  50-100, Na -  30-60. 
Fe -  1,0. Mn -  i .0, Zn -  0,3, S (S 0 4) -  60 (200).

Ko'chatlarni kichik hajmli uslubda yetishtirishda suv 
buferligini doimiy nazorat ostida ushlab turish zurur, ya'ni ozod 
ionlarni NSO/1 tarkibi, ularni eritmadagi umumiy miqdori Ca 2 va 
Mg " ionlarining yig‘ indisidan oshib ketmasligi kerak, gidrokarbo- 
natlarni odatdagi me’yori 0,5-1 mMo/1.

Suvni qattiqligini ham hisobga olish zurur -  Са(Н СО з)2. Mg- 
(НСОз)2, CaCb, MgCl2, C aS04, M gS04 tuzlarining umumiy miqdori. 
1° qattiqlikda Ca va Mg kationlari konsentratsiyasini 10 mg/1 CaO 
ekvivalent (teng) ekanligini bildimdi. Foydalaniladigan Ca va Mg 
ionlarini miqdori ishchi eritmda bu ionlarni hisobga olingan miqdoridan



past boMmasligi kerak, aks hoida К va Ca +Mg ionlarini optimal nisbati 
buziladi, uiar o'rtasida antagonizm (qarama-qarshilik) namoyon bo'ladi 
va ko‘chatlar tornonidan К singdirilishi qisqaradi.

Na yuqori miqdordagi ta’siriga qarshi. oziq eritmalarda va dre- 
najda Ca, Mg, К me’yorini bu elementlami nisbatini saqlab turgan 
hoida oshirish lozim.

Suvda oltingugurtni ortiqcha miqdori suvni dastlab faol xlor (Ca- 
(HOCl)2, xlorli ohak, suyuq xlor bilan ishlov berish orqali kamay- 
tiriiadi. Faol xlorning me’yori 1 mg oltingugurtda 0,6 mg ni tashkil 
qiladi. Shu mc'yordagi faol xlor bilan Fe2 va Mil ortiqcha miqdor
dagi faolligi kamaytiriladi. Suvdagi ortiqcha oltingugurt miqdorini 
dastlab cho‘ktirish uchun suvga bo'r C aC 03 qo‘shib, suvni aktiv 
(fontanlashtirib) aralashtirish orqali amalga oshirish mumkin.

Issiqxonalarda oziq moddalarni etishmaslik belgi ari o'simlikni 
turli qismlarida namoyon bo‘ lishi mumkin: yosh va qarigan barglar
da, o'suv nuqtalarida. Yosh barglarda va о‘suv konuslarda oziq 
elmentlarni etishmovchilik belgilari ko‘pincha В, Ca. Си, Fe, Mn, 
Zn. ya'ni kalsiy va mikroelmentlarni, qari barglarda esa -  N, Mg. K,
S, Mo etishmasligidan darak beradi. Talabga to‘ la javob beradigan 
tarkibdagi oziq eritmalardan foydalaniladigan sharoitda turli xil 
dog -xoliar, inektrozlar, xlorozlar -  substrat haroratini past yoki 
yuqoriligi, ildiz tizimini sust rivojlanganligi voki himoyalanadigan 
yoki oziqlantiriladigan kimyoviy vositalarni tltozaharlilik reaksiyasi 
tufayli ularni o'zlashtirish imkoni yo£qligini tasdiqlaydi.

Substrat va oziq eritmada nafaqat oziq elementlami doimo 
monitoringni olib borish, balki oziq elementlami talab qilinadigan 
darajalarda va nisbatda saqlash bo‘yicha tadbirlami amalga oshirish 
ham zarur. Bunga drenajdan yana ham kengroq foydalanish, qisqa 
vaqt ichida oziq eritmani (korrektirovka) to'g‘rilash orqali erishiladi.

Issiqxonalarda oziq eritmani nordonlik ko'rsatkichini doimo 
nazorat qilib turish zarur, chunki u ko‘pchilik oziq elementlardan 
foydalanisliga katta ta’sir etadi. pH optimumdan (5,1 -5,9) yuqori 
ko‘tarilganda P. B, Cu, Fe, Mn, Zn, o'ziashtirilish nordon muhitda 
esa Mo o4zlashtirilishi pasayadi. Ko'pincha noto‘g‘ri oziqlantirishni 
sababi oziq eiiementlarni etishmovehiligi emas, balki ishqorli reaksi- 
yadagi eritmada ularni singdirishni iloji yo‘qligidadir.
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Ph > 6 darajada sozlash uchun ishchi eritmadagi KH4PO4 tuzini 
оrtofosfor kisiotasi biian almashtiriladi. ph < 5 past ko'rsatgichi am- 
moniydan (ammoniy fosfat. amselistra) katta miqdorda foydaianil- 
ganda kuzatiladi. Bu holda ishchi eritmadagi pH ni pH -  6 gacha, 
eritniada NH4 miqdorini 10 mg/1 oshirmay beradilar. Bu holda К 
me’yorini kamaytirish, bir marotaba tomchilab sug'orish me’yorini 
70 ml gacha kamaytirish kerak. ph yuqori bo‘Iganda. NH4 me’yorini 
biroz ko‘paytirib 20 mg/1 gacha etkaziladi, eritmada Fe me'yorini 2- 
2,5 mg/1 gacha ко"paytiriladi.

Kichik hajmli substratlardan foydalanislida o'simliklar muntazam 
va kun davomida ko'p marotaba mineral o‘g‘itlarning tegishli umumiy 
konsentratsivadagi tuzli eritmalari bilan sug'orish qo"Haniladi, bu 
ekinlarni tuzga chidamligiga bog'liq (32-jadval).

32-jadval
Issiqxona ekinlarini yetishtirish uchun eritm alarda mineral 

o‘g ‘itlarniiig yoM qo'vifadigan konsentratsiyalari, atrnosferadagi 
osmatik bosim va ES birligida

_____________ (Rinkis vaNollendorf bo‘yicha, 1981)______________
l  uzga kuchli | Tuzga o'rtacha Sho'rlanishga Sho'ralnishga

ta'sirchan ta’sirchan o'rtacha yuqori chidamli
ekinlar ; ekinlar chidamli ekinlar ekinlar

0,25-0,5 OB | 0.5-0.8 OB 0,8-1,0 OB 1,0-1.5 OB
0.61-1,22

mS/sm
| 1,22-1,97 
1 mS/sm 1,97-2,45 mS/sm 2,45-3,68 rnS/sm

Ammakli va nitratli azot miqdorlarini avrim-ayrim nazorat 
qilish kerak. Kichik hajmli gidroponikada yetishtirishda oziq 
eritmada kation va an ionlarni nisbatini doimo nazorat qilib turish 
zarur. ular taxminan barobar boMishi kerak.

Kichik hajmli gidroponikada oziqlantirishga qo'shimcha qilib 
ilidizdan tashqari oziqlantirishlar qo‘llani!adi. Ular vaqti-vaqti bilan 
qaysidir oziq elementlar etishmaganda va ko‘chatlar kasalga chalin- 
ganda — zaruriyatga qarab beriladi. lldizdan tashqari oziqlantirish uchun 
zararli aralashma lari boMmagan, faqat suvda emvchan o‘g'itlardan 
foydalaniladi. Ular uchun eritmalar qo'shimcha filtrdan o'tkaziladi.

185



Ko'chatlarga ishlov berish bulutli kunlarda yoki kunning 
ikkinchi yarmida, tiniq quyosh yorug‘ligidagiga nisbatan barglarda 
pai’lanish kamayganda o‘tkaziladi. Bu xoiatda kuyish xavfi kamroq 
va o'simliklar past konsentratsivali eritmadan oziq moddalarni
o;ziga oladi.

Ildizdan tashqari oziqlantirish uchun eritma konsentratsiyasini 
ekinlarni biologik xususiyatlari va o‘simliklarni rivojlanish bosqich- 
lariga ko'ra belgilaydilar. Bodring uchun mineral o 'g ‘itlar eritma- 
sining yaxshi konsentratsiyasi 0,22-0,27%; pomidor uchun -  0.4%. 
Eritma tarkibiga, makroelementlar bilan birga. Mikroelementlarni 
kirtish maqsadga muvofiq.

5.5. K o‘chatiarni oziqiatirishni 
nazorat qilish uslublari

K o  chatlar oziqlanishni etishmovchiljgi yoki ortiqchaligini 
tashqi belgilarga -  barglarni tuzilishi, shakli va rangiga. ba'zan to'- 
qimalarni nobud bo‘Iish xarakterlariga qarab baholash mumkin. 
B-s'ii issiqxona xo‘jaliklari, ayniqsa mayda-roqlari, buni hisobga 
o!ib ko'chatlarni oziqlantirishni nazorat qilishda ko‘z bilan ko'rish

jdan foydalanadilar.
Ammo koxhatlarda oziq elementlarni etishmovchiligi yoki 

. ,h;b ketganligini tashqi belgilarga qarab aniqlash ishonchsiz bo‘-
ii-Ui; mumkin, chunki ko'chatlarni ochiqish belgilari, ko‘pincha 
zaharlanish belgilariga o‘xshash boMadi. Azot, oltingugurt va fos- 
forni etishmovchiiik alornatlari juda o'xshashdir.

Barglarni rangsiz bo'lib qolishi (xloroz) yoki mayda-mayda 
bo iishi nafaqat o‘simliklarni mienarl oziqalanishini buzlishi, balki 
a> rim virus kasalliklar, ildizni shikastlanishi yoki substrat va oziq 
eritma haroratini pastligi tufayli boiishi mumkin.

Shutting uchun yirik issiqxona xo'jalikiarida minral oziqali 
elementlarni etishmovchiligi va ortiqchaligini to'g'ri (diagnoz) aniqlash 
uchun. ularni barglardagi miqdorini aniqlash zurur, ya'ni oziqlanishni 
nazorat qilish barglarni kimyoviy tarkibi bo'ylcha amalga oshiriladi.

Azot. Pomidorda uni etishmovchiligi bo'y ini cheklanishida ko‘- 
rinadi. Ko‘chatlar urchiqsimon (gabitus) tashqi ko‘rinishga ega bo'-



lacii. Eski barglar och-yashil boMib, keyinchalik sarg'ayadi. Bagni 
orqa tomonida asosiv tomirlar bo'yiab to‘q qizii rang ko'rinadi.

Fosfor. Barglar to'q yashil, dag'al rangli tusga kiradi; o'sish 
sekinlashadi. qizgish (tusSar) belgilar paydo bo'ladi.

Kaliy. Barg to‘qimalarini sarg‘ayishi (yoki qo'ng'ir) va nobud 
bo'lishL hamda barg chetlarini pastga buralashi kuzatiladi; barglar 
burishib qoldai, bo'g'imlarni o'sishi to'xtavdi.

Oltingugurt. To'qimalar nobud bo'lmasdan barglar och-yashil 
rangga kiradi. Pomidorda yosh barglar bir tekis sarg'ayadi, tomirlar 
esa qizg‘ish rangga kiradi.

Magniy. Xiorofill etishmasligi tufayli barglarni oqaraboshiashi 
kuzatiladi; rangi sariq, qizil, pushtiga aylanadi, tomirlar orasidagi 
xloroz yashil rangda. Pomidor barglarining tomirliri orasida jigar 
ranglar paydo bo'ladi. Barg so'liydi, quriydi va tushih к etadi.

Kalsiy. Yuqoridagi kurtaklar va ildizlar zararlanadi va nobud 
bo'ladi. Yosh barglarni uchi va chettarida nekroz kuzatiladi. Pomidorda 
yosh barglarini cheti sariq-yashil bo‘lib koladi. Barglar mayda, shakli 
o'zgargan, nuqfa ko'rinishdagi, keyinchalik qo'shilib ketadigan nekmzli 
d rlardan iborat bo'ladi. Barglarni chetiari pastga egilib turadi.

Temir. Barg tomirlari orasida birtekis xloroz paydo bo'ladi, 
barg to'qima-lari ko'rib ketmay och-yashil va sarg'ish bo'tib qoladi. 
Nekrotik dog'Iar odalda bo'l-maydi.

Bor. Tepadagi kurtaklar, tomirlar va bargiar quriydi. Pomidor
da о‘suv nuqta quriganda ko'p yon bachkilar hosil bo‘ladi, buning 
natijasida o'simlikiarda to'p-to'p bo'lib o'sadigan gabitus (tashqi 
ko'rinish) paydo bo'ladi.

Mis. Barglarda xloroz va uchini oqarishi, ularda turgorni yo'qo- 
lishi, o'sirnliklarni so'lishi, poyalanishini sekinlashishi kuzatiladi. 
Pomidorda barglar, ayniqsa yosh lari, mayda, ko‘k-yashil bo'ladi. 
Xloroz ko'rinmaydi.

Marganets. Tomirlar orasida xloroz paydo bo'ladi; tomirlar 
ko'kiigicha qoladi. barg esa naqshlt rang-barang ko‘rinishga ega bo'
ladi. Pomidorda dastlab o‘rta yarusdagi barglar va asosiy tomirdan 
naridagi barg maydonlari sarg‘ayadi. Marganetsni xaddan tashqari 
etishmasligi tufayli maydaroq nekrotik dog'Iar xatto asosiy tomirlar 
yaqinida ham pavdo bo'ladi.
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Sink, Barglarda, bazan tomirlarga hajn o‘tuvchi sarg‘ayish va 
Kol-xollik paydo boiadi. Pomidorda bargiar juda ingichka, spiral 
ko'rinishida buralgan boiadi.

Molibden. Barglarni yashil rangi azot almashinuvini buziSishi 
tufayli, xiralashadi.

Chet elda mineral oziqali elementlarni etishmovchilik belgila- 
rini aniqiaydigan sodda ko‘rsatkich tuziligan (33-jadval).

33-jadval
Pomidorda oziq elementlarni etishmovchilik belgilarini ko'rsatkich 

(J.P.N.L. Roorda, KAV. Smilde bo yicha, 1981)
; ' Y o sh  bargiar 1 Eski (qari) bargiar
;

rangi deform atsiyalanish rangi
deform atsiyala

nish
1 N I sariq-yashi! to ‘g ‘ri turuvchi shunday shunday

; tepasi 
ko'kim tir, pasti 

to''q qizil

m ayda, qattiq, 
pastga buralgan

sarg 'ayadi, to ‘q- 
jigarrang d og ‘li

К

kechki 
stadiyalarda 

xloroz va 
nekroz

tom iriar orasida  
xloroz, b a’zi 

navlam i xlorotik  
areal landa cheti 
jigarrang quruq 
d og‘ lar, mayda 

tom iriar 
_yorqinlashadi

maydalari 
tom ir b o ‘vlab  

vuqoriga  
buralgan

|

§

chetlarini 
sarg'ayishi, 

nekrotik dog* lar 
(tom ir-lar orasida  
qo'shilib ketishi 

m umkin), m ayda  
tom iriar 

yorqinlashadi

pallalarni
uchlari tepaga 

qayirilgan

a
tepasi qoramtir 

chetlari
m ayda, pastga  

buralgan
tom irlararo  

xioroz, nekrotik
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I

oqargan. pasti 
to‘q qizii. 

uchlari jigar- 
rang. chetlarida 
qo'ng‘ir dog'lar

dog'lar
-----------------

I!
i

sariq, to ‘g'ri 
shaklli katta 

nekrotik 
d ogiar

qattiq, pastga 
buralgan

dog'iar arosi 
qo'ng‘ ir, 

uchlarida nekroz

j
i

В
i

1

uchidan 
asosigacha 

sargish- 
jigarrang, 

pall alar 
jigarranglashib 

quriydi

i
!  U
i
i

e

kolvimtir-
yashil

pal i alar markaziy 
tomir bo‘yiab 

tepaga buraladi 
(trubkaga) bargiar 

pastga egilgan
oq-sarg‘ ish va 

oq, tomirlar 
yashil va 
sarg‘ ish

paydo bo‘ladigan 
bargiar mayda

|

i
i
i
;

| 1 1

sekin-asta 
oqlashadj, 

tomirlari yashil

oqargan, tomirlar 
yashil, markaziy 
tomir oldilarida j  •  
sargish mayda j  

d o g iar j

0

oqargan va 
tomirlar orasida 
sarg‘ ish d ogiar

mayda tomirlar 
sarg‘ayadi, 

tepa chetlada 
nekroz

n

xloroz, tomirlar 
orasi, baridlarda | 

noto‘g ‘ri | 
shakldagi j  

jigarrang d o g iar j  
_  _ _ _ _ _ _  _  . .  i

bargiar 
odatdagkkin 
maydaroq, 

pallaiarni bandi 
pastga 

qayirilgan, 
barglar buralgan



Elementlarni oshib ketishi tufayli o‘simliklami zaharlamshmi 
birinehi alomatlari, butun o ‘simlikni shikastianishidir. Pomidorda 
o‘rta va yoshi bo‘yicha qarigan barglarda hollar paydo boiadi. 
bargni cheti tepaga qarab buraladi. Bargni mayda tomirlari rangini 
yo‘qotadi, ular orasida esa yorug‘-sarg*ish ranglar hosil boiadi.

Ayrim oziqali elementlarni ortiqchaiigini aniqlash uchta asosiy 
shakl lard a ifodalanadi: nekrozlar, to'qima nekrotik emas; shikastla- 
nishi joy ida (mahalliy) to'qima nekrotik.

Nekrozlar. Magniy. Bargiar sal qorayadl va oichami kichik- 
lashadi; ba'zan yosh barglarni buralishi va bujmayishi kuzatiladi, 
keyinehaiik ularni oxiri ichiga tortiladi va quriydi.

Fosfor. Barglarni umumiy sarg‘aishi kuzatiladi; qarilarining 
oxiri va chetlari sargish yoki jigarrang, ularda yorug‘ nekrotik 
dogiar (hollar) paydo boiadi, shundan so‘ng bargiar to'kiladi.

To'qima nekrotik emas. Xlor. 0 ‘simliklarda o‘ziga xos umu- 
;v>iy dag'allanish; bargiar kichkina, xira-yashil, poyalar qattiq; ba’zi 
•'•‘simliklarda ancha eskirgan barglarda to‘q qizi[-jigarrang dogiar, 
by i-jarni to'kslishiga sabab boiadi.

Oltingugurt. Alomatlari xloroz bilan zaharianganda qanday 
isa, shunday; kechki bargiar ichiga buralishi va o'simtalar bilan 

wpianishi mumkin; chetlari jigarrang. keyinehaiik och-sargish 
.о ' lib qofadi.

Kaliy. Erta pallada o'simliklarni sust o‘sishi, bo'gim lar orasini 
./no'/ilishi. barglarni och-yashil rangdaligi seziladi; kechkilarida 
o'sish sekiniashadi; barglarda dogiar paydo boiadi, ular soiiydi va
io'kilib ketadi.

SHikastlanishi mahalliy. To*qima nekrotik. Azot -  ammoniyli 
va nitratli. Xloroz barg chetlarida rivojlanadi va tomiriar oralgida 
tarqaiib, jigarrang nekroz va barglarni oxiri buralishi bilan birga 
codir boiadi, keyinehaiik ular to‘kiladi (alomatlari kaliyga ochlik 
aiomatlariga o' xshash).

Kalsiy. Xloroz tomiriar oralig'ida oqish va nekrotik dogiar 
koi'inishida rivojlanadi, ular bo'yalgan yoki suv bilan toidirilgan 
boiishi mumkin; ba’zi 0 ‘simliklarda poyalarni qurishi va barglarni 
to'kilishi (magniy va temir etishmovchiligiga o'xshish) kuzatiladi.

Bor. Barglarni chetida xloroz (rangsizlik) paydo boiadi. u



butun barg och-sariq yoki oqish bo'lmaguncha tomirlar orasi bo'yiab 
barg markaziga tarqaladi; undan tashqari, barglani «kuyishi» va nek- 
roz kuzatiladi.

Rux. B a’zi o'simliklarda bargning asosiy yashil tomirlari bo'y
iab tiniq, suv bilan toMdirilgan maydonlar paydo bo'ladi; tomirlar 
orasida xloroz rivojlanadi; keyinchalik barglar jigarrang bo'lib qo
ladi vato'kilib ketadi.

Mis. Xloroz pastki barglarda rivojlanadi; u jigarrang dog'! ami 
paydo bo'lishi bilan birga davom etadi, shundan so'ng barglar tushib 
ketadi.

Pomidorda elementlami oshib ketishi tufayli quyidagi zahar- 
ianish belgilari ko'proq uchraydi (34-jadval).

34-jadval
Pomidor barglarida eiementlarni ortiqchalik belgilari

Yosh barglar Qari barglar

rangi
deformats iyalanis 

h '
rangi deform ats iya Ian i s h

N
to'q-

yashil

turgori yo'q, barg kalta, 
chetJaridan quriy 

boshlavdi, 
tomirlar orasida botiq 

sersuvli dog'lar

В

konsentrik j igarrang
dog'lar, barglar quriydi, 

buraladi va to'kilib 
ketadi

n xloroz iflos
tomirlar oraiig'ida 

xloroz, markaziy va у irik 
tomirlar quriydi

n

oqish, tomirlar 
orasi 

rangsizlangan 
va qo'ng'ir

barglar mayda sariq
tomirlar qo'ng'ir, barglar 

pastga buralgan, 
to'kilishi mumkin

Shuni ta’kidlab o'tish kerakki, mineral oziqlantirishni bargii 
diagnostikasi jiddiy kamchiliklarga ega (yuqorida keltirilganlardan 
tashqari).
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KoTsatib о 'n igan barglarni rangi bo‘yicha farqlar nafaqat haqi- 
qiy ochlik, baiki suvni etishmovchiligi, o‘simliklarni zararkunanda- 
lar va kasalliklar bilan shikastlanishi, mikroiqlimni o’/.garishi va 
boshqa omillar tufayli ham pay do boiadi. Nam keragidan ortiq bo'l- 
sa pomidor va bodring barglari, azotga ochiqish kabi och-yashil 
rangga kiradi. Ildizdan tashqari oziqlantirishda yoki ularni tiniq qu- 
yoshii havoda purkashda barglarni quyishi dastiab sariq, key in esa 
qoiamlir nuqtali hollar ko‘rinishida nomayon bo'aldi. Kuyishlar 
ko'pincha yosh barglarda tuzlarni yuqori konsentratsiyali eritmasi 
hilari ildizdan tashqari oziqlantirilganda kuzatiladi.

Shu bois o'simliklarni oziq moddalarga (aiabini tashqi ко Tin i- 
siiiga qarab (diagnostika qilish) aniqlash natijatarni tekshirish va yna 
ham aniqroq uslublar bilan toidirish zarur, jumladan o'simliklarni 
kimyoviy taxlili orqali.

Barglarni kimyoviy tarkibi bo'yicha o‘simliklariii oziqlani- 
shins nazorat qilish. Mineral oziqlanishni diagnostika qilish uchun 
o'simliklarni kimyoviy taxlili, o'simliklarni oziq elementlarni olib 
ehiqishi va uiarni hosiidorligi o'rtasidagi qalin a'ioqani mavjudiigiga 
va yuqori hosilni faqat o‘simliklarni xujayra suyuqligi optimal 
konsentratsiyada boTgandagina olish mumkinligiga asoslanadi. 
Bunday qarsa barglarni kimyoviy tarkibi natijalaridan foydalanish -  
taxlil ma'lumotlarni ilgari olingan standart ko'rsatkichlar bilan 
taqqoslashdan iborat sodda masala bo‘lib koTinadi. Ammo taxlil 
iritijaiarini baholash, o‘simlik3ami kimyoviy tarkibiga oziqali erit- 
malarda oziq elementlarni miqdoridan tashqari ko‘p sonli omillar, 
iuiiiiadaii: ekin turi. o‘simliklar-ni yoshi, tashqi muhit sharoitlari 
;a*sir ctishi tufayli yana ham murakkablashadi. Demak, substratni 
;«aroi'ati pasayganda (10-12°S) o'simliklarga azotni. magniyni va 
i'\ r.iqsa fosforni tushimi keskin pasayadi. lldizlarni shikastlanishi. 
;'amda eritmada anion va kationlarni antogonizmi (qarama- 
ijars.iiligi) ildiz tizimini singdirish qobiliyatini pasaytiradi.

* Jziq eritmada ph ishqorli reaksiya tomonga o zgarishida temirni 
etishmaslik belgilari kuzatilishi mumkin, chunks bunda u cho'krna 
boiib tushadi. Barglarni kimyoviy taxlil oziqlanishni murakkab 
jaravon ekanligini ko‘rsatadi va aniq sharoitda o‘simliklami u, yoki bu 
oziq elernentlar bilan ta'minlanganlik darajasini baholaydi.



Oziq eiernenttar bilan ta'minianganlikni 5 ta darajasi aniq- 
langan; juda past, past, optimal, baiarid va juda baiand. Past, optimal 
va baiand darajalar va ko‘p sonli omillarni ta’sirini hisobga olib 
ta'minlanganlik ma'lum diapazonda (chegarada) belgilab qo'yiladi 
(35-jadval).

35-jadval
Issiqxonadagi bodring va pomidor barglarida

oziq elementlam i miqdori (quruq massasida, % )

Oziq
elementlar

Ta'minlanganlik darajasi

juda past past optimal , , . j keragidan 
baiand ! .

| om q
Bodring

Makroeiementlar, %
N 3.0 3,0-4,5 4 ,5 -6 ,0 6,0-7 ,0 7,0
P 0,3 0,3-0 ,5 0 ,5 -1 ,0 1,0 -1 ,4 M  ... .
К 1.5 !,5 -3 ,0 3 ,0-5 .0 5 ,0-7 ,0 7..0

Ca 0,7 0,7-1 ,2 1,2-2 ,0 2 ,0 -3 .0 3-0
Mg 0,3 ^ 0,3-0 ,5  ̂ 0 ,5 -0 .9 0 .9-1 ,2 1,2.

M i kroelement lar, mg/kg
Fe 100 100-150 150-250 250-400 400
Mn 25 25-40 4 0 -8 0  _1 80-120 120

h Zn r~ 20 20-30 3 0 -60 60-100 100
Cu 6 6-10 11-16 16-20 20
В 25 25-30 3 0 -6 0  1 60-80 80

Mg 1 0,5 0 .5-1 .0 1-5 5-20 20
Pom idor

Makroeiementlar, %
N 3,5 3,5-4,5 r  5 ,5-6 ,0 r  6.0
P 0,3 0,3-0 ,5 r 0 ,5 -1 ,0 1,0-1,4 L 1,4
К 3,0 3 ,0-4 ,0 4 ,0-5 ,5 L 5 ,5-6 ,5  __ 6.5

' Ca 1,2 1,2-1,5 1,5-2,5 Г 2,5-4 ,0 4.0
Mg Го,3-0 ,25  , 0,3-0,5 0 .5-0 .9 0 ,9-1 ,2 1,2

M ikroelem entlar, mg/kg
Fe 120 120-150 150-300 300-450 450
Mn 30 30-40 40-100 100-200 200
Zn 25 25-40 4 0 -8 0 80-120 ____  120___
Cu 6 6-10 10-20 '' 20-25 25
В Г 25 25-30 30-75 75-100 100

Mg L . . 0,5iL-O_ h 1-5 5-20 20
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0 ‘simliklarni o/iqiantirishni kritik darajasini aniqlash ma’ lum 
qiymchiliklarga ega. Turli rivojlanish darvlarida o'simliklar to'qi- 
malarida oziq eritmalarni organik shakllarini optimal konsentrat- 
siyasini aniqlash ayniqsa murakkabdir, chunki o'simliklarda oziq 
elementlarni normal tarkibi kuchli o'zgaradi. Har doyim ham oziq 
elementlarni yuqori miqdoriga yuqori hosil to‘g‘ri kelavermaydi va 
uni aksi.

Barg yoki uni bandlarida (poyalarda) qaysi-birdir eiiementlar miq- 
dorini ortiqligi, o'simliklarni ularga boigan talabiga ko’ra yuzagi 
kelmay, balki uni oziq eritmadagi miqdorini ortiqchaligidan bo'iishi 
mumkin, uni miqdorini pasayishi esa, o'simlik tomonidan jadal foy- 
dalanilishi natijasida bolishi mumkin. Shu bois izlanishiar orqali yu
qori hosil olishni ta’minlaydigan o'simliklarda o'sish davrlar bo‘yicha 
oziq moddalarni minimal konsentratsiyasini aniqlash muhimdir,

Pomidor va bodring to'qimalarida o‘sish davrlari bo‘yicha oziq 
elementlarni taxminiy konsentratsiyalari aniqlangan (36-jadval).

36-jadval
Gidropon ekinlari pomidor va bodring barglarining 

normal kimyoviy tarkibi, xo 7 mctssada mg/k g _____

Oziq
0 ‘simliklarni o'sishi va rivojlanish davrlari 

bo'yicha oziq elementlarni miqdori
element ko'chat jadal

o'sish
yalpi hosil 

berish hosil oxiri

Pomidor
N 300 300 300-800 380-500

930 600 1000-1400 1300-150
P 350 ' 380 300 370-450

400 220 600 220-280
К 5 4 300 4,5

5.1 5 600 4.S-5.4
Ga 1,9 1 1 5 300 4.B-5.4 ^

1,2 2,0 600 2,4-2,6
Mg 400 750 300 750-850

160 250 600 200-300
Bodring

N 300 450 250-400 380-420
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930 600 1100 700-1900 1600-1900
P jo lo 650 650-700 650-750

160 450 450-480 600
К 300 300 2-2,3 1.9-2.1

600 600 3-4,3 3,3-4.9
Ca 300 300 3.9-4.2 4.2-4.5

600 600 1,2-1,3 1,2-1,4
Mg 300 300 800-1100 900-1600

600 600 650-900 620-900
Eslatma. suratda -  plaslinkada neorganik shakldagi element

larni miqdori, maxrajda -  barg banlarida

Kimyoviy taxlilda oziq mineral elementlarni yalpi miqdori voki 
uiami neorganik birikmalarini miqdori aniqianadi.

Kaliy miqdorini aniqlash uchun taxlil uslubi ahamiyatga ega 
emas, chunki u o'simlikda organik moddalar bilan mustaliakm bog’- 
langan emas.

Azot va fosfomi neorganik shakllari ular o‘simiiklardagi 
umumiy miqdorning oz qismini tashkil qiladi. Ularni yalpisini aniq- 
iashda miqdorli farq ozgina bo‘ladi, vaholanki neorganik birikma- 
iarni miqdori bo'yicha farq katta boiadi va o‘simlik:larni oziqlanish 
xususiyatini ancha to'g'ri aks yettiradi.

Mineral oziqlanishini diagnostika qilishda taxlil uchun o‘simiik 
oganini tanlash juda mu hi in ahamiyatga ega. Nitratli azot, kaliy va 
natriy miqdorini aniqlashda barg bandlarini, neorganik fosfor, kalsiy 
va magniyni aniqlashda barg plastinkaiarni taxlil qilish ancha aniq 
natijalarni beradi.

Taxlil uchun barglar va bandlar qaysi joyidan olinganligi ha t? 
muhimdir. Bodringni azot, fosfor, kaliy, magniy va kalsiyga taltbini 
aniqlashda, taxlil o ’sish tugagagan, ammo fziologik faol pas:'. 
bo‘g‘imdagi (yarusdagi) barg plastinkalarda va bandlarida o‘tkazi- 
lishi kerak. Pomidorda taxlil uchun shonalashgacha o‘sishni ruga; 
gan barglar, ya’ni ikkinchi-uchinchi, gullash vaqtida va undan key in 
esa -  pastdan uchinchi-to‘rtinchi barglarni olish kerak.
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5.6. Substratsiz ekin

Sabzavotlami substratsiz yetishtirish texnologiyasi Belorusiya 
Milliy Fanlar Akademiyasi sabzavotchilik instituti va «Berestoe» 
issiqxona kombinati tomonidan oynavand issiqxonalar uchun ishlab 
chiqilgan.

Substratsiz ekin yetishtirish va avzalliklari. Substratsiz 
yetishtirish texnologiyasi suvli ekin va ayroponikani bir turi bo‘lib 
hisoblanadi. U qora-oq plyonkalardan tayyorlangan texnologik 
englarda sabzavot ekinlarini yetishtirishga asoslangan boiib, ularga 
vaqti-vaqti bilan oziq eritmalar uzatiladi (51-rasm).

Birinchi navbat- 
da u ko'chatli kubik- 
iarga etib keladi va 
o'sirnliklarni kuchli 
rivojlangan ildiz tizi
mi joylashgan texno
logik engni yuzi 
bo‘ylab tarqaladi. II- 
dizni ayrim qismi 
(havodagi) texnolo
gik blok zonasida, 
boshqa qismi -  tex
nologik engdagi ish
chi eritmada joyla- 
shadi. Ishchi eritma 
ildiz tizimi orqali 
o‘z!ashtirilgan sari u
vaqti-vaqti'bilan erit- 9- k0‘f *  »0-««nolc*ik yengdagi Pfvon4a (parebasi) barg.

M U-shpilka; 12-liksalor; Ь -ermtor: i4-mikrr»lmhKaicir.
m«i tayyorlanadigan 15 —trnboprovod
uzeldan uzatilib turi-
iadi.

51-rasm. Sabzavot ekinlarini substratsiz 
texnolgiyada yetishtirish texnologik tizimini 

sxemasi:

I -  issiqxona yeri; 2 -  qora-oq poiietilen plyonka:.
.4 -  pufakcbali plyonka; 4 -  polistirolli Wok: 5 - texnologik 

\eng; 6 —«Spanbond» agroloni; 7 -  ishchi eritma; 8.kiibik;
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Substratsiz texnologiyani, o‘ziga xos xususiyati shundaki, 
o‘simliklami ildiz tizimini rivojlanishi suyuq va gazsimon kom- 
ponentlardan iborat ildiz joylashgan muhitda o‘tadi. Bunday sha- 
roitda butun о "suv davri davomida yuqori fiziologik faollikni 
saqiaydigan kuchli ildiz tizimi shaldlanadi.

Ishlab chiqaruvchilarai fikriga ko‘ra substratsiz texnologiya 
quyidagilarni ta’minlaydi:

У mineral paxtani sotib olish, keltirish, tushaklarni yozib 
chiqish va yigishtirish, ko‘chatIarni dastiabki joylashtirish, drenaj 
uchun tushaklarda teshikiami kesib ochish xarajatlarini kamaytirish:

У bir qator texnologik operatsiyalarni qisqarishi hisobiga 
xarajatlarni kamaytirish;

>  drenajdagi yo'qotishlarini bartaraf etish hisobiga suvda 
eriydigan mineral o‘g‘itlarni va sug‘oriladigan suvni iqtisod qilish;

> ishchi eritmalarni uzatishdagi yo‘qotishlami kamaytirish 
hisobiga energiya xarajatlarini iqtisod qilish;

>  ishlab bo‘lgan mineral paxtali tushaklarni utilizatsiyasi 
bilan bogiiq ekologiya muammolarni bartaraf etadi.

Substratsiz texnologiya mineralli texnologiyaga nisbatan tabiiy 
gaz sarfini -  27% ga, elektrenergiyani -  20% ga, mineral o‘g‘Marni
-  32% ga, suvni -  24% ga qisqartiradi. Bu sabzavot ko‘chatlarni 
yetishtirish tannarhini jiddiy kamayishini ta’minlaydi, bu esa bozos 
raqobat qudratiga ijobiy ta’sir etadi. Umumiy material xarajatisrj. 
material va ekspulatatsion sarflar (energoresurslar, o‘g‘itlar, suv) 
yetishtiriiadigan ekinga qarab -  37-38% kamayadi (A.A. Autko va 
boshqalar, 2006).

Moiiya-iqtisodiy avzalJiklari bila/з bir qatorda substratsiz te.x 
nologiya yetishtiriiadigan sabzavot mahsulotlarini sifatini ta’mia- 
lashda katta ustunlikka ega. Unda pomidorni yetishtirish vitamin S 
miqdorini 18% va eriydigan qandlarni 23-26% ko‘paytiradi.

Sabzavot ko‘chatlarini substratsiz texnologiyada yetishtirish 
O'zbekiston issiqxona sabzavotchiligida ham ma’lum qiziqisb. 
o'yg’ottnoqda. Bu innovatsion ishlanma bizni sharoitimizda ham 
keng qo‘llanishi mumkin.

Issiqxonalarda substratsiz texnologiyada issiqxonalarni dast
iabki tayyoti&rligi o ‘sim)ik qoldiqlarini chiqarib tashlash, formalin



bilan dezinfeksiya qilish, issiqxonalarni suv bilan yuvish, tuproq 
yuzini qiyalab tekislashlarni o‘z ichiga oladt.

Issiqxonada tuproq yuzi polietilen plyonka bilan yopiladi, bu 
3^etishtirilad igan o‘simliklami tuproqdan boshlatiadigan infeksiyalar- 
dan holi boiishini va plyonkadan yorugiikni qaytishi hisobiga 
o‘simliklar uchun yoritilganlik sharoitlarini yaxshilashni ta'min- 
laydi, hamda plyonkaga registrlar o' rnatiiadi.

Pom idor ko‘chatini yetishtirish. Substratsiz ekinda ko'chat- 
larni yetishtirishga aiohida e’tibor beriladi, Sifatli ko‘chat olish 
uchun turli rivojlanish fazalarida optimal havo harorati, namlik va 
yoritilganlikni saqlab turish zarur.

Urugiarni undirish maydoni 35 nr li mahsus mikrokameralarda 
olib borilacli, unda 130x140 sm kattalikdagi 4 ta stelajlar o'rnatiiadi, 
kamera avtomatik tartibda talab qiiinadigan haroratni saqlanishini 
ta'minlovchi isitish uskunalari bilan jihozlangan.

K o‘chatl.arni yetishtirish issiqxonalarni ko‘chat boiimlarida 
olib boriladi. Ko'chat boiimlarmi tayyorlash quyidagilar kiradi: oq 
poltietilenli plyonka bilan yer yuzini ko'plab dezinfeksiyalash; 
DNA-3-400 lampalarini osish (shaxrnatli tartibda 960 m2 ga 24 
dona); tuproq ostidan isitish turbkalarini yig'ish (diametri 25 mm 
PVX trubalarni 0,1 m chuqurlikda har 0,5 m masofada joylash- 
tiriladi).

Urugiar kassetalarga ekiladi, ularni uyalariga mineral paxtali 
piobkalar joylashtiriladi va yupqa qaliniikda vermikulit solinadi. 
Namlash uchun kassetalar pH 5,0-5,2, ES 1,6-1,8 mSm va harorati -  
25°S yaqin darajaga ega boigan oziq eritmali idishlarga tushiriladi. 
Mineral paxtali probkalami oziq eritmalar bilan to‘yintirish uchun 
kassetalarni unga 2-2,5 daqiqa solib qo'yish yeterlidir.

To'yintirilgandan so‘ng, urug' ekilgan kassetalarni mikrokame- 
radagi so'kchalarga, dalandligi 12 qator qilib 120 kasseta joylash- 
tiriladi. Issiqlik va namlikni saqlash uchun haroratni birinchi sutkada
-  25°S darajada, ikkinchi va uchinchida -  24-24,5°S saqlab turiladi, 
to'rtinchi sutkada haroratni 23.5-24,0°S gacha pasaytiriladi. Optimal 
namlik 70-80%. Urugiar 10-12 soat davomida bo'rta boshlaydi. 
Shundan so'ng 40-48 soat davomida tinim davri boshlanadi, so'ng 
urugiar ekilgandan 4 kun o‘tgach unib chiqaboshlaydi.



60% nihollar unib chiqqanda kassetalar ko'chat boiimiga 
kiritiladi. bunda havo harorati 24°S ni tashkil qiladi. Maysalarga 10-12 
ming lyuks darajali yoritilganlik bilan kechayu-kunduz qo'shimcha 
yorug'lik berib boriladi va tuman hosil qiladigan purkagichlar orqali har 
kuni ishchi eritma (pH 5,0-5,5; ES 1.8-2,0 mSm) bilan sug‘orish 
amalga oshiriladi. Urug' ekilgandan so‘ng 12-14 kun o'tgach maysaiar 
7-8 sm baiand I ikka etadi va pikirovkaga tayyor bo'ladi. Kassetalar 
egilganda maysalar uyalardan sirg‘alib chiqadi.

Pikirovka qilishda o'simliklarni sinishini oldini olish uchun 
ularni turgorini pasaylirish zarur. Buning uchun pikirovkadan bir 
sutka oldin may salami sug'orish to'xtatiladi. Ko/chatlar oldindan 
ishchi eritma'iar (ph 5,0; ES 2,0-2,5 mSm) to‘yintirilgan mineral 
paxtali kubiklarga pikirovka qilinadi. T’o‘yintir-ilgandan so‘ng 
kubiklarda pH 5,7-6,0; ES 2.3-2,5 mSm bo'lishi kerak. Pikirovka 
qilish oldidan mineral paxtali kubiklar issiqxonaning 1 n r ga 27-30 
donadan joylashtiriladi. Pikirovka qilishda maysalarni probka bo‘y- 
lab egib kubik uyalariga qo'yiiadi va vermikulit bilan to‘Idiriladi.

Pikirovka qilingan ko'chatlarni (pH 5,0; ES 2,6 mSm) eritma 
bilan sug'oriladi. 0 ‘sayotgan ko'chatlar tarqatib joylashtirishga 
muhtoj: 5-haftaiik o'simliklar uchun 1 m2 dagi o'simliklar soni -  20, 
6-ha:"talikSaig.i -  16: 7-haf'taliklarga 14: 8-haitaliklarga - 12 
donadan to'g'ri Keladi (52-rasm).

52-rasm. Issiqxonaiarga о ‘tkazish oldulagi pomidor ко ‘challun



Ko'chatlarni o'tkazishdan 7-8 kun oidin haroratni 21°S gacha 
sekin-asta pasaytiradilar. Substratsiz texnologiya bo'yicha 
yetishtirishda ildiz joylashgan muhitda barqaror haroratni taTninlash 
juda muhim. Kuz va qish oylarida haro-ratni o'zgarib turishini old ini 
olish uchun maxsus issiqlikni o'tkazmaydigan asosni tayyorlab 
qo‘yish kerak. Buning uchun issiqxonani yaxshi izolyasiya qiladi- 
gan xususiyatlarga ega bo'lgan oq polietilen plyonka qo'llaniladi. 
Plyonkani uzunligini 37 in va enini 0,4 m tilim-tilim qilib kesadilar 
va texnologik bioklar o'matilgan joylarga yozadilar. Bu plyonka 
ustidan, issiqlikni (izolyasiya qiladigan) o'tkazmaydigan asos sifa- 
tida qaiinligi 10 mm bo'lgan pufakchali plyonka yoki qaiinligi 5 mm 
pufakchali plyonkani ikki qavat qilib yozadilar.

Ildiz tizimi umumiy hajmining eng ko'pi, iIdizlarning faol 
hajmi va pomidor o'simlikiarini hosildorligi 5 mm qalinlikdagi 
pufakli plyonkani qo‘sh qavat qilib to'shaiganda shakllanadi.

Pufakli plyonkaga polistiroli bioklar joyiashtiriladi, ular trapet- 
siya ko'rinishida bo'lib. pastki asosi 160 mm. yuqorisidagi — 100 
mm va balandligi -  60 mm qilib tayyorlanadi. Blokni uzunligi 2000 
mm, To'g'ri burchakli poli-stirolli brus (yog'och) blok uzunligida 
teng boMaklarda kesib olinadi, yon tomonlari esa 45° burchak qilib 
kesiladi.

Polistirolii blok tepasidan yorug'likni oTkaz-maydigan qora-oq 
piyonkali texnologik eng yozilib, unda uzunligi 37 rn bo'lgan har 
qatorda 144 dortadan kresta o'xshash teshiklar kesiladi (53-rasm).

Ko'chatlarni ildiz tizimini mukammal rivojlanishi faqat uni 
yoaig'likdan izolyasiya (ajratilgan) qilingan sharoitda amaiga oshadi. 
YonigTik kirganda ildiz joylashgan muhitda yashil suv o'clari 
rivojlanadi, ular o'simliklarni oziqlanishini va ularni ildiz tizimni 
rivojianishini buzadi. Shu bois texnologik englami tayyorlashda 
yorug'lik o'tkazmaydigan plyonkadan foydalaniladi.
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53-rasm. hsiqxona luprog '//;/ oqpoiiriilcnplyonka bilan vopish
(a) va unda pufakli plyonkani joylashtirish (b)

Substratsiz texnologiya ho'yieha yetishtirishda qo‘ llaniladigan
l:x ■ hiang‘icii va standart oziq eritmaiarni tarkibi 37-javdalda
keitiriladi.

37-javda!
Boshhmg‘iya va standart eritma

tarki bi (1000 1 suvga)*

0 'g‘itiami turlari
Bosh!ang‘ ich 

eritmani 
me’yorlash (kg)

Standart eritmani 
me’yorlash (kg)

Makroo‘g‘itlar
NHjNCh r~ 5

Ш О , Г 12 4,5
K7SO4 17 35
KNCh 52 52

Ca(NO0> 80 69
MgS02 56 49

Mg(NOi)>
k h ,p o 4 14
H3P04 6,5
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Fe 7% j 2,8 2.5
Mikroo‘g‘itlar

Marganets sulfat 390 240
Rux sulfat 130 150

Borat kislotasi 130 130
Ammaniv molibden sulfat 11 11

Mis sulfat 24 24
* Aralashtirish 1 : 100

Odatda bir o'simlik kun davomida 1500-1700 ml oziq eritmani 
singdiradi. Substratsiz texnologiyada esa -  hammasi bo'iib 1200- 
1300 ml. Tomchilagichlarni ishi o'sirnliklarni turgorligiga qarab na

zorat qilinadi. So'liyotgan o'simliklar ko'rinishi biian tomchilagich
larni aimashtiradilar.

Bodring ko'chatini kassetalar orqali yoki mineral paxtali kubik- 
iarya (irug'lami ekib yetishtirish mumkin. Ekish oldi ishlovidan o't- 
:im. urug'larni oldindan dezinfeksiya qilingan va vermikulit bilan 
■o'idiriigan kassetalarga ekadilar. Ekishdan old in substrat oziq erit
ma bilan to'yintiriladi, uning tarkibi ko'chat davridagi bodring
о siiiilig i talablariga javob beradi. Onalik eritmani (suv bilan 100 
marta barobar aralashtiriladigan) tayyorlash uchun zarur makroele- 
mentlar (kg): HNO3 -  2, K2SO4 -  8, KNO3 -  82, CatNCbb -  56, 
MgSO: -  56, КЫ2Ю 4 -  7, H 3 P O 4  -  13. Fe 11% -  2; mik
roelementlar (g); marganets sulfat -  240, rux sulfat -  150, borat kis- 
lotasi -  190, ammoniy molibden sulfat -  11. mis sulfat -  24 zarur.

Issiqxonada urug'li kassetalar oldidan 25-27°S gacha isitila- 
digan kameralardagi sukchalarga joylashtiriladi. Substrat yuzida 
maysaiarni urug' pallalarini ekilgan joyi ko'rinishi bilan piyonkani 
olib tashlaydiiar, kassetalarni esa ko'chat bo'limiga ko'chiradilar. 
Biriochi urug'lar unib chiqqandan bosh lab to'it kun o'tgach may- 
salar pikirovka qilinadi.

Bodring ko'chatini yetishtirishda mineral paxtali kubik dastlab 
(taxminan bir sutka oldin) har bir kubikga 300-320 g hisobida 
ko'chatli eritma (ES 1,8-2,0, ph 5,0-5,2) bilan to'yintiriladi. Ya'ni. 
pikirovka oldidan kubik vazni 300-320 g ni tashkil qilishi kerak. 
Urug'larni to'g'ridan-to'g'ri kubiklarga ham ekish mumkin.



Issiqxonalarda standart ko'chat olishning muhim sharoitlari 
havo haroratini -  25-27°S va substratni -  25°S saqlab turishdir.

Urug'lar ekilgandan so'ng kubikli egatlarni tiniq polietilen 
plyonka bilan yopish zarur. Urug'lar unib chiqishi bilan polietilen 
plyonka olinadi, harorat esa sekin-asta kimduzi -  22-24°S gacha, 
kechasi -  18-20°S gacha pasaytiriladi.

Qo'shimcha yorug'lik berish boshianishidan 15 kun o'tgach 
ko'chatlar tarqatib joylashtiriladi. Ko'chatlarni tarqatib joylashtirish 
oldidan oziq eritma parametrlari o'zgartiriladi, uni konsentratsiyasini 
biroz oshirib: ES 2,8-3,0, pH 5,3-5,5 gacha etkaziladi. Bu davrda 
kunduzgi havo haroratlarini -  23-24°S, kechasi-dagini -  20-21 °S. 
kubiklarda esa -  20 -21°S darajada doimo saqlab turish zarur.

Issiqxonalarda maysa va ko'chatlarni muntazam sug'orib 
turadilar. shu bilan birga o'simliklarni yoshi kattaiashgan sari 
tuzlarni konsentratsiyasi sekin-asta oshirilib boriladi, bundan 40 kun 
o'tgach eritmani ES 3.0-3,5, pH 5,5 bolishi kerak (6,0-6,2 gacha 
ham etishi mumkin). Bu muddatgacha bodring ko'chati beshta 
h qiqiv bargga ega bo'lishi kerak. Bunday ko'chatlaming barg 
к  ilamasi kubiklar tarqatib joylashtirilgandan so'ng to'liq tutashib 
ketadi va uni oldindan tayyorlangan issiqxonaga ko'chirish tavsiya 
etiladi.

Asosiy jovga faqat standart ko'chatlar o'tkaziladi. Bunda 
ko'chatli kubiklar texnologik engdagi krestsimon uyasiga joylash- 
(iriladi va fiksator bilan mahkamlanadi. Shimdan so'ng kubiklarga 
tomchilagichlar 
o'rnatiladi va o'simlik- 
lar bogianadi.

Issiqxonada haro
ratni ekilgandan keyin 
birinchi 3-5 kunda 20- 
22°S da saqlab turish, 
keyinehaiik esa sekina- 
asta 18-19°S gacha pa- 
saytirish zarur. Sug'
orish boshlangich erit
ma bilan bir sue'orila-

54- rasm. Bodring ко 'chatini ekish 
tomchilagichlarni о ‘rnatish

va



digan kunda, har bir o‘simlikka 90-120 ml hisobida olib boriladi. 
Tomchilagichlarni ishlashini tekshirish uchun birinchi 3-4 sikl 
davomida o‘simliklarni turgorligini qa’tiy nazorat qilish zarur. 
Soiish  belgilari ko‘rinishi bilan tomchilagichlarni almashtiradilar.

Substratsiz texnologiyadan foydalanish bodring o‘simliklarini 
jadal rivojlanishini va aktiv gullashini ta’minlaydi. 0 ‘simliklar 
ertaroq hosil berish bosqichiga o‘tadi, ularda o'suv davri oxiridagi 
qarish jarayoni ochiq ifodalanmaydi; jadal o‘sish va rivojlanish 
yuqori mahsuldorlik bilan mos keladi.

38-jadval
Bodring ko'chatini yetishtirish uchun boshlang'ich va standart oziq 
eritmaiarning tarkibi (1000 / onalik eritmaga solinadigan me ’yor)---------------------------- r ------------------  ----. c x_. I

O-p-itte ! Boshlang-iya
 ̂ | eritma

i __

Standart
eritma

№1

Standart j Standart 
eritma eritma 

№2 №3
M akroo‘g‘itlar (kg)

NH4NO3 5
HNO3 2,3 12 1,5 2
K2SO4 - 28 8
KNO3 69 64 77 Г 82

Ca(N 03)2 97 75 57 Г  56
MgSO; 16 35 55 53

M g(N03)2 54 24 - -

КНоРОд 11,5 18 - 7
h 3p o 4 13 - 12,5 13

. <■&

0̂

- - - 2
Fe 7% 1,2 1,2 2,5 -

M ikroo‘g‘itIar (g)
Klarganets suifat 260 260 240 240

Rux suifat 130 130 150 150
Borat kislotasi 130 130 190 196

Ammaniy molibden 
suifat 10 10 11 11

Mis suifat - 20 24 1 24
* Ishchi eritma olish uchun onalik eritma suv bilan 

araiashtiriladi.
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Nazorat savollari
1. Kichik hajmli gidroponika o'zi nimani ifodalaydi?
2. Kichik hajmli gidroponika qanday avzaliklarga ega?
3. Kichik hajmli gidroponikani qavsi xususiyatlari uni keng 

qo'llanishiga to‘sqinlik qilmoqda?
4. Kichik hajmli gidroponika moslamalarini asosiy tuzilish prin- 

siplari.
5. Kichik hajmli gidroponikada qanday organik substratlar qo'l- 

laniladi?
6. Kichik hajmli gidroponikada qanday inert mineraiii subs

tratlar qo'llaniladi?
7. Kichik hajmli gidroponika uchun substratlarga qo‘yiladigan 

talablar.
8. Onalik va ishchi oziq eritma nima?
9. Oziq eritmalaming nordonligi va eiektr o'tkazuvchanligiga 

qo'yilgan talablar.
10. Ildiz va ildizdan tashqari oziqlantirish uchun qo'llaniladigan 

oz;q eritmalarni konsentratsiyasi qanday?
11. Kichik hajmli gidroponikada ko'chatlarni oziqlanishin1 

naze rat qilish uslublari qaysi?
12. Substratsiz texnologiyada yetishtirish qanday ifodaianadi?
13. Substratsiz texnologiyani asosiy avzalliklari.
14. Substratsiz ekinni asosiy tuzilish prinsiplari.
15. Pomidor ko'chatlariin substratsiz ekin texnologiyasi bo'yi

cha yetishtirish.
16. Bodring ko'chatlarini substratsiz ekin texnologiyasi bo'yicha 

yetishtirish.
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* III-MOD UL

ISSIQXONALARDA SABZAVOT K O ‘CH A TLA RlN I 
Y ETISH TIR ISH  TEXN O LO G IYA SI

M odal: 3 qismida siz

> Issiqxonalarda ko‘chat yetishtirish texnologiyasi
> Ochiq yer uchun ko‘chat yetishtirish
V Issiqxonalar uchun ko‘chat yetishtirish bilan 
tanishib o‘tasiz

М л

Tayanch iboralar: kuchat. pikiro\-kali, pikirovkasiz. iu- 
vakii. Uivaloi/. slikchaklar, kuchlrib utkazish. ildiz. tuproq ara- 
I'.shmasiz. guinus. vermokulil, perlit. mineral paxta. chiniqtlrivh, 
p,i> \ antiash. payvantag. payvanldus!. qistirgich. phonka. re/in a.



6-BO B. ISSIQXONALARDA K O 'C H A T YETISH TIR ISH  
TEXN O LO G IYA SI

6.1. K o‘chat yetishtirishning umumiy usullari

Aqliy xujum

Ko'cliat del) 

aytiladi15;

Doimiy o'sish joyiga 
ko'chirib o'tkazishga
mo'ljaHangan lekin xosii 
beruvchi organlari xali 
shakillanmagan yosh 
nixoldir.

K o‘chat yetishtirish usullari. Ko’chatlar iigari ko'pincha 
biologik usulda isitiladigan parniklar va ko‘chatxonaiarda yetisbiiril- 
gan. Hozirgi kunda ochiq yer uchun ko’chatlar asosan isitiladigan 
pi; mi kali issiqxonalarda, tomorqa va dala hovlilarida esa piyonkali 
isib.adigan kichik issiqxonalarda piyonkali parniklarda yetishtiriladi. 
Himoyalangan yer uchun qishki-bahorgi aylanishda ko’chatlar 
isitiladigan qishki oynavand yoki piyonkali issiqxonalamiiig ko'chat 
bo‘limida yetishtiriladi. Boshqa aylanishlar uchun ko'chatlar maxsus 
shu maqsad uchun moslangan inshootlarda yetishtiriladi.

Chet eldagi mamlakatlarining yirik issiqxona kombinatlarida 
himoyalangan yerlarning barcha aylanishiari uchun ko'chatlar 
maxsus issiqxonalarda yoki ko'chat bo’ limlarida to’g‘ridan-to‘g'ri 
tuproq ustida (so'kchaksiz) yetishtiriladi (55-rasm), bu maydonni 
iqtisod qilish va mexanizatsiyadan foydalanish imkoniyatini 
ta’minlaydi. Yirik sabzavotchilik xo’jaliklarida ochiq yerga ko‘chat- 
iarni tayyorlash uchun issiqxona (asosan piyonkali), piyonkali 
qurilma va sovuq ko’chatxonalardan tashkil topgan ко‘chat-sabzavot 
komplekslari bunyod etilmoqda, u yerlarda oldin ochiq yer uchun 
ко‘chat, so‘ng sabzavotlar yetishtiriladi.



55-rasm. Л. > ^hat\onii<Uigi ко that! i n  /o\!ashi h ■, t i>n s i .

Ko‘chat ikki xil uslubda: ko'chirib о 'tqazib, ko'chinb olkazmuy 
c?" st iriladi. Ko'chirib o'tqazish usuli doimiy joyiga ko'chirib 
■j'tqazilganda ildizlar shikastlanishga chidamli boigan (karam, 
pomidor, qalampir, oddly piyoz, porey piyozi, salat) o'simliklar uchun 
qo ilaniladi. Maysaiarni ko'chirib o‘tkazmasdan (pikirovkasiz) 
ko'chatlarni yetishtirish usiubini (bodring, qovoqcha, patisson, qovun, 
tarvuz, baqlajon) va kichik oziqlanish maydonida o'stiriladigan (salat, 
piyoz kabilar) ekinlar uchun qoilash maqsadga muvofiq boiadi.

Ko'chirib o‘tkazish uslubi bilan o'stirishda urug' qalin sepiladi va 
и unlb chiqqandan so‘ng 1-2 chin bargi hosil boiganida oziqianish 

"  doniiii kattaroq berib, inshoot tuprog'iga yoki oziqali kubiklarga va 
' V chaiarga ekiladi. Yosh maysani ko'chirib o'tkazish pikirovka 

■klab ko‘chirib o‘tkazish), kolchirib o'tkaziladigan yosh nihol 
. "aysa, ularni qalin ekilgan joyi esa maysazor deyiladi. Maysalar erga 
oidindan taxtacha yoki qoziqcha yoki tishli marker bilan belgilab 
qo yiigan egatcha yoki chuqurchalarga pikirovka qilinadi (pikirovka 
"pika’ so‘zidan olingan) (56-rasni).



W /M '
56-rasm. Ко ‘chatni pikirovka qilish jarayoni lariibi.

Pikirovka qiJib ko‘chat o'stirishda mehnat sartl 1,2-1,5 mania 
oshadi. May salami pikirovka qilishga tayyorlash davrida issiqxona 
maydonini tejashga (2-3 hafta), zaif va kasallangan o'sirnliklarni 
chiqitga chiqarishga hamda popuk ildiz tizimini hosil boiishiga 
imkon beradi. Bu usul bilan ko'pincha erta yetiladigan ekinlarning 
ko'chatlari у etishtiri iadi.

Agar ko'chat ko'chirib o'tqazilmasdan (pikirovkasiz) yetish- 
tirilsa, ularga yetarli oziqlanish maydoni berib yoki tuvakcha va 
kubiklarga urugiar lo'g'ridan-to'g'ri ekiladi va nihollar unib chiqqa- 
nidan so'ng ochiq maydonga yoki issiqxonaga ekilgunicha o'sha 
erda o'stiriladi. O'rtagi va kechki ekinlami shuningdek, qovoq- 
doshlaming ko'chati pikirovkasiz vi’li^hiiriladi (57-!V4a)

> 7-ru\ni, sо kchakh ко \ huivona va uning sxemasi.

Ko'chat yetishtirishning asosiy 2 usuli mavjud: tuvakchasiz va 
tuvakchali. Tuvakchasiz o'stirishda urug'larni ekish yoki pikirovka 
qilish bevosita inshoot erida amalga oshiriladi. Ko'chatni tuvakchasiz 
o'stirish oson va arzon. Ammo ko'chatni ko'chirib olishda ildizning 
ko'p qismi tuproqda qolib ketadi va boshqa erga ko'chirib ekilganda 
u tutish va o sishda kechikadi. Tuvaksiz ko’chatlami yetishtirishda 
urug' plyonkali issiqxona tuprog'i egatlariga turli xildagi pamlk



seyatkalari bilan ekiladi. Seksiyalari 6 metrli issiqxonalarda eni 1.6 
m li uchta keng egatlar olinadi va eni 0,4 m bo‘lgan tcfrt yo'lka 
qilinadi yoki eni 2,0 m dan ikkita keng egatlar qiiinib. 3 yoika 
qoldiriladi.

Tuvakchali ko’chatlar oziqali kubiklarda yoki 5, 6, 8, 10 sm 
hajmli tuvakchalarda yetishtiriladi. Oziqali kubiklar mavjud kompo- 
nentlarga turli tarkibdagi oziq aralashmalaridan tayyorlanadi. Tuvak- 
chalar uvalanib ketmasligi uchun aralashmaga yangi 5% mol go'ngi 
yoki boshqa yopishqoq moddalar qo'shiladi. Ularni IGT-10 dastg- 
ohida presslab, shuningdek, torfdan suyuq aralashma tayyorlab 
qoliplarga quyiladigan yoki gidrotorfli uslublar bo'yicha tayyor
lanadi. Chet el zavodlarida torfobloklar (plitalar). tabletka va disk 
shaklidagi briketlar ishlab chiqarilmoqda drug' у oki maysa kubik- 
larning ehuqurchasiga ekiladi. Ko'chatlar doimiy o‘sadigan joyiga 
oziqali kubikchalari bilan ekiladi. Tuvaklar ichi bo‘sh idish bo‘lib, u 
oziq kubiklar uchun qo‘Ilaniladigan aralashma bilan to‘idiriladi. 
ammo mol go‘ngi qo‘shmaydi. Tuvakchalar ildiz teshib o‘tadigan va 
o'tmaydigan turli materiallardan tayyorlanadi.

Chet el davlatlarining torf sanoati yuqori torf va sellyuloza 
aralashmasidan tayyorlangan. dalaga ekilgandan keyin rna'lum 
muddatdan so'ng o‘z xususiyatini yo‘qotadigan elimlovchi moddalar 
qo"shilgan, ichi bo’sh tuvakchalar ishlab chiqarmoqda. Ular bo’sh 
stakancha yoki uyali bioklar ko rinishida tayyorlanadi. Bunday 
tuvakchalar tuproqda tez parchalanib ildizning o'sishiga qarshilik 
ko‘rsatmaydi (58-rasm lar).
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58-rasnu Ко 'chat yetishtirish uchun kubik, 
tuvakcha, blok va kassetalar.

a,b -  tubJi va tubsiz plastmassali ichi bo‘sh tuvakchalar; v -  
ichi bo‘sh torf tuvakchasi; g -  polietilen qopcha; d -  ichi bo‘sh torfli 
blok: e -  plastmassali blok; j ,  z -■ torfli kubik va tabletka: i -  torfop- 
lita (torfli blok).

Chet elfarda bunday tuvaklar mahsus turdagi qog‘oz va 
plastmassalardan tayvorlanib, ko' chat daladagi doimiy joyga ko'chi
rib ekilgandan so'ng oson parchalanib ketadi. Ko‘chatni paperpot 
qog‘oz tuvaklarda ishlab chiqaradigan avtomat liniya alohida 
qiziqish uyg'otadi. Bu liniyada 1 ming dona tuvaklarni substrat bilan 
to‘ldirish va uni zichlash, urugiii ekish va uni ustidan yopish uchun 
sartlanadigan xarajatlar hammasi bo "lib 0,16 odam soatni tashkil 
eiadi. Qo‘lda ekilganda ко‘chat o‘stirish uchun ba’zan polietilen 
qopcha va englar, sopol va polimer materialiardan tayyorlangan 
tuvakchalardan foydaianiladi. Lotok yoki kasseta koTinishidagi 
qattiq plastmassadan tayyorlangan uyali bloklar ham (40-70 uya * 
qoilaniladi. Ekishda ulardagi ko'chatlar tuprog'i bilan olinadi.

Tuvakli ko'chatlar kuchli rivojlangan ildiz tizimiga ega, ko'chi- 
rib 0 ‘tkaziiganda to'liq saqlanadi, ekilgan ko‘chatning tuproqdan 
oziqlanishi tuvak tarkibidagi oziq moddalar tufayli yaxshilanadi. 
Tuvakli ko'chat o'sishida to'siqlarning yo'qligi tufayli 12-14 кш;



oldin hosilga kiradi. Bunda hosiidorlik 20-30% ortadi. Tuvakli 
ko’chatlarni odatda mahsulotni ertaroq olish uchun yoki ko’chirib 
o4kazishga moil bo‘ lmagan qovoqdosh ekinlar uchun yetishtiriladi,

Peterburg sabzavotkorlari ko‘chat o’stirishning konteyner 
usulidan foydalanadilar. Konteyner xizmatini 4 0 *3 0 *7  sm o'lcham- 
dagi. yashiklar o ‘taydi. Konteynerlarga 40 dona diametri 5,5-6 sm li 
kubiklar quyiladi yoki keyinehaiik kubiklarni qirqib olish uchun 
pulpa (suyuq aralashma) quyiladi. Yashiklar issiqxona eriga zich 
qo‘yilib, uni eni bo‘yicha har 2,5-3 m da yo'lka qoldiriladi. Ko'chat- 
li konteynerlar ekishga 7-10 kun qolganda chiniqtirish uchun 
issiqxonadan chiqariladi. Inshootlar ko’chatdan 7-10 kun oldin bo‘- 
shaydi va ikkinchi aylanish ekiniarini o‘z vaqtida ekishga kirishish 
mumkin. Ko'chatlarni joyidan olish va tashish osonlashadi. Ko'chat
lar dalaga urintirmasdan olib boriladi, ildiz tizimi yaxshi saqlanadi. 
Bundan tashqari, ayrim sabablarga ko’ra ekish kechiksa bunday 
ko'chatlar so’lib qolmaydi.

Shuningdek ko'chatni plyonkada o'stirish ham qo'ilanilmoqda. 
Odatda tuproq aralashmasi yoki oziqali kubiklarda o'stirilgan ko'- 
chatlarning ildizi juda tez tuproqqa kiradi, ular saralanib olinayot- 
ganda ildizning ma’lum bir qisrni uziladi. Agar tuproq aralashmasi 
yoki oziqa kubiklari ostiga plyonka to’shalsa, ko'chat baquvvat va 
g‘uj ildiz tizimini hosil qiladi va ochiq dalaga ekilganda tezda tutib, 
o‘z rivojlanishida ildamligini yaxshiroq saqlab qoladi.

Janubiy Koreya, Isroil, Yaponiya, Gollandiya. Rossi>a kabi 
davlatlarda sabzavot ko'chatlarini yetishtirishda substratlar va xar xil 
tuvaklardan foydaianladi (59-rasm).
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59 -rasm. Sabzavot ко ‘chatlarini yetishtirishda 
qo 'llaniladigan substratlar va tuvak turlari.

J - ochiq holdagi kakos po'stlog'idan tayyorlangan to‘sharaa; 2- mineral 
vata to'shamasi; 3- perlit donaehaiari; 4-zigzakli to'shama; 5-torili 

kubik; 6- ko'chat o'stiruvchi mineral vata; 7- kakos qipig‘i solingan 
polietilen qopc:ha; 8- mineral vata solingan polietilen qopcha; 9- mineral 

vata bilan toidirilgan 32 uyali kasseta; 10- 144 uyali penoblok 
kassetalar; 11 - mineral vata bilan to'ldirilgan 50 uyali kasseta;



6.2. Sabzavot ekinlari ko‘chatlarini 
payvandlash xususiyatlari

A qliy xujum\ Bir o’simlikni qalamchasini
Payvandlash \ ikkinchi o’simlikka ulab
nima? ^ o’tkazib o‘stirish

Payvandlash usuli c ‘zi nima. Payvandlash deganda o'ziga xos 
usiil. o’simlikning xayctchan bir qismini boshqa bir o‘simiik 
to'qimasiga joylash va natijada ular to’qimalarning regeneratsiya 
bo‘lib birikishi va bir o‘simlik kabi o‘sishini davom yettirishidir.

Sabzavot ekinlarini payvandlash ko‘chatlik bosqichida bir o'sib 
turgan o‘simlikriing qalamchasini (payvandust) boshqa ildizli o'simiik 
(payvandlash) ga ulash natijasidir. Payvandlash siiatida kuchii Ildiz 
tizimi shakl tuproq namligi, haroratga kam talabchan, shc’rlanish va tup 
kasal (fiizarioz, nematoda, ildiz chirish va boshqa) ga chidamli navlarni 
ishla kerak, Bu xususyatlar xisobiga ya’ni. issiq, sovuqqa va boshqa 
sties chidamligini ia'miniaydi va ozuqa elememlarini yaxshi 
o‘ziashtiradi. Shu bilan birga bu nav genetik tomondan patogenlarga 
chidamli boMishi zarur.

O’simliklarni payvandlash bog’dorchilikda qadimdan qo’ llanil- 
gan. Eramizdan bir necha ming yil ilgari Xitoyda daraxtlar pavvand 
qifingan, qadimgi Rim yozuvchisi Katon o’zining «Dehqonchilik 
to'g’risida» nomli asarida nok, olma, oixo’ri va zaytunni pay- 
vandlashni to'g'ri o'tkazish bo‘yicha ko’rsatmalar bergan.

Biroq payvandlashning ilmiy. amaliy asoslanishi XVIII 
o’rtalariga to'g'ri keladi. XIX asrning ikkinchi yarimida Ch.Darvin 
payvand qilingan o’simliklarni o'zgarishini aniqladi hamda katta 
eksperimental manbalarini yig‘di va keng miqyosda ishlab chiqdi. 
Fransuz olimi Lyusen Daniel ellik yildan ortiq pay van lash bilan 
shug’ullandi. Uning tajribalarida payvandlash natijasida o’simiik- 
iarni ayrim belgilari avlodlarga o‘tishi aniqlandi va natijada 
o’simliklar organizmini yangi shaklUari paydo bo’ la boshladi.



Payvandlash usuli qadimgi Rim va o'rta asr mualliflarining 
qoiyozmalaridan keng yoritib kelingan. l eofrastning « 0 ‘simlikJar 
tarixi» maqolasidan habar qilinishicha, birinchi boMib payvandlash 
usuliga fmlandiyaliklar asos solgan bo'lib. ulardan bu usul karfo- 
genlarga olib o‘tilgan.

G'arbiy Yevropada, Janubiy-sharqiy va Osiyoda sabzavot ko'~ 
chatlarini payvandlash usulidan keng qo‘llanishi natijasida bu usulga 
boMgan qiziqish so'nggi yillarda ortdi. janubiy Koreya, Xitoy, 
Yaponiyada tarvuzni qariyb 95 foizi, ochiq maydonlarga ekiladigan 
bodringni 50 foizi va himoyalangan yerlarda esa 30 foizi payvand- 
lanib yetishtirilmoqda. Yevropa mamlakatlarida, ayniqsa Niderlan- 
diyada payvandlash usulidan keng foydalanilmoqda.

Rossiyaning Leningrad viloyati ob-havosi seryomg'ir bo‘lib, 
yoz oylarida issiqsevar sabzavotlar uchun issiqlik yetarli darajada 
bo‘lmay sernam. o'simliklar turli zamburug‘li, bakteriyali va virusli 
kasalliklari bilan kasallanadi. Ayniqsa ushbu sharolitda ildiz tizimi 
ko‘p zararlanadi va natijada cfairish kasaliigi ko‘payadi. SHuning 
uchun payvandlash usutlaridan ekinlarni sovuqqa chidamliligini 
oshirish, turli hildagi kasallikdan saqlash maqsadida foydala
nilmoqda. C) lira lar fikricha. Rossiyada pomidorni kartoshka, qalam- 
pir, baqlajon,, fizalis. marginatum, tamaki va boshqa ekinlarga 
payvand qilinganligi ma’lum. Buning natijasida vegetativ duragaylar 
olinmagan bo‘lsada. avlodlarda o‘zgarishlar bo‘lmay asosiy o‘zga- 
rishiar sitologik, ya'ni noirsiy tabiatga ega boMgan.

Sabzavot ko‘chatlarini payvandlash usuli Rossiya va Ukrainada 
birinchi bo‘lib ishlab chiqiJganligiga qaramasdan, ishlab chiqarishda 
keng foydalanilmadi, lekin ularni o ‘rganish bo‘yicha tajribalar shu 
kunlarda ham olib borilmoqda.

O'rta er dengizi hududida suv ta'rainoti chegaralanganligi su- 
g'orilavdigan dehqonchilikning asosiy muammolaridan biri hisob
lanadi. Payvandlash qurg‘oqchilikka chidamlilikni kuchaytiradL 
suvga talabchan o'simliklardan samarali foydalanish va o'simliklarni 
yaxshi o; suv ini ta’minlaydi. Mevalarning sifat ko‘rsatgichlari. 
jumiadan quruq modda va umumiy eriydigan quruq moddalarining 
miqdori payvandlangan tarvuzlarda payvandlanmagan o‘simliklarga 
nisbatan bir hi! boigan bo‘ lsa, titrlangan kislotaning konsentratsi-



yasi, kaliyf va magniy miqdorlari sezilarli darajada yaxshilangan. 
Payvandlangan o'simliklarda hosilni ortib borishi asosan oziqlanish 
holatining yaxshilanishi va suvning yuqori assimilyasiyasi hamda 
tuproqdan CC>2 so'rilishi natijasida namoyon bo'lgan.

Payvandlash alohida usul deb atalib, tirik o‘simlikni bir qismi 
yoki bo'lagi, ikkinchi o'simlikning to‘qimasiga o'tkazish orqali kel- 
gusida bu ikki invididuumlar ajralmas bir у ax lit organ izin shakliga 
aylanishiga aytiladi.

Payvandust sifatida noqulay iqlim sharoitlariga chidamli navlar 
va turiarda foydalaniladi. Pay vand lashda payvandust hamda 
payvandlashlarni to'qimalari bir-biriga to'g'ri keiishi uiar yaxshi. lez 
turib ketishini ta’minlaydi. Pay vand lash o‘zining iliz qismi orqali 
payvandustni oziqa moddalari bilan ta’minlasa, o‘z navbatida pay
vandust fotosintez jarayonida barglarda hosil bo'lgan organik mod- 
dalarni o'sirnliklarni barcha a’zolariga taqsimiavdi, shuning uchun 
xam uiar chambarchas bog‘Iiqdir.

Ko'chatlami payvandlash - o'sirnliklarni noqulay iqlim sharo
itlariga chidamligini oshiradigan hamda o'sirnliklarni ko'paytirish 
usullaridan biridir. Bu usulni sabzavot ekinlari uchun faqat XX asrda 
ishlab chiqilidi va undan foydalanish boshlandi.

Pay vand lashda o'sirnliklarni boMaklarini bir-biriga birlashtirish 
orqali to'qimalarni regeneratsiya (to'qimalarni qayta tiklash) natija
sida uiar yaxlit bir o'simlik bo"Sib shakiianadi. Bunda kombinatsiya- 
langan o'similkning ildiz sistemasini rivojlantiradigan qismi 
«payvandlash», unga biriktiriladigan qismi esa «payvandust» deb 
yuritiiadi.

Sabzavot ko'chatlarini tayyoriashda payvandlashni ta'siri 
natijasida payvandustni o'sish hamda rivojianishi jadallashib, 
mahsulot sifati hamda hosildorligi ortadi bu bilan geterozis holati 
kuzatilishi takidlangan.

Olimlarning fikricha,ochiq maydonda yetishtirilgan yaxshi 
rivojlangan ildiz sistemasiga ega bo'lgan ekin turlardan, jumladan: 
cjovoq, bodring, qovun, tarvuz. pomidor va baqlajon ekinlaridan pay
vandlash sifatida foydalanish natijasida yuqori va barqaror hosil 
berishi aniqlangan.



Pomidorni ko‘chatini tayyoriashda qimmatli navlarini noqulay 
boMgan iqtim sharoitlariga moslashadigan ildiz chirish kasaliigi 
bilan zararlanmaydigan pomidorni yovvoyi shakllariga payvand 
qiiinadi. Payvandlashni muvafaqiyatli oMkazishni asosiy sharoitla- 
ridan bin payvand List va payvandlashning to‘qimalarini bir-biriga 
mosligi boMib, ularni tez va yaxshi tiitib ketishini ta’miniab beradi. 
Payvandlash o‘zining ildiz sistemasi orqali payvandustni oziqa 
elementlari bilan ta'rninlaydi, payvandust esa o'z navbatida foto
sintez jarayonida barcha o ’simlikni barglarda sintezlashgan organik 
moddalar bilan oziqlantiradi. Shunday qilib, payvantag va payvan- 
dust bir-biriga ijobiv ravishda ta’sir ko‘rsa.tadi.

Qovoqdosh sabzavotlarda boshqa ekinlar kabi payvandiangan 
o'simliklarda o'zgarishlar sodir boMadi. Ko‘chatlarni payvandlash 
yordamida n yoki bu payvandlangan komponentlarni dominant bei- 
gilarini boshqarish mumkin. Bundan tashqari qovoqdosh ekinlar ko'- 
chatlarini payvandlash tarvuz, qovun va bodring o‘simliklaridan 
yuqori hosil olish, qimmatli seleksion nav namunaJarini ko'pay- 
trisfmi tezlashtirish uchun agrotexnik tadbir sifatida qoMlaniladi.

Ma’lumki, sabzavot ekinlarini eng ko‘p zarar etkazadigan 
fuzarioz soMish (Fuscurium oxysporum Schlecht. var.vcmnfectum 
(Atk.) Sn. Er Hans.), makrosporioz (Macrosporium solcmi Ell. Et 
Mart.), kladosporioz (Cladosporium fulvum Slu), mozaika (Solatium 
virus) va vertitsillyoz soMish ( Verticillium albo-airum  Reinke et 
Berth.) kasalliklari hisoblanadi. Zararkunandalardan esa oqqanot 
(Bemicia (abaci), shira (Aphidae), nematoda (Nematode), ko'sak 
qurti (Heliothis jbsoliata  F.) va minior pashshasi (Acarina) eng ko'p 
zarak etkazadi. Sabzavot ko‘chatlarini payvandlash natijasida 
fuzarioz viit kasalligining (Fuzarium oxisporum f  sp. melonis) 1 va 2 
ko‘rinishlariga chidamligini koTsatdi.

Payvandlash texnoiogiyasini qoMlash mevalarning sifatiga va 
oziq moddalaming miqdoriga ijbiy ta’sir ko‘rsatganligi qayd etildi.

Payvandlangan qovun ko‘chatida fuzariozning 1 va 2 kobrinish- 
larini {Fusarium oxysporum f. sp. melonis va Didymella bryoniae) 
nazorat etishda samarali usulidir. ayniqsa chidamsiz navlarini qo- 
voqqa payvaniaganda yaqqol namoyon boMgan.
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Hozirda ayrim davlatiarda pomidorni payvandlash sifatida 
oiinib unga baqlajon payvand qilinmoqda. Baqlajonning chidamli 
payvandlashiga payvandlash natijasida vilt (Verticillhim dahliae and  
meloidogyne incognita) kasalliklariga chidamliligi va hosildorligi- 
ning oshganligi qayd etiiadi.

M. Dotsenko (2011) internet saytida bodringni qanday qilib qo- 
voqqa pay vand qilish kerakligi va qovoq hamda kovoqcha (kabach- 
ka) ga bodringni payvandlash usullari haqida ma'lumot beradi. Pay- 
vantag sifatida qovoqni yirik mevali Voljskaya seraya 92, Gribovs- 
kaya Zimniy va boshqa, qattiq po‘st!i qovoqdan Mozoleevskaya 49, 
Ukrainskiy nmogoplodnuy va muskat qovoqdan Vitaininnaya va 
Perexvatka mestnaya kabi navlardan foydalanishni ta'kidlaydi.

So‘ngi yiilarda G‘arbiy Yevropa, Janubiy-sharqiy Osiyo va 
Amerika sabza vote hi lari tashabbusi bilan keng qo‘l!angan bu usulga 
qiziqishlar ortmoqda. Natijada payvandlashni qo'llash, ekinlar hosil- 
dorligini 30-90 % ga va undan ko‘payishiga va mevamng o'rtacha 
vaznini hamda tarkibining ozuqali qiymatini ortishiga olib kelrnoq- 
da.

Rivojlangan mamlakatlarda payvandlash usuli maxalliy bozor 
va eksport uchun sabzavot ekinlari ko’chatlarini standart bo‘yicha 
ishlab chiqarishda qo‘llanilmoqda. Fermeriarga maxalliy sharoitga 
yaxshi moslashgan, payvandlangan xar xil sabzavot ekinlari ko‘ebat- 
iari sotilmoqda.

Tarvuzni payvandlangan ko‘chatlami ishlab chiqarish Isroilda - 
70%. Yaponiya, Koreya va Ispaniyada- 93-98%, Gretsiyada-100% 
ni tashkil etadi. Bodring va qovunni payvandlangan ko'chatlarni ish
lab chiqarish Janubiy Koreyada 95 % dan, Yaponiyada bodring- 
72% ni va qovun -30% ni tashkil etadi.

Pomidorni payvandlangan ko'chatlarni ishlab chiqarish Marok- 
koda 75% ni. Niderlandiyada va Yaponiyada- 50% dan, Turkiyada- 
25% ni tashkil etadi. Payvandlangan baqlajon Yaponiyada 65 % ni. 
shirin qalampir esa Koreyada umumiy ishlab chiqarilgan ko'chatlar- 
oing 25 % ni tashkil qiladi.

Ushbu usulni qo‘llash iqtisodiy foyda keltiradi va fermeriarga 
yuqori sitatli mahsutot olish, yuqori foydani ta’minlashda imkon be
radi.

218



0 ‘zbekiston sabzavotchiligida payvandlash usulini qoTlash 
ochiq va himoyalangan yerlarda pomidor, baqlajon, shirin qalampir, 
bodring, qovim va tarvuz ekinlari hosildorligini ko‘paytirish, mah
sulot sifatini yaxshilashga hamda sabzavotlarni ekologik sof ishlab 
chiqarish texnologiyasini qo‘ llanilishini ta’minlash uchun imkoni- 
yatlarni ochib beradi.

Respublikamizda sabzavot ekinlarini hosildorligini va mahsulot 
sifatini oshirishda payvandlash usulini qoMlash istiqbolli xisohla- 
nadi. Sababi bodring. tarvuz, qovoq va qovun ekinlarini kasaHik'iar 
va hashoratlardan zararlanishini oidini olishda bu usul ahamiyatiidir.

6.3. Sabzavot ekinlari ko‘chatiarini
payvandlash muddatlari va texnologiyasi

Payvandlash uchun payvandlashlar. Pay vand lash 
maqsadidan kelib chiqqan hoida, payvandlash va payvandustni xar 
xil qilib amalga oshirish (bajarish) mumkin (39-jadval).

Xar bir ekin uchun to‘g“ri keladigan payvandlashlar (nav, dura- 
g£ , namunalar) ya’ni. madaniy navlarga payvandlash yoii bilan o‘rga- 
nilgan, o'zida yaxshi xususiyatlami namoyon etib, ajratib olinganlari 
hamda maxalliy sharoitlarga yaxshi moslashganlari tavsiya etiladi.

39-jadval
Payvandlash va payvandust sifatida 

_____________ ekinlardan foydalanish.____________
Pay'vandust 

(kerakli nav)
Payvandlash 

(chidamli nav)

Pomidor Pomidor, baqlajon
Baqlajon Baqlajon, pomidor
Shirin qalampir Shirin qalampir
Bodring Qovoq, qovoqcha
Qovun Qovoq, qovoqcha
Tarvuz Qovoq, qovoqcha

To“gwri keladigan payvandlash ni tan lash, payvand lashda xa! qi- 
(uvchi ahamiyatga ega. Payvandlash genetik tomondan tuproq kasal- 
Hklari. tuproqdagi sho'rlanishga chidamli, kuchli o‘suvchi va yaxshi



ildiz tizimiga ega bo'lishi kerak, Yarim madaniv va yovvoyi turiarni 
madaniy naviar bilan taqqoslanganda ularni ildiz tizimi ikki metr 
chuqurlikkacha kirib boruvchi. o‘simlikni suv bilan yaxshi ta’min- 
lovchi xususi}atlarga ega. (60, 61 rasmlar).

Payvandlash o'zming ildiz tizimi orqali payvandustni ozuqa 
elementlar bilan ta'rainlaydi, payvandust esa o'z navbatida foto
sintez jarayonida bargda sintez qilgan organik moddalar bilan o'sim- 
likni to'yintiradi, shunday qilib payvandlash va payvandust o'zaro 
bir - biriga ta’sirini o‘tkazadi.

Odatda payvandlash sifatida noqulay sharoitlarga chidamli nav 
qo'Uaniladi.

Pomidorni qimmatli navlarini. bu ekinni ildiz c-hirishi bilan ka- 
salianmaydigan va noqulay sharoitlarga moslashgan yovvoyi shakl- 
iariga, navlariga yoki duragayga payvandlash mumkin.

Pomidorni ochiq va himoyalangan maydoniarda payvandlash 
sifatida ishlatish uchun Sabzavot. poliz va kartoshkaehilik ilmiy 
fcdqiqot instituti tomonidan yaratilgan va 2017 yildan 0 ‘zbekistonda 
rayonjashtiriigan “Matonat” navi tavsiya etiladi. Nav indetenninant 
■uxia, poyasi uzunligi 150 sm dan 290 sm gacha. Shakli tarqoq. 
liai'gianishi o'rtacha. Bargi to‘q-yashil. o'rtacha, tuklangan, barg 
plastinkasi uzun (7,5 x 3,5 sm). Shonalangan, shonada 10-12 ta 
mevasi bor. Meva shakli -  yumaloq (2,5 sm), usti - silliq, eti - o'rta
cha. Mevasi mayda -  10 g., urug‘ kamerasi - 2 ta, urug‘lar soni - o‘r-

Mi
61-rasm ) a, i,n i hhLt'in 
pomidorni ildiz tizimi.

60-rasm. Madaniy 
pomidorni ildiz tizimi.



lacha. Meva rangi biologik pishib etilganda - qizil. Bir o‘simlikda 
325-438 dona meva shakilanadi.

Bodring uchun payvandust sifatida geterozis duragayiar (parte- 
nokarpik va asalari yordamida changlanuvchi) ni oiingani maqul. 
Bodring uchun payvandlash sifatida fuzarioz soMishga chidamli qo- 
voq (Sucurbitaficifolki) ni ishlatish mumkin.

Ertapishar tarvuz va qovun uchun payvandlash sifatida kuchli 
ildiz tizimiga ega, haroratning pasayishiga chidamli yirik mevali 
qovoqni ishlatish mumkin. Bu payvandlash hosildorlikni deyarli ikki 
barobarga ortira oladi.

Tarvuz va qovun uchun payvandlash sifatida qovoqcha va 
qattiq po'stii qovoqdan foydalanish mumkin. Payvandlangan 
o'simiik haroratning keskin tushib ketishiga, nisbatan chidamli 
bo "lib qoladi.

Payvandlash sifatida lagenariya qovog'i yoki idish qovoq 
(Lagendria siceraria) dan foydalaniladi, ularga payvandlangan tar
vuz, qovun yoki bodringni hosildorligi, tezpisharligi va sovuqqa 
chidamliligini oshiradi. Payvandlangan tarvuz, o‘z ildizida o'sib 
ri\ jlangan tarvuzga taqqosianganda, mevasi katta va shirinligi yu- 
qori bo'lgan.

U rugiarni ekishga tayyorlash. Payvandlangan o'simlikni 
yetishtirish uchun urug' sarfi ikki barobarga ko‘pavadi, ya:ni 
payvandlash jarayonida bir o'simlikni yuqori qisrni (payvandust) va 
boshqa o'simlikni pastki qismi (payvandlash) sifatida ishlatiladi.

Payvandiashni o'tkazish uchun bevosita siz olishni xoxlagan 
nav yoki duragayni sifatli ko‘chatlarini o'stirish zarur.

Bir vaqtning o'zida payvandalash uchun kerakli bo'lgan nav 
yoki duragayning chidamli payvandlashi ko'chatlari yetishtiriladi.

Ko‘chat uchun payvandustning soni bevosita ildiz tizimiga ega 
bo'lgan o'simiik (payvandlash) soniga to'g'ri kelishi kerak.

Rejaiashtirilgan ko'chatlar soni, ekish uchun urug'lar sonini 
xisoblashda ekinlar va navlarning 1000 dona urug'i vaznini bilish 
muxim (40-jadval).



40-jadvaf
Sabzavot ekinlarini 1000 dona tirug‘i ogi r l i g i ___

Tomatdosh ekinlar <TC5 Qovoqdosh ekinlar & j
Yirikmevali pomidor 'У О j,2 Bodring 20 1
M aydameval i pom idor 2,5 Qovun 35 j

Yarim madaniy 
pom idor

2,8 Tarvuz 110 j

Baqlajon 5,0 Qovoq 125 !
Shir in qalampir 6,5 Qovoqeha 150 ]

Kasseta yoki tuvakchalarga ekilgan urug‘larni to'iiq unib 
chiqqanligini bilish uchun, urug'lami umsvchaniik foizini bilish 
kerak. Agar urug" 95-98 % unuvchanlikka ega bo'isa, unda urug'ni 
\ar bir uyaga 1 donadan, urug' unuvchanligi past (60-70%) bo'isa, 
unda 2 donadan ekiladi.

UrugMarni ekish muddati. Umum qabul qilingan issiqxonaga 
ekin! ar urug'ini hududlar uchun quiay ekish muddatlaridan 5-8 kun 

rtaroq ekish kerak, chunki payvandlangandan keyin bir xafta 
uavomida payvandlangan ko'chatlar shu sharoitga moslashishni 
>a:ab qilinadi.

Shuning uchun kuzgi-qishki mavsumda yetishtirish uchun 
•?C!y:‘dor uruglari 10 avgustdan, bodring urugMari 15 avgustdan eki-

Oraliq (o'tuvchan) mavsumda yetishtirish uchun issiqxonaga 
f o a m ie r  urug'lari 10 oktyabrdan, bodring urug‘lari 20 oktyabrdan
c'viiadi.

Qishki-baxorgi mavsumda yetishtirish uchun issiqxonaga
i oiiudor urug‘lari 10 noyabrdan, bodring urug'lari 10 dekabrdan 
ekiladi.

Ochiq maydon navlarni yetishtirish uchun urug'lami ekish 
rriiiddati quyidagicha: pomidor - 1 mart, shirks qalampir - 20 fevral, 
baqlajon - 1 mart, bodring - 5 aprel, qovun -1 aprel, tarvuz- 1 aprel, 
va payvandlashlar: qovoq va qovoqeha 5 aprel.

Bu ekinlarni payvand lash i urug'lari payvandust bilan bir vaqtni 
o'zida. bir necha kun oldin yoki keyin ekiladi chunki payvandlash



jarayonida ko‘chatni poyasi diametrining mosligini va birinchi chin- 
barg paydo bo‘iish fazasida bo' i ish ini ta’minlash kerak.

Ekish muddatini aniqiashda qanday ekin boMishidan qat’iy na- 
/ar urugiarni unib chiqish davri (kun) va o’simlikni o'sish kuchini 
\isobga olish muhim. Qovoq bodringdan ertaroq unib chiqadi va 
o'simlik kuchli shakllanadi. Qovoq (payvandlash) urug‘ini ekish, 
bodring (payvandust) ga nisbatan 2-3 kun keyin o'tkaziladi.

Yirik mevali pomidor navi tez unib chiqadi.
Baqlajonni urug'larini ekish (payvandlash), yirik mevali pomi

dor (payvandust) dan 3-4 kun ertaroq o'tkaziladi. Agar pomidorni 
cherri turi payvandust sifatida foydalanilsa, baqlajon (payvandlash) 
bilan bir vaqtni o‘zida ekiladi.

6.4. K o‘chat yetishtirish sharoitlari va jihozlar

Ko‘chat yetishtirish uchun zarur sharoitlar. Ko'chat 
yctishtiri.sh uchun issiqxona yaxshi yorug'lik va shamollatishga 
hamda ko'chat yetishtirish uchun qulay haroratga ega boiishi kerak. 
Л !q ekinlar uchun unuim qabul qilingan agrotexnik tadbirlarga rio- 
va ctiladi.

Payvandlash texnologiyasi xar bir o'simlik (ko'chat) ni poya- 
sini aloxida kesishni taqazo etadi, ish jarayonini tashkil etishda 
urug'larni issiqxonaga ekish sharoiti, ko‘chat olish uchun kasseta 
yoki tuvakchalar boiishi kerak. Bu jarayon ko‘chatlarni payvand
lash uchun guruh-guruh qilib olib o'tishda ko‘l keladi va 
payvandlash ildiz tizimiga zarar etkazmaslik hamda ko‘chatlarni 
payvandlangandan keyin olidindan tayyorlab qo'yilgan maxsus 
himoyalangan joylarga o'sirnliklarni shu sharoitga o'rgatish uchun 
joylashtiriladi.

Kasseta va tuvakchalarga to'ldiriladigan tuproq aralashmasi 
sifatli bo'lishi kerak. Bir reproduksiyaga oid sifatli urug'lardan foyda
lanish talab etiladi. Unig‘ ekishni o'tkazishda, bir xil unib chiqishi 
uchun ekish chuqurligi xam bir xilda bo'lishi kerak. Payvandlash 
uchun birinchi barg oralig'i juda kalta bo'lmasligi. buning uchun 
yorugiikni sozlash, ko'chatga soya yoki yoritish kerak bo'ladi.



Kasseta va tuvakchalarni xam bir xilda sug'orilsa, nihollarni 
•jiiib chiqishi va diametri bir xilda boiadi.

Issiqxonada ko'chatlarni payvandlash uchun tayyorlasli jara- 
yojiida va pay vandlangandan keyin haroratni +25...+28' S da ushlab 
turish zarur. Ko'chatlarni o'stirish davrida yorug'lik. harorat va 
namlikni sozlash. payvandlaguncha xar bir payvandlash niholning 
erdan to birinchi bo'g'imigacha {'urug' bargigacha) oralig'i uzun 
boiishi kerak. Shunda payvandlangan joy tuproqdan yuqorida 
jcylashadi, bunda tuproq bilan bogliqligi bolmaydi va o'simlikni 
tuproq kasaliiklariga chidamli bolishini ta'minlaydi.

Zarur bo'lgan asboblar va jihozlar. Payvandlash 
o'tkaziladigan isli joyi oldindan tayyor boiishi kerak. Payvandlash 
bevosita so'kchak yoki stolda olib boriladi. Ishning qulayligini 
ta'm inlash uchun stul yoki o'rindiqdan foydalanish mumkin. 
Tavyorlanadi: rezina qolqop, payvandlash uchun maxsus piska, 
mahkamlovchi material (rezina trubka yoki kiipsi-qisqich), 30" va 
45° aniqlash uchun standart lekalo, shtangensirkul. chizg'ich. 
variantlarni yozish uchun (yorliq) etiketika yoki mini-qoziqchalar, 
qalam, ruchka, yozuv uchun jurnal (62 -rasm).

62-rasm. 1 rond/ash uchun jihozlar.

6.5. Payvandlash texnikasi va usullari

Payvandlash texnikasi. Ko'chatlarni payvandlashda ob-havoni 
nisbatan salqin +20...23°S haroratli sharoitida o'tkazish ma'qul. 
O'simlikni ekin turiga qarab payvandlashdan oldin 2-4 soat 
to'yintiib sug'orish kerak, chunki keyin ularni payvandlangan joyi 
bitguncba sug'orilmay turiladi.



Payvandlashni o‘smlikni diametri 1,6 -  1,8 mm (2 mm gacha), 
2-3 chinbarg paydo bo‘Iganda o'tkazish kerak.

Payvandlash uchun tavsiya etilgan navlar variantlari va xar bir 
variantdagi payvandlangan o‘simliklar sonini belgilab borish uchun 
yozuv jurnali tutish kerak.

Payvandlash uchun avvalo diametri bir xil bo'lgan payvandlash 
va payvandust o ’simliklarni tan lab olish va ish joyiga kasseta 
(tuvakcha) larni qo‘yish kerak bo‘ladi.

Niholni kesishda bargga yaqin, ya’ni ozuqa elementlari jadal 
aylanuvchi va so'rish yaxshi boigan joyidan kesish tavsiya etiladi.

Payvandlashni o'tkazish jarayonida xar doim ish qurollari va 
qo'lni spirt yoki anal it (o iik  suv) ertimasida sterilizatsiya ya'ni 
zararsizlantirish kerak.

Xar bir o'simlikni payvandlash ko'p vaqtni olmasligi kerak, 
chunki kesilgan joy qurib qolmasligi kerak. Shunda payvandlangan 
joyni ijobiy o zgarishi kafolatlanadi.

Payvandlash usullari. Payvandlashning bir necha usullari 
mavjud: oddiy, iskana, yorma, yon tomondan kesib payvandiash, 
qoziqeha. yonma-yon, usuna-ust, undirilgan urug'ni payvandlash.

Oddiy pay vandlash
Bu payvandlash usullari ichida 

oddiy bo'lib, juda ko'p ekinlarda qo'lla
niladi. Ushbu usulda payvandlashda 
payvandlash va payvandust diametri bir 
xiida bo'lishi kerak (63-rasm).

Avvalo qaysi ekin turi bo'lishidaa 
qat’iy nazar payvandlash poyasini 
urug'bargni tagidan yoki birinchi chin- 
bargni tagidan 30° (yoki 45°) qiyalikda 
kesish kerak (64-rasm).

Kesishni ehtiyotkorlik bilan, poyani ezib qo'ymasdan, kesishni 
tez va to'g'ri. pastdan teppaga qarab piskada kesiladi. Keyin qaysi 
ekin turi bo'lishidan qat’iy nazar payvandust poyasini urug'bargoi
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63-rasm. Pi xy vandlash
(oddiy).



tagidan yoki birinchi chinbargni ostidan 30u (yoki 45°) gradus kesish 
kerak (65-rasm).

Pay vand lashda payvandlash va payvandust to'qimalari bir 
biriga lo'g'ri kelishi uchun payvandlash va payvandustni parallel 
zich qilib (to‘qimaga ziyon etkazmay) biriktirish kerak (66-rasm). 
Poya qimirlamasligi uchun chap qoini bosh va ko'rsatkich 
bamnoqlari bilan ushlab, o‘ng qo‘ l bilan payvandlangan joyi qisqich 
bilan mahkamlanadi (67-rasm), qisqich o*simIikni payvandlangan 
joyini butunlay bitib ketguncha qimirlatmasdan ushlab turishini 
ta'minlaydi.

64-rasm. Payvandlashni 65-rasm. Payvandustni kesish. 
kesish.

66-rasm. Payvandlash va 
payvandustni ulash.

M

6 7-rasm. Payvandlangan 
joyini qisqich bilan qisish.



I skana payvand 
Payvandiashni urug'bargi tagidan 4-6 sm

qoldirib, yuqori qismi kesiJadi. Payvandiashni 
yuqori qismidan 1,5-2 sm qilib ustarada iskana 
shakii ochiladi. Payvandustni poyasini yuqori 
qismidan urug'bargi yoki yangi paydo boigan 
chinbarg bilan kesib olinadi. Uning pastki qismini 
uchli qilib pona shaklga keltiriladi va payvandlash 
yorig'iga joylashtirib qisqich bilan mahkamlanadi

O'simlik poyasini yorina usulda payvandlash mumkin. Bunda 
payvandiashni kesib xar ikki tomonini uchlaydi, payvandustni esa 
poya o'rtasidan uzunasiga (2-2,5 sm) kesiladi va payvandlash ustiga 
joylashtiriiadi (69-rasm). Kesilgan joyni qisqich bilan mahkam
lanadi. Shu bilan birga boshqacha usul bilan ya'ni o'simlikni ikki 
ildizli qilib payvandlash mumkin. Payvandustni ikkita payvantakka. 
va'ni kesilgan joyiga mos qilib ikki tomoni kesilgan payvandust 
joylashtiriladi (70-rasm). Payvandlangan joyi qisqich bilan mahkam
lanadi.

68-rasm. Iskana (68-rasrn).
payvand.

Yorma payvandlash

\ \

69-rasm. Yorma payvand. 70-rasm. Ikki payvantakka
payvandlash.



Yon tomondan kesib payvandlash

71-rasm. Yon tomondan 
kesib payvandlash.

Qovoq poyasi (payvandlash) ni qiyalatib 
kesishda urug1'barg ostidan, bir oz qo- 
chirgan hoida (urug1 barglarni oitasi) 
yon tomonidan birinchi chinbarg to‘gi*i- 
sini tanlab olinadi. Qovoqni qiyalatib ke
sishda kesilgan kesik 1,5-2 sm dan ortib 
ketmasligi kerak. Kesishni bajarishda 
o ‘simlik poyasining o‘rtasigacha ya’ni 
poyaning yarmigacha pastga qarab chu- 
qur kesib boriladi (71 -rasm).

Payvandust (qovun, tarvuz, bodring) ni ildiz tomonidan urug1- 
barg (ornonga qarab ikki tomonini bir xilda poyaning etli qismi 
(epidermis) ni qovoqniki singari bir xil uzunlikda kesiladi.

So'ngra payvandlashni kesilgan joyini ochish uchun qovoq 
poyani sekin qayrish kerak, chap qo‘l barmoqlari bilan pastga sekin 
ezislh kerak, ko‘rsatkich barmoq bilan kesilgan joyni yuqori qismini 
o‘ziga tortish kerak. Shimda kesik engil ochiladi.

Payvandust payvandlash kesilgan poyasi ustiga shunday joy- 
lashtiriladiki, bunda payvandust poyasi po‘sUog‘i payvandlash 
kesilgan chetiga aniq to‘g ‘ri kelishi kerak. Buning uchun payvandust 
poyasi oxiri payvandlash kesigining oxiriga toMiq l;o'g‘ri kelishi 
kerak va qovoq poyasini butun qismidan sirg'anmasligi, tashqi to
mondan chiqib qolmasligi kerak,

Payvandust poyasi payvandlash kesigiga qo‘yilgandan keyin., 
payvandlangan joy qisqich bilan mahkamlanadi. Payvandlangandan 
5-10 kun keyin payvadust o'sa boshlaydi, agar jaravon muvofaq- 
qiyatli bo’lsa. Qovoq bargi payvandustga soya qilishi mumkin, shu- 
ning uchun bir qismini kesish kerak. Biroq bargni toiiq  olib rash I ash 
mumkin emas.

Gorlyanka qovog'i ( idish qovog‘0 payvantlanganda shu jixati 
bilan sabzavot qovog4idan ustunlik qiladi. Tarvuz, qovun va bodring 
gorlyankaga payvandlanganda payvandlash-gorlyankani chinbargi 
butunlay olib tashlangan hoida o‘sadi.



Goriyankaga payvandlash uchun o'suv nuqtasi va birinchi 
ehinbargni olib tashlash kerak. Urug‘barg ostidan (u rag'barg oi'tasi)
1.5-2 sm uzunlikda kesiladi, bu kesikka po‘stining har ikki tomoni
1.5-2 sm dan kesilgan payvandust kirgiziladi va qisqich bilan 
mahkamlanadi.

Xususan payvand lashning iskana “tiichali” usuli samara!i. Bu 
holda kesishni bargga yaqin joydan kesish kerakki: u joyda soTish 
va ozuqa elementlarining harakatlanishi jadalroq boiadi.

Naycha payvandlash

Bu usul (g‘ovak) poyaga ega boigan 
tarvuz, qovun va bodring, qovoqni pay
vandlash uchun qollaniladi. Bu istiqbolli 
agar qovoq o'sib ketsa. Qovun ekilgandan 
keyin 5-8 kimdan so'ng 2 chinbargi paydo 
bolganda yoki ekilgandan so‘ng 10-11 kun 
o'tgach payvandiashni o‘tkazish mumkin. 
Naycha payvandlash texnikasi quyidagi- 
lardan tashkil topgan. Payvandlash-qovoqda 
2-chi yoki 3-chi chinbargdan (urug‘bargm 
xisobga olmagan holda) 1,5-2 sm qoldirib 
poyasi ko'ndalangiga kesiladi.

Payvandust boigan (tarvuz, qovun yoki bodring) o'simlikni 
ustki qismi kesiladi va uni qalamcha sifatida ishlatiiadi. Bu qalam- 
cha- payvandust payvandlash-qovoqqa uning po‘sti oxiridan 1-2 sm 
gacha vaqtincha shilinib qo‘yib (naycha) tiqiladi (72-rasm). Qovoq 
poyasining o'rtaga kambial to'qimalarni birikishi uchun teshik 
qilinadi. Payvandlangan joy qisqich bilan mahkamlanadi.

Payvandlash poyasi qismidan kesishni samarali qollash mum
kin. Bulling uchun qovoq poyasini chinbargini qarama-qarshi torno- 
nidan urug'barg tomonga yuqoridan pastga qarab bir yon tomonidan 
to’g‘rito‘rtburchak bolak kesiladi. Kesilgan boiakni olib tashlab, 
tepasidan urug'bargga yaqin joydan kesiladi. B o la k  eni 1,5-2 sm ni 
(poya yo'g'onligidan qat’iy nazar), uzuniigi 2,0-2,5 sm tashkil etadi. 
Qovoqning bu kesilgan joyiga qovunning har ikki tomoni shimdav

72-rasm. Naycha 
payvandlash.



uzunlikda po‘sti kesilgan payvandust qo'yiladi (ponasimon emas) va 
qisqich bilan mahkamlanadi.

payvandlash.
Shuning uchun xar bir o'simlikni bittadan urug‘barg ini o/tb 

tashlanadi, poyaning biriktiriladigan joyidagi po'sti shilinadi (1,5- 2 
sm ga), o'simiik yaqinlashtiriladi, o‘simliklar bir biriga kesilgan 
joylari bilan yopishtiriladi (iloji boricha ular bir xil kattalikda 
bo'lishi kerak). Kesilgan joylar qisqich bilan mahkamlanadi. O'sa 
boshlagandan keyin bir o'simlikni urug'bargi ostidan kesiladi. 
SHunda faqat boshqa o'simlikni ildizi qoladi. O'simlikni kesilgan 
joyi paxta bilan o'raladi va 2-3 kunga maxsus (havo harorati 
25...28°S, namlik 90-98% bo'lgan) kameraga tutib olishi uchun 
jovlashtiriladi.

Bodring va qovoq uchun payvandlashni tiiehali yaqinlashtirish 
usuli bilan o'tkazish mumkin. Bodringni payvandlashga unib 
chiqqandan 2-3 kun o'tgach, urug'bargi butuniay ochilgandan keyin 
kirishiiadi. Ko'ehatni kechalari sug'oriladi, shunda o'simiik yaxshi 
suvlanadi. Qovoqni ng urug'bargidan 1 sm pastdan piska bilan uzim- 
Hgi 7- i 2 mm teppadan pastga qarab kesiladi. Bodringda xam 
urug'bargidan 2 sm pastdan analogik pastdan teppaga qarab kesiladi. 
Payvandlash va payvandust tilchalari kesilgan joyga kiritiladi va 
qisqich bilan mahkamlanadi. Payvandiashda yaqinlashtirilgan

Yaqinlashtirib payvandlash (ablaktirovka)
Butun poyasi bilan payvandlashni



komponentlar iloji boricha ya'ni bodring urug‘bargi qovoqning 
urug‘bargi ustida joylashishi kerak.

Uchta o ‘simlikni xam birlashtirib ulash mumkin. Bunday hoida 
o‘rtadagi o'simlik po‘stiog‘ining xar ikki tomoni, chetdagilarida esa 
bir tomoni. faqat ichki lomoni kesiladi. 0 ‘simliklar birlashtiriladi, 
kesiklari joyiashtiriladi va keyin qisqich bilan mahkamlanadi. 
0 ‘simlik butunlay bitib ketgandan keyin ikki tomonidagilarni tepa 
qismini uzun poya qoldirmasdan olib tashlanadi. Natijada pomi- 
dorning bir poyasi birdaniga uchta ildizdan oziqlanadi, hosildorlik 
ortishiga olib keladi.

Oraliq qo ‘yilmalipayvandlash (interholyar)
Oraliq qo‘yilmali payvandlashda pay

vandustni ikki-uch bo‘g‘ imli ikki oraliq qism- 
li payvandlashda o‘tkazish kerak, va u ikki 
(ildiz va barg) ta’sirda joylashadi. Payvandust 
payvandlashga pona shaklda payvandlanadi 
(75-rasm). Payvandust o‘sa boshlagan davrda 
unga o'sha shaklda payvandlash pay vand la-

Natijada o‘simlikda quyidagi xususiyatlar shakllanadi: yuqori 
hosilli va tezpishar (payvandust), haroratning pasayishiga chidamli 
va uning kun davomida o‘zga:ruvchanligiga (oraliq komponent), 
kasaJlikka chidamli (payvandlash, ildiz tizimi).

nadi. Shunday usulda, masalan ildiz tizimii 
anjir bargli qovoqqa (payvandlash) yirik me* 
vaii qovoqni (oraliq qo‘yilmali), keyin bod
ring yoki qovunni (payvandust) payvandlash 
mumkin.

75-rasm. Oraliq 
qo 'yilmali 

payvandlash



Unib chiqayotgan itrug‘nipayvandlash
Unib chiqayotgan u rug larn i payvandlash 

mumkin (bodringni qovoqqa). Payvandlash 
,;j. [ ^  o ‘simlikni tuvakchada o ‘stiriladi. Nishiangan 

payvandust u ru g iii o 'stirish uchun chuqur 
v i idishdagi nam chirindiga nishini pastga qaratib

joylashtiriladi. Payvandustning va’ni urug'osti 
tirsagi uzuniigi 1-2 sm ga etganda o ‘tkir piska 

76-rasm. Unib bilan urug' osti ildizchasi kesiladi. Payvandlash 
chiqqcm o 'sim likni poyasini unib chiqqan urug'ni joy- 
urug'ni lashtiriladigan joyi uzunasiga kesiladi. Payvand- 

payvandlash Iangan joy  qisqich bilan mustaxkamlanadi (76- 
rasm).

Drug1 o ’sa bosh lagan ida payvand qilish vegetativ birikish usul- 
laridan biridir. Ushbu usulda payvandiashni o‘tkir uchli mix yorda
mida diametriga mos teshiiadi. Keyin o ‘sib chiqqan urug'ni o'sim lik 
bo vlab yoki kesilgan poyasiga joylashtiriladi.

6.6. Payvandlangan ko‘chatlarni moslashishi va ishlab ehiqarish

Payvandlangan o'sim liklarni moslashishi. Payvandlangan- 
dan keyin darxol xar bir partiya o ’simliklarni xar bir tuvakcha va 
kassetalariga zarur m aium otlar yozishga joylashtiriladi va 10-15 
daqiqa davomida ularni moslashtirish uchun maxsus inshooatlarga 
joylashtiriladi (77, 78-rasmlar).

K o‘chat uchun ko’p miqdorda bolm agan maxsus inshooatlar 
yaratiladi ya’ni payvandlangan o'sim liklarni moslashishi uchun 
(akklimatazatsiya). U metal va yog'och karkaslardan (to‘g ‘rito‘rtbur- 
chak yoki yoy) tashkil topgan. Bu inshooat ikki qavat polietilen (oq 
plyonka irtshooatni pastidan va qora plyonka vuqorisidan) dan 
tashkil topgan bo iish i kerak. Inshooat shunday bo iish i kerakkL 
unda keyinchalik inshooatni shamollatish uchun (o'sim lik nafas 
olishida uglerod kislotasi y ig ilib  qoladi) ochish imkoniyati bo iish i 
kerak. Shu bilan birga qora plyonkani ustidan olib tashlashni 
oidindan xisobga olish kerak bo iad i. Tuproqni ustk; qismini olib 
Cash lab, qoplamani ostini engil chuqur qilinadi. Qoplamani ostiga



g ‘ishtlar qator qo'viiishi, yarimigacha suv bilan to ‘ldirilishi kerak 
ya’ni suv parlanishi va plyonka ostida tabiiy namlik hosil qilishi 
uchun. Kassetaiardagi o ‘simliklar pastdan suv tegmasligi uchun 
g ‘ishtning (yog‘och panjara xam bo'lishi mumkin) ustiga qo'yilishi 
kerak. Payvandlangan ko'chatlarni inshooat ostida akklimatazatsiya 
davrida sug'orib boim aydi. Havo harorati kunduzi +25.. .+28°S, 
kechasi +20...+22°S ni va nisbiy namlik 95-98% ni tashkil etishi 
kerak.

Bu inshooatning ichki q ism ida erta baxorning sovuqli kunlarida 
sovuq urmasligi uchun isitgich qo'yiladi.

Yozgi mavsumda havo harorati +25...+32°S gacha bo'lishi 
kerak va inshooat qo’shimcha soyaianishi kerak.

77-rasm. Payvandlangan 78-rasm. Payvandlangan
о 'simiifdar moslashishi uchun о ‘simliklar moslashishi uchun 

maxsus inshooat. ко ‘chatlarni joylashtirish.

Payvandlangan ko'chatlarni yaxshi o 'sib  ketishi uchun asosan 
birinchi kuni haroratni yuqoriroq qilish muxim. SHuning uchun 
plyonka ochilmaydi. T o 'g 'ri payvandlangan o ‘simliklar 3-4 kuni 
bargiari tikalanadi o 'zini turgor xolatiga qaytadi.

Payvandlangandan keyin 4-5 kun o'tgach ko'chatlarni sekin 
asta chiniqtira bosh lash kerak.

Bu davrda shamollatish kuchaytiriladi. Bu shamollatishni 
kuchaytirish kun ora ertaiab va kechqurun 5-10 daqiqa eshigini 
ochish bilan bajariiadi. O 'sim liklar bargi turgor xolatini vo'qot- 
masligi uchun purkagich bilan suv purkaladi. Shu bilan birga ustki 
qavatdagi qora plyonkani birinchi marta bir necha soatga ochib 
qo'yiladi, 3-4 kundan so 'ng  esa uni butuniay olib tashlanadi.



Keyin, oradan 2-3 kun o'tgach ikkinchi qavat polietilen piyon
kani ham olib tashlanadi. Pomidorni baqlajonga pay vandlangan ko‘~ 
chatlarini tutib olishi uchun umumiy 5-6 kun, pomidorni pomidorga 
yoki baqlajonni baqlajonga payvandlangani esa 4-5 kunni tashkil
etadi.

Payvandlash uchun maxsus plastmassa naychadan foydaianilsa 
unda uiar o ‘zi payvandlangan joyning o ‘sishi va kengayishi nati
jasida sirg 'anib tiishib ketadi va bu echib olish jarayonini engillash- 
tiriiadi. 0 ‘zi yoriluvchi rezina trubkalardan foydaianilsa, unda xam 
echib olishni xojati yo‘q. Qisqicblami ehtiyotkorlik va sekin echib 
olish kerak.

Kasseta (tuvaklar) dagi ko 'chatlar uiangandan so iig  payvand
langan ko'chatlarni issiqxonaga yoruqqa olib o tish kerak va (pay- 
vandtangandan keyin 9 chi к uni) ildiz ostidan mineral o 'g 'itla r 
(NPK) bilan oziqlantirish o ‘tkaziladi. 0,3 -  0,4 % mochevina (yoki 
karbamid) yoki 1 gramm nitrofos 1 litr suvga yoki boshqa o ‘g ‘itiar 
eritmasi tayyorianadi. Bu yeritmalar bilan ko ‘chat bargiga engil 
purkaladi, eritma iloji boricha payvandlangan joyga tegmasligi 
kerak. Payvandlangan joyga faqat katolit (tirik suv) eritmasim pur
kash kerak.

Shu bilan birga payvandlangan o 'sim liklam i organik o ‘g ‘itlar 
bilan xam sharbat shaklda mol go‘ngi. chirindili suv, paranda g o ii-  
gini I qismiga 10 qism suv xisobida aralashmasi bilan oziqlantiri- 
ladi. Payvandlangan ko‘chatlami ammiakli selitra eritmasi bilan 
oziqlantirish yaxshi natija beradi (10 gramm 10 litrga).

K o‘chatlarni yetishtirishda payvandlangan o ‘simlikni sinib qol- 
masligi uchun ularni uzunligi 18-20 sm ii kichik qoziqchalarga 
bog‘lab qo‘yiladi.

Issiqxonada ko'chatlarni o 'sishi va rivojlanishi uchun qulay 
haroratni ushlab turish zarur. O 'sim lik qizib ketishini pasaytirish 
uchiu) ko'chaili tuvaklarni oralig'ini kengaytirish zarur. Dalaga 
skishdan avval payvandlangan joy  va poyani pastki qismidagi paydo 
bo igan  ildiz va barglarni olib tashlash kerak.

Issiqxona kombinatlarida payvandlangan kc/chatlarni ko‘p 
miqdorda ishlab chiqarishda harorat va namlikni, yo rug iik  va sha- 
molJatishni avtomatik boshqaruvga ega b o igan  inshooatlar quriladi.
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Payvandlangan ko'chatlarni issiqxona va ochiq mavdon- 
larda ekish xususiyatlari. Ko'chatlarni doimiy joyga ekishda uya 
ochiladi, bunda uyada payvandlangan joyi tuproqdan yuqorida (IQ- 
15 sm) boMishi va ishlov berishda tuproq koMnib qolmasligi kerak, 
aks holda tuproq kasalliklari payvandlashga o 'tib  samarasi 
boMmaydi.

Tuproq ni polietilen plyonka bilan mulchalash juda samara! idir.
Pomiclor va bodring o'sim liklarini 2-3 xaftadan so 'ng  sim 

bag‘azga boylanadi, ya’ni poya yoki pastki barglarni tuproqqa tegib 
turmasligi kerak,

0 ‘suv davri davomida barg va mevalarida virusli kasalliklar 
paydo boMganda, odatda pestitsidiar bilan ishiov beriladi, Ekinni 
sug'orish odatdagi usulda yoki tomchilab o'tkaziladi. Baqlajonni 
pomidor uchun payvandlash sifatida qoMlanilganda tuproq namligi 
yuqori bo'lishini yodda saqlash kerak.

O 'simliklarni payvandlash usuli hosildorlik fuzarioz, nematoda 
va boshqa tuproq kasalliklariga chidamliligini oshiradi va yuqori 
sfmaraii ekanligini ko'rsatadi. Shuni nazarda tufish kerakki, agar
о .uv davridagi sharoit juda qulay va bu kasalliklar kuchli darajada 
zararlamasa yoki umuman boMmasa xam payvandlangan o'sim liklar 
payvandlanmagan o'sim liklarga nisbatan kuchli rivojlanadi.

Payvandlangan ko‘chatlarni sanoat miqyosida ish lab  chiqa- 
rish. Kichik mikdorda payvandlash ortiqcha mexnatni talab etmaydi. 
Bir ishchi sakkiz soatlik ish kunida 600-800 ta payvandni qila oladi. 
bu albatta, ekinlarni kichik maydonlarda yetishtirish uchun yetarli.

Odatda ekinlarni katta maydonlarda yetishtirish uchun, ko 'chat
larni payvandlash uchun ko‘p ishchi kuchi talab etiladi, bu iqtisodiy 
tomondan samarasiz. Shuning uchun chet el kompaniyalarida 
sabzavot ekinlarini ko'chatini payvandlash ishlari avtomatik va ko'p 
miqdorda ishlab chiqarish va sotish avtomatik liniyalar va jihozlarga 
yuklatilgan.

Masai an ISO Graft 1200 (ISO Group, The Netherlands) quril- 
masi bir odarn bilan boshqariladi va bir soatda 1000 o'sim likni pay
vand qiladi.

CONIC SYSTEM EMP300 (Spain) avtomatik mashinasi bir 
soatda 400-600 o'sim likni payvandlaydi. Semi-automatic grafting
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machine "GR 300/3" (Italy) va Grafting Robot GVT (Korea) lar pay
vandlangan ko'chatlarni ishlab chiqarish bo'yicha o'xshash ko'rsat- 
gichlarga ega.

Payvandlangan o'sim liklarni o'stirishning afzaUikiari. Pay
vandlash usulini qo‘Ilash sabzavot ekinlari hosildorligi va sifatini 
ortishiga imkon yaratadi.

Toshkent davlat agrar universitetida oTkazilgan izlanishlarda 
bodringni payvandlangan ko‘chatini payvandlanrnagan o'simlikdan 
afzalligini ko'rsatgan (79-rasm).

Bodringni ochiq maydonda Maftun nav ini qovoqning Palov 
kadu Jiaviga payvandlaganda bu navlarni payvandlanmagan o'sim- 
iiklari bilan taqqoslanganda hosildorlik 15 % ga ortganiigi hamda 
kasalliklarga chidamliligi aniqlangan. Payvandlangan o'sim liklarda 
otalik gullar soni kamaygan va onalik gullar soni nisbatan 
ko'paygan. Payvandlangan o'simliklar o ‘suv davri uzayganligi va 
povada mevaJar soni ko'payganligi m a’ium boTdi.

Sabzavot, poliz ekinlari va kartoshkachiiik ilmiy tadqiqot insti- 
tntida o 'tkazilgan izlanishlarda pomidorni pay vandlangan ko'chatini 
payvandlanmagan o'sim likdan afzal bo'lishligi aniqlangan.

Pom idorni Gulqand, AVE-Mariya va Marvarid nav lari Matonat 
naviga payvandlangan bo'lib, ularni issiqxonada qishki-baxorgi mud
datda yerishtirilganda payvandlanmagan o'simliklar bilan taqqos
langanda bu navlar kasalliklarga chidamli va 30 % dan 90% gacha va 
ortiq hosiii yuqori bo'lgan. Mevalarning o'rtacha vazni 15-20 g ga 
ortganiigi, hamda mevaning kimyoviy tarkibi ortganiigi ma'ium bo'ldi.

Pomidorni TMK 22 nav ini Matonat naviga ochiq maydonda 
payvandlab yetishtirilganda payvandlanmagan o'simliklar bilan taqqos
langanda bu navlar kasalliklarga chidamli va 35 % dan 85% gacha 
hosiii yuqori bo'lgan. Mevalarning o'rtacha vaziii 10-15 g ga ortganiigi, 
hamda mevaning kimyoviy tarkibi oshganligi ma’ium bo'ldi.

Sabzavot ekinlarini payvaniash usuli O 'zbekistonda ishlab 
chiqarishda (issoqxonalarda va ochiq maydoniarda) qo'llash uchun 
istiqbolli xisoblanadi.



79-rasm. Payvandlangan о ‘simliklarning umumiy ко ‘rinishi.

№ 9 -  AM ALIY MASH G 1!) LOT
КО ‘CHATLARNI PA YVANDLASH TEXNOLOGIYASI

Topshiriq. Ochiq yer uchun ko 'chat yetishtirishda payvandlash 
texnologiyasini oTganish.

Uslubiy к о ‘rsatma. Mazkur topshiriqni talabalar 2-3 kishidan 
iboral kichik guruhlarga bo'linib bajaradilar. Har bir talaba o zining 
ish daftariga tegishli m aium otlarni mustaqil yozib boradi. Har bir 
kichik guruh 10 ga sabzavot ekinlari ko ‘chatlarini payvandlash tex
nologik qismini tuzish uchun o'qituvchidan topshiriq oladi.

Topshiriqni bajarish oldidan talabalar mazkur o ‘quv qo ilan - 
mani 6-bobdagi m aium otlarning mazmuni bilan tanishadilar, bunda 
ko‘chatlarni payvandlash usullari va topshiriq bo‘yicha aniqlangan 
sabzavot ekinlari ko'chatini payvandlash texnologiyasining xusu- 
siyatlariga alohida e ’tibor beradilar (80-rasm).
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8 ft-ras т. Ко ‘chatlarni payvandlash usullari.

Undan keyin taiabalar berilgan topshiriqqa binoan payvandlash 
usuiinl (iskana, yon tomondan, 30° qiyalikda kesish) o ‘rganadi!ar va



payvanlashni rejalashtiradilar, Har bir taiaba ko'chatlarni har xil 
usullarda payvandlash jarayonini q o id a  bajaradi. Talabaiar quyidagi 
ekin turlari bo 'yicha ham ko'chatlarni payvandlaydilar:

>  Pomidorni pomidorga payvandlash
>  Pomidorni baqlajonga payvandlash
>  Bodringni qovoqqa pay vandlash
>  Bodringni qovoqchaga payvandlash.
Topshiriqni bajarish tartihi. Topshiriqni bajarishdan maqsad 

sabzavot ekinlari ko'chatlarini payvandlashdan iborat.
Talabalar o'qituvchi rahbarligida o'tkaziladigan ishlarning 

qismini va ularni bajarish tartibfarini yozib chiqadilar (41-jadval). 
Bunda, payvantag va payvandust ko'chatlarni navlari bo'yicha to 'g '
ri payvandlash va payvandlangan ko'chatlarni toTiq tutib ketishini 
inobatga olishi kerak.

Ko'chatlarni payvandiashda bajariladigan ishlarni nomi qa’tiy 
ketma-ketlikda va texnologiya operatsiyalarni bir-biriga bog'lab 
ko'rsatmoq kerak.

Jadvalni 1 ustunlarida payvantaglar nomini ko'rsatish zarur. 
Masalan, qovoqni Ispanskiy navi, pomidorni TMK-22 va xokazo.

2,3,4-ustunlami to 'ldirishda payvandalngan ko'chatlar soni 
aniq yoziladi va tutib ketishi keyinehaiik aniqlanadi.

Talaba yuqorida keltirilgan jadvalni to 'ldirishda barcha 
jarayonlam i qo 'lda bajarib jadvalni tuzib chiqqan boTsa topshiriq 
bajarilgan deb hisoblanadi.

Bajarilgan topshiriqni to 'g 'ri ekanligini tekshirishcla, ko'rsa- 
tilgan ishlar tarkibida bajarish lozim bo'lgan eng muhim ish turlari 
tushib qolmaganligi, hamda m o'ljallangan ishlarning bajarish mud- 
datlari, hajmi, sifatli ko'rsatgichlari va materiallarga talabni to ’g 'ri- 
ligiga e ’tibor beriladi.

41-jadval
Sabzavot ко‘chatlarini payvandlash usullari

Payvandlash usullari
iskana | yon tomondan 30( qiyaiikda

i kesish



Material va jihozlar. 1. Payvantag va payvanust ko‘chatlari. 2. 
Maxsus qisqich va lezviya. 3. Maxsus yog'och. 4. Chizg'ichiar. 5. 
M a'lum otli adabiyot (spravochnik) !ar.

Uyga vazifa
“Baliq skeleti” sxemasi -  Sabzavot ko‘chatlarni payvandlash 

muammolarini aniqlash va tasdiqlash

Nazorat savoJlari:

1. Payvandalash deganda nima tushinasiz?
2. Payvandlashni avzalliklari nimada?
3. Payvantag nimadir?
4. Payvandlashda ekinlarni mosligi qanday?
5. YOvvoyi turni farqi nimada?

6. Payvandlashda qanday protilaktik va karantin choralari qo‘l- 
laniladi?

7. Payvandlashni qanday usullari qo‘llaniladi?
8. Payvandlashda haroratni maqbui tartiboti qanaqa?
9. Payvandlash texnologiyasi qanday?
10. Maxsus kamera xususiyatlari qanday?
1 1, Bodringni payvandlash texnologiyasi qanday?
12. Pomidorni payvandlash texnologiyasi qanday?
! 3. Payvandlashda qoilaniladigan asboblar xususiyatlari qanday? 
14. Payvandlangan bodring ko‘chati qanday yetishtiriladi?



7-BOB. OCHIQ YER UCHUN K O ‘CHAT YETISHTIRISH

7,1. Ochiq yer uchun sabazavot ko‘chatlarini yetishtirishni 
umumiy usullari

Ochiq yerga sabzavot ekinlari ko‘chatIarini barcha ekin o 'stiri- 
iadigan inshootlarda yetishtiradilar. К о 'chatlarni sanoat asosida 
ishlab chikarish vazifalari va uslublariga plyonkali issiqxonaiar 
yaxshiroq mos keladi.

Plyonkali issiqxonalarda ко 'chatlarni shamollatish va chiniq- 
tirish yetarli b o iganda  tezroq rivojlanadi va ularni parniklarda 
yetishtirilgandagiga qaraganda 10-12 kun oldinroq ekish mumkin. U 
ochiq yerda o'stirilganda xayotchan boiad i.

1 ga ochiq yerga (55-60 ming dona) ko‘chat yetishtirish uchun 
150-200 nr" plyonkali issiqxonaiar zarur. 1 ga plyonkali issqxonani 
10 sm qaliniikda tuproq araiashmasi bilan to ‘Idirish uchun 1000 nr 
qorishma zarur. 1 n r  maydondan chiqadigan maysalar 2500—3000 
donani, oziqlanish maydor.iga ko 'ra chiqadigan ko 'chat soni 100 -  
400 donani tashkil qiladi.

Ochiq yer uchun ko‘chatlarni yetishtirishda substrat sifatiga 
muhim e ’tibor beriladi. U mexanik tarkibiga ko 'ra engil. namlik va 
havoni o ‘tkazuvchan, rN neytralga yaqin, kasallik va zararkunan- 
dalardan xoli b o iish i kerak. Substrat tarkibida 40% organik 
moddalar, 10-15% gumus, zichligi 0 ,9-!,0  g/sm3, nam hajmi 70- 
75%, g'ovakliligi 58-61%, havosi 12-20% b o iish i kerak. Oziq mod- 
dalarning miqdori i 00 g da: azot -  15-25, fosfor -  20-30, kaliy -  25- 
35 mg ni tashkil qiiishi kerak. Tuzlam ing umumiy konsentarsiyasi 
0,9-1%, xlor e s a -0 .0 0 7 % .

O 'zbekistonda ochiq yerga ko‘chatlar yuqori sifatli dala eri 
(40%), chirindi (40%), oldindan kompostirilangan qirindi, sholi shu- 
iuxasi yoki qumdan (20%) tashkil topgan tuproqlarda yetishtiriiadi 
Ammo 1 nr3 m azkur aralashmaga quyidagi miqdorda mineral o 'g 'it- 
lar qo‘shiladi (g): ammiakli selitra -  300, qo‘shsuperfosfat -  400, 
ammoniy sulfati -  400. kaliy sulfati -  400-500, mis kuporosi -  1,5,



3, marganets sulfat ,25, natriy sul-nordon ammoniy molebden 
fati -  O',7, sink sulfat -  0,7.

MDH mamlakatlarida ko‘chat yetishtirish uchun oziqali kubik 
va tuvakchalar tayyorlashda quyidagi tarkibdagi tuproq aralashmasi 
tavsiya etiladi (42-jadval).

Tuvaksiz ko ‘chat o ‘stirishda yuqorida keltirilgan tuproq 
aralashmalarida mol go‘ngi chiqarib tashlanadi.

42-javdal
K o‘chat yetishtirish uchun oziqali kubik va tuvakchalar tayyorlash 

__uchun tuproq aralashmasi tarkibi (Shuvalov Yu. b o ‘yicha, 2001)

Tuproq
arashmasini

Tuproq aralashmasini turli variantlar uchun 
qo‘shiiadigan aralashmalar nisbati. hajmiga bo iish  

hisobida
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Torf (pastki) 6 5 5 6 6 7,5 7,5 5 - -

Chirindi 2 — — — 2 — — 3 4,5 —

Chim tuproq 1 — — — 1.5 - 2 1 5 5
Mol go iig i I 1 3 1 0,5 0,5 0,5 1 0.5 0,5
Ot go iig i — - — — _ 2 — — - 4.5

Daraxt qirindisi - 1 - 2 - - - - -

Tuvakli hamda tuvaksiz ko 'chat o ‘stirishda 1 m" aralashrnaga 
quyidagi miqdor-da mineral o ’g itla r  qo'shiladi (kg da): bodring 
uchun -  supertosfata -  1,0-1.5, mochevina -  0,6-0,7 yoki ammiakli 
selitra -  0,8-1,0, kaliy xlor kaliy sulfat -  0.5-1,0, magniy sulfat -  
0.2-0.3, pomidor, qalampir va baqlajon uchun: superfosfat -  3,0-4.0, 
mochevina -  0,7-1,0 yoki ammiakli selitra -  1,0-1,5, kaliy xlorid 
yoki kaliy sulfat -  1,0-1,5, magniy sulfat -  0,3-0,4, oqboshli va gut 
karamlar uchun: superfosfat -  2.0-2,5, mochevina — 1,0 -1,5 yoki am
miakli selitra -  1,8-2,0, kaliy xlorid yoki kaliy sulfat -  0.6-0,8, mag
niy sulfat -  0,2-0,3.

0 ‘zbekistonda sabzavot ekinlarini yetishtirish muddatiari va 
texnoiogiyasiga qarab ko‘chatlari erta yetiladigan. (erta yetiladigan 
oddiy va gu! karam, erta yetiladigan pomidor), o'rtagi (o'riagi 
karam, bodring, poliz ekinlari. o ’rtag i pomidor, qalampir, baqlajon), 
kechki (kechki karam, pomidorni ertapishar navlari takroriy ekin



uchun) bo‘ladi. Erta yetiladigan ko'chatlarni issiq parniklarda va 
isitiladigan issiqxonalarda; o ‘rtagilari -  varim issiq parniklarda, 
isitilmaydigan va xatarli vaziyatlarda qo'shim cha isitish vositalari 
bilan ta ’minlangan piyonkali issiqxonalarda; kechkilari -  ochiq 
egatlarda yetishtirib olinadi,

Yetishtirish muddatiari va texnologiyasiga qarab sabzavot 
ekinlarini ko'chatlarini quyidagi guruhga joylashtirish mumkin; a) 
tuvakli usulda pikirovkasiz o ‘stiriladigan ko 'chat yetishtirish 
muddati 2.5-35 kun bo'lganlar -  bodring, qovun, tarvuz, qovoq. 
qovoqeha, patisson, jo 'xori. fasol; b) tuvakchali usulda pikirovka 
qilishga moyil bo'lgan ko'chat yetishtirish muddati 50-70 kun 
bshlganlar -  pomidor, qalampir, baqlajon, fizalis, oqboshli va gul 
karamlar.

Issiqxonalarda oziqali kubiklami tayyorlashda aralashmaga 
yopishtiruvchi modda sifatida 5% suyuq mol go'ngi qo'shiladi. 
Urug' ekilgan yoki pikirovka qilingan tuvakli ko'chatlarni joy- 
lashtirib chiqilgandan so'ng, tuvakchalarni orasi o 'zini tayyorlashda 
ishlatilgan aralashma bilan to'ldiriladi.

Ilgarilash va ko'chatlarni tannarxiga urug' ekilgandan boshlab 
uni unib chiqishigacha o 'tgan vaqtni qisqartirish ta’sir etadi. 
Shuning uchun urug'lam i namlash. undirib olish va chiniqtirish 
usullaridan keng foydalaniladi. Chiniqtirish. ko'chatlarni ochiq 
ko'chatxonalarda va piyonkali inshootlarda yetishtirilganda ayniqsa, 
samaralidir. Urug'lam i dastlab yirik va o 'rtacha fraksiyalarga ajraiih 
saralanadi, 15-20% maydalari chiqitga chiqariladi. Saralangandan 
so ng ular zararkunanda va zam burug' sporalariga qarshi qizdiriladi. 
Buning uchun 25-35°S haroratda bir sutka davomida yaxshilab 
quritilgan karam. bodring va pomidor urugiarin i 3-3,5 soat 
davomida 50~55°S da qizdiriladi. Agarda urug 'lar yuzida kasallik 
qo'zg 'atuvchi va zararkunandalar bo'lm asa ekiladigan urug'lar qiz- 
dirilmaydi, ammo kasalliklarga chalinishi oldini olish uchun ularni 
zararsizlantiruvchi moddalar bilan ishlanadi.

Virusli infeksiyaga qarshi bodring va pomidor urug'lariga ikki 
muddatda terrnik ishlov beriladi, u himoyalangan yerlarga ko'chat- 
larni tay yorlashda izohlangan.



Ekiladigan maydon hajmiga k o ‘ra urug‘lami ekish qo‘ida yoki 
ekish seyalkalar yordamida bajariladi. M aysazorga u n ig ia r sochma 
yoki qatorlab qo‘lda ekiladi. Qator lab ekilganda tuproq tekisianadi 
va bir oz zichlanadi, so 'ng  planka (yog'ochli) marker (xashkash) 
bilan chuqurligi 1-1,5 sm li j o ‘vaklar olinadi. Bu jo 'yaklarga bir- 
biridan 0,5-1 sm oraliqda u m g ia r  terib chiqiladi. LJrug'larning usti 
mayda oziq aralashmani g 'alv ir orqali o ‘tkazib 0,5-1 sm qaliniikda 
ko'm iiadi. M arker izlariga ekilgarida urug'larni xaskashning orqa 
tomoni bilan ko'm ish mumkin.

Ochiq yerga ko‘chatlarni yetishtirishda urug'larni ekish 
muddatlari uni dalaga o 'tkazish muddatlari. etirishtirish davomiyligi 
va foydalaniladigan inshootlarning turlariga ko 'ra  aniqianadi. 
Plyonkali issiqxonalarda yetishtirish davomiyligi qisqaroq bo'lgan- 
ligi tufayli urug' ekishni oynavand issiqxona va parnikga nisbatan 
10-12 kun kechroq boshlaydilar. Urug'ni ekish me'yorlari ularni 
yirikligi, o 'sim liklarni oziqlanish maydoni va ko’chatlarni 
yetishtirish usullariga bog'liq (43-jadval).

43-javdal
Ochiq yer uchun ko‘chat!arni yetishtirish

(Tarakanov G.I., Borisov N. V. та 'lumoilari bo y ic ha, 2003)
1
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kechki
6x6

12-15 4-5 6x6 40-45 250-280 120-170
P om ido r 8-10 1-1,5 8x8 50-60 100-125 330-400"

Qalmpir 10-12 4-5 5x5,
6x6

55-60 170-320 300-400

Baqlajon 8-10 3-4 5x5,
6x6

50-55 170-320 300-400

Bodring - 4-5 5x5,
6x6

15-20 200-300 250-350

Pikirovka ochiq yerga ko ‘chat o'stirish texnologiyasini asosiy 
elementlaridan b o iib , tuvakcha, kubik va kassetalarga maysaiarni 
ko‘chirib oikazishdir, qolgan maysaiarni tuproq aralashmasida 
yetishtirish advom yettiriladi. Uni maysalar unib chiqqandan 2-3 
hafta keyin. chinbarg hosil bo igan ida  oikaziladi. Pikirovka qilish- 
dan bir kecha-kunduz о Id in maysalarga Epin (100 g suvga 3-4 top- 
chi) o ‘sishni boshqaruvchi modda eritmasini sepish maqsadga mu- 
vofiqdir. Maysaiarni saralb olishdan oldin tuproq aralashmasi zahia- 
tiladi.

Pikirovka uchun sog iom , yaxshi shakllangan maysalar olinib, 
nimjon, bo 'yiga o 'sib  ketgan, kasallanganlari, urug1 qob ig in i ajrat- 
maganlari yaroqsiz topiladi.

Ochiq yerga ko’chatlarni yetishtirish texnologiyasi nafaqat 
sogiom , balki chiniqqan va ochiq yer sharoitiga tayyor bo igan  
(moslasha oladigan) o ‘simliklarni ta 'm inlab berishi kerak.

Ko'chat davrida issiqqa talabachanligi bo'yicha sabzavot ekinlari 
uch guruhga bo'linadilar: sovuqqa chidamli -  kunduzgi eng maqbui 
harorat quyoshli kunda -  14-18°S, kechasi -  6-10°S (barcha karam 
turlari): issiqqa o'rtacha (mo'tadil) talabchan (bosh piyoz, poreyo 
piyozi, salat, seldir) -  eng maksimal harorat quyoshli kunda -  16- I81 S 
ga yaqin. bulutli kunda -  14-16°S, kechasi 12-14CS; issiqni talab 
qiiuvchilar (pomidor, qalampir, baqlajon, bodring, poliz) -  eng quia;, 
harorat pomidor uchun kunduzgi quyoshli havoda -  20-24°S, bulutlida
-  I6-18°S, kechasi -  10-12°S, qalampir va baqlajon uchun -  kunduzgi 
quyoshli havoda -  22-28°S, bulutli havoda -  18-20°S, kechasi -  20- 
22°S, poliz ek inlari uchun esa -  2-3°S dan baiand.



Ko'chatlarni yetishtirish uchun keltirilgan harorat tartiboti doi
miy emas. Ko'chatlarni о '.stir ish jarayonida u o'zgarishi mumkin, 
Masalan, urug‘ ekilgandan so 'ng  nihollarni tez va qiyg'os unib 
chiqishi uchun birinchi, ikkinchi guruh o ‘simliklari va pomidor 
uchun haroratni -  20-25°S artofida, qalampir. baqlajon va 
qovoqdo-shlar oilasiga kiruvchilar uchun -  25-30°S atrofida saqlab 
turiladi. N ihollar paydo bo'lgach, ular cho'zilib ketmasligi uchun 
haroratni karam uchun 6-10°S ga pasaytiriladi, ituzumguldoshlar 
uchun 12-15°S, qovoqdoshlar uchun -  15-17°S darajada 4-7 kun 
saqlanadi. Harorat, shuningdek ko 'chat ekilishidan 10-15 kun oldin 
ularni chiniqtirish maqsadida ham pasaytiriladi: sovuqqa chidam- 
lilarni 6-8°S gacha, issiq talablarni 12-14°S gacha, poliz ekinlarini 
15-18°S gacha. Ekishdan bir necha kun oldin qoplama avva! 
kunduzi, so 'ngra kechasiga ham to ‘Iiq ochib tashlanadi.

K o 'chat yetishtirishda yorug'likni yaxshi o 'tishi uchun qopla- 
mani toza xolalda saqlash kerak. O 'zbekistonda tabiiy yoritilish si- 
fat i va uni jadailigi yetarli, ammo ba'zan erta yetiladigan pomidorni 
yetishtirishda qo'shim cha yoritishni qo'IIash foydalidir.

Ko'chat sifatiga substrat namligining tartiboti ta ’sir etadi. 
Nihollar yoppasiga paydo b o igan  davrda (yoki pikirovka davrida) 
ko'chatlarni chiniqtirish o 'tkazishdan oldin substratni maqbul sug 'o 
rish oldi namligi karam uchun 55-65% NV ga va pomidor uchun 55- 
60% NV ga tengdir. Ko'chatni namlik bilan ta ’minlashni к о 'pay- 
tirish ortiqcha xarajatlarga va uni nozik bo'lishiga olib keladi, kama- 
\ i -hi esa -- erta yetiladigan, ba'zan umumiy hosilni kamaytiradi. 
K o'chat xaftada 1-2 marta muntazam sug'oriladi. O 'suv davomida 
ikki marta qo'shim cha oziqlantiriladi: birinchisi -  pikirovkadan 
so 'ng 10-20 kun o 'tgach; ikkinchisi -  birinchisidan 10-15 kundan 
keyin o'tkaziladi. Havoning eng maqbul nisbiy namligi bosh karam, 
ituzumguldoshlar va poliz ekinlari uchun -  60-70%, gulkaram, 
bodring va sabzavot qovoqchaiari uchun -  70-80%.

Ochiq yerga ekishga bir necha kun qolganda havoning nisbiy 
namligi kamaytiriladi. Bu ko'chatlarni qurg'oqchilikka chidamli- 
Jigini oshirishga imkon beradi. Namlik xuddi havo harorati singari 
sharnollatish orqali kamaytiriladi, sug'orish orqali esa oshiriiadi. 
Shamollatish nafaqat harorat va havo namligini kamaytiradi, balki
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uni harakat qilishini ham tain in layd i, bu esa to'qim alarni mexanik 
pishiq va qayishqoq qiladi.

Ochiq yerga tayyorlanadigan ko‘chatlarni parvarish qilish 
kompleksiga kasallik va zararkunandalarga qarshi kurashish ham 
qiradi. Tayyorgarlik davrida kasalliklarga qarshi olib borilgan bino, 
tuproq va urug’larni zararsizlantirishdan tashqari ko‘chatlarni parva- 
rishlash jarayonida shamollatish, yumshatish va qo'shim cha tuproq 
solish tadbirlari olib boriladi hamda mineral oziqlantirish tartibiga 
rioya qilinadi. Soxta un shudringga qarshi ko 'chatni 1% li bordo 
suyuqligi (0,2 1/m2) bilan purkaladi yoki oxak bilan (pushonka) 
changlanadi. Strik va qora songa qarshi pomidor ko‘chatlari 1 
nr/100  ml hisobida kaliy permanganati purkaladi. K o‘chatlar 
zararkunandalariga qarshi insektitsidlar bilan ishlov beriladi.

Ekishga tayyor ko 'chat sog'lom , yaxshi chiniqtirilgan, kattaligi 
bir xil, poyasi io 'g 'ri, so iish  belgilarisiz bo iish i kerak. Ko'chatning 
kattaligi: ilidiz bo 'g 'im idan to barglar oxirigacha 20-25 sm (kamida 
15 sm) bargiar sons karamda 5-7., pomidorda 6-8, bodring va boshqa 
qovoqdoshlarda 3-5 ta b o iish i kerak. Poyaning yo 'g 'on lg i karamda 
4-5, pomidorda 6 mm. Mexanik xususiyati qayishqoq, ko 'chat tarki
bida namlik 87-92% bo iad i.

Saralab olishda ildiz tizimini mumkin qadar saqlab qolishga 
erishish ko'chatning yaxshi tutib ketishiga olib keladi. K o'chat tay- 
yorlashda oziq kubiklari parchalanmasligi kerak. Tuvaksiz ko'chat, 
albatta tuprog'i bilan olinishi kerak. Dalada qo'shim cha oziqlantirish 
sonini kamaydrish uchun sug'oriladigan suv bilan mineral o 'g 'itla r 
beriladi. Tuvaksiz ko 'chat saralab olinishidan 2-3 soat oldin takror 
sug'oriladi.

O 'sim lik dalada zararlanishining oldini olish uchun ko'chatga 
zaxarli ximikatlar bilan ishlov beriladi. Tan lab olish vaqtida ko’chat- 
lar kattaligiga ko 'ra saralanadi. kasallangan, zaif, bo 'yiga ortiqcha 
cho'zilib ketg,an, uchki kurtakka ega boim aganlari chiqitga chiqa- 
riladi. Saralab olishda ekish uchun zahiraga qoldiriladi: tuvaklilardan 
2-3%, tuvaksiziardan 5-7%.



44-jadval
Plyonkali inshoollari uchun asosiy sabzavot ekmlarming 

standart ko‘chatlari
_______ (Brbizgalov V.A. va boshqa. bo'yicha, 1995) ____

■ - ....... .......... .....

Ekinlar
Ko^chat
yoshi,

lam

Barglar 
soni, dona

Ildiz bo‘yinidan 
oxirgi barggacha 

bo'lgan uzunlik. sm

Bir dona 
o ‘simlik 
vazni, g

Karam 
oqboshli: 

о rtagi-kechki 35-45 4-5 15-20 5-10
erta yetiladigan 50-55 5-7 12-15 5-8

Pomidor: 
erta yetiladigan 60-65 7-9* 25-35 12-15
о rtagi-kechki 40-45 5-6** 20-25 h  8-16

Bodring 20-25 1 3-5 15-20 10-12
Selderey 50-60 Г 4-6 10-12 5-7

Piyoz 50-60 3-4 12-15 2-5
Boshli salat 30-35 4-5 10-12 3-6 1

* -  I-chi bo ‘g  ‘imdagi yakka gullar * * -  shonalar

Tanlab olingan tuvaksiz ko ‘chatning ildiz tizimi tez quriydi va 
qisman nobuci bo‘ladi. lldizni yaxshi saqlash uchun uni zararsizianti- 
radigan moddalar qo‘shilgan tuproq va mol go‘ngidan tayyorlangan 
qaymoqsimon atalaga botirib olinadi.

Olib ketiladigan k o ^ h a t 50 oziq kubiklar yoki 150 tuvaksiz 
ko'chat sig'adigan standart sabzavot yashiklariga joylashtiriladi. 
Ekish joyiga avtomashina yoki boshqa transport vositasida olib bori- 
iadi. Saqlash va tashish vaqtida ko‘chat soyada saqlanadi yoki ustiga 
matolar yopib panalanadi.

Havo ochiq bo igan  da ko ‘chatni ochiq yerga butun kun davo- 
mi'da ekish mumkin, quyoshli kunda tongi soatlarda va kunnirsg 
ikkinchi yarm ida ekiladi. Ko'chatSar ko 'chat ekuvchi mashinaiar 
yordamida, kichik erlarga esa qoMda ekiladi. K o‘chat tuproqqa past
ki bargi bandigacha k o in ib  ekiladi. Ekish bilan birga uyalab 
sag'orish (0 ,3 -1 1) amalga oshiriladi.



Ochiq yerga ko 'chat yetishtirishni uch shakli mavjud bo'lib:
S  sabzavotkor xo'jaliklarda ko‘chat yetishtirish ustivorligi;
■S istiqboili boMgan ко ‘chat yetishtirishga ixtisosJashgan 

xo ‘jaiiklar (ko 'chat kombinatlari, ko‘chat va ko‘chatchilik sabzavot- 
chilik birlashmaiari (kompleks));

Vх janubiy tumaniarda ochiq yoki ilitilgan yerlarda tayyorlan- 
gan ko'chatalrni olib kelish.

К о‘chat yetishtirishga ixtisoslashgan xo‘jaliklarda plyonka 
qoplamafi inshootlardan foydalaniladi. Uiarda oynavand parnikiarga 
nisbatan ko'chatlar katta hajmdagi havo ta'sirida bo’lib 16-27% ko’p 
yorug‘likni hamda yuqori tarkibli ultrabinafsha nurlari oJadi. Shunga 
k o ‘ra issiqlik rejimi (omili) yaxshilanib piyonkali issiqxonalarda 
ko ‘chat tayyorlash 5-8 kun qisqaradi, shu sababli urugMar kechroq 
sepiladi. Bundan tashqari piyonkali issiqxonalarda ko‘chatlarni oziq- 
lanish maydon ini 10-20% ga yacheykali kasseta larda 2 marta 
qisqartirish mumkin.

K o'chat yetishtirishga ixtisoslashgan ko'chat-sabzavotchilik 
birlashmaiari tayvoriov ishlaridan ko‘chatlarni ekishgacha bo'lgan 
is 'ami mexanizatsiyalash imkoniyatiga ega. Biroq. ko‘chat yetishti
rishda yoppasiga (kompleks) mexanizatsiyalashni joriy etish uchun 
ba’zi texnologik jarayonJami bir shaklga tushirish kerak. Tayyor- 
garlik ishlarida ortib-tushiruvchi va umumiy ishlarni bajaradigan 
transport vositalarida, ko’chat tayyorlashda esa maxsus rnashisia va 
qurollarda foydalaniladi.

Tuvaksiz ko‘chatlar yetishtirishda tuproqni obdoa tayvorlashni 
talab etadi. Tayyorlangan tuproqlarning zichligi 0,6-0,8 g/sm" dan 
yuqori bo‘lmasiigi lozim. Begona o 'tlarni yo 'qotish uchun 
gerbitsidlar ishlatiladi, ular urug‘ sepish oldidan 5-7 sm gacha FT- 
1.8 frezasida tuproqqa prepartni bir xil sochilishini ta ’minlaydigan 
purkovchi shtanga va ignali baraban yordam ida sochiladi.

Karam, pomidor, baqlajon, qalampir va boshqa ekinlarning 
urug‘lari aniq sepuvchi seyaikalar ST-1,5, Sm-0,7, STE-6 yordamida 
sepiladi. Agar punktir sepish usuli qoMlanidsa vakuumli rotor 
seyalka SVO-1,8 ishlatiladi.

Rossiyada tuvaksiz ko‘chatlarni y ig 'ib  oladigan ko‘challarni 
qazib olib, yashiklarga joylaydigan egiluvchan qobiqli klin shak-
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lidaga ishchi a'/.osi b o igan  olti qatorli kochatlarni yigishtiradigan 
mashina tuzilgan. Uning ish unumi -  250 m 2/chas.

TuvakchaSi va kassetali ko'chatlarni ishlab chiqishni avtomat- 
lashtirish va mexanizatsiyalashga ixtisoslashgan birlashmalarda 
(kompieksiar) am alga oshiriladi.

7.2, Ochiq yerga ko‘chat ishlab chiqaradigan 
mexanizatsiyaiashgan va avtomatlashgan kompieksiar
K o‘chat-sabzavotchilik birlashmalariga (kompieksiar) ega 

bo" Igan yirik sabzavotkor xo'jaliklar tuvakchali ко ‘chat ishlab chi- 
qarishda yuqori unumi i liniyalardan foydalanadilar. IJ lard a foyda
lanish mehnat xarajatlarini sezillarli kamaytiradi, ishlab chiqarishni 
imumdorligini oshirib ko 'chat chiqishini ko'paytiradi,

Rossiya Federatsiyasida tuvakchali ко ‘chat ishlab chiqarishda 
Butunrossiya sabzavotchilik ilmiy-tadqiqot instituti ishlab chiqgan 
texnologiya va «Blok-o-mattik» tizmi qoilaniladi. Birinchi o ‘ziga 
oziq;» aralashmasini tayyorlaydigan mexanizatsiyaiashgan liniyani 
o 'ziga olsa. 1GT-10 moslamasi tuvakchalarni yasash, bir vaqtni 
o 'zida urug; sepish (q o id a  maysalarni ko'chirib o'tkazish), ko 'p  
yarusli konteynerlarni ortish, tayyorlangan tuvakchalarni ko 'chat 
tavyorlash va ekish joylariga olib borish (transportirovka) ishi 
bajaradi. Liniyaning bir ish kunidagi unumdoriigi 36 ming tuvakcha, 
ko 'chat chiqishi ! n r  dan 200-250 dona. M ehnat sarfi 1000 dona 
ko‘chat uchun 9,9 soat.

issiqxonalarda ko‘chat yetishtiruvchi «Blok-o mattik» tizimi qo'Da- 
niladi. U torf aralashtiradigan liniyani (yoilam i), torf kubikiarini (4x4x4 
sm) chiqaradigan va bir vaqtni o‘zida urug'ni qadab istadigan blokni, 
kontenerlar va transport vositalarini o‘z ichiga oladi. Uni bir ish kunidagi 
unumdoriigi 350-400 ming dona o ‘simlikni tashkil qiladi. 1 n r  dan 400- 
430 dona ko‘chat chiqadi.

«Paperpot» tizimi bo‘vicha ko‘chat yetishtirishni texnologik 
sxemasi o‘z ichiga quyidagi mashinalar, iiskuna va ishlarning ketma- 
ketligini oladi:

>  mehnat unumdoriigi soatiga 12 m3 torfni yirik zarachalar- 
dan tozalaydi-gan, maydalab ohak va minreal o 'g i t  soluvchi torfni 
qavta ishlaydigan moslama;
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У substrat toid iradigan va urug' ekadigan «Lyannen» 
avtomatik liniyasi, 3 mJ sig’irnga ega bo'lgan; bloklarni ochadigan 
pnevmatik moslama; unumdorligi daqiqaga 5 sin li 260, 520 va 1040 
uyalarni to'ldiradigan uch turdagi: FL-I, FL-2, FL-3 uyani to 'l- 
diruvchi moslama;

У vakuum asosida ishlaydigan «Sator-4» sepuvchi mashina 
urug'li va teshiklarni o 'lcham iga qarab almashadigan barabandan 
iborat; transport va mulchalash mexanizmi;

У aralashma to'idirilib, urug‘ sepgandan keyin 4 qator 
qo'vilib, issiqxonaga o'tkaziladigan tarnsport konteynerlari;

>  yetishtirilgan ko'chatni dalaga ekish uchun tashiydigan 4 
qavatli pritsep:

>  qator va o 'sim lik orasi va ekish chuqur sozlaynadigan 
yarim avtomat qator ko'chat ekish mashinasi.

Bu tizimda tuvakchalarni aralashma bilan to'Idirish va zicblash. 
urug' ekish uchun chuqurcha belgilash uchun 1000 dona ko'chatga 
0.16 ishchi soat sarflanadi.

Rivojlangan xorijiy daviatlarda tuvakchali ko'chatlarni jadai 
is 'ab chiqarish uchun deyarli yangi usul plastmassa uyali kasse- 
talarda yoki plitalarda yetishtirish qoMlaniladi. Uyalarini kattaligi 
32,5x32,5 mm, hajmi 21 sm J. M ashinalar kompleksiga: oziq aralash- 
malarni dastlab termik zararsizlantirib tayyorlab beruvchi va kasse
talar uyasini u bilan to'ldiradigan liniyani; aniq ekadigan va urug ni 
soladigan mexanizmni; kassetalarni issiqxonada yetishtirish joyiga- 
cha tashiydigan va ko'chatlarni ko 'chat o ‘tkazuvchi mashinaiarga 
tayyorlab beradigan trasport vositaiarni o ‘z ichiga oladi (81-rasm).

Bu texnologiya avtomat boshqarish tizimi bilan jihozlangan 
plyonkali issiqxona, mayda dispersiyali sug'orisli, oziqlantirish va 
boshqa mikroiqlim omillari bo'lishi ko 'zda tutiladi. Kassetalarni 
q o ila sh  I n r  dan 600-750 dona yuqori sifat-li ko 'chat cbiqishini 
ta'm inlaydi. Yetti xizmatchilardan iborat, bunday liniyaning i s h l a b  

chiqarish unumi (bir smenadagi), 550-800 ming kassetans tashkil 
qiladi.

fsroilning Hishtil kompaniyasi sabzavot ekinlari ko'chatlarini 
polietilen kassetalarda va tuvakchaiarda ishlab chiqish texnologik 
tizimini ishlab chiqqan bo'lib, 82-rasmda ko'rsatilgan. Bu yerda



shuningdek, ko'chat yetishtirish uchun markazlashgan holda 
torfmineral aralashmalar tayyorlash tashkillashtirilgan.

81-rasm . Uyachali kasseta!arda ко ‘chat 
ishlab chiqarish texnologik sxemasi:

a -  to'yimli oziqa tayyorlaydigan tizim va ko'chat yetishtirish:
1 -  о 'zi harakatlanadigan shassi; 2 -  qabul qilish idishi;

3 —yuklovchi transporter; 4 -  maydalovchi-sepuvchi; 
transporlerlur: 5 -  chiqindilar uchun; 6 -  dozatorlar; 7 -  shnekli:
8 -  kassctalarni oziqali aralashma biian to 'Idiradigan moslama;

9, 1 1 -  seyalkalar; 10 — rolikli kassetalar uchun transporter;
12 -  kassetalar yuklaydigan poddort; 13 -  tashuvchi arava; 

14 — sag ‘orish moslamasi; 
b -  issiqxonaga ко*chat ekish: 1 6 -  ко ‘chat ekuvchi mashina; 

17, 18 -к о  'chat issiqxonalari; 
v — kassetalarni dalaga (15) tashiydigan transporter
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82-rasm , Isroilni Hishtil kompaniyasi ко 'chal 
ishlab chiqishni texnologik tizimi.

Ushbu texnologiya bo'yicha ko 'chat ishiab chiqarish ko‘p jara- 
yonni amalga oshiradigari ixtisosiashgan texnika va moslamalar 
jam  Iasi bo'lishini talab etadi.

Mineral-torfli aralashmalami tayyorlaydigan liniya to id i- 
ruvehi-bunker, torfni maydalaydigan-spuvchi yuklaydigan transport, 
chiqmdilarni yukiaydigan transporter, torfni o ‘g ‘it soladigan mosla-



maga beruvchi transporter, mineral o ‘g ‘it dozatorlari, aralashmani 
qorigtiradigan qurilma va o ‘raydigan moslamadan iborat.

Kassetaga ko 'cha t aralashmasini to id irad igan  liniya va ko*- 
chatiami sug'orish va oziqlantirish tizimi, oziqali aralashmaiar tay- 
yorlash boiim idan. kassetalar tubidagi aralashmalarni qorishtiradi- 
gan shtanga va purkagichdan iborat. Aralashma to id irilgan  tuvak- 
ehalarni ekish joyiga tashuvchi transporter va issiqxonadan ekish 
joyiga kassetali ko‘chatlarni olib boriladigan stelajli konteynerlar 
mavjud.

Tayyor ko‘chatlarni ekish joyiga (ochiq yerga) tashiydigan 
konteynerlar va konteynerlarni issiqxonadan yukalaydigan mashina- 
dan iborat boMadi.

7.3. Ochiq yer uchun sabzavot 
ko‘chat!arini yetishtirish xususiyatlari

Karam -  0 ‘zbekistonda erta yetiladigan (dalaga fevral oxiri -  
mart boshlarida ekiladi), o ’rtagi (aprel oxiri -  mayning boshi) va 
kechki (iyun oxiri -  iyul boshlari) karam yetishtiriiadi. Erta 
yetiladigan karam ko‘chatlari yilning eng sovuq vaqtida o ‘stiriladi. 
sh \; bois ular uchun isitiladigan oynavand yoki plyonkali issiqxona 
yoki issiq parniklardan foydaianiladi. O 'rtagi karam ko'chatlari 
■sMlniavdigan plyonkali issiqxonalarda, sovuq parnik va ko'chat- 
:on slarda hamda vaqtincha plyonkali pana joylarda, kechki karam 
chits dala egatlari va ko‘chatxonalarda yetishtiriiadi.

Erta yetiladigan va o'rtagi karam ko‘chatlari tuvaksiz usulda 
r>\iqxonaiarda yetishtirilganda tuproqqa ishlov berishdan oldin uni 1 
.] ga: 20-25 kg chirindi yoki kompost, unga 25-30 g ammiakli 

50-60 g superfosfat, 15-20 g kaliy suifat qo‘shib solinadi. 
Tuvakli ko‘chatlar uchun issiqxonaning tabiiy yeri chopiladi. 
tekislanadi va unga oziq kubiklari yoki tuvakchalar o ‘rnatiladi. 
Parniklarda m aysalar uchun tuproq bioyoqilgM ustiga 10-12 sm 
qaliniikda, ko’chat uchun 15-18 sm qaliniikda solinadi.

O ’zbekiston Sabzavot-poliz ekinlar va kartoshkachilik ilmiy 
tadqiqot insituti ko ‘chatni sholi qipigMda yetishtirish usulini ishlab 
chiqqan. Oziq aralashmasiga 1,5-2 sm qaliniikda namlangan sholi



shulxasi solinib unga urug' sepiladi, so 'ngra lining ustigan ham 1,5-
2 sm qalinlikda namlangan shulxasi solinib va tekislash taxtasi biian 
zichlanadi. Pikirovka qilinadigan parniklarga shoii shulxasi 7-8 sm 
qalinlikda solinadi. Bu usul sodda va ko‘chatni ildiz chirish kasalligi 
bilan zararlanishdan asraydi. Issiqxonalarda ko'chatlar yetishtirishda 
ham uni qo'llash mumkin,

Issiqxonalarda erta yetiladigan karam ko'chatlarini olish uchun 
urug' parniklarga dalaga ekishdan 65-70 kun, isitiladigan piyonkali 
issiqxonalarga esa -  50-55 kun oldin sepiladi. Toshkent va Samarqand 
viloyatlarida erta yetiladigan karam ko‘chat!arini olish uchun urug'ni 
parniklarga 20-30 dekabrda, piyonkali isitiladigan issiqxonalarga in
var boshlarida ekiladi. Fargona vodiysida 10 kun oldin, Xorazm va 
Qoraqalpogistonda 20 kun keyin ekiladi. Urug‘dan ungan ko'chatlarni 
bir vaqtda pikirovka qilmaslik uchun urug'lar 10-15 kuri davomida 
ekiladi.

I ga ochiq \ erga ekiladigan karam ko‘chatlari tayyorlash uchun 
400 g f klass urug' ekilishi kerak. Ekishdan oldin urug' teshigi 1,0- 
1,5 mm elakda saralanadi va dorilanadi.

Erta yetiladigan karam ko'chatlari ko‘pincha pikirovka qilib 
o ‘siiriladi. Shuning uchun 1 m2 dan 2000-2500 maysa olisimi 
moMjallab urug 'lar qalinroq sepiladi. Buning uchun I m2 issiqxona 
eriga 10-12 g yoki parnikning 1 rom ostiga 15-20 g urug* sepiladi. 
U m g‘ sochma usulda sepiladi. U rug'lar ustidan I sm qalinlikda 
tuproq aralashmasi sepiladi.

Urug‘dan ungan maysalar, issiqxonada nihollar paydo bo‘!gach 
10-12 kundan keyin va parniklarda 15-18 kundan keyin pikirovka 
qilinadi. Tanlab olishdan oldin ko'chatlar yaxshilab sug'oriladi. 
Maysalar 6x6, 7x7 sm oziq maydonga yoki shu hajmidagi oziq 
kubiklariga pikirovka qilinadi. Pikirovkadan so 'ng 2-3 kun qoron- 
gilatib havoning namligi yuqori darajada saqlanadi.

1 ga erdagi karam ko'chatini pikirovka qilish uchun 100-150 
odam-soat sarfianadi. Shuning uchun piyonkali issiqxona maydon- 
lariga ega bo'lgan xo ‘jaiiklarda karam ko'chatlari pikirovkasiz o ‘sti- 
riladi. Buning uchun u ru g ia r 6x6, 6x5 sm oziq maydoniga aniq 
ekiladi. Q o 'lda ekilganda 1 m2 yuzaga 3 g urug‘, seyalka bilan 
ekilganda 5,5 mm uyali ekish apparatlaridan foydalaniladi.



Pikirovka qilingan ko'chaUarni parvarish qilish harorat tarti
botini sozlash, muntazam shamoilatish. sug'orish, qo'shim cha oziq- 
lantirish, kasaliik va zararkunandalarga qarshi kurashdan iborat 
bo'ladi,

Havoning nisbiy namligi 65-75% saqlanadi. Issiqxonalarda 
harorat tartiboti isitish va shomallatish orqali parniklarda -  matlar 
yopish va shamollatish orqali sozlanadi. Plyonkali issiqxonalarda, 
ayniqsa, quyoshli kunlarda haroratga ehtiyot bo'lish. 20°S dan oshib 
ketmasiigini kuzatib borish kerak.

K o'chatlar kam, ammo to ‘yintirib sug'oriladi. Har sug'orishdan 
so‘ug shamollatiladi. Ko'chatlarni asosiy joyiga ekishga 20-25 kun 
qolganda shamollatish kuchaytiriladi. Erta yetiladigan karam 
ko'chat lari mineral o 'g 'itla r ertimalari bilan ikki marta 
oziqlantiriladi. Birinchi oziqlantirish pikirovka qilingandan keyin 10 
kijn o'tgach. ikkinchisi -  ekishdan 10 kun oldin o'tkaziladi. Birinchi 
oziqlantirishda 1 litr suvga 0,5 g ammiakli selitra, 2 g superfosfat va
2 g xiorli kaliy qo'shilgan; ikkinchisida tegishlicha -  1,8 va 4 g 
eritmasidan foydaianiladi. Eritma 1 n r  erga 6-7 I sarflanadi. K o’chat 
oziqlantirilganidan so 'ng toza suv bilan to ‘yintirib sug'oriladi. 
Mineral azot o 'rnida mol go‘ngi (1:8) yoki suv aralashtirilgan 
sharbatdan (1 :4) foydalanish mumkin.

K o'chat pikirovkasiz o ‘stirilganda qo'shim cha tuproq solishi 
qo'llaniladi. Ekishga 10-15 kun qolganda ko‘chatlarni chiniqtirish 
boshtanadi. Chiniqtirish avval kunduzi kuchli shamollatishdan bosh- 
lab. so 'ngra kechasi ham o'tkaziladi. K o'chat ekilishidan 5-7 kun 
oldin faqat kunduzi emas, balki kechasi ham ochiq holda qoldiriladi. 
Burting uchun issiqxonalarda plyonka. parniklarda romlar olinadi 
hamda sug'orish to'xtatiladi.

O 'rtagi karam ko'chatalri isitilmaydigan inshootlarda 
чctisiitiriadi. Ekishdan 20-25 kun oldin qoplamasi olinadi. O 'stirish 
lavonm iigi qisqaradi. Shuning uchun ko 'chat tannarhi arzon, 

Odatda u pikirovkasiz, oziq kubiklarsiz o'stiriladi.
Urug'Iar ko'chatni dalaga ekishdan 40-45 kun oldin sepiladi. 

Siyrak ekilish tufayli ko 'chatga ehtiyoj kamroq bo'ladi, shuninng 
uchun urug' sarfi 350 grammgacha kamaytiriladi. Pikirovkasiz 
o 'stirilganda 1 m2joyga 2-3 g urug‘ sepiladi. 0 ‘rtagi karam ko'chati.
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erta yetiladigan karam ko ‘chati biian bir xil parvarish qilinadi. 
Ammo o ‘stirish vaqtiniing qisqaligi tufayli sug‘orish, qo'shim cha 
oziqlantirishiar soni kamayadi. Sug'orish zarur bo'Iganda o ‘taziladi. 
0 ‘rtagi karam ko‘chatini o ‘stirishda zich joydagi ko'chatlar qo"Ida 
yagana qilinadi. Kechki karam ko'chatini o ’stirishda urug'lar 
mayning ikkinchi у arm ida, ekilishidan 30-35 kun oldin sepiladi. U 
yozgi yuqori haroratlarda o 'sadi, shuning uchun yopqichlarga 
ehtiyoj bo‘lmaydi. Doka, bo 'yra, qamich bordon bilan pana qilib 
salqinlash yaxshi natija beradi. Ular ortiqcha quyosh radiatsiyasi va 
qizib ketishdan asraydi.

Kechki karam ko'chatlarini yetishtirish uchun unumdor 
iuproqli maydonlar tanlanadi va ular oldindan tayyorlanadi, Erta 
bahorda 1 m2 m aydonga 40-50 kg. chirindi, 15-20 g ammiakli selitra, 
30-40 g superfosfat va 20-25 g xlorli kaliy solinadi.

Urug4 parnik yoki sabzavot seyalkalari bilan egat yoki 
marzaiarga lentali ko 'p  qatorli usulda lentadagi qatorlar orasi 6-13 
sm, qatordagi o 'sim liklar orasi 3-8 sm qilib ekiladi. Lentaning eni
0,6-1,2 m. leatalar o ‘rtasidan o ‘tish yoMkalari qoldiriladi. Urug'ni 
ekish m e?yori 2-3 g/m2. 1 ga ochiq yerga karam ко ' с hati yetishtirish 
uchun 300 g urug‘ sepiladi.

Jo'yaklarda yetishtirilganda lentaning eni toraytiriladi, lentaiar 
orasidagi oraliqdan sug‘orish ariqlari olinadi. Marzali pollarda 
yetishtirilganda suv oqizib sug'oriladi. Pollar yuzi chirindi bilan 
mulchalanadi. Qalin joylar yagana qilinadi.

Ikkita chinbarg chiqarganda mineral o 'g 'itla r  bilan oziqlanii- 
riladi. Kechki karam ko'chatlari 4-5 barg chiqarganda ekiladi.

Gulkaram  ko'chatlarini yetishtirishda oqboshli karam 
ko‘chatlarini yetishtirish texnologiyasiga juda o'xshash bo'lib, 
harorat va namlik m e'yorlari ham bir xilda. Ular ham erta 
yetiladigan, o ‘rtagi va kechki muddatlarda yetishtiriladi. Erta 
yetiladigan va o 'rtagi gul karam ekish muddati oqboshli karamfarni 
erta yetiladigan va o ‘rtagi muddatiari bilan to ‘g ‘ri keladi, kechkisi 
esa kechroq -  iyul oxrida o ‘tkaziladi.

Gul karam ko ‘chatlari kichik oziqlanish maydonini talab etadi. 
shuning uchun 5x5 i 5*6 sm oziqalanish maydonida pikirovka 
(ko‘chirib o ‘tkazish) qilinadi. Gul karam urug‘i sepish miqdori va



ko‘chatlami yetishtirish muddati barcha sepish muddatlarida oq 
boshli karamniki bilan bir xil.

Pomidor. Erta yetiladigan navlar O 'zbekistonning inarkaziy 
mintaqalarida aprel boshlarida, o ‘rtagilari -  aprel oxirida ekiladi. 
Erta yetiladigan pomidor k o ‘chatlari erta yetiladigan karam 
maysaiaridan bo‘shagan, isitiladigan issiqxona yoki issiq parniklarda 
у etishtiri ladi. Erta yetiladigan karam ko'chaUaridan bokshagan 
isitilmaydigan issiqxona va yarim issiq parniklarga ko'chatlar 
pikirovka qilinadi.

Respublikamizning markaziy mintaqalarida urug’iar isitiladigan 
issiqxonalarda fevralni oitalarida. ekishdari 50-55 kun oldin. parnik
larga esa oy boshida (ekishdan 50-65 kun oldin) sepiiadi. Pomidor ko‘- 
chatlarini yetishtirish uchun karam ko‘chati bilan bir xil tuproq ara- 
lashmasidan foydalaniladi. 1 rn3 tuproq aralashmasiga 40 g ammiakli 
selitra, 100 g superfosfat va 65 g kaliy sulfat qo\shiladi.

Pomidorni I ga ochiq yerga ko'chatini tayyorlash uchun 300- 
400 g urug‘ ekiladi. K o‘chat pikirovka qilib o ‘stirilganda urug1 ya- 
shiklarga yoki issiqxona va parnik eriga ekiladi. Ekish m e’yori 8-10 
g/m". U rug‘ sochma yoki qatorlab 1 sm chuqurlikka ekiladi. U rug‘- 
lar ekishdan oldin saralanadi va himoyalangan yerlar uchun ko‘chat- 
larni yetishtirish bo‘limida izohlangan ekish oldi tayyorgarlik usul- 
larida o ‘tkaziladi. Urug" ekilgach, nihollaming tez unishi uchun u 
iliq suv bilan engil sug'oriladi. 0 ‘sishdan orqada qoi'gan rnaysalar 
ammiakli selitra (101 suvga 5-10 g) bilan qo'shim cha oziq 1 antiriladi. 
Nisbiy namlikning ortiqcha oshishga yo ‘l qo‘ymaslik uchun parnik 
va issiqxonalar shamollatiladi. havo bulutli kunlarda ham rom va 
darchalar ochiladi. Havoning oTtacha namligi 50-60% ni tashkil 
qilishi kerak.

Pomidor nihollar paydo boMgandan keyin 15-18 kun o‘tgach, 
maysalar pikirovka qilinadi. Pikirovkani kechiktirmaslik kerak, chunki 
bu ko'chatlarning dalada tutishi va hosildorligini pasaytiradi. 
Pikirovka 6x6, 7x7 sm oziqlanish maydoniga qilinadi. Piktrovkadan 
10 kun o4gach vaekishga 10 kun qolganda qo'shimcha oziqlantiriladi. 
0 ’g‘itlar me’yori birinchi oziqlantirishda (g/l): ammiakli selitra -  0,5: 
superfosfat -  4,0; xlorli kaliy -  12; ikkinchisida -  1, 8, 4. Bir n r  erga 
6-7 I eritma sarflanadi. Keyingi parvarishlash sug‘orish, yumshatish.



o ‘toq qilish, shamollatish va qo'shimcha oziqlantirish o ‘tkazishdan 
iborat boiadi. Ekishga 10-15 kun qolganda chiniqtirish boshlanadi.

Pomidor o 'sim ligi ko'chadarini cho'zilih o 'sib  ketishining 
oldini olish uchun 3-4 chinbarg chiqargan bosqichidan bosh lab 
ingibtor eritmasi bilan 8-10 kun oraliqda 2-3 marta purkaladi, Eritma 
konsentratsiyasi preparat bo'vie ha 0,05-0,10%. Har bir о ’sim I ikki; 5 
ml beriladi, Saralab olishdan oldin ko 'chat 0,5-1% bordo suyuqligi 
bilan purkaladi, bu uning barg va mevalarning dalada o 'sish  vaqtida 
kasalliklarga chidamligini oshiradi. Erta hosil olish uchun 
ko'chatning bo 'yi 20-25 sm, poyasi yo 'gon, 7-9 barg va 1-2 to 'pgul- 
ga ega bo'lishi kerak (83-rasm).

bj-rusm. Ekishga tuyyor, pom idor ko chan

Ommaviy muddatlarda ekish uchun pomidor ko'chatini yeta- 
kazib berish uchun uni vaqticha plyonkali pana joylarda yetishtirish 
mumkin. Maysalar martning ikkinchi o ‘n kunligida. quyosh radiat- 
sivasi yetariicha, tonnellardagi sutkalik o 'rtacha harorat parniklar- 
dagidan 0.5°S, ochiq yerdagidan I,6°S yuqori bo‘Igan vaqtda piki
rovka qilinadi. Bu yerdagi yoritilish pamikdagidan ham yaxshi.

Ommaviy muddatlarga etiladigan pomidor ko'chatlari pikirov 
ka qilinmay o'stiriladi. Buning uchun har m : ga urug' ekiladi. Ekish 
mashinalari bilan ekilganda 5 mm teshigi b o ig an  disklardan foyda- 
ianiladi.



Baqlajon va qalampir. Bu ekinlarning ildiz tizimi kcrchirib 
o ‘tkazilishga moyil emas. Shuning uchun ulaming ko'chatlarinii 
oziq kubiklarda urug‘ini bevosita unga ekib yetishtirish m a’qul. 
Ammo o ‘stirishning boshqa usullari ham qo' I Iani lad i

Baqlajon va qalampir ko ‘chatlari ochiq yerga aprelning oxiri -  
mayning boshlarida ekiladi. U rugiarn ing  sust unishini nazarda tutib 
baqlajon va qalampir u rag‘lari ommaviy ekish muddatlarga rejalash- 
tirilgan pomidor urugiaridan  bir xafta oldin (fevral oxiri -  mart 
bO'shlarida) ekiladi. U rug‘ning ко‘chat bo‘lgunicha 50-60 kun o ‘tadi. 
1 ga ochiq yerga ko‘chat olish uchun 600 g baqlajon urug'i va 800- 
1000 g qalampir urug1 talab qilinadi. Pikirovka qilib yetishtirishda 
urug'ni ekish m e’yori: qalampir -  20-25, baqlajon -  15-20 g, piki- 
rovkasiz: qalampir — 5-6, baqlajon — 5 g.

K o‘chat pikirovkasiz o ‘stirilganda urug‘ qatorlab ekiladi, ularni 
oraiari 6-10 sm bo'I ad i. Qatordagi masofa 1 m2 joyga 500 dona 
qalampir va 350 dona baqlajon ko‘chati ketadigan qilib ekiladi. 
Pikirovkali ko‘chatlar yetishtiriiadigan b o iin sa  qalampir uchun 5x5 
sm, baqlajon 6x6 sm oziq maydoni beriladi.

Qalampir va baqlajon ko'chatlari uchun harorat pomidorga 
qaraganda biroz yuqoriroq (2-3°S ga) boMishligini talab qiladi. 
Havoning nisbiy namligi 60-75%. K o‘chatlarni chiniqtirish davrida 
harorat tashqaridagiga yaqin bo'lishi kerak.

Qalampir va baqlajon ko‘chat!ari pomidorga qaraganda namga 
talabchanroq, ammo uni ortib ketishini ham yoqtirmaydi. Nihollar 
paydo boMishidan to chiniqtirishgacha sug‘orish oldi namlikni 65- 
70% N V  da saqlash kerak. Hammasi boMib 5-6 marta sug'oriladi. 
Sug'orish m e’yori 12-13 1/m2. Chiniqtirish va ko'chatni tanlab 
olishdan oldin ko‘chat yana bir marta sug‘orilib, namlik har bir 
sug‘orishda to‘liq dala nam sigimigacha etkaziladi. 0 ‘simliklarning 
noqulay sharoitlarga chidamliligini oshirish uchun sug‘orish 
suviariga (10 g suvga 2-3 g) kaliy qo'shiladi.

K o‘chirib o ‘tkazishga tayvor qalampir ko'chatining balandligi 
18-20 sm, 8-9 barg, yer ustki qismini vazni 6-7 g, ildiz vazni 0,6-1 g; 
baqlajon ko‘chatining balandligi 18-20 sm. barglari 5-6 ta, yer ustki 
qismi vazni 10-12 g, ildizi 0,6-1 gboMishi kerak.

260



Bodring, Bodring ko'chati tonnel tipidagi usti vaqtincha 
plyonka bilan panalangan yerlarga va ba’zi hollardagina ochiq yerga 
ekish uchun yetishtiriladi. K o 'chat panalangan joyga mart boshida, 
ochiq yerga esa -  ikki xafta keyin ekiladi. K o'chat 20-30 kunlik 
yoshda o'tkaziladi. Qoplama tagiga u rug iar fevral oxiri -  mart 
boshida ekiladi. K o'chatlar karam ko'chatidan bo'shagan 
parniklarda, plyonkali yoki oynavand issiqxonalarda yetishtiriladi.

Bodring ko'chati ildiz tizimining zararlanishiga bardoshsizdir. 
SHuning uchun uning urug'i bevosita oziq kubiklariga ekib o 'sti- 
riladi (84-rasm).

84-rasm. Vaqtincha himoyalangan yerlarga  
ekish uchun mo ‘Ijallangan bodring ко ‘chad

Kubiklarnl tavyorlashda oziq aralashmasi organik qismming 
tarkibi boshqa sabzavot ekinlari ko'chatlarioi yetishtirishga o'xshay- 
di. Mineral o 'g 'itla r  aralashmaga quyidagi miqdorda qo'shiladi ( In r  
aralashmaga, kg): ammiakli selitra -  0,5-1,3, superfosfat -  1-6 va ka
liy sulfat -  0,5-1,5. Oziq kubiklarining kattaligi 6x6x6 yoki 8x8x8 
sm. Undin!gan urug'lar tegishli tavyorgarlikdan so 'ng  1-2 tadan ku- 
biklarga ekiladi.

Issiqxonada za if rivojlangan ko 'chat to 'liq  mineral o 'g 'itla r bil
an 2-3 marta oziqlantiriladi. Q o'shim cha oziqlantirishda foydaiani- 
iadigan oziq eritmasining aralashmasi 0,5% dan oshmasligi kerak, i 
m2 joyga mineral o 'g 'itla r quyidagi hisobda: 10 g ammiakli selitra.



30 g superfosfat va 10-15 g kaliy xloridni 10 1 suvda eritib beriladi. 
So'nggi marta oziqlantirish ekishga 5-6 kun qolganda o'tkaziladi. 
Har bir oziqlantirishdan so‘ng o ‘sim!ik toza suv bilan sug'oriladi.

Agarda bodring ko‘chati ochiq yerga ekishga tayyorlansa, uni 
ekishdan 5-7 kun oldin chiniqtirish boshlanadi. Plyonka ostiga 
ko 'chat 3-4 barg chiqargan bosqichda, ochiq yerga esa 2-3 barg cbi- 
qarganda ekiladi.

№ 10 -  AM ALIY M ASH G ‘ULOT
KO'CHATGA TALAB VA UNI YETISHTIRISH UCHUN 

HIMOYALANGAN YER MA YDONINI ANIQLASH

Topshiriq. Yuza birligidan chiqadigan ko 'chat sonini hisobiash 
usiubini o ‘zlashtirish, ko ‘chatga va uni yetishtirish uchun himoya
langan yer maydoniga taiabni aniqlash.

Uslubiy ко ‘rsatnia. K o‘chatga talab va uni yetishtirish uchun 
zarur himoyalangan yer maydoni ochiq va himoyalangan yerlarga 
ekiladigan sabzavot ekinlari rejasi va ko‘chatni oziqlanish 
maydoniga bog iiq .

K o‘chatlami yetishtirish uchun zarur himoyalangan yer 
maydonini hiisoblashda oldin ko'chatga talab aniqianadi. Buning 
uchun ekiladigan maydon va yuza birligidagi o 'sim liklarni qalinli- 
gini bilish kerak. U navni xususiyatlari (o ‘sish kuchi, tup shakii, 
barg bandini kattaligi). ekinni yetishtirish usuli (o‘simUklarga shakl 
berilib yoki berilmay), tirgovuchlarda va kichik hajmli plyonka bilan 
yopHadigan yerlarda yetishtirish o 'sim liklarni parvarishlash va 
hosilni y ig ish d a  ish jarayonlari mehnatini imkon boricha 
mexanizatsiyalashga bog iiq .

Bir o'sim likni oziqlanish maydonini, joylashtirish shakllariga 
ko'ra turli usullarda aniqianadi. Odatdagi qatorlab va punktirlab 
ekish usullarida oziqlanish maydoni qator oralardagi masofani 
qatordagi ko 'chatlar orasidagi masofaga ko‘paytirish y o i i  bilan, 
qator uyalabda esa — qator oralardagi masofani, uyalar orasidagi 
masofaga ko‘paytirish va chiqqan sonni uyadagi o ‘sirnliklar soniga 
bo iish  y o i i  bilan aniqianadi. Lentasimon ekish usulida oziqlanish 
maydoni quyidagi formula bo'yicha aniqianadi:
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в
Bunda: Р -  bir o ‘simJikni oziqlanish maydoni, m 2; R -  qator- 

dagi o'sim liklar (kichik qatorlar) orasidagi masofa, sin ; L -  lentalar 
orasidagi masofa, sm; S -  lentadagi yo‘llar (kichik qatorlar) orasida
gi masofa, sm; V -  lentadagi y o ila r  (kichik qatorlar) soni. Lenta- 
simon uyalab ekish usulida o ' isinIiklar oziqianadigan maydon ham 
shu formula bo 'yicha aniqlanadi, ammo maxrajda lentadagi qator- 
chalar soni, uvalardagi o'sim liklarni soniga ko'paytinasi ko'rsatiladi.

Mahsulot olish uchun yetishtiriiadigan o'sim liklarni qaiinligi 1 
ga maydonni (10000 m2) bir o'sim likni oziqlanish maydoniga 
bo'lish yo 'li bilan aniqlanadi. Topshiriqni bajarishda oldin I ga 
ochiq yerga tnaysalarni yetishtirish uchun parnik romlariga yoki 
issiqxona maydoniga taiabni (m2 da) aniqlaydilar. CHiqqan sonni 
ochiq yerga rejalashtirilgan ekish maydoniga ko'paytiriiganda, 
maysalarni yetishtirish uchun talab qilinadigan umumiy himoya- 
langan yer maydonni beradi.

Himoyalangan yerning yuza birligidan chiqadigan ko'chatni. 
o'sim liklarni pikirovka qilishda ajartib beriladigan oziqlanish may
doniga qarab aniqlanadi. U o'sim liklarni biologik xususiyatlari va 
ko'chatni yoshiga bog‘liq. Pikirovka qilishda quyidagi oziqlanish 
maydoni qo'llaniladi: karam uchun 5x5, 6x6, 7x7 sm, pomidor 
uchun 6x6, 7x7 va 8x8 sm, qalampir uchun 4x5 va 5x5 sm, baqlajon 
uchun 5x5 va 6x6 sm. Tuvakli ko'chatlarni oziqlanish maydoni 
tuvakchalarniug kattaligiga bog'liq.

Agar bir rom yoki 1 m2 issiqxona maydonini pikirovkadagi 
o 'sim liklarni oziqlanish maydoniga bo'linsa, chiqadigan ko'chatni 
hisoblash mumkin. Bunda 160x106 sm o'lcham dagi rom osti may
doni 1.5 n r  deb qabul qilinadi. Rom ostidagi foydalaniladigan yer 
maydonini uni o 'lcham iga nisbatan kichikligi, о 'railing ichki o 'i- 
chamlarini kichikroq ekanligi tufaylidir. Hisoblashda o'sim liklam  
nazariy sonini emas, balki haqiqiy (haqiqiy xatosiz) chiqadigan k o '
chatni hisobga olish kerak. Haqiqiy chiqadigan ko'chatni soni 
nazariyga nisbatan 90% deb qabul qilinadi. Masalan, baqlajonni 5x6 
sm oziqlanish maydonida pikirovka qilinsa, bir rom ostidan 
chiqadigan ko 'chat 15000 sm~:30 sm"=500 donani, haqiqiy es



(500x90): 100=450 donani tashkil qiladi. K o‘chatga talab va bir rom 
ostidan yoki 1 m 2 maydondan chiqadigan haqiqiy ko‘chatni bilgan 
hoida, himoyalangan yer maydoniga talabni hisoblaydiiar (birinchi 
ko'rsatkichni ikkinchisiga boTish orqali).

Topshiriqni hajarish tartihi. Bu topshiriqni har bir talaba mus
taqil! bajaradi. Himoyalangan yer maydoniga talabni aniqlash 
bo‘yieha ko ‘nikmaga ega bo‘lishlik uchun har bir o ‘quvchi, mazkur 
o‘quv qoMlanmani 6.3 boMimida va m azkur laboratoriya -  amaliy 
m ashg'ulotiga talluqli uslubiy ko‘rsatmadan foydalanib, har bir 
o'quvchi hisoblashlarni quyida ko'rsatib o 'tilgan 45-jadvalda 
bajaradi. Topshiriqni bajarish har bir ekiri 1 ustunda keltirilgan ket- 
ma-ketlikda amalga oshiriladi. Dastlab barcha kerakli hisoblashlar 
parniklar bo ‘yieha, so iig  issiqxonalar bo 'yicha bajariladi. Ochiq 
yerda ko 'chat bilan ekiladigan ekinlarni maydoni (2 ustun) o ‘qituv- 
chi tomonidan beriladi.

Ochiq yerdagi o'sirnliklarni oziqlanish maydoni hisoblashda (3 
ustun) m a’lumotli adabiyotlar (sparavochniklardan) dan foydalanib 
aniqlanadi (bundan o ‘simliklami joylashtirish shakllari olinib, m2 
hisobidagi maydon aniqlanadi). 0 ‘simliklarni qalinligi (4 ustun) 1 ga 
(10000m2) maydonni, bitta o ‘simlikni m2 hisobidagi oziqlanish 
maydoniga bo'lish orqali aniqlanadi. 1 ga ekiladigan ko'chatga 
talabni (5 ustun), o ‘simliklar qalinligidan (4-ustun) 10% chegirib 
olib o 'z iga qo‘shish yo ‘li bilan aniqlanadi.
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Masalan, o 'sim liklarni qaliniigi 35700 dona/ga. uni 10% 3570 
donani tashkil qiladi, ko 'chatga talab 35700+3570=39270 donani 
tashkil qiiadi.

Ko'chatlarni oziqlanish maydoni (6 ustun) mazkur m ashg'ulot- 
ga taaliuqli uslubiy ko'rsatm alardan olinadi. Haqiqiy chiqadigan 
ko 'chat sonini (7 ustun) parniklarda 1,5 mf ni, issiqxonalarda esa 1 
m2 ni in2 dagi ko'chatni oziqlanish maydoniga b o iish  y o ii  bilan 
hisoblanadi. Masalan, baqlajon oziqlanish maydoni 6x5 sm, ya 'n i 30 
sn r  yoki 0,003 m2. Bunda ko'chatni hisobi qaiinligi 1 m2 mavdon- 
dan 1:0,003=333 donani yoki bir parnik romidan 500 donani tashkil 
qiiadi. Haqiqiy chiqadigan ko'chatlar soni hisobi 90% ni ya’ni i n r  
dan (333*90): 100=300 donani tashkil qiladi.

1 ga maydonga ko'chatga talabni (5 ustun) va 1 n r  dan yoki bir 
parnik romi ostidan chiqadigan haqiqiy ko'chat sonini (7 usutn) bilgan 
holda 5 usutn ko'rsatgichini 7 ustun ko'rsatkichiga bo'lib himoyalangan 
yer maydoniga talabni aniqlash oson. Barcha maydon uchun ko'chatga 
talab 8 ustunni 2 ustunga ko'paytirish vo'li bilan aniqlanadi.

Agar uchta ekin va har biridan ko 'chat yetishtiriiadigan insho- 
otlar bo 'yicha himoyalangan yer maydoniga talab aniqlangan bo'isa. 
lopshiriq bajarilgan deb hisoblanadi.

Uy vazifa

NIM A Uchun? Sxemasi 
К о‘chat yetishtirishda yaroqli 

ko‘chat!a sonining kamligi sabablari
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№11 -  AM ALIY M ASHG‘ULOT
OCHIQ YER UCHUN KO'CHAT 

YETISHTIRISH TEXNOLOGIYASI

Topshiriq. Ochiq yer uchun ko‘clmt yetishtirish texnologiyasini 
o'zlashtirish va ochiq yerga ishlab chiqariladigan ko'chatlarni 
texnologik xaritasi agrotexnik qismini tuzishni o'rganish.

Uslubiy ко ‘rsatma. Mazkur topshiriqni talabalar 2-3 kishidan 
iborat kichik guruhlarga bo'linib bajaradilar. Har bir taiaba o'zining 
ish daftariga tegishli ma'lum otlarni mustaqil yozib boradi. Har bir 
zveno 10 ga ochiq yerni ta ’minlaydigan sabzavot ekinlari ko'chat- 
laridan birini dalaga ekish muddatlarini ko'rsatgan holda texnolo- 
giya xaritasining agrotexnik qismini tuzish uchun o'qituvchidan top- 
shiriq oladi.

Topshiriqni bajarish oldidan talabalar mazkur o 'quv  qo ilan - 
mani 5.3. bo'lim idagi m a’lumotlarning mazmuni bilan tanishadilar, 
bunda ko'chatlarni yetishtirish umumiy usullari va topshiriq 
bo’yicha aniqlangan sabzavot ekinlari ko'chatini yetishtirish texno- 
lo iyasining xususiyatlariga alohida e 'tibor beradi lar.

Undan keyin talabalar berilgan topshiriqqa binoan yetishtirish 
usulini (tuvaksiz, oziq kubiklarda, tuvakchalarda) aniqlaydiiar va 
urug'ni ekish muddatlari, tuproq tarkibini belgilaydiiar. Oidingi 
o ‘tilgan mashg^ulot topshirig‘ini bajarishda o'zlashtirlgan (egallan- 
gan) o 'quv va ko'nikmalardan foydalanib, bir gektar ochiq yerga 
ekiladigan ko'chatm  yetishtirish uchun talab qiiinadigan himoya- 
langan yer maydoni aniqianadi. Hisoblab chiqilgan himoyalangan 
yer maydoniga talab etiladigan, tuproq araiashmasi va zarur tuvak- 
chalar yoki oziq kubiklarga talab aniqianadi.

Topshiriqni bajarish tartibi. Topshiriqni bajarishdan maqsad 10 
ga ochiq yerga ayrim sabzavot ekinlari ko'chatini yetarli miqdorda. 
pikirovka uslubida yetishtirish texnologik xaritasini agrotexnik 
qismini quyida keltirilgan shaklda tuzib chiqishdan iborat (46- 
jadval).



Talabalar dastlab jadvalni nomiga ekin nomini va erga ekish 
muddatini qo‘yib chiqadiiar. Bu m aTumotlami uiar o ‘qituvchidan 
oladilar.

O 'tgan -  amaliy m ashg'ulotlarini bajarishda egallangan ko'nik- 
malardan foydalanib, talabalar jadval nomini boshida ko‘rsatilgan 10 
ga ochiq yerga talab qilinadigan ko 'chat sonini yozadilar.

Shundan so‘ng har bir kichik guruh o ‘qituvchi rahbarligida 
o'tkaziladigan ishlarning qismini va ularni bajarish muddatlarini 
yozib chiqadiiar. Bunda, к о ‘chat yetishtirish texnologiyasi ikki 
bosqichdan: maysalarni yetishtirishdan iborat ekaniigmi ko'zda 
tutish kerak.

46-jadval
10 ga ochiq yerg a ____________________ _____ ekiiadigsn

(_____ ___ raing don a)____ _____________________ko‘chatini
yetishtirish texnologik xaritasini agrotexnik qismi
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Tkkaia bosqichda ham texnologiyani ish!ab chiqishni ekin o ‘sti- 
riladigan inshootlarni foydalanishga tushirish uchun olib boriladigan 
tayyorgariiklardan bosh lash kerak.

Maysaiarni va haqiqiy ko'chatlarni yetishtirishda bajariladigan 
ishlarni nomi qa’tiy ketma-ketlikda va texnologiya operatsiyalarni 
bir-biriga b o g iab  ko‘rsatmoq kerak.

Jadvalni 2 va 3 ustun Larida barcha ishlar qanday o ich o v  birlik- 
larida va qancha hajrnda bajarilishini ko ‘rsatish zarur.

Masalan. tuvakchalarni tayyorlash -  soni, dona; urug‘iarga 
ekish oldidan ishlov berish -  soni, kg; tuproqni solish -  hajmi. t: 
maysaiarni pikirovka qilish — soni, dona.

4 ustunda kalendar muddatlar qo 'y ib  chiqiladi. har bir baja
riladigan ish turlarini bajarish davomiyligi 5 kundan oshib ketmas- 
ligi kerak. Sustunda u yoki bu turdagi ishlarni bajarish uchun zarur 
bo‘!gan mashina va mexanizmlar yig'indisi ko‘rsatiladi. Agar ishlar 
qo 'lda bajariladigan bo‘lsa, unda bu ustunga teri { -  ) qo‘yib bori- 
ladi.

6 ustunda bajariladigan ishlarga agrotexnik talablar ko'rsatiladi. 
M ,aian. tuproqni tayyotiashda -  aralashma tarkibi va qo'shiladigan 
kon.ponentlarning nisbati; urug’ni ekishga tayyorlashda -  bo‘ktirish 
uchun tayyorlanadigan yeritma tarkibi va uni dorilash usuli: urug’ni 
ekishda -  urag ' ekish m e’yori va chuqurligi; maysaiarni pikirovka 
qilishda -  pikirovka chuqurligi va oziqlanish maydoni: oziq kubik- 
larni tayyorlashda aralashma tarkibi va kubiklarni kattaligi; qo'shim - 
cha oziqlantirishda — oziq eritmalami tarkibi va m e’yori; shamol- 
latishda - havo harorati va namligi; sug‘orishda -  sug'orish m e’yori 
va sug‘orishgacha tuproq namligi; ko‘chatiarni saralab olishda -  
ularni sifatiga qo’yiladigan talablar va xakazo.

7 ustunda har bir ishni bajarishda zarur bo'lgan tuproq aralash
masi komponentiariga, urugiarga, o“g ‘itlarga va boshqa materi- 
allarga talab ko‘rsatiladi. Agarda qaysidir ishni bajarishda xechqan- 
day materiallar talab qilinmaydigan xolatlar bo‘lsa (masalan. 
shamollatish, pikirovka va boshqalarda) unda nomi keltirilgan bu us
tunda teri ( -  ) qo'yiladi.
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Agar taiaba yuqorida keltlrilgan jadvalni to 'ldirishda qaysidir 
bir sabzavot ekinlari uchun ko‘chatlarni yetishtirish texnologiya 
xaritani agrotexnik qismini to la  tuzib chiqqan b o isa  topshiriq baja- 
riigan deb hisoblanadi.

Bajarilgan topshiriqni to 'g 'r i  ekanligini tekshirishda, ko'rsa- 
tilgan ish lar tarkibida bajarish lozim b o igan  eng muhim ish turlari 
tushib qolmaganligi, hamda m oijallangan ish laming bajarish m ud
datlari, hajmi, sifatli ko‘rsatgichlari va materiallarga taiabni to ‘g 'ri- 
ligiga e 'tibor beriladi.

M aterial va jihozlar. 1. Ochiq yerga ко 'd ia l va sabzavotlami 
yetishtirish texnologik xaritasi. 2. Ochiq yerda sabzavot ekinlar ini 
joylashtirish shakli bo‘yicha plakatlar. 3. O 'simliklarni oziqlanish 
maydoni bo‘yicha plakatlar. 4. Kalkulyator va chizgichlar. 5. 
M a'lumotli adabiyot (spravochnik) lar.

Uyga vazifa

Kchat yetishtirish usullari mavzusini urgatish buyicha 
T-JADVAL

K 1 3 C H A T  S U L U

Avzalliklar Kamchihktar

Nazorat savollari:
1. K o'chat va ko'chatlarni yetishtirish usullari deganda nima 

tush iniladi?
2. K o'chat usulini avzallikfari nimada?
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3. Pikirovka deganda nima tushiniiadi va pikirovkali usulda 
ko'chatlarni yetishtirish qanday avzalliklarga ega?

4. Oziq kubiklar va tuvakchalarni farqi nimada?
5. Tuvakli ko'chatlarni avzaliiklari nimada?
6. Himoyalangan yerlarga ko'chatlarni yetishtirishda qanday 

profilaktik va karandn choralari qo’llaniladi?
7. Himoyalangan yerlarda ko'chatlarni yetishtirishda urug’lami 

ekishga tayyorlashni qanday usullari qo'llaniladi?
8. Qishki-bahorgi aylanish mavsumiga bodring va pomidor 

ko’chatlarini yetishtirishda ta’minlanadigan haroratni maqbui 
tartiboti qanaqa?

9. Nega himoyalangan yerlarga yetishtiriiadigan ko’chatlarni 
ekishdan oldin chiniqtinlmaydi?

10. Kuzgi-qishki va oHuvchan davrlar uchun pomidor ko’chat
larini yetishtirish xususiyatfari qanday?

11. Ochiq yerga erta yetiladigan karam ko’chatlarini 
yetishtirish texnologiyasi qanday?

12. Ochiq yerga pomidor ko‘chatini yetishtirish texnologiyasi 
qs .day?

13. Qalampir va baqlajon ko'chatlarini yetishtirish xususiyatlari 
qanday?

14. Vaqtincha piyonkali tonnellarga ekiladigan bodring ko’cha- 
ti qanday yetishtiriladi?



8 BOB. ISSIQXONALAR UCHUN 
К О ‘CHAT YETISHTIRISH

8.1. Issiqxonalar uchun sabzavot ko‘cliat!arini 
yetishtirishni umumiy usullari

Himoyalangan yer uchun ko‘chat yetishtirilayotganda karantin 
va profilaktika qoidalariga qat’iy amal qilinadi. Ko'chat 
vetishtiriladigan issiqxona va uni bo‘limi fumigantlar yoki formalin 
biian ishlanishi kerak. Idishlar, inventar va u ru g la r  dezinfeksiva 
qilinadi. K o'chat yetishtirish bo‘limiga sabzavot yetishtiriiadigan 
issiqxonalar tomonidan kirish berkitilib, ko 'cha tomondan vaqtincha 
o 'rnatiigan eshik orqali kiriladi. Kirish eshigi oldiga oyoq kiyimlarni 
dezinfeksiva qilish uchun dorili idish qo'yiladi. ishchilar maxsus 
oyoq kiyirni va xalat oladilar, begonalarni ko'chai bo limiga kirishi 
taqiqianadi. O 'sim liklarni himoya qilish xodimlari profilaktik chora- 
tadbirlarga arnal qilishni kuzatish bilan birga, tekshiruvlar va ishlov 
berishlarni amalga oshiradilar.

Ko'chatlarni yetishtirishda ekishga yaroqligi yuqori sifatli b o 'l
gan oidindan tekshirilgan va ekish oldidan ishlov beriigan urug4- 
iardan foydalaniladi. Urug'ni yuqori sifatli bo iish i va ular uchun 
qutey siiaroitni yaratib berilishi sarflanadigan urug' miqdorini tna‘- 
fam darajada kamaytirishga im.koni.yat beradi. 1 ga issiqxona 
iic’-ydoniga ko'chat tayyorlash uchun 150-180 g pomidor urug'i va 

O.o LO kg bodring urug'i yetarlidir. Urug‘lami zararsizlantirish
• ichi-ai ularga ikki bosqichda termik ishlov berish eng samarali 
(isobianadi. Pomidor va bodring urug‘lari termostatda oldin uch 
Mtku mobaynida 50°S da, so 'ng 76-78°S da bir sutka mobaynida 
;;jzdin!adi. Pomidor duragaylarining urug‘lari, tamaki mozaika 

irusiga gen jihatidan chidamli bo 'isa qizdirilmaydi.
Urug’ ekish oldidan ko ‘zdan kechirilib, puch hamda ezilganlari 

q o iu a  terib tashlanadi. Urug' yuzisidagi zamburug' sporalari va 
bakteriyalarini yo'qotishda ekish oldida pestitsidlar bilan ishlov 
beriladi. Quruq zararsizlantiruvchi zaharlar urug‘larni ekishdan 2-3 
hafta oldin. suyuq zaharlar -  ekish oldidan ishlatiladi. Urug‘larga



ishlov berishda «O 'zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligida foy
dalanishga rux sat etilgan pestitsidlar va agroximikatlar ro ‘yxatiga» 
kiritilgan zaharlar ishlatilishi kerak. Ukrainada va Rossiya Fede- 
ratsiyasida bodring urugiarin in  zararsizlantirishda 0,15% li trinatriv 
fosfat bilan bir soat davomida zararsizlantirilib, keyin 50 daqiqa 
davomida oqar suvda yuviladi. U rug‘lam i zararsizlantirishda ushbu 
mamlakatlarda 80% TMTD dan ham foydalaniladi. Unda bodring 
u iu g im  1 kg ga 4 g, pomidornikiga 8 g ishlatiladi.

Urug' aynan ekish oldidan 15-20 daqiqa davomida 0,5-1,0% 
kaliy permanganat eritmasi bilan ishlov beriladi, so'rig toza suvda 
yuviladi.

Bodring va pomidor urug'lari 0,005% natriy gumat eritmasida 
24 soat mobaynida ivitilsa, shuningdek ularni mikroelementlar erit
masida ivitish ham ularda modda almashuvini va o'sim likni o 'sishini 
teziaslitiradi. M ikroelementlar idishida ilova qilingan tavsiyalarga 
asosan qo'llartishi kerak.

K o 'chat himoyalangan yerlarga barcha aylanishlar uchun 
albatta tuvakcha yoki kubiklarda yetishtirilishi kerak. Pomidor 
bodring, chuchuk qalampir, qovun ko'chatlari uchun tuvakchalar. 
qishki-bahorgi aylanish uchun 10x10x10 sm, qolgan aylanishlar 
uchun esa 8x8x8 sm li kattalikda tayyorianadi. Zavodda tayyor- 
langan torfii tuvakchalardan foydalanish eng qulaydir. Bundaylari 
bo'lm asa boshqa materialdan tayyorlanganlaridan ham foyda- 
ianiladi. Uni qattiq qog‘ozlar va polietilen englardan tayyorlash 
mumkin. Oziqa kubikchalarini ham tayyorlash mumkin.

Tuvakchalarni to id irish  va kubiklarni tayyorlash uchun toza 
torfdan yoki tuproq-chirindi qorishmasi qo‘shib tayyorlangan ara- 
iashma eng yaxshi komponent (tarkibiy qism) hisoblanadi. O 'zbe
kiston sharoitida oziqa aralashmasining asosiy tarkibiy qism chirindi 
bo'lib, uni aralashmani umumiy hajmga nisbatan 1/2 dan 2/3 qism- 
gacha olinadi va unga chim tuproq, kompostirlangan g'ovaklashti- 
ruvchi materialiar yoki qum qo‘shib tayyorianadi.

G 'ovaklashtiruvchi materiallarni dastlabki kompostlashtirishda. 
tuproq va chirindi miqdorini kamaytirib, uni 40%  gacha olish 
mumkin. 1 m ’ aralashmaga quyidagi miqdorda o ‘g 'itlar solinadi (g):



ammiakli selitra — 300, qo'shsuperfosfat -  400, ammoniy suifat -  
400. kaliy suifat -  400-500, mis kuporosi -  1,5, ammoniyli molibden
-  3, marganets suifat — 2,25, natriy suifat — 0,7, rux sulfati -  0,7.

Bodring ko'chatini o 'sitirisbda urug‘ tuvakchaga eki 1Tb piki
rovka qilmasdan yetishtiriiadi. Pom idor ko 'chati pikirovka qilinib 
hamda pikirovka qiimasdan yetishtiriiadi. Pikirovka qilmay o'stiril- 
ganda urug‘ tuvakcha yoki kubiklarga ekiladi. Pikirovka qilib 
yetishtirilganda urug‘ tuproqqa ekiladi, so 'ng  maysalar tuvakcha- 
larga pikirovka qilinadi. M aysazor ko 'chat tuprog'idan tayyorlangan 
eni 1,5 m bo'Igan egatlarga joylashtiriladi. U rug', tuproq ustidagi 
marker izlari bo'ylab olingan egatchalarga, 1 sm chuquriikka ekiladi.
1 ga li issiqxonaga pomidor ko'chatini tayyorlash uchun 50 irr 
maydonli maysazor zarur.

U rug' sepilgan yoki pikirovka qilingan tuvakchalar lentalarga 
o'rnatiiadi. Ularni eni 1,4-1,6 m uzuniigi 30 m gacha bo'ladi. Len- 
tada joylashtirilgan tuvakchalar soni issiqxonani eni 6,4 m bo'lim - 
larda 4-5 ming dona b o lib , bo'lim ning yarmidan oshmasligi lozim.

Issiqxonalarda o'sim lik ildiz tizimini ildiz chirish va nematoda 
bilan zararlanishdan saqlash uchun tuvakchalarni tuproq ustiga 
yozilgan yangi yupqa polietilen plyonkasi ustiga teriladi. Ekish 
chuqurchalari va tuvakchalarni oraliqlariga oziqali aralashma sepi
ladi. Lentadagi tuvakchalar ustida plyonka bilan berkitilib, maysalar 
hosil bo iish i bilanoq olib qo'yiladi. Q iyg'os maysa hosii qilishi va 
bir tekis ko 'chat yetishtirishni ta'm inlash uchun urug' unib chiqqun- 
cha haroratni bodring, qovun, tarvuz uchun -  27°S, pomidor, qalam 
pir, baqlajonga -  24°S, salat, karamSi o 'sim liklar uchun esa -  20- 
22°S ushlab turiladi.

Himoyalangan yeriar uchun ko 'chat tayyorlashda mikroiqlim 
m e’yorlarini yetishtiriladigan ekin talabiga mosligi ko'zda tutilishi 
kerak. Himoyalangan yerga ko 'chat tayyorlanganda uni doimiy 
joyiga ko'chirib ekishdan oldin chiniqtirilmaydi, chunki u bir xil 
sharoitda ko'chirib o 'tkaziladi. Tuvakchali ko 'chat yetishtirishda 
o 'sim liklar 1-2 oziqlantiriladi.

Issiqxonalarda ekish uchun sog'lom. rivojlanishi bir xil boigan 
ko’chadar tanlab olinadi, kasailanish alomatlari boigan va sifatsizlari



chiqilga chiqariladi. Ko'chatlar yashiklarga 10-12 tupdan joylashtirib 
maxsus etajerkalarni tokchaiariga qo'yib issiqxonalarga tashiladi.

8.2. Issiqxonaiar uchun ko‘chat yetishtirislmi 
avtomatlashtirish va mexanizatsivaiash

Himoyalangan yeriar uchun ko 'chat yetishtirishda xarajatlarni 
kamaytirish, ishlab chiqarish jaryonlarini bajarish sifatini oshirishda 
issiqxona kombinatlarida tuvakcha va kassetalarni aralashmalar 
bilan to'Idirishda urug' ekishni avtomat tizimlardan foydalanish 
maqsadga muvofiqdir.

lsroilning Hishtil kompaniyasida ishlatilishi sodda hajmili ki
chik va yuqori samarador bo‘Igan uskunani misol tariqasida ko'rish 
mumkin (85-rasm).

Tizim rama, transporter tasmasi, substrat uchun idish, trans
porter dozator. markaziy o'lagich, chuqurcha shakllantiradigan va 
ekish moduli, urug'larni y ig 'ib  oluvchi teshikchali sepish baraban. 
urug' to id irg ich , havo beruvchi forsunka, vakuumli nasos, urtig'- 
iarni mulchalash uchun sepish dozatori, purkagichli tonneJ, sug'or- 
gich. zanglamaydigan tunkali kassetalar to 'ldirilgan maydon. bosh- 
qaruv pultdan iborat.
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85-rasm . Kasseta va tuvakchalarni aralashma bilan to 'Idirish 
va urug ‘ ekishni avtomatlashgan tizimi.



Tizim quyidagicha ishlaydi. Bunker transportyer ustida kasseta 
va tuvakchalarni to'ldirish uchun bo‘lgan 3,5-10 sm balandlikda 
o'rnatiladi. Kassetalar transporterga joylashtirilib bunker tagiga olib 
kelinadi. Keyin bunker aralashma toMiq to ‘ldiriladi, urag‘ toMdir- 
gichdan urug‘ sepiladi, vakuum nasos ishlatilib barabanda vakuum 
sodir etiladi va urug1 toMdirgichdagi um g 'iar teshikchalar so 'rib 
olinadi va urug‘ sepiladi. Bir vaqtni o ‘zida forsunkalar qo‘shilib 
teshikchadagi ortiqcha u rug iarn i havo oqimi chetga suradi. Natijada 
har bir teshikeha bittadan urug‘ ushlaydi. Bu vaqtda tasmaii 
transporter ulanib ostiga kassetalarni etkazib boradi va ularga torfii 
aralashma tushadi. Aralashmaga toMdirilgan kassetalar har bir uya- 
chaga aralashma bilan kirib, teshikeha shakllantirib bittadan urug‘ 
solinadi puansonlar valni ostiga beriladi. Keyin dozatorlar (o ‘g ‘it 
sepish moslamasi) ulanadi, uiar mulchalash materiali bo'lgan perlitni 
belgiiangan miqdorda urug‘ sepilgan uyalarga sepadi. U ru g ii kas
setalar tonrielga kirishida suv berish ulanib, purkagichlar orqali may
da zararacha ko‘rinishida urug' sepilgan aralashma usti namlatiladi. 
Kevin kassetalar transporterdan qabul qiluvchi maydonchaga 
tushadi, stelajli konterenrlarga joylashtirilib urug‘ undirish yoki k o '
chat o 'stirish joyiga jo ‘natiladi. Boshqarish pulti tizimi joyiashgan 
uch dvigatelni boshqarish uchun m o'ljallangan va markaziy ula- 
giehga ega. Tizimda «Zimens» rusumidagi elektronika ishlatilgan. 
Tizimni ishlash tezligi toknnig ko 'p  yoki kamligiga qarab o ‘zgar- 
tiriladi (86-rasm).
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86-rasm. Kassetalarga urug ‘farm ekish va mulchalash tizimi

0 ‘zbekistondagi issiqxonalar uchun bodring va pom idor 
ko‘ehatIarini yetishtirish xususiyatiari. O'zbekistonda pomidor va 
bodring kuzgi-qishki, qishki-bahorgi va o ‘tuvchau aylanish mav- 
sumiarida qishki issiqxonalarda yetishtiriladi. Bu aylanishlarning 
boshlanishidagi harorat sharoitlari va yoritilganlik darajasi bilan 
sezilarli farq qiladi. Shu sababli ko'chat yetishtirishning davomiyligi 
turli ay lan ish larda bir xil emas.

Issiqxonalarda kuzgi-qishki aylanishda bodring doimiy joyiga 
to 'g 'ridan -to 'g 'ri urug‘ bilan ekiladi. Ayrim hollarda bodring urug - 
larini iqtisod qilish maqsadida kuzgi-qishgi va o 'luvchan mavsum- 
dalarda 2-3 chinbargli 15-20 kunlik ko‘chatlardan ekiladi. 0 ‘tuvchan 
va qishki-bahorgi mavsumda bodring faqat ko‘chatidan yetishfi 
riladi. Bodring ko'chati qishki-bahorgi aylanishda ekish uchun 
tayyorlanadi, bunda ko'chatlar 10 yanvardan 10 fevralgacha ekiiad 
va ko 'chat 30-35 kun mobaynida tayyorlanadi. O'tuvchan ma\ 
sumda ko'chatlar 20-25 kun mobaynida yetishtirilib noyabr oyinh*,, 
boshlaridan o'tkaziladi.

Issiqxonalarda pomidor barcha aylanishlarda albatta ko'chatda, 
ekiladi. Yorug4likni yetarli bo 'lishi sababli kuzgi-qishki ayiam>\ 
uchun ko'chat yetishtirishni davom etishi 30-35 kunni. o'tuvch::^ 
mavsum uchun esa 35-40 kunni tashkil etadi. Qishki-bahorgi ayL- 
nish, yorug'lik sharoitining eng yomon davriga to 'g 'r i  kelib. i;
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dekabr-yanvar oyiarining yarmidan boshlanadi. Bu aylanish uchun 
pomidor ko‘chati oynavand issiq-xonalarda 60-70 va plyonkalilarda
-  50-60 kun mobaynida tayyorianadi.

Bahorgi isitilmaydigan issiqxonalar va vaqtinchali plyonkali 
tonnel qurilmalar uchun pomidor, bodring va boshqa ekinlarning 
ko‘chatlari xuddi ochiq yer uchun tayyorlangandek yetishtiriladi, 
ammo 2-3 hafta ertaroq. O 'zbekistonda ko 'ka t sabzavotlar ko'c-hati- 
dan foydalanmagan hoida, urug'ini to 'g 'r id a n -to 'g ii  inshootlarning 
tuprog'iga ekib yetishtiriladi.

Qishki-bahorgi aylanish uchun ko 'chatlar isitiladigan oynavand 
yoki plyonkali ko'chat o'stiriladigan issiqxonalarda yoki ularning 
ko 'chat bo'lirnida yetishtiriladi.

Kuzgi-qishki va o'tuvchan aylanish mav-sumlari uchun pomidor 
va bodring ko'chat lari bo'sh turgan oynavand issiqxonalarda etish- 
tiriladi. bunda vims tashuvchi ayrim hasho-ratlar uchib kirishini oldini 
olish maqsadida darchalari zich to 'r bilan qoplanadi. Ayrim hollarda 
ko'chat yetishtirish uchun katta hajmli tonnellar ustiga o sha maqsadda 
zich to'qilgan to 'r qoplanibjihozlanadi (87-rasm).

87-rasm . Kuzgi-qishki aylanish uchun ко 'chat 
yetishtiriladigan katta hajmli tonnellar.



T E X N IK  TA V SIFI:
• EnilOmetr.
• Uzuniigi 51 metr. (17 ta seksiya 3 metrdan).
• Umumiy maydoni 510 kvadrat metr.
• Qoplanishi: Polietilen plenka qalinligi 150 yoki 180 mikron, 

uch qavat ultrabinafsha va sochma nuriardan himoyalangan va ichki 
qismidan suv tomchilari hosil bo‘!maydigan kavatga ega. Xizmat 
muddati - 3 vil.

• Issiqxonaning ikki tomonida shamollatuvchi parda material, 
xizmat muddati 5 yil.

• Shamollatuvchi pardani ochish va yopish uchun qo 'l ri- 
chagi.

® Issiqxonani ichiga zararli hashoratlar kirishidan himoya- 
lovchi setka.

• Soyalatuvchi setka 30%
• M uichalovchi ikkiqavatli oq va qora plyonka. Sabzavot 

ekinlari va ko'chatlarini yetishtirishda foydaianiladi.
• Erga ikki qavatli oq va qora to'sham a. Sun'iy substratlardu
o'sim lik o 'stirishda foydaianiladi.
• Tomchilatib sug'orish tizimi.
« Fertigatsiya tizimi.
• Avtomat tizimi.

8.3. Bodring va pomidor ko‘chatlarini 
qishki-bahorgi aylanish uchun yetishtirish

Urug' ekilgan yoki maysalar pikirovka qilingan tuvakchalar 
yoki kubiklar kengligi 1,4-1,6 rn lenta shaklda, orasida 40-50 sm 
y o ik a  qoldirilgan issiqxona tuprog'i yangi, yupqa polietilen plyonka 
ustiga terib qo'yiladi. Tuvakchalar oralig'idagi bo‘shliq oziqali a ra 
lashma bilan to'ldiriladi. Namlik va haroratni saqlash uchun lenta lar 
ustiga yangi, yupqa toza plyonka yopiladi. Agar ko 'chat torfobiokda 
yetishtirilsa, ular erga terib qo'yilgandan so‘ng urug1 ekilgunicha. 
ikki-uch kun mobaynida leyka yoki 1-1,5 soatda bir marta 3--2 
daqiqa yom g'irlatib sug'orish moslamasi yordamida namlab turiladi.



U rug'lam i bir vaqtda unib chiqislii uchun urug 'lar unib 
chiqqunga qadar haroratni bodring uchun 27°S, pomidor uchun esa 
24°S da saqlab turiladi. N ihollar toMiq hosil bo'Jgandan so'ng 
plyonka yig‘ishtirib olinadi, harorat 4-5 kun mobaynida bodring 
uchun kunduz kuni 20-22°S gacha, tunda I4-!6°S ga, pomidor 
uchun esa shu tariqa 16-18 va 12-14°S gacha pasaytiriladi.

Keyinehaiik bodring ko‘chati quyoshli kunlarida -  20-23, 
bulutli к imlarda -  19-20, tunda -  18-20°S da, pomidor ko 'chat shun- 
ga muvofiq ravishda 20-22°S, 18-19 va 15-17°S haroratda o 'sti- 
riladi. Bodring ko‘chati o'stirilayoiganda havoning nisbiy namligi 
70-75%, pomidor uchun esa 60-70% ni tashkil etishi kerak.

Issiqxonalarda sifatli ко‘chat olish uchun eiektr yordamida 
qo'shim cha yoritishni qo'llash samaralidir. Yilning barcha oylari 
ichida dekabr va yanvarda eng kam yoritilganlik kuzatiladi. 
O 'zbekiston sharoitda u katta yoshdagi o ‘simliklar uchun ayrim 
hoi lard a ko'chatlar uchun ham yetarlidir. Eiektr yordamida yoritish 
eiektr energiyasi uchun katta m ablag' talab etadi. Shuning uchun uni 
(tejab) iqtisod qilib foydalanish kerak. U tabiiy yorug'likka 
qo'shim cha sifiatida qo'llanishi lozim. Tabiiy va sun’iy yoritish- 
larning umumiy davomiyligi 14-16 soatni tashkil etishi kerak. Kun 
qanchalik uzun bo'isa, eiektr yordamida yoritish shimchalik qisqa 
bo iad i. Eiektr yoritgichlari yordamida qo'shim cha yoritishni nisbiy 
quvvati bodring uchun: ko'chatlarni erga terib qo'yilgunicha 240, 
undan so 'ng  -  120 Vt/m2; pomidor maysa-zorida -  400, pikirovka 
qilinganidan keyin — 240 va erga terib chiqilganidan so 'ng -  120 
Vt/m2 tashkil kilishi kerak.

Ko'chatlarni qayta tarqatib joylashtirish qatordagi o 'sim likiar 
bir-biriga tegaboshlaganda, ya’ni bodringda nihollar unib chiqqan
dan so 'ng ikki xafta o 'tgach, pomidorda esa pikirovka qilinganidan 
so 'ng 2,5-3 hafta o 'tgach amalga oshiriladi. Ko'chatlar yoyib qo'yil- 
ganda 1 m2 maydonda 20-30 o'sim iik joylashtiriiadi. Tuvakchalar 
tuproq yuziga oldindan dezinfeksiyalangan plyonka tcsb a lg an  yoki 
urug’ ekiladigan yashiklarda joylashtiriiadi. Tuvakchalar orasidagi 
bo'shliq tuproq aralashmasi bilan to'ldiriladi.



Issiqxonalarda ko'chatlam i yetishtirishda ortiqcha (zahira) 
qoldirisb ko ‘zda tutiladi. u talab etiladigan umumiy miqdoridan 10% 
ko 'p  tayyorlanishi kerak, Ko'chatlarning umumiy soniga talab ularni 
oziqlanish maydoni va o'stiriladigan o'sim liklarga bog‘liq. Bodring- 
ni partenokarpik navlari etishrilganda o'sim liklar katta oziqlanish 
maydonini talab qiladi, shu bois kichik oziqlanish maydonini talab 
qiluvchi ari bilan changlanadigan navlarga qaraganda ko'chatga 
talab ham kamroq.

Issiqxonalarda qishki-bahorgi aylanish mavsumi uchun bodring 
va pomidor ko'chatlarini yetishtirishda issiqxona havosida karbonat 
angidridi gazini 0,10-0,15% gacha etkazib o'sirnliklarni oziqlantirish 
yaxshi natija beradi.

Ko'chatlam i yetishtirishda tuvakchalar namligi 75-80% hTV 
darajada saqlab turiladi. O 'sim liklar harorati 25-28°S bo'lgan iliq 
suv bilan sug'oriladi.

O 'sim liklar sug'orilganda azotli o 'g 'itlarni yuvilib ketishini. 
hisobga olib ko'chatlam i yetishtirish davrida eritma konsentratsiyasi 
0,5% bo'lgan azotli o 'g 'itla r bilan 1-2 marta oziqlantiriladi.

Issiqxonalarda qishki-bahorgi aylanish uchun ko'chat 
yetishtirish davrining davomiyligi, urug' ekilgandan doimiy joyiga 
o'tkazilguncha: bodringda -  30-35 kunrti, oynavand issiqxonalardagi 
pomidorda -  60-70 va plyonkalilarda -- 50-60 kunni tashkil etadi.

Chet elda bodring ko'chatlarini yetishtirishning ko 'pgina yangi 
ilg 'or usullari qo'llanilm oqda. Bu yerda ko 'chat pikirovka usulida 
yetishtirilib, oldindan 5x5x5 sm o'lcham li maxsus lotoklar va kasse- 
talarda tayyorlangan maysalar tuprog 'i bilan substratga ko'chirib o 't- 
kaziladi. Bodring ko'chatlari bu yerda so 'kchakda kassetalarda, ko'- 
chatchilik birlashmalarda mineral tolaii kubiklarda yetishtiriladi. 
Qishki-bahorgi aylanishda o'sim liklar uchun yorug 'lik  yetarli bo'i- 
maganida ko'chatlam i oziqlanish maydonini ko'paytirish uchun 
ularni yoyib qo'yishdan foydalaniladi (88-rasm).



88-rasm . Bodring ко ‘chatlarni slelajlardagi kassetalarda 
yetishtirish (chapda) oziqli kubiklarda (o  ngda)

Bu aylanishlarni boshlarida tashqi muhit harorati yuqori bo iad i 
va bu davrda isitishga zaruriyat bo im aydi. SHuning uchun bu ayla
nishda ko'pincha bodring urug'i to 'g 'ridan -to 'g 'ri issiqxona tup- 
rog'iga ekib yetishtiriiadi. Bodring ko'chat; bu aylanish lar uchun ay
rim xollardagina yetishtiriiadi.

Issiqxonalarda kuzgi-qishki va o 'tuvchan aylanish mavsunilari 
uchun pomidor va bodring ko'chatini yetishtirishda, qishki-bahorgi 
aylanish uchun ko'chatlarni o'stirishdagi kabi ko 'p  umumagrotexnik 
\arskterdagi ishlar bajariladi. Bular jumlasiga: pro-filaktik va karan- 
lin chora-tadbirlari, urug'ni ekish oldidan tayvorlash, tuproq aralash- 
rtiasiiii. oziqali kubik va tuvakchalarni tayyorlash, tuvakchalar o 'l- 
ohami, urug'ni ekish m e’yorini beJgilasb va boshqa tadbirlar kiradi.

Ammo, yozning issiq kunlarida haroratni sozlab boim aydi. 
'irvosh radiatsiyasi kuchli bo igan lig i ucJitm ko'chatlarni tarqatib 

•oyiashtirishga zaruriyat qolmaydi. Haroratni yuqori va yorugiikni 
yetarli bo iish i ko'chatlar rivojlanisfaiga sezilar-li darajada ta ’sir etib, 
pomidor ko'chatlarni etilish muddati 30-40 kun, bodringniki -  15-28 
kungacha davom etishini saqlab qoladi.

Issiqxonada yuqori harorat ta ’sirida tuproqdan suvni parlanishi, 
o 'sim likning transpiratsivasi kuchayadi. Bu tez-tez va katta m e'yor- 
da sug'orishlarni qo ilashni taqozo etadi. Tuproq tarkibida namlikni 
ko 'p  bo iish i ko'chatlarni qorason kasalligi bilan zararlanishini ku- 
chaytiradi. Shu sababli pomidor ko'chatini kuzgi-qishki va o 'tuv-



chan ayianishiar uchun yetishtirish oldidan tuproq, inventar, idishlar 
sinchkovlik bilan zararsizlantirilishi, shuningdek, o ‘simliklarni shu 
kasallik biian zararlanishi muntazam ravishda kuzatib turilishi zarur. 
Kasailik belgilari paydo boMsa kaliy permanganatni 130 g mi 10 I 
suvga aralashtirilib ko'chatlar sug'orilishi kerak.

Issiqxonalarda kuzgi-qishki va o4uvchan aylanish davrlari 
uchun pomidor ko'chati tayyorlashning muhim xususiyatlaridan biri, 
ko'chatlarni virus tashuvchi hasharotlardan himoya qilishdir. lyul- 
avgust oyiarida tomatdosh ekinlarni zararlaydigan virus tash-uvchi 
shira va saraton chiriidogining (sikadka) uchishlari jadallashishi ku
zatiladi. Shu munosabat biian pomidor ko‘chati tuvakchalar joylash- 
tiriladigan egatlar ustiga katta hajmli tonne! quriiib, qalin to ‘r yoki 
doka bilan qoplanadi.

Shu sababli ko'chat yetishtiriiadigan issiqxona yoki ko’chat 
yetishtiriiadigan bo‘limi yaqinida ochiq maydonda kartoshka yoki 
tomatdosh sabzavotlarni yetishtirish maqsadga nomuvoflqdir.
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