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I.ИШЧИ ДАСТУР.

КИРИШ

Қишлоқ   хўжалиги   қишлоқ   хўжалигини  механизациялаштириш
таълим  йўналишида  талим олаётган талабалар «Тупроқшунослик асослари»
фанининг  ривожланиш  тарихи,  тупроқларнинг  пайдо  бўлиш  жараёнлари,
тузилиши,  таркиби,  биологик,  кимёвий,  агрокимёвий,  агрофизикавий
хоссалари,  тупроқ  унумдорлиги,  тупроқ-ўсимлик  ўртасидаги  узвий
боғлиқликни тасаввур  қила  билиши ва  тупроқшуносликда  қўлланиладиган
назарий ва  амалий услублар,  илмий билимлар  системаси,  илмий фаолият,
илмий  муассасалар,  илмий  тадқиқотларнинг  таснифи,  илмий  муаммонинг
қўйилиши  ва  олинган  материалларни  ўрганиш  бўйича  кўникмага  эга
бўлишлари керак.

Фаннинг мақсади ва вазифалари

Таълим  мақсади  давр  билан,  ижтимоий  ҳаёт  билан  узвий  боғлиқ.
Ижтимоий  ҳаётдаги  туб  бурилишлар,  фаннинг  интенсив  ривожланиши,
таълим одернизацияси, янги дидактик имкониятлар, инсон парварлаштириш
шубҳасиз  таълим  мақсадини  ҳам  тубдан  ўзгартирди.  Таълим мақсадининг
тубдан  ўзгариши таълим мазмунида  ўз  ифодасини топади.  Тупрoқлaрнинг
кeлиб чиқиши (гeнeзиси), тузилиши, тaркиби, биoлoгик, кимёвий вa физик
xoссaлaрини ўргaтиш билaн бир қaтoрдa турли тупрoқ иқлим минтaқaлaридa
тупрoқлaрнинг  гeoгрaфик  тaрқaлиш  қoнуниятлaри,  улaрдaн  қишлoқ
xўжaлигидa сaмaрaли фoйдaлaниш йўллaрини тушунтириш. 

Фаннинг вазифаси -   тупроқнинг келиб чиқиши, тузилиши, таркиби,
хоссалари  ва унумдорлиги, тупроқ ва ўсимлик  ўртасидаги узвий боғлиқлик,
тупроқларнинг  географик  тарқалиш  қонуниятлари.  Тупроқ  қатламининг
биосферадаги асосий вазифалари.

Фаннинг  мақсади - тупроқ - табиий тирик жисм ва қишлоқ  хўжалик
ишлаб  чиқариш  воситаси,  унинг  келиб  чиқиши,  тузилиши,  таркиби,
хоссалари ва унинг энг асосий хусусияти-унумдорлигини ўрганиш, улардан
оқилона  фойдаланиш   ва  мухофаза   қилиш,  тупроқнинг   унумдорлигини
тиклаш, сақлаш ва ошириш йўлларини, тупроқнинг  хосса  -хусусиятларини,
кимёвий  таркибини  ҳар  томонлама  ўрганиш  ва  шу  асосда   тупроқнинг
унумдорлигини ошириш, сифатига баҳо бериш (бонитировкалаш), иқтисодий
бахосини,  мухофазасини билиш, ҳар хил ўсимликларнинг тупроқ холатига
кўра  ҳосилдорлигини  оширишнинг  илмий  асосланган  чора-тадбирларни
ишлаб чиқишни ўргатишдан иборат.

Фан бўйича талабаларнинг билим, кўникма ва малакасига

қўйиладиган талаблар
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«Тупроқшунослик  асослари»  ўқув  фанини  ўзлаштириш  жараёнида
бакалавр: 

тупроқнинг органик қисми, кимёвий таркиби, тупроқ коллоидлари ва
тупроқнинг сингдириш қобилиятини; 

тупроқ  структураси,  уни  бузилиш  сабаблари  ва  тиклаш  йўлларини,
тупроқларнинг  физик,  физик-механик,  сувли,  иссиқлик  ва  ҳаво  хоссалари
ҳамда уларни мўътадиллаштириш йўллари, тупроқ унумдорлигини; 

тупроқларнинг келиб чиқиши (генезис) ва таснифи (классификацияси);
асосий  тупроқ  типларининг  ҳосил  бўлиш  шароитлари,  тупроқ  ҳосил
бўлишига  таъсир  кўрсатувчи  асосий  омиллар,  уларнинг  келиб  чиқиши,
таркиби, тупроқ  ҳосил қилувчи она жинслар хоссалари ва улардан қишлоқ
хўжалигида фойдаланишни билиши керак;

 тупроқларни  агрономик  районлаштириш ва тупроқ бонитировкаси, ер
кадастри,  тупроқ  хариталари,  тупроқ  муҳофазаси  ва  улардан  унумли
фойдаланиш кўникмаларига эга бўлиши керак.

-тупроқ  ҳосил  бўлиш  жараёнининг  умумий  схемаси:  тупроқ  пайдо
бўлишида моддаларнинг катта геологик ва кичик биологик айланиши, тирик
организмларнинг  тупроқ  ҳосил  бўлишидаги  ва  тупроқ  унумдорлигини
оширишдаги аҳамияти ҳақида малакаларига эга бўлиши керак.

Фаннинг ўқув режадаги бошқа фанлар билан ўзаро боғлиқлиги 
ва услубий жиҳатдан узвийлиги

Тупроқшунослик  фани табиий фанлар мажмуасига тааллуқли бўлиб,
талабалар уни Iсеместрда ўрганишади.

Бу  дастурни  амалга  ошириш  ўқув  режасида  режалаштирилганма
тематик  ва  табиий  (олийматематика,  физика,  кимё,  биология,  генетика,
экология),  умумкасбий  (ботаника,  қишлоқ  хўжалик  иқтисодиёти,
деҳқончилик,  мелиорация,  геологияасослари,  қишлоқхўжалик
биотехнологияси,  агрокимё,  ўсимликшуносликваҳ.,к.)  ва  ихтисослик
(мелиоративтупроқшунослик,  тупроқгеографияси,  тупроқнихариталаш,
тупроқ бонитировкаси, агрокимёвий текшириш усуллари ва ҳ.,к.) фанларидан
етарли билим ва кўникмаларга эга бўлишлик талаб этилади. 

Фаннинг ишлаб чиқаришдаги ўрни

Ишлаб чиқаришда «Тупроқшунослик асослари» фанини ўзлаштириш
давомида  фаннинг  илмий  ривожланиш  тарихи   билан  бир  қаторда,
тупроқларни  пайдо  бўлиш  жараёнлари,  тузилиши,  таркиби,  биологик,
кимёвий,  агрокимёвий,  агрофизикавий  ҳамда  тупроқ  унумдорлиги,
тупроқнинг сув, ҳаво ва иссиқлик хоссалари, режимларини ўрганиш, тупроқ
ва  ўсимлик  ўртасидаги  узвий  бо-ғлиқликни,  тупроқшуносликда
қўлланиладиган  назарий  ва  амалий  услублар,  илмий  билимлар  системаси,
илмий фаолият, илмий муассасалар, илмий тадқиқотларнинг таснифи, илмий
муаммонинг  қўйилиши  ва  олинган  материалларни  ўрганиш,  илмий
тадқиқотда  модделлаштириш ва  статистик  ёндошув бўйича  кўникмага  эга

5



бўлган мутахассиларгина ишлаб чиқаришда илмий билимларини тадбиқ қила
оладилар,  ана  шу  жихатдан  бу  фан  асосий  ихтисослик  фани  хисобланиб
ишлаб чиқариш тизимининг ажралмас бўғинидир.

Фанни ўқитишда замонавий ахборот ва педагогик технологиялар
Талабалар «Тупроқшунослик асослари» фанини ўзлаштиришлари учун

ўқитишнинг  илғор  ва  замонавий  усулларидан  фойдаланиш,  янги
информацион  (Scientific  WorkPlace,  Matlap,  Mathcad,  Mathematica
пакетлардастуриваҳ.к.)  ва педагогик технологияларни татбиқ қилиш мухим
аҳамиятга эгадир.  Фанни  ўзлаштиришда  дарслик,  ўқув  ва  услубий
қўлланмалар,  маърузаматнлари,  технологиялар  мажмуаси,  электрон
материаллар,  виртуал стендлар  ва  макетларидан  фойдаланилади.  Маъруза,
амалий дарсларида мос равишдаги  педагогик ва ахборот технологияларидан
фойдаланилади.

“Тупроқшунослик” фанидан машғулотларнинг мавзулар ва соатлар
бўйича тақсимланиши:

т/р Мавзулар номи Жами
соат

Маъруза Лаборатория
ва амалий
машғулот

Мустақил
таълим

1 Кириш.
Тупроқшунослик  фaнининг
ривoжлaниш тaриxи

9 2 2 2

2 Тупроқ  пайдо  бўлиши
жараёнининг  умумий
схемаси.  Тупроқ  пайдо
бўлиш омиллари

9 2 2 2

3 Тупроқларнинг  механик
таркиби.  Тупроқларнинг
умумий  физик  ва  физик-
механик  хоссалари  ва
уларининг ахамияти

10 2 4 4

4 Тупроқларнинг  кимёвий
таркиби  ва  органик  қисми,
уларнинг аҳамияти.

10 2 4 4

5 Тупроқ  коллоидлари  ва
сингдириш қобилияти

8 2 2 4

6 Тупроқлар  структураси.
Тупроқ  структурасининг
йўқотилиши ва тикланиши

10 2 2 4

7 Тупроқларнинг  сув
хоссалари,  ҳаво  хоссалари

8 2 2 4
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ва ҳаво режими

8 Тупроқнинг ҳаво режими
ва ҳаво хоссалари

8 2 2 4

9 Тупроқнинг  генезиси,
классификацияси  ва
географияси.  Тупроқлар
унумдорлиги

2 2 4

10 МДҲ  давлатлари
тупроқлари.

4 2 4

11 Шўрланган  тупроқлар.
Шўрхоклар,  шўртоблар,
солодлар

2 4 4

12 Қуруқ  субтропикларни
тоғ  олди  чўл  зонаси
тупроқлари. Бўз тупроқлар

4 2 4

13 Гидроморф  тупроқлар.
Чўл зонаси тупроқлари

2 2 4

14 Тупроқ эрoзияси вa унгa
қaрши  курaш  чора-
тaдбирлaри

2 2 4

15 Тупроқ бонитировкаси вa
eрлaрни иқтисoдий бaхoлaш

2 2 4

16 Тупроқ  xaритaлaри   вa
улaрдaн  қишлоқ
xўжaлигидa  фойдаланиш.
Тупроқ  хариталарида  ГАТ
технологияларини
қўллашни ўрганиш.

4 2 4

Жами 132 38 38 56

АСОСИЙ ҚИСМ.
Фанга кириш

Тупроқ -  табиий жисм ва қишлоқ xўжалик ишлаб чиқариш воситаси.
Унинг  келиб чиқиши.  Тузилиши,  таркиби,  xоссалари  ва  унинг  энг  асосий
xусусияти-унумдорлигини  ўрганиш. тупроқлардан оқилона фойдаланиш ва
муҳофаза  қилиш.  Тупроқнинг  унумдорлигини  тиклаш,  сақлаш ва  ошириш
йўлларини ўргатиш.

1- мавзу. Кириш.  Тупроқшунослик фaнининг ривoжлaниш тaриxи

Тупроқ  пaйдo  бўлиш  жaрaёнининг  умумий  сxeмaси  вa  тупроқ
прoфилининг  шaкллaниши.Тупроқнинг  кeлиб  чиқиш,  таркиби,  xoссaлaри,
гeoгрaфик  тарқалиши  қoнуниятлари.  Тупроқшунослик  фaнининг
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ривoжлaниш  тaриxи.  Ўзбекистон  тупроқлaрини  ўрганишдa  М.A.Oрлoв,
И.Н.Aнтипoв  –  Кaрaтaeв,  М.A.Пaнкoв,  Н.В.Кимбeрг,  М.У.Умaрoв,
A.М.Рaсулoв, Н.Б.Бaхoдирoвлaр ва бошқа олимларнинг рoли.

2- мавзу. Тупроқ пайдо бўлиши жараёнининг умумий схемаси.
Тупроқ пайдо бўлиш омиллари

Тупроқ  пайдо  бўлиши  жараёнининг  умумий  схемаси.  Тупроқдаги
асосий жинслар ва минераллар. Бирламчи минераллар таркиби,  хусусияти ва
аҳамияти.  Иккиламчи  минералларни  тарқалиш  қонуниятлари  ва  уларнинг
тупроқ  агрономик   хусусиятига  таъсири.  Тупроқнинг  механик  таркиби  ва
механик   элементларнинг  таснифи.  Механик  элементларни  минералогик,
химиявий таркиби ва физикавий  хусусиятлари. Тупроқ механик таркибини
таснифи.  Тупроқ  она  жинсининг  механик,  минералогик  ва  кимёвий
таркибини  тупроқ  пайдо  бўлишига,  агрономик  хусусиятига  ва  унинг
унумдорлигига таъсири.Тупроқ ҳосил қилувчи жинслар, тупроқ  ва тупроқ
она жинсининг механик таркиби,Тупроқнинг механик таркиби ва механик
элементларининг  таснифи.  Механик  элементларни  минералогик,  кимёвий
таркиби ва физикавий хусусиятлари. Тупроқ механик таркибининг  таснифи.
Тупроқ она жинсининг механик, минералогик ва кимёвий таркибини тупроқ
пайдо бўлишига, агрономик хусусиятига ва унинг унумдорлигига таъсири.

Тупроқ  пайдо  қилувчи  ётқизиқлар  ва  тупроқ  минералогик  қисмининг
пайдо  бўлиши  ва  таркиби.  Тупроқ  пайдо  қилувчи  жинслар.  Аллювиал
деллювиал,  проллювиал,  кўл,  денгиз,  шамол  ва  музлик,  неоген,  лёсс,
лёссимон ва бошқа ётқизиқлар.Тупроқнинг морфологик белгилари.

Тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнлари  натижасида  тупроқнинг  она
жинсларидан фарқланадиган муҳим қатор таркибий қисмлари, хоссалари ва
белгилари юзага келади. Бу ўзгаришлар тупроқ профилини тузилишида ўз
аксини  топади  –  булар  тупроқ  горизонтлари  қалинлиги,  тупроқ  механик
таркиби,  тупроқнинг  зичлиги,  -ғоваклиги,  янги  яралмалар  қўшилмалар  ва
уларнинг тупроқ профилини ўрганишдаги аҳамияти. 

3-мавзу. Тупроқларнинг механик таркиби. Тупроқларнинг умумий
физик ва физик-механик хоссалари ва уларининг ахамияти

Агрономик  қимматли  структураларга  тупроқларнинг  физикавий,
физик-механикавий  хоссаларининг  таъсири.  Тупроқ  унумдoрлигидa
структурaнинг aхaмияти. Физик xoссaлaрининг тупроқ структурaси, мexaник
таркиби,  oргaник  мoддaлaри  миқдoри  вa  бoшқa  фaктoрлaргa  бoғлиқлиги.
Тупроқнинг  физик-механик  хоссалари.  Тупроқнинг  физик  вa  мexaник
xоссаларини  яxшилaш  чoрaлaри.Тупроқларнинг  умумий  физикавий
хоссалари, сув, ҳаво ва иссиқлик режимлари. Тупроқларнинг умумий физик
хоссалари қаттиқ қисми, ҳажм ва солиштирма оғирлиги ва ғоваклиги. 

4-мавзу. Тупроқларнинг кимёвий таркиби ва органик қисми,
уларнинг аҳамияти.
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Тупроқнинг  кимёвий таркиби.  Тупроқлар гранулометрик фракциялари
кимёвий таркиби. Тупроқ қатламлари буйлаб кимёвий таркибнинг ўзгариши.
Тупроқларнинг  ялпи  кимёвий  анализ  натижаларининг  ифодаланиши.
Тупроқда  учрайдиган  кимёвий  элементларнинг  таркиби  ва  тарқалиши.
Тупроқ  пайдо   бўлиш  жараёнида  тупроқда  тўпланадиган  элементлар  ва
уларнинг  аҳамияти.  Тупроқ  таркибида  кимёвий  элементлар,  уларнинг
аҳамияти. 

Тупроқ органик қисминниг келиб чиқиши, уларнинг таркиби ва хоссалари.
Тупроқ органик моддалар потенциали биоценоз компонентлари, тупроқ тупроқ
қатламлари қалинлиги бўйлаб ёки пайдо бўлиш жараёнида учраши

5-мавзу.  Тупроқ коллоидлари ва сингдириш қобилияти
Тупроқ  коллоидлари  уларнинг  минералогик  ва  кимёвий  таркиби.

Тупроқ  коллоидларининг  тузилиши  ва  таркиби.  Сингдириш  сиғимида
коллоидларнинг  аҳамияти.  Тупроқларнинг  сингдириш  қобилияти  ҳақида
тушунча (К. Гедройц, А.Н. Соколовский,  Г. Вингер, С.Матсон ва бошқалар).
Тупроқларнинг сингдириш қобилияти кўриниши (механикавий, физикавий,
физик-механикавий,  биологик).  Молекуляр  ютилиш  (ион  алмашиш),
алмашинмайдиган  ионлар  сингдириши.  Сингдирилган  катионлар
алмашиниши. Катион алмашиниши ва уларнинг тупроқ агрономик таркибига
таъсири. Тупроқларнинг сингдириш сиғими асоси.

6-мавзу. Тупроқлар структураси. Тупроқ структурасининг
йўқотилиши ва тикланиши

Тупроқ структурасининг агрономик аҳамияти ва уларнинг кўриниши,
сувга  чидамли  ва  чидамсиз  структуралар,  структура  ҳосил  бўлиши,
йўқотилиши ва тикланиши. Структура пайдо бўлиш жараёнлари. Омиллар.
Тупроқ  структурасининг  агрономик   жиҳатдан  аҳамияти.  Тупроқ
структурасининг  сув-ҳаво  ва  озуқа  режимига  таъсири.  Сунъий  структура
ҳосил  қилувчи  моддалар.  Агрономик  жиҳатдан  аҳамиятли  структураларни
ҳосил  қилиш  ва  сақлаш  чоралари.  Тупроқнинг  физик  ва  физик-механик
хоссалари  тупроқни  механик  таркиби,  структура,  гумус,  алмашинувчи
катионларининг  таркиби  ва  бошқаларнинг  таъсири.  Ўсимликнинг  ўсиши,
ривожланишига,  ҳосилдорлигига   тупроқни  физик-механик  хоссаларининг
таъсири ва яхшилаш чоралари. 

7-мавзу. Тупроқларнинг сув хоссалари.

Тупроқнинг  сув  хоссалари  (сув-физик,  гидрофизик).  Тупроқнинг  сув
баланси. Тупроқнинг сув сув хоссалари формалари. Кимёвий бириккан сув.
Гигроскопик  сув.  Тупроқнинг  сув  ўтказувчанлиги  ва  сув  кўтарувчанлиги,
максимал гигроскопик намлик ва  тупроқнинг сўлиш намлиги.  Тупроқнинг
нам сиғими.  Тупроқнинг дала нам сиғими чегараси. Тупроқнниг сув-физик
хосаларининг деҳқончилик маданияти таъсирида ўзгариши.               
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8-мавзу. Тупроқнинг ҳаво режими ва ҳаво хоссалари. 

Тупроқ  аэрацияси.  Тупроқнинг  ҳаво  ўтказувчанлиги  ва  ҳаво  режими.
Тупроқ ҳавоси карбонат ангидриди. Тупроқ ҳавоси кислороди. Тупроқнинг
ҳаво  хоссалари  ва  ҳаво  режими.  Тупроқнинг  теплофизик  хоссалари,
мулчалаш, мулчалашнинг тупроқ сув ва ҳаво режимига таъсири. Тупроқнинг
ҳаво  ўтказувчанлиги.  Тупроқнинг  температура  ўтказувчанлиги.  Тупроқ
иссиқлик  режими  ва  уларни  яхшилашнинг  агротехник  тадбирлари.  Ғўза
ўсиши  ва  ривожланишида  тупроқ  иссиқлик  режимининг  ўзгариши.
Ўзбекистонда  тарқалган  тоғ  жигарранг  тупроқлари  (шимолий  ва  жанубий
экспозицияси),  тўқ  тусли  ва  типик  бўз  тупроқлар  иссиқлик  режими.
Тупроқларнинг иссиқлик хоссалари ва иссиқлик режими. Тупроқнинг хаво ва
иссиқлик режими, уни бошқариш ва яхшилаш тадбирлари. 

9-мавзу. Тупроқнинг генезиси, классификацияси ва географияси.
Тупроқлар унумдорлиги. 

Тупроқларнинг  географик  тарқалиш  қонунияти.  Тупроқларни
географик  ва  табиий-қишлоқ  хўжалик  районлаштириш.  Тупроқлар
классификацияси.  Тупроқ  режимининг  унумдорликда  акс  этиши.  Қишлоқ
хўжалиги экинларининг тупроқ шароитларига талаби. Унумдорлик турлари.
Ишлаб чиқаришда тупроқ унумдорлиги. Тупроқ унумдорлиги схемаси.   

10-мавзу. МДҲ давлатлари тупроқлари.
Тайга ўрмон зонаси тупроқлари. Чимли тупроқлар. Ботқоқ тупроқлар.

Уларнинг тарқалиши, ҳосил бўлиш жараёнлари, тузилиши, классификацияси
ва агрономик баҳоси. Дашт зонасининг ўрмон тупроқлари. Дашт зонасининг
қора  тупроқлари.  Қора  тупроқларнинг  генезиси,  тарқалиши,  чегараси  ва
майдони.  Табиий  шароити:  иқлим,  ўсимлик,  геоморфологик  тузилиши  ва
тупроқ  она  жинси.  Қора  тупроқлар  қатламининг  тузилиши,  механик  ва
минералогик таркиби, кимёвий таркиби ва сув-физик хусусиятлари. 

11-мавзу.  Шўрланган тупроқлар. Шўрхоклар, шўртоблар, солодлар. 

Шўрланган  тупроқлар.  Уларнинг  тарқалиши  ва  эгаллаган  майдони.
Шўрҳоклар,  шўртоблар,  солодларни  табиатда  тарқалиши.  Тупроқ  пайдо
бўлиш  жараёнида  шўрхокларнинг  келиб  чиқиш  манбалари.  Ушбу
тупроқларнингмелиоратив  тавсифи  ва  яхшилаш  тадбирлари.  Тузларнинг
таснифи. Тупроқда зарарли тузларнинг тўрланиш шароитлари. Шўрхоклар,
уларнинг  генезиси,  классификацияси.  Таркиби  ва  хоссалари.  Қишлоқ
хўжалигида  фойдаланиш.  Шўртоблар.  Генезиси,  қатлам  тузилиши  ва
классификацияси. Таркиби ва хоссалари. Ҳайдалган ерларни ўзлаштириш ва
қишлоқ  хўжалигида  фойдаланиш  йўллари.  Солодлар.  қатлам  тузилиши ва
классификацияси. Таркиби ва хоссалари. Қишлоқ хўжалигида фойдаланиш. 
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12-мавзу. Қуруқ субтропикларни тоғ олди чўл зонаси тупроқлари. Бўз
тупроқлар

Бўз  тупроқларнинг  тарқалиши  генезиси,  таснифи.  Тупроқлар
классификацияси ва диогностикаси.  Бўз тупроқларнинг таркиби, хоссалари
ва  қишлоқ  хўжалигида  фойдаланиш.  Тупроқ  пайдо  бўлиш  шароитлари.
Тупроқ профилининг тузилиши ва генезиси.  Классификацияси,  таркиби ва
хоссалари.  Тупроқ  қоплами  тузилиш.  Агрономик  тавсифи  ва  қишлоқ
хўжалигида фойдаланиш. 

13-мавзу. Гидроморф тупроқлар. Чўл зонаси тупроқлари. 
Гидроморф  тупроқлар.  Дарё  водийлари  гидроморф  тупроқлари.

Қайирусти  тупроқлари.  Тупроқ  пайдо  бўлишининг  табиий  шароитлари  ва
генезиси.  Профил  тузилиши  ва  классификацияси.  Таркиби  ва  хоссалари.
Қишлоқ хўжалигида фойдаланиш. Чўл зонасининг сур-қўнғир тупроқлари.
Тупроқ пайдо бўлиш шароитлари. Генезиси. Таркиби ва хоссалари. Қишлоқ
хўжалигида фойдаланиш. Тақирлар. Қумли чўл тупроқлари. Чўл зонасининг
тақирли тупроқлари. 

14-мавзу. Тупроқ эрoзияси вa унгa қaрши курaш чора- тaдбирлaри. 
Эрозия турлaри. Тупроқ унумдoрлиги вa унгa эрозиянинг тaъсирлaри.

Эрозия  ривожланишини  аниқлаш  шароитлари.  Сув  эрозияси  ва  моҳияти.
Эрозияга қарши кураш чоралари. Тупроқ деляцияси. Эрозияланган тупроқлар
диогностикаси  ва  класификацияси.  Тупроқни  эрозиядaн  мухофазалaш
усуллaри вa улaрдaн қишлоқ xўжaлигидa фойдаланиш.

15-мавзу.  Тупроқ бонитировкаси вa eрлaрни иқтисoдий бaхoлaш. 

Бонитировка хақида тушунча. Тупроқнинг  унумдoрлигини бeлгилoвчи
xoссaлaрни  aниқлaш,  пaсaйтириш  кoэффицeнтлaри  билaн  тaништириш.
Ерларни  баҳолаш  орқали  қишлоқ  хўжалик  экинларини  ҳосилдорлигини
белгилаш.тупроқ  бонитировкасининг  ишлаб  чиқаришдаги  аҳамияти  ва
ерларни баҳолаш. Ерларни иқтисодий баҳолаш тушунчаси. 

16-мавзу. Тупроқ xaритaлaри  вa улaрдaн қишлоқ xўжaлигидa
фойдаланиш. Тупроқ хариталарида ГАТ технологияларини қўллашни

ўрганиш.

Тупроқ  хариталарини  тузишда  замонавий  тадқиқот  усуллари:  дала,
стационар  ва  лаборатория.  Тупроқ  xaритaлaри  вa  xaритaгрaммaлaрдaн
қишлоқ  xўжaлик  ишлaб  чиқaришдa  фойдаланиш.  Тупроқ  хариталарини
тузишда ГАТ технологияларини қўллашни ўрганиш. 
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Амалий машғулотларнинг тахминий   руйхати
№ Мавзу номи Ажратилган

соатлар
1 Тупроқ кесмасини олиш усуллари (чуқурча, ярим чуқур, 

асосий чуқур)
4

2 Тупроқнинг морфологик белгиларини ўрганиш 2
3 Тупроқдан  намуна  олиш  техникаси  (монолит,  аралаш

намуна ва микробиологик анализлар учун)
2

4 Тупроқ структураси, унинг шакллари, бузилиш сабаби ва
тиклш усулларини дала шароитида ўрганиш

2

5 Тупроқларнинг географик тарқаши қонуниятларини 
ўрганиш

2

6 Тупроқ хариталарини ўқишни ва чизишни ўрганиш 2
7 Тупроқшунослик ва агрокимё илмий тадқиқот Давлат 

институтида амалга оширилаётган илмий тадқиқот 
ишлари билан танишиши

4

Жами 18

Лаборатория ишларини ташкил этиш бўйича кўрсатмалар

№ Мавзу номи Ажратилган
соатлар

1 Тупроқни анализга тайёрлаш. Тупроқниинг гигроскопик 
намлиги аниқлаш

2

2 Тупроқнинг уммумий физик хоссалари; ҳажм оғирлиги
солиштирма  оғирлигини  аниқлаш  ва  улар  орасидаги
ғовакликни ҳисоблаш.

2

3 Пластикликни аниқлаш. Пластикликнинг юқори ва қуйи 
чегараси пластиклик миқдорини ҳисоблаш.

2

4 Тупроқ таркибидаги гумус миқдорини Кноп, Волки – 
Белека  и Тюрин усулида аниқлаш  

4

5 Тупроқ механик таркибини қуруқ ва хўл усулида 
аниқлаш

2

6 Сувли сўрим анализи
а) қуруқ қолдиқни аниқлаш

б) СО3 ва НСО3  ни,СIни аниқлаш

в) SO4 ,Ca +2, SO -2 ни аниқлаш

г) Mg ни ва  Na ни аниқлаш

д) Сувли сўрим анализи натижаларини таҳлил қилиш.

4

7 Тупроқ муҳити рН ҳақида тушунча ва уни аниқлаш 
усуллари

2

8 Тупроқ морфологик белгиларини монолитлар ёрдамида 2
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ўрганиш 
9 Тупроқ харита ва харитограммалари билан танишиш ва 

улардан фойдаланишни ўрганиш. ГАТ технологиялари 
билан танишиш

2

Жами 20

Курс ишини ташкил этиш бўйича услубий кўрсатмалар

Фан бўйича курс иши намунавий ўқув режасида режалаштирилмаган

Мустақил таълимни ташкил этишнинг шакли ва мазмуни

Талаба мустақил ишининг асосий мақсади – ўқитувчининг раҳбарлиги
ва  назоратида  муайян  ўқув  ишларини  мустақил  равишда  бажариш  учун
билим ва кўникмаларни шакллантириш ва ривожлантириш.

Талабамустақилишиниташкилэтишдақуйидагишаклларданфойдаланила
ди:

 дарслик   ёки  ўқув  қўлланмалар  бўйича  фанлар  боблари  ва
мавзуларини ўрганиш;

 тарқатма материаллар бўйича маърузалар қисмини ўзлаштириш;
 махсус  ёки  илмий  адабиётлар  (монографиялар,  мақолалар)  бўйича

фанлар бўлимлари ёки мавзулари устида ишлаш;
 янги  техникаларни,  аппаратураларни,  илмталаб  жараёнлар  ва

технологияларни ўрганиш;
 фаол  ўқитиш  услубидан  фойдаланиладиган  ўқув  машғулотлари

(хизмат ўйинлари, дискуссиялар, семинарлар, коллоквиумлар ва б.);

Тавсия этилаётган мустақил ишларнинг мавзулари қуйидагилар:

1.  Ўзбекистон  тупроқшунос  олимлари  илмий  ишларининг
тупроқшунослик фанининг  ривожланишидаги аҳамияти. 

2.  Тупроқдаги  грунт  (сизот)  сувлар,  уларнинг  тупроқ  пайдо  бўлиш
жараёнига таъсири. 

3. Тупроқдаги механик элементлар, уларнинг кимёвий таркиби ва физик
хоссалари. 

4.  Механик  элементларнинг   халқаро  таснифлари.  Табиатда
моддаларнинг катта (геологик) ва кичик (биологик) айланиши. 

  5.Тупроқ эритмасидаги ионлар, уларнинг нисбати ва антагонизми.
   6. Тупроқлар деградацияси
   7. Тупроқ унумдорлигида микроорганизмларнинг роли
   8. Тупроқларнинг ифлосланиши ва детоксикацияси
   9.  Ўзбекистон  Республикаси  тупроқларидан оқилона фойдаланиш ва
уларни  муҳофаза  қилиш бўйича  ишлаб  чиқилган  қонунлар ва  меъёрий
ҳуқуқий ҳужжатлар.
    10. Глобал миқёсда иқлим ўзгаришининг оқибатлари. 
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Дастурнинг информацион – методик таъминоти

Мазкур фанни ўқитиш жараёнида таълимнинг замонавий илғор интер 
фаол усулларидан, педагогик ва ахборот – коммуникация 
технологияларининг презентация (тақдимот) технологиялардан 
фойдаланилади. Амалий машғулотларда ақлий ҳужум, кластер, блиц-
сўров, гуруҳ  билан ишлаш, инсерт, тақдимот ва техникалардан кенг 
фойдаланилади.  
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II. МОДУЛНИ ЎҚИТИШДА ФОЙДАЛАНИЛАДИГАН ИНТРЕФАОЛ
ТАЪЛИМ МЕТОДЛАРИ

“SWOT-таҳлил” методи.

Методнинг  мақсади: мавжуд  назарий  билимлар  ва  амалий
тажрибаларни  таҳлил  қилиш,  таққослаш  орқали муаммони  ҳал  этиш
йўлларни  топишга,  билимларни  мустаҳкамлаш,  такрорлаш,  баҳолашга,
мустақил,  танқидий  фикрлашни,  ностандарт  тафаккурни  шакллантиришга
хизмат қилади. 

Намуна:  Тупроқларни шўрланишига қарши чора тадбирларини ушбу
жадвалга туширинг.

S
Суғориладиган тупроқлар

унумдорлиги
Шамол эрозиясидан мухофазалаш

W
Чўл худуди тупроқларида шўрланиш

жараёнлари кучли ривожланган
Суғориладиган тупроқлар ҳар хил

даражада шўрланишга учраган

O
Суғориладиган тупроқларда шўрланиш
даражаларани аниқлаш ва шўр ювиш

ишларини олиб бориш

Суғориладиган тупроқларни
шўрланишини олдини олиш чора

тадбирларини қўллаш
T Ер ресурсларидан нотўғри фойдаланиш Саҳроланиш жараёнининг кучайиши
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«ФСМУ» методи
Технологиянинг   мақсади:  Мазкур  технология  иштирокчилардаги

умумий фикрлардан хусусий хулосалар чиқариш, таққослаш, қиёслаш орқали
ахборотни ўзлаштириш, хулосалаш, шунингдек, мустақил ижодий фикрлаш
кўникмаларини  шакллантиришга  хизмат  қилади.  Мазкур  технологиядан
маъруза машғулотларида, мустаҳкамлашда, ўтилган мавзуни сўрашда, уйга
вазифа  беришда  ҳамда  амалий  машғулот  натижаларини  таҳлил  этишда
фойдаланиш тавсия этилади. 

Технологияни   амалга ошириш тартиби:
- қатнашчиларга   мавзуга  оид  бўлган  якуний  хулоса  ёки  ғоя  таклиф

этилади;
- ҳар  бир  иштирокчига  ФСМУ  технологиясининг  босқичлари  ёзилган

қоғозларни тарқатилади:

- иштирокчиларнинг  муносабатлари  индивидуал  ёки  гуруҳий
тартибда тақдимот қилинади.

ФСМУ  таҳлили  қатнашчиларда  касбий-назарий билимларни амалий
машқлар  ва  мавжуд  тажрибалар  асосида  тезроқ  ва  муваффақиятли
ўзлаштирилишига асос бўлади.

Намуна.
Фикр:  “Тупроқларни  органик  моддалар  билан  бойитиш  тупроқ

унумдорлигини оширишдаги асосий омиллардан биридир”.
Топшириқ: Мазкур фикрга нисбатан муносабатингизни ФСМУ орқали

таҳлил қилинг.

 “Ассесмент”  методи
Методнинг  мақсади:  мазкур  метод  таълим  олувчиларнинг  билим

даражасини  баҳолаш,  назорат  қилиш,  ўзлаштириш кўрсаткичи ва  амалий
кўникмаларини текширишга йўналтирилган.  Мазкур техника орқали таълим
олувчиларнинг   билиш   фаолияти  турли   йўналишлар  (тест,  амалий
кўникмалар,  муаммоли  вазиятлар  машқи,  қиёсий  таҳлил,  симптомларни
аниқлаш) бўйича ташҳис қилинади ва баҳоланади. 

Методни амалга ошириш тартиби:
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 “Ассесмент”  лардан   маъруза  машғулотларида  талабаларнинг  ёки
қатнашчиларнинг  мавжуд  билим  даражасини  ўрганишда,  янги
маълумотларни баён қилишда,  семинар,  амалий машғулотларда эса мавзу
ёки маълумотларни ўзлаштириш даражасини баҳолаш, шунингдек, ўз-ўзини
баҳолаш  мақсадида  индивидуал  шаклда   фойдаланиш  тавсия  этилади.
Шунингдек,  ўқитувчининг  ижодий  ёндашуви  ҳамда  ўқув  мақсадларидан
келиб чиқиб,  ассесментга қўшимча топшириқларни киритиш мумкин. 

Намуна. 
1Формулаларни мосланг
1 Xромад ангидрид                                 А. FeSO4(NH4)2SO4xH2O
2 Мор тузи                                               В.  Сrk:Сфк
3 Углурод                                                С. СrO3

4 Гумус кислоталари                              Д.  С
2. Тупроқлар органик қисмининг таркиби нисбатини мосланг.

1. Гумус                                                      А. 10%
2. Ўсимлик қолдиқлари                             В. 5%
3. Тупроқ флораси ва фаунаси                  С. 85%

3.Харита термини грекча ..........................  сўзидан олинган бўлиб,  хат ёзиш учун
ишлатиладиган папирус қоғозининг бир варағи деган маънони англатади. 

4. .......................... математик йўл билан тузилган, образли белгилар
воситасида  ер  юзасининг  текисликдаги  умумлаштирилган  тасвири  бўлиб,
табиат ва жамиятда бўладиган ҳар хил воқеа ва ходисаларнинг тарқалишини,
ҳолатини ва бир-бирига боғлиқлигини кўрсатувчи, ҳамда мақсадга мувофиқ
қилиб тузилган тасвирга айтилади. 

5. Тупроқ  зарраларининг  фоиздаги  нисбий  миқдори
тупроқнинг .............................. дейилади.

 “Портфолио”методи
“Портфолио” – ( итал. portfolio-портфель, ингл.ҳужжатлар учун папка)

таълимий  ва  касбий  фаолият  натижаларини  аутентик  баҳолашга  хизмат
қилувчи  замонавий  таълим  технологияларидан  ҳисобланади.  Портфолио
мутахассиснинг  сараланган  ўқув-методик  ишлари,  касбий  ютуқлари
йиғиндиси  сифатида  акс  этади.  Жумладан,  талаба  ёки  тингловчиларнинг
модул  юзасидан  ўзлаштириш  натижасини  электрон  портфолиолар  орқали
текшириш  мумкин  бўлади.  Олий  таълим  муассасаларида  портфолионинг
қуйидаги  турлари мавжуд:

Фаолият
тури

Иш шакли
Индивидуал Гуруҳий

Таълимий
фаолият

Тингловчи,тингловчи
портфолиоси ва бошқ. 

Тингловчилар   гуруҳи
портфолиоси ва бошқ. 

Педагогик
фаолият

Ўқитувчи портфолиоси. Марказ  ,  ОТМ портфолиоси ва
бошқ.
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III. НАЗАРИЙ МАШҒУЛОТ МАТЕРИАЛЛАРИ

1-МАВЗУ: ФAНИНИНГ  РИВOЖЛAНИШ ТAРИXИ. 

Режа:
1.Кириш.Тупроқ-табиий жисм,  қишлок хўжалик  ишлаб чиқаришининг

асосий воситаси.
2.Ўсимлик ва тупроқ орасидаги муносабатлар.
3.Қишлоқ хўжалигини ривожида тупроқшунослик фанининг ахамияти.
4.Россияда  ва чет элда генетик тупроқшунослик фанининг ахамияти.
5.Ўзбекистон Республикасида тупроқшунослик фанининг ривожланиши

ва ахамияти.

Таянч иборалар: тупроқ, генетик тупроқшунослик ,ўсимлик, табиий 
жисм, унумдорлик, тупроқ қоплами 

1.1.Тупроқшунослик  -  тупроқ  ҳақидаги  фан  бўлиб,  табиий  жисм  ва
ишлаб чиқариш воситаси ҳисобланган тупроқнинг келиб чиқиши, тузилиши,
таркиби  ва  хоссалари,  унумдорлиги  ҳамда  географик  тарқалиши
қонунларини  ўрганади.
           Тупроқнинг  энг  муҳим  хоссаси  -  унумдорликдир.  Тупроқ
унумдорлигининг  ривожланишида  тирик  организмлар,  жумладан  яшил
ўсимликлар ва микроорганизмларнинг роли алоҳида аҳамиятга  эга.  Шунга
кўра  тупроқнинг  яна  бир  таърифини  келтирамиз:  «Иқлим  ва  тирик
организмлар  таъсирида  ўзгарган  ва  ўзгараётган  ҳамда  унумдорлик
қобилиятига эга бўлган ернинг устки ғовак қатламига тупроқ дейилади».

Унумдорлик тупроқнинг ўсимликларни турли озиқ моддалар, сув, ҳаво
ҳамда  иссиқлик  билан  таъминлаш  қобилиятидир.  Тупроқнинг  тоғ
жинслардан  тубдан  фарқ  қиладиган  ана  шу  сифат  белгисини  машҳур
тупроқшунос  олим  ва  агроном  В.Р.Вильямс  мукаммал  ўрганган.  В.Р.
Вильямснинг тупроқ ҳақидаги таърифида ҳам унумдорлик хоссаси алоҳида
таъкидланади: "Биз тупроқ ҳақида гапирганда ўсимликлардан ҳосил олишни
таъминлайдиган ер шари қуруқлик қисмининг юқори ғовак горизонтларини
тушунамиз". 

Тупроқ бу қишлоқ хўжалигида асосий ишлаб чиқариш воситаси, қайта
тикланмайдиган  табиий  ресурс  ҳисобланади.  Тупроқ  инсоният  жамиятига
нисбатан  икки  хил  аҳамиятга  эга:  биринчи  томондан,  бу  физик  муҳит,
инсонларнинг  яшаши  учун,  ҳаёт  учун  макон,  иккинчи  томондан  -  бу
иқтисодий асос, ишлаб чиқариш воситаси. Шунинг учун уни асраб-авайлаб,
ҳар  доим  унумдорлигини  оширишга  ғамғурлик  қилиш  керак.  Кишилар
томонидан ердан фойдаланиш масалалари социал-иқтисодга дахлдор катта ва
мураккаб  масалалар  комплексидир,  жумладан  ерга  эгалик  масалалари,  ер
тўғрисидаги қонунчилик, ерга эгалик ҳуқуқи, ерни иқтисодий баҳолаш ва х.з.
Ўзбекистон Республикаси Олий Мажлисининг 1-чақириқ 11-12 сессиялари
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(30  апрел  ва  28  август  1998  йил)  да  "Ер  кодекси",  "Давлат  Ер  кадастри
тўғрисида"  ги  қонунлар  муҳокама  қилиниб  қабул  қилинди.  Ушбу
ҳужжатларда  "Ер  умуммиллий  бойлик,  Ўзбекистон  Республикаси
халқларининг  ҳаёти,  фаолияти  ва  фаровонлигининг  асоси  сифатида  ундан
оқилона фойдаланиш зарур ва у давлат томонидан муҳофаза қилинади» деб
кўрсатилган.

Тупроқ  -  инсонларни  ардоқлаб,  ноз-неъматлар  билан  тўйдираётган
битмас-туганмас бойлик ҳамда зарурий озиқ-овқат маҳсулотлари ва керакли
хом ашё етиштирадиган манбадир. Тупроқ юртимизнинг энг асосий бойлиги.
Тупроқ ҳаёт учун қуёш, ҳаво ва сувдек зарур бўлиб, у биологик тирик жисм
ҳисобланади. 

.  Тупроқ  қатлами  биоқатламдаги  ҳаётни  турли  салбий  оқибатлардан
ҳимоялашда  ўзига  хос  экран  ролини  бажаради.  Биосферанинг  барқарор
ҳолати тупроқ қопламининг нормал функцияси ва унинг муҳофазаси билан
чамбарчас  боғлиқ.  Тупроқнинг  энг  асосий  вазифаларидан  бири  Ердаги
ҳаётнинг мавжудлигини, давомийлигини таъминлашдир. Айнан, ўсимликлар,
улар  орқали  эса  ҳайвонот  дунёси  ва  инсонлар  ўзининг  яшаши  учун,
биомассасини  яратиш  учун  озиқа  моддалар  ва  сувни  тупроқдан  олади.
Тупроқда организмлар учун қулай ва зарур ўзлаштирилаоладиган кимёвий
бирикмалар шаклида биофил элементлар тўпланади. Тупроқда барча ер усти
ўсимликлари ривожланади, унда микроорганизмлар ва турли хил жониворлар
озиқланади. Тупроқсиз ердаги тирик организмларнинг табиий ассоциацияси
фаолият  кўрсата  олмайди.  Энг  муҳими,  бунда  биосфера  жараёнларининг
бирлигини  яъни:  тупроқ  бу  ҳаётнинг  маҳсули  ва  шу  билан  бирга  унинг
мавжудлигининг шарти . 

Экосистемада  яъни  инсон  яшайдиган  табиий  муҳитда,  тупроқ  муҳим
аҳамиятга  эга,  қайсики  айнан  тупроқ  уларни  истеъмол  қиладиган  асосий
озиқа массаси билан таъминлайди. 

2. Тупроқ ер шарининг барча қобиқлари ҳаётида катта роль ўйнайди ва
қатор  вазифаларни  бажаради.  Айниқса  тупроқ  қопламининг  қатламнинг
ажралмас  қисми  сифатидаги  хилма-хил  кўплаб  вазифалари  алоҳида
аҳамиятга эга. Тупроқ қопламининг биоқатламдаги асосий (бошқалар билан
алмаштириб бўлмайдиган) вазифалари қуйидагилардир: 

1). Тупроқнинг биоэкологик вазифаси - тупроқ экология манбаи ва муҳит
бўлиб, унда кўплаб органик моддалар тўпланади. Академик В.А.Ковданинг
ҳисобича  ер  юзасида  (асосан  ўрмонларда)  тўпланадиган  биологик  қисм
миқдори қарийб n·1013 тоннани ташкил этади. Ер ости илдиз қисми ҳамда
ҳайвонот ва микрооррганизмлар фаолияти билан боғлиқ органик моддалар
миқдори бундан кам эмас. 

2).  Тупроқ қатламининг биоэнергетик вазифаси. Тупроқ қопламини ўз
ичига олувчи экологик системада ўсимликлар ҳар йили ерда тахминан n·1017

ккал  миқдордаги  кимёвий  актив  энергия  тўплайди.  Тупроқнинг  ўзида
органик моддалар (детрит, гумус-чиринди)да n·1018 ккал миқдорида энергия
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тўпланади.Ҳар бир тонна гумус 5 ·106 ккал потенциал энергияга эга 1 г гумус
4,5-5 ккал кимёвий энергия сақлайди. 

3). Тупроқ қопламининг азот оқсил тўплаш вазифаси. Тупроқ - ўсимлик
тарзидаги экологик система, атмосферадаги молекуляр N ни тўплаб, уларни
аминокислотлар  ва  оқсилларга  айлантириш  хусусиятига  эга.  Ер  юзаси
қуруқлик  қисми  тупроқларидаги  азотнинг  биологик  фиксацияланиши  ҳар
йили 140 млн.т.ни ташкил этади.

4).  Тупроқ қопламининг биокимёвий вазифаси - тупроқда тўпланадиган
биойиғилма турли кимёвий элементлар ва улар бирикмаларининг манбаи ҳам
ҳисобланади.  Ўсимликларнинг  илдиз  системаси  тупроқнинг  пастки
қисмларидан  кўплаб  кимёвий  элементлар  (С,  N,  H,  O,  P,  Ca,  K,  Mg,  Al
сингари)  ни  сўриб  олади  ва  тупроқ  қатламларида  тўплаш  имкониятини
беради.

5).  Тупроқ қатламининг гидрологик вазифаси - тупроқ қопламининг ер
гидрологик циклидаги ва гидросферадаги роли ҳам ниҳоятда катта. Тупроқ
қопламида  атмосфера  ёғинлари  тўпланади,  буғсимон  сувлар
конденсацияланиб эркин сувга айланади. 

6)  Тупроқ қопламининг атмосфера газ таркибига таъсири вазифаси -
тупроқ  қопламининг  ер  шарининг  газ  режими  ва  атмосфера  таркибининг
шаклланишида,  фотосинтезда,  карбонат  ангидридининг  бирикиши,  азот
тўплаши,  кислород  ва  водороднинг  тўпланишида,  денитрификация,
десульфофикацияда, оксидланиш ва нафас олишида, карбонат ангидриднинг
атмосферага  қайтиши  ва  айланиши  каби  жараёнларида  ҳам  катта  роль
ўйнайди. 

 Тупроқ  қоплами  биоқатламдаги  ҳаётни  турли  салбий  оқибатлардан
ҳимоялашда  ўзига  хос  экран  ролини  бажаради.  Биосферанинг  барқарор
ҳолати тупроқ қопламининг нормал функцияси ва унинг муҳофазаси билан
чамбарчас боғлиқдир. 

3.  Тупроқ  ва  унинг  хоссалари  ҳақидаги  дастлабки  тушунчалар  ва
билимлар қадимги даврлардан бошлаб деҳқончилик талаблари асосида юзага
кела бошлади.  Илмий фан сифатида  тупроқшунослик фани Россияда  Х1Х
асрнинг  охирларида  рус  олимлари  В.В.Докучаев.,  П.А.Костичев.,
Н.М.Сибирцев.,  В.Р.Вильямс  ғоялари  ва  асарлари  туфайли  шакллана
бошлади  ва  ривожланди.
В.В.Докучаев  биринчи  бўлиб  тупроқнинг  пайдо  бўлиш  омиллари  ва
жараёнлари  ҳақидаги  илмий  назарияни  яратди  ҳамда  тупроқ  тушунчасига
қуйидагича таъриф берди: "Тупроқ деганда сув, ҳаво хамда турли тирик ва
ўлик  организмлар  таъсирида  табиий  равишда  ўзгарган  тоғ  жинсларининг
(қайси  хил  бўлишидан  қатъий  назар)  "юза"  ёки  ташқи  горизонтларига
айтилади". Тупроқ мустақил табиий жисм сифатида ўзининг келиб чиқиши
(генезиси)  билан  бошқа  табиий  жисмлардан  фарқ  қилади.  В.В.Докучаев
кўрсатгандек, ер юзасидаги барча тупроқлар "маҳаллий иқлим, ўсимлик ва
ҳайвонот  организмлари,  она  тоғ  жинсларнинг  таркиби  ва  тузилиши,
майдоннинг  рельефи ва  ниҳоят  жойнинг ёши кабиларнинг жуда мураккаб
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таъсири"  натижасида  пайдо  бўлади.  Ҳозирги  замон  тупроқшунос
олимларнинг тупроқ ҳақидаги таърифида В.В.Докучаевнинг кўрсатмалари ўз
ифодасини топган: «Тоғ жинсларининг устки горизонтларида тирик ва ўлик
организмлар  ҳамда  табиий  сувлар  таъсирида  турли  хил  иқлим  ва  рельеф
шароитларида ҳосил бўлган ер юзасидаги  табиий тарихий органо-минерал
жисмга тупроқ дейилади».

Тупроқшунослик  асосчиларидан  бири  Н.М.Сибирцев  ўз  устози
В.В.Докучаевнинг тупроқ ҳақидаги ғояларини янада ривожлантириб, тупроқ
ҳақидаги тушунчага ўзининг айрим фикрларини киритди. 

 Тупроқшунослик  фан  сифатида  унча  катта  тарихга  эга  бўлмасада
тупроқ  ҳақидаги  дастлабки  маълумотлар  бундан  2-2,5  минг  йиллар  олдин
юзага келган. Қадимги Хитой ва Миср, Ҳиндистон ва Вавилон, Арманистон,
Ўрта  Осиё  ва  ассуриялик  олимлар,  файласуфларнинг  асарларида  учрайди.
Ўша  даврлардаёқ  инсонлар  ерга  солинадиган  маҳаллий  ўғитлар  (гўнг,
ҳожатхона ахлати, турли чиқиндилар, оҳак) ва шунингдек дуккакли, бошоқли
экинлар,  экинлар  ҳосилдорлигини  оширишнинг  муҳим  омили  эканлигини
тажрибадан билганлар. Айниқса эрамизгача V-1V асрларда тупроқ ҳақидаги
билимлар  Юнонистонда  анча  ривожланган.  Қадимги  юнон  олимлари  ва
файласуфлари Аристотель (Арасту) ва Теофраст асарларида тупроқ ҳақидаги
диалектик  қарашлар  ва  ғоялар  асосий  ўринни  эгаллайди.  Аристотельнинг
шогирди  Теофраст  (эрамизгача  372-287)  нинг  "ўсимликлар  ҳақида
тадқиқотлар"  асарида тупроқ  хоссаларини ўсимликларнинг талаби  асосида
ўрганиш  ғояси  олдинга  сурилади.  Унда  тупроқ  унумдорлигига  кўра
ўсимликларнинг  турлари  ва  навларини  танлаш,  тупроққа  ишлов  бериш
усуллари ҳақида кўплаб илғор фикрлар айтилган. 

Юнонистон тупроқлари ва ундан фойдаланиш тўғрисидаги маълумотлар
тарихчи  ва  ёзувчи  Ксенофонт  (эрамизгача  430-355)  нинг  "Уй  рўзғор
хўжалиги ҳақида" асарида ёритилган. Тупроқ ҳақидаги кўплаб маълумотлар
Геродот (эрамизгача 485-425) ва Эратосфен (эрамизгача 276-194) нинг қатор
тадқиқотларида келтирилган. Румлик олимлар ва ёзувчиларнинг асарларида
тупроқ  унумдорлиги  масалаларини  деҳқончиликнинг  амалий  талаблари
асосида ўрганиш лозимлиги алоҳида кўрсатилган. Варрон, Катон, Вергилия,
Колумелла,  Плиней  ва  бошқа  олимларнинг  тупроқ  ҳақидаги  қимматли
асарлари бизгача етиб келган.    

 Инсон  табиат  билан  узвий  алоқадорликдадир.  У  табиат  билан,  шу
жумладан  тупроқ  билан  алоқа  ва  муносабатда  бўлмасдан  туриб,  яшай
олмайди.  Инсон  ҳаётини  табиатдан,  табиий  бойликлардан,  шу  жумладан
ердан айрича ҳолда тасаввур этиш мумкин эмас.

Ер  жамики  бойликларнинг,  ноз-неъматнинг  манбаи  ҳисобланади.
Шунинг  учун ҳам одамзод уни бениҳоя улуғлаб,  эъзозлаб,  она-замин деб
таърифлайди.

Қадимги  манбалардан  маълумки  бизнинг  республикамиз  ҳудудида
деҳқончилик  билан  мис  асрида  шуғуллана   бошлашган.  Аммо ўша қадим
замонларда кишилар каналлар ковламаган, сувдан эса дарёлар тошган пайтда
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пастликларни  тўлдириш,  тоғ  олди  жойларида  эса  тупроқдан  махсус
ётқизиқлар ясаб далаларни суғорганлар. 

Хулоса  қилиб  айтганда,  қадимги  аждодларимиз  яратган  «Авесто»
табиатни  эъзозлаш,  унинг  жамиики  бойликларидан,  шу  жумладан  ердан
оқилона  фойдаланиш,  унинг  нес-нобуд  бўлишига  йўл  қўймаслик  ҳақида
умумбашарий аҳамиятга эга бўлган меърос қолдирди. «Авесто» таълимоти
ҳозирги  давр  ва  келгуси  авлодлар  учун  ҳам  муҳим  йўл-йўриқ,
дастуриламалдир.

Ўрта  аср  (IХ-Х  асрлар)  Шарқнинг  қомусий  олимлари  Абу  Райҳон
Беруний ва Абу Али ибн Сино, Маҳмуд Қошгарий  асарларида,  «Авесто»
китобида,  Темур  тузукларида  ва  бошқа  манбааларда   ҳам  тупроқ  ҳақида
кўплаб фикрлар айтилган. Беруний китобларида Ўрта Осиё ҳудудида асосий
тупроқ пайдо қилувчи жинсларнинг келиб чиқиши ва хоссалари тўғрисида
сўз юритилади.

Ўзбекистонда  деҳқончилик  билан  қадим  замондан  буён  шуғулланиб
келинмоқда. Шунинг учун тупроқшунослик –деҳқончилик тарихини ўрганиш
илмий  ва  амалий  жиҳатдан  жуда  катта  аҳамиятга  эга.  Қишлоқ  хўжалиги
олдида турган кўпгина бугунги масалалар қадимги деҳқонларда ҳам бўлган.
Қадимги  даврларда  тупроққа  ишлов  бериш,  суғориш,  ўғитлаш,
мелиорациялаш тадбирлари катта моддий ҳаражатларни талаб қилмайдиган
ва оддий усуллар билан ўтказилган.

Шунингдек  Абу  Али  ибн  Синонинг  тупроқнинг  механик  таркиби  ва
физик  хоссалари  ҳақида  билдирган  фикрлари  ҳам  қимматлидир.  У
қуйидагича ёзади: «Ердан бошқа совуқроқ ва қуруқроқ ҳеч нарса йўқ. Ернинг
ўзи илиқ эмас. Ўзидан ўзига мерос бўлган, табиатан у совуқ, акс ҳолда зич ва
оғир  бўлмас  эди».  Сўнгра  Ибн  Сино  ер  пўсти  ва  тупроқнинг  тузилиши
ҳақида гапириб: «Ер шарининг ўртасида ернинг оддий табиатга тўлиқ мос
келадиган, тоза ер бўлиши керак. Унинг устида ер сув билан аралашган холда
лой бўлиши керак. Унинг устида ёки сув ёки ер (тупроқ ) кўпроқ. Ушбу ер –
тирик  мавжудотлар  ҳаёт  кечиришининг  асосидир».  Ушбу  фикрлардан
маълумки, Абу Али ибн Сино тупроқни литосферанинг бошқа қатламларидан
ажратган.Ибн  Сино  «Донишнома»да  минерал  субстанциялар  (бутун
борлиқнинг  бирламчи  асоси)  қаватига  илмий  тушунча  беради.  Бундан
ташқари  Ибн  Синонинг  ишларида  тупроқ  гурунт  қатламида  тупроқ  –
сувининг ҳаракатланиши ҳақидаги  термодинамик қонунининг элементлари
мавжуд. 

Тупроқ ва ундаги жараёнларни билишда Махмуд Қошғарий катта хисса
қўшган. У Абу Райҳон Берунийдан тахминин 40-50 йил кейин яшаган ва ўз
тадқиқотларини  ўтказган  ва  Берунийнинг  ишларидан  хабардор  бўлган.
Шунинг учун уни Бурунийнинг шогирди деб ҳисоблаш мумкин.

Махмуд  Қошғарий  ўзининг  1074-1077  йилларда  ёзилган  «Девон»
тўпламида экспедицияси давридаги кузатишлари асосида турли тупроқларга
тавсиф  беради.  Ушбу  тўпламда  қора  тупроқ,  ўсимликларсиз,  шўрланган
ерларни –чаланг ер; унумдор, яхши ерларни –сағизли ер; тоза тупроқ, соғлом

22



тупроқни-сағизли тупроқ; ўсимликлар кам, унумсиз, кам ҳосилли ерларни –
тоза ер; юмшоқ ерли тупроқни, текис ерни, қумли ерни –қайир ер; нотекис
ер, ботқоқланган ерларни –қазғон ер деб тавсиф беради. 

Буюк  Амир  Темур  деҳқончиликнинг  ривожланишига  катта  аҳамият
беради.  Ўзининг  «Темур  тузуклари»  тўпламининг  бир  қисмини  қишлоқ
хўжалигини  бошқаришга  бағишлаган.  Жумладан  у  ким  ерни  ўзлаштирса,
иккинчи йилда солиқ олишни, яъни биринчи йили ундан солиқ олинмасин,
иккинчи  йили  ўзининг  хохишига  қараб  солиқ  тўласин,  учинчи  йили  эса
умумий қоидага асосан солиқ тўласин деб ёзади.

Шунингдек  Темурийлар  даврида  деҳқончиликка  оид  тўпламлар
ёзилган.Чунончи  «Иршад  аззиратфи  илм  ал  хараса»  (жойлардаги
деҳқончилик  экинлари  учун  илмий  кўлланма)  номли  асарнинг  ёзилиши
Темурийлар даврида бошланган ва доимий урушлар туфайли Шайбонийлар
даврида  (1599)  тугалланган.  Ушбу  тўпламда  тўққиз  типдаги  тупроқлар
ҳақида маълумот келтирилган. Бунда тупроқлар таркибидаги қум имқдорига
кўра  икки  турга,  яъни  устки  қатламида  қумни  кўп  сақлайдиган  ва  устки
қатламида  қумни  кам  сақлайдиган  турларга  ажратилган  ва  шунга  кўра
тупроққа ишлов  бериш, суғориш усуллари ваҳосил миқдори кўрсатилган.

Ушбу тўпламда жигарранг (зардхак), қизил (сурххак)  тупроқлар ҳақида,
шунингдек тошлоқ тупроқларҳақида маълумотлар мавжуд, яъни тупроқлар
тавсифи ва уларга ишлов бериш ҳақида маълумотлар келтирилган.

Ушбу тўпламда тупроқни ўғитлашга ҳам катта аҳамият берилган. Ўша
даврларда тупроққа ўғит сифатида эски пахсадан ясалган иморатлар қолдиғи,
ариқларда тўпланадиган лойқалардан фойдаланиш кенг тарқалган эди.

XVI асрларда  тупроқ  унумдорлиги  ва  экинлар  ҳосилдорлигининг
оширилишига кўп эътибор берила бошланди.  Бундан ташқари ўша даврда
тупроқни мелиорациялаш ҳам анча ривожлана бошланди.

Бухоро  воҳаси  деҳқонлари   шўрланган  тупроқларни  ювиш  ва
ботқоқликларни  қуритишга  катта  эътибор  қаратди.  Ўша  даврда  Ромитон,
Пешку,  Қоракўл  туманларида  ковланган  зовурлар  ҳозирги  кунгача
ишлатилиб  келинмоқда.  Шунингдек  деҳқонлар  тупроқни  тузлардан
тозалашда жўхори ва бошқа тузга чидамли экинлардан фойдаланган.

Ўша даврда уч далали алмашлаб экиш энг кўп тарқалган деҳқончилик
системаси ҳисобланарди. Ушбу  системага кўра далалар уч қисмгабўлинар
эди.  Шундан   икки  қисмига  экин  экилар,  бир  қисми  эса  қора  шудгорга
ажратилар эди. Шу усулда ерга дам берилган. Бундан ташкари ўша даврларда
йўнғичқа экилганда тупроқсифатининг яхшиланиши маълум бўлган.

3.  Тупроқшунослик  илмий  фан  сифатида  фақат  ХVIII-ХIХ  аср
бошларида  ривожлана  бошлади.  Бу  даврда  Европада  феодализмнинг
капитализм билан алмашиниши туфайли шаҳар аҳолиси кўпайиб, саноат ҳам
тараққий эта бошлаган эди. Натижада аҳоли учун озиқ-овқат ва саноат учун
хом-ашё ишлаб чиқаришни кўпайтириш зарурияти  туғилди.  Шунинг  учун
ҳам тупроқ унумдорлигини яхшилаш, экинлар ҳосилдорлигини кўпайтириш
масалалари кўплаб олимлар ва қишлоқ хўжалик амалиётчиларини қизиқтира
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бошлади.  Аммо  бунга  қадар  ҳам  олимлар  ўсимликларнинг  озиқланиш
манбаларини ўрганишга эътибор берганлар. 

1563  йилда  француз  табиатшуноси  Бернар  Палисснинг  "Қишлоқ
хўжалигида  турли  тузлар  тўғрисида"  трактатасида  тупроқ  ўсимликларни
минерал озиқ моддалар билан таъминловчи асосий манба эканлиги ҳақида
фикрлар баён этилган. Х1Х аср бошларида эса немис олими Альберт Тэер
ўсимликларнинг  "гумус  билан  озиқланиши"  фикрини  олға  суради.  Бу
назарияга кўра, тупроқ унумдорлигини белгилайдиган асосий омил - тупроқ
чириндиси хисобланади. 

Немис  олими  Юстус  Либих  гумус  назариясига  кескин  қарши  чиқиб,
ўзининг ўсимликларни минерал моддалар билан озиқланиш назариясини олға
сурди.  
        Рус тупроқшуносларининг катта хизматлари натижасида юзага келган
илмий  тупроқшунослик  фани  нафақат  Ғарбий  Европа,  балки  жаҳоннинг
бошқа  барча  мамлакатларида  ҳам  унинг  ривожланишига  катта  таъсир
кўрсатди.  1725  йилда  барпо  этилган  фанлар  Академиясида  Россиянинг
табиий  бойликлари,  жумладан,  тупроқларни  ўрганиш  бўйича  кўплаб
экспедициялар ташкил этилди. Бунда улуғ рус олими М.В.Ломоносов (1711-
1765)  нинг  хизматлари  ниҳоятда  катта  бўлди.  Ломоносовнинг  1763  йилда
босилиб чиққан, "Ер қатламлари ҳақида"ги классик асари тупроқшунослик
фанининг шаклланишида муҳим роль ўйнади.

Тупроқ  ҳақидаги  илмий  фан  асосчиси  -
буюк  рус  олими  В.В.Докучаев  (1846-1903)
ҳисобланади. Америкалик машҳур тупроқшунос
К.Ф.Марбут  (1936),  В.В.Докучаевнинг
тупроқшунослик  тарихидаги  ролини  алоҳида
таъкидлаб,  уни  К.Линнейнинг  биология  ва
И.Лацельнинг  геология  тарихига  қўшган
ҳиссасига  тенглаштирган  эди.

В.В.Докучаев  тупроқшуносликнинг  асосий
йўналишларини  ишлаб  чиқди  ва  тупроқ
ҳакидаги  илмий  тушунчани  тавсия  этди.
Докучаев  таълимотига  кўра  тупроқлар  ҳозир
бутун  ер  юзи  иқлимининг  ўзгаришига  қараб,

бир-биридан фарқланадиган текислик зоналарига ажратилган. Олим бутун ер
юзини  қутб,  шимолий  ўрмон,  дашт,  чўл  ва  субтропик  зоналардан  иборат
бешта  табиий  зонага  ажратиб,  бу  зоналарнинг  ҳаммасини  батафсил
таърифлаб  беради.  Докучаев  ҳар  бир  тупроқнинг  ҳосил  бўлиши  табиий
зоналардаги  иқлимга,  ўсимликлар  ва  ҳайвонот  оламига,  тупроқ  пайдо
қилувчи  жинсларга,  жойнинг  рельефи  ва  ёшига  боғлиқ  эканлигини
исботлади. Ана шунга кўра чўл зонасида (Ўрта Осиёнинг асосий қисми шу
зонага  киради)  сариқ  ва  оқиш  (ҳозирги  бўз)  тупроқлар  ривожланади  деб

24



кўрсатди. Кейинчалик Кавказ тоғлари тупроқларини ўрганиш жараёнларида
тупроқларнинг вертикал зоналлик бўйича тарқалиш қонунини баён этди.

Илмий  тупроқшуносликнинг  ривожланишида  улуғ  рус  олими,  проф.
П.А.Костичевнинг (1845-1895) тадқиқотлари ҳам катта роль ўйнайди.

П.А.Костичев қатор йиллар давомида турли тупроқларнинг табиатда ва
лаборатория  шароитида  текшириб,  тупроқнинг  пайдо  бўлиши  биринчи
навбатда  биологик  жараён  эканлигини  таъкидлади.Тупроқшунослик
фанининг ривожланиши, тупроқларни турли хосса ва таркибини ўрганишга
қатор  олимлар  ўз  ҳиссасини  қўшдилар.  Жумладан,  Н.М.Сибирцев,
К.Д.Глинка,  С.С.Коссович,  С.С.Неуструев,  В.Р.Вильямс,  К.К.Гедройц,
Л.И.Прасолов  ва  бошқа  олимларнинг  илмий  тупроқшуносликни
ривожлантиришдаги  роли  беқиёсдир.Урта  Осиё  тупроқларини  ўрганиш ва
классификациялашда  С.С.Неуструевнинг  (1874-1928)  ишлари  муҳим  рол
ўйнайди.  У 1907  йилдан  бошлаб Туркистонда  мунтазам тупроқ-географик
тадқиқотлар олиб борди.  1926 йилда С.С.Неуструев ўзининг «Туркистонга
оид  тупроқ-географик  асари»  да  тупроқшуносликнинг  муҳим  соҳаларига
кўплаб  янги  ғоялар  тушунчалар  киритди.  Чимкент  уездига  оид  регионал
монографиясида Ўрта Осиё тупроғининг янги генетик типи- "бўз тупроқлар"
терминини  фанга  биринчи  бўлиб  киритди.  Ўрта  Осиё  тупроқларини
ўрганишда  Н.А.Димо  (1873-1959)  хизматлари  катта.  Ўрта  Осиё
республикаларининг  турли  масштабли  тупроқ  карталари  Н.А.Димо
раҳбарлигида тузилган. 

Кейинчалик  Ўрта  Осиёда  йирик  тупроқшунослар  И.П.Герасимов,
В.А.Ковда,  А.А.Роде,  Н.А.Розанов  ва  бошқаларнинг  тупроқ  географияси,
физикаси,  борасидаги  ишлари  пахтачилик  районларини  ўрганишда
М.А.Орлов,  И.Н.Антипов-Каратаев,  С.М.Рижов,  М.А.Панков,  Н.В.Кимберг,
М.У.Умаров.  М.Б.Баходиров,  А.М.Расулов,  О.К.Комилов, Х.Махсудов,
И.Туропов ва бошқаларнинг хизматлари катта.
        Тупроқ деградацияси 21-асрнинг муҳим экологик муаммолар бири
ҳисобланади. Унинг аҳамияти, биомасса маҳсулдорлигига унинг ҳақиқий ва
потентсиал сув ва ҳаво сифати ва атмосферага иссиқхона газлари эмиссияси
таъсири томонидан  таъкидланган  бўлади.Тупроқ  деградацияси,  сув
(қурғоқчилик  яратиб  биомасса  самарадорликни  таъсир  ёки анаеробиёз)  ва
илдиз  зонасида  табиий  мувозанати(degration), самарали  илдиз  чуқурлиги
камайтириш  ва  зараркунандаларга  сезувчанлик  ошириш,тупроқ
деградатсиясиюзасининг  тўхтатиб  ва  ериган  юкларни  ташиш  билан  сув
сифатига  таъсир  қилади,сув  ва  эр  ости  сувга  қишлоқ  хўжалиги  кимёвий
моддалар.  Тупроқ ва сув манбаи ифлосланиши,тупроқ деградацияси билан
боғлиқдир,ер ости сув ифлосланиши. Тупроқ деградацияси иқлим ўзгариши
бевоситава билвосита таъсир қилади. .(Soil  degradation in the United States:
extent, severity, and trends/ Rattan Lal, Terry M. Sobecki, Thomas Iiваri, John M.
Kimble. 2004.2 бет)
       Тупроқ физик нуқтаи назардан уч фазали система ҳисобланади, яъни
қаттиқ, суюқ (тупроқ эритмаси) ва газсимон (тупроқдаги ҳаво) фазалардан
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таркиб топган.  Тупроқнинг  қаттиқ  фазаси-қисми  минерал  ҳамда  органик
моддалардан  иборатдир.  Тупроқнинг  минерал  қисми  қуруқликнинг  юза
қатламидаги тоғ  жинсларининг  нураши натижасида пайдо бўлади.  Ернинг
қаттиқ  қобиғи  -  Литосфера  ҳар  хил  минерал  ва  магматик  (зич-кристал),
чўкинди  ва  метаморфик     тоғ   жинслардан  ташкил  топган.Минераллар
табиатда  кварц (Si02)  ва  кальций карбонат  (СаСО3)  сингари қаттиқ,  нефть
(СnНn),  сув  (Н2О)  каби  суюқ  ҳамда  карбонат  ангидрид  (CO2)  сингари  газ
ҳолида учрайди.  Минерал жинслар турли мураккаб жараёнлар натижасида
пайдо  бўлади.  Уларнинг  кўпчилиги  узоқ  муддат  давом  этган,  геокимёвий
жараёнлар  натижасида  пайдо  бўлиб,  улар  анорганик  минерал  жинслар,
биокимёвий жараёнлар натижасида пайдо бўлганлари эса органик-минерал
жинслар  ёки  биолитлар  (биос-ҳаёт,  литос-тош  демакдир)
дейилади.Минераллар ва тоғ жинслари тупроқ она жинсининг манбаидир.  
       Ер қаърида ёки устида табиий кимёвий реакция натижасида пайдо бўлган
ва маълум даражада доимий кимёвий таркибга, ички тузилишга (структурага)
ва  ташқи  белгиларга  эга   бўлган   табиий   кимёвий   бирикмалар  ва  соф
элементлар минерал деб аталади. 
       Демак, ер қобиғида учрайдиган  минераллар ўзининг кимёвий таркиби ва
физикавий  хоссалари  жиҳатдан  бир-биридан фарқ қилади. Масалан, кварц
(SiO2), ортоклаз (К 2Аl2Si6О16 ), доломит (СаМg (СО3)2), альбит (Na2Аl2Si6O16),
анортит  (СаАl2Si2O8),  мусковит  (КН2Аl3  (SiОН)3)  нинг  ҳар  қайси  алоҳида
минералдир.
           Минерал мураккаб ҳар хил геохимиявий ва биохимиявий процесслар
натижасида шаклланган литосферада пайдо бўладиган табиий жинсдир.
Литосферанинг  маълум  қисмида  кўп  жойни  эгаллаган  бир  ёки  бир  нечта
минерал тўпламидан ташкил топган табиий жисмларга тоғ жинси дейилади.
Масалан:  гранит,  сиенит,  мармар,  қум  ва  шағал  тоғ  жинсларидир.
Барча  тоғ  жинслари  уч  группага,  яъни  магматик (отқинди),  чўкинди ва
метаморфик тоғ жинсларига бўлинади. Литосферанинг кўп қисми магматик
ва  метаморфик  тоғ  жинсларидан  ташкил  топган  бўлиб,  фақат  юпқа  юза
қатлами  чўкинди  тоғ  жинслари  билан  қопланган.  Қуруқликнинг  юза
қатламида  (асосан  текисликларда)  чўкинди  тоғ  жинслари  75  фоизни,
магматик  ва  метафорфик  тоғ  жинслари  эса  25  фоизни  ташкил  этади.
Магматик  (отқинди)  тоғ  жинслари  ер  қобиғининг  ички  қисмидаги  юқори
даражали  температура  шароитида  эриган  магма  (силикатли  масса)  нинг
совиб  қотиши  натижасида  пайдо  бўлган  интрузив  (ёки  ички  чуқурлик)
жинслар  (гранит,  диорит,  сиенит  каби  тўла  кристалланган  тоғ  жинслари),
эффузив  -  отилиб  чиққан,  оддий  температурада  тез  совиган  жинслар
обсидиан,  (вулқон  ойнаси),  базальт  сингари  жинслардир.  Магматик  тоғ
жинслари  литосферани  ташкил  этадиганжинслар  умумий  массасининг  95
фоизини ташкил этади.

Чўкинди  тоғ  жинслари  нураш  туфайли  содир  бўлган  зарра  ва
заррачаларнинг  сув  ва  шамол  таъсирида  ер  юзасининг  қуруқлик  қисмида
ҳамда  денгиз,  кўллар,  дарёларда  тўпланишидан,  ўсимлик  ва  ҳайвонот
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оламининг  қолдиқларидан  ҳосил  бўлади.  Чўкинди  тоғ  жинсларининг  кўп
қисми ўзининг ковакли, ғовакли ва қатламли бўлиши сингари хусусиятлари
билан бошқа хилдаги тоғ  жинсларидан фарқ қилади.Чўкинди тоғ жинслар
магматик ёки метаморфик тоғ жинслари нураши натижасида пайдо бўлган
ҳар  хил  катта-кичик  зарра  ва  парчалар  йиғиндисидан  иборат.  Бу  чўкинди
жинслар зарраларининг катта-кичиклигига кўра: лойқали, тўзонли, қумли, ва
йирик заррали группаларга бўлинади.

Табиатда туз  ҳолидаги кимёвий чўкиндилардан  галит (NaCl),  сильвин
(KCl),  гипс  (CaSO4·2Н2О)  ва  карналит  (MgCl2  KCl  6Н2О)  тузлар  кўпроқ
тарқалган.
       Органик чўкинди тоғ жинслари ёки биолитлар ўсимлик ва ҳайвонот
оламининг  қолдиқларидан  пайдо  бўлиб,  улардан  охактош  (СаСО3)  ва
доломит (СаСО3,        МgСО3) табиатда жуда кўп тарқалгандир. Сув ўтлари
қолдиғидан пайдо бўлган трепел ва диатомит сингари органик чўкиндилар
оҳактошларга  нисбатан  анча  камроқ  учрайди.  Кимёвий  ва  органик  тоғ
жинсларидан  тупроқ  она  жинси  пайдо  бўлишида  карбонатли  (оҳактош,
доломитли) жинслар катта аҳамиятга эга.

Метаморфик  тоғ  жинслари. Бу  группадаги  тоғ  жинслари  ер
қобиғининг қуйи қисмида магматик ва чўкинди тоғ жинсларининг мураккаб
геологик ўзгаришлари натижасида пайдо бўлади. Метаморфик тоғ жинслари
минералогик таркибига кўра гнейс, сланец, мармар ва кварцит группаларига
бўлинади.  
           Ер юзининг муайян қисмида (қуруқлик ва денгиз тагида) учрайдиган
дастлабки  (энг  қадимги)  тоғ  жинслари ер  геологик  тарихининг  тўртламчи
давридан  илгари  вужудга  келган,  улар  асосан  зич  ва  қаттиқ  ҳолдаги
қатламлардир.  Тўртламчи  ёки  ҳозирги  геологик  даврда  пайдо  бўлган  тoғ
жинсларининг кўпчилиги эса ғовак ҳолда (валун, шағал, қум, чанг, лойқа ва
бошқалар),  ер  юзи  қуруқлик  қисмининг  текисликларида  кўп  учрайди.
Уларнинг  аксарияти  тупроқларнинг  она  жинси  ҳисобланади.
         Тупроқ она жинслари ва умуман тупроқ пайдо бўлишида тоғ жинслари
ва  минералларнинг  нураш  процесслари  жуда  муҳим,  чунки  нураш
маҳсуллари  кейинчалик  давом  этадиган  турли  кимёвий  ва  биологик
процесслар таъсирида ўзгара бориб уларда янги хусусиятлар юзага келади ва
табиий мустақил жинс ҳолдаги тупроққа айланади.

 2. Тоғ жинслари ва минералларнинг нураши. Литосферанинг устки
қатламидаги қаттиқ, зич ва яхлит ҳолдаги магматик, метаморфик ва бошқа
турдаги  тоғ  жинслари  ва  улар  таркибидаги  минераллар  узоқ  даврлар
давомида  ҳар  хил  табиий  факторлар  таъсирида  ўзгаради  ва  парчаланади.
Температуранинг  ўзгариши,  сув,  ҳаво  ва  организмлар  таъсирида  тоғ
жинслари ва минералларнинг майдаланиш ҳодисасига нураш дейилади. 
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2-расм.  Гранитнинг  нураши.   3-расм.
Магматик тоғ жинсларининг нураши.

Литосферанинг  нураш  жараёни  давом  этаётган  устки-юза  қатламига
нураш қобиғи  дейилади.  Бунда 2 зона ажратилади:  устки ёки ҳозирги замон
нураш зонаси  ва чуқурлик ёки қадимги замон нураш зонаси.  Тупроқ пайдо
бўлиш жараёни содир бўладиган ҳозирги замон нураш зонасининг қалинлиги
бир неча сантиметрдан     2-10 м гача бўлиши мумкин. 

Ер юзида тарқалган ҳар хил тош, шағал., қум, чанг ва лойқалар сингари
ғовак жинслар узоқ вақтлардан буён давом этиб излаётган нураш жараёни
маҳсули ҳисобланиб, улар асосан ернинг нураш қобиғида учрайди ва тупроқ
она жинси бўлиш қобилиятига эга.
       Тупроқ  ернинг  бош  қатламини  ҳосил  қилади  уч  ўлчовли  органи
ҳисобланадиган  қобиқ.  Бу  қатлам  ҳар  ер  усти  ҳаёт  қўллаб-қувватлайди,
тозаловчи  филтрлар  ва  сув,  биодеградес  поклайдиер  усти-сув  экологик
тизимлар ўртасидаги ифлослантирувчи газсимон алмашиш ва атмосфера. Бу
барча  табиий  ресурслар  ва  бирламчи энг  асосий  ҳисобланади.  Озиқ-овқат
ишлаб чиқариш учун ўрта. Саноат   хом ашё манбаи ташқари ва фуқаролик
тузилмалари учун пойдевор, у ҳам сайёра тарихи ва бир архив ҳисобланади
ишлаб  чиқилган  гермпласм  ёки  сеедбанкнинг  жиҳози.  Муддатли  тупроқ
ресурс  манфаатли  сифатида  белгиланган активлар  ва  тупроқ  учун
мўлжалланганлигини  фойдаланиш  билан  боғлиқ  хусусиятлари. Тупроқ
барқарор  бошқариш  атрофлича  тушунишга  боғлиқ  унинг сифатлари,
жараёнлар  унинг  экотизим  хизматларини  ёки  карасал  вазифаларини
мўътадил аҳамияти, ва атроф-муҳит билан ўзаро орқали содир ўзгаришлар
тупроқ муҳим сифатлар қуйидагилар киради:Бу асрларга ўн йилликлар инсон
вақт  ичида  тикланмайдиган  ҳисобланади.  Бу  тенг  пейзаж  орқали  ва
биомасса/экология  ўртасида  тақсимланади.  Бу  нотўғри  ва  нотўғри  мойил

28

file://Cinema/referat/Agroximiya%20va%20tuproqshunoslik/%D0%A2%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%BA%D1%88%D1%83%D0%BD%D0%BE%D1%81%D0%BB%D0%B8%D0%BA%201%20%D0%BA%D0%B8%D1%81%D0%BC/ATvaMT%D0%AF%D0%BD%D0%B3%D0%B8%20%D0%BA%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%B0%D0%B9%D1%91%D1%80TuproqshunoslikAnim1v.swf


бўлади. (Soil degradation in the United States: extent, severity, and trends/ Rattan
Lal, Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M. Kimble.2004, 3бет.)

 3.Тоғ жинслари ва минералларнинг нураши табиий факторларнинг
таъсирига кўра 3  хил:  физикавий, кимёвий ва биологик нураш турларига
бўлинади.
          Физикавий нураш. Бу жараён натижасида яхлит тоғ жинслари ҳамда
минералларнинг  кимёвий ва  минералогик таркиби  ўзгармаган  ҳолда улар
механикавий равишда ҳар хил ҳажмдаги бўлакчаларга ажралиб, парчаланади
ва  майдаланади.  Физикавий  нураш  асосан  ҳаво  ҳароратининг  кескин
ўзгариши   натижасида   вужудга    келганлиги  сабабли  бу  хил  нурашга
кўпинча термик нураш ҳам дейилади.

Қуёш нури таъсирида кундузи тоғ жинслари ва минералларнинг сиртқи
қисми  анча  тез  қизиб,  ҳажми  кенгайганлигидан  жинснинг  қизиган  устки
қисми ички совуқ ва  ҳажми унча  ўзгармаган  қисмидан  ажрала бошлайди,
кечаси аксинча, тоғ жинси ва минералларнинг сирти ички қисмига қараганда
тезроқ  совийди  ва  ҳажми  кичраяди.Арид  (қуруқ)  иқлимли  районларда
ёриқларга шўр сув сизиши ва тузларнинг ўша жойда кристалланиши туфайли
физикавий  нураш  содир  бўлади.  Масалан,  сувда  эриган  ангидрид  (СаS04)
ёриқлар  орасида  тўпланиб  сув  билан  бирикади  ва  гипсга  (СаS04  ·  2Н2О)
айланади.  Ҳажми  33  %  га  кенгаяди  ва  натижада  у  физикавий  нурашни
кучайтиради.

 Кимёвий  нураш. Тоғ  жинслари  ва  айрим  минераллар  сув  ва
атмосферадаги кислород ҳамда карбонат ангидриди (СО2) таъсирида кимёвий
ўзгаради, янги бирикмалар ва минераллар ҳосил бўлади. Бу хилдаги жараёнга
кимёвий нураш дейилади.

Кимёвий нураш жараёнида литосфера таркибидаги дастлабки ортоклаз
(К2Аl2Si6016), гематит (Fe2O3), ангидрид (СаS04) сингари бирламчи минераллар
парчаланади  ва  улардан  янги  бирикма  иккиламчи  каолинит  (Н4Al2Si2O9),
лимонит    (2Fe2O3·3Н2О),  гипс(СаS04·2Н2О),  каби  минераллар  вужудга
келади.

Кимёвий  нураш жараёнида  айниқса  эриш,  гидролиз,  гидратланиш,  ва
оксидланиш реакциялари муҳим роль ўйнайди.

Кимёвий нураш натижасида минералларнинг физикавий ҳолати ўзгариб,
кристалл  панжаралари  бузилади.  Натижада  тоғ  жинслари  таркибида
илашимлик, ёпишқоқлик, пластиклик, нам сиғими сингари, янги хоссаларга
эга бўлган иккиламчи минераллар юзага келади. Бу ҳолат ер юзасида яхши
хусусиятли тупроқ она жинслари кўпайишига сабаб бўлади.

Биологик  нураш. Тоғ  жинслари  ва  минераллар  турли  организмлар
(микроорганизмлар, ўсимлик ва ҳайвонот организмлари) ва уларнинг ҳаёти
туфайли  вужудга  келган  маҳсуллар  таъсирида  механикавий  равишда
парчаланади ва кимёвий ўзгариш юз беради. Организмлар таъсирида юзага
келадиган  ана  шундай  ўзгаришларга  биологик  нураш дейилади.  Биологик
нурашда  организмлар  тоғ  жинслардан  ўз  ҳаёт  шароитлари  учун  керакли
моддаларни ажратиб олади ва минерал жинслар юзасига тўплайди. Бу жараён
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натижасида  тупроқ  пайдо  бўлиши  учун  қулай  шароит  вужудга  келади.
Ўсимлик  илдизлари  ва  микроорганизмлар  ҳаёти  давомида  ташқи  муҳитга
ажраладиган карбонат ангидриди ва  ҳар хил кислоталар кимёвий нурашга
сабабчи бўлади.  Биологик нурашда микроорганизм (бактерия,  замбуруғ ва
актиномицет) ларнинг аҳамияти каттадир, чунки 1 г.тупроқда миллионлаб-
миллиардлаб микроорганизм бўлади.

Микроорганизмлар  таъсирида  кечадиган  нитрификация  ва
сульфофикация жараёнлари натижасида ҳосил бўладиган нитрат ва сульфат
кислоталари  ҳам  кўпгина  минерал  бирикмаларни  эритади  ва  биологик
нурашни  кучайтиради.  Шунингдек,  замбуруғлар  чиқарадиган  органик
кислоталар  нураш  жараёнига  чидамли  бўлган  дастлабки  бирламчи
минералларни парчалайди.
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1.  В.В.Докучаев,  Н.М.Сибирцев,  П.А.Костичев,  В.Р.Вильямс  ва  ҳозирги
замон олимларининг тупроқ ҳақидаги таърифларини айтинг?
2. Тупроқ қатламининг вазифалари?
3. Тупроқ ва ўсимликлар ўртасидаги узвий боғлиқлик тўғрисида      
     нималарни биласиз? 
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Режа.
1. Тупроқ пайдо бўлиш жараёнининг умумий схемаси.
2. Тупроқ генезиси, эволюцияси ва тупроқ зоналари бўйича В.В.Докучаев 
таълимоти.
3. Тупроқ пайдо қилувчи омиллар. 
4.  Тупроқлар  классификацияси  (Россия  ва  чет  давлатлар  тупроқлари
классификацияси.)

Таянч иборалар: тупроқ пайдо қилувчи омиллар, тоғ жинслари, тупроқ 
генезиси, сув, ҳаво, озиқа моддалар, нураш.

  
Тупроқ тоғ жинсларидан пайдо бўлган. Аммо тупроқ ўзининг бир қанча

хусусиятлари, айниқса унумдорлиги, яъни ўсимликларни сув, ҳаво ва озиқ
моддалари ҳамда бошқа ҳаёт омиллари билан таъмин этиш хусусияти билан
тоғ жинсларидан кескин фарқ қилади. Ўзига хос ана шу хусусиятларга эга
бўлган  табиий  жинс  ҳисобланган  тупроқнинг  пайдо  бўлишида  нураш  ва
тупроқ  пайдо  бўлиш жараёнлари  ўзаро  муносабати  натижасида  кечадиган
жараёнлар  катта  аҳамият  касб  этади.  Тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнлари
ҳақидаги  умумий  назарий  тушунчалар  –  В.В.Докучаев,  П.А.Костичев,
Н.М.Сиберцев,  В.Р.Вильямс,  П.С.Коссович,  К.Д.Глинка,  Г.Иенни,
Ф.Дюшофур  ва  бошқа  машҳур  олимлар  илмий  фаолияти  туфайли
шаклланган. Тупроқ пайдо бўлиш жараёни ҳақидаги таълимотнинг ҳозирги
замон  да  ривожланишида  И.П.Герасимов,  В.А.Ковда,  Б.П.Полинов,
И.В.Тюрин,  А.А.Роде,  С.П.Ярков ва бошқа тадқиқотчиларнинг  хизматлари
ниҳоятда катта роль ўйнайди. 

Тупроқ пайдо бўлиши ниҳоятда мураккаб биофизик-кимёвий жараёндир.
А.А.Роденинг курсатишича, тупроқ пайдо бўлиш жараёни деб моддалар ва
энергиянинг  тупроқ  қатламида  ўзгариши  ва  ҳаракати  сингари  ҳодисалар
йиғиндисига айтилади. 

Тупроқ пайдо бўлиш жараён ёки тупроқ пайдо бўлиши- бу ер юзасини
ташкил этувчи тоғ жинсларидан тупроқ пайдо бўлиши, тупроқ пайдо булищ
омиллари  комплекси  таъсирида   Ернинг  табиий  ёки  антропоген
экосистемаларида   ривожланиши,  функциясини  бажариши  ва
эволюциясидаги мураккаб табиий жараёнлардир.
          Тупроқ  сифати,  (муайян  вазифаларни  бажариш  учун  тупроқ
қувватларини R.  Lal англатади 1993; 1997 ; 1998 ; 1999 ; Doron ва Parkin ,
1994; Doron бошқалар , 1996 . Sarter ва бошқалар. ,1997 ; Larson ва Pirs, 1991;
Bezdisek бошқаларалар , 1996 . Karlen бошқалар , 1997 . Papendeskва Parr ,
1992 ; Parr ва бошқалар., 1992). 

Тупроқ  агрономик жихатдан ер юза қатламида муҳим вазифаларни
бажаради,  яъни  ўсимлик  биомассаси,  тупроқ  хосилдорлиги,  сув  тозалаш,
ифлослантирувчи биологик моддаларни холос  қилдириш,  шахар  ва  саноат
чиқиндиларидан тозаловчи функцияни бажаради. 
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Тупроқ ердан  фойдаланиш,  унинг  хусусиятларини  яхшилаш  ва
бошқариш муносабатларини чегараловчи тизим хисобланади.
(Soil  degradation in the United States:  extent,  severity,  and trends/  Rattan
Lal, Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M. Kimble.2004, 6 бет.)

Тупроқ пайдо бўлиши яхлит қоя тоғ жинсларида ёки уларнинг сув, мўз,
шамол,  гравитацион (бир-бирини тортиш хусусияти)  таъсирида нураши ва
қайта  ётқизилишидан  ҳосил  бўлган  маҳсулотлари  устида  тирик
организмларнинг пайдо бўлиши пайтидан бошланади.

Бирламчи  тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёни  жараённинг  биринчи
даврларида қоя тоғ жинслари, магматик ёки чўкинди тоғ жинсларида, аслини
олганда нураш жараёни билан биргаликда содир бўлади ва зич қоя жинсда
шаклланаётган  тупроқ  моддий  жиҳатдан  нураш  пўсти  билан  биргаликда
вужудга  келади.  Кейинчалик  ер  юзаси  ривожланишининг  кўпроқ  етилган
босқичларида нураш ва тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари макон ва вақт ичида
бир-биридан ажралади, тупроқ эса фақатгина тоғ жинслари нураш пўстининг
энг устки зонасида,  кўпинча у ҳосил бўлганидан ва  қайта  ётқизилганидан
кейингина  шаклланади.  Бунда,  шуни  таъкидлаш  лозимки,  Ернинг  ўзоқ
геологик ўтмишидаги ер юзаси ривожланишининг абиотик даврида нураш
жараёни тупроқ пайдо бўлиш жараёнисиз содир бўлган ва ер юзасида фақат
нураш пўсти мавжуд бўлган, тупроқ эса бўлмаган. 

Нураш ва тупроқ пайдо бўлиш жараёнларини ва шунга биноан нураш
пўсти  ва  тупроқни  турли  хилдаги  табиий  жисм  сифатида  бир-биридан
ажратиш жиддий аҳамиятга эга. Бинобарин нураш ва тупроқ пайдо бўлиш
омиллари (агентлари ва шароитлари) бир-бирига ўхшаш ва ушбу жараёнлар
бир  хилдаги  ер  юзасидаги  термодинамик  шароитларида  содир  бўлиши,
уларнинг мос равишда глобал дифференциацияланиши бир-бирига  ухшаса
ҳам, аммо жараёнларнинг ўзи ва охирги натижаси бўлган ушбу жараёнлар
махсулотлари турли хилдир. 

Тоғ жинсларининг нураш пўсти – бу тоғ жинсларининг парчаланиши,
минерал  компонентларининг  трансформацияси  (ўзгариши),  массасининг
катта  кичиклигига  кўра,  ҳаракат  этиш  йўлида  сараланиши  ва  қайта
ётқизилиши–гравиградацияли  седиментацияси  (чўкиши)нинг
маҳсулотларидир.

 Тупроқ  –  бу  нураш  пўстлоғидан  гумуснинг  мавжудлиги,  ўзига  хос
морфологияси,  иерархик  структураси,  глобал  функцияси  билан  фарқ
қиладиган специфик биокос табиий жисмнинг янги яралмаси натижасидир.
Ер пўстлоғи ҳосил бўлишининг соф геологик жараёнлари маҳсулотлари, қоя
тоғ жинслари (яхлит, зич, яхлит-кристал, туб жинслар) ҳам нураш ва чўкинди
тўпланиш маҳсулотлари ғовак тоғ жинслари (ғовак чўкиндилар, ётқизиқлар,
седиментлар,  нураш  рухляклари)  ҳам  қолдиқ  (элювиал),  транзит  ва
аккумулятив нураш пўстлоғини шакллантирадиган, нураш ва чўкинди ҳосил
қилиш, шунингдек ер юзасидаги соф геологик жараёнлар маҳсулотлари ҳам –
она жинс ёки тупроқ пайдо қилувчи жинс ҳолида хизмат қилиши мумкин,
қайсики улардан тупроқ ҳосил бўлади.
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Тоғ жинслари нураши, бир жойдан иккинчи жойга кўчирилиши ва қайта
ётқизилиши жараёнларида, дастлабки зич жинслар учун характерли бўлмаган
ва  тупроқ  пайдо  бўлиши  учун  муҳим  аҳамиятга  эга  бўлган,  қатор  янги
хоссаларга эга бўлади: 1) зич, яхлит ҳосиладан  ғовак, бўлакларга бўлинган
ҳолатга ўтади; 2) ғовакликка эга бўлади, шу туфайли ҳаво сиғими ва ҳаво
ўтказувчанлик,  нам сиғими ва сув ўтказувчанлик қобилиятига эга бўлади; 3)
бирламчи  жинс  ҳосил  қилувчи  минераллар  билан  бир  қаторда  нураш
пўстлоғининг  тоғ  жинслари  иккиламчи  минералларни,  шу  жумладан
трансформация  ва  неосинтез  маҳсулотлари  бўлган  ва  алмашинадиган
сингдириш  қобилиятига  эга  бўлган  коллоидли  ва  коллоид  катталигидаги
лойли минералларни сақлайди;  4)  ўзининг гранулометрик,  минералогик ва
кимёвий  таркиби  бўйича  ер  юзасида  қайта  тақсимланади;  5)  тирик
организмлар учун қулай шаклдаги, биофил элементлар, шунингдек заҳарли
кимёвий элементларни сақлайди; 6) материалларнинг нураши, аралашуви ва
қайта  ётқизилиши жараёнларида  шаклланадиган,  литологик  қатламлиликга
эга бўлади.

Шундай қилиб, тоғ жинслари нураш жараёнидаёқ қатор хоссаларга эга
бўлади,  бу  эса  улардан  ҳосил  бўладиган  тупроқлар  учун  жуда  муҳим
ҳисобланади. Нураш жараёни билан биргаликда кечадиган ёки ундан кейин
содир  бўладиган,  тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнида,  ушбу  хоссалар  янада
ривожланади  ва  тупроқ  хоссаларига  айланади.  Ҳосил  бўлгандан  кейин  ўз
жойида қолган (жинсларнинг элювийси), ёки сув ёки шамол ёки гравитация
кучлари таъсирида бир жойдан иккинчи жойга кўчирилиб ётқизилган нураш
рухляги (тоғ жинсларининг турли катта кичикликка, таркиб ва хоссаларга эга
бўлган нураш маҳсулоти), тубан ва олий ўсимликлар ва улар билан боғлиқ
бўлган фауна (ҳайвонот дунёси) ларнинг пайдо бўлиши шунга мос равишда
тупроқ пайдо бўлишининг жадал ривожланиши учун қулай субстрат тарзида
хизмат қилади.

Тупроқ  пайдо  бўлиши  асосан  нураган  ва  нураётган  дастлабки  жинс
қалинлиги чегарасида ўзига хос тўзилиши (иерархик тупроқ тўзилиши)нинг
шаклланишига,  янги  ҳосил  бўлган  тупроқнинг  махсус  хоссалар  ва
функцияларга эга бўлиши ва ер юзасидаги геосфера жараёнларининг умумий
динамикасида,  ушбу   структура  (тўзилиш),  хосса  ва  функцияларнинг
мунтазам динамик қайта яратилишига олиб келади.

 2. Маълумки, тупроқ тоғ жинсларидан келиб чиққан. Аммо ер бетига
чиқиб қолган тоғ жинсларига ҳали тирик организмлар таъсир этмаган даврда
жинсларда  фақатгина  нураш  жараёни  кечади.  Бунинг  натижасида  ҳосил
бўладиган нураш маҳсулотлари таркибидаги ўсимликлар учун озиқ моддалар
ҳисобланган кўл элементлари (Са, Мg, К, Р, S кабилар) атмосфера ёғинлари
таъсирида ювилади ва юза оқимлар ҳамда сизот сувлари таъсирида денгизлар
ва океанларга олиб борилиб тулиқ ёки қисман ётқизилади, натижада денгиз
чўкиндилари ҳосил бўлади.

 Ҳар йили сув оқимлари билан жаҳон океанига 20-25 млрд.т. минерал
заррачалар оқизилиб кетилади, унинг асосий қисми тупроқ заррачаларидир. 
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Ер  тарихида  кечадиган  ўзоқ  муддатли  геологик  жараёнлар  туфайли
денгизлар қуруқликка айланиб, ундаги чўкиндилар ер бетига чиқиб қолади ва
у яна қатор мураккаб нураш жараёнларига учрайди. Қуруқлик ва океанлар
орасида  кечадиган  моддаларнинг  ана  бундай  айланишига  катта  геологик
айланиш деб айтилади. Ўзининг йуналиши билан бу айланишда нураш пусти
жинсларидаги ўсимликлар учун зарур кўл элементлари унда тупланмасдан,
аксинча камайиб бориб, камбаГаллашуви руй беради.

Тоғ  жинсларининг  тупроққа  айланиши бир  вақтнинг  ўзида  кечадиган
нураш ва тупроқ пайдо бўлиш каби икки жараённинг биргаликдаги таъсири
натижасида  юзага  келади.  Тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёни  фақат  тирик
организмлар, жумладан, юксак ўсимликлар ва микроорганизмларнинг ўзаро
таъсири туфайли кечади.

Тоғ  жинслари  юзасида  усаётган  ўсимлик  илдизлари  маълум
чуқурликкача  кириб  боради  ва  унинг  анча  қисмини  эгаллайди.  Натижада
жинсларда тарқоқ ҳолда бўлган кўл элементлари тарзидаги озиқ моддалар Р,
S, Са, Мg, К сингариларни илдизлари орқали ўзлаштириб олади ва бунда азот
ҳам туплана бошлайди.  Жинсларда  азотнинг  ҳосил бўлиши ва  тупланиши
асосан  микроорганизмларнинг  биокимёвий  фаолияти  натижасидир.
Ўсимликлар  ҳаводаги  карбонат  ангидриди,  сув,  кўл  элементлари,  азот  ва
қуёш нурлари энергиясидан фойдаланиб органик моддаларни синтезлайди.
Таркибида  кўл  моддалари  бўлган  ўсимлик  қолдиқлари тоғ  жинсларида  ва
унинг  юқори  қисмларида  туплана  бошлайди.  Бу  моддалар  ўз  навбатида
микроорганизмлар  учун  озиқа  ва  энергия  манбаи  ҳисобланади.  
Органик  қолдиқлар  микроорганизмлар  таъсирида  парчаланиб,  унинг  бир
қисми янги органик модда-гумусга айланади. Бу моддалар микроорганизмлар
таъсирида  секин  парчаланиб  ўзгарганлиги  сабабли  жинсларнинг  юқори
қисмларида  туплана  бошлайди,  қисман  эса  минераллашиб  азот  ва  кўл
элементлари  каби  озиқ  моддаларга  ажралади.  Ана  шу  моддалар  эритмага
ўтиб, тупроқнинг минерал қисми ва гумус моддалари билан янги комплекс,
кам  ҳаракатчан  бирикмалар  ҳосил  қилади  ва  янги  авлод  ўсимликлар
илдизлари  орқали  уларни  сингдириб  олади.  Натижада,  жинслардаги  кўл
элементлари  шунингдек,  азот  олий  ўсимликлар,  микроорганизмлар
таъсирида  тупроқда  йиГила  бошлайди ва  қатор  биокимёвий ўзгаришларга
учрайди.  Ҳосил  бўлган  янги,  анча  кам  ҳаракатчан  шаклдаги  бу  моддалар
жинсларнинг юқори қатламларида йиГилади. Демак ўсимлик ҳамда тупроққа
айланаётган тоғ жинслари орасида кўл элементлари ва азотнинг айланиши
юзага  келадики,  бу  жараён  ўзлуксиз  равишда  борадиган  органик
моддаларнинг синтези ва парчаланиш жараёнлари билан боғлиқдир. Бунинг
натижасида тупроқ унумдорлигининг муҳим омили ҳисобланган минерал ва
азотли  озиқ  моддаларнинг  тоғ  жинслари  юқори  қисмларида  аста-секин
биологик  тупланиши  юз  беради.  Моддаларнинг  табиатда  ана  шундай
айланишини  В.Р.Вильямс  моддаларнинг  кичик  биологик  айланиши деб
аташни тавсия этади. (6- расм)
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6-расм. Табиатда моддаларнинг айланиши.
Ўзининг  моҳияти  билан  моддаларнинг  геологик  айланишига  қарама-

қарши  бўлган  бу  жараён  натижасида  сувда  осон  эрийдиган  нураш
маҳсулотлари ва органик моддаларнинг минераллашувидан ҳосил бўладиган
моддаларни ўсимликлар ўзлаштириб олади ва натижада бу моддалар қисман
ёки  тулиқ  равишда  юқори  қисмларида  тупланиб,  ушланиб  қолинади.
Тупроққа айланаётган жинсларнинг юқори қисмларида биологик актив ёки
ўсимликлар  ҳаёти  учун  зарур  элементларнинг  тупланиши  фақатгина
ўсимликларга  хос  бўлган  танлаб  сингдириш  қобилияти  билан  чамбарчас
боғлиқ. Ер тараққиётининг маълум босқичида юзага келган моддаларнинг бу
биологик айланиши, геологик айланиш асосида руй беради. Демак, бу ҳар
иккала жараён бир-бири билан боГлик ҳолда боради.  Минерал ва органик
моддаларнинг  парчаланиши  натижасида  ҳосил  бўладиган  ва  ўсимликлар
томонидан  ўзлаштирилмаган  озиқ  моддаларнинг  бир  қисми  атмосфера
ёғинлари  таъсирида  тупроқдан  сизот  сувларига  ювилиши  ва  геологик
айланишга қушилиши мумкин(6-расм).

3. Биологик айланиш тупроқ пайдо бўлишининг асосини ташкил этиши
билан бирга, тупроққа айланаётган жинс юзасида минерал моддалар билан
бир  қаторда  қуёш  нури  энергияси  таъсирида  руй  берадиган  фотосинтез
туфайли  ҳосил  бўладиган  кимёвий  энергияга  бой  бўлган  органик
моддаларнинг  тупланиш  манбаи  ҳам  ҳисобланади.  Нобуд  бўлган
ўсимликлардаги органик моддалар парчаланганда маълум миқдорда кимёвий
энергия  ажралади  ва  бошқа  шаклдаги  энергияга  айланади.  Бу  энергия
жинсларда биологик (органик) моддаларнинг иштирокисиз кечиши мумкин
булмаган жараёнларнинг ривожланиши учун сарфланади. Тоғ жинсларидаги
дастлабки  минераллар  аста-секин  ўзгариб  янги  таркиб,  тўзилиш  ва
хоссаларга  эга  була  бошлайди  ҳамда  алоҳида  табиий  жисм  ҳисобланган
тупроқда туплана бошлайди.

Тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнида  ўсимликлар  ҳаёти  учун  муҳим
ҳисобланган   5  биофиль  элемент  бирикмаларининг  трансформацияси
(ўзгариши) содир бўлади. (1-жадвал).

     1-жадвал       
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   Тупроқ пайдо бўлиш жараёнида баъзи элемент бирикмаларининг
трансформацияси (ўзгариши) натижалари 

(И.С.Кауричев ва бошқалар)

Элемент
Тоғ  жинслари,  атмосфера  (С,N)  ва
табиий сувлардаги бирикмалар

Тупроқ  учун  характерли  бўлган  бирикмаларнинг
янги шакллари

Углерод, С Атмосферадаги СО2

Тупроқ  гумусли  бирикмалари  ва  шунингдек
организмларнинг  органик  қолдиқлари  таркибидаги
углерод

Азот, N

Кўпчилик  тоғ  жинслари  таркибида
азот деярли булмайди. Атмосферадаги
молекўляр  (N2)  азот.  Табиий
сувлардаги  аммиак,  нитратлар  ва
баъзи бошқа бирикмаларнинг қолдиғи 

Тупроқ  гумусли  бирикмалари  таркибидаги  азот.
Бироз индивидуал табиатли (аминокислоталар каби)
азот  сакловчи  органик  бирикмалар,  аммонийнинг
тўзлари,  нитратлар.  Тупроқ  таркибидаги  сувда
эрийдиган моддалар.

Фосфор, Р.

Фосфорит  ва  апатит  туридаги  сувда
қийин  эрийдиган  фосфатлар,  темир,
алюминий  сингариларнинг  қийин
эрийдиган бирикмалари

Гумусли бирикмалар таркибидаги фосфор. Ўзига хос
органик бирикмалар таркибидаги унча кўп булмаган
фосфор,  Са,  А1,  Fe,  Mg ва  бошқа  элементларнинг
турли  даражада  эрийдиган  аморф  шаклидаги
фосфатлар.  Тупроқ  қаттиқ  қисмидаги  сорбиланган
(ютилган)  фосфатлар.  Тупроқ  эритмасидаги
фосфатлар. 

Калий, К

Слюдалар, гидрослюдалар, баъзи дала
шпатлари сингариларнинг кристаллик
панжараларидаги ўсимликларга қийин
сингувчи калий.

Тупроқнинг  сингдириш  комплекси  таркибидаги
алмашинадиган  ион  шаклидаги  калий,  тупроқ
эритмасида эрийдиган калий тўзи.

Кальций, Са

Асосан  қийин  эрийдиган  минерал
бирикмалар,  карбонатлар,  фосфатлар,
баъзи фторидлар (Флюорит) ва бошқа
бирикмалар

Тупроқ  сингдириш  комплексидаги  алмашинувчи
шаклдаги  кальций  иони.  Кальцийнинг  тупроқ
органик  компонентлари  билан  комплекс
бирикмалари,  тупроқ  эритмасидаги  кальций  ва
унинг эрийдиган бирикмалари.

    
 Тупроқда азот бирикмаларининг трансформацияси кўпроқ руй беради.

Бунда  гумус  табиатига  хос  азот  сақловчи  органик  моддалар  билан  бир
қаторда маълум миқдорда минерал шаклдаги азот (умумий азотга нисбатан 1
фоизга яқин) ҳам тупланади:

- фосфатларнинг биологик ўзгариши натижасида минерал ва минерал-
органик  бирикмалари  ҳамда  тупроқ  таркибидаги  фосфатларнинг
ўсимликларга ўтувчи, ҳаракатчан формаси юзага келади:

-  тупроқ  минералларининг  ўзгариши  ва  турли  металлар  катионлари
ҳамда азотнинг биологик айланиши натижасида калий, кальций, алюминий,
магний,  марганец каби ўсимликлар учун зарур микро ва макроэлементлар
катионларининг алмашинувчи, ютилган шакллари ҳосил бўлади.

Тоғ жинсларидан пайдо бўладиган тупроқнинг ўзига хос белгиларининг
юзага келишида иштирок этадиган, шунингдек, тупроқ пайдо бўлишига олиб
келадиган  ва  бир  вақтнинг  ўзида  бир-бири  билан  бевосита  боғлиқ  ҳолда
кечадиган жараёнлар қуйидагилар:

1. Тупроқда янги минералларнинг ҳосил бўлиши ва ўсимликлар учун тез
ўтадиган  ҳаракатчан  шаклдаги  элементларнинг  турли  минералларидан
ажралиб тупланишига олиб келадиган турли ўзгаришлар;

2.  Жинсларнинг  юза  ва  юқори  қисмларида  органик  моддаларнинг
тупланиши ва унинг минераллашуви ҳамда гумусли (чиринди) моддаларга
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айланиши  (гумусификация)  натижасида  кўл  ва  азотли  моддаларнинг
тупланиши;
        3. Минерал ва органик моддаларнинг ўзаро таъсирлашуви натижасида
турли даражада ҳаракатчан органик-минерал бирикмаларнинг ҳосил бўлиши;
        4. Тупроқнинг юқори қисмида қатор биофиль элементлар, жумладан
озиқ элементларнинг тўпланиши;

5. Тупроқ пайдо бўлиш жараёнида юзага келадиган минерал, органик ва
органик-минерал  бирикмалар  тарзидаги  элементларнинг  тупроқ
қатламларида ҳаракати, аралашуви ва чўкиб тўпланиши.
         Тупроқ таркибидаги минераллар ер пўсти минералларига нисбатан анча
тезроқ парчаланади. Тупроқ пайдо бўлиш жараёнида кечадиган нурашнинг
боришида  қуйи  молекўляр  (соддароқ)  органик  кислоталар  ва  гумусли
кислоталар,  шунингдек  ўсимликлар  илдизлари  ва  микроорганизмлар
ажратадиган  карбонат  ангидриднинг  таъсири  катта.  Шунинг  натижасида
тупроқда нурашнинг қатор, дастлабки сувда эрийдиган ва коллоид шаклдаги
маҳсулотлари ҳосил бўлади.
       Шу билан бир қаторда тупроққа сингадиган органик қолдиқларнинг
биокимёвий  парчаланиши  натижасида,  дастлабки  органик  моддаларнинг
минералланиши ҳамда гумусга айланиши туфайли ҳосил бўладиган оралиқ
ва  охирги  маҳсулотлари  тўпланиб  боради.  Минералларнинг  нураш
маҳсулотлари  билан  органик  моддаларнинг  минералланиши  ва  гумусга
айланиш  натижасида  ҳосил  бўладиган  маҳсулотлар  орасидаги  мураккаб
жараёнлар  таъсирида  дастлабки  Ғовак  жинсларга  хос  бўлмаган  янги
бирикмалар  юзага  келади.  Бу,  тупроқ  ва  унинг  унумдорлигининг
шаклланишида  муҳим  роль  ўйнайди.  Гумус  кислоталарининг  тўзлари
ишқорий ер металлари, айниқса кальций билан бирикиб сувда эримайдиган
моддалар ҳосил қилади ва гель ҳолида улар пайдо бўладиган жойда тўплана
бошлайди ҳамда минерал заррачалар юзасини парда шаклида қоплаб олади,
уларни  елимлаб  бир-бирига  бириктиради  ёки  заррачалар  орасидаги  майда
қил йўллар ва бўшлиқларда тўпланади. Гумус кислоталари билан алюминий
ва  темир  гидрооксидларининг  ўзаро  таъсири  туфайли  ҳам  қатор  гумусли
комплекс  бирикмалар  ҳосил  бўлади.  Уларнинг  ҳаракатчанлик  даражаси
гумус  кислоталарининг  табиати  ва  тупроқ  эритмасидаги  катионлар  ҳамда
турли  оксидларнинг  таркибига  боғлиқ.  Гумус  моддаларнинг  юқори
дисперсланган  (майда)  гилли  минераллар  билан  ўзаро  таъсирлашуви
натижасида мураккаб органик-минерал яралмалар шаклланади.  Бу комплекс
коллоидларнинг таркиби ва дисперсланиш даражаси бир хил эмас. Шунинг
учун  ҳам  улар  анча  каттароқ  бўлган  заррачалар  юзасида  турлича
мустаҳкамликда бирикади. Минерал ва органик моддаларнинг ўзаро таъсири
натижасида  юзага  келадиган  маҳсулотлар  Ғовак  жинсларнинг  қатламлари
орқали  ҳаракат  қилиб,  молекўляр  ва  коллоид  эритмалар  сифатида  турли
чуқурликларга чўкиб йиғила бошлайди. Натижада дастлабки, деярли бир хил
таркибли  она  жинслар  ўзининг  кимёвий  ва  механик  таркиби,  физик
хоссалари ҳамда ташқи белгилари билан фарқ қиладиган қатор қатламларга
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ажралиб табақаланади.  Бир-биридан фарқ қиладиган бу алоҳида қатламлар
тупроқ горизонтлари деб аталади. (7-расм)

7-расм. Тупроқ кесмасининг
кўриниши.

 Ҳар бир тупроқ горизонти ўзининг
қалинлиги,  морфологик  белгилари
шунингдек,  физикавий  хоссалари,
механик,  кимёвий  ва  минералогик
таркиблари  билан  фарқланади.
Муайян  тупроқ  горизонти  шу
тупроқнинг  келиб  чиқиши  ва
ривожланиш  тарихини  акс
эттирганлиги  учун  хам
В.В.Докучаев  бу  қатламларни
генетик  горизонтлар деб  атайди.
Барча  тупроқ  горизонтлари

йиғиндиси тупроқ профилини ташкил этади.                     
4.Тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнларининг  бориши  учун  ниҳоят  катта

энергия сарфланади.  Тупроқда  тупланадиган  энергиянинг асосий ва  муҳим
манбаи — қуёш радиациясидир. Ер юзаси қуёшдан ҳар йили тахминан  21*1020

жоул иссиқлик олади, Бу энергиянинг асосий қисми қуруқлик юзасидан  намлик
ва океанлар сувининг буГланиши учун ҳамда атмосфера билан ер юзаси орасида
кечадиган  иссиқлик  алмашиниши,  яъни  иқлим  ва  океан  оқимларининг
шаклланиши учун сарфланади.

Яшил ўсимликлар фотосинтез учун фақатгина 0, 5 дан 5 фоизгача қуёш
энергиясини ўзлаштиради.

В. Р. Волобуевнииг курсатишича,  табиий шароитда тупроқ. пайдо бўлиш
жараёнлари  учун сарфланадиган  қуёш энергияси  асосан  радиация  баланси,
нисбий  намланиш (ёғин миқдорининг  буғланишга нисбати)  ва  биогеоценознинг
биологик   активлиги  билан белгиланади. Маданий  деҳқончилик  шароитида
агротехника тадбирлари туфайли тупроқда  қушимча  равишда юзага  келадигаи
иссиқлик ва  сув   хоссалари   ҳамда  режимлари, шунингдек  экинлар ҳосили
билан    боғлиқ   энергия, бу  курсаткичларга қушилади.  Демак  энергетика
курсаткичлари тупроқнинг иктисодий унумдорлиги курсаткичлари (параметрлари)
билан  бевосита  боғлиқ.  Хуллас, тупроқ энергетикаси  қуёш  энергиясининг
нафақат  ерда  тупланиши,  ўзгариши  ва   қайтиши   билан,балки  моддаларнинг
биокимёвий тарзда  тупланиши, ҳаракати  (миграцияси)  ҳамда  бошқа энергия
массасининг алмашиниш шакллари билан ҳам белгиланади.

Тирик организмларда  тупланадиган энергия мик,дори зонал ва маҳаллий
тупроқ- иқлим шароитларига бевосита боғлиқ.

Жумладан, кенг баргли урмонларда ҳар йили  бир  гектарга тупланадиган
уртача  биомасса  ҳисобига  54,5  ц  углерод  ёки 22*107кЖ энергия,  ўтлок
даштларда эса 2 , 5 ц  ёки 10*106 кЖ/га энергия тупланади (В. А.Ковда).
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Қуруқликда тупланадиган биомассанинг умумий энергия заҳираси  6,15*1019

кЖ, Ернинг гумусли қобиғида эса бу энергия 5,33*1019 кЖ ни ташкил этади.
Тупроқ  пайдо бўлиш ва  нураш  жараёнлари  натижасида,  шунингдек,

тупроқнинг минерал қисмидаги энергия ҳам ўзгаради. Бу ўзгаришлар бирламчи
минералларнинг  парчаланиши,  иккиламчи    минераллар    синтези  ҳамда
дастлабки   тоғ жинсларининг   турли   даражада  майдаланиши (дисперсланиши)
билан бевосита боғлиқ.  Тупроқда тупланадиган  энергиянинг  умумий заҳираси
унда  синтезланган  органик  ва  минерал  моддалар,  тупроқ  эритмаси  ва  ҳавоси
шунингдек,   тирик  органик  моддаларидагн  энергия  йиғиндисидан  иборат.
Тупроқдаги нам ва ҳаво миқдорининг ҳамда органик   моддалар массасининг йил
давомида  кескин ўзгариб турганлиги сабабли, тупроқнинг  энергетик режими
ҳам  мавсумий (даврий) ўзгаради. Бу ўзгариш айникса маданий тупроқ  пайдо
бўлиш   жараёнлари  энергетикасини  урганишда муҳим  аҳамиятга эга бўлиб,
бунда  моддалар биологик   айланишининг жадаллиги ортади.

 В.Р.Волобуев айрим муътадил ва субтропик минтақа қуриқ ер тупроқлари
гумуси ҳамда тирик моддаларда тупланадиган энергия заҳирасига доир қуйидаги
маълумотларни келтиради (2-жадвал).

В. А. Ковда таъкидлагандек, гумусдаги энергия заҳираси тупроқ минерал
қисми умумий энергиясига нисбатан озроқ булсада, биосферанинг ҳаётида ниҳоят
катта аҳамиятга эга. Тупроқ пайдо бўлишининг энергетик баланси В.Р. Волобуев
буйича қуйидагилардан  иборат:  1)  физик  нурашга  сарф  бўладиган  энергия;  2)
кимёвий нураш жараёнларида минералларнинг   парчаланишига   сарфланадиган
энергия  (йиллик миқдори 2  дан  62  ж/см2  ни  ташкил  этади); 3)  Биомасса
махсулотларининг   парчаланиши  учун сарфланадиган уртача йиллик  энергия
(турли зоналарда йилига 103 дан 8200ж/см2 бўлади). Бу  энергиянинг унча кўп
булмаган  қисми  гумусда  тупланади;  4)  Барча намнинг буГланиши  учун
сарфланадиган  энергия (тундрада  йилига 13200  ж/см2,нам  субтропикларда
246000 ж/см2); 5) Тупроқдаги  механик заррачалар ва турли  тўзларнинг   механик
равишда  кучирилиши  учун  сарфланадиган  энергия.  6)  Тупроқ  атмосфера
системасида иссиқлик алмашинуви жараёнлари учун  сарфланадиган энергия.

                                                                                                                 2-жадвал
Гумус ва ўсимлик моддаларидаги энергия заҳираси, (кЖ/см2 ) 1см2 кундаланг

кесим призмасида (В.Р.Волобуев)
Ландшафт зонаси ва тупроқ

типи
Гумусда
(0-20 см )

Тупроқ
қатламида
(0-100 см)

Ўсимлик
моддасида

Чул, бўз тупроқ 4920 13940 2870
Қуруқ дашт, каштан тупроқ 11890 35260 6150
Дашт, қора тупроқ 29520 94300 10250
Жанубий  тайга,  чим-подзол
тупроқ

15990 22140 58425

Кенг  баргли  урмон,  қунғир
тусли урмон тупроқ

22140 48380 -

Субтропик  урмон,  сариқ  ва 19270 39770 292125
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қизил тупроқлар
Ксерофит  субтропик  урмон,
жигарранг тупроқ

26240 62730 -

Демак, табиий ландшафтларда тупроқнинг пайдо бўлиши учун бир йилда
сарфланадиган  энг кам  энергия  миқдори  (8-20  кЖ/см2)  тундра  ва
ўзлаштирилмаган чуллар зонасида бўлиб, уртача сарфланиш муътадил иқлимли
минтақалар (40-160 кЖ/см2) да ва энг юқори энергия сарфи тропик (246—287 кЖ/
см2) ноҳияларидадир.
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Atterberg  бўйича тупроқ классификацияси. (Rattan Lal)  

Типик Andisol тупроқлар профили (Rattan Lal)

Назорат саволлари:
1. Тупроқ пайдо қилувчи омилларни айтиб беринг?
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2. Антропоген омил қандай омил?
3. Тупроқ профилини тушунтириб беринг?
4.   Тупроқлар генезиси ва унинг моҳияти?
5. Тупроқлар классификацияси.                   

АДАБИЁТЛАР:
1. Махсудов  Х.,  Раупова  Н.,  Камилов  Б.,  Номозов  Х.  Тупроқшунослик.
Ўзбекистон миллий энсклопедияси давлат илмий нашрёти. 2013 й.
2. Ш.Холиқулов, П.Узақов, И.Бобохўжаев, - «Тупроқшунослик», Т.2013 й. 

3.  Soil degradation in the United States: extent, severity, and trends/ Rattan Lal, 
Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M. Kimble.2004, )
4. Roy E. Olson From Soil Behavior Fundamentals to Innoваtions in Geotechnical 
Engineering merican Society of Civil Engineers USA, 2014
5.Principles of Soil Conserваtion and Management By Humberto Blanco The Ohio
State  University, Columbus, OH, USA Kansas State University, Hays, KS, USA
and Rattan Lal The Ohio State University, olumbus, OH, USA. 2008

3-МАВЗУ: ТУПРОҚНИНГ  МЕХАНИК ТАРКИБИ. УМУМИЙ ФИЗИК
ВА ФИЗИК –МЕХАНИК ХОССАЛАРИ,УЛАРНИНГ АХАМИЯТИ

Режа.
 1.Тупроқнинг механик таркиби.
2. Тупроқнинг умумий физикавий хоссалари, тупроқ қаттиқ фазасининг 
зичлиги, тупроқнинг зичлиги. 
3. Тупроқнинг физик-механик хоссаларининг турлари, тупроқнинг физик 
етилганлиги, суғориш даврида тупроқ физик-механик хоссаларининг 
ўзгариши ва уларни бошқариш. 

Таянч иборалар: тупроқ, механик таркиб, механик элементлар, 
заррача, физикавий хоссалар, зичлик, физик-механик таркиб,физик 
етилганлик, солиштима оғирлик, ҳажм оғирлик, умумий ғоваклик. 

           3.1.Тупроқнинг механик таркиби ва структура ҳолати билан бевосита
боғлиқ  бўлган  физикавий  хоссалари  ҳамда  унда  кечадиган  физикавий
жараёнлар  тупроқнинг  сув,  ҳаво  ва  иссиқлик  режимлари,  шунингдек
ўсимликларнинг ўсиб ривожланишида жуда катта аҳамиятга эга. Тупроқнинг
физикавий  хоссаларига,  унинг  структураси,  сув,  ҳаво,  иссиқлик,  умумий
физик-механикавий  хоссалари  киради.  Тупроқнинг  физикавий  хоссалари
кўплаб омилларга, жумладан, тупроқнинг қаттиқ, суюқ, газсимон қисми ва
тирик фазалари таркиби, улар нисбати ва ўзаро таъсири ҳамда динамикаси
сингарилар билан бевосита боғлиқдир.

Тупроқнинг  пайдо  бўлиш  жараёнларида,  унумдорлиги  ва  ўсимликлар
ҳаётида физикавий хоссаларнинг роли, аҳамияти кўплаб олимлар томонидан
ўрганилиб,  амалий  хулосалар  қилинган.  Тупроқ  физик  хоссаларига  доир
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тадқиқотлар  П.А.Костичев.  В.Р.Вильямс,  А.Г.Дояренко,  Н.А.Качинский,
И.Н.Антипов-Каратаев,  С.В.Астапов,  А.В.Лебедев,  П.В.Вершинин,
А.Ф.Тюлин,  А.А.Роде,  С.И.Долгов,  И.Б.Ревут,  С.Н.Рижов,  М.У.Умаров,  Л.
Турсунов,  И.Турапов  ва  бошқа  олимлар  номи  билан  боғлиқ.  Умумий
физикавий хоссаларига тупроқнинг зичлиги, қаттиқ фазасининг зичлиги ва
ғоваклиги сингарилар киради.

 Тупроқ  қаттиқ  фазасининг  зичлиги  (солиштирма  массаси)  -  маълум
ҳажмдаги тупроқ қаттиқ қисмининг 4  0С да, шунча ҳажмдаги сувга бўлган
нисбати  ҳисобланади  ва  г\см3 билан  ифодаланади.  Қаттиқ  фазасининг
зичлиги тупроқ таркибидаги органик моддалар миқдорига ва минерал қисми
компонентлари (таркибий қисмлари) нинг нисбатига боғлиқ. Тупроқ қаттиқ
фазасидаги  органик  моддалар  (ўсимликларнинг  қолдиқлари,  торф,  гумус)
нинг  қаттиқ  фазаси  зичлиги  0,2-0,5  дан  1,0-1,4  г\см3 гача,  минерал
бирикмалардан иборат қисмида эса 2,1-2,5 дан 4,0-5,18 г/см3 гача ўзгаради. Бу
кўрсаткич тупроқдаги бирламчи ва иккиламчи минералларнинг таркиби ва
солиштирма массасига боғлик. Масалан, доломитнинг солиштирма массаси
2,8-2,99, лимонитники 3,50-4,0, гематитда 4,9-5,3, монтмориллонитники 2,0-
2,20  г/см3 ни  ташкил  этади.  Кўпчилик  тупроқларнинг  минералли
горизонтларида қаттиқ фазасининг зичлиги 2,4-2,65 г/см3 оралиғида бўлиб,
торфли  қатламларда  1,4-1,8  г/см3 ни  ташкил  этади.  (23-жадвал).
Тупроқнинг  солиштирма  массасига  доир  маълумотлар  тупроқ  қатламлари
тузилишини  ўрганишда  ва  тупроқнинг  умумий  ғоваклигини  ҳисоблаб
чиқаришда фойдаланилади.

 Табиий  ҳолати  сақланган  ҳолда  олинган,  маълум  ҳажмдаги  тупроқ
массасига унинг зичлиги ёки ҳажмий массаси дейилади. Бу кўрсаткич ҳам
қуруқ  тупроққа  нисбатан  г/см3 билан  ифодаланади.  Зичлик  тупроқнинг
минералогик ва механик таркибига, структура ҳолатига ва органик моддалар
миқдорига  боғлиқ (23-жадвал).  Бундан ташқари,  зичликка тупроқга  ишлов
бериш жараёни ва  қишлоқ хўжалик техникасининг  таъсири ҳам катта.  Ер
бевосита  ишлангандан  кейин,  у  энг  ғовак  ҳолда  бўлиб,  кейинчалик  аста-
секин зичлашиб боради ва маълум вақтдан кейин (келгуси ҳайдовга қадарли)
зичлиги  кам ўзгарадиган  ҳолатга  келади.  Аммо маълум чуқурликка  қадар
ишлов бериладиган майдонларда, ҳайдалма остки қатламнинг йилдан-йилга
зичлашиб  бориши кузатилади(бунда  "Плуг  товон"  қатлами  юзага  келади).
Чириндига  бой,  структурали  ва  етилган  ҳолда  ишлов  берилган  ерларда
зичлик  кам  бўлади.  Зичлик  тупроқнинг  сув-ҳаво  хоссалари  ва  ундаги
биологик  жараёнларнинг  боришида  ҳамда  ўсимликлар  учун  зарур  озиқ
моддаларнинг тўпланишида муҳим роль ўйнайди. Зичланган ерларда сувнинг
шимилиши камаяди, ҳаво алмашинуви ва ўсимликлар илдизларининг эркин
ривожланиши  учун  ноқулай  шароит  юзага  келади.Бўз  тупроқларнинг
ҳайдалма қатлами учун ғўза ўстирилаётган шароитда энг мақбул зичлик 1,2-
1,3  г/см3 ва  жуда  кўпи  билан  1,35  г/см3  бўлиши  керак.  Агар  тупроқнинг
зичлиги  энг  мақбул  чегарадан  юқори  бўлса,  юзага  келадиган  салбий
шароитлар  натижасида  пахтанинг  ҳосилдорлиги  кескин  камаяди.  Бунда
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тупроқнинг  турли  даражадаги  зичлиги,  аввало,  ғўзанинг  илдиз  ривожига
таъсир этади(24- расм).

Тажрибалардан  маълумки,  тупроқ  зичлиги  1,4-1,5  г/см3 бўлганда,
илдизлар қаттиқ қатламни ўта олмай, фақат устки қатламда ёнига қайрилиб
ўсади. Зичланиш нормал (1,2 г/см3 ) бўлганда илдизлар тўғри ва чуқур кириб
бориб ён илдизлар атрофга яхши таралади.

24-расм. Тупроқ зичлигининг ғўза илдизи ривожланишига таъсири.

Натижада  пахта  ҳосили зичлик  1,4-1,5  г/см3 бўлган  шароитда  нормал
зичликка  (1,2  г/см3  )  нисбатан  30-34  фоиз  кам  бўлган  (А.Зокиров,
С.Сулайманов). 

1. Тупроқнинг зичлиги ва қаттиқ қисмининг зичлиги ва уларнинг 
агрономик аҳамиятини таърифланг.

2. Тупроқнинг зичлиги нималарга боғлиқ?

1.  Тупроқнинг  зичлигидан  қатъий  назар,  унинг  турли  заррачалари
орасида  ва  структура  агрегатлари  ичида  ҳамма  вақт  маълум  миқдорда
бўшлиқлар  ковакликлар  мавжуд.  Бу  бўшлиқларда  сув  ва  ҳаво  бўлиб,
ўсимликларнинг илдизлари,  турли микроорганизмлар, тупроқ жониворлари
(чувалчанглар,  ҳашаротлар  ва  бошқалар)  тарқалган.  Тупроқнинг  қаттиқ
қисми заррачалари орасидаги барча бўшлиқларнинг йиғиндисига у м у м и й
к о в а к л и к дейилади. 

Коваклик  (К)  тупроқнинг  умумий  ҳажмига  нисбатан  фоиз  билан
ифодаланиб,  тупроқ  зичлиги  (d)  ҳамда  қаттиқ  фазаси  зичлигига  (d1)  кўра
қуйидаги формула билан ҳисоблаб чиқарилади:
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Коваклик  тупроқнинг  механик  таркибига,  структурасига,  тупроқ
жониворларининг фаолиятига ва органик моддалар миқдорига, ҳайдаладиган
ерларда  эса,  ерни  ишлаш  ҳамда  тупроқни  маданийлаштириш  усулларига
боғлиқ.

Тупроқдаги бўшлиқларнинг алоҳида механик заррачалар ва структура
агрегатларнинг  оралиғида  ва  агрегатлар  ичида  тарқалишига  кўра  умумий
ғоваклик, к а п и л л я р  ва  н о к а п и л л я р  ковакликларга бўлинади.
Шунингдек барча бўшлиқлар сув ва ҳаво билан эгаллаганлиги сабабли, эркин
бириккан сув ва мустаҳкам бириккан сув билан эгалланган ғоваклик ҳамда
ҳаво  билан  эгалланган  (аэрация)  бўшлиқларга  ажратилади.Капилляр  ва
нокапилляр ковакликлар структура бўлакларининг ўлчамига боғлиқ бўлиб,
уларнинг процент нисбати турлича (25-жадвал).

Бу  маълумотлардан  кўриниб  турибдики,  0,5-5  мм  ўлчамли
макроагрегатлар  бўлган  тупроқларда  нокапилляр  ковакликлар  умумий
ғовакликка  нисбатан  49-63 фоиз  ва  <  0,5  мм бўлган  агрегатларда  эса  у  8
фоизгача пасаяди.

25- жадвал
Тупроқдаги макроагрегатларнинг ўлчамига кўра турли ковакликларнинг

миқдори, фоиз ҳисобида.  (А.Г.Дояренко бўйича)

Коваклик Макроагрегатлар ўлчами, мм
<0,5 0,5-1 1-2 2-3 3-5 <0,5 0,5-1 1-2 2-3 3-5
Тупроқнинг ҳажмига нисбатан,
фоиз

Тупроқнинг  умумий
коваклигига нисбатан, фоиз

Умумий 45,5 50,0 54,7 59,6 62,6 100 100 100 100 100
Капилляр 42,8 25,5 25,1 24,5 23,9 92 51 46 41 37
Нокапилляр 2,7 24,5 29,6 35,1 38,7 8 49 54 59 63

А.Г.Дояренко  тадқиқотларига  кўра,  тупроқнинг  энг  мақбул  сув-ҳаво
режими капилляр ва нокапилляр ковакликларнинг нисбати тахминан 1 :  1,
яъни деярли тенг бўлганда юзага келади.  Аммо тупроқда етарли даражада
ҳаво алмашиб турадиган  шароитни ҳамда  барқарор нам заҳирасини ҳосил
қилиш учун нокапилляр ковакликлар миқдори умумий коваклигига нисбатан
55-65  фоиз  бўлиши  маъқул.  Бу  кўрсаткич  50  фоиздан  кам  бўлса,  ҳаво
алмашиши  секинлашади  ва  анаэроб  шароит  вужудга  келади.  Агрономик
нуқтаи-назардан  тупроқда  нам билан  эгалланган  капилляр  бўшлиқларнинг
кўп бўлиши билан бир қаторда,  минерал тупроқларда аэрация бўшлиғи 15
фоиздан кам бўлмаслиги керак.

Тупроқнинг ҳаво алмашинадиган (аэрация) коваклигини ҳисоблаш жуда
муҳим.  Аэрация  коваклиги  умумий  коваклик  билан,  шу  даврда  тупроқда
сақланадиган намнинг ҳажмий миқдори орасидаги фарққа кўра аниқланади.
                           Каэ + Кумум - В, В+ d · a 

Бунда, Каэ - аэрация коваклиги, тупроқ ҳажмига нисбатан, фоиз: Кумум -
умумий коваклик, фоиз; В-сув билан эгалланган ковакликлар ҳажми, тупроқ
ҳажмига  нисбатан,  фоиз;  d  -  тупроқ  зичлиги,  г/см3 ;  а  -тупроқдаги  нам
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миқдори,  тупроқ  оғирлигига  нисбатан,  фоиз  ҳисобида.  Коваклик  турли
тупроқларнинг генетик қатламлари бўйича фарқ қилади ва одатда ҳайдалма
ерларда юқори бўлади. Масалан, қўриқ типик ва тўқ тусли бўз тупроқларда
умумий  коваклик,  унинг  юқори  қатламида  55-57,  ҳайдалма  ерларда  бу
кўрсаткич 58-62 фоизни ташкил этади. 

2. Тупроқнинг солиштирма ва ҳажм массалари ҳамда коваклиги - унинг
умумий  физик  хоссалари  деб  юритилади.  Тупроқнинг  унумдорлигини
ошириш  албатта,  мана  шу  умумий  физик  хоссаларига  боғлиқ  бўлади.  Бу
ўринда  тупроқ  қаттиқ  фазасининг  зичлиги  (солиштирма  массаси)  нинг
мелиорацияси  тўғрисида  гап  бориши  мумкин  эмас,  чунки  солиштирма
массаси  бу  узоқ  вақт  ўзгармайдиган  физик  константи  ҳисобланади.  Гап
асосан  бутун  вегетация  даврида  жуда  ҳам  ўзгариб  турадиган  тупроқнинг
ҳажм  массаси,  ҳамда  у  билан  функционал  боғланишда  бўлган  коваклик
тўғрисида боради. Маълумки, тупроқ уч фазали система ҳисобланади. Лекин
бу  фазаларнинг  нисбати  уларга  ишлов  бериш,  суғориш  жараёнида  анча
ўзгаради.  Бу  ўзгариш  асосан  тупроқдаги  ҳаво  ва  сувга  тегишлидир,  яъни
тупроқда намнинг кўпайиши ўз навбатида ҳавонинг камайишига олиб келади
ва аксинча намнинг камайиши хавонинг кўпайишига олиб келади, чунки сув
ва ҳаво бир маънода - тупроқ ковагида мавжуддир.

Ўзбекистон  тупроқларида  макроагрегатларнинг  камлиги,  ҳамда
уларнинг сувга чидамсизлиги ҳажм массасини вегетация давомида ўзгариб
туришига  олиб  келади.  Суғориш  сувлари  агрегатларни  бузади  ва  уларни
янада  зичлашишига  сабаб  булади.  Янги  суғориладиган  ерлар  аста-секин
зичлашиб тупроқ қовушмасининг зичлиги жиҳатдан ўртача ўринда туради.
Турли типдаги суғориладиган тупроқлар қовушмасининг зичлиги жиҳатдан
бир-бирига яқин туради. Шундай бўлса ҳам, саҳро зонасидаги ва гидроморф
шароитидаги  тупроқлар  айниқса  кучли  зичлашган  бўлади.  Умуман,  қуйи
қатламлардаги тупроқнинг ҳажм массаси устки қатламдаги тупроқнинг ҳажм
массасига  нисбатан  каттароқ  бўлади.  Энг  катта  ҳажм  массаси  ҳайдалма
қатлам тагидаги қатламдадир.

С.Н.Рижов  ҳайдалма  қават  тагидаги  зичлашган  қатлам,  яъни  "плуг
товони" суғориш вақтида берилган сувнинг ва қисман ишлаш қуролларининг
тупроқ структурасини бузиши ва тупроқни зичлаштириши туфайли вужудга
келади,  деган  фикрни  баён  қилади.  Шунинг  учун  ҳам  қадимдан
суғориладиган  тупроқларнинг  ҳайдалма  ости  қатламлари  бир  мунча  қатта
ҳажм массасига эга (1,6-1,8 г/см3). Тупроқнинг бу даражада зичланишига кўп
йиллик  суғориш  ҳамда  ҳайдов  қуролларининг  босиши  сабаб  бўлади.  Бу
қатламнинг  зарари  адабиётларда  етарли  даражада  кенг  ёритилган  ва
деҳқонлар  ҳам  уни  биладилар.  Суғорилмайдиган  ерларда  "плуг  товони"
бўлмайди. 

Шуни  таъкидлаш  керакки,  суғориладиган  бўз  тупроқларда  мавжуд
микроагрегатлар  оз  миқдорда  бўлсада,  бутун  вегетация  давомида  ҳажм
массасини  жуда  ҳам  кўтарилишига  тўсқинлик  қилиб,  ўзига  хос  физик
режимини вужудга келтиришига сабаб бўлади. 
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       Тупроқнинг физикавий бузилиши жисмоний бузилиши жараёни ҳажми
муносабатлар, ҳаво учун тупроқ массасини таъсир сув муносабатлар, тупроқ
ва  атмосфера  ўртасида  газсимон  алмашиш  ва ҳаво  ва  сув  бузиладиган
кучларига  қарши  қаршилик.  Бу  жараёнлар  тупроқнинг  таъсир жисмоний,
механик,  геологик  (оқими),  ва  гидрологик  хусусиятлари.  Асосий физик
деградация жараёнлар деб белгиланган:
тупроқ  тизимини  тақсимлаш  -  мутаносиб  ва  кучи  /  барқарорлик  бир
камайтиришагрегатлари 

Слакинг - агрегатларнинг дисперсияси сувда тез ботириш ҳақида
Кабукланма  ёки  сирт  öлçеклеме  -  характерланади  тупроқ  юзасида  юпқа
қобиғининг  шаклланишисув  ва  ҳаво  юқори  куч  ва  кам  ўтказувчанлиги
томонидан Фаоллаштириш  -  умумий  ғоваклиги  ҳам  камайишига  олиб
борувчи  тупроқ  қисми  зичлиги  ортишива  маcропороситй.  Анабиоёз  -
Олинган ҳажми камида 10% учун шамоллатиш ғоваклиги камайишиўсимлик
илдизларига кислород етишмаслиги (О2) билан Эрозия - отряди, бузилиши,
транспорт  ва  тупроқ  зарралари  қайта  тақсимлаш орқалисув  (ёмғир,  жойга
жамланганда,  оқим,  оқим,  музликлар),  шамол,  ёки  тортишиш  кучлари.
Суверозия  жойга  жамланганда,  САC  эрозияси  ,  ариқ  эрозияси,  эрозия
бўлиши  мумкин,қаттиқ  жарлик  эрозияси  томонидан  оқими,  ёки  эр  билан
таъминлаш деформатсиялар.

Чўлланиш -  сув,  шамол  ва  бошқа  томонидан  жадал  эрозияси  тупроқ
деградатсияси  чўл-каби  тажовуз  учун  этакчи  арид  ва  рўмол  худудларда
жараёнлар)шароитлар.(Soil degradation in the United States: extent, severity,
and  trends/  Rattan  Lal,  Terry  M.Sobecki,  Thomas  Iiваri,  John  M.
Kimble.2004, 6бет.)

3.  Тупроқнинг физик-механик хоссаларига  пластиклиги,  ёпишқоқлиги,
кўпчиши ва  чўкиши,  илашимлиги,  қаттиқлиги,  солиштирма  қаршилиги  ва
физикавий  етилиши  сингарилар  киради.  Физик-механик  хоссалари
тупроқнинг  технологик  хусусиятларини  баҳолашда,  яъни  ерларни
ишлашнинг  турли  шароитларини  аниқлашда,  экиш  ва  йиғиб-териб  олиш
агрегатлари  -  машиналарнинг  ишлаш  ҳолатларини  ўрганишда  муҳим
аҳамиятга эга. Шунингдек,  бу хоссаси уруғларнинг униб чиқиши, ўсимлик
илдизларининг  тупроқда  тарқалиш  ҳолатини  ва  ўсимликларнинг  ўсиб
ривожланиш шароитларини аниқлашда катта роль ўйнайди.

Тупроқнинг пластиклиги.  Нам тупроқнинг ҳар қандай ташқи кучлар
таъсирида  ўз  яхлитлигини  бузмаган  ҳолда  шаклини  ўзгартириши  ва  буни
механик  кучлардан  кейин  ҳам  сақлаб  қолиш  хусусиятига  тупроқнинг
пластиклиги дейилади. Пластиклик одатда нам ҳолдаги соз, қумоқ тупроқлар
ва қисман қумлоқ тупроқлар учун характерли. Куруқ тупроқ пластикликка
эга  эмас.  Юқори  намлик  бўлганда  ҳам  тупроқ  оқадиган  ҳолга  келади  ва
пластиклигини йўқотади. 

Тупроқ таркибида  гилли минераллар,  жумладан,  монтмориллонитнинг
кўп  сақланиши,  унинг  пластиклик  хоссасини  оширади.  Тупроқ  намлигига
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кўра  (Аттерберг  бўйича)  пластикликнинг  қуйидаги  константалари
ажратилади:

1. П л а с т и к л и к н и н г  ю қ о р и  ч е г а р а с и - шундай намлик
ҳисобланадики, унда стандарт (76 г) конуссимон металл мослама ўз оғирлиги
билан тупроқ орқали 10 см чуқурликкача кириб боради.

2. П л а с т и к л и к н и н г қ у й и  ч е г а р а с и - тупроқ намунасини 3
мм  га  қадарли  ип  ҳолида  эшилганда,  унда  ажралиб  кетишлар  рўй
бермайдиган ҳолатдаги намликдир.

3. П л а с т и к л и к  с о н и (миқдори) - пластикликнинг юқори чегараси
билан қуйи чегараси ўртасидаги фарқ ҳисобланади. Бу фарқ қанчалик юқори
бўлса, тупроқ ва грунтнинг пластиклиги ҳам шунча каттадир. Жумладан, соз
тупроқларнинг  энг  юқори  пластиклик  сони  (>17)  га  эга,  бу  кўрсаткич
қумоқларда  7-17;  қумлоқда  <7;  қум  тупроқларда  пластиклик  бўлмайди  ва
унинг миқдори 0 га яқин.

Қишлоқ хўжалигида  пластиклик  чегараси  катта  аҳамиятга  эга.  Шунга
кўра тупроқнинг етилганлик ҳолатидаги намлигини характерлаш ҳамда ерни
ишлашнинг  мақбул  муддатини,  яъни  энг  кам  куч  сарфлаб,  ерни  сифатли
ҳайдаш муддатини белгилаш мумкин.

Ўрта Осиёнинг қадимдан суғориладиган оғир қумоқ таркибли оч тусли
бўз тупроқларининг пластиклиги анча юқори бўлиб, тупроқнинг ҳайдалма ва
ҳайдалма ости горизонтлари пластиклигининг юқори чегараси  28-29,  қуйи
чегараси  18-19  фоиз  ва  пластиклик  сони  9-10га  тенг.  Тақир  тупроқларда
пластикликнинг юқори чегараси 23-24 ва қуйи чегараси 15-16 фоизни ташкил
этади.

 Тупроқнинг ёпишқоқлиги. Нам тупроқнинг бошқа қаттиқ жисмларга
ёпишиш  хоссасидир.  Ёпишқоқлик  тупроқнинг  технологик  хоссаларига
салбий  таъсир  этади.  Жумладан,  тупроқнинг  иш  қуролларига  ва
машиналарнинг ҳаракат қисмларига ёпишуви натижасида, механизмларнинг
тортиш қаршилиги ошади ва ерга ишлов бериш сифати пасаяди. Ёпишқоқлик
нам тупроқдан металл пластинкани ажратиб олиш учун сарфланадиган куч
билан  ўлчанади  ва  г\см2 билан  ифодаланади.  Структурали  тупроқларда
чангланган  тупроқларга  нисбатан  ёпишқоқлик  2  баробар  кам.  Шунингдек,
ёпишқоқлик  тупроқнинг  механик  таркиби  ва  тупроқдаги  сингдирилган
асослар  таркибига  боғлиқ.  Тупроққа  ишлов  бериш,  ёпишқоқлик  содир
бўлмаган нам ҳолатида ўтказилиши лозим. Структурали тупроқларда нисбий
намлик 60-70, структурасиз тупроқларда эса 40-50 фоиз бўлганда тупроқ ана
шундай  ҳолатда  бўлади.  Демак,  структурали  тупроқ  ларни структурасизга
нисбатан намроқ ҳолатда бўлганда ҳам ҳайдаш мумкин. Ёпишқоқлигига кўра
тупроқлар  Н.А.Качинский  бўйича  қуйидаги  группаларга  ажратилади:  энг
кучли ёпишқоқ (>15г/см2); кучли ёпишқоқ (5-15г/см2); ўртача ёпишқоқ (2-5
г/см2); кучсиз ёпишқоқ (<2г/см2).

Тупроқнинг  бўкиши  ва  чўкиши. Нам  тупроқларнинг  ўз  ҳажмини
катталаштириш  қобилиятига  бўкиш  (кўпчиш),  қуриганда  эса  ўз  ҳажмини
кичрайтиришига,  унинг  чўкиш  хоссаси  дейилади.  Дастлабки  ҳажмига
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нисбатан фоиз билан ифодаланади. Бўкиш ва кейинчалик чўкиш натижасида
тупроқда кўплаб ёриқ (дарз)  лар ҳосил бўлади ва тупроқдаги намнинг тез
буғланишига ҳамда ўсимликлар илдизини узилиб кетишига сабаб бўлади.

Тупроқнинг илашимлиги. Тупроқ заррачаларини ажратиб юборишга
таъсир этадиган ташқи кучларга қарши тура олиш қобилиятига илашимлик
дейилади.  Тупроқнинг  механик,  минералогик  таркиби,  структура  ҳолати,
намлик  даражаси,  чиринди  миқдори  ва  қишлоқ  хужалигида
фойдаланилишига  кўра,  илашимлик  тупроқларда  турлича  бўлади.
Илашимлик  кг\см2 билан  ифодаланади.  Қум  тупроқлар  энг  кам,  соз
тупроқлар эса юқори (максимал) илашимлик хусусиятига эга. Структурали
тупроқларда  структурасизга  нисбатан  илашимлик  паст  бўлади.  Мутлақо
қуруқ тупроқлар энг юқори илашимликка эга бўлиб, физик етилган ҳолатдаги
намлик бўлган тупроқларда паст даражада ифодаланган. 

Тупроқнинг  қаттиқлиги. Табиий  ҳолдаги  тупроқларнинг  турли
босимдаги  куч  таъсирида  сиқилиш ва  бўлиниб кетишга  қарши тура олиш
қобилияти ҳисобланади. Қаттиқлик твердомер (қаттиқликни ўлчовчи) асбоб
билан  аниқланади  ва  кг/см2 билан  ифодаланади.  Қаттиқлик  даражаси
тупроқнинг механик таркиби, структураси, ҳолати ва намлиги сингариларга
боғлиқ. Намлик ортган сари, қаттиқлик камаяди. Тупроқ қаттиқлиги ўсимлик
илдизининг  ўсиши  ва  тарқалишида  муҳим  аҳамиятга  эга.Ўсимликларнинг
дастлабки ўсиш даврида тупроқнинг қаттиқлиги 7-8кг/см2  ,  интенсив ўсиш
пайтида эса 25 кг/см2  дан ошмаслиги керак(П.У.Бахтин). Тупроқ қаттиқлиги
қишлоқ хўжалик машиналаридан фойдаланилаётганда ҳисобга олинади.

Тупроқнинг  солиштирма  қаршилиги. Тупроққа  ишлов  бериш  учун
сарфланадиган кучларнинг умумий кўрсаткичидир.  Солиштирма қаршилик
деб,  тупроқ  қатламини  қирқиш,  ағдариш  учун  ҳамда  қуроллар  юзасига
тушадиган қаршиликни енгиш учун сарф бўлган куч миқдорига  айтилади.
Солиштирма қаршилик тупроқ қатлами кўндаланг кесимининг 1 см2 юзасига
қанча кг куч сарф бўлганига қараб аниқланади. Тупроқнинг механик таркиби,
физик-кимёвий хоссалари,  тупроқ  намлиги  ва  агрохўжалик  ҳолатига  кўра,
солиштирма  қаршилик  0,2-1,2  кг\см2 оралиғида  бўлади  (27-жадвал).  Бу
муҳим кўрсаткич плуг конструкциясида, тракторлар кучини аниқлашда, ерни
ишлашда  ишлатиладиган  қуроллар  ва  тракторлар  маркасини
районлаштиришда эътиборга олинади              (26-расм).

Тупроқнинг намлиги, фоиз
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    26-расм.  Структурали  ва  структурасиз  тупроқлар  солиштирма
қаршилигининг, унинг намлигига боғлиқлиги.
____ Структурасиз тупроқ    _ _ _  Структурали  тупроқ

 27-жадвал
Тупроқнинг солиштирма қаршилиги.

   Тупроқ
Механик
таркиби

Фойдаланиш ҳолати Солиштирма қаршилиги,
кг/см2

Чимли подзол

Оддий қора
тупроқ

Шўртоб

Бўз тупроқ

Соз
Оғир қумоқ
Ўрта қумоқ
Енгил қумоқ

Қумлоқ
Соз

Қумоқ
Қумоқ

Соз
Қумоқ

Оғир қумоқ
Ўрта қумоқ
Енгил қумоқ
Оғир қумоқ

Қумоқ
Енгил қумоқ

Ҳайдалган ер
---------\\--------
---------\\--------
---------\\--------
---------\\--------

қўриқ ер
---------\\--------
ҳайдалган ер

қўриқ ер
---------\\--------

суғориб
ҳайдаладиган ер
---------\\--------
---------\\--------

суғорилмайдиган,
ҳайдалма ер

---------\\--------
---------\\--------

0,68
0,48
0,35
0,27
0,18

0,7-0,8
0,6-0,8
0,4-0,5

1,21
0,90
0,49
0,41
0,34

0,42
0,34
0,27

Солиштирма  қаршилик  кўрсаткичига  кўра,  ҳайдалаётган  барча
тупроқлар қуйидаги 4 группага бўлинади (К.И.Курочкин): енгил солиштирма
қаршилиги  0,2-0,35  кг/см2 (қум,  қумоқ,  енгил  таркибли  подзол  ва  баъзи
торфли);  ўртача тупроқ,  солиштирма  қаршилиги  0,35-0,55  кг/см2 (қумоқ
таркибли қора, қисман тоғ олди районларининг шағалли тупроқлари);  оғир
тупроқ солиштирма  қаршилиши  0,55-0,8  кг/см2 (соз  таркибли  қўнғир  ва
каштан  тупроқлар);  ўта  оғир  тупроқлар,  солиштирма  қаршилиги  0,8-2,0
кг/см2 (суғориладиган  ерлар,  бўз  ва  қўриқ  участкалар,  кучли  чимланган
шунингдек, шўртоб ва шўрхоклар).

Тупроқнинг  солиштирма  қаршилиги  ошиши  билан  ернинг  ишлашда
хизмат  қиладиган  тракторларнинг  ёқилғи  сарфи  ошади.  Қарши  чўлининг
янги  суғориладиган  тақир  тупроқлари  шароитида  енгил  қумоқ  таркибли
ерларда солиштирма қаршилик 0,50-0,70 кг\см2, енгил соз тупроқларда 0,93-
1,06  кг\см2 ни  ташкил  этади.  Шунга  кўра,  ёқилғи  сарфи  енгил  қумоқ
тупроқларда 10-12 кг/га, ўрта қумоқларда 15-18, енгил соз ерларда 28 кг/га,
яъни бунда енгил қумоқ тупроқларга нисбатан ёқилғи миқдори 1,5-3 баробар
кўп бўлган (Т.М.Ишпўлатов).
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Тупроқнинг физик етилганлиги. Кам куч сарфланиб яхши ва сифатли
ишланиш  ҳолатига  тупроқнинг  физикавий  етилганлиги дейилади.
Тупроқнинг  бу  ҳолати  унинг  намлиги  билан  белгиланади  ва  тўлиқ  нам
сиғимига нисбатан, турли тупроқларда бу намлик 60 дан 90 фоизгача ўзгариб
туради.  Физик  етилиш  ҳолати  тупроқнинг  механик  таркибига  ва
структурасига  боғлиқ.  Қумоқ  ва  соз  тупроқлар  физик  етилган  ҳолатда
ҳайдалганда,  осонлик  билан  турли  увоқларга  ажралиб  кетади.  Юқори
намликда ҳайдалганда тупроқ яхлит кесакли қатлам ҳосил бўлиб, қуриганда
унинг  структураси  кучли  равишда  бузилади.  Шундай  қилиб,  ўта  нам  ёки
қуриган ерларни ҳайдаш натижасида тупроқнинг унумдорлиги бир неча йил
давомида ёмонлашиб боради. 

3.  Деҳқончилик  фаолияти  ва  узоқ  муддатли  суғориш  тупроқнинг
морфологик тузилишини, кимёвий таркиби, физик ва мелиоратив ҳолатини
ўзгартириб  қолмасдан,  балки  унинг  физик-механик  хоссаларининг
ўзгаришига ҳам сабаб бўлади. М.Умаровнинг (1974) маълумотлари бўйича
суғориш  муддати  Қарши  чўли  тақирли  тупроқларининг  физик-механик
хоссаларига,  айниқса  унинг  қатқалоқланиш  жараёнини  ўзгаришига  сабаб
бўлади.  Суғориш  натижасида  тақирли  тупроқларнинг  пластиклик  сонлари
қўриқ майдон тупроқларига қараганда бир мунча ортади. Масалан, қўриқ ва
портов  ерларнинг  тақирли тупроқларида  пластиклигининг  юқори чегараси
23-28 % ўртасида бўлса, суғориладиган майдонларда эса бу кўрсаткич 25-31
% ни ташкил қилади. Демак, суғориладиган тақирли тупроқларнинг ишлов
диапазони бир мунча кенг ҳисобланади.

Суғориш  даври,  айниқса,  тақирли  тупроқ  ҳайдалма  қатламининг
увоқланиш даражасига анча таъсир қилади. Энг аввало тупроқларнинг физик
етилганлик кўрсаткичи уларнинг пластикликнинг куйи чегараси ҳолатидаги
намлик даражасига жуда яқин бўлиши характерлидир. Бундай ҳолат айниқса,
қадимдан суғориладиган тақирли тупроқларнинг физик етилганлигида аниқ
кўриниб туради, яъни мазкур тупроқда пластикликнинг қуйи чегараси 19,8 %
ни ташкил этса,  увоқланиш намлиги эса -  20,2 % га тенг.  Саҳро зонасида
жойлашган тақир ва тақирли тупроқларнинг энг салбий томони суғоришдан
кейин  қатқалоқ  ҳосил  бўлишидир.  М.Умаров,  Ж.Икромовлар  тақирли
тупроқларни бостириб суғорганда катта қалинликда ва қаттиқликда қатқалоқ
пайдо бўлишини аниқладилар.

Суғоришнинг  дастлабки  ва  сўнгги  даврларида  портов  ерларда
қатқалоқланиш  қадимдан  суғориладиган  тақирли  ерларда  бир  мунча
секинлашиб,  унинг  кўрсаткичлари  билан  қўриқ  ерлардаги  тақирли
тупроқларга яқинлашади.

Шундай  қилиб  суғориш,  минерал  ва  органик  ўғитларнинг  кенг
қўлланилиши тупроқнинг кимёвий,  физикавий ва  мелиоратив ҳолатларини
яхшилабгина  қолмасдан,  балки  уларнинг  технологик  хусусиятларини  ҳам
яхшилар экан.

Саҳро  тупроқларининг  қатқалоқ  ҳосил  бўлишига  мойиллиги  асосан
унинг  намланиш  даражаси  билан  боғлиқ  бўлади.  Тупроқдаги  намликни
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сарфланишдан  қанчалик  сақласак,  қатқалоқ  ҳосил  бўлиш  жараёнини
шунчалик  кечиктирган  бўламиз.  Бунинг  учун  экин  майдонлари
суғорилгандан ёки ёғин-сочинлардан сўнг дарҳол юмшатилиши лозим, акс
ҳолда қатқалоқ маданий экинларнинг кейинги ривожини батамом тўхтатади.
Қатқалоққа  қарши курашишнинг  асосий  агротехник  тадбирлари  -  гўнгдан
мульча  ҳамда  ўғит  сифатида  фойдаланиш,  оғир  тупроқларнинг  ҳайдалма
қатламига қум солиш, сунъий структураларни қўллаш мақсадга мувофиқдир.

4.  Тупроқнинг  умумий  физик  хоссалари  ва  физик-механик  хоссалари
экинларни  ўстириш технологиясида  эътиборга  олиниши керак.  Бу  мақбул
шароитлар маълум даражада тупроқнинг биологик ва кимёвий хоссаларини
яхшилашга  қаратилган  агротехника  тадбирларини  қўлланиш  натижасида
юзага  келтирилади.  Қишлоқ  хўжалик  экинларини  ўстириш  ва  уларнинг
талабига жавоб берадиган технологиядан самарали фойдаланишда, агроном
тупроқнинг  юқорида  қараб  чиқилган  физик  ва  физик-механик  хоссалари
кўрсаткичларининг мақбул параметрларини яхши билиши керак. Тупроқнинг
умумий  физик  ва  физик-механик  хоссаларини  тупроқнинг  унумдорлигини
баҳолашда ва қишлоқ хўжалик экинларини парвариш қилиш технологиясида
эътиборга  олиш  зарур.  Уларнинг  ҳаммаси  тупроқга  таъсир  этишнинг
агротехникавий,  биологик ва кимёвий усуллари орқали у ёки бу даражада
тартибга  солинади.  Тупроқнинг  механик  ва  минералогик  таркиби,
структураси, намлиги, алмашинадиган катионлар таркиби, гумусли ҳолати,
далаларда  фойдаланиладиган  техникалар  ва  қишлоқ  хўжалик  экинларини
ўстириш  технологиялари  тупроқнинг  физикавий  ва  физик-механик
хоссаларига таъсир этувчи энг муҳим омиллар ҳисобланади. 

Тупроқнинг  физикавий  ва  физик-механик  хоссаларини  тартибга
солишда  ўсимликлар  талабига  биноан  ва  уларни  етиштиришда  самарали
технологияларни  танлашда  ушбу  хоссаларнинг  юқорида  санаб  ўтилган
параметрларини  баҳолашни  ҳамда  уларнинг  шаклланишида  кўрсатилган
омилларнинг ролини билиш зарур. 

Тупроқлардан  деҳқончиликда  фойдаланишда  унинг  механик  ва
минералогик таркибларининг ўзгариши қийин бўлганлиги сабабли, уларнинг
аҳамиятини  тупроқнинг  физикавий  ва  физик-механик  хоссаларини
бошқариш  усулларини  танлашда  (турли  механик  таркибдаги  тупроқларни
уларнинг  намлигига  кўра  ишлов  беришнинг  оптимал  муддатларини
танлашда,  оғир  тупроқларда  ҳайдов  ости  горизонтларини  юмшатишда  ва
бошқа)  асосан  уларнинг  аҳамиятини  ҳисобга  олиш  зарур.  Тупроқнинг
намлиги,  структураси,  гумусланиш даражаси  ва  алмашинадиган  катионлар
таркиби каби турли даражада тартибга солинадиган омиллар физикавий ва
физик-механик  хоссаларнинг  барча  комплексига  ҳар  томонлама  ижобий
таъсир этади. Тупроқнинг намлик ҳолатига кўра унга ишлов бериш муддати
ва  усулларини  танлаш,  тупроқ  структура  ҳолатини  яхшилашда  амалга
ошириладиган  тадбирлар  (кўп  йиллик  ўтлар  экиш,  ишлов  беришни
минималлаштириш,  органик  ўғитлар  бериш,  сидерат  экинлар  экиш  ва
бошқалар)  ни  амалга  ошириш,  тупроқ  гумусини  ошириш  тупроқнинг
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физикавий  ва  физик-механик  хоссаларини  энг  яхши  параметрларини
яратишга имкон туғдиради.

Нордон  тупроқларни  оҳаклаш  ва  ишқорли  тупроқларни  гипслаш,
сингдирилган асослар таркибини ўзгартириш билан бирга физик ва физик-
механик хоссаларнинг бутун комплексининг ўзгаришига ҳам сабаб бўлади.
Тупроқнинг физик хоссалари,  энг аввало,  зичлиги,  ғоваклиги,  солиштирма
қаршилиги  каби  хоссаларининг  шаклланишида  тупроққа  қишлоқ  хўжалик
техникасининг таъсири алоҳида аҳамиятга эга. Оғир техника (оғир трактор,
комбайн ва бошқа машиналар),  тупроқнинг 50-80 см ва ундан ҳам кўпроқ
чуқурликгача  ва  айниқса  ҳайдов  ва  ҳайдов  ости  қатламларининг  кучли
зичланишига сабаб бўлади.

Шунинг  учун  тупроқ  зичланишига  таъсир  этиши жиҳатидан  машина-
трактор  парклари  таркибига  қаттиқ  талаб  қўйиш,  деҳқончиликда  ишлов
беришни  минималлаштирадиган  технологияларни  жорий  этиш,  тупроқ
зичланишига қарши курашда фаол усуллардан фойдаланиш (чуқур юмшатиш
ва бошқалар)  тупроқнинг қулай физикавий ва физик-механик хоссаларини
вужудга келтиришда муҳим аҳамиятга эга.
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Назорат саволлари:
1. Тупроқ структураси деб нимага айтилади ва морфологик ва агрономик
жиҳатдан уларни баҳолашдаги хусусиятлар нимада?
2.  Тупроқ  структурасининг  ҳосил  бўлишини  қандай  жараёнлар
белгилайди.?
3. Структуранинг агрономик аҳамиятини таърифланг?

      4.  Тупроқнинг  коваклигини  ва  унинг  агрономик  аҳамиятини
таърифланг?

         5.  Суғориладиган деҳқончилик тупроқнинг физикавий хоссаларига
қандай таъсир этади?
        6.Капилляр  намлик  неча  фоиз  бўлганда  тупроқда  анаэроб жараён
бошланади? 
        7.Тупроқнинг физик-механик хоссаларини айтинг. Уларни таърифланг
ва  уларнинг  тупроқнинг  таркибига,  унинг  физик-кимёвий  хоссаларига  ва
бошқа омилларга боғлиқлигини тушунтиринг?
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8. Физик-механик  хоссалар  тупроқнинг  агрономик  баҳосига  қандай
таъсир этади.

9. Тупроқнинг  физик  етилганлик  ҳолатини  дала  шароитида  қандай
аниқласа бўлади?

10.Тупроқнинг пластиклик ҳолатини қуйи ва юқори чегараси нималарга
боғлиқ?

11.Тупроқнинг умумий физик ва физик-механик хоссаларини яхшилаш
усулларини кўрсатинг?
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4-МАВЗУ.ТУПРОҚЛАРНИНГ КИМЁВИЙ ТАРКИБИ ВА ОРГАНИК
ҚИСМИ, УЛАРННИГ АҲАМИЯТИ.

Режа.
1.Тупроқдаги органик моддалар манбаи ва таркиби
2. Тупроқда гумус (специфик органик моддалар) нинг ҳосил булиши ва у 
ҳақидаги асосий назариялар.
3. Гумуснинг тупроқ пайдо бўлишидаги ва унумдорлигидаги аҳамияти.

Таянч иборалар: тупроқ органик моддалари, кимёвий хоссалари, унумдорлик,
гумус, микроорганизмлар, 

4.1.Тупроқнинг  органик  қисми  турли  хилдаги  ва  таркибдаги  органик
моддалардан ташкил топган. Бу органик моддалар ўсимликлар, жониворлар
ва микроорганизмларнинг ҳар хил даражада чириган қолдиқларидан ҳамда
тупроқнинг ўзига хос моддаси - гумус йиғиндисидан иборат. Гумус мураккаб
кимёвий таркибли азот сақловчи юқори молекуляр модда комплекси бўлиб,
одатда  қорамтир  тусли  ва  тупроққа  текис  сингиб  кетган  ҳамда  минерал
қисми билан жуда мустаҳкам бириккан ҳолатдадир.
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Тупроқнинг органик моддалари таркибида доим турли организмларнинг
тирик ҳужайралари ва тупроқ фаунаси (жониворлари)  ҳам иштирок этади.
Тупроқлар органик қисмининг таркиби тахминан қуйидаги нисбатда: гумус
85 фоиз,  ўсимлик қолдиқлари 10 фоиз,  тупроқ флораси ва фаунаси (тирик
замбуруғлар, сув ўтлари, бактерия ва актиномицетлар, ёмғир чувалчанглари
кабилар) 5 фоиз чамасида бўлади (14-расм).

14 - расм.Тупроқ органик қисмининг таркиби. 

Тупроқнинг юзаси ва бутун профилида тўпланадиган барча ўсимлик ва
ҳайвон  қолдиқлари  органик  моддаларнинг  потенциал  манбаи  ҳисобланади
ҳамда  тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнларида  актив  қатнашади.  Тупроқдаги
биомасса заҳираси, унинг структураси, динамикаси ва таркиби турли табиий
зоналарда бир хил эмас. Айниқса яшил ўсимликлар энг кўп биомасса тўплаш
имкониятига  эга.  Уларнинг  ҳар  йили  тўплайдиган  биомассаси  умуртқасиз
ҳайвонлар  ва  микроорганизмларга  нисбатан  ўнлаб  юзлаб  маротаба,
умуртқали ҳайвонларга нисбатан эса бир неча минг маротаба кўп. Шунинг
учун  ҳам  тупроқдаги  органик  моддаларнинг  асосий  қисми  яшил
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ўсимликларнинг ер юзасига  тушадиган қолдиқлари ва илдизлари ҳисобига
бўлади Аммо жониворлар ва микроорганизмлар қолдиқларининг таркибида
оқсил моддаларнинг кўп бўлиши, тупроқда азотга бой органик моддаларнинг
тўпланишида  муҳим  роль  ўйнайди.  Турли  ўсимликлар  формацияси
қолдирадиган, ҳар йили тўпланадиган органик модда (биомассаси) бир хил
эмас ва гектарига ўртача 3,4-13,7 тоннани, нам субтропик ўрмонларида эса
ҳатто  30-35  тоннани  ташкил  этади.  Турли  табиий  тупроқ  зоналарида
қуйидаги ўсимликларнинг қолдиқлари тўпланиши мумкин. Тундра зонасида
фитомасса заҳираси 150 дан 2500 г/м2  гача, ўрмон-тайга зонасининг юқори
бонитетли ўрмонларида фитомасса  миқдори 25-40 минг г/м2 гача  кўпаяди.
Дашт  зонаси  ўтсимон  ўсимликлар  ўрмонларга  нисбатан  камроқ  биомасса
(1200-2500 г/м2) тўплайди, аммо илдиз массаси 3-6 марта кўп бўлади. Чўл
зонасида фитомасса заҳираси кескин камаяди, аммо илдиз массаси кўпаяди
ва ер юзасидаги органик моддалар ҳамда илдиз массасининг нисбати 1:8-1:9
га  баробардир.  Тупроқнинг  биологик  активлиги  анча  паст  бўлса-да,  нам
етарли  бўлган  баҳор  вақтларида  кучаяди.  Тупроқда  тўпланадиган  органик
қолдиқларнинг  кимёвий  таркиби  кўпинча  нобуд  бўлган  организмларнинг
турларига боғлиқ. Тупроқда тўпланадиган органик қолдиқлар таркибида кул
моддалар  (Са,  К,  Р,  Si.  Fe,  S  cингари),  углеводлар,  оқсиллар,  лигнин,
липидлар,  мумлар,  смолалар,  ошловчи  моддалар  ва  бошқа  органик
бирикмалар  бўлади.  Жадвал  материалларидан  кўриниб  турибдики,
бактериялар ва дуккакли ўсимликлар таркибида оқсил моддалари кўп бўлиб,
дарахтсимон ўсимликларнинг ёғочлик қисмида жуда кам.  Аммо дарахтлар
таркибида углеводлар, лигнин ва ошловчи моддалар асосий роль ўйнайди.
Демак, тупроқдаги органик моддалар таркибининг мураккаблиги ва хилма-
хиллиги  органик  қолдиқларнинг  турлича  бўлишига  ҳамда  кейинчалик
ўзгариш  шароитларига  боғлиқ  бўлади.  Тупроқдаги  органик  моддалар
таркибида  ўсимликлар,  бактериялар  ва  замбуруғлар  плазмаларидаги  барча
бирикмалар,  ҳамда  уларнинг  кейинчалик  таъсирлашуви  ва  ўзгариши
(трансформацияси) дан ҳосил бўлган маҳсулотлар мавжуд. Буларга тупроқда
бир суткадан юз ва минг йиллар сақланадиган минглаб бирикмалар киради.
Тупроқдаги  органик  моддалар  ўзининг  табиати  ва  тупроқ  пайдо  бўлиш
жараёнларидаги ролига кўра икки группага бўлинади.

 Б и р и н ч и г  р у п п а г  а  ўзига  хос хусусиятга  (специфик) эга
бўлмаган  органик  моддалар  киради  ва  унинг  таркибида  органик  кимёда
маълум бўлган турли азот сақловчи ва азотсиз органик моддалар мавжуд. Бу
группага  ўсимлик  қолдиқларининг  парчаланишидан  ҳосил  бўладиган
органик  маҳсулотлар,  микроб  таналари  ва  органик  қолдиқлар
парчаланишининг охирги маҳсулотлари синтезидан иборат моддалар киради.
Ана шу группа тупроқ органик моддаларининг 10-15 фоизини ташкил этади.

  И к к и н ч и г р у п п а ўзига хос хусусиятга эга бўлган органик
моддалар  -  тупроқ  гумуси  ёки  чириндисидан  иборат.  Гумус  органик
моддалар  синтезидан  ҳосил  бўлган  юқори  молекуляр  бирикмадир  ва
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тупроқдаги  органик  моддаларнинг  85-90  фоизини  ташкил  этади.  Органик
моддаларнинг  парчаланиши  натижасида  нисбатан  оддий  моддалар,
синтезланганда эса жуда мураккаб бирикмалар ҳосил бўлади. Шундай қилиб,
ҳар қандай тупроқда бир вақтнинг ўзида икки жараён:

1. М и н е р а л л а н и ш  - мураккаб органик бирикмаларнинг оддий
моддалар (СО2, Н2О, NH3, каби) гача парчаланиши ва

2.  Г у м у с  н и н г   ҳосил  бўлиши (гумификация)  жараёнлари рўй
беради.

3. Тупроққа тушадиган органик қолдиқлар, турли биокимёвий ва физик-
кимёвий жараёнлар натижасида уларнинг асосий қисми охирги маҳсулотлар
(СО2, Н2О ва оддий тузлар) га қадар оксидланиб минераллашади, бир қисми
эса  мураккаб  ўзгаришларга  учраб  тупроқнинг  ўзига  хос  гумусли
моддаларини ҳосил қилади. Бу жараёнга г у м у с г а  а й л а н и ш  деб
аталади.

Гумус  ҳосил  бўлиш  ҳақидаги  ҳозирги  асосий  нуқтаи  назар
(концепция)лар хақида тўхтаб ўтамиз.

а) К о н д е н с а т л а н и ш (п о л и м е р л а н и ш) н а т и ж а с и д а  г у
м у с   ҳ о с и л  б ў л и ш  к о н ц е п ц и я с и. Бу фаразия дастлаб А.Г.Трусов
томонидан ишлаб чиқилган бўлиб, кейинчалик М.М.Кононова бошлиқ бир
группа  олимлар  ривожлантирди.  Ана  шу  нуқта-назарга  кўра  гумус  ҳосил
бўлишида  оқсилларнинг  парчаланишидан  ҳосил  бўлган  перро  -  С4Н5N  ва
бензол  (С6Н6)  каби  мономерларнинг  оксидланиш  ва  конденсатланишидан
ҳамда лигнин ва ошловчи моддаларнинг парчаланишидан юзага келадиган
фенол  (С6Н5 ОН)  ва  хинон  ((С6Н2О5)  сингари  оддий  моддаларнинг
ферментлар  таъсирида  ва  иштирокида  полимерлашиб  синтезланишидан
пайдо  бўлади.  Бу  фаразияга  кўра  гумус  моддаларнинг  фульвокислоталари
гумус ҳосил бўлиш жараёнининг дастлабки даврида паст молекуляр бўлиб,
кейинчалик  бу  процесснинг  ривожланиши  натижасида  конденсатланиб
(полимерланиб)  юқори  молекуляр  моддага  айланади.  Демак,
фульвокислоталар  гумус  ҳосил  бўлиш  жараёнининг  бошланғич  даврида
пайдо  бўлган  органик  кислота  бўлиб,  гумин кислотадан  сифат  жиҳатидан
фарқ қилади (17- расм чизма).

б) Г у м у с  ҳ о с и л  б ў л и ш и н и н г  б и о к и м ё в и й  о к с и д л а н
и ш  к о н ц е п ц и я с и. Бу нуқтаи назар дастлаб И.В.Тюрин кейинчалик
Л.И.Александрова томонидан ривожлантирилди. Ана шу концепцияга кўра
гумус  ҳосил  бўлиши  мураккаб  биофизик-кимёвий  жараён  бўлиб,  бунда
органик  қолдиқлардаги  юқори  молекуляр  ҳолатдаги  оралиқ
маҳсуслотларнинг  парчаланишидан  ўзига  хос  юқори  синфли  мураккаб
органик  бирикмалар-гумусли  кислоталар  ҳосил  бўлади.  Гумус  ҳосил
бўлишида  секин  борадиган  биокимёвий  оксидланиш  жараёнлари
йўналтирувчи аҳамиятга эга бўлиб натижада қатор юқори молекуляр органик
кислоталар  системаси  юзага  келади.  Гумин  кислоталарнинг  мураккаб
системаси ўсимлик қолдиқлари таркибидаги кул элементлари ва тупроқнинг
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минерал  қисми  билан  ўзаро  таъсирлашиб,  қатор  органик-минерал
бирикмалар ҳосил қилади. 

Ўсимлик қолдиқларининг гумусга айланиш жараёнидаги ўзгариш расм-
чизмаси (М.М.Кононова, Л.Н.Александрова, Н.Н.Бельчикова бўйича).

в) Г у м у с  ҳ о с и л  б ў л и ш и н и н г  б и о л о г и к  к о н ц е п ц и я с
и г  а   кўра гумусли моддалар турли микроорганизмлар маҳсулотларининг
синтезидан иборат. Бу нуқтаи назар В.Р.Вильямс томонидан айтилган бўлиб,
унинг фикрича гумус моддалар сифати турлича эканлиги микроорганизмлар
(аэроб ва анаэроб бактериялар, замбуруғлар)нинг тури билан боғлиқ бўлиб,
ҳар  хил  гумус  моддалар  эса,  турлича  группадаги  микроорганизмларнинг
экзоэнзимлари (сиртқи ачитқиси) махсулидир. Д.С.Орловнинг кўрсатишича,
тупроқдаги  гумус  ҳосил  бўлиш  жараёнлари  конденсация  ва  шунингдек
биокимёвий оксидланиш йўли билан ҳам бўлиши мумкин. 
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Хуллас гумус ҳосил бўлиши нихоятда мураккаб жараён бўлиб, турлича
шарт-шароитлар  ва  омилларга  боғлиқ  ва  уни  бир  хилдаги  назария  билан
тушунтириш қийин.

4. Гумус ҳосил бўлиш тезлиги, унинг бориш характери қатор омилларга,
жумладан,  ўсимликлар  қолдиғининг  миқдори  ва  кимёвий  таркибига,
тупроқнинг  намлиги  ва  аэрациясига,  муҳит  реакциясига,  оксидланиш-
қайтарилиш  шароитига,  микробиологик  фаолиятининг  интенсивлигига,
микроорганизмлар  группалари  таркибига,  шунингдек,  тупроқ  минерал
қисмининг  механик,  минералогик  ва  кимёвий  таркибига  боғлиқ.  Ана  шу
омиллар  асосида  Л.Н.Александрова  тупроқдаги  органик  қолдиқларнинг
гумусга  айланишининг  фульватли,  гумат-фульватли,  фульват-гуматли  ва
гуматли типларини ажратади.

Д.С.Орлов  (1977)  турли  тупроқ  типларини  гумусга  айланиш
жараёнларини  характерловчи  гумусга  айланиш  чуқурлиги  тушунчасини
тавсия этади.  Тупроқ гумусини ўрганиш ва текшириш ишлари бундан 150
йилдан  ортиқ  даврдан  буён  олиб  борилиб,  кўплаб  илмий  асарлар
яратилишига қарамасдан гумуснинг табиати, айрим таркибий қисмларининг
структура формуласи, тузилиши ҳамда тупроқ чириндисининг пайдо бўлиш
механизми,  тупроқ  хоссаларига  ва  ўсимликларга  таъсири  ҳақида  аниқ
тасаввурга эга эмасмиз. Бунинг асосий сабаби гумус жуда мураккаб таркибли
органик  модда  бўлиб,  уни  тоза  ҳолда  ажратиб  олиш  қийин.  Чунки
тупроқнинг  минерал  қисми  органик  моддалар  билан  мустаҳкам  бириккан
бўлиб,  гумус  моддаларини  ажратиб  олиш  усуллари  ҳозиргача  мукаммал
эмас.

Гумуснинг кимёвий таркибини ўрганишга доир дастлабки тадқиқотлар
швед  олими Я.Берцелиус  томонидан  олиб  борилди.  У  1836  йилда  тупроқ
чиринди  моддаларини  текшириб  қатор  ўзига  хос  органик  бирикмаларини
крен, апокрен, гумин, ульмин каби тўртта гумус кислоталарини ажратди. Бу
кислоталарнинг таркиби кейинчалик В.Р.Вильямс ва  бошқа қатор олимлар
томонидан батафсил ўрганилди.

Рус  олимлари  И.В.Тюрин,  М.М.Кононова,  С.С.Драгунов,
В.В.Пономарева,  Л.Н.Александрова  ва  бошқаларнинг  кўрсатишича,
гумуснинг таркиби асосан қуйидаги уч группа органик моддалардан иборат.

1.  Ҳали  чиримаган  ўсимлик  ва  ҳайвон  қолдиқлари  таркибидаги
дастлабки моддалар (оқсиллар, углеводлар, лигнинлар, ёғлар ва бошқалар). 

2. Гумусга айланаётган оралиқ маҳсулотлар (аминокислота-оксикислота,
фенол, моносахарид кабилар).

3.  Гумус  моддалари,  чириндининг  ўзига  хос  асосий  специфик  қисми
бўлиб,  барча  гумус  таркибининг  85-90  фоизини ташкил этади.  Гумуснинг
ўзига хос бўлмаган қисми ҳисобланган биринчи ва иккинчи группа органик
моддалар гумуснинг 10-15 фоизини ташкил этади.

Гумуснинг  кимёвий  таркиби  қандай  элементлардан  иборат  эканлиги
аниқланиб,  чиринди  ҳосил  бўладиган  ўсимликлар  қолдиқлари  таркибидан
фарқ  қилади (13-жадвал).  Демак,  гумус  таркибида  ўсимликларга  нисбатан
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углерод ва  азот  миқдори  кўпайиб,  кислород ва  водород  аксинча  камаяди.
Олинган  маълумотларга  кўра  ҳозирги  вақтда  гумус  моддалари  таркиби:
гумин  кислоталари,  фульвокислоталар ва  гумин (гидролизланмайдиган)
моддалардан  иборат.  Баъзан  алоҳида  гиматомелан  кислотаси  ҳам
ажратилади. 

Гумин  кислоталари циклик  тузилишга  эга  бўлган  азот  сақлайдиган
юқори  молекуляр  органик  кислота  бўлиб,  сувда  кам  эрийди,  минерал
кислоталарда  эса  эримайди.  Гумин  кислоталари  ишқорларда  эрийди,  улар
эритмаси қорамтир рангда бўлиб, тўқ жигаррангдан қорагача ўзгариб туради.
Минерал  кислоталарнинг  водороди  ҳамда  икки,  уч  валентли  катионлар
таъсирида  эритмадан  чўкмага  тушади.  Гумин  кислоталарнинг  элемент
таркиби  углерод  (50-62),  водород  (2,8-6,6),  кислород  (31-40)  ва  азот  (3-6)
фоиздан иборат.
                                                                                                        13-жадвал

Ўсимлик ва гумус таркибидаги  кимёвий элементлар миқдори
(фоиз ҳисобида)

С Р О N Кул
Ўсимлик 45 6,5 42 1,5 5
Гумус 58 4,5 28 3 2-8

Гумин кислоталарнинг элементлар таркиби турли тупроқларда бир хил
эмас  (14-жадвал).  Қора  тупроқлардаги  гумин  кислотада  углерод  энг  кўп
бўлиб,  чимли  подзол  тупроқларда  водород  кўпаяди.  Бўз  тупроқларда  бу
нисбатан азотнинг кўплиги билан фарқланади (ўртача 4,7 фоиз) ва углерод
ҳам бу тупроқда анча кўп (61,9 фоиз).

Гумин  кислоталари  таркибида  кул  элементлари  1-10  фоиз  атрофида
ўзгариб,  улар  молекулаларининг  доимий  компонентлари  эмас.  Гумин
кислоталари  молекуласининг  муҳим  қисми  карбоксил,  фенол-гидроксил,
метоксил,  карбонил  ва  амидлар  каби  функционал  группаларидан  ташкил
топган. Кейинги маълумотларга кўра гумин кислоталари таркибида ароматик
ва  гетероциклик  компонентлар  50-60,  углевод  компонентлари  -  25-30  ва
функционал  группа  10-25  фоиз  атрофида  бўлади.  Кислотали  хусусияти,
сингдириш сиғими ва гумат тузларининг ҳосил бўлиши ана шу функционал
группа миқдорига боғлиқ. Жумладан, функционал группадаги водороднинг
диссоцияланиши рН микдорига боғлиқ бўлиб, ишқорий муҳитда кўпроқдир.
Шу шароитда алмашиниш қобилияти 100 г гумин кислотасида 700 мг.экв ни
ташкил этади. Тупроқдаги гумин кислоталари асосан гель ҳолатида бўлади.
Минерал  кислоталар  таъсирида  кам  гидролизланади,  ишқорлар  таъсирида
эритмага ўтади. Гумин кислоталари тупроқнинг минерал қисми билан ўзаро
таъсирлашиб унинг тузлари (гуматлар)ни ҳосил қилади. Гуматлар мураккаб
органик-минерал  комплекс  бўлиб,  гилли  минераллар  юзасида  мустаҳкам
ютилган ва барқарор бўлиши мумкин.

14-жадвал
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Асосий тупроқлардаги гумин ва фульвокислоталар таркибидаги кимёвий элементлар
таркиби (Л.Н.Александрова).

Тупроқ номи, олинган намуналар 

чуқурлиги, см
Кулсиз қуруқ моддага нисбатан фоиз

ҳисобида

С Н О N

Гумин кислоталар
               Чимли подзол тупроқ;

ўрмон ости, 2-12
ҳайдалма ер 0-10

56,2
56,8

4,8
4,6

34,8
34,3

4,2
4,3

Ишқорсизланган қора тупроқ;
                           қўриқ  2-12

    ҳайдалма ер 0-10
60,0
60,8

3,6
3,4

32,9
32,3

3,5
3,5

              Оч тусли бўз тупроқ;
ҳайдалма ер 0-20

              Қизил тупроқ 0-20 
61,9
59,6

3,9
4,4

29,5
31,5

4,7
4,5

Фульвокислоталар 
             Чимли подзол тупроқ;

ўрмон ости 2-12
ҳайдалма ер 0-10

48,4
46,9

5,1
4,9

43,8
45,9

2,7
2,3

Ишқорсизланган қора тупроқ;
                        қўриқ 2-12

ҳайдалма ер 0-10
45,3
44,7

4,3
3,8

47,2
47,3

3,2
4,2

            Оч тусли бўз тупроқ;
ҳайдалма ер 0-20

            Қизил тупроқ 0-20
45,8
49,8

4,3
3,4

46,0
44,3

3,9
2,51

Натрий, калий, аммоний ишқорларининг гуматлари сувда яхши эрийди
ҳамда  ҳақиқий  ва  коллоид  эритмалар  ҳосил  қилади.  Коллоид  шаклдаги
гуматлар  тупроқнинг  иллювиал  қатламларигача  ювилиб,  чўктирилиши
мумкин.  Бу  жараён  кўпроқ  бироз  шўртоб  ва  шўртоб  тупроқларда  яхши
ифодаланган.

Кальций ва магний гуматлари сувда эримайди ва тупроқда гель ҳолида
ушланиб,  мустаҳкамланади.  Гель  механик  заррачаларини  бириктириб,
цементлаб  айниқса  қора,  ўтлоқ-қора  ва  бўз  тупроларда  сувга  чидамли
структура ҳосил қилади.

Фульвокислоталар. Паст  концентрацияда  оч  сариқ,  юқори
концентрацияда жигарранг сариқ бўлганидан фульвокислота (лотинча fulvos
– сариқ) деб атаган.

Фульвокислоталарнинг  элементар  таркиби  С-41-46,  Н-4-5,  N-2-4  фоиз
бўлиб, кислород, углерод миқдорига боғлиқ ва гумин кислотасига нисбатан
кўп (40-48 фоиз).

Фульвокислоталари ҳам гумин кислоталари каби азот сақловчи юқори
молекуляр органик кислоталар жумласига киради. Аммо гумин кислотасидан
оч рангли бўлиши, углеродни анча кам, кислородни кўпроқ сақлаши, сувда,
кислоталар ва ишқорларда эриши билан фарқ қилади. Сувли эритмаси кучли
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кислотали (рН 2,2-2,8) хусусиятга эга. Ишқорий ва ишқорий ер металларнинг
фульват  тузлари  (фульватлар)  сувда  яхши эрийди.  Фульватларнинг  темир,
алюминий билан бириккан комплекси ҳам қисман эрийди.

Фульвокислоталар  кучли  кислотали  бўлиши  сабабли,  тупроқ
минералларининг  кимёвий  нураш  жараёнлари  активлашади.
Фульвокислоталар жуда ҳаракатчан бўлгандан тупроқ таркибидаги органик
ва минерал моддаларнинг тез ювилиб кетишига олиб келади.

Гумин моддалари. Гумуснинг ишқорларда эримайдиган қисми ва қийин
эрийдиган органик қолдиқлар (масалан, хитин)дан иборат.

Гумус  таркибида  гуминлар  15-20,  баъзи  тупроқғларда  40-48  фоизга
етади. 

Гематомелан кислоталари- фульвокислоталар ва гумин кислоталари ҳар
иккаласининг  оралиқ  хусусиятига  эга  бўлган  гумус  моддалари  группаси
ҳисобланади.

Тупроқларда тўпланадиган гумус миқдори ва унинг сифат таркиби қатор
омиллар  ва  шароитларга,  жумладан  парчаланадиган  биомасса  миқдори  ва
сифатига,  тупроқнинг  кимёвий  таркибига,  сув-ҳаво  хоссалари  ҳамда
иссиқлик режимларига боғлиқ.
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Органик деҳқончиликда тупроқнинг юқори қатлами асосий махсулот берувчи
қатлам бўлиб, уни сақлаш, қадрлаш ва муҳофаза қилиш фермерлар давлат
органлари  билан  ҳамкорликда  амалага  оширишлари  шарт.  Ерларнинг
экологик  ҳолати,  яъни  захарланмаган,  ифлосланмаган  экологик  тоза
махсулот яратиш ва истеъмол қилиш, муҳофаза қилиш ижтимоий харакати
томонидан  муттадил  олиб  борилади.  Юқори  коммуникацион  замонавий
ривожланган  хозирги  кунда  барқарор  тупроқ  унумдорлигини  сақлаш,
ошириш,  репродукция  жараёнини  мустаҳкамлаш,  маълум  даражада
кўпайтириш ишларини амалга ошириш мақсадга мувофиқ бўлади..(Organic
Farming:  Policiesand  ProspectsStephan  Dabbert,Anna  Maria
Häring,Raffaete Zanoli2003,  7 бет).
           Германия, Австрия ва Швеция ва бошқа мамлакатларда органик
деҳқончилик  фермерларга  қишлоқ  хўжалик  махсулотларини  етиштиришда
муттадил  ёрдам бериб келмоқда. (  Dabbert  ва  Braun  1993;  Osterburg  etal  .
1997 ; Hartnagel 1998 ; Schneeberger ва бошқалар. 1997). Ерларнинг ҳолатини
кузатиш мантиқий оддий ҳолат бўлишига қарамасдан қишлоқ хўжалигини
ривожланиши  учун  тежамкор,  замонавий  қишлоқ  хўжалик  машиналарини
қўллаш мақсадга мувофиқ бўлади. Ирландияда ерларни чуқур ҳайдамасдан
оғир техка ишлатмасдан, юқори самарадор минерал ўғитлар қўллаш билан
қишлоқ хўжалик махсулотларини,  яъни гўшт,  сут,  ғалла,  сабзавот ва мева
махсулотларини интенсив сармоясини ошириш мумкин. (Organic Farming:
Policiesand  ProspectsStephan  Dabbert,Anna  Maria  Häring,Raffaete
Zanoli.2003,13 бет).
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Назорат саволлари
       1.Тупроқдаги органик моддалар группаларини таърифланг?
       2.Тупроқдаги специфик (ўзига хос) хусусиятга эга бўлмаган ва специфик 
(ўзига   хос) хусусиятга эга бўлган органик моддаларга нималар киради?
       3.Гумус ҳосил бўлиши ҳақидаги асосий назариялар моҳиятини 
тушунтириб беринг?
        4.Тупроқда гумус қайси шароитда кўп тўпланади?
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5-МАВЗУ: ТУПРОК КOЛЛOИДЛAРИ, ТУПРОКНИНГ
СИНГДИРИШ КOБИЛИЯТИ, ТУПРОК УНУМДOРЛИГИ

Режа:

1.  Тупроқ  коллоидлари,  унинг  пайдо  бўлиши  ва  таркиби,тупроқ
коллоидларининг тузилиши,тупроқ коллоидларининг ҳолатлари. 

2.  Тупроқ  сингдириш  қобилияти  ва  унинг  турлари,  физик-кимёвий
сингдириш  қобилияти.  Катионларнинг  сингдирилиши.  Тупроқдаги
сингдирилган (алмашинувчи) катионлар таркиби, сингдирилиш сиғими
ва уларнинг тупроқ хоссаларига таъсири.

 3.  Тупроқ  унумдорлиги  ҳақида  тушунча,тупроқ  унумдорлигининг
элементлари  ва  шарт-шароитлари,тупроқ  унумдорлигининг
категориялари, унумдорликни яхшилашнинг асосий тадбирлари. 

Таянч  иборалар:  тупроқ  коллоидлари,  сингдириш,  катионлар,
сингдириш сиғими, унумдорлик, сингдириш комплекси.

        5.1.Тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари натижасида турли тоғ жинслари,
минераллар  ва  органик  моддаларнинг  тўхтовсиз  майдаланиши  ва
парчаланиши юзага келади, ҳамда тупроқ таркибида зарралар аралашмаси-
дисперс система ҳосил бўлади. Дисперс системадаги ўлчами 0,2 дан 0,001 μ
(микрон) гача бўлган заррачаларга тупроқ коллоидлари дейилади. Уларнинг
миқдори ҳар хил бўлиб, тупроқ массасига нисбатан 1-2 дан 30-40 фоизгача
ўзгариб туради.

Тупроқ  коллоидлари  ҳам  бошқа  барча  коллоидлар  сингари
хоссаларга  эга  бўлса-да,  айрим  хусусиятлари  жумладан,  уларни  ташкил
этувчи моддаларнинг сифат таркиби билан фарқ қилади.  Одатда заррачалар
ўлчами 1 микрондан кичик бўлганда коллоид хоссаси рўй беради. Шунинг
учун коллоидларга қадарли фракциялар (1-0,2μ) ҳам ажратилади. Коллоидлар
хоссасига эга бўлган барча заррачалар йиғиндисига т у п р о қ н и н г  к о л л
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о и д  к о м п л е к с и  ёки К.К.Гедройц бўйича т у п р о қ н и н г  с и н г д и р
и ш  к о м п л е к с и (ТСК) дейилади.

Тупроқнинг  сингдириш  комплекси  жумладан  коллоидлар  тупроқда
кечадиган  моддаларнинг  сингдириши  ва  алмашиниши  каби  жараёнларида
бевосита  иштирок  этади.  Тупроқнинг  турли  қаттиқ,  суюқ  ва  газсимон
моддаларни  ўзида  сингдириши  ёки  коллоидлар  юзасида  улар
концентрациясини ошириш хоссасига т у п р о қ н и н г  с и н г д и р и ш  қ о
б и л и я т и  дейилади.

Тупроқнинг  эритмадан  баъзи  моддаларни  ўзида  сингдириб  қолиш
қобилияти узоқ ўтмишдан маълум. Юнон олими Аристотель (эрамизгача 384-
322 й)  ва ХVI асрда Бэкон Бербери шўр сувни тупроқ қатламлари орқали
ўтказиб, чучук сув олиш тажрибаларини ўтказади.

Англиялик  олимлар  Томпсон  ва  Спенс  1845  йилда  дастлабки
лаборатория тадқиқотларида тупроқда алмашиниш қобилиятига  эга  бўлган
асослар  борлиги  кўрсатиб  ўтилди.  Англиялик  олим  Д.Т.Уэй  тупроқ
эритмадаги бирикмаларни туз ҳолида эмас, балки тузларнинг асосларинигина
сингдиради; тупроқ билан эритма орасидаги алмашиниш реакцияси жуда тез-
дарҳол  ва  эквивалент  миқдорида  бўлади.  Агар  эритмада  эркин  ҳолдаги
ишқорлар  (NaOH,  KOH  каби)  бўлса,  улар  тупроқда  тўлиқ  сингдирилади
(адсорбиланади) деган хулосаларга келди.

В.В.Докучаев,  П.А.Костичев,  А.Н.Сабанинлар  ўз  тадқиқотларида
тупроқнинг сингдириш қобилиятини ўрганишга алоҳида эътибор бердилар.
Айниқса тупроқ коллоидлари ва сингдириш қобилиятини ўрганиш борасида
жаҳон  миқёсидаги  янгиликлар  билан  бойитган  олим  К.К.Гедройцнинг
хизматлари алоҳида аҳамиятга эга. Кўп йиллик илмий-тадқиқод ишларининг
натижалари  академик  К.К.Гедройцнинг  «Тупроқнинг  сингдириш  қобиляти
ҳақида таълимот» (1922) асарида босилиб чиқди.

Тупроқнинг  сингдириш  қобилияти  ҳақидаги  таълимотни  кейинчалик
янада ривожланишида Г.Вигнер,  С.Матсон,  Е.Н.Гапон (20-30 йилларда)  ва
сўнгра  А.Н.Соколовский,  Н.П.Ремезев,  А.ф.Тюлин,  И.Н.Антипов-Каратаев,
С.Н.Алёшин,  Н.И.Горбунов,  Ф.Келли  ва  бошқаларнинг  хизматлари  катта
бўлди.
        Тупроқнинг сингдириш жараёнларида коллоидлар асосий аҳамиятга эга.
Тупроқ  коллоидлари  асосан  икки  йўл:  йирик  зарраларнинг  механик  ва
кимёвий нураб,  майдаланиши ҳамда  молекулалар  ва  ионларнинг  кимёвий,
физикавий  йўллар  билан  бирикиши  (конденсацияси)  натижасида  ҳосил
бўлади.
           Таркибига  кўра тупроқ  коллоидлари  минерал,  органик  ва  улар
комплексидан  иборат  органик-минерал группаларга  бўлинади.  Тупроқ
коллоидларининг  характерли  хусусияти  улар  солиштирма  юзаси  :  (яъни
маълум  масса  ёки  ҳажмдаги  тупроқ  заррачаларининг  юзаси  м2 ёки  см2

ҳисобида)  нинг катта бўлиши ва шунга кўра сатҳий энергиясининг юқори
бўлишидир. Буни тасаввур этиш учун 1 см3 ҳажмдаги қаттиқ жисмни ташкил
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этувчи  барча  кублар  юзаси  майдонини  ҳисоблашдан  олинган  қуйидаги
рақамларни келтириш кифоя 

2.  Тупроқ  коллоидлари  ниҳоятда  кичик  ультрамикроскопик  заррача  -
бўлса-да жуда мураккаб тузилган. Коллоид заррача, улар юзасидаги ионлар
қатлами билан бирга коллиод мицелла дейилади. (18-расм)

18-расм.  Мицелланинг  тузилиши.
(Н.И. Горбунов буйича)

Кимёвий таркибидан  қатъий назар
коллоид  мицелла  асосан  уч  қаватдан  -
ядро,  ички  қават ва  сиртқи  қаватдан
иборат. Коллоид мицелла асосини унинг
ядроси  ташкил  этади.  Ядро  кимёвий
жиҳатдан  мураккаб  бирикма  бўлиб,
аморф  ёки  кристалик  тузилишлидир.
Минерал  коллоидлар  ядроси  асосан
алюмокислоталар ҳамда баъзан кремний
кислота,  темир  ва  алюминий
оксидларидан  ташкил  топган.  Органик
коллоидлар  ядроси  асосан  гумин

кислотаси,  фульвокислоталари,  протеин,  клетчатка  ва  бошқа  мураккаб
органик моддалардан иборат. Ядро устида иккита қарама-қарши зарядланган
ионли  қатлам  жойлашган.  Бевосита  ядро  устида  жойлашган  ионларга
потенциалларни  аниқловчи (потенциалловчи)  ионлар,  ташқи  қатламдаги
ионларга компенсирловчи ёки ҳаракатсиз ионлар қатлами дейилади.

Потенциалларни  аниқловчи  ионлар  қатлами  кўпинча  манфий
зарядланган бўлиб, компенсирловчи қатлам эса, шу манфий зарядларга тенг
келадиган  миқдордаги  мусбат  ионлари  зарядларидан  иборат.
Компенсирловчи ионлар тупроқшуносликда алмашинувчи ёки сингдирилувчи
катионлар ҳам  дейилади.  Кўпчилик  сингдирилган  катионлар
потенциалларни  аниқловчи  ионлар  ёнида  жойлашган  бўлиб,  ҳаракатсиз
ионлар  қатламини  ташкил  этади.  Сингдирилган  катионларнинг  оз  қисми
потенциалларни  аниқловчи  ионлар  қатламидан  анча  узоқроқ  масофада
жойлашиб, диффузия қатламини ҳосил қилади.

Мицелла  ядроси  потенциалларни  аниқловчи  ионлар  қатлами  билан
бирга  гранула дейилади.  Гранула  компенсирловчи  ионларнинг  ҳаракатсиз
қатлами билан бирга коллиод заррача деб аталади. 

Зарядланишига кўра тупроқ коллоидлари уч группага ажратилади.
Ацидоидлар - заррача манфий зарядланган бўлиб алмашинувчи ионлар

водород ва бошқа катионлар ҳисобланади.
Базоидлар -  заррача  мусбат  зарядланган  бўлиб,  алмашинувчи  ионлар

гидроксил ва бошқа ионлардан ташкил топган.
Амфолитоидлар -  заррача  мусбат  ёки  манфий  зарядланган  бўлиши

мумкин.  Эритмадаги  водород  ионларининг  концентрациясига  кўра
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амфолитоидларда  алмашинувчи  водород  ёки  гидроксил  ионлари  мавжуд
бўлади.

Шунинг учун улар муҳит реакциясига қараб ацидоид ёки базоидларга
ўхшайди.  Амфолитоидларга  темир  ва  алюминий  гидроксидларининг
коллоидлари  киради.  Коллоид  заррачалар  электр  зарядига  эга  бўлганлиги
сабабли сув молекулаларини тортиб олиб гидратланади ва ўз юзасида сув
пардасини  ҳосил  қилади.  Сув  пардасининг  қалинлиги  коллоидларнинг
таркиби, табиати ва зарядлари миқдорига кўра ҳар хилдир.

Қалин  сув  пардаси  билан  ўралган  коллоидларга  гидрофиль ва  яхши
гидратланмаган  коллоидларга  гидрофоб коллоидлар  дейилади.  Тупроқдаги
гумус  кислоталари,  оқсиллар  ва  кремний  кислотасининг  коллоидлари
гидрофиль  бўлиб,  темир  ва  алюминий  гидрати  оксидлари  ва  каолинит
группаси минералларининг коллоидлари гидрофобдир. Сув пардаси коллоид
заррачаларнинг бир-бирига таъсир кучини пасайтиради, уларнинг бирикиши
камайиб, қийин коагулланади.

3. Тупроқ коллоидлари ҳам бошқа коллоидлар каби икки, яъни  золь ва
гель ҳолида бўлади. Золь ҳолидаги коллоид суюқ муҳитда эриган ва тарқоқ
ҳолатда  бўлиб,  бир  хил  зарядли  (кўпинча  манфий)  бўлганида  тўхтовсиз
ҳаракат қилиб туради. Гель ҳолидаги коллоид аксинча ҳар хил зарядли бир
қанча  коллоид  заррачалар  йиғиндисидан  иборат,  ёпишқоқ  қуйқа  шаклда
бўлиб, суюқ муҳитда осонлик билан чўкиш хусусиятига эга. Золь ҳолидаги
коллоидларнинг турли омиллар таъсирида бир-бири билан ёпишиб, тупланиб
чўкма ҳосил қилиши, яъни гель ҳолатига ўтишига коагуляция, аксинча, гель
ҳолатидаги  коллоидларнинг  яна  қайта  тарқалиб  золь  ҳосил  бўлишига
пептизация жараёни  дейилади.  Коагуляция  асосан  турли  электролитлар
таъсирида золдаги зарядларнинг йўқолиб, нейтралланиш натижасида юзага
келади. Шунингдек, табиатда коагулланиш тупроқнинг қуриши ёки музлаши
натижасида ҳам рўй беради. Бундай шароитда электролитларнинг золларга
таъсир кучи юқори бўлади.

Гидрофоб  коллоидларнинг  электоролитлар  таъсирида  коагулланиши
осон  бўлиб,  гидрофиль  коллоидларда  эса  фақат  юқори  концентрацияли
электролитлар бўлганда юзага келади. Гидрофиль коллоидлар кўпинча золь
ҳосил  қилиб,  пептизация  жараёнларини  кучайтиради.  Бунда  айниқса
коллоидларнинг гидроксил (ОН-) ионлари ва юқори гидратланган катионлар
(масалан,  Na)  билан  тўйинганлиги  катта  роль  ўйнайди.  Пептизация
натижасида тупроқ структураси бузилиб, унинг физикавий ва сув хоссалари
ёмонлашади.  Коллоидлар  коагулланиши  асосан  коллоидлар  билан
электролитлар,  яъни  тупроқнинг  суюқ  қисмидаги  туз,  кислоталар  ва
ишқорларнинг  ўзаро  таъсири  натижасида  вужудга  келади.  Чунки  бу
электролитлар  (СаCl2,  NaOH,  HCl)  диссоциланиш  натижасида  мусбат
катионлар (Са2+, Na+, Н+) ва манфий зарядли (Cl-, ОН-) анионларга ажралади.
Ана шу катион ёки анионлар таъсирида коллоид заррачалар нейтралланади
ва бошқа коллоид мицелла томонидан тортиб олиниб, коагулланади. Тупроқ
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коллоидлари кўпинча  манфий зарядланганлиги  сабабли,  бу  ҳодиса  мусбат
зарядли ионлар таъсирида рўй беради.
            Тупроқ кимёвий деградацияси жараёнлари, тупроқ реакция ёки пҳ
ноқулай  ўзгаришларга  қарангзахираларининг  камайиши  ва  ўсимлик  озиқ
моддалар  мавжудлиги,  қобилияти  заҳарли  яксон  қилишмоддалар,  илдиз
зонасида  тузларнинг  ортиқча  пулларидан  камайтириш ва.  асосий кимёвий
қуйидагича жараёнлари:
        Оксидлаш  -  асосларини  эритмага  ёки  аcидпродуcинг  қўшилиши
оқибатида тупроқ пҳ пасайиши ўғитлар.

Озиқлантирувчи камайиш - муҳим ўсимлик озуқа (масалан, Н, Р, К,
Cа, Мг олиб ташлаш, Анорганик билан тўлдириш ҳолда териш ўсимликлар
ёки  ҳаддан  ташқари  эритмага  томонидан  Зн)ёки  органик  тузатишлар
Тохифиcатион  -  бир  даражага  баъзи  элементлар  (масалан,  Ал,  Мн,  Фе)
ортиқча  пулларидан  дебўсимликлар  заҳарли  ҳисобланади  Шўрланиши  -
илдиз  зонасида  эрувчан  тузларнинг  ортиқча  пулларидан  электр
бундайтўйинган  базасини  ўтказувчанлик  4  ДС  /  см  (1.6  Плиталар)
ошибАлкалинизатион ёки  содиcатион -  илдиз  содиc  тузлар  (На ион)  нинг
афзаллик> 8.5 15 натрий ютилиш нисбати (САР) ва тупроқ пҲ олиб зонаси
ифлосланиши / ифлосланиши - саноат, шахта чиқиндиларни ариза ва шаҳар
ифлослантирувчитупроққа.(Soil  degradation  in  the  United  States:  extent,
severity, and trends/ Rattan Lal, Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M.
Kimble.2004,  8 бет.)

Коагулланишнинг  бориш  тезлиги,  шу  жараёнда  иштирок  этадиган
катион ёки  анионларнинг  валентлигига,  коллоидлар  турига  ва  тупроқнинг
механик  ҳамда  кимёвий  таркибига  боғлиқ.  Минерал  коллоидлар  органик
коллоидларга нисбатан раекцияга тезроқ киришади, шунингдек бир валентли
(Na+,  К+)  катионлар  икки  ва  уч  валентли  (Са2+,  Mg2+,  Fе3+)  катионларга
нисбатан коагулланишда суст иштирок этади.

К.К.Гедройц  коагулланиш  қобилиятига  кўра  барча  катионларни
қуйидаги лиотроп қаторга жойлаштиради:

Li+< Na+ < NH4
+ < K+ < Mg2+ < H+ < Ca2+ < Ba2+ < Al3+ < Fe3+

Бир валентли катионлар билан тўйинган коллоидлар асосан золь ҳолатда
бўлади;  бир валентли катионлар икки ва уч валентли катионлар билан
алмашганда гель ҳолатига ўтади. Масалан, тупроқ сингдириш комплексининг
натрий билан тўйиниши натижасида золь ҳосил бўлиб,  тупроқнинг чанг
ҳолатга келишига,  тупроқ коллиодлари зарядининг ошиши ва
гидратланишига сабаб бўлади.  Натрийнинг кальций билан алмашиниши эса
коагулланишга ва тупроқда сувга чидамли структуранинг юзага келишига
олиб келади.  Ишқорий реакция турли оксидлар коллоидларининг чўкмага
тушиши ва органик ҳамда баъзи минерал коллоидларнинг золь ҳолатига
ўтишини кучайтиради.  Коллоидлар коагулланиши қайтар ва қайтмас
бўлади. Бир валентли катионлар (Na+, K+, H+) таъсирида вужудга келган гель
осонлик билан яна золга ўтганлиги учун уни қайтар коагулланиш дейилади.
Икки ва уч валентли (  Са2+,  Mg2+,  Fe3+)  катионлар таъсирида пайдо бўлган
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гель яна қайта зольга ўтмаганлиги учун қайтмас коагулланиш деб аталади.
Қайтмас коагулланиш тупроқдаги сувга чидамли структураларни ҳосил
қилади ва уни узоқ сақлаб қолади.

Мусбат зарядланган коллиодлар коагулланишида анионлар қатнашади.
Лекин  кўпчилик  тупроқ  коллоидлари  манфий  бўлганидан,  бу  хилдаги
коагулланиш  кам  учрайди.  Тупроқ  қатламларида  тўпланадиган  манфий
зарядли  органик  ва  минерал  моддаларнинг  мусбат  коллоидлари  бир-бири
билан  аралашиб,  ўзаро  таъсирлашувидан  электролитсиз  коагулланиш
вужудга келади. Ана шундай коагулланиш подзол ва шўртоб тупроқларнинг
иллювиал  горизонтларида  кўп  учрайди.  Нейтрал  ва  унга  яқин  реакцияли
карбонатли  тупроқлар  (қора,  каштан  ва  бўз  тупроқлар)  даги  коагулланиш
натижасида  турли  майда  заррачалар  бирикиб,  микроструктурали  ва
кейинчалик  йирик  донадор  структураларни  пайдо  қилади.  Натижада
тупроқларнинг  физик-сув,  физик-механик  хоссалари  яхшиланади.  Демак
тупроқ  коллиодлари  билан  бевосита  боғлиқ  бўлган  коагулланиш  ва
сингдириш жараёнлари деҳқончиликда муҳим аҳамиятга эга. 

2.  Тупроқда  кечадиган  сингдириш  жараёнлари  ўз  табиати  билан
ниҳоятда  мураккаб  бўлиб,  жумладан,  турли  моддаларнинг  заррачалар
юзасида  ютилиб,  ушланиб  қолиниши  ёки  уларнинг  бевосита
сингдирилмаслиги каби хилма-хил ҳодисалар йиғиндисини ўз ичига олади.
Тупроқнинг  сингдириш  қобилияти  турли  кимёвий,  физикавий,  физик-
кимёвий  ва  биологик  жараёнлар  таъсирида  рўй  беради.  Академик
К.К.Гедройц тупроқда моддаларнинг сингдирилиши (ютилиши) ва бунда юз
берадиган  турли  жараёнларни  эътиборга  олиб,  тупроқнинг  сингдириш
қобилиятини: механик, биологик, кимёвий, физикавий ва физик-кимёвий каби
беш турга ажратади.

Механик  сингдириш  қобилияти.  Атмосфера  ёғинлари  ва  суғориш
сувларидаги  майда  лойқа  заррачаларнинг  тупроқ  қатламларида  тўлиқ  ёки
қисман ушланиб қолинишига  механик сингдириш дейилади. Масалан, ерни
лойқа  сув  билан  суғорганда  ундаги  майда  гард  ҳолидаги  заррачалар
тупроқнинг  ғовакларида  механик  равишда  сақланиб  қолади.  Механик
сингдириш тупроқнинг механик таркиби ва ғоваклигига боғлиқ. Оғир қумоқ
ва соз механик таркибли тупроқларда қумлоқ ва қумли тупроқларга нисбатан
бундай сингдириш юқори бўлади. Тупроқ заррачалари орасидаги капилляр
ғоваклар қанчалик кичик бўлса, унда ўлчами каттароқ заррачалар шунча кўп
тўпланади, шунингдек, зичланган тупроқларда ғовакликка нисбатан механик
сингдириш кучлироқдир.

Механик сингдириш тупроқнинг муҳим хоссаси ҳисобланади. Баҳорги
оқим  сувлардаги  кўплаб  лойқа  заррачалари  ва  ундаги  озиқ  моддалар  сув
сизиб ўтгандан кейин, тупроқда сингдирилиб қолинади. Тупроқнинг механик
сингдириш  қобилиятидан  деҳқончиликда  ва  суғориш  амалиётида  кенг
фойдаланилади.  Масалан,  деҳқонларимиз  азалдан  тошлоқ  ва  қумли
ерларнинг физик ҳолатини яхшилаш, сувнинг сизиб кетишини камайтириш
мақсадида майдонларга сув билан лойқа юбориб, ётқизишган (кольматаж).
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Ана  шу  йўл  билан  тошлоқ  ерларни  яроқли  ҳолга  келтиришган.  Лойқа
ётқизиш ҳозирги вақтда ғовак гипсли тупроқларнинг физикавий хоссаларини
яхшилаб боришда ҳам кенг фойдаланилиши мумкин.

Ўрта  Осиёнинг  қатор  дарёларининг  лойқа  сувлари  билан  (масалан,
Амударё  сувида  лойқа  кўп  бўлади)  ерни  суғорганда  тупроқда  механик
сингдирилиш  натижасида,  лойқа  билан  бирга  кўплаб  озиқавий  моддалар
тўпланади ва тупроқ унумдорлиги ҳам ошиб боради.

Биологик  сингдириш  қобилияти ўсимликлар  ва  тупроқ
микроорганизмларининг  ҳаёт  фаолияти  билан  боғлиқ.  Ўсимликлар
ривожланиш даврида тупроқ эритмасидан ўзига керакли моддаларни танлаб
олади ва уларни органик моддаларга айлантириб, тупроқда мустаҳкам ушлаб
қолади.  Натижада  ўсимликларнинг  илдизи  тарқалган  тупроқ  қатламларида
органик моддалар билан бир қаторда, кўплаб ҳар хил кул элементлари ва азот
тўпланади ва ювилишдан сақланиб қолинади.  Дуккакли ўсимликларнинг 2
метрдан  ошадиган  илдизлари  тупроқнинг  пастки  қатламларидан  калий,
фосфор,  кальций,олтингугурт  каби  элементларни  сўриб  олиб,  тупроқнинг
юқори қатламларида тўплайди.

     Тупроқ  микроорганизмлари  органик  моддаларни  парчалаб,  кул
элементларини  актив  ўзлаштиради.  Баъзилари  атмосферадаги  азотни
фиксациялаб,  уларни  оқсил  моддаларнинг  бирикмалари  ҳолида  тупроқда
ушлаб, мустаҳкамлайди.

Демак,  биологик  сингдириш  натижасида  тупроқда  ўсимликлар  учун
зарур  озиқа  моддалар,  жумладан,  азот  тўпланади  ва  тупроқ  унумдорлиги
яхшиланиб  боради.Е.Н.Мишустин  маълумотича,  маданийлашган  чимли
подзол  тупроқларнинг  ҳар  гектарида  бир  йилда  биологик  сингдирилиш
натижасида 120 кг азот, 40 кг фосфор, 25 кг калий тўпланади.

Кимёвий  сингдириш  қобилияти.  Тупроқда  кечадиган  кимёвий
реакциялар натижасида эритмадаги бирикмаларнинг қийин эрийдиган ҳолда
чўкмага  тушиши  ва  тупроқда  мустаҳкам  ушланиб  қолинишига  кимёвий
сингдириш дейилади. 

Кимёвий йўл билан тупроқда анинонлардан SO2-
4,  CO2-

3,  H2PO4,НРО2-
4,

PO3-
4, катионлардан Ca2+, Mg2+, Fe3+, Al3+ сингарилар сингдирилиши мумкин. 

Тупроққа  тушадиган  атмосфера  ёғинлари,  сизот  ва  суғориш  сувлари
таркибидаги  катион  ва  анионлар  тупроқ  эритмасидаги  тузлар  билан
эримайдиган  ва  қийин  эрийдиган  бирикмалар  ҳосил  қилади  ва  натижада
тупроқда сингиб қолади. Масалан: 

1) ТСК]Ca2+ + Na2SO4      TCK]2Na + CaSO4;
2) ТСК]Ca2+ + 2NaHCO3     ТСК] 2 Na +Ca(HCO3)2 

Ca (HCO3)2      H2O + CaCO3 +CO2;
3) Na2CO3 + CaSO4       CaCO3 + Na2SO4;
4) Al(OH)3 + H3PO4         AlPO4 +3H2O ;
Агар карбонатли ерга таркибида фосфор кислотанинг эрийдиган тузи

бўлган суперфосфат Са(Н2РО4)2 солинса, у ҳолда бу туз тупроқ эритмасидаги
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кальций тузлари билан қуйидагича реакцияга киришиб,  сувда қийин
эрийдиган уч кальций фосфат Са3(РО4)2 ҳосил бўлади:

2 СаСО3 + Са(Н2РО4)2 Қ Са3(РО4)2 + 2 Н2СО3       СО2 +Н2О
(оҳак)       (суперфосфат) (чўкма)6
Ана  шундай  сингдирилиш  натижасида  ўсимликларнинг  фосфордан

фойдаланиш  коэффициенти  жуда  кам  (20-25  фоиз).  Шу  сабабли  ҳозирги
вақтда қишлоқ хўжалигида яхшироқ эрийдиган ва  ўсимликлар учун қулай
бўлган ўғит-аммофос қўлланилмоқда.

Кислотали тупроқлар (подзол, чимли-подзол, қизил тупроқлар) да темир
ва  алюминий  гидрооксидлари  кўп  бўлганидан  фосфор  кислотаси  ионлари
билан реакцияга  кириб,  қийин эрийдиган темир ва  алюминий фосфатлари
вужудга келади.

Демак, фосфорли ўғитлардан фойдаланилаётганда тупроқнинг кимёвий
сингдириш қобилиятига алоҳида эътибор бериш лозим.

Физикавий сингдириш қобилияти. Тупроқнинг майда дисперс (коллоид)
заррачалари  юзасида  турли  моддалар  концентрацияси  оширилишига
физикавий  сингдириш  қобилияти дейилади.  Тупроқдаги  майда
заррачаларнинг  юза  энергияси  таъсирида  турли  газ  ва  сув  буғлари,
микроорганизмлар  ва  органик  моддалар  физик  йўл  билан  сингдирилади
ҳамда  уларни  тупроқдан  ювилиб  кетишдан  сақлайди.  Физикавий
сингдиришда  адсорбиланиш  яъни  коллоидлар  юзасида  моддалар
концентрациясининг  кўпайиши юз  берганидан,  бу  сингдиришга  молекуляр
сингдириш ёки  адсорбиланиш деб  ҳам  юритилади.  Физикавий  сингдириш
тупроқнинг  механик  ва  минерал  таркибига,  гумус  миқдорига  боғлиқ.
Механик  заррачалар  қанчалик  майда  ва  гумус  кўп  бўлса  адсорбиланиш
хусусияти  шунча  юқори  бўлади.  Физик  ёки  молекуляр  адсорбиланиш
натижасида  органик  моддалардан  ҳосил  бўлган  аммоний  каби  азот
бирикмалари  ҳамда  эритмадаги  турли  тузлар  тупроқда  сингдирилиб,
ювилишдан сақланиб қолади.

2.  Физик-кимёвий  сингдириш  қобилияти.  Тупроқнинг  коллоид
заррачалари юзасида турли ионларнинг сингдирилиши ва эритмадаги ионлар
билан эквивалент миқдори алмашиниш қобилиятига физик-кимёвий ёки ўрин
алмашинадиган  адсорбланиш (сингдириш)  дейилади.  Алмашинадиган
сингдиришда катионлар ва анионлар иштирок этади. Аммо тупроқ таркибида
илгари  айтилганидек,  манфий  зарядланган  коллоидлар  кўпроқ  бўлганлиги
сабабли, аксарият ҳолларда катионлар алмашуви рўй беради.

Катионларнинг  сингдирилиши.  Тупроқдаги  катионлар  турли  йўллар
жумладан,  ўзаро  алмашиниш реакциялари  натижасида  эримайдиган  чўкма
ҳосил қилиши туфайли ва компенсирловчи ионлар қатламида катионларнинг
ўрин  алмашинуви  йўли  билан  ҳамда  потенциалларни  аниқловчи  ионлар
қатламида  алмашинмайдиган  ҳолда  мустаҳкам  ушланиб  қолиниши
натижасида сингдирилади.

Демак,  тупроқдаги  сингдирилган  катионлар  алмашинувчи  ва
алмашинмайдиган ҳолда бўлиши мумкин.  Тупроқ эритмасидаги  катионлар
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билан тупроқ орасидаги ўзаро ионлар алмашинувида нафақат кимёвий балки,
физик-кимёвий жараёнлар ҳам кечади. К.К.Гедройц ва бошқа олимларнинг
тадқиқотларидан  маълумки,  алмашиниш  реакцияси  қатъий  эквивалент
нисбатларда  кечади  ва  алмашинув  тезлиги  энергияси  катионларнинг
хоссаларига,  коллоидлар  таркиби  ҳамда  эритманинг  концентрациясига
боғлиқ.

Тупроқ эритмаси ионлари коллоид заррачаларининг диффузия ва ташқи
компенсирловчи  (ҳаракатсиз)  қатламидаги  ионлар  билан  қатъий  нисбатда
(грамм-экв  ҳисобида)  алмашинади.  Масалан,  тупроқ  коллоид  қисмига
кальций катиони сингдирилган бўлса, тупроққа нейтрал туз (масалан, КNО3)
эритмаси қуйилганда реакция қуйидагича кечади: 

   +Са                        +Са
      Т   +Са+ 6 КNО3 + Т  - К + Са(NО3)2 + 4КNО3

                                          - К 
           ҚСа                        + Са

  Эритмадаги  калий  тупроқ  томонидан  сингдирилиб,  эритмага  эса
эквивалент миқдорида кальций чиқади. 

Турли катионларнинг алмашинув сингдиришидаги энергияси активлиги
бир  хил  эмас.  Алмашиниш  энергияси  катионлар  валентлигига  боғлиқ.
Валентлиги  қанча  юқори  бўлса,  алмашинув  энергияси  ҳам  шунча  катта
бўлади  ва  тез  алмашиниб,  тупроқда  мустаҳкам  ушланиб  қолади.  Бир  хил
валентликдаги  катионларнинг  сингдиришдаги  активлиги  эса  улар  атом
оғирлигининг  кўпайиши  ва  ионлар  гидратациясининг  камайиши  билан
кучаяди.  Тупроқда  учрайдиган  катионларни  уларнинг  сингдирилиш
активлигига кўра қуйидаги қаторга жойлаштирилади:

Na+ < NH4
+<K+ < Mg2+ < Ca2+ < H+ < Al3+ <Ғе3+

Валентлиги жиҳатдан водород бу қаторда алоҳида ўрин эгаллайди ва
қонуниятга бўйсунмайди.  Водород бир валентли бўлса-да,  активлиги
жиҳатдан икки валентли кальцийдан юқори.  Бунинг асосий сабаби,  водород
иони ўз атрофига фақат бир молекулали сув бириктириб олганлигидан
гидратация қатламининг қалин бўлмаслигидир.  Активлиги катта бўлган
катионлар тупроқда тез ва мустаҳкам сингдирилади.  Катионлар
сингдирилишида эритманинг концентрацияси ҳам мухим роль ўйнайди.
Концентрациянинг  ошиши  билан  бир  валентли  катионларнинг
концентрацияси камайганда эса икки валентли катионларнинг сингдирилиши
активлашади. Демак, тупроқ қуриб, ундаги намнинг камайиши билан эритма
концентрацияси  ошади  ва  бир  валентли  катионлар  кўпроқ  сингдирилади.
Шунинг учун ҳам шўртобларни кимёвий мелиорациялаётганда (гипслашда)
кальцийнинг  сингиш  самарасини  ошириш  мақсадида  ерда  кўпроқ  нам
тўплаб, уни сақлаб туриш чора-тадбирларини кўриш лозим. Катионларнинг
сингдирилишида коллоид заррачаларнинг таркиби ва тузилиши ҳам муҳим
аҳамиятга эга. Масалан, кўп қаватли кристалл панжараларга эга бўлган гилли
минераллар  (монтмориллонит,  каолинит  ва  гидрослюдалар)  да  сингдириш
сифати  ва  энергияси  унинг  турли  қаватларида  бир  хил  эмас.  Хуллас,
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катионларни сингдирилиш энергияси тупроқда кечадиган турли жараёнларни
ўрганишда муҳим аҳамиятга эга.

3.  Тупроқда  алмашинувчи  катионлар  билан  бир  қаторда  маълум
миқдорда алмашинмайдиган ёки фиксацияланган катионлар ҳам бўлади. Бу
катионлар тупроқни нейтрал туз эритмалари билан ишлаганда, ундан сиқиб
чиқарилмайди.  Тупроқда  алмашинмайдиган  тарзда  барча  катионлар
сингдирилса-да,  аммо  К+ ва  NН4

+ катионлари  кўпроқ  фиксацияланиб,
тупроқда мустаҳкам ушланиб қолиниш хусусиятига эга. Алмашинмайдиган
ҳолда сингдирилган катионлар тупроқ билан бирикиш мустаҳкамлигига кўра,
кристалл  панжаралардаги  ионлар  ва  сингдирилувчи  комплексдаги
алмашинувчи  катионлар  оралиғида  туради.  Алмашинмайдиган  сингдириш
ноқулай ҳодиса бўлиб, унинг натижасида калий ва аммоний ўсимликларга
жуда кам ўтадиган ҳолатга ўтади. Алмашинмайдиган ҳолда сингдириладиган
катионлар  миқдори  тупроқнинг  механик  таркиби,  коллоидларнинг
минералогик  таркибига  ҳамда  гумус  миқдорига  боғлик.  Демак,  оғир  соз
тупроқларда  енгил  механик  таркибли  тупроқларга  нисбатан
алмашинмайдиган катионлар кўпроқ бўлиб, гумусли горизонтларда камроқ
фиксацияланади. 

4. Тупроқлар катионлардан ташқари баъзи анионларни ҳам сингдиради.
Анионларнинг  сингдирилиши  турли  омилларга:  муҳит  реакциясига,
анионларнинг  хоссалари,  тупроқ  коллоидларининг  тузилиши,  кимёвий
таркиби  ва  зарядига  боғлиқ.  Анионларнинг  сингдирилишида  мусбат
заряданган  катионлар катта роль ўйнайди.  Анионларнинг сингдирилишида
улар активлиги бир хил эмас. 

Масалан:
                  Сl- + NO3

- < SO4
2- < CO3

-2 < PO4
-3 < OH-

Катионлар  сингари  анионларнинг  сингдирилиши  ҳам  уларнинг
валентлигига  боғлиқ.  Аммо бу  келтирилган  қатордан  кўриниб  турибдики,
ОН- (гидроксил) ионининг сингдирилиши уч валентли ионларга нисбатан ҳам
юқори  бўлиб,  уларнинг  асосий  сабаби  сингдирилганда  қийин  эрийдиган
бирикмалар ҳосил қилишидир. Кислота реакцияли шароитда анионларнинг
сингдирилувчанлиги  ошади.  Тупроқда  кўпроқ  учрайдиган  анионларнинг
сингдирилиш активлигига кўра қуйидаги уч группага бўлинади.

Б  и  р  и  н  ч  и   г  р  у  п  п  а  г  а  тупроқда  кимёвий  жиҳатдан  яхши
сингдириладиган  анионлар  киради.  Буларга  фосфор  кислотаси  анионлари
(РО4

-3,  НРО4
-2,  Н2РО4

-)  киради.  Муҳит  реакциясига  кўра  эритмадаги  бу
анионлар нисбати ўзгаради. Кўпроқ бир кальций фосфат (Са(Н2РО4)2·Н2О) ва
натрий, аммоний, калий фосфатлари анча яхши эрийди. Камроқ эрийдиган
тузларига икки кальций фосфат (СаНРО4·2Н2О), ёмон эрувчан тузларига уч
кальций  фосфат  [Са3(РО4)2,  шунингдек,  алюминий,  темир  фосфатлари
киради.  Фосфорнинг  бу  бирикмалари  қийин  ёки  кам  эриганлиги  сабабли
тупроқда сингдирилиб, фосфор тупроқдан ювилиб кетмайди.
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И к к и н ч и  г р у п п а г а тупроқда сингдирилмайдиган ёки манфий
сингдириладиган анионлар, жумладан, сувда қийин эрийдиган тузлар ҳосил
қилмайдиган Cl-, NO3

- анионлари киради. 
У ч и н ч и  г р у п п а г а сингдирилиши жиҳатдан юқоридаги ҳар иккала

группа  оралиғида  турувчи  (SO4
-2,  CO3

-2,  SiO2
2- каби)  анионлар  киради.  Бу

анионлар  муҳит  шароитига  кўра  яхши ёки  ёмон  эриши мумкин.  Сульфат
кислотаси  анионларини  тупроқ  жуда  кам  сингдиради,  баъзан  манфий
сингдирилиши  рўй  беради.  Тупроқ  таркибида  кальций  миқдори  кўп  ва
намлиги камайганда,  СаSO4  ҳосил бўлиб,  чўкмага  тушади.  Магний,  калий,
натрий  сульфат  тузлари  сувда  яхши  эрийди.  Шўрланган  ерларни  ювиб,
сульфат тузларини осон кетказиш мумкин. Гипс (СаSO4 · 2Н2О) сувда қийин
эрийди  (1  л  сувда  2  г)  ва  баъзи  тупроқларда  тўпланиб,  алоҳида  гипсли
горизонт шаклланади.

Кўмир кислотаси аниони (СО3
2-) кальций билан сувда қийин эрийдиган

кальций карбонати (СаСО3) ни ҳосил қилади. Мўътадил миқдордаги тупроқ
карбонатлари  тупроқ  унумдорлигида  ижобий  роль  ўйнайди.
Тупроқда  ҳосил  бўладиган  Na2СО3  (сода)  ва  К2СО3 сувда  осон  эрийди  ва
зарарли тузлардан ҳисобланади. Эритмада уларнинг кўпайишидан ишқорий
реакция вужудга келиб, тупроқ структураси бузилади, ҳамда ўсимликларга
зарарли таъсир этади. Содали тузлар билан шўрланган ерларни ўзлаштириш
анча қийин.

Алмашинувчи  катионлар  таркиби  тупроқларнинг  хоссалари  ва
ўсимликлар  ўсиб  ривожланишига  кескин  таъсир  этади.  К.К.Гедройц
алмашинувчи катионларнинг ўсимликларга  бевосита  ўтиши мумкинлигини
аниқлаган.  ТСКда  кальций  ва  ўсимликлар  учун  зарур  бошқа  катионлар
бўлганда, энг қулай шароит яратилган бўлади. Сингдириш комплексида Н+ва
Аl3+  ионлари кўпайиб кетганда тупроқ эритмасининг кислоталилиги ошади,
Na+  бўлганда  эса  (кўпинча  Мg2+  билан  бирга)  ишқорийлиги  ошиб,  тупроқ
хоссаларини  ёмонлаштиради  ва  ўсимликлар  учун  ноқулай  шароит  юзага
келади.  Асослар  билан  тўйинмаган  подзол  ва  чимли  подзол  тупроқларда
Са2+ , Мg2+ , унча кўп бўлмасдан Н+, ва Al3+, нинг сингдириш комплексида
кўпайиши  натижасида  тупроқ  эритмасининг  реакцияси  кислотали  ҳолатга
ўтади. Тупроқ структураси бузилади ва умуман тупроқ минерал қисмининг
қатор ўзгаришларига  сабаб  бўлади.  Кальций ва  магний катионлари юқори
активликка эга бўлиб, тупроқдаги органик ва минерал заррачалар(золь) нинг
қайтмас  коагуляциясини  юзага  келтиради,  натижада  коллоид  моддалар
ювилмасдан  тупроқда  тўпланиб  қолади.  Коагуляция  туфайли  механик
элементлар  бирикиб  турли  агрегатларни  ва  сўнгра  агрономик  нуқтаи
назардан  мустаҳкам  структура  ҳосил  бўлади.  Тупроқ  эритмасининг
реакцияси  нейтрал  ёки  унга  яқин  бўлади.  Баъзан  кальций  ва  магнийнинг
нисбати ўзгариб, Мg2+  кўпайиб борса тупроқнинг хоссаларига салбий таъсир
этади.  Алмашинувчи  магнийнинг  ошиши  гумусли  моддаларнинг
эрувчанлигини  кўпайтиради,  магний  гумати  ўсимликларнинг  илдиз
системасига  заҳарли  таъсир  этади.  Баъзан  натрий  билан  бирга  магний
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тупроқларнинг шўртобланишига ҳам сабаб бўлади. Магнийли шўртобсимон
тупроқлар Ўрта Осиёнинг қатор районларида, жумладан, Далварзин чўли ва
бошқа  жойларда  ҳисобга  олинган  (Н.А.Розанов,  1951).
Шўртоб ва шўртобсимон тупроқларнинг алмашинувчи катионлари таркибида
кальций кам бўлиб, натрий кўпаяди (айтилганидек баъзан магний ҳам роль
ўйнайди).  Натрий,  коллоидларнинг  гидрофиллик  хоссасини  оширади,
уларнинг  сув  билан  кучли  пептизацияланишига  олиб  келади.  Натрий
бўлганда  тупроқ  эритмаси  ишқорий  реакцияга  эга.  Тупроқ  структурасиз
бўлиб,  коллоидлар  гидрофиллиги  натижасида  тупроқ  кучли  кўпчийди  ва
сувни  ўтказмайди..  Гидрофиллиги  туфайли  тупроқда  ўсимликлар  учун
фойдали нам камайиб кетади. Демак, тупроқда натрийнинг кўпайиши, унинг
унумдорлигини пасайтириб юборади.

К а т и о н л а р н и н г  с и н г д и р и ш  с и ғ и м и. Эритмадаги нейтрал
тузлар таъсири билан тупроқ таркибидан сиқиб чиқарилиши мумкин бўлган
катионларнинг умумий миқдори а л м а ш и н у в ч и  к а т и о н л а р   й и ғ и
н д и с и н и (S) ташкил этади ҳамда 100 г тупроқ ка нисбатан мг. экв билан
ифодаланади.

Алмашиниш хоссасига эга бўлган сингдирилган катионлар йиғиндисига
тупроқнинг с и н г д и р и ш  с и ғ и м и  ёки  к а т и о н л а р н и н г
а л м а ш и н и ш  с и ғ и м и ( Е ) дейилади. Сингдириш сиғими ҳам 100 г
тупроқда  мг/экв  ҳисобида  аниқланади.  Турли  тупроқларда  сингдириш
сиғими 100 г тупроқда 3-70 мг/экв гача ўзгариб туради. Сингдириш сиғими
тупроқдаги гумус миқдори, механик таркиби, коллоидларнинг минералогик
таркиби  ва  миқдорига  бевосита  боғлиқ.  Сингдириш  сиғими  тупроқ
чириндисига  гумин  ва  фульвокислоталарнинг  сифат  кўрсаткичларига  хам
боғлиқ.  Силикатсиз  темир  ва  алюминийнинг  гумус  билан  ҳосил  қилган
органик-минерал  комплексида  сингдириш  сиғими  пасаяди.  Чунки,  Fe3+  ва
Al3+,  гумуснинг  актив  функционал  қисмини  бириктириб,  катионлар
сингишини  камайтиради.  Муҳит  реакциясининг  ўзгариши  билан
катионларнинг сингдирилиши ҳам ҳар хил бўлади. Ишқорий шароитда гумус
таркибидаги  гидроксил  группанинг  активлиги  ошиб,  манфий  зарядлар
кўпайганлигидан,  сингдириш  сиғими  ҳам  ортади.  
Сингдириш сиғими турли тупроқларнинг генетик горизонтлари бўйлаб ҳам
ўзгаради.

Бундан  кўриниб  турибдики,  қора  тупроқларда  катионларнинг
сингдириш сиғими юқори бўлиб, айниқса кўп гумусли қисми бу жиҳатдан
активдир (100 г тупроқда 53,7 мг экв). Чимли подзол тупроқларда сингдириш
сиғими  жуда  ўзгарувчан  бўлиб,  айниқса  подзол  (А2)  горизонтида  анча
пастдир. Бўз тупроқларнинг сингдириш сиғими юқори қатламда бироз кўп
бўлсада,  умуман  горизонтлари  бўйича  деярли  бир  хил  (8,0-8,6  мг/экв).
Сингдириш  сиғими  тупроқларнинг  муҳим  кўрсаткичларидан  бири.
Сингдириш сиғими қанчалик юқори бўлса, ўсимликлар учун зарур кимёвий
элементлар  (Са,  Мg,  К)  тупроқда  ювилишдан  сақланиб  қолинади.  Тупроқ
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муҳити реакциясининг мўътадиллигини ва умуман тупроқ унумдорлигининг
юқори ҳолатда сақланишини таъминлайди.

Тупроқ реакцияси тупроқ эритмасидаги водород (Н+) ва гидроқсил (ОН-)
ионларининг мавжудлиги ҳамда улар концентрациясининг нисбатига боғлиқ
бўлиб рН билан ифодаланади. Тупроқ эритмасидаги эриган моддалар билан
тупроқ  қаттиқ  қисми  орасидаги  ўзаро  таъсирлашув  натижасида  юзага
келадиган  водород  ва  гидроксил  ионлари  концентрациясининг  нисбатига
кўра тупроқ нейтрал (рН-7), кислотали (рН<7) ёки ишқорий (рН>7) реакцияга
эга бўлади. Тупроқ реакцияси кўплаб омилларнинг ўзаро таъсири натижасида
юзага  келади.  Жумладан,  реакция  тупроқ  минерал  қисмининг  кимёвий  ва
минералогик таркибига, эркин ҳолидаги тузларнинг мавжудлигига, органик
моддалар миқдори ва сифат таркибига, тупроқнинг намлигига ҳамда турли
организмларнинг ҳаёт фаолиятига боғлиқ. Реакцияни белгиловчи энг муҳим
омиллардан  бири  тупроқдаги  тузларнинг  таркибидир.  Тупроқда  нам  кўп
бўлганда  унинг  қаттиқ  қисмидаги  нейтрал,  кислотали  ва  ишқорли  тузлар
эритмага ўтади. Тупроқ қуриганда аксинча ҳол рўй беради. Шундай қилиб,
тупроқ  эритмасининг  реакцияси  юзага  келади  ва  тупроқ  унумдорлигига
таъсир этади.

   Тупроқда  кўпроқ  тарқалган  минерал  кислоталардан  бири  кўмир
кислотасидир.  Термодинамик  шароитлар  ва  тупроқнинг  биологик
активлигига кўра карбонат ангидриди таъсирида тупроқдаги рН кўрсаткичи
3,9-4,4-5,7 атрофида бўлиши мумкин. Тупроқдаги карбонат ангидридининг
режими  об-ҳавонинг  кеча-кундузги  ўзгариши  ва  микроорганизмларнинг
активлигига  боғлиқ.  Турли  ўсимликлар  учун  мақбул  рН  кўрсаткичи
турлича(20- расм).

Тупроқ  ва  жинслардаги  сульфидлар  (олтингугуртли  металлар)  нинг
оксидланиши  натижасида  сульфат  кислотаси  ҳосил  бўлиб,  тупроқнинг
кислоталилигини оширади. Шунингдек кислоталиликнинг вужудга келишида
катионлар  билан  тўйинмаган  гумин  кислотаси  ва  фульвокислоталарнинг
роли ҳам катта бўлиб, рН 3,0-3,5 гача ўзгаради. Нитрификация бактериялари
таъсирида тупроқда вактинча азот ва азотли кислоталар ҳосил бўлиб, рН 0,5-
2,0 гача пасайиши мумкин. Сингдириш комплексида асосан кальций, магний
катионлари бўлган қора тупроқларнинг реакцияси нейтрал ва унга яқиндир.

 Кислотали реакция, илгари айтилгандек, сингдириш комплексида Н+ ва
А13+ ионлари  бўлган  (асослар  билан  тўйинмаган)  подзол,  чимли  подзол,
ботқоқ  тупроқ  ва  қизил  тупроқлар  учун  хосдир.  Тупроқ  кислоталилиги
актуал ва потенциал группаларга ажратилади. Тупроқнинг а к т у а л  к и с л о
т а л и  л и г и эритмада эркин ҳолдаги водород ионларининг кўп миқдорда
тўпланишидан юзага келади. Тупроқнинг п о т е н ц и а л(яширин) к и с л о т
а л и л и г и  сингдириш комплексидаги алмашинувчи Н+ ва А13+ ионларининг
таъсирида  ҳосил  бўлади.  Потенциал  кислоталик  ҳам  алмашинувчи  ва
гидролитик шаклларга бўлинади. Тупроқ билан эритмадаги тузлар орасидаги
ўзаро таъсир натижасида алмашинув реакцияси боради ҳамда эритмага Н+ ва
Аl3+ ионлари  сикиб  чикарилади.
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А л м а ш и н у в ч и  к и с л о т а л и л и к  тупроқнинг КСl, NaCl ва BaCl 2

каби нейтрал туз эритмаси билан ўзаро таъсири натижасида юзага келади.
Алмашинувчи  кислоталиликни  аниқлашда  одатда  1н  КС1  эритмасидан
фойдаланилади.  Бунда  қуйидаги  реакция  боради  ва  эритмада  хлорид
кислотаси ҳосил бўлади:

Тупроқ ] H +KCl           Тупроқ ]K+HCl (эритмада)
Алмашинувчи кислоталилик кўрсаткичи рН билан ҳамда 100 г тупроқда

мг экв шаклда ифодаланади.
Гидролитик  кислоталилик  тупроқнинг  гидролитик  ишқорий  туз,

жумладан сирка кислотасининг натрийли тузи (СН3СООNa) эритмаси билан
ўзаро  таъсири  натижасида  ҳосил  бўлади.  Реакция  кам  ишқорий  муҳитда
қуйидаги схема асосида кечади:

Тупроқ ] H +CН3 СООNa Қ Тупроқ ] Na+СH3 CООН.
Ҳосил  бўлган  сирка  кислотасининг  водород  ионлари  эритманинг

кислоталилигини белгилайди. Гидролитик кислоталиликнинг кўрсаткичи 100
г тупроқда мг/экв билан ифодаланади. Гидролитик кислоталилик миқдори,
одатда  алмашинувчи  ва  актуал  кислоталиликдан  кўп  бўлади.  Гидролитик
кислоталилик  карбонатли  тупроқлардан  бошқа,  кўпчилик  тупроқларда
учрайди. 

3.  Тупроқ  ишқорийлиги.  Эритмада  гидрооксид  ионлари  водород
ионларига  нисбатан  кўп  бўлганда  (рН>7)  эритма  ва  тупроқнинг  ишқорий
реакцияси  вужудга  келади.  Ишқорий  реакциянинг  келиб  чиқишида
эритмадаги кучли асосли ва кучсиз кислотали характердаги (К2СО3, КНСО3,
Na2СО3,  NaНСО3)  тузлар  асосий  роль  ўйнайди.  Сингдириш  комплексида
натрий  катионлари  сақловчи  тупроқлар  ишқорий  реакцияга  эга.  Карбонат
ангидрид  сақловчи  бундай  тупроқларнинг  сув  билан  ўзаро  таъсири
натижасида  қуйидаги  реакция  (Na2СО2)  содир  бўлади:
                            Na Н

А) Тупроқ       + Н2О + СО2 + Тупроқ     + Na2СО3

                    Na Н 
Б) Na2СО3 +2Н2О + 2NaОН +Н2СО3

Ҳосил  бўладиган  сода  эритманинг  кескин  ишқорий  бўлишига  олиб
келади. Чунки, унинг гидролизи (NaОН нинг диссоцияланиши) натижасида
эритмада  гидрооқсил  ионлари  кўпаяди  ҳамда  рН  кўрсаткичи  9-10  гача
кўтарилади.

 Нордон тупроқларнинг хоссаларини яхшилашда ерни оҳаклаш усулидан
фойдаланилади.  Ерга  оҳак  солинганда  тупроқнинг  кислоталилиги
нейтралланади.  Тупроқни  оҳаклаганда  қуйидаги  алмашинув  реакцияси
асосида,  тупроқнинг  сингдириш  комплексидаги  водород  кальций  билан
сиқиб чиқарилади ҳамда тупроқ хоссалари яхшиланади:

        Н
  Тупроқ       + СаСО3  + Тупроқ ] Са + Н2О +СО2.

        Н 
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Оҳаклаш усули тайга ўрмон зонасидаги подзол, чимли подзол ва ботқоқ
сингари кислотали тупроқларида кенг ишлатилади. 

Ишқорий реакцияга эга бўлган шўртоб ва шўртобсимон тупроқларнинг
салбий хоссаларини яхшилаш учун гипслаш усулидан фойдаланилади. Бунда
тупроқ  билан  гипс  орасида  кечадиган  қуйидаги  реакция  натижасида
алмашинувчи (сингдирилган) натрий иони кальций билан алмашинади:

         Na
Тупроқ        + СаSО4 + Тупроқ ] Ca + Na2 SО4 

         Na
Ҳосил  бўладиган  сувда  осон  эрувчи  натрий  сульфат  тузи  тупроқ

профили  бўйлаб  пастга  ювилиб  кетади.  МДҲ  нинг  жанубий  қурғоқчилик
районларида 160 млн.гектарга яқин ишқорий хоссадаги шўртобланган ерлар
мавжуд бўлиб, кимёвий мелиорациялаш (гипслаш) ни талаб этади.

Тупроқнинг  сингдириш  қобилияти  билан  бевосита  боғлиқ  бўлган
хоссалардан  бири,  унинг  буферлигидир.  Тупроқ  эритмаси  ва  қаттиқ
фазасининг кислотали ёки ишқорий реакциялар таъсирига қарши тура олиш
қобилиятига  буферлик дейилади.  Тупроқнинг  ана  шу  хусусияти  туфайли
тупроқдаги  турли  актуал  реакцияларнинг  ўзгариши  кескин  камаяди.
Тупроқнинг  буферлиги  жуда  мураккаб  жараён  бўлиб,  қатор  омилларга,
жумладан,  тупроқнинг  кимёвий ва  механик  таркибига,  сингдириш сиғими
ҳамда  сингдирилган  асосларга  ва  бошқаларга  боғлиқ.  Асослар  билан
тўйинган (қора, каштан ва бўз тупроқлар сингари) тупроқларнинг кислотали
реакцияга нисбатан буферлиги юқори бўлади. Бундай тупроқларга кислотали
бирикмалар солинганда, ундаги водород ионлари сингдириш комплексидаги
кальций билан қуйидаги реакция асосида алмашинади ва натижада эритмада
нейтрал туз ҳосил бўлиб, тупроқ эритмасининг реакцияси кам ўзгаради:

Тупроқ ] Ca + 2 НСl + Тупроқ ] 2Н + СаСl2

Масалан, карбонатли бўз тупроқларга физиологик жиҳатдан кислотали
аммоний  сульфат  ўғити  солинганда  тупроқдаги  оҳак  бирикмалари  билан
қуйидаги реакция асосида нейтралланади ва эритманинг реакцияси деярли
ўзгармайди:  СаСО3 +  (NH4)2SO4  + CaSO4  +  (NH4)2CO3.  Асослар  билан
тўйинмаган,  яъни  сингдириш  комплексида  водород  ионлари  кўп  бўлган
тупроқларга  ишқорий  моддалар,  масалан  Са(ОН)2  солинганда,  унинг
ишқорларга  нисбатан  буферлиги  юқори  бўлиб,  қуйидаги  реакция  асосида
нейтраллашади:

Тупроқ ] 2Н + Ca(ОН)2 + Тупроқ ] Ca + 2Н2О
Бундан ташқари, тупроқ буферлигининг ошишида оқсил моддаларнинг

аҳамияти  катта.  Маълумки,  оқсил  моддалар  ўсимлик  ва  турли
организмларнинг  нобуд  бўлган  қолдиқларида  кўп  сақланади.  Амфотер
хоссасига  эга  бўлган  оқсил  моддалари  тупроқ  ва  унинг  эритмасидаги
кислоталар,  ишқорлар  билан  бирикиб,  натижада  уларнинг  таъсирини
камайтиради. Демак, бу омил тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари ҳамда ерга
солинадиган  ўғитлар  таъсирида  ҳосил  бўладиган  актуал  реакцияларга
нисбатан  тупроқнинг  буферлигини  оширишда  муҳим  роль  ўйнайди.
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        Тупроқ буферлиги ўсимликлар ва тупроқдаги микроорганизмларнинг
ҳаётида муҳим аҳамиятга эга.  Чунки бу организмлар, тупроқда нейтрал ва
унга яқин реакция бўлганда яхши ривожланади. Агар тупроқнинг буферли
хоссаси  бўлмаганда  эди,  кислотали  ёки  ишқорли  реакция  кўпайиб  кетиб
биологик  жараёнларнинг  боришига  салбий  таъсир  этган  бўларди.  Аммо
табиатда  бу  жараён  тупроқнинг  буферлиги  натижасида  барқарор  бўлиб
туради.  Буферлик  сингдирилган  асослар  билан  бир  қаторда  тупроқнинг
механик таркибига,  ундаги чиринди миқдорига бевосита боғлиқ. Қумоқ ва
соз тупроқларга нисбатан қумли тупроқларда буферлик кам, чириндига бой
тупроқларда  эса  юқори  бўлади.  Демак,  тупроқларга  мунтазам  равишда
органик ўғитлар солиб туриш, енгил механик таркибли тупроқларга лойқа
юбориш  (кальмотаж)  йўли  билан  уларнинг  буферлигини  ошириш  муҳим
агрономия тадбирларидан бири ҳисобланади. 

Унумдорлик  деб,  тупроқнинг  ўсимликларни  нормал  ўсиши  ва
ривожланиши (ҳосил бериши) учун зарур сув, озиқ элементлар ва шунингдек
уларнинг  илдиз  системаларини  етарли  миқдорда  ҳаво,  иссиқлик  ва  қулай
физик  кимёвий  муҳит  ва  бошқа  барча  шарт-шароитлар  билан  таъмин  эта
олиш қобилиятига айтилади.

Демак, тупроқнинг ишлаб чиқариш қобилияти, унда кечадиган кўплаб
жараёнлар ва ҳодисаларга боғлиқ. Ўсимликларнинг барча ўсиб ривожланиш
ҳаётий даврлари бевосита тупроқнинг турли хоссалари ёки унда кечадиган
жараёнлар билан боғлиқ. Шунинг учун ҳам тупроқдан фойдаланилаётганда
унумдорликнинг  барча  омилларига  ва  шарт-шароитларига  бир  вақтнинг
ўзида таъсир эта билиш керак.

Тупроқ  унумдорлиги  нисбий  тушунча  бўлиб,  унумдорлик  нафақат
тупроқ  хоссаларига,  балки  ўстириладиган  экинлар  турига  ҳам  боғлиқ.
Масалан, муайян бир тупроқ алоҳида ўсимликлар учун унумдор ҳисобланса,
бошқасига  кам  унумли  бўлади.  Чунки  ҳар  хил  ўсимликларнинг  тупроқ
унумдорлигига (факторларига) бўлган талаби бир хил эмас.

2.  Тупроқнинг  ўзига  хос  хусусияти  ҳисобланган  унумдорлик  тупроқ
пайдо  бўлиш  жараёнлари  давомида  шаклланиб  боради  ва  тупроқнинг
қандайдир бир ёки иккита хоссаси (масалан, озиқ моддалар, гумус миқдори
ёки  физик  хоссалари)  билан  эмас,  балки  тупроқнинг  барча  хоссалари
йиғиндиси билан белгиланади. Шуни эътиборга олиш лозимки, унумдорлик
фақатгина ўсимликлар илдизи ўсаётган тупроқнинг устки қатламига боғлиқ
бўлмасдан, балки тупроқ остки жинслари ҳамда барча тупроқ профилининг
тузилиши ва  хусусиятлари  билан  ҳам ифодаланади.  Ўсимликларни сув  ва
озиқ  моддалар  билан  таъминланишига  тупроқнинг  нафақат  гумусли  ёки
ҳайдалма қатлами, балки ундан чуқурроқ қатламлари ҳам катта таъсир этади.
Демак, унумдорлик тупроқ барча қатламлари (профили) нинг характери ва
хусусиятлари  билан  белгиланади.  Тупроқда  унумдорликнинг  шаклланиши
билан бир қаторда ўсимликлар учун зарур омиллар ва шарт-шароитлар юзага
келади.  Тупроқнинг  барча  физикавий,  биологик,  кимёвий  хоссалари,
таркиблари  ва  режимлари  шулар  жумласига  киради.  Одатда,  тупроқ
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унумдорлигининг  элементлари (омиллари)  ва  шарт-шароитлари
ажратилади. (33-расм).

33-расм. Тупроқ
унумдорлигининг элементлари ва

шарт шароитлари.

Тупроқ  унумдорлигининг
элементларига  ўсимликларнинг
ўсиб-ривожланиши учун зарур озиқ
моддалар  (N,  P,K  кабиларнинг)
ўзлаштириш  учун  осон
шаклларининг  бўлиши,
ўсимликларга  қулай  тарздаги  сув,
хаво ва иссиқлик каби омилларнинг
мавжуд бўлиши сингарилар киради.

Бу  омиллар  ўз  навбатида  атмосфера  элементлари  билан  бевосита  боғлиқ
бўлади. Тупроқ унумдорлигининг шарт-шароитлари жумласига тупроқнинг
барча хоссалари ва режимлари киради. Ана шундай энг муҳим хоссалар ва
режимларга тупроқ  механик таркиби ва структураси билан бевосита боғлиқ
бўлган физикавий, сув, ҳаво хоссалари ва режимлари, тупроқнинг сингдириш
қобилияти билан боғлиқ бўлган хоссалар (сингдирилган катионлар таркиби,
тупроқ эритмасининг реакцияси) ни киритиш мумкин. Тупроқнинг бу шарт-
шароитлари  ҳам  атмосфера  шароитлари  билан  боғлиқ.  Ушбу  лекциялар
курсининг  махсус  мавзуларида  тупроқнинг  хоссалари,  режимлари  ва
унумдорлик  омиллари  ҳақида  батафсил  баён  этилган.  Тупроқ
унумдорлигининг элементлари ва шарт-шароитлари бевосита бир-бири билан
боғлиқ бўлиб, улардан бирининг ўзгариши бошқасига ва шу орқали тупроқ
унумдорлигига таъсир этади. Қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришида тупроқдан
фойдаланилаётганда  тупроқ  унумдорлигининг  барча  омиллари  ва  шарт-
шароитларига таъсир этиш лозим.

3.  Тупроқ  унумдорлигининг  қуйидаги  турлари  ажратилади:табиий,
сунъий,  потенциал,  эффектив(самарали),  нисбий  ва  иқтисодий
унумдорликлар.
         Т а б и и й  у н у м д о р л и к. Инсонлар қўли тегмаган табиий ҳолатдаги
тупроқлар учун характерли унумдорлик ҳисобланади. 

С у н ъ и й  у н у м д о р л и к инсонларнинг мақсадли фаолияти (ерни
ҳайдаш, унга даврий равишда механикавий ишлов бериш, мелиорациялаш,
ўғитлардан фойдаланиш сингарилар) таъсирида юзага келади.

П о т е н ц и а л  у н у м д о р л и к - табиий тупроқ ҳосил бўлиш
жараёнлари  натижасида  пайдо  бўлган  хоссалар  ва  шунингдек  инсонлар
фаолияти таъсирида яратилган ёки ўзгартирилган тупроқ хусусиятлари билан
белгиланадиган барча унумдорликлар йиғиндисидан иборат.

Э ф ф е к т и в (самарали) у н у м д о р л и к - муайян иқлим ва техник-
иқтисодий (агротехнологик) шароитда экинлардан ҳосил олиш учун тупроқ
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потенциал  унумдорлигининг  фойдаланиладиган  қисми  ҳисобланади.  Бу
унумдорлик ҳозирги вақтда олинадиган ҳосил миқдори билан ифодаланади.
Демак, ҳосилдорлик миқдори самарали унумдорликнинг асосий кўрсаткичи
ва конкрет кўринишидир.

Н  и  с  б  и  й   у  н  у  м  д  о  р  л  и  к  -  муайян  группа  ёки  турдаги
ўсимликларнинг тупроқ унумдорлигига нисбатан бўлган муносабати (талаби)
билан  белгиланади.  Бир  турдаги  ўсимликлар  учун  унумдор  ҳисобланган
тупроқ, бошқасига яроқсиз бўлиши мумкин.

И қ т и с о д и й у н у м д о р л и к - тупроқнинг потенциал унумдорлиги
ва  ер  участкаларининг  иқтисодий  характеристикасига  кўра  тупроқларни
иқтисодий жиҳатдан баҳолашдир.

4. Т у п р о қ  у н у м д о р л и г и н и  қ а й т а  т а к р о р и й  я р а т и ш -
тупроқнинг  самарали  унумдорлигини  потенцаил  унумдорликка  яқин
даражада  сақлаш  мақсадида,  тупроққа  таъсир  этадиган  мелиоратив  ва
агротехника  тадбирлари  системаси  ёки  табиий  тупроқ  жараёнлари
йиғиндисидан иборат.

Унумдорлик, тупроқ пайдо қилувчи жараён каби, унумдорлик омиллари
ва  шарт-шароитларининг  миқдор  ва  сифат  ўзгаришига  сабаб  бўладиган,
моддаларнинг  ўзгариши,  тўпланиши  ва  ўтказиши  каби  жараёнлари  билан
чамбарчас  боғлиқ.  Бу  ўзгаришлар  унумдорликнинг  ривожланиши  учун
ижобий йўналишда бўлиши ва бу ҳолда унинг яхшиланишига олиб келиши
(озиқа  моддаларнинг  тўпланиши,  уларнинг  ўсимликлар  учун  янада  қулай
ўзлаштириладиган шаклга ўтиши, структуранинг яхшиланиши ва ҳ.к.),  ёки
унумдорликнинг  пасайишига  олиб  келадиган  салбий  йўналишда  (озиқа
элементларнинг  ювилиб  кетилиши,  уларнинг  қийин  ўзлаштириладиган
шаклга  ўтиши,  структуранинг  бузилиш  ва  ҳ.к)  бўлиши  мумкин.  Тупроқ
хоссаларининг  ўзгариши  маълум  бир  даврда  унумдорликни  бошланғич
даражасига олиб келиши хам мумкин.

Шундай қилиб маълум давр ичида (ўсув даври, йиллик ёки алмашлаб
экиш  даври  ва  ҳ.з)  унумдорликнинг  ўзгариши  унинг  тўлиқсиз,  оддий  ва
кенгайтирилган  ҳолатда  қайта  тикланишига  олиб келиши мумкин.  Тупроқ
унумдорлигининг  бошланғич  давридагидан  паст  даражада  шаклланиши
тупроқ унумдорлигининг  тўлиқсиз қайта тикланишини билдиради. Тупроқ
унумдорлигининг  бошланғич  даражасига  қайтиши  унумдорликнинг  оддий
қайта  тикланишини англатади.  Тупроқ,  унумдорлигининг  бошланғич
даражасидан  юқори  ҳолатда  яратилиши  унумдорликнинг  кенгайтирилган
тарзда қайта тикланганлигини билдиради.

Тупроқ  унумдорлигининг  қайта  тикланиши  тупроқ  ҳосил  бўлиш
жараёнининг  объектив  қонунидир,  ва  унинг  намоён  бўлишининг  барча
шаклларига хосдир.

Табиий  тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнининг  ривожланиши
унумдорликнинг тўлиқ бўлмаган, оддий ёки кенгайтирилган типдаги қайта
тикланиши  муайян  тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнлари  ёки  уларнинг
биргаликдаги ривожланиши билан аниқланади.  Тупроқнинг деҳқончиликда
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фойдаланиши шароитида унинг унумдорлигининг қайта тикланиши табиий
омиллар  таъсири  ва  инсоннинг  турли  усуллар  билан  тупроқга  таъсир
этишида содир бўлади.

Маданий тупроқ пайдо бўлиш жараёни табиий ва антропоген омиллар
таъсирида  ривожланади.  Инсонлар  ердан  узоқ  вақтлар  фойдаланганда
тупроқда  кечадиган  табиий  жараёнлар,  жумладан,  тупроқнинг  қатор
хоссалари  ва  режимлари  ўзгариб,  янги  маданий  тупроқлар  пайдо  бўлади.
Тупроқ  унумдорлигини  доим  яхши  ва  юқори  ҳолатда  сақлаб  туриш
мақсадида,  инсонлар томонидан тупроқ табиий хоссаларининг ўзгартириш
жараёнларига тупроқни маданийлаштириш дейилади.

Тупроқларни  маданийлаштиришга  қаратилган  комплекс  тадбирлар
системаси,  экинлардан  барқарор  ва  муттасил  юқори  ҳосил  олишни
таъминловчи тупроқ хоссаларини яхшилаш имконини беради. Тупроқларни
маданийлаштиришнинг  биологик,  кимёвий  ва  физикавий  усулларидан
фойдаланилади.

Б  и  о  л  о  г  и  к   у  с  у  л   тупроқда  чиринди  ва  азотнинг  кўпроқ
тўпланишига имкон берадиган тадбирларни ўз ичига олади. Шу мақсадда кўп
йиллик  ўтлар  (беда  ва  турли  дуккаклилар)  экилади  ва  маҳаллий-органик
ўғитлардан фойдаланилади.

К и м ё в и й  у с у л ерга минерал ўғитлар солиш йўли билан тупроқда
ўсимликлар  учун  зарур  ва  тез  ўтадиган  озиқ  элементлари  миқдорини
кўпайтириш ҳамда тупроқнинг кимёвий хоссаларини яхшилашга қаратилган.

Ф и з и к а в и й  у с у л л а р г а  физик-механикавий ва мелиоратив
тадбирлар  қўлланиш  яъни  ерни  ишлаш,  ҳайдалма  қатламда  агрономик
жиҳатдан  қимматли  структура  яратиш,  тупроқнинг  сув-физик,  иссиқлик
хоссалари ва режимларини яхшилаш сингари тадбирлар киради.

Қўриқ  ерлар  ишлаб  чиқариш  оборотига  киритилиб,
маданийлаштирилгандан  кейин,  у  табиий  унумдорлик  билан  бир  қаторда
сунъий  унумдорликка  эга  бўла  бошлайди.  Лекин  тупроқ  қанчалик
маданийлаштирилмасин,  сунъий  унумдорлик  билан  бир  қаторда,  доим
табиий  унумдорликка  ҳам  эга  бўлади.  Демак,  бу  ҳар  иккала  унумдорлик
турлари  бир-бири  билан  боғлиқ.  Ерлар  қанчалик  узоқ  муддатда
фойдаланилиб,  унинг  маданий  ҳолати  яхшиланиб,  юқори  агротехника
тадбирлари  системаси  қўлланилса,  тупроқнинг  сунъий  унумдорлиги  ҳам
шунча  юқори  бўлади.  Маданий  ўсимликлар  томонидан  табиий  ва  сунъий
унумдорликлар  фойдаланилганда,  булар  ҳақиқий,  самарали  унумдорликка
айланади. Бундан ташқари потенциал самарали унумдорлик ҳам ажратилади.
Бу  унумдорлик  табиийга  нисбатан  анча  юқори  бўлиб,  инсонларнинг  ерга
сарфлайдиган меҳнати ва моддий маблағ сарфига боғлиқ.

Тупроқ  унумдорлигининг  кенгайтирилган  қайта,  такрор  яратилиши
жараёнлари  юқори  деҳқончилик  маданияти  шароитида,  самарали  ва
потенциал  самарали  унумдорлигининг  мунтазам  равишда  ошиб  боришига
боғлиқ. Интенсив деҳқончилик шароитида тупроқ унумдорлигининг такрор
яратилиши асосан икки йўл билан, тупроқнинг моддий таркибини яхшилаш
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ва технологик усуллардан самарали фойдаланиш орқали амалга оширилади.
Биринчи  усулга  ўғитлар  ва  турли  мелиорантлардан,  пестицидлардан
фойдаланиш ҳамда технологик жиҳатдан қулай экинларни алмашлаб экиш,
иккинчисига  -  ерга  механик ишлов бериш йўли билан тупроқ нинг физик
ҳолатини яхшилаш сингарилар киради. Конкрет шароитларда бу усуллардан
тўғри  ва  мақбул  ҳолда  фойдаланиш  зонал  деҳқончилик  системасининг
мазмунини белгилайди.

 Юқорида  айтилгандек,  тупроқ  унумдорлигининг  элементлари
(омиллари) бўлиб, унинг барча физикавий, кимёвий ва биологик хоссалари
ҳисобланади.  Шуни  эътиборга  олиш  муҳимки,  тупроқнинг  у  ёки  бу
хоссалари,  уларнинг  сифат  ва  миқдор  жиҳатдан  намоён  бўлишига  кўра
тупроқнинг  потенциал  ёки  эффектив  (самарали)  унумдорлиги  даражасига
ҳам ижобий, ва ҳам салбий (лимитловчи) таъсир этиши мумкин.

 Тупроқ  унумдорлигини  мунтазам  ошириб  бориш  ва  унинг
имкониятларидан қишлоқ хўжалик экинлари ҳосилдорлигини янада ошириш
мақсадида  самарали  фойдаланиш,  ҳозирги  тупроқшуносликнинг  актуал
муаммоларидан  биридир.  Тупроқнинг  самарали  унумдорлигини  ошириш
усуллари хилма-хилдир. Тупроққа мақбул даражада ишлов бериш, ўғитлар ва
турли  мелиоратив  тадбирлардан  фойдаланиш,  алмашлаб  экиш,  ердан
фойдаланишни илмий асосда ташкил этиш, тупроқнинг экологик ҳолатини
яхшилаш  сингари  тадбирлар  тупроқ  унумдорлигининг  самарадорлигини
кескин  ошириш  имконини  беради.  Тупроққа  ишлов  беришнинг  асосий
мақсади, унинг сув-ҳаво ва озиқ режимларини тартибга солишга қаратилган.
Ишлов беришнинг  мақбул  турларидан  фойдаланишга  тупроқнинг  гумусли
қатлами қалинлиги, тупроқ ҳайдалма ости горизонтларининг хусусиятлари,
механик таркиби, ҳар хил туз сақлайдиган қатламнинг жойлашув чуқурлиги
ва бошқа хусусиятларга эътибор берилади.

Турли  ўғитлардан  фойдаланиш  ҳамда  кимёвий  мелиорация  (оҳаклаш,
гипслаш) каби тадбирларни қўлланишда тупроқ хоссаларини эътиборга олиш
янада  кўпроқ  аҳамиятга  эга.   Тупроқдаги  ўсимликка  ўтувчи,  ҳаракатчан
шаклдаги  озиқ  моддалар  миқдорига  кўра  минерал  ўғитлар  дозаси
аниқланади. Органик ўғитлардан фойдаланилаётганда ҳам тупроқнинг (гумус
миқдори,  гумусли  ҳолати  каби)  хоссалари  эътиборга  олинади.  Тупроқ
хоссалари  ерни  суғориш  ёки  заҳини  қочириш  мелиорацияси  турларидан
фойдаланиш  зарурлигини  кўрсатиб  беради.  Жумладан  тупроқнинг  туз
режими ва сув физик хоссаларини эътиборга олмасдан суғориш ерларнинг
қайта шўрланишига ёки ботқоқланишига сабаб бўлади.

Экинларни  жойлаштираётганда  тупроқнинг  шўрланиш,  шўртобланиш
ҳамда эрозияланиш даражаси, жойнинг рельеф шароитлари катта аҳамиятга
эга, чунки бу омиллар тупроқ унумдорлигининг кўплаб шарт-шароитларини
белгилайди.  Тажрибалардан  маълумки,  минерал  ўғитлардан  фойдаланиш
экинлар  ҳосилдорлигини  кескин  оширади,  аммо  унинг  самараси  одатда
унумдорлиги пастрок жойларда юқорироқ бўлади.
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Ўрта  Осиё  тупроқлари  унумдорлигини  ўрганишга  доир  вегетатив
тажрибалар шуни кўрсатадики, гумусга бой типик бўз тупроқлар ҳамда ўтлоқ
ва ботқоқ-ўтлоқ тупроқлар анча юқори унумдорликка эга бўлиб, оч тусли бўз
тупроқлар  камроқ  ва  тақирлар  паст  унумдорликка  эга.  Масалан,  азотли
ўғитлар  барча  тупроқларда  экинларнинг  ҳосилини  оширса-да,  аммо  кам
гумусли оч тусли бўз тупроқ ва тақир тупроқларда унинг самараси юқорироқ
бўлган.  Фосфор  тақирларда,  азот  ва  фосфор  аралашмаси  эса  барча
тупроқларда ҳосилни ошириш имконини беради. Бунда, яна ўша кам гумусли
тупроқларда минерал ўғитлар самараси яхши ифодаланади. Тупроқларнинг
турли генетик қатламлари ҳам бир хил унумдорликка эга эмас.

Алмашлаб  экиш  жорий  этилмаган  ва  фақат  минерал  ўғитлар
солинадиган далаларда тупроқдаги гумус ва озиқ элемент миқдори кескин
камайиб,  структура  ҳолати  ёмонлашади  ҳамда  унумдорлиги  пасаяди.
Тупроқларни  агрокимёвий  текширишлар  шуни  кўрсатадики,  Ўрта  Осиёда
гумуси  кам  тупроқлар  жами  экин  майдонининг  2/3  қисмини,  чиринди
миқдори ўртача бўлган тупроқлар 1/3 қисмини, кўп чириндили тупроқлар эса
атиги  7  фоизини  ташкил  этади.  Алмашлаб  экиш  йўлга  қўйилмаган
пахтачилик районлари тупроқларидаги гумус миқдори кейинги 25-30 йилда
деярли икки баробар камайган. Ҳар йили бир тонна пахта ҳосили учун 300-
400  кг  миқдорида  гумус  сарфланади.  Бунинг  ўрнини  қоплаш  учун  эса
гектарига камида 20 т. гўнг ёки бошқа органик ўғитлар солиш керак бўлади.
(И.С.Рабочев, А.И.Имомалиев, 1985). Қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришнинг
илғорлари  тупроқнинг  унумдорлик  омилларига  комплекс  тарзда  таъсир
кўрсатиб,  қишлоқ хўжалик экинларидан  юқори ва  барқарор ҳосил олишга
эришмоқдалар.  Агроном мутахассисларнинг асосий диққат -  эътибори ҳам
тупроқнинг  унумдорлигини  ошириб,  унинг  экологик  ҳолатини  яхшилаб
боришга қаратилмоғи зарур. 
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Назорат саволлари
1. Тупроқ коллоидларининг пайдо бўлиши, таркиби ва асосий хоссалари

қандай?
2.  Тупроқ  коллоидларининг  солиштирма  юзаси  ва  моддаларни  ютиши
деганда нимани тушунасиз?

3.  Ацидоидлар,  базоидлар  ва  амфолитоидлар  деб  нимага  айтилади?
4.  Коллиод  мицелла,  гранула,  заррача  деб  нимага  айтилади?
5.  Тупроқнинг  сингдириш  қобилияти  деб  нимага  айтилади  ва  сингдириш
жараёнидаги қандай асосий қонуниятларни биласиз? 

6.  Тупроқнинг  механик  сингдириш  қобилияти  қайси  кўрсатгичларга
боғлиқ?

7.  Кимёвий  йўл  билан  тупроқда  қайси  катион  ва  анионлар
сингдирилиши  мумкин?
8.  Тупроқнинг  сингдириш  сиғими,  алмашинувчи  катионлар  йиғиндиси,
асослар  билан  тўйиниш  даражаси  деб  нимага  айтилади?
9. Асосий тупроқ типларида алмашинувчи катионлар таркибини айтинг ва
уларни яхшилаш тадбирлари қандай?

10. Сингдирилиш активлигига кўра катионлар қандай жойлаштирилган
ва катионлар активлиги нималарга боғлиқ? 

11.  Тупроқ  кислоталилиги  ва  ишқорийликларининг  келиб  чиқиши  ва
турлари  қандай?  Уларни  тартибга  солиш  усулларини  кўрсатинг?
       12.  Нитрификация бактериялари   таъсирида  тупроқ муҳити қандай
ўзгариши мумкин?

13.  Тупроқнинг  сингдириш  комплексида  кальций,  магни  катионлар
бўлган  ҳолда  уларнинг  муҳити  қандай  бўлади?
      14. Кислотали тупроқда физиологик жиҳатдан кислотали ёки физиологик
жиҳатдан ишқорий ўғит қўллаш тавсия этиладими?
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15.Тупроқ  унумдорлиги  деб  нимага  айтилади?  Унумдорликнинг
элементлари ва шарт-шароитларига нималар киради?

16.Тупроқ унумдорлиги қандай категория турларга бўлинади ва уларни
таърифланг?

17.Тупроқ унумдорлигининг қайта яратилиши нима ва унинг йўналиши
қандай хилларга бўлинади?

18.Тупроқ унумдорлигини сақлаш ва оширишнинг асосий тадбирларини
таърифланг?
                              ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР:

1. Махсудов Х., Раупова Н., Камилов Б., Номозов Х. Тупроқшунослик.
Ўзбекистон миллий энсклопедияси давлат илмий нашрёти. 2013 й.

1. Холиқулов  Ш.,  Узақов  П.,  Бобохўжаев  И  -  «Тупроқшунослик»,
“N.Doba”, Т.2013.

4..  Soil degradation in the United States: extent, severity, and trends/ Rattan 
Lal, Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M. Kimble.2004, )

5. Roy E. Olson From Soil Behavior Fundamentals to Innoваtions in 
Geotechnical Engineering merican Society of Civil Engineers USA, 2014

6.Principles  of  Soil  Conserваtion and Management  By  Humberto Blanco
The Ohio State  University, Columbus, OH, USA Kansas State University, Hays,
KS, USA and Rattan Lal The Ohio State University, olumbus, OH, USA. 2008

6- МАВЗУ:ТУПРОК СТРУКТУРАСИ. ТУПРОК СТРУКТУРАСИНИНГ
БУЗИЛИШИ ВА ТИКЛАШ.  

Режа:

1.  Тупроқ  структураси  хакида  тушунча, тупроқ  структурасининг  турлари,
структуранинг ҳосил бўлиши, структуранинг агрономик аҳамияти.
2.  Тупроқнинг  умумий  физикавий  хоссалари,  тупроқ  қаттиқ  фазасининг
зичлиги, тупроқнинг зичлигининг стуктурага боғлиқлиги. 
3.  Тупроқнинг  физик-механик  хоссаларининг  турлари,тупроқнинг  физик
етилганлиги,суғориш  даврида  тупроқ  физик-механик  хоссаларининг
ўзгариши, тупроқнинг   физикавий  ва  физик-механик  хоссаларини
бошқаришда структуранинг ўзгариши. 

 Таянч  иборалар:  тупроқ  структураси,  тупроқ  зичлиги,
структуранинг бузилиши, структурани тиклаш, сунъий структура, механик
элементлар, тупроқ агрегатлари.

6.1.Структура  -  тупроқ  унумдорлиги  ва  экинлар  ҳосилдорлигини
белгиловчи  муҳим  агрономик  хоссадир.  Тупроқнинг  қатор  физикавий,
физик-механик  хоссалари,  сув-ҳаво,  иссиқлик  ва  озиқа  режими  ҳамда
тупроқда  кечадиган  микробиологик  жараёнлар,  унинг  структураси  билан
бевосита боғлиқ.
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Тупроқ пайдо бўлиш жараёнлари натижасида тупроқдаги турли механик
элементлар бир-бири билан (асосан гумус ва кальций таъсирида) бирикиб ҳар
хил донадор бўлакчалар (увоқчалар) ҳосил қилади ва унга с т р у к т у р а
а г р е г а т л а р и  ёки бўлакчалари дейилади. 

Тупроқнинг  алоҳида  агрегатлар  (бўлакчалар)  га  ажралиб  (бўлиниб)
кетиш қобилиятига с т р у к т у р а  ҳ о л а т и, турли ўлчам, шакл ва сифат
таркибли структура агрегатларининг йиғиндисига унинг с т р у к т у р а с и
деб  аталади.  Қум  ва  қумлоқ  тупроқларда  механик  элементлар,  одатда
агрегатларга бирикмаган алоҳида заррачалардан ташкил топган. Қумоқ ва соз
тупроқлар  эса  структурали  ва  структурасиз  ёки  кам  структурали  ҳолатда
бўлади.  Структурани  ўрганаётганда  унга  тупроқнинг  муҳим  морфлогик
белгиси сифатида ва иккинчидан агрономик нуқтаи назардан қараш керак.
Структуранинг  тупроқ  физикавий  хоссаларига,  ерга  ишлов  бериш
шароитларига,  тупроқнинг  сув-ҳаво  режимлари  ва  умуман  унумдорлиги,
ҳамда  ўсимликларнинг  ривожланишига  таъсири  каби  масалалар
В.В.Докучаев,  П.А.Костичев,  К.К.Гедройц,  А.Г.Дояренко,  И.Н.Антипов-
Каратаев,  Н.А.Качинский,  Н.И.Саввинов,  П.В.Вершинин,  А.Ф.Тюлин,
Д.В.Хан,  С.Н.Рижов,  М.У.Умаров,  Л.Т.Турсунов  сингари  мамлакатимиз  ва
чет эл мамлакатлари олимлари томонидан батафсил ўрганилган.

 2.  Турли  табиий  шароитларда  ҳосил  бўладиган  тупроқларнинг
структура  агрегатлари  нафакат  катта-кичиклиги,  балки  шакли  билан  ҳам
фарқ  қилади.  Ҳар  бир  тупроқ  типи учун  ўзига  хос  структура  характерли.
Структуранинг асосан: кубсимон, призмасимон ва плитасимон каби уч хил
шакли ажратилади.

Агрономик нуқтаи назардан П.В.Вершинин бўйича, тупроқ структураси
ўлчами (катта-кичиклиги) га кўра қуйидаги группаларга: 1) >10 мм, кесакли
структура;    2) 10-0,25 мм гача макроструктура; 3) 0,25-0,01 мм гача дағал
микроструктура;     4) 0,01 мм дан кичик нозик микроструктурага бўлинади.
Одатда тупроқ структураси: 0,25-10 мм гача бўлган м а к р о с т р у к т у р а
ва 0,25 мм дан кичик агрегатлардан иборат м и к р о с т р у к т у р а г а
ажратилади.  Тадқиқотлардан  маълумки,  қумоқ  ва  соз  механик  таркибли
тупроқларда  оптимал  ҳолидаги  структуранинг  бўлиши  учун  0,25  мм  дан
катта агрегатлар миқдори 70-80 фоиз (жумладан, сувга чидамли агрегатлар
40-60 фоизни) ташкил этиши муҳим аҳамиятга эга. Йирик макроструктуралар
тупроқдаги  энг  қулай  сув-ҳаво  хоссаларини  юзага  келтиради.
Макроструктура билан бир қаторда тупроқ унумдорлигида, айниқса 0,25 дан
0,05  мм  гача  ўлчамли  микроструктураларнинг  роли  ҳам  катта.
Микроструктуралар Ўрта Осиёнинг бўз тупроқлари шароитида экинлардан
юқори ҳосил олишни таъминлайди.

Структуранинг қиммати (сифати) уларнинг нафақат ўлчами билан балки
сувга  чидамлилиги  ва  механик  жиҳатдан  мустаҳкамлиги  билан  ҳам
белгиланади.  Шундай  хусусиятга  эга  бўлган  структуралар  узоқ  вақт
бузилмасдан сақланади, улар ёмғир ва суғориш сувлари таъсирида чангланиб
кетмайди, ерга механик ишлов берилганда барқарор, чидамли бўлиб қолади.
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Турли табиий зоналардаги тупроқларнинг ҳайдалма қатламида сувга чидамли
структуралар  миқдори  бир  хил  эмас.  Структуранинг  энг  муҳим
кўрсаткичларидан  бири,  унинг  ғоваклигидир.  Энг  яхши  структурали  қора
тупроқларда агрегатлар оралиғидаги ғоваклик, унинг ҳажмига нисбатан 50
фоизга  яқин  бўлиб,  тупроқларда  энг  қулай  сув-ҳаво  хоссаларини яратади.
Структурадаги  ғоваклик  қанчалик  оз  бўлса,  тупроқда  ўсимликлар  учун
фойдали нам, ҳаво шунча кам ва ўсимликларнинг ўсиб, ривожланиши учун
шароит ҳам ёмон бўлади.

3. Механик элементлар бир-бири билан ёпишиб ёки минерал ва органик
моддалар  ўзаро  бирикиб,  микроагрегатлар  ҳосил  қилади.  Кейинчалик
микроагрегатлар  тўпламидан  макроагрегатлар  юзага  келади.
Агрономик  нуқтаи  назардан  қимматли  структураларнинг  юзага  келиши
тупроқнинг алоҳида агрегатлар (бўлаклар)га ажралиши ҳамда сувга чидамли
агрегатларнинг  ҳосил  бўлиши  каби  жараёнлар  билан  боғлиқ.  Тупроқнинг
тўла  агрегатларга  ажралиб  кетиши  ўсимликлар  илдиз  системасининг
ривожланиши  туфайли,  шунингдек  тупроқда  яшайдиган  жониворларнинг
фаолияти ва тупроқнинг даврий равишда музлаб, намланиб туриши, ернинг
қуриши ҳамда уни ишлаш натижасида рўй беради.

Ўсимликларнинг  зич  илдизлари  тупроқнинг  барча  бўшлиқлари
(ғовакликлари)  бўйлаб  кириб  боради  ва  тупроқни  алоҳида  бўлакларга
ажратади;  механик  элементлар  ва  микроагрегатларни  мустаҳкамлайди.
Ўсимликлар  қолдиғидан  ҳосил  бўладиган  гумус  тупроқ  структурасининг
сувга  чидамлилигини оширади.  Тупроқдаги  сувга  чидамли агрегатларнинг
ҳосил бўлишида ёмғир чувалчангларининг роли ҳам алоҳида аҳамиятга эга.
Тупроқнинг  даврий  равишда  музлаши  ва  эриши  ҳам  қуриши  туфайли
структура  агрегатлари  пайдо  бўлади.  Тупроқнинг  нам  сиғими  60-90  фоиз
бўлган шароитда ер музлаганда энг кўп структура ҳосил бўлиб, аммо улар
сувга чидамсиздир. 

Структуранинг  ҳосил  бўлишида  тупроқнинг  механик  таркиби,  гумус
миқдори ва сингдирилган катионларнинг аҳамияти ҳам катта. Оғир механик
таркибли,  гумусга  бой,  ва  икки,  уч  валентли  катионлар  билан  тўйинган
тупроқларда  даврий  равишда  намланиб,  қуриб  турган  шароитда,  яхши
структура агрегатлари ҳосил бўлади.

Тупроқда агрегатларнинг  юзага  келишида ерга  механик ишлов бериш
(ҳайдаш, культивация, бороналаш сингарилар) ҳам роль ўйнайди. Бунда ерга
ишлов  беришнинг  ижобий  ва  салбий  таъсири  бўлиши  мумкин.
Структуранинг ҳосил бўлиши учун ерга механик ишлов бериш тупроқнинг
мақбул намлигида, яъни етилган даврида олиб борилиши лозим. Структура
ҳосил бўлиш намлиги енгил қумоқ тупроқларда оғирлигига нисбатан 15 дан
18 фоизгача, соз тупроқларда эса 34-38 фоиз атрофидадир. Тупроқдаги сувга
чидамли  структураларнинг  ҳосил  бўлишида  тупроқ  коллоидлари  ва
сингдирилган катионларнинг роли катта. Гумин кислоталарига бой чиринди
моддалари  ва  гилли  минераллардан  монтмориллонит,  гидрослюдаларнинг
ўзаро таъсиридан сувга чидамли, мустаҳкам структура ҳосил бўлади.
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Структуранинг  юзага  келишига  тупроқдаги  аэрация  шароитлари  ҳам
таъсир этади.  Аэроб шароитда микробиологик жараёнлар кучли кечади ва
органик қолдиқлар тез парчаланиб, гумин кислоталарига бой гумус моддалар
ҳосил бўлади. Бундай шароитда микроблар плазмаси кўпрок тўпланиб, сувга
чидамли  структура  ҳосил  бўлишда  иштирок  этади.  Агрономик  нуқтаи-
назардан  мустаҳкам  структуралар,  тупроқда  ҳосил  бўладиган  сувда
эримайдиган  ёки қийин эрийдиган  минерал моддалар  (кальций карбонати,
кальций фосфати, темир, алюминий оксидлари ва бошқалар) таъсирида хам
рўй беради.

Структуранинг  сувга  чидамлилиги  динамик  кўрсаткич  бўлиб,  улар
вегетация даврида температура ва намнинг ўзгариши тупроқнинг биологик
активлиги,  чириндининг  ҳосил  бўлиши  каби  шароитларга  кўра  ўзгариб
туради.

4.  Илгари  айтилганидек,  агрономик  нуқтаи  назардан  тупроқнинг
ҳайдалма  қатламида  10  дан  0,25  мм  гача  бўлган  макроагрегатларнинг
аҳамияти катта. Макроагрегатларга ажралиб турадиган тупроқларга с т р у к
т у р а л и, 0,25 мм дан кичик микроагрегатлар кўп бўлган тупроқларга с т р у
к т у р а с и з  тупроқлар дейилади. Кесакли структура ҳам структурасиз
тупроқлар жумласига киради.

Структурали  тупроқлар  структурасиз  тупроқларга  нисбатан  ўзининг
ғовак қовушмаси, кам зичлиги ва юқори ғоваклиги ҳамда ковакликларнинг
сифат кўрсаткичлари билан фарқланади. 

Структурасиз  тупроқларда  нозик  ингичка  капиллярлар  кўп  бўлиб,
структурали тупроқларнинг макроагрегатлари орасида ва улар ичида йирик
бўшлиқлар  сероб.  Структура  ҳолатига  кўра  тупроқларнинг  сув
ўтказувчанлиги  кескин  фарқ  қилади.  Сув  кўтарувчанлигининг  тезлиги  ва
баландлиги структурасиз тупроқларда юқори бўлганидан, нам тез буғланиб
кетади.  Структурали тупроқларда эса аксинча нам узоқ сақланади.  Тупроқ
структураси ҳаво алмашинувида ҳам муҳим роль ўйнайди. Микроагрегатлар
(<0,25)  да  (ҳатто  улар  қуруқ  холида  ҳам)  ҳаво  алмашинуви ёмон  бўлади.
Макроструктураларда  эса,  юқори  намликда  ҳам  ҳаво  алмашинуви  яхши
бўлиб  туради.  Структурасиз  тупроқларда  нам  етарли  бўлганда  ҳам,
ўсимликларнинг  илдизи  ва  аэроб  микроорганизмлар  эркин  кислород
етишмаслигидан  қийналади.  Ҳаво  етарли  бўлганда,  аксинча  фойдали  нам
камаяди.  Структурасиз  тупроқлардан  атмосфера  ёғинлари  секин  ўтади.
Баҳорги  кучли  ёмғирлар  ер  юзасидан  оқиб  кетиб,  тупроқнинг
эрозияланишига сабаб бўлади. 

Структурали  тупроқларда  сув  билан  ҳаво  ўртасида  қарама-қаршилик
бўлмайди. Ўсимликлар учун етарли миқдорда нам бўлганда, ҳаво заҳираси
ҳам етарлидир. Бу тупроқлар шамол ва сув эрозиясига чидамли. Структурали
тупроқларда  микробиологик  жараёнлар  яхши  кечади  ва  ўсимликлар  учун
мақбул ўтадиган озиқ элементлари тўпланади. Структурали тупроқларнинг
ғовак  ҳолда  бўлиши,  уруғларнинг  тез  ва  сифатли  униб  чиқиши  ҳамда
илдизларининг яхши ривожланишига имкон беради
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30-расм. Структурали тупроқ

Структурасиз  тупроқлар  нам бўлганда
тез  эзгиланади,  қуриганда  зичланиб
қатқалоқ ҳосил қилади.

31-расм.  Структурасиз  тупроқлар
зич қатқалоқ қатлами.

Бу  тупроқларда  уруғларнинг
униб  чиқиши  ва  илдизларнинг
ривожланиши  ёмонлашади.  Демак,
структурали  тупроқларда
структурасиз  ерларга  нисбатан  сув-
ҳаво,  иссиқлик  ва  озиқ  режимлари
анча  қулай.  Шунинг  учун  ҳам  бу  тупроқлар  унумдор  ҳисобланади.  Ҳар
иккала (структурали ва структурасиз тупроқлар) шароитида қулланиладиган,
бир  хилдаги  агротехник  тадбирлар  ҳамма  вақт  структурали  ерларда  яхши
самара беради ва ҳосил ҳам юқори бўлади. Бундай ерлар ишланганда кам куч
ва энергия сарфланади. 

1.  Тупроқ  структураси  ўзгарувчан  бўлиб,  турли  омиллар  таъсирида
бузилади ва тикланиб туради. Бу омилларни бошқариб туриш тупроқларнинг
зарур  структура  ҳолатини  сақлаб,  уни  яхшилаб  бориш  имконини  беради.
Тупроқдаги  агрономик  жиҳатдан  қимматли  структураларнинг  бузилиш
сабаблари  хилма-хил  бўлиб,  уларни  қуйидаги  уч  группага  бирлаштириш
мумкин: 

1.Структуранинг  механик  равишда  бузилиши.  Тупроқнинг  юза
қисмларига  тушадиган  атмосфера  ёғинлари  таъсирида  ва  шунингдек
етилмаган  нам  тупроқ  ёки  жуда  қуруқ  ҳолатдаги  тупроқларни  кўплаб
маротаба  хайдаш  хамда  бунда  оғир  машиналар,  иш  қуролларидан
фойдаланиш натижасида  структура  бузилади.  Бундан  ташқари одамлар  ва
молларнинг  далада  юриши  структурани  эзгилайди.
Структуранинг  бузилишини  олдини  олишда  ерни  оби-тобида  ҳайдаш,
тупроққа минимал ишлов бериш ва қишлоқ хўжалик машиналарининг енгил,
мақбул конструкцияларидан фойдаланиш муҳим аҳамиятга эга. 

2. Структуранинг физик-кимёвий бузилишига, сингдирилган катионлар
кўпроқ  таъсир  кўрсатади.  Асосан  сингдириш  комплексидаги  икки,  уч
валентли  (Са2+ ва  Mg2+)  катионларнинг  бир  валентли  (Na+,  H+,  NH4

+)
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катионлар  билан  алмашинуви  бунга  сабаб  бўлади.  Бир  валентли  натрий,
аммоний  ва  водород  структура  ҳосил  қилувчи  коллоидлар  (шунингдек
гумусли моддалар)ни нам шароитда пептизациялаб, структура агрегатларини
бузади.  Шунинг  учун  ҳам  кимёвий  мелиорациялаш  (кислотали  ерларни
оҳаклаш, шўртобларни гипслаш) структуранинг сақланиб қолинишида муҳим
роль ўйнайди.

3.  Структуранинг  биологик  йўл  билан  бузилиш  сабаби,  асосан  аэроб
шароитдаги  микроорганизмларнинг  ҳаёт  фаолияти  билан  боғлиқ.
Микроорганизмлар структура ҳосил қилишда муҳим роль ўйновчи органик
моддалар,  жумладан  гумуснинг  аэроб  шароитда  тез  минераллашиб,
парчаланиб кетишига олиб келади. Натижада тупроқдаги чиринди камайиб,
структуранинг аста-секин бузилиб боришига сабаб бўлади. Шунинг учун ҳам
тупроқда мўътадил микробиологик жараёнларнинг бўлиши муҳим аҳамиятга
эга.

2. Тупроқ структурасининг бузилиш сабабларини эътиборга олган ҳолда
структурани  сақлаб  қолишга  қаратилган  қуйидаги  муҳим  тадбирлардан
самарали  фойдаланиш  зарур:  1)  тупроқларнинг  хоссалари  ва  ўзига  хос
хусусиятларига  қараб  ерга  ишлов  беришнинг  самарали  системаларидан
фойдаланиш; 2) ер ўз вақтида, етилган ҳолатда яъни агрегатлари бир-бирига
ёпишиб,  кесаклар  ҳосил  қилмайдиган  пайтда  ҳайдалиши;  3)  экинлардан
юқори ҳосил олишни таъминлашда органик, минерал ўғитлардан мунтазам ва
самарали  фойдаланиш ҳамда  шу билан  бир  қаторда  структурани яхшилаб
бориш  чора-тадбирларини  олиб  бориш  агрономиядаги  зарур
тадбирлардандир. 

Тупроқ  структурасини  сақлаб  қолиш  ва  тикланиши  ҳамда  мустаҳкам
донадор структуранинг яратилишида кўп йиллик ва бир йиллик ўтларнинг
аҳамияти катта. Шунинг учун ҳам ҳар бир табиий иқлим ва тупроқ зоналари
учун  мақбул  ўт  далали  алмашлаб  экишни  амалга  ошириш  агротехник
тадбирлардан ҳисобланади. Ана шу мақсадда, айниқса кўп йиллик дуккакли
ўтлар (беда, йўнғичка) жумладан Ўрта Осиё шароитида ғўза-беда алмашлаб
экиш системасидан фойдаланиш юқори самара беради.

Кўп  йиллик  ўтлар  серилдиз  бўлганидан,  ерда  кўп  миқдорда  чиринди
тўплайди  ва  тупроқнинг  устки  қисмида  сувга  чидамли  структура  ҳосил
бўлишида муҳим роль ўйнайди. Структура эскидан фойдаланиб келинадиган
ерларда, қўриқ ерларга нисбатан кескин камаяди. 

Ўрта  Осиё  республикаларида  ҳам  сунъий  структура  яратиш  ва
тупроқнинг  эрозияга  чидамлилигини  ошириш,  ўсимликларнинг  озиқ
режимини яхшилаш мақсадида турли полимерлардан фойдаланиш борасида
кўплаб  тажрибалар  олиб  борилди  (В.Б.Гуссак,  К.П.Паганяс).  Баъзи  бир
полимерларнинг препаратлари суғориладиган бўз тупроқлар шароитида 0,25
мм дан катта агрегатлар миқдорини 70-80 % гача кўпайтириши аниқланган.
Ана  шундай  йўл  билан  ҳосил  қилинган  сувга  чидамли  структуралар,
тупроқнинг  сув-физик  хоссаларини,  биологик  жараёнларни  ва  умуман
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ўсимликларнинг озиқ режимларини яхшилайди.  Тупроқнинг сув ва шамол
эрозиясига қарши чидамлилигини бир неча баробар оширади. 
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Назорат саволлари
1. Тупроқ структураси деб нимага айтилади ва морфологик ва агрономик
жиҳатдан уларни баҳолашдаги хусусиятлар нимада?
2.  Тупроқ  структурасининг  ҳосил  бўлишини  қандай  жараёнлар
белгилайди.?
3. Структуранинг агрономик аҳамиятини таърифланг?

      4.  Тупроқнинг  коваклигини  ва  унинг  агрономик  аҳамиятини
таърифланг?

         5.  Суғориладиган деҳқончилик тупроқнинг физикавий хоссаларига
қандай  таъсир  этади?
        6.Капилляр  намлик  неча  фоиз  бўлганда  тупроқда  анаэроб жараён
бошланади? 
        7.Тупроқнинг физик-механик хоссаларини айтинг. Уларни таърифланг
ва  уларнинг  тупроқнинг  таркибига,  унинг  физик-кимёвий  хоссаларига  ва
бошқа омилларга боғлиқлигини тушунтиринг?

12.Физик-механик  хоссалар  тупроқнинг  агрономик  баҳосига  қандай
таъсир этади.

13.Тупроқнинг  физик  етилганлик  ҳолатини  дала  шароитида  қандай
аниқласа бўлади?

14.Тупроқнинг пластиклик ҳолатини қуйи ва юқори чегараси нималарга
боғлиқ?

Тупроқнинг  умумий  физик  ва  физик-механик  хоссаларини  яхшилаш
усулларини кўрсатинг? 
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7-МАВЗУ: ТУПРОҚНИНГ СУВ ХОССАЛАРИ 

Режа:

1. Тупроқнинг нам сиғими ва унинг турлари.
2. Тупроқнинг сув ўтказувчанлиги.
3. Тупроқнинг сув кўтариш қобилияти.
4. Ўсимликлар ўзлаштира оладиган тупроқ намлиги. 

Таянч  иборалар:  тупроқ  намлиги,  тупроқнинг  сув  хоссалари,  нам
сиғими,  сув  ўтказувчанлик,  сув  кўтарувчанлик,  деградация,  сув  шакллари,
сизот сувлари, капилляр сув, сув баланси, сув режими.

1. Хозирги  кунда  мавжуд  статистик  маълумотлар  бўйича  тупроқ
минтақавий  ва  глобал деградациядан  сақловчи,  чўлланишга қарши-кураш
чора тадбирларини олиб бориш керак. Маълум  сўровлар натижасида захира
ерларнинг  қўллашда  репродукцион  усулублардан  фойдаланиш,  тупроқни
муҳофаза қилиш, яъни ифлосланишдан, заҳарланишдан сақлаш режа асосида
олиб  борилиши шарт.  Тупроқ  сифатини  баҳолаш  учун  биомасса  миқдори
агрономик  унумдорлик,  муҳофаза  чора-тадбирлари,  таббий  тоза  сувларни
сақлаш, иссиқхоналар миқдорини камайтириш, таббий соф тоза озиқ-овқат
махсулотлари  ишлаб  чиқариш  хозирги  куннинг  бош  муаммолардан  бири
хисобланади. (Soil  degradation  in  the  United  States:  extent,  severity,  and
trends/ Rattan Lal, Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M. Kimble.2004, 6
бет.)

 Тупроқ қатламида сақланадиган сувнинг ҳолатини белгиловчи унинг
барча хоссалари йиғиндисига сув (сув-физик,  гидрофизик)  хоссалари
дейилади.  Энг муҳим сув хоссаларига тупроқ нинг сувни ушлаб,  сақлаб
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туриш қобилияти,  нам сиғими,  сув ўтказувчанлиги ва сув кўтарувчанлик
қобилияти кабилар киради.

Сувни ушлаб туриш қобилияти - тупроқнинг муҳим хоссаларидан бири
бўлиб,  сувни  оқиб  кетишдан  сақлаб,  намни  ушлаб  тура  олиш  қобилияти
ҳисобланади.  Тупроқнинг  сувни  ушлаб  тура  олиш  қобилиятини  миқдор
жиҳатдан характерловчи курсаткич, унинг нам сиғими ҳисобланади.

Тупроқнинг  нам сиғими -  турли кучлар таъсирида маълум миқдордаги
сувни сингдириши ва ушлаб туриш қобилиятидир. Тупроқдаги намни ушлаб
турадиган кучга қараб ва турли шароитларга кура нам сиғимининг қуйидаги
турлари:  максимал  адсорбиланган  нам  сиғими,  максимал  молекўляр  нам
сиғими,  капилляр  нам  сиғими,  энг  кам  ёки  дала  нам  сиғими  ва  тулиқ
максимал нам сиғими кабилар ажратилади.

М а к с и м а л  а д с о р б и л а н г а н  н а м  с и ғ и м и (МАНС) - тупроқ
заррачалари  юзасида  сорбиланиш  (ютиш)  кучлари  таъсирида  энг  кўп
миқдорда  ушлаб  турилиши  мумкин  бўлган  сув  миқдори  ҳисобланади.  Бу
намлик  тупроқдаги  мустаҳкам  бириккан  (адсорбиланган)  сув  миқдорига
тўғри келади.

М а к с и м а л  м о л е к у л я р  н а м  с и Г и м и (ММНС) (А.Ф.Лебедев
буйича) - молекўляр тортиш кучлари таъсирида тупроқ заррачалари юзасида
ушланиб туриши мумкин бўлган, яъни буш бириккан (парда) сувнинг юқори
чегарасини  характерлайди.  Максимал  молекўляр  нам  сиғими  асосан
тупроқнинг механик таркибига боғлиқ. 

ММНС  тупроқнинг  муҳим тупроқ-гидрологик  курсаткичларидан  бири
ҳисобланади.  Тупроқдаги мавжуд (фактик)  нам миқдори билан ММНС ни
таққослаб ўсимликларга ўтадиган фойдали сув заҳирасини аниқлаш мумкин
бўлади.  Фактик  намлик  ММНС  га  нисбатан  кўп  бўлганда  фойдали  сув
заҳираси кўп ва бу курсаткичлар тенг бўлганда эса ана шундай сув заҳираси
деярли булмайди.

К а п и л л я р  н а м  с и ғ и м и (КНС) - капилляр кайма (бевосита сувли
қатлам устида жойлашган тупроқ қатлами) чегарасидаги тупроқда ушланиб
туриши  мумкин  бўлган  энг  кўп  миқдордаги  капилляр-тиралган  сув
ҳисобланади.  Капилляр  нам  сиғими  миқдори  тупроқ  Ғоваклигига  ва
шунингдек  сув  билан  туйинган  қатлам,  сизот  суви  сатҳидан  қанчалик
масофада жойлашувига боғлиқ. Бу масофа қанчалик кўп булса КНС шунча
кам бўлади. Сизот сувлари ер юзасига яқин (1,5-2,0 м) бўлганда капилляр
кайма (тупроқ қатлами) юзасигача намланади ва капилляр нам сиғими энг
юқори (уртача қумоқ тупроқларнинг 1,5 м қатлами учун 30-40 фоиз) бўлади.
Сизот сувлари сатҳига кура КНС доимий эмас.

Э н г  к а м  н а м  с и ғ и м и (ЭКНС) - сизот сувлари чуқурда жойлашган
шароитда  ошиқча  сув  оқиб  кетгандан  кейин,  тупроқда  ушланиб  туриши
мумкин бўлган капилляр-муаллақ намликнинг энг кўп миқдори ҳисобланади.

Энг  кам нам сиғими атамасига  дала  нам сиғими (ДНС),  умумий нам
сиғими (УНС) ва чекли дала нам сиғими (ЧДНС) тушунчалари тўғри келади.
ЧДНС термини агрономия амалиётида ва мелиорацияда кенг қулланилади.
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Энг  кам  нам  сиғими  тупроқнинг  механик  таркиби,  структура  ҳолати  ва
зичлигига боғлиқ. Оғир таркибли ва яхши структурали тупроқларда ЭКНС
30-35, қум тупроқларда 10-15 фоиздан ошмайди. ЭКНС тупроқнинг муҳим
гидрологик  курсаткичи  бўлиб,  у  билан  тупроқдаги  нам  дефицити
(етишмайдиган нам) тушунчаси боғлиқ. Шунингдек, ЭНКС га кура Суғориш
ва  шур  ювиш  нормалари,  Суғориш  муддатини  белгилаш  мумкин.  Агар
Суғориш  нормаси  маълум  қатламда  ЭКНС  га  нисбатан  кўп  булса,  сув
фойдасиз сарфланади, ошиқча сув эса тупроқнинг пастки қатламларига оқиб
ўтиб, сизот сувларини кўтаради. Энг кам нам сиғими ва тупроқнинг мавжуд
намлиги орасидаги фарқ тупроқдаги нам танқислигини ташкил этади.

Тупроқдаги  энг  мақбул  сув  режими  шундай  бўлиши  керакки,
тупроқнинг ўсимлик илдизи тараладиган қатламидаги намлик ЭКНС дан 70-
100 фоизгача оралиқда сақланадиган булсин. Энг кам нам сиғимига қадарли
намланган тупроқ 1 м ли қатламининг бир гектаридаги фойдали нам заҳираси
миқдори,  қум  тупроқларда  700-1100  м3,  қумлоқ,  енгил  ва  урта  қумоқ
тупроқларда 1200-1700 м3 ва оғир қумоқ, соз тупроқларда 1500-2100 м3 ни
ташкил этади.

Т у л и қ   н а м   с и ғ и м и(ТНС). Ҳаво сиқилиб (ушланиб) қолинган
бушлиқлар  (одатда  умумий Ғовакликнинг  5-8  фоизини ташкил этади)  дан
ташқари,  тупроқнинг  барча  Ғовакликларида  ушланиб  қолиниши  мумкин
бўлган  энг  кўп  нам  миқдорига  тулиқ  нам  сиғими дейилади.  Демак,  ТНС
одатда сон жиҳатдан тупроқнинг умумий Ғоваклигига тўғри келади. ТНС га
тенг намлик бўлганда тупроқда барча турдаги сув: бириккан (мустаҳкам ва
буш бириккан) ва эркин (капиляр ва гравитацион) сувлар максимал миқдорда
сақланиши  мумкин.  Демак,  ТНС  тупроқнинг  қанчалик  сув  сингдириши
мумкинлигини  характерлайди.  Шунинг  учун  бу  курсаткични  тулиқ  сув
сингдирувчанлик  ҳам  дейилади.  Тупроқдаги  ТНС  ўзоқ  вақт  сақланадиган
булса, тупроқда анаэроб жараёнлар кўпайиб кетади ва тупроқ унумдорлиги
пасайиб, экинлар ҳосилига салбий таъсир этади.

2.  Тупроқнинг  сув  ўтказувчанлиги. Тупроқнинг  сувни  қабул  қилиб
олиши  ва  ўзи  орқали  юқоридан  пастга  қараб  ўтказиш  қобилиятига  сув
ўтказувчанлик хоссаси дейилади. Сув ўтказувчанлик асосан икки босқичдан:
шимилиш  ва  фильтрланиш  (сизиб  ўтиш)  дан  иборат  бўлиб,  дастлаб  сув
шимилиб тупроқ туйинади, сунгра сув тупроқ қатламининг пастки қисмига
маълум тезликда сизиб ўтади. Тупроқнинг сув билан тулиқ туйинган ҳолати
шароитида  оғирлик  кучи  ва  босим  градиенти  таъсирида,  сувнинг  пастга
қараб  ҳаракатланишига  фильтрация  дейилади.  Сув  ўтказувчанлик
тупроқнинг маълум майдони юзасидан муайян вақтда сингиб ўтадиган сув
ҳажми  билан  улчанади  ва  одатда  мм/соат  билан  ифодаланади.  Сув
ўтказувчанлик  тупроқнинг  умумий  Ғоваклиги  ва  унинг  улчамига  боғлиқ.
Масалан,  енгил  механик  таркибли  тупроқларда  йирик  Ғовакликлар  кўп
бўлганидан,  сув  ўтказувчанлик,  ҳам  доимо  юқоридир.   Оғир  механик
таркибли  ва  кесакли  чангли  структурали  тупроқларда  сув  ўтказувчанлик
паст.  Тупроқнинг  сув  ўтказувчанлигини  баҳолашда  Н.А.Качинский  тавсия
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этган шкаладан фойдаланиш мумкин. Шунга кура температураси 10 0С ва сув
босими 5 см бўлган шароитда, тупроқнинг сув ўтказувчанлиги қуйидагича
баҳоланади: агар кўзатишнинг биринчи соатида 1000 мм дан кўп сув ўтса,
тупроқнинг  сув  ўтказувчанлиги  бўзувчи,  1000  дан  500  мм  гача  -  Гоят
(ортиқча)  юқори,  500-100  мм  -  энг  яхши,  100-70-  яхши,  70  дан  30  гача
қониқарли, 30 мм дан кам - қониқарсиз ҳисобланади.

3. Тупроқнинг сув кўтариш қобилияти - капилляр кучлар таъсирида
тупроқнинг сувни пастдан юқорига қараб кўтариш хоссасидир. Тупроқдаги
Ғовакликларнинг  улчами 8  мм атрофида  бўлганда  капилляр  кучлар  юзага
келади.  Лекин  бу  улчам  0,1-0,003  мм  бўлганда,  капилляр  кучлар  яхши
ифодаланади.  Ундан  кичик  йулларда  секин  ҳаракатланувчи,  бириккан  сув
бўлади.  Шунинг  учун  қумли  тупроқлардан  қумоқ  механик  таркибли
тупроқларга  томон  сувнинг  кўтарилиш  тезлиги  ошиб  боради  ва  соз
тупроқларда  пасаяди.  Сувнинг  максимал  кўтарилиши  (сизот  сув  сатҳидан
юқорида) қумли тупроқларда 0,5-0,7 м, қумоқ тупроқларда 2,5-3,0 м оғир соз
тупроқларда  4-6  м  ни  ташкил  этади.  Капиллярлик  ва  тупроқнинг  сув
кўтарувчанлиги  натижасида  сизот  сувлари  ҳисобидан  ўсимликларни
қушимча  равишда  сув  билан  таъминланиши  қаторида  тупроқда  ҳаво
етишмаганлигидан  моддаларнинг қайта  тикланиши ва  тупроқ қатламининг
шурланиш жараёнлари юзага  келади.  Тупроқда  нафақат  сизот  суви  билан
боғлиқ бўлган ҳаракатчан  капилляр-тиралган  сув,  балки капилляр-муаллақ
нам  ҳам  кўтарилиш  хусусиятига  эга.  Капилляр  йуллари  кўп  бўлган
структурасиз тупроқлар ҳаракатчан кўтарилувчан сувни кўп буГлантиради.
Структурали тупроқларда эса, йирик агрегатлар орасидаги Ғовакликлар бир-
биридан ажралиб турганидан, капилляр сув камроқ ҳаракатланади. Шунинг
учун сув кам буГланиб, тупроқда нам яхши сақланади.

4.  Айтилгандек,  тупроқдаги  мавжуд  барча  намлик  хам  ўсимликка
ўтадиган  ҳолатда  булмайди.  Намнинг  бир  қисми  ўсимлик  ўзлаштира
олмайдиган-фойдасиз  ҳолда  бошқа  қисми  эса  турли  даражада  ўсимликка
ўтадиган ҳолатда бўлади.

Ўсимликларнинг  ҳаёт-фаолияти  жараёни  давомида  ўзлаштирадиган
намлик  ўсимлик  учун  фойдали  ҳисобланади.  Ўсимликка  ўтадиган  сувга
самарали  намлик  дейилади.  Чунки  бу  сув,  ҳосилнинг  шаклланиши  учун
сарфланади. А.А.Роде ўсимликлар учун қулай бўлган (ўзлаштирувчанлигига
кура)  тупроқдаги  сувнинг  қуйидаги  категорияларини  ажратиб  курсатади:
ўзлаштирмайдиган  заҳира,  ўзлаштириш  жуда  қийин,  қийин,  уртача,
ўзлаштириш осон бўлган сувлар.

Осон  ўзлаштириладиган  сувларга  капилляр  ва  гравитацион  сувлар
киради.  Гигроскопик,  максимал гигроскопик,  кимёвий боғланган  сувларни
ўсимлик мўтлақо ўзлаштира олмайди ва улар тупроқдаги сувнинг фойдасиз
(улик) заҳирасини ташкил этади. Одатда илдиз тукчаларининг суриш кучига
нисбатан, тупроқдаги намни ушлаб туриш учун сарфланадиган куч кўпроқ
булса, бу намлик ўсимликка ўтмайди ва ўсимлик сулий бошлайди. Кўпчилик
экинлар илдизларининг сувни суриб олиш коэффициенти 15 атмосферадан
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юқори эмас.  Тупроқнинг ўсимликлар барқарор сулий бошлайдиган намлик
даражасига  сулиш намлиги  ёки  сулиш коэффициенти деб аталади ва қуруқ
тупроқ  оғирлигига  нисбатан  процент  билан  ифодаланади.  Унинг  миқдори
тупроқ механик таркибига кура ўзгариб туради. Кумли тупроқларда сулиш
намлиги 1-3 фоиз, қумлоқ ва енгил қумоқ тупроқларда 3-5, уртача ҳамда оғир
қумоқ тупроқларда 6-12, соз тупроқларда 12-18 дан 32 фоизни ташкил этади. 

Тупроқнинг сулиш намлигини, одатда максимал гигроскопикликни 1,34
ёки  1,50  коэффициентига  кўпайтириш  йули  билан  аниқланади.  Сулиш
намлиги  тупроқнинг  муҳим  гидрологик  константи  ҳисобланади.  Сулиш
намлигига  доир  маълумотларни  ва  сувнинг  умумий  миқдорини  эътиборга
олиб,  тупроқдаги  фойдали  намнинг,  яъни  ҳосилнинг  шаклланиши  учун
кетадиган  сувнинг  самарали  заҳирасини  ҳисоблаб  топилади.  Самарали
намлик  миқдори  ҳисобланаётганда  сувнинг  қатлам  қалинлигини  мм  да
ифодалаш  қабул  қилинган.  Шу  куринишда  ундан  фойдаланиш,  яъни  уни
ёғинларга доир маълумотлар билан таққослаш осон бўлади, 1 га майдондаги
сувнинг ҳар бир мм 10 т сувга тўғри келади. Самарали сувнинг заҳиралари
ушбу формула буйича ҳисоблаб топилади: 

W * 0,1 . хm . h (H - CH)
Бу ерда, W - самарали сувнинг заҳираси, мм; 0,1 - сув қатламини мм га

айлантириш коэффициенти; ҳ.м - ҳажмий масса, г/см3 ; h - самарали сувнинг
заҳираси ҳисоблаб  аниқланадиган  тупроқ қатламининг  қалинлиги,  см;  H -
тупроқ намлиги, мўтлақ қуруқ ҳолатдаги оғирлигига нисбатан фоизда; СН -
сулиш намлиги, мўтлақ қуруқ ҳолдаги оғирлигига нисбатан фоиз ҳисобида.
Ҳар бир тупроқнинг ўсимликлар ўзлаштира оладиган ўзига хос актив нам
диапазони (АНД) бўлади. 

Сизот суви чуқур бўлган тупроқларда бу диапазон ЭКНС (ДHС) - СН га,
сизот суви саёз тупроқларда эса КНС - СН га тенгдир. Тупроқдаги самарали
нам  заҳирасини  баҳолаш  шкаласи  28  жадвалда  берилган.
А.М.Шульгин  (1967)  буйича  тупроқнинг  1  м қалинлигидаги  самарали  сув
заҳирасининг  мақбул  курсаткичи  ўсимликларнинг  усиш  даврида,  айниқса
нисбатан сув етишмайдиган даврда, уртача 100 дан 200 мм атрофида бўлади.
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Ўта кўп намлик (>250 мм) ва етарли нам булмаган (<60 мм) шароит ҳам
ўсимликларнинг усиб ривожланишига салбий таъсир этади ва ҳосил камаяди.

ТУПРОҚНИНГ СУВ БАЛАНСИ 
1. Сув баланси тупроққа келиб тушаётган ва ундан чиқаётган сув сарфи

миқдори  билан  белгиланади.  Сув  баланси  муайян  территорияларда
тупроқнинг маълум қатлами учун ҳисоблаб чиқарилади. Агрономик нуқтаи
назардан ўсимликларнинг илдизи тарқалган тупроқ қатлами (0,5-1 м) учун
сув  балансини  урганиш  энг  мақбул  ҳисобланади.  Тупроқда  тупланадиган
сувнинг муҳим ва  асосий манбаи атмосфера ёғинларидир.  Бу ёғинларнинг
ҳаммаси  ҳам  ер  юзасига  тушиб,  тупроққа  сингмайди.  Яхши  булиқ  бўлиб
усадиган  ўсимлик  қоплами  юзасида  2-3  мм  га  қадарли  ёмғир  сувлари
ушланиб  қолиниши  мумкин.  Одатда  бир  кеча  кундўзда  5  мм  дан  кам
ёГадиган  ёмғир  суви  тупроқ  юзасини  жуда  оз  миқдорда  намлайди.  Ана
шундай  намни  ўсимлик  кам  ўзлаштира  олади  ва  тупроқ  тез  буГлатиб
юборади.  Йиллик  миқдорига  нисбатан  кам  самарали  ёғинлар  миқдори
кўпинча 30-40 фоизни ташкил этади. Аксарият майдонларда ерга тушаётган
атмосфера ёғинлари қор шаклида бўлади. Қатор районларда ердаги сувнинг
бу манбаи муҳим аҳамиятга  эга.  Чунки қиш давомида тушадиган ёғинлар
барча  мавсумдагига  нисбатан  кўп.  Шимолий  районларда  барқарор
сақланадиган  қор  қоплами  уртача  60  см  га  етади.  Сизот  сувлари  яқин
жойлашган  шароитда  капилляр  йуллар  орқали  кўтарилаётган  сув  ҳам
тупроқдаги  қушимча  нам  манбаи  ҳисобланади.  Тупроқнинг  юқори
қатламлари,  шунингдек  сув  буГларининг  конденсацияси  (қуюқлашуви)
ҳисобидан  тупланадиган  нам  билан  ҳам  бойиб  боради.  Сув  буГларининг
конденсацияси одатда ҳаво ва тупроқ ҳарорати юқори бўлган шароитда юзага
келади.  Конденсация  сувлари,  айниқса  чул  зонасининг  қумли  ва  шағалли
тошлоқ  ерларида  кўп  тупланиб  тупроқдаги  нам  заҳирасининг  муҳим
қисмидир.  Б.П.Орлов  маълумотича,  Қарши  чулидаги  қумли  тупроқларда
конденсация сувлари миқдори йилига уртача 60 мм ни ташкил этади. 

Тоғ  ёнбаГирларининг  пастки  қисмларида  тупланадиган  сув  ҳам,
қушимча нам ҳисобланади. Нам тупланишида тупроқнинг ички оқими, яъни
сув тусар қатлам юзасидан нишаблик буйлаб ҳаракат этаётган сув ҳам сув
заҳирасини  ҳосил  қилади.  СуГориб  деҳқончилик  қилинадиган  районларда
табиий  шароитлардан  ташқари,  Суғориш  натижасида  тупроқда  нам  кўп
тупланади. Бу нам тупроқдаги намнинг сунъий тупланадиган манбаидир. 

2.  Тупроқдаги  намнинг  сарфи.  Тупроқ  юзасига  тушадиган  ва  сингиб
тупланадиган нам асосан қуйидаги омиллар: 1) сувнинг юза оқими ва тушган
қорнинг учириб олиб кетилиши; 2) тупроқнинг ички сув оқими; 3) тупроқдан
намнинг  буГланиши;  4)  ўсимликлардан  намнинг  буГланиши,
(транспирацияси)  натижасида  сарф  бўлади.  Атмосферадан  тушадиган  сув
нишаб жойларда сингиб кетишга улгурмаган вақтда, юза оқим юзага келади.
Юза  оқим  натижасида  сувнинг  тупроқдаги  сарфи  жойнинг  қиялигига,
тушаётган  ёғин  интенсивлигига,  тупроқнинг  сув  ўтказувчанлигига  ва
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ўсимликлар қопламига боғлиқ.  Қорнинг очиқ жойлардан шамол таъсирида
учирилиб кетилиши натижасида кўп нам йуқолади. Айниқса урмонлари кам
бўлган  ва  рельефи  нотекис  районларда  бу  ҳодиса  жадаллашади.  Иҳота
дарахтзорлари булмаган далалардан,  баъзан 50 фоиздан кўп қор учирилиб
олиб  кетилади.  Тупроқдаги  сувнинг  ички  оқими,  яъни  нишаблик  буйича
тупроқ  қатламларидаги  сувнинг  оқиб  кетиши  натижасида  ҳам  анча  нам
йуқолади. Қуруқ келган йилларнинг баҳор мавсумида, унинг қиммати 10-20
мм ни, серёғин йилларда (баҳор,  ёз  даврларида)  150 мм ни ташкил этади.
Тупроқдаги намнинг энг кўп сарфланиши тупроқ юзасидан буГланиш (физик
буГланиш)  ва  ўсимлик  қоплами  орқали  буГланиш  (транспирация)
натижасида юзага келади. Ўсимликлар орқали буГланишни фойдали, физик
буГланишни  эса  фойдасиз  буГланиш  дейилади.  Ўсимлик  қоплами  бўлган
тупроқ юзасидаги физик буГланишни транспирация ва ўсимликларнинг ер
юзаси  органларидан  бўладиган  буГланиш  миқдорини  алоҳида  аниқлаш
қийин  бўлганидан,  одатда  буГланишнинг  умумий  миқдори  аниқланади  ва
унга эвакотранспирация дейилади.

Физикавий  буГланиш  натижасида  тупроқ  0-20  см  қалинликкача
қурийди, қурГоқчилик йилларида 0-40 см ва ҳатто 0-50 см ни ташкил этади. 
Физик  буГланиш ўсимлик  қопламига  боГлик.  Ўсимликлар  яхши ва  қалин
усадиган  майдонларда  тупроқдаги  нам  кам  буГланади.  Галла  экилган
далаларда ёздаги физик буГланиш умумий буГланишнинг 40-70, чопиқ талаб
экинлар бўлганда 70-80 ва ўт-уланлар яхши ривожланган майдонларда эса
10-20 фоизни ташкил этади.

Транспирация натижасида тупроқдаги намнинг анча қисми сарфланади.
Тупроқдан буГланиб кетаётган умумий намнинг деярли ярми ўсимликларга
тўғри  келади.  Айниқса  вегетация  даврида  физик  буғланишга  нисбатан
ўсимликлар  анча  кўп  нам  буГлантиради.  Суғориладиган  ва  тупроқда  нам
тупланадиган  шароитда  яхши  ривожланган  ўсимлик  қоплами  бир  кеча
кундўзда  10  ммгача  намни  буГлантириши  мумкин.  Суғорилмайдиган
жойларда, бу курсаткич, ниҳоятда кам (мм нинг ундан бир улуши) бўлади.
Г.Н.Висоцкий йиллик ёғин миқдорининг умумий йиғиндиси ва шу даврдаги
буГланиш курсаткичларини таққослаб, турли табиий зоналар учун тахминан
намланиш коэффициенти (НК) ни аниқлаган. НК – муайян даврда ёғинлар
умумий  миқдорининг  буГланиш  йиғиндисига  бўлган  нисбати.  Олим
курсатишича, НК урмон зонасида - 1,33, урмон-даштда - 1,00, даштда - 0,67,
қуруқ дашт зонасида - 0,33 га баробар.

3.  Намнинг кирими ва сафига кура тупроқнинг сув баланси А.А.Роде
буйича қуйидагича формула асосида аниқланиши мумкин:

В1-В0 * (Осп + ПГВ + ППр+ВППр + К) - (И+Д+ОГВ+По+ПВО)
бунда: В0- давр бошида тупроқдаги нам заҳираси, В1- урганилаётган давр

охирида  тупроқдаги  нам  заҳираси;  Осп -  тупроқ  юзасига  тушадиган
ёғингарчилик  миқдори;  ПГВ  -  сизот  сувларидан  тупроққа  келадиган  нам
миқдори; ППр - урганилаётган майдонда тупроқ юзасига келадиган сув оқими
миқдори; ВППр - шу тупроққа сизиб келадиган ички нам оқими миқдори; К -

106



атмосферадан  тупроққа  кирадиган  ва  конденсатланадиган  буГсимон  нам
миқдори; И - тупроқдан физик буГланадиган нам миқдори; Д - деcукция -
тупроқдан ўсимликлар суриб оладиган сув миқдори (сув баланси тўзилаётган
давр учун); ОГВ - тупроқдан сизот сувларига оқиб ўтадиган сув миқдори; ПО
- сувнинг юза оқими миқдори; ПВО - тупроқдаги ички сувнинг оқиб кетиш
миқдори.  Суғориладиган  деҳқончилик  районларидаги  тупроқлар  учун,  бу
формуланинг кирим қисмига Суғориш туфайли тупланадиган сув миқдори
ҳам қушилади. Суғориладиган тупроқларнинг сув баланси умуман Суғориш
режимига  таъсир  қилади:  иқлим  зоналари,  гидромодуль  районлар  ва
гидрогеологик шароитларга қараб кирим ва сарф қисмлари ўзгариши билан
сув баланси ҳам ўзгариб туради.

Суғориладиган  тупроқнинг  сув  баланси  бериладиган  сув  миқдори
(кирим)  ва  сарф  қисмларидан  ташкил  топади.   Кирим  қисмига  экинлар
суғориладиган сув,  ер ости сувлари, ёғин сувлари ва бошқа участкалардан
оқиб  келадиган  сувлар  киради.  Сарф  қисми  транпирация,  буғланишга,
тупроққа  сингишга,  ер  ости  сувлари  билан  қушилиб  кетиш  ва  бошқа
майдонларга сарф бўладиган сувдан иборат.

Тенгламадаги барча миқдор курсаткичлари мм билан ифодаланади. Сув
баланси  исталган  давр  учун  тўзилиши мумкин,  аммо кўпинча  йиллик сув
балансидан  фойдаланиш  қулайдир.  Агар  тупроқдаги  ички  сувнинг  оқиб
келиши билан  оқиб  кетишини баробар  деб  олинса,  тупроқ  сув  балансини
қуйидаги, соддалаштирилган формуладан фойдаланиб ҳисоблаш қулай:

В1 - Во Қ Ос - Рд

бунда:  В1 ва  Во  курсаткичлари  аввалги  формулада  берилган;  Ос -
атмосфера ёғинларининг умумий миқдори; Рд - сарф бўлган намнинг умумий
миқдори  (эвакотранспирация,  сизот  сувларига  оқиб  кетадиган  сувнинг
умумий йиғиндиси).

Табиий-иқлим ва бошқа шароитларга кура давр охиридаги сув заҳираси
(В1)  -  маълум  конкрет  йил  кўзатишларида  дастлабки  (Во )  -  заҳирасига
нисбатан  кўп  ёки  оз  бўлиши  мумкин.  Сув  баланси  табиий  шароитлар  ва
сунъий факторлар таъсирида йил давомида ўзгариб туради. Агар йил охирида
тупроқда  сув  заҳираси  кўпайса,  сув  баланси  мусбат,  аксинча  -  камайса
манфий бўлади. Тупроқдаги нам кирими ва сарфи баробар булса, сув баланси
нолга тенг бўлади.

Демак,  ҳар  бир  конкрет  район  шароитида  тупроқнинг  сув  балансини
урганиш катта амалий аҳамиятга эга.

 ТУПРОҚНИНГ СУВ РЕЖИМИ, УНИ БОШҚАРИШ ВА ЯХШИЛАШ
ТАДБИРЛАРИ

1. Тупроқда сувнинг тупланиши, унинг ҳаракати ва физик ҳолатининг
ўзгариши, тупроқ қатламларида ушланиб турилиши ҳамда сарфи каби барча
ҳодисалар йиғиндисига тупроқнинг сув режими дейилади. Бу ҳодисалар (сув
режими  элементлари)  нинг  миқдорий  курсаткичлари  (тупроқ  нами
ҳаракатининг асосий йуналиши ва тупроқ намлигининг ўзгариш чегараси) га
кура тупроқ сув режимининг турли типлари юзага келади. Тупроқнинг сув
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режими  миқдор  жиҳатдан  сув  баланси  орқали  ифодаланади.  Тупроқдаги
муайян  сув  режимининг  юзага  келиши  сув  балансининг  кирим  ва  сарфи
қисмлари билан боғлиқ.  Бу эса  ўз  навбатида  жойнинг иқлим шароитлари,
ўсимликлари,  тупроқ-грунтларнинг сув  хоссаларига,  рельеф шароитларига,
сизот  сувларининг  чуқурлигига  ва  тупроқдаги  доимий  мўзлаган  қатлам
таъсирига  ҳамда  инсонларнинг  ишлаб  чиқариш  фаолиятига  боғлиқ.
Тупроқнинг  сув  режими  ва  унинг  типлари  ҳақидаги  таълимот  асосчиси
академик  Н.Г.Висоцкийдир.  У  сув  режимининг  ювиладиган  (пермацид),
даврий  ювиладиган,  ювилмайдиган  (импермацид)  ва  терлайдиган
(экссудацион)  каби  типларини  ажратишни  тавсия  этади.  Г.Н.Висоцкий
қарашларини ривожлантириб А.А.Роде икки янги типдаги - мўзлайдиган ва
ирригацион сув режимларини қушимча қилиб киритди ҳамда барча типларни
16 типчага ажратди.

Қуйида  тупроқ  сув  режиминининг  асосий  типларига  қисқача
характеристика берилади.

1.  М у з  л  а  й  д и  г  а  н   т  и п.  Абадий мўзликли улка,  ноҳияларда
тарқалган.  Ёз  фаслида  ер  юза  қатлами  бироз  эрийди,  аммо  унинг  пастки
қисми деярли эримаганлиги сабабли, сувни ўтказмайди. Натижада мўзлаган
сувтусар  қатлам  устида  сув  тупланади  ҳамда  буГланиш  кам  бўлганидан,
тупроқда  ўта  намлик  юзага  келади.  Вегетация  даврининг  асосий қисмида,
тупроқнинг эриган қатлами сув билан туйиниб турган бўлади.

2. Ю в и л а д и г а н  т и п (НК>1) - атмосфера ёғинларининг уртача
миқдори буғланишга нисбатан кўп бўладиган урмон-ўтлоқ зонаси (подзол-
ботқоқ ва ботқоқ тупроқлар) ва сернам субтропик вилоятлари тупроГига хос.
Атмосфера ёғинлари билан тупроқ ҳар йили сизот сувларигача намланади ва
қисман  ана  шу  сувларга  қушилади.  Тупроқнинг  пастки  қатламига  сингиб
ўтаётган сув тупроқдаги турли бирикмалар, жумладан озиқ моддаларни ўзи
билан ювиб кетади. Шунинг учун ҳам бу хилдаги сув режими ювиладиган
тип дейилади. (31а-расм)

1. Атмосфера ёғинлари 
2.  Шох шаббаларда  тўтиб қолинган нам миқдори.
3. Ер юзасидан оқиб кетган сув. 
4 Физик буГланиш .
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5 Тупроқ ичидаги сув оқими.
6. Ўсимликлар томонидан суриб олинган сув (десукция бўтун давр 
мобайнида ўсимликлар олган сув).
7. Грунт сув оқими.
8. Буғланиш ва десукция.

31-расм. Турли  сув режими типидаги сув
балансининг нам айланиш схематик

тасвири (А.А.Роде буйича).
а- ювиладиган типдаги сув режими.

   б- ювилмайдиган типдаги сув режими.
в-терлайдиган типдаги сув режими.

3. Д а в р и й  ю в и л а д и г а н  т и
п(НК-1, баъзан 1,2-0,8 гача ўзгариб туради).
Тупроқнинг  сизот  сувларига  қадарли

ювилиши  даврий  бўлиб,  фақат  атмосфера  ёғинлари  миқдори  буғланишга
нисбатан  кўп  бўлган  йиллардагина  руй  беради.  Сизот  сувлари  сатҳи,
капилляр  кайма  одатда  ўсимлик  илдиз  системаси  тарқаладиган  қатламдан
пастда бўлади.  Юқори намлик натижасида тупроқнинг ювилиши бир неча
йил  давомида  (даврий)  1-2  марта  бўлиб  туради.  Бу  типдаги  сув  режими
урмон  дашт  (урмон  сур  тусли  тупроқлари)  ва  шимолий  тупроқлар
(подзоллашган  ва  ишқорсизланган  қора  тупроқлар)  зоналари  учун
характерли.

4. Ю в и л м а й д и г а н  т и п (НК<1). Бундай типдаги сув режимида
тупроқ -грунт қатламлари сизот сувига қадарли ҳеч қачон ювилмайди. Демак,
ёғинлар ҳисобидаги намлик тупроқнинг юқори қатламларида тупланиб, сизот
сувига  қадар  етиб  бормайди  (31б-расм).  Атмосфера  ёғинлари  туфайли
намланган қатлам билан сизот суви жойлашган горизонт оралиГида деярли
қуруқ,  кўпинча  сулиш  намлиги  миқдорига  яқин  нам  қатлам
бўлади(Г.Н.Высоцкий буйича "улик" горизонт). .

Шундай  қилиб,  тупроқнинг  юқори  қатламлардаги  моддалар  ювилиб,
сизот сувигача етиб бормайди. Ювилмайдиган сув режими қуруқ иқлимли ва
сизот сувлари чуқур жойлашган дашт, қуруқ дашт ва чул зоналаридаги қора
тупроқ,  каштан,  қунГир тусли  тупроқ,бўз  тупроқлар  ва  сур  қунГир тусли
тупроқлар  учун  характерли.  Санаб  ўтилган  тупроқ  қаторлари  буйича
атмосфера ёғинлари камайиб, буГланиш эса ошиб боради ҳамда намланиш
коэффициенти 0,6 дан 0,1 гача камаяди. Тупроқ-грунт қатламларидаги нам
айланиши 4 м (дашт қора тупроқлари) дан 1 м гача (чул-дашт, чул тупроқ
лари)  бўлади.  Баҳор  мавсумида  тупроқда  тупланган  нам  заҳираси
транспирацияга ва физик буғланишга сарфланиб, кўзга бориб эса жуда кам
қолади, чалачул ва чул зоналарида ерларни суГормасдан туриб, деҳқончилик
қилиб булмайди. 
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5. Т е р л а й д и г а н  т и п(НК<1). Чала чул ва чул зоналарининг сизот
сувлари яқин бўлган шароитда терлайдиган сув режими юзага  келади(31в-
расм). Капиллярлар орқали кўтарилаётган сув физик буғғланиб, тупроқ гуё
терлагандек бўлиб туради. Тупроқ ва ўсимликдан буғланаётган сув миқдори,
тушаётган  атмосфера  ёғинига  нисбатан  анча  кўп  бўлади.  Сизот  сувлари
минераллашганда  тупроқда  сувда  осон  эрийдиган  тўзлар  тупланиб,  ер
шурланади. Ер ости сувлари чучук булса она жинс таркибида тўз булмасада,
мергелланиш ҳамда глейланиш жараёнлари кечади.

6. И р р и г а ц и о н  т и п. СуГориб деҳқончилик қилинадиган шароитда
тупроқнинг  қушимча  равишда  намланиши  натижасида  руй  беради.  Усиш
даврида  тупроқнинг  кўплаб  маротаба  намланиши  -  бу  типдаги  сув
режимининг муҳим хусусиятидир. Суғоришнинг турли даврларида ҳар хил
типдаги сув режими типлари юзага  келади.  Суғорилаётган  даврда дастлаб
ювиладиган  тип  шаклланиб,  кейин  ювилмайдиган  ва  терлайдиган  сув
режимлари  билан  алмашинади,  натижада  тупроқда  намнинг  даврий
кўтарилиб ва пасайиб туриши юзага келади. 

Тупроқнинг  сув  режими  қишлоқ  хужалик  майдонларида  турли
агротехник  ва  агромелиоратив  тадбирлар  системасини  амалга  ошириш
натижасида бошқарилиб турилади.

2.  Қишлоқ  хужалигини  интенсивлаштиришнинг  асосий  воситаси  -
тупроқларни мелиорациялашдир. Мелиорация тупроқ ҳолатини яхшилайди,
унинг  унумдорлигини  оширади.  Мелиорация  лойиҳалари  амалда
қулланилаётганда тупроқнинг сув режимларининг типлари албатта эътиборга
олинади.  Ўсимликларнинг сув билан таъминланиб турилиш шароитларини
яхшилаш учун қатор комплекс тадбирлар олиб борилади. Тупроқ сув баланси
кирим  ва  айниқса  сарфланиш  қисмини  сунъий  равишда  ўзгартириш
натижасида тупроқдаги умумий ва самарали сув заҳираси миқдорига кескин
таъсир этиш мумкин. Бу ўз навбатида қишлоқ хужалик экинларидан юқори
ва барқарор ҳосил олишни таъминлайди.

Тупроқнинг сув режимини тартибга солиб туриш тадбирлари, жойнинг
иқлим ва  тупроқ  шароитларига  ва  шунингдек,  устирилаётган  экинларнинг
сувга бўлган талабига асосланган. Ўсимликларнинг усиб ривожланиши учун
мақбул шароит яратиш учун, тупроқда тупланадиган намлик миқдори билан
унинг  транспирация  ва  физик  буғланишга  кетадиган  сарфини
баробарлаштиришга, яъни намланиш коэффициенти қийматининг бирга яқин
бўлишига  эришиш  керак.  Тупроқнинг  сув  режимини  тартибга  солиш
тадбирлари ҳар бир тупроқ-иқлим шароити учун ўзига хос хусусиятларга эга.
Нами  етарли  ва  ортиқча  бўлган  зонанинг  сув  кам  оқиб  кетадиган
территорияларида  сув  режимини  яхшилаш  тадбирлари,  сув  тупланиб
қоладиган  микро  ва  мезопастликларни  текислашга  қаратилган  бўлади.
Ботқоқ ва ботқоқланган тупроқлар сув режимини яхшилаш учун, қуритиш
мелиорацияси тадбирлари ўтказилиб, жумладан, ёпиқ дренажлар ёки ошиқча
сувни  чиқариб  юбориш  учун,  очиқ  дренажлар  барпо  қилинади.
Ноқоратупроқ  районларда  ўсимликларни  нам  билан  таъминлаб  туришни
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яхшилашнинг  икки  йуналишдаги  тадбирлари  олиб  борилиши  зарур.
Биринчидан, ошиқча нам бўлганда махсус дренаж қувурлар орқали даладан
алоҳида  ажратилган  жойларга  сув  оқизиб  чиқарилади,  иккинчидан,  нам
етишмаганда,  аксинча  уша  қувурлар  орқали  далага  сув  чиқарилади  ёки
майдонлар ёмғирлатиб суғорилади.

     Тупроқни  маданийлаштиришнинг  барча  тадбирлари,  жумладан,
тупроқнинг чуқур ҳайдалма  қатламини яратиш,  унинг  структура  ҳолатини
яхшилаш,  умумий  ғоваклигини  ошириш,  ҳайдалма  ости  зич  қатламини
юмшатиш кабилар тупроқнинг нам сиғимини оширади ва ўсимликларнинг
илдизлари тарқаладиган қатламдаги самарали сув заҳирасини кўпроқ яратиш
ва  сақлаб  қолиш  имконини  беради.  Намлик  барқарор  булмаган  ва
қурГоқчилик  районларида  тупроқнинг  сув  режимини  тартибга  солиш
тадбирлари  ерда  кўпроқ  нам  туплаш  ва  ундан  самарали  фойдаланишга
қаратилган бўлади. Намни туплашнинг кенг тарқалган усулларидан бири -
майдонларда  қорни  ушлаб,  эриган  сувни  сақлаб  қолишдир.  Бунинг  учун
пояси  баланд  бўлиб  усадиган  кўлис  экинлар  яъни  яшил  тусиқлардан
фойдаланилади. Махсус қор уюмлари (валлари) барпо қилиш ишлари олиб
борилади. Шунингдек, юза сув оқимини камайтиришга қаратилган тадбирлар
системаси (ёнбағирларни кундалангига ҳайдаш, валлар қилиш, бўлиб-бўлиб
эгатлаш, экинларни полоса тарзида жойлаштириш, уялаб ҳайдаш ва бошқа
усуллар)  қулланилади.  Тупроқдаги  намни  сақлаб  қолишда  дала  иҳота
дарахтзорларининг роли ниҳоятда катта. Урмон полосалари қишда даладан
қорни  учириб  кетишдан  сақлаб  қолади  ва  ерда  кўпроқ  нам  заҳирасини
яратилишига имкон беради. Лалмикор ноҳияда урмон иҳота дарахтзорлари
таъсирида ҳар бир гектар майдонда  қушимча равишда 40-50 мм гача нам
тупланади.   Тупроқнинг  сув  режимини  яхшилашда  тоза  шудгор,  айниқса,
қора шудгорнинг роли катта. Тупроқда нам туплаш ва уни сақлаб қолишда,
кўплаб  агротехника  тадбирларининг  роли  катта.  Баҳорда  тупроқни  юза
юмшатиш ёки бароналаш йули билан намни ёпиб кетиш тадбири намнинг
бефойда  физик  буғланишидан  сақлаб  қолади.  Экинлар  экилгач  ерга  қатоқ
босиш  ҳайдалма  юза  қатламининг  зичлигини,  бошқа  қисмига  нисбатан
ўзгартиради.  Зичлик  орасидаги  юзага  келадиган  фарқ  натижасида
капиллярлар  орқали  намнинг  тупроқ  пастки  қатламларидан  юзасига
кўтарилиши  ва  тупроқ  ҳавосидаги  сув  буГларининг  конденсацияси
яхшиланиб,  ерда  нам  тупланиши  юзага  келади.  Бу  ўз  навбатида  эрта
баҳордан уруГларнинг текис униб чиқишида ва ўсимликларнинг нам билан
таъминланишида  муҳим  аҳамиятга  эга.  Минерал  ва  органик  ўғитларни
самарали қулланиш тупроқдаги намдан анча тежаб фойдаланиш имконини
беради.  

Сабзавотчиликда  ерда  кўпроқ  нам  туплаш  мақсадида  турли
материаллардан фойдаланиб, мульчалаш усулидан кенг фойдаланилади. Чул-
дашт  ва  чул  зоналарида  тупроқ  сув  режимини  яхшилашнинг  асосий
усулларидан  бири  Суғоришдир.  Суғорилаётган  майдонларда  тупроқнинг
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қайта шурланишини олдини олишда далага таралаётган сувнинг самарасиз
йуқолишига қарши чора куриш керак. 

Турли  табиий  зоналарда  ўсимликларнинг  нам  билан  таъминлаб
турилишини  яхшилашдаги  комплекс  тадбирлар  системасида,  тупроқнинг
физик  хоссаларини  ва  структура  ҳолатини  мунтазам  яхшилаб  бориш  ҳам
муҳим роль уйнайди.
         Хозирги вақтда дехқончилик сохаси ва олимлар орасидаги назарий ва
амалий  жихатдан  тупроқ  унумдорлигининг  сақлаш  ва  ошириш  масаласи
мураккаб ва долзарб вазифа хисобланади.бироқ дунё бўйича тупроқларнинг
дегумификация  жараёнининг ортиш тенденцияси кузатилмоқда.  Шу боис,
хозирги  тупроқшунослик  сохасидаги  фанлар   мазкур  муаммонинг   илмий
жихатдан ўрганишга ва ечимини топишга асосий эътиборини қаратиш лозим.
  Тупроқ дегумификацияси-  тупроқ гумусининг  турли омил ва таъсирлар
орқали  йўқотилишидир.  Тупроқ  гумуси  табиий  тупроқ  пайдо  бўлиш
жараёнида вужудга келса, асосий холда  дехқончиликда турли тадбирларнинг
қўлланиллиши   орқали  ошириб  борилади.  Тупроқнинг  гумус  билан
таъминланишининг  асосий  холда  дехқончиликда  турли  тадбирларнинг
қўлланилаши  орқали  ошириб  борилади.  Тупроқнинг  гумус  билан
таъминланишининг энг яхши усули  алмашлаб экишни тўғри ва илмий тарзда
қўллаш,  сидерал  экинлар  экиш  ,органик  ва  минерал   ўғитларни  меъер
даражада қўллаш хисобланади. Чўл минтақалари  каби худудларда  органик
ўғитларнинг   етишмаслиги  натижасида  тупроқларнинг  30%  гача  гумус
миқдори   камайиши   кузатилади.  Гумуснинг  йўқотилиши  тупроқларнинг
ёмонлашувини келтириб чиқаради.(  Почвозащитное  и ресурсосберагающее
земледелие: Теория и методика исследований. FAO-CYMMIT, Анкара, 2015.
– 175 с. ISBN978-92-5-408795-1.)
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Назорат саволлари
1. Тупроқнинг сув баланси, уни белгилайдиган омиллар қандай?
2. Тупроқдаги намнинг сарфи қандай омиллардан иборат?
3. Физик буГланиш, транспирация ва эвакотранспирация деганда нимани 
тушунасиз?
4. Сув балансини ҳисоблаш тартиби қандай?
5.Тупроқ сув хоссаларининг тавсифини беринг, уларнинг ахамияти қандай?
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6. Тупроқнинг механик таркиби, структуралилик ва гумусли ҳолати, 
сингдирилган катионлар таркиби унинг сув хоссаларига қандай таъсир 
этади?
7. Тупроқдаги фойдали ва фойдасиз намликлар, уларнинг категориялари ва 
уларни кандай хисоблаш мумкин?
8.  Сув  режими деганда нимани тушинасиз ва у қандай омилларга боғлиқ?
9.  Сув режими қандай типларга ажратилади ва уларни тавсифланг?
10. Турли табиий зоналарда сув режимини тартибга солишда қандай 
тадбирлар қулланилади?
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8-МАВЗУ: ТУПРОҚНИНГ  ҲАВОСИ ВА ҲАВО РЕЖИМИ 
Режа:

1.Тупроқ ҳавоси ва унинг ҳолатлари.
2. Тупроқ ҳавосининг таркиби.
3. О2 ва СО2 нинг тупроқ жараёнлари ва ўсимликлар ҳаётидаги роли.
4. Тупроқнинг нафас олиши.

5. Тупроқ ва атмосфера ҳавоси орасидаги газ алмашинуви.
 6. Тупроқнинг ҳаво хоссалари.
 7.  Тупроқнинг ҳаво режими ва уни яхшилаш тадбирлари.

Таянч иборалар: тупроқ ҳавоси, ҳаво режими, ҳаво хоссалари,
тупроқнинг нафас олиши, карилляр, нокапилляр, аэрация, миграция, 
атмосфера, 

8.1.Тупроқнинг  нам  булмаган  бушлиқларини  эгаллаб  турувчи  турли
газлар ва учувчи органик бирикмалар аралашмасига тупроқ ҳавоси дейилади.
Тупроқ  ҳавоси  ёки  газ  фазаси  тупроқнинг  муҳим  таркибий  қисми  бўлиб,
унинг  қаттиқ,  суюқ  ва  тирик  организмлардан  иборат  қисмлари  билан
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бевосита  боғлиқ  ҳамда  ўсимликларнинг  ҳаётий  омилларидан  биридир.
Тупроқ  ҳавоси  ва  унинг  таркиби  тупроқда  кечадиган  турли  жараёнларда
актив иштирок этади. Тупроқ ҳавосидаги кислород оксидланиш реакцияси ва
органик моддаларнинг парчаланишида фаол қатнашади. Кислород таъсирида
айрим кимёвий элементлар (Fe, Mn) оксидланиб, қийин эрийдиган шаклга,
айримлари  эса  (олтингугурт,  ванадий,  хром)  тез  эрийдиган  ҳолга  ўтади.
Демак,  кислород  баъзи  элементларнинг  ҳаракати  (миграцияси)  ни
тезлаштириб,  бошқаларни  секинлаштиради.  Органик  моддаларнинг
оксидланиши  натижасида  тупроқдаги  углерод,  азот,  фосфор,  олтингугурт
каби биологик муҳим кимёвий элементларнинг айланиши юзага келади.

Тупроқ  ҳавоси  фотосинтез  жараёнида  ўсимликлар  фойдаланадиган
карбонат ангидрид газининг манбаи ҳам ҳисобланади.  Ҳосил яратиш учун
сарфланадиган жами СО2 миқдорининг 38-72 фоизини ўсимлик тупроқдан
олади.
Тупроқдаги ҳаво шунингдек,  туганак ва азот тупловчи бактерияларни азот
билан  таъминлайди.  Ҳаво  таркибидаги  сув  буГи  тупроқнинг  йиллик  ва
сўткалик  сув  балансида  катта  аҳамиятга  молик.  Тупроқ  ҳавоси  тупроқда
эркин, адсорбирланган ва эриган ҳолатда бўлади.

Эркин тупроқ ҳавоси тупроқнинг нокапилляр ва капилляр бушлиқларида
сақланган  бўлиб,  эркин  ҳаракатланади  ҳамда  атмосфера  ҳавоси  билан
алмашиб  туради.  Амалда  кўпинча  сув  билан  тулмаган  нокапилляр
Ғовакликлардаги ҳаво, тупроқ аэрациясида алоҳида аҳамиятга эга. Қумоқ ва
соз  тупроқлар  намланганда,  ундаги  сув  эркин  ҳавонинг  тупроқ
бушлиқларидаги яхлитлигини бўзади. Бундай ҳаво сиқилган ҳаво дейилади
ва бу ҳавонинг аэрация учун аҳамияти жуда кам.

А д с о р б и р л а н г а н  т у п р о қ  ҳ а в о с и - тупроқ қаттиқ қисми
юзасида ютилган газлардан иборат. Оғир механик таркибли ва гумусга бой
тупроқларда  газлар  адсорбцияси  юқори бўлади.  Газлар,  молекўлаларининг
тўзилишига кура тупроқда қуйидаги тартибда адсорбирланади: N2 < O2 < CO2

< NH3

Э р и г а н  ш а к л д а г и  т у п р о қ  ҳ а в о с и - тупроқ сувида эриган
газлар ҳисобланади. Аммиак, водород сульфиди ва карбонат ангидриди сувда
яхши эрийди.  Кислороднинг  эрувчанлиги  унча  юқори  эмас.  Сувда  эриган
газлар  юқори  активликка  эга.  Тупроқ  эритмаси  СО2 билан  туйинганда
карбонатлар,  гипс  ва  бошқа минерал бирикмаларнинг эрувчанлиги  ошади.
Эриган  кислород  ҳисобига  тупроқ  эритмасининг  оксидлаш  хусусияти
сақланиб туради.  Тупроқнинг  ҳарорати  ва  ундаги  кимёвий жараёнларнинг
фаоллигига кура тупроқ эритмасидаги кислород миқдори О дан 14 мг\л гача
ўзгариб  туради.  Тупроқ  эритмасининг  кислород  билан  энг  кўп  туйинган
даври (6-14 мг\л)  эрта баҳор ҳисобланади.  Бунинг сабаби,  кислородга бой
бўлган  намнинг  тупроқда  кўп  бўлиши  ва  бу  вақтда  ҳали  биологик
жараёнларнинг активлиги пастлигидир. Ўсимликлар илдиз системаларининг
кислородга бўлган талаби, доим аэрацияланиб турувчи эркин тупроқ хавоси
билан таъминланади.
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2.  Францўз  олими Ж.Буссенго  ва  Леви  тупроқ  ҳавоси  таркибида:  О2-
10,35 - 20,03, N2 - 78,8 - 80,24, СО2-0,74 - 9,74 фоиз оралиГида бўлишлигини
аниқлади.  Тупроқдаги  эркин  ҳаво  атмосфера  ҳавоси  билан  доим  алоқада
бўлишига  қарамасдан  ўзининг  қатор  хусусиятлари  билан  характерланади.
Атмосфера  ҳавосининг  таркиби  деярли  барқарор  бўлиб,  унинг  асосий
компонентлари  унча  ўзгармайди.  Атмосфера  ҳавосининг  таркиби  ҳажмий
фоизда қуйидагича: азот (N2) 78,08, кислород (О2) 20,95, аргон (Аr) 0,93 ва
карбонат ангидриди (СО2) 0,03.

Тупроқ ҳавосининг таркиби ўзгарувчан бўлади. Тупроқ ҳавосидаги О2 ва
СО2  айниқса динамик ҳолда бўлиб, кислороднинг сарфланиши ва карбонат
ангидридининг  ҳосил  бўлиш  жараёнлари  ҳамда  атмосфера  орасидаги  газ
алмашув тезлигига кура, унинг миқдори кескин ўзгаради. Тупроқ ҳавосида
атмосферадагига нисбатан СО2 миқдори унлаб ва юзлаб марта кўп бўлиши,
кислороднинг  концентрацияси  эса  20,9  дан  15-10  фоизгача  пасайиши
мумкин. 

Физик хоссалари қулай бўлган ва ҳаво яхши кириб турадиган шароитда
тупроқ  ҳавосидаги  СО2 миқдори  ўсимликларнинг  вегетация  даврида  1-2
фоиздан ошмайди, О2 эса 18 фоиздан оз булмайди.  Турли тупроқларда ҳаво
таркибининг ўзгариши 32-жадвалда келтирилган. 

32-жадвал

Тупроқ  ҳавосининг  таркиби  асосан  микроорганизмларнинг  ҳаёт
фаолияти  жараёнлари,  ўсимликлар  илдизларининг  нафас олиши ва  тупроқ
жониворлари  ҳамда  тупроқдаги  органик  моддаларнинг  оксидланиши
натижасида  ўзгаради.  Тупроқ  ҳавосидаги  азот  миқдори  атмосферадагидан
кам  фарқланади.  Аммо  тупроқдаги  туганак  бактерияларининг  азотни
бириктириб олиш ва денитрификация жараёнлари натижасида азот миқдори
бироз  ўзгариши  мумкин.  Тупроқ  ҳавосида,  шунингдек,  денитрификация
жараёнларининг маҳсулоти бўлган азот закиси (N2О) нинг иштирок этиши
характерли.  Бундан  ташқари,  тупроқ  ҳавоси  таркибида  доим  унча  кўп
булмаган  миқдорда  (1·10-9 -  1·10-12фоиз)  турли  табиатли  учувчи  органик
моддалар  (этилен,  метан  ва  бошқа)нинг  бирикмалари  бўлиши  мумкин.
Тупроқ  аэрацияси  ёмонлашганда  ўсимликлар  илдизлари  учун  зарарли
миқдорда (0,001 фоиз) этилен тупланади. Ботқоқланган ва ботқоқ тупроқлар
ҳавосида  сезиларли  миқдорда  аммиак,  водород  ва  метан  газлари  бўлади.
Тупроқ  ҳавосининг  таркиби  ва  унинг  ҳаракатчанлиги  тупроқдаги
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Ғовакликларнинг улчамига кура бир хил эмас. Йирикроқ бушлиқларида СО2

камроқ ва ҳаво анча ҳаракатчан бўлиб, О2 кўп сақланади. 
3. Тупроқдаги кислороднинг асосий қисмини ўсимлик илдизлари, аэроб

микроорганизмлар ва тупроқ жониворлари (фаунаси) ўзлаштиради, унча кўп
булмаган кисми тупроқда кечадиган соф кимёвий жараёнларга сарфланади.

Асосий тупроқларнинг ҳайдалма қатламларида 200 С шароитида 1 соатда
1 кг қуруқ тупроқда 0,5 дан 5 мл ва ундан кўпроқ О2 сингдирилади. Сўтка
давомида  тупроқлардан  гектарига  10-20  дан  200  кг  гача  СО2 ажралади.
Аэрация  яхши  бўлганда  сингдирилган  кислородга  тенг  ёки  бироз  камроқ
миқдорда СО2 ажралади ва нафас олиш коэффициенти яъни ажраладиган СО2

нинг  сингдирилган  О2 га  нисбати  бирга  яқин  бўлади.  Ҳаво  алмашинуви
қийин бўлган шароитда нафас олиш коэффициенти бирдан юқори бўлади,
чунки  бундай  тупроқларда  кўп  миқдорда  анаэроб  зоначалар  ҳосил  бўлиб,
сингдирилган  кислородсиз  ҳам  СО2 юзага  келади.
Кислород  тупроққа  атмосферадан  диффўзия  натижасида,  ёғинлар  ва
Суғориш  сувлари  билан,  шунингдек  ўсимликларнинг  ҳаво  ўтказувчи
ҳужайралари орқали ўтади. Кислород бевосита ўсимликларнинг нафас олиши
учун сарфланади. Маданий ўсимликларнинг 1 г қуруқ модда ҳосил қилиш
учун,  уларнинг  илдизлари  орқали  уртача  1  мг  кислород  сарфланади.
Тупроқда  эркин  ҳолдаги  кислород  булмаганда  ўсимликларнинг
ривожланиши тухтайди. Тупроқ ҳавосидаги О2 нинг миқдори 20 фоизга яқин
бўлганда ўсимликлар учун энг мақбул шароит яратилади.

Ўсимликлар тупроқ ҳавосининг таркибига жуда сезувчан бўлади. Ғўза
тупроқ ҳавосида СО2 10 фоизгача,  лекин кислород миқдори 10-12 фоиздан
кам булмаган шароитда нормал усади. Умуман тупроқ ҳавосидаги кислород 5
фоиздан  кам  бўлганда  хам,  90-100  фоизга  қадарли  ошганда  ҳам,
ўсимликларнинг  усиб  ривожланиши  пасаяди.  Кислороднинг  ўсимликлар
маҳсулдорлигига билвосита таъсири, унинг тупроқдаги жараёнларга таъсири
билан  ифодаланади.  Тупроқда  О2 етишмаганда  анаэроб  жараёнлар
ривожланиб,  ўсимликлар  учун  заҳарли  бирикмалар  ҳосил  бўлади,
ўсимликлар учун осон ўзлашадиган озиқ моддалар камаяди, физик хоссалари
ёмонлашади, буларнинг барчаси, тупроқ унумдорлиги ва экинлар ҳосилининг
камайишига  олиб  келади.  Ҳаво  яхши  кириб  турадиган  шароитда,  аэроб
жараёнлар бошқа омиллар билан бирга, ўсимликларнинг ривожланиши учун
мақбул шароит юзага келади. 

Тупроқдаги карбонат ангидриди асосан биологик жараёнлар натижасида
тупланади.  Қисман  СО2,  тупроқ  ҳавосига  сизот  сувларидан  ва  шунингдек
тупроқнинг қаттиқ ва суюқ фазаларидан, унинг адсорбиланиши натижасида
кириб тупланиши мумкин. Қисман СО2 тупроқ эритмаси буГланганда, унинг
таркибидаги бикарбонатларнинг карбонатларга айланиши (Са (НСО3)2 Қ Са
СО3 +  Н2О  +  СО2)  ва  шунингдек,  тупроқ  карбонатларига  турли
кислоталарнинг таъсири ҳамда органик моддаларнинг кимёвий оксидланиши
натижасида ҳосил бўлади. Тупроқ ҳавосидаги СО2 нинг концентрацияси 2-3
фоиздан  ошганда,  ўсимликларнинг  усиб  ривожланиши  сусаяди.  Тупроқ
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ҳавосидаги СО2 миқдори 30 фоиз бўлганда ўсимликлар ёмон усиб, 60 фоизга
етганда нобуд бўлади.

4. Тупроқ юзасидан атмосферанинг қуйи қисмларига СО2 нинг ажралиб
чиқишига  ва  кислороднинг  тупроққа  кириш жараёнига  тупроқнинг  нафас
олиши дейилади.  Тупроқдан ажраладиган СО2 ўсимликларнинг фотосинтез
жараёни  учун  фойдаланилади.  Тупроқнинг  нафас  олиш  жадаллиги
тупроқнинг хоссаларига, гидротермик шароитларига, ўсимликлар қопламига
ва  олиб  бориладиган  агротехника  тадбирларига  боғлиқ.  Маданийлашган
тупроқларда  биологик  жараёнларнинг  актив  кечиши  натижасида  ва  унда
аэрация шароити яхши бўлганлигидан СО2 ажралиши кучли бўлади. Демак,
тупроқнинг нафас олиш интенсивлиги    тупроқдаги  ҳаво алмашинуви ва
биологик жараёнларнинг активлигини характерловчи муҳим курсаткичдир.
СО2 нинг ажраладиган миқдори турли тупроқ-иқлим шароитларида ҳар хил
бўлади. Масалан, тундранинг торфли-глей тупроқларида бир йилда 0,3 т\га
СО2 ажраладиган булса, игна баргли урмонларнинг подзол тупроқларида - 20
дан 60 гача, дашт қора тупроқларда 40-70 т\га. ни ташкил этади.

1. Тупроқнинг газсимон қисми билан атмосфера ҳавосининг тухтовсиз
ва  маълум  тезликда  алмашиниб  туришига  газ  алмашиниш ёки  аэрация
жараёни дейилади.  Газ  алмашинуви  ёки  аэрация  бир-бири  билан  ва
атмосфера   билан  боғлиқ   бўлган  алоҳида  ҳаво  сақловчи  тупроқ
Ғовакликлари  орқали  юзага  келади.
Газ  алмашинув  омилларига:  диффузия,  ёғинлар  ёки  суғориш  ҳисобига
намнинг  тупроққа  кириши,  тупроқ  ҳарорати  ва  атмосфера  босимининг
ўзгариши, шамолнинг таъсири, сизот сувлари сатҳининг ўзгариши кабилар
киради.

Диффузия - тупроқ қатламларидаги ўзига хос парциал босим таъсирида
газларнинг  алмашиб  туришидир.  Атмосфера  ҳавосига  нисбатан  тупроқ
ҳавосида  О2 кам  ва  СО2 кўп  бўлганидан,  диффўзия  таъсирида  тупроққа
О2нинг  ўзлуксиз  кириб,  СО2 нинг  эса  атмосферага  ажралиб  чиқиши учун
шароит  яратилади.
Ёғинлар  ва  Суғориш  натижасида  тупроқ  Ғовакликларига  кирадиган  сув
туфайли  ҳаво  сиқилиб,  юқорига  қараб  чиқади,  ғовакликлардаги  нам
сарфланиб  кетганидан  кейин  эса  унинг  урнига  атмосфера  ҳавоси  суриб
олинади. Тупроқ ҳароратининг ва атмосфера босимининг ўзгариши, шамол
таъсири, сизот сувлари сатҳининг ўзгариши ҳам тупроқдаги ҳаво ҳажмини,
жумладан  тупроққа  кирадиган  ва  чиқадиган  ҳаво  оқимини  ўзгартиради.
Тупроқ  орқали  бўладиган  газлар  диффўзияси  эркин  ҳаводагига  нисбатан
секинроқ  боради.  Тупроқдаги  газ  диффўзияси  (Д)  билан  шу  газларнинг
атмосферадаги  диффўзия  коэффициенти  (Д0)  га  бўлган  нисбати  одатда
бирдан паст. Д и ф ф у з и я  к о э ф ф и ц и е н т и концентрация градиенти
бирга  яқин  шароитда,  1  см2 юзадан  1  см  тупроқ  қатлами  орқали
диффўзияланадиган  моддалар миқдорига  тенг бўлади.  СО2 нинг диффўзия
коэффициенти 0,009 см2/с бўлганда аэрация нормал ҳисобланади. Ундан кам
бўлганда газ алмашинуви қийин бўлади (Люндегорд). СО2 ва О2 нинг нафақат
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ҳаво  билан  эгалланган  Ғовакликлар  орқали  ҳаракати,  балки  илдиз
атрофидаги сув пардаси буйлаб ўсимликларнинг илдиз системасига ўтиши
ҳам муҳим аҳамиятга эга.

2.  Газ  алмашинувининг  ҳолати  тупроқнинг  ҳаво  хоссалари  билан
белгиланади.  Тупроқнинг  ҳаво  хоссаларига  ҳаво  ўтказувчанлиги  ва  ҳаво
сиғими сингарилар киради.

Т у п р о қ н и н г  ҳ а в о  у т к а з у в ч а н л и г и. Тупроқнинг ўз
қатламлари орқали ҳавони ўтказиш қобилиятига унинг ҳаво ўтказувчанлик
хоссаси  дейилади.
Ҳаво  ўтказувчанлик  муайян  вақтда  1  см  қалинликдаги  тупроқнинг  1  см2

кундаланг  кесими  юзаси  майдонидан,  маълум  босимда,  мм  хисобида
ўтадиган ҳаво миқдори билан улчанади. Ҳаво ўтказувчанлик қанчалик тулик
ифодаланган булса, газ алмашинуви ҳам шунча яхши бўлади, ҳамда тупроқ
ҳавосида СО2 камайиб, O2 кўпаяди. Ҳаво ўтказувчанлик тупроқнинг механик
таркиби,  унинг  зичлиги,  намлиги  ва  структура  холатига  боглик.  Ҳаво
тупроқдаги  нам  билан  эгалланмаган  ва  бир-биридан  ажралмаган
Ғовакликларда яхши ҳаракатланади. Аэрация Ғовакликлари қанчалик йирик
булса,  ҳаво  алмашинуви шунча  яхши.  Структурали  тупроқларда  капилляр
Ғовакликлари билан бирга нокапилляр Ғовакликлар ҳам етарли бўлганидан,
ҳаво  алмашинуви  учун  яхши  шароит  яратилади.  Демак,  структурали
тупроқларда сув билан ҳаво орасида зиддият деярли булмайди ва тупроқнинг
сув ва ҳаво режими муътадилдир. 

Т  у  п  р  о  қ  н  и  н  г   ҳ  а  в  о   с  и  ғ и  м  и  -  ҳажмий  фоиз  билан
ифодаланадиган ва тупроқнинг барча Ғовакликларида ушланиб туриладиган
ҳаво  миқдорини  характерлайди.  Ҳаво  миқдори  тупроқдаги  намлик  ва
Ғовакликлар миқдорига боғлиқ. Бушлиқлар қанчалик кўп ва намлик оз булса,
тупроқдаги  ҳаво  ҳам  шунча  кўп  бўлади.  Қуруқ  тупроқларда  ҳаво  сиғими
юқори  бўлиб,  деярли  умумий  Ғоваклигига  баробардир.  Лекин  табиий
шароитда тупроқ доим маълум миқдорда нам сақлаб турганидан, ҳаво сиғими
жуда  ўзгарувчандир.  Қуруқ  тупроқлардаги  ҳаво  сиғими  умумий  Ғоваклик
билан  гигроскопик  намликнинг  ҳажмий  миқдори  орасидаги  фарққа  тенг
бўлади.  Тупроқнинг  энг  кам  нам  сиғимига  тўғри  келадиган  ҳаво  сиғими
алоҳида  аҳамиятга  эга.  Агар  энг  кам  нам  сиғими  шароитида  ҳаво  билан
эгалланган  Ғоваклар  ҳажми  15  фоиздан  кам  булса,  тупроқ  ҳавоси
таркибининг  мақбул  ҳолатини  таъминлайдиган  тупроқ  аэрацияси  етарли
булмайди.  Минерал тупроқларда ҳаво миқдори 20-25,  торфли тупроқларда
эса 30-40 фоиз бўлганда газ алмашинуви учун муътадил шароит яратилади.

3. Тупроқ ҳаво режимининг муътадил ва мақбул ҳолатда бўлиши тупроқ
шароити  ва  ўсимликларнинг  усиб  ривожланишида  муҳим  аҳамиятга  эга.
Тупроққа кирадиган ҳавонинг қатламлар буйлаб ҳаракати ва тупроқ қаттиқ,
суюқ,  тирик  фазалари  билан  ўзаро  таъсири  натижасида  унинг  таркиби  ва
физик ҳолатининг ўзгариши ҳамда тупроқ ҳавосининг атмосфера билан ўзаро
газ  алмашинуви  каби  ҳодисалар  йиғиндисига  ҳаво  режими дейилади.
Тупроқ  ҳаво  режимининг  сўткалик,  йиллик  ва  кўп  йиллик  ўзгариши
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тупроқнинг физик, кимёвий, физик-кимёвий, биологик хоссалари, шунингдек
иқлим шароитлари,  ўсимликлар қоплами,  экинлар тури,  олиб бориладиган
агротехника  тадбирларига  боғлиқ.  Энг  мақбул  ҳаво  режими  структурали
тупроқлар учун хос.

Кўпчилик тупроқлар жумладан, доимий ва вақтинча ўта намланадиган
тупроқларни  мунтазам  равишда  ҳаво  режимини  яхшилаб  бориш  талаб
этилади.
Ботқоқланган  ерлардаги  қулланиладиган  агротехника  тадбирларини  туб
мелиорация яъни қуритиш мелиорациясидан кейин ўтказиш мумкин. Тупроқ
аэрациясини  яхшилаш  тадбирлари  тупроқнинг  ҳаво  режимини  урганиш
асосида  олиб  борилганда,  яхши  самара  беради.  Бунда  тупроқ  ҳавосининг
миқдори, газларнинг диффўзия тезлиги, тупроқнинг нафас олиши ва тупроқ
ҳавосининг таркиби сингари омиллар эътиборга олинади. Бу курсаткичлар
бир-бири билан боғлиқ бўлиб, аммо айрим омиллар аэрация шароитларини
тулалигича  ифодаламайди.  Шунинг  учун  ҳам  бу  курсатгичлар  конкрет
шароитларда тупроқ хоссалари ва ўсимликларнинг аэрацияга бўлган талаби
асосида  эътиборга  олиниши  керак.  Енгил  механик  таркибли  (қумли  ва
қумлоқ)  тупроқ  ларда  ва  шунингдек  агрономик  жихатдан  қимматли
структурага эга бўлган қумоқ ва соз тупроқларда ўсимликларнинг вегетация
даврида  тупроқнинг  юқори  қатламларида  ҳаво  кўпроқ  миқдорда  (тупроқ
хажмига нисбатан 20-25 фоиз) бўлиши керак. 

Структурасиз  оғир  механик  таркибли  тупроқлардаги  ҳаво  миқдори,
унинг зичлик ҳолатига ва тупроқ намлигига боғлиқ. Ана шундай тупроқларда
муътадил нам бўлганда ҳам ўсимлик кислород етишмаслигидан ва СО2 нинг
кўплигидан  қийналади.  Энг  кам  нам  сиғимига  тенг  нам  бўлганда,  ҳаво
миқдори тупроқларда энг паст (тупроқ ҳажмига нисбатан 15 фоиз дан кам)
ҳолатга тушади.

Структурасиз тупроқларда қатқалоқнинг ҳосил бўлиши ҳаво режимини
ёмонлаштиради. Бу тупроқ жуда зич бўлиб, кам Ғовакликка эга. Н.И.Поясов
буйича тупроқ қатқалоГидаги намлик 17, тупроқ ҳажмига нисбатан 22,2 фоиз
бўлганда тупроқ аэрацияси ёмонлаша бошлайди. Газ алмашинувида аэрация
Ғоваклигинининг аҳамияти тупроқ хоссалари ва температура режимига кура
ўзгаради. СО2 миқдори 2-3 дан кўп булмаса, кислород концентрацияси 18-19
фоиздан кам булмаганда тупроқ ҳавосининг таркиби мақбул бўлади. Тупроқ
орқали  ўтадиган  ҳаво  ва  айрим  газларнинг  тезлигига  тупроқдаги
Ғовакликнинг  умумий  ҳажми  ва  Ғоваклик  улчамига  бевосита  боғлиқ.
Капилляр Ғовакликлар кўп ва намлик юқори бўлганда, ҳаво ўтмайди.

Н.Ф.Добриков тадқиқотлари асосида, тупроқнинг ҳаво ўтказувчанлигига
қараб, унинг структура ҳолати, жумладан тупроқнинг газ алмашинуви ҳақида
тасаввурга эга бўлиш мумкин. Агар тупроқ намлангандан сунг 60 минўтдан
кейин,  унинг ҳаво ўтказувчанлиги 60 мл/мин.  ни ташкил этса  -  структура
ҳолати яхши, 40-60 мл/мин -  уртача,  40-30 мл/мин. -  кучсиз,  20-0 мл/мин,
бўлганда тупроқ структурасиз ҳисобланади.
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Тупроқнинг  нафас  олиш  интенсивлиги  -  ҳаво  режимининг  муҳим
курсаткичи ҳисобланади. Тупроқнинг бу курсаткичи кенг оралиқда ўзгариб,
1  м2 да  0,5  дан  10  кг  гача  ва  ундан  ошиқ  бўлади  ҳамда  у  тупроқнинг
хоссаларига,  гидротермик  шароитларига,  ўсимликлар  қопламига  боғлиқ.
Тупроқ  ҳавосининг  таркибига  қараб  тупроқнинг  аэрация  шароитларини
баҳолаш усули кенг ишлатилади. Агар СО2 концентрацияси 2-3 дан кўп, О2 -
19-18  фоиздан  кам  булса,  кўпчилик  экинларнинг  ҳосилдорлиги  камаяди.
Экинларнинг  аэрация  шароитларига  бўлган  талабчанлигига  қараб,  уларни
қуйидаги қаторга жойлаштириш мумкин. Картошка > маккажухори > Галла
экинлари  >  кўп  йиллик  ўтлар.  Ўсимликлар  учун  ноқулай  бўлган  аэрация
даврининг давомийлиги ҳам катта аҳамиятга эга. Шунинг учун тупроқ ҳавоси
таркибининг  динамикасини  билиш  зарур.  СО2 ва  О2 нинг  сўткалик
динамикаси ҳароратнинг ўзгаришига қараб тупроқнинг 30-50 см чуқурлигига
қадар  етиб  боради.  Шу  даврда  тупроқ  ҳавосининг  таркиби  10-15  фоиз
ўзгариши  мумкин.  О2 ва  СО2 нинг  йиллик  динамикасида  кислороднинг
максимал миқдори ва карбонат ангидриднинг минимал миқдори ёз даврига
тўғри  келади.  Нормал  даражада  намланган  даврда,  тупроқ  ҳавосидаги
кислород  миқдори,  одатда  тупроқнинг  юқориги  қисмидан  пастга  қараб
камаяди.  СО2 эса  аксинча  кўпаяди.  Газ  алмашинуви  қийин  бўлган
тупроқларда,  СО2 нинг  максимал  концентрацияси  ва  О2 нинг  минимал
миқдори, тупроқнинг юқори ва урта қатламлари учун характерли. 

Тупроқларни  маданийлаштириш  йули  билан,  унинг  ҳаво  режимлари
яхшиланади. Тупроқ эритмасининг реакциясини мақбуллаштириш, органик
ва минерал ўғитлардан фойдаланиш, ерни Суғориш сингарилар тупроқнинг
физик  хоссаларини яхшилайди,  биологик  жараёнларни  активлаштиради  ва
аэрация  жадаллигини  оширади.  Тупроқларда  чуқур  ҳайдалма  қатламни
яратиш, зич ҳайдалма ости қатламини юмшатиш, мақбул нормада Суғориш,
тупроқ  қатқалоГини  юмшатиш  ва  шунингдек  кам  гумусли  оғир  механик
таркибли ерларга органик ўғитларни қулланиш тупроқнинг ҳаво режимини
яхшилаш  ҳамда  тартибга  солиб  туришнинг  муҳим  агротехник,
агромелиоратив тадбирлардан ҳисобланади.

Тупроқнинг иссиқлик хоссалари ва   иссиқлик режими

1.  Тупроқ  ҳарорати  ўсимликлар  усиб  ривожланишининг  энг  муҳим
омилларидан  бири  ҳисобланади.  Тупроқнинг  иссиқлик  режими,  бу  ерда
кечадиган  биологик  ва  кимёвий  жараёнларга  ҳам  бевосита  таъсир  этади.
Тупроқда  маълум  ҳарорат  бўлгандагина  ўсимликлар  яхши  ривожланиб,
микроорганизмлар фаолияти активлашади. Тупроқ юзасига тушадиган қуёш
радиациясининг  бир  қисми,  тупроқни  қиздириш  учун  сарфланиб,  бошқа
қисми яна нурланиб атмосферага қайтади. Турли тупроқлар ҳар хил даражада
исиб, совиш хусусиятига яъни иссиқлик режимига эга. Тупроқнинг иссиқлик
ҳолати  унинг  генетик  қатламларидаги  ҳароратнинг  курсаткичлари  билан
характерланади.
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Ҳарорат  тупроқда  кечадиган  кимёвий,  физик-кимёвий,  биокимёвий ва
биологик  жараёнларнинг  бориши  ҳамда  интенсивлигининг  муҳим  омили
ҳисобланади. Тупроқдаги турли бирикмаларнинг эриши ва чукмага тушиши,
шунингдек  микроорганизмлар  ва  тупроқ  фаунасининг  ҳаёт  фаолияти
тупроқдаги иссиқликка боғлиқ. Қишлоқ хужалик экинлари уруГининг униб
чиқиши,  илдизларининг  ривожланиши,  улардаги  алоҳида  стадияларнинг
ўтиши, фотосинтез жадаллиги сингариларга бевосита боғлиқ бўлган ўсимлик
ҳосилдорлиги  тупроқнинг  иссиқлик  шароитларига  боғлиқ.  Тупроқда
иссиқлик  етарли  булмаганда,  ўсимликлар  ҳосили  пасайиб,  ҳатто  экинлар
нобуд  бўлади.  Турли  тупроқнинг  иссиқлик  режимлари  А.П.Вайков,
А.Ф.Чудновский,  М.И.Будико,  А.М.Шульгин,  А.Н.Димо,  Ўзбекистонда
И.Турапов, Ш.Холиқулов ва бошқалар томонидан анча батафсил урганилган.

Тупроқдаги иссиқликнинг асосий манбаи - қуёш нури энергияси (қуёш
радиацияси)  ҳисобланади.  Шунингдек  тупроқдаги  иссиқликнинг  унча  кўп
булмаган қисми, ернинг ички энергияси ва литосферанинг юқори қисмларида
кечадиган  кимёвий,  биологик  ва  радиоактив  жараёнлар  натижасида  юзага
келадиган иссиқлик хисобига тупланади. Органик моддалар (гунг, ўсимлик
қолдиқлари,  ҳар  хил  чиринди  кабилар)  нинг  чириши  натижасида  ҳосил
бўладиган  иссиқлик  ёпиқ  грунт  (парник  хужалиги)  шароитида
сабзавотчиликда кенг ишлатилади.

Қуёш нурлари тупроқ юзасига сингдирилиб, иссиқлик энергиясига ўтади
ва тупроқнинг пастки қатламларига бериб ўтказилади. Атмосферанинг ерга
яқин  қисми  ҳарорати  пастроқ  булса,  тупроқдаги  тупланган  иссиқлик
атмосферага  қараб  ўтади.  Ер  юзасига  тушаётган  ва  қайтаётган  қуёш
нурларининг  энергиясига  кура  тупроқ  исиб-совийди.  Тупроқ  юзасига
сингдириладиган ва ундан қайтадиган иссиқлик миқдори тупроқнинг ранги,
структура  агрегатларининг  ҳолатига,  тупроқнинг  ўсимликлар  билан
сояланишига,  намланишига  ва  бошқа  омилларга  боғлиқ.  Тупроқ  юзасига
тушаётган  қуёш радиацияси  миқдори жойнинг  географик жойлашувига  ва
рельеф шароитларига,  шунингдек,  йил,  кеча-кундўз давомида ўзгариши ва
атмосфера  ҳолати  (очиқ  ёки  булўтли  бўлиши)  сингариларга  боғлиқ.
Шимолий  ярим  шарда  қуёш  радиациясининг  умумий  оқими  шимолдан
жанубга  келган  сайин  ошиб  боради.  Ер  юзасининг  муътадил  кенглик
зонасида қуёш радиацияси куннинг урталарида, ер текис юзасида минўтига
0,8-1,5 кал/см2 ни ташкил этади.

2.  Тупроқнинг иссиқлик хоссаларига: тупроқнинг иссиқлик сингдириши,
иссиқлик  сиғими  ва  иссиқлик  ўтказувчанлиги  кабилар  киради.
Тупроқнинг  иссиқлик  сингдириши -  тупроқнинг  қуёш  энергиясини  қабул
қилиб, сингдириш хоссасидир. Тупроқнинг бу хоссаси одатда Альбедо (А)
курсаткичи  билан  характерланади.  Тупроқ  юзасига  тушаётган  барча  қуёш
нури  энергиясига  нисбатан  қайтарилаётган  энергиянинг  процент  миқдори
Альбедо  (А)  дейилади.  Альбедо  қанчалик  кам  булса,  тупроқ  қуёш
энергиясини  шунча  кўп  сингдиради.  Альбедо  тупроқнинг  рангига,
намлигига,  структура ҳолатига,  тупроқ юзасининг текислигига  ва ўсимлик
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қопламига боғлиқ (33-жадвал). Туқ тусли, гумусга бой тупроқлар оч туслига
нисбатан ва нам тупроқ қуруқ тупроққа қараганда қуёш энергиясини кўпроқ
сингдиради ва Альбедо курсаткич паст бўлади.

33-жадвал

Тупроқнинг иссиқлик сиғими - тупроқнинг иссиқликни сингдириб туриш
қобилияти бўлиб, 1 грамм ёки 1см3 ҳажмдаги тупроқнинг 10С га қиздириш
учун  кетган  ва  калория  билан  улчанадиган  иссиқлик  миқдори  билан
ифодаланади.. Шунинг учун тупроқнинг оғирлик (ёки солиштирма) иссиқлик
сиғими  ва  ҳажмий  иссиқлик  сиғими  фарқланади.  Иссиқлик  сиғими
тупроқнинг  минерологик  ва  механик  таркибига,  органик  моддалар
миқдорига,  унинг  Ғоваклиги  ва  тупроқдаги  ҳаво  миқдорига  боғлиқ  (34-
жадвал).  Сувнинг  иссиқлик  сиғими  тупроқдаги  минерал  ва  органик
моддалардагига  қараганда  анча  юқори  бўлганидан,  нам  тупроқларнинг
ҳароратини ошириш учун қуруқ тупроққа нисбатан кўпроқ иссиқлик зарур
бўлади.  Нам  тупроқлар  секинроқ  қизиб  ва  секин  совийди,  қуруқ  тупроқ
тезроқ қизиб, тез совийди. Соз тупроқлар нам ҳолатида қумли тупроқларга
қараганда анча юқори иссиқлик сиғимига эга бўлганидан, секинроқ совийди.
Шунинг  учун  серчиринди  ва  оғир  механик  таркибли  тупроқлар  "совуқ
тупроқ",  оз чириндили,  енгил (қумли,  қумоқ)  тупроқлар "илиқ" тупроқлар
жумласига киради.

34-жадвал 
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Тупроққа ишлов бериш, ерни Суғориш йули билан тупроқ Ғоваклигини
ва намлигини ўзгартириш ҳамда маълум даражада тупроқнинг ҳароратини
бошқариш мумкин.

Тупроқнинг  иссиқлик  ўтказувчанлиги -  тупроқнинг  ўзи  орқали
иссиқликни ўтказиш қобилияти. Иссиқлик ўтказувчанлик 1 см қалинликдаги
тупроқнинг  1  см2 юзасидан  1  секундда  ўтадиган  калория  ҳисобидаги
иссиқлик  миқдори  билан  улчанади.  Тупроқнинг  иссиқлик  ўтказувчанлиги,
унинг минералогик, механикавий таркибига ва органик моддалар миқдорига
ҳамда тупроқ қовушмаси ва тупроқнинг қаттиқ, суюқ, газ фазалари орасидаги
ўзаро нисбатига боғлиқ. Шунга кура тупроқнинг таркибий қисмлари турлича
иссиқлик ўтказувчанликка эга. Буни қуйидаги маълумотлардан билиб олиш
мумкин:

Модда Иссиқлик ўтказувчанлиги
Ҳаво 0,00006
Сув 0,00136

Торф 0,00027
Кварц 0,0024
Гранит 0,0082
Базальт 0,0052

.  
           Тупроқ минерал қисмининг иссиқлик ўтказувчанлиги ҳавога нисбатан
уртача 100 баробар, сувга нисбатан 28 баробар юқори. Шунинг учун тупроқ
қанчалик  нам  булса,  унинг  иссиқлик  ўтказиши  юқори,  Ғоваклиги  кўп
бўлганда кам. Ёзда тупроқнинг юқори қатламлари қуриганда, унинг иссиқлик
ўтказиши камаяди,  натижада тупроқнинг юқори қисмларидан пастга қараб
иссиқлик ўтказиши ҳам пасаяди. Кўз давомида тупроқда кўпроқ нам туплаш,
ўз навбатида кўпроқ иссиқлик заҳирасини ҳам яратиш имконини беради. Бу -
кўзги Галлани эртанги совуқлар таъсирида мўзлашдан сақлаб қолади.

3. Тупроқ юзасига иссиқликнинг тушиши, тупроқ қатламларига ўтиши,
тупланиши ва  қайтиши каби  ҳодисалар  йиғиндисига  тупроқнинг  иссиқлик

режими  дейилади.  Тупроқнинг
иссиқлик  режими  иқлим  (қуёш
радиациясининг  оқими,
атмосферанинг  намланиши  ва
қуруқлашуви  ва  бошқалар)
шунингдек,  жойнинг  рельеф
шароитлари, ўсимлик ва қор қоплами
сингарилар  таъсирида  вужудга
келади.  Тупроқнинг  иссиқлик
ҳолатини  характерловчи  иссиқлик
режимининг  асосий  курсаткичи
тупроқ  температураси  ҳисобланади.
Тупроқ  температураси,  келаётган
қуёш  радиацияси  оқими  ва
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тупроқнинг иссиқлик хоссалари билан белгиланади. Ҳароратнинг тез ўзгариб
турадиган  тупроқ  қатлами  0-1  см  да  бўлиб,  3-5  см  дан  бошлаб,  кескин
пасаяди.  Тупроқнинг  35-100  см  чуқурлигида  сўткалик  ўзгариши  деярли
кўзатилмайди. Тупроқ ҳароратининг сўткалик ўзгаришига ҳавонинг очиқ ёки
булўтли  бўлиши,  ёғин-сочин,  шамол  таъсири  ҳамда  тупроқнинг  таркиби,
ўсимлик  ва  қор  қоплами  таъсир  этади.  Ёз  фаслида  яланг,  очиқ  жойларда
тупроқ  усти  қатламининг  ҳарорати  Урта  Осиёда  70-750 ва  тропик
мамлакатларда 820 га етади.

Тупроқдаги  уртача  йиллик  ҳароратнинг  ўзгариши:  июль  ва  август
ойларида уртача сўткалик ўзгариши энг юқори, январ-февралда эса минимал
даражада бўлади. Ёз фаслида энг юқори сўткалик уртача темпуратура, одатда
тупроқнинг  устки  қисмида  кўзатилиб,  қуйи  қисмларида  камайиб  боради.
Қишда эса аксинча тупроқнинг юзасида ҳарорат пасайиб, қуйи қисмларида
кўтарилади.  
Тупроқ ҳароратининг ўзгариб туришига сабаб булувчи табиий факторлардан
асосийлари жойнинг  рельефи,  тупроқ  хоссалари,  ўсимлик  ва  қор  қоплами
сингарилар ҳисобланади. 

Ўсимлик қоплами ёз фаслида ер юзасининг ниҳоятда исиб кетишидан
сақлайди, қиш мавсумида эса тупроқдаги иссиқликнинг тарқалиб кетишини
пасайтиради.  Қишки  даврда  қор  қоплами  тупроқ  ҳароратига  таъсир  этиб,
иссиқликни туплайди ва ерни совиб, мўзлашдан сақлайди. Бу - қишлаётган
кўзги  Галланинг  нобуд  бўлишини  олдини  олишда  муҳим  аҳамиятга  эга.
Тупроқнинг  ҳарорати,  шунингдек,  унинг  механик  таркиби,  намлиги  ва
рангига  боғлиқ.  Намликни  яхши  ушлаб  турадиган  соз  тупроқлар  юқори
иссиқлик сиғимига эга бўлганидан, буғланишга кетадиган иссиқликни шунча
кўп сарфлайди. Қумли тупроқлар кам иссиқлик сиғимига эга бўлганидан, соз
тупроққа нисбатан тезроқ исийди. Демак, енгил механик таркибли қуруқ ва
заҳи яхши қочирилган тупроқлар баҳор-ёзда иссиқроқ бўлиб, кўзда эса соз
тупроқларга  нисбатан  совуқроқдир.  
Тупроқнинг  температура  режимини  характерлашда  тупроқнинг  20  см
чуқурликдаги  актив  ҳарорат  (>10o C)  нинг  давомийлик  даври  муҳим
аҳамиятга  эга.  Ана  шу  чуқурликда  экинлар  ва  табиий  ўтларнинг  илдиз
системасининг  асосий  қисми  тарқалган  бўлади.  Тупроқнинг  0,2  м
чуқурликдаги  актив  ҳарорат  (>10o C)  тупроқнинг  иссиқлик  билан
таъминланишини белгиловчи асосий курсаткичдир. (35-жадвал).
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4. Ер юзасига келувчи қуёш энергияси қисман тупроққа сингиб, унинг
бир қисми атмосферага  қайтарилади.  Тупроқ  юзасида  сингдириладиган  ва
ундан  нурланадиган  қуёш  радиациясининг  кирими  ва  сарфига  радиация
баланси дейилади. Тупроқнинг радиация баланси мусбат ва манфий бўлиши
мумкин. Ана шунга кура тупроқ юзасининг исиши ёки совуши белгиланади.
Қуёш  радиацияси  тупроқ  юзасига  етиб  келгандан  кейин,  иссиклик
радиациясига  ўтади.
Иссиқлик  баланси  қуйидаги  қисмлардан  иборат:  радиация  баланси
курсаткичи (Р6) дан; транспирация ва физик буГланиш учун сарфланадиган
иссиқлик (Ит) дан ташкил топган ва бу иссиқлик тупроқдаги нам миқдорига
боғлиқ бўлиб, радиация балансининг 70-80 фоизгача етади; тупроқ юзаси ва
унинг анча чуқурлиги орасидаги иссиқлик алмашинуви учун сарфланадиган
иссиқлик (Ис); иссиқлик оқими тупроқ юзасидан пастга (ёзда, кундўзи) ёки
пастдан  юқорига  қараб  (қиш,  кечаси)  ҳаракатланиши  мумкин;  ҳавони
қиздириш  учун  сарфланадиган  иссиқлик  (Ик)  дан  иборат.  Энергиянинг
сақланиш қонунига асосан тупроқ юзасига айни вақтда келадиган иссиқлик
миқдори,  унинг  сарфига  баробар  бўлганидан  иссиқлик  баланси  қуйидаги
тенглама билан ифодаланади:

Р6 + Ит + Ис + Ик Қ 0 
Тупроқнинг иссиқлик баланси жойнинг географик ҳолати, рельефи, йил

мавсуми  ва  сўтканинг  вақти,  тупроқ  хоссалари,  ўсимликлари  ҳамда
метеорологик шароитлари ва бошқаларга боғлиқ. Уртача йиллик ҳарорат ва
тупроқнинг  мўзлаш  характерига  кура  В.Н.Димо  (1972)  тупроқ  иссиқлик
режимининг  қуйидаги:  мўзлоқ,  ўзоқ  мавсумий  мўзлайдиган,  мавсумий
мўзлайдиган, мўзламайдиган типларини ажратади.

5. Турли ўсимликларнинг оптимал (муътадил) усиб ривожланиши учун,
унинг  айрим  вегетатив  даврларида  ҳар  хил  миқдордаги  иссиқлик  талаб
этилади.  Жумладан,  экинларнинг  уруГи  0-1  дан  паст  булмаган  ҳароратда
униб, кукариб чиқади(36-жадвал). 
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Тупроқдаги  иссиқлик  (маълум  чегарагача)  қанчалик  юқори  булса,
ўсимликларнинг  усиб  ривожланиши  шунчалик  тез  боради.
Юқори  ҳарорат  ҳам  ўсимликларга  салбий  таъсир  этади.  Жумладан,
картошкада туганакларнинг ҳосил бўлиш жараёни пасаяди. Паст ҳароратда
ўсимликларнинг  усиши сусайиб,  вегетация  даври  чўзилади ва  ўсимликлар
ҳосили  озаяди.  Бундай  шароитда  ўсимликларга  тупроқдан  нам  ва  озиқ
моддалар,  айниқса,  фосфор  ҳамда  азотнинг  ўтиши  камаяди,  биологик-
кимёвий  жараёнлар  сусайиб,  озиқ  моддаларнинг  алмашинуви  бўзилади.
Буларнинг  барчаси  экинлар  ҳосилдорлигининг  камайишига  олиб  келади.
Тупроқ ҳарорати микроорганизмларнинг ҳаёт фаолиятига ва улар таъсирида
кечадиган  биокимёвий  жараёнлар  (органик  моддалар  қолдиқларининг
парчаланиши, аммонификация, нитрификация ва бошқа жараёнлар) га катта
таъсир  этади.  Кўпчилик  микроорганизмлар  учун  оптимал  ҳарорат  25-35
атрофидадир.

Тупроқ  ҳароратининг  ошиши  билан  тупроқ  эритмасидаги  газларнинг
эрувчанлиги  камаяди,  аммо  кимёвий  реакциялар  активлиги  ошади.
Қулланиладиган ўғитлар самараси, тупроқдаги намнинг буГланиши ва унинг
тупроқ горизонтлари буйлаб тарқалиши ҳам ҳароратга боғлиқ. 

Тупроқнинг иссиқлик режими шароитларини яхшилаш йули билан қуёш
радиациясини тартибга солиш, унинг таъсир кучини пасайтириш ёки ҳавога
тарқалиши билан  унинг  йуналишини  камайтиришга  қаратилган  тадбирлар
системасини  ишлаб  чиқишда  муҳим  роль  уйнайди.  Шимолий  районларда
ёзги мавсумда намлик юқори бўлиши ва қуёш радиациясининг кам тушиши
сабабли, тупроқ ҳароратини оширишга, Жанубий қурГоқчил районларда эса,
уни пасайтиришга қаратилган тадбирлар олиб борилади. Қуёш иссиқлигини
тартибга солиш тадбирлари системасига тупроқ юзасини ўсимлик қоплами
билан  соялантириш  ва  мульчалаш,  ерни  ишлашнинг  баъзи  усулларидан
(юмшатиш, қаток босиш) фойдаланиш, экинларни пуштага экишни қулланиш
сингарилар  киради.  Ўсимлик  қоплами  тупроқ  юзасини  соялантириб,  қуёш
иссиқлигининг келишини камайтиради,  шу билан ҳароратнинг пасайишига
олиб келади.

Мульчалаш,  яъни  майда  торф,  чиринди,  гунг,  сомон,  мульча  қоғози,
плёнка каби турли материаллар билан тупроқ юзасини ёпиш ёки беркитиш
орқали  тупроқ  ҳарорати  тартибга  солинади.  Бу  агротехник  усул  айниқса,
сабзавотчиликда кенг ишлатилади. Ҳар қандай мульча билан ёпилган тупроқ
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юзасидан  намнинг  буГланиши ва  шу билан  иссиқлик сарфи ҳам камаяди.
Мульчалаш иссиқликнинг сўткалик ўзгаришини тартибга солади. Мульчалаш
кейинги  йилларда  пахтачиликда  ҳам  қулланила  бошланди.
М.В.Мухаммаджоновнинг маълумотига кура (1982) Ғўза экилган қаторларни
юпқа (0,5 мм) қора плёнка билан мульчалаш орқали асосан қалин қатқалоқ
ҳосил  бўлишининг  олдини олишга,  тупроқ  ҳароратини 1,5-40С кўтаришга,
чигитларнинг тула тукис униб чиқишига, ўсимликлар ривожини 8-10 кунга
тезлаштиришга ва пахта ҳосилини гектарига 5-6 ц ошириш имкониятига эга
булинади.  Ерни  ишлаш  ва  тупроқнинг  устки  қисмини  юмшатиш  тупроқ
иссиқлигининг  тез  алмашиб  туришини  таъминлайди.
Тупроқ ҳароратини тартибга солишнинг энг муҳим воситаларидан яна бири,
қишлоқ хужалик экинларини суғоришдир.

Сабзавотчиликда тупроқнинг иссиқлик режимини яхшилаш учун тупроқ
юзаси  ва  ҳавонинг  қуйи  ер  усти  қатламини  иситиш  тадбирларидан
фойдаланилади.  Шу  мақсадда  биоёқилГи,  иссиқ  сув,  буГ  ва  электр
иситкичлардан  фойдаланиш ва  плёнка  билан ёпиш усуллари қулланилади.
Тупроқ ҳароратини ошириш учун буГ ва иссиқ сув билан иситиш усулидан
кенг  фойдаланилади.  Шу  мақсадда  тупроқнинг  юқори  маданий
қатламларидан  40-70  см  чуқурликда  қилиб,  трубалар  ўтказилади  ва  улар
орқали  иссиқ  сув,  буГ юборилади.  Совуқ  даврларда  тупроқнинг  иссиқлик
режимини яхшилаш, учун қор туплаш мелиорациясидан фойдаланилади. Қор
тупланган  майдонларда  кўзги-қишки  экинлар  мўзлашдан  сақланади,
тупроқда нам кўпаяди ва натижада экинлар ҳосили ошади.
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Назорат саволлари

1. Атмосфера ҳавосига нисбатан тупроқ ҳавосининг хусусиятлари
қандай?

2. Тупроқдаги жараёнлар ва ўсимликлар ҳаётида кислород (О2) ва
карбонат ангидрид (СО2) нинг аҳамияти қандай?

3. Тупроқнинг нафас олиши деб нимага айтилади?
4.  Тупроқдаги иссиқлик манбаларини айтинг ва таърифланг?
5.  Тупроқ иссиқлик хоссасининг шаклланишига таъсир этадиган

айрим омилларни курсатинг? 
6.  Иссиқлик режимининг агрономик аҳамияти қандай?
7. Нам ва қуруқ тупроқларнинг қайси бирида иссиқлик сингдириш

сиғими юқори бўлади?
8.  Газ алмашинуви деб нимага айтилади ва у қандай факторларга

боғлиқ? 
9.  Тупроқнинг  ҳаво  хоссаларини  таърифланг?  Тупроқ

аэрациясининг мақбул шароити нималардан иборат? 
10.  Ҳаво режими нима, унинг курсатгичлари қандай?
11.  Тупроқ ҳаво режимини яхшилаш тадбирлари қайсилар?
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9-МАВЗУ; ТУПРОҚНИНГ ГЕНЕЗИСИ, КЛАССИФИКАЦИЯСИ,
ТУПРОҚ ГЕОГРАФИЯСИ. ТУПРОҚ УНУМДОРЛИГИ. 

Режа:
1. Тупроқ генезиси, классификацияси ва географияси.
2. Тупроқ унумдорлиги ҳақида тушунча.
3. Тупроқ унумдорлигининг элементлари ва шарт-шароитлари.
4. Тупроқ унумдорлигининг категориялари.
5. Тупроқ унумдорлигини қайта такрорий яратиш ва 
тупроқларни маданийлаштириш. 

Таянч  иборалар:  тупроқ  генезиси,  классификацияси,  тупроқ
географияси,тупроқ унумдорлиги, унумдорлик элементлари.

9.1. Тупроқнинг  турли  тоғ  жинсларидан  фарқ  қиладиган  энг  муҳим
сифат  белгиларидан  бири  унумдорликдир.  Қишлоқ  хужалик  ишлаб
чиқаришининг асосий воситаси ҳисобланган тупроқнинг халқ хужалигидаги
аҳамияти ҳам, ана шу унумдорлиги билан белгиланади. Тупроқ атроф-муҳит
билан  бевосита  таъсирда  бўлиб  қуёш  энергиясини,  турли  озиқ  моддалар
билан  элементларни  қабул  қилиб  олади  ва  мураккаб  биофизик-кимёвий
жараёнлар  натижасида,  уларни  ўзида  туплайди.  Ўсимликлар  учун  озиқ
моддалардан  ташқари  ёруГлик,  иссиқлик  ва  кислород,  унинг  яшил  қисми
учун  эса  карбонат  ангидриди  зарур.  Ана  шу  моддалар  ва  зарур  шарт-
шароитлар ўсимликларга тупроқ орқали турли даражада етказиб турилади.
Тупроқ  унумдорлиги  ҳақидаги  таълимотнинг  ривожланиши
акад.В.Р.Вильямс  номи  билан  боғлиқ.  Ҳозирги  илмий  адабиётларда  ҳам
олимнинг  тупроқ  унумдорлиги  ҳақидаги  тушунчаси  кенг  тарқалган.
В.Р.Вильямс буйича (1936)  унумдорлик деганда тупроқнинг ўсимликларни
сув ва озиқ элементлар билан бир вақтнинг ўзида, ўзлуксиз таъминлаб тура
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олиш қобилияти тушунилади. Ўсимликлар учун зарур иссиқлик ва ёруғликни
Вильямс космик омиллар жумласига киритади.

Унумдорлик  тупроқнинг  жуда  мураккаб  хоссаси  сифатида,  тупроқда
кечадиган  кўплаб  кимёвий,  физикавий  ва  биологик  жараёнларга  боғлиқ.
Унумдор  тупроқ  ўсимликларни  зарур  озиқ  моддалар,  сув,  ҳаво,  иссиқлик
билан таъмин эта олиш, муътадил реакцияга эга бўлиши, ҳар хил зарарли
моддалар сақламаслиги зарур. Бунинг учун тупроқнинг сув-физик хоссалари
ва  режимлари,  озиқ  ва  тўз  режимлари,  тупроқда  кечадиган  биокимёвий,
оксидланиш-қайтарилиш жараёнлари  қулай  бўлиши керак.  Шулар  асосида
ҳозир  тупроқ  унумдорлиги  ҳақида  қуйидаги  кенгроқ  тушунчани  бериш
мумкин бўлади. 

Унумдорлик  деб,  тупроқнинг  ўсимликларни  нормал  усиши  ва
ривожланиши (ҳосил бериши) учун зарур сув, озиқ элементлар ва шунингдек
уларнинг  илдиз  системаларини  етарли  миқдорда  ҳаво,  иссиқлик  ва  қулай
физик  кимёвий  муҳит  ва  бошқа  барча  шарт-шароитлар  билан  таъмин  эта
олиш  қобилиятига  айтилади.
Демак,  тупроқнинг  ишлаб  чиқариш  қобилияти,  унда  кечадиган  кўплаб
жараёнлар ва ҳодисаларга боғлиқ. Ўсимликларнинг барча усиб ривожланиш
ҳаётий даврлари бевосита тупроқнинг турли хоссалари ёки унда кечадиган
жараёнлар билан боғлиқ. Шунинг учун ҳам тупроқдан фойдаланилаётганда
унумдорликнинг  барча  омилларига  ва  шарт-шароитларига  бир  вақтнинг
ўзида  таъсир  эта  билиш  керак.
Тупроқ  унумдорлиги  нисбий  тушунча  бўлиб,  унумдорлик  нафақат  тупроқ
хоссаларига,  балки  устириладиган  экинлар  турига  ҳам  боғлиқ.  Масалан,
муайян  бир  тупроқ  алоҳида  ўсимликлар  учун  унумдор  ҳисобланса,
бошқасига  кам  унумли  бўлади.  Чунки  ҳар  хил  ўсимликларнинг  тупроқ
унумдорлигига (факторларига) бўлган талаби бир хил эмас.

2.  Тупроқнинг  ўзига  хос  хусусияти  ҳисобланган  унумдорлик  тупроқ
пайдо  бўлиш  жараёнлари  давомида  шаклланиб  боради  ва  тупроқнинг
қандайдир бир ёки иккита хоссаси (масалан, озиқ моддалар, гумус миқдори
ёки  физик  хоссалари)  билан  эмас,  балки  тупроқнинг  барча  хоссалари
йиғиндиси билан белгиланади. Шуни эътиборга олиш лозимки, унумдорлик
фақатгина ўсимликлар илдизи усаётган тупроқнинг устки қатламига боғлиқ
булмасдан, балки тупроқ остки жинслари ҳамда барча тупроқ профилининг
тўзилиши ва  хусусиятлари  билан  ҳам ифодаланади.  Ўсимликларни сув  ва
озиқ  моддалар  билан  таъминланишига  тупроқнинг  нафақат  гумусли  ёки
ҳайдалма қатлами, балки ундан чуқурроқ қатламлари ҳам катта таъсир этади.
Демак, унумдорлик тупроқ барча қатламлари (профили) нинг характери ва
хусусиятлари  билан  белгиланади.  Тупроқда  унумдорликнинг  шаклланиши
билан бир қаторда ўсимликлар учун зарур омиллар ва шарт-шароитлар юзага
келади.  Тупроқнинг  барча  физикавий,  биологик,  кимёвий  хоссалари,
таркиблари  ва  режимлари  шулар  жумласига  киради.  Одатда,  тупроқ
унумдорлигининг  элементлари (омиллари)  ва  шарт-шароитлари
ажратилади. 

132



Тупроқ  унумдорлигининг  элементларига  ўсимликларнинг  усиб-
ривожланиши учун зарур озиқ моддалар (N, P,K кабиларнинг) ўзлаштириш
учун осон шаклларининг бўлиши, ўсимликларга қулай тарздаги сув, хаво ва
иссиқлик каби омилларнинг мавжуд бўлиши сингарилар киради. Бу омиллар
ўз навбатида атмосфера элементлари билан бевосита боғлиқ бўлади. Тупроқ
унумдорлигининг шарт-шароитлари жумласига тупроқнинг барча хоссалари
ва режимлари киради. Ана шундай энг муҳим хоссалар ва режимларга тупроқ
механик таркиби ва структураси билан бевосита боғлиқ бўлган физикавий,
сув, ҳаво хоссалари ва режимлари, тупроқнинг сингдириш қобилияти билан
боғлиқ  бўлган  хоссалар  (сингдирилган  катионлар  таркиби,  тупроқ
эритмасининг  реакцияси)  ни  киритиш  мумкин.  Тупроқнинг  бу  шарт-
шароитлари  ҳам  атмосфера  шароитлари  билан  боғлиқ.  Ушбу  лекциялар
курсининг  махсус  мавзуларида  тупроқнинг  хоссалари,  режимлари  ва
унумдорлик  омиллари  ҳақида  батафсил  баён  этилган.  Тупроқ
унумдорлигининг элементлари ва шарт-шароитлари бевосита бир-бири билан
боғлиқ бўлиб, улардан бирининг ўзгариши бошқасига ва шу орқали тупроқ
унумдорлигига таъсир этади. Қишлоқ хужалик ишлаб чиқаришида тупроқдан
фойдаланилаётганда  тупроқ  унумдорлигининг  барча  омиллари  ва  шарт-
шароитларига таъсир этиш лозим.

3.  Тупроқ  унумдорлигининг  қуйидаги  турлари  ажратилади:табиий,
сунъий,  потенциал,  эффектив(самарали),  нисбий  ва  иқтисодий
унумдорликлар.
         Т а б и и й  у н у м д о р л и к. Инсонлар қули тегмаган табиий ҳолатдаги
тупроқлар учун характерли унумдорлик ҳисобланади. 

С у н ъ и й  у н у м д о р л и к инсонларнинг мақсадли фаолияти (ерни
ҳайдаш, унга даврий равишда механикавий ишлов бериш, мелиорациялаш,
ўғитлардан фойдаланиш сингарилар) таъсирида юзага келади.

П о т е н ц и а л  у н у м д о р л и к - табиий тупроқ ҳосил бўлиш
жараёнлари  натижасида  пайдо  бўлган  хоссалар  ва  шунингдек  инсонлар
фаолияти таъсирида яратилган ёки ўзгартирилган тупроқ хусусиятлари билан
белгиланадиган барча унумдорликлар йиғиндисидан иборат.

Э ф ф е к т и в (самарали) у н у м д о р л и к - муайян иқлим ва техник-
иқтисодий (агротехнологик) шароитда экинлардан ҳосил олиш учун тупроқ
потенциал  унумдорлигининг  фойдаланиладиган  қисми  ҳисобланади.  Бу
унумдорлик ҳозирги вақтда олинадиган ҳосил миқдори билан ифодаланади.
Демак, ҳосилдорлик миқдори самарали унумдорликнинг асосий курсаткичи
ва конкрет куринишидир.

Н  и  с  б  и  й   у  н  у  м  д  о  р  л  и  к  -  муайян  группа  ёки  турдаги
ўсимликларнинг тупроқ унумдорлигига нисбатан бўлган муносабати (талаби)
билан  белгиланади.  Бир  турдаги  ўсимликлар  учун  унумдор  ҳисобланган
тупроқ, бошқасига яроқсиз бўлиши мумкин.

И қ т и с о д и й у н у м д о р л и к - тупроқнинг потенциал унумдорлиги
ва  ер  участкаларининг  иқтисодий  характеристикасига  кура  тупроқларни
иқтисодий жиҳатдан баҳолашдир.
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4. Т у п р о қ  у н у м д о р л и г и н и  қ а й т а  т а к р о р и й  я р а т и ш -
тупроқнинг  самарали  унумдорлигини  потенцаил  унумдорликка  яқин
даражада  сақлаш  мақсадида,  тупроққа  таъсир  этадиган  мелиоратив  ва
агротехника  тадбирлари  системаси  ёки  табиий  тупроқ  жараёнлари
йиғиндисидан иборат.

Унумдорлик, тупроқ пайдо қилувчи жараён каби, унумдорлик омиллари
ва  шарт-шароитларининг  миқдор  ва  сифат  ўзгаришига  сабаб  бўладиган,
моддаларнинг  ўзгариши,  тупланиши  ва  ўтказиши  каби  жараёнлари  билан
чамбарчас  боғлиқ.  Бу  ўзгаришлар  унумдорликнинг  ривожланиши  учун
ижобий йуналишда бўлиши ва бу ҳолда унинг яхшиланишига олиб келиши
(озиқа  моддаларнинг  тупланиши,  уларнинг  ўсимликлар  учун  янада  қулай
ўзлаштириладиган шаклга ўтиши, структуранинг яхшиланиши ва ҳ.к.),  ёки
унумдорликнинг  пасайишига  олиб  келадиган  салбий  йуналишда  (озиқа
элементларнинг  ювилиб  кетилиши,  уларнинг  қийин  ўзлаштириладиган
шаклга  ўтиши,  структуранинг  бўзилиш  ва  ҳ.к)  бўлиши  мумкин.  Тупроқ
хоссаларининг  ўзгариши  маълум  бир  даврда  унумдорликни  бошланГич
даражасига олиб келиши хам мумкин.

Шундай қилиб маълум давр ичида (усув даври, йиллик ёки алмашлаб
экиш  даври  ва  ҳ.з)  унумдорликнинг  ўзгариши  унинг  тулиқсиз,  оддий  ва
кенгайтирилган  ҳолатда  қайта  тикланишига  олиб келиши мумкин.  Тупроқ
унумдорлигининг  бошланГич  давридагидан  паст  даражада  шаклланиши
тупроқ унумдорлигининг  тулиқсиз қайта тикланишини билдиради. Тупроқ
унумдорлигининг  бошланГич  даражасига  қайтиши  унумдорликнинг  оддий
қайта  тикланишини англатади.  Тупроқ,  унумдорлигининг  бошланГич
даражасидан  юқори  ҳолатда  яратилиши  унумдорликнинг  кенгайтирилган
тарзда  қайта  тикланганлигини билдиради.
Тупроқ  унумдорлигининг  қайта  тикланиши  тупроқ  ҳосил  бўлиш
жараёнининг  объектив  қонунидир,  ва  унинг  намоён  бўлишининг  барча
шаклларига хосдир.

Табиий  тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнининг  ривожланиши
унумдорликнинг тулиқ булмаган, оддий ёки кенгайтирилган типдаги қайта
тикланиши  муайян  тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёнлари  ёки  уларнинг
биргаликдаги ривожланиши билан аниқланади.  Тупроқнинг деҳқончиликда
фойдаланиши шароитида унинг унумдорлигининг қайта тикланиши табиий
омиллар  таъсири  ва  инсоннинг  турли  усуллар  билан  тупроқга  таъсир
этишида  содир  бўлади.
Маданий  тупроқ  пайдо  бўлиш  жараёни  табиий  ва  антропоген  омиллар
таъсирида  ривожланади.  Инсонлар  ердан  ўзоқ  вақтлар  фойдаланганда
тупроқда  кечадиган  табиий  жараёнлар,  жумладан,  тупроқнинг  қатор
хоссалари  ва  режимлари  ўзгариб,  янги  маданий  тупроқлар  пайдо  бўлади.
Тупроқ  унумдорлигини  доим  яхши  ва  юқори  ҳолатда  сақлаб  туриш
мақсадида,  инсонлар томонидан тупроқ табиий хоссаларининг ўзгартириш
жараёнларига  тупроқни  маданийлаштириш дейилади.
Тупроқларни  маданийлаштиришга  қаратилган  комплекс  тадбирлар
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системаси,  экинлардан  барқарор  ва  мўттасил  юқори  ҳосил  олишни
таъминловчи тупроқ хоссаларини яхшилаш имконини беради. Тупроқларни
маданийлаштиришнинг  биологик,  кимёвий  ва  физикавий  усулларидан
фойдаланилади.

Б  и  о  л  о  г  и  к   у  с  у  л   тупроқда  чиринди  ва  азотнинг  кўпроқ
тупланишига имкон берадиган тадбирларни ўз ичига олади. Шу мақсадда кўп
йиллик  ўтлар  (беда  ва  турли  дуккаклилар)  экилади  ва  маҳаллий-органик
ўғитлардан фойдаланилади.

К и м ё в и й  у с у л ерга минерал ўғитлар солиш йули билан тупроқда
ўсимликлар  учун  зарур  ва  тез  ўтадиган  озиқ  элементлари  миқдорини
кўпайтириш ҳамда тупроқнинг кимёвий хоссаларини яхшилашга қаратилган.

Ф и з и к а в и й  у с у л л а р г а  физик-механикавий ва мелиоратив
тадбирлар  қулланиш  яъни  ерни  ишлаш,  ҳайдалма  қатламда  агрономик
жиҳатдан  қимматли  структура  яратиш,  тупроқнинг  сув-физик,  иссиқлик
хоссалари ва режимларини яхшилаш сингари тадбирлар киради.

Қуриқ  ерлар  ишлаб  чиқариш  оборотига  киритилиб,
маданийлаштирилгандан  кейин,  у  табиий  унумдорлик  билан  бир  қаторда
сунъий  унумдорликка  эга  була  бошлайди.  Лекин  тупроқ  қанчалик
маданийлаштирилмасин,  сунъий  унумдорлик  билан  бир  қаторда,  доим
табиий  унумдорликка  ҳам  эга  бўлади.  Демак,  бу  ҳар  иккала  унумдорлик
турлари  бир-бири  билан  боғлиқ.  Ерлар  қанчалик  ўзоқ  муддатда
фойдаланилиб,  унинг  маданий  ҳолати  яхшиланиб,  юқори  агротехника
тадбирлари  системаси  қулланилса,  тупроқнинг  сунъий  унумдорлиги  ҳам
шунча  юқори  бўлади.  Маданий  ўсимликлар  томонидан  табиий  ва  сунъий
унумдорликлар  фойдаланилганда,  булар  ҳақиқий,  самарали  унумдорликка
айланади. Бундан ташқари потенциал самарали унумдорлик ҳам ажратилади.
Бу  унумдорлик  табиийга  нисбатан  анча  юқори  бўлиб,  инсонларнинг  ерга
сарфлайдиган меҳнати ва моддий маблаГ сарфига боғлиқ.

Тупроқ  унумдорлигининг  кенгайтирилган  қайта,  такрор  яратилиши
жараёнлари  юқори  деҳқончилик  маданияти  шароитида,  самарали  ва
потенциал  самарали  унумдорлигининг  мунтазам  равишда  ошиб  боришига
боғлиқ. Интенсив деҳқончилик шароитида тупроқ унумдорлигининг такрор
яратилиши асосан икки йул билан, тупроқнинг моддий таркибини яхшилаш
ва технологик усуллардан самарали фойдаланиш орқали амалга оширилади.
Биринчи  усулга  ўғитлар  ва  турли  мелиорантлардан,  пестицидлардан
фойдаланиш ҳамда технологик жиҳатдан қулай экинларни алмашлаб экиш,
иккинчисига  -  ерга  механик ишлов бериш йули билан тупроқ нинг физик
ҳолатини яхшилаш сингарилар киради. Конкрет шароитларда бу усуллардан
тўғри  ва  мақбул  ҳолда  фойдаланиш  зонал  деҳқончилик  системасининг
мазмунини белгилайди.
       Юқорида айтилгандек, тупроқ унумдорлигининг элементлари (омиллари)
бўлиб, унинг барча физикавий, кимёвий ва биологик хоссалари ҳисобланади.
Шуни эътиборга олиш муҳимки, тупроқнинг у ёки бу хоссалари, уларнинг
сифат ва миқдор жиҳатдан намоён бўлишига кура тупроқнинг потенциал ёки
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эффектив (самарали)  унумдорлиги даражасига  ҳам ижобий, ва ҳам салбий
(лимитловчи) таъсир этиши мумкин.

Агрономия  ва  агрокимёда  "Минимум  қонуни"  азалдан  маълум,  ушбу
қонунга  асосан  ўсимликларнинг  ҳосилдорлиги  айни  пайтда  қайси  омил
минимумда  турган  булса,  ана  шу  омил  билан  белгиланади:  азот  ва
фосфорнинг миқдори етарли бўлган шароитда, масалан тупроқда, калий ёки
айтайлик,  кальций  ёки  темир  етишмайди,  барча  озиқа  элементлари  билан
тулиқ таъминланган шароитда сув етишмаслиги мумкин, ёки озиқа ва сув
оптимал (мақбул) даражада бўлганда иссиқлик етишмаслиги мумкин ва ҳ.к.

Минимум қонун таъсирини Тимирязевнинг кўргазма "Добенек бочкаси"
дан  яққол  куриш  мумкин.  Чунончи,  бочканинг  ҳар  бир  тахтачаси
ўсимликнинг  ҳар  хил  хаёт  факторларини  ифодалайди.  Тахтачаларнинг
баландлиги  ўсимликлар  ҳаётий  факторлари  миқдорини  процент  ҳисобида
ифодалайди. Пунктир чизиқ эса бирон-бир ўсимлик тури ёки навининг ҳаёт
факторларига бўлган талаби тўла - 100 % қондирилганда олиниши мумкин
бўлган максимал миқдордаги ҳосилни кўрсатади. Яхлит чизиқ эса сув сатҳи
яъни  ўсимлик  34-расмдагидек  таъминланганда  олинадиган  ҳақиқий  ҳосил
миқдори, бинобарин, энг паст тахтача баландлигига тенг (34-расм).

34-расм. Минимум қонунини  ифодаловчи график чизма-"Добеник"
бочкаси:

1-олиниши мумкин бўлган ҳосил; 2- ҳақиқий олинган ҳосил.

Расмдан кўриниб турибдики, бочкадаги сув сатҳи фосфор кислотанинг
миқдорини  кўрсатувчи  тахтача  баландлиги  билан  чегараланган,  яъни  бу
фактор  минимумдагини  ифода  этиб,  таъминланганлик  даражаси  60  %  ни
кўрсатади.  Бочкага  назар  ташланса,  минимумдаги  фосфор  фактори
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кўпайтирилса,  азот  минимум  фактор  бўлиб  қолади,  чунки  унинг
таъминланганлиги 90 % ни ташкил этади. Аммо, ушбу чиройли ва назарий
жиҳатдан гўё яхши исботланган жараён амалда ҳамма вақт ишлайвермайди,
чунки ўсимликлар учун барча зарур факторлар ва уларнинг оптимал нисбати
ҳамма вақт ҳам маълум бўлавермайди, барча мумкин бўлган вариантларни
текшириб чиқиш учун минг йиллар зарур, шу ўринда айтиш лозимки, инсон
ўзининг бўтун тарихи давомида бу иш билан шуГулланиб келмоқда. Ҳозирги
пайтда ЭҲМлар ва "ҳосилни программалаштириш" математик тенгламалар
бу ишга жалб этилган. Тупроқшуносликда бошқача ёндошув қабул қилинган.
Ўсимликлар  ҳаётидаги  тупроқ  факторлари  оптимал  ҳолатни  ёки  тупроқ
унумдорлигининг  элементлари  билан  таъминлаш  вазифаси  қаторида
тупроқни тубдан мелиорациялаш ва агротехник тадбирлар ёрдамида тупроқ
унумдорлигини  лимитловчи  факторларни  бартараф  этиш  ёки
минималлаштириш  вазифалари  қўйилмокда  ҳамда  амалда  ечилмоқда.  37-
жадвалда  тупроқ  нинг  асосий  лимитловчи  факторлари  ва  уларни  махсус
мелиорациялаш усуллари келтирилган.

Масалан,  шуртоб-шурхоклар  юқори  ишқорийлик,  кўп  миқдорда
тўзларни сақлаши ва жуда ноқулай физикавий хоссаларга эга. Шунинг учун
комплекс мелиорациялашни талаб этади.

37-жадвал
Лимитловчи  факторлар ва уларни бартараф этиш ёки минималлаштиришдаги асосий 
мелиоратив тадбирлар.

Факторлар Мелиоратив  тадбирлар
Ошиқча кислоталилик Оҳаклаш.
Ошиқча ишқорийлик Гипслаш, кислоталаш, физиологик кислотали ўғитлар

солиш.
Ошиқча тўзлар Тупроқ-грунт  сувларини  оқизиб  кетадиган  зовурлар

шароитида ювиш.
Юқори лойлилик Қум солиш, структура ҳосил қилиш, чуқур юмшатиш.
Юқори зичлилик структура ҳосил қилиш, юмшатиш, ўтлар экиш.
Иссиқлик етишмаслиги Иссиқлик  мелиорацияси,  юзасини  мульчалаш,  қор

туплаш,  ихота  дарахтзорлари  барпо  этиш,  плёнка
билан ёпиш.

Сувнинг етишмаслиги Суғориш,  тупроқда  сув  туплашга  қаратилган
агротехник  усуллар  (қора  шудгор)  ва  парланишдан
ҳимоялаш

Минерал озикларнинг 
етишмаслиги

Минерал ва органик ўғитлар солиш.

Щшиқча намлик-ботқоқланиш Қуритадиган зовурлар.
Ҳаво етишмаслиги Зовурлаш, структуралаш, Ғовакликлар барпо этиш.
Микрорельефнинг хилма-
хиллиги

Юзани текислаш.

Юзанинг катта қиялиги Зинапоя  шаклида  текислаш  (террассалаш),  полоса-
контурли ҳайдаш, экинларни навбатлаш.

Тупроқ ичидаги қатламлар 
(«шух», «гипсли», «арзиқли» ва
х.з) туфайли чегараланган 
илдиз жойлашадиган қатлам 

Плантажли  ҳайдаш,  чуқур  юмшатиш,  портлатадиган
мелиорация  қуллаш  билан  аста-секин  ҳайдов
қатламини чиқурлаштириш.
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қалинлигининг камлиги
Горизонтларга кескин 
дифференциялашган профиль

Илдиз  озиқланадиган  қатламни  аста-секин
чуқурлаштириш,  дифференцияланишни  чуқур  ишлов
бериш билан йуқотиш.

Кимёвий токсикоз (заҳарланиш) Кимёвий ва агротехнологик мелиорациялаш.
Биологик токсикоз(заҳарланиш) Агротехнология  ва  биологик  мелиорация,  алмашлаб

экиш, шудгорлаш.

2. Йуналтирилган ҳолда маданий тупроқларнинг яратилиш жараёнлари
ўз навбатида тупроқ унумдорлигининг муайян даражаси (модели) ни юзага
келтириш имконини беради. Т у п р о қ  у н у м д о р л и г и  м о д е л и
деганда  экинлардан  маълум  даражадаги  ҳосилни  олиш  учун  шарт-
шароитларга жавоб берадиган ва агрономик нуқтаи-назардан аҳамиятга эга
бўлган тупроқ хоссалари йиғиндиси тушунилади. Ҳар бир тупроқ типи учун
унумдорлик  даражасини  курсатувчи  муайян,  ўзига  хос  бўлган  хоссалар
курсаткичи  мавжуддир.  Тупроқ  хоссаларининг  оптимал  параметрлари
асосида  унумдорлик  моделлари  тўзилади.  
Қуйида  келтирилган  маълумотлардан  куриниб  турибдики,  қора  тупроқлар
билан  бўз  тупроқларнинг  унумдорлигини  белгиловчи  хоссаларнинг
курсаткичлари миқдори бир-биридан кескин фарқ қилади. (38-жадвал)

38 –жадвал
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Демак,  қора  тупроқлар  ва  бўз  тупроқлар  моддий  таркиби  жиҳатдан
кескин  фарқ  қилса-да,  аммо  ана  шу  тупроқлар  учун  аниқланган  ва
белгиланган  хоссаларнинг  мақбул  параметрлари  конкрет  тупроқлар
шароитида юқори ҳосил олиш имкониятини беради.

Унумдорлик  моделини  тўзишда  тупроқнинг  эътиборга  олинадиган
кимёвий,  физикавий  хоссалари  ва  режимларининг  умумий  кўрсаткичлари
қуйидагилар:   

   1)  гумус  миқдори,  таркиби  ва  унинг  заҳираси  ва  гумусли  қатлам
қалинлиги;
          2) ўсимликларга тез ва осон ўзлашувчи озиқ моддалар миқдори;  
          3) физик хоссаларининг оптимал курсаткичлари: зичлиги, структура
агрегатлари миқдори, дала нам сиғими, сув ўткзазувчанлиги, аэрацияси; 4)
тупроқ  профили  тўзилишини  характерловчи  курсаткичлар:  ҳайдалма
жумладан  гумусли  қатлам  қалинлиги;  5)  физик-кимёвий  хоссаларнинг
курсаткичлари:  тупроқ  реакцияси,  сингдириш  сиғими,  алмашинувчи
катионлар  таркиби  ва  асослар  билан  туйиниш  даражаси  сингарилар
ҳисобланади.  Тупроқларнинг  кўпчилик  мақбул  курсаткичлари,  унинг
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фундаментал хоссалари (механик таркиби ва гумусли ҳолати) билан бевосита
боғлиқ.  Механик  таркиби  ва  гумус  миқдори  тупроқнинг  барча  муҳим
агрономик хоссалари ва режимига таъсир этади.

Ўсимликларнинг  барча  ҳаётий  омиллари  тенг  аҳамиятга  эга  бўлиб,
уларнинг  бирортасини  бошқаси  билан  алмаштириб  бўлмайди.  Тупроқ
унумдорлигини ошириш ҳамда экинлардан юқори ва барқарор ҳосил олиш
учун ўсимликларнинг барча ҳаётий ва ўсиш омилларига бир вақтнинг ўзида,
тенг  таъсир  этиш  зарур.  Лекин  бунда  йўналтирувчи  асосий  омил  (ёки
омиллар группаси)  ни аниқлай билиш жуда муҳим. Чунки ана шу омилга
таъсир этиш йўли билан, бошқа факторлар самарадорлигини юқори даражада
ошириб  бориш  мумкин.  Масалан,  қурГоқчилик  зоналарида  йўналтирувчи
омил ўсимликларни зарур миқдордаги сув билан таъминлашдир. Суғорилиб
деҳқончилик қилинадиган зоналарда ерларни Суғориш муҳим тадбир бўлиб,
бунда тупроқнинг қайта шўрланиши ва ботқоқланишининг олдини олишга
алоҳида  эътибор  бериш  лозим.  Демак,  ўсимликлар  ҳосилдорлигини
белгиловчи  барча  ҳаётий  факторларга  бир  вақтнинг  ўзида  таъсир  этиш
принципларини  амалга  ошириш,  турли  зоналарда  тупроқ  унумдорлигини
яхшилашнинг  табақалаштирилган  усулларидан  фойдаланиш  зарурлагини
талаб этади. Ўсимликларнинг ҳаётий факторларидан бирортасига бошқасини
ўзгартирилмаган  ҳолда  таъсир  этиш  натижасида,  унинг  самараси  пасайиб
боради ва маълум шароитда экинлар хосилининг кескин камайишига олиб
келади.  Бунга  мисол  қилиб  Гельригельнинг  ўсимликларга  намликнинг
таъсирини  урганишга  қаратилган  вегетатив  тажрибалари  натижаларини
курсатиш мумкин (39-жадвал).

39-жадвал
Гельригельнинг тажриба якунлари

Кўрсаткич Тўлиқ нам сиғимига нисбатан тупроқдаги нам
(фоиз) миқдорига кўра ҳосил

5 10 20 30 40 60 80 100
Ҳосил бир идишда,
дг

1 63 146 190 217 227 197 0

Ҳар  10  фоиз
намликка  тўГри
келадиган қўшимча
ҳосил

124 83 44 27 10 -15 -98
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Ҳозирги вақтда тупроқнинг озиқ, сув, иссиқлик ва тўз режими ва тупроқ
реакциясини тартибга солишни таъминлайдиган тупроқ хоссаларига таъсир
этишнинг  комплекс  усуллари  ишлаб  чиқилган.  В.Р.Вильямс  немис  олими
Вольниннинг баҳори жавдар ҳосилига сув, ёруГлик ва ўғит сингари омиллар
таъсирини ўрганишга доир материаллари асосида ана шу факторларни бир
вақтнинг  ўзида  таъсир  этганда  ҳосилнинг  ўзлуксиз  ошиб  боришини
тасвирловчи алоҳида график билан изоҳлаб беради (35-расм).

35-расм. Жавдар ҳосилига
барча факторларнинг

таъсири.

3.  Тупроқ
унумдорлигини  мунтазам
ошириб  бориш  ва  унинг
имкониятларидан  қишлоқ
хўжалик  экинлари
ҳосилдорлигини  янада
ошириш  мақсадида
самарали  фойдаланиш,
ҳозирги
тупроқшуносликнинг
актуал  муаммоларидан
биридир.  Тупроқнинг
самарали  унумдорлигини
ошириш  усуллари  хилма-
хилдир.  Тупроққа  мақбул
даражада  ишлов  бериш,
ўғитлар  ва  турли
мелиоратив  тадбирлардан
фойдаланиш,  алмашлаб
экиш, ердан фойдаланишни

илмий асосда ташкил этиш, тупроқнинг экологик ҳолатини яхшилаш сингари
тадбирлар  тупроқ  унумдорлигининг  самарадорлигини  кескин  ошириш
имконини беради. Тупроққа ишлов беришнинг асосий мақсади, унинг сув-
ҳаво ва озиқ режимларини тартибга солишга қаратилган. Ишлов беришнинг
мақбул турларидан фойдаланишга тупроқнинг гумусли қатлами қалинлиги,
тупроқ ҳайдалма ости горизонтларининг хусусиятлари, механик таркиби, ҳар
хил  тўз  сақлайдиган  қатламнинг  жойлашув  чуқурлиги  ва  бошқа
хусусиятларга эътибор берилади.

Турли  ўғитлардан  фойдаланиш  ҳамда  кимёвий  мелиорация  (оҳаклаш,
гипслаш) каби тадбирларни қўлланишда тупроқ хоссаларини эътиборга олиш
янада  кўпроқ  аҳамиятга  эга.   Тупроқдаги  ўсимликка  ўтувчи,  ҳаракатчан
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шаклдаги  озиқ  моддалар  миқдорига  кўра  минерал  ўғитлар  дозаси
аниқланади. Органик ўғитлардан фойдаланилаётганда ҳам тупроқнинг (гумус
миқдори,  гумусли  ҳолати  каби)  хоссалари  эътиборга  олинади.  Тупроқ
хоссалари  ерни  Суғориш  ёки  заҳини  қочириш  мелиорацияси  турларидан
фойдаланиш  зарурлигини  кўрсатиб  беради.  Жумладан  тупроқнинг  тўз
режими ва сув физик хоссаларини эътиборга олмасдан Суғориш ерларнинг
қайта шўрланишига ёки ботқоқланишига сабаб бўлади.

Экинларни  жойлаштираётганда  тупроқнинг  шўрланиш,  шўртобланиш
ҳамда эрозияланиш даражаси, жойнинг рельеф шароитлари катта аҳамиятга
эга, чунки бу омиллар тупроқ унумдорлигининг кўплаб шарт-шароитларини
белгилайди.
        Тажрибалардан маълумки, минерал ўғитлардан фойдаланиш экинлар
ҳосилдорлигини кескин оширади, аммо унинг самараси одатда унумдорлиги
пастрок жойларда юқорироқ бўлади (40-жадвал).

Урта  Осиё  тупроқлари  унумдорлигини  ўрганишга  доир  вегетатив
тажрибалар шуни кўрсатадики, гумусга бой типик бўз тупроқлар ҳамда ўтлоқ
ва ботқоқ-ўтлоқ тупроқлар анча юқори унумдорликка эга бўлиб, оч тусли бўз
тупроқлар  камроқ  ва  тақирлар  паст  унумдорликка  эга.  Масалан,  азотли
ўғитлар  барча  тупроқларда  экинларнинг  ҳосилини  оширса-да,  аммо  кам
гумусли оч тусли бўз тупроқ ва тақир тупроқларда унинг самараси юқорироқ
бўлган.  Фосфор  тақирларда,  азот  ва  фосфор  аралашмаси  эса  барча
тупроқларда ҳосилни ошириш имконини беради. Бунда, яна ўша кам гумусли
тупроқларда минерал ўғитлар самараси яхши ифодаланади. Тупроқларнинг
турли генетик қатламлари ҳам бир хил унумдорликка эга эмас.

40-жадвал
Турли тупроқ типларининг унумдорлиги.

Тупроқлар Сули ҳосили бир идишда, г
Ўғитсиз NPK Қўшимча, %

Подзол 7,6 51 572
Қалин  қатлами  ва  оддий
қора

14,4 64 327

Жанубий  қоратупроқ,
каштан

13,7 62 352

Бўз тупроқ 11,6 54 365
              Органик деҳқончиликда тупроқнинг юқори қатлами асосий махсулот
берувчи қатлам бўлиб, уни сақлаш, қадрлаш ва муҳофаза қилиш фермерлар
давлат органлари билан ҳамкорликда амалаг оширишлари шарт. Ерларнинг
экологик  ҳолати,  яъни  захарланмаган,  ифлосланмаган  экологик  тоза
махсулот яратиш ва истеъмол қилиш, муҳофаза қилиш ижтимоий харакати
томонидан  муттадил  олиб  борилади.  Юқори  коммуникацион  замонавий
ривожланган  хозирги  кунда  барқарор  тупроқ  унумдорлигини  сақлаш,
ошириш,  репродукция  жараёнини  мустаҳкамлаш,  маълум  даражада
кўпайтириш ишларини амалга ошириш мақсадга мувофиқ бўлади..(Organic

142



Farming:  Policiesand  ProspectsStephan  Dabbert,Anna  Maria
Häring,Raffaete Zanoli2003,  7 бет).
                  Германия, Австрия ва Швеция ва бошқа мамлакатларда органик
деҳқончилик  фермерларга  қишлоқ  хўжалик  махсулотларини  етиштиришда
муттадил  ёрдам бериб келмоқда. (  Dabbert  ва  Braun  1993;  Osterburg  etal  .
1997 ; Hartnagel 1998 ; Schneeberger ва бошқалар. 1997). Ерларнинг ҳолатини
кузатиш мантиқий оддий ҳолат бўлишига қарамасдан қишлоқ хўжалигини
ривожланиши  учун  тежамкор,  замонавий  қишлоқ  хўжалик  машиналарини
қўллаш мақсадга  мувофиқ бўлади.Ирландияда  ерларни чуқур  ҳайдамасдан
оғир техка ишлатмасдан, юқори самарадор минерал ўғитлар қўллаш билан
қишлоқ хўжалик махсулотларини,  яъни гўшт,  сут,  ғалла,  сабзавот ва мева
махсулотларини интенсив сармоясини ошириш мумкин. (Organic Farming:
Policiesand  ProspectsStephan  Dabbert,Anna  Maria  Häring,Raffaete
Zanoli.2003,13 бет).

Алмашлаб  экиш  жорий  этилмаган  ва  фақат  минерал  ўғитлар
солинадиган далаларда тупроқдаги гумус ва озиқ элемент миқдори кескин
камайиб,  структура  ҳолати  ёмонлашади  ҳамда  унумдорлиги  пасаяди.
Тупроқларни  агрокимёвий  текширишлар  шуни  кўрсатадики,  Урта  Осиёда
гумуси  кам  тупроқлар  жами  экин  майдонининг  2/3  қисмини,  чиринди
миқдори ўртача бўлган тупроқлар 1/3 қисмини, кўп чириндили тупроқлар эса
атиги  7  фоизини  ташкил  этади.  Алмашлаб  экиш  йўлга  қўйилмаган
пахтачилик районлари тупроқларидаги гумус миқдори кейинги 25-30 йилда
деярли икки баробар камайган. Ҳар йили бир тонна пахта ҳосили учун 300-
400  кг  миқдорида  гумус  сарфланади.  Бунинг  ўрнини  қоплаш  учун  эса
гектарига камида 20 т. гўнг ёки бошқа органик ўғитлар солиш керак бўлади.
(И.С.Рабочев, А.И.Имомалиев, 1985). Қишлоқ хўжалик ишлаб чиқаришнинг
илГорлари  тупроқнинг  унумдорлик  омилларига  комплекс  тарзда  таъсир
кўрсатиб,  қишлоқ хўжалик экинларидан  юқори ва  барқарор ҳосил олишга
эришмоқдалар.  Агроном мўтахассисларнинг асосий диққат -  эътибори ҳам
тупроқнинг  унумдорлигини  ошириб,  унинг  экологик  ҳолатини  яхшилаб
боришга қаратилмоғи зарур. 
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              Назорат саволлари
1.  Тупроқ унумдорлигини лимитловчи омилларни таърифланг?

1. Тупроқ  хоссаларини  асосий  параметрларига  тупроқни  қандай
хусусиятлари киради? 
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2.  Унумдорлик модели нима, қора ва бўз тупроқлар унумдорлигининг
асосий кўрсаткичларини айтинг?

3.  Тупроқ унумдорлигини сақлаш ва оширишнинг асосий тадбирларини
таърифланг? 

4.  Тупроқ  унумдорлиги  деб  нимага  айтилади?  Унумдорликнинг
элементлари ва шарт-шароитларига нималар киради? 

5. Тупроқ унумдорлиги қандай категория турларга булинади ва уларни
таърифланг?

6. Тупроқ унумдорлигининг қайта яратилиши нима ва унинг йуналиши
қандай хилларга булинади?

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР:
1. Махсудов Х., Раупова Н., Камилов Б., Номозов Х. Тупроқшунослик.

Ўзбекистон миллий энсклопедияси давлат илмий нашрёти. 2013 й.
2. Холиқулов  Ш.,  Узақов  П.,  Бобохўжаев  И  -  «Тупроқшунослик»,

“N.Doba”, Т.2013.
3.  Soil degradation in the United States: extent, severity, and trends/ Rattan 

Lal, Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M. Kimble.2004, )
4. Roy E. Olson From Soil Behavior Fundamentals to Innoваtions in 

Geotechnical Engineering merican Society of Civil Engineers USA, 2014
5.Principles of Soil Conserваtion and Management  By  Humberto Blanco

The Ohio State  University, Columbus, OH, USA Kansas State University, Hays,
KS, USA and Rattan Lal The Ohio State University, olumbus, OH, USA. 2008

10-МАВЗУ: МДҲ ДАВЛАТЛАРИ ТУПРОҚЛАРИ

РЕЖА.
1.Подзол тупроқларнинг таркиби, хосалари ва классификация
2.Тайга ўрмон зонаси тупроқлари.
3.Қора тупроқлар ва улардан қишлоқ хўжалигида фойдаланиш
4.Шўрланган тупроқларнинг келиб чиқиши ва хоссалари. 

Таянч  иборалар:  подзол  тупроқлар,  қора  тупроқлар,  тайга,  ўрмон
тупроқлари, шўрланган тупроқлар,  шўрхоклар, шўртоблар.
 

10.1.Подзол тупроқлар. Подзол тупроқлар асосан тайга-мохли  ёки игна
баргли ўрмонлар остида шаклланади. Подзол ва глейли подзол тупроқлар
майдони  132 млн,  гектарни  ташкил  этади.  Подзолланиш  жараёнлари
натижасида  тупроқ  профилида  ил (лойқа)  заррачалари  фракцияларининг
тарқалишида ўзига хос қонуниятга келади. Одатда подзол (А ) горизонтида
0,001 мм дан кичик заррачалар кам (15%) бўлиб, иллювиал (В) горизонтида
икки баробардан ҳам кўп (36-37%) тўпланади. Подзол тупроқларда гумус кам
(1- 4%) бўлиб, унинг таркибида фульвокислота асосий роль ўйнайди. 
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Подзол  тупроқларда  ўсимликлар  учун  зарур  озиқ  моддалар  (N.Р.К),
миқдори ҳам жуда  кам.  Бу  тупроқлар  ҳам маданийлашган  глейли подзол,
маданий подзол ва маданий чимли подзол каби 3 типга бўлинади. 

Чимли карбонатли  тупроқлар  таркибида  кальций  карбонат
бирикмалари кўп бўлган (охак, мергель ва бошқа) жинсларда ҳосил бўлади ва
ювиладиган сув режими типига эга. Чимли-глейли тупроқлар юза ва сизот
сувлари  билан  ўта  намланадиган  ва  тупроқ  эритмасида  кальций  бўлган
шароитда юзага келади.
         Тайга ўрмон зонаси МДҲнинг бореал (мўътадил совуқ) минтақасининг
катта  қисмини  эгаллайди.Бу  зона  шимолдан  тундра,  жанубда  ўрмон-дашт
зонаси билан чегараланади.Зона-майдони 1150 млн га  яқин бўлиб,  (ўрмон
қўнғир  тупроқлари  билан  бирга)  52%  ни  ташкил  этади.  64%  майдони
текисликларга  ва  36%  тоғли  ўлкаларга  тўгри  келади.  Табиий  хўжалик
хусусиятларига  кўра  тайга-ўрмон  зонасининг  Шимолий  районлари  (ўрмон
сур  тусли  тупроқлари)  билан  бирлаштирилади  ва  бу  зона  ноқоратупроқ
"зонаси деб аталади, Иқлими мўътадил совуқ ва етарли даражада намланган
бўлиб,  ғарбий  қисми  нисбатан  юмшоқ  иқлимли,  шарққа  борган  сайин
қурғоқлашиб (континентал) боради.
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Ботқоқ  тупроқлар  айниқса  ўрмон-ўтлоқ  ва  тундра  зонасида  кўп

тарқалган.  Тундра,  ўрмон-тундра  тайга-ўрмон ва  ўрмон-ўтлоқ зоналардаги
тупроқларнинг сернам бўлишига, биринчидан рельеф шароитига кўра ер ости
сувларнинг  юза  жойлашганлиги,  иккинчидан,  ёғинларнинг  ер  бетига  кўп
миқдорда  тўпланиши  сабаб  бўлади.  Шундай  қилиб  чимли  тупроқ  пайдо
бўлиш  даврининг  янги  босқичи  бошланади.  Бу  эса  ботқоқланишга  олиб
боради. Ботқоқликлар ва қатламни эътиборга олиш ботқоқ тупроқларнинг
пайдо бўлиши ернинг рельефига сизот сувининг сатхи ва кимёвий таркибига,
ёғингарчилик миқдорига, ўсимлик хиллари уларнинг алмашинишига ва бир
қанча факторларга боғлиқ. Ғуж пояли ғалласимон ўтлар, қиёқ ва мохларнинг
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ўсиши сабаби бу жойда ҳам қуруқликдаги ботқоқланиш процессининг айрим
ҳолатлари кетма-кет рўй беради ва ботқоқ пайдо бўлади. 
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      Қора  тупроқлар  ўтлоқи-қора  тупроқлар  ва  шўртобли  тупроқлар
комплекси  билан  бирга  -  191  млн  га  ёки  МДҲ  худуди  тупроқларининг
қарийиб 8,6% ини ташкил этади. Ер шарида тарқалган қора тупроқларнинг
қарийиб 48,4% га  тўғри келади. Бундан ташқари МДҲ нинг тоғли ўлкалари
10,5  млн  га  қора  тупроқлар  майдони  мавжуд.  Қора  тупроқлар  тарқалган
худудларда  асосий  тупроқлар  билан  бир  қаторда, ўтлоқ-қора  тупроқлар,
ўрмон  сур  тусли  тупроқлар,  баъзи  провинцияларда,  булардан  ташқари
шўрҳоклар, шўртоблар, солодлар ва ботқоқ ҳам учрайди. 
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 Қора тупроқлар зонаси деҳқончиликда яхши ўзлаштирилган бўлиб, бу
ерда аҳолининг  деярли  ярми  яшайди.  Хайдаладиган  ерларнииг  60%  қора
тупроқларга  тўғри  келади  ва  товар  ғалланинг  80%,  кунгабоқар,  меванинг
анча  қисми  шу  ерда  етиштирилади.  Шунинг  учун  ҳам  қора  тупроқлар
зонасида ерда атмосфера ёғинлари ҳисобига кўпроқ нам тўплашга қаратилган
комплекс  тадбирларни  олиб  бориш  муҳим  аҳамиятга  эга.  Ердан  тўғри
фойдаланиш  ўрмон  ихота  дарахтзорлари  барпо  қилиш,  ерда  кўпроқ  қор
тўплаш сингари  тадбирлар  тупроқни яхшилаш имконини беради.  Кейинги
йилларда  ўрмон  дашт  зонасидаги  ишқорсизланган  ва  подзоллашган  қора
тупроқларни охаклаш ва дашт зонасидаги шўртоб ерларга гипс солиш йўли
билан тупроқларнинг унумдорлигини оширишга катта эътибор берилмоқда
шўртобли  қора  тупроқларда  ва  шўртобли  каштан  тупроқларда  одатдаги
миқдорда  чиринди  бор,  лекин  у  пастга  томон  кескин  камаяди.
шўртобларнинг В горизонтида чириндининг анча кўп бўлишига сабаб шуки,
чиринди золь шаклида юқори горизонтлардан қуйига тушади.
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Баъзан  бир  тупроқларнинг  шўртобли  горизонтида  А  горизонтидагига
қараганда чиринди ҳатто кўп бўлади.

Сингдириш  сиғимини  аниқлаш  шуни  кўрсатадики,  сингдирувчи
комплекснинг емирилиши ва коллоидларнинг пастга тушиб кетиши ҳисобига
устки  горизонтларда  бу  сиғим  кичикдир.  Сингдирилган  натрий  миқдори
кўпинча бутун катионлар миқдоринниг 80 фоизини ва ундан ҳам кўпроғини
ташкил қилади. 4-жадвал
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Шўртобли  тупроқларда  натрий  анча  кам.  Бундан  ташқари,  шўртобли
тупроқларнинг  шўртобли  горизонтининг  таги  одатда  шўртоб
тупроқлардагига  қараганда  камроқ  шўрланган.  шўртоблар  профилининг
кескин табақаланиши ва физик хоссаларига кўра ҳам фарқ қилади. Бу
тупроқларнинг  солиштирма  оғирлиги  ва  ҳажм  оғирлиги  катта,  уларнинг
тешиклиги  кам,  сувни  ёмон  ўтказади.  Коллоидлар    натрийга
тўйинганлигидан  бу  тупроқларда  бириккан  сув  миқдори  кўп,  ўсимликлар
фойдалана оладиган нам эса кам. тупроқнинг кам хўлланганлиги ўсимликлар
фойдалана  оладиган  намнинг  кам  бўлиши,  сувнинг  тез  буғланиб  кетиши
орқасида экинлар шўртобларда бошқа ерлардагига қараганда қурғоқчиликдан
кўпроқ зарар кўради
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Назорат саволлари
1. Подзол тупроқлар қаерларда тарқалган
2. тайга ўрмон зонасида асосан қайси тупроқлар тарқалган?
3. Қора тупроқларнинг кимёвий таркиби қандай?
4. Шўрланган тупроқдан қишлоқ хўжалигида фойдаланиш йўллари.
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11-МАВЗУ: ШЎРЛАНГАН ТУПРОҚЛАР. ШЎРХОКЛАР, ШЎРТОБЛАР,
СОЛОДЛАР.

             РЕЖА:
1. Шўрланган тупроклар, уларнинг келиб чикиши, хоссалари, улардан
фойдаланиш 
2. Шурланган тупроклар ва уларни мелиорацияси.
2.Буз  тупроклар,  уларнинг  келиб  чикиши,  хоссалари,  улардан
фойдаланиш.

Таянч  иборалар:  шўрланган  тупроқлар,  шўрхоклар,  шўртоблар,  чўл
зонаси тупроқлари, гидроморф тупроқлар, бўз тупроқлар 

11.1.Ўзбекистон республикаси суғориладиган ерлардаги тупроқларнинг
ўзига хос мелиорацияси мавжуд. Чунки суғориладиган тупроқларга таъсир
кўрсатувчи салбий омилларни ижобий томонга ўзгартирувчи чора тадбирлар
ишлаб  чиқиш,  уларни  амалда  қўллаш  қишлоқ  хўжалигини
жадаллаштиришнинг  асосий  йўналиши  ҳисобланади.  Жадаллаштиришнинг
асосий  йўналишлари  ерларни  мелиорация  этиш  ҳамда  фан  ютуқларини
деҳқончиликда жорий қилишдир. Бироқ жадаллаштириш воситалари ҳозирги
бозор иқтисодиёти даврда мелиорция талабларни тўла ҳисобга олмаган ҳолда
олиб  борилмоқда  ва  қўлланилмоқда.  Суғориш  мелиорацияси  ва
деҳқончиликда  технологик  интизомни  бузилиши  ҳамда  агрономлик
тадбирларни ўз вақтида сифатли бажармаслик салбий мелиортив оқибатларга
олиб  келмоқда.  Масалан,  тупроққа  ишлов  беришни  сифатсиз,  ҳаддан
ташқари  минерал  ўғитлар  солиш,  зараркунандаларга  қарши  заҳарли
моддаларни  кўплаб  қўллаш,  мелиорация  ишларини  нотўғри  бажариш
натижасида  ер  сатхи  ва  остидаги  сизот  сувлар  ифлосланиб,  тупроқ
унумдорлигини пасаймоқда, ерлар шўрланиб ишдан чиқмоқда (Т.С.Зокиров
1991).
               Тупроқларнинг шўрланиши ва шўртобланиш жараёнлари бўйича
кўп   олимларнинг  илмий-тадқиқот  ишларида  қатқалоқнинг  хавфлилиги
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хақида  (жараённинг  миқдорий  механизмисиз)  маълумотлар  келтирилган
тупроқ қатқалоқланишининг келиб чиқиши ,  жараённинг  ўзини миқдорий
жихатдан   маълумотларга  эга  бўлмасдан  туриб,  унинг  йўналишининг
жадаллигини   самарали  йўллар  билан  бошқариш,  салбий  оқибатларнинг
олдини олишга қаратилган агротехник тадбирларни ишлаб чиқиб бўлмайди.
Олимлар  томонидан  тупроқнинг  устки  қисмида  тез  қатқалоқланиш
жараёнинифизик  моделлаштиришнинг   тажриба  ускунаси  ишлаб  чиқилган
бўлиб  ,  бу  тезкор   лабаратория  шароитидаги  усулда  сизот   сувларидаги,
тупроқ  эритмасидаги  ва  тупроқ  қатқалоғидага   тузларнинг  миқдорий
балансига  асосланган  холда тупроқ  қатқалоғининг хосил бўлиш жараёни
бўйича тадқиқот  ишларини олиб бориш  мумкин. Бунда тузлар миқдорини
NaCl,  MgCl2*6  H2O,   CaCl2*6H2O,  Na2So4*10H2O,  Na2Co3 ва  CaCo3  хосил
бўлган  қатқалоқнинг   қалинлигига  ва  мустахкамлигига  таъсирини  имкон
даражасида  ўрганишни  кўрсатган. Сизот сувлари таркибидаги   тузларининг
концентрацияси  қуйидаги миқдорда  булганда  қатқоқланиш намоён бўлиши
аниқланган NaCl,-30г/л,58,5 г/л,70 г/л CaCl2*6H2O- 30 г/л,54,8,70 г/л,109,5 г/л,
MgCl2*6 H2O-30 г/л,50,8 г/л,70 г/л,101,6 г/л Na2Co3-53 г/л,70 г/л CaCо3-50 г/л и
70  г/л.  Қатқалоқнинг  қалинлиги  бирламчи  эритмадаги,  қатқалоқдаги,
қатқалоқ остидаги хамда қатқалоқ солиштирма юзасидаги ионлар миқдори
билан   боғлиқлиги  кўрсатилган.  Камроқ  миқдорда  қатқалоқнинг
мустахкамлигига  қатқалоқ  остидаги  ионлар  миқдори  таъсир  қилиниши
аниқланган.  Почвозащитное  и  ресурсосберагающее  земледелие:  Теория  и
методика исследований. FAO-CYMMIT, Анкара, 2015. – 175 с. ISBN978-92-
5-408795-1.

Ҳаммамизга  маълумки,  мамлакатимизда  сув  таъминоти  қониқарли
эмас. Бу эса пахта, ғалла ва бошқа экинлар ҳрсилдорлигини камайтиришга
олиб келмоқда. Янгидан суғориладиган ерларда, айниқса Мирзачўлда, Қарши
чўлида,  Шеробод чўлида,  малик чўлида,  Марказий  Фарғона  чўлида,  Орол
бўйи  ҳудудларида  тупроқларнинг  экологик  ва  мелиортив  ҳолати  кескин
ёмонлашиб  бормоқда.  Бундай  ходисалар  сувдан  фойдаланишни  самарали
усулларни ишлаб чиқишни ва  уларни ишлаб чиқаришда жорий қилиниши
талаб қилинмоқда.

Республикамиз  Ер  ресурслари  кўмитасини  тупроқшунослик  ва
агрокимё илмий тадқиқот Давлат институтининг махлумотларига қараганда
кейинги 15-20 йил давомида мамлакатимизда шўр  тупроқларнинг майдони
0.8  млн  га  ошиб,  уларнинг  майдони  ҳозирги  даврда  2.0  млн.га  ташкил
қилади.  Шу  жумладан  ўрта  ва  кучли  шўрланган  тупроқлар  майдони  0.85
млн.га  етган.  Қорақолпоғистон,  Бухоро,  Сирдарё  ва  Жиззах  вилоятларида
шўрланган  ерлар  90-95  га  камайган.  Ҳозирги  вақтда  гумуссизланиш
жараёнлари  мамлакатимизнинг суғориладиган ерларининг 40% майдоннинг
ташкил қилади.  Бундан  ташқари  мамлакатимизнинг  суғориладиган  ерлари
0.5 минг.га майдони гипслашган, эрогияга учраган, тошлоқ ва шўрхоқ ерлар
бўлиб, улар кам ҳосили ҳайдалма майдонларга айланган.
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Орол  денгининг  сатхини  пасайиши  натижасида  ерларда  чўлланиш
жараёнлари  кучаймоқда.  Атмосферада  эса  чангли  тузонлар  сони  1.5
бароварга ошмоқда. Бунинг натижасида суғориладиган ерларда туз тўпланиш
жараёнлари  кучайиб  бормоқда.  Олимларнинг  маълумотларига  қараганда
Орол денгизи сатхидан Ўзбекистон воҳаларига ҳар йили 170-200 млн.га туз
заррачалари тушиб уларнинг миқдори 1 га ўртача 600-700 кг ташкил қилади.

Мамлакатимизнинг  янгидан  суғориладиган  ҳудудларида  сувдан
объектив ҳолда фойдаланмаслик натижасида сизот сувларнинг сатхи 1-3 ер
юзасига  яқинлашиб,  уларнинг  минераллашган  даражаси  5-10  г/л  қадар
кўпайиб  бормоқда.  Бу  омиллар  ўз  навбатида  тупроқларда  иккиламяи
шўрланиш  жараёнини  кучайтирмоқда.   Бундай  ҳолатлдар  Мирзачўлда,
Қарши чўлида ва бошқа ҳудудларида ривожланмоқда.

Ўзбекистон республикасининг чўл зонасида 1.5 млн.га шўр тупроқлар
бўлиб, 0.5 млн.га суғориладиган терлар сув ва шамол эрозиясига чалинган
тупроқлар мавжад. Фақат Бухоро вилояти суғориладиган ерларини йилда 109
минг.га кучсиз, 39 минг.га ўртача ва 6 минг.га кучли шўрланган бўлса, 1998
йилдаги  маълумотларга  кўра  270  минг.га  суғориладиган  майдонининг  159
минг.га  кучсиз,  74  минг.га  ўртача  ва  28  минг.га  кучли  шўрланганлиги
аниқланган.  Ушбу  маълумотлардан  кўриниб  турибдики,  ўтган  28  йил
мобайнида  ерларни  ўртача  шўрланиши 1.9  марта,  кучли  шўрланиш эса  4
мартагача  ошганлиги  экологик  ҳолатни  мураккаблаштириб  бораётганини
кўрсатади.  Бундан  ташқари  Бухоро  вилоятининг  175.0  минг.га  майдонида
турли  даражада  эрозияга  учраган  ерлар  мавжуд.  Тупроқда  шўрланиш
жараёнининг  салбий  таъсирида  вилоятда  ҳар  йили  65  минг  т  дан  кўпроқ
пахта  ҳосили етиштирилиб олинмаяпти.  Мана  шу шўр ерларнинг  заҳарли
тузларини ювиш учун хар йили 5 дан 7 куб кмгача сув сарфланмоқда. Агар
биз ҳозирги ва келгуси даврларда суғориладиган ерлардаги тупроқларнинг
мелиоратив  ҳолатини   ноқулай  бўлган  сабабларини  олидини  олмасак,
заҳарли  тузлардан  ва  ифлосланган  моддалардан  ўз  вақтида  мелиорация
қилмасак,  тупроқларнинг  унумдорлиги  камаяди,  қишлоқ  хўжалик
экинларнинг ҳосилдорлиги тобора пасайиб боради.

Тупроқ зичлиги. Деҳқончиликда,  айниқса мелиорацияда тупроқнинг
мухим экологик аҳамиятга эга бўлган сифат кўрсаткичларидан бири унинг
зичлигидир.

Тупроқ зичлиги унинг ҳажм массаси билан белгиланади. Тупроқнинг
ҳажм массаси деб табиий маълум бир миқдордаги тупроқ вазининг шундан
ҳамидаги  сув  (одатда  1  куб  см  тупроқнинг  г  ҳисобидаги  массаси  40С
ҳароратда) оғирлигига бўлган нисбатан айтилади ва г/см билан белгиланади.
Тадқиқотлардан  маълум  бшлишича,  тупроқнинг  ҳажм  массаси  жуда
ўзгарувчан  бўлиб,  асоан,  тупроқ  агрегатларининг  зияланиш  ҳолатига
боғлиқдир. Одатда, тупроқнинг устки, ҳайдалма қатлами чиринди миқдорига
структура сифатида қараб,  ҳар хил ҳажм массас  и  эга  бўлиши мумкин ва
одатда 1.0 дан  1.6 г/см гача ўзгариб туради (бизда тупроқлар кузга бориб
зичланишб  кетади).  Ҳайдалма  қатламнинг  остки  қсмида  тупроқ  ҳажм
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массаси оғирроқ бўлади.  Марказий  Осиёнинг суғориладиган  тупроқларида
ҳажм  массаси  вегетация  даврида  ўзгариб  туради  ва  одатда  зич  бўлади.
Далада, оғир тракторлар ва қишлоқ хўжалик машиналарнинг кўп маротаба
юриш ҳам тупроқ зичлигига таъсир қилади.  Тупроқ зичлигининг ўсимликлар
ўсиши ва ривожланишида аҳамиятга ғоят каттадир. Тупроқ зичлиги ўсимлик
илдизлари учун сув,  ҳаво ва озуқа элементлари миқдори ҳамда нисбатини
ўзлаштириб  туради.  Зияликнинг  ўзгариши  натижасида  тупроқдаги
микробиологик жараёнлар ҳам ўзгариб туради. Ўзбекистон шароитида ўсиши
ва  ривожланишига  тупроқ  зичлигининг  таъсири  биринчи  маротаба
Г.И.Попов 1930 йилда ўрганди. Кейинчалик бу муаммо билан С.Н.Рижов ва
К.Б.Саакянц  (1958)  шуғулланди.  Шу олимларнинг  фикрича  суғориладиган
бўз тупроқнинг ҳажм вазни кўпайиб кетишининг асрий сабабларидан бири бу
далаларнинг суғорилишидир.

Н.К.Балябо  (1937)  тупроқ  зичлигининг  пахтачиликдаги  аҳамиятига
тўхталиб, бу кўрсаткич барча суғориладиган бўз  тупроқларда ҳам 10-20 см
лик тупроқ қатламида энг кучли бўлишини кўрсатди. Тупроқ зичланишида
илгаридан  суғориб  деҳқончилик  қилинаётган  ер  билан  бедапоядан  чиққак
ернинг  тафавути  бор.  Тупроқнинг  ҳайдов  қатлами  зичлиги  йил  фасллари
бўйича ўзгариб туради.

Уй  йиллик  беда  бузилгандан  сўнг  биринчи  йили  тупроқнинг  ҳажм
вазни  енгил,  зичлиги  кам  бўлади.  Беда  бузилгандан  сўнг,  йиллар  ўтиши
билан тупроқдаги органик моддалар озайиб, унинг структураси ёмонлашади,
ҳажм  вазни  ортиб  тупроқ  зичлашади  ва  ғоваклиги  камайиб  кетади.
Мелиорацияда  тупроққа  ишлов  бериш  масалалари  билан  шуғулланган
таниқли олим В.П.Кондратюк ернинг ҳайдов қатлами зичлиги ўзгаришини
кузатди ва қуйидаги ҳулосаларга келади. Марказий Осиёнинг суғориладиган
деҳқончилигида  тупроқ  ҳажм  вазнининг  энг  оғир  пайти  куз  фаслида,
шудгорлаш  вақтинча  бўлади.  Кузги  шудгор  (ҳайдов)  ўтказилгандан  сўнг
тупроқнинг ҳажм вазни жуда енгил бўлади. Кузги қишки ва бахорги ёғин-
сочинлан  натижасида  тупроқ  зичлиги  кўпайди.  Баҳорги  агротехник
тадбирлар  ҳам  тупроқ  зичлигини  ўзгартирмайди.  Агарда,  баҳорда
тракторлар,  оғир  агрегатлар  далада  кўп  маротаба  юргизилса  тупроқ
зичланади. Пахта майдонларида биринчи ва иккинчи суғоришдан сўнг ҳам
ораларига культивация ўтказилганидан кейин тупроқ тула зичланади. Тупроқ
ҳажм  вазнининг  вақти  билан  ўзгариши  алмашлаб  экиш далаларида  яққол
кўринади ва асосан ҳайдов қатламдаги органик модда миқдорига боғлиқ.

Пахта  далаласи  тупроқ  зичлигининг  ғўза  ўсиши  ва  ривожланиши
даврида туриши агротехника тадбирларининг сифати ва  муддатларига ҳам
боғлиқдир.

Пахта майдонларида кузги бориб тупроқ зичланишини юмшатиш кузги
шудгорнинг қандай ўзказишга боғлиқ.  Шўрланган тупроқларда шўр ювиш
ўтказилгандан  сўнг  ишланган  тупроқда  зичлик  ўзгармайди.  Шўр  ювиш
тадбирларидан кейин жуда зичлашиб кетган тупроқни чигит экиш олдидан
чизиллаш, бороналаш ва молалаш тавсия этилган.
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В.П.Кондратюк  (1972)  томонидан  ўтказилган  махсус  тажрибаларда
ғўзанинг яхши ўсиши ва ривожланиши учун тупроқнинг зичлиги  оддий бўз
тупроқ ва ўтлоқ тупроқда 1,1-1,3 г/см куб, оч тусли бўз тупроқда 1,0-1,4 г/см
бўлса натижада ижобий якунланади.

Тупроқ  зичлашиши  ортиши  билан  барча  ижобий  ҳоссалари  салбий
томонга ўзгаради, ғоваклиги кескин пастга тушиб 40-45% ни  ташкил этади.
Чигитнинг униб чиқиши тупроқнинг ҳажмий вазни 1,1-1,4 г/см куб бўлганда
жадаллашади.  Агарда  унинг  ҳажмий  вазни  1,5-1,6  г/см  куб  бўлганда  эса
чигит узоқ муддатда униб чиқади.

Ғўзанинг қуруқ вазнининг энг кўп кўрсаткич (124,1 - 141,1 г) тупроқ
зичлиги  1,0-1,2  г/см  куб  да  кузатилган.  Бундай  маълумотлар  бошқа
тажрибаларда ҳам олинган. Бу тажрибалар далада эмас, махсус идишларда
ўтказилган  ва  тупроқ  зичлиги  сунъий  равишда  яратилган.  Юқори  ҳосил
тупроқ зичлиги 1,0-1,2 г/см куб бўлганда олинган.

Тупроқ  зичланишига  қарши  курашиш.  Тупроқ  зичланиши  ғўза
ўсиши ва ривожланишига салбий таъсир кўрсатади. Шу боис олимлар тупроқ
зичланишига қарши илмий изланишлар олиб бормоқдалар. Сўнгги йилларда
С.Н.Рижов, В.П.Кондратюк, Ю.А.Погосов (1980), М.У.Умаров ва Ж.Икрамов
(1979)  лар  чигитни  пуштга  экиш  усулини  ишлаб  чиқдилар  ва  уни
пахтачиликка жорий қилдилар.

Республикамизда  пахта  экиладиган  чўл  ва  бўз  зонаси  тупроқлар
майдонларнинг  кўпчилиги  механик  таркиби  ўртача  ва  оғир  қумоқ
тупроқлардан  иборат.  Ўзбекистогн  пахтачилик  илмий  тадқиқот
институтининг  марказий  тажриба  базасидаги  оддий  бўз  тупроқли  ерлар.
Қашқадарё  вилоятининг  Усмон  Юсупов  туманидаги  суғориладиган
шўрланмаган тақир тупроқли ерларида ҳамда Бухоро вилоятининг Вобкент
туманидаги қадимдан суғорилаётган ўтлоқ-аллювиал тупроқли ерларида кўп
йиллар давомида тажриба ўтказилади. Чигитни пуштага экиш технологияси
асосида  далаларни  тайёрлаш  куз  пайтида,  пахта  ҳосили  йиғиб-териб
олингандан сўнг бошланади.

Чигитни пуштага экиш асосан шўрланмаган, кам шўрланган ва ўртача
ерларда  тупроқлар  ювилгандан  сўнг  ўтказилади.  Далалар  ғўзапоядан
тозаланиб  органик  ўғитлар,  фосфор  ва  калий  солингандан  сўнг,  бегона
ўтларнинг илдизлари йиғилиб картадан четга чиқарилади. Кўп йиллик бегона
ўтларга қарши (гумай ва ажриққа) далапон гербицидини 40-50 кг гектарига
сепиб, кузги шудгор қилинади, тупроқ яхшилаб ҳайдалади. Агар ер 2 ярусли
плуглар билан 35-40 см чуқурликда ҳайдалса, бегона ўтлар миқдори камайиб,
тупроқнинг ҳайдов қатлами яхши юмўайди, пушталар тайёрлаш осон бўлади.

Ер  ҳайдалгандан  сўнг  зарурият  бўлса  текисланади,  бу  ишда  қатор
бороналар ва ускуналардан фойдаланилади. Пушталарнинг тайёрлашнинг энг
яхши муддати куз фаслидир. Пушталарнинг баландлиги 25-28 см, усти 15-18
см  кенгликда  текис  бўлиб,  сеялканинг  сошниги  (уруғ  қумчиги)  бемол
ўтиши  керак. Бундай пушталар ғўза  қатор оралар 90 см кенгликда экилиши
учун  тайёрланиши  мумкин.  Пушталар  махсус  эгат  очкичлар  ёрдамида

161



тайёрланган.  Бунинг учун катта чизел-культиваторлардан ҳам фойдаланиш
мумкин.

Республикамизнинг жанубий вилоятларида кузги шудгор ўтказилгунча
тупроқ қуриб қолади ва зияланади.  Ер ҳайдалганда йирик кесакли бўлади.
Бундай  далаларда  текислаш ва  сифатли  пушталар  олиш амалий жихатдан
қийинлашади.  Баҳорга келиб эса ҳайдалган ер сифати яхшиланади, тупроқ
юмшаб қолади. Ана шу ерни яхшилаб текислаб, чигит экиш учун сифатли
пушталар  олиш имконияти  тугилади.  Демак  пуштага  чигит  экиш учун ер
фақат кузда эмас, баҳорда ҳам тайёрланиши мумкин.

М.Умаров ва Ж.Икромов (1979) томонидан ўтказилган тажрибаларда
пушта  олиш  учун  қатор  ораларининг  кенглиги  90  см  бўлган  эгат  олгич
агрегатлардан  фойдаланилди.  Уларни  культиваторга  осишдан  олдин
қанотлари  охиргача  очилиб,  устки  томонидан  5  та  болт  ёрдамида  пулат
пластинкалар маўкамланиб қуйилади. Агрегатларнинг олдига трактор изини
юмшатадиган темир панжа ўрнатилади. Чигит экишдан 8-10 илгари эгатларга
сув таралади. Бу сув миқдори гектар бошига 1300-1500 куб метрни, жуякка
тарқалган  сув  миқдори  эса  секундига  0,3-0,5  л  ташкил  этиши  керак.  Сув
бериш  муддати  25-30  соатга  яқин  бўлиб,  пушталар  Қорайиб  Қораймас
тўхтатилади.  Чигит  экиш  тупроқнинг  етилишиша  қараб,  кенг  қаторлаб
экишга  (90  см)  мўлжалланган  оддий  сеялкаларда  ўтказилади.  Чигитни
пуштага экиш пайтида сеялка бир жойда айланиб қолмаслиг учун унинг ўқи
қўшимча пластинкалар ёрдамида 6-8 см кўзтарилади. Пушта ва текис ердаги
ғўзаларга  ишлов  бериш  хўжаликларда  қабул  қилинган  агротехника
қоидалари асосида олиб борилади.

Ўтказилган  кўп  йиллик  тажриьалар  натижасидан  маълум  бўлдики,
пуштага экилган ғўза сув ва ҳаводан фойдаланилади. Тупроққа биологик ва
биохимик жараёнларнинг бориши жадаллашиб кучаяди. Чигит экиш пайтида
ва ундан кейин ҳам тупроқ ҳарорати 2-3 даража юқори бўлиб, чигит атрофи
қизийди. Тупроқ зичлиги пушталарда чигит экиш пайтида, ғўзанинг ўсиши
ва ривожланиш даврида қулай ҳамда узоқ вақт сақланиб, ўсимликка ижобий
таъсир кўрсатади.  Пушталардаги тупроқ суғориш вақтида яхши намламай,
сув  бир  текис  шимилади.  Шулар  боис  ҳам  пушталарга  экилган  пахтадан
олинган ҳосил текис ердагига  нисбатан гектар бошига ўртача 5-6 ц ортиқ
бўлади.  Пахта  таннархи  камайиб,  анчагина  соф  фойда  олиш  мумкин.
Пуштага  чигит  экиб  пахта  етиштиришнинг  афзаллигини  билган
мамлакатимиздаги  бир  қатор  вилоят,  туман  ва  хўжаликлар  бундай  экин
майдонини йилдан йилга кенгайтириб бормоқда.

Айрим илмий ходимлар тупроқ зичланишига қарши ерларни чуқурроқ
ҳайдаш лозим дейдилар.

Чигитни пуштага экиш усули тупроқни зичланишига йўл қўймайдиган
ғўза  ўсиши  ва  ривожланиши  учун  экологик  вазиятни  ижобий  томонга
ўзгартирувчи тадбирдир. Уни пахтачиликда кенг қўллаш лозим.

Пахтачиликда  мелиоратив  ва  экологик  мувозанати  бузадиган
сабаблардан  бири  тупроқ  шўрланишидир.  Юқорила  кўрсатилгандек
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республикамиздаги суғориладиган майдонларнинг яримидан кўпи у ёки бу
даражада  шўрланган.  Шўрланган  тупроқлар  айниқса  Қорақолпоғистон,
Марказий  Фарғона,  Хоразм,  Бухоро,  Жиззах,  Қашқадарё  ва  Сирдарё
вилоятларининг  катта  майдонларини  эаглланган.  Янги  ўзлаштирилган
ерларнинг аксарияти шўрланган ёки шўрланишга мойилдир. Суғориладиган
деҳқончиликнинг ривожланиши тарихи тупроқ шўрланишига қарши кураш
билан  чамбарчас  боғлиқдир.  Чунки  суғоришнинг  тупроққа  ҳамда  унинг
шўрланиши  (режимига)  даражасига  таъсири  деҳқончилик  ривожланиши
билан ўзгариб бормоқда.

Пала-партиш,  меъёрсиз,  суғориш  ишларини  бажариш  сизот
сувларининг кўтарилишига ва тупроқларнинг иккиламчи шўрланишга олиб
келади.  Тупроқнинг  юқори  ҳосил  бўлувчи  заҳарли  шўр  тузлар  (асосан,
сульфат  ва  хлоридлар)  ўсимликларнинг  нормал  ривожланишига  халақит
беради ҳамда заҳарланиб нобуд бўлишига сабаб бўлади. Марказий  Осиёдаги,
шу жумладан Ўзбекистондаги барча суғориладиган тупроқлар аслида табиий
шўрлангандир.

Шўрга  қарши  кураш  амалга  оширилганда  ҳам  бу  тупроқлар
шўрланишга  мойил  бўлиб  қолаверади.  Мутахассислар  суғоришнинг  энг
мақбул усулларини белгилаб беришган. Бунда сизот сувларнинг чуқурлиги,
кай даражада минераллашганлиги, тупроқни шўрсизлантириш йўллари ҳам
ҳисобига  олинган.  Маълумки,  экин  майдонларини  суғоришда  чуқур  очиқ,
ёпиқ зовурлар ёки тик зовурлардан фойдаланилади. Зовурлар ер ости сизот
сувларининг босимини пасайтиради ва сувда эрувчи заҳарли тузларни оқизиб
кетади.  Тупроқ  шўрланишига  қарши курашда  шўр ювишни ўз  вақтида  ва
сифатли амалга ошириш ҳам ижобий натижа беради.

Суғориладиган  деҳқончиликнинг  кенг  миқёсда  ривожланиши
оқибатида эскидан ҳай даб  келинган  ва
янги  ўзлаштирилган  ерларда  мелиорация  ишлари  ўтказилмаса,  аксари
ҳолларда  ёмонлашди ва  бу  хол  илгари  мавжуд бўлмаган  салбий экологик
жараёнларни  келтириб  чиқарди.  Шўрланиш  даражаси  кучлиги  айрим
ҳолларда экинларни шўрланган сув билан суғориш натижасида тупроқларда
заҳарли тузларнинг кўпайиши туфайли содир бўлади. Демак, суғориладиган
тупроқларда экологик муаммолардан бири тупроқнинг мелиорация ҳолатини
яхшилашга  эришиб,  шўрланишнинг  олдини  олишдир.  Республикамизда
ҳозирги  пайтда  ярим  миллиондан  зиёдроқ  суғориладиган  экин  майдонни
сизот  сувларнинг  юза  жойлашиши оқибатида  шўрланиб,  зарур  мелиортив
тадбирларни  жадаллик  билан  амалга  оширишни  талаб  қилади.
Ўзбекистоннинг  кўплаб  хўжаликларида  суғориш  шахобчаларини  тартибга
солиб,  улардан  оқилдона  фойдаланишни  яхши  томонга  ўзгартириш  талаб
қилинади.

Назорат саволлари:
1. Шўрланган тупроқлар деб нимага айтилади?
2. Республикамизда қанча шўрланган тупроқлар мавжуд?
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3. Чўл зонасида тарқалган тупроқларнинг шўрланиши?
4. Тақир ва тақирли тупроқларнинг хоссалари
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12-МАВЗУ: ҚУРУҚ СУБТРОПИКЛАР ЧЎЛ-ДАШТ
ЗОНАСИНИНГ ТОҒ ОЛДИ ТУПРОҚЛАРИ. БЎЗ ТУПРОҚЛАР.

• РЕЖА: 

1. Ўзбекистон тупроқларининг хилма-хиллиги
2. Тупроқ типлари
3. Бўз тупролар
4. Жигарранг тупроқлар
5. Яйлов ва суғориладиган ерлар.

Таянч иборалар: қуруқ дашт тупроқлари, субтропик, чўл, дашт, тоғ 
олди, типик бўз, тўқ тусли бўз, бўз тупроқлар, яйловлар.

12.1. Бўз  тупроқлар  республикамизнинг  вертикал  зонасидаги  асосий
автоморф  тупроқлардан  ҳисобланади.  Бу  тупроқлар  тоғ  олди  ва  тоғли
ҳудудларда  тарқалган.  Уларнинг  ривожланиши  асосан  эфимер-дашт
ўсимликлар  зонасида  бўлиб,  Ўзбекистонга  чегарадош  Қозоғистон,
Қирғизистон, Тожикистон ва Туркманистон республикаларнинг ҳудудларида,
шунингдек  бошқа  яқин  ва  узоқ  шарқ  давлатлдарда  ҳам  кўп  тарқалган.
Шундай қилиб бўз тупроқлар Тянь-Шань ва Помир Олой тоғ тизмаларининг
ёнбағирларида  ривожланган  бўлиб,  вертикал  тупроқлар  зонасини  1-чи
босқичини эгаллайди. Бу тупроқлар Ўзбекистонда Ҳисор тоғларининг ҳамда
Фарғона,  Чирчиқ,  Охангарон,  Мирзачўл,  санзар-Нурота,  Қашқадарё,
Зарафшон, Сурхандарё водийларида жуда кўп тарқалган. Бу ҳудудларда бўз
тупроқлар тоғ олди пролювиал текисликларда, паст ва баланд адирларда ва
тоғларда тарқалган бўлиб, мамлакатимизнинг вертикал тупроқлар зонасига
мос бўлган бўз тупроқлар зонасини ташкил қилади.
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Бўз  тупроқлар  мамлакатимизнинг  шимолида  Чирчиқ-Охангарон  дарё
хавзаларида 1200-1300 м баландликда тарқалган бўлса, республикамизнинг
жанубий ҳудудларида (Сурхандарё, Қашқадарё ва б) бу тупроқлар 1500-1600
м  баландликлардан  учрайди.  Бўз  тупроқлар  юқори  вертикал  зонасида
жигарранг   тупроқлар  билан  паст  қисмида  эса  Турон  паст  текислигида
ривожланган  чўлли  бўз  қўнғир  тупроқлар  билан  чегарадошдир.  Бўз
тупроқларнинг  бу  хилдаги  тарқалиши  ва  жойланиши  уларни  Евроосиёда
бошқа  тупроқлардан  ажратиб  туради.  Бўз  тупроқларга   ўзига  хос  ва  мос
белгилар, ҳоссалар ва хусусиятлар борлигидан дарак беради. Шу сабабли бўз
тупроқлар  ҳозирги  даврда  Марказий  Осиё  давлатларининг   ҳудудларидан
ташқари  Афғонистон,  Эрон,  Арабистон,  Кавказ,  Ҳиндистон,  Хитой  ҳамда
Америка қитъасида ривожланганлиги аниқланган.

Бўз тупроқлар бу оч тусли бўз, ғовакли, юза қисмидан карбонатлашган,
кесмасидаги горизонтларга ьаниқ бўлинган, субтропик ярим дашт ва дашт
зоналарида ривожланган тупроқ типидир.

Бўз тупроқларнинг генезисини, географиясини ва қишлоқ хўжалигида
фойдаланиши  соҳасида  жуда  яхши  илмий  ишларни  қуйидаги  олимлар
ўзларининрг катта ҳиссаларини қўшганлар: С.С.Неструев (1913, 1915, 1931);
А.Н.Розанов  (1951);  Б.В.Горбунов  (1965);  Б.В.Горбунов.,  Ж.Икромов.,
Д.Р.Исматов., Г.М.Конобоева., П.А.Морозова (1975) ва бошқалар.

Бўз тупроқларнинг умумий ҳарактеристикаси.
Бўз  тупроқларнинг  асосий  белгилари  тоғ  олди  ва  тоғли  ҳудудларда

ривожланган  тўртламчи  она  жинсларда,  лёссларда  ривожланганлигидир,
лёсслардан ташқари бўз  тупроқлар кам қатламли пролювиал ётқизиқларда
ҳам ривожланади. Айрим тоғли ҳудудларда бу тупроқлар тоғли жинсларнинг
эллювиал ётқизиқларида ҳам учрайди.

Марказий  Осиё  олимларининг  фикрига  қараганда  (геологлар,
тупроқшунослар, географлар, ботаниклар ва б) лёсслар тоғлардан тушадиган
оқова  сувларнинг  таъсирида  пайдо  бўлган.  Бироқ  бу  фикр  кўп
табиатшунослар томонидан  инқирозга учрамоқда.

Лёссларнинг асосий таркиби бўзсимон рангли заррачалардан тузилган.
Бу рангдаги майда заррачали жинслар Марказий Осиё, Эрон, Хитой ва бошқа
жойларда тарқалган чўллардаги қумли тўпламдаги заррачаларнинг геологик
даврларининг  ўтиши  давомида  жойларидан  учирилиб  тоғларда  шамоллар
таъсирида ҳосил бўлган деган фикрлар ҳам мавжуд.

Лёсслар тупроқ пайдо бўлиш она жинси сифатида ўзига хос таркибга ва
хусусиятга эга. Бу аломатларга қуйидагилар киради.:

1) Механик таркибида чангли заррачаларнинг кўплиги
2) Микроагрегатлиги
3) Умумий ғоваклигининг баландлиги
4) Карбонатларга бойлиги
5) Коллоидлар миқдорининг камлиги
6) Сингдириш комплексининг пастлиги.
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Лёссларнинг бу хъусусиятлари, уларда ривожланган бўз тупроқларнинг
кўринишини,  тузилишини,  белгиларини  ва  ҳоссаларини  таркибини
мамлакатимизда  тарқалган  бошқа  тупроқлардан  ажратиб  туради.  Паст
адирлардан тоғли ҳудудларга қараб кўтарилган сари ёғингарчилик миқдори
170 мм дан то 600 мм га қадар кўпайиб боради.

Ўсимликларнинг  турлари  ва  сонлари  ҳам  ошиб  боради,  натижада
биологик фаолият кучаяди. Тупроқларнинг юза қисмида чимли қатлам пайдо
бўлади. Ёғингарчилик миқдори кўп бўлганлиги сабабли бу ерларда лалмикор
деҳқончилиги  ҳам  ривожланган.  Қиш даврида  музланиш даври  қисқаради
(170-240 кун), ёз кунлари умумий актив температура миқдори 3500 С дан то
5800 С га қадар кўпаяди. Шунинг учун бўз тупроқлар тарқалган ҳудудларда
суғориш деҳқончили кўп асрлар давомида ривожланган.

Юқорида  кўрсатилган  факторлар  табиий  шарт-шароитлар  тоғ  олди
ҳудудларда,  адирларда,  тоғларда  бўз  тупроқларнинг  ривожланишига  ва
географик  тарқалишига  олиб  келади.  Бўз  тупроқларнинг  кесмасидаги
горизонтларини тузилиши қуйидагидан иборат.

А-А-В-Вса-ВС
А – гумусли, бўз рангли, чимли, ғовакли, кичик кесакли ва чангсимон,

қалинлиги 12-17 см.
АВ  –  ўтовчи  кам  гумусли,  кўп  тешикли  ва  ғовакли,  ёмғир

чувалчангининг  излари  жуда  кўп,  бўз  гулранг,  кесакли  карбонатли,
қалинлиги 15-26 см.

Вса – карбонатли ювилган (эллювиалли),  қўнғир кулранг,  зичланган,
карбонатли қалинлиги 60-100 см.

ВС – тупроқ ости лёссли жинс, кулранг, сарғиш бир хил рангда, айрим
жойларда гипс ва карбонатлар учрайди. Гумус миқдори 1-3,5 % гумуснинг
бундай  миқдорда  ўзгариши  бўз  тупроқлар  типчаларининг   ҳар  хил
баландликларда ва ҳудудларда турлича ривожланиши билан бевосита боғлиқ.
Атмосфера ёғин миқдори бўз тупроқларни то 1-2 м га қадар намлатишга ёки
сув ўтказувчанлигини олиб келади.

Пастга  горизонтларда  намланиш  кузатилмайди.  Шунинг  учун  бу
тупроқларнинг  пастки  горизонтларида  карбонатли  ва  гипсли  қатламлар
вужудга  келади.  Карбонатларнинг  миқдори  5-11%.  Лаборатория
анализларига  қараганда  бу  тупроқларда  лойланиш  жараёнлари  тупроқ
кесмасини  ўрта  ва  пастки  қисмида  учрайди.  Шунинг  учун  бу  кичик
заррачалар  тупроқдаги  карбонатлар  билан  қўшилиб,  бирикиб  сувда
эримайдиган ёки эрийдиган микроагрегатлар ҳосил бўлади.

Бўз  тупроқларнинг  яна  бир  умумий ҳоссаларидан  бири у  ҳам бўлса
синдириш  комплексининг  кичик  миқдорда  бўлиши,  (8-16  мг/экв  100  г
тупроқда) биологик жараёнлар натижасида Р ва К нинг тўпланиши (0,1-3%)
ҳамда К нинг кўплиги (0,05-0,2%).

Бўз тупроқлар классификацияси.
Юқорида  кўрсатилган  диагностик  белгилар  бўз  тупроқларга  мансуб

бўлиб,  фақат  уларнинг   типчаларида  миқдори  хусусиятлари  ва  ҳоссалари
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камаяди  ёки  кўпаяди.  Шунинг  учун  бўз  тупроқларнинг  диагностик
белгиларини бир-биридан ажратишда ҳамда уларнинг орасида типчаларини
бўлишида шўрланиш ва эрозияга чалиниш жараёнларини ҳам инобатга олиш
мақсадга муовфиқ бўлади.

Бўз  тупроқлар  ўзларининг  диагности  кўрсаткичларига  ,  бегиларига
аломатларига қараб 3 та тупроқ типчасига бўлинади:

1. Оч бўз тупроқлар,
2. Оддий бўз тупроқлар,
3. Тўқ бўз тупроқлар.
Оч бўз тупроқлар зонанинг анча қуруқ минтақасида тарқалган типча

бўлиб, бўз тупроқлар зонасининг чўл зонаси билан тутушган қуйи қисмида
одатда  днгиз  сатхидан  300-400  дан  500-600  м  гача  бўлган  баландликда
жойлашган.

Оддий бўз  тупроқлар 450-700 м баландликда,  тўқ бўз  тупроқлар эса
600-900  м  баландликларда  ёки  тоғли  жигарранг  тупроқлар  билан
чегараланган жойларда учрайди.

Бўз тупроқларнинг ҳоссалари ва хусусиятлари.
Оч бўз тупроқларнинг кесмасини тузилиши қуйидагидан иборат кесма

№71005, Н.И.Кимберг. ўрта қумоқли лёсслар ривожланган. Қарши шаҳридан
25 км шарқда Ҳисор тоғ  тизмасининг тоғ  олди адир текисликларида кенг
ривожланган. Ўсимликлари асоан эфимерлардан иборат.

А1 – 0-5 см, чимли, оч тусли бўз кесакли, структурали, ўрта қумоқли.
А2 – 5-16 см, бўз кулранг, оч тусли, юқоридаги горизонтга нисбатан

бироз  очиқ  рангли,  зичланган,  ўрта  қумоқли,  жуда  кўп  ўсимликларнинг
илдизлари билан қопланган.

В1 – 16-55 см, бўз қўнғир, зичланмаган, ўрта қумоқли, кам карбонатли.
Карбонатлар мвайда доғлар ьшаклида учрайди.

В2 – 55-87 см, оч тусли,  қўнғир,  жуда майин ғовакли,  чангли енгил
қумоқли, лёсс. 165 см чуқурликда қаттиқ жипслашган гипс доғлари учрайди.

Оч  бўз  тупроқлар  гумуснинг  камлиги  сабали  унинг  морфологик
генетик горизонтлари унча ёриқ ифодаланмаган. Хлорид кислота таъсирида
ҳамма горизонтлар шиддатли қайнайди.  Хашоратлар ва турли жониворлар
инларининг  бўлиши  ривожланиши  ва  тарқалиши  бу  тупроқлар  учун
характерлидир.

Оддий  бўз  тупроқлар  Ўзбекистоннинг  тоғли  ҳудудларида  300-500  м
денгиз сатхидан баландликларда ривожланган.  Ўсимликлари эфимерлар ва
эфимериодлардан  иборат.  Бу  тупроқларнинг  кесмасининг  тузилиши
қуйидагича: А1 – А2 – В1 – В2 – В3 – С.

А1 – зичланган, чимли, оч тусли, кулранг, кам кесакли, қалинлиги 7-8
см.

А2 – қалинлиги 10-12 см, оч тусли, кулранг, ўсимлик илдизлари билан
қопланган, майин кам кесакли, қуруқ.

В1 – 10-12 см оч тусли, қўнғир, кам қаттиқланган, чквалчанглар излари
кўп, карбонат доғлари мавжуд бўлиб, кўп кесакли.
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В2 – 10-15 см оч тусли,  майин карбонатли,  70-85 см чуҳурлида она
жинси лёсслар жойлашган.

Юқорида  кўрсатилган  морфологик  белгилар  тузилиши  шўрланмаган
оддий бўз тупроқларга мойилдир. Ушбу тупроқ типчасининг пастки 120-150
см  чуқурликда  гипсли  шўрланган  қатлам  учрайди.  Агарда  оддий  бўз
тупроқлар қаттиқ тоғ жинсларида ривожланган бўлса, уларнинг кесмасидаги
горизонтларнинг қалинлиги камаяди. Карбонат қатламчаларининг қалинлиги
ҳам қисқаради.  Бу  хилдаги  морфологик  тузилиш уларнинг  рангини ҳамда
карбонатларнинг миқдорининг пасайишини кўрсатади. Шундай қилиб оддий
бўз тупроқлар ўзига хос морфологик ва генетик тузилишга эгадир.

Тўқ  бўз  тупроқлар  типчаси  баланд  тоғ  олди  адирларида  тарқалган
зонаси  билан  чегарадошдир.  Тўқ  бўз  тупроқлар  ўзларининг  биоиқлим  ва
гидроиқлим шароитлари билан оддий бўз тупроқлар билан аниқлашса ҳам
айрим  ўзгаришлари  ва  белгилари  билан  фарқ  қилади.  Масалан:  совуқ
даврнинг  кўплиги,  ёғин  миқдорнинг  2-3  баробар  ортиқлиги,  баланд
ҳудудларда  жойлашганлиги (1200-1500 м)  ҳамда тупроқ пайдо  бўлиш она
жинслари  эллювиал  ва  делювиал  жинсларидан  ташкил  топиши  уларнинг
мустақил  тупроқ типчаси эканлигини кўрсатади.  Тупроқ пайдо бўлиш тоғ
жинсларидан  охактошлар,  доломитлар,  лойли  сланцлар,  қумли  тошлар  ва
бошқаларни кўрсатиш мумкин.

Ўсимликларни  кўп  йиллик  ўтлардан,  ҳамда  эфимерлардан,
бутазорлардан, бодом ва айрим жойларда арчалардан ташкил топган.

Оддий бўз тупроқлар кесмасининг тузилишига ўхшаш яъни А1-А2-В1-
В2-В3-С.

А1 – 0,5 см тўқ бўз тусли, қорамтир, оғир қумоқли, ўсимлик илдизлари
билан қалин қопланган.

А2 – 5-15 см тўқ тусли, зичланган, кам кесакли, оғир қумоқли.
В1 – 15-32 см тўқ тусли, қўнғир, ўсимлик илдизлари билан қопланган.
В2 – 32-60 см бўз рангли, қўнғир ўсимлик илдизлари билан қопланган,

ёнғоқсимон ва кесакли структурага  эга,  айрим жойларда карбонатлар доғи
учрайди.

В3 – 60-90 см бўз тусли, кулранг, карбонатли.
С – 90-154 см бўз,  кулранг қумоқли,  жуда кўп карбонатли,  бир хил

лёссли қумоқларда ривожланган, структурасиз, кичик ғовакли.
Бўз тупроқларнинг белгилари, механик таркиби, туз таркиби, карбонат

ва гипс миқдори, сингдириш катионларнинг таркиби, гумус ва азот миқдори,
гумусдаги гурух ва фракцияларнинг таркиби, Р ва К миқдори, минералогик
таркиби,  сув  кўрсаткичлари  келтирилган  (Б.В.Горбунов.,  Ж.Икромов.,
Д.Р.Исматов ва бошқаларнинг маълумотлари бўйича, 1974).

Бўз  тупроқларнинг  таркибидаги  гумус  миқдори  1-4%,  2  м
чуқурлигидаги захираси 5-150 т/га. Механик таркиби ўрта ва оғир қумоқли.
Шўрланиш  ва  шўрхоқланиш  жараёнлари  кузатилмайди.  Айрим  тупроқ
кесмасини 130-200 см чуқурлигида гипс қатламининг ривожланишига кўра,
бу тупроқларда қуруқ қолдиқ ва Са SO4 миқдорлари кўпаяди, 65018 кесма.
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Қолган  тузларнинг  йиғилиши  ёки  тўпланиши  бўз  тупроқлар  кесмасини
горизонтларида деярли сезиларли даражада эмас.

Бўз тупроқлар карбонатли. Карбонатларнинг миқдори 2-10%. Уларнинг
миқдорлари  оч  бўз  тупроқларда  максимум  даражада  тупланиб,  тўқ  бўз
тупроқ типчасида камаяди.

Сингдириш катионларнинг миқдори 7-14 мг.экв 100г тупроқда. Гумус
горизонтида сингдириш катионларнинг миқдори 8-14 мг.экв 100 г тупроқда
бўлиб,  уларнинг  кўрсаткичлари  тупроқ  кесмасининг  ўрта  ва  пастки
горизонтларида  камаяди.  Сингдириш  катионларининг  таркибида  энг  кўп
миқдорини  кальций  (70-85%),  кейин  магний  (6-30%)  эгаллаб,  натрий  ва
калий катионларининг кўрсаткичлари 2-10% ташкил қилади.

Бўз тупроқларда гумус миқдори 1-4 % бўлиб, уларнинг кўрсаткичлари
турли тупроқ типчаларида  хар хил.  Азотнинг энг  кўп миқдори ҳам гумус
горизонтида тўпланган (0,103 – 0,256%). С:N нисбати 5-8. Гумус таркибидаги
гумин  кислоталарнинг  кўрсаткичлари  бироз  кўпроқ  (29-39%),
фульвокислоталарнинг миқдори эса камроқ (22-28 %) бўлиб, бўз тупроқларга
фульвотли-гуминли таркиб характерлидир. Гумин кислоталарнинг таркибида
асосан  II  ва  III  гурух  фракциялари  эгалласа  (12-18%),  фульвокислоталар
таркибида    I  ва  II  гурух  фракциялари  6-13  %  ташкил  қилади,  Сгк :  Сфк

нисбатан 0,8 – 1,3 (гумус горизонтида). Гумин кислоталарнинг миқдори кўп
бўлганлиги  сабабли,  улар  бўз  тупроқларнинг  гумусли  ва  ўтовчи
горизонтларининг  рангини  бўзсиомн  сифатда  бўлишга  олиб  келади
(Б.В.Горбунов.,  Ж.Икромов,  ЖИсматов  ва  б  1974)  ҳамда  донадор
структурани ташкил қилишда иштирок этади.

Бўз тупроқлар фосфор ва калий элементларига бой. Фосфорнинг энг
кўп миқдори оддий бўз тупроқларнинг  гумусли горизонтида бўлиб, унинг
миқдори  то  0,233  %  гача.  Фосфорнинг  бу  даражада  тўпланиши  асосан
биологик  жараёнлар  билан  боғлиқдир.  Тупроқларнинг  пастки
горизонтларида  яъни  лёссларда  биологик  жараёнлар  деярли
ривожланмаганлиги сабабли, фосфорнинг миқдори жуда кам (0,10-0,12 %).
Бўз тупроқларда ялпи фосфорнинг миқдори анча кўп бўлса ҳам уларнинг кўп
қисми кам эрувчан  шаклларида  бўлганлигига  кўра ўсимликлар томонидан
ниҳоят даражада кам ўзлаштирилади.

Бўз  тупроқларнинг  она  жинслари  лёссларда  калий  тўплайдиган
минераллар-дала  шпатлари  ва  смодалар  кўп   бўлганлиги  сабабли,  бу
тупроқларда  калийнинг ялпи миқдори жуда кўп 1,7-2,4%, ҳаракатчан шаклли
эса то 723 мг/кг қадар етади.

Бўз тупроқларнинг ялпи кимёвий ва минералогик таркиби деярли бир
хил. Уларнинг таркибида асосан кварц, дала шпати ҳамда каолинит, хлорит
ва бошқа минераллар учрайди.

Бўз  тупроқлар  яхши  микроагрегатлик  қобилятига,  сув-физикавий
ҳоссалари яхши.

Бўз тупроқларнинг қишлоқ хўжалигида фойдаланилиши.
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А.Миддендарф  ўзининг  1882  йилда  чоп  этилган  “Фарғона  водийси
хиссалари” китобининг 4-бетида қуйидагиларни ёзган ғ “Қора  тупроқлар ва
бўз тупроқлар ўзларининг унумдорлиги бўйича тенг рақобатли тупроқлардан
ҳисобланган  бўлиб,  ўзларнинг  ташқи қиёфасига  ҳамда  бошқа  ҳоссаларига
қараганда бир-биридан катта фарқ қилиб, қоронғу ва кундузни билдиради”.

Бўз  тупроқлар  қадимий  тарихий маълумотларга  қараганда  Марказий
Осиё  Ўрта  ва  Яқин  Шарқда  кўп  асрлардан  бери  суғориш  деҳқончиликда
фойдаланиб  маданий  деҳқончиликнинг  асосий  ерларидан  ҳисобланади.
Ботаникларнинг тадқиқотларга қараганда Марказий Осиё, Эрон, Ҳиндистон
буғдой,  рож,  нухат  ва  осиё  пахтасининг  асосий  маркази  ҳисобланади.  Бу
деҳқончилик  тоғли  ҳудудларида  жойлашган  бўлиб,  тупроқларда  эса
суғориладиган бўз тупроқлардан ташкил топган.

Атоқли  ботаник  М.Г.Поповнинг  (1929)  фикрига  қараганда  ўрта  ер
денгизи  ҳудудларига  мансуб  бўлган  меваларидан  олма,  мурўт,  олхўри,
бодом, анжир, гилос, ёнғоқ, ўрик ва бошқалар ҳам  Марказий Осийда жуда
эски  замонлардан  бери  маданийлаштирилган.  Бу  ишлар  ҳақидаги
маълумотлар  Марказий  Осиёда  тараққий  этган.  Бактерия,  Мовароуннахр,
суғдиёна  ва  бошқа  давлатларнинг  қадимий  китобларида  сақланиб  қолган.
Шундай қилиб бўз тупроқлар зонаси инсон цивилизациясида дунё тарихида
суғориш  деҳқончилиги  соҳасида  ўзининг  хиссасини  қўшиб  қишлоқ
хўжалиги учун табиий тупроқларнинг энг аввал ўзлаштирилиши ва самарали
фойдаланиши  билан  ажралиб  туради.  Шу  туфайли  Ўзбекистонда  бўз
тупроқлар  қишлоқ  хўжалигини  ривожлантиришда  ва  суғориш
деҳқончилигини янада юқори даражада бошқариш тараққий этишда ва турли
маданий ўсимликларнинг етиштиришда муҳим рол ўйнайди.

Ҳозирги даврда бўз  тупроқларда пахтачиликдан  ташқари ғаллачилик
етиштириш  ишлари  ҳам  кенг  ривожланиб  бормоқда.  Бу  йўналишлар
мамлакатимизнинг  қишлоқ  хўжалигининг  асосий  тармоқларидан
ҳисобланади.  Ундан  ташқари  бўз  тупроқлар  ҳудудларида  боғдорчилик,
узумчилик, полизчилик ва лалмикорлик ҳам риожланган.

Бўз  тупроқларнинг  салбий  агрономик  хусусияти  уларнинг  кам
гумумслиги  ва  шунга  кўра  азотнинг  ҳам  унча  кўп  бўлмаслиги.  Бу
тупроқларнинг  генетик  ҳоссаларига  қараб  ерга  ўғит  солиш,  суғориш,
ушнингдек алмашлаб экишни жорий қилиш ишлари экинларнинг ҳосилини
кўпайтиришга  олиб  келади.  Бўз  тупроқлар  суғоргандан  кейин  юқори
биологик активликка эга бўлади.
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Назорат саволлари: 
1. Бўз тупроқлар асосан қаерларда тарқалган?
2. Бўз тупроқларнинг асосий хоссалари?
3. Типик бўз тупроқларининг агрокимёвий хоссалари?
4. Тўқ тусли бўз тупроқлар кимёвий хоссалари? 
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   13-МАВЗУ:  ГИДРОМОРФ ТУПРОҚЛАР. ЧЎЛ ЗОНАСИ
ТУПРОҚЛАРИ 

Режа:
1. Чўл минтақасининг гидроморф тупроқлари
2.  Сохил (қайир) аллювиал тупроқлар
3.  Суғориладиган ўтлоқи тупроқлар
4. Суғориладиган  гидроморф  тупроқлардан  қишлоқ  хўжалигида
самарали фойдаланиш.

Таянч  иборалар: гидроморф  тупроқлар,  ўтлоқи  тупроқлар,  бўз
тупроқлар, аллювиал, чўл тупроқлари, шўрланган, шўрхоклар, гидрогеология,
сизот сувлари, капилляр

13.1.Гидроморф  тупроқлар  чўл  ва  бўз  тупроқлар  минтақасидаги
дарёларнинг  қуйи  террасаларида,  кўл  қирғоқларида,  дарёларнинг  эски
ўзанлари  хамда  кўлларнинг  қадимги  ўринларида,  шунингдек  тоғ  ости
қияликлари ва хавзалар қуйи қисмларида учрайди.

Гидроморф  тупроқлар  сизот  сувлари  юза  (  0,5-3,0  м)  жойлашган,
доимий  намлик,  яъни  тупроқ  капиллярлари  таъсирида  бўладиган  ўтлоқ,
ботқоқ, ботқоқ-ўтлоқ тупроқлар ва шўрхоклардан иборат.

Гидрогеологик  шароитларга  кўра  гидроморф  тупроқлар  аллювиал
режимдаги ва саз режимли тупроқларга ажратилади. Аллювиал режим дарё
водийларида сизот сувлари барқарор бўлмаган шароитда юзага келади. Саз
режими  тоғ  олди  қия  текисликларда  ва  ёйилмаларда  тоғлардан  оқаётган
босимли сизот сувларининг  барқарор  бўлган шароитида хосил бўлади. £ар
иккала режимда хам ўтлоқ,  ботқоқ-ўтлоқ,  ботқоқ тупроқлар ва  шўрхоклар
хосил бўлади.

Ер ости сувлари яхши оқиб кетадиган шароитда сизот сувлари одатда
кам минераллашган бўлиб, бўз тупроқларнинг юқори минтақалари учун ва
тоғ  олди  вилоятларига  хосдир.Одатда  бундай  шароитда  шўрланмаган
гидроморф  тупроқлар  хосил  бўлади.Ер  ости  сувлари  кам  оқиб  кетадиган
жойларда сизот сувларининг минераллашуви юқори бўлганлиги сабабли, чўл
минтақасидаги  ва  қисман  бўз  тупроқларнинг  куйи  минтақаларидаги
гидроморф тупроқлар турли даражада шўрлангандир.

Суғориб  дехқончилик  қилинадиган  майдонларда,   суғориш  сувлари
таъсирида ер ости сизот сувларининг қайта кўтарилиши ва кам оқиб кетиши
рўй берадиган шароитда автоморф тупроқлардан гидроморф тупроқлар хам
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хосил бўлади.Бунда бўз тупроқларнинг ўтлоқ тупроқларга ўтиши учун анча
узоқ  вақт  керак  бўлади.  Ер  ости  сувлари  пасайган  шароитда  гидроморф
тупроқлар минтақа-тақир ва бўз тупроқлар сингариларга айланади. Бу хам
узоқ  давом  этадиган  жараён  бўлиб,  гидроморф  тупроқлардан  автоморф
тупроқларга  ўтувчи  тупроқлар  жумласига  ўтлоқ  бўз,  ўтлоқ-тақир  тупроқ
кабилар киради.

Турли  тупроқ  минтақаларининг  гидроморф  тупроқлари  бир-биридан
фарқ  қилади.Чунки  бу  тупроқларнинг  ривожланишига  сизот  сувларидан
ташқари  хар  бир  минтақанинг  табиий  шароитлари-иқлими,  тупроқ  пайдо
қилувчи  она  жинслар  таркиби,  ўсимликлар  қопламаси  ва  бошқалар  катта
таъсир  этади.  Шунинг  учун  хам  уларнинг  зонал  жойлашувига  кўра-чўл
минтақаси ва бўз тупроқлар минтақаси гидроморф тупроқларига ажратилади.

Бўз  тупроқли  худуднинг  юқори  қисмларида  гидроморф  тупроқлар
шўрланмаган, чунки сизот суви чучук, чўл минтақасида эса ўтлоқли, ботқоқ-
ўтлоқли, ботқоқ тупроқлар ва шўрхоклар маълум даражада шўрланган, чунки
бу  минтақанинг  сизот  суви  минераллашган.  Ўзбекистонда  суғориладиган
майдонларининг деярли 40 фоизини гидроморф тупроқлар ташкил этади.

Классификацияси.  Ўзбекистоннинг  гидроморф  тупроқлари,  аввало
минтақалар  бўйича  жойлашишига  қараб:  чўл  минтақасининг  гидроморф
тупроқларига  ва  бўз  тупроқлар  поясининг  гидроморф  тупроқларига
ажралади.

Намланиш  шароитига  кўра  хар  иккала  минтақадаги  тупроқлар
аллювиал тупроқларга ва саз режимдаги тупроқларга бўлинади.

Юқорида айтиб ўтилган хар бир гурух доирасидаги ўтлоқи, ботқоқ ва
шўрхок  тупроқлар  типи  ва  ботқоқ-ўтлоқи,  ўтлоқи,  шўрхок  хамда  ботқоқ-
шўрхок тупроқлар типчасига ажратилади (12-расм).

Ўтлоқи,  ботқоқ-ўтлоқи  ва  ботқоқ  тупроқлар  шўрланиш  даражасига
қараб:  шўрланмаган,  кучсиз  шўрланган,  ўртача  шўрланган  ва  кучли
шўрланган  тупроқларга  ажратилади.  Ўтлоқли  тупроқлар  орасида  бундан
ташқари шўртобсимон ўтлоқли тупроқлар хам учрайди.

Гумус миқдорига кўра, ўтлоқли ва ботқоқ-ўтлоқли ва ботқоқ тупроқлар
(шолипоялар)га ажратилиб,  бўлар,  ўз  навбатида,  янгидан суғорилаётган  ва
қадимдан суғорилиб келинаётган тупроқларга бўлинади.

Чўл минтақасининг гидроморф тупроқлари

Чўл  минтақасидаги  гидроморф  тупроқлар  дарё  водийлари  ва
дельталарида катта майдонни эгаллаб, уларнинг кўпчилик қисми аллювиал
намлик режимидаги тупроқлардир. Зарафшон  дарёсининг ёйилмаларида саз
режимдаги тупроқлар тарқалаган.

Амударё, Сирдарё, Зарафшон дарёларининг водийлари ва делталарида,
анчагина майдонда гидроморф тупроқлар учрайди: қайир-аллювиал; ўтлоқи,
аллювиал  тўқай  чимли  аллювиал-ўтлоқи,  ботқоқ-ўтлоқи,  ўтлоқли-ботқоқ,
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шўрхокли-ботқоқ тупроқлар ва шўрхокли чўл минтақасида энг кўп тарқалган
гидроморф тупроқлардир.

Чўл  минтақасидаги  гидроморф  тупроқларнинг  ўзига  хос  хусусияти
гумусининг   камлиги  ва  шўрланганлигидир.  Дарё  водийларидаги  ва
дельталаридаги ўтлоқи, ботқоқ-ўтлоқи ва қисман ботқоқ тупроқли ерлардан
суғориб дехқончилик қилишда фойдаланилади.

Сохил (қайир) аллювиал тупроқлар
Бу тупроқлар йил сайин ёки даврий равишда суви  тошиб турадиган

дарё  ёқаларида,  дарёдан  узоқда  жойлашган,  лекин  у  билан  тармоқчалар
орқали бирлашган пастликларда ва дарё тошқинида сув босадиган ерларда
кичикроқ майдонларни эгаллайди. Тошқин сувлари жуда лойқа бўлганидан
қайирни  сув  босганда  сув  оқимининг  тезлигига  қараб,  турли  механик
таркибли аллювий етқизилади. Шунинг учун аллювиал тупроқлар қатламли
бўлиб, бу қатламлар қумдан тортиб созгача бўлган турли механик таркибга
эга.  Сув тошқини қайтганидан кейин янги келтирилмалар  бетини ( туташ
чим хосил қилмаган холда) ўсимликлар ва қиёқ қоплайди.

µайта  сув  тошқини  бўлганда  ўсимлик  қолдиқлари  аллювий
ётқизиқлари тагида қолади. Шунинг учун чўкиндилар орасида ўсимликлар
поясининг чала чириган қолдиқлари кўп учрайди. Тупроқ профили генетик
қатламларга  аниқ  ажралмаган  ва  тузилмасиздир.  Карбонатли  ва  гипсли
қатламлари бўлмайди.

Баландроқ жойларнинг тупроқларини механик таркибининг енгиллиги,
гумусининг  камлиги  ва  серкарбонатлиги  билан  пастлик  жойларнинг
тупроқларидан фарқ қилади. Бу тупроқларда калий билан фосфор унча кўп
эмас. ( жадвал-21).

Чўл  иқлимли  шароитидаги  гидроморф  тупроқларнинг  сизот  сувлари
кучсиз  минераллашган  (0,5-1,2  г/л)  бўлишига  қарамасдан,  юзада
жойлашганлиги сабабли кўпинча улар кучсиз шўрланган бўлади.

Тузларнинг асосий қисми устки юпқа қатламда ва тупроқ бетида бўлиб,
уларнинг кўпчилигини натрий хлорид тузи ташкил этади.Сизот суви чучук
бўлгани  холда  ерни  шўр  босиши  чўллардаги  сувнинг  нихоятда  кўп
буғланиши билан боғлиқ.  Тошқин вақтида сув босиши билан тупроқ анча
чуқур  ювилади  ва  грунт  сувлари  чучуқ  бўлиб  қолади.  Пастликлардаги
тупроқлар айниқса кучли ювилади. Чунки бундай ерлар 15-30 кунгача халқоб
бўлиб ётади,  дельталарнинг сув босмайдиган ёки қисқа вақт давомида сув
босадиган  баландроқ  қисмлари  кам  ювилади.  Бундай  ерлар  атрофидаги
пастликлардан сувни шимиб олади ва жуда кўп миқдорда буғлатади. Шунинг
учун  бундай  ерларнинг  тупроғи  жуда  шўрланган  бўлиб,  кўпинча  улар
шўрхокка айланади. Тузлар таркибида хлоридлар энг кўп учрайди.

µайир аллювиал тупроқли ерлардан полиз экинлари, мош, жўхори ва
шоли каби экинлар экиб фойдаланиш мумкин.

                                                                                                        21-жадвал
Сохил-аллювиал тупроқларнинг кимёвий ва агрохимик

кўрсаткичлари.
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Тупроқ  ва  намуна
олинган жойни номи

Чуқур-
лиги,

см

Гумус
, %

Азот
, %

С:N Фосфор Умуми
й

калий,
%

умуми
й, %

харакат
-чан,
мг/кг

Сохил-аллювиал 
ўтлоқли тупроқ, 
Амударёнинг қуйи 
оқими

0-4
4-15
15-30
75-100

100-140

0,30
0,33
0,35
0,67
0,27

0,028
0,027
0,034
0,057
0,044

6,0
7,0
5,8
6,8
3,6

0,089
0,107
0,118

-
-

-
-
-
-
-

1,54
1,47
1,90

-
-

Сохил-аллювиал 
ўтлоқ тупроқ, 
рельефи пасткам ерда
жойлашган.

0-15
15-45
45-75

1,62
0,66
0,71

0,126
0,067
0,088

7,4
5,6
4,6

0,122
0,119
0,121

13,0
4,5
7,3

1,87
1,94
1,88

Сохил-аллювиал 
ботқоқ тупроқ, 
Амударёнинг қуйи 
оқими

0-3
3-8
8-28

3,23
2,67
1,05

0,395
0,168
0,115

10,6
9,1
5,1

0,134
0,099
0,096

6,1
4,8
-“-

1,86
2,55
1,40

Аллювиал ўтлоқли тўқай тупроқлар

Бу  тупроқларнинг  механик  таркиби  енгил  бўлган  чўкиндилар  билан
қопланган, сув босмайдиган ёки қисқа вақт давомида тошқин суви босадиган
ўзан  бўй  баландликларида  ва  дарахтлар,  бута  ўсимликлари  хамда  ўтлар
ўсадиган  тўқайларда  тарқалган.  Тўқай  дарахтлари  кўпинча  дарё  бўйи
марзаларида, баланд оролларда ва дарё тирсакларида учрайди. Бу ерларнинг
тупроғи ўтлоқли тўқай-аллювиал тупроқлар бўлиб, она жинси енгил механик
таркибли  ётқизиқлар  -  қум   аралаш  чангли  қумоқлар,  қумоқ  ва  қумдан
иборат.  Чўкиндиларнинг  тагида  одатда  1-1,5  м  чуқурликда  йирик  қумлар
ётади. Сизот суви 1 м чуқурликда жойлашган.

Бундай ерларда тол,  туранғи,  жийда;  ўтлардан: ширин ажриқ,  рўвак,
қизилмия, савагич ва бошқалар, шўрланган ерларда оқбош  кермак ва хар хил
шўралар  ўсади.  Ўтлоқи  тўқай  тупроқлар  бетини  юпқа  ўрмон  тўшамаси
қоплаган.  А  қатлам-қўнғир  кулранг  бўлиб,  ғовак  чим  хосил  қиладиган
кўпдан-кўп илдизларга эга,  тузилиши у қадар чидамли эмас.  В қатлам- оч
тусда,  зангли  ва  кўкимтир  (зангори)  доғлар  кўринишидаги  ботқоқланиш
аломатларига  эга.  Ундан  пастда  механик  таркиби  енгил  бўлган  қатламли
чўкиндилар  ётади.  Тупроқларнинг  механик  таркиби  енгил  бўлганидан  сув
босганда  юзага  келадиган  анаэроб  шароит  ўрнига,  сув  қайтганидан  кейин
аэроб  мухит  вужудга  келади.  Бу  органик  қолдиқларнинг  тез
минераллашишига ёрдам беради. Шунинг учун ўтлоқли-тўқай тупроқларда
гумус ва азот кам. СО2 карбонатлар 7-11% атрофида бўлади.  Бу тупроқларда
кўзга кўриниб турадиган карбонатли горизонт йўқ.
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Бу  тупроқнинг  сингдириш  сиғими  катта  эмас  (100  г  тупроқда  5-6
мг/экв),  механик  таркибига  кўра  ўзгариб  туради.  Сингдирилган  асослар
таркибида Са ва Мg энг кўп учрайди

Ўтлоқли-тўқай  тупроқларнинг  кучли  шўрланмаганлиги-сизот
сувларнинг  чучук  бўлиши,  тупроқнинг  дарахтлар  соясида  бўлганлиги
натижасидир. Тўқай дарахтларини кесиб юбормасдан, балки хосилдор дарахт
навларини ўтказиб уларни кўпайтириш ва ёнғиндан сақлаш лозим. 

Аллювиал чимли-ўтлоқ тупроқлар
Чўл  минтақасида  бундай  тупроқлар  Ўзбекистоннинг  Амударё  ва

Сирдарё  дельталарида,  уларнинг  ўрта  оқимидаги  қуйи  террасаларида,
Зарафшон, Сурхандарё дарёларининг этакларида катта майдонни эгаллайди.
Бу  ерларда  суғориладиган  дехқончилик  ривожланган.  Чимли-ўтлоқи
тупроқларда  механик  таркиби  турлича  бўлган  қатламли  аллювиал
чўкиндилар пайдо бўлган.

Бу чўкиндиларнинг устки қисми кўпинча майда заррачали, пасти эса
қумдан ёки қум билан қумлоқ ташкил этган қатламли ётқизиқлардан иборат.
Сизот  сувлар  сатхи  1-3  м  чуқурликда  бўлиб,  уларнинг  минераллашиш
даражаси дарё ва унинг тармоқларидан узоқлашган сари орта боради.

Ўсимликлари қалин ўсадиган ўтлоқ ўтларидан иборат бўлиб, зич чим
хосил  қилади.  Уларнинг  тури  ва  ривожланиши  намланиш  ва  шўрланиш
шароитига  боғлиқ.  Кучсиз  шўрланган  ерларда:  ширин  ажриқ,  рўвак,
қизилмия,  савағич  чўп;  шўрроқ  ерларда:  ажриқ  билан  аралаш  хар  хил
галофитлар, юлғун ва бошқалар ўсади.  Сизот сувларнинг юза жойлашиши
туфайли  тупроқ   юқори  даражада  намланганда  анаэроб  жараён  хукмрон
бўлади. Ёзда тупроқ юзаси қуриганда аэроб жараён бошланади. Бу эса чўл
минтақасидаги  чимли-ўтлоқи тупроқ  пайдо  бўлиш жараёнининг  ўзига  хос
хусусиятини  кўрсатади  ва  гумус  қатламининг  анчагина  қалин  бўлишига
қарамай,  гумус  миқдорининг  кўплигини  белгилайди.  Даврий  равишда  сув
босиб турадиган ўтлоқли тупроқларда занг ва кўкимтир (зангори) доғлардан
иборат ботқоқланиш аломатлари мавжуддир.

Келтирилган  маълумотларнинг  кўрсатишича  (22-жадвал)  аллювиал
чимли-ўтлоқли тупроқларда гумус 1-3% миқдорида. Шўрланган, шунингдек
механик таркиби енгил хамда сизот сувлари чуқурда жойлашган тупроқларда
гумус камроқ бўлади. Азотнинг миқдори юқори қатламларда анчагина кўп
(0,12-0,15%) пастга томон у кескин камаяди.

Аллювиал  чимли-ўтлоқли  тупроқлар  деярли  хамма  жойда  маълум
даражада  шўрланган.  Мавсумий  сув  босиб  турадиган  тупроқлар  одатда
камроқ шўрланган бўлади.

Тошқин  бўлиб  турадиган  ерларнинг  шўри  ювилади,  лекин  тошқин
тўхтагандан кейин тупроқларнинг юқори қатламларида биринчи йилда  яна
хлоридлар, сўнгра эса сульфатлар тўпланади. Ўтлоқи тупроқларда гипс кам.
Вохалар чеккасидаги ва ичкарисидаги чимли ўтлоқи тупроқлар вохалардан
узоқдаги чимли ўтлоқи тупроқларга қараганда кучлирок шўрланган. Бунинг
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сабаби  суғориладиган  ерлардан  тузларнинг  суғориш ва  ювиш натижасида
суғорилмайдиган ерларга суриб чиқарилишидир.

Ўтлоқли  тупроқлар  гумусли  юқори  қатлами  сингдириш  сиғимининг
катталиги  билан  чўл  минтақасидаги  тупроқлар  ва  бўз  тупроқлардан  фарқ
қилади. Сингдирилган катионлар таркибида кальций энг кўп учрайди.  Чўл
минтақасидаги  ўтлоқли  тупроқларда  шўртобланиш  аломати  кўринмайди.
Сингдирилган  калий  миқдори  кўп.  Чўл  минтақасидаги  аллювиал  чимли-
ўтлоқи  тупроқларнинг  гумуси,  таркиби  бўз  тупроқларникига  қараганда
яхшироқ. Чунончи 0,25 мм дан катта шаклдаги агрегатлар миқдори 25 фоизга
етади.

22-Жадвал
Аллювиал чимли-ўтлоқи тупроқнинг кимёвий таркиби

Тупроқ ва
жойни номи

Чуқурлиги, 
см.

Гумус, % Азот, % СО2

карбонатлар,
%

Аллювиал 0-13 1,03 - 9,50
чимли-
ўтлоқли
тупроқ, 

13-28 0,35 - 9,41

Амударё
этагининг ўнг

сохили

49-68 0,49 9,91

Аллювиал 
чимли-ўтлоқ

тупроқ,

0-6 2,99 0,146 6,30
6-14 1,99 0,071 7,84
14-28 0,51 0,017 8,83

Амударё ўнг
сохили

28-50 0,34 0,009 8,22

Шўрланиш  кучайган  сари  сувга  чидамли  агрегатлар  миқдори  1,5-2
марта  камаяди.  Ўтлоқли  тупроқларда  микроагрегатлар  кўп.  Бу  тупроқлар
сувни яхши ўтказади. Шунингдек нам сиғими хам каттароқ.

Суғориладиган ўтлоқи тупроқлар
Чўл минтақасида суғориладиган ўтлоқи тупроқлар Хоразм ва Чимбой

вохаларининг  хаммасида,  Амударёнинг  ўрта  оқими  водийсида,  Бухоро  ва
µоракўл  вохалари  доирасида,  Зарафшон  этагида  шунингдек  Сирдарёнинг
қадимги ва хозирги делтасида анчагина майдонни эгаллайди.
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Узоқ  вақтдан  бери  суғориб,  дехқончилик  қилинган  ерлар  бетидаги
ётқизиқлар  рельефини,  тупроқларнинг  морфологик  тузилиши,  кимёвий  ва
физикавий хоссалари хамда унумдорлигини жиддий ўзгартириб юборган.

Тарихий-археологик  маълумотларга  қараганда  Амурдарё   делтаси  ва
водийсида (Хоразм ва Бухоро вохасида) суғориб дехқончилик қилиш бундан
1,5-2  минг  йил  илгари  хам  бўлган.  Узоқ  вақт  давомида  суғориш
агроирригацион қатламларнинг вужудга келишига ёрдам беради ва бундай
қатламлар  қадимдан  суғорилиб  келинаётган  ўтлоқи  тупроқларда  бўз
тупроқлардагига қараганда анчагина қалин бўлади. Масалан, Бухоро, Хоразм
вохаларида  бу  қатламларнинг  қалинлиги  2-3  м  га  етади.  Ирригацион
чўкиндиларнинг  тўпланиши,  тупроққа  махалий  ўғитлар  солиш  ва  ерни
текислаш  натижасида  рельеф  ўзгаради.  Масалан,  дарё  террасаларидаги
дастлабки  қатор  тепали  ўр-қир  ерларда  сунъий  террасалар  вужудга
келтирилган.  Суғориш  ва  агроирригацион  келтирилмаларнинг  тўпланиши
натижасида  аллювиал-ўтлоқи  тупроқларнинг  механик  таркибининг  хилма-
хиллиги  камаяди.  Агроирригацион  қатламлар  одатда  бошдан-оёқ  оғир  ва
ўртача  қумоқ  механик  таркибли  бўлади.  Яқиндан  бери  суғорилаётган
ерлардаги  ўтлоқи  тупроқлар  қатламининг  морфологик  тузилиши,  ишлов
бериладиган  юқори  қатламини  мустасно  қилганда,  туб  ўзгаришларга
учрамайди.

µадимдан  суғорилиб  келинаётган  ўтлоқли  тупроқларнинг  генетик
қатламлари яхши ажралиб турмаслиги билан қўриқ холатдаги тупроқлардан
фарқ  қилади.  £айдалма  қатлами 20-25  см  қалинликда  бўлиб,  оч  кул  ранг,
увоқли-чангсимон тузилмали суғориладиган ерлар кейин кўпинча қатқалоқ
хосил қилади. £айдалма таги ва ундан пастдаги қатламлар ўзининг рангига
кўра  хайдалма  қатламдан  кам  фарқ  қилади.  Баъзан  хайдалма  таги  қатлам
зичлашган бўлади. Пастга томон кўкимтир (зангори)  ва зангли доғлар пайдо
бўлади.

Бу аллювиал воха-ўтлоқ тупроқларда гумус кам (1,20-1,30%) саз воха
ўтлоқли  тупроқларда  гумус  миқдори  1,46-1,68  фоиз,  азот  миқдори  хам
бирмунча кўпроқ ва бутун қатлам бўйлаб бироз текисрок тақсимланган. Азот
миқдори 0,064-0,139 фоиз атрофида, фосфор анча кўп, лекин у ўсимликлар
кам ўзлаштира оладиган холда (23-жадвал). Тупроқда карбонатлар кўп, улар
бутун қатламларда деярли бир текисда тақсимланган.

23-Жадвал
Суғориладиган ўтлоқи тупроқларининг агрохимик кўрсаткичлари (Г.М.Конобеева

маълумоти)
Тупроқ намунаси 
ва олинган жойини
номи

Чуқур-
лиги,с

м.

Гумус,
%

Азот, % С:N Фосфор

умумий,
%

харакатч
ан, мг/кг

умумий
калий, %

Аллювиал  воха-
ўтлоқи тупроқ

0-30 1,07 0,064 9,7 0,118 15,9 199,0

Хоразм вилояти 65-88 0,46 0,021 8,6 0,106 3,4 120,0
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Хива тумани 83-111 0,48 - - 0,107 2,0 -
111-
136

0,14 - - - - -

Аллювиал  воха-
ўтлоқи тупроқ,

0-32 1,27 0,075 9,8 0,150 54,4 258,0

µорақалпоғистон,
µўнғирот тумани

32-45 0,31 0,045 10,4 0,115 4,1 181,0

45-84 0,27 0,013 12,0 0,113 Йўқ 90,0
Саз  воха-ўтлоқи
тупроқ,

0-23 1,67 0,139 7,0 - 22,3 301,0

Фарғона вилояти. 23-35 1,68 0,121 8,0 - 11,3 199,0
Ахунбобоев
тумани

35-45 1,46 0,111 8,0 - 5,0 -

45-55 1,27 0,099 7,0 - - -
55-74 0,39 0,064 8,0 - - -
74-100 0,90 0,058 9,0 - - -

Бу тупроқлар кучсиз ишқорий реакцияга эга. Тупроқда азот ва фосфор
етарли бўлмаганлигидан тупроқга азотли ва фосфорли ўғитлар солиш барча
экинларга катта самара беради.

Чўл  минтақасидаги  суғориладиган  ўтлоқли  тупроқлар  кўпинча
шўрланган.  Тупроқнинг  хамма  жойда  шўрланганлиги  иқлимнинг
континентал  бўлиши,  минераллашган  сизот  сувлари  сатхининг  юза
жойлашиши, уларнинг нихоятда секин оқиб чиқиб кетиши билан боғлиқ.

Суғориладиган  ўтлоқли  тупроқлар  сингдириш  сиғимининг  у  қадар
катта эмаслиги ва сингдирилган катионлар таркибида кальций ва магнийнинг
кўплиги  билан  характерлидир.  Бу  тупроқларда  шўртоблик  аломатлари
кўринмайди.  Суғориладиган  ўтлоқли  тупроқлар  ишлов  берилгандан  ва
суғорилгандан  кейин  тузилмаси  қуриқ  ерларнинг  тузилмасига  нисбатан
ёмонроқ бўлади. Гумуси кўп бўлганидан юқори қатламларнинг солиштирма
оғирлиги чўл автоморф тупроқларникига қараганда кичикроқ. Суғориладиган
тупроқлар қўриқдаги  ўтлоқли тупроқларга  нисбатан хайдалма таги қатлам
анча  зичлашган  бўлади.  Тупроқнинг  ғоваклиги  42-49%  атрофида,  хажм
оғирлиги пастга томон орта боради, ғоваклик эса камаяди.

Шундай  қилиб,  суғориладиган  ўтлоқли  тупроқлар  ўзининг  юқори
унумдорлиги  билан  бўз  тупроқларга  яқинлашади.  Бу  тупроқлар  тарқалган
ерларда  гармселлардан  сақлаш  ва  мелиоратив  тадбир  сифатида  ихота
дарахтзорлар ташкил қилиш, зовур қазиб шўрини ювиш ғоят катта натижа
беради.

             Аллювиал ботқоқ-ўтлоқи тупроқлар 
Ботқоқ-ўтлоқи  тупроқларга  чим  билан  қопланган  ва  сергумусли

тупроқлар киради. Бу ерларда грунт сувлари юза (1м атрофида) жойлашиб,
глейли қатламлар хам унча чуқурда эмас. Ботқоқ-ўтлоқли тупроқлар вохалар
ичкарисидаги  партов  ерларда  учрайди.  Бу  ерлардаги  тупроқ  тез-тез
суғорилиб  турилганидан,  айниқса  шоликорликда  сизот  сувлари  бутун
вегетация  даврида  юзада  жойлашади,  ботқоқланиш  аломатлари  50  см
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чуқурликдан  бошланиб,  дастлаб  зангли,  сўнгра  эса  кўкимтир  (зангори)
доғлар  вужудга  келади  ва  улар  пастга  томон  кучая  боради.  Чўл
минтақасидаги  ботқоқ-ўтлоқли  тупроқлар  кўпинча  шўрланмаган.  Чимли
қатлами қорамтир бўлиб, яхши структурали.

Сизот сувлари юқорида барқарор турадиган ва кам шўрланган қуриқ
ботқоқ-ўтлоқли тупроқлар чим билан яхшигина қоплагандир.

µўриқ  ботқоқ-ўтлоқли тупроқлар  дарё  ўзанининг  ўзгариб  туриши ва
шунга қараб намланиш шароитининг турлича бўлиши натижасида кўпинча
аллювиал-ўтлоқли  тупроқларга  ёки  шўрхокларга  айланади.  Мелиорация
натижасида  бу  тупроқлар  ботқоқланиш  аломатларини  йўқотади  ва
суғориладиган ўтлоқли тупроқларга айланади. Бунда  «В» қатламда кўкимтир
ва  кўк  зангли  доғлардан  иборат  ўтмишдаги  ботқоқланиш  аломатлари
сақланиб қолади.

Аллювиал ботқоқ-тупроқлар
Ботқоқ тупроқлар қайир ва қайир усти террасаларидаги пастликларда,

айниқса,  дарё  дельталарининг  тепаликлари  оралиғидаги  чуқурликларда
хамда  денгиз  бўйидаги  мавсумий  сув  босиб  турадиган  ерларда  анча  кенг
тарқалган. Бу тупроқлар сув тўпланган янги чўкиндиларда таркиб топади ва
сизот сувларнинг юза ( 1 м ва ундан юқори) жойланиши билан фарқ қилади.
Сув  босган  ерлар  қуригандан  кейин  дастлаб  қўға,  сўнгра  эса  қамиш  ва
қиёқлар ўсади.

Янги  пайдо  бўлган  ботқоқ  тупроқларнинг  юқори  қатламлари  оч
кўкимтир-кул ранг бўлади ва чала чириган ўсимлик қолдиқлари кўп учрайди.
Бу тупроқларда гумус бир текисда тақсимланмаган. Бу тупроқлар узоқ вақт
давомида  ботқоқланганидан  уларнинг  устини  ўсимликларнинг  ер  ости
массаси  ва  илдизларидан  иборат  чала  чириган  торфланган  масса  қоплаб
олади.  Ундан  қуйида  водород  сульфид  хидли  кўкимтир  глейли  қатлам
бошланади.

Янги пайдо бўлган ботқоқ тупроқларда 1 % га гумус 0,04-0,06% азот
бор.  Кўмилган  қатламларда  баъзан  1,5%  ва  ундан  хам  кўп  (3-4%)  гумус
учрайди.  рН  миқдори  8  атрофида,  сингдириш  сиғими  каттароқ  (100г
тупроқда 13 мг/экв.).

Сингдирилган асослар таркибида кальций кўп - 8-13%, магний 1,5-2,5%
ни  ташкил  этади.  Тупроқ  сингдирилган  калийга  анчагина  бой.Ботқоқ
тупроқлари тез-тез сув босиб турганлигидан ва улар мураккаб мелиорацияни
талаб қилганидан суғориладиган дехқончиликда фойдаланилмайди.

Бўз тупроқлар минтақасининг гидроморф тупроқлари
Бўз тупроқли минтақада гидроморф қайир-аллювиал, чимли ўтлоқли,

ботқоқ-ўтлоқли  ва  ботқоқ  тупроқлар  дарёларнинг  қуйи  террасаларида,
ёйилмаларнинг  чеккаларида,  ёйилмалар  орасидаги  пастликларда  ва  тоғ
остидаги қияликларнинг қуйи қисмларида кенг майдонларни эгаллайди.

Оч тусли бўз тупроқлар жойлашган ерларда улар кўпинча шўрланган,
типик  ва  тўқ  тусли  бўз  тупроқлар  тарқалган  худудларда  суғориладиган
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дехқончилик ривожланган. Бу минтақадаги барча гидроморф тупроқларнинг
ўзига хос хусусияти шуки, улар чўл минтақасидаги гидроморф тупроқларга
нисбатан барқарор намланиш режимига эга. Бўз тупроқли минтақада сизот
сувларининг  сатхи  мавсум  давомида  кескин  ўзгармайди,  шунга  кўра
тупроқнинг намлик режими кам ўзгаради.  Ёзнинг у қадар иссиқ эмаслиги,
қиш-бахор  ойларида  ёғин-сочиннинг  кўп  бўлишидан  ўсимликлар  яхши
ривожланади.

µайир-аллювиал  ўтлоқли  тупроқлар  дарёларнинг  қайирларида  ва
тошқин вақтида  сув  босадиган  ерларда  унча  катта  бўлмаган  майдонларни
эгаллайди. Бу тупроқлар хам,  чўл минтақасидаги қайир-аллювиал тупроқлар
каби, асосан енгил механик таркибли қатламли чўкиндиларда ривожланган.
Морфологик  тузилиши,  кимёвий  ва  физикавий  хоссаларига  кўра,  бу
тупроқлар чўл минтақасидаги шундай тупроқлардан кескин фарқ қилмайди.

Кўрик ва суғориладиган аллювиал ўтлоқи тупроқлар
Бу  тупроқлар  Сирдарё  хамда  унинг  ирмоқлари-µорадарё,  Норин

водийлари, Чирчиқ, Охангарон дарёлари водийларида, Зарафшон, µашқадарё,
Сурхондарё водийларида катта майдонларни эгаллайди. Тоғларнинг яқинида
ва тоғ олди минтақаларида бу тупроқлар қатлами қумоқ ва соз ётқизиқларда
ривожланади.  Бу  ётқизиқларнинг  тагида  (0,5-2м чуқурликда)  шағал  ётади.
Сизот сувлар ер юзасидан турлича чуқурликда (1-3м) жойлашиб, яхши оқиб
чиқиб кетиши сабабли суви чучук бўлади. Шунинг учун типик ва тўқ тусли
бўз тупроқ минтақалари доирасида тагида шағал ётган тоғлар яқинида ўтлоқ
тупроқлар  шўрланмаган.  Оч  тусли  бўз  тупроқ  минтақасидаги  Сирдарё,
Зарафшоннинг  ўрта  оқими,  µашқадарё,  Сурхондарё  дарёларининг  куйи
оқимида сизот сувлари минераллашган хамда секин оқиб чиқиб кетиши учун
бу тупроқлар шўрлангандир.

Морфологияси.  µалинлиги   12-25  см,  чимли  қатлами  тўқ  кул  ранг
бўлиб, аниқ кўриниб турадиган майда увоқли сувга чидамли структурага эга
«В»  қатламида  оч  қўнғир  кул  ранг  глейли  қатлам  ётади.  Гумусли
қатламининг умумий қалинлиги 60-80 см. Тўқ тусли ўтлоқли  тупроқларда
гумуси  одатда  3-4  %.  Гумусли  қатламнинг  пасида  гумус  миқдори  кескин
камаяди. Оч тусли ўтлоқли тупроқларнинг юқори қисмида гумус 1,5-2,5 фоиз
бор  (24  -жадвал).  Пастга  томон  гумус  миқдори  камая  боради.  Тўқ  тусли
ўтлоқли тупроқларда 0,20-0,  25%, оч тусли ўтлоқли тупроқларда эса 0,08-
0,15% азот бор. Бу тупроқларда фосфор нисбатан кўп ( 0,13-0,15 %), лекин
ўсимликлар ўзлаштира оладиган харакатчан шаклдагиси кам.

Тупроқнинг  структураси  яхши.  Чунончи,  тўқ  тусли  ўтлоқли
тупроқларда  0,25мм  дан  йирик  сувга  чидамли  структура  агрегатларининг
миқдори 60-70% етади ва ундан хам ошади. Шунинг учун улар сувни яхши
ўтказади.  Суғориладиган  ўтлоқли тупроқлар  юқори қатламининг қумоқ ва
соз механик таркиби билан фарқ қилади. 

µадимдан  суғорилиб  келинаётган  ўтлоқли  тупроқлар  турлича
қалинликдаги агроирригацион қатлам билан яқинда суғориланаётган ўтлоқли
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тупроқлардан фарқ қилади. Суғориладиган ўтлоқли тупроқлар бўз тупроқли
ерларнинг тахминан 30% ини эгаллайди.

Суғориладиган аллювиал ўтлоқ тупроқларда гумус 1,7-2,0 фоиз бўлиб,
азот юқори қатламларида 0,060-0,159 фоиз, харакатчан фосфор 16-31 мг/кг,
харакатчан калий билан анча таъминланган.

Суғориладиган ўтлоқли тупроқларда ялпи фосфор 0,09-14%, тўқ тусли
ўтлоқли тупроқларда эса 0,20 фоизга  етади ва ундан хам ошади.  Ўтлоқли
тупроқларда бўз тупроқлардагига қараганда харакатчан фосфор камроқ.

Ўтлоқли  тупроқларда  калий  миқдори  анча  кўп  (1,7-2,0%),  лекин
харакатчан  калий  (сувда  эрийдиган  ва  сингдирилган  калий)  бўз
тупроқлардагига  қараганда  анча  кам.  Шунинг  учун  ерга  калийли  ўғитлар
солиш  хосилни  анча  оширади.  Шўрланган  тупроқларда  харакатчан  калий
миқдори шўрланмаган тупроқлардагига қараганда анча кўп бўлади.

Сингдирилган  асослар  таркибида  кальций  энг  кўп  бўлади,  ва  бу
тупроқлар сингдирилган магнийнинг кўплиги билан бўз тупроқлардан фарқ
қилади.

Ўтлоқли тупроқлар орасида шўртоблиси кам. Оч тусли бўз тупроқлар
минтақасидаги суғориладиган ўтлоқли тупроқларнинг кўпчилиги шўрланган.

Суғориш  натижасида  ўтлоқли  тупроқларнинг  структураси бузилади.
Шунинг  учун  кўп  йиллик  ўтлар  экилганда  тупроқ  структураси  қайта
тикланади.  Кўрик  тупроқларда  сувга  чидамли  структурали  агрегатлар
миқдори юқори қатламда 60% баъзан ундан хам ортиқ. µадимдан суғорилиб
келинаётган тупроқларда бундай агрегатлар миқдори хайдалма қатламда 15-
20%,  қуйи  қатламларда  эса  25-40%  га  тенг.  Суғориладиган  ўтлоқли
қатламларда эса 25-40%га  тенг. Суғориладиган ўтлоқли тупроқларнинг хажм
оғирлиги бўз тупроқларникига қараганда юқори қатламларда кичик (1,2-1,3
г/см3) пастга томон орта бориб 1,5-1,6 г/см3 глейли  

24-жадвал
Бўз тупроқлар минтақасидаги гидроморф тупроқларнинг баъзи

агрохимик кўрсаткичлари.

Тупроқ ва намуна
олган жойи, номи

Чуқур-
лиги, см.

Гумус,
фоиз

Азот,
фоиз

Фосфор Калий
умумий,

фоиз
харакат-

чан,
мг/кг.

умумий,
фоиз

харакат-
чан, 

мг/кг

Суғориладиган
аллювиал-ўтлоқ

тупроқ, Зарафшон
водийси

0-37 2,00 0,159 0,15, 15,0 Аниқ-
лан-

маган

330
44-54 1,73 0,124 0,14 3,5 280

80-90 1,05 0,065 0,13 3,1 150

108-122 0,95 0,063 0,12 1,0 270

Аллювиал ўтлоқ-
воха тупроқ,

Геджиген водийси

0-20 1,64 0,100 0,17 30,0 2,72 496

20-32 1,46 0,120 0,16 14,0 2,72 415
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32-54 0,66 0,053 0,14 7,0 2,72 397

54-103 0,52 0,052 0,14 3,1 2,14 320

108-150 0,32 0,030 0,12 Юки 1,84 120

Аллювиал ўтлоқ-
воха тупроқ, Чирчиқ

водийси

0-28 1,69 0,120 0,30 31,2 3,20 200

30-40 0,57 0,060 0,26 10,4 3,38 185,5
50-60 0,51 0,050 0,25 7,2 3,51 142,1
70-80 0,47 Аниқ-

ланма-
ган

0,23 5,2 3,25 96,4

160-170 0,15 Аниқ-
ланмаган

4,6 Аниқ-
ланма-
ган

72,3

қатламда эса  ундан хам ортиқ бўлади.  Юқори қатламларда  ғоваклик
55% атрофида, пастга томон у 40%га тушади.

Аллювиал ботқоқ-ўтлоқи тупроқлар
Ботқоқ-ўтлоқли тупроқлар сизот суви юзада  (0,7-1,2м) бўлган қайир

устки  террасаларининг  пастлик  жойларида  тарқалган.  Бу  тупроқларнинг
юқори қатлами ва тупроқ она жинси ўтлоқли тупроқларга қараганда механик
таркибининг  оғирилиги  билан  фарқ  қилади.  Водийларнинг  тоғ  ости
қисмидаги  ўтлоқли тупроқлар  каби,  ботқоқ-ўтлоқли тупроқларнинг  тагида
хам шағал жойлашади, тоғлардан узоқда эса қум-маида заррачали аллювий
ётади. Оч тусли бўз тупроқлар минтақасида бу тупроқлар одатда шўрланган,
типик ва тўқ тусли бўз тупроқлар минтақасида эса шўрланмаган. Ўсимликлар
бу  тупроқда  ўтлоқли  тупроқлардагига  қараганда  яхшироқ  ривожланган.
Доимо сернам бўлганидан  аллювиал ботқоқ-ўтлоқли тупроқларда  ўсимлик
қолдиқлари кўпинча анаэроб шароитда парчаланади.

Бу  эса  тупроқларда  гумуснинг  кўп  бўлиши  ва  глейли  қатламнинг
юзароқ жойлашишини белгилайди.

Мазкур тупроқларда ўтлоқлар ўсиб,  зич ва қалин чим хосил қилади.
µорамтир-кул  ранг  ва  хатто  қора  рангга  эга  бўлиб,  майда  увоқли
тузилмалидир.

Гумус  миқдори  чимли  қатламда  кўп,  чим ости  қатламда  эса  кескин
камаяди.  Бу  тупроқларда  азот  хам,  фосфор  хам  кўп,  лекин  фосфор
ўсимликлар  кам  ўзлаштира  оладиган  темир  бирикмалари  (вивианит  ва
бошқалар)да учрайди. Бу тупроқларнинг бетида ёки бетига  яқин қаватида
одатда карбонатлар кўп бўлади.

Ботқоқ-ўтлоқли  тупроқларнинг  асосий  қисми  дехқончиликда
ўзлаштирилган.  Пахта,  беда,  маккажўхори  экиш,  боғ  ва  токзорлар  барпо
қилиш учун  (  1,-1,5  м)  дренажлар  қазиб  бу  тупроқлар  қуритилади.  Шоли
экилганда дренажлар қазилмаса хам бўлади. Ботқоқ ўтлоқли тупроқлардан
узоқ  вақт  давомида  суғориб  фойдаланилганда  юқори  қатламларда  гумуси
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камайиб  кетади,  тупроқ  устки  қисмининг  тузилмаси  ёмонлашади  ва
кўкимтир-кул ранг агроирригацион қатлам пайдо бўлади.

Суғориладиган  ботқоқ-ўтлоқли  тупроқларда  микроорганизмлар  кўп,
лекин  ўтлоқли  тупроқлардагига  айниқса  бўз  тупроқлардагига  қараганда
уларнинг биологик гумуси 1,5-2,5 % камдан-кам холларда 3%га етади.  Бу
тупроқларда азот  кўп,  улар нитрификация қатламларида кўп бўлиб,  ундан
пастга  эса  унинг  миқдори  механик  таркибига  кўра  ўзгаради.  Глейли
қатламларида фосфор кўп бўлади. Ботқоқ ўтлоқли тупроқларда харакатчан
фосфор миқдори ўтлоқли тупроқлардагига қараганда анча кам. Шунинг учун
бу тупроқларга фосфорли ўғитлар солиш яхши самара беради.

Тупроқнинг  хажм  оғирлиги  юқори  қатламлардан  пастга  томон  орта
боради. Шунга кўра, ғоваклик тупроқнинг юқорисида (62%)дан пастга (49%)
камаяди.

Аллювиал ботқоқ тупроқлар

Бу тупроқлар Ўзбекистоннинг суғориладиган ва келгусида суғорилиши
керак  бўлган  ерларда  ўтлоқи  ва  ботқоқ-ўтлоқи  тупроқлар  орасида
дарёларнинг  қуйи  террасаларидаги  энг  пастлик  жойларда  учрайди.  Бу
тупроқларда  асосан  қамиш  ва  қиёқлар  ўсади.  Сувнинг  узоқ  вақт  туриб
қолиши натижасида бу тупроқларда ўсимлик тупроқлари тўпланади. Улардан
20-30 см ундан хам қалинроқ торф қатлами хосил бўлмади. Шунинг учун бўз
тупроқли минтақада  ботқоқ  тупроқлар  торф-глейли-ботқоқ  тупроқларга  ва
глейли-ботқоқ  тупроқларга  бўлинади.  Глейли-ботқоқ  тупроқлар
Ўзбекистонда  унча  кўп  тарқалмаган.  £ар  иккала  хил  тупроқларга  намлик
доимо ортиқча  бўлганидан  анаэроб  жараён  устунлик  қилади.  Бу  эса  торф
тўпланишига  ва  тупроқнинг  бетидан  бошлаб  глейланишига  сабаб  бўлди.
Глейли-ботқоқ  тупроқларда  гумус  кам.  Уларнинг  тузилмаси  ёмон,  нам
вақтида ёпишқоқ бўлиб, қуриганда зичлашиб қолади. Оч тусли бўз тупроқлар
минтақасида бу тупроқлар кўпинча шўрланган бўлади.

Ўтлоқи саз тупроқлар
Ўтлоқли саз  тупроқлар дарё сувида оқиб келган оқова пайдо бўлган

ёйилмаларнинг ўрта ва қуйи қисмларида  каттагина майдонни ташкил этади.
Ўтлоқли  саз  тупроқлар  Фарғона,  Зарафшон  водийлари  ва  дарё

водийсидаги тоғ ости ён бағирларида яхлит минтақа шаклида учрайди.
µуруқ ўтлоқли саз тупроқлар устки қатламининг тўқ кул ранг ва чимли

бўлиши, хамда структурасининг яхшилиги билан характерлидир. Тупроқнинг
қуйи қисми аста-секин оч  тусга  кириб,  кўкиш кул ранг олади  хамда занг
доғлар  пайдо  қилади.  Тупроқ  40-150  см  чуқурликда  кучли  мергелланиши
натижасида  оқиш  тусга  кира  боради.  Шу  мергелли  қатламда  карбонат
конкрециялари  кўп  миқдорда  хосил  бўлади,  баъзи  жойларда  эса  кальций
карбонатнинг  цементлашган  (тошга  ўхшаш  қаттиқ  шўх)  қаламчалари
вужудга келади.

Ёйилмаларнинг  куйи  қисмларидаги  тупроқларда  оқ  доғлар  хамда
томирчалар шаклда сувда эрувчи тузлар (асосан натрий, сульфат ва гипс), 70-
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120 см чуқурликда эса гипс ва кальций карбонатнинг бирикишидан вужудга
келган арзик деб  аталадиган зич қатлам пайдо бўлади. Водий ичкарисидаги
ёйилмаларнинг аллювиал ўтлоқли тупроқлари хам кучли мергеллашади ва
уларда шох хамда арзиқ пайдо бўлади. Бундай тупроқлар дарё (Зарафшон),
тоғлардан текисликка оқиб чиққан жойларда ва водийларнинг сизот сувлари
юқори террасалардан босим остида келадиган худудларда пайдо бўлади. Бу
ерда мергелланиш билан шўх соз тупроқ режими шароитидаги намланишдан
хам пайдо бўлади. Суғориладиган ўтлоқли соз тупроқлар одатда оч кул ранг
ва тўқ кул ранг бўлади. Бу гумус миқдорига, тузилмасининг ёмон бўлишига
хамда  глейли  қатламларнинг  ер  бетига  сизиб  чиқаолишига  боғлиқ.
Минтақадаги   шўрланмаган  ва  кучсиз    шўрланган  тупроқлар  айирмаси
кучли мергеллашган  бўлиб,  уларда  шох кўп,  шўрларланган  тупроқлар эса
кучли  гипслашган   ва  уларда  кўпинча  арзик  учрайди.  Бу  тупроқларда
карбонатли тузларнинг тўпланиш жараёни Ўзбекистон шароитида биринчи
марта  Самарақнд  қишлоқ  хўжалиги  институти  профессори  Д.М.Кугучков
(1955)  томонидан  батафсил  ўрганилган.  Кейинчалик  карбонатлар  билан
шўрланган  тўпроқлар  хоссалари  мелиорацияси   ва  ўсимликларга  таъсири
масалалари  қатор  олимлар  (С.А.Агишева,  П.У.Узоқов,  Ж.К.Саидов,
О.Комилов, В.Исақов ва бошқалар) томонидан тадқиқ қилинди.

Бу  тупроқлар  минтақаси  ўтлоқ  саз  тупроқларнинг   морфологик
тузилиши ўзига хос бўлиб, қуйидаги горизонтлардан иборат (И.Бобохўжаев,
П.Узоқов, 1995). 

А – гумусли чим горизонти, қалинлиги 12-20 см бўлиб, тўқ бўз рангли
донадор  увоқли  ёки  майда  увоқли  структурага эга.  Ўсимликларнинг
илдизлари   жуда  кўп  –  баъзан  қўнғир  кўкиш  доғлари  бўлган  глейланиш
белгилари кўриниб туради.

АВg – гумусли горизонт, қалинлиги 20-40 см бўзғиш ёки тўқ бўз тусли,
бутун  горизонт  бўйлаб  ёки  фақат  пастки  қисми  кўкиш  товланади
(“глейланиш белгиси бўлшиси). Увоқли ёки майда увоқли структурага эга.

ВКg –  карбонатлар  кўплигидан  оқиш  ёки  оқ  кўкиш  –  кўкиш  тусли
бўлиб, занглаган сариқ доғлар кўп. Кўпинчи мергеллашган ёки шўх қатлами
ажралиб туради.

С – она жинс (Сgга ўтувчи глейли горизонт – кўкиш ёки оқиш кўкиш
тусли қўлга ёпишқоқ сезиларли бўлиб мергеллашган карбонатлар кўп.

µадимдан суғориладиган  ўтлоқли саз  тупроқларда  турли қалинликда
агроирригацион қатламлар бўлиб, улар кўкимтир кулранг ёки рангли. Мазкур
тупроқларда турли археологик қўшилмалар учрайди.

Шўхи  бўлмаган  тупроқ  СаО  миқдорининг  меъердан  кўп  бўлиши  ва
МgО миқдорининг кам бўлиши билан фарқ қилади.

Шохсиз  тупроқ  хам,  шохли  тупроқ  хам  фосфорга  бой,  аммо  барча
гидроморф  тупроқларда  бўлгани  каби,  фосфорнинг  ўсимликлар  яхши
фойдалана оладиган шаклдагиси кам миқдорда.
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µўруқ  ўтлоқи  саз  тупроқ  гумусига  бойроқ.  Типик  ва  тўқ  тусли  бўз
тупроқлар минтақасидаги ўтлоқи саз тупроқларда гумус 3-6% оч тусли бўз
тупроқлар минтақасидаги ўтлоқи саз тупроқларда эса 1,5-3%.

Суғориладиган  ўтлоқли  саз  тупроқларда  қўруқ  ўтлоқи  саз
тупроқлардагига қараганда гумус ва азот кам.

Бу  тупроқлар  фосфорга  бой  ва  серкарбонат.  Аммо  узоқ  муддат
давомида суғориш натижасида карбонатлар қатламлар бўйича бир текисда
тақсимланади, баъзан улар устки қатламда кўпроқ бўлади.

Ўтлоқи  саз  тупроқларнинг  сингдириш  сиғими  14  мг/экв  га  боради.
Сингдириш  сиғимида  67-71%  кальций,  юқори  қатламларда  25-30%,  қуйи
қатламларида  эса  41%гача  магний  бор.  Бу  тупроқлар  шўртобланмаган.
Суғориладиган ўтлоқи саз тупроқларнинг кўпроқ қисми айниқса оч тусли бўз
тупроқлар  минтақасидагилари  сувда  эрувчан  зарарли  тузлар  билан
шўрланган.  Бўз  тупроқлар  минтақасининг  юқори  ва  ўрта  қисмларидаги
ўтлоқли  саз  тупроқлар  шўрланмаган  ёки  кучсиз  шўрланган.  Воханинг
ичкарисидаги  партов  ерлари  ва  ейилмаларининг  суғорилмайдиган
чеккаларини ўтлоқи шўрхоқ тупроқлар ташкил қилади.

Сергумусли ўтлоқи саз тупроқлар тузилмасининг анча яхши бўлиши
билан фарқ қилади. Агротеникага қараб чидамли структура агрегатларининг
миқдори хам ўзгариб туради. Беда экиш тупроқ структурасини яхшилайди.
Олинган  маълумотларга  кўра  бедадан  кейин ўтлоқ  воха  саз  тупроқларида
сувга  чидамли  тузилма  агрегатларининг  миқдори  тупроқнинг  юқори
қатламларида  40-50  фоиздан  хам  кўп  бўлган.  Тупроқнинг  пастки
қатламларида  структура  агрегатлари  бирмунча  камайган.  Тупроқнинг
физикавий хоссаларидан зичлиги юқори қатламларида 1,44-1,51 г/см3, шунга
кўра ғоваклиги 54-45 фоизни ташкил этади.

Бу  тупроқларнинг  сув-физик  кўрсаткичлари  максимал  гигроскопик
намлиги  юқори  қатламларида  4-6  фоиз,  сўлиш  намлиги  6-7  фоизни,
тупроқнинг  дала  нам  сиғими  юқори  қатламларда  20-23  фоиз,  сув
ўтказувчанлиги бир соатга 190 мм ташкил этади ( жадвал 25).

Ўтлоқи  саз  тупроқларнинг  шўрини  ювиб  ерга  органик  ва  минерал
ўғитлар солиш йўли билан унумдорлигини ошириш мумкин.

Ботқоқ - ўтлоқи ва ботқоқ - саз тупроқлар
Бундай тупроқлар сизот сувлари юза жойлашган ( 1м га) пастликларда

тарқалган.  Ботқоқ  ўтлоқли саз  тупроқлар  таркибида  гумуснинг  хийла  кўп
бўлиши, тупроқларининг кучли мергелланганлиги ва шўхли қатламларининг
яхши  ифодаланиши,  шўрланган  тупроқ  айирмаларида  эса  арзик  учраши
билан  аллювиал  тупроқлардан  фарқ  қилади.  Бу  тупроқларнинг  кўпчилик
қисми суғорилади.  Кўпгина майдонларига  шоли экилади.Ботқоқ тупроқлар
сизот сувлари ярим метр чуқурликка етган жуда пастлик жойларни ташкил
этади. Булар орасида глейли - ботқоқ тупроқлар кўпроқ бўлиб, торф-глейли-
ботқоқ  тупроқлар  ва  сел  оқиндилари  билан  қопланган  торфли  ерлар  хам
учрайди.
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Ботқоқ-ўтлоқли  тупроқлар  хам  таркибидаги  гумус  миқдорига  қараб,
тўқ тусли ва оч тусли тупроқларга бўлинади.

Тўқ тусли ботқоқ ўтлоқ тупроқларда  гумус миқдори 3-8%, оч тусли
ботқоқ ўтлоқли тупроқларда эса 1,5-3% атрофида бўлади (25-жадвал ).

Бу тупроқлар азот (0,45%гача) ва фосфорга (0,17-0,22 фоиз) бой. Пастга
қараб карбонатлар миқдори орта боради.Сизот сувлари ювиб (эритиб) ўтган
пастки қатламларда карбонатлар энг кўп бўлади.

Мергеллашган  шох  қатлами  ботқоқ-ўтлоқли  ва  ўтлоқли  саз
тупроқларнинг  физикавий  хоссалари  нихоятда  ёмон  бўлади.  Шох
қатламларнинг  хажмий  оғирилиги  юқори  (2,13  г/см3)  умумий  ғоваклиги
13%га  тушади.  Умуман,  бу  тупроқларнинг  пастки  қатламлари  анча
зичлашган  (26-жадвал).  ¶оваклиги  29-30%.  Зовурлар  қазилиб  мелиоратив
холати  яхшилангандагина  бу  тупроқларга  чигит  экиш  мумкин.
Ёйилмаларнинг чеккаларидаги шўрланган тупроқнинг айирмаларини ювиш
керак.

Ботқоқ тупроқлар ораллар каби учрайди.  Уларда гумус миқдори кам
(1,2-2,5%).Бундай тупроқли ерларнинг кўп қисмига шоли экиб фойдаланиш
мумкин.

25-жадвал
Ботқоқ-ўтлоқ саз тупроқларнинг кимёвий ва агрохимик таркиби, фоиз.

Тупроқни ва
намуна олган
жойни номи

Чуқурлиги, см Гумус Азот Фосфор Карбонатлардаг
и СО 2

Тўқ 0-20 3,92 0,215 0,132 9,25
тусли ботқоқ-
ўтлоқи тупроқ

25-35 2,18 0,136 0,150 9,67

Тошкент вилояти 35-45 0,92 0,076 0,140 8,95

65-75 1,38 - - 9,10

Тўқ тусли ботқоқ
ўтлоқи тупроқ,

қуруқ ер

0-15
30-30

8,82
7,05

0,590
0,488

0,15
0,14

Аниқланмаган
---“—

Оч тусли ботқоқ-
ўтлоқи тупроқ

35-45
52-62

1,01
2,65

0,116
0,293

0,12
0,16

---“---

Тошкент вилояти 0-18
50-60

2,18
0,89

0,125
0,082

0,222
0,152

8,50
10,01

70-80 0,63 0,058 0,103 11,10

26-жадвал
Бўз тупроқлар минтақасидаги гидроморф тупроқларнинг физикавий ва сув-

физикавий хоссалари
Тупроқ ва Чуқур- Зичли- µаттиқ Умумий Макси Сўлиш (ДНС) Сув
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жойни номи лиги,
см

ги,
г/см3

фазаси
зичлиги

, г/см3

ғовак-
лиги,
фоиз

-мал
гигрос
копик
нам,
фоиз
(МГ)

намлиги,
фоиз (В3)

намлиги,
фоиз.
Дала

сиғими

ўтказув-
чангли-

ги, 1
соат мм.

Аллювиал
ўтлоқ-воха

тупроқ,
Чирчиқ
вохаси

Аллювиал
ўтлоқ-воха

тупроқ
Зарафшон

вохаси

0-28
30-40
50-60
70-80

0-10
20-30
40-50
70-80

110-120

1,34
1,51
1,48
1,48
1,49

1,24
1,36
1,44
1,47
1,50

2,71
2,74
2,73
2,75
2,73

2,69
2,69
2,70
2,71
2,70

51
45
46
46
46

54
50
47
46
44

4,3
5,7
5,7
5,0

аниқ-
ланма-

ган

Аниқланм
аган

6,1
6,5
7,1
7,1
8,6

22,7
20,9
21,8
22,3
13,8

30,0
20,5
23,7
22,8
26,7

190
-

Суғориладиган гидроморф тупроқлардан қишлоқ хўжалигида
самарали фойдаланиш.

Суғориладиган  ўтлоқи  ва  ўтлоқи-ботқоқ  тупроқлардан  қишлоқ
хўжалигида  самарали  фойдаланишда  биринчи  навбатда  сизот  грунт  –
сувларни сатхини чуқурлаштриш ва уларни зовурлар орқали даладан оқиб
чиқаришни таъминлаш, хамда ғўза суғориш ишларини ўз вақтида ўтказиш
сувдан  кейин  қатор  ораларини  юмшатиш,  яъни  захарли  газларни  чиқиб
кетиши,  хаво  алмашишини  яхшилаш  учун  культивацияни  тупроқ  қуриб-
ерилиб кетмасдан олиб бориш тавсия этилади.

Чўл  зонасидаги  ўтлоқи  тупроқларни  кўпгина  майдонлари  шўрланиш
жараёнига учраганлиги сабабли (50-70 %) уларнинг унумдорлигини ошириш,
мелиоратив холатини яхшилаш ва пахта, ғалла хамда бошқа қишлоқ хўжалик
экинлар хосилдорлигини ошириш учун қуйидаги чора-тадбирлар қўлланиши
лозим:  1)агротехникавий,  2)агромелиоратив,  3)гидротехникавий.  Ушбу
тадбирларни  тўғри,  ўз  вақтида  қўллаш натижасида  суғориладиган  ўтлоқи,
ўтлоқи-ботқоқ   тупроқларнинг  унумдорлиги  ошади,  мелиоратив  холати
яхшиланади, қишлоқ хўжалик экинларнинг хосилдорлиги кўпаяди. 

ЧЎЛ ЗОНАСИНИНГ СУР ҚЎНҒИР ТУСЛИ ТУПРОҚЛАРИ.
Келиб чиқиши. Бу  чўл зонасининг  автоморф тупроқлари бўлиб,  узоқ

йиллар давомида алоҳида типга ажратилмасдан, бўз тупроқлар билан бирга
қараб  келинди.  Йирик  тупроқшунос  олимларимиздан  С.С.неуструев  ва
Н.А.Димо уни дастлаб структурали оч бўз тупроқ, А.Н.Розанов эса қир бўз
тупроғи, Б.В.Горбунов ва бошқалар кам ривожланган – ёш (примитив) бўз
тупроқ деб,  бўз тупроқларнинг типчаси сифатида номланиб келди кейинги
йилларда  И.П.Герасимов  сур-қўнғир  тусли  тупроқларни  алоҳида  мустақил
типчагаажратишни  тавсия  этади.  Фақатгина  Н.В.Кимберг,  С.А.Шувалов,
Е.В.Лобоваларнинг  кўп  йиллик  тадқиқотлари  Сур-қўнғир  тусли
тупроқларнинг  генетик  хусусиятларини  ҳар  томонлама  ўрганишлари
натижасида,  бу тупроқни алоҳида типга ажратишга эришилди. Сур-қўнғир
тусли  тупроқлар  асосан  Устюрт  платоси,  Қизилқум (Малик  чўли),  Қарши
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чўлининг жануби ва  чўл зонаси билан туташган  қадимги тоғ  ости баланд
текисликларида кенг тарқалган.  Бу тупроқларнинг майдони 11488 минг га
ёки 25,60 % ташкил қилади.

Сур-қўнғир  тусли  тупроқларнинг  келиб  чиқиши  асосан  жуда  қуруқ
чўлларнинг  ксерофит-эфемерли ўсимликлари таъсирида  кечади  ва  шундай
шароитда  биологик  жараёнларни  секин  кечиши,  тупроқда  гумуснинг
тўпланиши  қисқа  ва  даврий  характерга  эга  бўлишилиги  яъни  тупроқда
биологик  процессларни  асосан  баҳор  ва  куз  ойларида  кечиши  билан
тавсифланади.  Шуни  тахкидлаш  лозимки,  бу  даврда  тупроқда
микроорганизмларнинг  кўп  ва  актив  бўлиши  органик  қолдиқлар
минераллашини билан ҳарактерланади.

Шундай қилиб сур-қўнғир тусли тупроқларни пайдо бўлиши ўзига хос
белгилари  қатламсимон   ғовак  қатқалоқ  қатлам,  лойлашган  ва  зичлашган
темирли  қатқалоқ  ости  қатлами,  чиринди  миқдорининг  созлиги,  тупроқ
қатламларининг кичик бўлиши, тупроқнинг юқори қатламларида биологик
жараён  таъсирида  ҳосил  бўлган  иккиламчи  карбонатларнинг  кўпайиши
тупроқ  остки  қатламларида  гипс  минералининг  тўпланиши,  иқлимнинг
қуруқлиги  сабабли  тупроқларнинг  шўрхоқлик  ва  шўртобликка  мойиллиги,
нихоят тупроқ ҳосил қилувчи она жинсларнинг жуда оз нураганлиги каби
ҳозирги  замон  чўл  зонаси  тупроқ  ҳосил  бўлиши  жараёнинг  энг  асосий
белгилари сур-қўнғир тусли тупроқларда бошқаларга  нисбатан жуда яхши
ривожлангандир.

Чўл  зонасини  иқлими қуруқ  ўта  континентал.  Ёғингарчилик  миқдори
бир йилда 80-100 мм, боғланиш эса 1500 мм етади. Намланиш коэффициенти
0,1  ёғингарчилик  қисқа  муддатли  (қиш-баҳор  фасли).  Баҳор  даврда
кунларнинг исиши ва тупроқ қатламларида намланиши кўпроқ бўлганлиги
туфайли,  айнан  шу  пайтда  тупроқ  ҳосил  бўлиш  жараёнлари  кескин
ривожланади, ўсимлик ва микроорганизмлар шу жараёнларда фаол иштирок
қилиб, турли биокимёвий ва нурашиш жараёнларини вужудга келтиради.

Классификацияси.  Сур-қўнғир  тусли  тупроқлар  икки  типчага:
карбонатли  типик  сур-қўнғир  тусли  ва  оз  карбонатли  сур-қўнғир  тусли
тупроқларга бўлинади.

Карбонатли  типик  сур-қўнғир  тусли  тупроқ  Турон пасттекислигининг
ғарбий  чўлларида  ва  Устюрт  баланд  текислигида  кенг  тарқалган.  Оз
карбонатли  сур-қўнғир  тусли  тупроқлар  эса  қўшни  Қозоғистон
Республикасининг  Бетлакдала  баланд  текислигининг  шарқида  ва  балхаш
атрофида тарқалган. Сур-қўнғир тусли тупроқлар типи термик режимлари ва
ривожланиш шароитига кўра ҳозирги вақтда 3 типчага бўлинади:

1. Музлайдиган  жуда  илиқ,  сур-қўнғир  тусли  чўл  тупроқлари
Ўзбекистонни марказий Устюрт, Қизил қум қисмида учрайди.

2. Қисқа  муддатли  муслайдиган  субтропик  сур-қўнғир  тусли  чўл
тупроқлари,  Устюрт,  Қизил  қумнинг  жанубий  қисми  ва  Фарғона
водийсининг тоғ олди текисликларида жойлашган.
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Морфологик тузилиши.   Сур-қўнғир тусли тупроқларнинг генетик
қатламлари бир-биридан кескин фарқ қилади. Тупроқ юзаси қалинлиги 1-3
см, баъзан 5 см қалинликдаги оч тусли уваланиб кетадиган ғовак қатқалоқ
билан  қопланган.  Бу  қатқалоқларда  баъзан  чогиртош  ёки  қум  ёпишган
бўлади.  Қатқалоқ  остида  оч   сур  тусли  қўнғир  тангасимон  ғовак  қатлам
жойлашган,  бу  қатламни  қалинлиги  10-12  см  бу  қатламнинг  тагида  анча
зичлашган,  қизғиш  қўнғир  тусли  15-20  см  қалинликдаги  генетик  қатлам
ётади.  Ниҳоят  40-50  см  чуқурликда  “В”  қатлам оч  қўнғир  ёки  жигарранг
тусдаги,  зичланган  ва  увоқли  структурали  қават  ётади.  Бу  қатламнинг
механикавий таркиби анча оғир, унда майда заррачага бой коллоидлар бор.
Баъзан  бу  қатламларда  карбонатларнинг  оқиш  доғлари  учрайди.  Бу
қўрсаткичлари  сур-қўнғир  тусли  тупроқларга  хос  бўлган  қалин  гипсли
қатлам бошланиб,  унинг остида эса  тупроқ ҳосил қилувчи она жинс берч
ётқизиқ ёки тошлоқ ётади.

Ўзбекистон  Устюрт,  Қизилқум,  Шеробод  водийсида  ҳудудларда
тарқалган  шўртобланмаган  сур-қўнғир  тусли  тупроқларнинг  профилининг
қалинлиги 60 см га қадарли бўлиб, қатқалоғи 4-5 см дан ошмайди, тангачали
қатламли горизонти 12-19 см суқурликка етади.

Механик  ва  минералогик  таркиби.  Сур-қўнғир   тусли  тупроқлар
турли таркибли она жинсларда шаклланганлиги сабабли, уларнинг механик
таркиби ҳар хил бўлиб, кўпроқ ва енгил қумлоқ хиллари тарқалган.

Бу  тупроқлар  юзасида  кўпинча  қиррали  тошлар  учрайди.  Тупроқ
юқори қатламларида майда қум ва йирик чанг фракцияларнинг,  иллювиал
“В” горизонтида эса 0,001 мм кичик лойқа заррачаларнинг кўп (11-28) фоиз
бўлиши,  ҳамда  тупроқ  қатламининг  ўрта  қисмида  сознинг  кўп  бўлиши
тупроқдаги нураш жараёнининг натижасидир.

Сур-қўнғир  тусли  тупроқлар  таркибида  йирик  фракцияларда  дала
шипатлари, слюдалар, кварц, роговая ва карбонатлар кўпроқдир.

Лойқа  фракцияларда  гидрослюдалар  ва  монтмориллонитлар
группасига  мансуб  минераллар  кўпяди.  Баъзан  гематит  ва  гиббсид
аралашган. Қўшимча минераллардан турли аморф моддалар, кварц, камроқ
каолинит учрайди.

Кимёвий таркиби. Сур-қўнғир тусли тупроқлар таркибида оксидлар
тупроқ профили бўйича деярли бир хилда тарқалган, фақат кальций оксиди
юқори  қатламларда,  темир  ва  аллюминий  оксидлари  миқдори  тупроқнинг
пастки қатламларида кўпроқ.

Сур-қўнғир тусли тупроқлар таркибида гумус миқдори кам (0,3-0,8
%), ўсимликлар бирмунча қалин ўсадиган жойларда баъзан 1-1,2% га етади.
Гумуслик қатламининг қалинлиги 10-20 см, баъзан 30 см гача етади.

Гумус  таркибида  фульвокислоталар  гумин  кислоталарига  нисбатан
кўп  С:N  нисбатан  анча  кичик.  Умумий  азот  0,03-0,07,  фосфор  0,07-0,15,
калий 1,20-1,40 фоизни ташкил этади.

Сур-қўнғир тусли тупроқларнинг сингдириш сиғими унча катта эмас,
чунки  уларда  коллоидлар  кам.  Енгил  механик  таркибли  тупроқларнинг
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сингдириш сиғими айниқса кичикдир (100 г тупроқда 5-8 мг.экв). типик сур
қўнғир тусли тупроқларнинг синдирувчи комплексида Са+2 ва Mg+2   бўлиб,
Mg+2   нисбатан кўпроқ.

Шўртобли сур-қўнғир тусли тупроқларда натрий миқдори 9-11 фоиз,
баъзан ундан ҳам ортиқ бўлиши мумкин.

Сур-қўнғир  тусли  тупроқларнинг  (рН)  реакцияси  ишқорий.
Карбонатлар асосан тупроқнинг юқори горизонтларида тўпланиб, унча чуқур
бўлмаган  қатламида  гипс  сақланади,  гипсли  жинсларда пайдо бўлган  сур-
қўнғир тусли тупроқларда гипс тупроқ профилини 40-50 см да кўп миқдорда
(29-38  фоизгача)  бўлади.  Бу  тупроқларда  хлоридли-сульфатли  шўрланиш
характерлидир.

Сув-физик  хоссалари.  Сур-қўнғир  тусли  тупроқларда  донадорлик
(структура)  яхши  ифодаланмаган  тупроқнинг  қатқалоқлиги  қатлами  ва
шўртобсимон  горизонти  анча  зич  бўлиб,  сувни  кам  ўтказган.  Тупроқнинг
юқори гозизонтларида зичлик анча юқори (1,4-1,5 г/см3) бўлганидан умумий
ва аэрация коваклиги ҳам паст. Тупроқнинг иллювиал горизонтида максимал
гигроскопиклик 3-5 фоиз бўлиб, шунга кўра солиш намлиги ҳам юқори. Энг
кам нам  сиғими 13-15 фоиз атрофида.

Сур-қўнғир  тусли  тупроқларнинг  сув-физик  хоссалари  умуман
зонанинг ўзига хос хусусиятлари билан белгиланади.

Сур-қўнғир тусли тупроқлардан қишлоқ хўжалигида фойдаланиш.
Ўзбекистонда тарқалган сур-қўнғир тусли тупроқлардан 112,3 минг

гектари суғориладиган деҳқончиликда фойдаланиб келмоқда.
Бу  тупроқлар  асосан  маликчўл,  Қарши  чўли,  Фарғона  водийсида

ўзлаштирилиб фойдаланилмоқда.
Сур-қўнғир  тусли  тупроқларнинг  сув-физик  ва  агрокимёвий

хоссалари анча ноқулай,  тупроқ ва она жинсларида гипснинг кўп ва яқин
жойлашганлиги,  рельефнинг  мураккаблиги  сингарилар  сабабли  бу
тупроқларни  ўзлаштириш  анча  қийин.  Сур-қўнғир  тусли  тупроқларидан
деҳқончиликда фойдаланиш тажрибалари ҳам жуда кам. Артезиан сувлардан
фойдаланиш суғориш, бу тупроқлардан қишлоқ хўжалик экинларидан, юқори
ҳосил  олиш  мавжудлигини  кўрсатади,  аммо  бундай  майдонлар  унча  кўп
эмас.

Ўзбекистондаги  маликчўл,  Қарши  чўлларидаги  қалин  ва  ғовакли
тўртламчи  давр  ётқизиқларда  шаклланган  сур-қўнғир  тусли  тупроқларда
олиб  борилган  тажрибалар  яхши  натижа  берган.  Бундай  тупроқлардан
қишлоқ хўжалигида фойдаланиш самарадорлиги кўпинча гипс қатламининг
жойлашув чуқурлигига тупроқ устки қатламининг унумдорлигига, жумладан
тошлоқлик даражасига боғлиқ.

Қарши чўлини ўзлаштиришга тайёргарлик даврида икки хил элювий
ва  пролювий  она  жинсларда  ривожланган  сур-қўнғир  тусли  тупроқларни,
ишлаб чиқариш қобилятини унумдорлигини вегетацион идишларда ва дала
шароитида  ғўза  ўстириб,  ҳосилдорлигини  ўрганиб,  яхши  натижаларга
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эришган. Элювий она жинсларда пайдо бўлган тупроқда 14,8 пролювийда эса
16,09 ц/га пахта ҳосили етиштиришга эришган.

Ейинроқ  худди  шундай  тажриба  Қарши  чўлида  ўтказилган,
тажрибалардан  маълумбўлишига,  гипс  қатлами.  Яқин  (30-50  см)  ва  гипс
миқдори  40-60  фоиз  бўлган,  сур-қўнғир  тусли  тупроқларда  пахта  ҳосили
ўртача 19,2 ц/га, полиз экинлари 185 ц/га, кунга боқар 10,2 ц/га, картошка 72,
сабзи 132, пиёз 650-700 ц/гани ташкил этган.

Бу тупроқларни биологик активлиги ва энергетик ҳолатини яхшилаш
учун органик ўғитлар билан таъминлаш керак.

Ишлардан  кенг  фойдаланиш,  дастлабки  йилларда  беда  экиб  бу
тупроқларни ўзлаштириш, яшил массасини ўриб ерга қолдириш мақсадида
сидератлардан  фойдаланиш  яхши  самара  берган.  Сур-қўнғир  тусли
тупроқларни  суғориш  жараёнида  суффозия  (ўпқон)  сингари  уйилиб
кетишини олдини олиш мақсадида суғориш технологиясига эътибор бериш
лозим.  Айниқса  бундай  ерларда  ўсимликларни  томчилатиб,  (ёмғирлатиб)
суғориш  яхши  самара  беради.  Ерни  отвалсиз  плуглар  билан  70-80  см
чуқурликда юмшатиш тавсия этилади. Ушбу тавсиялар амалга оширилганда
тупроқ  қатламларининг  сув-физик  хоссалари  анча  барқарорлашади,  ерлар
секин чўкиб юзаси текисланади.

Сур-қўнғир  тусли  тупроқлардан  фойдаланиш  ва  унумдорлигини
оширишда  халқ  тажрибаларидан  кенгроқ  фойдаланиш,  тажрибалар  олиб
бориш лозим.

Ҳозирги  кунда   сур-қўнғир  тусли  тупроқлар  билан  банд  бўлган
Қизилқум, Устюр, Девхона баланд текисликларда чорвачиликда ва биринчи
навбатда Қоракулчиликда фойдаланилмоқда.

ТАҚИР, ТАҚИРЛИ ВА ҚУМЛИ ТУПРОҚЛАР
Тақир  тупроқлар  чўл  зонасидаги  лойиқали  заррачалардан  ташкил

топган, ер бети ўсимликсиз ёрилиб-ёрилиб кетган полигонал бўлакчалардан
иборат бўлади. Бу тупроқлар Ўрта Осиё ҳудудида Амударё ва Сирдарёнинг
қадимги  аллювиал  текисликларида,  Қизилқум,  Устюрт,  Девхона  каби
қумликлар орасидаги пасттекисликларда катта майдонларни эгаллайди.

Е.И Лобова., А.В Хабаровларни маълумотларига кўра Осиё ҳудудида
тақир тупроқларнинг майдони 11,1 млн.га жумладан Ўзбекистонда тақир ва
тақирли тупроқларни майдони 1,8 млн. Гектарни ташкил қилади.

Тақирларни  келиб  чиқиши  тўғрисида  илк  маълумотларни
С.С.Неуструев ва И.П.Герасимов тақирларни ёғин-сочинларни атрофлардаги
дўнг-қияликларидан  сувда  лойқа  билан  оқиб  келиб  паст  текисликларда
йиғилиб  лойқа  тиниб  ва  вақтлар  ўтиши  билан  лойқа  чўкиб  қолиши
натижасида  ҳосил  бўлган  тупроқ  деб  таъкидлайдилар.  Бундай  шароитда
тақир тупроқлар юзасини шўрли сувлар босиб, гоҳ шўри ювилиб профили
шўртоб  шўрхоқли  тақирларнинг  чўл  зонасидаги  зонал  тупроғи  пайдо
бўлишидаги фаразияларига мосдир.
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 Тақир тупроқларнинг пайдо бўлишида асосий рол тақир  профилининг
ва  хоссаларининг  ривожланишида,  улар  пайдо  бўладиган  жинсларнинг
механик  таркибида  майда  заррачали  (гилли)  фракцияларнинг  кўплигига
боғлиқлигини такидлайдилар.

Тақир тупроқларнинг асосий белгилари, уларнинг профилини ўзига хос
тузилиши бўлиб, юзасининг қалинлиги 2-5 см бўлган қаттиқ зич полигонал-
ёриқли қатқалоқдан иборат. Қуруқ ҳолда у йирик ковакли, жуда мустаҳкам
қовушмали ва намланганда кучли кўпчиб, деярли сувни ўтказмайдиган бўлиб
қолади.  Қатқалоқ  бети  бироз  дўнг  бўлиб,  кўк-яшил ўтлари кўп  ўсганлиги
таъсирида пушти рангда кўринади. Қатқалоқ қатлам остида қўнғир, қўнғир-
бўзғиш тусли бирмунча юмшоқ қатламли ёки йирик тангасимон горизонт (А)
бўлиб,  қалинлиги  8-10  см,  бу  горизонтда  туз  кўп  йиғилади  ундан  пастда
структурасиз она жинсга ўтувчи ва қалинлиги 30-40 см бўлган (В) горизонти
жойлашган.  Умуман тақирларнинг қатлами ҳар-хил механикавий таркибли
қатламдир.

Тақирларнинг классификацияси.
Тақир тупроқлар шўрланиш, намланиш характерига ва қатқалоғининг

ривожланиш даражасига қараб икки типчага: типик тақирлар ва чўллашган
тақирларга бўлинади.

Типик тупроқлар: (сув ўтлари ўсадиган тақирлар) қуйидаги авлодларга:
оддий тақир тупроқлар,  шўрхоқли,  шўртобсимон,  шўртобсимон зич қуйма
(хок),  тақирлар  юзасини  босган  ва  эски  партов  тақирларга  ажратилади.
Оддий  тақирлар  20-30  см  чуқурликда   1  фоиздан  кўп  туз  сақлайди,
(шўрхоқсимон).  Шўрхоқли  тупроқларда  туз  бевосита  қатқалоқ  остида
жойлашган бўлади. Шўртобсимон тақирларда туз анча чуқургача ювилган ва
зич қатқалоқ ёки қатқалоқ остки қатлами бўлади.  Тупроқ эритмаси юқори
ишқорий характерга эга.

Чўллашган (лишайникли) тақирлар даврий равишда (ҳар йили эмас) сув
босиб турадиган ер юзасида ривожланади. 

Тақирларнинг таркиби ва ҳоссалари.
Тақирлар  асосан  оғир  механик  таркибли  гилли,  соз  тупроқлар

жумласига  киради.  Тақирлар  қатқалоғининг  пастки  қисми  анча  қум
аралашган енгил механик таркиби билан характерланади. Заррачалар орасида
майда  қум  фракциялари  кўпроқ.  Тақир  қуриганда  зичланади  ва  қатқалоқ
ҳосил қилади.  Тупроқ профилида  кальцийга нисбатан магний оксидининг
кўпроқ  бўлиши,  тупроқдаги  гилли  минералларнинг  магнийли
алюмосиликатларга бой эканлигини кўрсатади.

Тақирларда гумус 0.5 чамасида бўлиб 0.4 дан 0.7 гача етади. Ўтмишда
ўтлоқ тупроқлар билан қопланган тақирларда  гумус миқдори 1-15 фоизни
ташкил  қилади.  Гумус  таркибидаги  фульвокислота  кўпроқ  бўлиб  Сст:Сфқ

нисбати  ўртача  0.4-0.5  га  тенг.  Эскидан  суғориладиган  тақир  тупроқлари
устида пайдо бўлган тақирларнинг гумусли қатлами анча кам (юпқа) бўлади.

Тақир  тупроқларида  азот  анча  кам  (0.03-0.06%  ўртасида),  лекин
уларнинг углерод ва азотнинг 5-6% ни ташкил этади. Ялпи фосфор миқдори
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0.107-0.137  фоиз  бўлиб,  иссиқлик  ўзлаштирадиган  ҳаракатчан  фосфор
тупроқнинг усти қатламида кўпроқдир. Карбонатлар тупроқ қатлами бўйича
деярли бир хил миқдорда тарқалган бўлиб, пастки (50-60 см) горизонтларда
бироз кўпаяди.

Тақирлар  ҳам  ҳар  хил  даражада  шўрлангандир,  кўпинча  қатқалоқ
тагидаги  қатламлар  шўрланишига  чалингандир.  Буларнинг  шўрланиш
даражаси бу қатламларнинг механикавий таркибига боғлиқ, яъни шунчалик
юқори бўлади.

Тақир тупроқларнинг шўрланиш типи кўпинчилик ҳолларда сульфат-
хлорид бўлиб, фақат Қарши чўлидаги тақирлар хлорид-сульфатлидир.

Тақирли тупроқлар.
Ўзбекистон чўлларида тақир тупроқлар қатори тақирли (тақирсимон)

тупроқлар ҳам кенг тарқалган. Бу тупроқлар кўпинча қуриган аллювиал ва
пролювиал-аллювиал  текисликларда  кенг  тарқалган  бўлиб,  Амударё,
Қашқадарё  дельталарида,  Сирдарёнинг  ўрта  қисмида анча  катта  майдонни
эгаллайди.

Тақирли тупроқлар чўл зонасидаги  яхши тупроқлардан ҳисобланади.
Шунинг учун ҳам бу тупроқлар чўлни бошқа тупроқларга нисбатан кўпроқ
ўзлаштирилган.

Тақирли тупроқларнинг морфологик тузилиши, тупроқ юзасида унча
мустахкам бўлмаган 2-6 см қалинликдаги ғовак ҳолдаги қатқалоғининг усти
дарзларга  бўлинган  бўлиб,  кўпинча  қум  билан  қопланган  бўлади.  Ундан
пастдаги қатлам тангасимон оч кул ранг бўғиз ёки қўнғир тусли горизонт
унча яхши ифодаланмаган. Чириндили қатламни камлиги 20-30 см тақирли
тупроқларда  карбонатли  қатламлар  унча  аниқ  ифодаланмаган.  Карбонат
ангидрид  карбонатларни  миқдори  кўпинча  уларнинг  механик  таркибига
боғлиқ, гипсли қатламлар кўпинча оғир механикли ётқизиқларда учрайди.

Тақирли тупроқлар тақирларга нисбатан гумусга бой бўлиб, сув-физик
хоссаларни қулайлиги билан характерланади.

Тақирли тупроқлар таркиби ва хоссалари.
Тақирли  тупроқларнинг  механик  таркиби  тупроқ  пайдо  бўлиш

хусусиятларига  кўра  хилма-хил  бўлиб,  кўпроқ  қумлоқ  таркиблиси  кўп
учрайди.  Қатқалоқ  устида  кўпроқ  тўпланганлиги  тақирли тупроқларга  хос
бўлиб,  қатқалоқ  ости  ва  шўртобли  горизонти  анча  оғир  механик
таркиблидир.

Тақирли  тупроқларда  гумус  миқдори  юқори  қатламларида  0.7-1
фоизгача бўлиб, шу кўрсаткичлари билан тақирлардан фарқ қилади. Айрим
дарё  водийларидаги  аллювиал-ўтлоқ  тақирли  тупроқларда  гумус  1.0-1.5
фоизгача бўлиши мумкин. Азот миқдори 0.06-0.096 фоиз, фосфор 0.120-0.140
ҳаракатчан  фосфор  тупроқнинг  юқори  қатламларида  32-42  мг/кг  умумий
калий  миқдори  анча  кўп,  ҳаракатчан  калий  миқдори  юқори,  яъни
таъминланган.

Тақирли тупроқларда С:N бўлган нисбати юқори қатламларда 6 дан 9
гача  пастки (100-80 см)  қатламларда бу кўрсаткич қисқариб 3-4% ташкил
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этади.  Бундай  ўзгаришлар  тақирли  тупроқларда  гумусни  азотга  яхши
тўйинганлигига  боғлиқдир.  Шўрланиш  даражасига  қараб,  шўрланмаган,
шўрхоқсимон,  шўрхокли  тақирли  тупроқларга  ажратилади.  Тупроқ
таркибида  тузлар  сульфатли  ёки  хлоридли  бўлиб  кўпинча  сульфатли-
хлоридли  шўрланиш  типига  ажаратилади.  Кўпинча  тақирли  тупроқларни
юқори  қатламлари  шўрланмаган,  аммо  тақирли  тупроқлдар  орасида
шўртобли айирмалари учраши мумкин.

Тақирли  тупроқларда  сингдириш  сиғими  100  гр  тупроқда  7-9
мг.эквивалентни ташкил этади. Сингдирилган катионлар таркибида кальций
кўп.  Шўртобсимон тақирли тупроқларда  сингдирилган  натрий 5-7  фоизни
ташкил  этади.  Сингдирилган  калийлар  миқдори  шўрланмаган  тақирли
тупроқларни  юқори  қатламларида  8-9  шўртобсимонларида  1-4  фоизни
ташкил этади.

Тақирли тупроқларнинг физик хоссалари.
Умуман  олганда  тақирли  тупроқларни  кўпгина  хосса-хусусиятлари

тақирларга нисбатан анча яхши. Кўп йиллик суғоришлар натижасида тақирли
тупроқ  унумдорлиги  яхшиланмоқда,  тупроқ  таркибида  гумус  ва  озуқа
моддалар  миқдори кўпайиб,  тупроқни чириндили қатлам қалинлиги  ортиб
бормоқда, бу эса қишлоқ хўжалигида бу тупроқлардан фойдаланиш самарали
ошиб бормоқда.

Тақир ва тақирли тупроқлардан қишлоқ хўжалигида фойдаланиш.
Тақир ва тақирли тупроқлардан самарали фойдаланиш учун биринчи

навбатда унумдорлигини ва мелиоратив ҳолатини яхшилашга бағишланган
қуйидаги чора тадбирлар олиб боришни  тавсия этади:

1. Ерга ҳар гектарига 15-20 т органик ўғит солиш, кўп йиллик ўтлар
экиш;

2. Пахта, дон, беда алмашлаб экишни жорий қилиш;
3. Минерал  ўғитлардан  азотли,  фосфорли  ўғитлардан  кенг

фойдаланиш;
4. Ерларни чуқур ҳайдаш, суғоришдан кейин бўладиган қатқалоқни ер

бети  ёрилиб  кетмасдан  культивация  ўтказиш  ва  бошқа  чора-
тадбирлар олиб бориш зарур;

5. Шўрланган  ерларни  мелиоратив  ҳолатини  яхшилаш  мақсадида
коллектор-зовурларни  ишлашини  таъминлаш,  шўр  ювиш  ва  қиш
мавсумида  ерга  яхоб  суви  бериш  каби  долзарб  ишларни  амалга
ошириш ва бошқалар.

Тақир   тупроқларнинг  унумдорлигини  оширишнинг  самарали
усулларидан ерга гўнг, тури компостлар тайёрлаб ўғитлаш ватурли кўп бир
йиллик оралиқ экинлар экиш муҳим аҳамиятга  эгадир.  Органик бактериал
ўғитлар солиш бир томондан тупроқни озуқа моддалар билан бойитиш бўлса,
иккинчи  томондан  тупроқнинг  биологик  активлигини  оширади,
структарсини физик, физик-механик яхшилайди.

 Кўп йиллик илмий-тадқиқотлар ва илғор-деҳқонлар тажрибаси шуни
кўрсатадики, тақирларга қум солиш усули яхши натижага эришганлар. Тақир
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тупроқларга гектарига 1000 т/гача қум  солишганда унинг физик ва физик-
механик кўрсаткичлари яхшиланиб, унумдорлиги анча яхшиланади.

Шўрхоқ тупроқларни юқорида кўрсатилган тадбирлар билан қатордан,
уларни  шўрини  ювиш,  ювиб  ерга  ҳар-хил  ўтлар  сидератлар  экиш,
ўзлаштириш омилларидан бири ҳисобланади.
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1. Гидроморф тупроқларнинг тарқалиши?
2.  Гидроморф тупроқларнинг хоссалари?
3. Чўл зонасида тарқалган тупроқларнинг шўрланиши?
4. Тақир ва тақирли тупроқларнинг хоссалари
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14-МАВЗУ. ТУПРОҚ ЭРOЗИЯСИ ВA ТУПРОҚ МУХОФАЗАСИ.
ТУПРОҚ БОНИТИРОВКАСИ ВA ТУПРОҚ XAРИТAЛAРИДАН

КИШЛОҚ XЎЖAЛИГИДA ФОЙДАЛАНИШ.
Р Е Ж А ;
1.  Тупроқ  эрозиясини  келтириб  чиқарувчи  омиллар  ва  унга  қарши

тадбирлар.
2.  Тупроқларни  ирригацион  эрозияси  ва  унга  қарши  мелиоратив

тадбирлар.
3. Тупроқ муҳофазаси. 

Таянч  иборалар:  тупроқ  эрозияси,  шамол  эрозияси,  сув  эрозияси,
дефляция, суғориш, мелиоратив тадбирлар, ирригацион эрозия.

       14.1. Тупроқ эрозиясини келтириб чиқарувчи омиллар ва унга қарши
тадбирлар. Инсоннинг нотўғри ташкил этилган турли ҳил фаолияти таъсири
остида  тупроқ  қатлами  емирилади  ва  буғланади.  Эрозия  тупроққа  мана
шундай  таъсир  ўтказилишининг  ғоят  кенг  тарқалган  ва  ҳалокатли
оқибатидир.

Тупроқни  эрозиядан  сақлаш  муаммоси  дунёнинг  арид  иқлими
минтақасида  жойлашган  кўпгина  мамлакатлар  учун,  шу  жумладан
Ўзбекистон  ҳудуди  учун  ҳам  долзарб  муаммодир.  Чунончи,  республикада
эрозияга  учраган  ер  майдонлари  1772,3  минг  гектарни  ёки  ҳайдаладиган
ерлар умумий майдонининг 40% ташкил этади. Шулардан 721,9 минг гектари
ирригация эрозиясига /Х.М.Махсудов, 1989/, салкам 50 минг гектари жарлик
эрозиясига  /А.Ниғматов,  1988/,  700,4  минг  гектари  лалми  эрозиясига
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/Х.М.Махсудов, 1989/ ва 300 минг гектари шамол эрозиясига дучор бўлган
/К.М.Мирзажонов, 1976/. 
         Эрозияга  учраган  ерларда  деҳқончилик  маданияти  даражасини
юксалтириш уларни эрозиядан, пахта якка ҳокимлигининг таъсиридан кейин
тупроқ унумсизлашидан ҳимоя қилиш қишлоқ хўжалик экинлари ҳосилини
тубдан  кўпайтириш  ва  барқарорлаштиришнинг  энг  арзон  ҳамда  самарали
йўли ҳисобланади. 
            Тупроқ эрозияси тарихида қишлоқ хўжалигини жадал ривожланиши
натижасида ерларни унумдорлиги ҳолатини сақлаб қолиши ва юқори ҳосил
олиш  Яқин  Шарқ  Месопатамияда,  Греция,  Рим  ва  бошқа  минтақаларда
(Bennet  yilda) аниқланганлиги  келтирилган.АҚШда   Hammond  Bennett
асарларида  “Ота  тупроқ  сақлаш”  деб  номланган  асарида  эрозия
жараёнларидан  сақлаш  кенг  очяиб  берилган.  Бундан  ташқари Troeh  ва
бошқалар.  (2004) эрозия  жараёнларини  илмий  жихатдан  содир  бўлишини
муҳофаза  қилиш  жуда  муҳим  эканлигини  ўз  асарларида  келтирган.
Шунингдек  дунё  бўйлаб  эрозия  жараёнларига  қарши  кураш,  тупроқ
унумдорлик самарадорлигини ошириш экологик тоза махсулотларни яратиш
хозирги  куннинг  бош  стратегиясидир.  Тупроқни  эрозиядан  ва  сувни
ифлосланишидан  сақлаш,  турли  номенклатуралар  ва  ставкалар  қўйида
келтирилган олимлар томонидан ажратилиб ўрганилган ( Blanco,  F. and R.
Lal. Principles of soil conserваtion and management. Springer. 2008. 5-6б.)
          Суғориладиган деҳқончиликда асосан ирригацион эрозия ривожланган
ерларнинг мелиоратив ҳолати тўғрисида гапирсак, демак улар ривожланган
ҳудудлар  асосан  паст-баланд рельефли,  ҳар  хил  нишабли қияликларга  эга
бўлган тоғли ва тоғ олди ҳудудларда ҳам эрозияга учраган, ўртача эрозияла
учраган ва  кучли эрозияга  учраган тупроқларга  ажратиладилар,  қияликлар
пастида ювилмали тупроқлар пайдо бўлади – бу тупроқлар тепадан ювилиб
тушган мелкозем заррачаларидан пайдо бўлади.

Ирригацион  эрозияга  учраган  тупроқларда  суғориш ишлари  алоҳида
усулда бўлиши зарур. Бу ерларда кам миқдорда сув билан тез-тез суғориб
туриш, эгатлар имконияти борича кам қиялик қилиниб олиш. Солинадиган
минерал  ўғитлар  миқдори  25-30  %  кўп  бўлиши,  
       Сидерат экинларни экиш, бедазорларни ҳайдаш, гўнг ва бошқа органик
ўғитлар  солиш,  ғўзапояни  майдалаб  солиш,  хлорелла  кўллаш  ва  бошқа
тадбирлар қилиш зарур. 
          Тупроқ муҳофазаси. Ер-тупроқ –инсон ҳаёт-фаолиятининг энг зарур
яшаш жой, озуқа етиштирадиган майдони. Ер турли таъсирлар натижасида
биологик бузилади, экологик ифлосланади ва деҳқончилик борасида тупроқ
ҳосилдорлиги  пасаяди.  Антропоген  жарёнлар  натижасида  ернинг  фойдали
фонди  бузилади,  ҳосилдор  ерлар  турли  қурилишлар  ва  йўллар  ўтказишга
олинади.  Ишлаб  чиқаришда  эрозия  ва  дигрессия  жараёнлари  глобал
характерга эга бўлиб, экин ерларининг майдони йил сайин қисқаради.
       Муҳит  ифлосланиши  натижасида  экосистемалар  ичидаги  трофик
жараёнлар-моддалар  ҳосил  бўлиши,  уларнинг  айланиши  ва   энергия

199



оқимининг функциялари бузилади.  Атмосферада фотокимёвий сув,  тупроқ
биотопларида эса кимёвий-биологик жараёнларнинг бир-бирига таъсири ва
ҳамжихат  табиий  ҳаракатининг  бузилишидан  тирик  организмлар
ривожланиши,  улар  қайта  ишлайдиган  ва  тиклайдиган  моддалар  миқдори,
муҳитдаги  элементларнинг бир-бирига  баланси бузилади ва  охир-оқибатда
биотоп-муҳит  яроқсиз,  ўлик  майдонга  айланади.
        Муҳитни ифлословчи моддалар ичида энг хавфлиси оғир металлардир.
Хавфлилик даражасига қараб оғир металлар қуйидаги 3 та турга бўлинади.
             1-тур жуда ҳавфли :Кадмий (Cd)Мишяк (As0Симоб (Hg)Қўғошин
(Pb)Селен (Se)Цинк (Zn)Никел (Ni)
            2-тур-токсин элементлар :Бор (B)Кобалт (Co)Мис (Cu)Молибден
(Mo)Сурма (Sb)Хром (Cr)
            3-тур-кучсиз токсин элементлар: Барий (Ba)Ванадий (Y)Вольфарм
(W)Марганец (Mn)Стронций (Sr) 
         Тупроқда  моддалар  айланиши  жараёнларида  оғир  металларнинг
заҳарлилик  даражалари  турли  ҳолатларда  ўзгаради,  аммо  уларнинг
ҳаракатчан формалари жуда хавфли токсик элементлар ҳисобланади, чунки
улар тирик организмлар танасига тез ўтади ва уларни заҳарлаб нобуд қилади.
         Тупроқнинг  биоэкологик  ҳолатининг  ёмонлашиши  натижасида
микроорганизмлар  томонидан  микротоксинлар  ҳосил  қилиш  жараёнини
тезлаштиради  ва  бу  нарса  тупроқда  айтиб  бшлмайдиган  салбий  экологик
воқеликларни келтириб чиқариши мумкин.
Тупроқларнинг  эрозияга  учраганлигига  кўра  қишлоқ  хўжалик  экинларига
бериладиган азот ҳисоблаб чиқиш коэффиценти.
Кўрсаткич   Коэффициент (КN) 
Эрозияга учрамаган   1,00                  
Кучсиз эрозияга учраган 1,10
Ўртача эрозияга учраган1,20
Кучли эрозияга учраган1,50
• ЭРОЗИЯ сўзи-лотинча емирилиш деган маънони англатади.

• ТУПРОҚ ЭРОЗИЯСИ - деб, ернинг устки унумдор, гумусли 
катламини емирилиб кетишига айтилади.
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Назорат саволлари
1. Эрозия сўзи қандай маънони англатади?
2. Эрозия турларини айтинг?
3. Эрозияланган  тупроқларни  яхшилаш  чора  тадбирларини

айтинг. 
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ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР:
1.  Махсудов  Х.,  Раупова  Н.,  Камилов  Б.,  Номозов  Х.  Тупроқшунослик.
Ўзбекистон миллий энсклопедияси давлат илмий нашрёти. 2013 й.
2.Холиқулов Ш., Узақов П., Бобохўжаев И - «Тупроқшунослик», “N.Doba”,
Т.2013.
3. Махсудов Х.М., Гафурова Л.А. Эрозияшунослик. Т.: 2012, 6-285 б.
4.  Soil degradation in the United States: extent, severity, and trends/ Rattan Lal, 
Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M. Kimble.2004, )
5. Roy E. Olson From Soil Behavior Fundamentals to Innoваtions in Geotechnical 
Engineering merican Society of Civil Engineers USA, 2014
6.Principles of Soil Conserваtion and Management By Humberto Blanco The Ohio
State  University, Columbus, OH, USA Kansas State University, Hays, KS, USA
and Rattan Lal The Ohio State University, olumbus, OH, USA. 2008

15-МАВЗУ:  Тупроқ бонитировкаси ва ерларни иқтисодий
баҳолаш.

Режа 
1. Ерларни унумдорлиги бўйича баҳолаш
2. Бонитировка шкаласи ҳақида
3. Тупроқларни иқтисодий баҳолаш ҳақида тушунча. 
4.Тупроқларни унумдорлиги бўйича баҳолаш

                              
         Таянч иборалар: тупроқ бонитировкаси, ерларни иқтисодий баҳолаш,
бонитировка шкаласи, унумдорлик, баҳолаш

15.1. Республикамизнинг  ер  ресурсларидан  оқилона  ва  самарали
фойдаланиш,  шунингдек,  қишлоқ  хўжалиги  экинлари  ҳосилини  аниқроқ
режалаштириш  ерларни  ҳар  томнлама  сифатли  баҳолашни  тақозо  этади.
Тупроқ  унумдорлигини  белгиловчи  хусусиятларга  қараб  ерни  сифат
жиҳатидан  аниқ  баҳолаш  усулларндан  бири  уни  унумдорлиги  бўйича
баҳолаш  (бонитировка  қилиш),  яни  ернинг  энг  муҳим,  агрономик
хусусиятларига  кўра  унга  балл  билан  нисбатан  солиштирма  баҳо  қўйиш
бўлиб, бу фермер кадастрда муҳим ўрин тутади.
      Унумдорлик  бўйича  баҳолаш  -  агротехниканннг  ва  дехкончиликни
интенсивлашнинг  ўртача  даражаснда  тупроқнинг  сифатига  ҳамда
унумдорлик  хусусиятига  нисбатан  баҳо  бериш  демакдир.  Унумдорлик
бўйича  баҳолаш  муайян  ердаги  қишлоқ  хўжаликлари  экинларининг
талаблари ҳисобга олинган холда ўтказилади.Унумдорлигини пасайтирувчи-
туман хусусиятларга  эга  бўлган  ҳар  хил  тупроқларни баҳолашда  тегишли
дасайтириш коэффициентлар қўлланилади.
      Тупроқ унмдорлигини белгиловчи ҳамма хусусиятларини энг муҳим
омилларидан  бири  унинг  механик  таркибидир,  енгил  ва  ўртача  қумоқ
тупроқлар энг яхши тупроқлар ҳисобланади.    Бундай тупроқларни ишлаш
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ҳам  осон,  улар  жуда  яхши  сув  -  физикавий  хоссаларга  ҳам  эга.
Суғориладиган ернинг сифатини майда тош - шағал аралашган бўлса бузади,
унга  механизациялаштирилган  ишлов  бериш  қийинлашади,  қўл меҳнати
кўпаяди, тупроқнинг сув хоссаларн ёмонлашдн, унинг актив массаси ҳажми
кичраяди.
              Тупроқнинг сифатини бузадиган, унумдорлигини пасайтирадиган
омиллардан яна бири - сув эрозиясидир. Эрозияга учраш даражасига қараб,
тупроқ бонитетини табақалаштирилади.

Тупроқларни иқтисодий баҳолаш бўйича тушунча
      4. Ерларни иқтисодий баҳолаш - бу ернинг қишлоқ хўжалигида ишлаб
чиқариш  воситаси  сифатидаги  солиштирма  қадр-қийматини  аниқлаш
демакдир.  Бу  кўрсаткичлар  ҳам  нисбий  катталикда,  яъни  балларда  ҳам
абсолют кўрсаткичида нархлар сўмларда бўлиши керак. 
      Иқтисодий  баҳолаш   ернинг  табиий  сифати  ва  ишлаб  чиқариш
кўрсаткичлари  унинг  табиий  иқтисодий  шароитларига  мос  равишда
иқтисодий муносабатларнинг фарқи асос қилиб олинади. 
       Ер баҳолаш икки йўл балан амалга оширилади. 
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а) ерни умумий баҳолаш (бу айрим ўсимликларни экишнинг фойдалилиги
бўйича ерни баҳолаш);
б) хусусий баҳолаш.
Тупроқ харитасини корректировкалаш
Пахтачиликда, дончилиқда суғориладиган ерлар, ер турларининг, энг муҳими
ва  қимматбаҳо  қисми  ҳисобланади.  Бу  ерларнинг  имкониятларидан
тўлақонли фойдаланиш учун тупроқларнинг хоссалари, уларнинг мелиоратив
ҳолатлари,  шунингдек,  потенциал  (табиий)  ҳамда  эффектив  (сунъий)
унумдорлиги илмий асосланган ишончли маълумотлар керак бўлади.

Республикамизнинг  ер  ресурсларидан  оқилона  ва  самарали
фойдаланиш,  шунингдек,  қишлоқ  хўжалиги  экинлари  ҳосилини  аниқроқ
режалаштириш  ерларни  ҳар  томнлама  сифатли  баҳолашни  тақозо  этади.
Тупроқ  унумдорлигини  белгиловчи  хусусиятларга  қараб  ерни  сифат
жиҳатидан  аниқ  баҳолаш  усулларндан  бири  уни  унумдорлиги  бўйича
баҳолаш  (бонитировка  қилиш),  яни  ернинг  энг  муҳим,  агрономик
хусусиятларига  кўра  унга  балл  билан  нисбатан  солиштирма  баҳо  қўйиш
бўлиб, бу фермер кадастрда муҳим ўрин тутади.
• Унумдорлик  бўйича  баҳолаш  -  агротехниканннг  ва  дехкончиликни
интенсивлашнинг  ўртача  даражаснда  тупроқнинг  сифатига  ҳамда
унумдорлик хусусиятига нисбатан баҳо бериш демакдир. 
• Унумдорлик  бўйича  баҳолаш  муайян  ердаги  қишлоқ  хўжаликлари
экинларининг талаблари ҳисобга олинган холда ўтказилади.
• Ерларни  баҳолашда  тупроқнинг  асосий  хусусиятлари  ва  табиий
шароитлар: генетик аломатлари, суғорила бошлаган даврнинг узоқ яқинлиги
маданийлаштирилгани,  ҳаракат  ресурслари  билан  таъмилангани,  механик
таркиби,  тупроқ ҳосили қиладиган  жинслар генезиси,  тупроқ  қатламининг
сизот  сувларини  ўтказувчанлиги,  шўрланиш  даражаси  эрозияга  учрагани,
сертошлиги, гипслашгани ва х.к. лар ҳисобга олинади.
• Баҳолаш  ёпиқ  100  балли  шкала  бўйича  ўтказилади.  Энг  яхши
хусусиятларга  эга  бўлаган  ва  энг  юқори унум берадиган  тупроқларга  100
балл қўйиладиУнумдорлигини пасайтирувчи-туман хусусиятларга эга бўлган
ҳар  хил  тупроқларни  баҳолашда  тегишли  дасайтириш  коэффициентлар
қўлланилади.
• Тупроқ  унмдорлигини белгиловчи  ҳамма хусусиятларини  энг  муҳим
омилларидан  бири  унинг  механик  таркибидир,  енгил  ва  ўртача  қумоқ
тупроқлар энг яхши тупроқлар ҳисобланади. Бундай тупроқларни ишлаш ҳам
осон, улар жуда яхши сув - физикавий хоссаларга ҳам эга.  Суғориладиган
ернинг  сифатини  майда  тош  -  шағал  аралашган  бўлса  бузади,  унга
механизациялаштирилган ишлов бериш қийинлашади, қўл меҳнати кўпаяди,
тупроқнинг сув хоссаларн ёмонлашдн, унинг актив массаси ҳажми кичраяди.
• Тупроқнинг  сифатини  бузадиган,  унумдорлигини  пасайтирадиган
омиллардан яна бири - сув эрозиясидир. Эрозияга учраш даражасига қараб,
тупроқ  бонитетини  табақалаштириладиТупроқ  хариталарини
корректировкалаш. Тупроқ хариталарини, картограммаларини ўтган йиллар
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мобайнида олинган маьлумотлар билан янгилаш,  бу маьлумотларни замон
талабига жавоб берадиган ҳолда, харитага тушириш, унга тушунтириш хати
ёзиш,  тупроқ  харитасини,  корректировкаси  дейилади.  Тупроқ  харатасини
корректировкалаш  харитавий  асосларда  бажарилиши  мумкин.
(аэрофотосьемка, материаллари топографик хариталар).
• Тупроқнинг  харитасини  корректировкалаш  ишлари  уч  даврга
бўлинади:
• Тайёрлов камерал давр;
• Дала ишлари даври;
•  Аналитик камерал.
• Дала  шароитида  олингаи  ер  ости  сувлари  ва   тупроқ  намуналари
кимёвий ва бошқа лаборатория текширувларидан ўтказилади;
• Аналитик  текширув  маълумотлари  асосида  тупроқ  текширув
хужжатлари қайта ишланади, солиштириб кўрилади ва умумлаштирилади;
• Ҳудуд ва фермер хўжаликларининг якуний тупроқ харитаси тузилади;
• Тупроқ харитасига тушинтириш хати ёзилади.
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Назорат саволлари
1. Бонитировка шакаласи
2. Қишлоқ хўжалик экинларининг бонитировка баҳоси
3. Бонитировкани пасайтирувчи коэффициентлар  

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР:
1.  Махсудов  Х.,  Раупова  Н.,  Камилов  Б.,  Номозов  Х.  Тупроқшунослик.
Ўзбекистон миллий энсклопедияси давлат илмий нашрёти. 2013 й.
2.Холиқулов Ш., Узақов П., Бобохўжаев И - «Тупроқшунослик», “N.Doba”,
Т.2013.
3.  Soil degradation in the United States: extent, severity, and trends/ Rattan Lal, 
Terry M.Sobecki, Thomas Iiваri, John M. Kimble.2004, )
4. Roy E. Olson From Soil Behavior Fundamentals to Innoваtions in Geotechnical 
Engineering merican Society of Civil Engineers USA, 2014
5.Principles of Soil Conserваtion and Management By Humberto Blanco The Ohio
State  University, Columbus, OH, USA Kansas State University, Hays, KS, USA
and Rattan Lal The Ohio State University, olumbus, OH, USA. 2008

16-МАВЗУ: ТУПРОҚ XAРИТAЛAРИ  ВA УЛAРДAН ҚИШЛОҚ
XЎЖAЛИГИДA ФОЙДАЛАНИШ. ТУПРОҚ ХАРИТАЛАРИДА ГАТ

ТЕХНОЛОГИЯЛАРИНИ ҚЎЛЛАШНИ ЎРГАНИШ.

Режа:
1. Тупроқ харитасини корректировкалаш.

2. Корректировкалаш давридаги қилинадиган ишлар. 
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Таянч  иборалар:  тупроқ  хариталари,  харитограммалар,  корректировка,
ГАТ технологиялари.
       16.1.Қишлоқ хўжалиги учун ер айрим керакли маълумотларни ва фермер
хўжаликлари  учун  тайёрланган  тупроқ  хариталари  орқали  оладилар.  Бу
хариталарда тупроқ қопламларининг, хилма-хиллик хусусиятлари ва сифати
кўрсатилади. Агрономлар шу хариталарга асосланиб, у ёки бу далада қандай
тупроқ борлигини аниқлайдилар.
Тупроққа  қайта  ишлов  бериш,  унга  ўғит  солиш,  шунингдек,  мелиоратив
тадбирларни  илмий  асосда  олиб  боришда  тупроқ  ҳартилари  катта  ёрдам
беради.
Корректировкалаш давридаги қилинадиган ишлар 
• Тупроқнинг  харитасини  корректировкалаш  ишлари  уч  даврга

бўлинади:

• Тайёрлов камерал давр;

• Дала ишлари даври;

•  Аналитик камерал.
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        H.M.Saturmino, J.N.Landers ларнинг 8-10 йиллик тажрибаларида ресурс
тежамкор  ҳамда  тупроқ  ҳимоя  қилувчи  технологияларни  қўллаганда
тупроқнинг биологик жонланиши намоён бўлган, тупроқ намлиги ошган ва
органик моддалар тўпланганлиги боис тупроқнинг биологик индикаторлари
ҳисобланган  фойдали  жониворлар,  ёмғир  чувалчанглар  сони   кўпайган.
Юқорида  келтирилган  илмий  тадқиқотчиларнинг  маълумотлари  асосан
лалми деҳқончилик юритилидаган ҳудудларда амалга оширилган.
           Хозирги вақтда дехқончилик сохаси ва олимлар орасидаги назарий ва
амалий  жихатдан  тупроқ  унумдорлигининг  сақлаш  ва  ошириш  масаласи
мураккаб ва долзарб вазифа хисобланади.бироқ дунё бўйича тупроқларнинг
дегумификация  жараёнининг ортиш тенденцияси кузатилмоқда.  Шу боис,
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хозирги  тупроқшунослик  сохасидаги  фанлар   мазкур  муаммонинг   илмий
жихатдан ўрганишга ва ечимини топишга асосий эътиборини қаратиш лозим.
        Тупроқ дегумификацияси- тупроқ гумусининг  турли омил ва таъсирлар
орқали  йўқотилишидир.  Тупроқ  гумуси  табиий  тупроқ  пайдо  бўлиш
жараёнида вужудга келса, асосий холда  дехқончиликда турли тадбирларнинг
қўлланиллиши   орқали  ошириб  борилади.  Тупроқнинг  гумус  билан
таъминланишининг  асосий  холда  дехқончиликда  турли  тадбирларнинг
қўлланилаши  орқали  ошириб  борилади.  Тупроқнинг  гумус  билан
таъминланишининг энг яхши усули  алмашлаб экишни тўғри ва илмий тарзда
қўллаш,  сидерал  экинлар  экиш  ,органик  ва  минерал   ўғитларни  меъер
даражада қўллаш хисобланади. Чўл минтақалари  каби худудларда  органик
ўғитларнинг   етишмаслиги  натижасида  тупроқларнинг  30%  гача  гумус
миқдори   камайиши   кузатилади.  Гумуснинг  йўқотилиши  тупроқларнинг
ёмонлашувини келтириб чиқаради.(  Почвозащитное  и ресурсосберагающее
земледелие: Теория и методика исследований. FAO-CYMMIT, Анкара, 2015.
– 175 с. ISBN978-92-5-408795-1.)

             
ГЕОГРАФИК АХБОРОТ ТИЗИМЛАРИ (ГАТ) 

Географик  ахборот  тизимлари  (ГАТ,  кейинчалик  умумий  қабул
қилинган  атамаси  -  ГИС ишлатилади)  ХХ асрнинг  60-йилларидан бошлаб
ривожлана  бошлаган,  лекин бу тизимнинг кенг ривожланиши 90-йилларга
тўғри  келади.  Бунга  сабаб  шу  кейинги  20  йил  ичида  компютер
технологиясининг  анча  ривожланиши  бўлди.  Карталар  яратишнинг
"Қоғозли" деб аталган одатдаги технологияси билан бир қаторда географик
ахборот  тизимидан  фойдаланган  ҳолда  карталар  яратишнинг  компютерли
технологияси жадал суръатлар билан ривожланмоқда. 

Оддий  қилиб  айтганда,  ГИСга  табиат  ва  жамият  объектлари  ва
ҳодисалари  ҳақидаги  топографик,  геодезик,  эр,  сув  ресурслари  ва  бошқа
картографик  ахборотни  йиғиш,  уларга  ишлов  бериш,  эҲМ  хотирасида
сақлаш,  янгилаш,  тахлил  қилиш,  яна  қайта  ишлашни  таъминловчи
автоматлаштирилган  аппаратлашган  дастурли  комплекс,  деб  таъриф берса
бўлади. 

Барча  ГИСларда  маълумотларни  йиғиш,  қайта  ишлаш,  хотирада
сақлаш, янгилаш, тахлил қилиш ва маълумотларни компютерда ёки этарли
даражада тасвир хусусиятини қайта ишлай оладиган махсус дастурда техник
воситалар орқали ушбу жараёнларни бажариш усуллари эътиборга олинган.
Демак, ГИС — турли усуллар билан тўпланган табиий тармоқлар ҳақидаги
кенг мазмунли маълумотлар базасига таянган мукаммал ривожланган тизим
ҳисобланади. 

Ҳозирги  пайтда  фойдаланиш  соҳаларининг  кенглиги  жихатидан
ГИСнинг тенги йўқ -  у  навигастия,  транспорт,  қурилиш, геология,  ҳарбий
ишлар,  иқтисодиёт,  экология  ва  бошқа  соҳаларда  кенг  қўлланилмоқда.
Географик  ахборот  тизимлари  эр  тузишда,  турли  тизим  кадастрларида,
картографияда  ва  геодезияда  кенг  қўлланилмоқда,  чунки  катта  ҳажмдаги
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статистик,  фазовий,  матнли,  графикли  ва  бошқа  кўринишдаги
маълумотларни қайта ишлаш ва уларни тасвирлашни ГИС тизимисиз мумкин
эмас. 

Бугунги кунда илмий тадқиқотлар ва амалий фаолиятда кўплаб ГИСлар
ишлатилади, лекин улар орасида шахсий ГИСлар кенг тарқалган. Жумладан,
уларга  ГеоДраw,  ГеоГрапҳ  (Россия  География  институти),  АтласГис,
WинГис, АрcИнфо, МапИнфо (АҚШ) ва бошқа дастурларни мисол келтириш
мумкин. 

Умуман  олганда  карталар  яратишнинг  ГИС-технологиясини
қуйидагича тасаввур қилса бўлади: 

1. Тайёргарлик ишлари. Электрон тахеометрлар ва ГРС асбобларидан,
тасвирларни  қайта  ишлаш  воситаларидан,  изланишлар  рақамли
маълумотларидан,  авторлик  оригиналлардан,  мавжуд  фонд  карталари  ва
бошқалардан  дастлабки  маълумотларни  тўплаш.  Картографик  ва  фонд
материалларини, растрли тасвирларни бир хил масштабга келтириш, сўнгра
уларни компютер хотирасига жойлаш. 

2.  Яратилаётган  картанинг  мавзули  қатламларини,  уларга  тегишли
жадвалларни ишлаб чиқиш ва уларни тахлил қилиш. Маълумотлар базасини
яратиш.  Объектлар  таснифи  мавжуд  жадваллар  (атрибутлар)  ва  матн
маълумотларни  эҲМ  хотирасига  киритиш.  Шартли  белгилар  тизимини
ишлаб чиқиш. 

3.  Картанинг  мавзули  қатламларини  мувофиқлаш,  картографик
тасвирни ҳосил қилиш ва уларни тахрир қилиш. Картанинг компоновкасини
ишлаб чиқиш ва уни нашрга тайёрлаш. Картани нашр қилиш. 

Географик ахборот тизимларининг (ГИС) табиий 
ресурсларни ўрганишдаги аҳамияти 

Ҳозирги вақтда план ва карталарни яратиш икки усулда олиб борилади:
эрда  геодезик  ишларни  олиб  бориш бўйича  ва  жойнинг  масофадан  туриб
олинган  расмини дешифровка  қилиш (ўқиш)  натижасида.  Бундай  расмлар
эрнинг турли сунъий йўлдошларидан, яъни космик кемалар, самолётлар ва
вертолётлардан олинган ярим тоналли (ранглига ўхшаш) ёки оқ-қора космик
ва аерофотосуратли тасвирларидан иборат. 

Охирги икки тизим мазкур қўлланманинг кейинги бобларида батафсил
кўриб  чиқилади,  бу  ерда  эса  фотограмметрик  тизим  таркибига  кирувчи
алоҳида жараёнлар тўғрисида қисқача тўхталамиз. Буларга: 

1. Жойни аеро- ва космик суратга олиш. 
2.  Таянч  нуқталарни  планли  ва  баландликли  боғлаш  бўйича  олиб

бориладиган геодезик ишлар. 
3. Маълумотларга фотограмметрик ишлов бериш жараёнлари киради. 
1.  Эр юзасининг аеро- ва космик фотосуратлари аерофотоаппаратлар

ёрдамида олинади, сўнгра негативлардан контактли ёки проекстион усуллар
билан  қоғоз  ёки  деформастияланмайдиган  плёнкаларда  диапозитивли
фотонушалар  тайёрланади.  Кейинги  йилларда  суратга  олишда  рақамли
аерофотокамералардан фойдаланилмоқда (17-18-расм). 
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Ер шари атрофида ҳаракатланаётган сунъий йўлдошлар

Зарафшон водийсининг космик фотосурати

Улар ёрдамида худуднинг ёки бирор жойнинг рақамли тасвирини олиш
ва  кейинчалик  уни  тўғридан-тўғри  компютерга  киритиш  мумкинлиги
нафақат  расмларга  кимёвий  ишлов  бериш,  ҳатто  сканирлаш  босқичида
тасвирни  рақамли  шаклга  ўтказиш  жараёнлари  четлаб  ўтилмоқда.  Улар
оддий  фотокамералар  каби  ишлайди,  лекин  уларда  фототасвирни  электр
сигналларга  айлантирвчи  фотосезгир  элементлар  ишлатилади  (17  ва  18-
расмлар).

Сигналлар кодлангач, улар фотокамера хотирасида сақлаб қолинади ва
исталган пайтда тасвирлар компютерга ёзиб олиниши мумкин. Кейинчалик
фототасвирларга  махсус  графикли  редакторлар  ёрдамида  ишлов  берилиб,
улар  принтер  ёки  плоттерларда  нашр  қилинишга  узатилади.  Агар  ишга
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сифатли  фотокамералар  жалб  қилинса,  сканерлар  ва  нусха  кўчириш
қурилмаларидан воз кечса ҳам бўлади. 

Ҳозирги  пайтда  фототасвирларни  компютер  хотирасига  киритиш,
асосан,  фотоматериалларни  сканерлаш  билан  амалга  оширилмоқди.
Фотоматериаллар  сифатида  негативлар,  диапозитивлар  ва  рулонли
аерофилмлар ишлатилмоқда. 

Нустек фирмаси томонидан
ишлаб чиқарилган сканер 

Аерофото-  ва  космик
тасвирларни  рақамли  кўринишга
ўтказиш  учун  фойдаланиладиган
сканерлар  жуда  қиммат  туради.
Бундай  сканерларга  ниҳоятда  катта
талаблар  қўйилади:  рухсат  этилган
тиниқлиги  10  мкм  гача,  аниқлик
даражаси  2-3  мкм  (0,02-0.03мм),

сканирлаш  формати  –  24х24  см.  Бу  ишларни  бажаришда  айрим
сканерларнинг горизонтал ва вертикал кўриш тиниқлиги турли эканлигини
ҳам  эътиборга  олиш  керак.  Шу  сабабли  кенг  тарқалган  Ҳеwлет  Паcкард
сканерларидан  фойдаланилса  этарли  даражада  ишончли  маълумотларни
олиш  мумкин.  Арзон  сканерлардан  Нустек  фирмаси  ишлаб  чиқарадиган
сканерни мисол тариқасида келтириш мумкин (19-расм). 

Германиянинг  Зеисс  ва АҚШнинг Интерграпҳ фирмалари бирлашиб,
З/И  корпорастиясида  ишлаб  чиқилган  Фотоскан-2001  фотограмметрик
сканери  сўнгги  моделлардан  бири  ҳисобланади  (20-расм).  Фотоскан-2001
бугунги  кундаги  сканерларнинг  энг  яхшиси  бўлиб,  пиксел  аниқлик
даражасининг ўртача квадратик хатоси 2 мкм дан ошмайди. 

Фотоскан-2001 
фотограмметрик сканерини 
умумий кўриниши

Бугунги  кунда  компютер
саводхонлиги омма орасида анча
ошган.  ГИСда  тузилган  карта
оддий  қоғозли  картадан  яхши
безалгани,  компютерли
шаклдалиги,  қўлда  бажариб
бўлмас  даражадаги  аниқлиги  ва
бошқа  бир  қатор  афзалликлари
билан  фарқ  қилади.  Картага
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истаганча ўзгартириш киритиш, янги мазмун ва бўёқ бериш, диаграмма ва
бошқа маълумотларни киритиш,  ўчириш ва  ҳ.к.  ишларни бажарса бўлади.
Бунинг  учун  муаллифнинг  шахсан  ўзи  карта  тузишнинг  компютерли
технологиялари билан мукаммалроқ танишиши ва улар асосида карта тузиб
кўриши керак.

Карта  яратишнинг  бу  технологияси  бугунги  кунда,  биринчидан  -
сезиларли даражада универсаллашган, иккинчида - жуда тез ривожланаётган,
инсон  фаолиятининг  ҳамма  соҳаларини  қамраб  олаётган  жараёндир.
Географик ахборот тизимлари соҳасида асосий билимларни берувчи рус ва
чет  мамлакатлар  ҳалқлари  тилларидаги  китобларда  ва  ГИСнинг  турли
соҳаларига оид бўлган монографиялар ва конференстия материаллари орқали
тадқиқотчилар ГИС тизимига ҳам назорат ва ҳам амалий янгиликлар кундан-
кунга кўплаб киритмоқдалар. 

ГИС билан ишлаётганда компютер экранида бир ёки бир нечта картани
(ёки  план-схемани)  кўриш  мумкин.  Иш  жараёнида  тасвирнинг
деталлашганлик  даражасини  осон  ўзгартириш,  айрим  элементларини
кичиклаштириш ёки катталаштириш мумкин. Масалан, шаҳарда бирор бир
уйни, унинг подъездини, атрофидаги объектларни кўришимиз мумкин. 

Бундан  ташқари,  Сиз  маълумотларнинг  мавзули  таркиби  бўйича
бошқариш  ишларини  ҳам  олиб  боришингиз  мумкин,  масалан,  фойдали
қазилмалар  картасида  иш  пайтида  керакли  бўлмаган  баъзи  фойдали
қазилмалар тасвирланган карталарни ёпиб қўйиш; зарур бўлган қатламларни
эса кўрсатиш мумкин. 

Бирор объектни белгилаб у ҳақида маълумот олиш мумкин: масалан,
бинонинг нархини, кимга қарашли эканини, ҳолатини, объектнинг ўлчамини,
унинг  шаҳар  асосий  муҳандислик  тармоқларига  уланганлигини  ва  ҳ.к.  Бу
кўрсаткичларни компютер мониторида бевосита ўлчаш ҳам мумкин. 

ГИСда махсус қидирув тизими ҳам мавжуд. Талабингизга биноан сизни
қизиқтирган  объектлар  кўрсаткичлари ҳақида  талаб  шартлари  тузилади  ва
автоматик равишда талабингизга жавоб қайтарилади. Масалан, майдоннинг
0,1 га дан кам бўлмаган ва темир йўл бекатидан 3 км узоқда жойлашган барча
сув  ҳавзалари,  1  км  дан  ошмаган  масофада  жойлашган  эр  участкалари
экранда кўрсатилсин ва ҳ.к. 

Махсус воситалар орқали маълумотларни аналитик қайта ишлаб, жуда
қийин масалаларни ҳам эчиш мумкин, яъни реал борлиқнинг моделини ҳосил
қилиш.  Масалан,  сув  ва  бошқа  қувурлар  трассасида  рўй  берадиган
портлашларни  кутилиши  мумкин  бўлган  кунгилсиз  ҳолатларни  башорат
қилиш;  ифлосланишнинг  тарқалиш  йўналишини  тадқиқ  қилиб,  табиий
муҳитга  этказиладиган  офатни  ҳисоблаш,  натижада  унга  қараб  режаларни
белгилаш мумкин.

Рақамли карталар

Рақамли  карта  –  бу  маълум  маънода  ўзаро  боғлиқ  бўлган
маълумотларнинг  тартибга  тушган  тўплами  бўлиб,  ер  юзининг  қабул
қилинган координаталар тизимидаги рақамли моделини ифодалайди. 
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Жой  объектларининг  ҳамма  зарурли  компонентларини  ифодаловчи
ахборотни талқин қилиш, метрик ва семантик маълумотлар тўплами рақамли
карта сифатида қабул қилиниши учун улар қатор талабларга жавоб бериши
керак. Ҳозирги пайтда ҳатто Россияда ҳам эр кадастри рақамли картасининг
сифатига талаблар қўядиган ҳеч қандай стандартлар йўқ. Роскартографияда
тармоқ стандартида ОСТ 68-34-98 “Рақамли топографик карталар. Рақамли
топографик карталар сифатига талаблар” бор. Унда 1:10000 ва ундан майда
масштабли  дастлабки  картографик  материаллар  асосида  яратиладиган
рақамли карталарга қўйиладиган асосий талаблар келтирилган. 

Мазкур  стандартда  топографик  карталар  сифатига,  яъни  рақамли
картанинг  тўлиқлиги;  рақамли  картанинг  аниқлиги;  объектлар  ва
тавсифноманинг тўғрилиги; рақамли карта ва унда келтирилган объектларни
картографик  тузилиши  мантиқан  тўғри  танланган  бўлиши  каби  асосий
талаблар берилган. 

Ушбу кўрсатгичларга биринчи навбатда келиши зарур бўлган яна бир
кўрсаткични  -  рақамли  картада  мавжуд  бўлган,  маълумотларнинг  метрик
компонентини  ташкил  этадиган,  вектор  маълумотларнинг  топологик
жиҳатдан мос келишлигини қўшиб қўйиш керак. 

Топологик жиҳатдан мослик – бу вектор маълумотларнинг топологик
хоссаларига  қўйилган  барча  талабларни  қаноатлантиришидир.  Топологик
мосликнинг  талаблари  рақамли  карта  тузиш  учун  фойдаланилган
маълумотлар  туркумига  боғлиқ  равишда  ўзгариши  мумкин,  аммо  барча
ҳолатларда улар аниқ ифодаланган бўлиши шарт.  Барча векторли рақамли
карталар  учун  қўлланилиши  мумкин  бўлган  векторли  маълумотларнинг
топологик мослигига қуйидаги умумий талабларни белгилаш мумкин

-  майдонли  объектлар  чегаралари  ёпилган  бўлиши  керак,  яъни
контурнинг дастлабки нуқтаси координаталари охирги нуқта координаталари
билан бир хил бўлиши керак; 

- чизиқли объектларнинг узилишига йўл қўйилиши мумкин эмас; 
Агар маълумотларни топологик векторли модели ишлатилаётган бўлса,

яна юқоридаги талабларга қуйидагиларни қўшиш лозим: 
-  контурли  объектлар  чегараси  сифатида  ишлатиладиган  чизиқлар

кесишиш жойида тугунлар ҳосил бўлиши, чизиқлар эса  алоҳида контурли
элементларига бўлинган бўлиши керак; 

-  берк  чизиқли  полигоннинг  чегараси  ҳисобланмайдиган  ҳар  бир
чизиқнинг бошланғич ва охирги нуқталари бошқа чизиқлар нуқталари билан
туташиши  ва  туташган  жойларда  тугунлар  ҳосил  қилиши,  яъни  ҳар  бир
чизиқларнинг  охирги  нуқтаси  бошқа  чизиқларнинг  бирор  нуқтаси  билан
уланиши ва айниқса, иккинчи қатор параллел чизиқлари бўлмаслиги керак. 

Рақамли  картанинг  тўлиқлиги  қуйидаги  кўрсатгичлар  билан
белгиланади:  рақамли  картанинг  паспортини  бўлиши;  уни  тўлдиришни
тўлиқлиги ва тўғрилиги; объект таркиби ва таснифининг тўлиқлиги ва ҳ.к. 

Рақамли карта паспорти  – бу картанинг умумий тавсифи ҳақидаги
маълумотлар  тўплами  (метамаълумотлар).  Мавжуд  ГОСТ  Р  51353-99
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“Геоинформастионное  картографирование.  Метаданные  электронных  карт.
Состав и содержание” стандартида бу ҳақида қуйидагича таъриф берилган: 

Електрон  карталар  метамаълумотлари  –  бу  электрон  картанинг
мазмуни,  ҳажми,  маълумотлари  фазовий  жойлашиши,  сифати,  аниқлиги,
тўлиқлиги,  ишончлилиги,  замонавийлиги  ва  бошқа  тавсифномасини
ифодаловчи маълумотлар, шунингдек,  электрон карталарни тузиш ёки уни
янгилашда  қўлланиладиган  геодезик,  гравиметрик,  фотограмметрик  ва
картографик  маълумотлар  ҳамда  электрон  карталардан  фойдаланиш
тўғрисидаги маълумотлардир. 

Ушбу  стандартларга  мос  равишда  метамаълумотлар  фазовий
маълумотларнинг ниҳоятда тўла умумий тавсифномасига эга бўлиши керак
ва қуйидаги ахборотларни ўз ичига олмоғи лозим: 

- метамаълумотларни берган ташкилот; 
- рақамли картани тайёрлаган ташкилот; 
-  маълумотлар  сифати,  аниқлиги,  тўлиқлиги,  генерализастия

мезонлари; 
- маҳсулот тури изохланган матн; 
- манбаларни, дастлабки маълумотларни тўплаш усули; 
- координаталар тизими, картографик проексия ва эллипсоид; 
- картага олинаётган худуд ҳақида маълумотлар ва бошқалар. 

Шуни  айтиб  ўтиш  жоизки,  мазкур  стандарт  метамаълумотлар
мазмунига  умумий  талабларни  қўяди,  лекин  рақамли  карталар  паспорти
мазмуни  мукаммал  ҳолатда  қандайдир  меъёрий  ҳужжатлар  билан
чекланмаган. 

Рақамли карта таркибининг объектив тўлиқлиги – бу жойдаги реал
борлиқга мос равишда ҳамма талаб этилган қоидаларга  мос ҳолда картага
олинаётган  объектларининг  таснифи  бўйича  рақамли  картада
тасвирланишидир.  Объектлар  учун  классификаторлар  талабларига  мос
равишда қийматлар келтирилган бўлиши лозим. 

Рақамли картанинг аниқлиги – унинг метрик ахборотларда объектлар
контурлари  нуқталари  координаталарининг  аниқлиги  билан  ифодаланади.
Меъёрий  техник  ҳужжатлар  талабларида  аниқлик  кўрсаткичи  сифатида
объектлар  контурлари  нуқталари  координаталари  уларга  яқин  жойлашган
нуқталарга нисбатан планли ўрнининг ўртача квадратик хатолиги қиймати
орасидаги  фарқ  олинган.  Ҳозирги  пайтда  амалдаги  меъёрий  техник
ҳужжатлар рухсат этилган ўртача квадратик хатони 0,5 мм деб белгилаган.
Объектлар  идентификастияси  ва  тавсифларнинг  тўғрилиги  –  бу  рақамли
карта  тузилишида  классификаторга  мос  равишда  объектлар
идентификастияси, коди ва тавсифномасининг тўғрилигидир. 

Карта тузиш ишлари босқичлари ва технологик жараёнлар 
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Карталар  яратиш  технологиясининг  анъанавий  қоғозли  усули  билан
бир  қаторда  кейинги  10-15  йил  ичида  компютерли  -  географик  ахборот
тизимларидан фойдаланган технологияси ривожланиб келмоқда. 

Карталар  яратишнинг  ГИС-технологиясини  энг  кўп  тассавур
этиладиган умумий шакллари қуйидаги кўринишдадир: 

1.  Дастлабки  материалларни  тайёрлаш  ва  маълумотларни  компютер
хотирасига киритиш: 

а) электрон тахеометрлар тўпловчиларидан; 
б) ГПС қабулчиларидан; 
в) тасвирларни қайта ишлаш тизими орқали; 
г)  тадқиқот  материаллари,  муаллиф  ёки  карта  тузувчиларнинг

оригиналлари, шунингдек мавжуд картографик материаллардан; 
д) дастлабки материалларни сканирлаш ва олинган растрли тасвирни

бир хил ўлчов бирлигига келтиришлардан иборат. 
2.  Яратиладиган  карта  қатламлари  ва  уларга  тегишли  жадвалларни

тузиш ва тахрир қилиш ҳамда маълумотлар базасини тузиш. 
3.  Объектнинг  таснифли,  жадвалли  ва  матнли  маълумотларини

киритиш. 
4. Карта учун тасвирлаш усулларини танлаш. 
5.  Қатламларни  устма-уст  жойлаш,  картанинг  мавзули  мазмунини

ишлаб чиқиш ва тахрир қилиш. 
6. Картанинг компоновкасини ишлаб чиқиб, унинг нашрли нушасини

ҳосил қилиш. 
7. Картани нашр қилиш. 

Маълумки,  ҳозирги  кунда  картографияда  11  та  тасвирлаш  усуллари
мавжуд: 

 Белгилар усули; 
 Нуқталар усули; 
 Изолиниялар усули; 
 Ареаллар усули; 
 Сифатли ранг усули; 
 Миқдорли ранг усули; 
 Картограммалар усули; 
 Картодиаграмма усули; 
 Бир жойга тегишли диаграммалар усули; 
 Ҳаракатдаги белгилар усули; 
 Чизиқли белгилар усули; 
МапИнфо  дастурида  сифатли ранг усулига  — "Алоҳида  қийматлар"

"Отделные  значения"  усули;  картограммалар  усулига  —  "Қийматлар
диапазони"  "Диапазоны значений"; нуқталар усулига — "Нуқталар зичлиги"
"Плотност точек";  белгилар  усулига  — "Ўлчамли белгилар"  "Размерные
символы"; изолиниялар усулига — "Юза" "Поверхност"; картодиаграммалар
усулига — "Устунли ва айланали диаграммалар"  "Столбчатые и круговые
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диаграммы"  тўғри  келади. Рақамли  картанинг  таркиби  ва  ундаги
объектларни ифодалашнинг мантиқий мувофиқлиги – бу маълумотлар учун
фойдаланилган  мантиқий  моделлар  ва  форматларнинг  талабларни
қаноатлантиришидир.  Агар  гап  маҳсулотни  истеъмолчига  узатиш  ҳақида
кетаётган бўлса, унда бунга маълумотларни алмашишни ҳам киритиш зарур,
бу  кўрсатгич  яна  маълумотлар  яхлит  ёки  бир-бирига  зид  эмаслигини
билдиради.  Бу  жуда  муҳим  кўрсаткич  (лекин  унга  кўп  ҳолларда  эътибор
берилмайди), маълумотлар яхлитлиги (бир бутунлиги) хатоликни аниқлайди,
лекин у кўп ҳолларда сермеҳнат ва машаққатли жараён ҳисобланади. 

Бу  жараёнда  рақамли  карта  қаноатлантириши  керак  бўлган  умумий
талабларни санаб чиқамиз: 

-  рақамли  картада  бир  хил  идентификаторли  объектлар  бўлмаслиги
керак; 

- контурлар, контурли элементлар ва метрик маълумотлар тўплами бир
хил идентификаторли бўлиши умуман мумкин эмас; 

- барча маълумотлар рақамли картанинг бошқа компонентлари билан
боғлиқ бўлиши керак; 

- янги киритилган тузатмалар қабул қилинган моделга зид бўлмаслиги
керак.  Масалан,  МГЕ  рақамли  карта  учун  барча  графикли  объектларга
берилган  тузатма  объектлар  жадвалида  келтирилган  бўлиши  лозим.  Агар
объект  тавсифга  эга  бўлса,  графикли  объект  атрибутлари  шу  жадвалда
ёзилган бўлиши керак. Бошқа томондан атрибутлар жадвалидаги муайян ёзув
фақат биртагина графикли объект билан боғланган бўлиши лозим. 

-  рангли  картада  маълумотларнинг  барча  компонентларига  изоҳлар
келтирилган  бўлиши  керак.  Масалан,  МГЕ  рақамли  картадаги  графикли
файлда  графикли  объект  учун  жадвалида  маълумот  бўлса-ю,  объектлар
жадвалида  бундай  ёзув  бўлмаса,  бу  картани  тузиш  методикасининг
бузилишини  билдиради.  Рақамли  карталар  маълумотларининг  аниқ
констептуал  модели  учун  ахборотларнинг  яхлитлигига  махсус  талаблар
белгиланади. 

  

Рангли изочизиқлар 
билан релефни 
ифодалаш
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 "Ўлчамли белгилар" 
усулида тузилган карта

 

"Нуқталар зичлиги" 
усулида тузилган карта

 

Устунли диаграммалар
усулида тузилган карта
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"Айланали диаграммалар" - картодиаграмма ва бошқа усуллар ёрдамида 
тузилган карта

ГИС-приёмник

Назорат саволлари
1. Тупроқ хариталари деб нимага айтилади?
2. Хариталаш ишлари давлари
3. Гат технологиялари нима?

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР:
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IV.АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ МАТЕРИАЛЛАРИ.
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1- MASHG’ULOT
 TUPROQNI ANALIZGA TAYYORLASH.

M a sh g’ u l o t d a n  m a q s a d: tuproqning xossalarini o’rganishdan
avval,  uni  analiz  qilish  uchun  tayyorlab  olinadi.  Tuproqni  analizga  tayyorlash
muhim bo’lib, uni tayyorlash ham o’ziga xos vazifalarni o’z ichiga oladi.

K e r a k l i  a s b o b  v a  r e a k t i v l a r: Chinni xovoncha, teshiklari 1
mm va 0,25 mm bo’lgan maxsus elakchalar, tuproqni yoyish uchun brezent yoki
faner taxtacha, lineyka.

I  sh  t  a  r  t  i  b i.   Tuproqning tarkibiy qismini  aniqlash va xossalarini
o’rganishdan oldin uni analizga tayyorlanadi. Buning uchun olingan tuproq toza
qog’oz  ustiga  yoyib  quritiladi,  undagi  yirik  kesakchalar  barmoq  bilan  ezib
maydalanadi,  so’ngra undan 500 - 1000 gramm tortib olib, gaz va suv bug’lari
bo’lmagan  joyda (ochiq  joyda qoldirish  mumkin emas)  saqlanadi.  Shu tartibda
tayyorlangan tuproq namunasi yana ikki – uch kun quritiladi, undagi ildizchalar,
har xil qo’shilmalar ajratib olinadi va ularning og’irligi alohida aniqlanadi. Tuproq
yaxshi quriganidan keyin chinni hovonchada yog’och yoki rezina qalpoqli chinni
dastacha  yordamida  extiyotlik  bilan  tuyilib,  kesakchalari  maydalanadi,  bunda
tuproqdagi mexanik zarrachalar parchalanib ketmasligi kerak. So’ng undan analiz
uchun tuproq olinadi. 

Buning  uchun  tuproq  brezent  yoki  faner  ustiga  yoyilib,  undagi  tosh,
ildizchalar  va  boshqalar  ajratib  olinadi,  so’ngra  yirik  kesakchalar  qo’l  bilan
maydalanadi.  Analizga  tuproq  namunasini  olish  uchun  brezentdagi  tuproq
yaxshilab  aralashtiriladi  va  qo’l  yoki  lineyka  bilan  bir  tekis  qilib  yassilanadi.
So’ngra u bir  necha katakchalarga ajratiladi.  Bu katakchalarning har biridan oz
miqdorda  tortib  olinib,  ularning  ogirligi  300-600   grammga  etkaziladi.  Bu
tayyorlangan tuproqdan turli  analizlar  uchun o’rtacha namuna olinib,  u  maxsus
elaklardan  o’tkaziladi  (masalan,  tuproq  chirindisi  uchun  0,25  mm  li,  mexanik
analiz uchun 1 mm li elakdan o’tkaziladi). 

Elangan  tuproq  namunasi  og’zi  yaxshi  berk   shisha  bankachada  yoki
korobkada saqlanadi. Bunday saqlangan tuproqning tarkibi va boshqa xususiyatlari
o’zgarmaydi.

Savol va topshiriqlar:

1. Tuproqshunoslik fanini o’rganish qanday ahamiyatga ega?
2. O’zbekistonda qanday tuproqlar tarqalgan?

2 –  MAShG’ULOT
TUPROQNING GIGROSKOPIK NAMLIGINI ANIQLASh.
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M a sh  g’  u  l  o  t  d  a  n   m a  q  s  a  d: tuproqning
gigroskopik nam miqdorini aniqlash. Tabiiy sharoitda yuqorida
aytilganidek,  mutlaqo quruq tuproq bo’lmasligi  ma’lum.  Ho’l
yoki nam tuproq laboratoriyaga keltirilib, soyada va quyoshda
uzoq  vaqt  quritilsa  ham  unda  ma’lum  miqdorda  nam
saqlanadi.Mexanik tarkibi, strukturasi, chirindining miqdori va
muhit sharoitiga karab tuproqdagi zarrachalar yuzasiga singan
gigroskopik namning miqdori o’zgarib turadi. 

    K e r a k l i  a s b o b l a r  v a  r e a k t i v l a r: shisha
byukslar, eksikator.

I  sh  l  a  sh     t  a  r  t  i  b  i  . Gigroskopik   nam
aniqlanmoqchi bo’lgan maydalangan quruq tuproqdan 3-4 gramm olinadi. Tuproq
termostatda  quritilgan,  ogzi  yopiladigan  quritgich  stakanga  solinadi  va  analitik
tarozida massasi aniqlanadi. Stakan (qopqogi ochilgan holda) termostatga qo’yilib,
105-110  0  S  da  3  –  4  soat  quritiladi.  So’ngra  quyi  qismiga  kaliy  sulfatning
to’yingan eritmasi va tuzi solingan eksikatorda sovutilib, analitik tarozida tortiladi.
Quritish,  sovutish  va  o’lchash  ishlari  o’zgarmas   massa  hosil  bo’lguncha
takrorlanadi. 

Quruq tuproqdagi gigroskopik suvning foiz miqdori quyidagi formula bilan

hisoblanadi va jadval tuziladi:
X – gigroskopik suvning foiz miqdori, % 
a – stakanning quritilmagan  tuproq bilan birga og’irligi (g hisobida), 
b – stakanning quritilgan tuproq bilan birga og’irligi (g hisobida),  
H – tuproqning og’irligi (g hisobida). 

Masalan,  a – 25,33g, b – 25,23 g, N – 4 g bo’lsa,  tuproqdagi gigroskopik
namlik miqdori 2,5% ga teng.

Gigroskopik  namlikni  aniqlash  tuproqning  bir  qancha  fizik  xossalarini
o’rganish, ayniksa kimyoviy analizlar natijasini aniq hisoblashga yordam beradi. 

Gigroskopik  namlik  koeffistenti  (K)  ni  aniqlash   gigroskopik  namlik  foizi

ma’lum bo’lganidan keyin quyidagi formula bilan aniqlanadi.
K  –  tuproqning  gigroskopik  namlik  koeffistienti,  100  –  foizga  aylantirish

koeffistenti, a – gigroskopik namlik (foiz hisobida).
Masalan, gigroskopik namlik a – 2,5 bo’lganda: 
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 Bu  gigroskopik  namlik  koeffistienti  namlikning  quruq  tuproqqa  bo’lgan
foizini aniqlashda kerak bo’ladi.
Savol va topshiriqlar:

1. Tuproqdagi  gigroskopik  namlikni  o’zgarib  turishiga  qanday  omilar  ta’sir
qiladi?

2. Qaysi tuproqlarda gigroskopik namlik yuqori bo’ladi?

3 – MAShG’ULOT 
TUPROQNING HAJM VA SOLIShTIRMA OG’IRLIGINI ANIQLASh,

ULAR ASOSIDA G’OVAKLIKNI HISOBLASh.

M a sh g’ u l o t d a n  m a q s a d. Tuproqning umumiy fizik xossalarini
laboratoriya sharoitida o’rganish.

   Tuproqning     xajm     og  ’  irligini     aniqlash  .  
Tabiiy holati saqlangan ma’lum hajmdagi tuproq og’irligining shunday

hajmdagi suv og’irligiga bo’lgan nisbati tuproqning hajm og’irligi deyiladi. 
Tuproqning hajm og’irligi o’rtacha 1,4-1,5 g/sm3 bo’lib,  u tuproqning turi,

tarkibi, strukturali holati va qovushqoqligiga bog’liq.
O‘zbekistonning  sug‘oriladigan  bo‘z  tuproqlar  haydalma  qatlamining

zichligi  qiymatini  E.F.Morozovaning ma’lumotlari  asosida  (1969y)  quyidagicha
baholash mumkin:

1,0-1,3 g/sm3- eng maqbul (optimal)
1,3-1,4 g/sm3-yaxshi
1,4-1,5 g/sm3- qoniqarli
1,5-1,6 g/sm3- qoniqarsiz
Tuproqning  zichligi  ko‘rsatkichi  asosida  tuproqdagi  fizik

shartsharoitlar haqida ancha aniq tasavvur olish mumkin. Hajm massa
tuproqning  umumiy  kovakligini,  undagi  oziq  moddalar  va  nam
miqdorini  hisoblab  topish  uchun  zarur.  Tuproqning  zichligi  dala
sharoitida,  uning  tabiiy  tuzilishdagi  buzilmagan  holda  maxsus  metall
silindrlar (N.A.Kachinskiy burg‘ichasi singarilar) yordamida aniqlanadi
(20-rasm). Silindrlar (kesuvchi halqalar) yog‘och bolg‘a bilan tuproqqa
urib kirgiziladi va shu tarzda tuproq tuzilishini buzmagan holda kerakli
hajmda  namuna  olinadi.  Tuproq  quritiladi,  tarozida  tortilib  zichligi
quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

      m
dv = --------

         V
bu yerda: dV-tuproqning zichligi, g/sm3:
      m-quruq tuproqning massasi,g: 
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      v-silindr (halqa) ning hajmi.

1-rasm. Tuproqning  hajmiy  massasini  aniqlash  uchun  namunalar olishga
mo‘ljallangan, qopqog‘i olinadigan silindr.

  
  K e r a k l i  r e a k t i v  v a  i d i sh l a r: analitik tarozi, o’lchovli kolba

tarozi toshi.
I  sh   t  a  r  t  i  b  i.  Kolbaning  sof  og’irligi  o’lchanadi.  Belgili  kolbaga

belgisigacha,  tuproq  solinadi.  Tuproqni  xajm  og’irligi  quyidagi  formulada
hisoblanib jadval to’ldiriladi.

      p
dv = --------

       V
dv - Tuproqning xajm og’irligi g/sm3 hisobida;
P - Kolbadagi tuproq og’irligi g hisobida;
V - Kolbaning xajmi ml hisobida

1-jadval.
Tuproq

kesmasining
tafsiloti va
nomeri №

Namuna
olingan

chuqurlik
(sm)

Kolbaning
nomeri №

Kolbada
gi tuproq
og’irligi,

(gr) Р

Kolbaning
xajmi, (ml) V

Tuproqning xajm
massasi, (gr/sm3)

dv

Tuproqning solishtirma og’irligini aniqlash.

Ma’lumdagi hajmdagi tuproq qattiq qismi og’irligining shunday hajmdagi
suv  og’irligiga  bo’lgan  nisbati  tuproqning  solishtirma  og’irligi  deyiladi.
Tuproqning solishtirma og’irligi tuproqning mineral va kimyoviy tarkibiga ko’ra
o’zgaruvchan bo’lib. O’rtacha hisobda 2,5-2,8 g/sm3 bo’lishi mumkin.

R e a k t i v  v a  i d i sh l a r : piknometr, analitik tarozi, tarozi toshi, elektr
isitgich, distillangan suv.

I  sh   t  a  r  t  i  b  i.  Ishni  bajarish  uchun  50  yoki  100  ml-li  piknometr
olinib,unga  qaynatilib  sovitilgan  distillangan  suv  solinadi.  Piknometrdagi  suv
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bo’g’izidagi  chiziq  sathiga  to’g’rilanadi  va  uning  og’irligi  analitik  tarozida
aniqlanadi. O’lchangan piknometrlar suvining 2/3 qismi to’kilib, unga analiz uchun
tayyorlangan  tuproqdan xajmiga qarab 10 yoki 15 gramm o’lchab tuproq solinadi
va  30  minut  elektr  plitka  ustida  qaynatiladi.  Qaynatilib  bo’lgandan  keyin
piknometrga  belgilangan  chizig’igacha  distillangan  suv  solib,  analitik  tarozida
tortib  olinadi.  Tuproqning  solishtirma  og’irligi  quyidagi  formulada  hisoblanib,
jadval to’ldiriladi.

d = 

     
d - tuproq qattiq qismining (solishtirma) og’irligi, g/sm3;
A - quruq tuproq og’irligi,g;
V - suv solingan piknometr hajmi, g;
S - piknometrning suv va tuproq bilan birgalikdagi og’irligi,g. 

2-jadval

Tuproq
kesmasi

nomeri,№

Chuqur
ligi,
(sm)

Piknometr
nomeri №

Namuna
og’irli
gi , (g)

A

Piknometr
og’irligi(g)

Tuproqni
solishtirma

massasi
(g/sm3)

Suv b-n,
B

Suv va
tup. b-n, C

   
 Tuproqning  g’ovakligini  aniqlash  .   Tuproq  tarkibidagi  mexanikaviy

zarralar, struktura bo’lakchalari oralig’i, ildiz, qurt-qumursqa yo’llari hisobiga
hosil bo’lgan bo’shliqlar yig’indisi tuproqning g’ovakligi deyiladi. 

Tuproqning  g’ovakligi  tuproq  solishtirma  va  xajm  og’irligi  natijalari
ayirmasi asosida quyidagi formulada hisoblanadi.

                                                                            

                                Pum =  

Pum - umumiy g’ovaklik, %;
d – tuproqning solishtirma og’irligi, g/sm3

dv – tuproqning hajm og’irligi.
100 – foizga aylantirish koeffistienti.

Tuproq umumiy kovakligini baholash (N.A.Kachinskiy bo‘yicha)
Umumiy kovaklik, % Tuproq kovakligining sifat bahosi

>70 Haddan tashqari kovakli
55-65 A’lo
50-55 Qoniqarli
<50 Qoniqarsiz
40-25 Juda past

Savol va topshiriqlar:
1. Tuproqni xajm og’irligi o’zgarib turishiga tuproqdagi gumus qanday ta’sir qiladi?
2.  Tuproqning  solishtirma  og’irligi  o’zgarib  turishiga  tuproq  zichligini  ta’siri

qanday?
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4 –  MASHG’ULOT
TUPROQ TARKIBIDAGI GUMUSNI I.V.TYURIN  USULIDA ANIQLASh. 

M a sh g’ u l o t d a n  m a q s a d. Tuproq tarkibidagi gumusn miqdorini aniqlash.

Tuproq gumusi organik birikma bo’lgani sababli, uni tuproqdan ajratib olish 
ancha murakkab. Tuproq gumusining umumiy miqdorini turli usullar (Gustavson, 
Knop, Robinzon, va Tyurin usullari) bilan aniqlash mumkin. Bulardan akademik 
I.V.Tyurin ishlab chiqqan hajmiy usul ishlash uchun oson va qulay.

Tuproq gumusining umumiy miqdorini I.V.Tyurin usulida aniqlash gumus
tarkibidagi uglerod (C) ni xromat angidrid eritmasi bilan oksidlash va ortib qolgan
xromat angidridni (CrO3) Mor tuzi (FeSO4 (NH4)2SO4

.H2O) eritmasi bilan titrlashga
asoslangan. 

K e r a k l i  r e a k t i v  v a  a s b o b l a r: 0,4 n xromat angidrid eritmasi,
fenilantranil indikatori, 0,2 n Mor tuzi eritmasi, distillangan suv, pinstet, analitik
tarozi,  chinni xovoncha, elakcha, shisha bankacha, konussimon kolba, byuretka,
kichik voronka yoki soat oynasi, yuvgich, shisha tayoqcha.

I  sh l  a sh  t  a r t  i  b i. Analiz uchun tayyorlangan tuproqdan analitik
tarozida  0,1-0,5 gr o’lchab olib (oz chirindili tuproqdan ko’proq, ko’p chirindili
tuproqdan esa ozroq olinadi), hajmi 100 ml bo’lgan konussimon kolbaga solinadi.
Kolbadagi  tuproqqa  0,4  n  xromat  angidrid  eritmasidan  shtativga  o’rnatilgan
byuretka yordamida 10 ml quyib yaxshilab chayqatiladi.Kolbaning og’zini kichik
voronka yoki oyna bilan yopib, kolba 5 minut sekin qaynatiladi. 

2-rasm. a) konussimon kolbaga tuproqni solish, b) eritmani titrlash uchun
ishlatiladigan byuretka

Kolba  sovutilgandan  keyin  unga  30-50  ml  chamasi  suv  qo’yiladi  va
indikator  sifatida fenilantranil  yoki difenilamin eritmasidan 3-4 tomchi tomizib,
shisha  tayoqcha  bilan  sekin  aralashtiriladi.  Kolbadagi  eritma  to’q  ko’k  tusga
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kirgach,  xira  yashil  rangga o’tguncha 0,2  n Mor  tuzi  (Fe SO4-(NH)2SO4
.6H2O)

eritmasi bilan titrlanadi 
Mor tuzi bilan 0,4 n kaliy bixromat o’rtasida qo’yidagicha reakstiya boradi:

K2Cr2O7+6FeSO4+7H2SO4=Cr2(SO4)3+K2SO4+3Fe2(SO4)3+7H2O
Titrlashga  sarflangan  Mor  tuzi  eritmasining  hajmi  aniqlanadi.  Analiz

natijasi,  ya’ni  tuproqdagi  gumusning  umumiy  miqdori  qo’yidagi  formula  bilan
hisoblanadi va jadvali  tuziladi.

                                       X=

X – tuproqdagi chirindi miqdori (% hisobida),
a – 10 ml sof 0,4 xromat angidridni titrlashga ketgan 0,2 n Mor tuzi eritmasi,
b – tuproqni 0,4 xromat angidridi bilan titrlashga ketgan 0,2 n Mor tuzi eritmasi,
N – 1 ml Mor tuziga to’g’ri kelgan gr hisobidagi gumus 0,0010362, miqdori, 
N – analizga olingan tuproq massasi, (gr)
K – gigroskopik namlik koeffistienti (%).

Masalan: a – 22,5 ml, b – 10,5 ml, N – 0.0010362 gr, N – 0,5 gr K – 1,02 bo’lsa,
tuproqdagi gumus miqdori 2,53% ga teng. 

X=

3-jadval
Tuprok gumusini aniqlashning analiz natijalari

T
ar

tib
 №

T
up

ro
k 

na
m

un
as

i

K
at

la
m

 c
hu

ku
rl

ig
i  

(s
m

)

T
up

ro
q 

m
as

sa
si

, g
r

xi
so

bi
da

0,
4 

n 
xr

om
at

 a
ng

id
ri

d 
m

l
xi

so
bi

da

0,
2 

M
or

 tu
zi

 , 
m

l x
is

ob
id

a

1 
m

l M
or

 tu
zi

da
gi

 g
um

us
,

gr
 x

is
ob

id
a

K

G
um

us
ni

ng
 q

ur
uq

tu
pr

oq
qa

 b
ul

ga
n 

ni
sb

at
i,

%

1 20 0-20 0,5 22,5 10,5 0,0010362 1,02 2,53

Savol va topshiriqlar:
1. Gumus deganda qanday modda tushuniladi?
2. Tuproq gumusini aniqlashning yana qanday usullari bor?
3. Gumus tarkibida uglerod necha foizni tashkil etadi?

5 – MASHG’ULOT 

TUPROQNING MEXANIK TARKIBI ANALIZI

Tuproqning  qattiq  qismi  turli  o‘lchamlardagi  zarralardan  tashkil topgan
bo‘lib, yirik zarralarning o‘lchami 1 mm dan katta, eng mayda kolloid zarralarniki
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esa  0,0001  mm  dan  kichikdir.  Tuproqning  fizik,  fizik-mexanik,  ayniqsa  fizik-
kimiyoviy va kimiyoviy xossalari tuproqning ana shu qattiq qismi bilan bevosita
bog‘lig‘.  Shu  sababli  tuproq  xossalarini  bilib  olishdagi  muhim  vazifa  uning
mexanik elementlar deb ataluvchi turli katta-kichiklikdagi zarralarning o‘lchamlari
va miqdorini aniqlashdan iborat (6-jadval).

6-jadval
TUPROQLAR MEXANIK ELEMENTLARINING

YIRIKLIGIGA KO‘RA KLASSIFIKASIYASI
Mexanik elementlarning nomi Mexanik elementlarning

o‘lchamlari, mm
Tosh >3

Shag‘al 3-1
Qum:

Yirik
O‘rtacha

            Mayda

1-0,5
0,5-0,25
0,25-0,5

Chang:
           Yirik
           O‘rtacha
           Mayda

0,05-0,01
0,01-0,005

0,005-0,001
Loyqa:
           Dag‘al
           Mayin
           Kolloidlar

0,001-0,0005
0,0005-0,0001

<0.0001

T u p r o q n i n g m e x a n i k t a r k i b i  deyilganda undagi har xil
o‘lchamli zarralarning nisbiy yoki foiz miqdori tushuniladi.  Tuproqning mexanik
elementlari bilan tuproq urvoqlari yoki struktura agregatlarini bir-biridan farq qila
bilish  kerak.  Struktura  agregatlari  odatda  turli  moddalar  vositasida  o‘zaro
yopishgan mexanik elementlardan iborat. Shu sababli tuproqni mexanik tarkibini
aniqlashga  tayyorlayotgan  agregatlarini  alohida  mexanik  elementlarga  qadar
parchalash uchun unga tegishlicha usulda ishlov beriladi.

Tuproqning  mexanik  tarkibini  laboratoriyada  analiz  qilishning  keng
tarqalgan usuli pipetka usulidir. Mazkur usulning mohiyati zarralarning suyuqlikda
tushish tezliklari bilan ular o‘rtasidagi bog‘liqliqga asoslangan, ya’ni zarralarning
tushish tezligi ularning diametriga to‘g‘ri mutanosibdir.

Agar  silindrga  solingan  tuproq  suspenziyasi  (bo‘tanasi)  aralashtirilib,
so‘ngra  tindirilsa  suv  ustunidagi  tuproq  zarrachalari  o‘lchamlariga  muvofiq
ravishda  taqsimlanadi:  maydaroq  zarrachalar  loyqalangan  holatda  uzoq  vaqt
saqlanadi, yiriklari esa idish tubiga cho‘kadi. Har xil o‘lchamli zarralarning tushish
tezligi  Stoks  formulasi  yordamida hisoblab  topiladi.  Har  xil  diametrli  mexanik
elementlarning tushish tezligini hisoblab aniqlangach, ma’lum vaqt oralatib va suv
ustunining muayan chuqurligidan sinalg‘ich namunalar olish yo‘li bilan mexanik
elementlar  miqdorini  aniqlash  mumkin.  Hisoblashda  pipetkaning  hajmi  va
silindrdagi suvning umumiy hajmi e’tiborga olinadi. 
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TUPROQNI MEXANIK ANALIZGA TAYYORLASH

O‘zbekistonning karbonatli tuproqlarini analizga tayyorlash uchun tuproqni
natriy  pirofosfat  eritmasi  aralashtirilib  ezg‘ilash  usuli  qo‘llaniladi  (Dolgov  va
Lichmanova modifikasiyasi). Analizga tayyorlashning mohiyati o‘zaro yopishgan
mexanik elementlardan tuzilgan tuproq agregatlarini parchalab buzishdan iborat.
Ko‘pgina  tuproqlarda  yopishtiruvchi  moddalar  vazifasini  singdirilgan  kalsiy
o‘tagani  sababli  tuproq  singdiruvchi  kompleksidan  kalsiyni  siqib  chiqarish
xususiyatiga  ega  bo‘lgan  turli  kimiyoviy  reaktivlar  yordamida  tuproqqa  ishlov
beriladi.  Reaktiv sifatida ko‘pincha xlorid kislota ishlatiladi.  Ammo karbonatlar
miqdori  20-30  %  ga  yetadigan  bo‘z  tuproqlardagi  karbonatlar  parchalanib
ketmasligi  uchun,  tuproqni  mexanik  analizga  tayyorlashda  dispergator  sifatida
natriy pirofosfat (Na4P2O7) ning 4% li eritmasidan foydalaniladi.

TUPROQNING MEXANIK TARKIBINI PIPETKA USULIDA
ANIQLASh.

M a sh g’ u l o t d a n   m a q s a d: Tuproq tiplarini mexanik tarkibini
aniqlash va tuproq tiplari bo’yicha mexanik zarrachalarga ajratish.

Tuproq zarrachalarining foiz  hisobidagi  nisbiy  miqdori  ularning mexanik
tarkibi deyiladi va u mexanik analiz yordamida laboratoriya sharoitida aniqlanadi. 

Tuproqning mexanik tarkibini aniqlash, uni agronomik jihatdan baholashda
muhim rol uynaydi. Tuproqning issiqlik, suv o’tkazuvchanligi, zichlik, kapillyarlik
xususiyatlari uning mexanik tarkibi bilan chambarchas bog’liq.

Mexanik analiz qilishning hozirgi davrda juda ko’p usulari mavjud. Bular ichida eng 
ko’p tarqalgan va ixchamlashtirilgani pipetka usuli hisoblanadi. Buning uchun tuproqning har 
xil katta-kichiklikdagi zarrachalaridan suspenziya tayyorlanadi. Suspenziyadan pipetka 
yordamida o’rtacha miqdorida hisoblanadi.

K e r a k l i   a s b o b  v a   r e a k t i v l a r. Teshiklar diametri 1 mm li elakcha, 250 
ml li konussismon kolba, 1 li stilindr, elektr plita, suv hammomi, meshalka, 1-0,25, 0,25-0,1 
ml li elakchalar, alyumin byukslar, termostat, eksikator, natriygeksometofosfat eritmasi.

Ish tartibi.  1. Ko‘zlarining o‘lchamlari 1 mm bo‘lgan elakdan o‘tkazilgan
quruq tuproqdan texnik tarozida 20 g tortib olinadi va 10-15 sm diametrli chinni
kosachaga solinadi.

2.  Stakanchaga  natriy  pirofosfatning  4  %  li  eritmasidan  20  ml o‘lchab
solinadi.

3. Olingan ma’lum miqdordagi tuproq namunasiga natriy pirofosfatning 4 %
li  eritmasidan  xamirsimon  loy  hosil  qilguncha  tomchilab  aralashtiriladi  va
ehtiyotlik  bilan  kuch  ishlatmasdan  rezina uchlikli  dasta  yordamida  10  minut
davomida ezg‘ilanadi.
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4. Tuproqli kosachaga pirofosfat natriy eritmasining qolgan qismi quyiladi,
distillangan  suv  qo‘shiladi  va  aralashma  suspenziya  (bo‘tana)  ga  aylanguncha
qorishtiriladi.

5. 1 litr sig‘imli silindrga 10-20 sm diametrli voronka qo‘yilib, voronkaga
esa ko‘zlarining o‘lchami 0,25 mm li elak (to‘r) o‘rnatiladi.

6. Analiz qilish uchun kosachadagi suspenziya ana shu elak orqali silindrga
suzib o‘tkaziladi.  Elakka solingan tuproqning hammasi silindrga o‘tgunga qadar
unga  oz-ozdan  suv  quyib  yuvib  turiladi.  Elak  ustidagi  >  0,25  mm  qum  loy
zarralaridan yaxshilab yuvib tozalanadi.

7. Stakancha olinib, og‘irligi analitik tarozida aniqlanadi va elakdagi qum
yuvg‘ich  yordamida  dastlab  kattaroq  hajmdagi  chinni  kosachaga,  so‘ngra  esa
tortilgan stakanchaga o‘tkaziladi.

8. Ana shu nam qum solingan stakancha quritish shkafida yoki plitada suvi
batamom  bug‘lanib  ketguniga  qadar  quritiladi,  sovitiladi  va  analitik  tarozida
tortilib qumning og‘irligi aniqlanadi.

9. Silindrdagi suspenziyaning hajmi 1 litrga qadarli yetkaziladi va u pipetka
usulida  analiz  qilinadi.  Hisoblashda  oxirgi  fraksiyaning  og‘irligi  (<  0,001 mm)
suspenziyadagi  peptizator  miqdoriga  mos  keluvchi  tuzatma  ayirib  tashlanadi
(pipetkaning hajmi 25 ml bo‘lganda natriy pirofosfatning 4 % li eritmasidan 20 ml
qo‘shilganda bu tuzatma 0,02 g ni tashkil etadi).
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ANALIZ NATIJALARINI HISOBLASH
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10. Hajmi 25 ml li pipetkani ketma-ket tegishli chuqurlikka qadarli botirib
to‘rtta  sinalg‘ich  namuna  olinadi.  7- jadvalda har  xil  o‘lchamli  zarralar  uchun
N.A.Kachinskiy  usuli  bilan  namunalarni  olish  muddatlari  hamda  pipetkani
suspenziyaga botirish chuqurligi  keltirilgan (qattiq qismining zichligi  2,6 g/sm3
bo‘lgan tuproqlar uchun). Suspenziya namunalarni olishdan oldin og‘irligi analitik
tarozida  aniqlangan  va  belgilangan  4  ta  stakanga  hozirlanib  stakanchalarning
nomeri va og‘irligi yozib qoyiladi.

11.Pipetka bilan namunalar olishdan avval silindr tubida yopishgan zarralar
qolmagunga qadar suspenziya aralashtirgich yordamida chayqatiladi. Keyin silindr
stol  ustiga  qo‘yiladi  va  jadvalga  muvofiq  tinishga  ketadigan  vaqt  sekundomer
bo‘yicha qayd qilib qo‘yiladi.

12. Tinish muddati tugashiga 10 sek qolganda pipetka silindrning kerakli
chuqurligiga qadar botiriladi va suspenziya so‘rib olinadi. Pipetka tegishli belgiga
qadar to‘lgach, so‘rish to‘xtatiladi, pipetkani moslama shtativi bo‘ylab ko‘tariladi
va shlanglardagi havo yo‘lini ochib suspenziya belgilab qo‘yilgan tegishli stakanga
quyiladi.

13. Suv bug‘lanib ketgunga qadar stakancha suvli hammomga yoki plitaga
qo‘yiladi va namuna termostatda 105 0C da quritiladi, sovitilgach quruq namunali
stakanchaning  massasi  analitik  tarozida  o‘lchab  aniqlanadi.  Stakanchaning  sof
og‘irligi orasidagi va sinalg‘ich namuna bilan og‘irligi orasidagi farq bitta pipetka
suspenziyasidagi zarralar og‘irligini ifodalaydi.

14.  Keyingi  sinalg‘ich  namunalar  ham  shu  tartibda  olinadi.  Har  qaysi
namunani olishdan avval silindrdagi suspenziya yaxshilab aralashtiriladi.  Vaqtni
tejash maqsadida, navbatdagi namunani olayotganda suspenziyani chayqatmasdan,
bundan oldingi namunalarning tinishiga ketgan vaqtni ham hisobga olish mumkin.
Namuna  olingandan  so‘ng  silindrga  yana  qo‘shimcha  suv  quyilmaydi.  Agar
namuna noto‘g‘ri  olinsa,  suspenziyani yana aralashtirish va yangi namuna olish
kerak.

Analiz  natijasida  olingan  ma’lumotlar  asosida  boshlang‘ich  namunaning
og‘irligiga nisbatan zarrachalarning foiz miqdori quyidagicha hisoblab chiqiladi:

1.Elakda qolgan 1-0,25 mm o‘lchamli zarralar miqdori ushbu formula 
asosida aniqlanadi:

А=

bu yerda: A-zarralarning miqdori, %;
 a-o‘lchami 1-0.25 mm li zarralarning og‘irligi,g; 
100-100 g tuproqqa nisbatan % ga hisoblash uchun koeffisiyent; 
gk-mutlaqo  quruq  tuproqqa  qayta  hisoblash  uchun  gigroskopiklik
koeffesiyenti; 
P-analiz uchun olingan, havoda quritilgan tuproq namunasining og‘irligi.
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2.O‘lchami  0,05  mm  dan  kichik  zarralar  (birinchi  sinalg‘ich  namuna)
miqdori quyidagi formula bilan hisoblab topiladi;

Р1=

bu  yerda:  P1-  birinchi  sinalg‘ich  namuna  zarralarining  miqdori,  %;  b-
birinchi namuna zarralarining og‘irligi, g; 
Vu-silindrning hajmi; 
25-bitta pipetkaning hajmi, ml; 
P-analiz uchun olingan tuproq namunasining og‘irligi. 
Boshqa  namunalardagi  (II,III,IV)  zarralarning  prosent  miqdori  ham  shu

tarzda hisoblab chiqariladi. 

Elakdagi yirik va o‘rta qum  (1- 0,25) A
Mayda qum (0,25-0,05 mm)  100- (A+P  1  )    
Yirik chang (0,05-0,01 mm)   P  1  -P  2  
O‘rtacha chang (0,01-0,005 mm) P  2  -A  3}  
Mayda chang (0,005-0,001 mm) P  3  -P  4  
Loyqa (0,001 mm) -P  4    IV namuna P  4  

Barcha fraksiyalarning prosent miqdori hisoblab topilgan ayrim elementlar
miqdoridan aniqlanadi.Birinchi namuna olinganda pipetkaga 0,05 mm dan kichik
barcha zarralar,  shu jumladan, 0,05-0,01, 0,01-0,005, 0,005-0,001 mm li  hamda
0,001 mmdan kichik zarralar ham so‘rilgani uchun tinish davri o‘sib borishi bilan
har  bir  keyingi  namuna  o‘zidan  oldingi  namunadan  faqat  maydaroq  fraksiyani
ajratib olish imkonini beradi. Masalan, ikkinchi namunani olganda biz 0,05 mm
dan kichik zarralar tarkibiga kiruvchi 0,01mm dan kichik zarralarni pipetka bilan
olamiz; 0,005 mmdan kichik zarralar esa (uchinchi sinalg‘ich namuna) 0,01 mm
dan kichik zarralar tarkibida (ikkinchi namuna) bo‘ladi va hokazo.

Yirik chang miqdori necha foiz ekanini aniqlash uchun birinchi sinalg‘ich
namuna–P1 dan ikkincha sinalg‘ich–P2 ni ayirish kerak: o‘rtacha chang miqdorini
aniqlash uchun P2 danP3ni ayirish, mayda chang miqdorini aniqlash uchun P3 dan
P4 ni ayirish lozim, loyqa esa analizda qanday chaqqan bo‘lsa, o‘shanday yoziladi.

Mayda qum miqdorini aniqlash uchun (u analiz vaqtida aniqlanmaydi) 100
% dan A+P1 yig‘indisini, ya’ni elakdagi fraksiyani va birinchi sinalg‘ich namuna
fraksiyasini ayirish zarur. Birinchi sinalg‘ich namuna olinayotganda mayda qum
fraksiyasi  (0,25-0,05 mm) pipetka  sathidan pastda  qoldi,  ya’ni  silindrning quyi
qismiga o‘tib ketdi.

Analiz  natijalari  asosida  tekshirilayotgan  tuproqning  mexanik  tarkibi
N.A.Kachinskiy klassifikasiyasi bo‘yicha aniqlanadi. 

Yengil va o‘rtacha qumoq (o‘rtacha) tuproqlar agroishlab chiqarish nuqtai
nazaridan eng yaxshi tuproqlar hisoblanadi.Ular struktura (donadorlik) hosil qilish
xususiyatiga  ega,  yerga  ishlov  berish  nisbatan  oson,bunda  tuproq  strukturasi
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bo‘laklariga yaxshi ajralib maydalanadi.Ular yuqori nam sig‘imi va sug‘orilgandan
so‘ng suvni  ko‘proq ushlab qolishi  bilan ajralib turadi:  biroq bunda tuproqdagi
namlik eng kam nam sig‘imiga mos bo‘lganda ham g‘ovaklarining 10-20 % qismi
havo bilan band bo‘ladi, ya’ni bu tuproqlarning aerasiya g‘ovakligi qoniqarli va
ular o‘simliklar uchun zarur oziq moddalarga boydir.

8-jadval
Tuproqlarning mexanik tarkibiga ko‘ra klassifikasiyasi

(N.A.Kachinskiy bo‘yicha)
Tuproqlarning

Mexanik tarkibiga ko‘ra nomi
Fizik soz zarralarning

miqdori (0,01 mm
dan kichik) %

Tuproqlarning mexanik
tarkibiga ko‘ra agroishlab

chiqarish gruхi
G‘ovak qum
Birikkan qum

Qumloq

0-5
5-10
10-20

Yengil tuproqlar

Yengil qumoq
O‘rtacha qumoq

20-30
30-45

O‘rtacha tuproqlar

Og‘ir qumoq
Yengil soz

O‘rtacha soz
Og‘ir soz

45-60
60-75
75-85
>85

Og‘ir tuproqlar

9-jadval
Mexanik analiz natijalarini quyidagi jadvalga yozish tavsiya etiladi.
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Demak, pipetka yordamida mexanik analiz qilgan vaqtimizda elakchadagi
zarrachalar bilan hammasi bo’lib 6 xil zarralar aniqlanidi, ya’ni 1-0,25, 0,25-0,1 
(elaklarda), 0,01- (sekundlik) 0,01-0,005 (minutlik), 0,005-0,001 (soatlik) va 
0,001 mm dan kichik (sutkalik) zarrachalar ajratiladi. Bu oltita gruppa mexanik 
zarrachaning umumiy miqdorini (foiz hisobida) 100 dan ajratib tashlash 
natijasida, ettinchi 0,01-0,05 mm kattalikdagi zarracha topiladi. Masalan, 
mexanik analiz natijasida quyidagi ma’lumotlar olindi.

Zarrachalar kattaligi, mm miqdori, % hisobida

1-0,25 2,51
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0,25-0,1 8,15

0,05-0,01 35,11

0,01-0,005 18,19

0,005-0,001           15,03

<0,001 8,07

6 ta zarracha miqdorining yig’inlisi –87,07% ga teng, topilishi kerak 
bo’lgan zarracha –0,1-0,05 mm (mayda qum), miqdori esa 100,00-87,06q 
12,94% ga teng bo’ladi.

Olingan ma’lumotlarga asoslanib tuproqning qaysi mexanik tarkibiga 
mansubligi quyidagi jadval asosida aniqlanadi.

10-jadval

Tuproqlarning mexanik tarkibiga ko’ra klassifikastiyasi (N.A.Kachinskiy, 1957)

Fizik loy miqdori (<0,01 mm), %   Fizik loy miqdori (>0,01 mm), %
Mexanik tarkibi

bo’yicha
nomlanishi

Podzol-
lashgan

Cho’l
zonasidagi

qizil va sariq

Sho’rtoblar
va kuchli
sho’rxok

Podzol-
lashgan

Cho’l
zonasidagi

qizil va sariq

Sho’rtoblar
va kuchli
sho’rhok

Tuproqlar

0-5

5-10

10-20

20-30

30-40

40-50

50-65

65-80

>80

0-5

5-10

10-20

20-30

30-45

45-60

60-75

75-85

>85

0-5

5-10

15-10

15-20

20-20

30-40

40-50

50-65

>65

100-
95

95-90

90-80

80-70

70-60

60-50

50-35

35-20

<20

100-95

95-90

90-80

80-70

70-55

55-40

40-25

25-15

<15

100-95

95-90

90-85

85-80

80-70

70-60

60-50

50-35

<35

Sochilma qum

Yopishqoq qum

Qumloq

Engil qumoq

O’rtacha qumoq

Og’ir qumoq

Engil loy (soz)

O’rtacha loy 
(soz)

Og’ir loy (soz)

6 - MASh G’ULOT

PLASTIKLIKNI ANIQLASH. PLASTIKLIKNING QUYI VA
YUQORI CHEGARASI MIQDORINI ANIQLASH

Nam tuproqning har qanday tashqi kuchlar ta’sirida o‘z yaxlitligini
buzmagan  holda  shaklini  o‘zgartirishi  va  buni  mexanik  kuchlardan  keyin  ham
saqlab qolish xususiyatiga tuproqning  p l a s t I k l i g i deyiladi. Plastiklik odatda
nam xoldagi  soz,  qumoq va  qisman qumloq tuproqlar  uchun xarakterli.  Quruq
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tuproq plastiklikka ega emas. Yuqori namlik bo‘lganda ham tuproq oqadigan holga
keladi  va plastikligini  yo‘qotadi.  Tuproq  namligiga  ko‘ra  (Atterberg  bo‘yicha)
plastiklikning
quyidagi konstantalari ajratiladi:
1. Plastiklikning yuqori chegarasi – shunday namlik hisoblanadiki, unda standart
(76  g)  konussimon  metall  moslama  o‘z  og‘irligi  bilan  tuproq  orqali  10  mm
chuqurlikgacha kirib boradi.
2. Plastiklikning quyi chegarasi – tuproq namunasini 3 mm ga qadarli ip holida
eshilganda, unda ajralib ketishlar ro‘y bermaydigan holatdagi namlikdir.
3. Plastiklik soni (miqdori) – plastiklikning yuqori chegarasi bilan quyi chegarasi
o‘rtasidagi farq hisoblanadi. Bu farq qanchalik yuqori bo‘lsa, tuproq va gruntning
plastikligi ham shuncha kattadir.Tuproqlar plastiklik soni bo‘yicha quyidagi to‘rt
kategoriyaga (Atterberg bo‘yicha) bo‘linadi:
Tuproq-gruntlar Plastiklik soni
Plastiklikligigi yuqori tuproq - gruntlar. . . . . . . . . . . . . . . . . >17
Plastik tuproq-gruntlar. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .17-7
Plastikligi pasat tuproq - gruntlar . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .7-0
Plastiklik qobiliyati ifodalanmagan tuproq gruntlar.. .. .. . .. 0

Plastiklikning  quyi  chegarasi  –  bu  mexanik  ishlov  berish  mumkin
bo‘ladigan, tuproq namligining eng yuqori chegarasi yoki tuproqqa ishlov berish
uchun  optimal  namlikning  yuqori  me’yori.  Namlik  plastiklikning  yuqori
chegarasidan oshganda tuproq oqish yon bag‘irlar bo‘ylab siljish qobiliyatiga ega
bo‘ladi.  Shu  bilan  birga  plastiklikning  yuqori  chegarasi,  oquvchanlkining  quyi
chegarasi ham hisoblanadi.

TUPROQ PLASTIKLIGINING YUQORI CHEGARASI YOKI
OQUVCHANLIGINING QUYI CHEGARASINI A.M.VASILYEV USULI

BO‘YICHA ANIQLASH
Ushbu usul metaldan yasalgan maxsus uchli konusning (sof og‘irligi 76 g)

tuproqdan tayyorlangan xamirsimon massaga  10 mm chuqurlikka  kirishi  va  bu
tuproq massasining namligini aniqlashga asoslangan.

Ish  tartibi.  1  mm li  elakchadan  o‘tkazilgan  15-20  gramm quruq  tuproq
chinni  kosachaga  solinadi  va  quyuq  pasta  (xamir)  holiga  kelguncha,  uzluksiz
aralashtirib  turgan  holda,  asta-sekin  suv  quyib  turiladi.  So‘ngra  quyuq  pasta
maxsus  diametri  4  sm,  bo‘yi  2  smli   alyumin stakanchaga,  zich  qilib  to‘ldirib
joylashtiriladi, yuzasi temir
yoki  qattiq  plastmassa  shpateli  bilan  tekislanadi  va  maxsus  yog‘och  supacha
(podstavka) ustiga qo‘yiladi. Sirtiga biroz vazelin surkalgan konus (ikkala barmoq
bilan ushlab turilgan holda) tuproq yuzasiga olib kelinadi. Konusning uchi tuproq
yuzasiga tegishi bilan darhol barmoqlarni ochish lozim. Agar konusning uchi 10
mm  li  chiziqqacha  botsa  analiz  tamom  bo‘lgan  hisoblanadi.  Yani  bu  tuproq
namligi  plastiklikning  quyi  chegarasiga  teng  ekanligini  ko‘rsatadi.  Bordiyu,
konusning o‘tkir uchi bu jarayonda belgilangan 10 mm li chiziqdan o‘tib ketsa,
unda  xamirsimon  massadan  biroz  namlikni  parlatish  yoki  biroz  quruq  tuproq
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qo‘shish lozim, agarda 10 mm li  chiziqqa yetmasa,  unga bir oz suv qo‘shiladi.
Shundan so‘ng darhol tuproq massasidan uning namligini aniqlash uchun namuna
olinadi. Namlikni aniqlash va hisoblash gigroskopik namni o‘rganish tartibida olib
boriladi. 

Analiz 3-4 marta takrorlanadi. Olingan ma’lumotlar absolyut quruq tuproq
massasiga nisbatan foiz hisobida beriladi va bu ko‘rsatkich tuproq plastikligining
yuqori chegarasi yoki oquvchanligining quyi chegarasi deb hisoblanadi.

TUPROQ PLASTIKLIGINING QUYI CHEGARASINI
ATTERBERG USULIDA ANIQLASH

Ish tartibi.  1 mm li  elakdan  o‘tkazilgan quruq tuproq chinni  kosachaga
solinib,  bir  xil  kosistensiya  (tuproq  namlik  holatidagi  zichlilik)  darajasidagi
plastiklik  holatiga  kelguncha  asta-sekin  suv  quyilib,  yaxshilab  aralashtiriladi.
Kosachadagi  oldingi  aniqlashdan  qolgan  tuproq  pastasidan  foydalanish  ham
mumkin.  Tayyorlangan  tuproq  massasidan  bir  bo‘lak  olinib,  kaftlar  orasida
diametri 10 mm li sharikcha tayyorlnadi, so‘ngra u tekis yaltiroq oq qog‘oz yoki
shisha  ustida  yumalatilib,  3  mm yo‘g‘onlikda  loyli  shnur  (ip)  ga  aylantiriladi.
Shnur  yana  sharikcha  holga  kelguncha  yumaloqlanadi  va  u  yana  shnur  hosil
bo‘lguncha yoyiladi. Yumaloqlash va yoyish tuproq shunuri 8-10 mm uzunlikdagi
bo‘lakchalarga bo‘linib ketgunga qadar davom ettiriladi. So‘ngra ular yig‘ishtirilib,
stakanchaga solinadi va namligi aniqlanadi,  qaysiki ushbu namlik plastiklikning
quyi  chegarasiga  teng  bo‘ladi.  Analiz  3-4  marta  takrorlanadi.  Takrorlanishlar
orasidagi  farq  2%  dan  oshmasligi  kerak.  Namni  aniqlash  jarayoni  yuqoridagi
bo‘limlarda bayon etilgan.

Plastiklikning  yuqori  va  quyi  chegaralaridagi  tuproq  namligining  farqiga
ko‘ra plastiklik soni aniqlanadi.

7 - MASh G’ULOT
SUVLI SO’RIM ANALIZI.

M a sh g’ u l o t d a n  m a q s a d. Sho’rlangan tuproqlarni laboratoriya
sharoitida  tekshirishning  asosiy  usullaridan  biri  suvli  so’rim  analizidir.
Suvli so’rim analiziga doir  ma’lumotlardan odatda turli tuproqlardagi suvda
eriydigan moddalar miqdori va tarkibiga qiyosiy ta’rif berish hamda tuproqning
sho’rlanish darajasini aniqlash uchun foydalaniladi.

Suvda eriydigan  tuzlardan  tuproqlarda  eng ko’p  uchraydiganlari  kalstiy,
magniy, natriy va kaliy sulfatlar, xloridlar va bikarbonatlaridir.

Suvli  so’rim usuli  tuproqni  suv bilan  aralashtirib  qisqa  muddatli  ishlov
berish va so’ngra bu suyuqlikni filtrlashdan iborat. Suzib o’tkazilgan suyuqlik-
so’rim esa navbatdagi tekshiruvlardan o’tkaziladi.

Tuproqqa suv bilan ishlov berilganda suvda eriydigan birikmalar so’rimga
o’tadi. Suvli so’rim tarkibidan odatda quruq qoldiq, umumiy ishqoriylik, normal
karbonatlar va bikarbonatlar ta’siridagi ishqoriylik SI-, SO4

--, Sa++, Mg++, K+, Ma+
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ni,  suvda  eriydigan  gumus  miqdorini  aniqlash  qabul  qilingan.  Ayrim  xollarda
nitratlar, nitritlar, ba’zi oksidlar va boshqa birikmalar ham aniqlanadi.

Tuproqdagi suvda eriydigan moddalarning miqdori va tarkibini aniqlashda
suvli so’rimning qisqartirilgan yoki to’liq, analizi qo’llaniladi.

K e r a k l i  a s b o b  va  r e a k t i v l a r :  lakmus  qog’ozi,
xromatning 10% li eritmasi, sulfat kislotaning 10%li va 1/20, 1/100 n eritmasi,
ammoniy xlorodning 10% li eritmasi, natriy gidrofosfatning 10% li eritmasi,
kumush  nitratning  1/20 n  eritmasi,  o’yuvchi  natriyning  1/20 n  eritmasi,
ammoniy oksalatning to’yingan eritmasi, ammiak eritmasi, sirka kislota, nitrat
kislota, spirt, benzidin xlorid eritmasi, fenolftalein, metiloranj, bufer  eritma,
magniy  tuzi  eritmasi,  trilon  B  eritmasi  va  xlorid  kislotaning  1:1
eritmasi.  Shisha,  idish,  voronka,  ximiyaviy  stakan  (xar  xil  xajmli),  chinni
piyolacha,  qalin  va  oddiy  filtr  qog’oz,  pipetka  (xar  xil),  termostat,  suvli
bug’latgich,  eksikator,  analitik  tarozi,  elektr  plita,  soat  oynasi,  probirka,  shisha
tayoqcha va ku l s i z l an t i r i l gan  f i l t r .

Ish  t a r t i b i:  Ko’zlarining o’lchami 1 mm bo’lgan elakdan o’tkazilgan
xavoda quritilgan tuproqdan texnik-kimyoviy tarozida 50 g tortib olinadi. Olingan
namuna 500 ml sig’imli konussimon kolbaga solinada va uning ustiga tuproqqa
nisbatan besh marta ko’p (250 ml) miqdorda distillangan suv quyiladi.

Kolbadagi tuproq va suv 5 minut davomida aralashtirilib turiladi, so’ngra bu
aralashma  buklangan  burma  qalin  (zich)  filtr  qog’ozidan  o’tkazilib,  kolbadagi
barcha tuproq filtr ustida qoldiriladi. Filtrlash uchun 12-15 sm diametrli voronka
ishlatiladi.  Filtrlangan  suyuqlikning  dastlabki  loyqa  bo’lib  tushgan  qismi  yana
qayta filtrdan o’tkaziladi. Filtrlash vaqtida so’rimning filtrlanish tezligi, rangi va
tiniqligi yozib boriladi.

Filtrlash tugagach, so’rim bug’lanmasligi va ifloslanmasligi uchun boshqa
bir kolbaga solinadi va kolbaning oldi berkitiladi. 

Quruq qoldiqni aniqlash.  Tuproq tarkibidagi suvda eriydigan mineral  va
organik  birikmalarning  umumiy  miqdori  quruq  qoldiq  deyiladi.  Quruq  qoldiq
natijasi asosida tuproqning umumiy sho’rlanish darajasi aniqlanadi va suvli so’rim
analizi natijasi tekshiriladi. Quruq qoldiq suvli so’rimning bir qismida chinni idish
(piyolachada)da bug’latish yo’li bilan aniqlanadi. 

I sh  t a r t i b i :  Suvli so’rimdan 20-25 ml olib, quritilgan va og’irligi
ma’lum bo’lgan chinni piyolachaga solinadi. So’ngra piyolacha suvli bug’latgich
ustida  suvi  tamoman  quriguncha  qizdiriladi.  Piyolacha  quruq  qoldiq  bilan
termostatda 105 daraja issiqda quritiladi va eksikatorda sovutiladi.

Quruq  qoldiqli  piyolachaning  og’irligi  analitik  tarozida  aniqlangandan
keyin, quruq qoldiqning foiz miqdori quyidagi formula bo’yicha hisoblanadi.

X=

X-quruq qoldiqning foiz miqdori,
a-quruq qoldiqli piyolachaning og’irligi (g hisobida)
в-piyolachaning og’irligi (g hisobida),
E-so’rimning umumiy hajmi (ml hisobida)
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M-bug’latish uchun olingan suvli so’rimning hajmi (ml hisobida)
N-tuproq og’irligi (g hisobida).

Ishqoriylikni  aniqlash.     Markaziy  Osiyoning  tekislik  qismidagi  va
sug’oriladigan  erlardagi  tuproqlarning  deyarli  hammasi  ishqoriy  bo’ladi.
Tuproqning  ishqorlilik  xossasi  asosan  karbonatlar  (masalan,  Na2CO3)  va
bikarbonatlar  (masalan,  NaHCO3)  ta’sirida  vujudga  keladi.Bundan  tashqari,
tuproq  reakstiyasini  ishqoriy  bo’lishiga  singdiruvchi  kompleksdagi  natriy  xam
sabab bo’ladi. Shuning uchun tuproqning ishqoriyligi har xil bo’ladi.

Normal  karbonatlar  ta’siridagi  ishqoriylikni  aniqlash. Bu  xildagi
ishqoriylikni aniqlash uchun olingan so’rimga bir-ikki tomchi fenolftalein tomizib,
sulfat  kislota  bilan titrlanadi  va sarf etilgan kislota miqdoriga qarab tuproqdagi
normal karbonatlar ta’sirida vujudga kelgan ishqoriylik darajasi aniqlanadi.

I sh   t a r t i b i . Ikkita kimyoviy stakancha olib, har biriga 25  ml dan
so’rim solinadi. Stakanchaning biriga 1-2 tomchi fenolftalein tomiziladi. So’rimda
normal karbonatlar bo’lsa,  eritmaning rangi qizg’ish-pushti tusga kiradi. So’ngra
rangi butunlay yo’qolguncha eritma 0,01 n sulfat kislota bilan titrlanadi,  (titrlash
ikkinchi stakanchadagi so’rim rangi bilan solishtirib olib  boriladi).

Natija quyidagicha hisoblanadi.

X=

X- normal karbonatlar ta’siridagi ishqoriylik (% hisobida)
a- titrlashga ketgan 0,01 n sulfat kislota (ml hisobida)
2-  titrlash  vaqtida karbonatlar  bikarbonatga o’tishi  bilan  pushti
rang yo’qola boshlaydi,  shuning uchun sarf bo’lgan sulfat kislota    
ikkiga ko’paytiriladi.
N- 1 ml 0,01 normal sulfat kislota to’g’ri kelgan SO3 -(0,0003)
E- so’rimning umumiy xajmi (ml hisobida)
M -titrlashga olingan so’rim xajmi (ml hisobida)
N- tuproq og’irligi (g hisobida)

Umumiy ishqoriylikni aniqlash.
I sh  t a r t i b i . Normal  karbonatlar  ta’sirida  vujudga  kelgan

ishqoriylik  aniqlangandan  keyin  o’sha  stakanchaga  1-2  tomchi  metiloranj
tomiziladi.  Va  rangi  och  pushti  bo’lguncha  sulfat  kislotaning  0,01  normal
eritmasi bilan titrlanadi:

X=(a+в)

X- umumiy ishqoriylik (% xisobida)
a-  t i tr lashga  ketgan 1/100 normal  sulfat  kislota  (ml xisobida)
в- ikkinchi marta titrlashga ketgan 1/100 normal sulfat kislota.
N- 1 ml 0,01 normal sulfat kislota to’g’ri kelgan SO3 (0,00061)
E-so’rimning umumiy xajmi (ml xisobida)
M -titrlashga olingan so’rim xajmi (ml xisobida)
N- tuproq og’irligi (g xisobida)
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Xlor  ionini  aniqlash. Sho’r  tuproqlarda  xlor  ioni  natriy  xlorid,  magniy
xlorid va kalstiy xlorid tuzlari shaklida uchraydi.  Bulardan tuproqda, ayniqsa,
natriy  xlorid ko’proq uchraydi.  Natriy  xloridning ozgina miqdori  xam o’simlik
uchun zararlidir. Shuning uchun xlor ioni birinchi navbatda aniqlanishi kerak. Xlor
ionining miqdori turli  metodlar bilan aniqlanadi.  Bulardan xajmiy usul oson va
qulay xisoblanadi. Bu usul analiz uchun olingan so’rimga indikator sifatida kaliy
xromat qo’shib, kumush nitrat eritmasi bilan titrlashga asoslangan.

I sh t a r t i b i .  Ikkita kimyoviy stakancha olib, xar biriga 10-20 ml dan
so’rim  solinadi.  So’rim  kislotali  yoki  ishqoriy  bo’lsa  (lakmus  qog’oz  bilan
aniqlanadi), xar ikki stakandagi eritma neytrallanadi va ustiga indikator sifatida
kaliy xromat ning 10 % li eritmasidan 1 ml dan quyiladi..

Bir  stakandagi  eritma  taqqoslash  uchun  qoldiriladi.  Ikkinchi  stakandagi
eritma och qizg’ish rangga kirguncha kumush nitratning  1/10  normal  eritmasi
bilan titrlanadi.

Natija quyidagi formula bo’yicha xisoblanadi

X=

X- xlor ionining miqdori (% hisobida)
а - titrlashga ketgan kumush nitratning 0,01 n eritmasi (ml xisobida)
K-  1  ml  kumush  nitratning  0,1  normal  eritmasi  cho’ktirilgan  xlor  ioni
miqdori, g xisobida (0,00035)
M -titrlashga olingan so’rim hajmi (ml hisobida)
E- so’rimning umumiy hajmi (ml hisobida)
N- tuproq og’irligi (g hisobida)

Sulfat  kislotani  aniqlash. Tuproq  tarkibidagi  sulfat  kislota  asosan
magniy  sulfat,  natriy  sulfat  (glauber  tuzi)  va  kalstiy  sulfat  (gips)  tuzlari
shaklida  bo’ladi.  Magniy  sulfat  va  natriy  sulfat  suvda  oson  eriydi,  ular
o’simlik uchun zararlidir. Kalstiy sulfat esa suvda sekin eriydi.

Sulfat  kislotaning  miqdori  hajmiy  yoki  og’irlik  usuli  bilan  aniqlanadi.
Hajmiy usul juda oson va qulay. Bu metod so’rimdagi sulfat kislotani benzidin
xlorid eritmasi bilan cho’ktirishga asoslangan.

I sh  t a r t i b i .  Kimyoviy stakanga 10-20 ml so’rim olinib,  ustiga
10-15  ml  benzidin  xlorid  eritmasi  quyiladi.  30-40  minut  o’tgandan  keyin
stakandagi tiniq eritma ustiga yana 1-2 tomchi benzidin xlorid eritmasini tomizib
ko’rish bilan sulfat kislotaning to’liq cho’kkanligi aniqlanib, cho’kma kichik filtr
qog’ozda suzib olinadi.

Voronkadagi  filtrda  to’plangan  cho’kma  distillangan-sovuq  suv  bilan
yuviladi.(Voronkadan tushayotgan suv tiniq bo’lishi  kerak). Yuvish voronkadan
tushayotgan  oxirgi  tomchi  ko’k  lakmus  qog’ozni  qizartirmaydigan  bo’lguncha
davom ettiriladi. Yuvilgan cho’kma filtr bilan birga kichik kimyoviy stakanga
solinadi. Ustiga 40-50 ml distillangan suv quyiladi, so’ngra u qizdirib eritiladi.

Stakandagi  eritmaga  2-3  tomchi  fenolftalein  tomizib  chayqatiladi
va eritma och pushti rangga kirguncha o’yuvchi 'natriy (NaON) ning 1/20 normal
eritmasi  bilan  titrlanadi.  So’ngra  xosil  bo’lgan  eritma  qaynatiladi,  bunda  rangi
o’chsa, titrlash o’zgarmas och pushti rang paydo bo’lguncha davom ettiriladi.
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Suvli so’rimda aniqlangan ionlarning % miqdori mg/ga o’tkazish uchun
quyidagi formula yordamida hisoblanadi.

X=ax100
   V

X- tuproqning 100 g mg/ekvivalenti
a-suvli so’rim aniqlangan anion va kationlarning foizi..
v-ekvivalent og’irligi

Tuproqdagi natriy va kaliy yig’indisini xisoblash yo’li bilan aniqlash.
Bu  elementlarni  aniqlash  uchun  anionlarning  milligramm  ekvivalent

yig’indisidan  (HCO3,  CI,  SO4)  kationlarning  mg/ekv  yig’indisi  ayriladi,  kelib
chiqqan son Na+ ga teng bo’lgan  g/ekvivalentni bildiradi.

Suvli so’rim analizining natijasi va yakuniga qarab tuproqning sho’rlanish
darajasi aniqlanadi. 

11-jadval
Tuproqning sho’rlanish darajasiga ko’ra klassifikastiyasi

(ml.ekv xisobida)

№
Tuproqning sho’rlanish

darajasi
quruq qoldiq Xlor Sulfat (SO4)

1 Sho’rlanmagan 0,3 dan kichik 0,30 0,7

2 Kuchsiz sho’rlangan 0,3-1,0 0,30-0,85 0,7-2,1
3 O’rtacha sho’rlangan 1,0-2,0 0,85-2,8 2,1-7,3
4 Kuchli sho’rlangan 2,0-3,0 2,8-8,6 7,3-21,8
5 Sho’rxok 3,0-4,0 8,5-28,2 2,18-72,8

b Haddan tashqari sho’rlangan 4,0 dan ko’p 28,2 72,8

Savol va topshiriqlar:
1. Sho’rlangan tuproqlar qaerlarda tarqalgan?
2. Sho’rlangan tuproqlar tarkibida qanday tuzlar uchraydi?
3. Tuproqlarning sho’rlanishini keltirib chiqaruvchi sabablar?
4. Sho’rlanish darajasi bo’yicha tuproqlarning qanday klassifi-kastiyalarini
bilasiz?

8-MASh G’ULOT 
TUPROQ MUHITI (рН) HAQIDA TUShUNChA VA UNI

ANIQLASh USULLARI.

M a sh g’ u l o t  m a q s a d i: Tuproq reakstiyasining ya’ni muxitining
kislotali, ishqorli holatda bo’lishi o’simliklar o’sishi uchun muxim ahamiyatga ega.
Ko’pchilik  o’simliklar,  ayniqsa  ekinlar,  tuproq  eritmasi  1  ishqorli  va  kislotali
darajasi  oshganda  yaxshi  o’sa  olmaydi.  O’simliklarning  normal   o’sishi  uchun
tuproqda  reakstiya  neytralga  yaqin  bo’lishi   reakstiyasining  holati  odatda  рН
belgisi  bilan  ifodalanadi.  Vodorod  konstentrastiyasi  gidroksil  (ON)  ioni
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konstentrastiyasi  bilan  teng  bo’lsa  neytral  (pH =7),  undan  oshiq  bo’lganda
ishqorli (pH >7) kam bo’lganda (pH <7) kislotali reakstiya deb hisoblanadi.

Tuproq tarkibidagi (N) va (ON) ionlarining miqdori tuproq suspenziyasidan,
suvli va tuzli so’rimidan aniqlanadi va rN ishorasi bilan ifodalanadi.

Tuproqning  pH  ini  turli  metodlar,  jumladan  universal  indikatorda,
N.I.Alyamovskiy asbobida, Zyorensenu (bufer bilan aniqlash) metodi bo’yicha va
xlometrlik metod, Mixaelis asbobi asosida pH ni vodorodli elektrolitda, xingidron,
oynali  elektrolitda  aniqlash  va  hokazo  usullar  yordamida  aniqlanadi.  Hozirgi
vaqtda eng ko’p tarqalgan va aniq ma’lumot beradigan elektrometrik, kalorimetrik
va potenstiometrik usullar ko’p qo’llanilmoqda. 

Kalorimetrik usulda pH faqat tiniq, rangsiz eritmada aniqlanadi.

rN ni elektrometrik metodda aniqlash uchun faqat tuproq suspenziyasidan
foydalanamiz,  bunda  eritma  tiniq  va  loyqa  holda  bo’ladi.  Hozirgi  vaqtda  pH
ko’proq potenstiometrik metodda aniqlanadi.

pH ni  potenstiometrik  metod bilan  aniqlashda  xingidron ishlatish  tavsiya
etilmayji, aks holda ishqoriylik intervali buzilishi mumkin.

pH ni  potenstiometrik usulda aniqlash elektronning harakatlanish kuchiga
asoslangan.  Suspenziya,  tuzli  yoki  suvli  so’rimni  aniqlash  vaqtida  har  xil
elektrodlar hosil bo’ladi (o’lchovchi va taqqoslovchi elektrod). Taqqoslash uchun
olinadigan elektrodlardan konusli xlor elektrod va kalomelli elektrodlar ishlatiladi.

pH miqdori Tuproq reakstiyasi

3-4

4-5

5-6

7

7-8

8-9

9-11

Kuchli kislotali

Kislotali

Kuchsiz kislotali

Neytral 

Kuchsiz ishqoriy

Ishqoriy

Kuchli ishqoriy

Ish tartibi. Texnik tarozida 20 g tuproq tortib olib, 200 ml li kolbaga solinadi
va  unga  50  ml  distillangan  suv  quyib  30  minut  chayqatiladi,  tindiriladi.  Vaqt
o’tgandan so’ng aralashma filtr  orqali  filtrlanadi.  Filtradan pipetkada 5 ml olib,
ustiga 3 ml universal indikatordan quyiladi, so’ngra yaxshilab aralashtirib rangli
qog’oz  shkalaga  solishtiriladi  (qog’oz  shkalada  pH miqdori  3,0  dan  8,0  gacha
ko’rsatilgan). 

Savol va topshiriqlar:
1. Tuproq muhiti (pH) nima va uning ahamiyati?
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2. Vodorod (Н) ioni konstentrastiyasi gidroksil (ON) ioni konstentrastiyasiga
teng bo’lsa qanday muhit yuzaga keladi?

9 - MAShG’ULOT
TUPROQ XARITALARIDAN FOYDALANISh VA TUPROQNING

MORFOLOGIK BELGILARINI O’RGANISh. 

M a sh g’ u l o t d a n  m a q s a d: Tuproqni tabiiy sharoitda tekshirish shu
territoriyaning iqlimi,  relefi,  sizot  suvlari  va  uning  sho’rlanishi hamda  tuproq
qatlamlarining morfologik (tashqi ko’riinishi) belgilarini to’g’ri aniqlashni, tuproq
ona  jinsi  xususiyatini  o’rganishni  talab  etadi.  Tuproqning'  qaysi  tip  va  xilga
mansubligini  aniqlashda qatlamlarning morfologik  belgilarini  o’rganish  ayniqsa
katta ahamiyatga ega. Shuning uchun xam tuproqning tashqi belgilarini o’rganish
uning  paydo  bo’lishidagi  biologik,  fizik,  kimyoviy,  fizik-kimyoviy,
biokimyoviy  jarayonlarni  va  unumdorlik  darajasini  aniqlashga  yordam  beradi.
Tuproqning  tuzilishini,  ya’ni  morfologik  belgilarini  dalada,  tabiiy  sharoitda
o’rganish  zarurligini  va  bunga  oid  uslubni  birinchi  marta  V.V.Dokuchaev
taklif  etgan  xamda  ishlab  chiqqan.  Shuningdek,  tekshirilayotgan  territoriya
tuprog’iga  insonning  ta’sir  darajasi  xarakteri  (ishlash,  sug’orish,  o’g’itlash,
tekislash va boshqalar) xam to’liq va puxta o’rganilgan bo’lishi lozim. Bulardan
tashqari, ayrim tip va boshqa xildagi tuproqlar tarqalgan xududdagi sug’orish bilan
bog’liq xususiyatlari xamda eroziya jarayoniga doir materiallar xam o’rganilgan
bo’lishi  kerak.  Tuproqni  dalada  tekshirish  vaqtida  to’plangan  material  qancha
to’liq bo’lsa, tuziladigan tuproq kartasi shuncha aniq va yozilgan ocherklar xam
.ma’lumotlarga  boy  bo’ladi.  Tuproqni  tekshirishga  oid  materiallardan  ichki
xo’jalik  er  tuzish  ishlarida  almashlab  ekiladigan  maydonlarni  to’g’ri  belgilash
uchun,  shuningdek  ekin  maydonlarining  transformastiyasi  yoki  ulardan
foydalanishni  o’zgartirish  uchun  qo’llaniladi.  Xo’jalik  tuproqlarini  tekshirish
ishlari  er  tuzish  ishlaridan  oldin  o’tkazilishi  kerak.  Tuproq  xaritalari  va
kartogrammalaridan  ishlov  berish  va  o’g’itlash  sistemalarini,  tuproqlarni
meliorastiyalash  hamda  bonitirovkalash  turlarini  aniqlashda  foydalaniladi.
Tuproqni  dalada  tekshirish  ishi,  asosan,  tekshirilmoqchi  bo’lgan  joyning  tabiiy
sharoiti  va  tuprog’i  haqidagi  adabiyotlarni  to’la  o’rganib  chiqishdan  iborat.
Shuningdek,  shu  joyning  topografik  asosi,  plani,  va  tuproqlarning  sxematik
ro’yxati  o’rganib  chiqiladi.  Tuproqni  dalada  tekshirish  uchun  quyidagilarni
taiyorlash kerak: topografik asos, dala kundalik daftari, tuproq ayirmasi, chuqurni
yozish uchun maxsus daftar, rangli va oddiy (qora) qalam, o’chirg’ich, namuna
olish uchun qop yoki qog’oz,  kanop yoki yo’g’on ip, ruletka yoki po’lat  metr,
o’tkir belkurak, o’tkir qalin pichoq, charm yoki brezent sumka, ryukzak yoki qop,
kompas,  bloknot,  monolit  (100*20*8)  va  oddiy  yashik,  burama va  oddiy  mix,
otvyorka, bolg’acha,  dala soyaboni, reaktivli yashik (НСl, NaCI2, AgNO3 larning
10% li  eritmasi,  fenolftalein),  probirka,  voronka,  filtr  va  distillangan
suv,  lupa,  eklimetr,  vizirli  chizg’ich,  tuproq  parmasi  (bura)  gerbariy  uchun
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tayyorlangan simto’r.  Bu ko’rsatilganlarni tayyorlab, fermer xo’jalik territoriyasi
bilan tanishib chiqilgandan so’ng tuproqni tekshirish boshlanadi. Tuproq xaritasini
chizish va analiz qilish uchun daladan  namunalar olinadi. Xo’jaliklarda erlardan
to’g’ri  va  samarali  foydalanish  tuproq  xaritalari,  tuproq  va  agrokimyoviy
xaritagrammalari asoosida olib borilishi lozim.

Tuproq  xaritasi-ma’lum  territoriya  (xo’jalik,  tuman,  viloyat  kabi)  tuproq
qoplamini  ma’lum  masshtabda  kichraytirilgan  holda  qog’ozga  aks  ettirish
demakdir.

Qanday masshtabda chizilganiga qarab tuproq xaritalarining quyidagi xillari
ajratiladi;

Kichik  masshtabli  xaritalarda  (1:300000  dan  kichik)  viloyatlar,  o’lkalar,
respublikalar  va  shuningdek  butun  mamlakat  tuproq-  qoplami  aks  ettiriladi.
Ulardan er  fondlarini  hisobga  olib  borish  (tuproq geografik  rayonlashtiirish  va
hokazo) uchun foydalaniladi.

O’rtacha masshtabli xaritalar (1:300000-1:100000) asosan yig’ma va obzor
tarzida  bo’ladi,  ular  agrotuproq  rayolashtirishni  o’z  ichiga  oladi  va
planlashtiruvchi hamda rahbar organlarga mo’ljallanadi.

Yirik  masshtabli  xaritalar  (1:50000;  1:25000;  1:10000)  fermer  xo’jaliklar
uchun tuziladi.

Mukammal  xaritalar  (1:5000-1:200)  ilmiy  tekshirish  muassasalari  (tajriba
stanstiyalari, institutlar va boshqalar)ning ekin maydonlarida tuziladi. Ular asosida
xo’jaliklarda  ayrim  uchastkalarniing  zaxini  qochirish  va  sug’orish,  bog’lar,
tokzorlar  barpo qilish,  tajriba va nav sinash  uchastkalarini  tashkil  etish kabilar
loyihalanadi.

Xo’jaliklar  (fermer)  tuproq  qoplami  xaritasini  tuzish  uchun  masshtab
(1:50000  dan  1:10000  gacha)  tekshiriladigan  xududning  relefini,  tuproq
qoplamini,  xo’jalikning  ixtisoslashuvini  hisobga  olib  tanlanadi.  O’zbekiston
paxtachilik  xo’jaliklarining  odatda  relefi  tekisroq  bo’lgan  sharoitda  1:10000
masshtabli tuproq xaritalari tuziladi. (1sm da 100m).

Xaritagramma-qishloq  xo’jalik  ekinlar  maydonlarining  tuproq  xaritasi
masshtabida chizilgan sxema tarzidagi tasviri. Xaritagrammalar tuproqning ayrim
xossalari  ta’rifini  to’ldirish  uchun  (chirindili  qatlam qalinligi,  mexanik  tarkibi,
eroziyalanganlik  darajasi,  sho’rlanganligi  va  ta’minlanganligi  kabi)  hamda
tuproqlardan  foydalanishga  doir  tavsiyalarni  aniqlashtirish,  mujassamlari  uchun
mo’ljallangan. Bundan tashqari tuproq tarkibidagi kaliy va fosforning harakatchan
formasini ko’rsatuvchi agrokimyoviy xaritagrammalar ham tuziladi.

Umumiy  xaritagrammalar  jumlasiga  tuproqlarni  agroishlab  chiqarish
guruhlarga  birlashtirish  va  ulardan  foydalanishga  doir  tavsiyalar  beruvchi
xaritogrammalar,  harakatchan  shakldagi  fosfor  va  kaliyning  miqdorini
ko’rsatuvchi  xaritogrammalar  hamda  tuproqlar  bonitirovkasiga  doir
kartogrammalar kiradi.
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Xududiy  xaritagrammalar  tuproqlarning  eroziyalanganlik,  kislotalilik,
sho’rlanganlik  darajasi  va  boshqa  ko’rsatkichlari  bo’yicha  tuziladi.  Tuproq
xaritalariga uqtirish kitobi yoki tuproq ocherki, xaritagrammalarga esa tushuntirish
xati albatta ilova qilinadi.

Tuproq ocherki yoki tushuntirish xatida barcha o’tkazilgan ishning natijalari
yozib  qo’yiladi,  ularda  xo’jalikniing  tabiiy  sharoiti,  tuproq  qoplami,  tuproq
xususiyatlarining morfologik va analitik ta’rifi, tuproqlarning agroishlab chiqarish
guruhlashtirish  va  tuproqlardan  foydalanishga  doir  tavsiyalar,  ularning
unumdorligii oshirish yuzasidan chora-tadbirlar ko’rsatiladi.

Tuproqlarning  agroishlab  chiqarish  guruhlashtirish  deganda  genezisi,
xossalari,  foydalanishi  va  tavsiya  etiladigan  chora-tadbirlar  bo’yicha  bir-biriga
yaqin bo’lgan bir necha xil tuproq ayirmalarini birlashtirishi tushuniladi.

Tuproqni tekshirishga oid ma’lumotllardan ichki xo’jalik er tuzish ishlarida
almashlab  ekiladigan  maydonlarni  to’g’ri  belgilash  uchun,  shuningdek  ekin
maydonlarining transformastiyasi  yoki  ulardan foydalanishni  o’zgartirish  uchun
qo’llaniladi.  Xo’jalik  tuproqlarini  tekshirish  ishlari  er  tuzish  ishlaridan  oldin
o’tkazilishi kerak. Tuproq xaritalari va xaritagrammalaridan tuproqqa ishlov berish
va o’g’itlash tizimini, tuproqlarni meliorastiyalash hamda bonitirovkalash turlarini
aniqlashda foydalaniladi.

Tuproqni  dalada  tekshirish  ishi,asosan,  tekshiirilmoqchi  bo’lgan  joyning
tabiiy sharoiti va tuprog’i haqidagi adabiyotlarni to’la o’rganib chiqishdan iborat.
Shuningdek,  shu  joyning  topografik  asosi,  rejasi,  va  tuproqlarning  tarqalishi
joylashini o’rganib chiqiladi. 

Tuproqni dalada tekshirish uchun quyidagilarni tayyorlash kerak: topografik
asos, dala kundalik daftari, tuproq ayirmasi, chuqurni yozish uchun maxsus daftar,
rangli va oddiy (qora) qalam, o’chirg’ich, namuna olish uchun qop yoki qog’oz,
kanop yoki yo’g’on ip, ruletka yoki po’lat o’lchagich, o’tkir belkurak, o’tkir qalin
pichoq, charm yoki brezent sumka, ryukzak yoki qop, kompas, bloknot, monolit
(100*20*8)  va  oddiy  yashik,  burma  va  oddiy  mix,  otvyorka,  bolg’acha,  dala
soyaboni,  reaktivli  yashik  (HCl,  BaCl2,  AgNO3 larning  10%  li  eritmasi,
fenolftalein),  probirka,  voronka,  filtr  va  distillangan suv,  lupa,  eklimetr,  vizirli
chizg’ich, tuproq parmasi (bura) gerbariy uchun tayyorlangan sim to’r.

Bu  ko’rsatilganlarni  tayyorlab  fermer  xo’jaligi  xududi  bilan  tanishib
chiqilgandan so’ng tuproqni  tekshirish boshlanadi.Tuproq xaritasini   chizish va
analiz qilish uchun daladan namunalar olinadi.

Tuproqni dalada tekshirish uslubi.
Yuqorida eslatib o’tilgan ko’rsatmalardan tashqari,tuproqni dalada tekshirish

vaqtida quyidagilarga e’tibor berish kerak.
1.Tekshirilmoqchi  bo’lgan  joy  bilan  tanishish.  2.Tekshirish  marshruti  va

tuproq chuquri soni. 3. Joyni kategoriyaga ajratish. 4. Tuproq chuquri va unga joy
tanlash. 5.Chuqur qazish texnikasi.
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Tekshirilmoqchi bo’lgan erni o’rganish uchun shu joydagi tuproq tiplari va
tipchalari  bilan  tanishib  chiqiladi.  Shuningdek,  joyning  ona  jinsi,  relefi,
o’simligi,  gidrogeologiyasi,sharoiti  va  uning  tuproq xbsil  bo’lishiga ta’sirini,
shu bilan birga tuproqlarning tip va tipchalari aniq chegaralarini aniqlash, tuproq
dala. xaritasini chizish, kameral ishlarga ma’lumotlar yig’ish ishlari bajariladi.

Tuprog’i  o’rganiladigan  joyning  o’zida  ishga  tushishdan  oldin,
xo’jalikning  yo’nalishi,  mavjud  almashlab  ekish  bilan  tanishiladi,  asosiy
ekinlar  turi  va hosili,  shuningdek chorvachilik va chorva uchun oziq bazalari,
qanday  agrotexnika  tadbirlari  qo’llanilayotgani  va  qo’llaniladigan  maxalliy
o’g’itlar  (torf,  go’ng,  inson,  parranda  va  ipak  qurt  chiqindilari  va  hokazolar),
so’ngra  tekshirilishi  lozim  bo’lgan  er  tekshiriladi.  Bundan  tashqari,  dalani
ko’zdan kechirish vaqtida tuproqning tipi va tipchalarini ajratish maqsadida 1-2 ta
chuqur va chuqurchalar qazib ko’riladi. Tuproqni bunday tekshirishdan maqsad
shuki, qo’llanilayotgan agrotexnika tadbirlari va tuproq hosil qiluvchi faktorlarni,
shuningdek,  insonning  tuproqqa  bo’layotgan  ta’sirini  tubdan  o’rganishdir.
Tuproqni  ko’zdan  kechirib  bo’lgach,  to’plangan  ma’lumot  asosida  plan
tuziladi. So’ngra asosiy ishga kirishiladi. 

Tuproqni  dalada  tekshirish  ishi  chuqur  qazishdan  boshlanadi.  Chuqur
qazishdan oldin,  tuproqni  tip  va tipchalarga ajratish uchun marshrut  bo’ylab
dalani  aylanib  chiqiladi.  Ma’lumki,  tuproqning  o’zgarishi  shu  joyning
o’simligiga, ayniqsa, relefiga bog’liq. Shuning uchun dalaga chiqmasdan oldin
topografik  asosni  gorizontlariga  tekshirish  marshruti  va  chuqur  qazish  joyi
taxminan belgilab qo’yiladi.

Tuproq chuquri joyning relefiga ko’ra aniqlanadi, agar o’simligi, tuproq ona
jinsi (eroziya tufayli) va qishloq xo’jalik-tarmog’i  o’zgarib qolsa, u holda har bir
o’zgargan joydan chuqur qaziladi.

Relefi  murakkab va har  xil  bo’lgan joydan (daryo vodiylari,  tepalik,  qir,
do’ng va hokazo) chuqur qaziladigan er shu joyga taaluqli bo’lishi shart. Agar er
tekislik  bo’lsa,  bir-biriga  paralell  holda  chuqurchalar  belgilanadi.  Umuman joy
murakkabligiga ko’ra 1-165 ga erdan 1 ta chuqur qaziladi.

Joyni kategoriyaga ajratish.
Ma’lumki, tekis joylar yer yuzida juda kam uchraydi. Dala tekshirish

ishlari  olib  borilganda  notekisliklarga-balandlik,  nishab,  tepa,  pastlik,
past-balandlik kabi relef formalariga duch  kelamiz va shunga ko’ra tuproqlar
xam o’zgarib borganligining. guvohi bo’lamiz.

Binobarin, joyning tashqi ko’rinishiga ko’ra kategoriyalarga bo’lib o’rganilsa,
tuproqqa to’g’ri baho berilgan bo’ladi. Hozirgi vaqtda, joyning o’zgarishiga ko’ra 5
kategoriyaga bo’lib o’rganamiz.

1-kategoriya-cho’l  rayonlarning  tekislik  yoki  uncha  baland
bo’lmagan  tekisliklari  kirib,  bu  erlarda  bir  xil  tipdagi  tuproqlar  bo’ladi,  tuproq
komplesi 5% dan oshmaydi.

2-kategoriya-cho’l  rayonlari,  keng  daryo  atroflari,  jarliklar,  jar  bag’ridagi
tekisliklar  kiradi.  Bunday joydarga bir  tipdagi  tuproqlar  joylashgan bo’lib,  tuproq
kompleksi 15% ni tashkil etadi. Bunda 1-kategoriyali joy 10-25% ni  egallaydi.
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3-kategoriya-bu  rayonga  kuchli,  bir-biiridan  ajralgan  relefli  joy  taluqli
bo’lib, tuproq hosil  qiluvchi ona jinslar  turli  xildir (bunga ko’proq o’rmon zonasi
taalluqlidir).Bu rayon birinchi kategoriya tuproq kompleksi bilan 30-40% ni tashkil
etadi. Bunda 1-2 kategoriyali joylar .o’rmon bilan band bo’ladi.

4-kategoriya-bunga  tog’  oldi  rayonlari,  daryo  bo’ylari,  sohillari  kiradi,  ular
murakkab  tuproqlardir.  Bunda  tuproq  kompleksi  45  -  60%  ni  tashkil  etadi,
shuningdek, 3-kategoriyali erlar o’rmon bilan qoplangan.

5-kategoriya-tundra,  botqoqliklar,  sahrolar,  tog’  rayonlari.  Bundagi  4-
kategoriyali joylar o’rmon bilan qoplangan.

Tuproq chuquri va unga joy tanlash.
Tuproq chuquri o’z vazifasiga ko’ra 3 xil bo’ladi; 1.Asosiy chuqur; 2. Yarim

chuqur; 3. Chuqurcha.
1.Asosiy chuqur tuproq tiplarini aniqlash uchun qaziladi, u tuproq qalinligining

hammasini o’z  ichiga  olishi  kerak.  Tuproq paydo qiluvchi jinslarga va jarayoniga
qarab  uning  chuqurligi  150  sm dan  300  sm
gacha bo’lishi mumkin (hozirgi vaqtda 10,  15,
20  m,  hatto  undan  ham  ortiq   qazish
kerakligini  prof.A.Rasulov  aniqladi). Asosiy
chuqur  relefga  asosan  qazilib,  o’simligi,  ona
jinsiga ko’ra o’zgarishi mumkin.

2.Yarim chuqur asosan tip va tipchalarni
ajratishda,  ularnipg  chegaralarini  aniqlashda
xizmat  qiladi.  Uning  chuqurligi  75-150  sm
bo’ladi.  Agar   chuqur  qazishda   o’zgarishlar
ro’y  bersa,   jumladan  ona jinsi  yoki  biron
boshqa  tipda  tuproq  bo’lsa,  u  holda  yarim

chuqur, asosiy chuqurga aylantirilib qaziladi.
3.Chuqurcha  25-75 sm chuqurlikda qazilib  tuproqlarning tip,  tipchalarini,

ularning  tarqalish  chegaralarini  aniqlash  uchun ishlatiladi.
Eng asosiy va muhim ishlardan biri chuqurchaga joy tekislashdir. Chuqurni

shunday joydan qazish kerakki, u atrof faktorlarning ta’sirini o’z ichiga olsin.
Chuqurni yo’l yoqasidan, ekinlar va almashlab ekilgan dala chekkasidan, jar

tepasidan, do’ngdan, eski chuqurdan qazish man etiladi.
Agar qiyalik joy bo’lsa, u xolda qiyalikning uzunligiga qarab asosiy chuqur

va  yarim  chuqur  qaziladi.  Bunda  qiyalikning  yuqori,  o’rta  va  etak  qismidan
qazishga to’g’ri keladi.

Agar tekislikda mikrorelef ko’tarilgan yoki pasaygan bo’lsa, u holda har
ikkalasidan asosiy chuqur qaziladi.

Dalada chuqur qazish uchun hamma talabga javob beradigan joy tanlanib,
uzunligi  150-200  sm,  kengligi  60-80  sm,  chuqurligi  150-300  sm  qilib  to’g’ri
to’rtburchak shaklida qaziladi (er osti suvi yaqin erlarda esa sizot suvi chiqquncha,
er osti suvi chuqur erlarda 3 m va undan ortiq qaziladi).
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Chuqurning  quyoshga  qaragan  devori  tik  va  silliq,  unga  qarama-qarshi
tomoni esa zinapoya qilib qaziladi

Chuqurniing  devorini,  albatta  quyoshga  qaratib  qazish  kerak.  Bunday
chuqurda  tuproq  qavatlari  bir-biridan.  oson  ajratiladi,  shuningdek  yangi
yaralmalarning, o’simlik va hayvonot izlarining joylanishi va nami aniq ko’rinadi.
Buning  uchun  chuqurning  devoriga  tuproq  tushmasligini  hisobga  olish  lozim.
Chunki,  chuqurning  bu  tomonidan  tuproqning  genetik  gorizontlari,  morfologik
belgilari aniqlanib, namunalar olinadi.

Chuqurning  tik  devori  silliq  holda  turishi  shart,  bu  tomonga  tuproq
tushmasligi  va bosmaslik kerak aks holda tuproq zichlashib,  chuqurniing  silliq
yuziga  tushib  qavatlarni   bilintirmay   rangini  o’zgartirib  yuboradi,  natijada
chuqurga izoh yozish ancha qiyinlashadi. Yon tomonlari ham tekis qilib qaziladi.
Chuqurning tuprog’i-A qavatniki yonlamasiga, V qavatniki ikkinchi tomoniga, S
qavatining tuprog’i esa zina tomonga tashlanadi va hokazo. Chuqurni qo’mishda
esa so’nggi qavat tuprog’idan boshlab  chuqur tabiiy holda saqlangan ko’rinishga
keltiriladi.  Bunda  gumusli  qavatni  gumussiz  qavatga  aralashtirib  yubormaslik
kerak.

Qazilgan  tuproq  chuquri  va  ayrim  qatlamlarining  morfologik  belgilarini
yozishdan oldin tekshirilayotgan territoriyaning (respublika, viloyat, tuman, fermer
xo’jaliklar)  nomi  kundalik  daftarga  yoziladi  (daftar  namunasi  kitobning  oxirida
ko’rsatilgan). Shuningdek, bu joyning relefi, o’simliklari, sizot suvlari (chuqurligi va
sho’rligi),  karbonatli,  gipsli  qatlami,  tuproq  ona  jinsi  va  boshqalar  xam  aniq
ko’rsatiladi.  So’ngra  chuqurning  kunga  qaragan  tomoniga  diqqat  bilan  qarab
tuproqning  genetik  qatlamlari  va  ularning qalinligi  (sm xisobida),  tusi,  mexanik
tarkibi, strukturasi, namligi, qovushmasi, yangi yaralmasi va qo’shilmasi aniqlanib
daftarga yoziladi. Bunday muxim morfologik belgilar quyidagicha izoxlanadi.

Tuproqning  genetik  gorizonti  (qatlami). Tuproqning  yuza  qismidan
o’zgarmas pastki  ona jinsiga qadar bo’lgan oraliqqa uning genetik gorizonti  deb
aytiladi.

Qazilgan chuqurning tik devoridagi belgilar turli tuproq tiplarida va xillarida
turlicha  bo’lib,  tuproqning  bir  necha  qatlamdan  tuzilganligini  ko’rsatadi.  Bu
qatlamlar tuproqning genezisiga, ya’ni kelib chiqishiga bog’liq. Tuproqning genetik
qatlamini V.V.Dokuchaev A-ustki, V-o’tuvchi, S-tuproq osti kabi uch xil genetik
gorizontga bo’ladi.

Chirindili ustki qatlam (A) da organik modda, chirindi va xar xil elementlar
birikmasidan  iborat  mineral  moddalar  to’planadi.  Uning  tusi  quyi  qatlamlarga
nisbatan  to’q  bo’ladi.  Shuning  uchun  xam  bu  qatlam  chirindili  akkumulyativ
(to’planish) gorizonti deyiladi.

O’rmon tuproqlari yuzasidagi «O’rmon qiyi» va ba’zi botqoqliklardagi torf
tamomila  chirib  o’zgarmagan  organik  qoldiq  yig’indisi  bo’lganligi  uchun  ular
tuproq ustki qatlamchasi deyiladi va A ishorasi bilan yoziladi.

O’tuvchi  qatlam  (В)  elyuvial  (yuviluvchan)  gorizont  deb  ataladi.  Tusi,
strukturasi va qovushmasiga ko’ra ustki qatlamdan ajralib turgan bu gorizontdagi
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ayrim birikmalar quyi qatlamga yuvilib tushib turadi. Bu jarayon, ayniqsa, podzolga
o’xshagan kislotali va sho’rtob singari ishqorli tuproqda ochiq ko’rishb turadi.

Tuproq  osti  qatlami  (С)  da  ustki  qatlamlardan  yuvilib  tushadigan  ayrim
birikmalarning to’planishk tufayli u allyuvial (yig’uvchi va shimuvchi) gorizont xam
deyiladi. Bu qatlamning tusi tuproq ona jinsi (ruxlyak) rangidan bir oz farq qiladi.

Tuproq paydo qiluvchi faktorlar ta’sirida ona jinsniing xali o’zgarmagan quyi
qismini  professor  S.A.Zaxarov  D  ishorasi  bilan  ajratishni  taklif  etadi.  Ba’zi
tuproqlarning ayrim qatlamlari sernam bo’lganligi sababli botqoqlanish belgisiga,
ya’ni ko’kimtir) tusga ega bo’ladi. Ko’kimtir tusli bu qatlam berch (gleyli) gorizont
deyiladi va D ishorasi bilan belgilanadi. Masalan, botqoqlanish ona jins joylashgan
qatlamda bo’lsa-V ishlari  bilan ko’rsatiladi,  illyuvial  qatlamda bo’lsa  S,  elyuvial
qatlamda bo’lsa-V ishoralari bilan ko’rsatiladi. Ko’pchilik tuproqlarda odatda har bir
genetik qatlam bir necha qatlamchalarga ajratiladi xolda ular A1 A2, В1 В2, С1 С2

ishoralari bilan belgilanib, ularning morfologiyasi xarakterlanadi.
Tuproq genetik gorizontlari qalinligi turli tuproq tiplarida va ularniing ayrim

A, В, С qavatlarida bir xil bo’lmaydi. Tuproq deganda faqat ustki gumus qatlam
tushunilmaydi,  balki  tuproq  paydo  qiluvchi  jarayon  ta’sirida  o’zgargan  va
morfologik  belgilariga ko’ra ona jinsdan farqi bo’lgan ma’lum qalinlikdagi qatlam
tushuniladi. Shuning uchun tuproqning qalinligi uning tipiga ko’ra, o’rta xisobda 40
sm dan  150 sm gacha bo’ladi.  Ba’zan 250-300 sm qalinlikdagi  tuproqlar  xam
uchrab,  u  yuqoridan  pastga  tomon  sm  bilan  o’lchanadi.  Tuproqning  umumiy
qalinligi  (genetik  gorizonti)  ni  aniqlash  bilan  birga  xar  qaysi  genetik  gorizont
(A,В,С)  qalinligini  belgilash  xam  agronomiya  nuqtai  nazaridan  juda  katta
axamiyatga  ega.  Masalan,  gumusli-akkumulyativ  (A)  gorizontning  qalin  bo’lishi
tuproqning  unumdorligini,  elyuvial  (В)  gorizontniing  aniq  ajralib  turishi  esa  bu
qatlamdan  ayrim  moddalarning  pastga  yuvilib  ketganligini  ko’rsatadi.  Demak,
tuproqning qalinligi va ayrim genetik gorizontlar qalinligini o’rganish bilan tuproq
paydo  bo’lish  jarayonining  darajasini  va  ayrim  genetik  gorizontlar  qalinligiinq
o’rganish bilan tuproq paydo bo’lish jarayonining darajasini tuproqning agronomik
sifatlarini aniqlash mumkin.

Tuproqning  tusi. Tabiatda  uchraydigan  tuproq  tiplari,  xillari  va  ularning
ayrim qatlamlari o’ziga xos tusga ega bo’lib, bu ularning eng muhim morfologik
belgilaridan hisoblanadi. Tuproq bu belgisi bilan ona jinsdan, genetik gorizontlar
esa  bir-biridan  aniq  farq  qiladi.  Tuproqlar  ko’pincha  tusiga  qarab  nomlanadi.
Masalan, kashtan tuproq, qizg’ish tuproq, bo’z tuproq va boshqalar. Tuproqning
asosiy  rangi  kimyoviy.  Tuproqning  asosiy  rangi  kimyoviy  tarkibi  va  chirindi
moddalariga  qarab  o’zgaradi.  Tuproq  tarkibida  organik  modda-chirindi  qancha
ko’p  bo’lsa,  uning  tusi  shuncha  qoramtir  bo’ladi.  Shuning uchun  tuproq  tusini
puxta  o’rganish  va  to’g’ri  aniqlash  bilan  undagi  chirindi  miqdorini  taxminlash
mumkin. Chunonchi, chirindi 10% dan ko’p bo’lsa, tuproq tim qora, 8-10% bo’lsa
qora,  6-8% bo’lsa,  qoramtir  yoki to’q jigarrang tusda bo’ladi.  Tuproqda gumus
qancha kam bo’lsa, uning tusi shuncha oqish bo’ladi.

Qizg’ish  tusli  tuproq tarkibida  temir  (III)-oksid,  oq  tusli  tuproqda  esa
kremnezem   temirning  chala  oksidlari  (zakisi)  tuproqni  yoki  uning  ayrim
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qismlarini  yashil,  zangori  yoki  ko’kimtir  tuslarga  bo’yaydi.  Masalan,  botqoq
tuproqlarda  uchraydigan  vivianit  ularga  ko’k  tus  beradi.  Tuproqda  marganest
birikmalari borligini unda intensiv qora nuqtalar paydo bo’lishidan bilsa bo’ladi.
Tuproqning ragini aniqlagach, uning tarkib haqida tasavvurga ega bo’lish mumkin.

Rangni ifodalash uchun ikki-uchta so’zdan iborat ta’riflardan foydalaniladi
(och jigarrang, bo’z kulrang, qo’ng’ir kulrang va hokazo). Ushbu ta’rifdagi oxiirgi
so’z asosiy  rangni ta’kidlaydi.  Dala  sharoitida rangning intensivligi  tuproqniing
yoritilganlik  darajasi  va  namligiga  bog’liq  bo’ladi.  Nam  tuproqlar  quruqlariga
qaraganda  to’qroq  tuyuladi.  Shu  sababli  tuproq  rangini  aniqlaganda  uning
namligini ham ko’rsatish kerak.

Tuproq strukturasi. Tuproqning donadorligi deganda uning tabiiy ravishda
struktura bo’laklari va agregatlariga ajralib ketish xususiyati tushuniladi; struktura
bo’laklari va agregatlar odatda gumus va tuproqdagi mayda mexanik zarralarining
o’zaro birikshidan hosil bo’ladi.

Struktura  tuproqning  muhim va  o’ziga  xos  alomati  bo’lib,  uning genetik
hamda agroishlab chiqarish xarakteristkasini aniqlashda katta ahamiyatga egadir.

Tuproqlar strukturasinig morfologik tiplari S.A.Zaxarov tomonidan yaxshi
ishlab  chiqilgan.  Har  bir  tuproq  va  uning  genetik  qatlami  uchun  tuproqlar
strukturasining ma’lum tipi to’g’ri keladi. Tuproq agregatlarining shakliga qarab
strukturaning  uch  xil  tipini  ajratib  ko’rsatish  qabul  qilingan;  kubsimon,
prizmasimon va plitasimon strukturalar.

Kubsimon struktura tipiga o’lchamlari  uchala o’q (gorizontal va vertikal)
bo’ylab taxminan bir xil bo’lgan agregatlar kiradi. Bunday agregatlar ko’p yoqli
dumaloq  shaklda  bo’ladi.  Shakli  va  katta-kichikligiga   ko’ra,  kubsimon
strukturaning quyidagi tiplari mavjud:

a)  palaxsali struktura – burchaklari, qirralari va yoqlari yaqqol ifodalanmagan, 5
sm dan katta bo’lgan agregatlar:

b) uvoqchali struktura-yuqoridagidek, ammo o’lchami 5 dan 0,5 sm gacha bo’lgan
agregatlar. Mayda-yirikligiga ko’ra ular o’z navbatida yirik uvoqchali, uvoqchali
va mayda uvoqchali agregatlarga bo’linadi;

v)  yong’oqsimon  (g’o’rasha)  struktura-burchaklari,  qirralari  va  yoqlari  yaqqol
ifodalangan, 20-5 mm kattalikdagi agregatlar. Ular yirik yong’oqsimon va mayda
yong’oqsimon agregatlarga ajratiladi.

g) donador struktura-yong’oqsimon strukturaning aynan o’zi, ammo agregatlarning
kattaligi  5-0,56 mm ni tashkil  etadi.  Donador struktura yirik donador,  donador,
mayda donador yoki poroxsimon strukturalarga bo’linadi.

d)  prizmasimon  struktura  tipi  vertikal  o’q  bo’yicha  uzunchoq  bo’lgan,  ikkita
gorzontal  o’q  bo’yicha  o’lchamlari  esa  uncha  katta  bo’lmagan  agregatlarni  o’z
ichiga oladi.
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Ularning umumiy ko’rinishi prizma yoki ustuncha shaklida bo’ladi. Shunga
ko’ra ularning quyidagi turlari bo’ladi: a) yuqori asosi dumaloq bo’lgan ustunchali
struktura;  b)  agregatlarning  yuqori  asosi  yassi  bo’lgan  prizmasimon  struktura.
Ustunchali struktura ko’ndalang o’lchamiga ko’ra yirik ustunchali, ustunchali va
mayda  ustunchali  strukturalarga  bo’linadi.  Prizmatik  struktura  ham  shu  kabi
turlarga ajratiladi.

Plitasimon struktura tipi uchun gorizontal o’qlar bo’yicha kuchli rivojlangan,
vertikal o’q bo’yiicha esa kalta bo’lgan agregatlar xosdir. Ularning umumiy shakli
yassi bo’ladi. Qatlamli plastinkalarning qalinligiga ko’ra qo’yiidagi turlari bo’ladi:
a)  slanestsimon  struktura-plastinkalarning  qalinligi  5  mm  dan  ziyod;  b)  yassi
plitasimon struktura-plastinkalarning qalinligi 3-5 mm; v) taxtasimon struktura –
plastinkalarning qalinligi 1 mm dan yupqa; g) tangachasimon struktura – agregatlar
yassi plitasimon va taxtasimon plitalardan kichik bo’ladi.  

      Strukturaning turini to’g’ri aniqlash katta ahamiyatga ega, chunki tuproqlarning
turli  tiplariga  va  har  qaysi  genetik  qatlamiga  tuproq  strukturalarining  muayyan
tiplari to’g’ri keladi. Masalan, gumusli qatlamlar uchun donador, uvoqli donador,
kukunli-donador  struktura;  elyuvial  qatlamlar  uchun  esa  ustunli,  prizmatik,
yong’oqsimon  (g’o’rasha), palaxsali kabi strukturalar xosdir.

  Tuproq  strukturasining  turini  chuqur  kavlayotganda  chiqarib  tashlangan
sochilib turuvchi tuproqqa qarab aniqlash mumkin.  Bu usuldan tashqari,  tuproq
qatlamidan pichoq bilan ozgina tuproq kesib olib va uni kaftda yoyib, agregatning
shakliga  qarab  ham  tuproq  strukturasining  turini  aniqlasa  bo’ladi.  Tuproq
qatlamlarida ko’pincha strukturaning har xil turlarini uchratish mumkin. Bu holda
strukturaga  ikki-uchta  so’z  bilan  ta’rif  berishga  va  oxirgi  so’z  bilan  ko’proq
uchraydigan  alomatlarni  ta’kidlashga  to’g’ri  keladi.  Masalan,  agar  qatlamda
uvoqlar  ko’proq  bo’lsayu,  palaxsalar  ham  uchrasa,  bunday  struktura  palaxsali-
uvoqli  struktura  deb  ataladi.  Qatlamlarda  agregatlardan  tashqari,  agregatlarga
yopishib  bog’lanmagan  zarralar  ham  bo’ladi.  Bunday  tuproqlar  strukturasiz
tuproqlar  deb  yuritiladi.  Qumli  tuproqlar  strukturasiz  tuproqlarga  yaqqol  misol
bo’la oladi.

Tuproq  qovushmasi. Tuproqning  va  alohida  qatlamlarining  qovushmasi
deganda  ularning  kovakligi  va  zichligining  tashqi  ifodasini  tushunmoq  lozim.
Bunda ko’pincha bo’lakchalar zichligi e’tiborga olinadi.

Tuproq  zichligi.  Tuproqning  zichligi  zichli-o’lchagich  deb  ataluvchi
asboblar-plotnometr  bilan  o’lchanadi.  Dalada  tuproq  chuqurini  morfologik
ta’riflashda tuproqning zichligi  quyidagi ko’rsatkichlarga asoslangan holda ko’z
bilan chamalab aniqlanadi.

Juda zich  qovushma. Bunday tuzilishdagi  tuproqni  belkurak bilan  kavlab
bo’lmaydi, bu maqsadda lom va kirkadan foydalanishga to’g’ri keladi. Sho’rtoblar
va sho’rtob tuproqlarning illyuvial qatlamlari ana shunday zichlangan bo’ladi. 
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Zich qovushma. Mazkur qovushmali tuproqni katta kuch ishlatib belkurak
bilan kavlash mumkin, lom va kirkadan foydalanmasa ham bo’ladi. Soz va qumoq
tuproqlar illyuvial qatlamlari uchun xarakterli.

G’ovak  qovushma. Kavlashda  belkurak  tuproqqa  osonlik  bilan  kiradi,
itqitilganda  tuproq  alohida  zarralar  yoki  struktura  bo’laklariga  bo’linib  ketadi.
Bunday  tuzilish  qumoq  va  soz  hamda  qumli,  qumloq  tuproqlarning  ustki
strukturali  qatlamlariga xosdir.  G’ovak qovushma yaqinda etilgan paytda sifatli
qilib va ishlov berilgan tuproqlarning haydalma qatlamida ko’proq uchraydi.

Sochiluvchan  qovushma. Tuproq  sochiluvchan  bo’lib,  mexanik  zarra-lari
birikmagan bo’ladi. Qumli tuproqlar ana shunday tuzilishga ega. 

Agregatlar  ichidagi  kovaklarning  xarakteriga  ko’ra  g’ovakdor  qovushma
(tuproqda  3  mm  dan  kichik  diametrli  teshiklar  bo’ladi),  g’alvirak  qovushma
(tuproqda  3-5  mm  li  bo’shliqlar  bo’ladi),  teshik  –teshikli  g’ovak  qovushma
(bo’shliqlar  diametri  5-10  mm ni  tashkil  etadi),  kavakli  qovushma  (bo’shliqlar
diametri 10 mm dan ortadi) bo’ladi.

Agar kovaklar struktura bo’laklari orasida joylashgan bo’lsa, bunday tuzilish
darzli tuzilish deb ataladi.

Tuproqning  namligi. Tuproqning  namligi  absolyut  quruq  tuproq  massasi
yoki hajmiga nisbatan foiz bilan ifodalangan suv miqdoridir, Tuproqning namligi
undagi suv zahiralarini, sug’orish muddatlarini aniqlash, tuproqqa ishlov berish va
boshqalar uchun aniqlanadi.

Tuproqning  bu  belgilarini  o’rganishda  har  qaysi  qatlamning  namligini
o’rganish  ham  katta  ahamiyatga  ega,  chunki  tuproqning  ba’zi  belgilari  uning
namlik  darajasiga  qarab  o’zgaradi.  Morfologik  belgilariga  ko’ra  tuproqlarning
namlik darajasi, ho’l, nam, nimxush va quruq bo’ladi.

Qatlam orasidan  suv  tomchilari  sizib  tursa  ho’l  tuproq,  zarra  orlig’i  suv
bilan to’yingan bo’lsa nam tuproq, zarralar to’zimasdan bir-biriga yopishib tursa,
nimxush tuproq va zarralar  to’zigan holda bo’lsa,  quruq tuproq deyiladi.  Lekin
tabiatda  absolyut  quruq  tuproq  bo’lmaydi.  Tuproqning  namlik  darajasiga  ko’ra
o’ziga xos agrotexnika tadbirlari qo’llaniladi.

Tuproqning  mexanik  tarkibini aniqlash  dala  sharoitida  taxminiy  tarzda
bo’lib,  keyinchalik  laboratoriyada  analiz  qilish  yo’li  bilan  tekshirib  ko’riladi.
Tuproqning mexanik tarkibi dala sharoitida quruq va nam holida aniqlanadi. Nam
hoatda aniqlash uchun tuproq namunasiga uni xamirsimon va eng plastik holatga
keltiradigan miqdorda suv qo’shiladi. Xlorid kislota ta’sirida vijillab qaynaydigan
karbonatli tuproqlarga suv emas, balki HCI  ning 10% li eritmasi qo’shiladi.

Tuproqlar  mexanik  tarkibi  ayrim  turlariniing  alomatlarini  ho’l  loy  qilib
ko’rish usulini qarab chiqamiz.

Qum quruq  holatda  sochiluvchan  bo’ladi,  agregatlar  hosil  qilmaydi.  Loy
qilingan tuproq namunasini dumaloqlab bo’lmaydi.
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Qumloq  tuproq  quruq  holatda  barmoqlar  bilan  bosilganda  osongina
parchalanadigan  palaxsa  va  kesaklar  hosil  qiladi.  Loy  qilingan  qumloq  tuproq
namunasini dumaloqlash mumkin, ammo ip qilib eshib bo’lmaydi.

Engil  qumoq  tuproqlar  quruq  holatida  dumaloq  shakldagi  kesaklar  hosil
qiladi,  barmoq bilan kuchsiz  ezganda ham bu kesaklar  maydalanib ketadi.  Loy
namunasini  dumaloqlash,  yo’g’onligi  taxminan  3  mm  li  chilvirga  aylantirish
mumkin. Chilvirni halqa qilib bukmoqchi bo’lsak, u qismlarga bo’linib ketadi.

O’rtacha  qumoq  tuproqlar  quruq  holatda  burchaklari,  qirralari  va  yoqlar
yaqqol  ifodalangan agregatlarni  hosil  qiladi.  Agregatlarni  barmoqlar  bilan katta
kuch ishlatib bo’lish mumkin. Tuproqning loy qilingan namunasini dumaloqlash,
ip  qilib  chilvirga  aylantirish,  bu  chilvirni  halqa  qilib  bukish  mumkin.  Bunda
halqaning tashqi tomoni yoriladi.

Og’ir qumoq tuproqlarning agregatlari kub yoki prizma shaklida va qattiq
bog’langan  bo’ladi.  Ularni  barmoqlar  bilan  maydalash  qiyin  yoki  umuman
mumkin  emas,  nam  holatda  juda  plastik  bo’ladi.  Tuproqning  loyli  naunasini
dumaloqlash, ingichka chilvirga aylantirish, chilvirni halqa qilib bukish mumkin.
Bunda halqa yorilmaydi. Yon tomondan bosib siqqandagina halqa yoriladi.

Soz tuproq quruq holatda juda birikkan bo’ladi.  Soz tuproqlar  agregatlari
mexanik ta’sirlarga juda chidamligi bilan ajralib turadi. Shudgordagi soz tuproq
palaxsalarini maydalash qiyin. Tuproq chang hosil qilishga moyil, quriganda esa
hamma tomoni yorilib ketadi. Pichoq yoki belkurak bilan kesilgan joyi yaltiraydi.
Bunday tuproqlarning loyli  namunasi  juda plastik bo’lib uni,  ingichka chilvirga
aylantirish,  chilvirni  esa  halqa  va  «sakkiz»  ga  o’xshash  ko’rinishida  bukish
mumkin. Bunday halqani hatto yon tomondan qisganda ham yorilmaydi.

Tuproq qo’shilmasi.  Tuproq paydo bo’lish jarayoniga hech qanday aloqasi
bo’lmagan, keyinchalik  sirtdan qo’shlib qolgan, tog’ jinsi parchasi hamda organik
qoldiqlar singari moddalar tuproq qo’shilmasi deyiladi.

Hayvonlarning suyagi,  o’simliklarning qoldig’i kabilar biologik qo’shilma
hiisoblanadi.  Tosh,  shag’al  kabilar  esa  mineral  qo’shilma  bo’ladi.  Bulardan
tashqari,  uy-ro’zg’or  asboblarining  siniqlari  (sopol,  chinni,  oyna  va  metall)
arxeologik qo’shilma deyiladi. Bu qo’shilmalarni o’rganish tuproqning yoshini va
insonlarning tuproqqa qay darajada ta’sir qilganliklarini aniqlashga imkon beradi.

Tuproqning  yangi  yaralmasi. Tuproq  paydo  bo’lish  jarayonida  vujudga
kelgan, shakli va tarkibi har xil bo’lgan turli holatdagi birikmalar yangi yaralma
deyiladi.  Yangi  yaralma paydo bo’lishi  jihatidan kimyoviy va biologik bo’ladi.
Tuproq qatlamida to’planib qolgan kalstiy xlorid (CaCl2), magniy sulfat (MgSO4),
gips  (CaSO4 *2H2O),  ohak  (CaCO3)  singari  tuzlar  shuningdek,  temir,  kremniy
oksidlari FeO, SiO birikmalari kimyoviy yangi yaralma deyiladi.

Tuproq yangi yaralmasi uning paydo bo’lishida katta ahamiyatga ega bo’lib,
tuproqdagi jonivorlarning (umurtqali va umurtqasiz) hayot kechirishi va o’simlik
(ko’p  yillik  va  bir  yillik)  ildizlarining  rivojlanishi  natijasida  paydo  bo’lgan
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qoldiqlar,  shuningdek,  ayrim  jonivorlar  organizmi  orqali  chiqarilgan  moddalar
biologik yaralma deyiladi,  masalan: kaprolitlar-chuvalchang chiqindilari. Tuproq
qatlamlaridagi har qaysi yangi yaralmalarning turi va xarakterini o’rganish bilan
tuproqning  paydo  bo’lishi  va  ayrim  qatlamlardagi  kimyoviy  va  biologik
jarayonlarni aniqlash mumkin.

Savol va topshiriqlar:

1. Tuproqni dalada tekshirish uslubi qanday?

2. Tuproqning morfologik belgilarini sanab o’ting va tavsiflang?

1. Tuproq xaritalari, ularning ahamiyati va turlari haqida tushuncha bering?
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V.КЕЙСЛАР БАНКИ

1-КЕЙС.Тупроқшунослик фанини ўқитишда
педагогик технологияларни ўрни кейс-технология.

Кириш. Xозирги кунда қишлоқ хўжалик мутахассислари зиммасидаги
энг муҳим вазифа-бу тупроқ унумдорлигини сақлаш, уни йил сайин мунтазам
ошириб  боришдан  иборат.  Суғориладиган  ерлар  ва  келгусида
ўзлаштириладиган ерларнинг тупроқ қатлами мелиоратив шароитлари, сифат
таркибининг тавсифи ҳамда  ерларни иқтисодий жиxатдан  баxолаш тадқиқ
қилинган, уларнинг қишлоқ-хўжалигида фойдаланиш жараёнидаги ўзгариш
хусусиятлари  ёритилади.  Эрозия  жараёнларининг  ривожланиш
қонуниятлари, тупроқни эрозиядан мухофаза қилишни ўрганиш ва олинган
натижалардан  амалда  фойдаланиш,  асосий  тупроқ  типларининг
унумдорлигини ошириш ва ер майдонларидан оқилона фойдаланган xолда
қишлоқ хўжалик экинларидан, мўл ҳосил олишга имкон яратади.Тупроқни
эрозиядан  сақлаш  муаммоси  дунёнинг  арид  иқлимли  минтақасида
жойлашган  мамлакатлар  учун  шу жумладан  Ўзбекистон  xудуди  учун  ҳам
долзарб муаммодир.

Чунончи, республикада эрозияга учраган ер майдонлари 1772,3 минг
гектарни ёки xайдаладиган ерлар умумий майдонининг 40 фоизини ташкил
этади. Шулардан 721,9 минг гектари ирригация эрозиясига, салкам 50 минг
гектари жарлик эрозясига 700,4 минг гектари лалми эрозиясига ва 1,6 миллон
гектаридан кўпроқ шамол эрозиясига дучор бўлган.

Берилган  кейснинг  мақсади:  тингловчиларда  тупроқни  эррозиядан
муxофаза қилишни ўрганиш ва олинган натижалардан амалда фойдаланиш,
асосий тупроқ типларининг унумдорлигини ошириш ва  ер майдонларидан
оқилoна фойдаланган xолда қишлоқ хўжалиги экинларидан мўл ҳосил олиш
имконини яратиш билимларини шакллантириш.
Кутилаётган натижалар:
- ўзлаштирилган мавзу бўйича билимларини мустаxкамлаш;
-  муаммонинг  фанда  қабул  қилинган  ечимнинг  индивидуал  ва  гуруxий
таҳлилда билим ва
кўникмаларни қайта топшириш;
- мантиқий фикрлашни ривожлантириш;
- мустақил равишда қарор қабул қилиш кўникмаларини эгаллаш;
- ўқув ахборотларини ўзлаштириш даражасини текшириб кўриш.
Кейсни  муваффақиятли  бажариш  учун  тингловчилар  қуйидаги
билимларни бажариши лозим:
тупроқларни тарқалиш қонуниятлари;
тупроқларнинг ҳосил бўлиш жараёнлари;
тупроқларнинг морфологик белгилари;
тупроқнинг механик ва кимё таркиби;
тупроқнинг унумдорлик турлари;
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тупроқларнинг экологик xолати;
тупроқ эрозиясини келтириб чиқарувчи омиллар.
Мазкур кейс институционал тизимнинг реал фаолияти асосида ишлаб
чиқилган.
Кейсда ишлатиладиган маълумотлар манбаи:
“Ергеодезкадастр”  қўмитаси   “Тупроқ  бонитировкаси”  шўъбаси,  2013  йил
1январдан  31  декабргача  бўлган  фаолияти  учун  тайёрланган  аудиторлик
ҳисобот. H.Blanco., R.Lal. Principles of soil cjnservation and management/ 2008.
Springer. 
Кейснинг  типологик  хусусиятларига  кўра  тафсилоти:  мазкур  кейс
аудиторлик  кейс  тоифасига  кириб,  мустақил  аудиториядан  ташқари
бажариладиган иш учун мўлжалланган.  Ушбу кейс институт  маълумотлари
ва далиллари асосида ишлаб чиқилган. У тузилмавий кичи xажмдаги кейс
ҳисобланади.
Сув эрозияси ва унга қарши кураш чоралари (1-вазият)
Кучли сув оқими таъсиридаги емирилиш, ювилишга сув эрозияси дейилади.
Сув эрозиясини ривожига ерларни рельефига ва сув оқимига боғлиқ. Бизнинг
маълумотларимизга кўра  тупроқни  емирилиш  ювилишини  бошланиши
ернинг қиялиги 1-20 дан ошганда бошланади.
Арид  минтақада  xудудларининг  табиий  шароитлари  уйғунлашуви  –  ер
юзасидаги катта нишабликлар, тупроқнинг ва тупроқ ҳосил қилувчи сариқ
тупроқ  жинсларининг  эрозияга  қарши  тура олмаслиги  айниқса  баxор
даврида, жала-ёмғирлар ёғадиган пайтда эрозия ҳосил бўлишининг жиддий
хавф-хатарини вужудга келтиради. Шундай ёмғирларнинг катта қисми (100
мм дан кўпроғи) далаларга ишлов берилган, тупроқ юзаси эса ўсимликлар
билан бироз қопланган март-апрел ойларига тўғри келади, шу пайтда жала-
ёмғирлар тупроқ қатламининг тарикибини механик бузишга ва энг унумдор
бўлган юқори қатламини ювиб кетишга олиб келади. Чорва молларни xаддан
ташқари кўп ўтлатиб боқиш чоғида ўт-ўланлар сийраклашиб кетиб, тупроқ
юзаси зичлашиши сабабли табиий эрозия 50 фоиз ва ундан ҳам кўпроқ йўқ
қилганида  юза  эрозиясининг  кучайиши  ва  сўнгра  кўпдан-кўп тарам-тарам
емирилишлар ҳосил бўлиши кузатилади.
Ирригация эрозияси натижасида тупроқ ювилиши ҳар йили гектарига 100-
150 тоннагача ва ундан ҳам ошиб кетиши мумкин (нишаблиги 50 дан кўпроқ
бўлган  қияликларда  гектарига  500  тоннага  қадар бўлади),  ана  шу  тупроқ
билан бирга гумуснинг йиллик нобудгарчилиги гектарига 500-800 кг, азот-
гектрига  100-120  кг,  фосфор  75-100  ва  ундан  кўпроқ  килограмни  ташкил
этиш  мумкин.  Шуни  қайд этиш  керакки,  эрозия  жараёнлари  тупроқдаги
экосистемалар биомассасида фойдаланилган қуёш энергияси миқдорига ҳам
таъсир  ўтказади.  Чунончи,  Республиканинг  бўз  тупроқ  ерларида
нишабликнинг  xолати  ва  тузилишига  қараб,  тўплнган  энергия  заxираси
гектарига  20-100 х 106 килоколорияни ташкил этади,  айни вақтда ювилиб
тўпланган тупроқ-ювилмаган-бироз ювилган- ўртача ювилган-кучлиювилган
тупроқлар қаторида энергия заxираси камайиб боради.
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Республикамизда  суғориш  эрозиясидан  зарар  кўрадиган  экин  майдонлари
851 минг/гани  ташкил этади.  Лекин,  инсон  қўлидан  келмайдиган  иш йўқ.
Шундай  бўлгач,  инсон  эрозиянинг  олдини  олиш ва унга  қарши курашиш
йўлларини  топмоғи  лозим.  Бунинг  учун  тупроқ  таркибини  яхшилаш,
ювилишга чидамлилигини  ошириш,  сув  ўтказувчанлигини  таъминлаш,
оқаётган сувнинг тезлигини камайтириш керак.

Топшириқлар:
1.  Сув  эрозиясини ривожланиши қанақанги  омилларга  боғлиқлигини

аниқланг?
2.  Арид минтақа худудларида эрозия жараёнларини хосил бўлишини

хавф-хатарларини аниқланг?
3. Суғориш эрозияси натижасида тупроқ емирилиши гектарига қанча

миқдорда озиқа элементларини ювиб кетишини аниқланг?

Шамол эрозияси (дефляция) ва унга қарши кураш (2-вазият)
Шамол натижасида тупроқ, қум учириб кетилиши шамол эрозияси ёки

дефляция дейилади.  Шамол эрозияси  Фарғона  водийсининг  Қўқон  гурухи
туманларида,  водийнинг  марказий  Фарғона  қисми,  Бухоро  воxасида
(Шофрикон,  Ромитон,  Қоракўл,  Вобкент,  Бухоро,  Қизил  тепа,  Конимех,
Ғишдувон туманлари), Мирзачўлнинг шимолий-ғарбий ерлари (Қизилқумга
яқин,  Арнасой  туман  хўжаликлари),  Қашқадарё  вилоятининг  айрим
жойларида,  Сурхондарё  (Термиз,  Ангор  туман  хўжаликлари)  вилоятлари
ерларида механик таркиби енгил бўлган қумли, қумоқли тупроқларда кенг
тарқалган бўлиб,  қишлоқ хўжалигига  катта  зарар келтиради;  айнан шамол
эрозияси  тупроқ  унумдорлигига  жуда  катта,  баъзан  тузатиб  бўлмайдиган
зарар етказади, бундан ернинг деярли бутунлай xайдалма қатламини шамол
учириб кетади,  суғориладиган  бўлинмаларда,  йўлларда,  ахоли   яшайдиган
ерларда  қум  тепалар  (барханлар)  ҳосил  бўлади.  Шамол  эрозиясига  қарши
кураш  тадбирлари  ихота  дарахтзорлар  барпо  этиш,  ихора  экинлар  экиш,
кимёвий ва агротехник усуллар қўлашдан иборат.

Ихота дарахтзорларни xизмати шундан  иборатки,  шамолнинг  асосий
кучи  шу  дарахтларга  урилиб,  тезлиги  камаяди,  3,5,7  қаторли  ихота
дарахтзорлари,  қаторлари  сонидан  қатъий  назар  тупроқни  ва  экинларни
деярли  бир  хил  масосфада  шамол  эрозиясидан  ҳимоя  қилади.  Ихота
дарахтзор таъсирининг энг кўп узоқлиги 12-14 дарахт,  дарахт бўйига тенг
бўлишлиги  аниқланган.  Шунга асосланиб  улар  орасидаги  масофа  150-200
метрдан ошмаслиги керак. Яхшиси тез ўсадиган  дарахтлардан 2-3 қаторли
кенглик  ҳосил  қилиш лозим.  Ихота  дарахтзорнинг  биринчи  қаторига  тол,
терак,  қайрағоч,  охирги  қаторига  тут  ёки  мевали  дарахтлар  экилади.
Дарахтлар  ўсгунча  улар  орасида шамол  эрозияга  қарши  агротехник  (кўп
йиллик ўтлар экиш) чора тадбирларини амалга ошириш зарур. 

Xозирги  вақтда  Мирзачўл,  Қаршичўллари,  марказий  Фарғонада  янги
ўзлаштирилган  ер  бўлинмалари  атрофларига,  доимий  шамол  эсадиган
йўнлишлар  эътиборга  олиниб,  ихота  дархтзорлар  барпо  этилмоқда.  Ихота
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экинлар ихота дарахтзор ўсиб вояга етгунга қадар маданий экин ниxоларини
чанг-тўзонли-шамол эрозиясидан сақлайди. Ихота экинзор барпо қилиш учун
кузги буғдой, жавдар, маккажўхори ва тез ўсадиган бошқа экинлар экилади.
Кузги  буғдой  ёки  жавдар  кузда  (сентябр  ойида) ғўза  қатор  ораларига
экилади,  экиш  билан  бир  вақтда  қатор  оралари  6-8  см  чуқурликда
юмшатилади.

Кузда  буғдой  бир  марта  суғорилади  (айрим  йиллари  ёғингарчилик
сероб  бўлганда,  суғоришга  зарурият  қолмайди);  эрта  баxорда  тупроқ
шароитига қараб азотли ўғитлардан 75-100 г солиб озиқлантирилади. Қумли
ва  қумлоқ  тупроқли  ерлар  унумдорлигини  оширишда,  шамол  учиришини
бартараф этишда коллектор-зовурларни тозалаб чиқарилган механик таркиби
оғир  бўлган  лойли-балчиқдан  ҳар  1  га  ерга  10  т  дан  солиш  муҳим
агромелиоратив  тадбир  ҳисобланиб  яхши  самара беради.  Лойли-балчиқ
таркибида ҳархил тузлар бўлиши мумкинлигини эътиборга олиш зарур ва бу
тўғрида тадбир кўриб қўйиш лозим.

Топшириқлар:
1.Республикамизнинг  қайси  регионларида  дефляция  жараёнлари

ривожланганлигини аниқланг?
2.  Шамол  эрозиясига  қарши  ихота  дарахтзорларини  хизмати

нималардан иборат?

АМАЛИЙ ВАЗИЯТНИ БОСҚИЧМА-БОСҚИЧ ТАҲЛИЛ ҚИЛИШ ВА
XАЛ ЭТИШ БЎЙИЧА ТИНГЛОВЧИЛАРГА УСЛУБИЙ КЎРСАТМАЛАР

Тингловчиларга йўриқнома
Иш босқичлари
Маслаxатлар ва
тавсияномалар

Маслаxатлар ва тавсияномалар

1-кейс ва унинг
ахборот

таъмино-
ти билан
танишиш

Аввало кейс билан танишинг
“Тупроқ эрозияси ва унга қарши кураш чоралари”
xақида тушунча ҳосил қилиш учун бор бўлган бутун
ахборотни диққат билан ўқиб чиқиш лозим.
Ўқиш пайтида вазиятни тахлил қилишга шошилманг

2-берилган
вазият билан

танишиш

Маълумотларни яна бир маротаба диққат билан муҳим бўлган сатрларни
белгиланг бир абзацдан иккинчи абзацга ўтишдан олдин уни икки уч
маротаба ўқиб мзмунига кириб борамиз. Кейсдаги муҳим фикрларни
қалам ёрдамида остини чизиб қўйинг. Вазият тавсифида берилган асосий
тушунча ва ибораларга диққатингизни жалб қилинг.
Ушбу вазият xозирги пайтда Республикамизда сув эрозиясидан зарар
кўрадиган экин майдонлар 851 минг гектаридан ошиб кетганлиги,
инсон эрозияни олдини олиш ва унга қарши кураш йўлларини топмоғи
лозимлиги уни яхшилаш тавсияларни санаб ўтиш ва қандай агротехник
тадбирларни қўллаш аниқлаштириш лозимлигини аниқланг.

3-муаммоли
вазиятни
тахлил
қилинг

Асосий муаммо ва кичик муаммоларга диққатингизни жалб қилинг.
Асосий муаммо: “Тупроқ эрозияси ва унга қарши кураш чоралари”.
Қуйидаги саволларга жабов беришга харакат қилинг.
1. Тупроқ эрозия деганда нимани тушунасиз?
2. Сув ва шамол эрозияси деганда нимани тшунасиз?
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3. Тупроқ эрозияни олдини олиш учун қандай тадбирлар ўтказиш керак?
Асосий муаммо нимага қаратилганлигини аниқланг.
Муаммонинг  асосий  мазмунини  ажратиб  олинг.  Муаммоли  вазиятни
тахлил
қилиш-объектнинг  xолатини  аниқланг,  асосий  қирраларига  эътибор
қаратинг
муаммоли вазиятнинг ҳамма томонларини тахлил қилинг. Ерларимиз
эрозиядан  асраш умуминсоният  олдида  турган  улкан  вазифалар  билан
боғлиқ
эканлигини кўрсатиб беринг.

4-муаммоли
вазиятни

ечиш усул ва
воситаларини
танлаш ҳамда

асослаш

Ушбу  вазиятдан  чиқиб  кетиш  харакатларни  излаб  топиш  мақсадида
қуйида
тақдим этилган “Муаммоли вазият” жадвалини тўлдиришга киришинг.
Муаммони  ечиш  учун  барча  вазиятларни  кўриб  чиқинг,  муқобил
вазиятни
яратинг.  Муаммонинг  ечимини  аниқ  вариантлардан  танлаб  олинг:
муаммонинг
аниқ  ечимини  топинг.  Жадвални  тўлдиринг.  Кейс  билан  ишлаш
натижаларини
ёзма шаклда илова этинг.

Кейс билан ишлаш жараёнини баxолаш мезонлари ва кўрсаткичлари
(мустақил аудиториядава аудиториядан ташқари бажарилган иш учун)

Аудиториядан ташқари бажарилган ишучун баxолаш мезонлари ва
Кўрсаткичлари

Гуруxлар
рўйхати

Гуруx фаол
мак. 1 б

Маълумотла
р кўргазмали

тақдим
этилди ак. 4 б

Жавоблар
тўлиқ ва

аниқ
берилди
мак. 5 б

Жами мак.
10 б

Аудиторияда бажарилган иш учун баxолаш мезонлари ва кўрсаткичлари
8-10 балл-аъло, 6-8 балл-яхши, 4-6 балл-қониқарли

Гуруxлар
рўйхати

Гуруx фаол
мак. 1 б

Маълумотла
р кўргазмали тақдим

этилди ак. 4 б

Жавоблар
тўлиқ ва

аниқ
берилди
мак. 5 б

Жами мак.
10 б

Педагогик аннотация
Тупроқ эррозияси ва унга қарши курашиш чоралари
- ўзлаштирилган мавзу бўйича билимларини мустаxкамлаш;
-  муаммонинг  фанда  қабул  қилинган  ечимнинг  индивидуал  ва  гуруxий
таҳлилда билим ва
кўникмаларни қайта топшириш;
- мантиқий фикрлашни ривожлантириш;
- мустақил равишда қарор қабул қилиш кўникмаларини эгаллаш;
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- ўқув ахборотларини ўзлаштириш даражасини текшириб кўриш.

2-КЕЙС. ЗАМОНАВИЙ ГАТ ТЕХНОЛОГИЯЛАРИ АСОСИДА
ХАРИТАЛАР ТУЗИШНИ  ЎҚИТИШДА ПЕДАГОГИК

ТЕХНОЛОГИЯЛАРНИ ЎРНИ
КЕЙС-ТЕХНОЛОГИЯ

Кириш. Xозирги кунда қишлоқ хўжалик мутахассислари зиммасидаги
энг муҳим вазифа-бу тупроқ унумдорлигини сақлаш билан бирга уни  йил
сайин мунтазам ўзгариб бораётган-тупроқ, эрозия, бонитировка, мелиорация
ва  бошқа  турдаги  хариталарни  тузишдан  иборат.  Суғориладиган  ерлар  ва
келгусида  ўзлаштириладиган  ерларнинг  тупроқ  мухофазаси,  мелиоратив
шароитлари, сифат таркибининг тавсифи ҳамда ерларни иқтисодий жиxатдан
баxолашда  ГАТ  технологиядан  фойдаланган  ҳолда  тупроқ  хариталари
ёритилади.  Бу  “понорама”  ва  “ARGIS”  дастурлари  ёрдамида  эрозия
жараёнларининг ривожланиш қонуниятлари,  тупроқни эрозиядан мухофаза
қилишни  ўрганиш  ва  олинган  натижалардан  амалда  фойдаланиш,  асосий
тупроқ типларининг унумдорлигини ошириш ва ер майдонларидан оқилона
фойдаланган xолда қишлоқ хўжалик экинларидан, мўл ҳосил олишга имкон
яратади.  Тупроқни  эрозиядан  сақлаш  муаммоси  ва  замонавий
технологиялардан  фойдаланиш  дунёнинг  арид  иқлимли  минтақасида
жойлашган  мамлакатлар  учун  шу жумладан  Ўзбекистон  xудуди  учун  ҳам
долзарб муаммодир.

Берилган  кейснинг  мақсади:  тингловчиларда  тупроқ  эрозия
муxофазаси бўйича замонавий ГАТ технологияни жорий қилиш, ўрганиш ва
олинган  натижалардан  амалда  фойдаланиш,  асосий  тупроқ  типларининг
унумдорлигини ошириш ва ер майдонларидан оқилoна фойдаланган xолда
қишлоқ хўжалиги экинларидан мўл ҳосил олиш имконини яратиш  учун ГАТ
технологияларни  шакллантириш.
Кутилаётган натижалар:
- ўзлаштирилган мавзу бўйича билимларини мустаxкамлаш;
-  муаммонинг  фанда  қабул  қилинган  ечимнинг  индивидуал  ва  гуруxий
таҳлилда билим ва
кўникмаларни қайта топшириш;
- мантиқий фикрлашни ривожлантириш;
- мустақил равишда қарор қабул қилиш кўникмаларини эгаллаш;
- ўқув ахборотларини ўзлаштириш даражасини текшириб кўриш.
Кейсни  муваффақиятли  бажариш  учун  тингловчилар  қуйидаги
билимларни бажариши лозим:
ГАТ технологиядан фойдаланиш;
ГАТ технологияни қўллаш;
Понорама ва ARGIS дастурларини ўрганиш;
Понорама ва ARGIS дастурлари асосида хариталарни яратиш;
Тупроқ электрон хариталарни тузишни  ўрганиш ;
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Мазкур  кейс  институционал  тизимнинг  реал  фаолияти  асосида
ишлаб чиқилган.
Кейсда ишлатиладиган маълумотлар манбаи:
“Ергеодезкадастр”  қўмитаси   “Тупроқ  бонитировкаси”  шўъбаси,  2015 йил
1январдан  31  декабргача  бўлган  фаолияти  учун  тайёрланган  аудиторлик
ҳисобот.
Кейснинг  типологик  хусусиятларига  кўра  тафсилоти:  мазкур  кейс
аудиторлик  кейс  тоифасига  кириб,  мустақил  аудиториядан  ташқари
бажариладиган  иш  учун  мўлжалланган.  Ушбу  кейс   Тупроқ  бонитировка
шўъба  маълумотлари ва далиллари асосида ишлаб чиқилган. У тузилмавий
кичик xажмдаги кейс ҳисобланади.

Замонавий ГАТ технологиялардан фойдаланиш (1-вазият)
Географик  ахборот  тизимлари  (ГАТ)  ХХ  асрнинг  60-йилларидан

бошлаб  ривожлана  бошлаган,  лекин бу  тизимнинг  кенг  ривожланиши 90-
йилларга  тўғри келади.  Бунга  сабаб шу кейинги 20 йил ичида компьютер
технологиясининг  анча  ривожланиши  бўлди.  Карталар  яратишнинг
“қоғозли”деб аталган одатдаги технологияси билан бир қаторда географик
ахборот  тизимидан фойдаланган  ҳолда  карталар  яратишнинг  компьютерли
технологияси жадал суръатлар билан ривожланмоқда. 

Оддий  қилиб  айтганда,  ГАТга  табиат  ва  жамият  объектлари  ва
ҳодисалари  ҳақидаги  топографик,  геодезик,  ер,  сув  ресурслари  ва  бошқа
картографик  ахборотни  йиғиш,  уларга  ишлов  бериш,  ЭҲМ  хотирасида
сақлаш,  янгилаш,  таҳлил  қилиш,  яна  қайта  ишлашни  таъминловчи
автоматлаштирилган  аппаратлашган  дастурли  комплекс  деб  таъриф  берса
бўлади. 

Барча  ГАТларда  маълумотларни  йиғиш,  қайта  ишлаш,  хотирада
сақлаш, янгилаш, таҳлил қилиш ва маълумотларни компьютерда ёки етарли
даражада тасвир хусусиятини қайта ишлай оладиган махсус дастурда техник
воситалар орқали ушбу жараёнларни бажариш усуллари эътиборга олинган.
Демак, ГАТ- турли усуллар билан тўпланган табиий тармоқлар ҳақидаги кенг
мазмунли  маълумотлар  базасига  таянган  мукаммал  ривожланган  тизим
ҳисобланади. 

Ҳозирги  пайтда  фойдаланиш  соҳаларининг  кенглиги  жихатидан
ГАТнинг  тенги  йўқ  -  у  навигация,  транспорт,  қурилиш,  геология,  ҳарбий
ишлар,  иқтисодиёт,  экология  ва  бошқа  соҳаларда  кенг  қўлланилмоқда.
Географик  ахборот  тизимлари  ер  тузишда,  турли  тизим  кадастрларида,
картографияда  ва  геодезияда  кенг  қўлланилмоқда,  чунки  катта  ҳажмдаги
статистик,  фазовий,  матнли,  графикли  ва  бошқа  кўринишдаги
маълумотларни қайта ишлаш ва уларни тасвирлашни ГАТ тизимисиз амалга
ошириш мумкин эмас. 

Бугунги кунда илмий тадқиқотлар ва амалий фаолиятда кўплаб ГАТлар
ишлатилади, лекин улар орасида шахсий ГАТлар кенг тарқалган. Жумладан,
уларга  GeoDraw,  GeoGraph  (АҚШ),  AtlasGis,  WinGis,  ArcInfo,  MapInfo
(АҚШ) ва бошқа дастурларни мисол келтириш мумкин. 
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ГАТ – бу табиат ва жамият тўғрисидаги топогеодезик, Ер ресурслари
ва  бошқа  соҳалардаги  картографик  маълумотларни  тўплаш,  қайта  ишлаш,
сақлаш, янгилаш,  таҳлил қилиш ва  тасвирлашни таъминлайдиган  аппарат-
дастурли автоматлашган комплексдир. 

Топшириқ:
1. Географик ахборот тизимлари (ГАТ) нечанчи йилларда амалга жорий

этилганлигини аниқланг?
2.  Географик  ахборот  тизимлари  (ГАТ)  қанақанги  вазифаларни

бажаради. 
3. Бизда ва хорижда қанақанги дастурлардан фойдаланишади?

АМАЛИЙ ВАЗИЯТНИ БОСҚИЧМА-БОСҚИЧ ТАҲЛИЛ ҚИЛИШ ВА
XАЛ ЭТИШ БЎЙИЧА ТИНГЛОВЧИЛАРГА УСЛУБИЙ КЎРСАТМАЛАР

Тингловчиларга йўриқнома
Иш босқичлари
Маслаxатлар ва
тавсияномалар

Маслаxатлар ва тавсияномалар

1-кейс ва унинг
ахборот

таъмино-
ти билан
танишиш

Аввало кейс билан танишинг
“Замонавий ГАТ технологиялари асосида хариталар тузиш”
xақида тушунча ҳосил қилиш учун бор бўлган бутун
ахборотни диққат билан ўқиб чиқиш лозим.
Ўқиш пайтида вазиятни тахлил қилишга шошилманг.

2-берилган
вазият билан

танишиш

Маълумотларни яна бир маротаба диққат билан муҳим бўлган сатрларни
белгиланг бир абзацдан иккинчи абзацга ўтишдан олдин уни икки уч
маротаба ўқиб мзмунига кириб борамиз. Кейсдаги муҳим фикрларни
қалам ёрдамида остини чизиб қўйинг. Вазият тавсифида берилган асосий
тушунча ва ибораларга диққатингизни жалб қилинг.

3-муаммоли
вазиятни
тахлил
қилинг

Асосий муаммо ва кичик муаммоларга диққатингизни жалб қилинг.
Асосий  муаммо:  “ Замонавий  ГАТ  технологиялари  асосида
хариталар тузиш ”.
Қуйидаги саволларга жабов беришга харакат қилинг.
1. ГАТ технология деганда нимани тушунасиз?
2. “Понорама”, “ARGIS " дастурлар деганда нимани тшунасиз?
3. Тупроқларни муҳофаза қилиш учун қандай тадбирлар ўтказиш керак?
Асосий муаммо нимага қаратилганлигини аниқланг.
Муаммонинг  асосий  мазмунини  ажратиб  олинг.  Муаммоли  вазиятни
тахлил қилиш - объектнинг  xолатини  аниқланг,  асосий  қирраларига
эътибор  қаратинг муаммоли  вазиятнинг  ҳамма  томонларини  тахлил
қилинг. Ерларимиз эрозиядан асраш умуминсоният олдида турган улкан
вазифалар билан боғлиқ эканлигини кўрсатиб беринг.

4-муаммоли
вазиятни

ечиш усул ва
воситаларини
танлаш ҳамда

асослаш

Ушбу  вазиятдан  чиқиб  кетиш  харакатларни  излаб  топиш  мақсадида
қуйида тақдим  этилган  “Муаммоли  вазият”  жадвалини  тўлдиришга
киришинг.
Муаммони  ечиш  учун  барча  вазиятларни  кўриб  чиқинг,  муқобил
вазиятни яратинг.  Муаммонинг  ечимини  аниқ  вариантлардан  танлаб
олинг:  муаммонинг аниқ  ечимини  топинг.  Жадвални  тўлдиринг.  Кейс
билан ишлаш натижаларини ёзма шаклда илова этинг.

Кейс билан ишлаш жараёнини баxолаш мезонлари ва кўрсаткичлари
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(мустақил аудиторияда ва аудиториядан ташқари бажарилган иш учун)
Аудиториядан ташқари бажарилган иш учун баxолаш мезонлари ва

кўрсаткичлари
Гуруxлар
рўйхати

Гуруx фаол
мак. 1 б

Маълумотла
р кўргазмали

тақдим
этилди ак. 4 б

Жавоблар
тўлиқ ва

аниқ
берилди
мак. 5 б

Жами мак.
10 б

Аудиторияда бажарилган иш учун баxолаш мезонлари ва кўрсаткичлари
8-10 балл-аъло, 6-8 балл-яхши, 4-6 балл-қониқарли

Гуруxлар
рўйхати

Гуруx фаол
мак. 1 б

Маълумотла
р кўргазмали тақдим

этилди ак. 4 б

Жавоблар
тўлиқ ва

аниқ
берилди
мак. 5 б

Жами мак.
10 б

Педагогик аннотация
Замонавий гат технологиялари асосида хариталар тузишни  
• тавсия этилган кейсни ечиш қуйидаги натиажаларга эга бўлиш зарур.
• ўзлаштирилган мавзу бўйича билимларни мустаxкамлаш;
• муаммонинг ҳамда қабул қилинган ечимнинг индивидуал ва гуруxий таҳлилида билим 
ва кўникмаларни қайта топшириш;
• мантиқий фикрлашни ривожлантириш;
• мустақил равишда қарор қабул қилиш кўникмаларини эгаллаш;
• ўқув ахборотларини ўзлаштириш даражасини текшириб кўриш.

LABORATORIYA DARSIDA PEDAGOGIK TEXNOLOGIAYLARNI
QO’LLASH

Usulning  asosiy  vazifalari  –  o’rgatish  va  rivojlantirish.  Bu  usull  ta’lim
oluvchilarga qo’yidagi imkoniyatlarni ta’minlaydi: 

 jiҳoz bilan ishlash malaka va ko’nikmalarni egallash;
 ma’lum bo’lganlarni tekshirish va mustaqil tadqiqot yo’llarini tanlash;
 amaliy malakalarni egallash: o’lchash va ҳisoblash; natijalarni qayta ishlash
    va avvalgilar bilan solishtirish. 

«Aqliy hujum» usulining asosiy qoidalari:
 olg’a surilgan fikr va g’oyalar tanqid ostiga olinmaydi va 
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Laboratoriya usuli – bu shunday usulki, bunda ta’lim oluvchilar ta’lim
beruvchi  raxbarligi  ostida  va  oldindin  tayyoplangan  reja  bo’yicha  tajribalar
o’tkazadilar  yoki  amaliy  topshiriқlavrni  bajaradilar,  shu  jarayonda  yangi
bilimlarni қabul қilidalar va anglab etadilar. 



      baҳolanmaydi;
 taklif qilinayotgan fikr va g’oyalar qanchalik fantastik va antiqa bo’lsa ҳam, 

uni baҳolashdan o’zingizni tiying!
 Tanqid qilmang – ҳamma bildirilgan fikrlar bir ҳilda bebaҳodir.
 Fikr bildirilayotganda bo’lmang!
  Maqsad – fikr va g’oyalar sonini ko’paytirish.
 Qanchalik ko’p fikr va g’oyalar bildirilsa shunchalik yaxshi. Yangi va 

bebaҳo fikr va g’oyaning paydo bo’lish extimoli paydo bo’ladi.
 Agar fikrlar qaytarilsa asabiylashmang va ҳayron bo’lmang.
 Xayollar «to’zg’ishiga» ijozat bering.
 Bu muammo faqatgina ma’lum usullar yordamidagina ҳal bo’lishi mumkin, 

deb o’ylamang. 
 Fikrlar «xujumi»ni o’tkazish vaqti aniqlanadi va unga qat’iyan rioya 

qilinishi shart.
 Berilgan savolga qisqacha (1-2 so’zdan iborat) javob beriladi.

“Nima uchun” chizmasini tuzish qoidalari
1. Aylana  yoki  tshg’ri  to’rt  burchak  shakllardan  foydalanishni  o’zingiz

tanlaysiz.
2. Chizmaning ko’rinishini  - muloҳazalar zanjirini to’g’ri chiziqlimi, to’g’ri

chiziqli emasmiligini o’zingiz tanlaysiz.
3. Yo’nalish  ko’rsatkichlari  sizning  qidiruvlaringizni:  dastlab  ҳolatdan

izlanishgacha bo’lgan yo’nalishingizni belgilaydi. 
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“Baliq skleti” chizmasi
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“NIMA UCHUN” CXEMASI -  TUPROQDA NAMLIK MIQDORINING KAMAYISHI

Tuproqda namlik 
miqdorining 
kamayishi

Tuproqda namlik 
miqdorining 
kamayishi

Nima uchun? Nima uchun?

Nima uchun?Nima uchun?

Nima uchun? Nima uchun?

Tuproqda namlik 
miqdorining 
kamayishi

Tuproqda namlik 
miqdorining 
kamayishi

Nima uchun?

Yog’ingarchiliklarning 
kamligi

Yog’ingarchiliklarning 
kamligi

Nima uchun?

Nima uchun?

O’simlik qoplamining 
siyrakligi

O’simlik qoplamining 
siyrakligi

Iqlimning global 
o’zgarishi

Iqlimning global 
o’zgarishi

Tuproqda namlikni 
ushlabqolish bo’yicha  
tadbirlarning kamligi 

Tuproqda namlikni 
ushlabqolish bo’yicha  
tadbirlarning kamligi 

Nima uchun?

Sug’orish mudatlari 
va meyrlarining 

buzikishi

Sug’orish mudatlari 
va meyrlarining 

buzikishi

Nima uchun?

Antropogen 
omilning ta’siri

Antropogen 
omilning ta’siri

Nima uchun?



1. Bir qator muammolarni tasvirlash va uni echish imkonini beradi. 

2.  Tizimli fikrlash, tuzilmaga keltirish, taҳlil qilish ko’nikmalarini 

rivojlantiradi. 

3. Chizmani tuzish qoidalari bilan tanishadilar. Aloҳida kichik guruҳlarda 

yuqori “suyagida” kichik muammoni ifodalaydi, pastda esa, ushbu kichik 

muammolar, mavjudligini tasdiqlovchi dalillar yoziladi

4. Kichik guruhlar birlashadilar, taqqoslaydilar, o’zlarining chizmalarini 

to’ldiradilar. Umumiy chizmaga keltiradilar. 
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Tuzilmaviy-mantiqiy chizma “Pog’ona”ni qurish qoidalari

1. “Pog’ona”ni  tuzish  jarayonida  tizimli  sxemaning  tarkibi  va  elementlarini
siljitish mumkin – bu u yoki bu ҳolatni qayta fikrlash imkonini beradi.

2. Agarda siz g’oyalarni ishlab chiqishda tor yo’lakka kirib qolsangiz, u ҳolda
bir-ikki  daraja  yuqoriga  qayting  va  muҳim  narsani  unutmaganingizga
ҳamda boshqacha nimadir qilish mumkin ekanligini ko’rib chiqing.

3. Siz  chapdan  o’nga  yozishga  o’rgansangiz  “Kaskad”  qurishni  o’ngdan
chapga qarab tuzishga ҳarakat qiling. Buning uchun  asosiy g’oyani chap
tarafda emas, balki o’ng tarafda joylashtiring  

4.
   

                                                

“Qanday” diagrammasi
Muammo  to’g’risida  umumiy  tasavvurlarni  olish  imkonini  beruvchi,

mantiqiy savollar zanjiri.
Tizimli  fikrlash,  tuzilmaga  keltirish,  taҳlil  qilish  ko’nikmalarni

rivojlantiradi. 

“Qanday” diagrammasini tuzish qoidalari
1. Kichik  guruҳlarga  birlashadilar,  taqqoslaydilar,  o’zlarining  chizmalarini

to’ldiradilar. Umumiy chizmaga keltiradilar.
1. Diagrammani tuzish qoidasi bilan tanishadilar. Aloҳida kichik guruҳlarda 
2. diagrammani tuzadilar.

        Қандай?

        Қандай?               Қандай?

     Қандай?                                             Қандай?

                        Қандай?           Қандай?
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Ёпиқ тест
Таърифни тўлиқ ёзинг.
1.  …  -  тупроқнинг  сифатини  қанчалик  тез  яхшиласа  шунчалик  тез
ёмонлаштиради. гап қайси омил хақида кетаяпди?

2. Тупроқ таркибида  ………………….. кўп бўлса тупроқ қизғиш рангда
бўлади?

3. .........–  бу  ўсимлик,  ҳайвон  ва  микроорганизмлар  популяциялари
гуруҳларидан  иборат  бўлиб,  маълум  жойда  биргаликда  яшашга
мослашган биологик бирликлардир. гап нима хақида бораяпди.

4.  Тупроқ  агрегатларини  сувга  чидамлигини  аниқлашда  ____________
услубидан фойдаланилади. 
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VI.МУСТАҚИЛ ТАЪЛИМ МАВЗУЛАРИ.

1.  Ўзбекистон  тупроқшунос  олимлари  илмий  ишларининг
тупроқшунослик фанининг  ривожланишидаги аҳамияти. 

2.  Тупроқдаги  грунт  (сизот)  сувлар,  уларнинг  тупроқ  пайдо  бўлиш
жараёнига таъсири. 

3. Тупроқдаги механик элементлар, уларнинг кимёвий таркиби ва физик
хоссалари. 

4.  Механик  элементларнинг   халқаро  таснифлари.  Табиатда
моддаларнинг катта (геологик) ва кичик (биологик) айланиши. 

  5.Тупроқ эритмасидаги ионлар, уларнинг нисбати ва антагонизми.
   6. Тупроқлар деградацияси
   7. Тупроқ унумдорлигида микроорганизмларнинг роли
   8. Тупроқнинг ифлосланиши ва детоксикацияси
   9.  Ўзбекистон  Республикаси  тупроқларидан оқилона фойдаланиш ва
уларни  муҳофаза  қилиш бўйича  ишлаб  чиқилган  қонуний  ва  меъёрий
ҳуқуқий ҳужжатлар.
10. Глобал миқёсда иқлим ўзгаришининг оқибатлари.
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VII.ГЛОССАРИЙ.

№
ЎЗБЕКЧА ИНГЛИЗЧА

1. Т у п р о қ  у н у м д о р л и г и  м о д
е  л  и  деганда  экинлардан  маълум
даражадаги ҳосилни олиш учун шарт-
шароитларга  жавоб  берадиган  ва
агрономик нуқтаи-назардан аҳамиятга
эга  бўлган  тупроқ  хоссалари
йиғиндиси  тушунилади.  Ҳар  бир
тупроқ  типи  учун  унумдорлик
даражасини курсатувчи муайян, ўзига
хос  бўлган  хоссалар  курсаткичи
мавжуддир.

Soil fetilite m o d e l  mean crops to meet the
conditions for a certain level of harvest and
agronomic  perspective  ,  understood  as  the
sum of the important properties of the soil .
For  each  type  of  soil  fertility  level  for
certain  ,  there are  specific  characteristics  of
cursor

2. Маданийлаштириш-Тупроқ
унумдорлигини  доим  яхши  ва  юқори
ҳолатда  сақлаб  туриш  мақсадида,
инсонлар  томонидан  тупроқ  табиий
хоссаларининг  ўзгартириш
жараёнларига айтилади.

Culture is always good and the fertility of soil
in order to maintain a high position, said the
process to change the natural properties of the
soil by humans.

3. Тупроқшунослик -  тупроқ  ҳақидаги
фан  бўлиб,  табиий  жисм  ва  ишлаб
чиқариш  воситаси  ҳисобланган
тупроқнинг келиб чиқиши, тўзилиши,
таркиби  ва  хоссалари,  унумдорлиги
ҳамда  географик  тарқалиши
қонунларини ўрганади.

Soil  -  Soil  Science,  the  origin  of  the  soil,
which is a natural substance and the means of
production,  structure,  composition,
performance  and  geographical  distribution
laws.

4. Тупроқ -  инсонларни  ардоқлаб,  ноз-
неъматлар билан тўйдираётган битмас-
туганмас бойлик ҳамда зарурий озиқ-
овқат  маҳсулотлари  ва  керакли  хом
ашё етиштирадиган манбадир.

Soil care of them, the food and feed with an
inexhaustible  wealth  of  essential  food
products  and  produce  the  necessary  raw
material source.

5. Тупроқнинг биоэкологик вазифаси -
тупроқ  экология  манбаи  ва  муҳит
бўлиб, унда кўплаб органик моддалар
тўпланади.  Академик  В.А.Ковданинг
ҳисобича  ер  юзасида  (асосан
ўрмонларда)  тўпланадиган  биологик
қисм  миқдори  қарийб  n·1013 тоннани
ташкил  этади.  Ер  ости  илдиз  қисми
ҳамда ҳайвонот ва микрооррганизмлар
фаолияти  билан  боғлиқ  органик
моддалар миқдори бундан кам эмас.

The task of the soil Bioecological source of
soil  ecology  and  the  environment  ,  which
contains a lot of organic matter accumulates .
Academic  V.A.Kovdaning  Account  surface
(  mostly  forests  )  gathered  biological  unit
volume • 1013 tons . The underground part of
the stem and the amount of organic matter in
connection  with  the  activities  and
mikroorrganizmlar more , not less

6. Тупроқ  қатламининг  биоэнергетик
вазифаси. Тупроқ  қопламини  Ўз
ичига  олувчи  экологик  системада
ўсимликлар  ҳар  йили  ерда  тахминан
n·1017  ккал миқдордаги кимёвий актив
энергия  тўплайди.  Тупроқнинг  ўзида
органик  моддалар  (детрит,  гумус-

Bioenergetic  function  of  a  layer  of  soil  .
Ecological  system  that  includes  the  soil  of
plants every year , there are approximately n •
1017  kcal  energy  amount  of  active
chemicals . Soil organic matter ( li , humus ,
and  humus  )  •  1018  kcal  of  energy
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чиринди)да  n·1018 ккал  миқдорида
энергия  тўпланади.Ҳар  бир  тонна
гумус 5 ·106 ккал потенциал энергияга
эга  1  г  гумус  4,5-5  ккал  кимёвий
энергия сақлайди.

to'planadi.Har  a  ton  of  potential  humus  •  5
106 kcal energy , with 1 g of humus 4.5- kcal
chemical energy stores

7. Тупроқ  қопламининг  азот  оқсил
тўплаш вазифаси. Тупроқ -  ўсимлик
тарзидаги  экологик  система,
атмосферадаги  молекўляр  N  ни
тўплаб,  уларни  аминокислотлар  ва
оқсилларга  айлантириш  хусусиятига
эга.  Ер  юзаси  қуруқлик  қисми
тупроқларидаги  азотнинг  биологик
фиксацияланиши  ҳар  йили  140
млн.т.ни ташкил этади.

The task of collecting protein nitrogen in the
soil  .  Soil  -  plant  ecological  system  ,
atmospheric  moleko'lyar  N  them,  and  have
the  ability  to  convert  amino  acids  and
proteins  .  Part  of  the  Earth  's  land  surface
nitrogen  biological  fossa  140  mln.t.ni  each
year .

8. Тупроқ  қопламининг  биокимёвий
вазифаси -  тупроқда  тўпланадиган
биойиғилма  турли  кимёвий
элементлар  ва  улар  бирикмаларининг
манбаи  ҳам  ҳисобланади.
Ўсимликларнинг  илдиз  системаси
тупроқнинг  пастки  қисмларидан
кўплаб кимёвий элементлар (С, N, H,
O, P, Ca, K, Mg, Al сингари) ни сўриб
олади ва тупроқ қатламларида тўплаш
имкониятини беради.

Soil  biochemical  function  of  soil  gathered
bioyig'ilma  is  also  a  source  of  various
chemical elements and their compounds . The
bottom of the soil in the root system of plants
in many parts of the chemical elements ( C ,
N , H , O, P ,  Ca , K , Mg , Al ) with an
opportunity to request and collect soil layers .

9. Тупроқ  қатламининг  гидрологик
вазифаси - тупроқ  қопламининг  ер
гидрологик  циклидаги  ва
гидросферадаги  роли  ҳам  ниҳоятда
катта.  Тупроқ  қопламида  атмосфера
ёғинлари тўпланади,  буғсимон сувлар
конденсацияланиб  эркин  сувга
айланади.

Coverage of the soil layer of soil hydrological
function  of  the  hydrological  cycle  and  the
role  of  gidrosferadagi  great  .  Atmospheric
precipitation  collected  soil  ,  water  becomes
concentrated in the waters bug'simon free .

10. Тупроқ қопламининг атмосфера газ
таркибига  таъсири  вазифаси -
тупроқ қопламининг ер шарининг газ
режими  ва  атмосфера  таркибининг
шаклланишида,  фотосинтезда,
карбонат  ангидридининг  бирикиши,
азот  тўплаши,  кислород  ва
водороднинг  тўпланишида,
денитрификация,  десульфофикацияда,
оксидланиш  ва  нафас  олишида,
карбонат  ангидриднинг  атмосферага
қайтиши  ва  айланиши  каби
жараёнларида ҳам катта роль ўйнайди.

The mission of the effects of atmospheric gas
composition of the soil of the soil gas regime
and  the  formation  of  the  structure  of  the
atmosphere  of  the  globe  ,  the  buildup  of
carbon dioxide in photosynthesis , nitrogen ,
hydrogen , oxygen and collect the collection ,
denitrifikatsiya desulfofikatsiyada , oxidation
and  carbon  dioxide  in  the  atmosphere  to
breathe , and management processes , such as
also plays a major role .

11. Тоғ  жинси.  Литосферанинг  маълум
қисмида кўп жойни эгаллаган бир ёки
бир  нечта  минерал  тупламидан
(агрегатидан)  иборат  табиий
жисмларга  тоғ  жинси дейилади.

Rock . Lithosphere place to place one or more
mineral Collections ( units ) called the natural
host rock . For example : granite , syenite ,
marble , sand , gravel and rocks .
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Масалан: гранит, сиенит, мармар, қум
ва шағал тоғ жинсларидир.

12. Кимёвий  нураш. Тоғ  жинслари  ва
айрим  минераллар  сув  ва
атмосферадаги  кислород  ҳамда
карбонат  ангидриди  (СО2)  таъсирида
кимёвий ўзгаради, янги бирикмалар ва
минераллар ҳосил бўлади.  Бу хилдаги
жараёнга кимёвий нураш дейилади.

Chemical weathering . Some of the rocks and
minerals , water and atmospheric oxygen and
carbon dioxide ( CO2 ) , the influence of the
chemical  changes  ,  new  compounds  and
minerals  .  This kind of process of chemical
weathering .

13. Биологик  нураш. Тоғ  жинслари  ва
минераллар  турли  организмлар
(микроорганизмлар,  ўсимлик  ва
ҳайвонот  организмлари)  ва  уларнинг
ҳаёти  туфайли  вужудга  келган
маҳсуллар  таъсирида  механикавий
равишда  парчаланади  ва  кимёвий
ўзгариш  юз  беради.  Организмлар
таъсирида  юзага  келадиган  ана
шундай ўзгаришларга биологик нураш
дейилади.

Biological  weathering .  Rocks and minerals
of  various  organisms  (  microorganisms  ,
plants  and  animals  )  ,  and  they  came  into
existence due to the life of the product down
the  influence  of  mechanical  and  chemical
changes  .  The  influence  of  such  biological
changes caused by weathering .

14. Тупроқ –  бу  нураш  пўстлоғидан
гумуснинг  мавжудлиги,  ўзига  хос
морфологияси,  иерархик  структураси,
глобал  функцияси  билан  фарқ
қиладиган  специфик  биокос  табиий
жисмнинг  янги  яралмаси
натижасидир.

The presence of soil erosion rind humus kind
of morphology , the hierarchical structure of
the  global  function  with  different  specific
How natural substance is the result of the new
damned

15. Ҳар  бир  тупроқ  горизонти  ўзининг
қалинлиги,  морфологик  белгилари
шунингдек,  физикавий  хоссалари,
механик,  кимёвий  ва  минералогик
таркиблари билан фарқланади. Муайян
тупроқ  горизонти  шу  тупроқнинг
келиб  чиқиши  ва  ривожланиш
тарихини  акс  эттирганлиги  учун  хам
В.В.Докучаев бу қатламларни генетик
горизонтлар деб атайди.

Each soil horizon of its thickness , as well as
morphological  signs of physical  properties ,
mechanical , chemical and mineral content of
the letter . Certain soil horizon , reflecting the
history of the origins and development of the
land  also  called  V.V.Dokuchaev  layers  of
genetic horizons .

16. Тупроқ  профили -  тупроқ  генетик
горизонтларининг  вертикал  йуналиш
буйича  муайян  тарзда  алмашиб
туриши  натижасида  юзага  келадиган
ташқи қиёфасидир.

The soil profile - genetic soil horizons in the
vertical direction may arise in particular as a
result of the sharing of external appearance .

17. Она  жинс  (С) тупроқ  пайдо  бўлиш
жараёнлари  кам  таъсир  этган  Ғовак
жинслардан иборат.  Тупроқ ости туб
жинслари  (D), одатда  тупроқ
горизонтлари муайян жинсларда пайдо
бўлиб,  унинг  остида  эса  бошқа
хоссаларга  эга  жинслар  мавжуд
бўлганда ажратилади. Ҳар бир тупроқ
типи  учун  ўзига  хос  горизонтлар
характерли  бўлиб,  баъзан  бу

Mother  sex  (  S  )  ,  the  process  of  soil
formation  to  be less  affected  by the  porous
rock . Soil underground rock ( D ) , generally
horizontal  certain  rock  dust  ,  and  other
properties under the rocks are separated . A
characteristic  of  the  specific  type  of  soil
horizons , often not by more horizontal some
of the soil profile .
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горизонтлар  айрим  тупроқлар
профилида булмаслиги мумкин.

18. Глей (берч)  горизонти  (G) -
гидроморф тупроқларда ҳосил бўлади.
Доимий ёки ўзоқ муддатли сув босиб
турадиган ўта нам ва эркин кислород
етишмайдиган  шароитда,  тупроқда
анаэроб-қайтарилиш  жараёнлари
боради.  Натижада  темир,
марганецнинг  ва  алюминий
ҳаракатчан  шаклининг  тулиқ
оксидланмаган  (закис)  бирикмалари
юзага  келади  ҳамда  ўзига  хос  қиёфа,
яъни  кукимтир,  кўлранг-зангори  ёки
хира яшил тус беради. Агар глейланиш
бошқа горизонтларда ҳам ифодаланган
булса,  уларнинг  ҳарфли  индекслари
ёнига "g" деб ёзиб қуйилади. Масалан,
Аg, Bg ва ҳоказо.

Grey ( Bercy ) horizon ( G ) - hydromorphic
soils  are  formed  .  Ozal  term  or  permanent
water and hold moisture and oxygen deficient
conditions , anaerobic reduction processes in
the soil . As a result , iron , manganese and
aluminum in the shape of mobile Tulip acid
(  oral  )  compounds  occur  and  the  kind  of
clothes that kukimtir ko'lrang - green or pale
green . Grey horizontal even if expressed in
their letters seem to be next to the " d " into
the record . For example , Ag , BG , and so
on .

19. Органик  моддалар  тупланадиган
(аккумулятив)  горизонт (А)  тупроқ
профилининг  юқори  қисмида  яшил
ўсимликларнинг  қуриган  биомассаси
тупланишидан  ҳосил  бўлади.  Бу
горизонт  ўзининг  ифодаланиши,
характерига  кура  -  гумусли  -
аккумулятив  горизонт,  тупроқнинг
юқори  минерал  қатламида  ҳосил
бўлиб,  уларда  минерал  моддаларнинг
парчаланиши  ва  ишқорсизланиши
ифодаланмаган; А1 - гумусли-элювиал,
тупроқ профилининг юқори горизонти
ҳисобланиб,  унда  морфологик  ва
таркиби  жиҳатдан  минерал
моддаларнинг  парчаланиши  ва
ишқорсизланиши ифодаланган (урмон,
урмон-дашт,  дашт  зоналарида  яхши
шаклланган).  А ва  А1 горизонтлари
одатда бошқа горизонтларга нисбатан
анча туқ, қорамтир тусли бўлиб, бунда
энг  кўп  миқдорда  органик  моддалар
(гумус)  ва  озиқ  моддалар  тупланган.
Ишлов  бериладиган  тупроқлар
профили одатда ҳайдалма горизонтдан
(Аҳ) бошланади.  Бу  горизонт  тупроқ
гумусли  қатлам  ва  қисман  пастки
горизонтларнинг  ҳайдалиши  туфайли
ҳосил  бўлади.  Чимланиш  жараёни
яхши  борадиган  қуриқ  ерларда  (қора
тупроқлар, каштан ва бўз тупроқларда)
чим қатлами (Ач) яхши ифодаланади.

Organic  ingredients  together  (akkumulyativ)
horizon  (A)  on  top  of  the  soil  profile  is
formed  by  green  plants  dry  biomass
congestion.  According  to  the  nature  of  this
horizon  expressed  his  akkumulyativ  humus
horizon,  the  upper  layer  of  mineral  soil,
where  the  collapse  of  the  mineral  and
ishqorsizlanishi;  A1  -  humus-elyuvial,  the
profile of the soil horizon of the morphology
and composition of mineral substances decay
and  expressed  ishqorsizlanishi  (forestry,
forestry-steppe, and steppe zones as well).

A  and  A1  horizontally  relative  to  the
generally horizontal tick , a dark shade , with
the  maximum  amount  of  organic  matter
( humus ) and tillering . Cultivated soils are
usually expelled from the horizon ( Ah ) . The
horizon of the soil humus layer , and partly
due to the lower horizontal expelled . To try
to build a good soil ( black soil , chestnut and
gray - brown soils ) and grass cover ( Ach ) is
expressed in the well .

20. Элювиал (ювилма)  горизонт (А2) Elyuvial  (  washed  )  horizon (  A2 )  of  soil
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тупроқ  минерал  қисмининг  интенсив
парчаланиши  ва  бу  маҳсулотларнинг
пастки қатламларга ювилиб кетилиши
жараёнлари натижасида пайдо бўлади.
У очроқ тусли.  Иллювиал ёки ўтувчи
(оралиқ)  горизонт  (В)  элювиал  ёки
гумус  (чиринди)  ли  горизонт  остида
ҳосил  бўлиб,  она  жинсларига  ўтувчи
қатламҳисобланади.
       Элювиал горизонтли тупроқларда
иллювиал  горизонт  яхши  шаклланиб,
унда ювилган моддалар (тупроқ пайдо
бўлиш маҳсулотлари)  қисман  ана  шу
қатламда  туплана  бошлайди.  Шунинг
учун шимилма горизонт ҳам дейилади.

mineral  part  of  the  intensive  fragmentation
and  lower  parts  of  these  products  will  be
eroded  as  a  result  of  the  process  of
withdrawal  .  He  Ochre  shade  .  Illyuvial  or
passing ( intermediate ) horizon ( B ) elyuvial
or humus ( humus ) formed under the horizon
, the bedrock passing qatlamhisoblanadi .
Elyuvial  horizontal  illyuvial  soil  horizon
formed , then washed ( soil ) , as part of this
layer tillering . So it is also known to stick to
the horizon .

21. Тупроқнинг  ранги  (туси) кўзга  яққол
ташланиб  турадиган  энг  муҳим
морфологик  белгилардан  биридир.
Тупроқнинг  ранги  (туси)  унда
кечадиган  жараёнларни  ифодалаб,
тупроқларни  муайян  типларга
киритиш  имконини  беради.  Шунинг
учун  ҳам  аксарият  тупроқлар  унинг
ранги, тусига кура номланади (подзол,
қизил ва сариқ, қора, бўз тупроқлар ва
ҳ.к.)

Soil color ( color ) clearly is one of the most
important  morphological  characters  .  Soil
color ( color ) , then the process is referred to
certain  types  of  soil  amendments  .  For  this
reason  ,  most  of  the  color  of  its  soil  ,  has
become  known according  to  (  podzol  ,  red
and yellow , black , gray - brown soils , etc. )

22. Тупроқнинг  механик  таркиби.  Дала
шароитида  урганилаётганда  механик
таркиби  ташқи  белгилари  асосида  ва
бармоқлар  орасида  эзгилаб  тахминан
қанча  қум  ва  лой  заррачалари
борлигига қараб аниқланади.

Mechanical  composition  of  the  soil  .
Urganilayotganda in the field of mechanical
fingers on the basis of the content of external
signs and in summer about how much will be
determined based on the presence of sand and
clay particles .

23. Тупроқ  структураси. Тупроқнинг
алоҳида агрегат  булаклар (доначалар)
га  ажралиб  кетишига  тупроқ
структураси  дейилади.  Бу  агрегатлар
турли  механик  элементларнинг  бир-
бирига бирикишидан ҳосил бўлади.

The structure of the soil . Soil aggregate pine
(  grains  )  is  called  away  from  the  soil
structure  .  It  aggregates  various  mechanical
elements  are  formed  by  uniting  with  each
other .

24. Тупроқ қовушмаси - тупроқ зичлиги ва
Ғоваклигининг ташқи ифодасидир.

Soil - soil density and G'ovakligining external
manifestation .

25. Ж у д а  з и ч  қ о в у ш м а - тупроқ
чуқурини белкурак билан кавлашнинг
деярли  имкони  йуқ,  мисранг  ёки
метиндан фойдаланишга тўғри келади.

Very  Set  it  in  a  pit  with  a  shovel  of  soil
digged virtually no lines or use the firm .

26. З и ч  қ о в у ш м а - чуқур кетмон ёки
белкурак  ёрдамида  анча  қийинлик
билан кавланади. Бундай зичлик оғир
қумоқ  ва  соз  механик  таркибли
тупроқнинг иллювиал гиризонти учун
характерли

Deep  using a hoe or a shovel mining more
difficult  .  Such  a  concentration  of  heavy
loams and loamy mechanical composition of
soil illyuvial characteristic girizonti

27. Г о в а к  қ о в у ш м а - чуқур осон
ковланади, белкурак билан ташланган

G o c a k q o c Set it  easy m deep in  the
ground , out of the soil with a shovel small
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тупроқ  майда  булакларга  сочилиб
кетади.  Увоқли  донадор,  структурали
қумоқ  ва  соз  тупроқлар  ҳамда
етилтириб  ишлов  берилган
тупроқларнинг ҳайдалма қатлами учун
хос.

bunches of pine . Uvak - grained , structured
loamy and loamy soils and etiltirib expelled
from the treated soil layer to the original .

28. С о ч и  л м а  қ о в у ш м а - қумли ва
қумлоқ таркибли тупроқларнинг қуруқ
ҳайдалма  горизонтлари  учун
характерли.
Қовушма  -  тупроқни  агрономик
жиҳатдан  баҳолашнинг  муҳим
курсаткичидир.
Тупроқнинг  янги  яралмаси  ва
қушилмаси. Тупроқ  пайдо  бўлиш
жараёнларида  вужудга  келадиган  ва
тупроқ  горизонтларида  тупланадиган
турли  шакл  ва  кимёвий  таркибли
моддаларга  я  н  г  и   я  р  а  л  м а  деб
аталади.  Тупроқда  борадиган
физикавий,  кимёвий  ҳамда  биологик
жараёнлар  натижасида  ўсимлик  ва
ҳайвонот  оламининг  бевосита
таъсиридан ҳосил бўлишига кура к и м
ё в и й ва                         б и о л о г и к
я н г и  я р а л а м а л а р  ажратилади.

S ch o i l m a q m o c Set it in a dry, sandy
and  sandy  loam  soil  is  expelled  from  the
horizontal characteristic.
Her  assessment  of  soil  and  agronomic
parameters.
The new damned of the soil and qushilmasi.
Soil  formation  processes  and  chemical
composition  of  the  soil  horizons  together  a
variety of shapes and substances Oh ya n d i r
a  l  m  a  title.  Soil  physical,  chemical  and
biological  processes of flora and fauna as a
result of either the direct impact that a variant
k i m c i y b i g n o l o g i k ya ya r a l m a l a
r off.

29. Тупроқ  жониворларининг  ҳаёт-
фаолияти  ва  ўсимликлар  илдизининг
ривожланиши  даврида  пайдо  бўлган
жойларда ҳар хил органик бирикмалар
ҳамда  айрим  жониворлар  организми
орқали чиқарилган моддалар биологик
янги яралма деб аталади.

Soil  life  and  activities  during  the
development  of  the  roots  of  plants  and
animals come from areas of different organic
compounds , and some of the animals as the
creation  of  new  biological  substances
produced by the body .

30. Қушилма деб,  тупроқ  пайдо  бўлиш
жараёнлари  билан  боГлик  булмаган,
лекин  кейинчалик  ташқаридан
аралашиб қушилиб қолган органик ва
минерал  моддаларга  айтилади.
Ҳайвонларнинг  суяги,  турли
чиГаноқлар,  ўсимлик  қолдиқлари
биологик қушилма бўлиб, тош, шағал
ва  бошқа  жисм  булаклари  минерал
қушилма ҳисобланади.  Булардан
ташқари  кумир  булакчалари,  уй
ҳайвонлари  суяклари,  уй-рўзГор
буюмлари синиқлари (сопол ва чинни
идиш  булаклари)  ва  инсонларнинг
суяклари  каби  нарсалар  археологик
қушилмалардир.

The mill , in connection with the processes of
the soil appears to be moderate , but later said
outside  intervention  qushilib  organic  and
mineral  substances  .  Mill  plant  remains  in
animal bone chiGanoqlar biological , stone ,
gravel and other objects pine forest , mineral
mill  . In addition , committee bulakchalari  ,
pets  ,  bones  ,  pieces  of  household  goods
ro'zGor  (  ceramic  and porcelain  cup pine  )
and archeological sites such as the bones of
the people qushilmalardir .

31. Мустақил  табиий  жисм  -  тупроқ
қаттиқ  (минерал  ва  органик
заррачалар),  суюқ  (тупроқ  эритмаси),

An independent body - the soil ( mineral and
organic  particles  )  liquid  (  soil  solution  )  ,
gazmison ( soil air ) and live animals ( soil
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газмисон  (тупроқ  ҳавоси)  ва  тирик
жониворлар  (тупроқ  организмлари)
каби бир-бири билан бевосита боғлиқ
бўлган  турли  қисмлардан  иборат  кўп
фазали  дисперс  (турли  заррачалар
тупламидан  ташкил  топган)
системадир.

organisms  )  ,  which  are  directly  connected
with  one  another  in  different  parts  of  the
multi - phase dispersed ( particles consist of
kits ) system .

32. Тупроқнинг  минерал  қисми  унинг
массасига  нисбатан  80-90  фоизни
ташкил  этиб,  органоген  (торфли)
тупроқларда  эса  1-10  фоиз  атрофида
бўлади.  Турли  тоғ  жинсларидаги
минерал  заррачалар  тупроқ  пайдо
бўлиш  жараёнлари  натижасида
тупроққа  ўтиб  тупланади.Турли
омиллар,  жумладан  ўсимлик  ва
микроорганизмлар таъсирида минерал
қисми  ўзгариб  тупроққа  айланаётган
Ғовак ҳолдаги тоғ жинсларига  тупроқ
пайдо  қилувчи ёки  она  жинслар деб
аталади.

Soil  mineral  part  of  its  mass  by 80-90 % ,
we'll  see  (  peat  )  soils  is  around  1-10  per
cent  .  Rock mineral  particles  as  a  result  of
soil  formation  processes  in  the  soil  after
tuplanadi.Turli  factors  ,  including  the
influence  of  microorganisms  ,  plants  and
allocation of mineral part of the soil , rotating
hollow rocks called the soil or rock .

33. Элювиал  жинслар  ва  элювий –  туб
жинслар  нураш  махсулотларининг
нураш  қобиғида,  ўз  жойида  қолиб
тўпланишидан ҳосил бўлади.

Elyuvial  rocks  and  boulders  of  rock
weathering  products  weathering  crust  ,
formed by accumulation of remains in place

34. Делювиал  жинслар  ёки  делювий деб,
нураш  маҳсулотларининг  ёмғир  ва
эриган  қор  сувлари  таъсирида
қияликларнинг  қуйи қисмлари ва тоғ
ёнбаГирларига  келтириб,
тўпланишидан  ҳосил  бўладиган
ётқизиқларга айтилади.

Diluvial  rocks  or  delyuviy  ,  weathering
products of rain and melted snow slope under
the  influence  of  the  lower  parts  and  the
resulting  accumulation  of  a  mountain
yonbaGirlariga the drillcores said .

35. Аллювиал  ётқизиқлар  ёки  аллювий –
доимий оқар сувлар-дарёлар фаолияти
билан  боғлиқ  ётқизиқлардир.
Тошқинлар  натижасида  дарё
соҳиллари  ва  дарё  бўйларида  кўп
тўпланади.

Or allyuviy alluvial routine running water and
river sediment  .  As a result  of floods along
the river bank and the river a lot of balls .

36. Пролювиал ётқизиқлар ёки  пролювий
– тоғли ўлкаларда баҳорда эриган қор
сувлари ва вақтинча кучли жала ёғин
сувлари-сел  оқимлари  натижасида
ҳосил  бўлади.  Пролювий  тоғ
ёнбаГирлари  ва  тоғолди  ёйилма
конусларида кенг тарқалган.

Proluvial deposited or prolyuviy mountainous
parts of melting snow and heavy rains in the
spring of precipitation waters caused by flood
flows . Prolyuviy widely spread yonbaGirlari
mountains and foothills of the cone .

37. Мўзлик  ётқизиқлари  ва  мореналар –
мўзликлар  келтириб  аралаш  ҳолда
ётқизилган  гил,  қум,  қиррали  ва
силлиқланган шағал тошлардан иборат
жинслардир.

Mo'zlik bed and Moreno - mo'zliklar admitted
to the mixture of clay , sand , gravel - faceted
and polished stones pants .

38. Флювиогляциал  ёки мўзлик  сувлари
ётқизиқлари –  мўз  сувларнинг  кучли

Flyuvioglyatsial or mo'zlik water bed - mo'z a
strong  flow  of  water  .  The  current  roller
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оқими  билан  боғлиқ.  Бу  оқимлар  ўз
йулида  учраган  мореналар  ва  бошқа
хил  ётқизиқлар  (жумладан,  туб
жинслар)ни  ювиб  кетиб  ётқизган
бўлади.  Мўзликлар  атрофида  асосан
юмалоқланган  йирик  шағал  ва  йирик
қум, қумлоқлар тўпланади.

Moreno  and  other  types  of  deposits  are
affected ( including the underlying rocks ) to
wash off and will  be laid .  Mo'zliklar  large
rounded gravel and large sand amid balls .

39. Лёсс ва  лёссимон ётқизиқлар. Буларга
лёсс ва лёссимон қумоқлар каби ўзига
хос  қатор  белгилари  билан  ажралиб
турадиган тўртламчи дарв ётқизиқлари
киради.  Бу  жинслар  МДҲ-Европа
қисмининг  жанубий  ва  жануби-
шарқий районларида шимолий Кавказ
ва  Урта  Осиёда  кенг  тарқалган.  Лёсс
ва  лёссли  жинсларда  табиий
унумдорлиги  юқори  бўлган  бўз
тупроқлар,  қора,  каштан  тупроқлар
ҳосил бўлади.

Loess and lyossimon sediments . In addition ,
loess and lyossimon Loam has a number of
distinct brands with Quaternary Darwin bed .
This rock - European part of the CIS in the
southern  and  south  -  eastern  areas  of  the
northern  Caucasus  and  Central  Asia  are
common  .  Loess  soils  and  the  high
productivity  of  natural  lyossli  rock  gray  ,
black , chestnut soils are formed .

40. Эол  ётқизиқлари –  шамолнинг  турли
тоғ  жинслари  заррачаларини  учириб
олиб кетиши ва ётқизиши натижасида
ҳосил бўлади.
Шамол  фаолияти,  айниқса  қуруқ
иқлимли  чўл  зонасида  кучли  бўлиб
қум барханлари, қум тепачалари, гряда
қумлари ва мўътадил иқлимли денгиз
қирГоқлари  ҳамда  дарё  водийларида
ўзига  хос  қум  тепалари  –дюналар
шаклидаги рельефлар юзага келади.

Loess and lyossimon sediments . In addition ,
loess and lyossimon Loam has a number of
distinct brands with Quaternary Darwin bed .
This rock - European part of the CIS in the
southern  and  south  -  eastern  areas  of  the
northern  Caucasus  and  Central  Asia  are
common  .  Loess  soils  and  the  high
productivity  of  natural  lyossli  rock  gray  ,
black , chestnut soils are formed .

41. Денгиз  ётқизиқлари.  Бу  жинслар
қадимги  денгиз  ўрнида  ва  тўртламчи
даврда  денгиз  трансгрессияси   ва
регрессияси натижасида ҳосил бўлган
ётқизиқлардан  иборат.  Денгиз
ётқизиқлари одатда қатламли бўлиши,
яхши сараланганлиги ва тўзларни кўп
сақлаши билан характерланади.

Sea  floor  .  Thus  the  old  site  and  the
Quaternary  period  ,  the  sea  transgressiyasi
and  regressiyasi  the  resulting  sediment  .
Typical sea floor layer , characterized by well
selected and save a lot of dust .
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