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ɸɹʊ - ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ 

ɸɼ - ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɸɼʌ - ʘʜʝʥʦʟʠʥʜʠʬʦʩʬʘʴ 

ɸʀʌ - ʘʜʝʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ 

ɸʌʂ - ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ɹʃʈʉ - ɓ-ʣʘʢʪʘʤʘʟʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ɺɹɼ - ʚʥʪʫʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 

ɻ3ʌɼɻ - ʛʣʠʮʝʨʦʣ-3-ʬʦʩʬʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ (ʅɸɼ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ) 

ɻ6ʌɼɻ - ʛʣʶʢʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ɻʂʉ - ʛʨʫʧʧʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ɻʄ-ʂʉʌ - ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠ-

ʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ɻʈ - ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʨʝʜʫʢʪʘʟʘ 

ɻʊʌ - ʛʫʘʥʦʟʠʥʪʨʠʬʦʩʬʘʪ 

ɼʅʂ - ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ɼʊʊ - ʜʠʪʠʦʪʨʝʠʪʦʣ 

ɾʂʊ - ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ 

ʀɹʇ - ʠʥʜʝʢʩ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʀɸɻ - ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʘ ̫ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠ ̫

ʀɻ - ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʀʌʅ-g - ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ-g 

ʃɼɻ - ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ʃʀʀ - ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʄɼɻ - ʤʘʣʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ʄʀʇ - ʄʘʥʛʝʡʤʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

ʄʂ - ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʅɸɼ
+ 

- ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜʜʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʅɸɼɻɼɻ - ʅɸɼ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 
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ʅɸɼʅ - ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜʜʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʅɸɼʅ-ɻɼɻ - ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

ʅɸɼʅ-ʃɼɻ - ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʃɼɻ (ʘʥʘʵʨʦʙʥʘʷ) 

ʅɸɼʅ-ʄɼɻ - ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʄɼɻ 

ʅɸɼʌ
+ 

- ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜʜʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʬʦʩʬʘʪ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʡ 

ʅɸɼʌɻɼɻ - ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ʅɸɼʌɻɼɻ - ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ʅɸɼʌʄɼɻ - ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʫʶʱʘʷ ʤʘʣʘʪʜʝʛʠʜ-

ʨʦʛʝʥʘʟʘ (ʤʘʣʠʢ-ʬʝʨʤʝʥʪ) 

ʅɸɼʌʄɼɻ - ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʜʝʢʘʨʙʦʢʩʠʣʠʨʫʶʱʘʷ ʤʘʣʘʪʜʝʛʠʜ-

ʨʦʛʝʥʘʟʘ (ʤʘʣʠʢ-ʬʝʨʤʝʥʪ) 

ʅɸɼʌʅ - ʥʠʢʦʪʠʥʘʤʠʜʜʠʥʫʢʣʝʦʪʠʜʬʦʩʬʘʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʅɸɼʌʅ-ɻɼɻ - ʅɸɼʌʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

ʆʈʀʊ - ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʨʝʘʥʠʤʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʇʆʅ - ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʘʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʇʈ - ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ 

ʈɹʃ - ʨʝʘʢʮʠʷ ʙʣʘʩʪʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʈɻʇ - ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʛʥʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ 

ʈʇʊ - ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʈʅʂ - ʨʠʙʦʥʫʢʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʉɼɻ - ʩʫʢʮʠʥʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʘ 

ʉʀɸɻ - ʩʠʥʜʨʦʤ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ 

ʉʉɺʈ - ʩʠʥʜʨʦʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʉʐ - ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʦʢ 

ʉʕʀ - ʩʠʥʜʨʦʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʉʕʅ - ʩʠʥʜʨʦʤ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʌɻɸ - ʬʠʪʦʛʝʤʘʛʛʣʶʪʠʥʠʥ 

ʌʄʅ - ʬʣʘʚʠʥʤʦʥʦʥʫʢʣʝʦʪʠʜ 

ʌʅʆ-a - ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-a 

CD - ʢʣʘʩʪʝʨ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ 

MRSA - ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ Staphylococcus 

aureus 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʛʥʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ (ʈɻʇ) ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʝ-

ʨʝʝhʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʨʦʟʥʦʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʪʨʘʚʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

20ï30%, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʠʬʨ (50 % ʠ ʙʦʣʝʝ) ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦ-

ʣʠʦʨʛʘʥʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʇʆʅ) ʠ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ (ʉʐ), ʧʨʦʬʠʣʘʢ-

ʪʠʢʘ ʠ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

[ɽʨʶʭʠʥ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2004; ʇʣʦʪʢʠʥ ʃ.ʃ., 2006; ɹʦʡʢʦ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2008; 

Gauzit R. et al., 2009; Hasper D. et al., 2009; Cardoso C. et al., 2012; Desh-

pande A. et al., 2013]. 

ɼʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʫʜʘʝʪʩʷ ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʩ-

ʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʠ ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʦʛʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʚʦʩ-

ʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʉʉɺʈ) ʫ ʵʪʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʘʷ ʙʨʶʰʠʥʘ [ɻʘʣʝʝʚ ʖ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2006; Delibegovic S., 2007; Van Till  J.W. 

et al., 2007; Mart²nez J.L. et al., 2008; Fragkos K.C. et al., 2011]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʈɻʇ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʵʥ-

ʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʇʆʅ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷ-

ʪʠʡ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʥʥʝʡ ʠ ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʦʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ɸɹʊ). ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʘʨʩʝ-

ʥʘʣ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [Hawser 

S.P. et al., 2009; Swenson B.R., Metzger R., 2009; Seguin P. et al., 2010; ɻʦʣʫʙ 

ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2011; Kang C.I. et al., 2011]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʈɻʇ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦ-

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʬʣʦʨʦʡ [ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2007; ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 
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2007; Bodmann K.F., 2010; Dumont R. et al., 2011; Van Ruler O. et al., 2012]. 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʈɻʇ ï ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʭ ʪʷʞʝʣʦʤ ʪʝ-

ʯʝʥʠʠ [ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʦʚ ɺ.ɹ., 2002; Borr̈ s M., 2009; Yakar T. et al., 2010; ɻʦʣʫʙ 

ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2011]. ʕʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʈɻʇ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴ-

ʥʦʡ ɸɹʊ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʪʠʢʠ ɸɹʊ ʚ ʦʪʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝ-

ʘʥʠʤʘʮʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ʆʈʀʊ) ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ [Tellado J.M., 2006; 

ʐʣʷʧʥʠʢʦʚ ʉ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2012]. 

ʊʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʥʦʡʥʳʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ɽ.ɻ., ʂʦʛʘʥ ɸ.ʉ., 2000]. ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [ɻʘʠʥ ʖ.ʄ. ʠ 

ʜʨ., 2001; Watanabe H. et al., 2006; Wynn J.L. et al., 2007; Chen Y.H. et al., 

2012; Peters B.M., Noverr M.C., 2013]. ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʈɻʇ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʠʤ-

ʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ 

ʦʨʛʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ 

ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʝʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ 

ʨʘʥʥʠʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʇʆʅ, ʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ [Paltrinieri S. et 

al., 2003; ʂʦʟʣʦʚ ɺ.ʂ., 2007]. 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [Adam T. et al., 2012; Blagih J. et al., 

2012; McGaha T.L. et al., 2012; Rathmell J.C., 2012; Van der Windt G.J.W., 

Pearce E.L., 2012; Wahl D.R. et al., 2012; Wang R. et al., 2012; ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ 

ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2013; ʄʫʨʘʚʴʝʚʘ ʅ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2013; ʉʘʚʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2013]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦ-

ʛʥʦʟ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʘʢʪʠʢʫ ʠ 

ʦʙʝ̡ʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ [ɹʘʛʥʝʥʢʦ ʉ.ʌ. ʠ ʜʨ., 2012]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴ-

ʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ. 
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ɻʃɸɺɸ 1 

ʀʄʄʋʅʆʈɽɻʋʃʗʊʆʈʅʓɽ ɸʉʇɽʂʊʓ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʅʆɻʆ 

ɻʅʆʁʅʆɻʆ ʇɽʈʀʊʆʅʀʊɸ. ʍʀʈʋʈɻʀʏɽʉʂʀɽ ʀ 

ɸʅʊʀʄʀʂʈʆɹʅʓɽ ʄɽʊʆɼʓ ʃɽʏɽʅʀʗ 

 

1.1. ʀʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʭʦʜʘ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ 

 

ʊʝʯʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʥʦʡʥʳʭ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ɽ.ɻ., ʂʦʛʘʥ ɸ.ʉ., 2000]. ɺʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʥʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [Griveas I. et al., 

2009; ɻʫʤʠʣʝʚʩʢʠʡ ɹ.ʖ. ʠ ʜʨ., 2011; Barrera G. et al., 2011; Bierhoff ʄ. et 

al., 2011; Georgiev P. et al., 2013; Nemzek J.A. et al., 2013]. 

ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʩʝʧʩʠʩʦʤ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʶʙʦʡ ʜʨʫʛʦʡ ʦʨʛʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ. ʉʠʩʪʝʤʥʘʷ ʠʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʤʘʥʠʬʝʩʪʘʮʠʝʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʤʦʞʝʪ 

ʤʘʩʢʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪ ʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ. ɺ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʷʞʝʣʘʷ 

ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʨʘʥʥʠʤ ʠ ʥʘʜʝʞʥʳʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʇʆʅ, ʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ [ʂʦʟʣʦʚ ɺ.ʂ., 2007]. 

ʆʩʪʨʳʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʝ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢ-

ʮʠʝʡ, ʪʷʞʝʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [ɹʨʠʩʢʠʥ ɹ.ʉ. 

ʠ ʜʨ., 2004; ɻʘʩʘʥʦʚ ʌ.ɼ., 2011]. 

ʇʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ, ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʦʤ ʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ. ʉʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚ-
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ʥʦʩʪʠ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʜʠ-

ʩʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʝʤʠʝʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ IgA ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ IgM ʠ IgG, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʛʠʧʝʨʢʦʨʪʠʟʦʣʝʤʠʷ, ʙʣʦʢʠʨʫʶʱʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘʨʫʰʝ-

ʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʠ ʩʪʨʝʩʩ-ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠ-

ʮʠʪʦʤ [Blot S.I. et al., 2007; Wu S.W. et al., 2008; ɼʦʣʠʥʘ ʆ.ɸ., ʐʢʨʦʙ ʃ.ʆ., 

2009; Khan A.R. et al., 2009; ʄʘʣʢʦʚ ʀ.ʉ., ʉʘʣʘʭʦʚ ʕ.ʂ., 2010; Dlamini N.R. 

et al., 2012]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ, ʥʦ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [ʄʘʣʢʦʚ 

ʀ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2003; Reim D. et al., 2009; Takano T. et al., 2009; Yamada S. et al., 

2009; Smeding L. et al., 2012]. 

ʇʨʠ ʈɻʇ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʪʝ-

ʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʀʤʤʫʥʦʜʝʧʨʝʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʵʥʜʦ-

ʪʦʢʩʠʢʦʟʝ 1ï2 ʩʪ., ʘ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʳ ï ʧʨʠ 2ï3 ʩʪ. ʈʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʠʥ-

ʪʝʟʘ ɸʊʌ ʚ ʥʠʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [ɻʘʤʟʘʪʦʚ ʍ.ɸ., 2008; Martino F.K. et al., 2012; 

Schietroma M. et al, 2012; Figueiredo J. et al., 2013; Lippi G. et al., 2013; Song 

J. et al., 2013]. 

ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʭʦʜ ʈɻʇ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚʩʝ 

ʝ ʝɦ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʪʘʢʪʠ-

ʢʠ ʧʨʠ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʧʩʠʩʝ [Hutchins R.R. et al., 2004], ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦ-

ʜʳ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚ ʆʈʀʊ, ʚʩʝ ʰʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʠʥ-

ʜʝʢʩʳ (APACHE, SAPS, SOFA ʠ ʜʨ.). ʂʨʦʤʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘ-

ʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʭʦʜʘ, ʩʨʦʢʠ ʦʙʱʝʡ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʆʈʀʊ, ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [Knaus W.A. et al., 1985; ɹʨʠʩʢʠʥ ɹ.ʉ., 

ɼʝʤʠʜʦʚ ɼ.ɸ., 2005; ʉʪʨʫʯʢʦʚ ʖ.ɺ., ɻʦʨʙʘʯʝʚʘ ʀ.ɺ., 2007; Fraccalvieri D., 

Biondo S., 2009; Delibegovic S. et al., 2011; Zugel N.P. et al., 2011]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄʀʇ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷʤ, ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʫʶ ʪʘʢʪʠʢʫ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʷ [ʗʢʦʚʣʝʚ ɸ.ʖ., 2004; ɹʫʜʘʰʝʝʚ ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2007; Panhofer P. et al., 
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2007; ɻʘʤʟʘʪʦʚ ʍ.ɸ., 2008; ɸʢʩʝʥʦʚʘ ʅ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2009; Malik A.A. et al., 

2010; Tan K.K. et al., 2011]. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʠ-

ʨʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠ ʈɻʇ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ 

ɺ.ʉ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʘ [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 1998; ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2004]. 

ʇʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʪʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʪʷʞʝʣʳʤ ʩʝʧʩʠʩʦʤ ʠ ʩʝʧʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʰʦʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʢʘʣʴʮʠʪʦʥʠʥʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ [ɻʝʣʴʬʘʥʜ ɹ.ʈ. ʠ 

ʜʨ., 2007; Hochreiter M. et al., 2009]. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʢʘʣʴʮʠʪʦʥʠʥʘ ʠ ʝʛʦ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʧʩʠʩʘ [Ivanceviĺ N. et 

al., 2008], ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʆʈʀʊ [Novotny A. et al., 2007;Vi¶as Trullen X. et al., 2009; 

Giamarellos-Bourboulis E.J. et al., 2011], ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ [No-

votny A.R. et al., 2009], ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʠ ɸɹʊ [Maseda E., Gilsanz F., 2011]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʠ, ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠ ʈɻʇ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ 

ʩʪʘʪʫʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʘʚʥʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʷʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ (ʃʀʀ), ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʛʥʦʡʥʦ-

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ɺ.ʂ. ʆʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ʠ 

ʩʦʘʚʪ. [2007] ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ 

ʩʥʠʞʘʣʦʩʴ ʩ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʃʀʀ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳ-

ʰʘʣʩʷ. ʕʪʠ ʞʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʠ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʪʨʳʤʠ ʛʥʦʡʥʦ-ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ-

ʷʤʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʚʧʘʜʘʣ ʩ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʣ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [ʆʩʪʨʦʚʩʢʠʡ ɺ.ʂ. ʠ ʜʨ., 

2007]. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʧʝʨʠ-

ʪʦʥʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʩʣʝ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [Balogh Z. et al., 2001]. ʆʥʠ ʣʫʯʰʝ ʦʪʨʘʞʘ-

ʶʪ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʪʝ-

ʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ [Jansson K. et al., 2004]. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ IL-6 ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ [Mar-

tikainen T.A. et al., 2004; Torab F.C. et al., 2009; Pehlivanli F. et al., 2011; 

Brocco M.C. et al., 2012]. ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ IL-6 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʘʙ-

ʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʝʧʩʠʩʦʤ [ʇʣʦʪʢʠʥ ʃ.ʃ., 2007]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ IL-
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1, IL-6 ʠ TNF-Ŭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʷʞʝʩʪʴ ʉʉɺʈ ʧʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʢʦʨʨʠʛʠʨʦʚʘʪʴ ʣʝ-

ʯʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʬʘʟʘʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [Pushparaj P.N. et al., 2009; Badiu D.C. 

et al., 2011; Brocco M.C. et al., 2012]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (IL-1ɓ, IL-8 ʠ TNF-Ŭ) ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦ-

ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [ʃʠʭʘʥʦʚ ʀ.ɼ., ʎʝʧʝʣʝʚ ɺ.ʃ., 2007]. ɺʦʟ-

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ IL-6, IL-10 ʠ TNF-Ŭ ʚ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ ʵʢʩʩʫ-

ʜʘʪʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ [Hendriks T. et al., 2010] ʠ ʨʘʥʥʝʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʣʦʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ ʭʠʨʫʨ-

ʛʠʠ [Yamamoto T. et al., 2011]. ʅʘʡʜʝʥʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

IL-18 ʚ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ ʵʢʩʩʫʜʘʪʝ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ. ʆʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʉʉɺʈ ʠ ʇʆʅ [Ikuta S. et al., 2003]. ɺʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ 

IL-17 ʚ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ ʵʢʩʩʫʜʘʪʝ ʥʘ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʢʦʨʨʝʣʠ-

ʨʫʶʪ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ [Wang H.H. et al., 2011]. ʉʪʘ-

ʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʯʝʪʣʠʚʘʷ ʩʚʷʟʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʧʦ ʄʀʇ 

ʠ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ IL-6, TNF-Ŭ ʠ ʉ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

[Bracho-Riquelme R.L. et al., 2010]. ʅʦ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʟʫʯʘʷ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʫʶ 

ʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ IL-6, IL-8, IL-10 ʠ TNF-Ŭ, S. Scheingraber 

et al. [2001] ʥʝ ʥʘʰʣʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʠ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʫ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʠ ʫʤʝʨʰʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ. ʆʥʠ ʟʘʢʣʶʯʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʝ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʠ ʧʨʦʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʘʧʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʷʭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ [Scheingraber S. 

et al., 2001]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ TNF-Ŭ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʪʦʨʠʯ-

ʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʘʛʝʥʪ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ [Qu R. et al., 2010]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ TNF-Ŭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʈɻʇ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʩ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ ʠ ʩʤʝʨʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ TNF-Ŭ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʠʩʭʦʜʘ ʩʝʧʩʠʩʘ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ CD64 ï ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʨʘʥʥʠʡ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨ 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʧʩʠʩʘ ʫ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ 

[Lam H.S. et al., 2010]. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯ-

ʰʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [ɹʘʛ-
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ʥʝʥʢʦ ʉ.ʌ. ʠ ʜʨ., 2012]. ɺʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝ-

ʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʳ [ʉʘʚʯʝʥʢʦ 

ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2010, 2013]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʬʝʨ-

ʤʝʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ ʪʠʧʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ (ʤʠʢ-

ʨʦʙʥʦʝ ʠʣʠ ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʝ) [ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2002, 2003]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ 

ʤʝʩʪʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ 

[ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2001]. 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɸʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʪʨʘʞʘʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʝ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʚ ʠʤ-

ʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ. ʇʨʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ 

[ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2002, 2003]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ 

ʵʥʟʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘ-

ʞʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʪʝ-

ʨʘʧʠʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ 

ʈɻʇ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʠʩ-

ʭʦʜ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʘʣʠʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜ-

ʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʥʝ ʧʨʦ-

ʠʟʦʰʣʦ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʪʠʢʠ ʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʈɻʇ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʟʫʤʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚ-

ʜʘʥʥʘʷ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ɸɹʊ. 

ʊʨʫʜʥʦ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʢʨʘɦʝʥʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʤʫʣʴʪʠʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʤ ʫʩʠʣʠʷ ʭʠ-

ʨʫʨʛʦʚ, ʨʝʘʥʠʤʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʦʚ ʠ ʚʨʘʯʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ 

[Lamme B. et al., 2005; Ordo¶ez C.A., Puyana J.C., 2006; ɽʨʶʭʠʥ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 

2007; Kiewiet J.J. et al., 2009]. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ ʥʠʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ 

ʈɻʇ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʭʠ-

ʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʈɻʇ. ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʦʙʝ̡ʤʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ 
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ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚ ʚʠʜʫ, ʯʪʦ ʣʶʙʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʘʮʠ-

ʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʈɻʇ. ʇʫʪʝʤ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʡ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʈɻʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʢ-

ʣʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʥʝ 

ʦʜʠʥ çʧʦʨʦʯʥʳʡ ʢʨʫʛè, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʢʦʨʝʡʰʝʝ ʢʫʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʉʉɺʈ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʠ ʢʦʨʨʝʢ-

ʮʠʶ ʇʆʅ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʙʦʣʴʥʳʭ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʠ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

1.2. ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʥʦʚʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʫʩʧʝʭʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ [ʇʣʦʪʢʠʥ ʃ.ʃ., 2006; ɻʦʩʪʠʱʝʚ ɺ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2007; ɹʦʡʢʦ 

ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2008; Gauzit R. et al., 2009; Solomkin J.S., Mazuski J., 2009; ʈʳʙʘ-

ʯʢʦʚ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2010]. ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʪʘʣʴ-

ʥʦʩʪʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 20ï30 %, ʜʦʩʪʠʛʘʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʮʠʬʨ 

(50 % ʠ ʙʦʣʝʝ) ʧʨʠ ʪʨʝʪʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʠ ʈɻʇ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʤʩʷ ʇʆʅ 

ʠʣʠ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʰʦʢʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʪʘ-

ʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʚ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ [ɸʥʠʩʠʤʦʚ ɸ.ʖ. ʠ ʜʨ., 

2007; Schneider C.P. et al., 2009; ʎʭʘʡ ɺ.ʌ. ʠ ʜʨ., 2011; Maghsoudi H., Ghaf-

fari A., 2011; Theunissen C. et al., 2011; Martin-Lopez A. et al., 2012]. 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʘ-

ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʝʛʦ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʤʥʦʛʠʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [ʂʨʠʛʝʨ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2001; ɽʨʶʭʠʥ ʀ.ɸ. ʠ ʜʨ., 

2004; Sugrue M., 2005; Weiss G. et al., 2006; ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2007; 

Cabrera L.S. et al., 2008; Okubo R. et al., 2008; Panhofer P. et al., 2009; 

Maghsoudi H., Ghaffari A., 2011]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʇʆʅ ʧʨʠ ʈɻʇ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʪʷʞʝʩʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʜʨʦʤ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ (ʉʕʀ) [ʂʦʩʠʥʝʮ ɺ.ɸ., 2006; ʃʘʨʠʯʝʚ ɸ.ɹ. ʠ ʜʨ., 2006; ɻʨʠʛʦ-

ʨʴʝʚ ɽ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2009; Mazuski J.E., Solomkin J.S., 2009]. 
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ʇʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʉʕʀ ʧʨʠ ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ [ʉʘʝʥʢʦ ɺ.ʌ. ʠ ʜʨ., 2005; ʂʦʟ-

ʣʦʚ ɺ.ʂ., 2007; ʈʳʙʘʯʢʦʚ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2010]: 

- ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʪʦʢʩʠ-

ʥʘʤʠ; 

- ʨʝʟʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ 
ʪʢʘʥʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʧʦ-

ʣʦʩʪʠ ʙʨʶʰʠʥʳ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ (ɾʂʊ), ʛʜʝ 

ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʠʰʝʤʠʠ ʠ ʙʨʦʞʝʥʠʠ; 

- ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 
ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʚ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʤ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ; 

- ʨʝʪʝʥʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʥʝʯ-

ʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘ-

ʮʠʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʯʘʛ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʥʘʷ 

ʙʨʶʰʠʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʉʕʅ) [ɸʧʘʨʮʠʥ ʂ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2009; ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ 

ɽ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2010; ʂʯʠʙʝʢʦʚ ʕ.ɸ., 2010]. ɺʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦ-

ʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʈɻʇ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʵʪʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʚ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʦʨʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʉʕʀ [ɺʝʢʩʣʝʨ ʅ.ʖ. ʠ ʜʨ., 2004; ʐʝʚʮʦʚʘ ʆ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2010]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʟʚʝʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ. ɽʛʦ ʦʙʲʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝ-

ʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ [ʐʫʨʢʘʣʠʥ ɹ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2006; ɸʥʠʩʠʤʦʚ 

ɸ.ʖ. ʠ ʜʨ., 2007; ʐʫʨʢʘʣʠʥ ɹ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2007; Robledo F.A. et al., 2007; Ca-

vallaro A. et al., 2008; Khamphommala L. et al., 2008; Skipworth R.J.E., Fearon 

K.C.H., 2008]: 

- ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ; 

- ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʘʥʘʮʠʶ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʡ 
ʧʦʣʦʩʪʠ; 

- ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʉʕʅ; 

- ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʳʙʦʨ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ʇʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʙʫʜʝʪ ʙʝʟʨʝʟʫʣʴʪʘʪʥʦʡ, ʝʩ-

ʣʠ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ [Schein M., 2002; Cavallaro A. et al., 

2008]. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʚʠʟʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʧʨʠʩʪʫʧʘʶʪ ʢ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ. ɼʘʥʥʳʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞ-

ʥʳʡ ʵʪʘʧ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʦʠʟʤʝʨʷʷ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʲʝʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦ, ʦʥ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 
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ʚʥʝʙʨʶʰʠʥʥʦ ʠʣʠ ʦʪʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʘʨ-

ʣʝʚʳʤʠ ʪʘʤʧʦʥʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʪʘʙʝʣʴʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʥʘʣʦ-

ʞʝʥʠʠ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʢʫʧʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʪʘʢʪʠʢʠ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʦʚ ʥʘ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʝ [ɹʫʜʘʰʝʝʚ ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2007; ʃʫ-

ʙʷʥʩʢʠʡ ɺ.ɻ., ɾʘʨʠʢʦʚ ɸ.ʅ., 2010], ʪʘʢ ʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʥʘʩʪʦʤʦ-

ʟʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷ-

ʶʪʩʷ ʵʪʘʧʥʳʝ ʩʘʥʘʮʠʠ [Ordonez C.A. et al., 2010]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʦ-

ʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʥʘ ʪʦʣʩʪʦʡ 

ʢʠʰʢʝ ʙʦʣʴʥʳʤ ʩ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-

ʥʝʥʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʣʝʪʘʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [Trenti L. et al., 2011]. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘ-

ʱʠʪʳ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈɻʇ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʛʫʙʢʠ çɸʣʴʛʠ-

ʧʦʨè, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ [ɹʫʜʘʰʝʝʚ ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2007]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʥʘ-

ʩʪʦʤʦʟʦʚ [ʉʘʞʠʥ ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2007]. 

ʂʨʦʤʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʨʶʰʠʥʘ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʡ ʵʢʩʩʫʜʘʪ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʫʞʝ ʩ ʧʝʨʚʳʭ ʤʠʥʫʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʝʤʠʠ [ɻʘʣʝʝʚ ʖ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2006]. ʉʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʞʝ ʧʦʣʥʫ  ʁ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠ ʁʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʈɻʇ 

ʥʝʣʴʟʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʉʕʀ ʠ ʇʆʅ [Mart²nez 

J.L. et al., 2008]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [ʂʘʩʫʤʴʷʥ ʉ.ɸ. ʠ ʜʨ., 

2006; ʐʘʧʦʚʘʣʴʷʥʮ ʉ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2009]. 

ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠ-

ʩʷʪ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʇʆʅ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʝʝ 

ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʣʘʚʘʞ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʣʘʚʘʞʘ ʣʝʯʝʙʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʙʨʶʰʠʥʳ, ʥʦ ʠ ʤʦʱʥʦʝ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʫʜʘʣʝʥʠʶ 

ʩ ʧʨʦʤʳʚʥʳʤʠ ʚʦʜʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʙʝʣʢʦ-

ʚʦʡ ʠ ʥʝʙʝʣʢʦʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

ɺ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʣʘʚʘʞʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʨʶʰʠʥʳ ʪʝʧʣʳʝ (36ï38 Üʉ) ʠʟʦʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠ-

ʩʪʘʣʣʦʠʜʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʘʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝ-

ʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʤʳʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʫ 
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ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 16ï18 ʣʠʪʨʦʚ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʢʩʠʯ-

ʥʦʩʪʠ çʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦè ʨʘʩʪʚʦʨʘ [Moussavian M.R. et al., 2009]. ʀʥʪʨʘʦʧʝ-

ʨʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʨʶʰʠʥʳ ʙ·ʣʴʰʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʧʦʪʦʤʫ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʢʣʠʥʠʢʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʦ-

ʠʩʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠ-

ʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʝʟʦʪʝʣʠʘʣʴ-

ʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʙʨʶʰʠʥʳ ʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ [Maleckas A. 

et al., 2004]. ʊʘʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ 

ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʛʝʣʝ ʢʘʨʙʦʢʩʠʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʩʥʠʞʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʘ ʚ 1,6 ʨʘ-

ʟʘ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ, ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ 

[ʉʫʢʦʚʘʪʳʭ ɹ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2009]. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʧʨʠ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʠ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ-

ʶʱʠʝ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ ʘʢʪʠ-

ʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʪʝʠʥʦʤ ʉ ʧʨʠ ʧʦʣʠʤʠʢʨʦʙʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʫ ʤʳʰʝʡ [Van 

Veen S.Q. et al., 2006]. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʡ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʧʣʘʟʤʠʥʦʛʝʥʘ (rtPA) ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʘ-

ʩʪʦʪʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʫ 

ʢʨʳʩ [Van Veen S.Q. et al., 2007; Buyne O.R. et al., 2009]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʙ-

ʨʠʥʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦ-

ʥʠʪʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦ ʩʧʘʡʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ 

[Buyne O.R. et al, 2008; Sikkink C.J.J.M. et al., 2009]. ʄʝʪʘ-ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘ-

ʚʘʞʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ [Qadan M. et al., 2010], ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʨʠʬʘʤʧʠʮʠʥʘ [Jallouli M. et al., 2009]. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʧʝʨʬʪʦʨʘʥʘ, ʧʝʨʝʜ ʫʰʠʚʘʥʠʝʤ ʨʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʤʫ ʪʝʯʝ-

ʥʠʶ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ [ɻʦʣʫʙʝʚ ɸ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2005; ʃʘʙʘʟʘʥʦʚ 

ɸ.ʄ., 2010]. ʀ.ʉ. ʄʘʣʢʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [2003] ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʈɻʇ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 0,9 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʟʦʥʘ 4ï6 ʤʛ/ʣ [ʄʘʣʢʦʚ ʀ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2003]. ʇʦ-

ʤʠʤʦ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʠ ʜʝʟʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ 
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ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʠ ʧʨʦʪʝʦʣʠʟʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ [ɺʘʩʠʣʴʝʚ ʀ.ʊ. ʠ ʜʨ., 2010]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ-

ʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʠ 

ʢʣʠʥʠʢʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʚʘʞʘ ʩ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʘʥʘʮʠʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [ʃʘʨʠʯʝʚ ɸ.ɹ. ʠ ʜʨ., 2006; ɹʘ-

ʨʘʥʦʚ ɸ.ɺ., 2009; ɹʝʨʛʝʥ ʀ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2009; ɻʣʫʭʦʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2009]. ɺ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʦʡ ʛʠʜ-

ʨʦʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ [ɾʜʘʥʦʚ ɸ.ʀ., 2009]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʘʥʘʮʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʩʪʨʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʚ ʛʠʧʝʨ- ʠ ʛʠʧʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠ-

ʤʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʪʩʘʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʮʠʠ [ɻʣʫʭʦʚ ɸ.ɸ., ɹʘʥʠʥ ʀ.ʅ., 2006]. ʀʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʈɻʇ 16ï18 ʣ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 4ï6 Áʉ, ʧʦʟʚʦʣʠ-

ʣʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 22,7 % ʜʦ 16,2 %, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝʟʦʨʙʪʠʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʩʦ-

ʩʫʜʦʩʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ (ɸɼ) ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʝʡ ʤʦʪʦʨʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [ɸʥʠʩʠʤʦʚ ɸ.ʖ. ʠ ʜʨ., 

2007]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ 3 Áʉ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʣʘ ʫʩʫʛʫʙʣʷʣʦ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʶ ʠ ʩʦʢʨʘʱʘʣʦ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [Sanda R.B. et al., 2011]. 

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʩʘʥʘʮʠʶ, ʢʘʢ ʧʨʘ-

ʚʠʣʦ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ 200ï300 ʤʣ 0,5 % ʨʘʩʪʚʦ-

ʨʘ ʥʦʚʦʢʘʠʥʘ ʜʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʚʦʢʘʠʥ ʚʚʦʜʷʪ ʩ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʝʡ 5ï10 ʤʠʥ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ [ɿʫʙʨʠʮʢʠʡ ɺ.ʌ. ʠ ʜʨ., 2007]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ J.J. Kiewiet et al. [2009] ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʙʰʠʨʥʦʝ ʧʨʦ-

ʤʳʚʘʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʜʦʢʘʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʘʞʝ ʚʨʝʜʥʳʤ. 

ʅʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʦʯʘʛʘ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝ-

ʨʠʪʦʥʠʪʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʦʣʥʝʥʘ ʥʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, ʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ [ʐʫʨʢʘʣʠʥ ɹ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2007; 

Guirao X., 2010]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʩ-

ʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ɾʂʊ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʉʕʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʘʞʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ, ʥʦ ʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʇʆʅ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
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ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠʤʝʝʪ ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʢʦʟʦʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ [ʍʨʫʧ-

ʢʠʥ ɺ.ʀ., ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉ.ɸ., 2004; ʂʦʩʠʥʝʮ ɺ.ɸ., 2008; ʂʫʣʠʢʦʚ ʃ.ʂ. ʠ ʜʨ., 

2009; ʈʳʙʘʯʢʦʚ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2010; ʏʝʨʥʦʚ ɺ.ʅ., ʄʘʨʝʝʚ ɼ.ɺ., 2010; ɻʦʣɹ-

ʙʨʘʡʭ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2012]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʛʣʘʚʝʥʩʪʚʫʶʱʫʶ ʨʦʣʴ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʉʕʀ, 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʈɻʇ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʉʕʅ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʜʝʢʦʤʧʨʝʩ-

ʩʠʶ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʣʘʚʘʞ, ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʶ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʵʥʪʝʨʦ-

ʩʦʨʙʮʠʶ, ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʣʠʟ, ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʨʘʥʥʝʝ 

ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʟʦʥʜʦʚʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ [ɻʣʫʭʦʚ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2004; ʃʘʙʝʨʢʦ ʃ.ɸ. ʠ 

ʜʨ., 2004; ʄʘʢʝʜʦʥʩʢʘʷ ʊ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2004; ʏʝʨʥʦʚ ɺ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2004; ɹʨʠʩʢʠʥ 

ɹ.ʉ., ɼʝʤʠʜʦʚ ɼ.ɸ., 2005; ʄʘʛʦʤʝʜʦʚ ʉ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2006; ɹʝʣʦʛʨʠʚʮʝʚ ɸ.ʅ. ʠ 

ʜʨ., 2007; ɹʫʜʘʰʝʝʚ ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2007; ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2007; ʃʫʙʥ̫-

ʩʢʠʡ ɺ.ɻ., ɾʘʨʠʢʦʚ ɸ.ʅ., 2010; ʏʝʨʥʦʚ ɺ.ʅ., ʄʘʨʝʝʚ ɼ.ɺ., 2011]. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʘʙʜʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʧʩʠʩʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʝʟ, ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ ʠʟ ʦʩʪʨʳʭ ʷʟʚ 

ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ɾʂʊ ʠ ʪʦʣʝʨʘʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ [ɹʝʣʦ-

ʛʨʠʚʮʝʚ ɸ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2007]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʉʕʅ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩ ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ, ʥʝ-

ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʟʦʥʜʘ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚʥʫʪʨʠʢʠʰʝʯʥʦʡ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ. ʊʘʢ, ʪʦʪʘʣʴʥʘʷ ʥʘʟʦʛʘ-

ʩʪʨʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʫʙʘʮʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʳʤ ʣʘʚʘʞʝʤ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʥʘ 25ï30 % ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʝʨʠʦʜʝ [ʂʫʟʠʥ ʄ.ʀ., 1996; ɹʫʜʘʰʝʝʚ ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2007; ʉʫʢʦʚʘʪʳʭ ɹ.ʉ. ʠ 

ʜʨ., 2009] ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʦʡ ʧʝʯʝʥʦʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʶ ʩʠʤʙʠʦʪʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠʟ ʧʨʦ-

ʩʚʝʪʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚ ʧʦʨʪʘʣʴʥʳʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ [ʏʝʨʥʦʚ ɺ.ʅ., ɽʬʘʥʦʚ ʉ.ʖ., 2009; ɹʘʛʜʘʩʘʨʦʚʘ ɽ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2010]. 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʟʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʝʢʦʤʧʨʝʩʩʠʷ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʤ ʘʩʧʠʨʘʪʦʨʦʤ çGOMCOè, ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʣʘʚʘʞ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʜʦʤ 

ʥʘʪʨʠʷ [ʂʠʨʢʦʚʩʢʠʡ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2000], ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʦ-ʧʦʣʦʩʪʥʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʢʠ-

ʰʝʯʥʠʢʘ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ [ʃʘ-

ʙʝʨʢʦ ʃ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2004; ɻʦʣʫʙʝʚ ɸ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2005], ʵʥʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 1% 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʝʢʪʠʥʘ ʠ ʛʣʫʪʘʤʠʥʘ [ʄʘʢʝʜʦʥʩʢʘʷ ʊ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2004; ɹʨʠʩʢʠʥ ɹ.ʉ., 

ɼʝʤʠʜʦʚ ɼ.ɸ., 2005] ʠʣʠ ʧʝʨʬʪʦʨʘʥʘ [ɹʝʣʦʛʨʠʚʮʝʚ ɸ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2009]. ʉʣʝ-

ʜʫʝʪ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʥʘʟʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʨʘʡʥʝ ʪʷʞʝʣʦʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʵʪʘʧʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʠ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʪʝʥʢʠ ʢʠʰʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʨʠʩʢ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. ɿʜʝʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘ-
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ʨʠʘʥʪʳ ʠʥʪʫʙʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʪʨʘʥʩʘʥʘʣʴʥʘʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʛʘʩʪʨʦ-, ʵʥʪʝʨʦ- 

ʠʣʠ ʘʧʧʝʥʜʠʢʦʩʪʦʤʫ. 

ʆʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʈɻʇ ï ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʈɻʇ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʘʢʩʠʦʤʦʡ [ʂʘʩʫʤʴʷʥ ʉ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2006]. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʨʝʥʘʞʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʣʷ ʧʘʩ-

ʩʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶ-

ʜʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʜʨʝʥʘʞʠ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʠ ʙʳʪʴ ʧʨʦʭʦʜʠʤʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʚʝ 

ʚʘʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʧʝʨʚʘʷ ï ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʬʦʨʤʘ-

ʤʠ ʈɻʇ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʢʦʛʜʘ ʜʨʝʥʘʞʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʘʚʘʞʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʢʨʳ-

ʪʦʡ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʠ (ʠʣʠ) ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ; 

ʚʪʦʨʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ï ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥ-

ʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʠʥʪʨʘʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʭ ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ [ʂʘʥʰʠʥ ʅ.ʅ., 2007; Schein 

M., 2008]. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʠʜʘ ʜʨʝʥʘʞʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʦʤ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʥʦ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʷʤʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʭʠ-

ʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʈɻʇ ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʦʪʪʦʢ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʵʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʝʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʩ ʜʨʝʥʘʞʥʦʡ ʨʘʥʦʡ ʠ ʢʦʞʥʳʤʠ ʧʦʢʨʦʚʘʤʠ. 

ʀʟ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʈɻʇ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʘ-

ʢʫʫʤʥʳʡ ʜʨʝʥʘʞ ʧʦ ʈʝʜʦʥʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʥʝʤ ʦʜʥʦʢʘʥʘʣʴʥʳʝ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ ʣʝʛʢʦ ʧʨʠʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʟʘʢʫʧʦʨʠʚʘʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝ-

ʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ ʜʨʝʥʘʞʝʡ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʠʭ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʶ, ʚʘ-

ʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʶ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʤʘʥʜʨʝʥʘʤʠ [ʂʘʥ-

ʰʠʥ ʅ.ʅ., 2007; ʈʳʙʘʯʢʦʚ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2010]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʈɻʇ ʩ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʘ 

ʯʠʩʣʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʨʘʥʝʚʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʜʘʞʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [ʂʨʠʛʝʨ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ., 

2001]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʈɻʇ ʜʘʞʝ ʩʘʤʘʷ ʪʱʘʪʝʣʴʥʘʷ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʘʷ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠ-

ʦʥʥʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʈɻʇ ʜʦʩʪʠʯʴ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ ʦʜʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘ-

ʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ 
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ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʀ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʡ 

ʜʠʘʣʠʟ [ʄʫʩʪʘʬʠʥ ʈ.ɼ. ʠ ʜʨ., 2004; ʀʟʤʘʡʣʦʚ ʉ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2007; Schwarz A. 

et al., 2007; ɻʘʣʠʤʘʷʥʦʚ ʌ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2010], ʢʦʪʦʨʳʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʍʍ ʚ. 

ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʤʘʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʈɻʇ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʚʦʨʳ, ʚʚʦʜʠʤʳʝ ʯʝʨʝʟ ʜʨʝ-

ʥʘʞʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʥʝ ʦʤʳʚʘʶʪ ʚʩʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʘ ʩʪʝʢʘʶʪ ʢ ʜʦʨʩʘʣʴ-

ʥʦʡ ʩʪʝʥʢʝ ʠ ʟʘʪʝʤ ʧʦ ʙʦʢʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ï ʚ ʤʘʣʳʡ ʪʘʟ [ʐʫʨʢʘʣʠʥ ɹ.ʂ. ʠ 

ʜʨ., 2006]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʝ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʜʠʘʣʠʟ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘ-

ʜʝʨʞʢʝ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʛʠ-

ʧʝʨʛʠʜʨʘʪʘʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦ-

ʜʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʧʘʝʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘ-

ʥʘʣʳ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʪʦʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪ-

ʥʦʤʫ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʶ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʚ ʥʝʡ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʛʥʦʡʥʠʢʦʚ, ʵʚʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʝʨʠ-

ʪʦʥʝʘʣʴʥʦʤ ʜʠʘʣʠʟʝ ʚʳʤʳʚʘʶʪʩʷ ʙʝʣʢʠ ʠ ʬʘʛʦʮʠʪʳ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʥʝʢʣʦʩʪʨʠʜʠʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [ʀʟʤʘʡʣʦʚ ʉ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2007]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦ-

ʛʦ ʜʠʘʣʠʟʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ VAC-ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʨʝʥʘʞʘʤʠ 

[D'Hondt M. et al., 2007]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʣʠʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

3ï4 ʩʫʪ. ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʥʝʢʨʦʟʦʤ ʧʦʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʚ ʬʘʟʝ 

ʦʩʪʨʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʪʦʢʩʝʤʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʘʥʢʨʝʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʰʦʢʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠ-

ʟʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʫ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʙʱʫʶ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ [ɹʦʙʦʚʥʠʢ ʉ. ɺ., ʅʝʜʘʰʢʦʚʩʢʠʡ ʕ.ɺ., 2005]. 

ʉʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʪʩʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʜʠʘʣʠʟʘ. ʂ.ʅ. ʉʘʟʦʥʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [2003], ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʜʣʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʠʥʩʫʬʬʣʷʮʠʶ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʘʥʪʠ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʜʦʙʠʣʠʩʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʜʦ 13 

%, ʧʨʦʪʠʚ 18 % ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʘʚʘʞ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʦʪ-

ʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʘʢʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʘʢ ʥʝʧʦʣʥʦʝ ʦʤʳʚʘʥʠʝ ʙʨʶʰʠʥʳ, ʟʘʜʝʨʞʢʘ 

ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʡ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʥʠʞʘʝʪ ʣʝʪʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʈɻʇ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ [ɺʘʣʫʡʩʢʠʭ ʖ.ɺ., ʇʝʨʢʠʥ ʕ.ʄ., 2008]. ʇʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ, ʩ ʵʪʘʧʥʳʤ ʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʚ ʤʝʞʦʧʝʨʘʮʠ-

ʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʧʨʦʜʣʝʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʠʥʳ ʧʦʣʠʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʛʘʟʦʞʠʜʢʦʩʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʤʝʥʴ-
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ʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʡ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 4,9 % [ɻʦʣʠʢʦʚ ʀ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2009]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʣʠʟ ʠ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʟʘʤʝʥʦʡ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦ-

ʤʫ ʣʘʚʘʞʫ [Schwarz A. et al., 2007]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ [Oetting P. et al., 2006; ʉʘʚʝʣʴʝʚ 

ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ, 2007]. 

ʇʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʬʦʨʤ ʈɻʇ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. 

ʠ ʜʨ., 2004; Lamme B. et al., 2004; Richardson J.D., Trinkle J., 2007; ɻʣʫʭʦʚ 

ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2008; ʈʳʙʘʯʢʦʚ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2010], ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʵʪʘʧʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝ-

ʤʝʥʥʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʘʢʪʠʢʠ ï ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ çʧʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶè ʠ (ʠʣʠ) çʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝè [S§nchez-Lozada R. et al., 2004; 

Lamme B. et al., 2005; Van Ruler O. et al., 2007; ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2008; 

Brasel K. et al., 2009], ʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʣʘʧʘ-

ʨʦʩʪʦʤʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʩʪʨʦʛʠʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ 

[Garc²a-I¶iguez J.A. et al., 2004; ʊʦʨʛʫʥʘʢʦʚ ɸ.ʇ., ʊʦʨʛʫʥʘʢʦʚ ʉ.ɸ., 2007; 

ʐʫʨʢʘʣʠʥ ɹ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2007; Gºn¿ll¿ D. et al., 2009]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʯʠʩʪʦ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʝ-

ʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʨʘ-

ʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [ʍʨʫʧʢʠʥ ɺ.ʀ., ɸʣʝʢʩʝʝʚ ʉ.ɸ., 2004; ʂʦ-

ʩʪʶʯʝʥʢʦ ʂ.ɺ., ʈʳʙʘʯʢʦʚ ɺ.ɺ., 2005]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʦʨ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʩ ʈɻʇ ʚʩʝ ʝ ʝɦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʩʫʞʜʘʝʤʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ. ɻʣʘʚʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʵʪʘʧʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨ-

ʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ (çʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝè ʠʣʠ çʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶè) ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʣʘʧʘʨʦ-

ʪʦʤʠʡ (ʠʣʠ ʨʝʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʡ), ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʵʪʘʧʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʨʝʦʧʝʨʘʮʠʡ [ʐʪʦʬʠʥ ʉ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2002; ɹʘʛʜʘʩʘʨʦʚʘ ɽ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2004; 

ʂʦʨʰʫʥʦʚ ʄ.ɺ., 2006; Perez D. et al., 2007; ʀʟʤʘʡʣʦʚ ʉ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2008]. 

ʍʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʪʘʢʪʠʢʘ çʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶè (ʈʇʊ) ʧʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʈɻʇ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʪʩʷ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʠ ʧʦʣʫ-

ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʈʇʊ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

[ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2007]: 

- ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ; 

- ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʦʚʪʦʨ-

ʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; 
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- ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʢʦʥʢʫʨʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

- ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭ-

ʥʠʢʠ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʚ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʪʘʢʪʠʢʘ çʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶè ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʪʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʈɻʇ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʝʛʦ ʬʦʨʤ. ʇʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʦʝ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʈʇʊ ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ï ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʈɻʇ ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ 

[Van Ruler O. et al., 2007; Kiewiet J.J. et al., 2009]. 

ʉʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʈʇʊ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʈɻʇ ʚ̫-

ʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʚʝʨʰʠʚʰʝʡʩʷ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶ-

ʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʠ ʥʝʧʦʜʜʘʶʱʠʡʩʷ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟ-

ʥʦʡ ʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʘʨʝʟ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. 

ʠ ʜʨ., 2007]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ E.P. Dellinger [2007] ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʫ 15ï30 % ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʈɻʇ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

- ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʥʝʧʦʣʥʦʡ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʚ ʭʦʜʝ ʝʜʠʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ; 

- ʧʦʟʜʥʷʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʨʘʟʚʠʚʰʠʭʩʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ; 

- ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʠ. 

ʅʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ ʥʘʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʉʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠ ʈɻʇ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʦʙʫʜʠʣʦ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʭʠ-

ʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʂ ʥʠʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʘʧʘʨʦʩʪʦʤʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʚʠʟʠʠ ʠ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰ-

ʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ [Agalar F. et al., 2005; ʐʫʨʢʘʣʠʥ ɹ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2007; ʐʘʧʦʚʘʣʴ-

ʷʥʮ ʉ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2009]. 

M. Schein [2002, 2008] ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʪʠʢʘ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʡ ʦʧʨʘʚʜʘʥʘ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨ-

ʚʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ. 

ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʝ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʨʝʚʠʟʠʠ ʠ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʈɻʇ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʩʚʦʶ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʭʦʨʦʰʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳ 
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ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʈɻʇ ʧʨʠ ʜʦʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ APACHE II  ʦʪ 11 

ʜʦ 15 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʤʝʥʝʝ 11 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʧʨʠ ʜʠʩʬʫʥʢ-

ʮʠʠ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʨʠ ʈɻʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʭ ʧʝʨʠ-

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ (ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ) ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʉʉɺʈ) [ʂʦʩʪʶʯʝʥʢʦ ʂ.ɺ., ʈʳʙʘʯʢʦʚ ɺ.ɺ., 2005; ɹʫʜʘʰʝʝʚ 

ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2007; ʐʫʨʢʘʣʠʥ ɹ.ʂ. ʠ ʜʨ, 2007; ʂʦʩʪʶʯʝʥʢʦ ʂ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2008; 

ʉʫʢʦʚʘʪʳʭ ɹ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2009]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʵʪʘʧʥʦʤʫ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝ-

ʥʠʶ ʈɻʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2004; ʐʫʨʢʘʣʠʥ ɹ.ʂ. ʠ ʜʨ., 2006; 

ʊʦʨʛʫʥʘʢʦʚ ɸ.ʇ., ʊʦʨʛʫʥʘʢʦʚ ʉ.ɸ., 2007; ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2009; ʇʦʜʘ-

ʯʠʥ ʇ.ɺ., ɹʫʨʥʝʚʠʯ ʉ.ɿ., 2011]: 

- ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʬʠʙʨʠʥʦʟʥʦ-ʛʥʦʡʥʳʡ ʠʣʠ ʢʘʣʦʚʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ; 

- ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ; 

- ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʦʡ ʨʘʥʳ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʟʘʢʨʳʪʴ ʜʝʬʝʢʪ ʧʝʨʝʜ-

ʥʝʡ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ; 

- ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʷ ʚʳʰʝ 12 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.; 

- ʩʪʘʜʠʷ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʪʷʞʝʣʦʤʫ ʩʝʧʩʠʩʫ ʠʣʠ ʩʝʧʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʰʦʢʫ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ 

ʚʳʰʝ 11 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ APACHE II . 

ʇʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ ɺ.ʉ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʘ [2004] ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʵʪʘʧʥʳʤ ʩʘʥʘ-

ʮʠʷʤ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʷʪʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ 

ʈɻʇ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ, ʩʚʦʝ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤ ʯʝʨʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʘʥʘʮʠʡ [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2009]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʘʣʷʪʴ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʘʧʘʤʠ 

ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʷ ʵʢʩʩʫʜʘʪ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʫʶ ʩʘʥʘʮʠʶ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ, ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʩʣʠʧʰʠʝʩʷ ʧʝʪʣʠ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʙʩʮʝʩʩʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʥ-

ʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʇʆʅ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʝʝ ʪʷʞʝʩʪʠ [ʂʫʟʠʥ 

ʄ.ʀ., 1996]. 

ʆʧʳʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 24ï48 ʯ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦ ʩʦʯʝ-

ʪʘʪʴ ʧʦʣʴʟʫ ʵʪʘʧʥʳʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʪʝʨʚʝʥʮʠʡ ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʪʨʘʚʤʳ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʙʦʣʴʥʦʛʦ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʥ ʦʧʪʠʤʘʣʝʥ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦ-

ʣʦʩʪʠ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʵʪʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʝ ʨʘʤʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʞʜʫ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʵʪʘʧʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʝʝ ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 
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çʦʪʢʨʳʪʦʤè ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ çʥʝ ʤʳʪʦʤè ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʩʧʘʡʢʠ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʠʥʦʨʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ) [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2009]. 

ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʠʣʠ ʥʝʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3ï4 ʵʪʘʧʥʳʭ ʨʝʣʘ-

ʧʘʨʦʪʦʤʠʡ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʨʠʩʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʤʝʪʦʜʘ ʚʦʟʨʘʩ-

ʪʘʝʪ ʦʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʢ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʫ, ʘ ʣʝʯʝʙʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʠʣʠ ʨʝʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2007, 2009]. ʊʘʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝ-

ʤʳʭ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʈɻʇ, ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʙʜʦʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʧʩʠʩʘ [ʇʣʦʪʢʠʥ ʃ.ʃ., 2008; ɸʧʘʨʮʠʥ ʂ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2009]. 

ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ï ʦʙʳʯʥʘ ̫ʨʝʘʢʮʠ ̫ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʪʨʘʚʤʫ 

[Buttenschoen K. et al., 2010; Steppan J. et al., 2011]. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʬʬʝʢ-

ʪʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʠ ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩ-

ʩʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 

ʜʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʣʘʚʘʞʘ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʛʨʝʩʩʠʷ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʬʝʥʦʤʝʥ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʠ ʵʪʘʧʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ 4ï5 ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʠʥʜʝʢʩ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʀɹʇ) ʠ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʪʷʞʝʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ. ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ çʧʦʨʦʯʥʳʡ ʢʨʫʛè, ʢʦʛʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʵʪʘʧʥʳʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʠʥ-

ʪʝʨʚʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʙʦʣʝʝ 48 ʯ, ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʵʪʘʧʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ [ʉʘ-

ʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2009]. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʡ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦ-

ʩʪʠ, ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʦ-

ʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɺɹɼ) [ʉʫʢʦʚʘʪʳʭ ɹ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2009; ʍʨʠʧʫʥ ɸ.ʀ., ʄʘʭʫʦʚʘ 

ɻ.ɹ., 2010]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʵʪʘʧʥʦʛʦ ʣʝʯʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠ ʈɻʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʀɹʇ ʥʠʞʝ 13 ʙʘʣʣʦʚ; 

- APACHE II  ʥʠʞʝ 14 ʙʘʣʣʦʚ; 

- ɺɹɼ ʥʠʞʝ 12 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ. ʧʨʠ ʩʚʝʜʝʥʠʠ ʢʨʘʝʚ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʥʦʡ ʨʘʥʳ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʵʪʘʧʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʡ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʟʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʘ: ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʘʚʤʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʪʫʙʘʮʠʷ ʧʦʣʳʭ ʦʨ-

ʛʘʥʦʚ ʠ ʢʘʪʝʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʨʠʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʠ-

ʙʨʶʰʥʳʭ ʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʠʰʝʯ-

ʥʳʭ ʩʚʠʱʝʡ, ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʨʳʞ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʣʝʯʝʥʠʷ [Van Ruler O. et al., 2007; Opmeer 

B.C. et al., 2010]. 
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ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʦʤʳʚʘʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʨʦʚʠ IL-8, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʇʆʅ [Z¿gel N. et al., 2002]. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʇʆʅ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʰʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʘʥʘʮʠʠ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʥʘʯʠʤʦ ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʫʞʝ 

ʨʘʟʚʠʚʰʫʶʩʷ ʇʆʅ, ʭʦʪʷ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ 

ʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2009]. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʯʝʥʠ. ɺʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʩʘʤʘ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʉʉɺʈ, ʘ ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʝʝ ʦʪʜʝʣʝ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʦʯʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝ-

ʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʵʪʘʧʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʡ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʝʡ ʠ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʝʡ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 

ʩʪʠʨʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʇʆʅ, ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʆʈʀʊ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʇʆʅ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʜʚʫʭ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʙʦʣʝʝ 25 ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ SAPS-II) ʤʝʪʦʜ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʩʘʥʘʮʠʡ ʫʪʨʘʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ [ʄʫʩʪʘʬʠʥ ʈ.ɼ. ʠ ʜʨ., 2004; ɹʘʛʜʘʩʘʨʦʚʘ ɽ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2010]. 

ɼʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ-

ʩʪʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʪʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʪʘʙʝʣʴ-

ʥʳʤ. B.C. Opmeer et al. [2010] ʥʝ ʥʘʡʜʷ ʯʝʪʢʠʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʈɻʇ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷʤʠ çʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶè ʠ çʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝè, ʦʪʤʝʪʠ-

ʣʠ, ʯʪʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʙʳʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʈʇʊ. 

F.A. Robledo et al. [2007] ʩʨʘʚʥʠʚ ʚ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ 40 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ, 

ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʟʘʢʨʳʪʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦ-

ʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʩʦʤʥʝʥʠʶ ʥʝʜʘʚʥʠʡ ʵʥʪʫʟʠʘʟʤ 

ʢ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʝ. O. Strobel et al. [2011] ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ çʟʦʣʦʪʳʤè 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʜ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʜʥʦʡ ï ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʨʝʚʠʟʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʧʦʣʥʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. B. Lamme 

et al. [2004] ʚʳʙʦʨ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʯʠʪʘʶʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠ-

ʤʳʤ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʦʤ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷʭ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʈʇʊ. ʄʥʦ-

ʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝ-

ʜʝʥʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷʤʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤʠ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷʤʠ, ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʳʞʠʚʘ-

ʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʥʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʘ ʪʷʞʝʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-

ʥʠʷ [Lamme B. et al., 2005; Rakiĺ M. et al., 2005; Robledo F.A. et al., 2007; 

Van Ruler O. et al., 2007; Moussavian M.R. et al., 2009]. 
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ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

ʵʪʘʧʥʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʢʘʢ ʣʘʧʘʨʦʩʪʦʤʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʣʘʧʘʨʦ-

ʩʪʦʤʠʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʦʚ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠʣʠ ʟʘʙʨʶʰʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʬʣʝʛʤʦʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʢʨʦ-

ʟʦʤ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʠʰʝʯʥʳʤʠ ʩʚʠʱʘʤʠ, ʩʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʚʰʝʡʩʷ ʣʘʧʘʨʦʩʪʦʤʦʡ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴ-

ʥʦʡ ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ (ʉʀɸɻ) [ʉʘʚʝʣʴʝʚ ɺ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2004, 2007; Kritayakirana K. 

et al., 2010; Regner J.L. et al., 2012]. ʅʦ ʦʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʣʘʧʘʨʦʩʪʦʤʘ ʚ ʙʫʢʚʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ) 

ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ, 

ʧʣʝʥʢʘ ʘʙʩʦʨʙʝʨ, çBogotaôs bagè, ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ [ʇʦʜʘʯʠʥ 

ʇ.ɺ., ɹʫʨʥʝʚʠʯ ʉ.ɿ., 2011; Goodman M.D. et al., 2010; Prichayudh S. et al., 

2011; Verdam F.J. et al., 2011; Yuan Y. et al., 2011]. 

ʈʷʜ ʭʠʨʫʨʛʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪ ʦʪʢʨʳʪʦʝ ʚʝʜʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ çBo-

gotaôs bagè ʣʫʯʰʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠ ʉʀɸɻ 

ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʦʪʤʝʯʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ 60 % ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝ-

ʥʠʝ 48 ʤʝʩ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʚʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʛʨʳʞʘ [Schein M., 

2002; Gºn¿ll¿ D. et al., 2009; Manterola C. et al., 2011]. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ VAC-ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʦ-

ʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʙʨʶʰʠʥʳ. ɹʨʶʰʥʘʷ ʚʘʢʫʫʤ-

ʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʘ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʚ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝ-

ʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʬʘʩʮʠʘʣʴʥʦʝ ʟʘʢʨʳʪʠʝ [Amin A.I., Shaikh I.A., 2009; 

Horwood J. et al., 2009; Chiara O. et al., 2011; Fieger A.J. et al., 2011]. ɽʩʣʠ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ VAC-ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʪʴ ʙʨʶʰʥʫʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʜʝʣʠ, ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʩ ʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘ-

ʢʨʳʪʠʝʤ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. ʇʦ-

ʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʵʪʘʧʥʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʘʙʜʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʩʝʧʩʠʩʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ VAC- ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘ-

ʥʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʬʘʩʮʠʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʨʳʪʠʝʤ [Pliakos I. et al., 2010; 

Verdam F.J. et al., 2011]. 

ʃʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʘʧʘʨʦʩʪʦ-

ʤʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 43,2 %, ʚʦʟʨʘʩʪʘʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʘʥʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ [Gºn¿ll¿ D. et a., 2009]. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʭʦʨʦʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʥʳ, ʠʜʝʘʣʴʥʳʡ 

ʜʨʝʥʘʞ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʀɸɻ), ʣʘʧʘʨʦʩʪʦʤʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪ-

ʢʠ: ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘʜ ʨʘʥʝʚʳʤʠ ʠ ʪʨʫʜ-

ʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʠʘʩʪʘ-
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ʟʦʤ ʚ ʤʳʰʝʯʥʦ-ʘʧʦʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʪʨʘʢʮʠʠ ʢʦʩʳʭ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʤʳʰʮ. 

ɹʦʣʴʰʠʝ ʥʘʜʝʞʜʳ ʭʠʨʫʨʛʠ ʚʦʟʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʵʥʜʦʚʠʜʝʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʪʦʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʶ. ʗʚʣʷʷʩʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ çʱʘʜʷʱʠʤè ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʝ-

ʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʘʥʘʮʠʶ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʥʝʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʜʨʝʥʘʞʥʳʝ ʪʨʫʙʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʧʦ-

ʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʭ [ʀʩʭʘʢʦʚ ɹ.ʈ. ʠ ʜʨ., 2005; ɼʫʜʘʥʦʚ ʀ.ʇ. ʠ 

ʜʨ., 2006; ʐʘʧʦʚʘʣʴʷʥʮ ʉ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2009]. ʈʝʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʳʝ ʩʘ-

ʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʠ ʈɻʇ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ. 

ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʤʝʩʪʥʫʶ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʦʩʪʨʦʡ ʬʘʟʳ ʠ ʣʫʯʰʝ ʩʦʭʨʘ-

ʥʷʝʪ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʝʡ 

[Sammour T. et al., 2010]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ 

ʧʥʝʚʤʦʧʝʨʠʪʦʥʝʫʤʘ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [Sido B. et al., 2004]. ʇʥʝʚʤʦʧʝʨʠʪʦʥʝʫʤ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʷʞʝʩʪʴ ʩʝʧʩʠʩʘ ʠ ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪ ʞʠʟʥʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [Chatzimavroudis 

G. et al., 2009; Panhofer P. et al., 2009]. 

ʃʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʭʠʨʫʨʛʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦ-

ʜʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʧʨʠ ʄʀʇ ʦʪ 16 ʜʦ 29 ʙʘʣʣʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʛʥʦʡʥʦ-ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʢʠʰʝʯʥʳʭ 

ʩʚʠʱʝʡ ʠ ʙʨʦʥʭʦʣʝʛʦʯʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ [ʄʘʣʢʦʚ ʀ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2003]. ɸʜʝʢ-

ʚʘʪʥʘʷ ʚʠʜʝʦʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʩʘʥʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʨʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥ-

ʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 10
5
 ʤʪ/ʛ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʵʪʘʧʥʦʡ ʚʠʜʝʦʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʠ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʣʴ-

ʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʩʘʥʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ [ʍʘʜʞʠʙʘʝʚ ɸ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2006; ʉʝ-

ʜʦʚ ɺ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2008]. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʡ ʠ ʫ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʀʤʝʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʠ ʜʨʝʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʬʦʨʘʪʠʚʥʦʤ ʜʠʚʝʨʪʠʢʫʣʠʪʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʈɻʇ [Alamili  M. et al., 2009; 

Favuzza J. et al., 2009; Foppa B., Portier G., 2009; Toorenvliet B.R. et al., 2010; 

Fingerhut A., 2011]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝ ʧʦʜ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 0,1% ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ, ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ ʚ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 4ï6 ʤʛ/ʣ ʠ ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʦʢ ʘʨʛʦʥʦʚʦʡ ʧʣʘʟʤʳ [ʂʘ-
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ʩʫʤʴʷʥ ʉ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2006]. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʩʘʥʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʣʘ-

ʧʘʨʦʩʢʦʧʠʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʩʦ-

ʢʨʘʪʠʪʴ ʩʨʦʢʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʣʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝ-

ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ ʚʩʝʡ ʪʦʥʢʦʡ 

ʢʠʰʢʠ. ʃʘʧʘʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩʘ-

ʥʘʮʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ [ʂʨʠʛʝʨ ɸ.ɻ. ʠ ʜʨ., 2001]. ʅʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʢ ʤʝʪʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʝʝ ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʙʘʢʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʣʦʪʥʳʭ, ʬʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʙʨʶʰʠʥʝ, ʬʠʙʨʠʥʦʟʥʳʭ ʥʘʣʦʞʝʥʠʡ, ʧʣʦʭʦʤ ʦʙʟʦʨʝ ʧʨʠ ʧʘʨʝʟʝ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʥʘʟʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʫʶ ʠʥʪʫʙʘʮʠʶ 

[ʉʘʨʘʝʚ ɸ.ʈ. ʠ ʜʨ., 2010; ʃʫʮʝʚʠʯ ʆ.ʕ. ʠ ʜʨ., 2011]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʨʛʘ-

ʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʭ ʈɻʇ, ʝʱʝ ʜʘʣʝʢʘ ʦʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʜʠʩʢʫʩʩʠʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠ ʈɻʇ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʠʦʣʦʛʠʶ, ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ ʇʆʅ, ʧʨʦʛʥʦʟ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [ʉʘʞʠʥ ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 

2007]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʪʘʧʥʳʝ ʤʝ-

ʪʦʜʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʘʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬ-

ʬʝʢʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʣʘʚʘʞʘ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʝʥ, ʘ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ. 

 

 

1.3. ʄʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʝʡʟʘʞ ʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ 

 

ɼʠʘʛʥʦʟ çʧʝʨʠʪʦʥʠʪè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ (ɸɹʊ). ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ɸɹʊ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ, ʬʘʨʤʘʢʦʢʠ-

ʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʛʥʦʡʥʦ-

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʜʨ. [ʍʘʯʘʪʨʷʥ ʅ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2010]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʚʳʙʦʨ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ɸɹʊ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʭʠʨʫʨʛʠʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

[Hawser S.P. et al., 2009; Solomkin J.S., Mazuski J., 2009; Seguin P. et al., 

2010; ɻʦʣʫʙ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2011; Kang C.I. et al., 2011]. ʈʘʥʥʷʷ ʠ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ 

ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʘʷ ɸɹʊ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 
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ʩ ʈɻʇ [Sturkenboom M.C.J.M. et al., 2005; ʍʘʯʘʪʨʷʥ ʅ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2010; Guirao 

X., 2010; Hartl W. et al., 2011]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʮʝʥʪʨʦʚʦ-

ʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ [Gauzit R. et al., 2009], ʩʨʝʜʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʫʶ ʩʪʘʨʪʦʚʫʶ ɸɹʊ ʧʨʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʤ ʧʝ-

ʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʪʝʨʘʧʠʶ, ï 23 % ʧʨʦʪʠʚ 14 %. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʘʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʘʷ ɸɹʊ 

ʫʞʝ ʥʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʭʦʜʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ɸɹʊ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʘ ʥʝ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ [ɺʝʢʩʣʝʨ ʅ.ʖ. ʠ ʜʨ., 2004; Hartl W. et al., 

2011]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ɸɹʊ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 

ʩʝʧʩʠʩʦʤ, ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʰʦʢʦʤ, ʪʨʝʪʠʯʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ, ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳ-

ʤʠ ʩʘʥʘʮʠʷʤʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʪʦ ʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʩ ʢʘʨʙʘʧʝ-

ʥʝʤʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʝʵʩʢʘʣʘʮʠʠ [ɹʨʠʩʢʠʥ ɹ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2003; ʗʢʦʚʣʝʚ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 

2007; Baughman R.P., 2009; Aguado J.M., 2010; Yang Q. et al., 2010; Martin-

Lopez A. et al., 2012]. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʩʭʝʤʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʦʚ IIIïIV ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤʠ (ʣʠʙʦ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤʠ) ʠ ʤʝʪʨʦʥʠʜʘʟʦʣʦʤ. ɺ ʛʨʫʧʧʘʭ 

ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʦ 

9,5 % (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 26,6 % ʦʙʱʝʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʈɻʇ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤʳ ʪʝʨʘʧʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʚʳ [ʗʢʦʚʣʝʚ ʉ.ɺ. ʠ 

ʜʨ., 2007; Strobel O. et al., 2011]. 

ɸʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʧʣʦʭʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ [Montravers P. et al., 2005]. ʇʨʠ ʧʝʨʠ-

ʪʦʥʠʪʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʣʠʰʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʘʥʘʵ-

ʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʧʩʠʩʘ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 

ʠʩʭʦʜ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʜʥʠʭ ʘʙʩʮʝʩ-

ʩʦʚ. ɸʥʪʠʘʥʘʵʨʦʙʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʧʩʠʩʘ ʠ ʥʝ-

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʠʩʭʦʜ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʣʠ 

ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʠ ʘʥʪʠʘʵʨʦʙʥʦʡ, ʠ ʘʥʪʠʘʥʘʵʨʦʙʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʁ [ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2007]. 

ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʠʜʝʥ-

ʪʠʯʥʳ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʝ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ [Abete J.F., Mart²n-

D§vila P., 2011; Kolaczkowska E. et al., 2011; M¼¶ez E. et al., 2011]. ʀʥʬʝʢ-

ʮʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʥʦʩʠʪ ʧʦʣʠʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʘʥʘʵ-

ʨʦʙʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʤʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ E. coli ʠ B. fra-

gilis. ɻʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ 

ʬʣʦʨʦʡ: Pseudomonas spp., Acinetobacter spp., ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Enterobacteriaceae, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʤʠ ɓ-ʣʘʢʪʘʤʘʟʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 
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(ɹʃʈʉ), ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥ-ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʵʥʪʝʨʦʢʦʢʢʘʤʠ ʠ ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥ-

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤ S. aureus (MRSA) [ʂʘʣʠʥʠʯʝʥʢʦ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2007; ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ 

ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2007; Hasper D. et al., 2009; ʐʣʷʧʥʠʢʦʚ ʉ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2012; Van 

Ruler O. et al., 2012]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʌʨʘʥʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çEBIIAè, 

ʠʟʫʯʘʚʰʝʛʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘʭ, ʢʘʨʙʘʧʝ-

ʥʝʤʳ ʙʳʣʠ ʩʘʤʳʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝ-

ʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘ ʠʤʠʧʝʥʝʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ P. aeruginosa. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae ʩʦʭʨʘʥʷʣ ʘʤʠʢʘʮʠʥ. ʇʨʦʪʠʚ 

ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ P. aeruginosa ʩʘʤʳʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʘʤʠʢʘ-

ʮʠʥ, ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤ ʠ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ, ʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ ï ʮʝʬʝʧʠʤ ʠ ʘʤʠʢʘʮʠʥ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚʳʩʦ-

ʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʣ ʤʝʪʨʦʥʠʜʘʟʦʣ, ʧʨʦʪʠʚ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢ-

ʪʝʨʠʡ ï ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥ ʠ ʪʝʡʢʦʧʣʘʥʠʥ [Montravers P. et al., 2009]. ʀʤʠʧʝ-

ʥʝʤ/ʮʠʣʘʩʪʘʪʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʤ ʜʣʷ ʘʜʝʢ-

ʚʘʪʥʦʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ. ʇʨʠ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʫ ʢʦʤʙʠʥʘ-

ʮʠʠ ʘʤʠʢʘʮʠʥʘ ʩ ʛʣʠʢʦʧʝʧʪʠʜʦʤ. 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʭ ʪʷʞʝʣʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ [ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʦʚ ɺ.ɹ., 2002; ɻʦ-

ʣʫʙ ɸ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2011]. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ɹʃʈʉ ʩʨʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ Enterobacte-

riaceae ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥ-

ʬʝʢʮʠʷʭ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ [Melzer M., Petersen I., 2007; Schwaber M.J., Carmeli 

Y. et al., 2007; Nejmi H. et al., 2011]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʣʠʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝ-

ʨʠʪʦʥʠʪʦʤ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʢʪ ʣʶʙʦʡ ɸɹʊ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʝʩ ʜʦ ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʠ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʝʡ ʙʦʣʝʝ 5 

ʜʥʝʡ [Seguin P. et al., 2010]. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çSMARTè, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʚ 37 ʩʪʨʘʥʘʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪ-

ʥʦʩʪʠ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʟʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʤʠʢ-

ʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʙʳʣʠ E. coli, K. pneumoniae, E. cloacae. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 18 % 

ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʠ 26,2 % ʰʪʘʤʤʦʚ K. pneumoniae ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʣʠ ɹʃʈʉ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ, ʩ ʛʦʜʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʢ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ. ʊʦʣʴʢʦ ʵʨʪʘʧʝʥʝʤ ʠ ʠʤʠʧʝʥʝʤ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʠ ʧʨʦʪʠʚ ɹʃʈʉ-ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

[Hawser S.P. et al., 2009]. 
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ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɺ.ʅ. ʏʝʨʥʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [2004] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʈɻʇ, 

ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʬʣʦʨʝ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ. ɸʚʪʦ-

ʨʳ ʜʝʣʘʶʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʡ ʬʣʦʨʳ ʚ ʪʢʘʥʠ ʠ 

ʦʨʛʘʥʳ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʩʪʘʨʪʦʚʫʶ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʫʶ ɸɹʊ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʘʵʨʦʙʳ ʠ ʘʥʘʵʨʦʙʳ. 

ɸ.ʌ. ʇʦʪʘʧʦʚ [2004] ʧʨʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

ʚʳʷʚʠʣ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʣʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 54,8 % 

ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʏʘʱʝ ʚʳʩʝʚʘʣʠʩʴ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ (17 %) ʠ 

ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ (12,5 %). ɻʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚ 28,5 

%, ʥʝʢʣʦʩʪʨʠʜʠʘʣʴʥʘʷ ʘʥʘʵʨʦʙʥʘʷ ʬʣʦʨʘ ï ʚ 4,7 %, ʛʨʠʙʢʦʚʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 12 % ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʨʦʢʦʚ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ɸɹʊ, ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʵʪʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ï ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʤʝʰʘʥʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʙʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʢ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝ-

ʧʘʨʘʪʘʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʢ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʤ ʠ 

ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘʤ. ɸʚʪʦʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʳ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘ-

ʮʠʦʥʘʨʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʣʘʥ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ. ɺʤʝ-

ʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʚ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ ʚʥʝ-

ʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫ ʪʘʢʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ɸɹʊ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʦʚ II-III ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ 

ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤʠ ʠ ʤʝʪʨʦʥʠʜʘʟʦʣʦʤ. 

ʉ.ɸ. ɿʫʟʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. [2009] ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠ-

ʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʠ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʠʥ-

ʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʆʈʀʊ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʠ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘʭ ʚʳʜʝ-

ʣʷʣʠʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ S. aureus ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ. ʏʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʢʦ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli (69 %), ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ɹʃʈʉ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʳ, ʘ ʚʩʝ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ. ɸʚʪʦʨʳ 

ʧʨʠʭʦʜʷʪ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʧʦʩʣʝ-

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʦʚ ʩ ʚʘʥʢʦ-

ʤʠʮʠʥʦʤ, ʘ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ï ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʷ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʤʠ. 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ɸɹʊ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʩʨʦʢʦʤ 5ï7 

ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ 

[Guirao X., 2010; Maseda E., Gilsanz F., 2011; Montravers P. et al., 2011]. 

ɺʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʝʟ ʘʥʪʠʩʠʥʝʛʥʦʡʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ Pseudomonas aeruginosa. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʘʥʪʠʩʠʥʝʛʥʦʡʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʴʶ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʬʦʨʤ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ [ʍʘʯʘʪʨʷʥ 

ʅ.ʅ. ʠ ʜʨ., 20102]. 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘ-

ʨʘʪʦʚ, ʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʫʜʫʪ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʣʠ ʦʞʠʜʘʪʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ ʚʥʫʪʨʠʧʦʣʦʩʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʥʪʠ-

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʩʪʴ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝ-

ʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʭʦʨʦʰʦ 

ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʳ, ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʚ ʥʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ [ʗʢʦʚʣʝʚ ʉ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2007]. 

ɼʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ɸɹʊ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʝʡʟʘʞʘ. ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘ-

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ɸɹʊ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʪʠʢʠ ɸɹʊ ʚ ʆʈʀʊ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ [Tellado J.M., 2006; ʐʣʧ̫-

ʥʠʢʦʚ ʉ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2012]. 
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ɻʃɸɺɸ 2 

ʄɽʊɸɹʆʃʀʏɽʉʂʀɽ ʄɽʍɸʅʀɿʄʓ ʈɽɸʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʂʃɽʊʆʂ 

ʀʄʄʋʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

 

2.1. ʄʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʥʦʨʤʝ ʠ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʦʤʥʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʣʝʞʘʪ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʋʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʦʤ ʠʣʠ ʤʠʪʦ-

ʛʝʥʦʤ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʨʷʜ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ɸʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ Na
+
, 

K
+
-ɸʊʌʘʟʘ, ʥʘʢʘʯʠʚʘʶʱʘʷ ʠʦʥʳ K

+
 ʚ ʢʣʝʪʢʫ, ʘ ʠʦʥʳ Na

+
 ï ʠʟ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʦ-

ʪʠʚ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ [Chiampanichayakul S. et al., 2002; Scar-

rone S. et al., 2007; Kovaru H. et al., 2010; Toldi G. et al., 2012]. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʝʪʠʣʪʨʘʥʩʬʝʨʘʟ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʪʦʢ Ca
2+

 ʚʥʫʪʨʴ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʫʘʥʠʣʘʪʮʠʢʣʘʟʳ ʠ ʠʥʛʠʙʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ ʘʜʝʥʠʣʘʪʮʠʢʣʘʟʳ [ʍʘʡʜʫʢʦʚ ʉ.ɺ., ʃʠʪʚʠʥʦʚ ʀ.ʉ., 2005; ɿʠʥʯʝʥʢʦ 

ɺ.ʇ. ʠ ʜʨ., 2009; Paccani S.R. et al., 2008; Ahmed A. et al., 2009; Toldi G. et 

al., 2012]. 

ɸʧʦʧʪʦʟ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ [ʂʝʪʣʠʥʩʢʠʡ ʉ.ɸ., 2012; ʅʦʚʠʮʢʠʡ ɺ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2012; 

Chen W., Lin J., 2011; Wolf K. et al., 2011; NiedŦwiedzka-Rystwej P., Deptuğa 

W., 2012]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʫʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ [ɽʣʴʯʘʥʠʥʦʚ ɸ.ɺ., ɹʦʣʴʰʘʢʦʚʘ ɻ.ɹ., 2012; ʊʘʰʠʨʝʚʘ 

ʃ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2012; Hardwick J.M. et al., 2012; Lencesova L., Krizanova O., 

2012; Scatena R., 2012]. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ Fas-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤ ʤʦʣʝʢʫʣ, 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʘʧʦʧʪʦʟ (ɺʩ1-2, ɺʘʭ ʠ ʪ. ʜ.), ʠ ʩʝʨʠʥʦʚʳʭ ʧʨʦ-

ʪʝʘʟ (ʢʘʩʧʘʟ). ʆʜʥʫ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʦʣʝʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʢʣʝʪʦʢ ʠʛʨʘʶʪ 

ʵʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʳ ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʵʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘʮʠʝʡ 

ɼʅʂ. ʉʘʤʦ ʧʦ ʩʝʙʝ ʵʪʦ ʫʞʝ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʝʣʴ ʢʣʝʪʢʠ. ʋʩʪʘ-
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ʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʵʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʳ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚ ʮʠʪʦʟʦʣʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Ca
2+

, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʤʝʣʦ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ. 

ʋʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʉʘ
2+

-ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ 

ʧʫʪʴ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʘʣʴʮʠʷ ï ʵʪʦ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʱʠʡ 

ʘʧʦʧʪʦʟ ʚ ʪʠʤʦʮʠʪʘʭ ʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ [Green D.R., Scott D.W., 1994; Beaver 

J.P., Waring P., 1995; Oshimi Y., Miyazaki S., 1995]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʘʧʦʧʪʦʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ 

ʠʦʥʘʤʠ Ca
2+

 ʠ Mg
2+
. ʗʜʨʘ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

Ca
2+

,Mg
2+

-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʵʥʜʦʥʫʢʣʝʘʟʳ, ʢʘʢ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʵʪʦʪ ʵʥʟʠʤ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ 

ʛʣʶʢʦʢʦʨʪʠʢʦʠʜʦʤ. ɺ ʘʧʦʧʪʦʪʠʨʫʶʱʠʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦ-

ʚʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ɼʅʂʘʟʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʘʷ ʠʦʥʘʤʠ Ca
2+

 ʠ Mg
2+

. 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʦʡ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ɼʅʂʘʟʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ [ɸʙʨʘʤʦʚʘ ɿ.ʀ. 

ʠ ʜʨ., 2006]. ɺ ʢʣʝʪʢʘʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Mn
2+

-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ɼʅʂʘʟʳ ʠ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Ca
2+

, Mg
2+

-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ɼʅʂʘʟʳ. ʋʯʠʪʳ-

ʚʘʷ ʨʦʣʴ Ca
2+

, Mg
2+

-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ɼʅʂʘʟʳ ʚ ʘʧʦʧʪʦʟʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʚʠ-

ʥʫʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʨʦʥʭʠʘʣʴʥʦʡ ʘʩʪʤʦʡ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʠʥʜʫʢʮʠʠ çʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡè 

Ca
2+

, Mg
2+

-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʥʫʢʣʝʘʟʳ. 

ʉ ʧʝʨʚʳʭ ʤʠʥʫʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʣʘʩʪʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʫʚʝʣʠ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ɸʊʌ [Fu Y. et al., 2011; Vyas S., Roberti I., 2011; 

Zhou H. et al., 2011]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɸʊʌ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ 

ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʪʦʛʝʥʘ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʝʡ ɸʊʌʘʟ ʠʦʥʥʳʭ 

ʥʘʩʦʩʦʚ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʨʦ-

ʩʪʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʢ ʥʠʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʵʬ-

ʬʝʢʪʦʨʦʤ ʢʣʝʪʢʠ-ʤʠʰʝʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ɸʊʌ ʚ ʤʝʞ-

ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʱʝʣʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶʩʷ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʣʝ-

ʪʦʢ. ʏʝʨʝʟ 1ï2 ʯ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʣʝʪʢʘʤ ʧʝʨʝʡʪʠ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, 

ʠ ʩʠʥʪʝʟ ɸʊʌ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʘʜ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ [Bleackley R.C., 

2005; Campello S. et al., 2006; McLeod I.X. et al., 2012]. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ 

ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʧʝʨʝʭʦʜʦʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʠʪʦʛʝʥʦʤ ʢʣʝʪʦʢ ʚ G-, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ 

S-ʬʘʟʫ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 

ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʣʘʩʪʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (ʈɹʃ) ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʦʙʤʝʥʘ 

ɸʊʌ, ʥʦ ʠ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʠʨʠʜʠʥʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʅɸɼ (ʚ 6 

ï 11 ʨʘʟ) ʠ ʅɸɼʌ (ʚ 10 ï 21 ʨʘʟ) [Matheny H.E. et al., 2000; Bortell R. et al., 

2001]. ʅɸɼ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ɸɼʌ-ʨʠʙʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʝʜʫ-

ʱʠʭ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ɸɼʌ-ʨʠʙʦʟʳ ʠ ʝʝ ʛʦʤʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʦʣʠ-ɸɼʌ-ʨʠʙʦʟʳ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ, ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʷʩʴ ʢ ʘʢʮʝʧʪʦʨʥʳʤ ʷʜʝʨʥʳʤ ʙʝʣʢʘʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ 
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ʛʠʩʪʦʥʘʤ), ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʥʪʘʢʪʥʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ɼʅʂ ʠ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ. ʅɸɼ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ɼʅʂ-

ʣʠʛʘʟʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ [ʏʘʫʩʦʚ ɺ.ʅ. ʠ 

ʜʨ., 2009]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʠʨʠʜʠʥʦʚʳʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʚ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʢ-

ʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ɼʅʂ ʠ ʨʝʧʘʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʘʢ-

ʮʠʡ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʈɹʃ. 

ɺʳʩʦʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʝʶʪ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʦʚʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ [Dong W. et al., 2010; Fisher G. et al., 2011; Shah D. et al., 2011]. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ ʤʦʞʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʣʠ-

ʬʝʨʘʮʠʶ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʠʩʪʦʱʝʥʥʳʝ ʧʦ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʫ, ʥʝ ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʈɹʃ ʥʘ ʤʠʪʦʛʝʥʥʳʝ ʣʝʢʪʠʥʳ. ʕʢʟʦʛʝʥʥʳʡ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʠ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ, ʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʡ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ 

ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ɼʅʂ, ʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪ ʵʬʬʝʢʪʳ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʪʠʦʣʦʚ [Hadzic T. et al., 2005; Dobis D.R. 

et al., 2008; Hamed Y.B. et al., 2012]. ʄʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ [Oldenburg J. et al., 2007; Lee S.H. et al., 2010]. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʯʝʨʝʟ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʨʝʜʫʢʪʘʟʫ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʶʪ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʠʣʣʝʨʦʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʶ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʤ ʛʝʧʘʪʦʮʠʪʦʚ, ʠ 

ʥʠʟʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʙʠʦʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʯʝʨʝʟ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʘ-

ʙʦʣʠʪʦʚ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝʤ ʩ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ çʢʦʥʲʶʛʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚè. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʘʥʪʠʛʝʥ- ʠʣʠ ʤʠʪʦʛʝʥ-ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʩʠʥʪʝʟʘ ʤʘʢʨʦʵʨʛʦʚ ʠ 

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʥʷ ʜʳʭʘʥʠʷ ʥʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʌɻɸ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʠʩʣʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ ʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʏʝʨʝʟ 3 

ʜʥʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʈʅʂʘ-

ʟʳ ʠ ɼʅʂʘʟʳ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʪʠʤʫʩʝ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘʡʜʝʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 12 ʯ ʧʦʩʣʝ ʠʤʤʫʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 4 ï 6 ʜʥʝʡ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʚ ʥʦʨʤʫ. ɺ ʪʠʤʫʩʝ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ ʦʥ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, 

ʘ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 5 ï 6 ʜʥʝʡ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʘʥʪʠʪʝʣʦʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ [ʈʦʙʠʥʩʦʥ ʄ.ɺ. ʠ ʜʨ., 1986; ʋʨʘʟʦʚʘ ʆ.ʀ. ʠ ʜʨ., 2001]. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟ-

ʤʘ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-



37 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʝ, ʦʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʫʶʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʫʪʠ [ɹʝʨʝʟʦʚ ʊ.ʊ., ʂʦʨʦʚʢʠʥ ɹ.ʌ., 1998; McLain A.L. et al., 2011; Li  M. et 

al., 2012; McAlister-Henn L., 2012; Spanaki C., Plaitakis A., 2012; Stanton 

R.C., 2012]. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʦʣʦ 20 % ʩʫʢʮʠʥʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ʉɼɻ) 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʷʜʨʝ ʪʠʤʦʮʠʪʦʚ ʠ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 10 % ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʷʜʝʨʥʦʡ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ. ɼʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʉɼɻ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʷʜʨʘʭ ʤʦʞʝʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ [De Halac I.N. et al., 2000; Gryazeva N.I. et al., 2001; Rutter J. 

et al., 2010]. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟ ʜʣʷ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʵʬʬʝʢʪʦʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ-

ʷʤʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠ-

ʷʭ. ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʣʶʜʝʡ ʩ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʦʧʘʪʠʝʡ ʧʦ ʛʣʶ-

ʢʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʝ (ɻ6ʌɼɻ) ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʈɹʃ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ [ʈʘʛʠʤʦʚ ɸ.ɸ., ɹʘʡʨʘʤʘʣʠʙʝʡʣʠ ʀ.ʕ., 1985]. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʨʷ-

ʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʛʝʥʦʛʝʦʛʨʘʬʠʝʡ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ɻ6ʌɼɻ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʫʙʝʨʢʫʣʝʟʘ ʣʝʛʢʠʭ [ʀʥʩʘʥʦʚ ɸ.ɹ. ʠ ʜʨ., 1993]. ʆʙ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʤ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ʃɼɻ), ʅɸɼʌ-

ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ ʤʘʣʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʉɼɻ ʠ ɻ6ʌɼɻ [ʇʘʩʪʫʰʝʥʢʦʚ ɺ.ʃ. ʠ ʜʨ., 1990; ʄʠʪʠʥ ʖ.ɸ. ʠ ʜʨ., 

1992]. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʨʘʟ-

ʚʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʛʝʧʘʪʠʪʦʤ ɺ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʠʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʣʠʤʬʦʮʠ-

ʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʠʤʬʦ-

ʮʠʪʦʚ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʉɼɻ, ʢʠʩʣʦʡ ʠ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʬʦʩʬʘʪʘʟ, ʮʠʪʦʭʨʦ-

ʤʦʢʩʠʜʘʟʳ. ʋ ʚʩʝʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʥʠʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɸʊʌ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ, ʘ ʫ 

24 % ï ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʪʨʳ-

ʤʠ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʛʝʧʘʪʠʪʘʤʠ ɸ ʠ ɺ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʘʜ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʨʝʤʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ: 

1 ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ; 2 ï ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝʥʪʦʟʦʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʥʛʠʙʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʨʠʙʦʟʦ-5-ʬʦʩʬʘʪ- ʠ ʅɸɼʌʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 3 

ï ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʚʠʨʫʩʥʳʤ ʛʝʧʘʪʠʪʦʤ ɸ [ɿʤʳʟʛʦʚʘ ɸ.ɺ., 1992]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʠ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ ʨʘʢʘ ʰʝʡʢʠ ʤʘʪʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʛʠʜ-

ʨʦʛʝʥʘʟ ʮʠʢʣʘ ʂʨʝʙʩʘ ʠ ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʫʣʘ ʧʦ 
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ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʝʟ ʤʝʪʘʩʪʘʟʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʤʝ-

ʪʘʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʢʮʠʥʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝ-

ʥʘʟʳ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʘ ʂʨʝʙʩʘ [ʂʘʣʘʙʘʥʦʚʘ ɽ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2011]. 

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʠʤʤʫ-

ʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʠ ʧʩʝʚʜʦʘʣʣʝʨʛʠʝʡ [ʉʘʚʯʝʥʢʦ 

ɸ.ɸ., ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʉ.ɺ., 2001; ʉʘʚʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2002]. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼ(ʌ)-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʥʪʝʨʤʝʜʠʘʪʦʚ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʪʠʥʥʦʡ 

ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʠ ʧʩʝʚʜʦʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝ-

ʘʢʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʝʥʪʦʟʦʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ ʠ 

ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʠ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦ-

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʣʠʮ ʩ 

ʧʩʝʚʜʦʘʣʣʝʨʛʠʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʧʠʨʫʚʘ-

ʪʘ ʠ ʤʘʣʘʪʘ ʫ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʪʦʨʳʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʫ-

ʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʠ ʧʩʝʚʜʦʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠʤ-

ʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɸʊʌ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯ-

ʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɸʊʌ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʢ-

ʮʠʡ ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡʨʦʧʨʝʜʠʢʪʦʨʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʷʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ɸʊʌ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʅɸɼ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝ-

ʥʘʟʘʤʠ ʣʠʤʦʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʪʦ ʫ ʣʠʮ ʩ ʧʩʝʚʜʦʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ï ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ. ʇʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʘʢ-

ʨʦʵʨʛʘ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʝʡ ʠ ʧʩʝʚʜʦʘʣʣʝʨʛʠ-

ʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠʤʤʫ-

ʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʫʘʣʠʟʤʦʤ ʠʭ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩ-

ʪʠʥʥʦʡ ʘʣʣʝʨʛʠʠ (ʘʣʣʝʨʛʝʥ ʠ ʤʝʜʠʘʪʦʨʳ ʘʣʣʝʨʛʠʠ) ʠ ʤʦʥʠʟʤʦʤ ʧʨʠ ʧʩʝʚ-

ʜʦʘʣʣʝʨʛʠʠ (ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʜʠʘʪʦʨʳ ʘʣʣʝʨʛʠʠ). 

ɺʨʦʞʜʝʥʥʳʡ ʜʝʬʠʮʠʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʫʨʠʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ 

(ʘʜʝʥʦʟʠʥʜʝʟʘʤʠʥʘʟʳ, ʧʫʨʠʥʥʫʢʣʝʦʟʠʜʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʳ ʠ 5'-ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘʟʳ) 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʧʦ-

ʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʊ-, ʥʦ ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ. ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ ʙʦʣʴʥʳʭ ʥʝ ʧʦʜ-

ʜʘʶʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʠʪʦʛʝʥʘʤʠ ʠʣʠ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ in vitro. ʋ ʜʝʪʝʡ ʧʨʠ ʜʘʥ-

ʥʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ, ʚʠʨʫʩʥʳʝ 

ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʪʘ-

ʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʳʡ ʤʠʢʦʟ, ʣʝʞʘʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʧʫʨʠʥʦʚʳʭ ʥʫʢʣʝʦʟʠʜʦʚ ʠ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʫʨʠʥʦʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ (ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʘʜʝʥʦʟʠʥʜʝʟʘʤʠʥʘʟʳ ʠ ʧʫ-

ʨʠʥʥʫʢʣʝʦʟʠʜʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʳ). ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʜʝʥʦ-

ʟʠʥʜʝʟʘʤʠʥʘʟʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʣʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʟʨʝʣʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʚ ʩʫʙʧʦ-
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ʧʫʣʷʮʠʷʭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ 

ʚ ʭʦʜʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʫʨʠʥʥʫʢʣʝʦʟʠʜʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʳ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʊ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʨʝʣʳʝ ʊ-ʢʣʝʪʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ. ʅʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʡʢʠʣʦʜʝʨʤʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʛʨʠʙʦʚʠʜʥʦʛʦ ʤʠʢʦʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʜʝʥʦʟʠʥʜʝʟʘʤʠʥʘʟʳ ʠ ʧʫ-

ʨʠʥʥʫʢʣʝʦʟʠʜʬʦʩʬʦʨʠʣʘʟʳ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʪʝʨʤʠ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʵʨʠʪʨʦʜʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠʭ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʚ 10 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ. 

ʅʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʩ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʌ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʂʦʥʪʘʢʪ ʩ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ʋ ʣʠʮ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩ 

ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʫʢ-

ʣʝʠʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʩʧʣʝʥʠʥʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʛʝʧʘʪʠʪʘʤʠ ɸ ʠ ɺ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡ-

ʩʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʝʡ ʜʝʬʠʮʠʪʘ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʘʤʠ CD3
+
 ʠ CD4

+
, ʥʦʨʤʘʣʠ-

ʟʘʮʠʝʡ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʎʀʂ, ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IgA ʠ M ʧʨʠ ʠʩʭʦʜʥʦ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʂ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʚʳʧʠʩʢʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʫ 77,8 % ʙʦʣʴʥʳʭ ʛʝʧʘʪʠʪʦʤ ɸ ʠ 73,0 % ï ʛʝʧʘʪʠʪʦʤ 

ɺ (ʧʨʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʣʝʯʝʥʠʷ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 43,6 ʠ 46,7 %). 

ɿʘʪʷʞʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʧʨʠ ʚʠʨʫʩʥʦʤ ʛʝʧʘʪʠʪʝ ɸ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ 2,8 ʨʘʟʘ ʨʝʞʝ, ʨʝʮʠʜʠʚʳ ï ʚ 3,2, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʚ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ï ʚ 2,6 ʨʘʟʘ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʡ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʪʠʢʫ ʠʤʤʫʥʦʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʤʤʫʥʦʨʝ-

ʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʦʙʤʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʠʤʤʫʥʦʪʝʨʘ-
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ʧʠʠ ʠ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. 

 

 

2.2. ʄʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʦʢʦʷ ʠ ʧʨʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʝ 

 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʘʣʦʧʦ-

ʜʚʠʞʥʳʤʠ ʪʢʘʥʝʚʳʤʠ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ (ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ) ʠ ʮʠʨʢʫ-

ʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʤʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤʠ (ʤʦʥʦʮʠ-

ʪʳ) [ʂʦʟʣʦʚ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2009; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010; ʏʝʨʝʰʥʝʚ ɺ.ɸ., ʐʤʘʛʝʣʴ 

ʂ.ɺ., 2011]. ɸʜʝʢʚʘʪʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ï 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʌʘʛʦ-

ʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʠʟ ʧʦʣʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ. ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ ʠ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʯʘʩʳ, ʘ ʥʝ ʤʝʩʷʮʳ) ʦʙʳʯʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ʢ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʤ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200:1. ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʝ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʨʦʚʷʥʦʝ ʨʫʩʣʦ ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʟʨʝʣʳʭ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʤʦʥʦʮʠʪʳ ï ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʆʙʘ ʚʠʜʘ 

ʢʣʝʪʦʢ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʪ ʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4ï10 ʯ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʪʢʘʥʠ. 

ʄʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʟʨʝʣʳʝ ʬʘʛʦʮʠʪʳ (ʤʘʢʨʦ-

ʬʘʛʠ) ʚ ʪʢʘʥʷʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʦʥʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ [ʂʦʟʣʦʚ ɺ.ɸ. ʠ 

ʜʨ., 2009; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010; ʏʝʨʝʰʥʝʚ ɺ.ɸ., ʐʤʘʛʝʣʴ ʂ.ɺ., 2011]. ʄʘʢ-

ʨʦʬʘʛʠ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʧʝʯʝʥʠ, ʣʝʛʢʠʭ, ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʘʭ, 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʎʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝ-

ʘʨʥʳʝ ʬʘʛʦʮʠʪʳ ʪʘʢʞʝ ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʚ ʦʯʘʛʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʩʣʝ ʠʭ 

ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤʠ; ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʝ ʬʘʛʦʮʠʪʳ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʘʣʘ ʚʦʢʨʫʛ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʯʘʛʘ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʛʨʘʥʫ-

ʣʝʤ. ʄʘʢʨʦʬʘʛʠ ï ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʛʨʫʜʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ.  

ʆʙʰʠʨʥʳʝ ʟʘʧʘʩʳ ʟʨʝʣʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʚ ʥʦʨʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ (ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʧʫʣ) ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʦʤ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʠ ʚ ʩʦʩʫʜʘʭ (ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣ). ʇʨʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʙʳʩʪʨʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ-

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʥʘʷ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ; ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʨʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘʭ [ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010; El Kebir D., Filep J.G., 2010; Wright H.L. et al., 

2010; Phillipson M., Kubes P., 2011]. ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʢʦʩʪʥʳʤ ʤʦʟʛʦʤ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘ-

ʤʠ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʱʠʤʠʩʷ ʠʟ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦ-

ʮʠʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠ ʠʭ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʭʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʪ ʚ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʷʜʨʝ ʩ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ (ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠ-

ʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ) ʛʨʘʥʫʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʳ [ʏʝʨʝʰʥʝʚ ɺ.ɸ., ʐʤʘʛʝʣʴ ʂ.ɺ., 2011; Miguel A. et al., 2007; Oak-

es P.W. et al., 2009]. ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʪ-

ʚʝʯʘʝʤʦʩʪʴʶ ʥʘ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʠʤ ʨʦʣʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʨʘʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚʦʚʣʝʢʘʝʤʳʭ 

ʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʧʫʩʢʦʚʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʥʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʛʨʘʥʫʣ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ï ʧʝʨʚʠʯ-

ʥʳʝ (ʘʟʫʨʦʬʠʣʴʥʳʝ) ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ (ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ). ʇʝʨʚʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʥʘʙʦʨ ʛʠʜʨʦʣʘʟ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: a-ʬʫʢʦʟʠʜʘʟʫ, 5'-

ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʘʟʫ, b-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʫ, ʘʨʠʣʩʫʣʴʬʘʪʘʟʫ, a-ʤʘʥʥʦʟʠʜʘʟʫ, N-ʘʮʝ-

ʪʠʣʛʣʶʢʦʟʘʤʠʥʠʜʘʟʫ, b-ʛʣʶʢʫʨʦʥʠʜʘʟʫ, ʢʠʩʣʫʶ b-ʛʣʠʮʝʨʦʬʦʩʬʘʪʘʟʫ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ ï ʢʘʪʝʧʩʠʥ G, ʵʣʘʩʪʘʟʫ, ʢʦʣʣʘʛʝʥʘʟʫ, ʢʘʪʠʦʥʥʳʝ 

ʙʝʣʢʠ, ʤʠʝʣʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ, ʣʠʟʦʮʠʤ (ʤʫʨʘʤʠʣʠʜʘʟʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʠʩʣʳʝ ʛʣʠʢʦ-

ʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ (ʤʫʢʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ) [ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010; Mariscalco M.M., 

2011; Nordenfelt P., Tapper H., 2011; Uriarte S.M. et al., 2011]. ɺʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʘʭ ʢʠʩʣʳʝ ʛʠʜʨʦʣʘʟʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʷʚ-

ʣʷʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʱʝʣʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʨʅ: ʣʘʢʪʦ-

ʬʝʨʨʠʥ, ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ, ʣʠʟʦʮʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʣʦʢ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʠʪʘ-

ʤʠʥ ɺ12. ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʛʨʘʥʫʣ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʣʶʙʳʭ ʤʠʢʨʦʙʦʚ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʣʠʷʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣ ʩ ʬʘʛʦʩʦʤʘ-

ʤʠ ʧʨʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʝ ʠʣʠ ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʩʝʢʨʝ-

ʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʙʳʩʪʨʝʝ ʩʣʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʬʘʛʦʩʦ-

ʤʘʤʠ ʠ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʦʡ, ʯʝʤ ʘʟʫʨʦʬʠʣʴʥʳʝ. ʇʦʩʣʝ ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣ ʠʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ɹʳʩʪʨʦʪʘ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʝʢʫʥʜ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ çʢʠʩ-

ʣʦʨʦʜʥʦʤʫ ʚʟʨʳʚʫè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʳʙʨʦʩ ʧʨʝʜʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʛʨʘʥʫʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ (ʜʝʛʨʘʥʫʣʷʮʠʷ). ɺ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʝ ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʠʟʫ ʠ ʧʝʨʝ-

ʚʘʨʠʚʘʥʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʠʩʣʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟʳ, ʤʠʝʣʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʣʘʢʪʦʬʝʨ-

ʨʠʥ, ʣʠʟʦʮʠʤ ʠ ʱʝʣʦʯʥʘʷ ʬʦʩʬʘʪʘʟʘ [ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2009; Davison 

G., Diment B.C., 2010; Papayannopoulos V. et al., 2010; Francis N. et al., 2011; 

Kubota K. et al., 2012; Prokopowicz Z. et al., 2012]. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʣʝʞʠʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʩʪʠʤʫʣʘ-

ʤʠ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʢʟʦʛʝʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʨʝʮʝʧ-

ʪʦʨʳ ʢʣʝʪʦʢ) ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʝʧʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʚ 

[ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2009; ʇʣʝʩʢʦʚʘ ʉ.ʅ. ʠ ʜʨ., 2010; Chen G. et al., 2012; 
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Mitchell M.J., King M.R., 2012; PaŒczyszyn A., Wieczorek M., 2012; Sugama 

K. et al., 2012]. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʚ ʦʙʱʠʭ 

ʯʝʨʪʘʭ ʩʭʦʜʥʳ, ʭʦʪʷ ʠʤʝʶʪʩʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ. 

ɸʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʪʠʤʫʣʘʤʠ ʜʣʷ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ʩʣʫʞʘʪ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ [ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ 

ʜʨ., 2009; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010; ʏʝʨʝʰʥʝʚ ɺ.ɸ., ʐʤʘʛʝʣʴ ʂ.ɺ., 2011; Bonville 

C.A. et al., 2009; Berry M.P. et al., 2010]: 

- ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ; 

- ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠ-

ʚʝʥ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥ-g (ʀʌʅ-g); 

- ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ, ʠʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ; 

- ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʦʥʮʝʚʫʶ ʤʘʥʥʦ-

ʟʫ; 

- ʧʨʠʣʠʧʘʥʠʝ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʘʜʛʝʟʠʚʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ; 

- ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ ʉ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʉʘ
2+

 ʚ ʢʣʝʪʢʝ (ʚ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ in vitro ï ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʝ ʬʦʨʙʦʣʤʠʨʠʩʪʘʪʘʮʝʪʘʪʘ ʠ ʠʦʥʦʬʦʨʦʚ ʢʘʣʴʮʠʷ). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: ʧʨʘʡʤʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʧʫʩʢ. ʇʨʘʡʤʠʨʫʶʱʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʀʌʅ-g ʠ ʛʨʘ-

ʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ (ɻʄ-ʂʉʌ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʝʛʯʘʶʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

ï ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ [Uriarte S.M. et al., 2011; Lu Y.Z. et al., 2012; Reino 

D.C. et al., 2012]. ʅʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʘʡʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʢʪʫ-

ʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ ʉ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 1,2-ʜʠʘʮʠʣʛʣʠʮʝʨʠʥʘ) ʙʝʟ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʉʘ
2+
, ʪ.ʝ. ʢʘʢ ʥʝʧʦʣʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʉʘ
2+

 ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 1,4,5-

ʠʥʦʟʠʪʦʣʪʨʠʬʦʩʬʘʪʘ ï ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʠʥʦʟʠʪʦʣ-4,5-

ʜʠʬʦʩʬʘʪʘ. ɸʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʠ ʦʜʥʦʤʦʤʝʥʪʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʠʭ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ [ɻʘʣʢʠʥ 

ɸ.ɸ., ɼʝʤʠʜʦʚʘ ɺ.ʉ., 2009; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010; ʂʫʨʠʣʦʚʘ ʃ.ʉ. ʠ ʜʨ., 2012; 

Gaba A. et al., 2012; Wang C.L. et al., 2012]: 

- çʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʚʟʨʳʚè, ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ; 

- ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʦʢʠʩʠ ʘʟʦʪʘ; 

- ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʷʜʘ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʠʩʣʦ-

ʨʦʜʥʳʤ ʠ ʘʟʦʪʥʳʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʦʤ; 

- ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ Iʘ-ʤʦʣʝʢʫʣ (ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʝʥʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʛʠʩʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ (ʄʅʉ) II ʢʣʘʩʩʘ) ʠ ʠʭ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ; 
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- ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʘ-1 (ʀʃ-

1)), ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʠ-a (ʌʅʆ-a) ʠ ʪ.ʜ.) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢ-

ʪʠʚʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʛʦ-

ʮʠʪʦʟʘ; 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʝʛʦ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤ; 

- ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʤʤʫʥʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠ ʘʢʪʠ-

ʚʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. ʕʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʤʫ ʚʟʨʳʚʫ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ [ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2009; ʌʠʣʠʥʘ ʖ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2011; Dias I.H. et al., 

2011; Uriarte S.M. et al., 2011; Santa-Cec²lia F.V. et al., 2012]. 

ʂʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ, ʠʣʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʡ, ʚʟʨʳʚ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, 

ʧʝʨʝʢʠʩʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 2.1). ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʩʥʦʚʝ ʠʤʝʝʪ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʝʝ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʅɸɼʌ
+
 ʧʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʛʝʢʩʦʟʦʤʦʥʦʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʰʫʥʪʘ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝ-

ʥʠʝʤ ʅɸɼʌʅ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʅɸɼʌH ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʦʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʣʝʪʦʯ-

ʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʧʨʠ ʫʯʘʩʪʠʠ ʅɸɼʌH-ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʩʫʧʝ-

ʨʦʢʩʠʜ-ʘʥʠʦʥʘ (ʆ2
-
) [ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2009; Singh A. et al.,2009; Mar-

coux J. et al., 2010; Xiang M. et al., 2011]. 

ʅɸɼʌʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʦʢʩʠʜʘʟʘ ï ʵʪʦ ʤʫʣʴʪʠʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʯʘʩʪʴ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ 

ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʥʝʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠʟ ʬʣʘʚʦʧʨʦʪʝʠʜʘ ʠ ʮʠʪʦʭʨʦʤʘ b558. 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʙʝʣʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʪ ʬʝʨʤʝʥʪ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ. 

ɼʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ï ʙʝʣʢʠ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ 91000 ʠ 22000 ï ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʤ ʙʝʣʢʘʤ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʝʪʝʨʦʜʠʤʝʨ ʮʠʪʦʭʨʦʤʘ b558. ɼʚʘ ʜʨʫʛʠʭ 

ʙʝʣʢʘ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʘʩʩʘʤʠ 47000 ʠ 67000 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ. ʆʥʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩ ʮʠʪʦʭʨʦʤʦʤ b558 ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʘʛʦʮʠʪʘ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝ-

ʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ [Babior B.M. et al., 2002; Karlsson A., Dahlgren C., 2002; 

Sheppard F.R. et al., 2005; Hawkins P.T. et al., 2007; El-Benna J. et al., 2008; 

Arruda M.A., Barja-Fidalgo C., 2009]. ɻʝʥʳ, ʤʫʪʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʢʣʦʥʠʨʦʚʘʥʳ, ʠʭ ʥʫʢʣʝʦʪʠʜʥʘʷ ʧʦ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʘʥʘ. ɺ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʘʟʳ ʠ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʘ ʉ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʪʝʤʠ ʞʝ ʧʫʩʢʦʚʳʤʠ ʘʛʝʥ-

ʪʘʤʠ. 
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ʈʠʩ. 2.1. ʂʠʩʣʦʨʦʜʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʬʘʛʦʮʠʪʘʭ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʘ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘ; 

ʙ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʠʭ ʦʩʥʦʚʫ. 

 

 

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʅɸɼʌH-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʢʩʠʜʘʟʳ ï ʬʣʘʚʦʧʨʦʪʝʠʜ ʠ ʮʠʪʦ-

ʭʨʦʤ b558 ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʥʝʧʨʦʯ-

ʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʣʶʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʝʪʝʨʛʝʥʪʦʚ 

ʘ ʙ 
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[Karlsson A., Dahlgren C., 2002; Arruda M.A., Barja-Fidalgo C., 2009]. ʆʜʥʘ-

ʢʦ ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ʵʪʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦ-

ʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʤ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʡ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʢʣʝʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ ʚ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚ ʜʚʫʭ ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʝ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʫʶʪ ʠʟ ʮʠʪʦʟʦʣʷ ʠ ʘʜʛʝʟʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ b-ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʳ 

ʮʠʪʦʭʨʦʤʘ b558. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʅɸɼʌH-ʦʢʩʠʜʘʟʫ ʚ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʥʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʦʞʥʦ 

ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘʟʳ. ɺʩʪʨʘʠʚʘʥʠʝ 

ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʅɸɼʌH-ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʙʣʶʜʘ-

ʣʘʩʴ ʭʦʨʦʰʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘ-

ʮʠʠ ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʛʦʮʠʪʠ-

ʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʪʘʢʞʝ ʠʛʨʘʶʪ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. 

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʝʡ ʨʦʞʝʡ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʟʛʘʨʘ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʃɼɻ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʠʝʣʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘʪʠʦʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ [ʍʤʝʣʝʚʩʢʘʷ ɺ.ʀ., ʂʦʥʦʧʣʷ ɸ.ʀ., 2003]. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʨʝʢʦʥʚʘʣʝʩʮʝʥ-

ʮʠʠ ʠ ʚ ʤʝʞʨʝʮʠʜʠʚʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ ʢʨʦʚʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘ-

ʪʠʦʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʝʣʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʃɼɻ ʠʤʝʣʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʠʝʣʦʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʘ-

ʪʠʦʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʃɼɻ ʧʨʠ ʚʳʧʠʩʢʝ ʠʟ ʩʪʘ-

ʮʠʦʥʘʨʘ ʠ ʚ ʤʝʞʨʝʮʠʜʠʚʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʥʦ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʨʝʮʠʜʠʚʦʚ ʨʦʞʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʬʘʛʦʮʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʠʩʭʦʜ ʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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ɻʃɸɺɸ 3 

ʂʃʀʅʀʂʆ-ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ɹʆʃʔʅʓʍ 

ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʅʓʄ ɻʅʆʁʅʓʄ ʇɽʈʀʊʆʅʀʊʆʄ 
 

3.1. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʛʥʦʡʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦ-

ʩʪʠ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʣʫʯʘʠ ʚʝʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʠ ʈɻʇ. ɺ ʩʚʦʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦ-

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʥʘ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʈɸʉʍʀ ʚ 2005 ʛ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ: 

1. ɹʦʣʴʥʳʝ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 16 ʜʦ 85 ʣʝʪ. 

2. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ: ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʛʥʦʡʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ. 

3. ʇʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ: ʈɻʇ, ʦʩʣʦʞʥʠʚʰʠʡ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʳʭ ʚʦʩʧʘ-

ʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʪʨʘʚʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʚʥʝʙʦʣʴ-

ʥʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ) ʠ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ, 

ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦ-

ʥʠʪ). 

4. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʄʘʥʛʝʡʤʩʢʦʛʦ ʠʥ-

ʜʝʢʩʘ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ (ʄʀʇ) ï ʩʨʝʜʥʝʡ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʪʷʞʝʣʳʡ. 

5. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʫ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3 ʩʫʪʦʢ ʧʦ-

ʩʣʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʈɻʇ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʷʚʠʣʠʩʴ: 

1. ʆʩʪʨʳʡ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʧʘʥʢʨʝʘʪʠʪ (ʧʘʥʢʨʝʦʥʝʢʨʦʟ). 

2. ʆʩʪʨʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʝʟʝʥʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝ-

ʟʘ. 

3. ʅʝʦʧʝʨʘʙʝʣʴʥʳʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦ-

ʩʪʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʪʷʞʝʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝ ʩʪʦʣʴʢʦ ʨʘʟʚʠʚʰʠʤʩʷ 

ʈɻʇ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ ʙʦʣʴʥʳʝ ʩ ʢʨʘʡʥʝ ʪʷʞʝʣʳʤ, ʬʘʪʘʣʴʥʳʤ, ʪʝʯʝ-

ʥʠʝʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʫʤʝʨʰʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3 ʩʫʪ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʘʵʨʦʙ-

ʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʙʳʣʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 147 

ʙʦʣʴʥʳʭ. ʋ 116 (78,9Ñ3,4 %) ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ ʙʳʣ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʦʩʪʨʳʭ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʪʨʘʚʤʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ (ʚʥʝ-

ʙʦʣʴʥʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ). ɺʩʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʙʳʣʠ ʦʧʝʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʤ ʧʦ-

ʨʷʜʢʝ. ʋ 43 ʠʟ 116 (37,1Ñ4,5 %) ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʵʪʘʧʥʳʝ 

ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʋ 31 (21,1Ñ3,4 %) ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʈɻʇ ʠʤʝʣ ʛʦʩʧʠ-

ʪʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʙʳʣ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦ-

ʣʦʩʪʠ. ʕʪʘʧʥʳʝ ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʫ 24 ʠʟ 31 

(77,4Ñ7,5 %) ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʈɻʇ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 282 ʦʙʨʘʟʮʘ ʚʳʧʦʪʘ ʠʟ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, 

ʚʟʷʪʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʷʭ, 197 (69,9Ñ2,7 %) ï ʧʨʠ ʚʥʝ-

ʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ, ʠ 85 (30,1Ñ2,7 %) ï ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ. ʇʨʠ ʚʥʝ-

ʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ 145 (73,6Ñ3,1 %) ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʝʚʳè), ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠ-

ʪʝ ï ʠʟ 74 (87,1Ñ3,6 %) ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 182 ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʘʵʨʦʙ-

ʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ. ɺ 77,9Ñ3,4 % (113/145) çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚè ʚʦʟ-

ʙʫʜʠʪʝʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʚ 22,1Ñ3,4 % (32/145) ï ʚ ʘʩʩʦʮʠʘ-

ʮʠʷʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚ 

7,1Ñ2,4 % ʠ 13,8Ñ5,3 % çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʝʚʦʚè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʦ ʧʨʠ 3 

ʠ 4 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʷʭ ï ʚ 8 ʠʟ 9 ʠ 4 ʠʟ 4. 

ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 129 ʢʫʣʴʪʫʨ 

ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ɺ 35,1Ñ5,5 % (26/74) çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʝ-

ʚʦʚè ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʤʦʥʦʢʫʣʴʪʫʨʝ, ʚ 64,9Ñ5,5 % (48/74) ï ʚ ʘʩ-

ʩʦʮʠʘʮʠʷʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʥʝ 

ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʢʫʧʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘ 1ï2 ʩʘʥʘʮʠʠ, ʪʦ ʥʘ 3ï4 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʣʘ-

ʧʘʨʦʪʦʤʠʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʘʵʨʦʙʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʚʦ 

ʚʩʝʭ çʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭè (10 ʠʟ 10). 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 160 (51,4Ñ2,8 %) ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Entero-

bacteriaceae, 86 (27,7Ñ2,5 %) ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ 65 (20,9Ñ2,3%) ʰʪʘʤʤʦʚ ʛʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠ-
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ʪʝʣʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝ-

ʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʚʳʜʝʣʷʣʘʩʴ E. coli ï 56 (30,8Ñ3,4 %) ʠ 33 (25,6Ñ3,8 %) ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (p=0,319). ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ Enterococ-

cus spp. ï 28 (15,4Ñ2,7 %) ʠ 18 (14,0Ñ3,1 %) ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(p=0,726). ʇʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʟʥʘʯʠʤʦ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴ-

ʥʠʯʥʦʤ, ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ Acinetobacter spp. [27 (20,9Ñ3,6 %) ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʦʪʠʚ 19 

(10,4Ñ2,3 %) ʰʪʘʤʤʦʚ (p=0,010)] ʠ P. aeruginosa [23 (17,8Ñ3,4 %) ʧʨʦʪʠʚ 17 

(9,3Ñ2,2 %) (p=0,028)]. ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ S. aureus ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʙʳʣʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ï 13 (7,1Ñ1,9 %) ʠ 6 (4,7Ñ1,9 %) 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (p=0,366). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʘʧʥʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʥʝʙʦʣʴ-

ʥʠʯʥʦʛʦ ʈɻʇ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʝʡʟʘʞ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʤʝʥʷʣʩʷ ʩ 

ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʝʡ. ɽʩʣʠ ʚ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘ-

ʮʠʠ ʠ ʧʝʨʚʦʡ   ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ E. coli (39,5Ñ5,1 

% ʠ 18,2Ñ6,7 %) ʠ Proteus spp. (8,8Ñ3,0 % ʠ 6,0Ñ4,1 %), ʪʦ ʥʘ 3 ʠ 4 (ʠ ʧʦʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ) ʩʘʥʘʮʠʷʭ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ Acinetobacter spp. (4 ʠʟ 11 ʠ 3 ʠʟ 

4 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), P. aeruginosa (4 ʠʟ 11 ʠ 2 ʠʟ 4) ʠ K. pneumoniae (3 ʠʟ 11 

ʠ 1 ʠʟ 4). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʘʧʥʦʤ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʈɻʇ ʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʧʝʡʟʘʞʘ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘ-

ʣʦʩʴ. 

ʂʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʩʨʝʜʠ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae. ʅʦ 

ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ [57,7Ñ3,7 % (105/182) ʠ 19,8Ñ3,0 % (36/182) ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (p<0,001)], ʪʦ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʜʦʣʷ ʧʨʦʙʣʝʤ-

ʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ (Acinetobacter spp. ʠ P. aeruginosa) ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʠ ʥʝ ʦʪʣʠ-

ʯʘʣʘʩʴ ʦʪ ʜʦʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae [38,8Ñ4,3 % (50/129) ʠ 

42,6Ñ4,4 % (55/129) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (p=0,526)]. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʬʝʨ-

ʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʷʭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯ-

ʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Enterobacteriaceae ʠ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 69,2Ñ4,8 % ʠ 7,7Ñ2,8 % (p<0,001), ʪʦ ʥʘ 2 (ʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ) ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷʭ ï 39,7Ñ6,4 % ʠ 41,4Ñ6,5 

% (p=0,850). 

ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʪʘʨʪʦʚʦʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʤ ʈɻʇ, ʝʩʣʠ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʵʪʘʧʥʳʝ 
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ʩʘʥʘʮʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʀʟ 160 ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae 105 (65,6Ñ3,8 %) ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ 55 (34,4Ñ3,8 

%) ï ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʈɻʇ 

ʜʦʣʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 51,4Ñ2,8 % 

(160/311). ʇʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʈɻʇ ʦʥʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʤʦ ʯʘʱʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ: 57,7Ñ3,7 % (105/182) ʧʨʦʪʠʚ 42,6Ñ4,4 % (55/129) (p=0,009). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 3.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae 

ʄʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ 
ɺʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ 

n (%ÑS%) 

ɻʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ 

n (%ÑS%) 

Escherichia coli 56 (53,3Ñ4,9) 33 (60,0Ñ6,6) 

Klebsiella pneumoniae 17 (16,2Ñ3,6) 16 (29,1Ñ6,1) 

Proteus spp. 11 (10,5Ñ3,0) 4 (7,3Ñ3,5) 

Serratia spp. 7 (6,7Ñ2,4) 0 

ɼʨʫʛʠʝ 14 (13,3Ñ3,3) 2 (3,6Ñ2,5) 

ɺʩʝ 105 (100,0) 55 (100,0) 

 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae, ʚʳʜʝ-

ʣʷʝʤʳʤ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ: 53,3Ñ4,9% ʠ 60Ñ6,6% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (p=0,420). ʉʣʝʜʫ-

ʶʱʠʤʠ, ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʙʳʣʠ 

Klebsiella pneumoniae (16,2Ñ3,6% ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʠ 29,1Ñ6,1% ʧʨʠ ʛʦʩ-

ʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ) ʠ Proteus spp. (10,5Ñ3,0% ʠ 7,3Ñ3,5% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ). ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ En-

terobacteriaceae. 

ɺʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʘʤ (ʠʤʠʧʝʥʝʤ, ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ). 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦ-

ʥʠʪʝ, ʙʳʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ, ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʘʥʪʠʙʘʢ-

ʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ: ʘʤʠʢʘʮʠʥʫ [28 (50,9Ñ6,7 %) ʠ 91 (86,7Ñ3,3 %) ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (p<0,001)], ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠʥʫ/ʢʣʘʚʫʣʘʥʘʪʫ [11 (20,0Ñ5,4%) ʠ 47 

(44,8Ñ4,9 %) (p=0,002)], ʮʝʬʝʧʠʤʫ [37 (67,3Ñ6,3 %) ʠ 92 (87,6Ñ3,2 %) 

(p=0,002)], ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥʫ [16 (29,1Ñ6,1 %) ʠ 59 (56,2Ñ4,8 %) (p=0,001)], ʮʝ-

ʬʦʪʘʢʩʠʤʫ [15 (27,3Ñ6,0 %) ʠ 75 (71,4Ñ4,4 %) (p<0,001)], ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ 

[26 (47,3Ñ6,7 %) ʠ 94 (89,5Ñ3,0 %) (p<0,001)], ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ [12 (21,8Ñ5,6 %) 

ʠ 58 (55,2Ñ4,9 %) (p<0,001)] ʠ ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥʫ [9 (16,4Ñ5,0 %) ʠ 44 (41,9Ñ4,8 

%) (p=0,001)]. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʰʪʘʤʤʦʚ 

Enterobacteriaceae, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʭ ʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦ-

ʪʠʢʦʚ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʪʘʧʥʳʭ ʩʘʥʘ-
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ʮʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʥʘ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʝ, ʯʪʦ ʥʠ-

ʞʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʈɻʇ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae ï E. coli. 

ɺʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ 89 ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʦ-

ʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʝ-

ʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʳ (ʠʤʠʧʝʥʝʤ ʠ ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ). ʉʨʘʚʥʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʥʝ-

ʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ (56 ʰʪʘʤʤʦʚ), ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ 

ʘʤʠʢʘʮʠʥʘ ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ ï 53 (94,6Ñ3,0 %) ʠ 47 (83,9Ñ4,9 %) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥr ʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʘ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ ï 50 

(89,3Ñ4,1 %); ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʘ ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠ-

ʥʘ/ʪʘʟʦʙʘʢʪʘʤʘ ï 52 (92,9Ñ3,4 %); ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʦʚ IIIïIV ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʮʝʬʦ-

ʪʘʢʩʠʤʘ ï 48 (85,7Ñ4,7 %), ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤʘ, ʮʝʬʝʧʠʤʘ ʠ ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦ-

ʥʘ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤʘ ï ʧʦ 52 (92,9Ñ3,4 %). ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥ ʠ ʢʦ-ʪʨʠʤʦʢʩʘʟʦʣ ï 28 (50,0Ñ6,7 %) ʠ 26 (46,4Ñ6,7 

%) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠ-

ʪʦʥʠʪʝ (33 ʰʪʘʤʤʘ), ʢʨʦʤʝ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʦʚ, ʧʨʦʷʚʣʷʚʰʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʮʝʬʝʧʠʤ ʠ ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦ-

ʥʘ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤ [ʧʦ 27 (81,8Ñ6,7 %) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ]. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ [26 (78,8Ñ7,1 %) ʨʝʟʠ-

ʩʪʝʥʪʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ] ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʤʠʢʘʮʠʥʘ [13 

(39,4Ñ8,5 %) ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ]. ʅʠʟʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ [10 (30,3Ñ8,0 

%) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ], ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤʘ [19 (57,6Ñ8,6 %)], ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤʘ 

ʠ ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥʘ [ʧʦ 9 (27,3Ñ7,8 %)]. ʇʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥ, ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠ-

ʥʘ/ʢʣʘʚʫʣʘʥʘʪ ʠ ʢʦ-ʪʨʠʤʦʢʩʘʟʦʣ ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ: ʥʝ-

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʥʠʤ ʙʳʣʠ 27 (81,8Ñ6,7 %), 26 (78,8Ñ7,1 %) ʠ 27 

(81,8Ñ6,7 %) ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʪʘʧʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʝ. ɼʠʥʘ-

ʤʠʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʪʘʧʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ 

ʈɻʇ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣ. 3.2.  

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢ 2ï4 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ʩʘʥʘʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ E. coli ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʛʨʫʧʧʘʤ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʢʨʦʤʝ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʦʚ. ʊʘʢ, ʩ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʡ (100 %) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 8 ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ 10 ʜʣʷ 

ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥʘ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤʘ; ʜʦ 7 ʠʟ 10 ʜʣʷ ʘʤʠʢʘʮʠʥʘ, ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤʘ, ʮʝʬʝ-

ʧʠʤʘ ʠ ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥʘ/ʪʘʟʦʙʘʢʪʘʤʘ; ʜʦ 5 ʠʟ 10 ʜʣʷ ʮʝʬʪʨʠʘʢʩʦʥʘ ʠ ʮʠʧʨʦ-

ʬʣʦʢʩʘʮʠʥʘ; ʜʦ 4 ʠʟ 10 ʜʣʷ ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤʘ ʠ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʢ ʘʤʦʢʩʠʮʠʣʣʠ-
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ʥʫ/ʢʣʘʚʫʣʘʥʘʪʫ ʠ ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥʫ: ʩ 5 (13,9Ñ5,8 %) ʠ 4 (11,1Ñ5,2 %) ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦ 7 ʠʟ 10. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʰʪʘʤʤʦʚ E. coli, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ 

ɸʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʦʧʝ-

ʨʘʮʠʷ 

(36 ʰʪʘʤʤʦʚ) 

1 ʇʈ 

(10 ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ) 

2ï4 ʇʈ 

(10 ʰʪʘʤʤʦʚ) 

ɺʩʝ 

(56 ʰʪʘʤʤʦʚ) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ, n (%ÑS%) 

Amikacin 36 (100,0) 10 7 53 (94,6Ñ3,0) 

Amoxicillin/  

Clavulanic acid 
31 (86,1Ñ5,8) 5 3 39 (69,6Ñ6,1) 

Ampicillin  16 (44,4Ñ8,3) 3 2 21 (37,5Ñ6,5) 

Cefepime 36 (100,0) 9 7 52 (92,9Ñ3,4) 

Cefoperazone 32 (88,9Ñ5,2) 6 3 41 (73,2Ñ5,9) 

Cefoperazone/ 

Sulbactam 

36 (100,0) 
8 8 52 (92,9Ñ3,4) 

Cefotaxime 36 (100,0) 8 4 48 (85,7Ñ4,7) 

Ceftazidime 36 (100,0) 9 7 52 (92,9Ñ3,4) 

Ceftriaxone 36 (100,0) 8 5 49 (87,5Ñ4,4) 

Ciprofloxacin 35 (97,2Ñ2,7) 10 5 50 (89,3Ñ4,1) 

Gentamicin 36 (100,0) 7 4 47 (83,9Ñ4,9) 

Imipenem 36 (100,0) 10 10 56 (100,0) 

Meropenem 36 (100,0) 10 10 56 (100,0) 

Piperacillin 22 (61,1Ñ8,1) 4 2 28 (50,0Ñ6,7) 

Piperacillin/ 

Tazobactam 
36 (100,0) 9 7 52 (92,9Ñ3,4) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʈ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʨʝʣʘʧʘʨʦʪʦʤʠʷ. 

 

 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ E. coli ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʳʤ, ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧ-

ʧʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʰʪʘʤʤʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʢʦ ʚʩʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘʤ, ʢʨʦʤʝ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʦʚ ʠ ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤʘ. ʐʪʘʤʤʳ 

E. coli ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʵʪʘʧʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʥʘ 2ï4 ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʘʥʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʥʦ 

ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʝʜʝʥʠʷ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ɺʩʝʛʦ ʠʟ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʙʳʣʦ ʚʳʩʝʷʥʦ 86 ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʝ-

ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ: 36 ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʠ 

ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʠ 50 ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʈɻʇ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ 
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ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʙʳʣʠ ʚʪʦʨʳʤʠ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʈɻʇ ï 27,7Ñ2,5 % 

(86/311). ʆʥʠ ʟʥʘʯʠʤʦ (p<0,001) ʯʘʱʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠ-

ʪʦʥʠʪʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ: 38,8Ñ4,3 % (50/129) ʧʨʦʪʠʚ 19,8Ñ3,0 % 

(36/182). ʀ Acinetobacter spp. ʠ P. aeruginosa ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʨʠ ʈɻʇ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʦ ʯʘʩʪʦ: ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ï 10,4Ñ2,3 % (19/182) ʠ 

9,3Ñ2,2 % (17/182) (p=0,726), ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ï 20,9Ñ3,6 % (27/129) ʠ 

17,8Ñ3,4 % (23/129) (p=0,529). 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 100 % ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʝ ʛʨʘ-

ʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʧʦʣʠʤʠʢʩʠʥʫ ɺ. ʍʦʨʦʰʘʷ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʢ ʠʤʠʧʝʥʝʤʫ [33 (91,7Ñ4,6 %) ʠ 46 

(92,0Ñ3,8 %) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ], ʤʝʨʦʧʝʥʝʤʫ [31 

(86,1Ñ5,8 %) ʠ 44 (88,0Ñ4,6 %)] ʠ ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥʫ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤʫ [26 (72,2Ñ7,5 

%) ʠ 37 (74,0Ñ6,2 %)]. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʘʥʪʠ-

ʙʠʦʪʠʢʘʤ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 50 % ʠ ʥʠʞʝ. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʠʟʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝʬʝʨ-

ʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʨʘʤʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘ-

ʪʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʳʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦ-

ʤʠʥʘʣʴʥʳʭ, ʠʥʬʝʢʮʠʡ. ʊʘʢ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʵʪʦʛʦ ʩʝ-

ʤʝʡʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ ʘʤʠʢʘʮʠʥʫ ï 55,6Ñ8,3 % (20/36) ʠ 34,0Ñ6,7 % 

(17/50), ʢ ʮʝʬʝʧʠʤʫ ï 50,0Ñ8,3 % (18/36) ʠ 36,0Ñ6,8 % (18/50), ʢ ʮʝʬʪʘʟʠ-

ʜʠʤʫ ï 44,4Ñ8,3 % (16/36) ʠ 34,0Ñ6,7 % (17/50), ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ï 

41,7Ñ8,2 % (15/36) ʠ 18,0Ñ5,4 % (9/50). 

ʊʘʢʞʝ ʥʠʟʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 

ʫ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʦʚ ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥʘ/ʪʘʟʦʙʘʢʪʘʤʘ ʠ ʪʠ-

ʢʘʨʮʠʣʣʠʥʘ/ʢʣʘʚʫʣʘʥʘʪʘ: 16 (44,4Ñ8,3 %) ʠ 19 (52,8Ñ8,3 %) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʈɻʇ, 19 (38,0Ñ6,9 %) ʠ 28 

(56,0Ñ7,0 %) ï ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (100 %) ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp., ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴ-

ʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ, ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʮʝʬʦʧʝʨʘ-

ʟʦʥ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤ, ʠʤʠʧʝʥʝʤ, ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ ʠ ʵʨʪʘʧʝʥʝʤ. 

ʇʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥ ʠ ʧʝʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥ/ʪʘʟʦʙʘʢʪʘʤ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp., ʚʳʩʝʷʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴ-

ʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ (ʧʦ 16 ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ 19). ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 

ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp., ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʪʦ 

ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥʫ ʠ ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠ-

ʥʫ/ʪʘʟʦʙʘʢʪʘʤʫ ʚ 85,2Ñ6,8 % (23/27) ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʀʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘ-

ʜʘʣ ʮʝʬʝʧʠʤ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʙʳʣʠ 13 ʠʟ 19 ʰʪʘʤʤʦʚ 

ʘʮʠʥʝʪʦʙʘʢʪʝʨʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʠ 70,4Ñ8,8 % (19/27) ï 

ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ in vitro ʙr ʣ ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤ 
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(14 ʠʟ 19 ʠ 74,1Ñ8,4 % (20/27) ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʂʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp., ʧʨʠ 

ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʮʝʬʦʪʘʢʩʠʤ [17 ʠʟ 

19 ʠ 92,6Ñ5,0 % (25/27) ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ] ʠ ʮʝ-

ʬʦʧʝʨʘʟʦʥ [18 ʠʟ 19 ʠ 96,3Ñ3,6 % (26/27)]. 

ʀʟ ʬʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʦʚ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp., ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʧʨʦʷʚʣʷʣ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ: 8 ʠʟ 19 ʧʨʦʪʠʚ 4 ʠʟ 19 (p=0,163). 

ʇʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʠ ʣʝʚʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥ ʙʳʣʠ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʘʢʪʠʚʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp.: ʧʦ 6 

(22,2Ñ8,0 %) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʮʠʥʝʪʦʙʘʢʪʝʨʦʚ ʢ ʘʤʠʢʘʮʠʥʫ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ 

ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8 ʠʟ 19 ʰʪʘʤʤʦʚ, ʢ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ ï 3 ʠʟ 19 (p=0,074). 

ʇʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter 

spp. ʢ ʦʙʦʠʤ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʘʤ ʙʳʣʘ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʙʦʣʝʝ 10 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp. ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʪʳʨʝ ʠʟ ʚʩʝʭ ʙʝʪʘ-

ʣʘʢʪʘʤʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ: ʮʝʬʦʧʝʨʘʟʦʥ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤ, ʵʨʪʘʧʝʥʝʤ, ʠʤʠʧʝʥʝʤ, 

ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ. 

ʐʪʘʤʤʳ P. aeruginosa ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʢʦ ʚʩʝʤ ʢʣʘʩʩʘʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʀʟ b-ʣʘʢʪʘʤʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʠʤʠʧʝʥʝʤ ʠ ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ, ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʝʯʫʚʩʪʚʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʥʠʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 3 ʠ 5 

ʰʪʘʤʤʦʚ ʠʟ 17, ʘ ʧʨʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï 4 

(17,4Ñ7,9 %) ʠ 6 (26,1Ñ9,2 %) ʰʪʘʤʤʦʚ P. aeruginosa. 

ɸʥʪʠʩʠʥʝʛʥʦʡʥʳʝ ʧʝʥʠʮʠʣʣʠʥʳ ʠ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ P. aeruginosa. ʊʘʢ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ ʢ 

ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥʫ ʙʳʣʠ 6 ʠʟ 17 ʰʪʘʤʤʦʚ P. aeruginosa, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʥʝ-

ʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʠ 11 (47,8Ñ10,4 %) ʰʪʘʤʤʦʚ ï ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ; 

ʢ ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥʫ/ʪʘʟʦʙʘʢʪʘʤʫ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 4 ʠʟ 17 ʠ 8 (34,8Ñ9,9 %) 

ʰʪʘʤʤʦʚ; ʢ ʪʘʢʘʨʮʠʣʣʠʥʫ/ʢʣʘʚʫʣʘʥʘʪʫ ï 8 ʠʟ 17 ʠ 10 (43,5Ñ10,3 %) ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ. ʀʟ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʮʝ-

ʬʝʧʠʤ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʳʣʠ 12 ʠʟ 17 ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴ-

ʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʠ 10 (43,5Ñ10,3 %) ʰʪʘʤʤʦʚ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦ-

ʥʠʪʝ, ʠ ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤ (11 ʠʟ 17 ʠ 10 (43,5Ñ10,3 %) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ 

P. aeruginosa ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʂ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʘʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʤʝʥʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ. 

ʀʟ ʘʤʠʥʦʛʣʠʢʦʟʠʜʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ 

ʘʤʠʢʘʮʠʥ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ 12 ʠʟ 17 ʠ 14 (60,9Ñ10,2 %) 

ʰʪʘʤʤʦʚ P. aeruginosa, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʢ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷ-

ʣʠʩʴ 7 ʠʟ 17 ʠ 4 (17,4Ñ7,9 %) ʰʪʘʤʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʌʪʦʨʭʠʥʦʣʦʥʳ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ: ʢ 
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ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʙʳʣʠ ʥʝʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ 10 ʠʟ 17 ʰʪʘʤʤʦʚ ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʳʭ 

ʧʘʣʦʯʝʢ, ʚʳʩʝʷʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʠ 20 (87,0Ñ7,0 %) 

ʰʪʘʤʤʦʚ ï ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ. 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ P. aeruginosa ʦʙʣʘʜʘʣ ʧʦʣʠʤʠʢʩʠʥ ɺ, ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʢʦʪʦ-

ʨʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp. ʠ P. aeru-

ginosa ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, 

ʢʘʢ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʘʥʪʠʙʠʦ-

ʪʠʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦʡ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʢʣʠ-

ʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʪʠʚ ʰʪʘʤʤʦʚ Acinetobacter spp. ʦʙʣʘ-

ʜʘʶʪ ʵʨʪʘʧʝʥʝʤ, ʠʤʠʧʝʥʝʤ, ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ ʠ ʩʫʣʴʧʝʨʘʟʦʥ/ʩʫʣʴʙʘʢʪʘʤ. ɺ ʦʪʥʦ-

ʰʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ P. aeruginosa ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʣʠʤʠʢʩʠʥ ɺ, ʥʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʵʪʦʪ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʥʝʜʦʩʪʫʧʝʥ 

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘʭ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚʳʙʦʨʘ ʜʣʷ ʣʝ-

ʯʝʥʠʷ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʈɻʇ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʥʝʛʥʦʡʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʦʡ, ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʠʤʠʧʝʥʝʤ, ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ, ʧʠʧʝʨʘʮʠʣʣʠʥ/ʪʘʟʦʙʘʢʪʘʤ, ʮʝʬʝʧʠʤ, ʮʝʬʪʘʟʠʜʠʤ ʠ 

ʘʤʠʢʘʮʠʥ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ P. aeruginosa ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʤʠʧʝʥʝʤ ʠ ʤʝʨʦʧʝʥʝʤ. 

ɻʨʘʤʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-

ʣʝʡ ʈɻʇ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 20,9Ñ2,3 % (65/311): 46 (14,8Ñ2,0 %) ʰʪʘʤʤʦʚ Entero-

coccus spp. ʠ 19 (6,1Ñ1,4 %) ʰʪʘʤʤʦʚ S. aureus (p<0,001). ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʳʜʝʣʝ-

ʥʠʷ Enterococcus spp. ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 15,4Ñ2,7 % (28/182) ʠ 14,0Ñ3,1 % (18/129), S. aureus 

ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 7,1Ñ1,9 % (13/182) ʠ 4,7Ñ1,9% (6/129). 

ɺʩʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ Enterococcus spp. ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

(100 %) ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ. ʀʟ 28 ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, 22 (78,6Ñ7,8 %) ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʯʫʚ-

ʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥʫ, ʧʦ 19 (67,9Ñ8,8 %) ï ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ʠ 

ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ, 16 (57,1Ñ9,4 %) ï ʢ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ. ʀʟ 18 ʰʪʘʤʤʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥ-

ʥʳʭ ʧʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ, ʢ ʘʤʧʠʮʠʣʣʠʥʫ ʙʳʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ 12 

ʰʪʘʤʤʦʚ, ʢ ʮʠʧʨʦʬʣʦʢʩʘʮʠʥʫ ï 4, ʢ ʛʝʥʪʘʤʠʮʠʥʫ ï 3, ʢ ʪʝʪʨʘʮʠʢʣʠʥʫ ï 5. 

ʀʟ 13 ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʰʪʘʤ-

ʤʦʚ S. aureus 4 ʙʳʣʠ ʤʝʪʠʮʠʣʣʠʥʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʳʤʠ (MRSA). ɺʩʝ ʰʪʘʤʤʳ 

MRSA ʧʨʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʠʟ ʧʝʨʠʪʦʥʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʘʥʘʮʠʷʭ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʝ ʯʘʩʪʦʪʘ MRSA ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 4 ʠʟ 6. ɺʩʝ ʰʪʘʤ-

ʤʳ MRSA ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʚʘʥʢʦʤʠʮʠʥʫ. 

ɼʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ in vitro 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʈɻʇ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʤ ʥʦʟʦʢʦʤʠʘʣʴʥʦʡ 

ʘʵʨʦʙʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʨʙʘʧʝʥʝʤʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘ-

ʪʫʨʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʮʝʬʘʣʦʩʧʦʨʠʥʦʚ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʠʣʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩ 

ʘʥʪʠʘʥʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝ-
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ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ɹʃʈʉ ʩʨʝʜʠ ʤʠʢʨʦ-

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʳʜʝ-

ʣʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʘ ʜʣʷ ʵʤʧʠ-

ʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʈɻʇ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʛʦʩʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʵʪʘʧʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʚʥʝʙʦʣʴʥʠʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝ-

ʣʝʡ ʠʥʪʨʘʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʨʘʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʘʢ ʜʣʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝ-

ʨʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

 

 

3.2. ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʠʤʤʫʥʦʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʮʠʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʷʤʦʡ ʠʤʤʫʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʮʠʠ ʮʝʣʴʥʦʡ ʧʝʨʠʬʝ-

ʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ. ʂʣʝʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʤʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷʤʠ 

ʤʦʥʦʢʣʦʥʘʣʴʥʳʭ ʘʥʪʠʪʝʣ (BeckmanCoulter, USA), ʤʝʯʝʥʥʳʭ FITC (ʠʟʦʪʠʦ-

ʮʠʘʥʘʪʬʣʫʦʨʝʩʮʝʠʥ) ʠ PE (ʬʠʢʦʵʨʠʪʨʠʥ), ʢ CD3/CD19, CD3/CD4, 

CD3/CD8, CD3/CD16/56, CD3/HLA-DR ʠ CD3/CD25. ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʵʨʠʪ-

ʨʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʙʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʙʝʟʦʪʤʳʚʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ OptiLyseC (BeckmanCoulter, USA). 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʤ ʮʠʪʦʬʣʫʦʨʠʤʝʪʨʝ 

FC-500 (BeckmanCoulter, USA). ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʟʦʥʳ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʚʩʝʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʛʨʘʥʫʣʷʨʥʦʩʪʠ ʞʠ-

ʚʳʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʤ, ʚʚʦʜʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʛʠʩʪʦ-

ʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʣʦʫʛʣʦʚʦʤʫ ʠ ʙʦʢʦʚʦʤʫ ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʶ. 

ɼʫʙʣʴ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (CD3
+
CD4

-
CD8

-
) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʢʘʢ gdʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ [ʐʝʩʪʘʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ʠ ʜʨ., 2008]. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

HLA-DR-ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ HLA-

DR
+
-ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʤʦʥʦʮʠʪʘʨʥʦʤ ʛʝʡʪʝ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝ-

ʪʘ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ CD3
+
CD4

+
/CD3

+
CD8

+
. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʤʤʫʥʦʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʛʝʣʝ ʧʦ ʄʘʥʯʠʥʠ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ ʩʦ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʤʫ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʩʣʦʝ ʘʛʘʨʘ. ʕʪʦʪ ʧʨʝʮʠʧʠʪʘʪ ʠʤʝʝʪ 

ʬʦʨʤʫ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʚʠʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʣʦ-

ʛʘʨʠʬʤʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʘ. 
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ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚ-

ʥʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ IgA (IgA/CD72+), IgM (Igʄ/CD72+) ʠ IgG 

(IgG/CD72+) [ɿʝʤʩʢʦʚ ɸ.ʄ., ɿʝʤʩʢʦʚ ɺ.ʄ., 1994]. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘ-

ʥʫʣʦʮʠʪʦʚ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʜʚʘʞʜʳ 

ʦʪʤʳʚʘʣʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʍʝʥʢʩʘ ʙʝʟ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʧʦ 10 ʤʠʥ ʧʨʠ 400 g. 

ʉʫʧʝʨʥʘʪʘʥʪ ʩʣʠʚʘʣʠ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ 

ʚ 1 ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʍʝʥʢʩʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʟʚʝʩʴ. ʇʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʭʝʤʠʣʶ-

ʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ: ʜʦʥʦʨʩʢʫʶ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ (ʛʨʫʧʧʘ ʢʨʦʚʠ ɸɺ, ʨʝʟʫʩ-ʬʘʢʪʦʨ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ), ʨʘʩʪʚʦʨ ʍʝʥʢ-

ʩʘ (ʙʝʟ ʬʝʥʦʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ), ʣʶʮʠʛʝʥʠʥ ʠʣʠ ʣʶʤʠʥʦʣ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 50 

ʤʢʛ/ʤʣ ʠ ʟʠʤʦʟʘʥ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 5 ʤʢʛ/ʤʣ. 

ɻʦʪʦʚʠʣʠ ʧʨʦʙʫ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ: 200 ʤʢʣ 

ʚʟʚʝʩʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ, 20 ʤʢʣ ʜʦʥʦʨʩʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 240 

ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʍʝʥʢʩʘ, 50 ʤʢʣ ʣʶʤʠʥʦʣʘ; ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥ-

ʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ: 200 ʤʢʣ ʚʟʚʝʩʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ, 20 ʤʢʣ ʜʦʥʦʨ-

ʩʢʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ, 200 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʍʝʥʢʩʘ, 50 ʤʢʣ ʣʶʤʠʥʦʣʘ ʠ 40 ʤʢʣ ʦʧ-

ʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʠʤʦʟʘʥʘ. ʍʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʜʚʫʭ ʢʶʚʝʪʘʭ: ʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʠʥʜʫʢʪʦʨʘ, ʚʦ ʚʪʦʨʫʶ ʢʶʚʝʪʫ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʟʠʤʦʟʘʥ 

ʠʣʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʞʠʚʳʭ ʥʝ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʭʝʤʠ-

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦ-

ʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ çCL3604è (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʂʊɹ çʅʘʫʢʘè, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ) ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 90 ʤʠʥ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩ-

ʮʝʥʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ʇʦʣʫʯʘʣʠ ʢʨʠʚʳʝ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ. ʀʥʜʝʢʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ (ʀɸ-ʠʥʜʝʢʩ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʀɸ=Sʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ/Sʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ, 

ʛʜʝ: Sʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʠʤʦʟʘʥʦʤ, 

Sʩʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥ-

ʮʠʠ. 

ɹʠʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼ(ʌ)-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ: 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼ- ʠ ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʚ ʣʠʤ-

ʬʦʮʠʪʘʭ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʠʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ [ʉʘʚʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ., ʉʫʥʮʦʚʘ ʃ.ʅ., 1989]. ɼʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷ-

ʣʘʩʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ: ʛʣʶʢʦʟʦ-6-ʬʦʩʬʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

(ɻ6ʌɼɻ), ʛʣʠʮʝʨʦʣ-3-ʬʦʩʬʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ɻ3ʌɼɻ), ʤʘʣʠʢ-ʬʝʨʤʝʥʪʘ 

(ʅɸɼʌʄɼɻ), ʅɸɼ- ʠ ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʣʘʢʪʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ 

(ʃɼɻ ʠ ʅɸɼʅ-ʃɼɻ), ʅɸɼ- ʠ ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʘʣʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝ-

ʥʘʟʳ (ʄɼɻ ʠ ʅɸɼʅ-ʄɼɻ), ʅɸɼʌ- ʠ ʅɸɼʌʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜ-
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ʨʦʛʝʥʘʟʳ (ʅɸɼʌɻɼɻ ʠ ʅɸɼʌʅ-ɻɼɻ), ʅɸɼ- ʠ ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʛʣʫʪʘ-

ʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʳ (ʅɸɼɻɼɻ ʠ ʅɸɼʅ-ɻɼɻ), ʅɸɼ- ʠ ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʠʟʦʮʠʪʨʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ (ʅɸɼʀʎɼɻ ʠ ʅɸɼʌʀʎɼɻ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʛʣʫ-

ʪʘʪʠʦʥʨʝʜʫʢʪʘʟʳ (ɻʈ). ɺ 600 ʤʢʣ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʠ ʢʦʬʘʢʪʦʨ, ʚʥʦʩʠʣʠ 200 ʤʢʣ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥ-

ʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠʣʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʌʀʎɼɻ ʠ ʅɸɼʀʎɼɻ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ɸɼʌ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 2,15 ʠ 1,3 ʤʄ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʩʨʝʜʫ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʅɸɼɻɼɻ ʠ ʅɸɼʌʅ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʅɸɼʌɻɼɻ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʣʠ NH4CI ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ 5,0 ʤʄ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠ 37 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ (ʜʣʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʅɸɼ(ʌ)) ʠʣʠ 5 ʤʠʥ (ʜʣʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ 

ʅɸɼ(ʌ)ʅ) 200 ʤʢʣ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʢʶʚʝʪʫ ʙʠʦʣʶʤʠ-

ʥʦʤʝʪʨʘ çɹʃʄ-8801è (ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʉʂʊɹ çʅʘʫʢʘè, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ), ʢʫʜʘ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʣʠ 50 ʤʢʣ ʌʄʅ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1,5Ĭ10
-5
 ʄ, 10 ʤʢʣ ʚ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʅɸɼ(ʌ)ʅ:ʌʄʅʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʘ-ʣʶʮʠʬʝʨʘʟʘ ʠ 

50 ʤʢʣ 0,0005 % ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʉ14 (ʚʩʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʙʠʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʳ ʚ 0,1 ʄ ʂ
+
, Na

+
-ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʩ ʨʅ 7,0). ʀʟʤʝʨʷʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʙʠʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʅɸɼ(ʌ)ʅ ʚ ʧʨʦʙʝ. ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʅɸɼ(ʌ)ʅ: 

ʌʄʅʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʘ-ʣʶʮʠʬʝʨʘʟʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʠʟ ʦʯʠʱʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʠʦʥʦʦʙʤʝʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʛʝʣʴ-ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʣʶʮʠʬʝʨʘʟʳ ʠʟ 

Photobacterium leiognathi ʠ ʦʢʩʠʜʦʨʝʜʫʢʪʘʟʳ ʠʟ Vibrio fischeri ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ 

ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅ [ʊʶʣʴʢʦʚʘ ʅ.ɸ., ɸʥʪʦʥʦʚʘ ʕ.ɺ., 1991]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʫʙʩʪʨʘ-

ʪʦʚ ʜʣʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʘʪʘ-

ʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʫʩʣʦʚ-

ʥʦ ʥʘʟʚʘʥʥʳʝ çʬʦʥʳ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚè. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʦʥʦʚ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʠ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʯʪʦ ʠ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ, ʥʦ ʚ ʠʥʢʫ-

ʙʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʚʥʦʩʠʣʠ ʙʫʬʝʨ. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʶʤʠʥʝʩ-

ʮʝʥʮʠʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʅɸɼ(ʌ)ʅ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ) 200 ʤʢʣ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʅɸɼ(ʌ)ʅ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 10
-9
ï10

-4
 ʄ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʢʶʚʝʪʳ 

ʙʠʦʣʶʤʠʥʦʤʝʪʨʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʠʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʚ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʷʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʙʠʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʅ ʙʫʬʝʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʙʠʦʣʶʤʠ-

ʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯ-

ʥʳʝ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʅ ʙʫʬʝʨʘ. 
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ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɸɼ(ʌ)-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨ-

ʤʫʣʝ: 

ɸ=DʉĬVĬ10
-6
/T, 

ʛʜʝ Dʉ ï ʨʘʟʥʠʮʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʅɸɼ(ʌ)ʅ2 ʚ ʧʨʦʙʘʭ çʬʝʨʤʝʥʪè ʠ çʬʦʥ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘè, 

V ï ʦʙʝ̡ʤ ʧʨʦʙʳ, ʤʣ, 

ʊ ï ʚʨʝʤʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʤʠʥ. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɸɼ(ʌ)-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘ-

ʪʠʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʥʘ 10
4
 ʢʣʝʪʦʢ, ʛʜʝ 1 E=1ʤʢʤʦʣʴ/ʤʠʥ. 

 

 

3.3. ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʧʘʢʝʪʝ ʵʣʝʪʢʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ MS Mi-

crosoft Excel 2010 ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Statistica 7,0 (StatSoft Inc., 2004) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ W-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʐʘʧʠʨʦ-

ʋʠʣʢʘ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ MÑů, ʛʜʝ ʄ ï ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ů ï ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ. 

ʅʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʜʠʘʥʳ (ʄʝ) ʠ ʠʥ-

ʪʝʨʢʚʘʨʪʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʘʭʘ (25-ʡ ʠ 75-ʡ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʠ): ʄʝ, (ʉ25 ï ʉ75). 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ (ʜʦʣʠ) ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʜʦʣʠ (ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ί , ʛʜʝ S ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʰʠʙʢʘ ʜʦʣʠ, p ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝ-

ʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ ʚʳʙʦʨʢʝ (ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪ 0 ʜʦ 1), N ï ʦʙʝ̡ʤ ʚʳʙʦʨʢʠ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ U-ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʜʣʷ ʧʘʨʥʳʭ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʣʘʩ-

ʩʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɢĮ ʧʦ ʇʠʨʩʦʥʫ. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʭʦʪʷ ʙʳ ʚ ʦʜʥʦʡ ʷʯʝʡʢʝ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 2ʭ2 ʦʞʠʜʘʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ ʙʳʣʦ Ò5, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʚʫ-

ʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʠʜʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʉʧʠʨʤʝʥʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʩʧʦʩʦʙ-
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ʥʫʶ ʢ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʝʡʨʦʩʝʪʴ ï ʵʪʦ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʠʩʣʫ 

ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ + 2) ʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩʠʥʘʧʩʦʚ (ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʡʨʦʥʘ-

ʤʠ). ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʥʝʡʨʦʥʳ. ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ [ɻʦʨʙʘʥʴ ɸ.ʅ., ʈʦʩʩʠʝʚ ɼ.ɸ., 

1996]. ɺʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʘʶʱʘʷ 

ʚʳʙʦʨʢʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ [ɻʦʨʙʘʥʴ ɸ.ʅ., 

ʈʦʩʩʠʝʚ ɼ.ɸ., 1996]. 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʜʣʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠ-

ʢʘʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʨʘʥʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʠʮʘ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʈɻʇ), ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʘʤʦʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʘʭʦʜʷʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Y=f(X1,X2,...,Xn). ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʙʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʠʟ ʦʙʫ-

ʯʘʶʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʚʳʡ, ʫʪʦʯʥʝʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʤʦʜʝʣʠ [ɻʦʨʙʘʥʴ ɸ.ʅ., ʈʦʩʩʠʝʚ ɼ.ɸ., 1996]. 

ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʮʠʢʣʦʚ ʦʙʫʯʝ-

ʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʩʠʥʘʧʩʦʚ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ [ɻʦʨʙʘʥʴ ɸ.ʅ., ʈʦʩʩʠʝʚ ɼ.ɸ., 1996]. 
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ɻʃɸɺɸ 4 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʀʄʄʋʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʀ 

ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʌɽʈʄɽʅʊʆɺ ɺ ʂʃɽʊʂɸʍ ʀʄʄʋʅʅʆʁ 

ʉʀʉʊɽʄʓ ʋ ɹʆʃʔʅʓʍ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʅʓʄ ɻʅʆʁʅʓʄ 

ʇɽʈʀʊʆʅʀʊʆʄ 
 

4.1. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ 

ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʛʥʦʡʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ 

 

ɸʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ (ʧʘ-

ʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ) ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [ʗʨʠ-

ʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʥʘ ʬʦʥʝ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠ-

ʮʠʪʘ, ʘ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ (ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ) ʠʤʤʫʥʥʘʷ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʘ [ɻʫʤʠʣʝʚʩʢʠʡ ɹ.ʖ. ʠ ʜʨ., 2011; Bierhoff 

M. et al., 2011]. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʤʝ-

ʶʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʟʘʙʦʣʝ-

ʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʥʫʪʨʠʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-

ʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ʈɻʇ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʈɻʇ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʤʤʫʥʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʚ 2,4 ʨʘʟʘ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ CD3
+
-ʢʣʝʪʦʢ (ʪʘʙʣ. 

4.1). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ CD3
+
CD8

+
- ʠ CD3

+
HLA-DR

+
-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ CD4
+
CD294

+
-ʢʣʝʪʦʢ. ʉʣʝʜʦ-

ʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʟʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝ-



61 

ʩʢʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʧʦʟʜʥʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ (HLA-DR-

ʨʝʮʝʧʪʦʨ). ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʊh2-

ʢʣʝʪʦʢ (CD4
+
CD294

+
-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ: ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʩʪʠ-

ʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ [ʗʨʠʣʠʥ 

ɸ.ɸ., 2010; Harris N. et al., 2011] ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷ-

ʥʠʷ ʥʘ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ, n=135 ʇʝʨʠʪʦʥʠʪ, n=50 

p 
ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 10
9
/ʣ 5,75 4,75 ï 7,50 13,75 9,00 ï 16,25 <0,001 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, % 36,0 29,0 ï 45,0 12,5 10,0 ï 17,0 <0,001 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, 10
9
/ʣ 2,11 1,52 ï 2,75 1,75 1,38 ï 2,57  

CD3
+
, % 66,9 60,0 ï 72,0 66,2 55,9 ï 71,1  

CD3
+
, 10

9
/ʣ 1,34 0,96 ï 1,83 1,07 0,84 ï 1,53 0,049 

CD3
+
CD4

+
, % 42,0 34,0 ï 48,0 40,0 31,0 ï 45,6  

CD3
+
CD4

+
, 10

9
/ʣ 0,80 0,53 ï 1,19 0,61 0,48 ï 0,99  

CD3
+
CD8

+
, % 27,0 21,0 ï 33,0 21,8 16,7 ï 27,0 0,007 

CD3
+
CD8

+
, 10

9
/ʣ 0,56 0,36 ï 0,82 0,37 0,20 ï 0,60 0,003 

CD3
+
CD25

+
, % 11,9 7,0 ï 16,5 14,3 6,3 ï 31,3  

CD3
+
CD25

+
, 10

9
/ʣ 0,17 0,11 ï 0,34 0,27 0,09 ï 0,58  

CD3
+
HLA-DR

+
, % 15,0 9,8 ï 20,0 3,6 2,2 ï 7,2 <0,001 

CD3
+
HLA-DR

+
, 

10
9
/ʣ 

0,33 0,22 ï 0,50 0,05 0,04 ï 0,13 
<0,001 

CD4
+
CD294

+
, % 12,6 11,9 ï 15,0 24,4 8,8 ï 32,5 0,047 

CD4
+
CD294

+
, 10

9
/ʣ 0,49 0,17 ï 0,59 0,37 0,20 ï 0,70  

CD4
+
/CD8

+
 1,50 1,11 ï 1,93 1,75 1,30 ï 2,43  

 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 2-ʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ CD19
+
CD5

+
-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 4.2). ɺ1-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʥʦʨʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʝʡ ɺ-

ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ ʠ ʧʣʝʚʨʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʷʭ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ Ig M ʠ Ig A ʢ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ [ʉʠʜʦʨʦʚʘ 

ɽ.ɺ., 2009; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ɺ1-ʢʣʝʪʦʢ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʦʣʴ ʘʥʪʠʛʝʥʧʨʝʟʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʅʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʟʘ-

ʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ɺ1-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʊh2-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

(r=0,60, ʨ=0,023). 
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ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʪʘʢ-

ʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

CD6
+
CD56

+
-ʢʣʝʪʦʢ (NK-ʢʣʝʪʢʠ) ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ CD3

+
CD56

+
-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (NKT-ʢʣʝʪʢʠ) (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4.2). NK- ʠ NKT-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʢ ʢʣʝʪʢʘʤ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010; Godfrey D.I., 

Rossjohn J., 2011]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʝʡ NK-ʢʣʝʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦ-

ʣʝʚʳʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ. NKT-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʮʠ-

ʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠ-

ʢʦʤ IFN-g ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NK- ʠ 

TNK-ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ, n=135 ʇʝʨʠʪʦʥʠʪ, n=50 

p 
ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

CD19
+
, % 14,0 9,0 ï 17,0 14,9 11,3 ï 18,0  

CD19
+
, 10

9
/ʣ 0,26 0,17 ï 0,39 0,24 0,18 ï 0,39  

CD19
+
CD5

+
, % 0,9 0,6 ï 1,0 1,8 1,0 ï 2,9 0,012 

CD19
+
CD5

+
, 10

9
/ʣ 0,02 0,01 ï 0,04 0,03 0,02 ï 0,06  

CD19
+
CD95

+
, % 0,7 0,1 ï 0,9 1,0 0,1 ï 1,4  

CD19
+
CD95

+
, 10

9
/ʣ 0,01 0,005 ï 0,02 0,01 0,005 ï 0,03  

CD16
+
CD56

+
, % 19,0 13,5 ï 22,0 14,5 9,2 ï 19,2 0,046 

CD16
+
CD56

+
, 10

9
/ʣ 0,39 0,25 ï 0,55 0,19 0,12 ï 0,39 0,001 

CD3
+
CD16

+
, % 4,6 2,6 ï 11,18 4,5 1,9 ï 8,5  

CD3
+
CD16

+
, 10

9
/ʣ 0,19 0,07 ï 0,32 0,07 0,03 ï 0,19 0,033 

 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʠ ʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ 

ʚ 1,9 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Ig A ʠ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Ig G 

(ʪʘʙʣ. 4.3). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 2-ʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ Ig A. ɼʘʥʥʘʷ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʧʨʠ ʈɻʇ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢ-

ʮʠʠ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦ-

ʚʳʰʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ IL-1ɓ, IL-6, IFN-ɔ ʠ TNF-Ŭ (ʪʘʙʣ. 4.4). ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

IL-4 ʧʨʠ ʈɻʇ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʤʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊh2-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʳ) ʧʨʠ ʈɻʇ ʥʝ ʧʨʠ-

ʚʝʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IL-4.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟʘ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ, n=135 ʇʝʨʠʪʦʥʠʪ, n=50 

p 
ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

Ig A, ʛ/ʣ 2,07 1,32 ï 3,20 3,85 2,54 ï 4,61 <0,001 

Ig M, ʛ/ʣ 1,20 0,58 ï 1,80 0,72 0,58 ï 1,23  

Ig G, ʛ/ʣ 11,11 8,60 ï 15,00 15,50 8,23 ï 21,70 0,016 

Ig A/CD19
+
, ʥʛ/ʢʣ. 7,14 4,02 ï 14,56 14,02 8,55 ï 19,52 0,004 

Ig M/CD19
+
, ʥʛ/ʢʣ. 4,68 2,45 ï 9,17 3,02 2,65 ï 5,54  

Ig G/CD19
+
, ʥʛ/ʢʣ. 44,64 26,57 ï 73,68 55,10 27,11 ï 97,63  

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ, n=135 ʇʝʨʠʪʦʥʠʪ, n=50 

p 
ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

ʀʃ-1b, ʧʛ/ʤʣ 1,00 0,01 ï 4,50 10,25 9,00 ï 12,00 <0,001 

ʀʃ-4, ʧʛ/ʤʣ 0,01 0,01 ï 1,05 1,50 0,01 ï 2,70  

ʀʃ-6, ʧʛ/ʤʣ 4,00 1,67 ï 11,42 148,00 50,00ï279,00 <0,001 

ʀʌʅ-g, ʧʛ/ʤʣ 
10,50 5,25 ï 20,87 282,50 100,00ï

550,00 
<0,001 

ʌʅʆ-Ŭ, ʧʛ/ʤʣ 2,70 0,75 ï 30,36 19,00 10,00ï135,00 <0,001 

 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʣʠʮ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ IFN-ɔ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʦʚʠ (r=0,60, ʨ=0,018), CD3
+
CD4

+
- (r=0,82, ʨ=0,002), CD3

+
CD8

+
- (r=0,65, 

ʨ=0,022) ʠ CD16
+
CD56

+
-ʢʣʝʪʦʢ (r=0,60, ʨ=0,041), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ CD3
+
CD4

+
-ʢʣʝʪʦʢ (r=0,69, ʨ=0,002) (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.1). ʋ ʣʠʮ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ IFN-ɔ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (r=-0,43, ʨ=0,039) ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ Ig G (r=-0,68, ʨ=0,014). ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ IFN-ɔ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. IFN-ɔ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʠʣʴʥʳʤ ʠʤʤʫʥʦʨʝ-

ʛʫʣʷʪʦʨʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʝʛʫʣʷ-

ʮʠʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ [ʂʝʪʣʠʥʩʢʠʡ ʉ.ɸ., ʉʠʤʙʠʨʮʝʚ ɸ.ʉ., 

2008; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010]. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʫ ʣʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IFN-ɔ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʊ-ʭʝʣʧʝʨʦʚ, ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ  
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   ʂʦʥʪʨʦʣʴ            ʈɻʇ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

ʈʠʩ. 4.1. ɺʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʣʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ. 

Cʧʣʦʰʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʧʫʥʢʪʠʨ ï ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ. 
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ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ NK-ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʈɻʇ IFN-ɔ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩ-

ʢʣʶʯʝʥ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IL-4 ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ ʩ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʫ ʣʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ: ʩ ʘʙʩʦʣʶʪ-

ʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (r=0,69, ʨ=0,012), CD3
+
- (r=0,67, ʨ=0,025), 

CD3
+
CD4

+
-ʢʣʝʪʦʢ (r=0,69, ʨ=0,012), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ CD3
+
CD25

+
-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ r=0,56, ʨ=0,036 ʠ 

r=0,65, ʨ=0,031). ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ IL-4 ʩ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ: ʩ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ CD19
+
- (r=ï0,44, ʨ=0,040) ʠ CD19

+
CD95

+
-ʢʣʝʪʦʢ (r=ï

0,72, ʨ=0,013). IL-4 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʚʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ [ʂʝʪ-

ʣʠʥʩʢʠʡ ʉ.ɸ., ʉʠʤʙʠʨʮʝʚ ɸ.ʉ., 2008; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʊh2-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʦʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʷʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʩ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʊ-ʭʝʣʧʝʨʦʚ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ). ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʠ IL-4 ʩ ɺ-ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʷʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫ IL-1ɓ: ʩ ʧʨʦ-

ʮʝʥʪʥʳʤ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ CD3
+
CD25

+
- (r=ï0,53, ʨ=0,011 ʠ r=ï

0,48, ʨ=0,025, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ CD3
+
CD16

+
-ʢʣʝʪʦʢ (r=ï0,51, ʨ=0,019 ʠ r=ï

0,44, ʨ=0,047, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʫ ʣʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʩ IL-1ɓ: IL-1ɓ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

CD3
+
HLA-DR

+
-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (r=ï0,46, ʨ=0,025). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IL-6 ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ CD3
+
CD25

+
-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (r=-0,43, ʨ=0,047) ʠ TNF-Ŭ ʩ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ CD3
+
CD294

+
-ʢʣʝʪʦʢ (r=ï0,71, 

ʨ=0,003 ʠ r=-0,58, ʨ=0,023, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʋ ʣʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IL-6 ʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ 

ʫʨʦʚʥʝʤ TNF-Ŭ (ʩ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ: r=ï0,59, ʨ=0,027). 

IL-1ɓ ʠ TNF-Ŭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘ-

ʤʠ [ʂʝʪʣʠʥʩʢʠʡ ʉ.ɸ., ʉʠʤʙʠʨʮʝʚ ɸ.ʉ., 2008; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010; Dinarello 

C.A., 2011; Rickert R.C. et al., 2011]. IL-6, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʩʠʥʪʝʟ ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʷ ʤʠʛʨʘʮʠʶ ʬʘʛʦʮʠʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ [Grivennikov S.I., Karin M., 2011]. ʅʝʫʜʠʚʠʪʝʣʴ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʣʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʨʦʚʥʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠ-

ʥʦʚ ʩʣʘʙʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʇʨʠ ʈɻʇ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʮʠ-
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ʪʦʢʠʥʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷ-

ʟʝʡ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ. ʄʦʞ-

ʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦ-

ʢʠʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʧʦʧʫʣʷ-

ʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʤʩʷ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʟʦʥʫ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤ-

ʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʈɻʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊ- (ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʨʘʢʮʠʡ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʨʢʝʨ ʧʦʟʜʥʝʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ), NK- ʠ NKT-ʢʣʝʪʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊh2-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ɺ1-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʈɻʇ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ Ig A ʠ Ig G. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ IL-1ɓ, IL-6, IFN-ɔ ʠ TNF-Ŭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʥʘʨʫʰʘʶʪ-

ʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦ-

ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʚʝʥʴʝʚ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʚ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʛʨʘ-

ʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʟʦʥʫ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʘʢʪʠʚʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʟʚʝʥʦ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

 

 

4.2. ʍʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ 

ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʛʥʦʡʥʳʤ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʦʤ ʠ ʝʝ ʚʟʘʠ-

ʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʢʦʦʧʝʨʘʮʠʠ ʢʨʦʚʠ. ʕʪʠ ʢʣʝʪʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʝʨʚʫʶ ʣʠʥʠʶ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʆʙʣʘʜʘʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʦʥʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʙʳʩʪʨʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʛʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ [Amu-

lic B., Hayes G., 2011; Nuutila J., 2010; Summers C. et al., 2010]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ ʩʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʦʨʘʤʠ ʢʘʩʢʘʜʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʷʚ-

ʣʝʥʠʝ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ [Hªger 

M., 2010; Witko-Sarsat V. et al., 2011]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫ-

ʥʦʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʈɻʇ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʳʤ ʙʝʟ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʭʘʨʘʢ-
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ʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ 

ʢʨʦʚʠ ï ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʣʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩ-

ʮʝʥʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʙʦ-

ʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʫʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ 46,8 % ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠ-

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 4.5). ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʠʤʦʟʘʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʧʦʚʳʰʝʥ ʚ 3,9 ʨʘʟʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʥʘ 74,9 %, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.5 

ʃʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ, n=135 ʇʝʨʠʪʦʥʠʪ, n=50 

p 
ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

Tmax, ʩ 981 615 ï 1531 1114 895 ï 1234  

Imax, ʦ.ʝ. Ĭ 10
3
 7,59 3,05 ï 15,58 31,03 17,65 ï 45,17 <0,001 

S, ʦ.ʝ.³ ʩ ³ 10
5
 2,18 1,09 ï 5,60 3,20 1,71 ï 5,22 <0,001 

ɿʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

Tmax, ʩ 1117 796 ï 1489 1031 761 ï 1348  

Imax, ʦ.ʝ. Ĭ 10
3
 16,75 6,86 ï 31,71 65,68 25,98ï104,80 <0,001 

S, ʦ.ʝ.³ ʩ ³ 10
6
 4,71 1,71 ï 9,71 8,24 3,28 ï 10,50 0,015 

Sʠʥʜ./ Sʩʧʦʥʪ. 1,72 1,33 ï 2,42 2,36 1,63 ï 3,44 0,006 

 

 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʣʶʤʠʥʦʣ ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʦ 

ʚʩʝʤʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ) ʠ ʩʧʦʩʦ-

ʙʝʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʤʝʤʙʨʘʥʫ [ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2009; 

ʐʢʘʧʦʚʘ ɽ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2010; Benbarek H. et al., 2012]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʨʘʜʠʢʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ [ʂʫʨʪʘʩʦʚʘ ʃ.ʄ. ʠ ʜʨ., 2009; 

De Oliveira-Junior E.B. et al., 2011; Kim J.A. et al., 2011]. ɺ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʫʣʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʧʨʠʥʠ-

ʤʘʶʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʪʘʢʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʘ, ʢʘʪʘʣʘʟʘ, ʤʠʝʣʦ-

ʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʘ ʠ ʜʨ. [Buettner G.R., 2011; Heck D.E. et al., 2010; Liochev S.I., 

Fridovich I., 2010; Prokopowicz Z. et al., 2012]. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘ-

ʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ñʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘò, ʯʪʦ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʙʝʟʫʩʣʦʚ-
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ʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʝʪʦʢ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚʩʝʛʦ ʧʫʣʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʣʶʮʠʛʝʥʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ [ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚ ʖ.ɸ., ʇʨʦʩʢʫʨʠʥʘ ɽ.ɺ., 2009; 

ʐʢʘʧʦʚʘ ɽ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2010; M¿nzel T. et al., 2002]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʣʶʮʠʛʝʥʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴ-

ʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʣʶʮʠʛʝʥʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʥʘ 65,4 % ʩʦʢʨʘʱʝʥʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣ. 4.6). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ, ʥʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʣʦ-

ʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʦʥʠʞʝʥʘ ʥʘ 39,7 

%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.6 

ʃʶʮʠʛʝʥʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ (ʄʝ, ʉ25 ï ʉ75) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ, n=135 ʇʝʨʠʪʦʥʠʪ, n=50 

p 
ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

Tmax, ʩ 2718 2010 ï 3791 1778 1193 ï 2531 <0,001 

Imax, ʦ.ʝ. Ĭ 10
3
 5,68 2,55 ï 14,06 13,77 3,00 ï 52,13 0,007 

S, ʦ.ʝ.³ ʩ ³ 10
6
 2,28 0,96 ï 5,85 1,83 0,27 ï 4,79  

ɿʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

Tmax, ʩ 2064 1676 ï 2722 2078 1250 ï 2510  

Imax, ʦ.ʝ. Ĭ 10
3
 12,87 7,83 ï 27,64 24,13 11,53 ï 35,91 0,022 

S, ʦ.ʝ.³ ʩ ³ 10
6
 4,53 2,52 ï 8,22 2,73 1,41 ï 6,22 0,014 

Sʠʥʜ./ Sʩʧʦʥʪ. 2,04 1,20 ï 3,60 1,59 1,05 ï 2,65  

 

ɺʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ñʜʳʭʘ-

ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘò ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʘʥʪʠʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʢʣʝʪʢʫ. ʉʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝ-

ʛʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʥʝʡʪʨʦ-

ʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ. ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʧʦʥ-

ʪʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦ-

ʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-

ʨʘʜʠʢʘʣʘ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʥʪʠ-
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ʛʝʥʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ (ʟʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥ-

ʮʠʷ) ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ ʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʟʝʨʚʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪ-

ʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʠʤʦ-

ʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ 

ʢʨʠʚʦʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʭʝʤʠ-

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘ-

ʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʅɸɼʌʅ-

ʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʥʦ ʧʨʠ ʙʳʩʪʨʦʤ ʠʩʪʦʱʝʥʠʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʝʨʚʦʚ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʈɻʇ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩ-

ʮʝʥʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʦʡ SOFA (r=0,33, ʨ=0,041). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʦʥ-

ʪʘʥʥʦʡ ʠ ʟʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʶʮʠʛʝʥʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩ-

ʮʝʥʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ SAPS II  (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, r=0,34, 

ʨ=0,041 ʠ r=0,39, ʨ=0,019). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʩʧʘ-

ʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʷ-

ʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʣʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ IFN-g ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʣʶ-

ʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ r=ï0,86, ʨ=0,014 ʠ 

r=ï0,96, ʨ<0,001). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʥ-

ʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ IL-4 (r=ï0,45, ʨ=0,018). ʄʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʦʣ- ʠ ʣʶʮʠʛʝ-

ʥʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ TNF-Ŭ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ (r=ï0,41, ʨ=0,036 ʠ r=ï0,47, ʨ=0,018 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʜ 

ʢʨʠʚʦʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʧʨʠ 

ʈɻʇ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ IL-1ɓ (r=ï0,43, 

ʨ=0,023) ʠ IL-6 (r=ï0,49, ʨ=0,009).  

IFNg ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʨʘʟ-

ʚʠʪʠʷ Th1-ʢʣʝʪʦʢ [ʂʝʪʣʠʥʩʢʠʡ ʉ.ɸ., ʉʠʤʙʠʨʮʝʚ ɸ.ʉ., 2008; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 

2010]. ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ IFNg ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ [De 

Bruin A.M. et al, 2012]. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ-

ʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʠ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʣʠʮ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤʠ. IL-1ɓ ʠ 

TNFŬ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ [ʂʝʪʣʠʥʩʢʠʡ 
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ʉ.ɸ., ʉʠʤʙʠʨʮʝʚ ɸ.ʉ., 2008; ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010]. IL-4 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʪʦʢʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʤʠʛʨʘʮʠʶ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʚ ʦʯʘʛ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [ʗʨʠʣʠʥ ɸ.ɸ., 2010]. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳ-

ʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʨʠʮʘ-

ʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʣʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠ-

ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫ-

ʣʦʮʠʪʦʚ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʠʥʪʝʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʟʦʥʫ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʘʢ-

ʪʠʚʘʮʠʷ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʘʢ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʯʪʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥ-

ʪʨʘʮʠʠ IL-1ɓ, IL-6, IFNɔ ʠ TNFŬ ʚ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ. 

 

 

4.3. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ 

ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʙʨʶʰʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʧʨʠ ʈɻʇ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʥʦʪʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʠʤʤʫʥʦʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ 

ʠʩʭʦʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ 50 ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʈɻʇ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘ-

ʪʫʩʘ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼ(ʌ)-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʣʠʤʬʦʮʠ-

ʪʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʩʥʠʞʝʥʦ, ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ CD3
+
CD8

+
-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 4.7). ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʈɻʇ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ CD4
+
CD294

+
-

ʢʣʝʪʦʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ. ʅʝʟʘʚʠʩʠ- 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.7 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʊ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

n=135 

1 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=29 

2 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=21 

3 

ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

ʃʝʡʢʦʮʠʪʳ, 

10
9
/ʣ 

5,75 4,75-7,50 15,50 
12,50-

18,25 
14,50 

11,00-

15,50 

ï ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, 

% 

36,0 29,0-45,0 14,5 9,0-19,0 13,5 10,0-16,0 

ï ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, 

10
9
/ʣ 

2,11 1,52-2,75 1,76 1,40-2,94 1,71 1,02-2,07 

CD3
+
, % 66,9 60,0-72,0 66,1 55,5-72,3 66,3 61,4-68,6 

CD3
+
, 10

9
/ʣ 1,34 0,96-1,83 1,08 0,90-1,61 1,00 0,52-1,47 

CD3
+
CD4

+
, % 42,0 34,0-48,0 40,9 32,4-44,6 38,7 22,6-48,7 

CD3
+
CD4

+
, 

10
9
/ʣ 

0,80 0,53-1,19 0,61 0,53-1,01 0,65 0,33-0,98 

CD3
+
CD8

+
, % 

27,0 21,0-33,0 21,3 17,4-27,0 22,7 14,3-28,4 

ï p1=0,021 ï 

CD3
+
CD8

+
, 

10
9
/ʣ 

0,56 0,36-0,82 0,37 0,27-0,60 0,32 0,17-0,59 

ï p1=0,041 p1=0,022 

CD3
+
CD25

+
, 

% 
11,9 7,0-16,5 9,8 6,3-27,5 22,4 7,4-37,9 

CD3
+
CD25

+
, 

10
9
/ʣ 

0,17 0,11-0,34 0,26 0,09-0,57 0,32 0,15-0,59 

CD3
+
HLA-

DR
+
, % 

15,0 9,8-20,0 2,9 1,9-4,4 6,3 3,5-10,3 

ï ʨ1<0,001 ʨ1<0,001  p2=0,023 

CD3
+
HLA-

DR
+
, 10

9
/ʣ 

0,33 0,22-0,50 0,05 0,03-0,10 0,12 0,05-0,17 

 ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

CD4
+
CD294

+
, 

% 

12,6 11,9-15,0 22,0 7,8-28,2 31,7 23,6-40,3 

ï ï p1=0,007  p2=0,048 

CD4
+
CD294

+
, 

10
9
/ʣ 

0,49 0,17-0,59 0,32 0,15-0,54 0,62 0,27-0,82 

CD4
+
/CD8

+
 1,50 1,11-1,93 1,69 1,30-2,23 1,83 1,26-2,48 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ: ʨ1 ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʨ2 ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟ-

ʣʠʯʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ. 
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ʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ʘʙ-

ʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ CD3
+
CD8

+
- ʠ CD16

+
CD56

+
-ʢʣʝʪʦʢ (ʪʘʙʣ. 4.7 ʠ 4.8). 

ʊʘʢʞʝ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʈɻʇ ʧʦʥʠʞʝʥʦ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ CD3
+
HLA-DR

+
-ʢʣʝʪʦʢ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.8 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ NK- ʠ TNK-ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

 

n=135 

1 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

 

n=29 

2 

ʊʷʞʝʣʘʷ 

ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=21 

3 

ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

CD16
+
CD56

+
, 

% 
19,0 13,5-22,0 13,2 5,2-21,7 15,2 12,8-18,5 

CD16
+
CD56

+
, 

10
9
/ʣ 

0,39 0,25-0,55 0,17 0,09-0,41 0,21 0,15-0,34 

ï p1=0,016 p1=0,017 

CD3
+
CD16

+
, % 4,6 2,6-11,2 4,5 1,8-8,0 4,1 2,3-9,9 

CD3
+
CD16

+
, 

10
9
/ʣ 

0,19 0,07-0,32 0,07 0,03-0,19 0,08 0,03-0,16 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ: ʟʜʝʩʴ ʠ ʚ ʪʘʙʣ. 4.9 ï 4.13: p1 ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

 

 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚ 2,0 ʨʘʟʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ CD19
+
CD5

-
-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʚ 2,3 ʨʘʟʘ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨ-

ʞʘʥʠʷ CD19
+
CD5

+
-ʢʣʝʪʦʢ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʈɻʇ (ʪʘʙʣ. 4.9). 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʠʤʦ (p=0,042) 

ʧʦʚʳʰʝʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ IgA ʧʦ ʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʶ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ (ʪʘʙʣ. 4.10). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ 1,4 ʨʘʟʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

IgG ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ (ʪʘʙʣ. 4.11) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ: ʢʘʢ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʚʳʰʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ IL-1b, IL-6, IFN-g ʠ TNF-Ŭ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩ-

ʮʝʥʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 4.12) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩ-

ʮʝʥʮʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘ- 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.9 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

n=135 

1 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=29 

2 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=21 

3 

ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

CD19
+
, % 14,0 9,0-17,0 14,7 9,7-17,15 16,2 12,0-20,5 

CD19
+
, 10

9
/ʣ 0,26 0,17-0,39 0,22 0,17-0,38 0,25 0,20-0,40 

CD19
+
CD5

-
, % 

7,80 5,80-11,09 15,59 
10,90-

20,75 
11,24 7,76-17,00 

ï p1=0,045 ï 

CD19
+
CD5

-
, 

10
9
/ʣ 

0,18 0,08-0,28 0,22 0,17-0,29 0,18 0,14-0,18 

CD19
+
CD5

+
, % 

0,9 0,6-1,0 1,27 0,58-3,47 2,07 1,72-2,93 

ï ï p1=0,027 

CD19
+
CD5

+
, 

10
9
/ʣ 

0,02 0,01-0,04 0,02 0,01-0,05 0,03 0,03-0,06 

CD19
+
CD95

+
, 

% 
0,71 0,1-0,9 0,90 0,06-1,39 1,00 0,40-1,40 

CD19
+
CD95

+
, 

10
9
/ʣ 

0,01 0,005-0,02 0,02 0,01-0,06 0,01 0,01-0,02 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.10 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʠʭ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

n=135 

1 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥ ɹ

n=29 

2 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=21 

3 

ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

Ig A, ʛ/ʣ 
2,07 1,32-3,20 2,88 2,06-4,61 4,35 3,25-4,58 

ï p1=0,003 ʨ1<0,001 

Ig M, ʛ/ʣ 1,20 0,58 ï 1,80 0,72 0,62-1,23 0,65 0,57-1,27 

Ig G, ʛ/ʣ 
11,11 8,60-15,00 15,50 12,46-18,20 16,52 6,43-22,21 

ï p1=0,022  

Ig A/CD19
+
, 

ʥʛ/ʢʣ. 

7,14 4,02-14,56 12,18 7,62-19,38 16,53 9,71-22,52 

ï p1=0,042 p1=0,030 

Ig M/CD19
+
, 

ʥʛ/ʢʣ. 
4,68 2,45-9,17 3,08 2,72-5,54 2,82 1,24-3,99 

Ig G/CD19
+
, 

ʥʛ/ʢʣ. 
44,64 

26,57-

73,68 
55,23 27,11-68,14 54,98 36,04-97,63 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.11 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʧʛ/ʤʣ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

n=135 

1 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=29 

2 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=21 

3 

ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

IL-1b 
1,00 0,01-4,50 9,50 9,00-12,00 10,85 9,75-12,63 

ï ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

IL-4 0,01 0,01-1,05 1,50 0,01-2,70 0,85 0,01-2,85 

IL-6 
4,00 1,67-11,42 132,5 31,0-275,0 265,0 

134,0-

281,0 

ï ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

IFN-g 
10,50 5,25-20,87 242,5 

125,0-

501,0 
300,0 75,0-695,0 

ï ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

TNF-Ŭ 
2,70 0,75-30,36 20,00 10,0-108,0 19,00 

11,50-

137,5 

ï p1=0,002 p1=0,004 

 

 

ʟʘʪʝʣʝʡ ʟʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥ-

ʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʪʘʢʞʝ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝ-

ʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝ-

ʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʈɻʇ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠ-

ʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. 

ʈʦʩʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʠ ʟʠʤʦʟʘʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴ-

ʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʠ 

ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʤʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ ʢʨʠʚʦʡ ʟʠʤʦʟʘʥ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚʩʝʛʦ ʧʫʣʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷ-

ʞʝʩʪʠ ʈɻʇ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʣʶʮʠʛʝʥʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ 

ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʚʨʝʤʷ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘ 26,9 % ʠ ʚ 3,2 ʨʘʟʘ ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ (ʪʘʙʣ. 4.13).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.12 

ʃʶʤʠʥʦʣ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

n=135 

1 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=29 

2 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=21 

3 

ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

Tmax, ʩ 981 615-1531 1103 837-1216 1129 
1035-

1207 

Imax, ʦ.ʝ. Ĭ 10
3
 

7,59 3,05-15,58 29,50 
17,09-

39,78 
29,57 

18,17-

41,09 

ï ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

S, ʦ.ʝ.³ ʩ ³ 10
5
 2,18 1,09-5,60 3,33 1,50-7,20 2,86 1,94-4,55 

ɿʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

Tmax, ʩ 1117 796-1489 1068 880-1515 1059 854-1211 

Imax, ʦ.ʝ. Ĭ 10
3
 

16,75 6,86-31,71 65,68 
29,06-

88,35 
74,47 

49,31-

107,19 

ï ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

S, ʦ.ʝ.³ ʩ ³ 10
6
 

4,71 1,71-9,71 8,47 3,17-9,34 8,33 
4,53-

11,90 

ï ï p1=0,041 

Sʠʥʜ./ Sʩʧʦʥʪ. 
1,72 1,33-2,42 2,48 1,31-3,74 2,49 2,13-3,45 

ï ï p1=0,003 

 

 

ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʈɻʇ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʥʘ 34,6 % ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʚ 2,4 ʨʘʟʘ. 

ʄʘʢʩʠʤʫʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʈɻʇ ʚ 1,9 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ 

ʢʨʠʚʦʡ ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʥʘ 42,4 %. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʣʶʮʠʛʝʥʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʟʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷ-

ʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʦʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦʚʳʰʝʥ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ ʧʨʠ ʈɻʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦ-

ʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ, ʯʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠ-

ʪʦʚ. ʇʨʠ ʠʥʜʫʢʮʠʠ çʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʟʨʳʚʘè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʩʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
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ʟʠʤʦʟʘʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʅɸɼʌʅ-ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʜ 

ʢʨʠʚʦʡ ʟʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʟʝʨʚʦʚ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.13 

ʃʶʮʠʛʝʥʠʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

n=135 

1 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=29 

2 

ʊʷʞʝʣʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

n=21 

3 

ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 ʄʝ ʉ25 ï ʉ75 

ʉʧʦʥʪʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

Tmax, ʩ 
2718 2010-3791 1988 1582-2913 1778 1234-2518 

ï p1=0,018 p1=0,002 

Imax, ʦ.ʝ. Ĭ 10
3
 

5,68 2,55-14,06 18,25 3,32-42,10 13,77 3,61-58,19 

ï p1=0,029 p1=0,015 

S, ʦ.ʝ.³ ʩ ³ 10
5
 2,28 0,96-5,85 2,06 0,18-4,79 2,27 1,50-5,00 

ɿʠʤʦʟʘʥ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

Tmax, ʩ 2064 1676-2722 2153 1401-2273 2078 1002-2550 

Imax, ʦ.ʝ. Ĭ 10
3
 

12,87 7,83-27,64 24,21 17,10-31,30 24,14 15,51-53,56 

ï p1=0,042 p1=0,026 

S, ʦ.ʝ.³ ʩ ³ 10
6
 

4,53 2,52-8,22 2,61 1,46-4,44 2,80 2,17-8,74 

ï p1=0,042 ï 

Sʠʥʜ./ Sʩʧʦʥʪ. 2,04 1,20-3,60 1,57 0,96-8,34 1,87 1,25-2,78 

 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʥʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɺ2-

ʢʣʝʪʦʢ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʊh2-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʠ ɺ1-ʢʣʝʪʦʢ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝ-
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ʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ NK-ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʭʝʤʠʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ: ʧʨʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʪʘ-

ʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʟʝʨʚʳ ʜʣʷ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʨʘʜʠʢʘʣʘ (ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʳ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʥʪʝʟʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥ ʧʨʠ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ. 

 

 

4.4. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼ(ʌ)-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦʥʠʪʘ 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦ-

ʛʝʥʘʟ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦ-

ʣʝʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻ6ʌɼɻ (ʨʠʩ. 4.2, ʘ). ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʅɸɼʌɻɼɻ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʥʠʞʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʈɻʇ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.2, ʙ). ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʥʠʞʝʥʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɸɼʌʄɼɻ, ʅɸɼʌʀʎɼɻ, ɻʈ ʠ 

ʅɸɼʌʅ-ɻɼɻ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.2, ʚ, ʛ, ʜ, ʝ). 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʃɼɻ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʩʥʠʞʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ 

(ʨʠʩ. 4.3, ʘ). ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻ3ʌɼɻ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.3, ʙ). ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʄɼɻ 

ʠ ʅɸɼɻɼɻ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʧʦʥʠʞʝʥʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 4.3, ʚ, ʛ). ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʃɼɻ, 

ʄɼɻ ʠ ʅɸɼɻɼɻ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʳ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 4.4, ʘ-ʚ). 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝ-

ʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ: ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɸɼʅ-ɻɼɻ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʄʀʇ 

(r=0,63, ʨ=0,028).  
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ʈʠʩ. 4.2. ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ 

ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɿʜʝʩʴ ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 4.3 ï 4.6: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ: ʨ1 ï ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ; ʨ2 ï ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝ-

ʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ.  

ʨ1=0,006 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷ ̫  ʊʷʞʝʣʘʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ 

ʨ1<0,001 

ʨ1<0,001 

ʨ2=0,033 

ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

ʨ1=0,017 

ʨ1=0,039 
ʨ1=0,025 

ʨ1=0,012 



79 

      ʘ      ʙ 

 

 

 

 

 

 

 

      ʚ      ʛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 4.3. ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

 

 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝ-

ʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʫʪʷʭ ʢʣʝʪʢʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ 

ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ. ʊʘʢ, ʥʝʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʝ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʨʝ-

ʘʢʮʠʠ ʃɼɻ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʪʝʨʤʠ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯ-

ʥʦʩʪʴ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻ3ʌɼɻ ï ʬʝʨʤʝʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʣʠʢʦʣʠʟʘ ï ʥʝ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ 

ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʤʫ ʛʣʠʢʦʣʠʟʫ. 

  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ 

ʨ1<0,001 ʨ1=0,006 

ʨ1=0,002 

ʨ1=0,046 

ʨ1=0,040 
ʨ1=0,048 

ʨ1=0,039 
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ʈʠʩ. 4.4. ʋʨʦʚʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

 

 

ʄʘʣʠʢ-ʬʝʨʤʝʥʪ (ʅɸɼʌʄɼɻ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʣʠʧʠʜ-

ʥʦʛʦ ʘʥʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʯʝʨʝʟ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʅɸɼʌ
+
 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʨʝʘʢ-

ʮʠʷʭ ʢʘʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʰʫʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʜʣʝʥ-

ʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ [Kuo C.C. et al., 2008; Xu J. et al., 

2008; Fu Z.Y. et al., 2009; Hsieh J.Y. et al., 2009]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʦ-

ʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʅɸɼʌ
+
 ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɻʈ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʩʥʠʞʝʥʘ. ʌʝʨʤʝʥʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʅɸɼʌʅ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠ-

ʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [ʉʘʬʦʥʦʚʘ ʆ.ɸ. ʩ ʩʦʘʚʪ.,2011; Waggiallah H., Alzohairy 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ   ʉʨʝʜʥʷʷ   ʊʷʞʝʣʘʷ 

ʨ1=0,012 ʨ1=0,011 
ʨ1<0,001 ʨ1<0,001 

ʨ1=0,025 ʨ1=0,012 
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M., 2011; ɽʬʨʝʤʝʥʢʦ ɽ.ʉ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2012; Djukic M.M. et al., 2012; 

NiedŦwiedŦ A. et al., 2012; Yan J. et al., 2012]. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɻ6ʌɼɻ ï 

ʢʣʶʯʝʚʦʛʦ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʧʝʥʪʦʟʦʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

[ɹʝʨʝʟʦʚ ʊ.ʊ., ʂʦʨʦʚʢʠʥ ɹ.ʌ., 1998; ɻʘʚʨʠʣʶʢ ʃ.ɸ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2011; Ozl¿ F. et 

al., 2011; Hamilton N.M. et al., 2012; Stanton R.C., 2012; Zhao G. et al., 2012]. 

ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʥʪʦʟʦʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ ʨʝ-

ʘʢʮʠʡ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ (ʩʠʥʪʝʟ ʈʅʂ ʠ ɼʅʂ, ʢʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ 

ʦʙʤʝʥ, ʩʠʥʪʝʟ ʫʛʣʝʚʦʜʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʜʦʚ ʠ ʛʣʠʢʦʣʠʧʠʜʦʚ 

ʠ ʪ.ʜ.). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʅɸɼʌʅ, ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʳʡ ʚ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʝʥʪʦʟʦʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ [Ninfali P. et al., 1996; ɹʝʨʝʟʦʚ 

ʊ.ʊ., ʂʦʨʦʚʢʠʥ ɹ.ʌ., 1998; B¿lb¿l M., Erat M., 2008; Tandogan B. et al., 

2011]. ɼʨʫʛʘ ̫ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ̫ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ï ʥʠʟʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦʙʥʦʡ ʨʝʘʢ-

ʮʠʠ ʃɼɻ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦ-

ʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʵʨʦʙʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘ-

ʤʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚʣʠʷʝʪ ʢʘʢ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʘʢ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [Szab̧  I. et al., 

2005; ʉʘʚʯʝʥʢʦ ɸ.ɸ. ʩ ʩʦʘʚʪ., 2011]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ 

ʮʠʢʣʘ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʄɼɻ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʡ ʩʪʘʜʠʠ ʮʠʢʣʘ ʂʨʝʙʩʘ [Matsuda 

T. et al., 2010; P®rez A. et al., 2010; Wang Q. et al., 2010; Shi Q., Gibson G.E., 

2011]. ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʩʥʠʞʝʥʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɸɼɻɼɻ ʠ ʅɸɼʌɻɼɻ (ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠʪʦʢ ʠʥʪʝʨʤʝʜʠʘʪʦʚ ʥʘ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʨʝʘʢʮʠʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ) ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʘ. ʇʨʠʯʝʤ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʈɻʇ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʠ ʅɸɼʌɻɼɻ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʅɸɼʅ- ʠ ʅɸɼʌʅ-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ. ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʙʤʝʥʘ 

ʘʟʦʪʘ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠ-

ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩ-

ʣʦʪʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ. ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʄɼɻ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʘʣʘʪ-ʘʩʧʘʨʪʘʪʥʦʛʦ ʰʫʥʪʘ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ [ɹʝ-

ʨʝʟʦʚ ʊ.ʊ., ʂʦʨʦʚʢʠʥ ɹ.ʌ., 1998; Magori E. et al., 2005; Mali Y., Zisapel N., 

2009]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʥʠ-

ʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ, ʢʦʪʦ-



82 

ʨʦʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʚ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʩʥʠʞʝʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ ʠ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ 

ʜʳʭʘʥʠʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʣʠʧʠʜʥʦʛʦ ʘʥʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʮʠʢʣʦʤ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʛʦ ʦʙ-

ʤʝʥʘ. ʇʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʨʝ-

ʘʢʮʠʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʢʨʦʚʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝʥʪʦʟʦʬʦʩʬʘʪʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ 

ʘʵʨʦʙʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʃɼɻ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʚ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ ʢʨʦʚʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʛʣʫʪʘʤʘʪʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

 

 

4.5. ɿʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼ(ʌ)-

ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʛʥʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʠʪʦ-

ʥʠʪʘ 

 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼ- ʠ ʅɸɼʌ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ 

ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʈɻʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʈɻʇ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʄɼɻ ʠ ʅɸɼʀʎɼɻ (ʨʠʩ. 4.5, ʘïʙ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʴ ɻ6ʌɼɻ, ʃɼɻ ʠ ʅɸɼʌɻɼɻ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʫ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ ʈɻʇ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

4.5, ʚïʜ). ʊʘʢʞʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʈɻʇ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠ-

ʣʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɸɼʌʀʎɼɻ (ʩʤ. ʨʠʩ. 4.5, ʝ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʅɸɼʅ-ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟ ʧʨʠ ʈɻʇ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝ-

ʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɸɼʅ-ʃɼɻ, ʅɸɼʅ-ʄɼɻ ʠ ʅɸɼʅ-ɻɼɻ (ʨʠʩ. 4.6, ʘïʚ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠ-

ʪʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʅɸɼʅ-ʄɼɻ ʩʥʠʞʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʈɻʇ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʄɼɻ ʠ ʅɸɼʀʎɼɻ ʚ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ ʧʨʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʈɻʇ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʮʠʢʣʫ ʪʨʠʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ 

ʢʠʩʣʦʪ. ʇʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ ʧʦ ʮʠʢʣʫ ʂʨʝʙʩʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʜʝʛʠʜʨʦʛʝʥʘʟʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ï ʅɸɼʌʀʎɼɻ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ 




