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SO'Z BOSHI

Hozirgi vagtda 118 ta kimyoviy element ma’lum bo'lib, birgina uglerod
atomi hosil qilgan birikkmalar organik moddalar deb ataladi va ularning umumiy
soni 10 min.ga yaqindir. Qolgan 117 ta kimyoviy elementlar hosil gilgan
birikmalar 200 mingdan ortiqdir. Uglerod birikmalarini bunchalik ko‘p
migdorda mavjud bo'la olishligi uglerod atomlari o*zaro birikib turli xil
tuzilishdagi zanjirlarni hosil gila olishligi bilan izohlanadi.

Organik moddalar odam, hayvon, o‘simlik organizmlarining asosini
tashkil etish bilan birga sanoatda, turmushda, insonning hayot faolivatida
muhim ahamiyatga ega bo‘lgan moddalar ekanligi bilan e’tiborga loyigdir.
Chunki insonni ozig-ovqati, kiyim-kechaklari, transport vositalari, ularning
yoqilg‘ilari, zavod va fabrikalarda ishlab chigarilayotgan mahsulotlarning
asosiy qismlari, bo'yoqlar, dorivor moddalar, yuvuvchi moddalar. gishloq
xo‘jaligida qo’llaniladigan ko’plab o'g'itlar, o'stiruvchi moddalar, gerbitsidlar,
fungitsidlar va boshga ko‘plab birikmalarning asosini organik moddalar
tashkil etadi. Insoniyat hayot faoliyatini organik moddalarsiz tasavvur etish
mumkin emas. Organik moddalar butun atrof-muhitda, inson ehtivojlarini
gondiruvchi bebaho kimyoviy birikma sifatida insoniyatga xizmat giladi.
Organik moddalarsiz inson mavjud bo'la olmaydi va yashashi mumkin
emasligini o'ylab ko'rilsa, organik moddalar nagadar ulug* ahamivatga ega
ekanligini tasavvur qilish mumkin. Shuning uchun tabiiy va sintetik organik
moddalarni tuzilishi, xossalari, ishlatilishi va boshqa ko*rsatkichlari haqida
bilimga ega bo‘lish har ganday mutaxassisliklar uchun zarurdir. Chunki
organik kimyo olamshumul fandir. Oshpazdan tortib, kosmonavtgacha barcha
Mulaxassislar organik moddalar hagida ma’lum darajada bilimga ega
bo'lishlari talab etiladi, Kimyogar mutaxassisiar ¢sa organik kimyoni asosiy
fan sifatida o rganishlari zarur.

_ Ushbu darslik oliy va o'rta maxsus ta'lim vazirligi tomonidan tasdiqlangan
k.'m.\'o ta’lim yo'nalishi bo‘yicha namunaviy dastur asosida vozildi. Ushbu
nsolada kirish, organik kimyoning nazariy asoslari, uglevodorodiar,
Uglevodorodiarv1i11g galogenli hosilalari, spirtlar, aldegidlar va ketonlar, karbon
kislotatar, nitrobirikmalar, aminobirikmalar, efirlar, uglevodlar, ogsillar,
aromatik birikmalar, terpenlar, geterosiklik birikmalar kabi eng muhim organik
moddalar hagida bayon qilingan. Har bir mavzuda ayni sinf organik
mod(_ialarni tuzilishi, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari, hamda
amaliy ahamiyati keltirilgan



Darslikni 0*gib o*zlarining gimmatli maslahatlarini berganliklari uchun
O*zbekiston milliy universiteti organik Kimyo kafedrasi professori, kimyo
fanlari doktori A.Abdushukurovga. Toshkent kimyo-texnologiya instituti
kafedra mudiri, kimvo fanlari doktori professor G*. Hamroqulovga. Farg’ona
davlat universiteti kimyo kafedrasi professori, kimyo fanlari doktori
A.A.Ibragimovga, Andijon gishlog xo'jaligi instituti fizika va Kimyo kafedrasi
proh.«on kimyo fanlari doktori N.Madixonovga, Andijon davlat universiteti
umumiy kimyo kafedrasi professori, kimyo fanlari doktori [.A.Abdug ofurovga
chugqur minnatdorchilik bildiramiz. Ushbu darslik haqgida o*zlarini fikr-
mulohazalarini bildiruvchi barcha kitobxonlarga oldindan tashakkur izhor
etamiz.

Darslikning ushbu ikkinchi nashrida birinchi nashrda yo‘l qo'yilgan
ayrim kamchiliklar tuzatildi va ayrim formulalardagi xatoliklar to'g*rilandi.
Shu bilan birga har bir mavzuda organik moddalarni sanoatda va turmushda
ishlatilish sohalariga alohida e’tibor qaratildi. O*zbek olimlari tomonidan
organik kimyo sohasida olib borilayotgan tadqigotlar hagida ma’lumotlar
keltirildi,

Mualliflar



KIRISH

Barcha kimyoviy elementlar ichida uglerod o‘ziga xos o‘zaro uzun
zanjir hosil gila olish xususiyatiga ega bo‘lganligi tufayli barcha organik
moddalarning asosini tashkil etadi. Bugungi kunda organik kimyo fani
uglerod birikmalari to‘g‘risidagi fan bo‘lib, tirik organizmning asosini
tashkil etuvchi moddalardir. Organik moddalar insoniyatga qadimdan
ma’lum. Azaldan odamlar tabiiy manbalardan sirka kislotasi, voglar,
o‘simlik movlari, tabiiy bo‘yoqlar kabi organik moddalarni ajratib olishni,
ulardan foydalanishni bilganlar. To‘plangan bilimlar va tajribalar boshqa
fanlar qatori kimyo fanining vujudga kelishiga sabab bo‘lgan. Tabiiy organik
moddalardan dorivor moddalar sifatida foydalanish Markaziy Osiyo, Xitoy,
Misr kabi davlatlar hududlarida yashagan xalqlar orasida eramizdan oldingi
davrlarda ham keng foydalanilganligi hagida ma’lumotlar bor. Buyuk
vatandoshimiz Abu Ali ibn Sino o‘zining «Tib qonunlari» asarida o‘simlik
va hayvonlardan ajratib olingan sodda va murakkab dorivor moddalardan
foydalanish usullarini bayon gilgan. Sirka kislota, har xil bo‘yoqlar,
o'simliklardan ajratib olingan turli xil malhamlar tabiiy, ya'ni tirik
organizmlardan ajratib olinib, ularni biologik faolliklariga ko‘ra ishlatish
uslublari tavsiya etilgan.

Organik kimyoni rivojlanish bosgichlarini shartli ravishda to‘rt davrga
ajratish mumkin:

1. Empirik davr — organik kimyo alohida fan sifatida shakllangungacha
bo‘lgan davr bo'lib, bu davrda insoniyat organik moddalar bilan bevosita
tqnishuvi, ularni qayta ishlash, ajratib olish, ulardan foydalanish usullari
bilan shug‘ullangan davrlarni 0z ichiga oladi.

2. Analitik davr — bu davrda organik kimyoga doir dastlabki nazariyalar
Yaratilgan bo‘lib, XVII1 asrning ikkinchi varmidan XIX asrning 60-yillarigacha
bo‘lgan davr hisoblanadi.

3. Tuzilish nazariyasi davri — XIX asrning 60-yillaridan hozirgi kungacha
bo‘lgan davrni o'z ichiga olib, bu davrda organik moddalarni tuzilish
Nazariyasiga asos solinib, sintetik, organik kimyo shiddat bilan rivojlandi.
_Ofg.anik moddalarning olamni asosini tashkil etishi barcha sohalarda o'z
isbotini topdi.

4. Organik kimyo fani rivojlanishining hozirgi zamon ilmiy tako-
mxllaghuv davri — bu davrda organik moddalar atom-molekulyar nugqtai
n:’tzarlq:m tahlil gilinib, tirik organizmlarda, tabiatda bo‘ladigan barcha
O Zgarishlar ular tarkibiga kiruvchi atom va molekulalar, hamda ular-
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n';g.g mikrozarrachalaridan boshlanishligi ilmiy jihatdan asoslab be
rildi.

Bundan 1000—1200 yil avval Abu Bakr Zakarivo Ar-Roziy, Abu Mansu
Al-Qumriy, Abu Bakr Rabi’, Yusuf ibn Savyor, Yassa ibn Sinon, Abu Al
ibn Sino, Abu Rayhon Beruniy kabi mutafakkir olimlar asarlarida tabii
organik birikmalardan dorivor moddalar sifatida foydalanish uslublari hagidag
ma'lumotlar keltirilganligi tabiiy organik moddalardan insoniyat qadimda
foydalanganligini tasdiglaydi.

Organik kimyo dastavval tabiiy mahsulotlardan olinadigan moddalar haqidag
fan sifatida shakllandi. Organik moddalarni sistematik ravishda fan yutuglai
asosida o‘rganish XVIII asrdan boshlangan. Organik moddalar noorgani
moddalarga nisbatan beqarorrog, murakkab kimyoviy tarkibga ega edi. Organi
moddalarni ofrganish bilan ilmiy asosda sistematik shug‘ullana boshlagan dastlab}
kimyogar olimlardan biri shved olimi K.Sheele hisoblanadi. XVIII asrnin
ikkinchi yarmida K.Sheele tabiiy mahsulotlardan vino, limon, olma, sut v
boshqa kislotalarni ajratib oldi. Organik moddalar noorganik moddalarda
asosan tarkibi bilan farq qilishi aniglandi. 1808- yilda shved olimi Y.Ya.Berscliv
kimyo kursida «Organik kimyo» bo‘limini ajratib, bu fanga asos soldi.

O'sha davrdagi tasavvurlarga ko‘ra organik moddalar gandaydir «kayoti
kuch« (vis vitalis) ta’sirida fagat tabiiy jarayonlardagina hosil bo‘ladi {vitalizr
nazariyasi) deb qaralar edi. Ru nazariya ta'sirida organik kimyoning rivojlanish
ancha orgada golgan. Lekin orzanik modd..iarni ticik organizmdan tashqarid
laboratoriva sharoitida noorganik moddalardan sintez gilish mumkinligi
isbotlashga harakat gilgan kimyogarlar ham ko‘zga tashlana boshladi. Vitalisti
nazariya tarafdorlar va ularning ragiblari o' rtasidagi kurash natijasida o:gani
kimvoda muhim yutuglarga erishildi.

Keyinchalik noorganik moddalardan sun’iy yo'llar bilan organi
moddalarni olish mumkinligi isbotlangandan so‘ng organik kimyo fani yau;
rivojlanish bosqgichiga o'tdi. 1783-yilda K.Sheele ko'mir, novshadil v
potashdan laboratoriya sharoitida kaliy sianidni sintez qildi. Kaliy siani
tuziga mos keluvehi sianid kislotasi o‘simliklar tarkibida oz miqdorda uchrashli
aniglangan edi. Nemis kimyogari F.Vyoler 1824-yilda ditsiandan oksal
kislotasini laboratoriya sharoitida sintez qildi. 1823-yilza kelib ammoni
sianatdan mochevinani sintez gilishga erishdi. J.Dyunia organik moddals
tarkibidagi azot miqdorini, Yu.Libix esa uglerod va vodorod migdorini aniglas
metodlarini ishlab chigdilar, XIX asrning ikkinchi yarmidan boshlab organi
sintez rivojlana boshladi. 1845-yilda nemis kimyogari G.Kolbe sirka kislotasin
50-villarda fransuz kimyogari M.Bertlo noorzanik moddalardan chumo
kislotasini, etil spirtini, atsetilenni, benzolni, metanni, glitserin va yoj
kislotalaridan yog‘larni sintez qilishga muvaffag bo‘ldilar. 1861-yild
A.M Butlerov formaldegiddan shakarsimon moddani sintez qildi.

Kimyogarlar organik moddalar ham noorganik moddalar kabi ma'lui
gonunivatlarga bo‘vsunishini anigladilar. 1851-yilda nemis kimyogari A.Kekul
organik kimyo fanini uglerod birikmalarining kimyosi deb atadi. 1889-yild
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emmer bu tushunchani kengaytin'l_: organik kimyoni uglevodorodiar
ing hosilalari kimyosi deb ta’rifladi. . o

Organik birikmalarning tuzilishi haqidagi (ushunchalarnmg'shgkllam'shr
va rivojlanishida J.Dyuma, /.\.Kelmle.'A.Kupc.r, Ya.Vant-Goff kab} ohmlarmr}g
hissalari juda katta. 18‘61.-y11da rus klmyogan A.Bu!lgroy ton?fm!dan organ!k
birikmalarning tuzilishi nazariyasi ishlab chiqilishi naugsndg orgz.lm!f
moddalarning tuzilishi va xossalarini yanada chuqurroq tushunish imkoniyati
e l)l((.ill)v( asrning ikkinchi yarmidan boshlab organik sintez, tabiiy va biologik
faol moddalarning tuzilishini aniglash jadal rivojlana boshladi. Misol uchun
birinchi marta alizarin, indigo kabi bir qator tabily bo‘yoq moddalar, alkaloidlar,
dastlabki sintetik dorivor moddalar sintez gilindi, ogsillar va peptidlarning
kimyoviy tabiati aniglandi.

XX asrning birinchi varmidan organik kimyoni rivojlanishiga juda katta
ta’sir ko‘rsatgan yangi metodlar — fizik tadgiqot usullari, elektron nazariyalari
tatbiq gilina boshlandi.

Zamonaviy sintetik va nazariy organik kimyoni fizik metodlarsiz tasavvur
gilish giyin. Fizik metodlar organik birikmalarning tuzilishini va reaksiya
mexanizmini aniglashni sezilarli darajada osonlashtiradi. Zamonaviy organik
kimyo o‘ziga xos sintez usullari, moddalarni samarali ajratish va tozalash
metodlariga ega. Zamonaviy elektron nazariyasi va kvant kimyo tushunchalari
organik kimyoning nazariy asosini tashkil giladi.

Organik kimyo fanining vazifalari quyidagilardan iborat: tabiiy manbalar-
dan alohida moddalarni ajratib olish; birikmalarni sintez gilish va tozalash;
tabiiy yoki sintetik moddalarning tuzilishini aniglash; reaksiyvalar mexanizmini,
hamda tuzilish va reaksion qobiliyat orasidagi bog‘liglikni aniglash.

Organik kimyo biologiya fanlari bilan uzviy bog‘liq. Biokimyo va organik
kimyo fanlari negizida yangi ilmiy yo'nalishlar — molekulyar biologiya va
bioorganik kimyo fanlari vujudga keldi. Molekulyar biologiya fanining vazifasi
tabiiy jarayonlarni, aynigsa, ogsillar va nuklein kislotalarni molekulyar darajada
o‘rganishdan iborat. Organik kimyo fani farmatsevtika, farmakologiya, gishlog
xo'jaligi bilan bevosita bog‘liq.

) _Organik kimyoning yutuglari bevosita sanoat organik sintezining
nVoglanishjga ta’sir ko‘rsatadi. Oz navbatida sanoat organik sintezi nazariy
vasintetik organik sintez sohalari oldiga yangi vazifalarni go'ymogqda.

HO_Zifgi paytda har qanday davlatning iqtisodiy imkoniyatlari va kuch-
‘-l.lldra.u ](imyo sanoatining, jumladan, sanoat organik sintez va neftkimvo
SIntezi rivojlanish darajasi bilan baholanadi. Chunki mazkur sohalar neftni,
‘ab‘ll}' gazni, toshko*mirni qayta ishlash, sintetik kauchuk, polimer materiallar,

0'yoq moddalar, dori moddalari, gishloq xo‘jaligida ishlatiladigan organik
moddalar ishiab chiqarishni o'z ichiga oladi.

Yugorida ta’kidlanganidek, organik moddalarning dastlabki manbayi o'sim-

va hayvonot organizmlari va ularning hayot faoliyati mahsulotlari bo‘l-

gan. Har bir tirik organizmni sintez va parchalanish jarayonlan ketadigan
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o‘ziga xos tirik laboratoriya deyish mumkin. O‘simlik hujayralarida oddiy
moddalardan murakkab organik birikmalar hosil bo*ladi (fotosintez). Hayvonot
organizmlarida aksincha, murakkab organik moddalar soddaroq moddalargacha
parchalanadi, ulardan ayrimlari energiva ajratib chigarib, karbonat angidrid va
suvga aylanadi. Shu bilan birgalikda organizmda o*ziga xos ogsillar, yog‘lar va
boshqa birikmalar sintez gilinadi. O‘simliklar organik moddalarning asosiy
manbayi hisoblanadi. O‘simliklardan olinadigan birikmalarni kimyoviy qayta
ishlash natijasida xilma-xil mahsulotlar olinadi. Masalan, vog‘ochni qayta
ishlab sellyuloza, metil spirti, sirka kislotasi, aseton, fenollar kabi mahsulotlar
olinadi.

Tabiatda organik moddalar to*xtovsiz o‘zgarib turadi. Organik moddalar.
havo kislorodi ta’sirida asta-sekin parchalanadi yoki boshqa jarayonlar sodir |
bo‘lib turadi. Buning natijasida metan, ammiak, mochevina kabi moddalar.
hosil bo‘ladi. Agar parchalanish havosiz muhitda sodir bo‘lsa uglerodga boy
bo‘lgan mahsulotlar, masalan, ko‘mir, torf hosil bo‘lishi mumkin.

Toshko'mirni quruq haydash natijasida hosil bo‘ladigan mahsulotlar —
toshko‘mir smolasi, koks gazi va smoladan qolgan suv har xil organik|
moddalarni, asosan aromatik birikmalarni olish uchun muhim xomashyo
manbayi hisoblanadi.

Hozirgi paytda organik moddalarning asosiy manbayi neft va gaz hisob-
lanadi. Ayrim nazariyalarga ko‘ra neft va tabiiy gaz qadimgi vaqtlarda qirilib’
ketgan organizmlarning qoldiglaridan hosil bo‘lgan. Neftni qayta ishlash
natijasida suyuq yogqilg‘ilar bilan birga sanoat organik sintezi uchun zarur
bo‘lgan uglevodorodlar, masalan, alkenlar olinadi.

Neft va gazning zaxiralari cheklangan bo‘lganligi uchun organik va
neftkimyoviy sintez uchun yangi xomashyo manbalarini topish asosiy
muammolardan biri bo‘lib hisoblanadi. Bunday manba sifatida asosan
sellyuloza va soddaroq uglevodlardan iborat bo‘lgan o*simlik biomassasidan
foydalanish mumkin. Karbonat angidrid asosida organik moddalar, xususan
uglevodorodlar olish dolzarb vazifalardan biridir. Hozirgi paytda uglevodorod
xomashyosining qulay va arzon manbalarini topish bo‘yicha dunyo miqyosida
ko*plab tadqgiqotlar olib borilmogda.

XX asrning ikkinchi yarmida S.Yu.Yunusov, O.S.Sodiqov, H.A.Aslonov,
H.N.Aripov, Sh.1.Solihov, S.I.Iskandarov, A.S.To‘rayev kabi yetakchi olimlar
mamlakatimizda o‘sadigan o‘simliklar tarkibidagi organik moddalarni ajratib
olish, ulardan tibbiyotda va sanoatda foydalanish usullarini ishlab chiqdilar,
hamda amaliyotga joriy etdilar. A.B.Qo'chqorov alkillash reaksivalari, fiziologik
faol moddalar olish, metallarni korrozivadan himoyalovchi ingibitorlar sintez
qilish reaksiyalarini o'rgangan. Q. A.Axmerov, D.Yu.Yusupov, S.M.Turobjonov,
A_Tkromovlar tomonidan atsetilenning azotli birkmalar bilan katalitik reaksivalar
o‘rganilib, magsadli va selektiv katalizatorlar ishlab chiqildi. Atsetonitril va
piridin asoslari va ularning hosilalan sintez gilinib amaliyotga joriy etildi.

A.S.Sultonov, M.F.Abidova, A.Abdugodirov, X.M.Mahkamov,
A.K.Hasanov, M.P.Yunusov kabi tanigli olimlar tomonidan dekarboksillash,
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uchun yangi katalizmorlar.l'shlal_) gluqnldu va ncft lgmyqs: muammolari bilan
hug‘ullanib. o'z ilmiy natualann} amaliyotga joriy etdilar.
s "A.G.Mahsumov, 0°.0.0bidov, N.Madixonov, E.A.Mirzaboyev,
T.Yu.Nasriddinov, I.A.Abdug‘gfurov. T.Q.Inaqov kabi olimlar tarkibida
ropargil guruhi saqlovchi.org.amk moddalardan geterosiklik birikmalar sintez
gilish usullarini ishlab chiqdilar.
H.U.Usmonov, M.A.Asqarov, S.SH.Rashidova, A.A.Yulchibayev,
G*.XamroquloV, 0O*.N.Musayev va boshga olimlar organik birikmalar asosida
gori molekulyar birikmalar sintez gilish va ushbu birikmalarni amaliyotga
joriy etish bo‘yicha tadgiqotlar olib bordilar.
H.M.Shohidoyatov, L.M.Yun ko‘plab tabiiy biologik faol geterosiklik
birikmalar sintez qilish usullarini ishlab chiqdilar.
A.A Abduvahobov, D.N.Dolimovlar fosfororganik birikmalar sintez gilish
va ularni amaliyotga joriy etish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar olib bordilar.
1997-vilda I.R.Asqarov va T.T.Risgiyevlar tomonidan taklif etilgan
«Tovarlarni kimyoviy tarkibi asosida sinflash va sertifikatlash» ixtisosligining
rivojlanishida A.A.lIbragimov, G*‘.Hamroqulov, Q.M.Karimqulov,
M.Rahimjonov, A.A.Namozov, B.Yo.Abdug*aniyev, M.Isagov, O.Qulimov,
Sh.M.Qirg'izov, A.M.Jo‘rayev, N.X.Toxtaboyevlarning ilmiy tadqigotlari
natijalari katta ahamiyatga ega bo‘ldi.

dekarbo



1-§. ORGANIK MODDALARNI TOZALASH USULLARI

Organik moddalar bilan insoniyat qadimdan bevosita alogada bo‘li
kelganligi tufayli ulardan foydalanish, ajratib olish, saglash usullarir
bilganlar. Spirth bijg‘ish natijasida hosil bo‘lgan etil spirtini haydas
vo'li bilan ajratib olish usulini yoki sumalakni uzoq muddat gaynatgand
gaynatish markazi hosil gilish uchun mayda toshlar go*shib gaynatis
zarurligidan amalda foydalanganlar.

Organik kimyoni alohida fan sifatida rivojlanishi ushbu moddalar:
toza holda ajratib olib ularni xossalarini o*rganish usullari ham rivojlani
bordi.

Organik moddalarni ishlatish va ularning xossalarini o*rganishda ular
toza (individual) holatda ajratib olish zarur bo‘ladi.

Tabiatda uchraydigan, hamda laboratoriyalarda va sanoatd
olinadigan organik moddalar odatda aralashma holatida bo‘ladi. Mod
dalarning tozaligini belgilovchi muayyvan fizik-Kimyoviy ko'rsatkichla
masalan, suyvuqglanish temperaturasi, kristallanish temperaturasi, nt
sindirish ko*rsatkichi, zichligi, yutilish spektrlari hagida ma'lumotlai
xromatografik tahlil va boshgalar mavjud bo‘lib, ular moddalarnin
tozalik darajasiga garab o‘zgarishi mumkin, toza moddalar uchun es
doimiy bo‘ladi.

Toza modda olish uchun aralashmani alohida komponentlarga ajratis
va kerakli tozalik darajasigacha tozalash zarur. Buning uchun ajratis
va tozalash metodlaridan foydalaniladi. Hozirgi paytda gaz xroma
tografiyasi, yugori bosim ostidagi suyuqlik xromatografivasi kabi, vugo
tozalikdagi moddalarni olish imkoniyatini beradigan ajratish metodla
mavjud bo‘lib, ular amalda keng qo‘llanilmoqda.

Kristallash. Qattig moddalarni tozalashning azaldan qo‘llani
kelinadigan metodi. Ushbu metod turli xil moddalarni ma’lur
erituvchilarda har xil eruvchanligiga asoslangan bo‘lib, bund
temperaturaning pasayishi aksarivat holatlarda moddalarning eruy
chanligini kamayishiga olib keladi. Qaynoq eritmani filtrlab erimaydiga
go‘shimchalar ajratiladi va eritma sovitilganda erigan modda kristallanad
Qayta kristallash yo'li bilan moddaning tozaligini yanada oshiris
mumkin. Ushbu metodning varianti suyuglanmadan kristallas
hisoblanadi.
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DUDARRRST = v - . - ' . .
«ish jarayoni sublimatsiva deb ataladi. Bir gator kristall moddalar
O LS

sublimatlanish. ya'ni qattig fazadan bevosita gaz fazasiga o'lish va
kevin £a7 fazasidan kr:s(nllm1ns!1 qohn}xynhga ega. Bundan foydalamb
qui)“mat|;madigzm moddalarni 'n.Jr:'nlslj va tozalash mumkin, Agar
‘moddalar giyin sublinmll:msa. voki yuqori tgmp.cmmmlarda parchalansa.
vakuumda sublimatlash usulidan foydal'amladl. '

Haydash usuli. Ushbu usui yordam 3da .moddalam‘l tozalash amalda
eng keng tarqalgan usullardan biri hisoblanadi. Ko'plab oson
suyuqlanadigan moddalar va suyuql‘lklar fraksiyvaga bo‘lib haydash, va ni
distillyatsiya yo'li bilan tozalanadi. Mazkur metod ham moddalarni
tozalashda go‘llaniladigan gadimiv metodlardan biridir. Bunda
aralashmadagi moddalarning gaynash temperaturalari orasidagi farg
kattaroq bo‘lishi va azeotrop aralashmalar hosil bo‘Imasligi kerak.
Fraksiyaga bo‘lib haydash metodining samaradorligini oshirish uchun
maxsus qurilmalardan, masalan, deflegmatorlar va distillash kolonnalaridan
foydalanish mumkin. Qaynash temperaturalani yugori bo'lgan yoki gaynash
temperaturasida parchalanadigan moddalarni tozalash uchun vakuumli
haydash uvsuli, shuningdek. sovitilganda gatlamlarga ajraladigan siste-
malarni haydash uchun suv bug' bilar haydash usuli qo'llaniladi.

Xromatografiya. Organik moddalarni toza holda ajratib olishda keng
go'llaniladigan uslublardan biri xromatografiya usulidir. Xromatografik
ajratish metodlari ilmiv-tadgigot ishlarida va boshga sohalarda keng
go‘llaniladi. Ushbu metodlar moddalarning sorbent sirtida adsorbillanish
qobiliyatiga yoki ikkita aralashmaydigan fazalar o‘rtasida tagsim!anishiga
asoslangan. Bunda fazalardan biri (suyuq faza) sorbent sirtida bo‘ladi.
Shuning uchun xromatografik metodlar suyuqlik adsorbsion, tagsimlanish
va gaz xromatografiya turlariga bo‘linadi.

Suyuqlik adsorbsion xromatografiva moddalarning sorbent sirtida
turlicha sorbillanish va erituvchi-elyuyent o‘tkazilgan desorbilanish
qobiliyatiga asoslangan. Sorbent sifatida aluminiv oksidi. silikagel.
pplisaxaridlar (masalan, dekstranlar) yoki erituvchida bo‘kib gel hosil
qiluvchi polimerlar go‘llaniladi.

Ajratish ikki xil yo‘l bilan amalga oshiriladi: 1) xromatografik
kolonkalarda: 2) sorbentning yupqga gatlamida.

~ Suyugqlik tagsimlanish xromatografivasi adsorbsion xromatografiyaning
I turi bo'lib, sorbent gandaydir suyuqlikning yupga qatlami bilan
Qf)D'anadi. Elyuyent sorbentdagi suyuglik bilan aralashmaydigan erituvehi
hlsobl.anadi. Elyuyent o'tkazilganda moddalar suyuq faza va elyuvent
rasida tagsimlanadi. Xromatografiva usulining rivojlanishi ogibatida

0‘
1903-yilga kelib rus olimi M.S.Svet tomonidan alohida ixtisoslik sifatida

@'rif berildj.
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2-§. ORGANIK KIMYONING NAZARIY ASOSLARI
HAQIDA MA’LUMOT

Kimyoviy moddalarning tuzilishi va xossalari gadimdan tabiatshunos
olimlarning digqat markazida bo‘lib kelgan. Organik birikmalarning
tuzilish nazariyasi va reaksion qobiliyati hagidagi, va'ni molekuladagi
atomlarning o‘zaro birikishi, ularning o'zaro ta'siri va reaksiya borishi
hagidagi nazariya organik kimyoning nazariy asoslari hisoblanadi.

Organik kimyo fanining nazariy asoslarini mazkur gisqa bo‘lim
doirasida to‘la yoritib bo‘lmaydi. Shuning uchun fanning eng muhim
nazariy tushunchalari bilan gisqacha tanishib chigamiz.

Organik kimyo tarixida organik birikmalarning tuzilishi haqidagi
birinchi nazariya radikallar nazariyasi hisoblanadi. Bu nazariyaning
shakllanishida Y.Berseliusning kimyoviy bog'larning elektrokimyoviy
nazariyasi asos bo‘lgan. Ushbu nazariyvaga ko'ra (dualistik nazariya)
barcha birikmalar o‘zaro elektrostatik tortishuv kuchlari bilan ta’-
sirlashadigan musbat va manfiy zaryadlangan zarrachalardan tashkil
topadi. Organik birikmalarda zaryadlangan zarrachalar sifatida alohida
atomlargina emas, radikallar deb ataladigan atomlar guruhlari bo‘lishi
ham mumkin. Radikallar noorganik moddalardagi elementlar sifatida
qaralgan. ular Kimyoviy reaksiyalarda o'zgarishsiz qoladi deb faraz .
gilingan. Shunday radikallardan birinchisi Yu.Libix va F.Vyoler
tomonidan o‘rganilgan, benzoy kislotasi, benzaldegid va benzoil xlorid-
dagi benzoil radikali bo‘lgan.

Radikallar nazariyasi o‘sha paytda organik birikmalarning tuzilishi va
xossalarini tushuntiruvchi eng ishonarli nazariva sifatida garalgan. Ushbu
nazariya asosida erganik moddalarni sinflash, hali noma’lum bo‘lgan
birikmalarning mavjud bo'lishini bashorat gilish imkoniyatini bergan.

Lekin kevinchalik radikallar nazariyasi organik birikmalarning tuzilishi
va xossalarini to'g'ri ta'riflay olmasligi ma’lum bo‘ldi. Misol uchun,
fransuz kimyogari J.Dyuma o'z tajribalarida organik birikmalar tar-
kibidagi vodorod atomi xlor atomiga almashinishi mumkinligini anigladi
(metalepsiya hodisasi). Shunday qilib radikallar nazariyasiga zid ravishda
hodisa kuzatildi: musbat zaryadlangan vodorod manfiy zaryadlangan
xlorga almashdi.

Bu hodisani tushuntirish uchun J.Dyuma vangi nazariyani — tiplar
nazariyasini taklif qildi. Endi organik moddalar tiplar bo’vicha sinflanishi
taklif gilindi. Masalan, sirka va xlorsirka kislotalari bitta tipga mansub
bo‘ladi. Ushbu nazariya bir xil tipga mansub yangi kimyvoviy moddalar
sintezi uchun asos bo'ldi. Masalan, A.Gofman va A.Vyurs ammiak
tipidan kelib chigib birinchi marta ammiakning analoglan — aminlarni
sintez qildilar va ularning formulalarini quyidagicha rarzda ko*rsatdilar:
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1861-yil 19-sentabrda rus kimyogari A Butlerov Germaniyaning |
Karlsrue shahrida bo'lib o'tgan nemis tabiatshunoslari va shifokoriarining |
syezdida organik birikmalarning tuzilishiga oid o'zining yangi garashlarini
bayon qildi. U molekulada atomlarning jovlashish tartibini ifodalovehi
strukrura tushunchasini taklif qiidi. Shunday qilib serukrura nazarivasi
voki kimyoviy ruzilish nazariyasi vujudga keldi.

Molekulada atomlarning birikish ketma-ketligini tasvirlash uchun
A.Butlerov atomlar o‘rtasida chizigchalardan fovdaianishni taklif qildi.
Masalan, metan molekulasi quyidagicha tasvirlanishi mumkin:

H

H—C—1H

H

A.Butlerov nazariyasi quyidagicha ta'riflanadi:

-organik moddalarning molekulalarida atomlar qat’iv kerma-ketlikda
bog'lanadi va bunday bog'lanish Kimyoviy struktura (tuzilish) deyiladi;

-moddalarning kimyoviy xossalari ularning tarkibiga kiruvehi |
elementlar tabiatiga, migdoriga va kimyoviy tuzilishiga bog'liq;

-agar bir xil tarkibli va molekulyar massali moddalar har xil tuzilizhga
ega bo'lsa, izomeriya hodisasi vujudga keladi:

-muayyan reaksiyvalarda molekulaning bir gismi o'zgarishga
uchraganligi uchun reaksiya mahsulotining tuzilishini adqiq gilish
boshlang‘ich moddalar tuzilishini aniglash tmkonini berad:;

-molekula tarkibidagi alohida atomlarning kimyvoviv tabiatiga
(reaksion gobiliyati) ularni atrofida joylashgan atomlar ia'sir ko' rsatadi,

Kimyoviy tuzilish nazariyasi o'sha vagtgacha i plangan nazariv va
tajriba materiallarini muayyan tizimga soldi. Tuzilish nazariyasi
belgilangan xossalarga ega bo‘lgan vangi organik birikmalarni oldindan
aytib berish va ularni sintez qilish yo‘llarini belgilab berdi. Organik
kimyoning keyingi rivojlanishi tuzilish nazariyasining to‘g‘riligini isbotladi.
Stereokimyoviy va kvant-kimyoviy tushunchalar bilan boyitilgan tuzilish
nazariyasi hozirgacha organik kimyoning nazariy poydevori bo'lib
kelmogda.

A.M Butlerov tomonidan taklif etilgan tuzilish nazariyasi o'z
davrining yetuk ilmiy xulosasi bo‘lishi bilan birga organik molekulalardagi
bir qator holatlarni izohlab berishga ojizlik ailar edi. Oddiv sharoitda
metan, etan kabi uglevoderodlar gaz holatda bo*ladilar. Ulardagi bittadan
vodorod atomi gidroksil yoki karboksil funksional guruhlariga almashinishi
natijasida hosil bo‘lgan metil spirti, etil spirti, sirka kislotasi, propion
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kislotasi kabi _mahsulo(lar. suyuq .hol.atda bo‘lisl.l.i sabablqrini izohlab
ra olmas edi. Bunday mlsqllar.m ko pl.ab ke_lnrlsh mumkin.

Kimyoviy tuzilish nazarivasi rus olimlari A.l}/I.Zays‘ev,.V.V:I\/_lar_-
kovnikov. A.Y.Arbuzov va boshgalar tomonidan nvoﬂ.annfxldl.
1874-vilda nide rlandiyalik fizik Ya.Va_nl-GofT va undan mus}agnl ravishda
fmnsi'yalik kimyogar J.Le Bel to‘wngan ngle(od atomining Ia};.row}.-'
cuzilishi — o‘rinbosarlarning tetraedrik _!()}’l«'lShllV} hqqxdagl t_'arazm ilgari
surdilar. Asimmetrik uglerod atomi va optik izomeriya _(ko.‘z'gq
izomeriyasi) hagidagi tushuncha optik faol moddalar mavjudligini
tushuntirish imkoniyatini berdi. Shunday qilib kimyo fanlari ichida yangi
nazariy soha — stereokimyoga asos solindi.

Birog, molekulada atomlar qanday qilib bir-biri bilan bog'lanadi
va molekulalar muayyan fazoviy tuzilishga ega bolishini tushuntirib
bera oladigan tasavvur yo'q edi. Atom tuzilishi kashf etilgandan va
kimyoviy bog‘ning elektron nazariyasiishlab chigilgandan keyin kimyoviy
bog® tabiatini o‘rganishdagi yangicha tushunchalar paydo bo‘ldi.

Organik moddalardagi kimyoviy bog‘larni tushuntirish uchun
1916- vilda G.Lyuis va V.Kossel tomonidan noorganik moddalar uchun
ishlab chiqilgan dubler-oktet prinsipi qo‘llanilgan. Lyuisning izohlashicha
molekula hosil bo‘lishi uchun atomlar o‘rtasida har ikkala atom uchun
umumiy bo*lgan juft elektronlar mavjud bo'ladi. Natijada atomlar o*zaro
tortishib molekulani hosil giladi. Kosselning fikricha esa molekula hosil
bo‘lishi uchun musbat va manfiy zaryadga ega bo'lgan ionlar o‘zaro
tortishishlari evaziga molekula hosil bo'ladi. Shunday qilib Lyuis kovalent
bog‘li molekula hosil bo‘lishini, Kossel esa ion bog'li molekula hosil
bo‘lishini nazariy jihatdan asoslab berdilar.

1919-yilda [.Lengmyur kovalent bog* tushunchasini fanga kiritdi.
Kovalent bog'dagi elektronlar ikkala atom uchun umumiy, shu bilan

birgalikda tegishli atomning dubleti yoki okteti tarkibiga ham kiradi.
Masalan, '

H H H
H:C: H H:C:C: H
H H H
b metan etan

fi Elektronlar nugtalar ko'rinishida ifodalangan formulalar Lyuis
ormulalari deviladi.

l(ovall.lblet-okt'et‘nazan‘yasi asosida kimyoviy bog'larni. jumladan,
ent bog‘ni sinflash imkonivati paydo bo‘ldi. Bu nazariyaga ko'ra
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kovalent bog" ikki xil yo'l bilan hosil bo‘lishi mumkin. Birinchisi bo'yichg
kovalent bog* hosil bo‘lishida har bir atom bittadan elektroni bilag
gatnashadi.

H;C+ + -CH; — H;C: CHj;

Ikkinchisi bo‘yicha esa bitta zarracha bo‘sh orbitalini, ikkinchisi
tagsimlanmagan elektronini beradi.

HiN: + H —— NH,

Bunday bog‘lanish koordinatsion yoki donor-akseptor bog‘lanish
deyiladi. Koordinatsion bog'lanishni boshga kimyoviy bog‘lardan farqini
aminlarning N-oksidlarini hosil bo‘lishida ko'rish mumkin:

(CH N+ + 08 ——= (CHyN: 0

Bunda azot va kislorod atomlari orasida koordinatsion bog* hosil
bo'ladi. Ikkala zarracha ham neytral, kovalent bog' hosil bo‘lishi
natijasida elektronlar qayta tagsimlanadi va kislorod atomi manfiy, azot
atomi esa musbat zarvadlanib goladi. Ba'zan koordinatsion bog‘ni
ifodalash uchun strelkadan foydalaniladi: (CH,) N-0O.

Ikkita neytral zarracha o‘rtasida hosil bo‘lgan koordinatsion bog!
organik kimyoda semipolvar bog‘(lotincha semi — varim) deyiladi. Amalds
semipolyar bog® kovalent bog* hisoblanadi. Bunda go‘shbog* hosil bo‘lishi
mumkin emas, chunki to‘lmagan orbital mavjud emas.

Dublet-oktet nazariyasi fagat kichik davrlarning elementlarigagina
go‘llanilishi mumkin. Katta davrlardagi elementlar atomlari 10—12 ta
clektronli bargaror bog'lar hosil gila oladi.

Kliassik elektron nazariya negizida kimyoviy bog‘larda elektron siljishlaf
hagidagi tasavvurlar ishlab chigildi. Elektron siljishlar ikki xil element o*rtasid2
hosil bo*lgan deyarli barcha kimyoviy bog*larda kuzatiladi. Har bir element
atomi yadro zaryadiga va atom radiusiga ega. Atomning yadro zaryadi va
atom radiusi atomning elektronni o°ziga tortish qobilivatini belgilaydi.
Atom elektronlarni gqanchalik kuchli tortsa, kimyoviy bog'dagi shu atomt
tomonga elektron siljishi ham shunchalik kuchh bo'ladi. Elektronni tortish
gobiliyatini tavsiflash uchun elektromanfiylik shkalasi ishlab chigilga
Elektromanfiylik-molekuladagi atom voki atomlar guruhini elektronla
o'ziga tortish gobilivatining o‘lchovidir. Bunday shkala birinchi ma
amerikalik fizik-kimyogar L.Poling tomonidan ishlab chigilgan. Atomning
elektromanfiyligi ganchalik katta bo‘lsa, uning elektronga movilligi ham
shuncha vugori bo‘ladi.
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acar kimyoviy bog' eclektromanfiyligi har xil bo‘lgan elementlar
orasiaﬂ hosil bo‘lgan bo‘lsa, manfiy 7;}ryad ;lckl r«nnnnﬁyroq atomda
ko'prod bo'ladi. _\'n'n_i qutblanish sodir hoi'hh‘. .kumyo\":y borg‘ qutbli
bo‘lib goladi. Kimyoviy bog'da elektronlar zichligi notekis tagsimlangan
bo‘lsa bunday bog’ qurbli deyiladi. Bog‘larni qutblanishi organik kimyoda
katta ahamiyatga ega. Bir qator reaksivalarning tezligi va vo‘nalishi
bog'larning qutblanishiga bog'lig.

Organik birikmalarda ko'pincha vodorod bog' ham uchraydi.
Vodorod bog‘larning hosil bo'lishi natijasida molekulyar massasi bir xil
bo‘lgan yoki bir-biriga vaqin bo‘'lgan moddalarning gaynash
temperaturalari bir-biridan keskin farq qiladi. Masalan,

CH,-O-CH, CH,CH-OH  CH,CH,-NH,
Molekulyar massasi 46 46 45
Qaynash temp. °C -23.7 78.4 16,6

Vodorod bog* elektromanfivligi kuchli atom (F, O, N. CI kabi) bilan
birikkan vodorod atomi va boshqa molekulaning elektronodonor
(tagsimlanmagan elektronlar jufti tutuvchi) atomi (N, O, S va b.)
o‘rtasida hosil bo'ladi. Bunda vodorod atomi akseptor sifatida
qatnashadi. Chunki vodorod atomi qutbli kovalent bog* bilan
bog‘langanligi uchun gisman musbat zaryadlanib goladi. Shunday qilib,
vodorod bog'ni elektrostatik o‘zaro ta'sirlashuvning bir ko‘rinishi
sifatida qarash mumkin

Vodorod bog* kovalent bog‘ga nisbatan ancha kuchsiz. Masalan,
O-H bog‘ining energivasi 460 kJ/ mol bo‘lsa, O...H — bog‘ning
energiyasi 20—42 kJ/molni tashkil giladi. Shunga garamasdan vodorod
bog‘larining migdori ko'p bo‘lganligi uchun birikmalarning fizik-
kimyoviy xossalarig masalan, gaynash, suyuglanish tempe-

y It
raturalariga, eruvchanligiga sezilarli :..1\i!' ko*rsatadi. Ba'zan vodorod
bog‘lar hisobiga barqaror assotsiatlar hosil bo‘lib, ushbu bog‘lar modda
qaynash temperaturasida ham parchalanmaydi va bug® holatda ham
maviud bo‘ladi. Misol uchun sirka kislotasida shunday hodisa
kuzatiladi

Va \.,
t —r" C—C}
\ V4 ‘
O—H. 0O

Vodorod hog'lar tabiatda keng targalgan. Masalan, vodorod bog‘lar
ogsillar.

nuklein kislotalar, polisaxaridlarning fazoviy tuzilishini, fizik-
5
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kimyoviy va mexanik xossalarini belgilovchi asosiv omillardan hisoblanadi.
Vodorod bog'larning nisbatan puxtaligi biologik jarayonlarda katta.
ahamiyatga ega. Organizmda vodorod bog'larning doimiy parcha-
lanib — hosil bo'lib turishi moddalar almashinuvi jarayonining ajralmas
gismidir.

Professor A.G.Mahsumov 1986-yilda Moskva shahrida bo'lib

o‘tgan butun dunyoning yetakchi kimyogarlari ishtirokida o*tkazil- |

gan xalqare ilmiy anjumanda tuzilish nazariyasini keyingi ilm-fan
vutuglariga tayangan holda rus olimlari A.M.Zaysev, V.V.Mar-
kovnikov, A.E.Arbuzov, V.M.Potapov va boshqgalar tomonidan olib
borilgan ilmiy tatqigotlar asosida quyvidagicha ta’riflashni taklif etdi:

«Murakkab zarrachaning tabiati uning tarkibi hamda kimyoviy,
clektron va fazoviy tuzilishiga bog'lig».

Ushbu umumlashgan nazariya kimyoviy moddalarning xossalari
moddaning tashkil etuvehi molekulalar tarkibiga kiruvchi atomlarning
jovlanish tartibigagina emas, balki, atomlarni tarkibiga kiruvchi mikro-

zarrachalarning ham joylanish tartibiga bog‘ligligini ilmiy jihatdan asoslab

beradi.

3-§. ORGANIK BIRIKMALARNI SINFLANISHI,
NOMENKLATURASI VA IZOMERIYASI

Dastlab organik moddalar fagat tirik organizm tarkibidagina

|

uchraydi deb qaralgan bo‘lsa, keyinchalik sintetik organik kimyo |

rivojlanishi natijasida organik moddalarning soni kun sayin o'sib bordi.
Natijada ularni alohida sinflarga bo'lish va nomlash masalalarida

kelib chiggan muammolarni hal etish uchun bir qator ishlar amalga |

oshirildi.

Organik birikmalarni xilma-xilligini hisobga olib, ularni o*rganishni |

osonlashtirish uchun sinflash va nomliash yo‘lga qo'yilgan. Sinflash
va nomlashning asosiy vazifasi organik birikmalarni bo‘limlarga ajratish
va ularni nomlashdan iborat. Organik birikmalarni sinflash va nom-
lashda mavjud nomenklatura va sinflash tizimi o‘zaro muvofig kelishi
Zarur.

Tuzilish nazarivasi organik birikmalami sinflashda asos bo‘lib xizmat
gildi. Organik birikmalar ma’lum struktura birliklari (elementlari) va
molekuladagi atomlarning joylanish tartibi bo‘yicha sinflash imkoniyati
ochildi. Organik birikmalarni sinflash uchun ikkita asosiy tamoyil ishlab
chigildi:

I. Molekulada uglerod atomlarining joylashuvi bo‘yicha sinflash;

2. Xarakterli struktura elementlari bo‘yicha sinflash.
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Organik pirkimalarni sinflash tuzihsh nazariyasi va kimyoviy bog‘
<l bo'lishi hagidagi zamonaviy tushn_mch:ﬂnrgn nsoslq’llgqn_. Organik
v voning dastlabki rivojlanish bosgichlarida organik birikmalarni
k'"%i;chni'n‘mlél,\'.\'l“l rizinn mavjud emas edi. Barcha organik birikma-
7::,,";_2 molekulasini tuzilishiga ko'ra L_xcma katt.a guruhga _sipﬂanadi:
1. Ochiq zanjiri virtkmalar — asikik, yoki alifarik birikmalar va
ularning hosilalari. masalan alkanlar, alkenlar va h.k.

2. Karbosiklik birikmalar:

A) alisikhik birikmealar — siklda uglerod a.lominir_ng soni turlicha
bo'lgan har xii sixlik uglevodorodlar va ularning hosilalari, masalan,
sikloalkaniar, sikloalkenlar va h.k.

B) aromank birtkmalar yoki arenlar va ularning hosilalari — siklda
oltita uglerod atoini va uchta qo'shbog’ tutuvehi siklik uglevodorodlar,
masalan, benzol, naftalin, bifenil va h.k.

3. Geterosiklik birtkmalar va ularning hosilalari — siklda uglerod
atomidan boshga element atomlari tutuvchi siklik birikmalar, masalan,
furan, pirrol, piridin va boshqalar.

Organik birikmalarni sinflashning ikkinchi asosiy tamoyili —
xarakteristik zuruhiar bo'yicha sinflash. Uglerod zanjirida vodorod
atomining o‘rnini qanday funksional guruh egallaganiga garab ma’lum
turdagi organik birikmalar sinfi hosil bo‘ladi. Masalan,

- uglevodorodlar;

- uglevodorodiaining galogenli hosiialari;

- spirtlar,

- fenollar;

- aldegidiar:

- ketonlar.

- Karbon kislotalar;

- aminobirikmalar;

= nitrobirtkme .ar:

- tiospirtiar:

- efirlag;

- uglevodiar va h.k.

! .U81erod zanjirida uglerod atomlari bilan bog‘langan har xil
O'tinbosarlar yoki uglerod zanjiridagi bog‘larning turlari (oddiy bog'
YOR{ karrali bog') stitkoura elementlari hisoblanadi. Ushbu elementlarni
Quyidagilarga ajratish taklif gilingan:
a) nofunksional o'rinbosarlar, masalan, -F, -Cl, -Br. -1, -NO, va b.
:) funksional gurwhiar. masalan, -NH,, -OH, -SH, >C=0, -COOH
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1Y UPAK nomenklaturasi bo‘yicha struktura elementlari xarakteris
guruhlar deviladi.

Barcha organik moddalar uch xil nomenklatura bo'vicha nomla

1. Tarixiv nomenklatura.

2. Ratsional nomenklatura.

3. Xalqgaro ilmiy nomenklatura.

Organik kimyoning dastlabki rivojlanish davrida organik birikmala
asosan olingan manbasiga, tashqi belgilariga garab. masalan, chum
aldegidi, vinospirti, limon kislotasi, oksalat kislotasi, glitsin, glitserj
kabi nomlar tarixiy nomlardir.

Tarixiy nomlardan so'ng fan rivojlangan sari fikrlab, aqliy ratsio
nomlash usullari ishlab chigildi. Ratsional nomenklatura mezonlarig
ko‘ra barcha to‘yvingan uglevodorodlar metanning hosilalari deb, etiles
qator uglevodorodlari etilenning hosilalari deb, barcha spirtlar metj
spirtining hosilalari deb garaladi. Masalan, metilmetan CH .CH,
dimetilmetan CH,CH ,CH,, dietilmetilmetan CH.CH ,CH(CH, )CH CH,
trimetilmetan (CH ). CH dimetiletilmetan CH.CH CH(CH ), kab
nomlar ratsional nomlardnr

Organik moddalarning sonini ko‘payib ketishi ularni ratsiong
nomenklatura qoidalari asosida nomlashda bir gator muammolarni keltiri
chigardi. XIX asrning 80-villariga kelib organik birikmalar uchun yagon
kimyoviy nomenklaturani ishlab chigishga bo‘lgan ehtiyoj paydo bo‘ldi
1892-vilda Jeneva shahri (Shveysariva) da bo’lib o‘tgan xalqarn
kimyogarlar kongressida organik birikmalar nomenklaturasining yang
qoidalari tasdiglandi. Ushbu qoidalar Jeneva nomenklaturasi yoki rasmi
nomenklatura deb nomlanadi. Jeneva nomenklaturasi bo*yicha mashhg
Beylshteyn ma’lumotnomasi tuzilgan.

Organik birikmalarning turlari va soni ortib borishi bilan ularg
nomlash murakkablashib bormogda. Nomenklaturaga bag'ishiangal
navbatdagi anjuman 1930-yilda Belgivaning Lej shahrida bo'lib o'td
Unda nomenklatura goidalariga yangi qo'shimchalar kiritildi.

Kevingi pavtda organik birikmalarning nomenklaturasini takomil
lashtirish bilan Nazariy va amaliy kimyo xalgaro ittifogi —[YUPAI
(International Union of Pure and Applied Chemistry =1UPAG
shug‘ullanadi. Ushbu tashkilotning 1957, 1965 va 1986-yillardaj
kongresslarida maxsus komissiva tomonidan ishlab chigilgan va /YUPA
nomenklarurasi deb ataladigan nomenklaturani tavsiva qildi. Mazku
nomenklatura ilmiy adabivotlarda va darsliklarda keng qo‘llanil
moqda.

[YUPAK ma’lumotlari ingliz tilida nashr etib boriladi. Shunig uchu
boshqa tillarga tarjima qilinganda tegishli til qoidalariga moslashtirilad
lekin xalgaro qoidalarning asosiy tamoyillari saglanib golishi zarur.
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[YU}’A]\ qulu'zll'dll IO T RCLLTNIY CIHGAnioil ULl v uaswina
Elmovilni taklif giladi. Birinchisi — o'rin olish tamoyili. Unga ko‘ra
.rinBosar nomenklaturasi ishlab chigilgan. Ikkinchi tamoyil — bir
.’arak[eristik guruhlar (funksiyalar) va uglevodorod qgoldiglari (o‘rinbo-
tlar, radikallar) tamoyili. Ushbu tamoyilga muvofiq radikal-funksional
menklatura ishlab chigilgan.

Bundan tashgari [YUPAK karbo- va geterosiklik birikmalar uchun
paxsus nomenklatura ham ishlab chigqgan.

Organik birikmalarning har bir sinfidan vodorod atomini ugleroddan
yoshqga elementga yoki guruhga almashinishi natijasida tegishli hosilalar
-elib chigadi. Uglevodorod zanjiridagi o‘rinbosarlar funksional guruhlar
leyiladi. Hosilalarning asosiy sinflari quyidagi jadvalda keltirilgan.

10

I-jadval
Asosiy funksional guruhlar va ularning nomlanishi

Funksional guruh Nomi Birikmaning sinfi Umumiy formulasi

“Hal Galogen | Galogenli hosilalar R-Hal

-OH Gidroksi- | Spirtlar va fenollar R-OH

-OR Alkoksi- | Oddiy efirlar R-O-R'

-SH Sulfgidril | Tiollar R-SH

(merkaptanlar)

-SO,H Sulfo- Sulfokislotalar R-SOH

-NO, Nitro- Nitrobirikmalar R-NO,

-NH,, -NHR, -NRR'| Amino- Aminobirikmalar R-NH,, HNRR',
NRR'R?

-N=N- Azo- Azobirikmalar R-N=N-R!

C=0 Karbonil |Aldegidlar va ketonlar 0 0

7 7"
R—C’ R—C
H R'
|
-COOH | Karboksil | Karbon kislotalar R-COOH

‘ ‘Ofrinbosarlar va funksional guruhlar bitta va undan ortiq bo'lishi,
>rinbosarlar bir xil yoki har xil bo‘lishi mumkin. Bir turdagi ikkita va
J“dfm ortiq o'rinbosar tutuvchi birikmalar gomafunksional birikmalar
Iil‘:])(’illlzc‘ilx. Bunga dioflarni, Qikz1(b011 kislotalam? n.qi_sol qilish mumkin.
o a yndnp ortiq Imr.ml o‘rinbosar tuluvc_hl blr_nkma!ar g.eterofunkt

na bmkmamr deyiladi. Bunga monosaxaridlarni, aminokislotalarni
?“501 9{115:11 mumkin. Geterofunksional birikmalarni qaysi sinfga taallugli
“Kanligin; aniglash uchun o‘rinbosarlarning kattasi asos gilib olinadi.

elti _f"1b05.,‘x nomenklaturasining asosiy qoidalarini misol tarigasida
trish mumkin:
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I. Organik birikma nomining asositi bosh struktura — molekulanig
asosiy zanjiri yoki siklik sistema tashkil giladi
2, Xaraktenistik guruhlar va o rinbosarlar (struktura elementlari) of
go‘shimchalar va so‘z oxiridagi qo'shimchalar bilan belgilanadi.
3. Asosiy zanjirning uglerod atomlari | dan boshiab ragamlanadi i
4. Xarakteristik guruhlar kattaligi bo'yicha tabagaianadi. Masalag
xarakteristik guruhlarning kattaligi quyidagicha tartibda kamayib boradj

—_ Ve
—COOH ——S$0:H —COOR ——CONH; ——CE==N —c/
\ 3
” :
Y
-—(“/ —OH  ——SH ——00H ——Nil

N

Organik birikmalarning nomlarida karrali bog'lar va asosiy xarakteristik
guruh so‘z oxiridagi qo'shimcha bilan, qolgan o‘rinbosarlar v
xarakteristik guruhlar alifbo tartibida old go’shimcha bilan bchzllana
Asosiy zanjirdagi uglerod atomlari eng katta xarakteristik guruh joylashgai
tomondan raqamlanadi. Masalan,

6 5§ 3 3 3 /0
H,C—CH—CH—CH==C(-

J 4,

H
OH  CHy Br

2-brom-5-gidroksi-4-metiigeksen-2-al

Organik birikmalarning nomenklaturasi bilan to‘laroq organi
birikmalarning muayyan sinflarini ko'rib chiqish davomida tanishamiz

4-§. MOLEKULALARDA ELEKTRON ZICHLIGINING
TAQSIMLANISHI. ELEKTRON EFFEKTLAR

Kimyoviy jarayonlarda elektron zichliklari qayta tagsimlanadi
Reaksiyaning yo'nalishi va mexanizmi ma’lum darajada ta’sirlashuvchi
molekulalardagi elektron zichliklarining tagsimlanishiga bog'lig. Aksariya
molekulalarda elektron zichligi notekis tagsimlangan bo‘ladi.

Agar kimyoviy bog* har xil elektromanfiylikka ega bo‘lgan atomla
o‘rtasida hosil bo'lgan bo'lsa. elektromanfiyiigi yugoriroq atomda
elektron zichligi kattaroq bo‘ladi va natijada qutblanish yuzaga keladi
va'ni kimyoviy bog® qutbli bo‘lib goladi. Bunday o'zgarishlar effekmi
zaryadlar yordamida aks ettiriladi. Masalan,
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\a. B= 8= &

—c—Cl —o0—H

Fa

Atomlardagi effektiv zaryadlar elektron siljishi hisobiga hosil ho'ladi.
Effektiv za ryadlar vordamida kimyoviy bog'dagi elektron zichligint note kis
(aqsimlanishini ko'rish mumkin. Butun molekula bo'vicha notekis
tagsimlanish dipol momenti bilan ifodalanadi.

Kimyoviy bog‘dagi elektron siljish strelka yordamida ifodalamishi
ham mumkin.

5+ o~ & §4
—C>Cl —0=<H

/

Elektron siljishlar karrali bog'lar (qo*shbog‘lar va uchbog’lar da
ham kuzatiladi. Bunday holatlarda qutblanish kuchlirog bo’ladi, chunki
karrali bog‘lardagi elektronlar harakatchanroq bo‘ladi. Karrali bog'lardagi
elektron siljishlar yoysimon strelkalar yordamida ifodalanadi. Masalan,

\5+ f‘i‘i- 8-&_%:%_

C—0 e W ——,

/

Agar molekulada elektronoakseptor atom yoki guruh (X), yoki
elektronodonor atom voki guruh (Y) bo’lsa bog'larning qutblanishi
butun molekulaga ta’sir giladi.

O &
R-Y B
- effekt + effekt

_ Elektron effektlarning ikki xil turi mavjud: induktiv effekt yoki

induksion ta’sir va mezomer effekt yoki oralatma (rezonans) effekt.
!m{uktiv effekt. Molekuladagi atomlar zanjiri bo‘vicha elektro-
s““_'k induksiya hisobiga zaryad o‘tkazilishining tajribada kuzati-
ladlgar} effekti induktiv effekt deyiladi va / harfi bilan belgilanadi.
tinvdUlg'w effekt tushunchasi J.Lyuis tomonidan taklif gilingan. Induk-
ohs effekt musbat yoki manfiy bo‘lishi, ba'zida nolga teng bo‘li-
I mumkin. Elektronodonor guruhiar ta'sirida musbat, elektro-

&‘:laiksepfor o'rinbosarlar ta’sirida manfiy induktiv effekt hosil bo*-
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B § B+ B

(8”' <6!I <5!)

Elektromanfiyligi yuqori bo'lgan xlor atomi uglerod-xlor bog‘idag
elektron juftini o‘ziga tortishi natijasida uglerod atomida elektroz
taqchilligi vujudga keladi. Buning natijasida navbatdagi uglerod — uglerox
bog‘ida ham elektron silijishi kuzatiladi va h.k. Induktiv effektda elektrog
juftlari kimyoviy bog'lardagi dastlabki oktet holatida qoladi, faga
jovlashuv o'rni nisbatan o‘zgaradi.

Induktiv effektning kuchi o‘rinbosar tabiatiga bog‘liq. Masalan
galogenalkanlarda ftoralkanlardan yodalkanlarga tomon manfiy indukti
effekt ortib boradi.

Induktiv effektning o‘ziga xos xususivatlaridan biri uning ugleroc
zanjirining oddiy bog‘lari bo'yicha tez so‘nishidir. Buni tegishl
birtkmalarning xossalaridan bilish mumkin.

Mezomer effekt. Mezomer effekt tarkibida bir nechta karrali bog‘la
va tagsimlanmagan elektron juftlar tutuvchi atomlarga ega bo‘lgai
molekulalarda kuzatiladi. Mezomer effekt ta’sirida elektron zichlig
qayta tagsimlanadi. Biroq. induktiv effektdan fargli ravishda 8-bog‘la
orqali emas, asosan n-boglar va p-elektronlar vositasida vujudga keladi
Bundan tashqari, mezomer effektda kimyoviy bog‘lardagi elektrot
juftlari gisman qo'shni oktetlarga ko'chishi mumkin. Mezomer effek
ta’siri tutash n-bog‘lar va p-elektronlar orgali butun zanjir bo‘ylat
elektron zichligi lokallashadigan oxirgi atomgacha tarqalishi kuzati
ladi.

Kvant kimyo nuqtayi nazaridan elektron zichligining bunda)
ko‘chishi go‘shni atomlarning tegishli orbitallarini o‘zaro goplanish
natijasida sodir bo‘ladi. Orbitallarning o‘'zaro qoplanishi tegishli p:
orbitallar parallel bo‘lganda va fazoviy yaqin joylashganda amalga oshadi

Elektronoakseptor guruhlar manfiy mezomer effektga ega (-M)
Elektronoakseptor guruhlarga karbonil guruh. nitril guruh, nitro gurul
kabilar kiradi.

&—

0
('3+ / y
R-l~l(f—-(jl~l—>—l_.; -1; -M
\R

Tagsimlanmagan elektronlar juftiga ega bo‘lgan, elektromanfiylig
yugori bo‘lgan atomlar elektronodonor ta’sir ko‘rsatadi. Ular manfi}
induktiv effekt (-7) va musbat mezomer effekt (+M) hosil giladi.
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o5— Lo+
HiC2=CH i

-I; +M

Bunday elektronodonor o‘rinbosarlarga galogenlar, aminoguruh,
alkﬂaminoguruh, dialkilaminoguruh, alkoksiguruh kabilar kiradi.
Mezomer effektning bunday ko‘r_inishi p,n-bog‘lanish ham deyiladi.
jumladan, ogsillar va peptidlarning struktura birligi hisoblanadigan
peptid (amid) bog‘larida p,n-bog‘lanish mavjud.

Alkil guruhlar elektronodonor guruhlar bo‘lib, musbat induktiv effekt
(+]) va musbat mezomer effekt (+M) hosil giladi.
5+
HF;-(':&CHJL\CH3

Bunday effekt giperkonyugatsiya deyiladi.

Giperkonyugatsiya, yoki 8,n-bog'lanish n,n- va p,n-bog‘lanishlarga
garaganda kuchsizroq. Chunki uglerod-vodorod bog‘larining elektron
bulutlari p-orbitalning o‘qiga parallel bo‘lmagan n-elektronlar bilan
goplanadi. Shuning uchun elektron bulutlarning qoplanishi to‘liq
bo‘Imaydi.

Qo‘shbog‘ning n-elektronlari fagat qo‘shni uglerod-vodorod
bog‘larning §-elektronlari bilan qoplana oladi. Shuning uchun &z~
bog‘lanish effektining kuchi qo‘shni uglerod-vodorod bog‘larning soniga
bog‘lig. Bundan kelib chigadiki, mezomer effekt metil guruhdan
tarmogqlangan uglevodorod qoldiqglariga garab kamayib boradi.

CH,- > CH,-CH,- >(CH,),CH- > (CH,),C-
+M effekt kamayadi —
+1 effekt ortadi —

Tu(ash sistemalardagi elektron siljishlar, ya'ni elektron effektlar
hagidagi dastlabki tushunchalar 1915-yilda rus kimyogari V.Izmailskiy
tOmo.nidan ilgari surilgan. Elektron effektlar haqidagi tasavvurlar va
ularni sinflanishi tamoyillarini 1926—33-villarda ingliz olimi K.Ingold
Ishlab chiggan. Mezomer effektni tushuntirish uchun K.Ingold
Mezomeriya haqida tushunchani ishlab chigdi. Ushbu tushunchaga
muvofiq, real tutash sistemali molekulada elektron zichligining

s':‘qslmlamshx o_da!dagl struktura formulalari bilan tasvirlangan ikkita
ruktura o'rtasidagi oraliq holatdir.

H;("é:)-—cn_—_.cl b~ }.{3(;():('—{-“:
- :
o rezonans belgisi. !
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Ingoldning mezomeriva hagidagi tasavvurlari 1928—38-villard;
L.Poling tomonidan ishlab chiqilgan rezonans nazariyasiga asos bo‘lga N,
Poling nazariyasiga ko‘ra molekulani ikkita elektron formula o‘rtasids
fluktuatsiyalanadigan va ushbu fluktuatsiyaning rezonans energiyag
hisobiga bargaror bo‘lgan ko'rinishda ifodalash mumkin. Hozirgi paytda
rezonans nazariyasi (mezomeriya-rezonans konsepsiyasi) tutash elektrog
sistemali organik birikmalar molekulasida elektron zichligining taqsun
lanishini sifat jihatdan tavsiflash usuli tarzida garaladi. Real mole
elektron zichligi tagsimlangan rezonans strukturalar o‘rtasidagi ora _
struktura ko'rinishida tavsiflanadi. Masalan, benzol 5 xil rezonang
struktura bilan ifodalanishi mumkin:

0-0-20-0-

5-§. KIMYOVIY BOG‘LANISH HAQIDAGI
ZAMONAVIY TASAVVURLAR

ham rivojlanib bordi. Kimyoviy bog‘lanish hagidagi klassik nazariya
kvant-mexanik tushunchalar bilan takomillashtirildi. Kvant-mexa

nazariyaga asoslanib moddalardagi atomlar yadrolarini joylashuvini
aniglash mumkin, biroq yadro atrofida elektronlarning holatini taxminan
hisoblab topish mumkin. Molekulada elektron zichligining tagsimlanishini
aniglab ayni moddadagi kimyoviy bog‘ tavsiflanadi. Buning uchun
mikrozarrachalar mexanikasi, ya'ni to‘lqin mexanikasi asosida keltirib
chiqarilgan tenglama — Shredinger tenglamasini yetarli aniglikda yechish
kerak. Bu tenglama 1926-yilda avstriyalik fizik E.Shredinger tomonidan
taklif etilgan. ‘

6'ql+c‘w cly 87/r m‘F Upr =0

a3 ~ a2
X <y (o>

y-elektronning to‘lqin funksiyasi, x,y,z fazoviy koordinatalar
bo‘yicha funksiya; y’-fazoning berilgan nugtasida elektronni bo‘lishi
ehtimolini ifodalaydi; E-elektronning to‘liq energiyasi; U-potensial
energiya.
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Hozi-"tli vagtda Shredinger tenglamasi bitta elektronli sistemalar,
asalan, H," He" lar uchun to‘liq yechilgan. Ko'p elektronli sistemalar
mhun esa katta taxmin bilan hal gilingan.

e ghredinger tenglamasini vechish natijasida elektron energiyasining
£ {xususiy energiva) va to‘lgin funksiyasi y (shaxsiy funk-
iya) ning ifodglari kelib chigadi. Vodorod atom.idagi clektro.n uchun_
renglamia ycclnlgqnda E ning bir _ncchta mumku} b(_)‘lgan qumatlnn
hosil bo'ladi. E ning har bir giymatiga y va y* larning ifodalari, bundan
kelib chigib, fazoning elektronni mavjud bo'lish ehtimoli ko’proq bo‘lgan
sohasi 10°gT1 keladi. Shunday qilib, atomda (atom orbitallarda) elektronni
har xil holatlari, va'ni elektron orbitallar hagida tasavvur hosil bo‘ladi.
Bu orbitallar bizga noorganik kimyo kursidan ma’lum bolgan s, p, d, f —
orbitallardir. Mazkur orbitallar bir-biridan energiyasi va fazoning elektron
bo'lishi ehtimoli bo‘lgan gismining tuzilishi bilan farq qiladi.

s-holat voki s-orbital sharsimon simmetriyaga ega. Sharning radiusi
0,14 nm ga teng.

iyrﬂﬂ(i

-ty

p-helat voki p-orbital silindrsimon simmetriyaga ega. Uch xil
p-holat bo'lishi mumkin: p_ p va p..

i Pu*Orbila} ikki qismdan tashkil topgan bo‘lib, ularni bog'lovchi
8un) tekislik bog'lab turadi. Ushbu tekislikda elekironning bo‘lishi
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ehtimoli nolga teng. Bog'lovchi tekislikda to‘lgin funksiyasining ishora
o‘zgaradi. Shuning uchun shartli ravishda p-orbital musbat va mang
qismlarga bo‘linadi. '

Beshta d-holat mavjud bo‘lib, ular orbitallarning o‘ziga xos shakllg
bilan xarakterlanadi.

Shredinger tenglamasi yordamida kimyoviy bog*ni tavsiflash uchy
ba’zi bir boshlang‘ich tushunchalar kerak bo‘ladi. Elektronning kimyoy
bog‘da yoki molekulada bo‘lishi elektronning molekulyar to‘lq
funksiyasi — molekulyar orbital (MO) bilan xarakterlanadi. Usht
molekulyar orbitallar elektronning atom orbitallariga o‘xshaydi, lek
bir nechta atomga tegishli bo‘ladi. Agar atom orbitali elektronni ato,
yadrosining kuch maydonida bo‘lishini xarakterlasa, molekulyar orbit
elektronni bir nechta atomning kuch maydonida bo‘lishini ko‘rsatad

Bundan tashgari molekulyar orbitallar atom orbitallardan olingz
funksiya bilan ifodalanadi. Molekulyar orbitallarni hisoblash uchun t
nechta taxminiy ifodalash, masalan, atom orbitallarning chizic
kombinatsiyasi qo‘llaniladi. Tkki atomli molekulalar uchun chizic
kombinatsiya quyidagicha ifodalanadi:

F=cy, +ew,

y, va y, — atom orbitallar, ¢, va ¢, — har bir atom orbitalnit
molekulyar orbitaldagi hissasini lfodalovchl koeffitsiventlar (xususiy vektorla

Dastlab ¢, va ¢, noma’lum, y ning qiymatlari Shredinger tenglamasiy
go'yiladi va mlmmallash prinsipi asosida tenglama yechiladi. Tkki aton
molekula uchun boshlang'ich holatga nisbatan kichik va katta energiy:
ikkita molekulyar orbital kelib chigadi.

Kimyoviy bog'larda elektronlar bog‘lovchi orbitalga joylashadi. Ato
orbitali kabi molekulyar orbital ham bog‘lovchi molekulyar orbital ucht
eng Kichik orbital energiyasi bilan xarakterlanadi. Orbitallar energiyz
elektronni kimyoviy bog‘dan ajratib olish uchun zarur bo‘lgan energiyay
teng bo‘lgan ionlanish energiyasi (ionlanish potensiali) bilan xarakterlanac

AO MO AO ;
LT Bo'shashtiruvehi MO

| . P & Boshlang®ich holat
‘ i Bog'lovchi MO



: ivasi teskari ishora bilan olingan orbital energiyasiga
Io[rzlié:ll;fgv?; Ef)gg‘yning bog‘lovchi molekulyar orbitalidan elektronni
- atib olish tegishli atom orbitalidan ajratib olishdan giyinroq.
ajl.alslhre:dingertenglamasidan elektronni mavjud bo‘lishi ehtimoli 90 %
bo‘lgan fazo konfiguratsiyasi .lquida _ma’lumot olish mumkin.
Ta’sirlashayotgan atom orbitallarining turiga qarab har x.ﬂ molekulyflr.
orbitallar hosil bo‘ladi. Mumkin bo‘_lgan molpkulyar'orbltallardm.l bll.'l
silindrsimon simmetriyaga ega bq']nb, c-qrbltz_ll yo}q cjbog‘ deygladn:
Bunday bog‘lar x 0°gi bo'vicha ikkita s-orbnal_m yokl_ ikkita .p’-Ol'bl[fllm
o‘zaro qgoplanishidan hosil bo‘ladi. Bo'shashtiruvchi s-orbital ¢* bilan
ilanadi.
belgltila;}ekulyar orbitallardan yana biri yassi simmetriyaga ega. Bunday
molekulyar orbitallar x 0°gi bo'yicha p va p yoki p va p_ orbitallardan
hosil bo‘lishi mumkin. Mazkur ko'rinishdagi molekulyar orbitallar =-
orbitallar yoki n-bog’lar deyiladi. Bo‘shashtiruvchi = -orbital #* bilan
belgilanadi.
gBo‘shzmluiruvchi orbitallarda atomlar orasida bog‘lovchi tekislik
bo‘lganligi uchun elektronlarning ushbu orbitallarda bo‘lishi bog* hosil
bo‘lishiga sabab bo‘lmaydi.

Organik birikmalarda atomlar odatda s-bog‘lar bilan bog‘lanadi.
Agar atomlar orasida ikkinchi bog® hosil bo‘lishi mumkin bo‘lsa bu
bog* n-bog' bo'ladi. Oddiy bog'lar strkutura formulalarida bitta chizigcha
bilan, go‘shbog‘lar ikkita va uchboglar uchta chizigcha bilan ifodalanadi.

Yugoridagi nazariy tushunchalar asosida uglerodning to‘rt
valentliligini izohlash giyin. Chunki uglerod atomi tashgi elektron
qavatida noekvivalent orbitallar, ya’ni bitta ikki elektronli s-orbital va
ikkita toq elektronli p-orbital mavjud.

teng.

| Al A Al ALA
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Uglerod atomining boshlang'ich qo‘zg‘algan holati

normal holatj

gipo&?hbu hol‘atda gibn"dlanish _haqidagi gipq(c?adarl foydalaniladi. Mazkur
Orbitauz:gda ko‘ra, har Xl’l cx_1erglya!i va har xil _snmmelri}{ali bir ngchta atom
Nowl T or‘ lan.shuqch‘a bir }'1] ene rgnyah va bir xil simmetriyali gibnq ox:blla!lar
i ladi. Glbnﬁdlamsh fagat kimyoviy bog‘lar hosil bo'‘lishidagina

adi, odatda qisman to‘lgan atom orbitallari gibridlanadi.
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Shunday qilib, uglerod atomida bitta s- va uchta p-orbitaldan to
sp* orbital hosil bo‘ladi. Gibrid orbitallarning simmetriva o*glari orasi
burchak 109°28' ni tashkil giladi, ya’ni tetraedrik shakiga ega.

Gibridlanishda bitta yoki ikkita p-orbital gatnashishi ham mum
Bitta p-orbital gibridlanishda qatnashmasa sp?-gibridlangan nchia ord
hosil bo‘ladi. Bunda simmetriya o‘glari bitta tekislikda joylashadi,
orasidagi burchak 120° ni tashkil giladi (trigonal burchak). Gib
lanmagan p-orbitalning o‘qi uchta gibrid orbital tekisligiga perpendiku
yo‘naladi.

Gibridlanishda ikkita p-orbital qatnashmasa sp-gibridlangan ik
orbital hosil bo‘ladi. Gibrid orbitallarning simmetriya o‘glari bitta to
chiziqda joylashadi (digonal burchak). Gibridlanishda gatnashme
p-orbitallar o‘zaro perpendikulyar helatda bo‘ladi.

sp? va sp-gibridlanish hagidagi tasavvurlar yordamida qo‘shbog
va uchbog'larning hosil bo‘lishini tushuntirish va ularni tasvirlash mum
Gibridlanish hagidagi gipoteza boshqa atomlarga nisbatan 1
qo‘llanilishi mumkin.

Xulosa qilib aytganda, organik birikmalarda ikki xil turdagi boy
mavjud bo'lib, o-bog‘lar asosiy hisoblanadi, n-bog‘lar va tu
n-elektronli sistemalar o-bog‘lar asosida hosil bo‘ladi. Org:
birikmalarda elektronlar qat’iy belgilangan energetik pog‘onalarda, y
molekulyar orbitallarda joylashadi.

o* |

'
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Metan molekulasining qo‘zg‘alishi.

Agar barcha bog'lovchi molekulyar orbitallar elektronlar bilan tof
bo‘lsa molekula asosiy holatda hisoblanadi. Bunday holat §, t
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anadi. Energiya vutilganda elektron energetik jihatdan yaqinroq
cs]::s{111(irixvchi orbitalga ko*chishi mumkin. Shunday qilib molekula
sratalgan S holatga o‘tadi. . |
qo zhg,iasalan. ‘metan molekulasida to'rtta o-bog’, to‘rtta bog‘lovchi
al va to‘rtta bo'shashtiruvehi molekulyar orbital mavjud.

ar orbit . g ;
g::::;l: yutilganda age>a™ elektron o‘tish bo'lishi mumkin.
— G*

- o> +

# -

_H— oec _.H_
Tl TR

Etilen molekulasining qo’zg‘alishi.

Etilen molekulasida beshta o-bog* va bitta n-bog* mavjud. n-bog‘dan
elektronni ajratib olish osonroq, ya'ni n-elektronli sistemalar osonroq
qo‘zg‘aladi.

6-§. ORGANIK REAKSIYALAR VA REAGENTLARNING TURLARI

Barcha organik reaksiyalar reaksiyaning qanday amalga oshish
yo'nalishi va reaksiya natijasida hosil bo‘ladigan mahsulotlar asosida
oksid}anish-qamarilish reaksiyalari, birikish reaksiyalari, parchalanish
l'eaks§yalari. o'rin olish reaksiyalari, qayta gruppalanish yoki izomerlanish
reaksiyalari, siklobirikish reaksiyalari va boshqa reaksiyalarga bo‘linadilar.

‘Qrganik reaksiyalar kimyoviy o‘zgarish yo‘nalishi va mexanizmi
bo'yicha sinflanadi.

L Rgaksi_va yo‘nalishi va oxirgi natijasiga ko‘ra quyidagicha sinflanadi:

A} bitta elektronni ko'chishi bilan boradigan oksidlanish-qaytarilish
Teaksiyalari: D: + A - D + As

B) birikish reaksivalari (inglizcha addition A):

H,C=CHz + H,— H,C-CH,;

H) parchalanish reaksiyalari (inglizcha elimination E):

:C-CH,Cl - H,C=CH, + HCl;
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E) o'rin olish reaksiyalari (inglizcha substitution S):
H,C-CH,Cl + OH - H,C-CH,OH + CI;

F) qayta gruppalanish va izomerlanish reaksiyalari:
H3C——CH,—CH,— CHj L HyC——CH—CH,

G) siklobirikish reaksiyalari: CHy

R X R—X \_.
-8 -

Siklobirikish reaksiyasi deb ikkita va undan ortiq to‘yinma
molekuladan bitta siklik birikma hosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiy
aytiladi. Bunday reaksivalarda karrali bog‘larning umumiy soni kamay,
Reaksiya peritsiklik yoki ko*p bosqichli bo*lishi mumkin.

Organik reaksiyalarda, asosan o‘rin olish reaksiyalarida ishti
etuvchi moddalar substratlar va reagentlarga bo‘linadi. Lekin bu sinfl
shartli. Masalan, galogenalkanlar gidrolizlanish reaksiyalarida subst|
aromatik uglevodorodlarni alkillash reaksivalarida reagent hisoblang

2. Reagentlarning tabiati va kovalent bog'ning uzilish turiga qa
reaksiyalar gomolitik, geterolitik va perisiklik reaksiyalarga bo‘linadi;

A) Gomolitik (radikal) reaksiyalar-kovalent bog‘lar uzilishi natijas
radikallar, ya'ni toq elektronli zarrachalar hosil bo‘ladigan reaksiya
Bunday reaksiyalarda yangi kovalent bog‘ ham reagentni, ham substr
radikali hisobiga hosil bo‘ladi. Masalan, alkanlarning xlorlanish reaks
xlor molekulasini atomlarga (radikallarga) parchalanishi bilan boshlang

Cl, - CI* + CI* !
R-H + CI* » R* + HCl J
R* + Cl, » R-Cl + CI* :

Gomolitik reaksiyalar gaz fazasida voki qutbsiz erituvchi muhlﬁi
yuqori temperatura yoki yuqori energiyali yorug'lik ta’sirida borad_l’i
B) Geterolitik (ionli) reaksivalar — kovalent bog‘ning qutblim'iI
natijasida ion juftlari hosil bo‘lishi bilan boradi. Geterolitik reaksiyﬂ.;

asosan qutbli erituvchilarda, mo‘tadil temperaturalarda va ayf
holatlarda katalizator ishtirokida boradi.
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ine o‘zida tutash siklik oralig holat orgali boradigan rcaksiyalgr.
G ' reaksivalarga ayrim siklobirikish reaksiyalari va gayta gruppalanish
und?\)ralari. jumladan elektrosiklik reaksiyalar va sigmatrop qayta
e anish reaksiyalari kiradi. -
Elektrosiklik reaksiyalarda chlznqh'tutash ‘n-elcklronll sistemaning
(ki qismlaridan ¢-bog" hosil bo‘ladi. Shunm:gdcl.c. ushbu reaksiyaga
h?am jarayon ham elektrosiklik reaksiyalarga klraQI, o
= sig;murop gayta gruppalanish reaksiyasida yangi o-bog" hosil bo'ladi
awal mavjud bo‘lgan c-bog’ uziladi. Masalan:

H H
C 2
e NCH-R H,c? CHR
| S
HiC O R NP
T i

Geterolitik reaksiyalarda ionlar va qutblangan molc|'<ul:.1lar iSh‘lll'Ok
etadi. Qarama-garshi ion va erituvchi {nolck‘ulz_\lan bu[an o‘zaro
ta'sirlashuviga bog‘liq ravishda ionlar har xil bo‘lishi mun.lkm.. -

Kovalent bog'ning qutblanishi natijasida kontakt (zich) ion jufti
hosil bo‘ladi: X + Y & X* Y.

Geterolitik reaksivalar reagentning tabiatiga ko‘ra nukleofil va
elektrofil reaksiyalarga bo‘linadi. ‘

Nukleofil reaksiyalarda yangi bog* reagent (nukleofil) ning elektron
jufti hisobiga hosil bo‘ladi.

CH;-CHzQOH' — (H;-CH,-OH +:Br

Nukleofil reagentlar o‘rin olish reaksiyalariga kiris:hadl. .N'ukleoﬁl.
o'rin olish reaksiyalari geterolitik reaksiyalar bo‘lib, reaksiyaga klrnshllycllf
8uruh nukleofil reagent sifatida ishtirok etadi. Bog‘lovchi elektmn‘ jllﬁ{

ilan birga chigib ketuvchi guruh nukleofug deyiladi. Yuqondag_l
reaksiyada gidroksil-ion nukleofil. bromid-ion esa nukleofug hisoblanadi.

Nukleofi] zarracha deb manfiy zarvadli ionlar (anionlar) va
fagsimlanmagan elektron juftiga ega bo‘lgan neytral zarrachalarga
Atiladi. Misol uchun NH., RNH,, RR'NH, RR'RN, H,0, ROH,

OR, H.S, RSH, RSR kabi birikmalar neytral nukleofil zarrachalar
1soblanadi.
. Nukleofil reagentlar nukleofil atomning turiga qarab quyidagicha
Sinflanishi mymkin.
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H-nukleofillar, C-nukleofillar, N-nukleofillar, O-nukleofil]
S-nukleofillar, P-nukleofillar. '

Kislota-asos nazarivasiga muvofiq barcha asoslar nukleofil reagent]
bo‘lishi kerak. Aksarivat holatlarda bu to'g’ri keladi. Lekin birikmanj
asos xossalari uning protonga moyilligini bildiradi, nukleofillik eg
kengroq tushuncha bo‘lib, reagentning reaksion gobiliyatini ko'rsatad
Masalan, sp’-gibridlangan uglerod atomida boradigan nukleofil osj
olish reaksivasida nukleofil reagent musbat qutblangan uglerod atomig
moyilligini namoyon giladi. Shunday gilib, kuchsiz asos ham kuch
nukleofil xossasiga ega bo‘lishi mumkin. Bu ko'p jihatdan nukleof
reagentning va reaksiyaga kirishuvchi birikma-substratning elektroj
sistemasini qutblanuvchanligiga bog‘liq. :

Elektrofil reaksivalarda reagent elektrofil zarracha hisoblanadi, yang
kimyoviy bog* substratning elektronlari hisobiga hosil bo‘ladi.

Bry + FeBry —— Br'[FeBry]
Br

B B sm— +H

Elektrofil reagentlar deb kationlar va tarkibida to‘lmagan orbitallarg
va elektronoakseptor xossalarga ega bo‘lgan molekulalarga aytilad
H* (H-elektrofillar), galogenlar, Lyuis kislotalari, karbokationlé
(C-elektrofillar), nitrozoniy va nitroniy kationlari, diazoniy tuzl
(N-elektrofillar), peroksidlar (O-elektrofillar) kabi zarrachalar
birikmalar elektrofil reagentlarga misol bo‘ladi.

Amalda elektronoakseptor zarracha (masalan, galogenlar, borfton
kabi) bilan bog‘langan har gqanday atom elektrofil bo'lishi mumkin.

Umuman olganda, elektrofillik reagentning substratga nisbatan nisb
reaksion gobiliyatini ko‘rsatadi.

Elektrofil o‘rin olish reaksivasi ham geterolitik reaksiya bo‘ll
reaksiyaga kirishuvchi guruh elektrofil sifatida qatnashadi. Bog‘lové
elektron jufti bilan birga chigib ketmaydigan guruh elektrofug deyilas
Yuqoridagi reaksivada bromid-kation elektrofil, vodorod ioni €
elektrofug hisoblanadi. _

Qutblangan molekulalarda va kimyoviy bog‘larda ham nukleok
ham elektrofil reaksion markaz bolishi mumkin. Masalan, karbof
birikmlarda ulerod atomi elektrofil markaz, kislorod atomi nukl
markaz hisoblanadi. Litivorganik birikmada esa uglerod atomi nukleo
markaz, litiy atomi esa elektrofil markaz bo'ladi.
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, il di 3= 3

p—C==p R—CHy~—Li
18]

Nukleofil va elektrofil markazlarning nisbiy reaksion qobiliyati

an molekulaning nukleofilligi voki elektrofilligini belgilaydi.

“m"'gay qilib, karbonil birikkma elektrofil reagent, litivorganik birikma
::‘au:ukleoﬁl reagent hisoblanadi.

Geterolitik reaksiyaning ketishi l!ChU!l ham nukleoﬁl. ham c.lekm')ﬁl

ent zarur. Bu noorganik kimy(_)dagn oksidlanish-gaytarilish reaksum!n{lga_
o‘xshab ketadi. Masalan. karbonil guruhg_a nukleofil reagentning birikishi
nukleofil birikish reaksivasi hi§oblnnad|.' shu bilan_birgalikda nukleofil
reagentga nisbatan elektrofil hujum reaksiyasi ham hisoblanadi.

Nukleofil va elektrofil reagentlar har xil qutblanuvchanligi bilan
xarakterlanadi va sifat jihatda qattiq va yumshoq reagentlarga bo'linishi
mumkin. Qattiq reagentlar deb past qutblanuvchanlikka ega bo‘lgan
donor yoki akseptor markaz tutuvchi Lyuis kislotalflri va asoslariga
aytiladi. Masalan, H*O, OH, ROH, RO, F,NH_, H", Li , AICI., BF,
shular jumlasidandir.

Yumshoq reagentlar deb yugori qutblanuvchanlikka ega bo‘lgan donor
yoki akseptor markaz tutuvchi Lyuis Kislotalari va asoslariga aytiladi.
Masalan, R,S, RSH. RS, I, R’, Cu’, Ag*, Hg*" shular jumlasidandir.

Oralig xossalarni namoyon giluvchi reagentlar ham mavjud. Masalan,
Cr, CH,NH,, R".

7-§. KISLOTALAR VA ASOSLAR NAZARIYASI

' 1887-yilda elektrolitik dissotsiyalanish nazariyasi (S.Arrenius) ishlab
chigilgandan keyin kislotalar va asoslarning ion nazariyasi paydo bo*lgan.
On nazariyasiga ko‘ra kislotalar dissotsiyalanganda vodorod ionlarini
h??“ giluvchi birikmalar, asoslar esa gidroksil ionlari hosil giluvchi
birikmalardir. Ton nazariyasi suvli eritmalar uchun edi. 1923-yilda
o::::?;d va Louri bir-biridan mustagil r:'wish_da sgvsig eritmalar va
llazarli amOddz\lar uchuq protolitik nazariyani lal}hf 'qﬂdllf'tl'. Ushbq
modda}’aga muvofiq, klslolala‘r gl;b.prolqn ajratib chlqz.irm./chl

rga, asoslar deb protonni biriktiruvehi moddalarga aytiladi.

R——H + :Sol == R~ + H-Sol’

Kislota as0s asos  kislota



prensted-Lourt nazariyast bo'yvicha Kislotalilik va asoshik xossaft
protonning ko‘chirilishi bilan bog'liq. Protonni biriktirish uchun gg
tagismlanmagan elektron juftiga ega bo‘lishi kerak. Proton asos
bog‘lanadi, lekin kislota qoldigi elektron juftini saglab qoladi. Kislg
qoldig*i ham proton biriktirishi mumkin, ya'ni asos hisoblanadi. Prog
biriktirgan asos ham o‘z navbatida proton ajratib chigarishi mumk
ya'ni u ham Kislota sifatida garalishi mumkin.

Brensted-Louri nazariyasiga ko‘ra, kislotaning kuchi erituvchj
bog‘liq. Chunki erituvchilarning o‘zi Brensted bo‘yicha kislota w
asos bo‘lishi mumkin. Kislotalilik kislota konstantasi bilan xarakte
lanadi. Kislota konstantasi quyidagi tenglama bo‘yicha hisob]
nadi:

MINES L
T AH]

Masalan, sirka kislotasi suvda eritilganda quyidagi jarayon sod
bo'ladi:

CH;-COOH + H,0 === CH:-C0O" + H;0"

Sirka kislotasining kislota konstantasi quyidagicha aniglanadi:

. {CH,COO [ H,0' |
A = ———

—t 37 1 179610

[CH,COOH)|

K qiyvmati juda kichik bo‘lganligi uchun hisoblash ishlarida uni
manfiy ishora bilan olingan logarifm qivmatidan foydalaniladi.

pK = -1gK
pk (CH COOH) = -1g1,79-10" = 4,76

pK, qiymati gancha kichik bo'lsa kislota shunchalik kuchli bo‘lad
Aksariyat organik moddalar tarkibida vodorod atomlari ho‘lgar
uchun ular Brensied bo‘vicha kislota bo'tishi inumkin. Ajratib chigis
uumkin bo’lgan vodorod atomi gayst atom bilat boglang inhgiga qard
slotalar quyidagi guruhlarga bo hinadi
<. H

H-kislotalar (masalan, tiospirtlar, gidrosulfidlar);

O-H-kislotalar (masalan, karbon kislotalar, spirtlar) )

N-H -kislotalar (aminlar

} . 1 ,amidlan
C-H-iislotalar (masalan, to'yinmagan uglevodorodlar. arenlar).

i« kislota-asos tushunchasini yanada kc.ng;lyli.rdi'. Lyujs
J.Lyuis ko'ra moddalarning kislota yoki asosligi ularni kimyoviy
nazarlya§lgﬂ 'Iis‘h‘idn elektron juftini gabul qilishi voki berishiga garab
bog' hosil bOElL‘k“m] jut‘liniAqnhul giluvchi zarrachalar kislotalar,

iglanadi. _ . TN : 2
amqla?}?]qri esa asoslar hisoblanadi. Bunga bor ftoridni ammiak bilan
peruychllid = = . 1 in:
0'7ar0 ta’sirini misol gilish mumkin:

BF;+ :NH; — F3;B" : N'H;
R-Cl + AICl; === RT[AICL]

Vakant orbitalga ega bo‘lgan noorganik va organik kationlar yolfi
neytral molekulalar, masala_n, H*, Na*, BF3, AI'CIV Fe‘Cl}. ZnCIz l'_yu.ls
kislotalari bo‘lishi mumkin. Yodprod_ ionining hajl.'n‘l juda l;whnlg
bo‘lganligi uchun uning ishtirokidagi oksidlanish-qaytarilish rcaks.lyal.an
tez boradi. Lyuis kislotalar reaksiyalarda elektrofil reagent sifatida
gatnashadi. ‘ ‘

Anionlar va tagsimlanmagan elektron jufti tutuvchi neytral zarrachalar
Lyuis bo‘yicha asoslar hisoblanadi. Lyuis kislotalariga spirtlar, oddiy
efirlar, aminlar, tiollar va karrali bog* tutuvchi birikmalar kiradi. Lyuis
asoslari reaksiyalarda nukleofil reagent sifatida ishtirok etadi.




BIRINCHI QISM
OCHIQ ZANJIRLI UGLEVODORODLAR

Uglevodorodlar eng sodda organik birikmalar bo‘lib, fagat ugl
va vodorod atomlaridan tarkib topadi. Uglevodorodlar ugl
atomlarining soni, oddiy, qo’shbog*, uchbog® kabi bog'larning mavju
va uglerod atomlarining izchil zanjir yoki halga hosil qilib biri
bilan bir-biridan farg giladi. Barcha uglevodorodlar molekulasi
uglerod va vodorod atomlarining o‘zaro nisbati, hamda molekula
kimyoviy bog'ning tabiatiga ko‘ra quyidagi guruhlarga sinflanadila

I. To'vingan uglevodorodlar — alkanlar, sikloalkanlarga bo‘linac

2. To'yinmagan uglevodorodlar — etilen gatori uglevodorod
asetilen qatori uglevodorodlari, diven qatori uglevodorodlari, ha
aromatik uglevodorodlarga bo‘linadilar.

I-BOB. ALKANLAR
NOMLANISHI VA IZOMERIYAST

Ochiq zanjirli, uglerodlar orasida oddiy kovalent bog‘lar tutu
uglevodorodlar to‘vingan uglevodorodlar yoki parafinlar, 1YU]
nomeklaturasi bo‘yicha alkanlar deb ataladi.

Eng sodda alkan metan — CH, hisoblanadi. Boshga alkanlarni m
molekulasiga bitta yoki undan ortiqg metilen — CH,- guruhlarini qo'
borish bilan hosil bo‘lgan deb qarash mumkin. Ochiq zanjirli alkanlar
umumiy formulasi C H,, ., shaklda ifodalanadi. |

Agar normal alkanlarni bittadan — CH,- ga ortib borish tarti
joylashtirib chigilsa gomologik gator hosil bo‘ladi. Alkanlarning nor
yunoncha va lotincha sanoq sonlari bilan nomlanadi.

CH, — metan C,H, , — geksan

C,H, = etan C,H  — geptan

C,H, — propan CH, — oktan

C,H,, — butan C,H,, — nonan

C.H , — pentan C, H,, —dekan va h.k.
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bu gator alkanlarning gomologik, voki analogik qatori deb
L . . . .
i uBu(andan boshlab alkanlarda izomeriya kuzatiladi. [zomerlar

ritil?dl;(il molekulyar formulaga ega bo'lgan, lekin atomlarning

dt‘:l“‘,lblr,si1 tartibi yoki atomlarning fazoda jovlashuvi bilan farq giladigan

: anl ; 1 ; ‘ : > - "
g?r%kmalarga aytiladi. Masalan,

CH:CH;CH;CHs -

H:C—C—CHj
H
Butan [zobutan (2-metilpropan)

Atomlarni molekulada joylashuv ketma-ketligi bilan farq qiladigan
izomerlar struktura izomerlar deyiladi.

Uglerod atomlarining sonini ortib borishi bilan alkanlarning struktura
izomerlari soni ham keskin ortadi. Masalan: pentan — 3 ta izomer, gep-
tan — 9 ta, oktan — 18 ta, dekan C, H,,— 76 ta, dodekan C ,H, — 385 ta,
eykozan C, H,, — 366319 ta, gektan C  H, . ~ 5921 - 10" ta izomerga
ega.

Alkanlarning izomerlari soni stereoizomerlar hisobiga yana ortadi.
Stereoizomerlar deb atomlarning, yoki atomlar guruhining fazoviy
joylashuvi bilan farq giladigan izomerlarga aytiladi. Geptandan boshlab
xiral molekulalar hosil bo‘lishi mumkin. Xiral molekulalar deb o*zining
oynadagi aksiga to‘g'ri kelmaydigan molekulalarga aytiladi. Xiral
molekulalar ikkita enantiomer hosil giladi. Masalan, geptanning 9 ta
izomeridan 2 tasi xiral hisoblanadi.

[YUPAK nomenklaturasi bo‘vicha tarmoqlangan alkanlar quyidagi
qoidalar bo'vicha nomlanadi:

‘ 1) Eng uzun tarmoglanmagan zanjir tanlanadi, uning nomi asos
(0°zak) bo‘lib xizmat qgiladi.

g) Tarmoglar o*rinbosar sifatida nomlanadi, bunda tarmoglanmagan

Zanjirdagi uglerod atomlari eng kichik lokant prinsipida ragamlanadi

il

H H H H
l
HyC—C—(C—C—C—CH;

|

CH: CH: H  CH;

2,3, 5-trimetilgeksan
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Agar alkanning molekulasida uglerod atomlarining sc
tarmoqlanish darajasi bilan farq giladigan bir nechta o*rinbosarlar
alkanni nomlashda o‘rinbosarlar alifbo tartibida keltiriladi.

HsC CH;
H H H \cu/u H
L

H,c—c—T—cl—T-—T—(l:—uu
(|ZH3 H TH: CH; H H

CH;

5-izopropil-2,5-dimetil-4-etiloktan.

Biror uglerod atomi bevosita nechta boshqa uglerod atomlar
bog‘langanligiga ko‘ra birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to'rt!
uglerod atomlar deb yuritiladi.

Alkan molekulasidan bitta vodorod atomi ajratib chigarils
qoldig‘i hosil bo‘ladi. Bu qoldiq odatda alkil guruh, ba’zan alkil
deyiladi. Lekin radikal deb nomlash unchalik to‘g‘ri emas.
goldiglarining nomi tegishli alkan nomidagi -an suffiksi -i/ suf
almashtirish bilan yasaladi.

HyC— HsCH,— H4CH,CH,— H;C
/C‘J
H,C
metil etil propil [zoprog

HyCH,CH,CH,C— CH;—HC—CH,—/™ CH;—H,C—CH—
CH; CH; H,C-
butil izobutil Ikkilamchi butil  Uchlame

Tarmogqlangan alkil guruhlarni nomlash uchun asosiy
raqgamlanishi ham mumkin.

H;C—CHI—HC_CH:_ H*‘C_CHz'—HC_‘CHz_H:C
CH, CH;
2-metilbutil 3-metilpentil
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R , : ¢ I buan ajratnshi
lekulasidan vodorod atomi ucn xi yo'l

Alkan mo

vodorod bog'ning gomolitik parchalanishi natijasida

mumkin:
1) ugleroc -sa bo'lgan zarracha — erkin alkil radikali
lektronga ega bo‘lgan zarracha — erkin alkil radikali

juftlashmagan ¢
hosil Bolact d bog‘ining geterolitik parchalanishi natijasida

2) uglerod-yodoro 0g | _'8 8‘ €ro pa anis atijasid:

a_kation Yoki karbokation hosil bo‘lishi mumkin, vodorod esa gidrid-
. shaklida ajralib chiqndi: . . o . '
i 3) uglcrod-vodorod bog'ining geterolitik parchalanishidan alkil- anion

ki karbanion hosil bo‘lishi mumkin, vodorod esa proton shaklida
i+alib chiqadi.
ajl‘a;l;‘tl)l((i:l‘llcla\cﬁ'lonlarjuda kuchli elektrofil zarrachalar, alkilanionlar juda
kuchli nukleofil zarrachalar hisoblanadi.

Alkan molekulasidan shartli ravshida ikkita vodorod ajratib olinsa
ikki valentli goldiglar hosil bo'ladi. Ularning nomi tegishli radikal nomiga
-en yoki -iden (agar ikkala erkin bog' bitta uglerod atomiga tegishli
bo‘lsa) go‘shimchasi go‘shish bilan yasaladi.

H / HsCH C/ CH,CH

, sCH, —CHyCH;— H5CH,CH,C
P N d ¥
metilen etiliden etilen propiliden
CH_;CCH:; —CHJCHQCHZ_ CH]CHCHZ_——

izopropiliden 1,3-propilen 1,2-propilen

Shartli ravishda ikki valetli qoldiglarga reaksiyalarda hosil bo‘ladigan
faol zarrachalfqr — biradikallar ham kiradi. Agar ikkala toq elektron bitta
uglerod atomiga tegishli bo‘lsa bunday biradikallar karbenlar deyiladi.

:CH,4 Karben, metilen
{CHCH, Metilkarben, etiliden

OLINISH USULLARI

Alka“]aming asosiy manbalari neft va tabiiy gaz hisoblanadi. Tabiiy

asosan meta d‘ | 4 —00¢;, 3 B
aralashmasi olinagi_m iborat (90—99%). Neftni qayta lshlal? alkanlar

. PeNZin fraksiyasini fraksi ‘li bi i
olis —— vasini fraksion haydash yo‘li bilan alohida alkanlar
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POTRAN SARA T NALAIELT WA AAW R o . g e sesasnoay

gaynash temperaturasi 40.. l80 C uglerod alomlan G dan C, e
bo'lgan alkanlar aralashmasi: 2) kerosin fraksiyasi — qaynash tem
raturasi 180...230°C, uglerod atomlari C  dan C , gacha bo'lgan
aralashmasi, 3) dizel yoqilg'isi — qaynash temperaturasi 230...3058
uglerod atomlari C , dan C, gacha bo'lgan alkanlar aralashmasi. Qolg
gismidan, ya'ni mazutdan pasaytirilgan bosim ostida yoki suv by
vordamidan solyar moyi (C,-C,.), surkov moylari (C,-C,)), vazelj
qattiq parafin olinadi.

Neftni haydashdagi yuqori fraksiyalarini kreking qilib yuqori sifi

benzin olinadi. Bundan tashqgari. alkanlar bilan birgalikda kimyo sano
uchun muhim xomashyo hisoblanadigan eten, propen va butenlar
alkenlar ham hosil bo'ladi.

Toshko*mir yoki qo*'ng'ir ko mir 450 — 470°C da molibden, volfrax
nikel oksidlari va sulfidlari ishtirokida gidridlansa, ya'ni vodorod bil;
boyitilsa, har xil alkanlar va sikloalkanlar aralashmasi hosil bo‘lag
Mazkur uglevodorodlar motor voqilg‘ilari sifatida ishlatiladi.

Gidridlash jarayoni maxsus uskunalar — avtoklavlarda 30 MPa gac]
bosim ostida o‘tkaziladi. Ko*mir va katalizator mayda kukun holatj
keltiriladi va organik erituvchilarda (neftni qavta ishlash mahsulotland
suspenziyaga aylantiriladi. Aralashma qgizdiriladi va vodorod yuborlla
(F.Bergius, 1925). Bu jarayon ko ‘mirni suyultirishi merodi ham deyila«
Reaksiva natijasida motor yoqilg®isi sifatida ishlatiladigan har xil alkanl
va sikloalkanlar aralashmasi hosil bo'ladi.

CO, va CO ni Ni ishtirokida vodorod bilan gaytarilsa odatda meti
hosil bo'ladi. Ushbu reaksiya 1902-yilda fransiyalik olimlar P.Sabat
va |.Sanderan tomonidan ishlab chigilgan. (Pol Sabatye (1854 — 1941)
fransuz kimyogari, M.Bertloning shogirdi. Asosiy ishlari termoki
va katalizga bag‘ishlangan. 1912-yilda «Organik birikmalarni may
dispersli metallar ishtirokida gidrogenlash metodi« uchun VGnn!
bilan birgalikda Nobel mukofotiga sazovor bo‘lgan.

400 °C

COj + 4H,———» CH + 2H,0
Nj
(0

CO + 3H, %— CH, + H,0
INT

Is gazini katalitik gidridlash reaksiyasi ishlatiladigan katalizator
temperaturaga bog'liq ravishda turlicha borishi mumkin: Co yoki |
tutuvchi katalizator ishtirokida 180°—300°C da is gazi H, bilan ta’sirlast
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agan va kichik molekulyar massali alkanlar hosil

anm : > S
asosan tarmoglant i 1913—1926-yillarda F.Fisher va X.Tropsh ishlab

giladi Ushbu jarayoni

S an.
e 290 °C

CO +2H, —  Alkanlar
Co
inchalik 1936— 194 1-yillarda mazkur usul F.Fisher va X.Pixler

mI:rclg'cllan takomillashtirilgan. Katalizator, reaksiya temperaturasi va
to B
bosim o‘zgartirilgan.

Hozirgi vaqtda Fisher — Tropsh mctodi.bilan ham motor yoqilg.‘i]_ari:
ham alohida uglevodorodlar — alkan-lar. _snkloalkanlnr, are'nlar 01|n|§h|
yo‘lga go‘yilgan. Reaksiya mexanizmi murakkqb bo‘!lb, rcg'ks.nya
katalizator sirtiga CO ning yutilishi bilan boshlanadi. Buning natijasida
kobaltning karbonil birikmalari hosil bo‘ladi. Vodorod sorbsiyalangan
uglerod oksidiga birikib katalizator sirtiga bog‘langan karben ( :CH, )
va metil radikalini hosil giladi. Karben CO - CH, bog‘i bo‘yicha birikishi
mumkin, natijada uglerod zanjiri uzayib boradi.

0 CO CO H, CH, CO CO CH; CH, CO
v e I O Mol i

Yonaki moddalar sifatida spirtlar, aldegidlar kabi kislorodli organik
birikmalar hosil bo'ladi.

Metall — uglerod bog'i tutuvchi birikmalar suv bilan oson ta’sirlashib
uglevodorodlar hosil giladi. Masalan:

ALC,+ 12H,0 - 3CH, + 4AI(OH),

CaC,, SrC, va BaC, suv bilan ta'sirlashib atsetilen hosil gilsa, Fe,C

va Ni,C larning kislotalar bilan ta'sirlashishi natijasida uglevodorodlar
aralashmasi hosil bo‘ladi.

Galogenalkanlar natriy bilan, yanada osonroq kaliy bilan reaksivaga

kirishib simmetrik uglevodorodlar hosil giladi. Mazkur reaksiya birinchi

marta 1855-yilda A.Vyurs tomonidan o‘rganilgan. Shuning uchun Vyurs

reaksiyasi ham deyiladi.

2R-Br + N4 — R-R + 2NaBr

3R-Bl‘ + 3R!-Br + 6Na - R-R + R-R! + R/-R! + 6NaBr
Kalbon kislota rtuzlarining eritmalari elektroliz gili
X " £ l;. -1 el c ol o <
CO,aJ alib Ar tuzlarining eritmalari elektroliz gilinganda anodda

chigadi va alkanlar hosil bo‘ladi. Ushbu reaksiyani birinchi
-Kolbe 1849-yilda o*rgangan.
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Bu reaksivada karbon kislotaning anionidan anodda elektron
va erkin radikalga aylanadi. Radikal o‘z navbatida CO, ga
radikalga parchalanadi.

2RCOQO - 2¢" —— 2RCOO* — IR* + 2C0,
Alkil radikallari anodning sirtida dimerlanadis

2R* — R.R

Karbon kislotalarning suvsiz tuzlari ishqorlar bilan qj;
(250—300°C) parchalanish sodir bo‘ladi va alkan ajralib chiqgadi

RCOO'Na* + NaOH — R-H + Na,CO,

Karbon kislota molekulasidan CO, ajralib chiqishi re
dekarboksillanish deyiladi. Ushbu reaksiya odatda metan, etan
qo‘llaniladi.

Alkenlar va boshqa to‘yinmagan uglevodorodlarni. galogena
karbonil birikmalarni vodorod bilan qaytarilganda ham

hosil bo‘ladi. Mazkur reaksiyalar tegishli mavzularda ko‘rib
ladi.

FIZIK XOSSALARI VA TUZILISHI

To'yingan uglevodorodlar suvdan biroz yengil moddalardir.
odatdagi sharoitda rangsiz gazsimon yoki suyuq, yugori mo
alkanlar esa qattiq birikmalardir. Ko'plab suyuq alkanlar o‘zi
«benzin» hidiga ega ekanligi bilan xarakterlanadilar.

2-jadvalda ayrim alkanlarning fizik xossalariga doir ma’l
keltirilgan. Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, tarmoq
alkanlar normal izomerlarga nisbatan pastrog qaynash temperatu
ega. Kuchli tarmoglangan, aynigsa sharsimon tuzilishga ega

alkanlar esa nisbatan yugori suyuglanish temperaturasiga ega
lar.
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2-jadval

Ayrim alkanlarning fizik xossalari

] r'c | T, °C d’ |
M T 85 1616 | 0436 (-170°C) |
c ——183.3 386 0,361 100°C) |
:P'—ﬂ"‘—‘-‘—""ﬂd”—l_\'7 0 421 0,501 (bos. ost.) |
ﬁ’ 1384 05 0573 (:25C) |
n-CH, "“-’W(n =117 0351 (-25°C) |
"ﬂf—‘/”’ 297 36.1 0.626 i
G 778 0.620 ]
. 95 0,391 (bosim ost.)

63,7 0.660 |

23,7 0,702

T74.0 0.730

Metan molekulasining fazoviy tuzilishi 1clr§1cdrik shukl%u c.;hlm._
tréedrning cho'qgilarida vodorod atomlari Joyl;\shgzln. o.g‘,'m
:asidagi burchakl'ir 109°28 ga teng. Uglerod atomlari ko*proq b;) ‘C((lln
: I 1z i 2g:1, bunda

i ekulalari zigzagsimon tuzilishga ega,
ormal alkanlarning molekula : ! : g
glerod atomlari biroz chetlanish bilan bitta tekislikda joyla

hadi.

; ‘ini zunliei ()¢
C —C bog'ining uzunligi 0,154 nm, C — H bog'ining uzunligi 0.109

m

-Quyidagi rasmda metan va #-pentan molekulalarining konfiguratstyast

o'rsatilgan. Konfiguratsiva deb ma’lum strukturali molekula atomlarining
x ~ O Y 30 T VUZAys
itta yoki bir nechta oddiy bog'lar atrofida aylanishlardan 50°ng yuzaga
) - Coe ¢ 105
ieladigan farglarni hisobga olmagan holatdagi fazoviy joylashuviga

iytiladi.

Alkanl:n' xiral
O rinbosar tytyvehi -

_—

ey
sinmed

bo‘lisht mumkin
1k upl

. o
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Masalan,

od atomiga ega.

H Pl
H. pH. » “
H ( WS oo
b i E( o
B4l HO4 T \’IH
tH H >

3-metilgeksan 4
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(l.'H; THg
.--C (o
H { .~y PN
H.CH; CH,
H:CH-CH-C CHLH; g \(‘H;CH:CH3

Enantiomerlar (ko‘zgu izomerlari)

Ushbu birikma uglerod-vodorod bog'i bo‘yicha ko'rilsa qu
ko'rinishga ega bo’ladi:

CH; CH,
N N

| YCH.CH; HyCHCY | YCH;CH,CH,
H H

HyCH,CHAC

S-3-metilgeksan R-3-metilgeksan

Metan molekulasining to'rtta bir xil uglerod-vodorod bog'l;
iborat tetraedrik tuzilishni aniglash natijasida uglerod atominin
gibridlanishi haqidagi gipoteza (faraz) vujudga kelgan. To'rtta ug
vodorod bog'i o-bog‘lar bo‘lib, uglerod atomining sp’-gibridl
orbitallari to‘rita vodorod atomining Is-orbitallari bilan qoplanis
hosil bo‘ladi.

Bir nechta uglerod atomi tutuvchi alkanlarda uglerod-ug
o-bog'lari ham mavjud. Uglerod-uglerod va uglerod-vodorod bog'l:
o‘zaro ta’siri minimal bo'lib, valent elektronlar ma’lum bog
lokallashgan. Lekin o-bog’lar sonining ortishi alkanning xossalariga |
ta’sir ko'rsatadi. Elektron sistema xossalarining eng ahamivatli jihatl
biri ionlanish energiyasidir. s-bog'lar sonining ortishi alkanl
elektronodonor xossasini kuchaytiradi (ionlanish energiyasi kamay:

Alkan Metan Etan Butan Geksan
IE. eV 12,5 11.6 10,5 10.3

Alkanlar juda kuchsiz elektronodonor xossalariga ega.

Alkanlarning molekulasida faqat o-bog'lar mavjud, shuning 1
clektronni ajratib olish giyin. Molekulaning qo‘zg*alishi uchun (
clektron o'tish) katta energiya talab gilinadi. Alkanlar fagat vak
UB sohada nur yutadi (125—140 nm). shuning uchun suyuq all
har xil moddalarning yutilish voki chigarish elektron spektrlarini o
qulay erituvchilar hisoblanadi.
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, ektrlarida (yutilishning 1Q spektri va kombinatsiya yoyil_ish

eb@?‘j‘ki&lar 2800—2960 sm™' ( 3,75 - 3,38 1 ) (C-H bog‘larning
spektrlarl)  chlari) va 1360—1480 sm' (7,35-6,75 u) (CH, va CH,
valent t€ deformatsion tebranishlar) sohalarda nur yutadi.

guﬂ,mardagi
KIMYOVIY XOSSALARI

Alkanlar odatdagi sharoitda nisbatan inert .mod_dalar hisoblanadi‘
datdagi sharoitda kislotalar va ishqorlar, oksidlovchﬂa; bilan ta'sirlashmaydi.
Shundan ularning dastlabki nomi «parafinlar» (Iot.mcha parum — kam,
affinis — moyil holatda bo‘luvchi) kelib chiggan. Lekin ma’lurp shamltlardg
alkanlar inertligini yo‘gotadi. Erkin radikallar bilan reaksiyalar, yugori
ratura va katalizator ishtirokidagi o‘zgarishlar oson amalga oshadi.

Alkanlarning erkin radikallar bilan reaksiyalari. Alkanlar fz}ol erkin
radikallar bilan o‘zaro ta’sirlashib, 0z vodorodlarini erkin radikallarga
almashtiradilar. Bu asosan fotokimyoviy, katalitik yoki termik yo‘l bilan
amalga oshirilishi mumkin.

Alkanlar ftor bilan juda shiddatli, xlor bilan yoritib turilganda, brom
bilan esa fagat yoritib va gizdirib turilganda reaksiyaga kirishadilar.
Yod bilan alkanlar to‘g‘ridan-to‘g'ri ta'sirlashmaydi.

Alkanlar xlor bilan odatdagi temperaturada va qorong'ida ta'-
sirlashmaydi. Quyosh nuri ishtirokida shiddatli, ba’zan portlash bilan
tugaydigan reaksiya boshlanadi. Bunday reaksiya natijasida metandan
xlormetanlar aralashmasi hosil bo‘ladi.

CH, + Cl, e CH,CI + HCI

hv

CH,Cl + Cl,— CH,Cl, + HCI

Nur ta'sirida xlor molekulasi faollashadi va xlor radikallariga
parchalanadi. Xlor atomlarining elektronga moyilligi yuqgori va ular
n molekulasidan vodorod atomini tortib olishga qodir. Buning

natijasida alki] — radikal hosil bo‘ladi. Alkil — radikal o'z navbatida

or mo}ekglasi bilan ta'sirlashib bitta xlor atomini biriktirib oladi va
Xlor radikalinj hosil giladi.

Cl, e 2
CI* + CH; — CH;* + HCl
CH;. T Cl:—’ CI’!;CI +Cl*

.ReakSiY§ning har bir bosgichida erkin radikal vujudga kelib, bu
reaksiyaning davom etishini ta’minlaydi. Bunday reaksiyalar zanjir
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reaksiyalar deyiladi. Reaksiva boshlangandan keyin zanjir jarayon vuijy
keladi va bu jarayon barcha faol erkin radikallar yo‘qolgandan ke
to*xtaydi. Zanjirlar erkin radikallarni rekombinatsiyasi (dimerizatsjy
natijasida «uziladi» ( R* + CI* > R- Cl, R*+ R* 5> R - R). 3§

Bunday xlorlash reaksivalari etan, propan, butan va boshqa alkag
bilan ham sodir bo‘ladi. Reaksiya natijasida izomer xlorkanlarn
aralashmasi hosil bo’ladi. [

Shuni ta’kidlash kerakki, alkanlarining galogenlanish reaksiyalag
faolligi m-alkan zanjiridagi uglerod atomlarining sonini ortishi bj
kuchayadi. .

Alkanlar SO, va CI, bilan UB — nur ta’sirida reaksiyaga Kirish;
bunda dlkansulfoknslotalarnmg xlorangidridlari RSO,CI hosil bo‘la
UB — nurlar ta'sirida xlor atomlari va erkin alkil-radikallar hosil bo‘lz
Alkil-radikallar SO, bilan ta’sirlashadi.

Cl, —= 201*
RH + Cl1* — R* +HCI

0
Il ¢l [

R* + 80, — R—ﬁ* — R——ﬁ—Cl +ClI*
0

Alkansulfokislotalarning xlorangidridlari sintetik yuvuvchi vosital
ishlab chiqarishda keng qo‘llaniladi.

Alkanlar UB — nurlar ta’sirida SO, va O, bilan reaksiyaga !
alkansulfokislotalar R - SO_H hosil Qllddl Reaksny’mmg borishi uchi
reaksion idish tinimsiz vormb turilishi kerak, chunki fagat shundagt
alkanlardan erkin radikallar hosil bo‘ladi. Keyin alkil- radlkallarS'
O, bilan ta’sirlashadi.

0

R*+50, — R—S§*+0, —= R

- Il
§*—00" +R-H —> R—S—O0-OH#*
I | [ i
8]
0 O
|
R-L——(_LDH +R-H —= R——.ﬁ—()H +2R* + H,0
Il

(?1 0

Alkanlarni suyultirilzan HNO, yoki azot oksidlari bilan ta’sirlasht
natijasida alkan molekulasidagi vodorod atomlari nitroguruhga alma
va nitroalkanlar hosil bo‘ladi (Konovalov metodi).
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HNO,: NO,

R-H ———— R-NO,

adikal mexanizm bo‘vicha boradi.
ozoniy xlorid ta'sirida nitrozoalkanlarga aylanadi.
a'lum sharoitlarda gayta gruppalanib oksimlarni hosil

Reaksiya
Alkanlar nitr
Nitmzoalkanlnr m
gilishi mumkin.
Q= MO H,C—CH—CH; —> H;C—C—CH;
o N-OH

Alkanlarning kislorod bilan aralashmasi oson yonib CO, va H,O
hosil giladi. Bunda katta migdorda energiya ajralib chigadi (46000-
50000 kJ/kg). Gazsimon alkanlarning havo yoki kislorod bilan
aralashmalari portlash xavfiga ega.

Alkanlarni gaz yoki suyuq fazada havo yoki kislorod bilan katalizator
ishtirokida oksidlab gisman oksidlanish mahsulotlarini, asosan karbon
kislotalarni olish mumkin. Alkanlarni oksidlash reaksiyalarida oraliq
mahsulot sifatida alkil-radikallar va peroksibirikmalar hosil bo‘ladi.
Masalan, butanni CH.COOH gacha oksidlanishi quyidagi chizma
bo‘yicha boradi:

CH3CH,CH,CH; — CH;CH,-*CH-CHj —22 o OH;CH:CHCHy —»
(l)-()‘
O
w CH:CH,-CH-CHy; —— CH;CH,0H + “;('—(’(
(l\-ml H

Spirtlar va aldegidlar oraliq mahsulotlar hisoblanadi.
_ Boshgqa alkanlar (C,,—C,,) oksidlanganda yuqori spirtlar va yuqori
kislotalar hosil bo'ladi.
l_3u r‘ea.ksiya sanoatda qgo‘llaniladi.
vodz)or(())dcrqll/n yuqori temperaturada 3‘.lk"“,ﬂm begaror bo'lib qoladi va
cvodo“;ldlr]km-b cl?;-q:\.huv. hamda kl(.‘hl‘krk)q l_nulckulyur m:msgtll
emperamm:'%’l.h” lL\.].l bilan p‘uch:‘dunudl..K;uuh/:uml:lr p-:nrchz_lvlnm»\‘h
« raturasini kamaytiradi. Bunday reaksivalarda C — Cva C — H
e :‘&:zrgf]g]ﬁ,ﬁ?li]‘olm-k l,ﬂi“: hi sodir bo‘ladi. Al.kanlur.ning l'crmi_k'()‘Zgzll‘i.shi
maviny - l;ll: : Krekingning lk.k'l turi, ya l]l‘lICl'l]_lllk va katalitik kreking
ivin o‘zgf.yi\H], sanoat migyosida keng qo‘llaniladi. Metan nisbatan
arishga uchraydi:

4- 419

S
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acH, 2I0C | He==CH+ H;,C==CH, + 5H,

Etan pastroq temperaturalarda parchalanadi.

IH,C-CH; —2220°C o HC==CH + H,C==CH, + 3H,

Uzunroq uglerod zanjirli alkanlar to'yinmagan uglevodorodlar he
giladi yoki kichik molekulyar massali uglevodorodlarga parchala
Masalan:

> H;C-CH=CH-CH; + H,
H;C'CH:'C"{:'C"'; —

—— HzC:CHj 08 l‘GC-CHJ

Oltita va undan ortiq uglerod atomi tutuvchi normal alkanf
katalizatorlar ishtirokida siklik shaklga o‘tib, benzol va unir
gomologlariga aylanadi.

H:C-CH,-CH,-CH,-CH,-CH; ———> © + 4H,

Bu reaksiya alkanlarning aromatizatsiyasi yoki degidrosiklizatsiyas
deb yuratiladi. Alkanlarning termik katalitik yoki nokatalitik o‘zgarishlal
erkin radikal mexanizm bo‘yicha boradi. Bunda ham C — C bog'la ing
ham C — H bog'larning uzilishi sodir bo‘ladi va hosil bo‘ladigan erki
alkil radikallar keyingi reaksiyalarda ishtirok etadi. Masalan,

* + = < *
RCH; + CH,=CH, R* + CH,=CH,

T T

RCH,* + *CH,CH;*—— RCH,CH,CH, — RCH,CH,* +*CHs

-+ RCH:C![:CH‘ 1 l
RCH=CHCH; + H; =——— RCH,*CHCHj; + H* RCH=CH, + CHy

Kuchli elektrofil reagentlar (Lyuis kislotalari) ta’sirida normal alka
gisman izoalkanlarga, izoalkanlar esa normal alkanlarga aylanadi. No
alkan va izoalkan muvozanat aralashmasi hosil bo‘ladi.
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fil rcnng siratiaa yuyori lCIll['JCli‘llLlliluu AL YOKI ALDI,

E}-ekté?ﬂ:mish mumkin. Juda kuchli kislotalardan (HF+BF_.:
SE S%YF‘ SbF +FSO.H) foydalanish istigbolli hisoblanadi. Bunday
:S‘:ah;.juda katta proton faolligiga ega va alkanlarni odatdagi
1otals

tgmpcraturadayoq izomerlaydi.
Alkanlarni ng

dastlabki vakillari izomerlarga ega emas. Butandan

poshlab zanjirni larmoqlanishi‘ hiso_biga izomcrlar }1o§il po'la.di. Alkan

lekulasida uglerod atomlari sonining ortib borishi bilan izomerlar

o ham ortib boradi. Bu hodisa alkanlarning ionlanish energiyasini

i?;ﬁayishi bilan luslmnlirila.di. va'ni ionla.nish energiyasi qzu.]chalik
kamaysa, elektrofil reagent b|lan. 0'zaro ta'sirlashuv osonlashadi.

Alkanlarning protonga movilligi kuchsiz, chunki ularning mole-
kulalarida fagat to‘yingan bog‘lar (s-bog'lar) mavjud. tagsimlanmagan
elektron jufti tutuvehi atomlar vo‘q.

Alkanlar juda kuchli kislota bilan ta’sirlashganda ichki molekulyar
gayta guruhlanishga godir bo‘lgan karbokationlar hosil bo‘ladi.
Protonlangan alkan (alkanoniy ioni) birlamchi mahsulot hisoblanadi.
Protonning qayerga birikishi noma’lum. Taxmin gilinishicha, uglerod
atomi va ikkita vodorod atomi uch markazli ikki elektronli bog® hosil
giladi. Alkanoniy ioni vodorod yoki metan molekulasini ajralib chiqgishi
va karbokation hosil bo‘lishi bilan parchalanadi.

H R,

| ',H / R(“'_) +|'|:
R—CH; + H* === R—C.
J' H =~ R'+CH,

Uchlamchi karbokationlar bargarorligi yugori bo‘lganligi uchun qayta
gruppalanish jarayoni asosan tarmogqlangan alkanlar hosil bo‘lishi
tomoniga yo‘naladi.

n Alk:anlarni Juda kuchli kislotalar ta’sirida izomerlanishi sanoat
ﬂuqyo§|da yuqori sifatli motor yonilg‘isi ishlab chiqarishga tatbiq etilishi
mumkin,

Alkanlarning reaksion gobiliyati metandan boshlab tarmoglanmagan
bir n':?;i“ra‘/ﬂ a.\‘{ligsa f:_wmqqlangaq al‘kanlarga tomon ortib bqradi. Bu
Vajuda ku‘:hi;‘r;‘cpkn] 0 r'n.n Qllshl. dcglc!rldlqsll, krekmglash reakﬁlyalanga
d-bogla; Sol _ls‘lomlnr }sl]tnrgkldagl o'zgarishlarga tegishli. U.shbu hodns_u

ada kuﬂnlnl!ng‘ ortish bilan c'!ck.tronodo.nox_' xossalarni qgnc}aydw

EC v lﬂﬁnsl1 iga, lmmdn zanjirning uzgymhn va '(:1rmo.ql:m|sh|. bnl_n n
bOg‘ : { bog*larning dissotsiyalanish energivasini kamayishiga
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Ayrim C-H bog'larning dissotsiyalanish energiyasi

Dissotsiyalanish reaksiyasi AH (o'rt. giymat)
kJ/mol

CH, - CH* + A 425

CH.CH, » CH,CH,* + H* 406

CH,CH,CH, - CHCH.CH; * i* 395

CH,CH(CH,)CH, - CH,C*(CH)CH, + H* | 375

Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, -CH, va CH,-CH
radikallarining bargarorligi kam. Ularning o‘rtacha mavjud bof]
muddati 107...10"" sekundni tashkil qilishi aniglangan. Tarmogqlz
gan erkin radikallar barqarorroq bo‘lib, bu fazoviy effektlar va ¢
elektronning delokalizatsiyasi kamligi bilan tushuntiriladi. Bumni
uchlamchi radikallar ikkilamchi radikallardan bargarorrogq.

Ayrim kimyoviy bog‘larning energiyasi (+ 3 kJ/m)

Bog'* Energiva Bog' Energiya Bog®

C=C 344 C-N 292 C=C
N-N 159 C-0 350 N =N
0-0 143 C-F 443 C=N
C-H 415 C -Cl 328 C=0
N-H 391 C - Br 279 C=C
O-H 463 C-1 240 C=N

uglerod atomida yoki ikkilamchi uglerod atomida borishi kerak, ya3
reaksiyalar regioselektiv bo‘lishi mumkin. Regioselektiv reaksiya dé
molekulada reaksiya sodir bo*lishi mumkin bo‘lgan bir necha holatds
asosan faqat bittasida kimyoviy o‘zgarishlar boradigan reaksiyas
aytiladi. _

Masalan, regioselektiv reaksiyva davomida o'rin olish ketma-ketis
quyidagicha bo'lishi kerak:



CH; CH; L
i X" s e l' CHiCH; —— H,c—C—€—CH
—(H.CH; — = H;C—C—CH,CH; —— H;C—C—C—CH;
BC—$ '
;I{ X X X
Alkanlarning reaksivalarida bu goidaga qat’iy riova qilinmaydi.

Regioselcktivlik rcage{lt faoll.ig'iga va l:caksiya lez_ligiga bpgfliq. Reugcr)t

chalik faol va reaksiy= tezligi yuqon_bo‘!sz_t, reglo:\'elekllvl.lk ..s'.h.unchallk
kam bo‘ladi. Masalan, bpromlash reaksiyasining regioselektivligi xlorlash
reaksiyasiga garaganda kqltaroq. o . _

Alkanlar oddiy va nl§bata|1 arzon yoqilg‘i bo'lib qo]may. balki,
yirik sanoat ishlab chigarish jarayonlari uchun xoma:ishyo hisoblanadi.
Masalan, metandan xlormetanlar, nitrometan, rezina sanoati uchun
qurum, sintez gazi, uglerod sulfid, formaldegid, sianid kislotasi va boshqa
mahsulotlar olinadi.

Neftdan olinadigan alkanlar va boshqga uglevodorodlarning
aralashmasi ichki yonuw dvigatellari va reaktiv dvigatellar uchun motor
yogilg‘isi hisoblanadi.

Neftning yuqori fraksiyalari yuqori sifatli benzin olish uchun kreking
gilinadi. Bunda alkanlarclan tashqari kimyo sanoati uchun muhim bo‘lgan
alkenlar — etilen, propilen. butenlar ham hosil bo‘ladi.

Metan — rangsiz. hidsiz gaz. suvda kam eriydi (20C da 100 gr
suvda taxminan 50 ml. yoki 0,033 gr). Tabiatda botqoq gazi, kon gazi
ko‘rinishida uchraydi. Toshko‘mir qurug haydalganda, ko*mir gidrid-
langanda ham metan hwosil bo'ladi.

Alkanlar ko'plab wrganizmlar uchun tabiiy modda almashinuv
mahs_ulotla.ri (metabolitlar) hisoblanadi. Masalan, dengiz suvo‘tlaridagi
f!(:::;lsilgetz Jﬂfﬁll.\f'?lhidil lkko'p miqdorda alkanlar hosil bo‘ladi va atrof-

a targaladi.

UChIairt:il?\l;d[: b‘akte'r_i.)v'ular faoliyal.i nalij‘usida klf:lch:llkzl metanli bijg‘ishgq
hﬂYVOnlaraclo' ><"0WZ meetan hosil ~bo‘hb turadi. M;tan kflV}'h qz&quruvclu
Ba¥ehlari tul;;al:rﬁ?-l:ﬂ:am;' havosida. botqoq gazi tarkibida bo'lib, suv

) Dlanadi.
man':fy‘?;igl':‘dm‘;f'graniZmla( alkanlarni o'zlashtirib uglerod va energiya
inson aml&qhuvia._o)dﬂlanadx. A.Ikan]a‘mmg l'ﬂbl'ly hosil bo’hsh! va u!arm
r asosida ﬂodi;lé ﬁlll\i havzalanga kelinb tl}:sh!shl uzoq v;xqt tqbuyehnyoy
muhitning ;ilkﬁnl' Uba;an. .lnsom){alrlu X0 jf‘l|lk ﬁgollyatl‘naluamda ;urof-
viy k l"‘nin‘ff' ilan |ﬂos’lzm|sh|‘keskn.1 ortib .kc.(dl: Bpnga kimyo-
£ £ Arof-muhitga chigaradigan chiqgindilari, neft va gaz

Korxona|
olish va ularn: —— SN . S =
ki Va ularni gashish jarayonidagi vo‘qotishlarni misol qilish

n.

-

i
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Metanning eng muhim kimyoviy xossalari

CH, clektrokreking H—C=C—H

N H—C=N

; A < 4‘0/

S G
z H,C=0
=
C + Hzo CS:
rezina sanoati
uchun qurum  CO + H,0 CO, +H,
Fisher-Tropsh Gidridlash uchun

sintezi uchun vodorod

Alkanlar turli yo'llar bilan atrof-muhitga tushadi. Alkanlar atrof
muhitda suv, havo va tuprogning tabiiy tozalanishiga yordam beruveh
bir gator fizik-kimyoviy omillar ta’siriga uchraydi. Bunday jarayonlarg
adsorbsiya, oksidlanish, UB-nurlar ta'sirida parchlanish kabilar kiradi
Uglevodorodlar tuproq va suv muhitida yashaydigan mikroorganizmla
faoliyatida ham parchalanadi. Bunday mikroorganizmlarga bakteriyals
va zamburug'lar kiradi.

Alkanlar uch xil yo'l bilan oksidlanishi mumkin:

I. Uglerod zanjiridagi chetki uglerod atomining spirt, aldegid W
keyin karbon kislota hosil bo‘lishi bilan oksidlanishi. Karbon kislol
kevin p-oksidlanishga uchraydi. ]

2. Ikkinchi uglerod atomining oksidlanishi va ikkilamchi spirt hosi
bo'lishi, uning metilketonga aylanishi. _

3. Ikkita chetki uglerod atomining oksidlanishi va dikarbon kislotanin
hosil bo‘lishi.

Alkanlar odam organizmiga kuchli narkotik ta’sir ko'rsatadi
Alkanlar suvda kam eruvchan bo‘lganligi sababli zaharlovchi ta’sk
ko‘rsatishi uchun havodagi miqdori yugori bo‘lishi kerak. Qu
alkanlarning fiziologik ta'siri odatdagi sharoitlarda juda kam. Besht
va oltita uglerod atomi tutuvchi alkanlar nafas yo‘llariga qo‘zg‘atuvell
ta’sir ko‘rsatadi. Yuqori alkanlar teriga tekkanda nisbatan xavfli. Q
alkanlar odam va hayvonlar hayot faoliyatining mahsulotlari bo‘lib;
organizmda biologik o‘zgarishga uchramaydi va organizmdan 0%
garishsiz chigariladi. A

Tarmoglanmagan alkanlarning tarmogqlanganlariga garaganda tet
orgali so'rilishi osonrog. Tarmoglangan alkanlar organizmda tutl®

['¢
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r' ‘ _ ydi. {ATTMOYIALLIIIABMIIes s e swDrirnssy sowrasrasssase sasriree S ssures soasssss
W v i oksidlaﬂiSthf{ uchraydl._Odam va hayvonlarning to'qimalaridagi
god',‘_‘-da almashinuvi Jamyonlqnda ge'ksan.' geptan, oktan va boshqga
MOm ar o‘zgarishga uchrashi mumkin. Jigar to‘gimalarida alkanlar
veidlanib karbon kislotalarga aylanadi. Karbon kislotalar esa konyugatlar

S malar) ko‘rinishida tashqariga chigariladi va tashqarida suv va

nat angidridgacha oksidlanadi. Oksidlash jarayonlarida sitoxrom
reduktazalar, sitoxrom B., P-450 va boshga fermentlar ishtirok etadi.
Atmosfera havosidagi geksanning maksimal bir martalik kon-
centratsiyasi — 60 mg/m’, pentanning konsentratsiyasi — 100 mg/m?,

putanning konsentratsiyasi — 200 mg/m’ ga teng.

c-.
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2-BOB. ALKENLAR

Alkenlar umumiy formulasi C H, bo‘lgan to‘yinmagan ug
vodorodlar bo'lib, molekulasida bitta o va bitta © bog'dan tarkib topg
qo‘shbog" borligi bilan xarakterlanadilar. Eng sodda alken CH, fonn'
to'g‘ri keladigan uglevodorod bo‘lishi kerak. Lekin bunday
alkenni olish mumkin emas. Aniglanishicha, mazkur birikma juda .
ror faol biradikal xossasiga ega. Keyinchalik u karben deb ney
landi.

Alkenlarga etilen — C,H,, propilen — C,H_, butilen — C,H,, per
len—CH,, geksilen — C, H , kabi birikmalar kiradi. Eulennmg il
formulaqldq uglerod atomlan orasiga qo‘shbog* yoziladi H,C=CH,

Alkenlar etilenning hosilalari deb garaladi. Alkenlammg ilk taris
nomi olefinlar, ya'ni moy hosil giluvchilardir. Chunki ular xlor va bre
bilan ta’sirlashib moysimon suyugliklar hosil gilganlar. Alkenlar birik
mahsulotlari hosil gilganliklari uchun to‘yinmagan uglevodorodlar ha
deyiladi.

Shuni ham unutmaslik kerakki, boshgacha xossalarga ega bo‘lg
sikloalkanlarning tarkibi ham C H, formulaga to‘g'ri keladi.

NOMIANISHI VA IZOMERLANISHI

Xalgaro TYUPAK qoidalariga ko‘ra bitta qo‘shbog’ tutgan @ Cl
zanjirli to‘yinmagan uglevodorodlar alkenlar deb yuritiladi. AlKe
larning nomlari tegishli alkan nomidagi — an qo‘shimchasini —
qo‘shimchasiga almashtirish bilan yasaladi. — en qo‘shimché
uglevodorod zanjirida qo‘shbog® borligini bildiradi. Qoidaga ko:
alkenni nomlash uchun uglevodorod zanjirining qo‘shbog* joylashg
eng uzun gismi tanlanadi, uglerod atomlari qo‘shbog* eng Kick
ragamga ega bo‘ladigan qilib ragamlanadi. Qo‘shbog‘ning ra
mi — en qo‘shimchasidan keyin qo‘yish qabul gilingan. Ba’zan 2
zanjir nomining oldidan go‘yilishi ham mumkin.

CH2=CH-CH2-CH'1 CH.‘-CH=CH-CH,
Buten-1 Buten-2
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Alkc'"mlli:i'ill‘;c-xilzll' go'shbog*ning holati bo‘yicha ham izomerlanishi
koprod: ¢ Jinedek alkenlarda fazoviy (geometrik) izomeriya ham
muml_(lﬂ-_ S[C[l:s-ll:n. buten-2 ikki xil izomer, ya 'ni sis-buten-2va trans-
kozatilas il Lil-‘ldi Odatdagi sharoitlarda qo'shbog" atrofida molekulaning
pusen 217 l?i r‘nu.mkin bo‘lmagani uchun metil guruhlari go‘shbog' ning
o aylap(lii (sis-izomer) yoki qarama-qarshi tomonlarida (trans-izomer)
birtom_O}f:] l‘ﬂumki:k Bunday fazoviy izomerlarni sis- izomerlar uchun
joylashlsisclha zusammen — birgalikda) harfi va trans izomerlar uchun
g((:::llis‘:ha enigegen —.quranm-qar'shi)' llarﬁ bilan ham ifodalan;aﬂi. ‘
Agar go‘shbog’ yomdq uch yokn lO‘[.'[ xil uglc_:vodqrod goldig i qun
poshga o‘rinbosar bo'lsa sis- yolg frans- izomerni belgnlash uchun ikkita
eng katta o‘rinbosar tanlanadi. Qabul qgilingan goidalarga muvofiq,

uglevodorod o‘rinbosarlarning kattaligi quyidagi tartibda ortib boradi:
-CH,, -CH,.CH,, -CH,CH, CH,, -CH,CH,CH,R

CH;

?H_,
——CH—CH, —L‘“—'C”i
C

H;

Izomerning tuzilishini belgilash uchun ikkita eng katta izomer aniglab
olinadi. Agar ikkala izomer qo‘shbog‘ joylashgan tekislikning bir
tomonida joylashgan bo‘lsa Z-izomer bo‘ladi, aksincha bo‘lsa E-izomer
bo‘ladi. Masalan,

”:C CH-»CI l}
s :
\C_. N

LN
H,CH,C CH,CH,CH;
Z-3-metil-4-etilgepten-3

Alkenlar

i qoldiglarining nomi tegishli alken nomiga -il go‘shimchasi
qo’shib yasal

adi. Ba'zi alken qoldiglari trivial nomlarini saglab qolgan.

H,C=HC——
§HC HiC=HCH,C—  H,C=C— HyCHC=HC—

CH;

Eteni] yoyi
vinilYka Propenil-2 I-metiletenil Propenil- 1
yoki allil

—

57



OLINISH USULLARIT

Alkenlar alkanlarni degidridlab, voki boshqa organik birikmalagg
atom guruhlarini ajratish yo'li bilan olinadi. Ba'zan alkenlar oligh
alkinlar voki bir nechta qo*shbog® tutuvchi birikmalar ishtirok etuye
hamda kondensatsiva reaksiyalari ham go'llaniladi. '

I. Alkanlarni degidridlash va krekinglash. Ushbu usul sanoat yg
bo‘lib, alkenlar alkanlar molekulasidan ikki atom vodorod ajratib o}
orgali olinadi. Bunday reaksivalar yuqori haroratlarda va har
metallarning oksidlari katalizatorligida amalga oshadi. Masalan, pf_'
xrom (I11) oksidi ishtirokida 450°C da gizdirilsa penten hosil bo‘lad

('r;();

CH;CH,CH,CH,CH;4 CH3CH=CHCH,CH; + H,

Taxminan 600°C da reaksiva davom etadi va pentadiyenlar hg
bo‘ladi. Yanada yuqori haroratlarda C-C bog'lari uzilib molekuls
massasi dastlabki alkanning molekulyar massasidan kichik bo*lgan alkay
va alkenlar aralashmasi hosil bo'ladi (kreking). |

2. Galogenalkanlardan galogenvodorod yoki galogen ajrat
chigarish. Galogenalkanlarga ishqorlarning konsentrlangan erit
ta'sir ettirilganda alkenlar hosil bo‘ladi. Qo‘shimcha sifatida
hosil bo‘ladi. Ishqgorlarning suvultirilgan eritmalari ta’sirida esa ast
spirtlar hosil bo*ladi.

RCH,CH,Br + Na" OH" - RCH=CH, (+RCH,CH,0 )
Na* Br + H,0

Galogenvodorod termik yo'l ajratilishi ham mumkKin.

it

RCH,CH,Cl — = RCH=CH, + HCI

Vitsinal digalogenalkanlarga rux ta’sir ettirilganda ham alkenlar 1€
bo‘ladi.

R-CH(Br)-CH(Br)-R + Zn —» R-CH=CH-R + ZnBr,

3. Spirtlarni degidratlash. Spirtlarni degidratlash ikki xil yo‘l bﬂ
amalga oshiriladi. Birinchisida spirtlar kuchli kislotalar, asosan Hy®
bilan gizdiriladi. Bu alkenlar olishning odatdagi laboratoriya U8

hisoblanadi.
HyS0,
CHxCH)Ol’[ ————- (fHF('H; = Ha()
r - N -
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kkin chi usulida spirtlar gattiq katalizatorlar, odatda AIIOJ ishtirokida

qm]iriladl-

|
CH.CH,OH ———— CH,=CH, + H,0
’ 300-350"C

Ushbu metod sanoatda ham go'llaniladi.

r va alkinlarni gidridlash. Selektiv gid ridlash katalizatorlari

4, Diyenla : . . .
enlar va alkinlarni alkenlargacha gaytarish mumkin.

ishtirokida diy
CH,=CH-CH=CH, + H, — CH;-CH=CH-CHj

Ni

R-C=C-R + H, W R-CH=CH-R

5. Kondensatsiya reaksiyalari. Alkenlar va ularning hosilalari faol
guruhlari, masalan, karbonil, metilen guruhlari tutuvchi ikkita
birikmaning o‘zaro ta'siri natijasida ham hosil bo‘ladi. Bunday reaksiyalar
umumiy tarzda quyidagicha boradi:

RR!C=X + YZCR’R? RR!C=CR?R? + XYZ

6. Alkenlar metatezisi. Merarezis (disproporsiyalanish, dismutatsiya,
yunoncha gayta jovlashtirish ma'nosini bildiradi) reaksiyasi katalizator

ishtirolfida olefinlar molekulalari o‘rtasida alkiliden guruhlarining
almashinishidir:

RCH=CHR' + R} CH=CHR® === RCH=CHR? + R'CH=CHR?
R, R, R?, R*= H yoki boshqa organik o‘rinbosarlar.

mu;:‘;‘:g: Ol‘cgr!larnin‘g. metatezisi deyarli is§iqlik cﬂ'ck{lﬂrisiz boradigan
'empera(up:?d, Sl.\’fl_l‘)(} lib, muvozanat holati olefin tabiatiga va reaksiya
reniy birik;;]u]%a _bOg .I_nq. Katalizator snfaudn. od:u.d'a mohbfjen: volljram..
O'pincha ki{d;{: .ba zan bpshqu mcmllar}ung blrlkmalarn go‘llaniladi.
Yultirilgan m :;_;)zaﬂtorsnﬁmdn 1) noorganik tashuvchiga (MoO,/ALO.)
ayni mcml(l) l.c!un, \-:o'lﬁ'am va reniyning oksidlari va karl?omllnrn.
talizatorlari‘ igﬂll]lpn.g/ bfnkmalundnn (odatda WCl) ngler-l\alla ka-
g -.'l’«l.[llddl.. I-tur Kkatalizatorlari 1sht1rok¥d:x metatezis
(reniyli katalizator) 400°C gacha (volframli katalizator),
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2-tur katalizatorlari qo‘llanilganda reaksiva 0-20°C da olib
ladi.

Metatezisning boshlang‘ich faol markazlari — o*zgaruvchan n
larning organik hosilalarini parchalanishidan yoki olefinlarni kom
hosil giluvchi metallning koordinatsion sferasida faollanishi nati
hosil bo'ladigan karben komplekslaridir. Metatezis mexanizmi ol
faol karben kompleksga koordinatsiyalanishidan, oraliq metallsiklobt
hosil bo‘lishi va uning boshlang‘ich moddalarga yoki faol mar
regeneratsivasi bilan boradigan parchalanishidan iborat.

[M]=CHR?
[M]—CHR?

RCH=CHR' + [M]=CHR? === RCH=CHR' ===
RHC—CHR'
=== RCH=[M] + R'CH=CHR?

[M[-metall atomi

Sikloolefinlarning metatezis reaksivasi siklning ochilishi va
yvinmagan polimer birikmalarning hosil bo‘lishi bilan boradi. Bt
holatda odatda 2-tur katalizatorlari qo‘llaniladi. Reaksiya tempe
rasi -70°C dan 100°C gacha bo‘ladi. Zanjirning uzayishi quyida
sodir bo'ladi:

HC——CH HC—CH
(CHym ) ‘ (CHym
[M]=CHR =————= [M|=CHR =—= [Mi——('HR B [VTI] CHR
HC—==CH HC—CH H.C CH
\/ \
(CHym (CHaym (CHy)m

O'sib borayotgan zanjirning faol markazlari ham monomer
ham polimer zanjirining qo‘shbog‘lari bilan ta'sirlasha oladi. Po
zanjiri bilan ta’sirlashganda polimer destruksiya uchravdi va
oligomer hosil bo‘ladi.

—CH=CH —==(H CH
D=l I
[M]|==CH IM]  CH
Monomerning konsentratsiyasi kamayishi va sistemani inert or
erituvehi bilan suyultirish natijasida destruksiva jarayoni kuch:

Metatezis katalizatorlari shunga o‘xshash sxema bo‘yicha suyultii
eritmalarda polimerlar, masalan. polibutadiyenni destruksiyasiga
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¢|adi. Ushbu polimerlar destruksiya nf\tijasida kichik molekulyar massali
ik va chizigli birikmalarga qylamdn. ' -
Olefinlar kabi ularning hosnlalar.: hamda atsg(lllenlar'h'am metatezn§
reaksiyasiga kirishadi. Atsetilenlarning metatezisida alkilidin guruhla.n
almasiladi, faol markazlar molibden. volfram va reniyning karbin
komplckslari hisoblanadi. _ . ' N

Sanoatda etilen va butenTZ ol-lsh' uchun propll_enm -metatez[sn.,
neogeksen olish uchun diizobutllcnpl etilen bilap birgahkdqgn metatgznsn,
1.5-geksadiyen va 1.9-dekadiyen olish uch}m etilenni l,5-snklooktad13_/cn
vz’l siklookten bilan birgalikdagi metatezisi, hamda yuqori olefinlarning
metatezisi amalga oshirilgan. Metatezis yordamida Fransiyada
norbornenning, GFR da siklooktenning, AQSH da disiklopentadiyenning
polimerlari olingan. Dunyo miqyosida metatezis yo'li bilan olingan
polimerlarning miqdori yiliga bir necha ming tonnani tashkil qiladi.

Olefinlarning metatezisi birinchi marta 1964-yilda R.Banks va D.Beyli
tomonidan amalga oshirilgan.

Bundan tashgari alkenlar ayrim organik birikmalarni termik
parchalanishi natijasida ham hosil bo‘ladi. Masalan, ksantogen
(ditiokarbonat) kislotasining efirlari 200°C gacha gizdirilsa ksantogen
kislotasi va alken chiqgadi.

sikl

S S
o

Va V4
RS—C ==UETS Rs—C< + CH>=CHCH;
0O-CH,CH,CH; OH

FIZIK XOSSALARI ¥A TUZILISHI

Alkenlarning dastlabki vakiliari (C,-C,) odatdagi sharoitda gazsimon,
keyingi vakillari esa rangsiz suyuq yoki kristall moddalardir. Molekuladagi
uglerod atomlari soni va tarmoglanish darajasi ortib borishi bilan.
alkenlarning hidi o°tkir, shilliq pardaga ta’sir etuvchi bo‘lib boradi.

Alkenlarning uglerod atomlari soni bir xil bo‘lgan alkanlarga
qaraganda zichligi, yorug'lik sindirish koeffitsiventi va molekulyar
refraksivasi kattaroq. Molekulyar refraksivaning vuqoriligi go‘shbog‘ning
qutblanuvehanligi kuchliroq ekanligidan darak beradi.

_ Qo'shbog ning termokimyoviv encreivast 615 ki/mol (147 kkal/mol)
M tashkil giladi. Bu oddiy bog‘ning energiyasidan ancha katta
(E_= 344 KI/mol), lekin 1kkita oddiy bog' energivasi vig'indisidan
kam. By qo shbog'dagi bog'lardan biri oddiy bog'ga gqaraganda osonroq
uzilishj mumkinligiii ko'rsatadi

Etilenning dipol miomenti 0 ga teng, lekin simmetrik almashingan
alkenlar dipol momentiga ega, va'ni ularning molekulasi qutblangan.

f

‘r




B Masalan, izobutilenning dipol momenti

, H W= 1,64 « 10Kl m (0,49D) ga teng.
H’;@ Demak, metil guruhlari go‘shbog*dagi elek \
N s zichligini o'zgartiradi. Metil guruhi elektrong .3‘
o+ C=CH,  ifatida ta'sir etadi va induktiv effektni namoy
H€ qiladi (+/). Shuningdek C-H bog‘larip
2 H& & o-elektronlari va qo‘shbog‘ning n-elektronlari b
H ta'sirlashishi mumkin (o, n-bog'lanish).

Qo’shbog® vonidagi alkil guruhlar ajk
molekulasining termodinamik bargarorligini orttiradi. Buni standart e"
entalpiyasi (issigligi) va gidridlash issigligi giymatlaridan bilish mumg
Bir xil tarkibli birikmalarning vonish issigligi ganchalik kam bos
birikma shunchalik barqaror bo‘ladi. Masalan, buten-1 uchun AH
-2719 kJ/mol, trans-buten-2 uchun esa AH, = -2707 ki/mol ni tagh
qiladi. Xuddi shunday tartibda gidridlash issigligi ham kamayadi.
Elektronografik tekshirishlar natijalariga ko‘ra etilen molekulasinj
fazoviy (geometrik) shakli yassi, bog‘lar orasidagi burchaklar 120° ga yag
(trigonal burchaklar), >C=C< bog'ining uzunligi 0,133 nm ni tashkil qile

H\ /n
C:CQ 116°
/+ N
H S H

Etilen va boshga alkenlarning tuzilishini uglerod atomining S
gibridlanishi hagidagi faraz bilan tushuntirish mumkin. Etilendagi uglen
atomi sp’-gibridlangan orbitallar hisobiga uchta o-bog' va p-orbitalla
goplanishi hisobiga bitta n-bog' hosil giladi.

Molekulaning >C=C< bog'i atrofida burilishi ancha qiyinlashgs
Burilish uchun energiya sarflanishi zarur. Shuning uchun barqarors$
va trans- izomerlar mavjud bo‘ladi. Bunday izomerlar faqat yuge
temperaturada voki UB-nurlar ta’sirida bir-biriga o'tishi mumkin.

Alkenlarda n-bog‘ning mavjudligi ularning yuqori refraksiyasi, bl
bog® energivasining kam bo‘lishi, oson qutblanuvchanligi kabi x0ssd ;
belgilaydi. n-orbital elektronlari atomlar yadrolaridan uzogroq joylashgaf
uchun harakatchanrog, r-orbitallar energiyasi o-orbitallar energiyasi®
kam. n-orbitaldan elektronni ajratib olish uchun c-orbitaldan elekt
ajartib olishga qaraganda kamrogq energiya sarf bo‘ladi. Buni alkenlarft
ionlanish energivalari givmatlaridan ham ko‘rish mumkin.

H,C=CH, H,C=CH-CH, (CH)C=CH, (CH,),C=C(CHy)
10 5eV 9,7 eV 92 eV 8,3 eV
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KIMYOVIY XOSSALARI

 alkenlal molekulasida bitta ¢ va bitta ks b(_)g‘dzm la_rki'b topgan

g ‘i mavjudligi pglcrod atomlari orasnc{zlgx rnqsofam qisqartirish
@‘S“bf’gq molekulani kKimyoviy jihatdan faolligini oshiradi. Alkenlarning
'ﬁ’é“,b"g‘qobiliymi elektronodonor ta'sirga ega bo‘lgan, oson qutb-
WPZH qo'shbog‘ning mavjudligi bilan belgilanadi. Qo'shbog‘ga
Wd'g on turgan C-H bog‘larning faolligiga ham ta’sir giladi. Alkenlar

Yo, polimerlnnish. oksidlanish, ba'zan almashinish reaksiyalariga
3 .

hm:uflll}enlaming gidridlanishi. Alkenlarni go‘shbog*® uzilishi evaziga
" an birikish reaksiyalaridan biri gidridlanish reaksiyasidir. Alkenlar
oot katalizatorlar ishtirokida gidridlanadilar. Gidridlanish reaksiyasini
umumiy tarzda quyidagi ko'rinishda ifodalash mumkin:

RCH=CHR + H, ~%e RCHyCH,R

Sabatye va Sanderan 1897-yilda alkenlarni gidridlash reaksiyvasini
kukunsimon nikel ishtirokida amalga oshirishni taklif etdilar. Bu reak-
siva keyinchalik Sabatye - Sanderan reaksiyasi deb nom oldi. Adams
tomonidan esa alkenlarni gidridlashda PtO, dan foydalanish taklif etildi.
‘Ushbu katalizator keyinchalik Adams katalizator deb ataladigan bo‘l-
di.

Gidridlash reaksiyasi natijasida issiglik ajralib chiqadi, ya'ni ek-
zotermik reaksiya hisoblanadi. Bir xil tarkibli alkenlar gidridlanganda
o'shbog* yonida alkil guruhlar ganchalik ko*p bo‘lsa gidridlanish issigligi
shunchalik kam bo‘ladi. Masalan, buten-1 gidridlanganda 126,8 kJ/mol,
frans-buten-2 gidridlanganda 115.5 kJ/mol issiglik ajralib chiqishi
aniglangan.

2. Alkenlarni gidroborlash. Alkenlar qo’shbog'ni oson uzilishi evaziga

I gidridi bilan birikish reaksiyasiga oson kirishadi. Hatto xona
te11{§)~‘=ralur~asida diboranni biriktirishi mumkinligi isbotlangan. Reaksiya
Matijasida sis-birikish mahsuloti hosil bo‘lishi tasdiglangan.

H H
/7
6 H,C—C=CH, +B.H, — 2| Hc—cH | B

H
H €

-
>

%Hos“ bo‘lgan trialkilboran ishqoriy muhitda vodorod peroksid bilan
ansa birlamchi spirtlar hosil bo‘ladi.
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3. Alkenlarning elektrofil reagentlar bilan reaksiyalari,
elektronodonor yoki nukleofil reagentlar hisoblanadi. Elektrofil reage
bilan ta'sirlashganda komplekslar va birikish mahsulotlari hosil .~.‘.;'
Ba'zi holatlarda oligomerlanish va polimerlanish reaksiyalari ham pq

U

Alkenlar ayrim kuchli kislotalar, karbokationlar, galogenlar, bores
va metallarning ionlari bilan ta'sirlashadi.

A) Alkenlarni kuchli kislotalar bilan reaksivalari. Alkenlar ky
kislotalar bilan reaksivaga kirishadi. Aksarivat holatlarda kislot
qo'shbog‘ga birikadi. '

5+ B
RCH=CHR + H—X — RCHz-fHR
X

X=Cl, Br, I, OSO,H va boshqalar.

Gidrogalogenlash va sulfat kislotasining birikish reaksiyalari
o‘rganilgan. Galogenvodorodlar gaz fazasida ham. eritmalarda |
reaksiyaga kirishadi. Reaksiya tezligiga og‘ir metallarning tuzlari
ta'sir ko*rsatadi. [

Galogenvodorodlar nosimmetrik alkenlarga ikki xil yo‘nalishda birik
mumkin. Aksariyat holatlarda reaksiya yo*nalishi alkenning tuzilishiga bog
1870-yilda rus olimi V.V.Markovnikov alkenlarni birikish reaksi ala
o'rganish natijasida vodorodli birikmalar qo‘shbog'ga birikkanda vodo
atomini ko'proq saglagan uglerodga vodorod borib birikishi mum kinli
anigladi. Bu holat keyinchalik Markovnikov goidasi deb nom oldi.
goidani umumiy tarzda quyidagicha ifodalash mumkin.

CH»=CHR + HX —= RCI [:-ﬁ.‘l“(
X
Bu reaksiya klassik elektron nazariva bilan tushuntiriladi. Nosimme

-z

almashingan molekulasi qutblangan bo‘lib, alkil guruhlar elektrond!

i

o‘rinbosarlar sifatida protonning birikish mumkin bo‘lgan yo‘nalis
belgilaydi.

3

N0 o4 &3
:LCQ:C::CPI, ¢ H—X — cn;‘-(['u-cn,

X 3

Alkil guruhlar kuchsiz donorlar bo‘lganligi uchun reaksiya yo' e
reaksiya sharoitiga, erituvchiga konsentratsiva va haroratga boS
ravishda o*zgarishi mumkin. Erkin radikallar bilan boradigan reaksty
clektronoakseptor o'rinbosarlar tutuvchi alkenlardagi kabi MarkoVi
qoidasiga «teskari» boradi.

y~, O+
A~—C—CH,
H

(A= CN, NO,. COR)

va i izmi bo‘vicha boradi. Protonning birikisl?i
Rc?kSlya blg;(\a(?loi’:( zlllrcl)lszi{nt;ot‘)lib?, unga o'z navbalidz\_anion bil‘ikﬂdl..
ﬁa.Slda ki;(rn karbokationlarning (uchlamchi karbokatlondaq tashqan)
BII'C:C! f rehltim‘olijuda kam. chunki ular juda faol zarrachalar h_lsoblanadl.
Bti‘:ill:?slhni trimolekulyar jarayon gleb qgarash murflklin,.lburilgg
: ino bitta molekulasi alken bllap n-ko.mp']ek:? osil q
mll(;;??c::ﬁlmi qutblaydi. ikkinchisi esa anion hosil giladi.
-C i

e il
X2

, e |

T o o
——— RHE‘TEHR —'——RHCTCHR - R—Ll c| R + H X

o - HoOH
HEX

&+ 8-

RHC=CHR + H—X
PO

H—X

Shuningdek oraliq ion juftlari hosil bo‘lishi harq mL}mkl_n. .
Boshqac anionlar voki nukleofil zarrachalar ishtirokida har xi

mahsulotlar aralashmasi hosil bo‘ladi.

RHC=—=CHR + ?§—°>Z + MY — RCH:?HR + RCH:?HR
X Y

i i irikishni lekulyar mexanizmi
Gidrogalogenlash reaksiyalarda b1r|k|§llq|ng mol \ :
bo‘lishi mumkin bo‘lib. ionlar hosil bo‘lishi mumkin emas va reaksiya

siklik o‘tish holati orgali boradi.

X Heo H—X
Hz(_/‘ \Q\ X

I

RHC==CHR + 2HX —» RHCSCHR ——= RH;C—CHR

Reaksiya mexanizmi ko‘plab omillarga, ayn.iqsn._muhilm‘ng
Qublanganiigiga va alken strukturasiga bog'lig. Qutbli erituvchilar mubhitida
n mexanizmiar. qutbsiz erituvchilarda va gaz fazasida molekulyar
MeXanizmlar kuzatiladi. .

enlarning sulfat kislotasi bilan reaksiyasi katta ahamiyatga ega.

Bunda alkilsulfatlar hosil bo*ladi.

§+ 3~ _
RHC==CH, + H-0SO;H —= R-CH-CH;
0SO;H

.
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R-CH-CHy + H,0 — R-CH-CH; + H;S0,
0SO:H OH

Shunday gilib sulfat kislotasi alkenlarga suvning birikishini ta’ minj;
Alkenlarni gidratlash ham kislota katalizatorlar ishtirokida boradi. Ug
reaksivalar yordamida sanoatda alkenlardan spirtlar olinadi.

Uchlamchi karbokationlar hosil giluvchi tarmoglangan alkenlar g
kislotalar ta'sirida oligomerlanadi va polimerlanadi.

B) Alkenlarni C-elektrofillar bilan reaksiyalari. Alkenlar ku
C-elektrofillarni, masalan, reaksion muhitda ion juftlari ko‘rin
hosil bo‘ladigan karbokationlarni biriktiradi.

Reaksiya natijasida yangi karbokation hosil bo‘lib, u 0‘z navbatj
keyingi o*zgarishlarga uchraydi. Mazkur jarayon alkenlarni karbokaty
mexanizmi bo‘yicha polimerlanishiga asos bo‘lgan. 4

D) Galogenlanish reaksivalari. Galogenlar alkenlarga oson birika
Ftor juda tez, hatto portlash bilan reaksivaga kirishsa, yod sust reak
kirishadi. Buni galogenlarning elektronga moyilligi qiymatlaridan h
ko‘rish mumkin:

F, @l Br, I,
3.1eV 25eV 25eV 1.6 eV

C-F bog'i hosil bo‘lishida 443 kJ/mol, C-Cl bog‘i hosil boli
328 kJ/mol, C-Br bog‘i hosil bo‘lishida 279 kJ/mol, C-I bog‘i he
bo‘lishida 240 kJ/mol energiya ajralib chigadi. )

Reaksiva natijasida digalogenalkanlar hosil bo‘ladi. Aksari)
holatlarda birikish fazoviy tanlangan -stereoselektiv ravishda boradi:
nechta hosil bo*lishi mumkin bo‘lgan fazoviy izomerlardan asosan bitk
hosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiyalar stereoselek tiv reaksiyalar deyil
Galogen atomlari faqat trans- holatda birikadi.

.

LI

R H R X

Ye=c{ +% — n—c—clH
N ) / N\

H R X R

Reaksivaning stereroselektivligi galogen molekulasining fazoViY_\
bilan tushuntiriladi. Alkenning galogen bilan o‘zaro ta'siri nati#
qo‘shbog* bo‘yicha elektron zichligini tagsimlanishi o‘Zgal
n-kompleks (zaryad ko*chirish kompleksi — ZKK) hosil bo'lishi aniqlang
Taxmin gilinishicha, z-kompleks ionlanishi mumkin va shund_ﬂn‘ c
qarama-qarshi tomondan galogen anioni nukleofil hujum giladi. =
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H >L i €.... \C'
— % = [&xx = [
+ Xz b+ (e R @
| \ 7 .
i H R H R H R
7KK ion jufti solvatlangan
(=-kompleks) ionlar

ar reaksiya erkinradikal mexanizm bo'yicha boradigan bo‘lsa,

oy stereoqelekli\’lik kuzatilmavdi, sis- va trans- izomerlar hosil bo‘ladi.

Radikal reaksivalar yorug'lik ta’sirida, peroksidlar va boshga radikal
asiatorlar ishtirokida boradi. . S

Alkenlarni boshga anionlar yoki nukleofillar ishtirokida galogenlash

natijasida digalogenli birikmalar, hamda aralash birikish mahsulotlari
hosil bo‘ladi.
) H H
R
R\C/H \(|../\ R\(I../\
” + X: rMY —— ' v ' +M" X"
! ¢ ¢
2N TN\ 2N
H R X ||4 R Y i_|| R

Masalan, alkenlar xlorli suv bilan xlorlanganda xlorgidrinlar (xloral-
kanollar) hosil bo'ladi.

R-HC=CH, + Cl, + H,0 —=  R-HC—CH,CI + HCI
OH

) _‘Ushbu reaksiya alkenga xlorning suvdagi eritmasida hosil bo*ladigan
gipoxlorit kislotasini birikishi deb qaralishi mumkin.

o- o+
Cl, + H,0 & HO-Cl + HCl

- 0— &+
R-HC==CH, + HO-Cl —= R-HC—CH,ClI
OH
B Metall ionlari bi)
T lta_lllarga egabo'lg
- Masalan.

an o‘zaro ta’siri. Alkenlar to'lmagan elektron
an metallarning ionlari bilan r-komplekslar hosil

g’CZSH: *+ PdCl, < H,C=CH, - PdClI,
#=CH, + K PiCL, = KPLCI(H,C=CH,) + KCl
Seyze wuzlari
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Bunday komplekslarning hosil bo'lishi donor-akseptor o*zarg
bilan tushuntiriladi. Elektronodonor sifatida alken. elektronog ‘
sifatida esa metall ioni gatnashadi. Ta'sirlashuv natijasida qo‘shbog
tabiati o'zgaradi. uglerod atomlarida gisman musbat zaryad p
bo'ladi. 1

n-Komplekslardagi bog'ning tabiati murakkab. Bunda qo‘shjj
dativ bog' ham hosil bo'ladi. Dativ bog* voki metallning datiy
deb elektronodonorning bo‘shashtiruvchi orbitali bilan metal
elektronlarining o‘zaro ta’siri natijasida paydo bo‘ladigan qo*
bog‘ga aytiladi.

lonlar, hamda o*zgaruvchan metallar atomlari bilan n-kompfe
hosil bo‘lishida alkenlar ikki elektronli ligand sifatida gatnas
Alkenlarning n-komplekslari ko'plab muhim reaksiyalarda oraliq g
bo'lishi mumkin. :

Simob tuzlari bilan boradigan reaksivalar alohida o'rin tutadi}
ishtirokida o‘ziga xos birikish mahsuloti OH-guruh tutuvehi simob n‘_';
birikma hosil bo'ladi. :

R-HC=CH, + Hg(OOCCH.jy + Hy0 —=  R-HC—CH, H2OOCCH; + CHiC8
Ol

4. Alkenlarni gidroformillash. Alkenlarni gidroformillash re
boshqacha nom bilan oksosintez reaksiyasi deb yuritiladi. Alkenla
ostida kobalt katalizatorlari ishtirokida is gazi va vodorod bilan rea
kirishadi. Reaksiya natijasida olingan xomashyoning tuzilishiga
aldegidlar, ba'zan ketonlar hosil bo'ladi. Alkenlarni oksosintez re
1938-vilda O.Roelen tomonidan amalga oshirilgan bo'lib, ushub
vordamida sanoat migyosida aldegidlar va ketonlar olishda foydal

Y
HAC=CH, + CO + Hy ——— e CH{CH,C
16-30 MPa H

Oksosintez katalizatori sifatida odatda g'ovak tashuvchiga ’\‘-
trilgan kobalt voki uning tuzlari ishl: ullnd' Ta'sir etuvehi kata :
kobalt tetrakarbonilg gidrid HCo(CO), ckanligi aniglangan. Mé8
birikma kislota tabiatiga ega bo'lib, k l\lﬂl tlifigi jihatdan nitrat va (e
kislotalariga yaqin turadi. ,

Gidroformillash reaksivasining mexanizmi ancha murass
HCo(CO), kuchii kislota sifatida qo*shbog'ga birikadi deb taxmin @
nadi.

HCo(CO), + H,C=CH, => H C-CH -Co(CO),



:a borishi mumkin bo'lgan ikkinchi yo'nalish — = -kompleks
alkenning H-Co bog'i bo'yicha birikishidir.

&
.lishi va

HCo(CO); = CO — H:C-CH,-Co(CO); + €O
(CO

ot HiC=CH: ==

H:C:CH:

Hosil bo'lgan kobaltorganik birikmadagi C-Co bog'i bo'yicha is
‘wirikishi mumKin.
ik )
' %
H;C-CH,-Co(CO); + CO — H;C-CH,-C

¥ Co(CO):
8

.:,'@sbbll birikma kobalt tetrakarbonilgidrid ta'sirida parchalanadi.

i //O 7
B oo + HCO(CO), —= HC-CHy-C + Cox(CO),
] Co(COYs H

Reaksiya muhitida katalizator gayta tiklanadi.
Co,(CO), + CO + H, = 2HCo(CO),

‘_‘_‘J’f{@fi&roformillash reaksiyasi sanoatda aldegidlar, hamda birlamchi
inttlar olish ‘uchun keng qo‘llaniladi. Masalan, propendan moy va
izomoy aldegidlar, ular qaviarilib tegishli spirtlar olinadi.

| -

| 0
- CO. 11, 4 Vi
1 HyC-CH=CH, o HC-CHeCH G HC-CH-C
H CH: H
| l |

I

HiC-CHy-CHy-CH-OH  HiC-CH-CH-OH
CH;

4

Q"‘ﬂ;lm %iya harorati orttirilsa aldegidlarni ajratib olmasdan spirtlar olish
R%B‘:.;nlaml oksidlash reaksiyalari. Alkenlar oson oksidlanadi.
aldeg; - aroiti va oksidlovchiga bog'lig ravishda glikollar, epoksidlar,
%o\'c’ ketonlar va karbon kislotalar hosil bo'lishi mumkin.

ilar as0san qo'shbog'ga ta’sir etadi, ba'zida allil holat bo’yicha
Ya borishi mumkin,

reaks;
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A) KMnO, va CrO, bilan oksidlash. Alkenlar kuchsiz ishqorty muhj;
KMnO, ning suvli eritmalari bilan oksidlanadi. Reaksiva natijag
glikollar hosil bo‘ladi. Mazkur reaksiya to'yvinmagan uglevodorodlf
sifat reaksiva hisoblanadi, ya'ni eritmaning binafsha rangi yo‘qolad;

MnO, cho'kmaga tushadi.

RCH=CHR ——»":"(‘)0‘ RH(lr—cmz

OH OH

Reaksiva 1888-yilda E.E.Vagner tomonidan ochilgan. Rea
stereoselektiv bo'lib ikkita OH-guruh sis- holatda birikadi.

H
R H R, % OH
R, H \i/ HO,
\c" ()\\M P \(I./o\\,1 //() i % N Mﬁ
. n — vin — i \
E:, & ox: ,‘170/ Nok PLaN HO
H( .’R H R H i OH
HO O
s N? = K:MnO,+MnO; + 2H,0
/
HO oK

Alkenlar OsO, bilan oksidlanganda ham glikollar hosil bo‘ladi. Ma
reaksiva alkenlarni sifat reaksiyasida qo*llaniladi.

050, NaHSO,
H,C=CH—CH; —» H;T—?H—CH}TO—— H.C—CH—
0O O OH OH
\/
B
0/0 =6

Reaksivada juda zaharli osmiy oksidi o‘rniga RuO, go‘lla

mumkin.

Alkenlar CrO, bilan muz sirka kislota eritmasida oksidlanganda al
molekulasi go‘shbog® turgan joydan parchalanadi va aldegidlarga€
karbon kislotalarigacha oksidlanadi.
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ksikislotalar va kislorod bilan oksidlash. Alkenlar peroksikis-

™ : e
B) Pe a oson oksidlanib epoksidlar hosil giladi.

jotalar ta’sirid
(0]
RHC:'—"CHR * C,,”:C\ — RHC—CHR + C,H:COOH

0-0H O

Reaksiya 1909-yilda rus olimi N.A.Prilejayev tomonidan ochilgan.
peroksibenzoy kislotasi PrilejaeV reaktivi ham deyiladi.

Epoksidlar alkenlarni kislofod‘yok} katalizator ishtirokida havo bilan
oksidlash natijasida ham hosil bo'ladi. Mazk}l( reaksiya asosida sanoat
migyosida etilenoksid olish melodi ishlab chigilgan.

Oksidlovehilar sifatida katalizator ishtirokida gidroperoksidlar ham
ishlatiladi. ;

D) Ozonlash. Alkenlar ozon btl.:\n oson ta’sirlashadi va portlovchi
pirikmalar — molozonidlar va ozonidlar hosil qiladi.

RHC=CHR +0; — RHC—CHR
P
\O/
molozonid

Molozonid uglerod — ugleﬁ'{d bogining uzilishi bilan qayta grup-
palanib ozonidga avlanadi. omnposarlarning turiga garab ozonidlar
besh yoki olti a'zoli sikllar hosilqilishi mumkin.

0—0 /0—0
! R RHC
RHC ot lc\n _CHR
0O—0

_()anidlar gidrolizlanib kadonil birikmalar va vodorod peroksid
hosil giladi. Ozonidlar kompleksgidridlar bilan gaytarilsa spirtlar chigadi.
qo‘l?zs)nmh reaksiyasi alkeslarning tuzilishini aniglash uchun
; aniladi, chunki ozon alkepnmolekulasini gqo‘shbog* turgan joydan
anlab parchalaydi.
tuzlaE)' l.’all‘?diy tuzlari ishtirokidsoksidlash reaksivalari. Alkenlar palladiy

al]a:-lshnmklda suv bilan ta'sidashib karbonil birikmalar hosil giladi.
Iy metall holatga gaytarikdi. |

0
. 7
H,C=CH, + PdCl, + HA— H;c-c<
H

+ Pd + 2HCI
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Aniglanishicha. PdCl, etilen bilan n-kompleks hosil gilishi natijasje
etilendagi go'shbog'ning nukleofil reagentlarga nisbatan faolligi ortg
Suvning birikishi va palladiyorganik birikma hosil bo*lishi ham mumk
Ushbu birikma sirka aldegidga (vinil spirti orqali) va palladiyg
parchalanadi.

He M He Aopdci
h's S
H ”——Pd(h — | O —— He=¢{_
10 da+C B c\. - Pd; 2HCI
< nod
T 0
. H'
H:C—C 3

Ushbu reaksiya asosida sanoat miqyosida etilendan sirka aldeg]
olish metodi ishlab chigilgan. Reaksion aralashmaga CuCl, qo'shis
bilan palladiy yana reaksiyaga qaytariladi. Havo yordamida CuCI CuC

ga aylantiriladi.

Pd + 2CuCl, - PdCl, + 2CuCl
2CuCl + 2HCI + 1/,0, - 2CuCl, + H,0

Shunday qilib. etilen suvli muhitda palladiy va mis tuzlari ishtirokie
kislorod bilan oksidlanadi.
6. Alkenlarning erkin radikallar bilan reaksiyalari. Alkenlar erk
radikallarni biriktirib yangi erkin alkil radikallari hosil giladi. Ular
navbatida keyingi o‘zgarishlarga uchravdi.

HyC=

CHy+ R* —— HyC*—CH,R

l CHs=CH., lllR lu- *CH.CH:R

H>C*CH,CHLCHLR H;CCHaR + R* RCH,CH5R RCH,CH,CH,CH,R

Radikailar rekombinatsivasi, alkil radikalini alkenga birikishida bosh
molekulalardan vodorod atomini ajralishi sodir bo*lishi mumkin. Sh
qilib oligomerlanish, polimerlanish jarayonlari boshlanadi. Bund:
tashqari alkil radikali disproporsivalanishi ham mumkin:

2RCH,-CH * - RCH=CH, + RCH-CH,
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Nosimmctrik alken molqkulasnga erkin radikalning birikish yo'nansm

i hosil bo‘layotgan crk_m allfll radikalning bnrqarorhg.lga bog‘liq.

‘prod tarmoglangan alkil radikallar barqarorroq bo‘ladi. Masalan,

Kzgcnga HBr ni radikal mexanizm bo‘yicha birikishi quyida-
pr

gic ha:

H-Br » H* + Br*
CH..CH=CH, + Br* - CH,-CH*-CH,Br
CH.-CH*-CH Br + HBr — CH-CH -CH Br + Br*

Birikish Markovnikov qoidasiga zid ravishda boradi, chunki hosil
bo‘lgan radikal o‘rtada joylashgan uglerod atomiga nisbatan chetda
joylashgan uglerod atomida osonroq hosil bo‘lishi kuzatiladi.

7. Alkenlarning oligomerlanishi va polimerlanishi. Alkenlar o‘zaro
birikib uzun uglerod zanjirli birikmalar hosil qgilish qobiliyatiga ega.
Bunday reaksiyalar fagat faol oraliq zarrachalar keltirib chiqaruvchi
moddalar — initsiatorlar ishtirokida va maxsus sharoitlardagina boradi.

A) Kislotalar ishtirokida polimerlanish. Sulfat kislota ishtiro-
kida fagat bir nechta donor alkil guruhlar tutuvchi alkenlargina
oligomerlanishi yoki polimerlanishi mumkin. Tzobutilenni sulfat kislota
ishtirokida polimerlanishini birinchi marta A.Butlerov kuzatgan. Sulfat
kislota migdori va haroratga bog‘liq ravishda dimer, trimer yoki polimer
olish mumkin. Sulfat kislota ta’sirida izobutilendan tretbutilkation hosil
bo‘lib, u ikkinchi izobutilen molekulasiga birikadi.

H,C, H:iC H,C
a-
C==CH, +H' C*—CH; + C=CH,——
4 / /
H3C H}C H}C
H3C CH3
(H;3C);C=CH,4 "
- C*—CH,-C—CH; ——— nimer
H3C CH3
HiC CI.‘H3 H;C CH;,
C"CH;-(lz—CH3 _—— /C=CH-C—CH3+ H*
H;C CH, HyC CH;

2.4 4-trimetilpenten-2 (diizobutilen)
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Reaksiya davom ettirilsa poliizobutilen hosil bo‘ladi.

H,C CH; CH;
=CH— | —C—CH,— |—C—CH;
HC CH; . CHs
poliizobutilen

Uchlamchi karbokationlar uchta alkil guruhning elektronodon
ta’siri natijasida ikkilamchi va birlamchi karbokationlarga nisbata
barqaror. Shuning uchun ular reaksion muhitda ko*proq miqdorda hog
bo‘ladi.

B) Erkin radikallar ishtirokida polimerlanish reaksiyalari. Ag;
polimerlanish jarayonini davom etishi uchun zarur sharoit bo‘lsa alken;
faol erkin radikallar ishtirokida polimerlanadi. '

RCH=CH,
RCH=CH; + X* — R*CH-CH,X —— R‘CII-CH;-YII-CHEX
R

n-1)RCH=CH,
R*CH-CHy-CH-CHy-GH-CH,X e R*CH:CHy
R R

-iH-CHz] -iﬂ.

n

Agar erkin radikallar dimerlansa yoki disproporsiyalansa polmerlanisk
jarayoni to‘xtaydi.

CH4R!
2RHC*—CH,—R! —— RHC—CH—R

CH,R'

2RHC*—CHy—R' —  RHC=CH—R'+ RH,C—CH,—R!

Etilen qiyin polimerlanadi. Polimerlanish reaksiyasi yugori 150 MF
(1500 atm) bosim ostida biroz migdor kislorod ishtirokida olib borilad
Bunday sharoitda etilen suyug holatda bo*ladi. Shu yo'l bilan molekulya
massasi 20000 = 40000 bo‘lgan yugori bosimli polietilen olinadi. Bundaj
polietilen rangsiz, shaffof massa bo‘lib, 112—115°C da yumshaydi, zich®
ligi 0,92-0,93 g/sm’ ni tashkil qiladi,
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r rotilen elektroizolyatorlar, qoplash, gqadoglash materiallari,
Po“fa -yorlashda ishlatiladi. Polietilen kislotalar va ishqorlar ta’siriga
s ar" )termik jihatdan begaror bo’lib, quyosh nuri va havo kislo-
(r:odi g's'irida asta-sekin mo‘rt bo‘lib goladi (polimerning eskiri-
shl)-Yuqoridagi kabi p'ropcpni polimerlm‘lishidan 'qotis‘h hz}rorali taxminan
35°C po‘lgan yuqor! bosimli pohpropulcn hosil bo !ad:. B .
: D) Telomerlanish. "[jclor'nerlan_lsh deb allgenlarm ze.mjlr'o'tkazgvclp
odda — telogen ishtirokida oligomerlanish reaksiyasiga aytiladi.
l;zleaksiya natijasida oligomerlar (telomerlar) aralashmasi hosil bo‘ladi.
Ularning chetki guruhlan.lelogenm'ng qxsmlandal} |b(_)rat bo‘ladi. Bunga
etilenni tetraxlormetan bilan reaksiyasi misol bo‘ladi:

oey e *e 0l zanjirni paydo bo‘lishi
H,C=CH, + *CCl; —= *CH,CH,CCly zanjirni uzayishi
Hy05CH + *CHRCH,CCly— *CHCH,CH,CH,CC zanjirni uzayishi

CCle + *CHCH;CH,CH,CCly — *CCly + CICH,CH.CH,CH,CCL; - zanjirni o'tkazilishi
4 < . < 2 3

R*= initsiator

Yugqoridagi reaksiya natijasida tetraxloralkanlarning aralashmasi hosil
bo‘ladi.

nCH =CH, + CCl, - CI(CH,CH,) CCl,

Reaksiya sanoat miqyosida amalga oshiriladi, n=3-5 bo‘lgan
tetraxloralkanlar gidroksi- va aminokislotalar olishda boshlang‘ich
moddalar hisoblanadi.

E) Metallorganik birikmalar ishtirokida polimerlanish reaksiyalari.
Allfenlar metall atomi bo‘sh orbitallarga ega bo‘lgan metallorganik
birikmalar bilan ta’sirlashadi. Masalan.,

RAL-R + nCH =CH, > R AI(CH,CH,) R

Zan{‘.\l.kenlar quuminiy-uglcrod bog'i bo‘yicha bog'lanadi va uglerod

- f'” uzayag., Yuqon haroratlarda alyuminiyorganik birikmalar alken
0 CkUIaSI_ ajralib chiqishi bilan parchalanadi.

ka[a:l\ilyum‘"iyorganik birikmalar TiCl, bilan birgalikda yanada faolroq

Zatorlar sistemasini hosil giladi. Mazkur katalizatorlar alkenlarni
y_uqorl mo

[lga cga. B
asalan:

lekulyar massali polialkenlargacha polimerlash qobiliya-
unda titanorganik birikmalar faol zarrachalar hisoblanadi.
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CHy=CH,
R-TiCls + CHy=CH, — RCH,CHTiCl; ——» RCH,CH,CH,CH,TiCl,

-2)CHs=CH, ~ N - ~ VAl
O o R(CHLCHY), TiCl — RICH,CHy),  CHLCH,® + TiCl,

Disproportsiya

rekombinatsiya

Ushbu katalizatorlar 1953—1955-yillarda K.Sigler va J.Natta g
monidan tatbiq gilingan va sanoat miqyosida go'llash joriy etilga;
Shuning uchun Sigler-Natta katalizatorlari ham deyiladi. '

Etilenni Sigler- Natta katalizatorlari yordamida polimerlash reaksiya
150 MPa dan pastrog bosim ostida olib boriladi va katta molekulyz
massali (100000 = 1000000), 125—130°C da yumshaydigan, zichlj
0,95—0,97 gr/sm’ bo‘lgan polietilen hosil bo‘ladi. Bunday polimer pa
bosimli (yoki yugori zichlikka ega bo‘igan) polietilen deyiladi. Texn;
ko*rsatkichlari jihatdan yuqori bosimli polietilendan ustun turadi, leki
tezroq eskiradi.

Propenni Sigler-Natta katalizatori ishtirokida polimerlanishida
160—170°C da yumshaydigan polipropilen hosil bo‘ladi. Yuqori va pa
bosimli polipropilenlarning xossalari orasidagi keskin farq faqa
molekulyar massaning ortishi bilangina emas, balki asosan polim
makromolekulasining fazoviy tuzilishi bilan tushuntiriladi.

Propenni yugori bosim ostida polimerlanishi natijasida -CH, guruhla
fazoviy muntazam bo‘lmagan polipropilen (ataktik polimer) hosﬂ bo‘ladi
Slgler-Natta katalizatorlarida polimerlanish j Jar"lyom stereoregulyar tarze
boradi, ya'ni -CH, guruhlar uglerod zanjirining bir tomonida joylashaé
(izotaktik pollmer)

H;C, JHH; L (H; H

X 7 /\ AN
/\/\/\/\/\/

CH; H

ataktik polipropilen

HyC H H;C JHHC H HyC

.
’
-
’

izotaktik polipropilen
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8. Birikish reaksiyalari. Alkenlar sikllar hosil bo'lishi bilan boradigan
k;ivalarga kirisha oladi. va'ni siklobirikish sodir bo'ladi.
s s.i}'cllar hosil bo‘lishida gatnashadigan atomlar soniga ko'ra reaksivalar
pagalanadi (ragamlar kvadrat qavslar ichiga yoziladi).
A ‘:) [2+1] siklobirikish. Bunday tipdagi reaksivalarga alkenlarning

arbenlar bilan reaksivalarini misol gilish mumkin. Reaksiya natijasida
-‘iklopropi‘" hostlalari chigadi:
R H /H
X S X
\(:/ "/ R__,L\ /
|- — = >
- N R—C” N\
Y Y .. ¥
R H H

Epoksidlar hosil bo'lish reaksiyalari ham gisman [2+1] siklobirikish
-eaksiyalariga kiradi.

B) [2+2] siklobirikish. Alkenlarni siklobutan hosilalariga aylanish
eaksivalari fagat UB nurlar ta'sirida boradi (fotokimyoviy reaksiya). Bunda
j0'zg algan alken molekulasi go'zg'almagan boshga molekulaga birikadi.

H R
R Ho R H
\“‘/ \lcl‘/ W R—C—C—H
t
C C R—C—f—H
¥ S’ % °H |
H R

D) [2+4] siklobirikish. Alkenlar bog'langan diyvenlar bilan o'zaro
@’sirlashib siklogeksan hosilalarini hosil gilishi mumkin (diven sintezi):

TR

H,C B, !

R\‘ I -\‘ \‘/(\./”
¢ CH e ¢
A el &
CH C ¢

R/ \u // 4 \('/ \Il
H,( TN
v H

mexga. x‘:ﬂﬂ:rfiing allil holqtdagi reaksiyala_ri. A:Ikenlaf'ning.crki'n radikal
Atom: ‘?‘ 30 vicha boradigan !'ea-lmyalnr‘l qo‘shbog® yonidagi uglerod
mida (allil holatda) ham borishi mumkin.
fadik;]f\,\‘/‘“?.ok\.%(””m.'\h .-'\lketll;:|:|1_i|1g he.l\-'() kislorodi hi!{lll zanjirli €I:I\§|?‘
Parch “'l'-t“-ut:x/rm oc?‘_\'xchzn La1 e‘.lnrl.'lslnh .gldrupcrokmldlar va kc?ﬁlllgl
SRS mabsulottanga avianish reaksivasi avtooksidlarish deyiladi



MCARdIVE @l LUpPIUag] CrKil rauikalial mosi oo 1siin viall oosnig
ular vo*'qolguncha davom etadi. o

CH,=CH-CH,R + A* —» CH,=CH-C*HR + HA

CHy=CH-C*HR + 0, —= CHy=CH-CHR
0—0*

CHfCH-(fHR + CH,=CH-CH;R —> Cl-lfCH-‘iHR + CHy=CH-C*HR
0—0O* O—O0OH l

l

parchalanish  zanjir reaksiyasi
mahsulotlari davomi

Erkin allil radikalining hosil bo‘lishi birikish reaksiyasiga
lashuvchi bo‘lishi mumkin:

A-CH,-C*H-CH,-R « CH,=CH-CHR + A* - CH,=CH-C*HR + H

B) zomerlanishi. 500°C dan yuqori haroratda alkenlar izomerlar
mumkin.

H,C=CH-CH,-CHy —— H;C-CH=CH-CHj + H3C-?=CH2
CH,

Ushbu reaksiyalarda qayta gruppalanish qobiliyatiga ega bo'l§
erkin radikallar hosil bo‘ladi. '
D) Allil galogenlanish. Mahsus bromlovchi reagentlar va erkin rad
reaksiyalar initsiatorlari (UB-nurlar, harorat, peroksidlar) ishtiro
alkenlarni allil holat bo'vicha bromlash mumkin.

bromlovchi reagent by, £

CH,=CH-CH,R > CH-=CH-CHBrR

Allil bromlash reaksivalarida odatda brom radikali hosil gila
reagentlar, masalan, N-bromsuksinimid ishlatiladi. Reaksiya initst#
ta’sirida allil radikali hosil bo‘lishi bilan boshlanadi.



O

0 ]
\
/ /
LR _initsilor_ ¢p,=CH-*CHR + Br-N\\ CHz=CH 1”“
cHyCH T X
(8}

O

0

0
“H,R + *N ——» CH,;=CH-*CHR + H-N
CH,=CH-CH:R ij
0 0

N-bromsuksinimidning parchalanishidan hosil bo‘ladigan brom
molekulasi ham bromlovchi reagent bo‘lishi mumkin.

CH,=CH-*CHR + Br, — CH::CH-?'IR +Br*
Br

Yugori haroratda xlor ta’sirida allil xlorlanish reaksiyasi sodir bo‘ladi.

500°C . . .
CH,=CH-CH; + Cl, —— CH,=CH-CH,ClI

Allil radikallar oddiy alkil radikallarga qaraganda barqarorroq bo'lib,
oson hosil bo‘ladi va reaksiyalarga oson kirishadi.
Allil radikallarning barqarorligi toq elektronning qo‘shbog* bilan

bog'lanishi orqali ta’minlanadi. Buni ikkita rezonans (mezomer) tuzilish
bilan izohlash mumkin.

CH,=CH-*CH, & *CH,-CH=CH,

£ % . . . . . . .
4 ]_308 langan sistemalarni tasvirlash biroz qiyin. Buning uchun punktir
Ziglardan foydalaniladi va elektronlar zichligi givmatlari ko‘rsatiladi.

0.5(+) 05(-)

H,C==CH==CH,

Ba’
B0da Zan elek

3 tron zichligini siljishini ifodalovchi egri strelkalardan
lanilagj. '

HyC=E I CH,

79




Yuqoridagi kabi tasvirlashni allil tipidagi boshga oddiy bog‘lap,
zarrachalar-allil-kationlar va allil-anionlar uchun ham qo*llash mum)|
Allil-kation 2 ta n-elektron tutadi. Musbat zaryad birinchi va uchig
uglerod atomlari orasida delokallashgan. '

0.5t=) 0.5(+) n N
H,C==CH==CH, H.C=E ™ CH,
H.C=£CHR-CH, H;(;—g=CH2

Allil anion esa 4 ta n-elektron tutadi. Ulardan ikkitasi bog'
maydigan orbitallarda joylashgan bo‘lib, birinchi va uchinchi ugle)
atomlari orasida delokallashgan.

0,5 0.3-

5= .-
H,C==CH==CH, H,C=—=CH—CH,

H.C=CH—CH,

H,(*—C==CH,
L—C )

ENG MUHIM VAKILLARI

Etilen — rangsiz gazsimon modda bo'lib. eng ko‘p ishlab chiga
ladigan va ishlatiladigan alken hisoblanadi. Sanoatda nefini pirolizi
krekingi natijasida hosil bo‘ladigan gazlardan ajratib olinadi. Bund
gaz tarkibida 17—20 % etilen bo‘ladi. Atsetilenni etilengacha vodor

bilan selektiv qaytarish metodi ham ishlab chigilgan bo‘lib, reaksi
quyidagi tarzda amalga oshadi:

— H, .
HEE=CH PA(Si0y, 180-320°C) T2C—CHy

Sanoatda etilen olish uchun etil spirtini katalitik degidratlash metc
ham qo‘llaniladi. Laboratoriyada etil spirtini konsentrlangan sull
kislotasi bilan gizdirib olinadi.

Propen (propilen) — etilen kabi ko'p migdorda ishlatiladigan alke
Propen ham neftni pirolizi va krekingi natijasida hosil bo‘ladig
gazlardan ajratib olinadi. Uning migdori 58 % ni tashkil qiladi. To
propen propanni degidridlab olinadi, Propen sanoatda spirtlar, aseto

fenol, moy aldegidi, polipropiien va boshgqa mahsulotlar olish ucht
ishlatiladi.
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Butenlarning fizik konstantalari

—oc | Te'C | !
11‘85 7 163 4" = 0,740 1,3792
730 37 a7 =074 [ 1,3946
-138.9 =2 | T |
5 11056 1.0 di' = 0.6044 1,3862
Duten = -6.9 | a7 =0.6948 1,3811 |

Jar — neft mahsulotlarini gayta ishlash jarayO}lid.a hosi! bo"ladg.

Buff’" g'rrid'm past temperaturada hayvdash yo‘li bilan ajratiladi.

Ular b‘r-blllm;-bulcn fraksiyasi ajratib olinadi. ' o

Natgictl:n-l \‘/il buten-2 lar asosan butadiyen-1,3 olish uchun ishlatiladi.

i i birikmz am olinadi.

Bmcn]ardz‘]ll; 1}1(1zlcﬁg(r:?cj:lg:{;gisg:ﬁ;gbulilcn hosil bo‘ladi. Izopulilcnning

di Z?S:::ori s%ﬁuli motor yoqilg'isi — izooktan olish uchun ql.mmalbuho

xoTnashyo hisoblanadi. Rcaksiya BF, (lpatyev. 1935-y.) yoki konsentr
langan sulfat kislota ishtirokida boradi,

CH; CH;
HC

M, , I
2 —CH—C—C 2 ~— CH—CHy—C—CH;
C=CH, —— H,C—C——=CH—C oy — = HiC

HyC CHy CH; Cl;, CH;

60—80 % li sulfat kislota ishtirokida 2.2.4}~lrimel|lpemcn-l va 2;_’41-\
trimetilpenten-2 aralashmasi Ixos:Ibbg)I‘|SQ|. Ushbu alkenlar kataliti
idridlanganda ham izooktan hosil bo*ladi. N _
gldrﬁ:(r::ﬁ::l (ljﬁqbll]';rdnl neft gazi va yonuvchi slanetslar mrklbl_da uchraydi.
Alkenlar neftni gayta ishlash, kimyo, metallni qayta }slllnsl1'kq{-
Xonalarining chigindilar bilan birgalikda, pa_vvand!ash lshlarfda.va natlil__\-
butadiyenli kauchukni qayta ishlashda atrof-muhitga tqrqaltsh: mum lm:
Alkenlar atrof-muhitga tushganda kislorod, azot va oltingugurt oksidlari
bilan fotokimyoviv reaksiyalarga kirishadi. S.uvda allfenlar beqarpr,
past tcnmcrat'umlarda 10 sutkagacha saqlm_’ub turadi. Alkcnlar'm?l'g
eruvchanligi yaxshirog bo‘lganligi sababli alkanlarga _qz.lra%aq“.a
kuchliroq narkotik ta'sirga ega. Yugqori alkcnlqr na-fas. yo'llari ning shi |f]
Pardalarini qo‘zg‘atadi va talvasa keltirib chnqarlsh'l mt}mkm. I‘;lén lvil
Propenning uzoq vaqt ta’sirida polinevrit kel.lb chnqadx, sczuvch.vf;l !
amayadi, gon aylanish jarayoni buziladi. Issiq gonli h:l_VVQl‘l.lC’lr l_ul'mn
Propen prokanserogen va mutagen ta’sirga ham ega ekanligt aniglan-
gan,
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Organizmga alkenlar nafis¥o’llari orgali tushadi va lipidlarga b
bo'lgan to'qimalarga tarqald: M{lsalan, etilen mitoxondriyalarnj
membrana lipidlarida [O-DIan;hamqlangan. Alkenlarning metaboliz
kam o‘rganilgan. '

Atmosfera havosidagi etat™ Propen uchun maksimal bir marta)
konsentratsiya (PDK_ va mmkin bo‘lgan o‘rtacha sutkalik ko
sentratsiya (PDK ) — 3 mg/ni-penten-1 uchun — 1.5 mg/m’, geksen|
uchun PDK_ —0.4 mg/m*wPDK — 0,085 mg/m".
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3-BOB. ALKADIYENLAR

Molekulasida ikkita go‘shbog® tutuvchi ochiq zanjirli uglevodorodlar
alkadiyenlar deyiladi. Alkadiyenlarning umumiy formulasi C H, ,. Ushbu
formulaga alkinlar ham to‘g‘ri keladi. Alkadiyenlar molekulasida
qo‘shbog'ning joylanishiga ko‘ra uchta katta guruhga sinflanadi:
1) kumuliriangan diven uglevodorodlari; 2) konyugirlangan diyen
uglevodorodlari; 3) izolirlangan diyen uglevodorodlari.

NOMLANISHI VA IZOMERIYAST

Alkadivenlar molekulasida qo‘shbog’lar har xil joylashishi mumkin.

Qo‘shbog‘lari bitta uglerod atomida yonma-yon joylashgan
birikmalar alkadiven-1,2 lar yoki allenlar deyiladi. Bunday joylashgan
go‘shbog'lar kumulirlangan bog'lar deyiladi.

H,C=C=CH, Propadiyen-1,2 (allen)

Alkadiyen molekulasidagi qo‘shbog'lar o‘rtasida bitta oddiy bog'
bo‘lishi mumkin:

H,C=CH-CH=CH, Butadiyen-1,3
HyC=C-CH=CH, 2-metilbutadiyen-1,3 (izopren)
CH;

Bunday alkadivenlar bog ‘langan diyenlar deyiladi.
Qo'shbog‘lar 1.4-, 1,5-, 1,6- va h.k. tartibda joylashgan diyenlar
ham ma’lum.

H,C=CH-CH,-CH=CH, Pentadiyen-1,4

H,C=CH-CH,-CH,-CH=CH, Geksadiyen-1,5



NSRRI VANIEE VD ARSIV ]

|
Allenlar digalogenalkenlarni rux metali ishtirokida degalogen];
olinishi mumkin:

HJ(,‘z(l:"(.‘H:'Bl' +ZIn ——» H:C—Cchz A zﬂBr:
Br

Ba'zan allenlar alkinlarni ishqor ishtirokida qavta gruppalanig|
natijasida ham hosil bo*ladi:

H,C-CH-C=cH —XO_,  H,c.c=c=CH,
170° ¢
CH, CH;

Allenlarning dastlabki ikkita vakili kuchsiz hidli rangsiz gazlar, yugo
vakillari esa suyuq moddalardir.

Allen molekulasidagi to‘rtta vodorod atomi bitta tekisliké
joylashmagan, balki o*zaro perpendikulyar tekisliklarda yotadi. Uglere
atomlaridan ikkitasi sp?, o‘rtadagisi sp gibridlangan.

e i B 0_'5'/“
/C=C=C CG—C—C

»
A v 9 O
[kki almashingan allenlar stereoizomerlar hosil qiladi:

H JLCH;4 HJC\ H
=C=C "C:(‘:(__‘
A » 4
H;C H H CH;

Birinchi struktura ikkinchisining ko‘zgu aksi hisoblanadi. Ush
bu molekulalar xiraldir.

Allenlar har xil kimyoviy reaksivalarga. asosan birikish va poli
merlanish reaksivalariga kirishadi. Bu jihatdan alkenlarga o'x
shaydi. sp’ ~gibridlangan uglerad atomlari elektrofil markaz hisobla
nadi.

R4

H:L,—-L wig Y -—a = n .
OH 0
H' | 1,0
2 HB
¢==C—CHj 4—3— H,C=C=CH, — H,c=C—CH;
H: e o aat
[I'i ¢ j HBr Br
LHy
M
HC——C,
= CH,

Qizdirilganda, aynigsa ishqor ishtirokida allenlar atsetilenlarga gayta

gruppalanishi mumkin. Yuzaga kelgan muvozanatning holati kompo-

arning termodinamik barqgarorligiga bog‘liq. .
nen;ii‘l::cll?setn- 1,3 lar alkanlardan, alkenlz}rdan. galogenli hosilalardan,
spirtlardan va glikollardan olinishi m}lmk}n. S

Butadiven-1,3 ni olishning birinchi sanoat metodi etil spirtini
gaz fazasida katalizator ishtirokida termik qayta_ishla§llga asos!ap-
gan. Ushbu metod 1927-yilda S.Lebedev tomonidan ishlab chiqil-
gan.

430-450 °C
. T s H,C=CH-CH=CH,+H,0+ H,
2CH0H Al,O3+ ZnO : :

Reaksiya unumi unchalik katta emas. Taxmin qilinishicha kataliza}or
sirtida etil spirti degidridlanib sirka aldegidga aylanadi, u o'z navbapda'
aldol kondensatsiyasiga uchraydi va hosil bo‘lgan aldol keyingi
O‘zgarishlarga uchraydi. .

Butadiyen-1.3 olish uchun neftni qayta ishlashda hosil bo‘ladigan
butan-buten fi raksiyasini degidridlash qo‘llaniladi:

H}C'CHyCHZ"CHs SRS
650 °C B -
HC<CH-CHyCH; — o~ HaC-CH-CH=CH,+H

H;C-CH=CH-CH; ——
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butandiol-1,4 dan I'oydalzmishhmumkin (V.Reppe). '

280 °C
—_——

kat

H,C-CH-CH,-CH, H,C=CH-CH=CH, + 2H,0

OH OH

HO-CHy-CHy-CHy-CHy-OH —H— il i

H,C=CH-CH=CH, +
-H,0 0 H,0

[zopren olish uchun neftni qayta ishlashda hosil bo‘ladigan iz
pentan-izopenten fraksivasini degidrogenlanadi:

H;C-CH-CH#CH; ——

HiC-C=CHCHy  —— = H:C=C-CH=CH, + H,
CH; CH;

H,C=C-CHyCHy  ——
CH;

[zopren 2-metilpenten-1 (propenning dimeri) ni katalitik parchala
olish ham mumkin:

H,C=C-CHy-CHy-CH, -k‘—m> H,C=C-CH=CH, + CH,
CH; CH.\

[zopren to'yinmagan spirtni, masalan, 2-metilbuten-3-ol-2
degidratlanishidan oson hosil bo*ladi:

OH

)

ll
H;C-C-CH=CH, e IIIC=(1‘-CI-I=(?H3+ H,0
a
CH; CH;

[zopren olishning sanoat metodlaridan biri izobutilen va formal=
degiddan olinadigan geterosiklik birikma — 4,4-dimetil-1.3-dioksann
katalitik parchalashga asoslangan:
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H
~(=CH> + 2 \(_‘=0 — L—
H3C-C =CH, * £, H,C Kat.

0
CH; H

e HC=C-CH=CH+ H:0 + >c=n
CHj H

FIZIK XOSSALARI

Alkadiven-1,3 lar zanjirning uzunligiga ko‘ra bir-biridan farq
qilsa-da, qo‘shbogning 1- va 3-uglerodlarda joylashganligi uchuq ular
rangsiz gazsimon yoki suyuq holatda bo‘lishlari mumk'in. Alkadiyen-
1,3 lar yugori molekulyar refraksiyaga ega. Masalan, izopren uchun
R =25,22 ga teng. Bu kattalik hisoblab topilganda R = 8R_, +
2§Z=C + 2R =20,89 chigadi, va’ni refraksiyaning ckzaltatsiyasi
kuzatiladi: R, -R =4.33. Refraksiya ekzaltatsiyasi elektron sistema
qutblanuvchanligining ortishi bilan bog‘lig bo‘lib, bu bog‘langan
go‘shbog’lar sistemasi uchun xarakterlidir.

Alkadiven-1,3 lar molekulasining hosil bo‘lish energiyalarini
eksperimental giymatlari bilan bog‘lar termokimyoviy energiyalarining
yig'indisi tagqoslanganda eksperimental giymatlar 13—16 kJ/mol
ko‘proq chigadi. Energiyalar orasidagi bu farq bog‘langan sistemaning
hosil bo‘lishida bog‘lanmagan sistema hosil bo‘lishiga qaraganda
ko‘proq energiva ajralib chigishini ko‘rsatadi, ya'ni bog'langan
sistemalar bargarorroq ekanligi kelib chigadi. Bunday energiya
bog'langanlik (delokallanish, rezonans) energiyasi deyiladi. Butadiyen-
1,3 molekulasidagi barcha atomlar bitta tekislikda yotadi. Qo‘shbog'lar
oddiy bog‘ga nisbatan asosan frans-holatda joylashadi. C-C bog'-

larining uzunligi etilen va etandagi shunday bog‘larning uzunligidan
farq giladi.

i
\

A\
/

01,106

" BUli}diycn-lJ molekulasida elektron zichliklar chetki uglerod
Omliarida yugoriroqg. Shuning uchun elektrofil yoki nukleofil reagentlar
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atomaagi r-elektron zichhgt vigiindisi birga teng. n-bog" tartibi bj
kichik, oddiy bog'niki esa noldan ancha katta. Bog' tartibi butadi
sistemasidagi bog'larning sczilarli darajada tenglashishidan dajg
beradi.

Butadiven-1.3 ning ionlanish energiyasi (9,1 eV) etilenning ionlap
energiyasi (10,5 ¢V) dan kam. 1

KIMYOVIY XOSSALARI

Alkadivenlar go'shbog'ni juftligi evaziga o°ziga xos kimyoviy faollj
namoyon qiladilar. Qo‘shbog‘lar yonma-yon joylashgan alkadiyeq
allenlar deb yuritiladi. Allenlar asos katalizatorlari ishtirokida izomerla;
alkinlarga aylanadi. Masalan, allendan propin hosil bo‘ladi.

NaOH
—_—

Allenlarda n-elektronlar delokallanishi mumkin bo*lmaganligi uch
ular alkenlar kabi kimyoviy reaksivalarga kirishishi mumkin. Jumlad
allenlar radikal va elektrofil birikish reaksivalariga kirisha oladi. Masalz
kislotali muhitda gidratlansa ketonlar hosil bo‘ladi.

HyC=C==CH, + H,0 1= H,c—C—CH,

|
Alkadiyen-1,3 lar asosan birikish reaksiyalariga, jumladan polime
lanish reaksiyalariga kirishadi.

— XH,C-CH=CH-CH,Y

| <—— HC=CH-CH=CH, XY

I X x=y
Y

L XH,C-CHY-CH=CH,
H,C=CH-CH=CH,

CH-H;C-CH-CHyCH-CHy L2118

~CHy-HC=CH-CH;-CHy-CH=CH:
CH CH CH
CH, |c|'nz CH,
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Alk“ldiYc"'l'3 larning o‘ziga xos xususivati shundaki, birikish
'y;si 1.2- voki 1.4- tarzida borishi mumkin. Hosil bo‘ladigan
jvasi 1.2- )

merlaming nisbati reaksiya temperaturasi, erituvchi va reagent
jzom™ 91

piatiga bog'lid: —— _

@ Au(adi\'cn—l._"v lar katalitik gidridlanganda alkenlar, kevin alkanlar

posil po'‘ladi:

o o Ml MCROIHEES " W 0 Gy
=CH-CH=CH = ‘ : o
HzC’CH NI L H;C-CH=CH-CH; N

Alkadiyen-1,3 lar suyuq ammiak mubhitida natriy metali bilan
qaytarilishi mumkin. Reaksiya natijasida alkenlar hosil bo*ladi.

N.
H,C=CH—CH=CH, \,—;:> H,C—CH=CH—CH;
| 3

Alkadiven-1,3 larga galogenvodorodlar, galogenlar va boshga
elektrofil reagentlar birikishi mumkin. Bunday reaksiyalar odatda yonaki
jarayon polimerlanish reaksiyalari bilan boradi. Birikish reaksiyasi
natijasida ham 1.2-, ham 1.,4- birikmalar hosil bo‘ladi. Masalan,
butadiyen-1,3 bromlanganda 3,4-dibrombuten-1 va 1,4-dibrombuten-2
aralashmasi hosil bo'ladi. Ularning nisbati reaksiya temperaturasiga

og'liq.

HyC=CH-CH=CH, + Br, "+ BtH,C-CHBr-CH=CH, + BrH,C-CH=CHCH,Br
40°C da 20% 80 %
-80°C da 80 % 20 %

‘ Past temperaturalarda hosil bo'lish tezligi yuqori bo‘lgan mahsulot
0 prog hosil bo‘ladi (reaksivaning kinetik nazorat gilinadigan mahsuloti).
:qorl temperaturalarda termodinamik bargarorroq bo‘lgan mahsulot
Proq hosil bo‘ladi (reaksiyaning termodinamik nazorat gilinadigan
Mahsulotj).
Os;]l%::ﬁ[-”: I’mzor_al» lushqnchm:i reaksiya mal'lsulotla‘rining‘ ni_sbzu i_ u'ln‘mi
og'lial: _'3.133‘ olib bpradngan paral}el reaksiyalarning mgbuy tczllg{gzl
Qligini ko‘rsatadi. «Termodnamik nazorat» tushunchasi esa reaksiya

Mahg o 7 i . L - . 4
ulotlanmng nisbati ularning o‘zaro bir-biriga aylanishi yoki oraliq
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mahsulotlarning o*zaro bir-biriga avlanishi muvozanat konstantasi b
belgilanadi. |
Birikish reaksiyasi zarvad ko*chirish kompleksi (ZKK) hosil bo‘jje
orgali boradi. Ushbu kompleks alkenlar kabi oxirgi mahsulotga aylanjg
mumkin. Bunday holatda fagat 1,2-birikish mahsulotgina hosil bo‘ja¢
Zaryad ko‘chirish kompleksi barqarorlashgan karbokationga aylani;
ham mumkin. Bunda 1,2- va 1.4- birikish mahsulotlari hosil bo‘lag
Yugqori temperaturada va qutbli erituvchilarda oraliq karbokationnig
hosil bo‘lish ehtimoli ko*prog;

[;l': :/'iil:\:
N s

H,C*CH-CH=CH, ===  H,C-CH-CH=CH,

7KK Br

o
BrH,C-"CH-CH=CH, —X—» H,C-CH-CH=CH,

“ ér
BrH,C-CH=CH-"CH, B o BfH,;C-CH=CH-CH,B¢

Alkadiven-1,3 lar tuzlar va metallarning karbonillari bilan ose
komplekslar hosil giladi. Masalan, butadiyenning platina tuzlari bila
n-kompleksi oson hosil bo'ladi: K [(CH,=CH-CH=CH,)Pt Cl ].

Mis (I) xloridning butadiyen bilan hosil ((CH, =CH-C
CH,)Cu,Cl,) qgilgan kompleksi katta amaliy ahamiyatga ega. Ushb
birikma gaz aralashmalaridan butadivenni ajratib olish uchun qo‘llanilad
Kompleks parchalanganda toza butadiyen hosil bo‘ladi. [zopren haf
shunga o‘xshash kompleks hosil giladi. Yuqoridagi kompleksla
butadiyen ikki atom metall bilan bog‘lanadi.

[CH,=CH-CH=CH,|Fe(CO). |
Kompleksda butadiyen sis- shaklda bo‘lishi va barch

2 C-C bog'lar teng (0,145 nm) ekanligi aniglangaf

cO |

oc ’ co Butadiyen to'rt elektronli ligand vazifasini b'uara
B “Fe"/ ~ Fe(CO), guruh esa butadiyen molekulasi tekisliginif

lepaslda Jjoylashadi.

\<\ y/ Alkadiyen-1,3 lar erkin radikallar yoki meta
_

organik birikmalar ishtirokida polimerlanish reak
siyalariga Kirishadi. Polimerlanish erkinradikal yoR
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1izmi bo'yicha boradi. Ishqoriy metallar ishtirokida anion-

anizm bo‘vicha boradi. Polimerlanish reaksiyasi kation
izm bo‘vicha borishi ham mumkin.

mcxanli;nerlanish reaksivasida faol erkin radikal alkadiven-1.3 mole-

kulal:?gﬁ birikib allil tipidagi _vang[ rqdi'ka.lln'i _hosil qi]adi'. Uo'z unvbnt.iq:l

1kadiyenning boshqu molckulasum biriktirishi mumkin. Shunday qilib

;O]imcrl:mish zanjiri paydo bo‘ladi:

jon mexal
radikal mexX

R+ H,C=CH-CH=CH; — RH,C-CH=CH-'CH, +H,C=CH-CH=CH, —

—_» RH,C-CH=CH-CH,-CH,-CH=CH-"CH, . ..

Orada hosil bo‘ladigan erkin radikalda toq elektron delokalla-
shadi. o= . o

Erkin radikallar dimerlanish yoki disproporsiyalanish natijasida
reaksion muhitdan yo'qgoladi. Erkin radikallar peroksidlarni parchalab
hosil qilinadi. Natriy metali ishtirokida reaksiya anion-radikal mexanizm
bo‘yicha boradi. Butadivenning anion-radikali natriyning butadiyen bilan
o‘zaro ta’siri natijasida hosil bo‘ladi, natriy kuchli elektronodonor sifatida
ishtirok etadi.

H,C=CH-CH=CH, + Na —»[H,C=CH-CH=CH,| Na*

Toq elektron butadivenning erkin molekulyar orbitali hisobiga
delokallashadi. Birinchi va to‘rtinchi uglerod atomlarida elektron zichlik
yugori bo‘ladi. Anion-radikal boshga butadiyen molekulasiga birikadi
va radikal mexanizm bo‘vicha polimerlanish reaksiyasiga sabab bo‘ladi.
Polimerlanish reaksivasi odatda metall sirtida ketadi.

Polimerlanish reaksivasini metallorganik birikmalar ham boshlab
beradi. Masalan, natriy- yoki litivorganik birikmalar karbanion mexanizm
bo'yicha polimerlanish reaksiyasini initsirlaydi.

H,C=CH-CH=CH, + Na'R"— Na* H,C"-CH=CH-CH,R —2E-CH-CH=Cil;

— Na’ H,C -CH=CH-CH,-CH,-CH=CH-CH,R —

mex‘fl«zrignni(t))n ‘al_lil lipidagi bog'lnpgan zarra_cha h‘isoblan:.\di. Karbanion
nukl m .O.YICh{l p'ohmf.:rlan.lsh‘rcakswalarn alkadiyen-1,3 larga
eofil birikish reaksivalariga kiradi.
pOli?’rllilr(]:-:-NC;l‘“? katalizatorlari ishl.irokida alkndiycq-l.} lar oson
- ana .I'\‘ri\ _st.crgorcgulynr pohmgrlargg ayl:umdl._ Slg_lcr-'Nmm
Zatorlari ishtirokida asosan sis-polialkadiyenlar hosil bo‘ladi.
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Erkin radikal mexanizm bo'yicha polimerlanish jarayonida nope
strukturali polimerlar hosil boladi.

Alkadiyen-1.3 lar alkenlarning hosilalari bilan birgalikda poj
langanda sopolimerlanish reaksiyasi boradi va aralash zanjirli pojs
lar — sopolimerlar hosil bo‘ladi. ;

Alkadiyen-1,3 lar qo'shbog® yoki uchbog'ga birikishi my
Reaksiya natijasida siklik birikma hosil bo‘ladi ([2+4] siklobirik
Reaksiya aynigsa faollangan qo'shbog'li (donor yoki akseptor o'rin
tutuvchi) birikmalar bilan oson ketadi. Bunday reaksiya birinchij g
1928-yilda O.Dils va K.Alder tomonidan butadiyenni p-benzoxi

(

2 {
CH,
HCZ
| + >
HC
e,
0 0 i

Reaksiva diven sintezi yoki Dils-Alder reaksivasi deb yuritiladi.
Ikki xil alkadiyen-1,3 o'rtasida diyen sintezi reaksiyasini am

CH,
T )
P 0y

HC SCH,

H

\
f*./h

o
‘7/

Ba'zan diyen sintezi gaytar bo‘lishi mumkin (retrodiyen sint€
Birikish mahsuloti gizdirilganda parchalanadi. :
Diyen uglevodorodlari tabiatda toshko'mir smolasi tarkios
uchraydi. Atrof-muhitga diyen uglevodorodlarni ishlab chiqaruveis
qayta ishlovchi korxonalar, jumladan, sintetik kauchuk, sopoil¥
latekslar ishlab chigaruvchi korxonalarning faoliyati natijasida tarqalé
Butadiyen-1,3 past konsentratsiyalarda shilliq pardalarni qo‘ZS;
markaziy nerv sistemasining faolivatini izdan chigaradi, yugori K€
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a narkoz holatini kgllirib chiqgradi. _Surgnkali zahar-.
m]arda zaharlanishning umumiy belgnlandgn las}lanl
temasining funksional o zgarishlari. arterial bosim va
amayishi, immunitetning pasayishi, jigar va o't vo'llari
 inins ortishi nniqlangqn. Bglad:yep-lj ning har xil turd§g|
ing rivojlanishiga ta'siri hqqnda'ma lumotlar olmgal}.' Umng
. l‘z-epoksi-bmcn-.? bakterial !uuayral_arga mutagen ta’sir etqdl.
diepoksibutan esa sul f:ﬂ\lZ}l\{ChlIgfﬂlﬂg hujayralarida
malarning struktura o‘zganshlanm keltlflb chnqgrgan. ‘
iven-1,3 organizmga nafas yp‘llan (?rqall tushadi va I,2-epoksn—.
-3 ga aylanadi. /n vitro tadgigotlarida l..2-epok51_-bulen-3 ni
Lsibutanga. buten-3-diol-1.2 ga, 3.4-epoksi-butandiol-1.2 ga va
ylanishi aniglangan. _

adiyen-1,3 uchun PDK_ — 3 mg/m’, PDK — I mg/m".

eaziy NETY sis
pinning k

KAUCHUK

ﬁchuk sanoat ahamiyatiga ega bo'lgan muhim organik
lardan biridir. Kauchuk 2-metilbutadiyenning muhim hosilasi
lanadi. Tabiiy kauchuk past temperaturalarda elastik. yugoriroq

ing (Hevea brasiliensis) lateksining sutsimon sharbatidan olinadi.
u sharbat tarkibida kauchuk emulsiya ko'rinishida uchraydi.

ini birinchi marta 1735-yilda fransuz tadqiqotchisi Sh.Kondamin
{avsiﬂab bergan. 1823-yilda K.Makintosh kauchukdan amalda
nish yo'lini topgan. U gazlamalarga kauchuk eritmasini shimdirib
maydigan material olishga muvaffag bo'lgan. Ch.Gudirning
Iyoti katta ahamivalga ega bo'lgan. U kauchukka oltingugurt va
UBUIL birikmalari bilan ishlov berilganda juda yaxshi mexanik
arga ega bojlgzm material — rezina hosil bo'lishini aniglagan (1839).
ukdan rezina olish jarayoni valgonfash (valkanizatsiya) deb atal-

olfihl'lk;?mg luzilishiqi ;;miql.mh va sintetik kauchuk o!ish metodlarini
- MAish uchun 100 yildan ortig vaqt ketgan. 1826-vyilda M.Faradey
; :‘1&1 l{glemd va vodoroddan iborat ekanligini aniglagan.
% -Wh%uns kauchukni qurug haydab izopren olgan.
N8 to'liq tuzilishi 1924-yilda nemis kimyogari G.Shtaudinger
Fe am?‘f'"g:’ln. Lnir_xg tadgiqgotlari natijasida kauchuk izoprenning
&l to’lig tasdiglangan.
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H;C—C=—=CH—CH, ‘[—( Hy,—C=—=CH—CH,— —( :C~ —
(‘}'l\ 3 CH3

1=1500...2200 (mol. massasi 100000...150000)

German Shtaudinger (1881—1965), asosiy ishlari yuqori mojg]
birikmalami o‘rganishga bag‘ishlangan Organik birikmal i

hoﬂgan
Tabiiy kauchuk har xil molekulyar massali poliizopren mole
aralashmasidan iborat. Rentgenostruktura analizi asosida tabiiy ka
sis-poliizopren tuzilishiga ega ekanligi aniglangan. Tabiatda guttqpg
deb ataladigan frans-poliizopren ham uchraydi. Guttaperchaning me;
xususivatlari kauchuknikidan ko‘ra yomonroq.
Tabiiy kauchukning kimyoviy tuzilishi va tarkibini anigla
sintetik kauchukni olish bo‘yicha tadqgiqgotlarga yo’l ochib b
1878-yildan boshlab sintetik kauchuk olish magsadida alkad
larni polimerlash reaksiyalari o‘rganila boshlangan. Chunki ¢
vaqtda kauchuk yuqori molekulyar to‘yinmagan uglevodorod e'_
ma’lum edi. 1916-vilgacha Na va K ishtirokida, hamda erkin radi
ishtirokida suyultirilmagan alkadiyen-1,3 lar uchun va'§
emulsiyalari uchun polimerlash reaksiyalarining turli xil usullarii
chigilgan. Lekin sanoat miqyosida sintetik kauchuk ishlab ¢k
rish uchun alkadiyen-1,3 lar olish metodlarini ishlab chigish i
edi.
1916-yilda Germaniyada 2.3-dimetilbutadiyendan sintetik kat
olishning sanoat metodi ishlab chigilgan. Lekin olingan kauch,_
xossalari yaxshi chigmaganligi uchun hozirda ishlab chiqarilmayd!
Butadiyen kauchuk olishning birinchi sanoat metodi 1927-yildasé
SSSR da S.Lebedev tomonidan ishlab chigilgan. Butadiyen etil spi
olingan, polimerlash reaksiyasi Na ishtirokida o‘tkazilgan. I93I-yild33

hoshhngan. Bll‘ll]Chl marta uopn.nm Li lshumklda stc:rem‘e
polimerlanishini rus olimi A.Korotkov o'rgangan. Keyingi yillarda' o
Natta katalizatorlari yordamida stereoregulyar poliizopren olish
sanoat metodi ishlab chigilgan.
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7 da izopren va butadiven kauchuklaridan tashqari
: ‘:';lf,;" kauchuklari. butadiyven-stirol, butadiyen-nitril va
o e

limer kauchuklar ham olinadi.
ale

POLIYENLAR

- o‘shbog* tutuvchi uglevodorodlar poliyenlar deyiladi.
ml:)tih%og‘li poliyenlarga kauchuk makromolekulasini misol
' 1. Ko‘plab poliyenlarva ularning hosilalari tabity mahsulotlar

chraydi. - L .
u:r ta):‘kibida poliyen birikma — likopin (C,H_) uchraydi.
r mevasiga qizil rang beradi. Likopin boshqa tabity mahsulotlar
2 ham topilgan. Likopinning tuzilishi 1931-yilda P.Karrer

siatda ko‘p uchraydigan poliyenlardan biri p-karotin (C,H.,,)
adi. Uning tuzilishini ham P.Karrer aniglagan (1931).

anizmda B-karotindan muhim biologik faol modda-A vitamini
hosil bo‘ladi.

ngan go‘sht?og‘li poliven molekulasidagi n-elektronli sistema

bo lganligi uchun molekulaning ionlanish energiyasi va

" hergiyasi kamayadi. Shuning uchun ko*plab poliyenlar rangli

hh'SOblanadi_ g plab poiy g
bongag q°‘shb0g.‘li polivenlar har xil reagentlarning ta’siriga
L. Ular polimerlanish reaksiyalariga kirishmaydi. Kimyoviy

< a :
R r fagat molekulaning chetki gismlarida boradi.

95




4-BOB. ALKINLAR i ‘

alkadivenlar kabi C.H, , ga to'g'ri keladi. Alkinlar
uglerodlar orasida bitta ¢ va ikkita = bog'dan iborat uchbog*
qilishligi bilan xarakterlanadilar. Uchbog*ning hosil bolishi uglerog
orasidagi masofani gisqartirishi tabiiy. »

Uchbog'lar molekulada bitta yoki bir nechta bo‘lishi mumkin,.

NOMLANISHI, IZOMERIYASI VA OLINISH USULLARI

H
i

Alkinlarning nomlari alkan nomidagi -an qo‘shimchasini |
qo’shimchasiga almashtirish bilan tuziladi. Alkinlarning birinchi va
C,H, tarixiy atsetilen nomini saglab golgan. Shuning uchun ba’
atsetilenning gomologlari atserilenlar, uchbog® esa atsetilen bog§
ham ataladi.

Ayrim alkinlarning nomlanishi

Birikma Nomenklatura

IYUPAK Ratsional
H-C=C-H Etin Atsetilen |
CH,-C=C-H Propin Metilatsetilen.
CH,CH,-C=C-H Butin-1 Etilatsetilen
CH,-C=C-CH, Butin-2 Dimetilatsetile
CH,CH,CH -C=C-H Pentin-1 Propilatsetil
CH,CH,-C=C-CH, Pentin-2 Metiletilatset
H-C=C-CH,-C=C-H Pentadiin-1,3 |

Alkinlarning qoldiglari alkinil-qoldiglar deyiladi. Ularning nomi @8
nomiga -/ suffiksi go‘shib yasaladi.

Of

H-C=C- Etinil
CH.-C=C- Propinil-1
H é:C-CH - Propinil-2 (propargil)
TN 2
Alkinlar turli xil usullar bilan olinadi. Quyidagi asosiy olinish usullari

212 tanishib chigamiz. - _ .
lla’; t,:lllqlctilcn ugcllcrod va vodoroddan olinishi mumkin. Reaksiya ugle-

elektrodlarini vodorod muhitida elektr yoyida gizdirib o‘tkaziladi
M.Bertlo, 1860).
2C + H, == H-C=C-H

Muvozanat 3000°C dan yugori temperaturada o‘ng tomonga siljiydi.
reaksiva unumi juda past bo‘lganligi uchun fagat nazariy ahamiyatga ega.

. e . . . gy - -

7 Atsetilen metan va etanni piroliz qilib olinadi.

acH, ~20C o H.C=C-H +3H,

CII;-CH,—l-I—> CH,=CH, T> H-C=C-H

Metan 1500°C gacha gizdirilsa atsetilen hosil bo‘ladi. Qizdirish juda
jisga vaqt davomida olib boriladi. Chunki bunday. tcmperatu.rnd'a
wsetilen uglerod va vodorodga parchalanib ketadi. Shuning pchun piroliz
nahsulotlari tezda sovitilishi kerak. Ushbu reaksiya asosida sanoatda

itsetilen olinadi. ' ) L
3. Metall karbidlari suv bilan ta'sirlashganda al'kml.ar hosil bo‘ladi.
Kalsiy, stronsiy va bariy karbidlari atsetilen hosil giladi.
CaC, + 2H,0 —» CH, + Ca(OH),

Kalsiy karbid kuchli qutblangan uglerod-metall bog‘i tutuvchi
metallorganik birikma hisoblanadi.

B+ 8 & b+ 8- &

—Ca—(C=C—Ca—C=C—
Magniy karbidi Mg.C. suv bilan ta'sirlashib propin hosil giladi.
Mg,C, + 4H,0 - CH,-C=C-H + 2Mg(OH),

Ushbu metod ham sanoat migyosida qo‘llaniladi.
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4. Galogenalkanlar va galogenalkenlardan galogen atgom
ajratib olish reaksiyasi alkinlar olishning umumiy reaksiyasj g
lanadi. Reaksiya konsentrlangan ishqor ta’sirida, yuqori temperagy
boradi.

H H :

I | '
H;C—C—C—H + 2NaOH —— H;C-C==C-H+ 2NaBr +2§

Br Br g

HSC—$=$—H +NaOH — H;C-C=C-H+ NaBr +
Br H

Digalogenalkanlar alkenlarga galogen biriktirib olinadi.
4. Alkinlardagi vodorod atomini alkil guruhga almashtirish yofli|
almashingan alkinlar olinadi. Bu reaksiya alkinlarning tuzlari ¢
boradi.

l- 4 B =
RC=C.H — RC=C-M' XX RC=CR'+ M

Palladiy tuzlari ishtirokida alkinlarning galogenalkanlar bilan bey
reaksivasi ketadi.
5. 1.2-diketonlarning gidrazonlari simob (II) oksidi bilan oksi¢
ganda alkinlar hosil bo‘ladi.

N-NH,
HgO —_———
H,C—C—C—CH; —— H;C—C=C CH;
N-NH,

FIZIK XOSSALARI

Alkinlar normal sharoitda molekulyar massasining kattal"
rangsiz gaz yoki suyuq moddalardir. C, dan boshlab alkinlar Kf
holatda bo‘ladi. .

Alkinlardagi karrali bog'larning qutblanuvchanligi yugori
sababli alkenlarga qaraganda kattarogq molekulyar refraksiyas
(R._=4.17, R =5:96).

Uchbog*ning termokimyoviy energivasi uchta oddiy bog® €Nt
yvig'indisidan kam (quyidagi jadval). Bu shundan dalolat giladiki,
qo'shbog‘ga nisbatan beqarorroq. Atsetilenning o‘zi terme ak
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7-jadval
Ayrim alkinlarning fizik xossalari

Ts; °C Tq °C dz
-80.8 (170 kPa) | -83.8 0,6200 (-84 °C)
-101,5 -23,3 0,6785 (-27 °C)
T -130 8.6 0,6680 (0 °C)
-32,3 27,2 0,6880 (25 °C)

rbirikmadir. Suyuq atsetilen portlash bilan uglerod va vodorodga
O ealanish xususiyatiga ega.
= ""}ﬁ{setilcnning ionlanish energiyasi etilenning ionlanish energiyasidan

katta.
8-jadval
Uglerod-uglerod bog‘larining bog* energiyalari
Bog* Bog® energiyasi, Bitta bog'ga nisbatan
kJ/M energiya, kI/M

C-C 344 344

C=C 615 307.5
L cc 812 270.7

Al :_MA(;)'lekulaga alkil guruhlarning kiritilishi bilan atsetilenning ionlanish
Gﬁ@myam keskin kamayadi. Bu alkil guruhlarning elektronodonor ta’siri
i _.M_’tll§huntiriladi. Masalan, atsetilenning ionlanish energivasi 11,4
f!ﬂwjp_ropl‘nning ionlanish energiyasi 10,4 ga teng.

Atsetilen molekulasi qutbsiz, lekin bitta alkil guruh kiritilganda

m01¢kn]a. qU(bl.anib. dipol momenti paydo bo‘ladi. Alkil guruhlarning
4talashib borishi bijan dipol momenti ham ortadi.
Birikma .
u, Kl -m - 10 i, D
CH{gﬂng_ 117 0.33
S i 2.51 0.75
- Shcocy 217 0,65

e il gury

:h)dmmq qu[bl"l‘r,;_ist‘?ilcn miolelqllasini ctilen molekulasiga qz}raganda
Omidyy, . A ayd. »Cl}bog dagi uglerod atomi qo*shbog‘dagi uglerod

tishj b; fomanfiyligi kattaroq. Bu C-H bog‘ining dipol momentini
am tasdiglangan.
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Alkanlar, alkenlar va alkinlarda uglerod -vodorod bog‘ining dj .
momenti giymatlari

Birtkma i, Kl = m- 10% i, D
R.C-H 1,0 0,3
R,C=CR-H 2,10 0,63
R-C=C-H 3,51 1,05

Atsetilen molekulasi chizigli tuzilishga ega. Uchbog'dagi
atomlari sp gibridlangan. Uchbog‘ning uzunligi qo‘shbog* uzu
qisqaroq (0,121 nm).

H= 0 G=—=H |
oy |

Atsetilen molekulasida n-bog'larni hosil bo'lishi

PRS- |

KIMYOVIY XOSSALARI

Alkinlar molekulasidagi uchbog'ni uzilishi evaziga b".I
reaksiyalariga yoki uchbog® uglerodida joylashgan vodorodni ﬁ
atomlarga almashtirish evaziga almashinish reaksiyalariga oson
olishligi bilan xarakterlanadilar. Alkinlar elektrofil va nukleofil reagd
bilan birikish reaksivalariga, jumladan dimerlanish, snkloolngomel‘lﬁj
polimerlanish, karbonillash va oksidlanish reaksiyalariga kirisha @
Alkenlardan fargli ravishda molekula oxirida uchbog® tutuvchi
L|1CH\I vodorod ishtirokida ham reaksivaga kirisha oladi.

- Alkinlar katalizator (Ni, Pt, Pd) ishtirokida gidridlanadi. Rea

nmquhnm bosqich boradi.

f
it Rl ll{ H
=R + 1 > == \ 21 — [ ——C“‘l
' l
1S 1} !l l_l |

Reaksiva jarayonida ham sis- ham trans- izomerlar hosil bo'la
Alkinlar elektrofil reagentlar (kislotalar, galogenlar, metallarning €
va by bilan alkenlarga garaganda susiroq reaksiyaga kirishadi. Al




' jvalkin hisoblanadi. Almashingan alkinlarning aktivligi yugoriroq.
cﬁspa§ 1ing ionlanish energiyasi giymatlariga muvofiq keladi.

inlart ‘ : . ladi.
8}}4%]5111. alkinlarning vodorod galogenidlar bilan reaksiyasi ancha
sekin poradi.
- H Cl
=C-H +HCl —= \C=C/
H-C=C- -
H H

Alkilatsetilenlar osonroq va Markovnikov qoidasiga binoan reaksiyaga
. - hadi. Odatda rrans-izomer hosil bo‘ladi.
Uchbog'ga galogenvodorodlarning birikishi bir valentli mis tuzlari
ishtirokida keskin tezlashadi. Taxmin qilinishicha uchbog* n-kompleks
hosil bolishi hisobiga faollashadi.

H* Cu'Cr " "
. 54 S+ T—
H-C=C-H + HCI + cuCl === H-C=C:H— ‘ 4
cr & we ¥
H

H\C-—(-/ cutcr

= - G +Cu
h
Cl/ I

Amalda faollashgan uchbog‘ga nukleofil birikish reaksiyasi ketadi.
Shuning uchun metallarning ionlari ishtirokida boradigan ko*plab birikish
rea!(siya]ar nukleofil birikish reaksivalari sifatida garalishi mumkin. Masalan,
alkinlarning suv bilan reaksiyasi fagat simob tuzlari ishtirokida boradi.

Alkinlarning galogenlar bilan reaksivasi alkenlarga garaganda sekinrog

?nOradl: Reaksiya natijasida ham sis- ham frans- izomerlar hosil bo‘lishi
umkin.

- Br H H
H-C=c.y + Bty —»> \C‘:C/ + \c=C/

N\
Br H Br/ \Br

Reaksiya 4] " o o R T i R o _
Qilingap,. Yaalkenlarga galogenlarning birikishi kabi ketadi deb taxmin

Ats i 1 1 S . . -
rea Clilenlar suv, spirtlar, kislotalarning anionlari kabi nukleo-

'eaksisg:l;mz"r bilan asosan mis va simob tuzlari ishtirokida birikish
bilap ariga kirishadi. Ayrim holatlarda, masalan, alkoksidlar
; radigan reaksiyalar yuqori temperaturada katalizatorsiz keta-




188 1-vilda rus olimi M.Kucherov alkinlarni kislotali muhitdg,
tuzlari ishtirokida suvni biriktirib aldegidlar yoki ketonlarpj
qilishi mumkinligini anigladi. Bu reaksiya keyvinchalik M.Kyel
reaksivasi deb nom oldi. Atsetilenga suv biriksa sirka aldegidi, -
alkinlarga suv birikkanda esa ketonlar hosil bo‘ladi. Reaksiya dayg
avval yenol hosil bo'lib, u tezda karbonil birikmaga qayta grup
nadi. Reaksiyaning taxminiy mexanizmi quyidagicha: {

H H

o7

o 2 H o o+
H-C=C-H + Hg"" +H" + O\ =— H-C==C-H

H w1
Hg™
H H
\O/ H i Heg"

5’:_(_ o — A & H
—_— H-(I'=C-H ———r C—C\ — C=—C
Ha2* H” H-0 H H-O
H H O

N/ 7
= T M
N
H-O/ H H

Alkinlar spirtlar bilan mis yoki simob tuzlari ishtirokida,
alkoksidlar ishtirokida reaksiyaga Kirishib alkenil efirlari hosil @
Atsetilen vinil efirlari hosil giladi.

R /H
R-C=C-H +R'-Of —— C=C\
R'-0 H

ketadi.

R\ Na’ R

R-C=C-H +R"-ONa— C=C;
1

R -0 H RI_O
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dagi kabi sharoitlarda alkinlar karbon kislotalarni biriktirib

ori ] Aaa ay
il efirlar hosil giladi.
kkab alken
murd
0 0
X RI—(‘// ——»”‘L,:' Rl__.C/
R.C—::L-H N T \
OH 0-CR=CH,
Atsetilenga sianid kislotasining birikishidan sintetik tolalar ishlab
hiqarishda ishlatiladigan birikma — akril kislotasining nitrili (akrilonitril)
c

posil bo‘ladi. . — . L .
Alkinlar, asosan atsetilen nikelli katalizatorlar ishtirokida is gazi

bilan reaksiyaga kirishadi. Mazkur reaksiva 1944—49-villarda V.Reppe
romonidan ishlab chigilgan. Atsetilendan akril kislotasi yoki uning

hosilalari hosil bo‘ladi.

P

Ni(CO) . ;

HC=CH + 0+ Hx ——2t, HyC=CH—C{
X

X= ()H. ()C:H;. NH)

Nikel tetrakarbonil n-kompleks hosil bo'lishi bilan uchbog*ni aktiviab
reaksiyani katalizlaydi.

6+ O+

H-C=C-H + Ni(CO), —* H-C?C-H + CO
Ni(CO);
KWin is gazi birikadi. Oraliq mahsulot sifatida siklopropenon hosil

) .1b, u-rcaksion muhitdagi suv, spirtlar yoki ammiak bilan reaksiyaga
fishadi deb taxmin qilinadi.

.

A v 0
BE_ 5 C > Y
H'CTC'” +€0 ——  [>c=0 —ZEw He=c—C
-Ni(CO), C H \\,
Ni(Co), II/ >
Erkin rad; : o
Kin radikal|ar uchbog‘ga oson birikib yangi radikallar hosil giladi.

Yangi radikallar keyingi erkin radikal reaksiyalariga kirishadi.
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R-C=C-R +R* —= *o=( Xy ——>

Undagi toq elektron sp’-gibridlangan orbitalda lokallashadi. Eg
radikalning birikishi natijasida ikki xil fazoviy tuzilishga ega bot
alkenil-radikal hosil bo‘ladi. Shuning uchun reaksiya natijasida sis.
frans- izomerlar aralashmasi hosil bo‘ladi. Elektrofil birikishda esa fy
trans- izomer ko'proq hosil bo‘ladi. T

Kuchli oksidlovehilar ta’sirida alkinlar uchbog® turgan joyg
parchalanadi. Reaksiyaning oxirgi mahsuloti karbon kislotalar hisoblang
Ba'zan gisman oksidlanish mahsulotlari- a-diketonlarni ajratib of
mumkin. |

R-c=c-R' =2 + R-COOH + R'-COOH

0O O
i (0] - II_II_ i
R-C=C-R! ———» R—C—C—R

Alkinlar katalizatorlar ishtirokida dimerlar, siklik trimerlar
tetramerlar, chizigli polimerlar hosil giladi. Katalizator uchbog
aktivlaydi va sikllanish reaksiyasida alkinlarning fazoviy oriyentatsiya
ta'minlaydi.

Atsetilen Cu” ishtirokida kislotali muhitda oson dimerlanib vinilatst
lenga aylanadi.

H-C=CH + H-C=C-H LI—;'— H,C=CHL==C-H !
i

Mazkur reaksiya atsetilen molekulasini aktivlangan uchbog
birikishidir. Shuningdek divinilatsetilen ham hosil bo‘ladi.

H,C=CH-C=C-CH=CH,

Chetki uchbog® tutuvchi alkinlar piridindagi eritmalari €
ishtirokida gizidirilganda tutash alkadiinlar hosil bo‘ladi.

2 H"(:—CECHL ”.\C'_(:EC_'C__:‘- '_'CH3
CsHsN
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a VUGUET S&a5irvnsasasarsney saee z 2> : A
arning metallorganik birikmalari ishtirokida boradi.

siy .
E‘aki Co kabi metall » ' b ‘
A ('l;ll qiyinrog, almashingan atsetilenlar osonrog reaksivaga kirishadi.

1 ®
\(5€

CH,
sy H.SOy
3H;C-C=C-H ———
H,C CH;

Atsetilen katalizator sirtida siklotetramerlansa siklooktatetrayen,
enzol yoki boshqa siklooligomerlar hosil bo*ladi. Bu reaksiya 1949-yil-

a V.Reppe tomonidan taklif gilingan.

. Ni(CN): 80120 °C
4 H-C=CH >
10-1,5 MPa

Alkinlar radikal initsiatorlar yoki osonroq maxsus metallorganik
atalizatorlar ishtirokida polimerlanadi. Reaksiya natijasida polivenlar

osil bo‘ladi.

-

R-

R\ 7
C=C
w02 R \ |
n+2R-C=C-R! —»R R \C=C\ R
) - R
—C
\/ \ : n

R R

lek{“'}d?&' poliven sistemalar kukun yoki plyonka shaklida o‘ziga xos
rolizik xossaga, va'ni vuqori elektr o*tkazuvchanlikka, yoritilganda

lektr o ot o : L
“nc;.ao tkazuvchanlikni orttirish (fotoo*tkazuvchanlik) qobilivatiga ega.
.ug.larY Materiallar organik yarimo ‘tkazuvchilar deyiladi. Ularga xlor

tYoki AsF_ kabi kuchli elektronoakseptor birikmalar bilan ishlov

Crilsa : . ; : ; :
elektr o tkazuvchanlik keskin ortadi va material ma'lum tem-
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peratura oralig'ida metall xossalariga ega bo’lib qoladi (orpan
sintetik metallar). 1

Atsetilen Cu” va oksidlovchilar ishtirokida o°ziga xos polime
reaksivasiga Kirishadi. '

nH-C=C-H —2 H c=c—|—y

(O] n ‘t

Polimer molekulasi deyarli to'laligicha sp-gibridlangan y
atomlaridan iborat. Polimer zanjirida kumulirlangan qo“
mavjudligi aniglangan: .. =C=C=C=C=C=... Ushbu polime;
deb ataladi va olmos, grafit kabi uglerodning allotrop shaklj g
qaralishi mumkKin. ’
Chetki uchbog'li alkinlardagi C-H bog’ining qutblangan bo‘lg;
ya'ni kislota xossalariga ega bo'lganligi uchun kuchli asoslar ta
atsetilenid-ion hosil bo‘ladi.
Kuchli asos sifatida natriy amidi, metallorganik birikmalar,
ishgorlarning konsentrlangan eritmalari olinadi.

R-c=c-H NN g e=cNat +NH;
R-C=C-H UM p.ec=c-Mgx +CH,

Re=cu MM _ pe=cNa +H;0

Ishgoriy muhitda atsetilenidlar juda oz migdorda hosil b
Alkinlarning magniyorganik birikmalar bilan reaksiyasi 1902-yildaJ
tomonidan ochilgan.

Og'ir metallar kam eruvchan atsetilenidlar hosil giladi. M4
Cu* eritmasidan atsetilen o'tkazilsa qo'ng'ir rangli cho‘kma s
Bir almashingan atsetilenlar sariq rangli mis atsetilenidlar hosil €
Kumush atsetilenidlar rangsiz bo‘ladi. :

H-C=C-H + 20y — Cu-C=C-Cu +2H"
R-C=C-H +Cu" —— R-C=C-Cu +H’
R-C=C-H + Ag’ — R-C=C-Ag +H"

Mis va aynigsa kumush atsetilenidlari termik begaror bir
Atsetilen hosilalari portlovchi moddalardir.
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p dlarda uglcrod-melall bog'i metallning tabiatiga ko'ra har
i mumkin. Natriy atsetilenidlarda ion bog*, magniy
a“ISh.: kuchli qutblangan bog'. mis va kumush atsetilenidlarda
;, bog’ mavjud. Shuping uchgn ulnrniqg rca!mion gobiliyati
eritmalardagina hosil bo‘ladi. Mis va kumush
am eruvchanligi molekulalararo donor-akseptor

ishiga ham bog'lig. Atsetilenidlar turli reaksiyalarda

U

7 vé suvli
idlarning K
g hosil bo'l
tenidlar galogenalkanlar bilan nukleofil reagentlar sifatida
oq kirishadi va almashingan atsetilenlarni hosil giladi.
R-C=C-M + Rl.X — R-C=C-R' +MX

‘14
siya uchun. aynigsa yoduglevodorodlar bilan boradigan
d4a mis atsetilenidlarini go'llash mumkin. Yodarenlar faqat
enidlar bilan reaksiyaga Kirishadi. Pd tuzlari ishtirokida alkinlar
welevodorodlar bilan bevosita reaksiyaga kirishadi.

_C-H tipidagi alkinlar ishqoriy muhitda galogenlansa R-C=
ishidagi birikmalar hosil bo‘ladi.

en va biralmashingan atsetilenlar o’yuvchi natriy yoki o‘yuvchi
okida aldegidlar va ketonlarning karbonil guruhiga birikadi.
atijasida to‘yinmagan spirtlar hosil bo'ladi. Mazkur reaksiyani
skiy ochgan.

FKOH === R-C=C K™+ H,0

0 OH; CH,
H-()
—— RC=C——CH; —— RC=C—C—CH, + KOH
CH; 0K OH

tllenning suvli muhitda mis atsetilenid ishtirokida bosim ostida
: d bilan reaksiyasi keng qo'llaniladi (V.Reppe).

/0 H
H+ j—¢” — e He=(— | CHO T
\ = Ll OH HOH,C-C=C-CH,OH
H
H

enid-; . ’ 5 ay as 9 . .
'd"d on ol.(51d|:1mb alkinil radikaliga aylanadi. Dimerlanish
A dlinlar hosil bo'ladi.

RC=c-\, _[0I R-C=C*
M —+ Re=c* ——+ RC=C-C=CR
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Amalda reaksiva havo Kislorodi ta'sirida Cu* tuzlarj
boradi. Bunday turdagi reaksivalarga atsetilendan karbin hogit
reaksiyasini misol gilish mumkin.

ENG MUHIM VAKILLARI

Atsetilen — rangsiz gaz, oson suyuglanadi, suvda (1,5:1), spirg
kam eriydi. atsetonda (25:1), dimetilformamidda (33,5:1) yaxshis
Atsetilen atsetonda bosim ostida (1.5-2,5 MPa) yaxshi eriydi,
bilan atsetilen ballonlarda tashiladi. Atsetilen lashiladigan]'
g'ovak material va atseton bilan to‘ldiriladi. Suyultiruve
atsetilen juda xavfli — katta kuch bilan portlashi mumkin.

Sanoatda atsetilen kalsiy karbiddan, metanni termik krekingf
elektrokrekinglab olinadi.

Termik kreking jarayoni metanni kamroq kislorodda yonis

Pechdagi gazlar temperaturasi 1500°C ga yetadi. Chigayo
tezda sovitiladi. Gaz tarkibida 8 % atsetilen, 54.5 % vodor
gazi, ozroq karbonat angidrid va reaksivaga kirishmagan me

Atsetilen 0.8—1,0 MPa bosim ostida dimetilformamidda eritib
olinadi. i

[shlab chiqariladigan atsetilenning 70 % i organik sintez sang
30 % i metallarni payvandlash va kesishda ishlatiladi (atsetilen-K
aralashmasining yonish temperaturasi taxminan 3150°C).

Molekulasida atsetilen guruhi saglovehi organik birikmala
gilish va ularni amaliyotga joriy etish bo‘yicha A.E.Fav
M.F.Shostakovskiy, A.M.Sladkov, [.Azerbayev, A.G.M
S.Sh.Rashidova, Q.Ahmerov, D.Yusupov, S.Turobjonov, A
U.0.Obidov. N.Madixonov, T.Yu.Nasriddinov, E.A.Mirz
T.Q.Inagov, I.A.Abdug‘ofurov kabi olimlar tomonidan olib ©
tadgigotlar muhim nazariy va amaliy ahamiyatga egadir.
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IKKINCHI QISM

GOMOFUNKSI()N:\L BIRTKMALARI

L cAZOVIY KIMYO ELEMENTLARI VA ORGANIK
RBOB | RIKMALARNING OPTIK IZOMERIYASI

metrik uglerod atomidagi u‘-rinbu..sqx"lnrning jovlashuvini aniq
uchun IYUPAK qoidalariga kiritilgan R,S-nomcnklmurq
di. Ushbu nomenklaturaga binoan atomlarning ‘kmmlik gatori
inoan. Kattalik qatori c!emcn(]:n'ni.ng tartib nomeriga asos!nngqn
e eng kichik atom va o_'nnhosqr hn.\ohlnnqu. l‘Jndan kc_\fm‘lm_\j',
_por va h.k. Agar asimmetrik ﬂI(.)l]‘ldilg:. n‘n’nbos;u‘l:‘.r bll" xil
ar bo'lib golsa o‘rinbosarning kattaligi «ikkinchi qavats bo*yicha
sadi. Masalan, -CH ,<-CH CH <-CH(CH,),<-CH NH ¢
H<-CH F. _ _ _ -
exil tipdagi bog'lar tutuvehi guruhlarda kattalik gatori quyidagicha
‘mumkin:

0 0 0 NH
=—=C =G =t CHNH. —( C=N

H R o H

BR.S-nomenklaturani go‘llash uchun molekula fazoda ma’lum
dda joylashishi kerak. Molekulaga uglerod — kichik o'rintosar oqi
& uchta o‘rinbosar katiadan kichikka tomon ganday taitibda
anligiga qaraladi. Agar o' inbosarlarning kataligi soat s relkasiga
0liq kamayib borsa molekula Rirectus) — konfiguratsiyvaga, agar
Ikasiga teskari tarzda kamayib borsa S¢sinisrer) — konfizuras
@ ega bo‘ladi.

L. MOLEKUL\!.:\R\:\'(.‘ XIRALLIGL PROYEKSION FORMIU LALAR
| ENANTIOMERLAR VA RATSEMATLAR.

Ny
Faimmet rik molekulali organik moddalar optik faollikka ega, Leki
.fa(?l modd:”””‘:’ molekulasida simmetriva elementlari. masala
-iSi):"(]:‘f“ uUmuman bo*lmaydi devish noto'g'ri ho'ladi. ‘5l!nu=
5 etriklik thorasi o' tniga xiallik iborasi kO prog ;;()'!l,lﬂ.l.!x.‘
chillldn Hsmning sh el

uninge ke'zeudag) aksiga muvo
3! 9 S <
81 tus} Niadi. Agar molek la ko zeudagt aksiga mayesl
Blekula deviing: : '



Har bir enantiomer molekulasi o‘zining absolyut konfigurqy
va'ni xiral element atrofida o'rinbosarlarning fazoviy joylash “‘:
Enantiomerlarning absolyvut konfiguratsiyasini belgilash uch
tizim — R.S - nomenklatura gabul gilingan.

Uglevodorodlardagi uglerod — uglerod bog'lari atrofida 0son g

sodir bo'ladi, shuning uchun molekulaning atomlarni fazoda
bilan farq giladigan shakllari, ya’ni konformatsiyalar mavjud, \
konfiguratsiyali molekulaning konformatsiyasi deb bog lar ajrofidg .
natijasida molekulaning atomlarini fazoda har xil joylashuvig
chigadigan holatiga aytiladi. Konformatsiyalar bir-biridan bg
bilan farq qiladi. Fizik-kimyoviy metodlar yordamida aniq
barqaror konformatsiyalar konformerlar deyiladi. Konforme
siljishlardan keyin atomlarni 0*z-0‘zini qaytadigan konfo
molekuladir. Atomlararo itarilishlar eng kam bo‘lgan konfo
eng barqaror konformatsiyalardir. Ular formozlangan konfo
ham deyiladi. Aksincha atomlari vaqgin joylashgan konfo
(alkanlarda vodorod atomi) begaror bo‘ladi va to ‘silgan konform,
deyiladi. Amalda har xil konformatsiyalar dinamik muvozanat
va bitta tormozlangan konformatsivani to‘silgan konformats
ikkinchi tormozlangan konformatsiyaga o‘tish, aylanish barye
belgilanadi. Konformerlarning strukturasi va tartibini, hamda ayia
energivasini aniglash konformatsion analiz vazifalari hisoblanadi:

a b

A - von proyeksiya, B - Nyumen proyeksivasi: a, d - tormozlangan
matsiyalar, b - to'silgan konformatsiva (avlanishi baryeri - 12,57 kJ/m

Uglerod-uglerod bog'lar bo*yicha aylanish jarayonini M. Nyumés
ikki o'lchamli shakllari, va'ni Nyumen proveksivalari yordamida tas¥
juda qulayligi ko‘rsatib o‘tilgan (1953).

Nyumen proyeksivalari molekulani tegishli uglcrod-llgle_md”
bo‘yicha vasaladi. Old tomondagi (frontal) uglerod atomi undagi bos
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(L R ‘ .dl
dalasv:,r[l?ol;:erlalr optik faol bo'ladi. Qutblangan vorug‘likni
ida ena ‘ng (+) voki chap (-) tomonga bolishi mumkin. Bu
burchas |O'm:i:na R-voki S-konfiguratsivasiga bog'liq emas.
mOIc:(':; ;/o'l bilan :;niqlanadi. Teng miqdordagi enantiomerlar
) ‘asie:p;il{ faol bo'lmaydi Vva ratsemat deb ataladi. . '
alash tiomerlar deb ko'zgudagi aksiga muvofiq kcl‘nmydlgan fazoviy
‘ ga aytiladi. Masalan, R-2-xlorbutan va S-2-xlorbutanlar-

Sarsi iez jarayonida asimmetrik uglerod atomi paydo_ b()'l:?‘zl. odau?u
erlar aralashmasi hosil bo‘ladi. Reaksiya davomida xiral bo’lib
molekula proxiral molekula deyiladi. Bittasidan xiral markaz
, "ladigan ikkita bir xil atom enantiotop atomlar deyiladi. Masalan,
lormetan molekulasi proxiral bo'lib, vodorod atomlari enantiotop

rdir. Ftorxlormetan bromlanganda xiral markaz paydo bo‘ladi,
lekin R- va S-bromftorxlormetanlarning optik faol bo‘lmagan aralash-

“masi — ratsemat hosil bo‘ladi.

, Cl Cl Cl
(l: Bry; hy (l Brs: hy ('
I N - - — i ;
B vy H” Yy H” | VB
| F F I
'.|
|
“ RS bromftorxlormetan R - bromftorxlormetan
!

- ODllk faol R- vy S-bromftorxlormetanlarni olish uchun ratsemat
"W"‘lﬂllpoci'larga ajratilishi kerak.
h&lnm k'bll'l.km:l molckul.;n.\i_du ikkita asimr.nclrik uglerod algmi bo'lishi
Umkin. Bupda fazoviy izomerlar soni to'rttaga vetadi. Masalan.

B THCH
| ‘.n'\l q° ~ CHyCH CHLCH, CH,CH;
{ r H\ Pl Bra ! 4H II\‘E_,H:
¢
| n' B L (I- (lA
sy B Wy B v H” | V5
CH, CH, CH,y

élj"?'-;“!u.‘;;brom.

8.8-2 3 dibrom- R,S-2.3-dibrom- S.R-2.3- dibrom-
pentan pentan pentan
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. < TSNS | SERTRE = S e "'l""""""l’ll&
(ko*zgu izomerlari) hisoblanadi. Lekin, R,R- va RS- izomeriapy
vt S,R-izomerlar optik antipodlar emas, balki (!iu.s'rereomer[
Diastereomerlar fizik xossalari va gisman kimyoviy xossalari bilan fag

avlanib goladigan atom diastereotop atom deviladi. Masalan, 2-bros
molekulasida metilen guruhidagi uglerod atomi diastereotop bo‘jad

Diastereomerlar ba'zan eritro- va treo-izomerlar ham deyila
izomerlarni Fisherning proyeksion formulalaridan foydals
aniglash mumkin. Ikkita bir xil o‘rinbosar proyeksion fo
tomonda joylashgan bo’lsa eritro-izomer, garama-qarshi j
bo'lsa treo-izomer deviladi.

Agar ikkita asimmetrik atomda bir xil o*rinbosarlar bo‘lsa,
simmetrik bo*lganligi uchun stereoizomerlar bittaga kamayadj;
2. 3-dibrombutan uchta stereoizomer hosil giladi: optik fa

mezo-shaklga ega bo'lgan R,S-2,3-dibrombutan.

CH, CH;
—C—n BeC— i
Ei*’(?‘-—l‘,r Br*~—«!'-—-]| H—C

(! H CH- CHy

S.S-2.3-dibrombutan R.R-2.3-dibrombutan R.S-2,3-dibro



6-B0B. GALOGENUGLEVODORODLAR

Ugle\'odorcvtllardngi pir yoki b.i_r n(?ChLa vodorod ammlaripi.gnlogen
gtomlariga almashinishi natijasida hosil bo'lgan birikmalar

evodorodlarning galogenli hosilalari yoki galogenuglevodorodlar deb

ritiladi. Umumiy formulasi R(Hal) . Ular molekulasidagi galogen
atomlarining soniga ko'ra monogalogenli RHal, digalogenli RHal,,
rrigalogenli Rtlal, va poligalogenli R(Hal) hosilalarga bo'linadilar,
Galogenuglevodorodlarni uglevodorod qoldig'ining tuzilishiga qarab
shartli ravishda beshta guruhga bo'lish mumkin:

Galogenalkanlar:

Galogensikloalkanlar;

Galogenalkenlar;

Galogenalkinlar;

Galogenarenlar.

Galogenarenlar keyvingi boblarda alohida ko*rib chigiladi.

6.1. GALOGENALKANLAR

NOMLANISHI VA IZOMERIYAST

Bunday turdagi birikmalarza to'yingan uglevodorodiarning galogenli
hosilalari kiradi. Molekulasidagi galogen atomining soniga ko'‘ra
Monogalogenli, digalogenli, trigalogenli va poligalogenli birikmalar
farqlanadi. Galogenalkanlarni nomlashda galogen atomining soni
O'rsatilib, molekuladagi uglerod soniga taallugli bo‘lgan tegishli
Uglevodorod nomi o‘giladi. Galogen soni va nechanchi uglerodda
Pylashganligi ko'rsatib qoviladi. Masalan.,

CH.F Flormetan

CH Ci Xlormetan

C.H By Brometan
C':H,,l Yodetan
CH.C1, Dixlormetan
CHC Trixlormetan
C(.‘I*, Ferraxlarmetsn

)"4lu



C,H,Br Dibrometan |
C,H Br, Tetrabrometan
. (.‘ _CH—B Bromsiklopropan

H,C—CH—( )
| ‘ Xlorsiklobutan
H,C—CH

Agar zanjir tarmoglangan yoki galogen atomlari turli xif b
umuumiy qoidaga ko‘ra nomlanadi

H (:.7(|.”_‘_ H,—CH—CH; 2-metil-4-xlorpentan
Cl CH

H.CC—CH—CH—CH CH—CH, 2-brom-5-ftor-4-metil
‘ ‘ \ i-xlorgeksan

Bi Cl CH F

Ayrim galogenuglevodorodlar ko‘proq tarixiy nomi bilan
normlanadilar. Masalan,

C H(i Xloroform
CHBr Bromoform
CHI lodoform

To‘la almashingan galogenuglevodorodlarni nomlash W
ugldevodorod nomiga per- old qo‘shimchasi qo'shiladi. Masalany

C,F Perftoretan
C.Cl Perxlorpropan

OLINISH USULLAR]

b
Galogenuglevodorodlar uglevodorodlarni u,»';‘ml;m—lo‘g rt |

i
eernlab, to'vinmagan uglevodorodlarga vodorod ;;;1lngcnldlf‘:1
galdogenlar biriktirib. Kislorodli birikmalarni galogenlab olinishi

ki



arni to'g ridan-to’g'r galogenlash yo'li bilan sanoatda
nuglevodorodlar olinadi. To'g'ridan-to’g'ri iodlash

evodomdl

B ma’lum emas. : , .
;]n}:"ml'lf bilan juda shiddatli. hatto portlash bilan reaksiyaga
o2

i Chunki reaksiva muiiaﬂdn ‘kmm miqdordu‘issiqlik ajralib
rishac 'shuni“g uchun qlknulnrm Ilorl.ns.h .uc‘n.un ftor azot bilan
chl‘la‘?‘f di. reaksiya ajralib chigayotgan issiqlikni kamaytirish uchun
: # a'njihozlnngan massus _re:karda o'tkaziladi.

huvchi birikmalar sifatida metallarning ftoridlari, masalan,
kabi ftoridlardan foydalaniladi. Shunday yo'l bilan

=l
3

mis 10T bil
~ Ftor tas

I ‘cd’Ez' AgF’ Man," d

gy lar olinadt.
perftoralkan

I Fy Coks

CGHe—=CoFy,

-

| Reaksiya erkin radikal mexanizm bo'yicha boradi.

* Alkanlar UB-nur yoki temperatura ta'sirida xlorlanadi. Metan va
ylorning ekvimolyar aralashmasi portlashi mumkin. Shuning uchun
xlorlash reaksiyasi UB lampali reaktorda, mo’l migdordagi alkan bilan
o'tkaziladi. Reaksiva erkin radikal mexanizm bo‘yicha bosgichma-

gich boradi.
Cls; hv Cls: hy o Cl,, hy Cls, hy
BN oo 2% cHae, Sl cpel, £ e
FHeCL Hel e S Y o CCk

x _U;t;hla.mclli uglerod atomidagi vodorod osonroq. ikkilamchi uglerod
; gl‘?ll::g‘l vodp_rod qgivinrog almashadi. Alkenlar xlorlanganda xlor
g:s 0g'ga birikadi. Alkilarenlar xlorlanganda xloralkilarenlar hosil

mdlAl!mnlarm bromlash reaksivasi UB-nur va temperatura ta’sirida

) B hv, 77
CHy——— C,H;Br + HBr

| } Alkau]ar 0. : )
Oksidloy h |y0d bilan bevosita ta'sirlashmaydi. Yodalkanlarni alkanlarga

Ovchilar ; o) 1 K S " d : ;
iOdid;:?};,“mhdJ- 10d ta’sir ettirib olish mumkin. Oksidlovchi
0g'laydi va gaytar reaksiyaning oldini oladi.

CH, + I, === CHal + HI
SHI + HIO; —= 31, + 3H,0
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radikal initsiatorlar ishtirokida allilbromidlar hosil giladi.

0
/
R-CH=CH-CH,R' . N-Br R R-('H=CH-FHR' +
Br

Alkilarenlar bromlanganda von zanjir bromlanib, bro
hosil bo'ladi.

mahsulotlari chigadi. HCL, HBr. HI, Cl,, Br, bilan reaksiya oso
[, bilan reaksiya sekin boradi. Odatdagi sharoitda HF
reaksiva vaxshi natija bermayvdi. Suvsiz HF ishlatilganda rez
unum bilan boradi.

mumkin.

Spirtlardagi -OH guruhini galogenga almashtirish uchunigs
vodorodlar voki fosfor va oltingugurt galogenidlari, masalan, P@
POCI,, PBr,, PBr., PI, SOCIL,, SF, ta'sir ettiriladi.

2RCH,OH + SF, - 2RCH,F + SO, + 2HF
Aldegidlar va ketonlarni galogenlash PCI.. PBr, va SF, &

gizdirish bilan olib boriladi.

0 Cl
| I

!
H,C—C—CH; + PO, — H;C—C—CH; + 1

0 F

H.C—C—H + S, ——= H.O—C—H4 + SOF;



iojotalar PCL ta’'sirida \'.lomngi«‘:lridlnr.m hosil giladi. Ular fa-
pcrmumda va bosim ostida trixloruglevodorodlarga

m—j tenm
\ 0
O : Y PCl-
A _EEls, r—c? e peca,
R N
OH Cl

n kislotalar bosim ostida va yugori l‘cm.pcr'aturada SF, bilan
kirishib triftoruglevodorodlarni hosil giladi.

0
Va SF, .
R—C — R-CF;
AN
OH

enuglevodorodlarning metall galogenidlari bilan ta’sirlashuvi
bitta galogen atomi ikkinchisiga almashadi. Reaksiya gaytar
‘galogenid-ionning konsentratsiyasi o‘zgarishi bilan muvozanat
‘zgarishi mumkin.

R-CH,-X + NaX' == R-CHp-X'+NaX

bu reaksiya asosan ftor- va yodbirikmalar olish uchun go‘llaniladi.
alar olish uchun surma ftorididan fovdalaniladi. Ko*pincha
a SbCl, aralashmasi ishlatiladi.

SbF; + ShClg
R-CH3-C] ————— R-CH,-F

- SbFy+ ShCls ShF; + ShCls ShF;+ 8§bCl;
R-CFCl; ————— R-CF,ClI

R-CF;

llar formaldegid va vodorod galogenidlar (HCl, HBr) bilan

torlar (AICI, ZnCl,) ishtirokida reaksiyaga kirishib galogen-
lar hosil giladi,

0
Y i
Al H—C ol 25 ArcH,Cl+ Hy0
H
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Arenlarni galogenmetillash aromatik halgada boradigan elekgy
o'rin olish reaksiyasiga misol bo*ladi. Bu reaksiyada gidroksimetil-kag
elektrofil zarracha hisoblanadi.

FIZIK XOSSALARI VA TUZILISHI

Galogenuglevodorodlar odatdagi sharoitda rangsiz, o°ziga xos hi
gazsimon moddalar yoki suyuqliklardir. Suvda deyarli erim,
Aksariyat suyuq galogenuglevodorodlar suvdan og'ir. Ayp
poligalogenidlar rangsiz kristall moddalar, poliiodbirikmalar esa sarg®
rangga ega.

Galogenuglevodorodlarning qaynash temperaturasi uglerod
galogen atomi sonining ko‘payishi bilan ortib boradi (poliftoralkanlage
tashqari). Galogen atomi radiusining ortishi bilan yorug‘likni sindip
ko*rsatkichi ham ortadi. Bu galogenuglevodorodlarning qutblany
chanligini ortib borishidan dalolat beradi.

10-jad)
Ayrim galogenalkanlarning fizik xossalari |
Birikmaning | Ts'C Tq'C a®
formulasi
CH,F -141.8 -78.6 0,877 (-79 *C)
CH,(CI -141.8 -242 0,991 (-25 °C)
CH Br 93,6 3.6 1,732 (0 °C)
CH,I -66,1 42,5 2,279
C.HLE -143,2 -37.7 0,816 (-37 °C)
C,HCI -138,7 12,2 0,921 (0 °C)
C,H Br -119 38,2 1,430
C,H.I -108,5 72,2 1,993
CHEL, -63.5 61,3 1,488
CF, -184 -128 1,96(-184 °C)
el -22;8 76.8 1.595
C,H,Cl, -35,6 83,5 1,26 (d,")

Uglerod-galogen bog'ining energiyasi asosan galogen tipiga bog#
Eng mustahkam bog® C-F bog'i hisoblanadi.
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11-jadval

Uglerod-galogen bog‘larinig xarakteristikasi

o

5 | Bog' CH-X Bog* Galogen | Bog*-
le- ener- uchun dipol mo- uzunligi, atomining | lar ref-
d- giyasi menti p nm kovalent | raksiya-
4 kJmol [ [ | radiusi, nm|  si
:'{i Kim 10%| D R

|~ i

F 443 6,05 1,81 0,141 0,060 1,44
cl | 328 | 6.11 1,83 0,176 0,099 6,51
Br | 279 5,98 1,79 0,191 0,114 9.38
1 240 5.34 1,60 0,210 0,136 14.61

Monogalogenli hosilalar sezilarli dipol momentiga ega. Galogen
mining elektromanfiyligi uglerodning elektromanfiyligidan katta
lganligi uchun elektron zichligi galogen atomi tomonga siljiydi.
iing natijasida effektiv zaryadlar paydo bo‘ladi.

5+ b~ s 6
H,C—Cl RH,C—Br

Galogen atomida tagsimlanmagan elektronlar mavjudligi uchun
lekula kuchsiz elektronodonor xossalarga ega bo‘ladi. Masalan,
3r uchun IE 10,5 eVga, R-I uchun IE 8.5 eVga teng.
Galogenalkanlar molekulasida asimmetrik uglerod atomi bo'lishi
mkin. Masalan,

N\
/—TI\‘ '/_'\\ /Ll-‘l_llc\”) (':”.\C”;

; C ¢

'(‘E:\F .:/?\B, m/;\cm HyC” § el
H ” H H

) ~

l;‘T’lﬂ'iftorxlor- S-bromftorxlor- R-2-xlorbutan S-2 xlorbutan
Clan metan

KIMYOVIY XOSSALARI

G . : i

:‘i':lOgC“Uglevodorodlarmng kimyoviy xossalari asosan uglerod-galogen
il a"g qlnblanyvchanligi bilan belgilanadi. Reaksion gobilivat ftorli
rdan yod|i hosilalarga tomon ortib boradi. Ftoruglevodorodlar

salar; i N
an jihatdan boshqga galogenuglevodorodlardan ancha farq qiladi.
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Shu bilan birgalikda. ugleovodorod goldig*ining tuzilishj g
genuglevodorodning xossasiga ta'sir ko'rsatadi. Fazoviy g
tashgari uglerod-galogen bog ining qutbliligi ham Katta ahamjg
Quibhilik quyidagi 1artibda kamayib boradi:

R-CH=CH-CH,-X > Ar-CH,-X > R-X > Ar-X > R-CHS
R-C=C-X } ‘

Galogenalkanlardan ko‘ra allil va benzilgalogenidlardg®
galogen bog'ining geterolitik uzilishi osonroq kechadi. chunk;
ajralib chigishi natijasida hosil bo‘lgan oraliq zarracha barqa
Masalan, 1

H:C=CH—CH,—X — H,C==CH—CH," =—= H,C—CH

Karrali bog'da galogen atomi tutuvchi birikmalar, ya’ni |
arenlarda, vinilgalogenidlarda va galogenalkinlarda esa aksingl
sp gibridlangan uglerod atomlarining ta’siri va galogen
+ M-effekti natijasida uglerod-galogen kamrog qutblanadi. Shunig
galogenarenlar, vinilgalogenidlar va galogenalkinlar alm
reaksiyalariga givinroq kirishadi.

Galogenli hosilalar yugori reaksion qobilivatga ega biri
Ushbu birikmalar metallar va boshqa nukleofil zarrachalar b
sivaga kirishadi va almashinish. parchalanish mahsulotlariga

Galogenuglevodorodlar katalizatorlar ishtirokida vodore
uglevodorodlargacha gaytariladi. {

H,
RCH;X —— RClI;+ HX
Ny

Qaytarish uchun galogenuglevodorodni vodorod yodid
gizdirish mumkin. Bunda yodid-ion molekulyar vodgacha oksi

RCH,X + 2HI —— RCH.+HX + I

Galogenuglevodorodlar metallar bilan oson reaksiyaga K
Natriy bilan reaksiyaga kirishganda uglevodorod qoldiglari o*
yangi alkan hosil bo'ladi, galogen atomi tuz holatida ajralib
(A.Vyurs, 1855-y). Reaksiya natriy atomidan galogenuglevo ;
clektronni ko*chishi bilan boshlanadi. Oraliq mahsulotlar sifat
radikallar va natrivorganik birikmalar hosil bo'ladi.
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% X+ Na — | [RCH,™-X]" Na” === RCH," +Na'X"

* +Na e RCH;-Na
2-,-\. T — RCHI"CH:R‘*N&.X-

,nuglevodorodlamr dialkil efirlar muhitida magniy bilan
2 kirishib alkilm®zagniygalogenidlar hosil giladi (V.Grinyar,

R,0
RCH,X *+ Mg - RCH,MgX

- [eofil reagentlar §a'sirida galogenuglevodorodlar o‘rin olish
lariga kirishadi.

y turdagi reaksi¥yalar to‘yingan uglerod atomida boradigan
il o'rin olish reakysiyasi deb yuritiladi va S simvoli bilan
di (inglizcha subskyzjtution — o*rin olish). O‘rin olish bilan birga
anish reaksiyasi hanggy ketishi mumkin,

deofil o'rin olish reagksivalari ikki xil bo‘lishi aniglangan. Birinchi
olish reaksivallgjarida reaksiva tezligi nukleofil reagent
ratsiyasiga bog'liq Bpo‘Imaydi (1-tartibli reaksiya).

nchi tartibli reaksivy, jkki bosqichda boradi. Birinchi bosqichda
uglevodorodning qiaycblanishi sodir bo*ladi. Ushbu bosgich sekin

tbla_“iSh natijasiigda ion juftlari (zich yoki solvatlangan) hosil
mumkin.

O+ 8- .
RH,C— R e e

nchi ichd: ‘ ‘ | |
: gl bosgichda Mykleofil reagent bilan o‘zaro reaksiya ketadi.
ICh tez amalga oslgadi.

RCH," : X:- Tez

TleNur —=F = RH,C—Nu: + : Xz

Siyanin i _— : : ;
o7 bog‘g“umusm'yv tezligi sekin boradigan bosgich — qutblanish
8 k°nsemrgi : 'h“_'ning uchun reaksiya tezligi nukleofil rea-

S'ms'iga va turiga bog‘liqg emas. Bunday reaksiyalar
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monomolekulyar reaksiyalar deyiladi va §,1 simvoli bjjan
nadi.
Aksariyat nukleofil o‘rin olish reaksiyalarining tezligj oal
levodorodning va nukleofil reagentning konsentratsiyalarjgs
(2-tartibli reaksiya).
[kKinchi tartibli reaksiyalarda galogenuglevodorod vg g
reagent bir vaqtda reaksivaga kirishadi. 3

1|< r'<

"il’ LeNy: ——=— Zontin o e Nne
SNy TN =S | KM
X“ 1 R Ho R

H

L2

R

T —

Reaksiyaning tezligi nukleofil reagentning konsentratsiyag
turiga, hamda galogenuglevodorodning konsentratsivasiga bog'lig
day reaksiyalar bimolekulyar deyiladi va §.2 simvoli bilan b
nadi.

S,2 reaksiyalar sinxron reaksiyalar qatoriga kiradi. Nu
reagent substratga C-X bog'ining qarama-gqarshi tomo
vaginlashadi. Bir vaqtning o‘zida C-X bog‘i uziladi va yangi!
bog‘i hosil bo‘ladi. §,2 reaksivalarda uglerod atomining
guratsiyasi o‘zgaradi. MaS'llan R 2- brombulan |§hqony

hnldn f.qu qllsd va reaksl)a naummdd famvn\ llmhshl har xil f'
mahsulotlarga aylansa bunday reaksiya stereospetsifik reaksiyas
ladi.

Optik faol 2-iodbutan Nal bilan reaksiyaga kirishganda ra&
hosil bo‘ladi. Chunki R-2-yodbutan iodid-ion bilan ta’si
S-2-yodbutanga aylanadi, S-2-yodbutan esa o‘z navbatida mu¥@
qaror topmaguncha, va'ni ikkala izomer teng miqdorda bo‘lmagt
R-2- vodbulanga dVldlhldl

mumkin. Avum holatlarda rcaksl\anma tartibi hmn(.hl ham i i
bo‘lmaydi. Bunday holatlarda reaksiya tartibi alohida hisobla®
ladi.
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12-jadval

Nﬁm promalkanlarning gidrolizlanish reaksiyasi tezlik konstantalari

S, 1 reaksiyaning tezlik

S.2 reaksiyaning tezlik

pirikm konstantasi konstantasi
3.5 100 2,14 « 107
144 10° 1,71 « 10
~ JOF Se 10°

5. reaksiyalarning mexanizmiga quyidagi omillar ta'sir ko*rsatadi:
'cagénming l'lUleOﬁ”I.g.l, Bl'll.U‘VCh'l va reagentning splyatlaxllslll:
c,i(uvchining qu.(blqv_chlllk_qoblllyat!, nuk}wﬁ;gmng (chiqib ketuvchi
arracha) tabiati, birikmaning fazpv:y tuzilishi.

Reagentning qutblanuvchanligi, anionning o‘lchamlari ortishi bilan
aukleofillik ortadi. Atseton, dimetilformamid, dimetilsulfoksid kabi
aukleofil bilan vodorod bog'lar hosil gilmaydigan qutbli erituvchilar
reaksiyaning borishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Kuchsiz asoslar eng yaxshi nukleofuglar hisoblanadi. Galogenid-ionlar
ichida asoslik xossalari ftorid-iondan iodid-ionga tomon kamayib boradi.

§,2 reaksiyaga fazoviy omillar kuchli ta’sir ko‘rsatadi. Reaksiya
markazidagi alkil guruhlar nukleofilning yaqin kelishiga xalaqit beradi.
Shuning uchun uchlamchi galogenalkanlar §,2 mexanizm bo‘yicha
reaksiyaga kirishmaydi. ’

Uchlamchi galogenalkanlar, allilgalogenidlar, benzilgalogenid-
lar kabi barqaror karbokation hosil giluvchi birikmalar asosan S,
mexanizm bo‘vicha reaksiyaga kirishadi. Buni fenilmetanlar misolida
Yaqqol ko‘rish mumkin. Agar benzilxloridni S, 1 bo‘yicha gidrolizlanish
lgzllgi shartli ravishda 1 ga teng deb olinsa, difenilxlormetanda bu
Qiymat 2 000 ga, trifenilxlor — metanda 30 000 000 ga teng bo‘ladi.

S, 1 reaksiyalar karbokation hosil bo‘lishi orqali borganligi va unga
;“leOﬁI har tomondan ta’sir etishi mumkin bo*lganligi uchun ko‘pincha

treospetsifiklik kuzatilmaydi. Bunday holatda optik faol moddadan
Rtsemat hosil bo‘ladi.
Sita gal9gena!k‘1:1|ar ko*plab nukleofil o'rin olish reaksiyalarida asosiy modda
lida ishlatiladi. Ushbu reaksiyalarni quyidagicha sinflash mumkin:

- gidroliz reaksiyalari

RCH,X + H,0 — RCH,0H + HX
RCH,X + NaOH — RCH ,OH + NaX

123




- ammonoliz reaksivalari
RCH,X + NH, - [RCH,NH,|]* X~ «&» RCH ,NH, + HX
RCHX + NR, - [RCH,NR,|]" X~
- oddiy efirlar olish
RCH,X + NaOR —» RCH,OR + NaX

- murakkab efirlar olish
RCH}X + NaOOCR — RCHZOOCR + NaX

- nitrillar olish
RCH X + NaCN - RCH,CN + NaX

- yoduglevodorodlar olish
RCH,X + Nal - RCH,I + NaX

Amalda barcha nukleofil o‘rin olish reaksiyalari biror molekulg
alkil, alkenil, alkinil, arilalkil guruhlarni kiritish reaksiyalari hisoblanai
Shuning uchun galogenuglevodorodlar alkillovchi reagentlar deyilad

Awval ta’kidlanganidek galogenuglevodorodlarning reaksion qob"
ko'p jihatdan uglerod-galogen bog'ining qutblanganligiga bog'liq. Ugle
galogen bog'ining qutblanishi turli elektronoakseptor birikmalar yordami
orttirilishi mumkin. Buning uchun Lyuis kislotalaridan foydalaniladi.

o9+ O~ o+ o'

RCH,—X: + AICl; === RCH,—X:—= AICl;

Shunday qilib arenlar kabi kuchsiz nukleofillarni alkillash mumki
Past temperaturalarda erkin karbokationlar hosil gilish uchun ftomn
levodorodlar va BF,, SbF,, PF, kabi Lyuis kislotalaridan foydala i
qulay ekanligi aniglangan. )
Nukleofil o'rin olish reaksiyalariga raqobatlashuvchi reaksiva sifati
ajralish reaksiyasi ham kuzatiladi. Ajralish reaksivasi natijasida alké
hosil bo‘ladi.

— RCH,-CH,-OH + NaX

4
|

RCHy-CHs-X + NaOH ——

L RCH=CH, + NaX + H,0
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aicalish reaksivasi E\.simvoli‘bilan belgi_lannd.i (E-climilnirlanish).

S qinirlanish reaksivalari ham o‘rin olish reaksiyalari kabi
- Bl ulyar £,1 va bimolekulyar E,2 bo'lishi mumkin. E,1 da
“mon mi(;h bo.{qichi ustunlik giladi va reaksiya tezligini belgilaydi. Hosil
Maﬂ karbokation tezda alken va protonga parchalanadi. Proton

{aa 5 .
::k‘lscoﬁlga pirikadi.
RCHZ’CH:-X RCH:-CHz. :).\:3. —— RCH=CH3 +H + :X'o‘

o+ Nu:™ —> HNu:

7 reaksivaning tezligi nukleofil reagentning konsentratsivasiga
poglig. Reaksiva davomida dastlab oraliq birikma hosil bo‘ladi. Ushbu
oraliq birikmada nukleofil zarracha taxminan f-holatdagi vodorod

atomiga birikadi.

H H li‘l H
R——T——(——\ +:Nu:~ R‘—'(I_'—C X ——
H H H H
Nus
H H .
’ c—c¢c + X% +HNu:
R H

Nukieofil reagentning p-holatdagi vodorod atomiga ta’sir etishi
Sa‘lqgf:n atomining induktiv effekti bilan tushuntiriladi. Galogen atomi
@sirida uglerod-vodorod bog‘ining qutblanishi kuchayadi. Umuman
°l_ganda nukleofil zarracha a-holatdagi vodorod atomiga ham ta’sir
etishi mumkin.

Cl‘ilrl::l:flu,m .cii'xmun'lnnish rcaks_iyal:xr{ ku;hli ZISO.‘S'ILN‘.I'Ii.H.g kongmrla_ngap
alari voki ishqorlarning spirtdagi eritmalari ta'sirida olib boriladi.
alm:‘;}?l’flw nat .|.|siq.‘n izomer alkanlar hosil bo'lsa, asosan 'q(,)'shbog‘da
ungan izomer ko'proq hosil bo‘ladi (Zaysev qoidasi). Masalan,
“Metil-3-xlorbutandan 2-metilbuten-1 emas, balki ko*proq 2-metil-
Uten-2 hosil oo'ladi
u-v:dg(?: ‘!‘:ucvhii‘ ;nf.(.v.\‘lu'.xliridu g:\lngenu.s_:lcvo_(.lorod mo'lckulnsxd:m
Nisioh, od atomi Lljllllllfl chigsa ?\i'll'h(.‘l? hpsnl AhO'll\hl mumkin. Masalan,
rmdan dixlorkarben hosil bo‘lishi aniglangan:

\




Cl il
H—C—Cl+ OH — : C—Cl + H:O —— C

Cl €l

Dixlorkarbenning hosil bo‘lishi keyingi reaksiyalar bilan ta

MUHIM VAKILLART

Ftormetan va xlormetan — rangsiz gazsimon moddalar bo‘lib
efirlar va boshga organik erituvchilarda yaxshi eruvchi, suvda e
birikmalardir.

Dixlormetan — suvda kam erivdigan, narkotik ta’sirga ega b
rangsiz suyuglikdir.

Dixlormetan polimerlarni erituvchisi sifatida ishlatiladi.

Suv xlorlanganda 1—5 mkg/l metilenxlorid hosil bo‘ladi. Atmos
asta-sekin oksidlanadi.

CH,Cl, + 0, = CO, + 2HCI

Tuproqda dixlormetan mikroorganizmlar ta’sirida parchalan
Dixlormetan zaharli modda hisoblanadi, narkozlovchi,
qimalarini shikastlovchi va mutagen ta’sirga ega. Dixlorme
zaharlanganda jigar va buyraklar, markaziy nerv sistemasi shi
Dixlormetan organizmga nafas, oshqozon-ichak yo‘llari, teri org
Teri orgali organizmga kirganda parenximatoz to‘gimalarida t
mumkin. Dixlormetan parenximatoz to‘gimalaridan juda sekin ¢
Dixlormetanning havodagi maksimal bir martalik miqdori 8
ni tashkil giladi, suvdagi me'yori 7,5 mg/l dan oshmasligi kerak
Trixlormetan yoki xloroform — suvda kam eriydigan, narkotik V
goldiruvchi ta’sirga ega bo‘lgan rangsiz suyuqlik. Sanoatda Hf '
xlorli ohak bilan xlorlab olinadi. A
Xloroform yog‘larni, smolalarni va kauchukni vaxshi eritadi. 58
freonlar olishda ishlatilgan.

qoramtir shisha idishlarda saglanadi. .

Xloroform havoda, aynigsa vorug'lik ta’sirida oksidlgﬂmf.
gaz-fosgen hosil giladi. Shuning uchun xloroform og*zi yaxshi yop*
qgoramtir shisha idishlarda saglanadi. |
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3 “::.l'{iqindilari bilan chiqariladi. Xloroform suvli xlorlash

il bo'ladi.
sferada asta-sekin fotokimyoviy oksidlanishga

Tg%cHCl + 30, -» COCI, + HCI + 3Cl, + 2CO, + H,0
: i3 3
form SUVEA tushganda asta-sekin gidrolizlanadi:

2CHCI, + 3H,0 - CO + 6HCl + HCOOH

form bilan zaharlanganda jigar, buyraklar, markaziy nerv
va yurak faoliyatiga shikast yetadi. Xloroformning mutagen va
sen ta’siri ham aniglangan.

oformning havodagi o‘rtacha sutkalik dozasi 0,03 mg/m’ ga teng.
raxlormetan — suvda kam eriydigan rangsiz suyuglik. Sanoatda
i yoki uglerod sulfidni xlorlab olinadi.

Cs, + 3Cl, » CCl, + $,CI,

ormetan yog'lar, moylar va smolalarni erituvchisi sifatida,
 organik sintezda ishlatiladi. Tetraxlormetan zaharli, jigar va
shikastlaydi.

loretan (1,2-dixloretan) — rangsiz suyuqlik, suvda kam eriydi.
n 71,5°C da qaynaydigan azeotrop aralashma hosil giladi.

da etilenni xlorlab olinadi. Erituvchi sifatida va organik
vinilxlorid, etilendiamin va boshga birikmalarni olishda

retan ham narkotik ta’sirga ega, lekin zaharli, jigarni shikastlaydi.
lat' — rangsiz gaz yoki suyuq moddalar bo’lib, sovitish usku-
qo‘llanilgan. Hozirda freonlardan turmushda foydalanish to‘x-

13-jadval
Ayrim freonlarning fizik konstantalari

Markasi 26 Bug'lanish issigligi (kJ/mol)
F-11 238 182,1
F-12 39,8 167.1

2
% -40.8 2341

-114 3.6 137.3
F-115 -38,0
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Freonlar tegishli xloralkanlardan olinadi. Diftorxlormet,
sintezda tetrftoretilen olishda ishlatiladi. A
Geksaxlorsiklogeksan — rangsiz kristall modda. 8 xil fazgys
ma’lum. Ushbu izomerlar ichida y-izomeri lindan deb no
biologik faollikka ega.
Benzol fotokimyoviy xlorlanganda izomerlar aralashmas; j,
Aralashmadagi y-izomerning miqdori 10—18 % ni tashkil g
Geksaxlorsiklogeksanlar aralashmasi gishloq xo'jaligida
nomi bilan kuchli insektitsid sifatida ishlatilgan. Eng sama
y-hisoblanadi. Hozirgi vaqtda zaharli ta’siri mavjudligi va tyg
tirik organizmlarda to‘planishi munosabati bilan geksaxloran
qo‘llanilmaydi.

Cl
Lindan

Benzilxlorid — o'tkir hidli rangsiz suyuqlik, lakrimator.§
xlorlab olinadi. Organik sintezda benzil spirti, benzilsianid ¥
efirlar olish uchun ishlatiladi.

BIOLOGIK VA EKOLOGIK JIHATLARI

Uglevodorodlarning galogenli hosilalari sanoat miqyo
go‘llaniladigan organik moddalar qatoriga kiradi. Ushbu bi
vo'llar bilan atomosferaga chiqariladi. Masalan, ftoralka
polimerlar va ftoralkanlar ishlab chigaruvchi va qayta #§
korxonalarning chigindilari tarkibida tashqariga chigariladi. 3

Xloralkanlar bilan ifloslanish esa asosan lok-bo‘yoq, farmé
charm sanoati, elektrokimyo korxonalarining chiqindilari his
bo*ladi. Ayrim xloralkanlar chigindilarni yonishi natijasida B8
bo‘ladi. Tekshirishlarning ko'rsatishicha, suvni xlorlash Jas
xlorning gumin moddalari bilan ta’sirlashishi natijasida 50 >
xlororganik moddalar, jumladan xloralkanlar hosil bo‘lishi ani

Xloralkanlar tuprogda, yomg‘ir va qor suvlarida, tirik organies
to'gimalarida ham topilgan. Bu xlorli birikmalarni tabiatda faol &
va o'zgarishlarga uchrashidan dalolat beradi. N

Galogenli hosilalar tirik tabiatga va atmosferaga turll
ko'rsatadi. Poli- va perfioralkanlar odam organizmiga narkoz -
qiladi. o pka to qimalarini shikastlaydi. binobarin ftoralkenlars
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tirokida ortadi.
an surunkali zaharlanganda nafas yo'llari shilliq

h“ﬂ?lz.‘ll;::ilga, qonning buzilishiga va markaziy nerv sistemasi
andgrl: chigishi kuzatiladi. Aksariyat ftoruglevodorodlar teriga
quiSh kelitirib chiqaradin. -

iJarning ta'kidlashlaricha, ftororganik birikmalar odam
bir sutkada taxminan 0,04 mg migdorda suv, ozig-ovgat
: tushadi. Ular asosan gon plazmasida to’planadi. Monoftorli
or organizmda florkarbon Kislotalargacha oksidlanadi. Ftorkarbon

chida ftorsirka kislotasi kuchli zahar hisoblanadi.

ham Z

© §.2. TO°YINMAGAN GALOGENUGLEVODORODLAR

inmagan uglevodorodlardagi bir yoki bir nechta vodorod
ni galogen atomlariga almashinishi natijasida hosil bo‘lgan
r to'vinmagan galogenuglevodorodlar deb yuritiladi.

/C=CHHal vinil galogenid, H,C=CH-CH,Hal allil galogenid,
T"l,Hal propargil galogenid kabi birikmalar misol sifatida
hi mumkin. To’yinmagan galogenuglevodorodlarda galogen
?, sp? yoki sp gibridlangan uglerod atomiga birikkan bo‘lishi

OLINISH USULLARI

nalkenlar asosan ikki xil yo*l bilan olinadi.
lqge_n_alkanlnrga ishqor ta’sir ettirilsa yoki katalizator
Qizdirilsa vodorod galogenid ajralib chigadi va galogenalken

0‘ladi,
RHC—CHR! ——= RHC==CR!
'l Cl

.
UK
Kinlarga galogenvodorodlarni biriktirish.

&

R-C=c.Rr!+ HX —— RHC=—=C-R'
X
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