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1-mavzu: Ekonometrik modellashtirish asoslari. Ekonometrik modellarning

axborot ta’minoti
Reja:

1. Ekonometrika asoslari. Fanning maqgsadi va vazifalari.
2. Igtisodiyotni ekonometrik modellashtirishning zarurligi.
3. Ekonometrik model tushunchasi, turlari va undagi o’zgaruvchilar.
4. Ekonometrik modellashtirish bosqgichlari.

1. Ekonometrika asoslari. Fanning magsadi va vazifalari.
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Ekonometrik usullar oddiy an’anaviy usullarni inkor etmasdan, balki ularni yanada
rivojlantirishga va ob’ektiv o’zgaruvchan natija ko’rsatkichlarini boshga ko’rsatkichlar orqgali
muayyan tahlil gilishga yordam beradi. Ekonometrik usullarning va kompyuterlarning milliy
igtisodiyotni boshqarishda afzalliklaridan biri shundaki, ular yordamida modellashtiruvchi ob’ektga
omillarning ta’sirini, natija ko’rsatkichiga resurslarning o’zaro munosabatlarini ko’rsatish mumkin.
Bu esa o’nlab tarmoglar va minglab korxonalarda ishlab chigarish natijalari va milliy
igtisodiyotning ilmiy asosda prognozlashtirish va boshqgarishga imkon beradi.

Ekonometrika=ekonomika+metrika. Ekonometrik modellash iqgtisodiy ko’rsatkichlarni
o’zgarish gonuniyatlarini, tendentsiyalarni aniglash natijasida ekonometrik modellar yordamida
igtisodiy jarayonlarni rivojlanish va prognozlash yo’llarini belgilaydi.

Igtisodiy ma’lumotlar dinamik qgator yoki dinamik ustun ko’rinishida tuziladi, ya’ni ular vaqt
bo’yicha o’zgaradilar. Kuzatuvlar soni omillar sonidan 4-5 marta ko’proq bo’lishi kerak.

Ekonometrikani asosiy magsadi — omillararo bog’lanishlarni, o’zgarish gonuniyatlarni va
tendentsiyalarni o’rganish hisoblanadi.

2. Igtisodiyotni ekonometrik modellashtirishning zarurligi.
Ekonometrik modellashtirish va modellarning ahamiyati quyidagilarda namoyon bo’ladi:
1) Ekonometrik usullar yordamida moddiy, mehnat va pul resurslaridan ogilona foydalaniladi.

2) Ekonometrik usullar va modellar igtisodiy va tabiiy fanlarni rivojlantirishda etakchi vosita
bo’lib xizmat giladi.

3) Ekonometrik usullar va modellar yordamida tuzilgan prognozlarni umumiy amalga oshirish
vaqtida ayrim tuzatishlarni kiritish mumkin bo’ladi.

4) Ekonometrik modellar yordamida iqtisodiy jarayonlar fagat chuqur tahlil gilibgina golmasdan,
balki ularning yangi o’rganilmagan qonuniyatlarini ham ochishga imkoni yaratiladi. SHuningdek,
ular yordamida iqtisodiyotning kelgusidagi rivojlanishini oldindan aytib berish mumkin.

5) Ekonometrik usullar va modellar hisoblash ishlarini avtomatlashtirish bilan birga, agliy
mehnatni engillashtiradi, igtisodiy soha xodimlarining mehnatini ilmiy asosda tashkil etadi va
boshgaradi.

Asosiy ekonometrik usullar — bu matematik statistika usullari va ekonometrik usullar.

Matematik statistika usullari - dispersion tahlil, korrelyatsiya tahlili, regressiya tahlili, omilli
tahlil, indekslar nazariyasi.

Ekonometrik usullar - igtisodiy o’sish nazariyasi, ishlab chigarish funktsiyasi nazariyasi, talab va
taklif nazariyasi.

Ekonometrikani o’rganish jarayoni — bu iqgtisodiyot, iqtisodiy jarayonlarning ekonometrik
modellarini tuzish jarayonidir.

Asosiy qgo’llanadigan usuli — korrelyatsion-regression tahlil usuli.

Ekonometrik modellashtirish quyidagi ilmiy yo’nalishlar kompleksidir:
- igtisodiy nazariya;

- ehtimollar nazariyasi;

- matematik statistika;

- kompyuter texnologiyalari.

3. Ekonometrik model tushunchasi, turlari va undagi o’zgaruvchilar.
Ekonometrik model — bu ehtimollik - stoxastik model. Bu model yordamida iqtisodiy
ko’rsatkichlarni o’zgarish qonuniyatlarini matematik ko’rinishida tenglamalar, tengsizliklar va
tenglamalar tizimi ko’rinishda ifodalash mumkin. Umumiy Kko’rinishida ekonometrik model
quyidagicha yoziladi:



Y =104, %0 %)

Ekonometrik modelda Y — asosiy endogen ko’rsatkich, modelda Y o’zgarish

gonuniyatlarini (Xl, Xy e Xn) yordamida o’rganish mumkin.

(Xl, X5y X, ) — ta’sir etuvchi, ekzogen ko’rsatkichlar.

Ekonometrik modelda fiktiv ko’rsatkichlar gatnashishi mumkin. Fiktiv ko’rsatkichlar — bu
sifatli ko’rsatkichlar migdoriy ko’rsatkichlarga o’tkazilgan ko’rsatkichlar.

Ekonometrik model chizigli va chizigsiz ko’rinishda tuzilishi mumkin:

CHizigsiz modellar parabola, giperbola, darajali funktsiya, ko’rsatkichli funktsiya,
trigonometrik funktsiya va boshqgalar ko’rinishida bo’lishi mumkin.

Tuzilgan  ekonometrik  modelning  hagiqiyligi  to’plangan  ma’lumotlar  hajmiga;
ma’lumotlarning aniqlik darajasiga; tadgiqotchining malakasiga; modellashtirish jarayoniga;
echiladigan masalaning xarakteriga bog’liq.

4. Ekonometrik modellashtirish bosgichlari

Ekonometrik modellashtirish bosgichlari:

Birinchi bosgich — spetsifikatsiyalash - igtisodiy muammoni qo’yilishi — asosiy omillar
guruhi tanlanadi, igtisodiy ma’lumot to’planadi, asosiy omil va ta’sir etuvchi omillar guruhi
belgilanadi; korrelyatsion tahlil usuli yordamida ekonometrik modelda qatnashadigan omillar
aniglanadi.

Ikkinchi bosqgich — identifikatsiya qilish. «Eng Kkichik kvadratlar usuli» yordamida
tuziladigan ekonometrik modelning parametrlari aniglanadi.

Uchinchi bosgich —verifikatsiya gilish. Tuzilgan modelni ahamiyati to’rtta yo’nalish bo’yicha
tekshiriladi:

- modelning sifati ko’plikdagi korrelyatsiya koeffitsienti va determinatsiya koeffitsienti
yordamida baholanadi;

- modelning ahamiyati approksimatsiya xatoligi va Fisher mezoni yordamida baholanadi;

- modelning parametrlarini ishonchliligi Styudent mezoni bo’yicha baholanadi;

- Darbin-Uotson mezoni yordamida «Eng kichik kvadratlar usulining» bajarilish shartlari
tekshiriladi.

To’rtinchi bosgich — tuzilgan va baholangan ekonometrik model yordamida asosiy iqtisodiy
ko’rsatkichlar prognoz davriga hisoblanadi.

Ekonometrik modellarning axborot ta’minoti
Reja:
1. Igtisodiy ma’lumotlarning statistik tabiati.
2. Bog’liq va bog’liq bo’lmagan o’zgaruvchilarni tanlash.
3.Ekonometrik modellarni tuzishda gatnashadigan iqtisodiy ma’lumotlarga qo’yiladigan
talablar.

1. Igtisodiy ma’lumotlarning statistik tabiati.

Igtisodiy jarayonlarni vagt davomida o’zgarishini o’rganish muhim ahamiyatga ega. CHunki
barcha igtisodiy jarayonlar va hodisalar vagt davomida o’zgaruvchan bo’ladi. Igtisodiyotda barcha
igtisodiy jarayonlarni igtisodiy-statistik modellar orgali o’rganish natijasida u yoki bu igtisodiy
ko’rsatkichning hozirgi holati va kelajakdagi o’zgarishini ilmiy asosda tahlil gilish va bashoratlash
mumkin bo’ladi.

Igtisodiy-statistik modellashtirish usuli - bozor igtisodiyoti sub’ektlarining iqtisodiy
faoliyati tahlili va rejalashtirishni takomillashtirishga garatilgan tadbirlardan biridir.

Iqtisodiy-statistik modellashtirish iqtisodiy ko’rsatkichlar va ishlab chigarish omillari
o’rtasidagi alogalar o’z mohiyatiga ko’ra stoxastik bo’lgan asosga tayanadi. Iqtisodiy sub’ektlar



faoliyatini statistik modellashtirish zamon va makonda ularning rivojlanish jarayonini o’rganishda
asosiy o’rin egallaydi. Bu modellar ishlab chigarish tendensiyalari va qonuniyatlarini aniglash
uchun moslashgandir.

Hatto eng takomillashgan statistik model ham iqtisodiy hodisa va jarayonlarning butun
alogadorligini gamrab olishga godir emas. SHunga ko’ra, iqtisodiy tahlil va iqtisodiy-statistik
modellashtirishni qo’llashda har doim noaniglik elementlari mavjud bo’ladi. Odatda, iqgtisodiy-
statistik modellashtirishni qo’llash samaradorligining asosiy shartlaridan biri uning real ko’rinish va
jarayonga aynan mos kelishi hisoblanadi.

Igtisodiy-statistik modelashtirishni noaniq bo’lishligining sabablari quyidagi hollarda sodir
bo’lishi mumkin:

1. Axborotli — axborotning xatoligi, uning ko’rsatkichlari, omillar va ob’ektlar majmuining
noaniqligi.

2. Tarkibiy — aniglanmagan xilma-xilliklarning mavjudligi.

3. Modelli — ko’rsatkichlar va dalillar o’rtasida bog’lanish shakllaridan noto’g’ri
foydalanish.

Igtisodiy-statistik kuzatuvlar olib borilganda, texnik-igtisodiy ko’rsatkichlar ko’rinishidagi,
materiallar ogimidagi axborotlarga duch kelamiz. SHu nuqtai nazardan, ishlab chigarishga - Kirish
axborotini, chigish axborotiga o’zgartirgich sifatida garaladi.

2. Bog’liq va bog’liq bo’lmagan o’zgaruvchilarni tanlash.

Hodisalar orasidagi o’zaro bog’lanishlarni o’rganish ekonometrika fanining muhim
vazifasidir. Bu jarayonda ikki xil belgilar yoki ko’rsatkichlar ishtirok etadi, biri erkli o’zgaruvchilar,
ikkinchisi erksiz o’zgaruvchilar hisoblanadi. Birinchi toifadagi belgilar boshgalariga ta’sir etadi,
ularning o’zgarishiga sababchi bo’ladi. shuning uchun ular omil belgilar deb yuritiladi, ikkinchi
toifadagilar esa natijaviy belgilar deyiladi. Masalan, paxta yoki bug’doyga suv, mineral o’g’itlar va
ishlov berish natijasida ularning hosildorligi oshadi. Bu bog’lanishda hosildorlik natijaviy belgi,
unga ta’sir etuvchi kuchlar (suv, o’g’it, ishlov berish va h.k.) omil belgilardir.

Omillarning har bir giymatiga turli sharoitlarida natijaviy belgining har xil giymatlari mos
keladigan bog’lanish korrelyatsion bog’lanish yoki munosabat deyiladi. Korrelyatsion
bog’lanishning xarakterli xususiyati shundan iboratki, bunda omillarning to’liq soni noma’lumdir.
SHuning uchun bunday bog’lanishlar to’ligsiz hisoblanadi va ularni formulalar orgali tagriban
ifodalash mumkin, xolos.

Umumiy holda garalsa, korrelyatsion munosabatda erkin o’zgaruvchi X belgining har bir

giymatiga (x;i=1..k) erksiz o’zgaruvchi U belgining (y, j=1.s) tagsimoti mos keladi. O’z-
o’zidan ravshanki, bu holda ikkinchi U belgining har bir giymati ('y;) ham birinchi X belgining (x;)

tagsimoti bilan xarakterlanadi. Agar to’plam hajmi katta bo’lsa, belgi X va U larning juft giymatlari
x;va y; ham ko’p bo’ladi va ulardan ayrimlari tez-tez takrorlanishi mumkin. bu holda korrelyatsion

bog’lanish kombinatsion jadval (korrelyatsiya to’ri) shaklida tasvirlanadi.

3.Ekonometrik modellarni tuzishda gatnashadigan igtisodiy ma’lumotlarga qo’yiladigan
talablar.

Korrelyatsion va regression tahlilni qo’llash vaqtida, omillarni tanlab olish va ulardan
modellarda foydalanish hamda baholashdagi asosiy qoidalar quyidagilardan iborat:

1. Omillarni o’rganish bilan gamrab olinadigan ro’yxat chegaralangan, omillar esa nazariy
asoslangan bo’lishi lozim.

2. Modelga kiritilgan barcha omillar miqdor o’zgarishlarga ega bo’lishi kerak.

3. Tadqiq gilinayotgan to’plam sifatli bir jinsli bo’lishi lozim.

4. Omillar o’zaro funktsional bog’lanmasliklari shart.



5. Kelajakda omillar o’zaro ta’sirini ekstrapolyatsiya qilish uchun modellardan
foydalanilayotgan vaqtda xarakter jiddiy o’zgarmasligi, statistik mustahkam va bargaror bo’lishi
lozim.

6. Regression tahlilda har bir omilning (x) qiymatiga bir xil regressiyali natijaviy
o’zgaruvchi (y) tagsimoti normal yoki yagin darajada mos kelish lozim.

7. O’rganilayotgan omillar tadqgiq etilgan, natijaviy ko’rsatkichli, mantigan davriy bo’lishi
lozim.

8. Natijaviy ko’rsatkichga jiddiy ta’sir ko’rsatadigan fagat muhim omillar ta’sirini ko’rib
chiqish lozim.

9. Regressiya tenglamalariga kiritilgan omillar soni katta bo’Imasligi lozim. CHunki omillar
sonining katta bo’lishi, asosiy omillardan chetga olib kelishi mumkin. Omillar soni kuzatishlar
sonidan to’rt marta kam bo’lishi kerak.

10. Regressiya tenglamasining omillari turli xil xatolar ta’sirida buzilishga olib keladigan
xatoliklar bo’lmasligi kerak. Omillar o’rtasida funktsional yoki shunga yagin bog’lanishlarning
mavjudligi - multikollenearlik borligini ko’rsatadi.

11. Kuzatuvlar sonini oshirish uchun ularning makonda takrorlanishidan foydalanish
mumkin emas. Makonda hodisalarning o’zgarishi avtoregressiyani vujudga keltirishi mumkin.
Avtoregressiya esa statistikadagi mavjud o’zgaruvchilar o’rtasidagi bog’lanishni ma’lum darajada
buzadi. SHuning uchun ko’rsatkichlar dinamik qatorlarida regression bog’lanishni o’rganish
statistikadagi bog’lanishni o’rganishdan tubdan farq giladi.

12. Har bir omil bo’yicha tagsimot normal tagsimotga ega bo’lishi shart emas. Bu regression
tahlilni natijaviy, alomatli giymat va tasodifsiz giymatli omillar o’rtasidagi bog’lanishni ifodalovchi
sifatida ta’riflashdan kelib chigadi.

13. Omillarni natural birlikda o’lchashda nisbiy giymatlarga nisbatan ortiqroq ko’rish lozim.
Nisbiy giymatlar o’rtasidagi korrelyatsiya, regressiya tenglamasi parametrlari giymati bog’lanish
mazmunini buzishi mumkin.omillar o’rtasidagi bog’lanishni ifodalovchi sifatida ta’riflashdan kelib
chigadi.
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2-mavzu. Juft korrelyatsion-regression tahlil. Ko’p omilli ekonometrik tahlil
Reja:
1. Iqtisodiy-ijtimoiy jarayonlarda bog’likliklar turlarini o’rganish.
2. Korrelyatsiya koeffitsientining turlari va hisoblash usullari.
3. CHiziqli va chizigsiz regression bog’lanishlar.
4. Korrelyatsion-regression tahlilda eng kichik kvadratlar usulining go’llanilishi.

1. Igtisodiy-ijtimoiy jarayonlarda bog’likliklar turlarini o’rganish.

ljtimoiy-igtisodiy jarayonlar o’rtasidagi o’zaro bog’lanishlarni o’rganish ekonometrika
fanining muhim vazifalaridan biridir. Bu jarayonda ikki xil belgilar yoki ko’rsatkichlar ishtirok
etadi, biri bog’lig bo’Imagan o’zgaruvchilar, ikkinchisi bog’liq o’zgaruvchilar hisoblanadi. Birinchi
turdagi belgilar boshgalariga ta’sir etadi, ularning o’zgarishiga sababchi bo’ladi. shuning uchun ular
omil belgilar deb wyuritiladi, ikkinchi toifadagilar esa natijaviy belgilar deyiladi. Masalan,
iste’molchining daromadi ortib borishi natijasida uning tovar va xizmatlarga bo’lgan talabi oshadi.
Bu bog’lanishda talabning ortishi natijaviy belgi, unga ta’sir etuvchi omil, ya’ni daromad esa omil
belgidir.

Omillarning har bir giymatiga turli sharoitlarida natijaviy belgining har xil qiymatlari mos
keladigan bog’lanish korrelyatsion bog’lanish yoki munosabat deyiladi. Korrelyatsion
bog’lanishning xarakterli xususiyati shundan iboratki, bunda omillarning to’lig soni noma’lumdir.
SHuning uchun bunday bog’lanishlar to’ligsiz hisoblanadi va ularni formulalar orgali tagriban
ifodalash mumkin, xolos.

Korrelyatsiya so’zi lotincha correlation so’zidan olingan bo’lib, o’zaro munosabat,
muvofiglik, bog’liglik degan ma’noga ega.

Ikki hodisa yoki omil va natijaviy belgilar orasidagi bog’lanish juft korrelyatsiya deb
ataladi.

Korrelyatsion bog’lanishlarni o’rganishda ikki toifadagi masalalar ko’ndalang bo’ladi. Ulardan
biri o’rganilayotgan hodisalar (belgilar) orasida ganchalik zich (ya’ni kuchli yoki kuchsiz)
bog’lanish mavjudligini baholashdan iborat. Bu korrelyatsion tahlil deb ataluvchi usulning vazifasi
hisoblanadi.

Korrrelyatsion tahlil deb hodisalar orasidagi bog’lanish zichlik darajasini baholashga aytiladi.

Omillarning uzaro boglanishi 2 turga bulinadi: funktsional boglanish va korrelyatsion boglanish.

Yunalishlarning o’zgarishiga karab, bog’lanishlar ikki turga bo’linadi: to’gri bog’lanish va
teskari bog’lanishlar.

Analitik ifodalarning ko’rinishlariga garab ham bog’lanishlar ikki turga bo’linadi: to’g’ri
chizigli va chiziksiz bog’lanishlar.

Fuktsional bog’lanishlarda bir o’zgaruvchi belgining har gaysi giymatiga boshga
o’zgaruvchi belgining anik bitta giymati mos keladi.

2. Korrelyatsiya koeffitsientining turlari va hisoblash usullari.
Korrelyatsion tahlil korrelyatsiya koeffitsientlarini aniglash va ularning muhimligini,
ishonchliligini baholashga asoslanadi. Bog’lanishlar chizigli bo’lsa, u holda bog’lanish zichligi
baholashda korrelyatsiya koeffitsientidan foydalanish mumkin:

X y
bu erda, o, va o, mos ravishda x va y o’zgaruvchilarning o’rtacha kvadratik chetlanishidir va

ular quyidagi formulalar yordamida hisoblanadi:
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SHuningdek, korrelyatsiya koeffitsientini hisoblashning quyidagi modifikatsiyalangan
formulalaridan ham foydalanish mumkin:

n

> (x -%)y, - 7) ngxy—ixiy

7y = i=] yOkI y= i=1 i=1

Korrelyatsiya koeffitsienti (r) —1 dan +1 oralig’ida bo’ladi. Agar r=0 bo’lsa omillar
o’rtasida bog’lanish mavjud emas, O0<r <1 bo’lsa, to’g’ri bog’lanish mavjud —1<r <0 - teskari
bog’lanish mavjud r =1 funktsional bog’lanish mavjud.

Bog’lanish zichlik darajasi odatda quyidagicha talgin etiladi.

Agar 0,2 gacha — kuchsiz bog’lanish;

0,2+0,4 - o’rtacha zichlikdan kuchsizroqg bog’lanish;

0,4+0,6 —o’rtacha bog’lanish;

0,6+0,8 — o’rtachadan zichroq bog’lanish;

0,8+0,99 — zich bog’lanish.

3. CHizigli va chizigsiz regression bog’lanishlar.
Ijtimoiy-igtisodiy jarayonlar o’rtasida bog’lanishlarni o’rganishda quyidagi funktsiyalardan
foydalaniladi

CHiziqli - y=a,+ax
Ikkinchi darajali parabola — y=a,+ax+a,x’
Uchinchi darajali parabola — y=a,+ax+a,x’ +a,x’
n-darajali parabola — y=a,+ax+a,x’ +..+a,x"
Giperbola - y=a, +4
X
b - darajali giperbola - y=a, +a—;
X

Logarifmik — logy=a,+ax
YArim logarifmik — y=a,+aInx
Ko’rsatkichli funktsiya — y=a,a,
Darajali funktsiya — Y =a,x,
Logistik funktsiya — y=—n

l+ae™

4. Korrelyatsion-regression tahlilda eng kichik kvadratlar usulining qo’llanilishi.

Regression tahlil natijaviy belgiga ta’sir etuvchi omillarning samaradorligini aniglab beradi.
Regressiya so’zi lotincha regressio so’zidan olingan bo’lib, orqaga harakatlanish degan ma’noga
ega. Bu atama korrelyatsion tahlil asoschilari F.Galton va K.Pirson nomlari bilan bog’liqdir.
Regression tahlil natijaviy belgiga ta’sir etuvchi belgilarning samaradorligini amaliy jihatdan etarli
darajada aniglik bilan baholash imkonini beradi. Regression tahlil yordamida ijtimoiy-igtisodiy
jarayonlarning kelgusi davrlar uchun bashorat giymatlarini baholash va ularning ehtimol
chegaralarini aniglash mumkin. Regression va korrelyatsion tahlilda bog’lanishning regressiya
tenglamasi aniglanadi va u ma’lum ehtimol (ishonchlilik darajasi) bilan baholanadi, so’ngra
igtisodiy-statistik tahlil gilinadi.
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Funktsiyalar parametrlari odatda “eng kichik kvadratlar” usuli bilan aniklanadi. Eng kichik
kvadratlar usulini mazmuni quyidagicha: xaqigiy miqdorlarning tekislangan miqdorlardan fargining
kvadratlari yigindisi eng kam bo’lishi zarur

s=>(v-Y,f - min

Bir omilli chizigli bog’lanishni olaylik: Y, =a,+at

S=Y(Y-%f = (Y -a,—atf —min

s _, & _, _){ n-a,+a,y t=>y

oa, da, Y t+ay t?=>"y-t

2-mavzu. Ko’p omilli ekonometrik tahlil
Reja:
1. Ko’p omilli ekonometrik modellarni tuzish uslubiyoti.
2. CHizigli va chizigsiz ke’p omilli regression bog’lanishlar.
3. Umumlashtirilgan va bavosita “eng kichik kvadratlar usuli”.
4.Ekonometrik model parametrlarining iqtisodiy tahlili va elastiklik koeffitsientlarini
hisoblash.

1. Ko’p omilli ekonometrik modellarni tuzish uslubiyoti.

Ko’plik korrelyatsiyasi tasodifiy ko’rsatkichlar guruhi o’rtasidagi bog’lanishlarni o’rganadi.
Igtisodiy tahlilda ko’plik korrelyatsiya usulini qo’llanilishi hisoblash texnikasi yaratilganidan so’ng
kengaydi va gisqa muddatda katta yutuglarga erishildi, ham iqgtisodiy, ham matematika fanlarini
rivojlanishiga o’z ulushini qo’shdi.

Ko’plik (ko’p omilli) korrelyatsiya usuli murakkab jarayonlarni tahlil gilishning asosiy
usullaridan biri hisoblanadi. Bu usul murakkab jarayonlarda ro’y berayotgan alohida hodisalarni
modellashtirish va bashorat gilish imkonini beradi. Ko’p omilli korrelyatsiya usulidan foydalanish
quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

1. Kuzatishlar asosida to’plangan katta mikdordagi dastlabki ma’lumotlarni gayta ishlash
asosida bir argumentning o’zgarishida funktsiya giymatini o’zgarishini golgan argumentlar giymati
belgilangan sharoitda aniglanadi.

2. Qizigtirayotgan bog’lanishga boshga omillarni ta’sirini (o’zgartirish) darajasi aniglanadi.

Korrelyatsiya tahlili usullarini qo’llayotgan izlanuvchilar oldida turadigan asosiy
muammolar bo’lib quyidagilar hisoblanadi:

- funktsiya ko’rinishini (turini) aniglash;

- omillar-argumentlarni ajratish;

- jarayonlarni to’g’ri baholash uchun zarur bo’lgan kuzatishlar sonini aniglash.

Funktsiyaning ko’rinishini tanlashning gandaydir aniq ishlab chigilgan uslubiy ko’rsatmalari
bo’lamasa ham, har bir izlanuvchi bu muammoni turlicha hal giladi. Matematika fani berilgan
giymatning har ganday sohasi uchun cheklanmagan miqdorda funktsiyalarni keltirishi mumkinligini
hisobga olib, ko’p izlanuvchilar funktsiya ko’rinishini tanlash inson imkoniyatlari chegarasidan
tashgarida deb hisoblashadi. SHuning uchun funktsiya ko’rinishini sof empirik asosda tanlash zarur
va keyinchalik uni o’rganilayotgan jarayonga to’g’ri kelishi (adekvatligi) tekshiriladi va gabul gilish
yoki gilmaslik hagida garor gabul gilinadi.

Omillar o’rtasida bog’lanish shaklini tanlashning uchta usuli mavjud:

— empirik usul;

— oldingi tadqgiqotlar tajribasi usuli;

— mantiqiy tahlil usuli.
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2. CHizigli va chizigsiz ko’p omilli regression bog’lanishlar.

Analitik funktsiya turini regressiyaning empirik grafigi bo’yicha aniglash mumkin. Lekin
mazkur grafik usulni fagat juft bog’lanish hollarida hamda kuzatishlar soni nisbatan ko’p bo’lganda
muvaffagiyatli qo’llash mumkin.

Bog’liglik shaklini tanlash usuli ikki bosgichda bajariladi.
1) Eng ma’qul bo’lgan funktsiyani tanlaymiz.
2) Tanlangan funktsiyaning parametrlarini hisoblaymiz.

Y &
Funktsiya turi: _
1) CHizigli Y=agtaX
Y=aX
Y=a,+aX
, X

2) Ikkinchi darajali parabola:

Y =a,X’ ¥t
Y:azx/y ’

Y=a,+aX+a,X +a,X’

3) Giperbola
X
y=<
X
Y-b= ¢
X—-a
Y=Cix >

4) Darajali funktsiya

Y =a,X" Y
al<_1 a1>1




O<a<l

7 >

3. Umumlashtirilgan va bavosita “eng kichik kvadratlar usuli”.
Eng kichik kvadratlar usuli xisobdash metodikasi.
Mezon: xaqiqiy mikdorlarning tekislangan migdorlardan fargining kvadratlari yig’indisi eng
kam bo’lishi zarur.

S=Z(Y—Z)Z — min

Demak

Y =a,+ax+ax’+..+a,x"

575 B 2[2(Y—a0 —aX -a,X* —..—a,X")|-(-1)=0
0
% - Z[Z(Y—ao —a,X —a,X* —..-a, X" )] (-x)=0
1
S_S - 2[2(Y—a0 —a,X —a,X? —...—a,,X")]'(_ Xn): 0
a

n

Igtisodiy gatorlar dinamikasi tendentsiyasini aniglash vaqtida ko’pchilik hollarda turli
darajadagi polinomlar:
“ (i=-1,0,1,.., k)

y(t):{ao"';aiti (Lt:—l, 1)

va eksponentsional funktsiyalar qo’llaniladi:

A _ a0+éaiti ’ (I = —1, 0,1,..., k)
y(t) - |:e :| (U — _1, l) '

SHuni gayd etib o’tish lozimki, funktsiya shakli tenglashtirilayotgan qatorlar dinamikasi
xarakteriga muvofiq, shuningdek, mantigiy asoslangan bo’lishi lozim.

Polinomning eng yuqori darajalaridan foydalanish ko’pchilik hollarda o’rtacha kvadrat
xatolarining kamayishiga olib keladi. Lekin bunday vaqgtlarda tenglashtirish bajarilmay qoladi.

Tenglashtirish parametrlari bevosita eng kichik kvadratlar usuli yordamida baholanadi.
Eksponensional funktsiya parametrlarini baholash uchun esa boshlang’ich qatorlar qiymatini
logarifmlamoq lozim.

Normal tenglamalar tizimi quyidagicha bo’ladi:

a) k tartibli polinom uchun:

na, +a, » t+a,» ti+.+a Yt =>y
) t+a Yy t?+a,) P+ +a >t =yt

a, ) t+a >t ra, Yt ra Yt =)yt

b)eksponentsional funktsiya uchun:
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na, +a, » t+a,» t> +..+a > t“=>Iny
) t+ay t?+a, > tP+..+a >t =>tiny

a, ) t+a )t ra, Yt +a Yt =Dt Iny
Agar tendentsiya ko’rsatkichli funktsiyaga ega bo’lsa, ya’ni
Yo = aoai
bo’lsa, ushbu funktsiyani logarifmlab, parametrlarini eng kichik kvadratlar usuli yordamida
aniglash mumkin. Ushbu funktsiya uchun normal tenglamalar sistemasi quyidagi ko’rinishga ega

bo’ladi:
nina, +Ina, > t=>Iny
Ina, > t+Ina, > t> =>tIny

4.Ekonometrik model parametrlarining iqtisodiy tahlili va elastiklik koeffitsientlarini
hisoblash.
Regressiya tenglamasini tahlil gilishda elastik koeffitsientlaridan foydalaniladi. Bu koeffitsient
(D) omil belgining o’rtacha necha foiz o’zgarishini ifodalaydi;

D= al*é bu erda
y

a =0*L
X
Agar natijaviy va omil belgilarining kushimcha o’sish sur’atlari bir xilda bo’lsa, u holda
elastik koeffitsienti birga teng bo’ladi (O =1).
Agar omil belgining kushimcha o’sish sur’ati natijaviy belgining ko’shimcha o’sish
sur’atidan yukori bo’lsa, u holda bu koeffitsient birdan kichik buladi (3 <1) va aksincha (2 >1).

1
Fakat boglanishning kursatkichli Y = aoXa ifodasi uchun elastiklik koeffitsienti

0’zgarmas mikdor bo’ladi, yani 9 = q, .

3-mavzu. Ekonometrik modellarni baholash. Vaqtli gatorlar
Reja:
1. Ekonometrik modellarning iqtisodiy tahlilida verifikatsiya bosqichining ahamiyati.
2. Ekonometrik modellar sifati va ahamiyatini mezonlar be’yicha baholash.
3. Gomoskedatlik va geteroskedatlikni aniglash uchun testlar.
4. Ekonometrik modellardagi parametrlarni igtisodiy jihatdan baholash mezonlar

1. Ekonometrik modellarning igtisodiy tahlilida verifikatsiya bosqgichining ahamiyati.

Ekonometrik modellashning uchinchi bosqichi —verifikatsiya qilish. Tuzilgan modelni
ahamiyati to’rtta yo’nalish bo’yicha tekshiriladi:

- modelning sifati ko’plikdagi korrelyatsiya koeffitsienti va determinatsiya koeffitsienti
yordamida baholanadi;

- modelning ahamiyati approksimatsiya xatoligi va Fisher mezoni yordamida baholanadi;

- modelning parametrlarini ishonchliligi Styudent mezoni bo’yicha baholanadi;

- Darbin-Uotson mezoni yordamida «Eng kichik kvadratlar usulining» bajarilish shartlari
tekshiriladi.
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Tahlil gilinayotgan gatorlar dinamikasi har doim anchagina uzunroq gatorlarning tanlamasi
hisoblanadi. SHuning uchun Kkorrelyatsion-regerssion  tahlil asosida olingan ekonometrik
modellarning ishonchliligini har tomonlama tekshirish va baholash lozim.

Tuzilgan ekonometrik ahamiyatliligi, ishonchliligi va keyinchalik bashoratlashda qo’llash
mumkinligi quyidagi mezonlar asosida baholanadi:

1. Ekonometrik modellarni ahamiyatini Fisher mezoni va approksimatsiya xatoligi yordamida

baholash.

2. Ekonometrik modellar sifatini ko’p omilli korrelyatsiya koeffitsienti va determinatsiya

koeffitsienti yordamida baholash.

3. Ekonometrik model parametrlarini Styudent mezoni yordamida baholash

4. Qatorlarda qoldiq avtokorrelyatsiyani Darbin-Uotson mezoni bo’yicha baholash

2. Ekonometrik modellar sifati va ahamiyatini mezonlar bo’yicha baholash.
Fisherning z mezoni. Ingliz statistigi Fisher korrelyatsion va regression tahlillarning
ishonchliligini tekshirish uchun logarifmik funktsiyadan foydalanish usulini ishlab chiqdi:
1 1+r7
z 2ln(l—r) Q)
z tagsimot kichik tanlamada normal tagsimotga yaqin bo’ladi. F.Mills n=12 va p=0,8 da
(o -bosh to’plamda korrelyatsiya koeffitsienti) » va z tagsimot grafigini o’tkazadi. z ning
o’rtacha kvadratik xatosi quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:

o, = : ()

Ushbu formulada o, o’rtacha kvadratik xato fagat tagsimot hajmiga, ya’ni z tagsimoti
bog’lanish zichligiga bog’liq bo’lmaydi. » dan z ga o’tish tegishli jadvallar bo’yicha amalga
oshiriladi hamda korrelyatsion va regression tahlil natijalari ishonchliligini tekshirish uncha giyin
bo’Imaydi.

Styudentning ¢ mezoni. Mazkur mezon Styudent taxallusli ingliz matematigi Uilyam
Gosset tomonidan ishlab chigilgan.

Styudentning ¢ tagsimoti kichik tanlamalar uchun maxsus belgilangan. z tagsimot
tagsimlagichli suratga ega bo’lgan giymat munosabatlarida, keyinchalik arifmetik o’rtacha giymat
tagsimlashda uchraydi

t=2"" v, 3)

O-

X

bu erda, m - bosh o’rtacha;
v -erkinlik darajasi soni (n—1);

X, o- - tegishli tanlama to’plam arifmetik o’rtacha giymati va o’rtacha kvadratik

chetlanishi.

Juft korrelyatsiya koeffitsientini tekshirish uchun »—2 erkinlik darajasini # tagsimotga ega
bo’lgan formula orqgali giymati aniglanadi.
Agar ¢, >t bo’lsa, nolinchi gipotezani qo’llab bo’Imaydi va binobarin bosh to’plamda chizigli

korrelyatsiya mavjud. Uning ishonchli ta’rifi sifatida korrelyatsiyaning chizigli koeffitsienti
namoyon bo’ladi.

Juft korrelyatsiya koeffitsientini tekshirish uchun »—2 erkinlik darajasini ¢ tagsimotga ega
bo’lgan formula orgali giymati aniglanadi.

Agar ¢, >t bo’lsa, nolinchi gipotezani go’llab bo’lmaydi va binobarin bosh to’plamda
chizigli korrelyatsiya mavjud. Uning ishonchli ta’rifi sifatida korrelyatsiyaning chizigli koeffitsienti
namoyon bo’ladi. CHizigsiz bog’lanishda R to’plam korrelyatsiyasining indeksi ishonchliligi ham
xuddi shu usulda tekshiriladi. Bunday holda (4) formuladagi korrelyatsiya koeffitsienti
korrelyatsiya indeksi R bilan almashtiriladi. To’plam korrelyatsiya koeffitsienti R kvadratik
xatoga ega
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1-R?
Jn—k-1"
bu erda, k -regressiya koeffitsientlari soni.

SHunday qilib, # mezonning empirik giymati quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:
; =R\/n—k—l (6)
¥ 1-R*
bu erda, n—k—1 - erkinlik darajalari soni;
t, - Jadvaldagi giymati bilan solishtiriladi;
n—2 - erkin darajalari bilan ¢z tagsimotga ega bo’lgan

t, =——, (")

(%)

Or =

giymati asosida regressiya koeffitsientlarining ishonchligi tekshiriladi.
Hozirgi vaqtda avtokorrelyatsiya mavjudligini tekshirishda Darbin — Uotson mezoni
qo’llanadi:
n-1
(Yi _Yi—l)2
S
2!
i=1
DW mezonning mumkin bo’lgan giymatlari 0—4 oraligda yotadi. Agar gatorda avtokorrelyatsiya
bo’lmasa, uning giymatlari 2 atrofida tebranadi. Hisoblab topilgan haqigiy qiymatlari jadvaldagi
kritik qiymat bilan tagqoslanadi. Agarda DWhaq<DW,ast bo’lsa, qator avtokorrelyatsiyaga ega;
Dhag>DWyyqori bo’1sa u avtokorrelyatsiyaga ega emas; DWpast<DWhaqg<DWyyqori bo’1sa, tekshirishni
davom ettirish lozim. Bu erda DWpast Va DWyyqori — Mezonning quyi va yugori chegaralari. Salbiy
avtokorrelyatsiya mavjud (minus ishoraga ega) bo’lsa, u holda mezon giymatlari 2—4 orasida yotadi,
demak, tekshirish uchun DW'=4- DW giymatlarini aniglash kerak

3. Gomoskedatlik va geteroskedatlikni aniglash uchun testlar.

“Eng kichik kvadratlar” usulining ekonometrik modellardagi parametrlarni baholashda
goldiglar kvadratlari yig’indisining minimumga intilishiga asoslanadi. SHuning uchun
regressiyaning  goldiq giymatlarini ko’rib chigish muhim ahmiyat kasb etadi.

“Eng kichik kvadratlarining” uchinchi taxmini gomoskedatlikka tegishli bo’lib, u har bir X
uchun goldigning dispersiyasi bir xil bo’lishi ekanligini anglatadi. Bu taxmin, masalan X ning
katta qiymatlari uchun goldiq dispersiyasini imkoni, huddi kichik giymatlardagi kabi degan tasdiq
bilan kelishiladi.

Gomoskedatlik sharti: Var(s,) = o

Agar yugoridagi “Eng kichik kvadratlar” usulining qo’llanish sharti bajarilmasa, bunda
geteroskedatlik holati hosil bo’ladi. Geteroskedatlik regressiya tenglamasining parametrlari
samaradorligini pasayishiga ta’sir gilmoqda.

=7

4. Ekonometrik modellardagi parametrlarni igtisodiy jihatdan baholash mezonlar
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“Eng kichik kvadratlar” usulining birinchi ikki taxmin shundan iboratki, X ning xar bir
giymati uchun & qoldig nol giymat atrofida me’yoriy tagsimlangan. Taxmin gilinadiki, & uzluksiz
kattalik hisoblanib, o’rtacha atrofida simmetrik tagsimlangan  dan gacha o’zgaradi va uning
tagsimlanishi 2 o’Icham o’rtacha va variatsiya yordamida aniglanadi.

Demak birinchi taxmin: & - me’yoriy tagsimlangan.

Ikkinchi taxmin: E(&)=0 - o’rtacha goldiq nolga teng.

Hagigatda biz stoxastik goldigni har bir giymatini, ko’pgina sabablar natijasi sifatida
ko’rishimiz mumkinki, bunda har bir sabab bog’liq o’zgaruvchini, u determinisitik hisoblanishi
mumkin bo’lgan giymatdan sezilarsiz tarzda og’diradi.

Bunday ko’zdan kechirishda o’lchash xatosi o’xshashi bilan tagsimot xatosi to’g’ri va
shuning uchun o’rtacha xatoni me’yoriyligini va nolga tengligi hagida taxminlar o’xshash.

To’rtinchi taxmin: qoldigdagi avtokorrelyatsiya bilan bog’lig. Taxmin gilinadiki, xatolar
orasida avtokorrelyatsiya yo’q, ya’ni avtokorrelyatsiya mavjud emas:

Cov(g,&,)=0 (i) - N o )

Bu taxmin shuni anglatadiki, agar bugun natijadagi ishlab chigarish kutilgandan ko’p bo’lsa,
bundan ertaga ishlab chigarish ko’p (yoki kam) bo’ladi degan xulosaga kelish kerak emas. Birinchi
va to’rtinchi taxmin birgalikda ehtimollik nuqgtai-nazaridan, tagsimot xatolari bog’liq emas deyish
imkonini beradi. SHuning uchun &1, &2,, ... én o’zgaruvchini o’xshash va erkin tagsimlanishi
sifatida garalishi mumkin.

E(&)=0 bo’lgani uchun  Var(g;) = E(¢)?

Bundan  Cov(g;, &) =E(g,¢)).

Beshinchi taxmin: X erkin o’zgaruvchi stoxastik emasligini tasdiglaydi. Boshgacha qilib
aytganda, X ning giymatlari nazorat gilinadi yoki butunlay bashorat gilinadi. Bu taxminni muhim
qo’llanilishi shundan iboratki, i va j ning barcha giymatlari uchun

E(e, X;)=X,E(g)=0

3-mavzu. Vaqtli gatorlar
Reja:
1. Vaqtli qatorlar to’g’risida umumiy tushunchalar.
2. Multiplikativ va additiv modellarning tarkibiy tuzilishi.
3. Vaqtli gatorlarni tekislash usullari.

1. Vaqtli gqatorlar to’g’risida umumiy tushunchalar.
ljtimoiy-igtisodiy hodisalarning vaqt davomida o’zgarishi dinamika deb, shu jarayonni
ta’riflovchi ko’rsatkichlar gatori esa vaqtli gatorlari deb yuritiladi.

Hodisalarning vaqt davomida o’zgarishini ta’riflovchi statistik ko’rsatkichlar gatori vaqtli
gator deb yuritiladi.

Vaqtli gatorlar ikki elementdan tarkib topadi: biri vagt momentlari yoki davrlar, ikkinchisi -
ularga tegishli ko’rsatkichlar.

Vaqtli gatorlar uzog muddatli tendentsiya, ayrim davrlarga xos tsiklik yoki lokal
o’zgarishlar, kundalik tebranishlar va mavsumiy o’zgarishlarni o’zida mujassamlashtirishi mumkin.
Vaqtli gatorlar quyidagilar bilan xarakterlanadi:

1. uzoq muddatli harakat yo’nalishi, ya’ni umumiy asriy tendentsiya;
2. qisqaroq davrlarga xos tsiklik yoki lokal o’zgarishlar;

3. ayrim yillarga tegishli tebranishlar;

4. mavsumiy to’lqinlar.

5. kon’yunkturaviy tebranishlar

Vaqtli gatorlar tahlilida hisoblanadigan ko’rsatkichlar:
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1. Mutlag qo’shimcha o’sish yoki kamayish - har qaysi keyingi davr darajasidan
boshlang’ich yoki o’zidan oldingi davr darajasini ayirish yo’li bilan aniglanadi.
Aijia =Y =Yg Ay, =Yi = Yo
2. O’sish yoki kamayish koeffitsienti yoki sur’ati (K,x) - har qaysi keyingi davr darajasi
boshlang’ich yoki o’zidan oldingi davr darajasiga nisbatan gancha martaba katta yoki kichik
ekanligini yoki gancha foiz tashkil etishini ko’rsatadi.
Kiia=YilYia; Tia =Y, -100/Y, ;5 Ky =YYy Ty =Y, -100/Y,

3. Qo’shimcha o’sish (kamayish) sur’ati (A) ham ikki usulda aniglanishi mumkin. Birinchi
usulda har bir keyingi davr darajasidan boshlang’ich davr darajasi ayirilib, 100 ga ko’paytiriladi va
boshlang’ich davr darajasiga bo’linadi.

B ZO(i -Y,)-100
ilig — Yo
4. 1% qo’shimcha o’sish (kamayish)ning mutlaq giymati — mutlag qo’shimcha o’sish
giymati zanjirsimon qo’shimcha o’sish sur’atiga bo’linadi.
Ai/i—l :AT

A

ili-1

2. Multiplikativ va additiv modellarning tarkibiy tuzilishi.

Mozgeaap BaKT/JIH KATOPHHHT YMYMHH TAIIKHT 3TYBYH
KOMIOHEHTAJIapH
¥y, =u +7vy,+e €k y =u*yFe
[
l [ ! !
l l u e €
AQTHATHB MyJabsTH- I 1 ¥
Ye=u+y + e, NJIHKATHB I{a"ropnn_ﬂr MnBc_vnuBu Tacoandmi
V.=, -.t-.},t *et YMYMHHE KOMIOHeHTa (Hm KOMIOHEHTA
- TeHIeHIHACHHH HYHJArH (Tacopmdmi geTra
XapaKTePI0OBYH, TeGpaHmmLIap) yMyMEH YHKHII)
JOHMHI (acocH) KYPHHHINJA - THKIHK

KOMIOHeHTa TAMKILT ITYEUH

Vagqtli gatorlar ikki elementdan tarkib topadi: biri vagt momentlari yoki davrlar, ikkinchisi -
ularga tegishli ko’rsatkichlar. Vaqtli gatorlar uzog muddatli tendentsiya, ayrim davrlarga xos tsiklik
yoki lokal o’zgarishlar, kundalik tebranishlar va mavsumiy o’zgarishlarni o’zida
mujassamlashtirishi mumkin.

Vaqt ko’rsatkichidan bog’langan holda vaqtli gatorlar momentli (ma’lum bir sanaga) va
intervalliga (ma’lum bir davr ichida) tasniflanadi (klassifikatsiyalanadi).

SHuningdek, vaqtli gatorlar sanalar o’rtasidagi oraligq va ko’rsatkichlarni mazmuni bo’yicha
farglanadi. Mazmuni bo’yicha vaqtli qatorlar ko’rsatkichlari xususiy va agregatsiyalangan
ko’rsatkichlaridan tashkil topadi. Xususiy ko’rsatkichlar hodisa va jarayonlarni ajratib, bir
tomonlama xarakterlaydi (masalan, sutkada o’rtacha suv iste’mol qilish hajmi ko’rsatkichining
dinamikasini): agregatsiyalangan ko’rsatkichlar hususiy ko’rsatkichlardan hosila hisoblanadi va
o’rganilayotgan xodisa va jarayonni kompleks xarakterlaydi (masalan, igtisodiy kon’yunkturaning
ko’rsatkichlarini dinamikasi)

Ko’rinib turibdiki, vaqtli gatorning darajasini shakllantiruvchi barcha komponentlar uchta
gruppaga bo’linadi, Asosiy tashkil etuvchi bo’lib trend hisoblanadi. Undan trendni tashkil etuvchini
ajratib olinganidan keyin mavsumiy va tasodifiy komponentalar giymati goladi.

Agarda gatorning tashkil etuvchilarining barchasi aniq topilgan bo’lsa, unda tasodifiy
komponentaning matematik kutilishi nolga teng bo’ladi va uning o’rtacha giymat atrofida tebranishi
doimiydir.

20



Vagqtli gatorning asosiy komponentasi bo’lib trend hisoblanadi. Trend —bu vaqgt bo’yicha
gatorni bargaror tendentsiyasi bo’lib, 0zmi-ko’pmi tasodifiy tebranishlardan ta’siridan ozoddir.

3. Vaqtli gatorlarni tekislash usullari.

Dinamika tendentsiyasini aniglashning eng sodda usuli qator darajalari davrini uzaytirish
usulidir. Bu usulda ketma-ket joylashgan qator darajalari teng sonda olib qo’shiladi, natijada
uzunroq davrlarga tegishli darajalardan tuzilgan yangi ixchamlashgan gator hosil bo’ladi.

O’rtacha sirg’aluvchi usul - bu gator darajalarini birin-ketin ma’lum tartibda surish yo’li
bilan hisoblangan o’rtacha darajadir. O’rtacha sirg’aluvchi usulda gator ko’rsatkichlaridan doimo
teng sonda olib, ulardan oddiy arifmetik o’rtacha hisoblash yo’li bilan aniglanadi. Ularni toq yoki
juft sonda olinadigan gator ko’rsatkichlari asosida hisobalash mumkin.

O’rtacha sirg’aluvchi usul o’rtacha giymatni aniglash vaqtida tasodifiy chetlanishlarning
o’sish holatiga asoslanadi. O’rtacha faktik giymatlar gatorlari dinamikasi tekislanayotgan vagtda
sirg’anishning o’rtacha nuqta davrini ko’rsatadigan o’rtacha giymatlar bilan almashinadi. Odatda
o’rtacha sirg’anuvchi usulning ikki modifikatsiyasidan, ya’ni oddiy va vaznli tekislashdan
foydalaniladi.

Oddiy tenglashtirish o’rtalikdagi p uzunlikdagi vaqt uchun oddiy o’rta arifmetik

hisoblashdan tuzilgan yangi gator tuzishga asoslanadi:
pt+k

Dy
yo= (k=1 2., N=p+1), (1)
P

bu erda, p —tenglashtirish davri uzunligi vaqtli gatorlar xarakteriga bog’liq bo’ladi;

k — o’rtacha giymatning tartib nomeri.
Vaznli tenglashtirish turli nugtadagi gatorlar dinamikasi uchun vaznli o’rtacha giymatlarni
o’rtachalashtirishdan iborat.
Birinchi 2p+1 qatorlar dinamikasini olib ko’raylik (p odatda 1 yoki 2 ga teng).
Tendentsiyalar funktsiyasi sifatida gandaydir:

k

Ve = Zaiti )
i=0
(2) to’1a darajasini olaylik.
Uning parametrlari
p+l ) p+l ) p+l ) p+l )
a, Zt’ +a, ZI’” +..+a, Zt”k = Zyl.t’ 3)
—p+l —p+l -p+l —p+l

tenglamasi yordamida eng kichik kvadratlar usuli bilan aniglanadi.
Ko’phad (polinom) o’rtacha darajasi p+1 nuqtasiga joylashgan. a, ga nisbatan tenglamani

echsak:
a,=by, +b,y, +"‘+b2p+1J/2p+1 (4)

hosil gilamiz. Bu erdagi b, giymati p va k£ mohiyatiga bog’liq bo’ladi. Hosil bo’lgan tenglama (4)
birinchilardan 2p+1 gatorlar dinamikasi giymatining vaznli o’rtacha giymat arifmetikasi

hisoblanadi.

Vaqtli gatorlarda odatda uch ko’rinishdagi tendentsiya ajratiladi. O’rta daraja tendentsiyasi
odatda matematik tenglama yordamida ifodalangan to’g’ri chizigning atrofida izlanayotgan
hodisaning o’zgarayotgan xaqiqiy darajasini ifodalaydi:

Yt=ft+st

Bu funktsiyaning mazmuni shundaki, trendning giymatlari vaqgtning ayrim momentlarida

dinamik gatorning matematik kutilishi bo’ladi.
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Dispersiya tendentsiyasi gatorning empirik darajalari va determinallangan komponentasi
o’rtasidagi fargni o’zgarish tendentsiyasini xarakterlaydi

Avtokorrelyatsiya tendentsiyasi dinamik gatorning alohida darajalari o’rtasidagi alogalarni
xarakterlaydi

Izlanayotgan trend tenglamasini tanlashda soddalik printsipiga amal gilish kerak, va u bir
nechta hildagi chiziglardan empirik ma’lumotlarga eng yaqginini (bir muncha soddasini) tanlashdan
iborat bo’ladi. Buni shu bilan yana asoslashadiki, chizigli trendning tenglamasi gancha murakkab
bo’lsa va u gancha ko’p parametrlarni o’z ichiga olsa. ularning yaginlash darajasi teng bo’lganida
ham bu parametrlarni ishonchli baholash shuncha giyinlashib boradi.

Amaliyotda ko’pincha quyidagi asosiy ko’rinishdagi vaqtli qatorlar trendlaridan
foydalaniladi.

Xuddi shuningdek tendentsiyalar tiplari va trend tenglamalari ham bo’linadi.

Ekonometrik izlanishlarda tanlangan model bo’yicha yuqorida sanab o’tilgan har bir
komponentani migdoriy tahlili o’tkaziladi.

Trendni ajratib olishdan avval, uning mavjudligi to’g’risidagi gipotezani tekshirish zarur.
Amalda trendning mavjudligini tekshirish uchun bir nechta mezonlar mavjud, ammo asosiy bo’lib
sxemada keltirilgan ikkita mezon hisoblanadi.

Trendning mavjudligini tekshirish uchun mezonlar:

1) Bir gatorning ikki gismini o’rtachalarini ayirmasi usuli. O’rtachalarni ayirmasini
mavjudligi hagidagi gipoteza tekshiriladi: Buning uchun vaqtli qator ikki teng yoki deyarli teng
gismlarga bo’linadi. Gipotezaning tekshirish mezoni sifatida Styudent mezoni gabul gilinadi.
Agarda t > ta, bo’lsa, bunda t- Styudent mezonining hisoblangan giymati; ta- mohiyatlilik darajasi
a- da jadvaldagi giymat, unda trendning mavjud emasligi hagidagi gipoteza inkor etiladi; agarda t <
ta. bo’lsau holda (NO) gipoteza gabul gilinadi

2) Foster — Styuart usuli. Hodisaning tendentsiyasi va vaqtli gator darajalarining
dispersiyasini trendini mavjudligi aniglanadi. Ko’pincha bu usul vaqtli gatorni chuqur (detal nom)
tahlil gilishda va uni bo’yicha prognozlarni tuzishda qo’llaniladi
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4-mavzu. Tenglamalar tizimi ko’rinishidagi ekonometrik model. Amaliy ekonometrik
modellar
Reja:
1. Bir-biriga bog’liq tenglamalar tizimini tushunchalari va turlari.
2. Ekonometrik tenglamlar tizimi parametrlarini hisoblash uslubiyoti.
3.Ekonometrik tenglamalar tizimini indentifikatsiyalash muammolari.

1. Bir-biriga bog’liq tenglamalar tizimini tushunchalari va turlari.

Odatda iqtisodiy ko’rsatkichlar o’zaro bog’langan bo’lishadi. Bunday ko’rsatkichlar
(o’zgaruvchilar) o’rtasidagi munosabatlar tarkibi bir vaqgtli tenglamalar tizimi yordamida
ko’rsatilishi mumkin. Mazkur tenglamalarda quyidagi turdagi o’zgaruvchilar mavjud bo’ladi:

- endogen, tizim ichida aniglanuvchi, bog’ligli u o’zgaruvchilar;

- ekzogen, giymati tashqaridan beriladigan, boshgariladigan, bashoratlanuvchi, ta’sir etuvchi
X o’zgaruvchilar;

- oldindan belgilangan o’zgaruvchilar, xam joriy vaqtdagi ekzogen o’zgaruvchilarni, xam
lag o’zgaruvchilar (o’tgan davrlar uchun ekzogen va endogen o’zgaruvchilar)ni o’z ichiga oladigan.

Ekonometrik tizimlarning quyidagi turlari ajratiladi.

Bog’lig bo’lmagan tenglamalar_tizimi, bunda xar bir bog’liq o’zgaruvchi y; (i=1,...,n),
bog’liq bo’lmagan bir xil to’plam o’zgaruvchilar x; (j=1,...,m)larning funktsiyasi sifatida beriladi:

yi = anXitapXet .. tamXnt a

Yo = ap X+ axp Xyt ...tamXnt & (1)

Vn = anuXstan X2 T ...tdmm Xm + &

Mazkur tizimining xar bir tenglamasini regressiya tenglamasi sifatida mustaqil qgaralishi
mumkin. Unga ozod hadlar kiritilishi mumkin va regressiya koeffitsentlari eng kichik kvadratlar
(EKK) usuli yordamida topilishi mumkin.

Rekursiv_tenglamalar tizimi, bunda bog’liq o’zgaruvchilar vy; (i=1,...,n), bog’liq
bo’lmagan o’zgaruvchilar x; (j=1,...,m)larning va oldin aniglangan bog’liq o’zgaruvchilary; , ys, ...,
yi.ilarning funktsiyasi sifatida ko rsatiladi:

yi =anXitap Xt ... tamXn+ &a

Y2 =baryi+axuXi+anX + ... +tamXn+ & 2)

Yn = bn1 y1+ bn2 Y2+, ..., Tbpn-1 Yn1 Fant X1+ @2 X2 + ... Fanm Xm T+ &
Tizimning xar bir tenglamasi parametrlari, eng kichik kvadratlar usuli yordamida, birinchi
tenglamadan boshlab, ketma ket aniglanadi.

O’zaro bog’lig tenglamalar tizimi, bunda xar bir bog’liq o’zgaruvchi y; (i=2,...,n) boshga
bog’liq o’zgaruvchilar y (k # i) va bog’liq bo’lmagan o’zgaruvchilar x; (j=1,...,m)ning funktsiyasi
sifatida keltirilgan:

yi= D12 Yo+ bizys+ ..+ binyn Fan Xs+tap X + ... taim Xm+ &
Yo=Do1y1+bosys+ ...+ bopyn FtazXitapXxet+ ..tamXnt e  (3)

Yn= bn1 y1+ bn2 Yo+ ...+ Bnn-1 Vnatanm X1+ anp X2 + ... Fanm Xm+ &

Bu tizim eng ko’p targalgan bo’lib, birlashgan, bir vaqtli tenglamalar tizimi nomi bilan ataladi. Uni
tarkibiy model shakli (TMSH) deb xam atashadi.

2. Ekonometrik tenglamlar tizimi parametrlarini hisoblash uslubiyoti.
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TMSH o’zgaruvchilarning ba’zi koeffitsentlari nolga teng bo’lishi mumkin, bu holat mazkur
o’zgaruvchilarning tenglamada mavjud bo’lmasligini bildiradi. Masalan, narx va ish haqi
dinamikasi modeli TMSH ko’rinishida yoritilishi mumkin:

yi= by, +ai X1 + &

Yo= D21 Y1 + 8 X2 +as X3+ & (4)
bunda y; —ish haqgi o’zgarishi tempi;

y2— narxlar o’zgarishi tempi;

X1 — ishsizlar foizi;

X, — doimiy kapital o’zgarishi tempi;

X3 — Xom ashyo importi narxlarining o’zgarish tempi.

Ikkita tenglamadan tashkil topgan mazkur tizim ikkita bog’lig, endogen (y:, y») va uchta
bog’liq bo’lmagan, ekzogen (xi,X2,x3) o’zgaruvchilardan iborat. Birinchi tenglamada x, va X3
o’zgaruvchilari mavjud emas. Bu koeffitsentlar a;» = 0 va aj3= 0 ekanligini bildiradi.

Ekonometrik tenglamalar tizimning xar bir tenglamasi parametrlari, eng kichik kvadratlar
usuli yordamida, birinchi tenglamadan boshlab, ketma ket aniglanadi.

3.Ekonometrik tenglamalar tizimini indentifikatsiyalash muammolari.

TMSHda modelning tarkibiy koeffitsentlari deb ataluvchi, b; va a; modelning
parametrlarini aniglashda eng kichik kvadratlar usuli go’1lana olinmaydi.

Odatda modelning tarkibiy koeffitsentlarini aniglash uchun TMSH Kkeltirilgan model
shakliga (KMSH) tubdan o’zgartiriladi.

Y1 =S X1+ 02 X2 + ... +01m Xm

Yo = 01 Xi+ &2 Xot ...t Oom Xm ®)

Yn = o1 Xt + 2 X2 + ... +hm Xm

KMSHning dij parametrlari eng kichik kvadratlar usulida baholanishi mumkin. Bu
parametrlar orqgali bij va aij modelning tarkibiy koeffitsentlarini hisoblab chigish mumkin. Tarkibiy
va keltirilgan shakllarning parametrlarini o’zaro mosligini ta’minlash uchun identifikatsiya sharti
bajarilishi kerak.

Modelning tarkibli shakli quyidagicha bo’lishi mumkin:

identifikatsiyalanadigan;

identifikatsiyalanmaydigan;

o’taidentifikatsiyalanadigan.

TMSH identifikatsiyalanadigan bo’lishi  uchun, tizimning xar bir tenglamasi
identifikatsiyalanadigan bo’lishi kerak. Bu holatda TMSH parametrlari soni keltirilgan formaning
parametrlariga teng bo’ladi.

Agar TMSHning birorta tenglamasi identifikatsiyalanmaydigan bo’lsa, bunda butun model
identifikatsiyalanmaydigan bo’lib hisoblanadi. Bunday holatda keltirilgan shaklning koeffitsentlari
soni TMSH koeffitsentlari soniga nisbatan kam.

Agar keltirilgan koeffitsentlar soni tarkibli koeffitsentlariga nisbatan ko’p bo’lsa, model
o’taidentifikatsiyalanadigan deb hisoblanadi. Bunda keltirilgan model shaklining koeffitsentlari
asosida biror tarkibiy koeffitsientining ikki va undan ko’p qiymatini topish  mumkin.
O’taidentifikatsiyalanadigan modelda bitta bo’lsa ham tenglama o’taidentifikatsiyalanadigan,
boshqgalari esa identifikatsiyalanadigandir.

Agar, TMSHning i-tenglamasida endogen o’zgaruvchilar sonini N orgali va tizimda mavjud
bo’lgan, lekin ushbu tenglamaga kirmaydigan oldindan belgilangan o’zgaruvchilarni D orqali
belgilasak, modelning identifikatsiya sharti quyidagi hisob goidasi ko’rinishida yozilishi mumkin:

agar D+1<H tenglama identifikatsiyalanmaydi;
agar D+1=H tenglama identifikatsiyalanadi;
agar D+1>H tenglama o’taidentifikatsiyalanadi.
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Identifikatsiya uchun mazkur qoida kerakli, ammo etarli shart emas. Keltirlgan goidadan
tashqari, tenglama identifikatsiyasini aniglash uchun ko’shimcha shart bajarilishi lozim.

Ko’rib chigilayotgan tenglamada mavjud bo’lmagan, lekin tizimga kirgan endogen va
ekzogen o’zgaruvchilarni tizimda ta’kidlab chigamiz. Boshga tenglamalarda o’zgaruvchilar
koeffitsientlaridan matritsasini tuzamiz. Agar o’zgaruvchi tenglamaning chap tomonida joylashgan
bo’lsa, bunda koeffitsientni teskari belgi bilan olish kerak. Agar olingan matritsasini determinanti
nolga teng bo’lmasa va darajasi bir kam tizimda endogen o’zgaruvchilar sonidan kam bo’lmasa,
bunda mazkur tenglama uchun identifikatsiyaning etarli sharti bajarilgan.

Buni quyidagi tarkibli model misolida tushuntirib beramiz:

y1= D12 Yo+ D13 y3+ @11 X1 + a2 Xo

Yo= D21 Y1 + @z Xo + @23 X3 + A4 Xa (6)

Y3= D31 Y1+ D32 y2 +az1 X1 + a3z2 X2

Har bir tizimning tenglamasini kerakli va etarli identifikatsiya sharti bajarilishiga tekshirib
chigamiz. Birinchi tenglamada uchta endogen o’zgaruvchilar: y; ,y, va y; (H=3) mavjud. Unda
ekzogen o’zgaruvchilar x; va x4 (D=2) gatnashmayapti. Kerakli identifikatsiya sharti bajarilgan
D+1=H.

4-mavzu. Amaliy ekonometrik modellar
Reja:
1. Igtisodiy o’sish jarayonini ishlab chigarish funktsiyalari yordamida tadqiq etish.
2. Ishlab chiqarish funktsiyalarining xarakteristikalari.
3. Talab va taklifning ekonometrik modellari.
4. Makroiqtisodiy ekonometrik modellarning turlari va ularni iqtisodiy tahlilda
qo’llanilishi.

1. Igtisodiy o’sish jarayonini ishlab chigarish funktsiyalari yordamida tadqiq etish.

Ishlab chigarish jarayoni kuzatilayotganda ko’rish mumkinki mahsulot ishlab chigarishda
xom-ashyo, ish kuchi, texnika vositalari, elektr energiyasi, asosiy fondlar va boshqga resurslar
bevosita gatnashadi va mahsulot hajmiga ta’sir etadi. Ishlab chigarilgan mahsulot bilan unga
sarflangan resurslar orasidagi bog’lanishni ishlab chigarish funktsiyasi orgali ko’rsatish mumkin.
Umumiy holda ishlab chigarish funktsiyasi quyidagi ko’rinishda ifodalanadi:

y =f(Xg, X2,..., Xm),

bu erday - ishlab chigarilgan mahsulot miqdori; x; — resurslar sarfi.

Ishlab chiqgarish funktsiyalari matematik tasvirlash tipiga ko’ra chizigli, darajali, parabolik,
ko’rsatkichli va hokazo bo’lishi mumkin. Bu funktsiyalarning ba’zilarini ko’rib chigamiz.

1. CHiziqli funktsiya:

y=ky+kx,.

Bu funktsiya bir jinsli bo’lib, omil-dalillarning doimiy limitli samaraliligi bilan xarakterlidir.
Umuman igtisodiyot uchun chizigsiz aloga ham xarakterli bo’lib, ma’lum doiralardagina chizigli
holatga, ya’'ni (7) ko’rinishga keltiriladi.

2. Darajali funktsiya:

y=ax ,
bu erda u - ishlab chigarilgan mahsulot;

X - ishlab chiqarish resurslari sarfi;

b - ishlab chigarish samaradorligining o’zgarish ko’rsatkichi;

a - erkin parametr.

Mazkur funktsiya go’shimcha mahsulotning qo’shimcha xarajat birligiga nisbatan doim
o’sib yoki kamayib borishini nazarda tutadi, biroq u go’shimcha mahsulotning ayni bir vaqtda
kamayishi va o’sib borishiga yo’l go’ymaydi. Buni funktsiyaning birinchi tartibli hosilasida ko’rish
mumkin:
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yl — baxb_l .
3) Kobba-Duglas tipdagi darajali funktsiya eng ko’p targalgan va universal funktsiya
hisoblanadi. U quyidagicha ko’rinishda bo’ladi;

n

a;

y=a| I)Cl- )
i=1

bu erda u - natijaviy ko’rsatkich;
Xi - erkin o’zgaruvchi miqdor;
a, a; - 0’zgarmas miqdorlar;
[1 - ko’paytirish operatori.

Bu funktsiya parametrlari bir vaqtni ichida elstiklik koeffitsientlariga teng. Elastiklik
koeffitsientlarining iqtisodiy mazmuni shundan iboratki, ular mustaqil o’zgaruvchilar (x) bir foizga
o’zgarganda samarali (natijali) ko’rsatkich (u) ganday o’zgarishini ko’rsatadi.

2. Ishlab chiqarish funktsiyalarining xarakteristikalari.

Ishlab chigarish funktsiyasini o’rganishda ayrim ishlab chigarish omillarining
samaradorligini baholash, bir xil omillarning boshga omillar o’rnini bosishi, texnika taragqgiyoti
kabi muammolar paydo bo’ladi (bunda ko’p hollarda Kobba-Duglasa tipdagi ikki omilli modeldan

foydalanish mumkin).
y=)KL’,

bu erda K - ishlab chigarish fondlarining hajmi;
L - mehnat sarflari;

Vs 06,,3 - hisoblanadigan parametrlar.

Ishlab chiqgarish funkiyasidagi omillarning samaradorligi funktsiyaning har bir o’zgaruvchi
bo’yicha birinchi tartibli hosilasi funktsiyasi bilan aniglanadi. Xususiy hosila boshga omilning
miqdori o’zgarmas bo’lsa, omil uchun qo’shimcha mahsulotni ifodalaydi. Binobarin, eng so’nggi
samaradorlik ishlab chiqgarish fondlari uchun

@y _
— = yal’K*"
K e )
mehnat uchun esa quyidagicha bo’ladi:
Q — ﬁﬂﬁ—l[{a
L
Eyler teoremasidan foydalangan holda yalpi mahsulotni omillar «ulushiga» ajratish mumkin;
ye D dy
K L

a va [ parametrlari asosiy ishlab chigarish fondlari va mehnatga nisbatan ishlab chigarish
hajmining elastiklik koeffitsienti hisoblanadi:

& K
o=——i—":
y K’

_ @ dL
B= VL

Kobba-Duglas ishlab chiqgarish funktsiyasida ishlab chigarish kontsentratsiyasining ta’siri
parametrlar jamida aks etadi. Parametrlar jami birga teng bo’lsa, bu holda ishlab chiqgarish
kontsentratsiyasi ishlab chigarish omillarining samaradorligiga ta’sir etmaydi. Parametrlar jami
birdan katta bo’lsa, bu ishlab chigarish hajmi bir omilning uning migdoriga nisbatan yaratilgan eng
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so’nggi samaradorlikdan ortiq bo’lishini anglatadi. Parametrlar jami birdan kam bo’lsa, resurslar
oshishi bilan ishlab chigarish pasayib boruvchi tezlikda o’sib boradi.

3. Talab va taklifning ekonometrik modellari.

R - bir birlik mahsulotning narhini bildiradi, abtsissa o0’qi bo’yicha belgilangan Q —mahsulot
miqdorini ifodalaydi. Mahsulot narhi - bu sotuvchi taklif gilayotgan ma’lum miqgdordagi mahsulot
uchun oladigan va xaridor talab gilayotgan bu mahsulot uchun to’laydigan to’lovdir.

Taklif funktsiyasi - Qs bozorning narhlarida ishlab chigaruvchining gancha migdorda
mahsulot sotishiga xoxishi borligini bildiradi. Bu egri chiziq yugoriga yo’nalgan bo’ladi, negaki
narh gancha yugori bo’lsa shuncha ko’p firmalar mahsulot ishlab chigarishi va uni sotishga intilishi
mumkin bo’ladi.

Talab funktsiyasi - Qp, bozorning xar bir narhida iste’molchilar gancha migdorda mahsulot
xarid gilishga tayyor ekanliklarini bildiradi. Talab egri chizig’i pastga yo’nalgan, negaki odatda
iste’molchi narh past bo’Iganida ko’prog mahsulot xarid gilishni afzal ko’radi.

Narh

Taklif

Talab

[
|

Muvozanat miqdor
miqdor

Talab va taklif funktsiyalari bir nugtada , talab va taklif muvozanatlashgan A nugtada
kesishadi, ya’ni muvozanat narh — R” va muvozanat ishlab chigarish migdorida- Q". Muvozanat
narhda R™ taklif gilinayotgan va talab gilinadigan mahsulot migdori bir migdorda Q" -ga tengdir.
Bozor mexanizimi erkin bozordagi sharoitni muvozanat narh o’rnatilmagunicha o’zgarishini
ta’minlaydi, ya’ni narhning o’zgarishi taklif gilinayotgan mahsulot xajmi talab gilinayotgan
mahsulot xajmiga teng bo’lmagunicha davom etadi. Muvozanat nuqtasida defitsit ham, ortiqcha
taklif ham bo’lmaydi, shunday ekan bozorda narhni o’zgarishiga olib keluvchi kuchlar ham
bo’Imaydi.

Bahoga nisbatan talabning chiziqli ko’rinishidagi ekonometrik modeli Qd=a0+a*P

Bahoga nisbatan taklifning chizigli ko’rinishidagi ekonometrik modeli Qs=b0+b*P

4. Makroigtisodiy ekonometrik modellarning turlari va ularni igtisodiy tahlilda
qo’llanilishi.

Makroiqtisodiy jarayonlar butun milliy igtisodiyotning barcha tarmoglarini gamrab oladi.
Makroiqtisodiy jarayonlar asosan uchta katta jarayonlarni o’rganadi va tushuntirib beradi. Bular:

1. Ishsizlik.

2. Inflyatsiya.

3. Igtisodiy o’sish.

Ishchsizlik - bu mamlakat migyosida faol, mehnatga yarogli aholining ish bilan band
bo’Imasligi tushuniladi.
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Inflyatsiya - mamlakat migyosida umumiy baholarning o’sishini ko’rsatadi.

Igtisodiy o’sish - mamlakat aholisiga yalpi ichki mahsulotning yildan-yilga ko’proq ishlab
chiqarilishi tushuniladi.

Ushbu uchta ko’rsatkich makroigtisodiy muammolar hisoblanadi. Igtisodiyotning begaror
rivojlanishi tufayli yugoridagi muammolar vujudga keladi. Ushbu muammolarni hal gilishning bir
necha usullari mavjud.

Ushbu muammolar turli xil sharoitlar, davlat olib borayotgan iqtisodiy siyosati, fiskal va
monetar siyosat orgali vujudga kelishi mumkin.

Milliy iqtisod darajasida shakllantiriladigan kengaytirilgan takror ishlab chigarish modeli
o’sish sur’ati va proportsiyalarni aniglash uchun xizmat giladi. Igtisodiy o’sishning bir sektorli va
ikki sektorli modellarini ko’rib chigish mumkin. Bunday modellarni yaratish uchun quyidagi
belgilar gabul gilinadi.

X (t) - bir yilda ishlab chigarilgan milliy daromad;

Y (t) - noishlab chigarish sohasidagi asosiy fondlarning o’sishiga ketgan harajatlar hamda
qo’shiladigan milliy daromadning iste’mol gilinadigan gismi;

J () - asosiy ishlab chigarish fondlarining o’sishiga kapital qo’yilmalar;

S (t) - sof ishlab chiqgarishga kapital qo’yilmalar me’yori (hissasi).

Bunday igtisodiy mazmunga binoan quyidagi ifodani yozish mumkin:

X(@®)=Y(t)+J(t)

Jamg’arma me’yori esa

s@y=20

X(t)

formula bo’yicha aniglanadi.

Jamg’arma me’yorini miqdori bilan igtisodiy o’sish sur’ati o’rtasida uzviy aloga mavjud. Bu
bog’liglikni ifodalash uchun V(t) parametri belgilanadi. U milliy daromadning joriy o’sishi bilan
asosiy ishlab chigarish fondlariga (ya’ni, sarflangan kapital samarasining darajasi) sof kaptal
qo’yilmalar yig’indisi o’rtasidagi nisbati xarakterlaydi:

U(t) = X(t+1) - X(t) _ AX (t)

Y(t) Y(t)

Y (t) =S(t)- X(t)

bo’lganligi uchun

U(t):L(t); wzs(t).u(t)

S()- X(t) X(t)

ega bo’lamiz.

Binobarin, milliy daromadning o’sish sur’ati sarflangan kapital samarasining jamg’arma
igtisodiy o’sish shaklini ifodalaydi. Agar jamg’arma me’yori va Kkapital qo’yilma bilan
ta’minlanganlik igtisodiy o0’sish va oshish (kamayish) ning mustaqgil parametrlari bo’lsa, jamg’arish
me’yori boshga teng sharoitlarda milliy daromad o’sish sur’atlarining proportsional ortishi
(kamayishi) bilan birga kechadi. Sarflangan kapital samaradorligini doimiylik darajasini gabul gilib,
Xarrod-Domarning igtisodiy o’sish modeliga ega bo’lamiz.

X@)=Y(@®)+J(t)

AK (t) = I (t)
J() =S X(t)
X({t)=qg-K({)

Bunda K(t) iqtisodiyotdagi asosiy ishlab chigarish fondlarining hajmini belgilaydi. q
fondlarning samaradorlik koeffitsientidir q=X/K. Bu modelda «kechigish» yo’q bo’lganda,
igtisodiy o’sishning uzogq muddatli sur’ati tenglamasini chigarish mumkin:

AX (t)
X(t)
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Igtisodiy o’sishning nazariy modelida yangi ishlab chigarish quvvatlarini ko’rish va
o’zlashtirish ma’lum vaqtni (lagni), ya’ni L va K o’rtasidagi vaqt lagi mavjud) olishi fakti
abstraklashtiradi.

Pirovard xilma-xil nisbatdan differentsial tenglama orgali uzluksiz yozish shakliga o’tamiz.

Bunda mehnat unumdorligining o’sish sur’ati

X(t)
ty=""-7
at =" ®
va uning fond bilan ta’minlanganligini
K(t)
ty="—"7
av = ®

bog’lovchi o’zaro nisbatga asoslanamiz; bu erda L(t) ijtimoiy ishlab chigarishda band
bo’lgan ishchilar sonini ifodalaydi. Demak,

o0 _(u0)
q(t) u(t)

Rejali igtisodiyot sharoitida ish bilan band bo’lganlar o’sish sur’atining L/L=n gandaydir
bargaror ekzogen shakllantiruvchi mavjud deb taxmin gilish mumkin.

Igtisodiy o’sishning bir sektorli makroigtisodiy modeli («Solou modeli») quyidagicha
yoziladi:

X@)=Y@{®)+U () -K@E)=1(t)

q'(t) _ F(U '(t)j L'(t)
q(t) u(t) L(t)

Rasman yuqorida keltirilgan model iqtisodiy rivojlanishning statsionar traektoriyasini
beradi. Bunda daromadning o’sishi jamg’arish me’yoriga bog’liq bo’Imaydi. Jumladan, (F chizigli
funktsiyasi uchun) biz quyidagini olamiz:

X v

Y l-a

SHunga ko’ra statsionar traektoriyadagi o’sish sur’ati jamg’arish me’yorining darajasidan
gat’iy nazar ish bilan bandlikni o’sishi hamda « va v parametrlari (texnik taraqqgiyot sur’ati) bilan
aniglanadi.

=const=n.

5-mavzu. Igtisodiy ko’rsatkichlarni bashoratlashda ekonometrik
modellardan foydalanish.
Reja:
1. Ijtimoiy-igtisodiy bashoratlashning umumiy tushunchalari va ob’ektlari.
2. Bashoratlash usullari va ularning turlari.
3. Ekonometrik tenglamalar tizimi yordamida bashoratlash uslubiyoti.

1. Ijtimoiy-igtisodiy bashoratlashning umumiy tushunchalari va ob’ektlari.
Bashorat - bu ehtimol yo’nalishlar, ob’ektlar va hodisalarning rivojlanishi natijalari.
Prognozlash - bu ob’ektni rivojlantirish istigbolini belgilab beradigan maxsus ilmiy tadgiqotlardir.
Prognozlash nima bo’lishi mumkinligini ko’rsatib beradi; rejalashtirish - bo’lishi shart
degan ma’noni bildiradi.
Bashoratlash sohalari juda keng: geografik, geologik, ekologik, igtisodiy, sotsial, tashqi-
siyosiy, yuridik va h.k.
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Igtisodiy bashoratlash - bu iqgtisodiy gonunlarga ilmiy yondoshgan holda iqtisodiy
tizimlarni prognozlarini tuzish jarayonidir. Igtisodiy tizimni boshgarish sxemasini quyidagicha
ifodalash mumkin:

Bbawopamnap

|
Maxcaonap Lacmyprap Pecypcnap

~ 1 —7
N Peoscanap 7

N Nuutad unkapuin e
KOMILICKCJIApH

AX0OopoT asokanap

______ > Mopnuii anokanap

Avvalo iqgtisodiy tizimni rivojlanishini magsadi aniglanadi. Quyidagi magsadga kelajakda
bo’lishi mumkin holatlari o’rganilib prognoz qilinadi. Eng samarali tanlangan rivojlanish
variantlari, kompleks dasturlarni tuzilishiga informatsion baza sifatida go’llanib, prognoz gilingan
holatga tizim erishish uchun, ganday tadbirlar amalga oshirilishi kerakligini dastur ko’rinishida
tuzib olinadi.

2. Bashoratlash usullari va ularning turlari.

Bashoratlashtirish masshtabiga ko’ra makroigtisodiy va mikroiqgtisodiy bashoratlarga
ajratiladi.

Tuzilish intervali bo’yicha operativ, gisqga muddatli va uzogq muddatli bo’lishi mumkin. Qisga
muddatli bashoratda fagat miqdoriy o’zgarishlar e’tiborga olinadi. Uzoq muddatli bashorat ham
miqgdoriy, ham sifat o’zgarishlarga asoslangan bo’lib, 0’z o’rnida o’rta muddatli va uzoq muddatli
bo’lishi mumkin.

Bashoratlash yo’nalishlariga ko’ra izlanishli va normativli bo’lishi mumkin. Izlanishli
bashorat — agar hozirgi tendentsiyalar saglanib qolsa igtisodiy tizim ganday rivojlanadi, degan
savolga javob beradi. Tizimga ta’sir etuvchi omillar o’zgarmasa, u ganday holatga kelishi mumkin?

Normativli prognoz — bu bo’lajak magsadlarga erishish uchun tizimni rivojlanish
yo’nalishlarini va muddatlarini aniglaydi (belgilaydi). Magsad gilingan holatga tizim erishish
uchun, ta’sir etuvchi omillarga ganday o’zgarishlar kiritish zarur? Boshgacha so’z bilan aytganda
ganday gilib magsadga erishish mumkin?

Bashoratlash usullari

v : v
Formalizatsiyalash Evristik
Oddiy O’rtacha darajalar Eksponentsial Ekspert
ekstrapolyatsiya sirg’alishi tekislash baholash
Eng kichik Modellashtirish Statistik Mantigiy
kvadra-lar |1y < modellashtirish
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3.

Ekonometrik tenglamalar tizimi yordamida bashoratlash uslubiyoti.
Ekonometrik tenglamalar tizimi uch xilga bo’linadi:
a) tizimga bir-biri bilan bog’lanmagan tenglamalar kiradi. Har biri alohida echilib, umumiy
igtisodiy-matematik modelni bir gismi bo’lib koladi;
b) tizimga bir-biri bilan bog’langan statistik xususiyatga ega be’lgan tenglamalar kiradi.

Masalan, ishlab chigarilgan mahsulotga bir nechta omillar, ya’ni ishchilar soni va asosiy fondlar
o’z ta’sir kuchini ko’rsatadilar. O’z navbatida, ishchilar soni aholi soni bilan va asosiy fondlar
miqdori kapital go’yilmalar bilan bog’langan.

Buning natijasida ekonometrik tenglamalar tizimi quyidagi ko’rinishda yozilishi mumkin:

Y =f (OPF, PPP)

PPP =f(L)

OPF = f (KK),

bu erda Y - asosiy ko’rsatkich, RRR - ishchilar soni, OPF - asosiy fondlar hajmi, L - aholi soni,
KK - kapital qo’yilmalar.

v) tizimga dinamik xususiyatga ega bo’lgan tenglamalar kiradi. Bu tizimga kiradigan
tenglamalar fagatgina har biri vaqt davrida bog’lanishi borligini aniglamasdan, ilgari bo’lgan
omillararo bog’lanishini borligini ham tahlil gilish mumkin (t-1).

Masalan, bir jarayon tahlil etish uchun va uni asosiy ko’rsatkichlarni prognoz davriga hisoblash
uchun berilgan ma’lumotlar asosida, ya’ni yalpi mahsulot (VAL), ishchilar soni (RRR), asosiy
fondlar (OPF), ish xaqi fondi (ZAR), kapital qo’yilmalar (KV), har yili ishga kirgizadigan asosiy
fondlar (OWF) kabi ko’rsatgichlarni tenglamalar tizimi orgali ezib chikamiz:

VAL = f(OPF,PPP) 1)
PPP = f(VAL,ZAR) )
ZAR = f(VAL,KV) ©)
OWF = f(KV,OPF) (4)
OPF = f(OPF(-1),KV) (5)
KV = f(FN) (6)
FN = f(ND) )

YUKorida Kkeltirilgan tenglamalar tizimi bir biri bilan bog’lanib, ketma-ket hisoblanadi, ya’ni (7)
tenglama echilib, uni natijalari omil sifatida (6) tenglamaga kapital quyilmalar hisoblash uchun
ishlatiladi. Uz vaqtida (6) tenglamani natijalari (5) tenglamani echish uchun ishlatiladi.

Bu ekonometrik tenglamar tizimida prognoz vaqtiga bir ko’rsatkich aniglanib, uni natijasi orgali
kolgan asosiy ko’rsatkichlarni aniglash mumkin. Model igtisodietga mos bo’lgan yulanishlarni,
bog’lanishlarni aks ettirish kerak.
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“EKONOMETRIKGA -2”
FANIDAN
AMALIY (SEMINAR) MASHG’ULOTLAR MAVZULARI (asosiy
matn, topshiriglar variantlari, masala va misollar, keyslar to’plami, nazorat

savollari, xorijiy va mahalliy adabiyotlar ro’yhati)

NAMANGAN - 2022
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1-mavzu: Ekonometrik modellashtirish asoslari

Reja:

1. Ekonometrika asoslari. Fanning maqsadi va vazifalari.

2. Igtisodiyotni ekonometrik modellashtirishning zarurligi.

3. Ekonometrik model tushunchasi, turlari va undagi o’zgaruvchilar.
4. Ekonometrik modellashtirish bosqgichlari.

1. Ekonometrika asoslari. Fanning maqgsadi va vazifalari.

“EKONOMETRIKA ASOSLARI” o’quv fanining strukturasi

Ma’ruza mashg’ulotlari

RRE!

Amaliy mashg’ulotlar

1-mavzu. Ekonometrik model-
lashtirish asoslari

v

Tajriba mashg’ulotlari
T

2-mavzu. Ekonometrik model-
larning axborot ta’minoti

1- mashg’ulot. Ekonometrik mo-
dellarning axborot ta’minoti

1- mashg’ulot. Ekonometrik mo-
dellarning axborot ta’minoti

v v v
3- mavzu. Ekonometrikada ehti- 2- mashg’ulot. Ekonometrikada 2- mashg’ulot. Ekonometrikada
mollar nazariyasi va matematik ehtimollar nazariyasi va ehtimollar nazariyasi va

statistikaning
tushunchalari

asosiy

matematik statistikaning asosiy
tushunchalari

matematik statistikaning asosiy
tushunchalari

v

v

v

4-mavzu. Juft  korrelyatsion-
regression tahlil

3- mashg’ulot. Juft korrelya-tsion-
regression tahlil

3- mashg’ulot. Juft korrelya-
tsion-regression tahlil

v v v
5-mavzu. Ko’p omilli 4- mashg’ulot. Ko’p omilli 4- mashg’ulot. Ko’p omilli
ekonometrik tahlil ekonometrik tahlil ekonometrik tahlil

v v
6- mavzu. Ekonometrik model- .|5- mashg’ulot. Ekonometrik
larni baholash " |modellarni baholash

v v
7- mavzu. Vaqtli gatorlar | 6- mashg’ulot. Vaqtli qatorlar

v v

8- mavzu. Tenglamalar Kko’ri-
nishidagi ekonometrik model

v

'

v

7- mashg’ulot. Tenglamalar ko’ri-
nishidagi ekonometrik model

v

9- mavzu. Amaliy ekonometrik

. |5- mashg’ulot. Amaliy ekonometrik_>

8- mashg’ulot. Amaliy ekonometrik

modellar " |modellar modellar

v v
10- mavzu. Igtisodiy 9- mashg’ulot. Iqtisodiy
ko’rsatkichlarni  bashoratlashda . |ko’rsatkichlarni  bashoratlashda
ekonometrik modellardan " |ekonometrik modellardan
foydalanish foydalanish
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Ekonometrik usullar oddiy an’anaviy usullarni inkor etmasdan, balki ularni yanada
rivojlantirishga va ob’ektiv o’zgaruvchan natija ko’rsatkichlarini boshga ko’rsatkichlar orqgali
muayyan tahlil gilishga yordam beradi. Ekonometrik usullarning va kompyuterlarning milliy
igtisodiyotni boshqarishda afzalliklaridan biri shundaki, ular yordamida modellashtiruvchi ob’ektga
omillarning ta’sirini, natija ko’rsatkichiga resurslarning o’zaro munosabatlarini ko’rsatish mumkin.
Bu esa o’nlab tarmoglar va minglab korxonalarda ishlab chigarish natijalari va milliy
igtisodiyotning ilmiy asosda prognozlashtirish va boshqgarishga imkon beradi.

Ekonometrika=ekonomika+metrika. Ekonometrik modellash iqgtisodiy ko’rsatkichlarni
o’zgarish gonuniyatlarini, tendentsiyalarni aniglash natijasida ekonometrik modellar yordamida
igtisodiy jarayonlarni rivojlanish va prognozlash yo’llarini belgilaydi.

Igtisodiy ma’lumotlar dinamik qgator yoki dinamik ustun ko’rinishida tuziladi, ya’ni ular vaqt
bo’yicha o’zgaradilar. Kuzatuvlar soni omillar sonidan 4-5 marta ko’proq bo’lishi kerak.

Ekonometrikani asosiy magsadi — omillararo bog’lanishlarni, o’zgarish gonuniyatlarni va
tendentsiyalarni o’rganish hisoblanadi.

2. Igtisodiyotni ekonometrik modellashtirishning zarurligi.
Ekonometrik modellashtirish va modellarning ahamiyati quyidagilarda namoyon bo’ladi:
1) Ekonometrik usullar yordamida moddiy, mehnat va pul resurslaridan ogilona foydalaniladi.

2) Ekonometrik usullar va modellar igtisodiy va tabiiy fanlarni rivojlantirishda etakchi vosita
bo’lib xizmat giladi.

3) Ekonometrik usullar va modellar yordamida tuzilgan prognozlarni umumiy amalga oshirish
vaqtida ayrim tuzatishlarni kiritish mumkin bo’ladi.

4) Ekonometrik modellar yordamida iqtisodiy jarayonlar fagat chuqur tahlil gilibgina golmasdan,
balki ularning yangi o’rganilmagan qonuniyatlarini ham ochishga imkoni yaratiladi. SHuningdek,
ular yordamida iqtisodiyotning kelgusidagi rivojlanishini oldindan aytib berish mumkin.

5) Ekonometrik usullar va modellar hisoblash ishlarini avtomatlashtirish bilan birga, agliy
mehnatni engillashtiradi, igtisodiy soha xodimlarining mehnatini ilmiy asosda tashkil etadi va
boshgaradi.

Asosiy ekonometrik usullar — bu matematik statistika usullari va ekonometrik usullar.

Matematik statistika usullari - dispersion tahlil, korrelyatsiya tahlili, regressiya tahlili, omilli
tahlil, indekslar nazariyasi.

Ekonometrik usullar - igtisodiy o’sish nazariyasi, ishlab chigarish funktsiyasi nazariyasi, talab va
taklif nazariyasi.

Ekonometrikani o’rganish jarayoni — bu iqgtisodiyot, iqtisodiy jarayonlarning ekonometrik
modellarini tuzish jarayonidir.

Asosiy go’llanadigan usuli — korrelyatsion-regression tahlil usuli.

Ekonometrik modellashtirish quyidagi ilmiy yo’nalishlar kompleksidir:
- igtisodiy nazariya;

- ehtimollar nazariyasi;

- matematik statistika;

- kompyuter texnologiyalari.

3. Ekonometrik model tushunchasi, turlari va undagi o’zgaruvchilar.
Ekonometrik model — bu ehtimollik - stoxastik model. Bu model yordamida iqtisodiy
ko’rsatkichlarni o’zgarish qonuniyatlarini matematik ko’rinishida tenglamalar, tengsizliklar va
tenglamalar tizimi ko’rinishda ifodalash mumkin. Umumiy Kko’rinishida ekonometrik model
quyidagicha yoziladi:
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Y =104, %0 %)

Ekonometrik modelda Y — asosiy endogen ko’rsatkich, modelda Y o’zgarish

gonuniyatlarini (Xl, Xy e Xn) yordamida o’rganish mumkin.

(Xl, X5y X, ) — ta’sir etuvchi, ekzogen ko’rsatkichlar.

Ekonometrik modelda fiktiv ko’rsatkichlar gatnashishi mumkin. Fiktiv ko’rsatkichlar — bu
sifatli ko’rsatkichlar migdoriy ko’rsatkichlarga o’tkazilgan ko’rsatkichlar.

Ekonometrik model chizigli va chizigsiz ko’rinishda tuzilishi mumkin:

CHizigsiz modellar parabola, giperbola, darajali funktsiya, ko’rsatkichli funktsiya,
trigonometrik funktsiya va boshqgalar ko’rinishida bo’lishi mumkin.

Tuzilgan  ekonometrik  modelning  hagiqiyligi  to’plangan  ma’lumotlar  hajmiga;
ma’lumotlarning aniqlik darajasiga; tadgigotchining malakasiga; modellashtirish jarayoniga;
echiladigan masalaning xarakteriga bog’liq.

4. Ekonometrik modellashtirish bosgichlari

Ekonometrik modellashtirish bosgichlari:

Birinchi bosgich — spetsifikatsiyalash - igtisodiy muammoni qo’yilishi — asosiy omillar
guruhi tanlanadi, igtisodiy ma’lumot to’planadi, asosiy omil va ta’sir etuvchi omillar guruhi
belgilanadi; korrelyatsion tahlil usuli yordamida ekonometrik modelda qatnashadigan omillar
aniglanadi.

Ikkinchi bosqgich — identifikatsiya qilish. «Eng Kkichik kvadratlar usuli» yordamida
tuziladigan ekonometrik modelning parametrlari aniglanadi.

Uchinchi bosgich —verifikatsiya gilish. Tuzilgan modelni ahamiyati to’rtta yo’nalish bo’yicha
tekshiriladi:

- modelning sifati ko’plikdagi korrelyatsiya koeffitsienti va determinatsiya koeffitsienti
yordamida baholanadi;

- modelning ahamiyati approksimatsiya xatoligi va Fisher mezoni yordamida baholanadi;

- modelning parametrlarini ishonchliligi Styudent mezoni bo’yicha baholanadi;

- Darbin-Uotson mezoni yordamida «Eng kichik kvadratlar usulining» bajarilish shartlari
tekshiriladi.

To’rtinchi bosgich — tuzilgan va baholangan ekonometrik model yordamida asosiy iqtisodiy
ko’rsatkichlar prognoz davriga hisoblanadi.

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar

Ekonometrika faning magsadi nimalardan iborat?

Ekonometrik modellashtirishning zarurligi nimalardan iborat?
Ekonometrikaning go’llanish sohalarini tushuntirib bering.

Ekonometrik model so’zini tushuntirib bering.

Ekonometrik tenglamalar tizimini tuzish qoidalari.

Ekonometrik modelda gatnashadigan omillarni tuzilishini tushuntirib bering

ocoarwNE

Masala 1
Bir xonali uylarning bir oylik ijara haqi bo’yicha qo’yidagi tanlanma berilgan. Ma’lumot 70 ta
kvartira bo’yicha tanlangan va o’sish tartibda berilgan.

| 425 | 430 | 430 | 435 | 435 | 435 | 435 | 435 | 440 | 440 |
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440 440 440 445 445 445 445 445 450 450
450 450 450 450 450 460 460 460 465 465
465 470 472 472 475 475 475 480 480 480
480 485 490 490 490 500 500 500 500 510
510 515 525 525 525 535 549 550 570 570
575 575 580 590 600 600 600 600 615 615

Variatsion gator uchun aniglansin:

1. O’rtacha tanlanma giymati, mediana, moda.

2. 90-chi protsentil, uchinchi kvartil, variatsiya qulochi va kvartilaro qulochi.

3. Tanlanma dispersiya, o’rtacha tanlanma kvadratik chetlanish, variatsiya koeffitsienti, Z-
baho.

4. O’rtacha tanlanma giymati, tanlanma dispersiya, o’rtacha tanlanma kvadratik chetlanish
guruhlangan ma’lumotlar uchun.

2-mavzu. Ekonometrik modellarning axborot ta’minoti
Reja:
1. Igtisodiy ma’lumotlarning statistik tabiati.
2. Bog’liq va bog’liq bo’lmagan o’zgaruvchilarni tanlash.
3.Ekonometrik modellarni tuzishda gatnashadigan iqtisodiy ma’lumotlarga qo’yiladigan
talablar.

1. Igtisodiy ma’lumotlarning statistik tabiati.

Igtisodiy jarayonlarni vagt davomida o’zgarishini o’rganish muhim ahamiyatga ega. CHunki
barcha igtisodiy jarayonlar va hodisalar vaqt davomida o’zgaruvchan bo’ladi. Igtisodiyotda barcha
igtisodiy jarayonlarni igtisodiy-statistik modellar orgali o’rganish natijasida u yoki bu igtisodiy
ko’rsatkichning hozirgi holati va kelajakdagi o’zgarishini ilmiy asosda tahlil gilish va bashoratlash
mumkin bo’ladi.

Igtisodiy-statistik modellashtirish usuli - bozor igtisodiyoti sub’ektlarining igtisodiy
faoliyati tahlili va rejalashtirishni takomillashtirishga garatilgan tadbirlardan biridir.

Igtisodiy-statistik modellashtirish igtisodiy ko’rsatkichlar va ishlab chigarish omillari
o’rtasidagi alogalar o’z mohiyatiga ko’ra stoxastik bo’lgan asosga tayanadi. Iqtisodiy sub’ektlar
faoliyatini statistik modellashtirish zamon va makonda ularning rivojlanish jarayonini o’rganishda
asosiy o’rin egallaydi. Bu modellar ishlab chigarish tendensiyalari va gonuniyatlarini aniglash
uchun moslashgandir.

Hatto eng takomillashgan statistik model ham iqtisodiy hodisa va jarayonlarning butun
alogadorligini gamrab olishga qodir emas. SHunga ko’ra, iqtisodiy tahlil va iqtisodiy-statistik
modellashtirishni qo’llashda har doim noaniglik elementlari mavjud bo’ladi. Odatda, iqgtisodiy-
statistik modellashtirishni qo’llash samaradorligining asosiy shartlaridan biri uning real ko’rinish va
jarayonga aynan mos kelishi hisoblanadi.

Igtisodiy-statistik modelashtirishni noaniq bo’lishligining sabablari quyidagi hollarda sodir
bo’lishi mumkin:

1. Axborotli — axborotning xatoligi, uning ko’rsatkichlari, omillar va ob’ektlar majmuining
noanigligi.

2. Tarkibiy — aniglanmagan xilma-xilliklarning mavjudligi.

3. Modelli — ko’rsatkichlar va dalillar o’rtasida bog’lanish shakllaridan noto’g’ri
foydalanish.

Igtisodiy-statistik kuzatuvlar olib borilganda, texnik-igtisodiy ko’rsatkichlar ko’rinishidagi,
materiallar ogimidagi axborotlarga duch kelamiz. SHu nuqtai nazardan, ishlab chigarishga - kirish
axborotini, chigish axborotiga o’zgartirgich sifatida garaladi.

2. Bog’liq va bog’liq bo’lmagan o’zgaruvchilarni tanlash.
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Hodisalar orasidagi o’zaro bog’lanishlarni o’rganish ekonometrika fanining muhim
vazifasidir. Bu jarayonda ikki xil belgilar yoki ko’rsatkichlar ishtirok etadi, biri erkli o’zgaruvchilar,
ikkinchisi erksiz o’zgaruvchilar hisoblanadi. Birinchi toifadagi belgilar boshgalariga ta’sir etadi,
ularning o’zgarishiga sababchi bo’ladi. shuning uchun ular omil belgilar deb yuritiladi, ikkinchi
toifadagilar esa natijaviy belgilar deyiladi. Masalan, paxta yoki bug’doyga suv, mineral o’g’itlar va
ishlov berish natijasida ularning hosildorligi oshadi. Bu bog’lanishda hosildorlik natijaviy belgi,
unga ta’sir etuvchi kuchlar (suv, o’g’it, ishlov berish va h.k.) omil belgilardir.

Omillarning har bir giymatiga turli sharoitlarida natijaviy belgining har xil giymatlari mos
keladigan bog’lanish korrelyatsion bog’lanish yoki munosabat deyiladi. Korrelyatsion
bog’lanishning xarakterli xususiyati shundan iboratki, bunda omillarning to’lig soni noma’lumdir.
SHuning uchun bunday bog’lanishlar to’ligsiz hisoblanadi va ularni formulalar orgali tagriban
ifodalash mumkin, xolos.

Umumiy holda garalsa, korrelyatsion munosabatda erkin o’zgaruvchi X belgining har bir

giymatiga (x;i=1..k) erksiz o’zgaruvchi U belgining (y, j=1.s) tagsimoti mos keladi. O’z-
o’zidan ravshanki, bu holda ikkinchi U belgining har bir giymati ('y;) ham birinchi X belgining (x;)

tagsimoti bilan xarakterlanadi. Agar to’plam hajmi katta bo’lsa, belgi X va U larning juft qiymatlari
x;va y; ham ko’p bo’ladi va ulardan ayrimlari tez-tez takrorlanishi mumkin. bu holda korrelyatsion

bog’lanish kombinatsion jadval (korrelyatsiya to’ri) shaklida tasvirlanadi.

3.Ekonometrik modellarni tuzishda gatnashadigan igtisodiy ma’lumotlarga qo’yiladigan
talablar.

Korrelyatsion va regression tahlilni qo’llash vaqtida, omillarni tanlab olish va ulardan
modellarda foydalanish hamda baholashdagi asosiy goidalar quyidagilardan iborat:

1. Omillarni o’rganish bilan gamrab olinadigan ro’yxat chegaralangan, omillar esa nazariy
asoslangan bo’lishi lozim.

2. Modelga kiritilgan barcha omillar migdor o’zgarishlarga ega bo’lishi kerak.

3. Tadqiq gilinayotgan to’plam sifatli bir jinsli bo’lishi lozim.

4. Omillar o’zaro funktsional bog’lanmasliklari shart.

5. Kelajakda omillar o’zaro ta’sirini ekstrapolyatsiya qilish uchun modellardan
foydalanilayotgan vaqtda xarakter jiddiy o’zgarmasligi, statistik mustahkam va bargaror bo’lishi
lozim.

6. Regression tahlilda har bir omilning (x) qiymatiga bir xil regressiyali natijaviy
o’zgaruvchi (y) tagsimoti normal yoki yagin darajada mos kelish lozim.

7. O’rganilayotgan omillar tadgiq etilgan, natijaviy ko’rsatkichli, mantigan davriy bo’lishi
lozim.

8. Natijaviy ko’rsatkichga jiddiy ta’sir ko’rsatadigan fagat muhim omillar ta’sirini ko’rib
chiqgish lozim.

9. Regressiya tenglamalariga kiritilgan omillar soni katta bo’Imasligi lozim. CHunki omillar
sonining katta bo’lishi, asosiy omillardan chetga olib kelishi mumkin. Omillar soni kuzatishlar
sonidan to’rt marta kam bo’lishi kerak.

10. Regressiya tenglamasining omillari turli xil xatolar ta’sirida buzilishga olib keladigan
xatoliklar bo’lmasligi kerak. Omillar o’rtasida funktsional yoki shunga yaqin bog’lanishlarning
mavjudligi - multikollenearlik borligini ko’rsatadi.

11. Kuzatuvlar sonini oshirish uchun ularning makonda takrorlanishidan foydalanish
mumkin emas. Makonda hodisalarning o’zgarishi avtoregressiyani vujudga keltirishi mumkin.
Avtoregressiya esa statistikadagi mavjud o’zgaruvchilar o’rtasidagi bog’lanishni ma’lum darajada
buzadi. SHuning uchun ko’rsatkichlar dinamik qatorlarida regression bog’lanishni o’rganish
statistikadagi bog’lanishni o’rganishdan tubdan farq giladi.

12. Har bir omil bo’yicha tagsimot normal tagsimotga ega bo’lishi shart emas. Bu regression
tahlilni natijaviy, alomatli gqiymat va tasodifsiz gqiymatli omillar o’rtasidagi bog’lanishni ifodalovchi
sifatida ta’riflashdan kelib chigadi.
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13. Omillarni natural birlikda o’lchashda nisbiy giymatlarga nisbatan ortiqroq ko’rish lozim.
Nisbiy giymatlar o’rtasidagi korrelyatsiya, regressiya tenglamasi parametrlari giymati bog’lanish
mazmunini buzishi mumkin.omillar o’rtasidagi bog’lanishni ifodalovchi sifatida ta’riflashdan kelib
chigadi.

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar
. Iqtisodiy ko’rsatkichlarni ganday shakllarda namoyon etish mumkin?
. Igtisodiy ma’lumotlarni gayta ishlashning ganday usullarini bilasiz?
. Talab va taklif modelida gaysi o’zgaruvchi bog’liq va gaysi o’zgaruvchi bog’liq emas?
. Ekonometrik modellarni tuzishda ganday talablar qo’yiladi?
. Omillar o’1chov birligini tanlashda ganday muammolarga duch kelinadi?
. Ekonometrik modellarning ganday shakllari mavjud?
. Ekonometrik modellarda uch va undan ortiq omillar ganasha oladimi?
. Vaqtli gatorlar deganda nimani tushunasiz?
. To’g’ri chiziq tenglamasining igtisodiy mohiyatini tushuntirib bering.
0. Qaysi hollarda chizigsiz modellar tuziladi?

P OO ~NOoO O~ WN -

Masala 1

Quyidagi jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida Excel kompyuter tizimi erdamida igtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin — o’rtacha giymat, moda, mediana,
dispersiya, assimetriya, ekstsess,.variatsiya koeffitsienti. Bu erda Y - iste’mol xarajatlari, X - shaxsiy
daromad. Bazoviy va zanjirli dinamik o’zgarish ko’rsatkichlari hisoblansin.

Yillar Y X

2004 209,8 207,7
2005 219,8 238,7
2006 238,0 252,5
2007 238,0 256,9
2008 256,9 274,4
2009 269,9 2929
2010 285,2 308,8
2011 293,2 317,9
2012 313,55 337,1
2013 328,2 349,9
2014 337,3 364,7
2015 356,8 384,6
2016 375,0 402,5
2018 399,2 431,8
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3-mavzu. Juft korrelyatsion-regression tahlil
Reja:
1. Iqtisodiy-ijtimoiy jarayonlarda bog’likliklar turlarini o’rganish.
2. Korrelyatsiya koeffitsientining turlari va hisoblash usullari.
3. CHiziqli va chizigsiz regression bog’lanishlar.
4. Korrelyatsion-regression tahlilda eng kichik kvadratlar usulining go’llanilishi.

1. Igtisodiy-ijtimoiy jarayonlarda bog’likliklar turlarini o’rganish.

ljtimoiy-igtisodiy jarayonlar o’rtasidagi o’zaro bog’lanishlarni o’rganish ekonometrika
fanining muhim vazifalaridan biridir. Bu jarayonda ikki xil belgilar yoki ko’rsatkichlar ishtirok
etadi, biri bog’lig bo’Imagan o’zgaruvchilar, ikkinchisi bog’liq o’zgaruvchilar hisoblanadi. Birinchi
turdagi belgilar boshgalariga ta’sir etadi, ularning o’zgarishiga sababchi bo’ladi. shuning uchun ular
omil belgilar deb wyuritiladi, ikkinchi toifadagilar esa natijaviy belgilar deyiladi. Masalan,
iste’molchining daromadi ortib borishi natijasida uning tovar va xizmatlarga bo’lgan talabi oshadi.
Bu bog’lanishda talabning ortishi natijaviy belgi, unga ta’sir etuvchi omil, ya’ni daromad esa omil
belgidir.

Omillarning har bir giymatiga turli sharoitlarida natijaviy belgining har xil qiymatlari mos
keladigan bog’lanish korrelyatsion bog’lanish yoki munosabat deyiladi. Korrelyatsion
bog’lanishning xarakterli xususiyati shundan iboratki, bunda omillarning to’lig soni noma’lumdir.
SHuning uchun bunday bog’lanishlar to’ligsiz hisoblanadi va ularni formulalar orgali tagriban
ifodalash mumkin, xolos.

Korrelyatsiya so’zi lotincha correlation so’zidan olingan bo’lib, o’zaro munosabat,
muvofiglik, bog’liglik degan ma’noga ega.

Ikki hodisa yoki omil va natijaviy belgilar orasidagi bog’lanish juft korrelyatsiya deb
ataladi.

Korrelyatsion bog’lanishlarni o’rganishda ikki toifadagi masalalar ko’ndalang bo’ladi. Ulardan
biri o’rganilayotgan hodisalar (belgilar) orasida ganchalik zich (ya’ni kuchli yoki kuchsiz)
bog’lanish mavjudligini baholashdan iborat. Bu korrelyatsion tahlil deb ataluvchi usulning vazifasi
hisoblanadi.

Korrrelyatsion tahlil deb hodisalar orasidagi bog’lanish zichlik darajasini baholashga aytiladi.

Omillarning uzaro boglanishi 2 turga bulinadi: funktsional boglanish va korrelyatsion boglanish.

Yunalishlarning o’zgarishiga karab, bog’lanishlar ikki turga bo’linadi: to’gri bog’lanish va
teskari bog’lanishlar.

Analitik ifodalarning ko’rinishlariga garab ham bog’lanishlar ikki turga bo’linadi: to’g’ri
chizigli va chiziksiz bog’lanishlar.

Fuktsional bog’lanishlarda bir o’zgaruvchi belgining har gaysi giymatiga boshga
o’zgaruvchi belgining anik bitta giymati mos keladi.

2. Korrelyatsiya koeffitsientining turlari va hisoblash usullari.
Korrelyatsion tahlil korrelyatsiya koeffitsientlarini aniglash va ularning muhimligini,
ishonchliligini baholashga asoslanadi. Bog’lanishlar chizigli bo’lsa, u holda bog’lanish zichligi
baholashda korrelyatsiya koeffitsientidan foydalanish mumkin:

X y
bu erda, o, va o, mos ravishda x va y o’zgaruvchilarning o’rtacha kvadratik chetlanishidir va

ular quyidagi formulalar yordamida hisoblanadi:

39



SHuningdek, korrelyatsiya koeffitsientini hisoblashning quyidagi modifikatsiyalangan
formulalaridan ham foydalanish mumkin:

n

> (x -%)y, - 7) ngxy—ixiy

7y = i=] yOkI y= i=1 i=1

Korrelyatsiya koeffitsienti (r) —1 dan +1 oralig’ida bo’ladi. Agar r=0 bo’lsa omillar
o’rtasida bog’lanish mavjud emas, 0 <r <1 bo’lsa, to’g’ri bog’lanish mavjud —1<r <0 - teskari
bog’lanish mavjud r =1 funktsional bog’lanish mavjud.

Bog’lanish zichlik darajasi odatda quyidagicha talgin etiladi.

Agar 0,2 gacha — kuchsiz bog’lanish;

0,2+0,4 — o’rtacha zichlikdan kuchsizroq bog’lanish;

0,4+0,6 —o’rtacha bog’lanish;

0,6+0,8 — o’rtachadan zichroq bog’lanish;

0,8+0,99 — zich bog’lanish.

3. CHizigli va chizigsiz regression bog’lanishlar.
Ijtimoiy-igtisodiy jarayonlar o’rtasida bog’lanishlarni o’rganishda quyidagi funktsiyalardan
foydalaniladi

CHiziqli - y=a,+ax
Ikkinchi darajali parabola — y=a,+ax+a,x’
Uchinchi darajali parabola — y=a,+ax+a,x’ +a,x’
n-darajali parabola — y=a,+ax+a,x’ +..+a,x"
Giperbola - y=a, +4
X
b - darajali giperbola - y=a, +a—;
X

Logarifmik — logy=a,+ax
YArim logarifmik — y=a,+aInx
Ko’rsatkichli funktsiya — y=a,a,
Darajali funktsiya — Y =a,x,
Logistik funktsiya — y=—n

l+ae™

4. Korrelyatsion-regression tahlilda eng kichik kvadratlar usulining qo’llanilishi.

Regression tahlil natijaviy belgiga ta’sir etuvchi omillarning samaradorligini aniglab beradi.
Regressiya so’zi lotincha regressio so’zidan olingan bo’lib, orqaga harakatlanish degan ma’noga
ega. Bu atama korrelyatsion tahlil asoschilari F.Galton va K.Pirson nomlari bilan bog’ligdir.
Regression tahlil natijaviy belgiga ta’sir etuvchi belgilarning samaradorligini amaliy jihatdan etarli
darajada aniglik bilan baholash imkonini beradi. Regression tahlil yordamida ijtimoiy-igtisodiy
jarayonlarning kelgusi davrlar uchun bashorat giymatlarini baholash va ularning ehtimol
chegaralarini aniglash mumkin. Regression va korrelyatsion tahlilda bog’lanishning regressiya
tenglamasi aniglanadi va u ma’lum ehtimol (ishonchlilik darajasi) bilan baholanadi, so’ngra
igtisodiy-statistik tahlil gilinadi.
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Funktsiyalar parametrlari odatda “eng kichik kvadratlar” usuli bilan aniklanadi. Eng kichik
kvadratlar usulini mazmuni quyidagicha: xaqigiy miqdorlarning tekislangan miqdorlardan fargining
kvadratlari yigindisi eng kam bo’lishi zarur

s=>(v-Y,f - min

Bir omilli chizigli bog’lanishni olaylik: Y, =a,+at

S=Y (Y -V f =3 (Y -a,-atf —min

S s n-a,+a,» t=>y
—=0 —=0 - )
oa, oa, Y t+ay t?=>"y-t

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar
Korrelyatsion-regression tahlilning magsadlari nimalardan iborat?
Juft, xususiy va ko’plikdagi korrelyatsiya koeffitsientlarining fargi nimadan iborat?
Qaysi hollarda korrelyatsiya indeksi qo’llaniladi?
Regressiya koeffitsientlarining igtisodiy mohiyati nimadan iborat?
“Eng kichik kvadratlar usuli” ning mohiyatini tushuntirib bering.
Normal tenglamalar tenglamasini echish usullarini tushuntirib bering.
Real iqgtisodiy jarayonlar bo’yicha turli xildagi bog’lanishlarga 10 ta misol tuzing.

NogakownpE

Masala 1.
Berilgan ma’lumotlar asosida chizikli korrelyatsiya koeffitsienti hisoblansin va regressiya
tenglamasi tuzilsin. Tuzilgan regressiya tenglamasini ahamiyati approksimatsiya hatoligi va Fisher
me’zoni yordamida baholansin.

11
12
14

g|ldh|lw|N|FRL|D
Oo|lN|lO|lw|k (<
©

Masala 2

Ma’lum bir tovarga bo’lgan talab miqdori (Q, ) va taklif migdori (Q,) ning bahoga (P)
nisbatan ma’lumotlari quyidagi jadvalda keltirilgan. Ushbu ma’lumotlar asosida talab va taklif
miqdorlarining regressiya tenglamalarini aniglang, muvozanat bahoni toping hamda muvozanat
sotish hajmini hisoblang.

Q,=a,+a,-P; Q, =b,+b,-P

Mabhsulotga bo’lgan talab miqdori, Mabhsulotning Mahsulotning taklif migdori,
ming dona bahosi, so’m ming dona
Qd P Qs
10 2 6
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7 4 8

6 6 10
5 8 11
3 10 14
1 12 16

4-mavzu. Ko’p omilli ekonometrik tahlil
Reja:
1. Ko’p omilli ekonometrik modellarni tuzish uslubiyoti.
2. CHizigli va chizigsiz ko’p omilli regression bog’lanishlar.
3. Umumlashtirilgan va bavosita “eng kichik kvadratlar usuli”.
4.Ekonometrik model parametrlarining iqtisodiy tahlili va elastiklik koeffitsientlarini
hisoblash.

1. Ko’p omilli ekonometrik modellarni tuzish uslubiyoti.

Ko’plik korrelyatsiyasi tasodifiy ko’rsatkichlar guruhi o’rtasidagi bog’lanishlarni o’rganadi.
Igtisodiy tahlilda ko’plik korrelyatsiya usulini qo’llanilishi hisoblash texnikasi yaratilganidan so’ng
kengaydi va gisqa muddatda katta yutuglarga erishildi, ham iqgtisodiy, ham matematika fanlarini
rivojlanishiga o’z ulushini qo’shdi.

Ko’plik (ko’p omilli) korrelyatsiya usuli murakkab jarayonlarni tahlil gilishning asosiy
usullaridan biri hisoblanadi. Bu usul murakkab jarayonlarda ro’y berayotgan alohida hodisalarni
modellashtirish va bashorat gilish imkonini beradi. Ko’p omilli korrelyatsiya usulidan foydalanish
quyidagi tartibda amalga oshiriladi.

1. Kuzatishlar asosida to’plangan katta mikdordagi dastlabki ma’lumotlarni gayta ishlash
asosida bir argumentning o’zgarishida funktsiya giymatini o’zgarishini golgan argumentlar giymati
belgilangan sharoitda aniglanadi.

2. Qizigtirayotgan bog’lanishga boshga omillarni ta’sirini (o’zgartirish) darajasi aniglanadi.

Korrelyatsiya tahlili usullarini qo’llayotgan izlanuvchilar oldida turadigan asosiy
muammolar bo’lib quyidagilar hisoblanadi:

- funktsiya ko’rinishini (turini) aniglash;

- omillar-argumentlarni ajratish;

- jarayonlarni to’g’ri baholash uchun zarur bo’lgan kuzatishlar sonini aniglash.

Funktsiyaning ko’rinishini tanlashning gandaydir aniq ishlab chigilgan uslubiy ko’rsatmalari
bo’lamasa ham, har bir izlanuvchi bu muammoni turlicha hal giladi. Matematika fani berilgan
giymatning har ganday sohasi uchun cheklanmagan miqdorda funktsiyalarni keltirishi mumkinligini
hisobga olib, ko’p izlanuvchilar funktsiya ko’rinishini tanlash inson imkoniyatlari chegarasidan
tashgarida deb hisoblashadi. SHuning uchun funktsiya ko’rinishini sof empirik asosda tanlash zarur
va keyinchalik uni o’rganilayotgan jarayonga to’g’ri kelishi (adekvatligi) tekshiriladi va gabul gilish
yoki gilmaslik hagida garor gabul gilinadi.

Omillar o’rtasida bog’lanish shaklini tanlashning uchta usuli mavjud:

— empirik usul;

— oldingi tadgiqotlar tajribasi usuli;

— mantiqiy tahlil usuli.

2. CHizigli va chizigsiz ko’p omilli regression bog’lanishlar.

Analitik funktsiya turini regressiyaning empirik grafigi bo’yicha aniglash mumkin. Lekin
mazkur grafik usulni fagat juft bog’lanish hollarida hamda kuzatishlar soni nisbatan ko’p bo’lganda
muvaffagiyatli qo’llash mumkin.

Bog’liqlik shaklini tanlash usuli ikki bosgichda bajariladi.

42



1) Eng ma’qul bo’lgan funktsiyani tanlaymiz.
2) Tanlangan funktsiyaning parametrlarini hisoblaymiz.

Y 4
Funktsiya turi: _
1) CHizigli VERoraX
Y=aX
Y=a,+aX
X

2) Ikkinchi darajali parabola:

Y =a,X° ¥t
Y=a2\/y ,

Y=a,+aX+a,X’ +a,X’

3) Giperbola

X
y=<
X
Y-b= ¢
X —a

¥=Ch%

3. Umumlashtirilgan va bavosita “eng kichik kvadratlar usuli”.

Eng kichik kvadratlar usuli xisobdash metodikasi.
Mezon: xaqiqiy mikdorlarning tekislangan miqdorlardan fargining kvadratlari yig’indisi eng

kam bo’lishi zarur.
S =Z(Y—Z)Z — min

Demak

Y =a,+ax+ax’+..+a,x"

575 - Z[Z(Y—ao —a X —a, X’ —.. _aan)]. (1)=0
0

% =3 L(r-a,-a,x —a,x> —..—a, X" |- (- X)=0
1



(%S =Sy -a,-ax —a,x* —..—a,x" |- (- x")=0
Igtisodiy qatorlar dinamikasi tendentsiyasini aniglash vagtida ko’pchilik hollarda turli
darajadagi polinomlar:

i=-1,0,1,..,k)

N S
y(t)_|:a0+;ait } (u:_L 1)

va eksponentsional funktsiyalar qo’llaniladi:

A _ a0-¢—é]1aiti ) (I = —1, O,l,..., k)
Yt = [e } (u=-11) °

SHuni gayd etib o’tish lozimki, funktsiya shakli tenglashtirilayotgan gatorlar dinamikasi
xarakteriga muvofiq, shuningdek, mantigiy asoslangan bo’lishi lozim.

Polinomning eng yuqori darajalaridan foydalanish ko’pchilik hollarda o’rtacha kvadrat
xatolarining kamayishiga olib keladi. Lekin bunday vaqtlarda tenglashtirish bajarilmay qoladi.

Tenglashtirish parametrlari bevosita eng kichik kvadratlar usuli yordamida baholanadi.
Eksponensional funktsiya parametrlarini baholash uchun esa boshlang’ich qatorlar giymatini
logarifmlamoq lozim.

Normal tenglamalar tizimi quyidagicha bo’ladi:

a) k tartibli polinom uchun:

na, +a, » t+a,» t2+.+a Yt =>y
) t+a Yy t?+a, ) P+ +a >t => vt

a, ) t+a )t ra, Yt e Yt =)yt

b)eksponentsional funktsiya uchun:

na, +a, » t+a,» t>+..+a y t“=>Iny
) t+a Yy t?+a,> tP+..+a >t =>tiny

a, ) t“+a )t ra, Yt +a Yt =Dt Iny
Agar tendentsiya ko’rsatkichli funktsiyaga ega bo’lsa, ya’ni
Y = aoai
bo’lsa, ushbu funktsiyani logarifmlab, parametrlarini eng kichik kvadratlar usuli yordamida
aniglash mumkin. Ushbu funktsiya uchun normal tenglamalar sistemasi quyidagi ko’rinishga ega

bo’ladi:
nina, +Ina,> t=>Iny
Ina, > t+Ina, > t> =>tIny

4.Ekonometrik model parametrlarining igtisodiy tahlili va elastiklik koeffitsientlarini
hisoblash.
Regressiya tenglamasini tahlil gilishda elastik koeffitsientlaridan foydalaniladi. Bu koeffitsient
(D) omil belgining o’rtacha necha foiz o’zgarishini ifodalaydi;

D= al*é bu erda
y

a, =0

> < |
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Agar natijaviy va omil belgilarining kushimcha o’sish sur’atlari bir xilda bo’lsa, u holda
elastik koeffitsienti birga teng bo’ladi (O =1).

Agar omil belgining kushimcha o’sish sur’ati natijaviy belgining ko’shimcha o’sish
sur’atidan yukori bo’lsa, u holda bu koeffitsient birdan kichik buladi (3 <1) va aksincha (2 >1).

Fakat boglanishning kursatkichli Y = aoXal ifodasi uchun elastiklik koeffitsienti

o’zgarmas mikdor bo’ladi, yani 9 = a, .

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar

1. Iqtisodiy jarayonlarning ko’p omilli xususiyatlari va o’zgarish gonuniyatlari nimalarda
namoyon bo’ladi.
Ekonometrik model tuzish uchun omillarni tanlash uslubiyoti nimalardan iborat?
Korrelyatsiya koeffitsientlarining turlarini tushuntiring.
Xususiy korrelyatsiya nima va u ganday hisoblanadi?
Juft korrelyatsiya koeffitsientlari gaysi omillar o’rtasida bog’lanishlarni ko’rsatadi?
Multikolleniarlik nima? Multikollinearlikni bartaraf etish usullarini tushuntirish bering.
Ko’p omillik korrelyatsiya ganchon qo’llaniladi?
Ko’p omilli determinatsiya koeffitsienti nimani ifodalaydi?
Ko’p omilli ekonometrik (regression) modelni xususiyatlari nimalardan iborat?

10 “Eng kichik kvadratlar” usuli yordamida ko’p omilli ekonometrik modelning
koeffitsientlarini ganday hisoblanadi?

11. Ekonometrik model parametrlarini igtisodiy tahlilini tushuntirib bering.

12. Elastiklik koeffitsientlarining igtisodiy mohiyati nimalardan iborat va ular ganday
hisoblanadi?

CoNOR LN

5-mavzu. Ekonometrik modellarni baholash
Reja:
1. Ekonometrik modellarning igtisodiy tahlilida verifikatsiya bosqgichining ahamiyati.
2. Ekonometrik modellar sifati va ahamiyatini mezonlar bo’yicha baholash.
3. Gomoskedatlik va geteroskedatlikni aniglash uchun testlar.
4. Ekonometrik modellardagi parametrlarni igtisodiy jihatdan baholash mezonlar

1. Ekonometrik modellarning iqtisodiy tahlilida verifikatsiya bosqichining ahamiyati.

Ekonometrik modellashning uchinchi bosqichi —verifikatsiya qilish. Tuzilgan modelni
ahamiyati to’rtta yo’nalish bo’yicha tekshiriladi:

- modelning sifati ko’plikdagi korrelyatsiya koeffitsienti va determinatsiya koeffitsienti
yordamida baholanadi;

- modelning ahamiyati approksimatsiya xatoligi va Fisher mezoni yordamida baholanadi;

- modelning parametrlarini ishonchliligi Styudent mezoni bo’yicha baholanadi;

- Darbin-Uotson mezoni yordamida «Eng kichik kvadratlar usulining» bajarilish shartlari
tekshiriladi.

Tahlil gilinayotgan gatorlar dinamikasi har doim anchagina uzunrog qatorlarning tanlamasi
hisoblanadi. SHuning uchun korrelyatsion-regerssion  tahlil asosida olingan ekonometrik
modellarning ishonchliligini har tomonlama tekshirish va baholash lozim.

Tuzilgan ekonometrik ahamiyatliligi, ishonchliligi va keyinchalik bashoratlashda qo’llash
mumkinligi quyidagi mezonlar asosida baholanadi:

5. Ekonometrik modellarni ahamiyatini Fisher mezoni va approksimatsiya xatoligi yordamida

baholash.

6. Ekonometrik modellar sifatini ko’p omilli korrelyatsiya koeffitsienti va determinatsiya

koeffitsienti yordamida baholash.

7. Ekonometrik model parametrlarini Styudent mezoni yordamida baholash
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8. Qatorlarda qoldiq avtokorrelyatsiyani Darbin-Uotson mezoni bo’yicha baholash
2. Ekonometrik modellar sifati va ahamiyatini mezonlar bo’yicha baholash.
Fisherning z mezoni. Ingliz statistigi Fisher korrelyatsion va regression tahlillarning
ishonchliligini tekshirish uchun logarifmik funktsiyadan foydalanish usulini ishlab chiqdi:

1 1+r7
z= Eln(:j (1)
z tagsimot kichik tanlamada normal tagsimotga yaqin bo’ladi. F.Mills n=12 va p=0,8 da
(o -bosh to’plamda korrelyatsiya koeffitsienti) » va z tagsimot grafigini o’tkazadi. z ning
o’rtacha kvadratik xatosi quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:

o, = : )

Ushbu formulada o, o’rtacha kvadratik xato fagat tagsimot hajmiga, ya’ni z tagsimoti
bog’lanish zichligiga bog’liq bo’lmaydi. » dan z ga o’tish tegishli jadvallar bo’yicha amalga
oshiriladi hamda korrelyatsion va regression tahlil natijalari ishonchliligini tekshirish uncha giyin
bo’lmaydi.

Styudentning ¢ mezoni. Mazkur mezon Styudent taxallusli ingliz matematigi Uilyam
Gosset tomonidan ishlab chigilgan.

Styudentning ¢ tagsimoti kichik tanlamalar uchun maxsus belgilangan. z tagsimot
tagsimlagichli suratga ega bo’lgan giymat munosabatlarida, keyinchalik arifmetik o’rtacha giymat
tagsimlashda uchraydi

t=2"" v, 3)

O-

X

bu erda, m - bosh o’rtacha;
v -erkinlik darajasi soni (n—1);

X, o- - tegishli tanlama to’plam arifmetik o’rtacha giymati va o’rtacha kvadratik

chetlanishi.

Juft korrelyatsiya koeffitsientini tekshirish uchun »—2 erkinlik darajasini ¢ tagsimotga ega
bo’lgan formula orgali giymati aniglanadi.

Agar t. >t bo’lsa, nolinchi gipotezani qo’llab bo’lmaydi va binobarin bosh to’plamda chizigli
korrelyatsiya mavjud. Uning ishonchli ta’rifi sifatida korrelyatsiyaning chizigli koeffitsienti
namoyon bo’ladi.

Juft korrelyatsiya koeffitsientini tekshirish uchun »—2 erkinlik darajasini ¢ tagsimotga ega
bo’lgan formula orqgali giymati aniglanadi.

Agar ¢, >t bo’lsa, nolinchi gipotezani qo’llab bo’lmaydi va binobarin bosh to’plamda
chizigli korrelyatsiya mavjud. Uning ishonchli ta’rifi sifatida korrelyatsiyaning chizigli koeffitsienti
namoyon bo’ladi. CHizigsiz bog’lanishda R to’plam korrelyatsiyasining indeksi ishonchliligi ham
xuddi shu wusulda tekshiriladi. Bunday holda (4) formuladagi korrelyatsiya koeffitsienti
korrelyatsiya indeksi R bilan almashtiriladi. To’plam korrelyatsiya koeffitsienti R kvadratik
xatoga ega

1-R?
Jn—k-1'
bu erda, k -regressiya koeffitsientlari soni.

SHunday qilib, # mezonning empirik giymati quyidagi formula bo’yicha aniglanadi:

; =R\/n—k—l (6)
* 1-R* '
bu erda, n—k—1 - erkinlik darajalari soni;
t, - jadvaldagi giymati bilan solishtiriladi;

()

Og =
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n—2 - erkin darajalari bilan ¢z tagsimotga ega bo’lgan
t, =——, (7

giymati asosida regressiya koeffitsientlarining ishonchligi tekshiriladi.
Hozirgi vaqtda avtokorrelyatsiya mavjudligini tekshirishda Darbin — Uotson mezoni

qo’llanadi:
n-1

Z (Yi - Yi—l )2

DW =12
>y
i=1l

DW mezonning mumkin bo’lgan giymatlari 0—4 oraligda yotadi. Agar gatorda avtokorrelyatsiya
bo’lmasa, uning giymatlari 2 atrofida tebranadi. Hisoblab topilgan haqigiy qiymatlari jadvaldagi
kritik qiymat bilan tagqoslanadi. Agarda DWhaq<DW,ast bo’lsa, qator avtokorrelyatsiyaga ega;
Dhag>DWyyqori bo’1sa u avtokorrelyatsiyaga ega emas; DWpast<DWhaqg<DWyyqori 00’1sa, tekshirishni
davom ettirish lozim. Bu erda DWpast Va DWyyqori — Mezonning quyi va yugori chegaralari. Salbiy
avtokorrelyatsiya mavjud (minus ishoraga ega) bo’lsa, u holda mezon giymatlari 2—4 orasida yotadi,
demak, tekshirish uchun DW'=4- DW giymatlarini aniglash kerak

3. Gomoskedatlik va geteroskedatlikni aniglash uchun testlar.

“Eng kichik kvadratlar” usulining ekonometrik modellardagi parametrlarni baholashda
goldiglar Kkvadratlari yig’indisining minimumga intilishiga asoslanadi. SHuning uchun
regressiyaning  qoldiqg giymatlarini ko’rib chigish muhim ahmiyat kasb etadi.

“Eng kichik kvadratlarining” uchinchi taxmini gomoskedatlikka tegishli bo’lib, u har bir X
uchun goldigning dispersiyasi bir xil bo’lishi ekanligini anglatadi. Bu taxmin, masalan X ning
katta giymatlari uchun goldiq dispersiyasini imkoni, huddi kichik giymatlardagi kabi degan tasdiq
bilan kelishiladi.

Gomoskedatlik sharti: Var(s,) = o

Agar yuqgoridagi “Eng kichik kvadratlar” usulining qo’llanish sharti bajarilmasa, bunda
geteroskedatlik holati hosil bo’ladi. Geteroskedatlik regressiya tenglamasining parametrlari
samaradorligini. pasayishiga ta’sir gilmoqda.

=

4. Ekonometrik modellardagi parametrlarni igtisodiy jihatdan baholash mezonlar

“Eng kichik kvadratlar” usulining birinchi ikki taxmin shundan iboratki, X ning xar bir
giymati uchun ¢ qoldig nol giymat atrofida me’yoriy tagsimlangan. Taxmin gilinadiki, & uzluksiz
kattalik hisoblanib, o’rtacha atrofida simmetrik tagsimlangan  dan gacha o’zgaradi va uning
tagsimlanishi 2 o’lcham o’rtacha va variatsiya yordamida aniglanadi.

Demak birinchi taxmin: & - me’yoriy tagsimlangan.

Ikkinchi taxmin: E(&)=0 - o’rtacha goldiq nolga teng.

Hagigatda biz stoxastik goldigni har bir giymatini, ko’pgina sabablar natijasi sifatida
ko’rishimiz mumkinki, bunda har bir sabab bog’liq o’zgaruvchini, u determinisitik hisoblanishi
mumkin bo’lgan giymatdan sezilarsiz tarzda og’diradi.
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Bunday ko’zdan kechirishda o’lchash xatosi o’xshashi bilan tagsimot xatosi to’g’ri va
shuning uchun o’rtacha xatoni me’yoriyligini va nolga tengligi hagida taxminlar o’xshash.

To’rtinchi taxmin: qoldigdagi avtokorrelyatsiya bilan bog’liq. Taxmin gilinadiki, xatolar
orasida avtokorrelyatsiya yo’q, ya’ni avtokorrelyatsiya mavjud emas:

Cov(e,e)=0 () L .

Bu taxmin shuni anglatadiki, agar bugun natijadagi ishlab chigarish kutilgandan ko’p bo’lsa,
bundan ertaga ishlab chigarish ko’p (yoki kam) bo’ladi degan xulosaga kelish kerak emas. Birinchi
va to’rtinchi taxmin birgalikda ehtimollik nugtai-nazaridan, tagsimot xatolari bog’liq emas deyish
imkonini beradi. SHuning uchun &1, £,, ... &n o’zgaruvchini o’xshash va erkin tagsimlanishi
sifatida garalishi mumkin.

E(&)=0 bo’lgani uchun  Var(g;) = E(g)’

Bundan  Cov(g;,¢;)=E(g,¢)).

Beshinchi taxmin: X erkin o’zgaruvchi stoxastik emasligini tasdiglaydi. Boshgacha qilib
aytganda, X ning giymatlari nazorat gilinadi yoki butunlay bashorat gilinadi. Bu taxminni muhim
qo’llanilishi shundan iboratki, i va j ning barcha giymatlari uchun

E(s,X,)=X,E(¢)=0

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar
Avtokorrelyatsiya gachon vujudga keladi?
Avtokorrelyatsiyani necha xil usul yordamida bartaraf etish mumkin?
3. Ekonometrik modelni real o’rganilayotgan jarayonga mos kelishini gaysi mezon yordamida
aniglash mumkin?
4. Ekonometrik modeldagi parametrlardan birortasi ishonchsiz bo’lIsa, uni nima giilish mumkin?
Masala 1
SHokolad ishlab chigaruvchi firmaning rahbariyati o’zining ko’pdan buyon ishlab
chigarayotgan mashhur shokolad markasini sotishni bashoratlash bo’yicha modelini yaratishga
manfaatdor.
Ushbu firma faoliyatining gator yillar bo’yicha ko’rsatkichlari quyidagi jadvalda keltirilgan.

™=

Vaqt, |[Sotish hajmi Reklama Bir birligi Raqobatchining bir Iste’mol
t min. so’m, | xarajatlari, min. | bahosi, |birlik mahsuloti bahosi,|  xarajatlari

Y so’m, X5 X3 indeksi,

X1 X4

2002 126 4,0 15,0 17,0 100,0
2003 137 4,8 14,8 17,3 98,4
2004 148 3,8 15,2 16,8 101,2
2005 191 8,7 15,5 16,2 103,5
2006 274 8,2 15,5 16,0 104,1
2007 370 9,7 16,0 18,0 107,0
2008 432 14,7 18,1 20,2 107,4
2009 445 18,7 13,0 15,8 108,5
2010 367 19,8 15,8 18,2 108,3
2011 367 10,6 16,9 16,8 109,2
2012 321 8,6 16,3 17,0 110,1
2013 307 6,5 16,1 18,3 110,7
2014 331 12,6 15,4 16,4 110,3
2015 345 6,5 15,7 16,2 111,8
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2016 364 5,8 16,0 17,7 112,3
2018 384 5,7 15,1 16,2 112,9

Barcha omillar orasida juft va xususiy korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin, tahlil
gilinsin va tanlangan omillar asosida ekonometrik model tuzilsin. Tuzilgan regressiya tenglamasini
ahamiyati approksimatsiya hatoligi va Fisher me’zoni yordamida baholansin va Y17, Y18, Y19 va
Y20 hisoblansin.

Masala 2.

SHokolad ishlab chigaruvchi firma masalasi uchun tuzilgan ekonometrik model quyidagi
me’zonlar bo’yicha baxolansin:

- elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va igtisodiy ta’rifi berilsin;

- kup omilli korrelyatsiya koeffitsienti va determinatsiya koeffitsienti hisoblansin;

- ekonometrik modelni parametrlarini ahamiyati Styudent me’zoni bo’yicha tekshirilsin;

- dinamik katorlarda avtokorrelyatsiya mavjudligi Darbin — Uotson me’zoni bo’yicha

tekshirilsin;

Masala 3.
Quyidagi jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsiya koeffitsienti aniglansin. Bu
erda Y - iste’mol xarajatlari, X - shaxsiy daromad. Korrelyatsiya koeffitsientini ahamiyati Styudent
me’zoni bo’yicha tekshirilsin va determinatsiya koeffitsienti xisoblanib, igtisodiy tahlil o’tkazilsin.

Yillar Y X

2003 195,0 207,7
2004 209,8 207,7
2005 219,8 238,7
2006 238,0 252,5
2007 238,0 256,9
2008 256,9 274,4
2009 269,9 2929
2010 285,2 308,8
2011 293,2 317,9
2012 313,5 337,1
2013 328,2 349,9
2014 337,3 364,7
2015 356,8 384,6
2016 375,0 402,5
2018 399,2 431,8

6-mavzu. Vaqtli gatorlar
Reja:
1. Vaqtli qatorlar to’g’risida umumiy tushunchalar.
2. Multiplikativ va additiv modellarning tarkibiy tuzilishi.
3. Vaqtli gatorlarni tekislash usullari.

1. Vaqtli qatorlar to’g’risida umumiy tushunchalar.
ljtimoiy-iqtisodiy hodisalarning vaqt davomida o’zgarishi dinamika deb, shu jarayonni
ta’riflovchi ko’rsatkichlar gatori esa vaqtli gatorlari deb yuritiladi.
Hodisalarning vaqt davomida o’zgarishini ta’riflovchi statistik ko’rsatkichlar gatori vaqtli
gator deb yuritiladi.
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Vagqtli gatorlar ikki elementdan tarkib topadi: biri vagt momentlari yoki davrlar, ikkinchisi -
ularga tegishli ko’rsatkichlar.

Vaqtli qgatorlar uzog muddatli tendentsiya, ayrim davrlarga xos tsiklik yoki lokal
o’zgarishlar, kundalik tebranishlar va mavsumiy o’zgarishlarni o’zida mujassamlashtirishi mumkin.
Vagqtli gatorlar quyidagilar bilan xarakterlanadi:

6. uzoqg muddatli harakat yo’nalishi, ya’ni umumiy asriy tendentsiya;

7. qisgaroq davrlarga xos tsiklik yoki lokal o’zgarishlar;

8. ayrim yillarga tegishli tebranishlar;

9. mavsumiy to’lginlar.

10. kon’yunkturaviy tebranishlar

Vagqtli gatorlar tahlilida hisoblanadigan ko’rsatkichlar:

1. Mutlag qo’shimcha o’sish yoki kamayish - har qaysi keyingi davr darajasidan
boshlang’ich yoki o’zidan oldingi davr darajasini ayirish yo’li bilan aniglanadi.

Aifia =Y =Yigos Aigi, =Y =Y

2. O’sish yoki kamayish koeffitsienti yoki sur’ati (K,x) - har qaysi keyingi davr darajasi
boshlang’ich yoki o’zidan oldingi davr darajasiga nisbatan gancha martaba katta yoki kichik
ekanligini yoki gancha foiz tashkil etishini ko’rsatadi.

Kijia =YiYias T =Y -1007Y, 4 Ki/io =Y /Yy, Ti/io =Y, -100/Y,

3. Qo’shimcha o’sish (kamayish) sur’ati (A) ham ikki usulda aniglanishi mumkin. Birinchi
usulda har bir keyingi davr darajasidan boshlang’ich davr darajasi ayirilib, 100 ga ko’paytiriladi va
boshlang’ich davr darajasiga bo’linadi.

(% —Y,)-100
ilip, — Yo
4. 1% qo’shimcha o’sish (kamayish)ning mutlaq giymati — mutlaq qo’shimcha o’sish
giymati zanjirsimon qo’shimcha o’sish sur’atiga bo’linadi.
Ai/i—1 :AT

i/i-1

2. Multiplikativ va additiv modellarning tarkibiy tuzilishi.

MoaesLiap BaKT/IH KATOPHHEHT YMYMH# TAIIKHII 3TYBYH
KOMIIOHEHTA/1apH
v, =u, + 7.+ e, ‘ EkE v, =u vy e,
l l l + ' ]
u, Te e
AIJIHTHB MyabTH-
Ve=u, ty, + e, ITAKATHB : : - . .
o s Katopanar Magcymmii Taconndmni
Yo TV e = c ii
b yMyMBi KOMIOHeHTa (HH1 ROMIOHEHTA
TeHTeHNHSICHHH HYHIATH (Taconndmi geTra
XapaRrTep/I0BYH, TeGpaHHNLIAp) yMyMui THKHII)
noHMEH (acocHii) KYPHHHIIAA - MHKIAK
ROMIOHEHTA TAMKIT ITYEAH

Vaqtli gatorlar ikki elementdan tarkib topadi: biri vagt momentlari yoki davrlar, ikkinchisi -
ularga tegishli ko’rsatkichlar. Vaqtli gatorlar uzog muddatli tendentsiya, ayrim davrlarga xos tsiklik
yoki lokal o’zgarishlar, kundalik tebranishlar va mavsumiy o’zgarishlarni o’zida
mujassamlashtirishi mumkin.

Vaqt ko’rsatkichidan bog’langan holda vaqtli gatorlar momentli (ma’lum bir sanaga) va
intervalliga (ma’lum bir davr ichida) tasniflanadi (klassifikatsiyalanadi).

SHuningdek, vaqtli gatorlar sanalar o’rtasidagi oraliq va ko’rsatkichlarni mazmuni bo’yicha
farglanadi. Mazmuni bo’yicha vaqtli qatorlar ko’rsatkichlari xususiy va agregatsiyalangan
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ko’rsatkichlaridan tashkil topadi. Xususiy ko’rsatkichlar hodisa va jarayonlarni ajratib, bir
tomonlama xarakterlaydi (masalan, sutkada o’rtacha suv iste’mol qgilish hajmi ko’rsatkichining
dinamikasini): agregatsiyalangan ko’rsatkichlar hususiy ko’rsatkichlardan hosila hisoblanadi va
o’rganilayotgan xodisa va jarayonni kompleks xarakterlaydi (masalan, igtisodiy kon’yunkturaning
ko’rsatkichlarini dinamikasi)

Ko’rinib turibdiki, vaqtli gatorning darajasini shakllantiruvchi barcha komponentlar uchta
gruppaga bo’linadi, Asosiy tashkil etuvchi bo’lib trend hisoblanadi. Undan trendni tashkil etuvchini
ajratib olinganidan keyin mavsumiy va tasodifiy komponentalar giymati goladi.

Agarda qatorning tashkil etuvchilarining barchasi aniq topilgan bo’lsa, unda tasodifiy
komponentaning matematik kutilishi nolga teng bo’ladi va uning o’rtacha giymat atrofida tebranishi
doimiydir.

Vaqtli gatorning asosiy komponentasi bo’lib trend hisoblanadi. Trend —bu vaqgt bo’yicha
gatorni bargaror tendentsiyasi bo’lib, 0zmi-ko’pmi tasodifiy tebranishlardan ta’siridan ozoddir.

3. Vaqtli qatorlarni tekislash usullari.

Dinamika tendentsiyasini aniglashning eng sodda usuli gator darajalari davrini uzaytirish
usulidir. Bu usulda ketma-ket joylashgan qator darajalari teng sonda olib qo’shiladi, natijada
uzunroqg davrlarga tegishli darajalardan tuzilgan yangi ixchamlashgan gator hosil bo’ladi.

O’rtacha sirg’aluvchi usul - bu gator darajalarini birin-ketin ma’lum tartibda surish yo’li
bilan hisoblangan o’rtacha darajadir. O’rtacha sirg’aluvchi usulda gator ko’rsatkichlaridan doimo
teng sonda olib, ulardan oddiy arifmetik o’rtacha hisoblash yo’li bilan aniglanadi. Ularni toq yoki
juft sonda olinadigan gator ko’rsatkichlari asosida hisobalash mumkin.

O’rtacha sirg’aluvchi usul o’rtacha giymatni aniglash vaqgtida tasodifiy chetlanishlarning
o’sish holatiga asoslanadi. O’rtacha faktik giymatlar gatorlari dinamikasi tekislanayotgan vaqtda
sirg’anishning o’rtacha nuqta davrini ko’rsatadigan o’rtacha giymatlar bilan almashinadi. Odatda
o’rtacha sirg’anuvchi usulning ikki modifikatsiyasidan, ya’ni oddiy va vaznli tekislashdan
foydalaniladi.

Oddiy tenglashtirish o’rtalikdagi p uzunlikdagi vagt uchun oddiy o’rta arifmetik

hisoblashdan tuzilgan yangi gator tuzishga asoslanadi:
p+k
Dy

— t=k

y, = (k=1, 2,.., N=p+1), (1)

p
bu erda, p —tenglashtirish davri uzunligi vaqtli gatorlar xarakteriga bog’liq bo’ladi;
k — o’rtacha giymatning tartib nomeri.
Vaznli tenglashtirish turli nugtadagi gatorlar dinamikasi uchun vaznli o’rtacha giymatlarni
o’rtachalashtirishdan iborat.
Birinchi 2p+1 qatorlar dinamikasini olib ko’raylik (p odatda 1 yoki 2 ga teng).
Tendentsiyalar funktsiyasi sifatida gandaydir:

k

Ve = Zaiti (2)
i=0
(2) to’la darajasini olaylik.
Uning parametrlari
p+l ) p+l ) p+l ) p+l )
ag Dt Y M, Y =)y (3)
—p+l —p+l —p+l —-p+l

tenglamasi yordamida eng kichik kvadratlar usuli bilan aniglanadi.
Ko’phad (polinom) o’rtacha darajasi p+1 nuqtasiga joylashgan. «, ga nisbatan tenglamani

echsak:
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a,=by, +b,y, +"‘+b2p+1J/2p+1 (4)

hosil gilamiz. Bu erdagi b, gqiymati p va k& mohiyatiga bog’liq bo’ladi. Hosil bo’lgan tenglama (4)
birinchilardan 2p+1 gatorlar dinamikasi giymatining vaznli o’rtacha giymat arifmetikasi

hisoblanadi.

Vaqtli gatorlarda odatda uch ko’rinishdagi tendentsiya ajratiladi. O’rta daraja tendentsiyasi
odatda matematik tenglama yordamida ifodalangan to’g’ri chizigning atrofida izlanayotgan
hodisaning o’zgarayotgan xaqiqiy darajasini ifodalaydi:

Yt=ft+et

Bu funktsiyaning mazmuni shundaki, trendning giymatlari vaqtning ayrim momentlarida
dinamik gatorning matematik kutilishi bo’ladi.

Dispersiya tendentsiyasi gatorning empirik darajalari va determinallangan komponentasi
o’rtasidagi fargni o’zgarish tendentsiyasini xarakterlaydi

Avtokorrelyatsiya tendentsiyasi dinamik gatorning alohida darajalari o’rtasidagi alogalarni
xarakterlaydi

Izlanayotgan trend tenglamasini tanlashda soddalik printsipiga amal gilish kerak, va u bir
nechta hildagi chiziglardan empirik ma’lumotlarga eng yaqinini (bir muncha soddasini) tanlashdan
iborat bo’ladi. Buni shu bilan yana asoslashadiki, chizigli trendning tenglamasi gancha murakkab
bo’lsa va u gancha ko’p parametrlarni o’z ichiga olsa. ularning yaginlash darajasi teng bo’lganida
ham bu parametrlarni ishonchli baholash shuncha giyinlashib boradi.

Amaliyotda ko’pincha quyidagi asosiy ko’rinishdagi vaqtli gatorlar trendlaridan
foydalaniladi.

Xuddi shuningdek tendentsiyalar tiplari va trend tenglamalari ham bo’linadi.

Ekonometrik izlanishlarda tanlangan model bo’yicha yuqorida sanab o’tilgan har bir
komponentani migdoriy tahlili o’tkaziladi.

Trendni ajratib olishdan avval, uning mavjudligi to’g’risidagi gipotezani tekshirish zarur.
Amalda trendning mavjudligini tekshirish uchun bir nechta mezonlar mavjud, ammo asosiy bo’lib
sxemada keltirilgan ikkita mezon hisoblanadi.

Trendning mavjudligini tekshirish uchun mezonlar:

1) Bir gatorning ikki qismini o’rtachalarini ayirmasi usuli. O’rtachalarni ayirmasini
mavjudligi hagidagi gipoteza tekshiriladi: Buning uchun vaqtli qator ikki teng yoki deyarli teng
gismlarga bo’linadi. Gipotezaning tekshirish mezoni sifatida Styudent mezoni gabul gilinadi.
Agarda t > ta, bo’lsa, bunda t- Styudent mezonining hisoblangan giymati; ta- mohiyatlilik darajasi
a- da jadvaldagi giymat, unda trendning mavjud emasligi hagidagi gipoteza inkor etiladi; agarda t <
ta bo’1sau holda (NO) gipoteza gabul gilinadi

2) Foster — Styuart usuli. Hodisaning tendentsiyasi va vaqtli gator darajalarining
dispersiyasini trendini mavjudligi aniglanadi. Ko’pincha bu usul vaqgtli gatorni chuqur (detal nom)
tahlil gilishda va uni bo’yicha prognozlarni tuzishda qo’llaniladi

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar

Vaqtli gqator deb nimaga aytiladi?

Vagqtli gatorlar variatsion gatorlardan ganday xususiyatlari va alomatlari bilan farq giladilar?

Vaqtli gatorlarni ganday usullar bilan tekislash mumkin?

O’rtacha sirg’aluvchan usul nima va gachon go’llanadi?

Avtokorrelyatsiya nima va u ganday tahlil gilinadi?

Multikolleniearlik nima va u korrelyatsion bog’lanish natijalariga ganday ta’sir etadi hamda

gaysi yo’l bilan uni bartaraf gilish mumkin?

7. Vaqtli gatorlarda korrelyatsion-regression tahlil usullarini qo’llash shart-sharoitlarini tushuntirib
bering?

8. Taklif va boshga bozor igtisodiyot gonunlari namoyon bo’lishini o’rganishda regression tahlil
usullaridan foydalanish tartibini misollarda tushuntirib bering.

ook~ wdE
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Masala 1.
Qo’yidagi ma’lumotlar berilgan

t K L Y
1 4 2 8
2 3 5 10
3 6 4 11
4 7 8 15
5 9 15 17

Jadval ma’lumotlari asosida ishlab chigarish funktsiyasining - Kobba-Duglas funktsiyasini
ko’rinishi aniglansin Excel tizimi yordamida.

Masala 2.

Berilgan Kobba-Duglas funktsiyasi uchun o’rtacha mehnat unumdorligi, chekli mehnat
unumdorligi, o’rtacha fond giymati, chegaraviy fond giymati va elastik koeffitsientlari ko’rinishi
aniglansin. Elastiklik koeffitsientlarning summasi nimani ko’rsatadi?

Masala3. SHokolad ishlab chigaruvchi firma masalasida sotish hajmi (Y, min. so’m)
ko’rsatkichini reklama xarajatlari (X1, min. so’m) va iste’mol xarajatlari indeksi (X;) asosida trend
modellar yordamida 2015 yilgacha bashorat kilinsin.

Vaqt, Sotish hajmi, Reklama xarajatlari, mIn. | Iste’mol xarajatlari indeksi, X,
T min. so’'m, Y so’m, X3
1995 126 4,0 100,0
1996 137 4,8 98,4
1997 148 3,8 101,2
1998 191 8,7 103,5
1999 274 8,2 104,1
2000 370 9,7 107,0
2001 432 14,7 107,4
2002 445 18,7 108,5
2003 367 19,8 108,3
2004 367 10,6 109,2
2005 321 8,6 110,1
2006 307 6,5 110,7
2007 331 12,6 110,3
2008 345 6,5 111,8
2009 364 5,8 112,3
2010 384 5,7 1129

7-mavzu. Tenglamalar tizimi ko’rinishidagi ekonometrik model
Reja:
1. Bir-biriga bog’liq tenglamalar tizimini tushunchalari va turlari.
2. Ekonometrik tenglamlar tizimi parametrlarini hisoblash uslubiyoti.
3.Ekonometrik tenglamalar tizimini indentifikatsiyalash muammolari.

1. Bir-biriga bog’liq tenglamalar tizimini tushunchalari va turlari.
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Odatda iqtisodiy ko’rsatkichlar o’zaro bog’langan bo’lishadi. Bunday ko’rsatkichlar
(o’zgaruvchilar) o’rtasidagi munosabatlar tarkibi bir vaqgtli tenglamalar tizimi yordamida
ko’rsatilishi mumkin. Mazkur tenglamalarda quyidagi turdagi o’zgaruvchilar mavjud bo’ladi:

- endogen, tizim ichida aniglanuvchi, bog’ligli u o’zgaruvchilar;

- ekzogen, giymati tashqaridan beriladigan, boshgariladigan, bashoratlanuvchi, ta’sir etuvchi
X o’zgaruvchilar;

- oldindan belgilangan o’zgaruvchilar, xam joriy vaqtdagi ekzogen o’zgaruvchilarni, xam
lag o’zgaruvchilar (o’tgan davrlar uchun ekzogen va endogen o’zgaruvchilar)ni o’z ichiga oladigan.

Ekonometrik tizimlarning quyidagi turlari ajratiladi.

Bog’lig bo’lmagan_tenglamalar_tizimi, bunda xar bir bog’liq o’zgaruvchi vy; (i=1,...,n),
bog’liq bo’lmagan bir xil to’plam o’zgaruvchilar x; (j=1,...,m)larning funktsiyasi sifatida beriladi:

yi = anXatapXet ... tamXnt &

Yo = aggXgtap X t ... tamXnt & 1)

Vn = anuXstan X2 T ...tdmm Xm + &

Mazkur tizimining xar bir tenglamasini regressiya tenglamasi sifatida mustaqil qgaralishi
mumkin. Unga ozod hadlar kiritilishi mumkin va regressiya koeffitsentlari eng kichik kvadratlar
(EKK) usuli yordamida topilishi mumkin.

Rekursiv_tenglamalar_tizimi, bunda bog’liq o’zgaruvchilar vy; (i=1,...,.n), bog’liq
bo’lmagan o’zgaruvchilar x; (j=1,...,m)larning va oldin aniglangan bog’liq o’zgaruvchilary; , ys, ...,
yi1larning funktsiyasi sifatida ko’rsatiladi:

yi manXxatapX +..tamXnt a

Yo =baryi+anXi+apX + .. +tamXnt+ & 2)

Yn = bn1 y1+ bn2 Y2+, ..., Tbpn-1 Yn-1 Fant X1+ @2 X2 + ... Fapm Xm T+ &
Tizimning xar bir tenglamasi parametrlari, eng kichik kvadratlar usuli yordamida, birinchi
tenglamadan boshlab, ketma ket aniglanadi.

0O’zaro bog’lig tenglamalar tizimi, bunda xar bir bog’liq o’zgaruvchi y; (i=2,...,n) boshga
bog’liq o’zgaruvchilar y (k # i) va bog’liq bo’lmagan o’zgaruvchilar x; (j=1,...,m)ning funktsiyasi
sifatida keltirilgan:

Yyi= D12 yo+ bizys+ ..+ binyn Fau Xs+ap X + ... taim Xm+ &
Yo=Do1y1+bosys+ ...+ bopyn FazXitapXe t+ ..tamXnt o  (3)

Yn= bn1 y1+ bn2 Yot ...+ Bnn-1 Yn-1Ftan1 X1+ an2 X2 + ... tanm Xm + &

Bu tizim eng ko’p targalgan bo’lib, birlashgan, bir vaqtli tenglamalar tizimi nomi bilan ataladi. Uni
tarkibiy model shakli (TMSH) deb xam atashadi.

2. Ekonometrik tenglamlar tizimi parametrlarini hisoblash uslubiyoti.

TMSH o’zgaruvchilarning ba’zi koeffitsentlari nolga teng bo’lishi mumkin, bu holat mazkur
o’zgaruvchilarning tenglamada mavjud bo’lmasligini bildiradi. Masalan, narx va ish haqi
dinamikasi modeli TMSH ko’rinishida yoritilishi mumkin:

yi= b y> +au Xg + &

Yo= D21 Y1 + 82 X s X3+ & 4)
bunda y; —ish hagi o’zgarishi tempi;

y2— narxlar o’zgarishi tempi;

X1 — ishsizlar foizi;

Xp — doimiy kapital o’zgarishi tempi;

X3 — Xom ashyo importi narxlarining o’zgarish tempi.
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Ikkita tenglamadan tashkil topgan mazkur tizim ikkita bog’liq, endogen (y: , y») va uchta
bog’liq bo’lmagan, ekzogen (xi,X2,X3) o’zgaruvchilardan iborat. Birinchi tenglamada x; va X3
o’zgaruvchilari mavjud emas. Bu koeffitsentlar a;» = 0 va aj3= 0 ekanligini bildiradi.

Ekonometrik tenglamalar tizimning xar bir tenglamasi parametrlari, eng kichik kvadratlar
usuli yordamida, birinchi tenglamadan boshlab, ketma ket aniglanadi.

3.Ekonometrik tenglamalar tizimini indentifikatsiyalash muammolari.

TMSHda modelning tarkibiy koeffitsentlari deb ataluvchi, b; va a; modelning
parametrlarini aniglashda eng kichik kvadratlar usuli go’llana olinmaydi.

Odatda modelning tarkibiy koeffitsentlarini aniglash uchun TMSH Kkeltirilgan model
shakliga (KMSH) tubdan o’zgartiriladi.

Y1 =X+ Oz X2 + ... +01m Xm

Y2 = o1 X1+ Oz Xt ...t om Xm 5)

Yn = X+ Sz X2 F ...t Xm

KMSHning dij parametrlari eng kichik kvadratlar usulida baholanishi mumkin. Bu
parametrlar orgali bij va aij modelning tarkibiy koeffitsentlarini hisoblab chigish mumkin. Tarkibiy
va keltirilgan shakllarning parametrlarini o’zaro mosligini ta’minlash uchun identifikatsiya sharti
bajarilishi kerak.

Modelning tarkibli shakli quyidagicha bo’lishi mumkin:

identifikatsiyalanadigan;

identifikatsiyalanmaydigan;

o’taidentifikatsiyalanadigan.

TMSH identifikatsiyalanadigan  bo’lishi  uchun, tizimning xar bir tenglamasi
identifikatsiyalanadigan bo’lishi kerak. Bu holatda TMSH parametrlari soni keltirilgan formaning
parametrlariga teng bo’ladi.

Agar TMSHning birorta tenglamasi identifikatsiyalanmaydigan bo’lsa, bunda butun model
identifikatsiyalanmaydigan bo’lib hisoblanadi. Bunday holatda keltirilgan shaklning koeffitsentlari
soni TMSH koeffitsentlari soniga nisbatan kam.

Agar keltirilgan koeffitsentlar soni tarkibli koeffitsentlariga nisbatan ko’p bo’lsa, model
o’taidentifikatsiyalanadigan deb hisoblanadi. Bunda keltirilgan model shaklining koeffitsentlari
asosida biror tarkibiy koeffitsientining ikki va undan ko’p giymatini topish  mumkin.
O’taidentifikatsiyalanadigan modelda bitta bo’lsa ham tenglama o’taidentifikatsiyalanadigan,
boshqalari esa identifikatsiyalanadigandir.

Agar, TMSHning i-tenglamasida endogen o’zgaruvchilar sonini N orgali va tizimda mavjud
bo’lgan, lekin ushbu tenglamaga kirmaydigan oldindan belgilangan o’zgaruvchilarni D orgali
belgilasak, modelning identifikatsiya sharti quyidagi hisob qoidasi ko’rinishida yozilishi mumkin:

agar D+1<H tenglama identifikatsiyalanmaydi;
agar D+1=H tenglama identifikatsiyalanadi;
agar D+1>H tenglama o’taidentifikatsiyalanadi.

Identifikatsiya uchun mazkur qoida kerakli, ammo etarli shart emas. Keltirlgan goidadan
tashqgari, tenglama identifikatsiyasini aniglash uchun ko’shimcha shart bajarilishi lozim.

Ko’rib chigilayotgan tenglamada mavjud bo’lmagan, lekin tizimga kirgan endogen va
ekzogen o’zgaruvchilarni tizimda ta’kidlab chigamiz. Boshga tenglamalarda o’zgaruvchilar
koeffitsientlaridan matritsasini tuzamiz. Agar o’zgaruvchi tenglamaning chap tomonida joylashgan
bo’lsa, bunda koeffitsientni teskari belgi bilan olish kerak. Agar olingan matritsasini determinanti
nolga teng bo’lmasa va darajasi bir kam tizimda endogen o’zgaruvchilar sonidan kam bo’lmasa,
bunda mazkur tenglama uchun identifikatsiyaning etarli sharti bajarilgan.

Buni quyidagi tarkibli model misolida tushuntirib beramiz:

y1= Db Yo+ b1z yz+ an X1+ an X
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Yo= D21 Y1 + @22 Xo + @23 X3 + 824 Xs (6)

Y3= D31 Y1+ D32 y2 +az1 X1 + az2 X2

Har bir tizimning tenglamasini kerakli va etarli identifikatsiya sharti bajarilishiga tekshirib
chigamiz. Birinchi tenglamada uchta endogen o’zgaruvchilar: y; ,y, va y; (H=3) mavjud. Unda
ekzogen o’zgaruvchilar x; va x4 (D=2) gatnashmayapti. Kerakli identifikatsiya sharti bajarilgan
D+1=H.

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar

. Qaysi hollarda bir vaqtli ekonometrik modellar tuziladi va buning sababi nimada?

. Bir vaqtli tenglamalar tizimini echishda ganday usullardan foydalaniladi?

. Nima uchun ekonometrik modellar tenglamalar tizimi ko’rinishida ifodalanadi?

. Tenglamlar tizimini identifikatsiyalashda ganday muammolar mavjud?

. Tenglamalar tizimida endogen o’zgaruvchilar ganday tanlanadi?

. Ekzogen o’zgaruvchilar nima va ular ekonometrik modelda ganday ahamiyatga ega?
. Tenglamalar tizimida lagli o’zgaruvchilar ganday hisobga olinadi?

~NOoO ok, WwN -
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8-mavzu. Amaliy ekonometrik modellar
Reja:
1. Iqtisodiy o’sish jarayonini ishlab chigarish funktsiyalari yordamida tadgiq etish.
2. Ishlab chiqgarish funktsiyalarining xarakteristikalari.
3. Talab va taklifning ekonometrik modellari.
4. Makroiqgtisodiy ekonometrik modellarning turlari va ularni igtisodiy tahlilda
qo’llanilishi.

1. Iqtisodiy o’sish jarayonini ishlab chigarish funktsiyalari yordamida tadgiq etish.

Ishlab chigarish jarayoni kuzatilayotganda ko’rish mumkinki mahsulot ishlab chigarishda
xom-ashyo, ish kuchi, texnika vositalari, elektr energiyasi, asosiy fondlar va boshqga resurslar
bevosita gatnashadi va mahsulot hajmiga ta’sir etadi. Ishlab chigarilgan mahsulot bilan unga
sarflangan resurslar orasidagi bog’lanishni ishlab chigarish funktsiyasi orgali ko’rsatish mumkin.
Umumiy holda ishlab chiqgarish funktsiyasi quyidagi ko’rinishda ifodalanadi:

y =1 (X1, X2,..., Xm),

bu erday - ishlab chigarilgan mahsulot miqgdori; x; — resurslar sarfi.

Ishlab chiqgarish funktsiyalari matematik tasvirlash tipiga ko’ra chizigli, darajali, parabolik,
ko’rsatkichli va hokazo bo’lishi mumkin. Bu funktsiyalarning ba’zilarini ko’rib chigamiz.

1. CHizigli funktsiya:

y=ky+kx.

Bu funktsiya bir jinsli bo’lib, omil-dalillarning doimiy limitli samaraliligi bilan xarakterlidir.
Umuman igtisodiyot uchun chizigsiz aloga ham xarakterli bo’lib, ma’lum doiralardagina chizigli
holatga, ya’'ni (7) ko’rinishga keltiriladi.

2. Darajali funktsiya:

y=ax
bu erda u - ishlab chigarilgan mahsulot;

x - ishlab chiqarish resurslari sarfi;

b - ishlab chigarish samaradorligining o’zgarish ko’rsatkichi;

a - erkin parametr.

Mazkur funktsiya qo’shimcha mahsulotning qo’shimcha xarajat birligiga nisbatan doim
o’sib yoki kamayib borishini nazarda tutadi, biroq u qo’shimcha mahsulotning ayni bir vaqgtda
kamayishi va o’sib borishiga yo’l qo’ymaydi. Buni funktsiyaning birinchi tartibli hosilasida ko’rish
mumkin:

yl — baxb_l .

3) Kobba-Duglas tipdagi darajali funktsiya eng ko’p targalgan va universal funktsiya
hisoblanadi. U quyidagicha ko’rinishda bo’ladi;

n
_ a;
y—al le- )
i=1

bu erda u - natijaviy ko’rsatkich;
Xi - erkin o’zgaruvchi miqdor;
a, aj - o’zgarmas miqdorlar;
[T - ko’paytirish operatori.

Bu funktsiya parametrlari bir vaqtni ichida elstiklik koeffitsientlariga teng. Elastiklik
koeffitsientlarining iqtisodiy mazmuni shundan iboratki, ular mustaqil o’zgaruvchilar (x) bir foizga
o’zgarganda samarali (natijali) ko’rsatkich (u) ganday o’zgarishini ko’rsatadi.

2. Ishlab chigarish funktsiyalarining xarakteristikalari.
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Ishlab chiqgarish  funktsiyasini o’rganishda ayrim ishlab chigarish omillarining
samaradorligini baholash, bir xil omillarning boshga omillar o’rnini bosishi, texnika taragqiyoti
kabi muammolar paydo bo’ladi (bunda ko’p hollarda Kobba-Duglasa tipdagi ikki omilli modeldan

foydalanish mumkin).
y=)KL’,

bu erda K - ishlab chigarish fondlarining hajmi;
L - mehnat sarflari;

Y, 06,,3 - hisoblanadigan parametrlar.

Ishlab chigarish funkiyasidagi omillarning samaradorligi funktsiyaning har bir o’zgaruvchi
bo’yicha birinchi tartibli hosilasi funktsiyasi bilan aniglanadi. Xususiy hosila boshga omilning
miqgdori o’zgarmas bo’lsa, omil uchun go’shimcha mahsulotni ifodalaydi. Binobarin, eng so’nggi
samaradorlik ishlab chigarish fondlari uchun

@ .
— = yal’K*
% 7/ i)
mehnat uchun esa quyidagicha bo’ladi:
Q — ﬁﬂlﬁ—l K?
L
Eyler teoremasidan foydalangan holda yalpi mahsulotni omillar «ulushiga» ajratish mumkin;
ye D dy
AL

a va [ parametrlari asosiy ishlab chigarish fondlari va mehnatga nisbatan ishlab chigarish
hajmining elastiklik koeffitsienti hisoblanadi:

S

(04

p=

Kobba-Duglas ishlab chiqgarish funktsiyasida ishlab chigarish kontsentratsiyasining ta’siri
parametrlar jamida aks etadi. Parametrlar jami birga teng bo’lsa, bu holda ishlab chigarish
kontsentratsiyasi ishlab chigarish omillarining samaradorligiga ta’sir etmaydi. Parametrlar jami
birdan katta bo’lsa, bu ishlab chigarish hajmi bir omilning uning miqdoriga nisbatan yaratilgan eng
so’nggi samaradorlikdan ortig bo’lishini anglatadi. Parametrlar jami birdan kam bo’lsa, resurslar
oshishi bilan ishlab chigarish pasayib boruvchi tezlikda o’sib boradi.

plilelk

3. Talab va taklifning ekonometrik modellari.

R - bir birlik mahsulotning narhini bildiradi, abtsissa o’qi bo’yicha belgilangan Q —mahsulot
miqgdorini ifodalaydi. Mahsulot narhi - bu sotuvchi taklif gilayotgan ma’lum miqdordagi mahsulot
uchun oladigan va xaridor talab gilayotgan bu mahsulot uchun to’laydigan to’lovdir.

Taklif funktsiyasi - Qs bozorning narhlarida ishlab chigaruvchining gancha migdorda
mahsulot sotishiga xoxishi borligini bildiradi. Bu egri chiziq yugoriga yo’nalgan bo’ladi, negaki
narh gancha yugori bo’lsa shuncha ko’p firmalar mahsulot ishlab chigarishi va uni sotishga intilishi
mumkin bo’ladi.

Talab funktsiyasi - Qp, bozorning xar bir narhida iste’molchilar gancha migdorda mahsulot
xarid qilishga tayyor ekanliklarini bildiradi. Talab egri chizig’i pastga yo’nalgan, negaki odatda
iste’molchi narh past bo’Iganida ko’prog mahsulot xarid gilishni afzal ko’radi.
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Narh

Taklif

Talab

»
»

Muvozanat miqdor
miqdor

Talab va taklif funktsiyalari bir nugtada , talab va taklif muvozanatlashgan A nugtada
kesishadi, ya’ni muvozanat narh — R” va muvozanat ishlab chigarish migdorida- Q”. Muvozanat
narhda R taklif gilinayotgan va talab gilinadigan mahsulot migdori bir migdorda Q" -ga tengdir.
Bozor mexanizimi erkin bozordagi sharoitni muvozanat narh o’rnatilmagunicha o’zgarishini
ta’minlaydi, ya’ni narhning o’zgarishi taklif gilinayotgan mahsulot xajmi talab gilinayotgan
mahsulot xajmiga teng bo’lmagunicha davom etadi. Muvozanat nugtasida defitsit ham, ortigcha
taklif ham bo’lmaydi, shunday ekan bozorda narhni o’zgarishiga olib keluvchi kuchlar ham
bo’lmaydi.

Bahoga nisbatan talabning chiziqli ko’rinishidagi ekonometrik modeli Qd=a0+a*P

Bahoga nisbatan taklifning chizigli ko’rinishidagi ekonometrik modeli Qs=b0+b*P

4. Makroigtisodiy ekonometrik modellarning turlari va ularni igtisodiy tahlilda
qo’llanilishi.

Makroiqtisodiy jarayonlar butun milliy igtisodiyotning barcha tarmoglarini gamrab oladi.
Makroiqtisodiy jarayonlar asosan uchta katta jarayonlarni o’rganadi va tushuntirib beradi. Bular:

1. Ishsizlik.

2. Inflyatsiya.

3. Igtisodiy o’sish.

Ishchsizlik - bu mamlakat miqgyosida faol, mehnatga yarogli aholining ish bilan band
bo’Imasligi tushuniladi.

Inflyatsiya - mamlakat migyosida umumiy baholarning o’sishini ko’rsatadi.

Igtisodiy o’sish - mamlakat aholisiga yalpi ichki mahsulotning yildan-yilga ko’proq ishlab
chiqarilishi tushuniladi.

Ushbu uchta ko’rsatkich makroigtisodiy muammolar hisoblanadi. Iqgtisodiyotning begaror
rivojlanishi tufayli yugoridagi muammolar vujudga keladi. Ushbu muammolarni hal gilishning bir
necha usullari mavjud.

Ushbu muammolar turli xil sharoitlar, davlat olib borayotgan iqtisodiy siyosati, fiskal va
monetar siyosat orgali vujudga kelishi mumkin.

Milliy iqtisod darajasida shakllantiriladigan kengaytirilgan takror ishlab chigarish modeli
o’sish sur’ati va proportsiyalarni aniglash uchun xizmat giladi. Igtisodiy o’sishning bir sektorli va
ikki sektorli modellarini ko’rib chigish mumkin. Bunday modellarni yaratish uchun quyidagi
belgilar gabul gilinadi.

X (t) - bir yilda ishlab chigarilgan milliy daromad;

Y (t) - noishlab chigarish sohasidagi asosiy fondlarning o’sishiga ketgan harajatlar hamda
qo’shiladigan milliy daromadning iste’mol gilinadigan gismi;

J (t) - asosiy ishlab chiqgarish fondlarining o’sishiga kapital qo’yilmalar;

S (t) - sof ishlab chigarishga kapital qo’yilmalar me’yori (hissasi).

Bunday igtisodiy mazmunga binoan quyidagi ifodani yozish mumkin:
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X(@®)=Y(t)+JI(t)

Jamg’arma me’yori esa

S(t) = 3

X(t)

formula bo’yicha aniglanadi.

Jamg’arma me’yorini miqdori bilan igtisodiy o’sish sur’ati o’rtasida uzviy aloga mavjud. Bu
bog’liglikni ifodalash uchun V(t) parametri belgilanadi. U milliy daromadning joriy o’sishi bilan
asosiy ishlab chigarish fondlariga (ya’ni, sarflangan kapital samarasining darajasi) sof kaptal
qo’yilmalar yig’indisi o’rtasidagi nisbati xarakterlaydi:

U(t) = X(t+1)— X(t) _ AX(t)

Y(t) Y(t)

Y(t)=S(t)- X (1)

bo’lganligi uchun

U(t):L(t); wzs(t).u(t)

S()- X(t) X(t)

ega bo’lamiz.

Binobarin, milliy daromadning o’sish sur’ati sarflangan kapital samarasining jamg’arma
igtisodiy o’sish shaklini ifodalaydi. Agar jamg’arma me’yori va Kkapital qo’yilma bilan
ta’minlanganlik iqgtisodiy o’sish va oshish (kamayish) ning mustaqil parametrlari bo’lsa, jamg’arish
me’yori boshga teng sharoitlarda milliy daromad o’sish sur’atlarining proportsional ortishi
(kamayishi) bilan birga kechadi. Sarflangan kapital samaradorligini doimiylik darajasini gabul gilib,
Xarrod-Domarning igtisodiy o’sish modeliga ega bo’lamiz.

X@)=Y(@®)+J(t)

AK (t) = I (t)
J()=S-X(t)
X(t) =q-K()

Bunda K(t) iqtisodiyotdagi asosiy ishlab chigarish fondlarining hajmini belgilaydi. q
fondlarning samaradorlik koeffitsientidir g=X/K. Bu modelda «kechigish» yo’q bo’lganda,
igtisodiy o’sishning uzogq muddatli sur’ati tenglamasini chigarish mumkin:

AX (t)
:7:q.s
X(t)

Igtisodiy o’sishning nazariy modelida yangi ishlab chigarish quvvatlarini ko’rish va
o’zlashtirish ma’lum vaqtni (lagni), ya’ni L va K o’rtasidagi vaqt lagi mavjud) olishi fakti
abstraklashtiradi.

Pirovard xilma-xil nisbatdan differentsial tenglama orgali uzluksiz yozish shakliga o’tamiz.

Bunda mehnat unumdorligining o’sish sur’ati

X(t)

t) ="~

q(t) L
va uning fond bilan ta’minlanganligini

K(®)

t)y=—7

q(t) L

bog’lovchi o’zaro nisbatga asoslanamiz; bu erda L(t) ijtimoiy ishlab chigarishda band
bo’lgan ishchilar sonini ifodalaydi. Demak,

a) _ F(U(t)]_

q(t) u(t)

Rejali igtisodiyot sharoitida ish bilan band bo’lganlar o’sish sur’atining L/L=n gandaydir
bargaror ekzogen shakllantiruvchi mavjud deb taxmin gilish mumkin.
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Igtisodiy o’sishning bir sektorli makroigtisodiy modeli («Solou modeli») quyidagicha
yoziladi:

X@)=Y@{®)+U () -K@E)=1(t)
q'(t) _ F[U '(t)j L'(t)
q(t) u(t) L(t)

Rasman yuqorida Kkeltirilgan model iqtisodiy rivojlanishning statsionar traektoriyasini
beradi. Bunda daromadning o’sishi jamg’arish me’yoriga bog’liq bo’lmaydi. Jumladan, (F chizigli
funktsiyasi uchun) biz quyidagini olamiz:

X v

=N

Y l-«a

SHunga ko’ra statsionar traektoriyadagi o’sish sur’ati jamg’arish me’yorining darajasidan
gat’iy nazar ish bilan bandlikni o’sishi hamda « va v parametrlari (texnik taraqqgiyot sur’ati) bilan
aniglanadi.

=const=n.

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar
Ishlab chiqarish funktsiyasini boshga modellardan farqi?

Ishlab chiqarish funktsiyalarining turlari?

Ishlab chigarish funktsiyalarning parametrlarini xususiyatlari.

Ishlab chigarish funktsiyalarda ilmiy-texnik taragqiyotning ahamiyati.
O’sish turlari.
CHegaraviy ko’rsatkichlarning xususiyatlari nimadan iborat?
Ekstensiv va intensiv o’sishni ta’minlovchi omillar?

Kobba-Duglas funktsiyasini asosiy xususiyatlari.

O’rnini bosish elastikligi ganday tahlil gilinadi?

©CoNoOTkwNE

Masala 1.

Paxtaning hosildorligi (u) va bir gektar paxta maydoniga ketadigan moddiy-moliyaviy
xarajatlar (x) o’rtasidagi bog’liglik quyidagi jadvalda berilgan

(n=10):

Moddiy moliyaviy 31 32 29 23 25 22 20 | 215 | 18 23

xarajatlar X
Paxta hosildorligi U 16 18 17 20 27 26 28 29 30 24

EKK usuli yordamida quyidagilar aniglansin:
- regressiya tenglamasi y =a, +a,Xx ko’rinishda;
- juft korrelyatsiya koeffitsienti r, ;

- elastiklik koeffitsienti E;
- 0,, o, o’rtacha kvadratik chetlanishlar, to’plam korrelyatsiya koeffitsienti R.

Masala 2. Tasodifiy ravishda 8 ta oila tanlanib, ushbu oilalarga tegishli quyidagi
ma’lumotlar olindi:

1) Oila a’zosiga to’g’ri kelgan bir oylik o’rtacha daromad (X;, so’m);

2) Oila a’zolari soni (Xy);

3) Bir oyda o’rtacha jon boshiga iste’mol gilingan go’sht (Y, kg)

X1 70 85 90 100 125 150 130 160
X2 4 4 3 3 2 2 1 1
U 3 3,3 4,2 5 4,5 6,8 6,2 7
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EKK usuli yordamida quyidagilar topilsin:
- regressiya tenglamasi y = a, + &, X, +a,X, ko’rinishda;
- juft korrelyatsiya koeffitsientlari r,, , r, r

YXo, " XX ’
- elastiklik koeffitsientlari E;, E5;

- o’rtacha kvadratik chetlanishlar o, , o, , o,;

X ! y?

- to’plam korrelyatsiya koeffitsienti R

XXy !

-y, =a,+a,x +a,X; (i=18) lar hisoblansin,

Masala 3: O’quvchilar daftari ishlab chigaruvchi firma mahsulotiga talab va taklif hamda
bir dona daftar bahosining o’zgarishi bo’yicha ma’lumotlar quyidagi jadvalda berilgan:

Sinovlar soni n Talab migdori (ming | Baho (ming se’m, X;) | Taklif migdori (ming
(vaqtt) dona, Y) dona, X,)
1 102,4 15,0 22,4
2 101,6 15,5 24,3
3 99,3 15,8 28,6
4 94,1 16,1 29,7
5 90,3 17,3 31,5
6 86,2 18,2 34,7
7 80,1 18,5 38,5
8 77,3 18,8 42,8
9 76,5 19,1 49,3
10 72,4 19,3 54,7
11 70,9 20,5 58,3
12 65,3 20,7 61,7
13 64,1 20,9 68,8
14 63,5 21,3 72,4
15 60,1 22,4 75,8
16 58,2 23,5 80,9
17 57,3 25,8 85,7
18 56,1 26,4 92,4
19 56,0 27,8 100,6
20 55,8 30,0 110,1

Ushbu ma’lumotlar asosida:

- Talab va taklifning bahoga nisbatan regressiya tenglamalari topilsin;

- Talab, taklif va baho o’rtasidagi korrelyatsiya koeffitsientlarini hisoblansin;

- regressiya tenglamasi va koeffitsientlarini F va t mezonlar bo’yicha tekshirilsin;

- talab va taklif funktsiyalarida avtokorrelyatsiyaning mavjudligini DW mezon bo’yicha
tekshirilsin;

- talab va taklifning bahoga nisbatan elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va igtisodiy ta’rif
berilsin;

- barcha omillar orasida juft korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin.

Masala 4. Sport poyafzali ishlab chigaruvchi firma o’z mahsulotlarini sotishning eng yuqori
foyda oladigan optimal ishlab chigarish hajmi va optimal bahoni aniglashdan manfaatdor. Ushbu
firmaning qator yillardagi ma’lumotlari quyidagi jadvalda keltirilgan.

| Vagt, t (sinovlar | Talab migdori (ming | Baho (ming | Taklif migdori (ming dona, |
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soni) dona, Y) so’m, X;) X2)

2007 70,9 10,5 58,3
2008 65,3 10,7 61,7
2009 64,1 10,9 64,1
2010 63,5 11,3 72,4
2011 60,1 12,4 75,8
2012 58,2 13,5 80,9
2013 57,3 15,8 85,7
2014 56,1 16,4 92,4
2015 56,0 17,8 100,6
2016 55,8 19,0 110,1

Ushbu ma’lumotlar asosida:

- talab va taklifning bahoga nisbatan regressiya tenglamalari topilsin;

- talab, taklif va baho o’rtasidagi korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin;

- regressiya tenglamasi F-statistika va koeffitsientlari t-statistika mezonlar bo’yicha
tekshirilsin;

- talab va taklif funktsiyalarida avtokorrelyatsiyaning mavjudligini DW mezoni bo’yicha
tekshirilsin;

- talab va takliflarning bahoga nisbatan elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va iqgtisodiy
ta’rif berilsin;

- barcha omillar orasida juft korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin.

Masala 5. SHokolad ishlab chigaruvchi firmaning rahbariyati o’zining ko’pdan buyon
ishlab chigarayotgan mashhur shokolad markasini sotishni bashoratlash bo’yicha modelini
yaratishga manfaatdor. Ushbu firma faoliyatining yillar bo’yicha quyidagi ma’lumotlari keltirilgan:

Vaqt, t Sotish hajmi Reklama Bir birlik | Ragobatchining Iste’mol
kuzatuvchilar | min.so’mY xarajatlari mahsulot bir birlik xarajatlari
soni (min.so’m) X; | bahosi, X; mahsuloti indeksi, X4
bahosi, X3
2001 126 4,0 15,0 17,0 100,0
2002 137 4,8 14,8 17,3 98,4
2003 148 3,8 15,2 16,8 101,2
2004 191 8,7 15,5 16,2 103,5
2005 274 8,2 15,5 16,0 104,1
2006 370 9,7 16,0 18,0 107,0
2007 432 14,7 18,1 20,2 107,4
2008 445 18,7 13,0 15,8 108,5
2009 367 19,8 15,8 18,2 108,3
2010 367 10,6 16,9 16,8 109,2
2011 321 8,6 16,3 17,0 110,1
2012 307 6,5 16,1 18,3 110,7
2013 331 12,6 15,4 16,4 110,3
2014 345 6,5 15,7 16,2 111,8
2015 364 5,8 16,0 17,7 112,3
2016 384 57 15,1 16,2 112,9

Ushbu ma’lumotlar asosida:
- shokolad ishlab chigaruvchi firma uchun sotishni eng to’g’ri aniglovchi modeli topilsin;
Olingan natijalarni barcha mezonlar bo’yicha tekshirilsin:
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- Regressiya tenglamasini Fisherning F-mezoni bo’yicha;

- Regressiya koeffitsientlarini Styudentning t-mezoni bo’yicha;

- Natijaviy ko’rsatkichda avtokorrelyatsiyaning mavjudligini Darbin — Uotson DW-mezoni
bo’yicha,;

- barcha omillar bo’yicha elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va igtisodiy ta’rif berilsin;

- barcha omillar orasida juft, xususiy va to’plam korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin;

-determinatsiya koeffitsientlari hisoblansin va ularning iqgtisodiy ma’nosi aniglansin;

- 2015 yilgacha sotish hajmini optimal model bo’yicha bashorat gilinsin.

Masala 6. O’zbekiston Respublikasida kichik biznesning rivojlanishi bo’yicha quyidagi
ko’rsatkichlar berilgan:

Yillar Vaqt t Investitsiyalar | Korxonalar Ishlab Asosiy Ishlovchilar
min.so’m soni, birlik | chigarilgan fondlar soni, ming

mahsulot giymati Kishi

miqdori min.so’m

min.so’m
2007 1 4,563 20,105 19,183 67,125 110,45
2008 2 9,124 46,577 28,397 82,344 163,12
2009 3 7,344 72,614 40,119 102,375 220,17
2010 4 12,186 101,241 52,331 94,163 422,80
2011 5 20,617 127,654 68,805 110,541 245,24
2012 6 32,315 130,172 89,683 153,256 249,09
2013 7 58,451 142,714 101,427 188,617 364,78
2014 8 74,338 165,645 114,180 223,155 392,31
2015 9 91,845 159,719 147,728 307,155 411,65
2016 10 107,321 182,962 260,384 350,425 475,25
2018 11 108,121 209,954 344,968 335,890 496,59

Ushbu ma’lumotlar asosida:

- korrelyatsion taxlil o’tkazilib, ekonometrik tenglamada katnashadigan omillar tanlansin;

- tanlangan omillar asosida ekonometrik tenglama tuzilsin chizikli qurinishda;

- regressiya tenglamasini axamiyati Fisherning F-mezoni bo’yicha tekshirilsin;

- regressiya koeffitsientlari Styudentning t-mezoni bo’yicha tekshirilsin;

- natijaviy ko’rsatkichda avtokorrelyatsiyaning mavjudligini Darbin — Uotson DW-mezoni
bo’yicha tekshirilsin;

- barcha omillar bo’yicha elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va igtisodiy ta’rifi berilsin;

- barcha omillar orasida juft, xususiy korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin;

- determinatsiya koeffitsientlari hisoblansin va ularning igtisodiy ma’nosi aniglansin.

Kichik va o’rta biznes korxonalari rivojlanishi 5 yilga trend modellar yordamida bashorat
gilinsin.

Masala 7. Toshkent viloyatidagi fermer xo’jaligini faoliyatini aks etiruvchi ma’lumotlar
quyidagi jadvalda keltirilgan:

Mahsulot Asosiy ishlab Mehnat Biriktilgan
oylar tannarxi, chigarish xarajatlari shudgor
ming.so’m, Y fondlarining odam/kunlar, X, | maydoni, X3
bahosi
ming.so’m, X;
1 22569 20021 32 41
2 23091 20436 40 42
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3 21645 24739 50 58
4 20007 17524 25 40
5 20131 24960 47 26
6 25094 10486 30 68
7 21016 20290 31 35
8 24172 33911 44 35
9 19651 18399 32 33
10 27329 22848 42 31
11 11239 18846 35 45
12 24612 27934 34 36
13 23229 18997 31 41
14 26809 27445 40 29
15 20993 30276 52 14
16 28255 24137 50 32
17 34656 30324 44 24
18 31912 30735 43 28
19 34561 34037 46 17
20 36319 33232 55 17
Aniglansin:

- Ushbu xo’jalikni igtisodiy faoliyatini akslantiruvchi eng yaxshi model chizikli yoki
chiziksiz qurinishda — regressiya tanlama tenglamasi tuzilsin;

- Xususiy, juft va to’plam korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin;

- Elastiklik koeffitsientlari hisoblansin;

- bog’liq o’zgaruvchining grafigi unga ta’sir etuvchi omillarga nisbatan yasalsin.

9-mavzu. Iqgtisodiy ke’rsatkichlarni bashoratlashda ekonometrik
modellardan foydalanish
Reja:
1. Ijtimoiy-igtisodiy bashoratlashning umumiy tushunchalari va ob’ektlari.
2. Bashoratlash usullari va ularning turlari.
3. Ekonometrik tenglamalar tizimi yordamida bashoratlash uslubiyoti.

1. Ijtimoiy-igtisodiy bashoratlashning umumiy tushunchalari va ob’ektlari.
Bashorat - bu ehtimol yo’nalishlar, ob’ektlar va hodisalarning rivojlanishi natijalari.

Prognozlash - bu ob’ektni rivojlantirish istigbolini belgilab beradigan maxsus ilmiy tadgiqotlardir.

Prognozlash nima bo’lishi mumkinligini ko’rsatib beradi; rejalashtirish - bo’lishi shart
degan ma’noni bildiradi.

Bashoratlash sohalari juda keng: geografik, geologik, ekologik, igtisodiy, sotsial, tashqi-
siyosiy, yuridik va h.k.

Igtisodiy bashoratlash - bu iqgtisodiy gonunlarga ilmiy yondoshgan holda iqtisodiy
tizimlarni prognozlarini tuzish jarayonidir. Igtisodiy tizimni boshgarish sxemasini quyidagicha
ifodalash mumkin:
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Awvalo iqgtisodiy tizimni rivojlanishini magsadi aniglanadi. Quyidagi magsadga kelajakda
bo’lishi mumkin holatlari o’rganilib prognoz qilinadi. Eng samarali tanlangan rivojlanish
variantlari, kompleks dasturlarni tuzilishiga informatsion baza sifatida qo’llanib, prognoz gilingan
holatga tizim erishish uchun, ganday tadbirlar amalga oshirilishi kerakligini dastur ko’rinishida
tuzib olinadi.

2. Bashoratlash usullari va ularning turlari.

Bashoratlashtirish masshtabiga ko’ra makroigtisodiy va mikroigtisodiy bashoratlarga
ajratiladi.

Tuzilish intervali bo’yicha operativ, gisga muddatli va uzog muddatli bo’lishi mumkin. Qisga
muddatli bashoratda fagat migdoriy o’zgarishlar e’tiborga olinadi. Uzoq muddatli bashorat ham
miqdoriy, ham sifat o’zgarishlarga asoslangan bo’lib, 0’z o’rnida o’rta muddatli va uzog muddatli
bo’lishi mumkin.

Bashoratlash yo’nalishlariga ko’ra izlanishli va normativli bo’lishi mumkin. Izlanishli
bashorat — agar hozirgi tendentsiyalar saglanib qolsa igtisodiy tizim ganday rivojlanadi, degan
savolga javob beradi. Tizimga ta’sir etuvchi omillar o’zgarmasa, u ganday holatga kelishi mumkin?

Normativli prognoz — bu bo’lajak magsadlarga erishish uchun tizimni rivojlanish
yo’nalishlarini va muddatlarini aniglaydi (belgilaydi). Magsad gilingan holatga tizim erishish
uchun, ta’sir etuvchi omillarga ganday o’zgarishlar kiritish zarur? Boshgacha so’z bilan aytganda
ganday gilib magsadga erishish mumkin?

Bashoratlash usullari

v : v
Formalizatsiyalash Evristik
A A y
Oddiy O’rtacha darajalar Eksponentsial Ekspert
ekstrapolyatsiya sirg’alishi tekislash baholash
Eng kichik Modellashtirish Statistik Mantigiy
kvadra-lar g1y < modellashtirish
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Ekonometrik tenglamalar tizimi yordamida bashoratlash uslubiyoti.
Ekonometrik tenglamalar tizimi uch xilga bo’linadi:
a) tizimga bir-biri bilan bog’lanmagan tenglamalar kiradi. Har biri alohida echilib, umumiy
igtisodiy-matematik modelni bir gismi bo’lib koladi;
b) tizimga bir-biri bilan bog’langan statistik xususiyatga ega bo’lgan tenglamalar kiradi.

Masalan, ishlab chigarilgan mahsulotga bir nechta omillar, ya’ni ishchilar soni va asosiy fondlar
0’z ta’sir kuchini ko’rsatadilar. O’z navbatida, ishchilar soni aholi soni bilan va asosiy fondlar
miqdori kapital go’yilmalar bilan bog’langan.

Buning natijasida ekonometrik tenglamalar tizimi quyidagi ko’rinishda yozilishi mumkin:

Y =f (OPF, PPP)

PPP =f(L)

OPF = f (KK),

bu erda Y - asosiy ko’rsatkich, RRR - ishchilar soni, OPF - asosiy fondlar hajmi, L - aholi soni,
KK - kapital qo’yilmalar.

v) tizimga dinamik xususiyatga ega bo’lgan tenglamalar kiradi. Bu tizimga kiradigan
tenglamalar fagatgina har biri vaqt davrida bog’lanishi borligini aniglamasdan, ilgari bo’lgan
omillararo bog’lanishini borligini ham tahlil gilish mumkin (t-1).

Masalan, bir jarayon tahlil etish uchun va uni asosiy ko’rsatkichlarni prognoz davriga hisoblash
uchun berilgan ma’lumotlar asosida, ya’ni yalpi mahsulot (VAL), ishchilar soni (RRR), asosiy
fondlar (OPF), ish xaqi fondi (ZAR), kapital qo’yilmalar (KV), har yili ishga kirgizadigan asosiy
fondlar (OWF) kabi ko’rsatgichlarni tenglamalar tizimi orgali ezib chikamiz:

VAL = f(OPF,PPP) )
PPP = f(VAL,ZAR) )
ZAR = f(VAL,KV) ©)
OWF = f(KV,OPF) (4)
OPF = f(OPF(-1),KV) (5)
KV = f(FN) (6)
FN = f(ND) )

YUKorida keltirilgan tenglamalar tizimi bir biri bilan bog’lanib, ketma-ket hisoblanadi, ya’ni (7)
tenglama echilib, uni natijalari omil sifatida (6) tenglamaga kapital quyilmalar hisoblash uchun
ishlatiladi. Uz vaqgtida (6) tenglamani natijalari (5) tenglamani echish uchun ishlatiladi.

Bu ekonometrik tenglamar tizimida prognoz vaqtiga bir ko’rsatkich aniglanib, uni natijasi orgali
kolgan asosiy ko’rsatkichlarni aniglash mumkin. Model igtisodietga mos bo’lgan yulanishlarni,
bog’lanishlarni aks ettirish kerak.

Amaliy (seminar) dars mashg’ulotida nazorat uchun savollar
1. Ekonometrik tenglamalar tizimi va ularning turlari.
2. Ekonometrik modellarni tekshirish mezonlari nimalar?
3. Bir omilli va ko’p omilli ekonometrik modellarning farglari nimada?
4. Ekonometrik modellardan prognozlashda ganday foydalanish mumkin?
5. Igtisodiy o’sish deb nimaga aytiladi
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1. Ekonometrika — bu:
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a) Matematika va iqtisodiyot sintezi;
b) Matematika va statistika sintezi;
c) *Matematika, igtisodiyot va statistika sintezi;
d) Ehtimollar nazariyasi va igtisodiyot sintezi.

2. Ekonometrik model — bu:
a) Matematik belgilar tizimi;
b) Balansli matritsalar;
c) Axborotlar tizimi;
d) *Tenglamalar va tengsizliklar tizimi.

3. Ekonometrik usullar va modellar ahamiyati quyidagilardan iborat:
a) Iqtisodiy va tabiiy fanlarni rivojlantirishda etakchi vosita bo’lib xizmat giladi;
b) Iqgtisodiyotning kelgusidagi rivojlanishini oldindan aytib berib tuzilgan prognozlarni umumiy
amalga oshirish vaqtida ayrim tuzatishlarni kiritish imkonini beradi;
c) Hisoblash ishlarini mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish bilan birga, agliy mehnatni
engillashtiradi va iqtisodiy soha xodimlarning mehnatini ilmiy asosda tashkil etadi va boshgaradi;
d) *Hamma javoblar to’g’ri.

4. Ekonometrik modellashtirish quyidagi bosgichdan iborat:
a) Bir bosgichdan;
b) Ikki bosgichdan;
c) Besh bosgichdan;
d) *Etti bosgichdan.

5. Ekonometrik modellashtirish bosgichlaridan birinchi bosgichni aniglang:
a) *Iqtisodiy jarayon har tomonlama nazariy, sifat jihatdan tahlil gilinadi va uning parametrlari, ichki
va tashqi informatsion alogalar, ishlab chigarish resurslari, rejalashtirish davri kabi ko’rsatkichlar
aniglanadi;
b) Bosgichda izlanayotgan noma’lum o’zgaruvchilar nima, ganday magsadni ko’zda tutadi, natija
nimalarga olib keladi kabi savollar aniglangan bo’lishi kerak;
c) Modellashtirilayotgan jarayonning ekonometrik modeli tenglamalari va tengsizliklar tizimi
shaklida ifodalanadi;
d) Tuzilgan ekonometrik modelning miqgdoriy echimini aniglaydigan usul tanlanadi.

6. Ekonometrik modellashtirish bosgichlaridan ikkinchi bosgichni aniglang:
a) Igtisodiy jarayon har tomonlama nazariy, sifat jihatdan tahlil gilinadi va uning parametrlari, ichki
va tashqi informatsion alogalar, ishlab chiqgarish resurslari, rejalashtirish davri kabi ko’rsatkichlar
aniglanadi;
b) *Bosgichda izlanayotgan noma’lum o’zgaruvchilar nima, ganday magsadni ko’zda tutadi, natija
nimalarga olib keladi kabi savollar aniglangan bo’lishi kerak;
c) Modellashtirilayotgan jarayonning ekonometrik modeli tenglamalari va tengsizliklar tizimi
shaklida ifodalanadi;
d) Tuzilgan ekonometrik modelning migdoriy echimini aniglaydigan usul tanlanadi.

7. Ekonometrik modellashtirish bosgichlaridan uchinchi bosgichni aniglang:
a) Igtisodiy jarayon har tomonlama nazariy, sifat jihatdan tahlil gilinadi va uning parametrlari, ichki
va tashqi informatsion alogalar, ishlab chigarish resurslari, rejalashtirish davri kabi ko’rsatkichlar
aniglanadi;
b) Bosgichda izlanayotgan noma’lum o’zgaruvchilar nima, ganday magsadni ko’zda tutadi, natija
nimalarga olib keladi kabi savollar aniglangan bo’lishi kerak;
c) *Modellashtirilayotgan jarayonning ekonometrik modeli tenglamalari va tengsizliklar tizimi
shaklida ifodalanadi;
d) Tuzilgan ekonometrik modelning migdoriy echimini aniglaydigan usul tanlanadi.

8. Ekonometrik modellashtirish bosgichlaridan to’rtinchi bosgichni aniglang:
a) Igtisodiy jarayon har tomonlama nazariy, sifat jihatdan tahlil gilinadi va uning parametrlari, ichki
va tashqi informatsion alogalar, ishlab chigarish resurslari, rejalashtirish davri kabi ko’rsatkichlar
aniglanadi;
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b) Bosgichda izlanayotgan noma’lum o’zgaruvchilar nima, ganday magsadni ko’zda tutadi, natija
nimalarga olib keladi kabi savollar aniglangan bo’lishi kerak;
c) Modellashtirilayotgan jarayonning ekonometrik modeli tenglamalari va tengsizliklar tizimi
shaklida ifodalanadi;
d) *Tuzilgan ekonometrik modelning miqdoriy echimini aniglaydigan usul tanlanadi.
9. Ekonometrik modellashtirish bosgichlaridan beshinchi bosgichni aniglang:
a) *Masalani echish uchun kerak bo’lgan barcha igtisodiy ma’lumotlar to’planadi;
b) Olingan ma’lumotlar statistik tahlil gilinib, kompyuterda tanlangan usul va dastur orgali qo’yilgan
vazifa echiladi;
c) Olingan natija iqgtisodiy tahlil gilinadi va optimal variant tanlanadi;
d) Tuzilgan igtisodiy-matematik modelning migdoriy echimini aniglaydigan usul tanlanadi
10. Ekonometrik modellashtirish bosgichlaridan oltinchi bosgichni aniglang:
a) Masalani echish uchun kerak bo’lgan barcha igtisodiy ma’lumotlar to’planadi;
b) *Olingan ma’lumotlar statistik tahlil gilinib, kompyuterda tanlangan usul va dastur orgali go’yilgan
vazifa echiladi;
¢) Olingan natija igtisodiy tahlil gilinadi va optimal variant tanlanadi;
d) Tuzilgan ekonometrik modelning migdoriy echimini aniglaydigan usul tanlanadi.
11. Ekonometrik modellashtrish bosgichlaridan ettinchi bosgichni aniglang:
a) Masalani echish uchun kerak bo’lgan barcha igtisodiy ma’lumotlar to’planadi;
b) Olingan ma’lumotlar statistik tahlil gilinib, kompyuterda tanlangan usul va dastur orgali qo’yilgan
vazifa echiladi;
¢) *Olingan natija igtisodiy tahlil gilinadi va optimal variant tanlanadi;
d) Tuzilgan igtisodiy-matematik modelning migdoriy echimini aniglaydigan usul tanlanadi.
12. Ekonometrik modellar iqtisodiy jarayonlarini:
a) *Miqdoriy va sifat jihatdan o’rganadi;
b) Sifat jihatdan o’rganadi;
c) Psixologik jihatdan o’rganadi;
d) Analitik jihatdan o’rganadi.
13. Fisher mezoni quyidagini ko’rsatadi:
a) Omillar orasidagi bog’lanish zichligini;
b) *Olingan modelning o’rganilayotgan jarayonga mosligini;
c) Olingan modeldagi koeffitsientlarning ahamiyatliligini;
d) Korrelyatsiya koeffitsientining ishonchliligini.
14. Korrelyatsiya — bu:
a) *Omillar orasidagi bog’lanish zichligi;
b) Normal tenglamalar tizimi;
c¢) Omillarning koordinata o’qidan uzoglashishi;
d) Model ishonchliligi.
15. Korrelyatsiya koeffitsientini aniglovchi bandni ko’rsating:

o, 0,
Xy—X

C) r.ry - y y 1
o0,
Xy—X

d) = Y Yy
o, +0o,

16. Determinatsiya koeffitsienti aniglanadigan gatorni ke’rsating:

a)d=\[r, ;
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b) *d=r];

C)d=\1-r);
d) d:rxy.

17. Determinatsiya koeffitsienti yordamida nima aniglanadi?
a) Omillarning zich bog’langanligi;
b) Omillar orasidagi to’g’ri yoki teskari aloga mavjudli;
c) Regressiya tenglamasida natijaviy ko’rsatkichga eng kuchli ta’sir etuvchi omil;
d) *Natijaviy ko’rsatkichning necha foizga modelga kiritilgan omillardan tashkil topishi.
18. Darbin-Uotson mezoni nimani ko’rsatadi?
a) Regressiya tenglamasining real jarayonga mos kelishini;
b) Omillar regression modelga to’g’ri Kiritilganligini;
c) *Natijaviy omil gatorida avtokorrelyatsiya mavjudligini;
d) Natijaviy omil gatorida avtoregressiyaning mavjudligini.
19. Multikollinearlik - bu:
a) Natijaviy omil bilan ta’sir etuvchi omillar orasidagi aloganing mavjud emasligi;
b) Natijaviy omil bilan ta’sir etuvchi omillar orasidagi aloganing 0 va 0,5 oraliqda ekanligi;
c) *Ta’sir etuvchi omillar orasida zich aloganing mavjudligi;
d) Xususiy korrelyatsiya koeffitsienti -1 va 0 oralig’ida bo’lishi.
20. Korrelyatsiya koeffitsientlari necha xil turda bo’ladi?
a) *Juft, xususiy va ko’plikdagi;
b) Juft, ko’plikdagi, doimiy;
c) Xususiy, ko’plikdagi, o’zgaruvchan;
d) Ko’plikdagi, doimiy, multikollinear.
21. Regressiya tenglamasi — bu:
a) Ta’sir etuvchi omillar orasidagi munosabat;
b) *Natijaviy omil va unga ta’sir etuvchi omillar orasidagi bog’lanishning shakli;
c) Asosiy omil va unga ta’sir etuvchi omillar orasidagi bog’lanish zichligi;
d) Omillar orasidagi munosabatni ko’rsatmaydi.
22. Elastiklik koeffitsienti nimani ko’rsatadi:
a) Natijaviy omilning 1 foizga o’zgarishini
b) *Ta’sir etuvchi omilning 1 foizga o’zgarishi, natijaviy omilning ganchaga o’zgarishini
ko’rsatadi;
c) Ta’sir etuvchi omilning bir birlikka o’zgarishi, natijaviy omilning necha foizga o’zgarishini
ko’rsatadi;
d) Natijaviy omilning vaqgtga nisbatan gancha birlikka o’zgarishini ko’rsatadi.
23. Qaysi bandda elastiklik koeffitsientini aniglash formulasi to’g’ri keltirilgan:

a) 9,=_a"_,
X )
b)*2,=a, = ;
y
C) D =a <;
xi
d o ==<.
X.

1

24. Regressiya koeffitsienti — :
a) Ta’sir etuvchi va natijaviy omil orasidagi bog’lanish zichligini ko’rsatadi;
b) *Ta’sir etuvchi omilning bir birlikka o’zgarishi, natijaviy omilning ganchaga o’zgarishini
ko’rsatadi;
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c) Ta’sir etuvchi omilning bir foizga o’zgarishi, natijaviy omilning necha foizga o’zgarishini
ko’rsatadi;
d) Natijaviy omilning bir birlikka o’zgarishi, ta’sir etuvchi omilning ganchaga o’zgarishini
ko’rsatadi.
25. Regressiya koeffitsienti ishonchliligi:
a) Determinatsiya koeffitsienti orgali aniglanadi;
b) Korrelyatsiya koeffitsienti orgali aniglanadi;
c) Fisher mezoni orgali aniglanadi;
d) *Styudent mezoni orgali aniglanadi.
26. Korrelyatsion tahlil asosida -
a) *O’zgaruvchi migdorlar orasidagi o’zaro munosabat o’rganiladi;
b) Doimiy miqdorlar orasidagi o’zaro munosabat o’rganiladi;
c) O’zgaruvchi migdorlarning real jarayonga mos kelishi o’rganiladi;
d) O’zgarmas miqdorlarning real jarayonga mos kelishi o’rganiladi.
27. Kobba-Dugalas ishlab chiqgarish funktsiyasi - bu:
a) *Bir jinsli, birinchi darajali funktsiya;
b) Bir jinsli, ikkinchi darajali funktsiya;
c) Bir jinsli, chizigli funktsiya;
d) Bir jinsli, n - darajali funktsiya.
28. Ushbu funktsiyalardan qaysi biri chizigli funktsiya?
a) y=a+bx;
b) y=a+b/x;
c) y=a+bx?;
d) y=a+bx+c/x°.
29. Eng kichik kvadratlar usulidan:
a) *Dinamik gatorlarni tekislash uchun foydalaniladi;
b) Omillar orasidagi bog’lanish zichligini aniglashda foydalaniladi;
c) Dinamik gatorlardagi o’rtacha giymatlarni aniglashda foydalaniladi;
d) Omillarning o’rtacha kvadrat chetlanishini aniglashda foydalaniladi;
30. Korrelyatsiya koeffitsienti »  ganday intervalda o’zgaradi?

a) 0<r, <I;

b) *-1<r <I;
C) —-1<r, <0;
d) —o<r, <.

31. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida chekli mehnat unumdorligini aniglash
formulasi gaysi bandda keltirilgan?
a) *oY /oL ;
b) 6Y/4-oL;
C) oY -OL;
d) oY /oK .
32. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida chekli xarajatlar — bu:
a) Bir-birlik mahsulot ishlab chigarishga ketadigan o’rtacha xarajatlar;
b) *Qo’shimcha mahsulot ishlab chigarishga ketadigan qo’shimcha xarajatlar;
c) Bir-birlik mahsulotni ishlab chigarishga ketadigan to’liq xarajatlar;
d) Reja ko’rsatkichlarini bajarmaslik bilan bog’liq xarajatlar.
33. Igtisodiy jarayonlarini prognozlash — bu:
a) Bir-birlik mahsulot ishlab chigarishga ketadigan o’rtacha xarajatlarni aniglash;
b) *Ko’rsatkichlarning istigboldagi holatini aniglash;
¢) Foyda darajasini maksimallashtirish;
d) Reja ko’rsatkichlarini haqigiy ko’rsatkichlar bilan tagqoslash.
34. Agar biror bir mahsulotga taklifning baho be’yicha elastikligi 1,2 ga teng bo’lsa:

72



a) *Ushbu mahsulot elastik bo’ladi;
b) Ushbu mahsulot noelastik bo’ladi;
¢) Ushbu mahsulot birga teng elastik bo’ladi;
d) Ushbu mahsulotni kamroq ishlab chiqgarish kerak.
35. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida quyidagi omillar gatnashishi shart:
a) YAlpi mahsulot, asosiy fondlar;
b) Mehnat harajati, asosiy fondlar;
¢) *YAlpi mahsulot, mehnat harajati, asosiy fondlar;
d) Asosiy fondlar.
36. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasi keltirilgan gqatorni ko’rsating:

a) *y=aX X’ ;
b) y =x"x;* ;
C) y=2a,%;" ;
d) y=a,xX, .

37. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida o’rtacha mehnat unumdorligi
guyidagicha aniglanadi:

a-1,,a,

a) *l: A Xt Xy
Xy

b) L =a Xt
Xl

Xy a-1ya,

C) —=apX Xy,
y

d) x_yl = X272
38. O’rtacha mehnat unumdorligi nimani ke’rsatadi?
a) Mehnat xarajati oshib borganda o’rtacha mehnat unumdorligi oshadi;
b) Mehnat xarajati oshib borganda o’rtacha mehnat unumdorligi o’zgarmaydi;
c) *Mehnat xarajati oshib borganda o’rtacha mehnat unumdorligi pasayib boradi;
d) O’rtacha mehnat unumdorligi oshib borganda mehnat xarajati pasayib boradi.
39. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida chekli mehnat unumdorligi qaysi
formula bilan aniglanadi?

a,-1,,a,

oy .
a) —— = x27x%;
) 5~ X

-1,

b) % =a,a, X" ;

1

C) *g a-1y,a,.
0

=aqpa X Xy,
1

40. Mehnat xarajatlari bo’yicha yalpi mahsulotning elastiklik koeffitsienti quyidagi
formula bilan aniglanadi:

oy
a) a, = —;
) & ox
b) alzﬁﬁ;
oy y
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c) a = a_yl,
OX; X,

dy*a =YX
X, Y

41. Mehnat xarajatlari bo’yicha yalpi mahsulotning elastiklik koeffitsienti:
a) *Mehnat xarajatlari bir foizga o’zgarganda, mahsulot ishlab chigarish giymati necha foizga
o’zgarishini ko’rsatadi;
b) Mehnat xarajatlari bir birlikka o’zgarganda, mahsulot ishlab chigarish giymati necha birlikka
o’zgarishini ko’rsatadi;
c) Mehnat xarajatlari bir foizga o’zgarganda, mahsulot ishlab chigarish giymati o’zgarmasligini
ko’rsatadi;
d) Mehnat xarajatlari bir birlikka o’zgarganda, mahsulot ishlab chigarish giymati necha foizga
o’zgarishini ko’rsatadi.

42. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida o’rtacha fondlar gaytimi quyidagicha
aniglanadi:

)+ L —agee
X2

b) - = 8
XZ

a-1,,8,

X
C) _2:a0X1 X",
y

d) x_y2 = X2
43. O’rtacha fondlar giymati nimani ko’rsatadi?
a) Fondlar giymati oshib borganda o’rtacha fondlar giymati oshadi;
b) Fondlar giymati oshib borganda o’rtacha fondlar qiymati o’zgarmaydi;
c) *Fondlar giymati oshib borganda o’rtacha fondlar giymati pasayib boradi;
d) O’rtacha fondlar giymati oshib borganda fondlar qiymati pasayib boradi.
44. Kobba-Duglas ishlab chiqgarish funktsiyasida chekli fondlar qaytimi quyidagi
aniglanadi:
a) *oY /oK ;
b) oY/ A-0K;
c) oY -oK;
d) oy /oL.
45. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida chekli fondlar gaytimi — bu:
a) Bir birlik mahsulot ishlab chigarishga ketadigan o’rtacha fondlar giymati;
b) *Qo’shimcha mahsulot ishlab chigarishga ketadigan qo’shimcha fondlar giymati;
c) Bir-birlik mahsulotni ishlab chigarishga ketadigan to’liq xarajatlar;
d) Reja ko’rsatkichlarini bajarmaslik bilan bog’liq xarajatlar.
46. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida chekli fondlar gaytimi quyidagi formula
bilan aniglanadi:
& _aiya.
a) ox, XX
b) ;Ty = 2,3, X

c)*ﬂ

2

a a1,
=Qp8,X X" )
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a-1y,a,

OX
d) EZ: Q3 X XS

47. Asosiy fondlar bo’yicha yalpi mahsulotning elastiklik koeffitsienti quyidagi formula
bilan aniglanadi:

oy
Q) a, =——
) a, ox,
oX, X
) &, Y
v Y.
c)a,=—-2":
) @ X, X,
dy*xa, =Y X
X, Y

48. Asossiy fondlar bo’yicha yalpi mahsulotning elastiklik koeffitsienti quyidagini
ko’rsatadi:
a) *Fondlar giymati bir foizga o’zgarganda, mahsulot ishlab chigarish giymati necha foizga
o’zgarishini ko’rsatadi;
b) Fondlar giymati bir birlikka o’zgarganda, mahsulot ishlab chigarish giymati necha birlikka
o’zgarishini ko’rsatadi;
c) Fondlar giymati bir foizga o’zgarganda, mahsulot ishlab chigarish giymati o’zgarmasligini
ko’rsatadi;
d) Fondlar giymati bir birlikka o’zgarganda, mahsulot ishlab chigarish giymati necha foizga
o’zgarishini ko’rsatadi.

49. Kobba-Duglas ishlab chiqarish funktsiyasida elastiklik koeffitsientlarning yig’indisi
A=1bo’lsa:
a) *Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chiqgarish hajmini ham m martaga ko’payishini
ko’rsatadi;
b) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmini m martadan oshiq ko’payishini
ko’rsatadi;
c) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmini m martadan kamroq ko’payishini
ko’rsatadi;
d) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmi o’zgarmasligini ko’rsatadi.

50. Kobba-Duglas ishlab chigarish funktsiyasida elastiklik koeffitsientlarining yig’indisi
A>1 bo’lsa:
a) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmini ham m martaga ko’payishini
ko’rsatadi;
b) *Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmini m martadan ortiq ko’payishini
ko’rsatadi;
c) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmini m martadan kamroq ko’payishini
ko’rsatadi;
d) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmi o’zgarmasligini ko’rsatadi.

51. Kobba-Duglas ishlab chiqarish funktsiyasida elastiklik koeffitsientlarining yig’indisi
A<l bo’lsa:
a) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmini ham m martaga ko’payishini
ko’rsatadi;
b) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmini m martadan ortiq ko’payishini
ko’rsatadi;
c) *Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmini m martadan kamroq ko’payishini
ko’rsatadi;
d) Resurslarning m martaga ko’payishi, ishlab chigarish hajmi o’zgarmasligini ko’rsatadi.

52. Diskret tasodifiy migdorning matematik kutilishini aniglovchi gatorni ke’rsating:
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) *M(X) = XX
D) M(X)=3 % ;
Q) M(X)=Yp;

d) M(x)=3 %

i=1 M

53. Matematik kutilishning birinchi xossasi:
a) *O’zgarmas migdorning matematik kutilishi shu o’zgarmasning o’ziga teng: M(C)=C;
b) O’zgarmas ko’paytuvchini matematik kutilish belgisidan tashgariga chigarish mumkin:
M(CX)=CM (X);
c) Ikkita erkli X va Y tasodifiy migdorlar ko’paytmasining matematik kutilishi ularning matematik
kutilishlari ko’paytmasiga teng: M (XY) =M (X)M(Y);
d) Ikkita tasodifiy miqgdor yig’indisining matematik kutilishi qo’shiluvchilarning matematik
kutilishlar yig’indisiga teng: M(X +Y)=M(X)+M(Y).

54. Matematik kutilishning ikkinchi xossasi:
a) O’zgarmas migdorning matematik kutilishi shu o’zgarmasning o’ziga teng: M(C) =C;
b) *O’zgarmas ko’paytuvchini matematik kutilish belgisidan tashqgariga chigarish mumkin:
M(CX)=CM (X);
c) Ikkita erkli X va U tasodifiy miqdorlar ko’paytmasining matematik kutilishi ularning matematik
kutilishlari ko’paytmasiga teng: M (XY) =M (X)M(Y);
d) Ikkita tasodifiy miqgdor yig’indisining matematik kutilishi qo’shiluvchilarning matematik
kutilishlar yig’indisiga teng: M(X +Y) =M (X)+M(Y).

55. Matematik kutilishning uchinchi xossasi:
a) O’zgarmas miqdorning matematik kutilishi shu o’zgarmasning o’ziga teng: M(C) =C;
b) O’zgarmas ko’paytuvchini matematik kutilish belgisidan tashgariga chigarish mumkin:
M(CX)=CM (X);
c) *Ikkita erkli X va U tasodifiy migdorlar ko’paytmasining matematik kutilishi ularning matematik
kutilishlari ko’paytmasiga teng: M (XY) =M (X)M(Y);
d) Ikkita tasodifiy miqgdor yig’indisining matematik kutilishi qo’shiluvchilarning matematik
kutilishlar yig’indisiga teng: M(X +Y) =M (X)+M(Y).

56. Matematik kutilishning to’rtinchi xossasi:
a) O’zgarmas miqdorning matematik kutilishi shu o’zgarmasning o’ziga teng: M(C) =C;
b) O’zgarmas ko’paytuvchini matematik kutilish belgisidan tashgariga chigarish mumkin:
M(CX)=CM (X);
c) Ikkita erkli X va U tasodifiy migdorlar ko’paytmasining matematik kutilishi ularning matematik
kutilishlari ko’paytmasiga teng: M (XY) =M (X)M(Y);
d) *Ikkita tasodifiy miqdor yig’indisining matematik Kutilishi qo’shiluvchilarning matematik
kutilishlar yig’indisiga teng: M(X +Y) =M (X)+M(Y).

57. X tasodifiy migdorning k-tartibli boshlang’ich momentini hisoblash formulasini
ko’rsating:
a) *v, =M (X");
b) 41 =M[(X =M (X))";
c) v, = M(X);
d) 4, = M[(X +M(X)"].
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58. X tasodifiy miqgdorning k-tartibli markaziy momentini hisoblash formulasini
ko’rsating:

a) v, =M (X");
b) * 4 = M|(X =M (X)) ;
c) v, = M(X);

d) 4, =M[(X +M (X)) )
59. Statistikada to’plamning ganday turlari mavjud?
a) Asosiy, cheklangan;
b) *Tanlama, asosiy, cheklangan, cheksiz;
c) CHeklangan;
d) CHeksiz, asosiy.
60. Arifmetik o’rtachani aniglovchi bandni ko’rsating:

a) X:anxi ;
i=1

b) X =n X,
i=1

c) X :anlx, ;
iz N

d*X=13x,.
n'ig

61. Variatsiya — bu:
a) *Belgining o’zgarishidir;
b) O’zgaruvchi belgining konkret ifodasi;
c) O’zgaruvchi belgining migdorlari majmuasi;
d) Qatorning ekstremal giymatlari fargi.

62. Variant — bu:
a) Belgining o’zgarishidir;
b) *O’zgaruvchi belgining konkret ifodasi;
c) O’zgaruvchi belgining migdorlari majmuasi;
d) Qatorning ekstremal giymatlari fargi.

63. Variatsion gator — bu:
a) Belgining o’zgarishidir;
b) O’zgaruvchi belgining konkret ifodasi;
c) *O’zgaruvchi belgining migdorlari majmuasi;
d) Qatorning ekstremal giymatlari fargi.

64. Variatsiya chegarasi — bu:
a) Belgining o’zgarishidir;
b) O’zgaruvchi belgining konkret ifodasi;
c) O’zgaruvchi belgining migdorlari majmuasi;
d) *Qatorning ekstremal giymatlari farqi.

65. Dispersiyani (torttirilmagan) aniglovchi bandni ko’rsating:

=\
a)*02 _ Z(X_X) :
n

b) o? = Z(XZ—;_()Z =
Ylx-X)

Q) o=, =" ")
n
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d)(,_Jz@sz-m_

> m
66. Dispersiyani (torttirilgan) aniglovchi bandni ko’rsating:
a) 0_2 — Z(X_X)z .
n
b) * ZZZ(X_)?)z'm.
xm
) o= Z(X_)?)Z .
=
d) o = Z(X—)_()z-m
2m
67. O’rtacha kvadratik fargni (torttirilmagan) aniglovchi bandni ke’rsating:
a) 0_2 — Z(X_X)z .
n
b) ol = Z(X_)?)zm .
xm
C) *U = M :
" ,
d) o= Z(X—)?)Zm .
dom
68. O’rtacha kvadratik fargni (torttirilgan) aniglovchi bandni ko’rsating:
3) ol = Z(X_X)z .
n
b) 0_2 — Z(X_)?)Zm .
xm
) o= Z(X_/?)z .
" ,
d)*o = Z(X_)?)Zm _
dYm

69. Eng kichik kvadratlar usuli quyidagi formula bilan ifodalanadi:
a) S =Z(Y —\K)Z —> max ;

b) S=>(V, -Y) - min;
c)*S :Z(Y —Ytjz —> min;
d) S=(v+Y,] - min.

70. Bir omilli chizigli bog’lanishni ko’rsating:
a)*Y =a,+alX,
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b) Y, =a, +a, X, +a,X,;
)Y, =a,+aX?;
d)Y, =a,+a, .

71. Agar X va Y omillar kuchsiz bog’lansa, korrelyatsiya koeffitsienti »

-, gaysi oraligda
o’zgaradi?

a)*0<r, <03;
b) 0,4<r, <06;
¢) 06<r, <096;
d) —o<r, <oo.
72. Agar X va Y omillar o’rta kuchli bog’lansa, korrelyatsiya koeffitsienti »  qaysi

oraliqda o’zgaradi?
a) 0<r, <03;

b)*0,4<r, <0,6;
¢) 06<r, <096;
d) —o<r, <oo.
73. Agar X va Y omillar kuchli bog’lansa, korrelyatsiya koeffitsienti » ~ qaysii oraliqda

o’zgaradi?
a) 0<r, <03;

b) 0,4<r, <06;
¢)*0,6<r, <0,96;
d) —o<r, <oo.

74. Styudent mezoni gaysi jarayonni aniglaydi?
a) Omillar orasidagi bog’lanish zichligini;
b) Olingan modelning o’rganilayotgan jarayonga mosligini;
c) *Olingan modeldagi koeffitsientlarning ahamiyatliligini, korrelyatsiya Koeffitsientining
ishonchliligini;
d) Korrelyatsiya koeffitsientining ishonchliligini.
75. Regressiya modelidagi koeffitsientlar ahamiyatli deyiladi, agar:
a) *Styudent mezonining hisoblangan giymati jadvaldagi giymatidan katta bo’lsa;
b) Styudent mezonining hisoblangan giymati jadvaldagi giymatidan kichik bo’lsa;
c) Styudent mezonining hisoblangan giymati jadvaldagi giymatiga teng bo’lsa;
d) Styudent mezonining hisoblangan giymati 0 ga teng bo’lsa.
76. Agar Y =V + W bo’lsa, Cov(X, Y) aniglovchi bandni ke’rsating:
a) *Cov(X, Y) = Cov(X, V) + Cov(X, W);
b) Cov(X, Y) = Cov(X, bZ) = bCov(X, 2);
c) Cov(X,Y) = Cov(X, b) =0;
d) Cov(X, Y) = Cov(X, V).
77. Agar Y =DbZ (bu erda b - konstanta) bo’lsa, Cov(X, Y) aniglovchi bandni ke’rsating:
a) Cov(X, Y) = Cov(X, V) + Cov(X, W);
b) *Cov(X, Y) = Cov(X, bZ) = bCov(X, 2);
c) Cov(X,Y) = Cov(X, b) =0;
d) Cov(X, Y) = Cov(X, V).
78. Agar Y = b (bu erda b-konstanta) bo’lsa, Cov(X, Y) aniglovchi bandni ko’rsating:
a) Cov(X,Y) = Cov(X, V) + Cov(X, W);
b) Cov(X, Y) = Cov(X, bZ) = bCov(X, 2);
c) *Cov(X, Y) = Cov(X, b) =0;
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d) Cov(X, Y) = Cov(X, V).
79. Agar Y =V + W bo’lsa, Var(Y) aniglovchi bandni ke’rsating:
a) *Var(Y) = Var(V) + Var(W) + 2Cov(V, W);
b) Var(Y) = b*Var(2);
c) Var(Y) =0;
d) Var(Y) = Var(V).
80. Agar Y =DbZ (bu erda b-konstanta) bo’lsa, Var(Y) aniglovchi bandni ko’rsating:
a) Var(Y) = Var(V) + Var(W) + 2Cov(V, W);
b) *Var(Y) = b?Var(Z):
c) Var(Y) =0;
d) Var(Y) = Var(V).
81. Agar Y =b (bu erda b konstanta) be’lsa, Var(Y) aniqglovchi bandni ko’rsating:
a) Var(Y) = Var(V) + Var(W) + 2Cov(V, W);
b) Var(Y) = b*Var(2);
c) *Var(Y) =0;
d) Var(Y) = Var(V).
82. Agar Y =V + b (bu erda b-konstanta) bo’lsa, Var(Y) aniglovchi bandni ke’rsating:
a) Var(Y) = Var(V) + Var(W) + 2Cov(V, W);
b) Var(Y) = b*Var(2);
c) Var(Y) =0;
d) *Var(Y) = Var(V).
83. Statistik prognozlashda qo’llanadigan usulni ko’rsating:
a) Potentsiallar usuli;
b) Simpleks usuli;
c) *Ekstrapolyatsiya usuli;
d) Evristik usul.
84. Ko’p omilli chizigli bog’lanishni ke’rsating:
a) Y. =a,+alX;
b) *Y, =a, +a, X, +a,X, +..+a,X,;
)Y, =a,+aX?;
d)Y, =a,+a".
85. Ekonometrik modelda gatnashadigan omillarni tanlashda qo’llanadigan usulni
ko’rsating:
a) Regression tahlil usuli;
b) *Korrelyatsion tahlil usuli;
c) Ekstrapolyatsiya usuli;
d) Prognoz usuli.
86. Natijaviy ko’rsatkich va unga ta’sir etuvchi omillar o’rtasidagi bog’lanish zichligini
aniqglovchi koeffitsient:
a) *Korrelyatsiya koeffitsienti;
b) Styudent koeffitsienti;
¢) Elastik koeffitsienti;
d) Doimiy koeffitsient.
87. Ekonometrik model shaklini tanlashda qo’llanadigan usul:
a) *Regression tahlil usuli;
b) Korrelyatsion tahlil usuli;
c) Ekstrapolyatsiya usuli;
d) Prognoz usuli.
88. To’plamli korrelyatsiya koeffitsientini aniglovchi bandni ko’rsating:

80



2 2
* _ rYX1 + ryxz B 2ryx1 r)’xz rxlxz .
a) Ry)( . 2 ]
: 1-rg,
2 2
_ ryx1 + ryxz .
b) Rw N 2 '
! 1-r
X1Xo
2ryX1 ryxz rxlxz .
¢) Ry, = 2 '
) 1-r

X1Xa

r2 +r2 =2r,r,r
Y% yXz YX T YXo T XXy
d) R, :J - .
89. Fisher mezonini aniglovchi formula keltirilgan bandni ko’rsating:

R .n-m-1

a)*F = ;
) 1-R? m
R2
b) F=——;
) 1-R?
2
c)le_Rz*m;
d) F = 1 *n—m—l-
1-R? m

90. Fisher mezonining hisoblangan giymati jadvaldagi giymatidan katta bo’lsa:
a) *Regressiya tenglamasi real o’rganilayotgan igtisodiy jarayonga mos deyiladi;
b) Dinamik gatorlar 10% gacha xatolik bilan tekislangan deyiladi;
c) Regressiya tenglamasining koeffitsientlari ahamiyatli deyiladi;
d) Korrelyatsiya koeffitsienti ishonchli deyiladi.
91. Styudent mezonining hisoblangan giymati jadvaldagi giymatidan katta bo’lsa:
a) Regressiya tenglamasi real o’rganilayotgan igtisodiy jarayonga mos deyiladi;
b) Dinamik gatorlar 10% gacha xatolik bilan tekislangan deyiladi;
c) *Regressiya tenglamasining koeffitsientlari ahamiyatli deyiladi;
d) Korrelyatsiya koeffitsienti ishonchli deyiladi.
92. Approksimatsiya xatosini aniglovchi bandni ke’rsating:

1Y -Y
a)*e==) |———*100%;
) nZ Y ’

1Y, -Y
b) e==>|-—1:

) nz‘ Y,
Y, -Y
c) gzZ"Y— *100%;
1lY
d) e==) |—*100%.
) nZ‘Yi ’

93. Prognozlashda ekstrapolyatsiya quyidagi model orgali gilinadi:
a) Optimallashtirish modellari;
b) *Trend modellari;
c) Balans modellari;
d) Evristik modellar.
94. Ko’plik korrelyatsiya koeffitsienti R o’zgarish oralig’ini ko’rsating:
a) 0<R,, <1;
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b) *-1<R, <1;
¢) -1<R, <0;
d) —o<R,, <.
95. Normal tenglamalar tizimi keltirilgan bandni ko’rsating:
N { n-a,+a, > t=>y
g t+ay Jt=>y-t

) { n-ao+ath2=Zy
a, ) t+a Y t?=>1y
atayt=>y
) g ) t+ay t?=>y-t

d) * n-a0+a12t=2y
a02t+a12t2 =Zy~t

96. Korrelyatsion bog’lanish turi bo’yicha:
a) *To’g’ri, teskari bo’ladi;
b) To’g’ri chiziqgli, egri chizigli bo’ladi;
¢) Kuchsiz, o’rtacha, zich bo’ladi;
d) Juft, ko’p omilli bo’ladi.
97. Korrelyatsion bog’lanish shakli bo’yicha:
a) To’g’ri, teskari bo’ladi;
b) *To’g’ri chizigli, egri chizigli bo’ladi;
c) Kuchsiz, o’rtacha, zich bo’ladi;
d) Juft, ko’p omilli bo’ladi.
98. Korrelyatsion bog’lanish zichligi bo’yicha:
a) To’g’ri, teskari bo’ladi;
b) To’g’ri chizigli, egri chizigli bo’ladi;
c) *Kuchsiz, o’rtacha, zich bo’ladi;
d) Juft, ko’p omilli bo’ladi.
99. Korrelyatsion bog’lanish omillar soni bo’yicha:
a) To’g’ri, teskari bo’ladi;
b) To’g’ri chiziqgli, egri chizigli bo’ladi;
c) Kuchsiz, o’rtacha, zich bo’ladi;
d) *Juft, ko’p omilli bo’ladi.

82



“EKONOMETRIKA - 2”
FANIDAN

NAZORAT SAVOLLAR

83



8.

9.

10

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

NAMANGAN - 2022

Ekonometrik modellashtirishning asosiy maqgsadlari (ekonometriya, statistika, iqgtisodiy
tizimlar).

Ekonometrikaning qo’llanish sohalarini tushuntirib bering (ekonometrik modellar, statistik
baza).

Ekonometrik modellashtirish usullari tasnifi (matematik usullar, modellar, moddiy, mehnat,
pul, resurslar).

Ekonometrik modellarni tuzish bosqgichlarini aytib bering (muammoning qo’yilishi, axborot
bazasini aniglash, modellashtirish, ekonometriya).

Iqtisodiy model so’zini tushuntirib bering (model, igtisodiy model, ragobat).
Iqgtisodiy-statistik tushunchalarni bayon qiling (tasodifiy miqdor, tagsimot, o’rtacha giymat,
matematik kutilish).

O’rta miqdorlar va o’rta chizigli chetlanishni ta’riflab bering (ekstremal giymat, o’rtacha
chizigli farq, torttirilmagan, torttirilgan. dispersiya).

CHastota, nisbiy chastota, variatsiya, dispersiyani ma’nosini ta’riflab bering (variatsiya.
variant, variatsion gator, chastota, absolyut miqgdor).

Avtokorrelyatsiya va avtoregressiyani ma’nosini tushuntirib bering (avtokorrelyatsiya,
dinamik gator, bog’lanish, avtoregressiya).

. Kollinearlik va multikollinearlikni ma’nosini tushuntirib bering (oddiy dispersiya,

kollinearlik, multikollinearlik).

To’g’ri chizig bo’yicha eng kichik kvadratlar usuli yordamida dinamik katorlarni
tekislash metodikasini tushintirib bering (mezon, haqigiy migdorlar, normal tenglamalar
tizimi, korrelyatsiyasi koeffitsienti).

Bog’liglik shaklini tanlashni tushuntirib bering (avtokorrelyatsiya, dinamik gator,
bog’liglik, avtoregressiya).

Garmonik tahlil va Fure qatorini tushuntirib bering (avtokorrelyatsiya, dinamik gator,
ketma-ket giymatlar, bog’liglik).

Asosiy statistik tagsimotlar (tasodifiy migdor, tagsimot, migdor, o’rtacha giymat).

Geometrik tagsimot. Logarifmik tagsimot (statistik tagsimotlar, normal tagsimot, geometrik
tagsimot).

Normal tagsimot. Ko’rsatkichli tagsimot (statistik tagsimotlar, normal tagsimot, ko’rsatkichli
tagsimot).

Lognormal tagsimot (ko’rsatkichli tagsimot, lognormal tagsimot).

Fisher tagsimoti. Styudent tagsimoti. Xi-kvadrat tagsimot. (tagsimot turlari, go’llanilish
sohalari).

Fisher-Snedekor taqgsimoti (Styudent tagsimoti, Xi-kvadrat tagsimot, diskret tagsimot,
Puasson tagsimoti).

Igtisodiy-statistik modellashtirishning zarurligi (statik, dinamik modellar, diskret,
o’zgaruvchilar).

Igtisodiy-statistik modellashtirishni noaniq bo’lmasligining sabablarini aytib bering
(tendentsiya, noaniglik, tavakkalchilik, statistik modellashtirish usuli)

Modelda aniq talablar xarakteristikasini tushuntirib bering (xususiy model, dinamik
model, xususiy fazoviy model).

Tadgiqgotlar ko’lamiga garab modellar turlari (xususiy, dinamik model, xususiy fazoviy
model, dinamik model).

Statik va dinamik modellarga ta’rif bering. (xususiy dinamik model, xususiy fazoviy model,
umumiy, dinamik model).

Ishlab chigarishning boshlang’ich omillariga nimalar kiradi? (bir va ko’p omilli modellar,
igtisodiy o’sish, omillarni tanlash).

Umumiy va xususiy modellarning farqgli tomonlarini ifodalab bering. (umumiy modellar,
xususiy modellar, dinamik model).
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27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,

45.
46.

47.

48.

49.

50.

51,

52,

53.

Tavsiflash modellarini tushuntirib bering (xususiy, dinamik model).

Variatsiyani tushuntirib bering. (Variatsiya, variant, variatsion gator, chastota).

Dinamik gatorni ma’nosini tushuntirib bering. Additiv va multiplikativ modellar
(dinamik gator, dinamik model, umumiy dinamik model).

Korrelyatsion modellarning qo’llanish sohasini tushuntirib bering (korrelyatsiya maydoni.
korrelyatsiya koeffitsienti, koeffitsient turlari.).

Regression modellarning turlari (regressiya, korrelyatsion bog’lanish, tenglama, chizigli,
chizigsiz tenglamalar).

Omillararo bog’lanish turlari (korrelyatsiya maydoni, funktsional bog’lanish, korrelyatsion
bog’lanish, korrelyatsiya koeffitsienti, koeffitsient turlari).

Ko’p omilli modellarga misol keltiring (korrelyatsiya maydoni. Bir va ko’p omilli modellar,
korrelyatsiya koeffitsienti).

Juft korrelyatsiya koyffitsienti hisoblash metodikasi (regressiya, korrelyatsiya bog’lanish,
tenglama).

Eksponentsial tekislash usulining boshqga usullarga garaganda afzalligini aniglang (trend,
normal tenglamalar tizimi, regressiyaning parametrlari).

Eksponenta mikdorlarini hisoblash usulini ke’rsating (trend, normal tenglamalar tizimi,
regressiyaning parametrlari).

Korrelyatsiya usulining ma’nosi (modelda gatnashadigan omillar, xususiy, juft korrelyatsiya
koeffitsientlari).

Prognoz parametrlarini hisoblashda eksponenta mikdorini hisoblash metodikasi (trend,
normal tenglamalar tizimi, regressiyaning parametrlari).

Bir omilli modelni ko’p omilli modeldan farqgi (korrelyatsiya maydoni, korrelyatsiya
koeffitsienti, koeffitsient turlari, omillar turi).

Klassik chizigli regression model tuzish metodikasining bosqichlari (korrelyatsiya,
regressiya, natijaviy ko’rsatkich dispersiyasi, determinatsiya koeffitsienti).

Dinamik qatorlari asosiy statistik ko’rsatkichlarini hisoblash (dinamik gator, dinamik
model, moda, mediana, ekstsess, simmetriya, asimmetriya).

Ishlab chiqarish funktsiyasi va ularning turlari (funktsiya, umumiy xususiyatlari, ishlab
chigarish, resurslar).

CHizigli va nochiziq ishlab chigarish funktsiyalari, ularning xususiyatlari (bir omilli
chizigli funktsiya, ko’p omilli chizigli funktsiya, parabola).

Kobba-Duglas funktsiyasi va uning xususiyatlari (mehnat xarajatlari, asosiy fondlar, bir
jinsli birinchi darajali funktsiya).

Izoklinallar tenglamasi ( tenglama, regressiya, izoklin).

Ekonometrik modellashning asosiy vazifasi (ekonometrik usullar, igtisodiy o’sish nazariyasi,
ishlab chigarish funktsiyasi).

Korrelyatsiya tahlili usulini asl-ma’nosi (korrelyatsiya maydoni. korrelyatsiya koeffitsienti,
korrelyatsiya koeffitsienti turlari.).

Regressiya tahlili usulini asosiy bosqichlari (regressiya tenglamasi, korrelyatsiya,
parametrlar).

Bashorat modelini adekvatligini baholovchi mezonlari (prognozlash, ekstrapolyatsiya usuli,
bir o’lchamli va ko’p o’lchamli vaqtli gatorlar, Fisher mezoni).

Korrelyatsion va funktsional bog’lanishni farqgi tushuntirib bering (korrelyatsiya maydoni,
korrelyatsiya koeffitsienti, korrelyatsiya koeffitsienti turlari).

Omillarni tanlash bosqichining asosiy shartlarini aytib bering (omil, bir omilli modellari,
ko’p omilli modellar, omillarni tanlash).

Korrelyatsiya koeffitsientini mustahkamligini aniglashda Styudent mezonini qo’llanilishi
(korrelyatsiya, korrelyatsiya koeffitsienti, korrelyatsiya koeffitsienti turlari).

Eng kichik kvadratlar usuli (regressiya tenglamasi, regressiya tenglamasining parametrlari,
eng kichik kvadratlar).
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.
71.
72.
73.
74,
75.
76.
77,
78.
79.
80.

81.

Darbin-Uotson mezonini hisoblash metodikasi va tahlili (prognozlash, ekstrapolyatsiya
usuli, bir o’Ichamli va ko’p o’lchamli vaqtli gatorlar).

Fisher jadvalidan ekonometrik modelning adekvatligini baholashda foydalanish
(korrelyatsiya, regressiya, korrelyatsiya tenglamalari).

Ishlab chigarish funktsiyasini ma’nosini tushuntirib bering (ishlab chigarish, miqdor,
samaradorlik, transport, iste’molchi).

Ishlab chiqarish funktsiyalarining turlarini sanab bering (ishlab chigarish, miqdor,
samaradorlik, transport, iste’molchi).

Kobba-Duglas ishlab chiqgarish funktsiyasini tushuntirib bering (mehnat xarajatlari, asosiy
fondlar, bir jinsli birinchi darajali funktsiya).

Omillarning samaradorligi deganda nimani tushunasiz. (korrelyatsiya koeffitsienti, statistik
parametrlar, ko’paytmaning o’rtachasi).

Ishlab chigarish funktsiyasi yordamida bashoratlashni tushuntirib bering. (prognozlash,
ekstrapolyatsiya usuli, bir o’Ichamli va ko’p o’Ichamli vagtli gatorlar).

Prognozlashning ekstrapolyatsiya usuli (prognozlash, ekstrapolyatsiya usuli, bir o’lchamli va
ko’p o’lchamli vaqtli gatorlar).

Vaqtli gatorlar hagida tushunchalar (trend, o’rtacha qgator, bir o’lchamli va ko’p o’lchamli
vaqtli gatorlar).

Bir o’Ichamli vaqtli gatorlarni modellashtirish usullari (trend, o’rtacha gator, bir o’lchamli
va ko’p o’lchamli vaqtli gatorlar).

Ko’p o’lchamli vaqtli gatorlarni modellashtirish (trend, o’rtacha qgator, bir o’lchamli vaqtli
gatorlar).

O’rtacha absolyut o’sish bo’yicha ekstrapolyatsiya (Prognozlash, ekstrapolyatsiya usuli, bir
o’lchamli va ko’p o’Ichamli vaqtli gatorlar).

Vaqtli qatorlar, qatorlarni tekislash usullari (vaqtli gatorlar, gatorlarni tekislash usullari,
polinomlar, eksponentalar).

Ekonometrik modellarda identifikatsiya muammolari (ekonometrik model, identifikatsiya,
ekonometrik modelni tuzish goidalari).

Regression model o’zgaruvchilarini nochizigliligi va uni hal etish usullari (regressiya,
regressiya tenglamasi, giymati, natijali ko’rsatkich, o’rtacha arifmetik giymat).

Endogen o’zgaruvchilarning, ekzogen o’zgaruvchilarning va xatolar vektorlarning
ganday tushunasiz (endogen o’zgaruvchilarning vektori, ekzogen o’zgaruvchilar vektori, xatolar
vektori).

Qoldiglar avtokorrelyatsiyasi (regressiya, tenglamalar, avtokorrelyatsiya, Darbin-Uotson
mezoni).

Tasodifiy migdor te’g’risida tushuncha (tasodifiy migdor, diskret tasodifiy migdor, uzluksiz
tasodifiy miqdorlar);

Korrelyatsion tahlil (korrelyatsiya maydoni, korrelyatsiya koeffitsienti, multikolleniarlik).
Igtisodiy ma’lumotlarning statistik tabiati (statistik modellashtirish, bosh to’plam).
Tasodifiy migdor tagsimotining miqdoriy xarakteristikalari (o’rtacha giymat, matematik
kutilishi, dispersiya).

Regression tahlilning vazifalari (regressiya, juft regressiya, eng kichik kvadratlar usuli).
Styudent tagsimoti (korrelyatsiya koeffitsienti, chizigli regressiya, Styudent tagsimoti).
Statistik modellashtirish (tasodifiy miqgdor, bosh to’plam, tanlama diskret tasodifiy
miqdorlar).

Korrelyatsiya koeffitsienti turlari (korrelyatsiya koeffitsienti, xususiy korrelyatsiya
koeffitsientlari, matritsasi).

Asosiy statistik tagsimotlar (normal tagsimot, geometrik tagsimot, diskret tagsimot, uzluksiz
tagsimot).

Ekonometrik tahlilning bosqichlari (faktorlar, tanlash bosgichi, eng kichik kvadratlar usuli,
adekvatlik).

Trend modellar (dinamik gatorlar, trend modellar, bashoratlash).
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82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100

101.

102.

103.

104.

105.

106.
107.

Regressiya tenglamasining umumiy sifatini tekshirish (Fisher tagsimoti, Fisher mezoni,
erkin darajalari).
Tasodifiy migdorning tagsimoti (diskret tasodifiy migdorlar, uzluksiz tasodifiy miqdorlar,
matematik Kkutilish, dispersiya).
Ekonometrik modellashtirishning asosiy tushunchalari (statistik, avtokorrelyatsiya,
korrelyatsion bog’lanish, multikolleniarlik).
Regressiya koeffitsientlarini statistik ishonchligini boholash (regressiya tenglamasi,
regressiya tenglamasining parametrlari, standart chetlanish, Styudent mezoni).
Igtisodiyotni ekonometrik modellashtirishning zarurligi (igtisodiy tizimlar, ekonometrik
modellar, statistik baza, bashoratlash).
Asosiy matematik-statistik tushunchalar (tasodifiy miqgdor, o’rtacha giymat, matematik
kutilishi, dispersiya, standart chetlanish, variatsiya koeffitsienti, moda, mediana).
Ekonometrika fanning maqgsadi va vazifalari (ekonometriya va uning statistika va boshga
fanlar bilan aloqasi, igtisodiyotni ekonometrik modellashtirishning zarurligi).
Regressiya tenglamasining sifatini tekshirish (determinatsiya koeffitsienti, Fisher tagsimoti,
olingan regressiya tenglamalarini mezonlar yordamida baholash).
Ekonometrik modellarining statistik bazasi (asosiy statistik tushunchalar, tasodifiy miqdor,
bosh va tanlama to’plam, diskret va uzluksiz tasodifiy migdorlar).
Eng kichik kvadratlar usuli (to’g’ri chiziq bo’yicha eng kichik kvadratlar usuli yordamida
tenglash, tenglamalar tizimi).
Styudent mezoni (korrelyatsiya koeffitsienti ahamiyatligini baholash, chizigli regressiya
koeffitsientlarini statistik ishonchliligini tahlil qilish).
Ekonometrik modellashtirishda korrelyatsion tahlil (korrelyatsiya maydoni, korrelyatsiya
koeffitsienti, korrelyatsiya koeffitsienti turlari).
Trend modellari asosida bashoratlash (trend modellari, iqtisodiy ko’rsatkichlarning
bashorati).
Qoldiglar avtokorrelyatsiyasi (olingan regressiya tenglamalarini mezonlar yordamida
baholash, avtokorrelyatsiya, Darbin-Uotson statistikasi, tagsimot jadvali).
Eng kichik kvadratlar usuli (regressiya tenglamasi, regressiya tenglamasining parametrlari,
to’g’ri chiziq bo’yicha eng kichik kvadratlar usuli yordamida tenglash).
Regressiya tenglamasining umumiy sifatini tekshirish (Fisher tagsimoti, Fisher mezoni,
erkinlik darajalari).
Tasodifiy migdorning tagsimoti (diskret tasodifiy va uzluksiz tasodifiy migdorlar, matematik
kutilish, dispersiya, bosh to’plam va tanlama).

Ekonometrik  modellashtirishning  asosiy  tushunchalari  (statistik  ishonchlik,
avtokorrelyatsiya, multikolleniarlik, korrelyatsion bog’lanish).
. Regressiya koeffitsientlarini statistik ishonchligini boholash (regressiya tenglamasi,
regressiya tenglamasining parametrlari, standart chetlanish, Styudent mezoni).
Elastiklik xususiy koeffitsienti (regressiya tenglamasi, ko’plik regressiya parametrlarini
baholash, parametrlarning iqtisodiy ma’nosi).
Bashorat qiluvchi ko’rsatkichlarga ta’rif bering (prognoz turlari. prognoz usullari,
daromad funktsiyasi).
Avtokorrelyatsiya deganda nimani tushunasiz. (multikollinearlik, avtokorrelyatsiya, takror
ishlab chigarish tsikllari).
To’g’ri va teskari korrelyatsion bog’lanishlar (korrelyatsiya maydoni, sifat belgilari,
o’zaro bog’ligliklar, korrelyatsiya bog’ligliklarining turlari, regressiya).
To’g’ri chiziqgli va egri chizigli korrelyatsion bog’lanishlar (korrelyatsiya maydoni, sifat
belgilari, o’zaro bog’ligliklar, korrelyatsiya bog’ligliklarining turlari, regressiya).
Korrelyatsiya indeksi (ko’p omilli va bir omilli regressiya, korrelyatsiya koeffitsienti).
Korrelyatsiya koeffitsientini o’zgarish intervallari (bog’lanishlar, ishonchlilik darajasi,
ijtimoiy hodisalar, bog’lanishning zichligi).
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108.

109.

110.

111.
112.

113.

114.

115.

116.

117.
118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125.

126.

127.
128.

129.

130.

131.

132.

133.

Korrelyatsiya koeffitsientini ta’riflab bering (korrelyatsiya maydoni, o’zaro bog’ligliklar,
korrelyatsiya, regressiya).

CHastota, nisbiy chastota, variatsiya, dispersiyani ta’riflab bering. (variatsiya, variant,
variatsion gator, chastota, absolyut migdor).

Avtokorrelyatsiya va avtoregressiyani ganday tushunasiz? (avtokorrelyatsiya, dinamik
gator, bog’lanish, avtoregressiya).

Kollinearlik va multikollinearlik. (oddiy dispersiya, kollinearlik, multikollinearlik).

Korrelyatsiya usulini ma’nosi  (modelda qatnashadigan omillar, xususiy va juft
korrelyatsiya koeffitsientlari).

Prognoz parametrlarini hisoblashda eksponenta migdori o’rni ganday? (trend, normal
tenglamalar tizimi, regressiya parametrlari).

Ekonometrik modellashtirish usullari tasnifi (dispersion tahlil; korrelyatsiya tahlili.
regressiya tahlili, omilli tahlil).

Asosiy igtisodiy-statistik tushunchalar (to’plam, belgi, variant, variatsiya, chastota,
chastost).

Vagqtli qgatorlarni siljishini o’lchash keo’rsatkichlari (variatsiya chegarasi, variatsiya
koeffitsienti).

Dispersiya tushunchasi va uni hisoblash formulasi (o’rtacha kvadratik farg).

Iqgtisodiy-statistik modellashtirishning qo’llanilishi (igtisodiy ko’rsatkichlar, stoxastik
bog’lanishlar).

Igtisodiy-statistik modellarning tasnifi (ko’rsatkichlar to’plami, ob’ekt rivojlanish darajasi;
modelning umumiylik darajasi).

Hodisalar o’rtasidagi bog’lanishni aniglash usullari (korrelyatsion tahlil, bog’lanish turi,
bog’lanish zichligi).

Omillar o’rtasida bog’lanish shaklini tanlashning usullari (empirik usul; oldingi
tadgiqotlar tajribasi usuli; mantigiy tahlil usuli).

Ekonometrik modellarning turlari (3-darajali parabola, n-darajali parabola, 2-darajali
giperbola, yarim logarifmik, ko’rsatkichli funktsiya, darajali funktsiya, logistik funktsiya).

Korrelyatsiya koeffitsentlarini hisoblash metodikasi va o’zgarish intervallari (o’rtacha
kvadrat chetlanish, o’rtacha migdorlar, bog’lanish zichligi).

Ekonometrik modellarni mezonlar bo’yicha baholash (approksimatsiya xatoligi, Fisher
mezoni, Styudent mezoni, Darbin -Uotson mezoni, ko’p omilli korrelyatsiya koeffitsienti,
determinatsiya koeffitsienti).

Ekonometrik modellashtirishda elastiklik koeffitsientlarining qo’llanilishi (regressiya
tenglamasi, elastik koeffitsientlarini turlari, hisoblash formulasi).

Vaqtli qgatorlarni tahlilida Darbin-Uotson mezonini qo’llanishi (vaqtli gatorlar, trend
model, avtokorrelyatsiya, hisoblash formulasi).

“Eng kichik kvadratlar” usuli (hisoblash formulasi, igtisodiy tahlil).

Ishlab chiqgarish funktsiyalar be’yicha prognozlantirish bosgichlari. (korrelyatsion tahlil,
ishlab chikarish funktsiyasi turlari, mezonlar bo’yicha baholash).

Ekonometrik modellashda avtokorrelyatsion tahlil (avtokorrelyatsiya, Darbin-Uotson
mezoni, o’zgarish intervallari).

Ekonometrik modellashda dispersiya tahlili (dispersiya tushunchasi, hisoblash metodikasi,
tahlili).

Korrelyatsion-regression modellarning korxonalar faoliyati asosiy keo’rsatkichlarini
bashoratlashda qo’llash (ekonometrik model, ekzogen va endogen ko’rsatkichlar, bog’lanish
zichligi va bog’lanish turlari).

Biznes jarayonlarini ekonometrik modellashtirish (biznes-jarayonlari, asosiy va
yordamchi jarayonlar, biznes modeli).

Ekonometrik modelni baholashda Styudent va Fisher mezonlari imkoniyatlari
(hisoblash formulasi va tahlili).
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134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144,

145.

146.

147.

148.

149.

150.

Ekonometrik modellash tushunchalari (ko’rsatkichlar, endogen va ekzogen o’zgaruvchilar,
ekonometrik model, modellashtirsh bosgichlari).

Igtisodiy tizimlar tahlilida ekonometrik modellash usuli imkoniyatlari (igtisodiy
ko’rsatkichlar, ekonometrik model, korrelyatsion-regression tahlil usuli).

Ekonometrik modelni baholash mezonlari (Darbin-Uotson mezoni, ko’p omilli
korrelyatsiya koeffitsienti, determinatsiya koeffitsienti, Styudent mezoni).

Ekonometrik modellashda korrelyatsion tahlil bosgichlari (korrelyatsiya, korrelyatsiya
koeffitsienti, o’zgarish intervalari).

Ekonometrik model tuzilishda «Eng kichik kvadratlar usulini» imkoniyatlari va
metodik bosqichlari (hisoblash formulasi, chizigli va chizigsiz bog’lanishlar).

Ekonometrik modelni Styudent mezoni boe’yicha baholash metodikasi (mezonni
mazmuni, hisoblash formulasi, qo’yiladigan talablar).

Ekonometrik model turlarini tanlash usullari (grafik tuzish usuli, eksperimental usul,
analitik usul).

CHizigsiz ekonometrik modellashda «anamorfoza» tushunchasi (darajali funktsiya,
ko’rsatkichli funktsiya, olmillarni almashish).

CHizigsiz ekonometrik modellashda «linearizatsiya» tushunchasi (chizigsiz ko’rinishdagi
ekonometrik modellar, chizigli ko’rinishga o’tish metodikasi).

Ekonometrik modellarda gatnashadigan o’zgaruvchilar (endogen, ekzogen, fiktiv
o’zgaruvchilar).

Ekonometrik modellash yordamida talab va taklifni tahlili (talab tushunchasi, taklif
tushunchasi, narx bilan bog’langan ekonometrik modellar).

Ekonometrik modellashda kompyuter texnologiyalaridan foydalanish (Excel, TSP,
DSTAT tizimlari).

Iqgtisodiy ke’rsatkichlarni prognoz davriga hisoblashda trend modellaridan foydalanish
metodikasi (vaqgt tushunchasi, ekonometrik model, ekonometrik modellar tizimlari, TSP).

«Eng kichik kvadratlar» usuli yordamida normal tenglamalar tizimini tuzish metodikasi
— ikkinchi darajali parabola bo’yicha dinamik qatorlarni tekislash (EKK usuli, parabola
tenglamasi, linearizatsiya, anamorfoza).

«Eng kichik kvadratlar usuli yordamida normal tenglamalar tizimini tuzish metodikasi
— logarifmli funktsiya bo’yicha dinamik qatorlarni tekislash (EKK usuli, logarifmli
funktsiya, linearizatsiya, anamorfoza).

«Assimetriya» va «ekstsess» tushunchalarini dinamik qatorlarni tahlilida qo’llanishi
(asosiy statistik tushunchalari, dinamik vaqtli gator).

Ekonometrik modellashda «verifikatsiya» bosqgichini ahamiyati (ekonometrik model,
endogen va ekzogen ko’rsatkichlar, bog’lanish turini tanlash, EKK usuli).
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MUSTAQIL TA’LIMNI TASHKIL ETISHNING
SHAKLI VA MAZMUNI

“Ekonometrika asoslari” fani bo’yicha talabaning mustagil ta’limi shu fanni o’rganish
jarayonining tarkibiy gismi bo’lib, uslubiy va axborot resurslari bilan to’la ta’minlangan. Talabalar
auditoriya mashg’ulotlarida professor-o’qituvchilarning ma’ruzasini tinglaydilar, amaliy misollar
echadilar. Auditoriyadan tashgarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni konspekt giladi, uy
vazifa sifatida berilgan topshiriglarni bajaradi. Bundan tashqgari ayrim mavzularni kengroq
o’rganish magsadida qo’shimcha adabiyotlarni ugib referat (tagdimot)lar tayyorlaydi hamda mavzu
bo’yicha testlar echadi. Mavzuga doir masalalar, keys-stadi va o’quv loyihalarini Axborot resurs
markazi manbalari hamda izlanish ob’ekti bo’lmish korxona va tashkilotlarning ijtimoiy-igtisodiy
ko’rsatkichlari hamda O’zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo’mitasi ma’lumotlarini
to’plagan holda bajaradi. Mustaqil ta’lim natijalari reyting tizimi asosida baholanadi.

Uyga berilgan vazifalarni bajarish, yangi bilimlarni mustaqil o’rganish, kerakli
ma’lumotlarni izlash va ularni topish yo’llarini aniglash, Internet tarmoglaridan foydalanib
ma’lumotlar to’plash va ilmiy izlanishlar olib borish, ilmiy to’garak doirasida yoki mustaqil
ravishda ilmiy manbalardan foydalanib ilmiy maqola (tezis) va ma’ruzalar tayyorlash kabilar
talabalarning darsda olgan bilimlarini chuqurlashtiradi, ularning mustagil fikrlash va ijodiy
gobiliyatini rivojlantiradi. SHuning uchun ham mustaqil ta’limsiz o’quv faoliyati samarali bo’lishi
mumkin emas. Uy vazifalarini tekshirish va baholash amaliy mashg’ulot olib boruvchi o’qituvchi
tomonidan, konspektlarni va mavzuni o’zlashtirish darajasini tekshirish va baholash esa ma’ruza
darslarini olib boruvchi o’qituvchi tomonidan har darsda amalga oshiriladi.

“Ekonometrika asoslari” fanidan mustaqil ish majmuasi fanning barcha mavzularini gamrab
olgan quyidagi mavzu ko’rinishida shakllantirilgan:

Talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va hajmi

t/r Mustaqil ta’lim
mavzulari
1. Talab v taklifning ekonometrik modellarii tuzish
2. Vaqtli gatorlar va trend modellari
3. Juft korrelyatsion-regression tahlil modellari
4. Tovar-xom ashyo birjasida narxlar kotirovkasining trend modellarini hisoblash
5. Makroigtisodiy indikatorlarni ishlab chigarish funktsiyalari yordamida tadgiq qilish
6. Ekonometrik modellarni tahlil gilish va istigbollashdagi ahamiyati
7. Ko’p omilli ekonometrik tahlilda omillarni tanlash muammosi
8. Ekonometrik modellar parametrlarini aniglashda “eng kichik kvadratlar usuli’’ dan
foydalanish uslubiyoti
9. Ekonometrik tenglamalar tizimini baholash mezonlari
10. | Ekonometrik modellashtirishda qgo’llaniladigan amaliy dasturlar paketlarining xususiyatlari
Jami

Mustagqil ishlar uchun masalalar te’plami
Masala 1
Bir xonali uylarning bir oylik ijara haqi bo’yicha qo’yidagi tanlanma berilgan. Ma’lumot 70 ta
kvartira bo’yicha tanlangan va o’sish tartibda berilgan.
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425 430 430 435 435 435 435 435 440 440
440 440 440 445 445 445 445 445 450 450
450 450 450 450 450 460 460 460 465 465
465 470 472 472 475 475 475 480 480 480
480 485 490 490 490 500 500 500 500 510
510 515 525 525 525 535 549 550 570 570
575 575 580 590 600 600 600 600 615 615

Variatsion gator uchun aniglansin:

1. O’rtacha tanlanma giymati, mediana, moda.

2. 90-chi protsentil, uchinchi kvartil, variatsiya qulochi va kvartilaro qulochi.

3. Tanlanma dispersiya, o’rtacha tanlanma kvadratik chetlanish, variatsiya koeffitsienti, Z-
baho.

4. O’rtacha tanlanma giymati, tanlanma dispersiya, o’rtacha tanlanma kvadratik chetlanish
guruhlangan ma’lumotlar uchun.

Masala 2

Quyidagi jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida Excel kompyuter tizimi erdamida igtisodiy
ko’rsatkichlarning asosiy statistik xarakteristikalari hisoblansin — o’rtacha giymat, moda, mediana,
dispersiya, assimetriya, ekstsess,.variatsiya koeffitsienti. Bu erda Y - iste’mol xarajatlari, X - shaxsiy
daromad. Bazoviy va zanjirli dinamik o’zgarish ko’rsatkichlari hisoblansin.

Yillar Y X

1996 195,0 207,7
1997 209,8 207,7
1998 219,8 238,7
1999 238,0 252,5
2000 238,0 256,9
2001 256,9 274,4
2002 269,9 292,9
2003 285,2 308,8
2004 293,2 317,9
2005 313,5 337,1
2006 328,2 349,9
2007 337,3 364,7
2008 356,8 384.,6
2009 375,0 402,5
2010 399,2 431,8

Masala 3.
Berilgan ma’lumotlar asosida chizikli korrelyatsiya koeffitsienti hisoblansin va regressiya
tenglamasi tuzilsin. Tuzilgan regressiya tenglamasini ahamiyati approksimatsiya hatoligi va Fisher
me’zoni yordamida baholansin.
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Masala 4

Ma’lum bir tovarga bo’lgan talab miqdori (Q,) va taklif migdori (Q,) ning bahoga (P)
nisbatan ma’lumotlari quyidagi jadvalda keltirilgan. Ushbu ma’lumotlar asosida talab va taklif
miqgdorlarining regressiya tenglamalarini aniglang, muvozanat bahoni toping hamda muvozanat
sotish hajmini hisoblang.

Qd:ao+al'P; Qs:bo+b1'P

Mahsulotga bo’lgan talab miqgdori, Mabhsulotning Mabhsulotning taklif migdori,
ming dona bahosi, so’m ming dona
Qd P Qs
10 2 6
7 4 8
6 6 10
5 8 11
3 10 14
1 12 16
Masala 5

SHokolad ishlab chigaruvchi firmaning rahbariyati o’zining ko’pdan buyon ishlab
chigarayotgan mashhur shokolad markasini sotishni bashoratlash bo’yicha modelini yaratishga
manfaatdor.

Ushbu firma faoliyatining gator yillar bo’yicha ko’rsatkichlari quyidagi jadvalda keltirilgan.
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Vaqt, |Sotish hajmi Reklama Bir birligi Raqobatchining bir Iste’mol

t min. so’m, | xarajatlari, mIn. | bahosi, | birlik mahsuloti bahosi,| xarajatlari

Y so’m, Xo X3 indeksi,
X1 X4

1995 126 4,0 15,0 17,0 100,0
1996 137 4,8 14,8 17,3 98,4
1997 148 3,8 15,2 16,8 101,2
1998 191 8,7 15,5 16,2 103,5
1999 274 8,2 15,5 16,0 104,1
2000 370 9,7 16,0 18,0 107,0
2001 432 14,7 18,1 20,2 107,4
2002 445 18,7 13,0 15,8 108,5
2003 367 19,8 15,8 18,2 108,3
2004 367 10,6 16,9 16,8 109,2
2005 321 8,6 16,3 17,0 110,1
2006 307 6,5 16,1 18,3 110,7
2007 331 12,6 15,4 16,4 110,3
2008 345 6,5 15,7 16,2 111,8
2009 364 5,8 16,0 17,7 112,3
2010 384 5,7 15,1 16,2 112,9

Barcha omillar orasida juft va xususiy korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin, tahlil
gilinsin va tanlangan omillar asosida ekonometrik model tuzilsin. Tuzilgan regressiya tenglamasini
ahamiyati approksimatsiya hatoligi va Fisher me’zoni yordamida baholansin va Y17, Y18, Y19 va
Y20 hisoblansin.

Masala 6.

SHokolad ishlab chigaruvchi firma masalasi uchun tuzilgan ekonometrik model quyidagi
me’zonlar bo’yicha baxolansin:

- elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va igtisodiy ta’rifi berilsin;

- kup omilli korrelyatsiya koeffitsienti va determinatsiya koeffitsienti hisoblansin;

- ekonometrik modelni parametrlarini ahamiyati Styudent me’zoni bo’yicha tekshirilsin;

- dinamik katorlarda avtokorrelyatsiya mavjudligi Darbin — Uotson me’zoni bo’yicha

tekshirilsin;

Masala 7.
Quyidagi jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsiya koeffitsienti aniglansin. Bu
erda Y - iste’mol xarajatlari, X - shaxsiy daromad. Korrelyatsiya koeffitsientini ahamiyati Styudent
me’zoni bo’yicha tekshirilsin va determinatsiya koeffitsienti xisoblanib, igtisodiy tahlil o’tkazilsin.

Yillar Y X

1995 195,0 207,7
1996 209,8 207,7
1997 219,8 238,7
1998 238,0 252,5
1999 238,0 256,9
2000 256,9 274,4
2001 269,9 292,9
2002 285,2 308,8
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Masala 8.

Qo’yidagi ma’lumotlar berilgan

Jadval ma’lumotlari asosida ishlab chigarish funktsiyasining - Kobba-Duglas funktsiyasini

2003 293,2 317,9
2004 313,5 337,1
2005 328,2 349,9
2006 337,3 364,7
2007 356,8 384,6
2008 375,0 402,5
2009 399,2 431,8
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ko’rinishi aniglansin Excel tizimi yordamida.

Masala 9.

Berilgan Kobba-Duglas funktsiyasi uchun o’rtacha mehnat unumdorligi, chekli mehnat
unumdorligi, o’rtacha fond giymati, chegaraviy fond giymati va elastik koeffitsientlari ko’rinishi
aniglansin. Elastiklik koeffitsientlarning summasi nimani ko’rsatadi?

Masala 10. SHokolad ishlab chigaruvchi firma masalasida sotish hajmi (Y, min. so’m)
ko’rsatkichini reklama xarajatlari (X1, min. so’m) va iste’mol xarajatlari indeksi (X,) asosida trend

modellar yordamida 2015 yilgacha bashorat kilinsin.

Vaqt, Sotish hajmi, Reklama xarajatlari, mIn. |Iste’mol xarajatlari indeksi, X,
T min. so’'m, Y so’m, X1
1995 126 4,0 100,0
1996 137 4,8 98,4
1997 148 3,8 101,2
1998 191 8,7 103,5
1999 274 8,2 104,1
2000 370 9,7 107,0
2001 432 14,7 107,4
2002 445 18,7 108,5
2003 367 19,8 108,3
2004 367 10,6 109,2
2005 321 8,6 110,1
2006 307 6,5 110,7
2007 331 12,6 110,3
2008 345 6,5 111,8
2009 364 5,8 112,3
2010 384 57 1129
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Masala 11. Paxtaning hosildorligi (u) va bir gektar paxta maydoniga ketadigan moddiy-
moliyaviy xarajatlar (x) o’rtasidagi bog’liglik quyidagi jadvalda berilgan
(n=10):

Moddiy moliyaviy 31 32 29 23 25 22 20
xarajatlar X

215 | 18 23

Paxta hosildorligi U 16 18 17 20 27 26 28 29 30 24

EKK usuli yordamida quyidagilar aniglansin:
- regressiya tenglamasi y =a, +a,x ko’rinishda;
- juft korrelyatsiya koeffitsienti r, ;

- elastiklik koeffitsienti E;
- 0,, o, o’rtacha kvadratik chetlanishlar, to’plam korrelyatsiya koeffitsienti R.

Masala 12. Tasodifiy ravishda 8 ta oila tanlanib, ushbu oilalarga tegishli quyidagi
ma’lumotlar olindi:

1) Oila a’zosiga to’g’ri kelgan bir oylik o’rtacha daromad (X;, so’m);

2) Oila a’zolari soni (Xy);

3) Bir oyda o’rtacha jon boshiga iste’mol gilingan go’sht (Y, kg)

X1 70 85 90 100 125 150 130 160
X2 4 4 3 3 2 2 1 1
U 3 3,3 4,2 5 4,5 6,8 6,2 7

EKK usuli yordamida quyidagilar topilsin:
- regressiya tenglamasi y =a, +a,X, +a,X, ko’rinishda;
- juft korrelyatsiya koeffitsientlari r,, , r, r

YXo, XXy :
- elastiklik koeffitsientlari Ey, E»;

- o’rtacha kvadratik chetlanishlar o, , o, , o;

% ! y?

- to’plam korrelyatsiya koeffitsienti R

XXy !

-y, =8, +aX +a,X; (i=18) lar hisoblansin.

Masala 13: O’quvchilar daftari ishlab chigaruvchi firma mahsulotiga talab va taklif hamda
bir dona daftar bahosining o’zgarishi bo’yicha ma’lumotlar quyidagi jadvalda berilgan:

Sinovlar soni n Talab migdori (ming | Baho (ming se’m, X;) | Taklif migdori (ming
(vaqtt) dona, Y) dona, X,)
1 102,4 15,0 22,4
2 101,6 15,5 24,3
3 99,3 15,8 28,6
4 94,1 16,1 29,7
5 90,3 17,3 31,5
6 86,2 18,2 34,7
7 80,1 18,5 38,5
8 77,3 18,8 42,8
9 76,5 19,1 49,3
10 72,4 19,3 54,7
11 70,9 20,5 58,3
12 65,3 20,7 61,7
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13 64,1 20,9 68,8
14 63,5 21,3 72,4
15 60,1 22,4 75,8
16 58,2 23,5 80,9
17 57,3 25,8 85,7
18 56,1 26,4 92,4
19 56,0 27,8 100,6
20 55,8 30,0 110,1

Ushbu ma’lumotlar asosida:

- Talab va taklifning bahoga nisbatan regressiya tenglamalari topilsin;

- Talab, taklif va baho o’rtasidagi korrelyatsiya koeffitsientlarini hisoblansin;

- regressiya tenglamasi va koeffitsientlarini F va t mezonlar bo’yicha tekshirilsin;

- talab va taklif funktsiyalarida avtokorrelyatsiyaning mavjudligini DW mezon bo’yicha
tekshirilsin;

- talab va taklifning bahoga nisbatan elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va igtisodiy ta’rif
berilsin;

- barcha omillar orasida juft korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin.

Masala 14. Sport poyafzali ishlab chigaruvchi firma o’z mahsulotlarini sotishning eng
yugori foyda oladigan optimal ishlab chigarish hajmi va optimal bahoni aniglashdan manfaatdor.
Ushbu firmaning gator yillardagi ma’lumotlari quyidagi jadvalda keltirilgan.

Vagt, t (sinovlar Talab migdori (ming Baho (ming | Taklif migdori (ming dona,
soni) dona, Y) so’m, X;) X2)
2000 70,9 10,5 58,3
2001 65,3 10,7 61,7
2002 64,1 10,9 64,1
2003 63,5 11,3 72,4
2004 60,1 12,4 75,8
2005 58,2 13,5 80,9
2006 57,3 15,8 85,7
2007 56,1 16,4 92,4
2008 56,0 17,8 100,6
2009 55,8 19,0 110,1

Ushbu ma’lumotlar asosida:

- talab va taklifning bahoga nisbatan regressiya tenglamalari topilsin;

- talab, taklif va baho o’rtasidagi korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin;

- regressiya tenglamasi F-statistika va koeffitsientlari t-statistika mezonlar bo’yicha
tekshirilsin;

- talab va taklif funktsiyalarida avtokorrelyatsiyaning mavjudligini DW mezoni bo’yicha
tekshirilsin;

- talab va takliflarning bahoga nisbatan elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va iqgtisodiy
ta’rif berilsin;

- barcha omillar orasida juft korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin.

Masala 15. SHokolad ishlab chigaruvchi firmaning rahbariyati o’zining ko’pdan buyon

ishlab chigarayotgan mashhur shokolad markasini sotishni bashoratlash bo’yicha modelini
yaratishga manfaatdor. Ushbu firma faoliyatining yillar bo’yicha quyidagi ma’lumotlari keltirilgan:
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Vaqt, t Sotish hajmi Reklama Bir birlik | Ragobatchining Iste’mol
kuzatuvchilar | min.so’m Y xarajatlari mahsulot bir birlik xarajatlari
soni (mIn.so’m) X; | bahosi, X, mahsuloti indeksi, X4
bahosi, X3
1994 126 4,0 15,0 17,0 100,0
1995 137 4,8 14,8 17,3 98,4
1996 148 3,8 15,2 16,8 101,2
1997 191 8,7 15,5 16,2 103,5
1998 274 8,2 15,5 16,0 104,1
1999 370 9,7 16,0 18,0 107,0
2000 432 14,7 18,1 20,2 107,4
2001 445 18,7 13,0 15,8 108,5
2002 367 19,8 15,8 18,2 108,3
2003 367 10,6 16,9 16,8 109,2
2004 321 8,6 16,3 17,0 110,1
2005 307 6,5 16,1 18,3 110,7
2006 331 12,6 15,4 16,4 110,3
2007 345 6,5 15,7 16,2 111,8
2008 364 5,8 16,0 17,7 112,3
2009 384 57 15,1 16,2 112,9

Ushbu ma’lumotlar asosida:
- shokolad ishlab chigaruvchi firma uchun sotishni eng to’g’ri aniglovchi modeli topilsin;

Olingan natijalarni barcha mezonlar bo’yicha tekshirilsin:
- Regressiya tenglamasini Fisherning F-mezoni bo’yicha;

- Regressiya koeffitsientlarini Styudentning t-mezoni bo’yicha;

- Natijaviy ko’rsatkichda avtokorrelyatsiyaning mavjudligini Darbin — Uotson DW-mezoni

bo’yicha,;

- barcha omillar bo’yicha elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va igtisodiy ta’rif berilsin;
- barcha omillar orasida juft, xususiy va to’plam korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin;
-determinatsiya koeffitsientlari hisoblansin va ularning igtisodiy ma’nosi aniglansin;

- 2015 yilgacha sotish hajmini optimal model bo’yicha bashorat gilinsin.

Masala 16. O’zbekiston Respublikasida kichik biznesning rivojlanishi bo’yicha quyidagi

ko’rsatkichlar berilgan:

Yillar Vaqt t Investitsiyalar | Korxonalar Ishlab Asosiy Ishlovchilar
min.so’m soni, birlik | chigarilgan | fondlar soni, ming

mahsulot giymati Kishi

miqdori min.so’m

min.so’m
1998 1 4,563 20,105 19,183 67,125 110,45
1999 2 9,124 46,577 28,397 82,344 163,12
2000 3 7,344 72,614 40,119 102,375 220,17
2001 4 12,186 101,241 52,331 94,163 422,80
2002 5 20,617 127,654 68,805 110,541 245,24
2003 6 32,315 130,172 89,683 153,256 249,09
2004 7 58,451 142,714 101,427 188,617 364,78
2005 8 74,338 165,645 114,180 223,155 392,31
2006 9 91,845 159,719 147,728 307,155 411,65
2007 10 107,321 182,962 260,384 350,425 475,25
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| 2008 | 11 | 108121 | 209,954 | 344,968 | 335890 | 496,59 |

Ushbu ma’lumotlar asosida:

- korrelyatsion taxlil o’tkazilib, ekonometrik tenglamada katnashadigan omillar tanlansin;

- tanlangan omillar asosida ekonometrik tenglama tuzilsin chizikli qurinishda;

- regressiya tenglamasini axamiyati Fisherning F-mezoni bo’yicha tekshirilsin;

- regressiya koeffitsientlari Styudentning t-mezoni bo’yicha tekshirilsin;

- natijaviy ko’rsatkichda avtokorrelyatsiyaning mavjudligini Darbin — Uotson DW-mezoni
bo’yicha tekshirilsin;

- barcha omillar bo’yicha elastiklik koeffitsientlari hisoblansin va igtisodiy ta’rifi berilsin;

- barcha omillar orasida juft, xususiy korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin;

- determinatsiya koeffitsientlari hisoblansin va ularning igtisodiy ma’nosi aniglansin.

Kichik va o’rta biznes korxonalari rivojlanishi 5 yilga trend modellar yordamida bashorat
gilinsin.

Masala 17. Toshkent viloyatidagi fermer xo’jaligini faoliyatini aks etiruvchi ma’lumotlar
quyidagi jadvalda keltirilgan:

Mahsulot Asosiy ishlab Mehnat Biriktilgan
oylar tannarxi, chiqgarish xarajatlari shudgor
ming.so’m, Y fondlarining odam/kunlar, X, | maydoni, X3
bahosi
ming.so’m, X;
1 22569 20021 32 41
2 23091 20436 40 42
3 21645 24739 50 58
4 20007 17524 25 40
5 20131 24960 47 26
6 25094 10486 30 68
7 21016 20290 31 35
8 24172 33911 44 35
9 19651 18399 32 33
10 27329 22848 42 31
11 11239 18846 35 45
12 24612 27934 34 36
13 23229 18997 31 41
14 26809 27445 40 29
15 20993 30276 52 14
16 28255 24137 50 32
17 34656 30324 44 24
18 31912 30735 43 28
19 34561 34037 46 17
20 36319 33232 55 17
Aniglansin:

- Ushbu xo’jalikni iqgtisodiy faoliyatini akslantiruvchi eng yaxshi model chizikli yoki
chiziksiz qurinishda — regressiya tanlama tenglamasi tuzilsin;

- Xususiy, juft va to’plam korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin;

- Elastiklik koeffitsientlari hisoblansin;

- bog’liq o’zgaruvchining grafigi unga ta’sir etuvchi omillarga nisbatan yasalsin.
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Masala 18.

Kichik korxonalarning rivojlanishi hagida jadvalda berilgan ma’lumotlar asosida:

- korelyatsion taxlil yordamida ekonometrik modelda katnashadigan omillar tanlansin.
Buning uchun xusussiy va juvt korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin va tahlil gilinsin;

- “linearizatsiya” va “anamorfoza” usuli yordamida ekonometrik modellar tuzilsin chiziksiz
qurinishda — darajali va ko’rsatgichli qurinishda;

- tuzilgan modelni ahamiyati approksimatsiya hatoligi va Fisher me’zoni yordamida
tekshirilsin;

Yillar | Vaqt, |[Ishchilar soni,|Korxonalar soni,| Asosiy fondlar Ishlab chigarilgan
t mingta, X; | ming birlik X, bahosi, min. mahsulot hajmi, min.
so’m, Xz so’m, U

1999 1 4,563 20,105 67,125 19,183
2000 2 9,124 46,577 82,344 28,397
2001 3 7,344 72,614 102,375 40,119
2002 4 12,186 101,241 94,163 52,331
2003 5 20,617 127,654 110,541 68,805
2004 6 32,315 130,172 153,256 89,683
2005 7 58,451 142,714 188,617 101,427
2006 8 74,338 165,645 223,155 114,180
2007 9 91,845 159,719 307,155 147,728
2008 10 107,321 182,962 350,425 260,384
2009 11 108,121 209,954 335,890 344,968

Masala 19. Jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsion-regression tahlil usuli
qo’llab:

- korelyatsion taxlil yordamida ekonometrik modelda katnashadigan omillar tanlansin.
Buning uchun xusussiy va juvt korrelyatsiya koeffitsientlari hisoblansin va tahlil gilinsin;

- “linearizatsiya” va “anamorfoza” usuli yordamida ekonometrik modellar tuzilsin chiziksiz
qurinishda — giperbola va parabola qurinishda;

- tuzilgan modelni ahamiyati approksimatsiya hatoligi va Fisher me’zoni yordamida
tekshirilsin;

Vaqt, | Mahsulot ishlab Sarflangan Suv bilan 1 gektardan,
t chigarish hajmi | mineral o’g’itlar | ta’minlanish, m?, | hosildorlik, X3
(ming so’m), U hajmi, kg, X; X
1 228,0 4564,5 3622,8 30,4
2 301,7 4624,3 3722,0 31,2
3 428,3 4504,8 3840,5 32,4
4 524,6 4623,4 3994,6 33,0
5 655,2 4882,9 4044,6 32,2
6 753,4 4919,4 4089,2 31,7
7 665,8 5164,2 41184 31,4
8 670,7 4672,8 41740 26,2
9 757,2 4659,4 4080,2 27,0
10 621,3 4564,1 4108,5 27,4
11 789,5 4699,3 4153,5 28,0
12 769,7 4825,4 4165,4 28,4
13 821,5 4256,1 4030,3 29,4
14 833,6 3840,3 3845,1 32,5
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Masala 20.

Korrelyatsion-regression tahlil asosida mehnat unumdorligiga (YY) ta’sir etuvchi regressiya
tenglamasi aniglansin va tuzilgan model barcha mezonlar (Fisherning F—-mezoni, Styudentning t-
mezoni Darbin-Uotsonning DW-mezoni) bo’yicha tekshirilsin.

Vaqt, t Mehnatning fond bilan Mexanizatsiya Mehnat unumdorligi,
ta’minlanishi X; darajasi, X, Y
1 7,71 82,99 10,98
2 8,48 84,68 12,46
3 9,12 85,67 13,08
4 9,76 86,36 11,92
5 9,04 87,65 14,43
6 7,26 88,82 12,47
7 7,71 89,73 14,12
8 7,36 92,32 13,51
9 8,41 94,51 12,29
10 8,18 94,79 12,34
11 8,69 96,31 12,46
12 8,84 97,47 11,93
13 8,98 96,51 10,53
14 9,14 94,23 8,08
15 10,10 90,62 9,05
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Adaptatsiya
Avtokorrelyatsiya

Alternativ  (mugqobil)

gipoteza

Alternativ xarajatlar

Asimmetrik axborot

Asimmetriya
Bashoratlash

Belgi
Befarqglik chizig’i

Bozor muvozanati
Bosh to’plam
Byudjet chegarasi
Variatsiya
Variatsiya kengligi
Darbin-Uotson
mezoni

Daromad
Determinatsiya
koeffitsienti
Dinamik gator
Dispersion tahlil
Dispersiya
Izokvanta

Izokosta

Igtisodiy model
Igtisodiy resurslar

Igtisodiy o’sish

tizimning real jarayonlarga moslashishi

keyingi darajalar bilan oldingilari o’rtasidagi yoki haqiqiy darajalari
bilan tegishli tekislangan giymatlari o’rtasidagi farglar orasidagi
korrelyatsiyadir.

taggoslanayotgan ikkita to’plam ko’rsatkichlari orasida muhim farq
mavjud deb aytilgan taxmin. H,:X, # X,.

tanlashda voz kechilgan eng yaxshi alternativ variantdan olinadigan
natija (qiymat, foyda, naflik). Alternativ giymatni foydalanilmagan
imkoniyat deb ham garashadi: biror ne’mat giymatini voz kechilgan
boshga bir nechta ne’mat giymati bilan ifodalanishi

bu shunday holatki, bunda bozorda bo’ladigan savdo-sotigda bozor
gatnashchilaridan bir gismi kerakli, mugim axborotga ega qolgan
gismiga ega emas

o’rtacha kub tafovutni kub darajali kvadratik o’rtacha tafovutga
nisbatidan iboratdir

hodisa yoki jarayonlarning kelgusidagi mumkin bo’lgan holatini
ilmiy asoslangan holda bilish

bu to’plam birligining alomatlari, xislati va h.k.

shaxs uchun bir xil naf beradigan bo’sh vaqt, ish vaqti va ish xaqi
(daromad) kombinatsiyalarini ifodalovchi egri chiziq

bozorda taklif migdorining talab migdoriga teng bo’lgan hol; taklif
chizig’i va talab chizig’i kesishgan nugtaga muvozanat nuqta
deyiladi

o’rganiladigan ko’p hajmli birliklar majmuasidir.

«umumiy vaqt - daromad» koordinatalariga ega bo’lgan to’g’ri
chiziq bo’lib, uning yotiglik burchagi ish hagini ifodalaydi

bu gator hadlarining tebranuv-chanligi, varianta giy-matlarining
o’zgaruv-chanligidir.

tagsimot gatorining eng katta va eng kichik variantalari orasidagi
farqdir.

vaqtli gatorlarda avtokorrelyatsiyani aniglash uchun qo’llaniladigan
shartli ko’rsatkich

sotilgan tovar miqgdorini  narxga
mahsulotlarni sotishdan tushgan tushum
natijaviy belgi o’zgaruvchanligining qaysi gismi x-omil ta’siri
ostida vujudga kelishini ko’rsatadi.

bu hodisani vagt bo’yicha o’zgarishini ko’rsatuvchi sonlar gatori
o’rganilayotgan omillar ta’siri ostida yuzaga chiqgan belgi
o’zgaruvchanligini noma’lum sabablarga ko’ra kuzatilayotgan
o’zgaruvchanlik bilan taggoslab, omillar rolini baholash usulidir.

bu gator variantalari giymatlari bilan ularning arifmetik o’rtachasi
orasidagi tafovutlar kvadratlaridan olingan arifmetik o’rtachadir.

bir xil hajmda mahsulot ishlab chigarishni ta’miilovchi omillar
sarflari kombinatsiyalarini ifodalovchi egri chizig

yig’indisi bir xil yalpi xarajatga teng bo’lgan resurslar sarflari
kombinatsiyalarini ifodalovchi chiziq

igtisodiy ob’ektlarning soddalashtirilgan nusxasi

ishlab chiqgarishda foydalaniladigan omillar yoki ishlab chigarish
omillari

ishlab chigarishda foydalaniladigan resurslar miqgdorini oshirish
yoki texnologiyani takomillashtirish orqgali jamiyatning ishlab
chiqgarish imkoniyatlarini kengaytiradi

ko’paytirilganiga  teng,
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Igtisodiyotning -
dinamik modellari
Igtisodiy-matematik ~ —
usullar

Ishlab chigarish —
funktsiyasi

Kvadratik  eo’rtacha —
tafovut

Kvantil -
Kobba-Duglas ishlab —
chigarish funktsiyasi
Korrelyatsion —
bog’lanish

Korrelyatsion- -
regression model

Korrrelyatsion tahlil  —
Mavsumiy tebranish ~ —

Masshtab samarasi —

Mediana -
Moda -
Model -

Modelning adekvatligi —
Multikollinearlik —

Nol-gipoteza -
Regression tahlil -
Sirg’aluvchi o’rtacha  —
Statistik gipoteza -
Statistik masalalar -

Stoxastik yoki statistik —
gonunlar

Taklif -
Taklif funktsiyasi -

Talab -

igtisodiyotning rivojlanishini ko’rsatuvchi modellar

bu kompleks igtisodiy va matematik ilmiy fanlarning umumiy nomi
bo’lib, ular yordamida iqtisodiy jarayonlarni o’rganish vositalari
ishlab chigiladi.

ishlab chigarilgan mahsulot miqgdori bilan shu mahsulotni ishlab
chigarishdagi sarflangan ishlab chigarish omillari miqdori
o’rtasidagi bog’liglikni ifodalovchi matematik funktsiya

bu kvadrat ildiz ostidan chigarilgan dispersiyadir.

to’plamni ma’lum gadamda teng (4, 5, 10, 100 va h.k.) gismga
bo’luvchi belgi giymatidir

igtisodiyot rivojlanishini tahlil qilishda foydalaniladigan darajali
ko’rinishidagi funktsiya.

bu shunday to’ligsiz bog’lanishki, unda omillarning har bir
giymatiga turli zamon va makon sharoitlarida natijaning har xil
giymatlari mos keladi.

bu o’rganilayotgan hodisalar orasidagi bog’lanishni natijaviy belgi
bilan muhim omillar o’rtasidagi ishonchli migdoriy nisbatlar orqali
ifodalashdir

hodisalar orasidagi bog’lanish zichlik darajasini baholash usulidir.
ayrim fasl va oylarda ko’p yillik gatorlarda muntazam ravishda
kuzatiladigan barqaror tebranishlardir.

bu ishlab chigarish masshtabining kengayishi surati bilan mahsulot
ishlab chigarishni o’sish surati o’rtasidagi bog’liglikni ifodalaydi.
Ishlab chigarishda foydalaniladigan omillar migdoriga ishlab
chigarish masshtabi deyiladi

bu to’plamni teng ikki gismga bo’luvchi belgi giymatidir

to’plamda eng ko’p uchraydigan belgi qiymatidir

lotincha modulus so’zidan olingan bo’lib, 0’lchov, me’yor degan
ma’nolarni anglatadi

modelning modellashtirilayotgan ob’ekt yoki jarayonga mos kelishi
umumiy natijaga birgalikda ta’sir etuvchi omillar o’rtasidagi zich
korrelyatsion bog’liglik.

ikkita to’plam taqgoslanadigan belgilariga garab bir biridan farq
gilmaydi deb aytilgan taxmindir: /,: X, =X, .

natijaviy belgiga ta’sir etuvchi omillarning samaradorligini aniglab
beruvchi usul.

bu gator darajalarini birin-ketin ma’lum tartibda surish yo’li bilan
hisoblangan o’rtacha darajadir.

tanlanma ma’lumotlari asosida tekshirish mumkin bo’lgan bosh
to’plam xossasi hagida oldindan aytilgan ilmiy taxmindir.

barcha parametrlari vagtincha bog’liq ravishda o’zgarmaydigan
masalalar

bu bir turli hodisalarni ommaviy takrorlanishida namoyon
bo’ladigan qonunlar

bu ishlab chigaruvchilar va sotuvchilar tomonidan berilgan
narxlarda sotilishi mumkin bo’lgan tovarlar migdori

taklifga ta’sir qiluvchi omillar miqgdori bilan taklif miqdori
urtasidagi bog’liglikni ifodalovchi matematik bog’liglik

berilgan narxlarda xaridorlar tomonidan sotib olinishi mumkin
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Talab funktsiyasi

Tanlanma

Tasodifiy migdor

Tasodifiy migdorning
tagsimot gonuni
Tasodifiy hodisa

Tagsimot qatorlari

To’plam birliklari

To’plam birligi
Uzluksiz tasodifiy
miqdor

Umumiy

muvozanatlik

Funktsional
bog’lanish

Xususiy

koeffitsienti
Ekstsess

Elastiklik

regressiya

Elastiklik koeffitsienti

Erkinlik
soni

darajalar

bo’lgan tovarlar migdori

talabga ta’sir diluvchi omillar miqgdori bilan talab miqdori
urtasidagi bog’liglikni ifodalovchi matematik bog’liglik

bu o’rganilayotgan to’plamdan saylab olingan birliklar
majmuasidir, ularning har biri ushbu to’plamning tarkibiy elementi.
sinov natijasida, avvaldan e’tiborga olib bo’lmaydigan tasodifga
bog’liq holda, o’zining mumkin bo’lgan qiymatlaridan birini gabul
giladigan (aynan qaysisi ekani avvaldan ma’lum bo’lmagan)
o’zgaruvchi tushuniladi

tasodifiy migdor gabul gilishi mumkin bo’lgan giymatlari bilan
ularning mos ehtimollarini bog’laydigan biror munosabat

sinov natijasida ro’y berishi yoki ro’y bermasligi mumkin bo’lgan
har ganday fakt

to’plam birliklarini ma’lum belgilar asosida guruhlarga (gismlarga)
bo’linishi

-bu statistik to’plamni tashkil etuvchi elementlardir

to’plamda kuzatish talab etiladigan element

gabul giladigan cheksiz ko’p giymatlari sonlar o’qidagi biror chekli
yoki cheksiz oralikni tashkil giluvchi migdor

barcha bozorlarning o’zaro  bir-biriga ta’siri  natijasida
o’rnatiladigan muvozanatlik. Barcha bozorlarni muvozanat holatda
bo’lishi. Bunda biror bozorda muvozanatlik buzulsa boshga
bozorlarda ham muvozanatlilik buziladi

bu shunday to’liq bog’lanishki, unda bir belgi yoki belgilar
o’zgarish giymatiga har doim natijaning ma’lum me’yorda
o’zgarishi mos keladi.

muayyan omilning natijaviy belgi variatsiyasiga ta’sirini omillar
o’zaro bog’lanishidan «tozalangan» holda o’Ichaydi.

tagsimot bo’yicha cho’ziluvchanlik yoki yassilik bo’lib, uning
me’yori to’rtinchi momentning to’rtinchi darajali kvadratik o’rtacha
tafovutga nisbatidan iborat.

talab va taklifga ta’sir giluvchi omillarning o’zgarishi natijasida
ularni ganchaga o’zgarishi tushuniladi (narxni, daromadi,
iste’molchilar soni va xokazo)

omil belgining 1% ga o’zgarganda natija gancha foizga o’zgarishini
aniglaydi.

to’plam ko’rsatkichlarini  topishda qatnashadigan hech ganday
bog’lovchi shartlarga ega bo’lmagan erkin migdorlar sonidir.
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“EKONOMETRIKA - 2”
FANIDAN

ILOVALAR (fan dasturi, ishchi fan dasturi, targatma materiallar, testlar,
baholash mezonlari bo’yicha uslubiy ko’rsatmalar, boshga materiallar,
O’UMning elektron varianti)

V-BOB
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NAMANGAN - 2022

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI
OLIY VA O‘RTA MAXSUS TA’LIM VAZIRLIGI

NAMANGAN DAVLAT UNIVERSITETI

Ro‘yxatga olindi:«TASDIQLAYMAN»»
Ne O‘quv ishlari bo‘yicha prorektor:
¢ ” 2022 yil« ” 2022 yil

EKONOMETRIKA-2 FANINING

0O‘QUV DASTURI
2022/2023 o ‘quv yili kunduzgi ta’lim shakli, 1-kurs uchun (magistratura)

Bilim sohasi: 200000 - Ijtimoiy soha, igtisod va huquq
Ta’lim sohasi: 230000 - Igtisod
Magistratura mutaxassisligi: 70230102 — Iqtisodiyot (tarmoglar va sohalari bo‘yicha)
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NAMANGAN - 2022

Fanning ishchi o‘quv dasturi O‘zbekiston Respublikasi Oliy va O‘rta Maxsus Ta’lim
Vazirining 2020 yil 29-avgustdagi No:_ MD-5A232201-1.03-sonli buyrug‘i bilan
tasdiglangan namunaviy fan dasturi asosida tuzilgan.

Tuzuvchi: dotsent R.M.Axmedov

Fanning ishchi o‘quv dasturi Iqgtisodiyot kafedrasining 2022 vyil -
avgustdagi —sonli yig‘ilishida muhokamadan o‘tgan va fakultet Kengashida ko‘rib
chiqgish uchun tavsiya etilgan.

Kafedra mudiri: i.f.n. 1.Soliev

Ishchi o‘quv dastur Iqtisodiyot fakultetining 2022 yil _ -avgustdagi -sonli
Kengashida ko‘rib chigilgan va foydalanishga tavsiya etilgan.

Fakultet Kengashi raisi: N.Narzullaev
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Fan/modul kodi O‘quv yili Semestr ECTS - Kreditlar
MIKROE7.5/ 2021-2022 1 7.5
MECM1305

Fan/modul turi Ta’lim tili Haftadagi dars soatlari

Majburiy O‘zbek 4
Auditoriya Mustaqil |Jami yuklama
Fanning nomi mashg‘ulotlari | ta’lim (soat) (soat)
(soat)
Ekonometrika-2 48 (ma’ruza)
46 (amaliy 135 225
mashg‘ulot)
I. Fanning mazmuni
Fanni o‘gitishdan maqgsad —Talabalarda ekonometrik taxlil va

ekonometrik chuqurlashtirilgan usullari asosida iqtisodiy hodisa yoki
jarayonlarni o‘zgarishini sabab va ogibatlarini migdoriy jihatdan o‘rgatishdan
iborat.

Fanning vazifasi — hodisa va jarayonlarni o‘zgarish gonuniyatlarini
aniglashni, ekonometrikaning chugqurlashtirilgan usullari orgali hodisa va
jarayonlarni bir-biriga miqdoriy ta’sirini aniglashni, tuzilgan ekonometrik
modellarning ahamiyatsizligini tekshirishni ,hamda tuzilgan ekonometrik
modellar asosida prognozlashtirish usullarini yoritib berishdan iborat.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
11.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:
I11. Asosiy nazariy kism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

1-mavzu. Regression tahlil

Regressiya tenglamalari: bog‘liq va bog‘liq bo‘lmagan o‘zgaruvchilar.
Tuzilgan regressiya tenglamasi. Regressiya tenglamasi koeffitsientlari. Tanlanma
uchun regressiya tenglamasiga oid misollar.Bir omilli regressiya tenglamasi
koeffitsientlarini eng kichik kvadratlar usuli bilan baholash. Ko‘p omilli
regressiya tenglamasi koeffitsientlarini eng kichik kvadratlar usuli bilan baholash.
Regressiya tenglamasi sifatini baholash. Regressiya tenglamasini o‘rganilayotgan
jarayonga mosligini tekshirish..

2-mavzu. Klassik model

Klassik farazlar. Regressiya tenglamasi koeffitsientlarining tagsimoti. Gaus-
Markov teoremasi. Eng kichik kvadratlar usulining baholanuvchilarini
xususiyatlari. Standart ekonometrik izohlar.

3-mavzu. Gipotezalarni tekshirish va statistik xulosalar

Gipotezalarni tekshirish. t-test. t-testga oid misollar. t-testning chegarasi.
Ishonchlilik intervali. F-test.
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4-mavzu. Bog‘liq bo‘Imagan o‘zgaruvchilarni tanlash.

Tushib (tanlanmagan) golgan o‘zgaruvchilar. Mos bo‘lmagan o‘zgaruvchilar.
Spetsifika mezonini noto‘g‘ri foydalanishiga oid farazlar. Spetsifikatsiyani
tanlash. Bog‘liq bo‘lmagan o‘zgaruvchini tanlashga oid misollar.

5-mavzu. Ekonometrik modellarning funksional shakllarini tanlash

Ozod koeffitsientdan foydlanish va uning iqtisodiy izohlanishi. Alternativ
funksional shakllar. Lagli bog‘liq bo‘lmagan o°‘zgaruvchilar. Fiktiv
o‘zgaruvchilar koeffitsienlari. Mos bo‘lmagan funksional shaklini tanlashning
yuzaga keltiradigan muammolari.

6-mavzu. Multikolleniarlik

Mukammal multikolleniarlik. Mukammal bo‘lmagan multikolleniarlik.
Multikolleniarlik ogibatlari.

7-mavzu. Multikolleniarlikni bartaraf etish yo‘llari

Multikolleniarlikni aniglash usullari va ularning o‘ziga xos xususiyatlari.
Multikolleniarlikni bartaraf imkoniyatlari.

8-mavzu. Geteroeskedatlik

Sof geteroeskedatlik. Sof bo‘lmagan geteroeskedatlik. Geteroeskedatlikning
ogibatlari. Geteroeskedatlikni tekshirish testlariGeteroeskedatlikni bartaraf etish
yo‘llari. Geteroeskedatlikka oid misollar.

9-mavzu. Tadgigotlarda regressiya tenglamalaridan foydalanish

Mavzuni tanlash. Ma’lumotlarni to‘plash. Ma’lumotlar manbasi. tadgigot
uchun amaliy tavsiyalar. Tadgiqot hisobotini yozish. Regressiya tenglamsi
foydaluvchisini qo‘llanmasi.

9-mavzu. Vaqgtli gator modellari.

Tagsimlangan lag modellari. Dinamik modellar. Qator korrelyasiyasi va
dinamik modellar. Grendjer bo‘yicha sabab-ogibat. Nobargarorlik.

10-mavzu. Fiktiv bog‘liq bo‘lgan o‘zgaruvchilarning tehnikasi

CHizigli ehtimollik model. CHizigli ehtimollik modelning muammolari..
Binomial logit modeli. Logit koeffitsientlarini izohlanishi. Bog‘liq bo‘lgan fiktiv
o‘zgaruvchilarning boshga tehnikasi. Binomial probit modeli.

11-mavzu. Bir vaqtli tenglamalar

Tarkibiy va qisgartirilgan shakldagi tenglamalar. Eng kichik kvadratlar
usulining bog‘ligligi. Ikki bosqichli eng kichik kvadratlar usuli. ldentifikatsiya
muammolari.

12- mavzu. Prognozlashtirish

Prognozlashtirishning mohiyati. Prognozlashtirilgan va haqgigiy giymatlar.
Prognozlashtirishning murakkab ~muammolari. SHartli  prognozlashtirish.
Prognozlashtirishning ishonchlilik intervali. Bir vaqtli tenglamalar tizimi asosida
prognozlashtirish. ARIMA modellari.

14-mavzu. Eksperiment va panel ma’lumotlari

Igtisodiyotda eksperiment usullari. Tasodifiy xarakterga ega eksperimentlar.
Tabiiy eksperement. Tabiiy eksperimentlarning xususiyatlari. Panel ma’lumotlari.

15-mavzu. Panel ma’lumotli modellar

Panel ma’lumotlar. Belgilangan ta’sirga ega model. Tasodifiy ta’sirga ega
model.
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I11. Amaliy mashg‘ulotlari buyicha ko‘rsatma va tavsiyalar

Har bir amaliy mashg‘ulot, dastlab ishning magsadini va mavzuga oid nazariy
bilimlarni gisgacha yoritishdan boshlanadi. So‘ng ishni bajarish uchun zarur
bo‘lgan ma’lumotlar va qo‘yilgan magsadni amalga oshirish uchun talab gilingan
vazifalar aniq belgilanib, ishni bajarish tartibi esa qo‘yilgan vazifalar ketma-
ketligiga asoslanadi. Barcha ishlar olingan natijalarning tahlili bilan yakunlanadi.
Har bir amaliy mashg‘ulotni bajarish uchun berilgan ma’lumotlarga tayanib,
talabalarga alohida variantlar taklif etiladi.

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada
har bir akademik guruhga alohida o‘tiladi. Mashg‘ulotlar faol va interfaol usullar
yordamida o‘tiladi. Amaliy mashg‘ulotlarda talabalar ma’ruza mashg‘ulotlarida
o‘rganilgan mavzular bo‘yicha bilimlarini mustahkamlaydilar va kengaytiradilar.
Bu mashg‘ulotlarda ishchi o‘quv dasturida belgilangan mavzular chuqurroq
o‘rganiladi. Amaliy mashg‘ulotlarda mavzudagi savollar bahs-munozara tarzida
o‘rganiladi, Kkeys-stadilar echiladi, masalalar ishlanadi, talabalar tayyorlagan
tagdimot materiallari tinglanib muhokama qgilinadi.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
. Regression tahlil

. Klassik model
. Gipotezalarni tekshirish va statistik xulosalar

. Bog‘liq bo‘lmagan o‘zgaruvchilarni tanlash

1
2
3
4
5. Ekonometrik modellarning funksional shakllarini tanlash
6. Multikolleniarlik

7. Multikolleniarlikni bartaraf etish yo‘llari

8. . Geteroeskedatlik

9. Tadgigotlarda regressiya tenglamalaridan foydalanish
10.Vaqtli gator modellari

11.Fiktiv bog‘liq bo‘lgan o°‘zgaruvchilarning tehnikasi
12.Bir vaqtli tenglamalar

13.Prognozlashtirish

14.Eksperiment va panel ma’lumotlari
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15.Panel ma’lumotli modellar

IV. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Ekonometrik modellashtirishda qo‘llaniladigan amaliy dasturlar paketlarining
xususiyatlari.
2. Ko‘p omilli ekonometrik tahlilda omillarni tanlash muammosi.
3. Ekonometrik modellar parametrlarini aniglashda “eng kichik kvadratlar
usuli” dan foydalanish uslubiyoti.
4. Mahsulotga bo‘lgan talab va taklifning ekonometrik modelini tuzish va 5
yilga prognozini amalga oshirish.
5. Bozor hajmini aniglashda ekonometrik modellardan foydalanish.
6. Ko‘pomillichiziglimodel.
7. Regressiontahlilningumumlashtirilgansxemalari.
8. Barqarorlikni ekonometrik tadgigetish.
9. Oc‘zbekistondakichik biznes rivojlanishini ekonometrik taxlilkilish.
10. Ekonometrik modellashtirishusullarivazamonaviymasalalari.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar
tayyorlash va uni tagdimot gilish tavsiya etiladi.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Fanni o°zlashtirish natijasida talaba:

e Murakkab iqtisodiy tizimlar va jarayonlarni modellashtirish, iqtisodiy
jarayonlarni tahlilida qo‘llaniladigan chuqurlashtirilgan ekonometrik
usullar hagida tasavvur va bilimga ega bo ‘lishi;

e Igtisodiy tizimning statistik ma’lumotlari asosida ular holatini tahlil gilish
va xulosalar chigarish, zamonaviy kompyuter texnologiyalari yordamida
iqtisodiy tizimlar rivojlanishining ekonometrik modellashtirishni amalga
oshirish ko ‘nikmalariga ega bo ‘lishi,

e Talaba iqgtisodiy jarayonlarning tasodifiy xarakterga ekanligini,
ehtimollar nazariyasi va matematik statistika asoslarini, murakkab

igtisodiy tizimlarning ekonometrik modellarini tuzish malakalariga ega
bo ‘lishi kerak.

V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

e ma’ruzalar;

e interfaol keys-stadilar;

e seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

e guruhlarda ishlash;

e tagdimotlarni qgilish;

e individual loyihalar;

e jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.
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V1. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar hagida mustaqil
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Variant Nel

Berilgan ma’lumotlar asosida normal tenglamalar tenglamalar tizimini qo’llab, talab va taklif
funktsiyalarini modellarini tuzing.

1. Muvozanat baho va ishlab chigarish migdorini aniglang. Grafigini tuzing.
2. Vaqt bo’yicha trend modeli asosida keyingi yilga talab va taklifni bashorat giling.

3. Tuzilgan modellarni ishonchlilik darajasini tekshiring.

Z(y«p - 37)2

4. Prognoz intervallarini hisoblang.

Taklif migdori, ming dona,

Mahsulotning bir-birligi

Talab miqgdori, ming dona,

S bahosi, P D

1 2 6

2 3 5

3 4 4

4 5 4

5 6 2
Variant Ne2

Berilgan ma’lumotlar asosida normal tenglamalar tizimini qo’llab, talab va taklif funktsiyalarini

modellarini tuzing.

1. Muvozanat baho va ishlab chigarish migdorini aniglang. Grafigini tuzing.
2. Vagt bo’yicha trend modeli asosida keyingi yilga talab va taklifni bashorat giling.

3. Tuzilgan modellarni ishonchlilik darajasini tekshiring.

y= \/1_ Z(yrp —Y f

Z(yd) - y)z

4. Prognoz intervallarini hisoblang.

Taklif migdori, ming dona,

Mahsulotning bir-birligi

Talab migdori, ming dona,

S bahosi, P D

10 5 12

12 6 10

15 7 8

16 9 5

21 10 3
Variant Ne3

Berilgan ma’lumotlar asosida normal tenglamalar tizimini qo’llab, talab va taklif funktsiyalarini

modellarini tuzing.

1. Muvozanat baho va ishlab chigarish migdorini aniglang. Grafigini tuzing.
2. Vagt bo’yicha trend modeli asosida keyingi yilga talab va taklifni bashorat giling.

3. Tuzilgan modellarni ishonchlilik darajasini tekshiring.
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4. Prognoz intervallarini hisoblang.

_ e Z(yrp - yp)2
yJ >y, -5F

Berilgan ma’lumotlar asosida normal tenglamalar tizimini qo’llab, talab va taklif funktsiyalarini

modellarini tuzing.

Taklif migdori, ming dona, Mahsulotning bir-birligi Talab migdori, ming dona,

S bahosi, P D

5 6 110
7 9 92
9 10 84
11 13 78
14 16 65

Variant Ne4

1. Muvozanat baho va ishlab chigarish migdorini aniglang. Grafigini tuzing.
2. Vagt bo’yicha trend modeli asosida keyingi yilga talab va taklifni bashorat giling.
3. Tuzilgan modellarni ishonchlilik darajasini tekshiring.

_ e Z(yd) - yp)2
’ \/ Z(y(ﬁ - y)z

4. Prognoz intervallarini hisoblang.

Taklif migdori, ming dona, Mahsulotning bir-birligi Talab migdori, ming dona,

S bahosi, P D

2 4 25
6 8 223
8 9 18
9 11 16
12 13 14

Variant Ne 5

1. Keltirilgan dinamik gatorlar asosida DSTAT dasturini qo’llab vaqt bo’yicha chizigli trend
modelini tuzing va asosiy ko’rsatkichni keyingi ikki yilga prognoz giling. Prognoz xatosini tahlil
qgiling.

2. Uch vyillik va besh vyillik «O’rta darajalarni sirg’alish» usulini qo’llab berilgan dinamik
gatorini tekislang va prognoz xatosini yuqoridagi usul bilan solishtiring.

Igtisodiy tahlil o’tkazing.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Y 112,5 | 105,6 | 113,0 | 116,0 | 108,3 | 103,4 | 110,0 | 101 | 118 | 120 | 105

Variant Ne 6
1. Keltirilgan dinamik gatorlar asosida DSTAT dasturini qo’llab vaqt bo’yicha chizigli trend
modelini tuzing va asosiy ko’rsatkichni keyingi ikki yilga prognoz giling. Prognoz xatosini tahlil
giling.
2. Uch yillik va besh yillik «O’rta darajalarni sirg’alish» usulini qo’llab berilgan dinamik
gatorini tekislang va prognoz xatosini yugoridagi usul bilan solishtiring.
Igtisodiy tahlil o’tkazing.
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Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Y 118,4 | 110,6 | 120,3 {108,5 | 111,2 |121,3 |124,6 | 120 | 114 | 118 | 121
Variant Ne 7

1. Keltirilgan dinamik gatorlar asosida DSTAT dasturini qo’llab vaqt bo’yicha chizigli trend
modelini tuzing va asosiy ko’rsatkichni keyingi ikki yilga prognoz giling. Prognoz xatosini tahlil
qgiling.

2. Uch yillik va besh vyillik «O’rta darajalarni sirg’alish» usulini qgo’llab berilgan dinamik
gatorini tekislang va prognoz xatosini yuqoridagi usul bilan solishtiring.

Igtisodiy tahlil o’tkazing.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Y 954 | 958 | 96,4 | 90,6 | 99,5 |101,6 | 103,4|104,3| 105 | 106 | 101
Variant Ne 8

1. Keltirilgan dinamik gatorlar asosida DSTAT dasturini qo’llab vaqt bo’yicha chizigli trend
modelini tuzing va asosiy ko’rsatkichni keyingi ikki yilga prognoz giling. Prognoz xatosini tahlil
qgiling.

2. Uch yillik va besh yillik «O’rta darajalarni sirg’alish» usulini qo’llab berilgan dinamik
gatorini tekislang va prognoz xatosini yugoridagi usul bilan solishtiring.

Igtisodiy tahlil o’tkazing.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Y 107,4/108,6 | 11,4 |108,0|112,3|114,3|104,5| 105 11 104 | 106
Variant Ne 9

1. Avtoregressiya modelini tuzib (a,,a,,...,a,) parametrlarini hisoblang. Ushbu modelning

tartibini aniglang va shu model asosida prognoz xatosini tahlil giling.
2. Ketma-ket ayirma usulini qgo’llab prognozlash modelini (polinom darajasini) aniglang va
keyingi yilga prognoz qiling. Prognoz xatosini yugoridagi usul bilan solishtiring.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 12
Y 105,9 |1108,9 |113,5|118,4118,9 (125,4 |126,4 |130,5|132,5|136,4 | 140 | 142
Variant Ne 10

1. Avtoregressiya modelini tuzib (a,,a,,...,a,) parametrlarini hisoblang. Ushbu modelning

tartibini aniglang va shu model asosida prognoz xatosini tahlil giling.
2. Ketma-ket ayirma usulini qo’llab prognozlash modelini (polinom darajasini) aniglang va
keyingi yilga prognoz qiling. Prognoz xatosini yugoridagi usul bilan solishtiring.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 [ 12| 13
Y 80,8|1824|844|865|864|865|875|885|1914|1926|928 (93| 941
Variant Ne 11

1. Avtoregressiya modelini tuzib (a,,a,,...,a,) parametrlarini hisoblang. Ushbu modelning

tartibini aniglang va shu model asosida prognoz xatosini tahlil giling.
2. Ketma-ket ayirma usulini qo’llab prognozlash modelini (polinom darajasini) aniglang va
keyingi yilga prognoz qiling. Prognoz xatosini yugoridagi usul bilan solishtiring.

Yillar

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Y

1443

146,8

145,8

148,4

151,4

158,5

159,4

158,8

159,9

161,2

163

163,9
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Variant Ne 12
1. Avtoregressiya modelini tuzib (a,,a,,...,a,) parametrlarini hisoblang. Ushbu modelning
tartibini aniglang va shu model asosida prognoz xatosini tahlil giling.
2. Ketma-ket ayirma usulini qo’llab prognozlash modelini (polinom darajasini) aniglang va
keyingi yilga prognoz qiling. Prognoz xatosini yuqgoridagi usul bilan solishtiring.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Y 80,8 |181,4|835|856|864|875[889|879[898)924 928|930 94

Variant Ne 13
1. Ekponentsial tekislash usulini qo’llab, berilgan dinamik qator asosida natijaviy
ko’rsatkichning giymatlarini keyingi yilga prognoz giling.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Y 105,9|108,9 | 113,5|118,4|118,9 | 125,4|126,4 | 130,5|122,5|136,4 | 110 | 142

2. MS Excel dasturi asosida ushbu gatorni tekislab, natijalarini solishtiring.
Variant Ne 14

1. Ekponentsial tekislash usulini qo’llab, berilgan dinamik qator asosida natijaviy
ko’rsatkichning giymatlarini keyingi yilga prognoz giling.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13

Y 80,8 | 82,4 | 84,4865 |86,4|865|875|885[91,4(926|928| 93 | 941

2. MS Excel dasturi asosida ushbu gatorni tekislab, natijalarini solishtiring.

Variant Ne 15
1. Ekponentsial tekislash usulini qo’llab, berilgan dinamik qator asosida natijaviy
ko’rsatkichning giymatlarini keyingi yilga prognoz giling.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Y 144,3]1146,8| 145,8| 148,41 151,4|158,5| 159,4| 158,8|159,9| 161,2| 163 | 163,9

2. MS Excel dasturi asosida ushbu gatorni tekislab, natijalarini solishtiring.
Variant Ne 16
1. Ekponentsial tekislash wusulini qo’llab, berilgan dinamik qator asosida natijaviy
ko’rsatkichning giymatlarini keyingi yilga prognoz giling.

Yillar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Y 80,8 | 81,4 835|856 |86,4|875|889|879(898|924|928|930]| 94

2. MS Excel dasturi asosida ushbu gatorni tekislab, natijalarini solishtiring.
Variant 17

Berilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsiya taxlili usulini kullab modelda katnashadigan
omillarni tanlang korrelyatsiya koeffitsienti erdamida, regressiya tenglamasini tuzing chizikli
kurinishda va EXCEL tizimi erdamida xisoblash metodikasini ezib chiking.
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U 2 5 6 9 10

X1 1 1 2 3 5

X2 7 10 11 13 14
Variant 18

Berilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsiya koeffitsientini xisoblang va regressiya tenglamasini
tuzing giperbola kurinishda. Approksimatsiya xatoligi erdamida modelni axamiyatligini
tekshiring. EXCEL tizimi erdamida xisoblash metodikasini ezib chiking. Grafik tuzing.

U 3 4 5 6 6
X 6 5 4 3 1
Variant 19

Berilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsiya koeffitsientini xisoblang va regressiya tenglamasini
tuzing darajali kurinishda. Approksimatsiya xatoligi erdamida modelni axamiyatligini
tekshiring. EXCEL tizimi erdamida xisoblash metodikasini ezib chiking. Grafik tuzing.

U 3 4 5 6 6
X 6 5 4 3 1
Variant 20

Berilgan ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzing chizikli va giperbola kurinishda -
( U-yalpi maxsulot, X-kapital), approksimatsiya xatoligini xisoblang va ekonometrik modelni
axamiyatligini tekshiring. EXCEL tizimida xisoblash metodikasini ezib chiking. Grafik tuzing.
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VARIANT 1.
1. Ekonometrik modellashtirish asoslari.
(model, modellashtirish, ekonometrik model turlari, ekonometrik modellashtirish ob’ekti,
adekvatlik tushunchasi).
2. Ekonometrik modellarni tahlilida Fisher mezonini qo’llanishi (igtisodiy ma’nosi,
formulasi, bajarilish shartlari).
3. Igtisodiy tizimlarni ekonometrik modellashtirishda korrelyatsion tahlilning qo’llanilishi

(korrelyatsion bog’lanish tushunchasi, korrelyatsiya maydoni, korrelyatsion tahlilning vazifasi,
shartlari).

4. Berilgan ma’lumotlar asosida ekonometrik tenglamani tuzing va Fisher mezoni
yordamida tahlil giling.

Y 2 4 6 8
X1 1 2 3 4
X2 8 9 10 12

5. Berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientini hisoblang va tahlil

qgiling.
Y 5 8 10 11
X1 2 5 6 10
Xa 3 7 9 14
VARIANT 2.

1. Ekonometrika fanining organishda istisodiy-matematik modellashtirishning
ahamiyati va afzalligi (igtisodiy-matematik model, modellashtirish usulini afzalligi, optimal
boshgarish, resurslarning tagchilligi, tanlash muammosi, bozor sharoitida garor gabul gilish ).

2. Iqgtisodiy jarayonlarni modellashtirish va tahlil gilishda asosiy statistik
tushunchalarni qo’llash imkoniyatlari (ishonchlilik, adekvatlik, avtokorrelyatsiya,
korrelyatsion bog’lanish tushunchasi, multikollinearlik, dispersiya).

3. Ekonometrik modellarni tahlil gilishda Styudent mezonidan foydalanish
imkoniyatlari (mezonni igtisodiy ma’nosi, matematik formulasi, bajarilish shartlari, igtisodiy
imkoniyatlari).

4. Talab D;, taklif S; va narx P bo’yicha ma’lumotlar asosida ekonometrik
modellarni tuzing. Muvozanat narx va muvozanat ishlab chigarish hajmini aniglang.

D; 1,2 0,8 0,6 0,4 0,2
Si 2 4 6 8 10
P 5 6 8 10 12

5. 4-savolda berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientlarini hisoblang
va tahlil giling.
VARIANT 3.

1. Iqgtisodiy ko’rsatkichlarni prognozlashda korrelyatsion-regression tahlilning
vazifalari (statistik tushunchalar, korrelyatsiya, regressiya, matematik bog’ligliklar, mezonlar,
bajarilish shartlari, prognozlash bosgichlari).
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2. Iqgtisodiy jarayonlarni modellashtirishda regressiya tahlilini vazifalari (regressiya
tenglamalari, funktsiyalar, ozod had, parametrlar, eng kichik kvadratlar usuli, determinatsiya
koeffitsienti).

3. Ekonometrika fanini o’zlashtirishda informatsion texnologiyalarni axamiyati
(kompyuter tizimlar, informatsion tizimlar, asosiy vazifalari, imkoniyatlari, bajarilish shartlari).

4. Berilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsion tahlil usulini qo’llab, modelda
gatnashadigan omillarni tanlang, natijalarni izohlang.

Y 3 5 6 9 10
X1 1 2 2 3 5
X2 8 9 11 13 14

5. 4-savolda berilgan ma’lumotlar asosida bir omilli ekonometrik modelini tuzing va
Fisher mezoni giymatini hisoblang va tahlil giling.

VARIANT 4.

1. Ekonometrika fanini o’zlashtirishda asosiy statistik tushunchalarini axamiyati
(variatsiya, chastota, dispersiya, avtokorrelyatsiya, avtoregressiya, kollinearlik, multikollinearlik

).
2. Korrelyatsiya-regressiya tahlili usulida Styudent mezonidan foydalanish zarurligi

(mezonning mazmuni, Styudent tagsimoti jadvali, ishonchlilik darajasi, korrelyatsiya
koeffitsienti, regressiya tenglamasining parametrlari).

3. Korrelyatsion tahlil o’tkazishda korrelyatsiya koeffitsientining ahamiyati (asosiy
matematik formulasi, o’zgarish intervallari, turlari, tahlil natijalari).

4. 5-savolda berilgan ma’lumotlar asosida Fisher mezoni giymatini hisoblang va
tahlil qiling.

5. Berilgan ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzing, korrelyatsiya
koeffitsientini hisoblang va tahlil giling.

Y 2 4 5 5 6
X 7 5 4 3 2
VARIANT 5.

1. Eng kichik kvadratlar usuli yordamida dinamik gatorlarni tekislash (usulni
ma’nosi, asosiy matematik formulasi, parabola, giperbola, darajalik funktsiyalarni tuzish).

2. Ekonometrik modellashtirishda Fisher mezonini qo’llanilishi (adekvatlik, Fisher
mezoni, Fisher tagsimoti jadvali, mezonning mazmuni va vazifasi, aniqlik darajasi).

3. Ekonometrik modellashtirish sxemasi va bosqgichlari (real ob’ekt va model
tushunchasi, magsad blokini ahamiyati, ekonometrik modellashtirish usulini afzalligi,
bosqgichlari).

4. Talab D;, taklif S; va narx P bo’yicha ma’lumotlar asosida ekonometrik
modellarni tuzing. Muvozanat narx va muvozanat ishlab chigarish hajmini aniglang.

D; 3,2 2,8 1,6 11 0,5
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Si 1,9 2,3 2,8 3,8 5,4
P 5 6 8 10 12

5. 4-savolda berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientlarini hisoblang

va tahlil giling.

VARIANT 6.

1. Tuzilgan ekonometrik modelni baholash mezonlar ma’nosi va bajarilish shartlari
(Fisher mezoni, Styudent mezoni, Darbin-Uotson mezoni, approksimatsiya xatoligi, korrelyatsiya
koeffitsienti, determinatsiya koeffitsienti).

2. Igtisodiy tadgiqotda ishlab chigarish funktsiyalarini gqo’llanilishi (ishlab chigarish
funktsiya tushunchasi, mehnat, kapital, Kobba-Duglas funktsiyasi, ekstensiv, intensiv, deintensiv
o’sish).

3. TSP kompyuter tizimi yordamida igtisodiy ko’rsatkichlarni prognozlash
bosqgichlari (tizimning imkoniyatlari, asosiy buyruglar, ekonometrik tenglamalar, prognozlash).

4. 5-savolda berilgan ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzing va Fisher
mezoni yordamida baholang.

5. Berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientini hisoblab, uni
zichligini Styudent mezoni yordamida baholang va tahlil giling.

Y 6 4 3 2 2
X 1 2 2 4 5
VARIANT 7.

1.1gtisodiyotni boshgarishda ekonometrik modellashtirishning ahamiyati (bozor
igtisodiyoti, resurslarni tagchilligi, tanlash muammosi, model, modellashtirish afzalligi,
kompyuter tizimlar).

2. Ekonometrika fanini asosiy magsadi va vazifalari (igtisodiyot, statistik
munosabatlar, asosiy statistik tushunchalar, ekonometrik modellar, prognozlash).

3. Trend modellari asosida igtisodiy jarayonlarni prognozlash imkoniyatlari
(funktsiya, vaqt omili, dinamik gatorlar, chizigli model, normal tenglamalar tizimi, regressiya
tenglamasi parametrlari, prognoz).

4. Talab D;, taklif S; va narx P bo’yicha ma’lumotlar asosida ekonometrik
modellarni tuzing. Muvozanat narx va muvozanat ishlab chigarish hajmini aniglang.

Di 10 8 6 4 2
Si 2 4 6 8 10
P 2 3 8 9 11

5. 4-savolda berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientlarini hisoblang

va tahlil giling.

VARIANT 8.
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1. Igtisodiy jarayonlarni boshgarishda ekonometrik modellashtirishning ahamiyati
(ekonometriya, korrelyatsion bog’lanishlar, ekonometrik modellashtirishning bosgichlari,
regressiya tenglamasi, ishonchlilik, adekvatlik, mezonlar).

2. Ekonometrik modellashtirish asosida igtisodiy o’sish tahlili (ishlab chigarish
funktsiyasi, Kobba-Duglas funktsiyasining xususiyatlari, parametrlar tahlili, o’sish turlari).

3. Ekonometrik modellashtirishda omillarni tanlash boschichining vazifalari
(korrelyatsiya maydoni, korrelyatsiya koeffitsienti turlari, asosiy xususiyatlari, multikollinearlik,
mustahkamlik, tanlash shartlari).

4. TSP kompyuter tizimi yordamida igtisodiy ke’rsatkichlarni prognozlash
bosqichlari (tizim imkoniyatlari, asosiy buyruglar, ekonometrik tenglamalar, prognozlash).

5. Berilgan dinamik gator asosida regressiya tenglamasini tuzing va korrelyatsiya
koeffitsientini hisoblang.

Y 9 6 5 4 3
X 2 4 4 6 7
VARIANT 9.

1. Ekonometrik modellarning turlari va tasnifi (ekonometrik model tushunchasi,
chizigli va chizigsiz model, statik va dinamik, staxostik va determinatsion, funktsional va
tarkibiy model).

2. Ekonometrik modellash asosida iqtisodiy o’sishni tahlili (ishlab chigarish
funktsiyasi, Kobba-Duglas funktsiyasini xususiyatlari, parametrlarni tahlili, o’sish turlari).

3. Kompyuter tizimlar yordamida igtisodiy ke’rsatkichlarni prognozlash
bosgichlari (TSP va DSTAT tizimlari imkoniyatlari, asosiy buyruglar, igtisodiy ko’rsatkichlar,
prognozlash).

4. Talab Dj, taklif S; va narx P bo’yicha ma’lumotlar asosida ekonometrik
modellarni tuzing. Muvozanat narx va muvozanat ishlab chigarish hajmini aniglang.

Di 10 8 6 4 2
Si 2 4 6 8 10
P 2 3 8 9 11

5. 4-savolda berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientlarini (rgipi)
hisoblang va tahlil giling.

VARIANT 10.

1. Ekonometrik modellashtirishda omillarni tanlash bosqichini vazifalari
(korrelyatsiya maydoni, korrelyatsiya koeffitsienti turlari, asosiy xususiyatlari, multikollinearlik,
mustahkamlik, tanlash shartlari)

2. Regression tahlil asoslari (regressiya, bog’lanish turlari, regressiya koeffitsientlari,
eng kichik kvadratlar usuli, ekonometrik tenglamalar).
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3. Ekonometrika fanini o’rganishda informatsion texnologiyalarning ahamiyati
(ma’lumotlar bazalari, kompyuter tizimlar, imkoniyatlari, vazifalari, igtisodiy tahlil).

4. 5-savolda berilgan ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzing.

5. Keltirilgan ma’lumotlar asosida approksimatsiya xatosini hisoblang va tahlil
giling.

Y 6 4 3 3 2
X 3 5 6 8 9
VARIANT 11.

1. Igtisodiy-matematik modellashtirish asoslari (model, modellashtirish, model turlari,
modellashtirish ob’ekti, adekvatlik tushunchasi.)

2. Ekonometrik modellarni tahlilida Fisher mezonini qo’llanishi (igtisodiy ma’nosi,
formulasi, bajarilish shartlari).

3. Igtisodiy tizimlarni modellashtirishda korrelyatsion tahlilning qo’llanilishi (korrelyatsion
bog’lanish tushunchasi, korrelyatsiya maydoni, korrelyatsion tahlilning vazifasi, shartlari).

4. Berilgan ma’lumotlar asosida ekonometrik tenglamani tuzing va Fisher mezoni
yordamida tahlil giling.

5. Berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientini hisoblang va tahlil

Y 2 4 6 8
X1 1 2 3 4
X2 8 9 10 12

qgiling.
Y 2 4 6 8
X1 1 2 3 4
X 8 9 10 12
VARIANT 12.

1. Ekonometrika fanining o’rganishda igtisodiy-matematik modellashtirishning
ahamiyati (igtisodiy-matematik model, modellashtirish usulining afzalligi, optimal boshgarish,
resurslarning tagchilligi, tanlash muammosi, bozor sharoitida garor gabul gilish).

2. Iqtisodiy jarayonlarni modellashtirish va tahlil gilishda asosiy statistik
tushunchalarni qo’llash imkoniyatlari (mustahkamlik, adekvatlik, avtokorrelyatsiya,
korrelyatsion bog’lanish tushunchasi, dispersiya, multikollinearlik).

3. Ekonometrik modellarni tahlil gilishda Styudent mezonidan foydalanish

imkoniyatlari (mezonni igtisodiy ma’nosi, matematik formulasi, bajarilish shartlari, igtisodiy
imkoniyatlari).

4. Talab D;, taklif S; va narx P bo’yicha ma’lumotlar asosida ekonometrik
modellarni tuzing. Muvozanat narx va muvozanat ishlab chigarish hajmini aniglang.

D; 3,2 3,8 5,6 7,4 10,2
Si 2 4 6 8 10
P 5 6 8 10 12
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5. 4-savolda berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientlarini hisoblang
va tahlil giling.

VARIANT 13.

1. Igtisodiy ke’rsatkichlarni prognozlashda korrelyatsion- regression tahlilning
vazifalari (statistik tushunchalar, korrelyatsiya, regressiya, matematik bog’liklar, bajarilish
shartlari, prognozlash bosgichlari).

2. Igtisodiy jarayonlarni modellashtirishda regressiya tahlilining vazifalari
(regressiya tenglamalari, funktsiyalar, ozod had, parametrlar, eng kichik kvadratlar usuli,
determinatsiya koeffitsienti).

3. Ekonometrika fanini o’zlashtirishda informatsion texnologiyalarning ahamiyati
(kompyuter tizimlar, informatsion tizimlar, asosiy vazifalari, imkoniyatlari, bajarilish shartlari).

4. 5-savolda berilgan ma’lumotlar asosida bir omilli ekonometrik modelini tuzing va
Fisher mezonini hisoblang va tahlil giling.

5. Berilgan ma’lumotlar asosida korrelyatsiya tahlili usulini qo’llab, modelda
gatnashadigan omillarni tanlang, natijalarni izohlang.

Y 3 5 6 9 10

X1 1 2 2 3 5

X2 8 9 11 13 14
VARIANT 14.

1. Ekonometrika fanini o’zlashtirishda asosiy statistik tushunchalarning ahamiyati
(variatsiya, chastota, dispersiya, avtokorrelyatsiya, avtoregressiya, kollinearlik, multikollinearlik

).

2. Korrelyatsiya-regressiya tahlili usulida Styudent mezonidan foydalanish zarurligi
(mezonning mazmuni, Styudent tagsimoti jadvali, aniglik darajasi, korrelyatsiya koeffitsienti,
regressiya tenglamasi parametrlari).

3.Korrelyatsion tahlil o’tkazishda korrelyatsiya koeffitsientini ahamiyati (asosiy
matematik formulasi, o’zgarish intervallari, turlari, tahlil).

4. 5-savolda berilgan ma’lumotlar asosida Fisher mezonini hisoblang va tahlil
giling.

5. Berilgan ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzing, korrelyatsiya
koeffitsientini hisoblang va tahlil giling.

U 2 4 5 6
X 7 5 4 3 2
VARIANT 15.

1. Eng Kkichik kvadratlar usuli yordamida dinamik gatorlarni tekislash (usulni
ma’nosi, asosiy matematik formulasi, parabola, giperbola, darajalik funktsiyalarning normal
tenglamalar sistemasi).
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2. Ekonometrik modellashtirishda Fisher mezonini qo’llanilishi

(adekvatlik, Fisher mezoni, Fisher tagsimoti jadvali, mezonning mazmuni va vazifasi, aniqlik
darajasi).

3. Modellashtirish sxemasi va bosqichlari (real ob’ekt va model tushunchasi, magsad
blokini ahamiyati, modellashtirish boskichlari).

4. Talab D;, taklif S; va narx P bo’yicha ma’lumotlar asosida ekonometrik
modellarni tuzing. Muvozanat narx va muvozanat ishlab chigarish hajmini aniglang.

Di 8,2 7,8 5,6 3,4 1,9
Si 2 4 6 8 10
P 5 6 8 10 12

5. 4-savolda berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientlarini hisoblang
va tahlil giling.

VARIANT 16.

1. Tuzilgan ekonometrik modelni baholash mezonlar ma’nosi va bajarilish shartlari
(Fisher mezoni, Styudent mezoni, Darbin — Uotson mezoni, approksimatsiya xatoligi,
korrelyatsiya koeffitsienti, determinatsiya koeffitsienti).

2. Iqtisodiy jarayonlarda ishlab chigarish funktsiyalarini qo’llash (ishlab chigarish
funktsiyasi tushunchasi, mehnat, kapital, Kobba-Duglas funktsiyasi,ekstensiv va intensiv o’sish).

3. TSP kompyuter tizimi yordamida igtisodiy ko’rsatkichlarni prognozlash
bosqgichlari (tizimni imkoniyatlari, asosiy buyruglar, ekonometrik tenglamalar, prognozlash).

4. 5-savolda berilgan ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzing va Fisher
mezoni yordamida baholang.

5. Berilgan ma’lumotlar asosida xususiy korrelyatsiya koeffitsientini hisoblab, uni
zichligini Styudent mezoni yordamida baholang va tahlil giling.

Y 6 4 3 2 2
X 1 2 2 4 5
VARIANT 17.

1. Iqgtisodiyotni boshgarishda matematik modellashtirishning ahamiyati (bozor
igtisodiyoti, resurslarning tagchilligi, model, modellashtirish afzalligi, kompyuter tizimlari).

2. Ekonometrika fanini asosiy vazifalari va uni o’rganishdan maksad (igtisodiyot,
statistik munosabatlar, asosiy statistik tushunchalar, ekonometrik modellar, prognozlash).

3. Trend modellari asosida igtisodiy jarayonlarni prognozlash imkoniyatlari
(funktsiya, vaqt omili, dinamik gatorlar, chizigli model, normal tenglamalar tizimi, regressiya
tenglamasi parametrlari, prognoz).

4. Talab D;, taklif S; va narx P bo’yicha ma’lumotlar asosida ekonometrik
modellarni tuzing. Muvozanat narx va muvozanat ishlab chigarish hajmini aniglang.

Di 15 12 9 ) 3
Si 2 4 6 8 10
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P 2 3 8 9 11

5. 4 savolda berilgan ma’lumotlar asosida  xusussiy korrelyatsiya koeffitsientlarini

xisoblang va taxlil kiling.

VARIANT 18.

1. Igtisodiy jarayonlarni boshgarishda ekonometrik modellashtirishning ahamiyati
(korrelyatsion bog’lanish, ekonometrik modellashning bosqichlari, regressiya tenglamasi,
mustahkamlik, adekvatlik, mezonlar).

2. Ekonometrik modellashtirish asosida iktisodiy o’sish tahlili (ishlab chigarish
funktsiya, darajali funktsiya xususiyatlari, parametrlar tahlili , o’sish turlari).

3. Ekonometrik modellashtirishda omillarni tanlash bosqichini vazifalari
(korrelyatsiya maydoni, korrelyatsiya koefitsientini turlari, asosiy xususiyatlari,
multikollinearlik, tanlash shartlari).

4. TSP kompyuter tizimi yordamida igtisodiy ke’rsatkichlarni prognozlash
bosqichlari (asosiy buyruglar, ekonometrik tenglamalar, prognozlash).

5. Berilgan dinamik gator asosida regressiya tenglamasini tuzing va korrelyatsiya
koeffitsientini hisoblang.

Y 15 16 15 12 8
X 2 4 4 6 7
VARIANT 19.

1. Igtisodiy—matematik modellar turlari va klassifikatsiyasi (igtisodiy-matematik
model tushunchasi, optimallashtiruvchi va nooptimallashtiruvchi model, statik va dinamik,
staxostik va determinatsion funktsional va tarkibiy model tushunchalari ).

2. Ekonometrik modellash asosida iqtisodiy o’sish tahlili (ishlab chigarish funktsiyasi,
turlari, chizigli ishlab chigarish funktsiyasining xususiyatlari, o’sish turlari).

3. Kompyuter tizimlar yordamida igtisodiy ke’rsatkichlarni prognozlash
bosqichlari (TSP, DSTAT tizimlari imkoniyatlari, asosiy buyruglar, igtisodiy ko’rsatkichlarni
prognozlash).

4. Talab D;, taklif S; va narx P bo’yicha ma’lumotlar asosida ekonometrik
modellarni tuzing. Muvozanat narx va muvozanat ishlab chigarish hajmini aniglang.

Di

10

Si

2

10
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P 2 3 8 9 11

5. 4-savolda berilgan ma’lumotlar asosida xususiy Kkorrelyatsiya koeffitsientlarini (rgipi)
hisoblang va tahlil giling.

VARIANT 20

1. Ekonometrik modellashtirishda omillarni tanlash bosgichining vazifalari
(korrelyatsiya maydoni, korrelyatsiya koeffitsienti turlari, asosiy xususiyatlari, multikollinearlik,
mustahkamlik, tanlash shartlari).

2. Regression tahlil asoslari (regressiya, bog’lanish turlari, regressiya koeffitsientlari,
eng kichik kvadratlar usuli, ekonometrik tenglamalar).

3. Ekonometrika fanini o’rganishda informatsion texnologiyalarning ahamiyati
(ma’lumotlar bazalari, kompyuter tizimlar, imkoniyatlari, vazifalari, igtisodiy tahlil).

4. 5-savolda berilgan ma’lumotlar asosida regressiya tenglamasini tuzing.

5. Keltirilgan ma’lumotlar asosida approksimatsiya xatosini hisoblang va tahlil
giling.
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NAMANGAN - 2022

1-mmaB3y: 9KOHOMETPUHK
MOAE/JIAINTAPHIII ACoOocCTiIArPU

PEXA:

1. OxoHoMeTpuKara KMpuila. aHHUHI MaKCaJau
Ba Basupaiapm.

2. IKTHCOAMETHU IKOHOMETPUK
MOJAEJIJIAINTHPUIIHUHI 3apypPJ/JAUru.

3. DKOHOMETPUK MOAeJIb TYLIIYHYACH, TypJIapH
BA YHAAI'U y3rapys4uuJjiap.

4. DKOHOMETPHUK MOJACJJIAINTUPUII OOCKHUYJIAPH.

1. OkoHOMeTPpUMKara Kmpumilua. daHHWVHI
MaKkcaav Bea Beaandoanapw.

OKoOHOMEeTPUK Sunuumnap nKTMcoamm Haszapwus,
nKTUcoamm MaTemaTuka, NKTMncoamm cTaTucTukKka,
IXTUMOriyiap Has3apumsic Ba MatTeMaTmK cTaTUuctTmka Kam
doaHmapHUHIE y3apo OGOFIIUKIIMIM Ba pUBOXXIMaHUMLLMHWHE
HaTm>Xacum cudpaTmaga a>kpasrimo UMKKaH Ba LUuakrsiaHraH.

OKoHOMeEeTpuKa VY3VHUHI npeameTun, Makcaamn Ba
TAOKMKOT MacananapvHm wwaknmnadHTmpaan. LUy owuvnad
Onpra 3KOHOMEeTPUKAHWHI Ma3MyHUWM, YHUWHI Tapkmom Ba
KyJimnaHuwunuiud coxacum roKkopuoa KenTuupwurirad doaHnap
OunraH goMmo ariokaga oynaan.

ODKoOHOMEeTPpUKaHWHIN CoLuka doaHnap SunnaH y3apo
ariokacu Kymmgarmrnapga HamMmoéeH oyrnaan.
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JKOHOMeETpPHUKA

bomka ¢panaap

HNxrucoaum xoaucajap
MHUKIAOPMH XapaKTepHMCcTHUKAJIAP
HYKTau HA3APpU/IAaH YPraHUJIaJIu.

HMxTrucoaum KOHYHJIAPHUHT
aMaJigaru  JkapaénJiiapra MOC
KeJUIIN TeKIIMPUJIaIH.

Hxmucoouu nazapus. UKTucommi
XOoaUCaJIapHUHT cudar KuxariapH
YpraHuiaaau.

Mamemamux UKIMUCOOUEM.
HkTHconuii KOHYHJIapHUHI wudomacu
MaTeMaTHuK MoJeiiap IIaKJIuaa
OJIMHaOH.

HUkTuconmuit CTaTUCTUKAHUHT
HWHCTpYMEHTapUWIapyu HWKTHUCOAUN
y3apo aJloKaJlapHW TaxXJIWJI KHIIHUII
Ba Oamropat KHJTATIT YUYyH
KYJUTaHUJIAIH.

HMxruconnii KypcarkKH4JIapHUHI
Karra KHUCMH Tacoaudu
XapakTepra sra OYJIraHJIIUTH YYYyH
MaTeMaTHK CTaTUCTUKAHUHT
anmnaparugaH GorgaraHUuIA N,

Hrxmucoouti cmamucmuxa.

HkTncoauni MabJIyMOTJIIap
KyprasmMaiad MIakKjiga HaMOMHWII STHII
YUYyH TyTUJIaHaJau Ba KalTa uiuiaHaIu

Mamemamukx cmamucmuKda.
TagkukKoT MakKcaagugaH KeiIud 4ukKuo,
MabJIyMOTJIaAPHU TaXJIAII KUJIALLT

yCyJUIapy UIILIa0d YUKUIJIaIU.

SKOHOMETPHUUKAHUH2

MKTMCOAOAMM >XKapaéHnap

6y
y3apo

npedomemu

Ba Xo4aucarnapHMWHr

SCOFIIUKITMIMHMN MUuKOopvn wudogaariaHULWLHM @ ypraHvul

XncoocnaHagawum.

MKTncoguumnap “OKOHOMETPUKA” tTepmMmuHngaH 1.

LUbemna (1910),
NMapHWHK TagKkukKkoTnapum
SCownagunap.

Ywoy TepMuUH MKKUMTa Ccy3

N.lWymneTtep (1923),

P.®opnw (1930)

HaTu>Xacuga Kynnam

“OKOHOMMKA” Ba

“METPUKA” napHVHIr ouvprnawuvwimaaH Xocwurl oynraH.

MNpek TMnuuaaH
(®KOHOMMCT) oy ynm
(metrihe, metron) — ynuoB

ODKoOHOMEeTPpUKaHum
Taxsrinmnm xamaoa
anpum MacananapHm

Tap>xXmnmmva

IKOHOMEeTpuMKa

KmunraHaa OIKONOMOS
cowkapyBe4iuucmu, METPUKA
MabHOMaAapuuHM ounngampanan.

aHuKnaLwu (SAVAZIZEEE= eéHaoawyBsriap
daHMHWHK xoraTtTum
e4duLura spvLLIMLLaAa YLy

daHHVHI MakcaauvHUM LuakKnmadTmpaagn.

AKoOHOMempukKka-

HUHZ2 MmaxKcadu - B8y

pean
MoOaeniawumTmmpviLag
TaxJs "amirlT KUMJITUMLWHUWHEN yCocyrimiapviHm
MuJ1ad YvKkmuuiagaH mopar.

o0 BLeKTIIapHm
Ba MuuKOOPVMA

nKTmcoamm
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[ OKOHOMeTpUKaHUHr Basundanapv ]

ModenHu ModenHu ModesnHu Modenwb acocuda
crneyudgukauyusi napamemp- sepudukayu npoz2HoO3 Kuiuw
Kunauuw Jawmupuuwi A Kusiuw
| | | |
IAMNUpPUK Ty3unraH Mopenb ODKOHOMETpPUK
TaxJInm y4YyH Moaernb napameTpn MogennawTupuvLu
3KOHOMEeTpPUK napameTpnap apuv HaTwv>Kanapm
MoAaennapHum MHUM 6axonalu cndaTtnHm oynn4ya aHuK
TYy3ULlU Ba OyTyH nKTUcoaunm
MoOAOEeJTHUHI xogaucanap ydyH
Y3NHN nporHo3snap
TeKwupuul Ty3uwl Ba
Taknudonap
nwnad YmKuLl

2. NKTncoaAmMéTHM 3KOHOMEeTpP UK

MoOerJsiaAallumTMpmlLluHUVHL Iapypiimrn.

BKoOHOMEeTpPpUK Yycynrnap oaAVi aHbaHaBMM yCyriJilapHM MHKOP
3TMacaaH, Gankm yrapHv siHaga puUuBOXIIaHTUPpUVLIra Ba o6beKkTtuvB
y3rapyB4daH HaTu>Ka KypcaTKUu4dJilapyvHm 6ollKa KypcaTKuunap opkKkanm
MyanrsiH TaxJ/ius Kunuuira épaam cepaan. DKOHOMETPUK yCyJrifmapHUHI
Ba KOMMNbOTEpPJIapHWUHI MUNIaunM NKTUCOOMNETHMU SowKkapuvwwga
adzannuknapuaaH Souvupu wyHAOaKu, ynap eépaamuaa
MoAennauTUupyByUmM oOOCbeKTra OoOMUIIJMIApHUMHI TabCUPUWHMU, HaTukKa
KypcaTKmMuiura pecypclrfiapHMHI y3apo MyHocaGaTnapuHu KypcarTtuiud
MyMKUH. By sca yHNnao TapmMoknap Ba MMHInad KkopxoHanapaa mwuna6b
YyuKapuviLl HaTvKanapm Ba MWUWIJIMA MUKTUCOAMETHM wUIinMuvi acocaa
NnNpPporHo3sfiawTupuviLl Ba SowKapuvwiura mMmkKkoH epanawv.

OKOHOMETPUK Mogernriall MKTUCoOAMM KypcaTKMu4driapHMu y3rapwviu
KOHYHUATIIapVHM, TeHOeHLMANapHm aHuMKIaLw HaTwv>Kacuga
3SKOHOMEeTPUK MmoaAaennap epaamnuoa nKTrmcoamm >XXapaéHnapHm
PUBOXIIaHVLLU Ba NPOrHo3sralwl uyniaapuvuHm Genrmnamnan.

NKTcoanm mMabriyMoTriap AMHAMMK KatTop €K AVHAMMK YCTYH
KypuHUinga tTy3unanam, ssibHMU yrap BaKT Oymumya y3rapagunap.

DKOHOMETPUK MoAerrnawuTupuvil Ba MoAernrfiapHUHI axaMmMAaT Kyrmuaarmnapaga
HaMoO&éH 6ynanau:

1) DKOHOMETPMK ycyrnap épaamMmuaa mMmoaammn, MexHaT Ba nyJsn pecypcrnapuaaH
OKunoHa dovganaHuvunann.

2) 3DKOHOMEeTPMK Yycyrnrnap Ba mMoAaernrfap uKkrTumcoavm Ba Tabvivm daHnapHum
PUBOXIMaAHTUPULUAA eTakK4yim BocuTa Oyrynimb xmamarT Kunaam.

3) dkoHOMEeTPpUK ycyriap Ba mMogennap épaamMmuvga Ty3usmnraH nporHo3napHu yMmymMwuni
amarnra oumpuviLl BakKkTnaa ampuvumM Ty3aTUuluriapHM KMpUTULL MyMKUH Gynanawv.

4) DKOHOMETPUK Moaenrnap épaamMmuvuaa MKTUcoAvnm >XapaéHnap daxkar 4dyKyp Taxnun
KMo rmHa KorimMmacaaH, Gankum yJriapHUHI sSiHMM ypraHuvusiMaraH KOHYHMUATIaApUHM Xam
o4umwura MMKOHM ApaTunangv. LLiyHUnHraekK, vnap eépaamuaa NKTUCOOMNETHMUHI
erirycugarm pyuBo>XJiaHULLMHM onavHAOaH anTmno 6epuvLl MyMKUH.

6unnan Gupra, aknMm MexXHaTHUM eHrnmawTUupanavm, MKTUCOOAMM coXa XOAVMMIIapUHWHIE

5) DKOHOMETPMK ycyrirap Ba MoAeryiap XucoGrawl vwrnapvHv aBTomMaTnawTupuLu
exHaTUHM UITMUA acocaa TaluKur 3Taav Ba GowkKapaan.
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Acocuin SKOHOMEeTpPMK ycynnap ‘l

/\

MaTtemaTuk cTaTucTUKa OKOHOMETpPUK
ycynnapum ycynnap

—'| - ANCNEePCUOH TaxInr |

- UKTUCOOUN YCULL Taxnumnm

_’| - Koppernauuna Taxminim |

_.I - perpeccus Taxaunm | - nwna6b Yrkapuil PyHKLMACKU yCynu

4-| - OMUMNY Taxaun |

- Tanab Ba Taknud Taxnaunm

|- nHaekcnap Hasapvmcm|

IoTHHYA moedulus cy3unad onuHrad 0ynuo, YIuoB,
MEBED eraH MabHOHH aHTIaTaTH

mop MawvtHoOd — — YpraHHnagrraH oOBeKTHHHT,
 sKapaSHHMHET €KH XOJHCaHHHT MYXHM XyCYCHATIapHHH,
XO0ccalapHHH aKe 3TTHPYBIH EpaaMiH 00BeKT

KeHz MavHoOd — OHpop OOBEKTHH EKH OOBeKTIap
TH3HMHHHHT HaMyHacHIHD

MOJEJLTAP TYPJITAPH

/\

MOJIHHA MOJEJLTAP HIEAJT MOJE/LTAP
1 L 1 [

MozoHH MoJenmap peal o0b- Hoean mMoIentap OJaMHH (QHKp-
eKTJIapHH TaOHHH Ba CVHBHH MaTe- Jam kapacéHH OHIaH dambapdac
pHaInap E£pJaMHIa akKCc >TTHpalH: SormaHraHgHp. ByHZaH Mozemraap
Mel OHIAH JOcKara £3HIN, KapToH OHmaH omnepallHATap MHAIA aMalra
OHTaH MakeT TY3HII, KanaM OHIaH OIIHPHIAIH.
dopMyIa E3HM., MeTallOaH aBHa-

MOJIET ACAIL.
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Vxmicomit xapad &kn Wxmcomit xapace-
00BEKTHH TAIKUK THII Ba JapHH  TEHITAMATap,
OOMKAPHII  MaKcamia TeRTCH3THRIAD,
AMATra OIIHPHITaH TkTHconmii- d]YI-E{j.HfIOHE.'I: \aH-
MTEMATHE H(OJIACH MATEMATHE THE CXEMATap
0y o, CUHTACTTaH OPKATH H)OJATAIL

) MoJen
HKTHCODHH  MACATAHHHT

MATEMATHE I’IdJO,C[H.CI/ﬂ-IH

OHHpAH.
‘— TynraHraH mabillyMoTiap Xa>xMmura; ’
\\\ﬁ ;
- MabJlyMOTSIApHUWHI aHUKITUK
Ty3unrax \x@ Aapa>*kacura;
BKOHO-
MEeTPUK - TAOKNKOTHUMHUHI Mariakacura;
MoOEeSTHUNHI I0
XaKNKNN-
nurm /ﬁ@ [— MoaeriialTmpuLa >xapaéHura; ]

apakTepura 6ofrnuk.

% E eyunaguraH MacanaHMHj
x

| 4. DKOHOMETPUK MoaennawuwTmpuvil cocKkuudnapm |

—  cneundukaunsanaw. WIktncoaonm
MyaMMOHW Kymmnmuwiim —  acocuvnm  omMmwunnap rypyxm
TaHnadHagun, wuKTmncoamm mMablilymMmoT TynnadHagwm, acocuin
oMUIT Ba TabCcup 9TyBUYUM oMunnap rypyxm 6enrnnaHagwu;
KOoppenaumnoH TaxXiinmn ycynm épaammnaa 3KOHOMEeTPUK
Moaernga KatTHawaguraH omMmunriap aHukKnaHaau.

— ngeHTndumkauma Kmnnwld. «OHI KN4YUK
KBagpartnap ycynm» épgamMmumaga TysnnagmraH aKoOHOMeTpUK
MOOEeNMHUVHI NapamMeTpriapuv aHmknaHagn.
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—Bepudukaumna kunuwl. Ty3unraH mMoaesriHun
axamMuaTn TypTTa nyHanuw ymmnya tTekwmpunagu:
- MOoAEeNHUHI cndpaTt Kynnukgarm Kkoppenaumsa kKkoadpdpuumeHTmn
Ba getepMumHaumsa koadpdpunymneHTn épgammaa 6axonaHagu,;
- MOOESTHUHI axaMUATU annpokcumauumsa xatonurn sBa duwiep
Me3o0HUn épagamumnaa 6axonaHaawu;
-  MOAESIHUHI napameTprnapuvHm  unwoH4Ynunurm  CTblogeHT
Me30HU Bynunya GaxonaHaaw,
- JapbuH-YOTCOH Me30HU épaamMmmaa «IOHI KNYMUK KBagpartniap
YCYINUHUHM Dakapunuil wapTtiapuy Tekwmpunagw.

N

— Ty3unraH Ba 6axosfiaHraH 3KOHOMETpPUK
Mooen époamMmmga acocmMm NKTUCOOUN KypcaTKudnap nNporHo3
oaspura xucobnaHagwn.

2-maB3y: 9IKOHOMETPHK
MOAE/IVIAPHHHI AXBOPOT
TABMHHOTH

PE>A:

1. NIKkTncoavm mMmasJsiyMmoOTIIapHUMHI CTaTUCTUK
TabunaTwm.

2. BornuK Ba 6ofnimK SOynmaraH
y3rapyB4duvriapHmv TaHnauwl.

3. DKoOHOMeTPUK MogeriJiapHv Ty3wuaa
KaTHawagauuraH mKkKrmcoaim MmasiiymMmoTrnapra
KynunaavraH rtanaocnap.

1. AKTncoamm MmabJIyMOTJIIAPHVHI CTaAaTUCTUK
TAacunaTm

- NKTncoaomm >kapaéHnapHm BakKT gasoMmuaga ysrapMLul/lHVl ypraHuviu
MYyXMM axXamMmusaTra era. HyHkum 6apda nmKkrucoaum >kapaédnap sa
xoAancanap BakrT AasomMuna ysrapysdadH 6ynaamn. Miktucoamnéroa
6ap4ya nKTmMcoamii >xapaé€HrnapHm NKTucoanm-ctatmcTmkK moaennap
opKanu ypraHviu Hatmwkacmnaa y €km 6y MKTmcoamm KypCcaTKUHHUHTD
XO3VPIrm xoriaTm Ba Kera>xkakgarm ysrapuvLlmHuM mriaMmMm acocga
Tax s aurl KUl Ba GawwopaTtiall MyMKUMH 6ynaan.

- MKTUcoamnm-ctaTtTUCTMK MoAernnalTUupuLl MKTNCoOAnii KypcaTkmdnap
Ba nwmnab dyukapuLl oMuririapuv yprtacugarm arnokariap y3 MmoxmusatTura
Kypa cToXacTuK 6ynraH acocra tasHaan. Miktrmcoamm cy6bsekTnap
daorIMATUHN CTaATUCTUK ModerifiauTmpumiLld 3aMoOH Ba MmakoH4ga
YIIAapHUHI PUBOXXITIaHMLU >XapaéHuHn ypraHmwga acocumm ypuH
‘srannanaon. by moaennap vwrnad dyuKkapuviLl TeHaeHcusAanapm sBa
KOHYHUATIapuHM aHUKIaLl ydyyH MocriaLuraHauvp.

- XaTTo BHI TakoMuririawluraH ctaTmcTmMK Mmoaert XamMm mKrmnmcoamm
xXoouca Ba >XapaéHrapHUHr OyTyH arniokagoprimrmHm kampa6o onuvwara
Koaump amac. LllyHra kypa, nmKTtmcoamm Taxsiivil Ba MKTucoamm-
CcCTaTUCTUK ModerrawTUupmLLuHM Kyrnnawga Xxap 0MM HOaHUKIMTUMK
anemMeHTnapuv maeXyd 6ynaanm.
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1 KTHCOAHI-CTATHCTHK MOJe.VIAIITHPHITHH HOAHAK
O¥IHIITHTHHEHAT ca040./1apH KYHHIATH X0/1Iapaa cogap 6§ mmn
MYMKHH:

1. AxGopornmH — ax0OOpPOTHHHI XAaTOIHIH, YHHHI KypCcaIKHWIApH,
OMHILIap Ba 00BEKTIAD MAKMYHHHHT HOAHHK THTH

2. Tap KHOHH — aHHKIaHMAarad XHIMAa-XHILTH KIapHHHT MaBAyITHTH.

prer

3. Mogennu — kK¥pcarkHaiap Ba JAaIHUIAp YPTacHIa OOFIaHHIN
MaKIIapHIaH HOTYEPH ddiimaTanu.

R

S

2. BbornuKk Ba 6ofnuK SynmaraH
y3rapysB4duvuriapHm TaHnaw

Xoaucanap opacuagaru ¥y3apo OoFJTaHUIILIIaApHH
Vpraauii 3KOHOMETpPHKA dbaHUHUHT MYXHUM
Bazsudpacuaup. by >kapaénma WKKH XWJ1 Oenruiap &EKu
KYypcaTrku4ajap HUILITUPOK >Taau, oupu IPKIIM
yV3Irapysuymjaap, HKKHHYHCH >3PKCHM3 y3rapys4dujiap
XHUCcOOJIaHaIIH. BbupuHYM Toudanzaru oenruiap

Ocomkastapura TabCHUpP DJ>Talad, YJIapHUHT ¥Yy3rapuliioura
cababumu OYymanm. llIyHuHT Y4YyH YyJjap OMHJI Oearwuiap
ae0 ropuTHIIaar, UKKHUHYHU Toudamarujiap 3ca HaTH>KaBUH

Oenrwuiiap OEeHUHIIAaIH. Jemaxk, HM>KTHUMOHMHM-UKTHUCO UM
)Kapa€Hzia UWKKH 2 XWJI Oenruijap EKu  KypcarkKkyadaJjiap
HUILITHUPOK >Taiu, oupu OOorJIMK oyJjiMaraH
V3rapys4umJjiap, HKKHHYHCH OOFJIMK y3rapys4dujiap
XHCOOJIaHadH.

Macamiaxn, maxrta Eku Oy¥FaoHWira CyB, MHUHCEpPpAaJI
YyruTiiap Ba HUIIUIOB OocepuIlr HaTH>XAacHuiaa
YIIApHUWHT XOCHIIIIOPITUTH OoIIIa M. By
OCo¥TaHUIIa XOCHJIZOPJIMK HAaTH>»XaBUM Oeiryu,
yHIra rabCcup 3TyBuHu Kywriap (cyB, V¥FuT, HUIILJIOB
OecpuIll Ba X.K.) OMHJI OeJIrnjiapaup.

Exn, HUCTEHLMOJITYHMHHUHLD JapoMaau opTHO
ocopUuIiu HaTH>XKacHuIaa YHUHT TOBaApP Ba
xUu3Mariiapra oyaran Tajmaowu OILIIAaIH. By

OCoFTaHUIIa TaJTaOHUWHI OPTHIIIHN HAaTH>XaBHUH
Oeyiru, YHTra TabCHUP DTYBYH OMHWJI, STBHHU JapoMa/jl
2Cca OMHJT OCJIITHUIIHUD.
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YMymMunm xonaa Kaparnca, KoppensaunoH
MyHOcabaTga 3pKuUH y3rapyByim X OenrmHumHr xap
6up kmnmatura ( xi=1.k ) apkcus ysrapyBum Y
OenrvHuHr ( y j=1.s ) TAKCMMOTU MOC Kenaau. Y3-
y3angaH paBLlaHku, 6y xonaa MKKUHYM Y 6enrmHunHr
xap oup kmumaTtn (Y ) xam 6mpumHUmM X 6enrmHuHr
( X ) TakcumoTun OumnaH xapakrtepnaHagu. Arap
Tynnam xaXmm kKatta 6ynca, 6enrm X Ba Y
NMapHUHr XydpT Knimatnapu X; Ba Y; XamM Kym
oynagu Ba yrnapgaH anpunmnapmu Te3-Tes
TakpopsfiaHUwn MYMKUH. Oy Xxonga KoppesnsaunoH
OofnaHuwl KomMOuHaumoH xagpan (Koppenauus
TYpW) Waknuga tacsupriaHagn.

3. OKOHOMEeTPUK MogeriyfiapHm Ty3uaa KatTHawaauuraH mKkrmcoam
MabllyMoOTIiapra KymmunagauvraH ranaénap.

OMHIITApHH ¥pragdaia OHIaH KaMpad onmHHagHuras pyixar
gerapajlaHraH., OMHEIIIAp 3CA HA3ApHi acocaaHraH OF THIITH
JTO3HM

HMXTHCO ML

MabBIVMOT-

TapHHa Mo,:[en}‘a KHpPpHTHITaH 6ap:{a OMIJLIIAP MHEKIOD

TammTas E VarapHOouUIapra 3ra OVIHIOH KepakK

OJIHIIL Ba

viiapIaaH

MO IETI-

aapaa TagdKHEK KIHIHHAETraH TYIIAaM cHGATIH OSHp KHHCIH

doHagamanmm E OV IHIITH JIO3HM

IIHHHT

acoCcHM A

KOBUTATTAD

D—:> OMEIIIIap ¥3apo QVHKITHOHAII SOoFITaHMACIHEIAPH IIIapT

Kenasxakna OMHIIIAPD ¥2ap0 TABCHPHHH 3KCTPAlOIAIIHA KHITHIN VIV H
MoOerrTapaaH boHgaTamHTasTran BakTIOa XapakKTep SKHILTHH
¥arapMaciIHTH., CTATHCTHEK MyCcTaxXKaM Ba Sapkapop O¥FIHINH JIO3HM
I KTHCO DM
MABIYVMOT-
mapHH PerpeccHOH TaxIHIIOa Xap OHP OMHIHHHI (X)) KHHMaTHra OHp XHIX
Tammas é perpeccHATH HATHXKABHH ¥3rapveaH (V) TAKCHMOTH HOPMAIT SKH
OJTHTIT Ba AKHH JapakKala MOoC KeJIHII JTO3HM
viaapaaH
MOIOCII- _
mTapmaa YpraHHIa&IraH OMHIIAP TAOJKHEK 3THATaH., HATHXKABHH KYpPCarKHYIH,
dofnaTasHu E MAaHTHKAH JaBPHH O¥FIHIITH JIO3HM
OITHITHT
acocHIH
KOoHTamampn
| I:]:-:\‘> HaTtmxapHi Kpcark\EYra sKHIOAOHE TakCHpP K¥pcaTamgHras daxaT
MYXHM OMHLIAD TABCHPHHH KYPHO SHKHIIL JIOZHM
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P CIpecCCHA TCHIMAMAIAPHTda KHPHTHITAH OMHITIAP COHH KaTTa 63”.'[}16.(: JIHTH

mTosEM. UyHKH OMHIIAp COHHHHHI K4aTTa OYJIHINH, ACOCHH OMHILIApIaH
YeTTa OAHO KeTHIMH MYMKHH. OMHIIAp COHH KYy3aTHILIAP COHHIAH TYpT

MapTa KaM OYIHINH Kepak

HKTHCOOMH - ~
MabIyMOT- Perpeccma TeHTITAMACHMHHHT OMHITAPH TYPIH XHI XaTodap TabCHPHIA
Oy3HIHOITa OTHO KeJaJUraH XaTOJAHKIAp O¥IMacaIur# kKepak. OMHEIIap
JTapHH % ¥pracuna dyHKIHOHAT EKH IIVHIA AKHH OOFIaHHNLTAPHHHT MAaBXEYIUTHTH -
TaHn1ad MYIBTHKO/LUICHEAPIHK DOPIHIHHH KypcaTamgH
OJTHII Ea s
yiapaa” P ™~
MOIIET- Kysarysaap cOHHHH ONIMPHIN Y4VH VIAPHHHI MaKOHIa TaKpPOpPIaHHIIHIAH
Tapaa dolimamanmm MyMEHH 5Mac. MakoHZAa XOJHCATApHHHT  ¥3TapHINH
]3:-1 E ABTOpPETrPECCHAHH BYKYIATa KEITHPHITH MyMKHH. ¥ MaB®Eyd ¥3rapyBdaHIap
dotinanann Ypracuaarn OoOFTaHMNIHM Ma®BIyM JAapaxamga oOysamu. 1lyHEMHT yuyH
IHHHAT K¥pcaTKHWiIap IHHAMHE KaTOpIapHOa pEerpecCHOH OOFIaHHINHM YpraHHII
ACOCHIL \{ra.THCTHI{a,.‘:[arH DOFIIAaHHIIHH ¥praHHIOLIaH TyOJaH dt')a,pl\ KHIaIH /
KoHuaanap

/P_iap OHp oMHI O¥HHYAa TAaKCHMOT HOPMAlI TAKCHMOTIA 3Ta OYIHMINH IIapT

sMac. By perpeccHoH TaxXIHIHH HATHUKABHE, adoMaTIH KHHEMAT Ba

TacomudcHs KHAMATIH OMHIIAp ¥pTacHIarH OofIaHHmMHH HbOIATOBYH
cudaTHIa TabpHPIANIIAH KeIHO YHKAIH

vy

S-MmaB3y: KNDT KOPPEJIAIIHOH-
PEI'PECCHOH T AX/THAJT

PEMA:

1. MKTUcoaOAMnM-m>XTUMOMM >KapaéHnapaa
COFNMMUKITUKIIaAp TypJlilapvHm ypraHmvLL.

2. Koppensaumsa KoaddPuuLMeHTUHUVHI Typrapm
Ba xmcoobnaw ycyrnnapmw.

3. UnamkKinum Ba UmM3mMKCum3 perpeccmumoH
SCofnaHvwunap.

4. KoppernsummoH-perpeccmu1oH Taxiaurnga 3Hr
KM4YUK KBagapartiap YCYJTIMHUHI
KyJiJlaHUuIsivLumnm.

1. MKTHUCOAMU-M>KTHUMOHUMN >KapaéHJIap/aa COrJINMKJINKJIIAP
TYPpJAPpVMHM YyPIraHMWMIIL.

OMMIUIaAapHHHI Xap Oup KuaUuMaTrura TYpJid Orapourjiapuaa
HaTH>KaBHUH OCEJIrmHUHI Xap XHJI KJauMarjidapu MOC KejlaguraH
OCo¥JIaHUIII KOPPEJsIHHUOH Oo¥daHMIa EKHM MyHocadar acecHmiiaaH.
KoppeJgassuusi cy3u JIoTHH4Ya correlation cysumaan oimHran OYynuo,
¥y3apo MmyHoOcaoar, MYBODHUKIINK, OOFJIMKJIUK JACraH MabHOTIa 3ra.

KoppeiisiiiTmoH OOFJIaHUIITHHUHI XapaKTepJiiu XYCYCHSITH IIIYHIaH
nooparkH, OyHIJa OMHJUIAPDHHWHI TYJIHNK COHHM HOMabiaymMaup. IHIyauHT
YayH OyHImaW OofjlaHUIILJIaAp TYJIHUKCHU3 XHcOOJIaHaaIu Ba yJlapHH
dbopmymarap opkaiin TakpuoOaH udogaranl MYMKHH, XOJIOC.

HMkku xoamca EKM OMMJI Ba HAaTH>KaBHUH OeJrmujap opacHugaru
OCOFJIaHHUIL Ky (PT KOppeJasaiusi 1cO arailaau.

KoppeJasimMoH TaXJHUJI a0 Xoaucajap opacHuIaarvd OOFJIaHMILL
3UYJIMK Japa>kaCHHHM OaxoJjiallira aviTHIIAaIH.
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DXTHMOHH-HKTHCOTHH JKapacHmap opacu/a ¥3apo GOFTAHHILTAD
XapakTepHra Kapad HKKH Typra Oy THHATH:

QyHKYHOHAT DOTAHUNLLAD Koppenayuon éozranumnap

iﬁ </17

4 OyEKOHOHAN OOFIAHHNI - 6} / Koppensinnon Oornammm - 5}
IyHtail TYMHK OOFTaHMINKH, YHAA OHp | | IIyHOAH TVIHKCH3 — GOF/IAHHIIKH,
Oecmrm €KkH OGemrumap  V3rapuin | | yHIa  OMHIIADHHHT  Xap  OHp
KHIMAaTHIa Xap JOHM HATIDKAaHHHT | | KHIMaTHra TyplIH 3aMOH Ba MaKOH
MAapIyM MeREpAa V3TapHIIH  MOC | | [IAPOHITAPHIA HATHKAHHHT Xap XHI

KeTaTH. KHHMAaTIapH MoC Kemagd. by xomma
\ / @{Hﬂﬂap TYJHK COHH HOM&BHYM,IIH])/

KoppeasanHoH 00fTaHHIT

Typu oyiinua - - ITaxkan 0Viing
TVrpu Teckapu TY¥pH 4H3HKIH YH3HKCH3
BofIaHuII 3HYJIHTH Oy HHY OMutap oyiina
L ¥ \J i Y
Cyct VYpraua 314 K¥mukma Kybt

2. Koppensauma KoadduLumMmeHTUHUHI Typrapv
Ba XMcoo6naw ycynnapm

KoppemsammmnoHn TaXJIUJT KOpPpPeJIsilusl
KO DUITHNEHTIIAPUHUA aHHWKJIAIl Ba YIJIAPpHHWHD
MYXHWUMJIIUTHHH, HUITOHYJIHNJITUTUHHA OaxoJjiarira
acociiaHaIH.

Bormaawnuin 3UYIIUTH OaxoJjiamnrma KOppeJIsiiusi

Ko3ddbunmueHnTuaan o gaTaHUII MYMKHH:

— X -
o, o,

r'xy:
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6y epna, O, Ba O, MOC paBHIIa X Ba Y
y3rapyBUHJIApDHUHI ypTada KBaJApaTUK YETJIAaHUIIHUIUD
Ba yyap Kyunaaru popmysiaigap EpaaMuaa XUCoOIaHaIH:

D (x —x) > =)
o, = i=1 O_y — i=l1
n n

Koppemsiiiust  koadpdpurmentu (r) -1 gan  +1

opammurugaa Oymamau. Arap r=0 6ynaca omunnap
Ypracuaa OOFJIaHUII MaBXXyna aMac, O<r <l Oyica,
TYFpU OOFJIAaHUII MaBXKY/I, —1<r<0O - TEeCKapu
OOFJIaHUIII MAaBXY/I, r=1 PyHKIITMOHAJT OOFJIaHUII
MaBXY/I.

boryannmn 3UYIMK gapakacu oJaria Kyuujgaruda
TaJIKUH dTUJIAIN.

0,2 <r <0,4 — kyucus OOFJIaHUIII,
0,4 <r <0,6 — ypraua OOFJIaHUIII,
0,6 <r <0,98 — 314y OOFJIaHHIII.

142



3. UMk Ba HM3UKCU3 perpeccvoH GorfmnaHuvwunap.
1
HoxrHMOHH-HKTHCOIHH skapadHIap ¥pracHaa SOFIAHHIOLIADHH VpPra=HHIIIA

el —

KyvAagarg yEROEATapIaH $oHIaATaAHHAJIATH

TH3HKIH —

HrrKHHEYTH Japaka/IH Hapadosga —

YOHHYH JAPASKAJH Dapadojaa —

A-TAPAMKRAJIH Dapadoaa —

I'mnepdoaa —

b - mapasxaJgH rTHOepGoaa —

JlorapadgriaKx —
HApaM JorapuaddMBER —
Kipcarkaaan yHEKIOHA —

dapa:xaaga GyVHKITHA —

JIOTHCTHR @yYHKITHA —

¥V =ay+ax

V=dy+ax+ a;xl

Vg ax e ask T asa’

Vea,taxtax b ra,x”
a4

y=a,+—
x

; i
¥ =ay+—¢

logy = ay +ax
V=a, +a;Inx
¥ =aga;
o= agx”

o

P 1+ ale_br

KoppelanmHOH DOFIAHHINJIAPD TYPJAPH rpadHKIaADH

5
Y =ag +tayx+a,x”
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4. KoppeasiiMOH-PerpecCuoH TAXJIWJIAA IHT
KMYMK KBaJpaTJjap yCYJUHUHI KYJJIAHWINIIH

DOyHKUMsIJIAp HOapaMeTpijliapd oJarda “3HI KHYHK
KBajiparJjap” ycyjJdu OwjaH aHUKJIaHaAHu. ODHI KUYUK
KBaaparijap yCYJHMHU Ma3MyHHU KyHMpJaruda. XaKUKHU
MUKIOPJIIAPHUHT TEKHCJIAaHTaH MUKIOpJIapaaH
dapKUHUHT KBaJpaTiapyd HWUTHHAHNCHU DHI KaM OYIIUINU

3apyp _
s=>(-Y) - min

BI/Ip OMMIIIITM YN3HUKJIIN OOFJIAHUIITHU OJIAMJIUK

Y, =a, +at

=2
Kuiimar Z(Y —Yt) SHI KaM  OyJuIIM y4yH
OMpUHYM Jdapa)kajdd XOCWIAJIAp HOJITa TEHT OYJIHIIN
KEpak:

S =Z(Y—Z)2 =Z(Y—a0 —at)’ — min

ﬁ:o E:O n-a,+a ) t=>y

0a, 0a, ” 3, ) t+a ) tP=) y-t

by HOpmail TeHriiamManap TU3UMH.
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