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KIRISH

Insonni o0°‘zi yashab turgan dunyoni bilish va o‘rganish masalasi
juda gadimdan qizigtirib kelgan. Darhagiqat, bizni o‘rab turgan havo
gatlami, oyog‘imiz ostidagi yer, tirikligimiz asosi havo, butun bor-
ligning hayot manbayi quyosh, koinot, yulduz, o‘simlik va hayvo-
not dunyosi juda ham giziqarliligi bilan e’tibomi tortmay golmaydi.
Shu bois borlig olam va undagi tirik organizmlar, bu organizmlar-
ning yashash tarzi, oziglanish, ko‘payish tartiblari, odamning paydo
bo‘lishi, atom molekulalari, hujayra, bir hujayrali organizmlar va
ulaming shaklanishi fanda alohida ahamiyatga ega. X1X asrga kelib,
fanning taraqqiyoti o‘ta jadallashdi, u gator boiimlarga, shuningdek,
gumanitar va tabiiy fanlarga bo‘lindi. Tabiiy fanlar barcha fanlaming
boshlang‘ich nugtasi bo‘lib, u dunyoning boshlanishidan hozirgacha
bo‘lgan jarayonlami insonga bog‘liq holda emas, balki tabiiy ravishda
rivojlanishini o‘rgatadi. «Tabiatshunoslik va uni o‘gitish metodikasi»
fani oliy ta’lim tizimidagi boshlang‘ich ta’lim va sport tarbiyaviy ish
yo‘nalishi uchun yangi fan bo‘lib, gator tabiiy fanlami 0z ichiga ola-
di. Tabiiy fanlaming hammasi aniq fanlar bo‘lib, inson bu fanlaming
rivojida to‘g‘ridan-to‘g‘ri yoki nisbiy holda ishtirok etadi. Fan keng
vajadal taraqqiy etgan bugungi sharoitda, tabiiy fanlami bilmagan va
0‘rganishga gizigmaganlami tom ma’noda ma’lumotli deb bo‘Imaydi.
Chunki odamning o°‘zi tabiat ilmi yoki fani bilan yonma-yon gadam
go‘ymoqgda. Qolaversa, odam o ‘zi tashkil topgan hujayra va ogsillarga
gizigishi va ulami bilishga harakat gilishi lozim. «Hujayra», «ogsil»
yoki «elektr» so‘zlarining o‘zi odamga deyarli hech narsa bermay-
di. Fanga gizigish ulami nazariy jihatdan o‘rganishga intilgandagina
boshlanadi. Ushbu fan, ijtimoiy gumanitar sohalardagi talabalarga
biz yashab turgan organik olam va tabiatning bir butunligining tirik
organizmlar va jismlaming o‘zaro bog‘ligligini, aloqgasini tabiiy fan-
lar vositasida o‘rgatadi. Gumanitar fanlami tabiiy fanlarga bog‘lab,
yashab turgan dunyomizdagi bog‘liglikni talabalarga o‘rgatish ular-
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ning tabiiy-ijtimoiy ongini boyitadi deb o‘ylaymiz. Hozirgi zamon
tabiiy fanlarini o‘rganishda nimalarga e’tibor garatiladi? Ma’lumki
bunda avvalo biologiya, genetika, ijtimoiy biologiya, nisbiylik naza-
riyasi, sinergetika, ekologiya, etalogiya, astronomiya va boshga fan-
larni o‘rganishga ahamiyat beriladi. Ko‘p girrali bo‘lgani uchun
ham bu fandan dars berish o‘gituvchidan katta bilim va izlanishni
talab etadi. Har bir mavzuni bayon gilishda, unga alogador turli mi-
sol va nazariy tushunchalar, tajribalar hamda voqgelikni yetkazishda
ham tegishli sohalardagi buyuk olimlaming fikrlariga tayaniladi.
Ta’kidlash kerakki, hayotimizdagi ko‘p narsalar ilmiy uslubga asos-
langan. Turmush tarzimizda va ish faoliyatimizda bilib-bilmagan
holda ilmga asoslanib yashaymiz. Qolaversa, faoliyatimizning ko‘p
tomonlari ilm bilan bog‘lig. Har bir insonga tabiiy fanlar u yoki bu
darajada kerak. Bugungi talaba fagat ijtimoiy gumanitar fanlar bi-
lan cheklanib qolmasligi kerak. Aks holda dunyoning rivojlanishini va
vogelikni ijtimoiy, falsafiy jihatdangina anglaydi. Dunyoviy fanlami
yaxshi o ‘rganish uchun gumanitar va tabiiy fanlami bir-biriga bog‘liq
holda o‘rganish lozim. Tabiiy fanlar yerda odamzod paydo bo‘lishi
bilan birga rivojlanib, katta yo‘nalish hosil gildi. Ammo shuni yod-
dan chigarmaslik kerak-ki, bu fanlar insonlar ishtiroksiz ham rivoj-
lana oladi. Tabiiy fanlaming rivojlanishi texnika olamini juda katta
yutuglar bilan boyitdi. Ulkan samolyotlar, tezyurar, baquwat suv
osti atom kemalari yaratildi, kosmosni o°‘rganish, kosmosdan turib yer
shari bo‘ylab kuzatishlar olib borish, megadunyoni kuzatish yo‘lga
go‘yildi, oyga odamning qo‘nishi va hokazolar shular jumlasidandir.
Tibbiyotda aql bovar gilmas natijalarga erishildi: dunyoning hamma
mamlakatlarida odamlaming o‘rtacha yoshi uzaydi, inson a’zolarida
transplantatsiya ishlari olib borildi, Siam egizaklarini muvaffaqgiyatli
ajratishlarga muvafFaq bo‘lindi. Biologiya fanining yutuqglari yerda
hayot paydo bo‘lishi, genetikaning yutuglari gen injeneriyasi, klon-
lashtirishning boshlanishi kabi fan yutuglarida ijobiy jihatdan ifoda-
sini topdi. Shu bilan birga ta’kidlash kerakki, tabiat va insoniyat uchun
xavfli kashfiyotlar, biologik kasalliklar, biokimyoviy qurollar ham fan
izlanishlarining mahsulidir.



Tabiat - so‘zi tabiatni yoki tabiat hagidagi fanni o‘rganishni bildi-
radi. Bu so‘zlar asosida «Naturfilosofiya» yoki «Tabiat falsafasi» de-
gan so‘z bo‘lib chigadi.

Tabiatshunoslik-tabiatdagi turli hodisa va jarayonlami obyektiv
bilimlaming rivojlanishini va uni insonning ta’sir kuchi bilan tizimga
soladi. Tabiatshunoslikda kuzatish, tajriba o‘tkazish yordamida fanlar-
ni o‘rganadi, uning natijasi dunyoning tabiiy-ilmiy ko‘rinishini ilmiy
bilimlami bir tizimga soladi. Tabiatshunoslikning magsadi-tabiatdagi
hodisa vajarayonlami, o‘rganadi, tahlil giladi va aniqglaydi. Hagigatni
bilish uchun his gilishning ahamiyati va idrok etish murakkab falsafiy
savoldir. Fanda haqgiqiy deb hisoblangan narsalar yoki ma’lumotlar taj-
riba natijasida qayta ko‘rib isbotlanadi. Tabiatshunoslikning asosiy
qoidalari tabiat iglimini emperik kuzatuvdan o‘tkazishdir.Tabiatshu-
noslikni ongli ravishda organik va noorganikka bo‘lamiz, aslida, tabiat-
dagi narsalar tirik va notirikka boiinadi. Tabiatshunoslikda quyidagi
zanjir hosil bo‘ladi. Fizika, kimyo noorganik (notirik tabiat) organik
(tirik tabiat) biologiya.Tabiatdagi hodisalar quyidagi tartibda boradi:
Astronomiya Geologiya Geografiya Biologiya. Bu fanlar tabiatshu-
noslikning poydevori bo‘lib hisoblanadi, ammo bugun yangi-yangi
fan bo‘g ‘imlari paydo bo‘lmoqgda, shunday yangi bo‘g ‘im-psixologi-
ya fani hisoblanadi, unda ko‘pgina tushunchalar agl, ong bilan idrok
etiladi.

Tabiatshunoslikning uchta bosh yo‘nalishi bor.

1 Juda katta, kengni o rganish.

2. Juda kichkinani o rganish.

3. Juda murakkabni o rganish.

Juda kattani astronomiya fani o‘rganadi, astronomik asboblar yor-
damida Borligni o‘rganib, bizni nima kutayapti, biz Borliq bilan birga-
mizmi yo‘gmi va boshga savollargajavob topishga harakat giladi.

Juda kichkinani fizika o ‘rganadi. Atomlar va zarralar dunyosi, tuzi-
lishi, hodisalar, kuch, saglanish qonuni va boshgalar.

Juda murakkabni biologiya fani o‘rganadi, tirik hujayralar, kim-
yoviy elementlar, ko‘p hujayralilar, genetika tafakkur tirik va atomlar
dunyosidagi bog‘lanish, kosmosning ta’siri va boshqalar.
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«Tabiatshunoslik va uni o‘gitish metodikasi» fanini o‘rganar ekan-
miz, avvalo, u ganaga fan, gachon va ganday paydo bo‘lgan, uning
tarixi, tarkibi va rivojlanish jarayoni ganday bormoqda, degan savol-
largajavob izlaymiz. Ustiga-ustak bu jarayonda gadimgi zamon fani,
o‘rta asrlar fani, hozirgi zamon fani, Sharq va G ‘arb olimlarining fan-
dagi xizmatlari, ijtimoiy, falsafiy va tabiiy garashlari, borligning va
odamning paydo bo‘lishiga oid bir-biriga zid fikrlarga duch kelamiz.
0 ‘gituvchi bunday paytda talabalarga bu boradagi ijobiy fikrlarini
yetkazishi, ular orasida o‘zaro gizg‘in bahs olib borilishiga turtki
berishi, uni asosli fikrlarga tayangan holda o‘zi xulosalashi zarur.
Mashg‘ulotlar davomida talabalarga, dastlabki ilm-fan xususida aniq
fikrlar bayon etilgan «Avesto»ni va undagi ilmiy tushunchalar, yu-
non, grek va italiya olimlari, VIII asrdan boshlab Markaziy Osiyolik
olimlar, Temur va temuriylar, Bobur va boburiylar davri, o‘rta asrlarda
Yevropa olimlari hamda X1X-XX asrlardagi fan darg‘alari, ularning
tabiiy fanlar rivojiga qo‘shgan hissalari hagida ma’lumotlar beriladi.
«Tabishunoslik va uni o‘gitish metodikasi» kursi institut va univer-
sitetlaming boshlang‘ich ta’lim va sport tarbiyaviy ishlar fakultet-
larida o‘gitiladi. Fanning vazifasi yashab turgan dunyomizda voqgelik
to‘g‘risidagi amaliy bilimlarni o‘rganish, ushbu vogelikni kuzatish va
bu jarayonda olingan natijalami ilmiy jihatdan bir tizimga solishdan
iborat. «Tabiatshunoslik va uni o ‘gitish metodikasi» kursining magsadi -
amaliy fanlarda empirik kuzatishlar orgali inson tafakkuri doirasidagi
bilimlarni o‘rganish, aniq xulosalar chigarish va ilmiy xulosalardan
insonlarning ijtimoiy turmush tarzini yaxshilash yo‘lida foydalanish.
Tabiatshunoslik va uni o‘gitish metodikasi bo‘lg‘usi boshlang‘ich sinf
o‘gituvchilariga tarbiyalovchi ta’lim tizimini tushunib olish, tabiat-
shunoslikni o“gitish asoslarini, uning uchun xos bo‘lgan shakl, metod
va uslublarini, o‘quvchilaming bilish faoliyatlariga rahbarlik gilishni
o‘rganib olishlariga yordam qilish kabi amaliy masalalarini oz ichi-
ga oladi.



BIRINCHI BO‘LIM
TABIATSHUNOSLIK ASOSLARI

I bob. TABIATSHUNOSLIK FANINING AHAMIYATI
VA UNING RIVOJLANISH BOSQICHLAR

I-8. Sharg mutafakkirlarning tabiat haqidagi garashlari

Tabatshunoslik fanni gadimgi fanlardan bo‘lib, tabiat hagidagi fan-
lar tizimi, tabiiy fanlar majmui tabiatning inson ongida aksi bo‘lgan
tabiatshunoslik jamiyatning rivojlanishi bilan mukammallashadi. Ta-
biatshunoslikning magsadi tabiat hodisalaming mohiyatini aniglash,
tabiat gqonuniyatllami bilish hamda ulardan amalda foydalanish im-
koniyatlami ochib berishdan iborat bo‘lib uning rivojlanish bos-
gichlari barcha fanlar kabi «Tabiatshunoslik» fanining rivojlanish
jarayoni 6 bosgichga bo‘linadi. Milodgacha bo‘lgan VIII-VI asrlar-
ni 0‘z ichiga oladi. «Tabiatshunoslik» fani rivojlanishining birinchi
bosgichini shu kungacha aytilgan barcha fikrlami inkor gilgan holda
«Avesto» maTumotlariga asoslanib, «Avestoni» astronomiya, tabiat,
ekologiya, gishlog xojaligi va tabiat haqidagi ilmlar birinchi bo‘lib
yozib qoldirilganini bilamiz. «Avesto» fagat diniy tushunchalar hagi-
dagi bitiklardan iborat emas, balki yuqorida gayd etilgan fanlaming
dastlabki ildizlari yozilgan manba hamdir.

Biz «Avesto» hagida bilmagan, uning yodgorliklari hali insoniyatga
ma’lum bo‘Imagan paytlarda, hamma kabi fanning rivojlanishini Gret-
siyadan boshlangan, deb ishonardik. Ammo yer yuzi bo‘ylab, aynigsa
Yevropada «Avesto»shunos olimlar paydo bo‘lib, ular grek-yunon
olimlari tabiiy fanlar hagida dastlabki ilmni «Avesto»dan ko “chirib,
grek-yunongacha tarjima qilib o“zlariniki gilib o‘zlashtirib olganlarini
yozib goldirganidan so‘ng, dunyoviy fanlar rivojlanishining birinchi
bosgichi yoki dastlabki ildizlari bizning yurtimiz Markaziy Osiyoda
deb aytishga haglimiz. Bu o‘rinda ta’kidlash joizki, fanning rivojlani-
shi eramizgacha bo‘lgan 1V asrdan emas, balki VIII asrdan boshlan-
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gan. Hali bu borada ko ‘pgina fikrlar aytilishi anig. VI11-XI1I asrlami 0‘z
ichiga oladi. «Tabiatshunoslik» rivojiga hissa qo‘shgan ilk olimlardan
biri Ahmad ibn Nasr Jayxoniydir. VI11-1X asrlarda bu ulug* inson Marka-
ziy Osiyo, Xitoy, Hindiston mamlakatlarining o‘simliklar va hayvonot
dunyosi hagida gimmatli ilmiy fikrlar, shuningdek, shu mintagalarda
targalgan o‘simlik va hayvonlardan aholi tomonidan foydalanilishi va
ulaming insonlar hayotidagi ahamiyati hagida yozib goldirilgan. Qo-
musiy olimlardan biri bo‘lgan al-Xorazmiy VI11-1X asrlarda yashadi.
Xivada tug‘ilgan bu olim, Bag‘dod akademiyasining asoschilari va
rahbarlaridan biri sanaladi. Xorazmiy tabiiy fanlardan, «Astronomi-
ya» va «Geografiya» fanlari rivojiga katta hissa qo‘shgan, u «Algebra»
fanining asoschisi. «Algebra» so‘zi uning «Al-kitob al muxtasar fi-
hisob aljabr va al mugobila» risolasidan olingan. Abu Nasr Forobiy
ham astronomiya fanining asoschilaridan biri. U Bog‘dodda birinchi
observatoriyani qurgan va ilmiy darsliklar yozgan. Abu Nasr Forobiy
tabiiy, ilmiy, ijtimoiy, falsafiy bilimlarga bag‘ishlangan 150 dan ziyod
asar yozib qoldirgan. Ahmad al-Farg‘oniy shargda IX asrlarda yashab,
ijod gilgan buyuk allomalaridan biri bo‘lib, matematika, astronomiya,
geografiya fanlarining asoschilaridan hisoblanadi, «Bayt ul hikma»
ilmiy markazining tashkilotchilaridan biri. Abu Ali ibn Sino fagat tib-
biyot ilmining asoschisi bo‘lib golmasdan, matematik, astronom, fay-
lasuf, tabiatshunos olim hamdir. Abu Rayhon Beruniy 160 dan ziyod
asar yozib goldirgan. Ular astronomiya, fizika, geografiya, geologiya,
botanika, tibbiyot, etnografiya, falsafa va boshga fanlarga oid asar-
lardir. Zahiriddin Muhammad Bobur «Bobumoma»sida Andijondan
Hindistongacha bo‘lganjoylaming tabiati, iglimi, o*simliklari va hay-
vonlari hagida ma’lumot berdi. Ulug‘bek Samargandda ilmiy mad-
rasa ochib, uning boshchiligida astronomiya fani rivojlandi, yulduz
yilining uzunligi 365 kun, 6 soat, 10 dagigayu 8 sekundligini anigladi.
Texnika taraqqiy etgan hozirgi davrda aniglangan yulduz yili uzunligi
bilan Ulug‘bek aniglangan bu muddat orasidagi bu farq bori-yo‘g‘i
1 dagigayu 2 sekunddir.

0 ‘rta asrlarda Shargda ilm-fan juda tezlik bilan rivojlandi. Sharq
olimlari yunon olimlarining ilmiy asarlarini o‘rgandilar va ulami o0‘z
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tillariga tarjima qildilar. O‘rta asrda birinchi arab universitetlari va
akademiyalari ochildi.

2-8.G‘arb olimlarning tabiat haqgiagi garashlari

Eramizgacha bo‘lgan V-1 asrlami 0°z ichiga oladi. Ma’lumki, «Ta-
biatshunoslik» fani yoki dunyoviy fanlar hagidagi ilmiy tasawur va
kuzatishlar Gretsiyada rivojlandi. Grek olimlari «Tabiatshunosliks»
faniga ilmiy asos soldilar. Eramizgacha bo‘lgan 1V asrda Aristotel,
Platon yevdoks, Knidskiy, Ptolomey dunyoning geomarkazini tuz-
dilar, Empedokl, sababsiz hech narcha hosil bo'Imasligini va hech
narsa izsiz yo‘qolib ketmasligini aytdi. Demokrit, Epikur dunyoning
atomlardan tuzilganligi hagida farazni bildirishdi. Pifagor dunyoning
sharsimon ekanligini, Eratosfen esa yeming radiusini anigladi, Giparx
yerdan Oygacha bo‘lgan masofani o‘lchadi. Aristarx Samosskiy,
Eratosfen, Gipparx, Arximed va Ptolomeylar birinchi bo‘lib yulduzlar
bizdan juda olisda ekanligini ma’lum gilishdi, yerdan yulduzlargacha,
yerdan qo‘yoshgacha bo‘lgan masofalami o‘lchashdi.Ptolomey yer-
ning dumalogligini isbotlaydigan geografik karta tuzdi, Aristotel esa
anatomiya, botanika, sistematika va hayvonlar embriologiyasini ilmiy
asosladi. Galen va Gippokrat kasalliklaming kelib chigishini o‘rgandi
va kasalni emas, balki kasallikning kelib chiqishini davolash kerak,
degan so‘zni aytdi.

Dunyoda «Tabiatshunoslik» fanining rivojlanishiga turtki bo‘lgan
asarlar jumlasiga Yevklidning «Boshlanish»i va Ptolomeyning
«Buyuk qurilish» kabilar kiradi. Bu davrdagi olimlar tabiatshunoslik
sohasida katta tajribalar olib borishmagan bo‘lishsada, kuzatish va
fikrlash asosida uni rivojlantirdilar. Qadimgi Gretsiya insoniyatga ilm
va fanning buyuk darg‘alarini yetkazib berdi. Ulaming kuzatishlar
natijasida yozib goldirgan ayrim durdona fikrlar hozirgacha ahamiya-
tini yo‘gotgan emas. Oradan ming yillar o‘tganiga qaramasdan ular-
ning fikrlari odamlaming dunyoga bo‘lgan munosabatida, ma’naviyat
va madaniyatida alohida o‘rin egalaydi. Tabiatshunoslikka u davrlarda
kam e’tibor berilgan bo‘lsa, hozir taraggiyotni, tabiatni, odamlami va
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jamiyatning quvvatini belgilaydigan kuchga aylandi.Yevropa olim-
lari esa gadimgi yunon olimlarining asarlari bilan arablaming tarjima-
lari orgali tanishdilar, xalos. XV va XVIII asrlarda Kopemik, Jordano
Bruno, G.Galiley, 1.Nyuton, I.V.Lomonosov, P.S. Pallas, A.G.Vemer,
S.Geyls, Ch.Darvin, K.Volf, J.Lamark va boshgalar tomonidan tabiat-
shunoslikni o°‘rganish borasida ingilob yoki buyuk kashfiyotlar gilin-
di: ilmiy tarjribalar boshlandi, muomalaga «tabiatni o‘rganuvchilar»
atamasi kirib keldi. Bu olimlar tomonidan tabiiy fanlardan - kimyo,
biologiya, fizika, geologiyaning birinchi tabiiy-ilmiy poydevoriga
asos solindi. Tabiat hagidagi fanlaming empirik gonuniyatlari anig-
landi. XVIII asrlarda Yevropa mamlakatlarida birinchi akademiyalar
va keng gamrovda bilim beradigan universitetlar ochildi. Tabiiy fan-
larga qgizigish doirasi juda kengaydi. Fan jamiyat rivojida o°‘ziga xos
o‘rin egalladi. Ammo texnik fanlaming rivojlanishi hali juda sust edi.
Bu davrlarda yevropada tabiiy fanlar hagida dastlabki to‘g‘ri fikrlami
aytgan olimlar inkivizatorlar gahriga uchrab, ilmiy ishlari uchun joni
bilan toiov to‘ladilar. Tabiiy fanlar asrdan-asrga shu tarzda rivoj-
lanib bordi. XIX asrga kelib, tabiiy fanlar har tomonlama taraqqiy
etdi, endi yerda hayotning paydo bo‘lishi, turlar, tabiiy tanlanish,
o‘simliklar sistematikasi haqida ilmiy asarlar yozildi, hujayra kashf
gilindi, makon va zamon hagida klassik mexanikaga asoslanib asosiy
fikrlar ishlab, chigildi. Ko‘pgina ilmiy yo‘nalishlar bo‘yicha ishlar
olib borilib, muayyan xulosalar olindi, olimlar ayrim kashfiyotlami
ikki mamlakatda bir-biridan bexabar tarzda kashf etdilar (masalan,
Mendel va Morgan). Tabiiy fanlarga gizigish sekin-asta nihoyatda
kuchayib bordi, barcha fanlar bo‘yicha tabiiy fanlar bilan bog‘lig hol-
da izlanishlar olib borildi. XIX asming ikkinchi yarmida dunyo mam-
lakatlaridagi fan namoyondalari bir-birlari bilan o‘zaro bog‘lanishib,
0°‘z kashfiyotlarini o‘rgana boshladilar. Shu tariga o‘zaro hamkorlik
boshlandi. Xalgaro kongresslar o‘tkazilib, olamshumul nazariya va
xulosalar birgalikda muhokama gilindi. Bu davrdagi birinchi xalga-
ro kongresslar kimyo fani bo‘yicha 1860-yili Karlsrueda, geografiya
bo‘yicha 1871-yili Antvethenda, geologiya bo‘yicha 1878-yilda Parij-
da o‘tkazildi. Ch.Darvinning buyuk kashfiyotlariga ona bo‘lgan
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XIX asr «Darvin asri» deb ham nomlanadi. Fandagi samarali natijalar
xalg xofaligining hamma sohalarida qo‘llanila boshladi. Endi naza-
riyalardan amaliy tajribalarga tayangan holda xulosalar chigarishga
o‘tildi. Bu borada kuzatishar olib boriladigan, laboratoriyalarga ega,
texnik, biologik yo‘nalishdagi universitetlar tashkil etildi. Xotin-giz
olimalarga ham amaliy fanlar bilan shug‘ullanishlari uchun gator
tajribalardan so‘ng imkoniyat yaratildi (Sofiya Kovalevskaya, Mariya
Kyuri).XIX asr tabiatshunosligida termodinamika va elektrodinami-
ka, energiyaning saglanish hamda aylanish gonuni, turlararo tabiiy tan-
lanish gonuni, fotosintez, elektron va kvant nurlanishlar, galaktika
va undagi yulduzlar, Neptun planetasi, tirikdan tirik paydo bo‘lishi
kabi nazariyalar kashf etildi. Elektrlarning davriy tuzilishi, atom va
molekula, moddalar tuzilishining kimyoviy nazariyasi asoslari, fizik-
kimyo, organik va anorganik moddalarning asosi birligi aniglandi.
Bu asrda dunyoning hozirgi ko‘rinishiga to‘liq ta’rif berildi, geoxro-
nologik shkala ishlab chiqildi, tuprogshunoslik fan sifatida dunyoga
keldi, dunyo tuproglarining to‘lig ta’rifi o‘rganib chigildi. Hujayra
kashf etildi va hujayrashunoslik fan sifatida yuzaga keldi, genetika
fanining ilmiy asosi shakllandi, tashgi muhit va unda yashovchi tirik
organizmlarning birligi asoslandi, asab tizimining butun organizmni
boshgarishi isbotlandi. Seleksiya, fiziologiya, o‘simlikshunoslik, mik-
robiologiya va boshqalar rivojlanib, fan sifatida to‘liq shakllandi.
XIX asr boshlarida birinchi avtomobil va parovoz, paroxod yaratil-
di, temir yo‘llar, shu asming ikkinchi yarmida, hatto, metroyo‘llari
qurilib ishga tushirildi. Insoniyat uchun eng zarur boigan elektr toki
ham birinchi yozuv mashinkasi, telegraf orqgali uzatish, telefon va
boshqalar ham shu asr olimlarining izlanishlari mahsulidir. X1X asmi
tabiatshunoslik rivojlanishida burilish yasalgan asr deb atash mumkin.
Fan va texnika eng rivojlangan bu asrda tabiiy fanlar soni ko ‘paydi,
dunyo hagidagi fikrlarimiz o‘zgarib, oydinlashdi. Eng muhim mavzu -
dunyoning paydo bo‘lishi hagida butun yer yuzi olimlari ma’lum bir
fikrga keldilar. 0 ‘simliklar va hayvonlarning kelib chigish markazlari
aniglandi, biotexnologiya, sinergitika, kibemetika fan sifatida shakl-
landi. Tabiatdagi vogealaming yo‘nalishsiz va anig gonunlarsiz 0‘z
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holigacha rivojlanishi, dunyoning paydo bo‘lishidagi global evolut-
siyaning aniglanishi kabi gonuniyatlar ilmiy jihatdan amaliy fanlarda
aksini topdi. XX asmi to‘lig ishonch bilan fan va texnika asri, deb atay
olamiz. Bu asrda fan va texnika yo‘nalishlarida birgalikda kashfiyot-
lar gilindi, izlanishlar olib borildi. Tabiatshunoslik fanlari gator texnik
asbob-uskunalar yordamida aniq natijalarga erishdi. Tabiiy fanlar
laboratoriyasi radioteleskop, kompyuter texnikasi, elektron mikros-
koplar va eng aniq asboblar bilan jihozlandi. Bulaming hamasi tabiiy
fanlami zamon talabiga mos ravishda ravojlanishiga yordam beradi.

Nazorat savollari va topshiriglar

4. Tabiatshunoslik fani nimani o‘rgatadi?

5. Tabiiy fanlar rivojiga hissa qo‘shgan olimlaming xizmatlari.

6. Tabiatshunoslik fanining rivojlanish bosgichlari va ular bir-
birlaridan gaysi jihatlar bilan farglanadi?

7. Markaziy Osiyo-tabiatshunoslik fanining ilk markazi. «Aves-
to» hagida nimalami bilasiz?

8. Antik davrda tabiiy fanlar gqay darajada rivojlangan?

9. Dunyoolimlaritabiiy fanlarrivojiga ganday hissa qo‘shishgan?

10. Uyg‘onish davrida tabiatshunoslik bo‘yicha ganaga buyuk ix-
tirolar gilingan?

11. XX asrdagi «Fan-texnika ingilobi» deb nimaga aytiladi?

12. Sharq allomalari - Muso Xorazmiy, Abu Nasr Forobiy tabiat
hagi-da ganday garashlarga ega boiganlar?

13. Abu Rayhon Beruniy tabiatshunoslik fanida ganday yangilik-
lar kiritdi?

14. Abu Ali ibn Sino va Zahiriddin Muhammad Bobur tabiat va uning
tirik mavjudotlariga doir ma’lumotlar hagida ganday sharh berganlar?

15.Garb olimlarining tabiatshunoslik o‘gitish metodikasining
rivojlantirishga qo‘shgan hissalari nimadan iborat?

16. Metodikani keyingi yillarda 0 ‘zbekistonda rivojlantirilishi
nima bilan izohlanadi?
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Il bob. YER VA KOSMOS
I-8. Quyosh sistemasi. Sayyoralar va ularning tuzilishi

Yer cheksiz koinotdagi behisob kosmik jismlar-yulduzlar, sayyoralar
(planetalar), ularning yo‘ldoshlari, kichik planetalar ( asteroidlar)
kometalar va boshqalarning biridir. Yer ham boshga planetalar kabi
Quyosh atrofida aylanadi hamda Quyosh sistemasi tarkibiga kiradi.
Quyosh esa fazoda son-sanoqsiz yulduzlaming biri bo‘lib, yulduzlar
to‘plami hisoblangan Galaktika ( somon yo‘li) jismlaridan iborat.

Galaktika- Quyosh sistemasidan va 150 mlrd yulduz hamda yulduz-
laro fazodan iborat sistemadir.

Yulduzlar- o‘zidan yorugiik va issiglik chigarib turadigan gizigan
jismlardir. Ular hajmi, massasi va zichligiga ko‘ra bir xil emas. Ba’zi
yulduzlar ( gizil yulduzlar) hajmiga ko‘ra quyoshdan milliard marta
katta bo'lib, gigant yulduzlar deyiladi. Mitti yulduzlar esa quyoshdan
kichik, rangi og, u gadar issig emas. Yulduzlarning yuzasidagi ha-
rorat 3000°C dan 30000°C gacha yetishi mumkin. Ularning tarkibida
vodorod va geliy ko‘p bo'ladi. Reaksiya tufayli vodorod geliyga ayla-
nadi, buning natijasida energiya va nur hosil bo‘ladi.

Galaktikaning deametri taxminan 100000 yorug‘lik yiliga teng.
Galaktika sistemasiga kiruvchi yulduzlar to‘plamining shakli uzog-
dan garaganda yasmiqga o°‘xshagan bo‘lib, ikki tomoni gabarigdir.
Yulduzlar yasmiq markazida juda zich joylashib, gallaktika yadrosi-
ni hosil giladi. Quyosh gallaktika spiral tarmoglari ( shahobchalari)
dan birining ichida gallaktika markazidan 10 kiloparsek2 uzoglikda
joylashgan.

Galaktikadagi hamma yulduzlar galaktika markazidan o ‘tadigan
va galaktika tekisligiga tik bo‘lgan o‘q atrofida aylanadi. Quyosh
va galaktika markazida 25 ming yorug‘lik yili baravarida uzoglikka
joylashib, sekundiga taxminan 250 km tezlik bilan harakat giladi
va 200 min yorug‘lik yilida galaktika atrofini bir marta aylanib
chigadi. Buni galaktika yili deb ataladi. Galaktikada Quyosh va
boshga yulduzlardan tashqgari yulduzlararo fazoda gazlaming bulut
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kabi to‘plamlaridan tashkil topgan juda siyrak tumanliklar mavjud.
Bu tumanliklar sovug bo‘lib, yaqin turgan yulduzlar nuri bilan
yorishib turadi. Olamda bir-biridan o'n va yuz milliardcha yorug‘lik
yiliga barobar bo‘lgan masofa orgali ajralib turadigan ko‘pdan ko‘p
galaktikalar mavjud. Galaktikalar juda uzoq joylashgan. Masalan,
janubiy yarim shardagi Magellan galaktikasining uzoqgligi 80 ming
yorug‘lik yiliga teng. Bizdan eng uzogda bo‘lgan galaktikalaming
masofasi 1 milliard yorug'lik yiliga teng. Yulduzlar ichida Yerga eng
yagin Alfa Tsentavr boiib, uning nuri bizga 4 yil 3 oyda yetib keladi.
Lekin shuni esdan chigarmaslik kerakki, metagalaktika - butun olam
degan so‘z emas. Chunki olam cheksiz bo‘lib u o0‘z navbatida son-
sanogsiz metagalaktikalar to‘plamidan tashkil topgan. Galaktika
kimyoviy tarkibiga ko‘ra asosan vodorod (86,7%), geliy (13.2%)
dan iborat. Qolgan barcha elementlar (uglerod, azot, aluminiy,
ftor, litiy, berilliy, magniy, temir va bosh) uning 0,1 massasini tashkil
etadi, Galaktikaning vujudga kelishi hagida turli gepotezalar mavjud.
Ba’zi gepotezalarga ko‘ra galaktika asosan vodoroddan iborat gaz
bulutlaridan hosil gilingan deb taxmin gilinadi. Boshqga bir gepotezaga
ko‘ra galaktikaning kelib chigishini bizga boshga bir gepotezaga ko ‘ra
galaktikaning kelib chiqgishi bizga xususiyati noma’lum yulduzlardan
oldin mavjud bo‘lgan o‘ta zich modda (materiya) laming gigant
“portlashi” ogibatida vujudga kelgan mahsulotlaming konsentratsi-
yasi bilan bog‘laydi. Bu juda katta portlash taxminan bundan 10-20
mird yil awal sodir bo‘lib, ogibatda koinotning vujudga kelishiga
sabab boigan. Gravitatsion kuch ta’sirida koinotning turli gismlarida
haroratning pasayib borishi esa o‘sha portlashdan vujudga kelgan
moddalaming asta-sekin konsentratsiyalashuviga sabab bo‘lgan.
Portlash ogibatida vujudga kelgan ana shu mahsulotlaming tobora
to‘planishi va sovushi ogibatida galaktika vujudga kelgan.

Quyosh sistemasi

Quyosh sistemasi - Quyosh va to‘gqgizta katta (Merkuriy, Venera,
Yer, Mars, Yupetr, Saturn, Uran, Neptun, Pluton) hamda bir necha
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0°‘n ming sayyoralar (asteroidlar) dan, kometalardan, meteor jismlar-
dan tarkib topgan bo‘lib, ularning hammasi quyosh atrofida aylanadi
(Sayyoralar soni yangilari kashf etilishi bilan o‘zgarib turadi). Qu-
yosh 0°z o‘qgi atrofida Yer sutkasi hisobida 25 sutkada bir marta ay-
lanib chigadi (1-rasm).

1-rasm. Quyosh sistemasining tuzulishi.

Quyosh sistemasi quyidagi asosiy xususiyatlari bilan xarakterlidir:
Quyosh sistemasiga Kiruvchi barcha sayyoralar Quyosh atrofida ayla-
na orbitaga yaqin boigan ellips shaklida aylanadi; hamma sayyoralar
Quyosh atrofida bir xil ekliptik tekislik deb ataluvchi tekislikda ayla-
nadi; sayyoralar 0‘z o‘qgi atrofida ( Uran va Veneradan istisno) bir xil
yo‘nalish bo‘yicha harakat giladi; hamma sayyoralarjumladan Quyosh
ham shakliga ko‘ra sharsimon; sayyoralaming ko‘pchilik yo‘ldoshlari
sayyoralar bilan birga bir xil tekislikda aylanadi; Quyoshga yaqin say-
yoralar zichroq bo‘lib, Quyoshdan uzoglashgan sari zichligi kamayib
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boradi; sayyoralar orbita tekisligi bo‘ylab harakat gilib Quyoshdan
uzoqglashganda ularning orbitasi orasidagi masofa ikki marta ortadi.

Yugorida gayd gilinganlardan ko‘rinib turibdiki, sayyoralar va
ularning yo‘ldoshi Quyosh atrofida tasodifan emas, balki tabiatning
umumiy rivojlanish gqonuniyati asosida Quyoshga yagin joylashib, bir
sistemani vujudga keltirgan.

Quyosh - Quyosh sistemasining markazida bo‘lib, gaz holidagi
0°‘ta gizigan jismdan iborat. Bu gizigan gaz sharining diametri 1 min.
391 ming km ga teng.

Quyoshjuda katta - bu butun Quyosh sistemasi massasining 99,86
%ini tashkil giladi. Eng katta sayyora hisoblangan Yupetrga quyosh
sistemasi umumiy massasining 0,093 % to‘g‘ri keladi. Quyosh yuzasi
yer yuzidan 12 ming marta katta, hajmi esa Yer hajmidan 1 min 300
ming marta ziyoddir. Yeming massasi esa Quyosh massasidan 333 ming
marta kichik. Hamma sayyoralar massasini birga Qo‘shib hisobla-
ganda ham Quyosh massasi undan 750-marta katta. Quyosh diametri
Yemikidan 109-marta ziyoddir. Quyoshning o ‘rtacha zichligi Yeming
o‘rtacha zichligidan 4-marta kam. Lekin Quyosh yuzasida tortishish
kuchi Yer yuzasidagidan 25-marta ortig. Quyosh gizigan va erigan
jism bo‘lib yuzasidagi temperaturasi 5700°C ga, markazi esa 20 mil-
lion darajaga yetadi. Quyosh nuri yerga 8 dagiga 18 sekundda yetib
keladi. Tovush tezligida (soatiga 1200 km) uchadigan reaktiv samalyot
to‘xtovsiz uchsa, yerdan Quyoshga 14 yilda yetib borgan bo‘lar edi.

Quyosh tarkibida 66 kimyoviy element borligi ma’lum. Quyosh
asosan vodorod (54%) va geleydan (45%) iborat. Bundan tashqari
uning tarkibida kislorod, karbonat angidrid, azot, magniy, natriy, kaliy
kabi elementlar ham mavjud. Quyoshning harorati 15-20 million da-
raja bo‘lgan ichki gismida termoyodro reaksiyasi sodir boiib turadi,
natijada vodorod geleyga aylanadi. Buning ogibatida juda katta mig-
dorda energiya ajralib chigadi. Quyoshda bunday termoyadro reaksi-
yasi sodir bo‘lib turishdan yorug‘lik, issiglik va elektromagnit energi-
yasi vujudga keladi.

Quyosh atrofini o‘rab olgan, gizigan gazlardan iborat bo‘lgan gavat
Quyosh atmosferasi deb ataladi. U 0‘z navbatida bir-biridan va gaz-
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laming holati jihatidan farglanuvchi uch gatlamdan - fotosfera, xro-
mosfera va Quyosh tojidan tashkil topgan. Quyoshning o‘ta gizigan,
ust ko‘rinishi noteks gazsimon moddalar mavjud bo‘lgan, yorug‘lik
targatuvchi yuzasi - fotosfera deb ataladi. Uning qalinligi 300 km
ga, temperaturasi 6000°C ga yetadi. Lekin har 11 yilda Quyosh
dog‘larining o‘zgarishiga bog‘liq holda fotosferada temperatura pasa-
yib 4000 -4500°C ga tushib goladi. Fotosfera yuzasidan o‘ta gizigan
gazlar fontan tarigasida otilib, alangasimon yoki girdob ( quyun) shak-
lida sekundiga 500-700 km tezlikda 200 000 km dan 1,5 min. km
balandlikkacha targaladi. Buni protuberanes deb yuritiladi. Fotos-
ferada yugorida xromosfera gatlami joylashgan. U 18000 km baland-
likkacha ko‘tarilib, temperaturasi 5000°C ga yetadi. Xromosferadan
yugorida Quyosh atosferasining tashqi gatlami - Quyosh toji joylash-
gan. Quyosh tojidan elektron va praton bilan zaryadlangan zarrachalar
“Quyosh shamolini” hosil giladi va sekundiga 500 km dan 80000 km
gacha tezlikda 5 miIn. km targalib ketadi. (2-rasm) MaTumki, quyosh
aktivligi sikllik xarakteriga ega. Bunda yuqorida gayd gilingandek
har 11 yilda Quyosh yuzasida dog‘lar ko‘payib ketishi natijasida
temperaturasi pasaysa, xromosferada portlash sodir bo‘lib “Quyosh
shamoli” kuchayib hatto yer atmosferasigacha yetib kelib, unga ta’sir
etadi. Natijada Yerda magnit bo‘ronlari, qutb shafaqglari kuchayadi va
uni tropik kengliklarda ham kuzatish mumkin. Shuningdek atmos-
feraning yuqori gatlamlarini ionlab, isitib atmosfera sirkulatsiyasiga,
gidrosferaga azon miqgdori o‘zgarib, u Quyosh energiyasini ko‘proq
0°‘tqazib yuboradi. Binobarin, atmosfera bosimi o°‘zgaradi, yog‘inning
miqdori va o°‘zgarishiga ta’sir etadi. Sayyoralar. Quyosh atrofida
aylanadigan, Quyoshdan kelayotgan numi aks ettiradigan sovug osmon
jismlari sayyoralar deb ataladi. Sayyoralar atrofida aylanadigan kichik
sayyoralar - yo‘ldoshlar deb ataladi. Quyosh sistemasidagi sayyoralar-
dan ko‘pchiligining 0‘z yo‘ldoshlari bor. Sayyoralardagi jismlar gat-
tig, suyuq, gaz ( plazma) holatida uchraydi. Sayyoralarda g ‘ta gizigan
jismlar yo‘gligidan termoyadro reaksiyasi sodir bo‘lmaydi va ular
0°‘zidan nur chigarmaydi.



Quyosh sistemasidagi katta sayyoralar ikki guruhga bo‘linadi:

1 Ichki sayyoralar: Merkuriy, Venera, Yer, Mars.

2. Tashqgi (yoki bahaybat sayyoralar) Yupeter, Saturn, Uran,
Neptun.

Pluton yaxshi o‘rganilmaganligidan bu sayyora ikkala guruhga
ham kiritilmaydi.
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2-rasm. Sayyoralarning Quyosh atrofidagi harakati.
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Quyosh sistemasidagi sayyoralar hagida umumiy ma’lumotlar
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Jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turibdiki, Quyoshga eng yaqin
sayyora Merkuriydir. U massasi jihatidan Yerdan 20 marta kichik.
Merkuriy oydan bir oz katta, o‘rtach zichligi esa yernikiga yagin.

Merkuriy lotincha so‘zdan olingan bo‘lib, simob degan ma’noni
anglatadi. Bu nom uning tez harakat gilishida kelib chiggan. Chunki
Merkuriy quyoshga eng yagin joylashib, uning atrofini boshga say-
yoralarga nisbatan tez aylanib chigadi. Merkuriyni “ qaynoqg” sayyora
ham desa bo‘ladi. Sababi, uning Quyoshga garagan yuzasi sayyora-
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lar ichida Quyoshdan eng ko‘p issiglik oladi. “Mariner-10" kosmik
stansiyasi ma’lumotlariga garaganda, Merkuriy sayyorasining ichki
gismida temirga boy og‘ir yadro mavjud. Bu esa Merkuriyda magnit
maydoni borligidan dalolat beradi. Lekin bu yerda magnit maydoni
Yer magnit maydoniga nisbatan 100 marta kuchsiz.

Merkuriy orbita tekisligiga perpendikulardir. Shu sababli, uning
yili bir merkuriy kunduziga Quyosh yoritib turgan tomoni (yoki bir
merkuriy kechasiga Quyoshga teskari tomoni) bo‘linadi. Merkuriy
kunduzi va kechasining uzunligi uch Yer oyiga teng, Merkuriy sutkasi
esa yeming yarim yiliga to‘g ‘ri keladi. Merkuriyda suv yo‘g, atmos-
fera bo‘lsada, lekin Yer atmosferasiga garaganda 100Omlird marta siy-
rak. Merkuriyning guyoshga garagan tomoni juda isib ketsa, teskari
tomoni juda sovib ketadi. Shu sababli Merkuriyda tirik mavjudodlar-
ning yashashi uchun sharoit yo‘q.

Amerikaning “ Mariner-10” kosmik avtomatik stansiyasi olgan
fotosurat ma’lumotiga ko‘ra, Merkuriy yuzasida oydagidek katta dia-
metri 1300 km keladigan kraterlar, botiglar, vodiylar shuningdek bir
necha tog‘lar borligi aniglandi.

Merkuriy yuzasidagi relyef shakllari bundan 5 mird yil oldin unga
intensiv ravishda tushib turgan metiorit jismlaming ta’siri tufayli,
so‘ngra esa vulgonlaming aktiv harakati hamda mayda meteorit
jismlar ta’siri natijasida vujudga kelgan.

Venera sayyoralar ichida eng yorug‘i bo‘lib, uni kunduzi ham oddiy
ko‘z bilan ko‘rish mumkin. Shu sababli, uni gadimiy yunonlar “nahorgi
yulduz”, “tungi yulduz” yoki “yorug‘lik keltiruvchi” deb nomla-
ganlar. Venera yerdan biroz kichik bo‘lsada, tortishish kuchi ko ‘prog.
Shu sababli unda gazlar bo‘lib, yugori gismida bosim 300-600 mil-
libarga teng. So‘nggi vagtlarda uchirilgan “Venera-9-10-13-14-15-va
16” avtomatik stansiyalaming ma’lumotiga ko‘ra, Venera atmosfera-
sining pastki gatlamida 97% karbonat angidrid gazi, 0,5% ga yagin
kislorod, 2% ga yaqgin azot bor. Shuningdek, ammiak va suv bug‘lari
ham bor.

Venera atmosferasi tarkibida suv bug‘larining migdori 0,1% dan
1% gacha boradi. Uning migdori atmosferaning yugori gismida
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ko‘prog uchraydi. Venera bulutlari tarkibidagi suv bug‘lari yog‘in
tariqasida ajralib chigsada, lekin uning yuzasiga yetib tushmasdan
bug‘lanib, yana atmosferaga ko‘tarilib ketadi. Sayyora sirtidan 30 km
balandlikda bosim 11 atm ga teng, temperatura 235°C. sirtida bosim
90-95 atm, temperatura 485°C issiq.

Yerga eng yagin bo‘lgan sayyora Marsdir. Marsning bir yili 687
sutkaga, bir sutkasi 24,5 soatga yagin bo‘lib, yerga nisbatan Quyosh-
dan ikki marta kam issiglik oladi. Marsda magnit maydoni mavjud
bo‘lsada, lekin yerdagidan bir necha yuz marta kuchsiz. Mars ham,
Yerga o‘xshash orbita tekisligiga nisbatan 64°50 og‘ishgan bo‘lib,
yil fasllari Yemikiga o‘xshashdir. “Mariner-9” stansiyasi rasmiy
ma’lumotlariga ko‘ra Mars yuzasida qurib qolgan daryo o‘zanlariga
o‘xshash relyef shakllari borligi aniglandi. Olimlaming fikriga ko‘ra
“0‘zanlar” ning yoshi bir necha million yil bo‘lib, u Marsda vul-
gonlar aktiv harakat gilgan davrda uning ta’sirida ( gaz va issiq
suvlardan) vujudga kelgan ogimning o‘zanlaridir. 0 ‘sha suv ogimi
so‘ngra ganday qgilib yo‘q bo‘lib keganligi hagida anig ma’lumot yo“g.
Ba’zi bir fikrlarga ko‘ra, o‘sha ogimlarni (uy xolodilniklari namlik-
ni yutib o‘ziga singdirib muz hosil gilganidek) Mars qutb shapkasi
yutib, o‘zida to‘plangan deyilsa, boshga fikrga ko‘ra ultrabinafsha
nurlar ta’sirida suv bug‘lanib, kislorod va vodorodga ajralib dunyo
bo‘shlig‘iga targalib ketgan. Chunki Marsda azon ekrani yo‘qgligi tu-
fayli ultrabinafsha radiatsiyasi juda kuchli bo‘lgan. Shu sababli hozir
Mars yuzasida suyuq holda suv yo‘q suv 0z migdorda Mars atmosfera-
si tarkibida buglholatida uchraydi, xolos. Ma’lumotlarga ko‘ra Mars
ostida (marsning ichki gismida) suv nisbatan ko‘p, lekin Marsosti
suvlari uning kunduzgi gismiga chigib ulgurmay bug‘lanib ketsa, ak-
sincha tungi gismida u tezda Marsosti muzlik gruntiga aylanadi. Mars-
da atmosfera mavjud bo‘lib, uning tarkibi asosan (95%) is gazidan,
gisman esa argon va azot kabi gazlardan iborat. Shuningdek Marsda
juda oz migdorda ( 0,1%) kislorod va suv bug‘i borligi ham so‘nggi
vaqgtlarda isbotlanmoqgda, Mars atmosferasi tarkibida namlik yerda-
giga nisbatan 1000 marta kam. Atmosfera siyrak (yuzasida bosim 7
millibar) bo‘lganidan iglim o‘ta kontinental, gish juda sovug. Marsda
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o0 ‘rtacha temperatura - 30° ( yerda 10°). Ekvator atrofida temperatura
kunduzi +30 °C ga ko‘tarilsa, tunda - 90°C ga pasayib ketadi. Qutb
gismida esa uzoq vaqt qutb kunduzlari bo‘lib, temperatura 0°C ga
ko‘tariladi, lekin gishda - 100° sovuq bo‘ladi. Marsda kuchli bo‘ronlar
bo‘lib, shamolning tezligi sekundiga 60-80 m ga teng. Hozircha mars-
da hayot bor yoki yo‘qligi hagida anig ma’lumot yo“q.

Marsning Fobos va Deymos deb ataluvchi yo‘ldoshi bo‘lib, yuza-
sida kraterlar ko ‘p.

Quyosh yuzasidagi bahaybat sayyoralar - Yupiter, Saturn, Uran,
Neptun, Pluton Quyoshdan juda uzogda bo‘lib, unchalik zich emas,
70-80 % massasi vodoroddan tarkib topgan, Atmosfera tarkibida
metan va ammiak ko‘p, Quyoshdan kam issiglik oladi, temperatura-
lari past. Yupeterda - 145°, Satumda - 180°C. Uranda va Neptunda
undan ham pastga tushib ketadi. Bahaybat sayyoralardan eng kattasi
va Quyoshga eng yagini Yupiterdir. Qadimiy avlodlarimiz Yupiter-
ning kattaligini aniqg bilmasalarda, lekin ular tasodifiy holda Yupetemi
xudolar podshosi, qudratli oily xudo Yupiter nomi bilan ataganlar.
Yupiter diametrik Yer diametridan 11 marta, massasi Yer massasidan
318 marta, hajmi Yer hajmidan 1300 marta katta. Aksincha zichligi
Yer zichligidan 4 marta kam. Yupiteming Quyosh atrofida aylanish
davri gariyb 12 Yer yiliga yaqgin. Yupiteming aylanish o‘gi 0‘zining
orbita tekisligiga deyarli teng va shu tufayli unda hech ganday yil fasl-
lari sodir boimaydi. Yupiter 0‘z o‘gi atrofida boshqga sayyoralarga
nisbatan juda tez aylanadi. U 10 soat ichida 0‘z o“qgi atrofida bir marta
aylanib chigadi. Buning natijasida hamda sayyora zichligining kam-
ligi tufayli qutblari sigiq bo‘lib, ekvatorial radiusi (71400) qutb ra-
diusidan (669000000 km) 450 km uzundir.

Yupiterda kuchli magnit maydoni va atmosfera mavjud. Yu-
piter atmosferasi tarkibida vodorod, ammiak, metan, geliy va
suv bug‘lari mavjud. “Pioner-10,11” avtomatik stansiyalarning
ma’lumotlariga ko‘ra Yupiteming “gattig” yuzasi Yernikiga
o‘xshash gattiq jismlardan emas, balki gazsimon, suyuq metallsi-
mon, suyuq va metalli vodoroddan hamda gattiq yadrodan tashkil
topgan.
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Yupiter atmosferasi uning 1100 km chuqur gismigacha davom
etib, u asosan vodorod ( 82%), geliy ( 17%), gisman esa metan,
ammiak, suv va boshga gazlardan ( 1%) tashkil topgan. Yupiter-
ning temperaturasi uning gaz va suyuq holdagi vodorodli 1000 km
chuqur gismida + 2000°C ga yetadi. Yupiter hagidagi yugorida
gayd gilingan ma’lumotlar to‘la va butunlay isbotlangan emas, ular
fan-texnikaning tobora taraqqiy topishi natijasida o‘zgarishi ham
mumkin.

Saturn - Quyosh sistemasidagi sayyoralar ichida kattaligi va massa-
siga ko ‘ra yupiterdan so‘ng ikkinchi o ‘rinda turadi. U gadimgi rimliklar-
ning vaqt va hosil xudosi Saturn nomi bilan atalgan. Uning massasi Yer
massasidan 93,2-marta katta, 0‘z o‘qi atrofida aylanish tezligi Yemikidan
2,3-marta tez bo‘lib, 10° 14°ga teng. Satumni zichligi butun sayyoralar
orasida eng kichik bo‘lib, 0,7 sm ni tashkil giladi. Satumning “ gattiq yu-
zasi” Yupitemikiga o‘xshash bo‘lib, gattig jismlardan emas, balki gazsi-
mon-suyug jismlardan tashkil topgan. Bu esa sayyora (0°z o‘qi atrofida
tez aylanishi tufayli) qutblarning sigiq boiishiga sabab bo‘lgan. Uning
qutb diametri ekvatorial diametriga nisbatan 12000 km sigiqdir.

Saturn atmosferasi Yupiter atmosferasiga o‘xshash bo‘lib, asosan
vodorod va geliydan, gisman metan, ammiak, etan gazlaridan iborat.
Saturn yuzasi temperaturasi - 123°C ni tashkil etadi.

Saturn atrofini bir necha kilometrga yetadigan ( kengligi 130 km, ga-
linligi 10-15 km) yassi halga o‘rab olgan. Rus olimi A.A.Bellapolskiy
fikricha, bu halga juda mayda muz, chang va gaz zarrachalaridan ibo-
rat. Lekin so‘nggi yillarda Saturn halgasi diametri 1 m keladigan muz-
lagan katta va gattiq jismlardan tuzilganligi tasdiglanmoqda. Hozircha
Satumning 17 yo‘ldoshi kashf etilgan.

Uran 1781-yil kashfetilgan. U osmon xudosi Uran nomi bilan atal-
gan. Uning massasi Yer massasidan 14,4 marta katta bo‘lib, zichligi
suv zichligidan bir oz ortig. Uran o‘z o‘qi atrofida tez (10 soat 42
dagiga) aylanganligi sababli ikki qutbi siqgiq.

Uran yuzasining tempiraturasi - 170°C bo‘lib, uning atmosferasida
vodorod va metan borligi aniglangan. Uranning oltinchi yo‘ldoshi
1986-yili kashfetilgan.
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Neptun Quyoshdan uzoqda joylashib, uning atrofini 164 yil 280
sutkada aylanib chigadi. U Quyoshdan kam enirgiya olinganligi sa-
babli temperaturasi past boiib, - 200°C. uning atmosferasida metan
va vodorod borligi aniglangan. Neptun sayyorasining ichki tuzilishi
jihatidan Uranga o‘xshash deb taxmin gilinmoqda. Uning ikkita (Tri-
ton va nereyda) yo‘ldoshi bor.

Pluton yer osti qorong‘ulik xudosi nomi bilan ataladi. U 1960-
yil kashf etilgan bo‘lsada, lekin Quyoshdan uzog joylashganligi
sababli hali o‘rganilgan emas. Taxminiy ma’lumotlarga ko‘ra Plu-
ton Quyoshdan 5929 miIn km uzoqgda joylashib, 0‘z o‘qi atrofida
juda tez (6 sutka 9 soat 21 dagiga 30 sekund ) aylanadi, aksincha
Quyosh atrofini sekin, ya’ni 249,7 Yer sutkasida bir marta aylanib
chigadi.

Pluton atmosferasi va uning tuzilishi hagida anig ma’lumot yo“q.
taxminiy maTumotlarga ko ‘ra, uning atmosferasi asosan geon gazidan
tuzilgan bo‘lib, temperaturasi juda past 230°C ga teng.

Oy. Oy osmon jismlari ichida Yerga yaqin kosmik jismdir. Oy
Yeming tabiiy yo‘ldoshi, uning diametrik yemikidan to‘rt marta, mas-
sasi 81 marta kichik. Oyning o‘rtacha zichligi 3,3 bo‘lib, yemikidan
kamdir.

Oyning Yer atrofida aylanish davriga siderik oy yoki yulduz oyi
deyiladi; u 27,3 sutkaga teng. Oyning Yer atrofida Quyoshga nisbatan
aylanish davriga sinodik oy deyiladi va 29,5 sutkaga teng. Sinodik oy -
oyning bir xil fazalari orasidagi o‘tgan vaqtdir.

Oyda havo va suvning yo‘qligini so‘ngi vaqgtlarda kuzatishlar tas-
diglamogda. Oyda bulut, tuman, kamalak yo‘g. Shuningdek, oyda ra-
diatsion mintaqalar yo‘q, lekin radioaktiv elementlar mavjud.

Oyda atmosferaning yo‘gligi kun bilan tunning uzoq vagt davom
etishi natijasida kun bilan tun temperaturasi keskin o‘zgaradi va bir
biridan katta farqg giladi. Oy ekvatorining Quyoshga garagan tomonida
temperatura + 110°C issiq bo‘lsa, tungi yarim shar tomonida - 179°C
sovug bo‘ladi.

Amerika astronavtlari Oyda 2,5 m chuqurlikkacha temperaturani
kuzatdilar. Oyda temperatura Im chuqurlikdan boshlab pastga tomon

24



ko‘tarila borishi aniglandi. Bu esa oy ichki gismining o‘ta gizigan
massa ekanligidan darak beradi. Oy Yer singari bir necha gismlarga -
oy po‘sti (55-65 km chuqurlikkacha ), mantiya ( 1000-1100 km) va
yadroga bo‘linadi. Oy yadrosi taxminan 1000-1100 km chuqurlikdan
boshlab, elastik o‘ta gizigan jismlardan iborat. Uning temperaturasi +
1500°C ga yetadi.

“ Lunaxod” stansiyasi va amerika astronavtlari keltirgan jinslar
namunalari orasida hayot goldiglari topilmagan. Shuningdek, oyda er-
kin kislorod yo‘q.

Oy ko‘prog marganes, kremniy, kalsiy, titan, temir, bazalt, dala
shpati kabi jinslardan tarkib topgan. 0 ‘sha jinslami ba’zilarining yo-
shi 4,2-4, 6 mird. yil ekanligi ham aniglangan. Demak, oy bundan
4,6 mlird burun vujudga kelgan.

Oy yuzasiga amerika astronavtlari tomonidan o ‘matilgan seysmo-
graflaming ma’lumotiga ko‘ra, oy zilzilasi sodir bo‘lib turar ekan.
Shuningdek ba’zi vulgon kraterlaridan gazlar ham chigib turar ekan.
Bular oyning ichki gismida tektonik jarayonlar natijasidir. Sovet av-
tomatik stansiyalari va “Apollon-15" kosmek kemasidagi astronavt-
laming ma’lumotlari asosida oyning globusi tuzildi. Bu globusda Oy
yuzasining relyefi yaxshi tasvirlangan. Globusdagi gora dog‘lar * den-
gizlar “tekisliklami, yorug® joylar esa tog‘lami aks ettiradi. Oydagi
tog‘laming balandliklari bir necha kelometrga yetib tekisliklami halga
kabi o‘rab olgan. Bu tog‘ halgasining ichki gismidagi botig joylami
sirklar yoki kraterlar deb ataladi. Kraterlaming diametri bir necha ki-
lometrdn 250 km gacha yetishi mumkin. Eng katta kraterlardan biri
Klavdiy hisoblanib, diametri 234 km, marzasining balandligi 1600 m.
Krateming eng past gismida hisoblaganda, marzasi balandligi 4900 m
ga yetadi. Oy yuzasida kraterlar ko‘p bulardan eng muhimlari Tixo,
Kopemik, Kepler, Prokl va boshgalar bo‘lib Yer Galley kometasi
dumidan o‘tgan. Kometaning dumida is gazi ( karbon 2 oksidi) bor
bo‘lib, u juda siyrak. Gazlar katta kometa boshida ham nihoyatda
siyrak bo‘ladi. Yeming kometa nugtasi bilan to‘gnashishi nihoyatda
kam boiadigan vogeadir. Agar Yer kometa yadrosi bilan to ‘gnashgan
tagdirda ham Yer uchun xavfli emas. Chunki yadrodagi muzlar havoda
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gizib bug‘lanib ketadi, ozod bo‘lgan qattiq zarrachalar- meteor jins-
lar esa uchar yulduzlar yoki meteorlar yomg‘irini vujudga keltirishi
mumkin, xolos.

Sayyoralarning vujudga kelishi. Sayyoralarning vujudga kelishi
hagidagi dastlabki ilmiy gepotezani 1745-yili fransuz olimi J.ByufFon
yaratgan.

Uning fikricha sayyoralar Quyoshning katta kometa bilan
to‘gnashishi natijasida undan ajralib chiggan gismlaming sovushidan
vujudga kelgan.

J. Byuffoning yer va boshqa sayyoralar dastlab Quyosh plazmasi-
dan vujudga kelgan gepotezasidan foydalanib, 1755-yili nemis filo-
sofi I. Kant va 1796-yili fransuz matematigi P. Laplas sayyoralarning
vujudga kelishi hagidagi yangi nazariyani mustaqil ravishda yaratdi-
lar. Ularning fikriga ko‘ra Quyosh sistemasi changli-to‘zonli tuman-
liklaming evolutsion gonuniyatlari asosida vujudga kelgan bunda
to‘zonli-changli tumanliklaming o0°‘z o‘qi atrofida aylanishi natijasida
ularning shakli diskasimon holatga kelgan, so‘ngra uning sovushi tu-
fayli hajmi kichrayib, aylanish tezligi ortgan, ogibatda markazdan qo-
chish kuchi kattalashgan. o‘sha diskasimon tumanlikning ekvatorial
gismida tortish va itarish kuchi ortib ketganligi tufayli aylanma hara-
kat vujud kelib, uning chetki gismlari halgasimon, zichrog moddalar
to‘plami ajralib chiggan. Natijada sayyoralar, ularning yo‘ldoshlari,
gazli-changli tumanli diskaning yadrosida esa Quyosh vujudga kelgan.
Bu gepoteza Kantlaplas gepotezasi nomini oldi. Lekin Quyosh siste-
masining vujudga kelishi hagidagi ba’zi masalalar bo‘yicha I.Kant va
P.Laplasning fikrlari bir-biridan farq giladi.

I.Kant fikricha gazli-changli tumanliklaming evolutsion rivojla-
nishida u sovuq bo‘lib, tumanlik halgasi markazida Quyosh vujudga
kelgan, so‘ngra sayyoralar paydo bo'lgan. P. Laplas esa tumanliklar
awolo o‘ta gizigan gaz holida bo‘lib, tez aylangan, ogibatda markaz-
dan qochish kuchi ta’sirida tumanliklardan halga ajralib chiggan,
so‘ngra o‘sha tumanliklar halgasi ichidagi moddalar quyiglashib,
zichlashib, sovib, sayyoralar, keyin halga ichida esa Quyosh pay-
do bo‘lgan degan nazariyaga asoslangan. Kant-Laplas gepotezasi
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Quyosh sistemasi paydo boiishini o‘sha davr taraqgiyoti darajasida
tushuntirib bergan. Bu esa ulaming kosmogoniya faniga, ya’ni os-
mon jismlari paydo bo‘lishi va rivojlanishi hagidagi fanga go‘shgan
muhim hissasi edi. Hozirgi kunda bir necha kosmogonik gepotezalar
mavjud. Ular ichida ko ‘pchilik tan olgan va ommalashgan nazariyani
akad O.Y.Shimdt va akad. V.G. Fisingovlar ishlab chiggan kosmogo-
nik nazariyalardir.

O.Y.Shimidtning fikricha, Quyosh bundan bir necha milliard
yil burun gallaktikaning o‘gi atrofida aylanayotganda, u chang-
to‘zonlardan iborat bo‘lgan bulutlar orasidan o‘tgan. Bu chang-
to‘zonlardan iborat bo‘lgan bulutlar Quyoshning tortishish kuchi
ta’sirida uning atrofida ergashib borgan. Provardida Quyosh chang
zarrachalaridan iborat ellips orbita bo‘ylab aylana boshlagan o‘sha
gattig jismlarning ulkan to‘plami orasida qolgan. Quyosh atro-
fida aylanayotgan chang bulut-larning zarrachalari bir-biri bilan
to‘gnashgan va ularning harakat enirgiyasi issiqlikka aylangan.
So‘ngra bu zarrachalar bir-biri bilan to‘gnashgan va ularning ha-
rakat energiyasi issigqlikka aylangan. So‘ngra bu zarrachalar bir-
biri bilan zichlashib quyuqlashgan, bora-bora sayyoralar vujudga
kelgan.

Mayda zarrachalardan iborat bo‘lgan o‘sha chang-to‘zon bulut-
larning Quyoshga yagin kelganlari ancha gizigan. Aksincha, quyosh-
dan uzoq turganlarining temperaturalari past boigan. Shu sababdan
Quyoshga yagin bo‘lgan o‘sha zarrachalarda haroratning yuqoriligi
sababli har xil gazlar bug‘lanib ketib, gattiq gotishmali kremniy va
metalli birikmalar golgan va natijada kichik sayyoralar vujudga kel-
gan. Aksincha Quyoshdan uzoq turgan mayda zarrachalar tempera-
turaning pastligi tufayli gazlar bilan aralashib, gotib tashqi (bahaybat)
sayyoralarni hosil gilgan.

Paydo bo‘lgan sayyoralar o‘z ta’sir doirasida kosmik changdan
biron gismini o°‘ziga ergashtirib olgan va natijada sayyoralaming
yo‘ldoshlari vujudga kelgan. Sayyora gancha katta bo‘lsa u o‘zida
ko‘p yo‘ldosh yarata olgan, aksincha, sayyora kichik bo‘lsa, oz zar-
rachalami ergashtirgan va kam yo‘ldoshlar yaratgan.
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Sayyoralar vujudga kelgan dastlabki davrda hajmi atrofidagi may-
da zarralami ilashtirib olish hisobiga kattalashib borgan. So‘ngra ular-
ning o‘sishi sustlashgan, chunki bu davrga kelib sayyoralarning kat-
talashishi atrofidagi chang-to‘zonlami ilashtirish hisobiga emas, balki
kosmosdan tushadigan zarrachalar hisobiga bo‘lgan. Hozir ham Yer
shari yuzasiga yiliga o‘rta hisobda Kosmosdan 10min. har xil mayda
zarrachalar tushib turadi.

Ko‘rinib turibdiki, O. Y. Shimidt gepotezasiga ko‘ra, sayyoralar
tarkibi va solishtirma og‘irligi turlicha bo‘lgan sovuq jismlar sifatida
vujudga kelgan. Bu sovuq zarrachalar orasida esa radioaktiv moddalar
ham bo‘lgan va ularning o ‘z- o‘zidan parchalanishi tufayli kiyinchalik
sayyoralarning ichki gismlari giziy boshlagan. Natijada sayyora yum-
shab, yengilroq elementlar asta-sekin sayyora sirtiga suzib chiggan,
aksincha og‘irrog moddalar esa markaziga tushgan. Bunday hodisa
biz yashab turgan sayyora - Yerda ham sodir bo‘lgan.

0.Y.Shimidt nazariyasiga ko ‘ra, Quyosh sistemasidagi sayyoralar
bir xil yo‘l bilan vujudga kelgan va shuning uchun jismlaming
kimyoviy tarkibi ham, ichki tuzilishi ham bir-biriga o‘xshashdir.
Sayyoralar ganday zarrachalar yig‘indisidan iborat bo‘lsa, ularning
yoidoshlari, asteroidlar, kometalar ham shunday to ‘plamdan iborat.

Metioretlarda ko‘prog temir, oltingugurt, nikel, magniy, kremniy,
aluminiy, kalsiy, platina, oltin, uran, kislorod, gisman uran, gisman
xlor, kosfit, karbonat angidrid gazi, vodorod va geliy mavjud. Oyda
esa marganes, kremniy, kalsiy, temir kabi kimyo elementlar bor. Yer-
da kislorod, vodorod, Kkalsiy, temir, kaliy, kremniy, aluminiy, natriy,
magniy, uglerod va titan kabi kimyo elementlari ko‘p targalgan. Bu
esa Yer bilan Quyosh sistemasidagi boshqgajismlaming kimyoviy tuzi-
lishi o*xshash ekanligini ko ‘rsatadi. V. G. Fesenkov gipotezasiga ko‘ra
Quyosh va sayyoralar bir vagtda gigant gazli-changli tumanliklardan
biridagi jismlaming zichlashishi ogibatida vujudga kelgan. Bu tuman-
lik jismlari siyrak bo‘lib, asosan vodorod, geliy va gisman og‘ir ele-
mentlardan tashkil topgan. 0 ‘sha tumanlikning zichlashgan yadrosida
yulduzsimon bo‘lg‘usi quyosh joylashib, u hozirgiga nisbatan issig va
katta bo‘lib, tez aylangan. Quyosh atrofidagi gazli- changli modda-

28



lar tez aylanish tufayli tumanlikning zichlashgan markaziga go‘shila
olmay undan tobora uzoglashavergan. Bu markazdan uzoglashgan
jismlar so‘ngra tashqariga zichlashib, sayyoralar vujudga keltirgan.
Shunday qilib, V. G. Fesenkovning gepotezasiga ko‘ra sayyoralar-
ning vujudga kelish mexanizmi Shimidt gepotezasiga yaqin kelsada,
lekin sayyoralami vujudga keltirgan birlamchi moddalar, bu Quyosh
jismlaming zichlashgan bo‘lakchalar hisoblanganligi bilan farg giladi.

0.Y.Shimidt va V.Fesenkov nazariyalari sayyoralami vujudga keli-
shini ilmiy jihatdan asoslab bersa-da, lekin bu gepoteza sayyoralar-
ning vujudaga kelishini to‘la isbotlovchi va nihoyasiga yetgan naza-
riya emas. Shu sababli, bu gepoteza kosmosni o‘zlashtirish natijasida,
yangi materiallaming to‘planishi ogibatida yanada boyib, takomil-
lashib boradi.

Quyosh va Oy ularning geografik qobiqdagi tabiiy
jarayonlarga ta’siri

Yer shari koinot bilan doimo alogada bo‘lib, bu aloga aynigsa
sayyoralaming geografik qobig‘i tabiiy jarayonlarga ko‘rsatayotgan
ta’sirida yaqgol namayon bo‘ladi. Yer shari geografik qobig‘iga koinot
jismlari ichida eng ko‘p ta’sir etuvchisi bu Quyosh va Oydir. Quyosh
va Oyning Yer shari geografik gobig‘iga ko‘rsatayotgan ta’siri va
uning tabiati uchun ahamiyatli tomonlari quyidagilardan iborat.

1 Quyoshdan Yergacha bo‘lgan masofa Yerga tushayotgan
Quyosh radatsiyasi miqgdorini belgilovchi muhim energetik parametr
hisoblanadi. ChunkiYer Quyoshdan 149,5 min.kmuzogdajoylashgan-
ligi va atmosferaning mavjudligi sababli Quyoshda sodir bo‘layotgan
tabiiy termoyadro reaksiyasi tufayli vujudga kelgan energiyaning
bir gismigina Yerga yetib kelib, undagi hayot uchun xavfsizlikni
ta’minlaydi. Yer sharining har kvadrat santimetr yuzasiga tushayotgan
Quyosh radiatsiyasining miqdori 2 kalni tashkil etadi. Yoki yer yuza-
siga Quyosh chigarayotgan energiyaning 2 mird dan bir gismiginasi
yetib keladi. Bu migdordagi quyosh radiatsiyasi geografik qobigda
yashash uchun optimal sharoitni vujudga keltirgan.
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2. Quyosh sistemasi markazida Quyosh joylashib, sayyoralar, xu-
susan Yer ham Quyosh va 0z o‘qgi atrofida bir tekis aylanganligi sababli
sayyoramiz geografik gobig‘idagi tabiiy jarayonlar ritmiklik xususiyati-
ga ega. Bu ritmiklik Quyosh faoliyatiga, ya’ni uning aktivligiga bogiiq.
Quyosh aktivligi deganda, unda kamayib, ko‘payib turadigan dog‘lar,
alangalar (mas’halalar) protuberatsiya va boshgalami tushunamiz.

Olimlaming so‘nggi 200 vyil ichida Quyosh dog‘ining o‘zgarishi
ustida olib borgan kuzatishlaridan ma’lum bo‘lishicha, Quyoshning
aktivlik darajasi har 11-12 yil ichida o‘zgarib turadi, ogibatda u bilan
bog‘liq holda Yer shari geografik qobig‘i tabiiy jarayonlarda, xususan
iglimida ritmiklik jarayoni vujudga keladi.

3. Ichki sayyoralarda hosil gilgan gaz-changli bulutning quyosh-
ga yagin bo‘lganligi tufayli, haroratning yuqoriligi sababli undagi gazlar
bug‘lanib ketib, og‘ir elementlar golgan. Shu tufayli ichki say-yoralar
xususan, Yer juda zich. Yeming o‘rtacha zichligi 55 g/sm3 massasi
5,975x102L g bo‘lib, atmosferani jumladan, suv hosil bo‘lishi uchun ye-
tarli migdorda vodorodni o ‘zida ushlab turishga yetadigan darajada katta.

4. Atmosferaning mavjudligi tufayli Quyosh energiyasi ta’sirida
geografik qobigda suvning bir fazadan ikkinchi fazaga o‘tishi sodir
bo‘ladi. Bu jarayon o0‘z navbatida modda va energiya almashinuvini vu-
judga keltirib, geografik gobigda materiyaning oily formasi hisoblangan
tirik mavjudodning yashashi uchun optimal sharoit vujudga keltirgan.

5. Atmosfera, bu elektromagnit nurlanishning filtr sifatida geo-
grafik qobigda termodinamik holatning doimiyligini ta’minlab turish-
da muhim ahamiyatga ega.

6. Shaming eng tashqgi gobig‘i hisoblangan magnitosfera geo-
grafik qobigning tashqi ekrani sifatida uni Quyoshning kompuskular
nurlanishi - Quyosh shamolidan himoya gilib turadi.

7. Quyosh Yerdan shunday masofada joylashganki, uning tor-
tishish kuchi Oyga nisbatan kuchsiz va galgish garshiligi Yeming 0‘z
o°‘qi atrofida aylanishiga ta’sir etadigan darajada katta emas.

8. Yer shari geografik gqobig‘idagi tabiiy jarayonlarga oyning
ta’siri ancha katta. Oy yerga yaqin bo‘lganligidan galgish to‘lgini vu-
judga kelib, u okeanlarda yaxshi ko ‘rinadi.
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Nazorat savollari va topshiriglar:

1 Nima uchun koinotni cheksiz deymiz va u ganday jismlardan
tashkil topgan .

2. Galaktika nima va u megagalaktikadan ganday farglanadi?

3. Yuulduzlar ganday xususiyatlari jihatidan sayyoralardan farq
giladi.

4. Sayyoralar deb nimaga aytiladi, ichki sayyoralar ganday xu-
susiyatlari jihatidan tashqi sayyoralardan farglanadi?

5. Quyosh va Oy Yeming geografik qobig‘dagi tabiiy jarayon-
larga ganday ta’sir etadi?

6. Yer shari geosferalarining tabiiy komponentlarini o‘rganishda
kosmik axborotlaming ahamiyati nimada?
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2-8. Planeta sifatida yerning umumiy
xarakateriskasi

Yer Quyosh sistemasidagi organik hayot mavjud bo‘lgan yagona
sayyoradir. U Quyoshdan o‘rta hisobda 149,6 min.km. uzoqdajoylash-
gan sharsimon jismdir.Yer shari uzog davom etgan evolutsion jara-
yon natijasida shakllangan bo‘lib, uning geosferalari vujudga kelgan.
Bu geosferalarga uning havo gatlami - atmosfera, suv gatlami - gid-
rosfera, gattiq qatlami - litosfera kiradi.Yer sharining bu sferalari bir-
biridan ajralgan holda emas, balki o‘zaro uzviy alogada va bir-biriga
ta’sir etgan holda rivojlanib, taraqqiy etgan. Ogibatda geografik qobiq
(biosfera) yoki hayot qobig‘i vujudga kelgan.Yer yuzasining hozirgi
giyofasini vujudga kelishida o‘sha geosferalaming o°‘zaro modda va
energiya almashinuvidan tashqari yana Yer bilan kosmos o ‘rtasidagi
aloganing ham ahamiyati katta. Yer Quyosh atrofida aylanayotganda
yoiida uchragan mayda zarrachalami ilashtirib oladi, so‘ngra ular
Yerga cho‘kadi, natijada Yer massasi orta boradi. Yer shari vujudga
kelgan davrdan buyon kosmosdan tushgan zarrachalar Yer po ‘sti mas-
sasining 1/500 gismini tashkil etdi. Agar kosmosdan tushgan moddalar
Yer yuzasidagi jismlar bilan aralashib ketmaganda edi, Yer yuzasidagi
galinligi 2-3 sm li gatlam hosil bo‘lur edi. Yer geosferalarida modda
va energiya almashinuvida aynigsa, geografik qobig taraqgiyotida
Quyosh energiyasining ahamiyati juda katta. Quyoshdan kelayotgan
energiya tufayli geosferalardan modda almashinuvi sodir bo‘lib, suv
parlanib, atmosferaga ko‘tariladi. Atmosferadagi suv yong‘in tariga-
sida yana Yer yuzasiga tushadi va uning bir gismi Yer po‘stiga singib
ketsa, bir gismi organizm tomonidan o‘zlashtiriladi, Quyoshning nuri
ta’sirida va suvning ishtirokida yashil o‘simliklarda fotosintez jara-
yoni sodir bo‘ladi, ogibatda atmosferadagi gaz balansini tartibga solib
turadi. Bu jarayonlar tufayli Yer po“stini nuraydi, yemiriladi, natijada
Yer yuzasining ustki gismi (relyefi) o‘zgaradi.

Yer yuzasining geografik gobig‘ida sodir bo‘ladigan tabiiy geo-
grafik jarayonlar yana uning o0‘z o‘qi va Quyosh atrofida aylanishi
ogibatida ham sodir bo‘ladi. Har bir jismning, xususan Yerning hara-
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kati uning shakli va ko‘lamiga bog‘lig. Shu sababli Yeming 0‘z o‘qi
va Quyosh atrofida aylanishidan oldin uning shakli, ko‘lami va Yer
yuzasi holatini bilish kerak. Agar yer yuzasiga nazar tashlasak, u tekis,
bir xil bo‘Imasdan, juda murakkab tuzilib, okean, dengizlardan, past-
lik, tekislik, botiq, gir, adir, yassi tog* va tog‘lardan tashkil topgan ma-
teriyadan iborat. Shu sababli, Yer yuzasining o ‘sha murakkab tuzilgan
xususiyatlarini aniq hisobga olib, uning shaklini aniq belgilash juda
giyin shu tufayli Yer shakli hagida fikr yuritilganda uning yuzasini,
murakkab tuzilishini hisobga olib, umumlashtirib, sharsimon deb tu-
shunish shu sohada erishishgan birinchi gadamdir.

Ma’lumki, juda katta massaga (5,975xI02L tonna yoki yaxlitlan-
ganda 6 000 000 000 000 000 000 000 tonna) ega bo‘lgan Yer shari
bir davming o‘zida turli xil (0‘z o‘qi atrofida, Quyosh atrofida Quyosh
sistemasi bilan birga galaktika atrofida va boshga.) harakat giladi. Le-
kin ular ichida geografik qobiqdagi tabiiy jarayonlar uchun eng muhi-
mi Yeming 0°z o‘qi va Quyosh atrofida aylanishidir.

Yerning shakli va kattaligi. Ibtidoiy davrda Kishilar 0‘zi yashagan
joydan uzoqga bormagan va bilim doirasi nihoyatda tuban bo‘Igan,
0°‘zi yashagan joyi yassi bo‘lsa, Yer shaklini yassi deb, tog‘lik bo‘lsa,
Yer tog‘lardan iborat deb, dengizga yaqin bo‘lsa, Yer suvlar bilan
o‘ralgan yassi galgon shaklida deb o‘ylaganlar. Keyinchalik kishilar
ongining o‘sishi natijasida Yeming shakli to‘g‘risidagi tasavvur ham
0°‘zgara bordi. Bundan 2500 vyil ilgari yunon olimlari Pifagor va Aris-
totel (Arastu) Yer yassi emas, aksincha dumaloq, shar shaklida degan
fikmi bildirgan. Endilikda Yeming shar shaklida ekanligiga hech kim
shubha gilmaydi. Yeming shar shaklida ekanligini isbotlovchi dalillar
ko*p:

1) Quyosh chigayotganda eng avvalo Yer yuzasining baland j oy-
larini, chunonchi, tog‘lami, tepalami, daraxtlaming uchlarini, so‘ngra
past yerlami yoritadi. Quyosh botayotganda ham uning so‘nggi nurlari
baland yerlami yoritib turadi;

2) kema girg‘ogdan uzoglashib ketayotganda dengiz yuzasining
dumalogligi tufayli kemaning tanasi va oxirida machtalaming uchlari
ko‘zdan g‘oyib bo‘ladi;
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3) uzogdan kelayotgan teplovozning avval tutuni, so‘ngra o‘zi
ko ‘rinadi;

4) yuqoriga ko‘tarilgan sari gorizont chizig‘ining kengayib bori-
shi ham Yerning shar shaklida ekanligi ogibatidir. Masalan, tekis yerda
turgan kuzatuvchi 4-5 km masofadagi narsalami ko‘ra oladi. Agar u
20 m ko‘tarilsa-16 km, 100 m ko‘tarilsa- 36 km, 10 000 m ko ‘tarilsa
- 357 km masofadagi narsalami ko ‘ra olishi mumkin;

5) Oyning tutilishi ham Yeming shar shaklida ekanligini isbot-
laydi. Oy bilan Quyosh orasiga Yer kirib golsa, uning soyasi Oy yuza-
sini doira shaklida goplab oladi va natijada Oy tutiladi. Oy yuzasida
paydo bo‘ladigan Yer soyasi planetamizning shar shaklida ekanligini
isbotlaydi;

6) dunyo aylana o‘tkazilgan sayohatlar ham Yeming shar shak-
lida ekanligini isbotlab bergan. Agar Yer shar shaklida bo‘Imaganda
edi, sayyohlar yana o‘z joyiga qaytib kelmagan bo‘lur edi;

7) nihoyat, Yeming shar shaklidaligini kosmik raketalar va kos-
monavtlaming parvozi uzil-kesil isbotlab berdi. Kosmonavtlar Yer
atrofidan aylanib parvoz gilar ekanlar, planetamizning sharsimonligini
0°‘z ko‘zlari bilan ko‘rdilar. Kosmonavtlaming kosmosdan olgan foto-
suratlari Yeming sharsimonligini ochig-oydin ko ‘rsatib berdi.

Yer sharining ko‘lami hagidagi dastlabki ma’lumotlami gadimgi
yunon, arab va 0 ‘rta Osiyolik olimlaming asarlarida uchratish mum-
kin. Miloddan oldingi Il asrda yashagan yunon olimi Erotosfen hisobiga
ko‘ra, Yer aylanasining uzunligi 39 000 km.ga teng. Umisming Siye-
na (hozirgi Asvon) shahri bilan Iskandariya shaharlarida 22-iyunda
Quyosh nurining tushish burchagini o‘Ichadi. Siyena shahrida 22-iyun
tush vaqtida Quyosh 90° burchak hosil gilib tik tushsa, shu vagtda
undan 5 000 stadiyalshimolda joylashgan Iskandariyada 82° 48’bur-
chak bilan tutashgan, oraligdagi farq 7° 12’ ga teng edi. Eratosfen
bu ikki shahar orasidagi masofani 7° 12’ ga tagsimlab, uni 360° ga
ko‘paytiradi, bu esa Yer shari aylanasining uzunligini ko‘rsatar edi:
5000 X 360° =250000 stadiya (ya’ni 39000-yoki 46000 km).

1Bir Misr stadiyasi 158 m, boshga ma’lumotlarga ko‘ra 125 m.
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0 ‘rta asrlarda Yeming ko‘lamida Muso Xorazmiy va Beruniy ham
hisoblab chigargan. Abu Rayhon Beruniy tekis yer ustida gad ko‘targan
tog* tepasidan turib astrolyabiya2 asbobi bilan gorizontning pasayish
burchagini o‘Ichagan. Shunday gilib, u tog‘balandligini va gorizont-
ning pasayish burchagi asosida I°yoyining uzunligini va Yer radiusini
hisoblab chigargan. Beruniy hisobiga ko‘ra, 1° meridian yoyining
uzunligi 56,6 arab miliga teng (hozirgi hisobda esa 111,6 km). Demak,
Beruniy hisobicha, Yer meridian aylanasining uzunligi 40183 km, bu
esa hozirgi hisobdan (40 008,5 km) juda kam farq giladi.

Yeming anig ko‘lamini hisoblab chigish va shaklini aniq shak-
lini aniglash sovet olimi F.N.Krasovskiyning Yer ko‘lami hagidagi
ma’lumotlarini beramiz:

Ekvatorial radiusi yoki katta yarim o0‘q .6372,2 km

Quitbiy radiusi yoki kichik yarim o‘q . . 6356,8 km

Ekvatorial radiusi bilan qutbiy radiusi orasidagi tafovut yoki qutbiy
siqiglik 21,4 km

Ekvatorial siqigliK.........cccccevvvennenn 213m

Meridian aylanasining uzunligi.... 40008,5 km

Ekvator aylanasining uzunligi........ 40075,7 km

Yer yuzining umumiy maydoni. . . .510X106km2

Yeming hajmi.....ccceeveiennane. 1,083x102km3

Yeming massasi.....ccceerennnne 5976x102 kg

Ushbu ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, Yer sharining Shimoliy
qutb va Janubiy qutb atroflari bir oz (21,4 km) botig ekan. Demak,
yeming shakli shar shaklidan bir oz farq gilib, Sferoid1lyoki ellipsoid
shakliga yaqindir.

Yeming shakli ikki o‘qli ellipsoid emas, balki uch o‘qgli ellipsoid
ekan. Chunki yer sharining fagat ikki qutbining siqgigligidan tashqari,
uning ekvatori ham to‘g‘ri aylana emas, balki ellips shaklida bo‘lib,
ekvatorial sigigligi 213 m ga teng.

Yer shakli shuningdek sferoidning geometrik shaklidan oz mig-
dorda farq giladi. Bu esa Yeming shaklini geoid (Yerga xos bo‘lgan
shakl) deb gabul gilishga sabab bo‘ldi. Geoid yuzasi sferoid yuzasi-

2 Astrolyabiya - (lotincha - astrolibium) astronomik asbob.
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dan Osiyoda 160 m, Shimoliy Amerikada 57 m, Yevropa va Afrikada
136 m balandda bo‘lsa, aksincha, okeanlardan pastda bo‘ladi. Masalan,
Tinch okeanda geoid sathi sferoid sathidan 120 m pastdadir.

Sun’iy yo‘ldoshlaming uchirilishi yordamida so‘nggi Yillarda
Yerning aniqroq shakli ma’lum bo‘ldi. Sun’iy yo‘ldoshlar bergan
ma’lumotlarga ko‘ra, Yeming qutblari bir xil sathda joylashmasdan
Shimoliy qutb Janubiy qutbga nisbatan 30m balanddadir. Yeming
bunday shaklda bo‘lishligini kardioid yoki kardioidal ellipsoid deb
gabul gilindi.

Yeming sharsimonligi uning yuzasida sodir bo‘ladigan tabiiy ja-
rayonlar uchun juda muhim ahamiyatga ega.

Yer shaklining sharsimonligi ogibatida Quyosh uning hamma qis-
mini bir xil isitmaydi va yoritmaydi. Chunki Quyosh nuri ekvatorga tik
tushib ko‘proq isitsa, gutblar tomon numing tushish burchagi kichik-
lashib, isitishi kamayib boradi. Bu esa Yer yuzida issiqlik balansiga
ta’sir etib, iglimni ekvatordan qutblar tomon o°‘zgarib, sovib borishiga
sabab boiadi. Yer sharsimonligi tufayli uning Quyosh nuri bilan yoritil-
gan va qorong‘u (kecha va kunduz) gismlari vujudga kelgan.

Yeming sharsimonligi va aylanishi tufayli Quyosh nuri uning ham-
ma joyiga bir xil tushmasligi hamda isitmasligi ogibatida geografik
gobigda tabiat komponentlarining zonallik hodisasi vujudga kelgan.
Yer sharsimonligi tufayli gravitatsion energiya quvvati (dunyo torti-
lish kuchi) uning hamma gismida bir xil emas. Agar markazdan gochish
qutblarda 0 bo‘lsa, ekvatorda u maksimumga yetadi, aksincha og‘irlik
kuchi ekvatordan qutblar tomon ortib, qutblarda maksimumga yetadi.
Demak, markazdan qochish kuchi bilan tortish kuchining super ho-
lati og‘irlik kuchini vujudga keltiradi. Og‘irlik kuchining Yeming turli
gismlarida har xil bo‘lishi esa yer sharida sodir bo‘ladigan barcha tabi-
iy hodisa va jarayonlar uchunjnuhim ahamiyatga ega. Yeming tortish
kuchi tufayli uning havo va suv gatlami mavjud bo‘lib, u navbatida
geografik gobigda modda va energiya almashinuvini vujudga kelti-
radi. Yer sferoiddan farq qilib geoid shakldaligi, yuzasining materik va
okeanlardan, tog* va tekisliklardan iboratligi geografik qobigdagi zonal-
likning ba’zan buzilishiga sabab bo‘luvchi muhim omillardan biridir.
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3-8. Yer sharining harakati

Yerning o‘z o‘qi atrofida aylanishi. Yer shari 0z o‘gi atrofida
g‘arbdan shargga tomon aylanadi. U 0°z 0*qi atrofini 23 soat 56 dagiqa
4 sekundda bir marta to‘la aylanib chigadi. Yeming yana shu 0‘z o‘qi
tevaragida aylanib chiqish vaqti sutka deb aytiladi. Sutka yaxlit gilib
24 soat deb olingan.

Yer aylanishining burchak hisobidagi tezligi uning hamma gismi-
da teng, u bir soat vaqt ichida 15° siljiydi (360°:24°=150. Lekin yer
aylanishining masofa hisobidagi tezligi bir yil emas, turli parallellar
uchun turlichadir. Agar ekvator atrofida u sekundiga 464 m tezlikda
aylanib katta doira hosil gilsa, undan har ikkala qutbga borgan sari
aylanish tezligi sustlashadi va kichik aylana yasaydi. Yer o‘gining
uchidajoylashgan ikki nugta (shimoliy qutb va janubiy qutb) Yeming
sutkalik harakati jarayonida bir joyda harakatsiz turadi, ya’ni Yeming
boshga nugtalari singari aylana yasamaydi.

Kishilar yer sharida yashasalar ham uning aylanishini sezmaydilar.
Buning sababi shundaki, Yerdagi hammanarsa- havo ham, kishi ham, yer
bilan birga bir xil tezlikda aylanadi. Lekin bizga go‘yoki osmon jismlari
aylanayotgandek tuyuladi. Aslida esa osmon jismlari emas, balki Yer ha-
rakat giladi. Natijada kecha va kunduz almashinib turadi, ya’ni Yeming
guyoshga garagan tomonida kunduzi, teskari gismida esa kechasi bo‘ladi.

Yer sharining 0z o‘qi atrofida aylanishining quyidagi isbotlari va
undan kelib chigadigan geografik ogibatlari mavjud.

1 Fuko tajribasi. Fransuz fizigi Fuko 1851-yili Yer sharining
sutkalik harakatini birinchi bo‘lib tajribada isbotlagan. U Parijdagi
eng baland bino - Panteonda quyidagicha tajriba o‘tkazgan: bino-
ning gumbaziga uzun, ingichka sim osib, simning uchiga og‘ir mis
shar bog‘lagan va bu mayatnikning tagiga doira yasab qum sepib
go‘ygan. So‘ngra mayatnik uchini qumga tegizib, harakatga keltir-
gan. Biroz vaqgt o‘tgach, mayatnikning qumga tekkan uchi bir necha
iz (chizig) goldirgan. Bunday bir-biridan burchak bilan farg giluvchi
chiziglar (yo‘llar) hosil bo‘lishiga sabab mexanikadan ma’lumki, er-
kin harakat gilayotgan jism (mayatnik)ga tashgaridan tazyiq bo'lmasa
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0‘z yo‘nalishini o‘zgartirmaydi. Demak, mayatnik yo‘nalishini
0°‘zgartirgan emas, balki uning tagidagi tekislik g‘arbdan sharqga to-
mon aylanmoqda: natijada mayatnikning dastlabki izi bilan keyingi
izlari orasida farq (burchak) hosil bo‘lgan. Mayatnik bir soatda 15°,
24 soatda esa 360° hosil gilgan. Chunki Yer shari 24 soatda 0‘z o“qi
atrofini bir marta aylanib chigadi.

2) Yer geoid shaklga ega, ya’ni qutblari siqgig, ekvator atrofi
gabarib chiggan. Bu - Yerning 0‘z o‘qgi atrofida aylanishi orgasida
bo‘ladigan markazdan gochirma kuch natijasida hosil bo‘lgandir. Ek-
vator ustida markazdan gochirma kuch katta, qutblarga borgan sari
kamayadi, qutblarda esa nolga teng bo‘ladi;

3) yugoridan tashlangan jism yer yuziga tekkuncha shargga to-
mon bir oz og‘adi. Agar 158,5 mm sharqga tomon buriladi. Yer shari
harakat gilmaganda edi, bu jism to‘g‘ri tushgan bo‘lur edi. Yugqori-
dan pastga tushayotgan jismning shargga og‘ishiga sabab yuqorida
pastrogdagiga nisbatan Yer aylanishi tezligining ortiq bo‘lishidir;

4)  Yer sharining 0‘z o‘qi atrofida aylanishi tufayli shamollar va
ogimlar dastlabki yo‘nalishiga nisbatan shimoliy yarim sharda o‘ng
tomoniga, janubiy yarim sharda esa chap tomonga buriladi;

5) Akademik K.M.Ber gonuniga ko‘ra, daryolar gaysi tomonga
ogishidan gat’i nazar shimoliy yarim sharda ko‘prog o‘ng girg‘og‘ini,
janubiy yarim sharda esa chap qirg‘og‘ini yuvadi. Ber gonuni deb atal-
gan bu hodisaning sababi shundaki, yer 0z o‘qgi atrofida g‘arbdan-
sharqga aylanadi;

6) Yeming sutkalik aylanishi va Oyning tortish kuchi ta’sirida
Yer elastik ravishda “deformatsiyalanib”, cho‘zinchoq tuxum shaklini
oladi. Bu vagtda Yeming Oyga garagan va teskari tomonlardagi suv
yuzasi ko‘tariladi. Yeming Oyga garagan tomoni Oyning tortish ku-
chi ta’sirida ko‘tarilsa, teskari tomoni, aksincha, markazdan gochirma
kuch sababli ko‘tariladi. Bu ikki ko‘tarilgan nugtalar orasidagi suv yu-
zasi esa Yer - Oy chizig‘iga perpendikular holda pasayadi.

Oy sutkasi (24 soat 50 dagiga) davomida dengiz suvi ikki marta
ko‘tariladi va ikki marta pasayadi. Demak, suv ko ‘tarilishi va gaytishi
orasidagi vaqt 6 soat-u 12 dagiqga, 30 sekundga teng.
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Dengiz suvi sathining ko‘tarilib va pasayib turishi muhim geo-
grafik ogibatlarga olib keladi. Past girg‘oglami suv bosadi, chunki
dunyo okeanida suvning ko ‘tarilishi o‘rtacha 20 sm boisa ham, ba’zi
goitiglarda 13-18 m ga yetadi. Natijada dengiz suvi girg‘ogni yemira-
di, girg‘oq relyefini o‘zgartiradi.

7 Yeming o0‘z o‘qi atrofida aylanishi tufayli uning shimoliy
va janubiy gismida o‘z holatini o‘zgartiradigan ikki nuqta - qutblar
vujudga kelgan. 0 ‘sha ikki qutbni birlashtimvchi chiziglar meridi-
anlar deyiladi. Yer sharidagi o‘sha ikki qutbdan baravar masofada
turadigan doira o‘tkaziladi va bu doira ekvator deyiladi. Bu chiziq
Yer sharini ikki yarim sharga - shimoliy va janubiy yarim sharlarga
ajratib turadi.

Karta va globusda ekvatoming ikki tomonida unga parallel boigan
xayoliy doiralar chiziladi. Bu doiralar parallellar deyiladi.

Har bir parallel ekvator chizigidan gancha masofada turishiga
garab graduslar bilan ko‘rsatiladi. Ekvatorga 0°, qutblarga 90° deb
yozib qo‘yiladi. Bu esa Yer aylanasi chorak gismini tashkil etadi.

Yer sharsimonligi tufayli parallellar aylana shakliga ega boiib,
ekvatordan qutblar tomon u kichrayib (qgisgarib) boradi. Agar ekvator-
da 1° parallel yoyining uzunligi 11,3 km ga teng boisa, 40° parallelda
85,1 km ga, 80° parallelda 19,4 km ga teng boiib goladi. Aksincha,
meridianlaming hammasida ham 1° yoyining globus va kartalarda
o‘tkazilgan meridian va parallellar bir-biri bilan kesishib, bir necha
kataklardan tashkil topgan to‘mi hosil giladi va uni geografik to‘r yoki
gradus to‘ri deb yuritiladi.

Geografik kenglik. Gradus turi (A nugtaning geografik kengligi
va uzunlik va uzunligini aniq toping. B, V, G nuqtalarini taxminan
(O - Yeming markazi; Pva Pt- qutblar;) ko‘rsating).

EQ - ekvator; PCPj - bosh meridian;

PAVPj - A nugtaning meridiani;

AOV - burchagi A nugtaning kengligi;

VOC - burchagi A nuqtaning geografik uzunligi.

Ekvator, qutblar, meridian va parallellaming gradus to‘rining ele-
mentlari hisoblanib, ular gorizont tomonlarini ham ko‘rsatib turadi:
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meridianlar Yer sharining shimol va janubini, parallellar esa sharq va
g‘arbini ko ‘rsatadi.

Yer sharini xayolan meridian va parallellarga bo“lib, koordinatalar
sistemasini vujudga keltirishning ahamiyati juda katta. Chunki keng-
lik va uzunliklardan foydalanib, Yer sharidagi istagan nugtani topish
va aniglash mumkin. Ekvatorda bir gradus 111,3 km ga, bir dagiga 1,8
km ga, 1sekund 30 m ga teng.

8) Yeming o‘z o‘qi atrofida aylanishi tufayli vaqt birligi - sutka
vujudga kelgan. Bir sutkada, ya’ni 24 soat ichida Yer sharidagi me-
ridianlaming hammasi birin-ketin Quyosh oldidan bir marta o‘tadi.
Quyoshga garab turgan meridianda tush bo‘lsa, unga teskari turgan
meridianda yarim kecha bo‘ladi.

Bunday jarayonni Yeming sutkali ritmikligi deyiladi. yeming sut-
kali ritmikligi uning Quyosh nuri bilan yoritilib turgan kunduzgi qis-
mining o‘ta isib ketishidan, aksincha, tungi gismining sovib ketishi-
dan saqglaydi.

Yerning sutkalik ritmikligi o‘z navbatida tabiat elementlariga,
xususan, absolyut va nisbiy namlikning sutka davomida o°‘zgarib
tu-rishiga, yashil o‘simliklarda fotosintez jarayonining sutkaning
yorug* gismida bo‘lishiga va inson organizmining hayot faoliyatiga
ham ta’sir etadi. Chunki Yeming sutkalik ritmikligi tufayli inson-
larning yashashi uchun optimal sharoit vujudga kelib, kunduzgi ak-
tiv ish faoliyatidan so‘ng uxlab dam oladigan tun boshlanadi. Yer-
ning sutkalik ritmiklik jarayoni tufayli ba’zi hayvonlar kunduzgi
aktiv hayot kechirib, kechasi dam olsa, ba’zilari aksincha, tundajuda
aktivlashadi.

9) Yeming sutkalik harakati tufayli turli meridianlarda bir daqi-
ganing o‘zida sutka vaqtlari har xil bo‘ladi. Lekin bir meridianning
boshidan oxirigacha hammajoyida vaqt bir xildir.

Demak, har bir meridianning o‘z mahalliy vaqti mavjud. Chunki
har bir 15° geografik uzunlik bir soatga (360:24 soat=15°), 1° geo-
grafik uzunlik esa 4 dagiqaga (60°:15°=4 dagiga) teng.

Mahalliy vaqt foydalanish uchun ancha noqulay. Chunki, ma’lum
meridiandan bir necha o‘n kilometr g‘arbga yoki sharqga yurilsa, so-
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atni bir necha dagiga oldinga surish yoki orgaga surishga to‘g‘ri ke-
lardi. Ana shu noqulaylikdan qutilish uchun xalgaro kelishuvga ko‘ra,
mintaga vaqgti gabul gilingan, ya’ni vaqt soat mintagalariga muvofiq
hisoblangan va Yer shari 24 soat mintagasiga boiingan. Har bir min-
taga 15° geografik uzunlikka teng. Boshlangich meridian oz ichi-
ga shargiy uzunlikdan 7,5° va g‘arbiy uzunlikdan 7,5° olgan boiib,
boshlangich (nol) mintagani tashkil etadi. Boshlangich mintagadan
shargda - 7,5° bilan 22,5° shargiy uzunlik o‘rtasida ikkinchi mintaga,
22,5° bilan 37,5° shargiy uzunlik orasida uchinchi mintaga joylash-
gan va hokazo. Bir mintagadan ikkinchi mintagaga o ‘tilganda bir soat
farg boiib, soat strelkasi yo oldinga, yo orgaga suriladi. Lekin dagiqga,
sekundlar hisobga olinmaydi, sababi daqgiga, sekundlar hamma min-
tagalarda bir xildir.

Yer sharidagi 24 soat mintagalaridan 11 tasi territoriyasiga to‘g‘ri
keladi. territoriyasi ikkinchi soat (Moskva) mintagasidan o‘n ikkinchi
soat mintaqgasigacha cho‘zilgan. Mamlakatimizda mintaga vaqti 1919-
yil 1-iyundan joriy gilinganda mintaga chegaralari meridian bo‘ylab
o‘tishi bilan birga ba’zan oblast, oika va avtonom respublikalar che-
garalari bo‘ylab ham o‘tkazilgan. Agar shunday gilinmasa, bir shahar
yoki oblastning bir gismi bir vagt mintagasida, ikkinchi gismi ikkinchi
vagt mintagasida qolishi mumkin edi.

Xalgaro kelishuvga ko‘ra, o‘n ikkinchi soat mintagasi sutkaning
boshlanishi deb (bu mintaga Yer sharining o‘rtasidan, ya’ni 180° shar-
giy uzunlikdan o‘tadi) gabul gilingan. Shu sababli har bir yangi sutka
(chislo) o‘sha 12 soat mintagasidan boshlanadi.

Yerning yillik harakati. Yer 0‘z o‘qi atrofida aylanishidan tashga-
ri, yana sekundiga o‘rtacha hisobga 29,76 km tezlikda Quyosh atro-
fida ham aylanadi. Yeming Quyosh atrofida bir marta aylanib chigish
davri 365 kun 5 soat 48 dagiga 46 sekundga teng. Yeming Quyosh
atrofida toia bir marta aylanib chigishi uchun ketgan vaqt yil deb ay-
tiladi. Yeming Quyosh atrofida aylanadigan yoii orbita deb yuritiladi
va uning uzunligi 930 miIn. km ga teng. Yer orbitasining shakli el-
lipsga o‘xshaydi. 0 ‘sha ellips fokuslaridan birida Quyosh turadi.
Yer 3-yanvarda Quyoshga eng yaqin keladi, bu holat perigeliy deb
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ataladi; perigeliyda Quyosh bilan Yer orasidagi masofa 147 min. km
ga teng. Aksincha, 5-iyulda esa Yer quyoshdan eng uzoqda 152 min.
km masofada bo‘ladi, bu holat afeliy deb ataladi.

Yeming Quyosh atrofida to‘la aylanib chigishi uchun ketgan 365
kun 5 soat 48 dagiqga va 46 sekund vaqgtni yaxlitlab 365 kun 6 soat deb
hisoblaydilar (bunda har yili 11 dagiga 14 sekund xato bo‘ladi). Lekin
yilni oylarga bo‘lishda o‘sha 6 soat ancha noqulaylik keltirib chiga-
radi. Shu noqulaylikdan qutilish uchun har to‘rt yilning uch yilini 365
kun, to‘rtinchi yilini esa 366 kun deb gabul gilingan. Chunki to‘rt yil-
da yig‘ilgan soatlar (6x4=24) bir sutkani tashkil etadi va u to‘rtinchi
yilga qo‘shiladi. Shu sababli o‘sha to‘rtinchi yilning fevral oyi 29 kun
bo‘lib, kabisa yil deyiladi.

Yer Quyosh atrofida aylanayotganda o ‘z orbita tekisligiga (66° 33’
15" og‘ishganligi o‘z navbatida yil fasllarini vujudga keltirib chiga-
radi. Agar Yer o‘gi orbita tekisligiga perpendikular bo‘lganda edi,
unda Yer yuzasining hamma joylari doimo bir xil isitilgan va yori-
tilgan bo‘lur edi. Quyosh nuri esa ekvatorga doimo tik tushib, undan
shimol vajanubga tomon kamayib borar, kecha va kunduz doimo teng
(12 soat) hamda doimo bir xil yil fasli hukmron bo‘lur edi. Fagat Yer-
ning Quyosh atrofida o°‘z orbita tekisligiga og‘ishgan holda aylanishi
tufayligina Quyosh nurining tushish burchagi o‘zgarib, yil fasllari al-
mashinib turadi.

21-mart va 23-sentabrda Yer o‘gining og‘ishligi Quyoshga nis-
batan neytraldir. Shu sababli Quyosh nuri ekvatorga tik tushib, shi-
moliy va janubiy yarim sharlami bir xilda yoritadi va isitadi hamda
kun ham, tun ham 12 soatga teng bo‘ladi. Shu tufayli 21-martni ba-
horgi 23-sentabmi kuzgi kun-tun tengligi deb ataladi.

21-iyunda Yer sharining shimoliy qutbi Quyoshga garagan bo‘lib,
shimoliy yarim sharjanubiy yarim sharga nisbatan Quyoshdan ko ‘proq
yorug‘lik va issiglik oladi. Bu kuni Quyosh nuri ekvatorga emas, balki
23° 30’shimoliy kenglikka tik tushadi.

Shu tufayli 21-iyunda kunduzi shimoliy yarim sharda eng uzun,
janubiy yarim sharda eng gisqa bo‘ladi. Ekvatorda esa kun bilan tun
teng bo‘ladi. Lekin bu vagtda shimoliy yarim sharda yoz, janubiy
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yarim sharda esa gish fasli boiib, 66° 30’shimoliy kenglikdan shi-
molda Quyosh uzoq vaqt yoritib turadi va qutb kunduzi boiadi, ak-
sincha 66°33’ janubiy kenglikdan janubda esa uzoq vaqt Quyosh
ko‘rinmasdan qutb tuni boiib turadi.

22-dekabrda esa Quyosh ko‘prog janubiy yarim shami isitadi va
yoritadi. Shu tufayli bu kun Quyosh nuri 23° 30° Janubiy kenglikdagi
yerlarga tik tushadi. Janubiy qutb doirasidan qutbgacha boigan joy-
larda Quyosh uzoq vagt botmaydi, aksincha, shimoliy qutb atroflarida
uzoq vaqt davomida quyosh ko‘rinmaydi. Bu paytda shimoliy yarim
sharda gish boiib, kun gisga, tun esa uzun, aksincha janubiy yarim
sharda yoz boiib, kun uzun boiadi (2-jadval).

Turli geografik kengliklarda eng gisga va eng uzun
kunlaming davomiyligi

2-jadval
Keng- Enguzun  Enggisga Keng- Quyosh  Quyosh
liklar kun kun liklar bot- chigadigan
gradus gradus maydigan sutkalar
hisobida hisobida sutkalar soni
soni
0 12500 min 12s00min  66°33 1 1
10 12 s 35min 11 s 25 min 70 65 60
20 13s 13min 10 s47 min 75 103 97
30 13s 56 min 10 s 04 min 80 134 127
40 14s51min 9509 min 85 161 153
50 16 s09 min 7 s51 min 85 161 153
60 18 s30 min 55 30min 90 186 179
65 21s09 min  2s51min
66°33 24 s00min 0 s00 min

Teng kunliklarda tush vaqgtida Quyoshning turli kengliklarda gan-
chalik balandda turishligini quyidagi tenglama yordamida aniglash

mumkin:
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h=90°-r]

Bu yerda, h - Quyoshning ufgdan balandligi, r| - joyning kengligi,
Masalan, Toshkentda (r|=41°) 21-martda va 23-sentabrda tush vaqtida
Quyoshning ufgdan balandligi (90°-41G-49°) 49° dir.

Yer yuzasining xoxlagan kengligida eng uzun va eng gisga kun-
larda Quyoshning ufgdan balandligi quyidagi tenglama yordamida
aniglanadi:

eng uzun kun uchun 90°-r) +23° 30’
eng gisga kun uchun 90°-r| -23° 30’

Masalan, Toshkentda eng uzun kun (21-iyun) da (90°-41°+230.
30 =72° 30 ) Quyoshning ufgdan balandligi 72° 30°ga teng bo‘lsa, eng
gisga kun (22-dekabr) da (90°-410-23° 30 =25° 30) 25° 30’ ni tashkil
etadi.

Yeming sharsimonligi va orbita tekisligiga nisbatan 66° 33° 15”
0g‘gan o ‘gni saglagan holda Quyosh atrofidagi aylanishi uning ekvato-
ridan istisno boshqga kengliklarda kun bilan tunning teng bo‘Imasligiga
(2-jadval) hamda Yer yuzasini bir xil yoritib isitmasligiga sabab bo‘ladi.
Yer yuzasini quyosh bir xil yoritib isitmasligi 0‘z navbatida yerga quyi-
dagi yoritilish mintagalarini ajratishga imkon beradi.

1 Ekvatorial mintaga Yer sharining 0°10° shimoliy va janubiy
kengliklarida joylashgan. Bu mintagada Quyoshning tushda ufgdan
balandligi 90° dan 65° 30°gacha bo‘lib, kun bilan tun teng (12 soat),
yil fasllari yo‘q.

2. Tropik mintaga o‘z ichiga 10° 23° 30’ shimoliy va janubiy
kengliklami olib, Quyoshning tush vaqgtidagi balandligi 90° dan 47°
gacha, kun va tunning uzunligi 10,5 soatdan 9,5 soatgacha o‘zgaradi.
Yil temperaturasi uncha farq gilmaydi.

3. Subtropik mintaga 23° 30 -40° shimoliy va janubiy kenglik-
lar orasida joylashgan. Bu kengliklarda Quyoshning tush vagtidagi
ufgdan balandligi yozda tropik yaginda 90° ga borsa, garama-garshi
tomonida gishda 26° 30’ ga tushib qoladi. Kun bilan tunning uzunligi
9 soat 09 dagigadan 14 soat 51 dagigagacha o‘zgaradi. Bu mintagada
g‘ira-shira vaqt uzog davom etmaydi, yoz bilan gish aniq ajralib tursa-
da, bahor bilan kuz uncha aniq ifodalanmaydi.
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4.  Mo‘tadil mintaga 40°“58° shimoliy vajanubiy kengliklami oz
ichiga oladi. Bu mintagada Quyoshning tushdagi ufgdan balandligi
qutbiy chegarasida gishda 8° 30 dan yozda 55° 30’ gacha o‘zgaradi.
Tun bilan kunning uzunligi 6 soatdan 18 soatgacha cho‘zilgan boiib,
gira-shira vaqt uzun, yil fasllari aniq ajralib turadi, gish bilan yoz
taxminan teng.

5. Yozgi yorug® tunlar va qishki gira-shira kunlar mintagasi
58065° shimoliy va janubiy kengliklarda joylashgan. Bu mintagada
Quyoshning tush paytida ufqdan balandligi (qutbiy chegarada) yozda
55° 30’dan gishda 0° gacha o‘zgaradi. Yilning to‘rt fasli sodir boiadi.

6. Qutb yoni mintagasi 0z ichiga 66° 30-74° 30 shimoliy va janu-
biy kengliklami oladi. Bu mintaganing qutbiy chegarasi Quyoshning
gishki turish vaqtida ufgdan 8° pastga tushadigan joydan o‘tkaziladi.
Shuning uchun mintagada qutbiy tun gira-shira (yorugltun) boiadi,
qutbiy doiralar yonida esa bir sutkadan qutbiy chegarasida 103 sut-
kagacha davom etadi. Qutbyona mintagasida yozda Quyoshning ufg-
dan balandligi 44° dan 39° gacha boiadi, binobarin Quyosh nuri juda
yotiq tushadi.

7.  Qutbiy mintaga74° 30-90° shimoliy va janubiy kengliklar-
da joylashib, qutblarda Quyosh eng baland boiganda 23° 50’ gacha
ko‘tariladi. Bu mintagada Quyosh shimoliy yarim sharda 103 sutkadan
179 sutkagacha chigmaydi, yil fasllari kun bilan tunga mos keladi.

Kalendar. Yer orbita tekisligiga nisbatan 66° 33’ 0g‘gan 0‘q hola-
tini o‘zgartirmasdan 0°z o‘qgi va Quyosh atrofida aylanishi ogibatida
kun va tun, oy fazalari va yil fasllari vujudga keladi.

Kun va tun, oy fazalari va yil fasllari oralarida o‘tgan hamda gay-
tarilib turadigan hodisalami hisoblash sistemasi - kalendar vujudga
kelgan. Kalendar hisobining asosi yil boiib, yilning fasl va oylarga
boiinishiga va davomiyligiga garab tuzilgan Oy kalendari, Oy-Qu-
yosh kalendari va Quyosh kalendari mavjud.

Oy kalendari - Oyning harakati tufayli vujudga kelgan faza va
fasllaming takrorlanishiga asoslangan. Maiumki, Oy Yer atrofida
g‘arbdan shargga tomon harakat gilib, Quyosh to‘g‘risiga kelganda
oy boshi boiib (lekin bu vaqtda oy ko‘rinmaydi) 1-2 kundan so‘ng u
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g‘arbda kechqurun o‘roq shaklida ko‘rinadi va uni “Yangi oy” deyi-
ladi. Oy boshidan ikkinchi oy boshigacha 29 sutka 12 soat 44 dagiqa 3
sekund1(29,5 sutka) vaqt o‘tadi va uni Oy kalendarining oyi deb ata-
ladi. Oy kalendari bo‘yicha bir yil 354 kun bo‘lib 12 oyga (29,6x12-
354 kun) bo‘lingan. Bu kalendar bo‘yicha toq oylar (I, 111, V, VII,
IX, XI) 30 kunga, juft oylar (II, IV, VI, VIII, X, XII) esa 29 kunga
(6x30+6x29=354) teng.

Oy kalendari bo‘yicha hisoblangan yil Quyosh yiliga nisbatan 10,5
kun gisqga bo‘lib, Oy yilining har 34 yili Quyosh astronomik yilining
33 yiliga to‘g ‘ri keladi. Shu sababli vagti-vaqti bilan o‘sha 10,5 kun
yig‘ilib bir oyga borganda o°‘sha yilga go“shilib, u 13 oyga bo‘linadi.
Yil hisoblashdagi bu giyinchilikdan qutilish magsadida Muhammad
payg‘ambar Makkadan Madinaga hijrati (Yuliy kalendari bo‘yicha 622
yil 16-iyul) kuni o‘sha davrda vagtga go‘shiladigan 10,5 kun tagigla-
nadi. Shu tufayli musulmonlar yil sanasi 662 yil 16-iyul juma kunidan
boshlanib, uni Hijriy gamariy yil hisobi yoki Muhammad kalendari
deyiladi. Bu kalendar bo‘yicha har oyning va yangi yilning boshlani-
shi g‘arbda birinchi marta yangi oyning (o‘rog shaklida) ko‘ringan
kunidan boshlanadi.

Ba’zi musulmon davlatlarida dehgonchilik ishlarini to‘g‘ri yo‘lga
go‘yish magsadida Hijriy shamsiy kalendaridan ham foydalaniladi.
Bu kalendarga ko‘ra yil sanasi 622 yil 16-iyuldan boshlanadi. Lekin
yangi yilning birinchi kuni esa 21-martdan boshlanadi. Chunki 21-
mart bahorgi tengkunlik nugtasi - hamalning birinchi chislosi (navro‘z
bayrami) hisoblanadi. Hijriy shamsiy kalendarida oylar doimo yilning
ma’lum bir vagtlarida keladi va ulaming tartibi quyidagichadir.

Kalendar
3-jadval
Arabcha 0 ‘zbekcha  Hozirgi zamon
Ne aytilishi  aytilish  hisobiga ko'ra Necha kun
L Hamal Qo'y 21-mart-21-aprel 30-31
2 Savr Sigir 21-aprel -2 1 -may 31-32
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Javzo Egizak giz  21-may- 21-iyun 31-32

4 Saraton  Qisgichbaga 21-iyun - 21-iyul 31-32
> Asad Arslon  21-iyul-21-avgust 31-32
6 Sunbula Boshoq 22 11:‘;32; 30-31
T Mizon Tz o sentedr 30-31
8 Agrob Chayon gllr?;tg%rr 29-30
S Qavs Yoy giggﬁg: 29-30
10 Shadiy  Tog" echkisi ig:ﬁsg: 29-30
L Dalov Qovg‘a Zzllﬁzc‘r’;r 29-30
2 Xut Baliq 21-fevral - 21-mart 29-30

Oy-Quyosh kalendari - Oy va Quyosh harakatiga asoslangan
boiib, ba’zi yillari 12 oy, ba’zi yillari esa 13 oy boiadi. Bu kalen-
darga ko‘ra har 19 yilning 12 tasi 12 oydan, 7 tasi 13 oydan iborat
boiib, har ikki holatda ham Oyning g“‘arbda o ‘roq shaklida ko ‘rinishi
oy boshi hisoblanadi. Yangi yil (inson oyi) bizning kalendar bo‘yicha
(sentabr yoki oktabr) doimo kuzga to‘g‘ri keladi. Oy-Quyosh kalen-
dari yahudiylar kalendari hisoblanib, undan hozirgacha foydalanib
kelishadi.

Quyosh kalendari - Quyoshning harakatiga asoslangan boiib, un-
dan dunyodagi ko‘pchilik mamlakatlar foydalanib kelmoqda.

Quyosh kalendari tropik yil asosida tuzilgan. Tropik yil bu Quyosh-
ning bahorgi teng kunlik nugtasidan ketma-ket ikki marta o‘tishi ora-
sidagi vaqt (365 kun 5 soat 40 dagiga 46 sekundga teng) boiib, asrlar
mobaynida juda sekin o°‘zgaradi, bizning asrimizda esa har yuz vyil
ichida fagat 0,5 sekund gisgaradi, xolos.
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Quyosh kalendari hozirgi holiga kelguncha u gadimgi misrliklar,
rimliklar va xitoyliklar tomonidan bir necha marta isloh gilingan va
o0°‘zgartirilgan.

Misrliklar eng yorug* yulduz Sirius (Sotis) ning erta tongda birin-
chi marta ko‘rinishi Nil daryosida yaqin orada suvning ko‘payishiga
(22-iyunga) to‘g‘ri kelganligiga asoslanib, misr kalendarini tuzdilar.
Bu kalendarga ko‘ra (miloddan oldin 28 asrda) yil 365 kun bo‘lib 12
oyga va 3 faslga - toshqin, ekin va yig‘im-terim fasliga bo‘lingan.
Kalendar bo‘yicha bir oy 30 kundan iborat bo‘lib, ortib golgan 5 kuni
yil oxiriga gqo‘shilgan.

Misr kalendari tropik yildan 6 soat chamasi (to‘rt yilda bir sut-
ka) gisqa bo‘lganligidan yilning boshlanishi oldinga surilib, har
(365x4=1460 kun) 1460 kunda (sitis davri) yana birinchi boshlangan
davrgato‘g‘ri keladi. Misr kalendarining bu noqulay tomonini tuzatish
magsadida Rim imperatori Yuliy Sezar (miloddan avvalgi 46 yilda)
Misr astronomi Sozigen maslahati bilan isloh o‘tkazgan. Bu islohga
ko‘ra bir yil 12 oyga bo‘linadi hamda ilgari gqo‘shib kelingan merse-
doniy deb nomlangan oy kalendardan chiqariladi, yilning boshlanishi
birinchi yanvarga ko‘chiriladi. Bu kalendar Yuriy kalendari deb yuri-
tilib, unda bir yil 365 kun 6 soat deb gabul gilinadi hamda har uch vyili
365 kundan, to'rtinchi yil esa 366 kun bo‘lib, so‘ngra uni kabisa yili
deb ataldi.

Yuriy kalendari tropik yildan 11 dagiga 14 sekund ortig bo‘lib, bu
farg 400 yil ichida 10 kunga yetdi. Ogibatda bahorgi teng kunlik va
xristian bayramlari 21-martdan 10-martga kelib goldi. Bu noqulaylik-
ka chek qo‘yish magsadida Rim papasi Grigoriy X1l 1562-yil 24-fev-
ralda italiyalik astronom va shifokor A.A.Lilio loyihasi bo‘yicha isloh
0‘tkazdi. Bu islohga ko‘ra 1562-yil 4-oktabrdan keyin 5-oktabr emas,
balki 15-oktabr deyilib, yig‘ilgan o‘n kunlik xatoga barham berildi.
Ogibatda bahorgi teng kunlik yana 21-martga gaytarildi. Kelgusida
xatolik yana gaytarilmaslik magsadida har 400 yilda uch kunni olib
tashlashga garor gilindi. Bu kalendar Grigoriy kalendari yoki yangi
stil deb nom olib, u hozirgacha ko‘pchilik mamlakatlarda, jumladan
go‘llanib kelinmogda. Chunki bu kalendar juda aniq bo‘lib 3300-yilda
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24 soat xato boiishi mumkin. Grigoriy kalendarining yugorida gayd
gilingan afzalliklari bilan birga quyidagi kamchiliklari ham bor.

1. Oy kunlarining fargi katta boiib 28 dan 31 kungacha boradi:
bir yilda 4 oy (aprel, iyun, sentabr, noyabr) 30 kun, 7 oy (yanvar, mart,
may, iyul, avgust, oktabr, noyabr) 31 kun, fevral oddiy yilda 28 kun,
kabisa yilida 29 kun.

2. Yil kvartallarining davomiyligi bir xil boimay, 90 dan 92
kungacha o‘zgaradi: | kvartal - 90-91 kun, Il kvartal - 91 kun, Il va
IV kvartallar - 92 kun.

3. Yilning birinchi yarmi ikkinchi yarmidan kabisa yilda 2 kun,
oddiy yilda esa 3 kun gisqa.

4. Yangi yil haftasining boshlanishi doimo maium bir kunga
to‘g‘ri kelmaydi. Shu sababli, agar 1960-yili yangi yil jumladan,
1961-yili yakshanbadan, 1962-yili dushanbadan, 1986-yil esa chor-
shanbadan boshlangan.

5. Oylaming boshlanishi ham turli kunlarga to‘g ‘ri keladi: 1986-
yili yanvar chorshanbadan, fevral va mart shanbadan, may payshan-
badan, iyun oyi yakshanbadan boshlangan.

6. Haftaning takrorlanishi oyning davomiyligiga bogiiq boimay,
uning maium kunlari bir oyga, golganlari ikkinchi oyga o ‘tib ketadi:
1985-yil dekabming oxirgi haftasining 5 kuni 1986-yilning yanvar
oyiga, yanvar oyining oxirgi hafta kunlarining bir gismi fevral oyiga
o0‘tadi va hokazo.

7. Oylardagi ish kunlari bir xil boimay 23 kundan 27 kungacha
davom etadi.

8. Yilning boshlanish kuni astronomik yoki tabiiy hodisalar-
ga bogiig kunlarga to‘g‘ri kelmay aksincha ibtidoiy xudolar yoki
podsholar nomiga qo‘yilgan oylar kuniga to‘g‘ri keladi. Bizda yangi
yil hisobining boshlanishi ham afsonaviy, “xristosning tugilishi” bi-
lan bogiig.

Grigoriy kalendaridagi bu xatolar planlashtirish va mablaglajratish
organlari ishini giyinlashtiradi. Chunki ish vaqtining hafta va oylarda
bir xil boimasligi tufayli uni hisobga olgan holda rejalashtiradi. Bu
0z navbatida ortiqcha ish va xarajatni talab etadi. Buning ustiga har
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yili turli mamlakatlarda, jumladan juda ko‘p nusxada yangi kalendar-
lar nashr etiladi va juda katta mablag‘ sarflanadi. Shu sababli dunyo
bo‘yicha tan olingan va Grigoriy kalendaridagi xatoliklar yo‘qotilgan
va ko‘p yilga mo‘ljallangan kalendar chiqarish (yaratish) juda muhim
ahamiyatga ega.

Nazorat savollari va topshiriglar:

1 Yer sharining tarkibi hagida nimalar bilasiz?

2. Yeming shakli hagidagi bilimlar ganday shakllangan va ta-
komillashgan?

3. Yer shari ko‘lamini o°‘lchashda Abu Rayhon Beruniyning xiz-
matlari nimadan iborat?

4. Nima uchun Yeming shaklini geoid deyiladi va u kardiodal
ellipsoiddan ganday farq giladi?

5. Yeming ikki o‘gli ellipsoid shakli ganday xususiyatlari jihati-
dan uch o‘qgli ellipsoid shaklidan farq giladi?

6. Yeming sharsimonligini isbotlovchi ganday dalillami bilasiz?

7. Yeming sharsimonligi tufayli uning yuzasida sodir bo‘ladigan
tabiiy jarayonlar nimaladan iborat?

8. Yeming sutkalik harakati nima va ganady sababga ko ‘ra kishi-
lar uni sezmaydi?

9. Yeming oz o‘qgi atrofida aylanishining isbotlari va undan kelib
chigadigan geografik ogibatlar nimalardan iborat?

10. Yeming yillik harakati nima va ganday sabablarga ko ‘ra ba’zi
yillari fevral oyi 29 kun bo‘ladi?

11. Nima uchun Yer sharida yil fasllari vujudga kelgan?

12. Agar Yeming o‘qi orbita tekisligiga perpendikular bo‘lganda
uning yuzasida ganday o‘zgarishlar bo‘lgan bo‘lur edi?

13. Nima uchun kun bilan tun yil davomida o‘zgarib turadi.

14. Nima uchun 21-iyunda shimoliy yarim sharda, 22-dekabrda
janubiy yarim sharda eng uzun kun bo‘ladi?

15. Nima sababli yer yuzasining hamma gismi bir xil yoritilmaydi
va isitilmaydi?
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16. Yer sharidagi issiglik mintagalarini kontur kartaga tushirib,
ulaming bir-biridan farglarini gapirib bering.

17. Darslikdagi 2-jadval ma’lumotlaridan foydalanib, shimoliy
yarim shaming turli kengliklarida yil davomida kun va tunning uzun-
ligini aks ettituvchi diagramma ishlang?

18. Kalendar nima va u ganday omillarga asoslanib tuziladi?

19. Oy-Quyosh kalendari ganday xususiyatlari jihatidan Quyosh
kalendaridan farq giladi?

20. Grigoriy (yangi stil) kalendari ganday vujudga kelgan va
uning afzallik tomonlari hamda kamchiliklari nimalardan iborat?

4-8. Joyda oriyentirlash. Plan va karta

Gorizont hagida tushuncha. Ochiq va tekis joyda tursak, atrof
katta doiraga o‘xshab ko‘rinadi. Bu doiraning chetlariga osmon gum-
bazi tutashib turgandek tuyuladi. Ana shu doira shaklida ko ‘rinadigan
ochiqg joy gorizont (ufq) deb ataladi. Uning chekkasida osmon bilan
yer yuzasi go‘yo tutashgandek ko‘rinadigan chizigga gorizont chizig‘i
deb aytiladi.

Gorizontning to ‘rtta asosiy tomoni bor: shimol (nord), janub (sud),
sharq (ost) yoki est, g‘arb (west). Gorizontning Quyosh chigadigan
tomoni sharg deb, Quyosh botadigan tomoni g‘arb deb ataladi. Tush
paytida Quyosh janubda boiadi, janubning garama-garshi tomoni esa
shimol deyiladi.

Garizontning to‘rtta asosiy tomonidan tashgari yana oraliq tomon-
lari ham bor: shimol bilan g‘arb orasi shimoli-g‘arb (NW), shimol
bilan sharq orasi shimoli-sharg (NO), janub bilan sharq orasi janubi-
sharq (SO) vajanub bilan g‘arb orasi janubi-g‘arb (SW) (3-rasm).

Oriyentirovka haqgida tushuncha. Biror joyda turib gorizont to-
monlarini topa bilish (aniglay olish) orientirovka yoki orientirlash
deyiladi.
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3-rasm. Gorizont tomonlari.

Gorizont tomonlarini topishda bir gancha usullar mavjud. Biz quyi-
da ulaming eng muhimlari bilan tanishib chigamiz.

Quyoshga garab orientirovka qgilish usuli. Quyosh tush paytida
gorizontdan eng baland ko‘tariladi va yil bo‘yi o‘zgarmay, doimo ja-
nub tomonda bo‘ladi. Quyoshning bunday xususiyatidan foydalanib,
gorizont tomonlarini aniglash mumkin. Buning uchun quyidagi vazi-
falami bajarish kerak. Ochiq va tekis yerga kichik bir tayogcha yoki
temir tayoqchani tikka go‘yamiz. Bu tayoqcha gnomon deb ataladi.
Bu goziq soyasi Quyosh ko ‘tarilgan sari 0‘zgarib boradi. Tush paytiga
kelganda Quyosh soyasi eng gisqa bo‘ladi. Tush paytida goziqcha-
ning soyasi shimolga yo‘nalgan bo‘ladi. Bu “tush chizig‘i” meridian
yo‘nalishini ko‘rsatadi. Shunday gilib, gnomon soyasi yordamida ja-
nub bilan shimolni aniglab olamiz. So‘ngra shimolga garab tursak,
0‘ng tomonimiz sharg va chap tomonimiz g‘arb ekanligini osongina
aniglab olamiz. Qo‘l yoki cho‘ntak soati yordamida Quyoshga garab
orientirlash.

Qo‘l yoki cho‘ntak soati yordamida ham Quyoshga garab ori-
entirovka gilish mumkin. Bunda soat mahalliy vaqtga to‘g‘rilanib,
gorizontal holda ushlab turiladi. So‘ngra uning soatni ko‘rsatuvchi
strelkasini Quyoshga to‘g‘ri kelgunga gadar aylantiriladi. Shuni es-
dan chigarmaslik kerakki, bu chizigning janubi doimo Quyoshning tush
vagqti (kun o‘rtasi)da bo‘lgan yoki bo‘ladigan tomonini ko ‘rsatadi.

Qutb yulduziga garab orientirovka gilish usuli. Kechasi havo
ochig bo‘lsa, Qutb yulduziga garab ham gorizont tomonini aniglash
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mumkin. Chunki qutb yulduzi doimo gorizontning shimol tomonida
turadi. Qutb yulduzini topish yoii quyidagichadir. Qutb yulduzi Besh
Og'ayni yulduzlaming biri boiib, uni aniglash uchun Yetti Og‘ayni
(Yetti garoqchi, Katta Ayiq) turkumidagi ikki chetki yulduzlar orgali
xayolimizda to‘g‘ri chizig o‘tkazamiz. So‘ngra bu yulduzlar orasidagi
masofadan besh marta uzoq masofa oichanadi va ana shuni Qutb yul-
duziga kelib tagaladi.

Kompas yordamida gorizont tomonlarini aniglash esa oson usul
hisoblanadi. Kompas miloddan avvalgi Il asrda Xitoyda ixtiro gilin-
gan. Kompas doira shaklidagi qutichadan iborat boiib, uning marka-
ziga o‘tkir uchli igna, igna ustiga magnitlangan strelka o ‘matilgan. Bu
strelka igna ustida erkin aylanadi. Quticha tagiga gorizont tomonla-
rini ko‘rsatuvchi harflar C (sever-shimol), B (vostok-sharq), Yu (Yug-
janub), Z (zapad-g‘arb) yozilgan va 0° dan 360° gacha boigan gra-
dus boiaklari chizilgan. Kompasdan kechasi ham foydalanish uchun
uning magnit strelkasi hamma gorizont tomonlari ko ‘rsatuvchi harflar
fosforlangan.

Kompas yordamida gorizont tomonlarini aniglash uchun quyidagi-
larga amal qilish kerak:

a) Kompasni tekis joyga yoki kaftga qo‘yib strelkasini bo‘shatish
kerak. Magnit strelkasi tebrana-tebrana to‘xtaguncha kutib turish
zarur; b) Magniy strelkasining bir uchi “C” (shimol) harfining ustida
to‘xtagunga gadar kompas qutichasini asta aylantirish kerak; d) Kom-
pas magnit strelkasining uchini shimolni ko‘rsatuvchi “C” harfiga
tO'g‘rilagach, gorizontning boshga tomonlarini ham aniglash mum-
kin.

Gorizont tomonlarini aniglashda mahalliy belgilardan ham foy-
dalanish mumkin:

a) tog‘ tepalaming janubiy yon bagirlarida qor erta eriydi,
0‘simliklar esa shimol tomonga garaganda erta ko ‘karadi va sarg‘aya
boshlaydi; b) yakka turgan daraxtning shoxi va barglari janub to-
monda galin, shimol tomonida, aksincha, siyrak boiadi; d) katta tosh-
laming shimolga garagan tomonida lishaynik galinrog, janubda esa
siyrak boiadi; e) kesilgan daraxtning to‘nkalaridagi uning yoshini
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ko‘rsatadigan halgalar to‘nkaning janubiy gismida kengroq aksincha,
shimol tomonida esa ensizroq bo‘ladi.

Geografik va magnit meridianlari. Biror notanish joyda adash-
ganday bo‘lsangiz, topografik kartaga garab mo‘ljal olishingiz mum-
kin. Tumanli, gorong‘i kechalarda esa joyni kartaga solishtirib, yo‘l
topish giyin. Bunday vaqtda kompasdan foydalaniladi. Chunki kom-
pas yordamida yo°‘l azimut bo‘yicha aniglanadi. Joyda azimut kompas
yordamida magnit strelkasi ko'rsatgan yo*nalishdan, ya’ni magnit me-
ridianning shimoliy yo‘nalishidan boshlab o*lchanadi.

Yeming magnit qutblarini tutashtiradigan chiziglar magnit meridi-
anlari deb, Yer sharining shimoliy va janubiy qutblarini tutashtiradi-
gan chiziglar esa geografik meridian deb ataladi.

Yeming geografik qutblari bilan magnit qutblari bir nugtada
joylashgan emas, janubiy magnit qutbi janubda antarktida girg‘og‘ida
bo‘lsa, shimoliy magnit qutbi Kanada orollaridadir. Shu sababli Yer-
ning geografik meridian bilan magnit meridiani hamma joyda ham
bir-biriga to‘g‘ri kelavermaydi. Bular orasida ma’lum burchak hosil
bo‘ladi, bu burchak magnit strelkasining og‘ish (enkayish) burchagi
deyiladi.

Odatda magnit meridianining yo‘nalishi magnit strelkasi
yo‘nalishiga mos keldi. Magnit strelkasining shimol tomoni geografik
meridiandan g‘arb yoki shargga tomon og‘ishi mumkin. Agar mag-
nit strelkasi geografik meridiandan sharqga og‘sa musbat (+) belgi,
g‘arbga og‘sa manfiy (-) belgi qo‘yiladi.

Biron chizig yo‘nalishini aniglash uchun asosiy yo‘nalish qilib
geografik meridian olinsa, ular orasida hosil bo‘lgan orientirlash bur-
chagi haqigiy azimut, asosiy yo‘nalish gilib magnit meridian gabul
gilinsa, magnit azimut, to‘g‘ri burchakli koordinataning abssissa o‘qi
gabul gilinsa, direksion burchak deb ataladi. Haqiqiy azimut - mag-
nit azimuti va direksion burchak boshlang'ich yo‘nalishning shimol
tomonidan boshlab soat strelkasining yo‘nalishi bo‘ylab 0° dan 360°
gacha hisoblanadi.

Yeming magnit hodisasi tufayli magnit og‘ishi Yer sharining turli
joylarida turlichadir. Hududida magnit og‘ishi +25° dan (Qora den-
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giz girg‘oglarida) - 15° gacha o‘zgaradi. Topografik kartalarda magnit
og‘ish miqdori (haqigiy azimutdan magnit azimutiga o‘tishda hisob-
ga olinishi kerak bo‘lgan migdor) chizigli masshtab yoniga ko ‘rsatib
go‘yiladi.

Plan. Gorizont tomonlarini aniglash, oriyentirovka gilish usulla-
rini bilib olgach, ma’lum geografik obyektning (kichik bir joy, shahar,
bino va boshgalaming) planini olishga kirishish mumkin.

Kichik bir joy, shahar, gishlog yoki binolarning ma’lum bir
masshtab yordamida kichraytirilib, gog‘ozga tushirilgan tasviri
plan deyiladi. Planda ma’lum joydagi geografik obyektlar to‘la-
to‘kis tasvirlanadi. Masalan, Toshkent shahrining planida asosiy
ko‘chalar, ariglar muhim binolar, teatr, kino, muzey va boshga-
lar batafsil tushiriladi. Agar joyning yer osti tuzilishi (relyefi) va
boshgalari ham tasvirlangan bo‘lsa, bunday plan topografik plan
deb aytiladi.

Plan va kartalarda obyektlar shartli belgilar yordamida tasvirlana-
di. Shartli belgilaming ilohlari legenda deb yuritiladi.

Topografik plan oddiy plandan ancha murakkab bo‘lib, unga
kO'pincha diametri 10 km gacha boigan doira ichidagi joylar tushi-
riladi.

Topografik planda joydagi narsalar va joyning topografik element-
lari (tepa, soy, jar, tog, tekislik, dara va boshgalar) to‘la-to‘kis yirik
masshtabda tushiriladi.

Ba’zi yakka turgan narsalar (masalan, daraxt, mozor, chegara, uy,
guduq va boshqalar) esa masshtabsiz shartli belgilar yordamida tushi-
riladi.

Topografik planda va kartalarda joyning past-balandligi gori-
zontallar bilan ko‘rsatiladi. Topografik plan va kartalarda joyning
bir xil balandlikdagi nugtalarini birlashtiruvchi tutash egri chizig-
lar gorizontallar (yoki izogipslar) deyiladi. Gorizontallar bir xil
bo‘lgan oraligda, masalan, har 5 metr yoki 10 metr balandlikdan
0 ‘tkaziladi.

Topografik planda gorizontallar yordamida tepalik yoki jarliklar-
ning tik va giya yon bag‘irlarini tasvirlash mumkin: gorizontallar
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o‘rtasidagi oralig tor bo‘lsa, tasvirlangan yon-bag‘ir tik, gorizontallar
orasidagi oralig keng bo‘lsa, yon-bag‘ir giya boiadi.

Topografik planda gorizontallar yordamida tepalik yoki chuqurlik
kalta chizigcha - bergshtrix bilan ko‘rsatiladi. Agar bergshtrix gori-
zontalning ichki tomoniga garab tursa, chuqurlikni, aksincha, uning
uchi gorizontalning sirtiga garab tursa, balandlikni ko ‘rsatadi.

Topografik plan va kartani bemalol o‘gish va tushunish uchun ga-
bul gilingan shartli belgilami bilish juda zarurdir.

Shartli belgilar har xil boiadi. Ba’zi shartli belgilar keng maydon-
lami, chunonchi, ko‘1, o‘rmon, botqoglik, sho‘rxok, bog*, poliz, gish-
loglami ifodalasa, ba’zilari esa uzun narsalami - yoilar, daryolar,
ariglar, kanallar, telefon liniyalari va boshgalami ko‘rsatadi. Masalan,
topografik planda va kartada temir yoi ikki parallel chizig bilan tasvir-
lanadi, chiziq orasi oq va gora rang bilan ko‘rsatiladi. Toshyoi parallel
ikkita yo‘g‘on qgora chiziq bilan, tosh terilmagan yaxshi yoilar esa biri
yo‘g‘on, ikkinchisi esa ingichka chiziq bilan chiziladi. Tuproq yoilar
bir chiziqg bilan, so‘gmoq yoiar punktir chiziq bilan ko ‘rsatiladi.

Misol tarigasida masshtabi 1:50 000 boigan topografik karta
namunasini beramiz. Bu topografik karta parallel va meridian-
larga boiinib, uning burchaklarining uchida o‘sha meridian va
parallelaming gradus hisobidagi koordinatalari yozib qo‘yilgan.
Kartadan biron bir obyektning geografik o ‘rnini topib, aniqlash qulay
boiishi uchun topografik karta ramkasi bir dagigaga teng gismlar-
ga boiingan, har bir dagigali kesmada 10 sekundga teng boiimlar
nuqtalar bilan ko‘rsatilgan.

Masshtab topografik plan va karta tuzishda asosiy omil hisob-
lanadi. Plan va kartadagi chiziglaming haqigiy masofaga nisbatan
kichraytirilish darajasi masshtab deb aytiladi. Demak, masshtab plan-
dagi chiziglaming joydagi masofalarga nisbatini ko‘rsatadi. Agar
uzunligi 16 m va eni 8 m boigan joyni planda ko‘rsatish lozim boisa,
uni kichraytirmasdan, qog‘ozga sig‘dirib boimaydi. Buning uchun
masshtab goi keladi. Chunonchi, masshtabda 1 metr o‘rniga 2 sm
qgilib gisqartirib olamiz. Natijada o*shajoy planimizda uzunligi 8 sm,
eni 4 sm boiadi.
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Masshtab ikki xil: sonli masshtab va chizigli masshtabga
bo‘linadi.

Sonli masshtab kasr tarzida beriladi. Bu yerda kasming suratida 1,
maxrajida esa kichraytirilish darajasi (m) beriladi. Masalan, 1) 100,
1) 1000, 1) 5000, 1) 20000-yoki 1:100, 1:1000, 1:5000, 1:20000 va
hokazo.

Agar biror planning masshtabi 1:2000 bo‘lsa, undagi ikki obyekt
orasidagi masofani quyidagicha topish mumkin. 0 ‘sha ikki obyekt
orasidagi masofa o‘Ichanadi, olingan miqdor sonli masshtab maxra-
jidagi songa ko‘paytiriladi. Masalan, plandagi ikki obyekt orasidagi
masofa 4 sm bo‘lsa, uni 2000 ga ko‘paytirish kerak (4x2000=8000 sm
yoki 80 m).

Agar masshtab grafik shaklida berilsa, chizigli masshtab deb ayti-
ladi. Chizigli masshtab gismlarining uzunligini ko‘rsatuvchi o‘Ichov
masshtab asosi deyiladi. Masshtab asosi 1sm ga teng bo‘ladi.

Chizigli masshtab gismlari O ragamdan boshlab hisoblanadi. O
ragam masshtabning birinchi gismidan keyin o‘ng tomonga yozila-
di. Topografik plan va kartalardan masofani aniq o‘lchashda chizigli
masshtabning birinchi gismidagi mayda bo‘laklar (millimetrlar) juda
qulay keladi. Shu sababli, sonli masshtabga nisbatan chizigli masshtab-
dan amalda foydalanish ancha qulay. Chunki chizigli masshtab
bo‘lganda plan yoki kartaga garab haqigiy masofani to‘g‘ridan-to‘g‘ri
aniglash mumkin.

Masshtablar kichraytirish darajasiga ko‘ra mayda yoki yirik bo‘lishi
mumkin. Sonli masshtab maxrajida kichik son (1:5000) bo‘lsa, mayda
masshtab deyiladi. 1:100 000 masshtab 1:5000 masshtabga nisbatan
20-marta mayda.

Gradus to‘ri. Yer shari parallel va meridianlarga ajratilganda ular
bir-biri bilan kesishib, gator katakchalar (yacheykalar) hosil giladi.
Buni gradus to‘ri yoki geografik to‘r deyiladi. Geografik to‘r deyili-
shining sababi shundaki, parallel va meridianlar yordamida Yer yu-
zasidagi xohlagan obyektning (tog*, daryo, ko‘l, orol, qoTtiq, shahar,
gishlog va boshqga) geografik o‘mini (gaysi kenglik va uzunlikda
joylashganligini) tezda aniglab olish mumkin.

57



Gradus to‘ri parallel, meridian, qutb, ekvator kabi elementlarda
tashkil (11 bobga garang) topgan.

Yer yuzasining har bir nuqtasidan bitta parallel va bitta meridi-
an o‘tkazish mumkin. Binobarin, Yer yuzasini xohlagancha parallel
va meridianga ajratsa boiadi. Lekin qulay boism uzun globus va
kartalarda parallel va meridianlar har 10°, 20° kabi yirik sonlardan
o0 ‘tkaziladi.

Parallellar ichida eng kattasi, bu Yer sharining gog o‘rtasidan
0‘tgan aylana - ekvator hisoblanadi. Ekvatordan qutblar tomon parallel-
lar aylanasi kichiklashib boraveradi. Aksincha, meridianlaming ham-
masining uzunligi bir xildir.

Maiumki, globus va kartalar masshtabi bir xil boimaganligi sa-
babli parallel va meridianlar oraligidagi masofa ham o°‘sha globus
va karta masshtabiga bogiiq holda har xildir. Hatto bir xil masshtabli
kartaning o‘zini ham hamma gismida masofa turlichadir. Bu noqulay-
lik tufayli globus va kartalarda maium geografik obyekt oraligidagi
masofani uzunlik oichovida oichab hisoblash noto‘g‘ri boiib chiga-
di. Binobarin, shunday oichov birligini qoilash kerakki, ogibatda
xohlagan globus va kartalar parallel va meridianlari yordamida geo-
grafik obyektlar orasidagi masofani aniq hisoblab chigilsin. Shunday
oichov birligi bu gradus oichovidir.

Gradus oichovida gradus to‘ri chiziglari (parallel va meridianlar)
yordamida gizigtirgan obyekt yer yuzasining gaysi kenglik va uzun-
ligidajoylashganligini tezda topib, hisoblab chigiladi.

Kenglik va uzunlik geografik koordinatani tashkil etib, u yer yuza-
sida maium obyektning joylashgan o‘mini aniq ko‘rsatuvchi gradus
oichovining ifodasidir.

Geografik kenglik - biron obyektning ekvatordan ganchalik uzogda
joylashganligini ko‘rsatuvchi migdor hisoblanib, u meridian bo‘ylab
ekvatoming har ikki tomoniga garab 0° dan 90° gacha hisoblanadi.

Ekvatordan shimoliy qutbga tomon ketgan va gradus bilan ifodalan-
gan masofa shimoliy kenglik, janubiy qutbga tomon ketgan masofa
esa janubiy kenglik deb aytiladi. Odatda, kenglik o‘miga gisqacha
“o” (yunoncha “fi” harfi) qo‘yiladi. Agar janubiy kenglik boisa o‘sha

58



“¢” harfi oldiga - (minus) belgisi, shimoliy kenglik bo‘lsa + (plyus)
belgisi go‘yiladi. Masalan, Toshkent +cp=41°21

Geografik uzunlik bu muayyan joyning boshlang‘ich meridiandan
ganchalik uzogligini ko‘rsatuvchi migdor. U boshlang‘ich meridi-
andan har ikki tomonga garab 0° dan 180° gacha hisoblanadi. 0° li
meridian chizig‘i meridian chizig‘i Grinvich observatoriyasi (London
shahri) ustidan o ‘tkazilgan va u boshlang‘ich meridian deb aytiladi.
0 ‘sha 0° meridiandan sharq tomondagi (gradus hisobidagi) masofani
sharqiy uzunlik, g‘arb tomondagisini g‘arbiy uzunlik deyiladi va 180°
gacha davom etadi. Odatda uzunlik o‘miga “”harfi oldiga + (plyus),
g‘arbda boTsa - (minus) belgisi qo‘yiladi. Masalan, Toshkent.

Karta hagida tushuncha va uning plandan farqi. Geografik kar-
ta- bu yeryuzasi va undagi tabiiy obyektlar hamda ijtimoiy hodisalar-
ning qog‘ozga kichraytirilib tushirilgan tasviridir.

Geografik kartalar tasvirlangan hudud maydoniga ko‘ra yarim
sharlar kartasi, materiklar kartasi, ayrim davlatlar kartasi kabi kartalar-
ga bo‘linadi. Shuningdek, kartalar mazmuniga ko ‘ra umumgeografik
va maxsus geografik kartalarga bo‘linadi.

Ma’lum materik, davlat va hatto dunyoning tabiiy geografik
landshafti tasvirlangan kartalar umumgeografik kartalar deb ataladi.
Bunday kartada landshaftning asosiy elementlari - relyef, daryolar,
Ko ‘liar, botqogliklar, muzlar, mangu muzlab yotgan yerlar, aholi
punktlari, yo‘llar va hokazolar ko‘rsatiladi (masalan, yarim sharlar
tabiiy kartasi yoki ning tabiiy kartasi, 0 ‘zbekiston SSRning tabiiy
kartasi).

Geografik landshaftning ayrim elementlari ko‘rsatilsa, bunday kar-
ta maxsus geografik karta deyiladi. Masalan, 0 ‘zning iglim, tuproq,
o‘simlik yoki kartalari.

Geografik kartalar tasvirlangan maxsus ko‘rsatkichlarga ko‘ra,
tabiiy va igtisodiy kartalarga bo‘linadi.

Umumgeografik, iglim, tuproq, o‘simlik kartalari tabiiy geografik
kartalarga kiradi.

Igtisodiy, siyosiy-ma’muriy, aholi, sanoat, gishloq xo‘jaligi, trans-
port, tarixiy kartalar sotsial-igtisodiy kartalardir.
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Umumgeografik kartalar masshtabiga ko‘ra uch xil boiadi:
kichik (obzor), o‘rta topografik obzor va yirik (topografik) kartalarga
boiinadi.

Masshtabi 1:1 000 000 dan mayda boigan umumgeografik karta-
lar kichik masshtabli kartalar boiib, obzor kartalar deb ham ataladi.
Oliy o‘quv yurtlari uchun chigarilgan kartalar ana shunday kartalardir.
Masshtabi 1:200 000 dan 1:1 000 000 gacha boigan kartalar o‘rta
masshtabli yoki topografik obzor kartalar deyiladi. Bunday kartalar
ko‘proq ilmiy tadgiqot, loyihalashtirish tashkilotlari uchun zarur.

Nihoyat masshtabi 1:100 000 va undan yirik bo‘lgan kartalar yirik
masshtabli yoki topografik kartalar deyiladi, ulardan ko‘proq ilmiy
ishlar olib borishda, harbiy ishlarda foydalaniladi.

Karta o‘zining tuzilishi va mazmuni jihatdan plandan quyidagicha
farglanadi:

1) Planda kichik yer uchastkalari tasvirlanadi, binobarin plan-
ning masshtabi yirik boiadi, joydagi obyektlar birmuncha batafsil
tasvirlanadi. 2) Planda kichik joylar tasvirlanganida yer yuzasining
do‘mbogligi hisobga olinmaydi. Geografik kartalarda esa yer yuza-
sining do‘mbogqligi hisobga olinadi. Yer yuzasining do‘mboqg shakli
yer yuzasining modelida, ya’ni globusda aynigsa to‘g‘ri ko‘rsatilgan.
Globus va kartalarda gradus to‘rining chiziglari, ya’ni parallellar va
meridianlar boiadi. Gradus to‘ri - kartaning zarur gismi boiib, har
bir joyning anig o‘mi (koordinatasi) nigina emas, balki yer yuzasi-
ning do‘mbogligini ham ko ‘rsatadi. Planda esa gradus to‘ri boimaydi.
3) Planda ko‘rsatkich - strelkaga garab, kartada esa gradus to‘riga
garab orientirovka gilinadi. Kartalarda Yer sharining shimol va janub
tomonlari meridian chiziglari bilan, g‘arb va sharq tomoni esa paral-
lellar bilan aniglanadi.

Globus -Yer sharining modeli boiib, unda Yerning sharsimonligi
to‘g‘ri ifodalanadi. Globusda masshtab uning hamma gismida bir xil
boiadi. Kartalarda esa tasvirlangan obyektning masshtabi kartaning
turli gismida turlicha boiadi. Kartadagi xatolar yerning do‘mboq
yuzasini tekis gog‘ozda tasvirlashdan kelib chiggandir. Kartadagi
xatolaming xarakteri va katta-kichikligi ulaming kartografik to‘riga
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bog‘lig. Globusda meridianlaming hammasi bir-biriga teng va paral-
lellar bilan kesishganda to ‘g ‘ri burchak hosil giladi. Kartada esa meri-
dianlar va parallellar orasidagi kartalaming shakli va hajmi bir xil
bo‘Imaydi.

Binobarin, bu maydonlarni kartada tasvirlashda ma’lum xatoga
yo‘l go‘yiladi.

Globusda geografik obyektlar uning hamma gismida xatosiz berila-
di. Lekin globusning sharsimon yuzasini tekislikda yoyilganda gat-gat
bo‘lib, uzilib ochiq golgan joylarsiz ko‘rsatish mumkin emas.

Dunyoda ilmiy jihatdan anig, puxta bo‘lgan globusni birinchi mar-
ta Martin Berxaymdan 500 yil ilgari 995-yili O ‘rta Osiyolik buyuk
olim Abu Rayhon Beruniy ishlagan. Beruniy globusida gradus to‘rlari
yaxshi ifodalanib, unda dengiz va okeanlar, materiklar hamda orollar,
aholi yashaydigan joylar to‘g‘ri tushirilgan. Beruniy globusidan gra-
dus to‘rlari yordamida ma’lum obyektlar orasidagi masofalami va hatto
ulaming geografik koordinatalarini bemalol aniglash mumkin bo‘lgan.

Kartografik proyeksiyalar. Yer yuzasining obyektlarini kartada
(tekislikda) aniq tasvirlash usullarini kartografik proyeksiyalar deyi-
ladi. Demak, geografik karta yer yuzasining tekislikda muayyan kar-
tografik proyeksiyada va masshtabda shartli belgilar bilan kichraytiril-
gan tasviridir.

Karta tuzish uchun bir necha xil proyeksiyalar ishlatiladi. Ba’zi
proyeksiyalarda maydonning shakli (katta-kichikligi va chiziglar uzun-
ligi hagigiy masshtabdan farq giladi, lekin burchaklar chiziglaming
yo‘nalishi kartaga to ‘g ‘ri tushiriladi. Bunday proyeksiyalar teng bur-
chakli proyeksiyalar deb aytiladi. Boshqga proyeksiyalarda esa bur-
chaklar noto‘g‘ri ko‘rsatiladi, lekin maydonlaming katta-kichikligi
birmuncha to‘g‘ri beriladi. Bunday proyeksiyalar teng maydonli
proyeksiyalar deb yuritiladi. Uchinchi xil proyeksiyalarda esa chizig-
lar, burchaklar va maydonlar noto‘g‘ri tasvirlanadi. Ammo bundagi
xatolar teng burchakli vagt eng maydonli proyeksiyalarga garaganda
kamroq bo‘ladi. Bunday proyeksiyalar ixtiyoriy proyeksiyalar deyiladi.

Kartalardagi xatoliklar - burchak, uzunlik, maydon va shakl kabi
xatoliklardan iborat: burchakning kartadagi miqdori joyda o°‘lchangan
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burchaklarga to‘g ‘ri kelmaydi; kartaning turli gismlarida oichangan
masofalar (uzunlik) bir xil masshtabga (uzunlikka) ega emas; obyekt-
laming kartada tasvirlanish shakli va maydoni yer yuzasidagi haqiqiy
obyektning shakli va maydoniga to‘g ‘ri kelmaydi.

Globusning graduslar to‘rini kartaga o‘tkazishdagi xatoliklar eng
avvalo uni yordamchi geometrik yuza (konussimon, silindrik sirtga
va boshqga.) yordamida o°‘tkazib (tushirib), so‘ngra tekis yoyilishidan
kelib chigadi, globusning graduslar to‘rini kartaga geometrik sirt yor-
damida tushirib, so‘ngra tekis yoyishning bir necha usullari mavjud.
Geografik obyektlami kartada (tekislikda) ko‘rsatishda yordamchi
geometrik sirtlaming turlariga (tuzilishiga) garab ulami quyidagi kar-
tografik proyeksiyalarga ajratish mumkin: azimutal, silindrik, konus-
simon, shartli (M.D.Solovev) yoki egri perspektiv silindrik.

L Azimutal proyeksiya 0‘z navbatida to‘g‘ri, egri (giyshiq) va
ekvatorial kabi azimutal proyeksiyalarga boiinadi.

Agar Shimoliy Muz okeanini kartaga tushirish zamr boisa, unda
to‘g‘ri azimutal proyeksiyadan foydalaniladi. Bunda globusning shi-
moliy qutbi ustiga tekislik qo‘yib, undan globus to‘rlari o‘tkaziladi.
Bunda meridianlar to‘g‘ri chiziqg, parallellar esa aylana hosil giladi.
So‘ngra unga geografik obyektlar tushiriladi. Bu proyeksiyada xato-
liklar kartaning chetlarida katta boiadi.

Shimoliy Amerikani kartaga tushirish kerak boisa, unda giyshiq
egri azimutal proyeksiyadan foydalaniladi. Bunda globusdagi Shi-
moliy Amerika yuzasi ustiga tekislik giyshiq gilib joylashtiriladi.
So‘ngra gradus to‘rlari tushiriladi, materik shakli chiziladi va boshga
geografik obyektlar joylashtiriladi. Bunday kartalarda xatoliklar uning
chetlarida katta boiadi.

Yarim sharlar kartasini globusdan ko‘chirish kerak boisa, unda
ekvatorial azimutal proyeksiyadan foydalaniladi. Bunda globusning
ekvator chizigining garama-garshi tomoniga tekislik joylashtiriladi.
So‘ngra tekislik yuzasidan globusning ekvator nugtasiga to‘g‘rilab
gradus to ‘rlari o‘tkaziladi, geografik obyektlar tushiriladi. Bunda tekis-
likning globus sirtiga tegib, turgan nuqtadan o‘tgan meridian to‘g‘ri
chizigli boiib, golgan meridianlar egriroq (cho‘zinchoq) ligi tufayli
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globusdagi meridianlardan uzoqroq bo‘ladi. Demak, to‘g‘ri chizigli
meridianda xatolik kam bo‘lib, undan har tomonga qgarab kartadagi
xatolik ortib boradi.

2. Silindrik proyeksiyada gradus to‘rlari va geografik obyektlar
globusga kiydirilgan silindr yuzasiga tushiriladi. Silindr yoyib yubo-
rilgach meridian va parallellar to‘g‘ri burchakli to‘r hosil giladi. Bu
proyeksiyada silindr devoriga tegib turgan territoriyalar aniq, xatosiz
tushiriladi, undan har tomonga garab xatolar ortib boradi.

3. Konussimon proyeksiyada globus yuzasiga konus kiydiriladi
hamda uning ichki devorlariga gradus to‘ri va geografik obyektlar
tushiriladi. So'ngra konus yoyib yuborilgach, uning ichki devorlarida
karta vujudga keladi. Konussimon proyeksiyada parallellar 47° va 62°
sh.k.da kesishadi. Bu parallellar xatolar nolga teng bo‘lgan chiziglar
deyiladi va kartada ko‘rsatilgan masshtab saglanib qoladi. Shuning-
dek, masshtab uning hamma meridianlarida ham saglanib goladi. Bu
proyeksiya yordamida ishlangan kartalarda, jumladan kartasida xato-
liklar kamroqg bo‘lib, ular yuqori kengliklarga (Frans-losif Yeri va
boshqga.) borgan sari kattalashadi.

4. Egri perspektiv - silindrik shartli yoki M.D.Solovev proyek-
siyasi yordamida boshlang‘ich sinflar uchun kartasini tuzish metodik
jihatdan magsadga muvofiqdir. Bu proyeksiyada meridianlar egri
chiziglar hosil qilib, shimoliy qutbda tutashadi, parallellar esa yoy
shaklida joylashadi. Shu sababli, bu proyeksiyada uning shimoliy gismi
xususan, Chelyuskin bumi gqumgqlikning eng chekka nugtasi sifatida
yaqqol ko‘rinib turadi. Vaholanki, konussimon proyeksiya yordamida
tuzilgan kartasida qumglikning eng shimoliy nuqtasi go‘yoki Kola
va Chukotka yarim orolida joylashgandek bo‘lib golgan. Bulardan
tashgari M.D.Solovev proyeksiyasida meridianlar egri chiziq ho-
sil qilib, shimoliy qutbda tutashganligi tufayli Yeming sharsimon-
ligini ham namoyon etadi. Lekin bu proyeksiyada xatoliklar boshga
proyeksiya asosida ishlangan kartalarga nisbatan ko‘p. Shunga ga-
ramay M.D.Solovev proyeksiyasining afzaliigi, birinchidan, unda
uning eng shimoliy quruglik nugtasining to‘g‘ri ko‘rsatilganligi,
ikkinchidan,Yeming sharsimonligini gisman bo‘lsada aks ettirishligi-
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dir. Bu proyeksiya asosida tuzilgan kartasida 80° parallel va 100° me-
ridian ustida xatolar kam, undan har tomonga xatoliklar ortib boradi.

Lekin shuni esdan chigarmaslik kerakki, kartografik to‘r tufayli
kartadagi barcha xatolar Yerning do‘mboq yuzasini tekislik (kartada)
da tasvirlashdan kelib chigadi, lekin bu xatolar kartada ko ‘rsatiladigan
obyektlaming geografik o‘mini aniq tasvirlashga ta’sir gilmaydi.
Shundan ko‘rinib turibdiki, har gqanday karta (proyeksiyasidan gat’i
nazar) - Yer yuzasining matematik aniq tasviridir.

Topografik plan va kartaning ahamiyati. Hozirgi davrda
kishilaming kundalik faoliyatini kartasiz tasavvur etish juda giyin.
Karta xalq xojaligining turli sohalari uchun ham zarurdir.

Karta va topografik plan, avvalo yer hagida bilim berishda muhim
ko‘rgazmali o‘quv qurolidir. Plan va geografik kartalardan ilmiy tad-
gigot, gidiruv, loyihalash, qurilish, transport va nihoyat harbiy ishlarda
keng foydalaniladi. Plan va karta sayohat, turistik poxod va ekskursi-
yalarda ham qoilaniladi,

Pirik masshtabli topografik kartalar geografiya, geologiya, geo-
botanika, tuprogshunoslik va boshqga fanlardan ilmiy ishlar olib bo-
rishda zarur manba hisoblanadi.

Pirik masshtabli topografik kartalar aynigsa geologik gidiruv ish-
larida, kanal, kollektor, suv ombori, GES, zavod va boshga inshoot-
lami loyihalashda, yangi yerlami o‘zlashtirishda ham juda zamrdir.

Kartalar mazmuni jihatidan juda boy geografik maiumotlarga
ega boiib, har bir madaniyatli kishi uni o‘qiy bilishi, ya’ni foy-
dalanish yoilarini tushunishlari kerak. Kartani o‘giy bilish deganda
undagi yozuvlami emas, balki shartli belgilari yordamida geografik
maiumotlami analiz va sintez gila bilishlari zarur. Agar o‘quvchi
kartalardagi o‘sha geografik maiumotlami o‘qgiy bilish malakasiga
ega boisa, unda g‘arbiy obyektlami joylashish gqonuniyatlarini, ular-
ning bir-biriga bogiigligini maxsus kartalami (relyef, iglim, tuproqg va
boshga.) solishtirib, yaxshi tushunib olishi mumkin. Bu esa kartalar
ahamiyatini yanada oshiradi va kuzatuvchida kartalar ustida ishlab xu-
losalar chigarish malakasini shakllantiradi.
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Kartalaming yana bir ahamiyati shundaki, ular yordamida ma’lum
geografik obyektning uzunligini, kengligini, maydonini, baland-
pastligini va boshgalami bilib olish mumkin.

Nazorat savollari va topshiriglar:

1 Gorizont nima va uning ganday asosiy tomonlarini bilasiz?

2. Orientirlashni ganday usullari mavjud?

3. Gnomon yordamida gorizont tomonlari ganday aniglanadi?

4.  Geografik va magnit meridianlari bir-biridan ganday farq gila-
di?

5. Plan nima va u topografik kartadan ganday xususiyatlari jiha-
tidan farq giladi?

6. Kartalar masshtabining ahamiyati nimalardan iborat?

7. 1:25000; 1:50000; 1:100000; 1:1000000; 1:2000000 kabi son-
li masshtablami chizigli masshtabga aylantiring.

8 1sm=10m; 1sm=50 m; 1 sm=100 m; 1 sm=1000 m; 1
sm=2000 m chizigli masshtabni sonli masshtabga aylantiring.

9. Karta nima va u ganday xususiyatlari bilan plandan farq gila-
di?
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Il bob. LITOSFERA
I-8.Yerning ichki tuzilishi. Yerning fizik xossalari

Yer shari turli xil gattiq, suyug va gazsimon moddalardan iborat
boiib, bu moddalar solishtirma ogirligiga qarab joylashgan. So-
lishtirma ogirligi kattaroq boigan moddalar Yeming yadro gismida,
aksincha, yengilroglari esa ustki gismida joylashgan. Yeming ustki
gismi (yer po‘sti) ko‘proq kislorod, kremniy va ammoniy kabilardan
iborat boisa, undan pastki gatlami-mantiya kremniy, magniy va temir
kabi moddalardan, Yer yadrosi esa, asosan, temir va nikel kabi ogir
moddalardan tarkib topgan. Yeming ichki gismida tushgan sari ra-
dioaktiv moddalaming parchalanishi tufayli issiglik ortib boradi. Yer
yadrosida harorat 4000-5000 (gradus) ga yetadi. Shu tufayli u yerdagi
moddalar o‘ta elastik holatda boiadi. Yeming ichki gismiga tushgan
sari zichlik va bosim ham orta boradi. Buni quyidagi jadvaldan bilish
mumkin. Yeming ichki gismining tuzilishi va uni tashkil etuvchi mod-
dalar hagidagi maiumotlar insonning bilvosita kuzatishlari (har xil
metodlar-seysmik, gravitatsion, elektrik va boshglar yordamida) nati-
jasida aniglangan. Chunki shu kungacha kishilar Yeming 13 km chuqur
gismigacha ( Kola yarim orolida) parmalab tushgan, xolos. Shu tufayli
Yeming ichki gismi ganday jismlardan tuzilganligi, ulaming zichli-
gini, solishtirma ogirligini, temperaturasini geofizik tekshirishlar, xu-
susan, seysmik metod yordamida aniglangan. Seysmik metod Yeming
ichki gismini yoritib turuvchi fonar vazifasini o‘taydi. Bu metodda
zilzila yoki portlatish ta’sirida toiginlar vujudga keltirilada. Odatda,
sesmik toiqinlar bo‘ylama va ko‘ndalang deb ataluvchi ikki gismga
boiinadi. Sesmik to‘ginlar zilzila o‘chog‘idan(markazidan) turli tez-
likda targaladi. Agar bo‘ylama to‘ginlar zilzila o‘chog‘idan 10 ming
km masofaga 13 dagiqada yetib borsa, ko‘dalang toigin 8-10 daqgiga-
dan so‘ng, ya’ni 22-23 dagiqada yetib keladi. Zilzila markazidan tar-
galgan bo‘ylama toiginni seysmograf birinchi gabul gilinganligi tu-
fayli uni lotincha « P » harfi (lotincha prima-birinchi) bilan, so‘ngra
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ko‘ndalang to‘lgin yetib kelganligidan <<S>> harfi (loticha secunda-
ikkinchi) bilan belgilandi.

Bo‘ylama va ko‘ndalang seysmik to‘lginlaming o‘ziga xos xususi-
yatlari Yeming ichki gismida tarqgarilshiga bog‘ligq. Ma’lumotlarga
ko‘ra bo‘ylama to‘lginlar har ganday muhitda ham (gattiq, suyuq,
gazsimon moddalar) targalaveradi. Aksincha ko‘ndalang to‘lginlar
esa fagat gattiq jismlardan o‘tib, suyuq va gazsimon moddalarda
so‘nib qoladi. Seysmik to‘lginlaming o ‘sha xususiyatlari yordamida
olimlar Yeming ichki gismi ganday moddalardan tuzilganligini anig-
lagan. Agar Yeming ichki gismi bir xil moddalardan tuzilganda edi,
unda to‘lginlaming yo‘nalishi va tezligi bir xil bo‘lgan bo‘lar edi.
Aslida Yeming ichki gismi turli xil moddalardan tuzilganligi sababli
seysmik to‘lginlaming o‘tish yo‘li va tezligi keskin o ‘zgaradi.

Seysmik to‘lginlaming keskin o‘zgaradigan birinchi zonasi, Yer
yuzasidan taxminan 60 km chuqurlikda yuz beradi: bu chuqurlikda
bo‘lama (p) to‘lginlar tezligi sekundiga 5 km dan 8 km ga oshadi,
so‘ngra tezlik oshaveradi va 2900 km chuqurlikda 13 km ga yetadi.
2900 km chuqurlikdan so‘ng birdaniga tezlik kamayib sekundiga 8
km ga tushadi. 2900 km dan chuqurlashgan sari Yer markazigacha
bo‘ylamato‘lginlar tezligi yana ortib, sekundiga 11 km ni tashkil etadi.

Ko*ndalang to‘lginlar Yeming 2900 km ichki gismigacha yetib
borib, so‘ngra undan chugurga o ‘tmay gaytadi.

Bo‘ylama seysmik to‘ginlar tezligining 60 va 2900 km chuqarlikda
keskin o‘zgarishi bu chuqurlikda moddalar zichligining o‘zgarishini
bildiradi. Seysmik to‘lginlaming chuqurlikka tushgan sari o ‘zgarishini
hisobga olib, avstraliyalik geofizik K. bullen Yeming ichki gismini 7
ta gatlamga - A, B, S, D, E, F, G ajratgan. Ko‘pchilik geofizik olimlar
bu gatlamlarni umumlashtirib uchta geosferaga: Yer po‘sti, mantiya,
Yeming yadrosiga ham ajratadi.

A - Yer po‘sti Yer yuzasidan Moxo chegarasigacha bo‘lgan joy-
lami o0°z ichiga olib, butun Yer hajmining 0.8% ini, Yer massasining
0.4% tashkil etadi. Yer po‘stining galinligi materiklarda 40-80 km,
okeanlar tubida 5-10 km dir.
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Yer po‘sti o‘zining fizik xususiyatlariga xususan, seysmik
toiginlaming targalish tezligiga ko‘ra uch xil jinslar gatlamidan ibo-
rat: cho‘kindi jinslar (bo‘ylama toiginlar (P) tezligi sekundiga 2,0 -
5,0 km, granitli jinslar (P=5,5 -6 km/sek) va basaltjinslar (P=6,5-7,8
km/sek).

Moxo chegarasidan 2900 km chuqurlikgacha boigan joylar man-
tiya deb atalib, u kimyoviy tarkibi va seysmik toiginlami targalish
tezligiga ko‘ra bir-biridan farglanuvchi V, C, D kabi gatlamlarga
boiinadi. Mantiya butun yer hajmining 83 foizini, Yer massasining
68 foizini egallaydi.

V - yugori manti Y. Moxo chegarasidan quyida 400 km chuqurlik-
gacha davom etadi. Bu gatlam ultra asosiy jinslardan xususan dunit,
preidotit kabilardan tashkil topgan.

V - gatlamning ustki gismida (moxo chegarasi ostida) toiginlar tez-
ligi o‘zgarib, tezlashadi. Lekin materikda 100 - 120 km chuqurlikda
okeanlar tubida 50-60 km da esa toiqinlar tezligi susayadi. So‘ngra
seysmik toiginlar tezligi yana ortadi. Shunday gilib V gatlamining
70-150 km chuqurlik gismida seysmik toiginlar tezligi susaygan
oblast - astenosfera joylashgan. Astenosferadan yugorida va quyida
joylashgan chuqurliklarda esa toiqinlar nisbatan tez harakatlanadi.
Astenosferada zichlik 3-3.5 g/sm3 bosim 150-200 ming atmosferani
tashkil etib, temperatura tez ko‘tarilib (1000-1500 gradus), erish nugta-
siga yetadi. Natijada bosimning sal pasayishi tufayli astenosferadagi
moddalar erib magmani hosil giladi va u yer yoriglari orgali yugoriga
garab harakat giladi. Shu sababli astenosfera vulgonlar va yer gimir-
lashlar o‘chog‘i (markazi) sifatida geologik jarayonlar taraqgiyotida
aktiv ishtirok etadi.

C- o‘tkinch gatlam 400-950 km chuqurliklarda joylashib uni tash-
kil etuvchi jinslar yugori mantiyadagi jinslarga o ‘xshash.

Lekin bu gatlamda zichlik ortib 4-4.5g/sm3 ga, bosim ko‘tarilib,
2007100 ming atmosferaga, temperatura esa 2000 gradusga yetadi.

D- quyi mantiya 950-2900 km chuqurliklami oz ichiga oladi. Bu
gatlamda temir, magniy kabilar boiib, ular kuchli bosim va nisbatan
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yuqori temperatura ta’sirida zichlashib (5.2 g/sm3, gattiglashib ket-
gan. Bu esa sesmik to‘lginlami tez targalishi uchun imkon beradi. D -
gatlamining quyi gismida bo‘ylama ( R ) to‘lgin tezligi planetamiz
bo‘yicha maksimumga yetib sekundiga 13.6 km ga yetadi. D - qat-
lamining eng quyi gismida (2900 km chuqurlikda ) bo‘ylama to‘lgin
tezligi bir oz susayib sekundiga 12.6 kmga tushadi. Quyi mantiyaning
yer yadrosiga o‘tish gismida zichlik keskin ortib 9.4 g/sm3a, tem-
peratura ko‘tarilib 3600 gradusga, bosim ortib 1000-1300 ming at-
mosferaga yetadi.

Yer yadrosi 2900 km dan 6371 km gacha bo‘lgan chuqurliklami
0°z ichiga oladi. Yer yadrosi planetamiz hajmining 16.2 foizini, yer
massasining 31.6 foizini tashkil etadi.

Yer yadrosi 0°‘z navbatida bir-biridan farglanuvchi E,F,G kabi
gatlamlarga ega.

E - tashgi yadro 2900 - 4980 km chuqurliklarda joylashgan. Bu
gatlamda moddalar suyuq holatda bo‘lib, bo‘ylama to‘lginlar tezligi
avvalo keskin pasayib sekundiga 8 km ga tushib qoladi. So‘ngra esa
asta-sekin tezlashib quyi gismida sekundiga 10.5 km ga ko ‘tariladi.
Bo‘ylama to‘lgin tezligiga proporsional holda zichlik ham ortib, 9.4
dan 11.5 g/sm3ga ko‘tariladi.

F - o‘tkinchi gatlam o0z ichiga 4980 - 5120 km chuqurliklami ola-
di. Bu chuqurliklarda bo‘ylama to“Iginlar tezligi ortib boradi.

G - ichki yadro 5120 km dan yeming markazigacha bo‘lgan
chuqurliklardajoylashgan. Yeming bu gatlamida zichlik 13.7 g/sm3a,
bosim 9.5 million atmosferaga, temperatura 5000 gradusga yetadi.

Litosfera. Litosfera- murakkab tuzilishga ega bo‘lgan asosan gat-
tiq tog*jismlaridan tashkil topgan sfera . U o z ichiga yer po‘stini va
yugori mantiyaning astenosferasigacha bo‘lgan gismini olib 200 km
chuqurlikkacha davom etadi.

Litosferani tashkil etgan jinslaming kimyoviy xossalari yaxshi
o ‘rganilgan emas. Faqgat uning ustki gismini tashkil etuvchi yer po‘sti
ozmi-ko‘pmi tekshirilgan. A.RVinogradovning ma’lumotiga ko‘ra yer
po“‘stining kimyoviy tarkibi quyidagicha: butun yer po‘stining 99.79

69



foiz kislorod (47.2 foiz), kremniy (27-60 foiz), aluminiy (8.60 foiz)
temir (5,1 foiz), kalsiy (3.60 foiz), magniy (2.1 foiz), vodorod (0.15
foiz) kabilardan golagan 0.21 foizi esa I.D.Mendeleyevning davriy
sistemasidagi boshga barcha elementlarga to ‘g ‘ri keladi.

Litosfera geografik gqobigning bir gismi sifatida juda mhum ahami-
yatga ega. Chunki yer yuzida sodir boiadigan barcha tabiiy geografik
jarayonlar litosfera va uning rivojlanish evolutsiyasi bilan bog‘lig
holda vujudga keladi. Bundan tashqgari kishilik jamiyatining butun
hayoti litosfera yuzasida u bilan o‘zaro alogada sodir boiadi.

Litosfera uzoq vaqt davom etgan geologik jarayonlar ta’sirida
vujudga kelgan magmatik cho‘kindi va metamorfik jinslarning
yigindisidan tashkil topgan. Litosferaning ustki gismini tashkil
etuvchi yer po‘sti materik va okean tipli boiib, ular bir-biridan
farglanadi. Materik tipli yer po‘sti uch gatlamli yotgizigdan -
chokindi, granitli - metamorfik va bazalt kabi jinslardan tashkil
topgan, zichligi okean tipli yer po‘stidagi jinslarga nisbatan kam-
roq boiib o‘rtacha 2.65 g/sm3dir. Shu sababli, u okean tipli yer
po‘sti ustidan ko‘tarilib (*suzib™) turadi. Materik tipli yer po“sti
litosferadagi eng gadimiy vujudga kelgan jinslar boiib yoshi 3,0
mlird. yil hisoblanadi.

Okean tipli yer po‘sti 2 gatlamli boiib, asosan bazaltli jinslardan
tashkil topgan boiib (o‘rtacha zichligi 2.85g/sm3, uning ustini esa
yupga (galinligi 0.6-1.0 km ) cho‘kindi jinslar goplab olgan.

Granitli gatlam esa umuman uchramaydi. Okean tipli yer po‘stidagi
cho‘kindi jinslar nisbatan yosh hisoblanib, 100-150 min yilni tashkil
etadi.

Shunday qilib, litosferani tashkil etuvchi jinslar orasida eng ko‘p
targalgani magmatik va metamorfik yo‘lbilan vujudga kelgan yot-
giziglar hisoblanib, butun yer po‘stidagi yotgiziglaming 90 foizini tash-
kil etadi. Lekin geografik gobig uchun ahamiyatlisi litosferaning eng
ustki gismini qoplagan va uncha galin boimagan (o‘rtacha galinligi
2.2 km) cho‘kindi jinslardir. Chunki geografik qobigdagi barcha dina-
mik jarayonlar o‘sha jinslarda sodir boiadi hamda u bilan havo, suv
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va tirik organizm uzviy kontaktda bo‘lib, turli xil geografik jarayon-
larda faol ishtirok etadi.

Litosferadagi cho‘kindi jinslar orasida keng targalgamlari
A.B.Ronov ma’lumoticha loy va loyli slanets (50 foiz), qum va qumtosh
(23.6 foiz), ohak, dolomit va boshqga karbonatli jinslar ( 23.49 foiz)
dir.

Litosferaning kontinental gismining tashqi giyofasi (relyefi)ni tash-
kil etuvchi togiar, yassi tog‘lar, girlar, tekisliklar, botiglar, yaxshi
o‘rganilgan. Lekin okean gismining relyefi hali yaxshi o‘rganilgan
emas. So‘nggi 15-20 yil ichida o‘tkazilgan tekshirishlardan ma’lum
bo‘lishicha okeanlarda bir-biri bilan tutashib ketgan suv osti tog* tizim-
lari bo‘lib, ular yaxlit tog* zanjirini hosil gilgan. Xususan Shimoliy
Atlantika suv osti tog‘ining davomi Norveg dengizidagi va Shimoliy
muz okeanidagi suv osti tog‘lariga tutashgan. Shimoliy Atlantika suv
osti tog‘i janubda Afrikani aylanib o‘tib Hind okeanidagi Karlsberg
to‘g ‘iga undan Avstraliya va Antarktida oralig‘idagi tog‘lar orgali janu-
biy tinch okean va shargiy Tinch okean suv osti tog‘lar bilan tutashib
ketadi. O ‘sha suv osti tizimlarining masalan, O ‘rta Atlantika tizmasi-
ning eng baland cho‘qgilari okean sathidan ko‘tarilib Islandiya, Azor,
Boskresiniya kabi orollami vujudga keltirgan.

Okean ostidagi o‘sha tizmalaming markaziy qismlarida chuqur
yoriglar* botiglar joylashib ular rift vodiylari deb ataladi. Okeanlarda-
gi eng chuqur joylar, vulgon hodisalari va seysmik jarayonlar ko‘proq
o0‘sha rift vodiylari bilan bog ‘ligdir.

Litosferaning kontinental va suv osti relyefi, uni tashkil etuvchi mi-
nerallar, jinslar yer sharining uzoq davom etgan evolutsiyasi ta’sirida
0°‘zining birlamchi holatini o ‘zgartirgan va bu o‘zgarish hamon davom
etmoqda. Litosferadagi bu o‘zgarishlar eng avvalo yeming geologik
jarayonlari ta’sirida sodir bo‘lgan . Geologik jarayonlar esa yeming
ichki ( endogen) va tashqi (egzogen) energiyasi tufayli sodir bo‘lgan .

Yeming ichki energiyasi natijasida litosferaning relyef shakllari vu-
judga kelib, vulgonlar otilib seysmik hodisalar ro‘y beradi. Aksincha
tashqi energiya manbayi quyosh ta’sirida shamol, yog‘in, daryolar, tirik
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mavjudodlar vujudga kelib ular ta’sirida muzlar harakatlanadi, dengiz
toiginlari sodir boiadi, yeming tashqgi energiyasi ta’sirida vujudga
kelgan omillar esa litosfera yuzasining nurab, yuvib, ogizib, uchirib,
eritib uni tekislaydi, silliglaydi. Bu 2 energiyaning o‘zaro ta’sirida
litosferaning hozirgi relyef shakllari vujudga kelgan.

Yerning issiqligi. Yer sharining yuzasidagi issiglik quyoshdan ke-
layotgan energiyaning mahsulidir. Lekin teming ichki issigligining
manbaiy quyosh nuri emas. Chunki quyoshdan yer yuzasiga tushadi-
gan issiglikning fagat 1/5000 gismigina uning ichki gismlariga o ‘tadi.
Chuqurlikdagi harorat yeming ichki issigligi - moddalaming siqgilish-
dan va radioaktiv moddalaming parchalanish jarayonidan vujudga
kelgandir. Shu sababli, yeming eng ustki gismida quyoshning ta’sirida
sutkalik temperatura 1 metr chuqurlikkacha, yillik temperaturaning
0°‘zgarishi esa 30-40 metr chuqurlikkacha seziladi.

Maium chuqurlikda harorat deyarli doimo o‘zgarmay turadi. Bu
gatlam neytral gatlam deyiladi. Neytral gatlam turli joylarda, turli-
cha chuqurliklarda joylashgandir. Ekvatorda neytral gatlam 10-15
metr chuqurlikda boisa, keskin kontinental iglimli o‘rtacha minta-
gada 25740 metr chuqurlikda boiadi. Neytral gatlamning quyi gismi
chuqurlashgan sari harorat ko‘tarilib boradi. 0 ‘rtacha har 33 metr
chuqurlashgan sari harorat 1 C dan oshib boradi. Buni geotermik
bosgich deyiladi. Shunday qilib, yer sharining xususan geografik
gobigning issiglik manbai bu ekzogen va endogen yoi bilan vujud-
ga kelgan energiyadir. Yerga kosmosdan kelayotgan barcha energiya
ekzogen energiya deyilib, uning asosiy gismini Quyosh egallaydi.
Chunki ekzogen energiyaning 97% dan ortigi Quyoshning elektro-
magnit nurlanishidan vujudga keladi va u atmosfera, gidrosfera va
biosferadan o‘tib, so‘ngra Yer po‘stiga yetib keladi. Agar atmosfera-
ning yuqori chegarasida Quyoshdan kelayotgan energiyaning yillik
migdori 1,37 X102kkal boisa, uning bir gqismi atmosferada sarflanib,
fagat Yer yuzasiga yiliga 5,5X102Dkkal energiya yetib keladi. Yer
yuzasiga yetib kelgan energiyaning yana 7 % i havoda, gidrosfera,
biosfera va litosfera yuzasidan ko‘tarilib, qaytib ketadi. Demak, Yer

72



yuzasiga ekzogen energiyaning fagat 40 %ga yaqini yetib keladi, xo-
los. 0 ‘sha yer yuzasiga yetib kelayotgan energiyaning fagat besh yuz-
dan bir gisminigina tirik organizm o‘zlashtiradi. Ekzogen energiyaga
inson va uning xo‘jalik faoliyati bilan bog‘lig holda vujudga keladi-
gan hamda geografik qobiqga targalayotgan energiya ham kiradi. Bu
energiya turi yil sayin ortib bormogda. Agar 1970-yili u yiliga 1086
kkalni tashkil etsa, 2100-yilga borib 10'9kkalga yetadi.

Ekzogen energiyaga ega dengiz suvining galgishidan va
to‘lginlaridan vujudga kelgan energiya, daryo energiyasi, yadro
energiyasi va kelajakdagi vodorod (vodoroddan geliyni sintez gilish
tufayli) yoqilg‘i energiyasi ham kiradi.

Geografik gobigga yeming ichki gismidagi issiqlik ham ta’sir etib,
uni endogen energiya deyiladi. Endogen energiyaning asosiy manbai
yuqorida gayd gilinganidek moddalaming sigilishidan va radioaktiv
moddalaming parchalanishidan vujudga keladi.

Endogen energiya geografik gobigga ta’sir etib, u vulgonlaming
otilishi, zilzila va yer po‘stining tektonik harakati ko‘rinishida na-
moyon bo‘ladi. Lekin endogen energiyaning ta’siri Yer yuzasidan
chuqurlashgan sari ortib boradi: agar 10 km yeming chuqurlik gismida
temperatura 180 V. bo‘lsa, u 20 km dan 270 v ga, 50km da 620 "Cga,
100 km dal250 ‘€ ga yetadi.

Yugorida keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, geografik
gobiqdagi barcha jarayonlar asosan egzogen energiyaga bog‘lig hol-
da sodir bo‘ladi. Bu energiya ta’sirida gidrosferadan suv bug‘lanadi,
yog‘inlar vujudga keladi, biosferada fotosintez jarayoni sodir bo‘ladi,
gisqasi geografik qobigda modda va energiya almashinuvi sodir
bo‘ladi. Shundan ko‘rinib turibdiki, modda va energiyaning geografik
gobiqda tarqgalishi, uning sferalarida bir-biridan ajralgan holda emas,
aksincha, o‘zaro bog‘langan holda ta’sir etib, o‘tib turadi.

Demak, yer sharining geosferalari bir-birlari bilan uzviy dialektik
bog‘liq holda ekan. Yer shari geosferalarining massasi hagida tasav-
vur hosil gilish uchun misol keltiramiz. Yer po‘stining massasi chinni
kosa og‘irligiga to‘g‘ri keladi deb faraz gilsak, gidrosfera massasi
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kosa ichidagi suv og‘irligiga to‘g‘ri keladi, atmosfera massasi esa tan-
ga og‘irligiga, tirik organizm massasi pochta markazi og‘irligiga teng
bo‘ladi. Quyida geosferalaming massasi ko‘rsatilgan (T hisobida) :

YER (hammasi) 5.975* 102
YER PO‘STI (litosfera) 3*108
MANTIYA 4*10Z

YADRO 2* 10
ATMOSFERA 5* 105
GIDROSFERA 1.4*108
BIOSFERA 3.2*108

Yer magnetizmi. Yer shari magnit xususiyatiga ega bo‘lib, uning
2 ta qutbi mavjud. Magnit qutblarining biri Antarktida qirg‘og-
larida (69 gradus janubiy kenglik va 144 gradus sharqiy uzunlikda)
bo‘lsa, ikkinchisi Kanada arxipelagida (74 gradus shargiy kenglik va
92 gradus g‘arbiy uzunlikda)joylashgan. Shu sababli harakatlanadi-
gan magnit strelkasining bir uchi shimol tomonga, ikkinchi uchi esa
janub tomonga garagan bo'ladi. Agar magnit strelkasining shimol
tomoni geografik meridiandan shargga og‘sa, og‘ish burchagi shar-
giy (ishorasi +), g‘arbga og‘sa og‘ish burchagi g‘arbiy (ishorasi -)
bo‘ladi.

Magnit strelkasi og‘ish burchagi bir xil giymatga ega bo‘lgan
nugtalami tutashtiradigan chizigga izogon chizig‘i deyiladi. Yer shari-
da magnit strelkasining og‘ish burchagi 0 gradusga teng boTgan yerlar
ham mavjud. 0 ‘sha yerlar chiziglar bilan birlashtirilsa, u 2 magnit qut-
bini va geografik qutblami kesib o‘tadi. Hamda 0 (nol) og‘ish chizig‘i
(izogona) deb yuritiladi. Nol izogona yer sharini 2 gismga sharqgiy
og‘ish va g‘arbiy og‘ish oblastlariga ajratadi. Nol izogona Amerika
gitasining o‘rta gismidan o‘tsada, Yevropaning O ‘rta gismi, Afrikaning
Shimoliy-sharqgiy gismi orgali Himolay tog‘lari, Baykal ko‘lining
g‘arbiy, Laptevlar, Chukotka, Bering dengizlari va Hindi-Xitoy orgali
0‘tib, egri chiziq hosil giladi.
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Yer sharidagi magnit qutblari yer tagida chuqurda bo‘lganligi sa-
babli erkin osilgan magnit strelkasi gorizantal holatdan bir oz bur-
chak hosil qgilib giyshayadi va magnit enkayishi deb aytiladi. Magnit
strelkasi yer sharida fagat bir joyda -2 magnit qutbidan bab-baravar
uzoglikda boigan yerdagina gorizantal holatda boiadi, ana shu joy
magnit ekvatori deyiladi. Magnit ekvatori geografik ekvatorga to‘g‘ri
kelmaydi. U Afrika va Osiyoda geografik ekvatordan bir oz shimol-
da, Amerikada esa bir oz janubdadir. Magnit qutblari bilan ekvator
orasida magnit enkayishi 90 gradus dan O gradus orasida o°‘zgaradi.
Magnit qutblarida magnit strelkasi 90 gradus enkayib vertikal tursa
aksincha magnit ekvatorida magnit strelkasining enkayishi 0 gradusga
teng boiib, strelka gorizantal holda boiadi.

Magnit strelkasining tasodifiy ogishiga kosmik (shmol shulasi,
Quyosh dogiari) va mahalliy hodisalar (vulgon otilishi, kuchli sham-
ollar ) sababchi boiadi. Magnit strelkasi ogishining o°‘zgarishiga
temir rudasi konlari ham (Qursk, Temirtov konlari) sabab boiadi,
bunday hodisani magnit anomaliyasi deyiladi.

Yer sharining magnit maydoni atmosferada 90000 km baland-
likkacha seziladi. Undan yuqorida esa magnit maydoni o‘z kuchini
yo‘gotadi.

Yeryoshi va geologik sanalar

Yer sharining yoshi to‘g‘risida shu kungacha aniq maiumotlar
yo‘g. So‘nggi vaqgtlarda Kola yarim orolida va Zabaykal’eda olib bo-
rilgan tadgiqotlarga ko‘ra ba’zi tog* jinslarining yoshi 5 -5.5mird vyil
atrofidadir. Demak, yeming yoshi 5-5.5mlrd yilga tengdir.

Demak, yer shari gadimiy sayyora boiib, uning Yer po‘sti va geo-
grafik qobigi uzoq davr davom etgan taragqgiyot mahsulidir.

Yeming geografik qobogi tarixi, jinslaming tarkibi va yotishi
hamda o‘simlik va hayvonotning xarakteriga ko‘ra bir-biridan farg
giladigan 5 ta eraga boiinadi. Eralar o0‘z navbatida davrlarga, davrlar
esa epoxalarga boiinadi.
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Arxeozoy va Proterazoy eralari. Arxeozoy yotgiziglarining yoshi
jihatidan eng gadimiy eradir. Bu esa jinslari o‘ta kristallashib ketgan
cho‘kindi (kristalli slanets) va magmatik ( granit) jinslardan iborat.

Proterazoy erasining yotgiziglari esa kamroq kristallashgan bo“lib
ular tarkibida kristall slanetslardan tashqgari yana konglomerat, qum-
tosh, loyli (gilli) slanets, ohaktosh va shunga o‘xshash cho‘kindi jins-
lar uchraydi. Bu cho‘kindi jinslaming dastlab vujudga kelishida suv
va havoning ta’siri bo‘lgan. Demak, arxeazoy va proterazoy eralarida
cho‘kindijinslaming uchrashi o‘sha zamonlardayoq atmosfera va gid-
rosferalar mavjud bo‘lganligidan dalolat beradi.

Eng gadimiy eralaming yotgiziglari yer yuzasining anchagina gismida,
chunonchi Skandiynaviya va Kola yarim orollarida, Kanadada, AQSHda,
Xitoyda va boshqa yerlarda uchraydi. 0 ‘sha davrlardagi tog‘ hosil gilish
jarayoni tufayli arxeazoy va proterazoy jinslari burmalangan va natijada
yugorida gayd qgilingan joylarda qurugliklar vujudga kelgan. Tog* hosil
bo‘lish jarayoni bilan birga, vulgonlar ham otilgan. Bu eralaming yot-
giziglari orasida eng sodda iptidoiy hayvonlar (bakteriyalar, juda sodda
umrtgasz hayvonlar) va suv o‘tlaming goldiglari topilgan. Bu o‘simlik,
hayvonlar yer geografik gobig‘ini shakllanishida ishtirok eta boshlagan.
Demak, Yer geografik qobig‘ining yoshi 2 mird yildan kam emas.

Paleozoy erasi - “Qadimgi hayot zamoni” 340 min yil davom etgan
va yotgiziglari orasidajuda ko‘p o‘simlik va hayvon qgoldiglari saglan-
gan. Paleozoy erasi yotgiziglari orasida ko‘proq ohaktosh loyli (gilli)
slanets, qumtosh kabi cho‘kindi jinslar uchraydi. Bu orada bir necha
tog* hosil gilish jarayonlari ro‘y berib qurugliklaming chetlarida tog‘lar
vujudga kelgan. Natijada qurugliklar maydoni kengaygan iglim sha-
roiti o‘zgargan. Pirovardida geografik gobigq ham o‘zgarib taraqqiy
etgan, takomillasha borgan.

Poleozoy erasi 6 davrga - kembriy, ordovik, sillur, devan,
toshko‘mir va perm davrlariga bo‘linadi.

Poleozoy erasining eng birinchi davri kembriy davri deb ataladi.
Bu davrda Proterazoy erasida mavjud bo‘lgan o‘simlik va hayvonlar
yana taraqqiy etgan. Umrtasiz hayvonlar: bulut, marjonlar, chuval-
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changlar, yelkaoyoqlilar, trillobitlar (bo‘g‘inoyoqlilar), shuningdek
mox, girgbo‘g‘in va paparotnik kabi o‘simliklar paydo boigan.

Ordovik davriga kelganda trillobit kabi hayvonlar o‘miga braxi-
yopot (yelkaoyoglilar) ko‘paya borgan. Ordovik davrining oxirida
umrtgali hayvonlarning dastlabki eng sodda vakillari - marjonlar va
graptolitlar, floradan sporali o‘simliklar tez ko‘paya borgan.

Silur davrining yotgiziglari orasida giraptolitlaming ko‘plab
goldiglari saglangan. Bu davrda umurtgalilardan jag* suyaksiz balig-
lar vujudga kelgan. Juda ko‘p suv o‘tlari o‘sgan. Shuningdek yana
psilofitlar va paparotniksimon o‘simliklar barg urib o*sgan.

Devon davriga kelib bo‘g‘inoyoqlilar (trilobitlar) butunlay girilib
ketgan, aksincha bosh oyoqlilar (gonnatitlar) ko‘paya borgan. Suv-
larda baliglaming chinakam turlari vujudga kelgan. Umurtgali hay-
vonlar (stegotsefallar) suvdan chigib quruglikda yashay boshlagan.
Devon davrining oxirida Psilofit o‘simliklar girilib poporotniksimon
va girgbo‘g‘in kabi o‘simliklar keng targalgan.

Toshko‘mir davrida suv va quruglik hayvonlari taragqiy eta bor-
gan. Bu davrda stegotsefallar, goneatitlar, braxiopotlar, dengiz tipro-
tikoni, marjonlar kabi hayvonlar yanada taraqgiy etgan. Shu bilan
birga, juda katta ninachilar va boshga hayvonlar vujudga kelgan.

Toshko‘mir davrida aynigsa o‘simliklar barg urib o‘sgan. Bo‘yi
40 metr eni 2 metr ulkan daraxtlar bilan birga, juda bahaybat qirg-
bo‘g‘inlilar o‘sib yotgan. Bu o‘simlik qoldiglaridan ko‘pgina
toshko‘mir konlari vujudga kelgan .

Toshko‘mir davrida yeming geografik gobigida ancha o‘zgarishlar
ro‘y bergan, gidrosfera maydoni bir oz gisgargan, aksincha materik-
lar maydoni kengaygan. Bu esa 0‘z navbatida o‘simliklarda gisman
boisada, zonallik xususiyatini vujudga keltirgan.

Perm davriga kelib, o‘simlik va hayvonot dunyosi yanada taraqqiy
etgan. Umurtqalilardan reptiliy, amfibiylar va baliglar ko‘paygan. Shu-
ningdek ignabargli o‘simliklar vujudga kelgan. Shunday qilib paleo-
zoy erasida geografik qobigda katta o‘zgarishlar ro‘y bergan, qumqlik
va suv maydonlarining giyofasi o°‘zgargan, materiklaming maydoni
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kengaygan, biosfera rivojlana borgan. Yer shari iglimida o‘zgarishlar
ro‘y bergan ekvatorial-tropik va sovuq mintagalar bir oz gisqarib
mo‘tadil mintaga vujudga kelgan.

Yura davrida juda katta (2metrlik) ammonitlar va belimnitlar
(chig*anog) hamda uchadigan kaltakesak, qushlar, o‘txo‘r ulkan hay-
vonlar vujudga kelgan. Hagiqiy umutrgali baliglar, juda ko‘p yangi ha-
sharotlar (chumoli, chivin, pashsha, ari, kapalak, asalarilar va boshqa-
lar) paydo bo‘lgan. 0 ‘simliklaming yangi turlari, ya’ni yalang‘och
urug‘lilar vujudga kelgan.

Bo‘r davriga kelganda mezazoy erasining ko‘pgina sudralib
yuruvchi hayvonlari qgirilib ketgan, hozirgi echkiemarlarga o ‘xshash
katta jonivorlar - vyirtgich dinazavrlar, vlastelinlar vujudga kelgan.
Vlastelinlaming bo‘yi 6 metr, tanasining uzunligi 15 metrga yetgan.
Juda ko‘“p tishli qushlar paydo bo‘lgan.

Bu davrga kelib, yopiqg urug‘li o‘simliklar (palma, liliya, lavr, fikus,
zarang, dub (eman), qayin, tol, terak, tok, chinor, kashtan) paydo bo‘lgan.

Kaynozoy erasi. Bu erada yer po‘stida katta o‘zgarishlar sodir
bo‘lgan. Yer sharida Himolay, Pomir, Kavkaz, Alp, Kordilera, And kabi
ulkan tog‘lar gad ko‘targan, ilgari burmalanib so‘ng pasayib qolgan
Ural, Teyanshan, Sayang, Oltoy tog‘lari gqayta ko‘tarilgan. Materiklar-
ning ham giyofasi o‘zgargan bu eraning jinslari: ohaktosh, kvarts, mer-
gil, giltosh, mayda qumtosh, konglomeratlar, daryo va ko‘l yotgiziglari
va boshgalar. Bu erada o ‘simlik va hayvonlar juda taraqqiy etgan.

Kaynozoy erasi paleogen, neogen va antrapogen davrlarga bo‘linadi.

Paleogen va neogen florasi hozirgi floraga juda o‘xshash bo‘lgan,
lekin hayvonot dunyosi bir oz farq gilgan. Akulalar ko‘paygan sudra-
lib yumvchilar kamayib qushlar esa juda ko ‘payib ketgan. Bu davrda
maymunlar Kitlar, ayiqlar, itlar, karkidon, bug‘u, otlar, odamsimon
maymunlar vujudga kelgan materiklar shakllangan.

Antropogen (to‘rtlamchi) davrda materiklarning qiyofasi
0°‘zgargan. Vujudga kelgan baland tog‘lar ta’sirida iglim sovuglash-
gan va Yevropa, Osiya, Shimoliy Amerikaning ko‘p yerlarida muzlik-
lar vujudga kelgan.
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To‘rtlamchi davrda inson paydo boigan. Shuning uchun bu davr
Antropogen davr deb ham vyuritiladi. Inson geografik gobigga asta-
sekin ta’sir etib, uni o‘zgartira boshlagan. Insonning tabiatga ta’siri
kun sayin orta borgan. 67 min yil davom etgan Kaynozoy erasi davrida
geografik gobiqda juda katta o‘zgarishlar paydo boigan. Materiklar-
ning hozirgi giyofasi vujudga kelgan va okeanlar maydoni gisgargan;
eng so‘nggi kuchli burmalanish tufayli buyuk togiar vujudga kelgan
va nitijada iglim sovuglasha borgan. Togiarda balandlik bo‘yicha
mintagalanish vujudga kelgan. Kaynozoy erasiga kelganda geografik
mintagalar soni ko‘paygan; tropik mintaqgasi toraygan, ekvatorial
tropik mintaqga, tropik oldi maksimumi mintagasi o‘rtacha kengliklar
mintagasi va sovuq qutb mintagasi vujudga kelgan.

2-8. Yeryuzasining relyefi. Relyefhosil giluvchi asosiyjarayonlar

Yer yuzasi relyefining vujudga kelishida uning ichki gismidagi
energiya bilan bogiig boigan geologik jarayonlar, kosmik ta’sir,
Qgirlik kuchi, guyosh energiyasi ta’sirida sodir boiadigan (fizik
nurash, shamol, yogin, dengiz galqgishi va boshqalar) jarayonlar, or-
ganik nurash, yer osti va yer usti suvlaming ishi, muzliklaming ishi
va boshqalar aktiv ishtirok etadi.

Yeming ichki energiyasi ta’sirida vujudga kelib, Yeming relyefiga
ta’sir etuvchi asosiy omillarga tektonik jarayonlar va u bilan bogiiq
boigan tog* hosil boiishi, vulgonlaming otilishi, zilzilalar. Yeming
asriy tebranishi Kirib, ulami Yeming ichki dinamik jarayonlari yoki
endogen kuchlar deb yuritiladi. Yer yuzasi relyefining hosil boiishida,
shakllanishida yana tashqi kuchlar - atmosfera, gidrosfera, biosfera
omillari ham ta’sir etib, o‘zgartirib turadi va uni yagona nom bilan
Yeming tashqi dinamik jarayonlari yoki ekzogen kuchlar deb yuriti-
ladi. Yer yuzasi relyefining vujudga keltimvchi bu ikki asosiy (endogen
va ekzogen ) kuch bir-biriga garama-garshi boisada, lekin ular doimo
bir-biri bilan o‘zaro dialektik alogada boiadi. Chunki yerning ichki
dinamik jarayonlari tufayli gorizontal holda yotgan jinslar burma-
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lanib, tog* tizmalarini, botiglarini, yer yoriglarini uzilmalarini hosil
gilsa, aksincha tashqi dinamik jarayonlar tufayli o‘sha tog‘lar, gir va
balandliklar yemiriladi, yassilanadi, tekislanadi, nuragan jinslar esa
botiglarga olib borib yotgiziladi. Ogibatda vaqt o‘tishi bilan baland
tog‘lar o‘mida yassi tog‘lar, botiglar o ‘mida tekisliklar vujudga keladi.
Agar yeming ichki dinamik kuchi bo‘lmaganda edi, u tagdirda tog‘lar
tashqgi dinamik jarayonlar ta’sirida yemirilib boraverar, ogibat natijada
planetamiz yuzasi yassilanib golgan bo‘lar edi.

0 ‘zgartimvchi tashqgi (ekzogen) kuchlarga nimalar kiradi? Tog*jins-
lari nima va u minerallardan ganday farq giladi? Tog*jinislari vujudga
kelishi jihatidan ganday guruhga bo‘linadi? Magmatik, cho‘kindi va
metaformik tog*jinislariga kimvchi asosiy birikmalami bilib, ulami
farglarini gapirib bering. Qazilma boyliklar kartasidan eng muhim ga-
zilma boyliklar konini topib, bilib oling.

Yer yuzasi relyefining shakllari

Yer yuzasi bir xil va tekis bo‘lmasdan u okean va materiklardan
tashkil topgan. Okeanlarda chuqur cho‘kmalar, yoriglar, suv osti
tog‘lari; materiklarda esa botiglar, pasttekisliklar, tekisliklar plato va
girlar, yassi tog‘lar, baland tog‘lar mavjud. Yer sirtining o‘sha tekis
bo‘lmagan yuzasini bir nom bilan uning relyefi deb ataladi.

Yer yuzasi relyefi esa uning ichki va tashqgi dinamik jarayonlarining
0°‘zaro ta’siri va alogasi natijasida vujudga kelgan va shakllangan.

Yer shari yuzasining umumiy maydoni 510 million kv.km bo‘lib,
shundan 361 million kv.km ni okeanlar, 149 million kv.km ni esa
quruglik egallagan.

Yeming gattiq po‘sti ustida suv va qurugliklaming tagsimlanishi va
joylashishi uning hamma gismida ham bir xil emas. Chunki yeming
shimoliy yarim sharida qumqlik janubiy yarim shardagiga nisbatan
ko‘prog. Shimoliy yarim shaming 39 % qumgqlik, 61 % suv ishg‘ol
gilsa, janubiy yarim sharda qumglik 19 foiz, suv esa 81foizdir. Yer
sharidagi qumqlik maydonini 100 foiz desak, shuning 67.5 foizi shi-
moliy, 32.5 foizi esajanubiy yarim shardajoylashgan.
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Quruglik shimoliy yarim shaming o ‘rtacha kengliklarida ko‘proq,
janubiy yarim shaming o‘rtacha kengliklarida esa kamrog maydonni
egallaydi.

Yer yuzasida suv va qurugliklaming bunday tagsimlanishi tasodi-
fiy boimay, balki Yerdagi ichki va tashqi kuchlaming o‘zaro ta’siri
ogibatidir.

Okeanlar. Sayyoramizning okeanlardan iborat boigan yaxlit suv
yuzasiga Dunyo okeani deyiladi. Dunyo okeani, 0‘z navbatida, ma-
teriklar orgali boiaklarga boiinadi va bu gismlar okeanlar deyiladi.
Yer yuzasida to‘rtta okean mavjud boiib, ular quyidagilardir.

Okean tubi chuqurligiga garab materik sayozligi, materik yon
bag‘ri, okean tubi, okean novi yoki gari deb 4 bosgichga boiinadi.

Okeanning 0-200 m gacha chuqur boigan joylari materik sayoz-
ligi deyiladi. Materik sayozligi materik chekkasining suv ostidagi
davomi boiib, butun yer yuzasining 4 % tashkil etadi.

Okeanlaming 200-2500 m gacha chuqur boigan giya gismi ma-
terik yon bag‘ri deyiladi va butun yer yuzasi maydonining 40 % tash-
kil giladi.

Okeanlaming 2500-6000 m chuqur boigan gismi esa okean tubi
deyiladi va Yer sharining 55,0 % tashkil giladi. Nihoyat, okeanlaming
6 m dan chuqur boigan gismi okean novi yoki gari deb ataladi va Yer
yuzasining 1% tashkil etadi.

Materik va qit’alar. Yer sharidagi 149,0 min kv.km maydonga ega
boigan quruglik bir necha katta va kichik boiaklardan iborat. Yer
sharidagi qumqlikning okeanlar orqgali bir-biridan ajralgan boiaklarga
materiklar deyiladi. Oltita materik bor: Yevrosiyo, Afrika, Shimoliy
Amerika, Janubiy Amerika, Antraktida va Avstraliya. Demak, mate-
rik, materik-atrofi okeanlar bilan o‘ralgan katta quruglikdir.

Bu maiumotlardan ko‘riladiki, eng katta materik Yevrosiyo, eng
kichigi esa Avstraliyadir.

Yer sharining qumglik gismini yana qit’alarga boiish ham odat
boiib golgan. Qit’a-madaniy-tarixiy tushuncha boiib, unga tevarak-
atrofdagi orollar ham kiradi.Yer shari quyidagi oltita git’aga ajralgan.
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Yevrosiyo materigi ikkita git’aga: Yevropa va Osiyo qit’alariga
bo‘linadi. Aksincha, Amerika qit’asi esa ikki materikdan: Janubiy
Amerika va Shimoliy Amerika materigidan iborat.

Qit’alar maydoni (mln, kv.km)

1 Osiyo 43.45
Amerika 42.53
Afrika 30.30
Antraktida 13.97
Yevropa 10.0
Afstralya va okeaniya 8.89

o U A wWN

3-8. Materiklarning joylashishi va vujudga kelishi

Materiklaming joylashishi. Materiklar shimoldan janubga ga-
rab cho‘zilgan, kenglik bo‘yicha ikki gator bo‘lib joylashgan hamda
okeanlarga garama-qarshi (anipod)o‘mashgan. Agar siz globusga yoki
yarim sharlar kartasiga nazar tashlasangiz, materiklaming shimoldan
janubga cho‘zinchoq ekanini va shu yo‘nalish bo‘yicha torayib bor-
ganini, shimolda esa kengayib, Shimoliy muz okeanini o‘rab olga-
nini ko‘rasiz. Antraktidani istisno gilganda, materiklar juft-juft bo‘lib
joylashgan; Shimoliy Amerika bilan Janubiy Amerika, Yevropa bilan
Afrika, Osiyo bilan Avstraliya. Har bir juft materikni-shimoliy ma-
terikni Janubiy materikdan yer po‘stining «singan» yoki «yoril-
gan» mintaqgasi ajratib turadi. Bu mintaga o‘tgan joylarda esa orollar,
dengizlar, qo‘ltiglar ko‘p bo‘lib, ular aktiv seysmik rayonlarjumlasiga
kiradi. Karib dengizi, Meksika qo‘ltig‘i, 0 ‘rta dengiz, Indoneziya
orollari orgali ana shunday mintaqgalar o‘tadi.

Materik va okeanning yer gobig‘i- yer ostining ustki gatlami bo ‘lib,
mantiya ustidan joylashgandir. Mantiya - bu yadro va qobiq orasidagi
yer osti gatlamidir. Mantiya yarim eritilgan magmadan (lava) iborat
bo‘lib, juda katta bosim ostida turadi. Materik yer gobig‘ining zichligi
okeanik yer qobig‘idan kichikroqgdir, shu tufayli git’alar tubidagi yer
osti gatlami okeannikidan ko‘ra galinrogdir3

3 Old Earth? Why Not! by James I. Nienhuis - Genesis Verasity, Houston,
Texas, 2003. 11 6eT

82



Yer qobig‘i materik (zich granitli jinslardan shakllangan) va okea-
nik (anna zich balzatlardan shakllangan) qatlamlarga boiinadi. Yer
sharining ayrim mintagalarida okeanik qobigi asta-sekin materik qo-
big'i ostiga harakatlanadi, boshga mintagalarda okeanik qobig‘i pli-
talari sekin ajraladi, ayrim joylarda esa, bir-birining ustiga o‘rmalab
chigadi. Bundan tashqari, materik qobigining granitli plitalari boshqa-
lariga nisbatan maium darajada harakatlanadi. Materik gobigining
plitalari mantiya - yer yadrosi va qobiq orasidagi yarim erigan magma
gatlami sathida dreyflanadi (asta suzadi). Ancha zichlikdan iborat okea-
nik gobigi plitalari ham mantiya sathida dreyflanadi. Bu plitalaming
barchasi darz ketgan puchogini eslatadi. Bu «puchogiar» bir-biriga
yaginlashib, natijada yorilib boiaklarga ajraladi. Okeanik qobigi pli-
talari «sho‘ng‘ib» materik qobigi ostidan o‘tgan vaqtda mantiyaga
cho‘kadi va qgattiq gizishi natijasida, materik plitalariga vulgon yoki
intruziya ko‘rinishida yuqoriga o ‘pirilib chigadi. Intruziya bu - go-
bigni teshib o‘tgan, lekin yeming sirtiga yoyilib ketmagan magma
massasidir (lava esa - bu Yer sathiga chiggan magmadir). Okeanik
gobigining plitalari o‘zaro to‘gnashuvi natijasida buklanib, chuqurligi
11 kilometrgacha boigan yer osti tamovlami hosil giladi. Materik go-
bigning plitalari to‘gnashganda esa, togiar shakllanishiga olib keladi.
Okeanik qobigning plitalari uzoglashgan vaqtda nima sodir boiadi?
Lava Yeming mantiyasidan ko‘tarilib bo‘shalgan joylami toidiradi.
Yer shariga koinotdan nazar solganda, bu rayonlar, beysbol tubidagi
choklariga o‘xshaganidek tuyuladi. Bu rayonlar riftli zonalardir - ular
Atlantik va Tinch okeanining shimoliy va janubiy gismlarida mav-
juddir, ular birga Janubiy Amerika va Afrikaga munosibdir. Dunyo
xaritasiga nazar solamiz. Shimoliy va Janubiy Amerikani Yevropa
va Afrikani yaxlit gismlaridek, birlashtirish mumkin va ular birikkan
quruglikni tashkil giladi. Ko‘hna va yosh yer g‘oyasi tarafdorlari mu-
nosibligi shundaki, ikkala Amerikaning materik plitalari Yevropa va
Afrikadan asta-sekin uzoglashib bormoqgdalar. Qachonlardir ular birga-
lashib Pangeya git’asini tashkil gilgan. So‘ngra riftali zonalar paydo
boiib Amerika, Yevropa va Afrikadan uzoglashgan, shunda Atlantika
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okeani vujudga kelgan. Tinch okeanida okeanik gobiqg plitalari ma-
terik plitalari ostidan suzib o‘tgach, «tinch okeanning olovli halgasi»
paydo bo‘lgan. Bu plitalaming kontakt zonasi bo‘lib, kuchli vulgonlar
faolligi bilan ajralib turadi. Usha vagtda Amerika va Osiyo bir-biriga
yaginlashgach, okeanik plitalarining orasidagi to‘gnashishi natijasida,
Tinch okeanida tamovlar hosil boTgan4

Materiklar kenglik bo‘yicha ikki gator joylashgan. Shimoliy ga-
torda Yevrosiyo va Shimoliy Amerika, Janubiy gator (yoki ekvator
oldi gatori)da esa Janubiy Amerika, Afrika va Avstraliya o‘mashgan.
Shimoliy materiklaming relyefshakllari turli- tuman va murakkab, ja-
nubiy materiklaming relyefi esa bir xil va soddarog.

Nihoyat, materiklar okeanlarga garama-garshi: Antraktida garshi-
sida Shimoliy muz okeani, Shimoliy Amerika garshisida Hind okeani,
Afrika va Yevrosiyo garshisida tunch okeani joylashgan. Materik-
laming bunday joylashishining yuqoridagi sababi fanda hali yetarli
aniglanmagan.

Materiklaming vujudga kelishi. Materiklaming paydo bo‘lishi
to‘g‘risida bir gator gipotezalar mavjud. Ulardan eng muhimlari qisi-
lish gipotezasi, giosinklinallar gipotezasi va Veganer gipotazasidir.

Qisilish gipotezasiga ko‘ra yer sharining ichki gismi sovugan sari
gisilib boradi. Natijada yadro bilan yer po“sti orasida bo‘shliglar paydo
bo‘ladi. Yer po“sti oralig kuchiga binoan cho‘kadi. Cho‘kkan joylarga
suv to‘lib, okeanlar paydo bo‘lgan, ko‘tarilib golgan yerlarda materik-
lar vujudga kelgandir. Lekin akademik O.Y.Shmidt gipotezasi qisi-
lish gipotazasiga garama-garshidir (O.Y.Shmidt yer shari aslida sovuq
bo‘lgan, so‘ngra uning yadrosidagi radioaktiv moddalaming parcha-
lanishi tufayli juda katta energiya vujudga kelib, jinslami eritib elastik
holga keltirgan deb hisoblaydi.).

Giosonklinallar gipotezasiga ko‘ra, yer yuzasi platforma va gio-
sonklinallardan iborat bo‘lgan. Juda gadimiy geologik davrlarda gio-
sonklinllar maydoni nihoyatda katta materiklarni vujudga keltirgan,
platformalar maydoni esa kichik bo‘lgan. So‘nggi geologik davrlarda

4 Old Earth? Why Not! by James I. Nienhuis - Genesis Verasity, Houstor
Texas, 2003. 37 6eT
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imteriklaming chekkalarida to‘plangan cho‘kindi jinslar burmalanib
logiar hosil gilgan, shunday gilib materiklar maydoni kattalashgan.

Vegener gipotezasi materiklaming siljishi yoki surilishi gipotezasi
luim deyiladi. Bu gipotezaga ko ‘ra, yer po‘stining ustki gismini silikat
va aluminiy kabi yengil jinslardan tarkib topgan Sial (sial) gavati
goplab olgan.Uning ostki gismi esa og‘irroq silikat va magniy Sima
(cima) qavatidan iborat.Yer po‘stining birmuncha yengil sial gavati
og'irroq gatlami ustuda «suzib» (siljib) yurgan. Dastlabki vagtlarda
butun yer sharining sial gatlami ustki gismi yoppasiga suv bilan qop-
langan edi. Tutash okeanlaming ortacha chuqurligi 2,6 km boigan.
Bu davrda Yer yuzasida materik boimagan.

Yeming g‘arbdan sharqga garab aylanishi tufayli sial gatlam ke-
yinchalik shu yo‘nalish bo‘yicha gorizontal ravishda asta-sekin «bosh-
langan». Markazdan gochish kuchi ta’sirida yer postida yoriglar vu-
judga kelib tobora kengayib borgan providada ba’zi yerlarda (hozirgi
Tinch okean) o'mida yer po‘stining sima gatlami ochilib golgan va
okean chuqurlashgan. Aksincha, yer postining sial gatlamida yeming
burmalanishi takrorlanavergan va bundan 225 min, yil burun (perm
davrida) hozirgi eski dunyo omida yaxlit Pangeya degan qumgqlik vu-
judga kelgan. Songra bu yaxlit qumglik mezozoy erasiga kelib yorilib
parchalanib va surilib hozirgi materiklami hosil gilgan. Materiklar-
ning surilishi hozir ham davom etmogda. Chunonchi Grelandiya har
yili Yevropadan 20 sm Arabiston yarim oroli Afrikadan 3 sm uzog-
lashib bormoqda.

Pangeya qurugligi bundan 180 mlin, vyil ilgari ikkita materikka
Lavraziya va Gondvana deb atalgan super kontinentga boiingan.
So‘ngra Lavraziyadan shimoliy yarim shardagi Shimoliy Amerika,
Grelandiya va Yevrosiyo ajralib chiggan. Gondvana materigidan esa
Janubiy yarim shardagi Janubiy Amerika, Afrika, Antarktida, Avst-
raliya, Arabiston va Hindiston ajralib chiggan.

A.Vegener materiklaming xususan Janubiy Amerika bilan Afri-
kaning qirg‘oq chiziglari giyofasiga garab 0‘z nazariyasini yaratgan.
Chunki u Janubiy Amerikaning shargiy girg‘og‘ini Afrikaning g ‘arbiy
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girg‘og‘i bilan tutashtirilsa, ular bir-biriga zichlashib yaxlit materik
vujudga kelishligiga ishonch hosil gilgan.

1970-yillarda amerika olimlari materiklami bir-biriga tutashib
jipslashishligini elektron hisoblash mashinasida tekshirib ko ‘rdilar.
Olingan ma’lumotlarga ko ‘ra materiklar umumiy qgirg‘oq chizig‘ining
93 foizi bir-biriga to‘g‘ri kelib jipslashib tutashgan. Aynigsa Afrika
bilan Janubiy Amerika, Antarktida bilan Afrika girg‘oglari yaxshi
tutashgan.

A.Vegener nazariyasini yanada rivojlantirish negizida hozir ma-
teriklaming vujudga kelishi hagida yangi gipoteza « Litosfera pli-
tasining tektonikasi» yoki « plitalar tektonikasi» yaratildi. Bu
gipotezaga ko‘ra litosfera bir necha plitalardan - Yevrosiyo, Afrika,
Xitoy, Hindi-Avstraliya G ‘arbiy Atlantika (Amerika) Antarktida va
tinch okean plitasidan iborat bo‘lib, ular vulgonlar va yer gimirlashlar
zonasi hisoblangan yoriglar orqgali ajralib turadi. Shunday yoriglardan
biri Atlantika okeani markazidagi o ‘rta suv osti tizmasi yonidan o ‘tadi.

Ma’lumki okean tipli yer posti materik tipli yer po‘stiga nisbatan
yosh (100 - 150 min, yil) bo‘lib ancha yupga. Shu sababli, plitalar tek-
tonikasi gipotezasiga ko ‘ra yosh okean tipli yer po‘sti plitalar orasidagi
yorig zonalari bo‘ylab astenosfera (yugori mantiya)dan chigayotgan
moddalar negizida yangilanib turadi. Bujarayon astenosferadagi mod-
dalaming konvektiv harakatlari natijasida sodir bo‘lib, ular ta’sirida
keksa (gadimiy) kontinental plitalar va materiklar surilib (siljib) yer
po‘sti tagiga astenosferaga cho‘kadi. Aksincha yorig zonalar orgali
astenosferadan yugoriga ko‘tarilayotgan moddalar hisobiga plitalar
kengayib yangilanib (to ‘Idirilib) turiladi.

Plitalaming siljish (surilish) tezligi (yeming kosmik yo‘ldoshlari
yordamida olingan ma’lumotlarga ko‘ra uncha katta emas: Tinch
okean plitasi shimol shimo]i-g‘arbga qgarab yiliga 5 sm tezlikda silji-
moqgda. Boshga plitalarning siljish tezligi ham Tinch okean plitasi
siljish tezligiga yaqin.

Shunday qilib, yuqorida gayd gilinganlardan ma’lumki plitalar tek-
tonikasi nazariyasiga ko‘ra plitalar va materiklaming vujudga kelishi
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va ulaming «halokati», ya’ni astenosfera surilib (siljib) cho‘kib
gaytib ketishi Yeming butun geologik rivojlanish tarixijarayonida yuz
bergan. Bu jarayonni vujudga keltiruvchi asosiy manbaa bu manti-
yadagi jismlaming konvektiv harakatidir. Bunda Litosferaning spre-
ding zonasida Yer po‘sti yangilansa, aksincha subduksiya zonasida
Yer po‘sti astenosferaga siljib cho‘kib (yutilib) so‘ngra erib ketadi.

4-8. Quruglikning gorizontal va vertikal o‘zgarishi

Yer sharining qumglik yuzasi uning ichki va tashgi kuchlari ta’sirida
ham gorizontal ham vertikal holda o*zgaradi. Quruglik yuzasining gori-
zontal holda o°‘zgarishi deganda tog‘lar va tekisliklaming joylashishi tu-
shuniladi. Materiklar yuzasining o‘rta gismi chetlariga nisbatan pastroq
bo‘lib baland tog‘lar ko ‘proq ulaming chetlaridajoylashgan. Pasttekislik-
lar va tekisliklar esa materiklaming ichki gismida joylashgan. Masalan,
Janubiy Amerika materigining chetki gismida baland And togiari o‘rta
gismida Rossiya, G ‘arbiy Sibir, Turon tekisliklari o ‘mashgan.

Qumaqlik yuzasidagi togiar asosan meridional va parallel holda
yonalgan mintagalar (zanjirlar) hosil gilib ular orasida esa tekisliklar
hamda qirlar joylashgan. Masalan, Amerika materigidagi togiar (Kor-
dilera va And) meridional holda Yevrosiyodagi (Alp, Pomir, Karpat,
Tyanshan, Himolay va boshqa) togiar esa parallel yonalishga ega.
Yer yuzasidagi eng baland tog* tizmalari shimoliy yoki janubiy keng-
liklammg 30°"0° orasida joylashgan.

Qumglik yuzasining vertikal o‘zgarishini gipsometrik egri chiziq
yaqqol tasvirlab beradi. 0 ‘sha gipsometrik egri chizigmaiumotlaridan
ko‘rinib turibdiki qumqlik yuzasida balandligi 1000 m dan past boigan
joylar qumglik yuzasi umumiy maydonning % gismini ishg‘ol giladi.
Dunyo okeani umumiy maydonining chuqurligi esa 3000-6000m dir.
Demak, materiklardan baland (1000 m dan yugori) togiar okeanlarda
esa chuqur (6000m dan ortiq) botiglar kamrog targalgan.

Yer yuzasidagi qumgqlikning o‘rtacha balandligi 875 m boisa,
Dunyo okeanining o‘rtacha chuqurligi 3794 m dir.
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Dengiz bilan quruglik orasida joylashgan, ba’zan dengiz suvi
(shamol yoki suvning ko ‘tarilishi ta’sirida) bosib ketadigan, ba’zan
esa (dengiz suvining pasayishi yoki materikdan esadigan shamol tu-
fayli) qurib goladigan joylar materik qirg‘oq chiziqig‘i zonasi deb
ataladi. Bu zona okeanlardan orol hamda yarim orollar orgali ajralib
turadi.

Orollar. Atrofi suv bilan o‘ralgan va materikka nisbatan kichik
bo‘lgan qurugliklarga orollar deyiladi.

Yer sharida orollaming maydoni 9,2 min.kv.km bo‘lib, planetamiz-
dagi quruglik maydonining 6.1 % tashkil giladi.

Maydoni 50 ming kv.km dan ortig bo‘lgam quyidagi 28 ta orol Yer
sharidagi orollar umumiy maydonining 79 % tashkil etadi.

Orollar joylashishiga yakka yoki to‘da-to‘da holda bo‘ladi. Orollar
to‘dasi arxipelag deyiladi (Malaya arxipelagi, Frans losif Yeri,
Shpitsbergen).

Orollar paydo bo‘lishiga garab ikki guruhga: materik orollariga va
mustaqil orollarga bo‘linadi.

Materik orollari genetik jihatidan materuk bilan bog‘ligdir. Bu orol-
lar dastlab materikning davomi bo‘lgan, so‘ngra materikning bir gismi
cho‘kkan va dengiz suvi bosimi tufayli quruglikdan ajralib golgan.
Orollari materik sayozligida (Novaya Zemlya, Severnaya Zemlya,
Buyuk Britanya, Tasmaniya, Irlandiya, Saxalin va boshqgalar) yoki yon
bag‘rida (Madagaskar, Shri lanka, Korsika va boshgalar) joylashgan.

Mustaqil orollar materik bilan alogada bo‘Imagan, ya’ni hech ga-
chon kontinentning gismi bo‘lgan, butunlay mustaqil holda vujudga
kelgan. Mustaqil orollar vujudga kelishi jihatidan vulgon va marjon
orollariga bo‘linadi.

Vulgon orollari dengiz yoki okean suvi tagidan vulgonlarning
otilib chiqishi tufayli vujudga keladi. Vulgon otilganda chiggan
mahsulotlar asta-sekin to‘planib, nihoyat suv yuziga chigib orol
hosil giladi. Vulgon orollari ancha baland bo‘ladi. Masalan, Tinch
okeanidagi Gavayi oroli suv tagida 4600 m bo‘lsa, dengiz ustidan
4170 m chigib turadi, umumiy balandligi esa 8770 m.
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Maijon orollari dengiz suvining harorati 16018 'C dan past boima-
gan, chuqurligi 90m dan oshmaydigan joylarda vujudga keladi. Maijon
orollari marjon hosil giluvchi poliplaming o*sish natijasida paydo bo‘ladi.
Lekin maijon orollarini hosil giluvchi asosiy organizm hisoblangan mar-
jonlar kislorodga boy, ancha sho'r, tiniq, yorug‘lik yetarli boigan issiq
suvlardagina yashaydi. Shundan ko‘rinib turibdiki, maijon uyumlari qut-
biy va o‘rtacha geografik kengliklarda vujudga kela olmaydi.

Marjon orollari joylashishi va giyofasiga garab uch guruhga
boiinadi; girg‘oq riflari, bar’yer riflari va marjon orollari (atollar).

Qirg‘oq rifi orol yoki materik girg‘og‘iga juda yaqgin joylashgan
marzalardan iborat boiadi. Bu marjon marzalari girg‘oqdan torgina
kanal orgali ajralib, suv sathidan sal ko ‘tarilib turadi.

Bar’yer (to‘siq) rifi ham xuddi qirg‘oq rifining marzasiga
0°‘xshaydi, lekin u girg‘ogdan ancha uzoqda boiadi. Bar’yer rifiga
Avstraliya materigi yogalab 1900 km cho‘zilgan, kengligi bir necha
o‘n kilometrcha keladigan katta bar’yer (to‘siq) rifi tipik misol boiadi.
U materikdan 35-120 km keladigan kanal orqali ajralgan.

Suv osti balandliklari atrofida joylashgan marjon uyumlari asta-
sekin to‘planib marjon (atoll) orollarini hosil giladi.

Ular ko‘pincha taga shaklida boiadi. Atoll orollarining diametri
2km dan 30 km va hatto 90km ga yetishi mumkin.Tinch okeanidagi
Gil’berg, Ellis, Tuomotu arxipelaglari, Marshal va Korolina orollarida
atollar juda ko“p.

Yarim orollar. Uch tomoni suv bilan oralgan va bir tomoni materik-
ka tutashgan quruglik yarim orol deyiladi. Yarim orollar vujudga keli-
shi jihatidan 2 turga: tub (dastlabki) va birlashgan (yopishgan) yarim
orollarga boiinadi.

Tub yarim orollar materikning bevosita davomi hisoblanadi.
Bunday yarim orollar gatoriga Chukotka, Kola, Kichik Osiyo,
Hindi-Xitoy, Apenin, Bolgon, Labrador, Alyaska kabi yarim orol-
lar kiradi.

Birlashgan yarim orollar aslida materikka yagin orol boiib ke-
yinchalik materikka qo‘shilgan boiadi. Bunday yarim orollarga Qrim,
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Kamchatka, Osiyodagi Malakka, Hindiston, Amerikadagi Florida
yarim orollari misol bo‘ladi.

Quruglik yuzasining relyefi. Botiglar, tekisliklar va tog*lar materiklar
relyefining eng muhim shakllaridir. Tog‘lar materiklaming ko ‘zga yaqqol
tashlanib turadigan elementlari bolsada, lekin tog‘lar katta maydonni
egallamaydi. Quyida keltirilgan jadval ma’lumotlaridan ko‘rinib turib-
diki, har bir materikda ham dengiz sathidan past botiglar bilan birga
baland cho‘qqili tog* tizmalari ham mavjuddir.

Dunyoning gipsometrik kartasini ko‘zdan kechirsak, qumglik yu-
zasining eng ko‘p gismi (133 min kv.km) dengiz sathidan 2000 metr
balandlikkacha bo‘lgan joylardan iborat ekanligini, 2000 metrdan ba-
land bo‘lgan joylar atigi 16 miIn kv.km ekanini ko ‘ramiz.

Yer yuzasining balandliklari hamma gismida bir xil emas. Qumqlik
yuzasida dengiz sathidan pastda joylashgan yerlar botiglar (depressi-
yalar) deyilib, ulaming maydoni 800 ming kv.km ga teng. Qumqlik-
dagi eng katta botiglardan biri Kaspi bo‘yi past tekisligi bo‘lib, dengiz
sathidan 28 m pastdir. Shuningdek 0 ‘rta Osiyodagi botir (goragie)
botig‘i dengiz sathidan 132 m, ogchagoya botig‘i esa dengiz sathidan
92 m pastdir. Osiyodagi Turfon botig‘i dengiz sathidan 154 m, o‘lik
dengiz botig‘i esa 392 m pastda joylashgan.

Tekislik materikning absolyut balandligi 500m gacha bo‘lgan plat-
forma gismidir (masalan, Rossiya, G*arbiy Sibir, Turon tekisliklari).
Tekisliklar butun yer shari maydonining 15.9% ishg‘ol giladi.

Tekisliklarda pasttekisliklar, girlar, platalar kabi relyef shakllari
uchraydi. Masalan, Turon tekisligida Unguzorti Sulton Uvays tog‘lari,
G ‘arbiy Sibirda esa Xanti-Mansi, Baraba pasttekisliklari va Vasyu-
gane qirlari bor. Shuning uchun G*arbiy Sibimi va Turonni pasttekis-
lik emas, balki tekislik deyish to‘g‘riroqdir. Tekislik yuzasining den-
giz sathidan 0-200 m gacha baland bo‘lgan joylari pasttekislik deb
aytiladi. Pasttekisliklaming umumiy maydoni 49.2 min kv.km bo‘lib,
yer shari maydonining 9.5 % tashkil etadi. Kaspiy bo‘yi, Amazonka
pasttekisliklari dunyodagi eng katta tekisliklardir.

Tekislik yuzasining dengiz sathidan 200 m dan 500 m gacha
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bo‘lgan gismi qir yoki plato deb yuritiladi. Butun yer yuzasining 6.4
% qirlar tashkil etadi. Relyef xususiyatlari jihatidan girlar bilan plato
bir-biridan farg giladi. Platonning usti yassi tekislik boiadi (Ustyurt,
Krasnovodsk, Unguzorti platalari), aksincha, girlar yuzasi turli faktor-
lar ta’sirida parchalangan boiadi (0 ‘rta Rossiya VVolga bo‘yi qgirlari).

Absolyut balandligi 500 m dan ortiq boigan joylar togiar deyi-
ladi; togiar maydoni 67.0 mIn kv.km boiib, butun yer shari yuzasi-
ning 13.2 % tashkil etadi. Yer sharida togiar, asosan, ikki zanjir hosil
gilib joylashgan. Birinchi zona Tinch okeani sohili bo‘ylab Meredio-
nal cho‘zilgan. Bu tog‘ zanjiriga Aleut orollaridan Antraktidagacha
cho‘zilgan qardil’era, And va Antraktidadagi tog‘ tizmalari kiradi.

Ikkinchi tog* zanjiriga Yevrosiyoning G‘arbidan shargiga kesib
o‘tgan togiar kiradi, bu togiar o‘z navbatida, ikki tarmoqgqga - shi-
moliy vajanubiy tarmoqglarga boiinadi. Pireney, Alp, Karpat, Bolgon,
Qrim, shimoliy anatolya, Kavkaz, Kopetdog*, Pomir, Tyanshan Oltoy,
Sayn tog“ tizmalari shimoliy tarmoqqga, Atlas, Apennin, Dinar, Tavr,
Eron togiari, Hindikush, Qoraqum, Himolay, Birma tog*‘ tizmalari,
shuningdek, zond arxipelagi, Yangi Gvineya, Yangi Zellandiya orol-
laridagi togiar janubiy tarmoqga kiradi.

Himolay togiari Yer sharidagi eng baland togiar boiib, Jomolung-
ma cho‘qgisining balanligi 8848 m. Pomir togiaridagi Kommunizm
cho‘qqisining banadligi esa 7495 m dir, bu eng baland nugtasidir.
Togiar absolyut balandligiga garab past togiar o‘rtacha togiar va
baland (alp tipli) togiarga boiinadi.

Agar togiaming absolyut (dengiz sathidan) balandligi 1000
metrdan oshmasa, past togiar deb yuritiladi. Masalan, Sulton Uvays
togi va Qizilqumning markaziy gismidagi Tomdi, Bokan, Qiljik va
boshqalar past togiarga misoldir. Past togiaming umumiy maydoni
27 min kv.km boiib, butun yer yuzasining 5.3 %ini ishg‘ol giladi.

Dengiz sathidan 1000 - 2000 m baland boigan togiar o‘rtacha
balandlikdagi togiar deb yuritiladi va yer yuzasi umumiy maydoni-
ning 4,7 %ini ishg‘ol giladi. Bunday togiarga Nurota, Kopetdog®,
Ural togiari misol boiadi.
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Nihoyat, dengiz sathidan 2000 m dan yugqori bo‘lgan tog‘lar ba-
land (alp tipli) tog‘lar deb aytiladi. Ulaming umumiy maydoni 16,0
min kv.km bo‘lib, Yer shari yuzasining 3,2 % ini tashkil etadi. Bunday
tog‘larga Pomir, Oloy, Tyanshan, Oltoy, Kavkaz, Hindikush, Himolay,
Kondilera, And, Alp kabi tog‘lar misol bo‘ladi.

5-8.Yer yuzasini o‘zgartiruvchi ichki kuchlar

Sayyoramizni ichki gismidagi dinamik jarayonlar (Yeming ichki
gismidagi radioaktiv moddalaming parchalanishidan hosil bo‘lgan
o‘ta gizigan, suyuq, plastik holdagi modda - magmaning yugori-
ga ko‘tarilishi) tufayli kuchli bosim va energiya vujudga kelib, Yer
po‘stida har xil harakatlami keltirib chigaradi. Bu harakatlar tektonik
harakatlar deyiladi; tektonik harakatlar natijasida gorizontal holda yot-
ganjinslaming holati o‘zgaradi, ya’nijinslar bukiladi, yoriladi, sinadi,
bunday yoriglardan magmalar yer betiga chigadi; pirovard - ogibatda
relyefning turli shakllari - tog‘lar, tekisliklar, botiglar va boshqalar
vujudga keladi.

Tektonik jarayonlar tebranma, burmali (burmalar hosil giladigan)
va yorilma (yoriglar hosil giladigan) harakatlardan iborat bo‘lishi
mumkin.

Tebranma harakat Yer po‘stining vertikal harakati hisoblanib,
bunday harakat tufayli katta-katta yerlar asta-sekin ko‘tariladi yoki
cho‘kadi. Yer po‘stida ko‘tariladigan joylar uzoq geologik davr-
lar davomida asta-sekin pasayib qolishi mumkin va aksincha,
cho‘kayotgan yerlar gaytadan ko‘tarilishi mumkin.

Yer po‘stining materiya gismidagi asosiy geologik strukturalari
geosinklinal va platformalardir.

Geosinklinal - yer po‘stining tektonik jihatdan harakatchan va
0°‘zgamvchan gismi hisoblanib, uning tagidagi (Yer ichidagi) moddalar
juda murakkab jarayonlar natijasida differensiyalanadi va ogibatda
ko‘p energiya ajralib chigadi. Bu esa Yeming tebranma harakatining
kuchli bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Geosinklinal (geosinklinal oblast)
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0°‘z taragqgiyotida ikki bosgichdan o‘tadi: dastlab cho‘ka boradi va
natijada ustiga galin cho‘kindi jinslar to‘planadi; ikkinchi bosgichda
esa cho‘kindi jinslar bilan toigan hudud Yerning ichi kuchlari
ta’sirida ko‘tarilib, burmalar hosil giladi. Bunday joylarda baland
togiar, chuqur botiglar vujudga keladi, yorigqlardan magma otilib
chigadi. Bunday joylarda baland tog‘lar, chuqur botiglar vujudga ke-
ladi. Yerning tebranma harakati kuchli boiib, amplitudasi 12-15 km
ga yetadi. Masalan tinch okeani sohili bo‘ylab joylashgan tizmalar,
Pomir, Hindikush va boshga togiar ana shunday hosil boigan.

Uzoq vaqt davom etgan geologik davrlarda bu geosinklinal oblast-
lar turli faktorlar ta’sirida yemirilib, tekislanib, yassilanib, pasayib
boradi, ko‘p gismini dengiz suvi bosadi, ustiga cho‘kindi jinslar
to‘planadi va ogibatda platforma vujudga keladi.

Platforma geosinklinal o‘mida tektonik harakatning zaiflashishi
natijasida uzoq geologik davrlarda geosinklinalning yassilanib qoli-
shi tufayli vujudga kelgan. Platforma ostida yassilangan burmali va
kristalli zamin boiib, ustini gorizontal relyefi deyarli yassi tekislikdan
iborat. Platformaga Rossiya, G ‘arbiy Sibir, Turon tekisliklari misol
boiadi.

Yer po‘stining o‘zgarishida poleozoy, mezozoy va kaynozoy
eralarida sodir boigan tektonik harakatlar ta’sirida vujudga kelgan bir
necha orogenik harakatlar, ya’ni tog* vujudga keltiruvchi harakatlar
muhim rol o‘ynagan. Orogenik harakat natijasida yer po‘sti gatlamlari
(yotgiziglari) bukiladi, egiladi. Ogibatda tekis joylardatogiar botiglar
paydo boiadi, boshgacha qilib aytganda, gorizontal holatda yotgan
jinslar bukilib, har xil burmalar hosil giladi.

Agar tekis joydagi biror jar yoki daryoning tik girg‘og‘ini ku-
zatsangiz, unda jinslaming (yotgiziglarining) gorizontal holda yot-
ganligini, tog‘ yon bagirlarida esa, aksincha jins gatlamlarining
bukilganligi, ya’ni burmalanganligini ko‘rasiz. Qatlamlaming bun-
day burmalanishiga asosiy sabab Yerning ichki kuchlari (tektonik
jarayonlar)ning yon tomondan g‘oyat katta bosim bilan ta’ir etishi-
dir. Yon tomondan ta’sir etuvchi g‘oyat zo‘r kuchga ega boigan bo-
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sim gorizontal holda yotgan jinslami egib burmalaydi va balandga
ko‘tarib tashlashi natijasida burmali va palaxsali tog‘lar vujudga ke-
ladi. Pomir, Oloy, Kopetdog*, Kavkaz, Alp, Oltoy va boshga tog‘lar
ana shunday paydo bo‘lgan. Organik jarayonlar natijasida burma-
lar gumbaz shaklida bo‘lib, girrasi yuqoriga garab qolsa, antiklinal,
aksincha botigbo‘lsa, sinklinal deb ataladi. Odatda burmalanayotgan
gatlamlar kuchli bosim natijasida egilib uziladi va bir-birining ustiga
chigib ketadi, natijada pastki gatlamlar yer yuzasiga chigib qgoladi.

Yer po‘sti kuchli bosim ta’sirida burmalanganda ba’zan giya
yoriglar ham vujudga keladi. 0 ‘sha yoriglarda yer o‘pirilib tushib,
sbros(uzilma) hosil giladi. 0 ‘sha o‘pirilgan uchastka yonidagi yer
esa avvalgi holatini (balanligini )saglab goladi. Uni grost deb ataladi.
Ba’zan yer po‘stining uzilib tushgan gismi ko‘tarilgan ikki uchastka
orasida bo‘ladi, bunday chuqurlik graben deb ataladi. Ba’zan o‘sha
cho‘kkan grabenda suv to‘lib ko‘liar hosil bo‘ladi; Baykal, Issigko‘l,
Zaysan kabi ko‘llar shunday hosil bo‘lgan. So‘nggi organik
jarayonlar natijasida Yer sharidagi juda ulkan baland tog‘lar - Pomir,
Kavkaz, Hindikush, Himolay, Alp, And kabi tog‘lar vujudga kelgan.
Bunday yosh tog* zanjirlaridan biri Tinch okean atrofini o‘rab olsa,
ikkinchisi Osiyo va Yevropaning janubiy gismi orgali o‘tadi. Plane-
tamiz yuzasining o‘zgarishida hozirgi zamon tebranma harakatining
ham ahamiyati katta. Chunki yer sharining ba’zi rayonlari hozir asta-
sekin ko‘tarilayotgan bo‘lsa, ba’zi yerlari cho‘kmoqda. Islandiya,
Shotlandiya, Yangi Zelandiya orollari, Skandinaviya yarim oroli
hududlari, 0 ‘rta Rossiya qgirlari, Kavkazda va boshga joylar hozir-
gi zamon tebranma harakati tufayli yiliga 2-7 mm ko‘tarilmogda.
Tebranma harakat tufayli Norvegiya girg‘oqlarida so‘nggi 15-20
ming yil ichida 5 ta gayir (dengiz qayiri) vujudga kelgan; ular dengiz
sathidan 176 m baland.

Finlandiya girg‘oqglaridan tebranma harakat tufayli yiliga suv che-
kinib, so‘nggi 100 yil ichida 700 km2 yer quruglikka aylanadi. XVII
asr kartalarida orol deb ko‘rsatilgan Kanin hozirgi kartalarda yarim
oroldir.
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Tebranma harakat tufayli planetamizning ba’zi yerlari cho‘kib
pasttekisliklarini, daryo vodiylarini, portlari dengiz suvi bosmog-
da. Kavkazning Qora dengiz sohili, G‘arbiy Yevropaning shimoliy
girg‘oglari shunday joylardandir. Aynigsa Niderlandiya hududi tez pa-
sayib bormoqda, hozir mamlakat hududining 40% gismi dengiz sathi-
dan pastdadir; dengiz suvi bosib ketmasligi uchun u yerlarga 1600 km
uzunlikda damba qurilgan.

Zilzila. Zilzila bu geosinklinallarda yer po‘sti gatlamining yori-
lib, uzilgan joylarida ro‘y beradi. Zilzila elastik toiginlardan iborat.
Bunday toiqinlar yer sharida tez-tez bo‘lib turadi va yer yuzasida
kuchli yoki kuchsiz zilzilalami (yer gimirlash) vujudga keltiradi. De-
mak, zilzilalar shu rayonda tektonik harakatlar va eng avvalo, tog*
hosil boiish jarayonlari davom etayotganligini bildiradi. Shuning-
dek yana togiaming qulashi, vulgonlaming otilishi ta’sirida hamda
mabhalliy faktorlar, hatto samolyot, poyezd, tramvay va boshgalaming
ta’siri tufayli ham sodir boiadi. Yer yuzasida o‘rta hisobda har vyili
1000000 zilzila boiib turadi, shundan 10 %ini Kkishilar sezadi, golgan
90%i maxsus asbob-seysmograf yordamida gayd gilinadi. Yer sharida
zilzila, asosan, Tinch okeanni o‘rab olgan xalqga va Yevroosiyoning
janubiy gismidan o‘tgan Alp-Kavkaz-0‘rta Osiyo-Himolay togiari
mintagasida boiib turadi-butun yer sharida sodir boiadigan zilzila-
ning 90 %i shu joylarda ro‘y beradi. Qolgan 10% esa boshga joylarga
to‘g‘ri keladi. Demak, zilzilalar yosh burmali togiar paydo boigan
va sbroslar(uzilmalar) ko‘p joylarda boiar ekan chunki, bunday yer-
larda yer po‘sti gatlamlari ham mustahkam va hali ham siljib turadi.
Yer po‘stining ana shunday harakatchan, ,tez-tez zilzila boiib turadi-
gan joylari seysmik rayonlar deb ataladi.

Aksincha qattiq jismlardan tarkib topgan gadimgi platformalarda
(Rossiya tekisligida, Kanadada, Braziliyada) yer juda kam va kuchsiz
gimirlaydi yoki umuman gimirlamaydi. Bunday joylar seysmik ra-
yonlar deyiladi.

Zilzila turli chuqurlikda, ya’ni Yer yuzasidan to bir necha 10 km
chuqurlikkacha boigan joylarda sodir boiishi mumkin.
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Yer po‘sti ichida silkinish ro‘y bergan joy zilzila o‘chog‘i yoki gi-
posentr deyiladi. Uning ustida zarba eng kuchli bo‘ladigan joy episen-
tr deb ataladi. Zilzilaning o‘chog‘idan silkinish tik ko‘tarilib zo‘r kuch
bilan avvalo episentrga yetib keladi. Episentrdan uzoglashgan sari zil-
zila kuchi zaiflashib boradi.

Zilzila o“chog‘i gancha chugurda bo‘lsa, uning kuchi shuncha katta
hududiga targaladi, aksincha yer yuzasiga yagin bo‘lsa kichik hudu-
diga targaladi. Bunga 1966-yilda sodir bo‘lgan Toshkent zilzilasini
misol qgilib ko‘rsatsa bo‘ladi. Bunga episentrda silkinish kuchli, shahar
chetlarida esa ancha kam bo‘lgan.

Zilzila o‘chog‘ida elastik tebranish - seysmik tolginlar vujudga
keladi. Seysmik to‘lginlar ikki xil - gorizontal va vertikal to‘lginlar
bo‘ladi. Vertikal toTqinlar silkinuvchi gismga ega bo‘lib, yer ustidagi
buyumlami go‘yoki ostidan urganday irg‘itib yuboradi. Aksincha, go-
rizontal to‘lginlar esa to‘lginsimon harakat bo‘lib, narsalarni go‘yoki
beshik tebratgandek tebratadi.

Seysmik to‘lginlar quruglikka garaganda havoda va suvda bir ne-
cha marta tez harakat giladi. Zilzilaning kuchi har xil bo‘lib, uning
kuchi 12 balli shkala bilan o‘lchanadi. Bunda eng kuchsiz zilzila 1
ball, eng kuchlisi 12 ball deb gabul gilingan.

1ball. Bundayeming tebranishmi fagat sezgir asboblar gayd giladi.

2 ball. Juda kuchsiz bo‘lib, uni asboblar qayd giladi va tinch turgan
kishi ba’zan bilishi mumkin.

3 ball. Kuchsiz bo‘lib tinch turgan odamlaming ko ‘pcbiligi biladi.

4 ball. 0 ‘rtacha kuchga ega boMib deyarli hamma sezadi. Deraza
oynalari, eshik dirillaydi.

5 ball. Ancha kuchli bo‘lib hamma sezadi. Qandil gimirlaydi, pol
g‘ichirlaydi.

6 ball. Kuchli boTib uyqudagi ko*pchilik odam uyg‘onadi, ba’zi
binolarda yoriglar vujudga keladi.

7 ball. Juda kuchli bo‘lib, buyumlar ag‘dariladi, mo‘ri g‘ishtlari
qulaydi.

8 ball. Xavfli bo‘lib xom g‘ishtli binolar buziladi, pishiq g‘isht de-
vorlarida yoriglar vujudga keladi.
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9 ball. Juda xavfli boiib, ba’zi binolar qulaydi. Yerda 10 sm keladi-
gan yoriqglar paydo boiadi.

10 ball. Vayronagarchilikka olib keladi, juda ko‘p binolar qulaydi.
I m keladigan yoriglar paydo boiadi, ba’zi togiar qulab tushadi.

11 ball. Halokatli (fojiali) boiadi. Butun binolar qulaydi.

12 ball. 0 ‘ta harakatli boiadi. Barcha inshoot va buyumlar ag*‘-
dariladi, daryo o‘zani o‘zgaradi, togiar qulab relyef shakli o‘zgaradi.

Zilzila vagtida juda katta energiya chigadi, Hisoblarga garaganda
10-11 balli, zilzilada vujudga kelgan energiya 105erg ga yetadi.

Yugorida gayd gilganimizdek yer sharida har yili 1000000 tacha
zilzila boiib turadi, shundan 3 tasi 10 balli, 11 yasi 9 balli, 80 tasi
8 balli, 400 tasi 7 balli fagat O ‘rta Osiyoning o‘zida 10 yil ichida 5000
marta yer gimirlaganligi gayd gilingan.

Hozircha zilzila boiishini oldindan aytish masalasini toiiq hal gi-
lingan emas. Bu sohada intensiv ishlar olib borilmogda va dastlabki
yutuglarga erishilmoqda. Lekin zilzila boiadigan yerlarda tebranish
kuchi nechi balga yetishini ko‘rsatuvchi kartalar mavjud.

Vulgonlar yer po‘stidagi dahshatli hodisalardan yana biri vulgon-
lar otilishidir. Yeming ichki gismidagi erigan suyuq jinslar (magma)
hamda turli gazlami yoriglar orgali yer betiga otilib chigishiga vul-
gon deyiladi. Vulgon so‘zi 0 ‘rta dengizda joylashgan vulkano oroli
nomidan olingan. Vulgonlar - bu togiaming umuman o‘zgacha turi-
dir. Ular yer gobigining harakatlanishi va okeanik tektonik plitalari
git’alaming ostidan suzib o‘tganligi davrida vujudga kelgan. Ulami
tashkil gilganjinslar mantiyani aralashuvi bilan erib ketadi va magma
ko‘rinishida kontinental yer qobigi aro ko‘tarilib, yer sirtiga vulgon -
moddalarini tashlab yuboradi. Yer qobigining harakatlanishi yer zil-
zilalari bilan bogiigdir. Dunyoda 50 000 taga yaqin so‘ngan vulgonlar
mavjud boiib, asosan faol vulgonlardan farq giladilar

Yer sharida V.l.VIodaves maiumotiga ko‘ra 1000 ga yaqin otilib
turadigan, so‘nmagan vulgon bor va so‘ngan vulgonlar esa bundan bir
necha marta ko‘p.

5 Old Earth? Why Not! by James I. Nienhuis - Genesis Verasity, Houston,
Texas, 200 18 GerT.
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Vulgonlar ko‘pincha konus shaklida bo‘ladi. Chunki vulgon
birinchi otilgandan so‘ng uning og°‘zi tevaragida vulgon ichidan
chiggan gattiq va suyuq jinslar hamda lava konus shaklida gotib
to‘planadi. 0 ‘sha vulgon konusining tepasidagi chuqur krater de-
yiladi. Kraterdan erigan gaynoq jismlar - lavalar otilib chigadi.
Vulgon konuslari va kraterlarining kattaligi har xil bo‘ladi. Agar
vulgon konusi baland bo‘lsa krateri katta, aksincha, konus past
bo‘lsa krater kichik bo‘ladi: masalan Kamchatka yarim orolidagi
baland (4861 m) klyuchi sopkasi vulgoni kraterining diametri 675 m
ga yetadi.

To‘xtovsiz yoki ahyon-ahyonda otilib turadigan vulgonlar
so‘nmagan, tarixiy davrlar mobaynida otilmagan vulgonlar esa
so‘nmagan vulgonlar deb ataladi. lekin bir necha asrlar mobaynida
otilmasdan, so‘ngan hisoblangan vulgonlar birdaniga otilishi ham
mumkin. Bunga Vezuvi vulgoni misol bo‘ladi. U milodning 79 yilida
to‘satdan otilib, Gerkulanum, Pompeya va Stabiya kabi shaharlarini
xarobaga aylantirgan va ko ‘mib yuborgan.

Vulgon otilishidan biroz avval guldiragan ovoz eshitiladi, so‘ngra
krater yoriglaridan gaz va bugl chiga boshlaydi. Chiggan gaz va
bug‘lar vulgon ustida garag‘ay daraxti shox-shabbasi shakliga o ‘xshab
yuqoriga ko‘tariladi.

Gaz vabug‘lar bilan birga ko‘p migdorda har xil mayda qora chang,
vulgon kuli ham chigadi. So‘ngra vulgon kuli asta-sekin atrofga suv
bug‘lari bilan aralashib yomg‘ir kabi yog‘adi.

Kul va har xil kattalikdagi jinslar aralash issiq yomg‘ir (harorati
500 THgacha yetadi) o‘simlik, gishlog va hatto shaharlami xarobaga
aylantiradi. Vulgon kulidan tashgari, no‘xotdek va unda sal katta
donlar vulgon gqumi, yanada kattaroglari esa lapilli, eng kattalari esa
vulgon bombalari deb ataladi. Vulgon kulini juda uzoq joylarga olib
borib tashlashi mumkin. Masalan Italiyadagi Etna vulgonining kuli
Afrikaning shimoliga yetib borgan. Kraterdan chigayotgan lavaning
temperaturasi 1000-1300 X2 ga yetishi mumkin. Lava ogimining usti
sovub gotib golgandan keyin g‘adir-budur po‘st hosil giladi. Vulgon
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otilgandan so‘ng 1yil o‘tgach po‘stning tagida 20 m chuqurlikda lava
issiqligi 200-300 C boiishi mumkin. Yer sharidagi so‘nmagan vul-
gonlar ham xuddi zilzila singari yer po‘stining harakatchan va yoriglar
sodir boigan joylarda uchraydi. Buning sababi shundaki, yeming ichki
gismidagi o‘ta gizigan va turlicha fizik xossalarga ega boigan selikatli
eritmadan iborat magma bosimining o°‘zgarishi tufayli suyuglashadi
va hatto gisman gazsimon holatga o‘tadi. Ajralgan gazlar magma-
ning hajmini kattalashtirib yuboradi, natijada yer po‘stining yoriglari
orgali yugoriga ko‘tariladi. Magma yuqoriga ko‘tarilgan sari bosim
kamayadi, aksincha gaz ajralib chigsa bosim ortadi. Natijada o‘sha gaz-
larining tazyigi ostida magma yoriglardan otilib yer betiga chigadi.
Shuning uchun ham yer sharidagi harakati so‘nmagan vulgonlaming
80%i yoriglari kop, tez-tez zilzila boiib turadigan Tinch okeani hav-
zasida to‘plangan: bu vulgonlar Aleut orollaridan Patagoniyagacha,
Kamchatka yarim orolidan Osiyo va Avstraliya orasida joylashgan orol-
lar orgali Antarktida girg‘og‘igacha cho‘zilgan halgada joylashgan.
Dunyodagi eng katta so‘nmagan vulgonlar - Krakatau (Indoneziya
orollarida) Mauna - Loa (Gavaya orolida), Mon-pele (kichik Antil
orollarida), Klyuchi sopkasi (Kamchatka yarim orolida) ana shu Tinch
okeani vulgonlari halgasida joylashgandir. Shu halgadagi Kamchatka
yarim orolida 28, Kuril orollarida 39 harakatdagi vulgon va juda ko‘p
geyzerlar bor.

Geyzerlar vulgon otilib turadigan joylarda vujudga keladi. Geyzer
vaqti-vagti bilan otilib turadigan issiq suvlardir. Geyzerlar quyidagicha
vujudga keladi. Yer yoriglarida gadimiy vulgon kanallarida joylash-
gan suv avval tinch turib, uning usti soviydi tagi esa issiq hatto bug*
holatida boiadi. Bug‘ sovugan suvni yuqoriga gattiq zarb bilan fontan
singari otadi. Bunday geyzerlar Kamchatka yarim orolida, Islandiya
orolida, AQSH ning lellouston milliy parkida mavjud.

Dunyodagi eng katta geyzerlar AQSHning lellouston milliy parkida
(suvi 40m balandlikka otiladi) va Kamchatka yarim orolidir. Bu yerda-
gi vulgon, geyzerlaming fontani 50 m balandlikka undan chigayotgan
buglesa 300 m balandlikka ko ‘tariladi.
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Geyzerlar suvining harorati yer yuzasida 90-99 °C ga yetsa
chuqurrog gismida 150°C va undan ham ortig bo‘ladi. Geyzerlar Kam-
chatka yarim orolida juda ko‘p. Aynigsa Geyzernaya daryo vodiysi-
da o‘nlab kichik va 20 ta yirik geyzerlar bo‘lib eng kattalari velikan,
troynoy, fontan va boshqalardir. Velikan geyzeri har 3 soatda to‘rt
minut davomida otilib turadi.

Kamchatka yarim orolida Kuril va Islandiya orollarida Kavkazda
issiq buloglar ham mavjud bo‘lib, ular tektonik jarayonlar natijasi-
da sodir bo‘lgan yer yoriglari bo‘ylab joylashgan. Bu buloglar suvi-
ning temperaturasi 80-90 °C gacha yetadi. Kamchatka yarim orolidagi
geyzerlar va issiq buloglar suvi to‘planib, Geyzernaya daryosini hosil
gilgan. Shu tufayli Geyzernaya daryosining suvi issiq bo‘lib gishda
ham muzlamaydi. Hozir geyzerlar va issiq buloglar suvidan uy va
teplitsalami isitishda elektr energiya olishda hamda davolanishda foy-
dalanilmogda. Birinchi geotermal elektr stansiya Kamchatka yarim
orolidagi Paujet rayonida ishga tushirildi.

6-8. Yer yuzasini o‘zgartiruvchi tashqi kuchlar

Suv, shamol tirik mavjudotlaming ishi va temperaturasining
0°‘zgarishi Yer yuzasini o‘zgartiruvchi tashgi kuchlardir. Bu kuch-
lar ta’sirida jinslaming yemirilish jarayoni nurash deyiladi. Nurash
jarayoni tufayli jisimlar uvalanib bir joydan ikkinchi joyga olib borib
yotgiziladi va natijada Yer yuzasining relyefi o‘zgaradi. Nurash jarayo-
ni 0°‘zining xususiyatiga ko‘ra fizik kimyo va organik deb ataluvchi
uch turga bo‘linadi. Temperaturaning o‘zgarib turishi ogibatida fizik
nurash ro‘y berib turadi. Shu tufayli vujudga kelgan yoriglarga suv
kirib muzlab goladi. Natijada tog*jinslari uvalanib yemiriladi. Xu-
susan cho‘llarda kunduzi havo issiq (soyada +50 ‘C, ofiobda esa +70 C
-78 °C) kechasi esa soviydi (tuproq temperaturasi yozda +10 C ga
tushib goladi) ogibatda jinslar yemirilib shamol ta’sirida bir joydan
ikkinchi joyga olib ketiladi. Toshlog cho‘llar va tog*“ yonbag‘irlaridagi
gummlar ana shunday paydo bo‘ladi. Sovuq natijasida vujudga keladi-
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gan nurash ko‘prog qutblarda va qutbiy rayonlarda ro‘y beradi. Bun-
day yorilgan jinslar ichiga suv kirib muzlab yoriglami kengaytiradi,
nihoyat ulami o‘pirib yemiradi. Demak, fizik nurash natijasida jinslar
maydalanadi, boiakalanadi va bir joydan boshga joylarga ko‘chadi,
ammo ulaming kimyoviy tarkibi o‘zgarmaydi.

Kimyoviy nurashning asosiy faktorlari suv, kislorod, korbanat
angidrid hisoblanib, ulaming ta’sirida tog* jinslari yemiriladi, may-
dalanadi va hatto mineralogik tarkibi ham o‘zgaradi. Chunki suv
erituvchanlik xususiyatiga ega. Temperaturasi +18 ‘C boTgan bir litr
toza suvni olsak, uning tarkibida 2 gramm (kalsiy sulfat) Ca04, 0,43
gramm (magniy korbanat) 0,013 gramm (kalsiy korbanat) CaC03
0,000000014 gramm (temir sulfat) erigan holda uchraydi. Agar suv
suvsiz minerallarga qo‘shilsa, ulami suvli minerallarga (qgizil temir
toshni limonitga, angidridni gipsga) aylantirish mumkin. Havoda er-
kin va suvda erigan holdagi kislorod oksidlanish reaksiyasiga sabab-
chi boTadi va ogibatda tog*jinslarining nurashiga ta’sir etadi.

Organik nurash tufayli tog*jinslari yemiriladi va yangi tog“jinslari
vujudga keladi.

Tog*jinslari aynigsa, mikroorganizmlar (bakteriya, zambumgTar,
filtrlanuvchi vimslar va boshga) ning ishi tufayli ko‘prog yemiriladi.
Chunki mikroorganizmlar tuprogning ustki gatlamidan juda ko‘plab
(1 sm3yerda yuz minglab) yashaydi. 0 ‘sha mikroorganizmlar ta’sirida
tuprogdagi organik goldiglar parchalanib, bijg‘iydi va natijada xlorid
kislotasi, fosforli birikmalar vujudga keladi. Organik moddalaming
parchalanishidan kislotalar, efirlar, spirtlar, azot birikmalari, nitrat
kislotasi vujudga keladi. Ular 0‘z navbatida tog* jinslariga ta’sir etib,
ulaming tarkibini o‘zgartirib nurashiga sabab boTadi.

Mikroorganizmlar ta’sirida tog‘jinslari yemirilishi Yer sharining ham-
ma joyida sodir boTadi. Tyanshan togTarida Yer sharining 4500-5000
m balandlikda ham mikroorganizmlar (suv o‘tlari, zambumgTar, bak-
teriyalar) mavjud boTib, tog* jinslarini yemiradi. Mikroorganizmlar va
o'simliklar tog* jinslarini yemirishdan tashgari, o‘zlari ham jinslami vu-
judga keltirishda ishtirok etadi. Bunga torfhosil boTishi yaggol misoldir.
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Tog“ jinslarining nurashida tuproqgda yashovchi yumrongoziq,
kalamush, go‘shoyoq, sichqon va boshqga jonivorlar ham ishtirok
etadi. So‘nggi vagtlarda tog‘ jinslarining parchalanishida kishilar-
ning xofalik faoliyati bilan bog‘lig bo‘lgan jarayonlar (shaxta,
karer, kanal, to‘g‘on, suv omborlari va boshgalar qurish) ning
ta’siri ham kuchayib bormoqda. Yer yuzasi relyefini o‘zgartirishda
nurashning roli juda katta. Nurash tufayli tog*jinslari yemirilib, bir
joydan ikkinchi joyga olib borib yotqgiziladi. Demak, nurash tufay-
li bir joy pasaysa, ikkinchi joy to‘ldiriladi. Nurash tufayli mayda
jinslar ko‘chib, qumli yerlar vujudga keladi va yangi jinslar hosil
bo‘lib turadi.

Shamolning ishi. Shamol geomorfologik agent sifati tog“jinslariga
ta’sir etib, yemirish, uchirish va yotqizish kabi ishlami bajaradi. Sha-
mol ta’sirida vujudga kelgan yumshoq jinslar zol yotgiziglar, shamol-
ning faoliyati esa eol jarayoni deb yuritiladi. Shamolning ishi ikki xil
ko‘rinishda bo‘ladi. Avvalo, shamol biror yuzaga ta’sir etib zarracha-
larni ko‘chirib, uchirib olib ketadi. Bu hodisa deflatsiya deb ataladi.
Shamol havoda uchirib yoki yumalatib ketayotgan mayda zarrachalar
biror joyga borib uriladi va uni yemirib siliglaydi yoki har xil shakl-
dagi chugurchalar hosil giladi. Bunday jarayon korroziya deyiladi.

Deflatsiya ko“proq g‘ovak tog*jinslari mavjud bo‘lgan rayonlarda
sodir bo‘lib, yumshog jinslami uchirib kichik botigchalami, chuqur-
chalami hosil giladi. Bunga 0 ‘rta Osiyodagi Qoniyoriq botig‘i misol
bo“ladi.

Korroziya jarayonida esa ko‘proq gattigroq tog“ jinslari targalgan
joylarda bo‘lib, qoldiq tog‘lar, yosh ustunlar, go‘zigorinsimon relyef
shakllarini vujudga keltiradi.

Shamol tog* jinslarini uzoq joylarga uchirib boradi. Afrika
cho‘llaridan uchirilgan chang-to‘zonlar 2000-2500 km uzoqlikka-
cha borgan. Shamol aynigsa sho'rxok joylardagi, dengiz bo‘ylaridagi
yumshoq, g‘ovak tuzli gatlamlami ko‘proq uchiradi. Har yili dovul
shamollar Dunyo okeani yuzasidan atmosferaga 15 min.t har xil tuz-
lami uchirib ketadi. Shamol yemirib, uchirib ketayotgan mayda zar-
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ralami boshga bir yerga olib borib yotgizadi. Shamol akkumulatsiyasi
tufayli choilarda qumning har xil relyef shakllari - barxanlar, gum
marzalari hamda lyossli gatlamlar vujudga kelgan.

Yer osti suvlari ham yer yuzasi relyefini o‘zgartirishda faol ishtirok
etadi. Chunki yer osti suvlari tufayli karst hodisasi, g‘orlar, surilma-
lar, o‘pirilishlar va boshgalar vujudga keladi. Suvda tez eriydigan
tuz, gips, ohak jinslari ko‘p targalgan joylarda yer osti suvi ta’sirida
karst hodisasi vujudga keladi. Natijada suvda erigan jinslar o‘mida
konussimon, voronkasimon chuqurlar vujudga keladi. Karst jarayo-
ni, Perm oblasti hududida, Qrim yarim orolida, Shimoliy Kavkazda,
0 ‘rta Osiyoning Kopetdog‘, Boysun, Zarafshon, Ko‘hitang kabi
tog‘ tizmalarida aynigsa ko‘p uchraydi. Yer po‘sti suvlari ta’sirida
tez eruvchan jinslar o‘mida bo‘shliglar, g‘orlar ham vujudga keladi.
G ‘orlaming uzunligi bir necha o‘n va hatto yuz km ga yetishi mum-
kin. Masalan, AQSH dagi Mamont g‘orining uzunligi 250 km, dagi
Qung‘ur gorining uzunligi 4,6 km. 0 ‘zbekistonda g‘orlar Zarafshon,
Ko‘hitang, Boysun tog* tizmalarida uchraydi. Qirqtog® platosida
joylashgan Kilsi g‘oridagi eng chuqur (1082m) g‘ordir. Yer yuzasi
relyefini o‘zgartirishda ogar suvlarning ishi juda muhimdir. Chunki
oqgib kelayotgan suv maium energiyaga ega. Bu energiya 0‘z yoiida
uchragan tog*jinslarini yemiradi. Nuragan jinslami ogizib va yuma-
latib ketadi. Daryo suvi bajaradigan ish uch turga boiinadi - o‘zanni
yuvish (eroziya) yuvilgan jinslami oqizib ketish (transportirovka) va
ogizib kelinayotgan jinslami cho‘ktirib yotgizish (akkumulatsiya).

Eroziyajarayoni chuqurlatish eroziyasi va yon eroziyaga boiinadi.
Chuqurlatish eroziyasida daryo ostini yuvib, o‘zanni chuqurlatadi, yon
eroziyada esa o‘zanini kengaytiradi. Eroziyaning bu ikki turi doimo
birgalikda sodir boisa-da, lekin togii rayonlarda chuqurlatish (ostki)
eroziya, tekislikda esa yon eroziya kuchliroq boiadi. Chuqurlatish
eroziyasi tufayli daryo gayirlari vujudga keladi. Ular keyinchalik teras-
salarga aylanadi. Tekislikda daryolar yon eroziya tufayli ilon izi boiib
ogadi va tirsaklar hosil giladi. Vaqt o‘tishi bilan tirsaklar daryodan
uzilib qolib, yarim oy shaklidagi qoilami hosil giladi. Bular goldiq
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o‘zanlar deyiladi. Daryolar nuragan joylami oqgizib bir joydan ikkin-
chi joyga eltib go‘yadi. Yer sharidagi daryolar dengiz va okeanlarga
har yili 20 milliard t har xil moddalar (eritmalar, loyga, qum, shag‘al
va boshgalar) ni keltiradi. Daryo ogimining sustlashishi natijasida
jinslami ogizish kuchi susayadi, ogib kelayotgan moddalar cho‘ka
boshlaydi. Daryoning yuqori va o‘rta ogimlarida yirikrog, quyi ogimida
esa maydaroq jinslar cho‘kadi. Daryo yemirilib olib kelib ma’lum yerga
yotgiziladigan materiallar alyuviy deyiladi. Yer shari yuzasi shaklini gor
va muzliklar hamda doimiy ko‘p yillik muzlab yotgan gatlamlar ham
0‘zgartiradi. Muzliklar harakati natijasidajinslar parchalanadi, parchalan-
gan materiallami bir yerdan ikkinchi yerga olib borib yotqizadi.
Muzliklar harakat gilayotganda qulagan va yo‘lda uchragan tog‘jins-
larini surib, o‘zi bilan ilashtirib ketadi va bu jarayon EKZARATSIYA
deb aytiladi. Muzlik ishi tufayli relyef shakllari-karlar (sirklar), trog
vodiylari, “qo‘y peshonalar ” va boshgalar vujudga keladi. Bunday
relyef shakllari ko‘proq tog‘li yerlarda uchraydi. Siljigan muzlik katta-
ligi turlicha bo‘lgan tog*jinslari parchalarini olib ketadi. Bunday jins-
lar MORENA deyiladi. Muzlik ma’lum yerga kelib to*xtaydi va eriy
boshlaydi. Natijada o‘sha yerda muz keltirgan materiallar to‘planib
goladi. Bu oxirgi morena deyiladi. Muzlik tagida to‘plangan jins-
lar ostki morena, muzlik chatidan jinslar chekka morena va ikki muz
tili orasidagi jinslar o‘rta morena deb yuritiladi. Qadimgi muzliklar
turli relyef shakllarini hosil gilgan. Yer usti relyefining o ‘zgarishida doi-
miy muzlab yotgan gatlamlar ham ishtirok etadi. Doimiy muzlab yot-
gan yerlarda daryolaming yon eroziyasi ostki eroziyadan kuchli bo‘lib,
0°‘zani sayoz, lekin keng bo‘ladi. Yer osti muzi erigan tagdirda uning
ustidagi gatlamlar cho‘kib yer ustida o‘ralar, botiglar vujudga keladi.
Agar o‘sha o‘ralar suv bilan to‘Isa, termokarst ko ‘llari vujudga keladi.
Bunday ko‘llaming Sibir gismida aynigsa ko‘p. doimiy muzlab yot-
gan gatlamlar orasida yer osti suvi yaxlab 0‘z ustidagi yemi ko ‘tarib,
do‘ng hosil giladi. Agar shu yerlar yorilsa, suv yana atrofga tarqalib,
yaxlab, katta territoriyada “yaxmalak” hosil bo‘ladi. Shunday qilib,
yuqorida gayd gilingan tashqgi kuchlar (ekzogen jarayonlar) nati-
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jasida Yer yuzasi asta-sekin o°‘zgarib, yassilanib, pasayib, tekislanib
boradi. Lekin bunday jarayonlarni yuz (50-100) yilda sezish giyin.
Chunki ekzogen jarayonlar bir necha yuz va hatto million vyillar
davom etadi. Agar yer sharida faqgat tashqi (ekzogen) kuchlaming
ta’siri boiganda edi, hozir yer yuzi tekislanib, deyarli bir xil boiib
golgan bo‘lar edi.

7-8.Yer yuzasidagi eng muhim jinslar

Yer po‘stidagi tog* jinslari muayyan minerallaming yigindisidan
iborat. Minerallar esa tabiiy kimyoviy birikimalar boiib, yer po‘stida
sodir boiadigan fizik va kimyoviy jarayonlar natijasida vujudga kel-
gan. Minerallar paydo boiishi natijasida endogen va ekzogen mine-
rallar deb ataluvchi ikki katta guruhga boiinadi. Endogen mineral-
lar ichki minerallar demakdir. Bunday minerallar yer po‘stining ichki
gismida mantiya gavatining ustida MAGMATIZM VA METOMOR-
FIZM jarayonlari natijasida vujudga kelgan.

Ekzogen minerallar tashqi(ustki) minerallar ma’nosini anglatadi.
Bunday minerallar yer po‘stining ustki gismida ekzogen jarayonlar
ogibatida vujudga kelgan. Hozir yer po‘stida 2500 dan ortiq tabiiy
birikmalar maium. Ular kimyoviy tarkibiga va kristallarining tuzili-
shiga ko‘ra quyidagi tiplarga boiinadi.

SILIKATLAR tipi yer po‘stida eng ko‘p targalgan tog* jinslarini
tashkil etuvchi minerallardir. Bu tipga kiruvchi minerallar yer po‘sti
umumiy vaznining 75 % ini tashkil etib, ulaming eng muhimlari dala
shpati, slyuda, kaolinit, asbast va boshgalar.

OKSIDLAR va gidroksidlar tipiga kimvchi minerallar tarqgalishi
jihatidan ikkinchi o‘rinni egallab yer po*sti ummumiy vaznining 17%
ini tashkil etadi. Ulardan eng muhimlari kvars, korund, qo‘ng‘ir temir,
gematit, magnetit va boshgalar.

KARBONATLAR tipidan boigan minerallar yer po‘sti vaznining
1,7 %ini tashkil etadi; bu minerallardan eng muhimlari kalsit, dolomit,
magnezit, malaxit va boshgalardir.
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FOSFATLAR tipi yer po‘sti umumiy og‘irligining 0,7% ini tashkil
etadi. Bu tipga kiruvchi minerallaming eng muhimlari apatitdir.

XLORIDLAR tipi (galit, silvinit, flyuorit va boshga minerallar) yer
po‘sti umumiy vaznining 5%ini tashkil etadi.

SULFITLAR tipi (pirit, galenit, kinovar, sfalerit va boshgalar)ga
yer po‘sti umumiy vaznining 0,3 -0,4 %i to‘g‘ri keladi.

SULFATLAR tipiga gips, mirabilit, barit va boshga minerallar kiradi.

SOF ELEMENTLAR tipi (oltin, oltingugurt, grafit, olmos va
boshqalar) yer po‘sti umumiy vaznining 0,1 %ini tashkil etadi. Qol-
gan minerallar zimmasiga yer po‘sti umumiy vaznining 4,6 % i to‘g‘ri
keladi xolos.

Yugorida gayd gilingan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, silikatlar
va oksidlar vazniga ko‘ra, butun yer po‘stining 92 % tashkil etadi. Va-
holanki, fosfat, sulfat, sulfit birikmali minerallar tabiatda ko‘p bo‘lsa-
da, lekin yer po‘stining umumiy vaznining kam gismini tashkil etadi.

Tog*jinslari bu yer po‘stidagi turli xil minerallaming yig‘indisidan
iborat bo‘ladi. Tog* jinslari o‘z tuzilishiga ko‘ra polimineralli va
monomineralli bo‘lishi mumkin. Agar tog*jinsi bir necha mineral-
lar yig“indisidan iborat bo‘lsa, polimineralli tog‘jinsi deyiladi. Bun-
ga kvarts, dala shpati va slyudadan tarkib topgan granit misol bo‘la
oladi. Tog*jinsi bir mineraldan tashkil topsa, monomineralli tog“jinsi
deb ataladi. Masalan, kvarsit fagat bitta kvars mineralidan, ohaktosh
esa fagat kalsiy mineralidan tashkil topgan. Tog* jinslari vujudga
kelishi jihatidan yana 3 guruhga - magmatik (otgindi), cho‘kindi va
metamorfik togjinslariga bo‘linadi.

1) Magmatik (otgindi) tog* jinslari, bu Yeming ichki gismidag
cho‘g‘day gizigan magma va lavalaming yer betiga chigib sovushi-
dan vujudga keladi. Magmatik jinslar o‘zining vujudga kelish sharoiti
jihatidan chuqurdagi yoki intraziv hamda oqib chiggan yoki effuziv
jinslar deb ikkiga bo‘linadi. Intruzivjinslar yer po‘stining ichki gismi-
da gizigan magmaning uzoqg vaqt davomida kristallashuvi natijasida
vujudga keladi. Granit, granodiorit, sienid, diorit, gabbro kabilar ana
shunday tog*jinslaridir.
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Effuziv jinslar esa vulgonlar otilishidan chiggan lavaning yer yuza-
sida sovib, gotib golishidan vujudga keladi. Bunday jinslarga liparit,
traxit, andezit, basalt, dolerit va boshgalar misol boia oladi. Magma-
tik jinslar tarkibidagi silikat kislotasining migdoriga ko‘ra nordon,
0°‘rta, asosli va ultra asosli deb ataluvchi 4 guruhga boiinadi.

Nordon tog‘jinslariga granit, kvartsli porfir, liparit kiradi: ulaming
tarkibida Si0265 %dan ortiq.

0 ‘rta tog* jinslariga porfir, traxit, diorit, porfirit va andezit kira-
di: ularning tarkibida Si0265-52% boiadi. Asosli tog* jinslariga
gabbro, diabaz, bazalt, bazaltli porfirit kiradi, ulaming tarkibida Si02
5270 %ni tashkil etadi. Ultra asosli tog‘jinslariga esa dunit, peridonit
kiradi, ulaming tarkibida Si0240% dan kam.

2) Cho‘kindi tog*jinslari gadimiy tog*jinslarining tashqi kuch-
lar ta’sirida yer ustida va yer po‘stining yugori gismida nurab, par-
chalanishining mahsulidir. Tashqgi kuchlar tufayli nuragan mahsu-
lotlami shamol, ogar suv va muzlik bir joydan ikkinchi joyga olib
boradi hamda qumglik yuzasiga yoki dengiz, koi tubiga va daryo
vodiysiga yotgizadi. Cho‘kindi tog* jinslari Yer sharida keng targal-
gan boiib, qumqlik yuzasining 75 % qoplagan. Cho‘kindi jinslar aso-
san, dengiz havzalarida vujudga keladi. Ular ko‘proq gat-gat boiib
joylashib, orasida organism qoldiglari ham saglangan. Cho‘kindi tog*
jinslari genetik jihatdan sinib uvalangan, kimyo va organik kabi gu-
mhlarga boiinadi. Sinib uvalangan jinslar tog* jinslarining mexanik
yemirilishi tufayli vujudga kelgan. Uvalangan jinslar o‘zining shakli,
jinsning Kkatta-kichikligiga garab, uchga boiinadi-uvalangan yoki pse-
fitolitlar, o‘rtacha uvalangan yoki psammitolitlar va mayda uvalangan
yoki alevrolitlarga boiinadi. Uvalangan jins diametri 2-200 mm va
undan katta boisa, psefitolitlar deb ataladi. Tog*jinsining boiaklari,
xarsangtosh, mayda shag‘allar va boshgalar kiradi. Uvalangan jins-
laming diametri 2 dan 0,1mm gacha boisa, psammitolitlar deyiladi
(qum, qumtoshlar). Uvalangan jinslarning diametri 0,1 dan 0,01 mm
gacha boisa, alevrolitlar deyiladi. (lyoss). Kimyoviy va organik
yo‘l bilan vujudga kelgan cho‘kindi jinslar ko‘proq suv havzalarida
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(dengiz, ko‘l, botqoglar va h.k) joylashib, erigan tuzlaming hamda
hayvon va o‘simliklar goldiglarining to‘planishidan hosil bo‘ladi.
Bunga karbonatli (bo‘r, dolomit, mergel), temirli (limonit, sideritlar),
sulfat galogenli (gips, angidrid, tosh va kaliy tuzlari, mirabilit), yo-
nuvchi tog‘jinslari (torf, ko‘mir, slanes, neft, gaz) kiradi.

3)  Metamorfik tog‘jinslari tog‘jinslarining kuchli bosim va yugo
temperatura ta’sirida o‘zgarishidan hosil bo‘ladi. Bunday o ‘zgarish
yer po‘stida tektonik jarayonlar tufayli vujudga kelgan kuchli bosim,
temperatura, gaz va suyuq holdagi erigan moddalar ta’siri natijasi-
da sodir bo‘ladi. Bu jarayonlar ta’sirida cho‘kindi va otqindi jinslar
o‘zlarining avvalgi xususiyatlarini o‘zgartirib yuboradi. Natijada sla-
netslar kristalli slanetslarga, ohaktosh va dolomit marmarga, kvartsli
qum va qumloq kvarsitjinslariga aylanadi.

8-8. 0 ‘zbekistonning gazilma boyliklari

Relyefi. 0 ‘zbekistonning yer usti tuzilishi turlichadir. Bunda Turon
tekisligining bir gismini ishg‘ol gilgan Qizilqum, Qarshi Mirzacho’l
singari cho‘llar bilan birga, unumdor Farg‘ona, Zartafshon, Chirchig,
Ohangaron, Qashgadaryo, Surxondaryo vodiylari va Xorazm vohasi
hamda respublika suv manbai hisoblangan qor muzliklar bilan qop-
langan tog‘lar ham mavjuddir. Respublika hududining 71% ini tekis-
liklar, 17% ini adirlar va 12% ini tog‘lar ishg‘ol giladi. Tekisliklar
asosan 0 ‘zbekistonning g‘arbiy gismini ishg‘ol etadi. Turon tekis-
ligidagi Sarigamish botig‘i okean sathidan 39 m pastda turib, butun
0 ‘zbekistonning eng pastjoyi hisoblanadi.

Qizilqum 0 ‘rta Osiyodagi eng katta cho‘llardan hisoblanib, Zaraf-
shon vodiysidan Orol dengizigacha cho‘zilgan, gizilgum yerusti tuzi-
lishiga ko‘ra, o‘r-girlardan va qum tepalaridan iborat.

Qizilgumning maydoni 300 ming kv.km bo‘lib, shimoliy va shimoli-
shargiy gismi Qozog‘istonga, qolgan gismi esa 0 ‘zbekistonga ga-
raydi. 0 ‘zbekiston territoriyasida Qizilqum janubi-shargdan shimoli-
g‘arbga, ya’ni Orol dengizi tomonga pasayib boradi. Uning o°‘rtacha
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balandligi 200-300 m. Qizilqumning Nurota tog* oldi gismida absol-
yut balandligi 300 m boisa, Orol dengizi bo‘yida atigi 54 m. Lekin
Qizilgum orol singari ko‘tarilib turgan Quljigtog* (784 m), Tomditog*
(888 m), Bukantog‘ (758 m ) Oltintog4 Sulton-Uvays (485 m ) kabi
paleozoy qoldig togiari hamda mingbuloq, Oyoqogitma singari
botiglar ham bor.

Qizilgumning ko‘pchilik gismida do‘ng va jo ‘yaksimon qum shakl-
lari boiib ular deyarli meridian bo‘ylab cho‘zilgan. Ular saksovul,
juzun, yulg‘un, shuvoq, iloq kabi o‘simliklar bilan mustahkamlan-
gan gumlar bilan birga, ko‘chib yuruvchi barxanlar ham bor. Bar-
xanlar ko‘proq Tomdi vohasining shimolida, Quljigtog‘ning g‘arbida,
Amudaryo sohillarida va qorakoi vohasini janubi-g‘arbini o‘rab
olgan Sandigli qumligida joylashgan. Hozirgi kunlarda ko‘chib yu-
radigan qumlami mustahkamlash va chorvachilik bazasiga aylan-
tirish uchun samoliyotda shuvoq, saksovul va yulg‘un kabi o‘simlik
urug‘lari sepilmoqda.

Qizilgumning markaziy gismida gator botig (Mingbulog - 18 m,
Qorag‘ota, Oyoqgogitma) joylashgan. Bular ichida eng kichigi Oyog-
ogitma botigi boiib, uzunligi 40 km, eni 20 km. Bu botiglar yer osti
suvlariga boy boiib, u yerlarda bir gancha artizian quduglari kovlangan.

Amudaryo deltasi Qizilgumdan oziga xos boigan landshaft bilan
ajralib turadi. Delta asosan daryo olib kelgan allyuvial yotgiziglardan
iborat. Amudaryo deltasining xarakterli tomoni shundan iboratki, bu
rayonda gadimiy daryo uzanlari, kichik-kichik koilar, o‘ngir-cho‘ngir
yerlari ko‘p, to‘gayzorlar ham bor. Amudaryo deltasi shimoli- g‘arbga
garab bir oz giyaroqdir: balandligi janubi- sharqga garab bir oz gi-
yaroqdir: balandligi janubi-shargda 100-150 m boisa, Orol dengizi
sohillarida atigi 50-60 m.

Amudaryo deltasidan keyin relyef shimoli-g‘arbga garab baland-
lashib, Ustyurt platosiga go‘shilib ketadi. Ustyurtning janubi-shar-
giy gismigina O ‘zbekistonga kirib, yer usti tuzilishiga ko‘ra pastroq
(150-250 m) platodir. Ustyurtda ayrim botiglar, botqoq bosgan yerlar
mavjud. Bunday yerlarga platoning janubiy gismidagi Borsakelmas
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sho‘rxogi, Asakavovdon va Sarigamish botiglari misol bo‘la oladi.
Ustyurt plotasida botiglardan tashgari San Osmontoy-Matoy kabi
qumli yerlar ham mavjud. Ularda do‘ng va barxan kabi qum relyef
shakllari uchraydi. Ustyurt relyefining yana bir xarakterli xususiyati
uning chekka gismlarida tikka jarliklar, ya’ni chinklaming mavjudli-
gidir. Aynigsa, shargiy chinklari baland bo‘lib, Orol dengizidan
ko‘tarilib turadi.

Qizilqum janubida Zarafshon vodiysiga borib tutashadi. Lekin
Qorako‘l vohasini janubi- g‘arbiy tomondan o‘rab olgan Sandigli qum-
ligi orgali cho‘l landshafti janubga garab davom etadi. Hozir Sandiqli
qumligi ham o‘zlashtirilmogda. Aynigsa Amu-Qorako‘l, Amu-Buxoro
kanallarining qurilishi Sandigli qumligini o‘zlashtirish ishlarini tez-
lashtirdi. Sandigli qumligi shimoli- sharqga balandlashib boradi va Qar-
shi cho‘liga tutashadi. Qarshi 0 ‘zbekistonning eng katta cho*Haridan
biri bo‘lib, shakliga ko‘ra uchburchakka o‘xshaydi. U janubi-g‘arbdan
shargqga va shimoli- sharqgabalandlashib boradi. Shuyo‘nalishda uning
absalyut balandligi 200-500 m orasida o‘zgaradi. Cho‘l asosan allyu-
vial, prolyuvial yotgiziglar bilan to‘Idirilgan bo‘lib, ustida bo‘z tuproq
hosil bo‘lgan. Shuning uchun u suv bilan ta’minlansa, juda yaxshi hosil
beradi. Mutaxassislaming hisobiga ko‘ra, Qarshi cholida sug‘orishga
yarogli 1700 ming gektar yer bor, Qarshi cho‘li yer yuzasining tuzili-
shi bir xil bo‘lmay o‘ngir-cho*ngir yerlardan iborat. Past joylarda esa
sho‘rxoklar, tagirlar, botqoglashgan yerlar vujudga kelgan.

Qarshi cho‘lida kuchli eroziya jarayoniga duchor bo‘lib pasa-
yib golgan Qo‘ng‘irtog* (671 m), Kosontog*, Maymoqtog* (500 m),
0lovuddintog* (455 m) kabi goldigtog‘lar va shargida esa Jarqoq
(397 m), Dengizko‘l (350 m) singari platolar mavjud.

Qarshi cho‘lining atrofida kichik cho‘llar bor, ulaming eng muhim-
lari Qarshi cho‘lining janubidagi Nishon, shimoli va shimoli-sharqi-
dagi Kamob, Malik cho‘llaridir. Bu cho‘llar hozir o‘zlashtirilmoqgda,
Qarshi cho‘li shimoli shargga tomon balandlashib boradi hamda unum-
dor Shahrisabz - Kitob vohasi bilan tutashib ketadi. Bu vohaning ab-
solyut balandligi 500-700 m bo‘lib, atrofi tog‘lar bilan o‘ralgan.
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Zarafshon vodiysi Turkiston, Nurota va Zarafshon togiari ora-
sida joylashgan. U deyarli kenglik bo‘ylab shargdan g‘arbga 766
km cho‘zilgan va shu yo‘nalish bo‘ylab pasaya boradi. Zarafshon
vodiysining yugori gismi tor va chuqur boiib, Tojikistonga qgaray-
di. 0 ‘zbekistonga uning 370 km masofadagi o‘rta va quyi gismi
kiradi. Bu gismda vodiyning balandligi sharqda 900 m dan (1-may
to‘g‘oni yaqginida), g‘arbda 180 m ga (Abimuslim gishlogi) tushib
goladi.

Zarafshon vodiysi markaziy gismidan har ikkala tomonga, ya’ni
shimol vajanubga borgan sari balandlashadi. Nihoyat, janubga Ziyo-
vuddin-Zirabulog, Qoratepa togiariga, shimolda esa Qoratog*, Og-
tog*, Qaroqchitog* va G ‘ubdun togiari joylashgan. Zarafshon vodiysi
shimolidagi Nurota-Oqtog‘ togiari orgali Mirzachoidan ajralib tura-
di. Mirzachoi noto‘g‘ri uchburchak shakliga ega boiib, Sirdaryoning
chap sohilida joylashgan gilli choidir. U janubda Turkiston tizmasi-
ning g‘arbiy tarmoglari bilan o‘ralib, g ‘arbda asta-sekin Qizilqumga tuta-
shib ketadi. Shargda esa u Sirdaryo vodiysi orgali Chirchig-Ohanga-
ron vodiysi va Dalvarzin choiidan ajralib turadi. Mirzachoi yerusti
tuzilishiga ko‘ra tekislikdan iborat boiib, g‘arbga va shimoli-g‘arbga
nishabdir. Uning absalyut balandligi janubi sharqda 370-380 m boisa,
g‘arbdagi Amasoy-Tuzkon-Aydar koilari sistemasi atrofida 230 m.
Mirzachoi relyefi tekislikdan iborat boiib, unda 3-15 m keladigan
chuqurliklar, o‘r-qgirlar ham uchraydi. Ana shunday past yerlarda (Sar-
doba, Jetisoy, Yog‘ochota, Sho‘ro‘zak, Aydar, Tuzkon, Amasoy vab.)
sho‘rxoklar botgoq sho‘r bosgan yerlar vujudga kelgan.

Mirzachoi sharqda tor (kengligi 8-10 km) Xofjand darvozasi
orgali Farg‘ona vodiysi bilan tutashib turadi. Farg‘ona vodiysi tekto-
nik botigda joylashib, shakliga ko‘ra, tuxum yoki danakka o ‘xshaydi
uning shargdan-g‘arbga tomon uzunligi 370 km, shimoldan janubga
tomon kengligi bir xil boimay, o‘rtacha 80-100 km, eng keng yeri
(eski Novqat-Aflotun gishloglari orasida) 190 km.

Farg‘ona vodiysi yer usti tuzilishiga ko‘ra atrofdan o‘rta gismiga
tomon pasaya boradi. Agar vodiyning atrofini o‘rab turgan adirlar-
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ning balandligi 600-1200 m bo‘lsa, markaziy gismining balandligi
393-500 m. Farg‘ona vodiysi shargdan (500 m) g ‘arbga (320 m) garab
ham pasayadi. Farg‘ona vodiysi relyefining atrofdan o‘rta gismiga to-
mon o‘zgarishi, ekinlaming joylashishiga ham ta’sir gilgan. Adirlarda
tabiiy sharoitning noqulayligi, ya’ni atrofdagi tog‘lardan yemirilib
tushgan shag‘al, toshlar relyefning o‘r-gir bo‘lishi, sug‘orib dehgon-
chilik qgilishni giyinlashtiradi. Adir etagidagi unumdor bo‘z tuproqgli
yerlar o‘zlashtirilib, paxta dalalariga aylantirilgan. VVodiyning marka-
ziy gismida Qoragalpog va Yozyovon cho‘llari bo‘lib, ularda ko‘chma
gumliklar mavjud.

Mirzacho‘l shimoli-sharqga borgan sari balandlashib boradi va Dal-
varzin cho‘liga hamda Chirchiq Ohangaron vodiysiga qo‘shilib keta-
di. Sirdaryo ulami bir-biridan ajratib turadi. Dalvarzin cho‘li Sirdaryo-
ning o°‘ng terassalaridajoylashib, relyefiga ko‘ra to‘lginsimon tekislikdir.
U Shargga balandlasha borib, Mo‘g‘iltog*, Qurama tog‘lariga tuta-
shadi.

Dalvarzin cho‘li shimoli-sharqga tomon davom etadi va Chirchig-
Ohangaron vodiysiga tutashadi. Bu vodiy atrofi tog‘lardan iborat
bo‘lib, quyi tomonga pasaya boradi: Chirchig vodiysining balandligi
Chorvog yaqginida 1000 m bo‘Isa, Bo‘zsuv yaqinida 473 m, Chinozda
esa 278 m.

Ohangaron vodiysi yuqori gismida tor va chuqur bo‘lib, o‘rta oqi-
mida bir oz kengayadi va keng terassalar hosil giladi. Ana shu gismida
Respublikani yogilg‘i bilan ta’minlab turgan Ohangaron ko‘mir hav-
zasi joylashgan. Nihoyat, quyi gismida Ohangaron vodiysi juda ken-
gayadi va Chirchiq vodiysi bilan qo‘shilib ketadi.

Respublikamizdagi tog‘lar Tyanshan va Oloy tog* sistemasining
g‘arbiy vajanubiy g ‘arbiy davomidir. Bu ikki tog*“ sistemasi orasidagi
tabiiy chegara esa farg‘ona vodiysi hisoblanadi.

0 ‘zbekiston hududidagi tog‘lar Tojikiston va Qirg‘izistondagi tiz-
malarga nisbatan past bo‘lib, balandligi 450-500 m dan 4600 m gacha
boradi. Tog‘lami daryolar o‘yib ayrim joylarda chuqur va tor vodiylar
hosil gilgan.
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0 ‘zbekistonning shimoli-sharqidagi Talas 0Olatog‘idan ajra-
lib chiggan Chotqol, Piskom, Ugom, Qorjontog4 Qurama va
Mo‘g‘iltog* G*arbiy Tyanshan deb yuritiladi. Bular ichida eng
halandi Talas 0latog‘i bo‘lib, uning fagat janubi-g‘arbiy qismi res-
publikamizga qgaraydi. Bu yerda uning balandligi 3000-3500 m ga
yetadi. Talas Olatog‘i Qirg‘iziston Olatog‘idan Tuyaoshuv (3586 m)
davoni yaqinida Talas daryosining yuqori oqimi orqgali ajraladi. U
0 ‘tmak (3330 m) davonigacha janubi-g*arbga, so‘ngra esa g ‘arbga
yo‘nalgan. Talas 0latog‘ining ko‘p cho‘qqilari doimiy qor chega-
rasidan yuqorida turadi.

Talas 0latog‘ining O ‘zbekistonga garaydigan gismida (Maydon-
tol davoni bilan Sandalash daryosining yuqori ogimigacha boigan
joylarda) gi eng baland cho‘qqgi Manas cho‘qqisi (4488 m)dir. Talas
Olatogi asimmetrik tuzilgan boiib, shimol tomondan tarmoglari u
gadar katta emas. Aksincha, janubga tomon undan Qorjontog‘, Ugom,
Piskom, Ko‘ksuv kabi tizmalar ajralib chigadi. Bu tizmalar bir-bir-
laridan Ugom, Piskom, Ko‘ksuv, Chotgol kabi daryo vodiylari orgali
ajralgan.

Bu tizmalaming eng g‘arbida Qorjontog* joylashib, janubi-g‘arbga
yo‘nalgan va Ugom tizmasidan Ugom daryosi orgali ajralib turadi.
Tog* asimmetrik tuzilgan, shimoli-g‘arbiy yonbag‘ri yotiq va keng,
janubi- shargiy yonbag‘ri esa tor tik. Tizma ancha yemirilgan boiib,
goyali, girrali cho‘qgilarjuda kam. 0 ‘rtacha balandligi 2000 m, ayrim
cho‘qgqilari 2500-2800 m ga yetadi. Eng baland Mingbulog cho‘qqisi
2634 m. Qoqontog‘ janubi-g‘arbga pasayib boradi va balandligi 1768
m boigan Qoziqurt togiga aylanadi. Qorjontog*, shimoli-sharqga
balandlasha borib, Ugom tizmasi bilan tutashadi.

Ugom tizmasi Piskom va Ugom daryolari orasida 115 km
cho‘zilgan. U Monas cho‘qqgisi yaginida Talas Olatogi bilan tutasha-
di. Tog‘ Qoijontoqga nisbatan baland boiib, yonbag‘ri tik, cho*qqgilari
qoyali, girralidir. Uning o ‘rtacha balandligi 3500 m ayrim cho‘qqgilari
4 km ga yetadi, chunonchi Sayram cho‘qqisi 4234 m, unda kichik
muzliklar bor.
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Piskom daryosining yuqorisida Talas Olatog'idan Ugom tiz-
masiga parallel yo‘nalgan Piskom tizmasi ajralib chigadi. Uning
o‘rtacha balandligi 3200 m, ayrim cho‘qgilari 4300 m bo‘lib,
goyali, qirralidir. Piskom tizmasining eng muhim cho‘qqilari
Oqtuyao‘lgan - 4224 m, Opalitog‘ - 4216 m, Beshtor - 4299 m.
Piskom tizmasi baland bo‘lganligidan uzunligi 4-5 km keladigan
47 ta muzlik bor.

Piskom tizmasi janubi-g‘arbga bir oz pasayadi. Chotqol vodiysiga
yetmasdan undan ko ‘ksuv tizmasi ajralib chigadi. Bu tizmaning uzun-
ligi 80 km bo‘lib, ohaktoshlardan tuzilgan vajuda ham goyalidir.

Piskom tizmasining janubi-shargida Chotqol tizmasi joylashgan,
ularni bir-birlaridan chotgqol daryosi ajratib turadi. Chotqgol tog‘i
janubi-g‘arbga garab 250 km cho‘zilgan bo‘lib, Chapchama davoni-
dan janubi-g‘arbda bo‘lgan gismi 0 ‘zbekistonga garaydi. Bu gismi-
da Chotgol tizmasi kengayadi va pasayadi hamda undan Qumbel,
Sargardon, Qizilnura, Arashon tog‘lari ajralib chigadi. Bu tog‘lar
Ohangaron Platosini shimoldan o‘rab turadi. Bu tog‘lar ichida eng
muhimi Qizilnura bo‘lib, Qirchandi cho‘qqisining balandligi 4045 m ga
yetadi. Qizilnura tog‘i janubi-g‘arbga davom etib, Zarkent-So‘qoq
tog‘lariga aylanadi. Qizilnura tog‘i shimolda Ogsoqota platosiga,
Katta Chimyon (3277 m) va Kichik Chimyon (2100 m) tog‘lariga
aylanadi. Katta va Kichik Chimyon togllari orasida esa mashhur
Chimyon soyligi joylashgan.

Ohangaron platosining shargida Ko‘kali tog‘i janubi-shargida
esa Qurama tizmasi joylashgan. Qurama tizmasi janubi-g‘arbga
cho‘zilgan bo‘lib, o‘rtacha balandligi 1800-2000 m, eng baland
Ogsho‘ron tizmasi esa 3745 m ga yetadi. Qurama tizmasining g ‘arbiy
gismi Qoramozor tog‘i deb ataladi.

Qurama tizmasining janubi-shargida past va juda ham yemirilgan
Mo‘g‘iltog* bo‘lib, bir-biridan kengligi 35 km keladigan Mirzarabot
botig‘i orgali ajralib turadi. Mo‘g‘iltog‘ning o ‘rtacha balandligi 1000-
1200 m, eng baland yeri 1628 m. Mo‘g‘iltog* Sirdaryo vodiysi to-
monga pasayib, Farhod-Shirin girlariga aylanib ketadi. Ana shu yerda
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Sirdaryo ostonalar hosil gilgan. Bu ostonalar Farhod Ges qurilishi
natijasida suv ostida qolgan.

Farg‘ona vodiysining janubidagi Turkiston tizmasi Olay tog* tiz-
masiga kiradi va Qurama tizmasi, Mo‘g‘iltog‘dan tor Xojand darvo-
zasi orqali ajralib turadi.

Turkiston tizmasi mustagil tizma sifatida Mastchoh tog* tugnigida
Oloydan ajralib chigadi va kenglik bo‘ylab 350 km cho‘ziladi. Uning
o'rtacha balandligi 3600—4000 m, bazi vyerlarining (Peramedal
eho‘qqisi) balandligi esa 5580 m ga yetadi. Turkiston tizmasi ancha
baland, shargiy gismida juda ko‘p kichik muzliklar joylashgan.

Turkiston tizmasining Shahriston davonidan (3351 m) g‘arbda
bo‘lgan gismi esa ancha past. Fagat ayrim cho‘qgilarigina baland
(Shovqgortog*“ - 4033 m). Bu tizma Sangzor vodiysining yuqori oqgi-
mida ikki gismga ajraladi. Sangzor vodiysining janubiy gismida
joylashgani Chumqortog4 deb, shimolidagisi esa Molguzar tog‘ deb
yuritiladi. Molguzar tog‘i esa o0 ‘z navbatida llono‘tdi darvozasi orgali
Nurota togiaridan ajralib turadi.

Turkiston tizmasi asimmitrik tuzilgan boiib, janubiy yon bag‘ri tik
goyali, shag‘al qurumlar ko‘p, o‘simliklar juda siyrak. Aksincha, shi-
moliy yonbag‘ri yotiq, o‘simliklarjuda galin, aynigsa archazorlar ko‘p.

Chumqortog4 Turkiston tizmasining bevosita g‘arbiy davoni
boiib, uzunligi 70 km, ba’zi cho‘qqgilari 3000 m dan baland. Chun-
gortoglqumtepa davoni yaginida janubi-g‘arbga burilib pasayadi va
Ogtepa daryo vodiysi orgali Qaroqchi to‘g ‘dan ajraladi: Janubiy gismi
Qizilganor tog‘i deyilib (o‘rtacha balandligi 100 m), butunlay Tojikis-
tonga garaydi; ikkinchi shimoliy gismi esa Lattaband togi deyiladi
va balandligi 2200 m ga yetadi.

Chumqortog4 g‘arbda Mo‘g‘ul gishlogi yaginida tugab, so‘ngra
tepaliklarga aylanib ketadi va balandligi 700-800 m ga tushib goladi.
Bu tepaliklaming shimoli g‘arbida esa G ‘ubduntog‘ boiib, balandligi
1666 m ga yetadi. G‘ubduntog* g‘arbida pasayadi va oqtepa daryo
vodiysi orgali Qarogchitog‘dan ajraladi, Qaroqchitog‘ning eng baland
nugtasi 1200 mga yetadi va u g‘arbidagi tursindaryo vodiysi orqali
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Ogtog‘dan ajraladi. Bu to‘ning o‘rtacha balandligi 1000-1200 m,
eng baland Taxku cho‘qqgisi 2005 m ga yetadi. Ogtogl, 0‘z navbatida,
janubi-g‘arbga davom etib, Qoratog‘ga aylanib ketadi.

Nurota tizmasi 200 km uzunlikka ega bo‘lib, o‘rtacha balandligi
1500 m, eng baland Hayot ( zargar ) cho‘qqisi 2169 m ga yetadi.
Tog* asimmetrik tuzilgan: Janubiy yon bag‘ri yotiq bo‘lib, Nurota
botig‘iga qo‘shilib ketadi, shimoliy yon bag‘ri esa tik va tor bo‘lib,
Mirzacho‘lga tutashadi. Nurota tog‘i 0‘z navbatida janubda joylash-
gan G‘ubduntog‘, Qaroqchitog‘, Oqtog‘dan gaytosh - Nurota botig‘i
orqali ajralib turadi.

Turkiston, Nurota- Oqtosh tizmalari janubdagi Zarafshon vodiy-
si orgali Zarafshon tizmasidan ajralib turadi. Zarafshon tizmasining
g‘arbiy gismi hisoblangan Chagalikalon, Koshon tizmasining G ‘arbiy
gismi hisoblangan Chaqgalikalon, Qoratepa, Zirabulog va Ziyovuddin
tog‘lari O ‘zbekistonga kiradi.

Zarafshon tizmasi sharqda Mastchoh tog* tugunidan g‘arbga garab
Turkiston tizmasiga parallel holda 350 km masofaga cho‘zilgan nuqgta
uning shargiy gismi baland (Chimtarg*‘a cho*qqisi 5494 m).

Zarafshon tizmasining Mag‘yondaryo vodiysidan g‘arbda bo‘lgan
gismi Chagalikalon tog‘i nomi bilan yuritiladi (eng baland Zibon
cho‘qqisi 2336 m). Chagalikalon tog“i Taxtagoracha (1630 m) davoni-
da tugaydi, so‘ngra g‘arbga garab Qoratepa tog‘i davom etadi (eng
baland Kamgo‘ton cho‘qqisi 2195 m). Qoratepa tog‘i g‘arbga davom
etib, pasayadi va bu gismi Zirabuloq tog‘i deb ataladi. Zirabulog tog‘i
100 km ga (eng baland Zindontog‘ cho‘qqgisi 1116 m) cho‘zilgan.
Zirabulog tog‘i g‘arbdan Qamob yo‘lagi orgali Ziyovuddin tog‘idan
ajralib turadi. Ziyovuddin tog‘i juda past va kuchli yemirilgan (eng
baland Dardko‘l cho‘qqisi 914 m).

Zarafshon tizmasi janubida Hisor tizmasi joylashib, u janubi-
g‘arbga garab kengayadi va juda ko‘p tarmoglarga ajralgan hamda
Qashqgadaryo, Surxondaryoning irmoglari orgali parchalanib, chuqur,
tor vodiylar hosil gilgan. Hisor tog‘i parchalanganligi, chuqur va tor
vodiylar mavjudligi jihatidan, G ‘arbiy Pomir tog‘laridan golishmaydi.
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0 ‘zbekistonga Hisor tizmasining janubi-g‘arbi kiradi. Bu gismida
tog‘ning balandligi 4000 m boiib ayrim cho‘qgilarining balandligi
4400 m dan oshadi. (Hozarxon - 4480 m Hoji-Pirrayax - 4424 m).
To*palon daryosining yuqori ogimida joylashgan cho‘qgisining ba-
landligi esa 4688 m, u 0 ‘zbekistonning eng baland nuqgtasi hisobla-
nadi. Hisor tizmasidagi Hazrat Sulton massividan Chagchar, Boysun,
Osmontarash, Beshnov va boshqga togiar ajralib chigadi. Bular ichi-
da eng balandi Chaqchar togi hisoblanib, uning Xuroson cho‘qgisi
3744 m. Chagchar togi janubga davom etib, undan janubi-g‘arbga
Osmontarash (3700 m ) togi ajralib chigadi. Bu tog* Ogsuv va Tanxoz
daryolari orasida joylashgan. Osmontarash bilan chaqchar togiari tu-
tashgan yerda (G ‘ova davonida) gator muzliklar boiib, eng kattalari
Severtsev (bo‘yi 2,3 km, eni 550 m, maydoni 1,38 kv.km) va Botirboy
(bo'yi 2,2 km, maydoni 1,3 kv.km) muzliklaridir.

Osmontarash togining janubida Beshnov togi joylashib, undan
Tanxozdaryo vodiysi orgali ajraladi. Chaqchar togining shargida
unga parallel holda Boysuntog® joylashgan. Bu tog* ancha uzun
boiib, shimoli-shargida Qo‘shtang ( 3723 m ), o‘rta gismida Ket-
monchopti ( 3168 m ) va janubida esa Suvsiztog‘ deb yuritiladi.
Boysuntogi janubga davom etadi va Qo‘hitang togiga ulanadi.
Qo‘hitang togining eng baland nugtasi 3137 m. Bu yerda ohaktosh
ko‘p boiganligidan karst jarayoni rivojlangan, uzunligi 4 km ke-
ladigan g‘orlar ham bor.

Boysun tog‘ning shargida unga parallel holda Surxontog‘joylash-
gan, u gisga, lekin ancha baland ( 3722m) tizmadir. Bu tog‘ning janu-
bida shimoli-shargdan janubi-g‘arbga yo‘nalgan past ( 900-1100 m)
Kelif- Sherobod togiari joylashgan.

Surxontog‘ va Boysuntog‘ning shargida Surxondaryo vodiysi
joylashgan. Surxondaryo vodiysi shaklan uchburchakka o‘xshaydi.
Uning uzunligi 170 km, kengligi janubida 110-115 km, shimolida
15-20 km. Vodiy yer ustining tuzilishiga ko‘ra, tekislikdan iborat
boiib. (balandligi 270-550 m) shimoli-shargga balandlashib bora-
di. Surxondaryo vodiysining shargida unga parallel holda Bobotog*
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joylashgan. Bu tog* o‘rtacha balandlikda (1200-1500 m) bo‘lib,
juda ham yemirilib ketgan, eng baland Zarkosa cho‘qqisi esa 2286
m ga yetadi.

Geologik tuzilishi va foydali gazilmalari. 0 ‘zbekistonning geo-
logik tuzilishi ancha murakkab: quruglikning vujudga kelishi paleo-
zoy erasining kaledon tog* hosil gilish jarayonidan boshlangan. Bu ja-
rayon tufayli Talas, Chotqol, Ugom, Piskom, Qurama tog‘lari o‘mida
quruglik vujudga kelgan. Respublikaning golgan gismi dengiz ostida
bo‘lgan.

Paleozoy erasining ikkinchi yarmida sodir bo‘lgan gersen tog* ho-
sil gilishi natijasida avval vujudga kelgan quruglik maydoni kengaya
borgan hamda hozirgi Farg‘ona, Oloy, Zarafshon, Hisor, Turkiton,
Nurota tizmalari va Markaziy Qizilgumdagi goldig tog‘lar vujudga
kelgan. Natijada Farg‘ona, Chichiq, Zarafshon< Surxondaryo vodiy-
larida, Qarshi cho‘li, Mirzacho‘l, Qizilqum o‘rnidagina dengiz suvi
golgan.

Mezozoy erasida 0 ‘zbekiston hududida kuchli tektonik jarayon-
lar sodir boTmagan. Aksincha, ko‘tarilgan tog‘lar yemirilib, pasaya
borgan. Nuragan yumshog jinslar esa uning tekislik gismiga olib kelib
yotgizilgan. 0 ‘zbekistonning tog‘li gismida kalidon, gersin, tektonik
jarayonlari natijasida yoriglar paydo bo‘lib, ular orgali otgindi jinslar
chigib, vulgonlar otilib turgan.

Mezozoy erasida 0 ‘rta Osiyo, jumladan 0 ‘zbekiston hududining
tekislik gismi Tetiz okeani ostida bo‘lgan. Shu tufayli iglimi iliq va
nam bo Tib baland bo‘yli daraxtlar zich o‘sgan.

Kaynozoy erasiga kelganda Alp tektonik jarayoni ta’sirida
0 ‘zbekiston hududining tekislik gismidagi suvlar chekingan. Niho-
yat, Neolit oxirlarida Respublika territoriyasi quruglikka aylangan.
Alp tektonik jarayoni natijasida 0 ‘zbekistonning pasayib qolgan
togTari qayta ko‘tarilgan va hozirgi holatiga kelgan.

0 ‘rta Osiyo, jumladan 0 ‘zbekiston territoriyasidan ilig dengizning
chekinishi va baland tog Taming vujudga kelishi tufayli uning iglimi
0°‘zgarib, kontinentallasha borgan. Natijada issigsevar o‘simliklar va
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dengiz organizmlari halok bo‘lgan. Ular negizida esa Ko‘mir, neft,
gaz kabi gazilma boyliklar vujudga kelgan.

0 ‘zbekiston hududida tektonik jarayonlar hozir ham davom et-
moqgda. Shu sababli Respublikamizning tektonik yoriglar, uzilmalar
sodir boigan rayonlarida tez-tez zilzilalar boiib turadi.

0 ‘zbekistonda rangli metallardan mis, aluminiy, go‘rg‘oshin va
rux rudalaming konlari bor. Mis Ohangaron daryosining chap sohili-
dagi Olmaliq va Qalmoqgir konlaridan chigadi.

0 ‘zbekistonda aluminiy olish uchun zarur boigan alunet va
boshga minerallaming ham zapaslari Ohangaron vodiysida joylash-
gan. Bu yerda ko‘mimi ochiq usulda gazib olish paytida Koalin ham
ajratib olish mumkin.

0 ‘zbekistonda qo‘rg‘oshin va rux konlari Olmaligq, Koshmansoy,
Qo‘rg‘oshin, Kumushkon, Miskon, Lochinxona, Xondiza kabi yer-
larda joylashgan. Bu konlar rudasi tarkibida rux va go‘rg‘oshindan
tashgari yana mis, kumush, oltin kabilar ham bor.

0 ‘zbekistonda nodir metallardan volfram va molibden rudalar-
ning konlari Samargand viloyatidagi Langar, Qo‘ytosh, Ingichka sin-
gari yerlardan topilgan. Bulardan tashqgari Volfram konlari Qoratepa-
da, Urgut yaginida va Hisor tog* tizmasining Janubiy gismlarida ham
mavjud. So‘nggi yillardagi geologik gidiruv ishlari natijasida simob
Zirabulog - Ziyovuddin togiaridan topilgan.

Markaziy Qizilgumda, Zirabulog Ziyovuddin togiarida Qalayi
konlari bor.

Respublikamizda Qurama tizmasida ko‘chbulog, G‘ubdun
tog‘da Marjon bulog, Farg‘ona vodiysida Chodogsoy, Qizilgumda
Mo‘rintog*, Ko‘kpatos kabi oltin konlari bor .

Marganiz asosan Samargand viloyatining Dovtosh degan yerida
ohak, slaniz jinslari orasida uchraydi. Lekin hozircha undan foy-
dalanilayotgani yo‘g. 0 ‘zbekistonda Xronit rudasiga boy kelajagi
porloqg rayonlardan biri Markaziy gizilqumda joylashgan Tondi tog*
hisoblanadi.
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0 ‘zbekistonda Angren ko‘mir koni bor, uning ko‘mir saglovchi
gatlamining galinligi 10-58 m ga yetadi. Ko‘mir gatlami yer betiga
yagin va ayrim joylarda ochilib golgani sababli ochiq usulda gazib
olinadi. Lekin ko‘mir sifati past, ochig havoda saglansa maydalanib
ketadi. O ‘zbekistonda Toshko‘mir koni Surxondaryo viloyatidagi
Sharg‘un, Boysunda topilgan.

0 ‘zbekistonda gaz - Buxoro viloyatida Gazli, Jargoq, Uchgir,
0 ‘rtabulog, Yangigazilgan, Qorovulbozor, Setalontepa, Sarish-
ton, Qorachuqur hamda Andijon viloyatida, Qashgadaiyo viloyatida
Sho‘rtan Janubiy Muborak, Surxondaryo viloyatida Lalmikorda, Hisor
tog‘larining g ‘arbiy yon bag‘ridagi Odamtoshda, Ustyurt platasida bor.

Gaz va neft ko‘pincha bir-biriga yo‘ldosh holda uchraydi. Neft
chiggan rayonlardan ko‘pincha gaz ham chigadi. Hozircha neft kon-
lari Farg‘ona vodiysida (janubiy Olamushuk, Polvontosh, Xo‘jaocbod,
Chimyon, Moylisoy, Chust, 1zbosgan, Pop) va Surxondaryo (Hovdak,
Lalmikor va Ko‘kaydi) va Qashqgadaiyo viloyatida bor.

0 ‘zbekistonda fosforit konlari Farg‘ona vodiysida, Surxondaryo
viloyatida, Markaziy Qizilqumda, Sulton- Uvays tog‘idajoylashgan .
Metallurgiya sanoati uchun zarur bo‘lgan flyuoritning 0 ‘zbekistonda
bir gancha konlari bo‘lib eng muhimlari Qurama tog‘idagi Supatosh
va uning yaginidagi Chagmoqtosh, Chuqurtosh kabi konlardir.

Grafit respublikamizda ko‘p bo‘lsa-da, hozircha fagat birgina
Toqosg‘on koni ishlab turibdi bu yerdan olinayotgan grafit
0 ‘zbekistondagi Metallurgiya zavodlari uchun ishlatishdan tashqari,
Ittifogimizning boshga yerlariga va hatto chet ellarga ham eksport
gilinadi. Grafit konlari yana Oqgtosh, Qo‘nchiqtog*, Qoratepa, Qurama
tizmasi hamda Farg‘onadagi Jalaquduq kabi joylardan ham topilgan.

Sulton-Uvays va Tomdi tog‘larida talgning sanoat ahamiyatiga
ega konlari bo‘lib, undan rezina sanoatida, meditsina, qurilishda va
keramika buyumlari ishlashda foydalaniladi.

Respublikamizdagi tuz konlari Surxondaryo viloyatidagi
Xo‘jakon, Ogbosh, Boybichchaka, Xamkon kabilardir. Bu tuz kon-
larining zapasi juda katta. Fagat birgina Ogbosh konining o‘zida tuz
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gatlamlarining galinligi 700 m ga yetadi.

Buxoro- Qarshi neft va gaz havzalarida ham juda katta osh va kaliy
tuz konlari mavjud. Bu rayonda tuz targalgan maydonning kattaligi
14000 km kv bo‘lib, galinligi 900 m ga yetadi.

Respublikamizda ko‘plab yangi- yangi turar joylar, intemat-mak-
tablar, zavod-fabrikalar va boshgalaming gad ko‘tarishi 0‘z novbatida
qurilish materiallariga (ohak, mergel, soztuprog, kaolin, qum, shag‘al,
gips, marmar, gilmoya, asbest kabilarga) boigan talabni yana ham
oshiradi. 0 ‘zbekiston territoriyasida 50 dan ortig ohaktosh konlari
boiib, ulaming eng kattalari Qarmana, Ohaklik, Kosonsoy, Ogtog°,
Uchquduq va Toshkent yaqginidagi Apartak konlaridir. Fagat Apartak
konida ohaktoshning zapasi 100 min. tonnadan ortigdir. So‘ngi vyil-
larda Ustyurt platosida ham katta ohaktosh koni topildi.

Mergel yaxshi qurilish materiali hisoblanib, sement ishlashda,
g‘isht va boshga binokorlik materiallari tayyorlashda ishlatiladi.
Respublikamizning Toshkent, Sirdaryo viloyatlari hududlarida,
Zarafshon, Farg‘ona vodiylarida mergelning katta gatlamlari
mavjud.

Koalin (ogtuprog) muhim gazilma boyliklardan hisoblanib, kaolin
zapasi jihatidan 0 ‘zbekiston dunyoda birinchi o‘rinda turadi. Uning
eng katta zapaslari Markaziy Qizilgumda, Zirabulog-Ziyovuddin
togiarida, Farg‘ona vodiysi va Toshkent atroflaridadir.

Respublikada oyna va silikat sanoatini rivojlantirishda qumning
ahamiyati juda katta. Oyna ishlab chigarish uchun qum toza boiishi
va uning 80-90 % ini kvars tashkil etishi kerak. Bu jihatdan ham
0 ‘zbekistondan chigadigan qumlar sifatida boiib, asosiy konlari
Toshkent viloyatida ( darvoza, Maysk), Markaziy Qiziqumda, Xorazm
viloyatida ( Po‘rlitog‘ va Qushxonatog‘), Samargand atrofidajoylash-
gan. Bulardan Markaziy Qizilgumdagi kvars qumi yuqori sifatli
boiib, u optik asboblar ishlash uchun ham yaroqglidir.

Respublikaning qurilish sanoati uchun zarur boigan shag‘allar
Chirchig, Sirdaryo, Qashgadaryo, Surxondaryo, Ohangaron daryolari-
ning vodiylarida juda keng targalgandir.
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Respublikada qurilish materiallaridan yana bir muhimi gipsdir.
Gips go‘shilsa sement gattiq va chidamli bo‘ladi, gips 180 gradusga-
cha qgizdirilib, maydalanilsa alabaster bo‘ladi. 0 ‘zbekistondagi yirik
gips konlari Quvasoy shahri yaqinida, Isfayramsoyda, Mo‘g‘ultog‘da
joylashgan. 0 ‘sha gipslar asosida quva, Bekobod sement zavodlari
ishlab turibdi.

0 ‘zbekiston o‘zining marmari bilan dunyoda mashhurdir. Mar-
mar konlari Oqtog‘dagi G ‘ozg‘on, Qoratepadagi Omongo‘ton hamda
Zarkent va boshqga yerlarda joylashgan.

G‘ozg‘on marmari dunyoga mashhur bo‘lib, juda rang-barangdir.
Parij, Nyu-York vistavkalarida G‘ozg‘on marmari ltaliyaning mash-
hur Kirrari marmaridan afzal ekanligi aniglandi. Moskva, Leningard,
Toshkent shaharlaridagi hashamatli binolarda G ‘ozg‘on marmari keng
ishlatilgan. Moskva metrosining 20 dan ortiq va Toshkent metrosining
ko‘pchilik stansiyalari G ‘ozon marmari bilan bezatilgan.

Gilmoya-bentonit xalg xofaligimizning 300 dan ortiq
tarmog‘ida ishlatilishi mumkin. Toshkent atrofida, Farg‘ona, Sur-
xondaryo vodiylarida va Buxoro viloyatida gilmoyaning katta za-
xiralari bor.

Gilmoyadan gog‘oz va rezena sanoatida, keramika, metallurgiya-
da, qurilish sanoatida, meditsinada, gishlog xofjaligida irrigatsiyada,
neft gazishda va boshqa ishlarda foydalaniladi.

Respublikamizdagi muhim qurilish materiallaridan biri asbest-
dir. Uni xalgimiz Toshpaxta deb yuritiladi. Asbestning asosiy konlari
Tomdi, Sulton-Uvays tog‘larida joylashgan. Undan asbetsement truba-
lar, o‘ta chidamli termoizoliatsion materiallar tayyorlanadi.

0 ‘zbekistondagi gazilma boyliklarining yana bir turi yer osti
suvlaridir. Respublikamizda mineral suvlar ko‘p. Mineral suvlar
aynigsa meditsinada muhim ahamiyatga ega. Farg‘ona vodiysida,
Toshkent atrofida, Surxondaryo, Qashqgadaryo, Samargand, Buxoro
viloyatlari hududlarida mineral suvlar ko‘p. hozircha maxsus sinov-
dan o‘tgan 50 dan ortig shifobaxsh mineral suvlar mavjud. Bu suvlar-
dan har xil teri kasalliklari, nerv sistemasini, yurak, buyrak, jigar,
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oshgozon kasalliklari, bod, gon bosimi, ortishi va boshga xastaliklar-
ni davolashda foydalanilmogda. Bunday mineral suvlardan Chor-
toq, Oltiariq, Chimyon, Toshkent, Jayronxona, Uchgizil, Ko‘kaydi,
Xovdog* va boshga shifoxonalarda kishilami davolashda keng foy-
dalanilmoqda.

0 ‘zbekiston mineral suvlari changoq bostida va ishtaha ochishda
ham ishlatiladi. Ittifoqimizga manzur boigan Toshkent, Farg‘ona
mineral suvlari ana shunday suvlardir. Mineral suvlaming tempera-
turasi yugori ( 50-60°C) bo‘ganidan, ulardan kommunal xo‘jalikda,
binolami isitishda ham foydalanish mumkin.

Nazorat savollari va topshiriglar:

1 Kontur kartaga materik okeanlar nomlarini yozib ulaming
chekka nugtalarini eng chuqur va eng baland joylarini belgilab
go‘ying.

2. Yarim sharlar kartasidan materiklaming joylashish gonuniyat-
larini gapirib bering.

3. Materiklaming vujudga kelishi hagidagi A. Vegener gipote-
zasi bilan «plitalar tektonikasi» nazariyasining oxshash tomonlari
va fargi nimadan iborat?

4. Eng muhim planetalar relyef shakllariga nimalar kiradi?

5. Materik sayozligi materik yon bagri ganday xususiyatlari bi-
lan okean tubidan farg giladi?

6. Absolyut balandligijihatidan togiar ganday tiplargaboiinadi.

7. Tekislik ganday xususiyatlari jihatidan pasttekislikdan farq
giladi?
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IV bob. GIDROSFERA HAQIDA UMUMIY TUSHUNCHA
I-8. Gidrosfera. Dunyo okeani

Planetamizdagi suv qobig‘ini gidrosfera deb aytiladi. Gidrosferaga
planetamizdagi hamma suvlar - okean, dengiz, daryo, ko‘l, muz, botgoq
750 ming km.kub koilarga, 75 ming km.kub tuproq suvlariga kiradi.

Gidrosferada suvning migdori 1 mird 454,5 mIn km.kub boiib,
shundan 1 mird 370 min km kub okean va dengizlarga, 60,0 min
km.kub yer osti suvlariga, 24 min km.kub muzlar va gorlarga, 750
ming km.kub koilarga, 75 ming km.kub tuproqg suvlariga, 1,2 ming
km.kub daryo suvlariga golgani esa atmosfera va tirik organizm tarki-
bidagi suvlarga to‘g‘ri keladi.

Gidrosferadagi suvning 97,20 %i sho‘r fagat 2.80 %i chuchuk
suvdir. Chuchuk suvning asosiy gismi muzliklar suvi golgani daryo,
koilar va yer osti suvi bir oz gismi atmosferadagi suvdir. Gidros-
feradagi suv doimo bir holatdan ikkinchi holatga o‘tib harakat gilib
yuradi. Gidrosferadagi suv Quyoshdan kelayotgan issiglikni ozida
toplovchi yoki bir akkumulator vazifasini bajaradi. Suv quruglikka
nisbatan issiglikni 25 - 30 % yutadi.

Suv - Yer sharidagi eng kop va eng gimmatbaho mineral hisob-
lanib, quyidagi fizik va kimyo xususiyatlarga ega.

1 Tabiatda bir vagtning ozida qgattig suyuq va gaz (bug*) holida
uchraydigan yagona mineral. 2) Suv ganday holatda (qgattiq suyuq
va bug‘) boimasin u boshga moddalami erituvchan xususiyatiga
ega. 3) Suvning gaynash harorati bosimga bogiig holda o‘zgaradi,
agar bosim oshsa, gaynash harorati ham ortadi. 4) Suv ham boshga
moddalar singari isitilgach uning hajmi kengayib zichligi kamaya-
di. Lekin 0°C +4°C orasida esa suvning hajmi torayib zichligi ortadi.
Suvning maksimal zichligi +4°C da sodir boiib harorati undan
ko‘tarilsa ham pasaysa ham uning hajmi kengayib zichligi esa ka-
mayadi. Suvning harorati 0*C dan pastga tushgach, butilkadagi yoki qu-
vurlardagi suv hajmi kengayib muzlab uni yorib yuborishligi bunga
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yaqqol misoldir. 5) Suvning tami, hidi va rangi yo‘qgligi tufayli boshga
elementlardan ajralib turadi. 6) Suv yer sharidagi eng kop issiglik
sig“diruvchi jismdir. Shu sababli, suv havzalari yozda to‘plagan Quyosh
issigligini gishda nam va ilig havo ogimi sifatida sovuq joylarga olib
borib ilitadi. 7) Suv kimyoviy formulasiga ko‘ra «toza» hisoblanib
birikmaga kiruvchi vodorodning atom massasi 1uglerod birligi (u, b)ga
kislorodniki 16 u, b ga teng bo‘lib boshga moddalar uchramaydi.

Yer sharida suvning aylanishi. Quyosh nuri ta’sirida yer yuzasi-
dan har yili 520 ming km suv bug‘ga aylanib, yuqoriga ko ‘tariladi va
to‘yinib kondensiyalanib, yog‘in bo‘lib yana yerga tushadi.

Yer yuzasiga o‘rtacha yiliga 1015 mm yog‘in (520 ming km)
yog‘adi. Yog‘in suvining bir gismi yana bug‘ga aylanadi, bir gismi
yerga shimilib grunt suvini hosil giladi, bir gismi esa daryolar orga-
li dengiz-okeanlarga quyiladi. Yerga shimilgan suv ma’lum vaqt
o‘tgach, yana bug‘ga aylanib ketadi. Shunday qilib, bir yilda 520 ming
km hajmdagi suv Yer yuzasiga goh yog‘inga, goh daryo, goh ko‘l, goh
dengiz suviga aylanib, to‘xtovsiz harakat gilib turadi.

Suvning to‘xtovsiz aylanishi natijasida dunyo okeanining suvi
2600-3000-yilda bir marta yangilanib turadi, Arktika muzliklari
15000-yilda bir marta, kol suvlari 10 yilda bir marta, daryo suvlari
esa o0‘rtacha 12 sutkada yangilanib turadi. Yer sharida suvning aylanib
yurishini uch turga bo‘lish mumkin. Namlik okean ustiga yog‘ib yana
bug‘lanib ketsa, buni suvning kichik aylanishi deyiladi. Ma’lum ter-
ritoriyaga yoggan yog‘inning bir gismi shu yerda bug‘lanib ketadi, bir
gismi daryolarga quyilib va yerga singib ketadi, bu materik ichkari-
sida suvning aylanib yurishi deyiladi. Suvning kichik aylaninshi bilan
materik ichkarisida suvning aylanib yurishi go‘shilsa, suvning katta
aylanishi vujudga keladi. Lekin bu uch turli suv aylanishi bir-biri bilan
uzviy bog‘lig va alogadadir.

Masalan, Atlantika okeani yuzasidan ko‘tarilgan suv bug‘larining
bir gismi gayta uning ustiga yog‘adi. Bir gismi esa havo massalarining
ta’sirida Yevropa gismiga keladi.Buning bir gismi Volga daryosining
havzasiga tushadi.VVolga daryosi Kaspiy dengiziga quyiladi. Kaspiy
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dengizidan bugiangan namlikning bir gismi G ‘arbiy Sibir tekisligi
va Qozog‘istonning shimoliy gismiga tushib, Ob daryosi sistemasi
orgali dunyo okeaniga gaytadi. Kaspiy yuzasidan bugiangan nam-
likning bir gismi O ‘rta Osiyoning togiariga yetib keladi va Sirdaryo
va Amudaryoni suv bilan ta’minlab turadi. Bu daryolar Orol dengiziga
quyiladi, bu dengizda suv yana bugianadi va shu tariga aylanib yuradi.

Suvning to‘xtovsiz aylanib yurishi yer sharining geografik gobigi
va ayniqsa, undagi organik hayot uchun juda katta ahamiyatga ega:
suvning aylanishidan modda va energiyaning aylanishi vujudga ke-
ladi, organik dunyo rivojlanadi.

DUNYO OKEANI

Yugorida gayd gilganimizdek yer yuzasining 71 foizi suv bilan
goplangan boiib, dunyo okeanini tashkil etadi. Dunyo okeanining
maydoni 361 ming km, suvning hajmi 1 mlrd. 370 min. km, o‘rtacha
chuqurlikda 3.7 km, eng chuqur yeri 11022 m metmi tashkil etadi.
Dunyo okeanini materiklar juda katta gismlarga - okeanlarga boiib
turadi. Demak, dunyo okeanining materiklar orasida joylashgan juda
katta gismi okean deb aytiladi. Dunyo okeani to‘rtga: Tinch, Atlantika,
Hind va Shimoliy muz okeanlariga boiinadi.

Okeanlaming materik ichkarisiga yorib kirgan gismini dengizlar
deyiladi. Dengizlar uch turga boiinadi. Agar okean suvining bir gismi
materik ichkarisiga yorib kirsa va okean bilan bo‘g‘ozlar orgali ajralib
tursa ichki dengiz hosil boiadi. Qora Balktika, Azov dengizlari ichki
dengizlardir.

Okean suvi qumglik ichiga bir oz yorib kirib, undan orollar orgali
ajralib tursa, tashqi dengizlar deyiladi; chunonchi Barens, Bering,
Yapon, Oxata dengizlari. Nihoyat, materiklar orasida joylashgan den-
gizlar esa o‘rta dengizlar deb yuritiladi: 0 ‘rta dengiz, Karib dengizi,
Qizil dengiz va boshgalar.

Dunyo okeanining eng katta gismini Tinch okeani tashkil etadi. U
Amerika, Osiyo, Avstralya hamda Antraktida orasida joylashib, may-
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doni 179.7 min.kv.km bu esa butun yer yuzasi hududining 30%, dunyo
okeani maydonining esa 50% iga teng. Shu sababdan ba’zan Tinch
okean ulug‘ okean deb ham yuritiladi. Tinch okeanining suv hajmi
724 min. km, o‘rtacha chuqurligi esa 4028 m. Ba’zi yerlarda suvning
chuqurligi 7-11 km ga yetadi. Alevut botig*i 7822 m, Kuril-Kamchat-
ka botig*i 9717 m, Filippin botig‘i 10497 m, Marina botig‘i 11022 m,
va h.k. Marina botig“i Tinch okeanidagina emas, balki dunyo okeanida
ham eng chuqur joy hisoblanadi.

Atlantika okeani kattaligi va chuqurligi jihatidan Tinch okeani-
dan so‘ng ikkinchi o‘rinda turadi. U Amerika qgit’asi bilan Yev-
ropa va Afrika materigi orasida <<S>> harfi shaklida joylashgan.
Uning maydoni 93.3 miIn kv.km, suv hajmi 350 mIn. km okeanining
o‘rtacha chuqurligi 3332 m, eng chuqur yeri Braunsen (Puerto-Riko
oroli yaginida) botig‘i 9428 m.

Hind okeani. Osiyo Afrika va Avstraliya materiklari orasida joylash-
gan. Maydoni 75 min km. bo‘lib, dunyo okeani umumiy suv zapa-
sining 4.4% shu okeanda. Chuqurligi va kattaligi jihatidan 3-o‘rinda
bo‘lib, eng chuqur yeri Yava oroli yaginida 7450 m ga yetadi.

Maydoni jihatidan eng kichik va eng sayoz shimoliy muz okeanidir.
Uning maydoni 13.1 miIn.km bo‘lib, Dunyo okeani suv zaxirasining
bir foizi shu okeanda. Bu okean ancha sovuq joyda o°‘rnashganligi
sababli suvi uncha sho‘r emas, yilning uzoq vaqgti muz bilan goplanib
yotadi. Shimoliy muz okeani nisbatan sayoz bo‘lib, eng chuqur yeri
5449 m ga yetadi.

Okeanlar orasidagi chegara shartli bo‘lib, qurugliklar bir-biriga
yaqgin bo‘lgan joylardan o‘tkaziladi. Tinch okeani bilan Atlantika
okeani orasidagi chegara Gorn bumi (olovli yer Oroli) dan Greyam
yeri oroli (Antraktida) gacha o‘tkaziladi. Tinch okean bilan Hind
okeani orasidagi chegara Vilyams bumi (Antraktida 70* janubiy keng-
lik va 163* shargiy uzunlik) dan Tasmaniya oroli orgali o°‘tgaziladi.
Atlantika okeani bilan Shimoliy Muz okeani orasidagi chegara Shi-
moliy Amerikadan 32*parallel bo‘lib Grenlandiya oroliga, Grelandiya
orolidan 65* Shimoliy kenglikdan Skandinaviya yarim orolining 59*

127



Shimoli kenglikgacha boradi. Atlantika okeani bilan Hind okeani ora-
sidagi chegaraAntraktidadagi Lars Yeri (68*janubiy kenglik, 69*shar-
giy uzunlik) dan Kergelen oroli orgali Afrikaning janubiy-shargiy
girg‘og‘igacha boradi.

Okean suvining sho‘rligi va undagi gazlar. Dunyo okeani mas-
sasining 96.5 foizi suvdan, qolgani esa erigan har xil tuzlardan,
gazlardan va mayda zarrachalardan iborat. Okean suvida erigan
holda maium bo‘lgan hamma kimyoviy elementlar bo‘lib, ulaming
ko‘pchiligi tuzlardir. Tuzlar ichida eng ko‘pi natriy xlor (NaCl-77.9
foizi), magniy xlor (MgCl-10.9 foiz). Shuningdek, okean suvida
oltin, kumush, mis, fosfor, yod kabi moddalar ham mavjud.

Okeanlardagi mineral moddalaming miqgdori 5.10 tonna boiib, bu-
tun okean suvi massasining 3.5 foizini tashkil etadi. Okean suvida
erigan holdagi minerallar ichida eng ko*pi tuzlardir. Agar bu tuzlami yer
shari yuzasiga yotgizilsa, galinligi 45 m tuz gatlami vujudga kelar edi.

Okean suvida minerallar erigan holda boisa sho‘rligi deb aytiladi.
Okean suvining sho‘rligi promille (%) bilan belgilanadi.Okeanlarda
suvning o‘rtacha sho‘rligi 35%. Lekin suvning sho‘rligi okeanlar-
ning turli gisimlarida turlichadir. Yer sharining ekvator atrofidagi joy-
larida suvning sho‘rligi 34%. Chunki bu yerlarga yogin ko*“p tushadi.
Okeanlaming 20* bilan 30*grafik kengliklar orasida, ya’ni subtropik
mintagada joylashgan suvlarda sho‘rlik 36-37% ga teng. Bujoylarda
harorat yuqori, yogin kam.

Mo‘tadil va sovuq mintagalarda okean suvining sho‘rligi 30 - 32
%. Chunki bu mintagalarda quyosh issigligi va yorugiigi kamayadi
yogin ko‘p daryolar ko‘plab chuchuk suv keltiradi.

Okeanlar bilan tutashib turgan tashgi dengizlaming sho‘rligi 30 -
32 foiz boisada, lekin materik ichkarisidagi dengizlaming sho‘rligi
okean sho‘rligidan ancha past. Yarim tashqgi dengiz hisoblangan Oxoto
dengizining sho‘rligi 32% Yapon dengiziniki 33% boisa ichki dengiz
hisoblangan Qora dengizning sho‘rligi 14 - 30 %. Baltika dengiziniki
8 - 12 %. Baltika dengizining ko‘plab chuchuk daryo suvi quyiladi-
gan Botnik qoitigida sho‘rlik 3% dir. Lekin yoz issiq boiadigan
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luidudlardagi ba’zi ichki dengizlar chunonchi gizil dengizda suvning
sho‘rligi 41 % ga yetadi.

Okean va dengiz suvlari tarkibida har xil tuzlardan tashgari yana
erigan holda azot karbonat angidrid vodorod sulfid ammiak metan
va boshga gazlar ham bo‘ladi. Dengiz suvida atmosferadagiga nis-
batan kislorodning migdori (35 %) ortiq. Bu esa dengiz hayvonlari
uchun juda qulaydir. Gaz issig suvdagiga nisbatan sovuq suvda ko‘p.
Sho‘rligi 35% bo‘lgan okean suvining bir litrida O temperaturada 8,5
sm kub, 30 temperaturada esa 4,5 sm kub hajmdagi erigan gaz bo‘ladi.

Okean suvi tarkibidagi gazlar har xil yo‘llar bilan vujudga kelgan.
Agar azot atmosferadan suvga o‘tgan bo‘lsa, kislorod suvga ham at-
mosferadan o‘tadi ham suvning o°‘zida fotosintez yo‘li bilan vujudga
keladi. Karbonat angidrid esa vulgonlaming otilishidan, atmosferadan
vajonivorlar tufayli vujudga keladi.

Kislorod sovuq suvda issiq suvdagiga nisbatan ko‘proq bo‘ladi.
100-300 m chuqurlikdagi 1 litr dengiz suvida 5 sm kub dan (0 keng-
likda) 8 sm kub gacha (50 kenglikda) hajmda kislorod mavjud.

Korbanat angidrid ham kislorod singari sovuq suvda ko‘p bo‘ladi.
Chunki issiq suvda u atmosferaga targalsa, sovuq suv uni ko‘plab
yutadi. Okean suvining 1 litrida 45 - 50 sm kub hajmda karbonat an-
gidrid mavjud.

Dengiz suvining tinigligi, rangi va bosimi. Suv tarkibida turli xil
kimyoviy elementlar zarrachalaming mavjudligi natijasida uning ti-
niglik darajasi ham turlichadir. Odatda, suvning tiniglik darajasini
aniglashda diametri 30 sm keladigan oq rangli disk ishlatiladi. Disk
yo‘g‘on ipga bog‘lab suvga tushiriladi va ma’lum chuqurlikka tush-
gach u ko‘rinmay goladi. Disknimg necha metr chuqurlikda ko ‘rinmay
golishi suvning tiniglik darajasi hisoblanadi. Okeanlar ichidagi eng
tiniq suv Atlantika okeanining Sargasso dengizida kuzatilib tiniglik
darajasi 66,5 m. Chunki bu dengizda suv vertikal harakat gilmaydi
plankton gatlami yupga. Tinch okeanda tiniglik darajasi 59 m. Hind
okeanida 50 m, Shimoliy Muz okeanida 23 m, Baltika dengizida 13 m,
Oq dengizda 9 m, Azov dengizida esa 3 m.
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Dengiz va okean suvlari numi yutishi va targatishi natijasida rang-
ni zangori va havorang boiadi. Lekin plankton va naorganik mod-
dalaming suvda boiishi uning rangini o‘zgartirib biroz sargish tusga
kiritadi. Dengiz suvining rangi shuningdek unga kelib go‘shiladigan
daryolarga ham bogiiq. Masalan, Xuanxe daryosi Xitoyning lyossli
yerlaridan oqib otadi va juda kop loygani Sarig dengizga olib kelib
quyadi. Natijada dengiz rangi sargish tusga kiradi.

Okean suvining ustki gismida har sm kub yuzaga 1 kg ogirlikda
atmosfera bosimi bosadi, bu migdor 10,06 m chuqurlikkacha o‘zgar-
maydi. Undan chuqurda har 10 m chuqurlikda bosim 1 atmosfera ortib
boradi. Shunday qilib 10 km chuqurlikda bosim 1110-1119 atmosfera
atrofida boiadi. Lekin okean suvlarida bosim chuqurlashgan sari ortib
borishi organik hayotga salbiy ta’sir etamaydi. Hayvon yoki o‘simlik
bu sharoitda moslashgan holda hayot kechiraveradi.

Okean va dengiz suvining issiglik rejimi. Okeanlar issiglikni qu-
yoshdan oladi. Suvning maydoni quruglik maydonidan 2,5-marta
katta boiganligi sababli yer sharining quyoshdan oladigan energiyasi-
ning 2/3 gismidan ortiqrogi dunyo okeaniga tushadi. Agar yer yuzasi-
ga quyoshdan bir yilda 5*10 kkal energiya tushsa, shuning 3,6*10 kkal
gismi Dunyo okeanigato‘g‘ri keladi. Issiglik sigimi katta boiganligi-
dan suv o‘zidajuda ko‘p issiglik to‘playdi.

Dunyo okeanida to‘plangan issiglikning bir gismi bugianishga bir
gismi suv ustidagi havoni isitishga bir gismi suv yuzasining o‘zini ili-
tishga sarflanadi. Ba’zi bir ma’lumotlarga ko‘ra okeanlar suv yuzasiga
tushadigan quyosh issigligining ekvator va tropik mintagalarda 60 foiz,
sovug mintagada esa 10 foizi dengiz suvini isitishga sarflanadi.

Dunyo okeanining ekvatorial mintagada joylashgan gismida
suvning harorati doimo hamma oylarda 27 - 28 boiib turadi. Yiln-
ing sovuq oylari bilan issiqg oylari orasidagi temperatura fargi 2 dan
oshmaydi.

Tropik mintagada joylashgan okean suvlari ham 20-25 orasida iliq
boiadi. Yilning issiq oylari bilan sovuq oylari orasidagi temperatura
fargi 4 ga teng.
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0 ‘rtacha mintagada esa okean suvining temperaturasi yil fasllari
bo‘yicha o‘zgarib turadi. Qishda suvning temperaturasi pasayib 10
dan 0 ga tushib goladi yozda esa 20 ga chigadi. Shunday gilib, yillik
temperatura amplitudasi 20 ga teng bo ‘ladi.

Qutb mintagasida esa yoz juda gisqa bo‘lganidan suv temperaturasi
yil bo‘yi past turadi. Qishda esa suv yanada sovib boradi va muzlar
paydo bo‘ladi.

Bundan ko‘rinib turibdiki, dunyo okeani suvidagi eng yugori tem-
peratura ekvatorial mintagada (36*),eng past temperatura esa qutbiy
mintagada (-2*) bo‘lib, temperatura amplitudasi 38*ga teng bo‘ladi.
Vaholanki quruglikda bu farq 146.3*ga yetadi. Okean yuzida o ‘rtacha
temperatura 17.4* bo‘lib, havo o‘rtacha temperaturasidan 3*ortigdir.

Okean suvlarining ko‘p gismi yil bo‘yi ilig boiib turadi. Dunyo
okeani suvning 53 foizining temperaturasi 20*dan ortiq bo‘lib,
fagat 13 foizigina suv sovuqdir. Bu sovuq suvlar, asosan, qutb,
gisman esa o‘rtacha mintagada joylashgan. Darhagigat butun dunyo
okeani maydonining 15 foizini qoplab olgan muzlaming hammasi
Arktika va Antraktida atrofida joylashgan.

Dunyo okeani suvlari sho‘r bo‘lganligi tufayli chuchuk suvga nis-
batan ancha past temperaturada muzlaydi. Tarkibida tuz bo‘lgan muz-
lar qattiq emas, balki bir oz plastik bo‘ladi. Shu sababli, yupga muzlar
sho‘r suvda chaygalganida mayda-mayda bo‘laklarga ajralmasdan, bir
gismi pasyib, ikkinchi gismi ko‘tarilib qgoladi.

Dengiz muzlay boshlaganda, avvalo, ustida muz parchalari vu-
judga kelib, so‘ngra ular birlashib yaxlit muz maydonini hosil giladi.
Qutb rayonlarida bu muzlaming galinlinligi 5m dan oshmaydi. Qutb
muzlari suzib (drefgilib) yurganda yoriladi, natijada bir birining usti-
ga mingashib, toros muzlarini hosil giladi.

Hozirgi vaqgtda janubiy yarim sharda qutb muzlarining chegarasi
Tinch va Hind okeanlarida 55-60* janubiy kenglikka yetib kelsa, At-
lantika okeanida 50* janubiy kenglikdan o‘tadi. Lekin suzib yuruvchi
katta aysberglar esa to 30-40*janubiy kenglikkacha yetib keladi; Shi-
moliy yarim sharda esa 40-50* shimoliy kenglikda ham uchraydi.
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Aysberg-materik muzlaridan (Antraktida, Grelandiya, Shpisbergen
h.k.) uzilib tushgan muz bo‘laklaridir. Ba’zi Aysberglaming balandligi
suv yuzasidan 80-90 m, suv ostida galinligi 500m, uzunligi 200-300 km
dan 560 km gacha, hajmi esa 500-700 km ga yetishi mumkin. Antrak-
tidada muzning galinligi ayrim joylarda 4 km ga yetadi. Undan har vyili
1180 km hajmdagi muz uzilib tushib, dengiz suvida oqgib ketadi. Lekin
bu chigimni yog‘inlar yana goplab turadi. Hozirgi vaqtda aysberglami
katta proxodlarda qurg‘oqchil girg‘ogqa tortib keltirilib, chuchuk suv
olish moijallanilmoqgda. Aysberglar dengiz transportiga juda katta
xavftug“diradi.

Okean suvlarining harakati. Okean suvlari turli xil faktorlar
(shamol, dengiz suvining bir xil isimasligi, zilzila va vulgonlar otili-
shi, oyning tortish kuchi va h.k.) ta’sirida doimo harakat gilib turadi.
Toiqginlar, suvning ko‘tarilishi va gaytishi hamda dengiz ogimlari ay-
nigsa xarakterlidir.

Dunyo okeanining yuzi tinch turmay, asosan, shamol, gisman zil-
zila va vulgonning otilishi natijasida toiginlanib turadi. Hatto sekun-
diga 0.25 m harakat giluvchi kuchsiz shamollar ta’sirida ham okean
suvlari jimirlab juda Kichik to‘lginlami hosil giladi. Shamol kuchining
zo‘rayishi bilan toiginlar kattalashib boradi. Nihoyat shamolning tez-
ligi sekundiga 1 m ga yetgach, haqgiqiy toiginlar vujudga keladi.

Toiginlar yer sharining janubiy yarim pallasida ancha kuchli.
Chunki bu gisim yaxlit tutash suvlaridan iborat boiib, doimo g‘arbiy
shamollar ta’sirida balandligi 13 m ga yetadigan kuchli toiginlami ho-
sil giladi. Okean suvlarida toiginlaming balandligi, odatda, 4-4.5 m
boiib, ba’zan kuchli toiginlaming balandligi Atlantika okeanida 16 m ga
Tinch okeanida esa 18 m ga yetadi. Okeanlarda toiginlaming uzun-
ligi 250-840 m ga hatto, 1000 m ga ham yetishi mumkin. Dengizlarda
toiginlar okeanga nisbatan kuchsiz boiib balandligi 3m, uzunligi
150m dan oshmaydi. Shamol natijasida vujudga kelgan toiginlar kat-
ta energiyaga ega. Balandligi 3.5 m boigan toigin 1kv.m yerga 7.8
t kuch bilan uriladi. Shu sababli, dengiz girg‘oglari doimo yemrilib
turadi. Fortlarda esa toiqin kuchini hisobga olgan holda dambalar qu-
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riladi. Masalan, Balktika dengizidagi damba 11 t ga, Afrikaning Ma-
rokash girg‘og‘idagi damba esa 25 m kv ga moslab qurilgan.

Okeanlarda yer gimirlaganda va vulgon otilganda suvning ust-
ki yuzasidagina emas, balki hamma gismida (tagidan tepasigacha)
to‘Igin vujudga keladi. Suv osti zilzilasi natijasida vujudga keladigan
toMginlar sunami deb ataladi. Sunami to‘lginlarining balandligi 20-
30 m, uzunligi esa 10 km ga yetadi, tezligi soatiga 800 km ga boradi.
So‘nggi ming vyil ichida 357 ta sunami gayd gilingan bo‘lib, ulaming
ko‘plari katta falokatlar keltirilgan. Sunami ko‘proq tinch okeani qir-
g‘oglariga yaqin yerlarda sodir bo‘ladi. Fagat Yaponiyada sodir bo‘lgan
balandligi 10 m ga yetgan sunami 50000 uyni suv tagida qoldirgan.

Vulgonlaming otilishi natijasida ham kuchli to‘Iginlar bo‘ladi.
1883-yilgi Krakatau vulgonining otilishi tufayli vujudga kelgan
toiginning balandligi 35 m, uzunligi 524 km, tezligi sekundiga 189 m
ga yetib, 36 ming kishini yostig‘ini quritgan.

Okean va dengiz suvlari harakatining yana bir turi suvning ko ‘tarilib
va gaytib tushishidir. Bir sutkada dengiz suvlari ikki marta ko‘tarilib
ikki marta pasayadi. Demak, har 6 soatda suvning ko ‘tarilish muddati
tamom bo‘lib gaytish muddati boshlanadi. Suvning ko‘tarilishi ich-
ki dengizlaming go‘ltiglarida va daryolaming quyar yerlarida ancha
kuchli bo‘ladi. Masalan, eng kuchli suvning ko‘tarilishi yangi shot-
landiyadagi fondi go‘ltig‘ida bo‘lib 18 m ga esa Oxota dengizining
penjina go‘ltigchasida 13 m ga yetadi.

Okean va dengiz suvlarining ko‘tarilishi va qaytishi sababini
I.Nyutonning butun olamning tortilish gonuni izohlab bergan. Qu-
yosh va oyning yerdagi suv massasini tortishishi natijasida suvning
ko‘tarilish hodisasi sodir bo‘ladi.

Bizga ma’lumki, yer bilan oy o°‘zaro bir-biriga juda yaqin turadi.
Yeming oyga garagan tomonida oyning tortishish kuchi ko‘prog bo‘lib,
dengiz suvini oyga tomon tortadi, natijada suv ko‘tariladi. Yeming
teskari tomonida aksincha, oyning tortishish kuchi kamroq bo‘lib,
markazdan gochish kuchi ko‘proqgdir.

Okean va dengiz suvi fagat oy tortishishidangina emas, balki qu-
yosh tortishishidan ham ko4arilib, gaytib turadi. Quyosh massasi katta
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bo‘lsa ham, u juda uzogda joylashganligi uchun uning tortishish kuchi
oyning tortishish kuchidan ancha zaifdir. Shuning uchun quyoshdan
hosil boigan suv ko‘tarilishi oynikidan 2,17 marta kuchsizrog boiadi
shunday qilib, yer 0‘z o“gi atrofini bir marta aylanganda suvlaming ikki
marta ko ‘tarilishi va 2 marta gaytishiga sabab boiadi. Suvning ko ‘tarili-
shi va gaytishi natijasida juda katta energiya (8*10 kvt) vujudga ke-
ladi. Bundan foydalanib, Fransiyaning Rona daryosining quyar yeriga
elektr stansiya qurilgan.

Nihoyat dengiz suvi harakatining yana bir muhimi - dengiz ogim-
laridir. Suv massalarinmg dunyo okeanida 1joydan 2-joyga ko‘chib
yurishiga dengiz ogimlari deyiladi. Dengiz ogimlari juda katta suv oqi-
midan iborat boiib, ekvatordan gutblarga tomon va qutb oikalaridan
ekvatorga uzluksiz harakat gilib turadi.

Okean suvlarining bunday harakat gilib turishiga asosiy sabab,
shamoldir. Chunki doimo esib turuvchi kuchli shamollar suvning
ustki gismini bir tomonga surib, juda katta suv ogimini vujudga kelti-
radi. Shamol ta’sirida vujudga kelgan ogimlar dreyfogimlari deyiladi.
Shamol 1tomonga surib ketgan va kamaygan joyni toidirish uchun
okeanning boshga gismidan suv ogib keladi. Natijada kondensatsion
ogim vujudga keladi. Shamol haydab kelgan suvlar materik va orol-
larga urilib atrofga oga boshlaydi. Bunday ogim quyilma (stok) ogim
deyiladi.

Ogimlar temperaturasiga ko‘ra, ilk va sovuq ogimlarga boiinadi.
Ekvatordan har ikki tomonga harakat giluvchi ogimlar ilig boiadi.
Chunki quyosh bu yerlami uzoq vaqt yoritib, suvni ko‘proq isitib tura-
di. Aksincha, okeanlaming sovuq suvli gismlaridan ekvator tomondan
harakat giluvchi ogimlar sovug ogimlar boiadi.

Ekvatoming har ikki tomonidan doimiy esib turuvchi passat shamol-
lari okeanlarda shimoliy va janubiy eklvatorial (passat) issiq ogim-
lami vujudga keltiradi. Bu ogim natijasida issig okean suvi shargdan
g‘arbga garab suriladi. Lekin bu ogimlar materikka duch kelib, 0‘z yo*-
nalishini o°‘zgartirib, shimolga va janubga buriladi. Masalan, Atlantika
okeanidagi Janubiy ekvatorial ogimi Janubiy Amerika girg‘og‘iga uri-
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lib, Braziliya va Gviana ogimlarini, shimoliy ekvatorial ogimi esa shi-
molga burilib, Meksika go‘ltig‘idan chigib Golfstrim ogimini hosil giladi.
Bu yerga Golfstrim ogimi soatiga 6 -10 km tezlik bilan sekundiga
25 miIn m kub suvni haydaydi. Bu butun yer sharidagi daryolaming
suvlaridan 20 marta ortiqdir. Golfstrim ogimining kengligi 75 km, ga-
linligi 700 - 800 m temperaturasi 26°. U har yili Arktikaga 2*10 kkal
issiglik olib keladi. Tinch okeanidagi ekvatorial ogim g‘arbga garab
Osiyo va Avstraliya girg‘og‘igacha davom etadi va so‘ngra 2 ga ajraladi
- janubiy-g‘arbga burilgani shargiy Avstraliya shimolga burilgani esa
Kurasivo ogimi deb ataladi.

Hind okeanida fagat janubiy ekvatorial ogim mavjud bo‘lib, Afri-
kada yaqginlashgan 2ga bo‘linadi: shimolga burilganligi Somali ogimi,
janubga burilgani esa Igolniy ogimi nomini oladi. Hind okeanida shi-
moliy ekvatorial ogim yo‘q bo‘lib, uning o‘miga musson ogimi vu-
judga kelgan. U o‘z yo‘nalishini 1yilda 2 marta o‘zgartiradi.

Tinch va Atlantika okeanlaridagi konpensatsion ogimlar ma-
teriklaming g‘arbiy girg‘oglari bo‘ylab, shimol va janub tomonlarda
ekvatorga oqgib keladi. Ular ekvatorial issig ogimlar olib ketgan suv-
ning o‘mini to‘ldirib turadi. Bular Kanar, Benguela, Kalifomiya va
Peru ogimlaridir.

Braziliya, Igolniy va Shargiy Avstraliya issiq ogimlari 35° janubiy
kenglikda Antarktida ogqimi bilan birlashib ketadi.

Shimoliy Muz okeanining g‘arbiy gismida sovuq Sharqgiy Gre-
landiya va Labrador ogimi Atlantika okeani tomonga harakat giladi.
Shimoliy Muz okeanining shargida esa doira bo‘ylab harakat giluvchi
0gim mavjud.

Yaqin vaqtgacha okean yuzasining pastki gismida ogim yoq, shu
tufayli suvning almashishini juda sust deb hisoblanar edi. Shu nugtayi
nazardan radioaktiv chigindilar okean tubiga tashlanardi. Lekin 10
- 20 yil ichida olib borilgan kuzatishlardan ma’lum bo‘ldiki dunyo
okeanining chuqur gismida ham ogimlar mavjud ekan. Shular jum-
lasiga Janubiy ekvatorial (passat) ogimining ostida 100 chuqurlikda
topilgan Kramvel ogimining ostida esa unga garama-garshi ogadigan
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kuchsiz ogim borligi ham aniglanadi. Shuningdek, Antarktida ogimi
okean tubigacha tarqgalib, ogim tezligi okean ostida sekundiga 4-8 sm
ga yetadi. Okean suvlari yeming ichki gismidan chigadigan issiglik
natijasida ham almashinib turadi.

Shunday gilib, okean suvlari uning hamma gismida ham to ‘xtovsiz
harakatdadir. Shu tufayli suv tarkibi uning hamma gismida bir xil. Bu
hoi okean tubiga radioaktiv chigindilami tashlash juda xavfli ekanligi-
dan darak beradi.

Dengiz ogimlarining ahamiyati juda katta. Chunki ogimlar ekvator
va uning atrofidagi ortigcha issig suvni shimolga surib o*sha o‘lkalar
iglimini yumshatib turadi. Aksincha sovuq ogimlar esa issiq olkadagi
suvlaming haroratini bir oz bo‘lsada, pasaytiradi. Golfstrim ogimi-
ning davomi hisoblangan shimoliy Atlantika ogimi har yili Yevropaga
140000 - 240000 mlrd kkal issiglik olib keladi. Okean ogimlari shu-
ningdek yog‘inlaming tagsimlanishida ham katta ahamiyatga ega.

Dunyo okeanining tabiiy resurslari. Dunyo okeanida yer sharida
iglimni normallashtirib turadi. Transportda katta ahamiyatga ega; bun-
dan tashqari okeanda xilma-xil tabiiy resurslarjuda ko‘p: a) Ozig-ovqgat
resurslari; b) mineral xomashyo resurslari; d) yirik energiya resurslari.

Dunyo okeani inson uchun ozig-ovqat boia oladigan osimlik va
hayvonlarga juda boy. Dunyo okeanida 10 ming osimlik turi boiib
guruglikdagi osimliklarga nisbatan organik moddalarga 4 - 5-marta
boy. Bazan suv o‘tlarida qumglikdagi o‘tlardagiga nisbatan ogsil
moddalari ko ‘proq (50%). Vaholanki mol go‘shtida ogsil atigi 21%.

Dunyodagi 63 hayvon sinfming 51 tasi okean va dengizlarda bo*-
lib, ulaming 150 ming turi mavjud. Ulaming umumiy vazni 16-20
mird tonnaga yetadi. Shu sababli, har gektar dengiz suvidan qumaqlik-
dagi eng yaxshi 1 gektar yaylovda yetishtiriladigan go‘shtga nisbatan
2 marta ortiq mahsulot olish mumkin.

Demak, dunyo okeani ozig-ovqat resurslarining yirik manbaidir.
Dunyo okeanidagi organik moddalaming miqgdori 30 mird tonnani
tashkil etadi. Lekin hozir dunyo okeanidagi mana shu ozig-ovgat
resurslarining (baliglar, Kkit, beluxa, dengiz mushugi, tyulen, dengiz
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quyoni, nerpa, morj, gisgichbaga, molluska, ustrita va umurtgali ham-
da umurtgasiz boshqga hayvonlar, suv osimliklari) fagat 1 %idagina
inson foydalanilmoqda.

Dunyo okeanidagi hayvonlardan olinayotgan moy yetishtirilayot-
gan hamma joyning 4 - 5%ni tashkil giladi xolos.

Okean hayvonlari ichida ko‘p moy va go‘sht berishda kit birinchi
o‘rinda turadi. U yer sharidagi eng katta hayvon bo‘lib uzunligi 35m,
og‘irligi 125 tonna. Shuning 50 tonnasi moyga to‘g‘ri keladi. Kitdan
kanserva mahsuloti, chorvachilik uchun ozuga, un, o‘g‘it, shuningdek,
yuqori sifatli charm olinadi. Dunyo okeanidan hozir har yili 550 min.
ts har xil baliglar ovlanadi.

Dunyo okeanida suv o‘tlarining ozig-ovgat uchun foydala-
nish mumkin bo‘lgan 70 turi bo‘lib, ulaming eng muhimlari den-
giz karami, dengiz salati va boshqalar. Ular ozig-ovgat darmon,
bo‘yoq va konditer sanoati uchun xomashyo hisoblanadi. Laminar
o‘simligidan algin yelimi olinadi va undan gazlamalarni bo ‘yashda,
sovun tayyorlashda ham foydalaniladi. Shuningdek suvo‘tlardan
drojji (achitqi), spirt, gog‘oz, karton va boshga narsalar tayyorlash ham
mumkin. Suvo‘tlari materik sayozligida aynigsa juda hosildor bo‘ladi.
Masalan, Kalifomiya qirg‘og‘idagi qgizil suvo‘tlarining biomassasi
gektariga 60-100 tonnaga yetadi. Lekin hozircha o‘sha suvo‘tlardan
juda ham kam foydalaniladi. Shunday gilib, okeanlardan hozir yiliga
70-80 mIn.tonnaga yaqin balig, molluska, suvo‘tlar va boshqa mahsu-
lotlar olinmoqda, bu esa insoniyatning ogsil moddasiga bo‘lgan tala-
bining I/5qgismini goplaydi.

Dunyo okeani juda katta mineral xomashyo resurslari manbaidir.
Okean suvida 70 dan ortig kimyoviy element erigan holda uchraydi.
Bulaming eng ko‘pi osh tuzi (xlomatriy), magniy, kaliy, oltingugurt,
brom, uglerod, azot, fosfor, yod, temir, aluminiy, molibden kaliy, mis,
urgan, nikel, kumush, oltin va h.k. Bundan tashqari, okean tubida neft,
gaz va boshqga gazilma boylik konlari ham mavjud.

Dunyo okean suvida erigan holda mavjud bo‘lgan kimyoviy ele-
mentlaming 85.2 %ini fagat natriy va xlor tashkil etadi, golgan barcha
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elementlar esa 14.8 %ga to‘g‘ri keladi. Lekin hozircha okean tuzlari-
dan kam foydalanayotir, har yili atigi 6 min t. tuz olinmoqda.

Yer sharidagi brom zapasining 99%i okean suvlarida (90000 t).
Shuningdek suvda erigan holda 5.5 min t oltin 4 mlrd t uran mavjud.
Okean tubida quruglikdagiga nisbatan 3 martadan ziyod neft zaxirasi
mavjud. Okeanlar katta energiya manbasi hisoblanadi. Okean suvla-
rining sutka mobaynida 2-marta ko‘tarilib va gaytishidan juda katta
energiya (8*10 kvt) vujudga keladi.

Hozir dunyoda okean suvlarining ko‘tarilishi va gaytishiga asoslan-
gan elektr (pes) stansiyalari qurish ishi amalga oshirilmoqda. Hozir
Murmansk oblastida Kislaya gubasi elektr stansiyasi ishlab turibdi.
Kelajakda esa quvvati 320 ming kvt Lumbovka quvvati 1.3 min kvt
Mazen quvvati 0.5 min kvt Kuloy va quvvati 14 min kvt Belomor-
skaya elektr stansiyalari qurush mo‘ljallangan. Lekin bunday stansi-
yalar qurish moijallangan. Lekin bunday stansiyalar qurish GES lar
qurishga nisbatan 70 % gimmatga tushadi.

Okean va dengiz suvlarini toza saglash. Yuqorida gayd gilingan-
ligidek, Dunyo okeani juda katta tabiiy resurslarga ega. Kelajakda bu
resusrlar inson manfaati uchun xizmat giladi. Okeandagi tabiiy resurs-
laming ko‘p bo‘lishi suvning toza saglanishiga bogiiq.

Okean suvini neft va kimyo sanoati chigindilari aynigsa ko‘p iflos
gilmoqda: neft tashiydigan va u bilan bogiiq boigan kemalar yiliga
Dunyo okeaniga 100 mlIn t dan ortiq neft va neft mahsulotlari tash-
lamoqgda. Okean suviga sutkasiga 6800 kub metr zaharli ximikatlar
(neft chigindilari har xil suyuq yoqilgi va boshqalar) ogizilmoqda.
Shuningdek dunyo okeaniga atmosferadan 9 min t yogilgan neft va
neft chigindilari ham tushmoqda.

Okean suvining atom ishlab chigarish chigindilari va termayadro
bombalarini sinash vaqtida hosil boiadigan radioaktiv moddalar bilan
zaharlanishi aynigsa xavfli. Ba’zi maiumotlarga ko‘ra yiliga 1000 t
atom chigindilari suvga tashlanmoqda. Shuningdek atom reaktori bi-
lan ishlaydigan kemalar ham okena suvini ifloslantiradi. Dunyo okean-
lari zaharli ximikatlar bilan ham ifloslanmoqda. Zaharli ximikatlar-
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ning 50%i atmosfera orgali golgani daryolar vaqtli suvlar orgali kelib
goshilmoqda. Dengiz va okean hayvonlari organizmida zaharli mod-
dalar to‘planib ularga zarar keltirmoqgda. Hatto Antarktidadagi ping-
vinlar organizmida ham o‘ta zaharli DDT borligi aniglandi.

Dunyo okeanlari maishiy kommunal xo‘jalik chigindilari bilan ham
ifloslanmoqgda. Hozir dunyodagi aholisi 1 mIn dan ortig bo‘lgan sha-
harlaming 60 %idan ko‘pi okean va dengiz qirg‘oglarida joylashgan.
Bu shahalardagi aholi jon boshiga yiliga 1t ozig-ovgat va maishiy
xojalik chigindilari to‘g‘ri keladi. Shaharlardan har yili 6-6.5 mlrd t
atrofida qgattig chigindilar okean va dengiz suvlariga tashlanadi. Bu-
ning ustiga o°‘sha shaharlardagi maishiy kommunal va davolanish kor-
xonalaridan chigayotgan iflos suv hamda chigindilaming 90 %i toza-
lanmasdan okean va dengizlarga tashlanmoqda.

Shunday qilib, juda katta ozig-ovgat mineral va energiya resurs-
lariga ega bo‘lgan okena suvlarini toza saglash muhim ahamiyatga
ega. Buning uchun zaharli va zararli chigindilarini, neft mahsulotlarini
okean va dengizga tashlamaslik atom va vodorod bombalarini sinashni
to‘xtatish radioaktiv chigindilami okean tagiga cho‘ktirib yuborishga
chek go‘yish kerak.

2-8. Quruglikdagi suv

Quruglikda 85 mIn km kub (yer osti suvlari doimiy gor va muzliklar
daryo va ko‘l suvlari hamda botqoqliklardagi suvlar va boshgalar) bor.
Yog‘inlar quruglikka tushgach uning bir gismi daryolami hosil gilsa bir
gismi shimilib yer osti suvini boshga bir gismi botqoqgliklardagi suvni
shuningdek qor va muzliklami hosil giladi.

Yer osti suvlari. Yer posti gatlamlari ichida bo‘lgan hamma suvlar
yer osti suvlari deyiladi. Ular gattiq (muz), bug‘ hamda suyuq holatda
bo*lishi mumkin.

Yer osti suvlarining umumiy hajmi 60,0 min km.kub. Yer osti suv-
lari yer yuzasidagi (daryo ko‘l botgoglik) suvlaridan yog‘inlardan
havodagi suv bug‘larining yer ichiga yoriglar orgali kirib quyuglashib

139



so‘ngra suvga aylanishidan vujudga kelgan. Bunday yoi bilan vujudga
kelgan yer osti suvlarini vadoz (yuzasidagi) suvlar deyiladi. Vadoz
suvlar yer yuzasiga yaqin boiadi va grunt suvlar deb ham yuritiladi.

Yer osti suvlarining bir gismi magmadan ajralib chiggan suv bug*-
larining asta-sekin yugoriga ko ‘tarilib sovishidan hosil boiadi. Bu yil
bo‘yi vujudga kelgan yer osti suvlari yuvenil suvlar deyiladi. Yuvenil
suvlar magmadan ajralib chiggan yosh suvlar boiib tabiatda suv ay-
lanishida ishtirok etadi.

Yer usti va yogin suvlar yerga singib tuprog gatlamidan qum
mayda va yirik shag‘allar orasidan bemalol o‘tib ketadi. Bunday gat-
lamlar suv otkazmaydigan gatlamalar deb ayutiladi. Chunki gil suvni
deyarli o‘tkazmaydi. Suv o‘tmay to‘xtab goladigan gatlamlar suv o‘tkaz-
maydigan gatlamlar deyiladi. Yer osti suvlari suv o ‘tkazmaydigan gat-
lamga yetganda toplanib suvli gatlamni vujudga keltiradi.

Yer osti suvining bir gancha turi mavjud boiib ular orasida eng
ko‘p targalganlari bosimsiz gruntb (sizot) suvlar gatlamlar orasidagi
bosimli yer osti suvlari (artezian suvlar) xarakterlaridir. Grunt suvlari
(sizot suvlar) yer betiga yagin eng ustki gatlamlar orasida (30 - 100
m chuqurlikkacha) boiadigan suvlardir. Shu sababli, grunt suvlarining

joylanishi va va chuqurligi yil fasllarida o ‘zgarib turadi. Masalan, Olrta
Osiyo sharoitida grunt suvlari erta bahorda qorlar eriganda bahorgi
yomgirlardan keyin yuqoriga ko ‘tarilsa aksincha yozda ancha pastga
tushib ketadi. Grunt suvlarining kimyoviy tarkibi iglimga tuproq gat-
lami va o ‘simliklar xarekteriga ko‘ra zonal holda o‘zgaradi.

Grunt suvi suv o‘tkazmaydigan gatlam ustida to‘planib nishab to-
monga garab ogadi va biron yerdan bulog boiib yer yuzasiga chigadi.
Bir necha yuz yillar qatlamlar orasida suv to‘planaveradi. Agar bunday
joy gazilsa, ikki tomondan boigan bosim ta’sirida yer osti suvi fontan
kabi yer betiga otilib chigadi. Shunday qudug XXI asrda birinchi mar-
ta Fransiyaning Artua provinsiyasida gazilgani uchun Artezian qudugq
deb nom olgan.

Artezian suvlarining minerallashish darajasi turlicha boiadi, yer
betiga yagin (100-600 m chuqurlikda) boigan suvlar chuchuk - litrida
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Igr tuz bo‘ladi. Bu suvlarda ko‘proq girokorbonat, xlorid tuzlari bor.
Lekin suv gancha chuqurlikdan chigsa, uning minerallashish darajasi
ortib boradi-Ilitr suvda 50gr har xil tuzlar bo‘ladi. Mineral suvlar shi-
fobaxsh xususiyatga ega. Chuqurlashgan sari suv issiq bo‘lib, tempe-
raturasi 300*ga yetishishi mumkin. Lekin 10-12 km dan chuqurlikda
yer osti suvi bug* holida bo‘ladi.

Yer osti suvlari temperaturasiga ko‘ra issiq (temperaturasi 20-
27* bo‘lsa) termal (37-42*) va gaynoq (42* dan yuqori) turlarga
bo‘linadi.

Yer osti suvlari qurug iglimli tumanlar uchun aynigsa ahamiyat-
li, chunki bunday suvlar bilan hatto ekin dalalarini ham sug‘orish
mumkin. Shu sababli, artezian quduglari, 0 ‘rta Osiyoning tekis-
lik gismida ko‘plab (artezian quduglari) gazilib, aholi va chorva
mollari suv bilan taminlanmoqda, ekinlar sug‘orilmoqda, o‘ta mine-
rallashgan suvlardan davolash magsadlarida foydalanilmoqda.

Yer osti suvlari ba’zan issiq buloglar va geyzerlar ko‘rinishida yer
betiga chigadi geyzerlar Kamchatka yarim orolida aynigsa ko‘p.

Yer osti suvlari gattiq (muzlagan) holda ham uchrashi mumkin.
Yer osti suvi o‘rtacha yillik temperaturasi 0* dan past bo‘lgan yer-
larda muz holida uchraydi. Bunday joylar Yevrosiyoning shimoli,
Shimoliy-shargida, Amerikaning shimoliy gismida, Antraktidada
uchraydi. Bunday joylar abadiy muzlab yotgan yerlar deyiladi. Muz-
lab yotgan yerlaming galinligi 600-800 m ga yetadi. Yer sharining
25% maydonni ana shunday doimiy muzlab yotgan yerlardir.

Osiyoda doimiy muzlab yotgan yerlar - Sibir va Uzog Shargda
joylashgan.

Doimiy muzlab yotgan yerlarda muzlagan gruntning galinligi bir
xil emas, bir necha o‘n sm dan bir necha yuz m ga yetishi mumkin.
Sibir gismida, aynigsa, uning shimolida muzlab yotgan gruntning ga-
linligi (Taymir yarim orolining va Shimoliy Sibir pasttekisligining
ba’zi yerlarida) 600-800 m ga yetadi. Tundra zonasidan janubga tush-
gan sari esa muzlab yotgan gruntning galinligi kamayaveradi. Yozda
kunning isishi tufayli doimiy muzlab yotgan gruntning ustki gismi bir
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necha sm dan to bir necha m chuqurlikkacha erishi mumkin. Qolgan
pastki gismi esa yozda ham erimaydi. Doimiy muzlab yotgan yerlar,
shuningdek, Pomir, Tyanshan, Katta Kavkaz, Ural, Sixote-Alin kabi
tog‘laming baland gismlarida ham uchraydi.

Doimiy muzlab yotgan yerlar o‘ziga xos lantshaft vujudga ke-
lishida muhim ro“lo‘ynaydi. Doimiy muzlab yotgan yerlaming ustki
gatlamidagi suvlar gishda yerlami yorib chigib katta muz tepaliklami
yaxmalaklami hosil giladi. Ulardan tashqgari, doimiy muzlab yotgan
yerlaming ba’zi gisimlari esa erib u yerda hosil boigan chuqurcha-
larga suv toiib termokast koilari paydo bo ‘ladi.

Doimiy muzlab yotgan yerlar xalq xo jaligi uchun katta giyinchliklar
tug“diradi.Temir yoi va avtmobil yoilari, sanoat obyektlari, turar joy-
lar va gidrotexnika inshootlari qurishdan oldin bunday yerlami yaxshi
o°‘rganish talab etiladi, aks holda inshootlar cho‘kishi,yorilishi mumkin.

Doimiy muzlab yotgan yerlardan xo‘alikda muzxona sifatida foy-
dalanish mumkin. Bunda ancha galin muzlagan gruntni o‘yib ishlagan
yertoialarda tez buziluvchi ozig-ovgat mahsulotlarini saglasa boiadi.

MUZLIKLAR

Quruglikdagi suvning ko‘pchilik gismi (24 mIn.km) muz holida-
dir. Bu esa planetamizdagi barcha chuchuk suvning 25% dir.

Yer sharida muzlikning umumiy maydoni 16 min.km atrofida. Muz-
liklaming ko‘pchiligi Antraktidada, Arktikada boiib, Osiyoning togii
oikalarida - Qoraqum, Tyanshan, Pomir, Himolay, Oltoy, Kavkaz va
boshga togiarda muzlik bor. S.V.Kalesnikning maiumotiga ko‘ra
muzliklar yer sharida quyidagicha joylashgan.

Antarktida........cocooeeriiinenns 13.4 miIn.km
Arktika (Grelandiya bilan)........ 2 min.km
Osiyo (Kavkaz bilan)........ .......... 131.3 ming.km
Amerika......ccoooooiiiiiie 85.5 ming.km
Yevropa (Islandiya bilan)............. 20.5 ming.km

Okeaniya (Yangi Givineya va Yangi Zellandiya bilan) 1.0 ming.km.
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Yer sharidagi katta tog‘ muzliklari Qoraqum tog‘idagi Siachen
(uzunligi 75 km) Pomirdagi Ftchenko (77 km) Tiyanshandagi Inilchik
(65 km) muzliklaridir.

Yuqoridagi jadval ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, tog‘lari ichida
hozirgi zamon muzliklarining ko‘pligi jihatidan O ‘rta Osiyo tog‘lari
birinchi o‘rinda turadi. Tog‘ muzliklar maydonining 82% dan ortig‘i
0 ‘rta Osiyo tog‘lariga to‘g‘ri keladi. O ‘rta Osiyo tog‘laridagi muz-
liklaming umumiy soni 4000 dan ortig.

0 ‘rta Osiyo tog‘laridagi hozirgi zamon muzliklarining umumiy
maydoni 16562 kv.km Bu esa Kavkaz tog‘laridagi muzliklaridan
9.5-marta, Oltoy muzliklaridan esa 28-marta ziyoddir. O ‘rta Osiyo
muzliklarining 48% Pomir tog‘larida, 46%i Tyanshan tog‘larida va
6%i esa Oloy tog‘larida joylashgan. Pomir tog‘laridagi (Fanlar Aka-
demiyasi tog* tizmasi) Fetchenko muzligining uzunligi 77 km, eni 2-5
km, galinligi 0.5 km bo‘lib, dunydagi eng katta tog‘-vodiy muzligidir.
Ikkinchi katta muzlik Tyanshan tog‘larining g‘alaba - Xontangri tog*
tugunida joylashgan Inilchik muzligidir. Uning uzunligi 57 km, may-
doni esa 823 kv.m.

Hozirgi zamon muzliklarining ko‘pligi jihatidan Oltoy tog‘lari
uchinchi o‘rinda turadi. Hozirgi zamon muzliklari yana Sibiming
shimoli-shargiy gismidagi Cherskiy, Moma, Vexayana kabi tizmalar-
ida, Kamchatkadagi tog‘larda, Sayan, Ural va boshqga tog‘larda ham
joylashgan.

BOTQOQLIKLAR

Yer ustida namgarchilikga moslashgan o‘simliklar o ‘sib yotadigan
0°‘ta zax yerlar botgoqgliklar deb ataladi.

Botgogliklaming vujudga kelishi uchun bir gator tabiiy geografik
sharoitlar bo‘lishi kerak. Awalo relyeftekis bo‘lishi, so’'ngra kelgan
suvga nisbatan bug‘lanish kam bo‘lishi, suv o‘tkazmaydigan gatlam
yer yuzasiga yaqin turishi kerak. Bunday holda suv chuqurlikka suzib
o ‘tolmaydi, yer tekis bo‘lganidan suv ogib ketmaydi va natijada botqog-
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lik vujudga keladi. Botgogliklar yana ko‘l tagiga qum, loygalar cho‘kib,
uning sayozlanishidan ham hosil bo‘ladi, ularda har xil o‘simliklar (ga-
mish, savagich gog‘a, giyoq, mox va boshqalar) o‘sadi. Toshgin vaqtida
daryo girlami suv bosganda ham botiq yerlar vujudga keladi.

Geografik o‘mi suv rejimi va o‘simliklariga ko‘ra, botqogliklar
ikki katta guruhga boiinadi: l)yassi yoki past (paskom) botqoglik-
lar. Bunday botqgogliklar asosan yer yuzasi yassi botiq yoki ilgari koi
boigan joylarda, daryo gayirlarida vujudga keladi. Bunday botqog-
liklar sizot suvlaridan yoki daryo suvlaridan to‘yinadi. Bu joylarda
oziq moddalami ko‘proq talab giladigan giyoq, gamish, savagich
kabi o‘simliklar o‘sadi. 2)baland (yuqgori) botigliklar bevosita
yoginlardan to‘yinadi. Baland botgogliklar nam iglimli yerlarda va
aynigsa, yoginga nisbatan bugianish kam boigan joylarda vujudga
keladi; suv tarkibida tuzlar boimaydi, shu sababli sfagnum moxlari,
garag‘ay, gora qarag‘ay kabi o‘simliklar o‘sadi.

Botqogliklar ko‘proq tundrada va o‘rta mintaganing o‘rmon zona-
sida uchraydi. Yer yuzasida taxminan 3.5 min.kv.km botgoqlik bor.
Territoryasidagi botgoglokllar 2.1 min.kv.km boiib, ittifogimiz may-
donining 10% ga yaqinini ishg‘ol giladi. territoryasida botgoqliklar
bir xil joylashgan emas. Hududidagi botgoglashgan maydonning
0.6 min.kv.km

Ko‘llar. Qurugliklaming suvga toigan va dengiz bilan bevosi-
ta tutashmagan chuqurliklariga koilar deb aytiladi. Yer sharidagi
koilaming maydoni 1,8% ini ishg*ol giladi. Koilar chuqurliklari (kot-
lovinlari) ning vujudga kelishi jihatidan quyidagi gurahlarga boiinadi:

1) yer postining chokishidan vujudga kelgan tektonik koilar;
2) o‘chgan vulgon kraterlarida hosil boigan vulgonik koilar;
3) to‘g‘on koilar;

4) muzlik (morena) koilar;

5) karst koilar;

6) daryoning o‘zanlarida vujudga kelgan goldiq koilari;

7) laguna koilari;

8) antropogen koilar.
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1) Tektonik ko‘llarga Kaspiy, Baykal, Buyuk ko‘llar, Onega,
Ladoga, Tanganika, Issigko‘l, Orol, Balxash ko‘llari misol bo‘ladi.
Darhagiqat, Kaspiy ko‘lining maydoni 371,0 ming kv, km bo‘lib du-
nyodagi eng katta ko‘l hisoblanadi. Baykal ko‘li esa dunyodagi eng
chuqur ko‘l bo‘lib chuqurligi 1620 m.

2) O-‘chgan vulgon konuslari suv bilan to ‘lganda ham ko ‘liar vu-
judga keladi. Kamchatka Yarim orolidagi Kronoki ko‘li ham shunday
paydo bo‘lgan.

3) To‘g‘on ko‘llar kotlovinasi tog*‘ qulab tushib daryo vodiysini
to‘sib go‘yishidan vujudga keladi. Bunday ko‘llarga Pomirdagi Sarez
ko‘li (chuqurligi 505 m), Zo‘rko‘l, Yashilko‘l misol bo‘ladi.

4) Morena ko‘llari asosan antropogen davridagi materik muz-
liklari ta’sirida paydo bo‘lgan chuqurliklaming suv bilan to‘lishidan
vujudga kelgan. Bunday ko‘llar Skandivaya va Taymir yarim orol-
ida, Yevropa gismining shimolida ko*p (Seliger, llmen, Pskov, Chud,
Topozero, Vigozero va boshga ko‘llar).

5) Karst ko‘llari ohak gips kabi suvda tez eriydigan jins-
lar targalgan yerlarda vujudgaa keladi. Suv jinslami eritib konus
yoki voronkasimon chuqurliklar hosil giladi. So‘ngra ular suv bi-
lan tolib kolga aylanadi. Bunday ko‘llar juda kichik bo‘ladi. Karst
ko‘llarining Perm oblastida, Qrim yarim orolida, Shimoliy Kavkaz-
da uchraydi.

Agar doimiy muzlab yotgan yerlaming erishidan vujudga kelgan
chuqurliklar suV bilan to‘lsa termokrast ko‘llar hosil bo‘ladi, bunday
ko‘llar Rossiyaning Sibir gismida uchraydi.

6) Ba’zi ko‘llar tekislikda ogadigan daryolaming eski ozanlarida
ham vujudga keladi. Bunday qoldig ko‘llar Amazonka, Missisipi, Vol-
ga, Amudaryo va Sirdaryo kabi daryo vodiylarida juda ko“p.

7) Daryo etagini dengiz suvi bosishi so'ngra daryoning quyar
yerida qum tili orgali limanning dengizidan ajralib golishi tufayli
vujudga keladigan liman ko‘llari; masalan, Qora va Azov dengizlari-
ning past girg‘oqglarida hosil bo‘lgan Hajibey, Quyalik, Eya kabi liman
ko‘llari mavjud.
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8) Kishilar vujudga keltirgan suniy ko‘llar - suv omborlari antro-
pogen ko‘llar deyiladi.

Antropogen ko‘llarga - Kariba, Asvon, Bratsk, Qayrogqqum, Chor-
dara, Chorvoq, Kattago‘rg‘on, Quyimozor, Uchgizil, Janubiy Surxon,
Pachkamar, Tuyabo‘g‘iz (Toshkent dengizi) va boshga suv omborlari
misol boiadi.

Suv almashishi xarakteriga garab koilar ogar va ogmas koilarga
boiinadi. Agar koidan suv ogib chigsa oqgar koi deb aytiladi; bunday
koining suvi chuchuk boiadi. Aksincha koiga daryo quyilsayu, lekin
undan suv ogib chigmasa ogmas koi deb aytiladi; bunday koining
suvi sho‘r boiadi. Baykal, Onega, Antario, Viktoriya, llmen, Jeneva,
Serez koilari, Zorkoi, Yashilkoi ogar koilarga kiradi. Kaspiy, Orol,
Issigkoi, Balxash, Sarigamish va boshgalar ogmas koilarga misol
boia oladi.

Koilar yoginlardan, daryolardan, yer osti suvlaridan to ‘yinadi.

Koilaming suv sathi o‘zgarib turadi. Agar koi suvining kirimi
uning sarfiga nishatan oz boisada, koi suvi sathi pasayaveradi (masa-
lan, Balxash va Orol dengizlari), aksincha kirim sarfiga nisbatan ko‘p
boisa suv sathi ko‘tariladi.

Koilar suv sathi fasllar bo‘yicha balxash va maium davrlarada
o‘zgarib turadi. O ‘rtacha mintagadagi koilarda bahor va kuzda
yoginlar hisobiga suv sathi ko‘tarilsa yozda ko‘p bugianishi gishda
esa kam suv kelishi tufayli sathi pasayadi.

Suvning minerallashish darajasiga garab koilar chuchuk sho‘rtang
va shor (mineral) koilarga boiinadi. Agar suvning sho‘rligi 0,3 %
dan kam boisa, u chuchuk koi deyiladi. Bunday koilarga Baykal,
Onega, Ladoga, Sevan, Sarez koilari misol boia oladi.

Suvning tarkibida tuzlaming miqgdori 0,3 % dan 24 % gacha boisa
bunday koi shortang koi deyiladi. Bu tipli koilarga Kaspiy, Orol,
Issigkoi, Sarigamish koii kiradi.

Nihoyat, suvi tarkibida tuzlaming miqdori 27 % dan ortig boisa u
sho‘r koi deyiladi. Bunday koilarga Oiik dengiz, Elton va Bosqun-
chog koilari misol boiadi. Bunday koilarga suv tuz eritmalari o‘ta
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to‘yingan bo‘ladi va tuz kristallanib ko‘l tagiga va qirg‘oqga to ‘planib
tuz gatlamlari hosil bo‘ladi (Elton, Bosqunchoq ko‘llari).

Ko‘llaming evolutsiyasida asosiy rolni biologik jarayonlar o‘ynaydi.
Ko‘lning 2- 3 m chuqur gismida esa gamish o*‘sadi. Ko‘llaming chuqur
gismlarida plankton (suvda passiv holda ogib yuruvchi organizmlar)
va nekton (mustagil harakat giluvchi hayvonlar) juda ko‘p bo‘ladi.

Ko‘llar Yer sharida turlicha targalgan. Ko‘llar relyefi tekis yoki gadi-
miy muzliklar ta’sirida bo‘lgan semam yerlarda ko‘p targalgan. Qa-
dimda muzlik bosgan Finlandiya territoriyasining 15%, Shargiy Si-
birdagi Vilyuy pasttekisligining 20% ini ko‘llar ishg*ol giladi.

Ko‘llar xojalikda katta ahamiyatga ega. Ko‘llardagi gadim zamon-
lardan beri kishilar balig ovlab kelmogdalar.

Daryolar. Tabiiy chuqurlikda harakat giladigan doimiy suv ogimi-
ga daryo deyiladi. Har ganday daryoning boshlanadigan joyi bor.

Daryolar buloglardan sizot suvlaridan botqoqgliklardan ko‘llardan
doimiy gor muzliklardan boshlanadi. Agar daryolar ko‘l va muzlar-
dan boshlansa, sersuv aksincha buloglardan sizot suvlardan boshlansa
kam suv bo‘ladi.

Daryolaming boshlanish joyiga yaqin bo‘lgan gismi uning yugori
oqimi deyiladi. Chunki daryo nishabi katta bo‘ladi. Odatda, juda ko‘p
daryolar quyi ogimi tekislikdan sekin ogadi. Daryoning dengizga
ko‘lga biron boshga kattarog daryoga quyiladigan joyi uning quyilish
joyi deyiladi. Ba’zi daryolar chunonchi Zarafshon, Qashgadaryo suvi
ko‘lga, dengizga yoki biror daryoga oqgib bormasdan sug‘orishga sarf
bo‘lib tugab goladi.

Daryolar odatda soylikdan ogadi. Bunday soylik daryo vodiysi
deb yuritiladi. Daryo vodiysining suv to‘lib ogadigan gismi esa daryo
0°‘zani deb aytiladi. 0 ‘zanning osha toshqin vaqtida suv tagida golgan
gismiga kayir deyiladi.

Daryo vodiysi yonbag‘rida zinapoya shaklida terrasalar (ko‘hna
kayirlar) joylashgan. Terrasalar daryolar o‘zanining chuqurlashishi
natijasida hosil bo‘ladi. Irmoglari bosh daryodan kamsuv kaltabo ‘ladi.
Bosh daryoning ogim tomonga garab turilsa daryoga o‘ng tomondan
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quyilayotgan o‘ng irmog aksincha chap tomondan quyilayotgani chap
irmoq deb aytiladi. Masalan, Amudaryo uchun Kofirnihon o‘ng irmoq,
Afg‘onistondan ogib kelayotgan Surxob esa chap irmoqdir.

Ma’lum daryoga (masalan, Sirdaryoga) suv yig‘iladigan hudud
0°‘sha daryoning havzasi hisoblanadi. Bir daryo havzasi bilan ikkin-
chi daryo havzasi ajratib turadigan joylar suv ayirg‘ichlar deyiladi.
Ma’lum havza hududidan ogadigan bosh daryo va uning katta-kichik
irmoglari daryo sistemasini tashkil etadi. Daryolaming boshlanish
yeridan quyar yerigacha bo‘lgan umumiy masofani uning uzunligi
deyiladi. Masalan, Zarafshon daryosining Zarafshon muzligidan San-
dikli qumligigacha 781 km.

Yer sharidagi eng uzun daryo Afrikadagi Nil (6671 km), da esa
eng uzun daryo Lena (4400 km), O ‘rta Osiyoning eng uzun daryosi
Sirdaryo (2982 km). Daryolaming zichligi yer shari bo‘yicha bir xil
emas. Semam iqlimli yerlarda va tog‘li o‘lkalarda daryo soylarining
zichligi ortiq bo‘ladi. Masalan, daryo soylarining eng zich yeri Katta
Kavkaz tog‘laridir (1,49 km/km kv), aksincha eng siyrakjoy esa 0 ‘rta
Osiyoning tekislik gismidir (0,003 km/km kv).

Daryolaming ogimi va suv sarfi. Daryoning boshlanish yeridan
quyar joyiga tomon to‘xtovsiz harakati uning oqimi deyiladi. Shu
sababli tog‘li yerlarda daryo tez ogadi. Bundan tashqari, daryoning
0 ‘rta gismida 2 chetkiga nisbatan ustki gismi esa ostgi gismiga ga-
raganda tez ogadi.

Daryoning ogim tezligini aniglashning eng oddiy usuli bu kalkit-
malar (yog‘och parchasi yoki og‘zi probka b.n berkitilgan shisha) yor-
damida oichashdir. Lekin bu suvning ustki gismidagi ogim tezligini
bildiradi. Suvning chuqurrog gismining yoki ortacha tezligini oichash
uchun bir-biriga bogiangan 2 ta shisha ishlatiladi (bir shisha toidirilib
ikkinchisiga yarim qilib suv quyiladi). Suvning betida o‘rtacha ogim
tezligini bilib olganimizdan so‘ng kerakli chuqurlikdagi tezlikni quyi-
dagi formuladan topib olishimiz mumkin.

V2 =vi+v/2.
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Bundan biz izlagan tezlik v=2v-v kelib chigadi.

Agar biz 0.2h (h - daryoning chuqurligi) chuqurlikdagi suv tezli-
gini bilmoqchi bo‘lsak, vO, 2h=2v2 - vl.

Shu yo‘l bilan 0,4; 0,6; 0,8 m chuqurlikdagi tezlikni ham bilib olish
mumkin. So‘ngra bularrning hammasini qo‘shib 5 ga tagsimlasak bu-
tun daryoning o ‘rtacha ogim tezligi kelib chigadi.

v=vl+0,2h+v0,4h+v0,6h+v+0,8h.

Daryolaming oqim tezligini gidrometrik galtaklar bilan ham
o'lchanadi.

Daryolaming ma’lum ko‘ndalang kesimidan vaqt birligi ichida
ogib o‘tadigan suv miqdori uning sarfi deyiladi. Odatda, suvning sarfi
(Q) daryoning ko‘ndalang kesimining yuzi (F) bo‘lsin, o‘rtacha ogim
tezligining (V o°r) ko‘paytmasiga (Q=F*V o‘r m kub/sek) barobardir.
Masalan, agar biror daryoning ko‘ndalang kesimi yuzasi 200 m kv,
oqim tezligi 4m/sek bo‘lsa, suv sarfi sekundiga 800 m kub bo‘ladi:

Q=200*4 = 800 m kub/sek.

Amerikadagi Amazonka Yer sharidagi eng sersuv daryodir (sekun-
diga o‘rtacha 120 000 m kub); Yenisey (sekundiga o‘rtacha 17 400 m
kub); O ‘rta Osiyoda esa Amudaryo (sekundiga o‘rtacha 1330 m kub).

Daryolaming ishi. Ogar suvlar o‘zanning nishab tomoniga garab
oqganda ancha katta energiyaga ega bo‘lgan va natijada tog‘ jinsla-
rini yemiradi ulami ogizib boshqgajoylarga olib borib yetkazadi, ya’ni
daryo ish bajaradi.

Daryolar yer yuzasida eroziya jarayonini bajaradi, ya’ni tog*jins-
larini yuvadi, o‘zan tagini chuqurlashtiradi, tekislaydi qirg‘oqglarini
yemiradi yemirilgan jinslami oqizib tekis yerlarda o‘zan tagiga va
chetiga cho‘ktirib goldiradi, ya’ni akkumlatsiya giladi.

Daryolarda erroziya jarayoni uning yuqori ogimida o ‘zan nishab-
ligi tufayli kuchli bo‘ladi. Bunday hodisa, aynigsa daryoning quyi
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gismi uchun xarakterlidir. Allyuvial yotgiziglar daryolaming quyi oqi-
mida aynigsa ko‘p bo‘ladi. Chunki daryo quyilishi gismidajuda sekin
ogadi jinslami asta-sekin cho‘ktirib qoldiradi va pasttekisliklar hosil
giladi. Daryo quyar yerida tarmoglarga boiinib delta hosil giladi.
Delta ko‘pincha uchburchak shaklida boiib yunoncha (delta) harfiga
o°‘xshaydi. Masalan, Lena daryosining dengizga quyilar yerida may-
doni 31 ming km kv keladigan delta vujudga keltirilgan. Daryo deltasi
yil sayin dengiz tomon o*sib bormoqda.

Shunday qilib daryolar o°‘zanining nishabi tik boigan yuqori gismi-
da ostki (chuqurlatish) eroziyasi kuchli boisa quyi gismida esa asta-
sekin oqganligi sababli yon eroziyasi kuchli boiadi. Natijada daryo 0‘z
yoiida har xil to‘siglarga duch kelib o‘zining to‘g‘ri yoiini o‘zgartiradi
va ilon izi boiib ogadi. Daryolar o‘zani bo‘ylab ogayotganda 0‘z yoii
turlicha gattiglikdagi jinslarga duch keladi. Daryo o ‘zanida marmar gra-
nit slanes kabi gattigjinslar bilan boshjinslar aralash uchrasa, zinapoya
kabi o‘zan vujudga keladi. Bu zinapoyalar kichik va giyaboisa ostona-
lar aksincha katta va tik boisa sharsharalar deb ataladi. Yer sharidagi
eng katta sharsharalardan biri Afrikaning Zambezi daryosidagi Vikto-
riya sharsharasidir (122 m). Shimoliy Amerikaning Niagara daryosidagi
Niagara sharsharasi esa 48 m balandlikdan otilib tushadi. 0 ‘rta Osiyo-
dagi Arslonbob soyidagi katta sharsharaning balandligi 150 m, Chot-
gol daryosining o‘ng irmogi Paltov soyidagi sharsharaning balandligi
esa 40 m.

Dunyodagi eng muhim daryolar. Yer sharidagi daryolaming ilk
ogimi (stok) 37 ming km boiib, shundan 12900 km Osiyo, 12200 kub
km Amerika, 5400 kub km Afrika, 2900 kub km Yevropa, 1600 kub
km Auvstraliya, 2000 kub km Grelandiya, Antraktida va boshga yer-
lardagi daryolar to‘g‘ri keladi.Yer sharidagi sersuv va suv quyiladigan
xavfsiz eng katta daryo Janubiy Amerikadagi Amozonka daryosidir,
uning o‘rtacha yillik suv sarfi sekundiga 120000 m. havzasining may-
doni esa 7180 ming km. Yer sharidagi eng uzun daryo Afrikadagi Nil
daryosidir - 6661 km. Undan keyin Missuri-Missipi (6420km), Ama-
zonka (6400 km), Yanszi (5800 km) turadi.

150



Amazonkadan keyin sersuvligi jihatidan dunyoda ikkinchi o‘rinda
Afrikadagi Kango, uchinchi o‘rinda Osiyodagi Yanszi turadi.

Daryolarning xo‘jalikdagi ahamiyati. Daryolar muhim tabiiy
resurslardir. Shu bilan birgalikda, daryolardan yerlami sug‘orishda,
energiya olishda, transportda, aholini va sanoatni suv bilan
ta’minlashda, baliq ovlashda va boshqalarda foydalaniladi.

Daryo suvi, eng awalo, kishilaming va sanoatning chuchuk suvga
bo‘lgan talabini gondirishda katta ahamiyatga ega. Hozirgi vaqtda bir
kishining ichishi va ovqgat tayyorlashi uchun sutkasiga 2.5-3 litr suv
sarflanmoqda.

Agar kishilaming maishiy iste’moli uchun sutkasiga 200 1, ozig-
ovqat va savdoda 100 1ko‘chalarga sepish va daraxtlarni sug‘orish
uchun 100 1sarf bo‘layotganini hisobga olsak, yer shari bo‘yicha
bir kishi sutkasiga 400 1suv sarflaydi. Ko‘plab suv iste’mol qi-
ladigan ikkinchi soha sanoat korxonalardir. Hozir butun dunyodagi
sanoat korxonalari yiliga 400 km kub suv olib, shundan 40 km kub
daryoga qaytib qo‘shilmaydi. Kommunal xoalik va sanoat uchun
yiliga 54-55 km kub atrofida chuchuk suv sarflanib, shuning 18-
19 km kub gismi butunlay iste’mol gilinadi va daryolarga gayta
guyulmaydi.

Sovet hokimyati vyillarida kishilarining moddiy va madaniy fa-
rovonligining o‘sishi, yangi-yangi sanoat obyektlarining vujudga ke-
lishi suvga bo‘lgan talabni oshirib boradi.

Resurslaming 8.6 %ni tashkil etadi. Kavkazda eng muhim va ener-
getik ahamiyatga ega bo‘lgan daryolar: Kura, Terek, Kuban va Rionidir.

Yer sharida, chuchuk suv resurslarini ifloslanishdan saqlash va
gayta tiklash uchun quyidagi tadbirlami amalga oshirish kerak.

1 Suv resurslarini toza saglash uchun sanoat korxonalardan
chigayotgan iflos suvlar migdorini keskin kamaytirishga erishish
zarur. Buning uchun sanoatda suvdan foydalanishning berk (aylanma)
siklli sistemasiga o ‘tish kerak.

2. Bir-biriga yaqin joylashgan korxonalar chuchuk suvdan foy-
dalanishning koperativlashgan sistemasiga o‘tishi kerak bunda bir
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korxona foydalanilgan suvdan tozalab, sovutib ikkinchi, so‘ngra
uchinchi korxona foydalanishi mumkin.

3. Chuchuk suvni igtisod qilib, toza saglash uchun sanoat kor-
xonalarda sovutish uchun suv yordamida emas, havo yordamida
amalga oshirishni joriy etish zarur. Bu ishlar keng koiamda amalga
oshirilmoqgda vayiliga 10-12 km chuchuk suv igtisod gilib golinmoqda.

4. Sanoat korxonalarda suv iste’mol gilishning ilmiy asoslangan
normalami ishlab chigish zarur. Bunda ma’lum mahsulot ishlab chiga-
rishda iloji boricha kam suv ishlatishga erishish kerak.

5. Suvni toza saglashda ba’zi korxonalarda «qurug» texnologi-
yani qoilashga erishish zarur. Masalan, bir tonna qog‘oz ishlab chiga-
rish uchun 250 t suv sarflansa, AQSH, Angliya, Italiya, Fransiya,
Yaponiyadagi, ba’zi korxonalarda suv ishlatmasidan gog‘oz ishlab
chigarilmoqda.

6. Chuchuk suvni toza saglash uchun korxonalardan ular olayot-
gan toza suvi uchun emas, balki daryo, ko‘llarga chigarib tashlayotgan
iflos suvining migdori uchun haq olishni joriy etish kerak. Bunda kor-
xona rahbarlari kamroq iflos suvi chigarishga harakat giladi.

7. Chuchuk suvni igtisod qilib, toza saglash uchun iflos - chi-
gindi suvlardan sug‘orishda foydalanishga o‘tish kerak.

8. Chuchuk suvni toza saglab, igtisod gilish uchun katta sha-
harlarda ikkita vodopovorod tizimiga o‘tish kerak. Bunda birinchi
guvurdan toza ichimlik suv, ikkinchi quvurdan esa sanoat va maishiy
kommunal xo jalik ehtiyoji uchun ishlatiladigan suv keladi.

9. Qishlog xofaligidan chigayotgan tarkibida organik va kimyo
moddalar mavjud boigan ixlos suvlami iloji boricha daryo, koi,
kanal va suv omborlariga ogizmaslikka erishish kerak.

10. Chuchuk suvni toza saglashda daryolarda yog‘och ogizishni
tartibga solib, ulami yakka-yakka holda ogizmaslikka erishish kerak.

11. Chuchuk suvni toza saqglab, iqtisod gilishda vodoprovod kran-
larini bekorga ochib go‘yishga chek gqo‘yish zamr. Agar vodoprovod
krani ochiq golsa, 10 sekundda 1 litr 2 soatda 1 kub m chuchuk suv
bekorga ogib ketadi.
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3-8. O‘zbekiston suv havzalari

0 ‘zbekistonning gidrologik xususiyatlari jihatidan berk havza hi-
soblanadi. Chunki 0 ‘zbekistonning katta daryolari okeanlar bilan tu-
tashmagan ichki havzaga - Orol dengiziga quyiladi; kichik daryolari
esa tekislikka chigishi bilanog ko‘plab sug*orishga sarflanishi, yerga
shimilishi va bog‘lanishi tufayli tugab qoladi.

0 ‘zbekiston daryolarining ikkinchi xususiyati tog‘lardan bosh-
lanishidir. Tekisliklar gismida daryolar juda siyrak bo‘lib, har kv.km
yerga 20 m uzunlikdagi daryo tarmog‘i to“g‘ri keladi. VVaholanki, Ros-
siya tekisligida daryo tarmogqlarining o ‘rtacha zichlig' har kv.km yerga
350-370 m to‘g‘ri keladi.

Shunday qilib, 0 ‘zbekiston hududining 30 % ini ishg‘ol gilgan
adirlar va tog‘lar suv yig‘iladigan rayon bo‘lib, daryolami to‘yintirib
tursa, aksincha, hududning 70% ini egallab yotgan tekisliklar
yig‘ilgan suvlarni turli yo‘llar bilan sarflab turadigan rayon hisob-
lanadi.

0 ‘zbekiston daryolarining rejimi to‘g‘ri tushunish uchun avvalo
ulaming nimalardan suv olishligini bilish zarur. 0 ‘zbekistonning ba-
land tog‘laridan boshlanuvchi daryolari gor va muzliklaming erishidan
vujudga kelgan suvdan to‘yinadi. Shu sababli, respublikamizning eng
baland tog‘laridan boshlanuvchi Isfayramsoy, So‘x, Isfara va boshga
daryolarda muzlaming erishidan vujudga kelgan suv yillik ogimining
25-30% ini tashkil etadi. Uncha baland bo‘lmagan tog‘lardan bosh-
lanuvchi Sherobod daryo, G ‘uzordaiyo, Ohangaron va boshgalaming
suv ta’minotidayomg‘ir suvi yillik ogimining 10-15 % ini tashkil giladi.

0 ‘zbekistondagi ba’zi daryolami, chunonchi Ohangaron,
G‘uzordaryo, Zominsuv, Kalas hamda Sheroboddaryo va boshgalami
to‘yintirib turishda yer osti suvi yillik migdorining 10-15 % ini va
undan ortig‘ini tashkil etadi.

0 ‘rta Osiyo daryolarini to‘yinish jihatidan V. L . Shults quyidagi
to‘rtta tipga bo“ladi:

1 Muzlik-gor suvlaridan to‘yinadigan daryolar.
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2. Qor-muzlik suvlaridan to‘yinadigan daryolar.
3. Qor suvlaridan to‘yinadigan daryolar.
4. Qor-yomg‘ir suvlaridan to‘yinadigan daryolar.

Togiaming eng baland (4500 m dan yuqori) gismidan boshlanuv-
chi daryolar asosan muzlik va qorlaming erishidan suv oladi. Bun-
day tipga Amudaryo, Zarafshon, Isfayramsoy, So‘x, Isfara kiradi.
Bu tipdagi daryolaming to‘yinishiga muzlik suvlarining miqdori
yillik ogimining 25-30 % ini tashkil etadi. Muzlik-qor suvlaridan
to‘yinadigan daryolaming suvi u yildan bu yilga kam o‘zgaradi va
to‘lin suv eng kech, ya’ni iyul-avgust oylariga to‘g‘ri keladi. Chunki
bu davrlarda togiaming baland gismidagi muzlik va qorlar ko‘plab
eriydi. lyul-avgust oylarida yillik ogim migdorining 30,2-50,3 % i
o‘tadi. Suvning eng ozaygan davri dekabr-mart oylariga to‘g‘ri keladi.

Ikkinchi tipdagi daryolarga O ‘zbekiston togiarining dengiz sathi-
dan 3400-4500 m baland gismlaridan boshlanadigan Sirdaryo, Chir-
chig, Surxondaryo kiradi. Bu daryolaming suvi may-iyun oylarida gor
ko‘plab erigandajuda ko‘payib ketadi va yillik ogimining 30-40 % ini
tashkil etadi. Bunday daryolarda muzlik suvlarining hissasi ancha kam
boiib, yillik ogimining 15 % iga teng.

Uchinchi xil daryolar doimiy gor chizigidan pastda boigan yer-
lardan boshlanadi. Bularga Qashgadaryo, G ‘uzordaryo, Ohangaron,
G*ovasoy, Sangzor daryolari kiradi; ulaming toiin suv davri qorlar
ko‘plab eriy boshlagan mart-may oylariga to‘g‘ri keladi, bu davrda
yillik suv migdorining 60 % igacha oqib o‘tadi. Avgust-sentabr oy-
larida suvi ozayib goladi.

Nihoyat to‘rtinchi tip daryolar 2000 m dan pastda joylashgan yer-
lardan boshlanib, ko‘proq yomgirlardan suv oladi. Shu tufayli suvi
erta bahorda, mart-aprel oylarida juda ko‘payadi, yillik ogimining 80
% i shu orgali o‘tadi; yozning ikkinchi gismida esa suvi juda ozayib,
ba’zi soylaming suvi esa qurib qoladi. Bu tipdagi daryolarga Zomin-
suv, Sheroboddaryo, Tusindaryo va juda ko‘p soylar kiradi. Bunday
daryolarga ogim u yildan - bu yilga vayil davomida eng ko‘p o‘zgarib
turadi.
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0 ‘zbekiston daryolari tog‘li gismida tez oqgib juda katta yemirish
ishlarini bajaradi - har yili bir necha million tonnalab har xil oziglami
tekislik gismiga olib kelib yotgizadi. Shu sababli 0 ‘zbekiston daryolari
ancha loyga bo‘lib, V. L.Shultsning ma’lumotiga ko‘ra, o°‘rta hisobda
har bir kubometr daryo suvida 1000 dan 5000 g gacha loyqga bor.

0 ‘zbekistonda 656 daryo va daryochalar bor. Ulaming har birining
uzunligi 10-50 km bo‘lganlari 598 ta (91,2 %) 50-150 km bo'lganlari
36ta (6,0%) 150 km dan uzunlari 11 ta (2,8).

0 ‘zbekiston daryolari ichida eng muhimlari Amudaryo, Sirdaryo,
Zarafshon, Chirchiq, Surxondaryo, Qashgadaryo, Ohangaron, Sang-
zor, Isfayramsoy, So‘x, Isfara, Sherobod daryo va boshqgalardir.

Amudaryo - 0 ‘rta Osiyoning eng katta daryosi bo‘lib, uning fagat
o‘rta va quyi ogimi O ‘zbekiston territoriyasidan o‘tadi. Amudaryo
0°‘zining yugori ogimida Vaxjir nomi bilan atalib, Afg‘oniston terri-
toriyasidagi Hindikush tog‘larining 4900 m balandligida joylashgan
Vrevskiy muzligidan boshlanadi so‘ngra Vaxjir daryosi, Tojikiston
territoriyasidagi Pomir irmog‘ini go‘shib olgach, Panj nomini oladi.
Panj daryosi esa Vaxsh daryosi bilan qo‘shilgandan so‘sg Amudaryo
deb nom oladi. Amudaryo o‘ngdan Kofimixon, Surxondaryo, Shero-
boddaryo, chapdan esa Qunduz irmoglarini go ‘shib oladi.

Amudaryoning uzunligi Vrevskiy muzligidan Orol dengizigacha
2540 km bo‘lib, shu masofada o‘zani 4840 m pasayadi. Daryo yuqori
gismida tog* xarakterli bo‘lib, tor va chuqur o‘zanda tez hamda shar-
sharalar hosil gilib oladi.

Tekisliklar gismida sekin ogadi va Sheroboddaryoni istisno qil-
ganda, Orol dengizigacha bironta irmoq gabul gilmay, suvi ko‘plab
sug‘orishga, bug‘lanishga, shimilisgga sarflanadi. Amudaryo Karki
yonida bir yilda sekundiga o‘rtacha 2000 kubometr suv o‘tkazsa, Nu-
kusga yetgach, bu migdor 1140 kubometrga tushib qoladi Demak,
daryoning o‘rtacha ko‘p yillik suv sarfi Karki yonida 63 kub km, Nu-
kus yonida 36 kub km ( 1978-y).

Amudaryo suvi odatda ikki marta ko ‘payadi. Birinchi suv ko ‘payishi
mart- may oylariga to“g‘ri keladi. Chunki bu davrda tog‘laming pastki
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gismidagi qorlar eriydi va bahorgi yomg‘ir suvlaridan ko‘payadi. Ik-
kinchi asosiy suv ko‘payish davri ayni yoz oylariga to‘g‘ri keladi. Bu
vaqtda togiaming baland gismidagi doimiy gor va muzliklar eriydi.
Amudaryoning maksimal suv sarfi ham yozga iyun oyiga to‘g‘ri kelib,
Karki yonida sekundiga 9060 kubometr, Nukus yonida esa esa 6930
kubometr suv o‘tkazgan. Daryoning suvi gishda ozayib, minimal suv
sarfi sekundiga 600 kubometrga tushib goladi.

Amudaryo 0 ‘zbekiston va Turkmaniston hududida sekin ogsa
ham, lekin o‘zanini tez-tez o“zgartirib turadi, ya’ni tentirab ogadi. Bu
hodisani mahalliy xalg degish deb ataydi. Daryo girg‘og‘ini sutkasiga
bir necha metrlab yuvadi. Buni quyidagi misoldan yaxshi bilish mum-
kin. 1925-yili QQAR ning sobig poytaxti To‘rtko‘l Amudaryodan 8
km uzoqda edi. 1950-yilga kelganda esa daryo shahaming yarmini
yuvib ketdi, so‘ngra poytaxt Nukusga ko‘chirildi.

Amudaryo togii gismida tez ogib ostini, tekislik gismida esa yo-
nini ko‘p yuvib ketishi tufayli suvi loyqga boiib, ko‘p ogizig ogizadi.
Daryoning o‘rtacha ko‘p yillik loyqaligi Karki yonida har kubometr
suvda 3-4 kg boisa, Nukus yaginida 2,17 kg tashkil etadi. Ikkinchi
xil qgilib aytganda, Nukus yonida yillik o‘rtacha oqgizigning miqdori
128 min.tonnani tashkil etadi. Bu ogiziglaming bir gismi Amudaryo
deltasida yotgiziladi.

Amudaryo togii gismida tez ogganligi sababli hech vaqgt yoppa-
siga muzlamaydi. Lekin tekislik gismida u to‘rt kundan ( Termiz ya-
ginida ) 68 kungacha ( Nukus yonida) muzlaydi. Agar gish juda sovuq
kelsa, Termiz yonida 32 kun Nukus yonida esa 120 kungacha muz-
lashi mumkin.

Sirdaryo 0 ‘zbekiston xalq xofjaligida juda muhim o‘rin egallay-
di va Markaziy Tyanshandagi Ogshiyrak togida joylashgan Petrov
muzligidan Norin nomi bilan boshlanadi. Norin daryosi Farg‘ona
vodiysidagi Baligchi gishlogida Qoradaryo bilan go‘shilib, Sirdaryo
nomini oladi. Qoradaryo Farg‘ona tizmasidagi Uchsaid va Qoiin
muzliklaridan boshlanadi. Sirdaryoning uzunligi Norin bilan birga
2982 km, havzasining maydoni 463 ming kv.km.
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Farg‘ona vodiysida Sirdaryoning bironta ham doimiy irmog‘i
yo‘g, lekin suvi sug‘orishga sarf bo‘lib, Sirdaryoga yetib kelmaydigan
Pochchaota, Kosonsoy, G‘ovasoy, Chodak kabi o‘ng irmoglari, Is-
fayramsoy, Shohimardon, So‘x, Isfara Xo‘jabagirgan, Ogsuv kabi
chap irmoglari mavjud, Sirdaryo Farg‘ona vodiysidan chiggach, o‘ng
tomondan Ohangaron, Chirchig, Kelis va Aris kabi irmoglami qo‘shib
oladi.

Sirdaryo tekislik gismida suvini katta Farg‘ona, Shimoliy Farg‘ona,
Markaziy Farg‘ona, Janubiy Farg'ona, Kirov, Janubiy Mirzacho‘l,
Dalvarzin kabi magistral kanallar va juda ko‘p sug‘orish shaxobcha-
lari orqgali sug‘orishga sarflaydi. Hozir Sirdaryo su'd bilan 2,5 min.
gektar atrofida yer sug‘orilmogda.

Sirdaryo baland tog‘lardagi gor va muzlik suvlaridan to‘yinganlik-
lari uchun ancha sersuv bo‘lib, to‘lin suv davri yozga, gishlog xo jaligi
ekinlarining suvga bo‘lgan talabi oshgan davrga, iyun-avgust oylariga
to‘g‘ri keladi. Bu davrda sekundiga 1262 kubometr suv o‘tkazadi.
Uning suvi gishda juda ham ozayib ketadi, yanvarda sekundiga 336
kubometr suv ogadi, o ‘rtacha suv sarfi esa sekundiga 589 kubometrdir.

Sirdaryoning bir yillik suv migdori 38 kub km bo‘lib, shundan
1973-yili 9,0 km, 1975-yili esa fagat 0,62 kub km gismi Orol dengiziga
quyilgan. Qolgani sug‘orishga, yerga shimilishiga va bug‘lanishiga
sarflangan. Sirdaryo ancha loyga. U tekislik gismida sekin oqib, gish
paytida 2-3 oy muzlaydi. Sirdaryo irmoglari ichida eng muhimlari
Chirchiqg va Ohangarondir.

Chirchiq daryosi Sirdaryoning eng katta va eng sersuv o‘ng irmog‘i
bo‘lib, G‘arbiy Tyanshan tog* sistemasidagi doimiy qor va muzliklar-
dan Chotgol va Piskom nomi bilan boshlanadi. Bu ikki daryo chorvoq
kotlovinasida go‘shilib, Chirchiq nomini oladi va 174 km masofada
oqib Chinoz yonida Sirdaryoga quyiladi. Chirchiq daryosi Chorvoq
kotlovinasidan ( hozir bu yerda Chorvoq suv ombori barpo etilgan)
chiggandan so‘ng o‘ng tomondan Ugom va chap tomondan Ogsoqota
kabi katta irmoqglami gabul giladi. Suvi ko‘paygan vagtlarda Chirchig
daryosiga quyilib, yoz faslida sug‘orishga sarflanishi tufayli qurib go-
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ladigan soylar bor. Ulaming eng muhimlari o‘ng tomondan, Qizilsuv,
Avliyosuv, Qoragiyasoy, Ogtoshsoy, Sho‘robsoy, Tovogsoy, Ozod-
boshsoy, chap tomondan G ‘alavasoy, Qoraqulsoy, Parkentsoy, Bosh-
gizilsoy va boshgalar.

Tekislik gismida Chirchiq daryosining suvi Zaharig, Bo‘zsuv, Shi-
moliy Toshkent va boshgajuda ko ‘p kanal va ariglar orgali sug‘orishga
sarf boiadi. Ana shuning uchun ham uning vyillik o‘rtacha suv sarfi
sekundiga 220 kubometr boigani holda Sirdaryoga sekundiga atigi
45-50 kubometr suv quyiladi.

Chirchiq gor-muzlik suvlaridan to‘yinadi. Shu sababli, uning suvi
mart-iyun oylarida ko‘payadi, bu davrda yillik ogimning 53 % i o ‘tadi.
Eng kam suv sarfi gishga dekabr-fevral oylariga to‘g‘ri keladi. Maksi-
mal suv sarfi iyun oylarida boiib, ba’zan sekundiga 490 kubometr suv
ogadi.

Chirchiqg daryosining o‘rtacha loyqgaligi togii gismida har bir ku-
bometr suvda 260 g boisa, quyi gismida 520 g.

Ohangaron daryosining uzunligi Oqgtoshsoyning boshlanish joyi-
dagi Sirdaryogacha 236 km. Havzasining maydoni esa 7710 kv.km.

Ohangaron daryosi yuqori ogimida Qurama tog* tizmalarining
yonbag‘rdan oqib tushadigan buloq vajilg'alarning go'shilishidan vu-
judga kelgan Oqtoshsoy nomi bilan boshlanadi. So‘ngra Chovlisoy,
Yakkaarchasoy, Yertoshsoy, Sergagirilgansoy, Toysoy, Qorabovsoy,
Nishboshsoy kabi irmoglami go‘shib oladi.

Ohangaron daryosi gor-yomgir suvlaridan to‘yinadi. Uning suvi
bahorda, aprel-may oylarida juda ko‘payadi. Fagat may oyining
o‘zida yillik ogimning 32 % i o‘tadi. Aprel-may oylarida esa yillik
ogimining 51 % o‘tadi. Aksincha, daryoning suvi iyun-oktabr oylarida
juda ozayib qoladi. Ohangaron daryosining o‘rtacha ko‘p yillik suv
sarfi Turk gishlogi yonida sekundiga 22,8 kubometr. Maksimal suv
sarfi aprel oyida sekundiga 460 kubometrga yetadi.

Ohangaron daryosining suvi Tanachigbuloq va Yordon kabi katta
kanallar va juda ko‘p ariglar orgali sug‘orishga sarflanadi. Natijada
yozda Sirdaryoga yetmasdan qurib goladi.
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Zarafshon daryosi. Zarafshon daryosi yugori ogimida Mastchoh-
daryo nomi bilan Ko‘ksuvtog* tugunida joylashgan Zarafshon muz-
ligidan boshlanadi. U chapdan kelib qo‘shilgan Fondaryo bilan bir-
lashgan Zarafshon nomini oladi.

Zarafshon  daryosining  uzunligi  Zarafshon  muzligidan
Qorako‘lgacha 781 km, havzasining maydoni esa 43 ming kv.km.

Zarafshon daryosi tog‘li gismida 200 dan ortiq irmoglariga ega
bo‘lib, eng kattalari Fondaryo, Qishtutdaryo va Mohiyondaryodir.
Daryoning Panjakent shahridan g‘arbga bo‘lgan gismi 0 ‘zbekistonda
bo‘lib, to oxirgaeha bironta ham doimiy irmoqga ega emas. Le-
kin Zarafshon sug‘orish natijasida suvi yetib ke'maydigan vaqt-
li 120 ga yaqin irmoglari bor. Ulaming eng muhimlari Urgutsoy,
Omongo‘tonsoy, Ohaklisoy (chapdan), Tusunsoy, Kattasoy, Oqtepa-
soy, Ingichkasoy va b (o‘ngdan).

Zarafshon daryosi Samargand shahridan 8 km o‘tkach, daryo
Ogdaryo va Qoradaryo deb ikkiga bo‘linib, Xatirchi gishlog‘ida yana
birlashadi. Ular orasida uzunligi 100 km, eni 10-15 km, maydoni
1200 kv.km bo‘lgan Miyonko‘l oroli vujudga kelgan. Zarafshon dar-
yosi quyi gismida Qorako‘ldaryo nomi bilan ham yuritiladi va gadim
u Amudaryoga 20 km yetmay qumlar orasida kichik-kichik ko‘llarga
quyilib qurib golar edi ( bu yerda 40 ta ko‘l bor).

Zarafshon muzlik-gor suvlaridan to‘yinadi. Shu sababli suvi iyul-
sentabr oylarida ko‘payadi, bu davrda yillik ogimning 55% i o‘tadi.
Qishda esa suvi juda ozayib goladi, oktabr- fevral oylarida yillik ogqim-
ning fagat 14 % i ogadi, xolos.

Zarafshon daryosi yillik o‘rtacha suv sarfi Panjakent shahri yonida
sekundiga 165 kubometr, maksimal suv sarfi iyulda sekundiga 930
kubometr, minimal suv sarfi esa yanvarda sekundiga 30 kubometrga
teng.

Zarafshon daryosining o‘rtacha suv sarfi quyi gismida sekundiga
13 kubometrga tushub goladi. Chunki uning suvi Darg‘om, Narpoy
Shahrud, Vobkent daryo kabi katta-kichik ariglar, kanal orgali ko‘plab
sug‘orishga sarflanadi.
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Zarafshon daryosi ancha loyga boiib, yiliga 4310 ming tonna har
xil 0giziq ogizadi. Daryo tekislik gismida sekin ogganligi sababli ba’zi
yillari 2 sutka, ba’zi yillari 2,5 oygacha muzlaydi.

Surxondaryo Hisor tog* tizmasining gor va muzliklaridan bosh-
langan To‘palangdaryo bilan Qoratog‘daryoning qgo‘shilishidan hosil
boiadi. Daryoning uzunligi 196 km boiib, 0‘ng tomondan Sangardak
va Xo‘jaipok kabi yirik va Boysunsoy, Ogqopchig‘oy, Toshko‘prik
kabi kichik soylami gabul giladi.

Surxondaryo Hisor togiaridagi gorlaming erishidan ko‘prog suv
olganligi sababli eng ko‘p suvi iyul-sentabr oylariga to‘g‘ri keladi.

Surxondaryo ( Manguzar gishlogi yonida ) umumiy yillik suv
sarfining 65,2 % i mart-iyun oylarida, 12,8 % i iyul-sentabrda, 22 % i
esa oktabr-fevral oylarida ogadi. Yillik o‘rtacha ogimi esa sekundiga
68,2 kubometrga teng. Maksimal suv sarfi ( Manguzar gishlogida)
aprelda sekundiga 700 kubometrga, minimal suv sarfi esa sentabrda
sekundiga 0,1 kubometrga teng. Surxondaryoning suvi sug‘orishga
sarfianishi tufayli ozayib goladi, yozda Amudaryoga juda kam suv
quyadi.

Sheroboddaryo Amudaryoning oxirgi o‘ng qirg‘og‘i boiib, Boy-
suntog‘ va Qo‘hitang togiarining shargiy yonbag‘ridan boshlanadi-
gan Irg‘oli va Qizilsoyning go‘shilishidan vujudga keladi. Uzunligi
186 km boiib, o‘rtacha suv sarfi tog‘dan chigganda sekundiga 7,5
kubometr. Uning eng ko‘p suvi may oyiga, eng kami yozga to‘g‘ri
keladi.

Qashgadaryo Hisor tizmasining Tog‘toy dovoni yaginida 3000 m
balandlikdan boshlanib, 310 km masofada ogadi va Muborak posyol-
kasiga 10 km yetmasdan, Qarshi choiida qurib goladi. Qashgadaryo
togii gismida Jinnidaryo, Ogsuv, Tanxozdaryo, Yakkabog‘daryo,
G ‘uzordaryo kabi irmoglami go‘shib olib, tekislikka chiggach, suvi
sug‘orishga butunlay sarflanib, qurib goladi.

Qashgadaryo gor va yomgir suvlaridan to‘yinadi. Shu sababli
uning o‘rtacha yillik suv sarfi Varg‘anza gishlogi yonida sekundiga
11,7 kubometr boisa, shuning 64 % ini mart-iyun oylarida, 11,7 % i
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iyul-sentabrda, 24,3 % i esa oktabr-fevralda ogadi. Maksimal suv sarfi
mart oyida bo‘lib, sekundiga 98 kubometrga, minimal sarfi esa oktabr
oyida bo‘lib, sekundiga 0,60 kubometrga teng. e

Daryolaming ahamiyati va suvini toza saglash. Iglimi qumaq,
sug‘orib dehgonchilik gilishga asoslangan respublikamiz uchun
daryolaming sug‘orishdagi ahamiyati juda katta. Hozir respublikada
daryo suvlari bilan 4,0 min. gektar yer sug‘orilmogda. Shundan 2 min.
gektarga yaqini Sirdaryo havzasiga kimvchi daryolaming suvi bilan,
golgani esa Amudaryo, Qashqgadaryo hamda zarafshon havzalarining
suvlari bilan sug‘orilmoqda.

Respublikamizda daryo suvlaridan to‘g ‘ri foydalanish uchun umu-
miy uzunligi 3 ming km keladigan sug‘orish kanallari qurilgan: Ular-
ning eng muhimlari Farg‘ona vodiysidagi katta farg‘ona, Shimoliy va
Janubiy Farg‘ona, Markaziy Farg‘ona, Mirzacho‘ldagi Qirov, Janubiy
Mirzacho‘l, Chirchiq daryosidagi Bo‘zsuv, Qorasuv, Shimoliy Tosh-
kent, Zarafshon vodiysidagi Darg‘om, Narpoy, Shahmd, Vobkent-
daryo, Eski Anhor, Amu-Buxoro, Amu-Qorako‘l, Qarshi magistral
kanali, Amudaryoning quyi gismidagi Toshsoga, Leninyop, Qizketgan
va boshqa kanallaridir.

0 ‘zbekistonda bahorgi, gishki va kuzgi ortigcha suvlami to‘plab,
yozda ekin dalalariga ogizish uchun bir gancha suv omborlari quril-
gan. Masalan, Chirchiq daryosidagi Chorvoq, Zarafshon daryosidagi
Kattago‘rg‘on, Quyimozor, Qashgadaryodagi Chimqgo‘rg‘on, Qa-
mashi, Pachkamar, Surxondaryodagi Janubiy Surxon, Uchgizil, Qar-
shi magistral kanalidagi Tolimarjon, Farg‘ona vodiysidagi Andijon,
Kosonsoy, Karkidon, Ohangaron vodiysidagi Tuyabo‘g‘iz va boshga
suv omborlari qurilgan.

0 ‘zbekiston daryolarining energetik ahamiyati ham katta bo‘lib,
umumiy potinsial gidroenergoresursi 8,76 min. K VVt gismi Chirchig*,
0,7 min. K Vt gismi Zarafshon*, 0,4 min. kVt. gismi Sirdaryo* daryola-
riga, golganlari respublikamizning boshga daryolariga to‘g ‘ri keladi.

Respublika daryolari gidroresurslaridan bir gancha GES lar quri-
lib foydalanilmogda. Masalan, Chirchiq daryosida 19 ta GES ( eng
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muhimlari Chorvoq, Bo‘zsuv, Qodriya GESlari), Sirdaryoda esa Far-
hod GES qurilgan.

0 ‘zbekiston daryolarining yana zavod fabrikalar, shahar va gishlog
aholisining suvga boigan ehtiyojini gondirishda, gisman boisada,
kema gatnovida va balig ovlashda ham ahamiyati bor.

0 “zbekiston xalg xo‘jaligida daryo suvini toza saglashga alohi-
da e’tibor berish zarur. So‘nggi vagtlarda sug‘oriladigan yerlaming
meliorativ holatini yaxshilanishi tufayli kollektor drenaj suvlarining
ko‘payishi, zavod-fabrikadan, kommunal xofjalikdan chigindi iflos
suv miqdorini ortishi va ulaming daryolarga oqizilishi tufayli daryo
suvining tabiiy holati buzilib, ifloslanib undagi organik hayotga
ham salbiy ta’sir etmoqda. Daryo suvlarining ifloslanishi yashil suv
o ‘tlarining, baliglaming kamayib ketishiga, sug‘oriladigan yerlardagi
ekinlaming normal o°‘sishiga va kishilaming sogiigiga ta’sir etmog-
da. Hatto sanoatlashgan joylardan oqib o‘tadigan Chirchiq daryosi
suvlari juda ham ifloslanib, gayta tozalanmasdan turib, ichishga ya-
rogsiz boiib bormoqgda. Chunki unga Chirchiq, Toshkent, Yangiyoi
shaharlaridagi zavod-fabrikalardan, shahar komunal xojaligidan juda
ko‘p iflos chigindilar tashlanmoqda. Fagat Chirchig kimyo kombinati
Chirchiq daryosiga yiliga 150 miIn. kubometr chamasida iflos suv oqi-
zadi. Daryo suv resurslarining toza saglanishining ahamiyatiga partiya
va hukumatimiz katta etibor berib, suv to‘g‘risida, tabiatni muhofa-
za qilish to‘g‘risida gator gonunlar chigardi. Bu gonunlarga binoan
bundan buyon suv resurslarini toza saqlashga alohida e’tibor berilib,
chigindi iflos suvlami daryo va kanallarga ogizish man etiladi yoki
ular zararsizlantirib ogiziladi. Kishi hayoti uchun zamr boigan suv
resurslami toza saglash bugungi kunda umumxalq ishi boiib goldi.

Koilari. 0 ‘zbekiston territoriyasidagi koilaming ko*pchiligi kichik
boiib, mahalliy ahamiyatga ega. Respublika daryo vodiylaridagi
koilar, goldiq koilar, togiarda joylashganlari to‘sig hamda morena
koilaridir. So‘nggi yillarda odamlar tomonidan vujudga keltirilgan
suniy koilar - suv omborlari va zarur suvlarining tabiiy chuqurlik-
larda to‘planishidan vujudga kelgan koilar soni ortib bormoqda.
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0 ‘zbekiston ko‘llarining aksaryati Zarafshon, Sirdaryo, Amu-
daryo, Chirchig, Sangzor va boshqga daryo vodiylarida, asosan, ular-
ning quyi gismlarida joylashgan. Bu ko‘llaming ko‘pchiligi sho‘r
bo‘lib, daryo suvi ko‘paygan vagtda suvlarga to‘ladi. Yozning oxir-
lariga borib, ko‘llaming suvi ozayib, sayozlashib qgoladi.

Respublikamizning asosiy koilari Orol, Mirzacho‘ldagi Arnasoy,
Aydar, Tuzkon; Zarafshon daryosining quyi gismidagi Dengizko‘l,
Somonko‘l, Kunjako‘l, Sho‘rko‘l, Hojiobodko‘l; Farg‘ona vodi-
ysidagi Aksikentko‘l, Damko‘l, Quyi Amudaryodagi Karp, Ziyko‘l,
Ulug‘sho‘rko‘l, Abilko‘l, Ogko‘l, Bo‘ztovko‘l, Zokirko‘l, Tubanko‘l
va boshqgalar. Bu ko‘llar (orol dengizi mustasno) kichik ko‘llar bo‘lib,
maydonining kattaligi bir necha yuz gektardan 9,06 (Sudoche ko‘li)
kv.km gachadir.

0 ‘zbekistondagi ko‘llar sho‘r bo‘lib (Tuzkon, Dengizko‘l,
Kunjako‘l, Hojiobodko‘l va boshgalar), ulardan tuz olinadi.

Orolda Kkattaligi jihatdan Kaspidan keying ikkinchi o‘rindagi
ko‘ldir. Uning fagat janubiy gismi 0 ‘zbekistonga garaydi.

Orol tektonik ko‘ldir. Ko‘lning janubi-shargiy va shimoliy
girg‘oqlari past, egri-bugri bo‘lib, go‘ltig va bixtalari bor. Eng kat-
ta qo‘tig‘i shimoliy gismidagi Sarichig‘anoqdir. Orolning g‘arbiy
girg‘og‘i tik bo‘lib, Ustyurt Platosi dengizdan 180 m ko‘tarilib tu-
radi. Shargiy qirg‘og‘ida esa yassi orollar ko‘p. Janubiy gismida esa
To‘gmogota yarim oroli joylashgan.

Orol dengizida 313 dan ortiqg orol bor, eng kattalari Ko ‘korol, Voz-
rojdenie va Borsakelmasdir.

Orol suv sathi pasayotgan, aksincha sho‘rligi ortib, maydoni gisga-
rayotgan ko‘ldir. Uning maydoni bundan 29 yil ilgari 66,5 ming km
kub, eng chuqur yeri 68 m, uzunligi 414 km, eng keng yeri 284 km,
suv sathi dengiz yuzasudan 53 m balandda, sho‘rligi 9,8 % edi. Le-
kin uning havzasida sug‘oriladigan yerlar maydonining yil sayin ortib
borishi, yangi shaharlar, sanoat obyektlarining vujudga kelishi va aho-
lining o‘sishi natijasida Amudaryo va Sirdaryo dengizga deyarli suv
quymay go‘ydi. Ogibatda suv sathi 14 m pasayib, eng chuqur yeri 54 m
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ga, maydoni gisqarib, 46,5 ming km.kv ga, shoiligi ko‘tarilib, 20-22
% ga, suv sathi pasayib, 40 m ga tushdi (dengiz yuzasiga nisbatan).
Natijada ko‘ldagi suv hajmi 290 km kub ga gisqardi, koining sayoz
shargiy janubiy va shimoliy girg‘oglaridan suv 55- 100 km ga cheki-
nib, sho‘rxok yerlarga aylanib goldi.

Amudaryo va Sirdaryo havzasida xalq xojaligining turli sohalari-
da suvni tejab, maium qismini zudlik bilan Orolga ogizilmasa yaqin
yillarda (kelajakda) uning suv sathi keskin pasayib, maydoni gisga-
rib, o‘ta sho‘r ( sho‘rligi 41-42 %), sayoz kichik havzaga aylanib
goladi. Natijada regionda ekologik sharoit o0‘ta yomonlashib ketadi.
1988-yili Amudaryo va Sirdaryo koiga 15 km kub suv quydi. Yiliga
5,5-6,0 km kub suv koi yuzasiga yoginlardan tushadi. Aksincha
koi yuzasudan bir yilda 40-45 km kub atrofida suv bugianib ke-
tadi. Demak, Orol koiida suvning kirimiga nisbatan sarfi bir necha
marta ortib ketmoqda. Agar tez orada Orolga qo‘shimcha suv oqi-
zilmasa 200 yildan so‘ng suv sathi hozirgiga nisbatan 19-20 m pasa-
yadi. Ogibatda koida 170 km kub suv golib, shoiligi oshib, 77 %
ga ko‘tariladi, maydoni gisqarib, 23 ming km kv ga tushib goladi.
Natijada hozirgi orol o‘rnida sayoz va o‘ta sho‘r kichik koi vujudga
keladi.

Orol dengizi gishda muzlaydi. Uning shimoliy gismi va girg*oqlari
140-160 kun, janubiy gismi gisga vaqt muzlaydi. Orol dengizida il-
gari baliglaming 20 turi bor edi: ship, lagga balig, zog‘orabalig, usach,
tangabaliq, sazan va boshgalar. Orol dengizining transportdagi ahami-
yati katta edi.

0 ‘zbekiston hududida grunt suvlari yer betiga yagin boigan
Mirzachoi, Qarshi choii, Quyi Zarafshon, Quyi Amudaryo kabi
sug‘oriladigan zonalaridan ko‘plab zovur suvlari atrofdagi tabiiy
chuqurliklarga chigarib tashlanishi natijasida bir necha o‘nlab koilar
vujudga kelgan.

Fagat quyi Amudaryo shu yoi bilan umumiy maydoni 127,44
kv.kmboigan 100 ta ko‘lvujudga kelgan. Ular asosan Ozemiy kollek-
tori trassidajoylashgan boiib, eng muhimlari Ulug‘sho‘rlik, Abilkoi,
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Xonko*l Ulug‘ko‘l, Devko‘l, Ogko‘l, Karpko‘l, To‘ng‘izkuldiko‘l va
boshga ko“llardir.

Quyi Zarafshonda zovur suvlarining to‘planishidan dengiz ko‘l,
Sho‘rko‘l, Kattako‘l, Qoraqirko‘l, chuqurko‘l Parsasanko‘l kabi
ko‘llar vujudga kelgan.

Kattago‘rg‘on suv ombori - Zarafshon vodiysida Kattaqo‘rg‘on
shahri yaqinidagi tabiiy botigda barpo etilgan to‘ng‘ich suv om-
boridir. U 1941-1951-yillari qurilgan, hozir uning suv sig‘imi 1
mird.m kub, suv yuzasining maydoni 90 km kv, uzunligi 22 km,
kengligi 12 km. Bu suv ombori 460,4 ming gektar yerning suv
ta’minotini yaxshiladi va 44,3 ming gektar yangi yerni o‘zlashtirish
imkonini berdi.

Chorvoqg suv ombori - Chirchig daryosining Xofjakent gishlog‘i
yaginida qurilgan. Suv sig‘imi 2 mird m kub. To‘g‘onning balandligi
168 m bo'lib, suv yuzasining maydoni 40 kv km. uzunligi 19 km,
chuqurligi 150 m. suv ombori Chirchig- Ohangaron va Kalas vodiy-
larida 146 ming ga yangi yerni sug‘orish imkonini beradi.

Farhod suv ombori - Sirdaryoning o‘rta ogimida, Bekobod shahri
yaginida qurilgan. Bu suv omborining uzunligi 46 km, kengligi 3,1
km, eng chuqur yeri 20 m, umumiy suv sig‘imi 350 min.m kub. Suv
yuzasining umumiy maydoni esa 48 kv.km. Bu suv omboridan Kirov
va Janubiy Mirzacho‘l kanallari suv oladi.

Quyimozor suv ombori Zarafshon daryosining quyi gismida
joylashib; 1959-yilda ishga tusggan. Uning umumiy suv sig‘imi 350
min m kub.

Tuyabo‘g‘iz (Toshkent) suv ombori Ohangaron daryosida
To‘ytepa gishlog‘i yaginida qurilib, 1962-yili ishga tushgan. Bu ko‘l
to*‘g‘onining balandligi 36,5 m, o‘rtacha chuqurligi 16 m, uzunligi 9
km, suv yuzasining maydoni 20 km kv. Suvning sig‘imi 250 min.m
kub. Suv omborining qurilishi Surxondaryo viloyatida 122 ming ga
yangi yerni sug‘orish imkonini beradi.

Chimqgo‘rg‘on suv ombori 1960-yili ishga tushgan bo‘lib, Qash-
gadaryodagi qurilgan. Uning maydoni 49,2 km kv, uzunligi 17,5 km,
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kengligi 7 km. to‘g‘onning balandligi 33 m, umumiy suv sig‘imi
500 miIn m kub.

Karkidon suv ombori Farg‘ona viloyatining Quva tumanida 1963-
yili qurilib bitkazildi. Suv sig‘imi 218,4 min.m kub, uzunligi 5,5 km,
maydoni 10 km kv. Suv ombori Isfaramsoydan va Janubiy Farg‘ona
kanalidan suv oladi.

Yer osti suvlari. 0 ‘zbekistonda yer osti suvlarining juda katta
zapasi mavjud. Agar ulardan to‘la foydalanilsa, sekundiga 450-500
kubometr suv olish mumkin. 0 ‘zbekistonda yer osti suvlari joyining
relyefi va geologik tuzilishiga bog‘lig. Yer osti suvlari ko‘proq tekis-
liklar gismida va tog‘lar orasidagi vodiylarda joylashib, ular grunt
suvi va artezian suvlarini hosil giladi.

Grunt suvi yer osti suvining eng ustki gatlamida, yer yuzasiga
yagin bo‘lgan yerlardan buloq, sizot va oddiy quduglar ko‘rinishida
yer betiga chigadi.

Artezian suvlari esa ancha chuqurda joylashib, parmalanganda
ko‘pincha o‘zi otilib chigadi. 0 ‘zbekistonda bir gancha artezian havza-
lari bo‘lib, ulaming eng muhimlari Farg‘ona, Zarafshon, Qashga-
daryo, Surxondaryo viloyatlarida, Mirzacho‘l-Toshkent botig‘ida,
Qizilqum, Qarshi cho‘llarida joylashgan. Toshkent-Mirzacho‘l
botig‘ida juda katta “yer osti” dengizi bo‘lib, uning maydoni 2 ming
kv km. Mirzacho‘ldagi yer osti suvlaridan maksimal foydalanilsa,
go‘shimcha Sirdaryo suviga teng suv olish mumkin.

Farg‘onavodiysida yer osti suvining bir necha gavati mavjud. Bular
ichiga ustki gismidagi antropogen (to‘rtlamchi) davrining qumshag‘al
va konglomerat yotqiziglari orasidagi suvning ahamiyati katta. Bu
yotgiziglarda suv 100-150 metr chuqurlikdan chigadi. Agar Farg‘ona
vodiysidagi yer osti suvidan to‘la foydalanilsa, go‘shimcha yarim
million gektar yemi sug‘orish imkoniyati tug‘iladi.

Farg‘ona vodiysidagi grunt suvlari Xofjand darvozasi orgali
Toshkent-Mirzacho‘l artezian havzasi bilan tutashib ketgan. Bu hav-
zaning to‘rtlamchi davr gatlamlari orasidan chigadigan yer osti su-
vidan (151-200 metr chuqurda) foydalanilsa, Toshkent-Mirzacho‘l
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depressiyasida go‘shimcha 200 ming gektar yerni suv bilan ta’minlash
mumkin. Yer osti suvlaridan yaxshi foydalanilsa, Zarafshon depressi-
yasida go‘shimcha 200 ming gektar yerni suv bilan ta’minlash mum-
kin. Yer suvlaridan yaxshi foydalanilsa, Zarafshon depressiyasida 80
ming gektar, Qashgadaryo depressiyasida esa 14 ming gektar yerni
sug‘orish mumkin.

0 ‘zbekistonda hozir yiliga 1,5 km kub atrofida yer osti suvidan
foydalanilmogda. Yer osti suvi bilan respublikada 4,5 ming gektar yer
sug‘oriladi. Respublikamizda juda ko‘p shahar ishchi posyolkalari va
gishloglardagi vodoprovodlar yer osti suvi bilan ishlaydi.

Respublikamizda Qizilqgum, Qarshi, Karpon< Malik cho‘llarida
chorvachilikni suv bilan ta’minlashda yer osti suvlaridan keng foy-
dalanilmogda. Hozir Qizilqgumning Oyoqgog‘imta, Qoraxota, Mingbu-
log botiglarida o‘nlab artezian quduglari gazilib, ba’zilari sekundiga
114 L gacha suv bemoqda.

Nazorat savollari va topshiriglar.

1. Geografik gobigda modda va energiya aylanasida gidrosfera-
ning tutgan o ‘mi nimalardan iborat?

2. Suv o‘zining fizik kimyo xususiyatlar jihatidan boshga mine-
rallardan ganday farq giladi?

3. Qanday haroratda suvning eng zich holati ro‘y beradi?

4. Suvning katta va kichik aylanasi ganday vujudga keladi?

5. Dengiz deb nimaga aytiladi va u ganday gumhlarga bo ‘linadi?

6. Nimauchun okean suvi sho‘r va u ganday o ‘Ichov birligi bilan
o0°‘Ichanadi?

7. Nima uchun va ganday sabablarga ko‘ra okean suvining is-
siglik rejimi ekvatordan har ikkala qutb tomon o‘zgarib boradi?

8. Okean suvining ganday harakatlarini bilasiz va ular ganday
omillar ta’sirida vujudga keladi?

9. Kontur kartaga okean ogimlarini (issig ogim qizil rangda
sovug ogim gora rangda) tushirib nomlarini yozib go'ying.
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10. Okean tabiiy resurislariga nimallar kiradi va ulaming ahami-
yati ganday?

11. Okean va dengiz suvi nimalar ta’sirida ifloslanmoqgda va uni
toza saqlash uchun ganday choralar mavjud?

12. Yer osti suvlari ganday vujudga kelasdi va uning ganaga turla-
rini bilasiz?

13. Yashab turgan joyingizda yer osti suvining qaysi turi mavjud:
bulogmi, gmnt suvimi, artezianmi? Qaysi turi bo‘lsa o0‘shanga xarak-
teristika bering.

14. Yer osti suvlarining xo‘jalik ahamiyatini yashab turgan tu-
maningiz misolida gapirib bering.

15. Muzliklaming xalg xofaliklaridagi ahamiyatini 0 ‘rta Osiyo
misolida gapirib bering.

16. Kontur kartaga Yer sharidagi katta ko‘liar nomini yozib,
ulami yuzaga kelishi jihatidan klassifakatsiyasiga ajratib daftarin-
gizga yozing.

17. Nima sababdan ko‘l suvining minerallashish darajasi shimol-
dan janubga tomon oshib boradi?

18. Nima uchun Balxash Issigko‘l va Orol ko‘lining suv sathi yil
sayin pasayib, maydoni gisgarib, sho‘rligi ortib bormogda?

19. Daryo nima va u ganday gismlardan tashkil topganligini ya-
shab turgan hududingiz misolida gapirib bering.

20. Dunyo kontur kartasiga eng katta daryolar nomini yozib, bilib
oling.

21. Nima sababdan daryo ko‘l va yer osti suvlari ifloslanib bor-
moqda, ulami toza saqglash uchun ganday chora-tadbir ko‘rilmogda?

22. Daryolaming xalq xojaligidagi ahamiyatini 0 ‘zbekiston mi-
solida gapirib bering.
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V bob. ATMOSFERA
I-8. Atmosfera hagida umumiy tushuncha

Planetamizni o‘rab olgan havo qobig‘iga atmosfera deyiladi. Yer-
ning havo qobig‘i esa har xil gazlarning mexanik aralashmasidan
iborat. Atmosferaning qalinligi 3000 km ga yetadi. Atmosferaning
massasi esa gidrosfera massasidan 100 marta, litosfera massasidan
1000 marta kam bo‘lib, 5,15° 10 tonnaga teng.

Atmosfera planetamiz uchun aynigsa, uning biosferasi (organik
sfera) uchun, jonli organizmning nafas olishi uchun katta ahamiyatga
ega.Bulardan tashqari, yeming havo gobig‘i planetamiz yuzasini kun-
duzi qattig gizib ketishidan, kechasi esa sovub ketishidan saglovchi
go‘yoki bir ko‘rpa vazifasini o‘taydi. Atmosfera, shuningdek, Yemi
kosmosdan keladigan ko‘plab meteorlardan saglaydi: meteorlar at-
mosferada gizib yonib ketib, yerga yetib olmaydi.

Atmosferaning tarkibi. Atmosfera (yer yuzasi yaginida) asosan azot
(78,08%) va kislorod (20,95%)dan iborat boiib, unda kamrog migdorda
argon (0,93%>), karbonat angidriddan (0,03%), geliy, neon, ksenon,
kripton, vodorod, ozon, Ammiak, yod, va boshga gazlar (0,01%) bor.

Atmosfera tarkibidagi gazlarning foiz migdori uning quyi gismida
o°‘zgarmaydi. Fagat korbonat angidrid gazining migdori sanoatlash-
gan katta shaharlarda bir oz ko‘proq, aksincha Arktika, Antraktida va
okeanlar ustida bir oz kamroq boMadi.

Atmosfera tarkibidagi gazlar ichida kislorod juda katta ahamiyatga
ega. U organizm nafas olishining zamriy shartidir. Atmosferada tax-
minan 10 t kislorod bor. U organizmlami hosil giluvchi ogsil, yog*,
uglerodlar tarkibiga kiradi. Organizmlar hayot kechirishi uchun zamr
bo‘lgan energiyani oksidlash hisobiga oladi. Tabiatda o‘simliklar
sarflangan kislorodning o‘mini to‘ldirib turadi. Atmosferada azot kis-
lorod aralashmasi rolini o‘ynab oksidlanish suratini va binobarin,
biologik jarayonlami tartibga solib turadi. Karbonat angidrid gazi
tabiatda katta ahamiyatga ega bo‘lib, osimliklar uchun zamrdir. Shu-
ningdek, u yeming issiglik balansini tartibga solib turadi, chunki kar-
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bonat angidrid gisga to‘lginli quyosh radiatsiyasini o ‘tkazib yuborib,
yer targatadigan uzun to‘lginli issiglik nurini yutadi.

Raketa sun’iy yo‘ldosh yordamida va kosmanavtlaming olib borgan
kuzatishlaridan ma’lum bo‘ldiki, atmosferaning 100 km gacha baland
bo‘lgan gismida ham uning tarkibi (suv bug‘lari va azotning miqgdori
ortib borishini hisobga olmaganda) yugorida gayd gilingan gazlardan
iboratdir. Atmosfera massasida 0,2-4% gacha suv bug‘i bo‘lib shu-
ning 9/10 gismi 5 km balandlikkacha bo‘lgan pastki gismida uchraydi.
Chunki atmosferadagi suv bug‘lari yer yuzidagi namlikning bugia-
nishidan toplanadi.

1000-1200 km balandlikda atmosfera asosan kislorod va azot-
dan, undan yugorida-2500 km gacha bo‘lgan gismida geliy gazidan,
2500km dan yugorida esa eng yengil gaz-vodoroddan iborat.

Atmosferaning quyi gismi tarkibida bu gazlardan tashgari, har xil
yo‘llar bilan vujudga kelgan juda mayda zarrachalar-aerozollar (tu-
tun, chang, to‘zon va hokazo), shuningdek, tuproq va tog‘ jinislari-
ning yemirilishidan vujudga kelgan zarrachalar, vulgon kuli, radioaktiv
moddalar ham bor.

Atmosferaning tuzilishi. Quyidan yuqgoriga ko‘tarilgan sari at-
mosferadagi gazlaming tarkibi o‘zgarib, siyraklashib boradi. Shuning
uchun atmosfera bir-biridan gazlaming tarkibi, zichligi, temperaturasi
jihatidan farglanuvchi 5ta asosiy gatlamga (sferaga)va 4ta o ‘tkinchi
gatlamga (pauzaga) bo‘linadi.

Troposfera-atmosferaning eng pastki, quyi gismi; uning balandligi
qutbiy kengliklarda 8-10 km, o‘rtacha kengliklar ustida 11-12 km,
ekvator ustida hatto 16-18 km.

Butun atmosfera massasining 80% gismi troposferada joylashgan.
Atmosferadagi suv bugiarining deyarli hammasi shu sferadadir. Tro-
posferada havo zich boiib, bulutlar, yog‘inlar, shamollar vujudga ke-
ladi va shu jihatdan u yer yuzasi uchun juda muhim ahamiyatga ega.

Troposferada havo temperaturasi har 100 m yuqgoriga ko‘tarilgan sari
o‘rta hisobda 0,6 sovib boradi. Natijada tropoferaning yuqorgi chegara-
sida temperatura ekvator ustida—65, shimoliy qutb ustida -45, -50 sovuq
boiadi. Ob-havo o‘zgarishlari, asosan, troposferada ro‘y beradi.
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Tropopauza troposfera bilan stratosfera orasidagi zona bo‘lib, ko‘p
xususiyati jihatidan troposferaga o ‘xshaydi, lekin eng yuqori gismi-
da suv bug‘lari kamayib, gazlar siyraklasha boradi, temperatura past
bo‘lib, 72°C ga yetadi.

Stratosfera atmosferaning 50-60 km balandlikkacha bo‘Igan gismini 0‘z
ichiga oladi, butun atmosfera massasining 10% gismi shu sferada. Stratos-
ferada havo siyrak. Bu sferada havo, asosan, traposferadagi gazlardan iborat
bo‘Isada, lekin unda ozon gazining miqdori ko‘prog. Stratosferaning quyi
gismida temperatura yozda ekvator ustida-70°C, qutblar ustida-56°C ga pa-
sayadi; lekin 35-55 km balandlikda temperatura ko‘tariladi va +10 -35°C
ga yetadi. Bunung sababi shundaki, bu yerda ozonning ko‘p bo‘lganidan
guyosh nuri, aynigsa ultrabinafsha nur ko‘plab yutiladi. Stratosferada
tezligi soatiga 340 km ga yetadigan kuchli shamollar ham bo“lib turadi.

Strapouza stratosfera bilan mezosfera orasidagi o‘tkinchi gatlam
bo‘lib, bu yerda havo ancha siyrak, temperatura esa ko‘tarilib 0 °C
atrofida bo‘ladi.

Mezosfera atmosferaning 50-60 km dan 80-85km gacha bo‘lgan
gismini oladi. Bu gatlamda otmosfera bosimi kam, havo yer yuzasida-
giga nisbatan 200-marta siyrak, temperatura esa yana past:-60, -80°C.
Atmoferaning bu gismida tabiati yaxshi o‘rganilmagan kumush rang
bulutlar juda mayda muz kristallaridan iborat bo‘Isa kerak, deb taxmin
gilsalar, ba’zi olimlar esajuda mayda kosmos changlari to ‘planishidan
vujudga kelgan deb o‘ylaydilar.

Mezopauza-mezosfera bilan termosfera orasidagi gatlamdir.

Termosfera (ionosfera) atmosferaning 80-85 km dan 900 km ga-
cha bo‘lgan yuqgori gismidir. Termosfera ham, atmosferaning quyi
gatlamidek, asosan, molekula holatidagi azot va kisloroddan iborat.
Lekin termosferada Quyosh radiatsiyasining gisqa (0,3 mikrondan
ham kalta) to‘lginli nurlari va kosmik nurlar ta’sirida kislorod va azot
molekulalari atomlarga ajraladi va elektr bilan zaryadlanib, ionlash-
gan bo‘ladi. lonlashgan bu gatlamning ahamiyati shundaki, u radio
to‘lginlarini yerga bir necha bor gaytaradi va radio to‘lginlarining yer
sharini aylanib chigishiga hamda bu to‘lginlami 50-100 km maso-
fadan nariga targalmas edi.
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Termosferda ion kop bo‘lganligi uchun uni ionosfera dab ham yuriti-
ladi. lonosferada balandlashgan sari havo siyraklashib, tempetaru-
ra esa ko‘tarila boradi. Agar 90 km balandlikda temperatura -90 °C
boisa, 400 km da temperatura (maksimal quyosh aktivligi yillarida
kunduzi 2000 °C, kechasi esa 1500-1900 °C, minimal aktivlik yilla-
rida esa harorat kunduzi 1200-1400 °C, kechasi 750-1000 °C boiadi.
400 km dan yuqorida temperatura deyarli o ‘zgarmaydi.

Termopouza - bu atmosfera bilan ekzosfera orasidagi o ‘tkinchi zona-
dir. Ekzosfera atmosferaning 900 km dan 2000-3000 km gacha boigan
eng yuqori gismi. Ekzosfera hali yaxshi o‘rganilgan emas. Uchirilgan
raketalar, yoidoshlardan olingan maiumotlarga asoslanib, ekzosfera-
da temperatura 2000°C ga yetsa kerak, deb faraz gilmoqdalar. Bunday
balandlikda gazlar (asosan geliy va vodorod) juda ham tez -sekundiga
11,2 km gacha harakat giladi va natijada ba’zi zarrachalar (vodorod
atomlar). Yeming tortishish kuchini yengib, dunyo bo‘shlig‘iga ham
chigib ketadi. Yer tortishini yengib chigib ketgan vodorod atomlari
yer atrofida toj hosil giladi. Yeming toji 20000km gacha targaladi. Yer
toji targalgan gismida gaz juda ham siyrak bolsa-da, lekin planetalar
orasidagi bo‘shliglardagidan ko‘ra 10-marta zichdir.

Atmosfera Quyoshning ultrabinafsha va gisqa toiqinli radiatsi-
yalarini yutib turishdan tashqari, yer sharining iglimini vujudga
keltiruvchi omildir.

Quyosh radiatsiyasi issiqlik va yomgiik planetamizning geo-
grafik gobigi uchun muhim faktordir. Yer yuzasidagi issiglik va
yoragiikning asosiy manbai - Quyosh. Yeming ichki issigligi esa
Quyosh issigligidan 5ming marta kam. Demak yer yuzasining issiglik
balansida Quyosh hal giluvchi ro*lo‘ynaydi. Yer yuzasi Quyoshdan
bir yilda 1,37 °C 10j energiya oladi. Quyoshning nur sochishini Qu-
yosh radiatsiyasi deymiz. Quyosh radiatsiyasi atmosfera, gidrosfera,
biosfera va litosferani ustki gismida boiadigan hamma jarayonlar-
ning energiya manbai hisoblanadi.

Atmosferaning yugori gismida Quyosh nurlari perpendikular
tushganda bir dagiga ichida har 1 kv sm maydon quyoshdan 2 kkal,
issiglik oladi va bu Quyosh doimiyligi deyiladi.
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Quyosh nuri (quyosh radiatsiyasi)ning ma’lum yuzaga sochilish
intensivligi numing tushish burchagiga va Yer bilan Quyosh orasidagi
masofaga bog‘lig.

Quyosh nuri perpendikular (tik) tushsa, joy eng ko‘p radiatsiya
oladi. Chunki bunday holatda Quyoshning bir tup energiyasi Kichik
maydonga (a-b) tushadi, aksincha, Quyosh nuri yotiq tushsa, o*sha bit
tup nur energiyasi kattarog maydonga (a-b) targaladi.

Quyosh nurining ganday burchak hosil gilishi, eng avvalo joyning
geografik kengligiga hamda Quyoshning gorizontdan ganchalik ba-
landda turishiga bog‘lig.

Quyosh nuri 23°30 shimoliy kenglik (shimoliy tropik chizig‘i) ora-
sidagi maydonga eng katta (90°)burchak hosil gilib tushadi. Yer yu-
zasining qolgan kengliklarida esa Quyosh nurining tushish burchagi
90 ° dan kam bo‘ladi. Yuqorida aytilgandek, quyosh nurining tushish
burchagi ganchalik yotiq bo‘lsa, Quyosh radiatsiyasining intensivligi
shunchalik kam bo‘ladi. Buni quyidagi misoldan yaxshi bilish mum-
kin: agar tush paytida radiatsiya kuchini ekvatorda 1 deb olsak, 60 0
kenglikda 0,5 ga,qutbda esa 0 ga barobar bo‘ladi.

Yeming sharsimonligi va o‘qi orbita tekisligiga 66 ° 33 og‘ishgan-
ligi natijasida Quyosh nurining tushish burchagi yil davomida o°‘zga-
rib turadi.

Yeming radiatsiya orqgali oladigan energiyasining miqgdori fagat
numing tushish burchagiga emas, balki Quyoshning yoritish davrining
uzun va gisqa bilishiga ham bog‘ligdir. Quyosh nurining tushish bur-
chagi singari, uning yoritish davri ham vyil fasllariga garab o‘zgaradi.
Ekvator atrofida kun bilan tunning uzunligi yilning hamma fasllarida
deyarli teng bo‘lsa, qutbiy va o‘rtacha kengliklarda tun bilan kunning
nisbati yil fasllarida keskin o‘zgaradi. Masalan, 70 Oshimoliy kenglik-
da Quyosh yozda 65 sutka, qutbda esa 180 sutka mobaynida botmaydi.
Shunday qilib, qutbda yozda Quyoshning uzog vaqt yoritib va isitib
turishi issiglik yetishmasligini birmuncha qoplaydi. Qish faslida esa
guyosh butunlay chigmaydi, ogibatda radiatsiya miqgdori 0° ga barobar
bo‘ladi. Ana shuning uchun ham qutbda quyosh yalpi radiatsiyasining
yillik o‘rtacha migdori ekvatordagidan 3-3,5 marta kam bo‘ladi.
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Quyosh radiatsiyasining yer yuziga yetib kelishiga yana atmos-
fera ham ta’sir ko‘rsatadi. Chunki atmosfera quyoshdan kelayotgan
radiatsiyaning bir gismini yutadi: quyoshdan kelayotgan numing bir
gismini suv bugiari yutsa gisga to‘lginli ultrabinafsha nuri esa ozon
yutadi. Karbonat angidrid esa uzun toiqginli numi ushlab goladi.
Shunday qilib, Quyoshdan kelayotgan yorugiikning bir gismi (15%)
atmosferada sarflanadi (yutiladi), natijada yerga kelayotgan quyosh
radiatsiyasi kuchsizlanib qoladi.

Quyosh radiatsiyasining atmosferada sochilib, yutilib susayishi,
yeming turli kengliklarida turlichadir. Chunki quyosh nurining tushish
burchagi katta boisa, u atmosfera orgali gisqa aksincha numing tushish
burchagi kichik boisa uzoq yo‘1bosib o‘tadi. Agar quyosh zenitda tursa
nur tik tushadi va atmosferani eng yaqin gisqa yoi bilan bosib o‘tadi,
natijada quyosh radiatsiyasi yeming yuzida kuchli boiadi.

Quyosh nurining tushish burchagi 90 ° boiganda uning atmosfera-
dan o‘tadigan yoiining uzunligi 1,0 deb olsak, shunda radiatsiyaning
susayish darajasi 25% foiz boiadi. Quyosh nurining tushish burchagi
50° boiganda atmosferadan o‘tadigan nur yoii 1,30 ga teng radiatsiya-
ning susayish darajasi 31%ga yetadi. Quyosh nurining tushish bur-
chagi 30° boisa atmosferadan o‘tadigan nur yoii uzunligi 2,00 radi-
atsiyaning susayish darajasi 44%, 10 ° burchak hosil gilib tushganda
esa atmosferadan o‘tadigan nur yoiining uzunligi 5,56 radiatsiyaning
susayish darajasi 80% ga teng quyosh nurining tushish burchagi 0 °
boiganda atmosferadan o ‘tadigan nur yoii uzunligi 35,40 radiatsiya-
ning susayish darajasi 100% boiadi.

Yuqorida gayd gilinganlardan ko‘rinadiki, quyosh radiatsiyasi
atmosferadan o‘tayotganda uning bir gismi har tarafga sochiladi bu
targoqg yoki sochilma radiatsiya deyiladi. Quyosh radiatsiyasining bir
gismi esa atmosferani kesib otib yer yuzasiga keladi. Buni to‘g ‘ri radi-
atsiya deyiladi. Quyoshning yer yuzasiga kelayotgan to ‘g ‘ri va targoq
radiatsiyasining yigindisiga yalpi radiatsiya deyiladi.

Yalpi radiatsiyaning hammasi ham planetamiz yuzasidagi
jismlar tomonidan yutilavermaydi. Energiyaning bir gismi gaytadi.
Qaytib ketayotgan energiyaning shu joyga tushgan energiyasiga
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nisbati albedo deyiladi. Albedoning katta-kichikligi jismlaming ran-
giga boglig. Agarjismlar rangi qora bo‘Isa albedoning migdori 4-14%
aksincha oq bo‘lsa (gor muz) albedo migdori 85-90% ga teng bo“ladi.
Demak, Quyosh energiyaning Yer shari yuzasida tagsimlanishida
jismlaming rangi ham katta ro‘l o*ynar ekan. Shu sababli Arktika va
Antarktikada shuningdek 0 ‘rta Osiyoning doimiy qor va muzlar bilan
goplangan yerlarida albedo katta gora tuproqgli haydalgan yerlarda
albedo juda kam bo‘ladi.

Yer sharida quyoshning umumiy radiatsiyasining yillik miqdori
yugorida gayd gilingan faktorlar natijasida geozonal holda joylashgan.
Quyoshning yalpi radiatsiyasi tropik mintagaga eng kop - har kv, sm
yerga uning migdori 180-200 va hatto 220 kkal tushadi. Ekvatorda
bulutli kunlar ko‘p bo‘lganidan quyoshning yalpi radiatsiyasi biroz
kamroq har kv, sm yuzaga 140 kkal issiglik tushadi.

Tropik kengliklardan o‘rtacha kengliklarga borgan sari yalpi radi-
atsiya balansi kamayib boradi va Antarktikada har kv, sm yuzaga bor
yo‘g“i 60 kkal issiglik tushadi xolos.

Quyoshning yalpi (umumiy) radiatsiyasi territoriyasida geografik
omiga va bulutlaming oz ko‘pligiga bog‘lig holda shimoldan janubga
0°‘zgarib boradi. Shimoliy rayonlarida 1 kv, sm yuzaga 60-70 kkal is-
siglik tushsa o‘rta gismida (60° sh, k, da) 80-90 kkal janubiy gismida
(0 ‘rta Osiyoda) esa 150-160 kkal issiglik tushadi. Yalpi radiatsiya
Uzog sharqda (ancha janubiy kenglikda joylashsada) bulutlaming
ko‘pligi tufayli biroz kam bo‘lib 1 kv, sm yuzaga 90-100 kkal issiglik
tushadi. Vaholanki, shu kenglikda joylashgan Yevropa gismida radi-
atsiya 100-110 kkal ga teng.

Yer yuzasi bir davming o‘zida quyoshdan kelayotgan issiglikni ga-
bul giladi va uni turli yo‘llar bilan yana sarflaydi. Mana shu jarayonga
radiatsiya balansi deyiladi.

Agar yer yuzasiga kelayotgan radiatsiya (issiqlik) sarfbo‘layotgan
radiatsiyadan ortig bo‘lsa, unda radiatsiya balansi musbat aks holda
manfiy bo‘ladi.

Muz zonasini istisno gilganda Yer shari yuzasida yillik radiatsiya
balansi musbatdir. Radiatsiya balansi sutka davomida o‘zgarib turadi:
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kechqurun hamma kengliklarda radiatsiya balansi manfiy boiadi kun-
duzi esa (gishda qutblami hisobga olmaganda) tushgacha hamma yer-
da musbat keyin esa yana manfiy.

Yillik o‘rtacha radiatsiya balansining Shimoliy Muz okeanidagi
orollaridan tashgari hamma yerida musbatdir.Yozda territoryasining
hamma joyida radiatsiya balansi musbat boiadi.Qishda esa (Turk-
manistonning janubiy rayonlaridan tashgari) hamma yerida manfiydir.

Radiatsiya balansi yer yuzasiga issiglik olib keladi va u ekvatordan
gutbga garab o‘zgarib boradi. Shu sababli, radiatsiya balansi issiglik
balansini vujudga keltiradi.O‘rtacha ko‘p yillik issiglik balansi plane-
tamiz yuzasida ham va atmosferada ham Oga teng. Buni quyidagi mi-
soldan yaxshi bilish mumkin.

Atmosferaning yuqgori gismida Quyosh nuriga perpendikular
boigan har bir kv.sm yuzaga yiliga 250 kkal issiglik tushadi. Agar
biz buni 100% deb olsak, shuning 38%i bulutlarga urilib gaytadi va
atmosferaning yuqori chegarasida atrofga tarqaydi,14%i esa atmos-
ferada yutiladi. 48%i to‘g‘ri radiatsiya sifatida yer yuzasiga yetib
keladi.Yer yuziga yetib kelgan 48% quyosh radiatsiyasining 44%i yu-
tilsa, 4%i yana gaytib ketadi. Shunday qilib, yeming albedosi 42%
(38% + 4% = 42%) ni tashkil etadi.

Ko‘rinadiki, atmosfera 14% issiglikni quyoshdan 24% issiglikni yer
yuzasidan hamda yer yuzasining samarali (uzun toiginli) nur sochi-
shiga ketgan 20% issiglikni (14+24+20=58) olib dunyo bo‘shlig‘iga
targatib yuboradi.

Shunday qilib, yer yuzasiga atmosfera orqgali kelayotgan issiglik
miqdori undan sarfianayotgan issiglik migdoriga teng. Lekin yer yuza-
sidagi issiqlik balansi turli geografik kengliklarda turlichadir.

Shimoliy yarim sharda Quyosh iyul oyi oxirida gorizont ustida eng
baland turadi, bu vagtda quyoshdan kelayotgan issiglik sarflanadigan
(Yeming sovushiga va yerdan dunyo bo‘shlig‘iga ketayotgan) issig-
lik migdoriga nisbatan ortiqdir. Shu sababli, shimoliy yarim shardagi
materiklarda iyul oyida, dengizlarda esa avgustda temperatura eng
yuqgori (maksimum) boiadi. Aksincha, yanvar oyida quyoshdan ke-
layotgan issiglik migdori shimoly yarim sharda eng kam va natijada
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temperatura yanvar oyida (dengizlarda fevralda ) eng past (mini-
mum) bo ‘ladi.

Janubiy yarim sharda esa, aksincha, eng issiq oy yanvar, eng sovuq
oyi iyuldir.

Yer sharida issiqlikning tagsimlanishi. Yer yuzasida issiqlikning
tagsimlanishini iyul va yanvar izotermalarining xususiyatiardan bilib
olish mumkin: 1)Quyosh radiatsiyasiga bog‘liq holda temperatura
ekvatordan qutblarga tomon pasaya boradi. 2)Janubiy yarim sharda
okeanlar ko‘p bo‘lganligidan izotermalari shimoliy yarim shardagidek
egri-bugri emas. 3)Suv quruglikga nisbatan sekin isib, sekin sovugan-
ligi tufayli bir xil geografik kengliklardagi materiklar okeanga nis-
batan yozda issig, gishda sovugrog boMadi. Bundan tashqari, qurug-
likga nisbatan okean yuzasining hamma joyida havo temperaturasi
kam o ‘zgaradi. 4)Tropiklar orasida quyosh nuri yil bo‘yi katta burchak
hosil qilib tushadi, shuning uchun gish temperaturasi bilan yoz tem-
peraturasi orasida fargjuda kam. Lekin tropikdan har ikkala qutblarga
tomon bu farq ortib boradi. Yozda eng issiq temperatura ekvatorda
emas, balki tropiklarda bo‘ladi. Chunki bu vagtda quyosh tropikda
goq zenitda turadi.

Rangli kartalartda yanvar oyining izotermasi qora iyul oyining izo-
terma chizig‘i esa gizil rangda beriladi. Yanvar shimoliy yarim shar
uchun eng sovug, janubiy yarim shar uchun esa eng issiq oy hisoblana-
di. Yanvar oyining izotermalari okean ustida va janubiy yarim sharda
deyarli parallel holda yo‘nalgan. Lekin izoterma sovuqg ogimlarga va
gizigan materikka yaqginlashganda esa bir oz buriladi. Yanvar izoterma-
si shimoliy yarim shardajuda egri-bugri holda yo‘nalgan. Qishda ma-
terik sovub ketadi, ogibatda yanvar izotermasi shimoliy yarim sharda
janubga tomon keskin tushib ketsa, shu paytning o‘zida okeanlarda esa
shimolga tomon ko ‘tariladi. Osiyoning shimoli-shargiy gismida, ya’ni
Yakutyada yanvar oyi izotermalari aylana doira hosil gilib joylashgan
va yanvarda eng sovuq temperaturalar o ‘sha joyda uchraydi.

Iyul shimoliy yarim shar uchun eng issiq, lekin janubiy yarim shar
uchun eng sovuq oy hisoblanadi. lyul izotermalari yanvar izoterma-
lariga nisbatan deyarli parallel holda joylashsada, lekin qurugliklar us-

177



tida shimolga garab bir oz suriladi. lyul oyida eng sovug temperatura
Antraktidada boiadi-uning markaziy gismidan-56°izotermalar o‘tadi.

Iyul va yanvar izotermalari o‘sha oylaming o‘rtacha temperatu-
ralarini bildiradi. Shu sababli, izotermalar absolyut maksimum va mini-
mum temperaturani aks ettirmaydi.Yer sharida absolyut maksimum
temperatura - Afrikaning Tripoli shahrida ro‘y bergan (+58° C ). Ab-
solyut minimum temperatura esa shimoliy yarim sharda (Rossiyaning
Oymyakon shahrida) -71°C janubiy yarim sharda (Antraktidada)-
88.3°C bo‘lgan. Shunday qilib, temperaturaning Yer yuzasida yillik
va sutkalik o‘zgarishi issiglik balansining xarakterini aniglab beradi.

Temperatura. Ma’lum joyning temperaturasi va uning o‘zgarishi
avtomat asboblar yordamida yoki termometr ko‘rsatgan maiumotlar-
ni sistemali ravishda kuzatib borish asosida aniglanadi.

Termometrdagi simob yoki spirt ustunchasining yuqoridagi boshi
0°dan yuqori temperaturani ko‘rsatadi va issigni +(plyus) bildiradi,
0°dan pastdagi ragamlardan birini ko‘rsatsa, u tagdirda havoning tem-
peraturasi sovug-(minus) ekanligini bildiradi. Ba’zan sutkalik maksi-
mal temperaturani o‘lchashda simobli termometr, minimal tempera-
turani oichashda esa spirtli termometr ishlatiladi. Chunki sovuq juda
ham pasayib ketsa, simob muzlab goladi.

Bir kunda harorat 4-marta (tungi soat 1 da, ertalab soat 7da, kun-
duzi soat Ida va kechqurun soat 19 da o‘Ichanadi. So‘ngra to‘plangan
sonlar go‘shilib,4 ga bo‘linadi, natijada sutkalik o ‘rtacha temperatura
kelib chigadi. Masalan Zarafshon vodiysining o ‘rta gismida iyul oyida
termometr tungi soat 1 da 19°C, ertalab soat 7 da 21°C, kunduzi 1 da
31°C, kechqurun 19 da 28°C ni ko‘rsatsa o‘rtacha sutkalik tempera-
turasi 24,7°C boiadi.(19+21 +31 +28=99:4=24,7).

Agar sutka davomida musbat (+) temperatura ham, manfiy (-)
temperatura ham boisa, o‘rtacha temperaturani topish uchun av-
valo har ikkala xil temperatura alohida olib qo‘shiladi. So‘ngra kat-
ta sondan kichik son olinadi va golgan son necha marta oichangan
boisa, o‘sha songa boiinadi. Bunday boiinmada boiinuvchining
ishorasi saglanib golinadi. Masalan, bir sutkada temperatura -6°C,-
7°C,-9°C, -12°C, -4°C; +2C°,+4°C,-4°C tarzda o°‘zgarsa, u tagdirda
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6+7+9+12+4+4=42 4+2=6 bo‘ladi. So‘ngra 42-6=36/8=4.5. Demak,
sutkaning o‘rtacha temperaturasi -4,5°C ekan.

0 ‘rtacha oylik temperaturani topish uchun shu oydagi jami sutka-
laming ortacha temperaturasi qo‘shiladi hosil bo‘lgan son oyning kun-
lariga boMinadi natijada oyning o ‘rtacha temperaturasi kelib chigadi.
Yillik o‘rtacha temperaturasini topish uchun esa 12 oyning o°‘rtacha
temperaturasi qoshilib so‘ngra 12 oyga tagsimlanadi. Bir sutka ichida
eng baland va eng past temperatura orasidagi farq temperaturaning
sutkalik o‘zgarish migdori yoki amplitudasi deyiladi. Bir yil davomida
ma’lum joyning eng issiq va eng sovug oylarining o ‘rtacha temperatu-
ralari orasidagi farq o‘sha joyning yillik temperatura amplitudasi de-
yiladi. Qutblarda va materik ichkarisidagi joylarda yillik temperatura
amplitudasi katta ekvator atrofida va okeanlar ustida kichik bo‘ladi.

Havoning o‘rtacha yillik temperaturasi shimoliy yarim shar bilan
janubiy yarim sharda bir xil emas. Shimoliy yarim shaming hamma
kengliklarida ham o‘rtacha yillik temperatura janubiy yarim shamiki-
dan yuqoridir. Buning asosiy sababi shundaki, janubiy yarim sharga
galin muz bilan goplangan sovuq iglimli Antarktida ta’sir etadi.

Shimoliy yarim sharda yanvar oyining o‘rtacha temperaturasi -8°C,
iyulniki esa +22°C, janubiy yarim sharda esa iyulning o ‘rtacha tempera-
turasi -10°C, yanvamiki esa +17°C, yillik temperatura amplitudasi esa shi-
moliy yarim sharda 30°C, janubiy yarim sharda 27°C. Bunga sabab shuki,
janubiy yarim shaming ko‘proqg gismi okeanlar bilan goplangandir.

Issiglik mintaqgalari. Yer sharini issiglik mintagalariga ajratishda
fagat turli geografik kengliklaming issiglik olish xususiyatlarigina
emas, balki ma’lum izotermasming xususiyatlari ham hisobga olinadi.
Bundayillik temperatura amplitudasi kichik bo*‘lgan mintaga (iliq yoki
issig mintaga) uchun chegara qilib yillik izotermalami olish aksincha
temperatura amplitudasi katta bo‘lgan mintagalar uchun esa chegara
qgilib eng issiqg oyning izotermalarini olish ancha to‘g‘ri bo‘ladi. Mana
shu prinsipga asoslanib S, B, Kalesnik Yer sharini quyidagi 7 issiglik
mintagaga bo‘ladi.

1) Issig yoki ilig mintaga. Har ikkala yarim shardagi +20H vyillik
izoterma bilan chegaralangan joylar shu mintagalarga kiradi. Bu +20
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li izoterma chizig“i 30° shimoliy va 30°C janubiy parallellar yaginidan
o‘tadi. Bu mintagada yillik temperaturalar amplitudasi juda kichik,
kun bilan tun deyarli teng bo‘ladi.

2-3) lIkkita mo‘tadil mintaga. Bu mintagalarga har ikkala yarim
sharda +20 li yillik izoterma bilan eng issiq oyning +10 izotermasi
orasidagi joylar kiradi. Bu mintagada yoz faslida qutblarga tomon
kunduzi uzayib borsa kechasi gisqa bo‘ladi. Bu yerda yil fasllari ham
bir-biridan keskin farq giladi.

4-5) Ikkita sovug mintaga. Bu mintagalarga har ikkala yarim shar-
da eng issiq oyning izotermasi +10° C bilan 0°C orasida boigan yerlar
kiradi. Bu mintagada Quyosh nuri yotiq tushadi va yil bo‘yi tempera-
tura ancha past boiadi.

6-7) Ikkita mangu sovug mintaga. Bu mintagalarga shimoliy qutb
bilan janubiy qutb va ulaming atroflari eng ilig oyning temperaturasi
0° dan past boigan yerlar kiradi.

Havo bosimi. Atmosferaning og‘irligi yeming og‘irligiga nisbatan
million marta kam boisada, lekin u yer yuzasini ancha katta kuch bilan
bosib turadi. Yer yuzasida 1 kubometr havoning ogirligi 1 kg 300 gr
keladi. Havo Yer yuzasining har bir kvadrat metr joyiga taxminan 10
tonna (tog‘rirog‘i 10333 kg) kuch bilan bosadi. Inson badanining yuzasi
o‘rta hisobda 1,5 kvadrat metr keladi. Demak, har bir kishini havo 15
tonna kuch bilan bosib turar ekan. Bunday og‘irlik har ganday Kishini
ham majaqlab tashar edi, biroq kishi organizmi ichidagi bosim atmos-
fera bosimiga tengdir. Shu sababli insonlarda ichki bosim bilan tashqi
(atmosfera) bosimi go‘yoki muvozanat holatida boiadi. Atmosfera-
ning bosimi okean sathida o‘rta hisobda 76 sm (760 mm) balandlikdagi
simob ustunining bosimiga barobardir. Bu normal bosim deb gabul
gilingan. Odatda, bosim barometr deb atalgan asos bilan oichanadi.
Barometr simob toidirilgan uzun shisha naychadan iborat boiib, uning
yugori uchi galaylab berkitilgan; pastki uchi simob toidirilgan idish
ichiga tushirilib go‘yiladi. Atmosfera bosimi ta’siri ostida simob nay
ichida ko ‘tarilib turadi. Uning ko‘tarilish balandligi atmosfera bosimiga
bogiiq. Barometraneroid esa metall gutichadan iborat boiib, uning
ichidagi havo tortib olingan. Havo bosimi o°‘zgarishi bilan qutichaning
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ustki gismiga ta’sir etadi, buni quticha ichida harakat giladigan strelka
siferblat ustida millimetrlar hisobida ko ‘rsatib beradi.

So‘nggi yillarda atmosfera bosimi millibar (mb) bilan ham ifodala-
nadi. Norveg olimi Bekrnesning taklifi bilan 1 sm kv ga bo‘linadigan
1000000 dina bosim kuchini standart birlik deb gabul gilingan, bu
birlik « b ar» deb ataladi. Bar 750,1 mm simob ustunining bosimiga
teng. 1000000 dinaga barobar bo‘lgan bar 100 ga bo‘linadi va shu
bar bir boiimini millibar (qgisgartirib mb) deyiladi. Demak, simob
ustunining 1 mm bosimi 1335 mb yoki 1 mb 0,75 mm simob us-
tuniga teng.

Agar havo bosimi dengiz sathida o‘rtacha 1013,2 mb (760 mm) bo‘l-
sa, dengiz sathidan yuqoriga ko‘tarilgan sari havo siyraklashib uning
bosimi kamayib boradi. Bosimning 1 mm kamayishi uchun ko ‘tarilish
zarur bo‘lgan balandlik barometrik bosgich deb ataladi. Atmosferaning
Yer yuzasiga yaqin bo‘lgan pastki gismida har 10,5 m ko ‘tarilganda
bosim taxminan 1 mm kamayadi. Lekin atmosferaning yugori gismida
esa barometrik bosgich ortib boradi.

Yuqoriga ko‘tarilgan sari armosfera bosimi kuchsizlanib boradi.
Agar 0 m da bosim 750 mm bo‘lsa 5,5 km balandlikda 380 mm, 10-11
km da esa 95 mm ga tushib goladi.

Bosim joyning balandligidan tashqari havo temperaturasiga ham
bog‘lig. Temperatura pasaysa havo zichlashib bosim ortadi temperatura
ko‘tarilsa aksincha havo yengillashib bosim kamayadi. Hatto yozda
bir xil geografik kenglikda turgan okeanlarga nisbatan quruglikda
havo issigq va bosim past gishda esa aksincha dengizga nisbatan ma-
terikda havo sovuq va bosim yugori bo‘ladi.

Bosimning yer yuzasida geografik targalishi izobar chiziglari orga-
li yaxshi bilish mumkin. Okean sathidan hisoblaganda bosim bir xil
bo‘lgan joylami birlashtiradigan chiziglar izobarlar deyildi. Atmos-
fera bosimlari yer yuzasida zonal holda tagsimlangan (bunga quyosh
radiatsiyasi, atmosfera sirkulatsiyasi va boshga omillar ta’sir etgan).

1)  Ekvator atrofida ekvatorial zona joylashgan bu zonada yil bo‘yi
past (1000-1008 mb) bosimli ekvator denressiyasi mavjud. Chunki
bu zonada yil bo‘yi temperatura baland boiganligidan gizigan havo
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doimo yuqgoriga ko‘tarilib turadi. Bu yerda shamol gisga vaqt esib tu-
radi. Ko‘pincha sokinlik hukm suradi.

2) Subtropik maksimumda bosim yil bo‘yi yuqgori boiib turadi.
Shimoliy yarim sharda materik isib ketib ko‘proq yuqori bosim okean-
lar ustida (Azor, Gavayi orollarida) vujudga keladi. Janubiy yarim
sharda esa Hind, Janubiy Atlantika okeani va Janubiy tinch okeanda
ham yuqori bosim boiadi. Subtropik maksimumlardan havo ekvato-
rial barik minimumlarga tomon oqib passatlar vujudga keladi.

3) 0 ‘rtacha kengliklar ustidagi zona. Janubiy yarim sharda
deyarli yil bo‘yi past bosimli minimum hukmronlik gilsa, shimoliy
yarim sharda materiklar bilan okean bir-biridan farg giladi. Ma-
teriklar gishda sovub ketib Osiyo va Shimoliy Amerika maksi-
mumlari okeanlarda past bosim Islandiya va Aleut minimumlari
vujudga keladi.

4) Har ikkala qutbiy doira ichida joylashgan yugori bosim zonasi.

Shamollar. Yer sharining turli joyi turlicha isiydi va ogibatda bo-
sim ham turlicha boiadi. Yugori bosimli yerlardan havo bosimi past
joylarga ogadi.

Yer yuzasida atmosfera bosimining bir xil boimasligi natijasidagi
havo harakatiga shamol deyiladi. Ikki joy orasidagi havo bosimining
fargi ganchalik katta boisa, shamol shunchalik tez va kuchli esadi.
Odatda, shamolning tezligi bir sekundda necha metr(m\sek) yoki bir
soatda necha kilometr (km\soat) y oi bosganligi yoki ball bilan (0 ball
dan-12 ballgacha) ifodalanadi. Tezligi llballdan (sekundiga 25km)
oshgan shamol ancha xavfli boiadi. Yer yuzida bunday kuchli shamollar
Antraktida sohillarida ko‘p esadi, shamolning yillik o‘rtacha tezligi
sekundiga 22m ga sutkalik maksimal tezligi esa sekundiga 90m ga
yetishi mumkin. Shamolning yo‘nalishi flyuger, tezligi va kuchi ane-
mometr degan asbob yordamida oichanadi.

Flyuger vertikal tayoqchadan iborat boiib, tepa uchida vertikal
plastinka osilgan. Shamol kuchaygan sari plastinka gorizontal holat-
ga kiradi.Bu esa shamolning kuchini ko‘rsatadi.Tayoqcha tagiga go-
rizontal holda strelka o‘matilgan Strelka uchida shar (zoldir) boiib,
u shamol esayotgan tomonga garab turadi. Uning pastida gorizontal
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tomonlarini ko‘rsatuvchi (harakatlanmaydigan) tayoqchalar bo'ladi.
Flyuger bir necha metrlik holda ustiga o ‘matiladi.

Anemometr (shamol tegirmoni ham deyiladi) tepasida 4ta yarim
sharlari bo‘lib, ulaming hammasi bir tomonga garagan; ular bitta 0‘q
tevaragida aylanadi hamda har bir aylanishi schyotchikda hisoblab
boriladi. Ma’lum vaqt ichida strelka necha marta aylanganligiga garab
shamol tezligi aniglanadi.

Shamolning yo‘nalishi, ya’ni gay tomondan esayotganligi shamol
esayotgan gorizont tomon nomi bilan ataladi. Tomonlami ko‘rsatish
uchun gorizont mmblarga bo‘linadi. Asosiy mmblar shimol (N), janub
(S), sharq (E) va g‘arb (W).

Rumblami anigroqg belgilash magsadida °C ham go‘shib yoziladi. N
40 (E), ya’ni shamol shimolda sharqga tomon 40° burilgan. Shamol-
ning yo‘nalishi uning azimuti bilan belgilanadi. Azimut shamol esgan
tomon bilan shimol tomon orasida hosil bo‘lgan burchakdir. Odat-
da, shimol tomon 0° deb ko‘rsatiladi, undan boshlab, soat strelkasi
bo‘yicha 0° dan 360° gacha hisoblanadi.

Yer yuzida shamollaming xillari juda ko‘p. Lekin ulami hosil
bo‘lishiga garab uchta katta gmppaga bo‘lish mumkin:

1)  Atmosfera umumiy sirkulatsiyasining shamollari. 2) Siklon
antisiklon shamollari. 3) Mahalliy shamollar.

Atmosfera umumiy sirkulatsiyasining shamollari yer yuzasining
hamma gismida temperatura va u bilan bog‘lig holda havo bosimining
bir xil bo‘lmasligi atmosferaning umumiy sirkulatsiyasini vujudga
keltiradi.

Ekvator atroflarini quyosh uzoq vaqt isitib, yoritib turadi. Natijada
yil bo‘yi temperatura yuqgori bo‘lib past bosimli va shamolsiz minta-
ga vujudga keladi. Bu mimntagada sokinlik bo‘lib doimiy esib turuv-
chi shamollar yo‘g. Isigan havo yuqoriga ko‘tariladi yuqoridagi havo
ekvatordan qutb tomonlarga garab harakat giladi. Lekin yeming 0‘z o‘qi
atrofida aylanishi ta’sirida yuqgoriga ko ‘tarilayotgan havo (8 km baland-
likkacha) o‘zining dastlabki yo‘nalishini o‘zgartirib shimoliy yarim
sharda 0‘ngga shargga janubiy yarim sharda esa chapga garab buriladi.
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Yugori bosimli subtropik mintagadan past bosimli ekvatorga garab
shargdan esadigan doimiy shamollar passatlar deb yuritiladi. Yeming
g‘arbdan shargga garab aylanishi ta’sirida shimoliy yarim sharda passat
shamollari to“g‘ri janubga emas, balki 0‘ngga buriladi va natijada shimoli
g‘arbdan janubi-g‘arbga garab esadi. Janubi yarim sharda esa passatlar
chapga buriladi va natijadajanubi shargdan shimoli g“‘arbga garab esadi.

Passat nomi bilan ekvator tomonga esuvchi shargiy shamollar ek-
vator atrofida troposferaning quyi va o‘rta gismlariga ham targaladi.
Lekin troposferaning yugori gismida esa g‘arbiy shamollar esadi; bu
shamollami ba’zan antipassat deb aytadilar. Ammo antipassat genetik
jihatdan passat shamoli bilan bogiiqg boimasdan g‘arbiy havo mas-
sasining (shamolining) bir gismidir.

Nihoyat, yer sharining har ikkala qutbi atrofida bosim yuqori boiib
qutblardan o‘rtacha kengliklaming past bosimli shamol esadi. Lekin
yeming harakati tufayli shimoliy yarim sharda shimoli shargiy janu-
biy yarim sharda esa janubi shargiy shamollar esib turadi.

Siklon va antisiklon yer yuzasi notekis isiganidan atmosfera quyun-
lari (uyurmalari) vujudga keladi. Yer yuzasining biror gismi tevarak-
atrofga nisbatan ko ‘proq isib ketdi deylik natijada bu joy ustidagi havo
yugoriga ko ‘tarilib tevarak-atrofga yoyilib ketadi va osha yer ustida bo-
sim pasayadi. Bu hodisa shu yerda havo bosimi tenglashguncha davom
etadi. Aksincha birorjoy sovub bosim ortsa havo o‘shajoydan atrofga
harakatlanadi. Shunday qilib, yer yuzasining notekis isishi tufayli bir
ganchajoylarda aynigsa ortacha geografik kengliklarda turli xossalar-
ga ega boigan havo massalari to‘gnashishi natijasida siklonlar va an-
tisiklonlar paydo boiadi. Lekin siklon va antisiklonlaming markazlari
yil fasllariga garab o‘zgarib turadi. Bir-biri bilan uchrashgan havo mas-
salarining temperaturasi namligi va yo‘nalishi turlicha boiganidan ular
orasida egri-bugri chegara front hosil boiadi. Sovuqg havo bilan iliq
havo bir-birining orasiga go‘yoki bir pona singari kirib boradi. Agar
sovuq havo ichiga ilig havo kirib borsa bunday joylarda siklon aksin-
cha ilig havo ichiga sovuq havo kirib borsa antisiklon vujudga keladi.

Siklonlar yer yuzasining bosimi past boigan joylarda vujudga ke-
ladi va kartada doira shaklidagi berk izobarlar bilan ko ‘rsatiladi va sik-
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londa havo bosimi markaziga garab pasaya boradi. Shu sababli atrof-
dan siklonning markaziga garab shamollar esa boshlaydi. Natijada
atrofdan siklon markaziga garab esuvchi havoning aylanma harakati,
ya’ni uyurma vujudga keladi.

Siklonlar ko‘proq o‘rtacha mintagalarga xos ba’zi issig mintagada
ham siklonlar paydo bo‘ladi bu siklonlami tropik siklonlar deb ataladi.
Tropik siklonlami kichikrog maydonga targalishi nihoyatda kuchli
shamollar esishi va juda ko‘p yog‘in yog‘ishi bilan o‘rtacha mintaga
siklonlaridan farg giladi. Darhagiqat tropik siklonlarida shamolning
tezligi 50 m/sek dan 120 m/sekgacha yetadi. Demak, tropik siklonning
soatlik energiyasi ortacha quvvatga ega bo‘lgan 36 vodorod bombasi
energiyasiga tengdir.

Atlantika okeanidagi Karib dengizi va Meksika qo‘ltig‘ida, Tinch
okeanidagi filippin orollari va janubiy xitoy dengizida, Hind okeani-
dagi Arabiston dengizi Bengaliya qo‘ltig‘i va Madagaskar orollarida
tropik siklonlar aynigsa kuchli bo‘ladi.

Osiyoning janubi shargiy sohillarida o‘rta hisobda yiliga 20 siklon
hosil bo‘lib nihoyatda kuchli uyurma shamol esadi. Bunday shamol
tayfun deyiladi.

Atlantika okeanidagi siklonlarda hosil bo‘lgan kuchli bo‘ronlar
o‘ragan deb Hind okeanidagi siklonlar o ‘rkan geb ataladi.

Tropik siklonlar juda katta ofat keltiradi. Masalan, 1961-yil Mar-
shall va Yapon orollari yaginidan o‘tgan « N ensi» tropik siklonida
shamolning tezligi soatiga 300 km ga yetgan kuchli jala quygan. Tay-
fundan 450 ming uy 400 ko ‘prik va to‘g ‘on vayron bo‘lgan, 1500 ki-
shi o‘lgan, 2000 kishi shikastlangan.

Siklonlaming aksincha antisiklonlar markazida bosim yuqori
bo‘lib atrofiga tomon pasaya boradi. Shu sababli, antisiklon markazida
ob-havo tinch shamolsiz bulutsiz aylanishi ta’sirida shimoliy yarim
sharda soat sterelkasi yonalishi bo‘yichajanubiy yarim sharda esa soat
sterelkasiga teskari yo‘nalishda esadi.

Antisiklonda havo ogimlari ko‘proq yuqoridan pastga tushadi. Havo
toyilmaganligi sababli ob-havo ko‘proq ochiq bo‘ladi. Agar antisiklon-
ning havo massalari dengizdan (dengiz qutb havosi) kelsa, iligrog va

185



namroqg boiadi. Bunday havo materik ustiga kelib soviydi, natijada
bulutli ob-havo vujudga keladi. Arktika havosidan tashkil topgan anti-
siklonlarda esa bulutsiz ob-havo boiadi.

Antisiklonlarda havo markazdan atrofga garab esib ochiq va qurug
ob-havo hosil boiadi. Qishda osmon ochig havo tinig boiib gattiq
sovuq turadi. Antisiklon chetlarida esa sovug havo massalari iligroq
havo bilan to‘gnashadi va oshajoylarda gishda tuman paydo boiadi.

Mahalliy shamollar. Brizlar, mussonlar fyon tog* vodiy shamollari
garmsel afg‘on kabi shamollar mahalliy shamollardir.

Yer yuzasidagi ikkita qo‘shni joy orasidagi bosimning fargi nati-
jasida dengiz va koi sohilida esadigan shamol briz deyiladi. Yoz
davrida dengiz koi yoki daryo yogasida tursangiz kunduzi dengiz ko“1
yoki daryodan quruglik tomonga kechqurun esa aksincha quruglikdan
dengiz koi yoki daryo tomonga shamollar esganini sezasiz. Chunki
kunduzi suv havzasi ustida bosim go‘shni quruglikka nisbatan yuqori
boiadi. Shu sababli, quruglikka garab salgin shamol esadi. Kechqurun
esa aksincha quruglik suvga nisbatan tez soviydi va bosim ortib den-
giz koi yoki daryoga garab shamol (kechki briz) esadi.

Mussonlar - yilning sovuq faslida materikdan okeanga issiq faslida
aksincha okeandan materikka esadigan shamollardir. Chunki gishda
materik juda sovib ketadi. Shu davrda okean dengiz iliqgroq boiib bo-
sim pastrog boiadi. Shu sababli materikdan okeanga sovuq qurug havo
esadi. Yozda aksincha quruglik tez isib ketadi. Okean dengiz asta-sekin
isiydi. Natijada dengizdan nam havo ogimi quruglikka esadi bunday
paytda ko ‘plab yomg‘ir yog‘adi. Uzog Shargda musson esib turadi.

Fyon - togii rayonlarda vujudga keladigan shamollardir. Fyon
tog* tizmalarining har ikki tomonida bosimning bir xil boimasligidan
vujudga keladi. Agar tog‘ning bir tomonida bosim past boisa ikkinchi
tomonidagi baland bosimli havo yugoriga ko‘tariladi va soviydi. Ko*-
tarilgan havo 100 m da 0,5° sovib boradi, togga ko ‘tarilgan havo sovib
to‘yinib yogin hosil giladi. Uning temperaturasi har 100 m ga tushgan-
da 1°isiydi. Shu sababli 1000m balandlikdagi tog‘dan oshib o‘tgan va
pastga tushgan havoning temperaturasi 10°, 2000 m balandlikdan oshib
pastga tushgan havoning temperturasi 20°C ko ‘tariladi. Bunday hodisa
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ba’zan Toshkent viloyatining tog* oldi rayonlarida sodir bo‘ladi - gish
va bahor fasllarida G‘arbiy Tyanshan tog* sistemasidan oshib o‘tgan
havo tog* oldi gismiga tushguncha 15° - 20° giziydi.

Tog* vodiy shamollari tog‘li rayonlarda xususan 0 ‘rta Osiyo tog‘lari-
da tez-tez sodir bo‘lib turadi. Tog‘vodiy shamollari ob-havo o0°‘zgarganda
kunning birinchi yarmida vodiyning yuqori gismidan quyi gismiga
ikkinchi yarmida esa teskari yo‘nalishda esadi. Tog* vodiy shamol-
larining hosil bo‘lishi birmuncha murakkab bo‘lib tog* va vodiyning
orografik tuzilishiga bog‘ligdir.

Garmsel 0 ‘rta Osiyodagi mahalliy shamollardan biri bo‘lib issig va
changli bo‘ladi. Garmsel esganda haroroat keskin ko‘tariladi namlik
esa pasayadi. Ba’zi mutaxassislar fikricha, tog‘dan tekislikka esayot-
gan shamollar ham garmsel hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Garmsel
singari shamol Misrda hamsin, Arabiston yarim orolida samum, Ja-
zoirda sirokko deb ataladi.

0 ‘rta Osiyoning yana bir mahalliy shamoli afg‘on shamolidir. Afg‘on
shamoli 0 ‘zbekistonning Surxon-Sherobod vodiysida tez-tez bo‘ladi. Bu
shamol 0 ‘rta Osiyoningjanubi-shargiy gismiga kirib kelgan sovuq havo
natijasida vujudga kelib g ‘arbiy yo‘nalishga ega. Lekin bu yerda Boysun
kohitang tog‘lari bo‘lganidan bu shamol Surxon-Sherobod vodiysiga
janubi-g‘arbiy esadi. Bu chang-to‘zon aralash qurug shamol bo‘lib sutka-
lab ba’zan esa 4 - 5 sutka esib turadi. Bu shamol yoz, kuz, bahor va hatto
gor goplami bo‘Imagan vaqtda gishda ham esib turadi. Shamolning aha-
miyati. Planetamizning geografik qobig‘i uchun shamolning ahamiyati
g‘oyat kattadir. Shamol bo‘Imasa bulut gaysi yerda vujudga kelsa osha
joyga yog‘in yog‘ar edi. Natijada okean va dengizlar ustiga uzluksiz
yog‘in yog‘ib quruglikka umuman yog‘in tushmagan bo‘lar edi.

Dengiz ogimlari ham shamol tufayli vujudga kelib materik qirg‘og-
larini ilitib turadi. Shamol biz yashab nafas olayotgan havoni tozalab
turadi. Demak, shamol iflos havoni haydab uning o‘miga toza havo olib
kelib turadi. Shamol - energiya manbaidir. Kishilar gadim zamonlar-
dan beri shamol kuchidan foydalanib yelkanli kemalarda dengizda
suzganlar shamol tegirmonlari qurganlar va endilikda shamol kuchini
elektr energiyaga ham aylantirmoqdalar.
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Dunyoning qurg‘oqchil rayonlarida shamol kuchi asosida ish-
laydigan agregatlar yordamida yer osti suvlari nasos orgali tortib olin-
moqgda. 0 ‘rta Osiyoning tekislik gismida shamolning o‘rtaeha yillik
tezligi sekundiga 3,5 - 5 m ga teng. Bu esa 10-12 Kkilovatt quv-
vatga ega boigan D - 12 tipli shamol agregatini bemalol ishlata oladi.
Bu energiya bilan 10 m chuqurlikdan 100 - 140 ming kubometr suv
chigarib 10-12 gektar yemi sug‘orish mumkin.

2-8 Atmosferadagi suv va uning rejimi

Bugianish. Atmosferaning quyi gismida 12000 kub km suv bug‘i
boiib, bu planetamizdagi suv migdorining taxminan 0,001 % ini tash-
kil etadi.

Planetamiz yuzasidagi suvning bugianishi avvalo temperatura
shamollarga hamda o‘simliklarga bogiiqdir. 0 ‘rta hisobda Yer yuza-
sidan bir yilda 1000 mm, jumladan okean sathidan 1240 mm quruglik
yuzasidan esa 480 mm namlik bugianadi.

Tropiklarda issiq va quruq iglimli choilarda eng ko ‘p bir yilda 3000
- 4000 mm namlik bugianishi mumkin. Aksincha, sovuq iglimli Ark-
tika zonalarida bugianish miqdori bir yilda 100 mm dan oshmaydi.
Amudaryoning quyi gismida esa yiliga 2000 mm namlik bugianadi.

Bugianish migdorining o‘zgarishiga shamol ham ta’sir etadi sha-
mol nam havoni boshga tomonga surib uning o‘miga qurug havo olib
keladi. Tezligi sekundiga 0,25 m boigan shamol ham bugianishni
3 marta oshiradi. Shuningdek o‘rmonli o‘tlogli yerlarda yalang yer-
larga nisbatan bugianish 3 marta ortiq boiadi.

Havo suv bugiarining ma’lum miqgdori gabul gila oladi, ya’ni yuta
oladi so‘ngra havo to‘yinadi. Aksincha to‘yinmagan havo sovitilsa,
u to‘yinadi: bug‘ quyuglashib (kondentatsiyalashib) suv tomchilari
hosil boiadi. To‘yinmagan havoning to‘yingan havo holatiga o‘tish
temperaturasi shudring nuqtasi deyiladi.

Havo namligi. Havodagi namlik migdori absolyut namlik va nisbiy
namlik tushunchalarida ifodalanadi. Absolyut namlik - ma’lum vaqtda
havoda boigan suv bugiarining migdoridir. Absolyut namlik tempera-
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tura ta’sirida yoki quruglik yuzasining holati (suv tog‘ cho‘l bo‘yi va
hokazo) ta’sirida o‘zgarib turadi. Agar ekvatorda bir kubometr havo
tarkibida 25 mm tropiklarda 20 mm cho‘llarda 4,5 - 5,5 mm absolyut
namlik bo‘lsa qutb o‘lkalari sohillarida 2 -3 mm namlik bor xolos.
Agar yer yuzasida (Yevropada) absolyut namlik 6,66 mm bo‘lsa 1000
m balandlikda 0,52 mm 10000 m balandlikda esa 0,02 mm namlik
bor xolos. Demak, yuqoriga ko‘tarilgan sari havoda absolyut namlik
kamayib boradi.

Absolyut namlik temperatura to‘g ‘ri proporsional bo‘lsa aksincha nis-
biy namlik temperaturaga teskari proporsionaldir. Chunki temperatura
gancha issiq bo‘lsa havo to ‘yinishidan shuncha uzog bo‘ladi. Ko‘pincha
absolyut namlik emas, balki nisbiy namlik (havoning to‘yinishiga gan-
cha golganligi) amaliy ahamiyatga ega. Odatda nisbiy namlik foiz bilan
ifodalanadi. Masalan, 0° dagi bir kub metr havoning to‘yinishi uchun
4,85 g suv bug‘i kerak. Lekin o‘sha 1kub metr havoda hagigatda 3,88 g
suv bug‘i bo‘lsa u tagdirda nisbiy namlik quyidagicha bo‘ladi.

3,88kI00 / 4,85 = 80%. Odatda havoda nisbiy namlik 100% ga
yetgandagina yog‘in yog‘a boshlaydi. Suv bug‘lari dastlabki suv tom-
chilari va muz kristallari mana shu yadro (markaz)lar atrofida hosil
bo‘ladi. Hosil bo‘lgan suv tomchilari va muz kristallari shundan so‘ng
tobora yiriklasha boradi va nihoyat pastga tushadi.

Iligrog nam havo 0°‘z yo‘nalishida sovigan gattiq narsalarga tek-
kanda o‘sha qattig narsalaming ustki (sirtki) gismida quyuq nam
o‘tirib golishi tufayli shudring girov buldrug hosil bo‘ladi.

Ochiq va shamolsiz kechada suv bug‘lari sovig narsalarga o‘tirib
shudringga aylanadi. Ko‘pgina rayonlariga shudring tushadi: bir yilda
bir gektar yerga 100000 litrdan 300000 litrgacha suv shudring bo‘lib
tushadi. Agar ayni vaqtda havoning temperaturasi 0°C dan pastga
tushsa girov hosil bo‘ladi. Havo temperaturasi yanada sovisa tuman
paydo bo‘ladi daraxt shoxlarida va telegraf simlarida oppog mayda
ignasimon muz zarrachalari - buldmq deyiladi.

Atmosferaning pastki gismida esa mayda suv tomchilari va qor
kristallarining to ‘planishidan tuman va bulutlar hosil bo‘ladi. Bulut ham
xuddi tumanning o°‘zi, lekin tumandan ancha balandda hosil bo‘ladi.
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Bulut havoning vertikal harakati natijasida hosil bo‘ladi. Bulut-
lar balandligiga tashqi ko‘rinishiga va boshga xususiyatlariga ko‘ra
xalgaro kelishuvga muvofiq quyidagi 4 yarusga bo ‘linadi:

1) 6000 m dan yugorida bo‘lgan baland bulutlar;

2) 2000-6000 m balandlikda bo‘lgan o‘rta yarusli bulutlar;

3) 2000 m dan pastda bo‘lgan past bulutlar;

4) 2000-3000 m balandda o‘mashgan vertikal targalgan bulutlar.

Bu bulutlar tashgi ko‘rinishi (shakli) jihatidan yana 10 turga
bo‘linadi.

Havoning bulutlilik holati 10 balli shkala yordamida ifodalanadi.
Bunda havo tinig ochiq bo‘lsa bulutlilik 0 ball, osmon gumbazining 10
dan bir gismi bulutli bo‘lsa 1 ball, osmon gumbazining yarmi bulutli
bo‘lsa 5 ball, hammasi bulut bilan goplanib olingan bo‘lsa 10 ball
bo‘ladi.

Bulutlar sovug mintagada va ekvator ustida eng ko‘p aksincha
gurg‘oqchil choilarda esa kam bo‘ladi. Dunyoda bulut eng kam joy Af-
rikaning shimoliy gismida Asvon shahri bo‘lib, bu yerda bulutlilik 0,5 da
esa 0 ‘zbekistondagi Termiz shahridir; bu yerda bulutlilik 1,6 ga teng.

Yog‘inlar va ulaming vujudga kelishi. Atmosferadan yomg‘ir gor
va do‘l tarigasida yer yuzasiga tushadigan namlik yog“in deyiladi.

Tarkibida suv tomchilari hamda muz kristallari bo‘lgan bulutlarda
nisbiy namlik 100% ga yetganda suv tomchilari va muz kristallari
yiriklashib og‘irlik kuchi ta’sirida pastga tusha boshlaydi. Shu tariga
yomg‘ir vujudga keladi.

Agar temperatura 0°C dan past bo‘lsa, u holda tushayotgan muz
kristallari ham erib ulgira olmaydi, natijada gor yog‘adi. Do‘l ko‘proq
yilning iliq faslida yog‘adi. Buning sababi quyidagicha: Yer yuzasi-
dan ko‘tarilayotgan havo bulutlami atmosferaning yuqori gatlamiga
olib chigadi va undagi suv tomchilari sovuqdan qotib muzga ayla-
nadi. U yana pastga tushayotganda unga suv zarrachalari yopishib,
kattalashadi, shu tariga yumalog muz donalari hosil bo‘ladi. Muz
donalarini havo ogimi yana balandga olib chigadi va shu tariga bir
necha bor bo‘lganligiga garab turlicha bo‘ladi. Ba’zi bir do‘l donala-
rining og‘irligi 300 grammaga yetishi ham mumkin.
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Yilning sovuq faslida bulutlardagi suv bug‘lari tomchilardan emas,
aksincha mayda muz kristallardan iborat bo‘lib, bir-biriga qo‘shilib
gor uchqunlarini hosil giladi. Qor uchqunlarining hammasi olti girrali,
turli xil shaklda bo“ladi.

Yog‘inlar planetamiz geografik gobig‘i va undagi organik hayot
uchun juda katta ahamiyatga ega.Tabiatdagi bironta tirik mavjudot
suvsiz yashay olmaydi. Bir yilda yer shariga 520 ming km yog‘in
yog‘adi. Shuning 79% i okeanlar yuzasiga, 21% i quruglik ustiga
to‘g‘ri keladi. Shunisi gizigki, yer yuzasidan bir yilda yana 520 ming
km suv bug‘lanadi. Demak, butun Yer yuzasi bo‘yicha yong‘in bi-
lan bug‘lanish teng emas. Ammo quruglik ustida yong‘inga nisbatan
bug‘lanish kam, okeanlarda esa aksincha, bug‘lanish yong‘in migdori-
ga nishbatan ko‘p bo‘ladi.

Yer sharida yong‘inning tagsimlanishi joyning geografik o‘miga
havo temperaturasiga, asosiy shamollaming yo‘nalishiga, dengizdan
uzoq va yaqginligiga hamda joyning yer usti tuzilishiga va boshga
omillarga bog‘lig.

Yer sharida yog‘inlar ham, tabiatning boshga komponentlari sin-
gari, zonal tagsimlangan. Yog‘in migdoriga garab planetamiz 7 zonaga
bo‘linadi. Bu 7 zonaning 4 tasi yog‘in kam yog‘adigan arid zona, qolgan
3 tasi esa yog‘in ko‘p yog‘adigan gumid zona hisoblanadi.

Yer sharining taxminan 20° shimoliy kenglik bilan 20° janubiy
kengligi orasida seryog‘in ekvatorial zonajoylashgan. Bu zonada havo
temperaturasining balandligi va nisbiy namlikning yuqoriligi hamda
havoning vertikal ko‘tarilma ogimlari kuchli ekanligi yog‘inning
ko‘p bo‘lishiga asosiy sababdir. Bu zonaga o ‘rtacha yiliga 750-1000
mm dan ortiq ba’zi yerlariga (Markaziy Amerika, Afrikaning marka-
ziy gismiga, Amozonka havzasiga, Himolay tog‘lariga, Zond orollari-
ga va boshga yerlarga) esa 1000-2000 mm dan ko‘p yog‘in tushadi.
Yer sharidagi eng ko ‘p yog‘in tushadigan rayon ham mazkur zonadagi
Cherapunji (hassiya tog‘i yonbag‘rida ) bo‘lib, bu yerga yiliga 12000
mm dan ortigq, 1961-yili esa 23000 mm yog‘in tushgan. Gavayi orol-
larida bir sutkada (1958-yili 4-iyunda) 953 mm, bir soatda esa 120 mm
yog‘in tushganligi gayd gilingan.
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Har ikkala yarim shaming taxminan 20° va 30°-32° kengliklari ora-
sida yog‘in kam tushadigan qumgq yoki arid zonalar joylashgan. Bu
zonada dunyoning eng katta cho‘llari-Sahroi Kabir, Liviya, Arabis-
ton, Tar, Kalifomiya, Meksika, Kalaxari, Namib, Atakama, G ‘arbiy
Avstraliya cho‘llari joylashgan. Bu cho‘llaming ba’zilarida chunon-
chi, Afrikadagi Sahroi Kabirda yiliga 1010 mm, Janubiy Amerikada-
gi Atakama choiida esa yiliga 0. I-5mm yog‘in tushadi.

Har ikkala yarim shaming taxminan 40°-60° kengliklari orasida
gumid zonalar joylashgan. Bu zonada yillik ortacha yog‘in migdori
500 mm dan ortiqdir. G‘arbiy nam havo massalariga garagan tog‘
yonbag‘irlarida esa yiliga 5000 mm gacha yog‘in tushishi mumkin.
Bunga Kavkazning qora dengiz sohili (2500-3000 mm) misol bo‘ladi.
Masalan, 0 ‘rta Osiyo, Gobi, Taklamakon cho‘llari va boshgalar.

0 ‘rta Osiyoning cho‘l gismida, ya’ni Amudaryoning quyi ogimida
yiliga o‘rtacha 80-100 mm yog‘in tushadi.

Shimoliy va janubiy yarim sharlarning yugori geografik kenglikla-
rida, ya’ni har ikkala qutbiy doiralar ichkarisida yana yog‘in kamayib
(yiliga 250 mm dan kam) arid zona boshlanadi. Chunki bu zonada
temperaturaning past bo‘lganidan bug‘lanish juda kam.

Planetamizda va aynigsa uning yuqori va o ‘rta kengliklarida yog‘in
gor holida yog“adi. Qor Arktikada va Antarktidada yil bo‘yi Sibiming
shimoliy gismida 8 oy mo‘tadil mintaganing o‘rta gismida 6 oy 45°
kengliklarda esa 1 oy erimay turadi. O ‘rta Osiyoda esa o‘rta hisobda
20 kun gor erimay turadi.

Shimoliy yarim sharda gor yog‘adigan territoryaning janubiy che-
garasi taxminan shimoliy tropik chizig‘ining bir oz shimolidan o‘tadi.
Janubiy yarim sharda qor yog‘adigan territoriyaning shimoliy chega-
rasi esa taxminan 35°-38° shimoliy kenglikdan o ‘tadi.

Qor goplami biosfera uchun juda katta ahamiyatga ega. Qor yer yu-
zasini, xususan, tuprogni muzlab qgolishdan saglaydi. Agar -30° sovuq
bo‘lgan yerda qor goplamining galinligi 50sm bo‘lgan taqdirda, uning
tagida tuproq temperaturasi -3° bo‘ladi. Qoming erishidan hosil
bo‘lgan suv yerga shimilib tuprogning nam zapasini orttiradi. Ism ga-
linlikdagi gor eriganda Igektar yerda 35t suv hosil bo‘ladi.
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Tog‘laming g‘arbiy, janubiy-g‘arbiy tomonlarida tekislikda-
giga nisbatan yog‘in ko‘p yog‘adi. Shuningdek, tekislik gismida
taxminan 60° sh.k atrofida yog‘inlar ko‘p yog‘adi. Undan shimolga,
tundraga va janubga dasht zonasi tomonga yog‘in miqdori kamayib
boradi. Bunday hodisa aynigsa, Rossiya tekisligida va G ‘arbiy Sibir
tekisligida yaqqol seziladi. Chunki bu yerlaming o ‘rta polosasida (60°
sh.k.) siklonlar hukmron. Undan shimolda va janubda esa 60° sh.k
atrofida yiliga 500-600 mm yog‘in tushsa, undan shimol va janubda
atigi 300-400mm yog‘in tushadi. Shuningdek yog‘in migdori tekislikda
shargqa borgan sari ham kamayadi va G ‘arbiy Sibir tekisligida 200 -
300 mm Yakutiyaning shimoli shargida 150 - 200 mm yog‘in tushadi.
Uzog sharqda va kamchatka yarim orollarining shargiy gismlarida
yozgi mussonlar ta’sirida yiliga 700 - 800 mm yog‘in yog‘adi.

Turon tekisligining markaziy gismidir (yiliga 100 mm dan ham
kam). Tog‘li rayonlarida ulaming g‘arbiy gismlarida yog‘in ko‘prog
bo‘lib sharqqga borgan sari kamayib boradi. Kavkaz tog‘larining Qora
dengiz sohillari eng ko‘p yog‘in tushadigan joy bo“lib yiliga 4000 mm
0 ‘rta Osiyo tog‘larida 500 - 2000 mm sayan tog‘larida 1000 - 1500
mm yog‘in yog‘adi. Tog‘laming g‘arbiy sharqiy bag‘irlarida bir xil
miqgdorda yog‘in tushmaydi. Pomir tizmasining g‘arbiy gismiga bir
yilda 2000 mm yog‘in yog‘adi shargiy gismiga juda kam atigi 50 -
100 mm yog‘in tushadi.

Qor goplamining galinligi 0 ‘rta Osiyoning tekislik gismida 10
sm ga yetmaydi. Baltika bo‘yida, Belorusiyaning shimolida esa
1 m dan ortadi. Rossiya tekisligining shimoli shargida Uralning
g‘arbida G*arbiy Sibir tekisligining shimoli shargida O ‘rta Sibir yas-
si tog‘larining g‘arbida Saxalin oroli va kamchatka yarim orolida gor
goplamining qgalinligi 70 sm ga yetadi. Qor goplami 0 ‘rta Osiyoda
20 kungacha Ukraina dashtlarida 40 kungacha Sibir tundrasida 260 kun-
gacha erimay turadi. Taymirda sovugsiz kunlar 45 kun bo‘lsa, Shargiy
Sibirda 60 - 70 kun G‘arbiy Sibirda 90 - 100 kun Rossiya tekisligining
shimolida 100 kun janubida 150 kun Kavkazning gora dengiz sohillarida
300 kundir. Agar subarktika zonasida vegatel davrida (+10 dan yuqori)
temperaturalaming miqgdori 400°C - 1000°C bo‘lsa, 65°-60° sh.k. larida

193



esa +10°C dan yuqgori bo‘lgan kunlarida temperaturaning yig‘indisi
180°C ga yetadi. Kiyev - Saratov - Orenburg kengligida temperatura
yigindisi 2600°C, 0 ‘rta Osiyoda esa 5400°C ga yetadi.

3-8 Ob-havo va iglim.

Ob-havo va havo massalari. Biron joyda ma’lum vaqgtda atmos-
feraning quyi gismida yuz beradigan hodisalar (temperatura bosim
havoning absolyut va nisbiy namligi yomg‘ir tuman bulut shamol mo-
magaldirog chagmoq va boshgalar) yig‘indisiga ob-havo deyiladi. Siz
turgan joyda (masalan, Toshkentda) ob-havo bir necha bor o‘zgarib
turishi mumkin; ertalab havo ochiq bo‘lsa abedda bulut kelib yomg‘ir
kechqurun esa qor yog‘ishi mumkin va hokazo.

Planetamizning turli yerlarida bir vaqgtning o‘zida ob-havo turlicha
bo‘lishi mumkin. Masalan, 0 ‘rta Osiyoda hayo isib ketib bosim pasayadi,
natijada bu yerga shimoldan shimoli-g‘arbdan salginrog havo massalari
kirib keladi va hududning temperaturasini biroz pasaytiradi.

Ob-havo ozgarishi natijasida havo massalari almashinadi. Yer
sharini quyosh bir xilda isitmaydi va bir xil yoritmaydi shunga ko‘ra
havoning holati hamma yerda bir xil emas. Planetamizning shimoliy
yarim sharida to‘rtta yirik havo massasi bor:

1) Arktika havosi.

2) Qutbiy yoki mo‘tadil havo.

3) Tropik (dengiz va kontinental) havo.
4) Ekvatorial havo.

1) Arktika havosi. Arktikaning sovuq yuzasida (shimoliy muz
okeanida) vujudga keladi. Masalan, Arktika havo massasi O ‘rta
Osiyoga G-‘arbiy Sibir tekisligi orgali 3 -5 kunda yetib keladi va
temperaturani gishda pasaytirib yuboradi, bahor va kuzda esa bunday
havoda ekinlami va daraxtlami sovuq urishi mumkin.

2) Qutbiy havo o‘rtacha kengliklar havosidir. Paydo bo‘ladigan
joyi xususiyatlariga garab ikkiga - dengiz qutbiy havosiga va quruglik
qutbiy havosiga bo‘linadi.
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Dengiz qutbiy havosi o‘rtacha mintaga okeanlari ustida paydo bo-
lib territoriyasiga g‘arb tomondan, ya’ni Atlantika okeanidan keladi.
Bu havo Yevropa gismiga yetib kelib, yozda tez-tez yomg‘ir gishda
esa juda ko‘p gor olib keladi.

Quruglik qutbiy havosi o‘rtacha mintagadagi materiklar ustidan
vujudaga keladi. Shu sababli, u gishda juda sovub ketib, ayozli kunlar
vujudga keladi. Bu havo ba’zan shimoli shargdan 0 ‘rta Osiyoga yetib
kelib, gishda ob-havoni juda sovutib yuboradi.

3) Tropik havo. Subtropik kengliklarda vujudga keladigan havo
massalari tropik havosi deyiladi. U dengiz tropik havosi hamda kon-
tinental tropik havosiga bo‘linadi. Dengiz tropik havosi Atlantika
okeanidagi Azor orollari atroflarida paydo bo‘lib, so‘ngra keladi.
Bu havo Yevropaga yozda ham, gishda ham issig hamda ko‘plab nam
olib keladi. Kontinental tropik havosi Afrikaning shimoliy gismida,
Kichik Osiyoda, yozda esa 0 ‘rta Osiyoda, Yevropaning janubida,
Qozog‘iston tarritoryasida vujudga keladi va issiqg qurug va chang
to‘zonli bo‘ladi. Tropik havosi o‘rtacha kengliklarga va shuningdek,
passat shamollari tarzida ekvator tomonga yetib boradi.

4) Ekvator havosi. Ekvator zonasi ustida vujudga keladi. Bu havo
issig va semam bo“ladi. Lekin ekvator havosining ta’siri territoryasiga
yetib kelmaydi.

Ob-havoni oldindan aytib berish. Hozirgi vagtda ob-havoning gan-
day bo‘lishligini 1-2 kun va hatto bir oy ilgari aytib berish mumkin.
Ob-havoni oldindan aytib berish xalg xo‘jaligida, aynigsa, gishloq
xo‘jaligida, transportda juda katta ahamiyatga ega.

Ob-havoning holatini oldindan aytib berish uchun bir davming
0‘zida planetamizning turli joylarida kuzatishlar olib boriladi hamda
meteorologik va aerologik stansiyalaming bergan xabariga asoslanib,
ma’lum yeming snoptik (ob-havo) kartasi tuziladi. Ob-havoni kuza-
tish xalgaro migyosida Grinvich vaqti bilan soat 00, 0.3, 06,09, 12,
15, 18va 21 da olib boriladi, kuzatish ma’lumotlari telegramma orgali
Gidrometmarkaz har kuni ulardan 650000 meteoxabarlar olib turadi
va o°‘sha xabarlar asosida ma’lum yeming sinoptik kartasi tuziladi.
Bu kartaga garab, ob-havo ganday bo‘lishligini oldindan aytib berish
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mumkin. Masalan, Arktika havosi janubga garab harakat gilsa (tezligi,
temperaturasi, namligi va boshqgalar ham xabar gilinadi), u 3*4 kun-
dan so‘ng 0 ‘rta Osiyoga yetib kelishi mumkin. Toshkentdagi respub-
lika Gidrometeorologiya markazi bu ma’lumotni ishlab chigib, ob-
havo o°‘zgarishini oldindan xabar giladi. Ob-havoni oldindan prognoz
gilishda kosmik avtomotik stansiyalaming bergan xabarlaridan ham
foydalanilmoqda.

Ob-havoni oldindan aytib berishda kosmik axborotlardan keng foy-
dalanilmogda. Yeming sun’iy yo‘ldoshlari, avtomatik stansiyalar va
kosmonavtlar bergan ma’lumotlar asosida ob-havoni oldindan prog-
noz qilish juda anig bo‘lib, uning to‘g‘ri chiqishligi 86 90%ni tash-
kil etadi. Chunki kosmik axborotlar atmosfera va havo massalarining
yo‘nalishi, tezligi, xarakteri, bulut tiplari, namlik miqdori, tayfun va
uning yo‘nalishini, chang-bo‘ronlar va boshgalar hagida to‘lig hamda
aniq ma’lumotlar beradi.

Ob-havoning ganday bo‘lishini kishilar o‘zlarining ko‘p yillik
tajribalari asosida mahalliy alomatlarga garab ham aniglaydi.

Quyosh botayotganda osmon beg‘ubor bo‘lsa - ertasiga havo
ochig boiadi, goramtir gizarib botsa, ya’ni shafaq to‘q gizil boisa-
ertasiga ob-havo ayniydi. Mo‘ridan chiqgan tutun tik ko‘tarilsa - havo
ochilib ketadi, aksincha yer bag‘irlab targalsa - havo ayniydi. Ertalab
tuman tushsa, havo ochilib ketadi. Kechga yaqin shamol kuchaysa,
havo ayniydi. Qora bulutlar pastlab, tez suzib yursa, yomg‘ir uzoq
vagt yog‘adi. Kechga yaqin shamol kuchaysa, havo aynishi mumkin.
Yomg‘ir tomchisidan suvda pufakchalar hosil boisa, yogingarchilik
uzoq davom etadi. Kamalak-havo ochilib ketishini bildiradi.

Pechak gullari katta boiib ochilsa, havo ochig boiadi, qogigul
yumilsa - havo ayniydi. Gullar odatdagidan ko‘ra ortiqgcharoq hid
chigarsa, yomgir yogishi mumkin, terak kuchalasi havoda uchib
yursa, havo ochig boiadi. Ba’zi mevali daraxtlar chunonchi olma
yoz oxirida ikkinchi marta gullasa, kuz yaxshi keladi. Kuzda daraxt-
lar barglarini barvaqt to‘ksa, gish erta tushadi. Terak barglari kuzda
pastdan sarg‘aya boshlasa, bahor kech keladi, uchidan sarg‘aysa erta
keladi.
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Ot kuzda yomg‘ir yog‘ishi, gishda gor yog‘ishi oldidan yotadi. Ot
dam badam xirillasa havo ayniydi. Mol suvni kam ichib kunduzi mud-
rasa yomg‘ir yog‘ishi mumkin. Mushuk kerishib devomi timasa havo
ayniydi. Mushuk kuchala bo‘lib yotsa havo sovuq bo‘ladi. Qaldirg‘och
baland uchsa - havo ochiq va quruq bo‘ladi, pastlab yer bag“irlab uchsa
- yomg‘ir yog‘adi. Qishda sichqon va qong‘izlar yer betiga chigsa ha-
voning isishini bildiradi.

Iglim va iglim mintagalari. Ma’lum joyda ob-havoning kop yil-
lik takrorlanishi iglim deb ataladi. Iqlim ham ob-havo singari bir ga-
tor omillarga bog‘lig bularga joyning geografik kengligi, Quyoshning
yoritishi va isitishi atmosfera sirkulatsiyasi yer usti tuzlishi okean va
dengizning uzoq yaqinligi va boshqalar kiradi.

Chunonchi okeanlar ustida sutkalik amplitudalar tropik olkalarda
15 dan oshmaydi kontinental iglim sharoitida esa sutkalik amplitu-
dalar 10 - 12, 0 ‘zbekistonda 20 - 30, Sahroi Kabirda hatto 40 - 43 ga
yetadi. Temperaturaning yillik amplitudasi okeanlar ustida issig min-
tagada 2 -3 bo‘lsa kontinental iglim sharoitida 30 - 40 ayrim hollarda
90 ga yetishi mumkin. Ko‘rinib turibdiki, yer sharining turli gismida
iglim hosil giluvchi faktorlaming ta’siri bir xil bo‘lmaganidan juda ko‘p
iglim tiplari hosil bo‘lgan. Sovet iglimshunosi B. P. Alisov temperatura
xarakteri namlik miqdori hukmron havo massasiga va uning sirku-
latsiyasiga garab, har bir yarim shami 7 iglim mintagasiga ajratadi.
Shundan to‘rttasi (ekvatorial, tropik, mo‘tadil va sovuq arktika va an-
tarktika) asosiy va uchtasi (subekvatorial subtropik subarktika yoki
subantarktika) oraliq mintagalar hisoblanadi.

Quyida har bir iglim mintagasiga gisqacha xarekteristika beramiz.

Ekvatorial mintaga issiglik balansi yil bo‘yi musbat havo issig bosim
past bo‘lib kuchsiz shamollar esib turadi. Oylik o‘rtacha temperatura
+20°, maksimum esa +35°. Yog‘in migdori 3000 mm; ko ‘pincha mo-
maqaldirog bo‘lib jala quyadi. Bu mintagaga Amerikaning Amazonka
havzasi, Afrikaning gvineya qo‘ltig‘i atroflari va Kongo havzasi, Ma-
lakka yarim oroli, Zond orollari, Yangi Gvineya orollari kiradi.

Subekvatorial mintaga ekvatorial mintaga bilan tropik iglim minta-
gasi orasida joylashgan o‘tkinchi mintaga bo‘lib 0‘z ichiga ancha katta
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territoriyani oladi. Uning chegarasi ikkala yarim shaming 18° paralel-
larigacha, hatto Hindiston va Hindixitoy yarim orollarida esa 30° shi-
moliy kenglikkacha ko‘tariladi. Subekvatorial mintaga Gviana, Bra-
ziliya togiiklarini, Amazonka havzasining quyi gismini Afrikaning
markaziy gismini Hindiston Hindixitoy yarim orolini va Avstraliya-
ning shimoliy gismini 0z ichiga oladi. Bu yerlarda havo massalari yil
fasllariga garab o‘zgaradi; yozda musson shamollar ekvator tomondan
gishda esa tropik tomondan esadi. Bu mintagada yozda yog‘ingarchilik
ko‘p boiganligidan temperatura bahorga nisbatan pastrog. Masalan,
Agra shahrida (Hindiston) may oyida temperatura 34.4°C bo‘lsa yan-
varda 15.5°C boiadi. Bu yerlarda yog‘in asosan yozda yog‘adi gishda
esa qumgq ochiq boiadi. Materikning ichki gismlarida 1000 - 1500
mm mussonlarga ro‘para boigan tog‘ yonbagirlarida 6000 - 10000
mm gacha Himolay togiarining musson shamollarga ro‘para boigan
gismida (Cherrapunjida) 12000 mm atrofida yogin tushadi.

Tropik iglim mintagasi. Tropik iglim mintagasi har ikkala yarim
shaming taxminan 30°C-35°C shimoli janubiy kengliklarigacha
boigan yerlami 0‘z ichiga oladi. Bu yerlarda bulut ko‘p boiganidan
Quyosh radiatsiyasining migdori yiliga har kv.sm yerga materiklarda
180 - 200 kkal, okeanlarda esa 160 kkal tushadi.

Tropik iglim mintaqgasida ko‘pincha passat shamollar esib turadi,
havo ko‘p vaqgt ochiq b‘oladi gish ilig boisada, lekin yozga nisbatan
salgin. Bu mintagada passat havo sirkulatsiyasining xususiyatiga ega
yer usti tuzilishining xarakteriga koharekterra uchta iglim tipi mavjud;
materiklar ichki gismi, g‘arbiy sohil va shargiy sohil.

Materiklaming ichki gismi (Sahroi Kabir, Arabiston yarim oroli,
Markaziy Amerika choii, Avstraliyaning katta gismi, Argentinaning
shimoli) iglimi qumq va issiq boiib havo kam bulutli yoz bilan gish
orasidagi temperatura farglari katta. Yozda iyulning o‘rtacha tempe-
raturasi 30°C, gishda esa 10 - 20°C. Havoning issiq va ochiq boiishi
nisbiy namlikning (30%) boiishiga olib kelgan. Bu yerda yogin juda
kam ba’zan gisqga vaqtli jala yog“‘adi.

Materiklaming g‘arbiy sohiliga sovuq dengiz ogimlari yetib kelib
havo haroratini pasaytiradi aksincha namlik miqdorini orttiradi. Nati-
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jada quyuq tuman hosil bo‘ladi, lekin bulut yog‘in bermaydi. Chunki
dengiz havosiga nisbatan quruglik issiq bo‘lganligidan kondensatsiya
jarayoni sodir bolmaydi. Bunday yerlarda yillik o‘rtacha temperatura
birmuncha past, ya’ni 15- 18°C bo‘ladi.

Nihoyat materiklaming shargiy sohili g‘arbiy sohilidan havoning is-
sigligi yog‘inning ko‘pligi bilan farq giladi. Bu yerlarda passat shamol-
lar ta’sir etganidan yog‘in miqdori yiliga 1000 mm ga yetadi. Yillik va
oylik temperatura g ‘arbiy sohilga garaganda ancha yuqoridir.

Subtropik mintaga (yer sharining 30 - 40 shimoliy kenglik bilan
va 30 - 40 janubiy kenglik orasida) temperatura yog‘in va shamollar
mavsumga garab o°‘zgarib turadi, ba’zan gor ham yog‘ishi mumkin.
Subtropik iglim mintagasida uchta iglim tipi; 0 ‘rta dengiz subtropik
va musson iglim tiplari bor.

0 ‘rta dengiz atrofidagi joylar. Shimoliy Amerikaning San Fransis-
ko, Janubiy Amerikadagi Santyago shahri va Afrikadagi Keuptaun
shahri atroflari, Avstralianing janubi g‘arbi va Qrim yarim orolinirtg
janubiy sohili, Kavkazning Novoroyssisk shahri atroflari 0 ‘rta dengiz
iglim tipiga kiradi; bu yerlarda yozda havo ochiq va shamolsiz gishda
esa yog‘in ko‘p yog‘adi; eng sovuq oyning o ‘rtacha temperaturasi 7°C
atrofida bo‘ladi.

0 ‘rta Osiyoning janubi, Turkiyaning shargiy gismi, Eron Gobu choli,
AQSH ning o‘rta gismi, Argentina iglimi quruqg subtropik iglim bo‘lib
yozdajuda issig qurug va seroftob gishi birmuncha sovug bo‘ladi. Bu yer-
larda yoz oyining o‘rtacha temperaturasi 30°C, absolyut maksimal 50°C
dan ortig. Qishda havo -30°C gacha sovib ketishi mumkin. Yiliga 300 mm
yog‘in (gishda qor) yog‘adi. Lekin gor goplami doimiy emas.

Nihoyat Xitoyning shargiy gismi AQSHning janubi shargiy shtat-
lari Janubiy Amerikaning La-Palta tekisligi mussonli iglim tipiga Ki-
radi. Qish esa qurug, quruglikdan esuvchi mussonlar ta’sir etadi.

Kavkazning Qora dengiz sohilida nam subtropik iglim bo‘lib yoz
sernain va issiq qgish esa ilig. lyulning o‘rtacha temperaturasi 23°C,
yanvamiki 9° C(Batumi). Yillik yog“‘in migdori 1500 - 3000 mm.

Mo‘tadil iglim mintagasi o0‘z ichiga ikkala yarim shaming 40°C
kengliklari bilan qutbiy doiralar chizig‘igacha bo‘lgan yerlami oladi.
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Bu esa gishda hududning nihoyatda sovib ketishiga va qor yog‘ishiga
sabab bo‘ladi.

Mo‘tadil iglim mintagasida o‘rtacha kenglik dengiz va quruglik
iglim tiplari ortacha kenglik musson hamda mo‘tadil quruq iglim tip-
lari mavjud.

Mo‘tadil mintaganing dengiz iglimi G *arbiy Yevropani, Amerikani
shimoli-g‘arbini (Alyaskadan San Fransiskogacha) hamda Chilining
janubini oz ichiga oladi. Qish iliq boiib yanvaming o‘rtacha tem-
peraturasi +6 bilan -3.6 orasida boiadi. lyulning o‘rtacha temperatu-
rasi 14 - 22 yogish miqgdori 500 - 600 mm togiaming g‘arbiy yon
bagirlarida 2000 mm.

Materik iglimi Yevrosiyo materigining g‘arbda Shevetsiyadan
tortib shargda shargiy Sibirgacha shimolda tundradan tortib janub-
da dashtlar zonasigacha boigan yerlami, Amerikada esa Kanada va
AQSH ning o‘rmonli zonalarini 0‘z ichiga oladi. Yoz issiq boiib
maksimal yogin yozga to‘g‘ri keladi. Qishda qor uzoq yog‘adi.

Uzog Sharg gismida Xitoyning shimoli shargida Koreya yarim
orolida Yaponiyaning shimolida va Labrador yarim orolida mo‘tadil
mintaganing mussonli iglimi mavjud. Bu yerlarda gish ancha sovuq
boiib yanvaming o‘rtacha harorati -13.7 - iyulniki esa 20 (Vladivos-
tokda), 1000 - 1500 mm yogin yog‘adi.

Yevrosiyo materigining o‘rmon zonasidan janubda va Shimoliy
Amerikaning o‘rmon zonasidan g‘arbda iglim qumgq boiib, bu yer-
larda mo‘tadil gumq iglim mavjuddir.

Qumqg mo‘tadil iglimli yerlarda gish sovug boiib yanvaming
o‘rtacha temperaturasi -4, -17, yoz esa issiq iyulning o‘rtacha tem-
peraturasi +22, +26, yogin migdori 100 - 400 mm. O ‘rta Osiyo shu
iglim tipiga kiradi, masalan Nukusda iyulning o ‘rtacha temperatura-
si +26 - yanvamiki esa -6 yillik yogin miqdori 80 mm, potensial
bugianish esa 2000 mm. Ba’zan, 0 ‘rta Osiyoda yozda maksimum
temperatura +50 ga yetishi mumkin. Lekin O ‘rta Osiyo togiarida
yuqoriga ko‘tarilgan sari temperatura pasaya boradi va togiaming
yugori gismlarida iyulning o‘rtacha harorati -5 ga tushib goladi. Yillik
yogin miqgdori esa ortib borib, 1000 - 1500 mm ga yetadi.
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Subarktika va Subantarktika mintagasi. Bu o‘tkinchi iglim minta-
gasi shimoliy yarim sharda Yevropaning tundra zonasi Sibiming shi-
moliy katta gismini Kanada va Alyaskaning katta gismini oz ichiga
oladi. Bu yerlarda radiatsiya balansi uncha katta emas (bir kv.sm yerga
yiliga 50 - 60 kkal), ko‘proq qutbiy havo massasi esib gish davomli
va gahraton yoz gisqa va salqgin yillik temperatura amplitudasi katta
yog‘in juda kam (200 mm).

Bu iglim tipi koprog shimoliy yarim shar uchun xarakterli boiib
ortacha yillik amplituda 60 dan oshadi, gishda esa sovuq ba’zan - 70
gacha yetadi. Lekin dengizlarda yillik amplituda 20 yogin miqdori
400 mm.

Arktika va Antarktida iglim mintagasi. Bu iglim mintagasi qutbiy
doiradan to qutblargacha boigan yerlami 0z ichiga olib o‘rtacha yil-
lik radiatsiya balansi 0 ga yaqgin gish davomli sovuq yoz juda gisqa
va salgin tumanli gor yil bo‘yi erimay turadi. Dengiz iglimli arktikani
kontinental iglim tipi antarktikani o°‘z ichiga oladi.

Arktikada muz tagidan Atlantika okeanidan keladigan iliq dengiz
ogimi ta’sirida gish kontinental iglim tipiga ko‘ra gish nisbatan yum-
shogrog. Yillik yogin miqgdori esa 100 mm.

Kontinental iglim tipiga ega boigan Antiraktida yer sharidagi eng
sovuq hudud hisoblanadi. Chunki bu materikda balandligi 3000 m ga
yetadigan galin muz bilan goplangan togiar bor. Shu sababli, gishda
(avgustda) - 71 boisa yozda (yanvarda) - 2 boiadi. Lekin absolyut
minimumi - 83.3 boigan (Vostok stansiyasida). Yillik yogin miqgdori
500 mm, kuchli gor bo‘ronlar boiadi.

B. P. Alisov iglim Klassifikatsiyasidan tashqari, V. Kyoppen,
L.S. Berg va boshgalarning ham iglim klassifikatsiyalari bor. Shu
vagtgacha dunyo mintaqasida gabul gilingan yagona iglim klas-
sifikatsiyasi yoq.

Biz issiglikning gorizontal ravuishda o‘zgarishiga bogiiq holda
iglimning mintaqga va tiplarga boiinishini ko ‘rdik. Iglim elementlari tog*
yonbag‘irlari bo‘ylab yugoriga ko‘tarilgan sari o‘zgaradi; o‘rta hisobda
har bir kilometrda temperatura 6 pasayadi. Agar tekisliklarda (200 m)
iyulning o‘rtacha harorati 26 boisa togiaming 2200 - 3200 m baland
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joylarida+13, +7,6200 - 7200 m baland gismlarida esa -5, -11 boiadi.
Togiaming nam havo massasiga ro‘para boigan yonbagirlarda yiliga
1000 - 1500 mm yog‘in tushadi, vaholanki, 0 ‘rta Osiyoning tekislik
gismida yiliga 100 - 200 mm yogin yog‘adi. Bu mussonlar baland-
likka garab iglimning vertikal ozgarishini ko ‘rsatadi.

Atmosferaning ifloslanishi va uni muhofaza gilish. Yer sharining
havo gatlami kishilaming va boshqa tirik organizmlaming hayoti
uchun juda zamr: kishilar va barcha tirik mavjudot havo bilan nafas
oladi. Kishi nafas organlari bir sutkada 20 kub metr havo o‘tkazadi.
Demak, atmosfera planetamiz hayoti uchun goyat zarur boigan tabiiy
resursdir.

Insonning xo9alik faoliyati bilan bogiiq holda vujudga kelgan
uglerod oksidi, oltigugurt oksidi, azot, uglevodorod, mayda gattiq zar-
rachalar va radioaktiv moddalar atmosferani ifloslantiradi. Yer shari
temperaturasining o‘zgarishiga sabab boiadi. So‘nggi yillarda sano-
atning rivojlanishi va har xil yoqilgi bilan ishlaydigan zavod fabrika
va mashinalarning ko‘payishi natjasida atmosferaga ko‘plab zararli
gazlar aerozollar, tutun, gumm chigarilmoqda va ko‘plab kislorod sarf
boimoqgda. Kislorod ishlab beruvchi o‘rmonlar va o ‘tloglar maydoni
esa yil sayin gisqgarib bormogda. Bularning hammasi o ‘z navbatida at-
mosfera tarkibida kislorodning kamayib karbonat angidrid va boshga
zararli gazlar migdorining ortib borishiga olib kelmogda.

Akademik M;.A, Stirikovichning ma’lumotiga ko‘ra yiliga yer
sharida foydalanilgan yoqilgilardan atmosferaga 100 min t gattiq zar-
racha 150 min t sulfid angidrid 300 min t korbon oksidi va 50 min t
azot oksidi chigadi. Buning ustiga yer sharida 280 mln avtomobildan
har yili atmosferaga 5000001is gazi, 100000 t uglevodorod va 25000
t azot oksidi ajralib chigmoqgda.

Shundan ko‘rinib turibdiki, atmosferaning ifloslanishida asosiy
manbalardan biri avtotransportdir. AQSHda havoning ifloslanishi
100% desak, uning 60,0% i (1978) avtomobilga, 17% i sanoat chiqin-
dilariga, 14% i elektro stansiyalar chigindilariga, 9% i yoqgilgan axlat-
larga to‘g‘ri keladi. Avtomobil gazlari 13%, sanoat chigindilari 60%,
elektrstansiyalari chigindilari esa 27 foizdir.
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Sanoat atmosferani ifloslantiruvchi ikkinchi manba hisoblanadi.
Sanoat korxonalarida 1t ko‘mir yoqilsa atmosferaga 90 kg qattiq zar-
racha, 22 kg sulfid angidrid (S02gazi) va azot oksidi ajralib chigadi.

Atmosferani ifloslantiruvchi yana bir manba chigindilami yoqish-
dir. Chunki 1t chigindi yogqilsa havoga 11,3 kg gattiq zarrachalar, 2,72
kg oltingugurt oksidi, 1,8 kg azot oksidi chigadi.

Shunday qilib, atmosfera tarkibida karbonat angidrid miqdori ortib,
0,032 dan ba’zi sanoatlashgan shaharlar ustida 0.040% ga yetdi. Sovet
olimi M, |, Budikoning hisobiga ko‘ra ahvol shu tarigada davom eta-
versa yaqin vagtlar mobaynida atmosfera tarkibidagi karbonat angid-
rid kamayib yer sharining temperaturasi o ‘rtacha 1 ko ‘tariladi.

Bundan tashgari, kishi sog‘ligi uchun aynigsa zarur bo‘lgan ozon
sanoatlashgan katta shaharlarda gishloglarga nisbatan 10 marta kam.
Shaharlar ustida chang ko‘p boiganidan quyosh radiatsiya migdori
20 - 40 % kam aksincha o ‘rtacha yillik havo temperaturasi atrofidagi
rayonlarga nisbatan 0,7 -1,5 yugori.

Atmosferada atom va vodorod bombalarining portlashidan ajralib
chiqgan radioaktiv moddalar migdori ham ko‘paymoqda. Atmosfera-
ning yugori gismida (20 km balandlikkacha) reaktiv samolyotlar ko ‘p-
lab C02gazi chigaradi. Amerika mutaxassislarining ma’lumotiga ko‘ra
1985-1990-yillarga borib samolyotlar chigaradigan C02ing migdori
2 marta samolyotlar ko‘p uchadigan zonada esa 10 marta ko ‘paydi.

Havoning ifloslanishining yana bir turi shovgindir. Ortigcha shovqgin-
suron kishilar sog‘ligiga aynigsa asabiga salbiy ta’sir etadi.

Shovqin yogimsiz ovozdir. Normal shovgin (20 detsibal - db),
ya’ni daraxt shoxining mayin shitirlashi, normal musiga ovozi kabi
kishi tabiatiga yogib unga estetik zavq beradi. Aksincha 90 - 120 db
ga yetuvchi qgattiq shovgin (avtomobil, tramvay, traktor, samolyot, sta-
noklar ovozi) kishi asabiga salbiy ta’sir etadi.

Shaharlarda shovqin kuchini pasaytirish uchun ko‘chalaming har
ikki tomoniga ko‘plab daraxt va butalar ekish yo‘llami sifatli asfalt-
betonlash shahar ichida yuk mashinalarining yurishini tartibga solish
kerak. Zararli moddalar chigaruvchi zavod va fabrikalami gaz bilan ish-
laydigan qilish har xil gazlami maxsus sexlar qurib zararlantirish kerak.
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4-8 O‘zbekiston iglim

O'/bekiston okean va dengizlardan juda uzoqda, Yevrosiyo ma-
tcrigining ichki gismida joylashganligi sababli kontinental iglimga
ega. Bu yerda yoz seroftob, jazirama issig, quruq boiib uzoq davom
etadi, gish esa birmuncha sovug. Yillik temperaturalar fargi (amplitu-
dasi) ancha katta. 0 ‘zbekistonning iglimiy xususiyatlariga yana uning
geografik o‘mi va quyosh radiatsiyasi, atmofera sirkulatsiyasi va ter-
ritoriyaning relyefi ta’sir etadi.

0 ‘zbekistonning janubiy gismida boiib, Quyoshdan ko‘p issig-
lik va yorugiik oladi. Darhagigat. 0 ‘zbekistonning tekislik gismida
Quyosh bir yilda o ‘rtacha 2500-3000 soat yoritib turadi. Respublika-
mizning eng janubidagi Termiz shahrida Quyoshning yoritish davri
yiliga 3059 soatga teng. Vaholanki, Moskva shu migdor atigi 1600
soat. Agar Qohirada may-oktabr oylarida Quyoshning yoritish davri
1612 soat boisa, Toshkentda- 1749, Termizda esa 2012 soatga yetadi.

0 ‘zbekiston seroftob oika boiganligidan uning territoriyasi Qu-
yoshdan ko‘p issiglik oladi. Toshkent atrofidagi yerlarda har bir kv.sm
maydon yiliga Quyoshdan 136 kilokaloriya issiglik oladi. Respublika
territoriyasi aynigsa yozda Quyoshdan ko“p issiglik oladi. Chunki yoz
bulutsiz ochiq boiib, Quyosh charaglab turadi. Bu esa yozgi tempera-
turaning ancha yuqori boiishiga sababchidir. Qishda 0 ‘zbekiston ter-
ritoriyasi Quyoshdan yozga nisbatan 4-5-marta kam issiglik oladi.
Natijada temperatura ancha past boiadi.

Respublika iglimining vujudga kelishida atmosfera serkulatsiyasi
ham muhim rol o‘ynaydi. Atmosferaning yer yuzasiga yaqin boigan
gismida (troposferaning quyi gismida) havo massalari tez-tez o‘zgarib
turadi. Iglimshinos V.A. Bugayev, V.A. Jordjio kabi olimlaming
yozishicha, 0 ‘rta Osiyo, jumladan, 0 ‘zbekistonga yil davomida 29
% shimoldan esadigan sovuq havo massalari, 26% antisiklon, 19%
g ‘arbiy havo massalari, 16 % janubiy siklonlar va 10 % boshga havo
massalari ta’sir etadi.

Atmosfera sirkulatsiyasining xususiyatlari aynigsa yilning sovug
gish va issiq yoz faslida yaqqol seziladi. Chunki Sibir antisiklonining
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bir tarmog‘i shimoli-shargdan va shargdan 0 ‘rta Osiyoga Kirib ke-
ladi. Natijada havo ochig, ayoz kunlar vujudga keladi. Bu havo 0 ‘rta
Osiyoga kelgach, bir 0z o‘z xususiyatini o‘zgartirib (transformat-
siyalashib), mahalliy kontinental havoga (turon havosiga) aylanadi.
Qishda bunday ob-havoli kunlar 28% ni tashkil giladi.

0 ‘rta Osiyoga, jumladan, 0 ‘zbekiston territoriyasiga gishda, kuz-
da va bahorda Eron tomonidan (Kaspiy dengizning janubida) tropik
havo massalari kirib keladi, natijada havo isiydi. Yozgan boshqa fasl-
larda Atlantika okeanidan kelgan iliqg nam havo massalari sovuqg havo
massalari bilan to‘gnashib siklon holida 0 ‘zbekistonga keladi, bu-
ning natijasida bulutlar ko‘payib yog‘in yog‘adi. G*‘arbiy havo mas-
sasi Atlantika Okeani va Qora dengiz ustidan o ‘tib kelayotganda nam
to‘playdi, iliydi shunday gilib yomg‘ir, qor yog‘diradi. Bunday ob-
havoli kunlar gish kunlaming 11% ini tashkil etadi.

Yozda 0 ‘zbekistonning tekislik gismi juda isib ketib, mahalliy
kontinintal tropik havosi paydo boMadi. Siklonlar harakati deyarli
to‘xtaydi. Territoriyaning isishi va gizishi davom etib, pirovardida
past bosim vujudga keladi va uning markazi Tojigistonning janubiy
gismida boiadi. Bu termik depressiya yoz kunlarining 15 % ini tash-
kil etadi hamda shimoldan va shimoli-g*arbdan sovugroq havo mas-
salarini tortib oladi. Shu sababli g‘arbiy havo massalari yoz kunlari-
ning 29% ini, shimoli-g‘arbiy shamollar esa 34,3 % ini ishg*ol giladi.
Lekin bu havo massalari yozda gishga nisbatan 2 marta ko‘p takror-
lansada, territoriyaning nihoyatda giziganligi sababli tekislik gismida
yog‘ingarchilik bo‘Imaydi. Lekin haroratni 3-5 °C pasaytirishi mum-
kin. Togiik gismida esa temperatura past bo‘lganligidan havo mas-
salari yog‘ingarchilik olib keladi. Demak, bu yerda iglimga relyefning
ta’siri sezilarli. Tog‘laming g‘arbiy yon bag‘irlarida yog‘in ko‘p tush-
sa, teskari yon bag‘irlarga juda kam yog‘in tushadi. Shimoli-shargiy
sovuq havo massalari ( tog‘lar bilan o‘ralganligi sababli ) Surxon-
Sherabod vodiysiga kam ta’sir etadi, gish ancha iliq bo‘ladi.

0 ‘zbekistonda yillik va oylik temperatura shimoldan janubga to-
mon va pastdan balandga ko‘tarilgan sari o‘zgaradi. 0 ‘zbekistonning
eng sovug hududi shimoli-g‘arbga, arktika havo massasiga ochiq
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boigan Ustyurt, Quyi Amudaryo, Qizilqumning shimoliy gismida
boiib, bu ycrlarda yanvaming o ‘rtacha temperaturasi 8-11 °Cga teng.
Minimal tcmperatura Ustyurt platosida 32 °C boiishi mumkin. Yoz bu
ycrlarda issiq boiib, iyulning o‘rtacha temperaturasi 25-26 °C atro-
fida. Vegetatsiya davrida temperaturalar yigindisi esa 3800-4500 °C.

0 ‘zbekistonning markaziy gismlarida, ya’ni Sirdaryo, Jizzax,
Toshkent viloyatlarida va Farg‘ona vodiysida yanvaming o‘rtacha
temperaturasi - 2 °C boisa, iyulniki 28 °C, vegetatsiya davrida tem-
peraturalar yigindisi 4600-4900 °C.

Zarafshon vodiysi, Qarshi choii janubrogda joylashganligi hamda
shimoli-shargdan togiar bilan to‘silganligi tufayli gish nisbatan iliq
boiadi. Bu yerlarda yanvaming o ‘rtacha temperaturasi 1-0, iyulniki
28-30 °C va temperaturasi 0 °Cdan past boigan kunlaming soni 24-
38. Vegitatsiya davrida temperaturalar yigindisi 4600-5000 °C.

0 ‘zbekistonning eng janubida joylashgan va togiar bilan o‘ralgan
Surxondaryo vodiysida yoz issiq gish ilig boiadi. Bu vodiyda yan-
vaming o‘rtacha temperaturasi +2 °C boiib, gish deyarli boimaydi.
Ba’zan gishda sovuq havo massasi bostirib kirganda absalyut mini-
mum temperaturasi - 21 °C ga yetadi. lyulning o‘rtacha temperaturasi
esa 30-32 °C, absalyut maksimum temperatura +48 °C. Tumanda sovuq
kunlaming soni 0-24, vegetatsiya davrida temperaturalar yigindisi
5930 °C. Bu esa ingichka tolali paxta va suptopik ekinlar o‘stirish im-
koniyatini beradi.

0 ‘zbekiston togiari tekislikka nisbatan salgin. Temperatura esa
har xil 100 m ko‘tarilgan sari 0,5-0,6 °C pasayib, yoginlar migdori
ortib boradi.

0 ‘zbekistonning toii gismida relyefning balandlashuvi natijasida
yanvaming o ‘rtacha temperaturasi doimo 0 °C dan past. 3200-3300 m
dan yugorida esa yanvaming o ‘rtacha temperaturasi - 10 °C, iyulniki
10 °C, yillik o‘rtacha temperatura -0,1 °C. 0 ‘zbekistonning togiarida
yoz oylarida havo bunday salgin boiishi, 0‘z navbatida yozda ham
yog‘in yog‘ishiga sabab boiadi, bu esa alp o‘tloglarini qurib qolish-
dan saglaydi.
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0 ‘zbekistonning tekislik gismida yillik yog*‘in migdori juda kam.
Amudaryoning quyi gismi va gizilqgumning markaziy gismida yiliga
o‘rta hisobda 80-100 mm yog‘in yog‘adi, potensial bug‘lanish esa
200-2520 mm ga yetadi. Bu yerlarda yog‘in kam bo‘lsada, uning
ko‘p gismi ko‘klamda yog‘adi, bu esa bahorda o‘tlami yaxshi o°sishi
uchun qulay sharoit yaratadi. Cho‘llarda may oyidan so‘ng yog‘maydi
va yozning jazirama yog‘insiz kunlari boshlanadi.

Shuningdek, Markaziy Farg‘onada ham yog‘in kam yog‘adi,
Qo‘gonda 98 mm. 0 ‘zbekiston territoriyasi bo‘ylab sharqga yur-
gan sari relyefning biroz ko‘tarilishi tufayli yog‘in migdori gisman
ko‘payib yiliga 100- 200 mm ga yetadi.

0 ‘zbekistonning tekisliklar gismidan tog* etagiga ko‘tarilgan sari
yog‘in miqgdori ko‘payib yiliga 350-500 mm ga yetadi. Tog‘larda
yog‘inmigdori bundan ham ko ‘p: yiliga 500-800 mm. hatto tog‘laming
g‘arbiy havo massasiga ro‘para bo‘lgan yon bag‘rlarida yiliga 900 mm
gacha yog‘in tushadi.

Respublika territoriyasida yog‘inning notekis tagsimlanishidan
tashqari u yil fasllariga ham bir xil tushmaydi. Umumiy yog‘in mig-
dorining 30-60 % bahorga, 25-40% gishga, 1020 % i kuzga, 1-10 %
yozga to‘g‘ri keladi.

Bahor faslida yog‘inlar ko‘proq jala bo‘lib yog‘ib, hatto bir sut-
kada 30-90 mm ga yetishi mumkin (Buxoroda 37 mm, Toshkentda
50 mm, Jizzaxda 75 mm, Samargandda 82 mm, Kattago‘rg‘onda 88
mm). Yog‘inning bunday tushishi xalq xojaligi uchun zararli bo‘lgan
sellami vujudga keltiradi.

0 ‘zbekistonda gishda qor yog‘ib, respublika janubidagi rayonlarda
20-25 kun, golgan yerlarda esa 40"-5 kun, tog‘li gismlarida esa 2-6
oy davomida qor erimay yotadi. Qoming galinligi tekisliklarda 5-10
sm dan 20-30 sm gacha, tog‘larga esa 0,5 m ga yetadi. Respublika
tog‘laridagi gor juda katta ahamiyatga ega bo‘lib, daryolami suv bilan
ta’minlab turadi.

0 ‘zbekistonning tekislik gismida yil bo‘yi shimoliy, shimoli shar-
giy va shimoli-g‘arbiy shamollar esib turadi. Tog‘li gismida esa sham-
ollaming yo‘nalishi relyef ta’sirida o ‘zgaradi. Vodiylarga esa ko‘proq
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tog*-vodiy shamollari esadi. Bunda shamol kechasi va ertalab tog‘dan
vodiyga, tushdan keyin vodiydan tog*‘ tomonga esadi. Tog‘-vodiy
shamoli aynigsa Farg‘ona vodiysiga yaqgqol seziladi, gishda vodiy-
ning atrofidan esgan shamollar vodiyda to‘planib Xojand darvozasi
orgali Mirzacho‘ltomonga esadi va Bekobod shamoli deb yuritiladi.
Mirzachoi tomondan Farg‘ona vodiysiga ham shamol esadi. Buni
go‘gon shamoli deyishadi.

0 “zbekistonning Surxondaryo vodiysi uchun Afg‘on shamoli
xarakterlidir. Bu issiq shamol Afg‘oniston territoriyasi tomondan
chang-to‘zon ham olib keladi. Aslida bu shamolning vujudga kelishi
shimoldan, shimoli- g‘arbdan sovuq havoning vujudga kelishi bilan
bogiig. Chunki sovug havo nisbatan og‘ir boiganligidan Kopettog*
va Parapamiz togiaridan oshib o‘tolmay to‘planib bosimi nisbatan
past, gizigan Surxon-Vaxsh vodiysi tomonga Afg‘oniston territo-
riyasi orgali aylanib o‘tadi. Afg‘on shamoli Surxondaryo vodiysiga
1-2 kun, ba’zan 3-4 kun surunkasiga esadi. Natijada chang-to‘zonli
ob-havodan, hatto ba’zan 100-200 m dagi narsani ham ko‘rish giyin
boiadi. 0 ‘zbekistonning tekislik va adir gismlarida may- sentabr oy-
lari davomida issig, changli garmsel shamoli esadi. Bu shamol ham
hamma narsani govjiratib yuboradi.

Nazorat savollari va topshiriglar:

1 Atmosfera nima va uning planetamiz hayotida ganday ahami-
yatga ega?

2. Atmosferaning vertikal tuzulishi ganday va nimalarga asoslanib
sferalarga ajratilgan?

3. Quyosh radiatsiyasi nima va u ganday omillar ta’sirida o ‘zgaradi?

4. Yeryuzasida issiglikning bir xil tagsimlanmasiligiga nimalar sabab?

5. Nima sababdan Yer sharida issiglik mintagalariga ajratilgan?

6. Shamol ganday sabablarga ko‘ra vujudga keladi?

7. Qanday sabablarga ko‘ra yomgir, gor, do‘l vujudga keladi?

8. Ob-havoning mahalliy belgilami sanab bering?

9. 0 “zbekiston iglmini izohlab bering?

10. Yashab turgan joyingizning iglimini izohlang?
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VI1-8. 0 ‘SIMLIKLAR DUNYOSI
I-8. 0 ‘simliklar organizmining tuzilishi

Yer sharini umumiy maydoni 510 min km2 bo‘lib, shundan 149
min km2 ni quruglik va 361 mIn km2ni okean va dengizlar tashkil
etadi. Ana shu quruglikda va suvda o‘suvchi o‘simliklami tuzilishi-
ni, ularni tashgi muhit bilan o‘zaro munosabatlarini, o‘simliklaming
o°sishi varivojlanishida bo‘ladigan hayotjarayonlari jumladan ozigla-
nish, nafas olish, ko‘payish, transpiratsiya, fotosintez va hokazolami.
Hozirgi kunda planetamizda 1 min. ga yagin hayvon va 500 min. ga
yaqin turli o‘simliklar borligi aniglangan. Ulaming kelib chigishini,
yer yuzida targalish gonuniyatlarini hamda o‘simliklar dunyosini
ulaming yagin va uzoq belgilariga asoslanib ma’lum bir sistemaga
(filogenetik sistema) solishni va nihoyat o‘simliklardan ongli ravish-
da foydalanish hamda ulami muhafoza gilish yo‘llarini botanika fani
o‘rgatadi. “Botanika” so‘zi yunoncha “botane” so‘zidan olingan
bo‘lib, ko‘kat, sabzavot degan ma’noni bildiradi. Demak, botanika
umuman o ‘simliklar to‘g‘risidagi fan bo‘lib, biologiyaning bir gismi
hisoblanadi. Bakteriyalar va zamburug‘lar geterotrof o ‘simliklar hi-
soblanadi. Ulaming ayrim vakillari moxlar va lishayniklar hatto An-
triktidadagi muzlamagan ochiq joylarda ham o‘sadi. Hozirda bota-
nika fanining oldida turgan muhim vazifalardan biri tabiiy sharoitda
uchraydigan o‘simlik gumbhlarini; cho‘l dasht, o‘rmon, o‘tlog va shu
kabilar bo‘yicha o‘rganib, ulardan xalg xofaligida ongli ravishda
foydalanishdan iboratdir. 0 ‘simliklar angidrid karbon gazini yutib,
go‘shimcha ozugadek kislorod ishlab chigaradi. 0 ‘simliklar tirikligi-
da va nobud bo‘lgan vaqtida ham, karbonat-14 atmosferada ganday
bo‘lsa o‘simliklar to*‘gimalarida ham shunday qoladi. Nobud bo‘lgan
o‘simliklarda radioaktiv S atomlari asta-sekin radioaktiv parchalan-
ishiga duchor bo‘lib, gaytadan oddiy azot atomiga aylanadi.6

6 Old Earth? Why Not! by James I. Nienhuis - Genesis Verasity, Houston,
Texas, 200 54 6eT
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Yer yuzidagi o‘simliklar oziglanish xususiyatlariga ko‘ra 2 guruh-
ga: avtotrofva geterotroflarga boiinadi. Avtotroflar -xlorofill donacha-
lariga ega boigan yashil o‘simliklar avtotrof o‘simliklar deyiladi.
Bu guruhga kiruvchi o‘simliklar oziglanishi uchun kerakli organik
moddalami o‘zlari tayyorlaydi. Avtotroflar ham oz navbatida ikkiga
boiinadi: yashil avtotroflar; xlorofilsiz avtotroflar. Yashil avtotroflar-
ga quruglikda, dengiz, okeanlarda hamda chuchuk suvlarda yashovchi
barcha yashil o‘simliklar kiradi. Aftotrof o‘simliklar anorganik mod-
dalardan organik moddalarni sintez gilsalar, geterotrofo‘simliklar esa
uning aksini, ya’ni avtotrof o‘simliklar tomonidan tayyorlangan or-
ganik moddalami parchalab mineral moddalarga aylantiradi. Ana shu
ikki gumh o‘simliklar ishtirokida tabiatda biologik modda almashi-
nish jarayoni boiib turadi. Botanika fani va uning asosiy boiimlari.
Botanika fani bir-biri bilan uzviy bogiiq boigan quyidagi boiimlami
0°‘z ichiga oladi.

0 ‘simliklarning sezuvchanligi. Ayrim o‘simliklarda sezish xu-
susiyatlari juda ham yuqori boiadi. Masalan: mimoza o‘simligida,
hasharotxo‘r o‘simliklardan muxolovkada (Dionaea), rosyanka (Dro-
sera), nepentesda (Wepenthes), puzirchatkada (utriculata). Mimoza
o‘simligining yashnab to‘rgan bargiga tegishingiz bilan barglari shal-
payadi va butun o‘simlik soiigan ko‘rinishga ega boiadi. Biroz vaqt
o0‘tgach barglar yana o0°‘z holiga gaytadi. MDHning Yevropa gismidagi
botgogliklarda o‘sadigan rosyanka o‘simligi kichik boiib, balandligi
IQ -15 santimetrga yetadi. Uning ildiz bo‘g‘izidagi barglar to‘dasida
mayda suyuglik chigamvchi tuklar joylashgan. Hasharotlar bargga
go‘nishi bilan ulami o‘rab oladi. Tuklar chigargan suyuglik tarkibida-
gi pepsin fermenti yordamida “asir”” nobud boiadi. Undagi moddalar
parchalanib hazm bo ‘lib ketadi. Keyin tuklar yana gayta ochilib navbat-
dagi oijani ovlashga tayyorgarlik ko‘radi. Zambumgiaming hujayra
po‘sti tarkibida hayvonlar hujayrasida uchraydigan xitin moddasiga
o ‘xshash moddalar boisa, ba’zi bir hayvonlar hujayrasida (assidiy)
kletchatka (o‘simliklar hujayrasida boiadigan) uchraydi. 0 ‘simliklar
ham hayvonlar ham metobolizm (modda almashinish) natijasida ug-
levodlar, ogsillar va yogiardan ajralib chiggan energiyadan foydalana-
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dilar. Ana shu modda almashinish jarayoni o‘simlik va hayvonlarda
fermentlar, gormonlar va vitaminlarni tartibga solib turadi.

Jinsiy hujayralaming hosil bo‘lishi, ulaming xatti- harakati hay-
vonlar va o‘simliklarda deyarli bir xil, ulami hujayralarini fizikaviy va
kimyoviy tuzilishlari ham o *xshashdir.

Hujayra hagida tushuncha. Hujayra hagidagi ta’limotlar hujay-
raning kashf etilishi mikroskopning yaratilishi bilan bog‘ligdir. Mik-
roskop so‘zi yunonchadan olingan bo‘lib, “mikro” kichik, “skopeo”
ko‘raman degan ma’noni anglatadi. 1609-yili birinchi bo‘lib mikros-
kopni Galiley yaratdi. Uning mikroskopi juda sodda tuzilgan linza va
go‘rg‘oshin turupkadan iborat edi. 1665-yili ingiliz olimi Robert Guk
birinchi bo‘lib mikroskopdan obyektlami tekshirish magsadida foyda-
landi. U mikroskop yordamida ukrop, buzina, gamish, po‘kak hamda
boshqga o‘simlik to‘gimalarida juda mayda tutash bo‘laklami topdi va
ulami kletkalar deb atadi. (“Kletka” yunoncha “Ketos™) so‘zidan
olingan bo‘lib, bo‘shlig degan ma’noni anglatadi. Hujayraning kat-
taligi mikron (mk) millimetming mingdan bir bo‘lagini tashkil etadi-
gan kattalik bilan o‘Ichanadi. Hujayra o‘simlikning eng mayda tirik
gismi boiib hisoblanadi. Hujayra nafas oladi, oziglanadi, o‘sadi va
bo‘linib ko‘payadi. 0 ‘simliklar hujayrasining shakli va o°‘lchami ni-
hoyatda xilma-xildir. Bir hujayrali organizmlaming hujayrasi, asosan
ovalsimon, shar yoki egik tayogcha shaklida bo‘ladi. Ko‘p hujayrali
organizmlar hujayrasining shakli va o‘lchami ulaming holati va ba-
jaradigan funksiyasiga bog‘lig. Shuning uchun ular ustinsimon, ko‘p
girrali, yumaloq, urchugsimon va cho‘ziq bo‘lishi mumkin.

0 ‘simliklar tanasidagi hujayralaming soni ham har xildir. Bir hu-
jayrali organizmlar bakteriya, ayrim suv o‘tlari va zamburug‘larda
bitta, ko‘p hujayrali organizmlarda bir necha milliardgacha bo‘ladi.

Hujayraning tuzilishi. Hujayrani oddiy yorug‘lik mikroskopi-
da va elektron mikroskoplarida ko‘rish mumkin. Oddiy yorug‘lik
mikroskopida hujayrani quyidagi gismlari ko‘rinadi: 1) Sitoplazma;
2) hujayra shirasi - vakuola; 3) po sti; 4) yadrosi.

Hujayraning har bir tirik qismi organoid deb ataladi va ma’lum bir
hayotiy funksiyani bajaradi. Hujayraning o‘lik gismlari ham tegishli
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rol 0‘ynaydi. Hujayraning barcha organoidlari o‘zaro bog‘langanjuda
murakkab biologik sistemadir.

Sitoplazma. 0 ‘simliklar tirik hujayrasining sitoplazmasi (proto-
plazmasi) tashqi ko ‘rinishdan tuxum ogiga o ‘xshaydigan shilimshigsi-
mon rangsiz suyuglikdir. Uning solishtirma og‘irligi 1,01-1,06 boiib,
tarkibida 90 % gacha suv boiadi. Bu suv erkin holda yoki ogsil mole-
kulalari bilan bogiangan boiadi. U quyosh nurini nisbatan ko‘proq
sindiradi, shu sababli mikroskop ostida yaxshi ko ‘rinadi.

Goldji apparati. Buni birinchi marta 1898-yilda italiyalik sitolog
olim Goldji aniglagan va diktiosoma nomi bilan yuritilgan. Bu organ-
oid ham endoplazmatik to‘r bilan funksional bogiangan. Ular ancha
murakkab tuzilgan boiib, go‘yo devorlari plazmatik membranalardan
tuzilgan yassi sistemalar paketiga o ‘xshaydi.

Ribosomalar. Hujayradagi ribosomalami 1955-yili G. Palade
aniglagan. Bu submikroskopik tuzilishga ega boigan organellar-
ning diametri 20 nm gacha boradi. Bularda membranalar boimaydi
va tarkibida 50 % ogsillar va shuncha migdorda ribosom RNK (ri-
bonuklein kislota) mavjud.Aminokislotalardan ogsillami hosil gilish
yoki sintezlash ribosomalaming asosiy vazifasidir.Mitoxondriylar.
Mitoxondriy so‘zi yunoncha, “mitos” - ip, “xondrion”- granula, ip-
simon granula degan ma’noni bildiradi. Birinchi marta mitoxondriylar
o‘simliklarda, (xondriosoma nomi bilan) 1904-yilda Meves tomoni-
dan ko‘zasimon changdon- topetum hujayrasida topilgan. Hozirgi
vaqtda mitoxondriylar o‘simliklaming barcha sistematik guruhlarida
uchrashligi aniglangan.

Hujayraning xili va uning bajaradigan fimksiyasiga ko ‘ra mitoxon-
driylar soni 50 tadan 5000 tagacha boiadi.

Plastidalar.  Plastidalar  yashil  o‘simliklarda  uchraydi.
Zamburugiar, bakteriyalar, shilimshiglarda plastidalar boimaydi.
1676-yili Levenguk spirogira suvo‘tlari hujayralarida plastidalar
borligini birinchi boiib topdi. Plastidalami keyinchalik 1882-yili
Shimper degan olim chuqur o‘rgandi va ulami uch tipga ajratdi. 1)
Xloroplastlar. 2) Xromoplastlar. 3) Leykoplastlar. Vakuol, hujayra
shirasi va uning tarkibi. Hujayrada uzluksiz modda almashinuvi
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natijasida vakuol paydo bo‘lib, uning ichida esa suv va unda erigan
organik hamda mineral moddalaming eritmasi joylashadi. Alkaloidlar
azotli organik moddalar bo‘lib, hozirga gadar ulaming 700 ga yaqin
xili uchraydi. Alkaloidlar gattig, suyuq va gaz hollarda bo‘ladi. Ular
ko‘knorigulli, dukkakguldooshlar, labguldoshlar oilalaming vakilla-
rida ko‘p uchraydi. Tein choy, teobramin shokolad, kakao, koka-kola
tarkibida boiadi. Morfin, xinin, kodein kabilar meditsinada dorivor
modda sifatida ishlatiladi. Anabazin (anabazis o‘simligida) nikotin
gishloq xojalik zararkunandalarga garshi ishlatiladi.

Hujayra po‘sti. Yuksak o‘simliklaming hujayrasi tashqi tomoni-
dan ancha qattiq po‘st bilan o‘ralgan bo‘ladi. Bu po‘st hujayraga
ma’lum bir shakl beradi va uni tashqi noqulay ta’sirlardan saqlay-
di. Faqat jinsiy hujayralarda, harakatchan sporalarda va ba’zi tuban
o‘simliklarda bunday qattiq po‘st bo‘Imaydi. Har xil turga kiradigan
o‘simliklar hujayrasi po‘stining himiyaviy tarkibi turlicha bo‘lib, or-
ganizmlaming yoshiga garab o‘zgarishi mumkin. Lekin har ganday
holda ham hujayralar devorini hosil giluvchi asosiy modda selluloza-
dir. Hujayra po“sti lignin moddasini singdirsa yog‘ochlanadi. Bunda
u suv va gazlami o‘tkazadi. Protoplast nobud bo‘ladi, kamdan-kam
holda tirik goladi, yog‘ochlanish gaytar jarayondir. Masalan: behi, nok
mevalari. Pishmaganda gattig bo‘lib, yetila borishi bilan yumshaydi.

Yadro o‘simlik va hayvon hujayrasining muhim gismi hisob-
lanib, u irsiy belgilarni saqlashda va hujayrada ogsil sintezini boshqga-
rishda muhim rol o‘ynaydi. Hujayraning nafas olishi ham yadro
nazoratida bo‘ladi. Hujayra boiinishidan oldin yadro bo‘linishi ro‘y
beradi. Shakllangan yadro fagat ko‘k- yashil suv o‘tlarida va bakteri-
yalarda bo‘Imaydi. Yadro 1831-yili ingiliz olimi R. Braun tomonidan
kashf etilgan. Yadroning shakli parenxima hujayralarida sharsimon va
elipsimon, prozenxima hujayralarida esa urchugsimon va linzasimon
ko ‘rinishdadir.

Yadroning kattaligi ko‘pgina o‘simlik turiga, hujayraning yoshiga,
holatiga hamda to‘gimaning turlariga bog‘liq bo‘ladi. Hujayra yad-
rosiz yashay olmaydi. Yopiq urug‘li o‘simliklami vegetativ hujayra-
larida yadroni kattaligi 5-20 mkm ni, mogor zamburug‘ida 1-2 mkm
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ni, hara suvo‘tlari rizoidlarida uzunligi 2750 mkm ni, eni 5-10 mkm ni
tashkil etadi. Shilimshiglarda katta 500-600 mk ga teng bo‘ladi.

Yadro va sitoplazma kattaliklarining nisbatini o‘rganish, muayy-
an hajmdagi yadro moddasiga muayyan hajmdagi sitoplazma to‘g‘ri
kelishi hagidagi qonuniyatni ochib berdi. Bu nisbatga yadro - plazma
nishati deyiladi. Yosh hujayralarda yadro nisbatan katta boiib, uning
hujayraga nisbati 1: 4-1: 5 ni tashkil etsa, shakllangan keksa hujayra-
larda esa bu nisbat 1. 20-1: 200 ga tengdir. Yadro fizikaviy va kimyoviy
xususiyatiga ko‘ra gidrofil kolloid tuzilishga ega boiib, sitoplazmaga
garaganda quyuq va yopishgoq boiadi. Uning asosiy gismi proteidlar
deb nomlanuvchi murakkab ogsillardan iborat. Asosiy ogsillar yadro-
da 22,6%, qgolgan ogsillar 51, 3%, RNK - 12,1 va DNK 15 - 30% ni
tashkil etadi. Shuningdek yadroda lipidlar, suv hamda Sa va Mg ion-
lari boiadi. Yadroda quyidagi gismlar: yadro po‘sti, xromotin (xro-
mosomalar); bitta, ikkita yoki bir necha yadrocha va nukleoplazma
(yadro matrikasi) mavjuddir.

0 ‘simliklar to‘gimalari: 0 ‘simliklarning tanasi har xil
to‘gimalardan tashkil topgan boiadi. Shaklijihatidan o‘xshash boigan
bir yoki bir necha xil vazifani bajaradigan hujayralar guruhiga to‘gima
deyiladi. To‘gimalar shakliga ko‘ra 2 xil boiadi. Parenximatik va
prozenximatik. Parenximatik hujayralardan tashkil topgan to‘gimalar,
parenximatik to‘gimalar, prozenximatik hujayralardan tashkil topgan
to‘gimalar, prozenximatik to‘gimalar deyiladi. 2.To‘gimalar kelib
chigishiga ko‘ra 2 ta katta guruhga boiinadi. Doimiy to‘gimalar baja-
radigan vazifasiga ko‘ra 5 xil boiadi. I)Qoplovchi. 2)Asosiy. 3)Me-
xanik. 4)0 ‘tkazuvchi. 5)Ajratuvchi to‘gimalar.

Qoplovchi to‘gimaning vazifasi o‘simliklar tanasini eng tashqi
tomondan qoplab turib, ulami tabiatning noqulay omillari ta’siridan
asrash hamda zararli mikroorganizmlami ulaming ichki gismlariga
kirishdan saglash. Qoplovchi to‘gimalar kelib chigishiga ko‘ra 3 xil
boiadi. I)Birlamchi qoplovchi to‘gima- epiderma. 2)Ikkilamchi qop-
lovchi to‘gima-periderma.3)Oichamli-qobig Epiderma bir pallali
o‘simliklarhamdayosh novdalaridauchraydi. Periderma esa ikki pallali
o‘simliklarga xos boiadi. Asosiy to‘gimalaming vazifasi o0‘zida oziga
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to‘plash va o‘simliklami oziglantirishdan iborat. Asosiy to‘gimalar
o‘simliklarda joylashgan o‘miga va bajaradigan vazifasiga ko‘ra quyi-
dagicha bo‘ladi: Xlorenxima, so‘ruvchi, g‘amlovchi, suv g‘amlovchi
va aerenxima. Mexanik to‘gimaning vazifasi o‘simliklarga mustah-
kamlik berishdan iborat. Mexanik to‘gimalar kelib chigishiga ko‘ra 3 xil
bo‘ladi, a) kollenxima, b)sklerenxima, d)sklereid- toshsimon hujay-
ralar. Kollenxima mexanik to*‘gimasi parenximali tirik hujayralardan
tashkil topgan bo‘lib, ikki pallali o‘simliklarga xos bo‘ladi. Skleren-
xima mexanik to‘gimasi esa prozenximali o°‘lik hujayralardan tashkil
topgan bo‘lib, bir pallali o‘simliklarga xos bo‘ladi. Sklereid maxanik
to‘gimasi gattig toshsimon hujayralardan tashkil topgan boiib, ularni
hujayrasining po‘sti 0‘ziga gumtuprog moddasini singdirgan bo‘ladi.
Masalan: shaftoli, o‘rik, olcha, gilos danaklari va gamish barglari.
0 ‘tkazuvchi to‘gimaning vazifasi o0 ‘zidan suv va ozigani o ‘tkazishdan
iborat. Ya’ni ildiz orgali shimib olgan suv va unda erigan mineral
moddalami barggacha (ko‘tariluvchi ogim), bargda hosil bo‘lgan fo-
tosintez mahsulotalrini ildizgachan (tushuvchi ogim) o‘tkazib boradi.
Bu vazifani har xil shakldagi o‘tkazuvchi naylar, traxeidlar, traxeya-
lar hamda elaksimon (to‘rsimon) nay va yo‘ldosh hujayralar bajaradi.
Bular o ‘simliklarda bitta bo‘Imasdan bir nechta bo‘ladi va o ‘tkazuvchi
bog‘lamlarni hosil giladi.

2-8.Vegetativ a’zolar: ildiz va uning vazifasi

Ildiz o°‘sishi chegaralanmagan, asosiy vegetativ organ hisoblanadi.
Ildiz rinevidlar, psilofitlar va moxsimonlardan tashgari barcha yuksak
o‘simliklar uchun xosdir. Bu o‘simliklarda ildiz vazifasini rizoidlar
bajaradi. lldiz yuksak o‘simliklaming ayrim vakillari: shumg‘iya va
zarpechakda bo‘Imaydi. Ulaming parazitlik bilan hayot kechirishi il-
dizni yo‘qgolishigi olib kelgan.

Ildiz poyadan quyidagi belgilari bilan farq giladi:

1 Yerning magnit maydonining tortish kuchiga garab intilib
o Sadi,

2.  Geotropizm hodisasi yaxshi ifodalangan.
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3. O sish konusi ildiz gini bilan o "ralgan.

4. 1ldiz hech gachon barg hosil gilmaydi.

0 ‘simlik hayotida ildiz quyidagi fiziologik va mexanik vazifani
bajaradi.

1 Tuprogdan suv va unda erigan mineral moddalami gabul
giladi. Bu vazifani ildizning birlamchi tuzilishga ega bo ‘lgan yosh
gismlari, ildiz tukchalari va mikoriza hosil gilgan gismi amalga oshi-
radi.

2. O Ssimlikni tuproqga biriktirib turadi. Natijada o ziga xos mus-
tahkamlik amalga oshadi. Masalan 4 oylik makkajo Xorinisug ‘rib ol-
ish uchun 130 kg kuch kerak bo 1adi.

3. Organik moddalami sintez giladi.

4. O simlikni tuproqdagi mikroorganizmlar bilan munosabati
amalga oshadi.

5. Zapas ozig moddalami to planishiga xizmat giladi. Masalan:
sabzi, lavlagi, turp, sholg bmda va hokazo.

6. Vegetativ ko payishga xizmat giladi.

Ildizning tuproqda targalishiga garab yuzada joylashgan, chuqurda
joylashgan guruhlarga ajratish mumkin.

A. P. Modestov fikricha, makkajo‘xori, bug‘doy, suli kabi o‘simlik
ildizlari 200-250 sm, kungabogar va lavlagi 270-280, beda 10-15 m,
yantogda undan ham chuqurda joylashadi. Bir tup kuzgi bug‘doy ildizi
uzunligi 600 km, yon va ildiz tukchalari bilan birgalikda 10000 km
uzunlikni 200 m2yuzani tashkil giladi. 1ldizning chuqurlikda joylashish
xususiyatini o ‘simlikka agrotexnik ishlov berishda nazarda tutish lozim.

Ildiz sistemasini klassifikatsiya gilishda uning kelib chigishi, shox-
lanishi va morfologik tuzilishi nazarda tutiladi. Kelib chigishiga ko‘ra
ildizlar 3 guruhga boiinadi. 1. Asosiy ildiz. 2. Yonildiz. 3.Qo ‘shimcha
ildizlar. Asosiy ildiz urug‘ning murtak gismidagi murtak ildizchasining
rivojlanishidan hosil boiadi. Asosiy ildizdan hosil boiadigan ildizlar-
ni birinchi tartibli yon ildizlar, birinchi tartiblidan hosil boiganlami
ikkinchi tartibli, uchinchi tartibli va hokazo. Qo‘shimcha ildizlar yer
osti 0‘zgargan novdalar, piyozboshlar, tuganaklar va ildizpoyalardan
hosil boiadi.
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Asosiy, go‘shimcha va yon ildizlar o‘simlikning ildiz sistemasini
hosil giladi. Tuzilishiga ko‘ra 0‘q va popuk ildizlar hosil bo‘ladi. 0 ‘g
ildiz ikki pallali o‘simliklar uchun xos bo‘lib unda asosiy ilidz yaxshi
rivojlangan bo‘ladi. Popuk ildizda asosiy ildiz yaxshi rivojlanmaydi,
uning o‘miga yon ildizlar taragqiy etgan bo‘ladi. Bunday ildizlar bir
pallali o‘simliklar uchun xosdir. Ildiz metomorfoziga ildiz mevalar Ki-
radi (sabzi, lavlagi, turp, sholg‘om). Ildizmevalar 3 gismdan tuzilgan
bo‘ladi. Bosh, bo‘yin va haqigiy ildiz gismidan.lldizmevaning bosh
gismida barg va bargli kurtaklar joylashgan bo‘ladi. Morfologik nugtayi
nazardan bu gism gisgargan poya bo‘lib unda cheksiz barglar mutev-
ka shaklida joylashadi. lldizmevaning bo‘yin gismi poyadan kelib
chiggan, sillig barg va ildiz hosil gilmaydi. lldizmevaning hagiqiy il-
diz qismi boshga gismlaridan ko‘p migdorda yon ildizlar hosil gilishi
bilan farglanadi.lkki yillik yovvoyi o‘simliklar ildizmevalari tuprog-
da gishlab ikkinchi yili gul, meva va urug*‘ hosil giladi. lldizmevalar
anotomik tuzilishiga ko ‘ra bir kambiyli va ko‘pkambiyli bo‘ladi. Bir
kambiyli ildizmevalaming ayrimlarida zapas oziqg moddalar ikkilam-
chi po‘stlarida to‘planadi (sabzida), ayrimlarida; masalan: turpda
oziq moddalar ksilemada to‘planadi.Ko‘p kambiyli ildizmevalar gand-
lavlagida hosil bo‘ladi. Bunday tuzilishda ildizmevaning markazida
kselma joylashib uni tashqi gismidan kambiy o‘rab turadi. Kambiyni
tashqi tomonidan floema o ‘rab turadi. Qandlavlagida uchlamchi tuzili-
shi xarakterli bo“lib, zapas oziq moddalar halgalarida to‘planib boradi.
Halgalar soni 8-10 tagacha bo‘lishi mumkin. Bunday tuzilish tabi-
atda kam uchraydi. Uni sho‘radoshlar oilasi vakillarida ham uchratish
mumkin. lldiztuganaklar yon va qo‘shimcha ildizlarda zapas oziq
moddalami to‘planishidan hosil bo‘ladi. Tashqi ko‘rinishiga ko‘ra il-
diz tuganaklari kartoshka tuganaklarini eslatadi, lekin ularda kurtakni
yo‘g‘onlashgan gismi yo“‘qgligi bilan farg giladi. Kurtaklar fagat ildiz
bo‘yin gismida joylashadi. Ildiz tuganaklari fagat, kartoshka gul kabi
o‘simliklarda uchraydi.

Nafas oluvchi ildizlar tropik botqogliklarda o‘suvchi o*simliklarda
hosil bo‘ladi. Havo ildizlari tropik o ‘rmonlarda o‘suvchi o‘simliklarda
hosil bo‘ladi. Bunday ildizlar go‘shimcha hosil bo‘lib atmosferadan
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havo parlarini gabul gilib ba’zan tuprogqa borib tagaladi va o ‘simlikka
suyanchiq vazifasini bajaradi. Bunday ildizlar epifit o‘simliklarda
kam hosil boiadi. Epifit o‘simlik deb boshga o‘simlik tanasidan sub-
strat tarigasida foydalanadigan, parazitlik gilmay hayot kechiradigan
o‘simliklar tushuniladi. Masalan: uzum- tok, qo‘ypechak. Illashuvchi
ildizlar havo ildizlarining o‘zgarishi natijasida hosil boiadi. Bun-
day ildizlar tropik o‘rmonlarida o‘suvchi o‘simliklarda hosil boiib,
ko‘pchilik lianalar ular vositasida tik o‘suvchi daraxtlarga yopishib
ulami vertikal tutib turadi.

Nazorat savollar:
Ildiz ganday vazifalami bajaradi?
Ildizlar kelib chigishiga ko ‘ra necha xil boiadi?
lldizlar shakliga ko‘ra necha xil boiadi?
Mikoriza nima?
Ildiz metomorfozi deganda nimani tushunasiz?
Epifit o ‘simlik deganda ganday o‘simliklami tushunasiz.
0 ‘simliklarda ganday ildizlar hosil boiadi.

No ok~

3-8. Novda va poya

Bargli poyaga novda deyiladi. Uning asosiy vazifasi o ‘simlikni
havodan oziglanishiga xizmat gilishdir. Poya barg va ildiz orasida
bogiovchi zveno boiib, unda hosil boigan moddalami o‘tkazib be-
radi. Poya yon novdalarini va bargni tutib turib mexanik funksiyani
bajaradi. Novda kurtakdan yoki urug‘dan hosil boiadi. Novdani barg
birikib turadigan gismi barg o‘mi yoki bo‘g‘in deb nomlanadi. Bi-
rinchi bo‘g‘inidan ikkinchi bo‘g‘inigacha boigan masofa bo‘g‘in
oraligi deyiladi.

Barg va poya oraligidagi masofa barg qoitigi deyiladi.

Bo‘g‘in oraligi uzun va gisga boiadi. Agar bo‘g‘in oraligi gisqa
boisa gisga bo‘g‘inli, uzun boisa uzun bo‘g‘inli novdalar deyiladi.
Novdada bo‘g‘in va bo“g‘in oraliglari bir nechta boiib, ular doimo tak-
rorlanib turadi. Bu hodisaga metameriya deyiladi. Kurtak bu novda-
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ning murtak holatidir. Unda barg va poya murtakda joylashgan singari
joylashadi. Har bir kurtakning tuzilishi o‘sish konusini himoya gilish-
ga qaratilgan. Kurtakning tashqi gismini qoplab turuvchi barglar kutin
va mumsimon moddani shimib, tangachalar hosil giladi. Tangachalar
temir daraxtida gora rangda bo‘lib fiziologik himoya gilish vazifasini
bajaradi. Kashtan bargli eman daraxti kurtaklari mayda tuklar bilan
goplangan bo‘ladi. Kurtak poyada joylashgan o‘miga garab quyidagi
turlarga bo‘linadi.

Apikal - uchki kurtaklar. Yon kurtaklar.

Yon kurtaklar barg go‘ynidajoylashadi, shuning uchun bu kurtak-
larni yon kurtaklar deyiladi. Kurtaklarni faoliyatiga garab aktiv kurtak-
lar va yashirin kurtaklarga ajratiladi. Yashirin kurtaklar daraxtsimon
o‘simliklarda ko‘p uchraydi. Qo‘shimcha kurtaklar ildizda, poyada
hosil bo‘ladi. Kelib chigishiga ko‘ra: vegetativ kurtaklar. Gul hosil
giluvchi kurtaklar. Aralash kurtaklarga bo‘linadi.Vegetativ kurtaklar-
dan novda, gul hosil giluvchi kurtaklardan - gul, aralash kurtaklardan
bargli to‘pgul hosil bo‘ladi.Kurtaklaming shakli va o‘lchami har xil
bo‘lib, ular yumaloq, konussimon, tuximsimon, uchi girrali va uchi
girrasiz bo‘lishi mumkin

Kurtakni novdada joylanishi quyidagi turlarga bo‘linadi:

1. Navbat bilan - spiral, 2. Qarama - garshi. 3. Halgasimon
shaklida;

2. Qarama-garshijoylanish siren, pista, yalpiz kabi o Simliklarda
kuzatiladi.

Novdaning shoxlanish tiplari. Poyada joylashgan apikal va yon
kurtaklarning rivojlanishidan asosiy va yon novdalar hosil bo‘ladi.
Bu kurtaklarning rivojlanishi har xil bo‘lib ulami quyidagi shoxla-
nish tiplariga ajratish mumkin. Poyaning shakli va tiplari. 0 ‘simliklar
poyasining shakli turlichadir. Uni kundalang kesigini ko‘rsak,
ko‘pchiligi doira shaklida, giyogda 3 girrali, labguldoshlarda 4, soya-
vonguldoshlarda ko‘p girrali ekanligini ko‘ramiz. G ‘allaguldoshlar va
soyavonguldoshlar oilasi vakillarining bo‘g‘in oralig‘i asosiy paren-
xima bilan to‘lgan bo‘ladi. Bunday poya poxol poya deyiladi. Poyalar
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bargli va bargsiz bo‘ladi. Bargsiz poya piyoz, qogi o‘t, lola guldosh-
lar kabi o‘simliklarda uchraydi. Ulami poyasi oxrida to‘pgular hosil
gilib tugaydi. Bunday bargsiz poyalar strelka deb nomlanib. Poya-
ning gisgargan gismi ildiz bo‘g ‘izida joylashib u yerda mutovka hosil
giladi. Poyani o‘sishiga garab tik o*suvchi, sudralib o‘suvchi, ilashib
o°‘suvchi, o‘ralib o‘suvchi, turlarga boiinadi. Bunday gumhlaming
hosil boiishi poyada mexanik to‘gimalaming rivojlanishiga bogiiq.
llashib va chirmashib o‘suvchi poyalar lianalar deyiladi. Bunday
o‘simliklarga go‘ypechak, no‘xot, ximel, daraxtsimonlardan - tok, na-
matak kabilar kiradi. Lianalar o‘zi ilashadigan o‘simlik bo‘ylab soat
strelkasi bo‘ylab (ximel) va soat strelkasiga garshi harakatlanadi. Sud-
ralib o‘suvchi novdalar bo‘g‘imlarda ildiz hosil gilish xususiyatiga
ega. Bunday o‘simliklarga kulupnay, semizut, ajrik, kabi o‘simliklar
misol boiadi.

0 ‘simlikning hayot kechirishiga garab novdanig tiplari. Poy-
aning tuzilishi o‘simlik hayot kechirish davri bilan bogiiqdir. Ba’zi
o‘simliklar 5-7 hafta yashasa, ayrim o‘simliklar 5000 yil hayot ke-
chiradi. 04 o‘simliklar poyasi vegetatsiyasinig oxirida oz faoliyatini
tugatsa, daraxt o‘simliklarda hayotining oxirigacha saglanib goladi.
Quyida ayrim o‘simlik poyasining yashash davrlari ko‘rsatilgan. Bao-
bab 5150 yil. Mamont daraxti 5000 yil. Kiparis 3000 yil. Eman 1200
yil. Tilog‘och 500 yil. Olma 200 vil.

0 ‘tsimon poyali o‘simliklar hayot kechirish davriga garab, bir yil-
lik, ikki yilik va ko‘p yillik turlarga ajratiladi. Bir yillik o‘simliklar bir
vegetatsiya davrida oz faoliyatini tugallab, kuzga borib halok boiadi.
masalan: Bug‘doy, kanop, arpa, sholi va hokazo. Ikki yillik o‘simliklar
birinchi yili vegitativ organlarini hosil gilsa, ikkinchi yili generativ or-
ganlar hosil giladi. Masalan: sabzi, lavlagi, turp. Ko‘p yillik o‘tsimon
o‘simliklar doimiy yer osti ildiz poyalar, ildizlar, piyoz boshlar hosil
gilish xususiyatiga ega boiadi. 0 ‘simliklar poyasini shoxlanishi va yo-
g‘ochlanishi xususiyatiga garab ulami uch gumhga ajratish mumkin:

1. Daraxtlar; 2. Butalar; 3. Chala butalar.

Daraxtlarda asosiy poya yaxshi rivojlangan boiib, undan yon shoxlar

hosil boiadi. Ulaming poyasi yerdan bir necha metrgacha ko ‘tarilib turadi.
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Butalarda asosiy poya rivojlanmagan, ular ildiz bo‘g‘izidan ho-
sil bo‘ladi, bo‘yi 4-6 m ga yetadi. Masalan: anor, malina, it burun,
smorodina, siren, saksovul kabi cho‘l o‘simliklari kiradi.

Chala butalar poyaning pastki gismi yog‘ochlashib po‘kak bi-
lan goplanadi, yuqori gismi esa bir yillik bo‘lib, gishga borib halok
boiadi. masalan: shuvoq, astragal, o ‘lmas o ‘t kabilar.

Novdada barglar joylanishi. Novdada barglar quyidagi tartibda
joylashadi: 1. Navbat bilan yoki spiralsimon 2. Qarama-garshi 3. Mu-
tovka shaklida. Bunday joylanishining asosiy mohiyati novdadagi
barglar quyoshdan keladigan nurlami to‘smaslik gonuniga amal giladi.

Navbat bilan yoki spiralsimon joylanishda barg har bir bug‘inida
bittadan joylashadi. Ular takrorlanib ikki barg oralig‘ida hosil bo‘lgan
spiral barg sikli deyiladi. Barg siklida joylashgan barglar spirali soni
kasr suratiga, undagi barglar soni maxrajiga yozib ko‘rsatiladi. Masa-
lan: 1/2, 1/3, 2/5, 3/8, 5/13.

1/2 sondagi barg joylanishi galla guldoshlar oilasiga, 1/3 lolada, 2/5
olma, olxo‘ri, nokda uchraydi. Novdaning shakl o‘zgarishi. Evolyut-
siya jarayonida novdaning quyidagi shakl o‘zgarishlari uchraydi. Tu-
ganaklar novdaning yo‘g ‘onlanishi asosida hosil bo‘ladi. Tuganaklarda
zapas oziq moddalar kraxmal yoki inulin shaklida to‘planadi. Unda
3-5 tadan kurtaklar joylashgan bo‘ladi.Piyozboshlar. Uni ko‘ndalang
kesib ko‘rsak o‘zgargan barg va gisgargan poyadan tuzilgan boiadi.
Piyoz tubining uchki gismida kurtak joylashgan bo‘lib, undan barg,
poya va gul hosil bo‘ladi. Pastki gismidan ildiz hosil bo‘ladi. Piyoz-
boshlaming barglarida zapas ozig moddalar to‘planib boradi.lldiz-
poyalar gulsapsar, rovochda, salomalaykum, ajrig, gumayda uchraydi.
Ular o‘zida zapas ozig moddalami saqlab ildiz va barg hosil giluvchi
kurtaklami oziglantiradi. Novdaning shakli o‘zgarishidan tikanaklar
ham hosil bo‘ladi. Masalan: limon, yantog, nok, do'lana, bodomda.
Jingalaklar hosil gilish tokda uchraydi.

Nazorat savollari:
1. Novda ganday vazifani bajaradi?
2. Kurtak deganda nimani tushunasiz?
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3. Novda ganday tipda shaxlanadi?

4. Poyaning ganday shakllarini bilasiz?

5. Poyalar shoxlanishi va yogochlanishi xususiyatiga ko‘ra ne-
cha guruhga boiinadi?

6. Qanday shakli o‘zgargan novdalami bilasiz?

7. Novdada barglar ganday tartibda joylashadi?

4-8.Barg. Bargning tashqi va ichki tuzilishi

Barg vegetativ a’zo sifatida yuksak o‘simlilkar uchun xosdir. Barg
vositasida o ‘simliklaming tashgi muhit bilan munosabati amalga osha-
di. Barg poyadajoylashgan boiib, uning o‘sish konusidagi merestema
hujayralarining rivojlanishidan hosil boiadi. Ular poyada o‘ziga xos
navbat bilan joylashgan boiib, uning eniga va bo‘yiga o‘sishi barg-
ning asosini va barg plastikasini hosil giladi.

Fotosintez jarayonini K.A.Temiryazov har tomonlama o°‘rganib,
ko‘p yillik mehnati asosida “quyosh, hayot va xlorofill” nomli asa-
rini yozadi. Bu asrda fotosintez jarayoni tabiatda energiyaning saglan-
ish va bir turdan ikkinchi turga o ‘tish qonuniga amal giladi dedi.

Bu jarayonni 1840-yilda J. B. Busenko tomonidan taklif gilingan
quyidagi formula bilan ifodalash mumkin.

YORUG'LIK

6 CO, + 6 H,0 VSAVM® CriH,, O_+ 60, + 674 kkal xlorofill

Fotosintez jarayoni natijasida barcha tirik organizmlar uchun zarur
boigan organik moddalar hosil boiadi.

Olimlaming hisoblashlarichayer sharidagi barchayashil o ‘simliklar
har yili 2 mlrd. t azot, 6 mird. tonna fosfomi o‘zlashtirib 170 mlrd. t
uglerod hosil giladi. Bunda 500 mird. t suvni parlatib, 400 mird. t or-
ganik moddalar hosil giladi va 460 mlird. t kislorod ajratib chigaradi.

Nafas olish barg uchun asosiy vazifalardan biri hisoblanadi. Bu
jarayon natijasida murakkab organik moddalar kislorod ishtirokida
suv va karbonat angidridga parchalanadi. Parchalanish natijasida hosil
boigan energiya organizmlar tomonidan foydalaniladi.
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CaH106+60234R 6S026HD + 2721,8 kdj.

Suv bug‘lanish jarayoni natijasida o‘simlik tomonidan shimilgan
suv barg vositasida parlatiladi. Bujarayon natijasida ajratilgan mineral
moddalar o*simlik tomonidan foydalaniladi. Suv bug‘latish xususiyati
tufayli o‘simlikda tinimsiz suv harakati ta’minlanadi. Suv bug‘lanish
jarayoni tufayli, cho‘l zonasida o‘suvchi o‘simlik tanasida havo
temperatura 7-8° C ga past bo‘ladi. Masalan: Bir tup makkajo‘xori
yoz bo‘yi 150 kg suv parlatsa, kungabogar 200 kg, mosh 5 kg, suv
bug‘latadi. lga maydondagi suli egilgan joydan 3 000 000 kg, karom
egilgan joydan 2700 kg suv bug‘latiladi.

I000g shimilgan suvning 990 gr parlatilsa 10gr o‘simlikda saglab
golinadi. Kunduzi 1m2barg yuzasi 50. 250gr suv bugiatilsa, kechasi
1-20g suv bug‘latadi.

Bargning tuzilishi. Barg quyidagi gismlardan tuzilgan bo‘ladi.
Barg bandi, plastinkasi, yon bargcha va barg asosi. Barg asosi bilan
novdaga birlashib turadi. Barg bandi barg asosi va plastinkasini ora-
sida hosil bo‘ladi. Uning vazifasi bargni yorug‘likka garatib, mexanik
vazifani bajarishidir. U ayrim o‘simliklarda yaxshi rivojlangan bo‘lsa,
ayrimlarida bo‘lmaydi. Bunday barglar o‘troq barglar deyiladi. Bun-
day barglar gallagulli o‘simliklarda hosil bo‘lib, barg ginchasi, til-
chasini hosil gilib bo‘g‘indan bo‘g‘ingacha masofada joylashadi.Yon
bargchalar mayda bo‘lib asosan 2 tadan bo‘ladi. Vazifasi kurtakni hi-
moya gilishidir. Ayrim o ‘simliklarda ular tushib ketadi (gamish, olma,
nok). Masalan: moshda, g‘o‘zada uch burchakli bo‘lsa, akatsiyada ti-
kanaklarga aylanadi. Vegetatsiya davrida har bir o‘simlikda quyidagi
toyifadagi barglar hosil bo‘ladi.

Pastkiyarusdagi barglarga kurtakdagi, ildizpoyadagi, piyoz bosh-
lardagi barglar kiradi. O frtayarusdagi barglar hagiqiyyashil barglar
hisoblanadi.

Yugqori yarusdagi barglarga g ‘unchani va to p gullarni o rab tu-
ruvchi barglar kiradi.

Bargni o‘lchami har xil. Masalan: But guldoshlar oilasi vakillari
bir necha mm barg hosil gilsa, tropik o‘simliklar 10-22 mga yetadi-
gan barglar hosil giladi. Makkajo‘xori 1 m gacha, bananniki 1 m, eni
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40- 50 sm, Afrika, Amerikada o*sadigan Palmaniki uzunligi 20- 22
m. eni 10 - 12 m va h.k. Bargni migdori o ‘simlik yuzasini ko ‘paytirib
beradi. Masalan: 1 ga maydondagi makkajo‘xori bargi 12 ga yuzaga
ega boisa, kartoshka bargi 40 ga yuzani hosil giladi.

0 ‘simliklarda morfologik tuzilishga ko‘ra oddiy va murakkab barg-
lar hosil boiadi. Oddiy barg deb fagat bitta barg plastinkasi boigan
barglarga aytiladi. Bir necha barg plastinkasi boisa murakkab barg
deyiladi. Murakkab barglarda dastlab plastinkasi so‘ngra bandi
to ‘kiladi.

Odiiy barglar barg plastinkasining shakliga garab: dumalog, ovalsi-
mon, tuxumsimon, uzunchog, nashtarsimon, nayzasimon kabi barglar-
ga ajratiladi. Barg kirrasining tuzilishiga ko ‘ra: tekis girrali, tishsimon,
arrasimon boiadi. Murakkab barglarda o°‘zining kichkina barglari bi-
lan barg asosiy bandga birikib turadi. Ular quyidagi turlarga boiinadi:
1. Uchbarglilar (dukkakdoshlar) 2. Panjasimon (akatsiya, noot)
3. Tokpatsimon (yongokda) 4. Juftpatsimon (yasmik, no %xotak).

Bargni tomirlanishi. Bargdagi o‘tkazuvchi bogiamlami tarmog-
lanib joylanishdan hosil boiadi.

Ular quyidagi turlarga boiinadi:

1. Parallel tomirlanish. (birpallali o Simliklarda).

Yoysimon tomirlanish. (zupturumda).

To rsimon tomirlanish (lkkipallalilarda).

Patsimon tomirlanish (tol, olma, otkulokda).

Oddiy tomirlanish (mox, plaun, ochiq urug fiklarda).

Oddly tomirlanishda bargning asosidan barg uchigacha bitta barg
tomiri hosil boiadi. Bunday tomirlanish yuksak sporali o‘simliklar,
mox, plaun, ochiq urugiilar (igna barglilar) va yopiq urugiiklardan
elodiya o‘simligida uchraydi. Bargning hayot kechirish davri. Bargning
hayot kechirish davri turlichadir. Ayrim o‘simliklarda barg atigi bir
necha oy hayot kechirib kegin tushib ketadi. Ayrim o‘simliklarda 1,5-5
yil hatto 12-15 yildan keyin tushadi. Bunday o ‘simliklar doimiy ya-
shil o‘simliklar deb nomlanadi. Ularda barglar almashinuvi muntazam,
uzog vaqt davom etadi. (Masalan garag‘ayda, emanda 1-3 vyil, lavr
daraxtida 4 yil). Velvichi daraxtida (Afrika choiida o‘sadi) 100 vyil

(GRF RPN
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hayot kechiradi. Barg to‘kilishi yoki xazonrezgilik me’yoriy biologik
jarayon hisoblanadi. Kuzga kelib o ‘simlikni suv va mineral moddalar-
ni gabul gilishi giyinlashib goladi natijada organik moddalami sintezi
sekinlashadi. Kuzda barglar dastlab sargayib keyin gizara boshlaydi.
Bu xlorofill pigmentlarining hayotchanligini susayishi asosida amalga
oshadi. To‘kilgan barglar tuprogda mineral moddalar sostavini oshi-
shiga, ildizni sovuq urishidan saqlashga, urug‘lami himoya qilishga
xizmat qiladi. Bargning shakl o‘zgarishi-metamarfozi. Evolutsiya
jaryonida ko ‘pchilik yuksak o‘simliklar vegetativ organlarida bo‘lgani
singari barg ham o°z tashgi ko‘rinishini o‘zgartirib boshqa fiziologik
fimksiyani bajaradgan bo‘lgan.

Barg metomorfoziga tikanaklar, muylovlar, zapas ozig modda
to‘plovchi barglar, tangacha barglar va hasharotxo‘r o ‘simlik barglari
misol bo‘ladi. Ko‘pchilik hasharotxo‘r o‘simliklarda barg bandi barg
plastinkasi vazifasini bajaradi. Bunga fillodiya deyiladi. Kaktus, astra-
gal, qush-kunmas o‘simliklarida barg plastinkasi tikanaklarga aylana-
di. Mosh, no“xot, kovok, yovvoyi no‘xot o‘simliklarida barg plastinka-
si 0‘ziga xos mo‘ylovlar hosil giladi. Oq akatsiyada kovil, garag‘ayda
yon barglar tikanlar hosil giladi. Hasharotxo‘r o‘simliklarda bezli
to‘gimalar bo‘lib, ulardan ishlab chiqgarilgan sekretlar hasharotlami
jalb qgilish va parchalash xususiyatiga ega. Hasharotxo‘r o‘simliklami
450 dan ortiqg turi mavjud bo‘lib, ular rossiyankalilar, puzirchatkalilar,
nepentesoviklar oilasiga mansubdir.

Nazoratsavollar:
Barg ganday vazifalami bajaradi?
Barg gaysi gismlardan tashkil topgan?
Barglami tomirlanish xillarini tushuntirib bering?
Barg mezofili deganda nimani tushunasiz?
Barglar necha yil hayot kechiradi?
Metamorfozlashgan barglarga nimalar kiradi?

ok, WD
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5-8.Generativ organlar. Gulning tuzilishi, xilma-xilligi
va to‘pgullar

Generativ organlaming vazifasi o‘simliklami jinsiy ko‘payishiga
xizmat qilishdir. Evolutsiyaning dastlabki bosqgichlarida genera-
tiv organlar vazifasini bir hujayrali gameta bajargan boisa, yuksak
o‘simliklargacha maium evolutsion bosgich bosib o‘tilgan. Kanyu-
gatlar, diatom suv o ‘tlari, bazidiyali zamburugiarda jinsiy ko‘payish
organi yo‘qg. Saprolegniya zamburug‘ida ogoniy va anteridiy hosil
boigan boisa, xaltachali zamburugiar, lishayniklarda arxegoniy ho-
sil boiadi. Moxsimonlarda, paporotniklardajinsiy ko ‘payishga xizmat
giluvchi arxegoniy va anteridiy hosil boigan. Gul yuksak o‘simliklar
uchun xos boiib evolutsion taraggiyotning so‘nggi bosgichida vujud-
ga kelgan. Gul - shakli o‘zgargan, o‘sishi chegaralangan spora ho-
sil gilishga xizmat giladigan organ hisoblanadi. Gulning taraggiyoti
natijasida changlanish jarayonidan keyin otalanish natijasida tuxum
hujayrasi rivojlanib urug* va meva hosil boiadi. Gul kelib chigishiga
ko‘ra o‘zgargan novda boiganidan barg va poya kelib chigish xususi-
yatiga egadir. Poya gismiga gul bandi va gul o‘mi kirsa barg kelib
chigishiga ega boigan gismlariga gulkosabarg gultojibarg, urug“chi
va changchilar kiradi. Yuqoridagi gismlar o‘ziga xos vazifani. baja-
rish xususiyatiga ega. Gul bandi poyaning davomi boiib, ayrim
o‘simliklarda o‘z rivojlanishini tezda to‘xtatsa (olma, o‘rik, shaftoli)
ko‘pchilik o‘simliklarda meva pishgungacha o*“sishni davom ettiradi.

Gul o‘mida barcha gul gismlari joylashgan boiadi. Ulaming joy-
lanishiga garab gullami uch gumhga boiish mumkin.

1. Siklikgullar (sabzida)
2. Asiklik gullar (magnoliya)
3. Gemisiklik gullar (ayig-tovonda)

Siklik gullarda gul gismlari doira hosil gilib joylashadi. Doiralar
soni ayrim gullarda 1ta boisa ayrimlarida 16 tagacha boiadi. Bunday
gullar sabzi gulini tuzilishida yaxshi ifodalangan.

Asiklik gullarda gulkosa va gultojibarglar speral hosil gilib joyla-
shadi. Masalan: Magnoliyada.
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Gemitsilik gullarda gulkosa va gultojibarglar doira hosil gilib
joylashsa, changchi va urug‘chilar speral hosil giladi. Masalan: ayig-
tovon gulida. Gul o‘mida gul gismlaming joylanishi ma’lum gonuni-
yatga amal giladi. Gulkosa va gultojibarglar gulni muhafoza gilishga
xizmat gilsa, changchilar yig“indisi androtseyni, urug‘chilar yig“indisi
ginetseyni hosil giladi.Gulkosa va gutojibarglar gul gavatlarini tashkil
giladi. Gulda ham gulkosa, ham gultoji bargi bo‘lsa ikki gavatli, gulda
yoki gulkosacha yoki gultoji barg bo‘lsa bir gavatli gullar deyiladi.

Bir gavatli gullar ayrimlari gulkosabargli (lavlagi, shavel) va gulto-
jibargli (lola) bo‘ladi.

Gultojibarglar - gulning ikkinchi goplamini hosil giladi. Ulaming
rangi xromoplastalar va hujayra shirasi pigmentlarga bog‘liqdir. Hu-
jayra shirasi tarikibidagi axtotsian va antoxlor pigmentlari kislotali va
ishgoriy muhitga bog‘lig holda 0z rangini namoyon giladi. Gul tekis-
ligi tuzilishiga garab gullami 3 guruhga ajratish mumkin.

1. Aktinomorfgullar. 2.Zigomorfgullar 3. Asimmetrik gullar.

Aktinomorfgullarda (to‘g ‘ri) uning yuzasidan bir necha simmetri-
ya o ‘tkazish mumkin. Zigomorfgullar yuzasidan fagat bitta simmetri-
ya o0 ‘tkazish mumekin.

Masalan: Labguldoshlar, dukkakguldoshlar shunday gul hosil
giladi. Asimmetrik gullar yuzasidan birorta ham simmetriya o ‘tkazish
mumkin emas. (Kanna, valeriana gullari). Changchilar yig‘indisi an-
drasey deyiladi. Ular mikroskpora hosil gilishga xizmat giladi.

Urug‘chi va uning tuzilishi. Urug‘chilar yig‘indisi ginitsey
deyiladi. Ular 1 ta yoki bir necha meva bargchaning go‘shilishidan
hosil bo‘ladi. Masalan: olxo‘ri, shaftolida 1 ta, karamda 2 ta, shoyi-
gul, piyozda 3 ta, olma, nokda 5 ta, lolagizg‘aldogda 9 - 11 ta meva
bargchaning go“shilishdan hosil bo‘ladi.

Urug‘chi quyidagi gismlardan tuzilgan bo‘ladi.

1. tumshigcha. 2. Ustuncha. 3. Tuguncha.

Tumshigchaning vazifasi changni gabul gilishga xizmat gilishdir.
Buning uchun unda ishlab chigilgan suyuglik yordam beradi.Ustuncha
tuguncha va tumshuqchani bir-biriga bog‘lab turadi. Ustunchalar soni
meva bargchalar migdoriga bog‘lig. Masalan: olma, nok 5 ta meva
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bargcha va 5 ta ustuncha hosil gilsa, chinnigulda 3 ta, labiguldoshlar
va butguldoshlarda bitta ustuncha hosil giladi. Uning rivojlanishidan
urug‘ hosil boiadi.Tuguncha gul gismlarining joylashgan o‘miga
garab quyidagi turlarga boiinadi.To‘pgullar. Bir necha gulning bir-
galashib joylashishi to‘pgul deyiladi. To‘pgularni shoxlanish usuliga
garab 2 guruhga ajratamiz. 1. Monopodial shoxlanuvchi topgullar.
2. Simpodial shoxlanuvchi topgullar. Monopodial shoxlanuvchi
to‘pgullarda o‘sish nugtasi cheksiz o‘sish xususiyatiga ega boiib, yon
shoxlarining soni noaniq boiadi. Bunday to‘pgullarda gulning asosiy
0°‘q gismi yaxshi ifodalangan boiib, gullar gulning asosidan uchiga
doimiy ravishda ochilib boradi.

Simpodial shoxlanuvchi gullaming o‘sishi chegaralangan boiib,
hatto har bir tur va oilaga kiruvchi, o‘simlikda farq giladi. Bun-
day to‘pgullarda guli uchidan asosiga garab ochiladi. Manopadial
to‘pgullar 0‘z navbatida quyidagi turlarga boiinadi.

1. Oddiy monopodial topgullar. 2. Murakkab monopodial
topgullar.

Oddiy monopodial to‘pgullarga quyidagilar kiradi.

- Shingil (shoda). Uzun asosi tepada bo 1ib bir xil uzunlikdagi
gulbandlarda ajrim gullar hosil bo 1adi. Masalan: beda, shirach, yer
yong ‘og, oq akatsiya va hokazo.

- Oddiy boshog-uzun asosida, gul bandsiz gullar joylashgan
bo fladi. Masalan: zubturum, giyoq guli.

- Dasta to pgul bittagul bandida bir necha guljoylashgan bo 1adi.
Masalan: olma, nok.

- Soyabon —piyoz va olcha gulida hosil bo 1ib gullar bir asosida
bir xil uzunlikda gumbaz bo flibjoylashadi.

- Kuchala - Yong ‘oq, tol, gayin kabi,o Simliklarda pastga garab
osilib turadi.

- Savatcha to pgulda tarelkasimon gul o rnida cheksizguljoylash-
gan bo 1adi. Masalan: kunga bogar, qogio t, bo ‘tako z va hokazo.

Murakkab monopodial to‘p gullar quyidagi guruhlarga ajratiladi:

1. Murakkab boshoq (bug'doy arpa).

2. Murakkab soyavon (ukrop sabzi).

3. Ro vak (nastarin).
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Simpodial to‘pgullarda gullaming asosiy tanasi gul bilan tugaydi.
Asosiy novdaning tugashi yon novdani hosil bo‘lishga olib keladi.
Ular quyidagi turlarga bo‘linadi.Gul yetilganidan keyin changdonda
yetilgan changning onalik tumshuqchasiga tushishi ehanglanish deb
ataladi. Changlanishni quyidagi 2 ta usuli mavjud. 1. 0 Z-o0Zidan
ehanglanish. 2. Chetdan ehanglanish.

Tabiatda ko‘pchilik o‘simliklar kleystogamli gullar hosil gilsa
(Yopiq gullaydigan gullar), ayrimlari xaziogamli (ochiq gullovchi)
gullar hosil giladi. Masalan: yeryong‘ogda tuproq yuzasidan yuqori
gismida xaziogamli gul hosil qgilsa, tuproq ostida kleystogamli gul va
meva hosil giladi.

0 *simliklaming 0‘z-o‘zidan changlanishi Ch. Darvin tomonidan
27 yil davomida o‘rganilgan. Natijada u shunday xulosaga kelgan
chetdan ehanglanish nasi sifatini yaxshilanishiga olib keladi.

Hasharotlar yordamida changlanuvchi o‘simliklar entomofil
o‘simliklar deyiladi. 0 ‘simliklaming hasharotlar yordamida chang-
lanishi tabiatning eng muhim xususiyati hisoblanadi. Changlanishda
asalari, kapalak, pashsha, go‘ng‘iz, chumoli va boshqga hasharotlar
muhim rol o‘ynaydi. Nektar tarkibi 25-95% suv, 3-72% glukoza va
tamli shakarga to‘g‘ri keladi.

Shiradonlar gulning gulgo‘rg‘on gismida joylashgan bo‘lib ha-
sharotlami gulning ichiga kirishiga majbur giladi. Chang yuzasining
g‘adir-budur va yopishgoqlik xususiyati ularga yopishib boshga gulga
borganda ehanglanish jarayonini amalga oshiradi.

Nazorat uchun savollar'.

1. 0 ‘simliklarda gullash davri ganday kechadi?

2. Changlanish jarayoni deganda nimani tushunasiz?
3. Urug‘lanish jarayoni nima?

4. Gibrid avlod deganda nimani tushunasiz?

5. Qo*sh urug ‘lanish jarayoni nima?
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6-§.Meva va urug‘. Mevaning tuzilishi va tiplari

Urug“ deb o‘simliklaming targalishiga, ko‘payishiga xizmat qi-
luvchi generativ organga aytiladi. Urug* urug‘ kurtakda ro‘y bergan
go‘sh urug‘lanish jarayonidan keyin rivojlanib hosil bo‘ladi. U o‘zida
bo‘lg‘uvchi o ‘simlikning barcha gismlarini ildiz, poya va bargini sagla-
gan boMadi. Bu gismlar gqo‘sh uruglanish jarayonidagi tuxum hujayra-
ning otalanishidan hosil bo‘lsa, zapas oziq moddalar to‘planadigan ep-
dosperm markaziy hujayraning otalanishidan hosil bo‘ladi. Urug‘ po‘sti
urug‘ kurtakdagi integumentning rivojlanishidan hosil bo‘ladi.Tabiatda
urug‘lar turli-tumandir. Ulaming og‘irligi milligrammdan 15 kg gacha
bo‘ladi (palma). Umg‘ning shakli, o‘lchami, rangi turlichadir. Har gan-
day umg‘ quyidagi gismlardan tashkil topgan boiadi. Umg* po‘sti,
murtak va zapas oziq moddalar saglanuvchi gism. Zapas oziq mod-
dalaming saglanishiga garab urug‘lami uchta gumhga ajratish mumkin.

1. Endospermli uruglar. 2. Endospermsiz uruglar. 3. Perisperimli
urug far.

Endospermsiz urug‘larning tuzilishi. Endospermsiz umg‘lar
ikki pallali o‘simliklar uchun xos bo‘lib (dukkakdoshlar, murakkab-
guldoshlar, krestguldoshlar, gulxayridoshlar, atirguldoshlar) quyidagi
gismlardan tashkil topgan bo“ladi.

1. Urug'posti. 2. Murtak. 3. Urugpalla

Umg* po‘sti, umg* kurtakdagi integumentning rivojlanishidan ho-
sil bo‘ladi. Ikki pallalilaming umg* po‘sti ayrimlarida tericha, ayrim-
larida parda, ayrimlarida yogochlangan bo‘ladi (uzum).

Urug*“ po‘stining rangi oq, go‘ng‘ir, gizil va gora ranglarda bo‘li-
shi mumkin. Umg* po‘stining yuzasi silliq yoki g ‘adir-budir (no‘xat)
tukchali (g‘o‘za, terak, gogio‘t) bo‘ladi. Bu o‘zgarishlar urag‘laming
targalishiga va tuprogga joylashib olishga xizmat giladi. Murtak
urug‘nig asosiy gismi hisoblanadi. U otalangan tuxum hujayraning
rivojlanishidan hosil bo‘ladi. Murtakda, murtak kurtakchasi, murtak
ildizchasi joylashgan bo‘lib, uning rivojlanishidan bargli poya va
0‘g ildiz hosil bo‘ladi. Umg‘larda zapas oziq moddalar to‘planib u
o‘simlikning birinchi bargi hisoblanadi.
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Endospermli urug‘larning tuzilishi. Endospermli urugiar
g‘allaguldoshlar, lolaguldoshlar va giyogdoshlar oilasi vakillari uchun
xosdir. Endosmpermli urugiar quyidagi gismlardan tuzilgan boiadi.

1. Urug'po 'sti. 2. Endosperm. 3. Murtak.

Qalgoncha bir pallali urugiar uchun xarakterli organ hisoblanadi.
Uning asosiy funksiyasi endospermadagi zapas oziq moddalami dio-
staza fermenti ta’sirida parchalab murtak gismiga o‘tkazib berishga
xizmat gilishdir.

Ayrim o‘simliklar endosperm o‘miga zapas oziq moddalami pere-
sperm gismida to‘plash xususiyatiga ega boiadi.

Perisperm urug‘kurtakning nusellus gismidan hosil boiadi. Peris-
perimning fargi uning tarkibida ogsil va yog‘ migdori kamroq boiib,
asosiy gismini kraxmal tashkil giladi. Perisperm hosil gilish chinnigul,
lavlagi, shura, olabuta uchun xosdir.

Urug‘ning otalanmasdan rivojlanishi. 0 ‘simliklar dunyosida
urug‘ning hosil boiishi va rivojlanishi har doim yugoridagi gonuni-
yatga amal gilavermaydi. Ayrim o‘simliklarda umg* va meva ota-
lanmasdan rivojlanishi mumkin. Bunga apomiksis deyilsa. Umg* va
mevani otalanib hosil boiishi amfimiksis deyladi.

Apomiksis jarayonida umg*‘ va mevalar urug‘ kurtaklaming nu-
sellusidan umg‘kurtak po“stidan, sinergiddan hosil boiadi.

Umg*‘ murtak gismining hosil boiishida quyidagi jarayonlar bu-
zilishi mumkin.

1. Partenogenez - murtaknnig otalanmagan tuxum hujayradan
hosil bo 1ishi (gogio 1).

2. Apogamiya —murtakning tuxum hujayra o tniga sinergid va
antipodning rivojlanishidan hosil bo 1ishi (zubturum, sarimsoq piyoz)

3. Aposporiya - murtakni nusellusning yoki urugkurtak
po Sstining rivojlanishidan hosil bo ishi.

4. Poliembrioniya - urugda bitta murtak o rniga bir necha
murtak hosil bo ‘ladi. masalan: limon, apelsin, mandarin.

5. Partenokarpiya — urugSiz meva hosil gilish. Bunday
o Ssimliklarda vegetativ, usulda ko payishiyaxshi rivojlangan bo ‘adi.
Masalan: mandarin, apelsin, nok, uzumda.
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Urug‘ning yetilishi. Urug‘ning yetilishini quyidagi davrlarga
bo‘lish mumkin. l.Urug‘ning sut pishishi. 2.To‘ligsiz pishish davri.
3.To‘liq pishish davri. Tinchlik davrini boshidan kechirgan urug‘
ma’lum vaqtdan keyin qulay sharoitda una boshlaydi.

Unayotgan urug‘ quyidagi uch momentni boshidan kechiradi.

Fizik - suvni gabul qgilish.

Biokimyo —zapas oziq moddalarning eriydigan holga yetishi.

Biologik - murtakning rivojlanishi.

Urug‘ning unishi uchun suv, havo, harorat kerak bo‘ladi. Un-
uvchanlik gobiliyati o‘simliklarda har xil bo‘ladi. Ayrim urug‘lar
to‘lig tingandan keyin 3-5 kunda unib chiga oladi. Beda urug‘i un-
uvchanlik gobiliyatini 3-5 yilgacha, saglay oladi. Urug* gancha ko‘p
saqlansa shuncha unuvchanlik gobiliyati pasayib boradi.

Ko‘pchilik daraxtsimon o‘simliklar urug‘i (limon, xurmo, pista,
yong‘oq) me’yorida pishib, qulay sharoitda ekilsada, unish gobiliyati
yomon bo‘ladi. Chunki, urug* po‘sti yogochlangan bo‘lib suvni yomon
0 ‘tkazadi. Buning uchun bunday urug‘lar skarifikatsiya gilinishi_lozim.

Ikki pallali o‘simliklardan loviya, soya, beda, govun, tarvuz, govog-
da urug‘ pallalar yeming ustki gismiga o°‘sib chigadi va fotosintez
jarayonida ishtirok etadi. Umg‘dan unib chiggan o‘simlik o‘simta de-
yiladi. Unda ildiz, poya barg bo‘lib, ildizdan poyaga o ‘tish joyi ildiz
bo‘yni deyiladi.

lldiz bo‘ynidan umg‘palladan hosil bo‘lgan barggacha bo‘lgan
gism gipokotil deyiladi. Undan birinchi barggacha bo‘lgan gismi
epikotil deyiladi.

Urug‘dan foydalanish. Inson hayotida muhim ozig ovgat hi-
soblanadi. Chorva mollari uchun oziq sifatida foydalaniladi.
Sanoatda spirt va pivo tayyorlashda, yog* olishda, nonvoychilikda
foydlaniladi. Meditsinada dori tayyorlashda. Ko‘pchilik o‘simlik
urug‘lari ekin dalalarini begona o ‘tlar bilan ifloslanishga olib kelsa,
ko‘pchilik umg‘lar zaharli hisoblanadi.Urug‘chi tugunchasining ri-
vojlanishi natijasida hosil bo‘ladigan, o‘zida urug* saglagan organga
meva deyiladi. Meva fagat yopiq urug‘li o‘simliklar uchun xosdir.
Mevaning shakli, o‘lchami, rangi turlichadir. Uning vazifasi umg‘ni
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himoya qilish targalishiga xizmat gilishidir. Qo‘sh urugianish jara-
yonidan keyin urug‘chi gismlari o‘zgarib ketadi. Natijada tuguncha
devori 0‘zgarib meva qatini hosil giladi. Meva gavati quyidagi asosiy
gismlardan tuzilgan boiadi. Mevaning tashqi gavati - ekzokarpiy.
Mevaning o‘rta gavati - mezokarpiy. Mevaning ichki gavati - endo-
karpiy. Ekzokarpning asosiy vazifasi mevani himoya qgilishga xizmat
gilishidir. Mezokarpiy zapas oziq moddalami saglashga xizmat qilib,
boshga gavatlariga nisbatan yaxshi rivojlangan boiadi. Endokarpiy
urug‘ni tashgi tomonidan o‘rab turishga xizmat giladi.

Mevaning klassifikatsiyasi. Hozirgi kunga gadar mevaning tugal-
langan klassifikatsiyasi yo‘q. Mavjud klassifikatsiyalar sun’iy boiib,
ayrim morfologik belgilarga asoslangandir. Keyingi yillarda genetik
klassifikatsiya yaratilgan boiib, uning asosiga morfologik belgilar va
mevaning tarixiy kelib chigishi fizioloigyasi asos gilib olingan. Sun’iy
klassifikatsiya bo‘yicha mevalar quyidagicha klassifikatsiyalanadi.

/. Kelib chigishiga ko'ra. 2. Meva gatining tuzilishiga ko ‘ra.
3. Urug 1arning soniga Ko Ta.

Mevalar kelib chigishiga ko‘ra: hagiqiy, soxta, oddiy, murakkab
va to‘p mevalarga boiinadi. Haqigiy mevalar deb, fagat tuguncha-
ning o‘zidan kelib chiggan mevalarga aytiladi. Masalan: shoftoli, orik,
olcha, gilos, olxo‘ri mevalari. Soxta mevalarda meva hosil boiishida
tuguncha bilan birga gulning biron gismi ishtirok etadi. Masalan:
olma mevasida gul kosa, qulupnay mevasida gul o‘mi va boshqgalar.
Oddiy mevalami hosil boiishida 1 ta tuguncha ishtirok etadi (o°rik,
olcha, gilos, olxo‘ri). Murakkab mevalami hosil boiishida bir nechta
tuguncha ishtirok etadi. Masalan: kungabogar, goqio‘t, ayigtovon va
hokazo. To‘p guldan hosil boigan mevalarga to‘p mevalar deyiladi.
Masalan: tut, shotut mevalari. Mevalar meva gatining tuzilishiga ko ‘ra
hoi va qumqg mevalarga ajratiladi. Ho‘1mevalar ham, qurug meva-
lar ham ichidagi urugiarining soniga ko‘ra 1 urugii va ko‘p urugii
mevalarga boiinadi. Bir urugii hoi mevalarga olcha, gilos, shaftloi,
o‘rik, olxo‘ri, ko‘p urugiilarga nok, govun, tarvuz, uzum, apelsin, li-
mon, mandarin kabi mevalar kiradi. Bular boshgacha rezavor mevalar
deyiladi.
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Bir urug‘li qurug mevalarga don, pista, xakalak, eman daraxti
mevalari va bir urug‘li kanotli mevalar kiradi. Ko‘p urug‘li qurug
mevalarga dukkak, ko‘zog, ko‘zogcha, ko‘sak, ko‘sakcha va har xil
shakildagi quticha mevalar misol bo‘la oladi.

Nazorat uchun savollar:

Urug“ ganday paydo bo‘ladi?
Urug* o‘simlikka nima uchun kerak?
Urug‘lar zapas oziga modda to‘plashiga ko ‘ra necha xil bo‘ladi?
Nima uchun o‘simliklar urug‘ida zapas oziga moddato ‘playdi?
5. Urug‘ meva hosil bo‘lishida gonuniyatidan tashqgari ganday
hodisalar bo‘lishi mumkin?
6. Meva deganda nimani tushunasiz?
7. Mevalar ganday klassifikatsiyalanadi?
8. Dukkak meva bilan go‘zog mevani fargi nimada?

Hwbdp

7-8. 0 ‘simliklarning ko‘payishi, o‘sishi va rivojlanishi

Ko‘payish barchatirik organizmlaming asosiy xususiyatlaridan biri
hisoblanib, uning mohiyati o°‘ziga o ‘xshash nasi goldirish xususiyati-
dir. Natijada har bir turning saglanishiga, tiklanishiga va ko‘payishiga
sabab bo‘ladi. Turlami ko‘payishi hayotida ba’zi o‘simliklarda bir
marta ayrimlarida bir necha marta bo‘lishi mumkin.

Ayrim bir hujayrali o‘simlilkar bir yilda bir necha marta ko‘paysa,
ayrimlari ikki yilda, ayrim ko‘p yillik o‘simliklar - bambuk, agovalar
hayotida bir marta ko‘payadi. 0 ‘simliklaming ko‘payishini quyidagi
turlari mavjud.

1. Jinssiz ko payish. 2. Jinsiy ko payish. 3. Vegetativ ko payish.

2. Vegetativ ko‘payish. Vegetativ ko‘payishda yangi organizm
vegetativ organlaming va vegetativ hujayraning hisobiga hosil
bo'ladi. Vegetativ ko‘payish tabiatda keng targalgan bo‘lib, bir hu-
jayrali organizmlarda hujayraning teng ikkiga bo‘linishi, ko‘p hujay-
rali suv o‘tlarida tollomini bo‘linishdan, zamburug‘larda mitseylining
bo‘linishdan hosil bo‘ladi.
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Ko*p yillik gulli o‘simliklarda vegetativ ko‘payish kurtakdan, il-
dizdan, poyadan, bargdan va ulaming metamorfozidan vujudga kela-
di. Tabiatda gulli o‘simliklar: itburun, pechak kabi o‘simliklar ildizlar
vositasida, lola, liliya, chesnok, piyoz kabilar piyozboshlar vositasida
qulupnay, ayigtovon, g‘ozpanja kabi o‘simlilklar poyalari, kartoshka
tuganaklari vositasida ko ‘payadi.

Vegetativ usulda ko‘payuvchi o‘simlilkaming ko‘pchiligi gishloq
xojaligi ekinlari orasida begona o‘t hisoblanadi.

Payvandlash mevali o ‘simlilkami yaxshi navlik xususiyatini saglab
turuvchi asosiy vegetativ ko‘paytirish usulidir. Masalan: Olma, nok,
shafttoli, gilos kabi o‘simliklar payvandlash yoii bilan ko ‘payadi.

0 ‘simliklaming yovvoyi turlariga madaniy navlami payvandlash
asosida ulaming sovuqga va kasallikka chidamliligi ortiriladi. Payvand-
lash 2 turga boiinadi: 1. Kurtak payvand. 2. Qalamcha payvand. Kur-
tak payvandda payvandtak T shaklida kesilib unga kurtak o‘tkaziladi.
Qalamcha payvandning 100 dan ortiq turi mavjud boiib, galamcha 34
ta kurtakka ega boiishi kerak. Payvandlashda bir turdagi o‘simliklar
tezda tutib ketadi. Masalan: Sibir olmasini, o‘rmon olmasi bilan pay-
vandlash.

Har xil oilaga kiravchi o‘simliklami payvandlashda ham yaxshi
natijalar olingan. Masalan: michurin limon va nokni payvandlab uni
doimiy yashil rangda boiishiga olib keladi. N. V. Sitsin akatsiyaning
ildiziga no‘xotni payvand gilgan. Respublikamizda yantoq ildiziga
tarvuz urugini ekib undan hosil olish mumkin.

Jinsiy va jinssiz yo‘lbilan ko‘payish bir-biri bilan uzviy bogiiq
boiib, jinssiz ko‘payishda turlar soni ortsa, jinsiy yoi bilan ko ‘pay-
ganda turning sifati yaxshilanib boradi.

Ko‘pchilik o‘simliklarda jinsiy va jinssiz usulda ko‘payish doimiy
ravishda almashinib boradi.

4.  Jinssiz ko‘payish. Jinssiz yoi bilan ko‘payish sporalar va zoo-
sporalar hosil gilish yoii bilan amalga oshadi. Ular murtakni o‘zida
saglagan boiib, turlicha kelib chigadi. Sporalar qumglikda o‘suvchi
o‘simliklarga xos boiib, sporangiyda hosil boiadi. Zoosporalar -
zoosporangiyda hosil boiib, unda harakatni ta’minlaydigan xivchini
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mavjudligi bilan sporalardan farq giladi. Ular zamburug‘lar suv o‘tlan
uchun xosdir. Spora mug‘or zamburug‘ida sporangiyda hosil bo‘lsa,
pensilium zamburug‘ida konidiya bandida hosil bo‘ladi.

Sporani sitoplazmasi zapas ozig moddalarga boy bo‘lib, spora
po“sti galin kutin moddasi bilan to‘yingan bo‘ladi. Spora va zoospo-
ralar qulay sharoitga tushgandajinsiy jarayonsiz yangi organizm hosil
bo‘ladi.

Jinssiz ko‘payishning xarakterli xususiyati, bir organizmda ming-
lab spora hosil bo‘lib, ulami turini oshishiga olib keladi.

Moxsimonlarning jinsiy va jinssiz usulda ko‘payishi. Mox-
simonlaming jinssiz ko‘payishi sporangiyda hosil bo‘lgan sporalar
vositasida bo‘ladi. Sporalar qulay sharoitga tushgach undan yashil
rangdagi protonema hosil bo‘ladi. Uning pastki gismida rizoidlar ho-
sil bo‘lib, ustki gismida bargli poya hosil bo‘ladi. Sporalar morfologik
jihatdan bir xil bo‘lsada, fiziologik jihatdan farg gilganidan ayrimlari
anteridiyli, boshqalari arxegoniyli o‘simliklar hosil giladi. Arxegoniy-
da tuxum hujayrasi hosil bo‘lsa, anteridida xivchinli spermatozoidlar
hosil bo‘ladi. Spermatozidning tuxum hujayrasiga tushishi natijasi-
da otalanib zagota hosil bo‘ladi. Sporadan zigota hosil bulgungacha
bo‘lgan davr gametofit nasi deb nomlanadi.

Zigotaning rivojlanishidan jinssiz nasi hosil bo‘lishi boshlanadi.
Zigotaning o‘sishi sporangiyni hosil bo‘lishiga sarflanib u quticha,
oyoqcha va gopgoqchalardan iborat bo‘ladi. Qutichaning ichida ko‘p
miqdorda sporalar yetilib qulay sharoitga tushsa rivojlana boshlaydi.
Bu naslga jinssiz nasil - sporofit deyiladi.

Poporotniklarning jinsiy va jinssiz usulda ko‘payishi. Poporot-
niklarda sporofil nasli ustunlik giladi. Spora qulay sharoitga tushib,
undan 3-5 mm kattalikdagi yashil o‘simta hosil bo‘ladi. Shakli yurak-
simon ko‘rinishda bo‘lib, rizoid vositasida tuprogqa birikadi. Yashil
o‘simtada anteridiy va arxegoniy hosil bo‘ladi. Suv tomchisi mavjud
bo‘lganda spermatazoid tuxum hujayrasini otalantirib zigotani hosil
giladi. Zigotani rivojlanishidan sporofit hosil bo‘ladi va uning rivoj-
lanishidan ma’lum vagtga yetgandan keyin bargning orga tomonida
somslar hosil bo‘ladi. Soruslar tashgi tomonidan indiziy gatlami bilan
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o‘ralgan boiib, uning ichida arxesporali to‘gima hosil giladi. Arxespo-
rada hosil boigan spora rivojlanib, yuraksimon o‘simtani hosil giladi.
Shunday qilib gametofit va sporafit nasi almashinib boradi.

Nazorat uchun savollar;

0 ‘simliklar ko ‘payishini mohiyati nima?

Vegetativ ko ‘payish deganda nimani tushunasiz?
Qanday ko“payish jinssiz ko‘payish deyiladi?

0 *simliklami jinsiy ko‘payishi qanday sodir boiadi?
Sporofit nasi deganda ganday naslIni tushunasiz?
Gametofit nasi ganday vujudga keladi?

8-8.0‘simliklar sistematikasi. 0 ‘simlik xilma-xilligi,
sinfi va klassifikatsiyasi

1 0 ‘simliklar sistematikasining vazifasi yer sharidagi hamma
o‘simliklami ta’riflash va ayrim turlar hamda turlar guruhining garin-
doshligini evolutsiya asosida aniglashdan iboratdir.

0 ‘simliklar sistematikasi 500 mingga yaqin turdan iborat boigan
o‘simliklar dunyosini biror garindoshlik belgilari bilan xarakterlanuv-
chi alohida guruhlarga boiadi.

0 ‘simliklar sistematikasi o‘simlik turlarining xilma- xilligini va
buning sabablarini o ‘rganadi.

Uning vazifasi quyidagicha.

1. O'simliklarni klassifikatsiya gilish va uning rivojlanish tari-
xini o rganish.

2. O simliklarni o rganishda turli uslublardan foydalanish.

Hozirgi zamon o‘simlilkar sistematikasi filogentik sistema asosida
tuzilgan. Bu sistema o‘simliklar morfogenezi, ichki tuzilishi, indivi-
dual taragqiyoti, fiziologik va biokimyo xususiyatlari, geografik tar-
galishi hamda tashgi muhit bilan o0 ‘zaro munosabatlariga asoslanadi.

Hozirgi zamon sistematikasi o'simliklarni puxta o‘rganish uchun,
quyidagi usullardan foydalanadi.

O simlilkamipaydo bo 1ishini solishtirish solishtirma- morfologik usul.
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Individual rivojlanishini o rganish ontogenetik usul.

0 tgan geologik davrlarda o'sgan o'simliklar tofg Tisidagi
Ta’lumotlarniyig ‘ish (paleobotanik usul)

O Simlik organizmlarining anotomik tuzilishini o rganish (anoto-
mik usul).

Har bir o Simlikning targalish hududini o rganish (geografik usul).

Bulardan tashqari sistematika fani yana bir gancha boshqga yordam-
chi usullardan foydalandi. Botanika va agronomiya fani bir umumiy
obyektni o‘rganadi va ularni ish uslublari hamda rivojlanish tarixi
0°‘zaro chambarchas bog‘ligdir.

Botanika hamma o‘simliklami turli-tumanligini, tuzilishi va
rivojlanish gonuniyatlarini, agronomiya esa - madaniy o‘simlilkarni
yetishtirishni o‘rganadi. Botanika asosida agronomiya fani vujudga
kelgan. Har ikki fanning magsadi bitta, u ham bo‘lsa o‘simliklardan
foydalangan holda insonlaming ularga bo‘lgan ehtiyojini to‘laroq
gondirishdir.

Yaylov va pichanzor o ‘simliklarini o ‘rganishda, agromeliorativ ish-
lami tashkil gilishda agronom botanik sifatida, botanik esa agronom
sifatida ish yuritadi. Shuning uchun ham agronom va botanik o‘rtasida
keskin chegara bo‘lishi mumkin emas.

Yuqoridagi usullarda o‘rganilgan o‘simliklar turli gumhlarga
bo‘linadi, shu guruhlar taksanomik birliklar yoki sistematik birliklar
deyiladi.

Hozir sistematikada 6 ta taksanomik birlik keng qo‘llaniladi:

Bo‘lim - Divisio, sinf- Ceassis, tartib - Ordo, oila-Familia, av-
lod - Genus, tur - Species.

0 ‘simliklar olamini xilma-xilliklarini klassifikatsiyalashga urinish
miloddan avvalgi asrdayoq boshlangan. Teofrast miloddan avvalgi
uchunchi asrda o‘simliklami daraxt, buta, butacha, o‘tlarga hamda
botgoq o ‘simliklari, ko‘l o‘simlilkari vahokazolarga ajratgan edi. 0 ‘rta
asrlarda ham o‘simliklar sistematikasi yaratilagan, bunda o‘simliklar
olamini gumhlarga bo‘lishda ular mevasini shakli, urug‘ini joylani-
shi yoki gullami bor yo‘gligi va hokazo kabi belgilar asos qilib olin-
gan edi. Bunday sistemalar sun’iy sistema deb atalgan, chunki ular
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o‘simliklami tasodifiy belgilariga asoslangan boiib, ulami garindosh-
lik belgilarini yoki o‘simliklar ayrim gumhlari orasidagi fargni amalda
ko‘rsatib bera olmagan.

0 ‘simliklar sistematikasi rivojlanishidagi muhim davr shved olimi
K. Linneyning (1738y) “0 ‘simliklarni sinfi”’ degan asari yaratilishi
bilan boshlanadi. Linney bu asarida hamma o‘simlik turlarini 24 ta
sinfga boigan edi.

Linney o‘simliklar olamini muayyan sinflarga boiishda guldagi
otaliklaming soni va ulaming birikib o‘sish usullarini asos gilib oladi
va bu bilan o‘simliklar klassifikatsiyasini birmuncha sodda va qulay
sistemasini yaratadi. 0 ‘simliklar olamini turli-tumanligini hozirgi
zamon sistematikasi ikkita katta boiimga: tuban yokt tallomli va yuk-
sak yoki barg poyali o‘simliklarga boiadi.

Tuban o‘simliklar. Tuban o‘simliklar kelib chigishi jihatidan
sodda tuzilgan organizmlar boiib, ulaming tanasi organ (ildiz, poya,
barg) larga ajralmagan va haqiqiy to‘gimalari boimaydi. Ulaming
tanasi kattana yoki tallom deb ataladi. Hozir 200 mingdan ortiq turi
aniglangan (ko‘pi suvda). Shundan 3000 dan ortiq tur va shakllari
0 ‘zbekistonda targalgan.

Ayrim tuban o‘simlik vakillarida (shilimshig zamburugiar,
zamburugiar, bakteriyalar) xlorofill boimaganligi sababli, ular kar-
bonat angidridni mustaqil o‘zlashtira olmaydi. Natijada tayyor or-
ganik moddalar hisobiga oziglanadi. Bulami geterotrof deyiladi. Bu
organizmlaming ba’zi vakillari o‘simlik va hayvon goldiglari, ya’ni
chirindilar hisobiga yashaydi. Oziglanish usulining bu turiga kiradi-
gan o‘simliklami saprofit organizmlar deb yuritiladi. Yana ayrimlari
esa tirik o‘simlik yoki hayvonlar hisobiga yashaydi. Va ular parazit
organizmlar deyiladi. Tuban o‘simliklardan suv o‘tlari avtotrof yoi
bilan oziglanadi.

Nazorat savollari:
1 0 ‘simliklar sistematikasining vazifasi nimalardan iborat?
2. 0 ‘simliklar sistematikasi ganday usullardan foydalanadi?
3. Linney binar nomenklaturasining mohiyati?
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4. Filogentik sistema deganda nimani tushunasiz?
5. Viruslar ganday organizmlar?
6. Bakteriyalar va ulaming ahamiyati nimalardan iborat?

9-8.0'simlik guruhlari, tuban o‘simliklari

Tuban o‘simliklarning suvda, nam joylarda va tuproqda yas-
haydigan katta guruhi suvo‘tlar deyiladi. Suvo‘tlar hujayrasida xlo-
rofill bolishi bilan bakteriyalardan farq giladi. Lekin ular tarkibida
boshga pigmentlar borligi tufayli rangi qo‘ng‘ir gizil va ko‘k- yashil
bo‘ladi. Xlorofill borligi uchun suvo‘tlar avtotrof o ‘simliklar hisobla-
nadi. Suvo‘tlar tashqi ko‘rinishidan juda xilma- xil bo‘ladi. Ular ora-
sida mikroskopik mayda bir hujayralilar bilan bir gatorda bir necha
0‘n metrga yetadigan juda yirik vakillari ham bor. Koloniya bo‘lib
yashaydigan suvo‘tlar bir hujayralilar orasidagi zvenodir. Ulaming ta-
nasi o‘zaro bo‘sh birikkan hujayralar to‘dasidan iborat.

Suvo‘tlarining tanasi poya, barg, ildiz kabi organlarga
bo‘linmagan tallomdir. Birog ba’zi vakillarning tallomi birmuncha
murakkab tuzilgan bo‘lib, funksyasiga muvofiq ravishda tanasi ay-
rim gismlarga ajralgan bo‘ladi. Suvo‘tlari vegetativ, jinssiz vajinsiy
yo‘l bilan ko‘payadi. Jinsiy yo‘l bilan ko‘payish oogamiya, izogomi-
ya, geterogamiya tipida ro‘y beradi. Suvo‘tlar dengizlarda va chu-
chuk suvlarda suvning tinigligiga garab har xil chuqurlikda (tiniq
dengizda 100-150 m ) yashaydi. Ularning ba’zilari, asosan, mikros-
kopik shakllarining juda ko ‘p to“dasi erkin suzib yuribfitoplonkton
hosil giladi. Boshqalari esa suv havzalari ostiga yopishib yashab,
bentos (suv havzasi ostidagi o ‘simlik va hayvon organizmlar to ‘dasi)
tarkibiga kiradi.

Tuprog suvo‘tlari yer yuzasida va uning ustki gatlamlarida yashay-
di. Ulaming ko‘pi tuprogda organik moddalami to ‘planishiga yordam
beradi va unimdorlikning muhim omili hisoblanadi.

2. Suvo‘tlarining juda ko‘p, 20 minga yagin turi bo“lib, ular 5 ta
sinfga bo‘linadi. Shulardan biz quyidagi: ko‘k- yashil suvo‘tlar (Cy-
anophyta), yashil suvo‘tlar (Chlorophyta), diatom suvo‘tlar (Diato-
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meae), qo‘ng‘ir suvo‘tlar (Phaeophyta) va gizil suvo‘tlar (Rodophy-
ta) sinfi bilan tanishamiz.

Ko‘k-yashil suvo‘tlar - Cyanophyta. Bu suvo‘tlarga eng sodda,
ko‘pincha bir hujayrali yoki koloniya bo‘lib yashaydigan organizm-
lar kiradi. Kamdan-kam holda ko‘p hujayrali, ipsimon shakllari ham
uchraydi. Ko‘k-yashil suvo‘tlarining to‘dasi ko‘pincha shilim-shigga
o‘ralgan bo‘ladi. Bulaming nomi o°‘ziga xos rangiga garab beril-
gan. Ulaming hujayrasida har xil pigmentlar: xlorofill, fikotsian,
karotin va aynigsa fikoeritrin boiib, ulaming o‘zaro nisbati turlicha
boiganligidan har xil rang hosil giladi. Ulaming hujayrasi ovval,
sharsimon, ustinsimon va boshga shakllarda boiadi.

Diatom suvo‘tlar - Diatomeae. Diotom suvo‘tlarini 5 mingga
yagin turi mavjud. Ular bir hujayrali va koloniya boiib yashaydigan
organizmlaridir. Bulami hujayrasini shakli juda xilma-xil: yumaloqg,
tayogchasimon, uchburchak va hokazo boiadi.

Yashil suvo‘tlar - Chlorophyta. Yashil suvo‘tlar sinfiga 5500 dan
ortiqg tur Kiradi. Bular bir hujayrali, koloniya holdagi va ko ‘p hujayrali
organizmlardir. Yashil suvo‘tlaming xromotoroflarida fagat xlorofill
boiib, boshga pigmentlar bilan nigoblanmagani uchun yashil rangda
ko‘rinadi.

Yashil suvo‘tlarning eng sodda vakillari, ya’ni bir hujayralilar-
ning ko‘pincha ikkita xivchini boiib, ular mustaqil harakatlana oladi.
Bu hoi yashil suvo‘tlar eng sodda hayvonlardan xivchinlilarga yagin
ekanligini ko‘rsatadi. Yashil suvo‘tlar vegetativ, spora hosil gilish va
jinsiy yoi bilan ko *payadi. Yashil suvo‘tlar asosan chuchuk suv havza-
larida targalgan boiib, suv ostida “balchig” (tina) hosil giladi. Ba’zi
vakillari dengizlarda, juda kam vakillari qumglikda yashaydi. Bir
hujayrali vakillari plankton organizmlar hisoblanadi. Ular ko‘pincha
tez ko‘payib, ogmas suvlarni ko‘kartirib yuboradi. Ko‘p hujayrali va-
killari suv havzalari tubiga o‘mashib olib o‘sadi. Bular suv hayvonlari
uchun oziq boiadi, “dengiz salatini” odamlar iste’mol giladi.

Yashil suvo‘tlar sinfi, odatda, uchta kenja sinfga: teng xivchinlilar yoki
asl yashil suvo‘tlar, matashuvchilar yoki kon’yugatlar va xaralar yoki
nurlilarga boiinadi. Ba’zi olimlar xaralami mustaqgil sinfdeb hisoblaydilar.
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Qo‘ng‘ir suvo‘tlar - Phaeophyta Qo‘ng‘ir suvo‘tlari vakillari
sovug va mo‘tadil iglimdagi dengizlarda yashaydi. Xromotoforida
xlorofilldan tashgari, go‘ng‘ir rangli alohida pigment fikoksantin
boiib, ulami o‘ziga xos rangga kiritadi.

Qizil suvo‘tlar - Rhodophyta. Qizil suvo‘tlar ham dengiz va
okeanlarida yashaydi. Bulaming tashqgi ko‘rinishi va tuzilishi juda
xilma-xil. Ipsimon, tup yoki plastinkasimon shakldagilari uchraydi,
ba’zan ular poya va bargga boiinadi. Hujayrasining po‘sti selluloza
yoki pektindan iborat. Hujayrasi ichida bitta yoki bir nechta yadro
va plastinkasimon yoki yulduzchasimon xromotofor boiadi. Qizil
suvo‘tlar xromotoforida gizil rangli alohida pigment - fikoeritrin
boiganligi uchun ular shunday nom bilan ataladi.

Qizil suvo‘tlar sporalar vajinsiy yoi bilan ko‘payadi. Ularda ham
jinssiz va jinsiy nasi gallanadi.

3. Insonlar suvo‘tlardan ozig-ovgat, yem-xashak sifatida,
dehgonchilikda o‘g‘it o‘mida foydalanadilar. Klodofora yashil
suvo‘tidan sifatli qog‘oz va kartonlar tayyorlanadi. Ko‘pgina suv
o‘tlaridan yod, brom olinadi. Suvo‘tlami qumq haydab, ko‘mir smola,
kreozid, yog“‘och spirti, aseton olish mumkin. Qo‘ng‘ir suvo‘tlarining
ba’zilaridan algin kislotasi olinadi. Algin kislotasi esa to‘gimachilik va
hokazo sanoatlarida (gazlama va gog‘ozga ishlov berishda) shuning-
dek, plastmassa sanoatida ishlatiladi. Sapropel - chirindi goldiglari-
dan iborat organik loyga (Sibirda ko‘p targalgan). U chorvachilikda
ozig-ovqgat sifatida ishlatiladi. Uni qumq haydash natijasida smola,
koks olinadi. Bulardan oz navbatida benzin, kerosin, ogir moy, lak,
organik kislotalar, ammiak olsa boiadi.

Nazorat savollar:

Qanday organizmlar suvo‘tlar deyiladi?
Ossillatoriya suvo‘ti nima bilan xarakterlanadi?
Diatom suvo‘tlar nima bilan farglanadi?
Suvo‘tlar gayerlarda hayot kechiradi?
Suvo‘tlaming ahamiyati nimalardan iborat?
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10-8.Bakteriya, zamburug‘lar, lishayniklar

1 Tuban o‘simliklarning xlorofilsiz va tuzilishi juda turli-tu-
man bo‘lgan juda ko‘p turi zamburug‘lar deb ataladi. Ular 0z ichiga
100 mingdan ortig turni oladi. Zamburug‘lar tallofit o‘simliklardir,
chunki ular ham hech gachon suvo‘tlari singari haqigiy to‘gima hosil
gilmaydi va ularni tanasi gismlarga (barg, poya, ildizga) bo‘linmaydi.

Ulaming ko‘pchiligi mikroskopik mayda bo‘lib, nonda mug‘or,
o‘simlik barglarida zangsimon dog‘lar va shunga o°‘xshash shakllarda
ham ko ‘rinadi.

Zamburug* tanasini mikroskop ostidan garasak, uni chalkashib ket-
gan juda ko‘p ipchalar yoki gifalardan iboratligini, gifalar to‘planib
mitseliy hosil gilganini ko‘ramiz. Gifalar shoxlangan va shoxlan-
magan, bir hujayrali yoki ko‘p hujayrali bo‘lishi mumkin. Zambu-
rug‘ ba’zi turlarining gifalari tinim holatiga o‘tishi mumkin. Bunda
ular juda zich chalkashib olib sklerotsiy deb ataladigan o‘ziga xos
tuganak hosil giladi. Bir hujayrali zamburug‘lar, ular yumaloq yoki
ellipis shakildagi alohida-alohida hujayralardir. Masalan: achitqi
zambumg‘lari.

Hujayrasi qobig‘ining kimyoviy tarkibi bir xil emas. Po‘st hech
gachon sellulozali bo‘lmay, unga turli azotli moddalar aralashgan
bo‘ladi. Ularda bir nechta yadro bo‘ladi. Ular kraxmal hosil gilmaydi,
uning o‘miga boshqga uglevod glikogen hosil giladi.

Alohida tuzilmalar - meva tanalar ko ‘payish funksyasini bajara-
di. Parazit zamburug‘larda - gaustoriya hosil bo‘ladi. Zamburag‘lar
jinsiy, jinssiz va vegetativ usullarda ko‘payadi. Vegetativ ko ‘payish
oidiyalar—mitseliy ipchalarining parchalanishidan hosil bo‘ladigan
ovalsimon hujayralar yordamida ro‘y beradi.

Achitgi  zamburug‘i  kurtaklanish yo‘li bilan ko‘payadi.
Zambumg‘lar asosan sporalar yordamida ko‘payadi. Gifalar
uchida konidiya bandlarda yoki sporangiyda spora hosil bo‘ladi.
Zamburug‘larda jinsiy ko‘payish- izogamiya, oogamiya, usulida
ro‘y beradi. Tanasining tuzilishi va ko‘payish xususiyatlariga garab,
zamburug‘lar tipi quyidagi 6 ta sinfga bo‘linadi.
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1 Arximitsetlar yoki xitridiomitsetlar sinfi. 2. Oomitsetlar. 3. Zi-
gomitsetlar (bular tuban zamburugiar) 4. Xaltachali zamburugiar
yoki askomitsetlar 5. Bazidieli zamburugiar yoki bazidiyamitsetlar
(bular yuksak zamburugiar). 6. Takomillashmagan zamburugiar.

1 Arximitsetlar sinfi - tanasi yalong'och - yaxshi rivojlan-
magan mitseliy rizomitseliydan iborat 3 xil ko payadi (vegetativ, jin-
siy, jinssiz). Ularyosh karamni ildiz bo g ‘izini zararlaydi. Qora oyoq
kasalligini keltirib chigaradi. Unga garshi ko rashish uchun tuproqqa
ishlov berib namlikni kamaytirish kerak.

2. Oomitsetlar sinfi mitseliysi shoxlangan alohida hujayralarga
bo 1ingan bo 1adi. Masalan: Fitoftora zamburug i kartoshka, pomi-
dor vapoliz ekinlari bargida qo ng ‘ir dog 1ar hosil bo 1adi.

3. Zigomitsetlarsinfi. Namiqib qolgan nonda, go nhgda va boshqga
organik substrotlarda oq tuksimon g ‘ubor shaklda paydo bo 1adi.
(Mog or zamburug 4).

4. Xaltachali zamburug 1ar - bularda hosil bo ‘1gan zigota xal-
tachaga aylanadi. Xaltachani ichida sporalar hosil bo 1adi. Ular un-
shudring, o simlik raki kasalligini keltirib chigaradi, yana achishja-
rayonida ishtirok etadi. Shaftoli tafrinasi-shaftoli bargini sarg ‘aytirib
bujmaytirib yuboradi. Penitsill - zamburug i, shoxkuya zamburug 1,
go zigorin ham shu sinfga mansubdir.

5. Bazidiyalizamburug 9ar-sporalari maxsus bazidiyalardayeti-
ladi. Qorakuya, zang, chang qorakuyasi kasalliklarini keltirib chiqa-
radi. G ‘allaguldoshlar oilasi vakillarida ko p uchraydi.

6. Takomillashmagan zamburug 1ar. Bu sinfvakillari vilt kasal-
ligini keltirib chigaradi. Organik moddalami chiritishda ishtirok
etadi. Simbioz hayot kechiradi. (mikoriza). Qoziqorin va galpog-
chali zamburug‘ar ozig-ovgat sifatida foydalaniladi. Achituvchi
zamburug ‘lar spirtli ichimliklar tayyorlashda, nonvoychilikda, ular-
dan olingan fermentlar, yengil sanoat va ozig-ovgat sanoatida ishla-
tiladi hamda achituvchi zamburuglardan polivitaminlar tayyorla-
nadi. Salbiy tomoni, ozig-ovqatlarni buzadi, yog ‘ochlarni chiritadi.
Kasalliklami keltirib chigaradi.
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Lishayniklar. Lishayniklar tanasi zamburug‘ va suv o‘tlarining
simbioz bir-biriga moslashgan holatda yashashi natijasida pay-
do bo‘lgan organizm bo‘lib hisoblanadi. Lishayniklar tarkibiga
zamburug‘lardan xaltachali, bazidiyali, suvo‘tlardan ko‘k, yashil
suvo‘tlari vakillari kiradi. Zamburugl gifalari bilan suvo‘tini o‘rab
olib, u bilan birga o ‘sadi.

Lishayniklar avtotrof o ‘simliklardir. Lishayniklar tashqgi ko ‘rinishi
jihatidan xilma- xil ular kulrang, sarig, qo‘ng‘ir, gizil ba’zan goram-
tir ranglarda bo‘ladi. Lishayniklar tanasining morfologik tuzilishiga
ko‘ra 3 guruhga bo‘linadi.

Yopishqoq yoki po Stlogsimon - ular eng sodda tuzilgan keng tar-
galgan tollomiyupqga, qobigsimon, substratgajuda mahkam yopishadi.

Bargsimon yoki plastinkasimon tollomi oddiy yaprog ko Trinishda
bo 1ib, rizoidga o Xshash o Simtasi bilan birikadi. Ularni butunligicha
ajratib olsa bo ladi.

Butasimon yoki shoxlangan. Tallomi birmuncha murakkab tu-
zilgan, tik o sadi, butaga o xshab shoxlaydi. Tog ‘larda uchraydigan
kladoniya, shimolda o Sadigan bug 7 lishaynigi va yolli lishayniklar
shular jumlasidandir. Lishayniklar tabiiy sharoitda asosan vegetativ
Ko payadi. Ularning mo Tt tallomi qurib oson maydalanadi, shamol
va hayvon vositasid uzoqyerlarga targaladi. Shuningdek ular maxsus
Ko payish organi-soriydiy va izidiylar vositasida ham ko payadi.

Kladoniya lishaynigi 10-15 s biomassa beradi. Bo‘yi 20 smga-
cha yetadi. Bug‘ular uchun ozig-ovgat hisoblanadi. Lishayniklarda
uglevodlar to‘planadi. Shuning uchun ozig-ovqat sifatida, dori tay-
yorlashda foydalaniladi. Ulardan efirmoyi, glukoza, spirt, lakmus,
bo‘yoqlar olinadi.

Nazorat savollar:
1. Zamburug ‘lar ganday o ‘simliklar?
Zamburug‘lar ganday sinflarga bo‘linadi?
3. Zamburugdar madaniy o‘simliklarda ganday kasalliklami
keltirib chigaradi?
4. Zamburugllaming ahamiyati?

o
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5. Lishayniklar ganday o‘simliklar?
6. Lishayniklar nechta guruhga bo‘linadi?
7. Lishayniklaming ahamiyati?

11-8.Yuksak o‘simliklar ulaming tavsifnomasi
va sistematikasi

Yuksak o‘simliklar - Cormobionta. Yuksak o‘simliklaming
tuban o ‘simliklardan fargi tanasi to ‘gimalaridan tashkil topgan boiib,
ildiz poya va barg hosil giladi. Ular asosan qurugda o‘sishga moslash-
gan boiib, evolutsion nugtayi nazaridan suvo‘tlaridan kelib chiggan.

Olimlar fikricha, yuksak o‘simliklarda xlorofill donachalarining
mavjudligi, kraxmal hosil gilish xususiyatlari ulami yashil o‘sim-
liklardan kelib chiggan degan fikr yuritishga asos boigan.

Yuksak o‘simliklarda anteridiy va oogoniylaming hosil boiishi
ulaming qo‘ng‘ir suv o‘tlaridan kelib chigganligini asoslaydi.
(G.Shenk, L.Kursanov, K.Meyer). Yuksak o‘simliklar Qizil suv
o ‘tlaridan kelib chiggan degan gipotizani ilgari suruvchi olimlar ham
bor. (P. Van). Bu fikirlar yuksak o‘simliklami suvo‘tlarining u yoki bu
gurahlardan kelib chigganligini isbotlaydi.

Yuksak o‘simliklar suv o‘tlaridan kelib chiggan boisada, o‘ziga
xos morfologik xususiyatlarga ega

Ko p hujayrali organizmlar bo ‘lib poya, barg hosil giladi.

Suv o tlaridagi gat- tana o rniga ularda stela va epidermis hosil
bo ‘1gan.

Yuksak o simliklar rizoid va ildiz hosil giladi.

Yuksak o‘simliklar ikkita katta guruhga boiinadi. 1. Arxegonial
o ‘simliklar. 2. Gullik o‘simliklar.

2. Arxegonial o‘simlikar, quyidagi 7 ta boiimga boiinadi.

1. Rinofitlar bolimi. 2. Psilotlar bo4imi. 3. Moxsimonlar
bo‘limi. 4. Plaunsimonlar bo‘limi. 5. Bog ‘imlilar bo(imu 6. Papo-
rotniksimonlar bo‘limi. 7. Ochiq urugilar.

Arxegonial o‘simliklar uchun xarakterli asosiy xususiyatlardan
biri ko‘p hujayrali arxegoniyning hosil boiishidir. 0 ‘simliklaming
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targalishi spora va urug‘ vositasida bo‘ladi. Arxegoniyning asosiy
vazifasi tuxum hujayrasini hosil gilishga xizmat gilishdir. Arxegoni-
al o‘simliklaming otalik organi anteridiy deb nomlanadi. Unda ko‘p
migdorda spermatozoid hosil bo‘ladi.

Gulli osimliklaming 250000 turi mavjud. Ular uchun xarakteri
xususiyat ko‘payishga xizmat giluvchi anteridiy va arxegoniyning
gisgarib, o‘miga gulning hosil bo‘lishidir. Guldagi tuxum hujayrasi-
ning otalanib rivojlanishidan urug‘ va meva hosil giladi. Shuning
uchun bunday o‘simliklami yopiq urug‘li o‘simliklar deb nomlanadi.
Gullik yoki yopiqg urug‘li o‘simliklar ikkita sinfga bo‘linadi. 1. Ikki
pallalilar. 2. Birpallalilar.

3. Moxsimonlar - Bryophyta. Moxsimonlar hayot kechirishi,
ekologiyasi jihatidan suvo‘tlariga yaqin guruh bo‘lib, xarakterli xu-
susiyatlaridan biri ildizini bo‘Imasligi, o‘tkazuvchi naylar hosil qil-
masligi va yog‘ochlangan shakllarining bo‘Imasligidir.

Moxsimonlarga 35000 turdagi o‘simliklar kiradi. Yer yuzining
barcha materiklarida turlicha targalgandir. Ayrim vakillari daraxt
po ‘stloglarida epifit hayot kechiradi.

Moxsimonlar asosan shimoliy yarim shaming sovuq va o ‘rta min-
tagasida keng targalgan. Aynigsa o‘rmon va botgoq hududida ko‘p
uchraydi. Moxsimonlaming kelib chigishi masalasi turlicha hal qili-
nadi. Filogenetik sistema asoschilari A. Taxtadjan, G. Gaekkel fik-
richa moxsimonlar psilofitlardan kelib chiggan. Amerika biologlari
G.Fray va A. Klark moxsimonlami ipsimon yashil suv o‘tlaridan kelib
chiggan degan fikmi ilgari suradi. Bu fikrlar K. Meyer tomonidan
ham tasdiglangan. Moxsimonlar avtotrof o ‘simliklardir. Ulaming ta-
nasi poya va barg hosil giladi, ildizi bo‘Imaydi. Ildiz vazifasini rizoid-
lar bajaradi. Rizoidlar epidermisini o°‘sishi natijasida hosil bo‘ladi.
Moxsimonlarda o‘tkazuvchi naylar bog*‘lami hosil bo‘Imaydi. Moxsi-
monlaming o ‘Ichami 20”40 sm ni tashkil giladi.

Moxsimonlar jinssiz, jinsiy va vegetativ usulda ko‘payadi.

Jinssiz usulda ko ‘payish sporafit nasi deb nomlanadi. Sporangiyda
yetilgan sporalar qulay sharoitga tushib protonema yashil o‘simtani
hosil giladi.
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Jinsiy ko‘payish moxsimonlarda anteridiy va arxegoniynnig hosil
bo‘lishi bilan boshlanadi. Jinsiy nasi gametofit deb nomlanib, o‘zida
sporofit nasIni saglash xususiyatiga ega. Vegetativ ko ‘payish vegetativ
tananing biror bo‘lagi bilan amalga oshadi.

Klassifikatsiyasi. Moxsimonlar 3 ta sinfga bo‘linadi.

1. SinfJigar moxlari - Hepaticae 2. Sinfpoya bargli moxlar —Musci
3. Sinfantotserotlar —Anthocerotales.

Jigar moxlar sinfi. Bu sinfni shunday nomlanishga sabab sinf va-
killaridan biri morshansiya avlodi tallomidan X1X asrda Yevropadaji-
gar kasalligini davolashda foydalanilgan. Jigar moxlar vakillari tanasi
dorzoventral tuzilishda bo‘lib, tanasining usti ostiga o “xshamaydi. Tal-
lomlari, shakllari plastinkasimon bo“lib, poya va bargga boiinmagan.
Morshansiya ikki uyli o‘simlik bo‘lib, bir tallomida arxegoniy, ikkin-
chi tollomida esa anteridiy yetishadi. Marshansiya jinsiy, jinssiz va
vegetativ usullarda ko‘payadi, zax va soya yerlarda, ya’ni o ‘rmonlarda
va arig bo‘ylarida o‘sadi.

Barg poyali moxlar sinfi. Asosan tanasining poya va bargga
bo‘linganligi, rizoidlarining ko‘p hujayrali hamda sershox bo‘lishi
bilan jigar moxlardan farg giladi. 3 ta tartibga bo‘linadi. 1. Yashil
moxlar, 2. Sfognum moxlar, 3. Andera moxlari. Yashil moxlar tarti-
biga kakku - zig‘iri va respublikamiz hududida uchraydigan funariya
moxi kiradi. Kakku - zig‘iri ko‘p yillik bo‘yi 20 - 40 smga yetadigan
o ‘simlik.

4. Plaunsimonlar. Lycophyta. Yer yuzida targalgan yuksak
o‘simliklar orasida eng gadimiysidir. Plaunsimonlar toshko‘mir davri-
da keng targalgan bo‘lib, daraxtsimon vakillarining bo‘yi 30 metrga
yetgan. Hozirgi vagtda bu bo‘lim ko‘p yillik o‘tsimon past bo‘yli ya-
shil (plaun, selaginella) o‘simliklami eslatadi. Daraxtsimon vakillari
toshko‘mir qoldiglarini hosil gilishdajuda katta rol o‘ynagan. Plaunsi-
monlar bo‘limi ikki sinfga: plaunlar va lepidodendroplarga bo‘linadi.

Plaunlar sinfi ikkita tartibni 0z ichiga oladi: plaunsimonlar - teng
sporalilar va selaginallar har xil sporalilar.

5. Bo‘g‘imlilar - Sphenophyta. Bu bo‘limning bo‘g‘imlilar
deb nomlanishiga sabab poyalari bo‘g‘im va bo‘g‘im oraliglarga
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bo‘lingan, golaversa, barglari mayda boiib, reduksiyalangan poyasiga
halgasimon shaklida birikkan boiadi. Ko‘payish uchun xizmat giluv-
chi sporafit ham boshoqchada doira shaklda joylashgan. Bo‘g ‘imlilar
devon davrida yashagan. Toshko‘mir davrida juda barq urib o‘sgan.
Baland daraxtsimon turlari yer yuzini goplashda katta rol o°‘ynagan.
Hozirgi vagtda ko‘p yillik vakillaridan fagat girgbo‘g‘imlar saglanib
golgan.

Bu boiim uch sinfga: gieniyasimonlar, bo‘g‘imlilar va qirq
bo‘gimsimonlarga boiinadi. Yuqgoridagi ikki sinf vakillari allaga-
chonlar yo“‘qolib ketgan. Faqgat girgbo‘g ‘imlar oilasi vakillari saglanib
golgan.

Qirgbo‘g‘imsimonlar sinfi.Bu sinfbo ‘gimlilar bo ‘limining boshga
sinflardan poyasining ichi kovak boiishi hamda o‘simliklaming
deyarli hammasida barglar doira shaklida joylashishi bilan farqg giladi.
Bular spora yetishtirish yoii bilan ko‘payadi. Sporalar sporangiylarda
yetishib, sporangiyalar shakli o‘zgargan barg hisoblanadi. Sporafil-
lar galqon shaklida boiib, poya uchidagi halgalarda joylashadi. Ba’zi
yo‘golib ketgan avlodlari ikkilamchi yo‘g‘onlanish xususiyatiga ega
boigan. Dala girgbo‘g‘imi Markaziy Osiyo Flarasida ko ‘p uchraydi.

6. Paporotniksimonlar-Pterophyta. Bulargadimiy o ‘simliklar
boiib hisoblanadi. Qadimiyligi bilan ular riniofit va plaunsimonlardan
keyin turadi. Geologik kelib chigishi taxminan girq bo‘g‘imsimonlar
bilan bir davrga to‘g‘ri keladi.

Poporotniklar 300 avlod va 10000 tumi o‘z ichiga oladi. Bular
choi, dasht, botqoqglik, koilar, sho‘r suvlar va o‘rmonlarda hayot ke-
chiradi. Tropik iglim sharoitida o ‘suvchi vakillarinnig balandligi 25
- 30 m ga, tanasining diametri 50 sm ga yetadi. Mayda vakillari bir
necha mm ni tashkil giladi.

Paporotniklar barglari yirik patsimon boiib, ular yer usti poyasida
va yer osti ildiz poyasida spiral shaklida joylashadi.

Poporotniksimonlar sporadan ko‘payadi. Sporalar sporangiyda,
barglarda to‘p-to‘p boiib joylashgan soruslarda yetishadi - sporalar
paydo boiish oldidan reduksion yoi bilan boiinadi. Sporalardan
yangi yuraksimon o‘simta rivojlanadi. Bu o‘simtalardan urg‘ochi jin-
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siy organ-arxegoniyli va erkak jinsiy organ-anteridiy vujudga keladi.
Urug‘lanish nam yoki kuchli yomg‘ir, shudringda ro‘y beradi. Papo-
rotniklar, suvda urug‘lanadi. Paporotniksimonlar 2 sinfga: dastlabki
paporotniklar va chin paporotniklarga bo‘linadi.

Dastlabki paporotniklar sinfi vakillari fagat gazilma holda topil-
gan. Ular hozirgi paporotniklardan kalta bo‘yi, barglarining maydaligi,
poyasining yaxshi o ‘smaganligi bilan farq giladi. Hozir dastlabki pa-
porotniklaming 60 ga yagin turlari borligi aniglangan.

Chinpoporotniklar sinfi. Bunga kazilma holldagi va hozirgi vaqtda
uchraydigan paporotniklar kiradi. Polebotanika fani chin paporot-
niklar yugori perm davrida paydo bo‘lgan deb hisoblaydi. Chin papo-
rotniklar sinfi 2 ta tartibga boiinadi: chin yoki teng sporali hamda suv
paporotniklar yoki har xil sporali paporotniklar.

Nazorat savollar:

Yuksak o ‘simliklami tuban o‘simliklardan fargi nimalardan iborat?

Nima uchun arxegonial o‘simliklar deyiladi?

Arxegonial o‘simliklarga gaysi bo‘lim o‘simliklari kiradi?

Moxsimonlaming jinsiy ko ‘payishi organlari nima deb ataladi?

Plaunsimonlar ganday o‘simliklar?

Qirigbo‘g‘inlar ganday o‘simliklar?

Paporotniklaming otalik jinsiy gametalari gayerda hosil bo‘ladi va
ganday nomlanadi?

Soruslaming hosil bo‘lishi gaysi o‘simliklarga xos?

12-8.0Ochiq va yopiq urug‘li o‘simliklar

Quruglik sharoitida yashaydigan va urug* yetishtiradigan yuksak
o‘simliklar urug‘li o‘simliklar deb ataladi. Bu o‘simliklarda urug*
bo‘lishi bilan arxegonial yuksak o‘simliklardan, ya’ni moxlar, riniofit,
plaun, girigbo‘g‘im va paporotniklardan tubdan farq giladi. Hozirgi
zamon yuksak urug® yetishtiruvchi o‘simliklar asosan yuqorida aytil-
gan sporali yoki arxegoniylardan kelib chiggan.
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Urugii o‘simliklar ikki boiimga: ochiq urugiilar (Gymnosper-
mae)va yopig urugiilar (Angiospermae) ga boiinadi.

2. Ochiq urugiilar gadimiy o‘simliklar boiib, ulaming gadi-
miy avlodlari toshko‘mir davrining oxirlarida yashaganlar. Jumladan
umgii paporotniklar, bennettitlar, keytonlilar yo“‘golib ketib, gazilma
holda saglanib golganlar. Ginkoviylar, velvichiyalami bittadan turi
saglanib golgan. Hozirgi vagtda qarag‘aylar, sagovniklar, gnetoviylar
keng targalgandir.

Yer yuzida ochiq uragiilaming hozir 660 turi mavjud boiib, aso-
san daraxt, gisman buta va liana turlari uchraydi.

Shoxlanishi monopodial boiib, poyasi kambiy va fellogen
to‘gimalarining faoliyati natijasida o‘ziga xos tuzilishga ega. Ik-
kilamchi yugonlashish xususiyati bilan yopig umgii o‘simliklarga
yagin tursada gistologi elementlaridan - tarxeyalardan tuzilganligi va
0‘tkazuvchi bogiamlar yo‘qgligi bilan ulardan farq giladi. Bargining
tuzilishiga garab ikki guruhga boiinadi. 1. gr megofil linyasi bo‘yicha
paporotniklarga o‘xshash barglar. 2 gr mikrofil linyasi bo‘yicha hosil
gilingan nina barglar. Bargi 2-5 yilda to‘kiladi. Ochiq urugiilar do-
imiy yashil o‘simliklar boiib, ildizi-asosiy va yon ildizlardan iborat,
mikoriza hosil boiadi.

Ochig umagii o‘simliklaming xarakterli xususiyatlaridan bird urug*
va umg* kurtakni ochiq boiishidir. Ulaming umgiari mevaning ichi-
da emas, balki megosporafillarda ochig holda joylashadi. Umg‘kurtak
megosporangiydan nusellusdan tashkil topgan boiib, tashqi tomonidan
intgument bilan o‘rab olingan. Megosporofilning otalanishidan urug*
rivojlanadi. Ochiq umgiilaming muhim Xxususiyatlaridan biri sper-
matozoidning spermiyaga aylanishidir. Spermiyani hosil boiishi bu
o ‘simliklami suvsiz muhitida ham otalanishiga imkon yaratib beradi.

Ochiq urugiilar MDH ning shimoliy gismida, Uralda, Markaziy
Osiyoda va Kavkazda keng targalgandir. Ochiq urugiilamig kelib
chigishi, klassifikatsiyasi olimlar orasida jonli munozaraga sabab
boimogda. Barcha arxegonial o‘simliklar uchun xos xususiyat (mox-
simonlardan to ochig urugiilargacha) tuxum hujayraning arxegoniyda
hosil boiishidir.
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Ochig urug‘lilaming, targqiy etgan shakllarining hosil bo‘lishi
yopiq urug‘lilaming hosil bo‘lish davriga - devon davriga to‘g‘ri ke-
ladi. Ochiq urug‘lilar quyidagi 3 ta sinfga bo‘linadi.

1-sinfSagovniklar. 2-sinfqubbalilar 3-sinfgobigli uruglilar.

Qubbalilar sinfi kordaitlar, ginkolar va ninabarglilar - qarag‘aylar
tartibiga bo‘linadi.

Qarag‘aylar tartibi. Bu tartib vakillari toshko‘mir davrining oxiri
karbon davrining boshida keng tarqalgan. Yura davrida barq urib ri-
vojlangan.

Qarag‘aylaming 560 turi mavjud bo‘lib, 55 turkum va 10 ta oilaga
bo‘linadi.

Qarag‘aylar oilasi Pinaceae. Qarag‘aylar oilasi vakillari MDH
hududida keng targalgan o‘simliklardir. Bu oilaga quyidagi turlar Ki-
radi: oddiy garag‘ay - sosna, goragarag‘ay - Yel, Tilog‘och - list ven-
nitsa, Oq garag‘ay - pixta, barglari gisga ninasimon bo‘lib, mutyovka
shaklida yoki juft bo‘lib joylashadi. Ildizi yaxshi rivojlangan bo‘lib,
yon ildizlar hosil giladi. Qarag‘ay bir uyli ayrim jinsli o‘simlikdir.

Ochiq urug‘lilaming ko‘payishini oddiy garag‘ay Pinus sibirica
misolida ko‘rib chigamiz. Qarag‘ay tabiatda keng targalgan bo‘lib,
bo‘yi 50 m balandlikka yetadi, 400 yil hayot kechiradi. Sporafill erkak
va urg‘ochi qubbada hosil bo‘ladi. Qubbalar bitta o‘simlikda joyla-
shadi. Uzunligi 4-5 sm, diametri 3-4 sm bo‘lib, unda spiral ravishda
mikrosporofill joylashgan bo‘lib, chang hosil gilishga xizmat giladi.

Mikrosporofill tuximsimon shaklda bo‘lib, unda ko‘p migdorda
mikrospora hosil bo‘ladi. Mikrospora bir yadroli, tashgi tomondan in-
tina va ekzina gavati bilan o‘ralgan bo‘lib, yonida 2 ta to‘rsimon havo
pufakchasini hosil giladi. Mikrosporaning unishidan erkak gametofit-
chang hosil bo‘ladi. Mikrospora ikkiga bo‘linib, undan ikkita hujayra
hosil bo‘ladi (anteridiyli va vegetativ). Anteridiyli hujayra sperma ho-
sil gilishga xizmat gilsa, vegetativ hujayra spermani tuxum hujayraga
yetkazib beriishga xizmat giladi.

Urg‘ochi qubbalar yosh novdaning uchida joylashadi. Qubbaning
asosiy o‘gida tangachalar joylashgan bo‘lib, unda ikkitadan urug‘kurtak
hosil bo‘ladi. Urug‘kurtak nuselus va integumentdan tuzilgan bo“ladi.

252



Nuselus tuxumsimon boiib, ustidan integument o‘rab turadi.
Nuselusning qubba o‘giga garagan gismida chang Kirishi uchun yoi -
mikropill joylashgan boiadi. Nuselus markazida dastlab bitta hujayra
joylashib, unnig boiinishidan 4 ta megospora hosil boisa, undan 3
tasi halok boiadi yoki undan endosperm hosil boiadi. Erkak qub-
badagi chang urug‘kutrakka tushib una boshlaydi. Dastlab changning
ekzina gavati yorilib vegetativ hujayra chang nayini hosil giladi. Ik-
kinchi hujayra anteridial hujayra 2 ga boiinib, spermagenli hujayrani
hosil giladi. Spermagenli hujayraning boiinishidan 2 ta sperma hosil
boiadi. Bu sperma tuxum hujayrasini otalantiradi.

Ochig urugiilaming changlanishidan otalanishigacha 13 oy vaqt
o‘tadi. Undan murtak (2n) rivojlanadi. Murtakni rivojlanishi endo-
spermdagi zapas oziq moddalar hisobiga ro‘y beradi.

Murtakda ilidzcha, poyacha va barga joylashgan boiadi. Murtakni
tashgi tomonidan endosperma o‘rab turadi. Urug‘kurtak rivojlanib
urug‘ hosil giladi. Changlanish jarayoni o‘tgandan keyin ikkinchi yil
urug‘ yetiladi. Bu vaqtda qubbalar 4—6 sm uzunlikka ega boiadi. Shun-
day qilib, ochiq urugiilar poporotniklarga nisbatan bir gancha belgi-
lari bilan xarakterlanadi. Jumladan gametofit umuman mustagilligini
yo‘gotgandir, ular sporafitdan hosil boiadi. Otalanish suvsiz muhitda
ro‘y beradi. Qarag‘ayda uch xil qubbalami ko‘rish mumkin.

1. Qizil mayda qubbalar changlanish ro § beradi. 2. Yashilyirik
qubbalarda otalanish roy beradi. 3. Jigarrang qubbalarda urug *ho-
sil bo'ladi. Ochiq urugiilarda jinsiy jarayonni rus olimi professor
I. N. Gorojonkin (1880-y) o‘rgangan.

3. Ochig urugiilaming xalg xofaligidagi ahamiyati. Ochiq
urugiilar juda katta maydonlarda Tayga o‘rmonlarini hosil giladi.
Tayga o ‘rmonlarida 0‘ziga xos biotsenoz hosil boiadi. Natijada turli
hayvonlar, hasharotlar, qushlar turlarini oziglanishi va ko‘payiishi
uchun sharoit vujudga keladi. 0 ‘rmonlar suv va tuprogni eroziyadan
saglaydi. Qurilish materiali hisoblanadi. Yogochsozlik sanoatining
xomashyo bazasidir.

Ingichka barglilardan viskoza, ipak, selluloza, balzam, smola, spirt,
uksus kislotasi, oshlovchi moddasi olinadi. Sibir garag‘ayi urugi
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tarkibida 79 % gacha yog*‘ mavjud. Medesina sanoatida vitaminlar,
preparatlardan pinobin olinadi.

Xalg medesinasida asab kasallarini davolashda, tuberkulyoz,
buyrak, siydik gopini, gemorroe kasalliklarini davolashda foydalani-
ladi. Fagat yog‘ochdan 20 mingdan ortiqg turli material va modda oli-
nadi. Bir kub metr yog‘ochdan 1,5 ming m. sun’iy ipak yoki 600ta
trikotaj kostyum yoki 200 kg qog‘oz olinadi. O ‘rmon boylik deb bejiz
aytilmagan.

4. Yopiq urugii o‘simliklar. Yopiq urugiilar (Angiospermae)
yoki gullik o‘simliklar mezozoy erasining bor davrida hosil boigan
boiib, o‘simliklar ichida eng yuksak tuzilgan organizmlar hisobla-
nadi. Bu o‘simliklaming xarakterli xususiyatidan biri gulning hosil
boiishidir. Guldagi urug‘chi tugunchasida tuxum hujayrasi joylashib
otalangan tuxum hujayrasining rivojlanishidan urug* hosil boiadi.
Urug‘chi tugunchasining rivojlanishidan urug‘ni tashgi tomonidan
o‘rab turuvchi meva hosil boiadi. Shuning uchun gullik o‘simliklar
yopiq urugiilar deb nomlanadi.

Yopig urugii o‘simliklar hayotida sporofit nasi ustun boiib, jin-
siy nasi ochiq urugiilarga nisbatan gisgarganligi bilan xarakterlanadi.
Yopiqurugiilaming xarakterli xususiyatlaridan biri go‘sh urugianishi
jarayonining sodir boiishidir. Yopiq urugiilar har xil tashgi muhit
sharoitiga moslanish xususiyatiga ega boiib, yer sharining turli tabiat
zonalarida keng targalgandir.

Tashgi muhit sharoitiga moslashishda yopiq urugiilar o‘ziga xos
vegetativ va generativ organlar hosil giladiki, bular o‘ziga xos tuzi-
lishga ega, ulami avlodini tiklanishiga imkon yaratib beradi.

5. Yopiq urugiilamig kelib chigishi hagida hozirgacha aniq
maiumotlaryo‘g. Ba’zibotaniklar, yopigurugiilar ochigumg‘lilardan
kelib chiggan, degan fikmi o‘rtaga tashlaydilar.

Hozirgi zamon sistematiklarining aksariyati yopiq urugiilaming
dastlabki vakillari - umgii poporotniklar deb hisoblaydilar. Yopiq
umg‘lilamig kelib chigishi va vatanini semam tropiklarga bogiaydilar.
Birog gaysi tropik tuman yopiq urugiilamig vatani hisoblanadi, de-
gan muammo hal gilingancha yo‘q.
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Botanik G. Gallir yopiq urug‘lilaming vatani okean ostida qgolib
ketgan Panfik materigi deb hisoblaydi. Professor M. 1. Galenin ular-
ni kelib chiggan vatani Angarid bilan Okeaniya, I. Beyli giponetik
materik Gondvan, A. Taxtajyan Sharqiy Osiyodagi gadimgi materik
- Kataziya deb hisoblaydi. Semam tropiklarda gulli o‘simliklaming
80% i, ya’ni 120 mingga yagin daraxt va buta o‘simliklaming mav-
judligi, shu hududlami yopiq urug‘lilamig kelib chigishini bosh-
lang‘ich markazi ekanligini isbotlaydi. Yopig umg*‘li o‘simliklar ikki
sinfga; ikki pallalilar va bir pallalilar sinfiga bo‘linadi. Ikki pallalilar
va bir pallalilar sinfi vakillari bir gancha anatomik va morfologik bel-
gilari bilan bir-biridan farq giladi.

Nazorat savollar:
1 Ochiq urug‘li o‘simliklar paporotniksimonlardan nima bilan
farglanadi?
Nima uchun ochiq urug‘li o‘simliklar deyiladi?
Ochig umg‘li o‘simliklarda ganday hayot shakllari mavjud?
Ochiq urug‘li o‘simliklar ganday ko ‘payadi?
Yopig urug‘li o‘simliklami ochiq urug‘li o‘simlilkrdan farqi
nimada?
Yopiq umg ‘li o‘simliklar gaysi o‘simliklardan kelib chiggan?

ok~ owd

o

13-§ Madaniy o‘simliklarni vegetativ usulda ko‘paytirish
va xona o‘simliklari

Inson gadim zamonlardan buyon madaniy o‘simliklarni vege-
tativ usulda ko‘paytirib keladi. Bu usul aynigsa mevali, rezavor-
mevali o‘simliklar hamda manzarali gul navlarini ko ‘paytirishda keng
go‘llaniladi.

Madaniy o‘simliklami ochiq yerlarda, pamiklarda, issigxonalarda
o‘stirish uchun kishilar bu usuldan foydalanishadi. Shuning uchun
ham bu usul sun’iy vegetativ ko‘paytirish usuli hisoblanadi. Sun’iy
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yo‘l bilan vegetativ ko‘paytirishda novdalami parxish qilish, ildiz-
bachkilar, ildizpoyalar va piyozlami ekib ko‘paytirish, galamcha qi-
lish va payvand qilish kabi usullardan foydalaniladi.

Novdalami parxish gilish usuli ko‘pincha bahor paytida, gisman
kuz faslida amalga oshiriladi. Bu usul bilan tok, anjir, yong‘oq, atirgul,
anor, tut kabi o‘simliklar ko‘paytiriladi. Masalan, toklami parxish gil-
ganda bir necha kurtakli novdasi yerga yotqizib qo‘yiladi Novdaning
uchi esa ko‘milmasdan ochiq goldiriladi. Novdaning yerga ko‘milgan
gismi go‘shimcha ildiz otmaguncha asosiy o‘simlikdan ajratilmaydi.
Ildiz otganidan keyin esa kelgusi yili u asosiy o ‘simlikdan ajratiladi.
Shundan keyin bu novda mustaqil o‘simlik sifatida o*sib rivojlanadi.

Shunday qilib, parxish gilish usuli ko‘pincha mevachilik, tokchilik,
manzarali bog‘dorchilik va o ‘rmonchilikda keng go‘llaniladi. Yugori-
da ko ‘rsatilgan boshga madaniy o‘simliklar ham xuddi shu xilda vege-
tativ yoi bilan ko‘paytiriladi.

Tuplarga ajratish yo‘li bilan ko‘paytirish. Bu usul ona
o‘simlikdan bir necha ildizga ega boigan novdalami ajratib olishga
asoslangan. Mazkur usulda maymunjon, goragand, malina, qulupnay
kabi rezavor mevalar ko ‘paytiriladi.

Qalamchalar yordamida ko‘paytirish. Mevachilik, bog‘dorchilik,
gulchilikda o‘simliklami galamchalar yordamida ko ‘paytirish keng
goilaniladi. Bunday o‘simlik poya, barg va ildiz galamchalari yor-
damida ko *paytiriladi.

Poya galamchalari. Poya qgalamchalari yozgi va qishki boiadi.
Gulchilikda, aynigsa xona o‘simliklarini ko‘paytirishda yozgi yashil
galamchalardan foydalaniladi. Qishki galamchalar yordamida tok,
anor, atirgul, xrizantema, goragat, jiyda, tol, terak, chinor va boshga
o‘simliklar ko ‘paytiriladi.

Payvandlash. Payvandlash usuli ham ochiq yerlarda o‘stiriladigan
daraxt, buta va ko‘p vyillik xona o‘simliklarini ko‘paytirishda
goilaniladi. Bir o‘simlik kurtagini yoki galamchasini ikkinchi
o‘simlikka o‘tkazib ulashpayvandlash deb ataladi.

Yovvoyi tur o‘simliklarga madaniy o ‘simlik novdalarini payvand-
lash yoii bilan ulaming sovuq va issiqga yoki kasalliklarga chidam-
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liligini oshirish mumkin. Payvandlash uchun tanlab olingan o*simlik
payvandtag, unga ulash uchun boshqa o‘simlikdan kesib olingan kur-
tak yoki galamchapayvandust hisoblanadi.

Kurtak payvand yozning o‘rtalarida, yog‘ochlikning po‘stlogdan
oson ajraladigan vaqtida o ‘tkaziladi. Buning uchun avval mo‘ljallangan
o‘simlikdan kurtak po‘stlog‘i bilan birga novdadan kesib olinadi. Pay-
vandtagga kurtakni ulashdan oldin uni biror yangi novdasi tanlanib,
«T» shaklida girgib, po‘stlog‘i ikki tomonga ochiladi va o‘rtasiga
kurtak joylashtiriladi. Kurtak ulangan joy havo kirmaydigan qilib
yaxshilab o‘rab bog‘lanadi.

Kurtak o‘mida galamcha olinsa, galamcha payvand deyiladi. Qa-
lamchalami har xil usul bilan ulash mumkin. Masalan, payvandtag
va payvandust yo‘g‘onligi bir xil olinib, giya qilib kesiladi (bir-biriga
mos tushishi kerak) va payvandust payvandtagga ulanadi, keyin esa
poya atrofiga maxsus mumsimon modda surkab bog‘lab qo‘yiladi.
Bundan tashqgari, galamcha payvandning egar payvand, iskana pay-
vand deb ataladigan xillaridan ham foydalaniladi.

Xona o‘simliklarini vegetativ usulda ko‘paytirish

Xonalardagi karbonat angidrid migdorini kamaytirishda, namlikni
oshirishda, xonani chang, mikroblardan tozalashda, nihoyat kishiga
estetik zavqg bag‘ishlashda xona o‘simliklarining roli kattadir. Lekin
ulami parvarish gilib o“stirish oson emas, chunki ulaming yomg‘lik,
issiglik, namlik, tuproq va oziglantirishga talabi turlichadir.

Xona o‘simliklari o‘stiriladigan tuprog bog* tuproq deyiladi.
Uning tarkibi chim tuproq, barg chirindisi, go‘ng chirindisi yoki
torfdan iborat bo‘ladi.

Chim tuproq g‘alla ekinlari ekilgan joyning tuprog‘idan 10-12 sm
galinlikda gazib olinib, gat-gat gilib uyib go‘yiladi. Har gaysi gavat
orasiga chirindi solinadi, vaqt-vaqti bilan namlanadi.

Barg chirindisini tayyorlash uchun o ‘simlik barglari bir joyga uyib
go‘yiladi. Go‘ng chirindisi pamiklardan olinadi.

Xona o‘simliklarini o‘stirishda qumdan ham foydalaniladi (daryo
qumi). Qum tuproq o ‘simlikni galamchalardan ko ‘paytirishda, tuprog-
ning suv o‘tkazuvchanligini yaxshilash magsadida ishlatiladi. Xona
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o‘simliklarini urug‘idan ko‘ra, vegetativ usulda ko‘paytirish yaxshi
samara beradi. Ular tuplarga ajratish, ildiz bachkilari, piyozboshlar, il-
diz yoki poya galamchalari, barg, tugunak va kurtak yoki galamchalari
yordamida payvandlash usuli bilan ko‘paytiriladi.

1 Tuplarga ajratish usuli bilan ildizpoyali aspidistra, sanseviyeriya,
siperus, asparagus kabi o‘simliklar ko“paytiriladi. Buning uchun gultu-
vakdan ag‘darib olingan o‘simlikning yer ostki gismi suv bilan yuvilib,
o‘tkir pichoq bilan tupchalarga ajratiladi. Har bir tupchada ildizpoya»
barg va go‘shimcha ildizlar boiishi shart. 0 ‘simlikning girgilgan joy-
lariga maydalangan ko ‘mir sepilib, alohida gul tuvaklarga o‘tgaziladi.

2 lldizbachkilar yordamida kliviya, kalla, aloe, sanseviyeriya kabi
o‘simliklar ko‘paytiriladi. Bunda o‘simlikning go‘shimcha ildizlari-
dan yangi o‘simlik o‘sib chigadi. Ana shu go‘shimcha ildizlar ajratib
olinadi va boshqga gultuvaklarga o ‘tkaziladi.

3. Piyozchalar yordamida amarillislar, kriniumlar, geman-tus, zefe-
rantuslar ko ‘paytiriladi.

4. Tradeskansiya, plyushch kabi o‘simliklar esa parxish gilish yoii
bilan ko ‘paytiriladi:

5. Ko*pchilik xona o‘simliklari galamchalar yordamida ko ‘pay-
tiriladi. Odatda xona o‘simliklari novda va barg galamchalari yor-
damida ko‘paytiriladi. Novda galamchasi yordamida tradeskansiya,
begoniya, fikus, sambitgul, gibiskus, yorongul, plyushch; limon
kabilar ko‘paytiriladi. Buning uchun shu o‘simliklardan 3-5 taga-
cha kurtagi boigan novdalar kesib olinadi va ildiz otguncha yashik
yoki gultuvaklarda saglanadi. Qalamchalaming 2 ta kurtagi qumga
ko‘miladi, 3 ta kurtagi qumdan tashgarida qoldiriladi. So‘ng yashik
yoki gultuvakka suv quyiladi, uning usti oyna bilan yopib go‘yiladi.

Oradan 2-3 hafta o‘tgach ildizlar paydo boiadi. Fikus, samgbitgul,
tradeskansiya kabilaming novdalari toza suvda ham yaxshi ildiz oladi.

Barg galamchalari yordamida begoniya, sansevyeriya, binafsha
kabilar ko‘paytiriladi. Buning uchun o‘simlikdan kesib olingan barg-
lar toza, yirik, donador, nam qumga yoki toza suvga joylashtiriladi.
Oradan 2-3 hafta o‘tgach shu barglar qumga ko‘milgan yoki suvga
botirilgan joyidan ildiz chigaradi.
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6. Kurtak payvand yordamida atirgul, piyozgul va mandarinlar
ko‘paytiriladi. Kaktus va sitrus o‘simliklari poya galamchalari yor-
damida payvandlash yo‘li bilan ko ‘paytiriladi.

Xona o‘sim!igining xillari

Ko“pchilik xona o‘simligining tabiiy holda o‘sadigan joyi yoki
vatani Yer sharining tropik va subtropik gismidir. Ular issigsevar
o‘simliklardir. Ammo ular tabiiy holda namli tropik va subtropik
o‘rmonlar, savannalar, cho‘l, chala cho‘llarda o‘sganligi uchun nam-
likka bo‘lgan talabi turlichadir. Respublikamizda xona o‘simliklari
sifatida asosan sarsabil sanseviyeriya, aspidistra begoniya, trades-
kavpiya, yorongul (geran) navro‘zgul, binafsha, aloe, kaktus kabilar
o“stiriladi.

Begoniya. Vatani tropik o‘rmonlardir. U ochiq rangli gullar hosil
giluvchi o ‘tsimon yoki past bo‘yli buta. Gullari chiroyli. Ayrim turlari
gizil, ayrimlari oqg yoki pushti gullar hosil gilib gullaydi. Begoniya-
ning ko‘p targalgan turlaridan biri doim gullovchi begoniyadir. Barglari
biroz giyshiq, yashil rangli, yaltirab turuvchi. Gullari pushti yoki gizil
rangli, unchalik yirik emas, ko‘p sonli. Bargi to‘q gizil rangda bo‘lgan
begoniyalar ham bor. Ular yengil tuprogda yaxshi o‘sadi. Yengil tup-
rog tayyorlash uchun 1 gism chimli tuprog, 3 gism barg chirindisi,
1 gism qumli tuprog olinadi. 0 ‘simlik yozda ko‘chirib o‘tgaziladi.
Xonaning nisbiy namligi bir xil bo‘lishi zarur. Qish kunlari begoniya
o‘stirilayotgan xona harorati 12-14°C dan kam bo‘lmasligi lozim.
Begoniyalar yaxshi gullashi uchun yorug‘ joy tanlanadi. Tradeskat-
siya. Aslida tropik o‘rmonlaming botqoqlik yerlarida o‘sadi. Poyasi
o‘rmalab yoki osilib o‘suvchi. Barglari cho‘zigroqg, chetlari tekis, ya-
shil, binafsha rangli yoki ogish yo“lli xillari bor. Gullari har xil rangda,
uchta tojbarg hosil giladi, mayda. Beor o*simlik bo‘lgani uchun joy
tanlamaydi. Namlik va ozgina oziq bo‘lsa, bo‘g‘imli novdalar chiga-
rib, tez ko‘payadi: Soyaga va kuchsiz sovugqa chidamli. Yashil rangli
xillaridan boshga soyada bargdagi binafsha rangini yoki boshga tabiiy
rangini saglay olmaydi. Parvarish gilish jaryonida vaqt-vaqti bilan es-
kirgan barglari va quriy boshlagan novdalari olib tashlanadi. Tuproq
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tarkibi 1 gism chirindi, 1 gism chimli tuproq, 1 qism qumdan iborat
boiishi kerak. Yorongul (geran). Vatani Janubiy Afrika. Yoronguln-
ing buta, chala buta va o°‘tsimon shakllari uchraydi. Barglari doim ya-
shil, oddiy, ba’zan boiakli. Gullari oddiy yoki gat-gat tojbargli. Qizil,
pushti va boshga rangda; to ‘pguli soyabon. Xona sharoitida xushbo‘y,
zonal va yirik gulli gullari ko‘paytiriladi. Shulardan xushbo‘y yoron-
gul yogimli hidi va chiroyli guli uchun o‘stiriladi. U bahorda galam-
chalari yordamida ko ‘paytiriladi. Qalamchalari mart oyidan boshlab
iyulgacha nam qumda ildiz oldiriladi. Xushbo‘y yorongul ildizidan
ham ko‘paytiriladi. Urugiari yigib olinib, iyul oyida maxsus tay-
yorlab go‘yilgan tuproq aralashmasiga sepiladi. Tuproq tarkibi 2 gism
chimli tuprog, 1 gism barg chirindisi, 1 gism chirindi tuprogq va
0,5 gism gumdan iborat boiishi kerak. Aspidistra. Deyarli parva-
rish talab etmaydigan o‘simlik. Issig va sovuqga, haroratning keskin
0°‘zgarishiga, chang-to‘zonlarga, suv tanqisligi yoki ortigcha namlik-
ka, yorugiikning yetishmasligi yoki yomon tuproq sharoitlariga chi-
damli. Tuplarga ajratish yoii bilan ko‘payadi. Yengil tuproqda yaxshi
o‘sadi. Buning uchun 1 gism chimli, 1 gism chirindi tuproq va 0,5
gism gum aralashtirib, tuproq aralashmasi tayyorlanadi. Aloe. Janubiy
Afrika sahrolarida keng targalgan. Aloening 400 dan ortig turi mav-
jud. Shulardan daraxtsimon aloe turi ko‘proq o ‘stiriladi. U fagat xona
o‘simligi sifatida emas, balki barglaridagi xususiyatli shirasi bilan ham
tabobatda mashhurdir. Tuproqg sharoitiga talabi kuchli emas, ammo
uni sug‘orish ancha diggatni talab giladi. U aynigsa yozda ko‘proq
sug‘oriladi. Qish faslida esa dekabr, yanvar va fevral oylarida haftasiga
bir marta sug‘oriladi. Nam ko‘p boiganda ildiz va poyalari chirib ke-
tishi mumkin. VVoyaga yetgan o‘simlik 2-3 yildan so‘ng boshga joyga
ko“chirilib o‘tkaziladi. Aloe asosan poyaning ostida hosil gilgan yosh
to‘pbarglari yordamida ko ‘paytiriladi. Yorugiikga talabi kuchli, shu-
ning uchun yetarli yorugiik boigan joylarda o‘sganda yaxshi gullay-
di. Tuproq tarkibi bir xil nisbatdagi chimli tuproq, barg chirindisi va
gumdan iborat boiishi kerak. Kaktus. Kaktuslaming 3000 mingdan
ortiq turi maium. Ulaming vatani Markaziy va Shimoliy Amerika-
dir. Kaktuslaming barglari tikanga aylangan. Gullari ochig rangli,
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hasharotlar bilan changlanadi. Poyaning yuzasida shakli o‘zgargan
kurtaklar bo‘lib, bu kurtaklar yordamida kaktuslar vegetativ yo‘l bi-
lan ko‘payadi. Tuproq aralashmasini tayyorlashda bir xil nisbatdagi
chimli tuprog va barg chirindisiga qum, mayda shag‘al va ko‘mir
go‘shiladi.

14-8. Ochiq joyda ko‘p yillik gullarni vegetativ ko‘paytirish

Manzarali gullar bilan goplangan gulzorlar kishini o‘ziga maftun
etadi, ruhini tetiklashtirib, zavqini oshiradi. Havoni toza saglash-
da, tashqgi muhitni sog‘lomlashtirishda gullaming ahamiyati yanada
kattadir. Shuning uchun Respublikamizda va chet mamlakatlarda
gullarning xilma-xil navlarini ko‘paytirishda ko‘p ishlar olib bo-
rilmoqda. 0 ‘zbekistonda va boshqa juda ko‘p mamlakatlarda har yili
«Gullar bayrami» va eng chiroyli guldastalar tayyorlash ko‘rik tan-
lovlari o‘tkaziladi. Bunday bayramlarda gulchilik xoaliklari, havas-
kor gulchilar gatnashadilar. Gullar savdoga ham chiqgariladi. Odatda,
ochiqg joyda gul o‘stirish uchun har xil guruhga kiruvchi gullar tanlab
olinadi. Bahor va yoz oylarining birinchi yarmida ko‘p yillik va ikki
yillik, yozning o‘rtalarida esa bir yillik gullar gullab, gulzorga chiroy
beradi. Ko‘p yillik gullar bir yillik va ikki yillik gullar singari ortigcha
parvarishni talab gilmaydi.

Gulzor. Gulzor uchun ajratilgan yer maydoni kuzda 27- 30 sm
chugurlikda shudgor qilinib, go‘ng solinadi. Bahorda esa gaytadan
chopib tekislanadi, zarur bo‘lsa egat olinadi. Xiyobonlar, dam olish
maskanlari, shahar ichi va atrofda tashkil gilinadigan gulzorlar oddiy
yoki manzarali bo‘lishi mumkin. Oddiy gulzorlaming yo‘laklari turli
tomonga yo‘nalgan bo‘lib, doira shaklidagi pushtalarga ega bo‘ladi.
Gulzor tashkil gilishda gullarning rangi, bo‘yi va boshga xususiyat-
lari. hisobga olinadi.

Ko*p yillik gullar. Bir necha yil yashaydi. Ayrimlari piyozboshi,
tugunagi, ildizpoyasidan va yana urug‘idan ham ko‘paytiriladi. Atir-
gul, kartoshkagul, gulsapsar, lola, ilongul va boshga yana bir gancha
gullar ko‘p yillikdir. Ulardan ayrimlari bilan tanishamiz.
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Atirgul. Atirgul gulchilikda gadimdan foydalanilgan o‘simliklar-
dan biri. Atirgulning 10 mingdan ortiq turi mavjud. Oddiy atirgul buta
boiib, juda ham o°‘zgaruvchandir. Uning tuplari uncha zich emas,
yoysimon shoxchalarga ega, bo‘yi 150-300 sm. Barglari murakkab
patsimon, yaltirog. Gullari yakka yoki 3-4 tadan; to‘p boiadi. Gultoj-
barglari oq, och pushti ranglarda. U may oyidan boshlab gullaydi.
Atirgullar payvandlash yoii bilan ko‘paytiriladi. Oddiy atirgul, eng
yaxshi payvandtag hisoblanadi. Undan gimmatli atirgul navlari ye-
tishtiriladi. Gulchilikda na’matak va atirgullami chatishtirish hamda
payvandlash yoii bilan atirgulning bir necha yangi navlari yetishtiril-
gan. 0 ‘zbekistonda ko‘p ekiladigan atirgul navlaridan «Oq atirgul»,
«Qizil atirgul»,. «Superstal», «Prezident», «Mersedes» va boshgalami
ko ‘rsatish mumkin.

Shoyigul. Bo‘yi 0,5 m dan 1,5 m gacha boradigan ildizpoyali ko‘p
yillik o‘t o‘simlik. Uning gul va barglari manzarali. Barglari ancha
yirik, yashil, gizil, sarig-gizgish va to‘g binafsha ranglarda. Gullari
ham yirik, o‘ziga xos tuzilishli, gizil, pushti, sariq, og, chipor rang-
larda boiadi. Shoyigul ildizpoyalarini boiaklarga ajratish yoii
bilan va urugidan ko‘paytiriladi. Buning uchun kech kuzda ildiz-
poyalar kovlab olinadi. Yer usti gismi esa poyaning asosidan 15-20
sm qoldirib kesib tashlanadi. lldizpoyalar avval quritilib so‘ng qurug
gumga ko‘mib go‘yiladi. Fevral oyida ildizpoyalari gumdan ajratib
yana quritiladi. Quritilgan ildizpoyalardan boiakchalar tayyorla-
nadi. Ular issigxona va orenjereyalarda yashiklarga solib o‘stiriladi.
0 ‘simlik 2-3 ta yaxshi rivojlangan burglar hosil gilganda ochiq joyga
olib chiqilib o‘tgaziladi. Ulardan har xil tipdagi gulzorlar tashkil etish-
da foydalaniladi.

Kartoshkagul. Murakkabguldoshlar oilasiga mansub, bo‘yi 50-
200 sm ga boradigan ko ‘p yillik, manzarali o ‘simlik. Poya mo‘rt. Barg-
lari tog patsimon, besh bargchali. Guliari savatchaga yigilgan. Sa-
vatcha chetidagi gullar tilsimon, o‘rtasidagilar naysimon ko ‘rinishda.
Kartoshkagulning yer ustki gismi - poyalari, barglari, gullari har yili
kuzga borib qurib qgoladi. Yer ostida esa ko‘p yillik tugunaklari (kar-
toshkalari) hosil boiadi. Bir tup o‘simlikda 5-10 tagacha urchugsi-
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mon tugunak yetiladi. Hozirgi vaqgtda kartoshkagulning 300 dan ortiq
navi mavjud. Ulardan 0 ‘zbekistonda xrizantemasimon kartoshkagul
Red, Bal, Foz, Snejniy Dojd, Ozirps, Fakel kabi navlari o‘stiriladi.
Kartoshkagul asosan tugunagi (kartoshkasi), gisman urug‘i yordamida
ko‘paytiriladi. Tugunaklar kuzda kovlab olinadi va past haroratli ( +
1, +5° li) maxsus xonalarda bahorgacha qumga yoki gipigga ko‘mib
saglanadi. Bahorda tuproq harorati 12-15°C ga yetganda yer 30-35
sm chuqurlikda chopiladi va tugunaklar 5-8 sm chuqurlikda ekila-
di. Buning uchun una boshlagan kartoshkagul tugunaklari bir necha
bo‘laklarga ajratiladi va bittadan ekiladi. Parvarish gilish davomida
15-20 marta sug‘oriladi va 2-3 marta o‘g‘itlanadi.

Gladiolus. Gladiolus (ilongul) tugunakpiyozli ko‘p yillik manza-
rali o‘simlik. Poyasi tik o‘sadi, bo‘yi 40-200 sm ga yetadi, barglari
gilichsimon, poyada ikki gator bo‘lib joylashadi. Gladiolus ham aso-
san tugunakpiyozlari yordamida ochiq yerda o‘stiriladi. Gladiolus-
ning tugunakpiyozlari ekilgandan keyin 70-80 kun deganda gullaydi
va shu davr ichida bir nechta yosh tugunakpiyozchalar hosil giladi.
Har bir tugunakpiyozdagi kurtaklardan nayzasimon barglar o‘sib
chigadi. Gladiolus navlari, o‘stirish usuli sharoitiga garab bitta tu-
gunakpiyozdan 10 dan 100 tagacha yosh tugunakpiyozchalar hosil
bo‘ladi. 0 ‘zbekistonda ko‘p o‘stiriladigan navlardan «Oskar», «Ru-
bin», «Anna», «Laurensiya» kabilami ko‘rsatish mumkin. Respub-
likamiz sharoitida gladiolusni parvarish qgilish mart-aprel oylaridan
boshlanadi. Parvarish davrida ular talabiga ko‘ra sug‘oriladi, chopiq
gilinadi va o‘g‘itlab turiladi. Ochiq havoda o‘stirilgan gladiolusning
tugunakpiyozlari sovuq tushmasdanoq gazib olinadi. Qazib olingan
tugunakpiyozlar darhol kesiladi va 1-2 gavat gilib peshtaxtalarga terib
go‘yiladi va harorati +9°C dan oshmaydigan joyda saqlanadi.

15-8. 0 ‘simliklar geografiyasi, flora, areal haqgida tushuncha
1. 0 ‘simliklar geografiyasi yoki fitogeografiya o ‘simliklaming yer
yuzida targalishi hamda tagsimlanishi gonuniyatlarini va ulaming sa-

bablarini o‘rgatadi. Bu ancha murakkab vazifa bo“lib, o*‘simliklami yer
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yuzida targalish gonuniyatlarini tarixiy taraqgiyot davrlari, asosida
tushuntirib berishni taqozo etadi. Shuning uchun o‘simliklar geo-
grafiyasi fani o0z oldiga go‘ygan vazifani bajarishda tarixiy geologiya,
o‘simliklar morfologiyasi, zoogeografiya va shu kabi fanlaming ilmiy
ma’lumotlaridan foydalanadi.

0 ‘simliklar geografiyasi 0z ichiga quyidagi mustaqil bo‘limlarini
oladi.

1. Floristik geografiya. Bu bo ‘lim avlod, oila va shu kabi siste-
matik birliklaming hamda o Simlik guruhlarining (o'rmon, dasht,
cho®, tog) yer yuzidagi targalish gonuniyatlarini o rgatadi. 2.
O simliklarning ekologik geografiyasi - o simliklaming tashqi muhit
bilan o zaro munosabatini o rganadi. 3. Tarixiy geografiya —iqlim
hamda yer gobig ‘ining o zgarishi natijasida yer yuzida sodir bo 1ib,
turadigan o Simliklaming tarqalish gonuniyatlarini o rgatadi. 4. Geo-
botanika yokifitotsenologiya - O Simlikjamoalarining yashash joyi
sharoiti va hududlarga bog 1ig holda tuzilishini va ularning tagsim-
lanishini o rgatadi.

Ma’lum bir hududda o‘suvchi o‘simlik turlarining yig‘indisiga
flora deyiladi. Masalan: 0 ‘zbekiston florasi, Qozog‘iston florasi va
hokazo. Bir mamlakat florasi boshga mamlakat florasidan hamma vaqt
farq giladi. Chunki ulaming iglimi va tuproq sharoiti hamda o‘simlik
turlarining kelib chigishi turlichadir.

2. 0 ‘simlik turlarining yer shari bo‘ylab targalishi ma’lum qo-
nuniyat asosida boiib, ular quyidagilardan iboratdir.

1 Shimoldan Janubga borgan sari o Simlik turlari ortaveradi.
Chunki iglim o zgarib, o Simliklaming yashashi uchun sharoit yax-
shilanib boradi. 2. O Ssimlik turlari tog 1i tumanlarga nisbatan tekis-
likda kamrog bo 9adi. Sababi tog ‘larda iglim va tuproq sharoiti xilma
xildir. 3. Geologikjihatdan oldin hosil bo ‘1gan toglar va tekisliklar-
da o simliklar soni, nisbatan yangi bo ‘1gan hududlarga garaganda
Ko proqg bo 1adi. 4. Tropik va subtropik mamlakatlarda iqlim sharoiti
o ta qulayligi tufayli ularda o Simlik turlarining soni ko p bo ‘ladi.
Masalan: MDH da yuksak o Simliklaming 16 mingga yaqin turi
uchragan bo ‘Isa, Braziliyada 40 ming. O Trta Osiyoning tog'li tuman-
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laridayugori o simliklarning 5 minggayaqin turi o sadi. Cho 7zona-
sida hammasi bo‘lib, 800 gayaqin o Ssimliklar turi uchraydi.

3. 0 *simlik turlarining kelib chigishi, tabiatda tutgan o ‘mi, xalq
xojaligida foydalanishiga ko‘ra barcha yuksak o‘simliklar quyidagi
gumhlarga bo‘linadi. 1. Madaniy o‘simliklar. Bular insonlar tomoni-
dan ekib, o‘stiriladigan o‘simliklar bo‘lib, odamlar ulaming hosilli si-
fatli tur va navlarini yaratganlar. Masalan: g‘o‘za, bug‘doy. G. N. Shlikov
ma’lumoticha hozir ekiladigan o‘simlik turlarining soni 30000 ta
bo‘lib, insonlaming doimiy foydalaniladigan turlari 11 mingni tashkil
giladi.

0 ‘zbekistonning o‘simliklari, xususan dendroflorasi turli mam-
lakatlardan keltirilgan yangi daraxt va buta o ‘simlikar hisobiga boyi-
moqda. Masalan: Virgenya xurmosi, pushti gulli akatsiya, katalpa,
Amerika zarangi, tuxmak, sharq xurmosi, beresklet, sovun daraxti,
lola daraxti, magnoliya va shu kabilar.

2. Yovvoyi o‘simliklar evolutsion jarayonlar natijasida yashash-
ga moslashgan tabiiy sharoitda o‘sadiagn o‘simliklardir. Masa-
lan: 0 ‘rta Osiyo cho‘l zonasidagi shuvoglar, gorabosh, yantoq,
lolagizg‘aldog, saksovullar. Tog‘ zonasidagi yovvoyi olma, yong‘oq,
archa, do‘lana, bodom, pista, botgoglarda o ‘suvchi gamishlar, giyoga-
lar, suv o ‘tlari, moxlar.

3. Begona o‘tlar. Bulami transpiratsiya koeffitsiyenti madaniy
o‘simliklarga nisbatan yuqori bo‘ladi. Masalan: g‘o‘zada 500-600
g, bug‘doyda 500 g, jo “xorida 300 gr ga teng bo‘lsa, g‘umayda 750,
sho‘rada 800, oq shuvoqda esa 950 gr ga tengdir. G‘o‘zani o‘rtacha
0‘t bosganda har ga dan 1000 - 1800 m3suv ortigcha sarfbo‘ladi.

Begona o‘tlar kelib chigishiga ko‘ra antropoxor - boshqa joylar-
dan kelgan va apofit - maxalliy begona o‘tlarga bo‘linadi. Apofitlar.
1. Ekinzor va ko thatzorlarda o'sadigan segetal apofitlar. 2. Tashlandiq
joylarda o sadigan ruderal apofitlar. 3. Insonalr tomonidan yaratil-
gan suv havzalarida o'sadigan gidroapofitlar. 4. Suv omborlari va
sug ‘orish vositalarining chekkalarida o Sadigan gigroapofitlarga
bo 1inadi. Begona o tlar bir yillik, ikki yillik va ko p yillik begona
o ‘tlarga ajratiladi.
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4. 0 *simliklaming floristik geografiyasi. 0 ‘simliklaming areali.
Areal yunoncha, “area” so‘zidan olingan bo‘lib, maydon, hudud
degan ma’noni bildiradi. Ma’lum bir o‘simlik turi, avlodi yoki oila-
sining yer yuzida tarqalgan maydoni areal deb ataladi. Areal turli
kattalikda bo‘lishi mumkin. Ma’lum tur, avlod tarqgalgan arealga nis-
batan oila areali kengroq va kattaroq bo‘ladi. Bir arealda uchraydigan
o ‘simlikaming turlari shu hududda bir tekis bo‘lmay, yashash uchun
qulayroq joylarida ko‘prog, noqulay zonalarda esa kamroq uchraydi.
Areallar ikki xil bo‘ladi. Tabiiy areal, sun’iy areal. Masalan: oddiy
gamish yer sharining shimolidan tortib janubidagi eng chekka keng-
liklargacha bo‘lgan barcha git’alarda o‘sadi. Areali yer shari qurugligi-
ning yarmidan ko‘pini egallaydigan o‘simlik turlari kosmopolitlar
deb ataladi. (jag‘-jag‘, gogi 0‘t, sho‘ra, qo‘ng‘irbosh, keng bargli zub-
turum).

Tutash areal deb, ma’lum tur individlaming shu arealni tashkil
gilgan maydonlari bo‘yicha targalishiga aytiladi.

Uzilgan areallar, chuchuk bodom (Amygdalus communis)
0 ‘zbekistonning Parkent tumani va Turkmanistonning g‘arbiy
Kopetdog‘ida o‘sadi. Ayrim turlarining areali tor bo‘lishi mumkin,
chunki, tashgi muhitning keskin gisqgarishi natijasida ular yashaydigan
maydon keskin gisqgarishi mumkin. 0 ‘zining sobig maydonlarida
saglanib golgan bu turlar relekt turlar yoki relektlar deyiladi. Masa-
lan: yong‘oq (juglans regia). Juda ham kichik arealni ishg*ol giluvchi
turlar endimik turlar yoki endimiklar deyiladi.

0 ‘z arealini kengaytirishga ulgurmagan yoki kengaytira ol-
maydigan turlar neoendemiklar deyiladi (tog‘li mamlakatlarda yoki
orollarda o‘suvchi o‘simliklar). Yer yuzidajoylashib ulgurmagan yosh
turlar paleoendemiklar deyiladi.

Lentasimon areal - masalan: turang‘il teragi Sirdaryo, Amudaryo
va boshqa daryolar bo‘ylarida o‘sadi. Areal chegaralariga antropo-
gen omillar ham katta ta’sir ko ‘rsatadi. Masalan: 0 ‘rta Osiyo tog‘lari
va cho‘llarida o*suvchi archa, pista, bodom, yong*‘oqg, yovvoyi olma-
lar, saksovul, shuvoq, bulaming areali ancha toraygan. Insonlar are-
allami kengaytiradi ham, masalan: o‘rta tolali g‘o‘za Amerikadan,
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ingichka tolali g‘o‘za Misrdan, pomidor - kartoshkalar Janubiy
Amerikadan olib kelingan.

Insonlar 0‘z hayot faoliyatida o‘zi uchun kerakli o‘simliklami bir
joydan ikkinchi joyga ko‘chirib turadilar. Bu umumiy nom bilan in-
troduksiya deyiladi. Masalan: Xitoydan Kavkazning gora dengiz so-
hillariga choy, sitrus, bambuk, tunga daraxtlarini olib kelib ekilishi.

16-8.0'simliklar ekologiyasiga kirish. Ekologik omillar haqgida
tushuncha

Ekologiya - barcha tirik organizmlaming o‘zaro va uni o‘rab turgan
tashgi muhit orasidagi munosabatini o ‘rganadigan fan hisoblanadi.

Ekologiya termini nemis zoologi E. Gekkel tomoindan birinchi
bo‘lib taklif gilingan. U 0 ‘zining “Tirik organixzmlarining tabiiy
tarixi asarida” (1868). Bu fanning mohiyatini ochib berishga harakat
gilgan. Ekologiya fani yunoncha oikos “oykos” so‘zidan olingan bo‘lib,
yashcish muhiti, yashash joyi degan ma’noni bildiradi. Tashgi muhit
deganda trik organizmni o‘rab olgan barcha abiotik va biotik omil-
lami tushunamiz. Muhit - quruglik, havo, suv va yer osti muhitlaridan
iborat bo‘lishi mumkin. Tashgi muhit tushunchasidan tashgari yashash
sharoitlari degan tushuncha ham mavjud bo‘lib, bu tushunchaga orga-
nizmning yashashi uchun zarur boigan elementlar yoki omillardan
yorug‘ulik, issiglik, suv, oziglanish elementlari va shu kabilar kiradi.

0 ‘simliklar ekologiyasi 2 ta bo‘limga bo‘linadi. 1. Autekologiya.
2. Sinekologiya. Autekologiya bitta o‘simlikka bo‘ladigan ekologik
omillaming ta’sirini o0‘rganadi. Sinekologiya esa barcha o‘simliklarga
ekologik omillaming ta’sirini o‘rganadi.

Hozirgi sharoitda ekologiya tabiatdagi boyliklardan ongli ravishda
foydalanish uni muhafoza qgilish va ko ‘paytirish to‘g‘risidagi nazariy
tushunchalami berib golmasdan, balki kelajakda tabiat bilan inson
oraisdagi munosabat masalasini kelajagini ko‘rsatib beradi.

2. Insonlar ibtidoiy jamoa tuzimidayoq ekologiyaga gizigganlar.
Dengiz, daryo bo‘ylarini salginroq bo‘lishini bilganlar. Umuman ol-
ganda olov paydo bo‘lishi bilan ekologik bilimlar rivojlanib borgan.
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1 milliard 700 mlin yil avval yerda hayot paydo bo‘lgan deb taxmin
gilinadi.

Dastlabki ekologik bilimlar botanikaning otasi Teofrast Eroziyskiy
(280-371y e.a) tomonidan keltirilgan bo‘lib, u turli joyda o°‘suvchi
o‘simliklar tuproq va iglim sharoiti bilan bog“ligligini ko ‘rsatadi.

Ekologik bilimlaming rivojlanish tarixi Jan Batist Lamark (1744-
1829) nomi bilan bog‘liqdir. U o‘simliklaming o°‘zgarishi yashash
sharoiti bilan bog‘ligligini ko‘rsatadi. XIX asrga kelib biogeografiya
fanining asoschilari Gumbold, A. Dekandallarning xizmati chek-
sizdir. Har ganday o‘simlik tashqgi muhit bilan uzviy bog‘liq bo‘lib,
ular evolutsion taraqqiyot jarayonida turlicha moslashib borgandir.
Hayotning dastlabki bosqichlarida tirik organizmlar dastlab suvda
keyin havoda, tuprogda va nihoyat organizmlaming o‘zida parazitlik
bilan hayot kechirishga moslashganlar.

Tashgi muhitdan o‘simliklar o‘zi uchun zarur bo‘lgan energiyani
olib, uning parchalanishidan hosil bo‘lgan mahsulotlami dissimil-
yatsiya mahsulotlarini ajratib chigaradi. Shuning uchun tashgi muhit
o‘simliklarga ta’sir gilsa, 0‘z navbatida o ‘simliklar tashgi muhitning
0°‘zgarishiga sababchi bo‘ladi.

3. 0 *simlik o‘sishi va rivojlanish uchun zarur bo‘lgan tashqi
muhit elementlari ekoloigk omillar deb nomlanadi. Ulami 3 guruh-
ga bo‘lish mumkin. 1. Abiotik —tabiatning tirikmas omillari. Iqlim
omillari: yorug ik, harorat, suv, havo, tuproq va orografik omillar.
2. Biotik omillar. Tirik organizmlaming o zaro tairi: hayvonlar-
ning, hasharotlarning, mikroorganizmlarning o simliklarga ta siri.
3. Antropogen omillar insonlarning tabiatga ta 3iri.

Insonlaming tabiatga ta’siri bevosita va bilvosita bo‘ladi. Ekologik
omillaryil davomida o ‘zgarib turishi bilan birga, ularga o ‘simliklaming
munosabati ham turlicha bo‘ladi. Masalan: urug* unib chigishi uchun
gorong‘i muhit talab gilinsa, maysaning rivojlanishi uchun yomg‘lik
talab gilinadi.

Ekologik omillar o‘simlikka bevosita va bilvosita ta’sir giladi.
Bevosita ta’sir giluvchi omillarga namlik, yorug‘lik, issiglik, inson va
hayvonlar ta’siri misol bo‘la oladi.
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Bilvosita ta’sir etuvchi omillarga relyef, tog‘ jinslari, iglimni
0°‘zgarishi va tuproq sharoitining o‘zgarishi misol bo‘la oladi. Ba’zan
ayrim ekologik omillar bevosita va bilvosita ta’sir ko ‘rsatishi mumkin.
Masalan: shamol o‘simliklaming novdasini sindirib, bargini mevasini
to‘kib, bevosita ta’sir ko‘rsatsa, tuprogdagi namlikni kamaytirib, gat-
galoq hosil gilib bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Do‘l o‘simlikning yer usti organlariga salbiy ta’sir ko‘rsatsa, tuproq
namligini oshirib, havo haroratini o ‘zgartirib bilvosita ta’sir etadi.

Har ganday ekologik omil o‘simliklarga turlicha ta’sir ko ‘rsatadi.
Masalan: sholi suvda yaxshi o‘sadi, lekin suv ko‘p bo‘lsa, g‘o‘za tez
kunda halok bo‘ladi. Ko*pchilik o‘rmonda o‘suvchi o‘simliklar soya
joyda yaxshi o‘sadi, yorug‘joyda tezda halok bo‘ladi. Aksincha, cho‘l
zonasida o°‘suvchi o‘simliklar yorug‘ joyda yaxshi rivojlansa, soya
joyda tez kunda halok bo‘ladi.

4. 0 ‘simliklar ekologiyasining 3 xil gonuni mavjud.

1. Minimum gonuni.

2. Bir omilo‘mini boshga omil bosa olmaslik gonuni

3. Omillarning hamkorligi gonuni.

Ekologik omillarning miqdori va o‘simlikka ta’siri turlichadir.
Ulami ta’sir etish migdoriga garab 3 gumhga boiinadi.

1 Omilning minimal miqgdori, ya’ni bundan kam bo 1sa orga-
nizmni halokatga olib keladi. 2. Omilning optimal miqdori, yani
o simlikning o Sishi va rivojlanishi uchun qulay sharoit. 3. Omilning
maksimal migdori, ya ni bundan ortig bo ‘Isa halokatga olib keladi.

Masalan: ko‘pchilik o‘simliklaming o°‘sish va rivojlanishi 20- 25°C
haroratida me’yorida kechadi, havo harorati 35—40°C ga ko‘tarilishi
o0°‘sish jarayonini susaytirsa, 0°C dan pastga tushishi o‘simlikni halokat-
ga olib keladi. Temperatura omillarining o°‘simlikka ta’sirini Markaziy
Osiyoda o‘sadigan saksovul va g‘o‘za misolida kuzatsak, saksovul -
30°C dan past temperaturaga chidasa, g‘o‘za -2 -3°C da halok bo‘ladi.

Qishloq xo‘jaligi amaliyotida barcha agronomlar, o'rmon xodim-
lari ekologik bilimlarga ega bo‘lishi zamr. Chunki barcha agrotexnik
tadbirlar (tuprogga ishlov berish, o‘g‘it solish, hosilni yig‘ib olish,
sug‘orish ishlari) ma’lum ekologik omillarga bog‘ligdir.
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Nazorat savollari:
0 ‘simliklar ekologiyasi nimani o‘rganadi?
Autekologiya nima?
Sinekologiya nimani o ‘rganadi?
Tashgi muhit deganda nimani tushunasiz?
Ekologik omillar deganda nimani tushunasiz?
Ekologiyaning gonuniyatlari nimalardan iborat?
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VIl bob. HAYVONOT OLAMINING AYRIM TURLAR
1 8. Zoologiya - hayvonlami o‘rganadigan soha

Zoologiya (zoon - hayvon, logos fan) - hayvonlarning tuzilishi,
hayot kechirishi, ko*payishi va rivojlanishini o‘rganadigan fan. Hay-
vonlaming xilma-xilligi va tarqalishi, tabiatda va inson hayotidagi
ahamiyati, kelib chigishini o‘rganish zoologiyaning vazifasiga kira-
di. Zoologiya bir gancha fanlardan tarkib topgan. Ulardan bir guruhi
hayvonlarning tuzilishi, ko‘payishi, rivojlanishi, yer yuzida targali-
shini, boshgalari - ulaming alohida gumhlarini o‘rganadi. Masalan,
anatomiya hayvonlarning tuzilishini, entomologiya hasharotlami tek-
shiradi.

Zoologiya - eng gadimiy fan. Zoologiyaga oid eng gadimgi asarlami
miloddan VI asr oldin buyuk yunon olimi Arastu yozgan. Uning asar-
larida 500 ga yaqin hayvon turiga tavsifberilgan. XVI-XVII asrlarda
yashagan golland olimi Anton Levenguk mikroskopda ko‘rinadigan
hayvonlami kashf etgan. Shved olimi Karl Linney XVIII asrda hayvon-
lami tur, urug‘, turkum va sinflarga ajratib o‘rganishni taklif etgan. Ing-
liz olimi Ch. Darvin XIX asr o‘rtalarida hayvonlami o°‘rganish orgali
0°‘zining olamshumul evolutsion ta’limotini yaratdi. XIX asrda hay-
vonlaming embrional rivojlanishi va qazilma goldiglarini o‘rganish
natijasida bir gancha kashfiyotlar gilindi. Hozirgi davrda zoologiya
sohasida olib borilayotgan tadgiqgotlar tibbiyot, gishlog xo‘jaligi, chor-
vachilik va xalg xojaligining boshga sohalari bilan bog‘lig.

Zoologiyaning rivojlanishiga o‘zbekistonlik olimlar ham Kkatta
hissa go‘shishgan. D.N. Kashkarov birinchilar gatorida hayvonlar
ekologiyasini o°‘rganishni boshlab berdi. L.M. Isayev va P.F. Borovs-
kiy olib borgan tadgiqgotlar O ‘rta Osiyoda rishta, bezgak paraziti va
leyshmaniya kabi xavfli parazit hayvonlarning tugatilishi uchun asos
bo‘ldi. T.Z. Zohidov, O.P. Bogdanov va boshga olimlar umurtgali
hayvonlami; A.M. Muhammadiyev, V.V. Yaxontov, A.T. Toiaganov,
J.A. Azimov, M.A. Sultonov, S.N. Alimuhamedov umurtqasiz hay-
vonlami o‘rganishgan.
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I layvonlaming xilma-xilligi va yashash mubhiti. Yer yuzida hayvon-
laming 2 min ga yaqin turi targalgan. Quruglik, havo, tuprog, suv
havzalari hayvonlar uchun asosiy yashash muhiti hisoblanadi. Para-
zit hayvonlar uchun esa odam, hayvon va o ‘simlik organizmi yashash
mubhiti bo‘ladi. Hayvonlarning tuzilishi va hayot kechirishi xususiyat-
lari muayyan muhitga moslashgan. Masalan: suv hayvonlarining gav-
dasi suyri shaklda. oyoqglari eshkakka aylangan. Quruglikda yashov-
chi hayvonlarning tanasi yapalog, oyoqlari yaxshi rivojlangan bo‘ladi.
Yashash muhiti tarkibiy gismlarini tashkil etuvchi namlik, harorat,
yorug‘lik va boshgalar ekologik omillar deyiladi. Hayvonlarning gav-
da oichami har xil bo‘ladi (1-rasm). Ular gatorida og‘irligi 150 tonna-
ga yetadigan gigant kitlardan tortib fagat mikroskopda ko‘rinadigan,
uzunligi millimetming o‘ndan bir, hatto yuzdan bir ulushiga teng ke-
ladigan turlari ham bor.

Hayvonlarning solishtirma o‘Ichami
1-gigant kalmar; 2 - ko‘k kit; 3- akula: 4 - kapcha ilon; 5- afrika fili;
6 - jirafa; 7 - tarogli timsoh: 8 - burgut; 9 - afrika tuyaqushi.

Hayvonlarning ahamiyati. Hayvonlar tabiatda va inson faoliyati-
da katta ahamiyatga ega. Ko‘pchilik hayvonlar yashil o‘simliklar
bilan oziglanadi. Ular o‘txo‘r hayvonlar deyiladi. Boshga hayvon-
lami yeydigan hayvonlar yirtgich; odam, boshga hayvon va o‘simlik
to‘gimalarida yashaydigan hayvonlar esa parazit hisoblanadi. 0 ‘txo‘r
hayvonlar o‘simliklar va ulaming qoldiglarini maydalab, chirishini
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tezlashtiradi. Ular faoliyati tufayli o‘simlik uchun zarur bo‘lgan mineral
moddalar to‘planadi; tuproq unumdorligi oshadi. Hayvonlar orasida
hayvonlar murdasi va chigindilari hamda organik qoldiglar va mik-
roorganizmlami suvdan filtrlab oziglanadigan turlari ko‘p uchraydi.
Bunday hayvonlar tabiiy sanitarlar deyiladi. Ular yer yuzini va suv
havzalarini ifloslanishdan saglaydi.Uy hayvonlari fagat go‘sht va sut
beribgina golmasdan, sanoat uchun mo‘yna, ipak va boshga mahsu-
lotlar ham beradi. Arilar, kapalaklar o‘simliklami changlatib, hosil-
dorligini oshirishga yordam beradi. Hasharotxo‘r va yirtgich hayvon-
lar: qushlar, ko‘rshapalaklar, bagalar va boshqgalar o‘rmon va gishloq
xo9alik zararkunandalarini qgirib, foyda keltiradi.

Hayvonlami muhofaza gilish. Odamlar gadimdan yovvoyi hay-
vonlami ovlashgan; ulaming go‘shti, terisi va boshga mahsulot-
laridan foydalanishgan; hayvonlami qo‘lga o‘rgatishgan; ulardan uy
go‘rigchisi va ishchi kuchi sifatida foydalanishgan. Keyinchalik aholi
sonining ortib borishi, ov qurollarining tobora takomillashuvi hayvon-
lar uchun zamr bo‘lgan tabiiy sharoitning buzilishi ta’sirida Yevropa
turi (qoramollar nasi boshi), tarpan (otlar nasi boshi). Stellerov sigiri
(dengiz hayvoni) yo‘q bo‘lib ketdi; Prjevalskiy oti, zubr, bizon. jay-
ron, hongul kabi hayvonlar uchun girilib ketish xavfi tug‘ildi. Bu hoi
hayvonlar va ular yashaydigan muhitni muhofaza gilishni talab etadi.

Respublikamiz hududida soni kamayib borayotgan va girilib ketayot-
gan hayvonlami muhofaza gilish va asrab golish magsadida bir gancha
go‘rigxonalar, milliy bog‘lar va pitomniklar tashkil etilgan. 0 ‘zbekiston
Respublikasi Qizil kitobining so‘nggi 2003-yilgi nashriga noyob va
soni kamayib borayotgan hayvonlarning 184 turi Kiritilgan.

Hayvonlami o‘rganishni yunon olimi Arastu boshlab bergan:
golland olimi Anton Levenguk bir hujayrali hajvonlami kashf etgan:
shved olimi Karl Linney hayvonlami sistemaga solib o ‘rganishni tak-
lifetgan. Yer yuzida hayvonlarning 2 min ga yagin turi targalgan. Suv,
quruglik, havo, tuprog hayvonlar uchun asosiy yashash muhiti hisob-
lanadi. Hayvonlar oziglanish usuli tabiatdagi va odam hayotidagi
ahamiyatiga binoan o‘txo‘r, yirtqgich, parazit, zararkunanda va foydali
hayvonlarga ajratiladi.
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2-8.Yer yuzida hayvonot dunyosining evolutsiyasi

Yer yuzida 2 min ga yagin hayvonlar yashaydi. Ular orasida ko‘k
kit yoki filga o‘xshash juda yirik va murakkab tuzilganlari bilan bir
gatorda mikroskopik kattalikdagi sodda tuzilgan turlari bor. Hayvon-
lar tasodifan birdaniga paydo bo‘lib golgan emas, balki uzoq vaqt
davomida asta-sekin paydo bo‘lgan. Hayvonot dunyosining uzoq
tarixiy davr davomida o‘zgarib, uning turlari sonining ortib borishi
evolutsiya deyiladi.

Evolutsiyaningpaleontologik dalillari. Ko‘p ming yillar davomida
odamlar barcha hayvonlarning birdaniga to‘satdan yaratilganligi va
ulaming o‘zgarmasligi to‘g‘risida tasawurga ega bo‘lishgan. Fagat
XIX asrga kelib, gadimgi hayvonlarning toshga aylangan suyaklari va
toshdagi izlari topila boshlagandan so‘ng gadimgi davrda Yer yuzida
hozirgi turlarga o‘xshamagan hayvonlar yashaganligi ma’lum bo‘ldi.
Qadimgi hayvonlar goldig‘ini o‘rganuvchi paleontologiya (yunoncha
«paleo» - «gadimgi») fani Yer yuzida hayvonlar tobora o‘zgarib, mu-
rakkablashib borganligi, gadimda hozirgiga nisbatan birmuncha sodda
tuzilgan organizmlar yashaganligi to‘g‘risidajuda ko‘p dalillarga ega.
Hozirgi hayvonlar bilan gadimgi hayvonlarning garindosh ekanligiga
«oralig formalar» deb ataladigan hayvonlarning gazilma goldiglari-
ning topilishi ham dalil bo‘ladi. Oraliq formalar tuban va yuksak tuz-
ilgan hayvonlarning belgilariga ega bo‘ladi. Masalan, yirtgich tishli
kaltakesaklar sudralib yumvchilar bilan sutemizuvchilar, archeopteri-
sa esa sudralib yumvchilar bilan qushlar o‘rtasidagi oraliq formalar
hisoblanadi.

Paleontologiya dalillar yordamida evolutsion o‘zgarishlar sababini
ham tushuntirib berishi mumkin. Otlar evolutsiyasi bunga misol bo‘la
oladi. Hozirgi otlar bundan 60-70 min yil oldin yashagan, yirikligi
tulkidek keladigan besh barmoqli yirtgich hayvonlardan kelib chiggan.
Iglimning quruglashuvi, o‘rmonlarning gisqarib, cho‘llaming kenga-
yishi ta’sirida ular yangi sharoitga moslashib borgan: tanasi yiriklash-
gan, barmogqlari soni kamaygan.

274



Bosh suyagi va tishlari o‘zgarib, o‘txo‘r hayvonlarga xos belgilar
rivojlangan. Oyoqlaming uzayishi, tuyoglaming rivojlanishi va tana-
ning rivojlanishi oziq gidirib topish va dushmanlaridan qochib quti-
lishga yaxshi imkon beradi.

Evolutsiyaning solishtirma anatomik dalillari Hayvonlarning o‘zaro
garindoshligini ular tuzilishini taggoslash orgali ham aniglash mum-
kin. Masalan, qushlar oyoqglaridagi tangachalaming shakli va tuzilishi
kaltakesaklamikiga, suvda ham quruglikda yashovchilar itbalig‘ining
tuzilishi baliglarga o ‘xshaydi. Quruglikda yashovchi barcha umurtgali
hayvonlar skeleti va ichki tuzilishida juda ko“p o‘xshashliklar mavjud.

Solishtirma anatomik tekshirishlar natijasida hozirgi tuban va yuk-
sak tuzilgan hayvonlar orasida ham «oraliq formalar» mavjud ekan-
ligi aniglandi. Masalan, panjaganotli baligqlami baliglar bilan suvda
hamda quruglikda yashovchilar o‘rtasidagi oraliq formalar deyish
mumkin. 0 ‘rdakburun tuxum go‘yishi va kloakasining bo‘lishi bilan
sudralib yuruvchilarga, bolasini sut bilan bogishi va junining bo‘lishi
bilan sutemizuvchilarga o‘xshaydi. Hozirgi davrda yashab kelayotgan
oralig formalar va gadimdan saglanib qolgan hayvonlar «tirik gazil-
malar» deyiladi.

Umurtgali hayvonlar, masalan, kit, delfin, yergazar, ko‘rshapalak,
timsoh, qushlar oldingi oyog‘i suyaklarini odam qo‘li suyaklari bi-
lan solishtirib ko‘rilganida, vazifasidan qgat’i nazar, ular tuzilishining
0°‘zaro o°‘xshashligini ko‘rsatish mumkin Bu hoi umurtgalilar oldingi
oyoqlari kelib chigishidagi umumiylikni ko‘rsatadi.

Hayvonlar o‘rtasidagi garindoshlikka ayrim hayvonlarda saglanib
golgan, lekin ishlamaydigan organlaming bo‘lishi ham guvohlik bera-
di. Masalan, kitlar tanasida oyoqlar rudimenti bo‘lishi ular ajdodlari-
ning quruglikda yashaganligiga guvohlik beradi. Kitlar dum suzgich-
lari yordamida suzadi. Shuning uchun evolutsiya davomida ulaming
orga oyoglari yo‘qolib ketgan.

Evolutsiyaning embriologik dalillari. Hayvonlarning embriologik
rivojlanishini o‘rganadigan embriologiya (yunoncha «embrio» -
«murtak») fani dalillari ham ulaming o‘zaro garindoshligini isbotlay-
di. Chunki hamma hayvonlarning rivojlanishi bitta tuxum hujayradan
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boshlanadi. Har xil sistematik guruhlarga mansub hayvonlar embri-
onal rivojlanishining dastlabki davrlari o‘xsash bo‘ladi.

Masalan, xordalilar tipiga mansub suvda hamda quruglikda ya-
shovchilar, sudralib yumvchilar, qushlar, sutemizuvchilar embrioni
rivojlanishining dastlabki davrlarida baliglar singari halgum devorida
jabra yoriglari bo‘ladi. Embrion, ya’ni murtakning tuzilishi rivojla-
nish davomida tobora mukammallashib boradi; uning sodda tuzilgan
organizmlar uchun xos bo‘lgan organlari yo*‘gola borib, o‘z guruhi-
ga xos bo‘lgan organlar paydo bo‘la boradi. Masalan, itbaliq dastlab
baliqga juda o‘xshash bo‘ladi (jabrasi, dum suzgichi, yon chizig‘i.
ikki kamerali yuragi, qon aylanish sistemasining bitta doiradan ibo-
ratligi). Shunday qilib, hayvonlar individual rivojlanishi davomida
0°‘z turining kelib chigishidagi asosiy davrlarini takrorlaydi. Hayvo-
not dunyosining uzoq tarixiy davr davomida o‘zgarib, xilma-xilligi-
ning ortib borishi evolutsiya deyiladi. Hayvonlar evolutsiyasiga
paleontologiya, solishtirma anatomiya, embriologiya va boshqga fanlar
ma’lumotlari dalil bo‘ladi. Paleontologiya fani gadimgi davrlarda yer
yuzida hozirgiga o‘xshamagan, birmuncha sodda tuzilgan hayvonlar
yashaganligini aniqladi. Solishtirma anatomiya hayvonlarning turli
sistematik gumhlari tuzilishidagi o°‘xshashliklarga asoslanib ular
o‘rtasida garindoshlik borligini ko‘rsatadi. Embriologiya hamma
hayvonlarning rivojlanishi bitta hujayradan boshlanishidan va bar-
cha xordalilarning embnonal rivojlanishi o‘rtasida umumiylik bor-
ligidan dalolat beradi.

3-8. Hayvonot dunyosi evolutsiyasining asosiy bosgichlari

Bir hujayralilarning kelib chigishi. Dastlabki tirik organizmlar
bundan 3 - 3,5 mlrd yil oldin dengizlarda paydo bo‘lgan. Ular eng
sodda tuzilgan hujayrasiz organizmlar bo‘lib, dengiz suvida erigan
organik moddalami tana yuzasi orgali shimib oziglangan. Asta-sekin
murakkablashib borishi natijasida ular sodda tuzilgan bir hujayrali or-
ganizmlarga aylangan. Keyinchalik ulardan ayrimlari tanasida yashil
pigmentning paydo bo‘lishi bilan barcha tirik organizmlar hayvonot
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va o‘simliklar dunyosiga ajralgan. Shu yo‘l bilan eng gadimgi bir hu-
jayralilardan hozirgi bir hujayralilar kelib chiggan.

Tuban ko‘p hujayralilarning kelib chigishi. Barcha ko‘p hujayrali-
larning rivojlanishi bitta urug‘langan tuxum hujayradan boshlanadi.
Bu hoi ko‘p hujayralilarning bir hujayralilar bilan garindosh ekanligi-
ni ko‘rsatadi. Dastlabki ko‘p hujayralilar volvoksga o ‘xshash bo‘lgan;
lekin tayyor oziq bilan oziglanadigan koloniya bo‘lib yashovchi hay-
vonlardan kelib chiggan. Dastlabki ko‘p hujayralilar tanasi ikki gavat
hujayralardan iborat bo ‘Igan. Keyinchalik hujayralar hat xil vazifalami
bajarishga moslasha borishi bilan ulaming tuzilishida ham farq paydo
bo‘lgan. Tashqgi gavat hujayralari harakatlanish va ozigni ushlashga,
ichki gavat esa ozigni hazm gilishga ixtisoslashgan. Ana shu yo‘l bi-
lan bo‘shligchililar paydo bo‘lgan. Darhagigat. bo‘shligichlilar ento-
dermasida xivchinli hujayralaming bo‘lishi ulaming koloniya bo‘lib
yashovchi xivchinlilardan kelib chigganligiga dalil boiadi.

Hayvonot dunyosining rivojlanishi: | - xivchinlilar: 2 - soxta oyog-
lilar; 3 - bo‘shligchililar. 4 - yassi chuvalchanglar: 5 - pavpaslasi-
chlilar: 6 - to‘garak chuvalchanglar: 7 - halgali chuvalchanglar: 8 -
molluskalar. 9 - bo‘g‘imoyoqlilar:10 - ignatcrililar; 11 - ichak bilan
nafas oluvchilar: 12 - gobiglilar: 13-bosh qutisizlar; 14 -jag‘sizlar;

277



15-tog‘ayli baliglar; 16-suyakli baliglar: 17-suvda hamda quruglikda
yashochilar; 18- sudralib yuruvchilar; 19-qushlar: 20 sutemizmchilar.

Yuksak ko p hujayralilarning kelib chigishi Hayvonot dunyosining
bundan keyingi taraqgiyoti uch gavatli hayvonlarning paydo bo‘lishi
bilan bog‘lig. Dastlabki uch gavatli hayvonlar hozirgi sodda tuzilgan
kiprikli chuvalchanglarga o “xshash bo‘lgan. Evolutsiya davomida hu-
jayralar tobora ixtisoslasha borishi natijasida to‘gimalar kelib chiggan.
Muskul to‘gimasi paydo bo‘lishi harakatlanishning murakkablashu-
viga, nerv to‘gimasi sezgi organlari va reflekslaming rivojlanishiga
olib kelgan.

Xordalilaming kelib chigishi. Xordalilar orasida eng sodda tuzilgan
lansetnik ayirish va qon aylanish sistemasining tuzilishi, bosh miyasi
va yuragining bo‘Imasligi, muskullarining bo‘g‘im bo‘lib joylashgan-
ligi bilan halgali chuvalchanglarga o‘xshab ketadi. Bu o ‘xshashlik
ulaming garindosh ekanligini ko‘rsatadi. Lansetnikka o‘xshash tuban
xordalilar eng gadimgi tuban tuzilgan halgali chuvalchanglardan kelib
chiggan. Xordalilar tarixiy taragqgiyot davomida halgali chuvalchang-
larga nisbatan bir gancha progressiv belgilarga ega boigan. Chu-
nonchi, ularda ichki skelet paydo bo‘lgan; nerv sistemasi naysimon,
muskullari, gon aylanish va nerv sistemasi ancha mukammal tuzilgan.
Evolutsiya jarayonida tuban xordalilar xordasi umurtga pog‘onasiga
aylangan; qon aylanish sistemasida yurak paydo boigan. Anashuyoi
bilan lansetnikka o‘xshash tuban xordalilardan baliglar kelib chiggan.

4-8, Bir hujayralilar, ya’ni sodda hayvonlar

Bir hujayralilar tanasi mustagil hayot kechirish xususiyatiga ega
bo‘lgan bitta hujayradan iborat. Ular hujayrasida ayirish va luizm qi-
lish vakuolalari, harakatlanishli organoidlari va yadrosi bo‘ladi.

Soxta oyogqlilar sinfi. Soxta oyoglilar - eng sodda tuzilgan bir hu-
jayralilar. Oddiy amyoba ulaming tipik vakili boiadi.

Yashash muhiti va tuzilishi. Amyoba to‘kilgan barglar va xas-
cho’plar bilan ifloslangan koimak suvlar tubida hayot kechiradi. Ta-
nasining kattaligi 0.2-0.5 mm. shaffofbo‘ladi. Amyoba hujayrasining
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shakli doimo o‘zgarib turadi. Boshqa hujayralar singari amyoba tanasi
ham quyuq dildirog modda, ya’ni sitoplazmadan iborat. Sitoplazmada
bitta yadro va hujayra organoidlari joylashgan. Hujayra membranasi
sitoplazmani tashgi muhitdan ajratib turadi.

Harakatlanishi. Amyoba hujayrasi sirtida qalin gattig gobig
bo‘lmaganligidan sitoplazmasi gaysi tomonga oqib o‘tsa, tanasining
0 ‘sha tomoni bo‘rtib chiqgib, «soxtaoyoq» deb ataladigan o ‘simta hosil
giladi. Amyobaning harakatini bir tomchi suvning ogishiga o ‘xshatish
mumkin. Soxta oyoqlar to ‘xtovsiz hosil bo‘lib vayo ‘qolib turganidan
amyobaning tarja shakli ham o‘zgarib turadi.

Oziglanishi. Amyoba bakteriyalar, mayda suv o‘tlari va organik
goldiglar bilan oziglanadi. Harakatlanayotgan amyoba ozigqga duch
kelganida bir necha soxta oyoqlar hosil giladi. Soxta oyoqglar ozigni
gamrab olib, uni sitoplazmaga o ‘tkazadi. Sitoplazmadan hazm shirasi
ajralishi bilan oziq atrofida kichik pufakcha - hazm qilish vakuolasi
paydo bo‘ladi. Hazm shirasi ta’sirida vakuoladagi oziqg moddalar hazm
bo‘ladi. Ozigning hazm bo‘lmagan gismi sitoplazmadan tashqariga
chigarib yuboriladi. Nafas olishi. Amyoba suvda erigan kislorod bilan
nafas oladi. Uning sitoplazmasiga kislorod suv bilan birga to ‘xtovsiz
o0°‘tib turadi. Kislorod yordamida sitoplazmadagi oziq moddalar par-
chalanib, amyoba hayoti uchun zarur bo‘lgan energiya hamda zarar-
li moddalar almashinuvi mahsulotlari hosil bo‘ladi. Sitoplazmadagi
suvning ortigcha qismi zararli moddalar almashinuvi mahsulotlari
bilan birga gisgaruvchi vakuola bo‘shlig‘iga o‘tadi. Vakuola gisqar-
ganida uning ichidagi suyuglik hujayradan chigarib yuboriladi. Ana
shu tariga amyoba organizmi bilan tashqi mubhit o‘rtasida moddalar
almashinuvi sodir bo‘ladi.

Tasirlanishi. Sodda tuzilgan bo‘lsa ham, amyoba hayvon orga-
nizmiga xos xususiyatlarga ega. Ayrim ta’sirlar yordamida amyoba ta-
nasining shakli o‘zgarganligini ko ‘rish mumkin. Agar amyobali suvga
ozroq osh tuzi qo‘shilsa, u hamma soxta oyoqlarini tortib olib, sharsi-
mon shaklga kiradi. Bu hodisa amyobaning ta’sirlanishini ko ‘rsatadi.

K opayishi. Amyoba ikkiga bo‘linish yo‘li bilan jinssiz ko ‘paya-
di. Buning uchun yadroning hajmi ortib, uning qobig‘i yemiriladi.

279



Sitoplazmaga chiqgan yadro moddalari hujayraning ikki tomoniga
teng tagsimlanadi. Tezda hujayraning ikki tomonida bittadan yadro
hosil boiadi. Amyoba tanasi ham cho‘zilib, o‘rtasidan ingichkalasha-
di va ikkiga ajraladi. Ana shu yo‘l bilan bitta amyobadan ikkita yangi
amyoba hosil boiadi. Bu xildagi ko‘payishda jinsiy hujayralar hosil
boimaganligi tufayli jinssiz kopayish deb ataladi.

Amyobang boiinib ko‘payishi. Boiinishga kirishayotgan hujayra;
2,3,4 - hujayravauning yadrosining ikkiga ajralishi; 5- hosil boigan
ikkita yangi hujayra.

Sista hosil gilish. Sovug tushganda yoki suv qurib golganda amyo-
ba harakatlanishdan to‘xtab yumaloglanadi; uning hujayrasi sirtida
galin po‘st-sista hosil boiadi. Amyoba sista ichida noqulay sharoit
ta’siridan saglanadi. Qulay sharoit tugilganda amyoba sistadan chi-
gib, hayot faoliyatini davom ettiradi.

5-8. Hasharotlar sinfi

Hasharotlar - tabiatdajuda keng targalgan bo‘g ‘imoyoqlilar. Tana-
si bosh, ko‘krak va qorin boiimlaridan iborat. Oyoqlari 3juft, boshida
birjuft mo‘ylovlari, ko‘zlari vajagiari bor. Ko‘krak boiimida ganot-
lari va oyoqlari joylashgan. Ayirish organi - malpigi naychalari, tra-
xeya orgali nafas oladi .Yuragi naysimon, ko ‘p kamerali, 40 ga yaqin
turkumlari bor. Vakili yashil bronza qo‘ng‘izi. Bu go‘ng‘iz Yevropa va
Osiyo qgit’asining deyarli hammajoyida uchraydi.

Yashash mubhiti va gavda boiimlari. Bahor va yoz oylarida da-
lalarda gullaming ustida yirik (uzunligi 1-2 sm) yashil qo‘ng‘izlami
ko‘rish mumkin. Qo‘ng ‘iz tanasining ustki tomoni yaltirog-yashil, qo-
rin tomoni esa gizgish tusda boiadi. Bronza qo‘ng‘izi Yevropa va
Osiyo qit’asining deyarli hamma joyida uchraydi. Qo‘ng‘izni qoiga
olib ko‘rilganda uning xitin gqobigi galin va gattiq ekanligini sezish
mumKkin.

Bosh boiimi. Qo‘ng‘izning boshida og‘iz va sezgi organ-
lari joylashgan. Og‘iz teshigini ustki tomondan kichik plastinka
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shaklidagi yugori lab, yon tomondan bir juft yugori va pastki
jag‘lar, ostki tomondan pastki lab o‘rab turadi. Pastki lab va pastki
jag‘lar bir juftdan paypaslagichlar bilan ta’minlangan. Paypasla-
gichlar tuyg‘u va ta’m bilish organlari hisoblanadi. Qo‘ng‘iz boshi-
ning ikki yonida bittadan yirik murakkab ko‘zlari boiadi. Har qaysi
ko‘z bir necha mingta zich joylashgan mayda oddiy ko‘zchalardan
iborat. Hasharotlar ham daryo gisgichbaqasi singari mozaik ko‘rish
xususiyatiga ega. Ko‘pchilik hasharotlar rangni yaxshi ajratib oladi.
Ko‘zlarining oldida yelpig‘ichga o‘xshash mo‘ylovlari joylashgan.
Erkak go‘ng‘izning mo‘ylovi urg‘ochilariga nisbatan yirikroq bo‘ladi.
Mo‘ylovlar hid bilish organi hisoblanadi.

Ko‘krak bo‘limi. Hasharotlarning ko‘krak bo‘limi uchta bo‘g‘imdan
iborat. Ikkinchi va uchinchi ko‘krak bo‘g ‘imlarining ustki tomonida bir
juftdan ganotlar joylashgan. Orga tomondan ko‘krak bo‘limining faqgat
birinchi bo‘g‘imi ko‘zga tashlanadi. Ko‘krakning keyingi ikki bo‘g‘imi
va gorin bo‘limi gattig va qgalin ustganotlar bilan goplangan. Bu ganot-
lar nozik pardasimon ostganotlami va yumshoq qorin bo‘limini himoya
gilib turadi. Ko‘pchilik qo‘ng‘izlaming ustki ganotlari ikki tomonga
yoyilib, samolyot ganoti singari ko‘tarish yuzasini hosil giladi. Lekin
bronza go‘ng‘izining ustki ganotlari uchishda ishtirok etmaydi. Bu ga-
notlar qo‘ng ‘iz uchganida ham tanasining orgqa tomoniga yopishib turave-
radi. Ustki ganotlar oldingi gismining ikki chetida bittadan kemtik joyi
bo‘ladi. Uchishdan oldin go‘ng‘iz bu kemtiklar orgali ostki ganotlami
chiqarib yoyib oladi va tez-tez ganot qoqib, uchib ketadi. Qo‘ng‘izlar
va boshqga hasharotlarning har bir ko‘krak bo‘g‘imiga qorin tomondan
bir juftdan oyoqglar birikkan. Oyoqlari besh bo‘g‘imli, oxirgi bo‘g‘imi
o ‘tkir timoglar bilan ta’minlangan.

Hasharotlarning jinsiy sistemasi. Hasharotlar - ayrim jinsli hay-
vonlar. Erkak hasharotlar urg‘ochilariga nisbatan kichikroqg va xipcha,
mo‘ylovlari kuchli rivojlangan, hidni juda yaxshi sezadi. Hasharot-
laming jinsiy organlari qorin bo‘shlig‘ida joylashgan. Urg‘ochilarida
bir juft tuxumdon, erkaklarida bir juft urug‘don bo‘ladi. Tuxumdonlarda
tuxum hujayralari, urug‘donlarda urug‘ hujayralari (spermatozoidlar)
yetiladi. Qurti. Bronza qo‘ng‘izi urug‘langan tuxumlarini chirigan
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yog‘och yoki chiriyotgan daraxtlar tanasiga qo‘yadi. Tuxumlardan
mayda qurtchalar rivojlanadi. Ulaming tashqi ko‘rinishi va hayot ke-
chirishi voyaga yetgan qo‘ng‘izlarga o ‘xshamaydi. Qurtlarining ogish
va yo‘g‘on tanasi yoyga o ‘xshash egilgan; yirik boshi hamda oyoqlari
sarg‘ish-qo‘ng‘ir rangli galin xitin bilan goplangan; tanasining qol-
gan gismida xitin goplag‘ichi yupga va yumshoq bo‘ladi. Tanasi-
ning ikki yon tomonida nafas olish teshiklari ko‘rinib turadi. Qurtlar
chirib, uvalanib ketgan yog‘och qoldiglari bilan oziglanadi. Ular bir
necha marta po‘st tashlab, g‘umbakka aylanadi. G ‘umbagi. Qo‘ng‘iz
g‘umbagining tashqgi ko‘rinishi voyaga yetgan hasharotga o ‘xshaydi.
Tashgi tomondan uning og‘iz organi, boshidagi mo‘ylovlari va mu-
rakkab ko‘zlari, bukilgan uch juft oyoqglari yaxshi ko‘rinib turadi.
G ‘umbakning xitin goplag‘ichi nisbatan qalin boiadi. Chala o‘zgarish
bilan rivojlanish. Suvaraklar, chigirtkalar, ninachilar va gandalalar-
ning tuxumdan chiggan lichinkasining tuzilishi hayot kechirishi
voyaga yetgan hasharotga o‘xshaydi; fagat juda kichkinaligi va ga-
notlarining rivojlanmaganligi bilan undan farq giladi. Lichinka to‘rt
marta tullaydi va beshinchi yoshni o‘tib, voyaga yetgan hasharotga
aylanadi. Voyaga yetish davrida lichinkaning tana tuzilishi va
hayot kechirish tarzida uncha katta o‘zgarish boimaydi. Shuning
uchun bunday rivojlanish chala o‘zgarish bilan rivojlanish deyiladi.
Toiiq o‘zgarish bilan rivojlanish. Qo‘ng‘izlar, kapalaklar, pashshalar,
burgalar, chumolilar, arilaming tuxumdan chiggan lichinkasi tashqi
ko‘rinishi bilan qurtga o‘xshash boiadi. Qurtlarning og‘iz organ-
lari, ichki tuzilishi, oziglanishi voyaga yetgan hasharotlarnikidan
farg giladi. Masalan. kapalaklar xartumi yordamida gul nektarini
so‘radi. Ularning chuvalchangsimon qurtlari og‘iz organlari ke-
miruvchi tipida tuzilgan, gorin gismida oyoqlari boiadi. Kapalak
qurtlari o‘simlik to‘gimalarini kemiradi. Yashil bronza go‘ng‘izi
gullarning changi va boshga qgismlari, uning qurtlari esa chirindi
bilan oziglanadi.

Tuxumdan chiggan lichinkasining rivojlanishiga ko‘ra hasharotlar
chala va toiiq o‘zgarish bilan rivojlanadigan guruhlarga boiinadi.
Chala o‘zgarish bilan rivojlanishda hasharotlar tuxum, lichinkalik va
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voyaga yetgan davrlami, to‘liq o ‘zgarishda tuxum, qurtlik, g ‘umbaklik
va voyaga yetgan davrlami o‘tadi.

Karam kapalagining rivojlanishi: 1-urg‘ochisi; 2-erkagi; 3-qurti;
4-g‘umbagi.

Pardaganotlilar turkumi: Asalarilar. Pardaganotlilarga asalari, sariq
ari, qovog‘ari, yaydogchilar, chumolilar kiradi. Asalari oilasi. Asalari
oilasida 10 000 - 50000, ba’zan 100 000 gacha ishchi arilar, bitta ona
ari, bir necha yuz erkak arilar bo‘ladi. Asalarilar yog‘ochdan yasalgan
maxsus qutilarda bogiladi. Quti ichida ular mumdan olti girrali katak-
chalarda yashaydi.

Asalarilaming tuzilishi. Ona, ishchi va erkak asalarilar tashqi
ko‘rinishi bir-biridan farq giladi. Ona ari va erkak arilar ishchi ari-
larga nisbatan ancha yirik bo‘ladi. Urg‘ochi va ishchi arilar gorin
boiimining uchida nishtari bo‘ladi. Erkak arilaming mo‘ylovlari va
ko‘zi yaxshi rivojlangan; nishtari bo‘Imaydi. Ishchi arilar - voyaga
yetmagan urg‘ochilar. Boshining yon tomonida ikkita murakkab
ko‘zlari, ularning orasida uchta oddiy ko‘zchalar joylashgan. Boshi
oldingi tomonida joylashgan ikkita mo‘ylovi hid bilish organi
hisoblanadi. Arilar gulning hidi va rangini yaxshi farq giladi. Ular-
ning ko‘zi sarig va ko‘k ranglami hamda bizning ko‘zimiz ilg‘ay ol-
maydigan ultrabinafsha nurlami yaxshi farq giladi, lekin gizil rangni
sezmaydi. Ishchi arilar yuqgori jag‘lari yordamida mumdan kataklar
yasaydi va changdonlardan gul changini oladi. Pastki lab va jag ‘lari
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0 ‘zgarib naysimon xartum hosil giladi. Ari xartumi bilan gul nekta-
rini so‘radi. Shu sababli arining og‘iz organlari kemiruvchi-so‘ruvchi
deyiladi. Ishchi ari orga oyoqlaridagi maxsus savatcha va tukchalar
yordamida gul changini yig‘ib oladi. Ari chagqganda uning nishtari teri
ichida uzilib qgoladi; mayib bo‘lgan ari esa halok boiadi. Asalarilar
oilasining hayoti. Erkak va ona arilar og‘iz organlari yaxshi rivojlan-
maganligidan mustaqil oziglanolmaydi. Ishchi arilar uyani tozalash,
qo‘riglash, onava erkak arilar hamda qurtlami oziglantirish, gul changi
va nektar yigish kabi uyadagi va undan tashqaridagi hamma ishlami
bajaradi. Arilar yig‘gan nektar ulamingjigildonida soiak bilan arala-
shib. katakchalarda asalga aylanadi. Ishchi arilar tuxumdan chiggan
qurtlami gul changi va asal bilan bogadi. Yangi asalari oilasi may-
iyun oylarida g‘ujlanish, ya’ni ko‘chib chigish orgali paydo boiadi.
Oziqg mo‘lboiganida ona ari umgiangan va biroz umgianmagan
tuxum qo‘yadi. Umgianmagan tuxumlardan erkak arilar, urugiangan
tuxumlardan esa ishchi arilar rivojlanib chigadi. Qurtlardan birini ish-
chi arilar alohida yirik katakda tarbiyalab, undan ona ari yetishtiradi.
Yosh ona ari rivojlanib chigishidan oldin eski ona ari bir to‘da ishchi
arilar bilan birga uyadan chiqadi va biron daraxt shoxiga g‘uj boiib
o‘tiradi. Ulami olib boshqa qutilarga joylanadi. Sovuq kunlar tushishi
bilan ishchi arilar erkaklarini uyadan quvib chigaradi va tuynuklami
mum bilan suvab tashlaydi.

Asalarilar «tili». Uyadagi ishchi arilar turli harakatlar yordamida
0‘zaro axborot almashinishi «asalarilar tili» deb ataladi. Ishchi ari nek-
targa boy gulni topganda katakchalar ustida gomini likillatib aylanib,
go‘yo raqsga tushayotgandek harakatlar giladi. Bunday harakatlar ish-
chi arilarga nektar yigish uchun gaysi tomonga va gancha masofaga
uchib borish kerakligini bildiradi.

Asalarilar tabiatda va inson hayotida katta ahamiyatga ega.
Ko‘pchilik o‘simliklar asalarilar yordamida changlanadi. Asalarilar
changlatgan o‘simliklar moi hosil beradi. Asal gimmatbaho va shi-
fobaxsh ozig hisoblanadi. Uning tarkibida oson hazm boiadigan sha-
kar moddalar, organizm uchun juda zarar boigan har xil minerallar
mavjud. Shifokorlar darmonsiz kishilar uchun asal iste’mol qilishni
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tavsiya etishadi. Asalari zaharidan tibbiyotda dorivor moddalar tay-
yorlanadi; mumi esa texnikada ishlatiladi.

Hasharotlarning kelib chigishi va ahamiyati. Hasharotlarning ta-
biatda va inson hayotidagi ahamiyati. Tabiatda ko‘pchilik hayvon-
lar va o‘simliklaming hayoti hasharotlar bilan bog‘lig. Hasharotlar
qaldirg‘ochlar, gizilishtonlar, chittaklar va boshga qushlar, sutemizuv-
chilardan ko‘rshapalaklar va tipratikanlar, deyarli ko‘pchilik kaltake-
saklar, suvda ham quruglikda yashovchilar, bir gancha baliglaming
asosiy ozig‘i hisoblanadi. Hatto hasharotlar orasida ham boshqga ha-
sharotlar bilan oziglanadigan yirtgichlari ko‘p uchraydi. Bir gancha
donxo‘r qushlar ham o°‘z bolalarini hasharotlar bilan bogadi.

0 ‘laksaxo‘r va go‘ngxo‘r qo‘ng‘izlar. ko‘pchilik pashshalarning
qurtlari hayvonlarning murdasi va tezagi bilan oziglanadi. 0 ‘simlik
goldiglari bilan oziglanadigan hasharotlar esa ulaming chirishini tez-
lashtiradi. Hayvon va o‘simlik goldiglari bilan oziglanadigan hasha-
rotlar yer yuzini ifloslanishdan saglaganligi tufayli ular «tabiiy sani-
tarlar» deyiladi. Ko‘pchilik gulli o‘simliklar hasharotlar yordamida
changlanganida mo‘l hosil beradi. Deyarli barcha burchogdoshlar,
ko‘pchilik qgogidoshlar, gulxayridoshlar, ra’noguldoshlar. piyoz-
guldoshlar, loladoshlar va poliz ekinlari hasharotlar yordamida chang-
lanadi. Tukli arilar beda va sebarganing asosiy changlatuvchisi hi-
soblanadi. Grechixa, kungabogar va anjir yovvoyi arilar yordamida
changlanadi.

0 ‘simliklaming zararkunanda hasharotlari. Ayrim hasharotlar
soni juda ko‘payib ketishi tufayli ekinlarga katta ziyon yetkazadi.
Zararkunanda hasharotlar ro‘yxatiga hasharotlarning 700 dan ortiq
turi kiritilgan. Donli ekinlarga osiyo chigirtkasi va xasva, sabzavot
va poliz ekinlariga shiralar, mevalarga olma qurti, g‘o‘zaga g‘o‘za
tunlami, kartoshkaga kolorado qo‘ng‘izi katta ziyon Kkeltiradi.
Omborlarda saglanayotgan ozig-ovgat mahsulotlariga mita qo‘ng‘izi
katta zarar yetkazadi. Mita va uning lichinkasi donlaming ichki gis-
mini yeb bitiradi. Xonadonlarda xona kuyasi kapalagining qurtijun va
jundan to‘gilgan kiyim-kechaklami buzadi.

285



Parazit va kasal targatuvchi hasharotlar. Bitlar va burgalar turku-
miga mansub barcha hasharotlar, ko‘pchilik chivinlar, ayrim pash-
shalar, to‘shak gandalalari odam va hayvonlar qonini so‘rib, bezovta
giladi. Qon so‘ruvchi hasharotlar, shuningdek, pashshalar bir gancha
kasalliklami targatadi.

Bidar terlama, kalamush burgasi o‘lat, bezgak chivini bezgak
kasalligini odamlarga yugqtiradi. Uy pashshalari ozig-ovgat va idish-
tovoglar orgali ichburug®, sarg‘ayma va sil kabi kasalliklami targatadi.

Parazit va kasal targatuvchi hasharotlar: A - burga: 1- voyaga yet-
gan davri: 2 - g‘umbagi: 3 - qurti: V - bit: 1- voyaga yetgan davri:
2 - sirkasi: D - oddiy chivin: E - bezgak chivini.

Zararkunanda hasharotlarga garshi biologik kurash. Biologik
kurash zararkunandalarga garshi ulaming kushandalaridan foydala-
nishdan iborat. Zararkunanda hasharotlarga garshi kurashda yirtgich
xongizi qo‘ng‘izi, tillako'z, yaydoqchilardan trixogramma, gabro-
brakon. inkarziya, hasharotxo‘r hayvonlar (qushlar. sutemizuvchi-
lar, bagalar)dan foydalaniladi. Buning uchun biologik fabrikalarda
yirtgich va parazit hasharotlar sun’iy ko‘paytirilib, dalalarga targati-
ladi. Biologik kurashning yana bir usuli ekin ekiladigan maydonlarda
qulay sharoit yaratish bilan foydali hayvonlami jalb gilish va ular
sonini ko‘paytirishdan iborat. Bu usul zaharli kimyoviy moddalami
go‘llashni cheklash, almashlab ekishni joriy etish va foydali hayvon-
larni himoya gilish orgali amalga oshiriladi.
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6-8. Qushlaming kelib chiqishi

Qushlar-tanasi pat bilan gqoplangan, issiqgonli hayvonlar. Ulaming
tuzilishi va xatti-harakati uchishga moslashgan. Tanasi suyri shaklida;
oldingi oyoqlari ganotga, jag‘lari muguz tumshugqa aylangan; barcha
skelet suyaklari yengil va pishiq. Qushlaming yuragi to‘rt kamerali,
arteriya va vena qoni ajralgan. Yer yuzida 9000 ga yagin turi ma’lum.
Yirtgich qushlaming tuzilishi ancha yirik oijani gidirib topish va tutib
olishga moslashgan: ko‘zlari o‘tkir, tirnoglari va tumshug‘ining uchi
gayrilgan. Yirtgich qushlar kunduzgi yirtgichlar va yapalogqushlarga
ajratiladi

Ko‘payish davri. Qishki sovuq kunlar o‘tib, havo isiy boshlashi bi-
lan qushlar ko‘payishga tayyorgarlik ko‘ra boshlaydi. Ayrim qushlar
erta bahorda, boshgalari esa bahorning o‘rtalarida ko‘payishga Kkiri-
shadi. Qusharning ko‘payish davri tuxumdan chigadigan jo jalar
uchun ozigning mo‘l-ko‘l boTishiga bog‘lig.

Juft hosil qilishi. Ko‘pchilik qushlaming erkagi va urg‘ochisi
ko‘payish davrida juft hosil giladi. Maydarog qushlar, masalan,
ko“pchilik chumchugsimonlar va musichalaming jufti fagat bir mav-
sum, yirtgichlar va boshga yirik qushlar (laylaklar, gargaralar) jufti
uzoq yillar davomida saglanib qoladi. Bir gancha qushlar bitta erkak
bir necha urg‘ochilardan iborat gala hosil giladi. Ayrim tovugsimonlar
(qurlar, karqurlar) vagtinchalik juft hosil giladi. Qushlar jufti saralanib
tanlanadi. Erkak qushlar juftlanish oldidan sayraydi yoki ragsga tu-
shayotgandek harakatlar gilib, urg‘ochisini taklif etadi. Karqurlar
va qurlaming xo‘rozlari ochig maydonda o‘zaro bahs gilish uchun
to‘planishadi. Ular ganotlari va dumini yoyib, o‘zini ko‘rsatishga ha-
rakat giladi. Bu vagtda ular o‘rtasida qisga muddatli jang ham bo‘lib
0 ‘tadi.

Uya qurishi. Ko‘pchilik qushlar tuxum qo‘yish uchun uya qu-
radi. Yirtgich qushlar, laylaklar, kaptarlar, go‘ngqarg‘alar novda va
butoglardan oddiv kosasimon uya quradi. Qizilishton va chittak kabi
o‘rmon qushlari daraxtlaming kovagida, o‘rdak va turnalar yerda uya
quradi.
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Qushlar uyasi:
ko‘rgalak; 2 —vahmaqush: 3 - qizilto'sh;
4 —qaldirg*och.

Qishlog galdirg‘ochlari uylarning bo‘g‘oti ostidagi yog-‘och
to‘sinlar ustiga yoki devorga yumaloglangan loyni so‘lagi bilan yo-
pishtirib uya quradi. Ayrim qushlar, masalan, kakku, kayra uya qur-
maydi. Kakku tuxumini boshga qushlarning uyasiga tashlab ketadi.
Kayra yalong‘och goyaga tuxum qo‘yib, uni bosib yotadi.

Tuxumning tuzilishi. Qushlarning tuxumi yirik bo‘ladi tuxum
markazida suyuq sariglikbor, sariglikni suyuq ogsil o‘rab turadi Sarig-
lik ikkitomondagi kanopcha yordamida tuxum po‘chog‘iga osilib tu-
radi. Murtak sariglik sirtida joylashgan. Qush tuxum bosib yotganida
tuxumlari bir me’yorda isishi uchun ulami oyog‘i bilan dam-badam
aylantirib turadi. Tuxum aylanganida sariglik ham aylanganidan, mur-
tak doimo sariglik ustida, ya’ni qush tanasi yaqinida turadi.

Jo‘ja ochadigan va jish bolaochadigan qushlar. Qirg‘ovul, bedana,
o‘rdak, g‘oz va tovuglarning tuxumdan chiggan jo jalarining tanasi
par bilan goplangan va ko‘zi ochiq bo‘ladi; jo jalar ko‘p o‘tmay onasi
orgasidan yugurib ketadi. Ularjo ja ochadigan qushlar deyiladi.

Kaptar. galdirg‘och, chumchuq, qarg‘a, musicha, laylak hamda
barcha yirtgich qushlarning tuxumdan chigqan jo fjalarining ko‘zi yu-
mug, quloq teshigi yopiq; yalong‘och tanasi siyrak mayin parlar bilan
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goplangan boiadi. Ulami ota-ona qushlar bogadi. Bunday qushlar jish
bola ochadigan qushlar deyiladi.

Nasliga g‘amxo‘rlik gilish. Qushlaming nasliga g‘amxo‘rlik qili-
shi tuxum bosish, jo'jalarni bogish, isitish va ulami himoya gilish-
dan iborat. Ona qushlar biron xavftug‘ilganida dushmaniga tashlanib,
jojalarini himoya qiladi. Birgalikda uya quradigan qushlar, masalan,
chug‘urchuglar dushmanini sezganida ovozining boricha shovqin so-
lib, boshga qushlarni yordamga chaqgiradi. Jo‘ja ochadigan qushlar-
ning urg‘ochisi xavf tug‘ilganida tovush bilan jo jalarini ogohlantiradi;
jofjalari darhol bekinib oladi. Ona qush esa dushmanga tashlanadi.
Yo‘rg‘a tuvalogning urg‘ochisi yirtgich hayvonning e’tiborini o‘ziga
tortish va jo jalaridan uni narirogga olib ketish uchun nayrang ish-
latadi. U yaralangan holatga kelib ganotlarini sudraganicha yirtgich-
ning oldiga tushib yugura boshlaydi. Qushlar oziq bo‘ladigan narsa
topganida ham ovoz chiqarib, jo jalarini chaqirib oladi

Qushlaming kelib chigishi. Qushlar gadimgi sudralib yuruv-
chilardan kelib chiqgan. Eng gadimgi qush - arxeopteriksning
toshga aylangan suyak va patlari topilgan. Jag‘lari, tishlari va 20
ta umurtgadan iborat uzun dumining bo‘lishi bilan arxeopteriks
sudralib yumvchilarga; tanasining pat bilan goplanganligi, oldingi
oyoglarining ganotga aylanganligi bilan esa qushlarga o‘xshaydi.
Arxeopteriks oyoglaridagi barmoglaridan biri orqada, qolgan uchtasi
oldinga qaragan bo‘lishi uning daraxtda yashaganligini ko ‘rsatadi.
Lekin arxeopteriks hozirgi qushlaming ajdodi bo‘lolmaydi. Ulaming
ajdodi protoavis hisoblanadi. Protoavis arxeopteriksdan bir necha
million yil oldin yashagan. Uning hozirgi qushlarga o ‘xshash toj suya-
gi rivojlangan. Qushlaming ko‘payishi juft hosil gilish, uya qurish,
tuxum bosish, bola ochish va bola bogish davrlarini 0z ichiga oladi.
Qushlar yirik va galin po‘chogli tuxum qo‘yadi. Tuxumni ko‘pincha
urg‘ochisi, ba’zan urg‘ochisi va erkagi navbatlashib bosadi. Tuxum-
dan chiggan jo jalarining tuzilishiga binoan qushlar jo ja ochadigan
va jish bola ochadigan qushlarga boiinadi. Jish bola ochadigan qush-
lar murakkab uya quradi, bolalarini bogadi.
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0 ‘troq qushlar. Yil davomida bir joyda yashaydigan chittak, mu-
sicha, ko‘k kaptar, kaklik, so‘fito‘rg‘ay, girg‘ovul, chumchug, mayna
o‘troq qushlar deyiladi. Ayrim qushlar yozda biroz ozig g‘amlaydi.
Chittaklar yoz oxirida urug‘ va hasharotlami daraxt po‘stlog‘i yo-
riglariga va shoxlardagi lishayniklar orasiga yashirib go‘yadi. Oziq
taqchil bo‘ladigan gish yoki erta bahorda ana shu ozigni topib yeydi.

Ko‘chib yuruvchi qushlar. Yil fasllariga garab joyini o‘zgartirib
turadigan qushlar ko‘chib yurivchi qushlar deyiladi. Go‘nggarg‘a,
olagarg‘a, zog‘cha va qorayaloglar sovuq tusha boshlashi bilan gala
bo‘lib gor kam, ozig mo‘lroq bo‘lgan joylarga uchib ketadi.

Uchib ketuvchi qushlar. Bunday qushlar kuzda birmuncha sovuq
yoki mo‘tadil iglimli joylardan issiq mamlakatlarga uchib ketadi va
o‘shajoylarda gishlaydi. Uchishdan oldin ular gala hosil giladi. Qush-
lar har xil paytda uchib ketadi. Qaldirg‘och, bulbul, zarg‘aldoqg va lay-
laklar ancha barvaqt, ya’ni yoz oxirlarida yoki erta kuzda, hali uya
gurgan joyda havo iliq va ozig mo‘l bo‘lishiga garamasdan uchib keta-
di. 0 ‘rdak, g‘oz va ogqqush kech kuzda, yashash joyidagi suv havzalari
muzlab, oziq topolmay qolganidan so‘ng uchib keta boshlaydi. Qush-
lar gishlov joyiga doimo bir xil yo‘ldan uchib boradi; o‘sha yo‘ldan
0°‘z vataniga gaytadi.

Qushlarning uchib ketish sabablari. Qushlarning uchib ketishi
ulaming yashash joyidagi iglimning mavsumiy o‘zgarishiga mosla-
shishdan iborat. Shimoliy va o ‘rta mintagalarda yashaydigan qushlar
yilning eng qulay issiq davrida uya qurib, jo ja ochadi va uni bogib,
voyaga yetkazadi. Ular yilning noqulay, oziq kam boiadigan gish mav-
sumi boshlanishidan oldinroq qishlov joylariga uchib ketadi. Qush-
laming bahorda oz vatanlariga uchib kelishi ko‘payish instinkti bilan
bogiig. Kuzda kunlaming gisqarishi qushlarning gishlov joyiga uchib
ketishi uchun signal bo‘ladi. Qushlarning uchib ketishi va uchib keli-
shi tug‘ma instinkt hisoblanadi.

Qushlarning uchib ketish yo‘lini aniglash. Qishlov joyiga uchib
ketayotgan qushlarning yo‘l topishida quyoshga garab mo‘ljal olish
gisman ahamiyatga ega. Chunki ko‘pchilik qushlar kunduzi oziglanib,
kechasi uchadi. Tajribalarda ularning yulduzlarga garab yo‘l topishi
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aniglangan. Ayrim qushlar Yer magnit maydonining o ‘zgarishini qa-
bul gilishi ham mumkin.

Qushlami halgalash. Qishlov joyi, uchib ketish yo‘li, targalishi va
umr ko‘rishini aniglash magsadida qushlar halgalanadi. Buning uchun
qushning oyog‘iga halgalash markazining manzili yozilgan yengil
halga kiydiriladi va yana uchirib yuboriladi. Halgalangan qushni tutib
olgan kishi halgani yechib olib, uni xat orgali ko‘rsatilgan manzilga
yuborishi kerak. Halgalash tufayli O ‘rta Osiyo laylaklarining Shi-
moliy Hindistonda, Yevropa laylaklarining Janubi-Sharqiy tropik Af-
rikada; bulbullarning tropik Afrikada, qaldirg'ochlarning Afrika va
Hindistonda gishlashi aniglangan. Hayot tarzining yil fasllariga garab
o0°‘zgarishiga binoan qushlar o‘troq, ko‘chib yuruvchi va uchib ketuv-
chi guruhlarga ajratiladi. Kun uzunligining qisgarishi qushlaming
kuzda qgishlov joylariga uchib ketishi; ko‘payish instinkti esa ular-
ning bahorda oz vataniga uchib kelishi uchun signal boiadi. Qushlar-
ning uchib ketishi iglimning mavsumiy o‘zgarishi ta’siriga uzoq davr
davomida moslanishidan iborat. Qushlaming uchib o‘tish yo‘llari va
gishlov joylari ulami halgalash orgali o‘rganiladi.

Qushlaming xilma-xilligi voha va cho‘l qushlari. Voha qush-
lari. Shahar va gishloglarimizdagi bog‘ va xiyobonlar, dalalar va
o‘tloglarda xilma-xil qushlar orasida chumchugsimonlar ko‘pchilikni
tashkil etadi.

Chumchugsimonlar turkumi. Bu turkumga galdirg‘och, go‘ng-
garg‘a, chug‘urchug, bulbul, chumchug va boshqga qushlar kiradi.
Ulaming erkagi yirik va rangli bo‘lishi, ovozi va boshidagi tojga
o0 ‘xshash patlari bilan urg‘ochilaridan ajralib turadi. Chumchugsimon-
lar barcha qushlar turining deyarli yarmini 0‘z ichiga oladi.

Qaldirg‘och tanasining orgasi ko‘kimtir-qora, qorin tomoni oq,
peshona va bo‘yini qizg‘ish-qo‘ng‘ir; ganotlari ingichka va uzun;
uzun dumi ikkiga ajralgan bo‘ladi. Uning oyoqlari kalta va kuchsiz
rivojlangan; yassi va gisqa tumshug‘ijuda keng ochiladi. Qaldirg‘och
tumshug‘i yordamida havoda uchayotgan hasharotlami tutadi.

Qaldirg'och ayvon peshtoqi yoki shift ostidagi to‘sinlarga, ba’zan
devorga ham so‘lagi bilan aralashtirilgan loydan uya quradi. Uyaga
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4 - 6 ta tuxum qo‘yib, urg‘ochisi bosadi. Bolalarini hasharotlar bilan
oziglantiradi. Qaldirg‘ochlar deyarli butun kunni havoda o ‘tkazadi.
0 ‘ljasini ham havoda tutadi. Uchib ketayotgan qaldirg‘och suv yu-
zasiga tegib o‘tib, cho‘miladi va suv ichadi. Chumchugsimonlar-
dan eng yirik turlari go‘ngqarg‘a, zog‘cha va olagarg‘a hisoblanadi.
Go‘ngqarg‘a gishlash uchun shimoliy hududlardan o‘lkamizga uchib
keladi; mart oylarida esa uchib ketadi. Qish kezlari go‘ngqarg‘alar
zog‘chalar bilan birga katta gala hosil giladi. Bunday gala baland da-
raxtlaming shoxida tunaydi.

Chumchugsimonlaming ko ‘pchilik turlari - hamma narsalami yey-
digan parrandalar. Masalan, chug‘urchiglar ko‘pincha dalalardagi ha-
sharotlami terib yeydi, ammo pishiqchilik davrida rezavor mevalarni
cho‘qgiydi. Ko‘pchilik donxo‘r qushlar bolalarini hasharotlar bilan
oziglantiradi. Chumchugsimon qushlardan aynigsa hasharotxo‘rlar
gishlog xojaligiga katta foyda keltiradi. Ular juda ko‘p miqdorda
zararkunanda hasharotlarni giradi. Qaldirg‘ochning bitta oilasi yoz
mavsumida 1 minga yaqin hasharotlarni giradi. Ayrim chumchugsi-
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monlar (masalan, chumchuglar, chug‘urchiglar) pishigchilik davrida
meva va donlami yeb, birmuncha ziyon keltiradi.

Kaptarsimonlar turkumi. Shahar va gishloglarimiz ko‘chalari
va xiyobonlarida ko‘k kaptar va musicha ko‘p uchraydi. Ko‘k kap-
tar to‘kilgan donlar, yovvoyi o‘tlaming urug‘ini terib yeydi: jarliklar,
goyalar, tashlandig imorat va baland binolarning chordoqglariga uya
quradi. Ko‘k kaptar xonaki kaptar zotlarining nasi boshi hisoblanadi.
Musichalar ko‘pincha ozig axtarib odamlar yashaydigan uylarga ham
kirib goladi. Ular har xil don, sabzavot va mevalarning urugiari bilan
oziglanadi; juft bo‘lib yashaydi; yil davomida 5 marta bola ochadi.

Cho‘l qushlari. Ochiq dasht va cho‘llarda pana ioy topish giyin.
Bu joylarda yashaydigan qushlar yerdan oziq gidiradi; yerga tuxum
go‘yib, bola ochadi. Cho‘l qushlarining oyoqglari va bo‘yni uzun va
baquvvat, patlari yer rangida bo‘ladi. Bu hoi ularga dushmanlaridan
oson gochib qutilishiga va ularni uzoqdan payqashga yordam beradi.
Cho‘l qushlari kulrang tusda, oyoqlari va bo‘yin uzun hamda baquv-
vat bo‘ladi, ozigni tuproq yuzasidan topishga moslashgan. Ular dush-
manlarini uzoqdan payqaydi. Cho‘llarda tuvaloglar va tuyaqushlar
ko‘prog uchraydi. Cho‘l qushlari tuxumlarini tuprogdagi chuqurlarga
go‘yadi

Tuvaloglar turkumi. Tuvaloglar - yirik, tez yuguradigan qushlar,
0 ‘zbekistonda uchraydigan yo‘rg‘a tuvalogning patlari yer rangida
bo‘lganidan uzogdan ko‘zga tashlanmaydi. U yovvoyi o ‘simliklar bar-
gi, novdasi, urug‘lari, yer osti tuganaklari, har xil hasharotlar, kaltake-
saklar va mayda kemiruvchilar bilan oziglanadi; juft bo‘lib yashaydi.
Urg‘ochisi tuproq ustidagi chuqurchaga bir nechta tuxum qo‘yib bosib
yotadi. Yo‘rg‘a tuvaloq noyob qush sifatida 0 ‘zbekiston Respublikasi
Qizil kitobiga kiritilgan.

Tuvaqushsimonlar turkumi. Tuyaqushlar - eng yirik qushlar bo‘lib,
ganotlari uchishga moslashmagan; patlari yelpig‘ich hosil gilmaydi;
toj suyagi ham bo‘lmaydi. Shuning uchun ular uchmaydi, ammo kuch-
li va uzun oyoqlari yordamida tez yuguradi. Oyoqlari ikki barmoqli.
Tovoni galin teri bilan goplanganidan issiq qumda ham oyoqlari gizib
ketmaydi. Tuyaqushlar yovvoyi o‘simliklar urug‘i, yirik hasharotlar
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bilan oziglanadi. Afrika tuyaqushining bo‘yi 3 m ga, vazni 100 kg ga
boradi. U soatiga 60-70 km tezlikda yugura oladi. Tuyaqushlar Afrika
dashtlarida kichik gala bo‘lib yashaydi. Erkak tuyaqush tumshug‘i bi-
lan yemi kovlab uya yasaydi. Urg‘ochisi uyaga 4-9 ta tuxum qo ‘yadi.
Tuxumlarining vazni 1,5 kg ga yetadi. Tuxumlarni kunduzi urg*ochisi,
kechasi erkagi bosib yotadi. Urg‘ochisining patlari go‘ng‘ir-kulrang
tusda boMganidan cho‘l manzarasida uzogdan ko‘zga tashlanmaydi.
Erkak tuyagushning patlari gora bo‘lib, dumi va ganotlarining uchi-
da oq patlar bor. Tuyaqushlardan Afrikada Afrika tuyaqushi, Janubiy
Amerikada nandu, Avstraliyada emu targalgan. Tuyaqushlar go‘shti
va tuxumi uchun maxsus fermalarda ko ‘paytiriladi.

Suv havzalari va sohil qushlari. Suv qushlari. Suv qushlari hayo-
tining ko‘p gismini suvda suzib o‘tkazadi. Ulaming barmoglari ora-
siga parda tortilgan; oyoqglari biroz orgaroqda joylashgan bo‘ladi.
Qushlarning pat va parlari zich joylashib, suv o‘tkazmaydigan tig‘iz
goplag‘ichni hosil giladi. Qushlar dumg‘aza bezlari ajratib chigaradi-
gan yog‘simon suyuglikni tumshug‘i bilan sigib olib, patlariga surtib
turadi. Bu suyuglik patlarga suv yugtirmaydi, ulami gayishgoq va egi-
luvchan giladi.Suv havzalarida yashovchi qushlarning ko‘pchiligi suv-
da chagqon suzadi va sho‘ng‘iydi, ozig‘ini ham suvdan topadi. Suv
qushlari qumglikda sekin va beso‘nagay harakatlanadi. Suv qushlari-
ning zich joylashgan va yog‘lanib turadigan patlari va yumshoq par-
lari ulami sovuqdan saqlaydi, patlarga nam yuqtirmaydi. Qushlarning
oyoq barmoglari orasida suzgich pardasi bo‘ladi. Ular suvda yaxshi
suzadi, lekin gqumglikda beso‘nagay harakatlanadi. Suv qushlariga
g‘ozsimonlar va pingvinlar turkumi Kiradi. Sohil qushlari suv havza-
larining sayozliklarida yashaydi. Ularning oyoqlari va tumshug‘i uzun
bo‘lib, balchigda yurish va oziglanishga moslashgan. Sohil qushlariga
laylaksimonlar misol boiadi.

G‘ozsimonlar turkumi. Bu turkumga o ‘rdaklar,g‘ozlar va ogqush-
lar kiradi. Ular tumshug‘ining qgirrasi bo‘ylab har xil shakldagi mu-
guz plastinkalar joylashgan; tumshug‘ining uchi esa kengaygan.
G ‘ozsimonlarning tuxumdan chiggan jo jalari urg‘ochisi orgasidan
ergashib yuradi.
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0 ‘rdaklar suv tubidagi balchigni tumshug‘idagi muguz plastinka-
lari orqali sizdirib o‘tkazib, undan mayda jonivorlar va o ‘simliklarni
ajratib oladi. 0 ‘rta Osiyo suv havzalarida yovvoyi o‘rdak, churrak,
sugsun uchraydi. Yovvoyi o‘rdak erkagining boshi to‘q yashil, bo‘yni
0q; urg‘ochisining tumshug‘i gizg‘ish, dumi ogish bo‘ladi. Ular kuzda
gishlov joylariga uchib o‘ta boshlaydi. 0 ‘rdaklar Osiyoning janubi,
Shimoliy Afrika, Markaziy Amerika, shuningdek, o‘lkamiz janubi-
dagi suv havzalarida gishlaydi. Erta bahorda daryolar bo‘yidagi ga-
mishzorlar va galin o‘tlar orasiga uya quradi. Yovvoyi o°‘rdak, chur-
rak, sugsun va boshqga o‘rdaksimon qushlar ovlanadi. Yovvoyi o‘rdak
xonaki o°‘rdakning naslboshisi hisoblanadi.

G ‘ozlar o‘rdaklarga nisbatan yirikroq: erkagi va urg‘ochisi bir xil
rangda bo‘ladi. Ular o‘simliklar bilan oziglanadi. Baquvvat tumshug‘i
chetidagi o‘tkir muguz plastinkalari yordamida o ‘simliklami qirgib
olib yeydi. 0 ‘zbekistonda xonaki g‘ozlarning ajdodi bo‘lgan ko‘k
g‘oz in qurib, bola ochadi. Bu qush Amudaryo etaklarida va Zarafshon
daryosining quyi ogimlarida uchraydi. Yevropa. Shimoliy Afrika, Ja-
nubi-Sharqiy Osiyo va 0 ‘rta Osiyo suv havzalarida gishlaydi. G ‘ozlar
go‘shti uchun ovlanadi.

7-8.Yirtgich sutemizuvchilar turkumi

Sutemizuvchilar - yuksak tuzilgan issiqgonli hayvonlar. Ulaming
tanasi yung bilan goplangan, quloqg suprasi, sut va ter bezlari bo‘ladi.
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Lablari yumshoq bo‘lib, bolasini sut bilan bogadi. Ko‘pchilik sute-
muzuvchilar tirik bola tug‘adi. Bosh miya yarimshahning po‘stlog‘ida
ilonizi burmalari rivojlangan.

Tashqi tuzilishi. Sutemizuvchilaming oyoglari odatda ancha baquv-
vat va uzun bo‘lib, tanasi ostida joylashgan. Shuning uchun ulaming
tanasi yerdan dast ko‘tarilib turadi. Boshi harakatchan bo‘yin orgali
tanasiga birikkan. Sutemizuvchilarda uchinchi govoq rivojlanmagan;
sutemizuvchilaming tashqi qulog‘i va quloq suprasi rivojlangan.
Ulaming quloq suprasi harakatchan boiadi.

Jun qoplami. Sutemizuvchlaming terisi jun bilan qoplangan
bo‘ladi. Jun qoplami ikki gavatdan iborat. Sirtgi qavati uzun va gay-
ishqoq, lekin dag‘al giltiglardan, ostki gavati esa mayin va kalta tuk-
lardan tashkil topgan. Mayin tuklar orasida havo ko‘p bo‘ladi, ular
hayvon tanasidagi haroratni yaxshi saglaydi. Dag‘al qgiltiglar tuklar
bilan birga terini himoya qilib turadi. Sutemizuvchilar tanasida tuyg‘u
vazifasini bajaradigan yirik va uzun gillar ham bor.

Ko‘pchilik sutemizuvchilaming terisida ter bezlari bor. Bezlar issiq
havoda tana haroratini doimiy saqlash va qo‘shimcha ajratish organi
vazifasini bajaradi. Issiq havoda bezlar orgali ajralib chigadigan ter
hayvon tanasini sovitishi bilan birga organizmdan ortigcha tuzlami
chigarib yuboradi.

Sutemizuvchilaming barmoglari uchida muguz timoglari yoki tuy-
oqglari boiadi. Ba’zi hayvonlar (qoramollar, karkidonlar, antilopalar)
ning boshidagi shoxlari ham muguzdan iborat.

Skeleti. Sutemizuvchilar skeleti bosh, umurtga pog‘onasi, ko‘krak
gafasi, oldingi va orga oyoglar hamda ular kamarlari skeletlaridan
iborat.

Sutemizuvchilaming govurg‘alar bosh miyasi ancha kuchli rivoj-
langanligi tufayli miya qutisi ham boshga umurtgali hayvonlami-
kiga nisbatan yirik boiadi. Umurtqa pog‘onasi bo‘yin, ko‘krak, bel,
dumg‘aza va dum boiimlariga ajratiladi. Bo‘yin 7 ta umurtgadan ibo-
rat. Ko‘krak umurtqgalari 12-15 ta