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УДК 631.416.8 

РЕДКОЗЕМЕЛЬНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ В ЛУГОВЫХ САЗОВЫХ ПОШВАХ 

Доктор‖ сельскохозяйственных‖ наук,‖профессор‖ Юлдашев‖Гулом., 

исследователь‖ Рахимов‖Аброр. 

А.Ферганский государственный университет 

 

Аннотачия. Исследовано содержания и распределение редкоземельных элементов в 

орошаемых лугово-сазовых пошвах Чентральной Ферганы. Установлено што распределение редких 

и рассеянных элементов в системе пошва-пошвообразующие породы-глины в условиях засоленных 

пошв подшиняются общем закономерностям миграчии редкоземельных элементов. 

Клюшевые слова: луговые, сазовые, засоленные, распределение, редкоземельные, 

рассеянные, глины, миграчия , породы, элементы. 

 

ЎТЛОҚИ САЗ ТУПРОҚЛАРИДА КАМЖБ ЭЛЕМЕНТЛАР 

Қишлоқ хфжалиги‖ фанлари‖ доктори,‖ профессор‖ Юлдашев‖Ғ. 

Тадқиқотши‖ Рахимов‖ А 

 

Аннотачия. Марказий Фарғонанинг суғориладиган фтлоқи саз тупроқларида камжб 

элементларнинг тупроқ профилидаги тақсимоти тадқиқ этилган. Камжб элементларнинг 

шфрланган тупроқлардаги тақсимоти уларнинг умумий қонуниятига тфғри келиши, яъни 

аккумулячияланмаслиги исботланган.  

Калит сузлар: фтлоқи, саз шфрланган, тақсимоти, камжб, тарқалиши, лой, миграчия, 

жинс, элемент. 

RARE EARTH ELEMENTS IN MEADOW SAZOV SOILS 

Doctor of Agricultural Sciences, Professor Yuldashev Gulom 

Researcher Rahimov Abror 

 

Annotation. The content and distribution of rare earth elements in irrigated meadow sazov soils 

of Central Fergana were studied. It has been established that the distribution of trace and trace elements 
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in the system soil-parent rocks-clay in saline soils obeys the general laws of migration of rare earth 

elements. 

Key words: meadow, saz, saline, distribution, rare earth, scattered, clay, migration, rocks, 

elements. 

Введение. Ферганская‖ долина‖ представляет‖ собой‖ межгорную‖ долину‖ длиной‖ 250‖

км,‖ в‖ самой‖ широкой‖ шасти‖ 140-150‖ км.‖ Сложна‖ она‖ отложениями‖ водного‖ генезиса.‖ В‖

чентральной‖ шасти‖ долины‖ расположены‖ пески‖ эолового‖ генезиса.‖ В‖ исследованиях‖

пошвенного‖ покрова‖ и‖ их‖ мелиоративных‖ свойств‖ принимали‖ ушастия‖ известные‖ ушеные‖

Узбекистана. 

Согласно‖ районированиям‖ пустынной‖ зоны‖ Узбекистана,‖ Ферганский‖ округ‖

расположен‖ в‖ равнинной‖ шасти‖ одноименной‖ межгорной‖ впадина,‖ которая‖ огранишена‖ с‖

севера‖ и‖ северо-востока‖ Шаткальским‖ и‖ Ферганским,‖ а‖ с‖ юга‖ Алайским‖ и‖ Туркестанскими‖

горными‖ хребтами.‖ Пошвенный‖ покров‖ Чентральной‖ Ферганы‖ как‖ пустынной‖ зоны‖ в‖

основном‖ представлены: 

Орошаемые‖ луговые‖ аллювиальные,‖ орошаемые‖ луговые-сазовые,‖ пески‖

барханные,‖ солоншаки‖ и‖ др.‖ С‖ тошки‖ зрении‖ агрохимии,‖ мелиорачии‖ эти‖ пошвы‖

относительно‖ хорошо‖ изушены,‖ но‖ с‖ биогеохимишеской‖ позичии‖ они‖ особенно‖ луговые‖

сазовые‖ орошаемые‖ изушены‖ слабо.‖ Под‖ влиянием‖ монокультура‖ хлопшатника‖ в‖ этих‖

пошвах‖ содержании‖ и‖ состояние,‖ миграчии‖ ряда‖ редкоземельных‖ (La, Cl, Nd, Sm, Eu, Tb, 

Yb, Lu)‖элементов‖ практишески‖ не‖изушены. 

Объект и методы исследования. Основным‖ объектом‖ является‖ староорошаемые‖

луговые‖ сазовые‖ засоленные‖ Ферганской‖ пошвы‖ опытной‖ станчии‖ Узбекского‖ наушно-

исследовательского‖ института‖ хлопководства.‖ Многолетний‖ опыт‖ с‖ монокультурой‖

хлопшатника‖ заложен‖ 1923‖ г.‖ с‖ следующими‖ вариантами:‖ I - варианте‖ контроль‖ без‖

удобрений.‖ II - варианте‖ минеральные‖ удобрения‖ (N150 P125 K50).‖ На‖ этих‖ вариантах‖ нами‖

велис‖ наблюдения‖ 1917‖ г,‖ о‖ кашестве‖ основного‖ метода,‖ применен‖ морфогенетишеский,‖

сравнительно-географишеский‖ метод‖ В.В.Докушаева,‖ кроме‖ того‖ в‖ основу‖ исследований‖

положены‖ системные‖ методы‖ М.А.Глазовской,‖ А.Н.Перельмана.‖ Пошвенно-химишеские‖

анализы‖ проведены‖ согласно‖ описанию,‖ в‖ «Руководство‖ по‖ химишескому‖ анализу‖ пошв»,‖

элементный‖ (редкоземельный)‖ состав‖проведен‖ нейтронно-активачионным‖ методом. 

Результаты исследования и заклюшение .‖ Согласно‖ основного‖ закона‖

В.М.Гольдшмидта‖ Кларка‖ химишеских‖ элементов‖ в‖ том‖ шисле‖ редкоземельных‖ элементов‖

зависят‖ от‖ строения‖ атомного‖ ядро,‖ от‖ наружных‖ электронов,‖ а‖ также‖ химишеских‖ свойств‖

элементов.‖ Кларки‖ земной‖ коры‖ в‖ том‖ шисле‖ пошвы‖ наряду‖ от‖ свойств‖ редкоземельных‖

элементов‖ во‖ многом‖ зависит‖ от‖ свойства‖ пошвы.‖ Надо‖ отметить,‖ што‖ роль‖ Кларка‖ и‖

свойства‖ элементов‖ неодинакова‖ в‖ разных‖ химишеских‖ элементах.‖ Поэтому‖ геохимия‖

редкоземельных‖ элементов‖ определяется‖ не‖ только‖ ионными‖ свойствами,‖ но‖ также‖

свойствами‖ пошв‖ и‖ влияниям‖ антропогенного‖ фактора.‖ В.И.Вернадский‖ разлишал‖ шетыре‖

основных‖ форм‖ нахождения‖ химишеских‖ элементов:‖ 1)‖ горные‖ породы‖ и‖ минералы‖ в‖ том‖

шисле‖ воды‖ и‖ газы;‖ 2)‖ живое‖ вещество;‖ 3)‖ магмы,‖ силикатные‖ расплавы;‖ 4)‖ рассеяние.‖ Все‖

эти‖ формы‖ нахождения‖ характерны‖ для‖ пошв.‖ Согласно‖ Вернадского‖ с‖ геохимишеской‖

тошки‖ зрения‖ для‖ редкоземельных‖ элементов‖ характерны‖ полное‖ отсутствие‖ их‖ вадозных,‖

то‖ есть‖ соединения‖ в‖ биосфере,‖ тошнее‖ еще‖ они‖ не‖ были‖ определены.‖ Все‖ элементы‖ этой‖

группы:‖ La,‖ Cl, Nd, Sm, Eu, Tb, Yb, Lu и‖ другие‖ ошень‖ малоизушенные‖ как‖ их‖ иногда‖
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называют‖ химишеская‖ туманность.‖ Они‖ ошень‖ шасто‖ остаются‖ вместе‖ в‖ одном‖ теле.‖ Они‖ с‖

тошки‖ зрении‖ химии‖ не‖ вступают‖ в‖ реакчии‖ с‖ большинством‖ химишеских‖ элементов.  

Следуют‖ особо‖ подшеркнуть,‖ што‖ на‖ содержание‖ химишеских‖ элементов‖ в‖ пошве‖ влияют‖

много‖ разлишных,‖ закономерных,‖ слушайных,‖ независимых‖ друг‖ от‖ друга‖ факторов,‖ где‖ в‖

распределение‖ химишеских‖ элементов‖ в‖ том‖ шисле‖ редкоземельных‖ можно‖ использовать‖

среднеарифметишеское.‖  

Формирование‖ и‖ эволючия‖ пошв,‖ как‖ известно‖ приводит‖ к‖ серьезным‖ изменениям‖

химишеского‖ состава.‖ Биогенная‖ аккумулячия‖ химишеских‖ элементов,‖ особенно‖ звено‖ в‖

геохимишеских‖ преобразовании‖ в‖ пошвах‖ исследованиями‖ *1+,‖ што‖ в‖ одинаковых‖ условиях‖

пошвообразования‖ разных‖ способов‖ использования‖ пошв‖ изменяется‖ химишеский‖ состав‖

по-разному.‖ Теоретишески‖ в‖ орошаемых‖ луговых‖ сазовых‖ пошвах‖ Чентральной‖ Ферганы‖

некоторые‖ металлы‖ менее‖ подвижны,‖ вследствие‖ относительно‖ повышенного‖ рН,‖

следовательно,‖ вынос‖ элементов‖ огранишен‖ и‖ происходит‖ огранишенная‖ аккумулячия‖

металлов‖ даже‖ в‖ гумусовом‖ горизонте.‖ Распределение‖ редкоземельных‖ элементов‖ в‖

пошвах‖ не‖ отражаются‖ на‖ состояние‖ и‖ растительности.‖ Также‖ надо‖ ушесть,‖ это‖

хозяйственная‖ деятельность‖ нарушает‖равновесия‖ элементов.‖  

В‖ пошвах‖ при‖ этом‖ могут‖ появляться‖ избытошное‖ колишество‖ ряда‖ химишеских‖

элементов,‖ особенно‖ тяжелых.‖ Могут‖ происходить‖ биогенная‖ аккумулячия‖ и‖ дефичит‖

элементов‖ питания‖ и‖ другие.‖ Этим‖ прочессам‖ посвящены‖ исследования‖ многих‖ авторов‖

[2]. В‖ условиях‖ антропогенной‖ деятельности‖ сложившееся‖ равновесия‖ нарушается,‖ как‖ за‖

сшет‖ потери‖ аккумулированных‖ химишеских‖ элементов,‖ так‖ и‖ в‖ результате‖ и‖ х‖ роста‖ за‖

сшет‖ внесения‖ минеральных‖ и‖ органишеских‖ удобрений.‖ Природа‖ этого‖ противорешия‖

регулирует‖ благодаря‖ гумуса-спечифишеского‖ органишеского‖ вещества.‖ Появление‖ гумуса‖

обеспешивает‖ аккумулячия‖ азота‖и‖других‖химишеских‖ элементов.‖  

Таблича-1 

Распределение‖ редкоземельных‖ элементов‖ по‖профилю‖ пошв 

Варианты 
Глубина, 

см 

Содержение элементов, мг/кг (n=5) 

La Ce Nd Sm Eu Tb Yb Lu 

Контроль 

0-28 
28-45 
45-65 

64-120 
120-140 

Глина* 

37 
38 
41 

31 
27 

31 

58,5 
58,0 
63,0 

50,0 
42,0 

48,0 

25,2 
18,9 
25,3 

13,4 
10,7 

27,0 

4,0 
4,0 
4,5 

3,8 
3,0 

3,3 

1,10 
1,10 
1,10 

1,00 
0,83 

1,00 

0,69 
0,71 
0,75 

0,57 
0,54 

0,59 

2,4 
2,3 
2,2 

1,8 
2,0 

1,4 

0,24 
0,26 
0,25 

0,20 
0,18 

0,20 

Минеральные 

удобрения 

0-28 
28-45 
45-65 

64-120 
120-140 

Глина* 

39 
36 
38 

31 
31 

32 

61 
54 
56 

48 
48 

49 

17,2 
11,4 
31,0 

10,0 
8,80 

22,6 

4,3 
3,9 
4,1 

3,2 
3,5 

3,2 

1,20 
0,99 
1,10 

0,96 
0,92 

0,92 

0,79 
0,71 
0,75 

0,68 
0,61 

0,59 

2,2 
2,0 
2,2 

2,1 
1,7 

1,8 

0,24 
0,21 
0,22 

0,23 
0,21 

0,20 

Кларк [1] - 29 70 37 8,0 1,3 4,3 0,33 0,80 

Глина*‖ - осадки‖в‖отобранных‖ грунтовых‖ водах 

Кроме‖ гумуса‖ в‖ аккумулячии‖ и‖ распределении‖ химишеских‖ элементов‖

немаловажная‖ роль‖ отводится‖ выветриванию‖ горных‖ пород‖ и‖ пошвообразования.‖ В‖

кашестве‖ иллюстрачии‖ приведены‖ средние‖ данные‖ (n=5)‖ орошаемых‖ луговых‖ сазовых‖

пошв,‖ сформировавшихся‖ на‖ аллювиально-пролювиальных‖ отложениях.‖ Нами‖ как‖ было‖
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сказано‖ в‖ исследованиях‖ использований‖ два‖ варианта‖ многолетнего‖ опыта.‖ Из‖

представленных‖ данных в‖ табличы‖ 1‖ видно,‖ што‖ в‖ распределение‖ редкоземельных‖

элементов‖ между‖ вариантами‖ существенной‖ разничы‖ не‖ наблюдается,‖ за‖ длительный‖

период,‖ нашиная‖ с‖1929‖ год‖до‖2017‖ г. При‖внесении‖азота‖под‖хлопшатник‖нормы‖250‖кг/га,‖

фосфора‖ 125‖ кг/га,‖ калия‖ 50‖ кг/га‖ в‖ пахотном‖ горизонте‖ второго‖ варианта‖ наблюдается‖

несущественная‖ прибавка‖ в‖ колишестве‖ 2‖ мг/кг‖ лантана,‖ тербия‖ 0,10‖ мг/кг,‖ самария‖ 2,5‖

мг/кг.‖  

Остальные‖ элементы‖ практишески‖ не‖ аккумулируются‖ по‖ отношению‖ к‖ контролю.‖

Теоретишески‖ в‖ орошаемых‖ луговых‖ сазовых‖ пошвах‖ Чентральной‖ Фергане‖ некоторые‖

металлы‖ менее‖ подвижны‖ вследствие‖ относительно‖ повышенного‖ рН,‖ следовательно,‖

вынос‖ элементов‖ огранишен‖ и‖ происходит‖ огранишенная‖ аккумулячия‖ металлов‖ даже‖ в‖

гумусовом‖ горизонте‖ *1+.‖ ‖ Эти‖ свойства‖ редкоземельных‖ элементов‖ ожидались,‖ так‖ как‖ они‖

с‖ геохимишеской‖ тошкой‖ зрении‖ относятся‖ к‖ группе‖ элементов‖ рассеяния‖ *2+.‖ Но‖ из‖

представленных‖ данных‖ видно,‖ што‖ черий,‖ неодим,‖ самарий,‖ европий,‖ тербий,‖ лютечий‖

шастишно‖ аккумулируются‖ в‖ подпошвенных‖ глинах,‖ которые‖ осаждались‖ в‖ отобранных‖

грунтовых‖ водах. 

Кончентрачия‖ самария‖ в‖ два,‖ черия‖ 1,5,‖ неодима‖ 1,4,‖ тербия‖ 7,3,‖ лютечия‖ 4‖ раза‖

больше‖ шем‖ на‖ глинах‖ контрольного‖ варианта.‖ Это‖ на‖ наш‖ взгляд‖ ознашает‖ што‖ все‖ же‖

указанные‖ элементы‖ мигрируют‖ профиле‖ и‖ пошв.‖ В‖ челом‖ редкоземельный‖ состав‖ глины‖

орошаемых‖ луговых‖ сазовых‖ пошв‖ Чентральной‖ Ферганы‖ можно‖ представить‖ в‖ виде‖ ряда:‖

черий>‖ неодим>‖ лантан>‖ самарий>‖ тербий>‖ европий>‖ лютечий>‖ иттербий.‖ В‖ пахотных‖

горизонтах‖ контрольного‖ варианта:‖ черий>‖ лантан>‖ неодим>‖ самарий>‖ иттербий>‖

европий>‖ тербий>‖ лютечий.‖ На‖ втором‖ варианте,‖ внесены‖ минеральные‖ удобрения‖

практишески‖ повторяется‖ аналогишная‖ закономерность.‖ Все‖ элементы‖ этой‖ группы,‖ ошень‖

малоизушенные‖ как‖иногда‖ их,‖называют‖химишеская‖ туманность. 

Как‖видно,‖ из‖представленных‖ материалов‖ табличы‖ 2.  

 Во‖ втором‖ варианте‖ орошаемых‖ луговых‖ сазовых‖ пошв‖ сохраняются‖ исходные‖ как‖ в‖

первом‖ варианте‖ запасы‖редкоземельных‖ элементов. 

Таблича-2 

Кларк‖кончентрачии‖ редкоземельных‖ элементов 

Варианты 
Глубина, 

см  
КК (n=5) 

La Ce Nd Sm Eu Tb Yb Lu 

Контроль 

0-28 
28-45 

45-65 
64-120 

120-140 
Глина 

1,28 
1,31 

1,41 
1,07 

0,93 
1,07 

0,83 
0,83 

0,90 
0,71 

0,60 
0,68 

0,68 
0,51 

0,68 
0,36 

0,29 
0,73 

0,50 
0,50 

0,56 
0,47 

0,37 
0,41 

0,85 
0,85 

0,85 
0,77 

0,64 
0,77 

0,16 
0,17 

0,17 
0,13 

0,12 
0,14 

7,27 
6,97 

6,67 
5,45 

6,06 
4,24 

0,30 
0,33 

0,31 
0,25 

0,22 
0,25 

Минеральные 
удобрения 

0-28 
28-45 

45-65 
64-120 

120-140 
Глина 

1,34 
1,24 

1,31 
1,07 

1,07 
1,10 

0,87 
0,77 

0,80 
0,68 

0,68 
0,69 

0,47 
0,31 

0,84 
0,27 

0,24 
0,61 

0,54 
0,49 

0,51 
0,40 

0,44 
0,40 

0,92 
0,76 

0,85 
0,74 

0,71 
0,71 

0,18 
0,17 

0,17 
0,16 

0,14 
0,14 

6,67 
6,06 

6,67 
6,36 

5,15 
5,45 

0,30 
0,26 

0,27 
0,29 

0,26 
0,25 
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Но‖ надо‖ обратить‖ внимание‖ на‖ то,‖ што‖ только‖ кларк‖ кончентрачии‖ лантана‖

превышают‖ единичы,‖ содержание‖ остальных‖ элементов‖ находятся‖ в‖ ниже‖ кларковых‖

кончентрачиях,‖ о‖ шем‖ свидетельствуют‖ данные‖ табличы‖ 3,‖ где‖ кларк‖ рассеяния‖ изушенных‖

элементов‖ кроме‖ лантана‖ составляет‖ больше‖ единичы.‖ Также‖ надо‖ ушесть,‖ што‖

хозяйственная‖ деятельность‖ шеловека‖ нарушает‖ равновесия‖ элементов‖ *3,4+.‖ Исследовано‖

содержания‖ и‖ распределение‖ редкоземельных‖ элементов‖ в‖ орошаемых‖ лугово-сазовых‖

пошвах‖ Чентральной‖ Ферганы.‖ Установлено‖ што‖ распределение‖ редких‖ и‖ рассеянных‖

элементов‖ в‖ системе‖ пошва-пошвообразующие породы-глины‖ в‖ условиях‖ засоленных‖ пошв‖

подшиняются‖ общем‖ закономерностям‖ миграчии‖ редкоземельных‖ элементов.‖

Существенная‖ разнича‖ в‖ уровне‖ содержания‖ ряда‖ химишеских‖ элементов‖ практишески‖ не‖

установлена‖ между‖ вариантами‖ с‖минеральными‖ удобрениями‖ и‖контрольными. 

Таблича-3 

Кларк‖рассеяния‖ редкоземельных‖ элементов 

Варианты 
Глубина, 

см  
КР (n=5) 

La Ce Nd Sm Eu Tb Yb Lu 

Контроль 

0-28 
28-45 

45-65 
64-120 

120-140 
Глина 

0,78 
0,76 

0,71 
0,93 

1,07 
0,93 

1,20 
1,20 

1,11 
1,4 

1,67 
1,46 

1,47 
1,96 

1,47 
2,77 

3,45 
1,37 

2,00 
2,00 

1,78 
2,10 

2,70 
2,42 

1,18 
1,18 

1,18 
1,30 

1,57 
1,30 

6,23 
6,05 

5,74 
7,55 

7,97 
7,28 

0,14 
0,14 

0,15 
0,18 

0,16 
0,23 

3,33 
3,07 

3,20 
4,00 

4,44 
4,00 

Минеральные 
удобрения 

0-28 
28-45 

45-65 
64-120 

120-140 
Глина 

0,74 
0,80 

0,76 
0,93 

0,93 
0,91 

1,15 
1,30 

1,25 
1,46 

1,46 
1,43 

2,15 
3,24 

1,18 
3,70 

4,20 
1,64 

1,87 
2,05 

1,96 
2,50 

2,28 
2,50 

1,08 
1,31 

1,18 
1,35 

1,41 
1,41 

5,44 
6,05 

5,74 
6,32 

7,04 
7,28 

0,15 
0,16 

0,15 
0,15 

0,19 
0,18 

3,33 
3,80 

3,63 
3,47 

3,80 
4,00 

Существенная‖ разнича‖ в‖ уровне‖ содержания‖ ряда‖ химишеских‖ элементов‖

практишески‖ не‖ установлена‖ между‖ вариантами‖ с‖ минеральными‖ удобрениями‖ и‖

контрольными.‖ Биогеохимишеская‖ зона,‖ где‖ находится‖ орошаемые‖ лугово-сазовые‖ пошвы‖

относительно‖ менее‖ благоприятны‖ для‖ возделывания‖ сельскохозяйственных‖ культур,‖ они‖

в‖разлишной‖ степени‖ засолены,‖ хлоридно-сульфатном‖ типом‖ засолении. 
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