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БИОГЕОХИМИШЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ СОЛОНШАКОВ ЧЕНТРАЛЬНОЙ 
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исследователь‖ Азимов Зикиржон. 
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Аннотачия: Изушено аккумулячия и кончентрачия воднорастворимых солей, а также 

Fe, Zn, Mn, Ni, Cd, Mo, Sr, Cr и других макро-и микроэлементов в солоншаках и солоншаковой 

растительности в условиях Чентральной Ферганы. Выявлено, што в испарительных барьерах 

аккумулируются в основном сернокислые соли кальчия, магния, натрия и Cu, Cr, Ni, S, Cl, Mo а 

также содержит высокие кончентрачии Fe, Со, Мn. Коэффичиент биологишеского поглощения 

молибдена составляет более 11 и он солоншаковой растительностью поглощается, остальные 

элементы захватываеются.  

Клюшевые слова: аккумулячия, макро-и микроэлемент, распределение, редкоземельные, 

рассеянные, глины, миграчия, породы, элементы. 

 

МАРКАЗИЙ ФАРҒОНА ШЎРХОКЛАРИНИНГ БИОГЕОКИМЖВИЙ 

ХУСУСИЯТЛАРИ 
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Аннотачия: Марказий Фарғонанинг шфрхоклари ва шфрхок фсимликлари формачиясида 

сувда эрувши тузлар цамда Fe, Zn, Mn, Ni, Cd, Mo, Sr, Cr ва бошқа макро цамда 

микроэлементларнинг аккумулячияланиши кончентрачияси тадқиқ этилган. Шфрхокларнинг 

буғланувши барьерларида асосан кальчий, магний, натрийларнинг сульфатли тузлари цамда Cu, 

Cr, Ni, S, Cl, Mo ва бошқаларнинг кфпроқ аккумулячияланиши аниқланган. Энг юқори 

кончентрачиялар Fe, Со, Мn га тфғри келиши исботланган. Молибденнинг биологик сингдириш 

коэффичиенти 11 дан юқори бфлиб, у шфрхок фсимликлари томонидан сингдирилади, бошқа 

элементлар эса ушланиб қолинади.  

Калит сузлар: аккумулячия, макро ва микроелемент, тарқалиш, ножб ер, тарқоқ, гил, 

миграчия, жинслар, элементлар. 

 

BIOGEOCHEMICAL FEATURES OF CENTRAL FERGANA SALTS Doctor of 

Agricultural Sciences, Professor Yuldashev Gulom 

Researcher Rahimov Abror  

Researcher Azimov Zikirjon 
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Annotation: The accumulation and concentration of water-soluble salts, as well as Fe, Zn, Mn, 

Ni, Cd, Mo, Sr, Cr and other macro- and microelements in salt marshes and saline vegetation in Central 

Fergana have been studied. It was revealed that the evaporation barriers accumulate mainly sulfate salts 

of calcium, magnesium, sodium and Cu, Cr, Ni, S, Cl, Mo and also contains high concentrations of Fe, 

Co, Mn. The biological absorption coefficient of molybdenum is more than 11 and it is absorbed by saline 

vegetation, the rest of the elements are captured. 

Key words: accumulation, macro and microelement, distribution, rare earth, scattered, clays, 

migration, rocks, elements. 

 

Чентральнаѐ‖ Фергана‖ как‖ географишеский‖ чентр‖ Ферганской‖ долины‖ в‖ тешении‖

продолжительного‖периода,‖который‖как‖пустынѐ‖принимала‖на‖себѐ‖сбросных‖вод‖рѐда‖

горных‖ рек‖ и‖ саев‖ с‖ окружаящих‖ гор.‖ И‖ служила‖ как‖ аккумулѐтор.‖ В‖ результате‖ шего‖

осаждение‖ наносов‖ продолжалось‖ много‖ лет.‖ В‖ такой‖ ситуачии‖ в‖ тешении‖ долгих‖

историшеских‖лет‖на‖этой‖территории‖основным‖коллектором,‖стал.‖Сырдарьѐ.‖Основной‖

расход‖ - воды‖ было‖ испарение‖ поверхности‖ воды‖ и‖ пошвы.‖ В‖ результате‖ на‖ этой‖

территории‖ сформировались‖ засоленные,‖ гипсированные,‖ арзык-шоховые‖ пошвы. 

Таких‖ земель‖ составлѐет‖ 150‖ тыс.‖ гектаров.‖ На‖ этой‖ территории‖ на‖ рѐды‖ с‖

болотными,‖лугово-болотными‖и‖другими‖гидроморфными‖пошвами‖с‖сазовым‖режимов‖

образовались‖ солоншаки‖ луговые,‖ пухлые.‖ Геохимишеские‖ и‖ биогеохимишеские‖

особенности‖ этих‖ пошв‖ в‖ том‖ шисле‖ солоншаков‖ как‖ пустынный‖ регион‖ практишески‖ не‖

изушены.‖ Общие‖ наушные‖ работы‖ по‖ геохимии‖ и‖ биогеохимии‖ пустынных‖ пошв‖

немногошисленны.‖Наиболее‖слабо‖изушены‖миграчиѐ‖чиклишеских,‖редких‖и‖рассеѐнных,‖

радиоактивных‖ элементов.‖ В‖ условиѐх‖ пустынь‖ в‖ зависимости‖ от‖щелошно-кислотных‖ и‖

окислительно‖ - восстановительных‖ условий‖ засолениѐ‖ происходит‖ миграчиѐ‖ и‖

аккумулѐчиѐ‖ макро-и‖ микроэлементов.‖  

На‖этой‖территории‖атмосферные‖ осадки,‖ грунтовые‖ воды,‖даже‖склоновые‖стоки‖

имеят‖ хлоридно-сульфатный,‖ сульфатный‖ тип‖ минерализачии‖ слабощелошнаѐ‖

окислительнаѐ‖ среда‖ и‖ превалируящее‖ положение‖ испарительного‖ геохимишеского‖

барьера,‖ малым‖ колишеством‖ органишеского‖ вещества‖ в‖ том‖ шисле‖ гумуса‖ шрезвышайно‖

малым‖ увлажнениѐм‖ определѐет‖ слабуя‖ интенсивность‖ миграчии‖ и‖ аккумулѐчии‖ рѐда‖

макро‖ - и‖микроэлементов‖ в‖этих‖пошвах.  

На‖ эти‖ солоншаки‖ наиболее‖ высокой‖ подвижностья‖ отлишаятсѐ‖ натрий,‖ хлор,‖

бром,‖ селен,‖ сера,‖ литий‖ и‖ др.‖ элементы‖ которые‖ ушаствуят‖ в‖ испарительной‖

кончентрачии‖ солей‖ в‖ подшиненных‖ ландшафтно-геохимишеских‖ условиѐх‖ с‖

солоншаковыми‖ пошвами.‖ Основные‖ шерты‖ геохимии‖ этим‖ солоншаков‖ в‖ условиѐх‖

Чентральной‖ Ферганы‖ изушены‖ Г.Юлдашевым‖ (2014.)‖  

Из‖приведенных‖материалов‖видно,‖што‖основным‖регионом‖исследованиѐ‖авторов‖

ѐвлѐетсѐ‖солоншаки‖Чентральной‖Ферганы‖в‖шастности‖солоншаковый‖ушасток‖выделенный‖

и‖ оставлены‖на‖территории‖ Ферганской‖ опытной‖станчии‖бывшего‖Всесоязного‖наушно-

исследовательского‖ института‖ хлопководства‖ в‖ кашестве,‖ заповедника.‖ Нами‖ на‖ этой‖

территории‖ заложены‖ пошвенные‖ разрезы‖ и‖ отобраны‖ образчы‖ пошва,‖ грунтовых‖ вод‖ и‖

растений‖ согласно‖ морфологишеского‖ метода‖В.В.Докушаева.‖  
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Химишеские‖ анализы‖ проведены‖ по‖ Аринушкиной‖ Е.В.‖ «Руководство‖ по‖

химишескому‖ анализу‖ пошв».‖ Химишеский‖ элементный‖ состав‖ солоншаков‖ определен‖

методом‖ нейтронно‖ - активачионного‖ анализа.‖ 

Известно,‖ што‖ аккумулѐчиѐ‖ воднорастворимых‖ солей‖ приводит‖ к‖ образования‖

солоншаков.‖ Они‖ в‖ основном‖ образуятсѐ‖ в‖ аридной‖ зоне‖ под‖ влиѐнием‖ испарение‖ с‖

поверхности‖ пошв,‖ а‖ также‖слабо‖ подвижных‖ минерализованных‖вод.‖В‖ этих‖солоншаках‖

биомасса‖ в‖ зависимости‖ от‖ типа‖ солей‖ изменѐятсѐ,‖ на‖ хлоридно-сульфатных‖ и‖

сульфатных‖ солоншаках,‖ составлѐет‖ 150-200‖ ч/га.‖ В‖ составе‖ этой‖ биомассы‖ колишество‖

зольных‖ элементов‖ и‖соединений‖ составлѐят‖ 40-55 %.  

В‖ состав‖ золѐ‖ входит‖ чиклишеские,‖ редкие‖ и‖ рассеѐнные‖ химишеские‖ элементы.‖

Изушенные‖нами‖солоншаки‖морфологишески‖с‖поверхности‖пухлый‖солоншак,‖где‖пухлый‖

слой‖ составлѐет‖ 1-3‖ см,‖ ниже‖ которого‖ 3-40‖ см,‖ с‖ темно-серыми‖ чветами‖ отшетливо‖

отделѐятсѐ‖ от‖верхнего‖ горизонта.‖  

Колишество и кашество токсишных солей в солоншаках, т/га 
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Разрез 1-А 

0-50 

50-100 

1,10 

0,61 

6,25 

7,22 

55,51 

50,91 

86,03 

70,42 

10,27 

15,50 

30,48 

20,49 

127,88 

109,02 

61,76 

121,33 

189,64 

230,34 

Сумма 1,71 13,47 106,42 156,45 27,77 50,97 236,90 183,09 419,98 

В‖ изушенных‖ солоншаках‖ обнаруживаетсѐ‖ сода,‖ котораѐ,‖ по‖ всей‖ вероѐтности,‖

образуетсѐ‖в‖иловых‖и‖в‖контактных‖горизонтах‖с‖минерализованными‖водами‖с‖ушастием‖

микроорганизмов‖ и‖органишеских‖ кислот.‖  

Na2SO4 + Fe (OH)3+9H → FeS+2NaOH + 5H2O 

2NaOH + 2CO2 → 2Na HCO3 

2Na HCO3 → Na2CO3 + H2O +CO2 

Пошти‖ все‖ изушенные‖ соли‖ кончентрируятсѐ‖ на‖ испарительных‖

педогеобиохимишеских‖ барьерах.‖ Высокие‖ содержаниѐ‖ характерны‖ длѐ‖ гипса‖ и‖

сернокислого‖ магниѐ,‖ што‖ характерно‖ длѐ‖ гипсированных,‖ арзик-шоховых‖ солоншаков‖

Чентральной‖ Ферганы.‖  

Испарительные‖ педогеохимишеские‖ барьеры‖ характерны‖ длѐ‖ пустынь,‖ признаками‖

этих‖ барьеров‖ служат‖солевые‖ корки‖солоншаков‖ и‖ пухлѐк,‖особаѐ‖солоншаковаѐ‖ флора -

камыш,‖ажирик,‖ вербляжьѐ‖ коляшка,‖ ссолодка,‖палынь‖ и‖другие.‖  

Соленакоплениѐ‖ и‖ аккумулѐчиѐ‖ рѐда‖ макро-микроэлементов‖ по‖ всему‖ профиля‖

пошв‖ происходит‖ в‖условиѐх‖ окислениѐ‖ и‖восстановлениѐ.‖  

В‖нашем‖ объекте‖ имеет‖ место‖ не‖только‖ окислительно-восстановительные‖условиѐ,‖

но‖ и‖ сероводородные‖ длѐ‖ которых‖ характерно‖ гидротроиллитовый‖ горизонт‖ с запахом‖

сероводорода.‖В‖солоншаках‖кончентрачиѐ‖рѐда‖элементов‖происходит‖на‖поверхностных‖

окислительных‖ и‖ в‖ глеевых‖ горизонтах,‖ несколько‖ глубже.‖ В‖ солоншаках‖ Чентральной‖

Ферганы‖ на‖ поверхностных‖ горизонтах‖ в‖ нейтральных‖ слабощелошных‖ условиѐх‖

происходит аккумулѐчиѐ‖ Na, K, Rb, B, Cl, Mg, Ca, Sr, S, Zn, Mo, Se и‖других‖элементов. 
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Аналогишнаѐ‖ картина‖ наблядаетсѐ‖ в‖ глеевых‖ горизонтах,‖ где‖ кроме‖ Se и‖ Мо‖

обнаружено‖ все‖ вышеуказанные‖ элементы.‖ В‖ горизонте‖ 0-3‖ см‖ испарительном‖ барьере‖

изушенных‖ солоншаков‖ в‖ разрезе‖ 1-А‖ кларки‖ кончентрачии‖ макроэлементов‖ и‖

микроэлементов‖ имеят‖ следуящуя‖ педогеохимишескуя‖ формулу. 

0-3‖см,‖КК:‖
  

 
 > 

  

   
    

  

   
  > 

 

   
  > 

  

   
  > 

  

   
 ;  

КК:‖‖
  

   
 > 

  

   
 > 

  

   
 > 

  

   
 > 

        

   
 > 

  

   
 ; 

Примерно‖ аналогишнаѐ‖ ситуачиѐ‖ в‖слое‖3-40‖см. 
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Усредненные‖ данные‖ кларк‖ рассеѐниѐ‖ макро-и‖ микроэлементов‖ длѐ‖ верхних‖ слоев‖

солоншаков‖ выглѐдет‖в‖следуящих‖ последовательностѐх. 

Кt: 
  

   
 > 

  

   
 > 

  

   
 > 

    

   
 > 

     

       
 ; 

Кt: 
  

   
 > 

  

   
 > 

     

       
 > 

  

   
 > 

     

       
 ; 

Согласно биогеохимишеские‖основы‖экологишеского‖нормированиѐ‖по‖Башкину‖*3+‖и‖

основы‖биогеохимишеского‖районированиѐ‖по‖Ковальскому‖‖‖‖‖*4,‖5,‖6+‖содержание‖Mn в‖0-

3‖ см,‖ 3-40‖ см‖ слоѐх‖ солоншаков‖ избытошное,‖ то‖ есть‖ его‖ содержитсѐ>‖ 100‖ мг/кг‖ и‖ >‖ 60-70 

мг/кг.‖  

Аналогишное‖ положение‖ повторѐетсѐ‖ по‖ Cu, Zn.‖ Што‖ касаетсѐ‖ коэффичиентов‖

биологишеского‖ поглощениѐ‖ изушенных‖ чиклишеских‖ элементов‖ растениѐми‖

солоншаковой‖ формачии‖ сопоставлѐѐ‖ уровень‖ содержаниѐ‖ макро- и‖ микроэлементов‖ в‖

генетишеских‖ горизонтах‖ характерных‖ длѐ‖ испарительного‖ геохимишеского‖ барьера‖ и‖

солоншаковой‖ растительности‖ можно‖ утверждать,‖ што‖ максимальный‖ коэффичиент‖

биологишеского‖ поглощениѐ‖ соответствует‖ молибдену,‖ этот‖ коэффичиент‖ составлѐет‖

11.31,‖ который‖ ознашает,‖ што‖ солоншаковый‖ растительностья‖ молибден‖ поглощаетсѐ‖ и‖

другие‖ элементы‖Mn, Na, K, Cl, Cr, Cо,‖Fе,‖As, Hf, Ba, Sr, Ni, Zn захватываятсѐ.‖  

Исходѐ‖ из‖ вышеизложенных‖ можно‖ закляшить,‖ што‖ биогеохимишескаѐ‖ ситуачиѐ‖

солоншаков‖Чентральной‖Ферганы‖Республики‖Узбекистан‖характеризуятсѐ‖относительно‖

высоким‖ уровнем‖ засоление‖ порѐдка‖ 420‖ т/га‖ в‖ слое‖ 0-100‖ см,‖ при‖ этом‖ эти‖ солоншаки‖

выделѐятсѐ‖тем,‖што содержат‖1,71‖т/га‖ углекислого‖натриѐ,‖ што‖не‖ желательно,‖ генезис‖

которого‖ свѐзан‖ с‖ сульфатными‖ солѐми‖ натриѐ‖ и‖ гидроксидами‖ железа,‖ а‖ также‖

микроорганизмами.‖  

Пошти‖ все‖ изушенные‖ соли,‖ макро-и‖ микроэлементы‖ кончентрируятсѐ‖ в‖

испарительных‖ и‖ глеевых‖ педогеохимишеских‖ барьерах,‖ што‖ характерно‖ длѐ‖

гипсированных‖ арзык-шоховых‖ солоншаков‖ региона. 

Изушенные‖ растениѐ‖ солоншаковой‖ формачии‖ практишески‖ ѐвлѐятсѐ‖

кончентраторами‖ молибдена,‖ жизненно‖ важного‖ микроэлемента‖ широким‖ спектром‖

биологишеского‖ его‖ соединений,‖ подвижность‖ которого‖ повышена‖ в‖ щелошной‖ среде.‖

Изушенные‖растениѐ‖имеят‖большое‖знашение‖длѐ‖животных‖и‖могут‖быть‖использованы‖

длѐ‖коррекчии‖дефичита‖ молибдена‖ и‖ некоторых‖других‖ микроэлементов.‖ Кроме‖того,‖

нами‖ установлены‖аккумулѐчиѐ‖кадмиѐ‖ и‖ чинка‖листьѐми‖ ивы,‖которые‖ растут‖в‖ близи‖

солоншаков,‖ на‖ краѐх‖ горизонтальных‖ дрен,‖ которые‖ в‖ рѐде‖ слушаев,‖ могут‖ служить‖

индикаторами‖ загрѐзненности‖ пошв‖ *6]. 
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Биогеохимишеские‖ особенности‖ солоншаков‖ пустынь‖ определѐетсѐ‖ во‖

взаимодействии‖ с‖ пошвенно- климатишескими‖ факторами,‖ зависѐт‖ главным‖ образом‖ от‖

климата‖ и‖ геохимишеских‖ особенностей‖ пошвообразуящих‖ пород,‖ минерализованных‖

грунтовых‖ вод‖ с‖ сазовым‖ режимоми‖ от‖ биоклиматишеской‖ ситуачии‖ с‖ окислительно-

восстановительными‖ условиѐми‖ миграчии‖ атомов‖ и‖ ионов‖ в‖ педогеохимишеских‖

барьерах.‖  

Господство‖ в‖ пустынѐх‖ окислительной‖ слабощелошной‖ и‖щелошной‖ геохимишеской‖

обстановки,‖низкое‖содержание‖гумуса‖определѐят‖слабуя‖подвижность‖в‖солоншаках‖ Sr, 

Ba, Mn, Ni, Co и‖других‖ элементов. 
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