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D.bepuayHr TacHugura Kypa MasKyp MYAOKOTHM KeCMIITyBUM TpaHCaKIpsl cudaTuia TaAKVH
oy MyMmKyH.  KecummyBum  TpaHcakimsiga CTUMyA TpaHCaKIAsl Ba >KaBoO TpaHCaKIW
kecumagy, IllaxaonuHr XxaTTu-xapakatura aspaamra Caiumanunz O0PuKHu xam YHymuo,
0060upab KoAuuilU, YYHTAKAApUHU KaBaad, YyimH4oK coaruHy Illaxaora ysaTmmmm crumyara
>KaBoO TpaHakipricu crudaTtuga pyit Oepca, Xxukost oxupuaa: “ Keiun Caruma 6a otiucu me300HAAP
Ouran xaiipAawiu6, yiaapuza xaumuuwiou. Myada xemaémeaanrapuda Caruma uxkara kysuda éui,
otiucuza mepmyru0: Ouuxon, saHou xeu KALoH MexmoHza bopmauman.” Aevaiy OMaaH KeCUITyBIM
TpaHCAaKISIHMHI HM30 Ba 3UAAVATY HaMOEH Oyaaau. D.bepHHMHI TpaHCakT Taxamauaa
TpaHCaKLVsI Kyvmaaru TypAaapra 6}7/11/1Ha41/1:

1. Tlapaasea TpaHcaksiaap — CTMMYA TPaHCAKI Ba >KaBOO TpaHCAKI KecHIIMaiiAl;

2. Kecymrysum TpaHcaKIsidap — CTUMMYA TpaHCAKI Ba JKaBOO TpaHCaKI KecuIaals;

3. JSlmmpyn TpaHcakims — OeBocuTa Ky3aTHAa€TraH XyAK-aTBOp OmaaH OOramk OyamaraH
TpaHCakImsl. MyaAoKoT >KapaéHmga >Kyda caaOmili XapakaTAapra yHAaIllla KapaTUATaH
TpaHCaKILLsl caHaAaAlL

3-4 émam 0Oosasapra Myaxkaaaanran AlVpucosHyHr “bmaman koamd”’  Xykoscu
rapaldeA TpaHCaKIEITa MHCOA OyAmImm MyMKuH: Paiixon énzox 4aku0 eduda, niyjuozunu 0éx
ocmuza mawaaou. Axacu baxmuép wonub uurxkan 30u, y €H0K nyuouru 00cud oAU, Ny1oK oéaua
Kupub xornamou. baxmuép uueradu. Yynku y akacunumnez oézu opuémzanua paxmu Keaud xemou.
Vrea épdam Oepzucu keadu-10, AeKuH KYAUOIAH Keamac alu.

KyprnHaguky, MyAOKOTHUHI BepOaad ITakKAM MaBXyJ ©®Mac, OMpoK ©OoaasapHMHT YTa
XMCCHETTa OepMAYyBYaHAMIVHM XJCOOTa OACaK, XMKOsAa Iapaddel  TpaHCAKIsl — CTUMYA
TpaHCaKIMsl Ba >KaBOO TpaHcCakKuel baxmuépea kyuiuiubd, Paiuxonnunz xam  dueramiu
MYAOKOTHVHI VDKOOMI (IIO3UTVB) AKYHAQHMIIINIA OAMO KeAraH.
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Annomayus: yuby wmaxkorada Om wonynu xamda Kupxeop woudarapuriu Panaapapo
UHMEPPAOA MYUYHMUPUAUD, MACANAAAP ewuul YCyAu mascus wKuurean. Macararapda arexmp
3aMKupudazy mox Kyuunu, KYUYAGHUULHU, MOK MAHOAUHUHZ 2AeKMp 10pumysuu Kyuu 6a UdKu
KAPULUAUZUHU, YALO06 AcO00AapuHute Kypcamuuiu xamoa uukuy xapuiuruzunu Om Konynu éa Kupxzop
Koudarapudar $Goidaranud xucoorad depuirza.

Kaaum cysrap: Om xonynu, Kupxzop xoudarapu, KyuAanuul, mox Kyuu, IAeKmp opumyeiu
KY4, UMKU KAPULUAUK, 60ALIIMEMP, AMIepMenp.

MEXIIPEAMETHO-UHTEPAKTVBHOE OBYUEHME YUAIIINXCS PEILIEHUIO
3AAAY B KYPCE ®U3NKN 10 KAACCA C UCITOABb30OBAHMEM 3AKOHOB
ITOCTOSIHHOI'O TOKA
Ymapos AbGaycaTtTop OPTUKOBIMY CTapIImii IIperiojasaTeab Kadeapbl QUMK
DepraHCKOro IOAUTEXHMYECKOTO MHCTUTyTa, +998916537714,
fiz.umarovl953@ mail.ru,
3oxmaos Viopoxumkon OOMAKOHOBIM K.ILH., AOLIEHT KadeApbl MeTOAVKa
nperiogosanne ¢usuky HamaHranckoro rocysapcrseHHOro yHmsepcurera, +998913688108,
zaxidovb5@mail.ru

Annomayusa: 6 0anHOU  cmamve  PeKoMeHIo6aHbl  Memodvl  peuieHus  3adaw, npu
Mexnpedmemo-unmepaxmuerom oovacrenuu sakona Oma u npasur Kupxzopa. B pewerusx 3adau
noxkasanvl nymu onpedererue cuAvl moka, Hanpsaxenus, IAC u eHymperHez0 CONPOMUEAEHUS
UCMOYHUKA NUMAHUS, NOKASAHUS U 6HYMPpeHtee CONpomueAeHue USMePUneAbHvLX npubopos 6 uenu,
ucnoav3ys saxorvl Oma u npasura Kupxzoga.

Katouesvte caosa: 3saxon  Oma, npasura Kupxeopa, nanpsxenue, cura — moxa,
2AEKMPOOSUXKYULAS CUAA, BHYMIpetHee CONPOMUGAEHIE, 60OADIMMENY, aMnepmemp.

INTERSUBJECT AND INTERACTIVE LEARNING OF THE PUPILS IN SOLVING
PROBLEMS IN THE COURSE OF PHYSICS OF 10TH CLASS USING THE LAWS OF
ELECTRICITY
Umarov Abdusattor Ortikovich
Senior Lecturer, Department of Physics, Fergana Polytechnic Institute, +998916537714,
fiz.umarovl953@ mail.ru,
Zokhidov Ibragimjon Obidzhonovich
Candidate of Pedagogical Sciences, Associate Professor, Department of Methods of
Teaching Physics, Namangan State University, +998913688108, zaxidovb5@mail.ru

Annotation: In this article recommends methods for solving the problem in an intersubject-
interactive explanation of Ohm's law and Kirchhoff's rules. In the solutions of the problem, ways are
shown for determining the current strength, voltage, EMF and its internal resistance of the power source,
the indication and internal resistance of measuring instruments in circuits using Ohm’s laws and
Kirchhoff’s rules.

Key words: Ohm's law, Kirchhoff’s rules, voltage, current strength, electromotive force,
voltmeter, ammeter.
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Xo3uprm KyHAa mIAa0 4MKapuill TeXHOAOIVAAapUHVHI Te3 PUBOXKAAHAETTaH JaBpuja
SHIU  ApaTHAa€TIaH  TeXHOAOTVSLAAPHUHI MIIAAIIM  acocaH 9AeKTP DHepPIWsACH  XycoOura
acocaanrad. IllynyHr yuyH makrad pusyka KypCHHUHUHI DAeKTpra Ouj, MaB3yAapUHIU YKWUTUIII
OopKaAM KacOra MyHaATUPWII, MII1Aa0 4YMKapMIIl BOCHMTaJapVHM aHMK XycoOJallllap acocuia
DolIKapuIll Ba ®AEKTp DHEPIVACUHI TeXKalllHM YKyBulMAap OHIMIA CUHIAVIPMII Kepak Oyaasu.

10-cm¢p ¢msuka Kypcu gapcamrymga ysrapmac TOK  KoHyHaAapyu: OM  KOHyHaapy,
Kupxrop xomgasapura tabpud OepuaraH, AeKMH TapMOKJaHTaH OepK ®AEKTp 3aHXKupUAaru
TOK Ky4l, KydJaHMII, MaHOaHVMHI 9AeKTp IOPUTYBUM Kyul, MaHOaHVMHI UYKU KapIIUAUIY,
DAEKTp 3alKUpUAAry BOABTMETP Ba aMIEPMETPHMHI WYKM Kapmmaukaapyau — Kupxrod
KOMgadapuHy KyaAdaHuiy Oyiimda, IOYHUHIACK Oup >KMHCAM Oy/AMaraH 3SAeKTp 3aHXUpu
ymsMacu OepuaraH Oyacada, Oup >kuHCAM OyamMaraH »AeKTp 3amkmpu yuyH OM KOHyHM
XaKuda TyIIlyHYa Ba MacaJdalap edmin HaMyHacu Oepmamaran [1]. Xosupru aaBpaa xamma
mmaad  yuMKapuIl  BOCMTaJapVHM — MIIAATMIIIAA — DAEKTP  BHeprusiaapugan  ¢oriigasanuo
KeAMHMOKAa, 4yHKM TYpAM SHepIusdap KaTopuda SHI ap30OHM Ba Y30K Macodadapra y3aTuII
KyJAall OyaraH ©SHepIVsi DAEKTp DSHEpPIvsCUAMp, ILIYHUHT Y49yH DAEKTp DHeIvsICKAaH KeHT
doigasanmaaau [2]. Illy caGabam makTa® yKyBumMAapu DAEKTp 3aHXKUPUAAIUM TOK Kydl,
Ky4AaHMIII DAEKTp MaHOaMHVHI DAEKTp IOPUTYBYM KydlM Ba YHMHI IYKM KapIIMAMKAapPUHU
xycobaail odaguraH OmayMaapra sra Oyamiaapy Kepak.

HlysyHr yuyyH yMymmii ypra TabAVM MakKTaOMHM TaMOMAaraH VKyBuMAap 9AeKTp
TapMOFMIa JOMp Yy3rapMmac ®AeKTp TOKM IlapaMeTpAapVHI aHMK XMcoOJalllra KuiHaJaAuaap
Ba OyHAall HOKyJAallAMKAapHM OAAVHM oaml  Makcaguga 10-camd Pusuxka Kypcu
Aapcamvgarn - Kupxrod xomgasapmgan QoiigasaHn® 9AEKTP 3amKMpUAaru TOK  Kydn,
Ky4AaHMII, MaHOaHUHI DAeKTp IOPUTYBYM KydM Ba WYKM KapIIVMAUIY, DAEKTP 3aHXupura
yAaHTaH YA4oB acOOOAapVHUHI KypcaTMIIIM Ba VMUKM KapIIMAUIVIA AOUP DAEKTP 3aHXKUPU
TYy3UMIII XaMAa  yA4OB acOODAapVMHMHI KypcaTMIILAapMHM XMCOOAAIIHM YpraTuIl Kepak JAe0
X1Cco0AaIMI3.

Texnmka TapakkuéTu gaBpyHM XycoOra oaAmO, MakTad (PpusuKa KypCcuHM VKyB4MAapra
ypratmmga mmaa® 4MKapuin BocuTadapura OyaraH MyHocabaT Ba capdaaHaéTraH DAeKTp
SHeprusicujaH camapaan (poiijasaHuin  Makcaduga YKUTYBUM —Kyvijaru — BasudadapHu
Oakapurrm Kepak OyaaAu:

yKyBumaap MakTtaO (pusuka KypCUMHM TaMOMAaraHJaH CYHI DAeKTp TOKM KOHyHAapura
AOUP DAEKTP 3aHKUPAAPVHM TY3UII MaJlaKacura sra Oy

DAEKTp 3albKupJAapura ysrapMac TOK KOHyHAapuHM Kyaaa® aaOopaTopus MM Ba
UXTUEPUIA DAEKTP 3aHKUMPUHUHT XUCOOMHM aHUK aMaAra OLIMPVIIIIE

VKYBUMAQPHUHI y3rapMac Ba YsTapyByaH TOK KOHYHJAapura AOUMpP MacadadapHM eYuIIl
KOOMAVATAQPUHY IAaKAAQHTVPVIIIIL

Vkurysun 1okopuaarm yura BasuaHm GakapraHAa yMymmii Ypra MabAyMoTTa ora
Oyaran yKysumaap Xap KaHAall 9AeKTp TapMOFMHUHI DAEKTP BDHepIIEICUMHM TeKaraH Xo4/Aa
oomkapaan. 10-cvmd Pusuxka Kypcu gapcammga Kupxrodp xompasapura gomp Macada edminn
HaMyHacl KeATMpU/AMaraHAMIVHM 9bTuoopra oamo, Kupxrodp xomaasapura gomp Macaaa
eUMIIIHY YpraTMIIHM Makcal KUAAVK, 4YyHKM OyHAall MaJakara ®ra OyaraH ypra MaKTaOHU
TaMOMAaraH YyKyBumdap miida® 4mKapuIill BOCUTaJapyHM OOIIKapuiija KUIMHYMAMKKA Ayd
KeaMaiiagmaap Aed XucodaaiimMums. Xap KaHAall OepK DAeKTp 3aHXKMpUAAIYM DAEKTP TOKUHMHT
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napamerpaapyHn  Kupxrop xomgasapmaan ¢oitgasanno xucodaanmaagn. Maxkrad ¢usuka
Kypcuga KupxropuuHr OupnHum xomgacu Kyimaarmda TYIIYHTUpaAIL

Tok yTKasyBum cmMaapaaH KaMIja ydTacy ydpamajanrad HyKTa TYTVH geVinaaan.
Tyrynaa Kupysum TOK MyHaAMIIVMHM MycOaT, YMKYyBYM TOK MyHaAMIIMHA MaHQU Ae0
KaOya KnavHaAN.

Kupxropumur oupmaan komgacn. TyryHra yaaHraH yTKasrmduaap OopKaau KUpPYBUU
Ba yYHJAAaH  UYMKYBYM TOKJapHMHI  aAreOpamk VIMFMHAMCKA  HOATa  TeHI.
L+L+I+.. +1:=0

10-cund maxrab® Jusmuka xypcmga KupxropHmHr mkkyHumM KomAacuHu KyiAarmda
TymyHTupasu. TapMOK - 9AeKTp 3aHXKUPMHMHI TOK OMp Xxmua OyaaguraH KUCMIL TYTYH - DAEKTP
3aHDKMPAAPUHVHI TyTalllTaH >KOVM; KOHTYP - DAeKTP 3aHKUPMHMHI OMp Heda TapMOKJapuAaH
moopaT €K iya [1].

TapMokaaHran 3aHXupgaH Xap AOMM TOK HyHaAmmy Oyrda Oup KaH4a IyAJapHU
aXXpatuo oamm MyMKuH. bByHaait Oepk iiyaszap KoHTyp 4e0 arasaau. AXKpaTuO OAMHIaH
KOHTYPHUHT TypAM KHUCMAapyda TypAmda TOK VTUMINM MyMKMH. KupXropHuHr ukkymHIm
Kougacu. bepk KOHTyp TapMOKaapuaary Ky4JaHUII TYOIYBAAPMHMHI aareOpamnk
nnrnaACcyu, Koutypgarn 9.10.Kaapaunr aareOpamk vimsmaAmcnura TeHr. LRi+LRo+..+
[Re=& +& +.. +& Oy TeHraamaga MaHOAHVHT VUKM KapIIMAMIY XaKMAa yMyMaH TyIIyHYa
Oepramarad. KupXropHyHr MKKMHIM KOMAacu TapMOKJAaHTaH 3aH>KUPHMHT OepK KOHTypura
termuan. bepk samxmp Kucmaapu ydyH Owm KoOHyHMHM Kyaaavimm3 [3]. byHaa
KyVinaarmda mapTaapra pmuosi KMANII Kepak:

1) 3aHDKMPHMHI Xap OMp KMCMIAaru KapminauK AeraHaa Iny KMCMAaru Talku
Ba MUKV KaPIMINAVKAAP TYIIYHMUAAAN;
2) 3aHCKMPHMHI alpuM KHCMJAapuAarM TOKHUHI VIYHAAWUIIN KOHTYPHMHI

TaHJAaHTraH TOK iyHaAIIV OMAaH MOC Tynica OyHaa TOKHM MycOaT, akC Xx0a4a MaH}pWII
X1coOaaHaAW;

3) 3aHDKMpJa TOK MyHaaumy MaHOaHMHI MaH)UII KyTOMgaH mycOaT KyTOm
TOMOH TaHJAaHTaH TOK 1YHaAMUIIN OMAaH MOC TyllICa MAaHOAHMHT 91eKTP IOPUTYBUM Kydn
MycOaT mmopa OmaaH akc xoaaa MaHPuit mmopa Omaan oamHaau. IOxopugaru
¢uxpaapra acocaann6 Oms Kupxropamur wkkmmum xKomgacu QopMyAacuHN —YKyBUmAap
TYLIYHMIIY yIyH KyiAarmda €3MIIMHU TaKAu} KuAamus.

LRi+LRo+.. .+ InRn +hiri+brot.. + Inta =E1+&2 +... +En
I-9A€KTp MaHOAaVHMHI WYKM Kaplmmamy Oyamd, Xap KaHAall ®AeKTp MaHOay VYKK
KapImAMKKa sraaup. Macasan, aBTroMoOMAJAapHMHI OepK ®AeKTp 3amKuUpuda 9AeKTp
reHepaTOpl, akKKyMAsTOp OaTapescu aabaTTa MYIKM Kapomaukka sra. 10-cund aapcanmrmaarm
8.6-pacmra (1-,2-pacmaap) Kupropnmmr 1-komgacu Ba 2-KomgacuHm KyAaaad OupuH4M Ba
VIKKVHYM KOHTYp y4yH (popMmyaasapHm Kyrmgarymda €suarad. LiRi+LRe= -&i-& -LRAIRs= &
+& L+l +I=0

: _ =
2 - - C
R —i L7~
I vk R ¥ I
a | ] | st 1
—— N . 1 .7
Yot - wl,
| — e o0
/ = —= | = e
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1- pacm. TapMmokaaHran ®AeKTp 3aHKUPUL. 2-pacM. TapMokaaHraH OepK DA€KTp
3aHKVPIL

Aexym 10-cvmd ¢msuka kypcn gapcamuga KupXropHUHr MKKMHYIM KOMAACHHYU DAEKTP
3aHKMpHUra Kyaadaml Kucka OepmaraH. KupxropuuHr Ompymum KoujacuHu KyalaallljaH asBad
DAEKTp TYTYHUAAIV TOKAAp MyHaAMIIVMHU Kylgarmda KypcaTumiln Makcadra myBopuxaup (3-
pacm).

iz i. | 2 "
A '1, — || ]' B
13 e I 3 "]e
R -
3 +
a 3] ’
3 - pacm.

TapMokaaHran ®AeKTp 3aWKUPMHUMHT A TyryHmgarm Ba B Tyrymmaarm Tokaap
iyHaavmHY  aHyKAavmys. Kupxropumsr 1-komaacuam KyaadaimMms Ba A TyryH yayH +hi-
L+I5=0 Tenraamanmu €samms, B Tyryn yuyH -Li+L-I=0 TeHraamanmu ézamums. by Tenraamasapaan
L=li+l (1) HM KeaTupuod yYMKapamis.

Kupxropumuar  OmpyHIM  Ba  UKKMHYM — KomgacyHu  TymyHTupmmga — 10-cvH
VKyBumaapugad ukkura A Ba B rypyx xocma kmamHagum A rypyx A TyryH yuyH Kupxropuumr
onprHun Komgacyuy, B rypyx B Tyryn yuyn KupxropuHmnr OmpyHum KomaacuHu KyaAAdaviau,
XaMga OMpUHYM Ba MKKMHYM KOHTYp y4yH KupxropHyHr MKkymHum KomgacmHu Kyaaad Macasda
eqraa.

DAeKTp BaHKUPUMHVHI OMPMHUYM Ba WKKMHUYM KOHTypAarM INApTAM paBUIIida TOK
MVHaAVMIIVHNA aHMKAalllga Kapumiank Ro gaH yTaérraH TOKHMHI JMyHAAMIIIMHM XycoOra OAMIII
Kepak. bms Takanmd KmaraH 3-pacMga KypcaTuAraHA€K TOKHUHI INapTAM JyHaAMIIVHA
TaHAaVMM3, STBPHU OMPUMHUYM KOHTYpAa COaT CTpelKacura Teckapy IyHaaTupamms (3a-pacM) Ba
OuprHay KOHTYp yayH KMpXTopHUHT MKKMHIM KOVMAACUHU KYAAalMU3.

LR+ DkR=E1+ & (2)

DAEKTPp 3aHKUPVHUHT VKKVMHYM KOHTYpUAarM TOKHMHI INapTAM WYHaAMIIIHM COaT
crpeakacu Oyiiaab Tanaarmus (30-pacM), OyHAall TaHAAIIMMUBHUHI cababu R: aan yraérran
TOK IyHaAMIIM OmAaH OMp XMA JyHaAUIIlAa TaHAaHCA YKyBUMAap MIIOpaJaH XaTO KMAMarAu.
2-xoHTYp yuyH KupxropuuHr mxkyHam xomgacuHm kKyaaacak —DLRe+BRs=E:+Es (3) xocua
oyaaam.

(1), (2) Ba (3) Tenraamasapaas Poiigasannd Macasa ednaasu [4].

1-macaaa. 4-pacmgarm cxemaga &1=E;, Ri=R:=200 Owm, BoasTmerpHyHr xypcatvm 150 B,
BOAbBTMeTpHUHI Kapmmanmu Re =150 Om Gyaranaarm GatapesHUHI ®AKTp IOPUTYBYM Kydaapu
TOIMACHH. baTapesHyHr KapImmauri Xycoora OAMHMACHH.

bepnaran:

Ri=R=200 Om r=0

Rv=150 Om U.=150 B

Tormmn kepax: &1=? & =?
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Macasann e, TapMoKaaHTaH 3aHXKMPHVHI — TyTyHAapyiAary TOKHUHT JyHAAVIIIVHN
aHukAarvms Ba Kupxropumur 1-komgacuHm A TyryH yuyH Kyadaimms Ba  +hi-Itk=0 (1)
TeHrAamara 9®ra Oyaamms. bupmHum Ba UKKUMHYM —KOHTypAapAarM TOKHUHI —IIapTAU
MyHaAMIIVHA 4-pacMJarugeKk TaHAaMus. B TyryH yuyH oca Kylmaaru TeHraama xXocmua 0Oyaaam
Ba -Li+L-1=0 gau L=li+L (2) ra sra Gyaamus.

1- xouryp (1-Oepxk aexkrp 3amxup) yuyH KupxropumHr 2-xomgacuHm Kyaaao
LRi+IWRv=&1  (2) Tenraamara sra Oyaamus.

2- XOHTYp (2-Oepk »aexTp samwxkup) yayH Kupxropuusr 2-komgacuam kyaaadb LRvtRRe =
&2 (3) TeHraamaHum xocma Kuaamms. Ri=R. Oyaranm yuyH yaapgaH yraérraH Tok Kyun L=l
Oyaaau, OyHm XxmcoOra oamdO OepmaraHaapHu (2) Ba (3) Tenraamara Kyvcak 200I:1+150L=&:
200+150L=E> (4) xocma Oyaaau. 3amwKUpHMHI Oup Kucvmu ydyH OM KOHYHUMHM KyA4a0

_U

Mo]A LDtk mm (4)ra

BOABTMETPAAH yTa€ITaH TOK Ky4yuMHM KuIMaTyHu Tomamm3 Ba  Iv

Kysamms. L=l Hm xmcobra oacak Ii=1=0,5 A xean6 unkaau sa 20011+1gOIv=81 daH £1=250 B Hmu
ronamus. Ilynmmraex £=250B. JKaBo0: 1= £€:=250 B

2-macaaa. 5-pacmgaru cxemaga oupymyHr DIOK cn 2,1 B, mkxkymuncymmku 1,9 B 6yaran
MKknra »aeMeHT Xamda Ri=45 Om, Re=10 Om Ba Rs=10 Om kapumamkaap Oepumaras.
3aHKUPHMHT XaMMa KMCMIAAry TOK Ky4dl TOIAACUH. DAeMEHTHUHI VMKM KapIIMAMIU XycoOra
OAVIHMACVIH.

bepnaran:

E=2,1B, &=1,9B, Ri=45Owm,

R:=R3=10 O™M, 11=12=0

Tormmm xepax: Li=? L=? [:=?

Xap MKKazda  KOHTYp  Yy4yH  TOK
MyHaAMIILIAPVHU INApTAM TaHAallga Ri aaH
TOK JMyHaAummmra ©Oup Xua  MyHAAVIITHI

1. KupxropHyHr OupyHUM KOMAACUHU

3aIDKMPHMHI A TapMOKJAaHTaH TYIyH Y4YyH 5-pacm
Kyaaavmms Ba  -hith+D=0 agan L=bk+L (1)

yraérran
OoaaMI3.

KeATUpUO 4YMKapamms.

2. B TapmokaaHraH TyryH yuyH Kya4a0 Ii-l-I>=0 1 xocma kmaamus, yaaan Li=b+Is (1) ra
sra Oyaamms. KupXropHuHr uKKyMHIM KOMAacyHN OMPMHYM Ba MKKUHYM KOHTypJap Y4yH
Kya41a0 LR+l Rs =& (2), xamaa LRi+LkR: =& (3) aapam xocma kmaamms. (2) Ba (3) AaH
2LRi+ER: +I3 Rs = &+&  (4)Hm keatmpuO umkapamms. bepmaran karraamk xmimMatyHu (4)ra
KysMI3 Ba Kyvmaarura sra Oyaamms, spHM 9001i+10L +101 = 2,1+1,9 Xxocma Oyaaam, xamaa yHU
mxgyamaacak  900i+10(. +I)= 4 xeamd umkaau Ba Li=b+ls (1) xmcobra oacak [1=0,04 A ra sra
oyaamus. iRi+bR: =& gan 1,8+10 =19 xamga I =0,01 A, L=+l aan [:=0,03 A ra sra
Oyaamus.

XKaso0: I:=0,04 A, 1.=0,01 A, I=0,03 A

3-Macaaa. 6-pacMgarm cxemaga MIKM Kapmmankaapu Termmamda ri= 1 Om Ba r2=2 Owm,

xap oupyHymr DIOK aapu 2 B aan Oyaran nkkura saemeHT £ Ba €2 Oepuaras. €1 AaH yTaéTran

TOK Kyunt 1 A ra TeHr 6yaca, Tamku R xapmmank Ea & KaH4Jara
TeHr Oyaaan? & gaH yraérraH [ TOK Kydn -
TormAcyH. R Kapmmankaa : " 1
yraérran Ik TOK Kyayt TOrmAcuH [2]. R * .
I
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bepuaran:
ri=1 Om Ba r2=2 Om
E=E:=2B L =1A
Tormmm kepak: R=? L=? Ir=?
Kupropuamur 1-komaacura acocaH TapMOKJAaHIAH 3aKMPpHUHT A TyryHu yayH L+l —
I,=0, B tyryan yuayH -Li-L +Ix=0 gan Ir= Li+L (1) xeamd umkaam. Kupxropuunr 2-KxomaacuHu
OMpuHUM Ba MKKMHYM KOHTYp y4dyH Kyaaad Liri+lr R =& (2), Lr+lk R =& (3) aapum xocma
Kmaamus. (2) tenraamadan (3) Tenraamanm avmpuo Lin-br: =& - & ra  sra Oyaamums Ba
KuriMatAapyHy Kyimo Lirn =I 2r: Hu Xocma Kmaamus Ba yHaaH L1=21 2 keand unkaan. I Hu Torcak,
L=0,5A Ir= Li+: (1) aan Ix=1,5A xocua G6yaaan. Lr+lk R =& (3)aan R=0,67 Om sra Gyaamus.
KaBo0: R=0,67 Om. 12=0,5 A, Ir=1,5A
4-macaaa. 7-pacMgarn cxemaga &1=110B, £:=220B xamga Ri=R:=100 Owm, Rs=500 Owm
Kapmmankiap OepuaraH. AMIIEpPMETPHUHT KypcaTMIIM aHUKAAHCUH. barapesaap Ba
aMITepMETPHMHT VYK KapIIMAMIU XJCOOra OAVMHMAacCHH.

bepnaran: R

&=110 B, &:=220B

Ri=R=100 O, Re=500 Ot I

ra=15=0 q I R; @
Tornmm kepax: =7 ‘ | R

1. Kupxropumsr  OupyHum — KomaacuHu pacH.

BaIDKMPHMHI A HyKTacu ydyH Kyaaarvus —Db-L +
=0 aan L=L+l. (1)xocma Gyaaam

2. B nykracu yuyn kyaaaimmz — Li- L+ L =0 gan DL=h+L (2) xocma 6yaaan. (1) aan
(2) HU avmpamms Ba Ix=0 ra ora Oy aamus.
KupXxropHuHT MKKMHIM KOHYHUHM 1-OepK 3amHXKup y4yH KyAAaiMus,

LRi+Iara+BRs=E1 14=0 Bu xmcodra oacak LRi+LRs=E1 (3) Ba 2- Oepk samxump yuyH LR
2+BRs=E> (4) xocma xmaamms. (3) Hu (4) ra xymamms Ba LiIRi+LR242BRs = & +&  apam 100(Ih
+12)+1000:=330 ra (2) v xyssmum3  Ba [5=0,1 A ra sra 6yaamms. (4)aan 1001+250=220 L=-0,3 A
Keano 4MKaAIL.
Mandmi wmmopa L TOKHMHTr JyHaauI OM3 TaHAaraH JyHaAMINTa TecKapy JyHaAWIIAa
JIyHAATaHVHIA KypcaTaaul. (2) AaH I =0,8 A kxeamdb  4UMKaAL (1) aan
. =0,8 A ra sra 6yaamms. JKasoo: 1.=0,8A

5-macaaa. 8-pacmaaru
cxemaga &E1=E=110 B xamga
Ri=R=100 Owm  kapummankaap
OepmaraH. BoasTmer pHUHT
Kapomamy 10000 Om. YHumHr
Ky pcaTUIIIN TOIIMACHH.
Barapesiaap kapmmamrn  xycoOra
OAVHMAaCHH.

bepnaran:

E1=E=110B Ri=R:=100 Om Ri=1000 OM r11=r>=0
Tormn xepax: Uv=?

MacasaaHMHT €Y AVIIII.
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Cund yxypumaapyHm mkkura A Ba B rypyxra 6yamHaanm A rypyx 9AeKTp 3aH>KUPVHIHT
A tyrynn yayn KupxrodpuuHr Ouprnaan xomgacuam Kyaaavay, seau  —It I +=0 Ba L= L + I
(1) o KeaTupud uMKapaaL

B r1ypyx »aekrp samxupymHyHr B Tyrynnm yuayn KupxropHuHr Ompymum KomAacuHN
KyAAalnAY, +L-Ii-L=0 Ba Iv=1h+L (1) Hu KeaTnpud YMKapaAL

KupxropuuHr MKKyHUM KOMAacuMHM OMpMHUM Ba MKKMHYM KOHTYP YUyH KyAJaliMu3 Ba
LR 1+LRe =& (2) HU Ba VIKKVHYN KOHTYP y4yH KyAAayiMm3
LR2+LRy =& (3) Hu XocMa Kmaamms.

(2) Ba B)am xymmO IR 1+ LR A+2LRv =E1+&2 (4) ra sra 6yaamms Ba (4) ra KMiiMaTAapyHU
Kysamus. 1006+ 100L+2LRv=220 aan 100L+1001>+20001=220 xamaa L= 11 + > (1) H1 XmcoOra oacax
[.=0,1 A xean6 unkaau. Uv=1I\Rv=100 B ra sra 6yaamms. ’Kaso6: U+=100 B.

KA. Typcunmeros Ba OollKasap TOMOHUAaH Hamlp stuaraH “PusmkagaH macadasap
Tymaamy”’ Kyaaanmacuaa [5], xamga AJIL Pemvkesmu [6] paxOapamriga Halp 9TUATaH
“Ousnkagan Macasasap Tynaamy’ MakTad Ba akaJdeMUK AuIelidap ydyH KyaAJdaHMaja Xam
Kupxrodp komgasapura gomp Macada KeATHMpUAMAaraH IIYHUMHI Y4yH IOKOpUAa KeATHpHUATaH
MacaJlajdap eduil HaMmyHacugaH ¢oiigadaHnO yKysumaapra Omamm Oepuaca sXIINM HaTIoKara
PpuIIAaAM Ba YKyBUMAap YMyMUii ypTa MabAyMOTTa ®ra OyAmd miiaadb umkapuira OopraHaa
aHUK XycoOJap OmaaH KOpXOHaHU OOIIKapaAl, DAKTP DHEPIVEICHMHM TeXKalll opKaau cudarTan
Maxcyaoraap wiaadb umkapagn. Oaran OmamMaapy HaTiDKacuja 9A€KTp  3aHXKUpuAaru
JICTEbMOAYMAAPHVHI ~ KyBBaTVMHIM aHMK ~XUCOOJAalgUl Ba BDAEKTP TapMOFUAa SHEPIVEIHVHT
ucpopura IMyA KyiMainAy, 9AeKTp TapMOFJaH KeanO 4MKaAuraH EHFMHAAPHUHI OAAVIHU
oJAaAML
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