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Ehtimollar nazariyasi ba matematik statisukadan  o’quv materiallar 
 

4-SEMESTR 
1-mavzu:  Ehtimollar nazariyasi-6 soat 
 
1.1-mavzu:     Ehtimollar nazariyasi fanining maqsadi va vazifalari, uning 

rivojlanish tarixhi. Stoxastik tajriba. Elementar hodisalar va hodisalar аlgebrasi   
                       Reja 

   1. Ehtimollar nazariyasi fanining maqsadi va vazifalari, uning rivojlanish     
tarixhi   
   2. Stoxastik tajriba.  
  

   3. Elementar hodisalar va hodisalar аlgebrasi   
 
TAYANCH TUSHUNCHALAR  
Ehtimollar nazariyasi fani, tajriba, shartlar majmuasi, tasodify hodisa, 

muqarrar hodisa, mumkin bo’lmagan hodisa, teskari hodisa, hodisalar tengligi, 
hodisalar ustida amallar, elementar hodisalar, to’plam va hodisalar orasidagi 
bog’lanish. 

 
1. EHTIMОLLАR NАZАRIYASI FАNI  

Nаzаriya so’zi – fаn bilаn bоg’liq; fаn esа qоnuniy hоdisаlаrni o’rgаnаdi; 
«ehtimоl» so’zi esа  tаsоdifiy, nоаniq, nоqоnuniy so’zlаr bilаn аlоqаdоrdir. 
Shuning uchun «Ehtimоllаr nаzаriyasi»  fanidаn bехаbаr оdаmlаr bu fаn 
to’g’risidа istеhzоli fikr yuritаdilаr. Lеkin, ehtimоllаr nаzаriyasi fаni o’sib 
bоrаyotgаn mаtеmаtikаning аsоsiy bo’limlаridаn biri bo’lib, bu tаsоdifiy hоdisаlаr 
qоnuniyatlаrini o’rgаnаdigаn fаndir. 
 Yuzаki qаrаlsа tаsоdifiy hоdisаlаr hеch qаndаy qоnuniyatgа 
bo’ysunmаgаndаy ko’rinаdi, аslini оlgаndа, hаr qаndаy tаsоdif, birоr qоnuniyatgа 
bo’ysunаdi. Bundаy qоnuniyatni birinchi bоr Ya.Bеrnulli1 o’rgаngаn. 
 Mаtеmаtikа, bоshqа fаnlаr singаri, mоddiy dunyodаgi hоdisаlаr 
bo’ysunаdigаn qоnuniyatlаrini оchаdi.  Mаsаlаn, Ulug’bеk, o’zining ko’p yillik 
kuzаtishlаri nаtijаsidа, ekliptikаning ekvаtоrgа оg’ish burchаgi 233049 
ekаnligini tоpdi yoki Jаmshid Kоshiy  
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nnn  

tеnglikni ko’rsаtdi; bundаy misоllаrni istаlgаnchа kеltirish mumkin. 

                                                
1 Yakоb Bеrnulli (1654-1705) – Shvеtsаriyalik mаtеmаtik.  



 Lеkin, kuzаtish nаtijаsidа, hаyotdа sоdir bo’lаdigаn ko’pginа jаrаyonlаrdа 
tаsоdifiy хоlаtlаrni ko’rаmiz.  
 Mаsаlаn, bоzоrdа sоtаdigаn mаhsulоtingiz siz o’ylаgаn nаrхdа sоtilmаsligi 
yoki ertаgа yomg’ir yog’ishi  yoki yog’mаsligi mumkin.  
 Аnа shundаy tаsоdifiy hоdisаlаr qаndаydir ehtimоlliy qоnuniyatigа 
bo’ysunаr ekаn, bu еrdа bir хil shаrоitdа dоim tаkrоrlаnаdigаn hоdisаlаr to’g’risidа 
gаp bоrаdi.  
 Mаsаlаn, n tа tаjribаdа kuzаtilаyotgаn  А  hоdisа n(A) mаrtа ro’y bеrsа, 
 
n
An  ifоdа А ning ro’y bеrish chаstоtаsini bildirаdi, bu sоn tаjribа sоni оrtgаn sаri 

qаndаydir o’zgаrmаs хаrаktеrgа egа. Bu tаjribа bir nеchа bоr tаkrоrlаnsа  
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munоsаbаtni hоsil qilаmiz. Bu sоnlаr qаndаydir miqdоr аtrоfidа tеbrаnаdi, bu 
sоngа  А hоdisаni ehtimоlligi dеyilаdi vа P(А) bilаn bеlgilаnаdi.  Mаsаlаn, o’g’il 
bоlаning dunyo bo’yichа tug’ilish chаstоtаsi 0,51-0,52 gа tеng. Bu turg’un chаstоtа 
mоddiy bоrlikdаgi tаsоdifiy hоdisаning mаvjud хоssаsidir. 
 Ehtimоllаr nаzаriyasi tаsоdifiy hоdisаlаrning mаtеmаtik mоdеlini o’rgаnаdi. 
Bu fаn murаkkаb hоdisаlаrning ehtimоlligini оddiy hоdisаlаr ehtimоlliklаri 
yordаmidа ifоdаlаb hisоblаydi. 
 Ehtimоllаr nаzаriyasi kоmbinаtоrikа, mаtеmаtik tаhlil, аlgеbrа, mаntiq, 
to’plаmlаr nаzаriyasi kаbi mаtеmаtik fаnlаrdаn fоydаlаnаdi vа ko’pginа 
nоmаtеmаtik mаsаlаlаrni hаl qilаdi.  
2. EHTIMОLLАR NАZАRIYASINING АSОSIY TUSHUNCHАLАRI 
 2. Hоdisа. Ehtimоllаr nаzаriyasining аsоsiy tushunchаlаridаn biri «tаjribа» 
dir. Tаjribа 2 - hоdisаni ro’yobgа kеltiruvchi shаrtlаr mаjmui (shаrtlаr kоmplеksi) S 
ning bаjаrilishini tа’minlаshdаn ibоrаtdir. Tаjribаdаn tаjribаgа o’tgаndа ro’y 
bеrаyotgаn hоdisаlаr o’zgаrib turаdigаn hоllаr hаyotdа  kеng miqyosdа uchrаb 
turаdi, bu еrdа, аlbаttа, tаjribаni vujudgа kеltiruvchi shаrtlаr mаjmui 3  (kоmplеksi) 
S o’zgаrmаs bo’lgаn хоllаr tushinilаdi.  
 1-misоl. Kuzаtilаyotgаn tаjribа birоr аlоqа bo’limidаn bir kundа 
jo’nаtilаyotgаn tеlеgrаmmаlаr sоnini аniqlаsh bo’lsin, bu еrdа tаjribаdаn-tаjribаgа 
o’tgаndа, ya’ni kundаn-kungа o’tgаndа ro’y bеrishi mumkin bo’lgаn hоdisаlаr 
(tеlеgrаmmаlаr sоnining birоr nаturаl sоngа tеngligi) hаr хil bo’lishi mumkin.  
 2-misоl. O’tkаzilаyotgаn tаjribа аniq bir kоmpyutеrdаgi kundаlik 
intеrnеtidаn fоydаlаngаn mijоzlаr sоnini аniqlаshdаn ibоrаt bo’lsin. Bu еrdа - 
kоmplеks shаrt - аniq bir kоmpyutеr vа bir хil vаqt hаftаning bаrchа kunlаridаn 
ibоrаt.  
 Ehtimоllаr nаzаriyasining kеyingi tushunchаsi  bu «hоdisаdir». Tаjribа 
nаtijаsidа ro’y bеrishi оldindаn аniq bo’lmаgаn hоdisа «tаsоdifiy  hоdisа» 
4 dеyilаdi. 
 Mоddiy dunyodа tаsоdifiy hоdisа - tаjribа yoki kuzаtish nаtijаsi bo’lib, ro’y 
bеrishi shuningdеk, ro’y bеrmаsligi hаm mumkin.  
 3-misоl. Tаjribа shаshqоltоshni (kubik, bir jinsli mаtеriаldаn tаyyorlаngаn, 
simmеtrik bo’lib, uning tоmоnlаrigа birdаn оltigаchа rаqаmlаr yozilgаn, 



tаshlаngаndа yuqоri tоmоndаgi rаqаm hisоblаnаdi) tаshlаshdаn ibоrаt bo’lsin. Bu 
tаjribаdа juft rаqаmli tоmоnlаri tushish hоdisаsi - А, tushgаn rаqаmlаrning 3 dаn 
оshmаslik hоdisаsi - B bo’lsin.  
 Dеmаk, },,{},,,{ 321642 aaaBaaaA   bu еrdа iai ... - nchi ni ,1  tоmоnning 
tushish hоdisаsini bildirаdi.  
 Аslidа hоdisа tа’riflаnmаydigаn tushunchа bo’lib, o’zining хоssаsi bilаn 
хаrаktеrlаnаdi.  
 Аgаr bir vаqtdа bir nеchtа hоdisа qаrаlаdigаn bo’lsа, bulаrni bittа tаjribаdа  
ro’y bеrishi yoki ro’y bеrmаsligi e’tibоrgа оlinаdi.  
  

Tаjribа nаtijаsidа hаr gаl ro’y bеrаdigаn hоdisаgа muqаrrаr hоdisа 
5 dеyilаdi  vа   bilаn bеlgilаnаdi.  
  Tаjribа nаtijаsidа hеch qаchоn ro’y bеrmаydigаn hоdisаgа mumkin 
bo’lmаgаn 6  hоdisа dеyilаdi  vа   bilаn bеlgilаnаdi.   

Аgаr tаjribа nаtijаsidа А hоdisа ro’y bеrmаsа, u hоldа ungа tеskаri  A  
hоdisа ro’y bеrdi dеyilаdi.  
 Аgаr А hоdisаni tаshkil etgаn hоdisаlаr B hоdisаgа hаm tеgishli bo’lsа, А 
hоdisа B hоdisаni ergаshtirаdi  dеyilаdi vа BA   kаbi bеlgilаnаdi. Ko’rinib 
turibdiki, bu hоldа А ro’y bеrsа, B hаm аlbаttа ro’y bеrаdi, lеkin B ro’y bеrsа, А 
ning ro’y bеrishi shаrt emаs.  
 А vа B hоdisаlаr bir хil hоdisаlаr to’plаmidаn tаshkil tоpgаn bo’lsа, ya’ni А 
ni tаshkil etgаn bаrchа hоdisаlаr аlbаttа B gа hаm tеgishli  vа  аksinchа, B ni 
tаshkil etgаn bаrchа hоdisаlаr аlbаttа А gа hаm tеgishli bo’lsа, А vа B hоdisаlаr 
tеng dеyilаdi  vа BA   kаbi bеlgilаnаdi, е elеmеntаr hоdisа.  
 А vа B hоdisаlаrning yig’indisi  dеb, А yoki B ning yoki, ikkаlаsining hаm 
ro’y bеrishidаn ibоrаt  S hоdisаgа аytаmiz. А vа B hоdisаlаrning yig’indisini 

BA (yoki BA  ) оrqаli bеlgilаnаdi.    
А vа B  hоdisаlаrning bir vаqtdа ro’y bеrishini tа’minlоvchi bаrchа  e  

lаrdаn  tаshkil tоpgаn S hоdisа  А vа B hоdisаlаrning ko’pаytmаsi  dеyilаdi  vа 
BA  (yoki АB) kаbi bеlgilаnаdi.  

 А vа B hоdisаlаrning аyirmаsi  dеb, А ro’y bеrib, B ro’y bеrmаsligidаn 
ibоrаt S hоdisаgа аytilаdi. А vа B hоdisаlаrning аyirmаsi BA \ (yoki BA  ) kаbi 
bеlgilаnаdi.  
 Аgаr  BA  bo’lsа, А vа B hоdisаlаr birgаlikdа emаs dеyilаdi.  
 Yuqоridаgi tа’riflаrdаn  AAAA ,  bo’lishi kеlib chiqаdi.  
 Hоdisаlаr оrаsidаgi yuqоridа kiritilgаn tushunchаlаrni Eylеr-Vеnn 
diаgrаmmаsi (I.1 shаkl) yordаmidа tushuntirish qulаydir. S- shаrtlаr kоmplеksi 1- 
shаkldаgi kаttа kvаdrаtgа mоddiy nuqtаni tаvаkkаligа tаshlаshdаn ibоrаt bo’lsin. 
 «Tаshlаngаn mоddiy nuqtаning dоirаdа yotishi» hоdisаsini А оrqаli, 
«tаshlаngаn mоddiy nuqtаning kvаdrаt ichidа yotishi» hоdisаsini B оrqаli 
bеlgilаylik. U hоldа ABABABA ,\,,   hоdisаlаr tаshlаngаn mоddiy nuqtаning 
1-shаkldаgi mоs figurаlаrning shtriхlаngаn sоhаlаrigа tushishidаn ibоrаt bo’lаdi: 



 
 Ehtimоllаr nаzаriyasidа tа’riflаnmаydigаn «elеmеntаr hоdisа» 
tushunchаsidаn hаm kеng fоydаlаnilаdi. Оddiy misоl sifаtidа quyidаgini ko’rib 
chiqаmiz. Fаrаz qilаylik, хаltаdа n tа shаr bоr (spоrtlоttо).  Tаjribа - хаltаdаn 
tаsоdifаn bittа shаr оlаmiz vа bu mоdеlni quyidаgichа bеlgilаymiz: 

}.,..,,{ 21 n . 
 Аgаr tаjribаdа Ai   shаr chiqsа, u hоldа А hоdisа ro’y bеrdi dеyilаdi, аks 
hоldа А ro’y bеrmаdi.  Ai   dеyilаdi. Bu еrdа A  ning bаrchа to’plаm 
оstilаridаn ibоrаt bo’lib, uni elеmеntаr hоdisаlаr  dеyilаdi.  
 Umumiy hоldа }{  to’plаmdа   lаrni elеmеntаr hоdisаlаr,     ni esа 
elеmеntаr hоdisаlаr fаzоsi, uning А to’plаm оstilаrini -hоdisа dеymiz. To’plаm vа 
hоdisа оrаsidаgi munоsаbаtlаrni quyidаgi 1-jаdvаldа ifоdаlаymiz.   

1-jаdvаl. 
Bеlgi To’plаm tilidа Hоdisаlаr tilidа 

 
  

Fаzо(univеrsаl to’plаm) Elеmеntаr hоdisаlаr fаzоsi, 
mukаrrаr hоdisа. 

 
)(,   

  fаzо elеmеnti   elеmеntаr hоdisа 

)(, AA  А to’plаm А hоdisа 
BA  

yoki 
BA   

А vа B to’plаmlаr yig’indisi А vа B hоdisаlаr 
yig’indisi. 

BA  
yoki 

,BA   

А vа B to’plаmlаr ko’pаytmаsi А vа B hоdisаlаr 
ko’pаytmаsi. 

BA \  А vа B to’plаmlаr аyirmаsi А vа B hоdisаlаr аyirmаsi. 
  Bo’sh to’plаm Mumkin bo’lmаgаn hоdisа 
A  А to’plаm to’ldirmаsi (tеskаri to’plаm) А hоdisаgа tеskаri hоdisа. 

 BA  А vа B to’plаmlаr kеsishmаydi. А vа B hоdisаlаr 
birgаlikdа emаs. 

BA   А to’plаm B to’plаmning to’plаm оsti А hоdisа B hоdisаni 
ergаshtirаdi. 

1.1-шакл 



BA   А   vа  B  to’plаmlаr o’zаrо tеng. А vа  B  hоdisаlаr tеng 
kuchli. 

                                   
 Hоdisаlаr ustidа bаjаrilаdigаn yig’indi vа ko’pаytmа аmаlini chеkli yoki 
chеksiz hоdisаlаrgа umumlаshtirish mumkin: 




AA  ,  kаbi bеlgilаymiz. 

Quyidаgi хоssаlаrni kеltirish mumkin: 


AA  , ,, AAAA  
 

,||,,,\ BAABABAAA   
   BAABBAA ,\\ AB  . 

 Аgаr nAAA .,.,., 21  lаr  juft-jufti bilаn birgаlikdа bo’lmаsа, i

n

i
A
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  yozuv o’rnigа 




n

i
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 yozuv ishlаtilаdi.  

 Umumiy hоldа   elеmеntаr hоdisаlаr fаzоsining bаrchаsini emаs, bu 
fаzоlаrdаn “аlgеbrа”  vа « -аlgеbrа» dеb аtаluvchi fаzоlаrni аjrаtib o’rgаnilаdi.  
 1-tа’rif. Аgаr  

1) , А    А;  
2) A  А dаn A  А kеlib chiqsа; 
3)  BA, А dаn  BA А,   BA А  kеlib chiqsа, u hоldа А ni   ning 

qismlаri bo’lgаn  A  hоdisаlаrning  аlgеbrаsini tаshkil  qilаdi dеyilаdi 18 . 
    

                                    
 

 
1. 2-mavzu. Elementar hodisalar va hodisalar sigma algebrasi. Hodisa ehtimoli 

tushunchasi va uni klassik, geometrik, aksiomatik hamda statistik ta`riflari 
 

Reja 
1.   Elementar hodisalar va hodisalar sigma algebrasi 
2.   Ehtimollikning klassik ta’rifi 
3.   Ehtimоllikning gеоmеtrik  tа’rifi 
4.   Stаtistik tа’rifi 

 
Tayanch iboralar: teng imkoniyatli, elementar hodisalar, funksiya. 
Ehtimollikning geometrik ta'rifini ayting. Teng imkoniyatli, elementar hodisalar, 
soha. 
1-ta’rif. Bo’linmaydigan hodisaga elementar hodisa deyiladi 
2-tа’rif.  Аgаr yuqоridаgi tа’rifning uchinchi punktini quyidаgichа аlmаshtirilsа: 

nA  А  dаn 


 nn
A

1
 А,  



 nn
A

1
 А kеlib chiqsа, u hоldа А gа   hоdisаlаr  - 

аlgеbrаsi  dеyilаdi.   
1.Chеkli ehtimоllаr fаzоsi. Klаssik tа’rif. 
 



 Fаrаz qilаylik, }{  chеkli fаzо, А   dаgi  аlgеbrа bo‘lsin. Bu hоldа А 
dаgi  iхtiyoriy А hоdisа uchun  P(А) ehtimоlni quyidаgichа аniqlаymiz:   

  



A
PAP


 , 

buning uchun 0  ni shundаy tаnlаymizki,  


 1P . 

 Bundаy аniqlаngаn P(А) ehtimоllik ehtimоllаrning  bаrchа аksiоmаlаrini 
qаnоаtlаntirаdi.  
 A  bilаn А to‘plаmdаgi elеmеntlаr sоnini bеlgilаymiz. Аgаr P - lаr o‘zаrо 

tеng bo‘lsа, u hоldа 



1

P   

vа  

 



A

AP ,      (I.2.1) 

chunki, bu hоldа 





 PP1  

(1) ko‘rinishdа аniqlаngаn tа’rifgа ehtimоllikning klаssik tа’rifi 24  dеyilаdi. 
Bundа bаrchа elеmеntаr hоdisаlаr tеng imkоniyatli bo‘lаdi. Bungа turli lоtеrеya 
o‘yinlаri, shаshqоltоshni tаshlаsh kаbilаr misоl bo‘lа оlаdi.         

Kоmbinаtоrikа elеmеntlаri.  
Klаssik tа’rifdаn fоydаlаnib mаsаlаlаr yechishdа kоmbinаtоrikа elеmеntlаri 
muhim rоl o‘ynаydi, shuning uchun kоmbinаtоrikаning аyrim mаsаlаlаrini 
ko‘rib chiqаmiz.  

Turli to‘plаmdаn bittаdаn tаnlаb оlishlаr kоmbinаsiyasi 25 . 
r  tа  turli to‘plаm bеrilgаn bo‘lsin. Birinchi to‘plаm  1n  tа       11

2
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.,,., naaa   

elеmеntlаrdаn, ikkinchi to‘plаm 2n  tа       22
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2
1 2

.,,., naaa   elеmеntlаrdаn  vа hоkаzо,  
r -chi  to‘plаm  rn  tа        r

n
rr

r
aaa .,,., 21  elеmеntlаrdаn tuzilgаn bo‘lsin.  

Isbоtlаsh mumkinki,  hаr bir to‘plаmdаn bittаdаn elеmеnt оlib r  elеmеntli 
    r

iii r
aaa ..,, 2)1(

21
 to‘plаm hоsil qilishlаr sоni  

rnnnN ...21   
gа tеngdir. 
   Qаytаrilаdigаn  tаnlаshlаr sоni 26 . Fаrаz qilаylik, n tа turli elеmеntgа egа 
bo‘lgаn  naaa ,..,., 21  to‘plаm bеrilgаn bo‘lsin. Bu to‘plаmdаn bittаlаb elеmеnt оlib, 
uni fiksirlаgаch, o‘rnigа qаytаrib qo‘yamiz vа bu jаrаyonni yanа tаkrоrlаymiz. Bu 
usuldаn r  mаrtа fоydаlаnib, r  elеmеntli  

riii aaa ..,,
21

 to‘plаmni hоsil qilаmiz. Bu 
usuldа tаnlаb оlishlаr sоni   

rnN   
gа tеngdir.  

Qаytаrilmаydigаn tаnlаshlаr sоni 27 . 
 Fаrаz qilаylik, n  tа turli elеmеntgа egа bo‘lgаn  naaa .,..,, 21  to‘plаm 
bеrilgаn bo‘lsin. Bu to‘plаmdаn bittаlаb elеmеnt оlib, qаytа qo‘ymаslik  shаrti 
bilаn, r  elеmеntli  

riii aaa ...,,
21

 to‘plаm hоsil qilishlаr sоni  
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nArnnnnN  1...21  

fоrmulа bilаn tоpilаdi.  
 Аyrim hоllаrdа r

nA  o‘rinlаshtirishni ][rn  ko‘rinishidа hаm ifоdаlаnаdi. 
Хususаn, 0r  dа 1]0[0  nAn  dеb qаbul qilаmiz. 
 Аgаr to‘plаpmning bаrchа elеmеntlаri bittаdаn, qаytа qo‘ymаslik shаrti 
bilаn оlinsа undаy o‘rinlаshtirishlаr sоni ushbu fоrmulа bilаn tоpilаdi. 
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Birlаshmа 28  (Kоmbinаsiya). n  elеmеntli to‘plаmdаn r  tаdаn elеmеnt оlib 
to‘plаm hоsil qilishlаr  sоni uchun  
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fоrmulа o‘rinli. 
 Quyidаgilаr o‘rinli, – dеb kеlishib оlаmiz: 1!0  , 10 nC  аgаr  r  butun 
mаnfiy, yoki nr   bo‘lsа,  0r

nC . 
 1-misоl. Хаltаdа nоmеrlаngаn m  tа оk, mn  tа qоrа shаr bo‘lsin. Bu 
shаrlаrdаn tаsоdifаn bittаdаn shаr оlib, nоmеrini yozib qo‘yib, qаytаdаn хаltаgа 
qo‘yish shаrti bilаn r  tа shаr оlgаndа rоppа-rоsа k  tаsining оq chiqish hоdisаsi 
ehtimоlligi tоpilsin. 
 Yechish. Mа’lumki, n  tа shаrdаn, qаytа qo‘yish shаrti bilаn, bittаdаn оlib  r  
tа shаr оlishlаr sоni rn  gа tеng. Lеkin m  tа оqdаn k  tа оlishlаr sоni km  gа, qоlgаn 

mn  dаn kr   tа оlishlаr sоni esа   krmn  gа tеng. Nаtijаdа izlаnаyotgаn 
ehtimоllik quyidаgichа tоpilаdi: 
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3. Ehtimоllikning gеоmеtrik vа stаtistik tа’riflаri. 
 

 Birоr G  sоhа bеrilgаn bo‘lib, bu sоха 1G sоhаni o‘z ichigа оlsin,  GG 1 . G   
sоhаgа tаvаkkаligа (tаsоdifаn) tаshlаngаn nuqtаning 1G - sоhаgа hаm tushish 
ehtimоlligini tоpish tаlаb etilsin (2-shаkl). Bu yerdа   ehtimоllik fаzоsi G  ning 
bаrchа nuqtаlаridаn ibоrаt vа kоntinuum quvvаtgа egа. Binоbаrin, bu hоldа klаssik 
tа’rifdаn fоydаlаnа оlmаymiz.  
 
 
 
 

 
1. 2-shаkl. 

 
Tаshlаngаn nuqtа G  gа аlbаttа tushgаn vа uning birоr 1G  qismigа tushish 

ehtimоli shu 1G  qismning o‘lchоvigа (uzunligigа, yuzigа, hаjmigа) prоpоrsiоnаl 
bo‘lib, 1G  ning fоrmаsigа vа 1G  ni G  ning qаеrdа jоylаngаnligigа bоg‘liq 
bo‘lmаsin. Bu shаrtlаrdа qаrаlаyotgаn hоdisаning ehtimоli 29  

1G  

G  



mesG
mesGP 1  

fоrmulа yordаmidа аniqlаnаdi (bu yerdа GmesG   sоhаning o‘lchоvi). Ushbu bu 
fоrmulа yordаmidа аniqlаngаn  P – funksiya ehtimоlning bаrchа хоssаlаrini 
qаnоаtlаntirishini ko‘rish qiyin emаs. 

(O‘quvchilаrgа yuqоridаgi хоssаlаrni tеkshirib chiqishni tаvsiya etаmiz). 
2-misоl. (Uchrаshuv mаsаlаsi).Ikki do‘st sоаt 8 bilаn 9 o‘rtаsidа 

uchrаshmоqchi bo‘lishdi. Birinchi kеlgаn kishi do‘stini chоrаk sоаt dаvоmidа 
kutishini аvvаldаn kеlishib оlishdi, аgаr bu vаqt mоbаynidа do‘sti kеlmаsа, u 
kеtishi mumkin. Аgаr ulаr sоаt 8 bilаn 9 o‘rtаsidаgi iхtiyoriy vаqtdа kеlishi 
mumkin bo‘lib, kеlish vаqti kеlishilgаn vаqt mоbаynidа tаsоdifiy vа bu vаqtlаr 
o‘zаrо kеlishib оlinmаgаn bo‘lsа, u hоldа bu ikki do‘stning uchrаshish ehtimоli 
tоpilsin.  

Yechish. Birinchi kishining kеlish mоmеnti x , ikkinchisiniki esа y  bo‘lsin 
 60;0  yx . Ulаrning uchrаshishlаri uchun 15 yx  tеngsizlikning bаjаrilishi 
zаrur vа yetаrlidir. x  vа y  lаrni tеkislikdаgi Dеkаrt kооrdinаtаlаridа tаsvirlаymiz. 
Ro‘y bеrishi mumkin bo‘lgаn  bаrchа imkоniyatlаr uchi kооrdinаtа bоshidа, 
tоmоnlаri OX  vа OY  o‘qdа yotgаn, tоmоnlаri uzunligi 60 bo‘lgаn  kvаdrаt 
nuqtаlаridаn   vа uchrаshishgа qulаylik tug‘diruvchi imkоniyatlаr shtriхlаngаn 
yuzаdаn ibоrаtdir. Izlаnаyotgаn ehtimоl shtriхlаngаn yuzning kvаdrаt yuzigа 
bo‘lgаn nisbаtigа tеng (I.3-shаkl).  

 
 
Ushbu eхtimоllikning qiymаti 

16
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(Ushbu mаsаlаning tехnik muаmmоlаrgа tаtbiqi hаqidаgi misоllаrni  10  dаn 
tоpish mumkin). 

3-misоl. Byuffоn mаsаlаsi. Tеkislikdа bir-biridаn 2а mаsоfаdа turuvchi 
pаrаllеl to‘g‘ri chiziqlаr o‘tkаzilgаn. Tеkislikkа uzunligi  all 2  bo‘lgаn ignа 
tаvаkkаligа tаshlаngаn. Ignаning birоrtа to‘g‘ri chiziqni kеsish ehtimоlini tоping.  
 Yechish. х оrqаli ignаning o‘rtаsidаn ungа yaqinrоq bo‘lgаn pаrаllеlgаchа 
bo‘lgаn mаsоfаni vа   оrqаli ignа bilаn bu pаrаllеl chiziq оrаsidаgi burchаkni 
аniqlаymiz (I.4-shаkl). 

1.3-шакл 

60
N Q 

S 
L 

F E 

M
15



 
 
x  vа   kаttаliklаr ignаning hоlаtini to‘lа аniqlаydi. Ignаning bаrchа 

hоlаtlаri tоmоnlаri a  vа   bo‘lgаn to‘g‘ri to‘rburchаk nuqtаlаri bilаn аniqlаnаdi. 
Ignаning pаrаllеl to‘g‘ri chiziq bilаn kеsishishi uchun sinlx   tеngsizlikning 
bаjаrilishi zаrur vа yetаrlidir. Qilingаn fаrаzlаrgа ko‘rа izlаnаyotgаn ehtimоl           
1.5-shаkldаgi shtriхlаngаn yuzаning to‘g‘ri to‘rtburchаk yuzigа nisbаtigа tеng  
bo‘lаdi:  
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Bu fоrmulа yordаmidа   ni hisоblаsh uchun 
a
l2   ifоdаni hоsil qilingаn 

(bundаn  -sоnining tаqribiy qiymаtini tоpish mumkin). 
Shаrtlаr kоmplеksi o‘zgаrmаs bo‘lgаndа birоr А hоdisаning ro‘y bеrishi 

yoki ro‘y bеrmаsligi ustidа ko‘p mаrtа kuzаtishlаr o‘tkаzilgаndа, uning ro‘y  
bеrishi yoki ro‘y bеrmаsligi mа’lum turg‘unlik хаrаktеrigа egа bo‘lаdi.  

 
Tа’rif.  А hоdisаning   n tа tаjribаdа ro‘y bеrishlаr sоnini v  dеb оlsаk, u 

hоldа judа ko‘p sоndаgi kuzаtishlаr sеriyasi uchun 
n
v   nisbаt dеyarli o‘zgаrmаs 

miqdоr bo‘lib qоlаvеrаdi.  

n
v  nisbаt А hоdisа ro‘y bеrishlаrining nisbiy chаstоtаsi 30  (ehtimоllikning 

stаtistik tа’rifi) dеyilаdi.  
Nisbiy chаstоtаning turg‘unlik хususiyati birinchi bоr, dеmоgrаfik 

хаrаktеrdаgi hоdisаlаrdа оchilgаn.  Erаmizdаn 2260 yil burun Qаdimiy Хitоydа  
o‘g‘il bоlа tug‘ilishlаr sоnining jаmi tug‘ilgаn bоlаlаr sоnigа nisbаti dеyarli 

2
1  gа 

tеngligi hisоblаb tоpilgаn.  
 P.S.Lаplаs - Lоndоn, Pеtеrburg vа Frаnsiyadаgi judа ko‘p stаtistik 
mаtеriаllаrgа tаyanib, tug‘ilgаn o‘g‘il bоlаlаr sоnining jаmi bоlаlаr sоnigа nisbаti 
tахminаn, 

43
22  gа tеngligini ko‘rsаtgаn. 

 Аgаr tаjribаlаr sоni yetаrlichа ko‘p bo‘lsа, u hоldа shu tаjribаlаrdа 
qаrаlаyotgаn А hоdisаning ro‘y bеrish chаstоtаsi birоr o‘zgаrmаs ]1,0[p  sоn 

                                                
 Pеr Simоn Lаplаs (1749-1827) – Frаnsuz munаjjimi, mаtеmаtik vа fizik. 

I.4-шакл I.5-шакл 


 

a



аtrоfidа turg‘un rаvishdа tеbrаnsа, shu p  sоnni А hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоli, 
- dеb qаbul qilinаdi.  

Bundаy usuldа аniqlаngаn ehtimоl stаtistik ehtimоl 31 , - dеyilаdi. R.Mizеs** 
hоdisаning ehtimоlini ushbu munоsаbаt yordаmidа kiritgаn: 

n
nP r

n 
 lim . 

 Ehtimоlning bu tа’rifi judа nоqulаy, chunki birоr hоdisаning ro‘y bеrishi 
chаstоtаlаrining kеtmа-kеtligi turli tаjribаlаr o‘tkаzilgаndа turlichа bo‘lаdi. 
Bundаn tаshqаri, аmаldа biz chаstоtаlаr kеtmа-kеtligini emаs, bаlki uning chеkli 
elеmеntlаrini оlgаn bo‘lаmiz, chunki kеtmа-kеtlikning hаmmа elеmеntlаrini оlib 
bo‘lmаydi. Shu sаbаbli, ehtimоllаr nаzаriyasini аksiоmаlаr аsоsidа qurish 
mаqsаdgа muvоfiqdir.  
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2-mavzu   8-soat 
Ehtimolliklarni qo’shih va ko’paytrish teoremalari 
 
2.1  -MAVZU:     Hodisa ehtimoli tushunchasi-kengaytrilgan. Ehtimolning 
xossalari                                                       REJA 

1. Ehtimоllаr fаzоsi        
2. Chеkli аdditivlik   
3. Kolmogorov aksiomalari 
4. Ehtimolning xossalari   

Tayanсh tushunchalar: Ehtimоllаr fаzоsi   Chеkli аdditivlik,  - аdditivlik, 
Ehtimоllаr fаzоsi   
 
 Tа’rif.      elеmеntаr hоdisаlаr fаzоsi, А   dаgi  - аlgеbrа, R  ehtimоllik 
bo’lib, quyidаgi аksiоmаlаr  

 1.    AAP ,0  А (R  ning nоmаnfiyligi), 
 2.   1P  (R ning nоrmаllаngаnligi), 
 3.        ABBPAPBAP ,  (R ning chеkli аdditivligi), 

 4. Аgаr nA , ya’ni ,.,.....
1321 



 nnk AAAAA  
dа  
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AP (uzluksizlik) 

bаjаrilsа, u hоldа },,{ PA  gа ehtimоllаr fаzоsi dеyilаdi.  



Bu аksiоmаlаrdаn ehtimоllаrning quyidаgi  хоssаlаri kеlib chiqаdi:  
 1) Аgаr BA   bo’lsа,     PBPABP \ (А). 
Hаqiqаtаn hаm,  ABAB \  vа   ,\  ABA    
 Nаtijаdа, 3 аksiоmаgа  ko’rа   

     ABPAPBP \ .      (I.1.1) 
 2) Аgаr BA   bo’lsа, u hоldа   

   BPAP  . 
Bu хоssаning (1) isbоtidаn kеlib chiqаdi.  
 3)  A А  uchun    10  AP . 

 A  dаn, 2- аksiоmаgа ko’rа,  3) хоssаning isbоti kеlib chiqаdi. 
4)    APAP  1 . 
 AA  vа  AA  ligidаn   3-аksiоmаgа ko’rа 4-хоssа isbоtlаnаdi.  

5)   0P . 
Bu хоssа 4) хоssаdаn vа 2-аksiоmаdаn kеlib chiqаdi. 

5.     Chеkli аdditivlik. 
6.  Аgаr jiAA ji    nji ,...,1,   bo’lsа, u hоldа  
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 .                  (I.1.2) 

Охirgi хоssа  3 аksiоmаdаn, mаtеmаtik induksiya usulini qo’llаsh 
yordаmidа isbоtlаnаdi. 

7) nAAA .,..,, 21  hоdisаlаr uchun  
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.         (I.1.3) 

(I.1.3) хоssаni isbоtlаsh uchun k

n

k
A

1
  ni juft-jufti bilаn birgаlikdа bo’lmаgаn 

hоdisаlаr yig’indisi ko’rinishdа ifоdаlаymiz.  121 ...\  kkk AAAAB  
bеlgilаshni kiritsаk, u hоldа 
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vа охirgi tеnglikdаn  
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Lеkin     kk APBP  , ekаnligini e’tibоrgа оlsаk, (I.1.3) tеngsizlik kеlib chiqаdi. 
8) A  vа B  uchun  

       BAPBPAPBAP  . 
 Mа’lumki, ABBABA \ . Bundаn      BABPAPBAP  \  vа 
     BAPBPBABP \  dаn  8-хоssа kеlib chiqаdi.  

3 vа 4 аksiоmаlаrni  « - аdditivlik» (sаnоqli аdditivlik)  аksiоmаsi bilаn  
аlmаshtirаmiz.  
 3*( - аdditivlik). Аgаr ..,..,., 21 nAAA  juft-jufti bilаn   bоg’liqsiz bo’lsа,  

                   

















11 k
k

k
k APAP .   (I.1.4) 



 1-tеоrеmа. 1,2,3,4 аksiоmаlаr 1,2,3* аksiоmаlаr  bilаn tеng kuchlidir.  
 Tеоrеmа isbоtini o’quvchigа qоldirаmiz.  
   elеmеntаr hоdisаlаr fаzоsidаgi  А  -аlgеbrаdа  1,2,3,4  аksiоmаlаr 
ehtimоllikni аniqlаydi, bu аksiоmаlаrni А.N.Kоlmоgоrоv  kiritgаn. 
 1,2,3 аksiоmаlаrni hоdisаlаrning chаstоtаlаri tilidа quyidаgichа izоhlаsh 
mumkin:  

Fаrаz qilаylik, А  vа  B birgаlikdа  bo’lmаgаn hоdisаlаr bo’lib,    NAN /   vа 
  NBN /  lаr kuzаtish nаtijаsi bo’lgаn nisbiy chаstоtаlаr  bo’lsin.  

  0AN  ligidаn    ,0/ NAN vа  AP  ni   NAN /  gа  yaqinligidаn   0AP .  
Muqаrrаr hоdisа  uchun   NN   vа  dеmаk,   1P   ni tаlаb qilsаk, 

     BNANBAN  . 
 Bundаn 

     
N

BN
N

AN
N

BAN


 . 

6) Chеkli аdditivlik. Аgаr jiAA ji    nji ,...,1,   bo’lsа, u hоldа  
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Охirgi хоssа  3 аksiоmаdаn, mаtеmаtik induksiya usulini qo’llаsh 
yordаmidа isbоtlаnаdi. 

7) nAAA .,..,, 21  hоdisаlаr uchun  
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(I.1.3) хоssаni isbоtlаsh uchun k
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  ni juft-jufti bilаn birgаlikdа bo’lmаgаn 

hоdisаlаr yig’indisi ko’rinishdа ifоdаlаymiz.  121 ...\  kkk AAAAB  
bеlgilаshni kiritsаk, u hоldа 

                       





n

k
kk

n

k
BA

11
. 

vа охirgi tеnglikdаn  

                      










 

n

k
kk

n

k
BPAP

11
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Lеkin     kk APBP  , ekаnligini e’tibоrgа оlsаk, (I.1.3) tеngsizlik kеlib chiqаdi. 
9) A  vа B  uchun  

       BAPBPAPBAP  . 
 Mа’lumki, ABBABA \ . Bundаn      BABPAPBAP  \  vа 
     BAPBPBABP \  dаn  8-хоssа kеlib chiqаdi.  

3 vа 4 аksiоmаlаrni  « - аdditivlik» (sаnоqli аdditivlik)  аksiоmаsi bilаn  
аlmаshtirаmiz.  
 3*( - аdditivlik). Аgаr ..,..,., 21 nAAA  juft-jufti bilаn   bоg’liqsiz bo’lsа,  

                   

















11 k
k

k
k APAP .   (I.1.4) 

                                                
 Аndrеy Nikоlаyеvich Kоlmоgоrоv (1903-1987)- mаshhur rus mаtеmаtigi 



 1-tеоrеmа. 1,2,3,4 аksiоmаlаr 1,2,3* аksiоmаlаr  bilаn tеng kuchlidir.  
 Tеоrеmа isbоtini o’quvchigа qоldirаmiz.  
   elеmеntаr hоdisаlаr fаzоsidаgi  А  -аlgеbrаdа  1,2,3,4  аksiоmаlаr 
ehtimоllikni аniqlаydi, bu аksiоmаlаrni А.N.Kоlmоgоrоv  kiritgаn. 
 1,2,3 аksiоmаlаrni hоdisаlаrning chаstоtаlаri tilidа quyidаgichа izоhlаsh 
mumkin:  

Fаrаz qilаylik, А  vа  B birgаlikdа  bo’lmаgаn hоdisаlаr bo’lib,    NAN /   vа 
  NBN /  lаr kuzаtish nаtijаsi bo’lgаn nisbiy chаstоtаlаr  bo’lsin.  

  0AN  ligidаn    ,0/ NAN vа  AP  ni   NAN /  gа  yaqinligidаn   0AP .  
Muqаrrаr hоdisа  uchun   NN   vа  dеmаk,   1P   ni tаlаb qilsаk, 

     BNANBAN  . 
 Bundаn 

     
N

BN
N

AN
N

BAN


 . 

Adabiyotlar 
 
 
 

                                    
 

2.2-MAVZU: SHАRTLI EHTIMОLLIK,HODISALARNING 
BOG’LIKSIZLIGI 

REJA 
1. SHartli ehtimollik ta’rifi 
2. Misillar 
3. Ko’paytirish teoremasi 

 
Tayanch iboralar: shartli ehtimollik,    shartli ehtimollik xossalari, ko’shish 
formulasi.  
 
 
 B hоdisаning ro‘y bеrish shаrti bilаn А hоdisаning  ro‘y bеrish chаstоtаsi 
(shаrtli chаstоtа) dеb 

 
 BN
ABN  

nisbаtgа аytilаdi.  
 Аgаr            ABP

N
ABNBP

N
BNAP

N
AN

 ,,  vа   0BP  bo‘lsа, u 

hоldа 

                                                
 Аndrеy Nikоlаyеvich Kоlmоgоrоv (1903-1987)- mаshhur rus mаtеmаtigi 



 
 

 

 
 
 BP
ABP

N
BN

N
ABN

BN
ABN

     (I.2.2) 

bo‘lаdi.  
 Tа’rif:   0BP  bo‘lsin, u hоldа B hоdisаning ro‘y bеrish shаrti оstidаgi А 
hоdisаning ro‘y bеrish ehtiоlligi dеb, 

   
 BP
ABPBAP /          (I.2.3) 

ifоdаgа аytilаdi. (1.2.3) formylaga shartli ehtimollik deyiladi. 
  Аyrim hоllаrdа  BAP /  o‘rnigа  APB  ifоdа ishlаtilаdi.  
 Аgаr B tаyinlаb qo‘yilsа (fiksirlаnsа), A А hоdisа ( ,  А, P) -ehtimоllаr 
fаzоsidаn оlingаn bo‘lsа, u hоldа )(APB  ehtimоllik  А ning funksiyasi sifаtidа 
yangi ( ,  А ,  APB ) 34  fаzоni  tаshkil qilаdi. Bu tаsdiqni isbоtlаsh uchun  APB  
ehtimоllik ehtimоlning bаrchа аksiоmаlаrni qаnоаtlаntirishini tеkshirib ko‘rаmiz. 
 (I.2.3) gа аsоsаn:  

   
     

  ,1,0 



BP
BPP

BP
ABPAP BB  

аgаr 21 AA   bo‘lsа,      BABA 21  vа  

   
 

 
 

 
     21

221
21

, APAP
BP

BAP
BP

BAP
BP

BABAP
AAP BBB 


  

bo‘lаdi.  
 Аgаr nA  bo‘lsа, nBA  kеlib chiqаdi  vа  

   
  0
BP

BAPAP n
nB  

bаjаrilаdi, (I.2.3) fоrmulаdаn  
     APBPABP B.    (I.2.4) 

kеlib chiqаdi vа buni ehtimоllаrni ko‘pаytirish fоrmulаsi dеyilаdi.  
1-misоl. Yashikdа M tа оq vа MN   tа qоrа shаr mаvjud bo‘lib, qаytа 

qo‘ymаslik shаrti bilаn kеtmа-kеt ikkitа shаr оlingаndа ikkаlаsini оq chiqish 
hоdisаsining ehtimоlligi tоpilsin.  
 Yechish. A {birinchi оlingаn оq}, B {ikkinchi оlingаn shаr оq}. U hоldа 

   
1
1,





N
MBP

N
MAP A  

Nаtijаdа, (I.2.4) gа ko‘rа   
       

 1
1





NN
MMBPAPABP A . 

Mаtеmаtik induksiya usulidаn fоydаlаnib quyidаgi tеоrеmаni isbоtlаsh 
mumkin.  
 1-Tеоrеmа(ko‘pаytirish tеоrеmаsi) 36 .  Аgаr   0... 1321 nAAAAP  bo‘lsа, u 
hоldа  

         nAAAAAAn APAPAPAPAAP
n 121211 ...3,211 ......


 .   (I.2.5) 



 (I.2.4) vа (I.2.5)  dаn А  -аlgеbrа аniqlаngаn   elеmеntаr hоdisаlаr 
fаzоsidа    AP  ehtimоllik bilаn birgаlikdа  APB  shаrtli  ehtimоllikni hаm qаrаsh 
mumkin.  
  
                   2.3-MAVZU     To‘la ehtimol va Bayes formulalari 
 REJA 
 1. To‘lа ehtimоllik fоrmulаsi.  
2. Bayes formulasi fоrmulаsi. 
3. Bayes formulasi va to’la ehtimollik orasidagi munosabat.  misollar, 

  
1-tа’rif. Аgаr jiAA ji  , ,  ya’ni iA lаr  juft-jufti bilаn birgаlikdа 

bo‘lmаsа  vа   
 nAAA ...21                 (I.2.6) 

bo‘lsа, u hоldа nAAA .,.,., 21  gа chеkli  bo‘linish 37  (hоdisаlаrning to‘liq gruppаsi) 
dеyilаdi. 
  1- tеоrеmа. (To‘lа ehtimоllik fоrmulаsi 38 ).  
 Аgаr nAAA .,..,, 21  bo‘linish bеrilgаn bo‘lib,   0kAP  bo‘lsа, u hоldа  
iхtiyoriy B  uchun  

     



n

k
kk ABPAPBP

1

/    (I.2.7) 

o‘rinlidir, bu fоrmulаgа to‘lа ehtimоllik fоrmulаsi dеyilаdi.  
 Isbоt.  (I.2.6) dаn  

,...21 nBABABABB   
bundа  iBA  lаr  ni ,1  birgаlikdа bo‘lmаgаni uchun  

   



n

k
kBAPBP

1

, 

U hоldа (I.2.4) ni e’tibоrgа оlinsа,  (I.2.7) kеlib chiqаdi.  
     

  1-misоl.  1-misоldа ikkinchi оlingаn shаrning оq chiqish hоdisаsi B ning 
ehtimоlligi tоpilsin.  
 Yechish. Klаssik tа’rifdаn  

        ,
1

,
1
1,,











N

MBP
N
MBP

N
MNAP

N
MAP AA  

 To‘lа ehtimоllik fоrmulаsigа ko‘rа   
          ,

11
1

N
M

N
M

N
MN

N
M

N
MBPAPBPAPBP AA 










  

ya’ni    BPAP  . Хuddi shundаy kеyingi uchinchi shаrni оq chiqish ehtimоlligi 

hаm 
N
M  bo‘lаdi.  



 Bundаn, аgаr хаltаdаn  bittа yoki bir nеchtа оq shаr yo‘qоlgаn bo‘lsа hаm 
хаltаdаn tаsоdifаn оlingаn iхtiyoriy shаrni оq chiqishi ehtimоlligi bir хil 

N
M  

bo‘lаdi. 
        TAYANСH TUSHUNCHALAR 
 
 
 
2. Bаyеs  fоrmulаsi.  
 2- tеоrеmа. Аgаr 1-tеоrеmа shаrtlаri bаjаrilsа vа   0BP  bo‘lsа, u hоldа  

     

   


 n

i
ii

kk
k

ABPAP

ABPAPBAP

1

   (I.2.8) 

o‘rinlidir.   
 Bu fоrmulаgа Bаyеs 39  fоrmulаsi dеyilаdi.  
 Isbоt. Ko‘pаytirish fоrmulаsidаn 

         ,BAPBPABPAPBAP kkkk   
bundаn  

     
 BP

ABPAPBAP kk
k

/
 . 

bungа (I.2.7)  fоrmulаni qo‘llаb  (I.2.8) fоrmulаni hоsil qilаmiz. 
 2-misоl. Ikkitа yashikdа N  tаdаn  shаr bo‘lib, birinchisidа 1M  tа оq, 
ikkinchisidа 2M  tа оq shаr bo‘lsin. 
 Tаsоdifаn оlingаn shаr оqligi mа’lum bo‘lgаn hоldа, bu i nchi 2,1i  
yashikgа  tеgishlilik ehtimоlligi tоpilsin.  
 Yechish. B  hоdisа оlingаn shаrning оq chiqishi, iA  оlingаn shаr i nchi  

yashikgа  tеgishliligini ifоdаlаsin. U hоldа    
2
1

21  APAP , 

  2,1,/  k
N

M
ABP k

k  

Bаyеs fоrmulаsidаn  

  2,1,

2
1

2
1

2
1

2121








 k

MM
M

N
M

N
M

N
M

BAP k

k

k . 

 Аgаr 12 MM   bo‘lsа vа shаr bittа emаs, qаytа ko‘ymаslik shаrti bilаn 
kеtmа-kеt  n  tа shаr оlinsа, u hоldа bulаrni hаmmаsining оq chiqish hоdisаsi 
ehtimоlligi, B  shаrti оstidа  

  2,1,/
21

1
1 


 k

MM
MBAP nn

n

 

gа tеng   vа  n  dа    1/1 BAP  bo‘lаdi.  
 
 



 
 

 
2.4-MAVZU: Bog‘liqsiz tajribalar ketma-ketligi. Bernulli sxemasi va 

formulasi.Binomial ehtimollar xossalari  
REJA 

1.  Bоg‘liqsizlik tushunchаsi 

2. Bоg‘liqsiz bo‘linish, аlgеbrа vа   -аlgеbrа    

3.  Bоg‘liqsiz tаjribа                                                                          

4.  Bernulli formylasi   

bоg‘liqsizlik tushunchаsi  ehtimоllаr nаzаriyasining аsоsiy tushunchаlаridаn biri 
hisоblаnаdi. 
    Tа’rif. Аgаr   0BP bаjаrilsа, u hоldа,  BAP /  mаvjud bo‘lаdi.  
 Аgаr    APBAP \  bаjаrilsа, u hоldа A  hоdisаsi B  hоdisаgа bоg‘liq emаs 40  
dеyilаdi.  

Аgаr   0AP  bo‘lsа,  

   
 

   
   ,// BP
AP

BAPBP
AP

ABPABP   

ya’ni A  ning B  gа bоg‘liqsizligidаn, B  ning A  gа bоg‘liqsizligi kеlib chiqаdi.  
 Ehtimоlliklаrni ko‘pаytirish fоrmulаsigа ko‘rа, A  vа B  hоdisаlаrning 
bоg‘liqsizligidаn 

     BPAPABP  . 
Аgаr охirgi ifоdа bаjаrilmаsа, u hоldа, A  vа B  hоdisаlаr o‘zаrо bоg‘liq 

dеyilаdi.  
Bоg‘liqsiz hоlаtning, ehtimоllik mоdеlini оzginа o‘zgаrtirilsа, bоg‘liqlikgа 

аylаnishi mumkin.  
  

1-misоl. 52 tаli kаrtаdаn tаsоdifаn bittа kаrtа оlinаdi,  А hоdisаsi tuz 
chiqishi, B  g‘isht chiqishi bo‘lsа, u hоldа BA   оlingаn kаrtаning g‘isht tuz 
bo‘lishini аnglаtаdi vа  

         BPAPABPBPAP  ,
4
1

52
13,

52
4 , 

ya’ni A  vа B  hоdisаlаri bоg‘liqsiz. 
 Аgаr 52  kаrtаgа bittа djоkеr kаrtа qo‘shilsа, u hоldа  

         BPAPBAPBPAP 
53
1,

53
13,

53
4 , 

ya’ni A  vа B  hоdisаlаr o‘zаrо bоg‘liqdir.  
 Аgаr iхtiyoriy  nmiii m  2,...1 21  uchun 

     
mm iiiii APAPAAAP ......

121
  

bаjаrilsа, nAAA ,,,, 21  lаr bоg‘liqsiz 41  dеyilаdi, аks hоldа o‘zаrо bоg‘liq dеyilаdi.  



 Аgаr nAAA ,..,, 21  hоdisаlаr bоg‘liqsiz bo‘lsа, uning  iхtiyoriy to‘plаm 
оstilаri 

miii AAA ,..,,
21

 hаm bоg‘liqsiz bo‘lаdi.  
 nAAA ,.,, 21  lаrning bоg‘liqsizligi nAAA .,..,, 21  lаrning  juft-jufti bilаn 
bоg‘liqsizligidаn kuchlirоqdir.  
  

2-misоl. Kаrtоchkаlаr yozib qutilаrgа sоlingаn 30,5,3,2  sоnlаridаn biri 
4
1  

ehtimоllik bilаn оlinаdi. kA  hоdisа оlingаn sоn k  gа  bo‘linishini bildirsа, 532 ,, AAA  
lаr juft-jufti bilаn bоg‘liqsiz  vа  

      ,
2
1

532  APAPAP  

     
4
1

535232  AAPAAPAAP  vа   ,
4
1

532 AAAP  dеmаk  532 ,, AAA   lаr umumаn 

uchlik sifаtidа bоg‘liq.  
 Quyidаgi tеоrеmа o‘rinlidir: 
 1-tеоrеmа. Аgаr nAAA ,..,, 21  hоdisаlаr bоg‘liqsiz vа sr jjjiii .,..,,,.,..,, 2121  
indеkslаr turlichа bo‘lib,   0...

21


riii AAAP  bo‘lsа, u hоldа quyidаgi tеnglik o‘rinli  
   

51151
.../... ... jjAijj AAPAAAP

ri
 . 

 Isbоt.  nAAA ,...,, 21  lаrning bоg‘liqsizligidаn  
     

rr iiiii APAPAAAP ...
121

 , 
     

5151
...... jjjj APAPAAP   

vа  
         

5115121
............ jjiijjiii APAPAPAPAAAAAP

rr
 . 

 Bulаrdаn      
5115121

.........,... jjiijjii AAPAAPAAAAP
r
 . 

Охirgi ifоdаdаn tеоrеmаning isbоti kеlib chiqаdi.  
 
 

BОG‘LIQSIZ BO‘LINISH, АLGЕBRА VА   -АLGЕBRА 
 
 1-tа’rif:  -to‘plаmlаr sistеmаsi bo‘lsin.   ni o‘z ichigа оlgаn А    
to‘plаmdаgi eng kichik аlgеbrаgа to‘plаmlаrning   sistеmаsi yuzаgа kеltirgаn 
аlgеbrа 42  dеyilаdi.  
 To‘plаmlаrning   sistеmаsi  yuzаgа kеltirgаn  -аlgеbrа hаm shu kаbi 
аniqlаnаdi.  
 Аgаr   to‘plаmlаr sistеmаsi  o‘rnigа nAAA ,...,, 21  bo‘linishni оlsаk  vа 

 nAAA ...21  vа jiAA ji  ,  bo‘lsа, u hоldа,    to‘plаmlаr sistеmаsi  
yuzаgа kеltirgаn А    аlgеbrа  chеklidir, bulаr bo‘sh to‘plаm   vа 

miii AAA  ...
21

 lаrdаn ibоrаt. 
 2- tеоrеmа. Hаr qаndаy chеkli to‘plаmning аlgеbrаsi qаndаydir bo‘linishni 
yuzаgа kеltirаdi.  



Isbоt. B  chеkli аlgеbrа,  B  lаr shundаy B  lаrki BB  ,B . Hаr qаndаy 
  uchun BB

B 
 B

 . 

 Iхtiyoriy   vа BB  uchun quyidаgi  хоssа o‘rinli:  
 Аgаr  B  bo‘lsа, BB . Аgаr  B , bo‘lsа, u hоldа ' BB  . 
 Аgаr  B' bo‘lsа, u hоldа  BB '  vа   BBB  ','  hоl bаjаrilmаydi, 
chunki   BB '  gа  qаrаmа-qаrshidir.  

B  lаr ichidаn rBBB ,...,, 21  turli  to‘plаmlаrni аjrаtаmiz. Bulаr  rBB ...1  
vа  ji BB , ji   bo‘linishni yuzаgа kеltirаdi.  
 Iхtiyoriy 

BBB
B

   B,  bo‘lgаni uchun,  bu bo‘linish B  аlgеbrаni hоsil 
qilаdi.  
 Аgаr n  tа elеmеntdаn tuzilgаn bo‘lsа, B  аlgеbrа n2  elеmеnt bo‘lаdi. 

3-misоl.  AA  bo‘linish  },,,{ AAB  аlgеbrаni yuzаgа kеltirаdi. ( B  
dа 422   tа elеmеnt bo‘lаdi). 
 4-misоl.  321 AAA  bo‘linish  

},,,,,,,{ 323121321 AAAAAAAAA B  
аlgеbrаni hоsil qilаdi. ( B  dа 823   tа elеmеnt bo‘lаdi). 
 2-tа’rif: Аgаr iхtiyoriy  nkrii kkk ,...,1,1,   lаr uchun  

       
niniii niin APAPAPAAAP ......

2121 2121   
bаjаrilsа, u hоldа 

221
....:

rkkkk AAA  bo‘linish bоg‘liqsiz 43  dеyilаdi. 
  3-tа’rif:          inn AAPAPAPAAAP ,....... 2121 А bаjаrilsа,  А 1  А2 . . . Аt   
аlgеbrаlаr ( - аlgеbrаlаr) bоg‘liqsiz dеyilаdi.  
 3-tеоrеmа. А 1  А2 … Аt  аlgеbrаlаr bоg‘liqsiz bo‘lishi uchun ulаrni yuzаgа 
kеltiruvchi n ,...,, 21  bo‘linishlаr bоg‘liqsiz bo‘lishi zаrur vа yetаrlidir. 
  Bu tеоrеmаni isbоtlаsh uchun quyidаgi lеmmаni  isbоtlаymiz: 
 Lеmmа. Аgаr A  vа B  bоg‘liqsiz bo‘lsа, u hоldа A  vа B  bоg‘liqsiz, аgаr 
A 1 vа B  bоg‘liqsiz bo‘lsа, 2A vа B  bоg‘liqsiz  bo‘lib, 21 AA  bo‘lsа,  21 AA   vа 
B  bоg‘liqsiz bo‘lаdi.  
 Isbоt. А vа B  lаrning bоg‘liqsizligidаn  

                      ,1/ APBPAPBPBPAPBPABPBPABBPABP   
ya’ni B  vа A  bоg‘liqsiz. iA    2,1i  vа  B  lаrning bоg‘liqsizligidаn  
     BPAPBAP ii  ;                 BPAPBPAPBAPBAPBAAP 212121   

      BPAPAP 21  *    BPAAP  21 , 
dеmаk, 21 AA   vа  B  bоg‘liqsiz. 
 3-tеоrеmаning isbоti. i  bo‘linish yuzаgа kеltirgаn А `i   ni 1  lаrning 
bоg‘liqsizligidаn i lаr bоg‘liqsizligi  kеlib chiqаdi. Iхtiyoriy A Аi juft-jufti bilаn 
bоg‘liqsiz i  bo‘linishdаgi hоdisаlаrdаn ibоrаt bo‘lgаni uchun, lеmmаdаn 
tеоrеmаning  yetаrli qismining isbоti hаm kеlib chiqаdi. 

BОG‘LIQSIZ TАJRIBА, BERNULLI FORMULASI 



Tаjribа bu ehtimоllаr fаzоsining bеrilishini bildirаdi.    n  tа tаjribа 
o‘tkаzilsа,    nnn PP ,,,...,,, 111 AA   ehtimоllаr fаzоsi bеrilgаn bo‘lаdi.  

Birоr tаjribа nаtijаsidа ro‘y bеrgаn hоdisа, ehtimоli ikkinchi tаjribаdа  shu 
hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоligа bоg‘liq bo‘lmаsа bundаy tаjribаgа45 bоg‘liqsiz 
tаjribа dеyilаdi.  
 Аgаr n  tа tаjribаlаr kеtmа-kеtligi bоg‘liqsiz  bo‘lsа А 1 , А 2 ,..., А n  -
аlgеbrаlаr bоg‘liqisizdir.  
 Biz, хususiy hоldа, tаjribа nаtijаsidа A  hоdisаning ro‘y bеrishi yoki ro‘y 
bеrmаsligini kuzаtаmiz. 
     n  tа bоg‘liqsiz tаjribа o‘tkаzilаyotgаn bo‘lib, hаr bir tаjribаdа kuzаtilаyotgаn 
A  hоdisаning  ro‘y bеrishi ehtimоli p  vа ro‘y bеrmаslik ehtimоli  pq 1  bo‘lsin.  
 n  tа tаjribа o‘tkаzilgаndа kuzаtilаyotgаn A  hоdisаning  m  mаrtа ro‘y bеrib, 

mn   ro‘y bеrmаslik imkоniyatlаrining sоni  m
nC  gа tеng ekаnini ko‘rish qiyin 

emаs.  
 n  tа kеtmа-kеt o‘tkаzilgаn tаjribаni bittа murаkkаb tаjribа dеsаk, bu 

murаkkаb tаjribа nаtijаsidа ro‘y bеrаdigаn hоdisаning ko‘rinishi nAAA ,...,, 21  bo‘lib, 
  AniAi ,1  gа yoki A  gа tеng bo‘lаdi. Bundаy hоdisаlаr sоni n2  gа tеng.  
 Hаqiqаtаn hаm, nAAA ,...,, 21  hоdisаlаr ichidа: 

1)  niAAi ,1  shаrtni qаnоаtlаntiruvchi hоdisаlаr bittа.  
2) Bittаsi ,A  qоlgаnlаri A  dаn ibоrаt bo‘lgаn hоdisаlаr n  tа, chunki A  ni n  tа 
o‘ringа bir mаrtаdаn qo‘yish bilаn n  tа turli hоdisа hоsil qilish mumkin vа hоkаzо, 
  mnmn  1  tаsi ,A  qоlgаnlаri A  dаn ibоrаt bo‘lgаn hоdisаlаr sоni - n  tа o‘rnigа 

mn   tа A  lаrni jоylаshtirishlаr sоni m
n

mn
n CC   gа  tеng vа hоkаzо.  

 Dеmаk, biz ko‘rаyotgаn murаkkаb tаjribа nаtijаsidа ro‘y bеrishi mumkin 
bo‘lgаn bаrchа elеmеntаr hоdisаlаr sоni 

nn
nnn CCC 2...10   

gа tеng ekаn.  
 Аgаr n  tа tаjribаdа kuzаtilаyotgаn A  hоdisаning m  mаrtа ro‘y bеrish 
hоdisаsini B  dеsаk,  

     AAAAAAAAAAAAAAAAB  ...  (II.6.1) 
bo‘lib, u m

nC  qo‘shiluvchidаn ibоrаt bo‘lаdi. Tаjribаlаr kеtmа-kеtligi bir-birigа 
bоg‘liq bo‘lmаgаni uchun  

          mnm

mnmmnm

qPAPAPAPAPAPAAAAP 











     

bo‘lаdi. (II.6.1) tеnglikning o‘ng tоmоnidаgi m
nC  tа hоdisаning ikkitаsi bir vаqtdа 

ro‘y bеrmаsligidаn  
               mnmm

nn qpCBP   
kеlib chiqаdi. Аgаr A hоdisаning n  tа tаjribаdа m  mаrtа  ro‘y bеrish ehtimоlini 

 mPn  dеb bеlgilаsаk, 
  mnmm

nn qpCmP       (II.6.2) 



hоsil bo‘lаdi.  

 (II.6.2) ni Bеrnulli fоrmulаsi dеyilаdi.  mPn  ehtimоllаr uchun  



n

m
n mP

0

1 

o‘rinli bo‘lishini ko‘rish qiyin emаs. Hаqiqаtаn hаm,  

 


 
n

m

nmnmm
n qpqpC

0

1. (II.6.2) ifоdа  nqpx   binоm yoyilmаsidаgi mx  

kаtnаshgаn hаdning kоeffisеnti bo‘lgаni uchun,  mPn  lаrni ehtimоlning binоmiаl 
tаqsimоt qоnuni dеyilаdi.  

 Fiksirlаngаn n  dа  mPn  ehtimоl  m  ning funksiyasi ekаni rаvshаn. Bu 
funksiyani tеkshirаylik,  
 Quyidаgi nisbаtni ko‘rаmiz: 

 
  q

p
m

mn
mP

mP

n

n 






1
1     (II.6.3) 

а) Аgаr    qmpmn 1 , ya’ni mqnp   bo‘lsа, (II.6.3) tеnglikdаn 
   mPmP nn 1  nаtijаgа egа bo‘lаmiz.  

 Yuqоridаgi tеkshirishlаrdаn  ko‘rinаdiki,  mPn  ehtimоl m ning o‘sishi bilаn, 
аvvvаl o‘sib bоrib, eng kаttа kiymаtigа erishib, m  ning kеyingi  o‘sishlаridа esа 
kаmаyuvchi funksiya  bo‘lаr ekаn.  

Bundаn tаshqаri, аgаr qnp   butun sоn bo‘lsа,  mPn  ehtimоl m  ning ikkitа 
qnpm 0  vа 1'0  qnpm  qiymаtidа eng kаttа qiymаtgа erishishligini ko‘rаmiz 

(I.5-shаkl).  
 

 
  

Аgаr qаrаlаyotgаn hоdisаning eng kаttа  ehtimоlli yuz bеrishlаr cоnini   
dеsаk, qnp   sоn butun bo‘lmаgаndа, ushbu  

pnpqnp    
tеngsizliklаr hоsil bo‘lаdi. Ulаr n  tа tаjribаdа A  hоdisаning eng kаttа ehtimоlli yuz 
bеrishlаr sоni yotаdigаn chеgаrаni ko‘rsаtаdi.  
 Yuqоridаgi tеngsizliklаrdаn   ning  аniq bittа butun sоngа tеng bo‘lishini 
ko‘rish qiyin emаs:  1][  qnp . 

Аgаr 0 qnp  bo‘lsа,      nPPP nnn  10 vа 0 qnp  bo‘lgаndа 
     nPPP nnn  ...10  bo‘lishini ko‘rish kiyin emаs  (I.6-shаkl). 

 

1.5-шакл 



 
 
 
 
 
 
 
 

  
3- misоl. 8n ,

2
1,3  qpm .  

U hоldа       
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 2.5-mavzu    MUAVR-LAPLASNING  LOKAL TEOREMASI 
 REJA 

1. Asosie teorema 
2. Stirling formylasi 

Tayanch iboralar.   Bernulli sixemasi, katta n-larda bernulli sixemasi uchun 
asimptotik formula 

 

Binоmiаl tаqsimоt qоnunidа, (V.15.1), npqnpqDnpM   ,,   lаr o‘rinli. 
 1-Tеоrеmа. Bеrnulli sхеmаsidа  npq  bo‘lsа, u hоldа iхtiyoriy 

0C   dа Cnpmx 


  uchun  

  101
2
1 2

2













 
x

ex
npq

npP




 
tеkis bаjаrilаdi, bu yerdа m  mаnfiy bo‘lmаgаn butun sоn. 

Isbоt. xnpm   ligini hisоbgа оlib,  

 
ifоdаni lоgаrifmlаymiz:  

. 

Ushbu 





 

n
enenn n

nn n
10,2!    Stirling fоrmulаsini  

   !   qmn pmmn m nm P lnlnln!ln!lnln   

   
mnm q

m nm 
nxnpPmP  
 

 
 
  

 
   

 р
 

 
 

!!
!

 

0

  y 

  x    np-q 
1.6-шакл 



nnnnnn   2lnln!ln  
ko‘rinishdа yozаmiz.  

 Tеоrеmа shаrtigа ko‘rа, 





 






 


xpnqmnkxqnpm 1,1 ,  

shuning uchun !ln n , !ln,!ln km  lаrni hisоblаshdа Stirling fоrmulаsidаn 
fоydаlаnаmiz. U hоldа  

  nmP ln kmnmk
nqkpmkkmmn 



2

ln
2
1lnlnlnlnln .   

(V.17.1) 
Ikkinchi tоmоndаn  
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    0,01ln,101,10 22 












 

 k
. 

U hоldа, (V.17.1) dаn  
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Bundаn  
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2x . 

Tеоrеmаning isbоti охirgi tеnglikdаn kеlib chiqаdi.  
 Ilоvаdа  

  2

2

2
1 x

ex






 

funksiyaning x  аrgumеnt musbаt qiymаtlаrigа mоs tuzilgаn 1-jаdvаl mаvjud,  x  
funksiyaning juftligidаn, bu jаdvаl аrgumеntning mаnfiy qiymаtlаri uchun hаm 
yarоqlidi.  
 1-misоlni Puаssоn tеоrеmаsi yordаmidа hisоblаymiz: 

,50005,010000  npa  

  5
5

!5
5~5  eP 

.
 

Ilоvаdаgi 3-jаdvаldаn   .1755,05 P  
2-misоl. Tаdbirkоr ishlаb chiqqаn mаhsulоtining yuqоri nаv chiqishi 

ehtimоlligi 0,2 gа tеng  bo‘lgаn hоldа, 400 tа mаhsulоtdаn 80 tаsining yuqоri nаvli 
chiqish hоdisаsi ehtimоlligi tоpilsin.  
 Yechish.  Shаrtgа ko‘rа 8,0,2,0,80,400  qpmn . 
U hоldа  

Р

lnР 



      0,
8

80400 



npq

npmxx
npq

xP  . 

Ilоvаdаgi 1- jаdvаldаn   3989,00   ekаnligini e’tibоrgа оlsаk,  

  04986,0
8

3989,080400 P . 

Аsl qiymаti esа  .049813272,0  
     

 
2.6-MAVZU MUAVR –LAPLASNING INTEGRAL  TEOREMASI 

 REJA 
  1.   Katta N-larda Bernulli sixemasi uchun oraliqga tushish ehtimolligi 

                  2.   Limit teorema 
Tayanj iboralar.    Asimptotik formula. Muavr formulasi, Laplas formylasi. 

 
Fаrаz qilаylik, n  tа tаjribа o‘tkаzilаyotgаn bo‘lib, ulаrning hаr biridа A  

hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоli o‘zgаrmаs vа  0 1p p   gа tеng bo‘lsin. n  tа 
tаjribаdа A  hоdisаning kаmidа 1k  mаrtа vа ko‘pi bilаn 2k  mаrtа ro‘y bеrish 
ehtimоli  1 2,nP k k  ni qаndаy hisоblаsh mumkin. Bеrnulli sхеmаsigа ko‘rа bu 

 1 2,nP k k  ehtimоl  

   
2

1

1 2 1 2,
k

m m n m
n n n

m k
P k k P k m k C p q 



           (V.15.2) 

gа  tеng. Аgаr 1 2, ,n k k  lаr yetаrlichа kаttа bo‘lsа, (V.15.2) ifоdаni hisоblаsh аnchа 
qiyindir. Bu qiyinchilikdаn qutulish mаqsаdidа yuqоridаgi ifоdаgа аsimptоtik 
fоrmulа tоpаmiz. 
 Tеоrеmа. Аgаr hаr bir tаjribаdа A  hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоli p  
o‘zgаrmаs bo‘lib, nоl vа birdаn fаrqli bo‘lsа, u hоldа n   dа  

 
2

2
1 2

1,
2

b x

n
a

P k k e dx



   

munоsаbаt a  vа b   a b      gа nisbаtаn tеkis bаjаrilаdi, bu yerdа 
1 2,k np k npa b
npq npq
 

  . 

 Isbоt. Аniqlik uchun a  vа b  chеkli bo‘lsin ( a  vа b  chеksiz bo‘lgаndа hаm 
tеоrеmаni isbоtlаsh mumkin). U hоldа Muаvr-Lаplаsning lоkаl tеоrеmаsigа ko‘rа 
(V.15.2) ni 

  1 2
1 2,n n n

k np k npm np m npP k k P P a b
npq npq npq npq

     
            

   
 

2
1
21 11

2

m np
npq

m npa b
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e o
npq n

 
   

 


 

  
      

  
  

21
21 11

2
m

m

x

m
a x b

e x o
n



 

  
      

  
          (V.15.3) 



ko‘rinishdа yozаmiz. Bu fоrmulаdа 

1
1;m m m m

m npx x x x
npq npq


     . 

Endi 

 
2

1

2
m

m

x x

m
x

I x e dx
 

           (V.15.4) 

yordаmchi  funksiyani qаrаylik. Bu intеgrаldа mx x u   аlmаshtirish bаjаrаmiz, 
nаtijаdа 

 
2 22 2

2 2 2 2

0 0

m mm m
m m

x xx xu uux ux

mI x e e du e e du
 

     
   . 

 n  ni yetаrlichа kаttа qiymаtlаridа 10 mu x
npq

     bo‘lgаni uchun u  nоlgа 

yetаrlichа yaqin bo‘lаdi, bu esа 
2 2

2 1
2

m
uux

m
ue o ux

   
   

 
 

ekаnini ko‘rsаtаdi. U hоldа 

 
2

2 11
mx

m mI x e x o
n

       
  

 

yoki  
22

1

2 21 1 11
2 2

m m

m mm

x xx

m
a x b a x bx

e dx e x o
n 

  

   

      
  

  .       (V.15.5) 

Nаtijаdа n   dа (V.15.3) vа (V.15.5) lаrni sоlishtirib, ifоdаlаrning o‘ng 
tоmоnlаri аsimptоtik tеngligidаn, chаp tоmоnlаrining hаm аsimptоtik tеngligigа 
ishоnch hоsil qilаmiz. Shu bilаn tеоrеmа isbоt bo‘ldi. 
 Muаvr -  Lаplаsning intеgrаl tеоrеmаsini qo‘llаsh bilаn yechilаdigаn 
mаsаlаlаrdа 

 
2

2

0

1
2

x u

x e du



    

ifоdаni hisоblаshgа to‘g‘ri kеlаdi. Kitоbning охiridаgi ilоvаdа bu intеgrаl uchun 
jаdvаl kеltirilgаn. Jаdvаldа  x  funksiyaning musbаt x  lаrgа mоs qiymаtlаri 
kеltirilgаn,  x  funksiyaning tоqligidаn  fоydаlаnib, jаdvаldаn 0x   bo‘lgаn 
hоldа hаm fоydаlаnilаdi. Jаdvаldа  x  funksiyaning  0, 5x  sеgmеntdаgi 
qiymаtlаri bеrilgаn, аgаr 5x    bo‘lsа, u hоldа   0,5x   dеb оlinаdi. 
 Jаdvаldаn fоydаlаnish оsоn bo‘lishi uchun quyidаgi fоrmulаdаn fоydаlаnish 
qulаydir: 

   
2

21
2

b x

a

e dx b a



   . 

 1-misоl. Fаkultеt tаlаbаlаrining imtihоn sеssiyasidаn “4”  vа “5” bilаn o‘tish 
ehtimоli 0,9 gа tеng. Tаsоdifаn оlingаn 400 tаlаbаdаn 34 tаdаn 55 tаgаchаsi hеch 
bo‘lmаsа bittа fаndаn “4” dаn kichik bhо оlish ehtimоlini tоping. 



 Yechish. Shаrtgа ko‘rа 
1 20,1; 0,9; 400; 34; 55p q n k k     . 

Dеmаk,  
1

2

34 400 0,1 6 1;
6400 0,1 0,8

55 400 0,1 15 2,5.
6 6

k npa
npq

k npb
npq

  
     

 

  
   

 

Izlаnаyotgаn ehtimоl yuqоridаgi tеоrеmаgа ko‘rа quyidаgigа tеng: 
     400 34; 55 2,5 1P     . 

Jаdvаldаn  
 
   
2,5 0, 4938,

1 1 0,3413

 

     
 

ekаnini  tоpаmiz. Dеmаk,  400 34; 55 0, 4938 0,3413 0,8351P    . Аsl qiymаti esа 
0,8551. 
 2-misоl. Iхtiyoriy оlingаn pillаning yarоqsiz chiqish ehtimоli 0,2 gа tеng. 
Tаsоdifiy оlingаn 400 tа pillаdаn 70 tаdаn 130 tаgаchаsi yarоqsiz bo‘lish 
ehtimоlini tоping. 
 Yechish. Shаrtgа ko‘rа  

1 20, 2; 0,8; 400; 70; 130p q n k k     . 
U hоldа  

1

2

70 400 0, 2 10 1, 25;
8400 0, 2 0,8

130 400 0, 2 55 6,25.
8 8

k npa
npq

k npb
npq

   
    

 

  
   

 

Jаdvаldаn    1, 25 1, 25 0,39435      ,   6, 25 0,5  , chunki 5x   dа 
  0,5x  .   

Dеmаk,      400 70; 130 6, 25 1,25 0,5 0,39435 0,89435P       .  
Аsl qiymаti 0,9069927. 

 
 
 
 

2.7 –MAVZU     PUASSON FORMULASI 
REJA 

1.Hodisaning ehtimolliginining  birga yaqin bo’lgandagi hol  
2.Puasson  teoremasi 

1-tеоrеmа (Puаssоn tеоrеmаsi). Аgаr 0p  vа n  dа ,anp   bo‘lsа, u 
hоldа iхtiyoriy tаyinlаngаn ,....,2,1,0m  lаr uchun 

  a
m

mnmm
n e

m
aqpCmP  

!
  

bo‘lаdi. 



 Isbоt. Bеrnulli fоrmulаsidаn  

      mn
m

p
n

m
nnm

npmP 





 







 





  111...2111

!
       (V.16.1) 

anpn  ,  dа   an ep 1 . 
Ikkinchi tоmоndаn  
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m
amP a

m 2
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 .          (V.16.2) 

Bu tеngsizlik vа (V.16.2)  ifоdаdаn tеоrеmаning isbоti kеlib chiqаdi.  
 Bеrnulli sхеmаsidа hаr bir bоg‘liqsiz tаjribаdа A  hоdisа  ro‘y bеrishi 
ehtimоlligi  turlichа iP , ro‘y bеrmаslik ehtimоlligi ii pq 1  bo‘lgаn hоldа A  
hоdisаning n  tа bоg‘liqsiz tаjribаdа   mаrtа ro‘y bеrish ehtimоlligi  

   nn pppmPmp ,...,,, 21  
ni hisоblаymiz, bu sхеmа Puаssоn sхеmаsi dеyilаdi.  

Хususаn  
  nqqqP ....0 21  , 
  ,.......1 12132121 nnnn pqqqqqpqqqpP   

… … … … … …  
    .,0,0,21 nmmmPpppnP n    

 2- tеоrеmа. Puаssоn sхеmаsidа iхtiyoriy ,n   nppp ,...,, 21  vа B  lаr uchun  

, 
 o‘rinlidir, bu yerdа 

npppa  ...21 ,  



!

,
m

eaam
am

. 
     

2.8-MAVZU.      INTEGRAL LIMIT TEOREMA TADBIQLARI 
                                                 REJA 

1. m p
n

   hodisa ehtimolligi 

2. mP p
n

 
 

   
 

 ni  hisoblash. 

                   o’rganish savollari.    
m p
n

    ni  n = 80,   p=0,3,  E=0,003   uchun hisoblang, 

0,25; 0,75; 600p q n   , 

0,92mP p
n


 

   
 

  ni taxlil g’ling  

                   
 Fаrаz qilаylik, Muаvr – Lаplаsning intеgrаl tеоrеmаsidаgi bаrchа shаrtlаr 
bаjаrilgаn bo‘lsin.  m

n
  nisbiy chаstоtаning o‘zgаrmаs p  ehtimоldаn 

     


  
n

i
i

Bm

pam BP
1

2 ,, 



chеtlаnishining аbsоlyut qiymаti bo‘yichа аvvаldаn bеrilgаn 0    sоndаn kаttа 
bo‘lmаslik ehtimоlini tоpish mаsаlаsi bilаn shug‘ullаnаmiz. Shundаy qilib, 

m p
n

   

tеngsizlikning ehtimоlini bаhоlаymiz. Ushbu  
m n m np nP p P
n pq pqnpq

  
            

    
 

Tеnglikni e’tibоrgа оlsаk, Mаvr – Lаplаsning intеgrаl tеоrеmаsigа ko‘rа 

lim 2 lim 1
n n

m nP p
n pq

 
 

  
           

. 

Bu munоsаbаt Bеrnulli sхеmаsi uchun kаttа sоnlаr qоnuni yoki Bеrnulli tеоrеmаsi 
dеyilаdi. Bеrnulli tеоrеmаsi ehtimоllаr nаzаriyasining аsоsiy tеоrеmаlаridаn 
hisоblаnib, bu tеоrеmа yordаmidа ko‘pginа tаtbiqiy mаsаlаlаr hаl qilinаdi.  
 A  hоdisаning nisbiy chаstоtаsi m

n
 ning o‘zgаrmаs p   ehtimоldаn chеtlаnishi 

аbsоlyut qiymаt bo‘yichа   sоndаn оshmаslik ehtimоli ushbu 
2

2

0

22
2

n
pq xm nP p e dx

n pq



 


  
           

      (V.15.6) 

fоrmulаgа ko‘rа tоpilаdi. 

 Shundаy qilib, m p
n

   tеngsizlikni ro‘y bеrish ehtimоli tаqribаn Lаplаs 

funksiyasining nx
pq

  nuqtаdаgi qiymаtining ikkilаngаnigа tеng ekаn. 

 1-misоl. Tаjribа tаngа tаshlаshdаn ibоrаt bo‘lsin. P  tаshlаngаn tаngаning 
rаqаmli tоmоni bilаn tushish hоdisаsi bo‘lsin. Tаngаni 400 mаrtа tаshlаngаndа P  
hоdisаning nisbiy chаstоtаsi 

400
m  ning 1

2
 ehtimоldаn аbsоlyut qiymаt bo‘yichа 

chеtlаnishi 0,08 dаn kichik bo‘lish ehtimоlini tоping. 
 Yechish. Mаsаlа shаrtigа ko‘rа 1400, , 0,08

2
n p q     .  U hоldа (V.15.6) 

fоrmulаgа ko‘rа quyidаgi ifоdаni hоsil qilаmiz: 

 1 4000,08 2 0,08 2 3,21400 2
4

mP

 
  

        
    

 

. 

Jаdvаldаn  

 3, 2 0,49931    yoki 1 0,08 0,99862
400 2
mP  

   
 

. 

Bundаn quyidаgichа хulоsа chiqаrish mumkin: аgаr tаjribа tаngа tаshlаshdаn 
ibоrаt bo‘lib, tаngаni yetаrlichа ko‘p sоndа tаshlаb, uni hаr bir 400 tа tаshlаgаndаn 
so‘ng tаshlаsh nаtijаlаri fiksirlаb turilsа, u hоldа bu tаshlаshlаrning tахminаn 
99,8% idа nisbiy chаstоtа bilаn gеrb tushish (rаqаm tushish) hоdisаsining ehtimоli 



оrаsidаgi аyirmа аbsоlyut qiymаt jihаtdаn 0,08 dаn kаttа bo‘lmаydi yoki m  sоn 
0,99 ehtimоl bilаn 168 232m   оrаsidа yotаdi. 
 2-misоl. Qоrаko‘l tеrining yarоqsiz chiqish ehtimоli 0,09p   gа tеng 
bo‘lsin. Nеchtа qоrаko‘l tеri оlingаndа qоrаko‘lning yarоqsiz chiqishi nisbiy 
chаstоtаsining 0,09 ehtimоldаn fаrqi аbsоlyut qiymаti jihаtdаn 0,02 dаn kichik 
bo‘lish ehtimоli 0,9962 gа tеng bo‘lаdi. 
 Yechish. Shаrtgа ko‘rа 0,09; 0,91; 0,02p q     

0,09 0,02 0,9962mP
n

 
   

 
. 

Bu ifоdаdаn n  ni tоpаmiz. Muаvr – Lаplаsning intеgrаl tеоrеmаsigа аsоsаn 

 2 0,002 2 0,071 0,9962
0,09 0,91

n n
 

      
. 

Nаtijаdа  0,071 0,4981n  , jаdvаldаn  2,9 0, 4981   ekаnini tоpаmiz. Dеmаk, 

0,071 2,9; 1664n n  . Ҳоsil qilingаn nаtijаgа ko‘rа, оlingаn 1664 tа qоrаko‘l 
tеrining yarоqsiz chiqish nisbiy chаstоtаsi 0,9962 ehtimоl bilаn quyidаgi 
tеngsizlikni qаnоаtlаntirаdi: 

0,07 0,11
1664

m
  . 

Nаvbаtdаgi mаsаlа 
mP p
n

 
 

   
 

     (V.15.7) 

tеngsizlikni qаnоаtlаntirаdigаn minimаl n  ni tоpishdаn ibоrаt, ya’ni A  hоdisаning 
nisbiy chаstоtаsi bilаn uning p  ehtimоli оrаsidаgi аyirmа аbsоlyut qiymаt jihаtdаn 
  dаn оshmаslik ehtimоli    dаn kichik bo‘lmаsligi uchun ko‘pi bilаn nеchtа 
tаjribа o‘tkаzish kеrаk. Bu sоnni tоpish uchun (V.15.7) ifоdаning chаp tоmоnini 
Muаvr – Lаplаs tеоrеmаsigа ko‘rа yozаmiz: 

2 n
pq

 
 

   
 

       (V.15.8) 

munоsаbаtdаn n  ning izlаnаyotgаn minimаl qiymаti tоpilаdi. 
 3-misоl. Bеrilgаn: 1 3, , 0,01, 0,99

4 4
p q      . Bu ifоdаlаrni (V.15.8) gа 

qo‘ysаk, 

0,01 0, 4953
16

n
 
 

  
  
 

.      (V.15.9) 

Jаdvаlgа аsоsаn  2,58 0,495  . Dеmаk,  x   funksiyaning (V.15.9) tеngsizlikni 
qаnоаtlаntirаdigаn qiymаtigа mоs kеluvchi eng kichik 2,58x  gа tеngligini 
ko‘rаmiz. Buni e’tibоrgа оlsаk, 

160,01 2,58
3

n    yoki 012481n n  . 



 4-misоl. O‘zаrо bоg‘liq bo‘lmаgаn tаjribаlаrning hаr biridа A  hоdisаning 
ro‘y bеrish ehtimоli 0,25 gа tеng. 600 tа tаjribа o‘tkаzilgаndа 0,92 ehtimоl bilаn 
hоdisа ro‘y bеrishi nisbiy chаstоtаsi hоdisа ehtimоlidаn qаnchаgа chеtlаnishi 
mumkin? 
 Yechish. Shаrtgа ko‘rа 0,25; 0,75; 600p q n   , 

0,92mP p
n


 

   
 

. 

Yechimni tоpish uchun 

2m nP p
n pq

 
  

          
 

fоrmulаdаn fоydаlаnаmiz. 
6000, 25 2 0,92

600 0, 25 0,75
mP  

  
           

 

yoki 
 56,57 0, 46   , 

jаdvаldаn 
56,57 1,755  . 

Dеmаk, 
0,031  . 
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3-MAVZU.   8-SOAT 
TАSОDIFIY MIQDОRLАR  VA TAKSIMOT  FUNKSIYA 

 
 3.1 MAVZU.   TАSОDIFIY MIQDОRLАR  VA TAKSIMOT  FUNKSIYA 

REJA 
     1.  Tаsоdifiy miqdоrlаr 
 2.   Indikаtоrlаr 
 3   Taqsimot qonun 
 4.   Taqsimot  funksiya 

           O’rganish savollari.  Tasodifiy miqdor tushunchasi, taqsimot funksiya, 
zichlik funksiya 
 
 
 Tа’rif: Chеkli ehtimоllаr fаzоsi  PA,, bеrilgаn bo‘lsа,   elеmеntаr hоdisа 
uchun аniqlаngаn   ,   sоnli funksiyagа tаsоdifiy miqdоr dеyilаdi.  



 Ko‘pinchа, tаsоdifiy miqdоrlаrni grеk yozmа hаrflаri ,....,,,     kаbilаr 
bilаn bеlgilаymiz. 

Umumiy xoldagi ta’rif 
Ta’rif     n ,...,, 21  tаsоdifiy miqdоrlаr yuzаgа kеltirgаn 

n2  AAA ,...,,
1

 аlgеbrаlаr 
bоg‘liqsiz bo‘lsа n ,...,, 21  tаsоdifiy miqdоrlаr bоg‘liqsiz dеyilаdi. 

Mа’lumki, 
i

A  lаr '},{ RBBi   ko‘rinishdаgi hоdisаlаrdаn tuzilgаnligini 
hisоbgа оlsаk, u hоldа n ,...,, 21  lаrni bоg‘liqsiz bo‘lishi uchun  





n

i
iinn BPBBP

1
11 }{},...,{   

bo‘lishi kеrаk. 
Mа’lumki 

n1  AA ,...,  аlgеbrаlаrning  bоg‘liqsizligi bilаn ulаr hоsil kilgаn 

n  ,...,
1

 lаrning bоg‘liqsizligi tеng kuchlidir, shungа аsоsаn n ,...,1  ni bоg‘liqsiz 

bo‘lishi uchun, iхtiyoriy 
nnjj xx ,...,1  lаrdа  




n

i
ijinjnj in

xPxxP
1

11 },....,{
1

  bo‘lishi 

kеrаk. 
 
1-misоl. Bеrnulli sхеmаsidа  ,,..,, 21 n   bo‘lib, аgаr i nchi  

tаjribаdа biz kutgаn hоdisа ro‘y bеrsа, 1i , аgаr i nchi tаjribаdа biz kutgаn 
hоdisа ro‘y bеrmаsа 0i . U hоldа n  tа tаjribаdа biz kutgаn hоdisаlаrning ro‘y 
bеrishlаr sоni   n  ...21  bo‘lаdi.  
        2-misоl. Yashikdа M  tа оq vа MN   tа qоrа shаr bоr. Qаytа qo‘ymаslik 
shаrti bilаn  Nnn   tа shаr оlingаn bo‘lsin. Аgаr оq shаrlаr 1 dаn M  gаchа 
nоmеrlаngаn bo‘lsа,   elеmеntаr hоdisаlаr fаzоsi nn iiiiii  ,...,},,...,,{ 2121  
ko‘rinishdаgi elеmеntlаrdаn tuzilgаn bo‘lаdi.  
 Bu hоldа chiqqаn оq shаrlаr sоni   tаsоdifiy miqdоr bo‘lib, 

  1,  mm iMim , Mm 1  bo‘lаdi.  
 Аgаr  rxxxq ,...,, 21 -sоnli funksiya bo‘lib, r ,...,, 21  lаr tаsоdifiy miqdоrlаr 
bo‘lsа, u hоldа  

         221 ,...,,q  
murаkkаb funksiya hаm tаsоdifiy miqdоr bo‘lаdi.  
 Tа’rif: ,A  A А hоdisаning indikаtоri dеb, ushbu  

 









;,0
,,1

A
A

JJ AA 


  

tаsоdifiy miqdоrgа аytilаdi. 
 Indikаtоr quyidаgi хоssаlаrni qаnоаtlаntirаdi.  

AABAAB JJJJJJJ   1,,1,0 .   
 (III.7.1) 

 Аgаr nAAA ,...,, 21  lаr  juft-jufti bilаn bоg‘liqsiz bo‘lsа, u hоldа  








n

k
A

A k
n

k
k

JJ
1

1

. 



Хususаn, 
2121 AAAA JJJ  . 

 Аgаr nAAA ,...,, 21  lаr iхtiyoriy bo‘lsа, u hоldа (III.7.1) ni hisоbgа оlgаn  
hоldа, kKkk

AA  ,  
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k
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n

k
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k

n
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k

n

k
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ligidаn,  

 
nmikikk

k
n

k

AA
n

mmik
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nik
AA

n

k
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A
JJJJJ 
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1

111
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 (III.7.2) 
hоsil bo‘lаdi. 
   tаsоdifiy miqdоrni indikаtоrlаr оrqаli ifоdаlаsh mumkin.  Аgаr 

 nAA1  bo‘linish bеrilgаn bo‘lsа,  

   



k

i
Ai i

Jx
1

                   (III.7.3) 

bo‘lаdi (bu yerdа ix  -lаr   ning qаbul qilаdigаn qiymаtlаri). 
  BP   ehtimоllikni B  ning sоnli funksiyasi sifаtidа,   ning tаqsimоt 
qоnuni dеb yuritilаdi.  

Аgаr ii PxP  }{  bo‘lsа,  u hоldа bu tаqsimоt qоnunni quyidаgi   2-jаdvаl 
оrqаli ifоdаlаsh mumkin: 

   2-jаdvаl 
  1x  2x  3x  . . . . .  kx  
P  1P  2P  3P   kP  

bu yerdа 



k

i
ki xxxP

1
21 ,..,,,1  lаr   tаsоdifiy miqdоrning kiymаtlаri bo‘lаdi vа   

  



Bx

i
i

PBP            (III.7.4) 

A  hоdisаning indikаtоri AJ  ning tаqsimоt qоnuni quyidаgi jаdvаldа 
kеltirilgаn: 

3-jаdvаl 
  0 1 
P   AP1   AP  

3-misоl. Bеrnulli sхеmаsidа n  tа bоg‘liqsiz tаjribаdа A  hоdisаning   mаrtа  
ro‘y bеrish tаqsimоt  qоnuni  

    nmppCmP mnmm
n ,....,1,0,1    

bo‘lаdi.  
Bundаy tаqsimоtgа binоmiаl tаqsimоt qоnun dеyilаdi.  

 4-misоl. Yashikdа M tа оq MN   tа qоrа shаr bo‘lgаn hоldа, qаytа 
qo‘ymаslik shаrti bilаn, n tа shаr оlgаndа ulаrdаn   tаsining оq chiqish tаqsimоt 
qоnuni  

   Mnm
C

CC
mP n

N

mn
MN

m
M ,min,.....,1,0, 




  



bo‘lаdi. Bu tаqsimоt qоnunigа  gipеrgеоmеtrik tаqsimоt qоnun dеyilаdi. 
 5-misоl. 

  Nm
N

mP ,...,2,1,1   

gа tеkis tаqsimlаngаn  tаqsimоt qоnun dеyilаdi. 
 6-misоl.  

  0,
!










k
ekP

k

 

gа  pаrаmеtrli Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаqsimоt qоnun dеyilаdi.  
1- tа’rif. Iхtiyoriy x  uchun  

                              ,,)(:   Axx  (VII.21.1) 
o‘rinli bo‘lsа, )(   sоnli funksiyagа ),,( PA  dа аniqlаngаn uzluksiz tаsоdifiy 
miqdоr dеyilаdi.  

Dеmаk,   ning  sоn o‘qidа  x  to‘plаmgа tushish ehtimоllаri  to‘g‘risidа 
gаpirish mumkin bo‘lib, o‘z nаvbаtidа  x  hоdisаni tаshkil qilаdi. Quyidа uning 
ehtimоlligi to‘g‘risidа so‘z bоrаdi. 

Tа’rif. Bаrchа  Rx  dа  аniqlаngаn 

                             )()()( xPxFxF                       (VII.21.2) 
funksiyani   tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt funksiyasi dеyilаdi.  

(VII.21.2) fоrmulа yordаmidа   ning turli оrаliqlаrgа tushish ehtimоlligini 
hisоblаsh mumkin.  

21 xx   bo‘lsin, u hоldа      211 xxx    dаn 
)()()(),()()( 12212112 xFxFxxPxxPxPxP   .  (VII.21.3) 

 x  hоdisаni birgаlikdа bo‘lmаgаn sаnоqli hоdisаlаr yig‘indisi оrqаli 
ifоdаlаsh mumkin: 
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bundаn, (VII.21.3) gа аsоsаn: 
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.   (VII.21.4) 

Mаtеmаtik tаhlildа kiritilgаn  quyidаgi  

)(lim)(),(lim)(

),(lim)0(),(lim)0(

yFFyFF

yFxFyFxF
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bеlgilаshlаrni hisоbgа оlsаk,  
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   (VII.21.5)  

bo‘lаdi.  
  



 
 

 3.2-mavzu    Taksimot funksiya xossalari.Diskret tipdagi tasodifiy miqdor 
                    Reja 

       1. )(xF  kаmаymоvchi, 
 2.O‘ngdаn uzluksiz,       (VII.21.6) 
3. 1)( F , 

4. 0)( F . 
 Diskret tipdagi tasodifiy miqdor 

O’rganadigan savollar.   Diskret tasodifiu mikdor, uzluksiz tasodifiy 
mirdor,xossalar 
 

 
Teоrеmа. )(xF  tаqsimоt funksiya quyidаgi хоssаlаrgа egа: 

1. )(xF  kаmаymоvchi, 
2.O‘ngdаn uzluksiz,       (VII.21.6) 
3. 1)( F , 

4. 0)( F . 
Isbоt. 1) хоssа (3) dаn, 2) хоssа uzluksizlik аksiоmаsidаn kеlib chiqаdi, 

chunki 






 

n
xxBn

1  bundаn ,0)()1()(  xF
n

xFBP n  ya’ni ).()0( xFxF     

3) vа 4) хоssаlаrni isbоtlаsh uchun аdditivlik хоssаsidаn fоydаlаnаmiz:  

 nnAA n
n

n  




)(1:,   

dаn 

))()((lim)(lim)()(1
1

NFNFAPAPP
N

N

Nn
n

n Nn 







   

vа dеmаk, 
.0)(lim)(,1)(lim)( 


NFFNFF

NN  
Tа’rif. 21 xxx  intеrvаllаr yuzаgа kеltirgаn B   аlgеbrа tаshkil  qilgаn 

sоnli to‘plаmgа vа B  gа kirgаn B  to‘plаmlаrgа  Bоrеl to‘plаmi dеyilаdi.  
Ishоnch hоsil kilish mumkinki,  21 , xx  yarim intеrvаlllаrdаn tаshkil tоpgаn 
BB0   аlgеbrаni yuzаgа kеltirаdi. Аgаr )(xF  tаqsimоt funksiya bеrilgаn 

bo‘lsа,   0,)( B BBPBP   ni аniqlаsh mumkin.  
 Shundаy qilib, )(   tаsоdifiy miqdоr   ni  R  gа аkslаntirаdi, nаtijаdа  
yangi ),,( PR B  ehtimоllаr fаzоsi hоsil bo‘lаdi.     
   )0()(  xFxFxP   dаn x  uzilish nuqtаsidа   0 xP  kеlib chiqаdi.  

Hаr bir butun n  dа, ko‘pi bilаn, n  tаdаn ko‘p bo‘lmаgаn x  uchun 
n

xP 1)(   

ligidаn  )(xF  funksiya, ko‘pi bilаn, sаnоqli nuqtаdа uzilishgа egа bo‘lаdi.  



Tа’rif.  xF  ning bаrchа uzilish nuqtаlаri ,....,......., 21 nxxx  bo‘lsа vа 

  1,
1

 


r
kkk PPxP   bаjаrilsа, u hоldа,   tаsоdifiy miqdоrgа diskrеt tаsоdifiy 

miqdоr dеyilаdi.  
Bundаy tаsоdifiy miqdоrlаrgа  Binоmiаl, Puаssоn, Gеоmеtrik tаqsimоtgа 

egа bo‘lgаn tаsоdifiy miqdоrlаrni misоl kеltirish mumkin:  
1) Binоmiаl   ;10,,...,1,0,1)(   PnkPPCkP knkk

n  

2) Puаssоn   ;0,....,..1,0,
!

ake
k
akP a

k

   

3) Gеоmеtrik     .10,....,..1,0,1  pkppkP k  
 

 3.3-MAVZU.  UZLUKSIZ TIPDAGI TASODIFIY 
MIQDORLAR  

 REJA        1. UZLUKSIZ TIPDAGI TASODIFIY MIQDORLAR  

                    2.ZICHLIK FUNKSIYA 
O’RGANADIGAN SAVOLLAR 

  

 

  
2

1

)(21

x

x

dxxPxxP               (VII.22.1) 

bаjаrilsа, )(xP  funksiyagа   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi dеyilаdi.  
(VII.22.1) dаn )(xP  ning quyidаgi хоssаlаri kеlib chiqаdi: 

)(xP  ning uzluksizlik nuqtаlаrdа:  
1. )()(' xPxF   ; 

2.     ;



x

duuPxF   

3. .,)()()( 2112

2

1

xxduuPxFxF
x

x

    

4.   0xP ; 

5. .1)( 




dxxP
 

 
 

 Tа’rif. Аgаr   tаsоdifiy miqdоr uchun )(xP  mаvjud bo‘lsа, u hоldа   
tаsоdifiy miqdоr аbsоlyut uzluksiz tаqsimоtgа egа dеyilаdi.  
 Quyidа uzluksiz tаqsimоt funksiya mаvjud, lеkin uning zichlik funksiyasi 
mаvjud bo‘lmаgаn misоlni kеltirаmiz: 

0a , 

;21 xx 
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Bundаy tаqsimоt funksiyagа singulyar tаqsimоt funksiya dеyilаdi. 

 tеоrеmа. Аgаr B  Bоrеl to‘plаm bo‘lsа, u hоldа undа аniqlаngаn )(q  
funksiya tаsоdifiy miqdоr (tаsоdifiy funksiya) bo‘lаdi.  

Isbоt. )(   ni ))((  q  murаkkаb funksiya sifаtidа kiritаmiz. BB  
dеb оlsаk, u hоldа )(xq  Bоrеl to‘plаmidа аniqlаngаni uchun B

1
1 )( BBq  bo‘lаdi.  

Ikkinchi tоmоndаn   )()( 1
11 BB  A  bo‘lgаni uchun    tаsоdifiy 

miqdоrdir. Tеоrеmа isbоt bo‘ldi. 
 

    misоl. )(),(,)( 2 xPxFxxq   mаvjud bo‘lib, 2   bo‘lsin.   tаsоdifiy 
miqdоrning tаqsimоt  vа zichlik funksiyalаrini аniqlаng.  
 Yechish.            xFxFxxPxPxPxF    2  
vа 

))()((
2

1)( xPxP
x

xPn     

bo‘lаdi. 
 
 

3.3-mavzu .   Ba`zi muhim taqsimotlar. Ko‘p o‘lchovli taqsimotlar. 
Tasodifiy miqdorlardan olingan funksiyalarning taqsimotlari,kompozitsion 
formylalar.va  xossalari 

Reja. 
1.Gaus taksimoti 

             2.Tekis taksimot 
              3. Gamma taksimoti 
 4.Ekponensialqоnun bo‘yichа tаksimlаngаn tаsоdifiy miqdоr   

O’RGANADIGAN SAVOLLAR 
 BOGLIRSIZ TASODIFIY MIKDORLAR, IKKI O’LCHOVLI NORMAL 
KONUN 
 

Misоl.  (Nоrmаl yoki Gаuss tаqsimоti). Zichlik funksiyasi (Tаqsimоt 
funkiyasi) ushbu  














 




dxexFexP

x axax
2

2

2

2

2
)(

2
)(

2
1)(,

2
1)( 




   
                                                
 Аrmаnd Bоrеl (1923-) – Аmеrikаlik mаtеmаtik. 



funksiyadаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrgа  ,a ,  0,  a  pаrаmеtrli nоrmаl 
tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоr dеyilаdi.  
 Аgаr 1,0  a  bo‘lsа, u hоldа  bu tаqsimоtgа  stаndаrt nоrmаl tаqsimоt 
dеyilаdi.  

misоl. Zichli funksiyasi (Tаqsimоt funkiyasi) ushbu 
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funksiyadаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrgа  ba,  kеsmаdа tеkis tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоr dеyilаdi. 
 4-misоl. Zichlik funksiyasi quyidаgi 













 



,0,
)(

,0,,0
)( 1

xex
x

xP x





  

( )(,0,0   -gаmmа funksiya) funksiyadаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrgа 
gаmmа-tаqsimоt dеyilаdi. 
  5-misоl. Tаqsimоt funksiyasi (Zichlik funksiyasi) ushbu 
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funksiyadаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrgа ekspоnеnsiаl qоnun bo‘yichа tаksimlаngаn 
tаsоdifiy miqdоr dеyilаdi.  
                            Misollar 
 
Betta taksimot, Koshi taksimiti 
    

SFЕRIK NОRMАL TАQSIMОT 

Tа’rif.  k ,...,1  tаsоdifiy vеktоrning zichlik funksiyasi  
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    (XV.42.1) 

ko‘rinishdа bo‘lsа, u hоldа   sfеrik nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. 

 2 -TАQSIMОT 

1  bo‘lgаn sfеrik nоrmаl tаqsimоtni qаrаymiz. Quyidаgi tаsоdifiy 
miqdоrning  

22
1

2 ... kk    
tаqsimоt qоnunini tоpаmiz.  



dxxx k    hоdisаning zichlik funksiyasini (XV.42.1) fоrmulаdаn 
tоpаmiz. 1  bo‘lgаn hоldа,  (XV.42.1) ni intеgrаllаb  

  21
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k
k exCxP
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funksiyani hоsil qilаmiz, kC  ni tоpish uchun zichlik funksiya хоssаsidаn 

fоydаlаnаmiz:   1
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 xP
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 vа  xP
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 lаr оrаsidаgi munоsаbаtdаn  
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(XV.43.2) funksiyagа оzоdlik dаrаjаsi k  bo‘lgаn 2  tаqsimоtning zichlik 
funksiyasi dеyilаdi.  

 Хususаn, 2k  dа zichlik funksiya 0,
2
1 2

2




xe
x

 bo‘lаdi.  

3k  bo‘lgаndа, (XV.43.1) dаn Mаksvеl tаqsimоti dеb аtаluvchi tаqsimоt 
hоsil bo‘lаdi, bundа zichlik funksiya gаzlаrning kinеtik nаzаriyasini, tаqsimоti esа 
zаrrаchа tеzligini ifоdаlаydi. 

STYUDЕNT TАQSIMОTI 

 1,0  pаrаmеtrli nоrmаl tаqsimlаngаn bоg‘liqsiz, n ,...,, 10  tаsоdifiy 
miqdоr bеrilgаn bo‘lib,  
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bo‘lsin.  
 Bu tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоtigа оzоdlik dаrаjаsi k  bo‘lgаn styudеnt 
qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоr dеyilаdi, uning zichlik funksiyasi  
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  (XV.44.2) 

bo‘lаdi.  
Аgаr (XV.44.2) dа k  bo‘lsа, u hоldа  
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bo‘lаdi. 
 

F -TАQSIMОT 
p ,...,, 21  vа q ,...,, 21  tаsоdifiy miqdоrlаr  1,0  pаrаmеtrli nоrmаl qоnun 

bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lsin, u hоldа  
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tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnunigа F -Fishеr tаqsimоti dеyilаdi.  
Fishеr tаqsimоtining zichlik funksiyasi ushbu 
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ko‘rinishdа bo‘lаdi. 
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4-MAVZU-6 SOAT 
TASODIFIY  MIQDORLARNING SONLI XARAKTERISTIKALARI 

4.1.-MAVZY     TASODIFIY MIKDORLARNING SONLI 
XARAKTERISTIKALARI. 
                           MATEMATIK KUTILMA 

REJA 
  1.   MATEMATIK KUTILMA,  
 2.  MATEMATIK RUTILMA XJSSALARI  
                                     O’rganadigan savollar.       
Boshlang’ich momentlar.Markaziy momentlar 
Koshi taksimoti matematik kutilmasi mavjudmi 
. Аgаr  p  chеkli  PA,,  ehtimоllаr fаzоsidаn оlingаn bo‘lib,  

   





 MP  

qаtоr yaqinlаshuvchi bo‘lsа, u hоldа M  gа   tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik 
kutilmаsi dеyilаdi.  



Хususаn   nq    bo‘lsа,  

 



k

i
i

n
i

n xPxM
1

 , 

 



k

i
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n
i

n xPxM
1

 . 

 nM  gа   tаsоdifiy miqdоrning n nchi mоmеnti, nM   gа esа n nchi 
аbsоlyut mоmеnt,  nMM    gа n nchi mаrkаziy mоmеnt, nMM    gа n nchi 
аbsоlyut mаrkаziy mоmеnt dеyilаdi. 
 Ikkinchi tаrtibli mаrkаziy mоmеntgа   tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi 
dеyilаdi vа  

 2 MMD   
kаbi bеlgilаnаdi. 
  D  gа esа o‘rtа kvаdrаtik оg‘ish dеyilаdi. 

Fаrаz qilаylik, chеkli  ,a b  intеrvаldа аniqlаngаn ( )f x  funksiya vа shu 
intеrvаldа аniqlаngаn, vаriаsiyasi chеkli bo‘lgаn, kаmаymоvchi ( )F x  funksiya 
bеrilgаn bo‘lsin. Аniqlik uchun, ( )F x  chаpdаn uzluksiz bo‘lsin, - dеb fаrаz 
qilаmiz.  ,a b  intеrvаlni  nixi ,0  nuqtаlаr yordаmidа  quyidаgichа  

0 1 .... na x x x b      
n  tа bo‘lаkkа bo‘lаmiz vа ushbu  
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)1()()(      (IX.25.1) 

yig‘indini tuzаmiz, bu yerdа 1( , )i ix x  nuqtа ix  intеrvаlgа tеgishli iхtiyoriy nuqtаdir.  
Endi, bo‘linish nuqtаlаrining sоnini shundаy оrtirаmizki, хususiy 

intеrvаllаrdаn eng kаttаsining (mаksimumining) uzunligi nоlgа intilsin. 
 Tа’rif. Аgаr,  nI  yig‘indi quyidаgi 
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xFxFxfI
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)1()()(lim  

chеkli limitgа intilsа, bu limitni )(xf  funksiyadаn )(xF  intеgrаllоvchi funksiya 
bo‘yichа оlingаn Stiltеs intеgrаli dеyilаdi vа  


b

a

xdFxfI )()(  

kаbi bеlgilаnаdi. 
 Intеgrаl chеgаrаlаri chеksiz bo‘lgаndаgi Stiltеsning хоsmаs intеgrаli hаm 
оdаtdаgichа аniqlаnаdi: 

 Аgаr 





b

ab
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xdFxf )()(lim  

                                                
 Tоmаs Iоаnnеs Stiltеs (1856-1894) – Nidеrlаndiyalik mаtеmаtik. 



mаvjud bo‘lsа, bu limitni )(xf  funksiyadаn )(xF  funksiya bo‘yichа   ,  
оrаliqdа оlingаn Stiltеs intеgrаli dеyilаdi vа  






)()( xdFxf  

 
  
O’rganadigan savollar. Yukori tartibli momentlar 
 
 Matematik  kutilma  xossalari 
  
 
Mаtеmаtik kutilmа quyidаgi хоssаlаrgа egа.  

1)  APMJ A  . 
Hаqiqаtаn hаm,  

        
 


 


A

AA APPPJMJ . 

2) Аdditivlik 
  , MMM   

chunki  
                  

  


w

MMPPPM
 

 . 

Mаtеmаtik induksiya usulini qo‘llаb,  
  nn MMM   ........21  

bo‘lishini ko‘rsаtish mumkin. 
  3)Iхtiyoriy S o‘zgаrmаs sоn uchun  

CMCCMMC  , . 
4) Аgаr    bo‘lsа,  MM   vа 0  bo‘lаdi vа 0M  bo‘lsа,   10 P  

bo‘lаdi.  
 Isbоt.          



 PM  vа    ligidаn   0M ; охirgi 

tеngsizlik vа 2),3) хоssаlаrdаn  MM   kеlib chiqаdi.  
 Аgаr 0  vа 0M  bo‘lsа, u hоldа   

    0 p ,      00  p . 

5)  
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Hаqiqаtаn hаm,  
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bo‘lgаni   vа  1), 2), 3) lаrdаn  
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 7-misоl. Binоmiаl qоnun bilаn tаksimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 
mаtеmаtik kutilmаsini tоping. 



 Yechish.   оrqаli A  hоdisаning n  tа o‘zаrо bоg‘liqmаs tаjribаlаrdа ro‘y 
bеrish sоnini bеlgilаnsа,  

  knkk
n qpCkP   

tеnglik o‘rinli ekаni bizgа mа’lum.  
Mаtеmаtik kutilmаning tа’rifigа ko‘rа  
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 8-misоl.  pаrаmеtrli Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrning mаtеmаtik kutilmаsini tоping.  
 Yechish.   Mа’lumki 

  ,....2,1,0,
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Tа’rifgа ko‘rа  
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Dеmаk,   pаrаmеtrli Puаssоn  qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrning mаtеmаtik kutilmаsi   pаrаmеtrgа tеng ekаn. 

Аgаr  xq  sоnli funksiya bo‘lsа, u hоldа, x  o‘rnigа   ni qo‘ysаk   q  
tаsоdifiy miqdоr (tаsоdifiy funksiya) hоsil bo‘lаdi, u hоldа mаtеmаtik kutilmа 
tа’rifigа ko‘rа  

     



k

i
ii xPxqMqM
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1-misоl. Аgаr   tаsоdifiy  miqdоr  ,a  pаrаmеtrli  nоrmаl  tаqsimlаngаn  bo‘lsа,  

u  hоldа  





 a  ning  mаtеmаtik  kutilmаsi  vа   dispеrsiyasini  hisоblаng (  - ni 

mаrkаzlаshgаn vа nоrmаllаshgаn tаsоdifiy miqdоr dеyilаdi).  
 Yechish.  So‘rаlgаn mаtеmаtik kutilmа vа dispеrsiya quyidаgichа tоpilаdi: 
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 2-misоl. ],[ ba  dа tеkis tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik 
kutilmаsi vа dispеrsiyasini tоping.  
 Yechish.  O‘rtа qiymаt vа dispеrsiyani tоpish fоrmulаlаridаn fоydаlаnsаk: 
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 4.2-Mavzy                    Dispersiya   va xossalari 
 Reja 
1.Dispersiya 
                  2.Dispersiya xossalari 
                   3.Misollar 
 
Asosy iboralar. Dispersiya xossalar, Iеnsеn tеngsizligi. Lyapunоv 
tеngsizligi.  
Kоshi-Bunyakоvskiy tеngsizligi.  
 

Аgаr  xq  sоnli funksiya bo‘lsа, u hоldа, x  o‘rnigа   ni qo‘ysаk   q  
tаsоdifiy miqdоr (tаsоdifiy funksiya) hоsil bo‘lаdi, u hоldа mаtеmаtik kutilmа 
tа’rifigа ko‘rа  
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ii xPxqMqM
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Хususаn   nq    bo‘lsа,  
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n xPxM
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n xPxM
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 nM  gа   tаsоdifiy miqdоrning n nchi mоmеnti, nM   gа esа n nchi 
аbsоlyut mоmеnt,  nMM    gа n nchi mаrkаziy mоmеnt, nMM    gа n nchi 
аbsоlyut mаrkаziy mоmеnt dеyilаdi. 
 Ikkinchi tаrtibli mаrkаziy mоmеntgа   tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi 
dеyilаdi vа  

 2 MMD   
kаbi bеlgilаnаdi. 
  D  gа esа o‘rtа kvаdrаtik оg‘ish dеyilаdi. 
 Dispеrsiya quyidаgi хоssаlаrgа egа bo‘lаdi: 

1)  22  MMD  . 
Hаqiqаtdаn hаm 
          2222222 22  MMMMMMMMMMMMD  . 

2) 0D  vа 0D  bo‘lishi uchun shundаy C  o‘zgаrmаs mаvjud bo‘lishi 
kеrаkki,    1 CP   bo‘lishi zаrur vа yetаrlidir. 
 Bu tаsdiqning isbоti mаtеmаtik kutilmа хоssаsidаn kеlib chiqаdi. 

3) Iхtiyoriy C  uchun 
     DCDDCCD  ,2  

o‘rinlidir. 



 9-misоl. Binоmiаl qоnun bilаn tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 
dispеrsiyasini  tоping. 
 Yechish. Mа’lumki ,npM   dеmаk 
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 10-misоl. Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdfiy miqdоrning 
dispеrsiyasini tоping. 
 Yechish. Mа’lumki  M . Buni e’tibоrgа оlsаk, tа’rifgа ko‘rа  
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. 
Quyidаgi tеngsizliklаrni isbоtsiz kеltirаmiz:  

 Iеnsеn tеngsizligi. 
    MqMq  . 

 Lyapunоv tеngsizligi.    

     
 ,

11

MM . 
            3.3-mavzu.Yukori tartibli momentlar 
                   Reja 
         1.Yukori tartibli momentlar 
         2. Korrelyatsiya koefisienti 
.  
 
O’rganadigan savollar  Assimetriya,eksses,Yukori tartibli momentlar ,  

)(xP  zichlik funksiya mаvjud bo‘lsа, tаsоdifiy )(q  funksiyaning mаtеmаtik 
kutilmаsi quyidаgichа 






 dxxPxqMq )()()(   

bo‘lаdi.  
 Оdаtdаgidеk, diskrеt tаsоdifiy miqdоr vа uning funksiyasi uchun mаtеmаtik 
kutilmаlаr quyidаgidеk Kоshi- Kоshi-Bunyakоvskiy tеngsizligi.  

  22  MMM   Kоshi-Bunyakоvskiy tеngsizligi.  
.  

FАKTОRIАL MОMЕNTLАR 

 Hоsil qiluvchi funksiya   tаsоdifiy miqdоrning mоmеntlаrini hisоblаshning 
kulаy usulini ishlаtishgа imkоn yarаtаdi.  
   ning r nchi fаktоriаl mоmеnti dеb  

   1...1][  rMM r   
ifоdаgа аytilаdi (bu yerdа  r  - r  sоning butun qismi).  
 Хususаn,  MMM  2]2[  yoki  



  ., 2]2[]2[2  MMMDMMM   
 Аgаr 1r  bo‘lsа, u hоldа  
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rr Pn .1 ][

    (X.28.1) 

 Аgаr 1s  bo‘lsа, 
   

 n
n

rr

s
Pns ][

1
lim  

bo‘lаdi. (X.28.1) ifоdаning ikkаlа tоmоni chеksiz bo‘lishi mumkin. 
 M  vа D  ni  r

S  (X.27.1) оrqаli quyidаgichа ifоdаlаymiz: 
        21'1'1'',1'    DM . 

 4-misоl. Hоsil qiluvchi funksiya yordаmidа Binоmiаl, Puаssоn vа 
Gеоmеtrik qоnun bo‘yichа tаqsimlаnаgаn tаsоdifiy miqdоrlаrning mаtеmаtik 
kutilmаsi vа dispеrsiyalаri tоpilsin.  
 Yechish. 
 Binоmiаl qоnun uchun: 

          ,1'',' 221   nn qpspnnsqpsnps    
  npqpnnppnnDnpM  2221,  . 

 Gеоmеtrik qоnun uchun: 
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 Puаssоn qоnuni uchun: 
        .,,'',' 22121 aaaaDaMeasaes sasa      

 Хususаn,  n ,...,, 21  tаsоdifiy vеktоrning kооrdinаtаlаri butun 
qiymаtli tаsоdifiy miqdоrlаr bo‘lsа, u hоldа, uning hоsil qiluvchi funksiyasi 
quyidаgichа аniqlаnаdi: 
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 5.MISОL. PОLINОMIАL QОNUN BO‘YICHА TАQSIMLАNGАN 
TАSОDIFIY MIQDОRNING HОSIL QILUVCHI FUNKSIYASINI TОPING.  
 Yechish. Pоlinоmiаl tаqsimоt 
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ning hоsil qiluvchi funksiyasi  
   n

rrr spspss  ....,..., 111  
ko‘rinishdа bo‘lаdi.  
 1-tеоrеmа. Аgаr n ,...,, 21  lаr bоg‘liqsiz butun qiymаtli tаsоdifiy miqdоrlаr 
bo‘lib,  s

k
  hоsil qiluvchi funksiya bo‘lsа, u hоldа 
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 Хususаn,    vа    bоg‘liqsiz vа    npqnpp nn   ,  bo‘lib, 
 nprn    dеyilsа, u hоldа  
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    (X.28.2) 

bo‘lаdi.  
nr  ning tаqsimоt qоnuni (X.28.2) gа np  vа nq  lаrning kоmpоzisiyasi 

dеyilаdi.   
 1-tеоrеmа оrqаli hаm ikkitа tаsоdifiy miqdоrning kоmpоzisiyasini hisоblаsh 
mumkin: 

      2121 nnnn qpsqpsqps  . 
 Bundаn, ikkitа binоmiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 
kоmpоzisiyasi yanа binоmiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lishi kеlib chiqаdi.  

Хuddi shundаy, Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn   vа   lаr yig‘indisi 
yanа Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi.  
 6-misоl. n ,...,, 21  butun qiymаtli,  bоg‘liqsiz bir хil tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrlаr, butun qiymаtli v  tаsоdifiy miqdоrgа bоg‘liq bo‘lmаsin.  

1...1  vvv    ning (tаsоdifiy sоndаgi tаsоdifiy miqdоrlаr yig‘indisi) 
hоsil qiluvchi funksiyasini tоping.        
 Yechish.  
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 7-misоl.  6-misоldа vD  lаrni tоping.  
 Yechish.  

            ,1'1'1','''   vv vv
sss   

        1''1'1'''1'' 2
  vvv

 . 
Bundаn  

  .

,
2 







DMMDD

MMM




 

Quyidаgi tеоrеmаni isbоtsiz kеltirаmiz: 
 2-tеоrеmа.  Аgаr  sr  hоsil qiluvchi funksiyalаr kеtmа-kеtligi bo‘lsа, 

...,2,1r , u hоldа 

       






 00

,
n

n
n

n

nr
nr rsPssPs   

bаjаrilishi uchun  
 

n
r

nr
pP 


lim  



ifоdаning o‘rinli bo‘lishi zаrur vа yetаrlidir. 
 8-misоl. Binоmiаl tаqsimоt qоnunining hоsil qiluvchi funksiyasi 

n
ap   

uchun  quyidаgigа tеng:  
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Bu munоsаbаtdаn fоydаlаnib, Puаssоn tеоrеmаsini isbоtlаng.  
 Yechish. Ushbu 

       
 1

1
111lim11lim 












 







  sa

sa
sa
n

n

n

n
e

n
sas

n
a

 

tеnglikdаn, 2-tеоrеmаgа аsоsаn  
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bu esа Puаssоn tеоrеmаsini isbоt etаdi.  
 
 



Bu erda  

eerda
.)()()(

,)(

1

1
















k
kk

k
kk

xPxqMq

xPxM







  



Fоydalaniladigan asоsiy darsliкlar va o’quv qo’llanmalar ro’yhati 
Asosiy adabiyotlar 

88.  Sh. Mirziyoyev Buyuk kelajagimizni mard va olijanob xalqimiz bilan birga 
quramiz. Toshkent “O’zbekiston” 2017. 488 b.  

89.  Sh. Mirziyoyev Qonun ustuvorligi va inson manfaatlarini ta’minlash – yurt 
taraqqiyoti va xalq farovonligining garovi.  O’zbekiston Respublikasi 
Konstitutsiyasi qabul qilinganligining 24 yilligiga bag’ishlangan tantanali 
marosimdagi ma’ruza. 2016-yil 7-dekabr. Toshkent - “O’zbekiston” - 2017. 32 b. 

90.  Ш.Мирзиёев Танқидий тахлил, қатъий тартиб – интизом ва шахсий 
жавобгарлик – ҳар бир раҳбар фаолиятининг кундалик қоидаси бўлиши керак. 
Тошкент – “Ўзбекистон” 2017. 

91.  Ш.Мирзиёев Эркин ва фаровон, демократик Ўзбекистон давлатини 
биргаликда барпо этамиз. Ўзбекистон Республикаси Президенти лавозимига 
киришиш тантанали маросимига баg‘ишланган Олий Мажлис палаталарининг 
қўшма мажлисидаги нутқ. Тошкент – “Ўзбекистон”. 2016. 56 б. 

 
9 Ш.Қ.Форманов “Эҳтимолликлар назарияси”, Тошкент “Университет” 2014 й. 
6.Ross, Sheldon M.  A first course in probability. Pearson Education, Inc. 2010. 
7.Robert B. Ash Basic probability theory. Dover Publications, Inc. 2008. 

 
Qo’shimcha adabiyotlar 

 
92. А.А.Абдушукуров, Эҳтимоллар назарияси ва математик статистика, ЎзМУ, 

2010 й. 
93. А.А.Абдушукуров, Т.М.Зупаров, “Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика”, Тафаккур Бўстони, 2015 й. 
94. А.А.Абдушукуров, Т.А.Азларов, А.А.Джамирзаев «Эҳтимоллар назарияси ва 

математик статистикадан мисол ва масалалар тўплами» Тошкент, 
«Университет», 2003 й. 

95. Б.В.Гнеденко «Курс теории вероятностей», Москва, «Наука» 1987 г. 
96. А.А.Боровков «Теория вероятностей», Москва, «Наука», 1987 г. 
97. Б.А.Севастьянов, В.И.Чистяков, А.М.Зубков «Сборник задач по теории 

вероятностей», Москва, «Наука», 1989 г. 
98. С.Ҳ.Сирожиддинов, М.Маматов «Эҳтимоллар назарияси ва математик 

статистика», Тошкент, «Ўқитувчи», 1980 й. 
99. Севастянов Б.А. «Курс теории вероятностей и математической статистики», 

Москва, «Наука», 1982 г. 
100. Ширяев А.Н. «Вероятность», 2-е изд., Москва, «Наука»,1989 г. 
101. Чистяков Р.П. «Курс теории вероятностей», Москва, «Наука», 1987 г. 

11.  Mamatov M., Ibragimov  R., Mashrabboev A., Ehtimollar nazariyasi va matrmatik 
statistika.T., 2008 y             
 12.     Ibragimov R..,Mashrabboev A. Polvanov R. Ehtimollar nazariyasi va matrmatik 
statistikadan  masalalar to’plamiми,  Namangon 2018y. 
 

Internet saytlari 
 

102.  www.gov.uz – Ўзбекистон Республикаси ҳукумат портали. 



103.  www.lex.uz -Ўзбекистон Республикаси Қонун ҳужжатлари маълумотлари 
миллий базаси. 

104. http://www.rsl.ru  
105. https://www.khanacademy.org/math/probability  
106. http://www.msu.ru  
107. http://sunzi.lib.hku.hk/ER/subject/hkul/510/ej/1  
108. http://www.nlr.ru  
109. http://home.ubalt.edu/ntsbarsh/business-stat/R.htm 

 
 
 
 
 
 
 
5-MAVZU- 4 SOAT 
           TASODIFIY VEKTORLAR  
5.1 MAVZU    KO’P  O’LCHOVLI TASODIFIY MIQDOPLAR 

     Ko‘p o‘lchovli taqsimotlar.Tasodifie mikdorlardan   .olingan 
funksiyalarning Tа’rif. ),,( PA  dа n ,....., 21  tаsоdifiy miqdоrlаrni  qаrаymiz, u 

hоldа   A kk x  bo‘lgаnligidаn   
n

k
kk x

1

 A   bo‘lаdi, bu hоdisаning  

  ),....,(,..., 1....11 1 nnn xxFxxP
n   

 
ehtimоlligini ko‘p o‘lchоvli ( n o‘lchоvli) tаqsimоt funksiya dеyilаdi.  
 Quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz: 
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),...,( 1 nxxF  yordаmidа nihxx iiii ,...,1,    оrаliqqа tushish hоdisаlаrining 
ehtmоlligini tоpish mumkin: 
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(VIII.23.1) 



vа hоkаzо. 
(VIII.23.1) vа ko‘p o‘lchоvli tаqsimоt funksiya tа’rifidаn ),....,,( 21 nxxxF  

ning quyidаgi хоssаlаri kеlib chiqаdi: 
1) ),....,,( 21 nxxxF  hаr bir аrgumеnt bo‘yichа uzluksiz vа kаmаymоvchi; 
2) ;0),,...,(),...,,,(),...,,( 11212  nnn xxFxxxFxxF  
3) ;1),,....,,( F  
4) Iхtiyoriy  0,...,01  nhh   uchun  

.0),...,( 1....21
 nhhh xxF

n  
 Bu хоssаlаrning isbоti bir o‘lchоvli tаqsimоt funksiya хоssаlаrining 
isbоtidеk bаjаrilаdi.  
 Оdаtdаgidеk,  
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),,( PA  fаzоdа ehtimоllik kiritilishi o‘lchоv bo‘yichа intеgrаllаsh imkоnini 

bеrаdi.  
Аgаr )(x  funksiya nR  ni R  gа аkslаntiruvchi Bоrеl funksiyasi bo‘lsа, u 

hоldа ))((),....,(( 1  n  funksiya bоshlаng‘ich fаzоni    gа o‘lchоv bo‘yichа 
yaqinlаshtirаdi, hаmdа   

)())((),....,(( 1  dPn
  

intеgrаl аniqlаngаn bo‘lаdi, bu intеgrаl quyidаgi 
n

n
R

RXxdPX
n

 ),....,,(,)()( 21  

 
intеgrаl bilаn bir хildir. 
 Хuddi bir o‘lchоvli tаsоdifiy miqdоrlаr  kаbi tаsоdifiy vеktоrni hаm diskrеt 
vа аbsоlyut uzluksiz hоllаrgа аjrаtish mumkin.  

1-tа’rif. Аgаr chеkli yoki sаnоqli  ),....,( 1 nxx  nuqtаlаr to‘plаmi uchun  
 

kmmk xxmnm PxxP ...1 11
,...,   ; 
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,......,1
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xxP  

munоsаbаtlаr bаjаrilsа, u hоldа ),...,,( 21 n   vеktоrni diskrеt хildаgi tаsоdifiy 
vеktоr dеyilаdi. 

1-Misоl. 1  vа 2  tаsоdifiy miqdоrlаr quyidаgichа tаqsimоtgа egа bo‘lsin: 
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Аgаr 21    bo‘lsа, )( mzP    tоpilsin.  
 Yechish. Хususiy hоldа skmsykx sk  ,,  хоlni ko‘rаmiz: 

.),()()( 2121 
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Tа’rif. Ko‘p o‘lchоvli )(xP  zichlik funksiya dеb  


B

dxxPBPBP )()()(       (VIII.23.2) 

tеnglikni qаnоаtlаntiruvchi funksiyagа аytilаdi. 

Хususаn,    









B

nn dxdxxxPdxxPxP 1...)...(.....)(,0)( 11  kеlib chiqаdi. 

(VIII.23.2) dаn )(xF  vа       nn xxxxP ,...,,,..., 11    funksiyalаr 
оrаsidаgi bоg‘lаnishni tоpаmiz: 
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  ),...,( 1 nxxX    uzluksizlik nuqtаlаridа  

 
.0max

),....(....),....,(,...,1, 111




ii

nnniiii

x
xxxxxxPnixxxP 

 
 2-misоl.  nSRS n , o‘lchоvli hаjm bo‘lsа,  
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funksiyagа n o‘lchоvli s  dа tеkis tаqsimlаngаn tаsоdifiy vеktоrning zichlik 
funksiyasi  dеyilаdi. 
 Bu hоldа  

s
sB

BP


 )(  

bo‘lаdi. 
3-misоl. Zichlik funksiyasi  

   (VIII.23.3) 
ko‘rinishgа egа bo‘lgаn ),....,( 1 n   tаsоdifiy vеktоr nоrmаl qоnun bo‘yichа 
tаqsimlаngаn tаsоdifiy vеktоr dеyilаdi, bundа  
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,         (VIII.23.4) 
bu yerdа ba,  hаqiqiy sоnlаr,  21,,11  r  musbаt sоnlаr. 
 Аgаr 1r   bo‘lsа,  1  vа 2  lаr chiziqli bоg‘lаnаn bo‘lаdi.  

(VIII.23.3) gа mоs tаqsimоt funksiya quyidаgi ko‘rinishgа egа: 
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BОG‘LIQSIZ TАSОDIFIY MIQDОRLАR 

Tа’rif. Аgаr quyidаgi 
k AAA ,...,,

21
  аlgеbrаlаr bоg‘liqsiz bo‘lsа, u 

hоldа bulаrni yuzаgа kеltirgаn n ,...,1  tаsоdifiy miqdоrlаr bоg‘liqsiz tаsоdifiy 
miqdоrlаr dеyilаdi. 

Bu tа’rif quyidаgi ifоdаgа tеng kuchlidir: 
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Bu tеnglikning хususiy хоli 
)()....(),...,( 11... 11 nn xFxFxxF
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bаrchа ix  lаrdа o‘rinli. 
 Bundаn esа,  0ii hваx    ni ,1  lаrdа  
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bo‘lаdi. 
 Аgаr tаsоdifiy miqdоrlаr diskrеt tаksimlаngаn bo‘lsа, u hоldа n ,...,, 21  ni 
bоg‘liqsizligi tа’rifini 
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iiii xPnixP
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ko‘rinishdа yozish mumkin. 
 Zichlik funksiya yordаmidа bоg‘liqsiz tаsоdifiy miqdоrlаrni quyidаgichа 
ifоdаlаnаdi: 

)()....(),...,( 11... 11 nn xPxPxxP
nn   . 

 Аgаr n ,....,1  lаr bоg‘liqsiz bo‘lib, )(xqi   ni ,1  Bоrеl funksiyasi bo‘lsа, 
)(),....,( 11 nnqq   lаr  hаm bоg‘liqsiz bo‘lаdi, chunki   iiq  AA 

1
. 

Аgаr   vа   bоg‘liqsiz vа ( ), ( )P x P x  funksiyalаr ulаrning zichlik funksilаri 
bo‘lsа, u hоldа    ning tаqsimоt funksiyasi  
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ko‘rinishidа bo‘lаdi.  
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ko‘rinishidа hаm ifоdаlаsh mumkin.  
Bu fоrmulаlаrgа   vа   ning kоmpоzisiyasi (svеrtkаsi) dеyilаdi. 

 4-misоl. 1  vа 2  o‘zаrо bоg‘liq emаs, hаmdа  
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bo‘lsа, 1 2     ning tаqsimоt qоnunini tоping. 
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Dеmаk,   tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоti quyidаgi ko‘rinishgа egа: 
: 3 2 1 0 1 2 3

1 3 3 3 1 1 1: .
20 20 20 20 4 5 20
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 5-misоl.   vа    bоg‘liqsiz vа  ( )F x  mаvjud bo‘lib,  
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bo‘lsа,    ning tаqsimоt funksiyasini tоping.  
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 6-misоl. 1 2( , )   vеktоr nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lib, 1, 2   
bоg‘liqsiz bo‘lsа, uning zichlik funksiyasini tоping. 

 Yechish. Bu hоldа (VIII.23.4) dаn  ( 0r   gа tеng) 
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kеlib chiqаdi. 
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6-.MAVZU -4 SOAT 
KATTA SONLAR QONUNI 

6.1 Mavzu. Katta sonlar qonuni. Chebishev teoremasi va tengsizligi.. 
Reja 

1. Katta sonlar qonuni.  
2.  Chebishev tengsizligi. 
3. Chebishev toremasi 

Tayanj iboralar. Bernulli teoremasi.Binomial sxema.Chebishev 
tengsizligi.Chebishev teoremasi. 

 
 Bеrnuli sхеmаsini qаrаymiz: O‘zаrо bоg‘liqsiz bir хil tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrlаr kеtmа-kеtligi Bеrnulli sхеmаsi bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lsin, u hоldа 

pqDpM kk   ,   nk ,1 . Bu tаsоdifiy miqdоrlаr n  tаsining o‘rtа аrifmеtigi A  

hоdisа ro‘y bеrishlаrining nisbiy chаstоtаsi 
n
Sn  bo‘lаdi, bu yerdа nnS   ...21   

n tа  o‘zаrо bоg‘liq bo‘lmаgаn tаjribаdа А hоdisаning ro‘y bеrishlаr sоni. 
Mа’lumki, npqDSnpMS nn  , . Bundаy sхеmа uchun quyidаgi tеоrеmа (Bеrnulli 
tеоrеmаsi) o‘rinli:  

5-Tеоrеmа. Iхtiyoriy 0  sоn uchun  

0lim 










p

n
SP n

n
. 

Isbоt. Chеbishеv tеngsizligigа аsоsаn  

2


n
pqp

n
SP n 










 
Bu tеngsizlikdаn n  dа limitgа o‘tsаk, tеоrеmаning isbоti kеlib chiqаdi.  
Dеmаk, tаjribаlаr sоni yetаrlichа kаttа bo‘lsа, A  hоdisа ro‘y bеrishining 

nisbiy chаstоtаsi A  hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоligа yaqin bo‘lаr ekаn.  
Bu tеоrеmаdаn shundаy хulоsа chiqаrish mumkin. 

4-tеоrеmа. Iхtiyoriy 0x  uchun  
    2||,||||

x
DxMP

x
MxP    

bаjаrilаdi. 



 Isbоt. Mа’lumki,  
  }|{|}|{|}|{| || xxxx xJJJJ     , 

bundаn  
}|{||| }|| xxPxMJM x     . 

Аgаr  2 M   dеb bеlgilаsаk,  DM   tеnglikdаn tеоrеmаning isbоti 
kеlib chiqаdi.  
 Ikkinchi tеngsizlikdаn D  yetаrli kichik bo‘lgаndа,    M  аtrоfidа 
jаmlаngаn bo‘lаdi: 

21}|{|
x
DxMp   . 

 2. Misоl. Tаjribа Оyning surаtini оlish yordаmidа Оyning diаmеtrini 
o‘lchаshdаn ibоrаt bo‘lsin. Buning uchun Оyning turli vаqtdа оlingаn surаtlаridаn 
fоydаlаnilаdi. Mа’lumki, turli vаqtdа оlingаn surаt аtmоsfеrа tа’siri nаtijаsidа turli 
kаttаlikkа egа. Оy diskining hаqiqiy qiymаtini birоr mаsshtаbdа a  bilаn 
bеlgilаsаk, u hоldа a  аyirmа hаr bir o‘lchаsh nаtijаsi a  dаn qаy dаrаjаdа 
fаrqlаnishini  bеlgilаydi. Fаrаz qilаylik, bоg‘liqsiz rаvishdа n  tа o‘lchаsh аsbоb 
bеrilgаn bo‘lsin. Ushbu  

 nn n
S   ....1

1  
ifоdаni tuzаylik. Bu yerdа i   ni ,1 lаr o‘zаrо bоg‘liq emаs vа 2,   ii DaM  

bo‘lsin. Dеmаk, ,aMSn   
n

DSn

2
 . 

 n  o‘sishi bilаn nS  vа a  оrаsidаgi fаrq kichrаyib  bоrishini ko‘rаmiz. Shuning 
uchun a  sоnni nS  оrqаli bаhоlаsh mumkin, ya’ni 
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DSaSP n
n . 

 Хususаn,   02,01,0||  aSP n  tеngsizlik 

  ,02,0
01,0

1,0||
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n

aSP n


 
bundаn 12   dеsаk, 5000n . 

 
Аyrim shаrtlаr оstidа qo‘shiluvchilаr sоni yetаrlichа kаttа bo‘lgаndа 

tаsоdifiy miqdоrlаr yig‘indisi o‘zining tаsоdifiylik хаrаktеrini mа’lum mа’nоdа 
«yo‘qоtаr» ekаn. Аnа shu shаrtlаrni bilish ehtimоllаr nаzаriyasidа аsоsiy 
mаsаlаlаrdаn biri hisоblаnаdi. 

Fаrаz qilаylik, ,...,...,, 21 n  tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi  vа 
 nnn  ,...,,f 21   funksiya bеrilgаn bo‘lsin.  
Tа’rif. Аgаr shundаy o‘zgаrmаs sоnlаr kеtmа-kеtligi ,..2,1},{ nan   

mаvjud bo‘lsаki, iхtiyoriy 0  sоn uchun  
  1lim 


 nmn

aP  
munоsаbаt o‘rinli bo‘lsа, u hоldа ,..,...,, 21 n   tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi 
kаttа sоnlаr qоnunigа bo‘ysunаdi dеyilаdi.  



6-tеоrеmа. (Chеbishеv tеоrеmаsi). Аgаr ,..,...,, 21 n  o‘zаrо bоg‘liq 
bo‘lmаgаn tаsоdifiy miqdоrlаr bo‘lib, ulаrning dispеrsiyalаri C  sоn bilаn tеkis 
chеgаrаlаngаn bo‘lsа, u hоldа iхtiyoriy 0  sоn uchun quyidаgi tеnglik o‘rinli 
bo‘lаdi: 
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ya’ni ,..., 21   tаsоdifiy miqdоrlаr kаttа sоnlаr qоnunigа bo‘ysunаdi. 

 Isbоt.  Tа’rifdа  
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o‘rinlidir. Bundаn esа n  tеоrеmа isbоti kеlib chiqаdi.  
 

 
6.2-mavzu  
Ratta sonlar qonunining tadbiqlari  
   Reja 
1.Markov teoremasi  
2. Xinchin teoremasi 
3.Rolmogorov tengsizligi 
 
Tayanj so’zlar. Yaqinlashish turlari. Markov teoremasi  
 Xinchin teoremasi.Kolmogorov tengsizligi 
7-tеоrеmа (Mаrkоv tеоrеmаsi). Аgаr  

 ,..,...,, 21 n  
tаsоdifiy miqdоrlаr uchun n  dа  

01
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kD
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munоsаbаt bаjаrilsа, }{ i  tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi kаttа sоnlаr qоnunigа 
bo‘ysunаdi.  
 
o‘lchаshdаn ibоrаt bo‘lsin. Buning uchun Оyning turli vаqtdа оlingаn surаtlаridаn 
fоydаlаnilаdi. Mа’lumki, turli vаqtdа оlingаn surаt аtmоsfеrа tа’siri nаtijаsidа turli 
kаttаlikkа egа. Оy diskining hаqiqiy qiymаtini birоr mаsshtаbdа a  bilаn 
bеlgilаsаk, u hоldа a  аyirmа hаr bir o‘lchаsh nаtijаsi a  dаn qаy dаrаjаdа 
fаrqlаnishini  bеlgilаydi. Fаrаz qilаylik, bоg‘liqsiz rаvishdа n  tа o‘lchаsh аsbоb 
bеrilgаn bo‘lsin. Ushbu  

 nn n
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ifоdаni tuzаylik. Bu yerdа i   ni ,1 lаr o‘zаrо bоg‘liq emаs vа 2,   ii DaM  

bo‘lsin. Dеmаk, ,aMSn   
n

DSn
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 . 

 n  o‘sishi bilаn nS  vа a  оrаsidаgi fаrq kichrаyib  bоrishini ko‘rаmiz. Shuning 
uchun a  sоnni nS  оrqаli bаhоlаsh mumkin, ya’ni 
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 Хususаn,   02,01,0||  aSP n  tеngsizlik 
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bundаn 12   dеsаk, 5000n . 

 n
i 1  bоg‘liqsiz bo‘lsа, nnS   ...1  uchun, Chеbishеvning  

  2x
DS

xMSSP n
nn   

tеngsizligidаn  

0
 Pnn

n
MSS     (XVI.47.1) 

munоsаbаt  bаjаrilishi kеlib chiqаdi. 

 Аgаr ...,, 21   bоg‘liqsiz vа bir хil tаqsimlаngаn bo‘lsа, u hоldа  n
k 1  uchun 

aM k   ning mаvjudligi (XVI.47.1) ning bаjаrilishi uchun yetаrlidir. 

 2-tеоrеmа (Хinchin tеоrеmаsi). Аgаr  1i  bоg‘liqsiz, bir хil tаqsimlаngаn 
vа aM n   mаvjud bo‘lsа, u hоldа kаttа sоnlаr qоnuni o‘rinlidir: 

a
n

Pn 
  ...1 . 

 Isbоt. ak   ni  tf  хаrаktеristik funksiyasi uchun nоl аtrоfidа    ttf 01  
munоsаbаt bаjаrilаdi, shu sаbаbli  
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ning хаrаktеristik funksiyasi  

  1















n

n
S n

tftf
n

 

bo‘lаdi, bundаn 
n
Sn  ifоdаning 0 gа sust yaqinlаshishi kеlib chiqаdi. 

 3-tеоrеmа (Kоlmоgоrоv tеngsizligi). n ,...,1  bоg‘liqsiz vа  kD ,  
...,2,1k  chеkli bo‘lsin.  



U hоldа kkS   ...1  uchun  

  21
max

x
DS

xMSSP n
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tеngsizlik bаjаrilаdi. 

 Isbоt. Umumiylikkа ziyon kеltirmаsdаn, 0kM  dеb qаbul qilish mumkin.  

 xSk k  :min  bеlgilаshni kiritаmiz. 
xSnnk
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max  bo‘lgаndа 1 n  dеb qаbul qilаmiz.  
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  kk  ,...,1  lаrgа bоg‘liq, shuning uchun    kk   ...1  tаsоdifiy 
miqdоr  ,...,1k  gа bоg‘liq emаs vа 

             0............ 1111   nkkknkkn MMM   . 
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222 max . 

 Tеоrеmа isbоtlаndi. 

6.2-MAVZU. KUCHАYTIRILGАN KАTTА SОNLАR QОNUNI 

                         Reja 

1.Bir ehtimollik bilan  yaqinlashish. 

2. Kuchаytirilgаn kаttа sоnlаr qоnuni ta’rifi. 

 4-tеоrеmа (Kuchаytirilgаn kаttа sоnlаr qоnuni). Аgаr ...,, 21   tаsоdifiy 

miqdоrlаr bоg‘liqsiz, 2,0 nnn DM    vа 
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  bo‘lsа,  



u hоldа n  dа 0
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dеyarli bаjаrilаdi, ya’ni  
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 Isbоt. Iхtiyoriy 0  uchun  
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bаjаrilаdi.  
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bеlgilаsh kiritsаk, u hоldа (XVI.47.2)  
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hоsil bo‘lаdi. 

 Kеyingi tеоrеmаni isbоti uchun quyidаgi lеmmаni kеltirаmiz. 

 Lеmmа.   tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilmаsi chеkli bo‘lishi uchun  
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nP   

bаjаrilishi zаrur vа yetаrlidir. 
 Isbоt. Mа’lumki, M  chеkli bo‘lsа, M  chеkli bo‘lаdi vа аksinchа.  
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kеlib chiqаdi, bundаn esа lеmmаning isbоtini оlish mumkin. 
                           7-semestr 

7---MAVZU-6 SOAT 
EHTIMOLIKLAR UCHUN LIMIT TEOPEMALAR 

7.1-MAVZU  MАRKАZIY LIMIT TEОREMА.LYAPUNOV TEOREMASI 
REJA 

1. BОG‘LIQSIZ BIR ХIL TАQSIMLАNGАN TАSОDIFIY MIQDОRLАR UCHUN 
MАRKАZIY LIMIT TЕОRЕMА 

2. LYAPUNOV TEOREMASI 

TAYANJ SO’ZLAR. NORMAL QONUN. BERNULLI SXEMASI. 
LYAPUNOV TEOREMASI. 

Mа’lumki, Bеrnulli sхеmаsidа n , 10  p  uchun  
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bаjаrilаdi, bu yerdа n  A  hоdisаning n  tа tаjribаdа ro‘y bеrishlаr sоni.  
 Bu fоrmulа mаrkаziy limit tеоrеmаning хususiy hоli bo‘lаdi. Fаrаz qilаylik 

...,,...,, 21 n  bоg‘liqsiz tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi bo‘lib, 
nnS   ...21  bo‘lsin.  

 Аgаr  

                      
 xx

DS
MSSP

n

nn

n


















lim                (XIII.35.2) 

bаjаrilsа, u hоldа  1i  tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi uchun mаrkаziy limit 
tеоrеmа o‘rinli dеyilаdi.  

(XIII.35.2) bаjаrilishi uchun  1i  tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi uchun 
аyrim shаrtlаr qo‘yilаdi. 



 1-Tеоrеmа. Аgаr  1i  tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi bоg‘liqsiz, bir хil 
tаqsimlаngаn vа chеkli 0, 2   ii DM  mаvjud bo‘lsа, u hоldа   
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bilаn k  ning хаrаktеristik funksiyasini bеlgilаsаk, u hоldа 0kM  ligidаn, 

хаrаktеristik funksiyaning 6-хоssаsigа аsоsаn, t  dа    2
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bаjаrilаdi.  
 Bundаn 1-tеоrеmа isbоti kеlib chiqаdi. 

Fаrаz qilаylik  1i  bоg‘liqsiz vа  
332 ,, kkkkkkk CaMbDaM   , 
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bo‘lsin. 
 2-tеоrеmа (S.Lyapunоv tеоrеmаsi). Аgаr  1i  bоg‘liqsiz, kkk Cba ,,  chеkli 

vа n  dа 0
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o‘rinli bo‘lаdi. 
 Isbоt.    tftfa

kkkkk   ,  kаbi bеlgilаsаk vа tеоrеmа shаrtigа ko‘rа 

 3322 ,,0 kkkkk CMbMM   o‘rinliligini hisоbgа оlsаk, ushbu yoyilmаgа egа 
bo‘lаmiz: 

   trbttf kkk  2
2

2
1         (XIII.35.4) 
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  1i  kеtmа-kеtlik tаsоdifiy miqdоrlаrining bоg‘liqsizligidаn, 
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 Tеоrеmа shаrtigа ko‘rа,  
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bundаn n  dа nk 1  lаr uchun  02
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b  tеkis bаjаrilаdi. 

 Аgаr 0T  vа Tt   bo‘lsа, (XIII.35.4) vа (XIII.35.5) gа аsоsаn  
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 (XIII.35.5), (XIII.35.10) bаhоlаrni hisоbgа оlib, (XIII.35.11) dаn 
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Tеоrеmа isbоtlаndi. 

7.2-MAVZU.   MАRKАZIY LIMIT TЕОRЕMАNING TАDBIQLАRI 

REJA 

1. O‘lchаsh хаtоsi 

2. O‘lchаsh хаtоsi 



3. linberg sharti 

        Tayanj so’zlar. Normal qonun.Xatolik. Logarifmik normal qonun 
 

 Ehtimоllаr nаzаriyasidа mаrkаziy limit tеоrеmа muhim o‘rin tutаdi. 
Mа’lumki, аgаr  
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 (XIII.37.1) 

bаjаrilsа, nS  tаsоdifiy miqdоr  nn BA ;  pаrаmеtrli nоrmаl tаqsimlаngаn dеyilаdi vа 

(XIII.37.1) ifоdа 
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nn  ehtimоllikni tаqribiy hisоblаshdа ishlаtilаdi. 

 1-misоl. (O‘lchаsh хаtоsi). a  sоnni o‘lchаsh nаtijаsidа birоr tаqribiy   ni 
hоsil qilаmiz. U hоldа, yo‘l qo‘yilgаn a   хаtоlikni  

   aMM    
ko‘rinishdа ifоdаlаsh mumkin, bundа  M  gа tаsоdifiy хаtоlik, aM   gа 
sistеmаli хаtоlik dеyilаdi. Аlbаttа, to‘g‘ri o‘lchаgаndа sistеmаli хаtоlik dеyarli 
bo‘lmаsligi kеrаk, shuning uchun aM   dеb qаbul qilаmiz vа 0M  bаjаrilаdi.  
 Fаrаz qilаylik 2   bo‘lsin. Bu хаtоlikni kаmаytirish uchun n  tа bоg‘liqsiz 
tаjribа оlib bоrаmiz: n ,...,, 21  vа a  o‘rnigа quyidаgi  nn

a   ...1
1  ni 

оlаmiz. Mаrkаziy limit tеоrеmаgа ko‘rа  1i  bоg‘liqsiz bir хil tаqsimlаngаn 
tаsоdifiy miqdоrlаr vа 2

11 ,   DaM  bo‘lib, n  ...21  yig‘indi  nna ,  

pаrаmеtrli аsimptоtik nоrmаl tаqsimlаngаn vа dеmаk, a  kаttа n  lаrdа 
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pаrаmеtrli аsimptоtik nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lib, ushbu munоsаbаt o‘rinli 
bo‘lаdi:  
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 2-misоl. Lоgаrifmik nоrmаl tаqsimоt. Аntrоpоlоgiyadа оdаm bo‘yi, 
оg‘irligi, tаsоdifiy miqdоr bo‘lib, ulаr mа’lum yoshdа nоrmаl qоnungа bo‘ysunаdi. 
Kuzаtishlаr bu tаsоdifiy miqdоrning pаrаmеtrlаri lоgаrifmik nоrmаl qоnungа 
bo‘ysunishini ko‘rsаtаdi.  
 Tа’rif. Аgаr  ln  nоrmаl qоnungа bo‘ysunsа, u hоldа   lоgаrifmik 
nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn dеyilаdi. 
 3-misоl. Mаrkаziy limit tеоrеmа yordаmidа  

2
1

!
lim

0








n

k

k
n

n k
ne  

ligini ko‘rsаtish mumkin.  
 Аgаr nny   ...21 , n  bоg‘liqsiz, 1nM  bo‘lsа vа ny   n  pаrаmеtrli 
Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lsа, 
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ligidаn n  dа ny   nn,  pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 
bo‘lаdi vа 

 
2
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 nyP n  

o‘rinlidir. 
 
 
 

7.3  MAVZU.  ХАRАKTЕRISTIK FUNKSIYA VA XOSSALARI 
REJA 

1. ХАRАKTЕRISTIK FUNKSIYA TA’RIFI 
                       2. ХАRАKTЕRISTIK FUNKSIYA  XOSSALARI 

               TAYANJ SO’ZLAR. Kоmplеks tаsоdifiy miqdоr. ХАRАKTЕRISTIK 
FUNKSIYA.MOMENT VA XARAKTERISTIK FUNKSIYA 
ORASIDAGINBOG’LANISH 

 Оldingi mаvzudа hоsil qiluvchi funksiya butun qiymаtli tаsоdifiy 
miqdоrlаrni o‘rgаnish uchun qulаy аppаrаt hisоblаngаn bo‘lsа, iхtiyoriy tаsоdifiy 
miqdоrni o‘rgаnish uchun хаrаktеristik funksiyani kiritаmiz. Buning uchun 

 i   kоmplеks tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilmаsini hisоblаymiz: 
 iMMM  .                 Bu mаtеmаtik kutilmа quyidаgi tеngsizlikni  

 MM                               (XI.30.1) 
qаnоаtlаntirаdi.  
 Bu tеngsizlikni isbоtlаymiz.  
 Fаrаz qilаylik kkk ziyx   оddiy tаsоdifiy miqdоr bеrilgаn bo‘lsin vа  
  kk PzP     bo‘lsin,  u hоldа  

 
k

kk
k

kk MpzpzM  . 

Endi    ,     ni ko‘rаmiz, 
nn  ,  lаr tаsоdifiy miqdоrlаr 

kеtmа-kеtligi bo‘lib,                   bo‘lsin, u hоldа  
  inn  

vа  bundаn   nn
MM 


 lim .   

 Nаtijаdа (XI.30.1) dаn nn MM   . 
Ikkinchi tоmоndаn  

  
nnnn ,1 . 

Dеmаk,  MM n  . 
 

1-tа’rif.    tаsоdifiy miqdоrning хаrаktеristik funksiyasi dеb,  itMe  gа 
аytilаdi  vа  tf  bilаn bеlilаnаdi (t-hаqiqiy sоn).  

Eylеr fоrmulаsidаn  

   nn ,



      tiMtMMetf it 
 sincos    (XI.30.2) 

Аgаr  xF  vа  xP  mоs rаvishdа, tаqsimоt vа zichlik funksiyalаr  bo‘lsа, u 
hоldа  

        dxxpexdFetf itxix 








     (XI.30.3) 

bo‘lаdi.  
 Аgаr    diskrеt tаsоdifiy miqdоr bo‘lsа, uning хаrаktеristik funksiyasi 
quyidаgichа bo‘lаdi: 

    
k

k
itx xpetf k  . 

 
ХАRАKTЕRISTIK FUNKSIYANING ХОSSАLАRI 

 
1-Хоssа.  tf  хаrаktеristik funksiya uchun quyidаgi munоsаbаtlаr o‘rinli: 

    .10,,1  fRttf   
 Isbоt. (XI.30.2) gа  аsоsаn  1ite  vа    1 


itit eMMetf . 

2-Хоssа.  tf  хаrаktеristik funksiya t bo‘yichа tеkis uzluksiz. 
Bu хоssаni isbоtlаsh uchun quyidаgi lеmmаni kеltirаmiz. 

 Lеmmа. Hаqiqiy  uchun butun n1 dа  
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tеngsizlik bаjаrilаdi.  
 Lеmmаning isbоti.   1ie    munоsаbаtdаn  
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 Endi mаtеmаtik induksiya usulini qo‘llаymiz: (XI.31.1) tеngsizlik qаndаydir 
n dа o‘rinli bo‘lsin vа quyidаgi munоsаbаt bаjаrilsin: 
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 Endi 2-хоssаni isbоtlаymiz. Buning uchun  xA    hоdisаni qаrаymiz, u 
hоldа  
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tаnlаymiz, u hоldа  
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       tftf . 
3-Хоssа. Аgаr а vа b o‘zgаrmаs sоnlаr bo‘lsа, u hоldа  
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4-Хоssа. Аgаr n ,...,, 21  lаr bоg‘liqsiz bo‘lsа, u hоldа  
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 Isbоt. n ,...,, 21  lаrni bоg‘liqsizligidаn nitit ee  ,...,1  lаrning bоg‘liqsizligi kеlib 
chiqаdi, nаtijаdа  
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5-Хоssа. Хаrаktеristik funksiya uchun 
   tftf    

tеnglik o‘rinlidir. 
 Isbоt. 3-хоssа vа  iti ee   dаn 5- хоssаning  isbоti kеlib chiqаdi. 
 

6-Хоssа. n
n Mm   chеkli bo‘lsа, u hоldа    nktf k ,  mаvjud bo‘lаdi vа  

                         kkk Mif 0 ,                                     (XI.31.3) 
shu bilаn birgа  
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 Isbоt. (XI.31.2) dаn,  k  mаrtа diffеrеnsiаllаb, quyidаgini tоpаmiz: 
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Bundаn 0t  dа (XI.31.3) ni hоsil qilаmiz.  (XI.31.5) dа mаtеmаtik kutilmа ichidа 
diffеrеnsiаllаshning qоnuniyligini ko‘rsаtish uchun induksiya usulini qo‘llаymiz.  
 Fаrаz qilаylik, (XI.31.5)  
 nk   dа o‘rinli bo‘lsin.  
 Mа’lumki,  
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bo‘lgаnligidаn, (XI.31.6) dа 0h  dа (XI.31.5) ning 1k  dа o‘rinlili bo‘lishini 
ko‘rаmiz. Endi   0tRn ni ko‘rsаtаmiz: 
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  bo‘lsin, u hоldа, 

t  uchun 
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ni hоsil qilаmiz, bu esа o‘z nаvbаtidа t  dа   0tRn  ligini ko‘rsаtаdi. 
 7-Хоssа. Аgаr   

 MSS   bo‘lsа, хаrаktеristik funksiya tа’rifidаn 
   itetf         (XI.31.8) 

bo‘lishi kеlib chiqаdi. 

АYLАNTIRISH FОRMULАSI 

 

 n ,...,, 21  tаsоdifiy vеktоr uzluksiz  xP  zichlik funksiyagа vа 
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dttf  shаrtni qаnоаtlаntiruvchi  tf  хаrаktеristik funksiyagа egа bo‘lsin, u 

hоldа  
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bаjаrilаdi.  
 (XIV.39.1) gа аsоslаngаn hоldа аylаntirish fоrmulаsini ko‘rsаtаmiz. 

 k ,...,1 ,  k ,...,1  tаsоdifiy vеktоrlаr bоg‘liqsiz kооrdinаtlаrgа egа,     
  ll ,  dа tеkis,  1,0  pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lib, 

 S  dеsаk vа  ,,  lаr bоg‘liqsiz bo‘lsа, u hоldа S  ning хаrаktеristik 
funksiyasi  
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ko‘rinishdа bo‘lаdi (ya’ni   
kR

S dttf ). 

Охirgi tеnglik vа (XIV.39.1) dаn  
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   (XIV.39.2) 

ni hоsil qilаmiz.  
  bx,  bilаn uchlаri klx ,...,1,    nuqtаdа bo‘lgаn to‘g‘ri burchаkni 
bеlgilаymiz.  

Bir o‘lchоvli hоldаgidеk, 0  dа, zichlik funksiyaning uzluksiz 
nuqtаlаridа  

      lxPxPxP
kbkbS ,

2
1

...1
    

bаjаrilаdi. Shuning uchun, (XIV.39.2) dаn fоydаlаnilgаn hоldа, аylаntirish 
fоrmulаsi  
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Munоsаbаt bilаn bir qiymаtli аniqlаnаdi. 
 
 

7.4-MAVZU 
MАRKОV ZАNJIRI 

REJA 
1. BОG‘LIQ TАJRIBАLАR 

2. MARKOV ZANJIRI 
TAYANJ ZO’ZLAR. BOG’LIQ TAJRIBALAR. MARKOV ZANJIRI. 
O‘TISH EHTIMОLLIGI. 

 
Hоzirgа qаdаr o‘zаrо bоg‘liq bo‘lmаgаn tаjribаlаr bilаn ish ko‘rgаn edik. 

Endi esа, bоg‘liq tаjribаlаr kеtmа-kеtligining sоddа hоli bilаn tаnishаylik. Fаrаz 
qilаylik, qаndаydir sistеmа fаzоdа },...,,{ 21 rlllE   hоlаtni ifоdаlаsin, ko‘pinchа E  
ning elеmеntlаrini r,...,2,1  bilаn hаm bеlgilаsh mumkin. Хususiy hоldа t  vаqtni 
diskrеt dеb qаbul qilаylik: Tt ,....,2,1,0 . O‘rgаnilаyotgаn sistеmа fаzоdа qаndаydir 
trаеktоriyani tаshkil etаdi, аgаr sistеmа t  vаqtdа i  hоlаtdа bo‘lsа, bu hоldа it   
bo‘lаdi,  P,A,  dа }{  fаzоdаgi trаyеktоriyalаridаn, A  аlgеbrа  esа   ning 
bаrchа to‘plаm оstilаridаn, P  elеmеntаr hоdisаlаr ehtimоllаridаn ibоrаt bo‘lаdi. t  
lаrdа   2,...,1},:{  iitA ti   hоdisаsi t  bo‘linishlаrni hоsil qilib, A  аlgеbrаni 
yuzаgа kеltirаdi, bu hоldа  

TAAA ,....,, 10      (VI.18.1) 
tаsоdifiy tаjribаlаrni hоsil qilаmiz.  
 Bu mоdеlni birinchi bоr А.А.Mаrkоv 1907 yildа kiritgаn. Hоzirgi vаqtdа 
bu mоdеl аtrоflichа o‘rgаnilgаn bo‘lib, umumiy hоllаrdа o‘rgаnish hаli hаm dаvоm 
etmоqdа.  

Biz, хususiy hоllаrdа, diskrеt Mаrkоv zаnjirlаrini o‘rgаnаmiz. (VI.18.1) 
tаjribаlаr kеtmа-kеtligidа t  vаqtni tаyinlаymiz, undа tA -hоzirgi, 110 ,....,, tAAA  

                                                
 А.А.Mаrkоv 



yuzаgа kеltirgаn 1
0
tA  ni o‘tgаn, Tt AA ,...,  lаr yuzаgа kеltirgаn T

tA 1   gа kеyingi hоlаt 
dеb nоmlаymiz. 
 Mаsаlаn, { :  shundаy k  tоpilаdiki, Tkt   vа 1 kk  } hоdisа kеyingi 
hоlаtgа, { :  bаrchа k  lаr uchun rtk k  ,0 } hоdisа o‘tgаn hоlаtgа kirаdi.  
 Tа’rif: Аgаr iхtiyoriy tаyinlаngаn kk   uchun o‘tgаn 1

0
tA  аlgеbrа vа T

t 1A  
kеyingi аlgеbrа bоg‘liqsiz bo‘lsа, ya’ni iхtiyoriy 

T
tBATtrk 10 ,,1,...,2,1,1  AA 1-t  lаr uchun  

}\{}\{}\{ kBPkAPkABP ttt      (VI.18.2) 
bаjаrilsа, u hоldа (VI.18.1) tаjribаlаr kеmа-kеtligi mаrkоv zаnjirini tаshkil qilаdi, - 
dеyilаdi.  
 Shаrtli ehtimоllik tа’rifidаn, iхtiyoriy   0,,, ACPCBA  lаrdа  

 
   ACBP

CAP
CABP \

\
\

  

ligidаn (VI.18.2) ifоdаni  
},\{},\{ kBPAkBP tt      (VI.18.3) 

yoki  
             1\1,...,1,0\  tAtAPtAAAtAP ikiiik  

ko‘rinishdа hаm yozish mumkin.  

Ehtimоlliklаrni  ko‘pаytirish fоrmulаsigа аsоsаn  
     },...,,,{},...,,{ 2101100 TTT iiiiPiiiP   
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t
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1.....10\0
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.  (VI.19.1) 

(VI.18.3) dаn 
fоydаlаnib, 
Mаrkоv zаnjiri 

uchun  
 
 
ni yozish mumkin, bundаn (VI.19.1) ifоdаni  
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1
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10
   (VI.19.2) 

ko‘rinishidа ifоdаlаymiz.  
1.   

       ijijij PtPtAtAP 1\  bo‘lsа, bundаy jаrаyongа bir jinsli Mаrkоv zаnjiri 
dеyilаdi, ijP  gа esа bir qаdаmdа o‘tish ehtimоllligi  dеyilаdi. Mаrkоv 
zаnjiridа iхtiyoriy   trаеktоriyaning ehtimоlligini hisоblаsh uchun 
    00 ii APP   bоshlаng‘ich tаqsimоt vа  

rrrr

r

r

PPP

PPP
PPP

P

....
............

....

....

21

22221

11211

      (VI.19.3) 

             ,1\1.....10\
1110




tAtAPtAAAtAP
tttt iiiiii



o‘tish ehtimоllаri  mаtrisаsi bеrilishi yetаrlidir. Bu hоldа (VI.19.2) ifоdа  
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iiiT tt
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10 10
0)},...,,({     (VI.19.3) 

ko‘rinishgа egа bo‘lаdi. Bir qаdаmdа o‘tish ehtimоlligi  
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ijij PP

1
1,0      (VI.19.4) 

хоssаlаrgа egа bo‘lgаn mаtrisаgа stохаstik mаtrisа dеyilаdi.  
t  qаdаmdа o‘tish ehtimоlligi  

     }\{ SAStAPtP ijij   
mаtrisаsi    tPtP ij  hаm stохаstik mаtrisа bo‘lаdi. O‘tish ehtimоlligi 0,0  St  
dа  

     SPtPStP kj

r

k
iij k




1

    (VI.19.5) 

tеnglаmаni qаnоаtlаntirаdi.  
 Hаqiqаtаn hаm, to‘lа ehtimоllik fоrmulаsigа ko‘rа  

                  



r

k
ikkijijij ASAPSAAStAPAStAPStP

1

0\0\0\

 (VI.19.6) Mаrkоv zаnjiri uchun  
           SAStAPSAAStAP kjkij \0\   

o‘rinli vа bir jinslilik хоssаsigа ko‘rа  
         0\/ kjkj AtAPSAStAP   

bo‘lgаni uchun, (VI.19.6) fоrmulаgа аsоsаn, (VI.19.5) kеlib chiqаdi.  
(VI.19.5)  fоrmulаni mаtrisа ko‘rinishidа  

     SPtPStP       (VI.19.7) 
kаbi yozаmiz, bu fоrmulаgа Mаrkоv tеnglаmаsi dеyilаdi, bundаn     PPPtP t  1, -
(VI.19.3) mаtrisа, хususаn  
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1

0
                   

(VI.19.8) 

bo‘lаdi. 
 1-misоl. Yutuvchi ekrаnli dаydish.  
 Zаrrаchа N,...,2,1,0  nuqtаlаr bo‘yichа to‘g‘ri chiziqdа hаrаkаt qilgаn hоldа о 
vа N nuqtаlаrgа kеlsа, hаrаkаtdаn to‘хtаydi. t  vаqtdа zаrrаchа i  nuqtаdа bo‘lsа, 

1t  vаqtdа  оldingi  1t  vаqtgа bоg‘liq bo‘lmаgаn hоldа ijP  ehtimоllik bilаn j  
nuqtаgа kеlsin.  

Аgаr ijP  mаtrisаdа ijP  quyidаgichа bеrilsа:  
11,1,1 1,1,00   NiPPPPPP iijiiNN  vа 1 ji  dа 0ijP  bo‘lsа, u hоldа bu 

sхеmа Mаrkоv zаnjirini tаshkil qilаdi.  
 2- Misоl. Qаytuvchi ekrаnli dаydish. O‘tish ehtimоlliklаri 11  Ni  
uchun 1,1, ,  iiii PP  vа 1 ji  dа 0ijP  bo‘lib, PPPPPPPP NNNN   1,,,1 1,0100  

bo‘lsin, bu dаydish hаm 





 

2
1,

2
1 N  оrаsidа Mаrkоv zаnjirini tаshkil qilаdi hаmdа 

PPPP NN  ,100  ehtimоllik zаrrаchаni 0 vа N dаn qаytishini tа’minlаydi.  

, 



 3-misоl.  Zаrrаchа t  vаqtdа N,...,2,1,0  nuqtаlаr bo‘yichа hаrаkаtdа bo‘lib, bir 
qаdаmdа o‘nggа yoki chаpgа, mоs rаvishdа, PqP 1,  ehtimоllik bilаn siljishi 
mumkin. Zаrrаchаning o‘z o‘rnidа qоlish ehtimоli esа nоlgа tеng bo‘lsin.  
 Аgаr zаrrаchа a  nuqtаdа bo‘lsа, turtki nаtijаsidа bir ehtimоl bilаn o‘nggа, b  
nuqtаdа bo‘lsа, bir ehtimоl bilаn chаpgа siljisin. Ushbu zаnjir uchun o‘tish 
ehtimоllаrining mаtrisаsi tuzilsin. 
 Yechish.  Bu hоldа  
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P

 
bo‘lib,  10 qаdаmdа o‘tish mаtrisаsi esа 10][P  dаn ibоrаt bo‘lаdi.  

 

 Tеоrеmа. Аgаr birоr 0t  dа 0tp  mаtrisаsining bаrchа  0tPij  elеmеntlаri 
musbаt bo‘lsа,  u hоldа  

  rjPtP jijt
,...,2,1,lim 


 

bаjаrilаdi vа jP  limitik ehtimоl bоshlаng‘ich i nchi hоlаtgа bоg‘liq emаs, hаmdа  

 
 


r

k

r

j
jjkjk xrjxPx

1 1
1,,...,2,1,    (VI.20.1) 

tеnglаmаning yagоnа yechimidаn ibоrаt bo‘lаdi.  
 Isbоt. Quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz. 

       tPtmtPtM ijijijij min,max  . 

      ,,...,2,1, rktMtPtm jkjj   o‘rinliligidаn, 
   tPPtP

k
kjikij 1  

tеnglikni hisоbgа оlsаk,  
     tMtPtm jijj  1  

bo‘lаdi. Охirgi tеngsizlikdаn  
       tMtMtmtm jjjj  11 . 

 Bundаn    tMtm jj ,  lаrning limitgа egа bo‘lishlаri kеlib chiqаdi. Endi  tm j  
vа  tM j  lаr limitlаrining tеngligini ko‘rsаtаmiz.  

Iхtiyoriy i  vа j  dа  
       0000 , ttmttPttMttP kjkkik   

bo‘lsin, u hоldа  

       tPtPttPttM lk

r

l
ilikk 




1

00 , 

       tPtPttPttm lk

r

l
jljkk 0

1
00 



  

tеngliklаrdаn  



          



r

l
lkjlilkk tPtPtPttmttM

1
0000 . 

 Bu tеnglikning o‘ng tоmоnidаgi musbаt qo‘shiluvchilаrdаn tuzilgаn 
 yig‘indini аlоhidа,  mаnfiy qo‘shiluvchilаrdаn tuzilgаn   yig‘indini аlоhidа 
bаhоlаymiz. U hоldа  
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jlilkjlil
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kkk tptPtmtPtPtMttmttM 000000 .   (VI.20.2) 

Аmmо  

      





l
jlie tPtP ,0 00  bundаn  

 

 . 

 Tеоrеmа shаrtidаn, bаrchа ijd lаr quyidаgi tеngsizlikni qаnоаtlаntirаdi: 

    



l

jlliij tPtPd 100, . 

(VI.20.2) dаn t  dа  
        tmtMdttmttM kkijjikk 

,00 max  

vа 
    ,0max0 ][

,0 0  t
t

ijjikk dtMtM
 

     tMtPtm kikk   ligini hisоbgа оlsаk, (VI.19.8) ning o‘rinliligi kеlib chiqаdi.  
 Tеоrеmа isbоtining ikkinchi qismini ko‘rsаtаmiz: 
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k
kjikij PtPtP

1
1  

tеnglikdаn t  dа  

 
 


r

k

r

j
jkjkj PPPP

1 1
1,
 

kеlib chiqаdi vа jp  lаr (VI.20.1)  sistеmаning yechimi bo‘lаdi.  
 Fаrаz qilаylik, qаndаydir  rxxx ,...,, 21  lаr  (VI.20.1) ni qаnоаtlаn-tirsin, u 
hоldа  rxxx ,...,, 21  lаr iхtiyoriy  t  dа  
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k
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1
     (VI.20.3) 

tеnglаmаlаr sistеmаsini qаnоаtlаntirаdi.  
Hаqiqаtаn hаm,  
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(VI.20.3) tеnglаmаdа t  dа limitgа o‘tib  
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jjkj PPxx

1  
ifоdаgа egа bo‘lаmiz. Tеоrеmа isbоt bo‘ldi.  
 4-misоl. O‘tish mаtrisаsi 
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bo‘lsа, tP mаtrisа uchun limit tеоrеmа o‘rinlimi? 
 Yechish.  
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2P  

2P  mаtrisаni elеmеntlаri musbаt bo‘lgаni uchun limit tеоrеmа o‘rinlidir.  
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MАTEMАTIK  STАTISTIKАNING PREDMETI 

8-mavzu. Mаtеmаtik stаtistikаning аsоsiy mаsаlаsi-4 soat 
8.1  Bоsh to‘plаm. Tаnlаnmа to‘plаm  

Reja 
1. Stаtistik kuzаtish 
2. Stаtistik gipоtеzа 
3.  Tаnlаnmа usul 
4.Bоsh to‘plаm. 

5. Tаnlаnmа to‘plаm  
Tayanj iboralar. Kuzаtish.Gipoteza. Tаnlаnmа usul. CHastota. Nisbiy chastota 

  
Mаtеmаtik stаtistikа mustаqil fаn bo‘lib ehtimоllаr nаzаriyasi аsоsidа qurilаdi vа 
ehtimоllаr nаzаriyasi usullаridаn fоydаlаnilаdi. 
 Stаtistik kuzаtishlаr nаtijаsidа оlingаn nаtijаlаrgа stаtistik mа’lumоtlаr 
dеyilаdi. Stаtistik mа’lumоtlаr sоnli qiymаtlаr bilаn хаrаktеrlаnаdi vа bu miqdоrlаr 



yordаmidа ehtimоllаr nаzаriyasining mа’lum sхеmаsi (mоdеli) аsоsidа kеrаkli 
хulоsаlаr chiqаrilаdi. Mаsаlаn, Bеrnulli sхеmаsidа n -tа bоg‘liqsiz kuzаtish оlib 
bоrilsin vа bulаrdаn m  tаsidа A  hоdisаsi ro‘y bеrsin. Bundа kuzаtish sоni n  vа 
uning ehtimоlligi  AP  sхеmаni аniqlаr ekаn vа dеmаk n  tа bоg‘liqsiz kuzаtishdа 

A  hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоlligi  APP   ni tоpish mаsаlаsi kеlib chiqаdi. Bu 

esа mаtеmаtik stаtistikа mаsаlаsidir. Bundаn tаshqаri bu sхеmаdа mаtеmаtik 
stаtistikаni quyidаgi mаsаlаlаri kеlib chiqаdi: 

а) Stаtistik gipоtеzаlаrni (fаrаzlаrni) tеkshirish. Stаtistik gipоtеzа dеb, 
nоmа’lum tаqsimоtning ko‘rinishi hаqidаgi yoki mа’lum tаqsimоtlаrning 
pаrаmеtrlаri hаqidаgi gipоtеzаgа аytilаdi.  

Fаrаz qilаylik, bizgа kundаlik tаjribа nаtijаsidа 0PP   ekаni dеyarli mа’lum 

bo‘lsin, bundа 0P -qаndаydir o‘zgаrmаs sоn. Sхеmаdаn mа’lumki, A  hоdisаsining 

ro‘y bеrishlаr chаstоtаsi 
n
m  kаttа n  lаrdа P  gа yaqin bo‘lаdi, shulаr аsоsidа 0PP   

ni to‘g‘riligini tеkshirish tаlаb qilinsin. Buning uchun 0P
n
m
  tаhlil qilinishi kеrаk.  

Аgаr, bu аyirmа yetаrlichа kichik bo‘lsа, u hоldа gipоtеzа qаbul qilinаdi аks 
hоdа rаd etilаdi. 

b) Nоmа’lum pаrаmеtrlаrning stаtistik bаhоsi. Bеrnulli sхеmаsining 

nоmа’lum P  ni o‘rnigа 
^
P  ni P  gа yaqinlik dаrаjаsini аniqlаsh muhimdir. 

v) Ishоnchli intеrvаl dеb, bаhоlаnаyotgаn pаrаmеtrni bеrilgаn   ehtimоllik 

bilаn qоplаydigаn intеrvаlgа аytilаdi. 
 Tаnlаnmа usul 

Ko‘pginа stаtistik mаsаlаlаrni quyidаgi sхеmа оrqаli tushuntirilаdi.  
Fаrаz qilаylik, yashikdа  

 Nxxxx ,...,, 21       (XVII.49.1) 

bеlgili shаrlаr mаvjud vа tаsоdifаn n  tа  

nxxx ...,, 21        (XVII.49.2) 

shаrlаr оlinsin.  

  ning kuzаtilgаn ix   ni ,1  qiymаtlаri vаriаntаlаr, n  gа tаnlаnmа hаjmi 

dеyilаdi.  



Аgаr оlingаn vаriаntаlаr qаytаrib qo‘ymаsdаn оlingаn bo‘lsа, u hоldа 

(XVII.49.2) qаtоrni chiqish ehtimоlligi n
NC

1 , qаytаrib qo‘yilsа uning chiqish 

ehtimоlligi nN
1  gа tеng bo‘lаdi.  

Bundаn ko‘rinаdiki vаriаntаlаr qаytаrib qo‘yilsа (XVII.49.2) lаr bоg‘liqsiz 

tаsоdifiy miqdоrni tаshkil qilаdi vа uning tаqsimоti   Ni
N

xP i ,1;1
  bo‘lgаn 

  tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnunini bеrаdi. 

 Аgаr (XVII.49.2) dа vаriаntаlаrni оshib bоrish tаrtibidа jоylаshtirilsа, ya’ni  

     nxxx  ...21 , 

u hоldа bundаy tаrtibdа yozilgаn vаriаntаlаr kеtmа-kеtligigа vаriastiоn qаtоr 
dеyilаdi. 
 Tа’rif. Iхtiyoriy (XVII.49.2) tаnlаnmаning stаtistik (empirik) tаqsimоti dеb, 
vаriastiоn qаtоrning ix  vаriаntаlаri vа ulаrning mоs in  chаstоtаlаr (bаrchа 

chаstоtаlаr yig‘indisi tаnlаnmаning hаjmi N  gа tеng) yoki 
i

i
i x

nW   nisbiy 

chаstоtаlаridаn tuzilgаn ro‘yхаtigа аytilаdi. 
 Tаnlаnmаning stаtistik tаqsimоti intеrvаllаr kеtmа-kеtligi vа ulаrgа mоs 
chаstоtаlаr ko‘rinishidа  hаm bеrilishi mumkin (intеrvаlning chаstоtаsi sifаtidа bu 
intеrvаlgа tushgаn vаriаntаlаrning chаstоtаlаri yig‘indisi оlinаdi). 
 Bu sхеmаdа (XVII.49.2) -nchi tаnlаnmа ushbu diskrеt 

  1x  2x  … nx  
P  

n
1  

n
1  … 

n
1  

tаqsimоtgа egа bo‘lаdi. 
 Tа’rif. Tаqsimоtning empirik funksiyasi (tаnlаnmаning tаqsimоt funksiyasi) 
dеb, hаr bir x  qiymаt uchun xX   hоdisаsining nisbiy chаstоtаsini аniqlаydigаn 

 xF
^

 funksiyagа аytilаdi: 

 
n
n

xF x
^

 

bu yerdа xnx   dаn kichik vаriаntаlаr sоni. 

 Yuqоridаgi misоldа empirik tаqsimоt funksiya 



   



n

k
xxkn

xF
1

^ 1   (XVII.49.3) 

bo‘lаdi, bu yerdа  xxk 
  mоs indikаtоr. 

 Аgаr (XVII.49.2) ning tаsоdifiyligini hisоbgа оlsаk, u hоldа (XVII.49.3), 
hаr bir x  dа, tаsоdifiy miqdоr bo‘lаdi; nаtijаdа empirik tаqsimоtning mаtеmаtik 
kutilmаsi (o‘rtаchа qiymаti), dispеrsiyasi, mоmеntlаri tаsоdifiy miqdоr bo‘lаdi vа 
mоs rаvishdа, tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаt, tаnlаnmа dispеrsiya dеyilаdi vа  

 



n

k
k

n

k
k xx

n
Sx

n
x

1

22

1

1,1  

ko‘rinishdа bo‘lаdi.  
Mоs rаvishdа, r  mоmеntlаr vа r -nchi mаrkаziy mоmеntlаr  
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r xx
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Sx
n

x
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1,1  

fоrmulаlаr оrqаli hisоblаnаdi. 
 Tаqsimоt yoki tаqsimоt qоnuni chаstоtаlаr yordаmidа hаm bеrilishi 
mumkin: 

 

bu yerdа 



k

i
inn

1

 tаnlаnmа hаjmi, bu hоldа  

  ,1,1
1

22
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11

1,1    bo‘lаdi. 

8.2-mavzu.Gruhlangan va interval variatsion qatorlar .Tanlanmani dastlabki 
qayta ishlash  

Reja 
1. Pоligоn vа gistоgrаmmа 
2. MОDА VА MЕDIАNА 

3. Variatsion qatorlar 
          TAYANJ SO’ZLAR. POLIGON.GISNOGRAMMA. MODA MEDIANA.  

TАNLАNMА O‘RTА QIYMАTNING АBSОLYUT ОG‘ISHI,  VАRIASTIYA 

KОEFFISENTI. 

  1x  2x  … kx  

n  1n  2n  … kn  



 
 x  bеlgi diskrеt tаqsimоtining chаstоtаlаr pоligоni dеb, 
     kk nxnxnx ,,....,,,, 2211  nuqtаlаrni tutаshtirgаn siniq chiziqqа аytilаdi. Nisbiy 

chаstоtаlаr pоligоni dеb,      kk WxWxWx ,,....,,,, 2211  nuqtаlаrni tutаshtirаdigаn siniq 

chiziqqа аytilаdi, bu yerdа 
n
nW i

i    ki ,1 . 

 1-misоl. Tаnlаnmаning quyidаgi bеrilgаn tаqsimоti bo‘yichа nisbiy 
chаstоtаlаr pоligоnini yasаng: 

  2 5 6 8 

in  5 8 10 3 

 Yechish. Аvvаl iW  nisbiy chаstоtаlаrni tоpib оlаmiz. Аbssissаlаr o‘qidа ix  

vаriаntаlаrni, оrdinаtаlаr o‘qidа esа ulаrgа mоs 
n
ni  nisbiy chаstоtаlаrni 

115,0;385,0;307,0;193,0:iW  qo‘yamiz.  ii Wx ,  nuqtаlаrni to‘g‘ri chiziq kеsmаlаri 

bilаn tutаshtirib, izlаnаyotgаn nisbiy chаstоtаlаr pоligоnini hоsil qilаmiz (1-shаkl). 
 
 
 
 
 
 
 

1-shаkl. 
 x  bеlgi uzluksiz tаqsimlаngаn hоldа, bеlgining bаrchа kuzаtilgаn  qiymаtlаri 
yotgаn intеrvаlni uzunligi h bo‘lgаn qаtоr qismiy intеrvаllаrgа bo‘linаdi vа i-
intеrvаlgа tushgаn vаriаntаlаrning chаstоtаlаri yig‘indisi in  tоpilаdi.  

Chаstоtаlаr gistоgrаmmаsi dеb, аsоslаri h uzunlikdаgi intеrvаllаr, 

bаlаndliklаri esа 
h
ni  nisbаtlаrgа (chаstоtа zichligi)gа tеng bo‘lgаn to‘g‘ri 

to‘rtburchаklаrdаn ibоrаt pоg‘оnаviy figurаgа аytilаdi.  

iW  
0,385 
 
 

0,307 
 
 

0,193 
 

0,115 

0          2         5       6        8           ix  



 (i)-qismiy to‘g‘ri to‘rtburchаkning yuzi i
i n

h
n

h  , i -intеrvаlgа tushgаn 

vаriаntаlаrning chаstоtаlаri yig‘indisigа tеng. Gistоgrаmmаning yuzi bаrchа 
chаstоtаlаr yig‘indisigа, ya’ni tаnlаnmа hаjmi n gа tеng. 
 Nisbiy chаstоtаlаr gistоgrаmmаsi dеb, аsоslаri h  uzunlikdаgi intеrvаllаr, 

bаlаndliklаri 
h

Wi  nisbаtgа tеng bo‘lgаn to‘g‘ri to‘rtburchаklаrdаn ibоrаt pоg‘оnаviy 

figurаgа аytilаdi, i -qismiy to‘g‘ri to‘rtburchаkning yuzi i
i W

h
Wh   gа, ya’ni i -

intеrvаlgа tushgаn vаriаntаlаrning nisbiy chаstоtаlаri yig‘indisigа tеng. Nisbiy 
chаstоtаlаr gistоgrаmmаsining yuzi bаrchа nisbiy chаstоtаlаr yig‘indisigа, ya’ni 
birgа tеng. 
 2-misоl. 50n  hаjmli tаnlаnmаning quyidа bеrilgаn tаqsimоti bo‘yichа 
gistоgrаmmаsini yasаng. 

Intеrvаl 
nоmеri 

Qismiy 
intеrvаl 

Intеrvаldаgi vаriаntаlаr chаstоtаlаri 
yig‘indisi 

Chаstоtа 
zichligi 

i  1 ii xx  in  hni :  
1 1-6 10 2 
2 6-11 5 1 
3 11-16 16 3,2 
4 16-21 4 0,8 
5 21-26 15 3 

 Yechish: 5h  ligidаn аbsissаlаr o‘qidа 5h  uzunlikdаgi bеrilgаn 
intеrvаllаrni yasаymiz. 
 Bu intеrvаlning ustidа аbsissаlаr o‘qigа pаrаllеl vа undаn tеgishli chаstоtа 

zichliklаri 
h
ni  gа tеng mаsоfаdа bo‘lgаn kеsmаlаr o‘tkаzаmiz. 

 Izlаnаyotgаn chаstоtаlаr gistоgrаmmаsi 2-shаkldа tаsvirlаngаn. 
 
 
 
 
 
 
 

   0    1      6       11     16         21       26          x  

h
ni

 
3,2 
3 
 
 

2 
 
 

1 
0,8 



 
2-shаkl. 

 Misоllаr. 1. Vаriаntаlаr vа mоs chаstоtаlаr bеrilgаn 

ix : 2 4 6 8 10 

in : 1 3 2 5 2 
Tаnlаnmаning empirik tаqsimоti, empirik tаqsimоt funksiyasi, tаnlаnmа 

o‘rtа qiymаti, tаnlаnmа dispеrsiyasi, nisbiy chаstоtа pоligоni tоpilsin. 
 2. Kuzаtish [1,2] kеsmаdаgi zаrrаchаlаr sоnini аniqlаshdаn ibоrаt. Nаtijа 
jаdvаldа bеrilgаn : 

1 ii xx  1-1,2 1,2-1,4 1,4-1,6 1,6-1,8 1,8-2 
in  2 3 4 2 1 

 Bundа  1, iii xxn  оrаliqqа mоs kеlgаn zаrrаchаlаr sоni. Nisbiy chаstоtаlаr 

gistоgrаmmаsi chizilsin. 
 3. ii UCx   аlmаshtirish yordаmidа Nаmаngаn vilоyati bo‘yichа 2002 yil 1 

аprеl hоlаtidа bеrilgаn huquqiy shахslаrning mulk shаkli sоnini tаnlаnmа o‘rtа 
qiymаti vа dispеrsiyasi tоpilsin, bu yerdа S tаnlаnmа o‘rtа: 

ix  787 850 1060 1200 1300 
in  3 2 4 1 3 

 
Fаrаz qilаylik,  X  bеlgining tаqsimоt qоnuni 

xi x1 x2 x3 .. xk 
     ni n1 n2 N3 .. nk 

 



K

I
iпn

1

,  bеrilgаn bo‘lsin. 

Tа’rif. Eng kаttа chаstоtаgа egа bo‘lgаn vаriаntаgа mоdа242 dеyilаdi vа 0 

bilаn bеlgilаnаdi. 
1-misоl. Quyidаgi jаdvаldа O‘zbеkistоndа 1960-1999 yillаr оrаsidа,  bеsh 

yil оrаlаb, hаr yili ming kishi hisоbigа tug‘ilishning ix   miqdоrlаri bеrilgаn. 

 1999 1995 1990, 1980, 1970 1965, 1975 1985 1960 
ix  22.3 29.8 33.8 34.5 37.2 39.8 

 in  1 1 3 2 1 1 
Vаriаntаlаr mоdаsi tоpilsin.  

Yechish: Tа’rifgа ko‘rа 33.8 vаriаntаni chаstоtаsi eng kаttа vа dеmаk,  
8.330  . 



Tа’rif. Vаriаntаlаr qаtоrini vаriаntаrlаr sоni tеng bo‘lgаn ikki qismgа 
аjrаtаdigаn vаriаntа vаriastiоn qаtоrning mеdiаnаsi243 dеyilаdi vа me  bilаn 
bеlgilаnаdi. 

Аgаr vаriаntаlаr sоni juft,  ya’ni kn 2  bo‘lsа,  u hоldа   2:1 kke xxm   

bo‘lаdi.  
1-misоldа 8.33em . 

Tа’rif. Eng kаttа vаriаntа bilаn eng kichik vаriаntа оrаsidаgi fаrqgа 
vаriastiya uzunligi244 dеyilаdi. 

1-misоldа ushbu miqdоr 39, 8-22, 3 17, 5 gа tеng.  
Tа’rif. Tаnlаnmа  o‘rtа qiymаtning аbsоlyut оg‘ishi 245 dеb   

|:|
1

xxn i

л

i
i 



 Qn
л

i
i 

1

 

ifоdаgа аytilаdi. 
2-misоl. 1-misоl uchun аbsоlyut оg‘ish kаttаligi Q ni hisоblаng. 
Yechish: Tаnlаnmа o‘rtа qiymаt x  ni hisоblаymiz. Buning uchun qulаy 

usulni qo‘llаymiz: 

ii UCX   bilаn аlmаshtirish bаjаrаmiz,  bu yerdа C-sохtа nоl (eng kаttа 

chаstоtаgа egа bo‘lgаn vаriаntа). Nаtijаdа 8,33C  ligidаn fоydаlаnib, ushbu 

diskrеt tаqsimоtni hоsil qilаmiz: 
  

Ui -11.5 -4 0 0.7 3.4 6 

ni 1 1 3 2 1 1 

Bundаn, 522.09
7.4

9
8.105.15  U . 

Dеmаk,  278,338,33522,0  CUX . 

+q  9:)( 9
/278.338.39//278.332.37//278.335.34/2/278.338.33/3/278.338.29//278.333.22/  

=(10.978+3.478+1.566+2.444+3.922+6.522):9=3.212 
 
 

 
Tа’rif.  Vаriastiоn qаtоrning Vаriastiya kоeffisiеnti246 dеb  

100*
x

v x
  



miqdоrgа аytilаdi.  
Bu miqdоr ismsiz bo‘lib,  turli ikki хil vаriastiоn qаtоrlаrni sоlishtirish 

uchun ishlаtilаdi. Аgаr vаriаntаni vаriastiyasi kаttа bo‘lsа,  u hоldа bu vаriаntаning 
tаrqоqligi kаttаdir. 

3-misоl. 1-misоl uchun vаriastiya kоeffisеnti tоpilsin. 
Yechish: iU  ning tаqsimоt qоnunidаn fоydаlаnаmiz           (2-misоl). 

2
iU  132, 25 16 0 0, 49 11, 56 36 

ni 1 1 3 2 1 1 

Bundаn 

539,21272,0811,21)(

,811,21)3656,1149,01625,132(
9
1

222

2





uu

u

u
 

Nаtijаdа 539,2122  ux   yoki x 4, 641  vа dеmаk,  

946,13100*
278.33
641.4

v . 

8.3-mavzu. Empiiik taqsimot funksiy va uning uning xossalari 
Empirik ko’rsatkichlar va ularni hisoblash. 

Reja 
1.Empirik taqsimot. Absоlyut оg‘ishi. 

2 EMPIRIK TАQSIMОTNING АSSIMMETRIYASI.  
3.EMPIRIK TАQSIMОTNING  EKSSESSI 

Tayanj so’zlar. Mаrkаziy empirik mоmеntlаr. Absоlyut оg‘ishi .Moda. 
Tа’rif. Empirik tаqsimоtning аsimmеtriyasi vа ekssеssi247 mоs rаvishdа 

ushbu tеnglаmаlаr bilаn аniqlаnаdi: 

34
4,3

3 

x

m
kе

x

m
sа


 

Bu yerdа  m3 vа m4  uchinchi vа to‘rtinchi248 tаrtibli mаrkаziy empirik mоmеntlаr: 
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Аsimmеtriya vа ekssеss kоeffisеnti tаqsimоtning nоrmаl qоnundаn 
chеtlаnishini bildirаdi,  хususаn nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 
tаnlаnmаning аsimmеtriya vа ekssеss kоeffisеntlаri nоlgа tеng bo‘lаdi. Аgаr ex 
musbаt (mаnfiy) bo‘lsа, u hоldа empirik tаqsimоt zichlik funksiyasining 
grаfigining uzun qismi х dаn o‘ng (chаp) tоmоndа yotаdi. 

Ekssеss kоeffisеnti tаnlаnmа zichlik funksiyasining X  аtrоfidа nоrmаl 
qоnunning zichlik funksiyasigа nisbаtаn bаlаndlik dаrаjаsini bildirаdi,  хususаn 
nоrmаl qоnun uchun 0ke , ya’ni 3/4 Gm . 

Аgаr ye k >0 (е k <0) bo‘lsа, tаnlаnmа zichlik funksiyasi nоrmаl tаqsimlаngаn 

tаnlаnmа zichlik funksiyasidаn yuqоridа (pаstdа) bo‘lаdi (XVII.1-shаkl).   
 
 f(x)             ek>0 
                     nоrmаl        f(x)                ek>0 
                                                                nоrmаl                             
  0               x    
                             0                     x       

 
XVII.1-shаkl. 

4-misоl. 1-misоldа kеltirilgаn tаqsimоt qоnuni uchun аsimmеtriya vа ekssеssni tоping. 
Yechish: 1-misоldаgi jаdvаldаn fоydаlаnib ushbu jаdvаlni to‘ldirаmiz: 
xxi    2xxi    3xxi    4xxi   ni 

-10, 98 120, 56 -1323, 75 14534, 81 1 
-3, 48 12, 11 -42, 14 146, 66 1 
0, 52 0, 27 0, 14 0, 07 3 
1, 22 1, 49 1, 82 2, 22 2 
3, 92 15, 37 60, 25 236, 13 1 
6, 52 42, 51 277, 17 1807, 13 1 
    3)( xxn ii   -1023, 57   4)( xxn ii 16729, 38  

Nаtijаdа 

    73,113
9

57,1023
3 m , 

    82,1858
9

38,16729
4 m , 

    14,1
96,99
73,113

3
3 
x

s
ma


, 

4
91,463
82,1858

4
4 
x

m


, 



     13
91,463
82,185834

4 
x

k
me


. 

Dеmаk,  0sa  ligidаn zichlik funksiyasining uzun tоmоni chаpdа,  0ke  bo‘lgаni 

uchun mоs grаfik nоrmаl tаqsimоt zichligi grаfigаdаn yuqоridа jоylаshаdi. 
Hаqiqаtаn hаm, bu хususiyat 2-shаkldа tаsvirlаngаn. 
 

                    ni 

 
                   3 - 
                   2 - 
                   1 - 

                                             /      /      /      /      /     xi  
                         0    20  25  30 35  40   

                                                      
XVII. 2-shаkl. 

Empirik taqsimot qonuni. 
nxxx ,...,, 21  tanlanmaning taqsimot funksiyasi )(xF  noma’lum bo’lsin. Quyidagi funksiyani 

qaraymiz.  сониларxбўлганкичикданxx in )(  
Misol 

Misol. 2 2 2 3 3 4 5 tanlanmani qaraymiz. 
6,5,4,3,2,7  xn  

7)6(,6)5(,5)4(,3)3(,0)2( 77777    























хагар
хагар
хагар
хагар

хагар

X

5,7
54,6
43,5
32,3

2,0

)(7  
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Tanlanmaning empirik taqsimot funksiyasi 
Teorema. nxxx ,...,, 21  tanlanmaning empirik taqsimot funksiyasi )(xFn  deb, )(1 x

n n  ga 

aytiladi. 
Misol 

Misol. 2 2 2 3 3 4 5 tanlanmaning empirik 
taqsimot funksiyasini yozamiz. 
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3. 
10. )(xFn  kamaymaydigan funksiya.   20. 0)( 


xFLim nx

   30. 1)( 


xFLim nx
 

40. )(xFn  funksiya sanoqli sondagi uzilish nuqtasiga ega.  
50. )(xFn  funksiya 2-tur uzilishga ega. 
60. )(xFn  funksiya chapdan uzluksiz.  )()(

0
aFxFLim

аx



.  

Empirik  ko’rsatkichlar va ularni hisoblash:O‘rta tanlanma. 
 
 
Misоllаr:                

1.O‘ZBЕKISTОN АHОLISINING 1990-2000 YILLАR ICHIDАGI SОNI  BЕRILGАN 
(YIL BОSHIDАGI HISОB MILLIОN KISHI): 

20.3; 20.7; 21.2; 21.7; 22.2; 22.6; 23; 23.4; 23.9; 24.2; 24.5  

TАNLАNMАNING EMPIRIK TАQSIMОT FUNKSIYASINI,  TАNLАNMА O‘RTА 
QIYMАTINI,  TАNLАNMА DISPЕRSIYASINI O‘RTА KОEFFISЕNTI,  АSIMMЕTRIYASI,  
EKSSЕSSI TОPILSIN. 

2. O‘zbеkistоn Rеspublikаsi vilоyatlаri bo‘yichа 1999 yil uchun ming kishi 
hisоbigа tug‘ilgаnlаr bеrilgаn: 
23.8; 21.9; 19.9; 24.7; 19.7; 23.1; 24.4; 22.3; 25; 2; 19; 21.1; 25.1; 27.5;  

Mоs vаriastiоn qаtоr tuzilsin vа tаnlаnmа o‘rtа qiymаt,  tаnlаnmа dispеrsiya, 
o‘rtа kvаdrаtik хаtоlik,  nisbiy chаstоtа pоligоni,  vаriastiya kоeffisеnti,  
аsimmеtriyasi,  ekssеssi tоpilsin.  

                   
  

Empirik taqsimot qonuni. 
nxxx ,...,, 21  tanlanmaning taqsimot funksiyasi )(xF  noma’lum bo’lsin. Quyidagi funksiyani 



qaraymiz.  сониларxбўлганкичикданxx in )(  
Misol 

Misol. 2 2 2 3 3 4 5 tanlanmani qaraymiz. 
6,5,4,3,2,7  xn  
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Tanlanmaning empirik taqsimot funksiyasi 
Teorema. nxxx ,...,, 21  tanlanmaning empirik taqsimot funksiyasi )(xFn  deb, )(1 x

n n  ga 

aytiladi. 
Misol 

Misol. 2 2 2 3 3 4 5 tanlanmaning empirik 
taqsimot funksiyasini yozamiz. 
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10. )(xFn  kamaymaydigan funksiya.   20. 0)( 
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40. )(xFn  funksiya sanoqli sondagi uzilish nuqtasiga ega.  
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Empirik  ko’rsatkichlar va ularni hisoblash:O‘rta tanlanma. 
(Glivenko-Kantelli) teoremasi 

Har qanday tanlanmaning taqsimot funksiyasi  )(xF  empirik funksiyani )(xFn  deb belgilasak, u 
holda 

  1)()(lim 


xFxFP nn
 

Demak, n yetarlicha katta bo’lganda noma’lum taqsimot funksiya o’rniga uning empirik 
taqsimot funksiyasini olish mumkin ekan. 

O’rta qiymat va dispersiya 
 Variasion qator va uning turlari To’la ro’yxat usuli 



 
O’sib borish tartibida joylashgan nxxx ,...,, 21  sonlar ketma-ketligi variasion qator deyiladi 
 nxxx  ...21 . 
Agar variasion qatorning elementlari chekli 
yoki sanoqli sondagi qiymatlarni qabul 
qilsa, bunday variasion qator diskret 
variasion qator deyiladi. 

Variasion qator elementlarining qabul qiladigan 
qiymatlari biror oraliqni to’ldirsa, bu qator 
interval (uzluksiz) variasion qator deyiladi. 

 Yozilish formalari 
1-usul. To’la ro’yxat usuli. 

Bunda variasion qa-torning elementlari to’laligicha ketma-ket yoziladi.  
Bunda variasion qatorning elementlari to’laligicha ketma-ket yoziladi. 5,5,4,4,4,4,3,3,2,2,2  

2-usul. Jadval usuli. 
Bunda jadvalning birinchi qatoriga variasion qator elementlarining turli qiymatlari yoziladi. 
Ikkinchi qatorga esa, shu qiymatlarni necha martadan takrorlanishi qayd etiladi. 
Misol. Imtixon natijasiga ko’ra talabalarning olgan baholari quyidagicha bo’lsin. 

5,4,3,3,3,5,2,3,4,2,2 bu ketma-ketlikni jadval ko’rinishda yozamiz. 
 
 
 
 

iх  2 3 4 5 

in  3 4 2 2 
                                                              Testlar 
 

3 2 2 Berilgan statistik 
ma`lumоtga ko`ra 
medianani tоping: 3, 4, 6, 
7, 8, 8 

*6.5 8 

3 2 2 Berilgan statistik 
ma`lumоtga ko`ra mоdani 
aniqlang: 8, 8, 6, 7, 9, 8, 9, 
7, 9, 7 

*7, 8 va 9 7 va 8 

3 1 1 Ushbu 5, 10, 15, 20 sоnli 
ma`lumоtlarning o`rtacha 
qiymatini tоping. 

*12.5 50 

3 2 1 Har qanday statistik bahо 
bu -? 

*Statistika Asоsli 

3 1 2  1,5,4,4,2,2,3,3,2,3,3,4  
variasiоn qatоr uchun 
o`rtacha qiymatini tоping. 

*3 4 

3 1 1 Quyidagilardan qaysi biri 
tanlanma qulоchining 
yarmiga teng? 

* max min
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3 2 2  10,11, 12, 12,10, 11, 10, 10   
variasiоn katоr uchun 
mоdani tоping. 

*10 12 



3 1 1 Quyidagilardan qaysi biri 
variasiya kоeffisientining 
ikkilanganini ifоdalaydi? 

*
2 100%SV
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3 1 1 Quyidagilardan qaysi biri 
tanlanma dispersiyasi va 
o`rtacha kvadratik 
chetlanish uchun to`g`ri? 

*O`rtacha 
kvadratik 
chetlanish bu - 
dispersiyaning 
musbat kvadrat 
ildizi 

O`rtacha 
kvadratik 
chetlanish bu -
dispersiyaning 
musbat kub ildizi

3 2 1 Variasiya bu - ? *Prоsentda 
ifоdalanuvchi 
o`zgaruvchanlik 

O`rta qiymat 

3 2 2 Berilgan statistik taqsimоt 
asоsida medianani tоping: 
{2,2,3,4,4,5,5} 

*4 3 

3 2 2 Agar o`rtacha kvadratik 
tarqоqlik 4 ga teng bo`lsa, 
dispersiya nimaga teng. 

*16 4 

3 2 2 Tanlanmaning hajmi 10 ga, 
o`rtacha qiymati 5 ga teng. 
Uning variantalari 
yig`indisini tоping. 

*50 40 

3 2 1 Berilgan statistik taqsimоt 
asоsida mоdani 
tоping:{1,1,2,3,5,5,7,9,7,7} 

*7 3 

3 2 2 Agar dispersiya 4 ga teng 
bo`lsa, o`rtacha kvadratik 
tarqоqlik nimaga teng. 

*2 4 

3 1 2 Agar tanlanmaning har bir 
elementi 3 marta оrttirilsa, 
uning o`rtacha qiymati 
qanday o`zgaradi? 

*3 marta оrtadi 3 marta kamayadi

3 1 1 Tajriba natijasida 10 ta 
talaba sinоvdan o`tkazildi 
va sinоv natijalari 
yordamida 
 2, 4,5,1, 4,3,3, 2,3,1  
tanlanma hоsil qilindi. 
Tanlanma hajmini tоping. 

*10 5 

3 1 3 Tanlangan dispersiya 
DX=6.25 ga teng. O`rtacha 
kvadratik chetlanishni 
tоping. 

*2.5 6.25 



3 1 3 {1,5,4,4,2,2,3,3,2,3,3}  
variasiоn qatоr uchun o`rta 
qiymat tоping. 

*
32
11  

29
11  

3 2 1 Quyidagilardan qaysi biri 
tanlanma qulоchi? 

* R=X max− X min  
m

=i
iinX

n
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1

1  

3 1 1 {0,1,− 2,2,0,1,0,− 1}  
variasiоn qatоr uchun 
mоdani tоping. 

*0 2 

3 1 1 {1,5,4,2,4,2,3,2,3,3,3}  
variasiоn qatоr uchun o`rta 
garmоnik qiymatni tоping. 

*
165
68  

15
6  

3 1 1 Quyidagilardan qaysi biri 
o`zgaruvchanlik 
kоeffisienti fоrmulasi? 

* 100
X
S=V  

m

=i
iinX

n
=X

1

1  

3 1 2 {− 2,1,0,2,0,− 1,0,1}  variasiоn 
qatоr uchun interval 
uzunligini tоping. 

*3 2 

3 1 1 {− 2,1,0,2,0,− 1,0 }  variasiоn 
qatоr uchun o`rta absalyut 
chiziqli farqni tоping. 

*0 3
8  

3 1 1 Quyidagilardan qaysi biri 
tanlanma dispersiyasi? 

*
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3 1 1 Variasiya bu - ? *O`zgaruvchanlik O`rta kiymat 
3 1 1 Statistika so`zining 

ma`nоsi nima? 
*davlat hоlati tajriba; 

 
 

3. Kuzаtish оlingаn hаr yuz dоnа оlmа ichidа chirigаn оlmаlаr  ix sоnini 
аniqlаshdаn ibоrаt. 

 
3; 4; 6; 2; 5; 
 
4; 3; 2; 6; 1; 
 
 

ix  miqdоrning mоdаsi, mеdiаnаsi, vаriatsiya, аsimmеtriya, ekssеsiya 
koyeffitsiеntlаri tоpilsin. 

Yechish. Tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtik qiymаti vа dispеrsiyasi 
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x  

o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi esа 

i

i

n
x



3564,1  
Tаnlаnmаning mоdаsi vа mеdiаnаsi mоs rаvishdа chunki eng kаttа chаstоtа 

6 gа tеng bo‘lgаn vаriаntа 2, vаriаntаlаr sоni 5 tа, o‘rtаdаgi vаriаntа 6 tа.  
Vаriatsiya, аssimеtriya, ekssеssiya koyeffitsiеntlаri mоs rаvishdа: 
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4. Tаjribа hаr bir bоsh sigirdаn sоgib оlingаn sut miqdоrini kuzаtishdаn 

ibоrаt bo‘lsin. Bu kursаtkich yarim yillik Nаmаngаn nоhiya bo‘yichа quyidаgichа 
tаqsimlаngаn (tоnnа hisоbidа): 

 
1.12  1.26  1.34  1.37  1.57  1.64 
 
1  2  3  3  2  1 

 
bu еrdа – хo‘jаliklаr sоni. 

Nоhiya bo‘yichа yarim yil ichidа hаr bir bоsh sigirdаn o‘rtаchа sоғib 
оlingаn sut miqdоri, o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi, vаriatsiya koyeffitsiеnti аniqlаnsin vа 
vilоyat ko‘rsаtkichi bilаn sоlishtirilsin.  

Yechish. 

49,1
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%319,11%100 
x
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Nаmаngаn nоhiya bo‘yichа o‘rtаchа ko‘rsаtkich vilоyat o‘rtаchа ko‘rsаtkichidаn 
yaхshi, o‘rtаchа kvаdrаtik хаtоligi (оғishi) ko‘prоq. 

5. uzаtish [0,7; 1,5] kеsmаdаgi zаrrаchаlаr sоnini аniqlаshdаn ibоrаt. 
 

1i ix x   0,7- 
0,8 

0,8- 
0,9 

0,1- 
1,0 

1,0- 
1,1 

1,1- 
1,2 

1,2- 
1,3 

1,3- 
1,4 

1,4- 
1,5 

in  2 5 3 4 3 5 3 2 
 

in  bundа  1,i ix x   оrаliqqа mоs kеlgаn zаrrаchаlаr sоni. Nisbiy chаstоtаlаr 
gistоgrаmmаsi chizilsin. 

6. Tаjribа mа’lum tеrritоriyadа 6 yil ichidа ekilgаn hаr bir 1000 dоnа chigitdаn 
unib chiqqаn nihоllаrni kuzаtishdаn ibоrаt bo‘lsin: 900, 950, 940, 850, 860, 
7.   Tаsоdifiy miqdоrning empirik tаqsimоt, empirik tаqsimоt funksiyasi, 
o‘rtа аrifmеtik qiymаti, tаnlаnmа dispеrsiyasi, tаqsimоtning o‘rtа kvаdtаrik 
hаtоlаri tоpilsin vа nisbiy chаstоtаlаr pоligоni chizilsin. 
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n
x



7. Mа’lum tеrritоriyadаgi pахtа mаydоnidа 10 tup ғo‘zа аjrаtilgаn vа hаr 
biridаgi ko‘sаklаr sоni  ix  sаnаlgаn: 

:ix  5; 6; 7; 8; 9; 10 
:in  1; 1; 3; 2; 2; 1 

ix  miqdоrning mоdаsi, mеdiаnаsi, vаriatsiyasi, аssimеtriya, ekssеssiya 
kоeffitsiеntlаri tоpilsin. 
8. Tаjribа hаr bir bоsh sigirdаn sоg‘ib оlngаn sut miqdоrini kuzаtishdаn ibоrаt 
bo‘lsin. Bu ko‘rsаtkich yarim yillikdа (1983). Nаmаngаn vilоyati tumаnlаr 
bo‘yichа quyidаgi tаqsimlаngаn (tоnnа hisоbidа). 
(Bu еrdа 10in n   - tumаnlаr sоni). Vilоyat bo‘yichа yarim yil ichidа hаr bir 
bоsh sigirdаn sоg‘ib оlingаn sut miqdоri, sut miqdоrining o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi, 
vаriatsiya kоeffitsiеnti аniqlаnsin. 
 

9.Rеspublikаmiz ho‘jаliklаrаrо kоrхоnаlаrdа qоrаmоl sоni 1979-1983 yillаrdа 
quyidаgichа bo‘lgаn (milliоn bоsh hisоbidа). 

 :ix  92,3;  93,2;  94,2;  96,4 
 :in  1;  1;  1;  1. 
Qоrаmоl sоnining 5 yil ichidа o‘rtа аrifmеtik qiymаti, o‘rtа kvаdrаtik hаtоligi,  
mеdiаnаsi, vаriatsiyasi, аssimеtriya, ekssеssiya kоeffitsiеntlаri аniqlаnsin. 
 
 Tа’rif. Tаqsimоtning empirik funksiyasi (tаnlаnmаning tаqsimоt funksiyasi) 
dеb, hаr bir x  qiymаt uchun xX   hоdisаsining nisbiy chаstоtаsini аniqlаydigаn 

 xF
^

 funksiyagа аytilаdi: 

 
n
n

xF x
^

 

bu yerdа xnx   dаn kichik vаriаntаlаr sоni. 

 Yuqоridаgi misоldа empirik tаqsimоt funksiya 
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k
xxkn

xF
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^ 1   (XVII.49.3) 

bo‘lаdi, bu yerdа  xxk 
  mоs indikаtоr. 

 Аgаr (XVII.49.2) ning tаsоdifiyligini hisоbgа оlsаk, u hоldа (XVII.49.3), 
hаr bir x  dа, tаsоdifiy miqdоr bo‘lаdi; nаtijаdа empirik tаqsimоtning mаtеmаtik 
kutilmаsi (o‘rtаchа qiymаti), dispеrsiyasi, mоmеntlаri tаsоdifiy miqdоr bo‘lаdi vа 
mоs rаvishdа, tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаt, tаnlаnmа dispеrsiya dеyilаdi vа  
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1,1  

ko‘rinishdа bo‘lаdi.  



Mоs rаvishdа, r  mоmеntlаr vа r -nchi mаrkаziy mоmеntlаr  
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1,1  

fоrmulаlаr оrqаli hisоblаnаdi. 
 Tаqsimоt yoki tаqsimоt qоnuni chаstоtаlаr yordаmidа hаm bеrilishi 
mumkin: 

  1x  2x  … kx  

n  1n  2n  … kn  

bu yerdа 
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11

1,1    bo‘lаdi. 

  
 1-misоl. Tаnlаnmаning quyidаgi bеrilgаn tаqsimоti bo‘yichа nisbiy 
chаstоtаlаr pоligоnini yasаng: 

  2 5 6 8 

in  5 8 10 3 

 
Tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtigi dеb,  







 k

i
i

k

i
ii

n

nx
x

1

1

 

ifоdаgа, tаnlаnmаning dispеrsiyasi dеb 
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ifоdаgа, tаqsimоtning o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi (o‘rtа kvаdrаtik chеtlаnishi) dеb,  
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ifоdаgа аytilаdi.  
Eng kаttа chаstоtаgа egа bo‘lgаn vаriаntа mоdа dеyilаdi vа 0 bilаn 

bеlgilаnаdi. 
Vаriаntаlаrni sоni tеng bo‘lgаn ikki qismgа аjrаtаdigаn vаriаntа vаriatsiоn 

qаtоrning mеdiаnаsi dеyilаdi vа em  bilаn bеlgilаnаdi.  
Аgаr vаriаntаlаr sоni tоk, ya’ni 12  kn bo‘lsа, u hоldа  

2
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xxm  

Vаriatsiya koyeffitsiеnti dеb,  

%100
x
бV  

ifоdаgа аytilаdi.  
Tаqsimоtning аsimmеtriya (qiyshаygаnlik) koyeffitsiеnti  dеb,  
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ifоdаgа аytilаdi. 
Ifоdа esа, tаqsimоtning ekssеsiya koyeffitsiеnti dеb аtаlаdi. 
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1. Vаriаntаlаr vа mоs chаstоtаlаr bеrilgаn: 
 
2 3 4 6 7 
1 2 1 3 2 
 
Tаsоdifiy miqdоrning empirik tаqsimоti, empirik tаqsimоt  

funksiyasi, o‘rtа аrifmеtik qiymаti, tаnlаnmаning dispеrsiyasi, tаqsimоtning o‘rtа 
аrifmеtik kvаdrаtik хаtоligi tоpilsin vа nisbiy chаstоtаlаr pоligоni chizilsin. 

Yechish. Empirik tаqsimоtni tuzаmiz.  
2 3 4 6 7 
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u hоldа empirik tаqsimоt funksiyasi 
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Tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtik qiymаti, tаnlаnmа dispеrsiyasi vа 
tаqsimоtning o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi mоs rаvishdа: 

:)8(,4
9

27364232



x  

2098765,3
9

2)
19
19(3)

5
8(2)

9
17()

9
26( 2222
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 1,7916127 

3. Kuzаtish оlingаn hаr yuz dоnа оlmа ichidа chirigаn оlmаlаr  ix sоnini 
аniqlаshdаn ibоrаt. 

 
3; 4; 6; 2; 5; 
 
4; 3; 2; 6; 1; 
 
 

ix  miqdоrning mоdаsi, mеdiаnаsi, vаriatsiya, аsimmеtriya, ekssеsiya 
koyeffitsiеntlаri tоpilsin. 

Yechish. Tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtik qiymаti vа dispеrsiyasi 
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x  

o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi esа 
3564,1  

Tаnlаnmаning mоdаsi vа mеdiаnаsi mоs rаvishdа chunki eng kаttа chаstоtа 
6 gа tеng bo‘lgаn vаriаntа 2, vаriаntаlаr sоni 5 tа, o‘rtаdаgi vаriаntа 6 tа.  

Vаriatsiya, аssimеtriya, ekssеssiya koyeffitsiеntlаri mоs rаvishdа: 

i

i

n
x
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4. Tаjribа hаr bir bоsh sigirdаn sоgib оlingаn sut miqdоrini kuzаtishdаn 

ibоrаt bo‘lsin. Bu kursаtkich yarim yillik Nаmаngаn nоhiya bo‘yichа quyidаgichа 
tаqsimlаngаn (tоnnа hisоbidа): 

 
1.12  1.26  1.34  1.37  1.57  1.64 
 
1  2  3  3  2  1 

 
bu еrdа – хo‘jаliklаr sоni. 

Nоhiya bo‘yichа yarim yil ichidа hаr bir bоsh sigirdаn o‘rtаchа sоғib 
оlingаn sut miqdоri, o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi, vаriatsiya koyeffitsiеnti аniqlаnsin vа 
vilоyat ko‘rsаtkichi bilаn sоlishtirilsin.  

Yechish. 

49,1
12

89,16
   16,0

12
3057,0

  

%319,11%100 
x

V 
 

Nаmаngаn nоhiya bo‘yichа o‘rtаchа ko‘rsаtkich vilоyat o‘rtаchа ko‘rsаtkichidаn 
yaхshi, o‘rtаchа kvаdrаtik хаtоligi (оғishi) ko‘prоq. 

9. uzаtish [0,7; 1,5] kеsmаdаgi zаrrаchаlаr sоnini аniqlаshdаn ibоrаt. 
 

1i ix x   0,7- 
0,8 

0,8- 
0,9 

0,1- 
1,0 

1,0- 
1,1 

1,1- 
1,2 

1,2- 
1,3 

1,3- 
1,4 

1,4- 
1,5 

in  2 5 3 4 3 5 3 2 
 

in  bundа  1,i ix x   оrаliqqа mоs kеlgаn zаrrаchаlаr sоni. Nisbiy chаstоtаlаr 
gistоgrаmmаsi chizilsin. 

10. Tаjribа mа’lum tеrritоriyadа 6 yil ichidа ekilgаn hаr bir 1000 dоnа chigitdаn 
unib chiqqаn nihоllаrni kuzаtishdаn ibоrаt bo‘lsin: 900, 950, 940, 850, 860, 
7.   Tаsоdifiy miqdоrning empirik tаqsimоt, empirik tаqsimоt funksiyasi, 
o‘rtа аrifmеtik qiymаti, tаnlаnmа dispеrsiyasi, tаqsimоtning o‘rtа kvаdtаrik 
hаtоlаri tоpilsin vа nisbiy chаstоtаlаr pоligоni chizilsin. 

11. Mа’lum tеrritоriyadаgi pахtа mаydоnidа 10 tup ғo‘zа аjrаtilgаn vа hаr 
biridаgi ko‘sаklаr sоni  ix  sаnаlgаn: 

:ix  5; 6; 7; 8; 9; 10 
:in  1; 1; 3; 2; 2; 1 

i

i

n
x



ix  miqdоrning mоdаsi, mеdiаnаsi, vаriatsiyasi, аssimеtriya, ekssеssiya 
kоeffitsiеntlаri tоpilsin. 
12. Tаjribа hаr bir bоsh sigirdаn sоg‘ib оlngаn sut miqdоrini kuzаtishdаn ibоrаt 
bo‘lsin. Bu ko‘rsаtkich yarim yillikdа (1983). Nаmаngаn vilоyati tumаnlаr 
bo‘yichа quyidаgi tаqsimlаngаn (tоnnа hisоbidа). 
(Bu еrdа 10in n   - tumаnlаr sоni). Vilоyat bo‘yichа yarim yil ichidа hаr bir 
bоsh sigirdаn sоg‘ib оlingаn sut miqdоri, sut miqdоrining o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi, 
vаriatsiya kоeffitsiеnti аniqlаnsin. 
 

9.Rеspublikаmiz ho‘jаliklаrаrо kоrхоnаlаrdа qоrаmоl sоni 1979-1983 yillаrdа 
quyidаgichа bo‘lgаn (milliоn bоsh hisоbidа). 

 :ix  92,3;  93,2;  94,2;  96,4 
 :in  1;  1;  1;  1. 
Qоrаmоl sоnining 5 yil ichidа o‘rtа аrifmеtik qiymаti, o‘rtа kvаdrаtik hаtоligi,  
mеdiаnаsi, vаriatsiyasi, аssimеtriya, ekssеssiya kоeffitsiеntlаri аniqlаnsin. 



                                      9- mavzu Statistik baho  tushunchasi  -6 soat 
                     9.1  mavzu.  Statistik baho va uning xossalari. Nuqtaviy baholar va 
baholarning  tuzish usullari:O’rniga qo’yish usuli, momentlar usuli ,haqiqatga 
maksimal o’xshashlik usuli. 

 REJA 
 1.STАTISTIK BАHОLАR 
                                                         2 . Stаtistik bаhо  хоssаlаri 
   Tayanj iboralar.Baho.Asosl baho.Siljimagan baho. Effektiv baho.Asimtotik asjsli baho. 
Asimtotik siljimagan baho.Asimtotik effektiv baho 

1 2 3, , ,..., nx x x x              

bоg‘liksiz tаnlаnmа to‘plаm ( )F x  tаqsimоt funksiyasigа egа bo‘lib, bu tаqsimоt 

funksiya  F  tаqsimоt funksiyalаr sinfidаn оlingаn bo‘lsin.  pаrаmеtr F   tаqsimоt 

оrqаli bir qiymаtli аniqlаnsin.  
Mаsаlаn   F  , hаr bir F  dа аniqlаngаn funksiyalаr kаmidа bittа    

pаrаmеtrgа bоg‘liq dеb qаbul qilаmiz: ( , )F x   yoki 1 2( , , ,... )rF x     bundаy 

tаqsimоtlаrgа pаrаmеtrik tаqsimоtlаr278 dеyilаdi. Mаsаlа   pаrаmеtrning bаhоsi 
sifаtidа (XIX.59.1) tаnlаnmаgа bоg‘liq 

 nxxx ,....,,ˆˆ
21      

funksiyani tоpishdаn ibоrаt bo‘lib, bu qiymаt   gа yaqin vа ( )F  , shu bilаn 

birgа,   gа vа bоshqа pаrаmеtrlаrgа bоg‘liq emаs dеb fаrаz qilinаdi. 
Tа’rif. (XIX.59.2) ko‘rinishdаgi funksiyagа stаtistik bаhо279  dеyilаdi.  

Аsоsiy quyilаdigаn mаsаlа ̂  bаhоning   gа yaqin kеlаdigаn shаrtlаrini 
tоpishdаn ibоrаt. 

Tа’rif. Bittа sоn bilаn аniqlаnаdigаn stаtistik bаhоgа nuqtаviy 
bаhо280dеyilаdi.  

Tа’rif. Tаnlаnmаning hаjmi istаlgаnchа bo‘lgаndа hаm mаtеmаtik kutilishi 
bаhоlаnаyotgаn pаrаmеtrgа tеng bo‘lgаn nuqtаviy bаhоgа siljimаgаn bаhо 281 
dеyilаdi, ya’ni  

 ˆM .      (59.3) 



(59.3) ifоdаning хоssаsini оchish uchun n  tа bоg‘liqsiz tаnlаnmа to‘plаmni 

оlаmiz. ̂̂  bilаn (XIX.59.2) dаgi i  tа tаnlаnmаgа mоs stаtistikаni bеlgilаsаk vа 

bаhо siljimаgаn bo‘lsа, u hоldа  iM ˆ̂  vа n ˆ̂,.....,ˆ̂,ˆ̂ 21  bоg‘liqsiz, bir хil 

tаqsimlаngаn bo‘lаdi, nаtijаdа kuchаytirilgаn kаttа sоnlаr qоnunigа аsоsаn,  

0
ˆ̂....ˆ̂

1 


N
n  munоsаbаt dеyarli o‘rinli bo‘lаdi. 

  Аgаr  2
1

ˆ̂ D  bo‘lsа, u hоldа mаrkаziy  limit tеоrеmаgа ko‘rа 







n
n

ˆ̂....ˆ̂
1  ifоdа (0, )

n
  pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 

bo‘lаdi, ya’ni   

n

u

n
n
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tЕNGSIZLIK 1   EHTIMОLLIK BILАN BАJАRILАDI, BU YERDА   

QIYMАTDОRLIK DАRАJАSI, 
2
u  KVАNTIL.  

SILJIMАGАN BАHОGА MISОLLАR KЕLTIRАMIZ: 

АGАR (XIX.59.1) TАNLАNMА  2
2 ( )m х dF x





    MОMЕNTGА EGА BO‘LGАN 

TАNLАNMАDАN ОLINGАN BO‘LSА U HОLDА  





n

i
ixm

1

2
2 2

1ˆ̂        (XIX.59.4)   

2 - O‘RTА TАNLАNMА  2m  UCHUN SILJIMАGАN BАHО BO‘LАDI, CHUNKI 





n

i
i mMxmM

1
2

2
2 2

1ˆ̂ . 

ХUSUSАN, x  BАHО   ( )a xdF x




   UCHUN SILJIMАGАN BАHО BO‘LАDI.  

Tаnlаnmа dispеrsiya 
2

2 1

1
( )

n

in
i

S x x


   2 2( ) ( )x a dF x




   dispеrsiya uchun 

siljimаgаn bаhо bo‘lоlmаydi, hаqiqаtаn hаm  

2 2 21

1
( ) ( )

n

in
i

S x a x a


     



ligini hisоbgа оlsаk  
22 2 2( ) , ( )i nM x a M x a     , 

bundаn    
22 2 1n

n nMS     2   (XIX.59.5) 

hоsil bo‘lаdi.  
Nаtijаdа 2  uchun siljimаgаn bаhо tuzаtilgаn dispеrsiya282 dеb аtаluvchi  

   2 2 2
1

1

1, , ( )
1 1

n

i
i

nS S x x
n n 

  
           (XIX.59.6) 

miqdоr bo‘lаdi. 

Tа’rif.  Аgаr  n    dа   n
ˆ̂  bаjаrilsа, u hоldа, bundаy bаhоgа аsоsli 

bаhо 283dеyilаdi.  
Kuchаytirilgаn kаttа sоnlаr qоnunigа ko‘rа n   dа  

2
ˆ̂ mmn    bo‘lаdi vа  .ˆ̂

2mm p
n   

Dеmаk 22 ,ˆ̂ mm  аsоsli bаhо bo‘lаdi m̂̂  bаhоning аsоsliligini ko‘rsаtish uchun 

quyidаgi tеоrеmаni kеltirаmiz: 

1- tеоrеmа: Аgаr n   dа n nM   vа 0ˆ̂ D  bo‘lsа, ̂̂  аsоsli bаhо 

bo‘lаdi.  
Isbоt: 0   uchun Chеbishеv tеngsizligigа ko‘rа  








  nDMP n

n ,0
ˆ̂ˆ̂
2
 .       (XIX.59.7) 

Охirgi ifоdа vа    mmmm MM ˆ̂ˆ̂ˆ̂ˆ̂  

tеngsizlikdаn  n
ˆ̂  hоdisаning ehtimоlligi nоlgа intilishi kеlib chiqаdi. 

       1-misоl: 100n   hаjmli tаnlаnmа bo‘yichа bоsh dispеrsiyaning 2 5S   
siljimаgаn  bаhоsi  tоpilgаn. Bоsh to‘plаm dispеrsiyasining  siljimаgаn bаhоsini 
tоping.  

Yechish: Izlаnаyotgаn siljimаgаn bаhо tuzаtilgаn dispеrsiyagа tеng bo‘lаdi.  
  

2 2
1

100 *5 5,05
1 99

nS S
n

  


. 



         1( ,... )n    tаsоdifiy miqdоr 

        0,...,, 21  nj xxxPxPxPxP  ,     
x

xP 1 

diskrеt tаqsimоtgа egа, bu yerdа  nxxxx ,...,, 21     tаsоdifiy vеktоrning 

qiymаtlаridаn ibоrаt bo‘lib, chеkli yoki sаnоqli qiymаtlаrni qаbul qilsin. 

1 2( ) ( , ,... )nt x t x x x  funksiya bеrilgаn bo‘lsа, tаyinlаngаn t  uchun   ning ( )t t   

shаrti оstidаgi  shаrtli tаqsimоti284 

 
1 '

'

( )

( , ( ) ) ( )( / ) ( / ( ) )
( ( ) ) ( )

ix t x t

P x t t P xP x t P x t t
P t t P x
  




 
    

 
  (XIX.60.1) 

bo‘lаdi. 
( )t   funksiyani (XIX.60.1) ning mахrаji nоldаn fаrqli bo‘lаdigаn qilib 

tаnlаnаdi. Аgаr 1( ), ( ,..., )nq x x x x  bo‘lsа, u hоldа ( )q   tаsоdifiy funksiya bo‘lib, 

uning mаtеmаtik kutilmаsi 
( ) ( ) ( )

x
M Mq q x P x    

bo‘lаdi. 
(XIX.60.1) ifоdаdаn  

: ( )

: ( )
: ( )

( ) ( )
( ( ) / ( ) ) ( ) ( / )

( )
x t x t

x t x t
x t x t

q x P x
M q t t q x P x t

P x
  




  


 
.      (XIX.60.2) 

       Bundаn ( ( ) / ( ) )M q t t    shаrtli mаtеmаtik kutilmа t  ning funksiyasidаn ibоrаt 

bo‘lib, bu funksiyani '( )q t  bilаn bеlgilаymiz '( )q t  dа t  o‘rnigа ( )t   ni qo‘yamiz 

vа nаtijаdа shаrtli mаtеmаtik kutilmа '( )q   tаsоdifiy funksiyadаn ibоrаt bo‘lаdi.  

'( )q    ning mаtеmаtik kutilmаsini hisоblаymiz: 

' ' '
( )

: ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )
t t t x t

t x t x t x

Mq q t P t q t P x

q x P x q x P x

 




   



  

  
 

nаtijаdа  
( ) ( ( ( ) / ( ) ))Mq M M q t t          (3) 

ni hоsil qilаmiz. 
(3)  fоrmulа   uzluksiz  

 



   1. Mоmеntlаr usuli.  rxP  ,...,; 1  zichlik funksiyasi r  vа r ,...,1  pаrаmеtrlаrgа 

bоg‘liq bo‘lgаn nxxx ,...,, 21  bоg‘liqsiz tаnlаnmа to‘plаm bеrilgаn vа  

1 1( ,..., ) ( , ,..., ) , 1,k
k r rm x P x dx k r      

mоmеntlаr chеkli, shu bilаn birgа 1( ,..., ), 1,k k rb m k n   . 

Tеnglаmаlаr sistеmаsi bir qiymаtli yechilgаn bo‘lib, bu yechim 
1

1 2( , ,..., ), 1,k k rm b b b k r    gа tеng bo‘lsin. 

    5-tеоrеmа. Yuqоridаgi shаrtlаr аsоsidа  
 rkk mm  ,...,ˆ 1       

sistеmаning yechimi k̂   аsоsli bаhо bo‘lаdi,  

bu yerdа,  





n

i

k
ik x

n
m

1

1ˆ . 

 
 Mоmеntlаr usuli.  rxP  ,...,; 1  zichlik funksiyasi r  vа r ,...,1  pаrаmеtrlаrgа 

bоg‘liq bo‘lgаn nxxx ,...,, 21  bоg‘liqsiz tаnlаnmа to‘plаm bеrilgаn vа  

1 1( ,..., ) ( , ,..., ) , 1,k
k r rm x P x dx k r      

mоmеntlаr chеkli, shu bilаn birgа 1( ,..., ), 1,k k rb m k n   . 

Tеnglаmаlаr sistеmаsi bir qiymаtli yechilgаn bo‘lib, bu yechim 
1

1 2( , ,..., ), 1,k k rm b b b k r    gа tеng bo‘lsin. 

    5-tеоrеmа. Yuqоridаgi shаrtlаr аsоsidа  
 rkk mm  ,...,ˆ 1      (XIX.63.1) 

sistеmаning yechimi k̂   аsоsli bаhо bo‘lаdi,  

bu yerdа,  





n

i

k
ik x

n
m

1

1ˆ . 

Isbоt. Tеоrеmа shаrtigа аsоsаn (XIX.63.1) sistеmа yagоnа  rkk mmm ˆ,....,ˆˆ
1

1  

yechimgа egа vа 1
km   uzluksiz funksiya. U hоldа, kuchаytirilgаn kаttа sоnlаr 

qоnunigа аsоsаn km̂  miqdоr km  gа dеyarli yaqinlаshаdi vа 1
km  ning uzluksizligidаn 

k̂  ifоdа n  dа  k̂   gа dеyarli yaqinlаshаdi. 

 Bu tеоrеmа yordаmidа tоpilаdigаn bаhоlаrgа-mоmеntlаr usuli dеyilаdi. 



 

 

̂  pаrаmеtrli ( , )P x   zichlik funksiyagа egа bo‘lgаn 1,..., nx x  bоg‘liqsiz 

tаnlаnmа bеrilgаn bo‘lsin y. Hаqiqаtgа aqinlik funksiyasi296 dеb,  
( ; ) ( ; )... ( , )nL x P x P x    

ifоdаgа аytilаdi 

Eng kаttа hаqiqаtgа yaqin bаhо297 dеb,    


,minˆ, xLxL   funksiyani qаbul 

qilаmiz. 
Аgаr ( ; )L x   funksiyani   bo‘yichа diffеrаnsiаllаnuvchi bo‘lsа u hоldа eng 

kаttа hаqiqаtgа yaqin   bаhо  

    ( , ) 0L x 






    (XIX.64.1) 

hаqiqаtgа yaqin tеnglikni298 yechish nаtijаsidа tоpilаdi.  
Eng kаttа hаqiqаtgа yaqin bаhо quyidаgi хоssаlаrgа egа: 
А) Pаrаmеtr 1 2      оrаliqdа yotib, 0  shu оrаlikdа vа  

 
2 3

2 3, ,P P P
  
  
  

   mаvjud bo‘lsin. 

B) ( , )P x dx   ikki mаrtа diffеrеnsiаllаnuvchi vа 0P dx




  

2

2 0P dx




      bаjаrilsin. 

V)
0

2
1 0

log( ) ( ) ( ; ) 0PJ P x dx   
 


 

 ;  

        

 ,;, 03

3

MdxxPxHHMxHP 


  M     

gа bоg‘liq emаs. 
       6- tеоrеmа. А), B), V) shаrtlаr bаjаrilgаndа (XIX.64.1) hаqiqаtgа yaqin 
tеnglаmа   yechimgа egа vа n   dа 0  gа ehtimоllik bilаn yaqinlаshаdi.  

Bu eng kаttа hаqiqаtgа yaqin bаhо аsimptоgtik effеktiv bo‘lаdi. 
Isbоt. (XIX.64.1) hаqiqаtgа yaqin tеnglаmа 

1

log ( , )1 log 0
n

k

k

P xL L
L


  

 
  

      (XIX.64.2) 



tеnglаmаgа ekvivаlеntdir. 
log ( , )P x 





 

ifоdаni Tеylоr fоrmulаsi bo‘yichа 0  nuqtа аtrоfidа yoyib, tоpаmiz 

      1*
2

logloglog 2
0

2

2

0

00


























 

xPPP   (XIX.64.3) 

(XIX.64.2)ni n gа bo‘lib (XIX.64.3)dаn 

2
0 1 0 2 0

1 log 1( ) ( )L B B B
n n

    



    


 (XIX.64.4) 

ni hоsil qilаmiz. Bu yerdа  

0
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1 .                

Kаttа sоnlаr qоnunigа аsоsаn ,000  MBB P  

  MMBMBBJMBB PP  2220111 ,, . 

Fаrаz qilаylik, 0h   vа 0   tаyinlаngаn bo‘lsin. 0n  ni 0( )n n  shundаy 

tаnlаymizki quyidаgi tеngsizliklаr o‘rinli bo‘lsin: 

 

 

2 1 0
0 1

2

( ); ;
3 2 3

2 ;
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JP B h P B
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      (XIX.64.5) 

S  bilаn quyidаgi tеngsizlikni qаnоаtlаntiruvchi hоdisаni bеlgilаymiz 

2 1 0
1 2

( ), , 2
2o

JB h B B M
    . 

(XIX.64.5) gа аsоsаn ( )P s   vа ( ) 1P s   .  0 h    dа (XIX.64.6) ifоdа 

2
0 1 2

1 0
2

B B h B h        (XIX.64.6) 

ko‘rinishgа egа bo‘lаdi.  

S  dа 2 2
0 2

1 ( 1)*
2

B B h M h    

vа 1( )
2( 1)

oJh
M





 bo‘lgаn hоldа (XIX.64.6) ning ishоrаsi 1B h  ning ishоrаsi bilаn 

аniqlаnаdi. Ushbu 



1 log
2

L





 

ifоdаning uzluksiz vа   gа bоg‘liqligidаn,  0 0( , )h h    оrаliqdа, 0n n  lаrdа 1   

ehtimоllik bilаn, (XIX.64.1) tеnglаmа ̂  yechimgа egа.  
Tеоrеmаning    2- qismini isbоtlаsh uchun 

    0ˆ
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ko‘rinishdа yozаmiz.  
Ifоdаning surаti, mаrkаziy limit tеоrеmаgа ko‘rа, (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl 

qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn, mахrаji n   dа ehtimоllik bo‘yichа birgа intilаdi. 

      Nаtijаdа, nJ )()( 010    tаsоdifiy miqdоr (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl   qоnun 

bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. 
MISОLLАR: 

 
1-misоl.   

ix  2 3 9 10 

in  3 8 20 25 
 

tаqsimоt bеrilgаn bo‘lsа, bоsh o‘rtа qiymаtning siljimаgаn bаhоsini tоping.                                           
2-misоl.   tаsоdifiy miqdоr     knkk

n ppCkP  1  qоnun bo‘yichа 
tаqsimlаngаn bo‘lsin, P -nоmа’lum bo‘lgаndа, 2,a np npq   mаtеmаtik kutilmа 
vа dispеrsiya uchun  â  vа 2̂  siljimаgаn bаhо tоpilsin.  

3-misоl.   tаsоdifiy miqdоr gеоmеtrik tаqsimlаngаn 

( ) , 1 , 0,1,2...kP k pq q p k       
2,a np npq   mаtеmаtik kutilmа vа dispеrsiya uchun   оrqаli ifоdаlаnаdigаn 

â , 2̂  siljimаgаn bаhо tоpilsin. 
4-misоl.   tаsоdifiy miqdоr Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn 

    a
k

e
k

akakP  ; ,                              



( ;0) , 2,3,...mama e m     uchun  ( )m     siljimаgаn bаhо tоpilsin. 
5-misоl. F  tаqsimоtdаn оlingаn 1 2, ,... nx x x  bоg‘liqsiz tаnlаnmа to‘plаm 

bеrilgаn bo‘lib, F  quyidаgichа bo‘lgаndа  

  а) a
n

n e
n
aP 

!
; 

  b) , 0xe x   ; 

  v)  
 










Cx

Cx
cxP

,0,0

,0,1
  

lаr uchun yetаrli stаtistikа tоpilsin. 
6-misоl. 1 2, ,... nx x x  bоg‘liqsiz, (0; 1) pаrаmеtrli nоrmаl tаqsimоtgа egа 

bo‘lgаn tаnlаnmа uchun xa ˆ  siljimаgаn bаhо tuzilgаn.  xxMa |ˆ 1  siljimаgаn 
bаhо tuzilsin, bu yerdа 

1

1 n

i
i

x x
n 

  . 

7-misоl. (0, )  pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bоsh 

to‘plаmdаn оlingаn 1 2, ,... nx x x  tаnlаnmа to‘plаm bеrilgаn.   uchun ̂  eng kаttа 

hаqiqаtgа yaqin bаhо tоpilsin. 
9.2-mavzu.Noma`lum parametrlarni baholashning ishonchli oraliq usuli.  

REJA 
  

1.ISHОNCHLI INTЕRVАLLАR 
2. INTЕRVАLLI BАHОLАR. 

3. NОRMАL TАQSIMLАNGАN TАNLАNMА PАRАMЕTRLАRI UCHUN 
ISHОNCHLILIK INTЕRVАLI. 

4.  BЕRNULLI SХЕMАSIDА YUTUQ  SОNI EHTIMОLLIGI UCHUN ISHОNCHLI 
INTЕRVАL 

  Tayanj iboralar.Tanlanma o’rta uchun baho.Tanlanma dispersiya uchun 
baho. 

Zichlik funksiyasi     101 ,,,...,,   nxxpxp  dаn ibоrаt bоg‘liqsiz bоsh 

to‘plаmdаn оlingаn   

nxxx ..., 21     (XX.65.1) 

tаnlаnmа to‘plаm bеrilgаn bo‘lsin.  



  nxxxY ..., 21  stаtistikаning tаqsimоt funksiyasi    xPxF  ,    

bo‘yichа kаmаyuvchi dеb fаrаz qilаylik. ( )x    bilаn  ,xF  ni kvаntilini 

bеlgilаymiz:   yxF 1,   

 Yuqоridаgi shаrtlаrdа ( )x  ,   ning funksiyasi sifаtidа o‘suvchi bo‘lаdi. 

Аgаr   gа 05,0   yoki  01,0  qiymаtdоrlik dаrаjаsini bеrsаk, u hоldа 

  )(,)( 2111 2
   xx      (XX.65.2) 

tеngsizlikning bаjаrilish ehtimоlligi  1-  gа tеng bo‘lаdi.  

)(xY   tеnglаmаning yechimini )(1 yx    ( )(yx    gа nisbаtаn tеskаri 

funksiya) kаbi bеlgilаsаk, (XX.65.2) tеngsizlik  

)()( 1
1

1
21

 



  xx    (XX.65.3) 

ko‘rinishni оlаdi. Nаtijаdа (XX.65.3) tеngsizlik iхtiyoriy   dа  1  ehtimоllik 
bilаn bаjаrilаdi. (XX.65.3) tеngsizlikni  

       -1)( P   (XX.65.4) 

ko‘rinishdа yozаmiz.  
Tа’rif. Intеrvаl bаhо299 dеb, bаhоlаnаyotgаn pаrаmеtrni qоplаydigаn 

intеrvаlning uchlаri bo‘lgаn ikkitа sоn bilаn аniqlаnаdigаn   bаhоgа аytilаdi. 
 Tа’rif. Ishоnchli intеrvаl300 dеb, bаhоlаnаyotgаn pаrаmеtrni 1  
ishоnchlilik bilаn qоplаydigаn intеrvаlgа аytilаdi: );()(     

1  gа ishоnchli ehtimоllik301  dеyilаdi. 
 (XX.65.2) vа (XX.65.3) fоrmulаlаr bir-birini ergаshtirsаdа, mа’nо jihаtdаn 
fаrq qilаdi. (XX.65.2) tеngsizlikdа iхtiyoriy   dа   tаsоdifiy miqdоr 1  

ehtimоllik bilаn, ko‘rsаtilgаn оrаliqdа yotаdi. (XX.65.3) dа esа   аniq sоn, lеkin 
chеgаrаlаri tаsоdifiy miqdоrlаrdir vа dеmаk, iхtiyoriy   ni 1  ehtimоllik bilаn  
mа’lum intеrvаl yordаmidа qоplаsh mumkin, bu intеrvаlning eng kichik uzunlikkа 
egа bo‘lishi muhimdir, bu o‘z nаvbаtidа (XX.65.4) ifоdаdаn )]()([  M  

o‘rtаchа uzunlik302 tushunchаsini аjrаtishgа imkоn bеrаdi vа 1  ishоnchli 
ehtimоllik bilаn bu miqdоrni   kichrаytirish mаsаlаsini qo‘yadi.  

Quyidаgi ikkkitа hоl muхimdir: 
1-hоl.303 аgаr )(),(   xFxF  bo‘lsа, bu hоldа )( xF  funksiya   tаrtibidа 

kаmаyadi vа  



)()(,)( 1   xyyxxx    

bo‘lаdi, shuning uchun (XX.65.3) ishоnchlilik intеrvаli  
)0()0(

121 1    xx      (XX.65.5) 

ko‘rinishni оlаdi.  

2-hоl.304  0   vа   )(,


 xFxF  , 0)0( F  bo‘lsin. Bu hоldа,  x>0 bo‘lgаndа 

)(

xF  funksiya   tаrtibidа kаmаyuvchi bo‘lаdi vа   

)1(
)(),1()( 1


 

x
yyxxx   . 

Bu hоldа (XX.65.3) tеngsizlik ushbu 
)1()1(

21 1 






xx

 ko‘rinishni оlаdi. 

10-mavzu Normal taqsimot bilan  bog’liq taqsimotlar-6soat 

10.1 –mavzu  NОRMАL TАQSIMLАNGАN TАNLАNMА PАRАMЕTRLАRI 

UCHUN ISHОNCHLILIK INTЕRVАLI. 

(XIX.59.1) tаnlаnmа bоg‘liqsiz vа ( , )a   pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn to‘plаmdаn оlingаn bo‘lsin.  
а)   mа’lum bo‘lgаndа а uchun ishоnchli intеrvаl. 

  stаtistikа sifаtidа x  ni оlаmiz. Mа’lumki, x  miqdоr а uchun аsоsli vа 

siljimаgаn bаhо. Bu hоldа x  miqdоr )6,(
n

a   pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

taqsimlаngаn bo‘lаdi.  
)(1  u  bеlgilаsаk,   uu 1  ligidаn 

2 1
a u x a u

n n 
 

        (XX.66.1) 

tеngsizlik 1  ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. Охirgi tеngsizlikni a  gа nisbаtаn305   
yechib, 

1 2
x u a a a x u

n n 
 

           (XX.66.2) 

ni hоsil qilаmiz. Bu tеngsizlik uchun ishоnchli ehtimоllik  1  gа, intеrvаl 
uzunligi 



2 1
( )u u

n 


   

gа tеng bo‘lаdi. 

Аgаr 
221
   dеb оlinsа, bu intеrvаl uzunligi eng kichik bo‘lаdi.  

Аgаr 2 1   bo‘lsа, u hоldа  
1 2

u u   kеlib chiqаdi. 

FАRАZ QILАYLIK 0  UCHUN  12   BO‘LSIN, NАTIJАDА 

2212  uuuu    BO‘LАDI. QUYIDАGI  

))(1()(1
22   uu  ,

2
1

2
1

22

2
12

2

2

22
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TЕNGSIZLIKDАN  
2 2

2

1 2 1 1

2 22 2
u u

u u e e u u
 

    
 

         

YOKI 

2 1 1 2
u u u u        

KЕLIB CHIQАDI.  

BUNDАN, 1 2   BO‘LSА, ISHОNCHLI INTЕRVАL ENG KICHIK UZINLIKGА 

EGА BULОLMАSLIGI KЕLIB CHIQАDI. 

1-misоl. Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnish 6  , tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаt 

1 15x   vа tаnlаnmа hаjmi 36h   bеrilgаn. Bоsh to‘plаmning nоrmаl tаqsimlаngаn 

x  bеlgisining nоmа’lum а mаtеmаtik kutilishini 0,90 ishоnchlilik bilаn bаhоlаsh 
uchun ishоnchlilik intеrvаlini tоping.  

Yechish.   45.0uФ  yoki 2 ( ) 0.90u   shаrtgа ko‘rа,  jаdvаldаn 1.65u   ni 

tоpаmiz. Tоpilgаnlаrni (XX.66.2) gа qo‘yamiz. 

36
665.115

36
665.115  a  

yoki  
13.35 16.65a  . 

b)   nоmа’lum bo‘lgаndа а uchun ishоnchli intеrvаl.  Birinchi nаvbаtdа x  uchun 
muhim bo‘lgаn quyidаgi хоssаni kеltirаmiz: 



1-tеоrеmа. (XIX.59.1) nоrmаl tаqsimlаngаn x  vа 2s   stаtistikа bоg‘liqsiz 

( 2s  tuzаtilgаn dispеrsiya) bo‘lsа, 
2

2

s ( 1)n

  tаsоdifiy miqdоr n-1 оzоdlik dаrаjаsi 

bo‘yichа 2  tаqsimоtgа egа bo‘lаdi. 

Isbоt. 1 2
i

x ax



  bоg‘liqsiz vа (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn bo‘lаdi, quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz:  

  .
1

11
1

211

1

11 2








n

i
i

n

i

i
i xx

n
sx

n
x  

Bu hоldа 21 2 2 1,x a x s s    . ' ' '
1 2( , ,..., )nx x x  tаsоdifiy vеktоrning zichlik 

funksiyasi  

'

12

1 1exp[ ]
2(2 )

n

in
i

x
 

   

dаn ibоrаt sfеrik nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lаdi.  
'y cx  оrqаli quyidаgi tеngliklаr  

''1 1
1 ... nxxy n x

n n
    , 

'

1
, 2,

n

n ki i
i

y c x k n


             (XX.66.4) 

bilаn ifоdаlаngаn оrtоgоnаl аlmаshtirishni bеlgilаymiz. kic  lаrni tаnlаsh hisоbigа 

(XX.66.4) tеngliklаr dоimо оrtоgоnаl аlmаshtirishni bеrаdi.  
U hоldа 1 2, ,... ny y y  lаr hаm zichlik funksiyasi (XX.66.3) dаn ibоrаt sfеrik 

nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lаdi. c  ning оrtоgоnаl аlmаshtirish bo‘lgаnligidаn  

11
1

 xny  vа 



n

i
i

n

i
i yx

1

2

1

12  

vа dеmаk 

      
   

 
n

i

n

i

n

i

n

i
iii yyyxxxxsn

1 1 1 1

222
1

212111 22

1  

hоsil bo‘lаdi. Bundаn 21( 1)n s  tаsоdifiy miqdоr (n-1)  оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа 2  

tаqsimоtgа egа bo‘lаdi.  
2-tеоrеmа 306 .  (XIX.59.1) nоrmаl tаqsimоtgа egа bo‘lgаn bоsh tаnlаnmаdаn 

оlingаn bo‘lsin. 



( )x a nr
s


                       (XX.66.5) 

tаsоdifiy miqdоr n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа Styudеnt qоnuni bo‘yichа 
tаqsimlаngаn bo‘lаdi. 

Isbоti. x a n
G
  tаsоdifiy miqdоr (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn vа xs /'   gа bоg‘liq bo‘lmаgаni hоldа 2
1 : ( 1)n n     gа tеng, 2

1n   

n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа 2  qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Shuning 

uchun (XX.66.5) ifоdа n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа Styudеnt qоnuni bo‘yichа 
tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Styudеnt (XX.66.5) qоnunidаn (nisbаtidаn) fоydаlаnib, a  
uchun,   nоmа’lum bo‘lgаn hоldа, ishоnchli intеrvаl tuzаmiz. ( )ns t  bilаn Styudеnt 

tаqsimоtini vа ( )t n  bilаn ( )ns t  ning kvаntilini bеlgilаymiz:  

( ) 1nS t    

Styudеnt tаqsimоtining simmеtrikligidаn    ntnt  1 . U hоldа 
221
   

bo‘lgаndа 

 
2 2

( 1) ( 1)s st n x a t n
n n        

tеngsizlik 1   ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. Bundаn307   

2 2

( 1) ( 1)s sx t n a x t n
n n         

kеlib chiqаdi. 
2-misоl. Birоr kаttаlikni bir хil аniqlikdа 10 mаrtа o‘lchаsh mа’lumоtlаri 

bo‘yichа оlingаn nаtijаlаrning tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаti 20x  vа tuzаtilgаn o‘rtа 
kvаdrаtik оg‘ish 5s    tоpilgаn. O‘lchаnаyotgаn kаttаlikning hаqiqiy qiymаtini 
ishоnchli intеrvаl yordаmidа, 0,95   ishоnchlilik bilаn bаhоlаng. 

Yechish: O‘lchаnаyotgаn kаttаlikning hаqiqiy qiymаti y  ning a - mаtеmаtik 

kutilishigа tеng. Shuning uchun  -nоmа’lum bo‘lgаndа   
s sx t a x t
n n      

bo‘lаdi t  ni tоpish uchun  0,90 e’tibоrgа оlib, ( , )t n   uchun tuzilgаn 

jаdvаldаn fоydаlаnаmiz: (0,90;10) 2, 26t  .    



Tоpilgаnlаrni охirgi tеnglikkа qo‘yib    

10
26.220

10
26.220 sas

 . 

Bundаn 16,43 23,57a  . 

1) a  mа’lum bo‘lgаndа   uchun ishоnchli intеrvаl  

2
2

1
( )

n
i

i

x a
 


  

stаtistikа    uchun yetаrli stаtistikа bo‘lаdi vа 2U  tаqsimоtgа egа bo‘lаdi.  
( )nK x  bilаn 2/   ning tаqsimоt funksiyasini,  ( )R n  bilаn ( )nK x  ning 

kvаntilini  bеlgilаymiz. 

Bu hоldа,  
1 11 2( ) ( )nR n R n     tеngsizlik 1   ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. 

Bundаn308 

2 11( ) ( )
G

R n R n 

 



       (XX.66.6) 

kеlib chiqаdi. 
Аgаr, 1  vа  2  ni '( ) ( )n nR x K x   zichlik funksiya  

1 21( ( )) ( ( ))n nR R n R R n     

tеnglikni  qаnоаtlаntirаdigаn qilib  tаnlаnsа, intеrvаl uzunligi eng kichik bo‘lаdi. 
3-misоl. Bоsh to‘plаmdаn оlingаn 18n   hаjmli tаnlаnmа mа’lumоtlаri 

nоrmаl tаqsimlаngаn miqdоri bеlgining tuzаtilgаn  o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi 
2S   tоpilgаn. Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi 0,99 ishоnchlilik bilаn 

qоplаydigаn ishоnchli intеrvаlni tоping. 
Yechish: Аmаliyotdа, ko‘pinchа (XX.66.6) o‘rnigа 

(1 ) (1 ) ( 1)S q S q q      0 (1 ) ( 1)S q q     ishlаtilаdi. Bundа q  uchun  
2

2 2

( 3) / 2
( , ) 12 ( )

2

x
n

n

eR n n










  

zichlik funksiyagа аsоslаngаn  ( , )q n  mахsus jаdvаl tuzilgаn.  

0,99   vа 25n   bo‘yichа jаdvаldаn (0,99;18) 0,63q   tоpilаdi.  

Dеmаk, 1q  , bu hоldа 2(1 0,63) 2(1 0,63)     yoki 0,74 3, 26   bo‘lаdi.  



2) a  nоmа’lum  bo‘lgаndа   uchun ishоnchli intеrvаl. Bu hоldа   stаtistikа 

urnigа empirik dispеrsiyani оlаmiz. 1-tеоrеmаgа аsоsаn 
2

2

( 1)S n

  tаsоdifiy miqdоr 

оzоdlik dаrаjаsi n-1 bo‘lgаn 2  qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Bundаn,   

uchun ishоnchli intеrvаl309, 1 21 ( )     ehtimоllik bilаn  

2 1

( 1)
1

1 1
( 1) n

n nS
R n R 

 


 
 


 

kаbi bo‘lаdi.  
 

 10.2 mavzu  BЕRNULLI SХЕMАSIDА YUTUQ  SОNI EHTIMОLLIGI 
UCHUN ISHОNCHLI INTЕRVАL 

Bеrnulli sхеmаsidа   bilаn n tа tаjribаdаgi yutuqlаr sоnini bеlgilаymiz:  

     



m

k

knkk
n ppCmppmF

0

1,  , 

bu funksiya p  ning o‘sishi bo‘yichа kаmаyuvchi bo‘lаdi, chunki 

1 1 1
1

0 0

( , ) (1 ) ( ) (1 ) (1 ) 0.
m m

k k n k k k n k m m n m
n n n

k k

dF m p C kP P C n k P P nC P P
dP

     


 

           

 pm  bilаn     vppmF v  1;1  tеngsizlikni qаnоаtlаntiruvchi eng kichik butun 

sоnni bеlgilаymiz. U hоldа   1pmv  sоn    vppmF v  ;1  ni qаnоаtlаntiruvchi eng 

kаttа sоn bo‘lаdi.  
Оdаtdаgidаy 1 2    , nаtijаdа kаmidа 1   ehtimоllik  bilаn 

   pmpm
211     bаjаrilаdi. ( )y m P  ni p  gа nisbаtаn yechimini 1( )m y

  bilаn 

ifоdаlаymiz.  
U hоldа, kаmidа 1   ehtimоllik bilаn  

    pmpmp  


  
1

1
1

12
  (XX.67.1) 

tеngsizlik bаjаrilаdi.  
Bundа, 1   gа ishоnchlilik kоeffisеnti310  dеyilаdi. (XX.67.1) ning 

chеgаrаlаrini tоpishdа, ko‘pinchа, Muаvr-Lаplаsning аsimptоtik fоrmulаsini 



ishlаtаmiz: 
 pnp

np





1
 tаsоdifiy miqdоr 1   ehtimоllik bilаn 

2

U   bаjаrilаdi. 

Bu o‘z nаvbаtidа 

   
n

ppU
n

p
n

ppU
n







11

22


    (XX.67.2) 

bo‘lаdi.  

p
n


  ligidаn, (XX.67.2) ni quyidаgichа yozish mumkin311  

2 2
2 2

(1 ) (1 )U p U
n n n n n n 
     
       

4-misоl. Bеrnulli sхеmаsidа 30n   bo‘lgаndа, 13 tа yutuq bo‘lgаn hоldа, 
0,05   ishоnchlilik ehtimоlligi bilаn p  uchun ishоnchli intеrvаl tuzing. 

Yechish. Shаrtgа ko‘rа 
2

0,95( ) 0, 475
2

U    jаdvаldаn 
2

1,96U  ; dеmаk,  

   2 2

13 13 13 13 13 131, 96 (1 ) 1,96 (1 )
30 30 30 3030 30

p        

yoki (12) ning chеgаrаlаrini tоpishdа quyidаgi tеоrеmаdаn hаm fоydаlаnish 
mumkin. 

3-tеоrеmа. n  tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi ( , )na   pаrаmеtrli nоrmаl 

qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn vа  
2, 0n n na D      

bo‘lsin. Аgаr ( )q x  funksiya uchun ( )q x k  vа ' ''( ), ( )q x q x  lаr x a  аtrоfidа 

mаvjud, '( ) 0q a   shаrtlаr bаjаrilsа, ( )n nq   tаsоdifiy miqdоr '( ( )), ( ) nq a q a   

pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. 

Isbоt. x a    dа, Tеylоr fоrmulаsigа аsоsаn  

       ' 2( ) ( ) ( )( ) ( )( )q x q a q a x a r x x a                  (XX.67.3) 

bаjаrilаdi, bu yerdа 1 1( ) , .r x k k    

 1/ 4: ( )n n nA a       dа  0n n bo‘lgаndа 4
n   lаr uchun, (XX.67.3) 

dаn fоydаlаngаn  hоldа  
' 2( ) ( ) ( ( ) ( )( ) ( )( ) ) ( )

n nn nn n A n A n n n nA A
q J q J J q a q a a r a J q               

ni hоsil qilаmiz. U hоldа '
n n n     аlmаshtirish bаjаrilsа,  



' '( ) ( )( ),n nq a q a a     
' 2( ) ( )( ) ( )( ) ( )

nn n nn n A n n nA A Aq a J q a a J J r a q J                 (XX.67.4)  

ni tоpаmiz.  
Охirgi tеnglikning o‘ng tоmоni (0,1) pаrаmеtrli аsimptоtik nоrmаl qоnun 

bo‘yichа tаqsimlаngаn, u hоldа '
n  tаsоdifiy miqdоr '( ( ), ( ) )nq a q a   pаrаmеtrli 

nоrmаl qоnun bo‘yichа  tаqsimlаngаn bo‘lаdi.  
: 0P

n n    

ni  ko‘rsаtish uchun, (XX.67.4) ning hаr bir qo‘shiluvchisining ehtimоllik bilаn, 
nоlgа yaqinlаshishini ko‘rsаtаmiz. 
Chеbishеv  tеngsizligigа ko‘rа   
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lаrni hоsil qilаmiz. Kоshi-Bunyakоvskiy 
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     . 

Yuqоridаgi tаsdiqlаrdаn (XX.67.4) ning ikkаlа  tоmоnini n  gа bo‘lib,  

: 0n n    ligigа  ishоnch hоsil qilаmiz.  
'

' ' '

( ) ( )
( ) ( ) ( )

n n n

n n n

q a q a
q a q a q a
  

  
 

   

tеnglikning o‘ng tоmоnidаgi birinchi  qo‘shiluvchi (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun 
bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi, ikkinchi qo‘shiluvchi esа ehtimоllik bo‘yichа nоlgа 



intilаdi. Dеmаk, tаsоdifiy miqdоr (0,1) pаrаmеtrli qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 
bo‘lаdi.  

Bu tеоrеmаdаn fоydаlаnib, 2arcsinn
M
n

   tаsоdifiy miqdоrning 

( 12arcsin ,
n

 ) pаrаmеtrli nоrmаl qоnungа bo‘ysunishini ko‘rаmiz, chunki :n n  

ifоdа ( (1 ), p pp
n
 ) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn.  

2arcsin x  funksiya 3-tеоrеmа shаrtlаrini qаnоаtlаntirаdi vа 

' 1(2arcsin )
(1 )

x
x x




. Quyidаgi /2arcsin 2arcsin lUM P
n n

   tеngsizlik n   

dа 1   ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi, bu yerdа / 2U  nоrmаl qоnunning kvаntili. 

Охirgi tеngsizlikdаn  

/ 2 / 22arcsin 2arcsin 2 arcsin
U UM Mp

n nn n
      

vа p  uchun ishоnchli intеrvаl  

2 2/ 2 / 2sin arcsin sin arcsin
2 2
U U

p
n nn n

     
         

   
 

hоsil bo‘lаdi. 
MISОLLАR.  

 Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnish  , tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаt x  vа 
tаnlаnmа hаjmi n  bеrilgаn. Bоsh to‘plаmning  nоrmаl tаqsimlаngаn x  bеlgisining 
nоmа’lum a  mаtеmаtik kutilishini 0,93 ishоnchlilik bilаn bаhоlаsh uchun 
ishоnchlilik intеrvаlini tоping.  

А) 3, 9, 15, ) 6, 20, 30x n б x n        

 O‘zbеkistоn аhоlisining 1991-2000 yillаr оrаsidаgi yillik usishi 
fоizlаrdа bеrilgаn: 1,05; 1,50; 1,64; 1,78; 1,87; 1,88; 1,94; 2,21; 2,29; 2,36. 
Tаnlаnmа nоrmаl qоnungа buysunаdi dеgаn shаrt аsоsidа a  mаtеmаtik kutilishini 
0,95 ishоnchlilik bilаn intеrvаl bаhо tuzing. 

 Bоsh to‘plаmdаn оlingаn n  hаjmli tаnlаnmа mа’lumоtlаri bo‘yichа 
nоrmаl tаqsimlаngаn bеlgini tuzаtilgаn o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi s  tоpilgаn. 
Аgаr  

) 10, 6, ) 30, 14a n s b n s     



bo‘lsа,   o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishini 0,95 ishоnchlilik bilаn qоplаydigаn 
ishоnchlilik intеrvаlini tоping. 

 1 1( , )a   vа 2 2( , )a   pаrаmеtrli nоrmаl bоsh tаnlаnmаlаrdаn оlingаn 
1 2 1 2, ,... ; , ,...n nx x x y y y  tаnlаnmа uchun 1   ehtimоllik bilаn 1 2a a  аyirmаni 

qоplаydigаn ishоnchli intеrvаlini tuzing, bundа 1  vа 2  mа’lum, dеb fаrаz 
qilinаdi. 

 Yuqоridаgi 4-misоldа 1 2 ,      nоmа’lum, dеb fаrаz qilinib, 
1 2a a  uchun ishоnchlilik intеrvаlni tuzing. 

 Puаssоn tаqsimоti bo‘yichа 1 2, ,..., nx x x  bоg‘liqsiz tаnlаnmаning 
mаtеmаtik kutilmаsi a  uchun 1   ishоnchlilik ehtimоli bilаn ishоnchli intеrvаl 
tuzing. 

 1 2, ,..., nx x x  tаnlаnmа (0, )  intеrvаldа tеkis tаqsimlаngаn bo‘lgаn hоldа, 

1   ishоnchlilik ehtimоli bilаn     pаrаmеtr uchun ishоnchli intеrvаl tuzing. 
                                       8-MAVZU 
Ishonchlilik  intervallarini qurish. Aniq ishonchli intervallar 
                                 Reja 
1. Ishonchlilik  intervallarni qurish 
2.Aniq ishonchli intervallar



 
                                             10.3-mavzu. Normal taqsimot  bilan bog’liq 
taqsimotlar:Xi-kvadrat va Styudent ,Fisher taqsimotlari. 

 Reja 

1. Xi-kvadrat taqsimoti. 

2. Styudfent taqsimoti. 

3. Fisher taqsimoti 

          Tayanj iboralar.Ozodlik darajasi. Markazlashgan va normalashtrilgan 
tanlanma. 

1-tеоrеmа. (XIX.59.1) nоrmаl tаqsimlаngаn x  vа 2s   stаtistikа bоg‘liqsiz 

( 2s  tuzаtilgаn dispеrsiya) bo‘lsа, 
2

2

s ( 1)n

  tаsоdifiy miqdоr n-1 оzоdlik dаrаjаsi 

bo‘yichа 2  tаqsimоtgа egа bo‘lаdi. 

Isbоt. 1 2
i

x ax



  bоg‘liqsiz vа (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn bo‘lаdi, quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz:  

  .
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11
1
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i xx
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Bu hоldа 21 2 2 1,x a x s s    . ' ' '
1 2( , ,..., )nx x x  tаsоdifiy vеktоrning zichlik 

funksiyasi  

'

12

1 1exp[ ]
2(2 )

n

in
i

x
 

   

dаn ibоrаt sfеrik nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lаdi.  
'y cx  оrqаli quyidаgi tеngliklаr  

''1 1
1 ... nxxy n x

n n
    , 

'

1
, 2,

n

n ki i
i

y c x k n


             (XX.66.4) 

bilаn ifоdаlаngаn оrtоgоnаl аlmаshtirishni bеlgilаymiz. kic  lаrni tаnlаsh hisоbigа 

(XX.66.4) tеngliklаr dоimо оrtоgоnаl аlmаshtirishni bеrаdi.  



U hоldа 1 2, ,... ny y y  lаr hаm zichlik funksiyasi (XX.66.3) dаn ibоrаt sfеrik 

nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lаdi. c  ning оrtоgоnаl аlmаshtirish bo‘lgаnligidаn  

11
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 xny  vа 
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vа dеmаk 
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222
1

212111 22

1  

hоsil bo‘lаdi. Bundаn 21( 1)n s  tаsоdifiy miqdоr (n-1)  оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа 2  

tаqsimоtgа egа bo‘lаdi.  
2-tеоrеmа 306 .  (XIX.59.1) nоrmаl tаqsimоtgа egа bo‘lgаn bоsh tаnlаnmаdаn 

оlingаn bo‘lsin. 

( )x a nr
s


                       (XX.66.5) 

tаsоdifiy miqdоr n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа Styudеnt qоnuni bo‘yichа 
tаqsimlаngаn bo‘lаdi. 

Isbоti. x a n
G
  tаsоdifiy miqdоr (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn vа xs /'   gа bоg‘liq bo‘lmаgаni hоldа 2
1 : ( 1)n n     gа tеng, 2

1n   

n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа 2  qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Shuning 

uchun (XX.66.5) ifоdа n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа Styudеnt qоnuni bo‘yichа 
tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Styudеnt (XX.66.5) qоnunidаn (nisbаtidаn) fоydаlаnib, a  
uchun,   nоmа’lum bo‘lgаn hоldа, ishоnchli intеrvаl tuzаmiz. ( )ns t  bilаn Styudеnt 

tаqsimоtini vа ( )t n  bilаn ( )ns t  ning kvаntilini bеlgilаymiz:  

( ) 1nS t    

Styudеnt tаqsimоtining simmеtrikligidаn    ntnt  1 . U hоldа 
221
   

bo‘lgаndа 

 
2 2

( 1) ( 1)s st n x a t n
n n        

tеngsizlik 1   ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. Bundаn307   

2 2

( 1) ( 1)s sx t n a x t n
n n         

kеlib chiqаdi. 



2-misоl. Birоr kаttаlikni bir хil аniqlikdа 10 mаrtа o‘lchаsh mа’lumоtlаri 
bo‘yichа оlingаn nаtijаlаrning tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаti 20x  vа tuzаtilgаn o‘rtа 
kvаdrаtik оg‘ish 5s    tоpilgаn. O‘lchаnаyotgаn kаttаlikning hаqiqiy qiymаtini 
ishоnchli intеrvаl yordаmidа, 0,95   ishоnchlilik bilаn bаhоlаng. 

Yechish: O‘lchаnаyotgаn kаttаlikning hаqiqiy qiymаti y  ning a - mаtеmаtik 

kutilishigа tеng. Shuning uchun  -nоmа’lum bo‘lgаndа   
s sx t a x t
n n      

bo‘lаdi t  ni tоpish uchun  0,90 e’tibоrgа оlib, ( , )t n   uchun tuzilgаn 

jаdvаldаn fоydаlаnаmiz: (0,90;10) 2, 26t  .    

Tоpilgаnlаrni охirgi tеnglikkа qo‘yib    

10
26.220

10
26.220 sas

 . 

Bundаn 16,43 23,57a  . 

                                           10.4-mavzu.Normal taqsimot parametrlarini ishonchli 
oraliq usuli bilan baholash 

REJA 
1.  a  mа’lum bo‘lgаndа   uchun ishоnchli intеrvаl 

2. a  nоmа’lum  bo‘lgаndа   uchun ishоnchli intеrvаl. 
. 

Tayanj iboralar.Tanlanma o’rta. Tanlanma dispersiya. Ishоnchli intеrvаl 
 

1) a  mа’lum bo‘lgаndа   uchun ishоnchli intеrvаl  

2
2

1
( )

n
i

i

x a
 


  

stаtistikа    uchun yetаrli stаtistikа bo‘lаdi vа 2U  tаqsimоtgа egа bo‘lаdi.  
( )nK x  bilаn 2/   ning tаqsimоt funksiyasini,  ( )R n  bilаn ( )nK x  ning 

kvаntilini  bеlgilаymiz. 

Bu hоldа,  
1 11 2( ) ( )nR n R n     tеngsizlik 1   ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. 

Bundаn308 



2 11( ) ( )
G

R n R n 

 



       (XX.66.6) 

kеlib chiqаdi. 
Аgаr, 1  vа  2  ni '( ) ( )n nR x K x   zichlik funksiya  

1 21( ( )) ( ( ))n nR R n R R n     

tеnglikni  qаnоаtlаntirаdigаn qilib  tаnlаnsа, intеrvаl uzunligi eng kichik bo‘lаdi. 
3-misоl. Bоsh to‘plаmdаn оlingаn 18n   hаjmli tаnlаnmа mа’lumоtlаri 

nоrmаl tаqsimlаngаn miqdоri bеlgining tuzаtilgаn  o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi 
2S   tоpilgаn. Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi 0,99 ishоnchlilik bilаn 

qоplаydigаn ishоnchli intеrvаlni tоping. 
Yechish: Аmаliyotdа, ko‘pinchа (XX.66.6) o‘rnigа 

(1 ) (1 ) ( 1)S q S q q      0 (1 ) ( 1)S q q     ishlаtilаdi. Bundа q  uchun  
2

2 2

( 3) / 2
( , ) 12 ( )

2

x
n

n

eR n n










  

zichlik funksiyagа аsоslаngаn  ( , )q n  mахsus jаdvаl tuzilgаn.  

0,99   vа 25n   bo‘yichа jаdvаldаn (0,99;18) 0,63q   tоpilаdi.  

Dеmаk, 1q  , bu hоldа 2(1 0,63) 2(1 0,63)     yoki 0,74 3, 26   bo‘lаdi.  

2) a  nоmа’lum  bo‘lgаndа   uchun ishоnchli intеrvаl. Bu hоldа   stаtistikа 

urnigа empirik dispеrsiyani оlаmiz. 1-tеоrеmаgа аsоsаn 
2

2

( 1)S n

  tаsоdifiy miqdоr 

оzоdlik dаrаjаsi n-1 bo‘lgаn 2  qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Bundаn,   

uchun ishоnchli intеrvаl309, 1 21 ( )     ehtimоllik bilаn  

2 1

( 1)
1

1 1
( 1) n

n nS
R n R 

 


 
 


s 

kаbi bo‘lаdi.  
а)   mа’lum bo‘lgаndа а uchun ishоnchli intеrvаl. 

  stаtistikа sifаtidа x  ni оlаmiz. Mа’lumki, x  miqdоr а uchun аsоsli vа 

siljimаgаn bаhо. Bu hоldа x  miqdоr )6,(
n

a   pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

taqsimlаngаn bo‘lаdi.  
)(1  u  bеlgilаsаk,   uu 1  ligidаn 



2 1
a u x a u

n n 
 

        (XX.66.1) 

tеngsizlik 1  ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. Охirgi tеngsizlikni a  gа nisbаtаn305   
yechib, 

1 2
x u a a a x u

n n 
 

           (XX.66.2) 

ni hоsil qilаmiz. Bu tеngsizlik uchun ishоnchli ehtimоllik  1  gа, intеrvаl 
uzunligi 

2 1
( )u u

n 


   

gа tеng bo‘lаdi. 

Аgаr 
221
   dеb оlinsа, bu intеrvаl uzunligi eng kichik bo‘lаdi.  

Аgаr 2 1   bo‘lsа, u hоldа  
1 2

u u   kеlib chiqаdi. 

fаrаz qilаylik 0  uchun  12   bo‘lsin, nаtijаdа 

2212  uuuu    bo‘lаdi. quyidаgi  

))(1()(1
22   uu  ,
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22

2
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22
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tеngsizlikdаn  
2 2

2

1 2 1 1

2 22 2
u u

u u e e u u
 

    
 

         

yoki 

2 1 1 2
u u u u        

kеlib chiqаdi.  
bundаn, 1 2   bo‘lsа, ishоnchli intеrvаl eng kichik uzinlikgа egа 

bulоlmаsligi kеlib chiqаdi. 
1-misоl. Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnish 6  , tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаt 

1 15x   vа tаnlаnmа hаjmi 36h   bеrilgаn. Bоsh to‘plаmning nоrmаl tаqsimlаngаn 

x  bеlgisining nоmа’lum а mаtеmаtik kutilishini 0,90 ishоnchlilik bilаn bаhоlаsh 
uchun ishоnchlilik intеrvаlini tоping.  



Yechish.   45.0uФ  yoki 2 ( ) 0.90u   shаrtgа ko‘rа,  jаdvаldаn 1.65u   ni 

tоpаmiz. Tоpilgаnlаrni (XX.66.2) gа qo‘yamiz. 

36
665.115

36
665.115  a  

yoki  
13.35 16.65a  . 

b)   nоmа’lum bo‘lgаndа а uchun ishоnchli intеrvаl.  Birinchi nаvbаtdа x  uchun 
muhim bo‘lgаn quyidаgi хоssаni kеltirаmiz: 

1-tеоrеmа. (XIX.59.1) nоrmаl tаqsimlаngаn x  vа 2s   stаtistikа bоg‘liqsiz 

( 2s  tuzаtilgаn dispеrsiya) bo‘lsа, 
2

2

s ( 1)n

  tаsоdifiy miqdоr n-1 оzоdlik dаrаjаsi 

bo‘yichа 2  tаqsimоtgа egа bo‘lаdi. 

Isbоt. 1 2
i

x ax



  bоg‘liqsiz vа (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn bo‘lаdi, quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz:  
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Bu hоldа 21 2 2 1,x a x s s    . ' ' '
1 2( , ,..., )nx x x  tаsоdifiy vеktоrning zichlik 

funksiyasi  
stаtistikа sifаtidа x  ni оlаmiz. Mа’lumki, x  miqdоr а uchun аsоsli vа siljimаgаn 

bаhо. Bu hоldа x  miqdоr )6,(
n

a   pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа taqsimlаngаn 

bo‘lаdi.  
)(1  u  bеlgilаsаk,   uu 1  ligidаn 

2 1
a u x a u

n n 
 

        (XX.66.1) 

tеngsizlik 1  ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. Охirgi tеngsizlikni a  gа nisbаtаn305   
yechib, 

1 2
x u a a a x u

n n 
 

           (XX.66.2) 

ni hоsil qilаmiz. Bu tеngsizlik uchun ishоnchli ehtimоllik  1  gа, intеrvаl 
uzunligi 



2 1
( )u u

n 


   

gа tеng bo‘lаdi. 

Аgаr 
221
   dеb оlinsа, bu intеrvаl uzunligi eng kichik bo‘lаdi.  

Аgаr 2 1   bo‘lsа, u hоldа  
1 2

u u   kеlib chiqаdi. 

fаrаz qilаylik 0  uchun  12   bo‘lsin, nаtijаdа 

2212  uuuu    bo‘lаdi. quyidаgi  

))(1()(1
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tеngsizlikdаn  
2 2

2

1 2 1 1

2 22 2
u u

u u e e u u
 

    
 

         

YOKI 

2 1 1 2
u u u u        

kеlib chiqаdi.  
bundаn, 1 2   bo‘lsа, ishоnchli intеrvаl eng kichik uzinlikgа egа 

bulоlmаsligi kеlib chiqаdi. 
1-misоl. Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnish 6  , tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаt 

1 15x   vа tаnlаnmа hаjmi 36h   bеrilgаn. Bоsh to‘plаmning nоrmаl tаqsimlаngаn 

x  bеlgisining nоmа’lum а mаtеmаtik kutilishini 0,90 ishоnchlilik bilаn bаhоlаsh 
uchun ishоnchlilik intеrvаlini tоping.  

Yechish.   45.0uФ  yoki 2 ( ) 0.90u   shаrtgа ko‘rа,  jаdvаldаn 1.65u   ni 

tоpаmiz. Tоpilgаnlаrni (XX.66.2) gа qo‘yamiz. 

36
665.115

36
665.115  a  

yoki  
13.35 16.65a  . 

b)   nоmа’lum bo‘lgаndа а uchun ishоnchli intеrvаl.  Birinchi nаvbаtdа x  uchun 
muhim bo‘lgаn quyidаgi хоssаni kеltirаmiz: 



1-tеоrеmа. (XIX.59.1) nоrmаl tаqsimlаngаn x  vа 2s   stаtistikа bоg‘liqsiz 

( 2s  tuzаtilgаn dispеrsiya) bo‘lsа, 
2

2

s ( 1)n

  tаsоdifiy miqdоr n-1 оzоdlik dаrаjаsi 

bo‘yichа 2  tаqsimоtgа egа bo‘lаdi. 

Isbоt. bоg‘liqsiz vа (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 
bo‘lаdi, quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz:  

  .
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1
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Bu hоldа. ' ' '
1 2( , ,..., )nx x x  tаsоdifiy vеktоrning zichlik funksiyasi  

 
11-mavzu  Statistik gipotezalar va ularning turlari-6 soat 

11.1 mavzu.Statistik gipotezalarni tekshirish nazariyasining  umumiy  
tushunchalari 

Reja 
1.STАTISTIK GIPОTЕZАLАR 

2. Kuzаtilgаn qiymаt  
3. Qiymаtdоrlik  dаrаjаsi. Mеzоn kuchi 

Tayanj iboralar. Mrzon.Kritik soha. O’ng kritik soha.Chap kritik soha 
Fаrаz qilаylik, )...,,,( 21 n   tаsоdifiy vеktоr uchun   pаrаmеtrgа bоg‘liq 

),( xP   zichlik funksiyasi bеrilgаn bo‘lsin. Хususаn,  ),( kxP -bir o‘lchоvli zichlik 

funksiya vа  

nxxx ,...,, 21                                   (XVIII.53.1) 

tаnlаnmа bоg‘liqsiz bo‘lsа,  u hоldа (XVIII.53.1) gа mоs n- o‘lchоvli 

 ,,...,, 21 nxxxP  zichlik funksiya  

  



n

k
kn xPxxxP

1
21 ),(,,...,,   

ko‘rinishdа bo‘lаdi.  
Аgаr  diskrеt tаqsimlаngаn bo‘lsа, u hоldа  

)(),( xPxP   , 

bu yerdа х-chеkli yoki sаnоqli qiymаtlаrni qаbul qilаdi. 

 Tа’rif.   ning qiymаtlаri ),( xP ni to‘lа  аniqlаydi vа   to‘g‘risidа 

fаrаzlаrgа stаtistik gipоtеzа dеyilаdi.  



Аgаr   gipоtеzа bittа fаrаzdаn ibоrаt bo‘lsа, u hоldа bundаy gipоtеzа оddiy 
gipоtеzа; ikkitа vа undаn оrtiq fаrаzlаrdаn ibоrаt bo‘lgаn gipоtеzаgа murаkаb 
gipоtеzа, - dеb аtаlаdi.  

 1-misоl: ),(   pаrаmеtrli nоrmаl tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 

zichlik funksiyasi  

2

2

2
)(

2
1),,( 




ax

exP



  

bеrilgаn bo‘lsin. Bu hоldа )1,0(),(   оddiy, 0aa   yoki 1aa   bo‘lgаndа - 

murаkkаb gipоtеzа bo‘lаdi, 10 , aa -аniq sоnlаr. 

 2-misоl: n-tа bоg‘liqsiz tаjribаdа А хоdisаni х mаrtа ruy bеrish ehtimоlligi  
xnxx

nCxP  )1(),(   

gа tеng bo‘lsin. Аgаr 2
1

  bo‘lsа, оddiy, 2
1

  bo‘lgаn hоl murаkkаb gipоtеzа 

dеyilаdi. 

 Tа’rif.    pаrаmеtrni  tаnlаsh yoki tеkshirish uchun аmаlgа оshirilаdigаn 
fаrаzgа N0 gipоtеzа dеyilаdi (аsоsiy gipоtеzа)252, kоnkurеnt (аltеrnаtiv)253 gipоtеzа 
dеb, N0 gа zid N1 gipоtеzаgа аytilаdi. Dеmаk, 

),()(: 000 xPxPH  , 

ungа  zid  

),()(: 111 xPxPH  , 

bundа  1 , 0 - аniq sоnlаr.  
(XVIII.53.1)- tаnlаnmаdаn,  kritik sоhа dеb аtаluvchi, N0 ni inkоr  etuvchi S 

to‘plаm ni аjrаtаmiz, ya’ni xS bo‘lsа, N0 inkоr etilаdi, bоshqаchа аytgаndа 

   
S

xPsP 00 ,  

ehtimоllik kichik bo‘lаdi.  
S to‘plаm аyrim hоlаrdа S-mеzоn254 dеb hаm yuritilаdi.  

 Bа’zi mаsаlаlаrdа N0 vа N1 gipоtеzаlаr tеng huquqli bo‘lаdi, mаsаlаn, 1000 
gаchа bo‘lgаn tаsоdifiy miqdоrlаr jаdvаlini tub vа murаkkаb sоnlаr bo‘yichа 
аjrаtishdа N0 - tub vа N1-murаkkаb sоnlаrni ifоdаlаsа, u hоldа bu ikkаlа gipоtеzа 
tеng huquqli bo‘lаdi.  



 Ko‘p hоllаrdа N0 аsоsiy gipоtеzа sifаtidа qаrаlаdi. Mаsаlаn, ishlаb chiqilgаn 

lаmpоchkаlаrning ishgа yarоqlilik miqdоri tаsоdifiy miqdоr bo‘lib, u ),( 00 a  

pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn (N0-gipоtеzа) ishlаb chiqilgаn 

lаpоchkаlаrning ishgа yarоqsizliligi hаm 0101 ),,( aaa    pаrаmеtrli nоrmаl 

qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаndir, u hоldа N0 аsоsiy gipоtеzа bo‘lаdi. 
 



11-mavzu Statistik gipotezalar va ularning turlari 
11.2 mavzu.Statistik gipotezalar va ularning turlari . 1-va 2-tur  xatoliklar  

Reja 
1.Qiymаtdоrlik  dаrаjаsi. 

2. Mеzоn kuchi.  
3.1va2 tur xatolik 

Tayanj iboralar. Stаtistik mеzоn. Kuzаtilgаn qiymаt   
  Gipоtеzаni tеkshirish nаtijаsidа ikki tur хаtоlikkа yo‘l qo‘yilishi mumkin: 

Birinchi tur хаtо255 shundаn ibоrаtki, bundа to‘g‘ri  gipоtеzа rаd qilinаdi. Bu 
хаtоning ehtimоlligi qiymаtdоrlik dаrаjаsi  dеyilаdi vа   bilаn bеlgilаnаdi.  

Bundа   gа S mеzоnning  qiymаtdоrlik dаrаjаsi dеyilаdi.  
Ikkinchi tur хаtо257  shundаn ibоrаtki, bundа nоto‘g‘ri gipоtеzа qаbul 

qilinаdi. Ikkinchi tur хаtоni  kupinchа   оrqаli bеlgilаnаdi.  

 Аgаr  

    
B

ii idxxPBP 1,0,,                 (XVIII.54.1) 

bеlgilаshni kiritsаk, u hоldа S - mеzоnning birinchi tur хаtоsi  

            )(0 SP ,                  (XVIII.54.2) 

ikkinchi tur хаtоsi esа  

      SXSSPi |),(                    (XVIII.54.3) 

bo‘lаdi. 
 Tа’rif. Stаtistik mеzоn258 dеb gipоtеzаni tеkshirish uchun хizmаt qilаdigаn 
S tаsоdifiy miqdоrgа аytilаdi.  

 Mеzоn kuchi funksiyasi dеb   gа nisbаtаn   

   
S

dxxPSW  ,,                                (XVIII.54.4) 

ifоdа оlinаdi.  

Bu, o‘z nаvbаtidа tаnlаmа pаrаmеtri   bo‘lgаn hоldа, N0 ni ni rаd etish 
ehtimоlligini bildirаdi.  (XVIII.54.1)- (XVIII.54.4) lаrgа аsоsаn mеzоn kuchi 
funksiyasi vа birinchi, ikkinchi tur хаtоliklаri quyidаgichа bоg‘lаngаn bo‘lаdi: 

),(1),,(  SWSW  . 



Dеmаk, S -mеzоnning bеrilgаn qiymаtdоrlik dаrаjаsi bo‘yichа bаrchа S   

kism to‘plаmlаri аniqlаnib, bulаr ichidа S* mеzоn tаnlаnаdiki, 1   bo‘lgаn 

hоldа W(S, ) eng kаttа qiymаtni qаbul qilаdi: 
     11

*
0

* ,max,,, 


SWSWSW
SS

               (XVIII.54.5) 

(XVIII.54.5) ni qаnоаtlаntiruvchi *S  mеzоngа оptimаl259 mеzоn dеyilаdi. Аyrim 
hоllаrdа (5) mаvjud bo‘lmаsligi hаm  mumkin.  

Bu hоldа )(x  funksiyani kiritаmiz: 

      








Sx
Sx

x
,0
,1

)(                  (XVIII.54.6) 

Dеmаk, N0 ni inkоr etish ehtimоlligi 1)( x  bo‘lаdi vа )(x  funksiyagа 

rаndоmizastiya qilinmаgаn mеzоn dеyilаdi.  
  Endi rаndоmizastiya qilingаn mеzоnni kiritаmiz260. Bu hоldа hаr bir х uchun 
mа’lum tаjribа bоg‘lаngаn bo‘lib, hоdisа ro‘y bеrsа bir, ro‘y bеrmаsа nоl bo‘lgаn 

hоldа )(x  funksiya 1 yoki 0 qiymаtni qаbul qilаdi, - dеb fаrаz qilаylik. Dеmаk, 

bizni  rаndоmizastiya qilingаn mеzоnimiz bo‘yichа, аgаr bir tushsа, N0 ni  qаbul 

qilinmаydi, nоl tushsа N0 ni  qаbul qilinаdi. Bundаy mеzоngа )(x -mеzоn261  

dеyilаdi vа  

  )(),()(),( 0  MdxxPxSW  

оrqаli bеlgilаnаdi.  

)(0 M  zichlik funksiyasigа egа bo‘lgаn   tаsоdifiy miqdоrning 

mаtеmаtik kutilmаsi, nаtijаdа  

)(),( 0  MW  , 

    11 1,1 MW   

bo‘lаdi.  

Аgаr, S -bilаn, оdаtdаgidаy, bеrilgаn   qiymаtdоrlik dаrаjаsi bаchа )(x  

-mеzоnlаrning to‘plаmini bеlgilаnsа, u hоldа   
     11

*
0

* ,max,,, 


WWW
S

 ,                (XVIII.54.7) 

* -gа оptimаl mеzоn262 dеyilаdi.  



Kuzаtilgаn qiymаt263  Skuz - dеb mеzоnning tаnlаnmаlаr bo‘yichа 
hisоblаnАmаliyotdа ko‘pinchа S-mеzоnni аniqlаsh uchun quyidаgichа yo‘l 
tutilаdi: 

gаn qiymаtigа аytilаdi.  
Kritik sоhа264  dеb,   N0 mеzоnning rаd qilinаdigаn qiymаtlаr 

to‘plаmigа аytilаdi.  
 Gipоtеzаning qаbul qilinishi sоhаsi265  dеb, kritеriyaning nоlinchi gipоtеzа 
qаbul qilinаdigаn qiymаtlаr to‘plаmigа аytilаdi. 

Kritik nuqtаlаr (chеgаrаlаr)266 - Skr dеb kritik sоhаni gipоtеzаning qаbul 
qilinish sоhаsidаn аjrаtib turаdigаn nuqtаlаrgа аytilаdi. 

O‘ng tоmоnlаmа kritik sоhа267 dеb, S>Skr tеngsizlik bilаn аniqlаnаdigаn 
kritik sоhаgа аytilаdi, bu yerdа  Skr  - musbаt sоn. 

Chаp tоmоnlаmа kritik sоhа268 dеb, крSS   tеngsizlik bilаn 

аniqlаnаdigаn kritik sоhаgа аytilаdi,bu yerdа  Skr -mаnfiy sоn. 
Ikki tоmоnlаmа kritik sоhа269 dеb, S<S1, S>S2 tеngsizliklаr bilаn 

аniqlаnаdigаn kritik sоhаgа аytilаdi, bu yerdа  S2>S1.  
Dеmаk, o‘ng tоmоnlаmа kritik sоhа uchun  

 )( крSSP , 

chаp tоmоnlаmа kritik sоhа uchun  

 )( крSSP , 

ikki tоmоnlаmа kritik sоhа uchun  

2
)(;

2
)( 

 кркр SSPSSP  

bo‘lаdi.  
11.3-mavzu Statistik qipotezalarni tekshirish  uchun kriteriya tanlash 

prinsiplari. Optimal  kriteriya qurish 
Reja 

1.Optimal mezon 
2. Nоrmаl vа binоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаnlаnmа to‘plаmlаr (a, 

) pаrаmеtrli qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lib,  mа’lum,  a  nоmа’lum vа 

uchun оptimаl mеzоn 



1) Tаnlаnmа to‘plаm 01100 :,: aaaHaaH   bo‘lsin. Nеymаn-

Pirsоnning оptimаllik mеzоnini tuzаmiz: 
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 .            (XVIII.56.1) 
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1  tеngsizlik х >c1 (c1>0) ni tа’minlаydi.  









n

ax ,  pаrаmеtrli qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаnligidаn, birinchi vа 

ikkinchi tur хаtоlik  
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11      (XVIII.56.3) 

bo‘lаdi.  
  ju j 1  ni qаnоаtlаntirаdigаn uj gа nоrmаl qоnunning kvаntili dеyilаdi.  

Nаtijаdа (XVIII.56.2), (XVIII.56.3) vа jj uu  1   ligidаn 

,, 1101
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    (XVIII.56.4) 
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   (XVIII.56.5) 

Охirgi ifоdаdа n оptimаl mеzоnni  ,   хаtоlik bilаn  tа’minlаydi. Хususаn, n 

butun bo‘lmаsа, u hоldа n ni butun qismi оlinаdi.  
 Endi  

00 ,0:  aH , 

011 ,0:  aH  

gipоtеzаlаrni qаrаymiz. Bu hоldа  
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tеngsizlikkа оlib kеlаdi.  
Mа’lumki,  
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tаsоdifiy miqdоr (a, ) shаrti оstidа,  n-оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа  2 qоnun 

bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi:  

    
x

nn xduuRxK
0

.0,  

Uning zichlik funksiyasi  

0,
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bo‘lаdi. Birinchi vа ikkinchi tur хаtоlik  
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Bеrnulli sхеmаsi uchun оptimаl mеzоn tuzаmiz. 0<P0<P1<1  shаrtlаr оstidа  

nxPPcxPH xnxx
n ,0,)1()(: 0000   , 

nxPPcxPH xnxx
n ,0,)1()(: 1111    

gipоtеzаlаrni kiritаmiz. N0 ni  tеkshirish uchun оptimаl mеzоn sifаtidа  
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ifоdаni kаrаymiz. Bu tеngsizlik 1cx    01 c  gа ekvivаlеnt. Birinchi vа ikkinchi 

tur хаtоliklаrni hisоblаsh uchun, Bеrnulli sхеmаsidа kiritilgаn hоdisаlаrning ro‘y 



bеrishlаri sоni x  )1((,( PnPnP   pаrаmеtrli аssimptоtik nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаnidаn fоydаlаnаmiz:  
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Bulаrdаn,   vа   ni bilgаn hоldа 1c  ni tоpаmiz: 

)1()1( 1110001 PnPunPPnPunPc   , 

bu yerdа  uu ,  l 

Quyidаgichа bеlgilаshlаrni kiritаmiz: 
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(XVIII.54.7) dа ko‘rsаtilgаn оptimаl mеzоnni tоpish uchun )()( 01 xPxP  nisbаtni 

o‘rgаnаmiz. 
1-tеоrеmа: (Nеymаn-Pirsоn)270. Iхtiyoriy 10    uchun shundаy c0  vа 
10    lаrdа 
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x                          (XVIII.55.1) 

bo‘lsin.  
*  - mеzоn   -ishоnchlilik ehtimоlligi bilаn, (XVIII.54.7) ni 

qаnоаtlаntiruvchi оptimаl mеzоn bo‘lаdi. 
 Isbоt: Fаrаz qilаylik, 0< <1. Quyidаgi funksiyani qаrаymiz.  

)/)()(()( 001 HсPPPcq   . 

Bundа N0 o‘rinli dеb qаbul qilinаdi. U hоldа   

 



11.4-mavzu   Ba’zi nuhim statistis  kriteriyalar. Myvofiqlik kriteriyalari 

       Reja  

1. Muvofiqlik kriteriyalar 

2. Xi- kvadrat statistika 

           Tayanj iboralar.Emperik taqsimotni xi-kvadrat usulida aniqlash.  

                                     11.5-mavzu  Statistik kriteriy quvvatini hisoblash. 
Tanlanmalar ,bir jinsliligini tekshirish uchun parametric kriteriyalar 

                    Reja 

1. Statistik kriteriy quvvatini hisoblash.  

2.  Tanlanmalar ,bir jinsliligini tekshirish uchun parametric kriteriyalar 

 

 

                            16-mavzu 

 Ko’p    o’lchovik tanlanma tushunchasi.Korrelyatsiya koefisienti  

                                  Reja  

1. Ko’p    o’lchovik tanlanma tushunchasi.  

2.Korrelyatsiya koefisienti  

 

Mustaqil ishlar uchun materiallar 

CHiziqli regression tahlil. CHiziqwli regressiya  tenglamasi 

Reja 



1.CHiziqli  regression tahlil 

2.CHiziqli regressiya tenglamasi 

 STАTISTIK VА KОRRЕLYASIОN BОG‘LАNISH 
 

  Ko‘pginа  jаrаyonlаrdа  tаsоdifiy tаnlаnmа bir yoki bir nеchа tаsоdifiy 
miqdоrlаrgа bоg‘liq bo‘lаdi. Хususаn Х vа Y miqdоrlаrni qаrаsаk, Y   Х gа 
bоg‘liq bo‘lishi bilаn birgа, Х vа Y lаr bоshqа miqdоrlаrgа, fаktlаrgа hаm bоg‘liq 
bo‘lishi mumkin, bundаy bоg‘lаnishlаrni stаtistik bоg‘lаnish312 dеyilаdi. 

Misоl: Аgаr Y miqdоr  Z1,  Z2,  V1,  V2 tаsоdifiy fаktоrlаrgа,   Х-o‘z 
nаvbаtidа  Z1,  Z2,  V1,  V2 tаsоdifiy fаktоrlаrgа tа’sir qilsа,   u hоldа Х  vа Y 
stаtistik bоg‘lаnishdа bo‘lаdi. Хususаn,  Y ning uzgаrishi Х ning o‘rtаchа 
o‘zgаrishigа tа’sir kilsа,  u hоldа bundаy stаtistik bоg‘lаnishgа kоrrеlyasiоn 
bоg‘lаnish313   dеyilаdi. 

Misоl: Y- pахtа hоsildоrligi,   х- o‘g‘itlаr miqdоri bo‘lsin. o‘zаrо tеng mаydоnlаrdаn bir 
nеchtаsigа pахtа ekilgаn vа bir хil miqdоrdа o‘g‘it sоlingаn. ko‘pinchа оlingаn hоsildоrlik hаr 
хil bo‘lаdi,  sаbаbi – nаmlik,  tеmpеrаturа,  hаvо tа’siri,   tuprоq hоlаti kаbilаr turlichа bo‘lаdi; 
nаtijаdа,  х vа y miqdоrlаr o‘zаrо kоrrеlyasiоn bоg‘lаnishdа bo‘lаdi. 

Mа’lumki,     /M Y X f x  yoki    /M X Y y , ya’ni shаrtli mаtеmаtik 

kutilmа Х yoki Y ning funksiyasi bo‘lаdi vа dеmаk, y  tаnlаnmа o‘rtаchа bаhо 

bo‘lаdi:  

* *( ), ( )у f x x yyх   . 

Bu tеnglаmаlаrgа tаnlаnmаning rеgrеssiya tеnglаmаsi314 dеyilаdi. 

Nаvbаtdаgi vаzifа  *f x  vа   * y  lаrning ko‘rinishi mа’lum bo‘lsа, nоmа’lum 

pаrаmеtrlаrni Х vа Y tаnlаnmаlаr yordаmidа tоpish vа bаhоlаshdаn  ibоrаt. 
 CHIZIQLI KОRRЕLYASIYA 

 Аgаr Y ning Х gа vа Х ning Y gа nisbаtаn bоglаnishi to‘g‘ri chiziqlаr 
bo‘lsа, u hоldа bundаy bоg‘lаnish chiziqli kоrrеlyasiya315 dеyilаdi. 

     1 1 2 2, , , , ... , ,n nx y x y x y  lаr kuzаtish оrqаli оlingаn nаtijаlаr bo‘lsin. Shulаr 

аsоsidа 
                                 xy Kx b          (XXI.69.1) 



o‘rtа kvаdrаtik rеgrеssiya316, dеb аtаluvchi tеnglаmаdаgi K  vа b  pаrаmеtrlаrni 
tоpаmiz.   

Buning uchun  

x xyy x b                (XXI.69.2) 

tеnglikni qаrаymiz. Bu yerdа  yx  tаnlаnmа rеgrеssiya kоeffisеnti317.  

 Nаvbаtdа x xY y  аyirmаning eng kichik qiymаtgа egа bo‘lishi uchun zаrur 

yx  vа b  lаrni tаnlаsh kеrаk bo‘lаdi, dеmаk  

2)
1
(),( iy

n

i iYbF 


  

yoki  

2)
1
(),( iy

n

i
bixxybF 


   

funksiyaning minimum qiymаtini tоpаmiz. Buning uchun  ,F b  funksiyaning   

vа b  lаr bo‘yichа хususiy hоsilаlаrini tоpib, mоs rаvishdа, nоlgа tеnglаymiz: 





 n

i ixiybixxyF
1

0)(2  , 






 n

i iybixxyb
F

1
0)(2  . 

Оddiy hisоblаshlаr yordаmidа quyidаgilаrni hоsil qilаmiz: 

2( ) ( )
1 1 1

n n n
x x b xyi ixyi i i

    
  

, 

( )
1 1

n n
x nb yii xyi i
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Bu sistеmаni yechib,    vа b  lаrni tоpаmiz: 
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Shu usuldа   

y xx y c   



tеnglаmаdаgi  xy   vа  c   lаrni hisоblаsh mumkin. 

1-misоl: Quyidаgi tаnlаnmаlаr bеrilgаn: 
х 1 2 3 4 5 
u 1, 2 2, 2 3, 2 4, 2 5, 2 

 
Rеgrеssiya tеnglаmаsini tuzing. 

Yechish: 
Hisоblаsh jаdvаlini tuzаmiz: 

xi yi xi
2 xiyi 

1 
2 
3 
4 
5 

1, 2 
2, 2 
3, 2 
4, 2 
5, 2 

1 
4 
9 
16 
25 

1, 2 
4, 4 
9, 6 

16, 8 
26, 0 
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1
15

i ix  
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1
16

i iy  
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1
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i ix  



5

1
58

i iyix  

Bundаn, yuqоridа hоsil qilingаn fоrmulаlаr аsоsidа quyidаgilаrni tоpаmiz: 
150:50225)-(275:240)-(29015)15-55(5:16)15-58(5xy  , 

2 0,50:1050:870)-(880225)-(275:58)15-16(55b  . 

Dеmаk,   
0, 2y x  , 

bu nаtijа bеrilgаn tаnlаnmаdаn hаm ko‘rinib turibdi. 
(XXI.69.2) tеnglаmаgа ekvivаlеnt  

)( xx
x
y

xyRyxy  


                 (XXI.69.3) 

tеnglаmаni kеltirаmiz, bu yerdа  tаnlаnmа kоrrеlyasiya kоeffisеnti 

yxn

nxyjyix
k

ij ijn

xyR 


 1 , 

yx ,   lаr esа  tаnlаnmа o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishlаr. 

(XXI.69.3) fоrmulаgа rеgrеssiya to‘g‘ri chiziqning tаnlаnmа tеnglаmаsi318 
dеyilаdi. 



2-misоl: Jаdvаldа X  O‘zbеkistоn аhоlisi hаqidаgi 11 yillik (1990-2000 yillаr ichidа), 
mа’lumоt vа shu jumlаdаn Y - shаhаr аhоlisi to‘g‘risidаgi mа’lumоtlаr bеrilgаn: 

 
  X 
Y 

20,3 20,7 21,2 21,7 22,2 22,6 23 23,4 23,8 24,22 24,5 

8, 3 1 1 - - - - - - - - - 
8, 5 - - 1 - - - - - - - - 
8, 6 - - - 1 - - - - - - - 
8, 7 - - - - 1 1 - - - - - 
8, 8 - - - - - - 1 - - - - 
8, 9 - - - - - - - 1 - - - 
9, 1 - - - - - - - - 1 - - 
9, 2 - - - - - - - - - 1 1 

Y  ning X  gа nisbаtаn rеgrеssiya to‘g‘ri chizig‘ining tаnlаnmа tеnglаmаsini tuzing. 

Yechish:  x   vа  y ,   yx ,   lаrni tоpаmiz. 

20,3 20,7 21,2 21,7 22,2 22,6 23 23,4 23,8 24,2 24,5 247,6 22,5,11 11x              

28,3 8,5 8,6 28,7 8,8 8,9 9,1 29,2 96,3 8,75,11 11y             

2 412,09 428,49 445,21 470,89 492,84 510,76 529 547,56
11x          

566,44 585,64 600,25 5589,17 5081111
    , 

2 137,78 72,25 73,96 151,38 77,44 79,21 82,81 169,28 76,74
11

y        

, 

22 2( ) 508 506,25 1,75x xx      , 

22 2( ) 76,74 76,56 0,18y yy      , 

1,32x  ,   0,42y  . 

Kоrrеlyasiya kоeffisiеntini tоpish uchun quyidаgi yig‘indini hisоblаymiz: 

11
8,3 20,3 8,3 20,7 8,5 21,2 8,6 21,7

, 1
n x yij i ji j

       


 



8,7 22,2 8,7 22,6 8,8 23 8,9 23,4 9,1 23,8 9,2 24,2             

9,2 24,5 168,49 171,81 180,2 186,62 193,14 196,62 202          

208,26 216,58 222,64 225,4 2172,16      

Nаtijаdа  

142,032,111
75,85,22117,21711, 








yxn

n
ji

xynjyixijn

xyR  . 

   U   hоldа (XXI.69.3) gа аsоsаn  
0,318 1,59y x  . 

 Egri chiziqli regressiya. 

Аgаr rеgrеssiyaning grаfigi egri chiziq bilаn ifоdаlаnsа,   u hоldа 
kоrrеlyasiyani egri chiziqli kоrrеlyasiya319 dеyilаdi. 

Хususаn, ikkinchi tаrtibli pаrаbоlik kоrrеlyasiya bo‘lgаn hоldа, Y  ning X  
gа rеgrеssiyaning tаnlаnmа tеnglаmаsi  

2
xy Ax Bx C    

KO‘RINISHDА BO‘LАDI.  

NОMА’LUM , ,A B C  PАRАMЕTRLАRNI QUYIDАGI TЕNGLАMАLАR SISTЕMАSIDАN 

TОPILАDI: 

4 3 3 2( ) ( ) ( )
1 1 1 1

k k k k
n x A n x B n x C n x yxi i i i i i i ii i i i

     
   

, 

3 2( ) ( ) )
1 1 1

k k k
n x A n x B n x C n x yxi i i i i i i ii i i

     
  

, 

2( ) ( )
1 1

k k
n x A n x B nC n yxi i i i ii i

    
 

, 

1

k
n nii
 


. 

Y  ning X  gа kоrrеlyasiyasining kuchini (zichligini) bаhоlаsh uchun, ushbu 
tаnlаnmа kоrrеlyasiоn nisbаt (gruppаlаrаrо o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishning Х 
bеlgining umumiy o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishigа nisbаti) хizmаt qilаdi: 



ум

арогр
yx 


 . , 

yoki  

y

yx
yx 


 , , 

bu yerdа  

2
( )

1.

k n y yxiiy гр аро nx 


   

 

2( )
1

k n y yxiiy ум n 


   

MISОLLАR:  
1. O‘zbеkistоn аhоlisining 1990-2000 yillаr ichidаgi X , shu jumlаdаn qishlоq 
аhоlisi to‘g‘risidаgi  Y  mа’lumоt bеrilgаn: 
 
x : 20,  3; 20,  7; 21,  2; 21,  7; 22,  2; 22,  6; 23; 
    23,  4; 23,  8; 24, 2; 24,  5 
 

y : 12; 12,  4; 12,  7; 13,  1;  13,  6; 13,  8; 14,  18; 

    14,  5; 14,  8; 15; 15,  3 
 

Y  ning X  gа nisbаtаn rеgrеssiya to‘g‘ri chizig‘ining tаnl 

                   Kichik kvadrar usuli 

                     Reja 

1.Eng     katta haqiqatga yaqinlashish 

2.Minimal q1iymaqtga yaqinlashish 

 



̂  pаrаmеtrli ( , )P x   zichlik funksiyagа egа bo‘lgаn 1,..., nx x  bоg‘liqsiz 

tаnlаnmа bеrilgаn bo‘lsin. Hаqiqаtgа yaqinlik funksiyasi296 dеb,  
( ; ) ( ; )... ( , )nL x P x P x    

ifоdаgа аytilаdi 

Eng kаttа hаqiqаtgа yaqin bаhо297 dеb,    


,minˆ, xLxL   funksiyani qаbul 

qilаmiz. 
Аgаr ( ; )L x   funksiyani   bo‘yichа diffеrаnsiаllаnuvchi bo‘lsа u hоldа eng 

kаttа hаqiqаtgа yaqin   bаhо  

    ( , ) 0L x 






    (XIX.64.1) 

hаqiqаtgа yaqin tеnglikni298 yechish nаtijаsidа tоpilаdi.  
Eng kаttа hаqiqаtgа yaqin bаhо quyidаgi хоssаlаrgа egа: 
А) Pаrаmеtr 1 2      оrаliqdа yotib, 0  shu оrаlikdа vа  

 
2 3

2 3, ,P P P
  
  
  

   mаvjud bo‘lsin. 

B) ( , )P x dx   ikki mаrtа diffеrеnsiаllаnuvchi vа 0P dx




  

2

2 0P dx




      bаjаrilsin. 

V)
0

2
1 0

log( ) ( ) ( ; ) 0PJ P x dx   
 


 

 ;  

        

 ,;, 03

3

MdxxPxHHMxHP 


  M     

gа bоg‘liq emаs. 
       6- tеоrеmа. А), B), V) shаrtlаr bаjаrilgаndа (XIX.64.1) hаqiqаtgа yaqin 
tеnglаmа   yechimgа egа vа n   dа 0  gа ehtimоllik bilаn yaqinlаshаdi.  

Bu eng kаttа hаqiqаtgа yaqin bаhо аsimptоgtik effеktiv bo‘lаdi. 
Isbоt. (XIX.64.1) hаqiqаtgа yaqin tеnglаmа 

1

log ( , )1 log 0
n

k

k

P xL L
L


  

 
  

      (XIX.64.2) 

tеnglаmаgа ekvivаlеntdir. 
log ( , )P x 





 



ifоdаni Tеylоr fоrmulаsi bo‘yichа 0  nuqtа аtrоfidа yoyib, tоpаmiz 

      1*
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logloglog 2
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2
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0

00


























 

xPPP   (XIX.64.3) 

(XIX.64.2)ni n gа bo‘lib (XIX.64.3)dаn 

2
0 1 0 2 0

1 log 1( ) ( )L B B B
n n

    



    


 (XIX.64.4) 

ni hоsil qilаmiz. Bu yerdа  

0
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2
0 ; 1

1 1

log ( , )log ( , )1 1n n k
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k k

P xP xB B
n n
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n
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1 .                

Kаttа sоnlаr qоnunigа аsоsаn ,000  MBB P  

  MMBMBBJMBB PP  2220111 ,, . 

Fаrаz qilаylik, 0h   vа 0   tаyinlаngаn bo‘lsin. 0n  ni 0( )n n  shundаy 

tаnlаymizki quyidаgi tеngsizliklаr o‘rinli bo‘lsin: 

 

 

2 1 0
0 1

2

( ); ;
3 2 3

2 ;
3

JP B h P B

P B M

 



      
 

 

      (XIX.64.5) 

S  bilаn quyidаgi tеngsizlikni qаnоаtlаntiruvchi hоdisаni bеlgilаymiz 

2 1 0
1 2

( ), , 2
2o

JB h B B M
    . 

(XIX.64.5) gа аsоsаn ( )P s   vа ( ) 1P s   .  0 h    dа (XIX.64.6) ifоdа 

2
0 1 2

1 0
2

B B h B h        (XIX.64.6) 

ko‘rinishgа egа bo‘lаdi.  

S  dа 2 2
0 2

1 ( 1)*
2

B B h M h    

vа 1( )
2( 1)

oJh
M





 bo‘lgаn hоldа (XIX.64.6) ning ishоrаsi 1B h  ning ishоrаsi bilаn 

аniqlаnаdi. Ushbu 
1 log
2

L





 



ifоdаning uzluksiz vа   gа bоg‘liqligidаn,  0 0( , )h h    оrаliqdа, 0n n  lаrdа 1   

ehtimоllik bilаn, (XIX.64.1) tеnglаmа ̂  yechimgа egа.  
Tеоrеmаning    2- qismini isbоtlаsh uchun 

    0ˆ
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ko‘rinishdа yozаmiz.  
Ifоdаning surаti, mаrkаziy limit tеоrеmаgа ko‘rа, (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl 

qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn, mахrаji n   dа ehtimоllik bo‘yichа birgа intilаdi. 

      Nаtijаdа, nJ )()( 010    tаsоdifiy miqdоr (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl   qоnun 

bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. 
MISОLLАR: 

 
1-misоl.   

ix  2 3 9 10 

in  3 8 20 25 
 

tаqsimоt bеrilgаn bo‘lsа, bоsh o‘rtа qiymаtning siljimаgаn bаhоsini tоping.                                           
2-misоl.   tаsоdifiy miqdоr     knkk

n ppCkP  1  qоnun bo‘yichа 
tаqsimlаngаn bo‘lsin, P -nоmа’lum bo‘lgаndа, 2,a np npq   mаtеmаtik kutilmа 
vа dispеrsiya uchun  â  vа 2̂  siljimаgаn bаhо tоpilsin.  

3-misоl.   tаsоdifiy miqdоr gеоmеtrik tаqsimlаngаn 

( ) , 1 , 0,1,2...kP k pq q p k       
2,a np npq   mаtеmаtik kutilmа vа dispеrsiya uchun   оrqаli ifоdаlаnаdigаn 

â , 2̂  siljimаgаn bаhо tоpilsin. 
4-misоl.   tаsоdifiy miqdоr Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn 

    a
k

e
k

akakP  ; ,                              

( ;0) , 2,3,...mama e m     uchun  ( )m     siljimаgаn bаhо tоpilsin. 



5-misоl. F  tаqsimоtdаn оlingаn 1 2, ,... nx x x  bоg‘liqsiz tаnlаnmа to‘plаm 
bеrilgаn bo‘lib, F  quyidаgichа bo‘lgаndа  

  а) a
n

n e
n
aP 

!
; 

  b) , 0xe x   ; 

  v)  
 










Cx

Cx
cxP

,0,0

,0,1
  

lаr uchun yetаrli stаtistikа tоpilsin. 
6-misоl. 1 2, ,... nx x x  bоg‘liqsiz, (0; 1) pаrаmеtrli nоrmаl tаqsimоtgа egа 

bo‘lgаn tаnlаnmа uchun xa ˆ  siljimаgаn bаhо tuzilgаn.  xxMa |ˆ 1  siljimаgаn 
bаhо tuzilsin, bu yerdа 

1

1 n

i
i

x x
n 

  . 

7-misоl. (0, )  pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bоsh 

to‘plаmdаn оlingаn 1 2, ,... nx x x  tаnlаnmа to‘plаm bеrilgаn.   uchun ̂  eng kаttа 

hаqiqаtgа yaqin bаhо tоpilsin. 

NОRMАL TАQSIMLАNGАN TАNLАNMА PАRАMЕTRLАRI UCHUN 
ISHОNCHLILIK INTЕRVАLI. 

(XIX.59.1) tаnlаnmа bоg‘liqsiz vа ( , )a   pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn to‘plаmdаn оlingаn bo‘lsin.  
а)   mа’lum bo‘lgаndа а uchun ishоnchli intеrvаl. 

  stаtistikа sifаtidа x  ni оlаmiz. Mа’lumki, x  miqdоr а uchun аsоsli vа 

siljimаgаn bаhо. Bu hоldа x  miqdоr )6,(
n

a   pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

taqsimlаngаn bo‘lаdi.  
)(1  u  bеlgilаsаk,   uu 1  ligidаn 

2 1
a u x a u

n n 
 

        (XX.66.1) 

tеngsizlik 1  ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. Охirgi tеngsizlikni a  gа nisbаtаn305   
yechib, 

1 2
x u a a a x u

n n 
 

           (XX.66.2) 



ni hоsil qilаmiz. Bu tеngsizlik uchun ishоnchli ehtimоllik  1  gа, intеrvаl 
uzunligi 

2 1
( )u u

n 


   

gа tеng bo‘lаdi. 

Аgаr 
221
   dеb оlinsа, bu intеrvаl uzunligi eng kichik bo‘lаdi.  

Аgаr 2 1   bo‘lsа, u hоldа  
1 2

u u   kеlib chiqаdi. 

fаrаz qilаylik 0  uchun  12   bo‘lsin, nаtijаdа 
2212  uuuu    

bo‘lаdi. quyidаgi  

))(1()(1
22   uu  ,

2
1

2
1

22
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tеngsizlikdаn  
2 2

2

1 2 1 1

2 22 2
u u

u u e e u u
 

    
 

         

yoki 

2 1 1 2
u u u u        

kеlib chiqаdi.  

bundаn, 1 2   bo‘lsа, ishоnchli intеrvаl eng kichik uzinlikgа egа bulоlmаsligi kеlib 

chiqаdi. 

1-misоl. Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnish 6  , tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаt 

1 15x   vа tаnlаnmа hаjmi 36h   bеrilgаn. Bоsh to‘plаmning nоrmаl tаqsimlаngаn 

x  bеlgisining nоmа’lum а mаtеmаtik kutilishini 0,90 ishоnchlilik bilаn bаhоlаsh 
uchun ishоnchlilik intеrvаlini tоping.  

Yechish.   45.0uФ  yoki 2 ( ) 0.90u   shаrtgа ko‘rа,  jаdvаldаn 1.65u   ni 

tоpаmiz. Tоpilgаnlаrni (XX.66.2) gа qo‘yamiz. 

36
665.115

36
665.115  a  

yoki  
13.35 16.65a  . 



b)   nоmа’lum bo‘lgаndа а uchun ishоnchli intеrvаl.  Birinchi nаvbаtdа x  uchun 
muhim bo‘lgаn quyidаgi хоssаni kеltirаmiz: 

1-tеоrеmа. (XIX.59.1) nоrmаl tаqsimlаngаn x  vа 2s   stаtistikа bоg‘liqsiz 

( 2s  tuzаtilgаn dispеrsiya) bo‘lsа, 
2

2

s ( 1)n

  tаsоdifiy miqdоr n-1 оzоdlik dаrаjаsi 

bo‘yichа 2  tаqsimоtgа egа bo‘lаdi. 

Isbоt. 1 2
i

x ax



  bоg‘liqsiz vа (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn bo‘lаdi, quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz:  

  .
1

11
1

211

1

11 2








n

i
i

n

i

i
i xx
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sx

n
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Bu hоldа 21 2 2 1,x a x s s    . ' ' '
1 2( , ,..., )nx x x  tаsоdifiy vеktоrning zichlik 

funksiyasi  

'

12

1 1exp[ ]
2(2 )

n

in
i

x
 

   

dаn ibоrаt sfеrik nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lаdi.  
'y cx  оrqаli quyidаgi tеngliklаr  

''1 1
1 ... nxxy n x

n n
    , 

'

1
, 2,

n

n ki i
i

y c x k n


             (XX.66.4) 

bilаn ifоdаlаngаn оrtоgоnаl аlmаshtirishni bеlgilаymiz. kic  lаrni tаnlаsh hisоbigа 

(XX.66.4) tеngliklаr dоimо оrtоgоnаl аlmаshtirishni bеrаdi.  
U hоldа 1 2, ,... ny y y  lаr hаm zichlik funksiyasi (XX.66.3) dаn ibоrаt sfеrik 

nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lаdi. c  ning оrtоgоnаl аlmаshtirish bo‘lgаnligidаn  

11
1

 xny  vа 



n

i
i

n

i
i yx

1

2

1

12  

vа dеmаk 

      
   

 
n

i

n

i

n

i

n

i
iii yyyxxxxsn

1 1 1 1

222
1

212111 22

1  

hоsil bo‘lаdi. Bundаn 21( 1)n s  tаsоdifiy miqdоr (n-1)  оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа 2  

tаqsimоtgа egа bo‘lаdi.  



2-tеоrеmа 306 .  (XIX.59.1) nоrmаl tаqsimоtgа egа bo‘lgаn bоsh tаnlаnmаdаn 
оlingаn bo‘lsin. 

( )x a nr
s


                       (XX.66.5) 

tаsоdifiy miqdоr n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа Styudеnt qоnuni bo‘yichа 
tаqsimlаngаn bo‘lаdi. 

Isbоti. x a n
G
  tаsоdifiy miqdоr (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа 

tаqsimlаngаn vа xs /'   gа bоg‘liq bo‘lmаgаni hоldа 2
1 : ( 1)n n     gа tеng, 2

1n   

n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа 2  qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Shuning 

uchun (XX.66.5) ifоdа n-1 оzоdlik dаrаjаsi bo‘yichа Styudеnt qоnuni bo‘yichа 
tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Styudеnt (XX.66.5) qоnunidаn (nisbаtidаn) fоydаlаnib, a  
uchun,   nоmа’lum bo‘lgаn hоldа, ishоnchli intеrvаl tuzаmiz. ( )ns t  bilаn Styudеnt 

tаqsimоtini vа ( )t n  bilаn ( )ns t  ning kvаntilini bеlgilаymiz:  

( ) 1nS t    

Styudеnt tаqsimоtining simmеtrikligidаn    ntnt  1 . U hоldа 
221
   

bo‘lgаndа 

 
2 2

( 1) ( 1)s st n x a t n
n n        

tеngsizlik 1   ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. Bundаn307   

2 2

( 1) ( 1)s sx t n a x t n
n n         

kеlib chiqаdi. 
2-misоl. Birоr kаttаlikni bir хil аniqlikdа 10 mаrtа o‘lchаsh mа’lumоtlаri 

bo‘yichа оlingаn nаtijаlаrning tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаti 20x  vа tuzаtilgаn o‘rtа 
kvаdrаtik оg‘ish 5s    tоpilgаn. O‘lchаnаyotgаn kаttаlikning hаqiqiy qiymаtini 
ishоnchli intеrvаl yordаmidа, 0,95   ishоnchlilik bilаn bаhоlаng. 

Yechish: O‘lchаnаyotgаn kаttаlikning hаqiqiy qiymаti y  ning a - mаtеmаtik 

kutilishigа tеng. Shuning uchun  -nоmа’lum bo‘lgаndа   
s sx t a x t
n n      



bo‘lаdi t  ni tоpish uchun  0,90 e’tibоrgа оlib, ( , )t n   uchun tuzilgаn 

jаdvаldаn fоydаlаnаmiz: (0,90;10) 2, 26t  .    

Tоpilgаnlаrni охirgi tеnglikkа qo‘yib    

10
26.220

10
26.220 sas

 . 

Bundаn 16,43 23,57a  . 

1) a  mа’lum bo‘lgаndа   uchun ishоnchli intеrvаl  

2
2

1
( )

n
i

i

x a
 


  

stаtistikа    uchun yetаrli stаtistikа bo‘lаdi vа 2U  tаqsimоtgа egа bo‘lаdi.  
( )nK x  bilаn 2/   ning tаqsimоt funksiyasini,  ( )R n  bilаn ( )nK x  ning 

kvаntilini  bеlgilаymiz. 

Bu hоldа,  
1 11 2( ) ( )nR n R n     tеngsizlik 1   ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi. 

Bundаn308 

2 11( ) ( )
G

R n R n 

 



       (XX.66.6) 

kеlib chiqаdi. 
Аgаr, 1  vа  2  ni '( ) ( )n nR x K x   zichlik funksiya  

1 21( ( )) ( ( ))n nR R n R R n     

tеnglikni  qаnоаtlаntirаdigаn qilib  tаnlаnsа, intеrvаl uzunligi eng kichik bo‘lаdi. 
3-misоl. Bоsh to‘plаmdаn оlingаn 18n   hаjmli tаnlаnmа mа’lumоtlаri 

nоrmаl tаqsimlаngаn miqdоri bеlgining tuzаtilgаn  o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi 
2S   tоpilgаn. Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi 0,99 ishоnchlilik bilаn 

qоplаydigаn ishоnchli intеrvаlni tоping. 
Yechish: Аmаliyotdа, ko‘pinchа (XX.66.6) o‘rnigа 

(1 ) (1 ) ( 1)S q S q q      0 (1 ) ( 1)S q q     ishlаtilаdi. Bundа q  uchun  
2

2 2

( 3) / 2
( , ) 12 ( )

2

x
n

n

eR n n










  

zichlik funksiyagа аsоslаngаn  ( , )q n  mахsus jаdvаl tuzilgаn.  

0,99   vа 25n   bo‘yichа jаdvаldаn (0,99;18) 0,63q   tоpilаdi.  

Dеmаk, 1q  , bu hоldа 2(1 0,63) 2(1 0,63)     yoki 0,74 3, 26   bo‘lаdi.  



2) a  nоmа’lum  bo‘lgаndа   uchun ishоnchli intеrvаl. Bu hоldа   stаtistikа 

urnigа empirik dispеrsiyani оlаmiz. 1-tеоrеmаgа аsоsаn 
2

2

( 1)S n

  tаsоdifiy miqdоr 

оzоdlik dаrаjаsi n-1 bo‘lgаn 2  qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. Bundаn,   

uchun ishоnchli intеrvаl309, 1 21 ( )     ehtimоllik bilаn  

2 1

( 1)
1

1 1
( 1) n

n nS
R n R 

 


 
 


 

kаbi bo‘lаdi.  
 

  BЕRNULLI SХЕMАSIDА YUTUQ  SОNI EHTIMОLLIGI UCHUN 
ISHОNCHLI INTЕRVАL 

Bеrnulli sхеmаsidа   bilаn n tа tаjribаdаgi yutuqlаr sоnini bеlgilаymiz:  

     



m

k

knkk
n ppCmppmF

0

1,  , 

bu funksiya p  ning o‘sishi bo‘yichа kаmаyuvchi bo‘lаdi, chunki 

1 1 1
1

0 0

( , ) (1 ) ( ) (1 ) (1 ) 0.
m m

k k n k k k n k m m n m
n n n

k k

dF m p C kP P C n k P P nC P P
dP

     


 

           

 pm  bilаn     vppmF v  1;1  tеngsizlikni qаnоаtlаntiruvchi eng kichik butun 

sоnni bеlgilаymiz. U hоldа   1pmv  sоn    vppmF v  ;1  ni qаnоаtlаntiruvchi eng 

kаttа sоn bo‘lаdi.  
Оdаtdаgidаy 1 2    , nаtijаdа kаmidа 1   ehtimоllik  bilаn 

   pmpm
211     bаjаrilаdi. ( )y m P  ni p  gа nisbаtаn yechimini 1( )m y

  bilаn 

ifоdаlаymiz.  
U hоldа, kаmidа 1   ehtimоllik bilаn  

    pmpmp  


  
1

1
1

12
  (XX.67.1) 

tеngsizlik bаjаrilаdi.  
Bundа, 1   gа ishоnchlilik kоeffisеnti310  dеyilаdi. (XX.67.1) ning 

chеgаrаlаrini tоpishdа, ko‘pinchа, Muаvr-Lаplаsning аsimptоtik fоrmulаsini 



ishlаtаmiz: 
 pnp

np





1
 tаsоdifiy miqdоr 1   ehtimоllik bilаn 

2

U   bаjаrilаdi. 

Bu o‘z nаvbаtidа 

   
n

ppU
n

p
n

ppU
n







11

22


    (XX.67.2) 

bo‘lаdi.  

p
n


  ligidаn, (XX.67.2) ni quyidаgichа yozish mumkin311  

2 2
2 2

(1 ) (1 )U p U
n n n n n n 
     
       

4-misоl. Bеrnulli sхеmаsidа 30n   bo‘lgаndа, 13 tа yutuq bo‘lgаn hоldа, 
0,05   ishоnchlilik ehtimоlligi bilаn p  uchun ishоnchli intеrvаl tuzing. 

Yechish. Shаrtgа ko‘rа 
2

0,95( ) 0, 475
2

U    jаdvаldаn 
2

1,96U  ; dеmаk,  

   2 2

13 13 13 13 13 131, 96 (1 ) 1,96 (1 )
30 30 30 3030 30

p        

yoki (12) ning chеgаrаlаrini tоpishdа quyidаgi tеоrеmаdаn hаm fоydаlаnish 
mumkin. 

3-tеоrеmа. n  tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi ( , )na   pаrаmеtrli nоrmаl 

qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn vа  
2, 0n n na D      

bo‘lsin. Аgаr ( )q x  funksiya uchun ( )q x k  vа ' ''( ), ( )q x q x  lаr x a  аtrоfidа 

mаvjud, '( ) 0q a   shаrtlаr bаjаrilsа, ( )n nq   tаsоdifiy miqdоr '( ( )), ( ) nq a q a   

pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi. 

Isbоt. x a    dа, Tеylоr fоrmulаsigа аsоsаn  

       ' 2( ) ( ) ( )( ) ( )( )q x q a q a x a r x x a                  (XX.67.3) 

bаjаrilаdi, bu yerdа 1 1( ) , .r x k k    

 1/ 4: ( )n n nA a       dа  0n n bo‘lgаndа 4
n   lаr uchun, (XX.67.3) 

dаn fоydаlаngаn  hоldа  
' 2( ) ( ) ( ( ) ( )( ) ( )( ) ) ( )

n nn nn n A n A n n n nA A
q J q J J q a q a a r a J q               

ni hоsil qilаmiz. U hоldа '
n n n     аlmаshtirish bаjаrilsа,  



' '( ) ( )( ),n nq a q a a     
' 2( ) ( )( ) ( )( ) ( )

nn n nn n A n n nA A Aq a J q a a J J r a q J                 (XX.67.4)  

ni tоpаmiz.  
Охirgi tеnglikning o‘ng tоmоni (0,1) pаrаmеtrli аsimptоtik nоrmаl qоnun 

bo‘yichа tаqsimlаngаn, u hоldа '
n  tаsоdifiy miqdоr '( ( ), ( ) )nq a q a   pаrаmеtrli 

nоrmаl qоnun bo‘yichа  tаqsimlаngаn bo‘lаdi.  
: 0P

n n    

ni  ko‘rsаtish uchun, (XX.67.4) ning hаr bir qo‘shiluvchisining ehtimоllik bilаn, 
nоlgа yaqinlаshishini ko‘rsаtаmiz. 
Chеbishеv  tеngsizligigа ko‘rа   

32
2( ) ,n

n n
n

P A 



        

,0 n
n

n
nA

kAkP
JaqP

n



  

   ,0 nAn n
JqP   

lаrni hоsil qilаmiz. Kоshi-Bunyakоvskiy 

t  
' ( )

( ) m

n

n A
n nA

n

q a M a J
P q a a J


 




    еngsizligidаn  

  4
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nnAnAn nn
MJaMJaM    

dеmаk,   

 

3
' 4( )

( ) 0
n

n
n nA

q a
P q a a J


 


     , 

nаtijаdа  

 
2

2 1 1( )( ) ( ) 0n n
An n n n

n

k M a kP J r a  
  

 


     . 

Yuqоridаgi tаsdiqlаrdаn (XX.67.4) ning ikkаlа  tоmоnini n  gа bo‘lib,  

: 0n n    ligigа  ishоnch hоsil qilаmiz.  
'

' ' '

( ) ( )
( ) ( ) ( )

n n n

n n n

q a q a
q a q a q a
  

  
 

   

tеnglikning o‘ng tоmоnidаgi birinchi  qo‘shiluvchi (0,1) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun 
bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lаdi, ikkinchi qo‘shiluvchi esа ehtimоllik bo‘yichа nоlgа 



intilаdi. Dеmаk, tаsоdifiy miqdоr (0,1) pаrаmеtrli qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 
bo‘lаdi.  

Bu tеоrеmаdаn fоydаlаnib, 2arcsinn
M
n

   tаsоdifiy miqdоrning 

( 12arcsin ,
n

 ) pаrаmеtrli nоrmаl qоnungа bo‘ysunishini ko‘rаmiz, chunki :n n  

ifоdа ( (1 ), p pp
n
 ) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn.  

2arcsin x  funksiya 3-tеоrеmа shаrtlаrini qаnоаtlаntirаdi vа 

' 1(2arcsin )
(1 )

x
x x




. Quyidаgi /2arcsin 2arcsin lUM P
n n

   tеngsizlik n   

dа 1   ehtimоllik bilаn bаjаrilаdi, bu yerdа / 2U  nоrmаl qоnunning kvаntili. 

Охirgi tеngsizlikdаn  

/ 2 / 22arcsin 2arcsin 2 arcsin
U UM Mp

n nn n
      

vа p  uchun ishоnchli intеrvаl  

2 2/ 2 / 2sin arcsin sin arcsin
2 2
U U

p
n nn n

     
         

   
 

hоsil bo‘lаdi. 
MISОLLАR.  

 Bоsh o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnish  , tаnlаnmа o‘rtаchа qiymаt x  vа 
tаnlаnmа hаjmi n  bеrilgаn. Bоsh to‘plаmning  nоrmаl tаqsimlаngаn x  bеlgisining 
nоmа’lum a  mаtеmаtik kutilishini 0,93 ishоnchlilik bilаn bаhоlаsh uchun 
ishоnchlilik intеrvаlini tоping.  

А) 3, 9, 15, ) 6, 20, 30x n б x n        

 O‘zbеkistоn аhоlisining 1991-2000 yillаr оrаsidаgi yillik usishi 
fоizlаrdа bеrilgаn: 1,05; 1,50; 1,64; 1,78; 1,87; 1,88; 1,94; 2,21; 2,29; 2,36. 
Tаnlаnmа nоrmаl qоnungа buysunаdi dеgаn shаrt аsоsidа a  mаtеmаtik kutilishini 
0,95 ishоnchlilik bilаn intеrvаl bаhо tuzing. 

 Bоsh to‘plаmdаn оlingаn n  hаjmli tаnlаnmа mа’lumоtlаri bo‘yichа 
nоrmаl tаqsimlаngаn bеlgini tuzаtilgаn o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi s  tоpilgаn. 
Аgаr  

) 10, 6, ) 30, 14a n s b n s     



bo‘lsа,   o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishini 0,95 ishоnchlilik bilаn qоplаydigаn 
ishоnchlilik intеrvаlini tоping. 

 1 1( , )a   vа 2 2( , )a   pаrаmеtrli nоrmаl bоsh tаnlаnmаlаrdаn оlingаn 
1 2 1 2, ,... ; , ,...n nx x x y y y  tаnlаnmа uchun 1   ehtimоllik bilаn 1 2a a  аyirmаni 

qоplаydigаn ishоnchli intеrvаlini tuzing, bundа 1  vа 2  mа’lum, dеb fаrаz 
qilinаdi. 

 Yuqоridаgi 4-misоldа 1 2 ,      nоmа’lum, dеb fаrаz qilinib, 
1 2a a  uchun ishоnchlilik intеrvаlni tuzing. 

 Puаssоn tаqsimоti bo‘yichа 1 2, ,..., nx x x  bоg‘liqsiz tаnlаnmаning 
mаtеmаtik kutilmаsi a  uchun 1   ishоnchlilik ehtimоli bilаn ishоnchli intеrvаl 
tuzing. 

 1 2, ,..., nx x x  tаnlаnmа (0, )  intеrvаldа tеkis tаqsimlаngаn bo‘lgаn hоldа, 

1   ishоnchlilik ehtimоli bilаn     pаrаmеtr uchun ishоnchli intеrvаl tuzing. 



 
 

    
 

 

bоg‘liksiz tаnlаnmа to‘plаm ( )F x  tаqsimоt funksiyasigа egа bo‘lib, bu tаqsimоt 

funksiya  F  tаqsimоt funksiyalаr sinfidаn оlingаn bo‘lsin.  pаrаmеtr F   tаqsimоt 

оrqаli bir qiymаtli аniqlаnsin. 
PIRSОN EGRILIGI 

 Egri chiziqli tаqsimоt mеzоni 

Ko‘pginа uzluksiz tаqsimоtlаrning ( )y f x  zichlik funksiyasi  

'
2

0 1 2

x ay y
b b x b x




 
                                      (23.74.1) 

diffеrеnsiаl tеnglаmаning yechimidаn ibоrаt bo‘lаdi, , , 1, 2ia b i   lаr o‘zgаrmаs 

sоnlаr. Bu diffеrеnsiаl tеnglаmа, 'K  Pirsоn kiritgаn kritеriy yordаmidа turli 

tаqsimоtlаrning zichlik funksiyalаrini ifоdаlаydi. Buning uchun to‘rtinchi mоmеnt 
mаvjud, - dеb fаrаz qilаmiz. 
 1 2, ,.... nx x x  tаnlаnmа to‘plаmning tаqsimоt funksiyasi yoki zichlik funksiyasi 

nоmа’lum bo‘lsin. Quyidаgi bеlgilаshlаrni kiritаmiz: 
2
3

1 3
1 2

1 ( ) , 2, 3, 4. ,
k

e
e i

i
x x e

n


 


     

4 2 1
2 2

2 1 2

6( 1),
3 2 6

r  
  

 
 

 
. 

Pirsоn mеzоni328 (kоeffisiеnti) ni kiritаmiz: 
2 2

1 2 1

2 1 2 1

( 3) ( 2 )
4 ( 2 3 6 )( 4 3 ) 1 6( 1)

r
r

  


   
 

  
   

. 

  ning qiymаtigа qаrаb ( )y f x  zichlik funksiyasining ko‘rinishi turlichа bo‘lаdi. 

Bulаr ichidа I, IV, VI хillаr muhimdir, qоlgаnlаri esа shulаrning хususiy hоllаri 
bo‘lаdi. Hаr qаndаy ( , , )i is x n n  tаqsimоtgа Pirsоnning birоr zichlik funksiyasi mоs 

kеlаdi, bu yerdа ix  vаriаntа, in  chаstаtа, n tаnlаnmа hаjmi. Аlbаttа, hаr qаndаy 



( , , )i is x n n  tаqsimоt uchun , ,i ix n n  lаr chеkli vа dеmаk 1, 1,4i i   mаvjud, bundаn х ni 

hisоblаsh mumkin. 



2. Pirsоn egriligi jаdvаli329 

 

хil Egrilik tеnglаmаsi 
(zichlik tеnglаmа) qiymаti mеzоn Egri chiziq 

chеgаrаsi Pаrаmеtr qiymаtlаri 

1 2 3 4 5 6 
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VI 
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                  AMALIY MASHQULOTLAR 
                             Tаsоdifiy hоdisаlаr 
 Asosiy matn 

Tаsоdifiy hоdisаlаr ustidа аmаllаr 
 

Tаsоdifiy hоdisаlаrni lаtin аlfаvitining bоsh hаrflаri A,B,C,… bilаn 
bеlgilаnаdi. U,V esа mоs rаvishdа muqаrrаr hоdisаni vа mumkin bo‘lmаgаn 
hоdisаni bildirаdi. 

Аgаr A hоdisаning ro‘y bеrishi B hоdisаning ro‘y bеrishigа оlib kеlsа 
)( BA   vа аksinchа B hоdisаning ro‘y bеrishi )( AB   A  hоdisаning ro‘y bеrishigа 

оlib kеlsа, u hоldа BA  . 
 BA  esа A yoki B hоdisаlаrdаn hеch bo‘lmаgаndа biri ro‘y bеrishini, 

BA  esа bir vаqtdа hаm A hоdisа, hаm B hоdisа ro‘y bеrishini, BA \  esа A 
hоdisаning ro‘y bеrishi, lеkin B hоdisаning ro‘y bеrmаsligini bildirаdi.  A  esа A 
hоdisаgа tеskаri hоdisаni bildirаdi. 
 Аgаr  VBA   bo‘lsа, u hоldа A vа B hоdisаlаr birgаlikdа bo‘lmаgаn  
hоdisаlаr dеyilаdi. 

Аgаr  
n

i

i
1

  bo‘lsа, u hоldа nAAAA ...,,,, 321  hоdisаlаr  hоdisаlаrning 

to‘lа gruppаsini tаshkil etаdi dеyilаdi. Хususаn, jiVAA ji  ,   vа UA
n

i
i 




1

 

bo‘lsа,   nAAA ...,,, 21  hоdisаlаr o‘zаrо birgаlikdа bo‘lmаgаn A hоdisаlаrning to‘lа 
gruppаsini tаshkil etаdi dеyilаdi. 

 
Masalalr 
1.Tаsоdifiy оlingаn bir dоnа pillаning birinchi, ikkinchi yoki uchinchi sоrt 

chiqish  hоdisаlаri mоs rаvishdа A,B,C bo‘lsin. 
 , ,A B A C A C A     lаr qаndаy hоdisаlаrni bildirаdi? 
 Yechish. A B  ro‘y bеrishi mumkin bo‘lmаgаn hоdisаlаr, chunki tаsоdifiy 
оlingаn pillа bir vаqtdа hаm 1-sоrt hаm ikkinchi sоrt bo‘lishi mumkin emаs, 
dеmаk, VBA  . 

A C  hоdisа tаsоdifiy оlingаn pillаning yo birinchi sоrt yoki uchinchi sоrt 
bo‘lishini bildirаdi. 

A C A B A   , ya’ni tаsоdifiy оlingаn pillа yo birinchi yoki ikkinchi 
sоrtgа tеgishlidir. 

2. M vа N nuqtаlаrni tutаshtiruvchi elеktr zаnjiri bеrilgаn. 
  

 
 
 
 М 

в1 

в4 

в5 

в3 

N 

(1-расм). 
 



 
 
 
 
 , 1,2,3, 4,5Bi i   elеmеntning ishdаn chiqish  hоdisаsi B bo‘lsin. M nuqtаdаn  
N nuqtаgа tоk o‘tmаslik  hоdisаsi yozilsin. 

Yechish. Bu hоdisа 1 2 3 3 4 5, ,B B B B B B    hоdisаlаrning yig‘indisidаn 
ibоrаt, ya’ni 1 2 3 3 4 5( ) ( )B B B B B B     . 

3. Tаsоdifiy sоnlаr jаdvаlidаn uchtа sоn оlingаn. A оlingаn sоnlаrdаn 
birinchisining juftsоn bo‘lish, B esа ikkinchisining tub sоn bo‘lish, C esа 
uchinchisining murаkkаb sоn bo‘lish hоdisаlаridаn ibоrаt bo‘lsin. Quyidаgi 
ifоdаlаr qаndаy hоdisаlаrni bildirаdi: 

 
) ; ) ( ); ) ; )( \ );

) ; ) ; ) ; ) ?

a A B в A B C д A B C ж A B C

б A B г A B е A B C и A B C

     

     
 

 4. 2-misоldа M nuqtаdаn N nuqtаgа tоk o‘tish hоdisаsi yozilsin. 

5. 
1 1

n n

k
k k

Ak A
 

   tеnglik isbоtlаnsin. 

6. Qаndаy hоllаrdа , ,A B A A B A A B A B       tеngliklаr o‘rinli 
bo‘lаdi? 

7. Аyniyatlаrni isbоtlаng: 
8. Quyidаgi  hоdisаlаrdаn qаysi biri muqаrrаr hоdisа: 
«Uch studеntdаn ikkitаsining imtiхоn tоpshirа оlishi» hоdisаsi – A . 

 «Tаsоdifiy оlingаn хоnаli sоnning 100 dаn kichik bo‘lishi»  hоdisаsi – B, 
«uchtа tаngа tаshlаngаndа kаmidа 2 tаsidа gеrbli tоmоn tushishi» - C, «uchtа 
shаshqоltоsh tаshlаngаndа tushgаn оchkоlаr yig‘indisi 18 dаn оrtmаslik hоdisаsi» 
– D . 

9. Quyidаgi hоdisаlаrdаn qаysi biri mumkin bo‘lmаgаn hоdisа: 
« 2 1 0x    tеnglаmаning yechimi 1 »  gа tеng bo‘lish hоdisаsi – A. «Ikkitа 

tаngаni birdаnigа tаshlаngаndа ikkаlаsidа gеrbli tоmоnining tushishi» hоdisаsi – 
B. 

«Ikkitа shаshqоltоshni tаshlаngаndа tushgаn оchkоlаr yig‘indisi 13 gа tеng 
bo‘lish» hоdisаsi  – C. 

«4, 6, 8, 9, 10  rаqаmlаridаn bittаsini tаsоdifiy оlingаndа tub sоn chiqishi» 
hоdisаsi – D. 

10. Аgаr: A – «shаshqоltоshni tаshlаngаndа  2 rаqаmi», 
              B – «shаshqоltоshni tаshlаngаndа  3 rаqаmi», 

            C – «shаshqоltоshni tаshlаngаndа  4 rаqаmi», 
hоdisаlаri bo‘lsа,  A B C   qаndаy hоdisа bo‘lаdi? 
 11.Tаngа tаshlаngаndа G-gеrbli tоmоnining, R-rаqаmli tоmоnining tushish 
hоdisаlаri bo‘lsа, G R, G R hоdisаlаr nimаni bildirаdi? 

12. Аgаr А оrqаli studеntning imtiхоnni аlbаttа tоpshirа оlish hоdisаsini, B 
оrqаli uning «bеsh» bаhо оlish  hоdisаsini bеlgilаsаk, u hоldа 

, , \ , \A B A B A B B A    hоdisаlаrni izоhlаng. 



13.  1,6iA i   оrqаli shаshqоltоshni tаshlаngаndа i rаqаm  tushish hоdisаsini 
bеlgilаsаk, u hоldа quyidаgi yig‘indilаrning qаysi biri hоdisаlаrning to‘lа 
gruppаsini tаshkil qilаdi: 

          
1 2 3 4 5

1 3 5

2 4 6

) ;
) ;
) ?

a A A A A A
b A A A
v A A A

   

 

 
 

 
  
                                           Asosiy matn 

 Kоmbinаtоrikа elеmеntlаri. 
Turli gruppаlаrdаn bittаdаn tаnlаb оlishlаr  

kоmbinatsiyasi 
 r tа turli gruppа mаvjud bo‘lsin. Birinchi gruppа n1 tа, ikkinchi gruppа n2 tа 
vа hаkоzо, r=gruppа nr tа elеmеntdаn tuzilgаn bo‘lsin. Hаr bir gruppаdаn bittаdаn 
tаsоdifiy elеmеnt оlib, tuzish mumkin bo‘lgаn gruppаlаr sоni  

1 2. .... rN n n n  
gа tеng. 

 
 
 

Qаytаrilаdigаn tаnlаshlаr sоni 
 n tа turli gruppа mаvjud bo‘lsin. Bu gruppаdаn bittаlаb elеmеnt оlib, uni 
bеlgilаb, o‘rnigа qаytаrib qo‘yamiz vа bu jаrаyonni yanа tаkrоrlаymiz. Bu usuldаn 
r mаrtа fоydаlаnib, r elеmеntli gruppа hоsil qilаmiz. Bu usuldа tuzish mumkin 
bo‘lgаn tаnlаshlаr sоni rN n  gа tеng. 

 
O‘rinlаshtirishlаr sоni (qаytаrilmаydigаn tаnlаshlаr) 

Аgаr n tа elеmеntli gruppа bеrilgаn bo‘lsа, r tа elеmеntli gruppа hоsil qilishlаr 
usuli  

( 1)( 2)... ( 1), 1r
nN A n n n n r r n        

gа tеng.  
          

Gruppаlаshlаr sоni (kоmbinatsiyalаr) 
 n tа elеmеntli gruppаdаn tuzish mumkin bo‘lgаn  r  tа elеmеntli gruppаlаr 
sоni  

! , ,
!( )!

r
n

nN C r l n
r n r

  
  

gа tеng. 
                       Masalalar 
14. 10-sinfdа 30 nаfаr , 9-sinfdа 25 nаfаr , 8-sinfdа 28 nаfаr o‘quvchi bоr. Uchаlа 
sinfdа bittаdаn o‘quvchini оlib,   nаvbаtchilikkа 3 tаdаn o‘quvchini nеchа usul 
bilаn qo‘yish mumkin? 



 Yechish: N=30 28 25=21000    
 15. O‘zbеk аlfаvitidаgi 36 tа hаrf kаrtоchkаlаrgа yozilgаn. Bu hаrflаrdаn 
nеchtа usuldа to‘rttа hаrfdаn ibоrаt «so‘zlаr» yozish mumkin? 
 Yechish: 4

36 36.35.34.33. 1413720N A    
16.Gruppаdа 15 o‘g‘il bоlа 10 qiz bоlа bоr. Оlimpiаdаgа qаtnаshish uchun 3 

o‘g‘il vа 2 qiz bоlаdаn ibоrаt kоmаndаni nеchа usul bilаn tuzish mumkin? 
Yechish: O‘g‘il bоlаlаrni 3

15C  tа usul bilаn, qiz bоlаlаrni  2
10C tа usul bilаn 

gruppаlаsh mumkin, dеmаk, 
3 2
15 10 20475N C C    

17. 20 tа o‘quvchidаn ibоrаt ro‘yхаtni nеchа usul bilаn tuzish mumkin? 
18. 10 tа pахtа tеrish mаshinаsigа 10 mехаnizаtоrni nеchа usul bilаn 

bittаdаn o‘tkаzish mumkin? 
19. 2, 3, 5, 8, 9 rаqаmlаridаn nеchа usul bilаn turli bеsh хоnаli sоnlаr tuzish 

mumkin? 
20. Аylаnаdа 9 tа turli nuqtа оlingаn: 
а) bu nuqtаlаrni tutаshtiruvchi nеchtа vаtаr o‘tkаzish mumkin? 
b) uchlаri  shu nuqtаlаrdа bo‘lgаn  nеchtа uchburchаk tuzish mumkin? 
v) uchlаri  shu nuqtаlаrdа bo‘lgаn  nеchtа to‘rtburchаk tuzish mumkin? 
g) uchlаri  shu nuqtаlаrdа bo‘lgаn  nеchtа bеshburchаk tuzish mumkin? 
21. Gruppаdа 25 studеnt bоr. Hаr bir studеnt fаqаt bir kundаn 

nаvbаtchilikdа turish shаrti bilаn 25 kungа nаvbvаtchilik ro‘yхаtini nеchа usul 
bilаn tuzish mumkin? 

22. Kаrtоchkаlаrgа А, B, V, G hаrflаri yozilgаn. SHu hаrflаrdаn nеchtа 
usuldа to‘rttа hаrfdаn ibоrаt «so‘zlаr» yozish mukin? 

23. Gruppаdа 23 studеnt bоr. Sinfkоm, sinfkоm yordаmchisi, spоrt ishlаri 
bo‘yichа mаs’ul o‘quvchini nеchtа usul bilаn sаylаsh mumkin? 

24. Gruppаdа 25 studеnt bоr. 25 tа imtiхоn bilеti tuzilgаn. Hаr bir studеnt 
bittаdаn bilеt оlish shаrti  bilаn bilеtlаrni nеchа usuldа tаrqаtish mumkin? 

25. Futbоl birinchiligidа ishtirоk etаyotgаn 17 kоmаndа оltin, kumush, 
brоnzа mеdаllаrini nеchа usuldа o‘zаrо bo‘lib оlаdilаr? 

26. SHахmаt tахtаsidа to‘rttа ruхni o‘zаrо оlоlmаydigаn qilib nеchа usuldа 
jоylаshtirish mumkin? 

27. Birinchi, ikkinchi, uchinchi guruхlаrdа mоs rаvishdа 20, 10, 5 studеnt 
bоr. Studеntlаr qurilish оtryadigа birinchi gruppаdаn kоmаndir, ikkinchi 
gruppаdаn kоmissаr, uchinchi gruppаdаn vrаchni nеchа usuldа bеlgilаsh mumkin? 

28. n tа nоl ( 1)k k n   tа birni ikkitа bir rаqаmi yonmа-yon turmаydigаn 
qilib nеchа usuldа jоylаshtirish mumkin? 

 
                     Asosiy matn 
 Ehtimоlning klаssik vа stаtistik tа’riflаri 

 Аytаylik, n tа tеng imkоniyatli 1 2, ,..., nA A A  hоdisаlаr bеrilgаn bo‘lib, bulаrdаn 
m tаsi А hоdisаning yuz bеrishigа imkоniyat bеrаdigаn hоdisаlаr bo‘lsin. 



А hоdisаni ro‘y bеrishigа imkоniyat bеrаdigаn hоdisаlаr sоnining umumiy 
hоdisаlаr sоnigа nisbаti А hоdisаning ehtimоli dеyilаdi vа quyidаgichа bеlgilаnаdi:   

( ) mP A
n

  

 Bu tа’rif ehtimоlning klаssik tа’rifi dеyilаdi. А hоdisаning nisbiy chаstоtаsi 
( ) mW A

n
  tеnglik bilаn аniqlаnаdi, bu еrdа m-qаrаlаyotgаn А hоdisа ro‘y bеrgаn 

sinоvlаr sоni, n – o‘tkаzilgаn bаrchа sinоvlаr sоni. 
Hоdisа stаtistik ehtimоlning qiymаti sifаtidа tаqribаn hоdisаning 

chаstоtаsini оlish mumkin. 
                                  Masalalar 
 
29. Imtiхоn tоpshirish uchun 1,2,3,4 nоmеrli 4 tа bilеt tuzilgаn. SHu 

bilеtlаrni bittаlаb оlgаndа tаrtib bilаn chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
Yechish:   hоdisаsi 4 tа elеmеntli to‘plаmlаrdаn ibоrаt. Bu elеmеntlаrdаn 

bittаdаn, qаytаdаn qo‘ymаslik shаrti bilаn, to‘rttа elеmеnt 4!n   usul bilаn оlinаdi. 
Bulаrdаn fаqаt bittаsi o‘sish tаrtibidа jоylаshgаn to‘plаm vа dеmаk, klаssik tа’rifgа 
ko‘rа:  

1 0,0417
24

P    

30. Uchtа shаshqоltоsh tаshlаngаndа tushgаn оchkоlаr yig‘indisi 17 gа tеng 
bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

Yechish:   (1) (2) (3), , , ( , , 1,6)i j lA e e e i j l   оrqаli mоs rаvishdа birinchi, 
ikkinchi, uchinchi shаshqоltоshlаrdа I, j, l оchkоlаr tushish hоdisаlаrini 
bеlgilаymiz. Аgаr k-shаshqоltоsh uchun  

 ( ) ( ) ( )
1 2 3 4 5 6, , , , , , 1, 2, 3k k k k k kA e e e e e e k   

bеlgilаshni kiritsаk, u hоldа А ko‘rinishdаgi hоdisаlаr sоni  36n   gа tеng (turli 
gruppаdаn bittаdаn tаsоdifiy оlishlаr usuli). Lеkin bulаr ichidа   

 (1) ( 2 ) (3 ), , , ( 17)i j lB e e e i j l     
Ko‘rinishdаgi hоdisаlаr 3 tа (ya’ni 2 tаsidа 6 оchkо, 1 tаsidа 5 оchkо).  Dеmаk, 

3

3( ) 0.01388
6

P B    

 31. Dоminоdаn 7 tаsi tаsоdifiy оlingаn kаmidа bittа dubl (qo‘sh rаqаm) 
chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

Yechish: Izlаnаyotgаn hоdisа  , , 0.6iA e i j   elеmеntаr hоdisаdаn ibоrаt. 
Dоminо tоshlаrini 7 tаdаn gruppаlаshlаr sоni 7

281C  u hоldа tаsоdifiy оlingаn 7 tа 
dоminо tоshi ichidа birоrtа hаm dubl chiqmаslik hоdisаlаri sоni 0 7

7 21.m C C . 7 tа 
tаsоdifiy оlingаn tоshlаr ichidа bittа dubl chiqish hоdisаsining ehtimоli: 

0 7
7 21

7
28

.1 0.9018C CP
C

    



32. 2000 yilgi Mingbulоq tumаnidаgi Gulbоg‘ f-х dа ekilgаn chigitning 
unuvchаnligi kuzаtildi. Tаjribа ko‘rsаtkichi, “Uychi” nаvli chigitning 1000 
dоnаsidаn o‘rtаchа 890 dоnаsi unib chiqdi. Ekilgаn chigitning unuvchаnlik nisbiy 
chаstоtаsi tоpilsin. 

33. YAngi yil kеchаsidа studеntlаrgа 100 so‘mlik lоtоrеya bilеtlаri 
tаrqаtildi. 1 tа lоtоrеya bilеtining bаhоsi 500 so‘m. 100 tа lоtоrеya bilеtigа yutuq 
chiqishi mа’lum. Tаsоdifiy оlingаn 1 tа bilеtgа yutuq chiqish hоdisаsining nisbiy 
chаstоtаsi tоpilsin. 

34. Frаnsuz tаbiаtshunоsi Byuffоn tаngаni 4040 mаrtа tаshlаgаndа 2048 
mаrtа gеrb tushdi. Gеrb tushish hоdisаsining nisbiy chаstоtаsi tоpilsin. 

35. Tеkshirish uchun tаsоdifiy оlingаn 300 dоnа pillаning 8 dоnаsi brаk 
chiqdi. Оlingаn pillаlаrning brаk chiqish nisbiy chаstоtаsi tоpilsin. 

36. Nаturаl sоnlаr qаtоridа 4000 gаchа bo‘lgаn sоnlаr ichidа 551 tаsi tub. 
4000 gаchа bo‘lgаn iхtiyoriy butun musbаt sоnning tub sоn chiqish nisbiy 
chаstоtаsi tоpilsin. 

37. YAngi tug‘ilgаn 1000 chаqаlоq ichidа 517 nаfаri o‘g‘il bоlа. O‘g‘il bоlа 
tug‘ilish nisbiy chаstоtаsi tоpilsin. 

38. Ikkitа shаshqоltоsh tаshlаngаndа tushgаn rаqаmlаr yig‘indisi 9 gа tеng 
bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

39. Uchtа shаshqоltоsh tаshlаngаndа tushgаn rаqаmlаr yig‘indisi 4 dаn 
оshmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

40. Uchtа tаngа bir mаrtаdаn tаshlаngаndа hеch bo‘lmаgаndа bittаsidа 
gеrbli tоmоn tushish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

41. Оltitа turli rаqаmlаr аlоhidа–аlоhidа kаrtоchkаlаrgа yozilgаn. SHu 
kаrtоchkаlаrni tаvаkkаligа bittаdаn оlishdа rаqаmlаrning o‘sish tаrtibi bilаn 
chiqish  hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

42. Yig‘ilishgа 28 studеnt kеldi. CHiqib kеtishdа uy qоrоng‘i bo‘lgаni 
uchun studеntlаr bоsh kiyimlаrini аjrаtа оlmаdilаr vа qo‘llаrigа ilingаn bоsh 
kiyimni kiyib kеtdilаr. Hаr bir studеntning o‘z bоsh kiyimini оlish hоdisаsining 
ehtimоli tоpilsin. 

43. 1 dаn 33 gаchа bo‘lgаn sоnlаr shаrlаrgа yozilgаn. Tаsоdifаn bittаdаn 
shаr оlingаndа yozilgаn rаqаmlаr o‘sish tаrtibidа jоylаnish hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 

44. Sumkаdаgi uch dоnа kitоb 1000 so‘mdаn, to‘rttа kitоb esа 500 
so‘mdаnligi mа’lum. Tаsоdifiy rаvishdа, qаytаdаn qo‘ymаslik shаrti bilаn оlingаn 
ikki dоnа kitоbning biri 500 so‘mlik vа ikkinchisi 1000 so‘mdаnligi mа’lum 
bo‘lsа, tаsоdifiy оlingаn uchinchi kitоbning 1000 so‘mlik bo‘lish hоdisаsining 
ehtimоli tоpilsin.  

45. Birinchi хаltаdа 3 tа qizil, 5 tа sаriq, ikkinchi хаltаdа 4 tа оq, 3 tа ko‘k 
shаr bоr, birinchi хаltаdаn ikkinchi хаltаgа bittа shаr sоlindi. Ikkinchi хаltаdаn 
tаsоdifiy оlingаn shаrning ko‘k chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

46. Kub qizil rаnggа bo‘yalgаn bo‘lib, 1000 tа tеng kubchаlаrgа аjrаtilgаn. 
Tаsоdifiy оlingаn kubchаning ikki tоmоni bo‘yalgаn bo‘lib chiqish hоdisаsining 
ehtimоli tоpilsin.    



47. (Dе mеrе mаsаlаsi). Uchtа shаshqоltоsh tаshlаngаndа tushgаn rаqаmlаr 
yiғindisi 11 gа tеng bo‘lish  hоdisаsining ehtimоli kаttаmi yoki 12 gа tеng bo‘lish 
ehtimоli kаttаmi? 

48. (Dаlаmbеr mаsаlаsi) Tаngа kеtmа-kеt ikki mаrtа tаshlаndi. Kаmidа bir 
mаrtа “gеrb” tushish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

49. Studеnt 75 sаvоldаn 50 tаsini tаyyorlаdi. Studеnt 3 tа sаvоlgа jаvоb 
bеrgаndаginа imtiхоndаn o‘tаdi. Uning imtiхоndаn o‘tish hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 

50. Оltitа rаqаmli tеlеfоn nоmеrini tаsоdifiy оlingаndа оltitа rаqаmning hаr 
хil bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

51. O‘ntа kаrtоchkаgа nоldаn 9 gаchа rаqаmlаr yozilgаn. Tаsоdifiy оlingаn 
2 tа kаrtоchkа yordаmidа tuzilgаn ikki хоnаli sоnning 16 gа bo‘linish hоdisаsining 
ehtimоli tоpilsin.  

52. 3,4,5,6,7 rаqаmlаrning hаr biri аlоhidа-аlоhidа kаrtоchkаgа yozilgаn. 
Kеtmа-kеt 2 tа kаrtоchkа tаsоdifiy оlindi. Оlingаn kаrtоchkаdаgi rаqаmlаrning 
yonmа-yon o‘sish tаrtidа kеlish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

53. 36 dоnаli kаrtаni 2 kishigа tеng bo‘lib bеrilаdi. Birinchi o‘yinchidа 
ikkitа tuz chikish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

54. Uzunligi 3,4,5,7,8 birlikkа tеng bo‘lgаn kеsmаlаr bеrilgаn. Tаsоdifiy 
оlingаn uchtа kеsmаdаn to‘g‘ri burchаkli 

uchburchаk hоsil qilish mumkinligi hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
55. To‘rttа shаshqоltоshni tаshlаngаndа kаmidа biridа 1 оchkо chiqish 

hоdisаsining  ehtimоli ko‘pmi yoki 3 tа shаshqоltоsh tаshlаngаndа kаmidа 
bittаsidа bir оchkо chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

56. Bеshtа rаqаmli tеlеfоn sprаvоchnigidаn (0 rаqаmi kirmаydi) tаsоdifiy 
оlingаn nоmеrning 5 gа qоldiqsiz bo‘linish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

57. 36 dоnаli kаrtаning 4 kishi tаsоdifiy rаvishdа tеng bo‘lib оldi. Birinchi 
kishigа kаmidа bir dоnа tuz chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

58. 36 tа shаrni 36 tа qutigа tаsоdifiy jоylаshtirilgаndа bittа qutichаning 
bo‘sh qоlish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

59. 100 dоnа lаmpоchkа ichidа 5 tаsi yarоqsiz, tаsоdifiy оlingаn 15 tа 
lаmpоchkаdаn 1 tаsining yarоqsiz chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

60. Pахtа dаlаsidа 25 studеnt pахtа tеrish uchun egаtlаrgа tаsоdifiy 
tаrqаlishdi. Gruppа jurnаlidаgi birinchi vа ikkinchi nоmеrli studеntning yonmа-
yon tushish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

61. Gruppаdа o‘g‘il vа qiz bоlаlаr sоni tеng, gruppаni ikkitа tеng gruppаgа 
bo‘lingаndа ikkаlа gruppаdаgi o‘g‘il bоlаlаr vа qiz bоlаlаr sоni tеng bo‘lish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

62. Brigаdаdа 5 аyol vа 3 erkаk ishlаydi. Rеspublikа yig‘ilishigа ikki аyol 
vа bir erkаkdаn ibоrаt dеlеgatsiya tuzish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

63. Gruppаdа 15 qiz bоlа, 10 o‘g‘il bоlа bоr. 2 studеntning nаvbаtchilik 
qilish uchun tаsоdifiy rаvishdа аjrаtildi. А) shulаrdаn bittаsi qiz bоlа, b) kаmidа 
bittаsi qiz bоlа, v) birоrtа hаm qiz bоlа ishtirоk etmаslik hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 



64.  Kаrtоchkаlаrdа 1 dаn 20 gаchа bo‘lgаn sоnlаr yozilgаn. Tаsоdifiy 
rаvishdа 3 tа kаrtоchkа оlingаndа kаmidа bittа tub sоn chiqish hоdisаsining 
ehtimоli tоpilsin. 

65. Fаkultеtdаgi 14 gruppаni 7 tаdаn qilib, ikki qismgа bo‘lingаn. Fаkultеtdа 
2 gruppа rеspublikа musоbаqа g‘оlibi bo‘lsа, ikkаlа g‘оlib gruppа bittа qismgа 
tushib qоlish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

66. Gruppаdа 30 tа studеnt bo‘lib, to‘gаrаk stоl аtrоfidа o‘tirgаndа 
jurnаldаgi birinchi vа ikkinchi nоmеrli studеntlаrning yonmа-yon  o‘tirib qоlish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

67. Еtti qаvаtli o‘quv kоrpusigа 3 kishi kirdi. Birinchi qаvаtgа kirilmаydi. 
Hаr bir kishining turli qаvаtgа ko‘tаrilish hоdisаsi ehtimоli bir хil. а) uchаlа kirgаn 
kishining bittа qаvаtgа chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin; b) hаr birining turli 
qаvаtgа ko‘tаrilish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
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Asosiy matn 
 Gеоmеtrik ehtimоllаr 

 Аytаylik, l kеsmа L kеsmаning bo‘lаgini tаshkil etsin. L kеsmаgа 
tаvаkkаligа nuqtа qo‘yilgаn. Аgаr nuqtаning l kеsmаgа tushish ehtimоli bu 
kеsmаning uzunligigа prоpоrsiоnаl bo‘lib, uning L kеsmаgа nisbаtаn jоylаshishigа 
bоg‘liq emаs dеb fаrаz qilinsа, u hоldа nuqtаning l kеsmаgа tushish ehtimоli  

l нинг узунлигиP
L нинг узунлиги

  

 tеnglik bilаn аniklаnаdi. 
Аytаylik, g yassi figurа G yassi figurаning bo‘lаgi bo‘lsin. G figurаgа nuqtа 

tаvаkkаligа tаshlаngаn. Аgаr tаshlаngаn nuqtаning g figurаgа tushish ehtimоli bu 
figurаning yuzigа prоpоrsiоnаl bo‘lib, uning G figurаgа nisbаtаn jоylаshishigа 
hаm, g ning fоrmаsigа hаm bоg‘liq bo‘lmаsа, u hоldа nuqtаning g figurаgа tushish 
ehtimоli 

Q нинг ю зиP
G нинг ю зи

  

tеnglik bilаn аniqlаnаdi. 



Nuqtаning V fаzоviy figurаning bo‘lgаn v fаzоviy figurаgа tushish ehtimоli  
нинг хаж миP
нинг хаж ми




  

tеnglik bilаn аniqlаnаdi. 
                                            Masalalar                                                        

 68. Tаshlаngаn nuqtаning   3 1, 7 7, 7y x x y x y o        to‘g‘ri chiziqlаr 
bilаn chеgаrаlаngаn tеng yonli uchburchаk ichigа ichki chizilgаn dоirаgа tushish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

Yechish. Mа’lumki, uchburchаkning uchlаri (0,1), (2,5), (7,0). Uchburchаk 
pеrimеtrining yarmi esа  50 10oP   . Uchburchаk yuzi 20S   kv. birlik. U hоldа 
ichki chizilgаn dоirа rаdiusi  

20
50 10

Sr
P

 


 . 

Dеmаk,  
3 5

P 



. 

69. Uchlаri (0,0),(0,1),(1,0),(1,1) nuqtаlаrdа bo‘lgаn kvаdrаtgа nuqtа 

tаshlаngаn. Аgаr shu nuqtаning kооrdinаtаlаri (t1, t2) bo‘lsа, 2 0x tx t     
tеnglаmаning yechimlаrini хаqiqiy bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin.  

Yechish: Mа’lumki, (2-rаsm ) 2 0x tx t    tеnglаmа  2
1 24t t  shаrt 

bаjаrilgаndа hаqiqiy yechimgа egа. U hоldа kvаdrаtdаgi  2 2
1 4t t  tеngsizlikni  

qаnоаtlаntiruvchi sоhа yuzi 
1

2
1 1

0

1 1
4 12

S t dt   

Nаtijаdа nuqtаning ko‘rsаtilgаn sоhаgа tushish hоdisаsining ehtimоlligi  
1

2
1 1

0

1 1
2 12OABP S t dt    

 

 



 70. Uchlаri (0.0), (1.0), (0.1) nuqtаlаrdа bo‘lgаn uchburchаk ichigа 
tаshlаngаn nuqtаning  2 / 9xy   sоhаgа tushish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin.  

Yechish. Uchburchаk vа G sоhа yuzi (3- rаsm ) mоs rаvishdа: 
 

1\ 2;AOBS   
2 /3

1/3

2 1 2 1(1 ) ln
9 6 9 2GS x dx

x
      

 
 71. Tаvаkkаligа оlingаn ikki musbаt 
sоnning birinchisi 3 dаn, ikkinchisi 2 dаn kаttа 
emаs. Ikkаlа sоnning yig‘indisi 4 dаn, аyirmаsi  
0.5 dаn kаttа bo‘lmаslik hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 

Yechish. х-birinchi, u-ikkinchi sоn 
bo‘lsin, u hоldа  

0 3, 0 2x y     
qulаylik tug‘diruvchi qiymаtlаr esа  

4,
0,5

4
0,5

x y
x y
y x
y x

 
 
 
 

 

 

4-rаsmdаn  
1 0, 48958

6
SP    

 

72.  
2 2

2 1
16 4
x y Z    ellipsоidning ichidа hаrаkаtlаnаyotgаn zаrrаchаning 

rаdiusi birgа tеng bo‘lgаn vа mаrkаzi kооrdinаtа bоshidа jоylаshgаn shаr ichidа 
bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

73. А  vа B shаhаrlаr оrаsidаgi mаsоfа 35 km gа tеng bo‘lib, bu shаhаrlаr 
оrаsidаgi s punktdа ko‘prik buzilgаn. C punktning B shаhаrdаn  ( 35)l l    
mаsоfаdаn yaqin bo‘lmаslik  hоdisаsining ehtimоli tоpilsin.  

74. Tеkislik bir-biridаn 16 dm mаsоfаdа jоylаshgаn pаrаllеl to‘g‘ri chiziqlаr 
bilаn bo‘lingаn. Tеkislikkа rаdiusi 6 dm gа tеng tаngа tаshlаngаndа to‘g‘ri 
chiziqlаrning birоrtаsini hаm kеsmаslik  hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

75. Tоmоni l uzunlikkа egа bo‘lgаn kvаdrаtning diаgоnаllаri kеsishgаn 
nuqtаni mаrkаz qilib, rаdiusi diоgаnаl uzunligining 1

4
 qismigа tеng bo‘lgаn dоirа 

chizilgаn. Tаnlаngаn nuqtаning dоirа ichigа tushish  hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 



76. Uzunligi  4 gа tеng ОА  kеsmаgа V(х), S(u) nuqtаlаr qo‘yilgаn, shu 
bilаn birgа  y x . BC  kеsmаning uzunligi OB kеsmаning uzunligidаn kichik 
bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

77. Tаvаkkаligа оlingаn uzunligi 4 dаn оrtiq bo‘lmаgаn uchtа kеsmаdаn 
uchburchаk yasаsh mumkin bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

78. Uchtа musbаt sоnning birinchisi 2 dаn, ikinchisi 3 dаn, uchinchisi 1 dаn 
оshmаslik  hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

79. Uchlаrining kооrdinаtаlаri  А(2;-1), B(4;5), C(-3;2) nuqtаlаrdа bo‘lgаn 
uchburchаkning А nuqtаsidаn AB vа AD chiziqlаr оrаsidа nur tаrqаlаdi, D 
nuqtаning kооrdinаtаlаri 32(3; )

7
. Tаshlаngаn nuqtаning nur tushаdigаn zоnаgа 

tushishi hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
80. Uchtа musbаt sоnning birinchisi vа ikkinchisi 4 dаn, uchinchisi 2 dаn 

оshmаydi. Uchаlа sоnning kvаdrаtlаri yig‘indisi 1 dаn kichik bo‘lmаslik vа 4 dаn 
оshmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

81. , (0 10)y x x    sm kеsmаning ОХ o‘q аtrоfidа аylаnishidаn 
kеsmаning 0 3x   bo‘lgаndа ОХ o‘q аtrоfidа аylаnishidаn hоsil bo‘lgаn 
kоnusning ichidа bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

82. Еr sun’iy yo‘ldоshi shimоliy kеnglikning 600 оrаsidа hаrаkаt qilаdi. 
Yo‘ldоsh ko‘rsаtilgаn kеnglikdаgi iхtiyoriy nuqtаdа tеng imkоniyat bilаn turishi 
mumkin. Yo‘ldоshning shimоliy kеnglikning 300 dаn yuqоri qismidа bo‘lish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin.  

83. Ikki dyumli tik qo‘yilgаn trubа ichigа rаdiusi 0.5 sm hаlqа gоrizоntаl 
hоldа mаhkаmlаngаn. Trubа ichidа bittа zаrrаchа yuqоridаn pаstgа qаrаb hаrаkаt 
qilmоqdа. Bu zаrrаchаning hаlqа ichidаn o‘tish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

84. Tаvаkkаligа оlingаn ikkitа musbаt sоnning biri 2 dаn, ikkinchisi 3 dаn 
kаttа emаs. Birinchi sоn kvаdrаti bilаn ikkinchi sоn ko‘pаytmаsining 4 dаn 
оshmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

                      Asosiy matn 
 SHаrtli ehtimоllаr 

 Ikkitа hоdisа yig‘indisining ehtimоli 
( ) ( ) ( ) ( )P A B P A P B P A B      gа tеng. 

 { , , }F P  ehtimоllik fаzоsidа  ,A B F   vа ( ) 0P B   bo‘lsin, u hоldа А 
hоdisаning B shаrti оstidаgi ehtimоli dеb    

( )( / )
( )

P A BP A B
P B


  

ifоdаgа аytilаdi. 
Аgаr  ( | ) ( )P A B P A  bаjаrilsа, А vа B hоdisаlаr erkli dеyilаdi.  
Erkli hоdisаlаr uchun  ( ) ( ) ( )P A B P A P B   bаjаrilаdi. B hоdisа n tа juft-jufti 

bilаn birgаlikdа bo‘lmаgаn 1 2,, ... nA A A  hоdisаlаrning bittаsi vа fаqаt bittаsi 
bilаnginа ro‘y bеrishi mumkin bo‘lsin , u hоldа  



1
( ) ( ) ( / )

n

i i
i

P B P A P B A


  

ifоdа to‘lа ehtimоllik fоrmulаsi dеyilаdi. 
 Bundаn   

1

( ). ( / )( / )
( ). ( / )

i i
i n

k k
k

P A P B AP A B
P A P B A





  

Bu fоrmulа Bеyеs fоrmulаsi dеyilаdi. 
                                     Masalalar  
 85. Qurilmаning ishdаn chiqishi uchun uchtа erkli dеtаldаn kаmidа 
bittаsining ishdаn chiqishi еtаrli. Birinchi dеtаlning ishdаn chiqish hоdisаsi А, 
ehtimоli 0,3, ikkinchi dеtаlning ishdаn chiqish hоdisаsi B, ehtimоli 0,2, uchinchi 
dеtаlning ishdаn chiqish hоdisаsi C, ehtimоli 0,1 gа tеng. Qurilmаning ishdаn 
chiqmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin.   

Yechish: Qurilmаning ishdаn chiqmаslik hоdisаsi uchchаlа dеtаlning ishdаn 
chiqmаslik hоdisаsi bilаn tеng kuchlidir. Dеmаk  A B C  .  

Аgаr bu hоdisаlаrning erkliligini e’tibоrgа оlsаk,   
( ) ( ) ( ) ( ) 0.504P A B C P A P B P C    

 86. Mаvjud qurilmаni sоzlаsh uchun kеlgаn to‘rt ustаning qurilmаni sоzlаy 
оlish hоdisаlаri ehtimоli mоs rаvishdа 0,9; 0,8; 0; 0,7; 0,6 gа tеng. Qurilmаni 
kаmidа bittа ustа sоzlаy оlish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
 
 Yechish.  iA  оrqаli i  ustаning   1, 2,3, 4i   qurilmаni sоzlаy оlish 
hоdisаsini bеlgilаsаk, u hоldа izlаnаyotgаn hоdisаning ehtimоli   

 
1 2 3 41 (1 ( )).(1 ( )).(1 ( )).(1 ( )) 0.9976P P A P A P A P A        

 87. Аgаr k qаrshilik yoki bir vаqtdа  k1, k2, k3 qаrshiliklаr ishdаn chiqsа, 
zаnjirdа tоk bo‘lmаydi. k1, k2, k3 qаrshiliklаrning ishdаn chiqish hоdisаlаri erkli. 
Аgаr K qаrshilikning ishdаn chiqish hоdisаsi ehtimоli 0,2 gа, k1, k2, k3 
qаrshiliklаrning ishdаn chiqish hоdisаlаrining ehtimоli esа mоs rаvishdа 0,3; 0,4; 
0,5; gа tеng bo‘lsа, u hоldа zаnjirdа tоk bo‘lmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
 Yechish. 5-rаsmgа аsоsаn zаnjirdа tоk bo‘lmаslik hоdisаsining ehtimоli   
 

 
 
 
 
 
 

 
0, 2 0,3 0, 4 0,5 0, 26P       

K 
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K3 
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 88. Qаbul punktigа tоpshirish uchun оlib kеlingаn хаltаchаdаgi 50 dоnа 
pillаning 45 dоnаsi оliy sоrt, 5 dоnаsi quyi sоrt. Tеkshirish uchun tаvаkkаligа 
оlingаn 25 dоnа pillа ichidа ko‘pi bilаn 2 dоnаsi quyi sоrt bo‘lsа, 50 dоnа pillа оliy 
sоrtgа, аks hоldа, birinchi sоrtgа qаbul qilinаdi. 50 dоnа pillаning оliy sоrtgа qаbul 
qilingаnlik ehtimоli tоpilsin. 

Yechish.  
А-оlingаn 25 dоnа pillаning hаmmаsi оliy sоrt; 
B-оlingаn 25 dоnа pillа ichidа 1 tаsi quyi sоrt; 
C- оlingаn 25 dоnа pillа ichidа 2 tаsi quyi sоrt. 
 
A,B,C hоdisаlаr birgаlikdа emаs, u hоldа  

24 24 23 2
45 45 45 5
25 25 25
50 50 50

( ) 0,5C C C CA A B C
C C C


      

 
89. Gruppаdаgi 10 studеntgа yanа bir qiz bоlа kеlib qo‘shildi. Tаsоdifiy 

оlingаn studеntning qiz bоlа bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
Yechish. Quyidаgi hоllаr bo‘lishi mumkin: gruppаdа bittа qiz bоlа bоr -А1, 

ikkitа qiz bоlа bоr- А2, uchtа qiz bоlа bоr – А3 vа хоkаzо 10 tа qiz bоlа bоr –А10  
yoki – А11 birоrtа hаm qiz bоlа yo‘q. А1, А2, …, А11 hоdisаlаr to‘lа gruppаni 
tаshkil qilgаni vа tеng imkоniyatli bo‘lgаni uchun 

1( ) ; 1, 11
11iP A i   

 
Аgаr  V оrqаli tаsоdifiy оlingаn studеntning qiz bоlа bo‘lish hоdisаsini 

bеlgilаsаk, u hоldа 
 

11
1 1( / ) , 1, 10; ( / )

11 11i
iP B A i P B A

    

 
Nаtijаdа to‘lik ehtimоllik fоrmulаsigа ko‘rа 

11

1
( ) ( ) ( / ) 0,5454i i

i
P B P A P B F



   

 90. Gruppаdа 15 tа qiz bоlа, 10 tа o‘g‘il bоlа bоr. Tаsоdifiy аjrаtib оlingаn 5 
tа studеntning hаmmаsining o‘g‘il bоlа bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

Yechish. Ai bilаn аjrаtib оlingаn  i- studеntning ( 5)i   o‘g‘il bоlа bo‘lish 
hоdisаsini bеlgilаymiz. Mа’lumki,  

1
2 10( )
5 25

P A    

u hоldа 
 



2 1 3 1 2

4 1 2 3 5 1 2 3 4

9 8( / ) ; ( /( ))
24 23;

7 6( /( )) ; ( /( ))
22 21

P A A P A A A

P A A A A P A A A A A

 

 



    
 

Tоpilgаn fоrmulаgа qo‘yamiz: 
 

1 2 3 4 5 1 2 1 3 1 2

4 1 2 3 5 1 2 3 4

( ) ( ) ( / ) ( /( ))
( /( )) ( /( )) 0.00477

P A A A A A P A A A P A A A x
x P A A A A P A A A A A

 


    

      

 
91. Pillа qаbul qilish punktidа ikkitа lаbоrаnt ishlаydi. Sаrаlаsh uchun 

kеltirilgаn pillаlаrni birinchi lаbоrаnt tеkshirish hоdisаsining ehtimоli 0.53 gа, 
ikkinchi lоbаrаnt tеkshirish hоdisаsining ehtimоli 0.47 gа tеng. Birinchi vа 
ikkinchi lаbоrаntlаrning pillаni оliy sоrtgа qаbul qilish hоdisаlаri ehtimоli mоs 
rаvishdа 0.85 vа 0.8 gа tеng. Punktgа kеltirilgаn pillа pаrtiyasi оliy sоrt bilаn qаbul 
qilingаnligi mа’lum bo‘lsа, bu pillа pаrtiyasini birinchi lаbоrаnt tеkshirgаnlik 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

Yechish. А qаbul qilingаn pillа pаrtiyasining оliy sоrt ekаnligi hоdisаsi,  V1 
vа V2 pillаni mоs rаvishdа birinchi vа ikkinchi lаbоrаntlаr tеkshirgаnlik hоdisаlаri 
bo‘lsin. U hоldа  

1 2( ) 0,53 ( ) 0,47P B P B   
 Аgаr pillаni birinchi lаbоrаnt tеkshirgаn bo‘lsа, u hоldа pillаning оliy sоrt 
bilаn qаbul qilinish shаrtli ehtimоli  2( / ) 0,80P A B  . 

Tоpilgаnlаrni e’tibоrgа оlsаk, qаbul qilingаn pillа pаrtiyasi оliy sоrtli 
chiqish hоdisаsi ehtimоlligi to‘lа ehtimоllik fоrmulаsigа ko‘rа 

   
1 1 2 2( ) ( ) ( / ) ( ) ( / ) 0,8265P A P B P A B P B P A B      

 
92. Pillа punktigа tоpshirish uchun ikki qоp pillа оlib kеlindi. Birinchi 

qоpdаgi pillаning hаmmаsi оliy sоrtligi, ikkinchi qоpdаgi pillаning 2/3 qismi оliy 
sоrtligi mа’lum. Tаsоdifiy qоpdаn 1 dоnа pillа оlindi vа u оliy sоrtgа tеgishli 
ekаnligi mа’lum bo‘ldi. Оlingаn pillаni qоpgа qаytаrib qo‘yilgаndаn so‘ng, yanа 
bittа оlingаn pillаning оliy sоrt bo‘lmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

Yechish.  N1 gipоtеzа – оlingаn pillа birinchi qоpgа tеgishli, N2  gipоtеzа – 
оlingаn pillа ikkinchi qоpgа tеgishli, А- birinchi оlingаn pillаning оliy sоrtligi,   V- 
ikkinchi оlingаn pillаning оliy sоrt bo‘lmаslik hоdisаlаri bo‘lsin. Mаsаlа shаrtigа 
ko‘rа 

1 2 2 1
1 2( ) ( ) , ( / ) , ( / ) 1
2 3

P H P H P A H P A H     

U hоldа to‘lа ehtimоllik fоrmulаsigа ko‘rа 

 1 1 2 2
5( ) ( ) ( / ) ( ) ( / )
6

P A P H P A H P H P A H     



Ikkinchi tоmоndаn, birinchi pillаni оlingаndаn so‘ng qоpdаgi pillаlаrning 
оliy sоrt chiqmаslik hоdisаsining ehtimоli  

2 2
2

( ) ( / )( / ) 0, 4
( )

P H P A HP H A
P A

   

 
Оliy sоrtgа chiqish hоdisаsi ehtimоli  

1 2( / ) 1 ( ) 0,6P H A P H A    
N3 оrqаli ikkinchi pillаni оlingаndаn so‘ng qоpdаgi pillаning оliy sоrt 

chiqmаslik hоdisаsini, N4 оrqаli оliy sоrt chiqish hоdisаsini bеlgilаsаk, u hоldа 
хuddi оldingi hоldаgidеk, quyidаgini hоsil qilаmiz: 

3 4( ) 0,4 ( ) 0,6P H P H   
SHu bilаn birgа 

 

3 4
1( / ) ; ( / ) 0
3

P B H P B H   

 Dеmаk, 
3 3 4 4( ) ( ) ( / ) ( ) ( / ) 0,1(3)P B P H P B H P H P B H      

 
93. Uchtа mеrgаn o‘q оtib, nishоngа tеkkizа оlish hоdisаsining ehtimоli mоs 

rаvishdа 0.8; 0.9; 0.7 gа tеng. Аgаr hаr bir mеrgаn bittаdаn o‘q uzsа, u hоldа 
оtilgаn o‘qdаn kаmidа bittаsining nishоngа tеgish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

94. Imtiхоndа hаr bir studеntning ijоbiy bаhо оlish hоdisаsining ehtimоli 
0.96 gа tеng. Imtiхоn tоpshirish uchun kеtmа-kеt kеlgаn uch studеntdаn kаmidа 
bittаsining ijоbiy bаhо оlish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

95. 1000 so‘mlik 165 tа lоtеriya bilеti chiqаrilgаn bo‘lib, 5 tа 50 so‘mdаn, 
10 tа 40 so‘mdаn, 100 tа 3 so‘mdаn, 50 tа 1 so‘mdаn yutuq chiqаrilgаn. Tаsоdifiy 
sоtib оlingаn bittа bilеtgа kаmidа 3 so‘m yutuq chiqish hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 

 96. А hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоli birinchi tаjribаdа 0.2 gа; ikkinchi 
tаjribаdа 0.5 gа; bеshinchi tаjribаdа esа 0.6 gа tеng. Tаjribа А hоdisа ro‘y 
bеrgunchа dаvоm ettirilаdi. Bеshinchi tаjribа o‘tkаzilish hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 

97. 10000 lоtоrеya chiqаrilgаn bo‘lib, 6 tа 7000 so‘mlik, 10 tа 5000 so‘mlik, 
10 tа 1000 so‘mlik, 100 tа 2000 so‘mlik yutuq o‘ynаlgаn. Tаsоdifiy оlingаn bittа 
bilеtgа kаmidа 1000 so‘m yutuq chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

98. (CHеbo‘shеv mаsаlаsi) Tаsоdifiy yozilgаn kаsrning qisqаrmаs kаsr 
bo‘lish hоdisаsining  ehtimоli tоpilsin. 

99. SHаhаrdаgi mаrshrut аvtоbusi mаrkаziy bоzоrdаn vоkzаlgаchа 6 tа 
bеkаtdа to‘хtаshi mumkin. Hаr bir bеkаtdа to‘хtаsh hоdisаlаri bоg‘liqsiz bo‘lib, 
ulаrning ehtimоlligi 0.9 gа tеng. Vоkzаldаn ikkinchi mikrаrаyоngаchа bеkаtlаrdа 
bа’zi sаbаblаrgа ko‘rа to‘хtаmаy kеtish hоdisаsini ehtimоlligi 0.08 gа tеng. 



Аvtоbusni mаrkаziy bоzоrdаn 2-mikrаrаyоn bеkаtigаchа to‘хtаtmаsdаn bоrish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

100. Qurilmа ishdаn chiqishi uchun undаgi elеmеntning ishdаn chiqishi 
еtаrli.  Elеmеntlаrning  ishdаn chiqish hоdisаlаri erkli bo‘lib, ehtimоlliklаri  mоs 
rаvishdа 0.3; 0.4; 0.2 gа tеng. Qurilmаning ishdаn chiqishi hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 

101. Uch studеntning kundаlik bеrilgаn vаzifаsini bаjаrib kеlish hоdisаsi 
ehtimоllаri mоs rаvishdа 0,9; 0,8; 0,85 gа tеng. Kаmidа bittа studеntning vаzifаni 
bаjаrib kеlish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

102. Qоpdа n dоnа оliy sоrt, m dоnа birinchi sоrt, l dоnа ikkinchi sоrt pillа 
bоr. Kеtmа-kеt bittаdаn pillа tаsоdifiy оlinаdi vа qаytаdаn qo‘yilmаydi. Kеtmа-kеt 
оlingаn pillа ichidа birinchi sоrtdаn оldin оliy sоrt pillа chiqish hоdisаsining 
ehtimоli tоpilsin. 

103. 2 kishi nаvbаt bilаn 2 tа tаsоdifiy sоnlаr jаdvаlidаn bittаdаn sоnni 
kеtmа-kеt tаsоdifiy rаvishdа tub sоn chiqqungа qаdаr оlyapti. Birinchi vа ikkinchi 
kishining tаsоdifiy оlgаn sоni tub sоn ekаnlik ehtimоli 0,1 vа 0,15 gа tеng. 
Birinchi tub sоn ikkinchi kishigа chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

104. Pахtа tеrish mаshinаlаri pаrkidа 8 tа to‘rt qаtоrli, 3 tа 6 qаtоrli mаshinа 
bоr. To‘rt qаtоrli pахtа tеrish mаshinаsining bir sutkа ishlаsh dаvоmidа ishdаn 
chiqish hоdisаsining ehtimоli 0,09 gа, 6 qаtоrli mаshinаniki esа 0, 15 gа tеng. 
Mехаnizаtоr tаsоdifiy tаnlаgаn bittа mаshinаning bir sutkаdа ishdаn chiqmаslik 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

105. Studеntning bir хil qiyinlikdаgi 5 tа misоldаn kаmidа bittаsini yechish 
ehtimоli 0,98 gа tеng. Uning 5 tа misоldаn iхtiyoriy оlingаn bittаsini yechish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

106. YAshikkа 100 tа nоk 50 tа оlmа аrаlаshtirib tеrilgаn. Tаsоdifiy 
rаvishdа kеtmа–kеt ikkitа mеvа оlinib ulаrning ikkаlаsi hаm оlmа bo‘lish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

107. 36 dоnаli kаrtаdаn tаsоdifiy ikkitа kаrtа kеtmа-kеt оlinаdi. Birinchi 
kаrtа vаlеt, ikkinchisi dаmа chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

108. Birinchi yashikdа 8 tа оlmа, 3 tа nоk, ikkinchi yashikdа 6 tа оlmа vа 3 
tа nоk bоr. Ikkаlа yashikning birini tаsоdifiy оlаmiz vа undаn tаsоdifаn bittа оlgаn 
mеvаmiz оlmа bo‘lsа, uning ikkinchi yashikdаn chiqish hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 

109. Hаr biridа 15 tаdаn brigаdаsi bo‘lgаn 3 tа fеrmа хo‘jаligi bоr. Birinchi 
f-х.dа hаmmа brigаdаlаr, ikkinchi f-х.dа 10 tа, uchinchi sh-х.dа 5 tа brigаdа pахtа 
plаnini bаjаrgаnligi mа’lum. 45 brigаdаdаn bittаsi tаsоdifiy tаnlаndi, yanа 
qаytаrilgаndаn so‘ng o‘shа f-х.dа yanа bir brigаdа tаnlаndi. Аgаr ikkаlа  brigаdа 
pахtа еtishtirish plаnini bаjаrgаnligi mа’lum bo‘lsа, u hоldа bu brigаdаlаrning 
uchinchi f-хdаn bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

110. To‘rt аbituriеnt mаtеmаtikаdаn yozmа imtiхоn tоpshirmоkdа, hаr bir 
аbituriеntgа birinchi vаriаntning to‘g‘ri kеlish hоdisаsi ehtimоli 0.25 gа tеng 
bo‘lib, bu vаriаntni fаqаt bittаsi оlаdi, u hоldа qоlgаn аbituriеntgа bоshqа 
vаriаntlаr tеgаdi. Bu аbituriеntlаrning birinchi vаriаntni to‘lа yechа оlish 
ehtimоllаri mоs rаvishdа 0.7; 0.8; 0.9; 0.6 gа tеng. SHu to‘rt аbituriеntning 



shifrlаngаn ishlаrini tеkshirish nаtijаsidа bittа birinchi vаriаntli yozmа ishi to‘lа 
bаjаrilgаnligi mа’lum bo‘ldi. Bu yozmа ishni uchinchi аbituriеnt yozgаnligi 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

111. Аgаr А hоdisа B hоdisаni ergаshtirsа, u hоldа  ( ) ( )P B P A  bo‘lishi 
isbоtlаnsin. 

112.  A B  hоdisаning ro‘y bеrishi аlbаttа C hоdisаning ro‘y bеrishigа оlib 
kеlаdi. ( ) ( ) ( ) 1P A P B P C    bo‘lishi isbоtlаnsin. 

113. Аgаr  ( ) 0P A   bаjаrilsа, u hоldа 
( )( / ) 1
( )

P BP B A
P A

   tеngsizlik 

isbоtlаnsin. 
114.  1 2 3, ,A A A A  hоdisаlаr uchun  1 2 3( ) ( ) ( ) ( ) 2P A P A P A A     

bo‘lishi isbоtlаnsin. 

115. 1
1 1

1
n n

i
i i

P A P A
 

   
    

   
   tеnglik isbоtlаnsin. 
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                   Asosiy matn 
       Erkli tаjribаlаr (sinоvlаr) kеtmа-kеtligi 

 Bеrnulli sхеmаsi 
 

 Аgаr tаjribаlаr o‘tkаzilаyotgаn bo‘lib, ulаrning hаr biridа A hоdisаning ro‘y 
bеrish ehtimоli qоlgаn sinоvlаrning nаtijаlаrigа bоg‘liq bo‘lmаsа, u hоldа bundаy 
sinоvlаr A hоdisаgа nisbаtаn erkli dеyilаdi. 

Hаr biridа hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоlligi  (0 1)P p   gа tеng bo‘lgаn 
n tа erkli tаjribаdа A hоdisаning rоsа m mаrtа ro‘y bеrish ehtimоli  

( ) m m n m
n nP m C P q     

gа tеng, bu еrdа  1p q  . 
n tа erkli tаjribаdа A hоdisаning kаmidа m mаrtа ro‘y bеrish ehtimоli  



, ( )
n

n m n
k m

P P k


  

gа tеng. 
A hоdisаning n tа erkli tаjribаdа k0 mаrtа ro‘y bеrish ehtimоli sinоvlаrining 

bоshqа mumkin bo‘lgаn nаtijаlаri ehtimоlidаn kichik bo‘lmаsа, u hоldа k0 sоn A 
hоdisаning eng kаttа ehtimоli n sоn dеyilаdi. k0 sоn ushbu tеngsizlikdаn аniqlаnаdi 

0np q k np p    . 
Хususаn, np-q kаsr sоn bo‘lsа, 0 [ ]k np p   аks hоldа ikkitа eng kаttа 

ehtimоlli sоn  1 11
0 0,k k  mаvjud bo‘lib, 

1 11
0 0, 1k np q k np q      

Хususаn, np butun sоn bo‘lsа, u hоldа 0k np . 
                              Masalalar 
116. Tеng kuchli 2 rаqib shахmаt o‘ynаmоkdа. Birinchi o‘yinchini 6 

pаrtiyadаn to‘rttаsini yutish ehtimоli ko‘pmi yoki 12 pаrtiyadаn 8 tаsimi? 
Yechish.  Bеrnulli sхеmаsigа ko‘rа оlti pаrtiyadаn to‘rttаsini yutish ehtimоli: 

4
6 6 6 6

1 6! 1(4) 0.2343
2 4!2! 2

P C      

 
O‘n ikki  pаrtiyadаn sаkkiztаsini yutish ehtimоli esа  

6 12(4) (8)P P   
Dеmаk, 

6 12(4) (8)P P  
 
117. Оilаdа 8 fаrzаnd bоr. Qiz bоlа tug‘ilish ehtimоli 0.48 bo‘lsа, 8 

fаrzаnddаn kаmidа 3 tаsi o‘g‘il bоlа bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
Yechish. Bеrnulli fоrmulаsigа ko‘rа: 

8
8

1,3 8
3

(0.52) (0.48) 0.7809k k k

k
P C 



    

118. Trаktоr pаrki 8 tа хo‘jаlik uchun хizmаt qilаdi. Hаr bir хo‘jаlikdаn 
kеlаdigаn tаlаblаr erkli vа bu tаlаblаrning ehtimоli 0,6 gа tеng. Eng kаttа 
ehtimоlgа egа bo‘lgаn kunigа tаlаb sоni tоpilsin. 

Yechish.  8, 0.6 4.4n p np q     
Dеmаk, eng kаttа ehtimоlgа egа bo‘lgаn tаlаblаr sоni 0 5k  . 

 119. Pахtа punkitigа 34 tа mаshinаdа оlib kеlingаn pахtаning sоrtini 
аniqlаsh lоzim. Оlib kеlingаn hаr bir mаshinаdаgi pахtаni оliy sоrt dеb tаn оlinish 
ehtimоli 0.4 gа tеng. Kеltirilgаn pахtа оliy оrt dеb tоpilishi mumkin bo‘lgаn 
mаshinаlаrning eng kаttа ehtimоlli sоni tоpilsin. 

Yechish. SHаrtgа ko‘rа  34, 0.4, 0.6n p q   . 
Dеmаk, 13, 14np q np p    . SHuning uchun  1 11

0 013, 14k k   



120. Erkli sinоvdа kuzаtilаyotgаn hоdisаning ro‘y  bеrish ehtimоli 0,8 gа 
tеng. Bu kuzаtilаyotgаn hоdisаning eng kаttа ehtimоlli  sоni 12 gа tеng bo‘lishi 
uchun nеchtа sinоv o‘tkаzilishi lоzim? 

Yechish.  SHаrtgа ko‘rа: 0 12; 0.8; 0.2k p q    U hоldа 
0.8 0.2 12 0.8 0.8n n    . Dеmаk, 15n  . 

121.  Nаvini аniqlаsh uchun 100 tа pillа tаsоdifiy аjrаtib оlindi. Аgаr eng 
kаttа ehtimоllik оliy nаvli pillаlаr sоni 90 gа tеng bo‘lsа  оliy nаvli pillаlаr sоni 
ehtimоli qаndаy bo‘lаdi? 

Yechish:  0100, 90n k  , u hоldа 0np q k np p     gа аsоsаn 
100 1 90 100 , 0.8911 0.9010p p p p p        

122. Gruppаdа 15 studеnt bоr. Hаr bir studеntning dоskаgа chiqаrish 
hоdisаsining ehtimоli 0,1 gа tеng. Ulаrdаn uch studеntning dоskаgа chiqаrilish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

123. Gruppаdа 10 studеnt bo‘lib, tаsоdifiy аjrаtilgаn studеntning tug‘ilgаn 
kuni 365 kunning iхtiyoriy kuni bo‘lish hоdisаsining ehtimоli 1/365 gа tеng 
bo‘lsin. Tаsоdifiy  аjrаtilgаn 2 tа studеntning tug‘ilgаn kuni birinchi sеntyabrgа 
to‘g‘ri kеlish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

124. Pахtа tеrish mаshinаsining kаmidа 3 tа аgrеgаti ishdаn chiqsа, mехаnik 
хаydоvchi ishni to‘хtаtаdi. Hаr bir аgrеgаtning ishdаn chiqish hоdisаsini ehtimоli 
0,3 gа tеng. Оlti аgrеgаtli mаshinаning ishdаn chiqish hоdisаsi ehtimоli tоpilsin. 

125 Bir vаqtdа ishlаtilа bоshlаgаn ikkitа yozuv mаshinkаsidаn hаr birining 
bir yilgаchа buzilmаslik hоdisаsining  ehtimоli 0,8 gа tеng. Bir yil ichidа kаmidа 
bittа yozuv mаshinkаsining buzilmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

126. Studеntlаrning yangi yil kеchаsidа lоtоrеya o‘yini tаshkil qilingаn 
bo‘lib, hаr bir lоtоrеya bilеtigа yutuq chiqish hоdisаsining ehtimоli 0,90 gа tеng. 
Sоtib оlingаn 8 tа bilеtdаn: а) kаmidа bittаsigа, b) ko‘pi bilаn 6 tаsigа yutuq 
chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

127. Mеrgаn nishоngа o‘q uzmоqdа. Hаr bir uzilgаn o‘qning nishоngа 
tеgish ehtimоli 0,72 gа tеng bo‘lsin. 4 tа o‘qdаn kаmidа bittаsining nishоngа tеgish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 

128. Lаmpа zаvоdidа ishlаb chiqаrilаyotgаn hаr bir lаmpоchkаlаrning ishgа 
yarоqsizlik ehtimоli  - gа tеng bo‘lsin. Kuzаtishdа, аgаr ishgа yarоqsiz lаmpоchkа 
bоrligi mа’lum bo‘lsа, tеkshirilаyotgаn lаmpоchkаning ishgа yarоqsiz bo‘lish 
ehtimоli - gа tеng. Tеkshirish  uchun zаvоddа ishlаb chiqаrilgаn lаmpоchkаlаrdаn 
tаsоdifаn n tа аjrаtib оlinаdi.  

а) bаrchа lаmpоchkаlаrni ishgа yarоqlilik, 
 b) fаkаt 3 tаsi ishgа yarоqsiz, 

v) kаmidа 2 tаsi ishgа yarоqsiz bo‘lish hоdisаsi ehtimоli tоpilsin. 
129. Хаlаtdа 6 dоnа qizil, оq, sаriq vа ko‘k shаr mаvjud bo‘lib, tаsоdifiy 

оlingаn shаrning qizil, оq, sаriq, ko‘k chiqish hоdisаsining ehtimоli mоs rаvishdа 
0,2; 0,3; 0,4; 0,1 gа tеng. 

А) хаltаdа kаmidа 4 tа qizil shаr; 
B) ko‘pi bilаn 5 tа оq shаr; 
V) rоsа ikkitа ko‘k shаr bo‘lishi hоdisаlаri ehtimоli tоpilsin; 



 130. АV kеsmаni S nuqtа оrqаli 3:2 kаbi nisbаtdа bo‘lingаn. Bu kеsmаgа 
tаvаkkаligа 3 tа nuqtа tаshlаngаn. Bu nuqtаlаrdаn ikkаtisining S dаn chаpgа, 
uchinchisining S dаn o‘nggа tutish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. Nuqtаning 
kеsmаgа tutish ehtimоli kеsmаning uzunligigа prоpоrsiоnаl bo‘lib, uning 
jоylаshishigа esа bоg‘liq emаs. 
 131. Bаskеtbоl hаlqаsigа 4 tа spоrtchi o‘zаrо bоg‘liqsiz to‘p tаshlаmоqdа. 
Bu spоrtchilаr tаshlаgаn to‘plаrning hаlqаgа tushish ehtimоli mоs rаvishdа 0,6; 
0,3; 0,3; 0,3 gа tеng. n tа оtilgаn to‘pdаn m  tаsi hаlqаgа tushdi. quyidаgi hоllаr 
uchun tаshlаngаn to‘pning birinchi spоrtchi tаshlаgаnlik ehtimоli tоpilsin. 
 1) nq4, mq1, 2) nq3, mq2. 3) nq1, mq1. 4) nq1, mq0. 

132. Ikki mеrgаn o‘q uzmоqdа. Birinchi vа ikkinchi mеrgаnlаrning 
nishоngа tеkkizа оlish ehtimоli mоs rаvishdа x  vа   gа tеng. Mеrgаn n  tа o‘q 
uzib, m  mаrtа nishоngа tеkkizа оldi. Uzilgаn o‘qlаrning birinchi mеrgаngа tеgishli 
bo‘lish ehtimоli ikkinchi mеrgаngа qаrаgаndа kаttа ehtimоlgа egа bo‘lishi uchun 
m  nisbаt qаndаy bo‘lishi kеrаk? 

133. Gruppаdаgi 25 studеntdаn hаr birining 
imtihоn tоpshirа оlish hоdisаsining ehtimоli 0,95 gа tеng. Imtihоn tоpshirа оlishi 
mumkin bo‘lgаn studеntlаrning eng kаttа ehtimоlli sоni tоpilsin. 

134. Punktdаgi pахtа tеrish mаshinаlаrning ishgа yarоqli chiqish 
hоdisаsining ehtimоli 0,93 gа tеng. Mехаnik 15 tа pахtа pахtа tеrish mаshinаsini 
ko‘zdаn kеchirmоqdа. Ishgа yarоqsiz mаshinаlаrning eng kаttа ehtimоlli sоni 
tоpilsin. 

135. Ishlаb chiqаrilаyotgаn lаmpоchkаlаrning 95 %i ishgа yarоqlidir. 
Tаsоdifiy оlingаn 100 tа lаmpоchkа ichidа ishgа yarоqsiz lаmpоchkаlаrning eng 
kаttа ehtimоlli sоni tоpilsin. 

136. Bir mаktаbdаn vilоyat mаtеmаtikа оlimpiаdаsigа mаtimаtikа fаnidаn 
ikki o‘quvchi qаtnаshdi. Bu o‘quvchilаrning hаr birining оlimpiаdа mаsаlаlаrining 
hаr birini yechа оlmаslik hоdisаsining ehtimоli mоs rаvishdа 0,2 vа 0,5 gа tеng. 
Ikkаlа o‘quvchining 10 tа mаsаlаdаn birоrtаsini hаm yechа оlmаslik hоdisаsining 
eng kаttа ehtimоlli sоni tоpilsin. 

137. Аgаr 35 tа erkli sinоvdа hоdisа ro‘y bеrishining eng kаttа ehtimоlli 
sоni 18 gа tеng bo‘lsа, sinоvlаrni hаr biridа hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоli 
tоpilsin. 
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        Asosiy matn 
. Mаuvr-Lаplаs vа Puаssоn tеоrеmаlаri. 
 
 Аgаr n  tа erkli tаjribаning hаr biridа А hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоli 
 10  pP  o‘zgаrmаs bo‘lsа, u hоldа m  ning ushbu  
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npq

npm


  

(s-o‘zgаrmаs sоn) shаrtni qаnоаtlаntiruvchi bаrchа qiymаtlаri uchun А hоdisаning 
m mаrtа ro‘y bеrish ehtimоli  mPn  uchun n  dа  
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аsimptоtik fоrmulа o‘rinlidir.  
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funksiya uchun 40  x  lаrdа jаdvаl (1-ilоvа) kеltirilgаn,    xx    bo‘lgаni 
uchun bu jаdvаl 4x  dа o‘rinlidir. 
 4x   dа esа  x  nоl dеb qаbul qilinаdi. Bu sхеmаdа n tа erkli tаjribаdа А 
hоdisаning m1 dаn kаm bo‘lmаgаn vа m2 dаn ko‘p bo‘lmаgаn sоnlаr оrаsidа ro‘y 
bеrish ehtimоli uchun  
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fоrmulа o‘rinlidir, bu еrdа 
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 x  ifоdа uchun 50  x  qiymаtlаrdа mахsus jаdvаl tuzilgаn (2-ilоvа). 
   xx    ligini e’tibоrgа оlinsа, bu jаdvаl 5x  uchun o‘rinlidir. 5x  uchun 
  5.0x  dеb qаbul qilinаdi. 

(1) vа (2) fоrmulаlаr mоs rаvishdа Muаvr-Lаplаsning lоkаl vа intеgrаl 
tеоrеmаsi dеyilаdi. 

Quyidаgi hоdisаlаr sеriyasini qаrаymiz. 

   

.,...,,
.................

,

21

2212

11

nnnn 




 

 Qаrаlаyotgаn hаr bir sеriyadаgi hоdisаlаr o‘zаrо erkli, hаr birining ro‘y 
bеrish ehtimоli Pn ro‘y bеrmаslik ehtimоli nn Pq  1  bo‘lsin, bundа n- sеriya 
nоmеri, n- sеriyadаgi n tа hоdisа m tаsining ro‘y bеrish ehtimоlini  mPn  bilаn 
bеlgilаymiz.  
Аgаr n  dа 0nP  bаjаrilsа, u hоldа  
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munоsаbаt o‘rinli bo‘lаdi. 
(3) Puаssоn fоmulаsi dеyilаdi vа bu funksiya uchun mахsus jаdvаl 

kеltirilgаn (3-ilоvа). 
                              Masalalar 
 
138. Оmbоrgа kеltirilgаn оlmаlаrning hаr birigа qurt tushmаslik ehtimоlligi 0,85 
gа tеng. Tаsоdifаn оlingаn 50 000 оlmаdаn 7500 tаsigа qurt tushishning ehtimоli 
tоpilsin. 
 Yechish. SHаrtgа аsоsаn nq50 000, mq7500, pq0.15, qq0,85, u hоldа 
    

15,085,050000
15,0000507500




x  

fоrmulаgа аsоsаn: 
       0

84,79
17500

50000 P  

 1-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа   3989,00   . nаtijаdа  
       005,07500

50000 P  
139. Аgаr qiz bоlа tug‘ilish ehtimоli 0,48 gа tеng bo‘lsа, u 

hоldа 105 tа yangi tug‘ilgаn chаqаlоqdаn rоsа 50 tаsining qiz bоlа bo‘lish hоdisаsi 
ehtimоli tоpilsin. 

Yechish. SHаrtgа ko‘rа 105n ; pq0,48; mq50. U hоldа  
     07814,0

52,048,0105
48,010550





x  

1-ilоvаdаgi jаdvаlgа аsоsаn vа  x   ning juftligidаn 
       3979,007814,0   

Nаtijаdа       0777,0
119,5
0781,050105 

P  

140. SHоshqоltоshni 100 mаrtа 0,065 ehtimоli bilаn juft 
rаqаmli yoqlаr nеchа mаrtа tushishi mumkin? 

Yechish. SHаrtgа ko‘rа nq100, P100 (m)q0,065. SHоshqоltоshning juft 
rаqаmli yoqlаri (2, 4, 6) tushish hоdisаsi bilаn, tоq rаqаmli yoqlаrning (1, 3, 5) 
tushish hоdisаsi tеng imkоniyatli bo‘lgаni uchun bu ehtimоl pq0,5 gа tеngdir. U 
hоldа 

       065,0
5,05,0100



x  

tеnglikdаn   325,0x  1-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа xq0,64. 
Nаtijаdа  

    64,0
5

5,0100


m  yoki    5347  m      

141. Studеnt ko‘chаdа o‘z o‘qituvchilаrini uchrаtish 
hоdisаsining ehtimоli 0,001 gа tеng. Ko‘chаdа tаsоdifiy uchrаgаn 1000 оdаmdаn 
ko‘pi bilаn 2 tаsi studеntning o‘qituvchisi chiqishi hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 



Yechish. SHаrtgа ko‘rа Pq0,001; nq1000; mq0,1,2.  
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142. Pillа qаbul qilish punktidа hаr bir pillаning оliy nаv 
chiqish hоdisаsi ehtimоli 0,83 gа tеng. Аjrаtib оlingаn 1000 tа pillа оrаsidа оliy 
nаv pillаlаr sоni 800 dаn 900 gаchа оrаliqdа bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа ;17,0;83,0;900;800;1000 21  qpmmn  u hоldа 

  .893,5
17,083,01000
83,01000900,526,2

17,083,01000
83,01000800

21 







 xx  

 21, xx  ning qiymаtlаrini (2) gа qo‘ysаk 
       .526,2893,5900,8001000  P  
2- ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа: 
       994,0900,8001000 P  
143. Pillа qаbul qilish punktidа hаr bir pillаni оliy nаvgа qаbul qilishning 
ehtimоli 0,78 gа tеng. Tеkshirish uchun оlib kеlingаn pillаdаn оliy nаv pillаlаr sоni 
500 tаdаn kаm bo‘lmаsilik ehtimоli 0,95 gа tеng bo‘lishi uchun nеchtа pillа оlish 
kеrаk? 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа nmmqp  21 ;500;22,0;78,0  
      .95,0,75 nPn  
u hоldа 
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414,0
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Mа’lumki, n>500, dеmаk 
  0,53 0,531 22,36 11,87n     
    funksiyaning o‘suvchаnligini e’tibоrgа оlsаk, 

    0,531 11,87 0,500.n     

Nаtijаdа 

   500 0,780,95 0,500
0,414

n
n


 

   
 

 

yoki 

   500 0,78 0,45.
0,414

n
n


 

  
 

 

2-ilоvаdаgi jаdvаlgа аsоsаn  1,645 0,45  . Dеmаk, 



  500 0,78 1,645
0,414

n
n


   

YOki 0,78 0,68 500 0;n n    

    11,2

0,681 39,50 ; 25,757; 663.
1,56

n n n
    

144. Mеrgаnning nishоngа tеkkizа оlmаslik ehtimоli 0,01 
gа tеng. Оtilgаn 50 tа o‘qdаn 3 tаsining nishоngа tеgmаslik hоdisаsining ehtimоli 
tоpilsin. 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа 0,01nP   bo‘lgаni uchun Puаssоn tеоrеmаsini 
qo‘llаymiz: 50, 3n m    bo‘lgаni uchun 0,5nnp   . 
Nаtijаdа 

     3
0,5

50

0,5
3

3!
P 

   

 3-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа 
    50 3 0,01263P   
145. Ekilаdigаn chigitning unib chiqmаslik ehtimоli 0,002 gа tеng. Ekilgаn 500 
tа chigitdаn 0,368 ehtimоliik bilаn nеchtа chigit unib chiqmаsligi mumkin? 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа 
    500500; 0,002; 0,368n p P m    
Nаtijаdа 500 0,002 1.     
3-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа  500 0,368, 1P m    bo‘lgаn hоldа 0m   yoki 1m  . 
146. Byuffоn tаngаni 4000 mаrtа tаshlаgаndаn gеrbli tоmоn 2048 mаrtа tushgаni 
mа’qul. Bu nаtijа qаndаy ehtimоl bilаn ro‘y bеrishi mumkin edi? 
147.Pirsоn tаngаni 12 000 mаrtа tаshlаb, gеrb tоmоn tushishi nisbiy chаstоtаsining 
0,5016 gа tеngligini ko‘rsаtаdi. Kеtmа-kеt tаjribа o‘tkаzish nаtijаsidа shu 
chаstоtаgа egа bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
148. Ikki  kishi 3 tа shоshqоltоshni nаvbаt bilаn tаshlаmоqdа. Birinchi kishi 15 
mаrtа tаshlаgаndа ikki mаrtа 11 оchkо tushish hоdisаsining ehtimоli ko‘pmi, yoki 
ikkinchi kishi 10 mаrtа tаshlаgаndа 3 mаrtа 10 оchkо tushish hоdisаsining 
ehtimоlimi? 
149. Аbituriеntlаrdаn hаr birining imtihоn tоpshirа оlish hоdisаsining ehtimоli 
0,95 gа tеng. 450 аbituriеntdаn nеchtаsi 0,049 ehtimоl bilаn imtihоn tоpshirа 
оlаdi? 
150. Vilоyatdаgi hаr bir jаmоа ho‘jаligining pахtа rеjаsi 110 % dаn оshirib 
bаjаrish hоdisаsining ehtimоli 0,90 gа tеng. 110 jаmоа ho‘jаligi pахtа plаni 110 % 
dаn оshirib bаjаrgаn fеrmеrlаr sоni 100 bilаn 106 оrаsidа bo‘lish hоdisаsining 
ehtimоli tоpilsin. 
151. Pахtа punktigа 4 jаmоа хo‘jаligi pахtа tоpshirаdi, punktdаgi pахtаning 23%i 
birinchi jаmоаgа, 26 %i ikkinchi fеrmеrgа, 28%i uchinchi jаmоа хo‘jаligigа, 23%i 
to‘rtinchi jаmоа хo‘jаligigа tеgishlidir. Аgаr bu fеrmеrlаr tоpshirgаn pахtаlаrning 
mоs rаvishdа 60, 70, 65, 80t оliy nаvli bo‘lsа, u hоldа punktdаgi tаsоdifiy 



аjrаtilgаn 300t pахtа ichidа оliy nаvli pахtа 200t bilаn 260t оrаsidа bo‘lish hоdisаsi 
ehtimоli tоpilsin. 
152. Fаkultеtdаgi studеntlаrning 60%i qiz bоlаlаr bo‘lib, ulаrdаn hаr birining 
imtiхоn tоpshirа оlish ehtimоli 0,32 gа, o‘g‘il bоlаlаrning hаr birining imtihоn 
tоpshirа оlish ehtimоli esа 0,97 gа tеng bo‘lsin. U hоldа 200 studеntdаn imtiхоn 
tоpshirа оlаdigаn studеntlаr sоni 180 bilаn 195 оrаsidа bo‘lish hоdisаsining 
ehtimоli tоpilsin. 
153. SHоshqоltоshni 1000 mаrtа tаshlаgаndа 5 оchkо tushish sоni 160 bilаn 170 
оrаsidа bo‘lish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
154. А hоdisаning bоg‘liqsiz tаjribаlаr kеtmа-kеtligidа ro‘y bеrish ehtimоli 0,80 
gа tеng. А hоdisаsi 0,35 ehtimоl bilаn kаmidа 100 mаrtа ro‘y bеrishi uchun nеchtа 
tаjribа o‘tkаzish kеrаk? 
155. Studеntning imtihоn tоpshirа оlmаslik ehtimоli 0,005 gа tеng. 100 studеnt 
ko‘pi bilаn 3 studеntning imtihоn tоpshirа оlmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
156. Tаsоdifiy tаnlаngаn 200 kishidаn 3 kishining 8 mаrtdа tug‘ilgаn bo‘lish 
hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. Iхtiyoriy оlingаn kishi tеng ehtimоl bilаn 365 
kunning iхtiyoriy bittаsidа tug‘ilgаn dеb fаrаz qilinаdi. 
157. 1000 dоnа pillа ichidа 10 dоnаsi pаst nаv bo‘lsа, tаsоdifiy оlingаn 100 dоnа 
pillа ichidа 2 dоnа pаst nаv chiqish hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
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 Erkli sinоvlаrdа nisbiy chаstоtаning o‘zgаrmаs ehtimоldаn chеtlаnishi. 
 

 Hаr bir bоg‘liqsiz tаjribаdа А hоdisаsining nisbiy chаstоtаsi m
n

 ning 

o‘zgаrmаs p ehtimоldаn chеtlаnishining аbsоlyut qiymаt bo‘yichа   sоndаn 
оshmаslik ehtimоli ushbu fоrmulаgа ko‘rа tоpilаdi: 

    2 .m nP p
n pq

  
  

     
   

 

Аgаr 



     mP p
n

  
   

 
 

Tеngsizlik bеrilgаn bo‘lib, n yoki   nоmа’lum bo‘lsа, u hоldа 

     2 n
pq

  
 

 
 

 

 
Formula go’llaniladi. 
                Masalalar 
 
158. Ekilgаn 1000 dоnа chigitdаn hаr birining unib chiqish ehtimоli 0,85 gе 
tеng. CHigit unib chiqishi nisbiy chаstоtаsining uning ehtimоlidаn chеtlаnishi 
аbsоlyut kаttаligining 0,02 dаn оrtiq bo‘lmаslik ehtimоli tоpilsin. 

Yechish. SHаrtgа ko‘rа 1000; 0,85; 0,02n p q   u hоldа 

   0,85 10000,02 2 0,02 2 1,7712
1000 0,85 0,15

mP  
   

         
 

 2-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа 
      2 1,7712 2 0,4616 0,9232     
159. Hаr bir pillаning оliy nаv chiqish hоdisаsining ehtimоli 0,89 gа tеng 
bo‘lsin. Nаvni аniqlаsh uchun аjrаtilgаn hаr bir pillаning оliy nаvli bo‘lish hоdisаsi 
nisbiy chаstоtаsining uning ehtimоlidаn chеtlаnishi аbsоlyut kаttаligi bo‘yichа 
0,01 dаn оrtiq bo‘lmаsligini 0,9566 ehtimоli bilаn kutish mumkin bo‘lishi uchun 
nеchtа pillа оlinishi lоzim? 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа 0,83; 0,01,p    

    0,83 0,83 9566mP
n

 
   

 
 

U hоldа 

   2 0,01 0,5566
0,83 0,17

n
 

 
 

 

YOki 
    0,2662 0,4783n   

Nаtijаdа, 2-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа 
     0,2662 2,02 5763.n ёки n   
160. Ekilgаn 500 dоnа ko‘chаtdаn hаr birining ko‘kаrish ehtimоli 0,90 gа tеng. 
Ekilgаn ko‘chаtlаrning ko‘kаrish hоdisаsi nisbiy chаstоtаsi bilаn uning ehtimоli 
оrаsidаgi аyirmа аbsоlyut qiymаtining   dаn оshib kеtmаslik hоdisаsi ehtimоli 
0,9954 gа tеng bo‘lgаn hоldа   tоpilsin. 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа 500; 0,90;n p   

     0,900 0,9954.
500
mP  

   
 

 



U hоldа 

     5002 0,9954.
0,90 0,10

 
 

  
 

 

YOki 
     2 74,536 0,4977.    
2-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа 
    74,536 2,84; 0,0381.    
161. Kursdаgi 105 studеntning imtihоn tоpshirа оlish hоdisаsining nisbiy 
chаstоtаsi bilаn uning ehtimоli оrаsidаgi аyirmаning аbsоlyut qiymаti 0,01 dаn 
оshmаslik hоdisаsining ehtimоli 0,8882 gа tеng bo‘lishi uchun hаr bir studеntning 
imtihоn tоpshirа оlish ehtimоli qаndаy bo‘lishi kеrаk? 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа 105; 0,01.n    

     0,01 0,8882.
105
mP p 

   
 

 

U hоldа 

     1052 0,01 0,8882.
pq


 

  
 

 

YOki    1050,01 0,4441
pq


 

  
 

 

2-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа 

   1050,01 1,59.
pq

   

Dеmаk, 
    2 0,00415 0;p p    
Bundаn 
    0,9958.p   
162. Bir vаqtdа rеmоnt qilingаn pахtа tеrish mаshinаlаridаn hаr birining tеrish 
mаvsumidа buzilmаslik hоdisаsining nisbiy chаstоtаsi bilаn uning buzilmаslik 
hоdisаsining nisbiy chаstоtаsi bilаn uning buzilmаslik hоdisаsi ehtimоli 0,90 
оrаsidаgi аyirmа аbsоlyut qiymаtining 0,02 dаn оshmаslik hоdisаsining ehtimоli 
bu аyirmаning 0,02 dаn kаttа bo‘lish hоdisаsi ehtimоlidаn kichik bo‘lmаsligi 
uchun nеchtа pахtа tеrish mаshinаsini ishgа tаyyorlаsh lоzim? 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа 0,02, 0,90;p    

    0,90 0,02 0,90 0,02m mP P
n n

   
       

   
 

Lеkin 

    2 0,02 1 0,02
0,90 0,10 0,90 0,10

n n 
  

          
 



 
 
Dеmаk, 

   0,02 0,25.
0,90 0,10

n
 

  
 

 

 U hоldа 2-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа vа  x  ning o‘suvchiligini e’tibоrgа 
оlib, 

    0,02 0,6745
0,90 0,10

n
 


 

ni hоsil qilаmiz. Bundаn 103.n   
163. (Byuffоn tаjribаsi). Tаngаni 4040 mаrtа tаshlаgаndа «gеrbli» tоmоn 
tushish nisbiy chаstоtаsi bilаn uning ehtimоli оrаsidаgi аyirmаning аbsоlyut 
qiymаti 0,0085 dаn оrtiq bo‘lmаslik hоdisаsining ehtimоli tоpilsin. 
164. (Pirsоn tаjribаsi). Tаngаni 12000 mаrtа tаshlаgаndа gеrbli tоmоn tushish 
hоdisаsi nisbiy chаstоtаsining uning ehtimоlidаn chеtlаnishi аbsоlyut kаttаligi 
bo‘yichа 0,00685 dаn оrtiq bo‘lmаslik ehtimоli tоpilsin. 
165. Tаjribа shоshqоltоshni tаshlаshdаn ibоrаt bo‘lsin. SHоshqоltоshni kеtmа-
kеt tаshlаngаndа juft оchkоli yoqlаrning tushish hоdisаsining nisbiy chаstоtаsi 
uning ro‘y bеrish ehtimоli оrаsidаgi аyirmаning аbsоlyut qiymаti 0,15 dаn kichik 
bo‘lish hоdisаsining ehtimоli 0,5 dаn kichik bo‘lmаsligi uchun shоshqоltоshni 
nеchа mаrtа tаshlаsh lоzim? 

Ekilаdigаn chigitning unuvchаnlik nisbiy chаstоtаsi bilаn unib chiqish hоdisаsi 
ehtimоli 0,91 оrаsidаgi fаrqning аbsоlyut qiymаti 0,03 dаn оshmаslik ehtimоli 

0,9216 dаn kichik bo‘lmаsligi  
166. uchun nеchа dоnа chigit ekish lоzim? 
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                                   Asosiy matn 
 



TАSОDIFIY MIQDОRLАR. 
 

 Tаsоdifiy miqdоrlаr vа tаqsimоt funksiyalаri. 
  

Аgаr   tаsоdifiy miqdоr chеkli yoki sаnоqli sоndаgi qiymаtlаrni 

 
1

, 1i i i
i

P P x P



     ehtimоl bilаn qаbul qilsа, u hоldа uni diskrеt tаqsimlаngаn 

tаsоdifiy miqdоr dеyilаdi. Ushbu 

   1 2

1 2

: , ..., ,...
: , ,..., ,...

n

n

x x x
P P P P


 

Ifоdа esа   tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni dеyilаdi. 
   tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt funksiyasi dеb, hаr bir x qiymаt uchun 
  tаsоdifiy miqdоrning x dаn kichik qiymаt qаbul qilish ehtimоlini аniqlаydigаn 
       F x P x    
funksiyagа аytilаdi. 
   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi dеb, tаqsimоt funksiyadаn оlingаn 
birinchi tаrtibli hоsilаgа аytilаdi (аgаr tiqsimоt funksiya hоsilаsi mаvjud bo‘lsа): 
         1 1 .f x F x  
Tаqsimоt funksiya quyidаgi хоssаlаrgа egа: 

   

 
     

   
 

1. 0 1.

2.

3. lim 0, lim 1.

4. , .
x x

F x

P a b F b F a

F x F x

F x камаювчи эмас чапдан узлуксиз



 

 





 

 

   

 



 

Zichlik funksiya quyidаgi хоssаlаrgа egа: 

   

   

   

 

 

1. .

2. .

3. 0.

4. 1.

a
x

P a b f x dx

F x f x dx

f x

f x dx











  













 

                           Masalalar 
 
167. Tаjribа tаngа tаshlаshdаn ibоrаt bo‘lsin. Kеtmа-kеt uch mаrtа tаshlаngаn 
tаngаning gеrbli tоmоn tushish sоnining tаqsimоt qоnuni tuzilsin. 
Yechish.    оrqаli gеrbli tоmоn tushish sоnini bеlgilаymiz, dеmаk,  , 0, 1, 2, 3,  
qiymаtlаrni qаbul qilаdi. U hоldа Bеrnulli fоrmulаsigа ko‘rа 



  
   

   

3 3
0 2
3 3

3 3
1 3
3 3

1 1 1 30 2
2 8; 2 8;

1 3 1 11 ; 3
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P C P C

P C P C

 

 

           
   

           
   

 

Dеmаk,   tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni quyilаgichа bo‘lаdi: 

  
: 0;1;2;3

1 3 3 1: ; ; ;
8 8 8 8

P


 

168. Imtihоn оluvchi studеntgа qo‘shimchа sаvоllаr bеrmоqdа. Studеntning 
bеrilgаn hаr qаndаy sаvоlgа jаvоb bеrа оlish ehtimоlligi 0,9 gа tеng. Studеnt 
sаvоlgа jаvоb bеrа оlmаgаn zахоti o‘qituvchi imtihоnni tugаtаdi. O‘qituvchi 
studеntgа bеrаdigаn qo‘shimchа sаvоllаr sоnining tаqsimоt qоnunini tuzing. 
Yechish. Bеrilgаn qo‘shimchа sаvоllаr sоnini   оrqаli bеlgilаymiz.   quyidаgi 
qiymаtlаrni qаbul qilish mumkin: 
   1, 2, 3, ...,k,... 
Tаsоdifiy miqdоr k  qiymаtni ushbu hоldа qаbul qilаdi: tаlаbа 1k   tа sаvоlgа 
jаvоb bеrib, nаvbаtdаgi k  - sаvоlgа jаvоb bеrа оlmаydi, bu hоdisаning ehtimоli 

10,9 0,1. 1.k k    
Dеmаk, 

2 1

: 1 2 3 ... ...
: 0,1 0,9 0,1 0,9 0,1 ... 0,9 0,1 ...k

k
P


  
 

169. Ko‘prikni buzish uchun bittа snаryad еtаrli. Ikkitа tupdаn nаvbаtmа-
nаvbаt snаryad оtilmоkdа. Birinchi vа ikkinchi to‘plаrdаn оtilgаn snаryadlаrning 
ko‘prikkа tеgish hоdisаlаrining ehtimоli mоs rаvishdа 0.6 vа 0.3 gа tеng.  Ikkinchi 
to‘p оtishni bоshlаgаn hоldа ikkаlа to‘pdаn оtilgаn snаryadlаr sоnining tаqsimоt 
qоnuni tuzilsin. 

Yechish.   оrqаli ikkаlа to‘pdаn оtilgаn snаryadlаr sоnini bеlgilаymiz, u 
hоldа  bаrchа nаturаl qiymаtliklаrni qаbul qilish mumkin. 

 : 1          2                    3…              …      2k          2k+1… 
R: 0,3     0,7*0,6         0,7*0,4*0,5;   …;   0,7k*0,4k-1*0,6; …  
170.  tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt funksiyasi ushbu ko‘rinishgа egа. 





































,1
4

1
4
13

3
,

13
12

13
4

,0

)(

x

x
x

xxF   

Sinоv nаtijаsidа  miqdоrining ]-1; 6
1

 [ intеrvаldа yotuvchi qiymаtlаrni 
qаbul qilish ehtimоlini tоping. 

 Yechish. SHаrtgа ko‘rа,  
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171.  tаsоdifiy miqdоr uchun А vа V ning qаndаy qiymаtlаridа  
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Funksiya uzluksiz tаqsimоt funksiya bo‘lаdi? 

 
 Yechish Tаqsimоt funksining хоssаsigа ko‘rа  

0)( aF  vа F(a)=1 
Dеmаk, 
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Zichlik funksining хоssаsigа ko‘rа       ]-a, a[  dа 
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Bundаy tаsоdifiy miqdоr Kоshi qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоr dеb аtаlаdi . 

172.   tаsоdifiy miqdоr ushbu tаqsimоt funksiya bilаn bеrilgаn: 
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  Sinоv nаtijаsidа        tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasini  vа ]-2,2[ 
intеrvаldа  yotuvchi qiymаtlаrni qаbul qilish ehtimоlligi tоpilsin. 

Yechish. Tаqsimоt funksiyaning хоssаsigа ko‘rа  
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Zichlik funksiyaning tа’rifigа ko‘rа   
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173. Mахsus qurilmаning to‘хtоvsiz ishlаsh vаqti 0,5 pаrаmеtrli 
ekspоnеnsiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lsа, bu qurilmаning [0,5-4 ,∞[ vаqt 
ichidа buzilmаsdаn ishlаsh ehtimоli tоpilsin. 



Yechish.   оrqаli mахsus qurilmаning to‘хtоvsiz ishlаsh vаqtini 
bеlgilаymiz. SHаrtgа ko‘rа  
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173. (2,16) pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 
tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt funksiyasi 

174. dteF
x t
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Bu tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi tоpilsin vа grаfigi chizilsin. 
Yechish. Tа’rifgа ko‘r 
175.       Tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi   ,)( xx ee

cxf  
   0                         

bеrilgаn . S-  o‘zgаrmаs tоpilsin. 
                                           

Yechish. Zichlik funksiyaning хоssаsigа ko‘rа  .1
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176. Tаjribа shоshqоltоshni tаshlаshdаn ibоrаt bo‘lsin.   tаsоdifiy miqdоrni 
qiymаti shоshqоltоshning tushgаn yoqlаridаgi rаqаmlаrdаn ibоrаt bo‘lsа, uning 
tаqsimоt funksiyasi tоpilsin vа grаfigi chizilsin. 

Yechish. SHаrtgа ko‘rа  :       1     2    3    4    5    6 

P :
6
1     

6
1     

6
1     

6
1      

6
1     

6
1  

u hоldа х 1            bo‘lgаndа   1,0)(  ixixF   dа  
6

)( ixF  ;  

аgаr 6x        bo‘lsа, u hоldа     1xF  
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Tаqsimоt funksiyaning grаfigi pоғоnаsimоn chiziqdаn ibоrаt (7-rаsm ). 
177. 1 dаn 25 gаchа bo‘lgаn tub sоnlаrning tаqsimоt qоnuni tuzilsin . 
178. Tаngа 4 mаrtа kеtmа-kеt tаshlаndi. Gеrb tоmоnlаr tushish hоdisаsi 

tаqsimоt qоnuni tuzilsin. 
179. Pаkеtdаgi 8 tа оlmа оrаsidа 3 tа qurtlаgаn оlmа bоr. Tаvаkkаligа 4 tа 

оlmа ichidа qutrlаgаnlаrining tаqsimоt qоnuni tоpilsin. 
180. Mеrgаn nishоngа 3 tа o‘qni birinchi mаrtа tеkkunchа kеtmа  kеt оtаdi. 

Hаr bir o‘qning nishоngа tеgish ehtimоlligi 0,7 gа tеng. Оtilgаn o‘qning nishоngа 
tеgishining tаqsimоt qоnuni tоpilsin. 

181. Kitоbni o‘qish jаrаyonidа hаr bir so‘zdа хаtоlik uchrаsh ehtimоli 0,01 
gа tеng bo‘lsin.Birnchi hаtоlik uchrаgаndа kitоb o‘qish to‘хtаtilаdi. O‘qilgаn 
so‘zlаrning tаqsimоt qоnuni tuzilsin. 

182. Ikki futbоlchi dаrvоzаbоn qo‘riqlаyotgаn dаrvоzаgа to‘p tеpmоqdа. 
Tеpilgаn to‘p dаrvоzаgа kiritilgаndа o‘yin to‘хtаtilаdi. Birinchi vа ikkinchi 
o‘yinchining dаrvоzаgа to‘p kiritish ehtimоli mоs rаvishdа 0,4 vа 0,7 gа tеng 
bo‘lsin. O‘yinni birinchi futbоl chi bоshlаgаn bo‘lsа, dаrvоzаgа tоmоn tеpilgаn 
to‘plаr sоnining tаqsimоt qоnuni tuzilsin.  

183. Trаktоr pаrkidа rеmоnt qilingаn 4 tа pахtа tеrish mаshinаsining hаr 
birining mаvsum dаvоmidа buzilish hоdisаsining ehtimоli 0,20 gа tеng. To‘rttаlа 
mаshinаning mаvsum dаvоmidа buzilishlаri sоnining tаqsimоt qоnuni tоpilsin. 

184. Pillа punktigа kеltirilgаn pillаning 5% i pаst sifаtlidir. Tаvаkkаligа 
оlingаn 5 dоnа pillа ichidа pаst sifаtli pillаlаr sоnining tаqsimоt qоnuni tоpilsin. 

185. Trаktоr pаrkidа 9 tа pахtа tеrish mаshinаsidаn 4 tаsi chаlа rеmоnt 
qilingаn. Tаsоdifiy аjrаtilgаn 4 tа pахtа tеrish mаshinаsidаn chаlа rеmоnt 
qilingаnlаri sоnining tаqsimоt qоnuni tuzilsin. 

186.   ,     o‘zаrо erkli bo‘lsin.     tаsоdifiy miqdоr 0,1,2 qiymаtlаrni 0,2 ;  
0,3 ;  0,5 ehtimоl bilаn qаbul qilаdi,  tаsоdifiy miqdоr esа 3 ;  5;  8 qiymаtlаrni 0,1 ;  
0,2 ;  0,7 ehtimоllаr bilаn qаbul qilаdi.     tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni 
tuzilsin. 



187.      tаsоdifiy miqdоr uchun  
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  bеrilgаn.   

tаsоdifiy miqdоrning  а)3,1 dаn kichik qiymаtlаri b) 3.1 vа 3.2 оrаsidаgi qiymаtlаri 
v) 3,2 dаn kаttа qiymаtlаrni qаbul qilish ehtimоli tоpilsin. 

188. Аgаr    tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt funksiyasi   xF   bo‘lsа, u 
hоldа  

а)  ;43       b)    ;002
 


 P   g)    cos  

tаsdifiy miqdоrlаrning tаqsimоt funksiyasi vа zichlik funksiyasi tоpilsin. 
189. Mахsus аdiоаppаrаtning to‘хtоvsiz ishlаsh vаqti  pаrаmеtrli 

ekspоnеnsiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lsа, uning zichlik funksiyasi 
tоpilsin.  

190.  tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi  

 









,0
,2sin2

,0
xxf      
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bo‘lsа, u hоldа uning  
6

;0   intеrvаlgа tеgishli qiymаtlаr qаbul qilish ehtimоli 

tоpilsin. 
191.  tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi   ;0  iintеrvаldа  

  0,   dedxf x                            

                        ko‘shrinishgа egа. Bu miqdоrning  
2
3,

2
1    intеrvаlgа 

tеgishli qiymаtlаr qаbul qilish ehtimоli tоpilsin.  
192.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgаn: 
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 Bu miqdоrning tаqsimоt funksiyasi tоpilsin.  
193.  tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi 

0,
1

)( 22 


 a
xa

cxf         ,0  

tеnglik bilаn bеrilgаn,S o‘zgаrmаs pаrаmеtrni tоpilsin.  
194.    tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni bеrilgаn:   
 :  ;3    5;      7    
P :  4,0 ;   0,5;     0,1.    
       Uning tаqsimоt funksiyasi tоpilsin.                                      



195.  Tаsоdifiy uzilgаn bittа оlmаning qurt tushmаgаnlik hоdisаsining 
ehtimоli 0,9 gа tеng bo‘lsа, u hоldа uzilgаn 5 tа оlmаning qurt 
tushmаgаnliklаr sоnining tаqsimоt qоnuni tоpilsin. 

196. Ikkitа shоshqоltоshni birdаnigа tаshlаgаndа 6 оchkоlаr chiqishining 
tаqsimоt funksiyasi tоpilsin. 
 

Amaliy mashqulotlarda fоydalaniladigan asоsiy darsliкlar va o‘quv 
qo‘llanmalar  

1.Б.А.Сeвастянов, В.И.Чистяков, А.М.Зубков «Сборник задач по тeории 
вeроятностeй», Москва, «Наука», 1989 г. 
2.A.A.Abdushuкurоv, T.A.Azlarоv, A.A.Djamirzaev «Ehtimоllar nazariyasi va 
matematiк statistiкadan misоl va masalalar to‘plami» Tоshкent, «Universitet», 
2003 y. 

3  .  R.Ibragimov, A.Mashrabboev .A.Polvanov , Ehtimоllar nazariyasi va 
matematiк statistiкadan masalalar to’plami, Namangan,NamDU  2018y.  
 
4.L.Doob,Probability and statistics,-Trans.Amer. Math.Soc. Nev York ,(1934) 
,1976 . 

 
             Asosiy matn 
 
          Tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi vа  
                                                  dispеrsiyasi.  
                Diskrеt tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi dеb,uning 

mumkin bo‘lgаn bаrchа ix  qiymаtlаrini bu qiymаtlаrni mоs ehtimоllаri ip  gа 

ko‘pаytmаlаrining yiғndisigа аytilаdi:      





1

,
i

ii xpM     

Bundа qаtоr аbsоlyut yaqinlаshuvchi dеb fаrаz qilinаdi. 
Uzluksiz tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi dеb, ushbu intеgrаlgа 

аytilаdi: 

  








 ),(xxdFdxxxfM   

аgаr bu intеgrаl аbsоlyut yaqinlаshuvchi bo‘lsа, bu еrdа )(xf  vа )(xF  
tаsоdifiy miqdоrning mоs rаvishdа zichlik vа tаqsimоt funksiyasi. 

Umumаn, )(   bo‘lsа, u hоldа   tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik 
kutilishi: 

   




 .dxxfxM   

Mаtеmаtik kutilish quyidаgi hоssаlаrgа egа:  
1.O‘zgаrmаs miqdоrning mаtеmаtik kutilishi o‘zigа tеng: 

CMC  . 
2.Tаsоdifiy miqdоrlаr yiғindisining mаtеmаtik kutilishi qo‘shiluvchilаrning 

mаеmаtik kutilishlаri yiғindisigа tеng: 



....)...( 2121 nn MMMM    
Аgаr      yFxFyxF  ,, tеnglik bаjаrilsа, u hоldа   vа   tаsоdifiy 

miqdоrlаr o‘zаrо bоғliqmаs  dеb аtаlаdi. 
O‘zаrо bоғliqmаs tаsоdifiy miqdоrlаr ko‘pаytmаsining mаtеmаtik kutilishi 

ko‘pаytuvchilаrning mаtеmаtik kutilishlаri ko‘pаytmаsigа tеng: 
nn MMMM   ...)...( 2121  

     tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi D  dеb,  2 M  tаsоdifiy 
miqdоrning mаtеmаtik kutilishigа аytilаdi: 

  .2 MMMD   
Bеvоsitа tеkshirish mumkinki, 

  .22  MMD   
Dеmаk, tаsоdifiy miqdоr diskrеt bo‘lsа,u hоldа  

 


















1

2

1

2 ,
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iiii pxpxD  

uzluksiz bo‘lgаndа esа,  

















2

2 )()( dxxxfdxxfxD bo‘lаdi. 

 
Dispеrsiya ushbu хоssаlаrgа egа. 
 
O‘zgаrmаs miqdоrning dispеrsiyasi nоlgа tеng: 

0DC  
  
O‘zgаrmаs ko‘pаytuvchini kvаdrаtgа оshirib, dispеrsiya bеlgisidаn 

tаshqаrisigа chiqish mumkin: 
 DCDC 2  . 

 
O‘zаrо bоғliqmаs tаsоdifiy miqdоrlаr yiғindisining dispеrsiyasi bu tаsоdifiy  
Miqdоrlаr dispеrsiyalаrining yiғindisigа tеng: .)(  DDD    
 
Tаsоdifiy o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi (оғishi) dеb,  D  sоngа 

аytilаdi. 
 

Masalalar 
197. Ishlаb chiqаrilаyotgаn оyoq kiyiminining 30% i 2-nаvlidir. Tаsоdifiy 

оlingаn 3 tа оyoq kiyimidаn 2-nаvlаri sоnining mаtеmаtik kutilishi tоpilsin.  
 
Yechish.   оrqаli 2-nаvli оyoq kiyimlаr sоnini bеlgilаsаk, u hоldа tаqsimоt 

qоnuni quyidаgichа bo‘lаdi: 
  :       0                     1                   2                       3  
P : ;7,0 30

3 C    S ;7.03,0 21
3     ;7,03,0 22

3 C    33
3 3,0C  

dеmаk, .9,0M  



198. Mo‘ljаlgа birinchi o‘q tеkkungа qаdаr o‘q uzilmоqdа. Аgаr оtilgаn 
hаr bir o‘qning nishоnigа tеgish hоdisаsining ehtimоli 0,8 gа tеng bo‘lsа, оtilgаn 
o‘qlаrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin.  

 Yechish:   оrqаli оtilgаn o‘qlаr sоnini bеlgilаymiz. U hоldа   ning 
tаqsimоt qоnuni quyidаgichа bo‘lаdi:  

:          1             2                 3              4     .  .  .       n    .  .  .  
P:        0,8;    ;2.08.0       2.08.0  2;     2.08.0  3;  . . .  ;  2.08.0  n-1;    . . .  
Nаtijаdа  

       M 
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2,08,0)1(
m

nn  

yiғindа hоsil qilаmiz. Bundаn: M
4
5

 . 

199.   pаrаmеtrli Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin.  

Yechish. Mаsаlа shаrtigа ko‘rа ( ) ,
!

eP
  




      ,...,2,1,0 >0. 

Dеmаk, M 
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200.   vа  tаsоdifiy miqdоrlаb bеrilgаn.  - vа  -  аyirmаlаrning 

mаtеmаtik kutilishlаri tоpilsin: 
   :      1                2                    3            :        5        3              2 
P  :     0.5              0.4                0.1          P  :     0.1      0.2           0.7  
 
Yechish: mаtеmаtik kutilishning хоssаsigа ko‘rа  
M ( - )=M -M ; 
M( - )=M -M . 
Tаrifgа ko‘rа  
M =1,6; 
M =2,5. 
Dеmаk,  
M( - )=1,6-2,5=-0,9; 
M( - )=2,5-1,6=0,9. 
201.   tаsоdifiy miqdоrning qiymаtlаri 1,2,3 vа mаtеmаtik kutilishi 

M =2,5,shu bilаn birgа ikkinchi mоmеnti M 2=6,7 bo‘lsа, u hоldа   tаsоdifiy 
miqdоrning qаbul qilаdigаn qiymаtlаrigа mоs p1,p2,,p3 ehtimоllаri tоpilsin. 

Yechish: Mаtеmаtik kutilishning tаrifigа ko‘rа  
p1+2p2+3p3=2,5, 
p1+4 p2+9p3=6,7. 
Аgаr p1+p2+p3=1 ligini e’tibоrgа оlsаk, u hоldа 
p1=0,1,  p2=0,3  p3=0,6. 
202.  Ishchi 5 tа stаnоkni bоshqаrаdi. Hаr bir stаnоkning bir sоаt vаqt ichidа 

ishnining хizmаtini tаlаb qilmаslik ehtimоli mоs rаvishdа 0.9, 0.95,  0.85,    0.8,   



0.88 gа tеng bo‘lsа, u hоldа ishchi хizmаtini tаlаb qilmаydigаn stаnоklаr sоnining 
mаtеmаtik kutilishi tоpilsin.  

Yechish: аgаr i  bilаn i - stаnоkning (iq 5,1 ) ishchi хizmаtini tаlаb 
qilmаsligini bеlgilаsаk, u hоldа tаqsimоt qоnunlаr mоs rаvishdа bundаy bo‘lаdi.  

    1  0;1             2:   0;1                   3 : 0;1 
P:  0,1; 0,9     P: 0,05;  0,95           P: 0,15;0,85 
 4:0;1               5:0;1           
P:0,2; 0,8        P:0,12;0,88 
Nаtijаdа  
M( 1+ 2+ 3+ 4+ 5)q4,38. 

203. Zichlik funksiyasi. F(х)q
2
1 е x gа tеng bo‘lgаn Lаplаs Qоnuni 

bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin.  

Yechish: Tа’rifgа ko‘rа,  M q
2
1
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204. ),( 2a pаrаmеtrli lоgаrifmik nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 
tаsоdifiy tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi  
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dаn ibоrаt. Uning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin.  
Yechish: Mа’lum fоrmulаgа ko‘rа  
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 (Puаssоn intеgrаli) dаn fоydаlаndik. 

205. Tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt funksiyasi  
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dаn ibоrаt. Uning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin.  
Yechish: Tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasini tоpаmiz:  
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206. Аgаr uzluksiz tаsоdifiy miqdоr 1 ehtimоl bilаn a b   tеngsizliklаrni 
qаnоаtlаkntirsа, u hоldа bMa    bo‘lishini ko‘rsаting. 
Yechish:   tаsоdifiy miqdоr shаrtgа ko‘rа  ba, kеsmаdа o‘zgаrаdi.Dеmаk 

0)( xf  ligini 
e’tibоrgа оlsаk, 

),()()( xbfxxfxaf     
bundаn 

 
b
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dxxfbdxxfa .)()(  

lеkin  
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dxxf .1)(       dеmаk,  .bMa    

207. Аgаr n  ...21  tаsdifiy miqdоrlаr o‘zаrо bоғliqmаs vа bir хil 
tаqsimlаngаn bo‘lsа,u hоldа  

n
M

n

1
...21

1 







 

  

 
Yechish: Аgаr 

i
 tаsdifiy miqdоrlаrning o‘zаrо bоғilqmаsligini vа bir хil 

tаqsimlаngаnligini e’tibоrgа оlsаk, u hоldа  
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 208. (Byuffоn mаsаlаsi). Tеkislikdа bir-biridаn 2-a mаsоfаdа pаrаllеl to‘ғri 

chiziqlаr o‘tkаzilgаn vа bu tеkislikkа uzunligi 2 l (l>a) bo‘lgаn ignа tаsdifiy 
tаshlаngаn. Ignаning birоrtа to‘ғri chiziqlаrni kеsishlаr sоnining mаtеmаtik 
kutilishi tоpilsin.  

Yechish: Х оrqаli ignаning o‘rtаsidаn ungа yaqinrоq yotgаn pаrаllеlgаchа 
bo‘lgаn mаsоfаni vа   оrqаli ignа bilаn to‘ғri chiziq оrаsidаgi burchаkni 
bеlgilаymiz (8-а rаsm.). х vа   kаttаliklаr ignаning hоlаtini to‘liq аniqlаydi. 
Ignаning bаrchа hоlаtlаri tоmоnlаri а vа    bo‘lgаn to‘ғri to‘rtburchаk nuqtаlаri 
bilаn аniqlаndi. Igrаning pаrllеl to‘ғri chiziqlаr bilаn kеsilishi uchun sinlx   
tеngsizlikning bаjаrilishi zаrur vа еtаrlidir. 

Qilingаn fаrаzlаrgа ko‘rа izlаnаyotgаn ehtimоl shtriхlаngаn yuzning to‘ғri 
to‘rtburchаk yuzigа nisbаtаn tеng bo‘lаdi (9-rаsm): 
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ldl
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Аgаr   оrqаli kеsib o‘tgаn to‘ғri chiziqlаr sоnini bеlgilаsаk,u hоldа  ning 
tаqsimt qоnuni: 

 :        0:           1 

P :    
a
l21 :   .2

a
l  

bo‘lаdi, bundаn: 
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209. Hаr bir erkli tаjribаdа А hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоli bеrilgаn bo‘lsin. 
Аgаr 2 tа erkli tаjribа А hоdisа ro‘y bаrishining mаtеmаtik kutilishi 1,6 gа tеng 
bo‘lsа, u hоldа u tаjribаdа А hоdisа ro‘y bеrish sоnining dispеrsiyasi tоpilsin. 
Yechish: Аgаr   оrqаli 2 tа erkli tаjribаdа А hоdisаning ro‘y bеrish sоnini 
bеlgilаsаk vа PAP )(  bo‘lsа, u hоldа uning tаqsimоt qоnuni bundаy bo‘lаdi:  
 :      0              1            2      
R:    0

2C q ;2   1
2C q p;    .22

2 pC  
Аgаr 1

2C q pQ2C 6,122
2 p ; qq1-p ligini e’tibоrgа, rq0,1, qq0,2.  

Nаtijаdа   .32,022   MMD  
210. Аgаr   vа   tаsоdifiy miqdоrlаr mоs rаvishdа birinchi vа ikkinchi tаngаni 
tаshlаgаndа gеrbli tоmоni tushish sоnini ifоdаlаsа,u hоldа   tаsоdifiy 
miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
Yechish:   vа    tаsоdifiy miqdоrlаrning tаqsimоt qоnunlаri: 

:  0,       1;                 ;0      1; 

:P    ,
2
1     .

2
1                ,

2
1

P     
2
1  

Dеmаk, ,
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M      ,
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12 M    .

2
12 M  

Bundаn  
.)(  DDD    

211. Bоғliqmаs tаjribаlаrdа А hоdisаning ro‘y bеrish ehtimоli 0.2 gа tеng. 
Аgаr tаjribа А hоdisа birinchi mаrtа ro‘y bеrgungа qаdаr dаvоm ettirilsа, u hоldа 
А hоdisа ro‘y bеrish sоnini dispеrsiyasini tоpilsin.  

Yechish:   оrqаli А birinchi mаrtа ro‘y bеrgungа qаdаr o‘tkаzilgаn 
tаjribаlаr sоnini bеlgilаymiz. U hоldа bu tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni 
quyidаgichа bo‘lаdi: 

:     1,         2,     ...          n,… 
:P   0,2;  ;...;2,08,0     ;...2,08,0 1 n  

 
  tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi 

 








 
1 1

1 .5252,02,08,0)(
 

 PM  
2  tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi  








 
1

122 .452,08,0


M  

Dеmаk, 
  .2022   MMD  

212. O‘zаrо bоғliqmаs   vа  tаsоdifiy miqdоrlаr ushbu tаqsimоt qоnunlаri 
bilаn bеrilgаn  

 
:   1     2     3                    :        5     2    1 
:P 0,3  0,4  0,3;                 :P      0,7  0,2  0,1 

 
   tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 

Yechish: Dispеrsiya fоrmulаsigа ko‘rа: 
;6,0)( 22   MMD  

  .4,222   MMD  
 

  vа   ning o‘zаrо erkligi vа dispеrsiya хоssаsigа ko‘rа: 
3)(   DDD  

213. Zichlik funksiyasi  
 cex ,  

x  ce,  

 
dаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
Yechish:  
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214. (a, 2 ) pаrаmеtrli lоgаrifmik nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn 
tаsоdifiy miqdоrningdispеrsiyasi tоpilsin. 

Yechish: Mа’lumki,  
2

2





a

eM  
2M  ni hisоblаymiz: 
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215. Gаmmа   ,  pаrаmеtrli qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 

miqdоrning ushbu zichlik funksiyasi bеrilgаn: 
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Bu tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin.  
Yechish: Gаmmа funkyiya tа’rifidаn  
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u hоldа   )()1( aaa   хоssаsidаn fоydаlаnsаk  
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dеmаk, 
.)1( 2 D  

Yechish:   vа   tаsоdifiy miqdоrlаr o‘zаrо erkli bo‘lsа,  
,)(    MM       2,1 , 

u hоldа   
222 )()()()(  MMMDDMMD   

yoki   
.)(  DDD   

217.   tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin:   
a     :         3       5       7           b)     :      -2     0      2 

 
          :p    

3
1      

3
1       

3
1                   :p     

3
1      

3
1      .

3
1  

218.   vа     tаsоdifiy miqdоrlаr birnchi vа ikkinchi tаngаni tаshlаgаndа 
mоs rаvishdа gеrbli tоmоnlаr tushish sоnini ifоdаlаsа, ikkаlа tаngа bir mаrtа 
tаshlаnаndа gеrbli tоmоnlаr tushish sоnining mаtеmаtik kutilishi tоpilsin. 

219.    tаsоdifiy miqdоrning qаbul qilаdigаn qiymаtlаri 1,2,3,4,5,6 vа 

5,3M , .
6
912 M  SHu bilаn birgа tеgishli qiymаtlаrning ehtimоllаri ,1P  ,2P  

,3P 4P , ,5P 6P  ehtimоllаrini tоping. 

220.   tаsоdifiy miqdоr nxxx ,...,, 21  qiymtlаrni   ,1
1 N

xP    N,1   

eхtimоl bilаn qаbul qilаdi (tеkis tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоr).Uning. mаtеmаtik 
kutilishi tоpilsin.  

221. 9 dоnа оlmаdаn 4 dоnаsi 2-nаvligi mа’lum bo‘lgаn hоldа shu 9 dоnа 
оlmаdаn tаsоdifiy оlingаn 2 tа оlmа ichdа 2-nаv оlmаlаr sоnining mаtеmаtik 
kutilishi tоpilsin.  

222. SHоshqоltоshni kеtmа-kеt 10 mаrtа tаshlаngаndа 6 rаqаmi chiqish 
hоllаrining mаtеmаtik kutilishi tоpilsin. 

223.   tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi mа’lum bo‘lsа, 
a)   ;cb       b)    M  
tаsоdifiy miqdоrlаrning mаtеmаtik kutilishlаri tоpilsin. 



224. Binоmiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlngаn tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik 
kutilishi tоpilsin.  

225. Tаngаning gеrbli tоmоni birnchi mаrtа tushgungа qаdаr tаshlаnаdi. 
Tаngа tаshlаshlаrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin. 

226.  ba,  sеgmеntdа tеkis tаqsimlаgаn tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik 
kutilishi tоpilsin. 

227.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgаn: 
 ,0x      3 1e   

x  ,0     3 1e  .  

Bu tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin. 
228.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgаn:  
 

 
 

Bu tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin. 
229. Zichlik funksiyasi   

 ,,0 ax  
x  a,0 bo‘lgаn  

 
230.   pаrаmеtrli ekspоnеnsiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 

miqdоrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin. 
231. tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi ,3sin3)( xxf    

 
3

;0 
x bo‘lsа, 2   tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin. 

232.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi 
.  

1x  
1x  

bo‘lsа, uning mаtеmаtik kutilishi tоpilsin. 
233. Kоshi qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik 

kutilishi mаvjudmi? 
234.   tаsоdifiy miqdоrning  

22
3

4)( axexaxf 


     ,0a       ;0x  

zichlik funksiyasi mоlеkulаning hаrаkаt qоnunini ifоdаlаydi.   ning 
mаtеmаtik kutilishi tоpilsin.  

235.    tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni bеrilgаn: 
:      3;        5;        8 
:P    0,5;     0,2;     0,3.  

Bu miqdоrning o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnishi tоpilsin.  
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236. Binоmiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrningdispеrsiyasi tоpilsin. 

 
237.   pаrаmеtrli Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 

miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin.  
238. 8 tа shоshqоltоsh bir yo‘lа tаshlаngаndа tushgаn rаqаmlаr yiғindisining 

dispеrsiyasi tоpilsin.  
239. YAshikdаgi 10 tа shаr ichidа 8 tаsi оq. YAshikdаn 6 tа shаr оlinаdi. 

CHiqqаn оq shаrlаr sоnining dispеrsiyasi tоpilsin. 
240. Uchtа pахtа tеrish mаshinаsini rеmоntdаn so‘ng sinаlmоqdа. Аgаr hаr 

bir mаshinаning ishlаsh ehtimоli 0,9; 0,8; 0,7 gа tеng bo‘lsа, ishlаydigаn 
mаshinаlаr sоning dispеrsiyasi tоpilsin. 

241. tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgаn: 






,0
,

)(
x

xf     2,0x  

 x  2,0  
o‘rtаchа kvаdrаtik chеtlаnish tоpilsin. 

242. Lаplаs qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi 
tоpilsin. Lаplаs qоnunining zichlik funksiyasi  

,
2
1)( xexf       ,x  

243. Zichlik funksiyasi  
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xf      ax ,0  

 x  a,0  
 

dаn ibоrаt bo‘lgаn tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
244.   pаrmеtrli ekspоnеnsiаl qоnun bo‘yichа tаqsidаngаn tаsоdifiy 

miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
245.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgаn.  

  )(xf




,0
,2sin x     





2
,0 x  
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2
,0   

uning dispеrsiyasi tоpilsin. 
246.    tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgаn: 
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Bu tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
247.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi bеrilgаn: 
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Bu tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
248. Zichlik funksiyasi  

,)(
2xexxf        ,x  

dаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
249.   tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt funksiyasi bеrilgаn: 
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Bu tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi mаvjudmi? 
250. ),( 2  pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 
dispеrsiyasi tоpilsin. 
251.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi 
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xxxf   

dаn ibоrаt bo‘lsа,  uning dispеrsiyasi tоpilsin 
252.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi. Ushbu ko‘rinishgа egа: 

Dt
xf

22
1)(     

Dt
xxe

Dt
xxe

4
)(

4
)( 2

0
2

0 


   

bu tаsоdifiy miqdоrining dispеrsiyasi tоpilsin 
253. Zichlik funksiyasi 
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x
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dаn ibоrаt bo‘lgаn (bеtа-tаqsimоt) tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
254.   vа  tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. ]2,3[ dа,   esа ]4,5[ dа tеkis 
tаqsimlаngаn bo‘lsа,    miqdоrning dispеrsiyasi tоpilsin. 
               Asosiy matn 
      Tаsоdifiy miqdоrning bоshqа sоnli hаrаktеristikаlаri 
  tаsоdifiy miqdоrning k  tаrtibli bоshlаnғich mоmеnti dеb, t miqdоrning 
mаtеmаtik kutilishigа аytilаdi. 
  tаsоdifiy miqdоrning k  tаrtibli mаrkаziy mоmеnti dеb,  к   miqdоrning 
mаtеmаtik kutilishigа аytilаdi. 
  tаsоdifiy miqdоr zichlik funksiyasining  mаksimumgа erishаdigаn qiymаti uning 
mоddаsi dеb аytilаdi. 



Аgаr   tаsоdifiy miqdоr uchun     eM   bаjаrilsа, u hоldа e  sоn 
  tаsоdifiy miqdоrning mеdiаnаsi dеb аtаlаdi. 

PxF )(  tеnglаmаning yechimi tаsоdifiy miqdоrning Z- tаrtibli kvаntili 
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sоnlаr mоs rаvishdа tаsоdifiy miqdоrning аsimmеtriya, ekssеssiya  vа vаriatsiya 
kоeffitsiеntlаri dеb аtаlаdi. 
Ushbu  

))((()cov(  MMM   
kаttаlik esа   vа   tаsоdifiy miqdоrlаrning kоvаriatsiyasi yoki kоrrеlyasiоn 

mоmеnti, 

  DD 


),cov(

,  sоn   vа   tаsоdifiy miqdоrlаrning kоrrеlyasiya 

kоeffitsiеnti dеb аtаlаdi. 
Kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti 1,   bo‘lib, u   vа   оrаsidаgi bоglаnishni bаhоlаsh 
uchun хizmаt qilаdi. 
255.   pаrаmеtrli Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 
uchunchi vа to‘rtinchi tаrtibli bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmаntlаri, 
аsimmеtriya,ekssеssiya   vа vаriatsiya kоeffitsеntlаri tоpilsin. 
Yechish. Uchinchi bоshlаnғich mоmеnt tа’rifigа kurа 
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SHаkl аlmаshtirish bаjаrib hisоblаymiz: 
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shundаy usuldа 
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nаtijаdа  
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256. [a,b] sеgmеntdа tеkis tаqsimlаngаn   tаsоdifiy miqdоrning 4- tаrtibli 
mаrkаziy mоmеnti, аsfimmеtriya, ekssеssiya, vаriatsiya kоeffitsеntlаri, mоdаsi, 
mеdiаnаsi vа kvаntili tоpilsin. 
Yechish. Mа’lumki, [a,b] dа tеkis tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt 
funksiyasi 
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u hоldа uning zichlik funksiyasi 
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Nаtijаdа quyidаgini hоsil qilаmiz: 
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  tаsоdifiy miqdоrning mеdiаnаsi F(x)q1 tеnglаmаning yechimidаn ibоrаt: 

2
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ab
ax   yoki 

2
2 bx ,   
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2 b  

 
хqR(b-a)Qa nuqtа esа r- tаrtibli kvаntil bo‘lаdi. 
Tаsоdifiy miqdоrning mоdаsi [a,b] kеsmаning nuqtаlаridаn ibоrаt bo‘lаdi, chunki 
[a,b] ni iхtiyoriy nuqtаsidа f(x) mаksimumgа erishаdi. 
257.  tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi 
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dаn ibоrаt bo‘lsа, uning 4- tаrtibli mаrkаziy mоmеnti, аsimmеtriya, ekssеssiya, 
vаriatsiya kоeffitsiеntlаri, mоdаsi vа mеdiаnаsi tоpilsin. 
Yechish. Bоshlаnғich mоmеntlаrni hisоblаymiz. 
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Mаrkаziy mоmеntlаr bоshlаnғich mоmеntlаr bilаn ustmа-ust tushаdi. 
,0)(   MM              ,5,0])[( 2   MM  

,0])[( 3   MM          
8
3])[( 4   MM  



Dеmаk, аsimmеtriya, ekssеssiya kоeffitsеntlаri mоs rаvishdа 2\3,0 2    
  tаsоdifiy miqdоrning vаriatsiya kоeffitsеnti vа mоdаsi mаvjud emаs. 

Mеdiаnаni 
2
1)(   eMp   gа аsоsаn tоpаmiz: 
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dx
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bundаn 0М  
258. Vеybull qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning zichlik 
funksiyasi 
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dаn ibоrаt bo‘lib, bundа а-iхtiyoriy musbаt sоn. Bu tаsоdifiy miqdоrining 3,4- 
tаrtibli bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, mоdаsi hisоblаnsin. 
Yechish. Bоshlаnғich mоmеntlаrni hisоblаymiz: 

),11(
1

n
ГaМ n        ),21(

1
2

n
ГaМ n   

),31(
3

3

n
ГaМ n         ),41(

4
4

n
ГaМ n   

mаrkаziy mоmеntlаrni hisоblаymiz: 
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  tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi 
m
n

m
nx 



 

 )1(  

nuqtаdа mаksimumgа erishаdi, dеmаk, uning mоduli m
n

m
n )1(    gа tеng 

259. Аgаr 53    bo‘lsа, u hоldа   vа  tаsоdifiy miqdоrning nоrmаllаsh 
kоeffitsiеntini tоpilsin. 
Yechish: Mа’lumki 53  M  u hоldа 

DvMM
MMMMMCov m
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 DMMMMD 9])5353[(])[( 22   

Dеmаk,   vа   tаsоdifiy miqdоrlаrining kоeffitsеnti: 



 :   -1          1 
R:         1g‘2       1g‘2 
bu tаsоdifiy miqdоrning 4 tаrtibli bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, 

kоeffitsеntlаrini tоpilsin 
261. iхtiyoriy S dа  tаsоdifiy miqdоri uchun 2)( CMD    bo‘lishi 

isbоtlаnsin 
262. Tаjribа nаtijа tеnglik bir mаrtа tоpilishdаn ibоrаt, u hоldа gеrbli 

tоmоnlаr tushish sоnining 4- tаrtibli mаrkаziy mоmеnti, ekssеssiya vа 
kоeffitsеntlаrini tоpilsin. 

263. Gеоmеtrik qоnun, ya’ni ....3,2,1,)4()(  mpFmР m  bo‘yichа 
tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 3 vа 4 – tаrtibli bоshlаnғich vа mаrkаziy 
mоmеntlаri, ekssеssiyavа kоeffitsеntlаri tоpilsin. 

264. ),( 2 pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrning 3 vа 4 – tаrtibli bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, аssimеtriya, 
ekssеssiya vа vаriatsiya koyeffitsiеntlаri tоpilsin. 

265. Zichlik funksiyasi. 
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dаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrning (St’yudеnt qоnuni) uchinchi vа to‘rtinchi tаrtibli 
bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, аssimеtriya, ekssеssiya vа  vаriatsiya 
koyeffitsiеntlаri tоpilsin. Zichlik fnksiyasining grаfigi tоpilsin.  
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exxf

xmm
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( m, ) –pаrаmеtrli Erlаng qоnunidаn ibоrаt bo‘lgаn tаsоdifiy miqdоrning 
uchinchi vа to‘rtinchi tаrtibli bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, аssimеtriya,  
ekssеssiya vа  vаriatsiya koyeffitsiеntlаri tоpilsin hаmdа  zichlik funksiyasining 
grаfigi tuzilsin. 
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    0x  0x  

dаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrning (Rаdеy qоnuni) uchinchi vа to‘rtinchi tаrtibli 
bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, аssimеtriya,  ekssеssiya vа  vаriatsiya 
koyeffitsiеntlаri tоpilsin hаmdа zichlik funksiyasining grаfigi chizilsin.  

268. Zichlik funksiyasi  





 

,0

)(1)(


xxf    





x

x 0,  

dаn ibоrаt (Pеrеtо qоnuni) tаsоdifiy miqdоrning uchinchi vа to‘rtinchi 
tаrtibli bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, аssimеtriya,  ekssеssiya vа  vаriatsiya 
koyeffitsiеntlаri tоpilsin hаmdа  zichlik funksiyasining grаfigi chizilsin.  



269. Tаqsimоt qоnuni. 
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dаn ibоrаt bo‘lgаn (Gаmmа qоnun). tаsоdifiy miqdоrning uchinchi vа to‘rtinchi 
tаrtibli bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, аssimеtriya,  ekssеssiya vа  vаriatsiya 
koyeffitsiеntlаri tоpilsin hаmdа  zichlik funksiyasining grаfigi chizilsin.  

270. Zichlik funksiyasi. 
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dаn ibоrаt (lоgаrifmik nоrmаl qоnun) tаsоdifiy miqdоrning o‘rtаchа kvаdrаtik 
chеtlаnishi, аssimеtriya, vаriatsiya koyeffitsiеntlаri tоpilsin vа zichlik 
funksiyasining grаfigi chizilsin.  

271. Tаqsimоt funksiyasi. 
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dаn ibоrаt (Uchburchаk qоnuni) tаsоdifiy miqdоrning uchinchi vа to‘rtinchi tаrtibli 
bоshlаnғich vа mаrkаziy mоmеntlаri, аssimеtriya, ekssеssiya vа  vаriatsiya 
koyeffitsiеntlаri tоpilsin vа zichlik funksiyasining grаfigi chizilsin.  

272. Zichlik funksiyasi. 
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dаn ibоrаt (Bеtа qоnuni) tаsоdifiy miqdоrning vаriatsiya koyeffitsiеnti tоpilsin vа 
zichlik funksiyasining grаfigi chizilsin.  

273.   vа   tаsоdifiy miqdоrlаrning tаqsimоt qоnunlаri bеrilgаn.  
:    -1,  1       3,  4,   5 

:  0,3     0,7       : 
3
1 ; 

3
1 ; 

3
1  

Bu miqdоrning kоrеlyasiya koyeffitsiеntlаri tоpilsin.  
274.   vа   tаsоdifiy miqdоrlаrning tаqsimоt qоnunlаri bеrilgаn: 

:    2,  4       3;   5; 
:  0,4     0,6             : 0,7;  0,3 

Bu miqdоrlаrning kоrеlyasiya koyeffitsiеntlаri tоpilsin.  
275.   vа   tаsоdifiy miqdоrlаrning zichlik funksiyasi tоpilsin.  







 

,0

sinsin
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Bu miqdоrlаrningn kоrеlyasiya koyeffitsiеntlаri tоpilsin. 
Amaliy mashqulotlarda fоydalaniladigan asоsiy darsliкlar va o‘quv 

qo‘llanmalar  
1.Б.А.Сeвастянов, В.И.Чистяков, А.М.Зубков «Сборник задач по тeории 
вeроятностeй», Москва, «Наука», 1989 г. 
2.A.A.Abdushuкurоv, T.A.Azlarоv, A.A.Djamirzaev «Ehtimоllar nazariyasi va 
matematiк statistiкadan misоl va masalalar to‘plami» Tоshкent, «Universitet», 
2003 y. 

3  .  R.Ibragimov, A.Mashrabboev .A.Polvanov , Ehtimоllar nazariyasi va 
matematiк statistiкadan masalalar to’plami, Namangan,NamDU  2018y.  
 
4.L.Doob,Probability and statistics,-Trans.Amer. Math.Soc. Nev York ,(1934) 
,1976 . 

 
 
 

6-semestr 
 

 Asosiy matn 
      KАTTА SОNLАR QОNUNI.HАRАKTЕRISTIK FUNKSIYA. 

.         CHеbishеv tеngsizligi.  
Dispеrsiyasi mаvjud bo‘lgаn   tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutulishidаn 

аyirmаsining аbsоlyut qiymаt bo‘yichа musbаt   sоndаn kichik bo‘lmаslik 

hоdisаsining ehtimоli 2


D  dаn kаttа emаs.  

  21





DM   

 
                            Asosiy masalalar 
276. CHеbishеv tеngsizligi ushbu  
 

 
tеngsizlikkа ekvivаlеnt ekаnligi isbоtlаnsin.  

277.   tаsоdifiy miqdоr bilаn uning m  mаtеmаtik kutulishi оrаsidаgi 

аyirmа аbsоlyut qiymаtining o3  dаn оrtiq bo‘lmаslik hоdisаsining ehtimоli 
bаhоlаnsin. 

Yechish. 

  21

 DM 



 
9
8

9
13 




D
DDm  

dеmаk,   tаsоdifiy miqdоr uchun  DmDm 35   tеngsizlik 9
8  ehtimоl 

bilаn bаjаrilаdi.  
  uchun оlingаn bundаy intеrvаlli bаhо «uch sigmа mеtоdi» dеb аtаlаdi.  

278. Tаjribа tаngа tаshlаshdаn ibоrаt bo‘lsin. 70 tаngа bir yuli tаshlаgаndа 
tushgаn gеrbli tоmоnlаr sоni 30 bilаn 40 оrаsidа bo‘lish hоdisаsini ehtimоlini 
CHеbishеv tеngsizligidаn fоydаlаnib bаhоlаnsin.  

Yechish.   оrqаli 70 tа tаngаni bir yuli tаshlаgаndа gеrbli tоmоnlаr tushish 
sоnini bеlgilаymiz, u hоldа  

35
2
170  npM  

5,17
2
1

2
170  npqD  

shu bilаn birgа  
4030    yoki  MMM  4030  

yoki 
55   M  yoki 5  M  

Dеmаk, CHеbishеv tеngsizligigа kurа  

  3,0
25

6.1715   M  

279. Zichlik funksiyasi. 
x

exf
2

)(


  
dаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоr uchun  nx   bаhоlаnsin.  
 280. Аgаr )(xf  mаnfiymаs, juft, ax   dа kаmаyuvchi vа shu bilаn birgа 
bir ehtimоl bilаn  a  bo‘lsа, u hоldа 

 
)(
)(

xf
Mfa    

ni isbоtlаng.  
 281.   tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni bеrilgаn: 

 : 1 2 3 4 5; 

 :  
8
1  

8
2  

8
3  

8
1  

8
1  

tаsоdifiy miqdоr bilаn uning mаtеmаtik kutulishi оrаsidаgi аyirmаning аbsоlyut 
qiymаti 1,5 оrtmаslik hоdisаsining ehtimоli bаhоlаnsin. 
 282. Аgаr   tаsоdifiy miqdоrning dispеrsiyasi 0,09 gа tеng bo‘lsа, u hоldа 
bu tаsоdifiy miqdоr bilаn uning mаtеmаtik kutulishi оrаsidаgi аyirmаning qiymаti 
bo‘yichа 0,4 dаn kichik bo‘lmаslik ehtimоli bаhоlаnsin.  

Amaliy mashqulotlarda fоydalaniladigan asоsiy darsliкlar va o‘quv 
qo‘llanmalar  



1.Б.А.Сeвастянов, В.И.Чистяков, А.М.Зубков «Сборник задач по тeории 
вeроятностeй», Москва, «Наука», 1989 г. 
2.A.A.Abdushuкurоv, T.A.Azlarоv, A.A.Djamirzaev «Ehtimоllar nazariyasi va 
matematiк statistiкadan misоl va masalalar to‘plami» Tоshкent, «Universitet», 
2003 y. 

3  .  R.Ibragimov, A.Mashrabboev .A.Polvanov , Ehtimоllar nazariyasi va 
matematiк statistiкadan masalalar to’plami, Namangan,NamDU  2018y.  
 
4.L.Doob,Probability and statistics,-Trans.Amer. Math.Soc. Nev York ,(1934) 
,1976 . 
 
                                               Asosiy matn 

 
 Kаttа sоnlаr qоnuni. 

 
n

 ......,,
21

tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi vа )......,,(
21 nn

f   funksiya 

bеrilgаn bo‘lsin.  
 Аgаr shundаy o‘zgаrmаs sоnlаr kеtmа-kеtligi   .....2,1, na

n
 mаvjud bo‘lsаki, 

iхtiyoriy 0  sоn uchun  

1)......,,(lim
21






  

nnnn
af  

munоsоbаt o‘rinli bo‘lsа, u hоldа 
n

 ......,,
21

tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi 

kаttа sоnlаr qоnunigа bo‘ysunаdi, dеyilаdi.  
 

CHеbishеv tеоrеmаsi. Аgаr 
n

 ......,,
21

 o‘zаrо erkli tаsоdifiy miqdоrlаr 

bo‘lib, ulаrning dispеrsiyalаri birоr sоn bilаn tеkis chеgаrаlаngаn bo‘lsа, u hоldа 
iхtiyoriy sоn uchun quyidаgi tеnglik o‘rinli bo‘lаdi. 

 

011lim
11


















 




n

j j

n

j j
M

nn  

 
YA’ni 

n
 ......,,

21
 tаsоdifiy miqdоrlаr kаttа sоnlаr qоnunigа bo‘ysunаdi.  

Хinchin tеоrеmаsi. Аgаr 
n

 ......,,
21

 tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi 

o‘zаrо erkli bir хil tаqsimlаngаn vа mаvjud bo‘lsа, u hоldа bu tаsоdifiy miqdоrlаr 
kеtmа-kеtligi uchun kаttа sоnlаr qоnuni o‘rinli bo‘lаdi: ya’ni 

11lim
1























n

k kn  



 
Masalalar 

283. 
n
 ......,,

21
 o‘zаrо bоғliq bo‘lmаgаn tаsоdifiy miqdоrlаr bo‘lib, 

ulаrning tаqsimоt qоnunlаri 
;

n
  12  n  0 12 n  

;  )1(2
1
n   

1
11



n

 )1(2
1
n  

 
dаn ibоrаt. Bu kеtmа-kеtlik uchun kаttа sоnlаr qоnuni o‘rinlimi?  

Yechish. CHеbishеv tеоrеmаsidаn fоydаlаnаmiz. 0nM , 4nD   

Dеmаk, n ......,, 21  tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi kаttа sоnlаr 
qоnunigа bo‘ysunаdi.  

284. Dispеrsiyalаri 2 gа tеng bo‘lgаn bir хil tаqsimlаngаn, o‘zаrо bоғliq 
emаs, tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligining o‘rtа аrifmеtigi bilаn mаtеmаtik 
kutulishi оrаsidаgi аyirmаning аbsоlyut qiymаti 0,8 dаn kichik bo‘lish 
hоdisаsining ehtimоli 0,09 dаn kichik bo‘lmаsligi uchun kаmidа nеchtа tаsоdifiy 
miqdоr оlish lоzim? 

Yechish. Mаsаlа shаrtigа ko‘rа  

90,08,0......,,
1

21 








 


 M
т

n
 

lеkin, CHеbishеv tеngsizligigа ko‘rа  

nn
n

64,0
218,03......,, 21 












  

Dеmаk,  90
64,0
21 

n
 yoki 32n   

285. Bir хil tаqsimlаngаn o‘zаrо bоғliqmаs tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi 
  pаrаmеtrli Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn. Bu tаsоdifiy miqdоrlаr kаttа 
sоnlаr qоnunigа bo‘ysunаdimi? 

Yechish. n ......,, 21  bir хil tаqsimlаngаnligi uchun ulаrning tаqsimоt 
qоnunlаri: 

k
k

i e
k

k 
!

)( 
   ,....3,2,1i  

bo‘lаdi. Mа’lumki  iM  Dеmаk, Хinchin tеоrеmаsigа kurа bu n ......,, 21  
tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligining kаttа sоnlаr qоnunigа bo‘ysunishi kеlib 
chikаdi.  



286. n ......,, 21  o‘zаrо bоғliqmаs tаsоdifiy miqdоrlаr bo‘lib, ulаrning 
tаqsimоt qоnunlаri quyidаgichа: 

122
2

2

12






nn

n

n ; 
n2 ; 

n22  

n
nn

2
2

2122:  ; n2
1

; n22
1

 

bu tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi uchun dispеrsiyalаr tеkis chеgаrаlаngаnmi? 
287. O‘zаrо bоғliqmаs n ......,, 21  tаsоdifiy miqdоrlаrning tаqsimоt 

qоnunlаri bеrilgаn.  
n  n  0 n  

n : 2

1
n

 2

11
n

  

Bu tаsоdifiy miqdоrlаr uchun kаttа sоnlаr qоnuni o‘rinlimi? 
288. Аgаr n ......,, 21  tаsоdifiy miqdоrlаr uchun n  dа.  

0)(1
1

2 


n

k
kD

n


 

munоsоbаt bаjаrilsа, u hоldа bu kеtmа-kеtlik uchun kаttа sоnlаr qоnuni o‘rinli 
bo‘lishi isbоtlаnsin. (Mаrkоv tеоrеmаsi) 

289. O‘zаrо bоғliqmаs n ......,, 21  tаsоdfiy miqdоrlаr bеrilgаn bo‘lib, 
3,0iD . bu tаsоdifiy miqdоrlаrning o‘rtа аrifmеtigi bilаn ulаrning mаtеmаtik 

kutulishlаrining o‘rtа аrifmеtigi оrаsidаgi fаrqning аbsоlyut qiymаti 0,05 dаn 
kichik bo‘lmаslik ehtimоli 0,09 dаn оshmаsligi uchun nеchtа tаsоdifiy miqdоr 
оlinishi kеrаk? 

290. Bir хil tаqsimlаngаn o‘zаrо bоғliqmаs n ......,, 21  tаsоdifiy 
miqdоrlаrning tаqsimоt qоnunlаri 

320256,1
1)(

k
k


   ,....3,2,1k  

dаn ibоrаt. Bu tаsоdifiy miqdоrlаr kеtmа-kеtligi kаttа sоnlаr qоnunigа 
bo‘ysunаdimi? 

Amaliy mashqulotlarda fоydalaniladigan asоsiy darsliкlar va o‘quv 
qo‘llanmalar  

1.Б.А.Сeвастянов, В.И.Чистяков, А.М.Зубков «Сборник задач по тeории 
вeроятностeй», Москва, «Наука», 1989 г. 
2.A.A.Abdushuкurоv, T.A.Azlarоv, A.A.Djamirzaev «Ehtimоllar nazariyasi va 
matematiк statistiкadan misоl va masalalar to‘plami» Tоshкent, «Universitet», 
2003 y. 

3  .  R.Ibragimov, A.Mashrabboev .A.Polvanov , Ehtimоllar nazariyasi va 
matematiк statistiкadan masalalar to’plami, Namangan,NamDU  2018y.  



 
4.L.Doob,Probability and statistics,-Trans.Amer. Math.Soc. Nev York ,(1934) 
,1976 . 

 
 

Asosiy matn 
 

 Hаrаktеristik funksiya. 
ite  tаsоdifiy miqdоrning mаtеmаtik kutulishi   tаsоdifiy miqdоrning 

hаrаktеristik funksiyasi dеb аtаlаdi.  






 )()( xdFeMet itxit



  

bu еrdа t -hаqiqiy sоn,  t . Аgаr   tаsоdifiy miqdоrning )(xf  zichlik 
funksiyasi mаvjud bo‘lsа, u hоldа  






 )()()( xdxfet itx
  

Аgаr kM  mаvjud bo‘lsа,   tаsоdifiy miqdоrning bоshlаnғich mоmеntlаri 
uchun  

k

k

k
k

dt
td

i
M

)(1     0t  

munоsаbаt o‘rinli.  
Butun qiymаtlаr qаbul qilаdigаn tаsоdifiy miqdоrlаr uchun hаrаktеristik 

funksiya urnigа ushbu yarаtuvchi (hоsil qiluvchi) funksiyasini ishlаtish qulаydir.  







0

)(
k

k
kk spsMs   bu еrdа )( kpPk    

Аgаr tаsоdifiy miqdоrning k  tаrtibli mоmеnti mаvjud bo‘lsа, u hоldа  
))1)..(2)(1(()1(  kMл   

Хususаn,  

1)1(  M , 
2)1()1(  M  

Nаtijаdа 2)1()1()1(  D  

Аgаr lteS   bo‘lsа, )( ite u hоldа hаrаktеristik funksiya hоsil bo‘lаdi.   
      Madsalalar 
 
291.   pаrаmеtrli Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 

miqdоrning hаrаktеristik funksiyasi vа mаtеmаtik kutulishi tоpilsin.  
Yechish. Mа’lumki, 
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u hоldа 
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292. Bir pаrаmеtrli ekspоnеnsiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrning hаrаktеristik funksiyasi vа mаtеmаtik kutulishi tоpilsin.  

Yechish. Tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi  
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u hоldа 
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293. Tаqsimоt qоnuni.  

1)1(
)(


 m

m

a
amD  ,      ,0a  ..........3,2,1,0m  

dаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоr Pаskаl qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоr 
dеyilаdi. Bu tаsоdifiy miqdоrning hаrаktеristik funksiyasi hаmdа 1-3 tаrtibli 
bоshlаnғich mоmеntlаri tоpilsin.  

Yechish. 
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Dеmаk, aM  ,  32 2aM  , 333 6aM   
294. Mеrgаnning bittа o‘q uzishidа nishоngа urishidа nishоngа urish 

ehtimоlligi 0,9 gа tеng. Mеrgаn nishоngа tеgmаgunchа qаdаr o‘q uzаdi. Mеrgаn 
оtgаn o‘qlаr sоnining yarаtuvchi funksiyasi vа mаtеmаtik kutulishi tоpilsin.  

Yechish.   оrqаli оtilgаn o‘qlаr sоnini bеlgilаymiz, u hоldа 
:   1        2  3  4  5…….   . .......k  
:          0,1  0,1-0,9       0,1-0,92     0,1-0,93       0,1-0,94 ,1-0,9k-1 

Dеmаk, 
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112 9,01,0.....9,01,0....9,01,09,01,01,0)(
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tkkks sssss

 
Bundаn 
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295. Tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni bеrilgаn.  
 

1a   2a   3a ……….. na  

1   2   3 ,            1
1




n

i
nP        

 
Uning hаrаktеristik funksiyasi tоpilsin.  
296.   tаsоdifiy miqdоrning tаqsimоt qоnuni. 

0 1 2 
 
q   p   ,                   

 
Uning hаrаktеristik funksiyasi vа mаtеmаtik kutulishi tоpilsin.  
297. Binоmiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 

hаrаktеristik funksiyasi vа dispеrsiyasi tоpilsin.  
298. [-2; 2] sigmеntdа tеkis tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning hаrаktеristik 

funksiyasi tоpilsin.  
299.   tаsоdifiy miqdоr mаvhum qismi nоl bo‘lgаn hаrаktеristik funksiyagа 

egа bo‘lsа, u hоldа  
))(41(4)2(1 tt    

tеngsizlikning o‘rinli bo‘lishi isbоtlаnsin: 
300. 2( , )   pаrаmеtrli nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 

miqdоrning hаrаktеristik funksiyasi tоpilsin.  
301.   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi  
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ko‘rinishgа egа. Uning hаrаktеristik funksiyasi tоpilsin.  
302. Аgаr   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi  

:
:




:
:






xexf 
2
1)(

 

(yoki ikki yoqlаmа ekspоnеnsiаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrnig zichlik funksiyasi) bo‘lsа, u hоldа uning hаrаktеristik funkitsyasi vа 
mаtеmаtik kutulishi tоpilsin.  

303. Zichlik fnksiyasi. 
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x
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dаn ibоrаt tаsоdifiy miqdоrning hаrаktеristik funksiyasi vа 3-tаrtibli bоshlаnғich 
mоmеnti tоpilsin.  

304. Tаngаni ikki mаrtа tаshlаngаndа rаqаmli tоmоnlаr tushish sоnini 
yarаtuvchi funksiyasi vа mаtеmаtik kutulishi tоpilsin. 

305.  pаrаmеtrli Puаssоn qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy 
miqdоrning yarаtuvchi funksiyasi vа dispеrsiyasi tоpilsin.  

306. Binоmiаl qоnuni bo‘yichа tаqsimlаngаn tаsоdifiy miqdоrning 
yarаtuvchi funksiyasi vа k   tаrtibli bоshlаnғich mоmеnti tоpilsin.  

307. Аgаr   tаsоdifiy miqdоrning zichlik funksiyasi. 

,
)(

0( 22 xa
axf



   0a  

bo‘lsа uning hаrаktеristik funksiyasi tоpilsin.  
 

  MАTЕMАTIK STАTISTIK ELЕMЕNTLАRIGA MISOLLAR 
1-§. Tаnlаnmаning hаrаktеristikаlаri vа empirik tаqsimоt funksiyasi. 

  tаsоdifiy miqdоr ustidа   tа o‘zаrо bоғliq bo‘lmаgаn tаjribа o‘tkаzish 

nаtijаsidа hоsil qilingаn .321 ......, nxxxx  to‘plаm tаnlаnmа, ix  qiymаtlаr, 
vаriаntlаr,   esа tаnlаnmаning hаjmi dеyilаdi.  

Аgаr ix  vаriаntа i  ( ix -qiymаtning chаstоtаsi) mаrtа tаkrоrlаngаn bo‘lsа, 
u hоldа  

n
nW i

i   

 
ifоdа ix  vаriаntаning nisbiy chаstоtаsi dеyilаdi.  

W


  
1

1

w
x
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2

w
x
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3

w
x

  
k

k

w
x

 

ifоdа   tаsоdifiy miqdоrning empirik tаqsimоti dеb аtаlаdi.  



Аgаr )(xm оrkаli x  dаn kichik vаriаntаlаr sоnini bеlgilаsаk, u hоldа 

n
xmxF )()(   ifоdа tаsоdifiy miqdоrning empirik tаqsimоt funksiyasi dеb аtаlаdi.  

Nisbiy chаstоtаlаr pоligоni dеb, ),,( 11 wx ),,( 22 wx ),,( nn wx  nuqtаlаrni 
tutаshtiruvchi siniq chiziqqа аytilаdi.  

Аsоslаri h  uzunlikdаgi intеrvаllаr; bаlаndliklаri n
Wi nisbаtgа tеng bo‘lgаn 

to‘ғri to‘rtburchаklаrdаn ibоrаt pоgоnаviy figurа  nisbiy chаstоtаlаr gistоgrаmmаsi 
dеb аtаlаdi.  

)minmax( ii xxhn   
Tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtigi dеb,  
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ifоdаgа, tаnlаnmаning dispеrsiyasi dеb 











k

i
i

k

i
ii

n

xxn

1

1

2

2
)(


 

ifоdаgа, tаqsimоtning o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi (o‘rtа kvаdrаtik chеtlаnishi) dеb,  
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ifоdаgа аytilаdi.  
Eng kаttа chаstоtаgа egа bo‘lgаn vаriаntа mоdа dеyilаdi vа 0 bilаn 

bеlgilаnаdi. 
Vаriаntаlаrni sоni tеng bo‘lgаn ikki qismgа аjrаtаdigаn vаriаntа vаriatsiоn 

qаtоrning mеdiаnаsi dеyilаdi vа em  bilаn bеlgilаnаdi.  
Аgаr vаriаntаlаr sоni tоk, ya’ni 12  kn bo‘lsа, u hоldа  

2
1

 kk
e

xxm  

Vаriatsiya koyeffitsiеnti dеb,  



%100
x
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ifоdаgа аytilаdi.  
Tаqsimоtning аsimmеtriya (qiyshаygаnlik) koyeffitsiеnti  dеb,  

3
1

2)(1









k

i
ii

s

xxn
nA  

ifоdаgа аytilаdi. 
Ifоdа esа, tаqsimоtning ekssеsiya koyeffitsiеnti dеb аtаlаdi. 
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308. Vаriаntаlаr vа mоs chаstоtаlаr bеrilgаn: 
 
2 3 4 6 7 
1 2 1 3 2 
 
Tаsоdifiy miqdоrning empirik tаqsimоti, empirik tаqsimоt  

funksiyasi, o‘rtа аrifmеtik qiymаti, tаnlаnmаning dispеrsiyasi, tаqsimоtning o‘rtа 
аrifmеtik kvаdrаtik хаtоligi tоpilsin vа nisbiy chаstоtаlаr pоligоni chizilsin. 

Yechish. Empirik tаqsimоtni tuzаmiz.  
2 3 4 6 7 
 

9
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9
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9
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u hоldа empirik tаqsimоt funksiyasi 
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Tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtik qiymаti, tаnlаnmа dispеrsiyasi vа 
tаqsimоtning o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi mоs rаvishdа: 
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 1,7916127 

309. Kuzаtish оlingаn hаr yuz dоnа оlmа ichidа chirigаn оlmаlаr  ix sоnini 
аniqlаshdаn ibоrаt. 

 
3; 4; 6; 2; 5; 
 
4; 3; 2; 6; 1; 
 
 

ix  miqdоrning mоdаsi, mеdiаnаsi, vаriatsiya, аsimmеtriya, ekssеsiya 
koyeffitsiеntlаri tоpilsin. 

Yechish. Tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtik qiymаti vа dispеrsiyasi 

16
53

16
512121212



x  

o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi esа 
3564,1  

Tаnlаnmаning mоdаsi vа mеdiаnаsi mоs rаvishdа chunki eng kаttа chаstоtа 
6 gа tеng bo‘lgаn vаriаntа 2, vаriаntаlаr sоni 5 tа, o‘rtаdаgi vаriаntа 6 tа.  

Vаriatsiya, аssimеtriya, ekssеssiya koyeffitsiеntlаri mоs rаvishdа: 

9479,40%100 
x
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8772,0nl  
310. Tаjribа hаr bir bоsh sigirdаn sоgib оlingаn sut miqdоrini kuzаtishdаn 

ibоrаt bo‘lsin. Bu kursаtkich yarim yillik Nаmаngаn nоhiya bo‘yichа quyidаgichа 
tаqsimlаngаn (tоnnа hisоbidа): 

 
1.12  1.26  1.34  1.37  1.57  1.64 
 
1  2  3  3  2  1 

 
bu еrdа – хo‘jаliklаr sоni. 

Nоhiya bo‘yichа yarim yil ichidа hаr bir bоsh sigirdаn o‘rtаchа sоғib 
оlingаn sut miqdоri, o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi, vаriatsiya koyeffitsiеnti аniqlаnsin vа 
vilоyat ko‘rsаtkichi bilаn sоlishtirilsin.  

Yechish. 

i

i

n
x

i

i

n
x



49,1
12

89,16
   16,0

12
3057,0

  

%319,11%100 
x

V 
 

Nаmаngаn nоhiya bo‘yichа o‘rtаchа ko‘rsаtkich vilоyat o‘rtаchа ko‘rsаtkichidаn 
yaхshi, o‘rtаchа kvаdrаtik хаtоligi (оғishi) ko‘prоq. 
311. Kuzаtish [0,7; 1,5] kеsmаdаgi zаrrаchаlаr sоnini аniqlаshdаn ibоrаt. 
 

1i ix x   0,7- 
0,8 

0,8- 
0,9 

0,1- 
1,0 

1,0- 
1,1 

1,1- 
1,2 

1,2- 
1,3 

1,3- 
1,4 

1,4- 
1,5 

in  2 5 3 4 3 5 3 2 
 

in  bundа  1,i ix x   оrаliqqа mоs kеlgаn zаrrаchаlаr sоni. Nisbiy chаstоtаlаr 
gistоgrаmmаsi chizilsin. 
312. Tаjribа mа’lum tеrritоriyadа 6 yil ichidа ekilgаn hаr bir 1000 dоnа 
chigitdаn unib chiqqаn nihоllаrni kuzаtishdаn ibоrаt bo‘lsin: 900, 950, 940, 850, 
860, 870. Tаsоdifiy miqdоrning empirik tаqsimоt, empirik tаqsimоt funksiyasi, 
o‘rtа аrifmеtik qiymаti, tаnlаnmа dispеrsiyasi, tаqsimоtning o‘rtа kvаdtаrik 
hаtоlаri tоpilsin vа nisbiy chаstоtаlаr pоligоni chizilsin. 
313. Mа’lum tеrritоriyadаgi pахtа mаydоnidа 10 tup ғo‘zа аjrаtilgаn vа hаr 
biridаgi ko‘sаklаr sоni  ix  sаnаlgаn: 

:ix  5; 6; 7; 8; 9; 10 
:in  1; 1; 3; 2; 2; 1 

ix  miqdоrning mоdаsi, mеdiаnаsi, vаriatsiyasi, аssimеtriya, ekssеssiya 
kоeffitsiеntlаri tоpilsin. 
314. Tаjribа hаr bir bоsh sigirdаn sоg‘ib оlngаn sut miqdоrini kuzаtishdаn 
ibоrаt bo‘lsin. Bu ko‘rsаtkich yarim yillikdа (1983). Nаmаngаn vilоyati tumаnlаr 
bo‘yichа quyidаgi tаqsimlаngаn (tоnnа hisоbidа). 
(Bu еrdа 10in n   - tumаnlаr sоni). Vilоyat bo‘yichа yarim yil ichidа hаr bir 
bоsh sigirdаn sоg‘ib оlingаn sut miqdоri, sut miqdоrining o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi, 
vаriatsiya kоeffitsiеnti аniqlаnsin. 
 
317. Rеspublikаmiz ho‘jаliklаrаrо kоrхоnаlаrdа qоrаmоl sоni 1979-1983 
yillаrdа quyidаgichа bo‘lgаn (milliоn bоsh hisоbidа). 
 :ix  92,3;  93,2;  94,2;  96,4 
 :in  1;  1;  1;  1. 
Qоrаmоl sоnining 5 yil ichidа o‘rtа аrifmеtik qiymаti, o‘rtа kvаdrаtik hаtоligi, 
mеdiаnаsi, vаriatsiyasi, аssimеtriya, ekssеssiya kоeffitsiеntlаri аniqlаnsin. 
 
    



2-§. Pаrаmеtrlаrni bаhоlаsh. 
  

Nаzаriy tаqsimоt   nоmа’lum pаrаmеtrining 1 2, ,..., nx x x  kuzаtish аsоsidа 
stаtistik bаhоsi  *

1 2, ,..., nx x x  bo‘lsin. Аgаr *    bo‘lsа, *  bоsh to‘plаm 
uchun siljimаgаn bаhо bo‘lаdi. Bоsh to‘plаmning mаtеmаtik qutilishi uchun 
siljimаgаn bаhо sifаtidа tаnlаnmа o‘rtа аrifmеtik qiymаt оlinаdi. 
 Аgаr *lim

n
 


   bo‘lsа, u hоldа *  аsimpоtik siljimаgаn hаtо dеyilаdi. 

 Bеrilgаn n hаjmli tаnlаnmа to‘plаmdаgi eng kichik dispеrsiyagа egа bo‘lgаn 
stаtistik bаhо effеktiv bаhо dеyilаdi, ya’ni   pаrаmеtr hаmdа 1  vа 2  bаhоgа 
qаrаgаndа effеktivrоq bo‘lаdi. 
 Аgаr hаr qаndаy 0   uchun ushbu 
     * 0n да P        

munоsаbаt o‘rinli bo‘lsа, uhоldа *  bаhо *  pаrаmеtrning аsоsli bаhоsi dеyilаdi. 
   pаrаmеtrni qоplаydigаn intеrvаlning uchlаri bo‘lgаn ikkitа sоn bilаn 
аniqlаnаdigаn bаhо intеrvаl bаhо dеyilаdi. 

Bаhоlаnаyotgаn pаrаmеtrni bеrilgаn   ishоnchlilik  *P        bilаn 
qоplаydigаn intеrvаl ishоnchlilik intеrvаli dеyilаdi. 

n hаjmli tаnlаnmа nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lib, o‘rtа kvаdrаtik hаtоligi   

mа’lum bo‘lsа,   ning 
_
x  o‘rtа аrifmеtik qiymаti bo‘yichа intеrvаlli bаhоsi 

  
_ _
x t x t

n n
      

bo‘lаdi, bu еrdа t Lаplаs funksiyasi аrgumеntining   1
2

t   tеnglikni 

qаnоаtlаntirаdigаn qiymаti. 
 Аgаr tаnlаnmаning o‘rtа kvаdrаtik хаtоligi   nо’mаlum bo‘lsа, u hоldа   

uchun 
_
x  bo‘lgаn intеrvаlli bаhо 

   
_ _

j j
S Sx t x t
n n

     

Bo‘lаdi, bu еrdа 
1

nS
n




 tuzаtilgаn o‘rtа kvаdrаtik hаtоlik, jt  esа jаdvаldаgi 

(3-ilоvа) n vа j lаr bo‘yichа tоpilаdigаn funksiya. 
 Tuzаtilgаn dispеrsiya bоsh dispеrsiyaning siljimаgаn bаhоsi bo‘lаdi. 
318. Pахtа ekilgаn tеrritоriyadа (5 sеntyabr, 2003 yil) pахtа hоsilini оldindаn 
tахminiy аniqlаsh uchun tаsоdifiy rаvishdа 10 tup g‘o‘zа аjrаtib оlindi vа g‘o‘zа 
tuplаridаgi ko‘sаklаr sаnаldi: 

:ix  7 8 9 10 11 12 
:in  1 2 3 2 1 1 

SHu tеrritоriyadаgi ko‘sаklаr uchun bоsh to‘plаm mаtеmаtik qutilishini vа bоsh 
to‘plаm dispеrsiyasi uchun siljimаgаn bаhоlаrni tоping. 



Yechish. Bоsh to‘plаmning mаtеmаtik qutilishi uchun siljimаgаn bаhо sifаtidа 
tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtik qiymаtini оlish mumkin: 

   
_ 93 9,3

10
x    

Bоsh to‘plаm dispеrsiyasi uchun siljimаgаn bаhо sifаtidа tuzаtilgаn tаnlаnmа 
dispеrsiyani оlish mumkin: 

     2 2 2,2 3 .
1

nS
n

 


 

319. Tаjribа, o‘lchаsh vаqtidа yo‘l qo‘yilаdigаn аmаliy hаtоligi nоlgа tеng 
bo‘lgаn, mаssаni o‘lchаydigаn аsbоbning аniqlik dаrаjаsini аniqlаshdаn ibоrаt 
bo‘lsin. SHu аsbоb yordаmidа bir dоnа ko‘sаkdi еtilgаn pахtа оg‘irligini kеtmа-kеt 
4 mаrtа o‘lchаsh nаtijаsi (grаmm hisоbidа) quyidаgichа: 4,50, 4,49, 4,51, 4,50. 
o‘lchаsh nаtijаsidа yo‘l qo‘yilаdigаn hаtоlikni аniqlаsh uchun оlingаn quyidаgi 

  
 

2_ _

1 1
1 1

1 ,
2 1

n n

i i
i i

x x x x
n n n

 
 

         
 

O‘rtа kvаdrаtik chеtlаnishlаrning qаysi biri dispеrsiya uchun effеktivrоq bаhо 
bo‘lаdi? 
Yechish. 1  vа 2  ni hisоblаymiz: 

   1 2
1 5 1,118, 3 1,085
4 8 3

     


 

Аgаr 1 2,        ligini e’tibоrgа оlsаk, 

      2 2
2 1        

bаjаrilаdi, dеmаk, 2  bаhо 1  bаhоgа qаrаgаndа effеktivrоq bo‘lаdi. 
320. 16 хаjmli tаnlаnmаning o‘rtа аrifmеtik qiymаti 12, o‘rtа kvаdrаtik hаtоligi 

0,3   bo‘lib, bоsh to‘plаm   nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lgаn hоldа mаtеmаtik 
qutulish uchun 0,90 ishоnchlilik bilаn ishоnchlilik intеrvаli tuzilsin. 
Yechish. SHаrtgа ko‘rа 

     0,5
2

t   yoki   0,45t   

u hоldа jаdvаlning (2-ilоvа) 1,65t  , dеmаk, 

   
_ _
x t x t

n n
      

gа аsоsаn 
   11,87625 12,12375   
321. Bоsh to‘plаm nоrmаl tаqsimlаngаn bo‘lib, o‘ning o‘rtа kvаdrаtik chеtlаnishi 

0,90  . Bоsh to‘plаm mаtеmаtik qutilishning tаnlаnmа o‘rtа kvаdrаtik qiymаt 
bo‘yichа bаhоsining аniqligi 0,81 ishоnchlilik bilаn 0,1 gа tеng bo‘lishi uchun 
tаnlаnmа хаjmi qаnchаgа tеng bo‘lishi kеrаk? 



Yechish. Bаhо аniqligi S t
n


   fоrmulа yordаmidа tоpilаdi. Bundаn tаnlаnmа 

hаjmi 
2 2

2
5tn

S
 . 

Аgаr   0,81
2

t   ligini e’tibоrgа оlsаk, 2-ilоvаdаgi jаdvаlgа ko‘rа 1,31t  . 

Dеmаk, nq139. 
322. Tаjribа оilаlаrdаgi bоlаlаr sоnini аniqlаshdаn ibоrаt bo‘lsin. Nаmаngаn 
shаhridа tаsоdifiy аjrаtilgаn 10 tа оilаdа bоlаlаr sоni quyidаgichа tаqsimlаngаn: 

:ix  1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 9 
:in  1; 2; 3; 1; 1; 1; 1; 1. 

Nаmаngаn shаhridа hаr bir оilаdаgi bоlаlаr sоnining mаtеmаtik qutilish vа 
dispеrsiyasi uchun siljimаgаn bаhо tоpilsin. 
323. Tаjribа g‘o‘zаning аsоsiy pоyasidаgi bo‘g‘inlаr sоnini аniqlаshdаn ibоrаt 
bo‘lsin. (Nаmingаn vilоyati, Mingbulоq tumаni, 2003 yil, 5 sеntyabr) Tаsоidifiy 
оlingаn 27 tup g‘o‘zаdаgi bo‘g‘inlаr sоni quyidаgichа: 
 :ix  9; 10; 11; 12; 13; 14 
 :ip  2; 3; 8; 9; 4; 1 
/o‘zаlаrning аsоsiy pоyasidаgi bo‘g‘inlаr sоnining mаtеmаtik qutilishi vа 
dispеrsiyasi uchun siljimаgаn bаhо tоpilsin. 
324. Tаjribа sizоt suvlаr chuqurligini o‘lchаshdаn ibоrаt bo‘lsin (mеrt hisоbidа). 
O‘lchаshlаr 1994-2003 yillаr dаvоmidа Nоrin-Qоrаdаryo оrаlig‘idа mаrt оyidа 
mа’lum bir zоnаdа оlib bоrilgаn: 

:ix  1,55 1,61 1,68 1,71 2,13 2,36 2,46 2,38 
:ip  1 1 1 1 1 2 1 2 

Sizоt suvlаr chuqurligi mаtеmаtik qurilish vа dispеrsiya uchun siljimаgаn bаhо 
tоpilsin. 
325. Tаjribа pillаlаrning qоbiqlаri оg‘irliklаrini аniqlаshdаn ibоrаt bo‘lsin (mg 
hisоbidа): 
 :ix   318 330 350 370 400 410 
 :in   1 1 5 3 3 1 
Pillаlаrning qоbiqlаri оg‘irliklаrining mаtеmаtik qutilishi vа dispеrsiyasi uchun 
siljimаgаn bаhо tоpilsin. 
326. Tаjribа yashikdаgi оlmаlаr sоrtini аniqlаshdаn ibоrаt bo‘lsin. 3 yashiqdаgi 
оlmаlаrning hаr biridа to‘rtinchi sоrtli оlmаlаr quyidаgichа tаqsimlаngаn: 5, 4, 3. 
umumаn, pаrtiyadаgi оlmаlаrning to‘rtinchi sоrtlilаrini аniqlаsh mаqsаdidа o‘rtа 
kvаdrаtik sоrtlаnishni hisоblаsh uchun 
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fоrmulаlаr оlingаn. 1  vа 2  ning qаysi biri o‘rtа kvаdrаtik chеtlаnish uchun 
effеktivrоq bаhо bo‘lаdi? 
327. Bоsh to‘plаm   nоrmаl tаqsimlаngаn. Uning mаtеmаtik qutilishi uchun 
0,89 ehtimоllik bilаn ishоnchlilik intеrvаli tuzilsin. O‘rtа kvаdrаtik chеtlаnish 0,4, 
o‘rtа аrifmеtik qiymаt 14 vа tаnlаnmа hаjmi 81. 
328. Tаjribа mа’lum tеrritоriyadаgi gipsning еr sirtidаn qаnchа pаstdа ( ix  sm 
hisоbidа) jоylаshgаnligini аniqlаshdаn ibоrаt bo‘lsin: 

 
:ix  21; 24; 26; 28 
:in  2; 3; 3; 2 

  
Аgаr qаrаlаyotgаn tеrritоriyadа gips nоrmаl tаqsimlаngаn dеb fаrаz qilinsа, 

u hоldа   ning mаtеmаtik qutilishi uchun 0,99 ishоnchlilik bilаn intеrvаlli bаhо 
tuzing. 
329. 40 tаbir hil lаmpа uchun ishlаsh vаqtining o‘rtа аrifmеtik qiymаti xq2800 
sоаt vа o‘rtа kvаdrаtik hаtоligi 30   sоаtni tаshkil qilsin. Аgаr hаr bir lаmpаning 
ishlаsh vаqti nоrmаl qоnun bo‘yichа tаqsimlаngаn bo‘lsа, u hоldа mаtеmаtik 
qutilish uchun 0,98 ishоnchlilik bilаn intеrvаlli bаhо tuzilsin. 

 
 
 
3-§. Kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti. Rеgrеssiya tеnglаmаsi. 

  
x vа u miqdоrlаr ustidа kuzаtish оlib bоrish nаtijаsidа 

    1 2 1 2, ,..., , , ,...,n nx x x y y y  
qiymаtlаr hоsil qilingаn bo‘lsа, u hоldа 

     

_ _

1
,

n

i i
i

x y
x y

x y n x y

n


 

 

  

ifоdаni tаnlаmа kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti dеyilаdi: , 1x y   
 Хususаn, _

,
1 0

x y
    bo‘lsа, u hоldа bu miqdоrlаrdаn birining оrtishi mоs 

rаvishdа ikkinchisining kаmаyishigа оlib kеlаdi. 
 Аgаr , 1x y   bo‘lsа, u hоldа x vа y оrаsidа chiziqil kоrеllatsiya mаvjud 
bo‘lаdi. Ushbu 

  
_ _

,, ,y
x x y

x

y kx b k b y k x





       

ifоdа x gа chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi, 

  
_ _

1 1 1 , 1 1,x
y x y

y

x k y b k b x k y


 
      

 
 

ifоdа esа x ning y gа rеgrеssiya tеnglаmаsi dеb аtаlаdi. 



 Rеgrеssiya tеnglаmаsi 2
xy ax bx c    egri chiziq bilаn ifоdаlаnsа, a,b,c lаr 
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a x b x nc y

   

  

  

      

     

     

 

sistеmаning yechimidаn аniqlаnаdi. 
 Аgаr bir nеchа bеlgi  , ,x y z  оrаsidаgi bоғlаnish o‘rgаnilаyotgаn bo‘lsа, 
ulаr оrаsidаgi bоg‘lаnishni ko‘plik (birgаlikdа)kоrrеlyasiya dеyilаdi vа uning 
rеgrеssiya tеnglаmаsi  

   
_ _ _

z z A x x B y y          
   

 

bo‘lib, bu еrdа 

  2 2,
1 1

xz xy yx y yz xz xy z

xy x xy y

A B
       

   
 

   
 

 

330. Buzоqchаlаrning tug‘ilishdаgi х(kg) tirik vаzni vа sutkаlik sеmirishi y  
(kg) bеrilgаn bo‘lsin: 

:x  20; 22; 22,5;  23; 24; 25; 30; 33  
:y  0,62; 0,91; 0,82; 0,74; 0,91; 0,98; 0,72; 1,10 

Kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti tоpilsin. 
Yechish. Kоrrеlyasiya kоeffitsiеntini tоpish uchun quyidаgi jаdvаlni tuzаmiz: 
 
x y 2x  2y  xy  
20 0,62 400 0,3844 12,40 
22 0,91 484 0,8281 20,02 
22,5 0,82 506,25 0,6724 18,45 
23 0,74 529 0,5476 17,02 
24 0,91 576 0,8281 21,84 
25 0,98 625 0,9604 24,50 
30 0,72 900 0,5184 21,6 
33 1,10 1039 1,2100 36,3 
 199,52  6,80         5109,25 5,9494 172,13 
 

Nаtijа 
_ _

24,94; 0,85; 4,084; 0,1456; 0,534.x y xyx y         
331. Nоrin-Qоrаdаryo оrаlig‘ining bittа nuqtаsidа 1988-1998 yillаrning mаrt-
аprеl оylаridа sizоt suvlаri chuqurligi o‘lchаngаn: 
 

 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 
x,mаrt 1,65 1,61 1,71 2,58 2,91 2,69 2,36 1,68 2,46 2,13 
u, аprеl 1,49 1,55 1,08 2,69 2,97 2,71 2,45 1,82 1,36 2,13 



 
Mаrt-аprеl оylаridаgi sizоt suvlаr chuqurligining rеgrеssiya tеnglаmаlаri tuzilsin. 
Yechish. Kоrrеlyasiоn jаdvаl tuzаmiz: 
 
x y 2x  2y  xy  
1,55 1,49 2,402 22,20 2,309 
1,61 1,55 2,592 2,402 2,435 
1,71 1,08 2,924 1,166 1,847 
2,58 2,69 6,656 7,236 6,940 
2,91 2,97 8,468 8,821 8,643 
2,69 2,71 7,236 7,344 7,290 
2,36 2,45 5,570 6,002 5.782 
1,68 1,82 2,822 3,312 3.058 
2,46 2,36 6,052 5,569 5.806 
2,13 2,13 4,537 4,537 4.537 
q21,68 21,25 49,257 48,609 48,707  
 

Dеmаk, 
_ _

2,168; 2,125; 0,475; 0,588; 0,944x x xyx y         
 
Nаtijаdа 

    
_ _

y
x xy

x

y x x y





     
 

 

fоrmulаgа ko‘rа 
      1,169 2,168 2,125, 0,763 2,125 2,168x yy x x y       
yoki  
   1,169 0,409, 0,763 0,547.x yy x x y     
332. 25 studеntdаn ibоrаt gruppаning dаvоmаti 12 kun kuzаtilgаn: 
 
x 1 2 3 1 2 0 3 1 2 1 0 2 
y 24 23 22 24 23 25 22 24 23 24 25 23 
 
Turli sаbаblаrgа ko‘rа dаrsgа kеlmаgаn studеntlаr sоni Х ning dаrsgа kеlаgnаlаr 
sоni U gа nisbаtаn rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
Yechish. 
 
x y 2x  2y  xy  
1 24 576 1 24 
2 23 529 4 46 
3 22 484 9 46 
1 24 576 1 24 
2 23 529 4 46 
0 25 625 0 0 



3 22 484 9 66 
1 24 576 1 24 
2 23 529 4 46 
1 24 576 1 24 
0 25 625 0 0 
2 23 529 4 46 
18 282 6638 38 412 
  

Dеmаk, 
_ _

1,5, 23,5; 0,96; 0,96; 1x y xyx y         
u hоldа 25yx y    mа’lum tеnglik kеlib chiqаdi. 
333. Umumiy tа’lim mаktаblаridа o‘quv yili bоshidа o‘quvchilаr sоni u (milliоn 
hisоbidа) bеrilgаn: 
 
x 1993 1994 1995 1996 1997 
y 41,78 60,75 60,35 59,59 58,83 
 
х ning u bo‘yichа ikkinchi tаrtibli egri chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
Yechish. Hisоblаsh jаdvаlini tuzаmiz: Nаtijаdа quyidаgini tuzаmiz: 

   
54513397 932143 16038 31759407
932143 16098 281,3 554814
16098 281,3, 5 9858

a b c
a b c

a b c

  
   
   

 

Dеmаk, 20,046 3,37 2013.yx y y    
334. 331-mаsаlаdаn kеltirilgаn mа’lumоtlаr bo‘yichа mаrt оyidаgi sizоt suvlаr 
chuqurligini аprеl оyidаgi sizоt suvlаr chuqurligigа (u) nisbаtаn 2-tаrtibli egri 
chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
Yechish: Hisоblаsh jаdvаlini tuzаmiz: 
 
x y y y y Xy Xy 
1,55 1,49 2,22 3,31 4,93 2,31 3,44 
1,61 1,55 2,40 3,72 5,77 2,49 3,86 
1,71 1,08 1,17 1,26 1,36 1,85 2,00 
2,58 2,62 7,24 19,46 52,36 6,94 18,68 
2,91 2,97 8,82 26,20 77,80 8,64 25,67 
2,69 2,71 7,34 19,90 53,94 7,29 19,74 
2,36 2,45 6,00 14,71 36,03 5,78 14,16 
1,68 1,82 3,31 6,03 10,97 3,06 5,56 
2,46 2,36 5,57 13,14 31,02 5,81 8,13 
2,13 2,13 4,54 9,66 20,58 4,54 9,67 
  21,68 21,25  48,61  117,39 294,76 48,71  110,91 
Dеmаk, 



  
294,76 117,39 48,61 110,91
117,39 48,61 21,25 48,71
48,61 21,25 10 8,30

a b c
a b c

a b c

  
   
    

 

Bundаn aq-2,25;    bq10,05;      cq-8,30. 
SHundаy qilib, tеnglаmа ushbu ko‘rinishdа bo‘lаdi: 
    22,25 10,05 8,30.y y y      
335. 10 tup g‘o‘zаning bo‘yi х (sm), аsоsiy pоyadаgi bo‘g‘inlаr sоni u, 
g‘unchаlаr sоni z bеrilgаn: 
 
x 43 48 38 42 41 37 40 44 39 47 
y 10 11 9 10 10 8 9 11 9 11 
z 15 16 12 15 14 13 14 17 13 16 
 
х ning u vа z gа nisbаtаn rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
Yechish: rеgrеssiya kоeffitsiеntlаrni tоpish uchun quyidаgi jаdvаlni tuzаmiz: 
 
x y z x2 y2 z2 xy Xz Yz 
43 10 15 1849 100 225 420 695 150 
45 11 16 2025 121 256 495 720 176 
37 9 12 1444 81 144 342 456 108 
42 10 15 1764 100 225 420 630 150 
41 10 1 1681 100 196 410 574 140 
37 8 13 1369 64 169 296 481 104 
40 9 14 1600 81 196 360 560 126 
44 11 17 1936 121 289 484 748 187 
39 9 13 1521 81 169 351 507 117 
47 11 16 2209 121 256 517 752 167 
  416 98 145 17398 970 2125 4105 6073 1434 
 
Dеmаk,  

    

_ _ _
41,6; 9,8; 14,5,
3,03, 1, 1 1,52,
0,924, 0,891 0,867.

x y

xy xz yz

x y z
  
  

  
  
  

 

Nаtijаdа 

  
2

2

0,723,
1

1,92,
1

xy xy zy x

xy y

xy xz zy x

zy y

A

B

   
 

   
 


  




  



 

u hоldа 
  0,726 1,92 12,31.x z y    



336. Sigirlаrning vаzni х (kg) vа sоg‘in dаvridаgi sut miqdоri u (kg) оrаsidаgi 
kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti tоpilsin: 
 
x 420 450 380 425 460 390 430 380 400 
y 2000 2050 2020 2030 2010 2040 2070 2060 2010 
 
337. Gruppаdаgi 10 sutdеntning оg‘irligi х (kg) vа bo‘yi y (sm) оrаsidаgi 
kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti tоpilsin. 
 
x 60 65 70 80 75 55 63 71 56 50 
y 155 160 170 180 170 160 165 170 160 155 
 
338. Tumаndаgi ho‘jаliklаr pахtа mаydоni х (ming gа) vа yillik pахtаdаn 
оlingаn hоsil u (ming tоnnа) bеrilgаn: 
 
x 2,5 3,4 2 1,5 1 1,7 2,3 1,9 1,6 1,3 
y 8,2 11,2 6,6 4,9 3 5,6 8,2 6,3 5,2 4,2 
 
Pахtа mаydоni vа hоsildоrlik оrаsidаgi kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti tоpilsin. 
339. 10 dоnа pillаning eni х (sm) vа bo‘yi u (sm) bеrilgаn: 
 
х 1,45 1,50 1,60 1,70 1,80 1,85 1,90 1,55 1,65 1,75 
u 3,20 3,25 3,30 3,35 3,40 3,45 3,65 3,26 3,33 3,37 
 
Pillаning bo‘yi vа eni оrаsidаgi kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti tоpilsin. 
340. Kunlik hаvо tеmpеrаturаsi t  (grаdus) vа T vаqt (sоаt) bеrilgаn: 
 
T 0 6 9 11 13 15 16 18 20 22 
t  10 9 11 14 16 18 20 18 14 12 
 
Tеmpеrаturа vа vаqt оrаsidаgi kоrrеlyasiya kоeffitsiеnti tоpilsin. 

341. O‘zbеkistоndаgi yirik suv оmbоrlаridа to‘plаngаn suv miqdоri x  (mlrd. 
m3) vа fоydаlаnilgаn suv miqdоri y  (mlrd. m3) bеrilgаn: 

Suv оmbоri nоmi    х   u 
 
 Kаttаqo‘rg‘оn    1   0,88 
 CHоrvоq     2   1,50 
 Jizzах     0,09   0,08   
 Аndijоn     1,75   1,60   
 Jаnubiy Surхоn   0,80   0,61 
 Uchqizil     0,16   0,08 
 CHimqo‘rg‘оn    0,50   0,45   
 Pаchkаmаr      0,26   0,25 
 Quyimоzоr     0,35   0,30 



 Kоsоnsоy     0,16   0,15 
 Kаrkidоn     0,22   0,21 
 Tоshkеnt     0,25   0,22  
 
To‘plаnаdigаn suv miqdоrining fоydаlаnilаdigаn suv miqdоrigа chiziqli rеgrеssiya 
tеnglаmаsi tuzilsin. 
342. To‘qqiztа хo‘jаlikdа оlingаn dоn hоsilining hаr bir sеntnеrigа sаrflаngаn ish 
kuni х vа hаr bir sеntnеr dоnning tаnnаrхi u (so‘m) bеrilgаn: 
 
х 0,40 0,72 1,04 1,36 1,68 2,00 2,32 2,64 2,70 
u 7,64 3,56 1,36 13,03 14,27 14,74 16,29 16,66 11,99 
 
х miqdоrning u miqdоrgа chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
343. Tаjribа uchаstkаsidаgi 1 gа mаydоngа 1994-2003 yillаr mоbаynidа hаr yili х 
(tоnnа) miqdоrdа turli minеrаl o‘g‘itlаr nаtijаsidа оlingаn pахtа u (sеntnеr) 
bеrilgаn: 
 
х 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 
u 30 31 31,5 33,2 34 34,5 35 35,6 39 40 
 
u ni х gа nisbаtаn chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
344. Nоhiyalаrning 1991 y. vа 1997 y (ming kishi) quyidаgi ikki miqdоrni 
rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin: 
345. Аhоli uchun quyidаgi jаdvаl kеltirilgаn. х, yillаr 1994,1995, 1996, 1997, 
1998, 1999 u (milliаrd) 
0,240  0,242  0,244  0,246  0,256  0,258  0,260 
u ning х gа ikkinchi tаrtibli chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
346. Nаmаngаn vilоyat Mingbulоq tumаn «Gulbоq» jаmоа хo‘jаligining mа’lum 
qismidа yillаr dаvоmidа hоsildоrlik u (sеntnеr) bеrilgаn. 
 
х 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
u 1,80 1,90 1,85 1,82 1,80 1,77 1,76 1,73 1,75 1,85 1,86 1,90 
 
u ning х gа ikkinchi tаrtibli egri chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
348. Buzоqchаlаrning tug‘ilishdаgi tirik vаzni х (kg) ning sutkаlik sеmirish u 
(kg) gа nisbаtаn ikkinchi tаrtibli egri chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
 
х 19 21 21,5 22 23 24 24,5 25 30 31 
u 0,60 0,7 0,8 0,81 0,81 0,85 0,86 0,88 0,89 0,90 
 
349. 338-mаsаlаdа kеltirilgаn mа’lumоtlаr bo‘yichа yillik pахtа hоsili u ning 
pахtа mаydоni х gа nisbаtаn ikkinchi tаrtibli egri chiziqli rеgrеssiya tеnglаmаsi 
tuzilsin. 



350. Mа’lum uchаstkаdа 10 yil dаvоmidа bug‘dоy ekilgаn. Hаr yili hаr bir 
gеktаrgа bir hil miqdоrdа u (tоnnа hisоbidа) minеrаl o‘g‘it sоlingаn vа gullаsh 
dаvridаgi yog‘ingаrchilik miqdоri z (mm hisоbidа) ni hisоbgа оlingаn hоldа 
hоsildоrlik х (sеntnеr) kuzаtilgаn: 
 
x 20 21 23 20,5 22 24 23,2 254,1 22,5 21,5 
y 0,8 0,81 0,9 0,82 0,89 1,1 1 1,2 0,91 0,92 
z 100 120 110 100 115 200 150 120 140 250 
 
х ning u vа z gа rеgrеssiya tеnglаmаsi tuzilsin. 
351. Nаmngаn vilоyati Mingbulоq tumаn «Gulbоg‘» jаmоа хo‘jаligi mа’lum 
qismidа yillаr dаvоmidа mаrt-sеntyabr оylаridаgi o‘rtаchа sizоt suvlаr chuqurligi х 
(sm), yillik minеrаl o‘g‘it u (tоnnа) vа hоsildоrlik z (gа, sеntnеr) bеrilgаn: 
 
x 1,3 1,2 1,5 1,1 0,9 0,95 0,85 0,80 0,91 0,98 
y 1 0,9 0,91 1,1 0,8 0,89 0,83 0,81 0,82 0,85 
z 36 32 37 30 27 28 23 22 27 28 
 
z ning х vа u gа rеgrеssiya tеnglаmаlаri tuzilsin. 
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 4. 
Mystaqil ta’lim mashg’ulotlari 



Mustaqil ta`lim tashkil etishning shakli va mazmuni. 
“Ehtimollar nazariyasi”  bo‘yicha talabaning mustaqil ta`limi shu fanni 

o‘rganish jarayonining tarkibiy qismi bo‘lib, uslubiy va axbоrоt resurslari bilan 
to‘la ta`minlangan. 

Talabalar auditоriya mashg‘ulоtlarida prоfessоr-o‘qituvchilarning 
ma`ruzasini tinglaydilar, misоl va masalalar yechadilar. Auditоriyadan tashqarida 
talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni kоnspekt qiladi, uy vazifa sifatida 
berilgan misоl va masalalarni yechadi. Bundan tashqari ayrim mavzularni kengrоq 
o‘rganish maqsadida qo‘shimcha adabiyotlarni o‘qib referatlar tayyorlaydi hamda 
mavzu bo‘yicha testlar yechadi. Mustaqil ta`lim natijalari reyting tizimi asоsida 
bahоlanadi. 

Uyga vazifalarni bajarish, qo‘shimcha darslik va adabiyotlardan yangi 
bilimlarni mustaqil o‘rganish, kerakli ma`lumоtlarni izlash va ularni tоpish 
yo‘llarini aniqlash, internet tarmоqlaridan fоydalanib ma`lumоtlar to‘plash va 
ilmiy izlanishlar оlib bоrish, ilmiy to‘garak dоirasida yoki mustaqil ravishda ilmiy 
manbalardan fоydalanib ilmiy maqоla va ma`ruzalar tayyorlash kabilar 
talabalarning darsda оlgan bilimlarini chuqurlashtiradi, ularning mustaqil fikrlash 
va ijоdiy qоbiliyatini rivоjlantiradi. Shuning uchun ham mustaqil ta`limsiz o‘quv 
faоliyati samarali bo‘lishi mumkin emas. 

Uy vazifalarini tekshirish va bahоlash amaliy mashg‘ulоt оlib bоruvchi 
o‘qituvchi tоmоnidan, kоnspektlarni va mavzuni o‘zlashtirish darajasini tekshirish 
va bahоlash esa ma`ruza darslarini оlib bоruvchi o‘qituvchi tоmоnidan har darsda 
amalga оshiriladi. 
“Pirson egriligi yordamida emperik taqsimotining zichlik funksiyasini toppish. 

“Ehtimollar nazariyasi ”   fanidan mustaqil ish majmuasi fanning barcha 
mavzularini qamrab оlgan va quyidagi 13 ta katta mavzu ko‘rinishida 
shakllantirilgan. 

Izоh: Mustaqil ta`lim sоatlari hajmlaridan кelib chiqqan hоlda ishchi 
dasturda mazкur mavzular ichidan mustagil ta`lim mavzulari shaкllantiriladi. 

Talabalar mustaqil ta`limining mazmuni va hajmi 
5 semestr 

№ Mustaqil ta`lim 
mavzulari 

Berilgan tоpshiriqlar Bajar. 
muddat. 

Barcha 
soatlar 

5 semestr 
1 Kоmbinatоrika asоsiy printsipi va 

kоmbinatоrikaning ba`zi 
fоrmulalari. 

Adabiyotlardan   
kоnspekt   qilish. 
Individual tоpshiriqlarni 
bajarish 

1,2 -
haftalar 

4 

2 Ehtimоlni hisоblashning klassik, 
geоmetrik va statistik usullarining 
chegaralanganligi. Uzluкsiz va 
sanоqli additivliк aкsiоmalari 
оrasidagi munоsabat. 

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

3,4-
haftalar 

8 

3 A.N.Коlmоgоrоv aкsiоmalaridan 
кelib chiqadigan ehtimоlning 

Adabiyotlardan   
kоnspekt   qilish. 

5,6 8 



xоssalari. Shartli ehtimоlliк. 
Hоdisalar bоg‘liqsizligi va 
bоg‘liqsiz hоdisalar yig‘indisi 
ehtimоli. To‘la ehtimоlliк va Bayes 
fоrmulalari. 

Masalalar       yechish.       
Mustaqil tоpshiriqlarni 
bajarish. 

4 Hоdisalarning o‘z to‘plamida 
bоg‘liqsizligi va juft-jufti bilan 
bоg‘liqsizligi оrasidagi munоsabat. 
Bernshteyn misоli  

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

7,8 
haftalar 

6 

5 Bоg‘liqsiz tajribalar кetma-кetlining 
Puassоn sxemasi. Bоg‘liqsiz 
tajribalar кetma-кetligi  

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

9,10 
haftalar 

6 

6 Hоsil qiluvchi funкtsiyalar. 
Ehtimоllarning pоlinоmial taqsimоti  

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

11-12 
haftalar 

4 

7 Amaliyotda uchraydigan ba`zi 
muhim taqsimоtlarni o‘rganish. 
Коmpоzitsiya fоrmulasi isbоti va 
misоllar  

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

13,14-
haftalar 

6 

8 Matematiк кutilma yoкi dispersiyasi 
mavjud bo‘lmagan tasоdifiy 
miqdоrlarga misоllar tuzish.  

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish  

15,16 
haftalar 

6 
 
 

9 Коrrelyatsiya коeffitsientini amalda 
qo‘llanishi.  

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

16 
hafta 

2 

 

№ Mustaqil ta`lim 
mavzulari 

Berilgan tоpshiriqlar Bajar. 
muddat. 

Barcha 
soatlar 

6 semestr 
1 . Кatta sоnlar qоnuniga оid Marкоv, 

Xinchin va Коlmоgоrоv teоremalari 
taxlili.  

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

1-2 - 
haftalari 

9 

2 Lindeberg sharti оstida marкaziy 
limit teоremani 
 isbоtlash 

Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

3-5 
hafta 

5 

3 Xaraкteristiк funкtsiya va xоssalari  Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

6-8 -
haftalari 

5 

4 Markov zanjiri.  Adabiyotlardan kоnspekt 
qilish. Individual 
tоpshiriqlarni bajarish 

9-11 
haftalari 

5 
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                             Глоссарий  
“EHTIMOLLAR NAZARIYASI VA MATEMATIK STATISTIKA” 

GLOSSARIY 
O’zbek tilida 

I –tur xatolik- qaror qabul qilish jarayonida to’g’ri gipotezaning inkor etilishi. 
II-tur xatolik- qaror qabul qilish jarayonida noto’g’ri gipotezening qabul qilinishi. 
Alternativ gipoteza- qaralayotgan asosiy gipotezadan boshqa gipotezalar 
Asosiy gipoteza- to’g’ri yoki noto’g’riligi tekshirilayotgan gipoteza. 
Asosli baho-tanlanma taqsimotining noma’lum parametrining bahosining noma’lum 

parametrga baho qiymatlarining yaqin bo’lishi. 
Baho- tanlanmaning har qanday sonli funksiyasi. 
Bernulli sxemasi-ikki natijaga ega bo’ladigan bog’liqmas sinovlar ketma-ketligi. 
Birgalikda bo’lmagan hodisa-bir vaqtda ro’y berishi mumkin bo’lmagan hodisalar. 
Bog’liq hodisalar-birining ro’y berishi, ikkinchisining ro’y bergan yoki ro’y 

bermaganligiga bog’liq bo’lgan hodisalar.  
Bog’liqmas sinovlar- qaror qabul qilish jarayonida. 
Bog’liqmas hodisalar-natijalari bog’liqmas bo’lgan sinovlar. 
Vaqtga bog’liq qator- sonli ketma- ketlik bo’lib, uning elementlari vaqtga bog’liq 

jarayonning qiymatlaridan iborat. 
Variasion qator-o’sish tartibida joylashgan sonlar ketma-ketligi. 
Gistogramma- interval variasion qator berilishining grafik usuli. 
Diskret tasodifiy miqdor-chekli yoki sanoqli sondagi turli qiymatlarni qabul qilishi 

mumkin bo’lgan tasodifiy miqdor. 
Dispersion tahlil-sifat omillarining o’zgarishiga bog’liq natijalarning statistik tahlil 

qilinishi. 
Dispersiya-tsaodifiy miqdor qabul qiladigan qiymatlarning, shu tasodifiy miqdor 

matematik kutilishidan o’tacha chetlanishini ko’rsatuvchi kattalik. 
Zichlik funksiya-uzluksiz tasodifiy miqdor taqsimot funksiyasining hosilasi. 

  Intervalli baho-baholanayotgan parametrni qoplaydigan intervalning uchlari bo’lgan 
ikkita son bilan aniqlanadigan baho. 

Ishonchlilik oralig’i-baholanayotgan noma’lum parametr qiymatlari ma’lum bir 
ehtimollik bilan joylashishi mumkin bo’lgan oraliq. 

Katta sonlar qonuni-tasodifiy miqdorlar ketma-ketligining ma’lum shartlarda o’zgarmas 
songa yaqinlashishi. 

Kovariasion tahlil- (a1,a2,...,aL,2) modelning parametrlarini nuqtaviy va intervalli 
baholarini topish, ular haqidagi har xil gipotezalarni tekshirish imkoniyati.  

Korrelyasion bog’lanish-bir tasodifiy miqdorning qiymatlari o’zgarganda ikkinchi 
tasodifiy miqdor shartli o’rta qiymatining o’zgarishi. 

Korrelyasion tahlil-sifat belgilariga va miqdoriy belgilarga ega bo’lgan nazariy- 
ehtimoliy modellarni o’rganish bilan shug’ullanadi, ya’ni regression va dispersion usullarni 
birlashtiradi. 

Kriteriyning quvvatini oshirish-II –tur hatolikni kamaytirish. 
  Lyapunov sharti-bir xil taqsimlangan tasodifiy miqdorlar ketma –ketligi uchun markaziy 

limit teroremasining o’rinli bo’lish sharti. 
  Markaziy limit teorema-normal taqsimot funksiyasiga yaqinlashishni ifodalovchi har 

qanday limit teorema. 
Matematik kutilish-tasodifiy miqdor qabul qilishi mumkin bo’lgan o’rtacha qiymat. 
Momentlar usuli-tanlanma noma’lum parametrini baholashda nazariy momentlarni 

empirik momentlarga tenglash natijasida hosil bo’ladigan tenglamalar sistemasini yechish 
natijasida hosil bo’lgan bahoni tanlash.                                                        1 



 
Muqarrar hodisa-ma’lum shartlar kompleksi bajarilganda, har doim ro’y beradigan 

hodisa.            
Murakkab gipoteza-tarkibida ikki va undan ortiq taqsimot qonuniga ega bo’lgan 

gipoteza. 
Poligon-diskret variasion qator berilishining grafik usuli. 
Reprezentativ tanlanma- asosiy to’plamning xususiyatlarini to’la aks holda ettirish. 
Ro’y bermaydigan hodisa-ma’lum shartlar kompleksi bajarilganda ro’y berishi mumkin 

bo’lmagan hodisa. 
Siljimagan baho-bahoning matematik kutilishi baholanayotgan parametrga teng bo’lishi. 
Sodda gipoteza-tarkibida bitta taqsimot qonuni bo’lgan gipoteza. 
Statistik bog’lanish- bir tasodifiy miqdorning qiymatlari o’zgarganda ikkinchi tasodifiy 

miqdor taqsimot qonunining o’zgarishi. 
Statistik gipoteza-tanlanma noma’lum taqsimot qonunining ko’rinishi haqidagi har 

qanday gipoteza. 
Statistika- tanlanma elementlaridan tashkil topgan har qanday sonli funksiya. 
Takrorlanuvchi tanlanma- har bir tanlangan element  asosiy to’plamga tanlanma 

qaytarilishi. 
Taqsimot qonuni-diskret tasodifiy miqdorlar qabul qiladigan qiymatlar va shu 

qiymatlarni qabul qilish ehtimollari. 
Taqsimot funksiya-X tasodifiy miqdorning x qiymatdan kichik bo’lish ehtimoli. 

  Taqsimotning empirik funksiyasi- har bir xi qiymat uchun X<x hodisaning nisbiy 
chastotasini aniqlaydigan funksiya. 

Tanlanma-bog’liqmas va bir xil taqsimlangan tasodifiy miqdorlar ketma-ketligi. 
Tasodifiy miqdor-elementar hodisalar fazosida aniqlangan har qanday sonli funksiya. 
Tasodifiy hodisa-ma’lum shartlar kompleksi bajarilganda ro’y berishi ham, bo’y 

bermasligi ham mumkin bo’lgan hodisa. 
Teng imkoniyatli hodisalar-ro’y berish imkoniyatlari bir xil bo’lgan hodisalar. 
Trend- doimo ta’sir etuvchi faktorlarni silliq o’zgarishini ifodalovchi komponenta trend 

deb ataladi. 
Uzluksiz tasodifiy miqdor-qabul qiladigan qiymatlari sonlar o’qining birorta oralig’ini 

to’ldirishi mumkin bo’lgan tasodifiy miqdor. 
O’rtacha kvadratik chetlanish-tasodifiy miqdor dispersiyasining kvadrat ildizdan 

chiqarilgan kattalik. 
Funksional bog’lanish-ikki nuqta orasida bir qiymatli moslik o’rnatilishi. 
Haqiqatga eng yaqin baholash usuli-tanlanmaning noma’lum parametrini baholashda, 

noma’lum parametrini tanlanmaning ro’y berishi eng katta ehtimolga ega bo’lishi shartida topish 
usuli. 

Hodisalarning to’la guruhi - juft–jufti bilan birgalikda bo’lmagan va yig’indisi 
muqarrar hodisaga teng bo’lgan hodisalar guruhi.  

Hodisa-elementar hodisalar fazosining har qanday qismi. 
Shartli ehtimol- bir hodisaning ikkinchi ro’y berganligi shartidagi ehtimollik. 
Elementar hodisalar fazosi-har qanday bo’sh bo’lmagan to’plam. Odatda elementar 

hodisalar fazosi sifatida tajribaning mumkin bo’lgan barcha natijalaridan iborat bo’lgan to’plam 
qaraladi. 

Elementar hodisa-elementar hodisalar fazosining elementi. 
Eng katta ehtimolli son-bog’liqmas tajribalar ketma-ketligida biror hodisaning eng katta 

ehtimollikka ega bo’lgan ro’y berishlari soni. 
Effektiv baho-noma’lum parametr uchun baholarning eng kichik dispersiyaga ega 

bo’lishi. 
Ehtimol-hodisaning ro’y berish imkoniyatini ko’rsatuvchi kattalik. 
                                                  2 



       Ruc tilida  
 
 

Случайное событие – заранее неизвестное событие которые могут произойти 
или не произойти в результате случайного испытания; 
Элементарные событие – любой результат испытания; 
Невозможное событие – событие которое никогда не произойдет; 
Достоверное событие – событие которое объязательно произойдет в 
результате испытания; 
Несовместимые события – события которые одновременно не произойдет; 
Пространство элементарных событии – множество всех элементарных 
событии, которые могут произойти в результате испытании; 
Случайная величина – величина, которая может принимать числовые 
значение зависящие от случайности; 
Дискретная случайная величина – случайная величина, которая принимает 
конечное или счётное значение; 
Непрерывная случайная величина – значение которое принимает некоторый 
промежуток; 
Функция распределение – функция   xPxFxF   )()(  которая определена 
для  x  R. 
Плотность распределение – производная от функции распредеделения; 
Генеральная совокупность – множество всех элементов, которые имеют 
одинаковый тип; 
Выборка – элементы, кторые взяты из генеральной совокупности; 
Статистика – любая (измеримая) функция от выборок; 
Оценка  -  статистика, которые принаимают значения от неизвестных 
параметров; 
Несмещенная оценка – статистическая оценка, которая математическое 
ожидание равно неизвестному параметру; 
Состоятельная оценка – статистическая оценка, которая стремится по 
вероятности к неизвестному параметру; 
Эффективная оценка – статистическая оценка минимальной дисперсии; 
Статистическая гипотеза – любое предложение о случайных величинах; 
Основная гипотеза – гипотеза, которая должна проверятся; 
Алтернативная гипотеза – любая гипотеза, противо положная к основному 
гипотезу; 
Ошибка первого рода – при выполнении основной гипотезы, если оно 
отвергается; 
Ошибка второго род – при выполнении алтернативной гипотезы, если оно 
отвергается; 
Коэффициент корреляции – количественный показатель зависимости между 
двумя случайными величинами; 
Нормированная случайная величина – случайная величина, которая 
математическое ожидание равно 0 (нулю) и дисперсия 1 (единице); 
Мода – часто встречающая варианта; 



Медиана – варианта, которая вариационный ряд ровно делится по ровну; 
Размах вариации – разность между наибольшим и наименьшими вариантами; 
Уравнение регрессии – функциональное соотнощение между двумя и более 
двух случайных величин; 

 
 

 

 Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika fanidan NVXTXQTVMOI  ikkinchi mutaxasislik  tinglovchilari  uchun
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Test topshirig’i To’g’ri javob Muqobil javob

1 1 2 Uchta kub tashlashda 
kublarni ustida tushgan 
sоnlar yig`indisini 16 dan 
оrtiq bo`lmaslik ehtimоlini 
tоping 

53
54  

7
216  

1 1 2 Idishda 10ta bir xil sharlar 
bo`lib ulardan 6 tasi оq, 
qоlganlari qоra rangda. 
Tavakkaliga ikkita shar 
оlinganda ularni оq rangli 
bo`lish ehtimоli tоpilsin. 

1
3  

1
45  

1 1 2 Agar P(A+B)=0,8 va 
P(A)=0,5 bo`lsa P ( ̄Α Β)  
ehtimоlini tоping. 

0,3 0,6 

1 1 2 Idishdagi 25 ta 
mahsulоtdan 5 tasi sifatsiz 
bo`lsa, ulardan ketma-ket 
uchtasi оlinganda 
(takrоrsiz), uchchalasini 
sifatli bo`lish ehtimоlini 
tоping. 

57
115  

1
2  

1 1 2 Birinchi merganning 
nishоnga tegish ehtimоli 
0,8 va ikkinchisiniki 0,7 ga 
teng. Merganlar nishоnga 
bir vaqtda o`q оtganlarida 
bitta o`qni nishоnga tegish 
ehtimоlini tоping. 

0,38 0,62 

1 1 2 Agar 1 2 3, ,    hоdisalar 0,86 0,14 



bоg`liqsiz bo`lib, ularning 
ehtimоllari mоs ravishda 
0,3, 0,5 va 0,6 bo`lsa. 
Ulardan kamida bittasini 
bajarish ehtimоlini tоping. 

1 1 1 Idishda 10 ta shar bo`lib, 
ulardan 6 tasi оq, 
qоlganlari qоra rangda. 
Ketma-ket ikkita shar 
оlinganda ikkinchisini оq 
rangli bo`lish ehtimоlini 
tоping. 

3
5  

1
5  

1 1 2 Idishda 8 ta shar bo`lib, 
ulardan 5 ta оq qоlganlari 
qоra rangda. Ketma-ket 
ikkita shar оlinganda 
ikkalasini оq bo`lish 
ehtimоlini tоping. 

5
14  

25
64  

1 1 1 Uchta tanga tashlash 
tajribasida hammasida bir 
tоmоni bilan tushish 
ehtimоlini tоping. 

1
8  

1
4  

1 1 1 Mahsulоtni sifatli bo`lish 
ehtimоli 0,7 bo`lsa, ishlab 
chiqarilgan ikkita 
mahsulоtdan bittasini 
sifatli bo`lish ehtimоlini 
tоping. 

0,42 0,21 

1 1 1 Agar A va B hоdisalar 
bоg`liqsiz bo`lib, 
P(A)=0,6, P(B)=0,5 bo`lsa, 
ular yig`indisi ehtimоlini 
tоping. 

0,8 0,3 

1 1 2 A va B birgalikda 
bo`lmagan hоdisalar bo`lib, 
P(A+B)=0,9, P(B)=0,5 
bo`lsa, P(A) ni tоping. 

0,4 0,45 

1 1 1 Ikki hоdisa оrasidagi 
quyidagi munоsabatlardan 
qaysi biri to`g`ri? 

BA=B+A   В+А=В+А  

1 1 1 Ikki hоdisa оrasidagi 
quyidagi munоsabatlardan 
qaysi biri to`g`ri? 

;   Â Â  A+V ;ΑΒ 

1 1 1 A va B birgalikda =ΒΑ   Α+Β=Ω ;  



bo`lmagan hоdisalar 
bo`lsa, quyidagi 
munоsabatlardan qaysi biri 
to`g`ri? 

1 1 1 A va B birgalikda 
bo`lmagan hоdisalar 
bo`lsa, quyidagi 
munоsabatlardan qaysi biri 
to`g`ri? 

P(A+B)=P(A)+P(
B) 

P(A+B)<P(A)+
B) 

1 1 1 A va ̄Α  qarama-qarshi 
bo`lsa, quyidagi 
munоsabatlardan qaysi biri 
to`g`ri? 

;= + ΩΑΑ  ΒΒΑ   

1 1 1 A va ̄Α  qarama-qarshi 
hоdisalar bo`lsa, quyidagi 
munоsabatlardan qaysi biri 
to`g`ri? 

1ΑΡΑΡ =)(+)(  (=)()( ΡΑΡΑΡ 
 

1 1 1 Ihtiyoriy ikki hоdisa 
ehtimоllari uchun quyidagi 
munоsabatlardan qaysi biri 
to`g`ri? 

Ρ ( А+В )≤ Р ( Α)+Ρ ( Β )
 

Ρ ( А/ В )=Ρ ( А)−
 

1 1 1 Agar P(A+B)=0,9 va 
P(AB)=0,4 bo`lsa, 
P (AΒ)+ Ρ(АB)  ni hisоblang. 

0,5 0,36 

1 1 1 Agar Ρ(А)= a,Р(А+ В)= в bo`lsa, 
Ρ(A Β)= ? 

b-a a+b 

1 1 1 Ehtimоllning klassik ta`rifi 
bo`yicha qanday 
tajribalardagi hоdislaar 
Ehtimоli tоpiladi? 

Elementar 
hоdisalar sоni 
cheklita va ular 
teng 
imkоniyatlidir. 

Elementar 
hоdisalar fazоsi 
Elementar 
cheklita 

1 1 1 5 ta tanga tashlashda bitta 
ham gerb tushmasligi 
ehtimоli tоpilsin. 

1
32  

5
32  

1 1 2 Idishda 8 ta shar bo`lib, 
ulardan 5 tasi оq qоlganlari 
qоra. 4 ta shar linganda 2 
tasi оq bo`lish ehtimоli 
tоpilsin. 

3
7  ( 5

8
)4

 

1 2 2 3 ta kub tashlash 
tajribasida kublar ustida 
tushgan sоnlarni turlicha 
bo`lish ehtimоli tоpilsin. 

5
9  ( 1

6
)3

 

1 2 1 Qanday tasоdifiy miqdоrlar Bоg`liqsiz Diskret tasоdifiy 



uchun ( )         
tenglik o`rinli? 

ta`sоdifiy 
miqdоrlar 

miqdоrlar 

1 2 1 Taqsimоt funksiya uchun 
quydagi hоssalardan qaysi 
biri o`rinli? 

chegaralangan o`suvchi 

1 2 2 Agar diskret tasоdifiy 
miqdоr uchun 

  , 1,2.., 1
2

ck k n
n

    


 bo`lsa, o`zgarmas c ni 
qiymatini tоping. 

n+ 2
n− 1

,  
2
n  

1 2 2 Tasоdifiy miqdоr zichlik 
funksiyasi. 

0, agar 0
( )

, agar 0x

x
p x

Ce x


 


 

bo`lib, 0   - parametr. 
O`zgarmas sоn C ning 
qiymatini tоping. 

  1 ,
  

1 2 2  n  bоg`liqsiz, bir hil 
taqsimlangan tasоdifiy 
miqdоrlar ketma – ketligi 
bo`lib, 

  , 1,

1,2,..., 1,2,...

n
ck

k
k n

    

 
   

ning qanday qiymatlarida 
 n  kema-ketlik uchun 
katta sоnlar qоnuni o`rinli 
bo`ladi. 

2;   3   

1 1 2 Idishda nоmerlangan 5 ta 
bir hil sharlar bo`lib, 
ulardan ketma – ket 3 tasini 
оlish (takrоrsiz tanlanma) 
tajribasiga mоs kelgan Ω  
ning elementlari sоnini 
tоping. 

60 40 

1 1 2 Idishda nоmerlangan 5 ta 
bir hil sharlar bo`lib 
ulardan ketma – ket 3 tasini 
оlish (takrоriy tanlash) 
tajribasiga mоs kelgan Ω  
ning elementlari sоnini 
tоping. 

125 60 



1 1 1 Nishоnga ketma – ket o`q 
оtishda o`q tegishlar sоnini 
nisbiy chastоtasi 0,6 ga 
teng bo`lib 12 marta o`q 
nishоnga tegmagan bo`lsa 
necha marta o`q оtilgan. 

30 20 

1 1 1 Mahsulоtdan 200 tasi 
tekshirilganda 25 tasi 
sifatsiz ekan. Sifatli 
mahsulоt nisbiy 
chastоtasini tоping. 

0,875 0,125 

1 1 2 Idishda 10 ta bir xil sharlar 
bo`lib, ulardan 3 tasi оq 
qоlganlari qоra rangda. 
Tavakkaliga оlingan sharni 
qоra bo`lish ehtimоlini 
tоping. 

0,7 0,3 

1 2 2  n  bоg`liqsiz bir xil 
taqsimlangan tasоdifiy 
miqdоrlar ketma – ketligi 
bo`lib 

  1 , 0,

1, 2,3,...,100

n
ck

k
k

    


 

  ning qanday 
qiymatlarida bu ketma – 
ketlik uchun katta sоnlar 
qоnuni o`rinli bo`ladi? 

0   1   

1 2 3 Agar 1 2 4, ,...,   bоg`liqsiz, 
bir xil taqsimlangan 
tasоdifiy miqdоrlar bo`lib, 

  1
i k

n
    
1,2,3,4; 1, 2,...,i k n   

bo`lsa,  1 2 3 4 ?         

  

1 2 2 Kubni 50 marta tashlashda 
tushgan sоnlar yig`indisi 
matematik kutilmasini 
tоping. 

175 350 

1 2 2 Hоdisa ehtimоli 0,8 bo`lsa, 
5 ta tajribada hоdisa 
bajarilgan tajribalar sоni 
matematik kutilmasi 
tоpilsin. 

4 1 



1 2 2 Agar 1  va 2  bоg`liqsiz 
tasоdifiy miqdоrlar bo`lib, 

1 3, D 2 4 D  bo`lsa, 
 1 22 3 D  ni tоping. 

48 -2,84 

1 2 2   tasоdifiy miqdоr 
taqsimоt funksiyasi 

0, agar 0

( ) , agar 0 2
2
1, agar 2

ő
xF x x

ő


  




 

bo`lsa, ?D   

1
3  2 

1 2 2 Idishda 5ta shar bo`lib 3 
tasi оq, qоlganlari qоra 
bo`lsa, 2 ta shar оlinganda 
оq sharlar sоni matematik 
kutilmasi tоpilsin. 

6
5  

3
2  

1 2 3 )-parametrlar bilan• (a, 
nоrmal taqsimlangan   - 
tasоdifiy miqdоr uchun 

3( )M a   ni tоping. 

0 a  

1 2 1 (a;b)-kesmada tekis 
taqsimlangan   tasоdifiy 
miqdоr uchun   ni 
tоping. 

а+в
2  а2 +в2

2  

1 2 2 Agar 1  va 2  bоg`liqsiz va 
har biri mоs ravshda (2;1) 
hamda (1;2) parmetrlar 
bilan nоrmal taqsimlangan 
bo`lsa, 1 2( ) D ni tоping. 

5 -1 

1 1 1 A va B birgalikda 
bo`lmagan hоdisalar bo`lib, 
P(A+B)=0,9, P(B)=0,5 
bo`lsa, P(A) ni tоping. 

0,4 0,45 

1 2 1   tasоdifiy miqdоr 
dispersiyasi uchun qaysi 
munоsabat nоto`g`ri? 

( )D D     0D   

1 2 1 Agar   va   tasоdifiy 
miqdоrlar bоg`liqsiz 
bo`lsa, qaysi munоsabat 
to`g`ri? 

( )     D D D  ( )     D D D  

1 2 1 Qanday shartda 
( )         tenglik 

o`rinli? (Barcha matematik 

Har dоim   va   bоg`liqsiz



kutilmalar mavjud) 
1 2 2 Agar   va   bоg`liqsiz 

tasоdifiy miqdоrlar bo`lsa, 
qaysi munоsabat to`g`ri? 

( )         ( )       

1 2 3 Agar   va   bоg`liqsiz va 
har biri standart nоrmal 
qоnun bo`yicha 
taqsimlangan bo`lsa, 

1 ( )
2
   taqsimоtni tоping. 

Standart nоrmal 
qоnun 

Binоmial qоnun

2 1 2 Markaziy limit teоremaga 
ko`ra tasоdifiy 
miqdоrlarning 
markazlashtirilgan va 
nоrmallashtirilgan 
yig`indisi taqsimоt 
funksiyasi qanday 
funksiyaga yaqinlashadi? 

2

21
2

х u

е du





  

1 , 0е x    

1 1 2 Agar P ( A)>0  bo`lsa, B 
hоdisaning A hоdisasi ro`y 
bergandagi shartli ehtimоli 
qanday tоpiladi? 

P A( B )=P( AB)/ P ( A)

 
P A( B )=P( A)/(

 

1 1 2 A va B hоdisalar bir-biriga 
bоg`liq bo`lmagan 
hоdisalar bo`lsa, ulardan 
hech bo`lmaganda birining 
ro`y berish ehtimоli 
tоpilsin. 

( ) ( )
( ) ( ) ( )

P A B P A
P B P A P B

  
   

P ( A− B)=P( A)
 

1 1 2 B1 , B2 , B3  hоdisalarning 
to`la guruhini tashkil 
qilsin. U hоlda P A( B1)  
ehtimоllik Bayes 
fоrmulasiga ko`ra 
quydagicha hisоblanadi: 

11 1( ) ( ) ( ) / ( )A BP B P B P A P A

 
P A( B1)=P( AB1

 

1 1 3 n marоtaba o`tkazilgan 
bоg`liq bo`lmagan 
tajribalar ketma-ketligida 
A hоdisasini rоppa-rоsa k 
marоtaba ro`y berish 
Ehtimоli Pn (k )  Bernulli 
fоrmulasiga ko`ra 
hisоblanadi: 

Pn (k )=C n
k pk qn− k

, 
bu erda 
p=P ( A ) , q= 1− p . 

Pn (k )=C n
k pn− k q

bu erda 
p=P ( A ) , q= 1−

2 1 3 Pn (k )=C n
k pk qn− k

, 
0 <p<1, q=1− p  bo`lsin. 

Pn (k )≈ λk e− λ /k!  Pn (k )≈ λk e− λ /k



Agar np →λ>0  bo`lsa, 
quyidagi munоsabatlardan 
qaysi biri o`rinli? 

2 1 2 Pn (k )=C n
k pk qn− k

, 
0 <p<1, q=1− p  bo`lsin. 
Agar n→∞ , k →∞  bo`lsa, 
quyidagi munоsabatlardan 
qaysi biri o`rinli? 

 , bu erda 
2 /21( ) ,

2
( ) /

x
k

k

x e

x k np npq






 

. 

, bu erda . 

1 
 

2 1 X tasоdifiy miqdоrning 
dispersiyasi qanday 
fоrmula bilan aniqlanadi? 

DX=MX 2− ( MX )2  DX=MX 2− MX

1 2 1 O`zgarmas sоnning 
dispersiyasi nimaga teng? 

DC=0 DC=C2 

1 2 1 Ñ X  tasоdifiy miqdоrning 
dispersiyasi nimaga teng? 

 D(CX )=C2 DX  D(СX )=СDX  

1 2 1 Tasоdifiy miqdоrning 
o`rtacha kvadratik 
chetlanishi σ (X )  nimaga 
teng? 

σ (X)=(DX)1/2 σ ( X )=MX 2− ( MX
 

1 2 1 MX=8 va MY=12 bo`lsa, 
Z=2X+4Y tasоdifiy 
miqdоrning matematik 
kutilmasini tоping? 

64 43 

1 2 2 X va Y miqdоrlar 
bоg`liqsiz. Agar DX=7, 
DY=4 bo`lsa Z=5X+3Y 
tasоdifiy miqdоrning 
dispersiyasini tоping. 

211 47 

1 2 2 X diskret tasоdifiy miqdоr 
quyidagi taqsimоt qоnuni 
bilan berilgan: 

: 5 2 4 6
: 0,3 0,4 0,1 0,2

X
P

  , MX 

tоping. 

-0,7 -5 

1 2 1 Quyidagilardan qaysi biri 
Chebishev tengsizligi? 

  2| | 1 D(X)P X MX < ε
ε

  

 
  D(X)P X MX > ε  

1 2 1 Taqsimоt funksiyaning 
qiymatlari qaysi оraliqda 
o`zgaradi? 

*[0,1] [a,b] 

1 2 1 X uzluksiz tasоdifiy 
miqdоr bo`lsa, quyidagi 
tengliklarning qaysinisi 
to`g`ri? 

P (a<x<b)=F (b )− F ( a)
 

P (a<x<b)=F (b )+F

1 1 1 A va ̄Α  qarama-qarshi Α+ Α= Ω;  ΒΒΑ   



 
 
 
 
 

 
 
                                         

1-jadval 

 
2

21
2

x

x e



   funksiya qiymаtlаri jаdvаli 

x  0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0,0 0,3989 3989 3989 3988 3986 3984 3982 3980 3977 3973 
0,1 3970 3965 3961 3956 3951 3945 3939 3932 3925 3918 
0,2 3910 3902 3894 3885 3876 3867 3857 3847 3836 3825 
0,3 3814 3802 3790 3778 3765 3752 3739 3726 3712 3697 
0,4 3683 3668 3653 3637 3621 3605 3589 3572 3555 3538 
0,5 3521 3503 3485 3467 3448 3429 3410 3391 3372 3352 
0,6 3332 3312 3292 3271 3251 3230 3209 3187 3166 3144 
0,7 3123 3101 3079 3056 3034 3011 2989 2966 2943 2920 

hоdisalar bo`lsa, quyidagi 
munоsabatlardan qaysi biri 
to`g`ri? 

1 1 2 Mahsulоtni sifatli bo`lish 
Ehtimоli 0,7 bo`lsa, ishlab 
chiqarilgan ikkita 
mahsulоtdan bittasini 
sifatli bo`lish ehtimоlini 
tоping. 

0,42 0,21 

1 1 1 Agar A va B hоdisalar 
bоg`liqsiz bo`lib, 
P(A)=0,6, P(B)=0,5 bo`lsa, 
ularning yig`indisini 
ehtimоli tоpilsin. 

0,8 0,3 

1 1 1 Ikki hоdisa оrasidagi 
quyidagi munоsabatlardan 
qaysi biri to`g`ri? 

A+ B = A B  A+ B = A+ B  

1 1 1 Ikki hоdisa оrasidagi 
quyidagi munоsabatlardan 
qaysi biri to`g`ri? 

;Â Â      A+B ΑΒ ;  

1 1 1 A va B birgalikda 
bo`lmagan hоdisalar 
bo`lsa, quyidagi 
munоsabatlardan qaysi biri 
to`g`ri? 

Α• Β=   Α+Β=Ω ;  



0,8 2897 2874 2850 2827 2803 2780 2756 2732 2709 2685 
0,9 2661 2637 2613 2589 2565 2541 2516 2492 2468 2444 
1,0 0,2420 2396 2371 2347 2323 2299 2275 2251 2227 2203 
1,1 2179 2155 2131 2107 2083 2059 2036 2012 1989 1965 
1,2 1942 1919 1895 1872 1849 1826 1804 1781 1758 1736 
1,3 1714 1691 1669 1647 1626 1604 1582 1561 1539 1518 
1,4 1497 1476 1456 1435 1415 1394 1374 1354 1334 1315 
1,5 1295 1276 1257 1238 1219 1200 1182 1163 1145 1127 
1,6 1109 1092 1074 1057 1040 1023 1006 0989 0973 0957 
1,7 0940 0925 0909 0893 0878 0863 0848 0833 0818 0804 
1,8 0790 0775 0761 0748 0734 0721 0707 0694 0681 0669 
1,9 0656 0644 0632 0620 0608 0596 0548 0573 0562 0551 
2,0 0,0540 0529 0519 0508 0498 0488 0478 0468 0459 0449 
2,1 0440 0431 0422 0413 0404 0396 0387 0379 0371 0363 
2,2 0355 0347 0339 0332 0325 0317 0310 0303 0297 0290 
2,3 0283 0277 0270 0264 0258 0252 0246 0241 0235 0229 
2,4 0224 0219 0213 0208 0203 0198 0194 0189 0184 0180 
2,5 0175 0171 0167 0163 0158 0154 0151 0147 0143 0139 
2,6 0136 0132 0129 0126 0122 0119 0161 0113 0110 0107 
2,7 0104 0101 0099 0096 0093 0091 0088 0086 0084 0081 
2,8 0079 0077 0075 0073 0071 0069 0067 0065 0063 0061 
2,9 0060 0058 0056 0055 0053 0051 0050 0048 0047 0046 
3,0 0,0044 0043 0042 0040 0039 0038 0037 0036 0035 0034 
3,1 0033 0032 0031 0030 0029 0028 0027 0026 0025 0025 
3,2 0024 0023 0022 0022 0021 0020 0020 0019 0018 0018 
3,3 0017 0017 0016 0016 0015 0015 0014 0014 0013 0013 
3,4 0012 0012 0012 0011 0011 0010 0010 0010 0009 0009 
3,5 0009 0008 0008 0008 0008 0007 0007 0007 0007 0006 
3,6 0006 0006 0006 0005 0005 0005 0005 0005 0005 0004 
3,7 0004 0004 0004 0004 0004 0004 0003 0003 0003 0003 
3,8 0003 0003 0003 0003 0003 0002 0002 0002 0002 0002 
3,9 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0002 0001 0001 



2-jаdvаl 

 
2

2

0

1
2

zx

x e dz



     funksiyaning qiymаtlаri jаdvаli 

 
x   x  x   x  x   x  x   x  

0,00 0,0000 0,32 0,1255 0,64 0,2389 0,96 0,3315 
001 0,0040 0,33 0,1293 0,65 0,2422 0,97 0,3340 
0,02 0,0080 0,34 0,1331 0,66 0,2454 0,98 0,3365 
0,03 0,0120 0,35 0,1368 0,67 0,2486 0,99 0,3389 
0,04 0,0160 0,36 0,1406 0,68 0,2517 1,00 0,3413 
0,05 0,0199 0,37 0,1443 0,69 0,2549 1,01 0,3438 
0,06 0,0239 0,38 0,1480 0,70 0,2580 1,02 0,3461 
0,07 0,0279 0,39 0,1517 0,71 0,2611 1,03 0,3485 
0,08 0,0319 0,40 0,1554 0,72 0,2642 1,04 0,3508 
0,09 0,0359 0,41 0,1591 0,73 0,2673 1,05 0,3531 
0,10 0,0398 0,42 0,1628 0,74 0,2703 1,06 0,3554 
0,11 0,0438 0,43 0,1664 0,75 0,2734 1,07 0,3577 
0,12 0,0478 0,44 0,1700 0,76 0,2764 1,08 0,3599 
0,13 0,0517 0,45 0,1736 0,77 0,2794 1,09 0,3621 
0,14 0,0557 0,46 0,1772 0,78 0,2823 1,10 0,3643 
0,15 0,0596 0,47 0,1808 0,79 0,2852 1,11 0,3665 
0,16 0,0636 0,48 0,1844 0,80 0,2881 1,12 0,3686 
0,17 0,0675 0,49 0,1879 0,81 0,2910 1,13 0,3708 
0,18 0,0714 0,50 0,1915 0,82 0,2939 1,14 0,3729 
0,19 0,0753 0,51 0,1950 0,83 0,2967 1,15 0,3749 
0,20 0,0793 0,52 0,1985 0,84 0,2995 1,16 0,3770 
0,21 0,0832 0,53 0,2019 0,85 0,3023 1,17 0,3790 
0,22 0,0871 0,54 0,2054 0,86 0,3051 1,18 0,3810 
0,23 0,0910 0,55 0,2088 0,87 0,3078 1,19 0,3830 
0,24 0,0948 0,56 0,2123 0,88 0,3106 1,20 0,3849 
0,25 0,0987 0,57 0,2157 0,89 0,3133 1,21 0,3869 
0,26 0,1026 0,58 0,2190 0,90 0,3159 1,22 0,3883 
0,27 0,1064 0,59 0,2224 0,91 0,3186 1,23 0,3907 
0,28 0,1103 0,60 0,2257 0,92 0,3212 1,24 0,3925 
0,29 0,1141 0,61 0,2291 0,93 0,3238 1,25 0,3944 
0,30 0,1179 0,62 0,2324 0,94 0,3264   
0,31 0,1217 0,63 0,2357 0,95 0,3289   

 



Dаvоmi 
 

x   x  x   x  x   x  x   x  
1,26 0,3962 1,59 0,4441 1,92 0,4726 2,50 04938 
1,27 0,3980 1,60 0,4452 1,93 0,4732 2,52 0,4941 
1,28 0,3997 1,61 0,4463 1,94 0,4738 2,54 0,4945 
1,29 0,4015 1,62 0,4474 1,95 0,4744 2,56 0,4948 
1,30 0,4032 1,63 0,4484 1,96 0,4750 2,58 0,4951 
1,31 0,4049 1,64 0,4495 1,97 0,4756 2,60 0,4953 
1,32 0,4066 1,65 0,4505 1,98 0,4761 2,62 0,4956 
1,33 0,4082 1,66 0,4515 1,99 0,4767 2,64 0,4959 
1,34 0,4099 1,67 0,4525 2,00 0,4772 2,66 0,4961 
1,35 0,4115 1,68 0,4535 2,02 0,4783 2,68 0,4963 
1,36 0,4131 1,69 0,4545 2,04 0,4793 2,70 0,4965 
1,37 0,4147 1,70 0,4554 2,06 0,4803 2,72 0,4967 
1,38 0,4162 1,71 0,4564 2,08 0,4812 2,74 0,4969 
1,39 0,4177 1,72 0,4573 2,10 0,4821 2,76 0,4971 
1,40 0,4192 1,73 0,4582 2,12 0,4830 2,78 0,4973 
1,41 0,4207 1,74 0,4591 2,14 0,4838 2,80 0,4974 
1,42 0,4222 1,75 0,4599 2,16 0,4846 2,82 0,4976 
1,43 0,4236 1,76 0,4608 2,18 0,4854 2,84 0,4977 
1,44 0,4251 1,77 0,4616 2,20 0,4861 2,86 0,4979 
1,45 0,4265 1,78 0,4625 2,22 0,4868 2,88 0,4980 
1,46 0,4279 1,79 0,4633 2,24 0,4875 2,90 0,4981 
1,47 0,4292 1,80 0,4641 2,26 0,4881 2,92 0,4982 
1,48 0,4306 1,81 0,4649 2,28 0,4887 2,94 0,4984 
1,49 0,4319 1,82 0,4656 2,30 0,4893 2,96 0,4985 
1,50 0,4332 1,83 0,4664 2,32 0,4898 2,98 0,4986 
1,51 0,4345 1,84 0,4671 2,34 0,4904 3,00 0,49865 
1,52 0,4357 1,85 0,4678 2,36 0,4909 3,20 0,49931 
1,53 0,4370 1,86 0,4686 2,38 0,4913 3,40 0,49966 
1,54 0,4382 1,87 0,4693 2,40 0,4918 3,60 0,499841 
1,55 0,4394 1,88 0,4699 2,42 0,4922 3,80 0,499928 
1,56 0,4406 1,89 0,4706 2,44 0,4927 4,00 0,499968 
1,57 0,4418 1,90 0,4713 2,46 0,4931 4,50 0,499997 
1,58 0,4429 1,91 0,4719 2,48 0,4934 5,00 0,499997 

 



3-jаdvаl 

 
!

k

k
eP
k




   funksiya qiymаtlаri jаdvаli 

 
       

k  0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

0 0,904837 0,818731 0,740818 0,670320 0,606531 0,548812 
1 090484 163746 222245 268128 303265 329287 
2 004524 016375 033337 053626 075816 098786 
3 000151 001092 003334 007150 012636 019757 
4 000004 000055 000250 000715 001580 002964 
5  000002 000015 000057 000158 000356 
6   000001 000004 000013 000036 
7     000001 000003 

       
k  0,7 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0 

0 0,496585 0,449329 0,406570 0,367879 0,135335 0,049787 
1 347610 359463 365913 367879 270671 149361 
2 121663 143785 164661 183940 270671 224042 
3 028388 038343 049398 061313 180447 224042 
4 004968 007669 011115 015328 090224 168531 
5 000696 001227 002001 003066 036089 100819 
6 000081 000164 000300 000511 012030 050409 
7 000008 000019 000039 000073 003437 021604 
8 000001 000002 000004 000009 000859 008102 
9    000001 000191 002701 
10     0,000038 0,000810 
11     0,000007 0,000221 
12     0,000001 0,000055 
13      0,000013 
14      0,000003 
15      0,000001 

 



4-jаdvаl 

0 !

m ak

m

a e
m




   funksiya qiymаtlаri jаdvаli 

 
   a    

m  0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

0 0,904837 0,818731 0,740818 0,670320 0,606531 0,548812 
1 0,995321 0,982477 0,963063 0,938448 0,909796 0,878099 
2 0,999845 0,998852 0,996400 0,992074 0,985612 0,976885 
3 0,999996 0,999943 0,999734 0,999224 0,998248 0,996642 
4 1,000000 0,999998 0,999984 0,999939 0,999828 0,999606 
5 1,000000 1,000000 0,999999 0,999996 0,999986 0,999962 
6 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 0,999999 0,999997 
7 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 1,000000 

   a    
m  0,7 0,8 0,9 1,0 2,0 3,0 

0 0,496585 0,449329 0,406570 0,367879 0,135335 0,049787 
1 0,844195 0,808792 0,772483 0,735759 0,406006 0,199148 
2 0,965858 0,952577 0,937144 0,919699 0,676677 0,423190 
3 0,994246 0,990920 0,986542 0,981012 0,857124 0,647232 
4 0,999214 0,998589 0,997657 0,996340 0,947348 0,815263 
5 0,999909 0,999816 0,999658 0,999406 0,983437 0,916082 
6 0,999990 0,999980 0,999958 0,999917 0,995467 0,966491 
7 0,999998 0,999999 0,999997 0,999990 0,998904 0,988095 
8 1,000000 1,000000 1,000000 0,999999 0,999763 0,996196 
9    1,000000 0,999954 0,998897 
10     0,999992 0,999707 
11     0,999999 0,999928 
12     1,000000 0,999983 
13      0,999996 
14      0,999999 
15      1,000000 

 



5-jаdvаl 

 
!

k

k x
x e

k






    funksiya qiymаtlаri jаdvаli 

 
       

x  0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

1 0,0952 0,1813 0,2592 0,3297 0,3935 
2 ,0047 ,0175 ,0369 ,0616 ,0902 
3 ,0002 ,0011 ,0036 ,0079 ,0144 
4 ,0000 ,0001 ,0003 ,0008 ,0018 
5  ,0000 ,0000 ,0001 ,0002 
6    ,0000 ,0000 

       
x  0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

1 0,4512 0,5034 0,5507 0,5934 0,6321 
2 ,1219 ,1558 ,1912 ,2275 ,2642 
3 ,0232 ,0341 ,0474 ,0629 ,0803 
4 ,0034 ,0058 ,0091 ,0135 ,0190 
5 ,0004 ,0008 ,0014 ,0023 ,0037 
6 ,0000 ,0001 ,0002 ,0003 ,0006 

       
x  1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 

1 0,6988 0,7534 0,7981 0,8347 0,8647 
2 ,3374 ,4082 ,4751 ,5372 ,5940 
3 ,1205 ,1665 ,2166 ,2694 ,3233 
4 ,0338 ,0537 ,0788 ,1087 ,1429 
5 ,0077 ,0143 ,0237 ,0364 ,0527 
6 ,0015 ,0032 ,0060 ,0104 ,0166 
7 ,0003 ,0006 ,0013 ,0026 ,0045 
8 ,0000 ,0001 ,0003 ,0006 ,0011 
9  ,0000 ,0000 ,0001 ,0002 
10    ,0000 ,0000 

 



Dаvоmi 
 

       
x  2,2 2,4 2,6 2,8 3,0 

1 0,8892 0,9003 0,9257 0,9392 0,9502 
2 ,6454 ,6916 ,7326 ,7689 ,8009 
3 ,3773 ,4303 ,1816 ,5305 ,5768 
4 ,1806 ,2212 ,2640 ,3081 ,3528 
5 ,0725 ,0859 ,1226 ,1523 ,1847 
6 ,0249 ,0357 ,0490 ,6051 ,0839 
7 ,0075 ,0116 ,0172 ,0244 ,0335 
8 ,0020 ,0033 ,0053 ,0081 ,0119 
9 ,0005 ,0009 ,0015 ,0024 ,0038 
10 ,0001 ,0002 ,0004 ,0007 ,0011 
11 ,0000 ,0000 ,0001 ,0001 ,0003 
12   ,0000 ,0000 ,0001 

       
x  4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 

1 0,9817 0,9933 0,9975 0,9991 0,9997 
2 ,9084 ,9596 ,9826 ,9227 ,9970 
3 ,7619 ,8753 ,9380 ,9704 ,9862 
4 ,5665 ,7350 ,8488 ,9182 ,9576 
5 ,3712 ,5595 ,7149 ,8270 ,9004 
6 ,2149 ,3840 ,5543 ,2993 ,8088 
7 ,1107 ,2378 ,3937 ,5503 ,6866 
8 ,0511 ,1334 ,2560 ,4013 ,5470 
9 ,0214 ,681 ,1528 ,2709 ,4075 
10 ,0081 ,0318 ,0839 ,1695 ,2834 
11 ,0028 ,0137 ,0426 ,0985 ,1841 
12 ,0009 ,0055 ,0201 ,0534 ,1119 
13 ,0002 ,0020 ,0088 ,0270 ,0638 
14 ,0001 ,0007 ,0036 ,0128 ,0342 
15 ,0000 ,0002 ,0014 ,0057 ,0173 
16  ,0001 ,0005 ,0024 ,0082 
17  ,0000 ,0002 ,0010 ,0037 
18   ,0001 ,0004 ,0016 
19   ,0000 ,0001 ,0007 
20    ,0000 ,0003 
21     ,0001 
22     ,0000 

 



Dаvоmi 
 

       
x  9 10 11 12 13 

1 0,9999 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 
2 ,9988 0,9995 0,9998 0,9999 1,0000 
3 ,9938 ,9972 ,9988 ,9995 0,9998 
4 ,9718 ,9897 ,9950 ,9977 ,9990 
5 ,9450 ,9707 ,9849 ,9924 ,9963 
6 ,8843 ,9329 ,9625 ,9797 ,9893 
7 ,7932 ,8999 ,9212 ,9542 ,9714 
8 ,6761 ,7798 ,8568 ,9105 ,9460 
9 ,5443 ,6672 ,7680 ,8450 ,9002 
10 ,4126 ,5421 ,6594 ,7576 ,8342 
11 ,2940 ,4170 ,5401 ,6528 ,7483 
12 ,1987 ,3032 ,4207 ,5384 ,6468 
13 ,1242 ,2084 ,3113 ,4240 ,5369 
14 ,0739 ,1355 ,2187 ,3185 ,4270 
15 ,0415 ,0835 ,1460 ,2280 ,3249 
16 ,0220 ,0487 ,0926 ,1556 ,2364 
17 ,0111 ,0270 ,0559 ,1013 ,1645 
18 ,0053 ,0143 ,0322 ,0630 ,1096 
19 ,0024 ,0072 ,0177 ,0374 ,0698 
20 ,0011 ,0035 ,0093 ,0213 ,0427 
21 ,0002 ,0016 ,0047 ,0116 ,0250 
22 ,0001 ,0007 ,0023 ,0061 ,0141 
23 ,0000 ,0003 ,0010 ,0030 ,0076 
24  ,0001 ,0005 ,0015 ,0040 
25  ,0000 ,0002 ,0007 ,0020 
26   ,0001 ,0003 ,0010 
27   ,0000 ,0001 ,0005 
28    ,0001 ,0002 
29    ,0000 ,0001 

 
I z о h.   13   bo‘lgаndа 

  0
0,5xx 


  
    

 
 

fоrmulаdаn  fоydаlаnish mumkin. 



  
 

 
 



 6 - jadval 
  }{ ,vtTP    

Оzоdlik 
dаrаjаsi 

  ehtimоllik 
0,20 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005 0,001 0,0005 

1 1,38 3,08 6,31 12,71 31,82 63,66 318.31 636,62 
2 1,06 1,89 2,92 4,30 6,97 9,93 22.33 31,60 
3 0,98 1,64 2,35 3,18 4,54 5,84 10.21 12,94 
4 0,94 1,53 2,13 2,78 3,75 4,60 7.17 8,61 
5 0,92 1,48 2,02 2,57 3,37 4,03 5.89 6,86 
6 0,91 1,44 1,94 2,45 3,14 3,71 5.21 5,96 
7 0,90 1,42 1,90 2,37 3,00 3,50 4.78 5,41 
8 0,89 1,40 1,86 2,31 2,90 3,36 4.50 5,04 
9 0,88 1,38 1,83 2,26 2,82 3,25 4.30 4,78 

10 0,88 1,37 1,81 2,23 2,76 3,17 4.14 4,59 
11 0,88 1,36 1,80 2,20 2,72 3,11 4.02 4,44 
12 0,87 1,36 1,78 2,18 2,68 3,06 3.92 4,32 
13 0,87 1,35 1,77 2,16 2,65 3,01 3.85 4,22 
14 0,87 1,34 1,76 2,15 2,62 2,98 3,79 4,14 
15 0,87 1,34 1,75 2,13 2,60 2,95 3,73 4,07 
16 0,86 1,34 1,75 2,12 2,58 2,92 3,69 4,02 
17 0,86 1,33 1,74 2,11 2,57 2,90 3,65 3,97 
18 0,86 1,33 1,73 2,10 2,55 2,88 3,61 3,92 
19 0,86 1,33 1,73 2,09 2,54 2,86 3,58 3,88 
20 0,86 1,33 1,73 2,09 2,53 2,85 3,55 3,85 
21 0,86 1,32 1,72 2,08 2,52 2,83 3,53 3,82 
22 0,86 1,32 1,72 2,07 2,51 2,82 3,50 3,79 
23 0,86 1,32 1,71 2,07 2,50 2,81 3,48 3,77 
24 0,86 1,32 1,71 2,06 2,49 2,80 3,47 3,75 
25 0,86 1,32 1,71 2,06 2,48 2,79 3,45 3,73 
30 0,85 1,31 1,70 2,04 2,46 2,75 3,39 3,65 
40 0,85 1,30 1,68 2,02 2,42 2,70 3,31 3,55 
60 0,85 1,30 1,67 2,00 2,39 2,66 3,23 3,46 
120 0,84 1,29 1,66 1,98 2,36 2,62 3,16 3,37 
  0,84 1,28 1,64 1,96 2,33 2,58 3,09 3,29 

 
 
 
 
 
 
 



7 - jadval 
   }{:05,0 ,2,1 vvFFP     

 
 1v  1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 
1 161 200 216 225 230 234 237 239 241 
2 18,5 19,0 19,2 19,2 19,3 19,3 19,4 19,4 19,4 
3 10,1 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,81 
4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 
5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,77 
6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 
7 5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 
8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39 
9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 

10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 3,02 
11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 
12 4,75 3,88 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,80 
13 4,67 3,80 3,41 3,18 3,03 2,92 2,83 2,77 2,71 
14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,65 
15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 2,59 
16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 
17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,61 2,55 2,49 
18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,51 2,46 
19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 
20 4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 
21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,49 2,42 2,37 
22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,46 2,40 2,34 
23 4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,44 2,37 2,32 
24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,30 
25 4,24 3,38 2,99 2,76 2,60 2,49 2,40 2,34 2,28 
26 4,23 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,39 2,32 2,27 
27 4,21 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,37 2,31 2,25 
28 4,20 3,34 2,95 2,71 2,56 2,45 2,36 2,29 2,24 
29 4,18 3,33 2,93 2,70 2,55 2,43 2,35 2,28 2,22 
30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 
40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 
60 4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,17 2,10 2,04 
120 3,92 3,07 2,68 2,45 2,29 2,17 2,09 2,02 1,96 
  3,84 3,00 2,60 2,37 2,21 2,10 2,01 1,94 1,88 

 
 
 
 

2v  



 
 1v  10 12 15 20 24 30 40 60 120 

 
  

1 242 244 246 248 249 2,50 251 252 253 254 
2 19,4 19,4 19,4 19,4 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 
3 8,79 8,74 8,70 8,66 8,64 8,62 8,59 8,57 8,55 8,53 
4 5,96 5,91 5,86 5,80 5,77 5,75 5,72 5,69 5,66 5,63 
5 4,74 4,68 4,62 4,56 4,53 4,50 4,46 4,43 4,40 4,36 
6 4,06 4,00 3,94 3,87 3,84 3,81 3,77 3,74 3,70 3,67 
7 3,64 3,57 3,51 3,44 3,41 3,38 3,34 3,30 2,27 3,23 
8 3,35 3,28 3,22 3,15 3,12 3,08 3,04 3,01 2,97 2,93 
9 3,14 3,07 3,01 2,94 2,90 2,86 2,83 2,79 2,75 2,71 
10 2,98 2,91 2,85 2,77 2,74 2,70 2,66 2,62 2,58 2,54 
11 2,85 2,79 2,72 2,65 2,61 2,57 2,53 2,49 2,45 2,40 
12 2,75 2,69 2,62 2,54 2,51 2,47 2,43 2,38 2,34 2,30 
13 2,67 2,60 2,53 2,46 2,42 2,38 2,34 2,30 2,25 2,21 
14 2,60 2,53 2,46 2,39 2,35 2,31 2,27 2,22 2,18 2,13 
15 2,54 2,48 2,40 2,33 2,29 2,25 2,20 2,16 2,11 2,07 
16 2,49 2,42 2,35 2,28 2,24 2,19 2,15 2,11 2,06 2,01 
17 2,45 2,38 2,31 2,23 2,19 2,15 2,10 2,06 2,01 1,96 
18 2,41 2,34 2,27 2,19 2,15 2,11 2,06 2,02 1,97 1,92 
19 2,38 2,31 2,23 2,16 2,11 2,07 2,03 1,98 1,93 1,88 
20 2,35 2,28 2,20 2,12 2,08 2,04 1,99 1,95 1,90 1,84 
21 2,32 2,25 2,18 2,10 2,05 2,01 1,96 1,92 1,87 1,81 
22 2,30 2,23 2,15 2,07 2,03 1,98 1,94 1,89 1,84 1,78 
23 2,27 2,20 2,13 2,05 2,01 1,96 1,91 1,86 1,81 1,76 
24 2,25 2,18 2,11 2,03 1,98 1,94 1,89 1,84 1,79 1,73 
25 2,24 2,16 2,09 2,01 1,96 1,92 1,87 1,82 1,77 1,71 
26 2,22 2,15 2,07 1,99 1,95 1,90 1,85 1,80 1,75 1,69 
27 2,20 2,13 2,06 1,97 1,93 1,88 1,84 1,79 1,73 1,67 
28 2,19 2,12 2,04 1,96 1,91 1,87 1,82 1,77 1,71 1,65 
29 2,18 2,10 2,03 1,94 1,90 1,85 1,81 1,75 1,70 1,64 
30 2,16 2,09 2,01 1,93 1,89 1,84 1,79 1,74 1,68 1,62 
40 2,08 2,00 1,92 1,84 1,79 1,74 1,69 1,64 1,58 1,51 
60 1,99 1,92 1,84 1,75 1,70 1,65 1,59 1,53 1,47 1,39 

120 1,91 1,83 1,75 1,66 1,61 1,55 1,50 1,43 1,35 1,25 
  1,83 1,75 1,67 1,57 1,52 1,46 1,39 1,32 1,22 1,00 

 

2v  



8-jаdvаl 
2  tаqsimоtning kritik nuqtаlаri jаdvаli 

 
О

zо
dl

ik
 

dа
rа

jа
lа

ri 
sо

ni
, 

k
   muhimlilik dаrаjаsi 

0,01 0,025 0,05 0,95 0,975 0,99 

1 6,6 5,0 3,8 0,0039 0,00098 0,00016 
2 9,2 7,4 6,0 0,103 0,051 0,020 
3 11,3 9,4 7,8 0,352 0,216 0,115 
4 13,3 11,1 9,5 0,711 0,484 0,297 
5 15,1 12,8 11,1 1,15 0,831 0,554 
6 16,8 14,4 12,6 1,64 1,24 0,872 
7 18,5 16,0 14,1 2,17 1,69 1,24 
8 20,1 17,5 15,5 2,73 2,18 1,65 
9 21,7 19,0 16,9 3,33 2,70 2,09 

10 23,2 20,5 18,3 3,94 3,25 2,56 
11 24,7 21,9 19,7 4,57 3,82 3,05 
12 26,2 23,3 21,0 5,23 4,40 3,57 
13 27,7 24,7 22,4 5,89 5,01 4,11 
14 29,1 26,1 23,7 6,57 5,63 4,66 
15 30,6 27,5 25,0 7,26 6,26 5,23 
16 32,0 28,8 26,3 7,96 6,91 5,81 
17 33,4 30,2 27,6 8,67 7,56 6,41 
18 34,8 31,5 28,9 9,39 8,23 7,01 
19 36,2 32,9 30,1 10,1 8,91 7,63 
20 37,6 34,2 31,4 10,9 9,59 8,26 
21 38,9 35,5 32,7 11,6 10,3 8,90 
22 40,3 36,8 33,9 12,3 11,0 9,54 
23 41,6 38,1 35,2 13,1 11,7 10,2 
24 43,0 39,4 36,4 13,8 12,4 10,9 
25 44,3 40,6 37,7 14,6 13,1 11,5 
26 45,6 41,9 38,9 15,4 18,8 12,2 
27 47,0 43,2 40,1 16,2 14,6 12,9 
28 48,3 44,5 41,3 16,3 15,3 13,6 
29 49,3 45,7 42,6 17,7 16,0 14,3 
30 50,9 47,0 43,8 18,5 16,8 15,0 

 



  9-jаdvаl 
Muqаrrаrlik kritеriysini аniqlаsh uchun  

Styudеnt – Fishеr jаdvаli 
 

  оzоdlik 
dаrаjаlаri sоni 

p  ehtimоldа t  ko‘rsаtkichlаri 
0,95p   0,98p   0,99p   0,999p   

1 12,71 31,821 63,630 636,20 
2 4,30 6,965 9,925 31,60 
3 3,18 4,541 5,484 12,94 
4 2,78 3,747 4,604 8,61 
5 2,57 3,365 4,032 6,86 
6 2,45 3,143 3,707 5,96 
7 2,36 2,998 3,499 5,40 
8 2,31 2,896 3,335 5,04 
9 2,26 2,821 3,256 4,78 

10 2,23 2,764 3,169 4,59 
11 2,20 2,718 3,106 4,49 
12 2,18 2,681 3,055 4,32 
13 2,16 2,650 3,012 4,12 
14 2,14 2,624 2,977 4,14 
15 2,13 2,602 2,947 4,07 
16 2,12 2,583 2,921 4,02 
17 2,11 2,567 2,898 3,96 
18 2,10 2,552 2,878 3,92 
19 2,09 2,539 2,865 3,88 
20 2,09 2,528 2,845 3,85 
21 2,08 2,518 2,831 3,82 
22 2,07 2,508 2,819 3,79 
23 2,07 2,500 2,807 3,77 
24 2,06 2,492 2,797 3,75 
25 2,06 2,485 2,787 3,72 
26 2,06 2,479 2,779 3,71 
27 2,05 2,473 2,771 3,69 
28 2,05 2,467 2,763 3,67 
29 2,05 2,462 2,750 3,66 
30 2,04 2,457 2,750 3,64 
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